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Prof. Dr inz. ROMUALD ROSELONSKI

O redukeji odplywu poza zasiegiem sieci kanalizacyjnej

w dlugim odbiorniku

(Czes¢ II obliczen opadu i odplywu w sieci kanalizacyjnej)

W zakonczeniu swej poprzedniej pracy autor
podaje tatwy sposob liczenia wielkosei przeplywu
w dlugich odbiornikach sieci kanalizacyjnej przy
zachowaniu warunku, aby najwiekszy, retencjo-
nowany odplyw, odpowiadajacy najmniejszemiu
spoétezynnikowi redukcyjnemu byt zgodny z cza-
sem przeptywu w odbiorniku.

Zwazywszy trudnosci obliczenia takiego od-
biornika — w czasie i po deszczu — normalnym
sposobem, metoda autora upraszcza i ulatwia
projektantowi rozwiqzanie tego zagadnienia.

W pracy ,,Opad i odplyw w sieci kanalizacyjnej miast
podatem miarodajne natezenia opadu, oraz wielkosci od-
plywu (dla spdlczynnika splywu ¢ = 1,00), jakim nalezy
liczyé kanaty i kolektory sieci kanalizacyjnej *).

Te wielkosci odptywu wynikly z zmniejszajacej sie in-
tensywnos$ci cpadu dostajacego sie do sieci w miare prze-
dluzania sie tegoz, oraz skutkiem zmniejszenia sie odply-
wu do kanalu, spowodowanego parowaniem opadu, re-
tencja terenowa, wskutek czego redukcja objetosci wody
w kanale zalezy przewaznie od czasu trwania opadu i jego
nasilenia.

Inaczej przedstawia sie sprawa obcigzenia odpiywem
dtuzszych odbiornikow (kolektoréw) ktore, poza obrebem
sieci kanalizacyjnej, odprowadzaja odpltyw albo do dalej
lezacej rzeki, albo na oczyszczalnie. Tutaj wchodzi w ra-
chube li tylko op 6 Znienie odplywu skutkiem re-
tencji w odbiorniku a znaczenie czasowej wielkosci opadu
albo zanika, albo maleje do nieznacznej miary, bo deszcz,
ohcigzajacy sie¢, albo przestat padac, albo stracit na inten-
sywnosci zanim odplyw odbiornikiem osiggnie swoje ujscie,
albo nie dochodzi do zamknietego przewodu kanalowego.

Inny rodzaj op6znienia odptywu w sieci kanalizacyjnej
stosowano poza tym dawniej przy obliczeniach tejze, pole-
gajacy na sumowaniu (wykre§lnym) niejednoczesnego do-
ptywu, dochodzacego do kolektora z réznych kanatow bocz-
nych. Celowali w rozwigzaniu tego zagadnienia autorowie
niemieccy (Hecker, Kayser, Heyd, Range, Hauff, Vicari,

*) Rostonski R. Gaz, Woda i Technika Sanitarna.
Warszawa Nr 4, 1951 r. Wynikle obciazenie kanatéw dla
czasu trwania deszczu od 10 do 180 minut i prawdopodo-
biefisstwo przepelnienia kanalu raz na 2!/; lat (40
znajdzie Czytelnik tamze w rysunku 6).
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Staeding, Breitung, Miiller, Kehr, Imhoff), sposréd kto-
rych Kehr *) podal najlepszy sposob graficznego ustalenia
doptywu do kolektora zbiorczego za pomoca linii sumowej.
Gdy jednak ten sposob opiera sie na przyjeciu krétko-
trwatego opadu od 5 do 15 minut, jest jasne, ze do naszego
zagadnienia nie nadaje sie, ze moze stuzyé tylko do obli-
czen sieci kanalowej.

Précz tego nadawalby sie do obliczen dlugiego odprowa-
dzalnika, spos6b auterow wiloskich **), polegajacy na licze-
niu retencji kanatowej, celem ustalenia spélczynnika re-
dukcyjnego dla odplywu w odbiorniku. Ten sposob licze-
pia zawodzi, je$li odbiornik jest kanatem otwartym, be
wzory wioskie opieraja sie na prostej proporcjonalnosci,
miedzy pojemnoscia wody w kanale a odplywem z tegoz

1
(Q)’ co zachodzi tylko i mniej wiecej w przewodach zam-

knietych (kanatach betonowych i murowanych), poza tym
tvlko w terenach ptaskich, gdzie retencja kanalowa moze
sie przejawié. W tych warunkach metoda wloska daje
dobre ustugi, a w naszym przypadku — uprzedzajac dalszy
tok wywodpw — nalezaloby jg stosowac, dla krétkich cza-
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Rys. 1. Sytuacja. Kolektor.

\

s6w przeptywu (T) w odbiorniku, ponizej jednogodzinnego
i dla natezen deszczu wynoszacego powyzej 50 l/sek./ha
(dla 40% pdp) tj. w przypadkach, gdzie podany  ponizej

#*) Kehr. Die Berechnung von Regenwasserabflussen.
R. Oldenburg 1933, metoda opisana przez K. Imhoffa
w Taschenbuch der Stadtentwésserung, str. 36—41, 10 wy-
danie. R. Oldenburg. Miinchen und Berlin 1943.

##) Cipoletti, Fantoli, Soldati. Le acque di piena nelle
rete delle fognature di Milano. Mediolan 1904 (w biblio-
e U. J.), takze Rostonski R. Kanalizacja osiedli, Podrecz-

wazynierski, Lwow 1927.
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sposob liczenia zawodzi. Z tego wynika, ze ustalenia op6z-
nienia w odbiornikach, przede wszystkim otwartych (ka-
nalach ziemnych), nalezaloby szuka¢ na podstawie innych
zaltozen.

Juz przed wielu latami podal W. Voit ***) nastepujacy
wz6r dla obliczenia najmniejszego spélczynnika redukeyj-
nego (czyli dla mozliwie najwiekszego odplywu kanato-
wego), mianowicie:

(TH+t—1)2

il e CPb s SR W AL (1)
Tminim 4Tt

‘gdzie T jest czasem przeplywu w kolektorze glownym od
jego poczatku do konca, t ré6znym czasem przeptywu w ka-
natach bocznych (II w sytuacji), t czasem trwania de-
szczu. Zatem opoéznienie odplywu w kolektorze nastapi
tylko woéwcezas, jesli

v T At

Niezaleznie od tego obowigzuje w naszych zalozeniach
ogo6lna zasada, ze najwiekszy odptyw nastapi wowczas, je-
zeli czas odptywu kolektorem bedzie rowny czasowi trwa-
nia deszczu. Jezeli wiec napiszemy T = t + 1 i podsta-
wimy te warto§¢ w réwnanie (1), otrzymamy:

t4+rc4t—n)? 4t i

(Pmin == o S iy s M RS e kb 1 —-— = l =

4(t4+n1)t 4(t+n)t 4t
czyli
t T—t T :
Omin = —+— - = o (2)
t+r T

Z tego widaé, ze czas przeplywu w kanalach bocznych
(t) nie ma wplywu na wielkos§¢ spélczynnika o . zale-

Ymin
zy tylko od czasu trwania deszczu (t) i od czasu przepty-

wu kolektorem (T).

Nalezy jednak zbada¢, czy f (¢), okreslona réwnaniem
(1), przedstawia minimalng warto$¢ funkeji, podang
w réwnaniu (2).

Przyjawszy, ze dla deszczu o czasie trwania t i odpo-
wiedniego temuz natezeniu jest T state, za§ t zmienne

skad wynika T = t -+ ¢ zgodnie z zalozeniem (jak po-
wyzej).
Wstawiajac te wartos¢ w réwnanie (1) otrzymujemy:

B e i e WAL

= ——= T (jak rownanie 2)

4(t+7) t4++
a poniewaz _d_w =-——>0, zatem warto§¢ ¢ przedsta-
dd.oaf + 9]
wia minimum funkcji.
Nawet w tej postaci wzoér Pin = & =% nie nadaje sie
1k

jeszcze do obliczenia redukceji odplywu w odbiorniku z te-
go powodu, ze warto§¢ t nie jest zwigzana.z wielkoscia
odplywu, Scislej z wartoScia . tj. nateZeniem opadu, usta-
lonym w pierwszej cze$ci tej pracy dla 40% prawdopodo-
bienstwa przepelnienia kanatu, czyli dla p,;,, w zwiazku
z czasem trwania deszczu (1t). Aby ten zwigzek uzyskaé,
musimy natezeniu deszczu p daé postaé wspéiczynnika re-
dukujgcego Pp 5 tak aby na dlugoéci odbiornika stato sie

zado$§¢ warunkowi: ¢ red = ¢p = — ( = Pmin.)

W ten sposéb otrzymamy naJw1ekszy odplyw w odbior-
niku dla ¢ = 1,0 przy najmniejszym 0, jezeli ilo$¢ wody
doptywajgcej z sieci pomnozymy przez ©r » a-poza tym
takze czas odplywu w odbiorniku (T), potrzebny dla osigg-
nigcia tejze wartosci o, .

Zwazywszy, ze krzywa intensywnosei daje dla t =10 mi-
nutom trwania deszczu p =100 1/sek, ha, wyrazamy
wszystkie p w % %, piszac dla t = 10, p = 1,0 i dalsze
jako uiamki dziesietne (ob. szereg 2-gi w tabelce).

Wowezas bedziemy mogli napisaé:

or=(1—p)= —
lub

Tl 2t o réwn. (3)
D or
Wielkos$ci spélczynnika (¢p,) redukujgcego odplyw w od-
biorniku i czaséw (T) potrzebnych dla osiagniecia tegoz:

Czas trwania deszczu © minut 10 |13 1.9
Natezenie deszczu p°/; = vp 1 0,86 | 0,72
Spolcz. reduke. or 0 | (0,14)| (0,26)
Potrzebny czas T do osiagn. ¢ min. 6

32 40 45 60 90 |I20 ({150 (180 minut
0,34 0.5 0,47 040| 033! 028| 025| 024|(1-p)
0,46 0,5 0,53 0,60 066| 072| 0,75| 0,76 |minim.

70 80 85 100 136 166 200 237 minut

i przyréownujgc wartosé¢ pierwszej pochodnej 51_9 do zera,
dt
otrzymujemy w mys$l wywodow Voita:

-]
dy _ Vi

dt dt

_ATt[4T—-2(T+t—9]—4T[4Tt— (T4 t-2]
16:T* 1

**%) Voit W. Ueber Sammelkanidle und deren Hochsbe-
anspruchung. Zeitschrift des Oesterreichischen Ingenieur-
und Architekten Vereines. Wieden 1909.
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Powyzsze wartosci dla ®r (krzywa II—II) i dla p
(krzywa I—I) z pierwszej cze$ci pracy dla 407, pdp wnie-
siono w nastepujacy rys. 2.

Wyniki zestawione w tabelce stwierdzaja, a odtworzone
w rys. 2 pokazuja, ze granica stosowalnos$ci spélezynnika
redukcyjnego P dla odbiornika rozpoczyna sie i jest
wazna dla opadéw ponad 40 min. trwajacych. Tylko dla
takich mozna okre§li¢ czas przeptywu odbiornikowi T, od-
powiadajacy warunkom z réwnania (3) dla minimalnej re-
dukcji i najwiekszego odplywu, nie uciekajac sie do wat-
pliwego rachunku, jak dlugo trwa przeplyw w odbiorniku
przy zmiennych stanach wody w czasie i po czasie trwania
opadu. Wyjasnienie dlaczego o, posiada realng wartosc
dopiero od 40 minut trwania opadu jest latwe, skoro prze-
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7 \E [E 7 konamy sie, ze krzywa III—III daje przy 20% prawdopo-
16 | —f 9 dobienstwo dla 40 minut trwajacego cpadu wiasnie 100 li-
1% \I \\(\6\ trow/sek/ha natezenia dla ktérych krzywe I — I skon-
: X ‘\\»‘ struowano.

§ ” A & ) ‘
N . \ ‘I \ ‘ﬁ(\« Poniewaz krzywa trwania odpilywu poczawszy od T =
g \ ]' \\59/ 100 do T = 228 minut posiada przebieg niemal prostolinij-
E 8 A\ ] /\ ny mozna w tym interwale liczy¢ T (lub rfr,) takze dla
z 6 ) / \\ innych spolczynnikow redukeyjnych, niz najmniejszych
: N 4
§ ' " <¢%. | b podanych w tabelce. I tak np. dla g -?0— spolezynnik

B EER g o F{
X /, . e’fCZe(;,b N o, = 0,66 (jak w tabelce). Jezeli «, ma by¢ rowne 0,5,

N

0 20 30 T\ [50 56K to odpowiadajacy czas T wyniesie 136 —— = 102 mi-

wo%  80% | 0%  L0%  20% 0 0,66

I ziarno 05-10mm permulyl i wegiel sulf dan
I ziarmo 1,0-Z0mm wegiel ﬂ///‘ Krakow w czerwcu 1951 r. .

Rys. 2

Mgr inz. LUDWIK OBIDOWICZ

Zapotrzebowanie gazu

1. Uwagi ogélne

Do obliczenia wiasciwej $rednicy gazociagu, odpowiada-
jacej zadanemu minutowemu lub godzinowemu przeply-
wowi, dla zaopatrzenia odbiorcéw w dostateczna ilo$¢ ga-
zu, konieczna jest znajomos$é jego zapotrzebowania. Poza
zapotrzebowaniem muszg by¢ znane cechy gazu, jak cieplo
‘spalania, gesto$é¢, ci$nienie poczgtkowe i koncowe, z tego
powodu, ze palniki przyboréw i palenisk gazowych dosto-
sowane sg do stalych cech gazu. Strata ci$nienia, jako
roznica cisnienia poczatkowego i koncowego, przy rozpro-
wadzaniu gazu, nie powinna przekracza¢ w sieciach nisko-
preznych 10 -+ 15% przyjetego lub obliczonego ci$nienia

: ; P Pk
Sredniego, wg wzrou P, = (1 + Ap) - —p—2+——l‘- gdzie strata

ci$nienia
244
cacs (0B Bk o

Pp-PkI
1+4A4p

We wzorach oznaczajg:

Ay ci$nienie poczatkowe w mm H:20

Pp — ci$nienie koncowe w mm H:0

Ap — dopuszezalna tolerancja straty cisnienia w %.

Przyktad 1. Ci$nienie poczatkowe wynosi P, = 100 mm
S. W.

Tolerancje straty ci$nienia przyjmuje sie 157, jakie jest
ci$nienie koncowe?

Dla Ap = 15% = 0,15 strata ci$nienia wynosi
LA
h = Pp—Px = 2.8 - 030 400—26mm sw.
14 Ap 1,15

a $rednica gazociagu

Nader wazna jest strata ci$nienia, albowiem ona i diu-
go$é gazociagu, decyduja o wyborze Srednicy przy danym
zapotrzebowaniu gazu. Strate ci$nienia wylicza si¢ wg zna-
nych wzoréw lub przy uproszczonym obliczaniu przyjmuje
sie ja w odpowiedniej wysokosci, w kaidym razie nie prze-
kraczajacej maksimum 20Y% ci$nienia $redniego w calej
sieci. Przyjmowanie do obliczen duzych strat ciSnienia jesl
wyrazeniem zgody na obnizenie sprawnosci sieci nisko-
preznej.

W sieciach niskopreznych ci$nienie sieciowe wynosi
powszechnie 60—80 mm H:0, jako tzw. ci$nienie Srednie.
Jest ono wystarczajace, dla palnikow przyborow i palenisk
gazowych gospodarstw domowych, dla otrzymania ci$nie-
nia palnikowego 30 — 35 mm, a w palnikach przemysto-
wych na sprezone powietrze 50 mm sw., dla ktérych to
ciénien obliczane sa palniki.

Wyzsze ciénienia palnikowe ponad podane, pogarszaja
warunki spalania i sa powodem obnizania sprawno$ci pal-
nikéw oraz zmniejszaja mozliwo§é wykorzystania energii
cieplnej, zawartej w gazie. Kazdy palnik, tak dyszowy,
jak i bezdyszowy, dostosowany jest do SciSle okreSlonego
ci$énienia. Oznacza to, ze gaz o innym, wyzszym ci$nieniu
ponad to, na jakie zostal obliczony palnik, bedzie sie spa-
lat nicekonomicznie, powodujgc obnizenie sprawnos$ci pa-
leniska i pogarszajac warunki proceséw termicznych pie-
coOw przemyslowych, wzglednie palnik bedzie wymagat
czestego przeregulowywania w granicach mozliwych do
osiagniecia w palniku, co jest klopotliwe i prowadzi do
zaburzen pracy palenisk.

W sieciach $redniopreznych, tj. roprowadzajacych gaz
poSrednio o ci$nieniu od 500 — 10.000 mm H:0, za-
chodzi konieczno$¢ instalowania regulatoréw, utrzymujg-
cych zadane niskie ciénienie sieciowe lub ci$nienie palni-
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kowe na statym poziomié, za wyjatkiem niektérych palni-
kow przemystowych, przystosowanych na gaz sprezony,
o ci$nieniu najczesciej stosowanym 1.500 mm HO: lub
3.000 — 4.000 mm H:0, ktére rowniez musza pracowaé
przy stalym ci$nieniu o podanej wysokosci.

Rozprowadzanie gazu wysokoprezne po$rednie, tj. o ci-
$nieniu ponad 10.000 mm H:O, podobnie  ak i $rednioprez-
ne, ma na celu — jak wiadomo — dostarczanie odpowied-
nich ilosci gazu na dalsze odlegiosci oraz dla zasilania sieci
niskopreznych, przeciazonych, poprzez stacje reduktorowo-
pomiarowe lub zbiorniki niskiego i wysokiego cis$nienia,
kosztem $rednicy gazociggu. Ale w wymienionych sposo-
bach rozprowadzania istnieje granica ci$nienia gazu, uwa-
runkowana charakterystyka sprezarki i kosztami spreza-
nia oraz bezpieczenstwem pracy urzadzen gazowych
(regulatory budowane sg na razie maksymalnie do 16 atm.).
Wielkos$¢ straty ci$nienia, jako réznicy ci$nien: poczatko-
wego i koncowego, przy rozprowadzaniu gazu Srednio-
i wysokopreznego, moze by¢ taka, aby zapewni¢ dosta-
ieczne ilo$ci gazu w miejscach odbioru.

Do ustalenia i obliczenia wtlasSciwej Srednicy gazociggu
potrzebne sg pewne wielko$ci, na ktérych oparte sa wszy-
stkie wzory, stuzgce do obliczania. Wielko$ciami tymi,
tak przy rozprowadzaniu gazu wysoko-, $rednio- i nisko-
preznego, sa:

Q — ilo$¢ gazu w m?*/godz., w m*min., w m®*sek.,
Pp— ci$nieniu gazu w mm H.O lub w atn.

Pk — cis$nienie koncowe w mm H20 lub w atn.
1 — ditugoéé gazociagu w m lub w km

— gestos¢é wzgledna gazu (powietrze = 1)

gestosc (ciezar wiasciwy) gazu

=

strata ciSnienia w mm sw./m, w mm sw/km,
w atn/km.

Gestos$¢ gazu, diugose gazociggu, w pewnych wypadkach
temperatura gazu przyjmowane do dbliczer’l, sg wielkos$cia-
mi stalymi. Zmiennymi wielkoSciami, ktérymi projektant
musi sie postugiwac, aby obliczy¢ wilasciwa Srednice gazo-
ciggu, s3: ilo§¢ gazu Q, tzn. zapotrzebowanie gazu, cinie-
nie poczatkowe zalezne od diugo$ci gazociagu przy stalej

gestosci gazu i ilo$ci przesylanego gazu oraz ci$nienie kon-
cowe, zalezne od ci$nienia poczatkowego oraz rodzaju od-
bioru gazu, tzn., czy odbiér jest niskoprezny, Srednioprezny,
czy wysokoprezny. Réznica ci$nien poczatkowego i kon-
cowego Pp— Pk =h, jako tzw. strata ci$nienia, jest
wielko$cig uzywana we wzorach do obliczania gazociagdow
niskopreznych, natomiast do obliczania gazociagéw wy-
sokopreznych uzywana jest w postaci pp" P Steata
cisnienia, podobnie jak ciSnienie poczatkowe i koncowe,
zalezna jest od dlugo$ci gazociggu przy stalych wiasno-
$ciach gazu i od ilo$ci odgalezien, pobierajacych gaz.

Na tym miejscu zajmiemy sie obliczaniem zapotrzebo-
wania gazu. Zapotrzebowanie to, jako wielko$¢ zasadnicza,
potrzebna do ustalenia S$rednicy gazociggu, oblicza sie na
podstawie praktycznie przyjetych norm lub na podstawie
zuzycia przez poszczegélne przybory i paleniska, uwzgled-
niajgc jednoczesnos$é uzycia przyboréw lub palenisk gazo-
wych przez poszczegdlnych odbiorcow oraz czas przesy-
tania gazu. B

2. Sieciowe zapotrzebowanie gazu

Zapotrzebowanie gazu dla ustalenia $rednicy przewo-
dow gazowych podziemnych powszechnie oblicza sie na
podstawie tzw. norm, podajacych zuzycie gazu na 1 miesz-
kanca i rok. Normy te wynosza:

a. uzdrowiska, miasta i osiedla o za-
budowie hiznej (dorny w ogrodach) 30 m?/rok. 1 mie-
szkaica
b. miasta i osiedla powyzej
5.000 mieszkancow
c. miasta powyzej 100.000
mieszkancow

60— 70 m?*rok. 1 ,,

80—120 m?%rok. 1 .- ,,

d. miasta przemystowe 120—180 m?®*/rok. 1 ,,

Dla gospodarstw domowych przyjmuje sie rowniez nor-
me zuzycia, w prakiyce najczeSciej spotykang, 300—990 .
in%/rok. 1 odbiorca (1 — gazomierz).

Przyjmujac na 1 odbiorce, tzn. 1 mieszkanie i rodzine
3 — 10 osdb, otrzymamy normy zuzycia gazu w roku na
1 mieszkanca podane w tablicy 1.

Tablgca 1

Roczne normy zuzycia gazu n;, na 1 mieszkanca
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1 — odbiorea Na 1 mieszkanca m?®/rok.
(1 — gazomierz) Rodzina, skladajaca sie z oséb:
m?/rok 3 4 SR [Z2yTg 8 9 10
AR R R R et e A g5y R ey R g
| : l 1
300 100 75 60 t PR e s 30
400 133,3 100 80/ Chid o 68,8 Nl T i B0 e ad 40
500 166,6 125 1000 | - oasa e e 1 s 55,5 50
600 200 150 120 100 857 | 15 66,6 60
700 233,3 175 140 116,6 100 87,5 77,7 70
800 266,6 200 160 1333 | 1143 100 88,8 80
900 300 225 180 150 | 1285 112,5 100 90
1.000 333 250 200 166 141 125 111 100
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Z tablicy wynika, ze podane normy zuzycia w kolu-
ninie 2., dla rodziny, skladajgcej sie z 3 oséb, moga mieé
miejsce przy pelnej gazyfikacji gospodarstw, 1acznie
z ogrzewaniem w zimie oraz przy wysokim uprzemyslo-
wieniu kraju. Najezesciej stosowanymi normami sa normy
zawarte w kolumnie 4. dla rodzin, skladajacych sie
z 5 os6b, obejmujace zuzycie na 1 mieszkanca 60 — 180
m?/rok.

Frzy pelnej gazyfikacji mieszkan, posiadajacych kuchen-
ke 2-palnikowa lub szafkowa i grzejnik wody lazienkowy,
1 odbiorca w ciggu miesigca bedzie zuzywat $rednio na-
stepujace ilosci gazu:

kuchenka 2-palnikowa lub szafkowa:

a. pelny plomien
1m? X 0,3 godz. < 30 dni X 3 godz. = 27,— m?
b. ptomien oszczedny
0,15m® X< 0,7 godz. > 30 dni X 3 godz. = 9,45 m*
i 36,45 m*
grzejnik wody lazienkowy liczac na
rodzineg 5 0s6b, liczba kapieli w mie-
sigcu, przyjmujac, ze kazda z osob
bierze kapiel 1 raz w tygodniu
wyniesie
5 % 4 = 20 kapieli
Na 1 kapiel w ciagu 20 minut zu-
zycie gazu przyjmuje si¢ srednio 2m?

20 kapieli X 2 m?® 40,00 m*

1 odbiorca zuzywa . 76,45 m*/miesiec

przyjeto 76.5 m®/miesiac

W ciggu roku zuzycie wyniesie: 76,5212 =918,— m?*

Przyjmujgc dalej, ze w ciggu roku kazda z oséb korzy-
sta z wezas6w przez 1 miesigc, innymi slowy przez 1 mie-
sigc w roku cdbiorca nie uzywa gazu, otrzymamy $rednio
praktyczne zuzycie 1 rodziny, sktadajacej sie z 5 osob:

918 — 76,5 = 832,5 m%rok okraglo 850,— m?/rok

Na godzine odbidér gazu wynosi: 76,5:90 = 0,85 m?/godz.

Dla przemystu liczyé nalezy sumarycznie zapotrzebowa-
nie godzinne przez wszystkie paleniska z dodatkiem na
ewentualne powiekszenie instalacji w wysokosci do 507 .
Poniewaz przemys! pracuje w ciaggu dnia w godzinach,
gdy 'w gospodarstwach domowych gazu zuzywa sie mniej
lub w ogodle nie uzywa, za wyjatkiem godzin rannych, po-
iudnioych i wieczornych (szpitale, zaklady gastronomiczne
rracuja w ciggu calego dnia do péznych godzin wieczor-
nych, a w pewnych wypadkach i nocnych), to do maksy-
malnego godzinnego zapotrzebowania gazu przez gospo-
darstwa domowe doliczy¢ nalezy maksymalne godzinne
zuzycie przemystu. W ten sposéb otrzyma si¢ maksymalne,
a wiec szezytowe calkowite godzinne obcigzenie sieci.

a- Ma ks y.malhesroicahe 2 ap.otreer
bowanie gazu oblicza sie w ten sposéb, ze nale-
zy przyja¢ norme roczna zuzycia gazu na 1 mieszkanca
lub 1 odbiorce, dla gospodarstw domowych w miastach
bez przemystu, lub norme roczng zuzycia gazu na 1 miesz~
karica lub 1 odbiorce, tgcznie z przemystem, dla miast
przemystowych. Znajac norme zuzycia na 1 mieszkanca

lub 1 odbiorce, maksymalne roczne zapotrzebowanie (ta-
blica 1) oblicza sie wg wzoru:

G, = M.n m¥rok

gdzie: M — liczba mieszkancow (odbiorcéw)
n — norma zuzycia na 1 mieszkanca (odbiorze).

Przyktad 2. Liczba mieszkancéw wynosi 20.000, norme
zuzycia przyjmuje sie n = 160 m?*/rok

Gr = M.n = 20.000. 160 = 3.200.000 m?rok

b. Srednie i maksymalne dobowe
zapotrzebowanie gazu oblicza sig w sposéb
nast¢pujacy. Rocezne zapotrzebowania (G,) dzielimy przez
365 dni:

G
GdgsaT _36; m*/dobe

Dobowe zapotrzebowanie gazu jest rozne w ciggu poszcze-
golnyeh dni 1yggodnia, raz jest ono wyzsze, to znowu niz-
sze od Sredniego. Zuzycie gazu zmienia sie rowniez w za-
lezneéci od pory roku, stagd maksymalne dobowe zapoirze-
kbowanie, przyjmuje sie, ze wynosi

Gr

Gy x = m?/dobe
Przyktad 3. Roczne zapotrzebowanie gazu Gr = 3.200.000
m” ok, to maksymealne dobowe zapotrzebowanie wynicsie*

G 3.200.000
Gdpmax = — =
300 300

= 10.666 m?dobe

c. Maksymalne godzinne zapotraze-
bowanie gazu oblicza sie¢ ze wzoru:

= o5 m*/godz.

Qmux

gdzie: Gd — maksymalne dobowe zapotrzebowanie gazu
h — liczba godzin przesyiania éazu.

Godzinne zapotrzebowanie gazu jest réozne w roéznych po-
rach dnia. W godzinach rannych, poludniowych oraz wie-
czornych jest wigksze od Sredniego godzinnego zuzycia
Qireq — Gd/24 godz. Stad dla otrzymania maksymal-
nego godzinnego zapotrzebowania, jako liczbe przesylania
gazu (h) przyjmuje sig:

1) w miejscowogciach posiadajacych zbiorniki h =

15 = 20 godzin, :
2) w miejscowosciach bez zbiornikéw h = 5 = 8 godzin.

Przykted 4. Obliczy¢ maksymalne godzinne zapotrzebo-
wanie gazu, jezeli maksymalne dobowe zapotrzebowanie
Gd = 10.666 m?*dobe, a miejscowos¢ zgazyfikowana po-
siada zbiornik. Przyjmuje sie liczbe godzin przesylania
gazu h = 15 godzin.

e o a2 20100666

Q. .= st
max g 15

= 711 m? godz.

Do maksymalnego godzinnego zapotrzebowania gazu uzy-
wa sie rowniez wzorow:

dla miejscowosci

G G
ze zbiornikami X

4500 6000

Qmax =
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dla miejscowosci Gr Gr dizely =" 64r sl QL =006 mbgodz,
bez zbiornikéw Quax = 1500 9400 ;
dia“hl =6 4, Q= 0.5 mYgodz:
Przykted 5. Roczne zapotrzebowanie gazu Gr = 3.200.000
m®. Obliczy¢ maksymalne godzinne zapotrzebowanie dla h = 8 godz., Quax = 0,37 m?godz.
mieiscowosci ze zbiornikiem:
h = 10 godz.,, Qu.x = 0,3 m?godz.
Gr 3.200.000 s /
QU =r = 1) mdgodZ; h==115"godz, Q = 0,2 m’/godz.
S50 4.500 95
h = 20 godz., Quax = 0,15 m*/godz.
3. Zcpotrzebowanie gazu przez 1 odbiorce, tj. 1 mieszkanie.
Liczge na i odbiorce 0,87 — 1 m¥/godz. przy S$rednim

Sposoéb obliczania rocznego, dobowego i godzinnego za-
potrzebowania gazu przez 1 odbiorce (1 mieszkanie) moze-
my przyjaé ten sam, co dla obliczania zapotrzebowania
sieciowego, podanego w punkcie 2., dla. réznych ilosci go-
dzin korzystania z gazu. Obliczenia, przeprowadzone dla
norm zuz&cia gazu przez 1 odbiorce podano w tablicy 2.
Dla uproszezenia podano sposob przeliczenia zuzycia gazu
w ciagu 1 godziny przez 1 odbiorce (1 mieszkanie) przy
normie zuzycia Gr = 900 m?/rok. Tablica 2 podaje zuzy-

niesiecznym zuzyciu 75 m?/miesiecznie; przy normie rocz-
nej 900 m3/rok, z obliczen wynika, ze zuzycie godzinne
2 m%/godz. miesci w sobie nastepujace godzinne iloSci ga-

zu:
a. gospodarstwa domowe 0,851 m?/godz.

Parprzemyst s anmnel st i T rari s 2 o

Razem 3 m?/godz.

Tablica 2 .
Godzinne normy zuzycia ng na 1 odbiorce (1 mieszkanie)
375 dbiorca : Zapo.trz’e‘t.)owan.ie gazu :
(1 gazomierz) w m?®/godz. dla iloSci godzin przesylania h =
m’/rok R ™ 3 & s 6 8 10 15
1 I B 4 5. |8 7 8 ! 9 10
300 1,0 0,5 0,33 0,25 0,2 0,16 0,125 0,1 0,066
400 1,3 0,66 0,44 0,33 0,27 0,22 0,166 0,133 0,088
500 17 0,83 0,55 0,42 0,33 0,27 0,21 0,17 0,111
600 2,0 1,0 0,66 0,50 0,40 0,33 0,25 0,2 0,133
700 2,3 1,16 0,77 0,58 0,47 0,40 0,29 0,23 0,155
800 2,7 1,3 ‘ | 088 0,66 0,53 0,44 0,33 0,27 0,177
900 3= 1,5 | o= 0,75 0,6 0,5 0,375 0,3 0,2
1.000 3,3 1,66 11 0,83 0,7 0,55 0,41 0,33 0,222
1.100 3,7 18855192 0,91 0,73 0,61 0,46 0,36 0,244
1.200 4— e I 1,3 1 0,8 0,66 0,5 0,4 0,266

cie godzinne przez 1 odbiorce, dla rocznych norm od 300—
1.200 m3/rok.

Liczbe godzin korzystania-z gazu przez 1 odbiorce przy-
jeto h = 1 = 15 godzin.

Liczbe dni w roku, w ktérych odbiorca korzysta z gazu,
przyieto réwna 300 dni, gdyz od 365 dni w roku nalezy
odja¢ wezasy, Swieta, wycieczki, itp.

Jezeli 1 odniorca zuzywa w ciggu roku Gr = 900 m?*rok,

tc godzinne maksymalne zuzycie wyniesie dla h = 1 go-
dzina.
Quax = CE P e 3 m*/godz.
v 300.h 300.1
900 ‘
Bla b godz @ it e By 5 b e
300.h 600
dla h = 3 ;' Q.. = 1,0 :m¥godz.
diah =4 ,,/° Qu. = 07 m?¥godz.

262

W praktyce spotyka sie najczeSciej odbiorcow, korzysta-
jgeych z gazu w gospodarstwach domowych w ciagu 3-ch
i 4 godzin, dla ktérych zuzycie podano w kolumnie 4
i 5 tablicy 2.

Przyktad 6. Obliczy¢é godzinne zapotrzebowanie gazu
dla 5.000 mieszkancoéw. Na 1-no mieszkanie przyjmuje sie
5 os6b i norme 900 m?rok. Przy zasilaniu zbiornikowym
przyjeto h = 15 godzin. Z tablicy 2, dla normy 900 m?®/rok

odbiorca, godzinne zapotrzebowanie dla h = 15 godzin
wynosi n, = 0,2 m?*/godz.
5.000:5 = 1.000 odbiorcow

1.000:0,2 = 200 m?/godz.

Przy zasilaniu bez zbiornika liczbe godzin przesylania
przyjeto h = 5 godzin.

Z tablicy 2, dla tej ilosci godzin ng = 0,6, 1.000.0,6 =
800 m?/godz. )
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Nalezy rozwazy¢ jeszcze jednoczesnos$é korzystania z ga-
zu. Wiadome jest, ze istniejg pory dnia i roku, ze nie
wszyscy odbiorcy jednocze$nie korzystaja z gazu. Badz sa
w pracy, badz na wczasach, na wycieczkach, itp. Ale ist-
nieja dni, np. przedSwiateczne, w ktérych prawie wszyscy
odbiorcy korzystaja z gazu.

Nie zdarzaja sie w praktyce wypadki, aby wszyscy od-
biorey w gospodarstwach domowych jednoczeénie korzy-
stali z gazu w jednej godzinie. Najwiekszy odbior bywa
w dni przed§wiateczne, ale i wowczas nie wszystkie insta-
lacje i przybory sa czynne. Stad konieczno$é wprowadze-
nia poprawek na jednoczesno$¢ korzystania z gazu .

W budownictwie mieszkaniowym, socjalistycznym, za
przykladem ZSRR, projektuje sie budynki, tzw. bloki
mieszkalne, zawierajace po kilkanas$cie i kilkadziesiat mie-
szkan, o kilku Kklatkach schodowych. Wspoélezynniki
zmniejszajace, tzw. wspoétczynniki odbioru gazu, podane
sa w tablicy 3 (kolumna 2). Wspétczynniki te, mozna ogol-
nie przyja¢, jako liczby praktyczne w granicach od
0.65 — 0,6.

Podstawa danych tablicy 3 jest przyjecie zuzycia gazu
przez 1 odbiorce, czyli 1 mieszkanie, w sposéb nastepu-
jaey:

a. 1 kuchenka 2-palnikowa lub szafkowa 1 m¥/godz.

b. grzejnik wody na 1 kapiel (20 minut). . 2

”

Razem '3 m®/godz.

stalacji wewnetrznych, nalezy przyjmowaé zapotrzebowa-
nie z kolumny 4 tablicy 3. Zapotrzebowanie to w poréow-
naniu z teoretycznym odpowiada jednoczesnemu korzysta-
niu z gazu przez' '/s odbiorcéw, co w praktyce znajduje
potwierdzenie.

Wzér') Q = K -+ 0,75 P m*/godz.
gdzie: K — liczba kuchenek 2-palnikowych lub szafko-
wych na obliczanym odcinku,
P —ilo$¢ tazienkowych grzejnikow wody

odnosi sie do rzeczywistego zuzycia gazu przez 1 odbior-
ce, dla ilosci odbiorcow powyzej 4 w jednym domu. Na
podstawie wzoru dla jednego odbiorcy zapotrzebowanie
gazu wynosi 1,75 m?/godz. W tablicy 3 rzeczywiste zuzy-
cie gazu przez 1 cdbiorce wynosi 1,8 m?*/godz.

Frzyktad 7. Odcinek gazociaggu ma dostarczyé 50 od-
biorcom gaz do kuchenek i lazienek. Zapotrzebowanie go-
dzinne

Q =K + 0,75.P = 87,5 m%*godz. — okraglo 90 m?/godz.

Z. tablicy 3 rzeczywisty odbiér gazu wynosi Q = 90
m?/godz., a wiec warto$ci prawie te same.

4. Zredukowany przeplyw gazu
Do obliczania $rednic gazociagéw nieskopreznych, aby
uniknaé zbyt wielkich $rednic, postugujemy sie w prakty-

Tablica 3

Zapotrzebowanie gazu przy zastosowaniu wspolczynnika odbioru gazu
1 odbiorca zuzywa 3 m?/godz.

W tablicy 2 w kolumnie 2 podany jest wspélczynnik
odbioru gazu, oparty na przeplywie zredukowanym wg
znanego wzoru Monniera, a przeksztaiconego przez L. Ko-
warskiego Q.4 = 0,64 Q, gdzie @, oznacza jedno-
czesny odbiér gazu przez wszystkich odbiorcow w danym
domu.

7 poréwnania teoretycznego zapotrzebowania gazu (ko-
lumna 5) z odbiorem rzeczywistym (kolumna 4) wynika,
ze rzeczywisty odbior gazu, tzn. jednoczesne wykorzysta-
nie instalacii gazowej, wyraza sie procentowo w granicach
50 — 339%. Dla liczby odbiorcéw powyzej 4, do obliczania
érednicy gazociagéw gtownych, doptywéw domowych i in-

X ! Teoretyczne
Ilos¢ mioszkan Wspélezynnik ?cfk?féry v;;szt&' ) Eggﬁfxy ‘g:asztg zapotrzebowz:inie Rzeczywisty
e, | ombiorugam | ™2 TSN | 22 Lo g R
m?/godz. m?/godz. m?/godz.
1 2 3 4 5 6
1 1 3 3 85 35,3
9.3 0,65 2n & —' 85 §.-—"148 50 — 36,3
e 0,6 1,8 72 — 10,8 225 — 33 33
7—10 0,6 1,8 12,6~ 18+ 38,5 — 55 33
11—20 0,6 o L 19,8 — 36,— 60,5 — 110 33
21 — 30 0,6 - 18 818 == B~ 115,56 — 165 33
31 — 40 0,6 1.8 55,8 — 72, — 170,5 — 220 33
41 —50 0,6 18 73,8 — 90,— 225,5 — 275 33

ce przeplywem zredukowanym wg znanego wzoru Mon-
niera

= (U~ B VM m?/godz.

gdzie: Q — ilo§¢ przesylowa gazu na poczatku przewodu
w m?®/godz.

gl

) L. Obidowicz. Gaz, Woda i Technika Sanitarna, 22,
346 (1948).
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gdzie: q — 1lo$¢ gazu pobierana przez odgalezienia i rezerwe szczytowa. W ten sposob zabezpiecza sie spraw-
m?/godz. noéé sieci.

Dalszym wspolczynnikiem, zmniejszajacym zapotrzebo-
wanie gazu, jest czas uzytkowania przyborow. Zuzycie
g = 3 m%godz. odbiorca i zredukowane q = 1,8 m?godz.
odbiorca odpowiada rzeczywistemu zuzyciu przy korzy-
staniu z gazu w ciagu tylko 1-nej godziny przy zastosowa-
niu wspoétczynnika odbioru (tablica 3).

Tlog¢ godzin w ciagu ktorych odbiorcy zuzywaja gaz
w gospodarstwachh domowych wynosi 3 — 5 godzin,
w przemys$le 8 godzin. Zapotrzebowanie gazu trwa w ciggu
doby przewaznie przez okres 15 godzin.. Stad wyplywa
koniecznos¢ rozdzialu gazu w czasie i przyjecia do obli-
czen zredukowanego zapotrzebowania, w zaleznosci od
ilosci godzin przesylania, dla unikniecia zbyt wielkich
$rednic gazociagow.

Zapotrzebowanie gazu w zaleznosci od ilosci godzin
przesytania gazu (h) podano na wstepie pkt-u 3.

Nalezy pamieta¢, ze w kuchenkach, czy grzejnikach
wody, gaz nie spala sie pelnym plomieniem przez prze-
cigg godziny, lecz tylko do momentu zagotowania potraw,
czy zrobienia kapieli. W przyjeciu zuzycia gazu przez kaz-
* dego odbiorce w ilosci np. 1,8 m?/godz. miesci sie zatem
zuzycie przez przemysl, pracujgcy przez 8 godzin lub 15
godzin. I tak, jezeli przyjmuje sie, ze np. 100 odbiorcéw
zuzywa 180 m?® gazu, to w rzeczywistosci zuzyje 100.0,6 =
60 m?/godz., a reszta, tj. 120 m?® pozostaje na przemyst

Reasumujac, przy obliczaniu zapotrzebowania gazu na-
lezy uwzgledni¢ nastepujace wspolezynniki:

1) wspédlezynnik odbioru gazu, tj. jednoczesno$ci korzy-
stania z gazu, rowny 0,65 — 0/6
wspolczynnik czasu uzytkowania gazu, tj. przesylania
gazu o wartogci rownej
dla miejscowosci bez zbiornikow

3V
~

Zatem nalezy przyjmowaé przy uwzglednieniu wymie-
nionych wspdéiczynnikow
dia miejscowosci ze zbiornikami
Qmax = 0,15 = 0,2 m?godz. odbiorca
dla miejscowosci bez zbiornikéw
Umax — 04 7 0,6 m?¥/godz. odbiorca
Tablica 4 podaje wartosci I/—M dla réznych wartosci

4/Q i réznych ilosci odgalezien.
n — ilo§¢ odgatezien.

Tablica 4

Wplyw odgatezien na ilo$¢ przeptywajacego gazu (wartoéci }'/ 1vf)

v’iﬁ':]/ 1— % +

(

e 2 h
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a I | 0 § ¢ 0 d g a ¢ e 2, i e n
Q 5 2 ‘ 3 1 4 6 8 | 10 50
0,01 0,995 0,995 I 0,995 ‘ 0,995 | 0,995 0,995 0,995 0,995
0,05 0975 0975 | 095 | 097 0,975 0,975 0,975 0,975
0,10 0,951 0,951 \ 0951 | 0951 0,951 0,951 0,950 0,950
0,15 0,928 0927 | 0927 | 0,926 0,926 0,926 0,926 0,926
0,20 0,906 0,904 : 0,903 0,903 0,902 0,902 0,902 0,902
0,25 0,884 0,881 j 0,880 0,879 0,879 0,879 0,879 0,878
0,30 0.863 0,859 1 0,857 0,857 0,856 0.856 0,855 0,854
0,35 0,843 0,837 | 0835 0,834 0,833 0,833 0,832 0,831
0,40 0,825 0816 | 0814 | 0812 0,811 0,810 0,810 0,808
0,45 0,807 0,796 0,793 0,791 0,789 0,788 0,788 0,786
0,50 0,791 0,777 ’ 0,773 0,772 0,768 0,767 0,767 0,764
0,55 0,775 0,759 ‘ 0,753 0,751 0,748 0,746 0,746 0,742
0,60 0,762 0,742 0,735 0,731 0,728 0,726 0,725 0,721
0,65 0,749 0,725 0,717 0,713 0,709 0,707 0,706 0,701
0,70 0,738 0,710 | 0,700 0,696 0.691 0,688 0,687 0,681
0,75 0,729 0,696 ‘ 0,685 0,679 0,673 0,670 0,668 0,661
0.80 0,721 0,683 ‘ 0,670 0,663 0,657 0,653 0,651 0,643
3 0,85 0,715 0,672 0,657 0,649 0,641 0,637 0,635 0,625
0,90 0,711 0,661 1 0,644 0,635 0,627 0,622 0,619 0,608
0,95 0,708 0653 | 0,633 0,623 0,613 0,608 0,605 0,592
1,00 0,707 0,646 0,624 0,612 0,601 0,595 0,592 0,580
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Przyklad 8. Gazocigg ma dostarczyé ilo§¢é przesylowa
gazu Q = 3.000 m*/godz. Odgalezienia w ilosci n = 30, po-
bieraja q = 2.100 m?*/godz.

Dla ¢/Q = 2.100/3.000 = 0,7 i n = 30 z tablicy 4 odczy-
tujemy l/ﬁ =
dla iloSci

Qs = Q' YM = 3.000.0,681 = 2.043 m?*godz.

0,681, a Srednice gazociagu nalezy liczy¢

Z tablicy 4 wynika, ze gdy stosunek ilo§ci gazu pobie-
ranej przez odgalezienia (q) do ilosci przesylowej gazu (Q),
czyli q/Q rosnie, to wspotezynnik l/ﬁ maleje o 30 <+ 40%.
Im mniejszy odbiér przez odgaltezienia (q), tym wartos¢
]/M, a wiec wspolczynnik zmniejszenia wiekszy, ilo$é
przesylowa gazu Q wieksza.

Skoro ilos¢ gazu (q) pobierana przez odgalezienia rowna
jest iloSci przesylowej gazu q = Q; wspotczynnik zmniej-
szenia posiada wartosé 0,707 + 0,580, dla iloSci odgalezien
odn = 1don = o0, co wyraza sie zmniejszeniem o 30
== 40% ilosci przesylowej gazu.

L. Kowarski 2) przeksztatcit wzér Monniera na przeplyw
zredukowany w sposob nastepujacy.

Jezeli Qo m?/godz. oznacza przepiyw odcinkowy, tj. od-
biér gazu przez wszystkie domy zaopatrywane z danego
odcinka, a Qc m?/godz. jest zapotrzebowaniem catkowitym
w sieci, wowczas Qo jest czeScig przeplywu calkowitego,
wyrazong stosunkiem Qo/Qc. Przyjeto, ze

Qo liczba doméw danego odcinka

Qc calkowita liczba domoéw, potgczonych z siecig

lub jezeli sie¢ zawiera w swej czeSci zamknietej L, km,
a w czedci otwartej (rozgatezionej) L, km, wowczas dla
cdcinka gazociggu o dilugosci L km odbior gazu oblicza sig
na podstawie nastepujacych wzorow:

Qo 2L jezeli odecinek znajduje sie w czesci
Q.  2L,}+1. zamknietej sieci

Qo L jezeli odcinek znajduje sie w czeSci
Q.  2L;+L. otwartej sieci

Podane wzory stuza do przyblizonego odliczania ‘zapo-
trzebowania cdecinkowego gazu, w wypadku braku dokiad-
nych danych, odnosnie rodzaju zabudowania i ilo$ci miesz-
kan, tj. odbiorcow gazu.

Przyktad 9. Obliczyé odbior odcinkowy gazu Q
m?godz., jezeli odbioér cailkowity Q. = 1.000 m?*/godz.
Dlugo$¢ odcinka L = 0,36 km,L, = 5 km,L, = 2 km.
CGdcinek znajduje sie w cze$ci zamknietej sieci.

Zastosujemy wzor:

Qo _ 2L e BN 0.72':0’06

Qc 2L:+ Lr 2.5+4+2 12

Qo = Qc . 0,06 = 1.000 . 0,06 = 60 m?/godz.

Jezeli odeinek wymieniony znajdowalby sie w czesci
otwartej sieci, wowczas
——Q—o— = L = 0’36 = 0’36 = 0,03

Qc 2Lz + Lr 2.5+2 12

%) L. Kowarski, Les Avant — Projets de Distribution du
Gaz, Paryz, 1938, str. 122—124.

n=1, ym?+025

Rl

C

Qo =Qc¢ . 0,03 = 1.000 . 0,03 = 30 m?*/godz.

W drugim wypadku odcinek dostarczy polowe ilosci ga-
zu, jaka dostarczylby, znajdujac sie w czeSci zamknigtej
sieci, z tego powodu, ze nie jest zasilany przez inne od-
cinki, jak to ma miejsce w systemie zamknietym budowy
sieci.

Ilo$¢ gazu dostarczana przez dany odcinek gazociagu Q,
nie odpowiada rzeczywisterhu przeplywowi gazu Q w od-
cinku. Kazdy odcinek w sieci zamknigtej jest zasilany
przez jeden lub kilka odcinkéw z nim poltgczonych. Po-
miedzy poczatkiem odcinka gazociggu a pierwszym domem
z niego zasilanym, przeplyw rzeczywisty, calkowity Q,
rowny jest iloSci przesylowej gazu Qp, powigkszonej
o ilo§¢ gazu odcinkowa Q,, pobierang przez domy przy-
1sczone do danego odcinka, czyli Q = Qp + Q, . Za kaz~
dym domem zasilonym przeplyw rzeczywisty Q maleje,
w koncu staje sie rowny przesylowej ilosci gazu Qp , po-
migdzy ostatnim domem, a koncowg czescia danego od-
cinka gazociagu, czyli Q = Qp m?/godz.

W praktyce byloby trudnym i wrecz niemozliwym po-
stugiwanie sie w obliczeniach przeplywem ciggle zmien-
nym. Z tego powodu przyjeto postugiwanie sie przepty-
wem zredukowanym (Q ,.y) zamiast zmiennym prze-
plywem rzeczywistym Q. Wz6r Monniera : ;

Q. =G VAE VMZI/I_%+ TR

przeksztalcony przez L. Kowarskiego ma postac:

3
ered2 == (QP + %O—) + (m . Qo)

gdzieq = Q,, Q@ = Q, + Q,

NEANI S ooy, T8 SR 0.
12 6.n n

Wartos¢ m zawarta jest pomiedzy 0,500 (dla n' = 1)
i 0,289 (dla n = oo , tj, dla duzej iloSci odgatezien).
Wzor ostateczny, przyjmowany do obliczenn, ma postaé:

ered = Qp + 0,64 Qo

gdzie Q 5T ilo§¢ przesylowa gazu m?®/godz.

Q, — ilo$¢ odcinkowa gazu m®/godz., pobierana
przez domy przylaczone do danego odcinka
gazociggu.

Jezeli iloé¢ przesylowa gazu Qp = 0, a ma to miejsce,

gdy przewod jest koncowym w sieci, wowcezas wzor przy-
biera postaé:

ered =7 Qo 3 l'/m.z + 0,25

Wspétezynnik  J/m?* + 0,25 zaleznie od ilosci odga-
lezien (n) posiada wartosci nastepujace:

I

0,707, btad — 9,5%

= 0,646, biad — 1,0%?

s
]
[
1
|

e 7 = 0,606, biad + 56%
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Q, + 0,64 Q, jest tym wiecej doktadny
=

Wzér ogélny Q,..q=
im stosunek Qp Q, Jjest w1ekszy, gdy stosunek Q
btad jest nizszy od 11%.

a W wiekszosci wypadkéw biad wynosi okoto -+ 10%,
a przeplyw cobliczony jest wigkszy, co jest korzystniejsze

od bledu w sensie ujemnym.

b. Iio$¢ przesylowa gazu Q, Jest wieksza od przeplywu
odcinkowego Q, np. Qp =10Q,, woéwczas wzlr przy-
biera postac:

Qured = Q, - Vm? 110,25
Qued = 10,64 Q,

Wsp6tezynnik l/ rrle- 110,25 zmienia swg war-
to$¢ w granicach 10,512 (n-=_1) i 10,504 (n = <o), biad
jest prawie niezalezny od ilo$ci odgalezien n i wynosi
1,25%“

W sieciach tylko otwartych ilo§¢ przesylanego gazu Qp
(Przeplyw przesylowy) jest jednoznacznie okreslona,
a mianowicie:

4, w ulicach nieprzechodowych (odcinki koncowe gazo-

ciagéw tylko do danego punktu odbioru) Qp e
b. w odcinkach, ktore konczg sie w dwdch lub wiecej uli-

cach nieprzechodowych (dostarczajacych gaz, jako kon-

cowe, tylko do danych punktéw odbioru) ilo$¢ gazu
przesytkowa Q, jest suma przeplywoéw gazu odcinko-
wych Qo , od punktéw odbioru do punktu zasilania, jak

to podaje przyktad 10 i rys. 1.

F
8 Ic VI
l

Ly
Rys. 1.

Sieé¢ gazowa otwarta

Przyktad 10. Gazociagiem A E nalezy przesta¢ gaz do
piinktéw odbioru G, F, H. W poszczegélnych odcinkach
przeplyw gazu jest nastepujacy:

Przeptyw Ilosé lz:ezgﬁgg
é odcinkowy | 0,64 Q, | przesylowa
Odcinek 3 wany
ok Ve sk Rkt S LT RS
m?/godz. m®/godz. m?/godz.
‘[
ED 50 32 — 32
DH 70 448 — 448
DC 60 38,4 120 1584
CF 80 51,2 —_— 51,2
e 8 40 25,6 260 285.6
BG 100 64 — 64
BA S o0 448 400 | 4448

Przyklad 11. rys. 2. Ilo$¢ gazu przesylowa Q p W punk-
cie A jest rowna sumie przeplywow Q, odcinkéw 1, 2,
BC i CD (C i D sg punktami odbioru koncowymi).

Gazociag 1, Q, = 60 m?godz.
Gazociag 2, Q, = 140 m%godz.
Gazociag BC, Q, = 50 m?%godz.
Gazocigg CD, Q, = 50 m®/godz.
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Rys. 2. Przeplywy zredukowane odcinkéw koncowych
Przeplywy zredukowane odcinkéw koncowych BC i BD
réwne sg Q,..4 = 0,64 . Q, m%godz.
Do obliczenia przeptywoéw zredukowanych gazociggow
11 2 stuzy¢ moga nastepujgce rozwigzania:
1. Gazocigg 1 nie transportuje ilo$ci przesylowej gazu.
Przeptyw zredukowany wyniesie:

Q1 = 0,64.60 = 33,4 m?%godz.
Q: = 0,64.140 + 120 = 209,6 m?/godz.

3 R!yvs. 3 podaje sposob obliczania.

2086 m¥/goatz.

B Som¥fgoct

¢

70m¥go0s.

V]

Rys. 3

2. Gazocigg 1. dostarcza czesé ilosci przesylowej, np.
/s, :
Q = 0,64.€0 | s.120 =

Qe

78,4 m?/godz.

Il

0,64.140 + %/3.120 = 169,6 m?/godz.

Ryvs. 4. podaje spos6b obliczenia.

Pt 4 1(0sc *0sp)
-

1696mpocs. B 50mYpoct
P4

S

P g N

e S

e L p
13(Vs¢ *0e0)

Rys. 4

Gazociag A — B oblicza sie¢ w ten sposéb, jak gdyby
w punkcie B‘ byl odbiér dodatkowy 40 m?/godz.

3. Gazociggiem 1 przeplywa ilo§¢ gazu odcinkowa Q,
odcinka BC, a gazociggiem 2. — ilo$¢ gazu Q, odcinka
BD Woweczas

Q1 50 =

If

0,64 .60 -} 88,4 m®/godz.

Q: = 064.140 + 70 = 159,6 m?*/godz.

I
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Rys. 5. podaje spos6b obliczenia.

B 50m3goc

B

70m¥gods.

D

Rys. 5

Przyjmuje sie, dla uproszczenia, ze odcinek BC jest
przediuzeniem gazociggu 1, a za§ odcinek BD — prze-
dluzeniem gazociagu BD.

4. Ten sam sposéb obliczenia, co w punkcie 3, z ta
roznicg, ze gazocigg 1 dostarcza Q, odcinka BD, a'za$
gazocigg 2 — ilo$¢ odcinkowa Q, odcinka BCPO,

Q

—

= 0,64.60 - 70 = 108,4 m?%godz.
Q: = 0,64.140 +50 = 139 m?/godz.

Rysunek 6. podaje sposob obliczenia.

8 ¢

b D
50m¥godtz.

1396 m¥godtz

. Rys. 6

Wnioski

Z podanych sposobéw obliczania zapotrzebowania gazu,
dla ustalenia $rednicy gazociggu, wynikajg wnioski na-
stepujace:

1. Zapotrzebowanie gazu nalezy oblicza¢ wg_wzoréw:
2. Gr = M.n m%rok
b. Gd = Gr/300 m?doba

¢, Q,.x — godzinne zapotrzebowanie:

1) dla miejscowosci bez zbiornikéw liczbe godzin prze-
sylania gazu przyjmuje sie h = 5 = 8 godzin, woéw-
czas:

Quax = Gr/1500 = Gr/2400 m?¥godz.
lub

Qnmx = Gd/5 — Gd/8 m”/godz.

2) dla miejscowosci ze zbiornikami liczbe godzin prze-
sylania gazu przyjmuje sie h = 15 - 20 godzin,
wowcezas:

Quax — Gr/4500 = Gr/6000 m?®/godz.
lub

Qmux = Gd/15 — Gd/20 m?/godz.

Do obliczania zapotrzebowania gazu mozna réwniez po-
stugiwa¢ sie tablicg, podajacg godzinne normy n, , w za-
lezno$ci od normy rocznej n, i iloci godzin przesylania
gazu Tablica 1 podaje normy roczne zuzycia na 1 miesz-
kanca, w zalezno$ci od liczby o0s6b, przypadajacych na
1 mieszkanie (1 odbiorce).

2. Do obliczania $rednic gazociagéw gléwnych i doply-
wow domowych nalezy postugiwaé sie rzeczywistym
odbiorem gazu na 1 doplyw (1 dom), w zaleznosci od
ilosci mieszkan. Rzeczywisty odbiér gazu podano
w tablicy 3.

3. Srednice gazociggdéw obliczaé nalezy na przeplyw
zredukowany, wg wzoru Q,..q=0,64 Qp-}— Q, m®/godz.,
dla zaoszczedzenia materiatow.

4. Podane uwagi odnoszg sie do projektowania sieci ga-
zowych niskopreznych w osiedlach i miastach nowo-
budowanych, z pelng gazyfikacja mieszkan w gospo-
darstwach domowych wraz z budynkami socjalnymi

i ustugowymi (szpitale, zlobki, przedszkola, szkoly,

sklepy, itp.).

Wylacznie dla przemystu projektowanie $rednic gazo-

ciggébw winno byé¢ oparte na rzeczywistym zapotrze-

bowaniu gazu, z przewidywaniem jego zwigkszenia

0 509.

6. W normach zuzycia 60 — 180 m3/rok, jak i w nor-
mach godzinnych miesci sie, poza gospodarstwami
domowymi, zuzycie gazu przez przemyst i inne za-
ktady, poniewaz korzystanie z gazu w gospodarstwach
domowych nie odbywa sie przez przeciag h = 15 =
20 godzin, a tylko w okresach h = 1 -+~ 5 godzin.

o

Zawiadamiamy wszystkich prenumeratoréw naszego pisma, ze po-

czqwszy od wrzesnia b.r. urzedy pocztowe oraz listonosze wiejscy

i miejscy przyjmowac bedaq wplaty na prenumerate w terminie do dnia

15-g0 kazdego miesiqca na

miesiqc

nastepny i okresy dalsze.

Prenumerate ulgowq wplacaé nalezy wylacznie za pomoca blankietéw

PKO na wla$ciwe konto.

Konto czasopisma Gaz, Woda, Technika Sanitarna 1-19872]110.
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Inz. W. SKORASZEWSKI

Obnizenie kosztéw budowy wodociagow i kanalizacji

W poruszonym zagadnieniu oszczednosci w pro-
jektowaniu, budowie i eksploatacji wodociagow
i kanalizacji komunalnych autor szczegélowo
rozwaza mozliwosé konkretnego potanienia naj-
niezbedniejszych inwestycji techniczno-sanitar-
nych. Sprawa ta niewatpliwie bedzie jeszcze nie-
jednokrotnie rozwazana w gronie fachowcéw.

Dom wspolczesny posiada¢ musi wszystkie zwykle przy-
bory sanitarne. Dziatalno$¢ sprawna tych organizacji jest
rrozliwa jedynie tam, gdzie egzystuja centralne urzadze-
nia publiczne z tego zakresu. Wodociggi i kanalizacja sta-
nowig minimum potrzeb kazdego osiedla i wlasciwie od
wykonania tych podstawowych inwestycji powinno sie za-
czyna¢ wszelky dzialalno$¢ w dziedzinie objetej przez bu-
downictwo miejskie, bowiem jest rzeczg wysoce watpliwa,
czy mozna 9siggnaé¢ pelnie wygody zyciowej bez wilasnej
tazienki. '

Nasz system gospodarki narodowej zdaza szybkimi
krokami do przeksztalcenia panstwa ze stanu rolniczo-
przemystowego na przemyslowo-rolnicze. Konsekwencja
tej tendencji, bedacej dominantg naszego panstwa, wy-
razi sie w ogromnej urbanizacji kraju ze wszystkimi wy-
nikajgcymi stad skutkami praktycznymi. Jezeli przyrost
naturalny zachowa swa dzisiejsza dynamike, a nie mamy
cs do tego zadnych watpliwosei, to w roku 2000 ludnosé
Polski powinna wynosi¢ przynajmniej 40 milionéow oby-
wateli.

Poglady dzisiejsze na stan rozmieszczenia ludnosci
w krajach przemyslowo-rolniczych -— osiggany rzeczy-
wiscie — dowodzi, ze w panstwach, ktore znajdujg sie
W sytuacji, bedgcej przedmiotem naszych dazen, okolo
60Y% ludno$ci zamieszkuje w miastach, za§ wiesniacy sta-
nowia tylko okoto 409 calo$ci. Jednakze wie$S przezywa
rowniez intensywne przeksztalcenia w kierunku urbani-
zacji.

Koncentracja w rekach panstwa catosci gospodarki rol-
nej powoduje wielka intensyfikacje obréobki ziemi, co mo-
ze mie¢ miejsce tylko w duzych koncentratach rolnych.
Prymitywna wie$ sielska i anielska zanika, a na jej miej-
scu powstang miasteczka rolnicze, ze wszystkimi wymoga-
mi techniki komunalnej. Pracownik rolny w panstwie
socjalistycznym nie moze i nie powinien mieszka¢ gorzej,
niz jego brat z kopalni, huty czy fabryki.

" Zobaczymy, jakie to wszystko za soba pociagnie skutki
w dziedzinie wodociggow i kanalizacji.

Dane przytoczone dowodza, ze w roku 2000 w miastach
stricte sensu bedzic zamieszkiwalo przynajmniej 24 milio-
ny mieszkancéw. Inaczej mowigce, ludnosé miejska musi
sig potroi¢ na koniec milenium. Oznacza to, ze w ciggu
. najblizszych lat 50 do naszych miast i miasteczek przy-
bedzie okolo 16 milionéw mieszkancéw. Obliczenia, kto-
rych tu przytacza¢ nie bedziemy, doprowadzily nas do
wniosku, ze zakwaterowanie jednego mieszkanca w mie-
$cie kosztuje od 30.000 do 40.000 zi, liczac calo$¢ kosztéow
budowy miast przy zapewnieniu kazdemu obywatelowi
jednej izby do wylacznej dyspozycji i zaopatrzeniu jej we
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wszystkie potrzebne zdobycze techniki miejskiej w sto-
pniu dostatecznym, ale bez przesady.

Jak widzimy, wielko$¢ nakladow na budowe miast no-
wych w najblizszym piecédziesiecioleciu wyniesie okolo
500 miliardow zt. Przebudowa i adaptacja starych pochlo-
na w tym czasie przynajmniej 100 mld.,, a wiec !gcznie
warto§¢é inwestycji za poélwiecze osiggnie pokazna cyfre
600 mld. zi. Amortyzacja calosci inwestycji miejskich,
przyjmujac tylko 2% rocznie, da w tym okresie dodat-
kowo 50% nakltadow, czyli inwestycje tylko miejskie mu-
Szg pochlonac’; okoto 900 mld. zi. :

Wie$, pomimo wszystko nie bedzie tak wymagalna, tym
bardziej, ze na jej terenie musi zachodzi¢ pewne rozluz-
nienie ludno$ci, przyjmujemy tedy dla okragtosci, ze koszt
inwestycji typu miejskiego na terenie wsi nie przekroczy
w tym czasie 200 mld. zl z amortyzacji otrzymamy w re-
zultacie pokaznag kwoi.(.: 1100 mld. zi, jako przypuszczalng
wysoko$é nakltadéw na budownictwo miejskie w latach
1950 — 2000. 3

Jezeli koszt catkowitej budowy miast przyjmiemy za
100%, to udzial wodociggéw i kanalizacji komunalnych,
tj. ulicznych bedzie sie wahal w granicach od 4% do 6%
calo$ci, w zalezno$ci od warunkéw lokalnych;, majacych
bardzo wielki wplyw na inwestycje opisanego typu. Przyj-
mujac 5% jako norme przecietnego udzialu w kosztach
budowy miasta urzgdzen publicznych wodociggowo-kana-
lizacyjnych przy zalozeniu wyposazenia calkowit@o tere-
now miejskich, otrzymamy przecietny roczny naktad na
budowe i renowacje wodociggéw i kanalizacji w Polsce
w wysokos$ci 1,1 mld. zt w perspektywie 50-lecia.

Masywnos$¢é koniecznych nakladéw inwestycyjnych
w ckresie diugoletnim wrézy ogromny rozwo6j wodociagow
i kanalizacji miejskich i zapewnia stalo$§¢ pracy w tej
branzy w stopniu niemozliwym do osiggniecia w utsroju
chaotycznej gospodarki kapitalistycznej. Taki stan rzeczy
pociaga za soba rowniez konsekwencje natury techniczno-
gospodarczej, nie zaponinajmy, ze socjalizm to stata ten-
dencja do znizki kosztéw budowy i eksploatacji.

Zamierzenia inwestycyjne tak znacznych rozmiaréow da-
dzag sie zrealizowa¢ praktycznie tylko przy zastosowaniu
wszelkich $rodkoéw, zmierzajgcych do wecielenia w zycie
przytoczonej dominanty gospodarki uspotecznionej. Kazde
promille oszczednos$ci, to przeciez miliony zlotych, jest
wiec o co zabiegac.

Inteligencja techniczna, pracujac w tej dziedzinie, zy-
skuje obszerng arene do popisé6w zdolnosci zawodowych,
bowiem nasz system polityczno-gospodarczy zacheca do
wszelkiego postepu racjonalnego i pozwala na takie
upowszechnienie osiggnie¢ indywidualnych, jakie by-
loby wprost nie do pomys$lenia w kazdym innym ze zna-
nych dotychczas. Dziedzina wodociagéw i kanalizacji miej-
skich nadaje sie wyjatkowo do usprawnien technicznych
i stosowania metod oszczedno$ciowych, poniewaz jest naj-
doskonalszym przykladem masowej produkeji komplemen-
tarnej w stopniu niespotykanym w zadnym innym ro-
dzaju przemystu. Zaklady Wodociggow i Kanalizacji ope-
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ruja tylko jednym artykulem i posiadaja w swych rekach
caloksztalt cyklu wytworczego od suroweca do konsumenta
i z powrotem. Dziedzina wodociagéw i kanalizacji komu-
nalnych® jest z natury rzeczy do$é dobrze przygotowana
do racjonalizacji i usprawnien, a co za tym idzie wszech-
stronnego obnizenia kosztow tak budowy, jak eksploa-
tacji.

Budownictwo podziemne naszego typu juz do$é dawno
przezylo okres normalizacji oraz standaryzacji poszezegol-
nych elementéw. Uporzadkowanie objeto przede wszystkim
sie¢ rur i kanaléw. Pod tym wzgledem sytuacja jest dosé
poprawna, wymaga tylko ujednolicenia, bowiem na terenie
kraju egzystuja dotychczas elementy kilku systeméw nor-
maiizacyjnych. Rowniez zasady wykonawcze tego budow-
nictwa pozwalaja na zastosowanie najbardziej postepo-
wych metod, gdyz praca tu ma od dawna charakter ze-
spolowy i ciagly, podobnie jak w przemys$le masowej
produkceji na ta$mie. To samo dotyczy eksploatacii, kto-
ra moze by¢ zmechanizowana ,i'zautomatyzowana prawie
calkowicie.

Ustalimy przede wszystkim zasady glowne tendencii
oszczednosciowych. Chodzié nam musi o obnizenie kosz-
téw catkowitych produktu finalnego. Pod tym wzgledem
zaklady naszego typu sa przemyslem bardzo ciezkim,
bowiem wymagaja niezwykle wysokich naktadow inwe-
styeyjnych, w stosunku do wartosci produkeji rocznej.
Srodki trwale (kapital), zaangazowane w zakladzie Wod.
i Kan., dokonuja pelnego cyklu obrotéw w ciggu lat
5—10, a wiec nalezg do najmniej ruchliwych rodzajow.
Kanaly sztuczne zeglugi srédladowej lub zapory wodne
moga chyba z nimi tylko konkurowaé. Obrét wspomnia-
nego typu w przemys$le lekkim jest kilkana$cie razy
szybszy. Nawet elektrownie rotuja dwa razy predzej.
Przyloczone ustalenie daje w rezultacie ogromny udziat
w kosztach catkowitych produkeji rat amortyzacyjnych
frodkow zainwestowanych.

Zaklad Wod. i Kan. o spétezynniku obrotowos$ci 10 ma
w kosztach calkowitych swej produkcji 20% obcigzen
tylko z tytulu amortyzacji, zakladajac 50-letni jej okres.
Gdybysmy chcieli uwzglednié¢ renowacje i przyjaé zasa-
de reprodukcji socjalistycznej, to atwo dojdziemy do
przekonania, ze udzial kosztéw $rodkow trwalych w cenie
sprzedazy produktu gotowego przed. wod. i kan. moze
wynie$é od 50% do 60%. Wyplywa stad bezposrednia za-
sada ogoélna, ze obnizenie trwalych $rodkéow zainwesto-
wanych w zakladach Wod. i Kan. jest zagadnieniem wagi
pierwszorzednej. OczywiScie tendencje oszczednosSciowe
muszg by¢ miarkowane przez réwnolegle zmiany kosztow
calkowitych. Obnizka kosztow budowy ma swa racje bytu
tylko do tego momentu, dopdéki réownolegle wystepuje re-
dukeja catkowitych kosztow wiasnych. A

Na roznice tych ostatnich mozna wplywa¢ dwiema dro-
gami cbnizajac koszty budowy lub eksploatacji, albo oba
rodzaje jednocze$nie. Musimy tu zwréci¢ uwage, ze upro-
szczenie urzadzen i potanienie budowy moze pociagnac
za soba zwyzke eksploatacji, pochianiajac bez reszty
oszezednosci budowlane. Dlatego sprawe obnizenia ktoére-
gokolwiek rodzaju kosztow urzgdzen Wod. i Kan. nalezy
zawsze traktowac¢ na tle caloSci gospodarki Zaktadu, tj.
w konteksécie ze wszystkimi kosztami grupowymi, za$
oszczedno$§é na poszezegdlnej operacji moze by¢ uznana
za osiggniecie rzeczywiste i realne tylko wtedy, gdy w re-
zullacie spowodowala redukcje catkowitych kosztéw pro-
dukcji w efekcie koncowym.

Zabiegi, majace na celu usprawnienie i potanienie tylko
jednej operacji, lub grupy operacji bez rozpatrzenia, co
sie stanie przed tym i po tym, moga doprowadzi¢ do wy-
nik6w wrecz odmiennych od intencji usprawniacza. Np.
ze wzgledow wytrzymato$§ci mechanicznej, grubos$é¢ Scia-
nek rur zeliwnych mniejszych §rednic mozna by zreduko-
wac¢ do potowy. Postepek taki nalezaloby jednak zaliczy¢
do kategorii bardzo nieroztropnych.

7 kolei spréobujemy okre$li¢ kierunek orientacyjny,
w. ktorym powinny biec nasze wysilki oszczedno$ciowe.
Jezeli wykonamy urzadzenie mozliwie doskonate i zasto-
sujemy wszystkie wspolczesne zdobycze techniki, to na-
klady inwestycyjne wzrosna, ale réwnolegle powinny ob-
nizy¢ sie koszty eksploatacji i to przynajmniej w nieco
wigkszym stopniu, niz wynika z przyrostu nakladow.

cednakze prawidlowa ocena ekonomiczna naszych za-
mierzen nie zawsze jest mozliwa, bowiem nie zawsze wia-
domo, ktora cze$¢ sktadowa przyszlych kosztow catkowi-
tych bedzie grala w dalszej przyszlosci role gléwna: ma-
terialy, energia czy robocizna. Dzi§ robocizna jest jednym
z najstabszych punktéw naszej gospodarki, bowiern od-
czuwamy jej znaczny niedobér. Ten stan rzeczy wskazy-
walby na konieczno$¢ takiego projektowania powstaja-
cych urzadzen, aby zapewnily minimum potrzeb obstugi
ludzkiej, czyli dazeniem podstawowym bytaby mozliwie
pelna automatyzacja. '

sak wiemy, mozliwo$¢ taka istnieje raczej tylko teore-
tycznie ze wzgledu na staby jeszcze rozwdéj produkeji
krajowej potrzebnej aparatury. W rezultacie mozna by na-
sze lendencje stresci¢ w tezie nastepujacej, nalezy dqzyé
do takiego sposobu projektowania i wykonywania urza-
dzen wod. i-kan. komunalnych, aby oszczednosci osiag-
niete w zakresie projektow i budowy niepodrozaty przy-
nejmniej kosztéw eksploatacji przyszlych zaktadow i za-
pewnily tatwe mozliwosci dalszych usprawnien. Wielkos§¢
cczekujgeych nas prac w dziedzinie inwestycji wod. i kan.
ustaliliSmy juz w zarysie. Widzimy, ze idzie tu o duzy
przyrost ilo$ci naszych przedsiebiorstw. Zabiegi z tym po-
laczone dadzg sie podzieli¢ na trzy ogélne dziedziny, kté-
rych kazda ma wiasne mozliwo$ci oszczednoS$ciowe:

1, Projektowanie.

2. Budowa

3. Eksploatacja.

Projektowanie:

Masowos$¢ produkeji nowych zaktadow Wod. Kan. stano-
wi w tym zakresie wytyczng zasadnicza. Oznacza ona, ze
metody projektowania muszg nabra¢ charakteru masowe-
go i zosta¢ oparte na zasadach znormalizowanych. Stan-
daryzacja i ograniczenie typéw urzadzen tak budowlanych,
jak i mechanicznych, sa tu mozliwe w bardzo szerokich
granicach, jak tego dowedzi praktyka w ZSRR. JesteSmy
w tym szczeSliwym polozeniu przemystowym, ze wytwor-
czo$2 masowa ogromnej ilo$ci sprzetu, maszyn i przybo-
row potrzebnych dla naszych przedsiebiorstw, znajduje
sie dopiero w stanie zarodkowym. Nie mamy wiec trady-
cji, ani zlych ani dobrych, tym latwiej bedzie rozpoczaé
tworzenie dobrych, gdyz mozemy unikna¢ wielu bledow,
ktore sg zawsze udzialem pionierow.

Nam pozostaje tylko — wybra¢ z obfitego sortymentu
réznych typow najlepsze i najodpowiedniejsze dla naszych
warunk()\y.

Zeby zaé¢ umozliwi¢ powstanie krajowej produkcji ma-
sowej zaopatrzenia nowych zakladow Wod. Kan. trzeba
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by przed tym przygotowaé i ustali¢ potrzebne jednolite

warunki ogélne, jak:

1. Normy zasadnicze, splywow, zuzycia wody, stopnia
oczyszcezenia wody pitnej i $ciekéw, przekrojow typo-
wych kanaldéw, zaglebien minimalnych itp.

2. Normy zasadnicze dla urzgdzen produkcyjnych, jak:

zbiorniki, oczyszczalnie, pompy, kompresory, filtry,
osadniki, gnilne itp.
3. Normy zasadnicze dla elementéow sieci: witazy, ko-

mory, pokrywy, zasuwy, obudowy itp.

Dopiero na takim tle mozna by przej$é do projektéw ty-
powych, ktérych nawet wieksze elementy moglyby byé
litografowane i rozpowszechniane bez obliczen. W dzie-
dzinie wodociagéw np. tylko ujecia sg bardziej zindywi-
dualizowane. Reszta da sie umasowi¢ bez wielkiej trud-
nosci. To samo mamy w kanalizacji, gdzie réznice wigksze
wystepuja tylko na oczyszczalniach i sporadycznie przy
kombinacjah kanalizacji komunalnych z przemystowymi.

Nie nalezy obawia¢ sie tu schematyzacji i formalizmu
Czasy, gdy technologia wody i Scieké6w byly tajemnica
zawodowgq niewielkiego grona specjalistow, nalezg do bez-
powrotnej przeszio$ci. Roéznice pomiedzy rozwiazaniami
dla tegoz przypadku, opracowanymi przez specjalistow
rownorzednych sprowadzaja sie zwykle do rzeczy nie-
ixtotnych, a tanio$¢ i sprawnos$¢ zapewnia tylko wytwa-
rzanie masowe. Dzi§, gdy nawet okrety transoceaniczne
sa produkowane na tasmie, zbytnie indywidualizowanie
zakladéw Wod.-kan. nie moze da¢ nic innego poza zwyzka
kosztéw budowy.

Jak widzimy, projektowanie rozpatrywane nawet w spo-
sob najogolniejszy i pobiezny, wykazuje bardzo duzo moz-~
liwosci oszezedno$ciowych, ktorych skutki wystapia w po-
zostalych dwoéch dziatach w stopniu bez poréwnania in-
tensywniejszym. Racjonalne projekty, oparte na typowych
rozwiazaniach i typowych, a nielicznych elementach, po-
zwolg przede wszystkim na sprawne zaopatrzenie wyko-
nawstwa i jego daleko idace usprawnienie oraz znakomita
intensyfikacje przebiegéw roboczych.

Praca podstawowa, o ktéra tu chodzi, dzi§ jest niemoz-
liwa do przeprowadzenia ze wzgledu na spéiczesny cha-
rakter biur projektowych, ktére pracujg dla poszcze-
goélnego inwestora-zleceniodawey i na jego koszt, co nie
pozwala na przeprowadzenie badan i projektéw natury
ogolniejszej dla braku pokrycia.

W ZSRR egzystujg instyfucje, operujace znacznymi érod-
kami i poSwiecajace sie zagadnieniom interesujacym i waz-
nym dla catej dziedziny. Np. Akademia Architektury, In-
stytut Gospodarki Komunalnej itp. Naklady na cele ogdlne
w rodzaju naszkicowanych stanowia inwestycje same
w sobie ogromnie pozytecznie dla danej specjalnosci prze-
mystowej, dlatego sadzimy, ze bedzie zupelnie uzasad-
niony wniosek tresci nastepujacej:

Zagadnienia ogdlne z dziedziny wodociqgow i kanaliza-
cjt komunalnych, wymagajace rozwiqzan praktycznych,
narastajqg w szybkim tempie,

Nealezy stworzyé mozliwie rychlo instytucje potrzebng do
tege celu i zaopatrzyé ja w $rodki miezbedne, tymczasem
za$ zlecié sprawe i jej przygotowanie organizacyjne odpo-
wiednim biurom projektowym, traktujaoc to jako inwe-
stycje sama w sobie.

Budowa:

Budowa wodociagéw i kanalizacii zuzywa okolo 80%
caloéci nakladéw na wykonanie sieci rurociggéw i kana-
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Jow. Jest to najpowazniejsza wskazowka, w jakim Kkie-
runku nalezy szukaé oszczedno$ci rzeczywistych. Standa-
ryzacja i normalizacja sa tu mozliwe w zakresie niemal
absolutnym, co pozwala na prefabrykacje réwniez daleko
posunieta. Zastosowanie betonu z cementéw wielkopieco-
wych lub krzemowych do wyrobu elementéw kanatowych
pozwoli na budowe kanaléw dostatecznie odpornych na
wplywy agresywne zwyklych Sciekow sanitarnych. W ten
sposéb nawet kanaly wigkszych przekrojow moglyby byé
wylwarzane przemystowo, badz jako bloki peilne, badz
skladane na polgczeniach przegubowych. Komory poigcze-
niowe i rozgalezieniowe sg czescia skladows sieci kanato-
wej, pochtaniajgca w wykonaniu tradycyjnym iloSci bar-
dzo znaczne robocizny specjalnie fachowej.

Uproszczenia daleko idgce sg tu zupelnie mozliwe szcze-
gblnie, gdy idzie o kanaly przelazowe nizszych klas. Za-
miast kosztownych komér przejsciowych mozna te wezly
sieciowe budowaé¢ w postaci studzien okraglych opuszcza-
nycih, skiadanych z gotowych kregow. Analogicznie sg
mozliwe uproszczenia w budowie wlazow na kanatach
przejSciowych. Widzimy wiec, ze znormalizowanie i ujed-
nolicenie wezlow sieci kanalizacyjnej pozwolitoby na za-
stosowanie prefabrykatow w skali masowej, a co za tym
idzie, datoby mozno$¢ zorganizowania wytworni na takg
skalg, ktéra zapewnilaby sens gospodarczy zainwestowa-
nia instalacji, stojacych na wysoko$ci zadania, tj. pozwa-
lajacych na produkowanie artykuléw dobrych i tanich.

Podobnie maja sie sprawy z normalng obudowg zeliw-
ng wlazéw na studniach i obiektach kanalizacyjnych. Wy-
magaja one rewizji i ograniczenia ilo$ci typow do kilku,
w rezultacie otrzymaliby$Smy istotne oszczednos$ci zeliwa,
bez uszczerbku dla wartoSci uzytkowej. Budowa sieci
kanalizacyjnej to w znacznym stopniu tanie wykopy. Pod
tym wzgledem mamy bardzo wiele do zrobienia, ponie-
waz proceder ten znajduje sie jeszcze catkowicie w sferze
pracy recznej. Juz mata mechanizacji transportu piono-
wego pozwoli na zredukowanie zuzycia robocizny przynaj-
mniej o 30%.

seszeze wigksze wyniki mozna bedzie osiagnagé, zracjo-
nalizowawszy metody odwodnienia wykopéw, co pozwoli
na masowg produkcje fabryczna kompletnego sprzetu,
pod tym wzgledem mamy do dyspozycji roézne metody,
zalezne od grubos$ci uziarnienia. Wydaje sie jednak, ze
W przewazajacej ilosci wypadkéw studnie wiercone z pom-
pa zatapiang lub filtr szpilkowy dadzg wyniki najlepsze
i najpewniejsze. Metody wzmocnienia gruntu sposobami
chemicznymi lub elektrochemicznymi sg w zasadzie zbyt
drogie dla do$¢ prymitywnych budowli kanalizacyjnych.

Vykop waski i bardzo diugi Zle sie nadaje do sposobow
kosztownych.

Wreszcie upowszechnienie wspéiczesnych sposobéow tu-
nelowych w kanalizacji komunalnej jest zagadnieniem sa-
mym Ww sobie i wymagajacym szybkiego i doktadnego
opracowania technicznego w celu stworzenia prototypéw
sprzetu. Metoda zmechanizowanej tarczy tunelowej pra-
cujacej na gotowych elementach betonowych lub zelbe-
tonowych pozwala na redukcje robocizny o ca 40%,
a drewna okolo 90%, co jest oczywistym dowodem jej
celowosci. Fakt, ze budownictwo kanalizacji komunalnych
w ZSRR stosuje te urzadzenia w do$¢ szerokim zakresie,
pozwala mniema¢, ze juz wkrotce bedziemy mogli po-
twierdzi¢ ich skutecznosé.

Jezeli przejdziemy do robét melioracyjnych i wodocig-
gowych to znowu bedziemy poszukiwali oszczednosci
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przede wszystkim w wykopach. Sprawno$é fizyczna kopa-
cza osigga juz dzi§ granice nieszkodliwego jeszcze nate-
zenia fizycznego czlowieka, a dalszy postep mozna otrzy-
mac tylko na drodze mechanizacji. Do wykopu typu miej-
skiego zaréwno dla rur wodociggowych, kanalizacyjnych
i melioracyjnych musza by¢ stosowane maszyny specjalne
zhudowane tylko do tego celu.

Kopaczki uniwersalne nie beda tu dostatecznie ekono-
ruiczne, ze wzgledu na specyfike wykopu, potrzebnego
nam typu. Dopdki nie zdobedziemy wiasciwego sprzetu,
postep w tej dziedzinie nie bedzie mozliwy.

Wreszcie pare mozliwosci w dziedzinie elementéw sieci.
Konstrukcje studzienki wpustowej ulicznej nalezaloby
podda¢ krytycznej rozwadze Na dobrych spadkach i kana-
tach przetazowych moglaby ona byé¢ pozbawiona syfonu
i osadnika, ktére w pewnych tylko wypadkach maja uza-
sadniong racje bytu. Rowniez rozstawienie i rodzaj hy-
drantow pozarowych nie zawsze sg uzasadnione dostatecz-
nie przy zabudowie luznej, dzi§ stosowany powszechnie
rozstaw hydrantéw mozna by powigkszyé do 150—200 m,
szezegoblnie biorge pod uwage catkowite prawie zmotory-
zowanie strazy pozarowych.

W koncu rzecz najwazniejsza, to wprowadzenie jedno-
litego systemu ptac i norm wydajnosci w budownictwie
wod. kan. Standaryzowanie norm oraz sposobéw i metod
premiowania na terenie calego kraju daloby na pewno
kilka procent oszczedno$ci na robociznie i pozwolilo na
dalsze podnoszenie jej wydajnosci. Wymieniajac najprost-
sze zagadnienia mozliwo$ci oszczednoSciowych w dziale
budowy wod. kan., zastanawiamy sie nad tym, kto ma je
onracowac, upowszechni¢ i wprowadzaé. Na badanie i stu-
dia prototypu potrzebne sg $rodki o tym wilasnie przezna-
czeniu, Zaden z konkretnych zakladéw nie moze robié
doswiadczen na r-k poszezegdlnej inwestycji. Mogloby to
w razie nieudania zaprowadzi¢ kierownictwo Zakladu zbyt
daleko. Stad wniosek wyplywajacy z catoSci naszych
wskazan brzmi:

»Nalezy jak najpredzej powolaé instytucje spécjalna do
btadan i studibw nad usprawnieniem budownictwa wodo-
ciggowo-kanalizacyjnego®. Brak takiej instytucji hamuje
postep catej branzy.

EKksploatacja:

Wchodzimy teraz w dziedzine specjalng, w ktérej robo-
cizna gra stosunkowo duzg role.

Energia bedzie tutaj wydatkiem najwazniejszym i dru-
gim z kolei, zas jej zuzycie zalezy raczej w niewielkim
stopniu od woli kierownictwa. Zagadnieniem podstawo-
wym bylaby automatyzacja mozliwie najpelniejsza. Jed-
nakze stoja temu na przeszkodzie dwa nader wazne
wzgledy. > j
I. Brak odpowiedniej wytworni.

2. Brak przedsiebiorstw wyspecjalizowanych w projekto-
waniu i budowie automatycznych urzadzen komplet-
nych.

Automatyzacja i mechanizacja urzadzen eksploatacyj-
nych odgrywaé bedzie coraz wigksza role i to nie z punktu
widzenia kosztéw robocizny bezpos$redniej, ktére w czystej
eksploatacji nie moga by¢ istotnie obnizone, gdyz zawsze
ksztaltowaly sie w granicach skromnych w stosunku do
obciazen z tytu.u zaangazowanych srodkéw trwatych. Jed-
nakie oczekuje nas znaczny rozwoj przedsiebiorstw wod.
kan. Trudno$ci w zdobyciu nowych pracownikéow dla eks-
ploatacji naszych zakladéw beda coraz wigksze, raz dla

niedoboru pracownikéow w ogole, szczegélnie kwalifilgowa-
nych, po drugie z powodu niskich ptac pracownikéw ko-
munalnych w dziatach eksploatacyjnych. Poziom pilac
w ivch zakladach jest przyczyna, ze do eksploatacji na-
szvch przedsiebiorstw musimy stosowaé pracownikow,
ktorzy nie mogy sprosta¢ wymaganiom przemyslow, pla-
cacych lepiej. Oczywiscie sa to na ogo0l pracownicy stabsi
i mniej wydajni.

Ale i takich bardzo trudno dosta¢ wobec konkurencji
przemystow przodujacych. Tutaj pomée nam moga jedy-
nie — automot i maszyna. Wykonuja one prace dobrze
i czesto lepiej od dcbrego pracownika, poniewaz nigdy sie
nie nudza. Trzeba za$§ przyznaé, ze obstuga pomp i filtrow
czy oczyszczalni, albo sieci lub kanaléw sg zajeciami dosé
monotonnymi i raczej niezno$nymi dla inteligencji zyvw-
szej. Z tych wlasnie wzgledow najbardziej powszechna
automatyzacja naszych urzadzen jest zagadnienie wagi
pierwszorzednej, ktére musi byé¢ rozwigzane jak najpre-
azej. Z kolei musimy zatrzymaé sie nieco na oszcz¢dno-
§ciach w dziedzinie materialéw uzywanych do ekspl;)ata-
cji. Wydawaloby sig, ze jest to temat dos$é¢ interesujacy.
Z punktu widzenia naszych intencji, jednakze szczegoélo-
wa analiza tego problemu bardzo ostudzila nasze nadzieje,
masywno$¢ urzadzen wod. kan., do§¢ regularne ich prace
powodowaly, ze nawet w czasach najlepszej pomyélnosci
gospodarczej zaklady nasze prowadzily bardzo oszczedng
gospodarke materiatlowa. >

Chroniczne niedobory budzetow samorzadowych w okre-
sie przedwojennym odbijaly sie na zakladach wod.-kan.
w sposob ujemny, pociagajac za sobg oszczednosci, siega-
jace az do substancji majatkowej. Czesto bardzo eksploa-
tacja byla raczej zaniedbana pod tym wzgledem i korzy-
stala z instalacji przestarzalych, jakkolwiek technicznie
jeszcze zupelnie sprawnych. Czy mozna méwi¢ powaznie
o oszczednosci wegla w kotlowni, majacej 40 lat wieku
i.produkujacej pare nasycona o ci$nieniu paru atmosfer,
zasilajacej maszyny réwniez czcigodne. Lata okupacji, zni-
szezenia wojenne i pierwszy okres po wyzwoleniu pogor-
szyty jeszcze stan urzadzen egzystujacych. Dopiero od
dwoch-trzech lat daje sie¢ zauwazy¢ pod tym wzgledem
pewng poprawe.

Przyczyny scharakteryzowane sktaniajg nas do mniema-
nia, ze oszczedno$ci w dziale materiatéw eksploatacyjnych
sq raczej niemozliwe w kwotach powazniejszych. Traktu-
jac rzecz per saldo, sktonni jesteSmy raczej do mniemania,
ze po blizszym wniknigciu w gospodarke eksploatacyjng
naszych zakladéw wypadnie raczej zwiekszy¢ koszty glo-
balne zuzycia materialéw do eksploatacji, jezeli chcemy
nasze instalacje utrzymywaé¢ na poziomie technicznie po-
prawnym, poza tym usprawnienia eksploatacyjne bedg wy-
magaly znacznych nakladéw na naprawe urzadzen prze-
starzalych, ale nadajacych sie do uzytku, pod tym wzgle-
dem niedosyt $rodk6w inwestycyjnych, przeznaczonych na
renowacje, bedzie jeszcze pewien czas grat role czynnika
hamujacego.

Natlomiast gospodarka racjonalna woda oczyszczong po-
winna by¢ naszym celem istotnym na pare lat najbliz-
szych.

Usuniecie systematyczne strat wody w sieci ulicznej
i urzadzeniach domowych — oto pole do popisu eksploata-
cji naszych zaktadéw.

Zmiany gospodarczo-polityczne na terenie naszej gospo-
darki komunalnej powoduja, ze przedsiebiorstwo musi za-
cza¢ sig interesowa¢ nie tylko tym, co sig dzieje w wodo-
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mierzu, ale i poza nim. Nie moze nas juz dzisiaj zadowoli¢
fakt, ze pobraliSmy optate za wode dostarczong, ale row-
niez musimy sie bardzo interesowa¢ tym, czy woda sprze-
dana zostata zuzyta racjonalnie i celowo. Oczywiscie
przedsiebiorstwa nasze musza stworzy¢ dzialy nadzorujace
i naprawiajace urzadzenia domowe, aby poméc niefacho-
wym zarzgdom nieruchomos$ci do racjonalnego uzytkowa-
nia instalacji wewnetrznych. Warszawskie wodociag: pod-
jety te probe i opracowaly typ odpowiedniego przedsie-
biorstwa oraz jego podstawy ekonomiczne. Realizacja jed-
nak utyka dotychczas z powodu braku $rodkéw.

Powracajac jeszcze do sprawy oszczednosci materiato-
wych, musimy zauwazy¢, ze w ostatnim poélroczu przepro-
wadziliSmy do$¢ szczegétowe badanie rachunkowe paru
Jat pracy =zakladow warszawskich. ByliSmy zdziwieni
skromnos$cia zuzycia faktycznego, co zreszta potwierdza
nasza teze ogoblng, sformulowang poprzednio.

Wreszcie przechodzimy do tematu organizacji, jako za-
gadnienia gospodarki oszczednej.

Podstawy wszelkie gospodarczej dziatalno$ci oszczednej
tkwiag w organizacji i tam jest gléwna przyczyna, wplywa-
jaca na wiekszg lub mniejsza gospodarno$¢ przebiegow
produkeyjnych. Dzialanie stale i metodyczne, poparte
przez wiedze zawodowga przynosi zwykle efekty wieksze
bez poréwnania, niz improwizacja sporadyczna. Eksploa-
tacja moze by¢ prowadzona postepowo i oszczednie tylko
przez personz=l przygotowany dostatecznie i wolny od ko-
nieczno$ci zabiegéw o zarobki dodatkowe, Poza tym upow-
szechnienie tak najnowszych zdobyczy wiedzy w naszej
dziedzinie, jak i wynikéw zakladéw przodujacych powinno
by¢ prowadzone iniensywniej, niz to mozemy zrobi¢ obec-
nie., Zaktady wod.-kan. pod wzgledem organizacyjnym
przedstawiaja dos$¢ pstra mozaike, szczegélnie, jezeli idzie
0 mniejsze.

Te same sprawy i operacje wykonawcze sa zalatwiane
rozmaicie. Rowniez etaty i normy lokalne rozbiegaig sie
znacznie. Jeszcze inaczej przedstawia sie sprawa admini-
stracji cato$ci dziedziny. Nie posiada ona w ogéle zorga-
nizowanych wiadz, jak to ma miejsce w innych dziedzi-
nach przemyslu panstwowego. Zrzeszenie jest wlasciwie
jedyna wiezia zawodowa, laczaca poszczegdlne przedsie-
biorstwa, ale zupelnie niedostatecznie do tego, o co nam
chodzi. Stwierdzamy tedy, oszczedno$ci istotne w eksploa-
tacji zakladéow wod.-kan. bylyby mozliwe, ale praktyczna
ich realizacja utyka z powodu braku organizacji wyzszego
typu. :
Eoncentracja i mechanizacja rolnictwa powoduja zanik
pogiowia konskiego, a co za tym idzie nader istotne nie-
dcbory obornika. Jeden tylko powiat Warszawski np. wy-
kazuje wg opinii agronomoéw deficyt okolo 500.000 ton
rocznie nawozu tego typu. Obornik jest tu sprowadzany
nieraz z odleglos$ci kilkuset kilometréw. Rolnictwo poste-
powe coraz intensywniej wymaga duzych iloSci hawozow
humusowych, bez kiorych chemiczne nawozy sztuczne sg
malo skuteczne. Tymczasem kanalizacja komunalna
i ZOM-y dysponujg wielkimi iloSciami substancji odpad-
kowych, ktére nadaja sie znakomicie do przerébki na kom-
posty o wilasno$ciach tak cerionych przez rolnictwo.

ZSRR juz od dawna rozpoczat prace w kierunku wyko-
rzystania produkcji oczyszezalni i ZOM-6w do celéw rol-
niczych i jak dowcdzg prace prof. prof. Strogonowa oraz
Botuka, osiggnal wyniki pokazne. Odbi{o sie to bardzo na
bilansach zakladéw kanalizacyjnych. Skoro substancje po-
zostale po przerobce Sciek6w mozna sprzedaé¢ zamiast wy-
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rzucié lub niszezyé przy znacznym nakladzie kosztow, to
oczyszcezalnie zamieni sie na przedsiebiorstwo dochodowe,
co juz znacznie ulatwia jej budowe i eksploatacje. Analo-
giczna sytuacja powstala rowniez i na zachodzie, w USA
np. egzystuje ponad 6.000 tys. zaktadow produkujacych na-
wozy z szlamow kanalizacyjnych oraz odpadkéw miejskich
i przemystowych. Obrot tym artykutem osigga tam okoto
12 milj. tn. rocznie w przeliczeniu na substancje, zawie-
rajaca okoto 10% wody.

WNasze zaklady kanalizacyjne maja przed soba pod tym
wzgledem piekna przyszlo$¢ i wielkie mozliwos$ci oszczed-
nosciowe. Kanalizacja warszawska zainicjowala realizacje
calodci tego zagadnienia w skali kréjowej i powstala juz
przy MGK komorka specpjalna, ktéra objela gestie tej
sprawy.

Rozwazania nasze dobiegaja do konca, jak z nich wyni-
ka, zaklady wod.-kan. moga osiggnaé znaczne oszczedno-
Sci zaro6wno w projektowaniu, jak i budowie czy eksploa-
tacii. Na wszystkich odcinkach daje sie zauwazy¢ zupelne
zrozumienie tych zadan i notujemy rézne osiggniecia indy-
widualne poszczegbdlnych przedsiebiorstw. I

Wiele jednak spraw istotnych jest niemozliwe do rozwig-
zania przez wysitki przedsiebiorstwa indywidualnego.

Przykladowo biorac takie zagadnienia, jak:

1. Normy oszczednego projektowania w postaci standa-
ryzowanych typéw calosci urzgdzen,

Produkcja masowa sprzetu i maszyn specjalnych,

Przygotowanie kadr,

Normy wydajnosci tak w budowie, jak i eksploatacji,

Normy organizacyjne,

Przepisy i normy projektowania eksploatacji urzgdzen

aomowych,

Masowa produkeja wezléw sanitarnych,

8. Centralizacja nadzoru i napraw biezgcych urzadzen

domowych,

9. Sprawne zaopatrzenie budowy i eksploatacja nakla-
dow wod.-kan.,

10. Studia specjalne i upowszechnienie wynikéw, osigga-
nych przez zaklady przodujace,

11. Pomoc i opieka techniczno-gospodarcza nad zakltada-
mi drobnymi, —

moga by¢ rozwiazane pomys$lnie i s;;rawnie tylko przez in-

stytucje centralng, obejmujgca cala dziedzineg, jak to ma

miejsce w pozostalym przemysle panstwowym, gdzie egzy-

stuja naczelne organy w postaci centralnych zarzadéw, np.

C. Z. Hutnictwa, C. Z. Gérnictwa, C. Z. Budownictwa Miej-

skiego i Przemystowego itp.

(=2

-3

Organizacje te juz zdaly egzamin zyciowy i zastosowa-
nie w naszej dziedzinie ich metod oraz wzorow organiza-
cyjnych byloby tatwe, a wydaje sie konieczno$cig. Woda
w gospodarce ogolnej jest artykulem najwazniejszym
szczegoblnie w krajach uprzemystowionych. Nasze zycie go-
spodarcze coraz bardziej odczuwa stuszno$¢ takiego po-
gladu. Zaklady nasze produkuja w przeliczeniu na tony
wigcej artykulu, niz caly przemyst i rolnictwo poza nimi
tacznie. Wielka powszechno$¢ wystepowania wody i tym-
czasem jeszcze do$¢ duza latwos¢ jej zdobycia powoduja,
zZe nasze sprawy ogolne sg rozpatrywane do$¢é vobieznie.

Jednakze szybka urbanizacja i uprzemystowienie kraju
zaczynaja nadawac¢ wodzie pitnej i przemystowej lub rol-
niczej znaczenie pierwszorzedne. WXKkrotce moze staé sie
ono palgce, jak to juz obecnie ma miejsce w dzielnicach
v przemystowionych.
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Mamy jeszcze troche czasu, aby przygotowaé sie organi-
zacyjnie do narastajacych szybko obowiazkéw. Dlatego tez
wydaje sie, ze byloby stuszne postawienie wniosku, resci
nastepujacej:

.Urbanizacja oraz uprzemystowienie kraju postepuja na-
przéd w tempie przys$pieszonym, zaopatrzenie sprawne

w wode pitnn osiedli mieszkalnych i przemystowa zakla-
dow wytworexych nabiera coraz wiekszego znaczenia.

Rowniez w tym samym tempie narastajq problemy usu-
waria i oczyszezania wod zuzytych. Dla sprawnego i 08z-
czednego rozwigzywania tych wszystkich zagadnien po-
winna powstaé instytucja specjalna, koncentrujaca catosé
nroblematyki i potrzeb branzy.

5

WLODZIMIERZ SZYPOWSKI
PZH Wroclaw

Proste metody ulepszania wody w warunkach wiejskich

W artykule autor porusza najprostsze metody
ulepszania wody w warunkach wiejskich. Naj-
prostszum sposobem ulepszania wody w wymie-
nionych warunkach jest, zdaniem autora, sposéb
zastosowania kationitow.

Wie§ nasza zaopatruje sie w wode prawie wylgcznie
7e studzien. Znaczny odsetek tych studzien, pomijajge ich
zly stan sanitarny, dostarcza wody nieodpowiedniej dla
uzyiku gospodarstwa domowego ze wzgledu na nadmier-
na twardo$¢ lub zelazistose.

Zagadnienie to ma kilka aspektow, przede wszystkim
natury gospodarczej. Jak wiadomo, twarda woda powodu-
je znaczny nieproduktywny rozchéd mydia przy praniu;
poza tym bielizna prana w twardej wodzie niszczy sie
szybko na skutek osadzania sie na wldknach mydet wap-
niowych i magnezowych, co zmniejsza nastepnie odpor-
no$¢ wiékien na tarcie i rozerwanie i czyni je tamliwymi.
Wody zelaziste powoduja przy tym zolknienie bielizny,
a szczegolnie ucigzliwe sa wody, zawierajace wieksze ilo-
$ci manganu, ktéry pozostawia na tkaninie ciemne plamy.
Na skutek narastania kamienia kotlowego zmniejsza sie
znacznie przewodnictwo cieplne naczyn kuchennych, ko-
ttéw centralnego ogrzewania itp., a co za tym idzie, wzra-
sta ilo§¢ zuzytego opatu. :

Wzgledy estetyczne i higieniczne: wody Zzelaziste na po-
wietrzu z6tkng i metniejg, nabierajac nieapetycznego wy-
gladu, oraz posiadaja smak specyficzny ,atramentowy*,
skazajac rowniez smak napojow codziennego uzytku, ta-
kich jak herbata : kawa. Jarzyny (groch, fasola) nie roz-
gotowuja sie w twardej wodzie i pozostaja twarde na sku-
tek lgczenia sie zawartych w nich cial biatkowych z wap-
nem — w tym stanie nie sg one dobrze przyswajane przez
crganizm i powoduja zaburzenia proceséw trawienia. Nie
nalezy tez pomijaé poczucia komfortu i satysfakeji. jaka
sprawia kagpiel czy mycie glowy w miekkiej wodzie,
w cblokach puszystej piany.

Reasumujac wydaje sie, iz ulepszenie wéd studziennych
nalezy rozpatrywaé jako zagadnienie ogolne, dajace po-
$rednio znaczne oszczednosSci w gospodarce ogolno-krajo-
wej.

OczywiScie nie bede tu wymienia¢ tych strat, jakie po-
nosi przemysl na skutek uzywania nieodpowiedniej wody
do produkcji badz w gospodarce cieplnej, zagadnienia te
bowiem nie wchodzg w zakres niniejszego artykutu.

Korzysci wynikajgce z uzywania miekkiej wody oce-

czaniem wod wodociagowych, zainstalowali do roku 1947
ckoto 370.000 domowych kolumn zmigkczajgcych. *) Apa-
raty te (1) budowane sa w postaci cylindrycznych filtrow
zamknietych; pracuja pod ci$nieniem i zawierajg 1 stope
sze$¢. (= 28.3 1) organicznej masy jono-wymiennej badz
1.7 st. sze§é. (= 48 1) wymieniacza nieorganicznego typu
,,super-zeolit“, co odpowiada zdolno$ci chtonnej okoto 0.72
kg CaO, czyli pozwala zmiekczy¢ 2 m’ wody o 36 stopni
twardosci. Wymieniacze te w workach pléciennych badz
nylonowych, wagi okoto 10 kg, sa wyjmowane z kolumny
celem regeneracji i ptukania i zamieniane $wiezymi przez
funkcjonariuszy odpowiednich przedsiebiorstw. Zamiana
nastepuje 1, 2 lub 3 razy w miesigcu wedlug umowy
w zalezno$ci od zuzycia wody i jej twardosci. Wieksze
jednostki posiadaja automaty do regeneracji na miejscu;
koszt urzadzenia wynosi od 100 dolarow wzwyz w zalez-
riosci od pojemnosci (2). Obecnie oprécz aparatéw zmiek-
czajacych instaluje sie rowniez domowe kolumny demine-
ralizacyjne (3), dajace wode zblizong do wody destylo-
wanej.

Niewatpliwie przemiana, jakiej obecnie ulega nasza
wie$, i podnoszacy sie stale standart zyciowy ludnosci,
wysunie juz w niedalekiej przyszlosci zadanie ulepszenia
wod studziennych i zagadnienie to powinno by¢ uwzgled-
nione w ramach dlugofalowych planéw produkcyjnych
krajowej techniki sanitarnej.

Majac powyzsze na uwadze, zalozeniem pracy bylo:

1 — dokonanie przegladu stosowanych sposobow ulep-
szania wody i ewentualne przystosowanie ich do obecnych
warunkéw wiejskich;

2 — poréwnanie wlasnosci stosowanych obecnie mate-
rialéw i wybor najbardziej odpowiednich,

3 — ustalenie wytycznych dla konstrukecji prostychti do-
mowych przyboréw dla ulepszania wody.

Obecnie przechodze do wiasciwego tematu, a wiec ulep-
szania wody w warunkach wiejskich; na wstepie mate
wyjasnienie: pod terminem ,ulepszanie wody“ rozpatry-
wat bede wylacznie zagadnienie usuwania nadmiernej
twardo$ci oraz zelaza i manganu, abstrahujac od usuwa-
nia innych skladnikéw wody oraz poprawy stanu sanitar-
nego.

*) przytaczam tu dane amerykanskie, poniewaz w do-
stepnych mi zrodiach rosyjskich nie znalaztem cdpowied-

nili dawno amerykanie, ktérzy poza centralnym zmigk-nich danych statvstycznych ndnosénie ZSRR.
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To ulepszenie moze by¢ osiggniete zasadniczo dwoma
sposobami:

a) przez chemiczne stracanie jonéw wapnia, magnezu,
zelaza i manganu pod wplywem lugéw i sody;

b) przez usuniecie tych jonéw na odpowiednich wymie-
niaczach, czyli ,kationitach® — wedlug terminologii za-
proponowanej przez prof. Swietoslawskiego (4).

Sposéb chemicznego stracania wymaga $cistego dozowa-
nia odczynnikéw, stalej laboratoryjnej kontroli procesu,
odpowiednich zbiornikéw oraz filtrow i moze bhy¢ stoso-
wany jedynie w duzych, centralnych urzgdzeniach wodo-
ciagowych — z tych wzgledéw odpada z dalszych rozwa-
zan. Ten spos6b zmiekczania wody stosowany jest jednak
czasem na matla skale przez gospodynie domowe przy pra-
niu bielizny, zreszta przewaznie nieracjonalnie.

Natomiast wymieniacze kationowe stanowia bardzo do-
godny materiat dla ulepszania wody w warunkach wiej-
skich. Rozrézniamy zasadniczo dwa rodzaje kationitow:

1 — nieorganiczne, czyli naturalne i sztuczne glinokrze-
miany sodu, tzw. zeolity, przy czym naturalne (glauko-
nity) majg obecnie znaczenie raczej historyczne.

2'— organiczne typu wegla sulfonowanego lub sztucz-
nych zywic fenolowych, badz styrenowych.

Wspdlng cecha tych Kkationitéw jest zdolnoéé pracy
w tzw. ,,cyklu sodowym®. Maja one mianowicie wlasno§é
wyinieniania swych jonéw sodowych na jony wapnia, ma-
gnezu, zelaza, manganu i innych metali, a nastepnie daja
si¢ regenerowac stezonym roztworem NaCl, wydzielajac
ilo$ciowo zatrzymane uprzednio metale jako odpowiednie
chlorki. Schemat cyklu sodowego jest wiec nastepujgcy:

1) zmiekeczarie, polegajace na filtrowaniu wody suro-
wej przez warstwe wymieniacza; zachodzi wedlug row-
nania:

NasKat + Ca (HCOs): g —PCaKat -+ 2Na HCOs (w sche-
macie tym skrot ,Kat.“ oznacza zlozonag resztg katio-
nituyj.

2) regeneracja kationitu, polegajaca na wprowadzeniu
stez. roztworu NaCl; zachodzi wedlug réwnania:

- CaKat -|- 2NaCl 4_"'> Na:Kat -+ CaClz;

3) plukanie kationitu wodg dla usuniecia wydzielonych
soli oraz nadmiaru NacCl.

Po tym zabiegu cykl sodowy zostaje zamkniety i w teo-
rii moze sie powtarza¢ w nieskonczonosé. W praktyce
pewne kationity zmniejszaig nieco swa zdolno$¢ chlonna
z biegiem czasu, {raca tez nieco na masie na skutek S$cie-
rania sig, badZ chemicznego oddzialywania wody. Z od-
wracalnosci cyvklu sodowego wynika, iz wieksza zawar-
tos¢ jonéw sodowych w wodzie, jak -réwniez znaczna
twardo$¢é wody, ktora przetwarza sie na rownowazng ilosé
jondéw sodowych, wywieraja wplyw hamujacy na prze-
bieg zmiekczarxia,' przesuwajgc rownowage w kierunku
niepozadanym. Z powyzszego schematu wynika tez, iz
twardo$¢ weglanowa wody zostaje zamieniona na réwno-
wazng ilos¢ dwuweglanu sodu NaHCOs, ktory czyni wode
zmiekczong nieco alkaliczng.

Pewne kationity moga tez pracowa¢ w tzw. ,cyklu wo-
» dorowym*, t.zn. po regeneracji kwasem zdolne sg do wy-
miany swych kationéw wodorowych na jony metali z wy-
dzieleniem réwnowaznej ilosci odpowiedniego kawasu. Cykl
ten w polgczeniu z odpowiednimi anionitami, regenerowa-
nymi lugiem, stosuje sie w procesie odmineralizowania
wody (3); dla zwyklego zmiekeczania wody cykl sodowy
jest oczywiscie najbardziej odpowiedni. Niektére katio-
nity posiadajg tez w nieznacznym stopniu wtasnosci sor-
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bentéw (4), t.zn. zdolne sa poza wymiana jonéw do ad-
sorpcji pewnych cial rozpuszczonych w wodzie, np.
zmniejszaja czeSciowo barwe wody, jest to oczywiscie ich
reakcja uboczna.

Y/ praktyce zeolity i kationity organiczne réznia sie
gidownie swa pojemno$cia oraz odporno$cia na czynniki
chemiczne.

Pojemnosé kationitow w jednostkach praktycznych (kg
CaO/m’) przedstawia sie nastepujaco (7):

glapkonity < o law e 8.5.do, 4.0 kg CaO/m’
wegiel sulfonowany . . 6 do 9. , A
zeolity syntetyczne . . 12 do 15 ,, o
ZeOltY> SSUPSrt. | B 572 A5 ddop 20750y, 5
zywice fenolowe . . . 8 do 23 . , &
zywice styrenowe . . . 32 do 38 |, i

Pojemnosé zeolitow zalezna jest w pewnym stopniu od
ich uziarnienia i maleje z biegiem czasu, sa one wrazliwe
na $rodowisko stabo kwasne, badz stabo alkaliczne, pod-
wyzszona (40") temperature wody oraz posiadajg matg od-
pornos$é na $cieranie (5).

Wymieniacze weglowe odporne sa na kwasy, wrazliwe
na, §rodowisko nawet stabo alkaliczne (pH > 17.7), oraz
czynniki utleniajgce, ich odpornosé na tarcie jest rowniez
slaba.

Zywice fenolowe odporne sg na kwasy i stabo alkaliczne
pH do 9.5, natomiast wrazliwe na chlor. Ich odpornos¢ me-
chaniczna i termiczna jest dobra.

Najbardziej korzystne wlasnosci posiadaja jednak zy-
wice styrenowe; poza najwieksza pojemnoscia, niezalezng
od wielko$ei ziarna, sg one odporne na kwasy, tugi oraz
wysoka (95%) temp. wody. Ich odpornos¢ mechaniczna jest
pierwszorzedna. Wymieniacze zywicowe posiadajg jeszcze
t¢ przewage nad zeolitami i kationitami weglowymi, iz
moga by¢ one wytwarzane w ziarnach dowolnej wielko-
sci, podezas gdy tamte sa ,,z przyrodzenia“ drobnoziarniste
i na skutek tego stawiaja duzy opoér przy saczeniu. Przy
jednakowe]j siracie ci$nienia (1 At.) i jednakowej wysoko-
sci warstwy filtrujacej (zazwyczaj ponad 2 m) szybko$é
filtracji przez wymiennik glaukonitowy wynosi w prak-
tyce ok. 9 m/godz., przez analogiczny weglowy — okolo
18 m/godz., przez zywicowy za§ — 36 m/godz. i wiecej (6),
wydajno$¢ wigc tych filtrow, liczac na jednostke obje-
tosci i te same warunki pracy, jest 4 razy wieksza, niz
filtrow zeolitowych. !

Wszystkie omowione rodzaje kationitow regenerujg sie
5—-10%-owym roztworem NaCl w ciggu 15—30 min. Zu-
zycie soli dla poszczegbélnych rodzajow jest nieco roézne
i waha sié od 200 do 500% w teorii. Zagadnienie to moze
mieé¢ znaczenie przy duzych filtrach, natomiast dla ma-
Iych wymiennik6w domowych oszczednos$¢ na soli nie od-
grywa wigkszej roli, zreszta w gospodarstwie wiejskim
roztwoér soli po regeneracji wymieniacza moze by¢ zuzyty
dla bydia.

Odzelazianie i odmanganianie wody polaczone z jedno-
czesnym zmigkezaniem zachodzi gtadko na kationitach pod
warunkiem, by metale te byl'y w postaci jonéow Fe i Mn.
Nie nalezy wiec wo6d zelazistych ,napowietrzac“ przed
wymieniaczem, gdyz w tym przypadku nastapi utlenie-
nie Fe do Fe i jego hydroliza. Koloidalny wodorotle-
nek zelaza nie jest zatrzymywany przez wymieniacz, o ile
za$ zdazy sie on straci¢ — oblepia ziarna kationitu, izo-
lujae je od wody i zmniejszajac w ten sposéb pojemno$c
wymieniacza; oplukiwanie takiego zaadsorbowanego osa-
du jest nastepnie trudne.



GA2
WODA

ROK XXV

TECHN|
SANITARKIAA

Qdrebnym zagadnieniem jest usuwanie zelaza i manga-
nu z wody bez jej zmiekczania. Pod tym wzgledem wody
mozna podzieli¢ na latwe i trudne do oczyszezenia. Do
latwo odzelaziajacych sig naleza wody o znacznej twardo-
§ci weglanowej, bezbarwne, nie zawierajgce wiekszych
ilo$ci manganu oraz ciat humusowych. Proste urzadzenie
dla odzelaziania tego rodzaju wody opisuje Géartner (16).

Woda ze studni pompowana jest przez prysznic do becz-
ki ustawionej na pewnym podwyzszeniu nad ziemig —
beczka ta stluzy jako zbiornik wody surowej. Przy swo-
bodnym spadku kropel z wysokosci okoto 0,5 m naste-
puje utlenienie zelaza, ktéore juz tu czeSciowo sie straca.
Beczka posiada umieszczony nieco ponad dnem kran,
przez ktory woda splywa do nizej ustawionej beczki spel-
niajacej role filtra i wypelnionej do */4« wysoko$ci zwirem
i piaskiem. Filtr ten, jak kazdy inny, musi wpierw ,,doj-
rzeé¢“, tzn. pokry¢ sie z warstwg wodorotlenku, ktory dzia-
ta kataliktycznie na proces odzelaziania i odmanganiania.
U spodu beczki znajduje sie kran odprowadzajgcy wode
czysta; kranem tym mozna regulowaé szybkosé filtracji,
przy czym dopltyw wody surowej do filtra regulowany jest
plywakiem.

Wody miekkie o odczynie kwasnym, o duzej zawartosci

COz, jak rowniez wody alkaliczhe o znacznej zawarto$ci

Na HCOs, odzelaziaja sie trudniej i wymagajg zasadniczo
obrobki chemicznej.

Jednym ze sposobéw takiej chemicznej obrébki, dziata-
igcej automatycznie, jest filtrowanie wody przez magno-
mase, tj. produkt tagodnego (500°) porazenia dolomitu: od-
powiada ona teoretycznie wzorowi MgO . CaCOs. Przy s3a-
czeniu wody wytwarza sie dookola ziaren magno warstew-
ka nasyconego roztworu CaCos i Mg(OH)e, co daje pH
okolo 9, powoduje catkowite odkwaszenie wody, oraz
stwarza optimum warunkéw dla wydzielenia klaczkow
Fe(OH)s, a szczegdlnie uwodnionego MnO:. Twardosé wo-
dy przesaczonej wzrasta (teoretycznie o 0.1° na 1 mg/l
wiazanego COz) i nastepnie stopniowe zuzywanie si¢ mag-
no-masy (1.3 g na 1 g COz2). Niezbedny czas kontaku zale-
zy o¢ wielkoéci ziarna — dla woéd Zelazistych zaleca sie
posta¢ drobnoziarnista i przeplyw powolny, by osad zebrai
sie gléwnie w goérnych warstwach filtra. Stosuje sie filtry
zzréwno otwarte jak i zamkniete, grubos$¢ warstwy wyno-
si od 0,5 do 2 m, kierunek przeplywu zwykle z goéry na
dél. Nalezy zaznaczyé, iz §wieza magno-masa czyni wode
silnie alkaliczng oraz powoduje przez dilugi okres czasu
znacznie wigksze podwyzszenie twardosci, niz wynikaloby
z zawarto$ci wolnego CO:2. W do$wiadezeniach nad odze-
lazianiem wody o $ladach CO: otrzymywalem na $wiezej
masie podwyzszenie twardo$ci woéd migkkich o 8°, mimo
uprzedniego dlugotrwalego ptukania. Ten okres ,,wpraco-
wania sie“ magno-masy wynosi podobno (13) 4 do 6 tygo-
dni. Uwzgledniajac to, jak rowniez znaczng wysokos¢ fil-
trow, niezbedng dla skutecznego odzelaziania, nie wydaje
sie celowym opracowywanie specjalnych przenosnych
urzgdzen magno dostosowanych do studni.

Keasumuje: najprostszym sposobem ulepszania wody
w obecnych warunkach wiejskich jest zastosowanie ka-
tionitow.

Cze$é doswiadczalna

Posiadalem do dyspozycji jedynie zeolit (permutyt) oraz
wegiel sulfonowany, oba pochodzenia poniemieckiego, po-
brane niegdy$ jako prébki z filtréw fabrycznych. Waga
1 1 permutytu wynosita 680 g, wegla — 730 g.

-17.5 cm, co stanowilo objetosé 100 cm?®.

Nr 9

Uziarnienie permutytu wegla
ziarna o Srednicy ponizej 0,5 mm 9% e
5 - 05—1.0 mm . . 78% 40%

. o 1.0--2.0:mm=: i -0 .2 5% 56%

Y b powyze)' 2.0 mm . L, w0% L 3%

Zawarto$§¢ siarki w weglu sulf., oznaczona wg Eschki
wynosita 2.5%, pozostalo$¢ po prazeniu 11%.

Wyznaczylem doswiadczalnie pojemno$é obu kationi-
tow w sposéb nastepujgcy. Po regeneracji 10%-owym
10ztworem NaCl i przepilukaniu wodg destylowana,
umieszezalem w rurze szklanej o przekroju 5.7 em® war-
stwe¢ wymieniacza (ziarno 0.5 — 1.0 mm) wysokosci
U spodu rury
umieszczone bylto plétno Iniane, doci$niete do rury kor-
kiem z szerokim otworem. Przez powyzszg warstwe wy-
mieniacza przepuszczano wode wodociggows, o twar-
doSci okraglo 13" (niem.), mierzac nastepnie twardosé
wody zmiekczonej po kazdych 500 ml. Twardo$é ozna-
czano w proébie 100 ml metoda mydlang przy uzyciu
rozcienczonego (0,02n) roztworu palmitynianu potasu.
Jako ', przeskok® przyjalem punkf, gdy znikoma poczat-
kowo twardo$¢ wody (0.3°) przekroczyla 0.60 i zaczela
gwaltownie wzrasta¢ — wzorowaltem sie tu na amerykan-
skiej metodzie badania wymieniaczy (18), gdzie jako
przeskok uznaje si¢ wzrost twardosci o 6 mg CaCOs =
0.34° ponad twardo$é poczatkows, dopuszczalna maxi-
mum 0.560. Wyznaczona w ten spos6éb pojemno$é we-
gla wynosita okolo 8 kg CaO/m? dla zeolitu za$ — 10 kg
CaO/m?3,

Nastepnie w analogiczny spos6éb badalem zalezno$é
miedzy czasem przeplywu wody i stopniem zmiekeczenia
(% usunietej twardosci), a wysokoscia warstwy i wiel-
koScia ziarna kationitu. Zestawienie wynikéw ujmuje
rys. 1. Przeplyw odbywal sie pod ci$nieniem stupa wo-
dy okolo 10 cm; mierzono czas napelnienia cylindra pod-
stawionego cylindra pojemnos$ci 200 ml i przeliczano na
11 i przekréj 1 dm2.

Z wykresu widaé, iz dla jednakowej wielko$ci ziarna

0.5 — 1.0 mm i jednakowej wysokosSci warstwy czas
przeplywu i stopien zmiekczenia jest praktycznie jedna-
kowy. Przy wiekszym ziarnie 1.0 — 2.0 mm czas prze-

plywu jest krotszy, co wymaga wyzszej warstwy wy-
mieniacza dla osiggniecia dostatecznego stopnia zmiek-
czenia, przy ziarnie za$ ponizej 0,5 mm czas przeplywu
staje sie staje sie zbyt diugi, co dyskwalifikuje ten wy-
miar ziarna: dla celow praktycznych. Wielko§¢ ziarna
0.5 — 1.0 mm stanowi wiec tu pewne optimum. Z wy-
kresu wida¢ dalej, iz przy tej wielkosci ziarna prak-
tycznie dostateczny stopien zmiekczenia (ponad 90%) uzy-
skuje sie juz przy stosunkowo cienkiej warstwie ka-
tionitu, okolo 10 cm; wysokos¢ ta stanowi wiec pewne
minimum.; Grubsze warstwy wymieniacza powodowaé
beda wolﬁiejszy przepiyw, a wiec zmniejsza wydajnosé
przyrzadu w jednostee czasu. Calkowite zmigkczenie
wody do twardosci ponizej 0.1°, co dla celéw gospo-
darstwa domowego nie jest konieczne, osiggnaé mozna
jedynie przy warstwie znacznej wysokosSci.

Dla ScistoSci sprawozdania musze dodaé, iz rozpoczg-
lem do$wiadezenia od zanurzania do wody sitkowych
koszykow wypelnionych permutytem — ten sposob
zmiekczania, jak nalezalo przypuszezaé, okazal sie nie-
racjonalnym. Przy uzyciu 0.5 kg permutytu na 4 1 wody
wodociggowej po 5 min, wynurzania kosza {wardosé
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Rys. 1

spadta o 60%, po 10 min. — o 75%, po 15 min. — o 85%;
pozostawienie za$§ kosza w spokoju nie dawalto praktycz-
rie zadnego efektu nawet po dlugim czasie kontaktu.
Potwierdza to jedynie, iz racjonalnym sposobem zmiek-

czania jest wylacznie saczenie przez odpowiednig war-
stwe kationitu.

Whnioski z wykresu Nr 1 stanowi¢ moga wytyczne dla
konstrukecyjnego rozwigzania i obliczania prostych wy-
miennikow.

Jednym z takich prymitywéw byt przyrzad sporzadzo-
ny z puszki konserwowej, $rednicy 10.5 cm i wysokosci
17 em. Dno puszki (84 cm?®) zostalo podziurkowane gwoz-
dziem, na nie nalozono okrggly saczek z plétna Inia-
nego, usypano warstwe wegla sulf. wysokosci 9 cm.
Gorne denko puszki, rowniez podziurkowane, przycis-
nieto przy .pomocy drutu do powierzchni kationitu, by
zabezpieczy¢ go od uderzenia strumienia wody z pompy,
dorobiono uchwyt z drutu dla zawieszania na pompie.
Przy dowolnym pompowaniu przyrzad przepuszczal
zgodnie z wykresem Nr 1 ponad 2 1/min., dajac stopien
zmiekezenia ponad 807 (tab. 1). Objeto$é kationitu wy-
nosita w tym przypadku 0.75 1, co przy jego pojemnosci
8 kg CaO/m® daje zdolno$¢ chlonng aparatu — 6 g CaO,
wystarczajacg dla zmiekczenia 3 wiader wody o twar-
dosci 259, Regeneracja odbywala sie przez zanurzenie
puszki na 15 min. do kubla z 10%-owym roztworem NaCl,
Roztwor ten moze stuzy¢ do Kkilkakrotnej regeneracji.

Tra bl i'edar il

UWAGI: a) Skroty M i S oznaczaja nazwy ulic — Mi-
laszewicka i Swojecka we Wroctawiu, gdzie
wykonano proéby terenowe.
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— permutyt w skrzynce drewnianej wegiel sult. w blaszance
warstwa 9 cm. wydajnos¢ 2 1/min warstwa 9 cm. wyd. 2 1/min
pochodzenie wody M 14 M 47 M 10
studnie z pompa M 14 S 135 M 17 S 142
twardosé og. przed f 34.1 57.0 33.0 35.4 44.8 31,4 40.4
(stop. niem) po ; 4.2 10.8 5:3 5.0 7.5 5.3 6.0
/o zmiekeczenia 88 82 {r .84 86 83 83 85
tward. nieweg. przed %170 16.5 9.0 7.5 19.6 14.0 23.6
(stop. niem,) po \ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
zasad. alkal. przed 0 0 0 0 0 0 0
(mg/1CaCO;) po 400 550 340 410 260 220 230
zelazo przed 1.0 1.5 6.0 1.2 3:5 0.5 | 5.0
(mg/1 Fe) po 0.3 0.4 1.8 0.4 1.0 B M8
/s odzelazienia 70 73 70 67 74 80 | 70
mangan przed I 04 0.1 2.0 0.5 0.6 0.0 0.6
(mg/1 Mn) po ' 0.0 0.0 0.5 0.1 0.1 0,0: 0. 00
|
barwa (mg/l Pt) 15 ! 50 30 15 5 30 5
i.
utlenialno$é¢ (mg/l1 O,) 7.0 34.0 9.0 7.0 3.0 12.8 5.3
chlorki (mg/l CI) 160 330 230 160 250 250 140
! 1
siarczan (mg/1 SO;) [t 5110 ; - 260 110 220 250 340
| |

b) Stopien odzelazienia jest nieco mniejszy,
niz zmiekczenia, zapewne na skutek cze-
Sciowego utleniania sie Fell w czasie pom-
powania i przej$cia przez wymiennik.
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Rys. 2

Plukanie zuzywato okolo 1.5 1 wody. Wada puszek bla-
szanych jest oczywiscie ich rdzewienie i niemoznosé
osiggnigcia dobrego odzelazienia wody. Natomiast wia-
dra emaliowane, z odpowiednim odplywem, badZz dnem
perforowanym, wzglednie wiadra z plétna impregnowa-
nego, jakich uzywa wojsko dla pojenia koni, jedynie
z odpowiednim dnem sitkowym i wkladka, moga nada-
wacé sie dobrze do tego celu. Z tworzyw pospolitych
moze tez by¢ uzyte drzewo — taki przyrzad w postaci
szczelnej skrzynki z dnem perforowanym byt rowniez
z powodzeniem uzyty (tab. 1).

Jak wida¢, prymitywne te przybory daja zadawalajg-
cy stopien zmigkczenia wody (ponad 80%), usuwajg cal-
kowicie nieznaczne ilosci zelaza i manganu, a w przy-
padkach wiekszej iloSci zelaza stopien odzelazienia
wynosi okolo 70% nawet dla wéd trudnych do oczysz-
czenia . — gdy jest to niewystarczajace mozna stosowacé
dwukrotne sgczenie.

Na rys. 3 podano szkice proponowanych modeli —
a oto obliczenie takiego kubta: przy sSrednicy 20 cm i wy-
soko$ci warstwy okolo 12 cm objetos¢ kationitu wynie-
sie 3,7 1, co przy jego pojemnosci 10 kg CaO/m® daje
zdolnos¢ chlonng kubta = 37 g CaO, wystarczajaca dla
zmiekezenia 10 wiader (= 100 1) wody o twardosci oko-

1o 40° - Zgodnie z wykresem Nr 1 stopien zmiekczenia
dla ziarna 0,5 — 1,0 mm wyniesie w tym przypadku po-
nad 90%, za§ wydajno$é¢ okolo 6 l/min.

Jest rzecza oczywista, iz rozwigzan konstrukeyjnych
moze tu by¢é wiele i opracowanie tego zagadnienia nie
bylo zasadniczym celem niniejszej pracy. Chodzilo je-
dynie o ustalenie pewnych wytycznych i wykazanie, iz
zagadnienie ulepszenia wod studziennych mozna ruszyé¢
z martwego punktu nawet przy pomocy prymitywnych,
gospodarskich sposobéw, chodzi jedynie o udostepnie-
nie szerokiemu ogétowi Kkationitu krajowej produkciji.
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Grafit

.

Autor omawia fizyczne i chemiczne wlasnosci
grafitu oraz jego zastosowanie w przemysle. Nua
podstawie wlasnych badan laboratoryinych au-
tor podaje wtasnosci (ciezar wi. zawarto$é czesci
lotnych i popiotu) grafitu retortowego, otrzyma-
nego w 34 gazowniach, a ponadto podaje sktad
chemiczny popiotu, zawartego w graficie.

Rzecz ciekawa, ze my gazownicy, majac stale do czy-
nienia z weglem w postaci surowca-wsadu, obserwujac
jego przemiane w procesie odgazowania, — réwnoczes-
nie tak malo znamy najpospolitszg i najtrwalszg od-
miane czystego wegla (C), jaka jest grafit naturalny,
a jeszcze mniej grafit sztuczny — retortowy. Zanim po-
dziele sie z kolegami wynikami moich skromnych ba-
dan nad grafitem retortowym, podam kilka najwazniej-
szych dat, odnoszacych sie do grafitu naturalnego, mine-
ralnego.

Nazwe otrzymal od greckiego '(pav"‘v (pisa¢), nadang
mu przez A. G. Wernera w roku 1789, ktory w $lad za
W. Scheele opisal dos¢ dokladnie jego wiasno$ci i przy-
czynit sie do usuniecia bardzo powszechnego mniema-
nia, ze jest to pierwiastek zupeilie rézny od diamentu.
Nazwy jego byly arcyroézne, czesto wspolne z inny-
mi cialami, jak: Potelot, Plumbago i inne. Minerat ten,
nalezy do klasy skalenoedru dytrygonalnego, wystepu-
jae bardzo rzadko w postaci dobrze wyksztatconych
krysztat6w. Spotykane w pracowniach mineralogicz-
nych okazy, pochodza najczeSciej z wapieni Pargos
w Finlandii lub Ticonderoga w stanie New York w USA,
gdzie wystepuja one jako dos¢ dobrze wyksztalcone
twory tobliczkowate. Najczesciej spotykamy grafit
w postaci masy silnie zbitej, *luskowatej, nerkowatej,
promienistej, ziarnistej, o potysku silnie metalicznym,
niekiedy tlustawym, matowym. Cienkie blaszki grafito-
we, sa dos$¢ sprezyste, gietkie, nieprzezroczyste. Twardos¢
w/g skali Mohsa = 1, ciezar wlasciwy zaleznie od stop-
nia czystosci i zawartosci 2,1 —2,2. Jest wprzeciwieﬁstWie

do szlachetnego diamentu, bardzo dobrym przewodni- -

kiem ciepta i elektrycznosci. W plomieniu dmuchawki
jest nietopliwy, trudnopalny, natomiast wymieszany z sa-
letra, pali sie¢ do§é tatwo. Ogrzewany z mieszaning kwa-
su azotowego i chloranu potasowego, przechodzi powoli
lecz wyraznie w zloto-brunatny kwas grafitowy CiiH4Os.
Niektére utleniacze, np. CrOs utleniaja go, choé¢ bardzo
powoli. Spalony na CO daje 2430 kal, a na CO:— 8100

brazen substancji weglowych pochodzenia organicznego
pod wplywem wysokiego ci$nienia i temperatury. Ta
teoria ma najliczniejszych zwolennikow, — wedlug dru-
giej teorii (E. Weinschenk), powstate poklady grafitu, sa
wynikiem przecbrazen nieorganicznych, weglikow. Rouz-
réznia sie kilka form wystepowania grafitu:

1) jako drobne gniazda, soczewki, wpry$niecia w lup-
kach krystalicznych i zmetamorfizowanych wapieniach
(poktady styryjskie i jenissejskie),
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2) w zylach pegmatytowych gnejsow i granitow w bli-
sko$ci wapieni (Ceylon, Travancore w Indiach, Kanada,
Madagaskar, Pasawa w Bawarii i i.),

3) jako niewielka domieszka w skalach magmatycz-
nych (granity, pegmatyty, porfiry, gabra).

Grafit mineralny wystepuje w bardzo wielu punktach
na kuli ziemskiej, jednakze eksploatacja ubogich, kiep-
skich z16z, nie zawsze jest optacalna. W Polsce wyste-
puje grafit na Dolnym Slasku, — poklady te byly
nawet przez pewien okres czasu eksploatowane.
Nadto do$é powszechnie mozna spotkaé ilosci dos$é¢ nikte,
mikroskopijne, zgrafitowanych resztek organicznych
w skatach osadowych (flisz podkarpacki). Rozrozniamy
dwie odmiany grafitu, — krystaliczng i bezpostaciowa,
a wlasciwie, jak wykazaly badania rentgenograficzne, jest
to odmiana drobnokrystaliczna. Wedlug W. A. Rotha gra-
fit wystepuje w dwu odmianach ,alotropowych®“ — alfa
i beta, ktorych wtasno$ci fizyczne sg do§¢ rézne. W prze-
mysle znalazt grafit zastosowanie do wyrobu farb ognio-
i rdzochronnych, ot6wkoéw, masy odlewniczej, szczeliwa
itp. Najlepszg ceng ciesza sie odmiany z Borrowdale
(Anglia), Sonora (Meksyk), a ostatnio najbardziej Batu-
gal (Syberia). Grafit naturalny zawiera zawsze pewna,
do$é rozna, ilosé zanieczyszezen, a to czesci lotnych i po-
piotu. Grafit Borrowdale zawiera do 12%, ceylonski
7—15Y%, syberyjski 6 —60%, a europejski 15— do po-
nad 80% popiolu. Czeski grafit zawiera np. 69% C, 14,2%
SiO2, 6,9% Al20s, 4% Fe:0; 0,8% CaO, 0,5% MgO, 0,9%
K20 i 2,9% czesci lotnych. Wegiel, wystepujacy w stanie
wolnym w zelazie i stali lub meteorytach, to najczesciej
drobnokrystaliczny grafit. Literatura, dotyczaca grafitu
jest niewielka, klasyczne dzielo Wagnera z 1872 r. jest
dzi§ bialtym krukiem, a prace Ch. Mongana, f. Trende-
lenburga, K. Andressa, Ruffa, Piraniego i innych, rozsm-
ne sg w licznych czasopismach fachowych.

Dokonano licznych pomiaréw ciepta wiasciwego i uzy-
skano szereg roznych, bardzo réznigcych sie czesto mie-
dzy soba wynikéw (Nernst, Pirani, Schlédpfer, Debrun-
ner). Przyczyna jest zdaje sie ro6znosé materialu badane-
go i prawdopodobnie niedokladno§é powszechnie stoso-
wanej metody Terresa i Schallera.

Dewar podaje srednie cieplo wlasciwe:
{

| w temp. —2520C do —188°C  — 10,0133
i —188°C do —T78'C — 0,0599
—78°C do -+18'C — 0,1341

wyniki innych badaczy sg jak wspomnialem roézne, jed-
nakze najczesciej przyjmuje sie za S$ciste dewarowskie.

Wydobywany z pokladow grafit, poddawany jest sze-
regowi proceséw wstepnych, ktorych celem jest mozli-
wie najdoktadniejsze oczyszczenie go z domieszek, —
a wiec kruszenie, mielenie (nawet kilkakrotne), wresz-
cie wielokrotne szlamowanie az do koniecznego stopnia
czystoSci. Odpowiednio przygotowany, zarobiony na pla-
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styczna mase z réznymi domieszkami, §luzy do wyrobu
tygli do topienia metali, smar6w odpornych na wysokie
ciSnienia i temperatury, uszczelki, farby, kity (stynny
»Mastic Serbat“), mase oléwkowa, czy wreszcie jest skiad-
nikiem stopéw, odpornych na dziatanie stezonych, gorg-
cych kwaséw i zasad. Wymieni¢ tu najtypowsze jak:
BeC, FesC, CeCe, SiC, W2C, U:Cs. W wysokiej tempera-
turze, grafit rozpuszcza sie w réznym stopniu w niekt6-
rych metalach, dajac niekiedy nawet bardzo zlozone we-
gliki o bardzo wysokim punkcie topliwosci, np: ZRC —
— 3805°C, NbC — 3770° Mo:C — 2960°, TiC — 3410°,
HfC — 4160°, TaC — 4150° W:C — 3130°, WC — 3140°,
4TaC |+ ZrC — 4205° 4TaC -} HfC — 4215°C. Wedlug
O. Ruffa nie mozna w proézni stopi¢ grafitu, a w atmo-
sferze argonu, jest tylko nieznacznie podatny i stopienie
jest czeSciowe, powierzchowne. Piraniemu powiodio sig
stopienie pod zwiekszonym ci$nieniem w temperaturze
ok. 3800° abs.

Zastosowanie z wielkim powodzeniem grafitu w prze-
mys$le elektrotechnicznym (w r. 1893 Girard i Street
uzyli po raz pierwszy elektrody grafitowej), oraz innych,
(np. E. G. Acheson w r. 1896 uzy! go do produkeji kar-
borundu wysokogatunkowego), zwrocito uwage Swiata
technicznego na ten mineral. Cena jego zaczela szybko
wzrastaé, zaczeto opracowywaé metody sztucznego wy-
twarzania grafitu. Z licznych metod przyjely sie jako
najrentowniejsze trzy: 1) Toltoczki i Habera — rozkiladu
weglanu baru pod dzialaniem metalicznego sodu w temp.
ok. 550°C.

BaCOs + 4Na = BaO -} 2Na:O + C.

2) dzialaniem gazowego chloru na terpentyne w tempe-
raturze ok. 600°C, 3) przez termiczny rozklad metanu
w obecnos$ci katalizatorow — w temp. ponizej 600°C
(wladciwie wszystkie reakcje spalania, w ktérej obficie
wydzielajg sie sadze, przebiegaja w sposoéb podobny). Pi-
rani i Fesche przeprowadzili szereg prob grafitowania
wioékien. Proces sztucznego otrzymywania grafitu, jest
dzi§ znacznie ulepszony i pozwala na produkecje grafitu
o wiele czystszego niz najbardziej czysty mnaturalny,
wzglednie otrzymuje sie grafit juz przygotowany w wy-
maganej formie i o pozadanych wtasciwosciach fizycz-
nych.

W procesach chemicznych, zachodzacych w koksowniach
i gazowniach, jednym z ubocznych, cho¢ najmniej poza-
danych jest grafit retortowy. Powstaje on w czasie su-
chej destylacji cial organicznych przez rozklad zwiazkow
na prostsze, wreszcie az do pojedynczych atoméw. Po-
szezegblne atomy lub ich zespoly osiadaja na $cianach
komor lub retort i tam tworza warstwe nieraz znacznej
migzszosci, powodujac zmniejszenie uzytkowej prze-
strzeni. Od czasu do czasu, trzeba ten osad usuna¢, co
jest i klopotliwe i czesto dla calo$ci komory czy retorty
niebezpieczne. Tworzacy sie grafit oddaje jednakze i pe-
wne ustugi, gdyz w pierwszej fazie eksploatacji, wygra-
fitowuje surowa wyprawe pieca w przestrzeni produk-
cyinej, a czesto zalepia powstale i powstajace szczeliny
fugowe czy pekniecia. Najpowazniejsze iloSci grafitu
powstaja w komorach i retortach poziomych. Zalgczony
rysunek poziomej retorty nieprzelotowej (zamknietej)
-w przekroju podiuznym i poprzecznym, unaocznia Spo-
s6b osadzania sie grafitu retortowego. Okazy najefektow-
niejsze powstaja w gazowniach malych, o piecach retor-

towych, poziomych, nieprzelotowych, pracujacych nawet
bezssakowo. Tworzenie sie grafitu nie zalezy zupelnie od
jakosci wegla, lecz od szeregu zdawaloby sie zupelnie
sniewplywowych* czynnikéw, jak: temperatura, wielko§¢
ciggu, czas odgazowania, ewentualne ,parowanie“, cigg
dolny lub gérny, ksztalt i wielkosé¢ retorty czy komory,

‘okres ciaggly czy przerywany. Piekne okazy grafitow, to

bryly postaci nerkowatej, stalaktytowej silnie polyskujg-
ce o barwie stalowo-niebieskiej do czarnej. Najczesciej
grafit retortowy ma wyglad tworéw tabliczkowatych,
skupisk nerkowatych, zbitych, ziarnistych, tuskowatych,
o polysku matowym, koloru ciemno-szarego, brudno-czar-
nego, rzadko czarny. Twardo$¢ do$é rézna (zaleznie od ga-
zowni) w granicach 1,4—22 ciezar wlasciwy 1,6—2,2, przy
czym obie te wlasciwo$ci mogg w duzej rozpietosci wy-
stepowa¢ w graficie tego samego pieca produkcyjnego.
Ciepto wilasciwe 0,2649 — 0,3450. Nadaje sie malo na ka-
talizatory czy adsorbenty, totez wymaga odpowiedniego
przygotowania. Aktywizacja wedlug Bacha i Lewitina
nie osigga wysokiego stopnia, cho¢ ostatnio i na tym
polu zanotowano pewne sukcesy. Znajduje podobne za-
stosowanie jak grafit mineralny czy sztuczny, a juz
w okresie miedzywojennym, byl na niektérych rynkach
surowcem poszukiwanym. Zawiera on zawsze pewng
ilos¢ czesci lotnych oraz popiotu. Popiét ten, to porwane
zwigzki nieorganiczne przez uchodzacy z wegla gaz,
wzglednie przesublimowane w wysokiej temperaturze
produkcji tlenki metali, krzemu i i. Ponizsza tabelka po-
daje kilkadziesiat przykiadéw grafitow retortowych nie-
ktorych gazowni Polski:

gazownia c.’wl. %iot‘;lz}?csﬁl 9 popiotu
Nr. ST. od do od do
1 1,79 2,37 — 9,16 1,58 — 22,16
2 1,99 0,68 — 9,03 4,02 — 39,86
3 1,91 1,13 — 6,14 1,93 — 16,75
4 2,08 0,91 — 4,33 3,07 — 24,22
5 1,89 1,89 — 6,49 1,92 — 21,18
6 2,00 1,63 — 17,06 2,11 — 43,06
7 1,88 0,56 — 2,16 4,03 — 9,18
8 1530 0,92, —~.1;16 0,54 — 15,54
9 1,83 0,16 — 2,03 0,89 — 34,07
10 1,7 0,96 — 1,63 2,70 — 38,42
11 2,01 1,20 — 1,46 2,73 — 21,04
12 1,87 1,06 — 3,99 2,03 — 37,66
13 1,92 3,02 — 9,16 0,89 — 35,62
14 1,64 2,42 — 7,82 0,99 — 31,33
15 2,04 1,01 — 1,93 0,21 — 22,84
16 1,68 0,69 — 8,42 1,46 — 19,86
17 1,86 1,74 — 6,42 5,02 — 16,55
18 1,94 0,16 — 3,05 0,09 — 33,08
19 1,73 1,87 — 2,41 2,19 — 35,52
20 1,84 0,92 — 9,21 3,08 — 41,07
21 1,74 1,16 — 4,65 2,09 — 37,88
22 1,84 0,92 — 6,89 2,03 — 41,03
23 1,80 13012 =~16,12 3,34 — 19,85
24 1,78 2,14 — 17,64 4,15 — 36,87
25 1,98 2,02 — 5,43 4,11 — 20,10
26 2,09 2,09 — 17,65 3,18 — 25,05
27 1,93 1,00 — 4,22 4,08 — 24,14
28 1,99 1,02 — 8,00 4,89 — 35,85
29 2,12 3,00 6,14
30 1,83 1,64 — 7,45 0,54 — 52,14
31 1,97 2,01 — 5,42 2,11 — 48,64
32 2,02 1,11 =008 2,76 — 31,06
33 1,89 0,61 — 7,88 2,45 — 29,95
34 | 1,98 0,69 — 6,89 3,656 — 47,13

279



GAZ
WODA
TECHN KA

Nr 9

SANITARNA

ROK XXV

Osad grafily
Rys. 1. Pozioma retortu nieprzelotowa

W zestawieniu powyzszym musi kazdego uderzyé¢ ko-
losalna rozbiezno$¢ wynikow Y cze$ci lotnych oraz
9, popiotu. Wynik zalezy od tego, z jakiego miejsca
w piecu prébka pochodzi. Oznaczenie popiolu w graficie
zwykla, laboratoryjna metoda, nastrecza znaczne trud-
no$ci, gdyz: 1) grafit nalezy do cial trudnopalnych,
2) skoro zawarty w nim popidl znalazt sie dzieki porwa-
niu przez uchodzacy gaz, zjawisko to moze sig powtorzy¢
i przy spalaniu grafitu, 3) prawdopodobnie cze$é popiotu
to wynik sublimacji niektérych tlenkow z wegla produk-
cyjnego do grafitu, — a wiec w procesie spalania grafitu
w tygielniku, réwniez czes¢ tlenké6w mogla wysublimo-
waé, zwlaszcza, ze spalanie trwa bardzo diugo i celem
uzyskania tak zwanej ,stalej wagi, trzeba wiele czasu
i cierpliwoéci. Cho¢ nie moge wynikow tych przyjac¢ za
catkowicie pewne, to jednak sa one dobrym materiatem
poréwnawezym i na$wietlajacym sprawe grafitu retorto-
wego jako suroweca.

Popiét z grafitu retortowego ma barwe zalezng od wza-
jemnego stosunku skladnikéow (przede wszystkim domi-
nujaca role gra oczywiScie tlenek zelaza), ktére wlasci-
wie w kazdym wypadku sg te same. Z frzech analizo-
wanych popiolow, uzyskalem nastepujac% wyniki:

|
wyszczegolnienie | gazownial | gazownia II gazownia III
| i
$r. ciezar wiasciwy 2,01 1,88 1,84
% czesci lotnych (1,20 — 1,46 0,56 — 2,16 (0,92 — 6,89
% popiotu 2,71 — 21,04/ 4,03 — 9,18 |2,03 — 41,03
|
popiot Sio, 35,09 41,11 43,78
zawiera 4 Fe,O, 23,09 21,47 21,63
RO, 2398 25,33 20,52
CAD S hir1332 7,25 8,07
MgO | 2,64 1,67 2,32
P;O; . | &tad = 0,08
SO, \ 0.10 0,74 0,94
MnO | — —_ slad

Dr STANISEAW SWITAL

Jak wida¢, osadzony w graficie retortowym material
jest dos¢ roézny, zalezy oczywiScie w duzym procencie
i od jakosci uzytego do produkecji wegla wsadowego.

W chwili obecnej w Polsce nie przejawia sie zadnego
zainteresowania sprawa zuzytkowania grafitu retortowe-
go, totez na kazdym prawie zakladzie gazowniczym
w Polsce, ,,odpadkowy*“ ten material poniewiera sie, by-
wa ssypywany gdzie§ pod plot, czy po prostu zasypuje
si¢ nim doly itp. Czy to jest stuszne, czy. nie mozna by
dla grafitu retortowego znalezé w Polsce lepszego zasto-
sowania? Materiat ten zastuguje w pelni na nalezyte za-
interesowanie sie nim, gdyz odpowiednio oczyszczony,
spreparowany, mogtby z. powodzeniem zastgpi¢ (cho¢
w czesci) sprowadzany, drogi, grafit mineralny. Przez
pewien okres czasu, fabryka elektrod w Raciborzu pro-
wadzita proby nad zuzytkowaniem grafitu retortowego
dla swoich potrzeb, — wyniki tych préb nie s3 mi znane,
a przeciez wydaje mi sie, ze zaklady gazownicze moglyby
przemyslowi polskiemu dostarczyé nie jedna tone cennego
surowca, jakim moze staé sie nalezycie wykeorzystany, —
pogardzany grafit retortowy.

Oznaczenia prowadzilem w laboratorium chemicznym
gazowni w Klodzku z pomocg kol. Falinskiego jun., w la-
boratorium chem. gazowni Szczecin z pomoca kol. Sikor-
skiego, oraz w Szkole Inz. w Szczecinie.
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Gasbeleuchtung wund Wasserversorgung

O s$§mietnikach

Jak wygladaja $mietniki na obszarze kraju moze po-
wiedzie¢ pierwsza z brzegu nieruchomos$¢, ktora w mysl
przepisOw powinna by¢ zaopatrzona w tego rodzaju
urzadzenie.

Jezeli w stolicy, na ktoérg nie tylko prowincja patrzy.
ustawia sie w dobie radia, radaru i energii atomowej
nowe S$mietniki tak zbudowane, ze gorne drzwiczki —
z powodu trudno$ci w ich zamykania — stale stoja

280

otworem, to c¢6z mowi¢ o reszcie Polski? = Jezeli jest
gorzej — to dziwi¢ sie trudno, jezeli lepiej — to dla-
czego stolica nie czerpie stamtad wzorow?

Na czym polega gléwne zto? Na tym, ze $Smietniki
wykonujg rzemie$lnicy bez najmniejszej znajomosci hi-
gieny, a przyjmuja je i przekazuja do uzytku ludzie igno-
rujgcy sprawy sanitarne, 'uwazajac $mietniki za dro-
biazg nie warty zachodu.



GAZ
WODA
TECHNIKA

ROK XXV

SANITARNA

Nr 9

Tymczasem stoi taka skrzynia, nawet. do$¢ mocno
zbita z grubych desek i patrzy w niebo otworem, goto-
wa kazdej chwili przyjaé nowa porcje nikomu nie-
potrzebnych $mieci. Przy otworze czesto urwane, cze-
$ciej przykute, pozostaja, jakby na uragowisko, niewyko-
rzystane drzwiczki. Niewykorzystane, bo zostaly tak
urzgdzone, ze otwieranie ich jest bardzo trudne, a za-
mykanie nawet dla dorostego o wzroscie niewysokim
wprost niemozliwe. Dlatego drzwiczek raz otworzonych
z reguly nikt nie zamyka. Stan taki jest ogromnie roz-
powszechniony i stad plynie niebezpieczenstwo dla
zdrowia.

Troska wigc o zdrowie czlowieka nakazuje mi poru-
szy¢ sprawe Smietniko6w na tamach prasy fachowej, Tu
tez przypomina mi sie stwierdzenie prof. Z. Rudolfa.
ze wspotpraca higienisty i inzyniera badz technika sa-
nitarnego powinna by¢ Scista i wzajem uzupelniaé¢ sie

Smietnik stuzy do czasowego przetrzymywania $mieci.
Powinien by¢ tak zbudowany, azeby atwo mozna byio
wsypywac¢ don $miecie oraz latwo zen Smiecie usuwac,
a ponadto, azeby do smieci znajdujgcych sie w $miet-
niku nie mialy dostepu ani muchy, ani szczury, ani
tez inne zwierzeta, gdyz na tej drodze moga szerzy¢ sie
grozne dla zdrowia, a nawet zycia choroby zakazne, jak:
dur brzuszny, dury rzekome, czerwonka i inne.

Material, z ktorego buduje sie $mietniki moze by¢
rozny, zaleznie od mozliwosci, potrzeb, od miejsca usta-
wienia, od warunkéw ekonomicznych itd. Najczesciej
jednak widuje sie $mietniki z drzewna i blachy, rzadziej
z betonu. Smietniki stale powinny by¢ betonowe z ze-
laznymi drzwiczkami, przenosne za$ t. zw. Smietnice naj-
lepsze sa z blachy, zwlaszcza te, ktére maja by¢ przy-
stosowane do samochodow, stuzacych do. bezpylnego
usuwania $mieci. Beton i blache zaleca si¢ do budowy
$mietnikow, dlatego, ze materialy te sg trwale, daja
sie tatwo my¢ i dezynfekowaé¢, a co najwazniejsze nie
poddajg sie zebom szczura i nie sg zbyt drogie.

Wielko$¢ $mietnika powinna hky¢ catkowicie zalezna
od iloSci $mieci oraz od czesto$ci oprézniania $mietnika.
przy czym ilo$¢ $mieci w $mietniku nigdy nie powinna
przekracza¢ 2/3 pojemnos$ci $mietnika. Jezeli na nie-
ruchomosci jest kilka $mietnikéow badz $mietnic to ,
przytoczone wyzej powinno odnosi¢ sie do sumy pojem-
noSci wszystkich $mietnikéw badz $mietnic. Ilos¢ smieci
na jednego czlowieka w ciggu doby wynosi okolo 2 li-
trow czyli 0,002 m® Jezeli np. chcielibySmy ustawic
$mietnik na podwérzu domu, w ktérym mieszka 5 os6b
z zamiarem wywozenia $mieci co miesige, to pojem-
no$¢ jego ‘latwo obliczymy w sposéb nastepujacy:
(0,002 m* X 5 oséb X 30 dni) + (0,002 m? X 5 oséb X

e i s =¢
30 dni) "= pojemno$¢  $mietnika czyli 0,450 m®
Poza tym ilo$¢ $mieci, dostajacych sie do $mietnika jest
bardzo wzgledna, gdyz zalezy ona od tego czy czesé
$mieci spalamy, czy przeznaczamy na nawoz itd, Zbyt!
duze $mietniki sa przewaznie brzydkie, a ponad to -—
jezeli maja w nich zalega¢ $miecie przez diugi czas -—
moga by¢ przyczyng zanieczyszczenia powietrza, w na-
stepstwie gnicia czeSci organicznych. Zbyt male Smiet-
niki ($mietnice) tez sa niepraktyczne, bo azeby unikna¢
przepelienie ich, nalezy czesto wywozi¢ Smiecie, a co
za tym idzie w skali np. miast potrzeba do tego bardzo
dobrej i sprezystej organizacji stuzby do wywozenia
$mieci. Nalezy réwniez zwro6ci¢ uwage i na to, ze sze-
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regi $mietnic, stojacych na podworzu bez zastony, przed-
stawiaja co najmniej nieestetyczny obraz, chociazby one
byly i czyste i z nalezycie zamknietymi pokrywami.

Ksztalt $mietnika moze by¢ rézny zaleznie od potrzeb
lub upodobania: prostokatny, walcowaty, stozkowaty itp.

Jedng z najbardziej waznych wlasciwos$ci dobrego
$mietnika to jego szczelno§é. W Scianach, daszku, dnie
i drzwiczkach nie powinno by¢ zadnych dziur, szpar ani
szczelin. Jezeli zasada szczelnosci nie jest SciSle prze-
strzegana, $mietnik nie spelnia nalezycie swego zadania,
bo do $mieci dostaé sie moga muchy, szczury i inne
niepozgdane stworzenia.

Drzwiczki (pokrywy, przykrywy, klapy, wieka, wiecz-
ka) $émietnika moga by¢ roznego ksztaltu i budowy, roz-
nego gatunku i z réznego materiatu. Liczba drzwiczek
zalezna jest od potrzeby: najczesciej jedne lub dwoje,
jedno lub dwuskrzydiowe. Jezeli sa jedne drzwiczki, to
one musza by¢é umocowane w goérnej powierzchni $miet-
nika, jezeli za$ jest ich dwoje to te drugie umieszcza
sie najczesciej na bocznej powierzchni $mietnika, a tylko
czasem i to ze wzgledu, na specjalny charakter $mietni-
ka w jego dnie. Przy $mietnikach zwykle daje sig tyl-
ko jedne drzwiczki (pokrywe), zwykle goérng, na stale
przymocowang do S$ciany. W budowie i umocowaniu
drzwiczek i pokryw przy otworach do wsypywaniu $mie-
ci najwazniejsze jest to, azeby drzwiczki (pokrywy)
mozna bylo latwo otwiera¢ i tatwo zamyka¢, Nie mysle
tu o urzadzeniach mechanicznych — co jest bardzo po-
zadane — nie mys$le o otwieraniu i zamykaniu drzwi-
czek przy pomocy przycisku elektrycznego lub tatwych
w uzyciu i nie wymagajacych wysitku specjalnych
dzwigni i blok6w. Mysle natomiast o prostym zwyklym
otwieraniu drzwiczek przy pomocy jednej reki. Otoéz
drzwiczki w daszku, stuzac do zamykania otworu, przez
ktory wsypywane sg Smieci, powinny sklada¢ sie zasad-
niczo z 4-ch elementéw, a mianowicie: z plaszezyzny
drzwiczek, z zawiasow, raczki do otwierania drzwiczek
i podporki. Plaszezyzna drzwiczek poza szczelnoscia po-
winna by¢ byé¢ tak zbudowana, azeby, zamykajgc otwor
w $mietniku, zamykata go szczelnie niezaleznie od wply-
wow atmosferycznych i pér roku. Z tego wniosek, iz
i sam otwér powinien by¢ odpowiednio przystosowany
do drzwiczek, przy czym najlepiej, jezeli drzwiczki po-
krywaja otwor w ten sposob, ze obejmuja jego obramo-
wanie na wzoér czapki, a nie tkwia w otworze na wzoér
korka. Drzwiczki do goérnej powierzchni $mietnika przy-
mocowane powinny by¢ przy pomocy zawias nie kawalka
drutu lub skéry badz.gumy. Do otwierania drzwiczek
powinna stuzy¢ raczka, tak umocowana, azeby uchwyt
wystawal po za drzwiczki, a nawet — jezeli raczka zrobio-
na jest z odpowiednio obrobionego kawalka deski —
poza krawedz $mietnika. Otwor do “wsypywania $mieci
powinien byé najblizej przedniej $ciany $mietnika. Racz-
ka w celu wykorzystania praw fizycznych na korzy$¢ sit
czlowieka powinna by¢ przymocowana jak najdalej od
zawias, wtedy otwieranie drzwiczek i zamykanie naste-
puje latwo bez wiekszego wysitku. Do tego dochodzi
jeszcze podporka, ktéra albo na stale umocowana jest
na goérnej Sciance $mietnika, albo na drzwiczkach. Pod-
porka powinna by¢ takiej wysokosci i tak ustawiona,
azeby drzwiczki po zupelnym otwarciu tworzyly ze Scia-
na, na ktéra sa pochylone kat okoto 45°. Dzieki takiemu
rozmieszczeniu cze$ci skladowych drzwiczek oraz dzigki
temu, ze zawiasy powinny by¢ przymocowane na ‘jednej
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z bocznych krawedzi drzwiczek, a nigdy na tylnej —
uzyskujemy lekko$¢ w manipulowaniu drzwiczkami,
a co za tym poéjdzie — Smietnik bedzie stal otworem, ale
tylko w czsasie wsypywania don $mieci wzglednie w cza-
sie jego oprozniania. Zte urzadzenie drzwiczek goérnych
jest gléwna przyczyna tego, ze wiekszo$é Emietnikow
stoi otworem.

Smietnik moze byé ruchomy tj. urzadzony tak, ze do-
wolnie mozna zmienia¢ miejsce jego ustawienia lub tez
nieruchomy, kiedy $mietnik stale pozostaje w tym sa-
mym miejscu, Poza tym $mietnik ruchomy moze by¢
na noézkach, koétkach Iub plozach. Nieruchomy za$§ cala
swa dolng plaszczyzna opiera sie o podstawe, ktora
z reguly powinna by¢ zbudowana z trwaltego materiatu
np. z betonu. Smietnik nieruchomy moze byé urza-
dzony albo na powierzchni =ziemi, albo catkowicie
w ziemi, albo tez mniej lub wiecej z niej wystawac.
Jezeli Smietnik znajduje sie na powierzchni ziemi, to
jego (np. cementowa) podstawa powinna hby¢ na tyle
wigksza od dolnej plaszczyzny i wystawaé przed drzwicz-
ki, azeby S$mieci po otwarciu tych drzwiczek nie wy-
sypywaly sie poza podstawe. Stwarza to latwosé zbie-
‘rania $mieci. Plozy za$, nozki, lub kolka $mietnika po-
winny by¢ tak wysokie, azeby nie utrudniaty oczyszcza-
nia podstawy $mietnika. Smietniki cze$ciowo lub catko-
wicie tkwigce w ziemi powinny mieé $ciany zbudowane
z trwalych nieprzepuszczalnych materialéw np. betono-
we, a gorna ich cze$¢ powinna by¢ tak urzgdzona, azeby
oprécz matych drzwiczek, umozliwiajgcych wsypywanie
Smieci do wnetrza $mietnika byla mozliwo$é na czas
oprézniania $mietnika stworzenia sobie dobrych wa-
runkéw do wybierania z dotu $mieci i l!adowania ich
na wozy, do taczek, skrzyn, kubtéw itp. Innymi stowy: al-
bo bylaby ruchoma cala gérna plaszczyzna Smietnika (da-
szek), albo oprocz malych drzwiczek, bylyby duze —
ulatwiajace usuwanie $mieci i swobodne poruszanie sie
w dole zajetego przy tej czynnosci robotnika.

Smietnik powinien by¢ ustawiony w dali od studzien
nie blizej niz 10 m, gdzie§ w ustronnym miejscu. Oto-
czenie $mietnika powinno byé gesto obsadzone krze-

wami (wiciodrzewy, tuje, jalowce, bzy itp.) z pozosta-
wieniem latwego dostepu, potrzebnego przy oproéznianiu
émietnika. Dojscie do $mietnika roéwniez powinno bycé
ulatwione przez doprowadzenie don twardego i ro-
wnego chodnika. Wsypywaé¢ $miecie do $Smietnika
mozna o Kkazdej porze dnia i nocy podobnie jak
i usuwa¢ je pod warunkiem, ze przy usuwaniu S$mie-
ci ze $mietnika powinny by¢é zachowane pewne
ostroznosci uniemozliwiajace powstawanie kurzu (np.
zraszanie wodg). Jednak w miastach ze wzgledu na
duzy ruch dzienny wywozenie S$mieci ogranicza sie do
godzin nocnych i rannych, o czym decyduja zarzadzenia
terenowych wiadz.

Smietnik powinien by¢ utrzymany w nalezytym po-
rzadku i czystosci, tj. z zewnatrz powinien by¢ malo-
wany farba olejna albo posiada¢ $ciany gladkie dajace
sie latwo my¢ lub tez moze by¢ bielony. W razie, kiedy
Smietnik traci wyglad estetyczny z powodu zniszczenia
farby, tynku itd., nalezy go odnowi¢. Wnetrze $mietnika
w potrzebie powinno by¢ dezynfekowane przy pomocy
plynéow lub proszkéw dezynfekeyjnych jak krezol, kar.
bol, podchloryn wapnia itp.

Jezeli Smietniki beda ‘budowane i uzytkowane w po-
dany wyzej sposéb, a ponadto $miecie bedg wywozone
regularnie, a teren dookola $mietnika nie bedzie zanie-
czyszczony — wyglad naszych miast i osiedli wybitnie po-
prawi sie.

Dzieki zastosowaniu w zyciu tych prostych wskazo-
wek o drzwiczkach, $cianach, szparach itd., znikng naj-
czestsze uchybienia, jekie stwierdza sie przy ogledzinach
$mietnik6w, a mianowicie: otwarte drzwiczki i nieszczel-
no$¢ Smietnika, a tym samym wzroénie kultura sanitarna
wérod ludnosci, a z nig podniesie sie zdrowotnos¢ mas
pracujacych.

Przepisoéw, okre§lajgcych, jakim warunkom powinien od-
powiada¢ dobry Smietnik do tej pory nie ma. Jedynie
niektére prezydia rad narodowych wydajgc regulaminy
w sprawie utrzymywania porzadku i czystoéci w nie-
ruchomosciach czynia mniejsze lub wieksze wzmianki
takze o $mietnikach i ich uzytkowaniu.

Wiadomoséci

Naprawa gazociagu pod woda

Miasto Gizycko jest rozdzielone czeSciowo kanalem ze-
glugowym o szerokosci 20 metrow. W czasie uruchamia-
nia gazowni nie mozna bylo podiaczyé¢ czeSci gazowej
dzielnicy Stary Dwor, polozonej za kanalem, z powodu
uszkodzenia rurociggu, aczacego obie czeSci miasta.
Rurociag ten z rur stalowych $rednicy 200 mm., diu-
gosci ok. 26 m. ulozony zostat pod dnem kanalu na gle-
bokosci 4 m. od powierzchni wody i ca. 1,30 m. pod dnem.
Prace te wykonane zostaly przy pomocy bagrownicy
i sprowadzonej brygady nurkow z Kroélewca. Podczas
dzialan wojennych wysadzony =zostal most obrotowy,
taczacy obie dzielnice miasta i od wstrzasu, spowodowa-
nego wybuchem ulegt uszkodzeniu. rurociag, ulozony
rownolegle do mostu, w odleglo$ci 5 metréow od tegoz.

282

praktyczne

Jak widaé z zalaczonego rysunku, rurocigg ten zao-
patrzony jest w odwaniacz, zaglebiony 4,2 m od pow.
wody w kanale, tuz przy brzegu. Najprostszym rozwigza-
zaniem byloby ulozenie nowego rurociggu, ale spowodo-
walo by to wstrzymanie zZeglugi na kanale i stosunkowo
wysokie koszta, na ktore zaklad nie mogt sobie pozwolié.
Postanowiono zbada¢ dokladnie wielkos¢ uszkocizer’l ist-
niejacego rurociagu i ewentualne mozliwosci naprawy,
chociaz nadzieja na ta naprawe byla pod duzym znakiem
zapytania. Mianowicie na trasie rurociggu w okresie
przejSciowym byl pobudowany na palach prowizoryczny
most drewniany i zachodzila obawa powaznych uszko-
dzen zlaczy, badz rur.

Proba odpompowywania wody z rur wykazala nie-
szczelno$é, przepuszcezajaca ca. 3—4 metréw szeSciennych
na godzineg. Przecieto rurocigg z obydwoch stron na brze-
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gu ponad powierzchnia wéd gruntowych, Kabel  cowiel
zakorkowano korkami drewnianymi, okre- T
conymi w worki nasycone gliniastym roz- ]’;:;3;' i T8
tworem dla uszczelnienia porowatosci ”
i mozliwych szczelin. Przez jeden korek
przepuszczono rurke 20 mm. i malg spre-
zarka samochodowa rozpoczeto wttaczaé
powietrze. Po godzinie stwierdzono, ze tyl-
ko w jednym miejscu tuz przy rurce sy-
fonowej wystepuja pecherzyki powietrza.
Zaczopowano rurke i mimo ze dano ok.
3 atm. ci$nienia innych uszkodzen nie-
stwierdzono. Nawiercono rure na brzegu
i wpuszezono kilkumetrowa odpowiednio
wygieta rure otowiang jako rurke syfono-
wa. Po kilku dniach obserwacji stwier-
dzono jednakze, ze wody nieznacznie tyl-
ko ubyto; tak Ze w ciggu doby zapehila
calg rure pod kanalem.

Wskazywalo to na jeszcze jedng nie-
szczelno$¢ poza rurka syfonowa.

Koszt sprowadzenia nurka wraz z eki-
pa z Gdanska w/g otrzymanych informa-
cji wyniéstby w przyblizeniu ok. 40.000 zlo-
tych za kilka dni pracy. ZdecydowaliSmy
wykona¢ naprawe we wlasnym zakresie i zrobi¢ spawa-
ny z zelaznych beczek dzwon powietrzny — keson. Dzwon
ten wykonano z dwu beczek o diug. po 2.25 m. i srednicy
1.20 m. przy grubo$ci blachy 2,5 mm. Dzwon powietrzny
ustawiono pionowo nad miejscem uszkodzenia przy od-
wadniaczu, odbudowujac go lekkim pomostem, na ktéorym
ustawiono sprezarke z napedem elektrycznym i ew. moz-
liwoscig napedu recznie. Powietrze ze sprezarki przecho-
dzilo przez wezownice, zanurzong w wodzie kanalu dla
ochlodzenia sie i wykroplenia pary wodnej. Wewnatrz
dzwonu przechodzita wspawana rura o $rednicy 200 mm.
dla usuwania wody pod ciSnieniem sprezonego powietrza
i usuwania wykopanej ziemi za pomoca opuszczonego
wiaderka. Rura ta mozna bylo opuszcza¢ drobne narze-
dzia, §ruby itp. oraz przez nig ulatnial si¢ nadmiar po-
wietrza z wnetrza dzwonu.

Do s$rodka przepuszczono przez dlawice, kabel gumo-
wany 2-zylowy od transformatorka 220/12 v. i zasilal
2 zaréwki 25 watowe na 12 v. Dla komunikowania sie
z zewnetrzng strong przewidziano urzadzenie skladajace
sie¢ z dwu aparatéw telefonicznych polowych, ktoére
w czasie prac okazalo sie jednakze zbyteczne, gdyz przez
$cianki dzwonu doskonale bylo stychaé¢ nawet cicha roz-
mowe. Na gornej czeéci dzwonu przyspawano wiaz, zaopa-
trzony pokrywa z gumowym uszczelnieniem i motylkowy-
mi nakretkami, tak ze w razie potrzeby w ciggu kilkunastu
sekund mozna bylo otworzyé pokrywe. Obrecze z zew-
natrz beczek po przecieciu zdjeto i wstawiono od srodka,
tworzac wzmocnienia i jednocze$nie pomost dla jednego
z dwoch znajdujacych sie wewnatrz robotnikéw. Jeden
z robotnikéw podkopywal ziemie, przecinat faszyne pod
wychylonym na zewnatrz, nieznacznie, kantem obwodu
dzwonu, a drugi podawal mu potrzebne narzedzia i utrzy-
mywal 1gcznoéé z zewnetrznym zespolem. Wykopana zie-
mig, faszyne i kamienie ladowano do wiaderka i wycia-
gano na zewnatrz. W ciggu 2 dni roboczych zaglebiono
dzwon na 3 metry w grunt tak ze dotarto prawie do rury,
majac ponad powierzchnia wody wewnatrz dzwona po-
krywe odwadniacza.
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Stwierdzono dwie nieszczelno$ci: nadlamana rurka
syfonowa 25 mm. i nieszczelno$§¢ uszkodzonej pokrywy
odwadniacza. Wymieniono szczeliwo, usunieto utamana
rurke, zamontowano nowa, nalozong zewnatrz rure och-
ronna o $rednicy 70 mm. i zasypano przy otwartym wilazie
drobnym piaskiem. Sprawdzono szczelno$¢ rurociagu pod
ci$nieniem do 4 atm. i na tym prace zakonczono. Koszt
rob6t wyniost lacznie z wykonaniem dzwonu, transpor-
tem, pomostem i robocizng 2200 zl. Praca ogoélem zajeta
6 dni przy 4 zatrudnionych robotnikach i brygadziscie-spa-
waczu. Pracowano w ciagu normalnych 8-godzinnych
dni pracy z tego trzy dni przy pracach ,podwodnych®,
a trzy dni przygotowanie i zakonczenie robo6t. Podezas
pracy w kesonie-dzwonie ci$nienie nie bylo wieksze od
0.6 atm. , Robotnicy nie uskarzali sie¢ na zadne przykre
objawy, duszno$¢ czy zawroty glowy. Pracowano po 30
do 40 minut, spuszczano powoli powietrze, otwierano
wlaz, przewietrzano, woda si¢ momentainie podnosita do
poziomu zewnetrznego, bo grunt byt ilasto-torfiasty.
Nastepnie wchodzita druga brygada z dwu ludzi, tak ze
czas pracy wewnatrz trwal ok. 3,5 do 4 godzin dziennie
a pozostaly czas na zewnagtrz. Wspomne tu jeszcze o jed-
nej probie: prébowano przy pomocy intensywnego od-
pompowywania wody uzyska¢ takie obnizenie poziomu
wody zeby bez pracy pod sprezonym powietrzem mozna
bylo uzyskaé ten sam efekt, ale nie udala si¢ ta proéba,
gdyz woda bez przerwy doptywala. Zastosowanie dzwonu
nie jest zadng nowoscia, podaje tu jedynie jako przykiad
dosé rzadko zapewne stosowany w naszej praktyce.

Inz. Krolik Mieczyslaw.

TABELA — HARMONOGRAM

W ramach prac zakladow wodociggowych, kanalizacyj-
nych i gazowych, jako jeden z fragmentéw tej pracy
wystepuje budowa ulicznych przewodéw. W wiekszych
i mniejszych zakladach przeprowadzana jest w ramach
Planu 6-letniego masowa akcja wyrownywania zalegto-
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$ci lat wojennych i zwigzana z tym duza ilo$¢ budow
przewodoéw podziemnych, prowadzonych stosunkowo na
matlych odcinkach, lecz na wielu ulicach. Jednocze$nie
system planowania, finansowania i sprawozdawczosci
wymaga calkowitego opanowania wszystkich zagadnien,
zwigzanych z zaprojektowanymi inwestycjami, oraz moz-
nosci natychmiastowego zorientowania sie w kazdej
chwili, o stanie zaawansowania robdét, o przekrocze-
niach zaplanowanych kosztow itp,

W celu sprostania powyzszym wymogom bywajg ro-
bione najrozmaitsze zestawienia, spisy itp., ktorych za-
sadnicza wada jest, iz nie daja stalego aktualizujacego
sie pogladu na zagadnienie, a co wazniejsze nie chronig
od przeoczen i pomyiek. Dla unikniecia tych niedo-
ciggnie¢ i uzyskania kompletnego materialu do kiero-
wania robotami oraz sprawozdawczosci, proponuje wy-
konanie tabeli-harmonogramu wg zalgczonego wzoru.

Zasadniczym warunkiem wszechstronnej przydatnosci
tabeli jest stale, dokladne i systematyczne wypelnianie
odpowiednich rubryk. Czynnos$¢ ta nie zabiera duzo
czasu, a korzysci z systematycznie wypelnianej tabeli
sq bardzo duze, gdyz jednym rzutem oka mozemy
zorientowac¢ sie w stanie poszczegélnej roboty oraz ca-
losci zaplanowanych inwestycji. W zalezno$ci od miej-
scowych potrzeb moga by¢ niektére rubryki skreS§lone
lub dodane nowe.

dzial zawiera pewna ilo§¢ rubryk, ktorych przeznacze-
nie jest nastepujgce:

Lokalizacja:

W rubryce 1 nalezy wpisa¢ dzielnice, w kiérej znaj-
duje sie ulica. Ulice wpisujemy jedna pod drugg w ko-
lejnosci ich najblizszego polozenia od siebie w terenie
w rubrykach 2 — 4, co umozliwi zaprojektowanie ra-
cjonalnego dowozu materiatu.

Przebieg robot:

Projekt budowy podziemnego przewodu opiera sie na
trasie i profilu podiuznym ulicy. Wykonaniem tras i pro-
filu zajmuje sie zwykle specjalne miejskie biuro mier-
nicze. Rubryke 5 wypelniamy po zamoéwieniu omawia-
nych materialow regulacyjnych, rub. 6 i 7 po dostar-
czeniu i wykonaniu powyzszych. Rubryki 8 — 11 nie
wymagajg objasnien. Przewdd wodociggowy, czy ga-
zowy powinien po wykonaniu przej$¢é przez probe na
szczelnos¢, W rubryce 12 wpisujemy daty przeprowa-
dzonych. préb, o ile byly udane i przewody przyjeto jako
szezelne. Rubryki 14 — 17 nie wymagaja objasnienia.

Dlugosé przewodow:

Dlugosci zaprojektowane z planow ogélnych w po-
réwnaniu do dlugosci zaprojektowanych na trasach,
a nastepnie do rzeczywiscie wykonanych ulegaja zmia-

Tabela dzieli sie na pigé zasadniczych dzialéw: lo- nom. Uwidocznione zmniejszenie lub wydluzenie prze-
kalizacja — przebieg robot i statystyka — dlugosci wodu poza zarejestrowaniem rzeczywistej wybudowanej
przewodow — koszty = budowy — zestawienia. Kazdy iloSci metrow, bedzie jednocze$nie usprawiedliwieniem

Lokalizac/a Przebieg — robot Stalystyka
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do ewentualnych przekroczen finansowych. Podzial na
érednice daje material do cyfrowych zestawien.

Koszty przewodéw: — analogicznie do dzialu po-
przedniego.

Zestawienia:

Celowos¢ rubryk 31 — 33 jest zrozumiata. Dodatkowo

postuza one do szybkiego wykrycia bledéw lub niedo-
ciggnie¢ wykonawstwa przez osiagniecie nadmiernego
kosztu jednostkowego. Rubryki 35 i 36 daja dane do
sprawozdawczosci, odnosnie celowosci i potrzeby wybudo-
wanych przewodoéw oraz ilosei domoéw i mieszkancow,
ktorych potrzeby zaspokoja.

Wypeklnianie tabeli powinno mie¢ przebieg nastepu-
Jacy:

Po zaplanowaniu robot wpisujemy w rubrykach 3 i 4
nazwy i odcinki wszystkich ulic, na ktorych przewidzia-
no roboty. Rubryki 5 — 17 posiadaja u dolu waski pasek,
ktory zakre§lamy na czarno w momencie wykonania,
a wiec np. rubryke 5 po zamoéwieniu trasy i profilu, nad
zakreSlonym za$ paskiem wpisujemy ‘date zamowienia
W podobny sposéb postepujemy z rubrykami nastepny-
mi az do 17. Pasek zaciemniony daje optyczny poglad
na zaawansowanie poszczegoélnej roboty, data za$§ daje
obraz przebiegu robét w czasie. (Moze to byé bardzo
przydatne przy usprawiedliwianiu przekroczen finanso-
wych, spowodowanych np. wykonywaniem robét w okre-
sie zimowym). Rubryki 18 — 26 wypelniamy w mo-
mencie wykonania dokumentacji, projektu i zakonczenia
roboty. Dotyczy to réwniez rubryk 28 — 30. Rubryki
,Zestawienia® wypelniamy w miare wykonywanych ro-
b6t tak, aby z zakonczeniem roku caly materiat byt
gotéow do sporzgdzania sprawozdan. Rubryki 24 — 26
zsumowane na dole tabeli daja ogélny program rozbu-
dowy zaréwno pod wzgledem poszczegélnych $rednic, jak
i dtugosci przewodéw, rubryka zas 30 — ogélny koszt in-
westycji. Kazdorazowo sumowane rubryki 24 — 26 lub
30 daja obraz zaawansowania robot i wykorzystania kre-
dytow. '

Na zakonczenie trzeba jeszcze raz zaznaczy¢, ze praw-
dziwa pomocg w codziennej pracy bedzie omawiana ta-
blica-harmonogram tylko przy systematycznym i do-
kladnym wypelnianiu wszystkich rubryk.

Inz. J. Klossowski

Sprawa oszczednego wykonawstwa robot
wodociggowo-kanalizacyjnych

Podwyzszone zadania oszczednosciowe na etapie wyko-
nawstwa inwestycji roku 1951 naktadaja powazne obo-
wigzki na osoby bezposrednio kierujgce robotami.

Nizej podaje sposoby uzyskania oszczednosci w budow-
nictwie sieci wodociggowo-kanalizacyjnej, przez racjo-
nalne rozstawienie robotnikéw. )

Za najkorzystniejsze, racjonalne rozstawienie przy bu-
dowie nalezy uwazaé¢ taka ilo$¢ robotnikéow, przy ktorej
koszt robocizny bedzie najmniejszy. Zbyt wielka ilosé¢

robotnikéw nie zawsze daje mozliwo§¢ pelnego ich za- -

trudnienia i réwnomiernego rozlozenia roboty, ponadto
moze powodowaé nieszczesliwe wypadki.

Zbyt mala ilo§¢ robotnikéw- podraza koszt stré6zowania
i pompowania, co przy cigglym ruchu tych czynnosci
pocigga za soba powazne koszty.

'

Nizej podana analiza kosztéw strézowania i pompo-
wania wody, wykazuje wielko$é tych sum.

Na 365 dni w roku wypada wolnych dni od pracy:
52 niedziele, 10 dni $wiat, ponadto w ciggu roku przyj-
muje 2 dni miesiecznie przerw w pracy, powodowanych
opadami atmosferycznymi, mrozem, oraz brakiem ma- °
teriatéw bud. 2 X 12 = 24 dn. roh.

Praca w dnie sobotnie trwa 6 godzin zamiast 8, co

‘ 202 X
W ciagu roku wynosi CRE TR = 13 dni rob.

Ogolem dni nieroboczych bedzie 52 + 10 424 4 13 =99
za$ dni roboczych 8-godzinnych 365 — 99 = 266 dni rob.
W tym godzin roboczych robotnikéw produkcyjnych

266 X 8 = 2128 godzin.

Godzin robotnikéw nieprodukcyjnych rob6t o ciaglym
ruchu, jak roboty pomocnicze, strézowanie, pompowanie
wody itp.

365 X 24 = 8760 godz.

Tablica

Ilo$é dni kalendarzowych trwania robot kanalizacyjnych

przy ukladaniu kanatéw rurowych o S$rednicy 250 mm.

Dlugosé odcinka 50 m oraz pelne rozstawienie robotnikéw
(czas bez bud. studzien).

; ] ’ ‘ Bt
Sy {Srumt suchy Crantete waodniony | naodhiony
32 . ecz plynny| kurzawka
m dan‘i;ckiatl-e hodva s z 0 wiyich
1.50 5 10
1.75 6 11
2.00 6 10 12
2.25 6 10 11 15
2.50 7 10 12 17
2.75 8 11 15 20
3.00 8 } 12 16 22
3.25 05 17 25
3.50 10 1 15 20 27
3.75 i s 16 21 30
4.00 12 ‘ 17 22 33
4.25 12 ' 18 25 35
4,50 13 | 21 26 38
4.75 15 i 21 ' 28 42
5.00 16 : 23° 30 46
5.25 17 | 25 32 51
5.50 17 { 26 33 55
5.74 18 ! 27 36 58
6.00 20 l 30 37 62
6.25 21 ‘ 31 40 68
6.50 22 f 33 42 75
6.75 23 5 35 45 81
7.00 25 37 46 7
7.25 26 38 48 93
7.50 27 , 41 51 100
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Stosunek godz. robét pomocniczych do produkcyjnych
wyraza sie 8760 : 2128 = 4, to znaczy, ze na odcinku
pracy przy zatrudnieniu 4 rob. koszt strézowania przy
ruchu cigglym bedzie sie rownaé¢ kosztom robocizny tej
budowy.

Z powyzszego widaé, ze pomocnicze, nieprodukcyjne
koszty tym sg wieksze, im mniejszy jest odcinek budo-
wy i im mniejsza ilo$¢ robotnikéw jest zatrudniona. Po-
nadto nalezy sie liczy¢ z nastepujacymi kosztami, mia-
nowicie: o$wietlenie budowy, opal na ogrzanie pomie-
szczenia dla dozorcow, energia elektryczna na pompo-
wanie wody, straty spowodowane przez niszczenie mate-
rialu szalunkowego.

Ponadto z powodu zamkniecia przejazdu, objazdy po-
wodujg dodatkowe zuzycie paliwa pojazdéw mechanicz-
nych. Dlugotrwala budowa nasuwa wieksze mozliwosci
uszkodzenia wykopow.,

Z tego wynika, ze nie celowe’ jest rozpoczynanie sze-
regu rob6t matymi grupkami robotnikéw, gdyz i nadzér
techniczny w tym wypadku bedzie utrudniony, a takze
ilo§¢ materialu na odeskowanie wzroénie.

Na zasadzie obserwacji ustalilem nizej podane naj-
korzystniejsze rozstawienie robotnikéw:

1) Wykop przy glebokos$ci do 2 m 1 robotnik' na 2 m

wykopu, |

2) Wykop przy glebokosci ponad 2 m 1 rob. na 1 m

wykopu, 3

3) Jak wyzej lecz w gruncie silnie nawodnionym 1 rob.

na 2 m wykopu.

4) Zwirowanie i drenowanie odcinka wykopu kan. (od

studni do studni) brygada 6 rob.

5) Ukladanie rur kan. (od studni do studni) brygada
6 rob.

6) Zasyp wykopu 1 rob. na 2 m wykopu.

7) Strézowanie 1 rob, na 100 m. wykopu.

8) Pompowanie wody 1 — 2 rob. na 50 m. wykopu.

9) Wykopy tunelowe dla kanaléw rurowych oraz mu-
rowanych I i II klasy na zmiane w jednym Kkie-
runku 6 rob.

10) Zwirowanie w tunelu wielko$ci jak wyzej brygada
6 rob.

11) Betonowanie w tunelu wielkosci jak wyzej brygada
6 rob.

W okresie letnim mozliwe jest prowadzenie rob6t wod.-
kan, na dwie zmiany, szczegdélnie w gruntach suchych.
Roboty tunelowe prowadzi sie¢ na 3 zmiany.

Przy pelnym rozstawieniu rob. na odcinku wykopu ka-
nalizacyjnego o dlugo$ci 48 m w gruncie nawodnionym,
przy glebokosci ponad 4 m wypada 24 rob. i w/g ana-
lizy kosztow strozowania wypada 4 rob. dniowki t. j.
szb6sta czeS¢ rob. produkcyjnych.

Nalezy zaznaczy¢, ze w wielu wypadkach dozorca-
pompiaz wykopu musi posiada¢ kwalifikacje i by¢ za-
szeregowanym do wyzszej grupy.

Posiadajgc normy czasu robocizny i ilo§¢ dni $wig-
tecznych, mozemy obliczy¢ czas pracy ukladania 1 m
kanalu przy pelnym rozstawieniu i jednej zmianie. Na
terenie m. Bialegostoku na zasadzie norm i obserwacji
ustalono dni kalendarzowe wykonania rob6t z uwzgled-
nieniem dni nieroboczych.

S. Antoniuk

Z.iptasy, za

Metody walki z zanieczyszczaniem powietrza
atmosferycznego w Moskwie

O mierach borby s zagriaznienijem atmosfiernego woz-
ducha Moskwy.

P. 1. Proszin. Gigiena i Sanitaria 1, 13 (1951).

Prace gossaninspekecji Moskwy nad ochrong powietrza

atmosferycznego, zostaly. rozpoczete po powzigciu przez
partie i rzad decyzji o generalnym planie rekonstrukeji
Moskwy w 1935 r. Na poczatku wielkiej wojny prace te
calkowicie przerwano i wznowiono dopiero w 1945 r .
W tym czasie gossaninspekcja w Moskwie zorganizowata
laboratoryjne badania zanieczyszczen powietrza atmosfe-
rycznego. Badania wykazaly, rozmieszczenia i jako$¢ za-
nieczyszczenia powietrza aerozoli zalezy od dzielnicy mia-
sta i jest najgorsze w poblizu przedsiebiorstw przemysto-
wych i sitlowni elektrycznych. Na skutek decyzji Mosgo-
rispotkomu zostala zorganizowana specjalna komisja dla
ochrony powietrza atmosferycznego w Moskwie. Komisja
wydata zarzgdzenia zobowigzujace poszczegblne przedsig-
biorstwa do likwidacji i zmniejszenia zanieczyszczen po-
wietrza atmosferycznego wyziewami przemystowymi.

W zwigzku z rozporzadzeniem Mosgorispolkomu liczne
przedsiebiorstwa zainstalowaly na szerokg skale urzadze-
nia stuzgce do pochlaniania gazéw, pylu i popiotu. Za-
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instalowano elektrofiltry, szereg urzgdzen do pochlaniania
gazéw, multicyklony do chwytania drobnego popiotu. Po-
wyzsze urzadzenia umozliwily w specjalnych fabrykach
zatrzymywanie w duzych ilosciach tlenku cynku i tlen-
ku olowiu, co oprécz znaczenia higienicznego, posiada du-
ze znaczenie ekonomiczne. W celu likwidacji szkodli-
wych wyziew6w zmieniono niektére procesy technologicz-
ne: np. zmieniono proces produkcji benzyny, olowiane
uszczelki zmieniono na aluminiowe, zamiast dmuchaw
piaskowych, wydzielajacych duze ilo$ci pytu kwarcowego,
wprowadzono obrébke na drodze elektrolitycznej. ' Nie-
ktore, szkodliwe dla powietrza atmosferycznego, przedsig-
biorstwa lub oddzialy zostaly zamkniete.

Rada Ministrow ZSRR wydala nastepujace zarzadzenia
w celu ochrony powietrza atmosferycznego w Moskwie:

1. Reorganizacja naukowo-badawczego laboratorium tre-

stu ,,Gazooczistka® na naukowo-badawczy instytut.

Organizacja w gossaninspekcji specjalnej sanitarno-

technicznej grupy dla kontroli pracy urzadzen ogrzew-

niczych i instalacji, stuzacych do oczyszczania powie-

trza,

3. Przystosowanie jednej z fabryk do produkeji apara-
tury pochianiajgcej gazy i popiol.

4, Urzadzenia w ciggu 1949—1950 r. na wszystkich si-
lowniach elektrycznych Moskwy instalacji oczyszcza-
jacych i usuwanie popiotu na drodze mokrej.

to



ROK XXV

D.
TECHNIKA
SANITARNA

Nr 9

5. Zmontowanie urzadzen do pochlaniania gazéw, po-
piotu i dymu na 20 moskiewskich fabrykach, najsilniej
zanieczyszczajacych powietrze.

6. Zakazano przebudowy przedsiebiorstw w Moskwie

i zmiany proceséw technologicznych bez uzgodnienia

projekiow z gossaninspekceja.

Rozpracowanie zagadnienia o pelniejszym spalaniu pa-

liwa w motorach autotransportu.

8. Zainstalowanie urzadzen do zatrzymywania popiotu
na wszystkich przedsiebiorstwach, ktére spalajg wie-
cej niz 10 ton paliwa na dobe.

9. Produkcje koniecznych urzadzen dla zmontowania
niezbednych instalacji w fabrykach Moskwy.

10. Rozpracowanie dopuszczalnych granic koncentracji
substancji toksycznych w powietrzu.

11. Zatwierdzanie projektéow urzgdzen do usuwania ga-
zOow i pytu przez Oddzial Techniczny Mossowieta przy
obowigzkowym udziale Gossaninspekeji.

Do dnia 1.V.1950 r. zainstalowano w Moskwie 167 urza-
dzen do zatrzymywania gazéw, pylu i popiotu. Wydajnos¢
elektrofiltrow (multicyklonéw) w sitowniach elektrycznych
dochodzi do 90%. Procz tego zastosowano usuwanie po-
piolu na drodze mokrej, zamiast dotychczasowego wywo-
zenia popiotu wozami, co zmniejsza ilo§¢ kurzu i wymaga
znacznie mniejszej ilo$ci pracownikow. Usuwanie po-
piotu polega na tym, ze popidl zostaje zmyty przez wode
i skierowany do pompowni, skad przy ci$nieniu 1,5—2 at-
mosfery zostaje przepompowany podziemnymi rurami do
rowow. Na moskiewskich fabrykach zainstalowano wiele
urzadzen do zatrzymywania siarkowodoru, tlenkéw azotu,
bezwodnika siarkowego, chlorowodoru, nitrobenzenu, chlo-
rowanych weglowodoréw, par kwasow itd. W niektérych
fabrykach urzadzono ,betafiltry“ do zatrzymywania aero-
soli kolorowych metali. Wprowadzono nowy ,zaluzjowy*
zatrzymywacz popiotu.

Po zastosowaniu powyzszych $rodkéw ochronnych
stwierdzono, ze zawartos¢ pylu w powietrzu atmosferycz-
nym Mosky w 1949 r. ulegla obnizce o 30% w poréwnaniu
z 1948 rokiem. ;

Na zakonczenie autor podkresla, ze ogromne zaintereso-
wanie, jakie wykazuje partia, rzad i sam towarzysz Stalin
w stosunku do probleméw higieny w Moskwie, stanowi
rekojmie, ze skomplikowany problem oczyszczenia po-
wietrza atmosferycznego zostanie pozytywnie rozwiazany
w najblizszych latach.

=

W.D.

Zasieg halasu ulicznego zaleznie od wysokoSci
polozenia pieter

Poetaznoje rasprostranienije ulicznogo szuma w kwarta-
tach. P. I. Lenszin. Gigiena i Sanitaria 9, 13 (1950).

Jednym z podstawowych probleméw akustycznego kom-
fortu wspoélezesnych miast jest walka z ulicznym hatasem.
Wsérod roznych zrodel ulicznego hatasu najwieksze znacze-
nie posiada halas Srodkow transportowych. Zwigkszenie
mocy $rodkéw transportowych i szybko$ci ich ruchu
w znacznej mierze zwieksza haltas na ulicach miasta.
Potrzeba zastosowania $rodkéw zaradezych do walki z ha-
lasem nie bylaby istotna, gdyby podczas projektowania’
i planowania dzielnic miejskich uwzgledniano zagadnie-
nie hatasu w danym rejonie. Dlatego nalezy bada¢ roz-
przesirzenianie sie halasu w réinych dzielnicach
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i podworzach w zaleznoSci od ich ksztaltu i poto-
zenia wzgledem zrédla hatasu. Prace powyzsze zostaly
wykonane przez prof. K. Szapszewa. W pracy tej uwzgle-
dniono zmiany natezenia halasu w zaleznoéci od wysoko-

Sci gmachu tj. rozmieszczenia hatasu w zalezno$ci od po-

fozenia pieter. Zagadnienie to staje sie istotnym, jezeli

chodzi o rozlokowanie w dzielncy poszczegdlnych insty-
tucji. Fizyczne podstawy rozchodzenia sie hatasu po pie-
trach gmachu w zasadzie sa takie same, jak i przy roz-
chodzeniu sie¢ w poblizu powierzchni ziemi. Odchylenia
powoduje pochtanianie halasu przez otwarte okna w lecie

i wplyw rozpraszania i pochlaniania hatasu przez zielen.

Przy otwartych oknach fale dzwiekowe ulegaja pochta-

nianiu i hatas na wyzszych pietrach'jest wiekszy niz na

nizszych.

Autor przeprowadzil pomiary na terenach czterech obje-
kioéw, réznych pod wzgledem zabudowania: w dwéch dziel-
nicach o zabudowaniu obwodowym, w jednej o — szere-
gowym i na ,podwérzu studni“. Praca zostala wykonana
za pomocg subiektywnego aparatu do mierzenia hatasu.
Badania byly przeprowadzone latem.

Zrodlem dzwiekéw byla syrena samochodowa urucho-
miona elekirycznie. Wysytala ona dzwieki o zasadniczej
czestos$ci drgan 400 Hz i natezeniu okoto 80 decybel w od-
legto$ci 10 m. Halas mierzono na réznych pietrach klatek
schodowych badanych objektow. Autor podaje szczegd-
lowy opis obiektéw i przeprowadzonych badan. Z badan
tych nalezy wyciagnaé nastgpujace wnioski:

1. Zroézniczkowanie natezenia halasu na poszczegbélnych

pietrach w dzielnicach o obwodowym i szeregowym

zabudowaniu, w zalezno$ci od zrodia hatasu dochodzi
do 5—7 decybel, zas w ,,podwoérzu-studni“ do 14 de-
cybel.

W dzielnicach o obwodowym zabudowaniu w poblizu

zrodla dzwiekow maksymalny hatas daje sie zaobser-

wowac na nizszych pietrach gmachu, za§ w gmachach
polozonych zdala od zZrodia dzwiekéw na wyzszych
pietrach.

3. W dzielnicach o szeregowym zabudowaniu przy polo-
zeniu 7rodta dzwiekéw na ulicy, przecinajgcej szeregi
gmachéw i przy czeSciowo otwartych oknach, najwie-
kszy halas daje sie zaobserwowaé na nizszych pie-
trach gmachu niezaleznie od odlegto$ci zrédta dzwiekow.

4. Bardziej ostro zmniejsza si¢ natezenie halasu w za-
lezno$ci od wysoko$ci gmachu na ,podworzu-studni*
(przy otwartych oknach, wychodzacych na podwodrze).

o

W. D.

Woda morska — roztwor koloidalny

Lfétat coll oidal de l‘eau de mer. M. Tenaille
Revue (Génerale de UHwydraulique (1949)
(L’eaw 37 str. 133 1950.)

M. Tenaille przedstawil nowa teorie stanu wody w mo-
rzach. Stwierdzil on, ze woda morska zawiera zawsze
péwna ilo§¢ substancji organicznej jako zawiesiny w po-
staci bardzo subtelnej siatki w ilosci ledwo dajacej sie
oznaczy¢. Sa to prawdopodobnie proteiny, pochodzace
z martwych organizméw, a nie ulegajacych rozkladowi
na skutek zasolenia wody morskiej. Zwigzki te nadaja
wodzie jakoby ,sztywno$¢“; rozniag sie one miedzy sobg
na skutek pochodzenia od réznych organizméw, dla tego

=wod, w ktorych zawarte sa rézne zwigzki, nie
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mieszaja sie miedzy soba. Trzeba jeszeze zaznaczyé, ze
kazda woda morska zawiera zwigzki organiczne, nawet
tam, gdzie analitycznie wykryé¢ ich nie mozna; poniewaz
woda pieni sie, a zatem znajduja sie w niej $lady sub-
stancji powierzchniowo czynnych. Osady na dnie mo-
rza zawieraja okoto 2,59 substancji organicznych.

Szczegélnie duzo martwych substancji organicznych
znajduje sie w tych rejonach morza, gdzie nastepuje tarto
ryb, oraz rozwo6j mikroorganizmoéw: jak pierwotniaki,
skorupiaki mikroskopowe i okrzemki.

Dla poparcia swojej teorii M. Tenaille wykazal, ze nie-
ktore zwiazki (lipoidy) polgczone z cholesterolem daja
siatki nieslychanie trwate w wodzie, dajgce sie wykry¢é
przy pomocy mikroskopu, nadajace wodzie pewna ,,sztyw-
nosc.

Z drugiej strony nalezy pamieta¢, ze jony Na-+| i Cl—,
wedlug E. Darmois, jak gdyby wiaza czgsteczki niesyme-
tryczne wody. Przy czym 35 gr NaCl ,trzyma na uwiezi‘
34 litry wody. Zjawisko to nie jest hydratacjg soli bez-
wodnej, ani adsorbcjg powierzchniowg, ani solwatacja:
przypomina raczej stan protoplazmy w komorce; ruch
czasteczek dwupolarnych wody jest ograniczony i stad
pochodzi pewna nieruchliwo$¢ mas wody.

Z teorii M. Tenaille’a mozna- bedzie wyciggnaé szereg
daleko idgcych wnioskow — jest to nowy rozdzial ob-
szernej wiedzy o wodzie.

e

KOMUNIKAT

W dniu 17.IV.1951 r. odbyla sie w Warszawie konfe-
rencja przy udziale przedstawicieli Naczelnej Organizacji
Technicznej, Polskiego Zrzeszenia Gazownikéw, Wodocig-
gowcoéw i Technikéw Sanitarnych, oraz grupy inzynie-
row i technikow terenéw zielonych. W wyniku powyz-
szej konferencji ustalono, iz inzynierowie i technicy te-
renéw zielonych organizowaé¢ sie beda w komorki bran-
zowe przy Zarzadzie Glownym i Oddziatach Polskiege
Zrzeszenia Gazownikow, Wodociagowcow i Technikow
Sanitarnych.

W dniu 19.IV. b. r. powstata przy Zarzadzie Gléwnym
PZGW i TS Komisja Terenoéw Zielonych w sktadzie na-

stepujacym: kol. inz. Lisiak Bernard — przewodniczacy.
kol. inz, J. Toeplitz-Polubinska — zastepca przewodni-
czacego, kol. Kulicki Tadeusz — sekretarz, czlonkowie:

kol. kol. inz. Z. Brzywczy-Kuninska, inz. Zygmunt Hell-
wig, Przybyl Tadeusz, inz. A. Szufleta. Adres Komisji:
Warszawa, ul. Czackiego 3/5, tel. 8-95-10, wewn. 13, se-

kretariat czynny w poniedziatki,
godz. 17 — 19.

Adresy Oddzialéw PZGW i TS, przy ktérych powstaja
sekcje terenow zielonych sa nastepujace:

$§rody i czwartki od

1) Oddzial poznanski — obejmujacy réwniez woj. zie-
lonogérskie — Poznan, ul, Wisniowa Nr 13.

2) Oddzial krakowski — obejmujgcy réwniez Woj, rze-
szowskie — Krakoéw, ul. Juliusza Lea Nr 22.

3) Oddzial goérnoslaski — obejmujacy réwniez woj.
opolskie — Katowice, ul. Powstancéw Nr 5.

4) Oddzial pom.4mazurski — obejmujacy réwniez woj.

olsztynskie — Bydgoszcz, ul. Gen. Stalina 42.

5) Oddziai 16dzki — obejmujacy rowniez woj. kieleckie
— L6dz, ul. Piotrowska 102.

6) Oddziat gdanski — Gdansk, ul. Swierczewskiego 30
P.2330; ;

7) Oddziat szczecinski — obejmujacy réwniez woj. ko-
szalinskie — Szczecin, ul. Matejki Nr 8.

8) Cddzial warszawski — obejmujacy réwniez woj. bia-
lostockie i lubelskie — Warszawa, Czackiego 3/5 pok. 17.

9) Oddziat dolnoslaski — Wroctaw, ul. Trzebnicka 33.

Sekcja terenow zielonych przy Oddziale PZGW i TS
w Gdansku istnieje od 2-ch lat, sekcje w Poznaniu, ®o-
dzi, Warszawie i Wroctawiu zostaly juz zorganizowane.
Dalsze pozostate sekcje rozpoczety réwniez w ostatnim
czasie swg dzialalnoseé.

Zorganizowanie sie inzynierow i technikéw terenow
zielonych, zatrudnionych w znacznym procencie w go-
spodarce komunalnej w komorki branzowe przy Zarza-
dzie Glownym i Oddziatach PZGW i TS, znalazlo swe
uzasadnienie w tym, iz w P. Z. G. W. i T. S, grupuje sie
najwigksza liczba technicznych pracownikéw gospodarki
komunalnej. ]

Powstanie sekecji terenow zielonych powitaja inzynie-
rowie, technicy i osoby peligce funkcje technikéw nie-
watpliwie z zadowoleniem. Po okresie organizacyjnym
sekcje te rozwing wlasciwa dziatalno$é organizacji bran-
zowych, ktorej brak tak dotkliwie dawal sie odczuwac
wsrod sit technicznych ogrodniczych.

»Ze wzgledu na niedopuszczenie do przerw

w wysylce czasopism apelujemy do naszych wszystkich
prenumerator6w o przestrzeganie terminéw wptat.

Prenumerate nalezy wptaca¢ do PKO na konto P. P. K.
LRUCH* nr I-19872/110 do 20 kazdego miesigca.*
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POSZUYUKUIEMY

kandydata, posiadajgacego fachowe

przygotowanie techniczne na

STANOWISKO KIEROWMNIXKA

Wodociagéw, Kandlizacji i Oczyszezalni
Sciekéw.

Zgtoszenia nalezy kierowaé:
MIEISKIE PRZEDSIEBIORSTWO
GOSPODARKI KOMUNALNE]

w Piotrkowie Tryb., Al. 1-go Maja nr 31

WYSTAWA TECHNMIXI
BUDOWNMNICTWA

WRZESIEN-PAZDZIERNIK 19251 R.

WARSZAWA-WAWELSKA 2




Cena zeszytu 6 zl.

KOMUNIKAT w sprawie nagréd PWT

W dniu 20 lipca br. odbyta sie w gmachu Panstwowych Wydawnictw Technicznych uro-
czysto$¢ wreczenia nagréd PWT za najlepsze dziela w oryginale i najlepsze ttumaczenia dziet
obcych na jezyk polski wydane przez PWT w 1950 r.

Nagrody przyznane przez Rade Programowg PWT, skladajgca sie z przedstawicieli mi
nisterstw gospodarczych i NOT sa nastepujace:

Za najlepsze dziela oryginalne:

Nagroda I — w wysokosci zlotych: 4.000.—
mgr inz Kazimierz Ocheduszko za prace ,,Kola zebate
tom II.

Nagroda II — w wysokosci zlotych 3.000.—

prof. mgr inz. Wlodzimierz Mermon za prace: ,,Zasady
konstrukeji przyrzadoéw, uchwytéw isprawdzianéw specjalnych” tom I.

Nagroda II —  w wysokosci zlotych: 3.000.—

prof driinz Jozet:Szezeshy =Turski oraz
mgr inz Czestaw Demel,

mgr inz Jan Gierlach,

pirofidmg v einzisFaze I Nay znier)

mgr inz Bolestaw Tarchalski — za prace ,Czern ani-
linowa‘’. -
Nagroda III — w wysokosci zlotych: 2.500.—

prof. mgr inz Eugeniusz Pijanowski i
mgr inz Zygmunt Wasilewski za prace ,Zarys technologii
winiarstwa*.

Za najlepsze ttumaczenia dwie pierwsze réwnorzedne nagrody w wysokosci po zlotych

2.250.—

— prof. dr inz. Witold Nowicki za ttumaczenie pracy radziec-
Kiej, prof Dobrowolsklego »Systemy telefonii dalekosieznej*,

— mgr inz Witold Kamler za tlumaczenie pracy n1em1eck1e], ’
prof. Rietschla , Podrecznik ogrzewania i wietrzenia“ — cz. IL

Jako kryterium miarodajne do oceny byly przede wszystkim brane pod uwage nastepu-
jace cechy ksigzki i jej opracowania:

i

oy

o o

® -3

Poprawnoéé opracewania tematu, tj. prawidlowos¢ i celowos¢ dyspozycji ukiadu,
jasno$é i precyzja ujecia tematu, pelnosé wyczerpania danego tematu, uwzglednienie
obovvlazu]acych norm technlcznych i przeplsow uwzglednienie najnowszych osigg-
nie¢ postepu techniki, réwnomiernos¢ omoéwienia poszczegélnych zagadnien itp.
Oryginalno$é ujecia i opracowania tematu.

Trudnos$é tematu.

Poprawnosé slownictwa technicznego, tj. wlasciwe i bezbledne stosowanie obowigzu-
jacego stownictwa technicznego, jak rowniez symboliki i znakownictwa technicznego.
Poprawnos¢ ]qzykowa

. Celowosé ,trafnoéé i poprawnoSé zilustrowania tresci rysunkami, wykresami, fotogra-

fiami tj. wlascxwa, zaleznie od treSci i przeznaczenia ksigzki, ilos¢ ‘materialu ilustra-
cyjnego, wlasciwa jego tres¢, budowa i ukiad.

Wkiad pracy.

Jakos¢ przygotowania maszynopisu i materialu ilustracyjnego tj. kompletnos¢, bez-
blednosé, niezmiennos$¢ dostarczonego maszynopisu i ilustracji.

Dla ttumaczen byly brane pod uwage:

A R s

Trudnos$¢ tematu,

Poprawnos¢ jezykowa,

Poprawnos¢ slownictwa technicznego,

Jako§¢ przygotowania maszynopisu i materialu ilustracyjnego,
Dostosowanie do warunkéw polskich.

Warszawa, 25.VIL.51 r.
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