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Konstytucja Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej

W dniu 27 stycznia 1952 r. zostal ogloszony projekt Konstytucji Polskiej Rzeczypospolitej Ludo-
wej. Réwnoczesnie, Komisja Konstytucyjna, zgodnie z Ustawa Konstytucyjna z dn. 26 maja 1951 7.,
uchwalita otworzyé nad zgloszonym Projektem Konstytucji Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej ogol-
nonarodowa dyskusje, ktora trwaé¢ bedzie do dnia 6 kwietnia 1952 r.

Dla mas pracujacych Polski i calego Narodu Polskiego nowa Konstytucja ma historyczne zna-
czenie, bowiem jak gtosi wstep do Konstytucji — ,,Polska Rzeczpospolita Ludowa jest republika lu-
du pracujgcego. Polska Rzeczpospolita Ludowa nawiqzuje do najszczytniejszych tradycji Narodu
Polskiego i urzeczywistnia idee wyzwolencze polskich mas pracujacych®”. Tak wiec, nowa Konsty-
tucja wskazuje w sposéb jasny i dobitny masom pracujecym Polski na historyczne zwyciestwa
przez nie odniesione w walce o wyzwolenie narodowe i spoleczne; o zrzucenie kajdan obcej niewoli,
o zrzucenie kajdan kapitalizmu, o sprawiedliwos¢ spoteczng, o socjalizm.

W przemoéwieniu wygloszonym na posiedzeniu Komisji Konstytucyjnej w dniu 23 stycznia 1952 r.
Prezydent Reczpospolitej Polskiej Bolestaw Bierut powiedziat co nastepuje:

,Nowa Konstytucja ma byé ujeta w forme powszechnego prawa Wielka Kartq zwycieskich
osiggnieé¢ i utrwalonych na zawsze zdobyczy spolecznych polskiego ludu pracujacego, ktéry stal sie
rzeczywistym gospodarzem swego kraju, jedynym i wolnym tworcq loséw narodu, gwarantem jego
rosnacej sity, miezawodng ostoja jego rosnacej sily, niezawodng ostoja jego wielkiej przyszlosci.
W suchych na pozér artykultach projektu Konmstytucji zawarty jest w istocie ogélny wynik i bilans
wiekowej historii walk klasowych i wyzwolenczych polskich mas ludowych, ktérym na przestrzeni
ostatnich 70 lat przodowata polska klasa robotnicza, — walk diugich i ciezkich, ale uwienczonych
zwyciestwem. Od rozpaczliwych walk i buntéw chiopskich, od walk najswiatlejszych i postepo-
wych ludzi z eiemnotq i reakcja, od Konstytucji 3 maja 1791 r., Konstytucji nieurzeczywistnionej,
ktérej pamieé mimo to w ciggu pottora wieku naréd czcit jako pierwszy wylom — nikly jesz-
cze i niepewny — ale podwazajqcy tyranie przywilejéw magnacko szlacheckich — ciggnie sie
poprzez okres miedzywojenny i okres okupacji hitlerowskiej, ustana setkami tysiecy ofiar spo$réd
najlepszych, dtuga, znojna, pelna bohaterstwa i poswigcenia droga walki o wolno$é, o prawa dla
ludu, o wtadze ludu.

Poniesmy wiec projekt Konstytucji w masy, wyjasnijmy jego wielka, przelomowa tresé cale-
mu narodowi, aby zostat przez naréd przyjety, jako prawo najwyisze, prawo narodu wolnego i zwy-
cieskiego, prawo narodu przeksztatcajacego swe Zycie i swoja historie w imie pomyslnosci wila-
snmej i w imie pomyslnosci wszystkich narodow®.

Te, nad wyraz doniosle, stowa Pierwszego Obywatela Rzeczypospolitej winny gleboko zapa$é
w nasze umysty. Zgodnie z wezwaniem, wyjas$nia jmy, na terenie naszych zakladéow pracy, jak row-
niez najszerszym masom obywateli poszczegélne rozdziaty i artykuly Nowej Konstytucji. Wyja-
$niajmy, ze Konstytucja zapewnia ,,pomoc panstwa w podnoszeniu kwalifikacji obywateli, zatrud-
nionych w zakladach przemystowych i innych osrodkach pracy w miescie i na wsi*. Wyjasniajmy,
Ze ,,Polska Rzeczpospolita Ludowa szczegdlnag opiekq otacza inteligencje oraz pionierow postepu

- technicznego, racjonalizatoréw i wynalazcow*.

W okresie ogélnonarodowej dyskusji weimy czynny udzial w wyjasnianiu i propagowaniu Pro-
jektu Konstytucji Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej, tej Wielkiej Karty zwyciestw i utrwalonych
na zawsze osiggnieé¢ polskiego ludu pracujacego.Uswiademiajmy wszystkich, Ze dla Polski — usta-
nowienie przez klase robotnicza w sojuszu z chlopstwem wiadzy ludowej — bedzie realizacja te-
stamentu pokolen bojownikéw, ze jest to najdonioslejszy fakt w historii naszego narodu, ze usan-
kcjonowaniem obecnej rzeczywistosci i wszystkich rewolucyjnych przemian, ktore ze sobg przynio-
sla i stale przynosi wiadza ludowa — jest projekt Nowej Konstytucji, oddany pod rozwage i dys-
kusje ogdélnonarodowa, :
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Przed Konferencja Naukowo - Techniczng
Przemystu Gazowniczego

W ustroju kapitalistycznym zagadnienia naleZytej rozbudowy przemystu gazowniczego nie znaj-
dowaty zrozumienia i nie miaty odpowiednio skierowanego ujscia. Ile byto gazowni, tyle byto kie-
runkéw polityki gazyfikacji kraju. Nic zatem dziwnego, ze w tych okolicznodciach gazyfikacja
w- Polsce mie rozwineta sie w sposéb odpowiadajacy chociazby niezbednym potrzebom gospodar-
czym kraju.

Zapomniano, Ze czasy kiedy gaz stosowano jedynie do celow oSwietleniowych minely bezpo-
wrotnie, nie widziano, ze w krajach postepu technicznego gaz odgrywa role energii cieplnej, role
najbardziej ekonomicznie wlasciwego Zrodia ciepta.

Dopiero Polska Ludowa stworzyta odpowiednie warunki dla prawidtowej rozbudowy gazowni-
ctwa. W Polsce Ludowej gazownictwo nabralo wlasczwego znaczenia i ujete zostato w mocne
ramy organizacyjne, gwarantujace mu wytyczanie yasnego i jednolitego kierunku rozwoju.

Zadania ciazqce na przemysle gazowniczym sq wazne i odpowiedzialne tym bardziej, Ze gazow-
nictwo polskie musi odrobi¢ kilkudziesiecioletnie zacofanie okresu rzadéw burzuazyjnych. W gre
bowiem wchodza, nie tylko zagadnienia malezytego ujecia i rozprowadzania gazu koksowniczego
i ziemnego, nie tylko problemy zwigzane z wytwarzaniem gazu w gazowniach wytwoérezych, lecz
rowniez nalezyte zabezpieczenie dostawy gazu dla przemystu, ktérego potrzeby w miare industria-
lizacji kraju stale rosna.

Obok tych zagadnien natury technicznej, przewijaé sie powinna ustawiczna troska o stosowanie
jak najdalej idacej oszczednosci materiatéw i robocizny, tak aby droga uwolnionych rezerw ma-
teriatowych 1 ludzkich jeszcze bardziej wzmdc tempo rozbudowy przemystu gazowniczego.

Azeby nalezycie sprostaé tym ostatnim zadaniom, aktyw gazowniczy Polskiego Zrzeszenia Ga-
zownikéw, Wodociagowcéw i Technikéw Sanitarnych zwoluje w tym miesiacu druga konferencje
naukowo-techniczna, poswiecona zagadnieniom oszczednosci, jakie mozna osiqggnaé droga unowocze-
$nienia urzqdzen produkcyjnych, racjonalnego spalania gazu, obniZenia strat przy rozprowadzaniu
gazu oraz powszechnego stosowania gazu zamiast wegla.

Wypowiedzi uczestnikow konferencji na tematy poruszane w referatach i koreferatach powinny
da¢ cenny material, ktory zebrany w formie wnioskow wytyczy na przyszto$é jasng droge postepo-
wania gazownictwae w kierunku wyzwolenia tych rezerw, ktére moge daé¢ jak mnajdalej idace
oszczednosci paliw.

Odpowiedni dobér tematéw referatéow gwarantuje, Ze oczekiwane wskazania powinny byé ureal-
nione oraz, ze zagadnienia oszczednosci paliw powinny byé wszechstronnie przedyskutowane.

Na konferencji poruszone zostang problemy racjonalnego zuzycia w gazowniach wytwoérczych
surowca, jakim jest wegiel. Omawiane beda zagadnienia stosowania gazu, jako Zrédia ciepta zaste-
pujacego nieekonomiczne spalanie paliw statych w paleniskach. Poruszane bedq ponadto zagadnie-
nia stosowania mowoczesnych osiqgnie¢ w dziedzinie spalania gazu, wiqze sie to bowiem z oszczed-
nosciq paliw gazowych przy uzyskiwaniu tego samego efektu, co w obecnych paleniskach.

Ponadto na konferencji oméwiona zostanie walka za stratami gazu przy jego rozprowadzaniu.

REDAKCJA

DR JAN WIERZBICKI
Wroctaw, TUNG Zespol Gospodarki Wodnej

Pola nawadniane dla $ciekow miejskich

Zagadnienie grawitacyjnego odprowadzenia $ciekéw na
oczyszczalnie posiada wielkg doniosto$é dla gospodarki
komunalnej i ten sposéb usuniecia wod zuzytych poza
obreb miasta winien by¢ przede wszystkim stosowany.

Przykladem pomys$lnego rozwiazania trudnosci w odpro-
wadzaniu na oczyszczalnie miejskich wod $ciekowych mo-
ze shuzy¢ jedno z miast na Dolnym Slasku.

Miasto to, jak podaje plan warstwicowy (rys. 1) potozo-
ne jest na terenie lekko falistym i zadna rzeka, a nawet
dolina nie przecina terenu zabudowanego. Dla mieszkan-
ca tego miasta, dobrze obeznanego z uksztaltowaniem po-
wierzchni zajetej pod zabudowe, mozliwo$é grawitacyj-
nego odprowadzania wod $ciekowych wydaje sie by¢ nie-
realna. Dopiero uwazne przestudiowanie mapy warstwi-

cowej, obejmujacej rowniez dobrze okolice mxasta @;3% My

‘ PU“t»Cin !
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a w szczegolnosci tereny obok potoku, nasunaé moze pe-
wne wnioski. Jakkolwiek dolina tego potoku, obok wsi
Gasiorowice, potozona jest na rzednej 205, tj. o 20 m nizej
anizeli teren miasta w najnizszej jego czesci, to jednak
znaczna odleglos¢ 6,5 km i glebokie przekopy przez wzgo-
rza rozciggajace sie na péinoc i péinoco-zachéd od miasta,
staja na przeszkodzie bezposredniego odprowadzania §cie-
kéw ku dolinie Chrzastawy. ]

Projekt opracowany w 1906 r. pokonuje obie wyzej
wymienione trudnosci. Oczyszczalnia zostaje wybudowa-
na mniej wiecej w polowie odleglo$ci, a wzgoérza ominiete
dzieki skierowaniu trasy przewodu bardziej na wschdd.
Odplyw odcieku z drenéw oczyszczalni (= pél nadawnia-
C adzany jest do rowu i po przeplynieciu
en wpada do potoku Chrzastawa.

L%
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Rys. 1

W Polsce tylko pare miast odprowadza grawitacyjnie
swoje wody $ciekowe na pola nawadniane. Oprécz opisy-
wanego miasta i Kozuchowa, tylko Rawicz posiada od-
prowadzenia tych wéd w naturalnym spadzie na pola na-
wadniane. Wody $ciekowe z Leszna w okresie letnim,
a réwniez z Lodzi i Pabianic odplywaja grawitacyjnie na
laki nawadniane, te ostatnie poprzez Ner. Poza granicami
Polski liczne miasta zaopatrujg swoje pola irygacyjne (na-
wadniane) w wody $ciekowe bez tloczenia. W Niemczech
miasta Celle, Darmstadt, Freiberg w Nadrenii, Quedlin-
burg i Stadtlim posiadaja pola irygacyjne z grawitacyj-
nym odprowadzaniem S$ciekow.

Zupelnie inaczej ksztaltuje sie opltacalno$é oczyszczania
wod $ciekowych w polaczeniu z rolniczym uzytkowaniem,
gdy zachodzi konieczno$é tloczenia tych wod na znaczng
wysoko$é. Przykladem niefortunnego zaprojektowania pél
nawadnianych shluzy¢ moze Bydgoszcz. Wody $Sciekowe te-
go miasta ttoczone sa na pola w dwoch rejonach, oddalo-
ne o 3,5 i 5 km od miasta oraz znacznie wyzej potozone,
na skutek czego manometryczna wysokos¢ tloczenia sigga
70 m. Znaczne koszty tak wysokiego tloczenia przekresli¢
moga optacalno$é¢ rolniczego uzytkowania $ciekéw.

Miasto opisywane podczas dzialan wojennych w 1945 r.
utracito 309% budowli, lecz liczba mieszkancéow wynosza-
ca 11.500 os6b w 1940 roku zmniejszyla sie tylko bardzo
nieznacznie. Ilo§¢ miejskich wod $ciekowych odprowadza-
nych na pola nawadniane wynosi ok. 550 m® na dobe, co
czyni 50 litr/dobe i mieszkanca. Wody te jeszcze w obre-
bie miasta sg rozcienczane czysta woda z czterech studni
artezyjskich, z ktérych nadmiar wody odprowadzany jest
do kanalow miejskich. Rozcienczenie podwaja ilog¢é wody

i pola nawadniane otrzymuja przecietnie 1100 m*/dobe.
Domieszka $ciekow przemystowych jest nieznaczna i nie
odgrywa roli przy rolniczym zuzytkowaniu Sciekow miej-
skich. :
¢ Wody Sciekowe doprowadza na pola 3,2 km diugi prze-
wod betonowy o przekroju kolowym, Srednicy 600 mm,
przy spadku przecietnym 2,5%0. Przewo6d ten biegnie prze-.
waznie tuz pod powierzchnia lub na powierzchni i wow-
czas przykryty jest nasypem ziemnym. Studzienki rewi-
zyjne odlegte sg co 100 m.

Pola nawadniane sa oddalone o 3,5 km od miasta i po-
lozone w starym miejskim lesie sosnowym. Na polanie
uzyskanej po wykarczowaniu drzew, wybudowano w
1907 — 1908 r. pola nawadniane, zmieniajac w sposob
sztuczny uksztaltowanie terenu. Ogélny obszar p6l wynosi
18 ha, w czym powierzchnia nawadniana 16 ha. Reszta —
drogi, granice, groble i rowy.

Dzieki grawitacyjnemu odprowadzaniu wod $ciekowych
na pola nawadniane, koszty budowy urzadzen dla oczysz-
czania tych wod byly niskie:

Koszt przewodu f : ! ; 55 000 mk
Przystosowanie 18 ha powierzchni dla na- ¢
. wadnian oraz drenowanie 50 000 ,, !
Osadniki, koryta betonowe 5000 .,

Razem 110 000 mk

| Wobec kosztu kanalizacji miasta wynoszacego 357 000 mk,
koszt odprowadzania $ciekow poza miasto oraz budowy
oczyszezalni wyniost 309%. g

Przecietny doplyw w ciagu dnia wod Sciekowych na po-:
la wynosi 20 litr/sek. W ciggu nocy doplyw ten zianiejsza:
sie do paru litr/sek. Biorac pod uwage Sredni doplyw na
dobe (= 550 m3), przecietne obciazenie roczne poél $cieka-
mi nierozcienczonymi wynosi:

550 . 360
=~ 1. 200 mm
16 . 10
Na skutek rozcienczenia wodg ze studni artezyjskich
obciazenie to dwukrotnie zwieksza si¢ i wynosi ok.

2 400 mm.

Rozcienczone wody Sciekowe doprowadzone na pola na-
wadniane zawieraja 619 mg/litr suchej pozostatosci
i 208 mg/litr pozostato$ci po prazeniu, a wiec ok. 509 od-
nos$nej wartosci dla wod Sciekowych Wroctawia *.

Gleba przeznaczona pod pola nawadniane jest uboga,
piaszczysta i zawiera w goérnych poziomach przecigtnie
tylko 7% cz. sptawialnych oraz 3,2% cz. pylastych. Reszta
piasek. W dolnych poziomach zawarto§¢ drobnych frakeji
jest znacznie mniejsza, jak to podaje tablica 1. :

T -arhrlalie’ a5k
Sklad chemiczny gleby macierzystej.

[ Procentowa zawartosé czastek
Poront ™ | splawialnych | pylastych | piasku
@ ziarn < 0,02 | 0,02 — 0,1 1 0,1 —2 mm
0 — 10 7,0 4,0 89,0
10 — 20 | 7,0 2,5 90,5
35 — 45 | 5,0 3 92,0
65 — 75 2,0 11 96,9

Dzieki wieloletnim, rozpoczetym w 1909 roku nieprze-
rywanym nawodnieniom zawarto$§¢ drobnych czgstek
w glebie ulegla zwigkszeniu, jak to potwierdzajg wyniki
badan z 1951 r., zebrane w Tablicy 2.

*) Analiza préby pobranej 19.V.1951 r.
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Tablica._ 2
Sklad mechaniczny gleby nawadnianej.

. | Procentowa zawarto$é czastek
Poz:?]lln w \ splawialnych | pylastych | piaska
\ yziarm < 0,02 0,02 — 0,1 | 0, — 2 mm
0—10 | 16 14 [
10 — 20 | 7 RIS e T
35 45 | 2 ‘ 1,0 97
65 — 75 2 1,7 96,3

Rowniez zawarto$é prochnicy surowej, zwiazkow fosfo-
ru, potasu ulegla pod wplywem nawadnian $ciekami ko-
rzystnym zmianom, natomiast kwasota zwiekszyla sig, jak
przytacza Tablica 3. ;

PiaBrlviscra- 0
Procentowa zawartos¢ prochnicy, P: Os, K20 oraz kwasota

gleby.
; Poziom | Préch- 5 3 1

Gleba e ik Py@: K,O | pH
i 10 4,50 0,020 0,003 | 6,0
RS 30 1,35 | 00135 | 0003 | 57
SR 100 = 0,0018 | 0,002 | 6,1
j 10 7.23 0,020 0,008 | 57
Nawad- 30 216 | 0,020 0,003 | 57

niana i b
100 i 0,0067 | 0001 | 58

Pomimo gleby piaszezystej, pola nawadniane zostaty
wydrenowane. Przecietna gleboko§¢ drenowania wynosi
1,30 m, rozstawa sgczkéw 8 cm. Saczki odprowadzaja od-
ciek do zbieraczy, z ktorych, za posrednictwem 4-ch wy-
lotéw, odciek ten odplywa rowami do rz. Chrzastawy.

Ze wzgledu na duzg przepuszczalno$é gleby, szczegdlnie
w dolnych poziomach, ilo§¢ odcieku z wylotow drenowych
jest bardzo mata i podczas pogody, pomimo prowadzenia
nawadnian, brak odcieku. Drenowanie p6l nawadnianych
polozonych na tak lekkiej glebie w ogdle nie bylto potrzeb-
ne, Zapewne powodem wydrenowania p6l nawadnianych
w tej miejscowosci bylo zalozenie, ze w przyszlosci lud-
nos¢ miasta wielokrotnie zwiekszy sie i obcigzenie tych
pol wzrosnie do 4 — 6 tysiecy mm rocznie.

Wody $ciekowe odprowadzane na pola nawadniane pod-
legaja wstepnemu oczyszczeniu. W tym celu w gornej cze-
Sci pol wybudowane zostaty dwa blizniacze osadniki, ktore
pracuja na zmiane. Dlugos¢ osadnikow wynosi 35 m,
szeroko$¢ u gory 5 m, zweza sie przy dnie do 3 m; prze-
cigtna glteboko$é 1,50 m. Sciany boczne osadnikéw wyko-
nane sg z cegly zendrowki na zaprawie cementowej i. ma-
terial ten po uptywie 43 lat nie wykazuje zniszczen. W od-
legto$ci 7 m od doplywu $ciekow kazdy osadnik jest po-
przecznie przegrodzony krata o prze§wicie 2 cm, nastep-
nie w odleglosci 20 m znajduje sie Scianka nurkowa za-
trzymujaca lekkie, unoszace sie¢ na powierzchni ciala,
wreszcie w odleglosci 8 m, tj. w koncu osadnika, $cieki
do$¢ dokladnie wstepnie oczyszczone, przeplywajac przez
pozioma $cianke przelewowa, odprowadzane sa za pomoca
koryt betonowych na pola nawadniane.

Przecietna predko$é przeplywu Sciekéw w osadniku
wolnym od osadu wynosi 3 mm/sek. W miare wypelnia-
nia sie osadnika osadem, do polowy glebokosci, predkosc
ta zwieksza sie do 6 mm/sek, a gdy grubo$¢é warstwy osa-

du siega 3] glebokosci osadnika, wowezas v = 10 mm/sek
i Scieki tylko pobieznie zostaja wstepnie oczyszczone.

Zawdzieczajac rozcienczeniu $ciekow wodg ze studni
artezyjskich oraz zazwyczaj stosowanemu niezbyt dokiad-
nemu oczyszczaniu wstepnemu $ciekow, ilo$¢ osadu jest
stosunkowo niewielka i wynosi ok. 2 m*® rozwodnionego
osadu na 1000 m*® doprowadzonych do osadnika rozcien-
czonych wod Sciekowych (przecietnie 1100 m® na dobe).

Pojemnos¢é komory osadnika wypelnionej do 34 (tj.
180 m?®) wystarcza na okoto 3 miesigce. W okresie tym osad
w rezerwowanym osadniku na tyle stezeje, ze moze byc¢
wydobyty lopatami na brzeg, gdzie jest kompostowany,
a nastepnie uzytkowany dla celow nawozowych., Do
1945 r. przefermentowany osad S$ciekowy, w ilo$ci okoto
200 m*® rocznie, byl chetnie nabywany przez okolicznych
warzywnikoéw. Cena za 1 m® tego osadu, zawierajacego ok.
65" wody, wynosita w 1912 r. — 3,20 mk. W poréwnaniu
z ceng uzyskiwang przez inne miasta w 6wczesnych Niem-
czech (0,30 — 2,0 mk za 1 m® osadu) %) cena sprzedazy osa-
du w mie$cie opisywanym byla szczegélnie wysoka. Obec-
nie rozsprzedaz osadu nie natrafia na trudnosci i osad
ten chetnie jest nabywany dla nawozenia upraw warzyw-
nych,

W celu doprowadzenia oczyszczonej wstepnie wody $cie-
kowej na dzialki nawadniane, zastosowano'koryta beto-
nowe w odcinkach 1 m dilugich. Koryta te posiadaja wy-
miary, jak podaje rys. 2 i w ciggu 43-letniego uzytkowa-
nia material nie wykazal cech ujemnych.

Stosowanie rowkow zaopatrzonych w skarpy darniowe
byloby polaczone z licznymi niedogodnos$ciami. Beda to:

1. bujny rozwoj roslinnosci, gtownie bezwartosciowych

chwastéw, na skarpach i potgczone z tym zmniejsze-
nie wolnego przekroju dla przepltywu,
osadzanie namulow w korycie ziemnym,

3. obrywanie skarp i brzegéow przez uzytkownikow oraz
uszkadzanie przez gryzonie,

4. konieczno$¢ staltej renowacji rowkow, polegajacej na
czestym oczyszczaniu z namutow i ucigzliwym wyka-
szaniu skarp.

Wobec dlugotrwatlosci koryt i licznych zalet w porow-
naniu ze zwyklymi rowkami, uzycie koryt betonowych dla
rozprowadzania wod $Sciekowych uwazaé¢ nalezy za caiko-
wicie celowe.

Dla doprowadzenia wody do rowkéw nawadniajgcych
oraz na kwatery 1 ... 4, zastosowano koryta betonowe
(rys. 2), ktére pozwalajg zniszczy¢ spad 0,8 m lub wiek-
szy. Wieloletnie uzytkowanie tego rodzaju urzadzen, bez
konieczno$ci wykonywania napraw i bez niszczenia row-
kow nawadniajacych na skutek dziatania erozyjnego, po-
twierdza praktyczna strone konstrukcji.

Pola nawadniane o ogoélnej powierzchni 16 ha zostaly
podzielone na 73 kwatery (dzialki) prostokatne wzgl. tra-
pezowe, z ktérych 28 jest nawadniane zalewowo, a 45 sto-
kowo. Obszar poszczegbélnych kwater zawiera sie w gra-
nicach 0,10 — 0,56 ha. Tylko 4 kwatery oznaczone nume-
rami 1 — 4 polozone w poludniowej czes$ci pél o powierz-
chni 1,36 ha uzytkowane sg jako grunty orne, reszta kwa-
ter to tagki nawadniane.

Drogi dojazdowe, oznaczone na planie p6l nawadnianych
(rys. 3) sa 4 m szerokie. Znaczna szeroko$¢ byta usprawie-
dliwiona  obsadzeniem dr6g drzewami owocowymi,
W 1910 r. liczba drzew wynosita 500 sztuk. Byty to Sliwy,

?) Konig u. Lacour. Die Reinigung stadtischer Abwisser
in Deutschland nach den natiirlichen biologischen Ver-
fahren. Berlin, 1915.
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odmiana — wegierki, ktére dobrze. sie rozwijaly i obficie
rodzily do 1929 r., gdy podczas surowej zimy 1928/29 i wy-
tworzonych zastoisk zimna na polanie le$nej, prawie cal-
kowicie wyginety. Ocalata cze$¢ drzew, juz nie uzupelnia-
nych, nadal dobrze owocowata do 1941 r., kiedy ostatecz-
nie w czasie ostrych mrozéw reszta §liw, juz zbyt starych,
wygineta.

Dobre wyniki owocowania $liw na polach nawadnia-
nych stuzy¢ moga za przykiad dla wprowadzenia tego ro-
dzaju upraw drzew owocowych na polach nawadnianych
innych miast. OczywiScie winny by¢ stosowane odmiany
mrozoodporne, odpowiednie dla danych warunkow klima-
tycznych a rowniez, w miare wypadania poszczegdlnych
drzew, uprawa winna by¢ uzupeiniana.

F.gki nawadniane zostaly zalozone w 1908 r. na sztucznie
uksztaltowanym terenie.

Dzieki wieloletnim, bez przerw prowadzonym nawod-
nieniom wytworzyla sie na ubogiej piaskowej glebie ma-
cierzystej 18 — 20 cm gruba warstwa prochniczna zapew-
niajgca korzystne warunki rozwoju traw. Run lgkowa
tworzg na ogoét trawy szlachetne: kupkéwka, owsik, raj-
gras angielski, kostrzewa i wiechlina tgkowa.

Podobnie jak na innych terenach nawadnianych woda-
mi $ciekowymi, gleba gk nawadnianych ulega zmeczeniu,
ktére przejawia sie zmniejszeniem plonowania, pojawia-
niem sie pustych miejsc oraz licznym wystepowaniem
chwastow.

Orka 13k o glebie wykazujgcej zmeczenie, uprawa i siew
nasion traw, calkowicie regeneruja warunki rozwoju tych
ro$lin oraz zwiekszajg parokrotnie plonowanie.

Wysoko$é poszczegolnych dawek polewowych jest znacz-
na i wynosi 300 — 400 mm wody Sciekowej rozcienczonej
w stosunku 1:1. Ilo§¢ dawek polewowych: 6 — 8. Laki sa
3 — 4-krotnie koszone, Nawadniania lgk prowadzone sg
przez okolo 10 miesiecy. Przez pozostalg cze$¢ roku wody
Sciekowe kierowane sa na kwatery 1 — 4, ktére stariowia
grunty orne. Podczas przymrozkow, a nawet w czasie lek-
kich mrozéw, stosowane jest nawadnianie gk, co, jak
stwierdza wieloletnia praktyka na terenie omawianym,
nie jest potgczone ze skutkami ujemnymi. Sadzi¢ nalezy,
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ze zwiekszenie liczby pokoséw do 5 oraz zmniejszenie wy-
soko$ci poszczegblnych dawek polewowych przy jedno-
czesnym powiekszeniu liczby czestosci tych dawek, wply-
neloby korzystnie na zwiekszenie plonu. Réwniez zalecié
nalezy suszenie trawy na koztach lub plotkach, a nie jak
dotychczas na gruncie, co wplywa ujemnie na jako$¢ siana.
Na powierzchni kwater 1 — 4 uprawiane sg warzywa.
Gleba tych kwater jest szczegdlnie nieurodzajna, bowiem
dla uzyskania materialu do usypania grobelek oraz droég
na polach, w. wym. kwatery zostaly zalozone w wykopach
1 — 1,5 m gtebokich. 3

Nie baczac na zupelnie jalowa glebe na tej giebokosci,
dzieki nawodnieniom wodami $ciekowymi uzyskuje sie
dos¢ dobre plony warzyw. Dobre wyniki daje uprawa po-
midoréw, kapusty biatej, kalafioréw, ogorkéw i cebuli,
natomiast plony pietruszki zaliczy¢ nalezy do niedosta-
tecznych. Warzywa te w okresie wegetacyjnym nie sg na-
wadniane.

Warunki sanitarne, w jakich uzytkowane sa rolniczo
miejskie wody $ciekowe w opisanej miejscowosci, zaliczy¢é
nalezy do dobrych, a to ze wzgledéw na odprowadzanie
tych wod na teren po6l nawadnianych kanalem krytym
o 3 km poza miasto. Rowniez pola nawadniane, polozone
sa na polanie le$nej, zdala od osiedli ludzkich. Nadmieni¢
nalezy, ze dotychczas nie zgloszono zazalen ze strony wias-
cicieli zwierzat korzystajacych z paszy wyprodukowanej
na polach nawadnianych. Kierownictwu oraz nadzorcy
tych pol (zatrudnionemu z géra 30 lat) nie jest wiadomy
wypadek zachorowania ludzi stanowiacych obstuge pol,
lub uzytkujacych plody uzyskane z p6l nawadnianych, —
ktory to wypadek pozostawalby w zwiagzku z rolniczym
uzytkowaniem wod $ciekowych opisanego miasta.
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Bezpieczniki w instalacjach gazowych

W  artykule omawiane sa urzaqdzenia
w instalacjach gazowych, majace na celu
bezpieczenstwo odbiorcow gazu oraz urzaq-
dzen gazowych, w wypadkach nieoczekiwane-
go wzrostu ci$nienia i przerw w dostawie
gazu. i

Kolejno opisane sq urzadzenia zabezpie-
czajace, dotychczas uzywane w praktyce.

Zadania bezpiecznikodéw

Gazy techniczne palne, jako materialy wybuchowe
i trujace, znajdujgce powszechne zastosowanie w gospo-
darstwach domowych i w przemys$le, a rozprowadzane
przewodami gazowymi do miejsc odbioru, wymagaja
urzadzen zabezpieczajacych w wypadkach:

a. nieoczekiwanego wzrostu lub spadku ci$nienia gazu,

b. braku i przerw w dostawie gazu.

Blez piiec zn T ki -w zro s i,
lub spadku cis§nienia gazu (rys. 1—-8).
Bezpieczniki wyrzutowe.
Bezpieczniki wyrzutowe dzielimy na plynowe i sprezy-
nowe.
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Ruys, 1 Bezpiecznik wodny. Bezpiecznik glicerynowy.

We wszystkich regulato-
rach ci$nienia gazu, ktérych
zawory nie domykaja sie lub
sq zanieczyszezone, nastepuje
wzrost ciSnienia za regulato-
rem w wypadku braku zuzy-
cia gazu,

Jezeli ci$nienie wzrosnie
powyzej najwyzszego ci$nienia
§ wlotowego i do wysokosci

przekraczajacej wytrzymalosé

skorzanej membrany regulato-

i ra, lub wytrzymatosci gazo-
mierza moze nastapi¢ ich u-
szkodzenie, a nawet calkowite
zniszczenie. Zamkniecie szczel-
ne moga tworzy¢ jedynie za-
wory o czystych i gtadkich
powierzchniach  uszczelniaja-

JL_M
©-olwar wlewowy

Rys. 3
Bezpiecznik rteciowy.

&- olwir wlewowy.

Rys. 4 — Bezpiecznik rteciowy.

cych. Liczgc sie z mozliwo$cia niedomykania zaworow
regulatorow na skutek zanieczyszczen, wbudowuje sie
dodatkowe wurzadzenia zabezpieczajace we wszystkich
instalacjach gazowych, wyposazonych w regulatory.

Zadaniem urzadzen zabezpieczajacych jest ochrona re-
gulatoréw i gazomierzy przed uszkodzeniem na wypadek
nadmiernego wzrostu ci$nienia. Dodatkowe urzgdzenia
zabezpieczajgce sa to tzw. bezpieczniki oddzielnie wbudo-
wane w instalacje gazowe, o ile same regulatory juz ich
nie posiadaja. Tego rodzaju bezpieczniki wchodzg takze
w rachube we wszystkich tych wypadkach, w ktérych
wbudowuje sie przed regulatorami zawory bezpieczenstwa.
Jako bezpieczniki gazowe w wypadku nadmiernego wzro-
stu ci$nienia znajduja zastosowanie tzw. bezpieczniki wy-
rzutowe, krétko zwane plynowymi.

Sa to urzadzenia syfonowe, wypelnione wodg, olejem,
gliceryna lub rtecia, tj. plynami stanowigcymi szczelne
zamkniecie (rys. 1 — 6), lub bezpieczniki zaworowo-spre-
zynowe (rys. 7, 8).

Rodzaje bezpiecznikow wyrzutowych (wzrostu cis$nienia
gazu) plynowych i sprezynowych.

1) Bezpiecznik wodny i olejowy (rys. 1).

Bezpieczniki wodne i olejowe wykonane sg z rury sta-
lowej w ksztalcie litery ,,U“. Jedno ramie lgczy sie z re-
gulatorem, drugie ramie u goéry posiada naczynie zaopa-
trzone w ochronny kaptur wykonany z blachy stalowej,
otwér do wlewania plynu oraz kroéciec do potaczenia
rury wylotowej. Plyn zamykajacy, znajdujacy sie w ru-
rze ,,U“ przy ci$nieniu normalnym siega do otworu prze-
lewowego i kontrolnego ,,a“. Wysoko$¢ ramienia bezpiecz-
nika w ksztalcie litery ,,U“ lacznie z gérnym naczyniem,
odpowiada wysoko$ci ci$nienia wyrzutowego z dodatkiem
okolo 30 mm, w celu umozliwienia splyniecia plynu wy-
rzuconego, skutkiem wzrostu ciSnienia, poprzez otworki
z naczynia do rurki ,,U“.

Bezpieczniki napelniane woda muszg znajdowaé sie
w pomieszczeniach, w ktérych temperatura otoczenia jest
wieksza od 0° C. Wymagaja one okresowego dolewania.
Bezpieczniki tego rodzaju uzywane sa przy ciSnieniach
wyrzutowych do 1.000 mm s. w.

Jako plyn zamykajacy w miejsce wody uzywany jest
roéwniez olej.

2) Bezpiecznik glicerynowy (rys. 2).
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o- otwor wlewowy LI

Q- obwar przelewowy

@- olwor wlewomy
Q- olwor przelenowy

Rys. 5 Rys. 6

Bezpieczniki napelnione gliceryna uzywane sg do ci-
énien wyrzutowych od 100 — 1.000 mm s. w.

Rys. 2 podaje w przekroju tego rodzaju bezpiecznik,
za$ Tablica 1 ich wielkoS¢.

Tlarbl 1 ¢ 'a:-'1
Bezpieczniki glicerynowe dla ci$nien wyrzutowych
100 — 1.000 mm s. w.

Cisnienie wyrzutowe

Wielkosé e e ' H F

300
1 000

340
1 000

100 |
300

I
IT

‘ 200
| 700

3) Bezpieczniki rteciowe.

Bezpieczniki rteciowe, rys. 3 i 4, wykonane sa ze stali,
za$ bezpieczniki podane na rys. 5, 6 — z zeliwa.

Bezpieczniki rteciowe maja zastosowanie dla ci$nien wy-
rzutowych nastepujacych:

rys. 3 — do 1 at.

y 44— , 500 mm s. wW.

sy 95— , 350 mm s. w.

przy wysoko$ci h = 74 mm do 1200 mm s. w.

przy wysokosci h = 125 mm do 2500 mm s. w.

Glebokoé¢ zanurzenia rury wlotowej jest nastawna za
pomoca dokretek (rys. 4, 5).

4) Bezpieczniki zaworowo-sprezynowe (rys. 7, 8).

Bezpieczniki zaworowo-sprezynowe posiadaja te zale-
te, ze sa latwo nastawne, a przez zastosowanie sprezyny,
moga byé¢ uzyte dla dowolnych cisnien. Skoro w gazie
znajduja sie zanieczyszczenia, bezpieczniki te moga sta¢
sie nieszczelnymi. Z tego powodu zaleca sie przy ich uzy-
ciu wbudowanie gazomierza, dajacego najlepsza kontrole
szczelnos$ei zaworu regulatora, a zarazem bezpiecznika.
Na rys. 7 przedstawiony jest bezpiecznik sprezynowy F-my
Schirmer-Richter, za§ na rys. 8 bezpiecznik F-my Pintsch.

Okre$lenie wielko-
$ci ciSnienia wyrzu-
towego.

Ci$nieniem wyrzu-
towym jest to ci-
$nienie, przy .ktérym
nastepuje dzialanie
bezpiecznika. Wiel-
ko$¢ ci$nienia wy-
rzutowego zalezna
jest od miejscowych
warunkow pracy, od

rodzaju regulatora,
Rys. 7 — Bezpiecznik spreiynowy gazomierza i od ci-
Schirmer-Richter $nienia  roboczego.

Dla ustalenia zakresu pracy bezpiecznikow — tablica 2.
podaje ci$nienia, przy ktorych nastepuje ich dziatanie.

Zastosowanie bezpiecznikéw wyrzutowych.
Bezpieczniki wyrzutowe znajduja zastosowanie w na-
stepujacych wypadkach:
1) przy ci$nieniach poni-
zej 500 m s. w. o ile

regulatory nie po-
siadajg bezpiecznikow
wbudowanych,

2) przy ci$nieniach po-
wyzej 500 mm mm s.
w. w tych wypadkach,
o ile najwyzsze ci$nie-
nie wlotowe jest wiek-
sze od podwéjnego ci-
$nienia roboczego ga-
zomierza. Ciénienie
robocze dla gazomierzy, =zaleznie od ich wiel-
ko$ci wynosi 700 — 100 mm s. w., za$§ ciSnienie
probne 2.000 — 300 mm s. w. Gazomierze wykonane
jako tzw. o wzmocnionym plaszczu wytrzymuja cis-
nienie prébne od 4.000 — 1.500 mm s. w., ci$nienie
robocze 1.500 — 500 mm s. w.

Rys. 8
Bezpiecznik f-my Pintsch.

Tablica 2

Cisnienie wylo- Cisnienie Cisnienie zamyka-
towe regulatora wyrzutowe Jace zawor bezpie-
mne s, w. min s, w. czenstlwa mm s.w.

70 ‘ 200 ‘ 300

200 350 ‘ 450

000 650 ‘ 800

1 000 1200 1 400

3 000 3500 4 000

5 000 6 000 * 6 500

10000 12 000 13 000

Wbudowanie bezpiecznikow wyrzutowych.

Bezpieczniki wyrzutowe stosuje sie przy tych regulato-
rach, ktore nie sa w nie wyposazone. Bezpiecznik laczy
sie z regulatorem przed zasuwg wylotowa (rys. 9-a), gdyz
nalezy przyja¢, ze przy pracy obej$cia zasuwa wlotowa
regulatora i zawor regulatora szczelnie sie zamykaja, przez
co moglaby zostaé¢ uszkodzona membrana regulatora.

regulator

L 4 g0 o A BC 47 4h S AR A2 Sk AP L A2 AL B2 b AL AL

0- przewod ogpowielrzgracy

- »  odprowadzaacy
a - potaczenie przed zasuwa wlolowg

¥ " za 13 (3

Rys. 9 — Umieszczenie bezpiecznikow wyrzutowych,
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W tym celu krué¢ce wylotowe regulatoréw winny posiadaé
gwintowane otwory.

Dla ci$nien wlotowych niskich do 500 mm s. w., wbu-
dowanie bezpiecznika moze byé wykonane w/g rys. 9-b,
tj. bezpiecznik polaczony jest z regulatorem zasuwa wy-
lotowa.

Przewody bezpiecznikdw.
1) Przewody wyprowadzajace bezpiecznikéw nalezy naj-
krotsza droga wyprowadzi¢ na zewngtrz pomieszcze-
nia. Wylot ich powinien sie znajdowa¢ najmniej 3 m
ponad poziomem i by¢ zaopatrzony w siatke chro-
nigcag przed wtargnieciem owadow. Wylot przewodu
wyprowadzajacego nie moze znajdowac sie w bezpo-
$rednim sgsiedztwie okien pomieszczen  zamieszka-
lych.
W regulatorach wysokiego cisnienia, ktore wyposa-
zZone sa w zawor wydmuchowy, przewod odpowie-
trzajacy ,,0“ (rys. 9), jest zarazem przewodem wy-
dmuchowym. W tym przewodzie nie nalezy instalo-
wac ani kurka zamykajacego, ani bezpiecznika wy-
rzutowego, lub tez gazomierza podajacego straty.
Wyprowadzajgce przewody bezpiecznikow wyrzuto-
wych nie moga by¢ lgczone z przewodami odpowie-
trzajacymi regulatorow. W wyprowadzajacych prze-
wodach bezpiecznikéw wyrzutowych wyjatkowo mo-
ga by¢ wbudowane kurki (rys. 9), jezeli sa one zabez-
pieczone przed ,niepowotanym‘ zamknieciem.
Przewody wyprowadzajace nalezy prowadzi¢ mozli-
wie najwyzej w kierunku pionowym, aby umozliwi¢
splyniecie porwahego plynu z bezpiecznika.
5) Srednice przewodéw wyprowadzajacych podaje Ta-
blica 3.

2

~

3

~

4

~

Tirarbaltcta =3
Srednice przewodéw wyprowadzajacych.

Srednica wlotu Przewo6d przed ! Przewéd za
i wylotu regulat. bezpiecznikiem bezpiecznikiem
d mm E d, mm ‘ d, mm

|
do 50 ‘ 13 20
do 100 1 O0res 25
do 300 ) 32
powyzej 25 40

Srednice podane w Tablicy 3 obowiazujg przy dowol-
nych diugosciach.

Wbudowanie gazomierza mierzacego straty.

Dla oznaczenia strat gazu w wypadkach dziatania bez-
piecznikéw wbudowuje se gazomierz w przewdd wypro-
wadzajacy  (bez kurka). Wbudowanie gazomierza posiada
jeszcze te zalete, ze stwarza warunki kontroli nieszczel-
nosci urzadzenia regulatorowego. Gazomierzy nie nalezy
wbudowywa¢ w przewdéd odpowietrzajacy regulatorow.
(Rys. 10).

Whbudowujac gazomierz notujacy straty gazu .nalezy
bra¢ pod uwage:

1) Dla bezpiecznikéw z zamknieciem wodnym (w prze-
strzeniach wolnych od mrozéw) i olejowym uzywac
nalezy gazomierzy suchych, zabezpieczajac je przed
przedostaniem sie pltynu do gazomierza.

2) Dla bezpiecznikéw, w ktérych plynem zamykajacym
jest rte¢, uzywane sa suche gazomierze, ale tylko
wowezas, jezeli bezpiecznik zaopatrzony jest w
ochronng blache i posiada mozliwie dlugi pionowy
przewod wyprowadzajacy za bezpiecznikiem, w tym
celu, aby mie¢ pewnos¢, ze czasteczki rteci nie prze-

dostang sie do gazomierza.
szwy lutowane gazomierza.

3) Bezpieczniki sprezynowe nie stwarzajag podobnych
mozliwosci dla gazomierzy suchych podanych w punk-
tach 11 2.

4) Wylot przewodu wyprowadzajacego na zewnatrz na~
lezy chroni¢ siatkg ochronna.

5) Przy uzyciu gazomierzy suchych bierze sie pod uwa-
ge gazomierze zaworowe.

Rte¢ niszczy bowiem

Zawory bezpieczenstwa

Zawory bezpieczenstwa, sa to bezpieczniki, stuzace do
samoczynnego zamkniecia doplywu gazu w wypadku nie-
oczekiwanego wzrostu lub spadku' ci$nienia gazu w prze-
wodzie uzytkowym. Rdéznig sie od bezpiecznikow wyrzu-
towych tym — chociaz stuzg do tego samego celu — ze
bezpieczniki wyrzutowe dziataja tylko w wypadku wzro-
stu ci$nienia, wyrzucajac gaz na zewnatrz, podczas gdy
zawory bezpieczenstwa .zamykajg samoczynnie przewod
gazowy, tak w wypadku wzrostu, jak i spadku ci$nienia.
Za wysokie ci$nienie grozi uszkodzeniem regulatoréw i ga-
zomierzy, podczas, gdy za niskie ci$nienie moze spowodo-
wac cofniecie sie ptomienia (przeskakiwanie), co moze by¢
polgczone z eksplozjg badz zga$nieciem ptomienia. Celem
unikniecia ulatniania sie gazu z palnikéw przy ponow-
nym jego doplywie, zawoér bezpieczenstwa nie moze sie
otworzy¢ samoczynnie. :

Zawory bezpieczenstwa wbudowuje sie glownie w urza-
dzenia gazowe, posiadajace regulatory, pobierajgce gaz
z gazociagdw wysokiego ci$nienia.

Zastosowanie zaworow bezpieczenstwa.

Zawory bezpieczenstwa znajdujg zastosowanie w na-
stepujacych przypadkach:

1) gdy najwyzsze ci$nienie przekracza 1.000 mm s. w.

2) w szczegdlnych wypadkach takze przy niskich ci$nie-
niach wlotowych, jezeli membrana regulatora nie
wytrzymuje wysokiego ci$nienia, np. przy cienkich
skérzanych membranach, lub tez, gdy pracujgce
urzgdzenia gazowe nie sg przystosowane do wyso-
kich ci$nien.

3) w urzadzeniach na gaz sprezony, otrzymujacych gaz
z gazociggow wysokopreznych za posrednictwem re-
gulatorow wysokiego ci$nienia, pracujacych przy ‘cis$-
nieniu wyzszym o wigcej, jak 500 mm s. w. od regu-
lowanego ci$nienia gazu sprezonego.

Uwagi.

W zadnym wypadku zawor bezpieczenstwa nie moze
by¢ traktowany jako urzadzenie zastepcze gtéwnego za-
woru zamykajgcego, poniewaz nawet przy wbudowanym
filtrze nie ma pewnoS$ci, ze tenze zawoér szczelnie zamyka.

Zawor bezpieczenstwa y
powinien dzialaé, tj. za- AN = \dj/ ‘
myka¢ doplyw gazu dopie- Est W "I' g
ro wowczas, gdy bezpiecz- )
nik wyrzutowy jest niewy- 0
starczajacy, aby wyprowa- . /0'
dzi¢ na zewnatrz gaz prze- a'z
plywajacy przez uszkodzo- —
ny nieszczelny regulator.

Dla unikniecia ewentual- i

nych przerw doplywu ga-

zu,  wskutek  dziatania ] et
zaworu bezpieczenstwa, 0~ przewds ogpowielr zajacy
wbudowuje sie w prze- We b mprosadaney
wod obejscio obejscie),

24 %, Rys. 10

mniejszy regulamr (rys.

. Y Umieszczenie gazomierza
11), pracujgcy przy nizszym

notujacego straty.
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cisnieniu ~ wowczas, skoro ci$nienie odpowiednio
spadnie.

v 1

: ‘|‘ , ) »"-
//{@‘@Ag
$ h‘,’]\p

=

F - #iltr

BW- bezpiecziik wyrzulowy
4 - rura wypronadzajgea
0 - ocpowietrznik

ZB- zawor bezpreczerisiva

D) - przewdd wyronnanczy
M - manometr :

RP- regulalor pomoacniczy

1- regulator, 2-gazomierz, 3- abgiscie.

Rys. 11 — Stacja regulatorowo-pomiarowd.

Jezeli doptyw gazu zostanie zamkniety przez zawoér bez-
pieczenstwa, nalezy pozamykaé natychmiast otwarte kur-
ki palnikowe, przy czym nalezy to sprawdzi¢ przed pono-
wnym otwarciem zaworu bezpieczenstwa.

Zawory bezpieczenstwa wbudowuje sie w przewéd wy-
sokiego ciénienia przed regulatorem w tym celu, aby cis-
nienie gazu dociskalo zawor talerzowy.

Komora membranowa zaworu bezpieczenstwa musi by¢
polaczona z przewodem uzytkowym niskiego ciSnienia
tzw. przewodem wyréwnawczym (D) o Srednicy 10 —
15 mm w tym celu, gby w wypadkach niedopuszczalnych
zmian ci$nienia w przewodzie uzytkowym moglo nastapic¢
zamkniecie zaworu.

Nastawienie membrany na najwyzsze i najnizsze ci$nie-
nie odbywa sie przy pomcy ciezarkéow plytowych, utozo-
nych na dodatkowym pierScieniu, lub bezposrednio na
membranie.

Sposéb dzialania zaworu bezpieczenstwa F-my Bamag.

Zawor talerzowy (1) w czasie normalnej pracy jest pod-
niesiony i w tym polozeniu pozostaje utrzymany za po-
moca mechanizmu umieszczonego w komorze membrano-
wej (4) wraz z membrana (5). Komora membranowa po-
lgczona jest przewodem wyréwnawczym (6) z przewodem
uzytkowym. Przew6d wyrownawczy ma wplyw na prace
zaworu. (Rys. 12). :

Ruchy membrany obcigzonej ciezarkami (7) oddzialy-
wuja za pomocg dzwigni (8) umieszczonej w komorze
membranowej (4) na pret (9), stuzgcy do zwolnienia pod-
wieszenia zaworu talerzowego (1).

Zawor talerzowy (1) podnoszony jest za pomoca recznej
dzwigni (2) i dzwigni (10). Na recznej dzwigni znajduje
sig¢ zapadka (3). Dzwignia (11) polaczona jest z membrang
za pomoca pretu (9). Jezeli membrana wykonuje ruchy
tzn. podnosi sie lub opada, woéwczas pret (9) zwalnia dzwig-
nie (11) i zapadke (3).

DZwignia reczna (2) i zawor (1) opadaja — przeplyw
gazu jest zamkniety. Ponowne uruchomienie zaworu na-
stepuje przez podniesienie dzwigni recznej (2).

Rys. 12 — Zawor bezpieczenstwa f-my Bamag.

Zawory bezpieczenstwa o pewnej $rednicy posiadaja do-
datkowo zawo6r pomocniczy, do wyréwnania ci$nienia przy
ponownym otwarciu zaworu bezpieczenstwa.

Tia.blicai4
Rys. 12. Wymiary zawor6w bezpieczenstwa F-my Bamag.

:1(‘(111111111;3 nﬁn nlllm Cigzar kg
70 240 615 65
80 : 260 620 75

100 300 645 95
125 350 700 115
150 400 730 150
200 500 715 190
250 600 820 250
300 700 885 400
350 800 960 500
400 : 900 1 005 600

Sposob dziatania zaworu bezpieczenstwa F-my ,,Pintsch®.

Membrana (c) obcigzona jest na najnizsze ci$nienie cie-
zarkami (s), a za pomocg dzwigni (g) i ciezarkow (e) na
najwyzsze ci$nienie. W normalnym stanie dzwignia (g)
z ciezarkami (e) nie obcigza membrany. Membrana i dzwi-
gnia (i) znajduja sie w polozeniu $rodkowym przedstawio-
nym na rysunku 13.

Dzwignia (i) podtrzymuje dzwignie wychylajgca (1)
w potozeniu pionowym za pomoca zapadki (n). Ci$nienie
normalne gazu wystarcza do pokonania obciazenia (s), ale
nie wystarcza do pokonania obcigzenia dzwigni (g).

Skoro ci$nienie przekroczy goérng granice obcigzenia,
dzwignia (g) i ztaczona z membrana dzwignia (i) zostaja

Rys. 13 — Zawor bezpieczenstwa f-my Pintsch.
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podniesione, zwalniajac urzadzenie zapadkowe. Dzwignia
(1) opada, uderza w dzwignie (m) zaopatrzona w zapad-
ke (n). Dzwignia (0) zwolniona opada, a z nia wiszgcy na
niej zawor, zamykajac przeplyw gazu.

Przy obnizeniu ci$nienia ponizej najnizszej dopuszczal-
nej granicy dzialanie zaworu bezpieczenstwa jest podo-
bne z ta jednak roznica, ze membrana (¢) wraz z dzwignig
(i) opada, poniewaz obciaienié (s) przezwycieza ci$nienie
gazu, dzialajgce na dolng cze$S¢ membrany.

Przestrzen pod membrang w punkcie (b) polaczona jest
z przewodem uzytkowym poza regulatorem za pomoca
przewodu wyrownawczego. Maty zawor (v) stuzy do wy-
réwnania ci$nien przy ponownym otwarciu zaworu bez-
pieczenstwa.

T ab.lie alb
Wymiary zaworu bezpieczenstwa f-my Pintsch (rys. 13)

I

Rys. 14 — Zawor bezpieczenstwa f-my V. Gahlen.

Tablica--86
Wymiary zaworu bezpieczenstwa F-my V. Gahlen (rys. 14)

Sposéb dziatania zaworu bezpieczenstwa F-my V.
Gahlen.

Zawor bezpieczenstwa F-my V. Gahlen sklada sie
z dwoch czeSci (Rys. 14). W dolnej czesci umieszczone jest
zawieradlo (klapa), w czesci gornej, w tzw. komorze mem-
branowej znajduje sie membrana (2) oddzielona od czesci
dolnej. Przestrzen pod mebrang polaczona jest przewo-
dem wyréwnawczym z przewodem uzytkowym poza regu-
latorem.

Przy normalnym ciSnieniu poza regulatorem poprzez
przewod wyréownawczy (1) membrana (2) zostaje tak pod-
niesiona, ze trzpien pionowy, ztgczony w posrodku z mermn-
brang dotyka dzwigni (3). W tym polozeniu pokrywaja sie
oba jezyczki dzwigni (4) i (5) w ten sposob, ze dzwignia (4)
podtrzymywana jest za pomoca jezyczka dzwigni (5).

Skoro ci$nienie wzrosnie poprzez przewod wyrownawczy
pod membranag (2) powyzej dopuszczalnego, woéwczas pret
podnosi dzwignie obcigzajaca, jezyczek dzwigni opada (5),
zwalniajgc dzwignie (4). Gdy cisnienie ped membrang (2)
opadnie ponizej najnizszego granicznego, pret opada a je-
zyczek dzwigni (5) podnosi sie i zwalnia dzwigniz (4).

Najwyzsze ci$nienie graniczne nastawia sie za pomoca
przestawnego ciezaru (3); najnizsze ci$nienie ustala wy-
konujaca fabryka na podstawie zamoéwienia.

Zawieradlo (klape) mozna otworzy¢ tylko recznie za po-
moca dzwigni. Dzwignie w czasie uruchomiania podtrzy-
muje sie recznie tak dlugo, dopdki ci$nienie pod membra-
ng nie wzrosnie do normalnego.

Bezpieczniki braku i przerw w do-
stawie gazu (rys.15).

Bezpieczniki braku i przerw w dostawie gazu zwane
takze bezpiecznikami braku ci$nienia sg zaworami bez-
pieczenstwa palenisk gazowych. Bezpieczniki te samoczyn-
nie zamykaja sie, gdy tylko ci$nienie gazu spadnie do pe-
wnego minimum (30 mm s. w.). Przy ponownym wzroscie

A adnios il Srednica iezar

25 300 485 35 80 3 390 ‘ 50

50 400 485 43 100 350 60

80 480 625 85 125 350 .+ 90

100 480 625 105 150 450 1 100

125 570 855 140 200 450 1 125

150 570 855 145 250 500 | 180

200 700 915 ‘ 260 300 700 | 225

250 800 L 6) 330 ci$nienia i doplywie gazu otwiera sie je dopiero woéweczas,
300 950 1425 340 gdy wszystkie kurki palenisk sg pozamykane. Tego rodza-
400 4250 1250 ; 790 ju urzadzenia zapobiegaja ulatnianiu sie gazu.

500 1450 1355 ‘ 1120 Dla zwigkszenia bezpieczenstwa pracy urzadzenia gazo-

wego, bezpieczniki nalezy umieszczaé nawet tam, gdzie
wbudowane s zawory bezpieczenstwa, a zwlaszcza gdzie
ma sie do czynienia z licznymi paleniskami gazowymi. Te-
go rodzaju bezpieczniki nalezy instalowaé i wowczas, gdy
zasuwa wlotowa regulatora zamykana jest po zakonczeniu
pracy.

Sposéb dziatania.

Po ustaniu doplywu gazu, gdy ciSnienie w bezpiecz-
niku zmaleje, zawér poétkolisty (4) opada pod wplywem
wlasnego cigzaru na swoje gniazdo (1). Przy ponownym
doplywie gazu mata jego ilo$¢ {12 — 20 1/godz.) przeptywa
przez kanalik (2), znajdujgcy sie w gniezdzie zaworu lub
W samym zaworze, wypeilniajac przewod poza bezpiecz-
nikiem, przy zamknietym kurku. Jezeli ci$nienie wzroénie
poza bezpiecznikiem do 35 mm s. w. membrana (3) pod-
nosi sig, a z nig zawoér (4). Mata ilo§¢ gazu przeplywa-
jaca przez kanalik (2) zezwala na umieszczenie bezpiecz-
nika w poblizu kurka paleniska, aby czas otwarcia za-
woru ograniczy¢ do minimum.

Bezpiecznik braku gazu inz.
i K. Tokarza.

Bezpiecznik wy-
zej wymieniony,
zwany przez au-
toréw samoczyn-
nym zaworem bez-
pieczenstwa do
gazu S$redniego i
niskiego ci$nienia,
a sluzacy do za-
bezpieczenia urzag-
dzen gazowych w

gospodarstwach
domowych i w
przemysle w wy-
padkach = przerw
w doplywie gazu.

K. Smoluchowskiego

1~ gniazoo zaworv, 2- kanalik, 3-mem-
brana, 4 - zowor polkulisty.

Rys. 15 — Bezpiecznik braku
i przerw w dostawie gazu.
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Bezpiecznik ten zo-
stat zamieszczony
wraz z rysunkiem w
miesieczniku ,,Gaz,
Woda i Technika Sa-
nitarna“ w zeszycie
nr 2, luty 1950, str. 78.

W\

Regulatory z wbu-

dowanymi bezpiecz-
nikami braku gazu
.1 dla palenisk gazo-

Rys. 16 — Regulator niskiego
ci$nienia z wbudowanym bez-
piecznikiem.

wych (rys. 16 i 17).

W wielu wypad-
kach oprécz glo-
wnych regulatoro s
wbudowuje sie regu-
latory  bezposrednio
przed kazdym pale-
niskiem:

1) w paleniskach,
w ktérych pro-
wadzone sg pro-
cesy cieplne,
gwarantujace ja-
kosé wyrobow,

2) w paleniskach,
w ktorych nie-
dopuszczalne s3
zmiany ci$nie-
nia,

3) w wypadkach, gdy do przewodéw wysokiego ci$nie-
nia przylaczane sg paleniska niskiego ci$nienia.

Rys. 17 — Regulator $redniego
i wysokiego cisnienia z wbu-
dowanym bezpiecznikiem.

Dla obnizenia kosztow tego rodzaju urzadzen wprowa-
dzono regulatory z wbudowanymi w nie bezpiecznikami.

W regulatorach niskiego ci$nienia (rys. 16) zawoér po-
siada rowek przeplywowy (2). Regulatory Sredniego i wy-
sokiego ci$nienia (rys. 17) nie posiadaja rowka przeplywo-
wego.

Oba rodzaje bezpiecznikéw otwierane sa recznie. W tym
celu nalezy odkreci¢ pokrywe (9), podnie$¢ trzpien mem-
brany i przykreci¢ pokrywe.

Regulatory z wbudowanymi w nie bezpiecznikami po-
dane na rys. 17, budowane sa w ten sposéb, ze moga
pracowac¢ tylko jako regulatory.

Budowa i zasada dzialania regulatoréw z wbudowanymi
bezpiecznikami.

Regulatory podane na rys. 16 uzywane sg dla ci$nien
do 500 mm H,O. Gaz przeplywa przez siatke i gniazdo
zaworu (4) bezpiecznika do wylotu regulatora. Poprzez
kanal wyréwnawczy (7) gaz przedostaje sie pod membra-
re (3) w czasie podwyzszenia lub obnizenia ciSnienia wy-
lotowego, zawor (6) regulatora podnosi sie lub opada.
Wielko$é ci$nienia wylotowego ustala si¢ przez obcigze-
nie membrany za pomoca ciezarkow (10). W wypadku
braku gazu membrana opada a zawor (4) zamyka prze-
plyw gazu. Sposéb dziatania bezpiecznika jest zupelnie
podobny do opisanego wyzej w punkcie a.

Spos6b dzialania regulatoréw $rednich i wysokich ci-
-$nien podanych na rys. 17 jest ten sam, co regulatorow
poprzednio opisanych (rys. 16). Réznica polega na tym,
ze pomiedzy membrana a zaworem istnieje przeniesienie
dzwigniowe.

W obu typach regulatoréw z wbudowanymi bezpiecz-
nikami, podanych na rys. 16, 17 zawo6r bezpiecznika mo-
ze by¢é wylgezany.

Regulatory z wbu-
dowanymi bezpiecz-
nikami braku gazu
umieszeza sie bezpo-
$§rednio przed kur-
kiem paleniska. O-
twor odpowietrzaja-
cy (O) laczy sig prze-
wodem wyprowadza-
jaeym z wolna prze-
strzenia.

Tablice 7, 8, 9 po-
dajg przeplywy gazu
przy roéznych spad-
kach ci$nienia.

. _aa} 420 | 270 | 119 | 145 | 285
Filtry pyto- 100 | 420 | 270 | 119 | 145 | 285
125 | 500 | 290 | 1265| 1525 300
b e LS L (/50 | 500 | 290 | /1265|1525 | 300
; S 200 | 650 | 440 | 2085| 2345|465 |,
Zadaniem filtrow 2501 850 | 560 | 2245 | 2435|490
pytowych jest za- 300|900 | 660 | 310 | 338 | 610
: % 350 900 | 660_| 310 | 338 | 670
trzymanie m.echam 00 050 | 780
cznych zanieczysz- 500 11070 | 870

czen, znajdujacych sig
w przeplywajacyni
gazie, celem uchro-
nienia zaworéw re-
gulatoréw, zaworéw bezpieczenstwa, gazomierzy i palni-
kéw przed zanieczyszczeniami.

Rys. 18 — Filtr pytowy f-my
Bamag.

Tavbliiidc.a =7
Regulator niskiego ci$nienia (rys. 16) dla ci$nien wloto-
wych do 500 mm H,O.

Srednica Przeplyw w m?#/godz. przy spadku cisnienia
mm s, W.
s 15 [ 50 | 100
32 9 16 . | 22
50 25 44 58

Uwaga: regulatory typu podanego buduje sie o $red-
nicach wlotu i wylotu 20, 34, 40, 50 mm. :

T'a blie a8
Regulator $redniego ci$nienia do 500 mm s. w. (rys. 17).

Srednica Przeplyw gazu w m¥/godz. przy spadku
d ci$nienia mm s. w.
mm g0 | 200 | 500 | 1000 | 3000
40 { 8 ‘ Tk { 25 ‘ 40

Uwaga: ten typ regulatoréw budowany jest rowniez
o wielkosci @ 25 mm.

Tablica9
Regulator wysokiego ci$nienia powyzej 5000 mm s. w.

Srednica Przeplyw gazu w m?/godz. przy spadku
ci$nienia mm s, w.
y iy 200 | 1000 | 3000 | 5000 | 10000
40 | 6 | 121 21. 27| 38
|

Uwaga: ten typ regulatoréw budowany jest rowniez
o wielkoSci @ 25 mm.

Filtr pylowy sklada sie z obudowy i wymiennego wkila-
du, zawierajacego $rodek oczyszczajacy.

Srodkiem oczyszczajacym jest ubity wlosien (filtry wlo-
sieniowe rys. 18, 19), lub inny material oczyszczajacy,



1 : GAZ, WODA i TECHNIKA SANITARNA

ROK XXVI Nr 2

Rys. 19 — Filtr do gazu f-my Pintsch.

tzw. olej viscinowy, tzn. filtr zawiera material zroszony
olejem viscinowym. y

riltry umieszcza sie za zasuwa wlotowa regulatora
a przed zaworem bezpieczenstwa (rys. 11), a to dlatego,
aby w czasie wymiany S$rodka oczyszczajgcego, urzadze-
nie moglo pracowa¢ poprzez obejscie.

Czas pracy, po ktéorym nalezy przystapi¢ do czyszcze-
nia filtru zalezy od ilosci zanieczyszczen zawartych w ga-
zie. Stopien zanieczyszczenia filtru okre$li¢ mozna za po-
mocg pomiaru straty ci$nienia. Czyszczenie filtru wlosie-
niowego odbywa sie przez wytrzasanie lub zanurzanie
w $rodku rozpuszczajagcym i nastepne osuszanie. Czyszcze-
nie filtru zawierajgcego olej viscinowy odbywa sie w ka-
pieli wody zawierajacej sode, a po osuszeniu przez zanu-
rzanie w kapieli oleju viscinowego ogrzanego do 20° z po-
zostawieniem przez 24 godziny, dla splyniecia nadmiaru
oleju.

Kazdy filtr posiada rezerwowy wklad czyszczacy, dla
szybkiej wymiany wktladu zanieczyszczonego. W tym celu

T-a'blica- 10
Rys. 18. Typ Bamag.

ab-liela 41
Rys. 19. Typ Pintsch.

Srednica ])luégosc Ciezar
mm | mm kg
50 220 22
60 220 25
70 230 30
80 230 34
100 230 38
125 250 43
150 [ 250 45
200 ! 270 86
250 } 270 128
300 \ 320 210
400 ‘ 400 296
500 [ 400 422

Filtry od 50 — 300 mm uzywane sg do ciénied robo-
czych 12" at,

Rys. 20 — Zawor zwrotny.

T a.bliea 12
Wymiary i przeplyw membranowego zaworu zwrot-
nego.

Filtry tego typu dostarczane sg dla $rednic do 1.000 mm.

w obudowie filtru znajduje sie otwor szczelnie zamknie-
ty, poprzez ktory nastepuje wymiana wkladu.

Tablice 10 i 11 podajg wielkosci filtréow ,,Bamag* i J.
Pintsch.

Zawory zwrotne (rys. 20)

Przepisy dotyczace wykonywania instalacji gazowych
wymagaja wbudowania zaworu zwrotnego przy wszyst-
kich urzgdzeniach sprezania gazu i mieszanki gazu z po-
wietrzem.

Zawory zwrotne wbudowuje sie w doplywie, tj. w prze-
wodzie ssgcym przed sprezarka, a za gazomierzem.

Rys. 20 podaje zawér zwrotny membranowy, za$ tabli-
ca 12 jego wymiary.

Srednica “x @ | a 2 Srodnic TS y
wlot,&vylot Dlulgosc \Vys;)[koac Sre(i‘nua Ci ﬁiar Sle((limca ‘B“/Lm'lﬂif‘“‘ :i]r ;‘é{’éyt:‘l’s‘l‘l’lg::{;golgfn I;"i\)l’
foi mm mm mm S8 mm 9 3 10
80 420 238 270 27 15 60 9 | 2 3,2 4
100 420 238 270 29 20 70 128" | 35 4,8 5,6
125 500 258 290 33 20 79 150 “ o 8 1 2’
150 500 258 290 36 32 80 180 9 13 19
200 650 417 415 130 40 90 210 42 20 S
250 850 443 560 160 50 90 230 16 32 40
300 900 620 660 175 80 110 F00. 1% 2 48 80 110
350 900 620 660 180 100= 'l 195 380 [ 120 165 250
400 950 825 780 400 ;
Zasada dzialania zaworu zwrotnego.

Strumien gazu przedostaje si¢ do dolnej cze$ci obudo-
Wy, podnosi membrane z gniazda zaworu, nastepnie po-
przez otwér w membranie przeplywa do gornej czesci obu-
dowy, a stad do przewodu uzytkowego. Skoro nastgpi
przeplyw zwrotny gazu, membrana zostaje docisnieta do
zaworu, zawOr zamkniety, chroniac gazomierz i membra-
ne regulatora przed uszkodzeniem wskutek wrostu ci-
$nienia.

Zawory zwrotne wbudowuje sie za gazomierzem (rys.
21) w odcinku pionowym przewodu.

Urzadzenia kontrolne cis§nienia
ga~z-u: v
Manometry.
Wszystkie urzadzenia gazowe, a zwlaszcza duze, wy-
magaja kontroli ci$nienia gazu, dla zapewnienia spraw-
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nej pracy palenisk i celem szybkiego usuniecia powsta-
lych zaburzen.

Manometry wskazujace ciSnienie gazu umieszcza sie
centralnie, przewaznie w jasnym, widocznym miejscu.

W duzych instalacjach gazowych przemyslowych po-
miar ci$nienia gazu wykonuje sie w nastepujacych punk-
tach:

1) przed zasuwa regulatora,

2) za filtrem, celem ustalenia straty ci$nienia w fil-

trze,

3) pomiedzy wylotem regulatora a wlotem gazomierza

dla ustalenia straty w regulatorze,

4) za' wylotem gazomierza, dla ustalenia straty ci$nie-

nia w gazomierzu,

5) przed paleniskiem, dla ustalenia straty ci$nienia

w przewodzie uzytkowym.

Manometry podajgce ci$nienie gazu w duzych instala-
cjach przemystowych, a zwlaszcza dla wysokich ci$nien,
umieszcza sie na stale; w instalacjach matych niskiego
ci$nienia wystarczy pomiar dorazny za pomoca przewi-
dzianych do tego celu kurkéw i wezy gumowych.

Przewodow do pomiaru ci$nienia nie nalezy laczyé¢
z tréjnikami i krzyzakami przewodoéw roboczych.

Manometry piszqce.

Duze urzgdzenia gazowe musza by¢ zaopatrzone w ma-
nometry piszace, tj. manometry podajace na wykresie
przebieg ci$nienia.

Z wykresu przeprowadza si¢ analize i wyciaga wnio-
ski o pracy palenisk gazowych i o stanie urzadzenia ga-
ZOwWego.

- 1 0 preewit ot
poielzeiacy

1~ regulalor, 2- gazomierz, 3- obeistie regulatora, 39 - abeiscie
gazomierza, %- zawar zwralhy.

Rys. 21 — Stacja regulatorowo-pomiarowa dla ci$nien
do 600 mm st. wody.

Wykresy ci$nienia stanowig podstawe i dokument oraz
sa najlepszym Swiadectwem w wypadku zaistnialych spo-
row.

Manometry piszace sa na state lgczone z przewodami
gazowymi.

Lt e riastuirias
1. Gaz, Woda i Technika Sanitarna 2, 1950, str. 78.

2. A. Rasche — Gross — Gasanlagen fiir Gewerbliche
und Industrielle Gasfeuerstédlten Band I, 1937, str. 49—64.

Mgr ZBIGNIEW MRAZEK

Odprowadzanie wod Sciekowych z gazowni
w Swietle obowiazujacego ustawodawstwa

Zagadnienie odprowadzania wod Sciekowych
z gazowni nalezy do rzedu takich, ktére za-
rowno w okresie przedwojennym, jok i obe-
cnie mie zostaly w sposoéb jednolity i catko-
wicie zadowalajacy rozwiazane, a jego ciezar
gatunkowy jest tak duzy, Ze stanowi oOno
oddzielny problem, wymagajqcy rozwigzania
jak najszybszego i calkowitego.

Tematem mniniejszej pracy jest omowienie
jedynie strony prawnej tego zagadnienia, cO
powinno stanowié podstawe do zmobilizowa-
nia aktywu gazowniczego w kierunku znale-
zienia wtlasciwego rozwiqzania strony tech-
nicznej.

Zagadnienie usuwania wo6d Sciekowych dotyczy oczy-
wiscie nie tylko gazowni, lecz calego szeregu zakladéw
przemystowych, zuzywajacych przy swoich procesach pro-
dukeyjnych pewne ilo$ci wody, ktéra nastepnie zmiesza-
na z rozmaitymi substancjami musi zostaé, jako juz bez-
warto$ciowa, usunieta z terenu zakladu. We wszystkich
takich zakladach odprowadzanie woéd $ciekawych musi
odbywa¢ sie w sposob, ktéry nie koliduje z obowigzuja-
cymi przepisami prawnymi, niezaleznie od tego, jaka be-
dzie forma tego odprowadzenia pod wzgledem technicz-
nym. Nie lezy w zakresie niniejszej pracy omawianie,
jaka forme odprowadzania woéd §ciekowych stosuja inne
zaklady przemyslowe i czy forma ta miesci sie catkowicie
w granicach obowigzujacych przepiséw prawnych. Stwier-

dzi¢ natomiast nalezy, ze w odniesieniu do gazowni, za-
rowno doswiadczenia przedwojenne, jak i obecne wskazu-
ja, ze kierownicy gazowni byli pociagani do odpowiedzial-
no$ci prawnej za odprowadzanie w szeregu wypadkow
wod S$ciekowych w taki sposob, ktéry zdaniem kompe-
tentnych wladz koliduje z obowigzujacymi ustawami.
Przebieg postepowania sadowego w tych sprawach wyka-
zal, Ze niezaleznie od technicznego sposobu usuwania
wod Sciekowych, ktory zostal wybrany przez poszczegdl-
nych kierownikéw gazowni, nie byly im w dostatecznym
stopniu znane obowigzujace w tym zakresie przepisy
prawne. Jest zupeklnie oczywistym, ze w tych warunkach
nie mozna mowi¢ o racjonalnym rozwigzaniu zagadnie-
nia odprowadzania wod Sciekowych.

Kierownik gazowni stara sie oczywiscie odprowadzic¢
z terenu zakladu wody $ciekowe w sposéb najprostszy
i najtanszy. Takim najtanszym -i najprostszym sposobem
jest odprowadzenie ich do przepltywajacych w poblizu za-
ktadu: rzek, strumieni czy kanaloéw i dlatego w praktyce
sposob ten jest najczesciej stosowany.

Wszelkiego rodzaju naturalne zbiorniki woéd, zaréwno
stojacych, jak morza, jeziora, stawy, jak i ptynacych, jak
rzeki, kanaly, strumienie, potoki posiadajg znaczenie dla
gospodarki kazdego panstwa. Stanowia one tanie i wy-
godne drogi komunikacyjne dla przewozu ludzi i mate-
riatlow, naturalne zrodia energii do poruszania najrézno-
rodniejszych urzadzen przemystowych, dostarczajg duze
ilosci zywno$ci w postaci ryb, wywieraja zasadniczy
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wplyw na gospodarke rolniczg itd. W celu jak najpel-
niejszego wyzyskania tych wszystkich korzy$ci istnieje
szereg aktow ustawodawczych, ktéore badz to okreslaja
warunki i sposoby korzystania z naturalnych zbiornikéw
wodnych, badz tez nakladaja ograniczenia nie pozwala-
jace na korzystanie z nich w spos6b niezgodny z ich prze-
znaczeniem.

Podstawowym aktem ustawodawczym, regulujacym
w sposob prawny stosunki wodne w Polsce jest Ustawa
Wodna z dnia 19 wrze$nia 1922 r. Ustawa dzieli sie na
dziesie¢ czeSci, z ktorych dla celow zakreSlonych w ni-
niejszej pracy wazna' jest przede wszystkim cze$¢ druga,
zatytulowana ,,O0 uzytkowaniu wod“ oraz dziewiata, za-
wierajgca postanowienia karne.

Ustawa dzieli zasadniczo wody na publiczne i prywat-
ne. W art. 21, znajdujacym si¢ w cytowanej wyzej cze-
$ci drugiej, zostaje ustalona zasada, ze wod publicznych
wolno kazdemu bez osobnego pozwolenia uzywaé w spo-
sob zwykly, a mianowicie: do kapieli, mycia, prania, poje-
nia i ptawienia, jezdzenia todzia, $lizgania sie oraz czer-
pania wody recznymi naczyniami dla gospodarstwa do-
mowego. Wolno réwniez kazdemu odprowadza¢ do publicz-
nych wod plyngcych wode zwykla lub zuzyta, pochodzaca
z gospodarstwa.

Natomiast w art. 22 pkt. 1 ustawa zabrania wrzucania
do wod: ziemi, piasku, zuzli, kamieni, drzewa, stalych lub
mulistych materii i padliny oraz wpusztzania do woéd
takich rzeczy i wrzucania takich przedmiotéw i materii,
ktére mogltyby spowodowaé¢ jej szkodliwe zanieczyszcze-
nie. Punkt 4 tego artykultu mowi, ze ustalenie faktu
szkodliwo$ci zanieczyszczenia wody nalezy do wiadzy
wodnej.

Niezaleznie od zakazu szkodliwego zanieczyszczania wod
ustawa wodna w art. 23 postanawia, ze kto chce wode
lub inne ciecze ponad miare powszechnego uzytkowania
do wod odprowadza¢ musi o tym uprzednio zawiadomié¢
wiladze wodng i uzyskaé jej zezwolenie. Witadzg wodna
uprawniong do wydania takiego zezwolenia jest powia-
towa wiladza administracji ogélnej, tj. wiasciwy wydzial
Powiatowej Rady Narodowej.

Niedozwolone zanieczyszczanie wody powoduje skutki
zaro6wno cywilne, jak i karne, a w szczegélnoSci art. 26
Ustawy Wodnej postanawia, ze za szkody, ktére powstaja
skutkiem niedozwolonego zanieczyszczenia wod odpowia-
da przedsigbiorca zakladu, z ktorego pochodzi zanieczy-
szczenie, za$ zgodnie z art. 242 ten, kto wprowadza z roz-
mystu ‘do wody wode, albo inne materie plynne, wsku-
tek ktorych woda moze ulec zanieczyszczeniu, podlega
karze aresztu .do siedmiu tygodni i grzywnie, lub jednej
z tych kar. Gdy kierownik zakladu dopuscit sie jedynie
zaniedbania nalezytego dozoru, podlega tylko karze grzyw-
ny. Art. 244 postanawia ponadto, ze pozostaja w mocy
surowsze postanowienia ustaw karnych, to zn. ze odpo-
wiedzialno§¢ karna z art. 24 jest tylko formalng odpo-
wiedzialno$cig za sam fakt niedozwolonego zanieczyszcze-
nia wody, nie za$§ za skutki, jakie moze ono spowodowac.
Odpowiedzialno$¢ karna za skutki wykracza poza przepi-
sy ustawy wodnej, zawarta jest w przepisach kodeksu
karnego i jest proporcjonalna do rozmiaréw tych skut-
kéw. Bardziej szczegdélowe omowienie tej sprawy znaj-
dzie sie w dalszej czeSci niniejszej pracy.

Jak wynika z powyzszych wywodow, ustawa wodna
stwarza jedynie najbardziej ogélne ramy dla okre$lenia
pod jakimi warunkami mozna wykorzystywaé¢ naturalne
zbiorniki woéd powierzchniowych, jako odbiorniki wszel-
kiego rodzaju zuzytej wody i innych cieczy, ktére trzeba
usuna¢ z terenu jakiego$ zakladu przemyslowego. Prze-
pisem niepozwalajagcym na zadng dowolng interpretacje

jest przepis art. 23, ktéory w sposéb bezwarunkowy na-
klada na kierownika zakladu przemystowego obowigzek
uzyskania zezwolenia wlasciwej terenowo wladzy wodnej,
w wypadku odprowadzania zuzytych i zbytecznych ply-
now do naturalnego zbiornika wodnego. Kierownik zakla-
du przemystowego, ktéory zaniedba uzyskania takiego ze-
zwolenia naraza sie nie tylko na kare administracyjna,
ale procz tego wiladza wodna moze poleci¢é mu zaprzesta-
nie takiego odprowadzania, co z kolei moze doprowadzi¢
do zakl6cenia normalnej dziatalnosci zaktadu.

Jednym z zakladéw przemystowych, ktoérych proces
produkecyjny wymaga odprowadzenia znacznych iloSci
zuzytych wod jest gazownia. Ze wzgledu na temat tego
artykulu w dalszym jego ciggu bedzie juz stale mowa nie
¢ zakladach przemystowych w ogolnosci, lecz konkretnie
o gazowniach. Jakie zatem sg dalsze obowigzki kierow-
nika gazowni, ktéry, zgodnie z ustawa, zwrécit sie do
wladzy wodnej o zezwolenie na odprowadzanie do istnie-
jacego naturalnego zbiornika wodnego wod Sciekowych
i zezwolenie takie uzyskat? Obowigzki te beda wynikatly
zarowno z treSci uzyskanego zezwolenia, jak i z dalszych,
cytowanych juz poprzednio, przepiséw ustawy wodnej.
Wtadza wodna udzielajgca zezwolenia moze badz pozy-
tywnie wskaza¢ miejsce, w ktérym nalezy umiesci¢ ujscie
Scieku, badz tez negatywnie okresli¢ miejsca, do ktérych
nie wolno $cieku doprowadzaé. Ograniczenia takie zalez-
ne sa od uznania wiladzy wodnej, udzielajacej zezwole-
nia. Dla kierownika gazowni obowiazek dostosowania sig
do wytycznych wladzy wodnej jest zupelnie jasny i nie
nasuwa zadnych watpliwo$ci. Natomiast dalsze obowigz-
ki, wyhikajgce z ustawy wodnej, nie sg juz takie proste.
Kierownik gazowni, z chwilg otrzymania zezwolenia, wie
o tym, ze nie wolno mu odprowadzaé¢ do odbiornika wod-
nego takich substancji, ktére moglyby spowodowaé jego
szkodliwe zanieczyszczenie, przy 'czym ustalenie faktu
takiego zanieczyszczenia nalezy do witadzy wodnej. Jest
zupelnie oczywistym, ze tutaj znajduje sie pole dla sze-
regu watpliwo$ci ze strony kierownika gazowni oraz do-
wolnosci w ocenie faktu szkodliwego zanieczyszczenia po
stronie wladzy wodnej. Kierownik gazowni musiatby nie
tylko rozwazy¢, czy odprowadzane przez niego $cieki nie
zawierajg takich substancji, ktére sa zasadniczo szkodli-
we, ale ponadto, czy ilos¢ tych substancji — o ile takie
istnieja — jest tak duza, ze moze ona spowodowa¢ szkod-
liwe zanieczyszczenie. Przy tego rodzaju ocenie zasad-
nicze znaczenie posiada rowniez rodzaj odbiornika wod-
nego, a wiec jego wielko$¢, zdolnos¢ samooczyszczania sie,
rodzaj fauny i flory, jakg zawiera i wiele innych czyn-
nikow. Jest zupelnie oczywistym, ze w tych warunkach
moze zaistnie¢ calkowita rozbiezno$¢ pomiedzy stanowi-
skiem kierownika gazowni i wladzy wodnej. W razie za-
jecia przez wiadze wodng stanowiska, ze zaistniato szkod-
liwe zanieczyszczenie wody i pociagniecia kierownika ga-
zowni do odpowiedzialno$ci, decydujgca rola przypadiaby
bieglemu, ktorego orzeczenie datoby sadowi podstawe do
oceny shluszno$ci stanowiska kierownika gazowni, wzgled-
nie wtadzy wodnej. Orzecznictwo sadéw powszechnych
w okresie przedwojennym wykazuje, ze tego rodzaju roz-
bieznosci istotnie czesto wystepowaly oraz, ze orzeczenia
bieglych roéznily sie bardzo znacznie miedzy soba.

W dniu 16 marca 1928 r. ukazalo sie rozporzgdzenie
Prezydenta Rzeczypospolitej o usuwaniu nieczysto$ci i wod
opadowych, ktéore w art. 3 postanawiato, ze Ministrowi
Spraw Wewnetrznych w porozumieniu z Ministrem Roboét
Publicznych przystuguje prawo wydawania przepisow,
normujacych warunki, jakim powinny odpowiadaé¢ Scieki,
nadajgce sie do bezposredniego wpuszczania do zbiorni-
kow wod powierzchniowych i do ziemi. Przepis ten. wska-
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zuje wyraznie, ze juz w stosunkowo niedlugim okresie
czasu od wejsScia w zycie ustawy wodnej, okazato sie ko-
niecznym wydanie przepisow szczegbétowych, reguluja-
cych sprawe odprowadzania $ciekéw i usuwajacych istnie-
jace watpliwosci i dowolno$é oceny poszezegblnych wiadz
wodn¥ch. Rozporzadzenie takie jednakze nie ukazalo sie
w okresie przedwojennym.

W dniu 2 wrzes$nia 1950 r. Minister Gospodarki Komu-
nalnej, ktéry przejat uprawnienia Ministra Spraw We-
wnetrznych w tym zakresie, wydal rozporzadzenie w spra-
wie okre§lenia warunkéw, jakim powinny odpowiadaé
$cieki wpuszczane do zbiornikow wbéd powierzchniowych
i do ziemi (Dz. U. R. P. Nr 41, poz. 371).

Rozporzadzenie to zmierza do usuniecia w sposéb wy-
czerpujacy wszelkich watpliwosei i -dowolnosci, zaréwno
ze strony kierownika zakladu, odprowadzajacego Scieki do
naturalnych zbiornik6w wodnych, jak i ze strony wiadz
wodnych. W tym celu rozporzadzenie zawiera w pierw-
szym rzedzie szczegélowe okreSlenia, co nalezy uwazac
za $cieki, zbiorniki wod powierzchniowych i ziemie, a na-
stepnie dokonuje podzialu zbiornikéw wodnych na cztery
kategorie i podaje wyczerpujaco, jakie Scieki moga byc
odprowadzane do kazdej z tych czterech kategorii zbior-
nikéw. W szczegdlnosci rozporzadzenie ustala, ze za Scie-
ki uwaza sie wszelkie wody zuzyte oraz te wody opado-
we, ktore sa ujete w przewody otwarte lub zakryte i sa
odprowadzane osobno, lub 1acznie z wodami zuzytymi
z osiedli, lub z poszczegdlnych nieruchomosci, przy czym
za wody zuzyte uwaza sie rowniez wody od chlodzenia
urzadzen. Takie okreS§lenie nie nasuwa zatem zadnych
watpliwos$ci, ze wody zuzyte przy procesie produkcyjnym
w gazowniach nalezy uwazac za $cieki w rozumieniu oma-
wianego rozporzadzenia i ze stosujg sie do nich wszyst-
kie podane w dalszej czeSci rozporzadzenia przepisy, nie-
zaleznie od tego, czy sg odprowadzane oddzielnymi prze-
wodami wprost do zbiornika wodnego, czy tez za poSred-
nictwem ogdlnych przewodoéw kanalizacyjnych.

Zbiornikami wod powierzchniowych sa wedlug rozpo-
rzadzenia wszelkie otwarte naturalne wody, znajdujace sig
na powierzchni ziemi, jak morza, jeziora, stawy, rzeki,
strumienie, potoki itp. Okre§lenie to pokrywa sie Scisle
z ustawa wodna nie zawierajac w stosunku do niej zad-
nej interpretacji Scie$niajacej.

Kategorie poszezegélnych odcinkow wodnych rozporzg-
dzenie okre$la nastepujgco:

Kategoria I — sag to odcinki zbiornikéw wodnych,
wykorzystywane dla celow centralnego zaopatrywania
w wode do picia w granicach ustalonych przez wlasciwe
wladze, jak tez odcinki zbiornikow wodnych sasiadujace
z panstwowymi rezerwatami rybnymi.

Kategoria II — sa to odcinki zbiornikéw wodnych
wykorzystywane do niezorganizowanego zaopatrywania
w wode do picia, lub dla przemystu spozywczego, a réw-
niez odcinki masowego tarta ryb uzytkowych.

Kategoria III — sg to odcinki w obrebie osiedli
nie wykorzystywane do zaopatrywania w wode do picia,
lub dla przemystu spozyweczego, lecz sluzace do maso-
wych kapieli, przeznaczone ku ozdobie przyleglych tere-
now, jak réwniez wykorzystywane do zorganizowanego
gospodarstwa rybnego, lub znajdujace sie na drodze we-
dréowki ryb do tarlisk.

Do kategorii IV — rozporzadzenie zalicza wszyst-
kie inne odcinki zbiornikéw wo6d powierzchniowych.

Juz z tego podziatu zbiornikéw wodnych jest widocz-
nym, ze rozporzadzenie bedzie stawialo tym wieksze wy-
magania odno$nie niewprowadzania do zbiornikow wod-
nych Sciek6w zawierajacych zanieczyszczenia, im wieksze

znaczenie dla gospodarki panstwa posiada dana katego-
ria zbiornika.

Rozporzadzenie zezwala na odprowadzanie do zbiorni-
kéw wodnych wszystkich czterech kategorii takich Scie-
kow, ktore:

a) nie zawieraja cial i zwigzkéw trujacych, mogacych
oddziatywaé¢ szkodliwie na ludzi i zwierzeta oraz na nor-
malny rozw6j typowej dla danego zbiornika flory i fauny,
b) nie zawieraja widocznych zanieczyszczen ptywajacych,

¢) posiadaja temperature nie przewyzszajaca +40° C.

Uwaga: oczywiscie chodzi tu o temperature Scieku
w punkcie, w ktérym wplywa on do zbiornika wodnego.

d) nie zmieniaja czynnej reakecji wody pH w zbiorniku
wodnym ponizej 6,5 i powyzej 8,5,

e) nie posiadaja zadnego zapachu i smaku udzielajgcego
sie wodzie odbiornika, rybom, rakom, sieciom ryba-
ckim itp.,

f) nie posiadaja wyraznego, specyficznego zabarwienia,
z wyjatkiem zabarwienia naturalnego niektérych wod np.
bagiennych.

U waga: rozporzadzenie ustala jako wyrazne zabar-
wienie takie, ktore mozna stwierdzi¢ patrzgc przez war-
stwe grubosci 10 em na bialym tle przy 30-krotnym roz-
cienczeniu $cieku wodg destylowana.

g) nie zawieraja ttuszczéw, olei mineralnych, produk-
téw naftowych i innych plywajacych substancji w takich
ilosciach, ktére zdolne sa powlec powierzchnie wody
zbiornika jednolita blonka ptywajaca, lub utworzy¢ emul-
sje z powyzszych substancji,

h) nie wpltywaja na charakter i sktad wody w sposéb
utrudniajacy uzycie jej do celéw wodociagowych, prze-
mystowych, sportowych i rolniczych,

i) nie obnizaja po zmieszaniu sie z woda zbiornika ilo-
$ci rozpuszezonego w niej tlenu ponizej 4 mg/l (liczac we-
dtug $rednio-dobowej ilosci tlenu w lecie, a dla zbior-
nikéw posiadajacych znaczenie dla rybolowstwa wediug
dobowego minimum w tymze okresie),

j) nie powoduja, ze pod ich wplywem woda zbiornika
po 5-ciu dniach przechowywania w cieplarce przy tem-
peraturze +20° C nie wykaze w laboratorium reakcji na
zagniwanie.

Ponadto dopuszczalne jest odprowadzanie do zbiorni-
kow wodnych kategorii I, II i III Sciekow, jezeli:

a) po zmieszaniu sie z woda zbiornika, zwiekszenie ilo-
$ci zawiesin w postaci suchej pozostalosci, wysuszonej do
statej wagi w temperaturze -+105° C, przeliczone na 1 litr
wody nie przekroczy dla zbiornika I kategorii — 0,25 mg/l,
II” kategorii — 0,75 mg/l, III kategorii — 1,5 mg/l,

b) po zmieszaniu si¢ z woda zbiornika nie zwiekszaja
pieciodniowego zapotrzebowania tlenu biochemicznego
(BZT5) w zbiornikach I kategorii powyzej 2 mg/l, II ka-
tegorii powyzej 4 mg/l. ;

Do ziemi moga by¢ wpuszczane S$cieki, ktére sg' oczy-
szczane przynajmniej mechanicznie i nie zawieraja wi-
docznych zanieczyszezen plywajacych, zwiazkéow trujacych,
bakterii chorobotworczych, tluszczéw, olejow mineral-
nych i produktéw naftowych i to tylko na terenach osiedli
o zabudowaniu luznym, o ile cala ludno$¢ osiedla zaopa-
trywana jest w wode wylacznie z wodociagu lub studzien,
czerpigeych wode z warstw wodono$nych, nie narazonych
na zanieczyszczenie.

Wszystkie wymienione dotychczas $cieki moga by¢ od-
prowadzane do zbiornikéw woéd powierzchniowych, lub
wpuszczane do ziemi tylko w takich ilo$ciach, aby réw-
nowaga biologiczna, ani zdolno§¢ do samooczyszczania sig
zbiornika wzlgednie ziemi nie zostaly zaklocone.

Rozporzadzenie zabrania ponadto odprowadzania Scie-
kow do drenazy w miejscach, w ktorych wody gruntowe
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plyng w strone kabli, lub innych urzadzen, ktére moga
by¢ przez to narazone na uszkodzenie oraz odprowadzania
przez tereny osiedli rowami $ciekéw, wydzielajgcych
przykre zapachy.

Minister Gospodarki Komunalnej w porozumienia z Mi-
nistrem Zdrowia moze na wniosek Prezydium Wojewo6dz-
kiej Rady Narodowej zwolni¢ czeSciowo, lub calkowicie
na okre§lony czas zaklady przemystowe od wymogoéw te-
go rozporzadzenia z wyjatkiem Sciek6w, zawierajacych
ciala i zwiazki trujace, mogace oddzialywaé szkcdliwie
na ludzi i zwierzeta, oraz na normalny rozwdj flory i fau-
ny zbiornika wodnego.

W zakresie tego artykulu nie leza rozwazania, czy okre-
$lenia omawianego rozporzadzenia sa zupelnie jasne pod
wzgledem technicznym oraz czy zostala nim wyczerpana
bez reszty calo$¢ zagadnienia. Stwierdzi¢é natomiast trzeba,
ze podkre$lone sa w nim w spos6b bardziej wyrazny, niz
to ma miejsce w Ustawie Wodnej aspekty socjalne i kul-
turalne, obok gospodarczych. Ustawa Wodna moéwi je-
dynie o szkodliwym zanieczyszczaniu wody, przez co nie-
watpliwie nalezy rozumieé¢ takie zanieczyszczenie, ktore
mogloby powodowaé¢ ujemne skutki dla organizmu ludzi
i zwierzat, uzywajacych zanieczyszczonej wody oraz fauny
i flory, znajdujacych sie w takim zbiorniku wodnym.
Omawiane rozporzadzenie natomiast zabrania réwniez od-
prowadzania do zbiornikéw wodnych takich S$ciekow,
ktére moglyby uniemozliwi¢ wykorzystywanie tych zbior-
nikéw do masowych kapieli lub uprawiania sportéw wo-
dnych, a nawet takich, ktore zmienilyby wyglad wody
w zbiorniku w sposéb, wplywajacy ujemnie na estetyke
przylegltych terenéw. Wynika to z troski Panstwa Ludo-
wego o zdrowie ludnos$ci oraz o stale podnoszenie kultury
i estetyki zycia codziennego.

Z omawianego rozporzadzenia wynikaja obowigzki za-
rowno dla kierownika gazowni, jak i dla wladz wodnych.
W szczegolnosci kierownik gazowni powinien w pierw-
szym rzedzie przeprowadzi¢ analize chemicznag Sciekow,
odprowadzanych z kierowanego przez siebie zakludu ce-
lem ustalenia, czy nie zawieraja one substancji szkodli-
wych, jakie wymienia zarzadzenie.

Do wiladzy wodnej natomiast nalezy ustalenie kategorii
zbiornikéw wodnych i podanie ich do wiadomo$ci zakla-
dom, odprowadzajacym do nich $cieki.

Kierownik gazowni powinien, niezaleznie od tego, zwré-
ci¢ sie w razie potrzeby do wladzy wodnej o wyjasnienie
innych okoliczno$ci, wymienionych w rozporzadzeniu,
ktére moga mie¢ znaczenie dla sprawy odprowadzania
Sciekéw, a ktére nie musza mu byé znane. Moze to doty-
czy¢ np. okoliczno$ci, czy ludno$¢ osiedla zaopatrywana
jest w wode wylgeznie z wodociggu centralnego, czy tez
ze studzien i jakiego rodzaju, oznaczenia miejsc, w kto-
rych znajduja sie wymienione w rozporzadzeniu kable, lub

inne urzadzenia, narazone na uszkodzenie itp.

Znajac sktad chemiczny S$ciekéw, kategorie zbiornika
wodnego oraz inne istotne okoliczno$ci, kierownik gazo-
wni bedzie moégt ocenié, czy wolno mu odprowadzaé Scieki
do zbiornika wodnego lub do ziemi w stanie pierwotnym,
czy tez nalezy je uprzednio oczy$ci¢ mechanicznie lub che-
micznie z substancji szkodliwych, lub tez w koncu szukaé
innego sposobu pozbycia sie pozostalych z procesu pro-
dukcyjnego waéd.

Dla skompletowania zagadnienia nalezy jeszcze omowié
wspomniane na poczatku artykulu ewentualne surowsze
sankcje karne w przypadku nieprzestrzegania przepisow,
odnoszacych sie do odprowadzania S$ciek6w. Sankcje te
siegaja az kary b5-ciu lat wiezienia, | przewidzianej
w art. 230 § 1 Kodeksu Karnego w razie $mierci czltowie-
ka, spowodowanej przez trujgce substancje, znajdujace sie
w Sciekach, wzglednie kary 3-ch lat wiezienia z art. 235
§ 2 KK w razie wywolania z tego samego powodu powaz-
nej choroby, zagrazajacej zyciu, lub wreszcie kary 1 roku
wiezienia lub aresztu z art. 236 § 2 KK w przypadku spo-
wodowania trwalego zeszpecenia, lub znieksztalcenia ciala
wzglednie mniej groznej choroby.

Niezaleznie od tych ewentualnosci nalezy podkresli¢
moralng wspotodpowiedzialno$¢é kierownika kazdego za-
ktadu przemystowego, z ktérego odprowadzane sg do na-
turalnych zbiornikéw wodnych S$cieki, za porzadek praw-
ny w Panstwie oraz za stale podnoszenie sie dobrobytu
i stanu zdrowotnego ludnoS$ci.

Inz. JERZY KLOSSOWSKI

Odpory na tukach przewodéw wodociagowych

W opisie i zalgczonych zestawieniach zostaly obliczone
odpory dla lukéw przewodéw wodociggowych wykona-
nych w plaszczyznach poziomych.

Znane wypadki rozsuniecia sie ksztattek wodociagowych
na tukach, sa powodowane sila wystepujaca w przewo-
dach na skutek panujgcego wewnatrz przewodoéw cisnie-
nia wody, dochodzacego niejednokrotnie (szczegblniej pod-
czas prob hydraulicznych na szczelno$¢é przewodow) do
wysokosci 8 — 8,5 at.

Rozsunigciu sie ksztaltek zapobiegamy przez wybudo-
wanie odpory, przewaznie betonowej, ktéra przeciwsta-
wia sie wystepujgcej sile cisnienia hydraulicznego.

Wielko$¢ odpor i ich ilo§¢ mozna wyprowadzi¢ na pod-
stawie rozumowania podanego w ksigzce: ,,Wodosnabzenije
promyszlennych predprijatij i nasielennych miest“ prof.
Geniewa, Cze$¢ Ila, str. 752.

Opér odpory wyraza sie wzorem:

P [Q 4 g (.450_ j ) v (112? s h,z) b ]-fJ,—

\

1 © S
gt (804 ) o (b= ne) o

\ \

gdzie oznaczono:
Q = ciezar odpory wraz z gruntem lezacym na odpo-
rze.

v = ciezar wlasciwy gruntu.

b = grubo$¢ odpory.

1 = dlugosé odpory.

v = kat stoku naturalnego.

h: = gleboko$é posadowienia odpory liczona od spodu
odpory do powierzchni gruntu.

hi = odlegto$¢ od wierzchu odpory do powierzchni
gruntu.

f = wspétezynnik tarcia odpory o grunt, ktéry mozna
przyjmowa¢ 0,4 — 0,5.
Dzialajgca sila na odpore wyraza sie wzorem:

S =2sin%.F.p

gdzie oznaczono:
o = kat skretu ksztattki.
F = powierzchnia przekroju przewodu.

p = obliczeniowe ci$nienie hydrauliczne (przy proébie
przewodu na cisnienie).
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Odpory betonowe na lukach przewodéw wodociagowych

L uki Przy cisn. préby Przy ci$n. préby LEuki Przy ci$n. préby Przy cisn. préby
d hydraulicz. 8,56 at. | hydraulicz. 6 at. . g bydraulicz. 8,5 at. | hydraulicz. 6 at.
QI‘C' P{‘ox}::leﬁ Sre- P{o;meu
v Lukow e % akéw |— o -
dnica 3 3 : .. | Objetosé | <. .. | Objetosé dnica Ri="a0n : .. | Objetosé | . . | Objetos¢
22 Diton’ | S g | odpory [ 5" odpory 22| T | S i | odpor [S % | odpory
D=200 2500 1 |22°5” 1064| 0,019 7501 0,014 D=700{ 5000} 1 {2003 11 300 | 0,22 8000 0,16
2 | 4590 2080| 0,038 1810 0,026 | 2 | 4006’ 22 400 | 0,44 15800 0,31
3 | 68%45” 3020| 0,054 2130 0,038 5 3 | 6009’ 321750 | 0,64 231001 0,45
5000 1 |11928°| 534/ 0,010 | 375| 0,07 || 4|80012") 42000 0,82 |29600] 0,58
2 | 22056” 1064 | 0,019 750 0,014 10000 | 1 | 1002* 5 700 ] 0,11 4 500 | 0,08
3 | 34924’ 1575] 0,028 1110| 0,02 2 | 2004" 11 300 | 0,22 8000 0,16
4 | 45052 2080| 0,037 1470 0,026 3 | 30%’ 16 850 | 0,33 11900 | 0,24
5 | 57920/ 2555 | 0,046 1810| 0,033 4 | 40087 22400 | 0,44 15800 | 0,31
6 | 6848’ 3020 0,054 21301] 0,038 ‘ 5 [ 5010’} 27550 | 0,54 19 500 | 0,38
7 1800167 .3435( 0,062 | 2420| 0,044 ‘ 6 | 600127 | 32 750 ‘ 0,64 | 23100 0,45
; BV [t T 7 170014’ | 37500/ 0,73 26 500 (. 0,52
900 3780 0,068 | 2660] 0,048 8 | 80016’ | 42000 0,82 |29600| 058
D=300] 2500]| 1 |23°30” 2450 0,035 1730 0,025 T e S S e
2 |47000/| 4800 0,067 | 3400 0,047 oo e il R
370030 6950 | 0,098 | 4900 | 0,069 i ‘ : = ) 2 2
50001 1 11928 1200 | 0,017 850 | 0,012 D=800{ 5000 | 1 | 2003 16 300| 0,28 ° | 11 500 | 0,20
20002 |56 3200 0'034 | 1£700| 01024 2 |40’ | 32200| 0,56 [ 22700 0,40
3 | 340247 3545 0,050 | 2500| 0,036 3.1.6009’ 47000| 0,82 | 33200| 0,58
9 -|:B7020% 5765 0,081 4100 (.0,057 10000 | 1 |1002" 8180 | 0,14 5800 | 0,10
6 | 68048’ 6800 | 0,095 | 4800 0,067 2 | 2004’ 16 300 | 0,28 11 500 | 0,20
7 | 800167 7750| 0,109 | 5500 0,077 3 | 300" 24 300 | 0,42 17 200 | 0,30
b= : 44009 | 32200 0,56 22700 0,40
90° 8500| 0,119] 6000 0,084 5 500007 | 39800 069 | 28100/ 0.49
D=400{ 5500 | 1 |34°23" 6300 0,125 } 4450| 0,088 1 6 | 600127 47000| 0,82 |33200| 0,58
2 | 68%46” __1A2 050 | 0,247 | 8500 _Olllli ; 7 | 70147 54000 1 0,94 |]38100| 0,67
5000 | 1 | 179117 3250| 0,066 | 2300 0,047 il o LR S T,
2 | 34022". 6300 | 0,425 | 4450| 0,088 43° 36 000 | 0,63 | 25500| 0,45 _
3 51032’ 9300| 0,193 | 6600| 0,136 900 66 500 | 1,15 | 47 000| 0,81
4 |68%4’| 12050 0,247 | 8500 0,174 : Py = e
o rs ’ ; , re D=900; 5000} 1 | 203" 20600 | 0,35 14 300 | 0,25
5 |85%957] 14500/ 0,298 §10200) 0,210 2 | 40% | 40700 0,69 | 28700 049
10000 1 | 835 15901 0,033 1120 | 0,023 3 | 60097 59 500 ‘ 1,01 42 000| 0,72
211794 0" 3250 | 0,066 | 2300| 0,047 4 18027 76200| 1,30 | 53900 0,92
3 125%5°1 4750 0,099 | 3350 0,070 10000 | 1 [10°2” | 10350 0,48 | 7300| 0,13
4342071 6300 0,125 | 4450 0,089 2 | 200% | 20600 J 0,35 |14300| 0,25
5 | 429557 7800| 0,460 | 5500 | 0,113 3 | 30067 30800 0,53 | 21700 0.38
6 | 51930” 9300| 0,193 | 6600 | 0,136 4 | 4008’ 40700 | 0,69 | 28700 0:49
7 160°05”1 10700| 0,220 | 7600| 0,156 5 15001071 50250 1 0,86 {37100/ 0,61
8 | 6840 12050 | 0,247 8500 | 0,174 6 1601127 59500/ 1.01 42 000 0’72
9 | 77°15”} 13300 | 0,274 | 9400 .0,194 7 1700147 68400| 1.17 48 300 0,83
10 | 859507 14500 0,298 : 10 200 7().21() 8 1800167 76200 1,30 | 53900 0:92
450 8180 | 0,166 | 5800 0,120 45 | 455001 0.78 | 32100| 055 |
90° 15100 | 0,310 | 10 600 | 0,220 S(J)n 82 (;U() | 1,43 | 59300]| 1.10
D=500[ 5000} 1 |20°03" 5800 | 0,120 | 4100/ 0,085 Pi= 5000 1 | 2003 229001 0,42 16 200 | 0,30
2 | 40°06”] 11500} 0,230 | 8200 0,163 =1000 2 | 40067 45250 0,84 | 31900 0,60
3| 60009”| 16 780 0,336 | 11 900| 0,236 3 | 6009’ 66100 | 1,22 |46 600 | 0,86
4800127 21500 0,430 | 15200 0,305 - |4 |80v2r| 84700| 1,56 |59800| 1,10
10000 | 1 | 10027 2900 | 0,06 2050 | 0,05 10000 | 1 | 1002”7 | 11500 | 0,24 8150 0,15
2 | 2004 5800 0,12 4100, 0,09 2| 2004’ 22900 | 0,42 16 200 | 0,30
3 | 30 8650 0,417 6100 | 0,12 3 | 3096” 34 200 ! 0,63 24100 0,45
4 | 40087 11 500 | 0,23 8200 0,16 4 | 40087 45250 0,84 | 31900| 0,60
51500041 144100} 0,28 10000 { 0,20 5 15001071 55900 1,03 |39500| 0,71
6 | 60°127| 16 800 | 0,34 11 900 | 0,24 6 | 6001271 66100| 1,22 | 46600 0,86
7 | 7001471 19200 | 0,39 13600 | 0,28 7170047 76000 1,40 | 53600| 0,99
8 |80°16”| 21500 0,43 | 15200 0,31 | 8 8006 | 84700| 1,56 | 59800 1,10
450 12800 0,26 | 9100 0,18 f 45" | 50500| 0,93 | 35600/ 0,66
900 23600 | 0,47 16 300 | 0,33 {-90¢ 93 400|-4,72 66 000 | 1,22
D=600 5000 1 | 2003’ 8300 | 0,16 5900| 0,11 D= 50001 1 | 2003 33400 | 0,52 23600| 0,37
2 | 400" 16 400 |- 0,32 11 600 ‘ 0,23 = 1260 2 | 40%’ 66 000 1,03 46 600 | 0,73
3 | 60°9” 24 000| 0,48 17 000 | 0,34 3 | 60°9” 96 400 | 1,50 | 68000/ 1,06
» 4 |800127| 30750 0,61 |21700] 0,43 |4 |sov27 | 123600| 1,92 | 87400 1,36
10000 | 1 | 1027 4190 0,08 2950 | 0,06 10000 | 1 | 10%27 | 16800 | 0,36 | 11900 0,27
2 | 2004’ 8300 | 0,16 5900 | 0,11 2 | 2004/ 33400| 0,52 23600| 0,37
3 | 30°6” 12 400 | 0,25 8800| 0,18 3.1 30067 49 800 | 0,78 36 200 | 0,55
4 | 4008’ 16 450 | 0,32 11 600 0,23 4 | 408" 66 000 | 1,03 46 600 | 0,73
j 9 | 50°10”1 20300 0,40 14 300 | 0,28 o [ 500107 | 81400 1,27 57500 0,90
| 6 [ 609127 24000| 0,48 17000 | 0,34 6 [ 6001271 96400| 1,50 68 000 | 1,06
i 7 1701471 27600| 0,55 19500 ( 0,39 7 | 70014’} 111 000 | 1,72 78300 | 1,21
} s B 80°16” 30 750 t___(,"‘,“ {21700 0,43 |8 | 800167 | 123 600 | 1,92 |87400| 1,36
‘ 450 18 400 | 0,36 |13 000| 0,26 | 450 73600 1,15 | 52000 0,81
| 900 34000 0,67 24 000 0,48 900 136 000 | 2,12 96 000 | 1,50




50 GAZ, WODA i TECHNIKA SANITARNA

ROK XXVI Nr 2

Aby przesuniecie ksztaltki w luku przewodu wodocia-
gowego nie powstalo, opér T odpery powinien byé¢ wiek-
szy lub co najmniej réwny sile S.

Wspoéleczynnik bezpieczenstwa za$§ wyrazi sie stosun-
kiem e

EES
S
ktéry powinien zawieraé sie w granicach od 1 do 1,2.

W stosowanych u nas warunkach budowania przewo-
déw wodociggowych, probe hydrauliczng wykonuje sie
przed zasypaniem przewodu. Podany wyzej wzor na
odp6r T ulegnie zmianie i przybierze forme:

1 v <
T1 = Ql 2§ 'I" _2_ tg2 (11:)0 “!‘ _2_) T (h22 _— h12) )

gdzie Qi = ciezar samej odpory.

Sita S pozostanie bez zmiany.

Wspotczynnik bezpieczenstwa zas, wobec -pominigecia we
wzorze wplywu ziemi lezgcej na odporze, nalezy przyjac:
n = 12.

Obliczenia wielko$ci odpér przy réznych Srednicach
przewodow oraz przy réznych warto$Sciach tukéw wyko-
nano w zalozeniu $rednich warto$ci dla v, ¢, f wobec
niewiadomych ich rzeczywistych wielkoSci, mianowicie:

-6

v dla ziemi wilgotnej = 1800 kg/m?

v dla piasku wilgotnego 1800 kg/m?* ¢ §rednio 1800 kg/m?
v dla gliny od 1600 do 2000 kg/m?

v  dla ziemi mokrej 30

¢ dla piasku i ziemi suchej 35

v dla gliny suchej 40 $rednio 35

© dla gliny mokrej 20

f  przyjmuje = 045

Objeto$ci odpoér odpowiadajace poszczegdlnym Sredni-
com, promieniom, ilo$ci i diugosci tukéw, obliczono dla
ciSnienia proby hydraulicznej 8,5 at. (stosowanego w War-
szawie) oraz 6,0 at., podajgc jednocze$nie warto$ci dzia-
tajacej sity ,,S*.

Obliczenia rozpoczeto od $rednicy przewodu D = 200,
gdyz przy Srednicach nizszych stosowane sg przewaznie
zamiast odpory odpowiednie paliki zabite w grunt. Wiel-
kos¢ i gleboko$é palika mozna obliczyé w razie potrzeby
wg wzoroéw podanych przez prof. Wierzbickiego ,,Mecha-
nika Budowli“ wyd. III, 1948 r., str. 564—567.

Po odczytaniu odpowiedniej objetosci dla odpory, na-
lezy ustali¢ dilugo$é, wysokos¢ i gleboko$é odpory.

1) Glebokos¢ odpory zalezy od szerokos$ci wykopu wy-
konywanego dla ulozenia przewodu, gdyz pionowa ze-
wnetrzna $ciana odpory winna opiera¢ sie bezposrednio
o grunt staly, nie nasypowy. W wypadku powstania
szczeliny pomiedzy odporg a gruntem mnalezy ja bezwa-
runkowo wypelni¢ chudym betonem. Odpore betonowsa
nalezy wykonywac¢ z tego wzgledu tylko w szalowaniu
bocznym.

2) Dlugo$¢ odpory jest uwarunkowana diugoscig ksztalt-
ki, gdyz mnalezy przewidzie¢ mozno$¢ wykonywania
uszczelnienia w kielichu.

3) Wysokos¢ odpory powinna by¢ taka, aby sita wy-
padkowa ci$nienia hydraulicznego, przechodzaca w prze-
kroju poprzecznym przez o§ przewodu, trafiala na ma-
syw odpory.

Dodatkowo nalezy przytoczy¢ jeszcze, za prof. Genije-
wem, szereg uwag odnoszacych sie do wykonywania od-
por:

1) Odpér nie nalezy zasypywac¢ gruntami szlamowaty-
mi, ro§linnymi i w ogéle tatwo $cisliwymi, ktérych wspot-
czynnik poslizgu nie moze by¢ doprowadzony za pomoca
odpowiedniego ubijania, do wielkosci k = 5—6 kg/cm?.

2) Poddanie przewodu prébie hydraulicznej na ci$nie-
nie moze nastgpi¢ po zasypaniu odpory do obliczeniowe]
wysokosci.

3) W wypadku znajdowania sie odpory lub jej czesci
ponizej poziomu wod gruntowych, kat o dla danej tze-
§ci odpory nalezy przyjmowac nie wiekszy niz 20—25°.

Inz. KAZIMIERZ DOHNALIK

O racjonalna gospodarke elektryczna
w przedsiebiorstwach wodociagow 1 kanalizacji

Mozna $miato zaryzykowaé twierdzenie, ze nie ma przed-
siebiorstwa wodociggéw i kanalizacji, ktéore by nie ko-
rzystalo z energii elektrycznej. Mozna to twierdzenie roz-
szerzy¢ stwierdzajac, ze przynajmniej w 709 energia elek-
tryczna jest glownym zrédiem dla napedu i utrzymania
w ruchu urzadzen stacji pompowych tak wodociggowych
jak i kanalizacyjnych. A jezeli tak jest, to wypada sie po-
waznie zastanowi¢ nad prowadzeniem racjonalnej gospo-
darki elektrycznej w mys$l ,,Ramowego planu akcji zmniej-
szenia s‘rat energii elektrycznej w przemyslie®“. (R. O. 100).

Urzadzenia pracujace w typowych obiektach wodocia-
g6w i kanalizacji mozemy zgrupowaé¢ w nastepujacych ze-
sp<lach:

1) urzadzenia podstacji transformatorowej,

2) urzadzenia sily dla napedu pomp i aparatury po-

mocniczej,

¢) urzadzenia $wiatta.

Zestawienie powyzsze przeprowadzono pod katem waz-
nosci i mocy danego urzadzenia, a wiec tym samym wply-
wu na normalny tok pracy zaktadu.

Przed przystapieniem jednak do wilasciwego tematu, tj.
do racjonalnej gospodarki, nalezy omoéwi¢ w pierwszym

rzedzie zagadnienie prawidlowej eksploatacji urzadzen
elektrycznych, a wiec zagadnienie obstugi i kontroli pracy
urzgdzenia, zagadnienie remontow oraz zagadnienie do-
kumentacji.

Obstuga podstacji transformatorowej sprowadza sie do
przeprowadzania okresowych ogledzin urzadzen i wpisy-
wania wynikow ogledzin do ,ksigzki zmianowej“.

Stwierdzenie drobnych usterek i ich wczesne usunigcie,
zapewni bezawaryjnag prace calego urzadzenia.

Ogledziny nalezy wykonywaé¢ przynajmniej raz na ty-
dzien, przy czym raz w miesigcu w porze nocnej.

Przy ogledzinach nalezy zwréci¢ uwage;

a) w rozdzielni na:

1) stan izolator6w wszystkich rodzajow, tak wspor-
czych jak i przepustowych, tak na wylacznikach
jak i przy aparaturze pomiarowej. Wszelkie §lady
wyladowan, rysy, brud, o$wietlenie w nocy pod-
legaja zgloszeniu;

2) stan muf kablowych i kabli. Wszelkie wycieki ma-
sy kablowej z mufy, zmiany barwy koncéwek,
§wiadczace o nagrzaniu, podlegaja zgloszeniu;
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3) stan pomieszczenia, jego o$wietlenie, przewietrza-
nie, drzwi i okna;

4) stan przyrzadéw dla obstug, jak drazki do odlacz-
nikow, podstawki izolacyjne itp.;

b) przy transformatorach, poza zwréceniem uwagi na

punkty jak poprzednio, specjalnie skontrolowac:

1) temperature oleju na termometrze rteciowym
umieszczonym zwyczajnie w pokrywie transfor-
matora;

2) poziom i zabarwienie oleju w olejowskazie. W wy-
padku duzej zmiany barwy, znikniecia oleju z ole-
jowskazu, lub pojawienie sie wody, nalezy trans-
formator wytgczyé z ruchu;

3) brzeczenie. W wypadku zmiany, brzeczenie zglosi¢
kierownictwu, w wypadku ustyszenia trzaskow lub
bulgotania w kadzi — transformator natychmiast
wylaczy¢;

4) szczelno$¢é kadzi i istnienie ewentualnych wy-
ciek6w oleju.

Poza kontrolami okresowymi nalezy przeprowadza¢ kaz-
dorazowo kontrole dorazng po kazdej burzy, w okresie ka-
tastrofalnych upaléw lub katastrofalnych mrozow.

Specjalnej uwagi wymaga olej w transformatorze, jako
czynnik izolacyjny, ktorego nieodpowiednia jako$¢ (za-
wilgocenie, czy zestarzenie) prowadzi w prostej linii do
zniszczenia transformatora.

Dlatego tez zaleca sie badanie oleju pobranego z trans-
formatora przynajmniej raz w roku na przebicie oraz
raz na 2 — 3 lat wykonanie pelnej analizy probki.

Dorazne skrécone proby oleju nalezy przeprowadzié
w wypadku czesSciowej lub calkowitej wymiany oleju
oraz przed uruchomieniem transformatora, ktéry diuzszy
czas byl nieczynny.

Wyniki badan oleju nalezy analizowa¢ w oparciu
o PN/E - 41 ,,Oleje izolacyjne.

Wieksze Zaklady Wodociggowe posiadajace w eksploa-
tacji kilka lub wiecej transformatoréw powinny powaz-
nie zajgé sie gospodarka olejowa. Posiadane laboratoria
badawcze dadzg sie tatwo rozszerzy¢ na badania oleju.
Konieczne jest tylko zaopatrzenie sie w aparat do bada-
nia oleju na przebicie oraz prase dla filtrowania oleju.

Zagadnienie remontow transformatoréw sprowadza sie
do przeprowadzenia rewizji zewnetrznej oraz rewizji we-
wnetrznej.

Rewizja zewnetrzna winna by¢ przeprowadzana raz
w roku, za$ dla transformatorow o napieciu 30 KV i wyzej
i mocy ponad 1000 KVA co 6 miesiecy.

Rewizja zewnetrzna, jak juz z nazwy wynika, obejmuje
ogledziny, kontrole olejowskazu, spuszczenie szlamy z kon-
serwatora oraz pomiar kontrolny oporu izolacji.

Rewizja wewnetrzna w warunkach normalnéej pracy
transformatora winna by¢ przeprowadzona w okresie 7 do
10 lat. Ze wzgledu na rozbiorke transformatora i specjal-
ne pomiary zaleca sie wykonanie rewizji wewnetrznej zle-
ci¢ specjalistycznym warsztatom.

Wszystkie te zabiegi profilaktyczne, jak i ewentualne
naprawy awarii, musza znalez¢ swéj wyraz w dokumen-
tacji eksploatacyjnej.

Kazdy transformator powinien posiadaé¢ swoja kartote-
ke z odnotowang tabliczka firmowa. Wszystkie protokéty
préb, wyniki badan oleju, sprawozdania z rewizji ze-
wnetrznych i wewnetrznych, opisy uskutecznionych na-
praw uzupelniajg calo$¢ dokumentacji.

W ten sposéb mieliby$Smy uporzadkowana eksploatacje
urzgdzen podstacji transformatorowej i przejdziemy z ko-
lei do obstugi silnikéw elektrycznych.

Dozér silnikéw w czasie pracy sprowadza sie do shucho-
wej kontroli charakterystycznego dzwieku w czasie ruchu

oraz do dotykowej kontroli temperatury stojana i lozysk
silnika. Kontrola szczotek i obserwacja przyrzadéow po-
miarow, przede wszystkim amperomierza w obwodzie sto-
jana dopelnia zadan obstugi,

Natomiast pierwszorzedne znaczenie dla czasokresu pra-
¢y silnikéw maja jego remonty.

Remont biezgcy winien byé¢ wykonywany 2 razy do ro-
ku. Obejmuje on ogledziny, odkurzenie silnika, pomiar
szczeliny powietrznej, ptukanie tozysk, sprawdzenie szczo-
tek i urzadzen rozruchowych.

Remont kapitalny przeprowadza sie przynajmniej raz
w roku. Obejmuje on przy demontazu silnika z wyjeciem
wirnika wszystkie czynno$ci wykazane w remoncie bie-
zacym. \

Kazdy remont zostaje zakonczony proba opornosci izo-
lacji i probnym uruchomieniem. Znowu przy silnikach
wszystkie czynno$ci remontowe musza by¢ zapisane
w kartotece silnika, opartej na jego ,metryce“ i prébach
odbiorczych.

Mufy kablowe, wylgczniki, noze i bezpieczniki powinny
byé poddawane czestym ogledzinom zewnetrznym ze spe-
cjalnym zwroceniem uwagi na zmiany barwy i tempera-
tury cze$ci dostepnych dla dotyku, ze wzgledu na mozli-
wo$¢ nagrzania aparatury, ktore wyrzadza normalnie naj-
wieksze szkody w prawidlowej eksploatacji urzadzen sily.

Os$wietlenie elektryczne moze wymaga najmniej uwagi
w eksploatacji. Nie wolno jednak zapominaé¢ o systema-
tycznym odkurzaniu punktow $wietlnych co najmniej dwa
razy w miesigcu.

Po tych krétkich uwagach odnosnie prawidlowej eks-
ploatacji urzadzen elektrycznych, powr6¢my do zasadni-
czego tematu, a wiec do sposobéw poprawienia gospodar-

ki elektrycznej w kierunku zmniejszenia zuzycia energii

elektrycznej, przy pelnym wykonaniu zadan planowych.

Aby mo6c moéwic o oszezedzaniu, musimy przede wszyst-
kim posiada¢ ustalone normy zuzycia energii elektrycz-
nej na jednostke produkcji. Dlatego tez, przede wszyst-
kim, nalezy ustali¢ jednostkowe zuiycie energii dla kaz-
dego agregatu pompowego w odniesieniu do 1 tonometra
wyprodukowanej wody. Znajac wszystkie jednostkowe
zuzycia, mozemy tak ustawié¢ ruch maszyn, by oprze¢ sie
przede wszystkim na agreagatach o najwyzszej spraw-
nosci.

Dalsza droga do eliminacji strat bedzie jak najdalej
idace zredukowanie biegu jalowego silnikow napedéw po-
mocniczych, specjalnie w warsztatach remontowych, ktore
tak ujemnie zwykle wpiywaja na spélczynnik mocy za-
ktadu. ! ¢

Wreszcie, nalezy uregulowa¢ przebieg dobowego ob-
cigzenia w ten sposob, by mialo ono z jednej strony jak
najbardziej réwnomierny charakter, za$ z drugiej strony
umozliwialo zmniejszenie obcigzenia w godzinach szczy-
téw wieczornych; a jak najdalej idace wykorzystanie mo-
cy w godzinach nocnych. Rozwigzanie  tego zagadnienia
wiaze sie §ci§le z objetoscia zbiornikow zapasowy ch wo-
dy, ktorych wielko$¢ jest decydujaca dla rozkiadu
obcigzen.

W dalszym ciggu nalezy pamieta¢ o sporzadzeniu planu
biezacych i kapitalnych remontéw urzadzen elektrycz-
nych i jego wykonaniu. Zapewnimy przez to bezawaryjna,
nieprzerwana prace urzadzen elektrycznych.

Oprzeé obstuge urzadzen elektrycznych na szczegoélo-
wych instrukcjach, dostosowanych do warunkow miej-
scowych. r

Analizowaé szczegélowo przyczyny awarii w celu ich
racjonalnej likwidacji.

Systematycznie kontrolowaé¢ dobowy wykres obciazen
i ustala¢ wynikajgcy z wykresu spéiczynnik mocy. 4
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Po linii ekonomii o§wietlenia, stosowaé¢ o$wietlenie gru-
powe lub indywidualne miejsca pracy, by wygaszaé¢ nie-
potrzebne punkty $wietlne.

Stosowa¢ w miare moznoéci o$wietlenia bezposrednie
przy doborze ekonomicznych armatur o$wietleniowych.

Comiesieczne sprawozdanie ze zuzycia energii elektrycz-
nej, rozbite na poszczegélne miejsca zuzycia, w uwzgled-
nieniu efektéw produkecyjnych oraz konkretna jego ana-
liza w poréwnaniu z poprzednimi okresami sprawozdaw-

czymi wykaza nam niezbicie, czy postawione przed wy-
dzialem produkeji zadanie — zostalo wykonane.

LITERATURA:
1) Instrukcja racjonalnej gospodarki elektrycznej w Za-
ktadach Mechanicznych C. Z. E. — 1950.
2) Instrukcja  eksploatacji  transformatorow
C. Z. E. — 1950.
3) P. N. E. - 41 Oleje izolacyjne.

mocy

Inz. ALEKSANDER BIBIELLO

Sposob zabezpieczania rurociagéw
ulozonych w ziemi przed korozja zewnetrzna

L Uwagi ogd6lne

Korozja zewnetrzna metalowych rurociggéw, otowianych
plaszezy kabli elektrycznych i innych konstrukcyj meta-
lowych, przewaznie o znacznej dtugosci, utozonych w zie-
mi bywa nastepujacych rodzajow:

a)chemiczna, ezyli gruntowa (od che-
micznego dzialania gruntu znajdujacego sie w pier-
wotnym, naturalnym stanie, lub gruntu zanieczysz-
czonego chemicznie aktywnymi $ciekami réznego ro-
dzaju),

b) galwaniczn a, nastepujaca wtedy, kiedy sto-
sunkowo dlugi rurocigg przebiega przez grunty o réz-
nych wiasno$ciach chemicznych. Tworzy sie wtedy
ogniwo galwaniczne, zwarte elektrycznie przez we-
wnefrzne warstwy metalu rurociggu, przy czym cze-
Sci- rurociggu znajdujgce sie w gruncie aktywniej-
szym ulegaja znacznej Kkorozji. Korozja galwaniczna
jest odmiang Kkorozji chemicznej (grutowej) — ce-
chuja ja zlokalizowane strefy stosunkowo intensyw-
nej korozji,

c)elektrolityczmna,
bladzacymi, majacymi przewaznie swe zrédlto w sieci
szynowej (powrotnej) tramwajow i kolei elekirvez-
nych, a niekiedy w instalacjach przemystowych pradu
stalego,

di'e’hiem 1 ¢z a i
tgcznie.

W stosunku do olowianych ptaszezy kabli i w stosunku
do rur olowianych nalezy wspomnieé, ze ulegaja one po-
nadto korozji krystalicznej, pochodzenia mechanicznego.
Na skutek czestych i diugotrwalych wstrzasow i nasiepu-
jacych po nich drgan materiat powlok kablowych i ruro-
ciagow zmienia swoja\ budowe krystaliczng (podlega rekry-
stalizacji) i w nastepstwie ulega korozji miedzykrysialicz-
nej. Korozja :-miedzykrystaliczna znajduje swoOj wyraz
W pojawieniu sie rys i peknie¢, lub w rozsypaniu sie pe-
wnych odcink(’)vs'/ powloki kabla, lub rurociggu otowiene-
go na drobny proszek lub pytl.

Tea rodzaj korozji ma najczesciej miejsce na mostach
i w strefach przejscia kabla lub otowianego rurociagu
z gruntu na most, jako tez na innych konstrukcjach o po-
dobnym obcigzeniu. Ilosciowo przypadki tego rodzaju ko-
rozji sa mniej liczne od innych jej rodzajow.

Walka z tego rodzaju korozja jest prowadzona w drodze
uodparniania otowiu przez dodanie domieszki 39 cyny,
lub 1Y% antymonu lub innych jeszcze domieszek i przez
stosowanie podkitadek i umocowan tlumigcych drgania.

Najgrozniejsza jest korozja elektrolityczna (przewsaznie
wystepujaca tacznie z wiekszym lub mniejszym nasileniem
korozji gruntowej). Zasadnicza réznica w skutkach,

elektrolityczmna

spowodowana prgdami,

z punktu widzenia praktycznego uzytkowania koastruk-
cyj podziemnych, miedzy korozjg elektrolityczng a grun-
towa polega na tym, iz korozja gruntowa przebiega sto-
sunkowo wolno, jest stosunkowo réwnomiernie roziczona
na znacznych diugo$ciach konstrukeji podziemnej i pro-
gnoza, co do przebiegu korozji, jest stosunkowo laiwiej-
sza. Korozja, natomiast elektrolityczna, zaleznie od oko-
liczno$ci, moze mie¢ przebieg gwaltowny, skoncentrowany
na niewielkich odcinkach, szybko prowadzacy do awaryj
i prognoza co do przebiegu korozji elektrolitycznej jest
znacznie trudniejsza.

Korozja elektrolityczna (pochodzgca przewaznie od pra-
dow bladzacych tramwajow i kolei elektrycznych) jest
zjawiskiem mogacym spowodowac stosunkowo duze straty
(w postaci przerw w ruchu — przerwa w dostawie wody,
gazu itp.) i kosztow odbudowy zniszczonych konstrukeyj
podziemnych.

Dlatego wérod zabiegéw antykorozyjnych udziela sie
duzo miejsca zabiegom przeznaczonym do ochrony od ko-
rozji elektrolitycznej.

Troska o to, aby straty spowodowane przez korozje
elektrolityczng byly jak najmniejsze, spada na strone eks-
ploatujacg urzadzenia podziemne (rurociagi na wode, gaz
itp.) jako tez na strone eksploatujacg urzadzenia bedace
zrodlem pradow bigdzacych.

W zwigzku z tym wszystkie zabiegi, zdazajace do zre-
dukowania do minimum korozji elektrolitycznej,, mozna
podzieli¢ w gléwnych zarysach ma zasadnicze grupy, jak
to podaje schemat I.

W niektérych przypadkach trudno przeprowadzié¢ Scistg
granice miedzy grupami tego podziatu i stosowane zabiegi
(jak to podano nizej, nalezg czesSciowo do jednej i drugiej
grupy, lub ze wzgledu na swoj charakter, moga byé wy-
konywane tylko w porozumieniu jednej i drugiej strony
zainteresowanej (strony eksploatujgcej koleje zelektry'ﬁ-
kowane i strony eksploatujgcej rurociagi).

Jedna z istotnych charakterystyk zabiegu antykorozyj-
nego jest jego cecha konstrukeyjna, pozwalajgca na zasto-
sowanie go tylko podczas budowy danego urzgdzenia pod-
ziemnego (np. calkowita izolacja rurociggu) lub pozwala-
jaca zastosowa¢ go w dowolnej chwili ~eksploatacji, po
kompletnie ukonczonej budowie (réznego rodzaju drenaze,
protektory, ochrona katodowa). Klasyfikacja ta zostata
przedstawiona wykre$lnie na schemacie II. Cechg bardzo
pozadana kazdego zabiegu antykorozyjnego jest wlasnie
mozliwos¢ stosowania go w dowolnym okresie eksploata-
cji urzadzenia podziemnego np. rurociggu lub kabla (po
kompletnie ukonczonej budowie). Z punktu widzenia czy-
sto technicznego kazdy zabieg nadaje si¢ do zastosowa- .
nia go w dowolnym okresie eksploatacji urzadzenia pod-
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Inng wazng cecha eksploatacyjna zabiegow antykoro-
zyjnych (szczegolnie w stosunku do nieduzych obiektow
chronionych) jest konieczno$é¢ posiadania lub mozliwosé¢
nie posiadania wtasnego zrodla energii elektrycznej.

W zwigzku z tym zaznacza sie podzial zabiegéw anty-
korozyjnych na grupy podane na schemacie III.

Zabiegqy 1 srodki ochromne
et
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Schemat I

ziemnego (rurociggu, kabla itp.), jesli rurociag albo kabel
nie jest jeszcze kompletnie zniszczony. Na przeszkodzie
moga sta¢ jednak duze koszty wykonania tego zabiegu (np.
roboty ziemne, rozebranie i naprawa nawierzchni itp. przy
zastosowaniu catkowitej izolacji rurociggu juz utozonego),
co ma szczegllne znaczenie, jeSli istnieje inna metoda
ochrony znacznie tansza.

Inne metody — jak drenaz elektryczny — raczej nadaja
sie do zastosowania na urzgdzeniach podziemnych juz
istniejacych po wyjasnieniu sie \;vszystkich cech elek-
trycznych (rozkladu potencjalow, kierunku pradow, ge-
stosci pradow itp.) danego urzadzenia, jako tez ze wzgledu
na znaczng tanio$¢ w poréwnaniu np. z catkowity izola-
cjg rurociagu.

Zabreqi 1 sroaki achronne
J i

o
placalne przy wyko-
naniy 1h Jeanoczesne
Z buaowg obiekly chre
n1onego

1 ;
Qplacalne przy zosto-
sowani w aongine/
/2210 bucbwy l06 eks -
ploalagi urzqdzenia
chronionego

B
Speqalne nadggee se
a zoslosonania W oz
| ehsploatagy vrzqazenia
Chronioneqo po wyos-
nieniy sie Slosunkow
eleklryczych

Schemat II

Nie ma S$cistej granicy miedzy tymi grupami zabiegow
i niekiedy moga one by¢ stosowane (szczegdlnie czesciowo
na pewnych partiach rurociggdéw), 'jak na bedacym w bu-
dowie rurociagu, tak tez i na rurociggu znajdujgcym sie
w eksploatacji.

Niektore zabiegi tych grup wzajemnie si¢ uzupelniaja
i moga by¢ stosowane lgcznie, przy czym moga byé wy-
konywane jednocze$nie z budowa rurociagéw itp., badz sa
uzupelniane i rozbudowywane w toku eksploatacji urza-
dzen chronionych (rurociagéw itp.).

| 1
ieelekiryczne eleklryczne
zavezpieczqigee | \wymagajgee | e wymaga-
od korozji gron|  |Speqalege  {jare spegal-
lowgi  od korogi{ | \zroat ener| |nego Zradt
eleklrolitycznei gii elekiryez.|  |energi eleki
| T BNy
obezpiecza|  \zabezprecze;
[gce od koreq  {/gee od koro-
Zji gruntowe)| \2j grunitowey
S— —
Zabezpecze| \zabezpieczo-
1gce od koro-|  {qce od koro-
Zji elekiro- |  |zji vlekiro-
litjezne | liyczney

Schemat III

Z punktu widzenia zachowania sie zastosowanych zabie-
gow w stosunku do otaczajacego osrodka (gruntu) i przy-
leglych konstrukcyj podziemnych zaznacza sie podzial na
srodki nie zmieniajgce stosunkéw elektrycznych danego
o$rodka i srodki zmieniajace te stosunki (schemat IV).

Projektowanie zabiegéw antykorozyjnych, proécz innych
wzgledéw, wymaga uwzglednienia wymienionych cech ma-
jacych duze znaczenie, szczegdlnie z punktu widzenia eks-
ploatacyjnego.

Zabiegi 1 srodki ochronne

: 5 [ © 5
e zmieniggee Imienigjgee slosun-
Slosunkow eleklryee| Vi elekiryczne w
nych w priylegley | \preylegley strefie
slrefie grunty grunly
Zmieniggce Zmienigigce
wmeznacz- \ - \wauzym sho-
nym slopniy | | i, @ nickie-
dy w spossh
ptlowny

Schemat IV

Ponadto mozna by podzieli¢ zabiegi antykorozyjne na
dwie grupy — $rodkow, wymagajacych szczegotowych stu-
diow gruntu i stosunkow elektryeznych w danym os$rod-
ku i $rodkoéw, wymagajacych tylko nieskomplikowanych
studiow w termenie (schemat V).
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Zabiegi i srodki ochronne
R

[ ]
Zaslsonome mymaga | | Zaslesowanie wymaga
orzeprowadzenia szcze-| | slosunkomo prostych i
qolowych stydow w le-} | niekesziomnych bactri
renie | Qpraconant w lerene 1 nieskompl-
szczeqotoneqo projekly | |kowanego projekly

Schemat V

Ogoélnie mozna powiedzieé¢, ze koszty wlozone w studia
terenu i projekt, w stosunku do d_uzych obiektéw chronio-
nych, znakomicie sie optacaja, gdyz wtedy wypadaja tan-
sze same urzgdzenia i Srodki ochronne.

Natomiast w stosunku do matych i bardzo matych obiek-
tow chronionych, optacalne sa' raczej drozsze Srodki
ochronne, przy stosunkowo nieskomplikowanych studiach
terenowych.

II. Warunki powstawania pradéw
btadzacych

.Ze wzgledu na cechy silnika elektrycznego pradu state-
g0, wybitnie korzystne dla trakcji elektrycznej, w kole-
jach zelektryfikowanych i tramwajach stosuje sie prze-
waznie naped o pradzie stalym. Elektrowozy i tramwaje
czerpig prad z przewodu jezdnego; powrdt pradu do punk-
tu zasilania (podstacji prostownikow) odbywa sie zazwy-
czaj przez szyny. Ze wzgledu na wymagania techniczne
strony eksploatacyjnej, urzadzenie trakcji elektrycznej
przewaznie przewod jezdny jest polgczony z plusem zasi-
lania, a minus jest polaczony z punktem powrotu pradu
z szyn do podstacji.

Poniewaz szyny zawsze maja polgczenie z gruntem,
znaczna czg$¢ pradu odgalezia sie do otaczajacego gruntu

-1 powraca do punktu zasilania r6znymi drogami. Te drogi
sg roznorodne i czestokro¢ kazdorazowo inne, gdyz opor-
no$¢ gruntu na poszczegoélnych odcinkach trasy zmienia sie
w zalezno$ci od stanu wilgotno$ci gruntu tych odcinkéow.

Poniewaz prady powrotne dazg do ujemnego bieguna
punktu zasilania coraz to innymi drogami (nie dajgcymi
sie calkowicie w swym ogélnym przebiegu, za wyjatkiem
pewnych stref i tras charakterystycznych, w okreslony
sposob raz na zawsze jednoznacznie ustali¢é i na planie
oznaczy¢ co do kierunkéw i wielkos$ci), nosza one nazwe
pradéow btadzgcych :

Aby zorientowac sie jak wielkg warto$¢é mogg przybie-
ra¢ prady bladzace, mozna przytoczy¢ niektére nieopubli-
kowane dane z odczytu inz. Koztowskiego w Stowarzysze-
niu Elektrykow Polskich w dniu 31.3
1936 r. Mianowicie, badania przepro-
wadzone w Polsce na pewnej sieci elek-
trotrakcyjnej - wykazaly, ze w postaci _
pradéw bladzacych w pewnych warun-
kach, wraca do podstacji ponad 45%
pradu pobieranego przez pocigg; we-
dlug innych Zrédet liczba ta wzrasta
niekiedy bardzo znacznie i jest rzedu
90%.

kabel powrolny

Prady bladzace, napotykajac po dro- L

dze jaka$ podziemna konstrukcje me-
talowa (rurocigg, kable itp.), o kierun-

stacji (SciSlej w punkcie o najmniejszym  oporze
elektrycznym  miedzy rurociggiem a punktem po-
wrotu pradu do podstacji) uplywajzi z rurociggu do gruntu.
Strefa, w ktérej prady biadzace wplywaja do rurociggu
(strefa katodowa), jest na ogét mato grozna, natomiast
strefa uplywania pradu z rurociggu (strefa anodowa) jest
grozna, gdyz tu wlasnie odbywa sie elektrolityczne niszcze-
nie metalu rurociggu.

Przy polgczonym z szynami biegunie ujemnym stacji
zasilajgcej pradu statego obraz przebiegu pradéw biadza-
cych przedstawia sie jak podano na rys. 1.

III. Srodki zdazajace do zmniejszenia
korozji elektrolitycznej stosowane
przez zakiady trakcji elektrycznej

Srodki stosowane przez zaklady trakcji elektrycznej
W pierwszym rzedzie zdazaja do zmniejszenia oporu sty-
kow szyn, a tym samym do zmniejszenia oporu szynowej
sieci powrotnej. Niekiedy stosuje sie ulozenie miedzy szy-
nami grubego przewodu miedzianego i polaczenie go co
pewien odcinek z szynami jezdnymi. Zabiegi te zmniej-
szaja wielko$¢ pradow bladzacych, powoduja rownomier-
ny rozklad ich na wiekszej przestrzeni, szczegblnie pradow
uplywajacych z szyn, a tym samym zmniejsza sie dziata-
nie elektrolityczne pradéw biadzacych.

Lacznie z poprzednimi zabiegami stosuje sie $rodki po-
wigkszajace opér przejscia dla pradu ptyngcego z szyn do
ziemi. W tym celu stosuje sie przesycanie podktadéw drew-
nianych $rodkami bitumicznymi, uktadanie szyn tramwa-
jowych na podiozu betonowym przy zastosowaniu izola-
cji asfaltowej lub bitumicznej, ukladanie podkladéw kole-
jowych nie na zwirze lecz na ttuczniu kamiennym, osu-
szanie zap. drenazu hydraulicznego trasy przebiegu linii
kolejowej lub tramwajowe]j itp. zabiegi. ;

Skutek wyraza sie w zmniejszeniu natezenia pradéow
bladzacych.

Zalecanym przez niektorych autorow srodkiem jest zmia-
na na state biegunéw sieci jezdnej, tj. polaczenie na pod-
stacji bieguna ujemnego z siecig jezdng, za$ biegun do-
datni zostaje polgczony z szynami.

Takie polaczenie zmienia przebieg pradéow bladzacych.
Zdaniem tych autorow potaczenie to jest korzystne, gdy
w poblizu podstacji zasilajacej znajdujg sie urzagdzenia
podziemne bardzo wrazliwe na' korozje -elektrolityczna.
Dla rury zakopanej w ziemi (rys. 1) strefa katodowa zaj-
mie wtedy miejsce R — R, za$§ strefa anodowa zajmie
miejsce K — K i wskutek rozlozenia sie strefy na wiek-
szej przestrzeni straci ona na nasileniu i stanie sie mniej
grozna.
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— slrefo anodowa. ——

ku, w pewnym stopniu, zgodnym z kie-
runkiem pradéw biadzacych, wplywaja
z gruntu do rurociggu i w punkcie
rurociggu najblizszym do punktu po-
wrotu pradu z sieci szynowej do pod-

Rys. 1. N — N — strefa anodowa szyn toru zelektryfikowanego, rozlo-
zona na duzej przestrzeni i dlatego niegrozna; M — M — skupiona strefa
katodowa (niegrozna) szyn toru zelektryfikowanego; K — K — katodowa
strefa rurociagu (niegrozna); R — R — skupiona strefa anodowa rurociagu

(groZna).
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Wedlug innych badaczy celowa okazalaby sie okresowa
zmiana biegunéw przewodu jezdnego i szyny (co kilka lub
kilkanascie minut). Czas, w ktérym nalezaloby dokony-
waé tej zmiany jest okre§lony réznie przez poszczegdlnych
badaczy. = Ze wzgledu jednak na trudnosci techniczne nie
mozna przewidywaé, aby rozwiazanie to zostalo wprowa-
dzone w zycie.

Idealnym rozwigzaniem sprawy korozji elektrolitycznej
byloby zastosowanie trakcji elektrycznej na pradzie zmien-
nym. Jednak daleko idaca przewaga silnika - trakcyjnego
pradu statego nad silnikiem pradu zmiennego w obecnym
stanie rzeczy nie pozwala na takie rozwigzanie.

Zarzad tramwajow miejskich w Berlinie stal na stano-
wisku, iz do zmniejszenia zjawisk korozji elektrolitycz-
nej przyczynia sie zasilanie sieci tramwajowej przez wigk-
sza ilo$é podstacyj, mozliwie réwnomiernie rozmieszczo-
nych w terenie.

Istnieje szereg innych jeszcze zabiegow, ktére moga by¢
stosowane przez techniczne kierownictwo tramwajow
i kolei zelektryfikowanych, w celu zmniejszenia pradow
bigdzacych.

W obecnym stanie rzeczy wszystkie wymienione w tym
rozdziale zabiegi jednak zmniejszaja tylko wielko$¢ nate-
zenia pradéw bladzacych, lecz nie usuwajg zjawiska jako
takiego. W zwiazku z tym sa aktualne i niecdzowne inne
zabiegi antykorozyjne — ktore sa stosowane przez czyn-
niki uzytkujace podziemne urzadzenia (rurociagi, kable
itp.) ulegajace korozji elektrolitycznej, spowodowanej
przez prady biadzace oraz jednocze$nie ulegajace korozji
gruntowej.

Srodkami tymi sa:

1. catkowite pokrycie rurociggu ochronng izolacyjna
warstwa antykorozyjna;

2. cze$ciowe pokrycie rurociggu ochronng izolacyjna
warstwa antykorozyjna;

8. drenaz elektryczny spolaryzowany;

9. ochrona katodowa;

10. drenaz elektryczny wzmocniony;

11. dodatkowe uziemienia.

Czestokro¢ sa stosowane kombinacje utworzone z po-
danych tu sposobow podstawowych np.: zigcza izolacyjne
oraz drenaz, izolacyjna warstwa ochronna na pewnych
odcinkach (lub warstwa izolacyjna cze$ciowo uszkodzona)
oraz zlacza izolacyjne jako tez drenaz elektryczny i inne.

Catkowite pokrycie rurociggu
powlokag ochronna

Najbardziej radykalnym $rodkiem do zwalczania koro-
zji rurociggéow ulozonych w ziemi jest ich catkowita izo-
lacja, za pomoca pokrycia warstwa ochronng. Jako war-
stwa ochronna stuzy pokrycie lakierem izolacyjnym oczysz-
czonej powierzchni rurociggu, a nastepnie pokrycie izola-
cyjng warstwg bitumiczng i owiniecie warstwami oston-
nymi z mocnego specjalnego papieru lub z przesyconych
materialow wioknistych. Zalaczona tablica I podaje ilos¢
i jako$§¢ warstw stosowanych, w zalezno$ci od stanu za-
grozenia korozyjnego rurociggow.

Powloka utworzona z warstw bitumicznych i warstw
materialow przopojonych bitumem powinna odpowiadaé
okreslonym do§¢ wysokim wymaganiom wyznaczonym
przez odpowiednie normy i przepisy. Nie powinna ona ule-
gaé zmianom z biegiem czasu, powinna mocno przylegac
do rurociggu chronionego, nie powinna sptywa¢ pod wplty-
wem podwyzszenia temperatury (co jest wazne podczas
ukiadania rurociggu), nie powinna stawaé¢ sie krucha przy
niskich temperaturach, powinna posiada¢ dobra wytrzy-
mato$§é mechaniczng, powinna by¢ szczelna i powinna byé
dobrym izolatorem elektrycznym.

Powloka ochronna powinna stanowi¢ pewna i trwala
ochrone rurociggu przed wplywami chemicznymi gruntu
oraz przed wplywami elektrolitycznymi pradéw biadza-

3. filtr elektronowy; cych. Ochronne warstwy izolacyjne naklada sie na goraco
4. protektory (ochrona anodowa); badz na zimno.
5. zlgcza izolacyjne; Czynnos$ci zwigzane z czyszczeniem rur przed natoze-
6. zlgcza izolacyjne z bocznikiem; niem warstw ochronnych, jak i samo nakladanie warstw
7. drenaz elektryczny; ochronnych zostaly zmechanizowane. W jednych okolicz-
TABLICA . Typy izolacji ochronnej.
N R Nazwa izolacji |
od powierzchni | 1 11 1 ‘ III v b Vd
metalu normalna : wzmocniona ‘ ardzo
,‘ normalna ostonieta i 2R OO, ostonieta wzmocniona
: ! podstawowa podstawowa podstawowa ‘ podstawowa ' podstawowa
2 ‘bitumiczna emalia |bitumiczna emalia lbitumiczna emalia ‘bitumiczna emalia ibitumiczna emalia
3 ‘bitumiczna emalia 'bitumiczna emalia !bitumiczna emalia ‘bitumiczna emalia ;\bitumiczna emalia
\ - <0 { ARERTER ) I N NISE
= | s : owiniecie owiniecie owiniecie
% \ ‘pap1er specjalny wzmacniajace wzmacniajace \ wzmacniajgce
5 ’ i L . ’bitumiczna emalia |bitumiczna emalia 'bitumiczna emalia
6 ‘ — ’ —_ }bitumiczna emalia lbitumiczna emalia }bitumiczna emalia
Jah 3 oy i . : owiniecie
7 ‘ [ l papier specjalny wzmacniajace
8 . — ’ —_ } — ‘ R ‘bitumiczna emalia
9 ’ — ’ — — 1 - bitumiczna emalia
grubosé izolacji : | 3 |
w_mm \ 30 3,5 6,0 6,5 9,0

1) izolacja podstawowa stanowi pokrycie roztworem bitumu w benzynie w stosunku 1:3 wg objetoSci; ciezar ga-

tunkowy roztworu wynosi 0,80 — 0,82;

2) owipiecie wzmacniajace wykonuje sie z materialow wioknistych przesyconych zestawem antykorozyjnym;
3) papier specjalny — mocny papier fabrycznie gnieciony.
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noSciach — jak budowa, przebudowa i naprawy rurocia-
g0w w rejonie duzych miast — rury sa oczyszczone me-
chanicznie, nastepnie trawione w zlozonej kapieli kwa-
sowej tak dobranej, ze kgpiel rozpuszeza tylko tlenki ze-
laza i nie narusza samej rury stalowej, nastepnie sa plu-
kane i osuszane; podgrzewane i mechanicznie na gorgco
smarowane z zewnatrz i od wewnatrz skladnikami bitu-
micznymi i po nalozeniu warstw ochronnych sa_transpor-
towane do magazynu, skad sa pobierane do poszczegélnych
miejsc pracy.

W innych okoliczno$ciach — jak budowa magistralnych
wielokilometrowych rurociggéw (gazowych i innych),
obstugujacych miasta i cale rejony, stosuje sie inna meto-
de. Rurociagi sa laczone w diuzsze odcinki, a nastepnie
czyszczone mechanicznie i pokrywane warstwami ochron-
nymi przez ruchome maszyny, pmuszance sie na trasie
danego rurociggu.

Rys. 2 przedstawia urzadzenie do mechanicznego nakla-
dania na rure warstw ochronnych (w warunkach miej-
skich).

Rys. 3 przedstawia rure z nalozonymi warstwami
ochronnymi transportowana na skiad, skad zostanie po-
brana ona na budowe.

Rys. 4 przedstawia zmechanizowane czyszczeme ruro-
ciggu magistralnego na trasie budowy.

Rys. 5 przedstawia zmechanizowane nakladanie warstw
ochronnych (owijanie taSma antykorozyjng).

Warstwy izolacyjne w poszczegbélnych wykonaniach ma-
ja réznorodny sklad zaleznie od posiadanych surowcow.
W przypadkach koniecznosci dokonania izolacji poszcze-
g6lnych odcinkéw rurociggu podeczas napraw, lub podczas
budowy mniejszych odcinkéw, bardzo duze znaczenie ma
posiadanie gotowych skladnikéw izolacyjnych — lakie-
row, tasm izolacyjnych itp. Wedlug niektérych danych
spotykanych w literaturze, dobre wyniki daje taéma anty-
korozyjna ,Denso“. Tasma ,Denso“ jest produkowana
w kraju. Do dobrych stron tasmy ,Denso“ nalezy wygoda
postugiwania sie nig bez uzycia specjalnych aparatur —
przy nakladaniu recznym.

Ogolnie biorgc ochronne powloki izolacyjne sa szeroko
stosowane zaréwno w miastach posiadajacych tramwaije,
gdzie rurociagi znajduja sie w zasiegu pradéw btadzacych,
jak tez i przy budowie magistrali miedzymiastowych.

Z biegiem lat, pod chemicznym wplywem czynnikéw
gleby, pod wplywem zmian temperatury, pod wplywem

R -

(\
Rys. 2. Urzadzenie do obracania rury podczas naktadania
pokrycia izolacyjnego.

Rys. 3. Rura zaopatrzona w wewnetrzng i zewnetrzng po-
wloke ochronng zostaje wmechanicznie odtransportowana
do sktadu.

Rys. 4. Na trasie budowy magistralnego rurociggu rucho-
ma maszyna oczyszcza rurociqg przed natoZeniem mnan
warstw ochronnych.

oddzialywania pradéw bladzacych — powloki antykoro-
zyjne ulegaja czeSciowemu zniszczeniu. Przebicie elek-
tryczne, lub inne uszkodzenie ochronnej warstwy antyko-
rozyjnej, zwieksza znakomicie niebezpieczenstwo elektro-

Rys. 5. Ruchoma maszyna na trasie budowy rurociqgu na-
ktada pokrycie izolacyjne.
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lizy, gdyz dzialanie pradow bladzacych tam sie wiasnie
skupia.

Przychodzi wtedy czas na przeprowadzenie badan i na-
prawy lokalnych uszkodzen ochronnej warstwy antyko-
rozyjnej, badz na zastosowanie innych Srodkéw uzupei-
niajacych, jak zlacza izolacyjne, drenaz elektryczny, lub
schrone katodowa.

Cechy metody ochrony za pomoca ochronnych warstw
antykorozyjnych, rozpatrywane wedlug podanych poprze-
dnio schematow klasyfikacyjnych, przedstawiaja sie naste-
pujaco:

1. Zabieg moze by¢ wykonywany jednostronnie przez
strone budujaca lub uzytkujaca dane urzadzenie
podziemne i nie wymaga uzgodnienia ze strong
eksploatujaca koleje zelektryfikowane.

II. Zabieg jest stosowany na calosci trasy tylko pod-
czas budowy danego urzadzenia podziemnego, na
nieduzych specjalnych odcinkach moze by¢ stoso-
wany podczas eksploatacji (lecz nalezy liczy¢ sie
z duzym Kkosztem robot ziemnych i renowacji na-
wierzchni).

III. Zabieg nieelektryczny chroni od korozji gruntowej
i od korozji elektrolitycznej.

IV. a) Ulozenie w =ziemi izolowanego rurociggu nie

zmienia stosunkow elektrycznych danego os$rod-
ka i nie pogarsza warunkéw pracy (nie powo-
duje zagrozenia korozyjnego) przylegltych urza-
dzen podziemnych.
Dokonanie odizolowania pewnego odcinka czyn-
nego rurociggu zmienia bardzo nieznacznie sto-
sunki elektryczne danego osrodka i bardzo nie-
znacznie pogarsza warunki pracy przylegtych
urzadzen podziemnych,

¢) Uszkodzenie w kilku miejscach powloki ochron-
nej na rurociggu zmienia stosunki elektryczne
w strefach przyleglych do miejsc uszkodzen
i pogarsza warunki pracy znajdujacych sie tam
urzadzen podziemnych. %

V. Studia w terenie sg stosunkowo nieskomplikowane.

~

b

Czesciowe pokrycie rurociggu
warstwg ochronnag

Pokrycie takie stosuje sie w miejsc¢u zblizenia (lub skrzy-
zowania) rurociggu z szynami tramwajowymi. Szczegolnie
jesli poza odcinkiem izolowanym rurociagu znajduja sie
grunty o stosunkowo duzej opornosci elektrycznej. Wte-
dy po pewnym oddaleniu sie od samego miejsca zblize-
nia (skrzyzowania) opoér przejsciowy z szyn do rurociggu
jest znaczny i prady bladzace nie moga osiggnagé¢ wartosci
niebezpiecznych,

Pokrycie ochronne wykonane na pewnych tylko cze-
$ciach rurociggu wypada réwniez stosowa¢ na odcinkach
przylegltych do zlgcz izolacyjnych. Wtedy przejScie pra-
dow bladzacych z jednego odcinka rurociggu na drugi
jest utrudnione i prady nie moga osiagna¢ natezen nie-
bezpiecznych.

Charakterystyki kréotkiego odcinka ochronnej warstwy
izolacyjnej zaleza w duzej mierze od warunkéw, w ja-
kich dany odcinek pracuje.

W ogblnych zarysach cechy takiego pokrycia przedsta-
wiaja sie jak nastepuje:

I — jak podano poprzednio w p. I;

II — jak podano poprzednio w p. II;

III — zabieg nieelektryczny chroni odcinek izelowa-
ny od korozji gruntowej i elektrolitycznej; dal-
sze odcinki rurociggu chroni posrednio od korezji
elektrolitycznej ostabiajac jej nasilenie;

IV — jak podano poprzednio w p. IV;

V — studia w terenie musza by¢ przeprowadzone
w szerszym zakresie niz poprzednio podano
w p. V.
Filtr elektronowy

Filtr elektronowy jest to warstwa szczelna, $cisle ota-
czajaca dany rurocigg, utworzona z materialu przewodza-
cego prad elektryczny, nie ulegajacego korozji np. z gra-
fitu. Praktycznie wykona¢ taka warstwe na rurociggu
mozna owijajac rurocigg specjalna tasma, sporzadzona
z gumy lub z niektérych innych materialéw (np. gudro-
nu), ze znaczna domieszka grafitu lub niektérych nad-
tlenkow ciezkich metali.

Prad elektryczny uplywa do gruntu nie bezposSrednio
z rury, lecz z warstwy przewodzacej nieulegajacej koro-
zji. Prady btadzace, wplywajace do rurociggu i wypiy-
wajace z rurociggu, sa tu wydatnie zmniejszone, gdyz
opor warstwy przewodzacej jest znaczny. Trudnos¢ w wy-
konaniu takiej warstwy polega na trudno$ci uzyskania
szczelno$ci miedzy tasma a rurociagiem. Je$li wilgo¢
gruntowa dostanie si¢ pod tasme i nastapi kontakt bez-
po$redni rurociggu z elektrolitem, w tym miejscu na-
stapi korozja.

W obecnym stanie rzeczy filtry elektronowe w prakty-
ce nie znajduja szerszego zastosowania.

Protektory (ochrona anodowa)

Ochrona za pomoca protektor6w polega na zakopaniu
w gruncie plyt (pretéw itp.) wykonanych z metalu posia-
dajacego wiekszy ujemny potencjal elektrochemiczny,
niz metal chronionego rurociggu i potaczonych elektrycz-
nie z chronionym rurociagiem. )

Tak na przyklad rura olowiana moze by¢ chroniona
przez protektor z blachy stalowej.

Rura stalowa moze by¢ chroniona przez protektor z cyn-
ku lub glinu.

Protektor z obiektem chronionym tworza ogniwo galwa-
niczne, przy czym w elektrolicie (gruncie) prad plynie od
protektora do obiektu chronionego — co stanowi ochrone
antykorozyjng.

Protektory co pewien czas musza by¢ sprawdzane i prze-
zarte powinny by¢ uzupelniane przez nowe.

W ogélnych zarysach cechy metody ochrony za pomoca
protektorow przedstawiaja sie jak nastepuje:

I. Zabieg ma racje bytu jeSli na danym ferenie nie
ma pradéw bladzacych.

II. Zabieg moze by¢ stosowany w toku eksploatacji
urzadzenia chronionego, nie wymaga duzych robo6t
ziemnych.

III. Zabieg elektryczny; zrédiem  energii elektrycznej
jest protektor reagujacy chemicznie ze skladnika-
mi gruntu.

I1V. Stosunki elektryczne otoczenia zmienia bardzo nie-
znacznie, przy odleglo$ci rzedu 5 m innych ruro-
ciggéw od chronionego przez protektory — nie oka-
zuje na nich ten rodzaj ochrony zadnych szkodli-
wych wplywow.

V. Studia w terenie sa nieskomplikowane.

Ztagcza - izolacyjne

Gdy eksploatowany rurociag byl niezabezpieczony,
a dzieki pézniejszej elektryfikacji znalazt sie w zasiggu
pradéw bladzacych, lub gdy powloka izolacyjna na urza-
dzeniu podziemnym ulegla czeSciowemu zniszczeniu, wte-
dy przychodzi czas na stosowanie innych zabiegow.

Jednym z tych zabiegéw jest stosowanie muf izolacyj-
nych na kablach oraz kolnierzy izolacyjnych na rurocia-
gach. Zabieg polega na tym, iz powloka kabla albo ruro-
cigg zostaje w pewnych miejscach - pr zer w an a,
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Rys. 6. k — kabel, O — olowiany plaszcz kabla, r — rdzen
kabla (2yty kabla wraz z izolacja) w tym miejscu jest
przerwany olowiany ptaszcz (olowiona powtoka), t — spe-
cjalna tasma (guma lub paraguma), ktéra zostaje wielo-
krotnie owiniete miejsce przerwy plaszcza olowianego,
p — pierscienie olowiane przylutowane do plaszcza oto-

wianego, w — wkladki usztywniajace i uszczelniajace,
m — mufa z materiatu izolacyjnego, z — zalewa izo-
lacyjna. 1

a nastepnie calo$¢ zlaczona z powrotem za pomoca mufy
izolacyjnej (na kablu), lub flanszy izolacyjnej (na ruro-
ciggu) — w taki sposéb, aby" umozliwi¢ normalne funk-
cjonowanie kabla czy rurociggu. Szczegdly wy-
konania tych zabiegéw pokazane sa na rys. 6 i 7.
Podzial powtoki kabla lub rurociggu na odcinki znacz-
nie zmniejsza prady plynace w kierunkach od gruntu do
metalu (rurociggu lub powloki kabla) oraz od metalu do
gruntu. Ponadto podzial ten nie pozwala, aby rurociag
lub powloka kabla ,zbierala“ prady bladzace z gruntu
na znacznej przestrzeni, a oddawala je do gruntu w pew-
nej strefie w sposéb skupiony (rys. 8).
Zlgcza izolacyjne powinny by¢é umieszczane w
miare mozliwosci w gruncie o znacznej opor-
nos$ci lub przylegte do zlacz odcinki rurociggu

III. zabieg elektryczny, nie wymagajacy specjalnego
zrédia energii elektrycznej,

IV. w rejonie zlacz izolacyjnych, zmieniaja one
w znacznym stopniu stosunki elektryczne w otacza-
jacym osrodku,

V. poprawne wykonanie ukladu zlgcz izolacyjnych wy-
maga szczegoélowych studiow w terenie i szczegoto-
wego projektu.

Zlacza izolacyjne w niesprzyjajacych i zmieniajacych
si¢ warunkach moga by¢ przyczyna powaznych uszkodzen
urzadzen chronionych oraz uszkodzen przylegltych urza-
dzen podziemnych i dlatego powinny by¢ stosowane bar-
dzo oglednie.

W przypadkach duzego natezenia pradow btadzacych
i zmiennej w szerokich granicach oporno$ci gruntu ota-
czajacego zlacza izolacyjne stosuje sie zlgcza izolacyjne
zbocznikowane pewnym oporem. Zabieg ten zmniejsza
znakomicie mozliwo$¢ Kkorozji w strefie przylegtej do
ztgcza izolacyjnego, jak na obiekcie chronionym, tak tez
na przyleglych urzadzeniach podziemnych. Bocznik zla-
cza izolacyjnego moze by¢ wyprowadzony na zewnatrz
i moze stuzy¢ do okresowego przeprowadzania elektrycz-
nych pomiaréw kontrolnych.

Drenaz elektryczny

Innym sposobem zabezpieczenia powloki kabla przed
korozja jest tzw. drenaz elektryczny. Polega on na tym,
iz w miejscu przewidzianego odplywu pradu z powloki
kabla (to znaczy w przewidywanej strefie anodowej, gdzie
powloka kabla lub rurocigg najbardziej podlega korozji)
urzgdza sie metaliczne polgczenie z szynami kolei elek-

, S2yny lrammwaione

powinny posiada¢ dobrg ochronng warstwe izo-
lacyjna.

Inaczej przy zlgczach pojawiaja sie intensy-
wne ogniska korozji. Z natury rzeczy zlgcza
izolacyjne. moga by¢ stosowane tylko przy ga-
zociggach, rurociggach na rope, nafte itp. (ale nie
na wode).

Wada zlacz izolacyjnych jest konieczno$§é przerwy w ru-
chu czynnego urzadzenia na czas budowy zlgcza.

Cechy metody ochrony za pomoca zlgcz izolacyjnych
sa nastepujace:

I. zabieg moze by¢ stosowany jednostronnie, bez
uzgodnienia z zarzadem kolei zelektryfikowanych,

II. zabieg moze by¢ wykonany w dowolnym okresie

eksploatacji rurociagu, nie wymaga kosztownych
robo6t ziemnych,

r'f BBHlo p i f
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Rys. 7. r — rurociag stalowy, f — kolnierze stalowe do ta-

czenia poszczegolnych odcinkéw rur, p — przekladka izo-

lacyjna w postaci pierscienia, o — otwory na $ruby Scig-

gajace, — w otwory przed zalozeniem $rub sa wkladane

tulejki izolacyjne, jako tez pod teb $ruby i pod makretke
sa podktadane podktadki izolacyjne.

F=L =T N

rurociag I

Rys. 8. Rurociag I zbiera prady bladzace na znacznej
przestrzeni MN, a oddajac je nma malej przestrzeni OF,
gdzie tworzy sie strefa anodowa o znacznym nasileniu
korozji miszczaca rurociag I ma odcinku OF; pb — prady
btadzace wptywajace do rurociggu I, U — prady bladzace
uplywajace z rurociqgu I przez grunt do rurociagu II.

tryfikowanej lub z urzadzeniem podziemnym o malym
oporze prowadzacym prady biadzace do punktu powrotu
ich do podstacji zasilajgcej. Dzieki temu, prad z powtloki
kabla odplywa — przez polaczenie metaliczne — bez ja-
kichkolwiek zjawisk natury elektrolitycznej, nie powodu-
jac korozji.

Poniewaz jednak zrédlo pradéw biadzacych (pociag
elektryczny lub tramwaj) jest ruchome, a ponadto usta-
wicznie zmienia sie wilgotnosé gruntu, trudno jest
w wiekszosci przypadkow przewidzie¢, jakie bedzie roz-
mieszczenie stref anodowych i katodowych na trasie.
Zmiany wilgotnosci gleby powodujg bardzo czesto znacz-
ne przesuniecia tych stref. O ile w strefie drenazu ustali
sie strefa katodowa, to wowczas drenaz, ulatwiajac do-
pltyw pradu do powtloki kabla, nie bedzie go chronil, lecz—
odwrotnie — bedzie sprzyjal niszczeniu kabla przez ko-
rozje, gdyz przy ulatwionym doplywie pradu do powloki
kabla musza przeciez powstaé gdzie§ w innym miejscu
silnie dziatajace strefy anodowe.

W zwigzku z tymi trudno$ciami opracowano ciekawy
i b. pozyteczny uktad tzw. drenazu polaryzowanego, kt6-
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Gdy w dalszym ciaggu ustali sie na kablu
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strefa katodowa (rys. 10c), prostownik odci-
na droge pradom blgdzacym; przekaznik nie

(U)

moze juz wtedy przyciggnaé kotwicy, ob-
wod pradu pozostaje przerwany. Tak wiec
droga dla przeplywu pradu od szyny do ru-
rociggu zostaje catkowicie odcieta.

Rys. 11 przedstawia oméwiony przekaznik
sterowany prostownikiem, stosowany do dre-

~._rurociag I
2y b /roquowe
@‘;%7%%, T S P r Y

nazu polaryzowanego. Na.rys. 12 widzimy

by 9

A

rurociag I

Rys. 9. a — schemat dziatania drenazu elektrycznego
(wszystkie zjawiska jak ma rys. 8, lecz strefa anodowa nie
istnieje, gdyz prady btadzace (U) uptywajace z rurociagu I
plyna do rurociagu II przez przewodnik metaliczny, a nie
przez grunt), pb — prady btadzace, b — schemat drenazu
elektrycznego spolaryzowanego (wszystkie zjawiska jak
na rys. poprzednim, z tq jednak réinica, Ze gdyby zmie-
nila sie biegunowos$é, to prad nie mialby ulatwionej drogi
od rurociagu II do rurociagu I), pb — prady bladzqce,
Pr — prostownik stykowy.

ry pozwala na odplyw pradu z powloki kabla do gruntu
tylko wtedy, gdy ta powloka ma potencjat dodatni, to
jest tylko wtedy, gdy strefa drenazu staje si¢ anoda.

Zasadniczy schemat drenazu polaryzowanego przedsta-
wia rys. Y — a i b. System drenazu polaryzowanego elek-
trycznego polega na tym, iz w przewdd drenujacy (facza-
cy chroniony rurocigg lub chroniong powloke kabla z szy-
ng kolei, lub z innym przewodzacym przedmiotem odbie-
rajacym prad np. z rura wodociagowa) zostaje wigczony
prostownik stykowy, ktory dziata tylko wtedy, gdy po-
tencjal powloki jest dodatni, czyli wtedy, gdy prad od-
plywa z powloki kabla (strefa anodowa).

Gdy natomiast ukiad pradéw biadzacych (spowodowany
polozeniem pociggu na trasie i okreSlonym stanem wil-
gotnosSci gruntu) jest taki, ze strefa drenazu staje sie
katodg (czyli, gdy prad z szyny lub z rurociggu, ktory
poprzednio odbieral prad przez grunt doplywa do ruro-
ciggu I), wtedy prad plynacy przez drenujgcy przewodd
ma odcieta droge przez prostownik, ktéory w kierunku
przeciwnym do Kkierunku prostowania pradu nie prze-
wodzi,

Poniewaz zaréwno prady bladzace, jak i panujace tu
napiecie, moga przybiera¢ nieraz znaczne wartos$ci, nale-
zaloby stosowaé do drenazu duze i kosztowne prostow-
niki stykowe. Aby tego uniknaé, skonstruowano przekaz-
niki sterowane przez prostownik i umozliwiajgce doptyw
prgdu o duzym natezeniu w jednym tylko kierunku.
Rys. 10 przedstawia schemat oraz zasade dziatania takie-
g0 przekaznika. Gdy napiecie na rurociggu w punkcie
drenazu przybiera potencjal dodatni (strefa anodowa),
prad z rurociggu (rys. 10a) plynie przez przewod drenu-
jacy, przez uzwojenie przekaznika oraz przez prostownik
do szyny. Natychmiast zostaje przyciagnieta kotwica
przekaznika (rys. 10b) i prad plynie omijajac prostow-
nik, lub odgaleziajac sie przez prostownik w bardzo nie-
znacznym stopniu. Pozwala to na stosowanie prostowni-
kow nieznacznej mocy.

Jednocze$nie ze zmiana polozenia pociggu na trasie
zmienia sie uklad pradéw btadzacych i kiedy potencjal
powloki kabla przechodzi przez zero — przekaznik zwal-
nia kotwice.

ﬁ"‘:ﬁqﬂ mﬁﬁﬁ“

tenze przekaznik w obudowie szczelnej; u
doltu obudowy szczelnej widoczne sg otwo-
ry dla przewodu do biektu chronionego oraz
dla przewodu do szyn prowadzacych prad.

Rys. 13 podaje, jaka cze$¢ pradu w okresie ustalania
si¢ strefy anodowej w strefie drenazu przeplywa przez
prostownik, a jaka jego cze§¢ ptynie tylko przez przekaz-
nik. Widzimy, ze dziatanie przekaznika tak jest obliczone,
iz tylko nieznaczna cze$¢ pradu bladzacego na poczatku
kazdorazowego ustalania sie strefy anodowej plynie przez
prostownik. Pozwala to na stosowanie stosunkowo niedu-
zych prostownikéw, co znacznie obniza koszty ukladu.

Zatozenie drenazu na czynnym rurociagu nie jest zwia-
zane z przerwa w ruchu danego rurociggu.

}
= e R

Rys. 10. P — prostownik stykowy, S — szyna kolei zelek-
tryfikowanej, R — rurociag chroniony.

Cechy drenazu elektrycznego zwyklego i drenazu spo-
laryzowanego sa nastepujace:
1. Nie moze by¢ stosowany bez uzgodnienia ze strong
eksploatujgca kolei zelektryfikowana.
I1. Zabieg specjalnie nadaje sie do urzgdzen juz znaj-
dujgcych sie w eksploatacji, nie wymaga kosztow-
Inych robot ziemnych — moze by¢ jednak wyko-

Rys. 11. Widok przekaZnika do drenazu polaryzowanego

sterowanego przy pomocy prostownika.
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nany jednocze$nie z budowa urzadzenia podziem-
nego.

III. Zabieg elektryczny nie wymagajacy specjalnego
zrodia energii elektrycznej.

IV. Zmienia w znacznym stopniu stosunki elektryczne
w gruncie, niewlasciwie wykonany staje sie przy-
czyna gwaltownych uszkodzen korozyjnych.
Drenaz spolaryzowany jest o wiele doskonalszg
forma tego zabiegu nie powoduje zagrozenia koro-
zyjnego obiektu wlasnego, a przy zmianie w punk-
cie drenazu strefy na katodowa nie powoduje za-
grozenia obiektow przyleglych. Chroni od korozji
elektrolitycznej — nie chroni od korozji gruntowej.

V. Wymaga gruntownych i rozleglych studiow w te-
renie i szczegoélowego projektu.

Ochrona katodowa

Ochrona katodowa polega na wytworzeniu na urzadze-
niu chronionym ujemnego potencjatu przez specjalne zro-
dlo pradu stalego. Schemat ochrony katodowej pod<no na
rys. 14. Prad w gruncie plynie od uziemionej elektrody
do obiektu chronionego i dostajgc sie do rurociggu na
caltej jego powierzchni (lub w miejscach uszkodzen powlo-
ki izolacyjnej) wytwarza sie na nim strefe katodowa.
Ochrona katodowa jest to ochrona elektryczna czynna,
stale dzialajgca. Jest to szczegodlnie przydatny spos6b
ochrony duzych rurociggéow i duzych zbiornikéw, znaj-
dujacych sie poza zasiegiem pradéw biadzacych, od ko-
rozji gruntowej.

Ochrona katodowa wymaga statego nadzoru i systema-
tycznych okresowych pomiaréw kontrolnych.

Ochrona katodowa jest zrodiem pradow bladzacych
w stosunku do innych urzadzen podziemnych.

-Cechy sa nastepujace:

I. Nie buduje sie w strefie pradéw bladzacych —
jest wykonywana jednostronnie.

II. Optacalna na nowobudowanych dlugich rurocia-
gach oraz na rurociagach juz znajdujacych sie
w eksploatacji.

III. Zabieg elektryczny o wilasnym zrédle energii elek-
trycznej.

IV. Zmienia stosunki elektryczne w gruncie — stwarza
zagrozenie korozyjne przylegtych urzadzen pod-
ziemnych. .

V. Wymaga studiéow w terenie i szczegélowego pro-
jektu.

Rys. 12. Przekaznik, jak ma rys. 11, lecz w obudowie

szczelnej.

*m %é

Rys. 13. Wykres ilustrujacy jaka cze$é pradu przeplywa
przez prostownik (1), a jaka przez przekaznik (2).

thNl{‘

Drenaz wzmocniony

Drenaz wzmocniony jest to ochrona katodowa z wyko-
rzystaniem szyn kolei elektrycznej w charakterze anody.
Jako zrédlo energii elektrycznej stuzy czesto prostownik
stykowy. Wytwarza sie ujemny potencjal na urzadzeniu
chronionym. Drenaz wzmocniony chroni urzadzenie pod-
ziemne od korozji od pradow btadzacych i od korozji grun-
towej.

o
9,
/,ruroc/ay chronony L A
\ [ plyla melalowa
zaka,oana
W grunt.

Rys. 14. E — btyta metalowa zakopana w grunt, R — ru-
rociag chroniony, Z — Zrédlo energii elektrycznej pradu
statego, p. g. — prady w gruncie.

Cechy sa nastepujace:
I — Nie moze by¢ stosowany jednostronnie — wyma-
ga uzgodnienia ze strong eksploatujgcg kolej

zelektryfikowang.

II — Oplacalny zaréwno na rurociggach nowobudowa-
nych, jak i starych znajdujacych sie w eksplo-
atacji.

IIT — Zabieg elektryczny o wlasnym zrodle energii
elektrycznej.

IV — Zmienia stosunki elektryczne w otaczajacym
osrodku. :

V — Wymaga gruntownych studiéw w terenie i szcze-
gblnego projektu.

Dodatkowe uziemienia
System ten polega na przylaczeniu elektrycznym do
urzadzenia chronionego dodatkowych uziemien, przy czym
uplyw pradu do gruntu latwiejszy jest przez uziemienie,
niz bezpo$rednio z urzadzenia chronionego. Zakres zasto-
sowania tego zabiegu jest ograniczony. Zabieg nalezy do
bardzo prostych.

Cechy zabiegu sa nastepujgce:

I — Moze by¢ wykonywany jednostronnie.

II — Moze by¢ wykonywany na urzadzeniu znajduja-
cym sie w eksploatacji, jak tez na nowobudo-
wanym.

III — Zabieg elektryczny.

IV — Stosunki elektryczne zmienia w stopniu prawie
niedostrzegalnym.

V — Wymaga minimalnych studiow w terenie.

Srodki wymienione znajduja zastosowanie zaleznie od

okoliczno$ci, ktéorymi sa: wielko$¢é obiektu chronionego,
stopien aktywnos$ci korozyjnej gruntu, obecno$§é i nasile-
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nie pradéow bladzacych, stosunek wartosci obiektu chro-
nionego do wartosci urzadzen ochrony artykorozyjnej,
stopien pozadanej pewnosci zabezpieczenia antykorozyjne-
go i szereg innych okolicznoSci natury technicznej i go-
spodarczej.

Istnieje ponadto mozliwos¢ i optacalnos¢ stosowania
kilku z wymienionych zabiegéw lgcznie na jednym obiek-
cie chronionym, przy czym zabiegi te wzajemnie si¢ uzu-
pelniaja. .

W Swietle ostatnio uzyskanych wynikow, jak badan
teoretycznych, tak tez i obserwacyj w eksploatacji, jako
najbardziej praktyczne i optacalne, zapowiadaja sie:
ochronne warstwy izolacyjne (wykonywane jednoczes$nie
z budowa nowego urzadzenia), elektryczny drenaz  spo-
laryzowany i ochrona katodowa oraz kombinacje z tych
sposobow.
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w kraju.
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teoretykoéw i praktykow. Redakcja
Spoéréd wielu systemoéw urzadzen do chlorowania wody,
stosowanych w zakladach wodociaggowych, najbardziej
rozpowszechnione sa aparaty systemu d-ra ,,Ornsteina‘.

powinien _ byé produkowany
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S3 to aparaty skomplikowane i dosy¢ czesto ulegajq ze-
psuciu (stosowane byly w Maczkach przed rokiem 1939).
Ujemng strona tych aparatéw sa membrany, regulujace
przeptyw chloru, ktére w krotkim czasie przestaja dzia-
ta¢, tym samym cale urzadzenie ulega uszkodzeniu. Sg to
urzadzenia dosy¢ kosztowne, sprowadzane z zagranicy.

Podczas okupacji niemieckiej na terenie Slaska zasto-
sowano aparaty typu , Timmermana“, ktore na tym tere-
nie utrzymatly sie do chwili obecnej. Sa to urzadzenia in-
zektorowe, ktorych dzialanie opisane zostalo przez Ob.
Rybaka Witolda w numerze 9 ,,Gaz, Woda i Technika Sa-
nitarna“ z roku 1948. Aparaty te pracuja dosyé dobrze,
wymagaja jednak czestej reperacji. Zepsuciu ulegaja naj-
czeSciej rurki, laczace inzektory, odprowadzajace mie-
szanke chlorowa, szczegélnie przy duzej dawce chloru.
Wymiana tych czeéci nastepuje prawie co 3-ci dzien. Dla
przykladu podam, ze przy utrzymywanej dawce chloru
okoto 0,6 mlg/ltr. pracuje 5 aparatéw, z ktéorych kazdy
posiada 6 inzektorow, co w sumie wynosi 30 inzektoréw.
Przy takiej ilo§ci inzektoréw, reperacja odbywa sie prawie
codziennie.

Roéwniez jedna z wad technicznych aparatu typu ,,Tim-
mermana‘“ (co zostalo stwierdzone na podstawie obserwa-
cji w naszym zakladzie) jest to, ze inzektory nie zupelnie
wymieszaja chlor gazowy z woda, wobec czego w prze-
wodzie, doprowadzajacym mieszanke chlorowa do zbior-
nika, lub rurociggu zbiorczego, niezmieszany chlor gazo-
wy powoduje niszczenie materialu w gornej cze$ci ruro-
ciggu. W ciggu 1-go roku zostala zniszczona zupelnie gor-
na cze$¢ rurociggu odprowadzajgcego mieszanke chlorowa
do zbiornika w Maczkach ¢ 2¢, dtugo$ci 20 m.

Czesta reperacja urzadzen chlorowych sklanita nas do
skonstruowania urzadzenia, ktére by bylo dogodne w
obstudze, mozliwie pewne w pracy, przerabialo wiecej
chloru i ktére mozna by bylo produkowaé¢ w kraju. Do
obecnej chwili w Polsce nie produkuje sie urzadzen do
chlorowania wody, aparaty te sg sprowadzane z zagranicy.

Opis takiego urzadzenia podajemy nizej. Proces miesza-
nia, ktory jest najwazniejszym wskaznikiem pracy apa-
ratu jest widoczny w cylindrze szklanym (1), gdzie w dol-
nej czesci zamocowana jest dysza (2) z drobnymi otwora-
mi (wykonana z twardej gumy) dla wody, ktéra doptywa
pod ci$nieniem kilku atmosfer. W gérnej czeSci cylindra
zamocowana jest dysza (3) wykonana z twardej gumy dla
chloru. W cylindrze szklanym panuje podci$nienie, wytwa-
rzane przez strumien wody, przeptywajgcej przez inzek-
tor, ktéry porywa wode zmieszang z chlorem w cylindrze.
Chlor gazowy, trafiajac na rozpylony strumien wody, mie-
sza sige z nig, zabarwiajac wode w cylindrze na kolor
mniej lub bardziej zielony. Podczas pracy aparatu nale-
zy utrzymywa¢ poziom mieszanki w cylindrze szklanym,
tuz ponizej otworéw dla wody w dyszy.

Doptyw chloru z butli odbywa si¢ rurkami miedziany-
mi, przez zawoér iglicowy (6), ktorym reguluje sie ilo§¢ do-
plywu chloru, jak réwniez przez aparat pomiarowy syste-
mu niemieckiego ,Rota* sktadajacy sie ze zwezajacej rur-

Lopragy ga
Ultradzwieki w zastosowaniu do oczyszczania
: Sciekow
R. D. Coleman i H. B. Gotaas — Ultra-Sonic Vibrations
in Sewage Treatment. Wastes Engineering 22: 316 (1951).
Stwierdzono, ze ultradzwieki moga powodowa¢ naste-
pujace zjawiska: 1) niszczenie ponad 999 bakterii obec-
nych w proébie, 2) przyspieszenie koagulacji na skutek asy-
metrycznych wahan czastek, ktore powoduja zwiekszenie

Joplyw t‘;/orz/

do butli

Loplyw wody.
pod cispienen

1-cylinder szklany, 2- dysza oo wody, 3~ agsza oy
ala chiory, 4 - inzeklory, 5-wodbmierz, 6-zawory
Iglicowe, 7- guaral , Rola”, 8- zbiormk zelazny, 9- zawor ziroty.

ki szklanej z podziatka, wewnatrz ktérej porusza sie grzy-
bek z twardej gumy.

Ilo$¢ zuzytego chloru mozna sprawdzi¢ na wadze i w tym
celu umieszcza sie butle z chlorem na wadze.

Miedzy zaworami iglicowymi zbudowany jest zbiornik
zelazny (8), na ktérym umieszczony jest manometr, wska-
zujacy ciénienie panujace w butli z chlorem. Zmieszana
w cylindrze woda z chlorem porywana jest przez stru-
mien wody, przeplywajacej przez inzektor (4) wykonany
z twardej gumy i rurkami odplywowymi (z twardej gu-
my) doplywa do przewodu zbiorczego, lub zbiornika wo-
dy czystej.

Tak wykonane urzadzenie pracuje okolo 3-ch miesiecy
i daje wyniki zadawalajgce. Codzienne badania laborato-
ryjne wykazuja, ze woda chlorowana jest dobra, jak row-
niez dawka chloru utrzymuje sie réwnomiernie.

Ilo$¢ przerabianego chloru w zalezno$ci od potrzeb wy-
nosi od 1 kg/godz. do 5 kg/godz.

Dodatnimi cechami opisanego urzgdzenia sa:

a) nieskomplikowane wykonanie,

b) pewno$¢ ruchu,

c) latwa obstuga,

d) mozliwo$¢ orientacji dawkowania po barwie mieszan-

ki w cylindrze szklanym,

e) mozliwo$é¢é produkeji w kraju,

f) niski koszt wykonania.

Orientacyjna cena wykonania opisanego urzadzenia wraz
z montazem przewodéw doplywowych i odplywowych wy-
niesie okoto 3.000.— zi.

Koszt sprowadzonego z zagranicy urzadzenia do chloro-
wania wody o zdolno$ci przerobienia do trzech i pét kg
chloru na godz. z montazem przewodéw doplywowych
i odpltywowych wynosi okoto 22.000.— zi. :

Prosimy czytelnikow pisma ,,Gaz, Woda i Technika Sa-
nitarna“, majacych do czynienia z chlorowaniem wody
o wypowiedzenie si¢ o zlych i dobrych cechach opisanego
urzadzenia, jak rowniez o mozliwosci produkeji ich
w kraju.

Autorami opisanego urzadzenia do chlorowania wody
sa pracownicy Zakladow Wodociggowych w Maczkach.

Batdys Czestaw

graniczin-eij

ilosci zderzen; stosuje sie zwykle jeszcze dodatki niewiel-
kich ilosci elektrolitow, 3) przy$pieszenie reakcji utlenia-
nia np. siarkowodoru do siarki w obecno$ci tlenu w roz-
tworze.

Usuwanie zawiesin ze §ciek6w moze nastepowaé na sku-
tek grupowania sie czastek w okre§lonych przestrzeniach
komory rezonacyjnej. Autorzy uzyskali konkretne wyniki‘
z zawiesinami ziemi Fullera przy 400 kilocyklach. Duzo
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lepsze wyniki otrzymywano dla dzialania ,,dzwigkowego
filtru przy stosowaniu zwigkszonego ciSnienia.

Bardzo wazne jest dzialanie ultradzwiekéw na osad
z oczyszczalni Sciekow. Orientacja przestrzenna czastek
anizometrycznych, neutralizowanie dylatacji i odwadnia-
nie osadu sa glownymi mozliwo$ciami do wyzyskania przy
traktowaniu osadu.

Pierwsza z nich powoduje prostopadie ustawianie sig
czastek w stosunku do powierzchni filtra prézniowego.
Utatwia to usuwanie wody, czyli powoduje lepsza wydaj-
noéé urzadzenia filtrujacego. Dwie dalsze nie byly jeszcze
stosowane do osadu $ciekowego.

Badania nad dezynfekcja $ciekéw przeprowadzane byly
jak dotychczas tylko na niewielka skale. Swieze $cieki po
osadniku poddawane dziataniu ultradzwiekow wykazywa-
ly maksymalny ubytek bakterii wynoszacy ok. 80Y po-
czatkowej ilosci. Generatory o 400 i 7 kilocyklach dawaly
te same maksymalne rezultaty po czasie dzialania wyno-
szacym 6 minut. Najbardziej korzystne okazaly si¢ gene-
ratory typu syrenowego.

Duzo gorsze wyniki otrzymywano przy stosowaniu ultra-
dzwiekow do stabilizacji sciekéw. Niewielka objetos¢ Scie-
k6w poddawana dzialaniu trwajacemu 3 minuty wykazy-
watla takie same zmiany, jak przy dzialaniu jedynie 1 mg/l
perhydrolu (H:03).

Autorzy w zakonczeniu stwierdzaja, ze jak dotychczas
nie mozna wyciggnaé¢ zupelnie pewnych wnioskéw z przy-
toczonych powyzej badan. Duzo czasu minie jeszcze, za-
nim sposoby oczyszczania $ciekéw za pomoca ultradzwie-
kéw okaza sie bardziej ekonomiczne od sposobow dotych-
czas stosowanych. B

Sposoby zamocowania rurociagow

Methods for Supporting Pipe. Heating and Ventilating.
I. E. YORK. February, 1951, str. 116.

Ponizszy artykul omawia sposoby zainstalowania ze-
wnetrznych rurociggow.

W fabrykach i dla celow przemystowych staje sie nie-
raz koniecznym przeprowadzenie rurociagu pomiedzy bu-
dynkami, do$¢ znacznie od siebie oddalonymi. Czesto, ze
wzgledu na ogdélng warto§¢ danych zakladéw przemysto-
wych, budowanie kanaléw dla rurociggéw jest nieracjo-
nalne i nieuzasadnione z ekonomicznego punktu widzenia.
Nalezy wowecezas przeprowadzi¢ rurociag ponad terenem.
W takich wypadkach mozna ulozy¢ rurociag nad pozio-
mem ziemi na betonowych podstawach, umieszczonych
w odpowiednich odstepach, uzaleznionych od wymiaru
rury, rodzaju polgczen, materialu z ktoérego rura jest wy-
konana oraz jej przeznaczenia.

W przypadku gdy rurocigg przecina linie kolejows, szo-
se, parkingi samochodowe, musi on by¢ umieszczony na
takiej wysoko$ci, aby istniala odpowiednia wolna prze-
strzen pod najnizszg czeScia urzadzenia podtrzymujacego
rurociag.

Pionowe podpory

Pionowe podpory moga by¢ wykonane ze stali, starych
rur, lub nawet odpowiednich stupéw drewnianych. W kaz-
dym wypadku nalezy zaprojektowaé podpory mozliwie
tanio, biorge pod uwage wszelkie warunki, w jakich in-
stalacja bedzie pracowaé. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie
fundamenty, przewaznie z betonu, ktére uniemozliwilyby
przechylenie sie podpo6r lub ich zaglebianie sie w ziemie.

Bezposrednio przy ziemi trzeba przewidzie¢ $rodki prze-
ciwkorozyjne dla podpér stalowych i przeciwgnilne dla
podpér drewnianych.

Pojedyncze przewody moga byé umocowane na siodto-
wych podporach wykonanych z rur (rysunek 1) tam zas,

belka
kilkw

Ry 1;

Podpora siodtowa
dla przewodu wykonana 2z
pojedynczej rury.

Rys. 2. Poprzeczna
podtrzymujaca dla
przewodow.

é
¢

gdzie jest przeprowadzonych kil-
ka przewodoéw wzdluz tej samej

osi, mozna zastosowaé poprzeczng i
belke, do ktérej rury sa podwie- :

T
]

szone jak to pokazuje rys. 2.

Rozmieszczenie podpor.

Nalezy starannie przeanalizo-
waé maksymalne odleglosci po-
miedzy podporami  rurociagow,
szczegblnie ze wzgledow ekono-
micznych. Odleglo$ci miedzy pod-
porami sa zwykle okreSlone
przez trzy kryteria: ugigcie, na-
chylenie, naprezenie.

strzemion

prowadvea da

6

R

Jeden z inzynieréw, ktory na
tym polu zdobyl bogate doswiad-
czenie, przypuszcza, Ze pierwszy §
z tych czynnikow, to jest ugina- !
nie, nie daje racjonalnych pod-
staw do projektowania, podobnie
i drugi

feren
Rysunek 3 i 4 przedstawia spo-
soby zainstalowania przewodow
parowych z koniecznag izolacjg
przeptywajacego czynnika.

Rys. 3. Podpora dla
przewodow ze strze-
mionami zabezpiecza-

Podwieszenie, przedstawione na jacymi je przed ko-

rysunku 3, chroni diugie linie ysaniem sie.
rurociggowe przed

kolysaniem sie na

wietrze, dzieki zasto- rora

sowaniu strzemion.

Kotwy (rysunek 5)
stosuje sie wszedzie
tam, gdzie zachodzi
zmiana Kkierunku’
przewodow oraz w
innych punktacl,
gdzie sg one koniecz-
ne ze wzgledu na wy- !
dtuzki i ztgcza. [

Rysunek 7 przed-
stawia szczegoély pro-

wadnic  strzemiono- Rys. 4. Sposéb uzZycia Kotew
wych i kotwy przy Przy podporze dla przewodow.
podporach, pokaza- Szezegoty podpory przedstawione

na rysunku 6, Wszystkie instala-

nych na rysunku 3. cje dotyczq przewodoéw parowych.
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Rys. 5. Szczegdly prowadzenia strzemiennej podpory na
rysunku 3.

——

CeiRgTe i R AR e o

umocnienie
/z0log)l

Rys. 7. Sposoby umocowania rury parowej do rury zagpti-z;:\'a}égé
g/ 9]

trzeniowej.

-

Gdy szerokos$¢ drogi lub kolei, ktorg przecina rurociag
pewrzyzsza dopuszczalng odleglo$¢é miedzy podporami,
i nie mozna umiesci¢ podpory posredniej, nalezy zbudowaé
most dla rurociggéw. Trzeba przy tym koniecznie zapewni¢
odpowiedni dostep do przewodow, umozliwiajacy kontrcle
i nadzér nad przewieszonym rurociggiem.

Janusz Zajaczkowski

Czynniki wplywajace na samooczyszczanie po-
wietrza atmosferycznego

H. M. Tomson, Gigiena i Sanitaria 3, 25/1951. Zakono-
miernosti samoocziszczenia atmosfiernago wozducha ot
promyszlennych wybrosow,

W zwiagzku z wprowadzeniem w zycie ustawy rzadu
o ochronie czysto$ci powietrza atmosferycznego w mia-
stach i rozpracowaniem projektu dopuszczalnych koncen-
tracji substancji zanieczyszczajacych powietrze atmosfe-
ryczne, duze znaczenie posiada zbadanie praw rozchodze-
nia sie i osiadania przemystowych wyziewoéw. Wyziewy
te moga stuzy¢ jako punkt orientacyjny przy kontroli. Na-
turalne fizyko-chemiczne procesy graja zasadnicza role
w przebiegu samooczyszczania powietrza atmosferycznego
od przemystowych wyziewow na drodze rozcienczania,
rozpraszania, osiadania, utleniania itd.

Przy zastosowaniu technicznych i technologicznych $rod-
kéw zaradczych nalezy uwzgledniaé rozpraszanie wyzie-
woOw zaleznie od koncentracji zanieczyszczenia w kominie
i otaczajgcej atmosferze, wysokos¢ komina i inne warunki.
Rozpraszanie wychodzacych gazow zachodzi na skutek po-
ziomego ruchu wiatru i jego dziatania mieszajgcego, wste-
pujacych i zstepujacych konwencyjnych pradow powie-
trza w zalezno$ci od wysokos$ci komina, charakteru po-
wierzchni otaczajacej okolicy (zabudowanie, zazielenienie,
zbiorniki wodne) itd. Rozcienczanie wychodzacych gazow
powstaje na skutek dyfuzji i zalezy od energii ruchu przy
wylocie z komina, temperatury i ciezaru wtasciwego sktad-
nikow.

Osiadanie cze$ci sktadowych wydalanych gazéw powo-
dowane jest sitg ciezkos$ci i zalezy od czynnikéw meteoro-
logicznych, dyspersji, procesé6w adsorbcji i kondensacji.
Ocene zdolnoS$ci samooczyszczania atmosfery przeprowa-
dzit autor na podstawie okre§lania koncentracji niekt6-
rych skladnikéw gazéw, oznaczanych w réznych odlegtos-
ciach od zZrodia zanieczyszczenia. Badanie zanieczyszczenia
powietrza atmosferycznego pylem olowiu zostalo przepro-
wadzone w wytworni kabli z powloka olowiang w 1940 —
41 r. Topienie olowiu odbywalo sie w piecach elektrycz-
nych z automatyczna regulacja temperatury. Pokrywanie
kabli otowiem przeprowadzano w miare mozliwoéci her-
metycznie i dla pothaniania par i pylu olowiu stosowano
wegiel .drzewny. Wykonano 26 analiz gazow, wydzielaja-
cych sie z komina (wysoko$¢ 35 m) piecéw elektrycznych
na zawarto$¢ otowiu. Wyniki badan podaje autor w zala-
czonych tablicach. Ilo§¢ wydalanego otowiu wynosita 67,7 g
na godz., 1624 g na dobe i 0,592 tony na rok. Zawarto$é
olowiu w powietrzu oznaczano za pomoca aspiratora w cia-
gu 4 godz. w roznych odlegtosciach od zakltadu (do 500 m).
Koncentracja otowiu stopniowo sie zmniejsza w miare od-
dalania sie od zrédia wyziewow. Jezeli sie zalozy, ze $re-
dnia koncentracja otowiu w kominie wynosi 100, to na
odlegtosci 100 m od komina koncentracja otowiu w powie-
trzu wynosi 0,208% ; w odlegtosci 300 m — 0,107% ; 400 m —
0,050% i 500 m — 0.043%. Oznaczano takze zawarto$é olo-
le osiadajacym z powietrza atmosferycznego,
stoje do zbierania pylu na 3-metrowych shu-
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pach w odlegtosei 300, 400, 500 m od Zrodla zanieczyszcze-
stwierdzono, ze wysoko$¢ komina gra istotng role przy
niu wyziewoéw na dalszg odleglose.

7 kolei zbadano zanieczyszczenie powietrza atmosfe-
rycznego wyziewami z fabryk kwasow siarkowego

i solnego.
Badania powyzsze moga byé wykorzystane:
1. Przy badaniu praw rozpraszania w zaleznoSci od
rézx']yc'n warunkow.
9. Przy kontroli zanieczyszczen powietrza atmosfervcz-
nego przez dany obiekt przemystowy.
3. Dla ugruntowania sanitarnych wymagan w zwigzku
z oczyszczaniem wydalanych gazow.
4, Przy ustalaniu granic dopuszczalnej koncentracji

szkodliwych substancji w atmosferze.
W. D.

Nowa metoda higienicznego badania klimatu

Prof. Ch. A. Nikogosjan
Nowyj mietod gigieniczeskogo izuczenija klimata.
Gigiena i Sanitaria Nr 2, 1951

Zaproponowana ponizej metoda badania kompleksu kli-
matycznego byla przedstawiona 3. II. 1949 r. na Wszech-
zwigzkowej Konferencji w Instytucie Ogéblnej i Komunal-
nej Higieny Akademii Nauk Medycznych ZSRR. Metoda
ta stanowi prébe znalezienia nowej drogi badan bezpo-
éredniego wplywu klimatu na organizm.

Badanie czynnikéw klimatycznych zajmuje jedno
z gléwnych miejsc w naukowym rozpracowaniu higieni-
cznych zagadnien. Jednak liczni higienisci badali powyz-
sze czynniki, pomijajgc zwigzek ich z czlowiekiem, na
skutek czego przyjete w higienie metody badania klimatu
nie wykrywajg istoty jego wplywu na zdrowie i samopo-
czucie czlowieka. Do ostatniej chwili podstawowym kry-
terium oceny Kklimatycznego kompleksu byla iloSciowa
charakterystyka wahan poszczegdélnych klimatycznych
czynnikéw lub ich sumy, przy czym nie uwzgledniono,
czy zmiany te maja periodyczny charakter czy tez nie.

Wiadomo, ze ludzki organizm znosi bez jakiegokolwiek
szkodliwego dla siebie wplywu wahania o charakterze
periodycznym, do ktérych przyzwyczaja sie on, tworzac
odpowiedni automatyczny rytm fizjologicznych procesow.
Zupelnie inny wplyw na organizm wywierajg nieperio-
dyczne zmiany klimatycznych czynnikéw. Te wahania, na-
stgpujace nagle, zaskakujg organizm i zmuszajg do inten-
sywnej pracy jego aparat regulacyjny. Z powyzszego wy-
nika, ze metodami klasycznej klimatologii nie mozna wy-
kryé istoty wplywu klimatycznego kompleksu na orga-
nizm. Wymienione okoliczno$ci sklonily autora do szu-
kania nowej metody oceny klimatu z punktu widzenia
higieny, W swoich badaniach autor przywigzuje giéwna
wage do nieperiodycznych wahan bodzcéw klimatycz-
nych. Te wahania nalezy sobie wyobrazié jako zmianeg
tych czy innych konkretnych polaczen elementéw meteo-
rologicznych w bardzo krotkim okresie czasu (nie wiek-
szym niz doba). Wynika stad, ze autor méwi o réznych
typach pogody. Badanie klimatu nowg metoda charakte-
rystyki pogody stanowi lepsza metode, niz metoda klima-
tfologii klasycznej.

Wahania periodyczne meteorologicznych elementéw nie
wywierajq czesto ujemnego wplywu na organizm, gdyz
w stosunku do nich organizm stwarza okre§lony rytm
procesow fizjologicznych. Zupeklnie inaczej przedstawia sig
sprawa przy zmianie réznych typéw pogody, tj. przy zmia-
nie powietrznych mas. Wiadomo, Ze zmiana ta charakte-

ryzuje sie nie ciggtym, lecz skokowym przej$ciem wiasno-
$ci jednej masy powietrznej we wiasno$ci drugiej. Nie
absolutna wielko$¢ meteorologicznych elementéw, lecz
réznica wiasnosci zmieniajgcych sie typéw pogody, ktérg
mozna okreS§li¢ jako nieperiodyczne wahania bodZcéw
klimatycznych nieoczekiwanych dla organizmu, okreSla
wplyw na stan organizmu i jego reakcje. Poznaniu wy-
mienionych réznic poSwieca autor swoje badanie. Autor
rozpatruje wigksza czy mniejszg czesto$¢é zmian pogody
jako wazny wskaznik higienicznych wlasno$ci klimatu.
Za podstawe nowej metody badania klimatu autor przyj-
muje nastepujgce momenty:

1. oznaczenie typéw pogody w danej miejscowoSci;

2. czesto$¢ zmiany jednego typu pogody w druga;

3. czestotliwosé tego lub innego typu pogody;

4. dlugos¢ trwania, wyrazona w dniach, tego lub inne-
go typu pogody;

5. czestos¢ przechodzenia okreSlonego typu pogody
w drugi rowniez okreslony;

6. charakterystyka (iloSciowa i jako§ciowa) réznic pod-
stawowych elementéw meteorologicznych dwéch
zmieniajacych sie typéw pogody.

Z kolei autor przytacza dla ilustracji nowej metody pré-
be higienicznej oceny klimatu Kiszyniowa. Przy tym po-
daje poczatkowo krétka charakterystyke klimatu miasta
wedlug metod klasycznej klimatologii. Wedlug metody
klasycznej klimat Kiszyniowa charakteryzuje sie lagodng
jesienig, lekkg zim3, goragcym latem. Elementy klimatycz-
ne przechodzg plynnie z jednego miesigca w drugi. Ostre-
go przejScia tg metoda nie mozna okreslié.

Czteroletnie badanie dynamiki wazniejszych elementéw
meteorologicznych wedtug metody autora pozwala wyod-
rebni¢ nastepujgce typy pogody: 1) pogoda stata, 2) pogo-
da chlodna, 3) pogoda ciepla, 4) okres dluzszej stoty.

Proponowana przez autora metoda pozwala uzyskaé
pelniejszg higieniczng charakterystyke klimatu niz meto-
da klasyczna. Dla ilustracji przytacza autor charaktery-
styke dwéch miesiecy (marca i wrze$nia). Na miesigec ma-
rzec przypada maksymalna ilo$¢ nieperiodycznych zmian
pogody; miesigc wrzesien posiada charakter przeciwny.

Wynika stad, ze w marcu mechanizm adaptacyjny czto-
wieka jest bardziej czynny niz we wrzeSniu. Tych da-
nych nie mozna byloby uzyskaé¢ metodg klasycznej kli-
matologii.

Réwniez istnieje rozbiezno$¢ w ocenie poszczegélnych
por roku. Wedlug metody klasycznej ocena wiosennych
miesiecy jest jednakowa. Wedlug metody autora istnieje
duza réznica miedzy marcem z jednej strony, a kwietniem
i majem — z drugiej. Wedlug metody klasycznej lato cha-
rakteryzuje sie¢ jako upalne, wedlug autora — jako dobra
pora roku. Miesigce jesienne ocenia metoda klasyczna ja-
ko najbardziej zadawalajacg pore roku, autor uwaza
wrzesien za najlepszy miesigc roku, za$§ pazdziernik i li-
stopad ocenia jako malo zadawalajgce pod wzgledem hi-
gienicznym.

Wreszcie zima, wedlug metody klasycznej, posiada do-
datnig ocene, wedlug badan autora — przeciwng. Najbar-
dziej interesujgca i wazna jest charakterystyka klimatycz-
nego kompleksu z punktu widzenia jego bezpo$redniego
wplywu na ludzki organizm. Zachodzi pytanie, jakie sg
te ilo§ciowe zmiany komplekséw klimatycznych, przy kt6-
rych regulujace dzialanie organizmu staje si¢ niedostate-
czne? Odpowiedz na to pytanie stanowi cel badan wielu
radzieckich higienistow,

W. D,
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Cena 6 zL

KSIAZKI NADESEANE

INZ. KAROL SZRAJBER — ,Nowoczesne piece mieszkaniowe’. PWT, Warszawa, 1951,
str. 392, cena 28 zl.

MGR INZ. TADEUSZ PELCZYNSKI I MGR INZ. ROMAN SYPNIEWSKI — ,,Metaloznaw-
stwo*. PWT, Warszawa, 1951, str. 195, cena 7 zl.

W. R. LEWIC B. SC. (Lond.) tlumaczy! Konstanty Tarnowski — , Lutowanie miekkie“. PWT,
Warszawa, 1951, str. 127, cena 10,50 zi.

I. JASNOGORODSKI, — tlumaczyt Wiktor Chitruk — ,,Ogrzewanie metali i stopéw w elektro-
licie”“. PWT, Warszawa, 1951, str. 124, cena 20,50 zl.

INZ. W. GOSTIEW, tlumaczy? inz. Stanistaw Kowalczyk — ,,Kontrola techniczna i zwalczanie
brakéw w przemys$le maszynowym®. PWT, Warszawa, 1951, str. 75, cena 4 zi.

DOCENT W. ROMANOWSKI, tlumaczy! mgr inz. Stanistaw Grzymatowski — , Ttoczenie wie-
lotaktowe®. PWT, Warszawa, 1951, str. 107.

B. MAKAREWICZ, W. MICHEJEW, W. TICHWINSKI, ttumaczyt mgr inz. Wactaw Ostrow-
ski — ,,Regeneracja narzedzi skrawajacych®. PWT, Warszawa, 1951, str. 185, cena 34 zl.

W. MIAGKOW, tlumaczyl mgr inz. mech. Roman Baranowicz, — ,,Tolerancje i pasowania obo-
wigzujgce w ZSRRY. PWT, Warszawa, 1951, str. 203.

INZ. EUGENIUSZ CZYZ — ,Wzory i przyklady liczbowe obliczeri statycznych®, zeszyt III,
PWT, Warszawa, 1951, str. 69, cena 7,50 zl.

»wMECHANIK" — poradnik techniczny, tom IV, cze$¢ III, zeszyt I. PWT, Warszawa, 1951,
str. 80, cena 9 zl.

K. PIETKIEWICZ I A. LULINIECKI — , Poradnik mistrza“. PWT, Katowice, 1951, str. 93,
cena 12,20 zi.

»PRZEPISY TECHNICZNE na przylgczanie urzadzen elektrycznych do sieci rozdzielezych pod-
legltych Centralnemu Zarzadowi Energetyki“. PWT, Warszawa, 1951, str. 34, cena 1 zi.

»LABORATORIUM POLOWE przy budowie nawierzchni betonowych®. PWT, Warszawa, 1951,
str. 42.

AKTUALNY WYKAZ KSIEGARN ,,DOMU KSIAZKI“ SPECJALIZUJACYCH SIE W SPRZE-

© 0TS U W

DAZY KSIAZEK TECHNICZNYCH I GOSPODARCZYCH

Bialystok, Rynek Ko$ciuszki 12/14 20. Opole, Ozimska 8
Bydgoszcz, Dworcowa 14 21. Ostréw Wilkp., P1. Stalina 9
Bielsko, Jagielloniska 10 22. Piotrkéw, Stowackiego 1
Bytom, Stalina 10 23. Poznan, Paderewskiego 6
Chorzow, Wolnosci 22 ~ 24. Radom, Zeromskiego 1
Cieszyn, Pl. Stalina 6 25. Rybnik, Zamkowa 8
Czestochowa, Al. N. M. P. 14 26. Rzeszéw, 3-go Maja 2
Elblag, Krélewiecka 14 27. Sosnowiec, 3-go Maja 23
Gdansk-Wrzeszcz, Grunwaldzka 8 28. Starogard, Swierczewskiego 15
Gdynia, 10-go lutego 9 29. Szczecin, Sikorskiego 7
Gliwice, Zwyciestwa 31 30. Teczew, Dabrowskiego 18
Katowice, Miynska 2 31. Walbrzych, Gdanska 3

. Kielce, Kilinskiego 10 32. Warszawa, Bracka 20
Krakéw, Rynek 36 33. i Marszatkowska 62
Leszno, Rynek 28 34. > Poznanska 12
Lublin, Krak.-Przedm. 52 35. Wroclaw, Stalingradzka 32
1.6dz, Piotrkowska 45 36. Wioctawek, Stalina 25

,,  Piotrkowska 193 37. Zabrze, Wolno$ci 288

Olsztyn, Plac Wolnosci 2/3 38. Zielona Goéra, Zeromskiego 11

TOWARZYSTWO WIEDZY POWSZECHNEJ PLAN PRACY W 1952 R.

Nad planem pracy na rok 1952 obradowat w Warszawie dwudniowy Zjazd prezeséw i sekretarzy Za-
rzadéw Wojewddzkich Towarzystwa Wiedzy Powszechnej z udzialem czlonkéw Prezydium Zarzadu Gléwne-
go TWP.

Towarzystwo Wiedzy Powszechnej, ktére dotychczas organizuje od 4000 do 5000 odczytéw miesiecznie
rozszerzy znacznie swq dzialalno$é w 1952 r. w oparciu o organizacje masowe i §wietlice Ministerstwa Kul-
tury i Sztuki.

W styczniu TWP zorganizowalo okolo 7000 odezytéw, dochodzge pod koniec 1952 roku do 15000 odczy-
tow miesigcznie. Wiekszo$é tych odezytéw odbywac sie bedzie na wsi oraz w zakladach produkeyjnych. Celem
usprawnienia tej akcji utworzone zostaly od stycznia powiatowe kola prelegentéw TWP, pracujace w sek-
cjach przyrodniczych i spoleczno-humanistycznych.

W dotychczasowej tematyce odczylowej na zadanie terenu uwzglednione zostang réwniez zagadnienia
regionalne,
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Mgr inz. OBIDOWICZ LUDWIK

Bezpieczniki w instalacjach gazowych

W  artykule omawiane sa urzadzenia
w instalacjach gazowych, majace na celu
bezpieczenstwo odbiorcow gazu oraz urza-
dzen gazowych, w wypadkach nieoczekiwane-
go wzrostu cisnienia i przerw w dostawie
gazu.

Kolejno opisane sq urzqdzenia zabezpie-
czajgce, dotychczas uzywane w praktyce.

Zadania bezpiecznikow.

Gazy techniczne palne, jako materialy wybuchowe
i trujace, znajdujgce powszechne zastosowanie w gospo-
darstwach domowych i w przemyS$le, a rozprowadzane
przewodami gazowymi do miejsc odbioru, wymagaja
urzadzen zabezpieczajacych w wypadkach:

a. nieoczekiwanego wzrostu lub spadku ci$nienia gazu,

b. braku i przerw w dostawie gazu.

Bezpieczniki wzriostu,
lub spadku cis§nienia gazu (ys. 1—8).
Bezpieczniki wyrzutowe.
Bezpieczniki wyrzutowe dzielimy na plynowe i sprezy-
nowe.

mr

[
@- otwar przelewowy 1,2,3 olwory koniralne

&= obwor do wlewania plynu

Rys. 2
Rys. 1 Bezpiecznik wodny. Bezpiecznik glicerynowy.
We wszystkich regulato-
rach ci$nienia gazu, ktoérych
zawory nie domykaja sie lub
sgq zanieczyszczone, nastepuje
wzrost ci$nienia za regulato-
rem w wypadku braku zuzy-
cia gazu,

Jezeli cis$nienie wzrosnie
powyzej najwyzszego cisnienia
wlotowego i do wysokosci
przekraczajacej wytrzymatosé
skorzanej membrany regulato-
ra, lub wytrzymatosci gazo-

&0

mierza moze nastgpi¢ ich u-
szkodzenie, a nawet catkowite
zniszczenie, Zamkniecie szczel-
ne moga tworzy¢ jedynie za-

wory o czystych i gtadkich
powierzchniach

Rys. 3

Bezpiecznik rteciowy. uszczelniaja-

& - oliwdr wlewow.

Rys. 4 — Bezpiecznik rteciowy.

cych. Liczac sie z mozliwoscia niedomykania zaworow
regulator6w na skutek zanieczyszczen, wbudowuje sie
dodatkowe urzadzenia zabezpieczajgce we wszystkich
instalacjach gazowych, wyposazonych w regulatory.

Zadaniem urzadzen zabezpieczajacych jest ochrona re-
gulatoréw i gazomierzy przed uszkodzeniem na wypadek
nadmiernego wzrostu ci$nienia. Dodatkowe urzgdzenia
zabezpieczajace sa to tzw. bezpieczniki oddzielnie wbudo-
wane w instalacje gazowe, o ile same regulatory juz ich
nie posiadaja. Tego rodzaju bezpieczniki wchodzg takze
w rachube we wszystkich tych wypadkach, w ktérych
wbudowuje sie przed regulatorami zawory bezpieczenstwa.
Jako bezpieczniki gazowe w wypadku nadmiernego wzro-
stu ci$nienia znajdujg zastosowanie tzw. bezpieczniki wy-
rzutowe, krotko zwane plynowymi.

Sa to urzadzenia syfonowe, wypelnione wodg, olejem,
gliceryna lub rtecia, tj. plynami stanowigcymi szczelne
zamkniecie (rys. 1 — 6), lub bezpieczniki zaworowo-spre-
zynowe (rys. 7, 8).

Rodzaje bezpiecznikow wyrzutowych (wzrostu cis$nienia
gazu) plynowych i sprezynowych.

1) Bezpiecznik wodny i olejowy (rys. 1).

Bezpieczniki wodne i olejowe wykonane sg z rury sta-
lowej w ksztalcie litery ,,U%“. Jedno ramie lgczy sie z re-
gulatorem, drugie ramie u goéry posiada naczynie zaopa-
trzone w ochronny kaptur wykonany z blachy stalowej,
otwér do wlewania plynu oraz krociec do potgczenia
rury wylotowej. Plyn zamykajacy, znajdujacy sie w ru-
rze ,,U“ przy ci$nieniu normalnym siega do otworu prze-
lewowego i kontrolnego ,,a*. Wysoko$§¢ ramienia bezpiecz-
nika w ksztalcie litery ,,U“ lacznie z gérnym naczyniem,
odpowiada wysokosci ciSnienia wyrzutowego z dodatkiem
okolo 30 mm, w celu umozliwienia splyniecia pltynu wy-
rzuconego, skutkiem wzrostu ci$nienia, poprzez otworki
z naczynia do rurki ,,U“.

Bezpieczniki napeilniane woda musza znajdowaé sie
w pomieszczeniach, w ktorych temperatura otoczenia jest
wieksza od 0° C. Wymagaja one okresowego dolewania.
Bezpieczniki tego rodzaju uzywane sa przy -ciSnieniach
wyrzutowych do 1.000 mm s. w.

Jako plyn zamykajacy w miejsce wody uzywany jest
rowniez olej.

2) Bezpiecznik glicerynowy (rys. 2).
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