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Mgr ANDRZEJ BARANSKI

Kontrola wykonania planow produkcyjnych w gazownictwie

Przed komoérkami planowania w jednostkach
produkeyjnych stoja dwa zasadnicze zadania, kt6-
rych terminowe i $ciste wykonywanie umozliwia
normalng prace przedsiebiorstwa. Pierwszym
z nich jest planowanie, tzn. ustalanie zadan i ce-
l6w na przyszlos¢, a drugim, nie mniej waznym
zadaniem, jest biezgca kontrola wykonania pla-
now.

Istnieje S$cisly zwigzek miedzy wyzej wymie-
nionymi pracami. Nie moze by¢ mowy o opraco-
waniu realnego planu, a zwlaszcza o stalym wy-
krywaniu dalszych mozliwo$ci jednostek produk-
cyjnych, bez oparcia sie o materialy kontrolne
z okresow ubieglych. O sposobie zbierania i o wy-
borze danych, jakie winny by¢ kontrolowane w jed-
nostkach produkecyjnych przez komoérki planowa-
nia w gazownictwie, chce nieco szerzej powiedziec.

Zalézmy, ze zostal opracowany. kwartalny plan
operatywny w rozbiciu na miesigce, ktéry po przy-
jeciu go przez C.Z.Gaz. i zatwierdzeniu przez Mi-
nisterstwo Gornictwa staje sie obowigzujgcy
i jako taki zostaje przestany do wykonania przed-
siebiorstwu (Z.G.O.). Bezposrednim wykonawcag
planu produkcyjnego w przedsiebiorstwie jest
fabryka gazu. Pracuje ona na zlecenie wewnetrz-
ne Dz. Techn.-Produkcyjnego w oparciu o zaltacz-
nik zlecenia, ktéorym jest opracowany przez Dz.
Planowania harmonogram pracy na wzorze Gantt’a
W.G.8. Sposéb wypelniania zlecenia wewnetrz-
nego (rys. 1) nie wymaga wyjasnien, gdyz zlece-
nie jest drukiem powszechnie uzywanym, na pod-
stawie ktérego wykonywane sa wszelkie prace,
ktérych zleceniodawea jest jednostka organizacyj-
na wewnatrz zakladu.

260 . 3 Zlecene
| | Zziat e |meRmptrze A . . .
' | 2lecaraey
Mo kaida prace mypisac ogdciehie ziecenie

Zlecerse wemnglrzne sest wazne bylko na wykononie
proc przez 2.6.0

Prosimy o wykoname.

(hrolhs qois zlecarey pracy ny alxeniki, rysunkow 1¢d)

poddors lecemodamcy F G aiceplyaceqo
Horszawa, chio .. 05..r.

Rys. 1

Natomiast harmonogram pracy na Wzorze
Gantt’a (rys. 2), bedacy wzorem, na ktérym po-
dawane s planowane zadania i gdzie jednocze$nie
kontroluje sie biezgco wykonanie tyeh zadan —

wymaga szczegolowego omowienia. Naniesienie
planowanych wielkosci na wzoér Gantt’a na dany
miesige dokonuje sie na podstawie kwartalnego
planu operatywnego. W rubryce ,,Asortyment®
musza byé podane przede wszystkim te wielkosci,
ktére maja zasadnicze znaczenie dla kazdego
przedsiebiorstwa produkcyjnego, tzn. produkcja
i zuzycie podstawowych surowcéw. Niezaleznie
od tego poszczegélne zaklady moga zbiera¢ dane,
dotyczace tych zagadnien, ktére ze wzgledu na
specyficzne warunki, w jakich pracuje przedsie-
biorstwo, wymagaja $cislejszej kontroli. W ru-
bryce ,,Miesiecznie—Dziennie* nalezy poda¢ cy-
fry planowanej produkecji i zuzycie surowcow na
caly miesigc (podkreslone) i $redniodzienne dla
danego asortymentu. W tym stanie wzoéor W.G.8.
zostaje przestany w jednym egzemplarzu, jako
zalgeznik zlecenia wewnetrznego do fabryki ga-
zu, drugi egzemplarz pozostaje w Dz. Techn.-Pro-
dukcyjnym, a trzeci w Dz. Planowania.
Nanoszenie na harmonogram wykonanej pro-
dukcji odbywa sie ze wzoru ,,Analiza Produkeji®,
ktéry jest codziennie opracowywany w Dz. Pla-
nowania na podstawie raportu produkecji, przesy-
tanego przez fabryke gazu i raportu laboratorium.
Analiza produkcji (rys. 3) sklada sie z dwdch

" czesci:

a) produkeji i zuzycia surowcow (ilos¢),
b) wykonania planu wg cen niezmiennych

(wartosc¢).

ad a) W tej czeSci analizy podawane jest iloscio-
we wykonanie produkcji i zuzycie podsta-
wowych surowcow w poszezegblnych asor-
tymentach w dniu sprawozdawczym i od
poczatku m-ca. Jednocze$nie dzielac pro-
dukcje przez ilo§¢ zuzytego surowca, oblicza
sie uzyski gazu weglowego, koksu, smoty
itd., ktére nastepnie wpisuje sie w rubry-
ce ,,Wydajnoé¢“. Ta czes¢ analizy produkeji
stuzy do kontroli ilosciowego wykonania
planu wg asortymentow, ktore zobrazowa-
ne zostaje na wzorze Gantt’a i kontroli wy-
konania planowanych wydajnosci (rys. 4).
W obydwu wypadkach nanoszenie wykona-
nia dokonuje sie przez poréwnanie realiza-
cji z planem.
Np. wykonanie produkecji gazu weglowego
w danym dniu réwna sie 119.400 m’, plano-
wano dziennie 115.900 m?
119.400 - 100

_—“5 900 = 103,0% planu dziennegon
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Plan i wykonanie prodvkey 7 zvzycia surowcow w m-cy TLA951r

dek ' s
Asortyment P 4 dekada 4 dekoda : I dekada Miesiecznie
miary Y ¢+ |2 E334 (5 (6|7 (8|9 fadr [r2 15 (s ls [15 Brdum [1 Jao |2 [22 Tos B o5 [ 26 [27 [28]29 |20 Dziennie
p,, — —1 - —+4 - - ——t— —4— — R e e WS S — -
Gaz weglowy tys.m3 T T
v qeneralorowy | » 3600251 T W3 :1—0"'3
o Fr s | e
27m§akskarowa i 3.580,4 - 102,1% 373.5 ton £ ’q
e/ lekki z gazy | ovem | 245049
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lysm e e e R
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Zuzycie surowcaw ] lo
Wegiel gazownezy | t 5.522|~ 86.1'% 3747 tan
Koks oo generalor. | t ; yoi | et 12317 8
127,85~ 85% e b ) )
Zuzycie mat.
Koks na podoalpiecny ¢ g78 logy | 890
e ' ORI A
2 Jotlop t m'*“# - g%'?oao “q
Wykres Gonfl'a Wzor W.6.8
Rys. 2

Wykonanie produkcji gazu weglowego za

29 dni rowna sie 3.567.000 m?, planowana

produkcja za 29 dni 3.361.100 m3
3.567.000 - 100
3.361.000
Na harmonogramie cienka linig zaznacza-
my dzienne wykonanie planu, natomiast
grubg wykonanie planu od poczagtku m-ca
(rys. 2). Grubg linie wyznacza sie na wykre-
sie w ten spos6b, ze mnozy sie odpowiedni
procent wykonania planu przez ilos¢ dni od
poczatku miesigca.
Np. Oznaczenie grubej linii po 29 dniach:

procent wykonania planu
106,1 X 29 = 30,8 kratek.

Kontrola mwydginasci 20 m-c  wreesien 19517

343 51 P 6 G A R O 1 K 1 ) 50 6 0 2 R 3 BB S [ 2[5 ydgn plan
it T LDL LT L LI L mEEnnE

Goz weglowy 130
0

=106,19% planu miesiecznego.

Gaz generalor

Koks

Smola surowa w0

Oley lekkr

—

z Rys. 3 /%\b\iote;;\

W ten sposéb naniesione wykonanie ilo$cio-
we produkeji i zuzycia surowcéw umozli-
wia szybkie zorientowanie sie, gdzie reali-
zacja przebiega planowo, a gdzie konieczna
jest interwencja w celu zapobiezenia niewy-
konaniu planu. Jednoczes$nie przy opraco-
wywaniu planow, wypelnione wzory Gantt’a
z okreséw ubieglych sa pierwszorzednym
materialem analityczno-statystycznym. Podo-
bnie jak przy kontroli wykonania planu
produkcji w asortymentach, postepuje sie
przy kontroli wykonania planowanych uzy-
skow (rys. 4).

Np. planowany $redni uzysk gazu weglowe-
go z 1 t. wegla wynosi' 610 m? wykonany
w dniu 29.IX. 663,3 m?/t

663,3 - 100
Gl LA
Sredni uzysk gazu wykonany za 29 dni wy-
niost 667,7 m?/t
667,7 - 100
610
Kontrola wykonania planowanych wydajng-
ci jest szczegdlnie wazna ze wzgledu na
jej bezposredni zwigzek z walka o obnize-
nie kosztéw wiasnych produkeji. Przekro-
czenie planowanego uzysku jest jednocze-
$nie zmniejszeniem zuzycia podstawowego
surowca, a tym samym obnizeniem kosztu
jednostkowego wyrobu. Jakie znaczenie dla
nizki kosztéw jednostkowych produkeji

108,79, planu dziennego.

= 109,4% planu miesiecznego.

Politechniki
T o
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Analiza produkcii

Produkeja i zuzycie surowca.

z dnia 29.1V.1951 r.

Wykonanie planu wg cen niezmiennych w zlotych,

W dniu spraw. |Od poczatku m-ca|Wydajno$é| W dniu sprawozdawezym| Od poczatku miesiaca
Wyszezegolnie- T Ny Rl PR =Y i
“inie giiqy ot Produk=1.o o L Produk-| 8 g | ykona-| |, : ykona-| o,
T Surowiec cja Surowiec cja Se | 3 1 Pla.n Ak /o Plan s o
Piecownia
Wegiel gazown.|kg| 180.000 5.342,000 ‘
Koks na podpal kg, 22.500 648.100 125,0) 1213 17.385,0 | 17.910,0 | 103,0/ 504.165,0 | 535.050,0 {106, 1
: pae | g x B
Gaz weglowy |my 119.400 3.567.000 | 663,3| 667,7| 3.506,0 | 3.510,0 | 100,1| 101.674,0 | 103.902,0 |102,1
|
Koks kg 117.000 3.463.400 | 650,0 648,1'5'1 684,8 742,5 | 108,4| 19.859,2 | 22.035,7 {110,9
\
Smola surowa |kg 13.500 400.650 | 75,0 75,0 1743 105,0 | 60,2] 5.054,7| 4,060,0] 80,3
Olej lekki \
7 gazu kg 300 11.600 | 1,67 2,17 bt} oo dae St el R 2
Woda amoniak. '
(NHy) kg — —
Generatory
Koks wsadowy| kg 9.806 177.140
Gaz generator. |m, 37.200 731.900 | 3.773| 4,132 4.320,0 |* 5.580,0 | 129,2} 125.280,0 | 109.785,0 | 87,6
Gaz ziemny :
do miesz. m, 11.200 408.900 | — | — H — e o] ot =2 2l
Gaz ziemny i
bezposr. ms =t — — | — — Z LG aoaly e Lot
Gaz ziemny L
razem m, 11.200 408900 — | — || 1.211,0 784,0 | 64,7 35.119,0| 28.623,0| 81,5
Gaz ziemny.
do sprez. m, S =
Gaz ziemny
Sprez, m; - e — e o -k F At ik v
Kaloryezn. gazu miejskiego 3.730 |0dd. gazu| 4.705.300 | -Razem I27.28|,1 28.631,5 | 104,9] 791.151,9 | 803.455,7 |101,5
= ,.  weglowego 3.900
» » generat. 1.300 Sporzadzil:
ma w gazownictwie oszczedno$¢ suroweca, przyjmuje sie z pierwszej  czeSci analizy

t.j. wegla, najlepiej $wiadcza ponizsze cyfry.
Udziat procentowy wsadu weglowego w
koszcie jednostkowym produkeji:

29,73 %

37,82 %

1 m? gazu weglowego
1 t koksu

ad b) W tej czesci analizy proaukcji kontrolowa-

ne jest wartosciowe wykonanie planu dzien-
nego i miesiecznego wg cen niezmiennych.
W rubryce ,,Plan w dniu sprawozdawczym
wpisuje sie cyfry odpowiadajgce poszczegdl-
nym asortymentom planowanej produkecji,
a wynikajgce z przemnozenia ilosci
(z W.G.8.) przez wartos¢ wg cen niezmien-
nych.

Np. planowana $rednia produkcja dzienna
Wynosi:

W rubr. ,Plan od poczatku miesigca’ wpi-
suje sie cyfry wynikajace z przemnozenia
ustalonej dziennej wartosci planowanej pro-
dukeji przez ilo$é dni od poczatku miesigca.
Rubryke ,,Wykonanie“ wypelnia sie w ten
sam sposob, jak plan, z tg jedynie réznica.
ze ilosei produkeji wykonanej, ktére nastep-
nie wymnaza sie przez ceny hiezmienne,

\

produkeji z rubryk ,,Produkcja w dniu spra-
wozdawezym i od poczatku miesigca®.
Koncowa fazg wypelnienia wzoru jest ustalenie
procentu wykonania planu wg cen niezmiennych
w danym dniu i od poczatku miesigca. Przy
w ten sposéb zorganizowanej dziennej i miesiecz-

nej kontroli

wykonania planu
przedsiebiorstwa ma moznos¢

kierownictwo
interweniowania

jeszeze w czasie wykonywania planu, w wypadku

Asortyment Jedn.| Tlo& | 1(11113/\1}1/! Wartosé
Gaz weglowy m? |- 115900 | 0,15 z! | 17.385,00 zt
Koks kg | 116.867 | 0,03 ,, | 3.506,00 ,,
Smola surowa . 12,450 0,055 ,, 684,75 .,
Olej lekki iy 4981035 ,, 174,30 ,,
Gaz generat. mt | 28800 015 ,, 4,320,00 ,,
Gaz ziemny s 17.300. 1 <007 1.211,00 .,

razem wartos¢ plan. dziennej
produkeji wg cen niezmiennych

27.281,05 71
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Kontrola rubmicznoser mykonania produkey w miesiacy czermcy 1951 roku
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Rys. §

zauwazonych odchylen od planowanego tempa
realizacji. Biezgca kontrola wykonania planu ma
oprécz tego za zadanie wykry¢ i usuna¢ w jak
najkrotszym czasie wszelkie przeszkody, ktoére
ewentualnie grozilyby niewykonaniem planu. Ja-
ko wykresu pomocniczego, obrazujacego faktyczne

tempo produkeji, uzywa sie wykresu rytmiczno-
$ci. Wykres ten sporzadzany jest na podstawie
procentu dziennego i miesiecznego wykonania pla-
nu wartosciowego. Linig przerywang zaznaczone
zostalo dzienne, a ciagla miesieczne wykonanie
planu (rys. 3).

Utrzymanie wyzszego tempa produkecji od pla-
nowanego, jest gléwnym celem jednostki produk-
cyjnej, na to jednak, zeby cel moégt by¢ osiagniety,
muszg sie zlozy¢ wszystkie elementy, ktére w naj-
bardziej ogélny sposéb dadza sie okresli¢ jako:

a) praca
b) surowce i materialy pomocnicze,
¢) organizacja.

Wykres rytmiczno$ci ma nam pokazaé nie tylko,
czy tempo produkeji jest wyzsze od planowane-
go, ale zarazem, czy jest rownomierne. Mozliwie
jak najbardziej réwnomierna praca oddzialéw pro-
dukeyjnych, przede wszystkim nie niszczy urza-
dzen i umozliwia prawidlowa ich konserwacje,
a poza tym pozwala na zorganizowanie pozosta-
tych dzialéw przedsiebiorstwa, takich jak: trans-
port, zaopatrzenie, magazyny, zbyt itd. I w tym
sensie wykres rytmicznosci jest sprawdzianem
organizacji pracy przedsiebiorstwa.

Inz. WITOLD CHRAMIEC

Uderzenia wodne w przewodach wodociagowych

Sprawa uderzen wodnych w rurociagach wiek-
szych $rednic i mieznacznych stosunkowo diugo-
$ci zajmuje ostatnio Zywo umysty fachowcow
w biurach projektowych.

Zagadnienie to znajduje wyraz w pracach ra-
dzieckich fachowcow, przede wszystkim prof.
N. E. Zukowskiego w klasycznej gpracy pt.
,,O uderzeniu hydraulicznym w przewodach wo-
dociagowych’ i prof. A. A. Turnia pt. ,,Uderzenia
hydrauliczne w rurociagach i walka z nimi*.

Uderzenia wodne wystepuja we wszystkich
czeSciach sieci wodociggowej — w sieci domowej
przy otwieraniu kurkéw, w sieci miejskiej przy
uruchamianiu i zamykaniu hydrantow pozaro-
wych itp. W normalnych warunkach uderzenia ta-
kie nie sa niebezpieczne z powodu matych Srednic
rurociagéw, matych chyzosci przeplywu (okoto
1 m/sek.), krotkich odcinkéw przewoddéw narazo-
nych na uderzenie i wysokiej wytrzymalosci ru-
rociggow, pozwalajgcej na wzrost normalnego’ ci-
$nienia o 500 i wiecej.

W gléwnych rurociggach doprowadzajacych wo-
de do miejsca odbioru, gdzie i $rednice i dlugosci
rurociggéw sg znacznie wieksze i gdzie stosuje sie
coraz czeSciej chyzo$ci przeplywu powyzej
1 m/sek. uderzenia wodne moga sie jednak sta¢
przyczyna powaznych awarii.

O przebiegu tego zjawiska powinien sobie do-
brze zdawaé¢ sprawe wodociagowiec zajety w ru-
chu, a jeszcze wiecej projektant, ktéry ustala
$rednice i grubo$¢ $cianek rur, chyzosci przeply-
wu i najwyzsze ciSnienie w przewodach wodocig-
gowych.

W literaturze naszej znajdujemy b. skgpe wia-
domoséci w tej sprawie. Ograniczaja sie one do

- trzech artykulow:

1) prof. Pomianowskiego i Wéjcickiego, oglo-
szonego w Pracach Akademii Nauk Techn.
z r. 1934, zeszyt 3, tom 3,

2) inz. Czyzowskiego,
z T.-1935; zeszyt 13 i 18,

3) prof. Piotrowskiego, Gaz, Woda i T. S.
z r. 1950, zeszyt 2 oraz do niedlugiego rozdziatu
w ksigzce prof. Pomianowskiego, Hydrologia
z r. 1947, czese IV.

W literaturze obcej trzeba réwniez dobrze szu-
ka¢, aby znalezé potrzebne dane, tym bardziej, ze
sprawa cala jest malto znana a interesujacy sie ta
sprawa fachowiec chciatby poznaé¢ ogélne i pod-
stawowe zasady, okreSlajace przebieg uderzen
wodnych.

Wynik tych skapych wiadomosci jest taki, ze dla
gléwnych rurociggéw tlocznych przyjmuje sie ci-
$nienie robocze mnozone przez wspoiczynnik pew-
nosci np. 1,5 i na takie ci$nienie oblicza sie¢ wy-
trzymato$é rurociagu. Niezaleznie od tego oblicze-
nia, sprawa uderzen wodnych traktowana jest zu-
pelnie osobno i albo nic sie nie robi, albo tez za-
klada sie kotly powietrzne lub wentyle bezpie-
czehstwa, przy czym zmniejszone maksymalne ci-
$nienie nie znajduje juz uwzglednienia w oblicze-
niu rurociagu.

Powyzszy sposob jest jednak bardzo kosztowny.

Mozemy w kosztach inwestycyjnych oszczedzié
milionowe sumy, jezeli przeprowadzimy dla giow-
nych rurociggéw tlocznych dokladniejsze cblicze-
nia i zastosujemy wilasciwe urzadzenia, zmniejsza-
jace uderzenia wodne.

Plan 6-letni przewiduje bardzo znaczng rozbu-
dowe wodociggow, koniecznych dla zaspokojenia
potrzeb ludnosci i potrzeb przemystu.

Przeglad Techniczny



Nr 4 ROK XXVI GAZ, WODA i TECHNIKA SANITARNA 101
TABLICA Nr 1
| | | [ [ | [ |
| | | | | |
\/ 1 ! f ‘ | I ‘ ‘ ‘ |
R 0 TN SR A G ot Fri |8 h donleid } SRl R 25 ;\\(\qa | cena waga koszt
‘ t : } s m obl. |handl.| obl. | obl. ‘h.mdl . ! | ;
s . : | ‘ ’\\(‘\\ 1& ZeWn, - | | ‘\ l
min Is | m/s |mkm| km | m | m | m/m | m/m | 'm/m | m/m | m/m kg mbf zi/mb | fon | zl
Rurociag ,,a’
I. Dla przyjetego ,,d’’ i .,Q’" obliczono J, z wzoru Manninga a nastepnie s dla (hm - hs) >} 1,3
a dla ciS$nienia zewnetrznego s = 0,01 d
1500 | 3500 | 1,98 227 | 28 | 100 | 635 | — s 1 1 ‘ | w ;
bl ¢ | —— ‘ ANy ‘ g
t-sza strefal 10 | — |H=1635 — Ry IS ~ | 30 | 1146 | 1640 | 11460 |16400000
2-ga, 1 9 Sl t08 4 — \ — 20 — | 20 | 760 | 1095 6 840 ’USS.} 000
| | B-cia ‘ 9 | — |H= 545 — | — | .10 | 15 | 15 | 570| 885 5130 | 7965 000
1 ) |
B
Razem: 28 X 23 430 | 220 000
II. Dla Q, i H, obliczono z tablic Wiederholda dj
3500 227 | 28 | — | 635 | 1410 | 1400 | | } 1 } | |
I11. Dla II handlowego i dla H, obliczono Q TII z tablic Wiederholda a nastepnie s dla (hm -4 hs) X 1,0
00 | 3450 | 2,2 227 | 28 | 100 635 | — [ 1400 | { l | ! !
N s o AT T [ | TR | ‘ [
-sza strefa| 10 | — |H=1635 — i 1400 | 22 | — | 22 | 773 | 1400 7730 [11400 000
2-ga 9 ’ — [H=109 | — 1400 | 15 — 15 | 530 | 786 4770 | 7074000
| 3-cia 2 9 ’ —|H="54, )I‘ — i ()() 8 11 11 389 603,50 3501 5431 500
|
Razem: 16 001 i 3905 500
IV. Dla d, i H, obliczono Qiv z tablic Wierdelholda nastepnic s dla (hm -} hs) > 1.0
1500 | 4100 | 2,3 227 | 28 | 100 [ 635 | — | 1500 ! ] | ' ‘
T Tt
1-sza strefa| 10 — |H=163,5| — 1500 23 ‘ 2: 873 1250 | 8730 (12 500 000
2-ga % 9 — [H=109 —_ 1500 16 ‘ 16 605 900 D 445 8 100 000
d-cla 5, 9 — |H= 94,5| — | 1500 9 | ‘ 417 [ 640 3753 | 5760000
Razem: 17928 26 360 000
Rurociag ,.b"’
. Dla przyjetego ,.d’ i ,,Q" obliczono J» z wzoru Manninga a nastepnie s dla (hs+ hm) X 1.3
a dla ciSnienia zewn, przyjeto s = 0,01 d
800 | 452 09 | 1,0 | 48 | 87 | 528 | — | — | — | — W 0 PO TR Lt —
L | 09 K3 %
I-sza strefa| — l l() = b W= 1400 — 800 } 1.4 — 14 284 | 409,5 ! 4 544 | 6552000
o' gl 22l RS Wy e e o V6 0 B 10 | 200 | 363 | 3200 | 5808000
3-cia, o5 ‘ = ‘ S Hemdibd s ‘ 800 6 6| T 1437 )L 286 } 2288 | 4576000
| | b |
Razem: 10 032 16 936 000
II. Dla Qr i J; obliczono z télblic Wiederholda dg
| 452 | i | 700 | 800 | | | \ ] (
I11. Dla d; handlowego i dla Hy obliczono z tabl. Wiederholda Qi a nusl(‘pnic s dla (hs 4 hm) X 1,0
1800 [ 510 1,03] 11 | 48 | 87 | 528 |80 |80 [ — | = | — | — | — \ zicath| T
| 1-sza strefa| — | 16 | — | H=140| — | 800 | 1| — | 10| 224 | 3345 | 3584 | 5352000
| 2-ga | — |16 | — |H=9%| — | 80 i vy 8 | 163 | 3115 | 2608 | 4984000
|3cia ;| — | 16 | — |H=47| — | 80 (3 B e \ 143 | 286 2288 | 4576000

Razem:

8480 14 912 000

800

! IV.

poniewaz di = di1 a rownocze$nie di = drv, poz. Il = poz. IV

Dla d i dla H; obliczono z tabl. Wiederholda Qry a nastepnie s dla (hs 4 hm) < 1,0

Uwaga:

Jezeli dla tej samej wysokosci tloczenia i tej samej Srednicy rur obliczy sie opory wg tablic Wieder-

holda a grubosé

dla rurociagu ,,z

” ” »

\Llﬂll'\l na cignienie robocze to otrzymuje sie:

o 11%

» i ’ "

px/cpnxlm\ow wyzsza o 17% a koszt rur nizszy

920

P ¥

“‘.)

0

5 0
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Powstana nowe duze stacje wodociagowe z diu-
gimi rurociagami tltocznymi.

Chodzi o inwestycje wielomilionowe. Warto za-
tem zastanowié¢ sie nad ta sprawa giebiej i doklad-
niej ja rozpatrzyc. .

Zanim przejdziemy do uderzen wodnych, spro-
bujmy dla przykladu obliczyé¢ dwa powazne ruro-
ciagi tloczne (znajdujace sie zreszta w 6-letnim
planie inwestycyjnym):

Dla tych rurociggéw (nazwijmy je rurociag ,a‘
i rurociag ,,b*“) przyjeto w projektach ,,Q“ i ,,d,
ktére podane sg pod pozycja I w zalaczonej ta-
blicy 1.

Dla poz. I opory obliczono wg wzoréw Mannin-
ga, a dla maksymalnego ci$nienia przyjeto wspol-
czynnik 1, 3 i na podstawie tych danych obliczo-
no grubos$¢ Scianki oraz wage i koszt rur.

Do zupelnie innych wynikéw dochodzimy, jezeli
przyjmiemy opory liczone wg wzoréw dla rur
stalowych i jezeli przyjmiemy maksymalne ciSnie-
nie réwne roboczemu.

Przy tak zmienionych zalozeniach ofrzymujemy
dla tej samej wysokosci ttoczenia (H) albo zwiek-
szony przeplyw (Q) przy nie zmienionej $rednicy
(d), albo tez zmniejszone ,d przy tym samym
»Q“. Grubos¢ Scianki (s) otrzymujemy zawsze
zmniejszonag.

W tablicy 1, poz. II podano wymiary teoretycz-
ne, na podstawie ktorych ustalono w poz. III
i IV wymiary handlowe rur wg cennika 23 Cen-
trostali z r. 1951.

W poz. III i IV podano réwniez wszystizie daty
rurociggow ,a“ i ,,b* dla tak zmienionych obli-
czen.

Jak wida¢, ro6znice sg znaczne. Warto zatem za-
nalizowa¢ sposob obliczania rurociagdw.

Wzo6r Manninga jest dobry dla rur lanych, a nie
stalowych, dlatego w tym wypadku do obliczenia
oporow zastosowano tablice Wiederholda (G. W.
F. 1941, zeszyt 15). Poniewaz przy pomiarach opo-
réow przeprowadzonych w r. 1946 na jednym z ru-
rociggéw $laskich, ¢ 750 mm, di. 27 km otrzy-
mano przy zastosowaniu wspoéiczynnika 1,15 zgod-
no$¢ z powyzszymi tablicami — przyjeto — nie
majgc innych danych — dla obecnych obliczen
tablice Wiederholda z wspoétczynnikiem 1,15.

Dla obliczenia grubos$ci $cianki przyjeto wzoér

piad
s Som o
Nie majac innych norm oparto sie na normach
niemieckich DIN/2413, wedlug ktérych dla stali
¢ wytrzymatosci 3600 kg/cm® i przy wspétczynniku
pewnosci 4,5 wypada K = 800 kg/ecm®.

V zalezy od dobroci spawu. Waha sie ono od
0,7 do 0,8, przyjeto 0,7.

C = 0,1 cm, jest ono dodatkiem na niecoklad-
no$¢ wykonania i na korozje.

Dla p1 przyjeto ci$nienie manometryczne (ro-
bocze) bez wspoélezynnika zwiekszajacego.

Tak obliczone s sprawdzono na ci$nienie ze-
wnetrzne przy pustym rurociggu — przy czym
oparto sie tu na Stradtmannie (Podrecznik o ru-
rach stalowych 1944).

Wedlug Stradtmanna mozna dla rur cienko-
Sciennych (dla ktérych przy odksztalceniu nie na-
stepuje zniszezenie materiatu) przyjac, cisnienie
krytyczne

o 3
_AE i)
-

We wzorze tym E jest modulem sprezystosci i dla
stali réwna sie 2.000.000 kg/cm®, a wymiary rury
nalezy wpisa¢ w cm.

Pod warunkiem réwnomiernego obsypania ru-
rociggu i przy gleboko$ci nakrycia 2,2 m wypada
p2 = 0,4 kg/em’.

Przyjmujac ponadto wspolczynnik pewnosci 4
ofrzymujemy grubos$¢ Scianki

3 3
/5 Py
~ i Ky

Jezeli uzbroimy rurociagg w dostateczng ilosé
wentyli powietrznych, ktoére nie dopuszeczg do
wytworzenia sie¢ vacuum, nie ma powodu liczyé
rurociggu na zewnetrzne ci$nienie 1 kg/em”.

Dla p =1 kg/em® wypada s = 0,01 d. Mozemy
jednak zejs¢ z gruboS$cig Scianki jeszcze nizej, je-
zeli bedziemy zadac nie tylko ro6wnomiernego obsy-
pania rurociggu ziemia, ale i uzbrojenia go w od-
powiednie odpowietrzniki.

Jezeli chodzi o maksymalne ci$nienie wewnetrz-
ne pi, to przyjecie nasze, ze nie jest ono wieksze
od ci$nienia manometrycznego (roboczego), bedzie
stuszne, jezeli potrafimy uzbroi¢ rurociag w takie
urzadzenia, ktére nie dopuszcza do wzrostu cisnie-
nia ponad robocze, tj. to, ktére daje pompa.

Poniewaz uderzenia wodne moga wywolaé
wzrost ciS$nienia powyzej roboczego, przejdziemy
do dokladnej analizy tego zjawiska i zastanowimy
sie, czy nie mozna wprowadzi¢ takich urzadzen,
ktére by zabezpieczaly od wzrostu uderzer: ponad
cisnienie robocze.

Urzadzenia takie oplacilyby sie nam wielokroet-
nie.

Jedng z podstawowych Kksigzek ujmujacych
w sposéb dokladny i jasny teorie uderzen jest
praca Allievi‘ego, ogtoszona w Rzymie w r. 1903,
a nastepnie wydana przez Niemcoéw w Berlinie
wa k. 1909,

Zdaje sie, ze Allievi byl pierwszy, ktéry udo-
wodnil, ze uderzenia wodne nalezy zaliczy¢ do
zjawisk drgan okresowych i podal dokladne wzo-
ry na obliczenie tych uderzen. Teorie Allievi‘ego
rozpracowali szerzej i podali r6zne metody upro-
szczonego rachunku jego nastepcy. Teoria Allie-
vi‘ego pozostata jednak niezmieniona i jest pod-
stawg dalszych prac i dlatego warto blizej zazna-
jomi¢ sie z ta teoria.

Dla ogb6lnych wzoréw przyjmuje Allievi ruro-
cigg poziomy, o stalym przekroju wg ukladu po-
danego na rys. 1.

ER 00 d ]'/ Ps

Y

|
|
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Przy ustalonym przeplywie wody kazde miej-
sce rurociggu ma stale ciSnienie yo i staly prze-
plyw cq.

Opory przeplywu (starty cisnienia) nie sa

uwzglednione, co znajduje uzasadnienie w wywo-
dach Allievi‘ego.

Kazda gwaltowna zmiana przeplywu w punk-
cie zerowym wywoluje réwnie szybkie zmiany
w ci$nieniu.

Kazdy zmieniony przeplyw wraz z zmienionym
ci$nieniem przebiegaja wzdluz rurociggu od punk-
tu zerowego do zbiornika.

Allievi rozpatruje nieskonczenie maty eclement
rurociggu i cieczy i ustanawia dwa réwnania roz-
niczkowe, jedno na podstawie prawa dynamiki,
ze masa razy przyspieszenie réwna sie sile, i dru-
gie podajace zwigzek miedzy réznica chyzosci dwu
nieskonczenie bliskich przekroi- a odksztalceniem
elementu cieczy i rury z powodu zmiany ciSnie-
nia.

Z tych dwu réwnan rozmczkowych dochodzi
Allievi do zasadniczych formut:

Vi Y (t % %—)~f (1-, B 31)
g I X R
o [rfe — Zh e o+ 3

Tego rodzaju rownania okreslaja prawa rozcho-
dzenia sie drgan okresowych. W naszym wypadku
y = zmiennemu cisnieniu, ¢ = zmiennej predko-
Sci przeplywu wody, g = przyspieszeniu ziemskie-
mu, t = okresowi czasu od chwili zmiany predko-
§ci przeplywu, x = odleglo$ci na odcietej od
punktu zerowego, a = szybkoSci, z jakg wzrost
ci$nienia (fala uderzeniowa) przebiega wzdiuz ru-
rociggu. Nalezy przy tym pamieta¢, ze ze wzrostem
ci$nienia jest zwigzany odpowiedni ubytek pred-
ko$ci przeptywu i na odwrét, z ubytkiem cisnie-
nia nastepuje w danym punkcie wzrost predko-
Sci.

Funkcja F odnosi sie do fali biegnacej od punk-
tu zerowego do zbiornika, funkcja f do fali od-
wrotnej. Fale te wzajemnie nakrywaja sie i ich
wypadkowa okre$la wzrost ciSnienia.

Nieznane funkcje F i f mogg by¢ okreSlone
z warunkow granicznych, dla punktu 0 i dla punk-
tu B i na tej podstawie mozna rozwigza¢ powyz-
sze roéwnania i obliczy¢ przebieg uderzenia wod-
nego.

Allievi rozréznia pierwsza faze uderzen, gdy do
obserwowanego punktu na rurociggu nie nadeszla
fala powrotna, i druga faze, gdy fala pierwotna
i powrotna wzajemnie sie nakrywaja.

Dla pierwszej fazy funkcja f odpada i woéwczas

funkcja F moze by¢ eliminowana. Dochodzi sie za-
tem do réwnania:

(1)

Y=z Yo = g ((.l) T C) (2)
Wzoér ten przedstawia zwigzek miedzy zmien-
nym ci$nieniem y i zmienng predkoscig przeptywu
wody c. Jest to rownanie prostej, nad ktérym war-
to sie zastanowié. Przedstawia ono zmianeg cis$nie-
nia, ktére wzrasta w miare malenia przeptywu
i odwrotnie. Ten przyrost (wzgl. ubytek) ci$nie-
nia wraz z ubytkiem (wzgl. przyrostem) pred-
koSci przebiega w rurociggu z chyzoscig ,,a“.

Jezeli zatem w czasie t1 zmienimy warunki prze-
plywu i z ta chwila wybierzemy sie w podréz
wzdluz rurociggu z chyzoscia ,,a“, to stwierdzimy,
ze przyrost cinienia jest stale ten sam, az do pun-
ktu, w ktorym fala pierwotna nie spotkala sie
z falag powrotna.

To samo bedzie dla czasu t2, przy nowych wa-
runkach przeplywu i przy nowym przyroscie cis-
nienia.

Wszystko wazne dla pierwszej fazy. A zatem,
jezeli naszym punktem obserwacyjnym jest punkt
0, to wzor ,,2 wazny jest dla okresu

()
e & L
a
jezeli obserwujemy pkt. x, to dla okresu
2L —x
t, . —
a

Najwiekszy wzrost ci$nienia nastapi przy zupet-
nym zamknieciu przeplywu pod warunkiem, ze
nastgpi to w czasie

DA B A
t & ——
e

Allievi okres$lit ten maksymalny wzrost ci$nie-

1

: a
nia przez H =7y, + =y c, (w m. st. w.)), —

w literaturze znany pod nazwg ,uderzenie Allie-
vi‘ego“.

Z powodu sprezystosci rurociagu i wody wyzsze
ci$nienie jest niemozliwe nawet woweczas, gdyby
zamkniecie przepltywu nastqpllo momentalnie,
w ulamku sekundy.

Wyraz ,,a“ posiada dla rur lanych i stalowych
warto$é (o czym ponizej) zblizong do tysigca.

Wynika z powyzszego, ze:

1) im dluzszy rurociagg, tym wiekéze niebezpie-
czenstwo, ze nastgpi uderzenie H, gdyz tym wiek-
sze prawdopodoblenstwo zupelnego zamkniecia

2.1
przeplywu w czasie krétszym od Sl

2) im wieksza poczatkowa predkos$¢ przeptywu,
tym wieksza H.
Dla kazdego metra straty predkosci wzrost cis-

nienia wynosi okoto 100 m si. wody.
A

Skoro czas zamkniecia T jest wiekszy od "d

wowezas uderzenie mie dochodzi do wartosci H,
gdyz fala pierwotna jest ttumiona przez fale po-
wrotna.

Oproécz wielkosci ,,H wprowadzit Allievi wiel-
koéé ,,a“. Obie te wielkosci w wysokim stopniu
upraszczaja dalsze obliczenia.

oy

Wielkos¢ a = / 1 | D

AR SR
= c1ezar wlasciwy . cieczy ® w kg/m®
I = wsp6lezynnik sprezystosci cieczy w kg/m?
E, = = ,, materialu ruroc. w kg/m?
D = $rednica rurociggu W m
s = grubos$¢ Scianki rurociggu W m

Wielko$é ,,a*“ przedstawia - szybkos¢ w m/sek.,
z jaka fala uderzeniowa przebiega wzdluz rurocig-
gu — wynosi ona dla wody i rur stalowych:
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9900
e T o o e e ‘7’1’)7
]/48,3 + 0,0 —
a dla rur zeliwnych
9900

Poniewaz przy rurach stalowych stosunek e

wynosi normalnie 100, a przy zeliwnych 50, prze-
to ,,a*“ dla rur stalowych i zeliwnych mozna
przyjmowaé¢ w przyblizeniu réwne 1000 m/sek.
Rownanie 2 (wazne dla pierwszej fazy), mimo,
ze jest rOwnaniem prostej, nie pozwala nam na
wykreél?nie krzywej ci$nienia w okresie od t = 0

do t =—~T\J—, gdyz nie znamy predkosci przeplywu
w poszczegdlnych odcinkach czasu ti, t2, is.
2L
Tosamo odnosisiedoréwnan1(dla okresut < &7 )

gdzie musimy najpierw okresli¢ funkcje F i £, a do-
piero nastepnie mozemy obliczyé poszczegdlne yi,
y2, y3, dla kolejnych czaséw ti, tz, ts.

Dla uproszczenia rachunku wprowadza Allievi
funkcje ¥ (t), ktora okresla w czasie stosunek prze-
kroju rurociggu do zmiennego przekroju zasuwy
w punkcie zerowym i przyjmuje, ze zamykanie za-
suwy nastepuje wg réwnania prostej. Dalszym
uproszczeniem jest wprowadzenie réwnan tylko
dla rurociggu tuz przy zasuwie, a zatem dla x=o.

Dla punktu tego oznacza Allievi y przez % i wy-
prowadza trzy réwnania:

2l

a) dla okresu t <— n2— . 2[H4A(t)]}+ H2=0
a

o1 (3)

b) dla okrésu od t = “—d’ dot = T, tj. do czasu

zamkniecia przeplywu:

2L
-r,'-’——n.2[H—2.F (l—— )—I—)\(L)]
| IH 91‘( &k \’]2 p
THE et 7 et @,
c) dla okresu t >T (okres rytmicznych
wahan):
)
B H i 2F (L— “a[’ (5)
; . a*. 9% (1)
W réwnaniach tych A (t) = - *g —
b0 =(1— %) 40
v;) (()) = ﬁ‘_‘_
= ‘l AR Ol
Funkcja F (t) pierwszego okresu (do i;) réwna

2L
sie F (t— -—a) drugiego okresu

/

J 4 lJ

— do — )
a

9
(()d — :
a

2L
Funkcja F (t) drugiego okresu réwna sie F (t.— - )

trzeciego okresu itd,

Z tego powodu musi sie prowadzi¢ rachunek
F (t) od poczatku i funkcje F (t) z kazdego poprze-
dniego okresu stuza do obliczenia 7 nastepnego
okresu.

Nalezy przy tym pamieta¢, ze:

a) dla 7 obliczonego z rownania 3

F it} = eviv
b) dla 7 obliczonego z réwnania 4

: A 2L
PO =n—y +F =)
¢) dla 7 obliczonego z rownania 5
L,
Ft) =H —y, —F (L — —2~d—)

Dla lepszego zorientowania sie w calym obli-
czeniu podaje za Allievim wyniki z przykiadu dla

rurociggu L. = 400 m, a = 1000 m/sek, y, = 90 m,
(‘u = 2,5 m/sek., calkowite zamkniecie przeptywu
= 3 sek.
Pierwsza faza t = 0,8 sek.
Uderzenie H = 345,1 m.
U, = 42,05 m/sek., ¢ (o) = 0,089
&) = (1 — —5) 0,0595, X (t) == 40;17 (3 —t)*

Obliczenie przeprowadzono dla interwaiow t =
0,2 sek. Wyniki podano w tablicy 2, a Kkrzywa
ci$nienia i predkosci dla x = o na rysunku 2.

Poniewaz najwaz-

Yol Tablica 2
niejsze sg dla nas

X f e N (&
maksima i minima, | FO) | pien. | m
podaje, jak mozna na
podstawie WZOTrow 82 92? %,/5())[]) 392(1)

et : A , : 2,427 97,
Allievi‘ego  obliczyé 04 | 1561 2.347 [ 105,61
skrajne wartosci. Je- 0,6 | 2478 2,257 | 11478
zeli zamykamy prze- 0,8 | 34,81 | 2,159 | 124,81
lvyw wod nalez 1,0 | 46,11 1,985 | 128,70
Eig liczyé Zzést u‘Q}: - 1,2 | 55,89 1,799 | 130,28

e el i) i 14 | 66.02| 1610] 131,24
cymi mozliwo$ciami. 1,6 | 76,34 | 1.411|131.53

1) Zamkniecie prze- 1,8 | 87,64 1,209 {31§%
: 2,0 | 9670 | 1,004 | 130,
plywu nastepuje w 22 107,01 | 0,804 | 130,99
: ot Al 24 [117.23] 0,602 | 130,89
czasie t < —— 2.6 112745 0,401 | 130,81
1 i 2.8 [137.85| 0,202 | 131,15
wowczas maksymal- 3,0 148,09 | 0,000 | 131,08
ny wzrost ci$nienia 32 (137,87 110,64
¢ - 34 127,65 88.20
A0 SLERT 36 (117,25 69,40
Yy — Yo g o 38 |10701 48,92
S 40 [117.23 69,36
2) Zamkniecie prze- 42 12745 95.80
plywu nastepuje w 44 [137.85 110,60
9k 4,6 (148,09 131,08
o OtlF S ETeas 4,8 113787 110,64
czasie 3> == 50 (12785 90,20
. 52 (117,25 69,40
wowczas maksymal- 5.4 (10701 48,92
ny wzrost ciSnienia |

moze nastgpié:

2L
a) w czasie t = e lub tez

b) w czasie T, tj. z chwila zamkniecia przeplywu.

a) dla a ymax obliczamv z wzoru 3:
w—n2[H 4+ ()] + H2 =0,

b) dla b y max obliczamy z wzoru 6:

—Z2Z@2+0n)+1=0 n= 1l =

oT y v
-] .\u JO

5
()

C
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W G | n2 + 4)

Wypadek ,,a“ nastepuje, gdy H<3 y,, za§ wy-
padek ,,b*, gdy H > 4 y,. Jezeli 3y < H < 4y,,
wowczas moze by¢ ymax , albo wedtug wzoru ,,a“
albo ,,b*.

Réwnania 3 i 6 daja dwie. wartosci dla 7. Dla
rownania 3 wazne jest'n,< H, za$ 7, > H nie-
wazne.

Jezeli rurociag jest zamkniety i uruchomimy go,
tj. otwieramy zasuwe, wowczas 9'(0) = DRES==)
y, = H i wazne jest v, < y,.

Dla réwnania 6 wazne jest Z1 > 1 przy zamyka-
niu, za$ przy otwieraniu Z2<_ 1.

Podane wzory- nie uwzgledniajg oporéw w ruro-
ciggu. Wskutek oporéw wahania okresowe (po cza-
sie T) maleja stopniowo do zera, co zaznaczono na
rysunku 2 linig kreskowana.

Ksigzka Allievi‘ego podaje szereg wzorow dla

roznych wypadkow przymykania i uruchamiania
rurociggu.

Ponadto rozpatruje Allievi wplyw kotla po-
wietrznego i dochodzi do wniosku, ze kociot obni-
za uderzenia wodne, skoro r)c}lawvienie przeplywu

nastepuje w czasie t < <

5

Natomiast przy czasach wiekszych od ~% nie

ma wg Allievi‘ego uzasadnionych podstaw zakla-
dania kotla powietrznego. Nalezy jednak pamie-
ta¢, ze Allievi daje przyklad na kociol powietrzny
tylko przy zakladach wodnych. Dziatanie takiego
kotla jest odmienne niz kottéw zainstalowanych
przy stacjach pomp ttoczacych wode z rurociggu.

W powyzszym skrécie staralem sie przecstawi¢,
na czym polega teoria Allievi‘ego i podatem zasa-
dnicze wzory dla obliczenia przypadku podstawo-
wego, tj. rurocigg poziomy, o jednakiej Srednicy,
woda plynie od zbiornika do wylotu, ktéry znaj-
duje sie przed punktem poczatkowym rurociagu.

|
Krzywa cismier

40

[ ~\\\ 120
2

predkosc w mfsek
s
=
B
3
cispiense ala ¥
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Qf
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8
1
T
|
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5 sek,

’Jest to charakterystyczny przykiad dla rurocig-
80w odprowadzajacych wode ze zbiornikow.

Podane wzory pozostaja bez zmian wazne dla
punktu zerowego rurociggu i w tym wypadku, gdy
rurocigg nie lezy poziomo, tylko wznosi sie z pe-
wnym spadkiem do zbiornika.

W ubiegtym stuleciu sprawa uderzen wodnych
byta aktualna dla turbin wodnych, polaczonych
rurociggami z zaporami wodnymi. I pod tym ka-

tem widzenia oglosit Allievi swg prace. Dla urza-
dzen wodociagowych stala sie ta sprawa aktualna
dopiero po wprowadzeniu pomp od$rodkowych,
ttoczacych coraz wieksze ilo$ci wody, i na coraz
wieksze odleglosci.
Ogolne wzory Allievi‘ego (1):
Yar g ol

o i G st
C=C——@F+1

sa réwniez wazne dla rurociggéw tloczgcych wode
od stacji pomp do zbiorniké6w. Wzory te mozna
napisa¢ w ukladzie zmienionym, przy czym ,.c‘
jest wziete ze znakiem ujemnym, gdyz woda pty-
nie w przeciwnym kierunku od pomp do zbior-
nika:

a \ pl nl
Y=Y =4 — (G = O + 2F
. (1a)
Yoo Yo “———(..—(1—2f
5 ( )
W réwnaniach tych
ol
dla okresu t,<—r;—, f, =0, F, :__2_ (G, ~= CJ)
2L il
tR ) P T e <4 ) N y f., == y
e S e e i
a
Ko ((( ('->) . i»
2 g ) 2 2
41, 6 L
x & a <‘;s<‘:'_v ra % F:
a

Przyjmujac zatem kolejno poszczegbélne czasy
t1, t2, ts itd. mogliby$my powyzsze réwnanria roz-
wigza¢ bez zadnych trudno$ci, gdybysmy znali
predkosci cy, co, cg itd. dla czasow ti, to, ts.

Allievi w zaltozeniach swych przyjal warunki
analogiczne, jak przy zakladach wodnych i zakla-
dajac, ze dlawienie przeplywu odbywa sie wg za-
sad z goéry ustalonych, mégt wyprowadzi¢ wzory
dla okreslenia predkosci ¢ w poszczegélnych cza-
sach t.

Przy stacjach wodociggowych, gdy woda jest tto-
czona przez pompy do zbiornika, uderzenia nie-
bezpieczne wystapia przy naglym wylaczeniu
pomp z ruchu. Ilos¢ wody, jaka moze doplynaé¢ po
wylaczeniu pomp, bedzie b. rézna i jest zalezna od
miejscowych warunkéw, jak wysoko$¢ ssania,
pompy zalewane, moment bezwladnosci agregatu
pompowego itp. :

Przy kottach powietrznych musimy réwniez
cznaczy¢, jakie ilosci wody w poszczegdlnych okre-
sach czasu bedg doptywac¢ z kotla do rurociggu.

Trudno$¢ rachunkowego ujecia tego zagadnie-
nia zmusita do szukania roéznych uproszczonych
sposobow dla obliczenia uderzen wodnych.

Z dostepnej mi literatury niemieckiej podaje
prace, omawiajgce zagadnienie uderzen wodnych:

1) Ksigzka, Artur Hruschka, Rurociagi dla za-

ktadéw wodnych, pracujgce pod ci$nieniem
(1929).

W ksigzce tej oprécz dokladnej analizy
wszystkich mozliwych sit dziatajgcych na ru-
rocigg podana jest w oparciu o teorie Alli-
vi‘ego wykreslna metoda Kreitnera dla ozna-
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czenia wielkosci uderzen wodnych. W ksigz-
ce swej uwaza Hruschka prace Duranda
(1921) i Lowy‘ego (1928) za najistotniejsze
w dalszym rozwinieciu teorii Allievi‘ego. .

2) artykul, Boerendans, Amsterdam, Kotty po-
wietrzne i pompy odsrodkowe (G.W.F. 1940,
zeszyt 48 i 50), podajacy 3 metody obliczenia
kottow powietrznych.

Dwie pierwsze metody opieraja sie na zaltozeniu,
ze rurociag i woda sa materialami niesprezysty-
mi, (analogiczne metody podaje inz. Piotrowski
w Gaz, Woda i T.S. rok 1950, zeszyt 2) natomiast
w trzeciej uwzgledniono — zgodnie z rzeczywisto-
‘Scig — sprezystosé wody i rurociggu. Boerendans
porownuje na przykladach wyniki_wszystkich
trzech metod, analizuje je i dochodzi do wnioskow,
w ktérych ogranicza stosowanie kotla powietrz-
nego, do wypadkéw, gdy =zachodzi wysokie ci-
$nienie statyczne. Wowcezas kociol (wraz z klapa
zwrotng na odgalezieniu do kotta) nie dopuszcza
do zbytniego spadku ci$nienia, a tym samym ob-

niza najwyzszy wzrost ci$nienia, gdyz dzieki kla-

pie zwrotnej maksimum musi by¢ roéwne minimum
cis$nienia.

Przy niskich ci$nieniach statycznych mozna uzy-
ska¢ zadawalajace wyniki wg Boerendansa przez
inne bardziej proste urzadzenia, jak np. przez za-
lozenie rurociagu obiegowego od ssacego do ttocz-
nego (z klapa zwrotng) i woéwczas zaktadanie ko-
tla powietrznego staje sie zbyteczne,

3) artykul, Ried, Rawensburg, Uderzenia wod-
ne w rurociagach pracujacych pod cisnieniem
(V.D. I, 1941, zeszyt 29), podajacy metode
Fawre‘go i wykre$lng Augus‘a dla obliczenia
uderzen wodnych w zakladach wodnych,

4) artykul, Ried, Rawensburg, Uderzenia wod-
ne w rurociggach o roznych $rednicach
i w odgatezieniach. (Deutsche Wasserwirt-
schaft 1941, zeszyt 2 i 3), podajacy wykreslne
metody dla obliczenia uderzen,

5) artykul, Gaudenberger, Stuttgart, O ttumie-

" niu ‘uderzen wodnych w diugich ttocz-
nych rurociggach. (G.W.F. 1942, zeszyt 5/6).
W artykule tym podkresla autor,: ze przy
diugich rurociagach ttocznych nalezy uwzgle-
dni¢ opory przeptywu wody, ktére w wyso-
kim stopniu tlumig uderzenia wodne.

Liczac wg wzoréw nie uwzgledniajacych opo-
row dochodzimy do wynikow, ktére zmuszaja nas
do stosowania zbyt grubych $cian w rurociggu
i zbyt silnych bloké6w oporowych. Gaudenberger
podaje graficzny sposéb obliczenia wuderzen
z uwzglednieniem oporéw, a nastepnie podaje 3
przyktady.

Nastepnie autor podaje obliczenie fali uderze-
niowej przy wylaczeniu pompy i omawia wplyw
pompy na fale uderzeniowas.

W koncu podane sg wykresy dla fali uderzenio-
wej w rurociggu potaczonym z kotlem powietrz-
nym, z koncowa uwaga, ze skutecznos¢ kotiéw za-
lezy od wielkosci kotta i oporéw w rurociagu;

6) artykul, Gaudenberger, Stuttgart, Obliczenie
uderzen w diugim rurociagu tlocznym o zna-
cznych oporach przeptywu (G.W.F. 1942, ze-
szyt 37/38), w ktorym autor przeprowadza

kontrolne obliczenie metoda wykreslng, gdyz
okazalo sie, ze rachunkowe obliczenia nie by-
ty zgodne z rzeczywisto$cia. Chodzi o ruro-
ciag ¢ 800/700/600 mm, di. 12,9 km, skia-
dajacy sie z rur lanych, z rur stalowych kie-
lichowych i z rur stalowych spawanych,

7) artykul, Gaudenberger, Stuttgart, Kotly po-
wietrzne w rurociggach tlocznych (G.W.F.
1943, zeszyt 22).

W artykule tym opisuje autor wyniki z do-
Swiadczen, przeprowadzonych na modelu
i podaje wzory, na podstawie ktorych model
powinien by¢ wybudowany, aby dat wyniki
analogiczne jak przy zakladach prawdzi-
wych. Szereg przyktadoéw, popartych oblicze-
niami i wykresami, daje odpowiedZ na prze-
bieg uderzen w rurociggu bez kotla, z ko-
tlem, z kotlem i klapg zwrotna, z upustem
otwierajacym sie przy spadku ci$nienia. Ko-
ciol powietrzny o dostatecznie wielkich wy-
miarach jest zapewne najskuteczniejszy
1 najpewniejszy w ruchu,

8) notatka w G.W.F. 1941, zeszyt 42 o powsta-
niu w Niemczech Komitetu dla badania ude-
rzen wodnych. Do tego Komitetu powota-
no profesoré6w wyzszych szkét technicznych,
przedstawicieli przemystu i przedstawicieli
zakltadéw wodociggowych i elektrycznych.
Nastepna notatka z G.W.F. 1943, zeszyt 18,
podaje sprawozdanie z drugiego zjazdu Ko-
mitetu, ktéry odby! sie w Stuttgarcie od
245 do 26.5 43 r. Na zjezdzie tym miedzy
innymi pokazano pomiar przepltywu wody,
obliczony na podstawie uderzenia wodnego
— (sila uderzenia zalezy od szybkosci prze-
plywu).

Zaluje, ze nie znam na tyle jezyka rosyjskiego,
aby moéc korzystaé¢ z obfitej literatury radzieckiej.
Dlatego omoéwitem tylko to, co znalaztem w do-
stepnych mi ksigzkach niemieckich.

Zanim wyciggniemy koncowe wnioski, nalezato-
by zastanowié¢ sie nad przebiegiem uderzen wod-
nych przy rurociggach tlocznych, z pompami od-
srodkowymi.

Ogoblne wzory Allievi‘ego 1 i 2 sg wazne dla
wszelkich rurociggéw wypelnionych woda, dalsze
wzory 3, 4, 5 i 6 odnoszg sie do rurociggu, ktérego
jeden koniec potaczony jest z zbiornikiem a drugi
zaopatrzony jest w zasuwe. Przy dlawieniu wol-
nego wyplywu wystepujg w systemie sprezystym:
rurocigg — woda, drgania okresowe, ktore mozna
na podstawie wzorow 3, 4, 5 i 6 obliczyc.

Przy rurociagu ttocznym, w razie nagtego wyta-
czenia pragdu — dlawienie przeptywu jest b. skom-
rlikowane. Masa wody z pewng predkoscig ply-
nie do zbiornika, ci$nienie na pompie spada gwatl-
townie i albo woda nadazy doptynaé¢ przez pompe
do rurociagu, albo tez nie i woéwczas powstaje ci-
Snienie ujemne.

Czas ,, T dlawienia przeplywu trwa tak dlugo,
poki woda doplywa przez pompe do rurociggu.

Przy fali powrotnej klapa zwrotna przy pompie
zamyka sie i woweczas ci$nienie wzrasta.

Jezeli w pierwszym okresie dostalo sie powie-
trze do rurociagu, to po zamknieciu sie klapy ma-
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my w drugim okresie dla fali pierwotnej system
sprezysty: rurociagg — woda — powietrze.

Dla tego systemu przebieg uderzenia i okres
drgan jest rézny niz dla systemu rurociag — woda.

W trzecim okresie dla fali dazgcej do zbiornika
ciénienie moze znowu spas¢ tak dalece, ze znowu
pewna ilos¢ wody przez pompe doplynie do ruro-
ciggu.

Doplyw wody przez pompe oraz opory przepltywu
tfumiag uderzenia, natomiast dostanie sie powietrza
do rurociggu moze spowodowac, ze uderzenie
wzro$nie. Bedzie to ten sam objaw, co kociol
o zbyt matej objetosci.

Dla tlumienia uderzen wodnych nalezy zatem
zabezpieczy¢ dopltyw wody do rurociggu, a nie do-
puszcza¢ do tworzenia poduszek powietrza.

Nalezy rowniez pamieta¢, ze uderzenia wodne
(bez uwzglednienia oporéw) przebiegaja symetry-
cznie do cisnienia hydrostatycznego. Opory dzia-
laja hamujgco.

Jezeli zatem potrafimy stlumié¢ pierwsza  fale
(ci$énienie spada ponizej hydrostatycznego) i dla
fali powrotnej (okres drugi) zachowa¢ system ru-
rociag — woda, to wowczas wzrost cisnienia ponad
cisnienie hydrostatyczne bedzie réwny powyzsze-
mu spadkowi.

Jest to mozliwe, jezeli na potaczeniu miedzy ru-
rociggiem a kotlem powietrznym wstawimy kla-
pe zwrotnag, ktéra pozwoli tylko na doplyw wody
z kotta do rurociggu.

Jezeli zatem kociol powietrzny zalozymy tak
wielki, ze bedziemy mieli zagwarantowany doplyw
wody do rurociggu w okresie pozadanym T,
a zarazem zalozymy klape miedzy rurociag i ko-
ciol, to wowczas maksymalne ci$nienie moze byé¢
nizsze od ci$nienia roboczego.

Obnizenie maksymalnego ci$nienia mozemy row._.
niez uzyskaé, jezeli zalozymy na rurociggu tlocz-
nym wentyl upustowy, ktéry otwiera¢ sie bedzie
przy ci$nieniu mniejszym niz ci$nienie hydrosta-
tyczne. :

Inz. WLADYSEAW SKORASZEWSKI

Natomiast wentyl bezpieczenstwa, otwierajacy
sie przy cisnieniu wiekszym niz roboczy, nie daje
nam tego zabezpieczenia.

Majac powyzsze na wzgledzie mozemy wyciag-
na¢ nastepujace wnioski:

1) uderzenia wodne moga by¢ powaznie zredu-
kowane przez zalozenie odpowiednich urzg-
dzgn, :

2) poniewaz w rurociggu tlocznym plaszczyzna
symetrii dla fali uderzeniowej jest poziom
zw. wody w zbiorniku (ci$nienie hydrostaty-
czne), a opory przeplywu tlumia uderzenia,
wynika z tego, ze zawsze mozna wprowadzié
takie urzadzenia, aby uderzenia byly nizsze
niz ci$nienie robocze (ci$nienie manometrycz-
ne) przy pompowaniu wody,

3) jezeli tak, to wowcezas wystarczy oblicza¢ wy-
trzymatosé rurociggu (grubo$¢ Scianki, bloki
oporowe, polagczenia) na ci$nienie robocze bez
stosowania wspoélczynnika zwiekszajgcego,
z tym jednak, ze nalezy sprawdzi¢ rurocigg
pusty (bez wody) na sity zewnetrzne,

4) przeciw powstawaniu prézni w-rurociggu
mozna sie zabezpieczy¢ przez zalozenie do-
plywoéw (z klapg zwrotng) z innych przewo-,
dow lub ze zbiornikéw i przez zalozenie do-
statecznej ilosci odpowietrznikéw (potrzeb-
nych i rezerwowych),

5) te pomocnicze urzadzenia oplacg sie wielo-
krotnie, gdyz obliczajac rurocigg na ci$nienie
robocze bez wspoélczynnika zwiekszajgcego
(1,3 — 1,5) otrzymujemy znaczne oszczedno-
$ci w materiale rurociggowym i w kosztach
inwestycyjnych,

6) nie tylko sprawa uderzen wodnych, ale i in-
ne zagadnienia, jak np. wyzszo$¢ rur stalo-
wych nad lanymi przy gtownych rurociggach
tlocznych, zaktadanie rurociggéw spawanych
bez ztgcz kielichowych, lub kwestia, czy sto-
sowacé przy rurociggach spawanych bloki opo-
rowe, sg dostatecznie wazne, aby nimi za-
jely sie kota fachowe i zaklady naukowe.

Mozliwo$ci mechanizacji tuneli kanalizacji miejskiej

Szybki rozw6j naszych osiedli miejskich pocia-
ga za soba konieczno$é budowania kanaléow Scie-
kowych w ilosciach wynoszacych setki kilomet-
row rocznie, liczac w skali krajowej. Przewodyv
kanalizacyjne sg ukladane na glebokosciach dosc
znacznych, wynoszacych przecietnie okolo 5 —6
m, przy czym najbardziej charakterystyczng ich
cechg jest bardzo maty stosunek szerokosci do gie-
bokosci zwlaszeza do diugosci.

Wykopy dla przewodéw kanalizacyjnych sa wy-
konywane przewaznie w miejscowosciach juz za-
budowanych, przynajmniej w pewnym stopniu,
a przeto nie moga by¢ prowadzone na wzor rowow
ze skarpami,

Roboty opisanego typu, wykonywane nawet na
polach otwartych i pustych, nie datyby sie reali-
zowaé ekonomicznie metodg rowdéw nieszalowa-

nych, poniewaz wymagaloby to wielkiej ilo$ci ma-
szyn specjalnych, ktérych brak odczuwamy stale.

7Z drugiej znowu strony wykop nieszalowany
powoduje ruch mas ziemnych wielokrotnie wiek-
szy, niz to ma miejsce przy prowadzeniu roboét
w obudowie pionowej. Wykonanie normalnego
wykopu kanalizacyjnego szeroko$ci 1 m, a glebo-
ko$ci 5 m wymaga przy $cianach pionowych pc-
ruszenia tylko 5 m? ziemi, rachujac bez spulchnia-
nia.

GdybysSmy taki sam wykop wykonali, jako réw
ze skarpami 1:1 lub 1:1,5, to musielibySmy pc-
ruszy¢ masy ziemi od sze$ciu do o$miu razy wiex-
sze. :

Budowa kanalu w rowie ze skarpami bytaby
bardzo utrudniona, bowiem wymagataby znacznic
wiekszego nakladu robocizny, ze wzgledu na trud-
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noéci transportowe przez wielkie odsypiska bocz-
ne.

Zasypka row6w nieszalowanych nie moglaby
byé prowadzona poprawnie, tj. z dokladnym ubi-
janiem, co znowu uniemozliwitloby natychmiastc-
we brukowanie powstajacych ulic.

Rok lub dwa lata musialby wynosi¢ okres natu-
ralnego osiadania przekopu, wobec czego inne in-
westycje budowlane na terenach kanalizacyjnych
uleglyby znacznemu opoéZnieniu.

Przytoczone wzgledy, pomimo ich ogélnikowego
sformulowania, dostatecznie uzasadniaja fakt, ze
typ wykopu waskiego i obudowanego czasowo obu-
stronnie utrzyma sie w kanalizacji na stale.

Niestety wykop pionowy, obudowany szczelnie
w czasie rob6t pochtania bardzo duzo robocizny
i drewna, a oba te artykuly nie sg latwe do osiag-
niecia. Mozna by, co prawda, zastosowa¢ metode
wykonywania wykopow kanalizacyjnych mecha-
nicznie w grodzach z wspustpali stalowych. co ma
czesto miejsce w krajach obfitujacych w stal i me-
chanizmy. Pod tym wzgledem nasza sytuacja
jeszcze czas jaki$ nie bedzie pomyslna.

Wydaje sie tedy, ze jednym z rozwiazan prak-
tyeznych, zmierzajacych do oszczednos$ci robociz-
ny z jednej strony, a drewna z drugiej, bedzie
metoda tunelowa, jako wymagajaca najmniejsze-
go ruchu mas.

Sposoby tradycyjne tunelarstwa kanalizacyine-
go, polegajace na stosowaniu zwyklej obudowy
goérniczej na ramach drewnianych lub stalowych,
nie dajg w rezultacie godnych uwagi oszczednosci
robocizny lub drewna.

Sa one raczej kosztowniejsze przy gtebokosciach
od 5 m do 6 m, a dopiero ponizej 6 metrow staja
sie konkurencyjne w stosunku do wykopow otwar-
tych. Jednakze tunele ptytkie zawsze posiadaja
duze zalety dla budowy kanalizacji w dzielnicach
zabudowanych, poniewaz nie hamuja ruchu ulicz-
nego, co ma wielkie znaczenie dla miasta, jakkoi-

wiek nie daje sie wyrazi¢ w jednostkach monetar-

nych. Nawet metoda. tradycyjna, oparta na pracy
recznej i obudowie tuneli drewnem daje w rezul-
tacie pewne oszczednosci na tym materiale, co
takze jest jej zaleta przy dzisiejszym niedostatku
materiatéw drewnianych. '

Tunelarstwo kanalizacyjne zrobito jednak w la-
tach ostatnich znaczne postepy.

Rozw6j poszedl w dwoch zasadniczych kierun-
kach:

I. Oszczednos$ei robocizny,
II. Oszczednoéci drewna do obudowy.

Przekroje tuneli kanalizacyjnych bywaijg prze-
waznie do$¢ szczuple, co wynika z ilosci $ciekéw,
ktére kanalizacja miejska odprowadza. Role decy-
dujaca odgrywajg w tym zakresie kanaty kl. I
i rurowe, stanowigce okolo 80 Y% diugosci sieci ka-
nalow.

Wzglad ten powinien kierowa¢ naszg uwage
gléwnie na rozwigzanie, stuzace do produkcji ma-
sowej, jako najbardziej efektownej w masie mo-
zliwych oszczednoSci.

Wykonanie ogromnej wiekszos$ci kanalow miej-
skich metoda tunelowg moze byé realizowane
w wyrobisku o wymiarach @ 1500 mm w $wietie,
jako najbardziej ekonomicznym.

Z drugiej znowu strony usprawnienie robét tu-
nelowych oraz ich mechanizacja daja sie najta-
twiej przeprowadzi¢ w przekroju okragtym, ktéry
jako doskonale symetryczny wzgledem osi central-
nej pozwala na najlatwiejsze osigganie wlasciwe-
g0 polozenia osi podiuznej kanatu.

Musimy dodaé¢, ze proby mechanizacji tuneli
przekroi eliptycznych, jajowych itp. nie daly wy-
nikéw pomys$lnych, wilasnie ze wzgledu na trud-
no$¢ utrzymania pionowej osi przekroju.

Koszt robot tunelowych jest w zasadzie pro-
porcjalny do kwadratu promienia, dlatego jest po-
zadane W najwyzszym stopniu ograniczenie $red-
nicy do takiego rozmiaru, ktéry gwarantujac znos-
ne warunki pracy tunelarza, pozwala na osiggnie-
cie kosztow minimalnvch.

Dotychczasowa praktyka tunelarstwa kanaliza-
cyjnego ZSRR i krajow Zachodu doprowadzita do
pogladu, ze $rednica minimalna wyrobiska tunelu
nie powinna by¢ mniejsza od 1500 mm.

Budowa tuneli tego przekroju ma za sobg tv-
sigce kilometréw wykonanych chodnikéw oraz
interesujace wyniki, osiggniete praktycznie.

Wykonanie chodnika podziemnego odbywa sie
za pomocyg kesonu poziomego, posuwanego przy
uzyciu pras hydraulicznych, pracujacych pod ci-
énieniem, dochodzgcym do 300 kg/cm? w przekco-
jach malych ci$nienie to nie przekracza 100 kg/cm?.

Kesony pcziome sg to urzgdzenia analogiczne do
tych, ktore stuzg do fundowania mostow, tylko ze
posuwajg sie one po linii poziomej pod ci$nieniem
pras hydraulicznych, podczas gdy keson pionowy
opuszcza sie wilasnym ciezarem. Kesony poziome,
tak jak i pionowe, moga pracowac zaréwno jako
otwarte, tj. pod ci$nieniem atmosferycznym, albo
tez przy uzyciu powietrza sprezonego, co w grun-
tach nawodnionych ma swe specjalne zalety.

Praca w powietrzu sprezonym jest kosztowniej-
sza i do$¢ utrudniona ze wzgledu na konieczno$é
positkowania sie szluzg robocza oraz utrzymywa-
nia urzadzen sprezajacych, ktére ze wzgledu na
bezpieczenstwo personelu zatrudnionego wewnatrz
kesonu muszg mie¢ naped od dwoéch zrédet ener-
gii rownolegle, np. silniki elektryczne i spalinowe.

W naszych warunkach miejskich i przy dzisicj-
szym stanie techniki pompowej, dysponujemy bo-
wiem duzg iloscia typéw pomp glebinowych, tj.
zatapianych wraz z motorem, kesony poziome
z powietrzem sprezonym moga by¢ potrzebne tyl-
ko w wypadkach przekraczania rzek, we wszyst-
kich innych wystarczy obnizenie zwierciadta wod
gruntowych za pomoca studzien wierconych
i pomp zatapianych, co pozwoli na prace pod ci$-
nieniem atmosferycznym.

Rozwigzanie pompowe bedzie zawsze duzo tan-
sze 1 lepsze pod wzgledem higieny pracy.
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Budowa tunelu za pomoca- kesonu poziomego
odbywa sie w zasadzie bardzo prosto, ilustruje to
najlepiej rys. 1.

Keson poziomy jest to rura stalowa, sktadajaca
sie z trzech cze$ci:

A. Dziéb czyli avantbec,

B. Pierscien oporowy z prasami hydraulicznymi

C. Fartuch lub rura plaszczowa.

Rozpoczynamy od operacji I. Rura plaszczowa
obejmuje obudowe stalg, skladajgca sie w danym
wypadku z pierScieni wykonywanych z gotowych
klineéw betonowych. Rys. 1. Odbudowa stata mo-
ze byé rowniez wykonana z elementéw stalo-
wych, zeliwnych, zelbetowych i drewnianych.
Pierscien 4 zostal zatozony, prasy hydrauliczne I,
II, III i IV oparty sie na nim i zaloga pracujgca
na przodku kesonu zaczyna go poruszac¢, wybiera-
jac ziemie z czesci dziobowej. Jednocze$nie uru-
chamia sie pompe tloczaca wode pod ci$nieniem
100 — 200 kg/cm? do komoér b pras hydraulicznych

I, IT, III i IV. Stopy pras hydraulicznych opieraja-

sie wowecezas na ostatnim pierscieniu obudowy he-
tonowej 1 cata rura kesonowa zaczyna sie przesu-
wa¢ do przodu, az osiaggnie polozenie, wyobrazone

pierscienia obudowy stalej na odleglo$¢ umozli-
wiajaca zalozenie nowego pierscienia betonowego.
Skoro zostala osiagnieta pozycja kesonu, wyobra-
zona na fig. 2, Rys. 1, zaprzestajemy kopania na
przodku, odlgczamy od pompy komory b pras hy-
draulicznych i zaczynamy tloczy¢ wode do komor
a. Wowecezas tloki pras zaczynaja sie odsuwa¢ od
ostatniego pierscienia obudowy, wykonanego
w operacji poprzedniej. Skoro pierwszy tlok dolny
odsunat sie dostatecznie, zaczynamy zakltada¢ obu-
dowe stala z klincow. Gdy pierscien 5 obudowy
zostanie calkowicie zalozony, operacja powtarza
sie od nowa.

Fartuch kesonu, zsuwajac sie z obudowy stalej,
pozostawia po sobie w gruncie wolng przestrzen
pierScieniowa o rozmiarach grubosci blachy rury
plaszczowej. Przestrzen ta przy budowie tuneli
matych przekroi o cienkich rurach ptaszczowych,
posiadajacych grubo$¢ 5 — 8 mm nie odgrywa
zadnej roli, gdyz wypelnia jg natychmiast opada-
jacy grunt. Natomiast przekroje wieksze dla sta-
bilizacji obudowy statej wymagaja zastrzykiwa-
nia zaprawy do przestrzeni, powstajacej w miare
zsuwania sie fartucha z obudowy statej. Zabieg
ten jest rownie prosty, jak calo$¢ opisanych ope-
racji zasadniczych.

Naturalnie urzadzenie kesonowe jest w rzeczy-
wistosei nieco wiecej zlozone, niz to zresztg mamy
wyobrazone na Rys. 2, podajgcym widok perspek-
tywiczny duzege kesonu zmechanizowanego
w stopniu znacznym. Jednakze budowa tuneli ka-
nalizacyjnych nie wymaga tak skomplikowanych
mechanizméw i dla mniejszych przekroi da sie
ona prowadzi¢ narzedziami uproszczonymi.

Przyklad takiego ukiadu typu najprostszego ma-
my na Rys. 3. Keson ten stuzy do budowy kana-
16w o $rednicy wewnetrznej ¢ = 1200 mm. Pel-
ne $wiatlo wyrobiska wynosi 1500 mm, za$ obu-
dowa stala, skladajgca sie z klincow szescioksgt-
nych (Rys. 4) ma grubos¢ tylko 150 mm. Kesony
takiego typu sa uzywane w ZSRR i USA. Kana-
lizacja Moskwy uzywa je stale do budowy kanatow
matych rozmiaréw i dochodzi do produkecji 18 m

na fig. 2, Rys. 1, tj. odsunie sie od ostatniego na trzy zmiany.
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Zaloga prowadzgca roboty na jednym przodku
wynosi 6 —"T robotnikéw i 1 brygadier. Dwa
przodki, pracujace z jednego szybu obstuguje na
powierzchni grupa, skladajaca sie z czterech pra-
cownikéw. W rezultacie robocizna bezpos$rednia
wynosi 10 oséb na przodek. Biorac do obrachunku
przecietng wydajnos$¢ na zmiane 3,3, czyli 10 m na
dobe, otrzymamy przecietny rozchoéd robocizny
3 X 8 = 24 robotnikogodziny na metr gotowego
tunelu, naturalnie nie liczac szybow oraz robociz-
ny pomocniczej. Zaleta tego systemu budowy jest
fakt, ze otrzymujemy natychmiast gotowy prze-
kroj betonowy, ktéry moze stuzy¢ od razu jako
kanal roboczy, albo wymaga tylko wyktadziny
z plytek ceramicznych, co jest zabiegiem prostym
i mato pracochlonnym. Jednoczeénie powstaie
ogromna oszczednos¢ drewna budowlanego, ktore-

594,57

Y71 T 3
wawaL ]
WAWERYZES
WRWAYN Y
WERWAYZ
HHRH &
WRAWEY\
\wzae//;/m/bn/?
pakazano

Rys. 5

aumy. S A

| I
- R
é. ‘% 2
é i e g
WA i £l
/§ | I 1
/i 4 ]
é “'1 I r:ni

|
e

Rys. 6

go w tym wypadku nie uzywa sie zupetnie do ro-
b6t tunelowych.

Jezeliby zastosowa¢ obudowe betonows takze
do wykonania szybow, co jest zupelnie mozliwe,
wtedy zuzycie drewna do robé6t kanalizacyjnych
obnizyloby sie jeszcze wiecej.

Fartuch kesonu, wyobrazonego na Rys. 3 ma
tylko 6 mm grubosci i dlatego ocbudowa nie wyma-
ga zastrzykéw zaprawy cementowej. Jak widzi-
my na Rys. 3 keson jest pedzony za pomocg 18
pras hydraulicznych, oznaczonych literg C. Tak
duza ilo$¢ pras wynika z ksztaltu elementéw obu-
dowy, tworzacych w planie foremny sze$ciobok,
co$ w rodzaju naszych trylinek.

Ten ksztalt tusek obudowy powoduje, ze prasy
dziataja na przemian .co druga, tj. w operacji I
dziewie¢ i w operacji II nastepne dziewieé¢, gdyz
caly pierScien obudowy sktada sie rowniez z osiem-
nastu elementéw szeSciokgtnych. (Rys. 4 i 5).

Specjalisci podkreslajg duze zalety lusek sze-
Sciokatnych, jako dajgcych przekréj nie tylko bar-
dzo sztywny, ale réwniez szezelny, co ma duze
znaczenie w kanalizacji. Szczeg6lno$é obudowy
otrzymuje sie w ten sposéb, ze luski wykonane
z wibroketonu kapie sie po stwardnieniu w miek-
kim asfalcie. Prasy hydrauliczne, dociskajac tuski
powoduja sklejanie sie plaszezyzn stykowych,
a daje to w rezultacie szczelno$é prawie doskonals.

Pokrycie asfaltowe tusek tunelowych ma jeszeze
inne znaczenie dodatnie, mianowicie chroni beton
przed uszkodzeniami przez gruntowe wody agre-
sywne lub Scieki.

Nie od.rzeczy bedzie tutaj wspomnieé¢, iz luski
muszg posiada¢ bardzo dokladne wymiary, przeto
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sa produkowane w sztywnych formach z leizny
stalowej.

Jezeli szczelnosc tunelu ma by¢ praktycznie cal-
kowita, to tuski przed wbudowaniem sg smarowa-
ne specjalnymi kitami asfaltowymi, lub uzywa sie
innych wiecej skomplikowanych szczeliw, jak to
jest pokazane na Rys. 5, wyobrazajacym obudowe
tfunelu z blokéw trapezoidalnych, stosowang o
budowy kanaléw wiekszych przekroi.

Tunel wiekszej érednicy wymaga urobku znacz-
nej ilosei gruntu, wzrastajgcej przeciez propor-
cjonalnie do kwadratu $rednicy. W takich wypad-
kach zachodzi potrzeba zmechanizowania operacji
kopania. Zagadnienie to mamy rozwiazane na
Rys. 4, podajacym przyktad kesonu poziomego
z calkowicie zmechanizowanym kopaniem.

Keson systemu inz. G. S. Kachanowa jest przez-
naczony do budowy kanalow, wymiaréw okoio
3000 mm w Swietle. Wykazal on znaczne zalety,
dajac predkosé dobowsg okolo 3,56 m przy obudo-
wie betonowej, tak, jak to mamy pokazane na ry-
sunku. (Rys. 6 i 7).

Musimy tu dodaé¢, ze koszty tunelowania zale-
za w duzym stopniu od rodzaju obudowy stalej.

Wedtug Zzrodet radzieckich *) wyglada to, ijak
nastepuje:

Koszty tunelu w zalezno$ci od rodzaju obudo-
wWy: 18

*) Tonielli W. Z. Makowskij. Moskwa 1948.

PROF. INZ. MIECZYSLAW NIEROJEWSKI

1. Obudowa betonowa w gruntach nor-
malnych
. Obudowa drewniana w gruntach statych
przy wykonaniu w sprezonym powietrzu
3. Obudowa z cegly w gruntach normal-
nych
4. Obudowa zeliwna w gruntach statych
przy wykonaniu w sprezonym powietrzu 190 %

Jak widzimy, budowa tuneli w powietrzu spreg-
zonym powoduje zawsze znaczng zwyzke kosztow.

Stosowanie sprezu w naszych warunkach moze
mie¢ racje bytu tylko wyjatkowo, poniewaz od-
wodnienie wyrobiska da sie osiggnac¢ prosciej i ta-
niej za pomocag depresji glebokiej.

Reasumujac, dochodzimy do wniosku, ze mecha-
nizacja kanalizacyjnych robo6t tunelowych wy-
daje sie bardzo wskazana, poniewaz osiagneliby$-
my dwa bardzo cenne skutki:

I. Zmniejszenie zuzycia robocizny do 50%

ilosci, potrzebnej do robét prymitywnych,
a nawet otwartego wykopu.

II. Redukcje zuzycia drewna przy robotach ka-
nalizacyjnych do Kkilkunastu procent obec~
nego zapotrzebowania.

Rysunki ilustrujgce nasze tezy dowodza, ze
sprawa mechanizacji rob6t tunelowych znalazia
juz racjonalne i praktyczne rozwiazanie i nic wias-
ciwie nie stoi na przeszkodzie zastosowania jej
u nas.

100 %

(V]

114"

126 %

Ogrzewanie przez promieniowanie w zakladach przemystowych

Ogrzewanie duzych pomieszczen jest
mem zlozonym i wymaga:

1. ustalenia programu w zakresie temperatur
wewnetrznych, celem zapewnienia komfortu
cieplnego pracujacym, oraz dostosowania
temperatur do potrzeb produkcji;
ustalenia poziomu okresowego obnizenia tem-
peratury wewnetrznej w czasie przerw
w pracy, celem uzyskania oszczednos$ci na zu-
zyciu opalu, przy czym nalezy mie¢ na uwa-
dze, ze:

a) im dluzsze sg przerwy w pracy ogrzewa-
wania tym wiekszy jest dodatek do strat
cieplnych na zagrzanie budynku, celem
uzyskania w czasie zalozonym normalnego
poziomu temperatur; im wiekszy jest do-
datek, tym wieksze jest urzadzenie, tym
wieksze sa jego koszty w inwestycji i w
eksploatacji,

b) ze wzgledu na nalezyta konserwacje

urzadzen istnieje pewna minimalna tem-

peratura pomieszczenia, ponizej ktorej
nastapi krzepniecie smaré6w w maszynach.
rozpatrywaniu zagadnien, omawianych

w referacie, bedziemy positkowac¢ sie dwoma po-

proble-

Do

Przy

jeciami, jako wskaznikami pracy urzadzen ogrzew-
czych:

a) temperatura termometru suchego,

b) temperatura wypadkowa, tzn. temp. realnie
odczuwang przez ludzi, a dajgca wsp6lny
efekt cieplny: temperatury powietrza, jego
wilgotnosci, szybkosci jego przeplywu i tem-
peratury przegréd.

Znaczne roznice miedzy temperatura termome-
tru suchego a temperaturg wypadkowa Swiadczg
o niedostatecznej wydajnosci urzadzen ogrzew-
czych, a zatem o niedostatecznym nagrzaniu prze-
grod nawet przy wystarczajgcej temp. powietrza
w pomieszeczeniu.

Spogrod istniejacych dotad systemoéw, jedynie
ogrzewanie powietrzne, badz to zespolami grzejny-
mi miejscowymi, badZ to zespolami grzejnymi cen-
tralnymi, brane bylo pod uwage przy ogrzewa-
niu hal fabrycznych.

Stosowanie tego systemu ogrzewania bylo tak
powszechne, ze widzi sie je rowniez w pomieszcze-
niach fabrycznych o duzej zawartosci pylu, pow-
stajacego przy produkeji, a wiec w pomieszcze-
niach, w ktérych nie powinny by¢ stosowane
w zadnym wypadku; powietrze, przeptywajace ze
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znaczng szybkoscia, porywa i unosi pyi, ktéry przy
innym systemie ogrzewania osiadalby na przegro-
dach i urzadzeniach; w tym zastosowaniu ogrzewa-
nie powietrza pogarsza warunki pracy.

Niezmiernie istotng rzecza jest strona higienicz-
na i ekonomiczna pracy ogrzewan powietrznych.
f{ys. 1 wskazuje rozklad temperatur w hali fa-
brycznej (temp. pomierzone termometrem suchym)
Temperatura podtogi - 6, temp. w odlegtosci 1 m
od podiogi - 10° (zalozona), pod dachem -- 20°C.

Wobec wysokiej temperatury powietrza pod
stropem, straty cieplne wzrosly ponad konieczno$¢,
co z kolei powoduje wieksze zuzycie paliwa. Ni-
ska temp. podlogi ochtadza nogi pracujacych i ob-
niza stan dobrego samopoczucia. Podniesienie
temp. podlogi mozliwe jest droga podniesienia
temp. powietrza w pomieszczeniu, co z kolei pod-
niesie temp. pod dachem i zwiekszy straty ciepl-
ne. Sa to dwie najpowazniejsze wady ogrzewania
powietrznego.

Ostatnie pietnastolecie przyniosto zastosowanie
na szeroka skale w duzych halach fabrycznych
ogrzewanie przez promieniowanie.

Rysunek 2 przedstawia nam te sama, co i na
rys. 1, hale fabryczng ogrzewang przez promienio-
wanie; wezownice zostaly umieszczone w podto-
dze, stalo$¢ temp. w ukladzie pionowym jest wi-
doczna z rys. 2: podloga — temp. - 21°C, w stre-
fie pracy - 10° (zalozone), pod dachem 8,5".
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W przeciwienstwie do przypadku poprzedniego
osiggnieto lepsze warunki komfortu, co sprzyja
lepszemu samopoczuciu personelu pracujgcego, a co
za tym idzie zwieksza jego wydajnosé pracy. Stra-
ty cieplne przez gérne cze$ci przegrod i dach zna-
cznie mniejsze. Poza tym nalezy zwréci¢ uwage
przy poréwnaniu tych dwoch systeméw ogrzewa-
nia na brak przestrzeni martwych przy ogrzewa-
niu przez promieniowanie oraz tatwos$¢ utrzymania
przez dluzszy czas niskich temperatur w przerwach
po pracy dzieki duzej cieptochtonnosci betonu.

Przy stosowaniu podlogowego ogrzewania przez
promieniowanie nalezy jednak zwro6ci¢ baczna
uwage na temperature podlogi, ktéra to tempera-
tura musi sie zmienia¢ w zaleznosci od rodzaju
pracy w pomieszczeniu; inna — nizsza — powin-
na by¢ dla pomieszczenn o pracy siedzacej, inna
znéw dla pomieszczen, w ktérych personel pracu-
jacy jest w ruchu.

Temperatura podtogi moze by¢ regulowana albo
temperaturg wody, albo tez odstepem miedzy ru-
rami wezownic. Przy projektowaniu podlogowego
ogrzewania przez promieniowanie, malezy beton,
w ktérym ulozone sg wezownice, odpowiednio izo-
lowa¢ od gruntu, celem unikniecia duzych strat
ciepta.

Doswiadezenia zagraniczne podajg zmniejszenie
zuzycia paliwa w poréwnaniu z ogrzewaniem po-
wietrznym przy pracy ogrzewania przez promie-
niowanie z przerwami: 10—15%, przy pracy bez
przerw (na 3 zmiany) — do 30%o.

+ 11

n

"

" /l ¢

n &

,: 174 N\ "I/
5 =
%
i 24 1]
e P orieniig pueng Sttt | qrieveme 1—
i
'§ 0

3 1

e LA I —— "

o ik 18k Mh n 2n

Rys. 3

Rys. 3 przedstawia poréwnanie pracy obydwu
omawianych systeméw ogrzewania przez promie-
niowanie — podlogowego i powietrznego, przy pa-
leniu z przerwami. Na rysunku tym podane sag
temperatury wewnetrzne przy ogrzewaniu przez
promieniowanie + 12°, a przy ogrzewaniu po-
wietrznym + 16". Istota réznych temp. polega na
tym, ze promienie cieplne bezposrednio oddziaty-
wujg na czlowieka i nawet w atmosferze chlod-
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niejszej samopoczucie jego jest takie, jak przy
ogrzewaniu konwekcyjnym -+ 16°. Analogiczne

zjawisko obserwujemy w dni sloneczne w zimie;
w oparciu o obserwacje i wielokrotne badania
w ogrzewaniach przez promieniowanie tempera-
tury powietrza w pomieszczeniach przyjmowane
sa z reguly do obliczen o 2—4" nizsze niz przy
ogrzewaniach konwekcyjnych. Ogrzewanie przez
promieniowanie, dzieki swojej ociezalosci, roz-
grzewa pomieszczenie do zalozonej temperatury
wolniej niz ogrzewanie powietrzne, w czasie przer-
wy jednak, dzieki nagromadzonemu zapasowi cie-
pla w podlodze, ochtadzanie si¢ pomieszczenia na-
stepuje wolniej i do + 6", gdy przy ogrzewaniu
powietrznym spadek temp. nastepuje szybciej i do
+ 2" a wiec do temp. zbyt niskiej, jezeli chodzi
o gestnienie smaré6w w lozyskach maszyn; by
utrzyma¢ nieco wyzsza temperature, nalezaloby
na pewien czas uruchomi¢ ogrzewanie w nocy.

W dalszym rozwoju ogrzewania zaktadow prze-
myslowych opracowano szereg typow plaszczyzn
promieniujacych podwieszonych do konstrukeji
dachu i przeznaczonych do roéznych czynnikéw
grzejnych (woda, para); najbardziej wskazana jest
woda wysokoprezna. w granicach temperatury od
150 do 70° ktora mamy mozno$¢ regulowania
wydajno$¢é plaszczyzn promieniujgcych.

W zaleznosci od temperatury czynnika grzejne-
go plaszczyzny promieniujgce winny by¢ zawiesza-
ne na odpowiedniej wysokosci, celem stworzenia
odpowiednich warunkéw komfortu cieplnego
w strefie pracy. Temperatura plaszczyzny grzej-
nej moze by¢ rowniez regulowana odstepem mie-
dzy rurami, co ustalamy droga przeliczen. Na
podstawie badan stwierdzono, ze powierzchnie
grzejne w zalezno$ci od temp. czynnika grzejne-
go, powinny by¢ umieszczone:

temp. czynnika grzejn. — 80° na wys. 3,7 m
: i 100° = 5=

4 62 of 100" s 5,9::5;
5 o 130° 3 6,5 %,

Rozpatrzymy kilka typow plaszezyzn grzejnych,
podwieszonych, stosowanych w budownictwie
przemystowym zagranicg.

Plaszczyzny podwieszone gladkie, typu ,,Sunz-
way* (rys. 4), znalazly zastosowanie w szeregu du-
zych hal juz istniejgcych, lub nowowzniesionych.
Charakteryzuje je latwo$é montazu, moga one by¢
zasilane woda lub para, wykonywane sg seryjnie,
w wielko$ciach standaryzowanych. Ksztalt i 2
Sposoby wykonania o dzialaniu jednostronnym lub
dwustronnym — wskazuje rysunek.

Jezeli wybo6r czynnika grzejnego jest dowolny,
te pierwszenstwo przypada wodzie wysokopreznej.
dzieki czemu uzyskuje sie zmniejszenie ilo$ci
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Rys. 4

plaszezyzn grzejnych w pomieszczeniu, na skutek
zwiekszenia ich wydajnosci; jednoczesnie jesteSmy
w mozno$ci stopniowa¢ temperature plaszczyzn
w zaleznosci od temp. zewnetrznej.

Plaszczyzny grzejne ,Sunzway‘ sa wyrabiane
w wielko$ciach 2,56 X 1,2m i 2,0 X 1,0m z przy-
spawanymi elektrycznie do blach wezownicami
z rur (O 15 mm; konce wezownicy wychodzg z jed-
nej strony poza krawedZ powierzchni i stuzg do
przylaczenia przewodéw zasilajacych i powrotnych.

W plaszczyznach grzejnych o jednostronnym
dzialaniu strona przeciwlegla powierzchni promie-
niujacej jest przykryta plyta izolacyjna, natomiast
w plaszczyznach dzialajgcych dwustronnie, wyko-
nane sg z blach obie strony, wewnatrz ktérych
wpawane sg wezownice.

Po wykonaniu plaszczyzny grzejne zostaja po-
malowane farba olejng, matowa, w kolorach kre-
mowo-rézowych; malowania na czarno unika sie,
by nie zaciemnia¢ wnetrza pomieszczenia. Wy-
dajnos$é¢ tych plaszezyzn wynosi w przyblizeniu
1200 kcal/m®h przy temp. czynnika grzejnego
130°C i temp. powietrza w pomieszczeniu 15°C.

Wigok od doly plaszczyzny promreniyace/
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Zamiast obudowy blach stosuje sie zabetonowy-
wanie wezownic w plycie odpowiednio uzbrojonej.

Jako grzejnik do duzych hal z konstrukecja da-
chowa, stalowa lub zelbetowg rozpowszechnione
sa w Belgii i Francji platy promieniujgce typu
,»ounztrip“* — rys. 5.

Rozwigzanie konstrukcyjne grzejnikow plato-
wych daje mozno$¢ tgczenia plaszczyzn grzejnych
szeregowo, jedna za druga w tasme; maja one du-
ze zastosowanie przy budowlach o konstrukcji sze-
dowej. Jest wazne przy ich rozmieszczeniu zwra-
ca¢ uwage, a nie ograniczyly doplywu Swiatta do
hali i aby ich powierzchnie promieniujgce byty
skierowane na pracujacych i maszyny “znajdujace
si¢ w pomieszczeniu. Platy promieniujace wy-
konane sa z blachy zelaznej, grub. 1,2—1,5 mm;
w blachach, w odpowiednich zaglebieniach, umie-
szcza sie rury @ 25 do () 40 mm, ktére przymo-
cowuje sie do blach za pomoca uchwytéw w ksztal-
cie litery U, z zelaza ) 6 mm. Dla umozliwienia
niezaleznej wydtuzalnosci rur i blachy nie nalezy
stosowa¢ spawania rur do blach. Brzegi blach
wygina sie na ksztalt niecki, wglebienie wypeinia
sie materiatem izolacyjnym.

Wysckos¢é umocowania ptatéw grzejnych w po-
mieszczeniu jest zalezna od temperatury czynnika
grzejnego, o czym byla mowa wyzej. Jako wy-
konczenie plaszczyzn grzejnych stosuje sie malo-
wanie matowa farbg olejna w kolorach kremo-
wych.

Wydajnos¢ ptatéw wynosi ok. 8,5 kcal/m?h i na
1? réznicy miedzy Srednig temperaturg powierzch-
ni grzejnej a temp. powietrza w pomieszczeniu.

Za pomoca piatéw promieniujacych ogrzano za-
granicg przeszto 200 obiektow przemystowych roz-
nej wielkosci; w latach ostatnich wykonano ogrze-
wanie w Zakladach ,, Ansaldo“ w Genui, w hali
¢ dlug. 225 m, szeroko$ci 130 m i wysokosci do

Jzolocjo
A

Blacha falisto
Rys. 7

$wietlikow od 16 — 30 m. Godna uwagi jest tak
znaczna wysokos¢ hali i fakt, ze w niektérych
czeSciach jej plaszczyzny grzejne zawieszone byly
na wys. do 25 m od podlogi.

Przyklad rozktadu temperatur w hali fabrycznej
podaje rys. 6. Temperatury wypadkowe, mierzo-
ne rownolegle do $ciany zewnetrznej, wykazuja
duza stalosé, bo wahajg sie od 17,2° do 18,2°, $red-
nio ok. 17,5%; w hali stworzono zatem bardzo ko-
rzystne warunki pracy.

Rys. 7 i 8 pokazu-
ja inne pomysty piyt
promieniujacych, wy-
konanych z blachy
w postaci gzymsow
sufitowych, nadaja-
cych sie do mniej-
szych pomieszczen fa-
brycznych; szczegol-
nie dogodne sg do
stosowania w wypad-
ku, gdy chodzio prze-
ciwdziatlanie pradom powietrza wzdiuz $cian ze-
wnetrznych. :

Dalszym postepem w dziedzinie plaszczyzn pro-
mieniujgcych jest specjalne przystosowanie ich do
ttumienia dzwiekéw. Blacha, do ktérej przymo-
cowane sa wezownice z rur, jest perforowana. Nad

Blacha

Rys. 8
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Rys. 9

wezownicami od strony stropu umieszcza sie ma-
terial pochlaniajacy dzwieki, jak izorel, moleskin,
welne mineralng, wate szklana, fibre azbestowa
w postaci mat pochlaniajacych 50 — 70%0 dzwie-
kéw o czestotliwosci 500 — 4000 okreséw/minute.

Temperatura czynnika grzejnego nie powinna
przekraczaé¢ 60°C, by uniknagé spalania (karboniza-
cji) pytu miedzy plyta dolng i matg przeciwdzwie-
kowa.

Celem nalezytego umieszczenia plaszczyzn grzeJ—
nych i uzyskania maksymalnego efektu dzwieko-
chlonnego nalezy ustali¢ miejsca odbicia dzwie-
kéw i odpowiednio do tego umiesci¢ ptyty promie-
1iujaco-dzwiekochtonne.

Konstrukcje plaszczyzn grzejnych przedstawia
rys. S.

Uwydatniajaca sie cecha wszystkich systemow
ogrzewan przez promieniowanie jest dazenie do
standaryzacji, co znacznie potania koszt produkecji
grzejnikow, a co przy duzych rozmiarach hal fa-
brycznych ma swoje znaczenie. W tym zakresie
interesujgce sg réwniez 2 rozwigzania stosowane
w Anglii, nadajace sie do mniejszych pomieszczen,
typu ,,Solray* (rys. 10) i typu ,,Rayrad® (rys. 12).

Top, Salray " stalowy
Hydajnosc wg wykresu.

\ plylarprzeonia
l przenod tymika grzeineqo
plylo u/a/r//a/am przenoszenie ciepla | )

] 150
Rys. 10

Plyty typu ,,Solray‘ wykonane sa z blachy zelaz-
nej i rur splaszczonych, w ten sposob, by jak naj-
wieksza powierzchnia rury przylegala do plyty.
Ponadto rury objete sa dodatkowo blacha nalo-

Wykres mydainostl frzez promienionarié
WMMMMﬁmwmm7
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Rys. 11

zong na rury, celem przejecia ciepta z elipsoidalnej
czesci rury i doprowadzenia ciepla droga przewo-
dzenia do plyty promieniujgcej. Wymiary i wy-
dajno$ci plyty podane sg na rysunku 10 i 11.
Plyty ,,Rayrad’ wykonane sg z zeliwa, wymiary
sekcji wynosza 400 X 750 mm; na rys. 12 widoczne
kanaliki dla wody goracej oraz potaczenia sekcji
miedzy soba (nadlewy z gwintem wewnetrznym).
Wydajnosé 1 sekeji przy At = 38" miedzy temp.
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wody i powietrza wynoszg: dla piyt ulozonych
w Scianie — 190 kcal’h, w podlodze 200 kcal’/h
i w suficie — 145 kcal/h.

W wielu wypadkach zachodzi w przemysle po-
trzeba w postaci uzupeilnienia do zasadniczego
ogrzewania lub.w pomieszczeniach z matymi stra-
tami cieplnymi — zastosowania, jako grzejnikow,
rur gladkich; grzejniki takie pracuja jako kon-
wekceyjne; 80%o ilosci ciepla unosi sie do géry, a za-
ledwie 20%s obstuguje strefe pracy. Nalozenie
na rure gtadka reflektoru z blachy lub szkla —
gdyby reflektor utrudniat doptyw $wiatta z go-
ry — zmienia radykalnie prace grzejnika. W za-
leznoéci od wysokosci umocowania reflektora nad
rurami mozemy spowodowa¢, ze ok. 50% ciepta

zostanie skierowane do 337%
strefy pracy,codaje zna- m
czne korzysci w ogrza- % .
niu jej, mimo ze wydaj- < 477
no$¢ rur zmniejszy sie | a0y
przez nalozenie reflek- q
tora do 75Y%. Rys. 13 2o R 4 %
podaje pewien szczegodl- Loy
ny przypadek zastaso- e
wania reflektora i odpo- m 0%
wiednie dla tego wy- ~7-§¥
padku iloéci ciepta, uno- N ;
szace sie do gory i skie- SEREACIW S| -
rowane do strefy pracy. /_\
Materiat zebrany po- & 749
wyzej daje ogblny po- g
glad na drogi, jakimi @‘_'t R
kroczy rozwdj techniki 26}
ogrzewniczej w zastoso- Rys. 13

waniu do zakl. pracy.
Podane liczby charakteryzuja wydajnos$ci ciepl-
rie poszezegélnych typow ogrzewan, nie sa jednak
wystarczajace do projektowania; zagadnienie to
zostanie opracowane w czasie po6zniejszym.
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GESCHWIND ZOFIA i JURKIEWICZ JANINA
Oddzial Wodny P.Z.H. Filia w Gdansku

Fluor w wodach wojewddztwa gdanskiego *)

Fluor nalezy do tych pierwiastkéw, ktore -—
jakkolwisk w bardzo malych ilosciach przyswaja-
ne przez organizm ludzki, maja — wedlug badan
ostatnich czaséw — duzy wplyw na stan zdrowia
czlowieka i dlatego staly sie przedmiotem zain-
teresowania i badan higienistéw. Poniewaz jed-
nym z najwazniejszych zrodel, z jakich organizm
czerpie fluor, jest woda, badania nad zawartoscia
fluoru w wodach do picia i obserwacje nad jej
wplywem na stan zdrowotny, w szczegélnosci na
stan uzebienia ludnosci, prowadzone sa od dluz-
szego czasu w wielu krajach. W niektérych —
jak ZSRR i Ameryka, posunieto sie juz tak dale-
ko, ze reguluje sie zawarto$¢ fluoru w wodach
pitnych, w innych badania dopiero rozpoczeto.

W Polsce w roku 1949 Dzial Inzynierii Sanitar-
nej P.Z.H. przystapil do przebadania na fluor wéd

*) Z cyklu badan prowadzonych przez Dzial Inzynie-
rii Sanitarnej PZH: ,MIKROELEMENTY W WODZIE
DO PICIA*.

wodociggowych. Zbadano znaczng czes¢é wodocia-
gow na terenie catej Polski i wyciggnieto z wy-
niké6w wniosek, ze nadmiar fluoru w Polsce pra-
wie nie wchodzi w gre, natomiast w wiekszosci
wod zawartos¢ fluoru lezy znacznie ponizej war-
toSci uznawanej za optymalna.

W nastepnym etapie przystapiono do szczego-
towszego przebadania wod niektérych wojewodztw.

Praca niniejsza zajmuje sie okresleniem zawar-
tosci fluoru w wodach wojewoédztwa gdanskiego,
gdzie na podstawie kilku poprzednich oznaczen
mozna sie bylo spodziewaé¢ ciekawszych wyni-
kow.

Do oznaczania fluoru stosowano metode San-
chisa - Scotta zmodyfikowang przez Dzulynska,
tj. za pomoca laki alizarynocyrkonowej. Niestety
ilo$¢ otrzymanej soli cyrkonowej byla nie wystar-
czajaca, by moc przebada¢ systematycznie wszy-
stkie nadchodzace do laboratorium wody, tak ze
trzeba bylo dokonywaé¢ wyboru w ten sposob,
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Tablicg 1
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: g Ilos¢ zbadanych prob wody
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razem TR ST AR R T I 2 222

by 1) wzigé pod uwage caly teren i 2) uwzgled-
ni¢ wszystkie te wody, w ktérych na podstawie
ich charakterystycznego skladu chemicznego mo-
zna sie bylo spodziewaé¢ wiekszej ilosci fluoru.
1lo$¢ wykonanych oznaczen wydaje sie wystarcza-
jaca dla wyciaggniecia ogélnych wnioskéw o roz-
mieszezeniu wod bogatych w fluor na terenie wo-
jewodztwa gdanskiego, natomiast wymaga uzu-
pelnienia, jesli chodzi o doktadne okreslenie ilos-
ciowego ich udzialu w zaopatrzeniu w wode oraz
o cele sanitarne.

Otrzymane wyniki zestawione sg w tablicy I

Ze wzgledu na to, ze jak wyzej podano doko-
nywano pewnej selekcji prob, nie mozna z ilosci
préob wody z duzg zawartoscig fluoru wnosié o cze-
stotliwoseci ich wystepowania.

Z zestawienia wynika, ze wody o znacznej za-
wartosei fluoru wystepuja jedynie na terenach
nicktérych powiatéw, mianowicie gdanskiego,
kwidzynskiego, malborskiego, tczewskiego i pot-
wyspu Helu, tj. powiatéw lezacych we wschodniej
cze$ci wojewodztwa.

W tabl. II zestawiono miejscowosci, obiekty
wodne oraz niektére dane z analiz chemicznych
wszystkich wéd, w ktérych wykryto zawartosé
fluoru wyzsza niz 0,5 mg/1.

Z zestawienia wida¢, ze wody bogate w fluor
pochodza — we wszystkich wypadkach, w ktérych
urzadzenie wodne jest znane — ze studzien arte-
zyjskich glebokich (ponad 70 m). Prawie wszyst-
kie wody z duzg zawartoscig fluoru wykazuja wy-
raznie podobienstwo sktadu chemicznego, miano-

wicie mala twardo$é, duza zasadowosé alkaliczna
i — co z tym idzie w parze — wysoka wartosé
pH oraz mala zawartoi¢ zelaza. Sklad taki jest
charakterystyczny dla woéd, ktéorych pochodzenie
z formacji kredowych ustalone jest na podstawie
analizy wiercen (np. studnia wodociagu P.K.P. na
Zaspie). Wedlug danych geologicznych o tutej-
szym terenie, poklady kredowe przebiegaja pod
mlodszymi formacjami pod cala wschodnia cze-
$cig wojewodztwa gdanskiego (i czeécig wojewodz-
twa bydgoskiego) od Helu do Torunia i od Elblaga
do Grudziadza, natomiast na zachéd od linii Gdy-
nia—Torun nawet przy bardzo gilebokich wierce-
niach nie trafiono na krede. Z zalaczonej mapy
wynika, ze rozmieszczenie wod o duzej zawartosci
fluoru pokrywa sie z wyzej podanym rozmiesz-
czeniem poktadéw kredowych. Z powyzszych da-
nych mozna wnosi¢, ze na terenie wojewodztwa
gdanskiego, wody bogate w fluor zwigzane sa z for-
macjami kredowymi. Pochodzenie mineralogicz-
ne fluoru trudno jest ustali¢ ze wzgledu na brak
wyczerpujacych danych o przeprowadzonych
wierceniach. Przypuszcza¢ mozna, ze zrodiem
fluoru sg zawierajace fosforyty piaski glaukonito-
we pokrywajgce w wielu miejscach poklady kre-
dowe. Badania na zawarto$¢ fosforanow — wyko-
nane w 50 prébach — nie wykazaly ich zwieksze-
nia w wodach bogatych w fluor. Jesli dojdzie do
skutku projektowane na terenie Gdanska glebino-
we wiercenie, ktére ma by¢ wszechstronnie na-
ukowo opracowane, uda sie moze okresli¢ pocho-
dzenie fluoru.
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Tablica 2

]
=z ‘K |32 Twgr-| £258; ‘
2 J | & dosé | dor |
Q_' Powiat Miejscowosé Obiekt wodny = ' WG HL s GLY Fe F Uwagi
=% @ mg/l mg 1 :
i) i S £ |Cay05) Ca,0, mg Liong ol
1 Elblag wodociag publ. ujecie gazownialok, 100 110 | 512 | 7, 192 | 1,2 | 1,2 | Clowne uiecie wodo-
2| Elblag ”a SIS i TR0l 40 1007 [ Tar L 20r 0 | 1 L e
3 5 5 .o seleku ki, 0.9 (I)k‘(;luod% éumelrul{ch
> mg,
4 Gronowo st. publ. samobijaca ? 230 | 380 7.4 o 5. 0,8
5| Elblag Jaglownik. | st. publ. wiercona ? 225 | .360 7,4 60 04" 1.1
wodociag publiczny Pozostale ujecia (93%/,)
6| Gdansk Gdansk ujecie Olowianka ok, 150} 557 312 8,4 15 NI 1.6 ;’(:‘3:‘1 ‘;ﬁgfog.)zﬁlw}}‘;
% wodociag P.K.P. Zaspa [ok.125| 50 .| 272 | 87 7 [onie | 2.9 i g e
wodociag P.K.P. Zaspa |ok.125] 50 | 272 8,7 7 M" Y
- wodociag o char. publ.
8 Gdansk - Jelitkowo ok, 160[ 2075 205 ' 287 4 0,1 1,4
St. wiercona gamobijaca
Gd.-Wrzeszcz, Browar |ok.150{ 30 | 312 8,0 20 1.4
studn'e wiercone art.
Sianki, ul. Jodlowa, kol. P.K.P. : nie
s H(0) 310 8,0 5 | wykr. 1,0
2 , 50 | 300 | 8.1 13 | 03 | 2,0
£ S 0 KT e R S T D)
= 3 55} 277 8,0 12 G251 199
= S 99+ | 295 8,0 15 005|524
4 = 45 1287, | BA 14| 02 | 24
. s 50§ 2527 °F .84 15 | 03 | 2.2
¥ & 60 | 287:-| 81 131703/ | 2.4
> g 105 | 205 8,1 17 05 | 1,8
i = 100 | 247 8,0 7 0,5 (- 2,0
i < S5 1210 8,1 16 04 | 2,0
= &) 60 | 305 8,1 16 0.3 7]2,0
5 4o | 292 8,0 16 025 9
i 45 1300 | 80 | 16 | 02 | 20
o 105 | 190 7,8 20 0,875 (=152
= 45 | 295 7.9 15 02 | 2,0
K Suchy Dab | st. publ. wiercona ? 45 | 260 - 8d 17 0,1 4,0
i = % e ! 0% Ee257) 8.1 13 0,371 3.6
Gdansk |5 i = i ? 30 | 160 8,2 9 =32
7 | Giemlice st. wiercona samobijaca [ok.100] 35 | 290 8,6 22 |niewyk.| 2.8
g |Grabowe Pole X L ? 80/-. 90 | 260 8,0 10 0,5 | 2,4
Serowo st. wiercona samobijaca ? 10 7275 -+ 84 83 01 | 1,6
4 » » 5 ? 40 | 267 8,2 34 0,1 | 2,0
5 | Trutnowy 5 i ? 40| 257 8,1 22 Sl 3.4
= 5 % . ? 50 | 252 8,1 25 0,1 | 3,4
=) Bystre ok ? 30 1270 8,4 20 04 | 1,8
£| Waclaw 5 5 ? 1051275 7.9 6 02 | 2,0
7| Gdansk Cedry Male o sszbiornik ® 85 220 7,8 91 0,1 2.3
5 4 »» kurek 75 | 220 7,8 91 o1 | 2,3
Rozkowo g. Pruszez| studnia kopana ? 12 ? 90, 13027 80 54 06 | 1,0
Sobieszewo st. wiercona Samoblnca ? 80 | 265 8,0 | 106 020 =29
Marzecino gm. |[st. wiercona 150 | 295 36/ 7,6 | 442 2.5 0,6
Nowy Dwor || = A0 15160 77300 8,0 701 0,2 1,4
Kwidzyn woddc. publ. studnia nr 6/ok. 100} -90 | 430 8,1 78 02 | 2,4 X‘ ;’;',‘;‘é‘},‘g‘}liﬁ{ilﬂé'c"i'iil.
54 o0 e siec 300 407 That) 23 3,0 | 0,8 | 40m zwodg twardy za-
Kwidzyh \\"iera]g(‘q 0.4 mg/l F oraz
* | Obory gm. Grabowo| studnia wiercona 70 |- 4557 F 517 f e |t and ey | Re g ol (atnie slehoka b,
Malbork wodociag publ. st. pomp | 196 101 547 480,126 L ke | -84
= sied % 80 560 8,4 135 0,1 3,2
Stare Pole wodoc. ochal pubLujeciel 156 | 200 | 400 7,9 94 0,7 0.9
» % S S1eE s 210 | 402 7,8 9% 02 | 0,8
Szymankowo i = P KiP. u]ecw niezn.| 95 295 7.8 78 0,5 3
Malbork * o Saiisied ! = 85 | 392 7,8 75 04 | 1,1
Lisewo " PG.R. 90 225 | 395 Tl 20 04 | 0,6
Kaldowo studnia kopana ? niezn.| 160 | 525 | 8,0 | 101 1.9%11.6
Stogi gm. Kaldowo 5 485 892 7.9 187 Sk 1.4
3 st. wiercona LRGP 5 405 _[.- 505 8,0 105 13 2,2
Lasowice gm. My-| st. wiercona pow. 60| 55 | 5i2 1,801 11515596
Szewo
Hel wodociag publiczny 120 | 145 | 242 7,8 99 0,3 0,7
Morski i woda o char. publ. P.K.P.| 140 | 155 | 235 7,8 86 1,() 0,8
5 studnia wiercona 220 50 45 6,6 4 5,0 0,6
Tezew wodoc. publ. st. nr 4 170 145 | 402 8,0 129 0,1 1,5
Tezew 5 5 st. nr 3 230 150 | 410 7,9 | 146 $l. 1,2
5 5 zbiornik 145 | .405 | 80 | 144 | .02 | 1,3
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Jesli chodzi o 'znaczenie sanitarne badan nad
zawartoscia fluoru w wodach do picia, to mozna
stwierdzi¢, ze teren tutejszego wojewodztwa do-
brze nadaje sie do.studiowania tego zagadnienia
ze wzgledu na to, ze procz osiedli, w ktérych woda
wykazuje niedobor fluoru, posiada zaréwno osie-
dla, w ktérych woda ma znaczny nadmiar fluoru,
jak i takie, w ktorych jego zawartos¢é zblizona jest
do wartosci przyjmowanej za optymalna.

Ponizej (patrz mapka) podane sa wieksze sku-
pienia ludnosci posiadajace wode z duza zawar-
toscig fluoru: ‘ -

o : Objasnienie: 005 mgf! F {mqi :
N 05-Img/l F {W/ .t
Y /.I-Z‘l?/‘nq/lf {m/ :
pﬂwzafmﬁf{mm' *

Rys. 1

Miasto Malbork — zaopatrywane w calosci w
wode wodociggowa o zawartosei 3,2 mg/l F.

Miasto Tezew — zaopatrywane w calosci w wo-
de wodociagowyg o zawartosci 1,2 mg/l F.

Miasto Kwidzyn — zaopatrywane w wode wo-
dociggowa o zawartosei 0,8 mg/l F. (Wodociag po-
siada 9 studzien, z ktérych jedna glebinowa do-
starcza wody z zawartoscig 2,4 mg/l F. inne plyt-
sze maja wode o zawartosci 0,4 mg/l F., do calej
sieci tloczy sie wode mieszana).

W Gdansku niektére dzielnice (Sianki Trojan)
— zaopatrywane przewaznie w wode z ujecia na
Olowiance o zawartosci 1,4 mg/l F.

W Elblagu niektére dzielnice (podobno okolo
5000 mieszk.) — zaopatrywane w wode z ujecia
przy gazowni o zawartosci 1,2 mg/l F.

W Gdansku kolonia kolejowa przy ul. Jodlowej
na Siankach, ktéry ma kilkanas$cie studzien arte-
zyjskich z woda o zawarto$ci przewaznie ponad
2 mg/l F. i

W powiecie gdanskim stwierdzono w kilku gmi-
nach (Miltocin, Suchy Dgb) znaczne skupienia stu-
dzien samobijacych z woda o zawartosci ponad
2 mg/l F.

Dalsze badania nad ustaleniem poziomu fluoru
w wodzie do picia, a zwlaszcza na tercnie powiatu
gdanskiego, beda prowadzone.
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Zobowiazania czlonkéw PZGWTS

W walce o postep techniczny i realizacje Planu 6-let-
niego czlonkowie Oddzialu ELédzkiego PZGWTS podjeli
zobowigzania nastepujace:

1. Kol. kol. Ciszewski Aleksander i Kuznicki Roman
(L.6dz) podjeli sie odda¢ do uzytkowania bedacy w sta-
dium doswiadczen pomyst racjonalizatorski szczelnego
zamykania zasuw . wodociggowych w terminie do
31. XII. 51. Powyzszy pomyst racjonalizatorski — pro-
tokotem Komisji Usprawnien i Wynalazkéw nr 6 —
zostal zatwierdzony. Zainstalowane szczelne zamknig-
cie zasuw istnieje juz na Stacji Pomp ,,.Dabrowa* w Lo-
dzi. Realizacja pomystu daje oszczedno$¢ w wysokosci
zlotych 15.037.47 rocznie.

2. Kol. Sikorski Tadeusz (Gdynia) podjat si¢ opracowa-
nia referatu o marnotrawstwie wody. Kol. kol. T. Si-
korski, St. Adamski, J. Drozdowski, A. Guz, J. Dzie-
nisz i J. Rzeczewski (wszyscy Gdynia) zobowigzali sig
wyglosi¢ powyzszy referat na zebraniach komitetow
rejonowych i blokowych, przy czym za posrednict-
wem komitetéw domowych akcja uswiadamiajaca mia-
la dotrze¢ do wszystkich odbiorcow wody m. Gdyni.

Zobowiazanie zostato wykonane w terminie, wartos¢
zaoszcezedzonej wody za okres 5 miesiecy po ukonczeniu
akcji wyniosta ok. 5.000 zlotych.

Adresy Oddziatow
1. Oddziat Warszawski — W-wa, NOT, Czackiego 3/5
2. L6dzki — Ro6dz, NOT, Piotrkowska 102

”

3. Oddzial Olsztynski — Olsztyn, NOT, Szrajbera 11

4. o Gdanski— Gdansk, NOT, Swierczewskiego 30

53 = Bydgoski — Bydgoszcz, Gen. Stalina 42

6. % Szczecinski — Szeczecin, NOT, Al. Woiska
Polskiego 101

T 5 Poznanski — Poznan, NOT, Al. Lampé 21

8. = Dolnoslaski — Wroctaw, NOT, Swierczew-
skiego 74

9. x Gornoslaski — Katowice, 27 Stycznia 10

10. i Krakowski — Krakéw, NOT, Straszewskie-
go 28.

II. Z Oddzialu Poznanskiego PZGWTS

W okresie ubieglym Oddzial =zorganizowal 3 . zjazdy
czlonkéw Oddziatu: w Poznaniu, Lesznie i Ostrowie, przy
sredniej frekwencji 75 uczestnikow.

Zjazdy mialy za zadanie zapozna¢ czionkéw z technicz-
nymi potrzebami terenu oraz podnies¢ ich wiedze facho-
w3 i pobudzi¢ do wspélzawodnictwa przez zapoznanie ich
z zakladami wzorowymi. Zjazd w Ostrowie zapoznatl
cztonkéw m. in. ze sposobami rolniczego wykorzystania
Sciekow miejskich. Uczé}tnicy zjazdu zwiedzili pola iry-
gacyjne pod Ostrowiem i inne ciekawe urzadzenia tech-
niczno-sanitarne. Na zjazdach powzieto szereg uchwat,
zwigzanych z palacymi potrzebami terenu.

Z Oddzialu Gornoslaskiego PZGWTS

W dniu 27 stycznia 1952 r. w sali NOT, Katowice,
ul. Stawowa 17, odbylo sie ogdlne zebranie czltonkow



120 GAZ, WODA i TECHNIKA SAN!’I‘AKNA ROK XXVI Nr 4

Oddz. Gornoslaskiego PZGWTS, celem przedyskutowa- bedzie pracowal studiujacy. Czynnik ten posiada, zda-
nia zagadnienia kadr technicznych branzy PZGWTS niem mowcy, .bardzo duze znaczenie.

w $wietle zadan, jakie stawia trzeci rok Planu 6-letniego Dr Roga nawiazuje do przedmoéweéw i omawia po-
na Slasku. Zjazd mial réwniez za zadanie §ciSlejsze po- szczegdlne zagadnienia z innego punktu widzenia. Pole-
wigzanie czlonkéw Oddzialu PZGWTS i poinformowanie mizuje ze stanowiskiem prof. Zaczynskiego na temat
ich o zadaniach i pracy Zarzadu Oddziatu. ¢ siedziby Wydzialu Gospodarki Sanitarnej i Komunalnej;
uwaza, ze sprawa siedziby uczelni nie posiada specjal-
nego znaczenia. Wypowiedzi dyskutanta ujete byty
z punktu widzenia zagadnien gazownictwa.

Inz. Murzyn w swoich wypowiedziach catkowicie po-
piera wniosek prof. Zaczynskiego zawarty w referacie,
oraz przedstawia plan PZGWTS w zakresie szkolenia
i doszkalania kadr technicznych.

Inz. Burski, zabierajac glos w dyskusji, przedstawia
stanowisko Sekcji Terendéw Zielonych i postulaty tej
Sekcji w zakresie szkolenia, przedstawione w memoriale,
skierowanym do wiladz przelozonych; dyskutant wzywa
Zarzad Oddzialu do po$piechu, uzasadniajac to specy-
fika zagadnien sanitarnych w okregu przemystowym, ja-
kim jest Slask.

Inz. Olewicz porusza sprawe uzupelnienia kadr tech-
nicznych w Dziale Wykonawstwa instalacji sanitarnych
budownictwa mieszkaniowego. Biorac pod uwage, jakie
zadania postawil przed budownictwem mieszkaniowym na
Slgsku Plan 6-letni istnieje powazne zapotrzebowanie na
sily techniczne w dziale wykonawstwa instalacji sanitar-
nych. Inz. Olewicz podkre§la potrzebe doszkalania obec-

Inz. Rochacz w swoich wypowiedziach nawigzuje do  nych kadr, z uwagi na postep i osiagniecia techniki
referatu prof. Zaczynskiego i przedstawia trudnos$ci, na sanitarnej. ;
jakie napotykaja Biura Projektow w zakresie opracowy- Technik Koprys, w zwigzku z przeméwieniem inz.
wania projektéw i instalacji sanitarnych, z powodu ma- Kozlowskiego, wypowiada sie za powolaniem Wydzialu
tej ilosci odpowiednio wyszkolonych fachowcoéw. Trud- Sanitarnego na Wieczorowych Kursach Inzynierskich
nosci te powinny wplyna¢ na przyspieszenie realizacji W Katowicach. Omawiajac niedociagniecia, jakie wyni-
wnioskow przedstawionych w referacie prof. Zaczyn- kaja z pracy technikéw przybywajacych na Slask, pod-
skiego. Celem opracowania materialow potrzebnych dla kresla frudnosci mieszkaniowe, ktére wplywajg w duzym
poparcia wnioskéw, referent proponuje powolanie Ko- stopniu na zniechecenie mlodych technikéw.
misji, ktora 'zajmie sie rozpracowaniem tego zagadnie- Ob. Bulla nawigzujac do przedméwcow, podkresla, ze
nia. Na czlonk6w Komisji wybrano kol. kol. Murzyna, kandydatéw do wyzszych uczelni winno sie typowac
Ciezkiego, Czaplickiego, Domanskiego, Sokola, Wintera spo$réd aktywnych robotnikéw, pracujacych w naszym

Referct zasadniczy wyglosilt inz. E. Zaczynski, prof.
Politechniki 3lgskiej, ktéry w swoim referacie omoéwit
szeroko historie powojennego rozwoju kadr na Slasku,
w odniesieniu do skali ogoélnopanstwowej, i wskazat
w oparciu o wytyczne Rzadu i Partii na  zadania, jakie
stoja przed inzynierami i technikami do wykonania. Na
tym tle referent wykazal cyfrowo i przykladowo nie-
domagania, jakie istnieja na odcinku szkolenia kadr na
wszystkich szczeblach technicznych.

Prof. Zaczy®»ski omawial zagadnienie utworzenia ka-
tedry poswieconej specjalnie zagadnieniom gospodarki
wodnej i komunalnej na Politechnice Slaskiej w Gliwi-
cach, podkreslajac konieczno$¢ prowadzenia studiéw
technicznych na terenie, ktéry winien sie sta¢ terenem
pracy wszystkich przyszlych inzynierow i technikow, jak
rowniez bogaty materiat ludzki, jakim dysponuje nasz
osrodek przemystowy. W dyskusji kol. Molerus podkre-
§lal koniecznos¢ szkolenia kierownikéw budéw i kierow-
nikéw odcinkéw robdét, a nastepnie omawial swoje do-
Swiadczenia zawodowe, nabyte w czasie praktyki.

i Koztowskiego. zawodzie. Typowanie winno nastepowaé przez zaklad
Inz. Kozlowski omawia, jak palace jest zagadnienie Pracy i czynnik spoleczny. :
kadr fachowcéw na Slasku, w $wietle zadan planu pan- Z kolei zabierali gtos kol. kol. Aksamit, Korzeniow,

stwowego. Rozwiazanie tego zagadnienia przez intensy- Ciezki, Noras, Bujnicki, Pelka, Sokol, Jaszowski, Sobota,
wne szkolenie i doszkalanie kadr uwaza moéwca za za- Markowski i Czech. Niektérzy z dyskutantéw zabierali
gadnienie palace. Za bardzo wazny czynnik uwaza mowca 8tos Kilkakrotnie. i

rowniez zagadnienie odpowiednio opracowanej literatury Po podsumowaniu dyskusji przez prof. Zaczynskiego,
fachowej. Poruszajac sprawe istniejacych w Polsce uczel- Powolano Komisje, o ktérej wyzej byla mowa. Naste-
ni, zwraca uwage na ' fakt powiazania miejsca studiéw Pnie kol. Przewodniczacy Oddzialu oméwil szezegétowo
z terenem i zakladami pracy, na ktérych w przysziosci SPrawy organizacyjne i biezace Zrzeszenia.

Przeglad patentéw i nowofei

Pralnica ,,Zephyr Vacuum® (f-ma Kuchn, Zurich) Bielizna przy tym
nie ulega uszkodze-
niu na skutek ruchow
dzwonu.

Dzwon otrzymuje
naped od silnika elek-
trycznego.

Ogrzewanie roztwo-

ru odbywa sie przy
Przy podnoszeniu dzwonu do goéry wentyl powietrzny pomocy  dowolnego

zamyka sie¢ automatycznie, dzieki czemu nad roztworem paleniska. Maszyna
ze znajdujaca sie w nim bielizng powstaje podciSnienie. moze byé wyposazo-

Pralnice charakteryzuje wskazany na rysunku dzwon,
posiadajacy ruch pionowy w gore i dol.

Bielizna znajduje sie pod dzwonem w gorgcym roztwo-
rze.

‘Przy ruchu dzwonu w doét, znajdujgce sie pod nim po-
wietrze usuwane jest przez wentyl, przy czym bielizna
uléga “sprasowaniu i dokladnemu plukaniu roztworem.

Przy ruchach dzwonu powstaje falowanie roztworu, po- na w nowoczesne
ruszajace stale poszczegélne sztuki bielizny, co sprzyja grzejniki elektryczne,
usuwaniu z niej brudu. ktore oddaja ciepio
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wylgcznie w kierunku roztworu co stwarza duzy stopien
wykorzystania energii. S. K.

Samoczynny wentyl do przelaczania obiegu wody
w ogrzewaniach pompowych

Przy naglym przerwaniu pradu do pomp, pobudzajgcych
obieg wody centralnego ogrzewania zdarzaja sie wypadki
zainedbania ze strony obstugi w przelgczaniu instalacji na
obieg grawitacyjny, wzglednie opro6zniania zawarto$ci pa-
lenisk.

Prowadzi to do awarii, polgczonej niejednokrotnie
z uszkodzeniem kotldw. Zmusza réwniez do utrzymywa-
nia statej obstugi nawet dla stosunkowo matlej instalacji.

Trudnosci tego rodzaju moze w duzym stopniu rozwig-
za¢ wentyl, samoczynnie przelaczajacy obieg z pompowe-
go na grawitacyjny, co moze zapobiec uszkodzeniom.

Wentyl taki wraz z schematem potaczenia jest wskaza-
ny na rysunku.

Obudowa zawiera wentyl zamykajacy, oraz elastyczng
membrane miedziang, polaczong z wrzecionem wentyla.

Wnetrze membrany polaczone jest z ttoczeniem, a obu-
dowa z ssaniem,

W wypadku przerwy w pracy pompy, ciSnienia na tlo-
czeniu i ssaniu ulegng wyréwnaniu, dzieki czemu membra-
na otworzy wentyl na obejsciu pompy, uruchamiajgc cze$-
ciowo obieg grawitacyjny, co spowoduje odbior ciepta od
kottow, chronigc instalacje przed awaria.

e =

A A =

Wentyl samoczynny

W wypadku ponownego uruchomienia pompy, powsta-
nie réznica ci$nien wewnatrz i zewnatrz membrany, ktéra
oddzialywujac na wrzeciono zamknie wentyl. Urzadzenia
takie pracuja juz przy roéznicy ciSnien w rozmiarach
1000 mm st. wody. S K

Normy

Ukazata sie drukiem norma ogrzewnicza _& t.
B— 03404
» Wspotezynnik przenikania ciepta » k « dla przegréd bu-

.dowlanych. Spos6b i.dane do obliczen“.

W Wiadomosciach PKN nr 7/1951 ukazaly sie projekty

L pirace
Wzory stosowane przy projektowaniu Osadnikow
(wedtug prof. F. Poepel)

Formules applicables @ la construction de réservoirs
de décatnation. La Technique de l‘eau. 5 N 55, str. 9, 1951

Obliczanie odstojnikéw opiera sie na prawie Stokes‘a
s = 0,0554 ‘%1 . a: (1)
gdzie s — predoks$¢ osiadania czastek, V — ciezar wla-
Sciwy, zawiesin, 1 — ciezar wlasciwy cieczy, d — $redni-
ca zawiesin w ¢cm, n — lepko§é cieczy w gram/sek. cm?®.
Jesli nie zmienia sie ciezar wtasciwy zawiesin i cieczy
mozna wzor (1) przedstawi¢ w postaci
s = c.d? 2) gdzie c jest stala.
Wzér Stokes‘a stosuje sie do zawiesin o ¢ od 0,05 do
0,35 mm.
Dla zawiesin o ciezarze wiasciwym 2,8
S = 100 d* dla drobnej zawiesiny (3)
s= 12,5 d 72 dla grubszej zawiesiny (4)
przy czym wzor (3) stosuje sie dla ruchu laminarnego,
a wzor (4) dla ruchu turbulentnego.
Ogolnie rzecz biorac stosuje sie wzoér
s=c.dx (5)
przy czym x = 2 dla ruchu laminarnego, a 0,67 dla ruchu
turbulentnego.
Dla piasku i wegla w temperaturze 10°

=715 V&2 (6)

PB4, *

B—02412
nia parowego niskopreznego*.
PN
B — 02413
nego systemu otwartego®.

norm: pt. ,,Zabezpieczenie urzadzen ocgrzewa-

- pt. ,Zabezpieczenie urzadzen ogrzewania wod-

Zagranicznesd

a w temp. 20°
=12.Vv2.3 ()
Dla zawiesin o ciezarze wiasciwym 1,2 ¢ = 10,86 w tem-
peraturze 10°.

Ogolnie uwzgledniajgc temperature cieczy

c =125 {08 V23 (®)

W piaskownikach predkos¢  opadania zawiesin o
® > 0,33 mm

s =13 d%7 cm/sek. 9)

Dla drobniejszych zawiesin
s =57 d? cm/sek.
przy czym d wyrazone jest w mm.
Wzory (9) i (10) stosujg sie do piasku o srednicach od 0,1
do 5,0 mm. ‘
W osadnikach wzory te przedstawiaja sie nastgpujaco:
s= 9,1 d?> cm/sek. (11)
s = 10,9 d2 cm/sek. (11a)
Wzor (11) stosuje sie dla zawiesin o ciezarze wlasci-
wym 1,1.
Wzor (11a) — dla zawiesin o cigezarze wilasciwym 1,2,

(10)

Obliczenie powierzchni zbiornika

Powierzchnia zbiornika zazwyczaj okre$§lona dla zawie-
sin osiadajacych z predkoscia 1,5 do 2,5 m/godz.

Zawiesiny znajduja sie pod wplywem dzialania dwéch
sit: predkosci osiadania s i predkosci przeplywu v,
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Przyjmujac diugos¢ zbiornika 1, szeroko$é b i glebo-
kos¢é h, objetosé wody q m?/sek. to predko$¢ przepltywu
q

bh

b ihr "1

q v
gdzie t jest czasem ‘przebywania S$ciek6w w osadniku.

K=

(12)

(13)

Dla osiagniecia dobrego sklarowania wody, wszystkie
zawiesiny powinny o0sig$§¢ na dnie zbiornika.
h
S
Poniewaz czas przeplywu przez zbiornik powinien sie
rownac¢ czasowi osiadania czgstek
b N h h

Czas osiadania: S = (14)

frE e s e e TR e (15)
q 3 v
a q=Db.l.s (16)
b 1 jest powierzchnia zbiornika —0
q=0.s am

Tak wiec skuteczno$é dzialania zbiornika zalezy jedy-
nie od szybkosci opadania zawiesin i od powierzchni zbior-
nika. Inne czynniki jak glebokos$¢, szybko$¢é osiadania
itp. maja drugorzedne znaczenie.

Dla zbiornikéw okraglych o doptywie wody w $rodku
zbiornika mamy wzoér ;
Al
3 S
Predko$¢ przeplywu zmniejsza sie w miare oddalania
| sie od $rodka. Srednig szybko$é¢ osigga sie w potowie
drogi. Przekréj przeplywu w tym miejscu wynosi

(18a)

F= ‘"‘;)h_ gdzie D jest (b zbioinika.
Na podstawie wzoru (17) otrzymuje sie
Peder BRI L 00 o g Do ss
2 v v %y
gdzie —B— = R (promien zbiornika) = Rh = =R® _°_
£ v
ol (18b)
h s

Wzory (18a) i (18b) wskazuja, ze stosunek dlugosci do
glebokosci w osadnikach prostokatnych i promienia
w stosunku do gleboko$ci w zbiornikach okraglych row-
na sie stosunkowi szybkos$ci poziomej zawiesin do szyb-
kosci osiadania. Je$li ze wzoru (5) warto§¢ s podstawié
do wzoréw (18a) i (18b) otrzyma sie rownanie: ;
1L e (19)

e
Wymiary piaskownikéw

Obliczenie wymiaréw piaskownikéw powinno sie opie-
ra¢ na predkosci przeplywu przez zbiornik = 0,3 m/sek.
jeSli ziarna piasku mieszczg sie w granicach 0,3 — 0,4 mm.
Przy mniejszych ziarnach predko§¢ powinna byé mniej-
sza. Ogélnie predko$é¢ przeptywu w m/sek. powinna byé
réwna $rednicy ziarna w mm. Przyjawszy v = d i opie-
rajgc sie na réwnaniu (10) wzoér (19) mozna przedstawié
w spos6b nastepujacy:

R 1 s
Yo Yty ir by LR o
jesli v =~ d to stata nie jest réwna 1,75.

1,75

Specjalna tablica (II) daje zalezno$§¢ miedzy Srednica
ziarna, predkos$cia przepltywu i stosunkiem dlugosci pia-
skownika do glebokos$ci. Ruch poziomy wplywa nieznacz-
nie na osiadanie zawiesin. Tilumaczy to przeksztaicenie
wzoru (19)

i h V mm dy X =.2
5 l/ili. e | l/ &
tak wigc zwiekszenie dwukrotne predkosci usuwa zawie-
siny ‘/12—= 1,414 razy wieksze niz przy poprzedniej pred-
kosci.

Stosunek miedzy diugos$cia zbiornika, a gleboko$cig po-
winien by¢ uzalezniony od  wielko$ci zawiesin, wedlug
uproszczonego wzoru prof. Poepela

v (v

D8k d
v=c!.c.dx-1

(21) opierajac sie na wzorze (5)

(22)

Przy czym, aby zawiesiny osiadly w strefie ruchu la-
minarnego zbiornika x = 2 wzor (22) przeksztalca sie
(23)

Tak wiec ze wzoru (23) wynika, ze predko$¢ przeplywu
moze wzrasta¢é w miare wzrostu wielko$ci zawiesin, co
bylo poprzednio stwierdzone.

Jako uzupelnienie tej zaleznosSci
przedstawi¢ w nastepujacej postaci

v ==c'.cd

mozna wzor (17)

0= L a dla zbiornikéw okraglych =R? = 3
s s

poniewaz s = cd? wzor (2) =R* = _ (if
CC
R S LS e S e R e ey D)
= od? - ke (24)

Wzory (18b) i (23) daja wzor

v = i .s=c'. cd
h
D % . S po podstawieniu warto$ci R, si v
przez wzory (24) (2) i (23) otrzymuje sie
1 1 ST | 1 1 =r .
R .__/( Ao 02 et T Bt
Ve d : lc‘.c.d : Ve e Ve (25)

tak wigc glebokos¢ zbiornika zalezy jedynie od stalych
cic iod przeplywu $ciekow.

Wskazanym jest okre§lenie czasu przebywania Sciekéw
w piaskowniku, jako funkcji wielkosci zawiesin od obje-
toSci Sciekéw poddanych obrébce. Teoretyczrie okres
przebywania Sciek6w = zalezy od glebokoséci zbiornika
i predko$ci opadania zawiesin w stosunku do promienia
i predko$ci poziomej przeplywu przez zbiornik

h R
T

1 1 1 1 1 ety | A
b Vne T Vq cted ]/‘r‘ ¢ 15 ¢ az Va6
tak wiec okres przebywania w osadniku musi byé¢ tym
wiekszy, im wieksza jest objetos¢ i im zawiesiny sg
mniejsze. i

Wartosé ¢ okresla sie przy pomocy wzoréow (6) i (8) dla
roznych ciezarow wiasciwych i temperatur.

ti= (na podstawie wzoréw 15 i 18b)

Dla zawiesin o ciezarze wlasciwym 1,1 ¢ = 0,091 m/sek.
wediugswzoru (11). Stata ¢ zalezy od rodzaju osadu. Stala
¢’ zalezy od predkosci osiadania zawiesin, predkoéci prze-
plywu i Srednicy zawiesin. Wediug wzoru (21) ¢’ = _d—\

Przyklady liczbowe wziete z praktyki ilustruja zasto-
sowanie podanych wyzej wzoréw. Mozna stwierdzi¢ row-
niez, ze dla zbiornikow wstepnych stala ¢’ jest dwa razy
wieksza, niz dla zbiorniké6w wtérnych, o ile te ostatnie
sa dwa razy glebsze, niz osadniki wstepne.

Autor podaje liczbowe przyklady wziete z praktyki dla
obu rodzajéw zbiornikow.

Wzory te moga by¢ réwniez stosowane do zawiesin
o ciezarze wilasciwym nizszym niz 1, a zatem wyplywa-
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jacych na powierzchnig, przede wszystkim dla tluszczow
i olejow. W tym wypadku tylko bierze sie pod uwage
nie predko$¢ osiadania, a predko$¢ wyplywania na po-
wierzchnie. Tak wiec, na przykiad wedlug badan Zunkera,
szybko$¢ wyplywania oleju lnianego wynosi 0,004 m/sek.,
a wiec réwna sie opadaniu piasku o S$rednicy 0,08 mm,

albo zawiesin o ciezarze wiasciwym 1,2 o $rednicy 0,25 mm. -

Predkos$é ta jednak jest bardzo zalezna od ciezaru wia-
$ciwego ttuszczu i olejow oraz od stopnia ich dyspersji.
Mozna przySpieszy¢ oddzielenie tluszezu w odttuszezaczach
przez dodanie chloru w ilosci 2 mg/l, lub wigcej, pod
ciénieniem, co znacznie skraca czas pobytu Sciekéw w od-
thuszczaczu. J. K.

Zagadnienie sanitarnego normowania mikroklimatu w do-

mach mieszkalnych i innych gmachach uzytecznosci
publicznej

K woprosu sanitarnogo normirowania mikroklimata Zitych
i drugich grazdanskich zdanij massowogo stroitielstwa.
E. B. Czernin. Gigiena i Sanitaria Nr 2, 1951,

Jednym z wazniejszych czynnikow wygodnego urzadze-
nia pomieszczen jest ich komfort meteorologiczny.

Wymaga to zwrdcenia specjalnej uwagi na zagadnie-
nia sanitarno-higieniczne i cieplno-techniczne systemow
ogrzewniczych w zalezno$ci od konstrukeji urzadzen
ogrzewniczych, strefy klimatycznej, przeznaczenia po-
mieszczen, dlugosci przebywania i rodzaju pracy ludzi, ich
wzrostu itp. W normach sanitarnych i budowlanych za-
gadnienia te potraktowano zbyt ogélnie. Podane sg tylko
normy dla $redniej temperatury pomieszczenia na wysc-
kosei 1,5 m od podlogi, temperatura powierzchni urza-
dzen nagrzewniczych, pojemno$¢ cieplna i inn. Najbardziej
rozpowszechniony system ogrzewania stanowia piece.
GOST 2127 — 47 przewiduje 13 typow piecow. Lecz GOST
nie daje wskazowek odno$nie wyborow typéw w zalez-
no$ci od przeznaczenia pomieszczen. Wsrod innych kon-
strukeji jest bardzo rozpowszechniony piec rosyjski. We-
diug danych inz. Podgorodnikowa istnieje okoto 20.000.000
takich piecow. Nieunormowana konstrukcja piecéw stwa-
rza r6ézny mikroklimat pomieszczen. Literatura podaje do-
puszczalny spadek temperatur na poziomie 9,05 i 1,5 m od
podlogi w granicach 2 — 2,5°. Jednak nasuwaja sie¢ wat-
pliwo$ci, czy spadek temperatury z 18° na poziomie glo-
wy czlowieka do 15,5° na nizszym poziomie stanowi kom-
fort, szczegblnie jezeli sie uwzgledni wzrost matych dzie-
ci. Autor podaje szereg wykresOw. Z pierwszej krzywej
(wedlug danych Asze) wynika, ze przy ogrzewaniu po-
koju przy pomocy nagrzanej podlogi temperatura powie-
trza nie zmienia sie ze zmiang wysokosci. Przy wszystkich
innych systemach ogrzewania temperatura wzrasta w mia-
re zwiekszania sie wysokos$ci. Zmiany temperatury zaleza
od wysokosci zawieszenia grzejnika i jego ksztattu. Znacz-
ne sg réznice temperatur przy uzywaniu piecow z gérnym
i dolnym ogrzewaniem. Przy gérnym ogrzewaniu roéznica
temepratur moze sie waha¢ od 160 przy podiodze do 259
przy suficie. Duze znaczenie posiada réwniez wysoko§¢
pieca. Piece nizsze lepiej ogrzewaja dolng strefe pomiesz-
czen. Rosyjski piec z nieogrzewanym spodem moze dawacé
roznice temperatur od 15,50 — 33,50, a nawet temperatura
przy podtodze moze spas¢ do 00. To ogrzewanie nie jest
ekonomiczne, gdyZ cieplo ulatnia sie do géry, skad pow-
staja niepotrzebne straty ciepla. Zasadniczy wplyw na
rozklad ciepta wywieraja prady konwekcyjne, ktérych
ruch zostal zbadany na cieplnych modelach.

Ogrzewanie poziome, np. za pomoca blachy i pionowe
np. za pomocy powierzchni pieca lub grzejnikéw nie jest
zsdawalajace, gdyz stwarza rozne strefy temperatur. Urza-

dzenia ogrzewnicze powinny czerpaé¢ ogrzewane powie-
trze z poziomu podlogi. Radzieccy technicy stworzyli sze-
reg nowych konstrukcji piecow ogrzewniczych, przewaz-
nie z ogrzewaniem w dolnej czeSci pieca, a rOwniez udo-
skonalili konstrukcje piecow rosyjskich. Nalezy unikaé
poziomych powierzchni ogrzewniczych, gdyz nie daja one
pozadanego rozmieszczenia ciepla. Nalezy uwazac¢ zeby
wierzch pieca byl chlodny. Autor stwierdza, ze:

1. Nalezy rozpracowaé¢ typowe konstrukcje piecow do
ogrzewania i ustali¢ zakres ich zastosowania, szczegdlnie:
a) w pomieszczeniach zlobkoéw, ogrédkow dziecigeych
a takze w pokojach kapielowych lecznic hydroterapeu-
fveznych, b) w zimnych strefach klimatycznych we wszyst-
kich pomieszczeniach mieszkalnych nalezy stosowac piece
z dolnym ogrzewaniem. ‘

2. Nalezy- ustali¢ wysoko§¢ nad podloga, na ktérej po-
winna byé¢ zabezpieczona temperatura podana w GOST
90008-39, w zalezno$ci od przeznaczenia pomieszczen,
a mianowicie: a) dla pokojow w zlobkach i analogicznych
pomieszczeniach, gdzie dzieci moga siedzie¢ na podiodze,
wysoko$¢é 0,5 m; b) w pokojach zakladow dla dzieci
i w szkolach wysoko$¢ 1 m itd.

3. Nalezy ustali¢ dopuszczalne wahania temperatur na
danej wysokosci.

4. Wybor konstrukeji piecow nalezy uzgodni¢ z organa-
mi sanitarnymi.

5. Przy budowie piecow nalezy uwzgledni¢, ze pozioma
vowierzchnia nie moze by¢ zrédiem ogrzewania pomiesz-
czen; nalezy zabezpieczyc¢ cieplng izolacje tej powierzchni.
Wysokos¢ piecow nie moze przekracza¢ 1,5 — 2,0 m.

6. Nie nalezy dopusci¢ zwiekszenia sie temperatury po-
wierzchni pieca z 900 do 1200, gdyz moze to spowodowac
oprocz pogorszenia higienicznej jakosci powierzchni, skie-
rowanie konwekcji do gérnej strefy pomieszczenia.

7. Nalezy bada¢ na szeroka skale wplyw wysokosci
i ksztaltu grzejnikow centralnego ogrzewania.

8. Nalezy poleci¢ metode badania rozchodzenia sie cie-
pla na modelach przy rozpracowywaniu zagadnien mikro-
klimatu pomieszczen. W. D.

Systemy ogrzewania wbdq przegrzana i zdecentralizowa-
nym mieszaniem

Czeczik i Goldberg. — Sistiemy otoplenja Pieregretoj wo-
doj s decentralizowanym smieszenjem. Moskwa, 1951,
Leningrad.

Ksigzka zawiera podstawowe wiadomosci o projekto-
waniu i montazu ogrzewania woda przegrzang systemu
DSCz, obecnie wprowadzanego do budownictwa miesz-
kaniowego.

Autorzy tej ciekawej ksiazki poczatkowo wprowadzaja
czytelnika w stosowane w ZSRR systemy ogrzewan,
a mianowicie: dwururowy z gornym zasileniem, jedno-
rurowy i poziomy w ukladach grawitacyjnym i pompo-
wym, analizujac przy tym szczegélowo wady i zalety po-
wyzszych systemow.

Rozw6j centralizacji zrodel zasilenia cieplg energia, da-
tujacy sie w ZSRR od 20 lat, wylonil nowe zagadnienia.

Temperatura bowiem wody, otrzymywanej z central
cieplnych do zasilenia instalacji ogrzewniczych w ZSRR
waha sie w granicach od 110 do 130° i wykazuje tenden-
cje do dalszego jej podwyzszania.

Temperatura wody powrotnej wynosi, jak wiadomo, 70°.

Polgczenie z siecia zewnetrzng instalacji ogrzewniczych
poszczegdlnych budynkéw odbywa sie w wigkszoSci przy -~
padkéw przy pomocy hydroelewatorow.
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Wobec matej sprawnos$ci tego rodzaju urzadzen, celem
otrzymania dostatecznego ci$nienia dla pokonania oporéow
hydraulicznych budynku, zazwyczaj w rozmiarach 1,0 do
1,5 m, konieczne jest rozwiniecie ci$nienia przed hydro-
elewatorem do 8—12 m.

W specjalnych wypadkach duzych oporow sieci insta-
lacji ogrzewniczej stosuje sie pompy lub wymienniki cie-
pta; polaczenia jednak abonentéw przy pomocy hydro-
elewatorow wynosza 75—859, catej iloSci polgczen.

Ograniczenie temperatury czynnika grzejnego do 95°
powoduje, ze ilo§¢ wody cyrkulujacej w instalacji znacz-
nie przewyzsza litraz cyrkulacyjny sieci cieplnej.

Niedomaganie dotychczas wykonywanych urzadzen ma
usuna¢ system o symbolu DSCz, pochodzacym z pierw-
szych liter sléow ,Decentralizowannoje smieszenje Cze-
czik®, oznaczajacych sens systemu i nazwisko jego pio-
niera. Opiera sie on na zasadzie nastepujacej:

W stosowanych dotychczas grzejnikach zasilanie ich od-
bywa sie z géry w dol, to znaczy, ze woda zasilajgca do-
ptywa galazka gorna, a odplywa dolng, przy czym pola-
czenia moga by¢ zaréwno jednostronne, jak i naprzeciw-
legte. Wydatek wody w normalnych grzejnikach wynosi
w systemach dwururowych 4,5—5,0 kg/h, przy S$redniej
szybko$ei ruchu wody, wynoszgcym okoto 1 mm/sek.

W systemach jednorurowych wydatek wody jest wiek-
szy, dochodzi bowiem do 20—25 kg/h przy szybko$ci okoto
5 mm/sek. Powolny ruch wody z goéry w dot zwigzany
jest z jej chlodzeniem, a zatem i nieréWnomiernym roz-
kladem temperatur powierzehni grzejnika w pionie, przy
czym temperatura goérnej jego czesci jest zblizona do
temperatury wody zasilajacej, a spodu — powrotnej.
Zmniejszanie przy tym ilosci wody poteguje spadek tem-
peratur powierzchni grzejnika.

Inny natomiast charakter posiada rozkiad temperatur
powierzchni grzejnika przy ruchu wody z dolu w gore,
co jest istota systemu DSCz. Wystepuja bowiem wtedy
rézne kierunki ruchu wody przez grzejnik — gorgcej do
gory, ochtodzonej w doét, co powinno spowodowaé¢ miesza-
nie sie jej i rownomierny rozklad temperatur powierz-
chni grzejnika; temparatury te powinny by¢ funkcja ilo-
$sci wody doprowadzanej do grzejnika.

Regulacja zatem iloSciowa powinna utrzymaé¢ tempera-
ture powierzchni grzejnika w rozmiarach, potrzebnych ze
wzgledow sanitarno-technicznych.

W ten sposéb mozliwe jest wykonanie instalacji ogrze-
wniczej, w ktérej wprowadza sie wode przegrzana bez-
posrednio do grzejnikéw, nie powodujac przekroczenia
dopuszczalnych temperatur ich powierzchni, co jest istota
systemu DSCz.

Rozumowanie takie przed realizacja nalezalo potwier-
dzi¢ eksperymentalnie, W tym celu w r. 1948 w Kijowie
autor ksigzki dokonal szeregu pomiaréow na stanowiskach
probnych, w ktorych wyniku okazato sie, ze rozkiad tem-
peratur powierzchni grzejnika, przy =zasilaniu go woda
przegrzang od dotu, jest identyczny z rozkladem tempe-
ratur grzejnika normalnie zasilanego woda o temperatu-
rze 90°, wedlug badan prof. Asze.

Poza tym w normalnych radiatorach rosyjskich (Gam-
ma, Polza) przy przeplywie wody w rozmiarach 20 do 50
1/h $rednia temperatura powierzchni radiatora byla niz-
sza od temperatury wody powrotnej o 2—3° a amplituda
wahan temperatury powierzchni zawierala sie¢ w pionie
w granicach od 2—6°; przy powiekszeniu natomiast wy-
datku powyzej 50 1/h do 200 1/h amplituda- wahan tem-
peratur w pionie wzrastala do 8°, przy czym s$rednia
temperatura powierzchni byla nizsza od temperatury wody
powrotnej o 5—7°,

W miare obnizania temperatury wody, doprowadza-
nej do grzejnika, maleja wahania temperatury jego po-
wierzchni. Zmniejsza sie réwniez réznica miedzy srednia
temperaturg powierzchni grzejnika a temperaturg wody.

W odréznieniu od systemu zasilania z goéry na dol,
zmniejszenie ilo$ci wody doprowadzanej do grzejnika po-
woduje zmniejszenie roznic temperatur jego powierzchni.
Temperatura przy tym powierzchni grzejnika moze sig
ksztattowaé niezaleznie od temperatury wody doprowa-
dzanej z centrali.

Rownomierny rozktad temperatur na powierzchni po-
woduje zwiekszenie wydajnosci cieplnej grzejnika.

Autor przytacza szereg schematow rozwigzan, z kto-
rych charakterystyczny dla systemu jednorurowego jest
przedstawiony na rys. 19.

Woda przegrzana rozprowadzana jest od dotu do pionow
1, 2, i 3; przy czym, celem zabezpieczenia przeplywu wo-
dy przez wszystkie grzejniki, zastosowano na pionach
miedzy galazkami polgczen dlawiki. Woda powrotna,
ochtodzona w pionach powyzszych od 130 do 90°, zasila od
gory piony pozostale, tj. 4, 5 i 6, w sposéb dotychczas sto-
sowany, po czym po ochtodzeniu do 70° wraca do centra-
li. W tym wypadku piony 1, 2 i 3 pelnig funkcje hydro-
elewatora. Celowos$ci tego rodzaju podziatu autor niestety
nie precyzuje. Instalacje takg wykonano dla domu 3-pie-
trowego w Kijowie.

W stosunku do dotychczas stosowanych systemoéw, sy-
stem DSCz daje nastepujace korzysci: '

1) wyklucza potrzebe hydroelewatoréw i wymiennikow

ciepta;

2) pozwala na zmniejszenie powierzchni grzejnikow
dzieki réwnomiernemu rozkiladowi temperatur po-
wierzchni;

3) pozwala na zmniejszenie $rednic rur, dzieki zmniej-
szeniu ilo$ci przepompowywanej wody;

4) obniza zuzycie energii elektrycznej, dzieki mozli~
wosci obnizenia ci$nien;

5) zmniejsza straty ciepta w rurach, dzieki zmniejsze-
niu ich $rednic;

6) w pomieszczeniach pomocniczych moga byé stoso-
wane wyzsze temperatury powierzchni grzejnikow,

co pozwoli zmniejszy¢ ich powierzchnie — i od-
wrotnie — w pomieszczeniach eksponowanych, jak
zlobki, mozna temperatury grzejnikéw znacznie

obnizy¢.

kurek podway-
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Powyzsze okoliczno$ci pozwalaja na obnizenie kosztow
ogrzewania od 20 do 25%.

W ZSRR najwyzsza temperatura wody ogrzewanej
w kotlowni indywidualnej niskiego ci$nienia, ograniczona
jest stosownie do wymagan Dozoru Kotiéw do 1159,

Dla zabezpieczenia wody przed wrzeniem przy takich
temperaturach konieczne jest zapewnienie ci$nienia hy-
drostatycznego w rozmiarach nie mniejszych niz 8 m nad
gérnym odcinkiem rurociggu, prowadzgcym wode prze-
grzana o temperaturze 115°.

Powoduje to konieczno$é stopniowego chlodzenia wody
w miare jej ruchu do wyzszej kondygnacji. Najwyzszym
punktem systemu, do ktérego moze sie dosta¢ woda prze-
grzana, jest punkt a (rys. 35).

olor co odoowielrzenio

obudowa —

mufka gazowa
korek souslowy

Rys. 35

W punkcie tym nastepuje mieszanie si¢ wody plynacej
odcinkiem pionu z woda ochlodzona w grzejnikach naj-
nizszej kondygnacji. \

Dzieki mieszaniu temperatura wody ulega obnizeniu
i moze byé prowadzona do nastepnej kondygnacji bez
obawy wrzenia.

Temperatura wody przegrzanej moze przekroczyé 1157,
0 ile wysokos$¢ ci$nienia hydrostatycznego — H bedzie od-
powiednio = wigksza
niz 8 m. W zakresie
interesujgcych nas
wartosci obnizania
ci$nienia  hydrosta-
tycznego o 3,3 do .
3,5 m (wysokos¢ kon-
dygnacji) powinno to-
warzyszy¢ obnizeniu
temperatury wody o
5—6°, co powinno
by¢ $cile przestrze-
gane.

Dla urzadzen 1a-
czonych w centrale
cieplng temperatury
obliczeniowe  wody
przegrzanej zazwy-
czaj nie przekraczaja 130°; przy temperaturach wyzszych
nalezy zastosowaé¢ hydroelewator, by uzyskaé¢ obnizenie
temperatury wody do 130°.

Charakterystyczne jest stosowanie w ZSRR na przewo-
dzie powrotnym odmulnikéw, ktorych typ przedstawia
rys. 34 oraz duze rozpowszechnienie systemu jednoru-
rowego.

W poczatkowych rozdzialach dowiadujemy sig, ze
W ZSRR dla domo6w mieszkalnych, budynkéw komunal-
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Rys. 34

nych, szkot i dla przedszkoli temperatura obliczeniowa
wody goracej powinna wynosi¢ 95°; dla zakladéw leczni-
czych i zlobkéw — 85°,

Granicg stosowania ogrzewan grawitacyjnych jest ob-
cigzenie 200.000 kcal/h przy promieniu dziatania do 50 m.

Z przedstawionego rozwiniecia przewodéw wynika, ze
w ZSRR naczynia wzbiorcze lgczy sie siecig przed pompa
umieszczona na przewodzie powrotnym. OczywiScie przy
takim systemie nie mozna zabezpieczy¢ kotléw rurami
bezpieczenstwa, lgczacymi kotly z naczyniem wzbiorezym,
gdyz pompa powodowaé bedzie cyrkulacje miedzy rura-
mi bezpieczenstwa a wzbiorcza.

Dalsza cze$é ksiazki poSwiecona jest zasadom obliczen,
ktéorych opis przekracza ramy naszego czasopisma.

Ksigzka konczy sie opisem montazu i eksploatacji ogrze-
wan systemem DSCz, opracowanym przez inz. Goldberga.

Zawiera 129 stron i kosztuje 2.— zi. S. K.

Zabezpieczenie budynkow przed ulicznym halasem
P. I. Leuszin. Ograzdienije zdanij ot ulicznogo szumd.
Gigiena i sanitaria nr 10, (1951).

Hatlas uliczny wywotany przez ruch transportowy wply-
wa ujemnie na spokéj mieszkancéw w domach potozo-
nych wzdluz transportowych magistrali. Najwiekszy ha-
las wystepuje w mieszkaniach, ktérych okna wychodzg
na ulice. Otwory okienne stanowia najslabsze ogniwo
w calym systemie zewnetrznych, izolujacych dzwiegki,
konstrukeji budynkéw. Nawet przy dokladnie zamknie-
tych podwoéjnych oknach dzwiekowa ich izolacja jest o 15
decybel mniejsza niz izolacja zewnetrzna muréw z ce-
gly o grubosci 60 cm.

Walka z ulicznym hatasem droga udoskonalenia $rod-
kow transportowych nie daje dotychczas pozadanych wy-
nikéow, dlatego duze znaczenie przy zwalczaniu hatasu
posiada racjonalne planowanie mieszkalnych dzielnic.

Celem pracy autora bylo przedstawienie, w jaki spos6b
rozchodzi sie hatas, dostajacy sie z ulicy do dzielnic pla-
nowanych obecnie, i okreslenie, jakie czynniki planowania
sprzyjaja przenikaniu ulicznego halasu do wnetrza dziel-
nicy i jakie temu przeciwdziataja.

W charakterze obiektow doswiadczalnych wybrano
dwie dzielnice, projekty ktéorych byly rozpracowane przez
Oddzial Leningradzkiej Rady. Jedna z dzielnic Nr 19 Mo-
skiewskiego Rejonu Leningradu posiada ksztalt kwadratu
o boku okoto 410 m. Zachodnia strona dzielnicy wychodzi
na szose Moskiewska, na ktérej panuje duzy ruch samo-
chodowy i tramwajowy. Trzy pozostale strony przebie-
gaja wzdluz trzech spokojnych ulic.

Praca autora, polegajaca na badaniu natezenia hatasu
dostajacego sie z otaczajacych ulic do dzielnicy, byla wy-
konana w laboratoryjnych warunkach na modelach dziel-
nic. Do badan zastosowano metode przedstawienia roz-
chodzenia sie hatasu za pomocag odbicia $§wiatta. Podsta-
wowa zasada metody polega na tym, ze modelowane zZro-
dio halasu zamienia sie zrodiem Swiatla, a promienie
dzwiekowe zamienia sie $wietlnymi. Jako zrédlo $wiatta
zastosowano 200-watowa lampe, umieszczong w tym miej-
scu, gdzie zrodlo haltasu znajdowalo sie w rzeczywistoSci.
Modele budynkéw w skali 1 : 500 wykonano z aluminium
z polerowanymi $cianami, odbijajace Swiatlo w tym sa-
mym stopniu, w jakim $ciany domoéw odbijaja padajgce
na nie fale dzwiekowe. Metoda modelowania oparta jest
na zalozeniu, ze maksymalne natezenie hatasu, przenika-
jacego z ulicy do dzielnicy, powoduja proste i odbite fale
dzwiekowe. Natezenia halasu okreslano na modelach
dzielnicy w zalezno$ci od o$wietlenia tych czy innyeh
miejsc przy mozliwie réznych polozeniach zrédia hatasu
na ulicy. Za§ o$wietlenie okres$lano za pomoca fotoelek-



126 GAZ, WODA i TECHNIKA SANITARNA

ROK XXVI Nr 4

trycznej komorki selenowej, podigczonej do czulego gal-
wanometru. Calkowite urzadzenie zawierajace model
dzielnicy i instalacje elektropomiarowa znajdowalo sie
w pokoju o zaczernionych $cianach w celu catkowitego
odizolowania ich od przenikania obcego §wiatta.
Otrzymane podczas eksperymentalnych obserwacji licz-
by, charakteryzujace natezenie hatasu, byly podzielone
wg ich intensywno$ci na pie¢ grup 1) do 15 decybel, 2)
od 16 do 30, 3) od 31 — 45, 4) od 46 — 60 i 5) od 61 do 75
decybel. Wyniki pomiaréw natezenia halasu wzdiuz fron-
towych $cian budynkéw przedstawiono graficznie na za-
lgczonych rysunkach za pomoca réznorodnego kreskowa-
nia., Z rysunkow wynika, ze najwiekszy wplyw wywiera
hatas na frontowe fasady dzielnicy. Pierwsze pietra bu-
dynkow moga by¢ wykorzystane tylko jako magazyny.
Gorne pietra z oknami na ulice wymagaja dla zabezpie-
czenia przed ulicznym hatasem specjalnycli konstrukcji
izolujacych dzwieki. Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na
konstrukecje okien. Bardzo trudne i kosztowne sg izolacje
dzwiekowe przed halasem i wibracja przekazywang przez
grunt. W miare oddalania sie od magistrali transporto-
wej natezenie halasu si¢ obniza. Obnizenie hatasu w roz-
nych kierunkach zachodzi niejednakowo. Budynki stojace
na drodze rozchodzenia sie fal dzwiekowych wykazuja
silne ekranizujgce dzialanie w stosunku do dalszego prze-
nikania hatasu. Rownolegle polozenie budynkéw wzdiuz
prostych rozchodzenia sie fal dzwiekowych, dostajgcych
sie do dzielnicy przez odstepy miedzy budynkami, stano-
wi niepozadany sposob planowania z punktu widzenia
zabezpieczenia gmachu przed ulicznym hatasem. Sciany
od podworza znajduja sie w warunkach wzglednej ciszy.
Z zalgczonych rysunkow wynika, ze racjonalne plano-
wanie dzielnicy w duzym stopniu wplywa na obnizenie
hatasu dostajgcego sie do dzielnicy przez odstepy miedzy-
budynkowe. Pozadana jest prostopadia orientacja budyn-
kéw do magistrali ruchu. Dodatnio takze wplywa posa-
dzenie drzew na drodze rozchodzenia sie hatasu i obok
odbijajacych sie dzwiekow $cian budynkow, W. D.

Zagadnienie smaku i zapachu biologicznego pochodzenia
w wodzie wodociagowej.

B. 1. Wertebnaja. K woprosu o priwkusach i zapachach
biogiennogo proischozdienija w wodoprowodnej wodie.
Gigiena i Sanitaria Nr 9, (1951).

Bywaja notowane wypadki, kiedy w wodzie, pochodza-
cej bezposrednio z wodociggu, wystepuje nieprzyjemny
smak i zapach. Zrédlami zaopatrzenia wiekszos$ci duzych
miast w wode sa przewaznie otwarte zbiorniki wodne,
w ktorych nalezy szukaé przyczyny wymienionych cech
wody wodociagowej. Nieprzyjemny smak i zapach moga
nadawa¢ wodzie ro6znorodne substancje rozpuszczalne
w wodzie zaréwno zewnetrznego (dostajgce sie do zbior-
nika wody z przemystowymi $ciekami), jak i wewnetrz-
nego pochodzenia. W ostatnim wypadku powstaja one na
skutek biologicznych procesow zachodzacych w zbiorni-
kach i w gléwnej mierze zwigzanych z masowym rozwo-
jem wodorostéw i makrofitow i ich obumieraniem. Za-
pachy i smak biologicznego pochodzenia sa najczeSciej
spotykane w zbiornikach wodnych i stanowig 909% przy-
padkoéw. Odznaczaja sie one duza réznorodnoscia i walka
z nimi jest bardziej skomplikowana niz z zapachami
pochodzenia egzogenicznego. Zagadnienie wplywu wody,
posiadajgcej zapach i smak biologicznego pochodzenia,
na zdrowie czlowieka nie zostalo dostatecznie zbadane.
Literatura podaje wypadki zachorowywan zwierzat i pta-
kéw po uzyciu wody obfitujacej w sinice. Niektore peri-
dinlae wytwarzaja zwigzki trujace, S$miertelne dla ryb

i innej wodnej fauny. Obumierajac i rozkladajac sie
wodorosty zatruwaja wode szkodliwymi produktami roz-
kladu. Radzieckie prawodawstwo stawia duze wymagania
odno$nie jako$ci wody do picia. Zgodnie ze standartem
woda do picia nie powinna mieé¢ zadnego zapachu i smaku.
N. Kost na podstawie danych gléwnej gossaninspekcji
dzieli zapachy i smaki wody na trzy grupy: 1) natural-
nego pochodzenia, powstajace w zwigzku 2z procesami
w 'samym zbiorniku, 2) chlorofenolowe, powstajace w
zwigzku z chlorowaniem wody i 3) zalezne od wpuszcza-
nia $ciekéw przemystowych o réznych zapachach. Przy-
czyng pojawiania sie specyficznych zapachéw byly prze-
waznie planktonowe organizmy, wywolujace zakwitanie.
Roéznorodnosé zapachéw bywa spowodowana obecnoscia
w komoérkach wodorostow réznych olejkow eterycznych.

Autorka przeprowadzila szereg badan, ktore potwier-
dzaja zalezno$¢ zapachu i smaku wody od obecnosci
planktonu. W 1936 r. w m-cach sierpniu i wrzesniu za-
obserwowano w planktonie rzeki Istry ponizej tamy
istrynskiego wodozbioru, a takze na odcinku rzeki Mos-
kwy od ujscia Istry do Rublewskiej tamy b. duze ilosci
sinic — Coelospherium Naegelianum, Anabaena, Aphani-
zomenon flos aquae. Woda Istry i rzeki Moskwy — poni-
zej ujscia Istry przybrala w powyzszym okresie zabar-
wienie intensywnie zielone na skutek obecno$ci sinic.
Masowy rozwdj sinic w planktonie Moskiewskiego Wodo-
zbioru i ich obumieranie nadawaly w tym okresie mo-
skiewskiej wodzie wodociggowej nieprzyjemny smak
i zapach.

W latach 1937 — 1940 i 1945 — 1949 Instytut Ogolnej
i Komunalnej Higieny A. M. N. ZSRR prowadzil syste-
matyczne badania nad ksztaltowaniem Klazminskiego
Wodozbioru. Prowadzono chemiczno-bakteriologiczne
obserwacje oraz badano fitoplankton i jego wplyw na sa-
nitarno-higieniczng jako$¢ wody. Stwierdzono, ze zakwi-
tanie wody oraz nieprzyjemny smak i zapach powoduje
rozwoj i obumieranie glonéw — szczegolnie sinic. W roz-
nych okresach obserwacyjnych wykrywano rézne orga-
nizmy jak: Anabaena, Microcystis aeruginosa, Ceratium
hirundinella, Aphanizomenon flos aquae, Asterionella.
Ilos¢ organizmoéw w 1 ml wody siegala do 60 000. W za-
leznosci od iloSci i rodzaju planktonu woda przybierata
rozne zapachy jak: trawiasty, stechty, tranu, geranium
itd. Natezenie zapachu wyrazano w stopniach. - Z kolei
autorka podaje wyniki badan Proletarskiego Wodozbioru
na Manycze (rostowski okreg).

W celu zwalczania w wodzie wodociagowej smaku i za-
pach6w biologicznego pochodzenia nalezy zastosowac
przede wszystkim $rodki profilaktyczne, uniemozliwajace
zakwitanie. Najbardziej rozpowszechnione jest uzywanie
siarczanu miedzi. Dawke od 0,3 — 0,7 mag/l siarczanu
miedzi nalezy uwaza¢ za wystarczajacg do walki z zakwi-
taniem zbiornik6w, powodowanym przez sinice i Asterio-
nella w okresie ich maks}malnego rozwoju. Dla celéw
profilaktycznych dawka ta moze byé znacznie obnizona.
Skuteczng metode usuwania zapachéow i smaku wody
wodociagowej stanowi zastosowanie wegla aktywowanego.
Ilos¢ 5 mg/l wegla aktywowanego obniza intensywno$é
zapachu z 3—5° do" 1—0 stopni.

W artykule sa podane tablice ilustrujace wyniki.

1. Zapachy i smak wody wodociggoéw, zasilanych
z otwartych zbiornikéw wodnych, sa przewaznie po-
chodzenia biologicznego i sa wywolywane masowym
rozwojem glonéw i makrofitobw i ich obumieraniem.

2. Ukazujac sie masowo i nastepnie obumierajac fitoplan-
kton radykalnie zmienia wlasno$ci wody, ' ktéra
w wiekszo$ci wypadkéw przybiera zapach gnilny i staje
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sie niezdatng do picia. Najbardziej szkodliwe sg pod
tym wzgledem sinice: Anabaena, Aphanizomenon,
Microcystis nadajace wodzie trawiasty, aromatyczny
i stechly zapach, Ceratium — rybny, Synura — ogor-
kowy i zapach tranu, Asterionella i Tabellaria — aro-
matyczny, stechly i zapach tranu. W. D.

Chlorowanie wody w fabrykach konserw

M. P. H. Lefebvre. — La chloration des eaux dans les
fabriques de conserves. La technique de l‘eau. 5, nr 59
i 60, 1951 7.

Odpowiedni sklad wody pod wzgledem fizycznym, che-
micznym i bakteriologicznym w przemys$le spozywczym
ma ogromne znaczenie. Autor omawia zagadnienie jedy-

nie z punktu widzenia bakteriologicznego.

Wody w przemys$le spozywczym choCby czerpane ze
studzien glebokich i zawierajgce poczatkowo matg ilosé
bakterii tatwo ulegaja zanieczyszczeniu w trakcie fabry-
kacji, totez muszg by¢ dezynfekowane. Do tej pory do
dezynfekeji wody do celow przemyslowych uzywa sie
prawie wylacznie chloru i jego pochodnych. Dla okreSle-
nia stanu przechlorowania wody nalezy oznaczy¢ za-
warto§¢ w wodzie chloru wolnego i zwigzanego, przy
czym woda zawierajaca chlor wolny jest nie tylko po-
zbawiona bakterii, ale ma wlasnos$ci bakteriobdjcze.

Chlor do dezynfekcji moze by¢ uzyty jako chlor ga-
ZOWY.

W tym wypadku z woda reakcja przebiega nastepu-
jaco:

Cl: + H.0 7 HOCI + HCl

jesli wode przepuszcza¢ przez marmur zobojetniajacy
HCI, otrzymuje sie dos¢ znaczne stezenie HOCI

2) Uzywa sie réwniez podchlorynéw: podchlorynu sodu
(wody Javela) zawierajgcego okoto 38 g Clo/l.

Wody - Labarraka (KOCIl) lub tez podchlorynu wapnia,
majacego zwykle 38Y Cl:, (sa preparaty zawierajgce 70%
Cl:); jednak podchloryny sodu potasu i wapnia przy
duzych stezeniach, dzieki swojej zasadowosci, sa stabymi
srodkami bakteriob6jczymi. Natomiast przy rozcienczeniu,
gdy zatracaja charakter alkaliczny dzieki zobojetnieniu
przez kwas weglowy, powstaje mieszanina podchlorynu
i kwasu podchlorawego dziatajgca dezynfekujaco.

3) Stosuje sie rowniez do dezynfekcji chloraminy —
zwigzki organiczne, do$é¢ trwale, dziatlajace nawet wobec
substancji organicznych.

4) Znane sg rOwniez chloraminy powstate dzieki dzia-
taniu na amoniak chloru, o nastepujacych wzorach:
NH.Cl, NHCIls, NCIs. Skuteczno$¢ ich jednak, jako zwigz-
kéw majacych chlor zwigzany, jest niewielka.

Mechanizm dziatania chloru na bakterie nie jest jeszcze
dokladnie poznany; wedlug jednych autoréw S$rodkiem
zabijajacym bakterie jest tlen ,in statu nascendi® po-
wstajacy z reakeji HOC1 —» HCI1 + !/; O:. Wedlug innych,
chlor wchodzi w reakcje z nienasyconymi zwigzkami
organicznymi, miedzy innymi reaguje z blonami komoér-
kowymi drobnoustrojow.

Roézne czynniki wywieraja wplyw na przebieg dezyn-
fekeji wody. Tak wiec: 1) zwigzki organiczne i zwiazki
0 charakterze redukujacym zwiekszaja zapotrzebowanie
chloru; 2) zawiesiny zabezpieczaja bakterie, totez lepiej
chlorowaé wody klarowne; 3) jak to juz bylo wspomniane
wyzej, wzrastajgce pH zmniejsza wtasnosci bakteriobdj-
Cze zwigzkow chloru; 4) wzrost temperatury ulatwia de-
zynfecje; 5) im diuzszy czas kontaktu, tym doktadniej
przebiega dezynfekcja; 6) przy pewnych warunkach chlo-
rowariia powstaje przykry smak i zapach; mozna unikna¢

tego przy chlorowaniu do tzw. punktu przelamania
,.break-point*,

Mozna przeprowadza¢ chlorowanie w rozmaity sposéb:

1) Chlorowanie przy stosowaniu malej dawki: woda
jest wydezynfekowana, lecz nie posiada wilasnosci bak-
teriobdjczych, powstaje czasem przykry zapach i smak.

2) Chlorowanie po uprzednim dodaniu amoniaku: po-
wstaja chloraminy do§¢ diugo, lecz stabo dziatajace.

3) Chlorowanie do ,punktu przelamania“ — woda na-
biera charakteru bakteriobdjczego, chlor wolny pozostaty
wynosi od 0,5 do 3 mg/l.

4) Chlorowanie powyzej ,punktu przelamania“ i usu-
wanie nadmiaru chloru.

Przy dawkowaniu chloru nalezy oznacza¢ chlor catko-
wity oraz chlor wolny, jak réwniez przeprowadzaé¢ kon-
trole bakteriologiczna.

W przemysle konserwowym proces chlodzenia puszek
przy pomocy wody, jak to praktyka stwierdzila, w za-
lezno$ci od rodzaju wody uzytej do chtodzenia daje wie-
ksze lub mniejsze straty. Przy mikroskopijnych nieszczel-
no$ciach puszek i zasysaniu w czasie studzenia minimal-
nej ilosci wody bakteriologicznie zanieczyszczonej, po-
wstajg procesy fermentacji w puszkach, czynigce pro-
dukty niezdatne do konsumcji. Dlatego wskazane jest
chlorowanie wody uzywanej do chlodzenia, oczywiScie
zmniejszenie strat dzieki temu zabiegowi ma miejsce tyl-
ko wtedy, gdy nieszczelno$ci sa minimalne i zasysanie
powstaje w' chwili tworzenia prozni w puszce w czasie
stygniecia. Poniewaz woda uzywana do studzenia w ka-
nal\ach i zbiornikach otwartych bardzo latwo ulega za-
nieczyszczeniu, stosuje sie do$é duze dawki chloru tak,
by zawarto$é chloru wolnego wynosita 0,5 mg/l, a catko-
wita dawka od 1 do 5 mg/l. Mniej wiecej te same dawki
stosuje sie i do innych urzadzen stuzacych do chiodzenia
puszek. Pamietaé nalezy jednak, ze w pewnych wypad-
kach woda chlorowana jest agresywna — zachodzi to
przede wszystkim wtedy, gdy woda zawiera znaczne ilosci
chlorkéw, i siarczanéw sodu i magnezu. W tym rzadkim
zreszta wypadku nalezy puszki dodatkowo plukaé¢ woda
nieagresywna, lub tez dodawaé¢ odpowiednie skladniki
zmniejszajace agresywno$¢é wody, jak rowniez suszy¢
szybko puszki i nigdy nie pakowa¢ wilgotnych.

Chlorowanie nie niszczy wszystkich mikroorganizmoéw,
w szezegélnosei zarodnikujacych, totez nalezy puszki i ich
szezelnosé kontrolowaé. {

Zazwyczaj fabryki korzystaja z woéd wodociagowych
zdatnych do picia, musza jednak wode chlorowaé¢ do
punktu przelamania (,,break-point®), a to w tym celu, by
woda uzywana do mycia produktéw byla diuzszy czas
czysSciejsza od produktu mytego. Przy pomocy wody
chlorowanej nalezy roéwniez utrzymywaé w czystoSci
wszystkie aparaty i urzadzenia, co uniemozliwi powsta-
wanie osadow kleistych trudnych do usuniecia, a zawie-
rajacych ogromne ilo§ci drobnoustrojow tworzacych
kwasne korodujace zwigzki organiczne.

Tak wiec uzycie wody chlorowanej zmniejsza korozje
aparatury, zwieksza zdrowotnos¢ fabryki, ulatwia mycie,
a tym samym oszczedza zuzycie pracy, jak rowniez prze-
dluza okresy pracy w stosunku do przestoi potrzebnych
do oczyszczenia aparatury.

Nie wskazane jest jednak uzywanie wody chlorowa-
nej do blanszowania produktéw, a w szczegélnoSci do
wytwarzania sokow: niektére owoce, jak np. brzoskwinie,
zmieniaja smak pod wplywem wody chlorowanej.

Wody silnie chlorowane nie nadaja sie rowniez do za-
silania kottow.
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Dla mycia urzadzen fabrycznych uzywa sie wody prze-
chlorowanej, zawierajacej nawet od 30 do 50 mg/l Cls,
pamietaé¢ jednak nalezy, ze nawet tak silnie przechloro-
wana woda dezynfekuje tylko powierzchnie, a pod pokla-
dami osadu drobnoustroje sa réwnie liczne jak przed uzy-
ciem wody.

Do dawkowania chloru stuzg rozmaite urzgdzenia.

Autor wymienia szereg chlorownic réznego typu oraz
aparatow do dawkowania roztworéw podchlorynéw.

Przy wyborze odpowiedniej aparatury nalezy braé pod
uwage warunki lokalne poszczegélnej wytworni; zasad-
niczo wielkie fabryki powinny posiada¢ chlorownice,
mniejsze — instalacje do stosowania wody Javela.

SIR

Automatyczne pobieranie prob Sciekow proporcjonalnie
do ich przeplywu .

G. S. Long. Motorized valves sample sewage in pro-
portion to flow. Engineering News — Record 145: 46 (1950)
nr 17.

Pobieranie préb $ciekéw odbywa sie przez zawoér troj-
drozny, posiadajacy otwoér o $rednicy 2 cale. Pojemno$é
tego zaworu wynosi ok. 10,5 cali szeéciennych. Ilo§¢ ta
pobierana jest raz na kazde 100 000 stop sze$ciennych $cie-
kéw przeplywajacych przez oczyszczalnie do butli o po-
jemnos$ci 5 galonéw.

Zawor obracany jest o 900 przy pomocy korby potaczo-
nej z kolem do paska klinowego. Kolo to napedzane jest
silnikiem o 6 obr./min. i wykonuje jeden obrét na kazdy
okres pobierania proby. Zawor tréjdrozny jest tak zamon-
towany, ze jego boczny odplyw skierowany jest w dot
i polaczony wezem gumowym z butlg do zbierania préb.

Silnik napedzajacy uruchamiany jest przez wilacznik
elektryczny na wskazéwce rejestratora przepltywomierza
Venturiego. Wiacznik ten jest tak precyzyjny, Ze dotyka
igly tylko przy wskazaniu 100 000 stop sze$c. i nastawiony
jest na taki okresu czasu, ze obwo6d wylacza sie na chwile
przed zakonczeniem pobierania préby. Scieki doplywaja
do aparatu pobierajgcego pod wplywem sily ciezkosci, je-
zeli aparat znajduje sie ponizej poziomu hydraulicznego.
W przeciwnym razie muszg by¢ dostarczane przy pomocy
pompy wirnikowej.

W momencie, gdy przeplywomierz Venturiego wyka-
zuje dostateczny przeplyw Sciekow, obrotowa wskazéwka
rejestratora zamyka sterujgcy obwod niskiego napiecia.
Ten ostatni wilacza przekaznik, ktéry zasila obwdd sygna-
lowy. Z kolei obwod sygnatowy wilgcza przekazniki na
obwodzie silowym, ktory, po pierwsze, otwiera zawor
wpustowy lub wlgcza pompe, a nastepnie zasila przekaz-
nik opdzniajgcy. Przekaznik ten zezwala na doktadne
przeptukanie odnogi do pobierania prob przed wiaczeniem
obwodu silnika napedzajgcego.

Gdy zawor tréjdrozny obraca sie z normalnego poloze-
nia, odcina proébe Sciekéw o objetosci réwnej jego po-
jemnos$ci. Wylacznik koncowy zostaje wylaczony przez
pret laczacy go z zaworem po wylaniu sie proby do prze-
wodu prowadzacego do butli. Z tym momentem zostaje
przerwany prad w obwodzie przekaznikowym i cala apa-
ratura zostaje zatrzymana.

Wtiacznik przyciskowy zezwala na uruchomienie apara-
tury w dowolnym momencie i pobieranie préby specjal-
nej do osobnego naczynia. B XK.

Salmonella w wodzie irygacyjnej
S. G. Dunlop, R. M. Twedt i Wen-Lan Lou Wang. Sal-
monella in irrigation water. Sewage and Irdustrial
Wastes 23: 1118 (1951).
Surowe rozcienczone $cieki lub wstepnie oczyszczone
odplywy S$ciekowe uzywane do podlewania moga zakazac

bakteriami chorobotwérczymi roéliny uprawne. W wypad-
ku, gdy nawadnianie pola ma miejsce na kroétki okres
przed rozpoczeciem zbioréw, istnieje mozliwosé, ze jarzy-
ny lub owoce z takiego pola spozywane na surowo stang
sie¢ przyczyna choréb przewodu pokarmowego.

Okre$lenie czasu przetrwania bakterii chorobotwérczych

na owocach i jarzynach jest bardzo wazne z punktu wi-
dzenia higieny. Wczeéniejsi badacze stwierdzili, ze o ile
podlewanie odbywa si¢ po raz ostatni na miesiac przed
zbiorami, to ziemioplody moga byé spozywane na suro-
wo nie wywolujac choréb przewodu pokarmowego.
! Ze wzgledu jednak na fakt, ze nawadnianie rozcien-
czonymi S$ciekami bywa stosowane niekiedy tuz przed
zbiorami, autorzy pracy niniejszej postanowili przeprowa-
dzi¢ badania majgce na celu stwierdzenie ilo$ci bakterii
chorobotwoérczych w wodzie irygacyjnej, jak i na ziemio-
plodach podlewanych ta woda.

Podane sg wstepne badania polegajgce na wycdrebnia-
niu organizméw grupy Salmonella z wody irygacyjnej
zakazonej $ciekami. Podczas pracy stosowano szereg po-
zywek wybioérczych i wzbogacajacych. Po wyodrebnieniu
przeprowadzono zazwyczaj stosowane proby biochemiczne
i aglutynacyjne. ;

W wyniku pracy autorzy stwierdzili, ze organizmy
z grupy Salmonella wystepuja w znacznej ilosci probek
wod zakazonych wstepnie oczyszczonymi $ciekami. Cie-
kawe jest jednak to, ze z prébek jarzyn podlewanych ta
wodg nie wyodrebniono zupelnie organizméw grupy Sal-
monella. B! K.

Bioaeracja

J. H. Edmondson, Bio-Aeration. The Surveyor and Mu-
nicipal and County Engineer 110:411 (1951).

Weczesniejsze doSwiadcezenia nad sprawnoS$cia oczyszcza-
nia $ciek6w przy uzyciu osadu czynnego wykazaly, ze
kola lopatkowe (Haworth‘a) nie tylko powoduja przeplyw
Sciekow, lecz rowniez odgrywaja wazng role, tzw. aerato-
row. Dlatego tez pod koniec wojny podjeto w Anglii prace
badawcze nad powiekszeniem sprawnos$ci oczyszczalni,
przez skuteczniejsze napowietrzanie przy pomocy obroto-
wych aeratoréw. Stosowano nastepujace typy acratorow:
bebny perforowane, obracajgce sie sita, kola lopatkowe
zaopatrzone w szczotki oraz kola o lopatkach rozmaitych
ksztaltow.

Wyniki tych badan ogloszone w roku 1947 podane sa
nizej:

a) najlepsze rezultaty uzyskane zostaly przy zastosowa-
niu kota lopatkowego o 30 obrotach/minute, wyposazonego
w lopatki trojkatne;

b) nalezy przewidywaé zwiekszenie sie sprawnosci
oczyszezalni o 50Y% przy zamianie stosowanych lopatek
prostokatnych na tréjkatne oraz zwigkszeniu ilogci obro-
téow kot z 15 do 30 na minute;

c) ta zwiekszona sprawno$¢ jest prawie stata dla gie-
bokosci zanurzenia lopatek w granicach od 32,5 em do
39,4 cm, przy czym najkorzystniejsza $rednica két topat-
kowych wynosi od 2,13 m do 244 m;

d) natlenienie, ktore zalezne jest od glebokoéci zanu-
rzenia lopatek, moze byé¢ zwigkszone o ponad 100%.

W 1948 roku przystapiono do doswiadczen na czynnej
od dluzszego czasu oczyszczalni, gdzie przez przeciag jed-
nego roku pracowaly obok dawnych jedrostek, zmodyfi-
kowane o identycznych wymiarach. Wyniki uzyskane na
kanalach zmodyfikowanych wykazuja zwiekszenie spraw-
no$ci wynoszgce ponad 60% w przeliczeniu na zuzycie
mocy elektrycznej na jednostke objetoSci oczyszezanych
Sciekow. Szczegodlnie znaczne zwiekszenie sprawnosci uzy-
skano w okresie dwumiesiecznym cieptej, bezdeszczowe]
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pogody, wynosito ono 76,3%, a wydajnosé¢ calej oczyszczal-
ni wzrosla o 95,7%.

Omawiana oczyszczalnia zaprojektowana byla na
800 000 m® $ciekéw na dobe przy suchej pogodzie, po zmo-
dyfikowaniu moze ona oczyszczaé¢ ponad 1350000 m?.

Zmodyfikowanie istniejgcych juz jednostek oczyszczalni
pociaga za sobg:

a) przestawienie reduktora obrotéw z 15 na 30 cbr./min.;

b) zmniejszenie $rednicy ko6t lopatkowych i zaopatrze-
nie kazdego z szesnastu ramion kola stalowg lopatka tréj-
katna;

¢) skonstruowanie kanalu wypustowego o stalym po-
ziomie, zaopatrzonego w regulowany stalowy przelew, co
zapobiega przeciazaniu silnikéw w czasie burzy.

Szybsze obroty koét lopatkowych powodujg rozpryskiwa-
nie sie mieszanej cieczy i osadu; zapobiega sie temu przez
sporzgdzenie oston z plyt azbestowych.

Wyniki uzyskane na zmodyfikowanych normalnych jed-
nostkach bioaeracyjnych calkowicie potwierdzaja wnio-
ski wyciagniete z oryginalnej pracy do$wiadczalnej autora.

B. K.

Elektrofilir do pobierania préb pylu atmosferycznego

Prof. W. F. Litwinow, doc. N. N. Litwinowa i M. M.
Dabachjan. Elektrofiltr dla potuczenija prob atmosfiernoj
pyli. Gigiena i Sanitaria Nr 10 (1951).

W chwili obecnej nie ma jednolitej metodyki badan
pylu atmosferycznego. Tilumaczy sie to szeregiem trud-
noSci zwiazanych przede wszystkim z otrzymywaniem
prob do odpowiedniej analizy. Przy stosunkowo niewiel-
kiej i zmiennej koncentracji czgstek pylu w powietrzu,
przy ich réznorodno$ci fizycznej i chemicznej pobranie
proby miarodajnej przedstawia duze trudno$ci. Trudno
réwniez zebra¢ odpowiednio duza ilo$¢ pylu wystarcza-
jaca do analizy wagowej.

Gléowne sanitarno-higieniczne instytuty ZSRR wykona-
ly szereg prac w celu udoskonalenia metod badania pyiu
atmosferycznego. Jednak dotychczas nie skonstruowano
dobrego przyrzadu umozliwiajgcego pobranie préb do
analizy wagowe]j oraz analiz mikroskopowych i chemicz-
nych. Przy katedrze fizyki ogélnej Rostowskiego (na Do-
nie) panstwowego Uniwersytetu zostal skonstruowany
w 1949 r. elektrofiltr, ktéory zdaniem autora moze zna-
lez¢é obszerne zastosowanie do badania pylu atmosferycz-
nego. Elektrofiltr ten sktada sie z trzech czeSci: 1) kon-
densatora z wiencowa elektroda, w ktéorym zachodzi osa-
dzanie si¢ pylu, 2) skrzyneczki z czerpakowym anemome-
trem stuzgcym do pomiaru szybkos$ci (iloSci) przechodza-
cego przez kondensator powietrza, 3) aspiratora do zasy-
sania powietrza. Wszystkie czeSci elektrofiltru sa zmon-

towane w drewnianej skrzynce. Na Sciance wewretrznej
skrzynki umieszczone sg gatki nastawcze i kontrolne przy-
rzady. Transformator o wysokim napigciu znajduje sig
w bezposredniej bliskosci elektrofiltru, lecz poza skrzyn-
ka. Kondensator elektrofiltru jest to okragta aluminiowa
rurka o dlugosci 190 mm i o wewnetrznym kwadratowym
przekroju. Metalowa cze$¢ rurki stanowi zewnetrzna uzie-
miong okladke kondensatora. Wewnetrzna elektreda jest
to cienki (0,1 mm) metalowy drucik naciggniety wzdiuz
osi kondensatora miedzy dwoma sztyftami. Pyl osadza sig
na plaskich szkielkach, przymocowanych do wewnetrz-
nych Scianek kondensatora. Badane powietrze jest prze-
ciagane przez kondensator za pomoca aspiratora; jest to
skrzydetkowy wentylator z motorkiem. Szybko§é prze-
plywu powietrza reguluje sie za pomocg diafragmy umie-
szczonej miedzy anemometrem a aspiratorem. Szybkos$c
strumienia zasysanego powietrza oznacza sie za pomocg
meteorologicznego czerpakowego anemometru. Przy osa-
dzaniu sie pylu atmosferycznego w kondensatcorze szyb-
ko$é powietrza winna wynosié od 0,3 — 0,4 m/sek.

Za pomocg pewnych mikrometod ustalono, ze przy ilo-
Sci zasysanego powietrza przez elektrofiltr mniejszej niz
18 1 na minute wychwytuje si¢ z powietrza wszystkie za-
wieszone w nim czastki az do ultramikroskopowych
wiagcznie. Filtr pracuje z pelng wydajnoScia przy prze-
puszczaniu przez niego do 1 m3 powietrza na godzine.
Obstuga elektrofiltru jest bardzo prosta i jak wykazaly
pierwsze wykonane prace pracuje on zupelnie dobrze. Ce-
lem zabezpieczenia pracujacych przed wysokim napieciem
instalacja posiada automatyczny blokujacy wylacznik.
Elektrofiltr pracuje przy uzyciu miejskiego zmiennego
pradu bez prostownika, poniewaz sam system kondensa-
tora z niesymetrycznymi elektrodami stanowi prostownik.

Jak wykazaly pierwsze obserwacje elektrofiltr umozli-
wia oznaczanie wagowe pylu, nawet przy bardzo malej
jego zawartosci, wyrazonej w setnych cze§ciach miligra-
ma na 1 m? powietrza. Do wazenia odpowiednio przy-
gotowanych i wysuszonych szkielek uzywa sie¢ mikrowagi
lub dobrych wag analitycznych, zaopatrzonych w optycz-
ng skale. Otrzymany w kondensatorze na szkietkach osad
pyiu moze by¢ uzyty bezposrednio do analizy mikrosko-
powej, mikrochemicznej i mineralogicznej. Osad pylu
moze by¢ réwniez splukany ze szkielek i uzyty do che-
micznej, spektrograficznej i rentgenologicznej analizy.
Dalsze zadanie stanowi skonstruowasie polowego modelu
elektrofiltru zasilanego pradem z akumulatorow. Jednak
i przy uzyciu wyzej omawianego typu przyrzadu prowa-
dzone sg obecnie badania nad pylem atmosferycznym dla
celow geofizycznych, aerochemicznych, medyczno-biolo-
gicznych i sanitarno-higienicznych. W. D.

NOWE KSIAZKS

Poradnik Koksochemika

(Praca zbiorowa pod redakcja T. KOZLOWSKIEGO).
Tom II. Zeszyt 1: Dzial technologiczny — gazownictwo,
Pia;owice 1951. Format A5, s. 300, rys. 130, naktad 3000,
zl 45.—.

Tom drugi poradnika obejmuje zbiér wiadomosci teore-
tycznych i praktycznych z zakresu gazownictwa, poiko-
ksowania, zgazowania paliw stalych, reakcy nosci paliw
stalych, przerobu surowej smoly i surowego benzolu,
materialéw ogniotrwatych oraz podaje wytyczne do pro-
Jegktowania najwazniejszych aparatéow i urzadzen koksow-
niczych. Poradnik przeznaczony jest dla technikéw i inzy-
nieréw ruchowych. Moga z niego réwniez korzystaé¢ nau-
kowey oraz osoby studiujace koksownictwo w szkolach
technicznych.

DOBROWOLSKI Z.: Kazdy moze i powinien korzystac
2z dokumentacji naukowo-technicznej. Format A5, s. 62,
rys. 13, nakiad 10000, zt 3.—.

Ksigzka zawiera zbiér wiadomos$ci- dotyczacych istoty
i przeznaczenia dokumentacji naukowo-technicznej oraz
wskazowki, jak z tej dokumentacji nalezy Kkorzystac.
Przeznaczona jest dla racjonalizatoréw, robotnikéw, tech-
nikéw, mistrzéw, inzynierow oraz wszystkich, ktérzy in-
teresuja sie postepem techniki, niezaleznie od poziomu
wyksztalcenia lub specjalnosci.

Wyklady z dokumentacji naukowo-technicznej. Praca
zbiorowa pod redakcja T. ZAMOYSKIEGO. Format A5,
s. 144, rys. 21, naktad 5000, zt 11.—.

Praca jest pionierskg proba przedstawienia teorii, meto-
dyki i praktyki z zakresu zagadnien dokumentacji nau-
kowo-technicznej. Przeznaczona jest zaréwno dla opra-
cowujacych, jak i dla uzytkujacych dokumentacje — moze
byé réwniez wykorzystywana do ksztalcenia kadr.
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obejmujgca 1400 tytuléw czasopism technicznych

Biblioteke podreczng

z dziatami:

encykl|lopedii w 450 voluminach
e O, M R g N e T WSV R £ =
podrecznikéw podstawowych  ,, 550 .

Ksiegozbior
wilosci 10.000 voluminéw, obejmujacych wydawnictwa tech-
niczne, techniczno-gospodarcze i literature marksistowskg.
Biblioteka uzupetnia stale swéj ksiegozbiér wszelkimi no-
wymi publikacjami technicznymi polskimi, zagranicznymi,
jak réwniez wydawnictwami aniykwarycznymi.
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w Katowicach w Opolu w Wroclawiu
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w literature techniczng polskg i zagraniczng
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ksiegozbiory, obejmujgce wydawnictwa techniczno - gospodarcze,

ogélno - techniczne i branzowe oraz literature marksistowska
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w techniczne czasopisma polskie i zagraniczne, w szczegélnosci radzieckie
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