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W 60 rocznice urodzin Prezydenta Boleslawa Bieruta

W dn. 18 kwietnia rb. obchodziliSsmy 60 rocznice urodzin Pierwszego Obywatela Rze-
czypospolitej, Prezydenta Boleslawa Bieruta. Jak Polska dtuga i szeroka, rocznica ta znala-
zla powszechny wyraz w uczuciach mas pracujacych catego kraju. Bié sie o kazdy metr sze-
Scienny budynku, o kazda tone wydobytego wegla, o kazdy wytop stali — oto podarunki,
ktére zamiast kwiatéw skladala cala Rzeczpospclita swojemu Prezydentowi. Fala zobowig-
zan, ktora objeta wszystkie zaklady, przedsiebiorstwa, gromady wiejskie i miejskie byta wy-
razem nie tylko uczué robotnikéw, chtopéw i inteligencji pracujgcej — lecz réwniez piek-
nym darem materialnych osiggnie¢ zmierzajqcych do przyspieszenia realizacji Planu 6-letniego.

Prezydent Bierut zywo interesuje sie zyciem mas robotniczych w miastach i gromadach
wiejskich. Szczegdlna troskq otacza najbardziej zaniedbane w okresie gospodarki kapitali-
stycznej dzielnice robotnicze, czego dowodem sa przyznawane rokrocznie przez Rade Pan-
stwa powazne kredyty ma inwestycje miejskie na peryferiach miast jak: wodociagi, kanali-
zacja, gaz, szpitale, szkoty itp.

Ta troska o polepszenie zycia mieszkancow miast znalazla, miedzy innymi, wyraz w wy-
powiedzi na Konferencji Warszawskiej PZPR w dn. 3.VII. 1949 r., na ktoérej powiedzial Pre-
zydent co nastepuje:

»Naczelna zasada budownictwa socjalistycznego — troska o najlepsze warunki twérczego
rozwoju cztowieka — nie koriczy sie na urzaqdzeniu jego miejsca pracy i mieszkania. Czyz nie
sq niezwykle waznym elementem 2zycia potrzeby wtasciwego wychowania dziecka robotniczego,
zabezpieczenie mtodziezy najlepszych warunkow oSwiaty, troska o zdrowie, potrzeby kultu-
ralne? Niepredko dadzaq sie wyréwnaé straty poczynione przez barbarzyncéw i haniebna
spuscizna zacofania, odziedziczona po starym ustroju. Tym wiekszy wysitek musimy wkia-

da¢ w budownictwo publiczne, jak réwniez w rozbudowe miejskich zaktadéw uzytecznosci pu-
blicznej*.

W odniesieniu do Warszawy, Prezydent powiedziat:

»Zdrowie mieszkancéow Warszawy, wyniszczonych okupacjq i ciezkimi przejsciami, wywo-
lanymi tragicznym powstaniem, wymaga troskliwej opieki. Rozbudowana wiec bedzie sieé
oSrodkow zdrowia, ambulatoriéw, aptek oraz szpitali.

Przed wojng wiecej niz potowa nieruchomosei Warszawy nie byla skanalizowana, a tylko
60%/0 korzystalo z wodociagéw miejskich. W Planie 6-letnim przewiduje sie zapewnienie ko-
rzystania z wodociagéw 97%0 ludnosci stolicy, za$ ilo§é nieruchomosci wtaczonych do siect
kanalizacyjnej zostanie podniesiona do 85%0 .

Te wypowiedzi najlepiej charakteryzuja troske maszego Prezydenta o zabezpieczenie wta-
Sciwych warunkéw 2zycia mieszkancom miast polskich. Dlatego tez w zwiazku z 60 rocz-
nicqg urodzin Prezydenta Bieruta caty szereg instytucji w resorcie gospodarki komunalnej,
gornictwa, w biurach projektowych, zakladach uzytecznosci publicznej itd. podjelo tysigce
zobowigzan, dajacych wielomilionowe oszczednosci.

Tak wiec, Centralny Zarzqd Gazownictwae podjat 431 zobowigzan, ktére w ogdlnym efekcie
daty 2.600.000 zt oszczednosci. W zobowiazaniach bierze udzial kilka tysiecy oséb, okolo 66%/s
catej zatogi.

Szereg zobowigzan podjety dziesigtki zakladéw wodociagowo - kanalizacyjnych na terenie
calej Polski, miedzy innymi, Dyrekcja Wodociagéw i Kanalizacji w m. st. Warszawie, Miej-
skie Przedsiebiorstwé Wodoc. i Kanal. w Warszawie, £.0dzi, Poznaniu itd.

Biura Projektowe, zwtaszcza CBS i P. Budownictwa Komunalnego przyspieszyly wyko-
nanie dokumentacji technicznej od kilku dni do kilku tygodni, co nie tylko zmniejszyto kosz-
ty samej dokumentacji, ale przyspieszyto zamowienie materialéw i rozpoczecie budéow. Tak

np. bardzo powaznie zostalto przyspieszone oddanie dokumentacji dla Parku Kultury w War-
szawie.
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Wszystkie zobowiqzania, ktérych w dziedzinie gazownictwa, wodociggarstwa i techniki sa-
nitarnej zarejestrowano tysiqce — Swiadczq o glebokich wuczuciach szacunku, mitosci i ser-

decznego przywiazania do osoby Prezydenta Polski Ludowej.

Roéwnoczes$nie sa one wyrazem

Swiadomosci, jaka z kazdym dniem wzrasta i poteinieje w najszerszych warstwach nasze-
go spoteczenstwa w koniecznosci przyspieszenia realizacji Planu 6-letniego oraz w wmacnianiu

walki o pokdj.

Mgr ADAM HUBISZTA

O umasowienie wynalazczoSci pracownicze]

Autor nakresla rozwdj ruchu wynalaz-
czo$ci pracowniczej oraz przedstawia pod-
stawy prawne tego ruchu. W dalszej cze-
Sci artykutu autor podkresdlajac osiagnie-
cia, jakie zostaty zdobyte w ciqgu siedmiu
lat budowy Polski Ludowej w dziedzinie
racjonalizacji, emawia trudnosci jakie wy-
nalazezo$é na drodze swego rozwoju na-
potyka oraz wskazuje ma mozliwosci ich
usuniecia.

Co dziesigty pracownik racjonalizatorem — to
zadanie, jakie stoi przed nami do wykonania
w dziedzinie racjonalizacji, przewidziane Planem
6-letnim.

Bogactwo talentéw, tworczej inicjatywy i po-
mystowosci, drzemigce w masach robotniczych, nie
wykorzystane wieloletnie doswiadczenia robotni-
kéw i personelu technicznego, wzrost zrozumienia
koniecznoS$ci rzetelnej pracy — stwarzaja podsta-
wy do uzyskania pewnosci, ze dotychczasowy
wspanialy rozw6j ruchu racjonalizatorskiego osiag-
nie pod koniec Planu 6-letniego przewidywany po-
ziom.

Ruch racjonalizatorski, ruch wynalazczo$ci pra-
cowniczej zapoczatkowany we pierwszych latach
odbudowy zrujnowanej gospodarki panstwowej,
prowizorycznie i ogélnie tylko ujety przepisami,
wykazat tak zywiolowy rozwoj, osiggnagl tak po-
wazne wyniki, ze stal sie dzi§ zagadnieniem o ka-
pitalnym znaczeniu, czynnikiem wielce skutecz-
nym i pomocnym w pelnym i przedterminowym
wykonaniu planéw produkecyjnych i inwestycyj-
nych.

Podstawy temu ruchowi dat zapat w pokonywa-
niu trudnosci, zdawaloby sie nieprzezwyciezonych,
z jakim polski robotnik, mistrz, technik i inzynier
podjeli prace przy odbudowie nieczynnych fabryk,
unieruchomionych warsztatéw, zniszczonej komu-
nikacji, przy braku materialow, urzgdzen, a nie-
jednokrotnie i najprymitywniejszych narzedzi.

Glebokie i zasadnicze przemiany spoteczne, jakie
dokonaty sie w naszym kraju, spowodowaly donio-
stg zmiane stosunku robotnika do wykonanej przez
niego pracy i daly podstawy socjalistycznemu
wspo6tzawodnictwu pracy i powstaniu ruchu racjo-
nalizatorskiego.

Wzrost wydajnosci pracy osiagniety w planie
3-letnim i przewidziany Planem 6-letnim, majacy
szczegblne znaczenie w okresie rozwijajgcego sie
budownictwa przemystowego, zwigzany jest przede
wszystkim z podniesieniem zawodowych kwalifi-
kacji pracownikéw. Wynikiem tego jest wzrost
postepu technicznego, a droga do tego — ruch ra-

. cjonalizatorstwa, nowatorstwa i wynalazczosci ro-
botniczej.

'y .

Politechniki
S arh

Skromne byty poczatki ruchu racjonalizatorskie-
go w Polsce Ludowej. — Zaczat sie on od drobnych
napraw maszyn i urzadzen, czesto juz wycofanych
z ruchu, od wykorzystania wybrakowanych i od-
rzuconych materialéw, od préb ograniczania zu-
zycia surowcow do produkcji. Ramowe przepi-

sy ujmujace poczatkowo to zagadnienie dopuszcza-

ty dos$¢ duza dowolno$¢ ich interpretacji. Nie-
wlasciwe podejscie w wielu wypadkach do tego
zagadnienia fak kierownictw zakladow pracy, jak
i czynnika spolecznego, brak niejednokrotnie wia-
ry w swe zdolnos$ci zdanych na witasne sity robo-
tnikow wplywaly hamujgco na postepy akeji wy-
nalazczo$ci, jakkolwiek wykazywata ona z roku
na rok wilasciwy kierunek rozwoju. Trzeba pod-
kresli¢, ze sukces przedterminowego wykonania
rlanu 3-letniego w duzej mierze zawdzieczamy
pionierom masowego ruchu racjonalizatorskiego,
ktorzy zrozumieli konieczno$¢ rewolucyjnego po-
dejsScia do przestarzatych niejednokrotnie, nieeko-
nomicznych metod produkecji.

Mlody stosunkowo w naszym Panstwie ruch ra-
cjonalizatorski objal juz niemal wszystkie zawo-
dy. Zglaszane pomysty racjonalizatorskie od
ulepszen proceséw technologicznych poczawszy,
poprzez ekonomike produkcji, zmniejszenie kosz-
tow wlasnych, a na zagadnieniach higieny i bez-
pieczenstwa pracy skonczywszy, Swiadczg o coraz
to $mielszej inicjatywie, o tworzeniu sie nowego
typu pracownika-racjonalizatora, czlowieka o no-
wym stosunku do pracy, wynikajacym z poczucia
odpowiedzialnosci za wspotgospodarowanie majat-
kiem narodowym, $wiadczg o powstawaniu nowej
polskiej mysli konstrukcyjnej.

Z pomoca miodemu ruchowi wynalazczosci przy-
szedl Rzad, normujacy to zagadnienie dekretem
z dnia 12.X 1950 r. i szeregiem zarzadzen z niego
wyptywajacych. Akty te przyszly w czasie, kie-
dy przed nasza gospodarka narodowa stoja ogrom-
ne zadania Planu 6-letniego, ktérych zrealizowa-
nie uzaleznione jest od spelnienia podstawowych
warunkow, jak zastosowanie i rozszerzenie poste-
pu technicznego przez mechanizacje proceséw pro-
dukeyjnych, automatyzowanie obstugi urzadzen,
normalizacje proces6w technologicznych oraz za-
stosowanie zdobyczy chemii w réznych dziedzinach
gospodarki, wzrost wydajnoSci pracy i obnizka
kosztow wlasnych. Warunki te speinione byé mo-
ga tylko przy rozwinietej i wykorzystanej w jak
najszerszym zakresie twoérczej inicjatywie mas
pracujacych w dziedzinie usprawnien i wynalaz-
czosci.

Zagadnienia ruchu wynalazczosci normuja na-
tepujace akty prawne:
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Dekret z 12.X 1950 r. o wynalazczo$ci pracowni-
czej ma na celu dalsze wzmozenie wynalazczos$ci,
zobowigzuje uspotecznione zaklady pracy do udzie-
lania swoim pracownikom pomocy i opieki po-
trzebnej do opracowywania pomysiéw noszacych
charakter wynalazku, udoskonalenia technicznego
lub usprawnienia. Dekret, podajac definicje
tych kategorii pomystéw, usuwa niejasnos$ci i unie-
mozliwia stosowanie dowolnej interpretacji prze-
pisow. Wyjasnione sa dokladnie uprawnienia
tworcow pomystow, zapewniony ich udzial w pra-
cach nad realizacja ulepszen oraz skonkretyzowa-
ny tryb postepowania, bedacy uprzednio czesto-
kro¢ powodem zahamowan w tej tak waznej akcji.

Uchwala nr 291 Rady Ministrow z dn. 14.IV
51 r. reguluje z kolei sprawe wynagradzania twor-
cow pracowniczych wynalazkéow, udoskonalen
technicznych i usprawnien, zwiekszajac mozliwo-
$ci wynagradzania pomystodawcow w oparciu
o konkretne oszczedno$ci, uzyskane w wyniku za-
stosowania projektu w produkcji. Uchwata
ustala premiowanie projektéw w zaleznos$ci od sto-
pnia technicznego ich opracowania, dopuszcza
trzykrotne nawet podwyzszenie wynagrodzenia za
uruchomienie produkcji nowych, cennych mate-
riatow lub nowej gatezi produkcji oraz przewiduje
premiowanie pracownikow, Kktérzy przyczyniajg
sie do szybszej realizacji projektéw racjonalizator-
skich. Podstawg wynagrodzenia jest realnos¢
oszczednosci obliczonych w zasadzie w oparciu
o plan techniczno-przemystowo-finansowy. Ten
system podnosi znaczenie ruchu wynalazczego,
umozliwia bowiem wykazanie realnych korzysci,
jakie przynosi on poszczegdélnym zakladom pracy.

Uchwata wreszcie, przez podniesienie uprawnien
zakladéw pracy i centralnych zarzadow w zakre-
sie wysokosci przyznawanych wynagrodzen, skra-
ca okres zatatwiania wnioskow przez unikniecie
koniecznosci zatwierdzania wiekszych niejedno-
krotnie sum przez jednostki nadrzedne.

Zarzadzenie przewodniczacego PKPG z dnia
7.VII 1951 r. okreslajgce organa wtasSciwe do roz-
patrywania pomysiéw racjonalizatorskich oraz
ustalajgce tryb ich postepowania, normuje w spo-
s6b zasadniczy administracje akcji wynalazczos$ci,
ktéra dotychczas niejednokrotnie dowolnie przez
zaktady prowadzona wplywala demobilizujaco na
majacych nawet najlepsze checi pracownikéow
przyczynienia sie wktadem swej tworczej pracy do
dziela ogélnej rozbudowy gospodarczej.

Zarzadzenie to podkre$la waznos¢é wlasciwie
opracowanej tematyki bezpoSrednio zwigzanej
z istotnymi zagadnieniami zakladu pracy i role
klub6éw techniki i racjonalizacji w jej opracowa-
niu, znaczenie akcji konkursowych w rozwigzywa-
niu doniostych probleméw technicznych oraz za-
dania komoérek wynalazczosci odnosnie obowiagzku
stworzenia pelnych warunkéw umozliwiajacych
rozwo0j twoérczej inicjatywy w kierunku rozwiazy-
wania istniejgcych trudnosci technicznych. Pod-
stawowg zasadg zarzadzenia jest ustalenie, ze
projekt przyjmuje do wykorzystania i wynagradza
ten zaklad pracy, ktory bedzie go stosowat.

Zarzadzenie ministra finanséw z dnia 27.VII
1951 r. w sprawie okre$lenia zrodet i sposobu fi-
nansowania wynalazczosci pracowniczej umozliwia
przyspieszenie zatatwiania projektéw racjonaliza-

torskich i sprawniejsze wyplacanie pomystodaw-
com naleznych wynagrodzen. Zarzadzenie to usu-
wa wszelkie watpliwosei dziatow finansowych
i kierownictw zaktadow, powodujace dotychczas
powazne niedociggniecia w zatatwianiu projektow
racjonalizatorskich, przesylanie ich z instancji do
instancji, zniechecanie pomystodawcow z powodu
diugich okresow oczekiwania na nalezne im wy-
nagrodzenie — a wiec to wszystko, co wplywalo
op6zniajaco na wprowadzenie projektéw do pro-
dukeji.

Zarzadzenie przewodniczacego PKPG z dnia
24.VIII 1951 r. w sprawie premiowania i wynagra-
dzania za pomoc techniczng przy opracowywaniu
pracowniczych wynalazkéw, udoskonalen technicz-
nych i usprawnien rozwigzuje problem pomocy ze
strony personelu inzynieryjno-technicznego. Po-
moc te zarzadzenie rozgranicza na pomoc przy te-
oretycznym opracowywaniu projektow i na pomoc
techniczna przy wykonywaniu rysunkéw technicz-
nych, przeprowadzaniu proéb, badan oraz produkeji
cdoswiadczalnej. Wynagrodzenie za dokonanie po-
wyzszych prac uniezaleznione jest od przyjecia,
lub odrzucenia projektu, a wyplaca je kierownic-
two zakladu pracy, w ktérym zatrudniony jest pra-
cownik udzielajacy pomocy technicznej.

Wyzej podane akty prawne regulujg cato$é¢ za-
gadnienia wynalazczo$ci pracowniczej, daja kon-
kretne wytyczne w zakresie organizacji wynalaz-
czosci, rozpowszechnienia wartosciowych pomy-
stow, normujg zasady udzielania pomocy i systemu
wynagradzania racjonalizatorow.

Dekret z dnia 12.X 1950 r. i oparte na nim za-
rzgdzenia sg potezng i skuteczng bronia, jaka dat
rzad rzeszom racjonalizatoré6w oraz pracownikom
zatrudnionym w akecji wynalazczosel, $wiadomym
wazno$ci i zywotnosci zagadnienia oraz wlasnych
obowigzkéw w walce z biurokratyzmem 1 forma-
lizmem, panoszacymi sie jeszcze na terenie szere-
gu zakladow i instytucji. Wytepienie, w oparciu
0 jasno i zrozumiale sformutowane przepisy przy-
toczonych aktéw prawnych, tych dwu objawow
bezdusznosci szeregu komorek wynalazczosci i ko-
misji wynalazczosci niewagtpliwie odbije sie jak
najkorzystniej na rozwoju ruchu wynalazczos$ci.

Jednoczeénie do walki o podniesienie racjonali-
zacji na wyzszy poziom przystapity zwiagzki zawo-
dowe, jako czynnik spoleczny. Zadania ich to:
uaktywnienie dziatalno$ci klubéw techniki i ra-
cjonalizacji, zapewnienie racjonalizatorom za po-
$rednictwem kluboéw nalezytej opieki i pomocy,
zainteresowanie jak najszerszych rzesz robotni-
czych akcja wynalazczosci.

Uchwale Sekretariatu CRZZ z dnia 5.IX 1951 r.
w sprawie zadan zwigzkowych w dziedzinie roz-
woju wynalazczo$ci pracowniczej powitaly z za-
dowoleniem i uznaniem szerokie rzesze racjonali-
zatorow. Uchwala ta wyrwala z uspienia szereg
zaktadowych ogniw zwigzkowych, wskazata ra-
dom zakladowym wiasciwe podejscie do zagadnie-
nia wynalazczosci, podkreslita znaczenie klubow
techniki i racjonalizacji, a wiec i konieczno$¢
zaktywizowania ich dziatalnosci, waznos$¢ zapew-
nienia wspolpracy racjonalizatoréw z naukowcami
na drodze bezposredniego z nimi kontaktu, a za-
kladéw pracy — z wyzszymi uczelniami i instytu-
cjami naukowymi; wreszcie zwroécila uwage na
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znaczenie wystaw pomystow racjonalizatorskich
w rozpowszechnieniu usprawnien, udoskonalen
i wynalazkéw oraz w umasowieniu ruchu wyna-
lazczo$ci, a na koniec polecita wszystkim ogniwom
zwigzkowym jak najszybsze przystapienie do usu-
wania wszelkich stwierdzonych niedomagan i nie-
dociggniec.

Nalezy sobie zda¢ sprawe z tego, ze jezeli ist-
niejagce w ilosci okolo 1900 kluby techniki i ra-
cjonalizacji, ktorych zaledwie cze$¢ pracuje ak-
tywnie, pobudzi sie do wzmozenia dzialalnosci, to
przez pomoc udzielong racjonalizatorom, wspolpra-
ce z zakladowymi komoérkami wynalazczosci oraz
odpowiednie propagowanie ruchu wynalazczosci,
dazenie do umasowienia i podjecia witasciwych
sposob6éw pobudzenia twoérczej mysli robotnikow
— praca ich da w wyniku tysigce nowych pomy-
stow racjonalizatorskich, wzbogacajacych z jed-
nej strony gospodarke narodowsg o setki ton mate-
riatow, tysigce roboczo-godzin i miliony zlotych,
a z drugiej strony zwiekszy ilos¢ $rodkéw kon-
sumpcyjnych na zaspokojenie potrzeb. $wiata
pracy.

O rozmachu, z jakim rozwija sie u nas ruch ra-
cjonalizatorski swiadczy fakt, ze w ciggu 3 lat od
chwili powstania pierwszego Klubu Techniki i Ra-
cjonalizacji na hucie ,,Andrzej, mamy obecnie
okoto 1900 kluboéw, ze w roku 1950 zgloszono po-
nad 50 000 projektéow racjonalizatorskich, a wiec
* 3 razy wiecej niz w roku 1949, a 50 razy wiecej
niz w r. 1948, ze ponad 17000 wykorzystanych
w roku 1950 pomysiéow przyniosto gospodarce na-
rodowej 447 milionow zlotych oszczednosci
w n/walucie i wreszcie, Ze w poréwnaniu z rokiem
1949 liczba racjonalizatoré6w wzrosla 5-krotnie,
osiagajac ponad 45 000.

Powaznym osiggnieciem w kierunku populary-
zacji pozytywnych wynik6w ruchu racjonalizator-
skiego sg urzadzane przez okregowe rady zwigz-
kéw zawodowych, w porozumieniu z administra-
cja przemystowg, Wystawy Wynalazczo$ci Praco-
wniczej. — Wystawy takie mialy miejsce w Po-
znaniu, Bydgoszczy, Krakowie, Katowicach i Wro-
clawiu. Dajg one obraz dorobku naszych racjona-
lizator6w w pracy nad modernizacja przemystu,
podniesieniem jako$ci produkeji i wydajnosci pra-
cy, zmniejszeniem wysitku ludzkiego i uzyskaniem
ogromnych oszczedno$ci.

Wystawy te, z ktorych najwieksza i prawdopo-
dobnie najlepiej rozwigzana pod wzgledem orga-
nizacyjnym byla Wystawa Wroctawska, przyczy-
niajg sie do szybkiego rozpowszechniania naj-
lepszych pomystéow i do zachecenia tysiecy zwie-
dzajgcych do tworczej pracy nad ulepszeniami
w kazdej dziedzinie przemystu.

Ruch racjonalizatorski przechodzi — mozna by
powiedzie¢ — przez kolejne etapy rozwoju.

I etap, zakonczony w r. 1950, charakteryzuje sie
stworzeniem ogdlnych podstaw rozwoju wynalaz-
czo$ci, powolaniem organéw zajmujacych sie ta
akcjg oraz staraniem o sharmonizowanie ruchu
z wytycznymi planowej gospodarki narodowej.

Wynikiem II etapu rozwoju jest oparcie ruchu
wynalazezo$ci na wlasciwych, juz pelnoprawnych
podstawach oraz podnoszenie si¢ systematyczne
wartosci techniczno-ekonomicznych zglaszanych
pomysiow.

W r. 1952 przystepujemy do III etapu — do pla-
nowej pracy nad rozwojem ruchu wynalazczosci.

Dla pelnego i terminowego wypelnienia zadan
planu gospodarczego na rok 1952 konieczne jest
wlasciwe wykorzystanie inicjatywy racjonalizato-
réw. Celem lepszego zorganizowania pracy or-
ganow wynalazezo$ei 1 wiekszego zmobilizowania
pracownikéw prowadzacych te zagadnienia, sy-
tuacja wymagala wprowadzenia planowej pracy,
opartej na z goéry postawionych zatozeniach, be-
dacych wynikowymi doswiadczen lat ubieglych
i analizy biezacych realnych mozliwosci.

Dla wykonania planéw rozwoju wynalazezosci
w r. 1952 musimy przedsiewzia¢ wszystkie dostep-
ne nam $rodki. Przejdzmy kolejno najwazniejsze
z nich, pamietajgc jednakze, ze kazdy zaklad ma
jeszcze szereg mozliwosci, ktore nalezy wykorzy-
staé w zaleznosci od indywidualnych potrzeb i lo-
kalnych warunkow. o

Duze znaczenie dla wzrostu postepu technicz-
nego w naszym przemysle ma wspélpraca naukow-
cow i robotnik6w produkcyjnych. Organizowane
wspélne narady i spotkania, wymiana w dysku-
sjach wiedzy i doswiadczenia dadzg w efekcie nie
tylko zwiekszenie iloSci pomystéw i podniosa ich
warto$¢ pod wzgledem technicznym, ale pozwola
roéwniez na wykorzystanie przez ludzi nauki wy-
bitnych osiagnie¢ racjonalizatoréw ze wszystkich
dziedzin pracy.

Jeszeze w r. 1947 wicepremier Minc powiedzial:
,»Irzeba, zeby fali przodownikéw pracy wyszla na
spotkanie zorganizowana polska technika i pol-
ska nauka. Trzeba, aby powstal generalny plan
techniczny ulepszen w przemysle, renowacji, ra-
cjonalizacji, postepu. I jezeli to, co daty masy
w postaci ruchu wspélzawodnictwa i przodowni-
kow pracy polaczy sie z tym, co da polska techni-
ka w postaci generalnego planu technicznych
zmian w przemys$le — to otrzymamy rzecz wiel-
kg — rewolucje w polskim przemysle*.

Obejmowanie patronatu nad zakladami pracy
przez wyzsze uczelnie, organizowanie prelekcji,
wykladéw i odezytow — to dalsze formy tej wspoi-
pracy, ktorej wyniki na pewno nie dadza dlugo
na siebie czekaé.

Nowym zagadnieniem, jakie stoi przed nami
w r. 1952, jest organizowanie i popularyzowanie
brygad racjonalizatorskich, powolanych dla roz-
wigzywania bardziej skomplikowanych zadan,
zbyt trudnych dla pojedynczego racjonalizatora.
Brygady te przede wszystkim atakuja ,,waskie
gardta‘ produkeji, opracowujac dla zagrozonych
odcinkéw produkeyjnych tematyke wynalazczoscl
i usprawnien, lub podejmuja sie rozwiazywania
podanych z-goéry tematow. Brygady racjonaliza-
torskie sktadaja sie z czolowych racjonalizatoréw
i wspélpracujac czestokro¢ z naukowcami, inzynie-
rami i technikami przyczniaja sie swa praca
w wielkiej mierze do wykonania planéw.

Wprowadzenie wspolzawodnictwa miegdzy taki-
mi brygadami poteguje osiggane wyniki ich pra-
cy i powoduje popularyzowanie przodujacych me-
tod pracy.

Sprawy dotyczace powstawania robotniczo-in-
zynierskich brygad racjonalizatorskich, ich pracy
i sposobu wynagradzania normuje zarzadzenie
przewodniczagcego PKPG z dnia 15.XII 1951 r.
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Brygady winny by¢ otoczone opieka ze strony kie-
rownictwa zakladu, zakladowych ogniw zwigzko-
wych oraz klubu techniki i racjonalizacji. Po-
wolane sa, jak podaje zarzadzenie: , W celu za-
pewnienia rozwoju wyzszej formy ruchu wyna-
lazczego, polaczenia tworczej inicjatywy i prak-
tycznego doswiadczenia przodownikéw pracy, ro-
botnik6w i majstréw z wiadomosciami i doswiad-
czeniami technikéw i inzynierow...“

Trudno wymieni¢ wszystkie te srodki, ktére nam
moga przyjs¢ z pomoca w popularyzowaniu akeji
wynalazczosci; naleze¢ do nich bedg umiejetnie
organizowane zebrania z odczytami, dyskusja
i ewent. przezroczami, kaciki i gablotki racjonali-
zatorskie pomystowo i oryginalnie zaprojektowa-
ne, oglaszanie konkurséw na najlepsza tematyke
wynalazczosci { usprawnien lub na najlepsze roz-
wigzanie trudniejszego problemu, uroczyste wre-
czanie nagréd, Swiadectw i odznak ,,Racjonaliza-
tora Produkeji®, ciekawie zredagowane komunika-
ty itp. itp. W rekach kierownictwa zakladu pra-
cy, rady zakladowej, zarzadu klubu i pracowni-
koéw komorek wynalazezosci lezy mozno$¢é wyko-
rzystania umiejetnego tych $rodkéw popularyzu-
jacych ruch wynalazezosci, ktore dla danego za-
ktadu beda najbardziej aktualne.

W szlachetnej walce wspétzawodnictwa pracy,
racjonalizatorstwo i wynalazczo$é sg jednymi ze
¢rodké6w powodujacych osiggniecia mnajlepszych
wynikéw pracy, podniesienia wydajnosci pracy,
oszczednos$ci materialu czy podnoszacych jakosé
produkeji; w racjonalizatorstwie wspoétzawod-
niczenie o tytu! czolowego racjonalizatora, o po-
myst dajacy w efekcie najwieksze oszezednosei,
o temat najaktualniejszy dla pracy zaktadu — be-
dzie $rodkiem mobilizujacym pracownikéw do
walki o postep techniczny.

Musimy pamietaé¢ o tym, ze jak najszybsze uma-
sowienie akcji wynalazczosci, rozpowszechnianie
jej osiagnie¢ w jak najszerszym zakresie pomoze
nam nie tylko w wypelnieniu planu na rok 1952,
ale przyczyni sie w duzym stopniu do szybszego
rozwoju wynalazczosci w latach nastepnych, do
tatwiejszego i sprawniejszego wykonania zadan
Planu 6-letniego.

W kazdym, nawet najlepiej technicznie i orga-
nizacyjnie postawionym zakladzie pracy, istniejg
jeszcze ukryte rezerwy, istnieja mozliwosei dalsze-
go wykorzystania maszyn i urzadzen, podniesienia
jako$ci produkeji, zmniejszenia brakow i strat,
oszczedniejszego zuzycia materiatlow. Wykrycie
tych mozliwosci, wykorzystanie rezerw, postawie-
rie ich do dyspozycji naszej gospodarki jest za-
daniem pierwszorzednej wagi i stwarza szerokie
pole do popisu dla naszych racjonalizatoréw i wy-
nalazcow.

Nie tylko wielkie ulepszenia powodujg wzrost
wydajnos$ci pracy, podnosza zdolno$é produkeyjna
urzgdzen, a tym samym wplywaja decydujaco na
obnizenie kosztow wlasnych. Catly szereg drob-
nych, czestokroé¢ zupelmie prostych usprawnien,
obejmujacych poszczegbélne fragmenty pracy, a do-
tyczacych zaréwno samej produkeji, jak i prac
konserwacyjno-remontowych ma powazne znacze-
nie przy dazeniu do obnizki kosztéw produkcji.

Zainteresowanie wszystkich pracownikéw za-
ktadu akcjg wynalazczosci, stworzenie warunkow

2

ulatwiajgcych pomyslodawcom prace oraz spraw-
ne funkcjonowanie aparatu administracyjnego
akcji w zatatwianiu naptywajgcych wniosk6w na
pewno w kazdym zakladzie pracy znajdzie swoje
odbicie w pozytywnych rezultatach, gdyz mozli-
wosci do wniesienia coraz to nowych ulepszen,
znajdujace sie na kazdym szczeblu pracy, sa nie-
wyczerpane.

W naszych branzach przemystowych na polu
wynalazczos$ci jest jeszcze bardzo wiele do zrobie-
nia, a pod wzgledem organizacyjnym — do odro-
bienia. Wprawdzie w szeregu zakladéw powotano
do zycia komisje wynalazczoéci, zorganizowano
kluby techniki i racjonalizacji, pomoce technicz-
ne dla racjonalizatorow, jednakze caty mechanizm
popierania ruchu racjonalizatorskiego nie dzialta
nalezycie. Nie wszedzie ruch ten i sami racjona-
lizatorzy doznaja nalezytej i potrzebnej opieki
i1 pomocy, nie wszedzie zalogi sa usSwiadomione
nalezycie co do stojacych przed nimi zadan, nie
wszedzie wynalazczos$é, nowatorstwo i racjonaliza-
torstwo jest nalezycie doceniane przez czynniki
odpowiedzialne za prace i gospodarke zaktadu.

Powazne trudnosci dla umasowienia wynalaz-
czosci, dla rozwoju inicjatywy racjonalizatorskiej
stwarzaja bledne poglady na istote pomysiéw ra-
cjonalizatorskich — mimo jasnego sprecyzowania
definicji usprawnienia, udoskonalenia techniczne-
go i wynalazku — podanych w dekrecie o wyna-
lazczosci pracowniczej, oraz nieznajomos$¢ wyda-
nych w tej dziedzinie przepisow lub tez niewtla-
$ciwa ich interpretacja.

Broszura wydana przez CRZZ w r. 1951 pt.
,Wynalazczo$¢ pracownicza w Swietle obowigzu-
jacych przepisow prawnych i zadan Zwigzkéw
Zawodowych* oraz réwniez przez CRZZ wydany
w r. 1951, =zatwierdzony uchwatg Sekretariatu
CRZZ z dn, 5.IX 1951 r. ,,Regulamin Klubu Tech-
niki i Racjonalizacji“, w formie broszury zawiera-
jacej rownoczesnie wytyczne dla pracy klubéw,
winny by¢ znane dokiadnie wszystkim pracowni-
kom zajmujacym sie akcja wynalazczosci. Pozna-
nie tych wydawnictw ulatwi im prace, wyjasni
szereg watpliwos$ci i przyczyni sie tym samym do
sprawnego zalatwiania wnioskéw.

Bezkrytyczne czestokro¢ premiowanie drobnych
usprawnien niewielkimi kwotami przy jednocze-
snym dlugotrwalym przetrzymywaniu bardziej
skomplikowanych wnioskow z powodu niecheci do
podejmowania .decyzji, przerzucanie — z obawy
przed odpowiedzialno$cia — zalatwiania spraw
trudniejszych na jednostki nadrzedne — to wady,
jakie czesto daja sie zauwazy¢ w pracy organow
wynalazczosci.

Wiele klub6ow racjonalizatorskich, ktére pomysla-
ne byly jako osrodki pomocy dla racjonalizatoréw
i ognisko krzewienia my$li nowatorskiej nie prze-
jawia dostatecznej, a w niektérych wypadkach na-
wet zadnej dzialalno$ci, ograniczajac sie do no-
minalnego prowadzenia dyzuréw nie dajacych
w efekcie zadnych rezultatéw, gdy lokal klubu nie
cieszy sie zainteresowaniem i frekwencjg zalogi.
Powodem braku aktywnosci klubu jest czesto brak
wlasnego lokalu, wyposazenia technicznego, bi-
blioteki lub niewlasciwa wspélpraca doradcy tech-
nicznego — daje to jednak fatalne Swiadectwo
braku energii, dobrej woli i zrozumienia potrzeb
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akeji wynalozczos$ci u kierownictwa zaktadu i jego
rady zakladowej.

Zrewidowanie swego dotychczasowego stanowi-
ska, a zarazem krytyczna analiza dotychczasowej
dzialalnosci, usuniecie wyzej podanych brakow
i niedociggnie¢, ozywienie pracy organéw wyna-
lazczos$ci, tzn. komoérek wynalazezosci, komisji wy-
nalazczosci i klubéw techniki i racjonalizacji po-
winno mie¢ miejsce przy wciagnieciu do tej akcji
wszystkich pracownikéw techniczno-inzynieryj-
nych zakladu. To przyczyni sie do wiasciwego,
zgodnego z planem, rozwoju ruchu wynalazczosci
i do otwarcia drogi wolnej dla $miatej mysli twor-
czej, wiodacej do postepu technicznego.

Znaczenie ruchu racjonalizatorskiego dla zycia
gospodarczego naszego panstwa znalazlo swoje
podkreslenie w Projekcie * Konstytucji Polskiej
Rzeczypospolitej Ludowej, gdzie w art. 65 pionie-
rzy postepu technicznego, racjonalizatorzy i wy-
nalazcy maja zagwarantowang — na réwni z pra-
cownikami nauki, o$wiaty, literatury i sztuki —
szczegblna opieke panstwa.

W stwierdzeniu prawa do tej opieki w ustawie
zasadniczej naszego panstwa demokracji ludowej
widzimy gleboka troske rzadu o tych, ktérzy
szczegblnie przyczyniaja sie do wzrostu postepu
technicznego, wykonywania planéw gospodarczych
i podnoszenia dobrobytu mas pracujacych. Wy-
powiedzi szeregu racjonalizatorow w dyskusji nad
Projektem Konstytucji w prasie, radio i na ze-
braniach daly wyraz, jak bardzo docenili oni to
wazne wyroznienie i jak zdajg sobie sprawe ze
stojacych przed nimi zadan i cigzgcej na nich od-
powiedzialnos$ci.

Mozliwosci rozwoju ruchu racjonalizatorskiego
sa olbrzymie; wykorzystanie ich nalezy do nas.
Gwarancja wykonania Planu 6-letniego bedzie
masowy, oparty na szerokim aktywie, ruch wy-
nalazczosci.

Stwoérzmy wiec armie racjonalizatoréw, nowa-
toré6w 1 wynalazcow.

Pamietajmy — kazdy nowy pomyst racjonaliza-
torski to skuteczna bron w walce o Wielki Plan.

Inz. ALEKSANDER SZPILEWICZ

Stosowanie gazu jako zrodla oszezednoSci wegla

Referat wygloszony na Konferencji Naukowo-Technicznej
w dniu 12 lutego 1952 r. w Krakowie

Autor, uzasadniajac koniecznosé stosowa-
nia oszczednej gospodarki zasobami ener-
gii, podaje teoretyczme rozwazZania prze-
mian energetycznych zachodzacych w pro-
cesie spalania i uszlachetniania paliw.

Na podstawie tych rozwazan omawia wa-
runki najekonomiczniejszego zuzytkowania
wegla, gazu i elektrycznosci w trzech pod-
stawowych dziedzinach zastosowanida ener-
gii: wytwarzania sity, oswietlenia i ogrze-
wania.

W zakonczeniu autor przytacza liczbowe
przyktady oszczednosci wynikajacych ze
stosowania gazu w gospodarstwach domo-
wych, przemysle hutniczym, motoryzacji
i przemysle chemicznym,.

Wstep

Burzliwy rozwoj gospodarki narodowej, wymaga
wprowadzania rewolucyjnych przemian w ro6z-
nych dziedzinach techniki. Powziete srodki winny
by¢ oparte na naukowych przestankach, a nie chwi-
lowych koniunkturalnych potrzebach. Odnosi sie
to szczegblnie do rozwazan energetyczno-gospodar-
czych, dla ktérych prawa nauki o cieple sg najlep~
szym drogowskazem wszelkich poczynan diugofa-
lowych i sprawdzianem obiektywnego rozwig-
zania.

W miare wzrostu gestosci zaludnienia i wskutek
postepu techniki narasta ustawicznie zuzycie ener-
gii. Dawniej wystarczala energia stoneczna dla
pokrycia wszystkich potrzeb. Dzi§ ludzkosé zu-
zywa ponadto ca 3 miliardy ton paliw w przeli-
czeniu na wegiel kamienny rocznie, co przy obec-
nej znajomosci swiatowych zapasow paliwa mia-
toby starczyé¢ na 1200 lat.

Mierzac ten okres w  pokoleniach ludzkich —
wydaje sie on by¢ dostatecznie odlegty. Mimo to
musimy oszczednie gospodarowa¢ posiadanymi za-
sobami energii pierwotnej. Obecna technika nie
potrafila na skale przemystowa wykorzysta¢ ener-

gii wiatru, ruchu mas wodnych w oceanach, ener-
gi promieniowanej przez stonce, wzglednie dopro-
wadzi¢ do syntezy innych pierwiastkéw palnych
niz wegiel.

Jest wazne, by eksploatacja naturalnych zaso-
béw paliwa byla sharmonizowana z wielko$cig za-
sobéw. Przyklady rabunkowej gospodarki panstw
kapitalistycznych (USA), w ktérych spala sie
miliony ton paliw cieklych i miliardy m?® gazu
ziemnego tam, gdzie odpadkowe paliwa state spet-
nityby identyczny cel, wskazuja, ze ludzkos$é be-
dzie zmuszona ,naprawiac¢’ w niedalekiej
przysztoSci popeinione bledy produkcja ciektych
paliw wegla przy wspoélczynniku przemiany 0,25
inwestujac na ten cel setki tysiecy ton najszlachet-
niejszych tworzyw.

Bogactwa naturalne, nie za$ zapasy ztota, stano-
wia o najbardziej trwalych podstawach pomyslne-
go rozwoju spoleczenstw. Wynika stad prawo rea-
lizowania takiej gospodarki energetycznej, dzieki
ktérej mozna istniejgce zasoby paliw naturalnych
zuzy¢ z optymalnym spoélczynnikiem wykorzy-
stania.

Teoria przemian energetycznych

Jesli cieplo spalania paliwa naturalnego wynosi
H i te jego (potencjalng) energie wykorzystywaé
ze spoéiczynnikiem sprawnosci 7, woOwczas stra-
ty S wyrazajg sie:

S=H-{1—7) (1)

Gdy podda¢ to paliwo procesowi uszlachetnia-
nia, wowczas straty energetyczne S, sg zalezne od
spélczynnika sprawnosci procesu uszlachetnia-

nia 7y S“ TS (1 2 g ) (2)
W wyniku uszlachetniania pierwotnego paliwa,

uzyskano n produktéw z wydajnos$cia g. i ciepta
spalania H,, ktére mozna wykorzystaé ze spéiczyn-
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nikami sprawnosci 7., . Woéwczas strata S, , wyni-
kla wskutek stosowania paliw uszlachetnionych,
wyraza sie:

Boce— E:l g Hy (=) )
Catkowita strata energii, poniesiona wskutek
procesu uszlachetniania paliwa pierwotnego

i wskutek dalszego uzytkowania paliw pochod-
nych, stanowi sume S, + S, . Sume te mozna okre-
§lié z réwnania (1), wstawiajac spélczynnik wyko-
rzystania paliwa pierwotnego s, jako spoéiczynnik
sumarycznego wykorzystania:

Su + Sn
H (4)

Decyzja, czy paliwo pierwotne ma przejs¢ pro-
ces uszlachetniania, czy nie — a jesli tak, to jakie-
go rodzaju — daje sie rozstrzygna¢ z czysto ener-
getycznego, tj. kalorycznego punktu widzenia na
podstawie zalezno$ci:

s = T

T}s:/l—

wzglednie
Su+S. =S (D)
Jak wiadomo, nie same, czysto energetyczne
wzgledy decyduja o gospodarce panstwa. Do wy-
razenia (5) nalezy wprowadza¢ korektury wynika-
jace z politycznych, socjalnych i obronnych punk-
téw widzenia. Chcace uchwyci¢ powyzsze wplywy
spOostronne* w sposéb mozliwie prawidio-
wy, nalezy powro6ci¢ do rownania (3) i zaleznie od
specyficznej wagi paliw uszlachetnionych wstawic
spotczynniki wartosciowosci Wy , zakladajac, ze dla

paliwa wyjsciowego (wegla) Wy = 1.
SI‘;‘: E gn Hn( 1 R 7]") (6)

Jak wynika z réwnania (6), nalezy w interesie
otrzymania jak najnizszych strat S¥ dazy¢ do wy-
sokiego uzysku produktéw szlachetnych g., gdy
ich spotczynnik wartosciowosei w, jest wysoki, tj.
gdy w, > 1.

Dla obecnych warunkéw gospodarczych — jest
wazng rzecza otrzymywac¢ z paliwa stalego wy-
trzymaty koks do proceséw metalurgicznych i cie-
kle paliwa dla motoryzacji. Wynika stad, ze w wa-
runkach polskich spoétczynniki wartosciowosci dla
koksu metalurgicznego i ciekltych produktow we-
glopochodnych beda przez dluzszy czas wyso-
kie i wieksze od 1 (dla wegla w, = 1).

Dla techniki jest wazng rzecza zdaza¢ do warun-
kow idealnych, w ktorych spoétczynniki wartoscio-
wosci osiggaja wartosé fizyczna, tj. w, = 1. Roz-
woj techniki winien wiec i$§¢ w kierunku metod
hutniczych, nie wymagajacych koksu o wysokiej
wytrzymatosci, oraz w kierunku konstrukeji silni-
kow spalinowych, ktérym do napedu nie bedzie
potrzebne paliwo ciekte.

Wegiel, gaz, elektrycznosé

Wegiel kamienny — nasze bogactwa narodowe —

moze by¢ wykorzystany:

1. W postaci naturalnej, droga bezposredniego
spalania i wykorzystania w sposob bezposred-
ni zawartej energii cieplnej.

2. W postaci uszlachetnionej, droga odgazowa-
nia wzglednie zgazowania.

3. W postaci uszlachetnionej, droga przejscia
w energie elektryczna.

N

W procesie 2) — energia wegla zostaje uszla-
chetniona przez podzial substancji organicznej na
paliwa stale, ciekle i gazowe. W procesie tym nie
zmienia sie istota energii (pozostaje energia ciepl-
na), zmienia sie jedynie no$nik tej energii.

W procesie 3) — nastepuje przeksztalcanie ener-
gii cieplnej w energie mechaniczna, czyli prace.

Pod wzgledem energetyczno-gospodarczym pro-
cesy 2) i 3) — z powodu nieuchronnych strat tym
zmianom towarzyszacych — sa tylko woéwczas
usprawiedliwione, gdy wraz z uszlachetnionymi
nosnikami energii potrafimy uzyska¢ lepsze spo6l-
czynniki jej wykorzystania niz w przypadku ener-
gii pierwotnej, tj. kalorii weglowych.

W klasycznym procesie odgazowania 1 kg wegla
o warto$ci opatowej 7800 Kcal/kg otrzymuje sie
w nowoczesnej gazowni bilans idealny.

gazu 0,500 ,Nm3 — 4300 Kcal/Nm? — 2150 Kcal

koksu 0,500 kg — 7200 Kcal/kg — 3600 ,,

smoty 0,042 kg — 9000 Kcal/kg — 380 ,,°

benzolu 0,008 kg — 9600 Kcal/kg — 80
Razem: — 6210 Kcal

Energetyczna strata procesu odgazowania —
1590 Kcal/kg wegla, tj. 20,4%. Stad spo6lczynnik
przemiany:

Mo — 0,796

W nowoczesnej elektrowni 1 kg wegla tej samej
kalorycznosci, przy zuzyciu 0,59 kg/KWh, daje na
zaciskach turbozespotu 1,7 KWh, tj. 1470 Kcal, sta-
nowi to 18,9%0 wyjsciowej energii przeksztatconej
w prace. Stad spéiczynnik przemiany

= 207489

Uszlachetnione no$niki energii sg pod wzgledem
energetycznym potencjalnie ubozsze niz wyjscio-
we paliwo naturalne. Nalezy je zatem stosowa¢c
w przypadkach:

1) gdzie zastosowanie wegla ze wzgledu na wy-
mogi technologii procesu jest w ogéle niemo-
zliwe,

2) gdzie spoélczynnik energetycznego wykorzy-
stania wegla jest nizszy od spoélczynnikow
wykorzystania uszlachetnionych nosnikow
energii.

Zarysowuje sie stad granica podzialu w stoso-
walno$ci wegla z jednej, a gazu i elektryczno$ci
z drugiej strony.

Réznica strat energetycznych proceséw gazyfi-
kacji i elektryfikacji, jakosciowe réznice obu tych
postaci energii sa znowu tak zasadnicze, ze musi sig
zarysowa¢ ponowna granica podzialu w zastoso-
waniu energii elektrycznej z jednej, a gazu z dru-
giej strony.

Energie elektryczng nalezy stosowac zasadniczo
tam, gdzie nie moze by¢ zastapiona gazem i podob-
nymi no$nikami energii. Inaczej nie bylaby uspra-
wiedliwiona tak wielka dysproporcja strat ener-
getycznych procesu 2,3 — uszlachetniania wegla.

Transport energii elektrycznej polaczony jest
ze stratami sieciowymi w wysoko$ci $rednio 15%o.
Wysokos¢ strat.jest wprost proporcjonalna do kwa-
dratu natezenia pradu. Straty wzrastaja silnie
7 wzrostem obcigzenia sieci. Dodatkowo dochodza

straty wskutek przesuniecia faz (cosinus ¢ << 1).

Zmusza to elektrownie do ksztaltowania specjalnie
niskich taryf w okresach zmniejszonego poboru
energii.
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Energia elektryczna nie daje sie akumulowaé.
W przypadkach naglych zmian zapotrzebowania
mocy powstaja w elektrowni znaczne straty ciepl-
ne i konieczno$¢ manipulowania ciezkimi agrega-
tami — kottami, turbozespotami. Regularnos¢ do-
plywu energii moze by¢ zagrozona wyladowaniami
atmosferycznymi.

Transport gazu na odleglo$¢ zwiazany jest ze
znacznie mniejszymi stratami, $rednio 6%b.

Wysokos¢ strat jest proporcjonalna do pier-
wiastka kwadratowego z réznicy ci$nien.

Gaz daje sie akumulowaé zaréwno w sieci,
jak w zbiornikach. Przy raptownych wahaniach
odbioru mozna sie elastycznie dopasowywaé do
zmienionych warunkéw, stosunkowo niewielkim
zakresem ci$nien.

Straty sieciowe nie rosng, a raczej malejg ze
wzrostem obcigzenia sieci. \

Podstawowe zastosowanie energii

Rozpatrzmy z kolei 3 podstawowe dziedziny za-
stosowania energii:

1. Wytwarzanie sity.

2. Oswietlenie.

3. Ogrzewanie.

Ad 1) — Z 1 kg wegla o 7800 Kcal/kg uzyskuje
sie przy uwzglednieniu 15% strat sieciowych w dy-
spozycyjnej energii elektrycznej:

1,7 (1 — 0,15) = 1,45 KWh = 1240 Kcal

Rozktadajac straty procesu odgazowania (20,4%0)
na wszystkie produkty odgazowania, stwierdzamy,
ze dla wyprodukowania 0,500 Nm? gazu, reprezen-
tujacego 2150 kalorii gazowych, trzeba zuzy¢c:

1550
2150 (1 +E°T0 ) = 2700 kalorii weglowych.

Po uwzglednieniu 60 strat sieciowych otrzy-
muje sie dyspozycyjng ilos¢:
2150 . (1 —0,06) = 2020 kalorii gazowych.

Z czysto energetycznego punktu widzenia, elek-
trycznos¢ nalezy stosowa¢ tylko tam, gdzie
1,45 KWh jest ré6wnowazne 7800 Kkalorii weglo-
wych. Gaz nalezy stosowa¢ tylko tam, gdzie
2020 kalorii gazowych jest réwnowazne 2700 ka-
lorii weglowych.

Zastosowanie energii elektrycznej do wytwa-
rzania mocy jest powigzane bardzo korzystnym
spoiczynnikiem sprawnos$ci (silnik elektryczny
n = 0,75 — 0,90).

Zastosowanie gazu do celé6w motorycznych jest
zZwigzane ze znacznie mniejszym spoétczynnikiem
sprawnosci (silnik gazowy 7 = 0,35 — 0,40).

Stosowanie wegla do celow napedowych w ma-
szynie parowej daje jeszcze gorsze rezultaty (ma-
szyna parowa 7 0,15 — 0,20).

Réznice we wspoélczynnikach 7 silnika gazowe-
go i maszyny parowej wynikaja z réznicy ukladu
absolutnych temperatur procesu przemiany ener-
gii cieplnej w prace, zgodnie z réwnaniem termo-
dynamicznym: :

Tl —T'z

T

Stad wniosek, ze w wiekszo$ci przypadkéow do
wytwarzania sily nalezy odda¢ pierwszenstwo
energii elektrycznej przed stosowaniem gazu do

'f‘mux =

napedéw silnikéw gazowych. wzglednie wegla do
napedu maszyn parowych.

Definitywny wybér bedzie zalezny w kazdym
indywidualnym przypadku od ksztaltowania sie
kosztéw nakladowych instalacji wraz z amortyza-
cja, od kosztéw obslugi oraz od kosztéw paliwa
(energii).

Maszyna parowa jest drozsza w pozycji kosztow
nakladowych i kosztow obstugi od silnika elek-
trycznego i gazowego, za$ tansza w pozycji ostat-
niej.

Wszystkie pozycje wzrastajg ze spadkiem obcig-
zenia. Musi zatem istnie¢ granica, po przekrocze-
niu ktérej w dét — korzystny dla maszyny paro-
wej czynnik kosztéw paliwa zostaje zniwelowany
wysokimi kosztami nakladu amortyzacji i obstugi,
na skutek niskiego stopnia wykorzystania insta-
lacji.

Silnik gazowy moze byé dobrym sSrodkiem za-
stepczym maszyny parowej tam, gdzie zapotrze-
bowanie mocy rozciaga sie tylko na okre$long pore
dnia.

Istnieje wielka ilo$¢ odbiorcéw Srednich i ma-
lych, pobierajacych energie mechaniczng w spo-
s6b bardzo nieregularny. Dla tych przypadkéw
silnik elektryczny jest bezsprzecznie najlepszym
i najtanszym zrédtem mocy. Jest stale gotowy do
ruchu. Nie wymaga obstugi w czasie postojow. Nie
przysparza kosztow biegu jalowego — a jesli tak,
to w stopniu minimalnym.

Generalnie biorge, jest energia elektryczna pod-
stawowym dostaweca sity.

Produkcja energii mechanicznej na bazie gazu
w silnikach gazowych stoi na dalszym planie. Trze-
ba tu stwierdzi¢, ze rozwdj nie jest zakonczony
i mozna liczy¢, ze nowe typy szybkobieznych dwu-
taktowych silnikéw, Iacznie z rozwojem turbin
gazowych, dadza gleboki impuls w zastosowaniu
gazu rowniez do celow motorowych.

Udzial energii do wytwarzania sity stanowi ca
30%0 ogoélnoswiatowego zuzycia energii we wszyst-
kich jej postaciach.

Ad 2) — W dziedzinie oSwietlenia mozna dysku-
towa¢ jedynie problem: elektryczno$¢ — gaz. W tej
dziedzinie wegiel odpada calkowicie. Czysto ener-
getycznie problem zostal przesadzony na korzys$é
elektryczno$ci. Otwiera sie szeroka dziedzina jesz-
cze ekonomiczniejszego oSwietlenia niz dotychcza-
sowe zaréwkowe, dzialajace na zasadzie promienio-
wania ciala w wysokiej temperaturze.

Nowoczesne lampy rezonansowe przeksztalcaja
dostarczong energie elektryczng na swiatto, wpra-
wdzie o jednorodnej 'diugosci fali, lecz za to ze
spoiczynnikiem wykorzystania doprowadzonej
energii, zblizonym do 1.

Warto wspomnie¢, ze zapotrzebowanie energii
na cele o$wietleniowe nie siega nawet 1% ogélno-
Swiatowego zuzycia energii.

Ad 3) — Prace mozna bardzo tatwo i z wysokim
skutkiem uzytecznym przeksztalca¢ w ciepto. Na-
tomiast proces odwrotny nastepuje w sposéb wy-
bitnie niedoskonatly.

Prace nalezy ceni¢ wyzej od ciepta, a stad stoso-
wac procesy elektrotermiczne tylko tam, gdzie we-
giel i gaz sa calkowicie nieodpowiednie ze wzgle-
du na wymogi technologii. Byloby nielogiczne
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przeksztalca¢ energie cieplng wegla w energie
elektryczng z bardzo niskim skutkiem tej przemia-
ny po to, by ja zniszczy¢ przez zainstalowanie opor-
nika i przeksztalci¢ w cieplo.

Elektryczno$¢ nalezy stosowaé¢ tam, gdzie
1,45 KWh, tj. 1240 Kcal jest rownowazny 7800 ka-
lorii w weglu.

Jesli spoélczynnik sprawnos$ci paleniska weglo-
wego jest rowny lub wigkszy od

1240
7800

woweczas nawet przy 100-procentowej przemianie
energii elektrycznej w ciepto bedziemy mie¢ stra-
te w bilansie energetycznym.

7 gazem sytuacja jest odmienna.

2020 Kcal gazowych winno
2700 Kcal weglowych.

Zakladajgc 100-procentowe wykorzystanie ka-
lorii gazowych — gaz konkuruje z weglem we
wszystkich przypadkach, w ktérych sprawnos¢ ter-
miczna paleniska weglowego jest mniejsza lub
réwna dnidl

. 100 = 16Y,

odpowiada¢

Jesli sprawno$¢ uzyteczna paleniska gazowego
oznaczy¢ 7, za$ weglowego (koksowego) 7w, WOW-
czas powstaje zalezno$é:

2020
2700

Wynika stad jasno, ze w duzych, racjonalnie
prowadzonych paleniskach przemystowych na we-
giel (kotly parowe, kotly centralnego ogrzewania
itp.), gdzie przy dobrze dopasowanym obcigzeniu
sprawnos¢ ich wynosi 0,65 — 0,80, tam stosowa-
nie elektrycznosci i gazu nie jest usprawiedli-
wione.

W pierwszej linii dotyczy to elektrycznosci, gdyz
ta w ogoble nie powinna wchodzi¢ w rachube. Sto-
sowanie gazu w kottowniach moze by¢ usprawie-
dliwione jedynie:

a) koniecznos$cig unikniecia bezuzytecznego spa-

lania gazu w pochodniach,

b) tendencja zabezpieczenia szczytow zapotrze-
bowania na pare, wzglednie okresowych pa-
rogodzinnych odbioréw pary, majacych miej-
sce w sezonie przejsciowym, gdy idzie o cen-
tralne ogrzewanie.

Inny obraz otrzymamy wchodzac w zakres po-
trzeb cieplnych pojedynczych gospodarstw domo-
wych. Paleniska weglowe do gotowania wykazuja
spétezynnik sprawno$ci nie wyzszy niz 10%. Warto
postawi¢ pytanie, ktéry no$nik energii — gaz, czy
elektryczno$é — bedzie tu bardziej wskazany.

StwierdziliSmy, ze gaz zaczyna sie optaca¢, gdy
palenisko weglowe ma spéiczynnik sprawnoseci po-
nizej 75%o, za$ energia elektryczna — gdy paleni-
sko weglowe ma spo6iczynnik sprawnosci poni-
zej 16%%o.

Stosowanie elektrycznosci w gospodarstwie do-
mowym zamiast gazu — mialoby woéwczas sens,
gdyby grzejnik elektryczny posiadat:

75

16

L 100-. 7y = M.

= 4 6-krotnie

wyzszy spolczynnik sprawno$ci od grzejnika ga-
Zowego. .

We wszystkich przypadkach, gdzie gaz daje sie
spala¢ ze wskaznikiem wykorzystania:

L B Al

4,6
tam stosowanie gazu, a nie energii elektrycznej,
jest wylacznie i jedynie uzasadnione.

Kuchenki gazowe maja $redni spéiczynnik wy-
korzystania 40 — 50%0, grzejniki przeptywowe
wody, opalane gazem — 70 — 75%0. Wynika stad,
ze stosowanie wegla wzglednie energii elektrycz-
nej do gotowania i kapieli w gospodarstwach do-
mowych zamiast gazu jest wybitnym marnotraw-
stwem energii.

W zakresie uzytkowania gazu — dla gospodarstw
domowych do gotowania, zmywania i kapieli —
1 m? gazu stanowi réwnowartosé 4 kg wegla lub
3 KWh energii elektrycznej.

W dziedzinie piecéw przemystowych trwa nie
zakonczona jeszcze — aczkolwiek z narastaniem
przewagi gazu — rywalizacja miedzy gazem
a elektrycznoScia.

Rywalizacja wynika przede wszystkim stad, iz
za malo podstaw teoretycznych towarzyszy kon-
struowaniu racjonalnych piecow gazowych. Weigz
jeszcze, czesto w spos6b mechaniczny, adaptuje sieg
stare rozwigzania piecéw na paliwo state na jed-
nostki podobnej budowy, réznigce sie jedynie do-
prowadzeniem palnikéw gazowych. Brak réwniez
szerszych podstaw teoretycznych, gdy idzie o prze-
bieg reakcji gazowych, zachodzacych odwracalnie
w wysokich temperaturach, np.:

H,+0 2 H,0
COLR04 0O

Poznanie doktadnych wartosei stalych réwno-
wagi powyzszych reakcji w réznych temperatu-
rach umozliwi w przysztosci lepszy wglad do zja-
wisk spalania gazu, a stad bardziej racjonalne kon-
strukcje piecow przemyslowych i przyboréow ga-
zowych.

W procesie przenoszenia ciepla przez przewod-
nictwo istnieje prosta proporcjonalno$¢ miedzy
iloécig przewodzonego ciepla a réznicg temperatur.

W zjawiskach przenoszenia ciepla przez promie-
niowanie istnieje proporcjonalno$¢ miedzy iloscia
promieniowanego ciepla a réznicg czwartych po-
teg temperatur absolutnych T: S

Z wzrostem temperatury wewnatrz pieca spa-
da silnie spoétczynnik sprawnos$ci termicznej, nie-
zaleznie od rodzaju paliwa. '

W przypadku opalu gazowego, dochodzg rosng-
ce straty ciepta w gazach odlotowych, czego nie ma
w procesie elektrotermicznym.

Stad wynika, ze w okreslonej temperaturze pie-
ca przemystowego ogrzewanie gazem i elek-
tryczno$cig staje sie réwnorzedne pod wzgledem
spélezynnika energetycznego wykorzystania. Ma
to miejsce mianowicie wowczas, gdy spélczynnik
uzyteczny pieca elektrycznego jest 4,6-krotnie
wyzszy niz pieca gazowego. Powyzej tej tempera-
tury ,krytycznej* usprawiedliwione jest
stosowanie elektrycznosci, zas ponizej — stosowa-
nie gazu, jako nosnika ciepta.
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Dzi§ jeszcze nie jesteSmy w stanie okresli¢ tej
granicznej temperatury. Wiadomo jednak, iz gra-
nica ta w miare rozwoju techniki piecow gazo-
wych przesuwa sie coraz silniej do strefy najwyz-
szych temperatur, rzadko w przemysle stosowa-
nych. Niewiele pozostalo juz przypadkéw, ktorych
spo6lczynnik sprawnos$ci termicznej pieca elektrycz-
nego bylby 4,6-krotnie wyzszy niz w przypadku
pieca gazowego.

Generalnie mozna postawi¢ teze, ze w przygnia-
tajgcej wigkszo$ci przypadkéw stosowanie elek-
trycznosci do celéow grzewczych w przemysle ozna-
cza czystg strate w bilansie energetycznym Pan-
stwa.

Streszczajgc wyzej powiedziane, warto w posta-
ci tabeli, zaczerpnietej z prac Instytutu Techniki
Cieplnej — Langenberg, uwidocznié poréwnaw-
czo zuzycie wegla w typowych procesach ciepl-
nych, zakladajac alternatywnie stosowanie wegla,
gazu i elektrycznosci.

Gotowanie

wegiel gaz en. elekt
a) spoélczynnik sprawn.
paleniska % 10 60 85
b) spétczynnik prze-
miany % - 72
¢) spéiczynnik wykorzy-

stania kalorii wegl. 10 43

d) wskaznik zuzycia

wegla A 1 0,23

Przygotowywanie wody goracej

a) spoélczynnik spraw-
nosci grzejnika v 40 80 92
b) spétczynnik prze- ; ¥
miany o i 72

575 17,0

18,5

c) spétezynnik wyko- A by 40
rzystania kalorii wegl.

d) wskaznik zuzycia 40 1

0,70 2,35
wegla

Ogrzewanie pomieszczen

a) spoélczynnik sprawn.
instal. grzewczej:
1. ogrzewanie

indywidualne A 40
2. ogrzewanie 85
centralne 9 65

b) spoéicz. przemiany 9 o

¢) spotczynnik wyko- e
rzystania kalorii wegl.
1. ogrzewanie

indywidualne 61
2. ogrzewanie 65
centralne

d) wskaznik zuzycia
wegla
1. ogrzewanie

indywidualne

100

~1
Do

18,5

18,5

0,66

2. ogrzewanie

centralne 1,07 3,52

Piece do zZarzenia

spotczynnik sprawn.
pieca
regeneracja ciepla spalin |
a) razem spoélcz. sparwn.
instal.
b) spélcz. przemiany
¢) spétcz. wykorzystania | ,
kalorii wegl.
1. bez regeneracji
ciepta spalin
2. z regeneracja cie-
pla spalin 48 14
d) wskaznik zuzycia £
wegla
1. bez regen. ciepla
spalin
2. z,regen. ciepta
spalin 1

50 76
17 5

a3
Do
~1

-}
n
~1

67 76
18,5

e
|

~]

Do

o

100 °

=)

27 36

0,75
0,56

1,93

Z tabeli wynika: wegle nadajace sie do odgazo-
wania nie powinny by¢ bezposrednio spalane na
ruszcie. Uzasadnimy te zasade na kilku przykla-
dach.

Gaz jako Zrédto oszczedno$ci wegla
w gospodarstwach domowych

Zat6zmy kraj o 30 mln. mieszkancow, z czego
60°/o zatrudnionych w przemysle, a 409 ludno$é
wiejska. Przyjmijmy, iz !/5 ogélu mieszkancéw
miast i osiedli przemystowych nie korzysta z do-
brodziejstw gazu. Tym niemniej pozostaje jeszcze
50%0 ogoétu ludnosci, korzystajacej z szerokiej ga-
zyfikacji gospodarstw domowych.

Z prac Wegenera wynika nastepujace wzorcowe
zapotrzebowanie energii cieplnej w gospodar- "
stwach domowych na mieszkanca i rok:

Zuzycie Ogrze- Ka- | Gotowa- | Zmywa- | Razem:
ciepla wanie: | piele: nie: nie:

108 Keal: 2,1 0,3 0,2 0,05 2,65

wegiel kg 553 86 190 17 846
gaz Nm? 684 95 108 19 906

Y.aczne zapotrzebowanie gazu na jednego miesz-
kanca osrodkéw zgazyfikowanych do celow goto-
wania, zmywania i kapieli, tj. tam, gdzie zalety ga-
zu wystepuja najjaskrawiej, wynosi:

108 + 95 + 19 = 222 Nm? = 220 Nm?

Zuzycie to rozklada sie na proces gotowania
i przyrzadzania goracej wody w stosunku 1 :1.
Stad zapotrzebowanie gazu dla gospodarstw do-
mowych.
15 . 108 . 220 = 3300 . 10¢® Nm?® o wartosSci opato-
wej 4000 Kcal/Nm?.
Z tego 50%0 kalorii gazowych:
na potrzeby gotowania — 6,6 . 10!2 Kcal
na potrzeby kapielowe — 6,6 . 10!* Kcal
Kaloriom gazowym na potrzeby gotowania jest
rownowazna ilo§¢ kalorii weglowych:
3 6 12
Bl A0 i S
0,23
Kaloriom gazowym na potrzeby kapielowe od-
powiada ponizsza ilo$¢ kalorii weglowych:

12
M = 9’5 . 1012
0,7
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= 38,2 . 102 Kcal we-
glowych, co odpowiada: 5,1 mln. ton wegla o war-
tosci opalowej 7500 Kcal/kg.

Dla wytworzenia potrzebnych w bilansie ciepl-
nym gospodarstw domowych 13,2 . 10!2 Kcal ga-
zowych, trzeba zuzyé¢:

13,2.. 16RS i = 17,6 . 10'2 kalorii weglowych
2020 oo : ’
co w przeliczeniu na wegiel, stwarza:
it L 235t 1
————— = 2,35 mln. ton wegla.
7500 . 10° %
Oszczedno$¢ na weglu:
5,1 — 2,35 = 2,75 mln. ton.

W praktyce dla wyprodukowania potrzebnych
3,3 . 102 Nm? gazu poddajemy procesowi odga-
zowania 6,6 mln. ton wegla otrzymujac:

3,3 miln. ton koksu
52800 ton benzolu
277200 ton smoly.

Zamiast spali¢ bezpdsrednio 5,1 mln. ton wegla
w gospodarstwach domowych do celéw gotowania
i kgpieli, otrzymujemy przez odgazowanie 6,6 min.
ton wegla — ilo$¢é gazu wystarczajaca dla pokrycia
potrzeb cieplnych. Kosztem pozornie zwiekszonego
zuzycia wegla o 6,6 — 5,1 = 1,5 mln. ton, otrzy-
muje sie: 3,3 mln. ton koksu oraz weglopochodne,
ktore inaczej zostalyby bezpowrotnie stracone.

Przyjmujac, ze 1 kg wegla jest rownowazny 1 kg
koksu, czysty zysk tej operacji wyniesie w skali
krajowej:

wegla (koksu): 3,3 — 1,5 = 1,8 mln. ton,

benzolu 52800 ton,

smoty . 227200 ton.

Dokonajmy poréwnania w zuzyciu paliwa stale-
go dla przypadku gazyfikacji oraz pelnej elektry-
fikacji gospodarstw domowych, jako alternatyw
poréwnawczych.

W gospodarstwach domowych 1 Nm?® gazu za-
stepuje 3 KWh'energii elektrycznej.

Dla wyprodukowania 3,3 . 10!2 Nm? gazu zuzy-
wa sie 6,6 mln. ton wegla, uzyskujac dodatkowo
wyzej wyliczone ilo$ci koksu, smoty i benzolu.

Dla wytworzenia réwnowaznej iloSci energii
elektrycznej, tj. 3,3 . 1012 . 3 = 9,9 . 10!> KWh,
trzeba spali¢ przy wskazniku 1,45 KWh/kg wegla
z zalozeniem 15-procentowych strat sieciowych:

9: 971022
1,45

A zatem w przypadku pelnej elektryfikacji ku-
chni i przyboréw kapielowych ponosimy strate
nie tylko wskutek zwiekszonego o 0,2 mln. ton zu-

zycia wegla, lecz tracimy bezpowrotnie 3,3 mln.
ton koksu wraz z weglopochodnymi.

= 6,8 mln. ton wegla.

Gaz, jako 2rédlo oszczednosci wegla w przemysle
hutniczym

Hutnictwo zelazne jest jednym z gléwnych od-
biorcéow przemystowych gazu. Praktyka nowocze-
snych hut wykazuje, ze 30-procentowy dodatek
gazu koksowniczego w mieszance z gazem wielko-
piecowym i generatorowym stwarza korzystne wa-
runki pracy piecow S—M w sensie:

1. zwiekszenia wydajnosci z 1 m? trzonu pieca

o ca 20% w stosunku do opatu czystym ga-
zem generatorowym,;

2. poprawy wskaznikéw jakosciowych stali (za-
warto$¢ siarki, wodoru),

3. zwiekszonej elastyczno$ci w natezeniu stru-
mienia ciepta w poszczegélnych fazach pro-
cesu metalurgicznego, wskutek regulowania
wartosci kalorycznej mieszanki (wytopy
szybkosSciowe).

Hutnictwo zelazne Zaglebia Ruhry za m-c

X/1949 r. zuzylo przy produkecji 685 tys. ton stali,

3295 . 10° Kcal gazowych, w czym:
55" kalorii z gazu wielkopiecowego,
15% 0 f2 15 i generatorowego,
30% 0w 15, % koksowniczego.
Zuzycie jednostkowe gazu przeliczeniowego

wyniosto 1200 Nm? na tone gotowych fabrykatow,
w czym 1200 . 0,3 = 360 Nm?® gazu koksowni-
czego.

Zalézmy poziom produkcji stali w wysoko$ci
200 kg na mieszkanca i rok dla kraju 30-miliono-
wego, tj. poziom 6 mln. ton stali rocznie. W jednej
alternatywie wytapia sie te stal wylgcznie na czy-
stym gazie generatorowym z wegla kamiennego,
za$ w drugiej — z dodatkiem 30% gazu kokso-
wniczego.

W alternatywie drugiej hutnictwo zuzywaé¢ be-
dzie na procesy technologiczne:

360 . 6 . 106 = 2.160 . 105 Nm? gazu koksowni-
czego, w miejsce 4-krotnie wiekszej pod wzgle-
dem objetosciowym ilosci gazu generatorowego.

Z tabeli Wagenera wynika przecietny dla pie-
coOw hutniczych spétczynnik wartosciowosci gazu
mocnego w stosunku do wegla kamiennego o 7 tys.
Kcal/kg:
W=Wo.Wi1.Wz2.Ws.Ws=183.0,57.

. 1 = 0,75 Nm?/kg wegla.

Oznacza to, ze 1 kg wegla zgazowanego na gaz
staby dla ogrzewania piecow hutniczych daje sie
zastapié¢ 0,75 Nm? gazu o 4000 Kcal/nm? lub od-
wrotnie — 1 Nm? gazu mocnego zastepuje 1,33 kg
wegla.

By uzyska¢ na bazie wegla generatorowego row-
nowazny efekt grzewczy, jaki odpowiada zastoso-
waniu 2.160 . 106 Nm?® gazu koksowniczego, nalezy
poddaé zgazowaniu w generatorach hut

2.160 . 10°
0;79.740°
Powyzsza ilo$¢é wegla po odgazowaniu databy:
1 440 min. Nm? gazu
1440 tys. ton koksu
23 040 ton benzolu
120 960 ton smoty.

Brakujgce do bilansu:

2160 — 1440 = 720 mln. Nm?® gazu mocnego.

Mozna wyprodukowaé¢ w postaci réwnowaznej
iloSci gazu stabego, przez zgazowanie w generato-
rach, 720 tys. ton koksu ze sp6lczynnikiem spraw-
no$ei generatoréw 75%.

Czysty zysk operacji wyniesie wiec w skali hut-
nictwa 720 tys. ton koksu i wyliczong ilo$¢ weglo-
pochodnych.

W innych dziedzinach przemyslowego zastoso-
wania gazu do celéw grzewczych i technologicz-
nych, obraz jest moze nieco mniej Kkorzystny
z punktu widzenia bezpos$redniej oszczednosci na
weglu. Tym niemniej, jako wyprébowany wskaz-
nik, powtarza sie zasade, iz 1 Nm?® gazu 04000 Kcal,

0,9.

= 2,88 mln. ton wegla.
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zastepuje 1 kg wegla o wartosci
7000 Kcal/kg.

Sposréd réznorodnych palenisk przemystowych
wynika jaskrawa tendencja konstruowania piecow
gazowych, jako maszyn cieplnych. W przeciwien-
stwie do piecoOw na paliwa stale mozna je wiaczaé
w takt taSmy produkcyjnej. Dla przykladu mozna
wymieni¢ piece wglebne i przepychowe w walco-
wniach, zarzaki dla obrobki termicznej metali
W operacjach wyzarzania, normalizowania, cemen-
tacji, wytwarzania zeliwa ciggliwego, piece do
emaliowania, topienia metali niezelaznych itp. To
samo dotyczy przemystu spozywczego, chemiczne-
go, barwnikoéw i innych.

Wiadomo, ze w wiekszosci zastosowan gaz —
pod wzgledem wykorzystania kalorii — skutecznie
konkuruje i z powodzeniem wypiera paliwa cie-
kle. Pozwala to lagodzi¢ deficyt w zakresie oleju
opatowego.

opalowej

Gaz — namiastka ciektych paliw napedowych —
jako £rédto oszczednosci wegla

Zagadnienie napedu taboru ciezarowego sprezo-
nym gazem bogatym (8000 Kcal/Nm?) jest w spo-
s6b zadawalajacy technicznie rozwigzane i gospo-
darczo wyprobowane. Zastosowanie gazu weglo-
wego o 4000 Kcal/Nm? do celéow napedowych na-
potyka przejSciowo na trudnosci, nie tyle ze
wzgledu na inwestycyjny program gestej sieci sta-
cji tankowania, ile z uwagi na brak podstawy pro-
dukcyjnej lekkich butli, obcigzajacych 1 m? gazu
sprezonego waga ca 5 kg, zamiast 10 kg, przy kla-
sycznym wykonaniu butli.

Specyficzny dla warunkéw polskich deficyt pa-
liw cieklych stawia postulat szerokiego przesta-
wiania taboru samochodowego z paliw ciektych na
paliwo gazowe.

Poréwnajmy alternatywe przezbrojenia 50 tys.
samochod6éw ciezarowych z paliwa cieklego, wy-
twarzanego droga syntezy na gaz sprezony.

Zapotrzebowanie benzyny wyniknie:

: 50000 . 6 = 300000 ton

Zapotrzebowanie na gaz sprezony w Nm? przeli-
czeniowych:

300 000 . 2,5 — 102 = 750 mln. Nm?.

W procesie syntezy paliw — obojetne, czy metoda
Fischera-Tropscha, czy metodg ci$nieniowego uwo-
dorniania — nalezy liczy¢ lgcznie z energetyka
procesu 6 ton wegla/tone paliw cieklych.

Nalezy wiec przerobi¢ 300 000 . 6 = 1,8 mln. ton
wegla.

Z powyzszej iloSci wegla, po jego odgazowaniu,
otrzyma sie rownowazng ilo§¢ gazu do celéw nape-
dowych. Jako czysty zysk w bilansie energetycz-
nym tej operacji, otrzymuje sie:

koksu 900 tys. ton,
benzolu 14400 ton,
smoty 75600 ton.

Gaz — jako surowiec w przemysle chemicznym

W dziedzinie zastosowania gazu jako surowca
chemicznego nie jest mozliwe wycigganie jakich-
kolwiek wnioskéw na temat spodziewanych
oszczednosci wegla. Warto jednak zda¢ sobie spra-
we z perspektyw iloSciowego zapotrzebowania na
gaz w przemysle chemicznym do produkcji nawo-
z6w sztucznych, tworzyw sztucznych, mas plastycz-
nych itp.

Bezsprzecznie szereg dziedzin przemystu che-
micznego powinien i moze stosowaé, jako surowiec
chemiczny, gaz o S$ciSle uregulowanym skladzie,
wytwarzany na miejscu droga catkowitego zgazo-
wania paliw statych. Mimo to statystyka uczy, ze
sg dzialy syntezy chemicznej, zuzywajace gaz kok-
sowniczy, z ktérego wykorzystywane sg okreslone
zwigzki chemiczne. .

Niemcy Zachodnie posiadaja powaznie rozbudo-
wany i réznorodny przemyst chemiczny w oparciu
o gaz weglowy, ze wzgledu na brak innych pod-
staw surowcowych. Miarag jego wielkosci jest
wskaznik produkcji zwigzanego azotu do celow
nawozowych, wynoszacy 23 kg/hektar ziemi upra-
wnej (zuzycie w Holandii wynosi nawet 55 — 60 kg
zwigzanego azotu/ha).

Przemyst chemiczny Niemiec Zachodnich zuzyt
w roku 1949 672 mln. Nm? gazu koksowniczego.

Biorac pod uwage, ze areat ziemi uprawne] jest
tam zblizony do polskiego, mozna w perspektywie
dziesieciu lat zatozy¢ zapotrzebowanie na gaz, jako
surowiec chemiczny w wysokosei 700 mln. Nm?,

Uwagi koncowe

Przedstawiono perspektywicznie zapotrzebowa-
nie na gaz dla najpowazniejszych grup odbiorcéw,
analizujgc wynikajace stad oszczedno$ci paliwa
stalego.
1) Gospodarstwa domowe: 3,300 . 165 Nm? ga-
zu — czysta oszczednosé w postaci 1,800 min.
ton paliw stalych, 227,2 tys. ton smoty
i 52,8 tys. ton benzolu.

2) Przemyst ciezki: 2,160 . 16° Nm?® gazu — czy-
sta oszczednosé w postaci 720 tys. ton paliwa
stalego, 120,96 tys ton smoty i 23,040 tys. ton

benzolu.
3) Motoryzacja: 750 . 106 Nm? gazu — czysta
oszczednosé 900 tys. ton paliw stalych,

75,6 tys. ton smoty i 14,4 tys. ton benzolu.

4) Przemyst chemiczny: 700 . 108 Nm?® gazu —
oszczedno$¢ na paliwie staltym, ze zrozumia-
lych wzgledow nie wyliczona.

Suma pozycji 1 :4 — 6910 . 106 Nm? gazu.
Z czego na pozyCJQ 1), 2), 3) — przypada 6 210 X
74 10220N

Powyzsza ilogé gazu stanowi zrodio oszczednos$ci
paliwa stalego w wysokoéci 3,420 min. ton -+
-+ 423,76 tys. ton smoly + 90,24 tys. ton benzolu.

Zaktadajac spoétczynnik 15 dla benzolu i 4 dla
smoty, wartosciowosci tych produktéw w stosun-
ku do wegla (koksu), sprowadzamy globalng
oszczednos¢ do ton paliwa statego, uzyskujac:
3,420 + 1,353 -+ 1,735 = 6,508 mln. ton wegla/rok.

Z przedstawionych rozwazan zdaje sie wynikaé
niezbity fakt, iz 1 Nm? zuzytego gazu w przedsta-
wionym profilu branzowym jego zastosowan, sta-
nowi bezposrednie zrédlo oszczednosci 1 kg we-
gla.

Opracowanie niniejsze nie ro$ci pretensji do
wszechstronnego naswietlenia perspektyw gazyfi-
kacji. kraju, jako $rodka zaradczego na wszystkie
trudnosci i jako gotowej recepty do szablonowego
zastosowania.

Ma ono na celu, w oparciu o podstawy teore-
tyczne i aktualne na obecnym etapie wskazniki
energetyczne, uplastyczni¢ role paliwa gazowego
li tylko w aspekcie potencjalnych mozliwosci
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oszczedzania wegla — naszego podstawowego bo-
gactwa narodowego.

Przedstawiona praca nie porusza w ogoéle kapi-
talnych problemoéw nieodiacznie zwiazanych z ga-
zyfikacja, jak:

1. Problem typu i sortymentéow wegla. Dla
uproszczenia postawiono znak réwno$ci miedzy
weglem spiekajgcym, potrzebnym do procesu od-
gazowania, a weglem energetycznym, zastepowa-
nym przez gaz.

2. Problem zasobow i wydobycia wegli spieka-
jacych, gwarantujacych na dluzszy czas trwale
podstawy dla produkcji gazu na sie¢ dalekosiezng.

3. Problem ,nozyc® koks — gaz, z ktérym moz-
na sie liczy¢ w przyszlosci, biorac pod uwage sil-
niejszg progresje potrzeb na paliwo gazowe niz
na koks, niz to odpowiada sztywnemu wypadowi
powstawania tych produktow. Z tym wigza¢ sie
moga zagadnienia innych metod produkeji gazu

niz droga klasycznego odgazowama w koksowniach
i gazowniach.

4. Problem dodatkowych inwestycji, zwiaza-
nych z rozbudowg przedsiebiorstw chemicznej
przerobki wegla i sieci gazowej, w nawigzaniu do
zmniejszonego zakresu inwestycji przemyslow,
stosujacych paliwo gazowe w miejsce stalego.

5. Problem Kkorzysci technologicznych, zaryso-
wujacych sie wskutek przestawienia urzadzen na
gaz (seryjnos¢ produkcji i jej jako$¢, wydajnosé
pracy, koszty wytwarzania).

6. Problemy socjalne, jako konsekwencja odcig-
zenia ludzi od pracochlonnych roboét, zwigzanych
z uzytkowaniem paliw stalych oraz konsekwencja
lepszych warunkéw sanitarnych i bhp w przypad-
kach stosowania gazu.

Naswietlenie wszystkich tych problemoéw, ktére
wykraczajg poza ramy niniejszej pracy, moze dac
pelny obraz racjonalnie skonstruowanych perspek-
tyw tego wielkiego zamierzenia, ktéremu na imie—
gazyfikacja Polski.

I. OBUCHOWSKA i J. JUST

Bor w wodzie wodociagowej w Polsce

(Z cyklu prac ,,Mikroelementy w wodzie do picia i ich znaczenie zdrowotne®).

Dzial Inzynierii Sanitarnej PZH prowa-
dzi badania wody do picia jako jednego
ze Zrodet mikroelementow, waznych dla
zdrowia cztowieka. Wykonano juz i opu-
blikowano szereg prac z tego =zakresu
(25:516,17,.:18): :

I. Wstep

Mikroelementami lub pierwiastkami $ladowymi
nazywamy te pierwiastki ukladu Mendelejewa,
ktére w badanym srodowisku wystepuja w nie-
znacznych i $ladowych ilosciach. Rola i znacze-
nie mikroelementéw w procesach zyciowych,
a zwlaszcza w ustroju zwierzecym, nie jest jeszcze
dostatecznie poznana i wymaga diugoletnich ba-
dan. Przypisuje sie im (Lazarew) role biokatali-
zatoréw, tj. czynnikéw przysSpieszajacych prze-
miane materii i wyzwalanie energii wewnetrznej
w ustroju. Inni znowu badacze twierdzg, ze mi-
kroelementy biorg same udzial bezposredni w pro-
cesach fizjologicznych. Niezaleznie od slusznosci
powyzszych pogladéw wiadomo z calg pewncscia,
przynajmniej na obecnym etapie badan, ze po-
szczegblne mikroelementy nie moga sie w ustro-
ju wzajemnie zastepowa¢ 1 ze sg pewne granice
optymalne danego mikroelementu dla ustroju.
Ponizej lub powyzej tych granic zawarto$ci dany
mikroelement lub jego brak sa dla ustroju
szkodliwe.

Rola wielu mikroelementéow w organizmie zy-
wym zostala juz w znacznym stopniu naswietlo-
na i tak np. wiadomo, ze brak kobaltu w glebie
wywotuje choroby bydla i owiec (anemia), cynk
w wiekszych ilo$ciach jest trujacy dla roslin,
brak boru jest niezmiernie szkodliwy dla roslin,
brak miedzi powoduje ciezka chorobe bydla
i owiec, selen posiada wlasno$ci trujace dla zwie-
rzat domowych, brak jodu w wodzie i pokarmie
jest jedng z przyczyn choroby Basedowa, brak lub
nadmiar fluoru — choroby zebdow.

Okreslenie rozpowszechnienia mikroelementéw
w $rodowisku zewnetrznym wchodzi w zakres ba-
dan higieny. Dotyczy to zaréwno badania wody
jak tez powietrza i gleby, gdyz Zrédlem mikro-
pierwiastkow dla organizmu ludzkiego moga byc¢
te podstawowe elementy Srodowiska zewnetrz-
nego.

II. Bor jako mikroelement

Pierwiastkiem o ogromnym znaczeniu jako mi-
kroelement dla roslin jest bor. Bor w matych ilo-
$ciach jest obecny we wszystkich roslinach. Brak
boru wywoluje opdznienie wzrostu, kwitnienia,
owocowania, wywotuje wyrazne zmiany patolo-
giczne w roslinie. !

W stosunku do organizm()w zwierzecych za gad—
nienie boru mikroelementu nie jest jeszcze wyja-
$nione. Niektorzy ' uczeni twierdza, ze na ogot
wszystkie organizmy zywe zawieraja bor, nie wia-
domo jednak, jaka jest jego rola, nie wykazano tez
dotad, ze bor jest niezbednym czynnikiem dla zy-
cia zwierzat (2, 9).

W organizmach ludzkich kwas borowy akumu—
luje sie do pewnego stopnia, gdyz wydzielanie
nastepuje bardzo wolno. Poniewaz w pozywieniu
i produktach konserwowanych znajduja sie pew-
ne, czasem do$¢ znaczne, ilosci boru, tkanki nie sa
prawie nigdy wolne od boru (8).

Na temat boru jako czynnika niezmiernie waz-
nego dla zycia i uprawy ro$lin istnieje rozlegla
literatura, oparta na ogromnym materiale do-
$§wiadczalnym, natomiast sprawa boru w wodach
naturalnych, jego wystepowanie, iloéci oraz zna-
czenie dla organizmu zywego nie zostaly dotad sze-
rzej przebadane. W kilku tylko dostepnych pra-
cach znaleziono skape dane o zawartosci boru:

1. w pewnych wodach USA — od 0,07 do
0,57 mg/l B,
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2. w mineralnych zrédlach Kaukazu — ponizej
250 mg/1 B,

3. w niektérych mineralnych zZrédiach w Ja-
ponii — do 98 mg/l B i powyzej 400 mg/1 B,

4. w mineralnych Zrédtach na Wegrzech — ok.
1,7 mg/l B,

5. w wodzie morskiej 4 — 6 mg/l B (3, 13, 11,
6, 8).

Z tych wzgledoéw przebadanie wod naturalnych
w Polsce na wystepowanie i zawarto$¢ boru wy-
daje sie sprawa wazng z punktu widzenia cha-
rakterystyki wod polskich, jako jednego ze zro-
del mikroelementéw waznych dla zdrowia czto-
wieka.

I11.

Zwigzki boru sa bardzo rozpowszechnione
w przyrodzie. Bor wystepuje przewaznie w ska-
fach osadowych i wulkanicznych, w postaci boro-
krzemianéw, glinokrzemianéw i turmalinéw. Mi-
neraly te wietrzejac uwalniaja bardzo mato roz-
puszczalne polgczenie boru. Na ogét wszystkie
gleby posiadaja bor, czasem w ilo$ciach bardzo
nieznacznych. Ilo$¢ boru rozpuszczalnego jest na
0go6t w glebach bardzo mala i tylko w warstwie do
56—70 cm; w warstwach glebszych wystepuja
tylko Slady boru.

Bor wystepuje tez jako boraks w wodach je-
zior, lagun i gorgeych zrodet oraz jako kwas bo-
rowy w niektérych zrédlach Ameryki, Wioch
i Azji Mniejszej.

Zawartos¢ boru w wodach naturalnych jest za-
lezna przede wszystkim od poktadow, z ktérych
woda pochodzi lub przechodzi w czasie przepty-
wu. Bor moze tez pochodzi¢ z zanieczyszczen $cie-
kami i odpadkami przemystowymi (7).

Wystepowanie boru w przyrodzie

IV. Oznaczanie boru w wodzie

1. Metoda oznaczania.

Z wielu metod oznaczania matych ilosci boru
podanych w literaturze (3, 5, 10, 12, 14) sprawdzo-
no kilka i opracowano doktadnie kolorymetryczng
metode Hatcher-Wilcox (3). Metoda ta opiera sie
na znanej wiasnosci wielohydroksy-antrachinonéow
(1, 4) tworzenia barwnych wewnatrz-komplekso-
wych polgczen z kwasem borowym w obecnosci
stezonego kwasu siarkowego.

Barwnik antrachininowy stosowany w tej me-
todzie — karmin naturalny (otrzymywany z kosze-
nilli) tworzy z kwasem borowym w obecnosci ste-
zonego kwasu siarkowego kompleks barwny, od
czerwonego do ciemno-czerwono-fioletowego w za-
leznosci od ilosci boru. Reakcja zachodzi wedtug
prawa Beera w granicach od 0 do 20 ug boru
w probie.

Metode Hatcher-Wilcox sprawdzono do$wiad-
czalnie, przy czym okazalo sie konieczne przy-
stosowanie jej do pomiaréw kolorymetrycznych
w cylindrach Nesslera. Sprawdzono tez wplyw
azotanow na trwalo$¢ kompleksu boro-karmino-
wego. Stwierdzono, ze w obecnosci azotanéw po-
wyzej 1 mg/l NNOs nalezy oznaczaé¢ bor doklad-
nie po 45 min. od przygotowania proby, gdyz bar-
wa kompleksu boro-karminowego w tych warun-
kach nie jest trwata.

Nie zauwazono, aby rodzaj szkla stosowanego do
przesylki prob oraz czas przechowywania proby

wody wplywatl na otrzymane wyniki. Tempera-
tura w granicach 20 — 35° nie wplywa na wynik
oznaczenia.

250 dic zy ikl

a. HCI stezony ch. cz.

b. HCI rozcienczony, 5 ml HCI stez. + 95 ml
H:0. v

c. H2SOs stezony ch. cz. d = 1,84, 96%.

d. 0,05%0 roztwor karminu *) w stezonym H2SOs4,
tj. 0,05 g karminu w 100 ml kwasu.

e. Stezony roztwér wodny HsBOs;
HsBOs/1, 1 ml zawiera 0,100 mg B.

f. Wzorcowy roztwér HsBOs: 1 ml zawiera
0,010 mg B.

g. NaOH — roztwoér wodny ok. 10 n.

Wszystkie odczynniki muszg byé wolne od boru.

3. Przygotowanie wzorcoéw.

Do cylindréw Nesslera wys. 21 ecm i @ 3 cm
odmierzy¢ kolejno wg tabeli I, doda¢ po 2 krople
Tabela I

L. p.

05716 g

wody dest. iloééi -boru
w cylindrze 8.

0
8 2
,0 5
0
5

wzorca f
ml ml

10
15
20

HCI (a), po 10 ml H2SOs (c), zmieszaé, ochtodzié,
doda¢ po 10 ml karminu (d), zmiesza¢, zamkng¢
korkiem, zostawi¢ na 45 minut, po czym poréw-
nywa¢ probe wody badanej z wzorcami. Wzorce
otrzymane w skali 0 — 20 ug boru sa wyrazne,
o dobrym stopniowaniu barwy.

Nalezy je nastawia¢ w dniu wykonywania ozna-
czenia.

4. Wykonanie oznaczenia.

Ze wzgledu na bardzo mate zawartosci boru na-
lezy bra¢ do oznaczania 100 ml wody badanej
i prébe odpowiednio przygotowaé. Do 100 ml wody
w /parownicy porcelanowej lub platynowej dodaé
NaOH do reakcji stabo alkalicznej (pH = ok. 8,0)
i odparowa¢ do sucha na tazni wodnej. Suchg po-
zostalosé, po ostudzeniu, rozpusci¢ w 5 ml roz-
cienczonego HCI, rozcierajagc zawarto$é parow-
niczki precikiem z gumka, po czym zebra¢ doktad-
nie do probéwki i wirowaé przy 2000 obr./min.
w ciagu 5 minut.

Po odwirowaniu odmierzy¢ 2 ml préby do cy-
lindra Nesslera, przygotowa¢ doktadnie jak wzor-
ce i po 45 minutach poréwna¢ barwy, uzywajac
komparatora do cylindrow Nesslera.

Gdy zawarto$¢ boru w probie nie miesci sie
w granicach wzorcéw, nalezy wzig¢ odpowiednia
mniejsza ilo$¢ wody badanej lub, jezeli zachodzi
potrzeba — wode rozcienczyc.

A R

V. Wuyniki badan nad zawarto$cia boru w wodach
wodociagowych w Polsce, ocena wynikow
i wnioski

Autorzy planowali przebadanie wody wszystkich
wodociaggéw w Polsce na zawarto$é¢ boru. Jednak-
ze tylko 178 wodociagéw (na og6lna liczbe 595)

*) W pracy stosowano karmin f-my B. D. H,
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nadestalo 359 prob wody, w ktérej okreslono po-
ziom boru, poslugujac sie wyzej opisang metoda.
Otrzymane wyniki podano w formie tablic we-
dtug wojewodztw. Tab. I.

Z zestawienia danych z przebadanego materia-
lu wynika, ze na og6é! bor w wodach wodociago-
wych w Polsce nie wystepuje Ilub wystepuje
w nieznacznych ilosciach (25 — 150 ug/1 B). Tab. II.

Tylko w wodzie 8 wodociagéw, potozonych prze-
waznie na terenie woj. gdanskiego, wystepuja
znaczne stosunkowo ilosci boru — od 500 do 3000
ug/l B. Tab. IIL

Nie stwierdzono korelacji miedzy czynnikami,
charakteryzujacymi wode badanego wodociggu
a zawartoscia w niej boru.

Ciekawg jest rzeczg, ze wody niektérych wodo-
ciggébw Wybrzeza zawierajace znaczne ilosci boru,

Tablica I
Zawarto$é boru w wodach wodociagowych w Polsce.

Zawartos¢
boru w pg/1 B.

Zawartosé

boruw pg/l B, - THCISCOWOSC

Miejscowosé

Woj. biatostockie 8. Skierniewice 50

1. Biatystok nw 9. Tomaszéw Maz. nw
2. Lomza 50 10. Wielun nw
Woj. gdanskie Vgoj].gol.sztyﬁski'?(;

. Braniewo

é' ]é%);gfa lsgg 2. Biskupiec 50
3. Gniew 300 3. Bgartoszyce nw
4. Gdansk & 295 = 4. Bisztynek 125

NG : bre Miasto 755
Gdansk ,Olowianka“ 600 g g?z

: ; ycko nw

5. Jastarnia 800 7. Jeziorany 95
6. Jurata 50 g Lidzbark 125
7. Kartuzy 25 G 75
8. Malbork sr. 2000 10‘ Morag 95
9. Nowy Staw 150 11: Mragowo P
10. Puck DW 19 Miynary 125
11. Sopot .. DW 13 Orneta 100
12. Tezew Sr. 700 14 Olsztyn §r. 100
13. Wejherowo DW 15 Pastek o
Woj. kr ak ows kie 16. Pasym nw
1. Jaworzno nw 17- Reszel 75
2. Krynica m. nw 18 Ryn nw
3. Krynica Zdré6j 95 19. Sepopole 125
4. Krakow 100 20. Wegorzewo 75
5. Kalwaria Zebrz. $§r. 26 Woj. pomorskie

6. Nowy Sacz OW 1. Brze$¢ Kujawski nw
7. Tarnéw OW 9 Brodnica nw
8. Wtel}czka nw 3. Bydgoszcz 95
9. Zywiec OW 4 Ciechocinek Zdréj 25
Woj. kieleckie g ggognipe %g

: ; g elmza

é. I;_l'elce’ (Bialogon) nw o Chalihtio i

s ey "W 8. Dobrzyn 300
3. Starachowice 25 o il calicrict & 50
Woj. koszalinskie 10. Grudzigdz 75—150
1. Bialogard 250 , studnia nr 2 300
2. Bytow nw ,, studnia nr11 300
3. Dartowo ; 175 ,, studnia nr 17 3000
4. Debrzno ny 11. Inowroclaw 75
5. Koszalin 25 12. Kcynia 100
6. Kotobrzeg nw 13. Kowalewo 50
7. Stawno 50 14. Kruszwica 125
8. Szczecinek nw 15. Lipno 75
9. Ustka 150 16. Lobzenica 75
10. Ziotow nw 17. Labiszyn nw
Woj. lubelskie }g-ﬁ:ﬁ;lth gg

A o k. Not.

L _Pu}a,wy / 4 20. Nowe n. W. 15
Woj. t6dzkie 21. Rypin 3 nw
1. Koluszki (PKP) nw 22. Radzyn 75
2. Lowicz 75 23. Swiecie n.-W. 150
3. L.odz $r. 50 24. Torun sr. 50
4, L.eczyca 50 25. Trzemeszno nw
5. Pabianice 25 26. Wabrzezno 25
6. Piotrkow 25 27. Mogilno nw
7. Rawa Mazowiecka nw 28. Strzelno 25

wykazuja jednocze$nie uderzajaco duze ilosci fluo-
ru i jodu. Tab. IV.

Rozpowszechnienie boru w przyrodzie, wyste-
powanie w glebie, we wszystkich prawie rosli-
nach, w tkankach zwierzat, niezbedno$¢ boru dla
normalnego przebiegu proces6w metabolizmu ro-
§lin, wskazywalyby na to, ze bor nie jest czyn-
nikiem obojetnym dla organizméw wyzszych, cho¢
nieliczne dotychczas prace, wykonane w tym Kkie-
runku, nie potwierdzily — jak dotad — tej hipo-
tezy.

Na podstawie otrzymanych wynikow badan nad
zawarto$cia boru. w wodach wodociggowych na
terenie Polski mozna przyja¢, ze — z wyjatkiem
kilku punktéw — wody wodociggowe w Polsce nie
moga by¢ brane pod uwage jako zrédlo boru —
mikroelementu.

Wyniki badan pozwalaja na zorientowanie sie
w rozmieszezeniu boru w wodzie do picia i 1gcznie
z badaniami poprzednimi nad mikroelementami
(jod, fluor, otéw) i badaniami prowadzonymi da-
lej, rozszerzonymi zwlaszcza w kierunku badan
fizjologicznych moga da¢ material do dalszych
prac o wplywie mikroelementéw na zdrowie czto-
wieka.

W ramach zagadnienia ,,Mikroelementy w wo-

dzie do picia — ich znaczenie zdrowotne* — prze-
e 1 Zawartosé Sy e Zawarto$é
Miejscowose o~ g/l B. MiejscowoS¢ )~ pg/l B.
Woj. rzeszowskie 19. Luban nw
: 20. Lubawka nw
é' 1(3;1gcze Gnis n?»g 21. Legnica nw
IO S eal; 22. Lwowek SI nw
3. Iwonicz Zdrdj 25 93 Tiborhiers e
4, Kotaczyce 100 54" Wrilicz nw
5. Krosno ; 75 95 Nowa Ruda nw
6. Lesko (gm. Ropien- 26. Nowa Wies nw
ko) 125 97 Otawa nw
7. Lancut 150 98  Opolno Zdréj i gmi-
8. Mielec 100 ny nw
9. Przemysl 125 99 Polanica Zdréj 50
10. Rzeszow 75 30. Strzegom nw
11. Sanok 25 31, Scinawa nw
12. Sta@owla Wola DW 39 Szczytna nw
13. Zmigrod 50 33, Studzienno nw
Woj. szczecinskie 34 Srebrna Géra nw
- 35. Sokolec nw
L. Barlinek W 36 Strzelin 25
2. Chojna DW= 37 Twardogora nw
3. Gryfice : 1000 38 wlen nw
4. Miedzyzdroje nW 39 Wroclaw 25
5. Mysliborz 175 ., st. pomp. Bro-
6. Pyrzyce 25 chéw 450
7. Stargard 25 40. Wotéw nw
8. Szczecin . 25—125 41 walbrzych $r. 25
9. Trzcinsko Zdroj 5 49 Wolibérz Huta nw
Woj. wroctawskie 43. Wambierzyce nw
) 44, Zgorzelec nw
1. Bielawa DW 45 Zlotoryja nw
%- gogsrtyng: ng 46. Zabkowice S 25
. Bystrzy Vv 7 k
4 Budzéw o 47 ?oty Sto nw
5. Bierutéw 25 Woj. warszawskie
6. Chojnow nw 1. Boernerowo nw
7. Dzierzoniow nw 2. Ciechanéw 25
8. Dobromierz nw 3. Groéjec nw
9. Duszniki Zdrdj 25 4. Nasielsk nw
10. Gnojna 25 5. Otwock nw
11. Jawor 25 6 Plock nw
12. Jelenia Gora nw 7. Pultusk nw
13. Jugow nw 8. Sochaczew 25
14. Jemna nw 9. Siedlce nw
15. Klodzko 75  10. Wyszogrod nw
16. Katy Wroctawskie nw 11. Wyszkéw nw
17. Kudowa Zdr6j nw 12. Warszawa nw
18. Kamieniec Zabk. nw 13, Zyrardow 25



144

GAZ, WODA i TECHNIKA SANITARNA

ROK XXVI Nr 5

Tablica II
Granice wystepowania boru w réznych wojewodztwach
Zawartosé boru
w pg/l B.
% oo

Wojewd6dztwo '8'; 'g’i & Eles T

; eg | &g | 28BS (8] |8

5 o = P

golgs | gl 1[1]! <
82128 |28 212|888
—_— N —_— N =8 - || M

Bialostockie 2 2 1| 4]l—=|—= ——
Gdanskie 13 33 = S ol WP M RS s 1
Krakowskie 9 17 Gt 24 B =] = ==
Kieleckie 3 4 2 i s s
Koszalinskie 10 11 Y Bl T i ey ST (R
Lubelskie | | — | —=]|—=1=]| —
Lodzkie 10 25 41 S
Olsztyniskie 20 35 5| 32— [—] =
Pomorskie 28 57 71101 91—| 3 |
Rzeszowskie 13 17 214 Th—=l=l =
Szcezecinskie 9 15 o sl L T e B =5 B
Wroclawskie 47 93 Y R G o el e R
Warszawskie 13 49 (O] 4 b B A B (TR
Razem: | 178 | 359 | 85 |48|35] 3| 4| 8

Tablica II1
Wodociagi zawierajace znaczne ilosci boru.

Woj. gdanskie Elblag (uj. przy gazowni 1800 pg/l B
5 g Gdansk uj. Otowianka 600 pg/l B
£ e Jastarnia 800 pg/l B
¥ i Malbork 2000 pg/l B
4 A Tezew 700 pg/l B

Woj. pomorskie Grudziadz (studnia nr 17) 300 pg/l B

Woj. szczecinskie Gryfice 1000 pg/l B

Woj. wroctawskie Wroctaw st. pomp Bro-

chow 450 pg/l B

prowadzono badania nad zawarto$cia boru w wo-
dach wodociggowych w Polsce.

Przebadano 359 prob wody wodociggowej (178
wodociggéw) z terenu wszystkich prawie woje-
wodztw (z wyjatkiem katowickiego, opolskiego
i poznanskiego).

Bor oznaczano kolorymetryczna metoda Ha-
tcher-Wilcox, zmodyfikowang przez autoréow.
Otrzymane wyniki, podane w formie tablic i ze-
stawien wskazuja na niski poziom boru w wo-
dach wodociggowych polskich. W wiekszosci bada-

Inz. ZYGMUNT CZERNIAKOWSKI

nych wodociaggéw boru nie wykryto lub znale-
ziono w iloSciach nieznacznych (25 — 150 ug/l B).
Kilka tylko wodociagéw ma wode o znacznej za-
wartosci boru od 500 do 3000 ug/l B.

Tablica IV
Wodociggi o znacznej ilo$ci boru, jodu, fluoru.

2 3l ks Fluor Jod *) Bor
Miejscowosé Wojewodztwo mel pg/l pgl
Elblag (uj. przy

gazowni) gdanskie 1,2 84 1800
Gdansk uj. Oto- |

wianka o 1,6 8 600
Malbork g 3,2 20 2000
Tczew o 12 11 700

]

*) Wg danych Z. Geschwnid i J. Jurkiewicz. Praca nie
opublikowana.
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Zastosowanie urzadzen klimatyzacyjnych

Stowo ,klimatyzacja“ wywoluje jeszcze dzi$
u wielu oséb pomieszanie poje¢. Niektérzy, nawet
fachowcy, twierdza, ze okreslenie to jest bledne
i niejednoznaczne. Z uwagi jednak na fakt, ze
»Klimatyzacja“ uzyskala juz prawo obywatelstwa
w Swiecie technicznym, pozostawiamy okreslenie
to w ponizszych rozwazaniach.

Artykul niniejszy ma za zadanie odpowiedzieé
na pytania:

A. Co to jest klimatyzacja? B. Gdzie sie sto-
suje klimatyzacje? C. Jakie wyniki osiggnieto
w klimatyzacji w kraju i za granicg do r. 1952.

A. Co to jest klimatyzacja?

Pod okresleniem ,klimatyzacja“ rozumiemy wy-

tworzenie takiego klimatu w zamknietym pomie-

szczeniu, by zasadnicze cechy powietrza jak: tem-
peratura, wilgotnos$¢, czystos¢ i ruch byly utrzy-
mane w wielko$ciach narzuconych, a odpowiada-
jacych potrzebom pomieszczenia, niezaleznie od
warunkoéw powietrza zewnetrznego.

Nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze przy obe-
cnym stanie techniki nie potrafimy stworzyc
sztucznie dowolnego klimatu, odpowiadajgcego
absolutnie pojeciu ,klimat“ ze wszystkimi jego
cechami fizycznymi. Klimatyzacja jednak ze
wszystkimi stojacymi do jej dyspozycji osiagnie-
ciami technicznymi dazy do tego, by jej nazwa
w pelni odzwierciedlala ,,tworzenie‘ klimatu w za-
mknietych pomieszczeniach, niezaleznie od wa-
runkow zewnetrznych.
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Juz od wielu wiekow dazy!l czlowiek do usunie-
cia réznic temperatur w pomieszczeniach, roznic
wynikajacych ze zmian pér roku czy zewnetrz-
nych warunkéw atmosferycznych. Dazyl takze do
polepszenia warunkéw klimatycznych w zamknie-
tych pomieszczeniach. Rozwinelo sie stad ogrzew-
nictwo i wentylacja. Obie te dziedziny z czasem
przemienily si¢ w powazng dziedzine nauki tech-
nicznej i odrebny przemyst. Konieczno$¢ zajecia
sie sprawami nawilzania lub osuszania, chlodze-
nia i oczyszczania powietrza, wyplynela stosunko-
wo pozniej i to w zwigzku z rozwojem przemy-
stu.

Zwiekszajgca sie ciggle mechanizacja przemystu,
a wraz z nig skupienie na stosunkowo niewielkiej
przestrzeni maszyn i ludzi, spowodowata podnie-
sienie temperatury pomieszczenia i zwigzany
z tym spadek wilgotnosci wzglednej. Ma to zasad-
niczy i negatywny wplyw na jakos¢ produkowa-
nego materiatu, jak i na wydajnos¢ i higiene pra-
cy. W szczegdlnoéci w przemystach,

powodujace w zamknietych pomieszczeniach, zgod-
ne z zaloZonymi warunkami technicznymi, state
stany powietrzne bez wzgledu na zewnetrzne wa-
runki. Uniezalezniaja w ten sposob czlowieka i je-
go prace od zewnetrznych warunkéw Kklimatycz-
nych.

Wykresy temperatury i wilgotnosci pomieszcze-
nia sklimatyzowanego poréwnane z termogramami
i humigramami powietrza zewnetrznego, tluma-
cza najwyrazniej istote klimatyzacji (Rys. 1, 2,
314).

Stalos¢ warunkéw klimatyzacyjnych w pomie-
szczeniach zamknietych utrzymuje pelna automa-
tyzacja urzadzen. W zaleznoS$ci od dzialania auto-
matycznej regulacji ocenia sie sprawnos$¢ funkcjo-
nowania urzadzenia klimatyzacyjnego.

Nalezy w tym miejscu wyjasni¢ dla ustalenia
poje¢, ze urzadzenia wentylacji mechanicznej na-
i wywiewnej, powietrzo-nagrzewcze, powietrzo-
nawilzajace, odemglajace, suszarniane i odpylaja-

‘przetwarzajacych materialy hygro-

9. Femperatura
.

skopijne i materialy, ktérym przy
produkeji towarzysza reakcje egzo-
termiczne — powstaly objawy nad-
miernego wzrostu temperatury przy
jednoczesnym spadku wilgotnosci, co
spowodowato koniecznos$¢ szybkiego
zaradzenia zlu.

Poczatkowo wykonywano odrebne
urzadzenia wentylacyjne, ogrzewcze
i nawilzajgce. Okazalo sie jednak, ze
niezsynchronizowanie tych urzadzen
nie dalo oczekiwanych rezultatow.
I tak na przyklad nie moglo da¢ petl-
nego efektu w sensie polepszenia kli-
matu, rozpylanie wody na hali przy
wzroscie temperatury i jednoczesnym
braku odpowiedniej wymiany po-
wietrza.

Stwierdzono szeregiem prob, ba-
dan i do$wiadczen, ze trzy zasadni-
cze elementy klimatyczne: tempera-
tura, wilgotno$é i ruch powietrza sg
$cisle ze sobg zwigzane i uzaleznione

BKAAABIBATH 104 (POTHBONOAONA KO

Rys. 2

* g

yss/

z jednej strony od zewnetrznych wa-
runkéw meteorologicznych, z dru-
giej — od ustroju budowlanego kli-
matyzowanego pomieszczenia oraz
stanu zageszczenia wnetrza przez lu-
dzi i park maszynowy.

Wynikajgce z powyzszego zadanie
usuniecia  szkodliwych wplywow
zmiennos$ci warunkéw klimatyeznych
na ludzi, maszyny i materialy naka-
zalo wyprodukowanie powietrza w

Temperatura powiefrza zewnofrinvgo :

Loax

pomieszczeniach o takich wlasciwo-
Sciach  technicznych, wilgotnosci,
temperatury, czystosci, skladu che-
micznego, cisnienia i tadunku elek-
trycznego — jakie konieczne sg dla
technologicznego procesu wytwarza-
nia i dla zdrowotnych warunkow
pracy.

Zagadnieniem tym zajmuje sie kli-
matyzacja. Urzgdzenia klimatyzacyj-
ne sq to wiec zespoty mechaniczne,

Lercdrbesms nod npomubcreresenseds koney
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ce — sa urzadzeniami wprawdzie powietrznymi,
ale nie klimatyzacyjnymi.

Urzadzenia te beda szczegdélowo opisane w na-
stepnych pracach.

B. Zastosowanie klimatyzacji

Klimatyzacje stosuje sie zasadniczo w budyn-
kach przemystowych i utylitarnych.

Stosowanie klimatyzacji w budownictwie miesz-
kaniowym mimo mozliwosci uzyskania szczytu
higienicznego komfortu jest obecnie niewskazane,
z uwagi na duze koszty inwestycyjne i eksploata-
cyjne.

a) Budownictwo przemystowe

Rozwazmy w pierwszym rzedzie te galezie prze-
mystu, gdzie klimatyzacja stala sie nieodzownym
czynnikiem produkcji.

1) Przemyst wtdkienniczy

Kazdy fachowiec-wiokniarz doskonale wie, ja-
kie znaczenie ma staty klimat w fabryce tekstyl-
nej, wie chociazby, ze za mokra nitka lepi sie do
maszyny, za sucha za$ rwie sie, wigze itd. itd. Nie
kazdy jednak zdaje sobie moze sprawe z tego, ze
dobrze pracujace urzadzenie klimatyzacyjne po-
woduje wzrost wydajnosci produkcyjnej o 10 —
20%. Wiokno odpowiednio nawilzone jest ela-
styczniejsze, mocniejsze i gladsze, a wiec latwiej-
sze do przerdbki i dajagce minimalne odpady. Takze
kontrola produkcyjna jest powaznie ulatwiona.

O wplywie stalej temperatury, nie przekraczaja-
cej 26° — 28° C na prace obstugujacych maszyny,
nie ma potrzeby sie rozwodzi¢, dos¢ tylko wspom-
nie¢, ze w miesigcach letnich w halach produk-
cyjnych nie sklimatyzowanych temperatura po-
wietrza przekracza czesto 45° C.

O ile w przemyS$le bawelnianym, welnianym,
jedwabniczym, Iniarskim urzadzenia klimatyza-
cyjne znalez¢ sie powinny jedynie (z uwagi na
naktad kosztéw) na niektérych salach produkeyj-
nych, to w przemysle wiékien sztucznych klima-
tyzacja warunkuje proces technologiczny w catym
cyklu produkcyjnym. Nie do pomyslenia jest pro-
dukcja wloékna syntetycznego w zmieniajacych
sie warunkach termicznych lub wilgotnosciowych.

2) Przemysl papierniczy

Produkcja wysokogatunkowego papieru musi sie
odbywaé¢ w sklimatyzowanych pomieszczeniach.

3) Przemyst graficzny

Pozytywne rezultaty techniki drukarskiej,
szczegblnie wielobarwnej, zalezne sa od stopnia
sklimatyzowania hal produkcyjnych, magazynow
papieru itp.

4) Przemyst tytoniowy

Naturalne i odpowiednie dowilzenie ewent. osu-
szenie tytoniu, utrzymanie aromatu, wspoldziata-
nie bibulki papierosowej z tytoniem stanowig
o dobrym efekcie produkcyjnym. Wszystkie po-
wyzsze cechy w okresie produkcyjnym warunkuje
stala temperatura i wilgotnos¢ powietrza.

5) Przemyst spozywczy

Wplyw urzadzen klimatyzacyjnych w tym prze-
mysSle rozcigga sie nie tylko na surowiec i pro-
dukt, ale na przebieg produkcji.

W przemysle czekoladowym i cukierniczym uni-
ka sie w ten sposob rozmiekczenia i lepkosci pro-
duktéw, a co za tym idzie zanieczyszczania i za-
trzymywania maszyn. Zachowuje sie tez stalosé

wygladu i wysoka jako$¢é produktéow. Ponadto
przebieg produkecji niezalezny jest od stanow ze-
wnetrznej pogody, a pracujacy w tej dziedzinie
przemystu wiedza, jak ich krzywa planu produk-
cyjnego zalezna jest od dobrej czy ztej pogody.
Stalte utrzymanie 18° C i 45%0 wilgotnosci wzgled-
nej w halach produkcyjnych mozliwe jest tylko
przy urzadzeniu klimatyzacyjnym.

Takze problem magazynowania artykulow spo-
zywezych rozwigzuje odpowiednie urzadzenie kli-
matyzacyjne.

Pierwszorzedne znaczenie ma utrzymanie stalej
wilgotno$ci i temperatury takze w kulturach sa-
dzonek warzyw, cieplarniach kwiatéw, nasion itp.
Urzadzenia klimatyzacyjne moga przySpieszyc¢
wzglednie op6zni¢ proces dojrzewania. Zakres tem-
peratur wynosi tu przy normalnym rozwoju 15—
20° C, przy przysSpieszonym 18° — 28° C. Nie ule-
ga najmniejszej watpliwosci, ze z rozwojem kul-
tury rolniczej klimatyzacja w tej dziedzinie be-
dzie odgrywac coraz powazniejszg role.

Niezmiernie wazne sg urzadzenia klimatyzacyj-
ne dla przemystu miesnego (wyrob wedlin) oraz
przemystu konserwowego.

6) Przemyst optyczny i precyzyjny

Szlifiernie, hale montazowe, laboratoria kon-
trolne winny mie¢ state, mozliwie suche warunki
powietrzne przy normalnej temperaturze pokojo-
wej. Wilgotnos¢ wzgledna w tych salach  nie po-
winna przekracza¢ 30 — 40%. Koszty urzadzenia
klimatyzacyjnego dla tego przemystu sg stosun-
kowo wysokie, jednak zaréwno jako$¢ produkcji,
jak i wydajnos¢ zamortyzuja w kroétkim czasie
poniesione koszty.

7) Przemyst chemiczny, filmowy, gumowy itp.

Statos¢ temperatury i wilgotnosci warunkujg
specyficzne procesy technologiczne.

8) Laboratoria, stacje préb

Doktadnosé¢ i pewnosé uzyskanych wynikow do-
Swiadczen zabezpiecza jednolitos¢ klimatu, w kto-
rym odbywajg sie prace badawcze.

b) Budownictwo utylitarne

Podtawg stosowania klimatyzacji w budowni-
ctwie utylitarnym jest troska o zdrowie, dobre
samopoczucie i zdolnos¢ do pracy czlowieka, co
zalezne jest w duzym stopniu od stanu powietrza,
w jakim on przebywa.

Decyduja o tym 4 elementy: czystosé powietrza,
jego temperatura, wilgotnos¢ i ruch.

W duzych miejskich skupiskach ludzkich o czy-
stosci powietrza zewnetrznego nie moze juz dzi$
by¢ mowy. Gazy spalinowe réznego rodzaju i kurz
zanieczyszczaja bardzo powaznie otaczajace nas
powietrze. Tym wazniejszy staje sie problem od-
dychania czystym powietrzem w zamknietych po-
mieszczeniach. Wiemy, juz ze powietrze wnetrza
uzaleznione jest od powietrza zewnetrznego, jak
i od znajdujacych sie .w pomieszczeniu oséb lub
innych zrédet ciepla czy wilgotnosci. Zimg ko-
nieczne jest podgrzanie powietrza wewnetrznego,
z jego podgrzaniem jednak wystepuje bardzo po-
wazny proces wysuszania, proces, na ktéry jeszcze
dzi$ zwraca sie zbyt malo uwagi.

Rozszerzanie sie chor6b gardla, nosa, krtani jest
w decydujacym stopniu wynikiem zbyt suchego
powietrza zimg w pomieszczeniach fabrycznych
i biurowych. Szczegdlnie szkodliwie wplywa na
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organizm sucho$¢ podgrzanego powietrza we-
wnetrznego przy zewnetrznym powietrzu zima
o duzej wilgotnosci wzglednej.

Latem przegrzane powietrze wplywa ujemnie
na ludzki organizm. Objawami powszechnie zna-
nymi s3: zmeczenie, nieche¢ do pracy, niemoznos¢
skupienia uwagi itp.

Konieczno$¢ zaradzenia ziym stanom powietrza
w takich skupiskach ludzkich, jak miejsca pracy
lub miejsca rozrywkowe — stala sie problemem
nie takiej czy innej ,,mody‘, ale problemem o0g6l-
nonarodowej higieny socjalnej.

Klimatyzacja, ogrzewajaca i nawilzajgca po-
wietrze w zimie, chtodzaca w lecie, a w ciggu ca-
tego roku oczyszczajaca powietrze, wentylujaca
i regulujaca automatycznie stalos¢ temperatury
i wilgotnosei — daje czlowiekowi zdrowie, dobre
samopoczucie i che¢ do pracy.

7 najwazniejszych obiektow, ktére nalezy zaopa-
trzyé w urzadzenia klimatyzacyjne (nie zawsze
jednak ze wzgledéw naktadowych catkowicie pet-
ne) wymienimy: szpitale, kina, teatry, sale zebran,
muzea, studia radiowe, telewizyjne i filmowe, stat-
ki transoceaniczne pasazerskie i towarowe (zmia-
ny warunkéw klimatycznych w czasie podrozy
majg ogromny wplyw na samopoczucie podro6z-
nych i zalogi, a dla przewozonych ladunkéw sta-
nowig grozbe ich niszczenia) itp. W miare rozwo-
ju gospodarki narodowej — takze hotele, biurow-
ce, domy towarowe, restauracje, kawiarnie itp.,
a w koncu i domy mieszkalne.

Zatrzymam sie na chwile przy koniecznosci
inwestowania urzadzen klimatyzacyjnych w szpi-
talach, a w szczegélnosci w salach operacyjnych.
Wieksza cze$¢ pooperacyjnych bronchitow i zapa-

Tablica temperatury i wilgotnsei

’ ‘ . Tempera-| Wilg.
Obiekt | Produkcja tura w°C [wzgl. W%,
Przemysl Bawelna —
wlokienni- przygotowalnia | 20 — 25|50 — 60
czy przedzalnia 20 — 25/60 — 70
tkalnia 20 — 25,70 — 80
Welna —
przygotowalnia [ 20° — 25|65 — 70
przedzalnia 20 — 25{60 — 80
tkalnia 20 — 25[65 — 85
Szt. wlokno — :
przygotowalnia | 20 45 — 50
przedzalnia 22 55 — 65
Przemysl . | Nawilzarnia tytoniu 30 — 35|80 — 90
tytoniowy | Wytwornia papieroséw |20 — 22160 — 70
Drukarnie 20 — 22(60 — 70
Przemysl
filmowy 20 — 22[50 — 60
Przemysl :
cukierniczy | Wytwornia czekolad 17 — 18145 — 55
Szpitale Sale operacyjne 24 — 27140 — 60
Kina Sale kinowe 24 — 27160 — 70
Laborato- | papiernicze 22 45 — 65
rium
drzewne 18 — 2025 40

len pluc jest wynikiem przegrzania pacjentéw
podczas' operacji polaczonych z narkozg. State
i silne pocenie sie personelu operujacego jest dla
chorego powaznym niebezpieczenstwem. To, ze
wzrastajgce ciepto w sali operacyjnej wplywa ne-
gatywnie na operujacego, zwiekszajac jego zme-
czenie, zdenerwowanie — jest chyba jasne.

Usung¢ te mankamenty moze jedynie pelna
automatyczna klimatyzacja. Nalezy przy tym do-
da¢, ze czynione sg proby doprowadzania do sal
szpitalnych powietrza wyjalowionego, pozbawio-
nego bakterii, a takze odpowiednio preparowanego
powietrza, przys$pieszajacego powrét do zdrowia
chorego.

Ponizsza tablica (wg inz. F. Schaerera Klima-
technik Ziirich 1944 i naszych doswiadczen) poda-
je najodpowiedniejsze temperatury i wilgotnosci
dla najcze$ciej spotykanych pomieszczen klimaty-
zowanych.

Nalezy stwierdzi¢, ze zakres stosowania klima-
tyzacji jest bardzo szeroki i ma dwa zasadnicze
aspekty, a mianowicie: produkcyjny i socjalny.

Z uwagi na powazne koszty zwigzane z budo-
wa urzadzen klimatyzacyjnych i deficytowoscia
materialéow — decyzja, gdzie i w jakim zakresie
nalezy urzadzenia te zamontowa¢, naleze¢ musi
do fachowcéw w tej dziedzinie. Decyzje te oparte
by¢ musza poza procesem technologicznym, na
przestankach ekonomiczno-gospodarczych.

Z chwilg otrzymania danych technologicznych
musi nastgpi¢ Scista wspotpraca architekta z pro-
jektantem klimatyzacyjnym. Nie do pomys$lenia
sg, niestety, nierzadkie u nas wypadki, ze po osta-
tecznym zatwierdzeniu projektu budowlanego,
a czesto w fazie koncowej budowy obiektu stawia
sie projektanta klimatyzacyjnego przed faktem do-
konanym, wydzieliwszy mu malenkie komoéreczki
na zmieszczenie poteznych czesto maszynowni kli-
matyzacyjnych, lub przewidujac z goéry okreslone
miejsca na kanaly o wymiarach stanowiacych za-
zwyczaj polowe zaprojektowanych.

OczywisScie taka wttoczona instalacja nigdy nie
bedzie dobrze funkcjonowaé¢, a poniesione straty
materialne winny obcigzy¢é sumienie inwestora,
architekta, a w koncu i wykonawcy klimatyzacji
za to, ze dat sie zmusi¢ do wykonawstwa wbrew
logice i etyce technicznej.

Wiele wybudowano obiektéw, ktéorym od strony
architektonicznej, urzadzen wnetrz czy dekora- .
cyjnej niczego nie mozna zarzuci¢. Ale czy w tych
pomieszczeniach moze wieksza ilos¢ ludzi przy-
jemnie, a co najmniej znos$nie spedzi¢ diuzszy
okres czasu? Nie, i to z bardzo prostego powodu.
Albo w ogole nie wbhudowano urzadzen powietrz-
nych, albo w ostatniej chwili przed zakonczeniem
budowy wtloczono w istniejgcy budynek namiast-
ke tych urzadzen.

To traktowanie po macoszemu urzadzen po-
wietrznych przez inwestora, a w pierwszym rze-
dzie przez projektantéw i wykonawcow budowla-
nych musi sie wreszcie skonczy¢. NajsciSlejsza
wspolpraca technologa, architekta i- projektanta
klimatyzacyjnego musi by¢ podjeta w pierwszych
godzinach dyskusji o projektowanym obiekcie
i wspblpraca ta musi byé¢ utrzymana podczas
wszystkich faz projektu i realizacji.
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KWESTIONARIUSZ
na zaprojektowanie urzadzen
Klimatyzacyijnych Qla .i. i v s

1. Uprasza sie o nadestanie planéw
budowlanych, tj. rzutow pozio-
mych i przekrojow pomieszczen,
dla ktérych projektowane beda
urzagdzenia powietrzne. Na pla-
nach nalezy podaé¢ kierunek poi-
nocny oraz oznaczyC rozmiesz-
czenie maszyn, urzadzen i pedni.

2. Rodzaj, wymiary i konstrukcja:
a) $cian zewnetrznych,
b) stropu,
c) dachu,
d) podtogi

3. Materiat, z ktorego wykonano
okna i ich wielko$¢ od strony:
a) wschodniej
b) zachodniej
c) poéinocnej
d) dachowej
f) oszklenie jest:

pojedyncze:
podwojne

4, Do jakiego celu stuzy pomiesz-
czenie?

5. Jaki rodzaj materialu przerabia-
my lub obrabiamy?

6. Jaki rodzaj maszyn znajduje sie
W pomieszczeniu i jakie] wiel-
kosci

7. Dane o ogolnej (efekt.) mocy dla
pomieszczenia w KW, niczalez-
nie, czy moc ta uzywana jest
przez zainteresowane silniki lub
maszyny:

8. Podac¢ czy w pomieszczeniu znaj-
duja sie inne zrédia termiczne
oraz blizsze dane o nich:

9. Poda¢, czy w pomieszczeniu wy-
twarzaja sie pary i jakie:

10. Temperatura ponad, pod lub
obok pomieszczenia, ktére bedzie
sie klimatyzowato:

latem:
zimag:

11. Odprowadza sie lub doprowadza
podczas ruchu albo z innych po-
wodow powietrze z pomieszcze-
nia, w jakiej ilosci i w jaki spo-
s6b?

Projektant przystapi¢ moze do obliczen i kon-
strukeji urzadzen Kklimatyzacyjnych jedynie na
podstawie dostatecznie wyczerpujacych danych,
dostarczonych mu przez inwestora, oraz po zapo-
znaniu sie z obiektem, ewentualnie z projektem
budowy.

Podajemy powyzej formularz, ktéry musi byé¢
wypelniony przez inwestora przy udzieleniu zle-
cenia na projekt.

Znajomos$¢ obliczen urzadzen cieplnych czy tez
wentylacyjnych niestety nie wystarcza, by zapro-
jektowa¢ udang klimatyzacjg. Trzeba sobie jasno
i wyraznie powiedzie¢: klimatyzacja jest dziedzing
nowa o nie ustalonych ostatecznie prawach czy
przepisach. Bezsprzecznie, jak w kazdej dziedzinie
techniki, musi projektant klimatyzacyjny mie¢ rze-
telny i uczciwy podklad teoretyczny, niemniej —
szczeg6lnie w naszym przypadku — musi sie po-
zostawi¢ pewng gietkos¢, podyktowang zreszta
technicznym wyczuciem. To wyczucie jednak osia-

12. Czy jest juz zainstalowane urzg-
dzenie ogrzewnicze i jakie?

mezezyzn:

13. Ilo$¢ os6b w pomieszczeniu Sohioe

14. Czy jest do dyspozycji para lub

ciepta woda, o jakim cis$nieniu
wzgl. temperaturze?
(Poda¢ malezy ci$nienie i ilosci
pary, ktéore moga by¢ oddane do
dyspozycji dla projektowanego
urzadzenia w przeciggu catego
roku).

15. Czy jest do dyspozycji woda
z wiasnej studni lub wodociggu?
a) Jaka jest jej temper. latem
b) Jakie ma ci$nienie
c) Czy ilos¢ jej jest ograniczona,
jaka maksym. ilo§¢ mozna zu-
zuzytkowa¢ dla urzadzenia
klimatyzacyjnego

16. Jaki jest do dyspozycji
elektr; (rodzaj napiecia).

prad

prad wolt okr.

17. Pozadana temperatura w po-
mieszczeniu: :
a) latem °C

b) zimq """"""""""" oC,

18. Najwieksza temperatura
z wnetrza:
a) latem
b) zima

19. Pozadana wzgledna wilgo¢ po-
wietrza w pomieszczeniu:

) Tabeimanis s R A R e % wzgl.wilgoc
b zimais e aasia S LR e 0 % wzgl.wilgo¢
20. Jaka stwierdzono najwyzsza
temperature w pomieszczeniu? | ... oG
21. Jezeli jest to mozliwe, nalezy

podaé, jaka jest najwyzsza za-
warto$§¢ wody w powietrzu la-
tem, wzgl. czy Kklimat ogo6lnie
. biorgc jest suchy lub wilgotny.

22. Glebokos¢ wody gruntowej liczgc
od poziomu terenu.

23. Limit inwestycyjny na rok. . ..
k

SEmMaNY R S s SR L
CZeSE i e iy R zialy kit
ROZAZN S5 e s G Po-
Y CIalA b T

(podpis i pieczeé¢ inwestora)

ga sie nie w biurze projektowym czy konstrukcyj-
nym, ale na budowie i na dokltadnej analizie dzia-
lajacego urzadzenia klimatyzacyjnego.

Dobry klimatyzator (jesli ten nowotwoér sie
przyjmie) moze sie oprze¢ tylko i jedynie na real-
nej praktyce, na btedach i doSwiadczeniach swoich
i swoich kolegéw. Projektant, tworzacy jedynie
w zaciszu swego biura, w kazdej dziedzinie techni-
ki stosowanej, a szczegbélnie w dziedzinie klimaty-
zacji, skazany jest na bardzo duze niepowodzenia.
Tym powazniejsze sg te niepowodzenia, ze zapro-
jektowane przez niego urzadzenie, ktére nie jest
klimatyzacja, mimo ze sie tak nazywa, a w najlep-
szym wypadku przewietrzaniem z ogrzewaniem
i nawilzaniem — jest inwestycja droga zaréwno
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w kosztach nakladowych, jak i ruchowych. A po
drugie: nieudane pseudoklimatyzacje podrywaja.
zaufanie do tej nowej, chcialoby sie rzec, ekspery-
mentalnej dziedziny inzynierii sanitarnej, hamujac
w ten sposob dalszy jej rozwdj.

Autor projektu klimatyzacyjnego nie moze by¢
tylko teoretycznym ojcem urzadzen, ktérych w
najlepszym razie doglada w ramach nadzoru autor-
skiego. Musi on by¢ wspéltwoérea, a czesto wspol-
monterem i diugotrwalym obserwatorem zreali-
zowanych urzadzen na podstawie jego projektu.

Musimy w tym miejscu wspomnie¢ o bezwzgled-
nej koniecznos$ci jak najszybszego powstania labo-
ratoriow, stacji dosSwiadczalnych tej nie opanowa-
nej dostatecznie, a wcale nie najlatwiejszej dzie-
dziny techniki. Laboratoria te i pracownie studiow
pomoga wykrystalizowa¢ Scislej prawa rzadzace
powietrzem, a nade wszystko umozliwig nowe kon-
strukcyjne rozwigzania, $wiadczgce o stalym po-
stepie technicznym i w tej, przyznajmy szczerze,
zaniedbanej i po macoszemu traktowanej gatezi
wiedzy technicznej.

C. Jakie wyniki osiggnieto w klimatyzacji w kraju
1 za granicqg do 1952 roku

Za granica, wszedzie tam, gdzie klimat nakazuje
szersze niz u nas stosowanie klimatyzacji, postep Rys. 8. Aparat klimatyczny typu Ate
w tej dziedzinie jest bardzo powazny, niemnie]j
nalezy stwierdzi¢, ze postep ten jest raczej na polu
techniczno-konstrukcyjnym, za ktérym nie nada- WA ;
za jednak teoretyczne opracowanie problemu. Fir- Autor bV1 swiadkiem duzy Cl}
my zagraniczne przescigaja sie¢ w — powiedzial- rozbieznosci miedzy fachowcami
angielskimi i niemieckimi. Zda-
rza sie rowniez, ze temu same-
mu wykonawcy jedno urzadze-
nie uda sie bardzo dobrze, dru-
gie za$ przysparza mu ciggle
ktopotow.

Nalezy tu wspomnie¢ o coraz
czestszym poszukiwaniu roz-
wigzania malego agregatu kli-
matyzacyjnego o wymiarach
nie przekraczajacych 1200 X
X 800 X 400 dla matych labo-
ratoriéw czy tez komfortowych
pomieszczen.

Rys. 5. Aparat klimatyczny typu York

bym — efektowniejszym roz-
wigzaniu komory klimatycznej
1 jej poszczegblnych czesci, kra-
tek, kanalow, regulacji, ale nie-
stety nie wypracowaty jednoli-
tego podejscia obliczeniowo-teo-
retycznego.

Podane ponizej zdjecia obra-
zujg takie aparaty produkcji
niemieckiej, szwedzkiej i an-
gielskiej (rys. 5, 6, 7, 81 9).

Rys. 6 Aparat klimatyczny typu Rys. 7. Aparat klimatyczny typu Rys. 9. Aparat klimatyczny typu
Remington Westinghouze Billmana
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Tego rodzaju aparaty klimatyzacyjne, mimo
swoich stosunkowo nieduzych wymiaréw, posiada-
ja wszystkie elementy duzych maszynowni klima-
tyzacyjnych.

Powietrze pokoju zasysane jest dolng kratka
i przechodzi poprzez filtr metalowy do matej plucz-
ki, gdzie zraszane jest zimng woda z dysz.

Woda jest chlodzona przez maly agregat chtod-
niczy, umieszczony poza pomieszczeniem Kklima-
tyzowanym.

Aparat moze mie¢ takze doprowadzenie powie-
trza Swiezego z zewnatrz. i

Cichobiezny wentylatorek promieniowy po
zassaniu powietrza juz nawilgoconego lub ochto-
dzonego tloczy je poprzez nagrzewnice drobnoze-
berkowa do kratki nawiewnej, mieszczacej sie
w gornej czesci aparatu.

Automatyczna regulacja jest oczywiscie, z uwa-
gi na male wymiary urzadzenia, elektryczna.

Aparaty te sa tak zbudowane, by wszystkie ele-
menty byly latwo dostepne dla konserwacji czy
wymiany.

Uruchamia sie¢ aparat naci$nieciem jednego gu-
zika. Wydajno$¢ ich wynosi okoto 1200 m3/h
i 3000—4000 kcal/h, a moc silnika nie przekra-
cza 4 KW.

Kazdy taki aparat wystarcza dla sklimatyzowa-
nia pomieszczenia o 80 — 120 m?.

PrzystapiliSmy obecnie w kraju do opracowania
matego agregatu z regulacja elektryczng i prawdo-
podobnie w drugiej pofowie b. roku pierwszy mo-
del bedzie wyprodukowany.

Bardzo ciekawe rozwigzania 'urzadzen klimaty-
zacyjnych notuje technika radziecka. W Zwigzku
Radzieckim zastosowano z bardzo dobrymi wyni-
kami regulacje pneumatyczno-elektryczng, coraz
czeSciej takze stosuje sie wentylatory osiowe
W miejsce promieniowych.

Wykonana w kraju klimatyzacja w duzym kom-
binacie bawelnianym, oparta na projekcie radziec-
kim z radziecka regulacja pneumatyczno-elek-
tryczng dala doskonale rezultaty.

Na og6t nalezy stwierdzi¢, ze w niektérych gate-
ziach przemystu czy budownictwa utylitarnego
problem Kklimatyzacji zostal rozwigzany zadawa-
lajgco, do nich nalezy zaliczy¢ miedzy innymi wi6-

Wisiadomoséci

Sieci hydrantowe

Zbliza sie nowy okres wzmozonej pracy w dziedzinie
realizacji, na szeroka skale zakrojonej, budowy parkéw
ludowych. W chwili obecnej, przed przystapieniem do
wiosennej realizacji projektéw w terenie, nalezaloby
moze zapozna¢ sie z wykonanymi w latach ubiegtych,
a szczegoblniej w roku minionym, sieciami przewodéw hy-
drantowych mna terenach parkéw, zielencéw, nowocze-
snych arterii komunikacyjnych.

Ogodlnie biorge, tereny zielone obstugiwane sieciami
hydrantowymi podzielilbym na dwie kategorie: a) obsa-
dzane trawa, kwiatami itp., b) obsadzane drzewami.

Pierwsze wymagajg i beda wymaga¢ w kazdym roku
mniej wiecej jednakowej ilo$ci wody, drugie, w miare

kiennictwo, tyton, sale kinowe i biura. Jest jed-
nak szereg dziedzin, gdzie klimatyzacja napotyka
na bardzo powazne trudno$ci: s3 to np. widkna
sztuczne, papier, studia radiowe i telewizyjne,
a wiec wszedzie tam, gdzie wybija sie na czolo pro-
bleméw sprawa duzych nakladéw chlodzenia
i sprawa akustyki.

Realna ocena wynikéw krajowych nie jest do-
datnia. Nie bedzie to przesadna skromnosé¢, jesli
stwierdze, ze nasze dotychczasowe wysitki i osigg-
niecia sq zaledwie pierwszym krokiem w tej, jak
juz wspomnialem, nowej i weale nietatwej dziedzi-
nie techniki sanitarnej. Wprawdzie mamy do za-
notowania dodatnie wyniki kilkuletniej juz pracy
3 duzych urzadzen w zakladzie sztucznego wiokna,
2 bardzo powaznych urzadzen w zakladzie prze-
mystu bawelianego, kilku urzadzen w stacjach
telefonicznych i laboratoriach, oraz bodaj ze naj-
lepiej dzialajgcego urzadzenia w jednej z sal kon-
ferencyjnych — niemniej mamy takze do zanoto-
wania bardzo powazne niedociagniecia w rozgloéni
radiowej, domach towarowych, kinach i salach od-
czytowych.

Scista nasza wspoéipraca ze Zwigzkiem Radziec-
kim i NRD data kilka bardzo dobrze pracujgcych
urzadzen klimatyzacyjnych, na czoto ktérych wy-
suwajg sie: wspomniana juz klimatyzacja kombi-
natu bawelnianego i klimatyzacja jednej z naj-
wiekszych w-Eurcpie fabryk sztucznego witdkna.

Nasze osiggniecia w kilkunastu urzadzeniach,
wykonanych przez nas na podstawie projektéw
i czeSciowo dostaw czeskich dla przemystu wité-
kienniczego, sa, mimo dodatnich cze$ciowo rezul-
tatow, nie zawsze zadawalajgce.

Na zakonczenie tego artykutu, opartego na bli-
sko siedmioletnich doswiadczeniach autora w dzie-
dzinie urzadzen klimatyzacyjnych, stwierdzi¢ na-
lezy, ze jedynie zapal i wytezona praca naszych
mlodych technikéw, ktérzy winni bardziej niz do-
tychczas poswieci¢ sie tej gatezi techniki, moga
przynies¢ pozytywniejsze osiggniecia w tej dzie-
dzinie, w ktérej jest jeszcze bardzo wiele do po-
wiedzenia i zrobienia.

W nastepnym artykule opisane bedg poszcze-
gbélne elementy urzadzen klimatyzacyjnych, pro-
jektowanych, produkowanych i montowanych
w kraju.

praktyczne

ros$niecia drzew, zapotrzebowanie na wode zmniejszaja.
Sieci hydrantowe dla terenéw obsadzonych drzewami, mi-
mo poczatkowego duzego zapotrzebowania na wode, nale-
zaloby zatem projektowac¢ oszczedniej, to znaczy rozstaw
zaworow ogrodowych winien by¢ luzniejszy, promien dzia-
tania Z. O. wiekszy.

Pierwszym etapem przy projektowaniu sieci hydranto-
wej jest ustalenie z inwestorem zasiegu dziatania zaworu
ogrodowego. Zadania sg bardzo réznorodne i zawieraja
sie na 0gét w granicach od 25 do 50 m promienia zasie-
gu. Jest rzecza zrozumialg, ze wraz ze zmniejszeniem pro-
mienia zasiegu jednego Z. O. zwieksza sie nie tylko ilo¢
Z. 0., lecz i dlugo$é przewodéw sieci. Sciste ustalenie eko-
nomicznej wielko$ci promienia zasiegu nie jest mozliwe,
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a to ze wzgledu na koniecznos¢ dostosowania sieci hydran-
towej nie tylko do powierzchni terenu zielonego, lecz
rowniez do rozmieszczenia kwietnikow, krzewéw i drog.
Przytoczene zestawienie wykonanych sieci hydrantowych
w Warszawie pozwala jednak ustali¢ $redni promien za-
siegu, ktéry wynosi np. dla parkéow okoto 35 m.

Nalezy zaznaczy¢, ze zadaniem projektanta jest wyko-
nanie sieci celowo i oszczednie — omoéwienie wiec z inwe-
storem zasiegu Z. O. jest konieczne i warte posSwiecenia
pewnej ilo$ci czasu.

Nastepnym zagadnieniem jest gleboko$é ulozenia sieci
hydrantowej. Sprawa wazna, gdyz zmniejszenie gleboko-
§ci w duzym stopniu przyczynia sie do potanienia roboét.
Stad wniosek, ze nalezy dazyé do jak najplytszego ukla-
dania przewodéw. Granicg minimalna jest niezbedna wy-
soko$¢ kolanka pod Z. O. i wysoko§¢ samego Z. O. ze
skrzynka. Granice maksymalng otrzymamy w miejscu
odwadniania sieci hydrantowej, do ktorego dochodzimy
odpowiednim spadkiem.

Spadki sg uzaleznione od rzezby terenu, jako calosci.
Oszczedne projektowanie zalezy w tym wypadku tylko
od projektanta. Pod dyskusje mozna by podda¢ jedynie
pytanie, jaki spadek nalezaloby przyja¢ jako minimalny
na przewodach hydrantowych? Ze wzgledu na odpowie-
trzenie przewodu, a nastepnie okresowe odwadnianie,
proponowaltbym 19%,. Daje to réznice wysoko$ci 1 ¢cm na
10 metrach. Dazac do plytkiego ukladania sieci, przy
uwzglednieniu warunkéw, w jakich one sa zwykle budo-
wane, gdy trudno jest zada¢ zbyt wielkiej dokladnosci,
1%o0 nalezatoby uznaé za odpowiedni, z tym, Ze w razie
potrzeby spadek mozna by zmniejszy¢é jeszeze np. do
0,5%0. Nalezy pamieta¢, ze zbytnie zmniejszenie spadku,
przy mniej dokladnym wykonawstwie, moze spowodowa¢c

wklegste zalamania przewodow, co spowoduje pozostanie
pewnej iloSci wody w przewodach na zime, w konse-
kwencji — zamarzniecie i pekniecie przewodu.

Utozenie sieci hydrantowej na $redniej gleboko$ci oko-
o 0,7 m budzi czesto zastrzezenia ze wzgledu na prace
sieci hydrantowej jeszcze w okresie przymrozkow, a wiec
paru stopni ponizej 0 w nocy, przy temperaturze za§ do
+10° w ciggu dnia. Obawy te nie sg raczej stuszne, gdyz
warstwa ziemi grubo$ci (na koncéwkach) 50 ecm jest na
0g6! wystarczajacym izolatorem dla parogodzinnych przy-
mrozkéw nocnych, z tym, ze same zawory ogrodowe na-
lezy w tym czasie na okres nocy okrywaé np. warstwag
stomy. Przy temperaturze wody w przewodzie okolo -+T7°
i przymrozku —5° trwajgcym 5 godzin cieptota wody
w rurze moze spas¢ o okolo 6° czyli nie ma jeszcze obawy
zamarzniecia. Powyzszy stan omoOwiony na koncéwkach
sieci, dla reszty przewodu, ktérego $rednia gleboko$¢ jest
wigksza, polepsza sie, i przy glebokosci 0,7 m spadek cie-
ploty wody wyniesie przy omoéwionych zalozeniach okoto
4° Nalezy jednak zaznaczy¢, ze stan taki bylby do przy-
jecia jedynie w wypadku catkowitej pewno$ci, ze w cig-
gu dnia Z. O. beda czynne i do przewodéw naplynie nowa
woda o cieptocie +7° na miejsce ochtodzonej w okresie
nocnym. W wypadku braku tej pewno$ci przewody na-
lezy odwadnia¢ na noc, lub w ogéle odwodni¢ i zamkngé
sie¢ hydrantowa.

Zagadnieniem rownie czesto omawianym jest usytuo-
$ciezkach

wanie przewodéow hydrantowych: w czy
w trawnikach?
Wskazane jest projektowanie sieci w zielencach

w odlegtosci od 0,7 do 1 m od kraweznika. Tak wybudo-
wane przewody nie beda przeszkoda przy wykonywaniu
Sciezek i nie beda narazone na pekniecie lub zlamanie,

Tablico I
Cena Koszt
L Wyszezegdlnienie Jedn, Tosé : :
o ! e malter. roboc. material robocizna
1 | Wykop w gruncie IV kat. bez oszalowania
i rozparcia Scian wykopu przy szer. wykopu
1 m i $redniej glebokosci 0,9 m
168 1 %:5,8-x 0.9 % "1m = m? 485 s Ll s b s 0] 3 5480,50
2 | Rury wodociagowe z ulozeniem
D40 18m X13,8. = m 258 25,70 2,20 6630,60 567,60
2D 00 T6m. x:3,3 = m 250 20 DOt 23l 6625.— 575.—
(8 M X503 — m 30 40,90 |° 2,85 1227, — 85,50
3 | Proba wodociagu do 10 m odé 1 - 14,80 — 14,80
za nastepny metr 1 528 — 4= — 528.—
4 Zasuwy Srednio () 50 1,5 szbt. x 3,3 = sz, 5 230.— 11,70 150 58,50
5 | Zawory ogrodowe 2,7 szt. x 3,3 = szt. 9 397.— | 19,70 3573.— 177,30
' \
6 | Studzienka wodomierza z cegly dla polacze- i |
nia (/) 80 kpl. 1 1489; =305 - 1139/— 305.—
: : : 20344,60 7792,20
generalia od robocizny 83 % 6467,58
od materialu 21 % 4972.37
24616,97 14259,73
38876,70
Skfadowanie w magazynie od kosztu materialu 4 % 984,68
Przewoz 3 3E% 812,36
40673,74
7 | Mnoznik 0,906 | okolo 30850, —
\

|
Kosztorys rzeczywisty wynosil 36 588,—
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w wypadku ubijania Sciezek walcem drogowym. W zwigz-
ku z usytuowaniem przewodéw w trawnikach, nasuwa sie
pytanie, czy zawory ogrodowe ustawia¢ bezposrednio na
przewodzie (to znaczy Z. O. bedzie w trawniku), czy tez
wykonywac¢ odnoge i sytuowaé Z. O. w Sciezce? Z punk-
tu widzenia wygody przy podlewaniu umieszczenie Z. O.
na Sciezce jest wygodniejsze. Pocigga ono jednak za sobg
wzrost kosztéw. (Koszt zeliwa na 1 m przewodu wzrasta
okoto 3%. Pozadane byloby wiec umieszczanie Z. O.
bezposrednio na przewodach, stosowanie za$§ gatgzek ogra-
niczy¢é do niezbednego minimum.

Inwestor zada czestokro¢ od projektanta podania kosz-
tow przyszlej sieci hydrantowej przed wykonaniem pro-
jektu, a nawet przed ustaleniem przebiegu drég, rozpla-
nowania zieleni itp. Koszt ten.jest potrzebny dla zarezer-
wowania lub uzyskania odpowiednich kredytéw. Drugim
zadaniem inwestora moze by¢ orientacyjne zapotrzebowa-
nie materiatlowe. Na obydwa powyzsze pytania, z wystar-
czajaca dokladnoscig dla potrzeb ustalenia wysoko$ci kre-
dytéw, mozna odpowiedzieé wykonujac przyblizony kosz-
torys w oparciu o $rednie dane, zamieszczone w analizie
wykonanych sieci hydrantowych.

Srednie dane z wykonanych sieci zostaly ujete w dwie
grupy:

1) parki, ogrody, skwery,

2) nowoczesne arterie komunikacyjne, sprowadzone do
wielko$ci terenu 10 000 m?.

Jako przyklad podaje wzér wykonania orientacyjnego
kosztorysu dla terenu parkowego o obszarze 33 000 m?
patrz tabl. I.

W powyzszy sposob zestawiony kosztorys, np. dla po-
wierzchni 100 000 m?® przy mnozniku 1,25, daje koszt
150,048 zi, wobec rzeczywistego kosztu 147,575 zi.

Koncowe mnozniki wprowadzam ze wzgledu na mniej-
sze $rednice sieci hydrantowej i mniejsza $rednia glebo-

koS¢ przy obszarach ponizej 50 000 m?, odpowiednio wiek-
sze Srednice i wieksza S$rednig gleboko$é przy obszarach
powyzej 50 000 m?.

10000 m? | 25000 m?| 50000 m?| 75000 m?| 100 000 m?

0,85 1,00 1,15 1,25

0,75 ‘

W granicach miedzy podanymi
mnoznik zainterpolowac, '

Dla orientacyjnego zamoéwienia materialowego tatwo
jest ustali¢ przyblizona ilo$¢ metréw rur wodociagowych
odpowiedniej Srednicy, zaworéow ogrodowych i zasuw.
Ksztattki za§ mozna ustali¢ jedynie procentowo w stosun-
ku do wagi rur. Powyzsze orientacyjne zapotrzebowanie
najlepiej byloby ustala¢ nie wg $rednic rur, lecz wagowo
w tonach zeliwa.

W miare wykonywania nowych sieci hydrantowych oraz
powiekszania sie iloSci materiatow do zestawien i analiz
mozna bedzie wykona¢ szereg dodatkowych poréwnan,
wyciagngé nowe wnioski, potwierdzi¢ lub skorygowaé do-
tychczasowe. Szczegdlniej ciekawe mogloby byé poréw-
nanie z sieciami hydrantowymi w innych miastach, gdyz
zestawienia powyzsze oparte sa jedynie na sieciach hy-
drantowych wybudowanych w Warszawie, a zatem moga
okaza¢ sie nieco jednostronnymi. Ro6znice nie powinny
okaza¢ sie zbyt duze, polegajace prawdopodobnie na sto-
sowaniu innego promienia zasiegu dzialania zaworu ogro-
dowego. Dla ustalenia jednak najbardziej ekonomicznego
promienia zasiegu Z. O., jedynie wszechstronne poréwna-
nie moze da¢ uzasadnione dane praktyczne do powzigcia
decyzji i stosowania przy projektowaniu sieci hydranto-
wych.

wielko$Sciami nalezy

(—) mgr inz. J. Ktossowski

Y

Z O

Konferencja naukowo-techniczna p. n, ,Zadania prze-
myslu gazowniczego w zwiazku z oszczednoScia paliw*

goyie faa

(sprawozdanie z II konferencji gazowniczej)

Z inicjatywy Polskiego Zrzeszenia Gazownikoéw, Wodo-
ciagowcow i Technikéw Sanitarnych oraz Centralnego
Zarzadu Gazownictwa zostala =zorganizowana w dniu
12 lutego 1952 r. w Krakowie II konferencja naukowo-
techniczna p. n. ,Zadania przemysltu gazowniczego
w zwigzku z oszczedno$cig paliw‘.

Tematem konferencji by! zasadniczo problem oszczed-
no$ci wegla. Zagadnienie to, ze wzgledu na ciggla progre-
sje zapotrzebowania na to paliwo, na skutek wzrastajacej
z roku na rok industrializacji kraju, nabiera coraz wiek-
szego znaczenia. Pokrycie rosngcego zapotrzebowania na
wegiel nie moze by¢ oparte tylko na zwiekszonym wydo-
byciu, lecz przede wszystkim na coraz lepszym i racjo-
nalniejszym wykorzystaniu.

Oszczedna gospodarka weglem w przemy$le gazowni-
czym byla wszechstronnie oméwiona na konferencji. Moé-
wiono nie tylko o coraz ekonomiczniejszym wykorzystaniu
wegla w urzadzeniach produkcyjnych w czasie prowadze-
nia proceséw odgazowania i zgazowania, lecz réwniez po-
ruszono zagadnienie zmniejszenia zuzycia wegla, droga
obnizenia -strat gazu przy jego rozprowadzaniu oraz ra-
cjonalnego spalania gazu w palnikach, zwtaszeza stoso-
wanych w przemys§le.

rganwizacil

Konferencja obejmowalta nastepujgce tematy.

1. ,,Stosowanie gazu, jako zrodia oszczednosci wegla“ —
referat inz. Al. Szpilewicza — koreferat inz. A. Kieslera,

2. ,Nowoczesne osiggniecia w dziedzinie produkcji ga-

zu“ — referat inz. G. Wasylyszyna — koreferat inz. B.
Sperskiego,

3. ,Zagadnienie obnizenia strat przy rozprowadzaniu
gazu® — referat inz. J. Klosinskiego — koreferat inz. L.
Obidowicza,

4, ,Racjonalne metody spalania gazu“ — referat inz. A.
Epszteina — koreferat inz. Z. Wirbsera.

Redakcja czasopisma ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna“
umieszczaé bedzie w najblizszych numerach swego czaso-
pisma wyzej wymienione referaty. §

W wyniku narady naukowo-technicznej uchwalono na-
stepujace wnioski:

1. Rozwéj produkeji gazu powinien i§¢ w kierunku roz-
szerzenia bazy surowcowej na wegle plomienne.

2. Przy budowie nowych zakladow wytworczych gazu
nalezy dazyé do koncentracji produkcji w wielkich jed-
nostkach produkecyjnych przy stosowaniu daleko idacej
mechanizacji, dla obnizenia kosztéw produkcji.

3. Ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania zwiekszonych
ilosci gazu koksowniczego dla sieci dalekosieznych na-
lezy stosowaé w koksowniach jako podpal gaz staby.

4, Stosowanie gazu jako paliwa jest najekonemiczniej-
sze w gospodarstwach domowych, natomiast w hutnictwie
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winien by¢ stosowany gaz wysokokaloryczny tylko jako
dodatek do gazéw stabych.

5. Nalezy zainteresowa¢ miarodajne czynniki zagadnie-
niem produkcji palnikéw przemystowych, a specjalnie
palnikéw i piecow opartych na zasadzie bezplomiennego
spalania.

6. Nalezy przystapi¢ do opracowania norm strat gazu dla
sieci gazowych rozdzielczych.

Dla przystapienia do prac objetych wnioskiem 6 — wy-
brano komisje, w sklad ktérej weszli inz. inz. Klosinski,
Obidowicz, Plucinski i Staszkiewicz.

R. K.

Konferencja naukowo-techniczna pt. ,,Zagadnienie
oszczednosci w wodociagach i kanalizacji*

Staraniem Polskiego Zrzeszenia Gazownikow, Wodo-
ciggowedw i Technikéw Sanitarnych w dniu 27 marca br.
w sali Stacji Filtrow odbyla sie konferencja naukowo-
techniczna pt. ,,Zagadnienie oszczedno$ci w wodociagach
i kanalizacji“.

W konferencji wzieli udzial kierownicy zakladéw wo-
dociggowych i kanalizacyjnych, projektanci i wykonaw-
cy urzgdzen wod. kan., przy obecno$ci przedstawicieli
wladz i instytucji.

Konferencja miata za zadanie poglebienie zagadnienia
oszczednoscei w wodociagach i kanalizacji i uchwalenie
wnioskow dla ich realizacji.

W referacie wstepnym ,Znaczenie oszczednos$ci w go-
spodarce socjalistycznej“ mgr M. Wisniewski podkres$lil
konieczno$¢ oszczedzania na poszezegdlnych odcinkach
naszego zycia gospodarczego, wskazujac gleboki sens te-
go zagadnienia. Po omowieniu kosztéw robocizny, mate-
riatéw, gdzie istnieja mozliwosci zmniejszenia wydatkow,
prelegent nawiazal do planéw inwestycyjnych, ktére win-
ny by¢ realizowane wg zelaznej zasady oszczedno$ci. Na-
stepnie autor wskazatl zrédla oszczednosci, sposoby oszcze-
dzania, konkludujac, ze oszczednoSci nie tworzg zarzg-
dzenia, okoélniki czy instrukcje, lecz uswiadomiony i uspo-
leczniony czlowiek, ktorego czynna postawa wobec zagad-
nienia oszczedno$ci przetwarza hasta oszczednos$ciowe na
czyny.

Referat ,Metody oszczednego projektowania wodocig-
gow i kanalizacji“ wyglosil inz. W. Blaszczyk. Prelegent
sformulowal nakazy w zakresie wodociggéw i kanaliza-
cji w Planie 6-letnim, po czym rozpatrzyl problem
oszczednego projektowania w 2 plaszczyznach:

a) na jakich podstawach oprze¢ projekty wod.-kan., aby
obiekty zaprojektowane wypadly tanio,

b) jak zorganizowac¢ ‘prace projektowa, aby same ope-
raty projektowe. byly tanie.

Mowca szeroko omoéwil powyzsze zagadnienie, podajac
podstawy do oszczednego projektowania urzadzen wod.-

kan.: 1) $cisle powigzanie projektow wod.-kan. z pla-
nami zagospodarowania przestrzennego, 2) wszechstronne
potraktowanie zatozen projektowych i wstepnych studiow
terenowych, 3) stworzenie ogdlnie obowiagzujgcych nor-
matywoéw dla podstawowych wspéiczynnikoéw, okreslaja-
cych rozmiary wodociagoéw i kanalizacji, 4) typizacja i nor-
malizacja elementéw powtarzalnych. Nastepnie inz. Bla-
szezyk wysungl szereg postulatéw, w zakresie organiza-
cji sporzadzania dokumentacji technicznej.

-

Referent i koreferent, inz. Z.
wnioski, celem zrealizowania
w projektowaniu.

Stefanczyk, przedstawili
problemu  oszczedno$ci

Inz. Wi. Skoraszewski w referacie pt. ,,Problemy uzyska-
nia oszczednosci w budowie wodociagéw i kanalizacji*
podat zasady ogoélne ekonomiki budowlanej w odniesie-
sieniu do zakladow wod.-kan., omawiajgc nastepnie pred-
no$¢ produkcji, zapewniajacag mozliwo$¢ osiagniecia naj-
hizszego poziomu kosztow wilasnych. Referent wyjasniat
metody praktyczne oszczedzania, rozpatrujac kolejno: ma-
terialy, robocizne, nastepnie podat normy mobilizujace
dla pracownika doskonalego. Wreszcie inz. Skoraszewski
poruszyt! sprawe mechanizacji robot wod.-kan., przedsta-
wiajac m. in. projekt matej mechanizacji robdt ziemnych
oraz podajgc 20 wnioskéw praktycznych.

Koreferat wyglosit inz. E. Gorecki, ktérego wnioski
wraz z wnioskami inz. Skoraszewskiego byly szeroko dy-
skutowane przez obecnych.

Referat ,,Zalozenia oszczednej eksploatacji w zakladach
wodociggowo-kanalizacyjnych* wyglosit inz. St. Wojnaro-
wicz. Referent dokladnie sprecyzowal zadania wodocig-
gow i kanalizacji, podajgc cechy charakterystyczne tych
zakladéw, omawiajgc nastepnie problem optymalnej pro-
dukcji na tle produkcji zakladow przemystowych. Mow-
ca ujal przekonywajaco problem wlasciwego zarzadzania
przedsiebiorstwem eksploatacyjnym, rozpatrujac kolejno
zagadnienia tgczace sie z uzyskaniem oszczednosci w kosz-
tach wlasn'ych zaktadu.

Po omoéwieniu mechanizacji i automatyzacji urzadzen
wodociggowo-kanalizacyjnych referent szczegoétowo rozpa-
trzyt problem kontroli zuzycia wody, wtasciwego nadzoru
itp., po czym zglosil szereg wnioskoéw i dezyderatow.

Koreferat wygtlosit inz. W. Nowicki, poruszajac zagad-
nienia wplywu projektowania i wykonawstwa na przy-
szte koszty eksploatacji, czynnikéw wplywajacych na
obnizenie kosztow osobowych, materialéw, paliwa, energii

itd,, podajac niektére normy zatrudnienia, normatywy
utrzymania i obslugi urzadzen wodociggowo-kanaliza-
cyjnych.

W kilkogodzinnej dyskusji, w ktérej bralo udzial szereg
projektantéw, wykonawcow i kierownikéw zaktadéw wod.-
kan. uchwalono szereg wnioskéw i dezyderatow.

Uchwaty, wnioski oraz referaty podamy w najblizszych
numerach naszego czasopisma.

WSZYSCY INZYNIEROWIE | TECHNICY PODEJMUJA ZOBOWIAZANIA W WALCE O POSTEP TECHNICZNY
I PLAN 6-LETNI
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Interpretacja wykresow cisnienia w filtrach

Les diagrammes de pression dans les filtres et leur in-
terpretation. R. Michau, Leau 38, 191 str. 1951 r.

Uziarnienie warstwy filtrujgcej na filtrze dobiera sig
w zaleznosci od sktadu wody, predkosci filtrowania i spo-
sobu przemywania. Wilasno$ci filtra mozna przedstawic
w rozmaity sposéb, najdogodniej przy pomocy wykresu
ci$nien.

Wykres ten otrzymuje sie przez mierzenie ciSnienia na
roznych glebokosciach filtra i odkladanie poszczegélnych
warto$ci na osi poziomej.

Rys. 1

Wykre$lajage linie prosta od punktu M (powierzchnia
wody) pod kagtem 45° otrzymuje sie cisSnienie statyczne
DO = MD. W chwili uruchomienia filtra na poziomie p
ci$nienie maleje o odcinek NQ. W miare zanieczyszczania
piasku ci$nienie zmniejsza sie coraz bardziej, przy czym
zatozywszy, ze woda z filtra wychodzi zupelnie klarowna,
nalezy przyjaé, ze glebsze warstwy piasku nie ulegaja za-
nieczyszeczeniu, tak wiec poczawszy od miejsca, gdzie
piasek nie jest zanieczyszczony (punkty C — najglebszego
dojécia zanieczyszczenia), mamy odcinki prostolinijne
rownolegte do linii SG, wykresu ci$nien w chwili uru-
chomienia filtra. - Mozna réwniez wyr6zni¢ punkty T
0 najmniejszym ci$nieniu.

Wykres w ten sposob zbudowany jest charakterystycz-
ny dla danego piasku, wody o stalym skladzie i tej samej

Woda

Pasek |

Zwir

Woo’ﬂ

Piasek
e Pl —

Ino filtrv 21 18 15 12 09 06 03 Om
Plasek szwedzki

Rys. 2

7 asE Ta ez nie

predkosci filtrowania. Na podstawie wykresu daje sie
okre§li¢, jak dlugo filtr moze pracowaé, a majac wykresy
dla réznych uziarnien, dobiera sie najbardziej odpowied-
ni sktad piasku.

Mozna réwniez na podstawie wykresu stwierdzié¢, kiedy
wystapi ci$nienie ujemne, ktére usuwa sie przez zwiek-
szenie warstwy wody oraz okresla sie grubo$¢ warstwy
wody do tego potrzebng (MM!).

Kat pomiedzy styczna do krzywej w punkcie T, a row-
nolegla do SG wykazuje stopien zanieczyszczenia piasku.

Tak wiec umiejetnie odezytujac wykres ciSnien mozna
zorientowac¢ sie, jak dziala filtr, zamiast prowadzi¢ uciaz-
liwe badania nad metnoscia wody i stopniem zanie-
czyszczenia piasku.

Nastepnie autor podaje dla przykladu wykresy ciSnien
dla dwoch krancowych typéw uziarnienia filtréw: amery-
kanskiego o wymiarze czynnym piasku 0,4 mm spoczywa-
jacym na zwirze oraz szwedzkiego o piasku o wymiarze
czynnym 0,98 mm. Oba filtry pracuja z ta sama pred-
koscig 117 m na dobe.

Z wykresow tych wyciaga sie nastepujace wnioski:
1) im piasek ma grubsze uziarnienie tym bardziej linie
spadku ci$nien wyginaja sie w strone lewa wykresu i dla
unikniecia ujemnego ci$nienia nalezy tym bardziej zwiek-
szy¢ warstwe wody; 2) przy piasku o malym ziarnie punk-
ty najwiekszego spadku ci$nienia i najdalszego dotarcia
zanieczyszczen zlewaja sie w jeden punkt, stad tez,
uwzgledniajagc nawet pewien spotczynnik bezpieczenstwa
co do maksymalnego dotarcia zanieczyszczen, potrzebna
grubo$¢é warstwy piasku jest niewielka. Grubos$¢ warstwy
filtrujgcej wzrasta prawie wprost proporcjonalnie w mia-
re zwiekszenia uziarnienia piasku.

O ile chodzi o okre§lenie punktu najglebszego dotarcia
zanieczyszezen (punkt C), to w wypadku grubego piasku
jest to do$¢ trudne ze wzgledu na charakter krzywych
(asymptotyczne zblizanie sie do rownoleglych do linii
w chwili uruchomienia filtru). Natomiast przy filtrze
o drobnym piasku Amerykanie nie osiggaja tego punktu,
lecz badaja do$wiadczalnie zanieczyszczenie filtru i uwa-
zajg, ze po wypltukaniu piasku, gdy otrzymaja metnosé¢ =
= 10 mg/l S i Oz, to okreslili punkt najgiebszego dotarcia
zanieczyszczen, poniewaz ten, stopien 'zanieczyszczenia
piasku nie wplywa praktycznie rzecz biorgc na jakos¢
wody wyplywajacej z filtru.

Byloby wiec rzeczg wskazang, szczegélnie w pierwszej
fazie badania, wykresy ciSnien na filtrze koordynowat
z do$wiadczalnym badaniem zanieczyszczenia piasku
i metno$ci wody. Jednak przy.odpowiedniej interpreta-
cji tych wykresow mozna wyciagnac¢ wiele cennych wnio-
skow przy zakladaniu lub przebudowie instalacji filtru-
jacych.

IR

Sztuczne odwadnianie osadow Sciekowych

Uméle* wysouseni kalu. Inz. Frant Sima. Voda. Nr 8, 1951
Praha.

W ostatnich czasach poswiecono wiele uwagi udosko-
naleniu mechanicznego oczyszczania S$ciekéw. Zwlaszceza
w Anglii i w Ameryce robione sg doswiadczenia i z za-
mrazaniem osadéw $ciekowych, i z zagotowywaniem ich
w temperaturze od 143° — 188°.

Glowng korzys$cia mechanicznego oczyszczania Sciekow
jest zupelna niezalezno$¢ od warunkow atmosferycznych
i mata potrzebna przestrzen. Zastosowaniu tej metody sta-
waly jednak na przeszkodzie powazne trudnosci. Ot6z po-
kazalo sie, ze cieplna obrobka osadéw Sciekowych trud-
no$ci te w bardzo znacznej mierze usuwa. Inz. Sima zaj-
muje sie najprzéd metoda zamrazania Sciekow, zastoso-
wang np. w Lodynie i po omoéwieniu jej zasad i wyka-
zaniu jej roznych zalet, zar6wno przy uzyciu chemikalii
jak i bez, przechodzi do wilasciwego tematu swego refe-
ratu, ktérym jest metoda zagotowywania osadoéw Scie-
kowych.

Materiatem, ktorym sie Sima gléwnie postuguje, sa do-
$wiadczenia robione od roku 1939 w oczyszczalni Sciekow
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w Halifax (Anglia). Przez zagotowanie w dostatecznie wy-
sokiej temperaturze osady $ciekowe do tego stopnia zmie-
niajg swoja strukture, ze wiekszo$¢ wody daje sie potem
oddzieli¢ w osadniku, a pozostaly osad latwo wysuszyé.
Efekt zagotowania w stosunku do metod chemicznych
przewyzsza te ostatnie wielokrotnie. Do zagotowania osa-
déw uzywa sie procesu znanego jako proces Porteous‘a,
stosowanego takze przy wyrobie brykietow z torfu. Po-
lega on na wttaczaniu do osadéw przegrzanej pary. Po-
niewaz konieczna jest wyzsza temperatura niz punkt
wrzenia, przeto musi by¢ zastosowane ci$nienie. Surowy
osad podgrzewa sie cieplem, ktére oddaje osad wychodza-
cy z kotla. W kotle osad utrzymuje sie w temperaturze
182° C przez bezposrednie tloczenie pary pod ciSnieniem
okoto 10 kg/cm? Zagotowany osad wytlacza sie rowniez
para przez rury, gdzie sie ochtadza odda}ac ciepto suro-
wemu osadowi i dostaje sie do dwdch stalowych zbior-
nikow-osadnikow, gdzie sie osadza. Wode z powierzchni
spuszcza sie przewodem do stacji oczyszczajacej, sam zas
zageszezony i tak przygotowany osad zageszcza sie dalej
w specjalnych komorach, skad dostaje sie do Johnsonow-
skich pras. W nich pozbywa sie dalej wody w tkanino-
wych filtrach pod ci$nieniem okolo 7 kg/em?, tak ze osta-
tecznie z osadu powstaja plyty okoto 11 m, a grubosci
okoto 2 cm.

Powierzchnia, ktéra zajmuje ta instalacja w Halifax,
wynosi okolo 0,2 ha, tj. okolo 1/16 powierzchni potrzebnej
na oczyszczalnie pracujaca z fermentacja osadu i polami
irygowanymi. Objeto§¢ osadu zmniejsza sie do 8% (9,4%)
pierwotnej objetosci. Okres prasowania wynosi 3 — 4 go-
dzin. Zuzycie pary na 1 m? surowego osadu od 64 kg do
96 kg. Za filtrujaca tkanine stuzyla albo juta albo ba-
welniany ,kepr“. Czynione sa takze préby z nylonem
roznej gestosci. Sprasowany osad, ktory jest zupelnie ste-
rylny, daje sie uzy¢ na miejscu jako opat dla otrzyma-
nia pary, albo jako nawoz,

Pod wzgledem kosztéw cieplna obrobka jednej tony'

angielskiej (1016 kg) wodnistego osadu wynosita 27,6 pen-
sow, za$ koszt jednej tony sprasowanego osadu 46 szylin-
gow 10 penséw. Ta ostatnia suma rozumie sie juz po po-
traceniu ceny utrzymanej za sprzedany osad.

Autor referatu streszcza nastepujaco wyniki jedenasto-
letniego do$wiadczenia stacji w Halifax:

Ofrzymuje sie jednolity osad niezaleznie od pogody
i pory roku. Potrzebna jest powierzchnia o wiele mniej-
sza niz przy metodzie pél osadowych i komoér gnilnych,
Wytworzone ciepto zuzywa sie w przeszto 759%. Wody $cie-
kowe nie zaklocaja procesu dalszego oczyszczania SciekoOw
i nie wplywaja ujemnie na jakos$¢ Sciekow wychodza-
cych z oczyszczalni. Koszty transportu sg mniejsze i nie
potrzeba tylu sit pracowniczych, co w innych oczyszczal-
niach. Transport nie powoduje zapachéw ani innych
przykrych nastepstw dla otoczenia. M. S.

Biologiczne aktywne promieniowanie ultrafioletowe
w miastach
D. M. Tiukow
Granica biologiczeski aktiwnoj ultrafioletowoj radiacii
bolszogo goroda. Gigiena i Sanitaria 10/1951

Biologiczne dzialanie promieniowania ultrafiotkowego
zalezy nie tylko od jego intensywnosci, lecz takze i od
sktadu widma. Najbardziej aktywna pod wzgledem bio-
logicznym jest cze$¢ widma o promieniowaniu ultrafiot-
kowym o diugosci fali od A = 320 m 1. do granicy widma
stonecznego. Zgodnie z obserwacjami L. Mamontowoj,
E. Polakowoj i szeregu zagranicznych autoréw, krotko-
falowa czes¢ widma stonecznego w Srednich szerokos$ciach

geograficznych i w godzinach poludniowych konczy sie
diugoscig fali )\ = 295 — 298 m 1n. Jedynie przy najbar-
dziej sprzyjajacych warunkach udaje sie niekiedy za-
obserwowaé najkrotsza dlugosé fali ) = 290 m
W miare zblizania sie stonnca do horyzontu krétkofalowa
granica widma slonecznego przesuwa sie w strone fal
diuzszych i przy wysokosci storica 10° odpowiada diu-
gosci fali okolo 310 m e

Skrocenie ultrafiolkowego widma z jednoczesnym spad-
kiem intensywnos$ci zachodzi na skutek odbijania i po-
chtaniania promieniowania w przestrzeniach miedzypla-
netarnych podczas jego przechodzenia przez mase atmo-
sfery. Masa atmosferyczna wzrasta w miare zblizania sie
stonca do horyzontu.

Zalaczona w artykule tablica I przedstawia wielko$¢
masy atmosfery, przez ktéra przechodza promienie sto-
neczne w zalezno$ci od wysokosci stonca. Zanieczyszczenie
powietrza atmosferycznego miast wyziewami przemysto-
wymi, pylem itd. dziala podobnie  jak masy powietrza
i stanowi dodatkowy czynnik, prowadzacy do obnizenia
promieniowania i przesuniecia jego granicy krétkofalo-
wej w strone fal diuzszych. Obecnie brak jeszcze dosta-
tecznych danych, na podstawie ktérych mozna by bylo
wyciggnagé wnioski o skroceniu ultrafiotkowej czesci wid-
ma na skutek zanieczyszczenia atmosferycznego. Jako przy-
klad wplywu zanieczyszczenia na przesuniecie granicy
widma stonecznego w kierunku fal dtuzszych moze stuzyé
Londyn, gdzie widmo stoneczne przy jasnym niebie kon-
czy sie dlugoscig fali A = 315 m .. Oznaczenie krétkofa-
lowej granicy widma stonecznego wykonano w Leningra-
dzie od maja 1949 do kwietnia 1950 r. Do tego celu uzyilo
kwarcowego spektrografu marki UC n 22. Autor podaje
ponizej metode oznaczania. Do szczeliny spektrografu wpa-
daja, odbite od pokrytego glinem zwierciadla, promienie
stonca (spoétezynnik odbicia 90%). Fotografowanie widma
przeprowadzano na diapozytywnych Kkliszach o czutosci
2—3 i reprodukeyjnych — o czulosci 30. Spektrogramy
opracowane byly za pomocg aparatu spektroprojekeyj-
nego i pomiarowego mikroskopu. Do oznaczenia krotko-
falowej granicy widma slonecznego (A min.) stuzyto wid-
mo lampy rteciowo-kwarcowej, sfotografowane miedzy
widmami stonecznymi, i skala spektografu. Zbadano po-
nad 500 widm. Wyniki badari przytoczono w tablicy II
jako $érednie )\ min. przy réznej wysoko$ci stonca. Dla
poréwnania przytoczono wielko$ci A min dla Pawlowska,
polozonego w okolicy o czystym powietrzu atmosferycz-
nym na tej samej szeroko$ci geograficznej co Leningrad,
w odlegiosci 30 km od Leningradu. Krétkofalowa grani-
ca widma stonecznego w Leningradzie ulegla, w poréw-
naniu z Pawlowskiem, przesunieciu w kierunku dlugofa-
lowym od 9 do 14 m . Przy wysokasci stonca 20° i nizej
Leningrad zostaje pozbawiony najbardziej biologicznie
aktywnej cze$ci promieniowania ultrafiotkowego — wy-
cinka promieniowania ultrafiolkowego—wycinka promieni
o diugosci fal krétszych niz 315 m 1% Odpowiada to okre-
sowi od 21.X do 19.II, to jest 4 miesigcom dla Leningra-
du, za$ dla Pawlowska od 23.XI. do 20.I., czyli 2 miesig-
com.

Brak w widmie stonecznym kroétkofalowego promienio-
wania w Leningradzie w ciggu 4 miesiecy byl wykryty
znaczne wezesniej przez N. Galanina metoda filtracyjno-
riadometryczng i szczawianowg. Do tych samych wnio-
skow prowadzi metoda fotometrycznej spektrografii, za-
stosowana przez autora.

Najkrotsza fale widma stonecznego A = 299,5 m stwier-
dzono w drugiej polowie czerwca i lipca podczas najbar-
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dziej sprzyjajacych warunkéw meteorologicznych dnia.
Przesuniece kroétkofalowej granicy widma stonecznego
w kierunku fal diluzszych powoduje ostabienie natezenia
promieniowania ultrafiotkowego. Intensywno$¢ promie-
niowania w Leningradzie jest $rednio o 25% mniejsza niz
w Pawlowsku. Jednocze$nie zachodzi obnizenie dziatania
biologicznego. Przy jednakowej wielko$ci energii promie-
niowania maksimum dziatania bakteriobdjczego wystepu-
je w granicach dlugoécil fal od 254 — 257 my,. Wzgledna
efektowno$¢ dziatania tych fal przyjeto za jednosé.
W miare zwiekszania sie lub zmniejszania dilugosci fal
wzgledna bakteriobdjcza efektywno$¢ spada. W kierunku
fal diugich spada ona szybko i przy diugosci fali 395 m i
dziala 1500 razy stabiej niz przy fali 295 m .. Opalajace
dzialanie promienistej energii stonca, skoncentrowane
w Sredniej czesci widma ultrafiotkowego, osigga maksi-
mum przy dlugosci fali — 297 m U

Z kolei autor podaje jednostki oraz teoretyczne sposo-
by obliczania promieniowania ultrafioletowego.

W wyniku swoich badan i rozwazan autor dochodzi
do nastepujacych wnioskoéw:

1. Dlugos¢ widma ultrafiotkowego w Leningradzie
w 1949 r. byla od 9 — 14 m p. mniejsza niz w Pawlowsku

polozonym na tej samej szerokosci geograficznej w odle--

glosci 30 km.

2. Przy przesunieciu krétkofalowej granicy widma sto-
necznego w Kkierunku fal diluzszych opalajace dziatanie
spada szybciej niz bakteriobojcze i przy wysokosci stonca
20° i nizej w Leningradzie zachodzi catkowity brak naj-
bardziej aktywnej pod wzgledem biologicznym czeSci
widma ultrafiotkowego od 315 m W i krotszej.

3. Skroécenie ultrafiotkowej czeSci slonecznego widma
w Leningradzie z jednoczesnym odnizeniem biologicznie
aktywnego promieniowania nalezy przypisa¢ zanieczysz-
czenie powietrza atmosferycznego miasta wyziewami prze-
mystowych obiektow i pylem podnoszonym z ulic i pla-
cOw przez wiatr oraz Srodki transportowe. W. D.

Wplyw gazyfikacji elektrocieplowni na czystosé
powietrza atmosferycznego
Wlijanije gazifikacii elektrostancij ma czistotu atmo-

sfiernogo wozducha. S. A. Dawydow, Gigiena i Sanitaria
10/1951.

W Zwiagzku Radzieckim zagadnieniom sanitarnej ochro-
ny powietrza atmosferycznego poswieca sie wiele uwagi.
W zwiazku z obecna gazyfikacjg szeregu miast powstata
konieczno$é zbadania jej wplywu na czysto$é powietrza
atmosferycznego. Majac do dyspozycji wyniki diugolet-
nich obserwacji nad stanem powietrza atmosferycznego
w Kijowie, autor postanowit przeprowadzi¢ badanie po-
réwnawcze stopnia zanieczyszczenia powietrza atmosfe-
rycznego gazem ziemnym (metanem) po gazyfikacji miasta
i wyjasni¢ wpltyw gazyfikacji. Przewaznie uzywa sie gazu
do zaspokojenia potrzeb bytowo-gospodarczych ludno$ci;
jednak cze$¢ jego zasila rowniez obiekty przemystowe,
szczegblnie elektrocieptownie, stanowiagce powazne zrédio
zadymiania powietrza miasta. Celem pracy autora bylo
przeprowadzenie poroéwnania zanieczyszczen powietrza
atmosferycznego w okolicy elektrocieptowni w okresie jej
bPracy na paliwie stalym i przy uzyciu gazu ziemnego.

We wrze$niu i pazdzierniku 1950 przeprowadzono ba-
dania zanieczyszczen powietrza atmosferycznego w czte-
rech punktach znajdujacych sie w odlegtosci 0,5 — 1,0 km
od elektrocieplowni. Z danych poréwnawczych wynika, ze
zanieczyszezenie okolicy przy zasilaniu' elektrocieptowni
pylem weglowym bylo duze nawet wtedy, gdy w elek-

trowni dziataly elektrofiltry. Przy zastosowaniu jako pa-
liwa gazu, zanieczyszczenie atmosferyczne w punktach
obserwacji znacznie spadlo. Ilustruja to ponizsze dane licz-
bowe. Przed budowa elektrocieptowni ilo§é¢ pytu wynosita
$rednio 815,5 mg na 1 m? za okres 24 godz. Przy uzyciu
przez elektrocieptownie jako paliwa pylu weglowego i za-
stosowaniu do oczyszczania powietrza elektrofiltrow ilo$c
pylu wynosita 1883,2 mg na 1 m2 Kiedy kotlty byly za-
silane pylem weglowym bez elektrofiltrow, ilosé pyltu wy-
nosita 2986,1 mg na lm® Natomiast, kiedy w elektro-
cieplowni zastosowano gaz ziemny zapylanie powietrza
w otaczajacej okolicy znacznie spadio, do poziomu istnie-
jacego przed budowa elektrocieptowni. Na punktach
obserwacji oznaczano réwniez ilo§é substancji weglopo-
chodnych w powietrzu atmosferycznym. Otrzymane przy
tym dane catkowicie potwierdzaja te regularnosci zanie-
czyszczania powietrza, ktore byly ustalone przy badaniu
pylu. Z przeprowadzonych przez autora badan wynika, ze
zastosowanie do opalania piecow gazu stanowi najlepszy
spos6b walki z zanieczyszczeniem powietrza atmosferycz-
nego. W. D.

Dynamika zmniejszania sie liczby bakterii w powietrzu
zamknietych pomieszezen pod wplywem czynnikow
naturalnych

O dinamikie umienszenija czista mikrobow w wozduchie
zakrytych pomieszczenij pod wlijanijem jestestwiennych
faktorow,

D. 1. Kantor, Gigiena i Sanitaria, Nr 8, 1951.

Praca ma na celu okre§lenie skutecznos$ci §rodkéw sto-
sowanych do odkazania powietrza, celem przeciwdziata-
nia kropelkowym infekcjom dzieciecym. Celem rozwia-
zania powyzszego zagadnienia przeprowadzono badania
nad dynamika zmniejszania sie liczby drobnoustrojow
w specjalnie zakazonym powietrzu w do§wiadczalnym
boksie o objetosci 6,82 m? i doSwiadczalnym pokoju ume-
blowanym o objet. 48,26 m3. W powietrzu powyzszych
pomieszczen rozpylano zawiesine drobnoustrojéow przy-
gotowana na wodzie wodociggowej do jednych doswiad-
czen i na 25% surowicy konskiej — dla drugich.

Do przygotowania zawiesiny zostal uzyty gronkowiec
biaty, jako najbardziej odporny (wg danych literatury)
drobnoustréj w poréwnaniu z innymi chorobotwoérczymi
mikroorganizmami, wywotujacymi dzieciece infekcje. Za-
wiesine bakterii w powietrzu mieszano za pomoca elek-
trycznego wentylatora w kazdym do$wiadczeniu. W celu
okre$lenia liczby bakterii pobierano proby powietrza jed-
nocze$nie w $ciS§le okreSlonych miejscach: na podiodze
i w trzech innych punktach na poziomie 81 cm od podiogi.
Proby powietrza pobierano: a) przed rozpyleniem emul-
sji bakteryjnej, b) bezposrednio po jej rozpyleniu i c¢) od
3 do 6 razy po S$cisle okreslonych odstepach czasu. Kon-
trole bakteriologiczng przeprowadzano za pomoca metody
sotwartych plytek* i metodg z zastosowaniem elektro-
foru, tworzacego w miejscu pobrania proby pole elek-
tryczne. Czas ekspozycji plytek (z miesno peptonowym
agarem, pH = 7,4) wynosit 10 minut; po czym wstawiano
je do termostatu na 48 godz. i obliczano liczbe kolonii.
Probe powietrza pobrana bezpo$rednio po rozpyleniu
bakterii przyjmowano jako kontrolna. Spadek liczby bak-
terii okreslano w procentach w stosunku do préby kon-
trolnej, przy czym procent kolonii, ktére wyrosty na
plytkach przy kontrolnym pobieraniu préby powietrza
przyjmowano za 100. Proby przeprowadzano w dwoéch
seriach. Podczas pierwszej serii badan pobieranie préb
poprzedzato mieszanie powietrza, Podczas drugiej serii —
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pobierano analogiczne proby bez mieszania powietrza, tj.
przy wzglednym bezruchu powietrza.

W dalszym ciagu pracy autor podaje procent redukcji
bakterii w zainfekowanym powietrzu w zaleznos$ci od mie-
szania, ruchu powietrza, czasu ekspozycji i metody oznz-
czania. Ponizej podano niektére z tych liczb.

Wg metody plytkowej w 5 minut po pobraniu proby
kontrolnej liczba bakterii w doswiadczalnym boksie spa-
dta o 40,9%, po 15 minutach — o 64,9%, po 30 minutach —
o 77,3%, po 45 minutach — o .85,4%, po 60 minutach —
0 92,7% i po 75 mln. o 96,49 w stosunku do proby kon-
trolnej.

W wyniku badan autor dochodzi do nastepujacycn
wnioskow:

1. Redukcja liczby mikroorganizmoéw, zakazajacych po-
wietrze zamknietego pomieszczenia, odbywa sie ciggle pod
wplywem naturalnych czynnikow.

2. Przy wzglednych ruchach powietrza, przy miesza-
niu go za pomoca wentylatora, najbardziej intensywne
zmniejszanie sie liczby bakterii (wiecej niz 75%) zachodzi
w ciggu pierwszych 30 minut po jego zakazeniu. Po 75
min. liczba bakterii w powietrzu pod wplywem czynni-
kéw naturalnych spada do 96 — 99Y%.

3. W pomieszczeniach dzieciecych najbardziej skutecz-
na jest dezynfekcja powietrza przeprowadzana bezposred-
nio po izolacji osoby wydzielajacej bakterie.

4. W dziecigecych instytucjach — domach dziecka, ztobh-
kach, dzieciecych ogrodkach — dzieci powinny opuszczaé
pomieszczenie, nie tylko w czasie sprzatania i stania 16-
zek, lecz takze dodatkowo na 30 — 40 min. po ukonczeniu
sprzatania. W dzieciecych szpitalach nalezy zredukowaé
do minimum niebezpieczenstwo zakazenia podczas sprza-
tania, Zastosowa¢ sprzatanie na wilgotno, wyprowadzac
dzieci z sali, a ciezko chorych zastania¢ parawanami.

5. W dzieciecych poliklinikach i szpitalach kazde no-
woprzy jmowane chore dziecko, powinno byé wprowadzo-
ne do boksu po sprzatnieciu boksu albo dezynfekcji.
W miare trudno$ci technicznych nalezy tak obliczyé wi-
zyty, zeby dziecko dostawalto sie do boksu nie wcze$niej,
niz w 20 — 30 min. po poprzednim chorym.

6. Omawiang prace nalezy kontynuowa¢ w dwoch kie-
runkach:

1) powtorzy¢é doswiadczenia w stosunku do chorobo-
tworezych bakterii i

2) zbadaé trwato$é, wiasno$ci chorobotworcze i wiru-
lentno$é poszczegdlnych drobnoustrojow pozostajacych
w powietrzu pomieszczen.

Oprocz tego wazne jest pod wzgledem praktycznym
zbadanie na zanieczyszczenie bakteriami chorobotwoérczy-
mi catego Srodowiska, otaczajacego dzieci w instytucjach
dzieciecych (Sciany, podloga, urzadzenie, przedmioty
uzytku itd.). W. D.

Sklad bakteriologiczny powietrza w pomieszczeniach
x mieszkalnych

Bakterialny aeroplankton Z2zilych pomieszczenij.
M. G. Kiczenko. Gigiena i Sanitaria. Nr 5, 1951.

Kropelki z jamy nosowo-gardzielowej chorych ludzi
przechodzace do powietrza podczas kaszlu, rozmowy itd.
tworzg razem z pylem dyspersyjng faze powietrza. W fa-
zie tej moga sie znajdowaé¢ przez czas diuzszy chorobo-
tworcze bakterie. Ze wzgledow powyzszych zbadanie aero-
planktonu mieszkan stanowi wazne zagadnienie. Silwe-
strowicz, Timaszew i inni wykryli najwieksza ilo$¢ bak-
terii przy suficie. A. Szafir, oznaczajgc zawarto§¢ bakte-
rii w powietrzu pomieszczenia, przez ktére przechodzito
10 os6b, wykrywat wieksza zawartos¢ bakterii w odleglo-
Sci 0,35 m od podlogi. Z przytoczonych przykladéw wy-

nika, ze nie ma jednolitego pogladu na charakter rozmie-~
szczenia bakterii w powietrzu pomieszczen.

Pod wzgledem higienicznym najwieksze znaczenie ma
powietrze, stykajace sie z organami oddychania. Dlatego
przy pobieraniu prob powietrza otwarte plytki z pozyw-
ka byly umieszczane na réznych poziomach od podlogi.
Gorny poziom w odleglosci 1,5 m od podiogi odpowiadat
glowie stojacego czlowieka; Sredni w odleglosci 1 m — glo-
wie siedzagcego i 0,75 m glowie lezacego na 16zku. Dolny
poziom znajdowatl sie¢ w odlegtoséci 0,3 m od podiogi i sta-
nowil wskaznik stopnia zanieczyszczenia podlogi, stano-
wigcej gléowne zrédio pylu w powietrzu.

Ogoblng liczbe bakterii oznaczano za pomoca metody osia-
dania na plytkach z miesno-peptonowym agarem. Dla
oznaczenia paciorkowcoéw pobierano proby powietrza na
agar z krwia i z fioletem Genciana, dla wykrycia choro-
botwoérczych gronkowcow — na alkaliczny agar z laktoza
i blekitem bromotymolowym. Jednocze$nie prowadzono
obserwacje pomieszczen pod wzgledem temperatury, wil-
gotno$ci, oSwietlenia i inne. Jako obiekty do badan wy-
brano dwa pokoje w domu budownictwa szybko§ciowego,
dwa pokoje w starych gmachach, po dwie sale w szpitalu
o orientacji péinocnej i poludniowej (z korytarzami) na

"4 i 5 pietrze.

W okresie zimowym stwierdzono na salach oddzialu
chirurgicznego wiecej bakterii niz na korytarzu. Na wio-
sne, kiedy na salach zaczeto otwiera¢ okna w powietrzu
sal ilo§¢ bakterii spadla w poréwnaniu z ilo$ciag na kory-
tarzu. Na oddziale terapeutycznym, gdzie stale odbywat
sie duzy ruch chorych ilos¢ bakterii w powietrzu na ko-
rytarzu byla wieksza niz na salach.

Nastepnie podaje autor rozmieszczenie bakterii na roéz-
nych poziomach w salach i na korytarzach. Nie udato sie
ustali¢ zalezno$ci miedzy ilo$cig bakterii w powietrzu
temperatura, wilgotno$cia, polozeniem pokojow i iloScia
mieszkajacych w nich ludzi.

Jednak wyjasniono, ze na stopien bakteryjnego zanie-
czyszczenia powietrza i na charakter rozmieszczenia w nim
bakterii zasadniczy wplyw wywieralo wykonywanie ja-
kichkolwiek czynno$ci lub chodzenie. W tych okoliczno-.
$ciach ilo$¢ bakterii wzrastala.

Bakteryjne zanieczyszczenie powietrza zalezy réwniez
od okresu po sprzataniu i od sposobu sprzatania. Wkroét-
ce po sprzataniu najwiecej bakterii znajdowalo sie na
wysokosci 0,75 m od podlogi, za§ w trzy godziny po
sprzataniu na S$rednim poziomie bylo mniej bakterii niz
na wysokos$ci 1,5 i 0,3 m od podlogi. Powyzsze przesunie-
cie bakterii w powietrzu Swiadczy o tym, ze drobny, $red-
ni i gruby py! od razu po dostaniu sie do powietrza sku-
pia sie gléwnie w $redniej warstwie powietrza, jednak
z biegiem czasu cze$¢ bardziej lekkich pylkoéw wznosi sie
do géry z pradami cieptego powietrza, natomiast gruby
pyl opada na skutek dziatania sily ciezko§ci w kierunku
podlogi. Na skutek tego zachodzi samooczyszczanie po-
wietrza na poziomach 0,75 — 1,0 m od podlogi.

Ruch ludzi w pomieszczeniu powoduje zwiekszenie za-
nieczyszczenia bakteryjnego powietrza.

Oczyszczanie powietrza od bakterii zachodzi na skutek
osiadania pytu, rozcienczania Swiezym powietrzem i bak-
teriobojczego dziatania stonecznego swiatta.

Bakteriobdjcze dzialanie promieni ultrafiotkowych na
mikroflore powietrza w pomieszczeniach zostalo zbadane
droga naswietlania powietrza 15-wattowa lampa rteciowa
o diugosci fali 2537 A. Stwierdzono spadek zanieczyszcze-
nia bakteryjnego. Przy badaniu rozmieszczenia réznych
bakterii na obserwowanych poziomach, zauwazono, ze za-
rodnikujgce znajduja sie. w niektérych wypadkach na
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wysokosci 0,3 m, a w innych — 1,5 m od podtogi. Koki
stanowia podstawowa mase bakterii znajduja sie na roz-
nych poziomach. Wykryto w powietrzu paciorkowce he-
molizujace, zieleniejace i niehemolizujace. Ilo$¢ pacior-
kowcow w powietrzu zalezy bezposrednio od obecnosci lu-
dzi wydzielajacych je, co potwierdzila obserwacja chorej
na silna angine. W wyniku badan autor dochodzi do wnio-
sku, ze:

1. Pobieranie prob powietrza do bakteriologicznego ba-
dania w jednym punkcie, szczegélnie metoda ,,otwartych
plytek® moze da¢ nieprawidlowy obraz o stopniu zanie-
czyszczenia powietrza.

2. Przy ustalaniu punktéw pobierania préb powietrza
i przy jego ocenie nalezy uwzglednia¢ przeznaczenie po-
mieszczen. Maksymalne bakteryjne zanieczyszczenie po-
wietrza na $rednim poziomie daje sie zaobserwowac
w chwili przenikania pylu do powietrza i przy ozywio-
nym ruchu w pomieszczeniu.

Nastepnie zachodzi zmniejszenie sie¢ liczby bakterii na
érednim poziomie, a zwigkszenie sie na goérnym i niskim
poziomie, na skutek podzialu aeroplanktonu na drobng
i gruba faze. W miare osiadania ilo§¢ bakterii zmniejsza
sie rOwniez i na wysokoSci 1,5 m od podiogi.

3. Z wielkoS$ci zanieczyszczenia powietrza na réznych
poziomach mozna wnioskowaé¢ jak dawno powietrze bylo
zanieczyszczone pytem.

4. W zwyklych warunkach ogélnobakteryjne zanie-
czyszczenie powietrza jest uwarunkowane obecnoscia py-
tu. Ilo§é chorobotwoérezych bakterii w powietrzu wzrasta
w obecnos$ci os6b, wydzielajacych duze ilosci bakterii,
ktore sg przyczyna kropelkowych infekeyjnych zachoro-
wan. W. D

Wagowo-mikremetryczne oznaczanie zakurzenia powietrza
przy zastosowaniu filtrow membranowych

Wieso-mikrometryczeskoje  opredielenije
wozducha mietodom membrannych filtrow.

Prof. J. B. Reznik. Gigiena i Sanitaria Nr 10, 1951.

zapylennosti

W celu ustalenia stopnia zakurzenia powietrza bywa
stosowana na szeroka skale metoda wagowa oparta na
zastosowaniu filtréw z waty i dodatkowe oznaczenie licz-
by i wymiaréw pyilkéw przy pomocy licznikéw Owensa
dla zawieszonego i osiadajacego pytu. Jednak metoda ta
posiada szereg brakow. Klopotliwos¢é metody zwigzana
jest z konieczno$cig zastosowania jednocze$nie z przy-
rzgdami do wagowego oznaczania 2 — licznikéw: do za-
wieszonego i osiadajgcego pytu. Licznik do zawieszonego
pytu typu Owens (I) zatrzymuje tylko drobne pytki, licz-
nik do osiadajgcego pytu (II) pozwala na oznaczenie wiek-
szych pytkow. Otrzymywane dane co do ilosci i wielkosci
pytkéw przy korzystaniu z dwoéch licznikéw nie odpowia-
dajg rzeczywistemu ich stosunkowi w aerosolu, poniewaz
pewna ilo§¢ pytkow, ktora jest okreslona za pomocg przy-
rzadu do zawieszonego pylu, ponownie bywa oznaczona
w preparatach otrzymanych w przyradzie do osiadajacego
pyiu i odwrotnie.

Dla iloSciowej charakterystyki zakurzenia powietrza
(oznaczenia koncentracji pytu) autor przyjmuje wskaz-
niki wagowe. Jednak dla jako$ciowej charakterystyki
wagowej analizy, podstawowe znaczenie posiada oznacze-
nie stanu rozdrobnienia pylu. Bardzo interesujacy jest
rowniez chemiczny sktad pylu. Autor opracowal metody-
ke, pozwalajaca oznacza¢ wielko§é pylkow bezposrednio
w prébce pylu, stuzgcej do wagowego oznaczenia, lub
W probie pobranej réwnolegle w identyczny sposéb. Za-
stosowanie filtréw membranowych do badan zanieczysz-

czen powietrza pylem przemystowym (szmerglowy, weglo-
wy, tytoniowy, farb mineralnych, zwigzkéw wanadu)
potwierdzilo przewage filirow membranowych nad uzy-
wanymi filtrami z waty — szczegélnie hygroskopijnej.

Filtry membranowe, jako niehygroskopijne, gwarantuja
_Jszymywanie szybkich wynikow analizy przy wagowych
oznaczeniach, ze wzgledu na mozliwos¢ doprowadzenia
ich do stalej wagi w ciggu krotkiego czasu. Ich druga
przewaga polega na tym, ze przy odpowiedniej obrobce
filtry te staja sie przezroczystymi i pozwalaja oznaczaé
liczbe i wielko$¢ zatrzymanych na nich czastek. Na tej
wlasnie podstawie .zostal opracowany przez autora wa-
gowo-mikrometryczny sposéb oznaczania zakurzenia po-
wietrza. Proby powietrza pobiera sie przy uzyciu flitrow
mebranowych. W tym celu suszy sie je, wazy i umieszcza
sie w hermetycznej metalowej gilzie. Powietrze jest za-
sysane przez filtr za pomoca elektropompy z szybko$cia
5—8 1/min. Wagowe oznaczenie sprowadza sie¢ do dopro-
wadzenia filtru do stalej wagi przed i po pobraniu proby
powietrza. Jezeli zachodzi konieczno$§¢ wago-mikrome-
trycznego oznaczania pytu, woéwcezas filtr poddaje sie
obréobce w celu przezroczysto$ci filtru (tzw. przeSwietla-
nie) i oznacza sie za pomocg mikroskopu wielko$¢ pyi-
kow osiadanych na filtrze. Autor zbadal rézne sposoby
,brzeSwietlania“ membranowych filtrow. Liczne sposoby
polegajace na zastosowaniu cieczy, chociaz zapewnialy
przezroczystosé filtrow uznane zostaly za nieodpowiednie,
gdyz powodowaly aglomeracje pytkéw. Autorowi udato
sie usunaé te braki i rozpracowaé sposob przeSwietlania
zapewniajacy calkowitg przezroczystos¢ filtréw i nie wy-
wotujacy zlepiania pytkéw. W tym celu na szkietko przed-
miotowe nalewa sie niewielkg ilo§¢ kolodium. Na gérnej
warstwie kolodium umieszcza sie filtr strona wolng od
pytu i przykrywa sie odwrécona zlewka, na dnie ktérej
znajduje sie wata zwlizona eterem. Po uptywie !/;—1 mi-
nuty filtr staje sie przezroczysty. Zeby umozliwi¢ okresle-
nie wielko$ci pytkow, nalezy je réwnomiernie i nie zbyt
gesto rozprowadzi¢ na filtrze. Proba wagowa o duzej
ilo$ci pytu na filtrze nie madaje si¢ do tego celu. Autor
poleca zasysanie powietrza jednocze$nie przez dwa filtry.
Przez jeden filtr zasysa sie duzg ilo§¢ powietrza do ana-
lizy wagowej, przez drugi zasysa sie niewielka objetos¢
powietrza dla otrzymania preparatu do analizy mikro-
metrycznej.

Wielko$¢ pyltkéw moze by¢ oznaczona z proby wagowej
w nastepujacy sposob: filtr membranowy z zatrzymanym
na nim pylem przenosi sie ostroznie do szerokiej prébowki
do ktérej wlewa sie kilka mililitrow kolodium. Filtr ulega
rozpuszczeniu i zatrzymane na mim pytki przechodza do
roztworu kolodium. Roztwor ten miesza sie cienka ba-
gietka, na skutek czego pylki zostaja w nim réwnomier-
nie rozmieszczone. Nastepnie cze$¢ roztworu wylewa sie
na powierzchnie czystego szkietka przedmiotowego. Po
wyschnieciu kolodium powstaje na szkle blonka, w ktérej
rozmieszezone sg pylki. Wielko§¢ pylkéw okreSla sie za
pomoca skali umieszczonej w okularze mikroskopu. Wy-
mieniony sposéb przygotowywania preparatow pytku nie
daje sie zastosowa¢ dla pylu rozpuszczajgcego sie€ W roz-
puszczalnikach organicznych (eter). Na zakonczenie autor
podaje poréwnawcze oznaczenia wielkoSci pyltkow otrzy-
mane za pomocg metody Owensa i filtréw membrano-
wych. Braki przyrzadu Owensa polegaja na wybiérczym
pobieraniu do analizy pytkéw o malych wymiarach. Za-
stosowanie filtrow membranowych daje wyniki lepsze
od uzyskiwanych przy korzystaniu do analizy wagowej
z filtrow z waty przy jednoczesnym zastosowaniu liczni-
kow Owensa, W.D.
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Recenzije

Inz. A. T. Troskolanski ,Hydromechanika techniczna
Tom I. Hydromechanika racjonalna. Format BS5, stron

XX 352. Panstwowe Wydawnictwa Techniczne. Warszawa,
1951, Cena zt 40.—

Ukazanie sie pierwszego tomu dziela inz. Troskalan-
skiego pt. ,Hrydromechanika techniczna®, stanowiacego
pierwsza cze$¢ trzytomowej monografii z dziedziny hy-
dromechaniki i hydrometrii, zostanie powitane przez ogot
polskich wodociggowcow z zywym zadowoleniem. Naszej
literaturze przybywa bowiem dzielo podstawowe, stano-
wigce podbudowe teoretyczng wszystkich niemal nauk
i umiejetnosci, na ktérych opiera sie dziatalno$é i rozwoj
wodociggdéw oraz innych budowli i urzadzen wodnych.
Osoba autora, bedacego wybitnym znaweca przedmiotu
o powaznym dorobku na polu pi$miennictwa technicznego,
daje najlepsze gwarancje, iz nie tylko pierwszy tom, ale
i dwa pozostate beda owocem rzetelnego trudu naukowego
i wieloletniego do$wiadczenia w dziedzinie pomiarow
wodnych.

Zakres tres$ci Itomu obejmuje tzw. hydrome-
chanike racjonalna, a wiec te wszystkie zagadnienia hy-
dromechaniczne, ktére mozna opisaé przy pomocy wzoréw
Scistych, opartych na podstawowych prawach dynamiki.
Wzory doSwiadczalne i teorie przyblizone na nich oparte
beda podane w tomie II pt. ,Hydraulika®, tom III obej-
mie ,,Pomiary wodne*.

We ,,Wstepie“ autor omawia wiasno$ci cieczy, wpro-
wadza okres$lenie i podziat hydromechaniki i wyjaénia
szereg poje¢ zwiazanych z iloSciowym opisem zjawisk
hydromechanicznych.

Czesé I pt. ,,Hydrostatyka:‘ obejmuje nastepujace roz-
dzialy; prawo Eulera, prawo Pascala i jego zastosowania
techniczne, ro6wnania réwnowagi cieczy i pltynow $cisli-
wych, prawa réwnowagi cieczy w naczyniach potaczonych
i zastosowaniu tych praw do budowy manometréow na-
czyniowych, napér cieczy i wypér hydrostatyczny, row-
nowage cial plywajacych.

Czesc¢ II pt. ,,Dynamika cieczy doskonatej“ zawiera pod-
stawy geometrii ruchu, ruch réwnolegly, rownanie D. Ber-
noulliego, ruch swobodny cieczy, réwnania ogélne cieczy,
ruch protencjalny, ruch wirowy, ruch osiowo-syme-
tryczny i ruch okresowo-symetryczny wzgledem osi.

Czesé III pt. ,Dynamika cieczy rzeczywistych® omawia
zagadnienia ruchu uwarstwionego i burzliwego cieczy rze-
czywistych, ze szczegélnym uwzglednieniem teorii prof.
M. Broszki.

Po czesci zasadniczej ksigzki nastepuja: zestawienie li-
teratury przedmiotu, pozyteczne tablice pomocnicze, sko-
rowidz nazwisk i skorowidz rzeczowy, obejmujacy ponad
1000 poje¢ i stanowigcy zarazem bogaty 5-jezyczny stow-
niczek z hydromechaniki.

Uktad ksiazki jestlogiczny i jasny oraz przej-
rzysty. Autor wyraznie oddzielit nauke $cista hydromecha-
nike od nauki doswiadczalnej — hydrauliki, a hydro-
dynamike podzielit na dynamike cieczy doskonatej i dy-
namike cieczy rzeczywistych, roznigce sie nie tylko od-
miennoscig wiasnosci fizykalnych cieczy, lecz i odmien-
noscia metod matematycznych.

Wybitng zaleta omawianej ksigzki jest jej] n o w o-
czesnos$¢ polegajaca nie tylko na zgodnosci z obec-
nym stanem wiedzy, ale na uwzglednieniu najnowszych
osiggnie¢ naukowych w tej dziedzinie.

Sposrod ogromnej liczby zagadnien, wchodzacych w za-
kres hydromechaniki, autor dokonat starannej s el e k-
cji tematoéw, omawiajac szerzej jedynie te, ktore
maja zwigzek z praktyka techniczna, a wiec wyplywy
przez-otwory, przeplywy przez zwezki i przelewy, ruchy
cieczy w polu ciezkosci, ruchy osiowo-symetryczne i okre-
sowo-symetryczne wzgledem osi.

Powigzanie teorii z praktyka wystepuje szczegoélnie do-
bitnie w ¢wiczeniach, jak dowodza tego wybrane dla przy-
kladu tematy; wyznaczenia ci$nienia w akumulatorze wod-
nym, obliczenia odstepéw na skali manometréw naczynio-
wych, obliczenie zwezki Venturiego, obliczenie mocy tur-
biny wodnej, obliczenie rury ssawnej turbiny wodnej,
wyznaczenie oporow tarcia ptynnego w tozyskach §lizgo-
wych, okreslenie zasady mierniczej lepko$ciomierzy Cou-
ette‘a, itd.

Ksigzka utrzymana jest na poziomie wyzszych szkot
technicznych. Mimo przystepnego ujecia tematu niektore
jej rozdzialy wymagaja powazniejszego przygotowania
z analizy matematycznej i mechaniki ogdélnej.

Ksigzka przeznaczona jest gtownie dal inzynieréw-me-
chanikéw, konstruktorow przyrzadow i maszyn wodnych
oraz dla inzynierow-hydrotechnikow, projektujgcych za-
kiady o sile wodnej i inne budowle wodne; ponadto moze
odda¢ ustugi pracownikom instytutow naukowo-badaw-
czych i studentom wyzszych szkot technicznych.

Zalety dydaktyczne ksigzki wynikaja
z jednolitego ujecia tematéw, umiejetnego stopniowania
trudnosci i uzupelnienia tekstu ¢éwiczeniami liczbowymi,
znakomicie uzupekliajacymi tekst. Z dwu mozliwych spo-
sob6w ujecia hydrostatyki, ktéra mozna traktowaé jako
samodzielng dyscypline naukowg lub jako poddzial hydro-
dynamiki, autor wybral pierwsza alternatywe o wiek-
szych zaletach dydaktycznych. Rownania hydromechanicz-
ne wyrazane sa we wspolrzednych prostokatnych, walco-
wych i naturalnych, a rozwazania ogdlne prowadzone sg
przy pomocy rachunku wektorowego, ktory odznacza sie
zwiezioscia i pogladowoscia.

I tom , Hydromechaniki technicznej* zawiera okolo 150
starannie wykonanych rysunkéw, stanowigcych integral-
ng calo$¢ z tekstem. Na szczegblne podkreslenie zastuguje
podawanie uproszczonych rysunkéw konstrukeyjnych z za-
chowaniem zachodzacych w rzeczywistoSci proporeyj (np.
akumulator wodny, manometry réznicowe rteciowe, zwez-
ka Venturiego, rura ssawna turbiny wodnej itp.). Pod tym
wzgledem , Hydromechanika techniczna“ wyro6znia sie do-
datnio w poréwnaniu z zagranicznymi podrecznikami hy-
dromechaniki. ;

Stownictwo naukowo-techniczne
zostalo oparte na pracach Komisji Stownictwa Mechaniki
Teoretycznej i Hydromechaniki PKN (ktorej autor jest
przewodniczgcym). Terminy naukowe z hydromechaniki
zestawiono na koncu ksigzki w postaci skorowidza rze-
czowego, ktory uzupelniony definicjami w teks$cie  stano-
wi niezwykle cenny material zrédlowy dla wszelkich
opracowan stowniczych z tej dziedziny.

Definicje pojet sag Sciste i przystepne; dokonano
réwniez starannego rozgraniczenia poje¢ pokrewnych.

S t y 1 dziela jest poprawny, zywy i sugestywny.
Przedmowa moze stanowi¢ wzoér polskiej prozy naukowej.

Uktad typograficzny ksiagzki korzystny;
dobor czcionek wiasciwy, a druk staranny. Spis tresci, zy-
wa pagina i skorowidz utatwiaja korzystanie z ksigzki.

,Hydromechanika techniczna* jest dzielem o nieprzemi-
jajacej wartosci naukowej. Przyczyni sie ona do rozwoju
nauk i umiejetnosci technicznych, opartych na hydro-
mechanice, jako nauce podstawowej, oraz umozliwi pod-
niesienie kwalifikacji zawodowych inzynier6w — mecha-
nikow zatrudnionych w przemys$le maszyn i urzadzen
wodnych oraz inzynieréw-hydrotechnikéw, projektuja-
cych budowle wodne i zaklady wodociggowe w ramach
6-letniego Planu Gospodarczego. Dlatego tez nalezaloby
wyrazi¢ gorace zyczenia, by dalsze dwa tomy, jeszcze sil-
niej zwigzane z potrzebami praktyki technicznej, uka-
zaly sie w mozliwie najkrétszym czasie!

Inz. K. Osinski

KOMUNIKAT NOT

Podajemy do wiadomosci wszystkich Kolegéw, ze legi-
tymacje czlonkéw stowarzyszen technicznych NOT na
rok 1952 sa do odebrania w Oddziatach Stowarzyszen.

Jednocze$nie komunikujemy, ze poczawszy od 1.1.1952 r.
wprowadzony zostal nowy system kwitowania sktadek
cztonkowskich przez wklejanie do legitymacji odpowied-
nich znaczkow. 1

Koledzy, ktorzy dotychczas nie odebrali nowych legi-
tymacji, proszeni sa o zglaszanie sie do swych Oddziat6w
terenowych, .- =
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Bas \ﬂ.\




KOMUNIKAT

Naczelna-Organizacja Techniczna, powolujgc sie na ustawe z dn. 18.VIL.1950 r., przypomina
o obowigzku rejestracji inzynierom i technikom, ktérzy ukonczyli wyzsze lub Srednie szkoly tech-
niczne po uplywie ogélnej rejestracji inzynierow i technikéw.

Rejestracji nalezy dokonaé w Biurze Rejestru Inzynieréw i Technikéw w Warszaw1e
ul. Czackiego 3/5, lub w WOJEWOdelch Oddziatach NOT, a mianowicie:

Bialystok, ul. Biala 1
Bydgoszez, al. Wyzwolenia 5
Gdansk, ul. Swierczewskiego 40
Katowice, ul. Stawowa 19
Kielce, ul, Sienkiewicza 53

” Krakéw, ul. Straszewskiego 28
Lublin, ul. Szopena 8
L6dz, ul. Piotrkowska 102
Olsztyn, ul. Szrajbera 11
Poznan, ul. Alfreda Lampe 21
Rzeszow, ul. Okrzei 5
Szczecin, al. Wojska Polskiego 99
Wroclaw, ul. Swierczewskiego 74

Osobom, ktére juz dokonalty obowigzku rejestracji, przypomina sie o koniecznogei zglaszania
zmian, podlegajacych wpisaniu do rejestru, odnoszgcych sie do: 1) zakonczenia studiéw, 2) zmiany
miejsca pracy, 3) zmiany stanowiska, 4) zmiany miejsca zamieszkania, 5) zmiany nazwiska i tp.,
zgodnie z art. 7 p.. 1 ustawy z dnia 18 lipca 1950 r.

Zmiany poparte dokumentami nalezy zglasza¢ osobiscie lub droga korespondencji do Biura
Rejestru Inzynieréw i Technikéw w Warszawie, ul. Czackiego 3/5.

Technika ochrony pracy sluzy zachowaniu przy zyciu i zdrowiu najwigkszego dobra na-
rodu, jakim jest czlowiek pracy, zwiekszaniu jego wydajno$ci i usprawnieniu produkeji.

Kazdy 1nzyn1er i technik, pracujaey zaréwno w terenie, ]ak i w instytucjach centralnych,
powinien zna¢ i stosowaé przepisy o ochronie pracy, jak rowniez Sledzi¢ postep mysli tech—-
nicznej, lekarskiej i spolecznej w tym zakresie.

Miesiecznik ,,Bezp1eczenstwo 1 Higiena Pracy“ przeznaczony dla
inzynieréw i technikéw ruchu

— zawiera wiele pozytecznych 1nformac11 i danych z wszelkich dziedzin, zwiazanych
z ochrong pracy,

— wskazuje koniecznosé oparcia metod postepowania w bezpieczenstwie i higienie pracy na
podstawach naukowych,

— daje przyklady sposobow metod, wzoréw konstrukecji, rozw1azan etc. z terenu kraju oraz
Zwigzku Radzieckiego i krajéw Demokracji Lud.,

— porusza nowe problemy techniczno-organizacyjne, wigze nows technike z ochrong pracy.

Technicy i inzynierowie ruchu! Jestescie odpowiedzialni za stan bezpieczenstwa i higieny
na swoim odcinku pracy.

Czytajcie ,Bezpieczehstwo i Higiene Pracy" ktére Wam niesie
pomoc w Waszych codziennych obowigzkach.

Prenumerate przyjmuje PPK ,RUCH“ w Warszawie i Oddzialach prowmc;onalnych
prenumerata roczna z} 48,—
prenumerata péiroczna zi 24,—
Konto PKO 1-17400/110
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PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

polecaja kslazkl z zakresu organizacji, bezpieczenstwa i higieny pracy

BAKUN, “N,, TREGUBOWA B. IWANOWA-CZENCO-
WA A.: Organizacja kontroli technicznej w tkal-

niach Iniarskich, tlum., z ros, O. Norewicz, 1951,
str, 144, zit 32.—.
BASZYNSKI S.: Ustalanie wzorcow technicznych

i norm pracy w budownictwie, ttum, z ros. W. Pod-
recki, 1950, str. 187, z1 12.—.

Bezpieczenstwo pracy przy urzgdzeniach elektrycznych
(opracowanie redakcyjne SEP), 1950, str. 204, zt 14.—.

BLOCHIN P., GELBERG L., KUZNIECOW G.: Technicz~
ne i ekonomiczne zagadnienia budownictwa miesz-
kaniowego ZSRR, tlum. z ros. J. Guttman i W. Grot
Gisges, 1950, str. 84, zt 9.30.

BUDRYK W.: Goérnictwo, tom X — Wentylacje kopaln,
czes¢ 2 — Przewietrzanie wyrobisk, 1951, str. 372,
zl 56.—.

EPSZTEJN I.: Ekonomika i organizacja socjalistycznego
przedsiebiorstwa przemystowego, czeS¢ I, Bolecki J.
Wspéipraca pracownikow nauki z pracowmkamx
produkcji, 1951, str. 24, zt 2.30.

FELHORSKI W.: Oswietlenie w przemysle widkienni-
czym, 1951, str. 80, zi 13.50.

GISMAN S.: Zapobiegajmy wypadkom w kopalniach
wegla, czes¢ 1 — Szyby, szybiki, pochylnie, wyd. II,
1950, str. 48, zi 3.—, czgs¢ 2 — Chodniki transpor-
towe, wyd. II, 1950, str, 48, zt 3.—, ,

GOSTIEW W.: Kontrola techniczna i zwalczanie brakéw
w przemyS$le maszynowym, ttum. z ros. S. Kowalczyk,

1951, str. 76, zt 4.—.
GULIAJEW G.: Organizacja‘ stanowiska roboezego w fa-

brykach budowy maszyn, tlum. z ros, H Kaliszer,
1951, str. 118, zt 10.—.

LISIECKI L.: Dorazna pomoc wypadkowa, 1951, str. 168,
zt 8.—.

L. OBZIN R.: Usprawnienia orgamizacyjno-techniczne w
tkalni, ttum. z ros. S; Wrede, 1951, str. 32, zt 12.—,

NIEBROJ S.: Razenia elektryczne, 1951, str. 123, zt 16.50.

NOWAKOWSKI T., RADWANSKI Z.: O$wietlanie wnetrz
Swiatlem dziennym, 1952, str. 125, zl 22.—.

PIETKIEWICZ K. LULINIECKI A.: Poradnik mistrza,

tlum. z ros. S. Albrycht, 1951, str, 94, z1 12.20.

PUNSKI J.: Podstawy technicznego normowania pracy
w przemysle budowy maszyn, ttum. z ros. D, Jung

i Z. Ciggala, 1951, str. 219, z 13.—.

RIETSCHEL H.: Podrecznik ogrzewania i wietrzenia,
tlum. z niem. W, Kamler, cze$¢ I, wyd. III, 1950,
str. 260, zi 37.50, czesé II, wyd. I, 1950, str. 188, zt 20.—.

ROSZKOWSKI ST.: Bezpieczenstwo pracy przy pedniach,
1952, str. 80, zt 10.—.

SAWASZYNSKI J: Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne,
wyd. II, czes¢ I, 1950, str. 152, zt 9.—, cze$é II, 1950,
str. 336, z 16.50, cze$¢ III i IV, 1950, str. 203, zt 12.50.

SKORASZEWSKI W.: Wezly i bloki sanitarne (praca
nr 103), 1951, str. 24, zt 6.50. *

SZENKIER W.: Organizacja pracy rytmicznej w zakla-
dach przemystu metalowego, 1951, str. 57, zt 4.20.
Sladem inzyniera Kowalowa (sprawczdanie z narady in-
zynieréw i technikéw w Katowicach), 1951, str. 68,

zt 4—,

URBAN J.: O niebezpiecznych gazach w kopalniach we-

gla, wyd, II, 1950, str. 60, zt 5.—.

Roine

Budowa maszyn. Projektowanie zakladéw przemystowych.
~Poradnik encyklopedyczny (praca zbiorowa), tium.
zbiorowe z ros. 14 tomu ,Maszinostrojenija“ z wyda-
' nia Maszgiz, 1951, str. 534, zt 195.—,
GOSZTOWTT L.: Uszczelnienia, 1951, str. 230, zt 22.—,

NOWAKOWSKI W.: Metody oczyszczania wody zasilajg-
cej kotly parowe, 1951, str. 203, zi 23.—.

Oszczedna gospodarka weglem (praca zbiorowa),
str. 338, z1 38.—.

ROSNER W.: Kontrola ruchu urzgdzen do ulepszania wo-
dy, 1950, str. 95, zt 10.—.

SIEDLANOWSKI M., ZAWISTOWSKI M.: Metoda pro-
jektowania zakladéw przemysiowych, 1951, str. .184,
zl 14.—. 2

iKIBICKI W.: Stownik techniczny polsko-rosyjski (za-

wiera okolo 22.000 wyrazen z podstawowych dziedzin
techniki i nauk_l), 1951, str. 296, zl 46.—,

SZARGUT J.: Racjonalne s;ialanie wegla, 1951, str. 28,
zt 2.—.

SMIALOWSKI M., FORYST J,,
skutki,- 1951, str. 37, zt 1.50.

TROSKOLANSKI A. T.: Hydromechanika techniczna,
tom I — Hydromechanika racionalna, 1951, str. 352,
2zl 40.—. :

Wyklady z dokumentacji naukowo-technicznej (praca
zbiorowa pod red, T. Zamoycklego), 1951, str. 144,
Z 11—
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1951,

L e






Raport dostępności





		Nazwa pliku: 

		Gaz_Woda_i_Technika_Sanitarna_maj_1952_nr_5.pdf









		Autor raportu: 

		



		Organizacja: 

		







[Wprowadź informacje osobiste oraz dotyczące organizacji w oknie dialogowym Preferencje > Tożsamość.]



Podsumowanie



Sprawdzanie napotkało na problemy, które mogą uniemożliwić pełne wyświetlanie dokumentu.





		Wymaga sprawdzenia ręcznego: 2



		Zatwierdzono ręcznie: 0



		Odrzucono ręcznie: 0



		Pominięto: 1



		Zatwierdzono: 28



		Niepowodzenie: 1







Raport szczegółowy





		Dokument





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Flaga przyzwolenia dostępności		Zatwierdzono		Należy ustawić flagę przyzwolenia dostępności



		PDF zawierający wyłącznie obrazy		Zatwierdzono		Dokument nie jest plikiem PDF zawierającym wyłącznie obrazy



		Oznakowany PDF		Zatwierdzono		Dokument jest oznakowanym plikiem PDF



		Logiczna kolejność odczytu		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Struktura dokumentu zapewnia logiczną kolejność odczytu



		Język główny		Zatwierdzono		Język tekstu jest określony



		Tytuł		Zatwierdzono		Tytuł dokumentu jest wyświetlany na pasku tytułowym



		Zakładki		Niepowodzenie		W dużych dokumentach znajdują się zakładki



		Kontrast kolorów		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Dokument ma odpowiedni kontrast kolorów



		Zawartość strony





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowana zawartość		Zatwierdzono		Cała zawartość stron jest oznakowana



		Oznakowane adnotacje		Zatwierdzono		Wszystkie adnotacje są oznakowane



		Kolejność tabulatorów		Zatwierdzono		Kolejność tabulatorów jest zgodna z kolejnością struktury



		Kodowanie znaków		Zatwierdzono		Dostarczone jest niezawodne kodowanie znaku



		Oznakowane multimedia		Zatwierdzono		Wszystkie obiekty multimedialne są oznakowane



		Miganie ekranu		Zatwierdzono		Strona nie spowoduje migania ekranu



		Skrypty		Zatwierdzono		Brak niedostępnych skryptów



		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie










Powrót w górę

