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Miesiaec. . Prayjazai

Tegoroczny Miesiac Przyjaéni Polsko-Radzieckiej odbywa sie w okresie szczegdlnie
waznym, w okresie coraz wiekszego i zywszego ksztaltowania sie i krzepniecia przyjaini pol-
sko-radzieckiej.

Nie sa juz dla nikogo w Polsce tajemnica fakty wszechstronnej pomocy, z jaka Spieszy
nam Zwigzek Radziecki w utrwalaniu naszego potencjatu gospodarczego, spotecznego i kultu-
ralnego. Obok pomocy przy budowie i dostarczaniu petnego urzqdzenia dla naszych najwiek-
szych obiektéw przemystowych Planu Szescioletniego jak: Nowa Huta, Huta im. B. Bieruta
w Czestochowie, elekirownia w Jaworznie, cementownia w Wierzbicy, Fabryka Samochodéw
Osobowych w Warszawie, ciezarowych w Lublinie itd. — w roku biezacym jestesmy Swiadkami
wspaniatego daru Zwiqzku Radzieckiego dla Polski, dla odbudowujacej sie Warszawy — Pala-
cu Kultury i Nauki w Warszawie. Wspanialy-. ten dar wznoszony w naszej stolicy sitami i $rod-
kami Kraju Rad jest jeszcze jedrym dowodem bezinteresownej i braterskiej pomocy ze stro-
ny narodéw ZSRR dla naszego kraju.

Jakie wnioski winien wyciagnaé polski swiat techniczny, polscy inZynierowie i technicy
z faktu udzielanej nam pomocy?

W pierwszym rzedzie winna nas cechowac aktywno$é samoksztatceniowa w poznawaniu
drég i metod, ktérymi kroczq radzieccy inZynierowie i technicy przy rozwigzywaniu proble-
moéw technicznych i produkcyjnych.

Na II Kongresie Polskich Inzynieréw i Technikow, jaki sie odbyl w Warszawie w m-cu
wrzeéniu br. minister E. Szyr w referacie swoim pt. ,,Wielkie, zaszczytne zadania inteligencji
technicznej w dziele budowy sily i wielkosci Ojczyzny“ — powiedzial, co nastepuje:

,,Wykorzystanie, pogtebienie i rozpowszechnienie na wszystkie zaktady przodujacej do-
kumentacji technicznej, przodujacych metod pracy Zwigzku Radzieckiego, gruntowne prze-
studiowanie i wykorzystanie doswiadczen radzieckiej organizacji pracy, organizowanie
szkolenia i podnoszenia kwalifikacji na przykladzie przebogatych doswiadczen w tej dziedzinie
Zwigzku Radzieckiego, nieustanne $§ledzenie za wszystkim, co sie dzieje w dziedzinie techniki
i nauki w Zwiagzku Radzieckim, co jest nam dostepne dzieki bogatej literaturze technicznej
i czasopismom sprowadzanym do kraju — oto co stanowi o przy$pieszeniu postepu technicz-
nego, co znakomicie ulatwia przeskok od zacofania technicznego do mowoczesnej socjalistycz-
nej techniki®.

Stowa powyzsze najlepiej charakteryzuje drogi, jakimi powinni kroczy¢ polscy inZyniero-
wie i technicy przy przyspieszaniu postepu technicznego w naszym kraju.

Na tej drodze winni sie znaleZ¢ polscy gazownicy, wodociagowcy i technicy sanitarni. Ko-
rzystajac z ogromnych doswiadczen Zwiqzku Radzieckiego w dziedzinie rozbudowy gazociqgow,
nowych osiqgnieé w dziedzinie oczyszczania wody, kanalizowania miast oraz podnoszenia ich
stanu sanitarnego — g)inniémy doswiadczenia_te w mozliwie jak najwiekszym zakresie stoso-
waé i wprowadzadé w Zycie.

Tegoroczny Miesigc Przyjani Polsko-Radzieckiej winien nas zaktywizowa¢ w nawid-
zaniu jeszcze silniejszych wiezéw z naukq i technikq radziecka, winien mnas zmobilizowaé
w jeszcze wiekszym stopniu do wspdtpracy w tej mierze.
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MGR INZ. GIRZEJOWSKI JANUSZ

Problemy eksploatacji. transportu i przerobki gazu ziemnego
w radzieckiej literaturze technicznej

Zwigzek Radziecki jest obecnie przodujacym
krajem w dziedzinie eksploatacji, transportu i uty-
lizacji gazu ziemnego.

Zwigzek Radziecki posiada bardzo bogate, zba-
dane juz zasoby gazu ziemnego, ktére daja pewna
podstawe dla rozwoju przemyslu gazu ziemnego,
stanowigcego powazng pozycje w radzieckiej gos-
podarce narodowej. Ilo$¢ stwierdzonych i zbada-
nych zasoboéw gazu ziemnego wzrasta ponadto sta-
le dzieki wierceniom poszukiwawczym za gazem
ziemnym, prowadzonym planowo i na szeroka
skale. Przemyst gazu ziemnego w Zwigzku Ra-
dzieckim jest przemystem stosunkowo milodym,
powstal bowiem dopiero po zwycieskiej Rewolucji
Pazdziernikowej. To jednak, co ludzie radzieccy na
tym odcinku osiaggneli, budzi podziw i jest wyni-
kiem planowej, na naukowych zasadach opartej
gospodarki socjalistycznej.

Na terenach dzisiejszego Zwigzku Radzieckiego
gaz ziemny znany byl od czasé6w bardzc dawnych.
Stawny podréznik Marco Polo zwiedzat w XIII
wieku swiatynie w Baku, w ktérych jako ,,wieczny
ogien“ plonal gaz ziemny, wydobywajgcy sie
szczelinami z glebi ziemi.

Te dawne wzmianki o wystepowaniu gazu ziem-
nego na Kaukazie majg charakter jedynie kroni-
karski. Wlasciwy rozwodj przemystu gazu ziemne-
go stal sie dopiero mozliwy, gdy wprowadzono
glebokie wiercenia w przemys$le naftowym. Rosja
carska nie interesowala sie jednak rozwojem prze-
mystu gazu ziemnego, tym bardziej, ze naftowy

przemys! rosyjski byl woéwczas opanowany przez

kapital zagraniczny, ktéremu nie zalezalo na uprze-
mystowieniu Rosji. Jedynie inicjatywie i twoércze-
mu umystowi nielicznych jednostek mozna za-
wdziecza¢ pierwsze $miale, lecz ograniczone real-
nymi warunkami, proby zuzytkowania gazu ziem-
nego. Poza tym nalezy pamietaé, ze przemyst gazu
ziemnego rozwijal sie wolniej i p6zniej niz prze-
mysl naftowy.

Poczatkowo dowiercony razem z ropa gaz byl
uciazliwym balastem, z ktérym nie wiedziano co
robi¢ i najczesciej wypuszczano go w powietrze.
Dowiercenie odwiertu o duzym ci$nieniu i znacz-
nej produkeji gazu bylo réwnoznaczne z negatyw-
nym wynikiem wiercenia. Olbrzymie ilo$ci gazu
ziemnego zmarnowano, wypuszczajac w powietrze,
zanim nauczono sie go ceni¢, jako najszlachetniej-
sze paliwo gazowe.

Z poczatkiem biezacego stulecia ulozono w Ba-
kinskim Zaglebiu Naftowym gazocigg o Srednicy
400 mm i o dilugosci kilku km, transportujgc nim
gaz do pobliskich zakladéw przemystowych. Row-
niez na terenie Groznienskiego Zagtebia Naftowe-
go czyniono przed pierwszg wojna Swiatowa proby
ujecia i zuzytkowania gazu ziemnego. Wiasciwy
jednak rozwo6j przemystu gazu ziemnego zaczat sie,
jak wspomnieliSmy na poczatku, z nastaniem Wia-
dzy Radzieckiej.

W pierwszym okresie odbudowy przemystu naf=

towego rozwigzano praktyczne zagadnienia ZWIE}—} daje si

3

-

I -
KOOIt

T0ciawe¥y 4

zane z eksploatacja gazu ziemnego. Rozpoczeto
wtedy prace w kierunku uszczelniania odwiertéw
ropno-gazowych, ujmowano gazy wydobywajgce
sie razem z ropa, montowano sprezarki dla prze-
ttaczania . gazu do gazoliniarn, gdzie gaz zaczeto
odgazolinowywaé. Gazu odgazolinowanego zaczeto
wtedy powszechnie uzywaé¢, jako materialu opa-
lowego i napedowego oraz dla potrzeb pracowni-
kow przemystu naftowego. W pédzniejszym okresie
rezpoczeto eksploatowaé¢ gaz ze zt6z czysto-gazo-
wych, wiercac intensywnie za gazem.

W roku 1924 uruchomiono w Groznym pierwsza
gazoliniarnie (typu absorpcyjnego). W roku 1540
ulozono pierwszg magistrale gazowa Izberbasz —
Machacz — Katla, o s$rednicy 250 mm i dlugosci
65 km.

Zasadniczg bazg dla planowania dystrybucji gazu
i rozbudowy sieci gazociggdéw sa w Zwigzku Ra-
dzieckim, pewnie zbadane i stwierdzone, zasoby ga-
zu na polach gazowych. Do stwierdzenia stanu zaso-
béw gazowych dochodzi sie przez intensywne wier-
cenia za gazem. Duza role odgrywaja w Zwigzku
Radzieckim, oprdécz wiercen na.odkrytych juz po-
lach gazowych, wiercenia poszukiwawcze za no-
wymi zlozami gazu ziemnego, prowadzone lgcznie
z pracami geologicznymi. Scista wspétpraca wier-
tnikoéw i geologow radzieckich doprowadzila do od-
krycia pola gazowego w okolicach Saratowa, skad
jeszcze w okresie ostatniej wojny zaczeto budowaé
gazocigg do Moskwy.

W wyniku intensywnych i planowo prowadzo-
nych wiercen za gazem, radziecki przemyslt gazu
ziemnego uzyskal juz obecnie szerokg podstawe
dla rozwoju, przy ciagtych mozliwosciach odkrycia
nowych, bogatych zl6z gazowych.

Eksploatacja odwiertow gazowych oparta jest
w Zwigzku Radzieckim na podstawach naukowych,
przy intensywnym wykorzystaniu uzyskanych do-
tad do$wiadczen. Dla kontroli przebiegu ekspola-
tacji gazu uczeni i technicy radzieccy szeroko roz-
pracowali teoretyczne podstawy dla przeplywu
gazu przez porowate poklady gazonosne. Oparta
na tych podstawach dokladna analiza przebiegu
ci¢énien roboczych pozwala kontrolowaé¢ w sposéb
wlasciwy eksploatacje ztoza gazowego. Gospodar-
ka zlozami gazowymi w ZSRR ma zawsze charak-
ter dlugofalowy, uwzglednia zasady najbardziej
racjonalnej eksploatacji, a wyznaczony dopuszczal-
ny debit gazu z poszczegdélnych odwiertéw gazo-
wych nie moze by¢ w zadnym wypadku przekra-
czany.

Gazy ziemne, zawierajace ciezsze weglowodory,
tj. pary gazolinowe, poddaje sie z reguty odgazoli-
nowaniu. Dotyczy to przede wszystkim bogatych
w gazoline gazéw z pol ropno-gazowych, wydoby-
wajacych sie razem z ropa. Oproécz systemu olejo-
wego (absorpcyjnego) najczesciej uiywanego sto-
_*gug SIQ réwniez do odgazolinowania gazoéw system
¥iny i adsorpcyjny. Surowsg gazoline pod-
stabilizacji, otrzymujac z niej gazoline sta-

echniki

24
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~ bilizowang oraz lekka mieszanine propanu i bu-
tanow.

Na wysokim poziomie technicznym postawiony
jest w Zwigzku Radzieckim problem transportu
gazu i budowy gazociggoéw. W okresie ostatnie]j
wojny ulozono gazocigg Saratow — Moskwa,
o $rednicy 300 mm i dtugosei ok. 700 km, a w okre-
sie powojennym gazocigg Daszawa — Kijow. Przy
budowie gazociagéw stosuje sie daleko posunieta
mechanizacje robo6t; uzywa sie koparek do wyko-
pow, spycharek do zasypywania gazociggow, auto-
matycznych spawarek, maszyn do wykonywania
izolacji rur na trasie budowy itp.

Radziecka technike cechuje wlasciwe podejscie
do probleméw technicznych. Technicy radzieccy
nie zapominajg nigdy, jak wielkie znaczenie po-
siada podbudowa teoretyczna dla proceséw techni-
cznych. Stad i w technicznej literaturze, dotycza-
cej gazu ziemnego, znajdujemy wiele materiatu
dotyczgcego teoretycznej strony zagadnien techni-
cznych oraz wiele wnikliwej analizy eksperymen-
talnej. Dowodem, jak wielkg wage przyklada sie
do probleméw gazu ziemnego, jest utworzenie
i dziatalno$¢ specjalnego ,,Wszechzwigzkowego
Naukowo-Badawczego Instytutu dla Gazow Ziem-
nych*.

Oméwimy tu ogblnie niektére prace radzieckich
uczonych i technikéw, opublikowane w wydawnic-
twie tegoz Instytutu z roku 1951 pt.: Problemy
eksploatacji, transportu i przerébki gazow ziem-
nych. Znajdujemy tu caly szereg interesujacych
nas prac.

E. M. Minskij opublikowal prace o turbulentnej
(burzliwej) filtracji gazu w porowatym Srodowis-
ku, za§ G. A. Abamow zajmuje sie problemem
obliczania oporéw przeplywu w tymze S$rodowi-
sku. Obie powyzsze prace wprowadzajg nas w dzie-
dzine mechaniki zlozowej.

Prawidlowe obliczenie strat ci$nienia, zachodzg-
cych przy filtracji gazu w Srodowisku porowatym
ma zasadnicze znaczenie przy kontrolowanej eks-
ploatacji gazu. W warunkach zlozonych, przy dos¢
duzych chyzosciach przeptywu, a nieznacznej lep-
kosci gazu, przeplyw gazu ma przewaznie charak-
ter turbulentny (burzliwy). W tym miejscu nalezy
przypomnieé, ze przeplyw przestaje by¢ laminar-
ny (spokojny) i staje sie burzliwy wtedy, gdy
wartosé tzw. liczby Reynoldsa przekracza 2320.
Liczba Reynoldsa jest niemianowana i oblicza sie
ja z wzoru:

w. d. przy czym:
Re = 1 W — szybkosé strugi w m/sek
d — wymiar charakteryzujacy prze-
wod w m, a wiec dla rurociggu
$rednica
v — lepkos$¢ kinematyczna
w m? sek—!

Liczba Reynoldsa ma zastosowanie przy oblicza-
niu wspotezynnika oporow przepltywu.

Autorzy przeprowadzajg w swoich pracach ana-
lize obliczen wspolezynnika oporu przeplywu gazu
w $rodowisku porowatym i dochodza do formul
ogélnych, uwzgledniajacych fizyczny charakter
srodowiska. ‘

W zwiagzku z tematyka zlozowa pozostaje publi-
kacja zbiorowa o wprowadzonym ostatnio do uzyt-
ku w Zwiazku Radzieckim aparacie przenosSnym

dla oznaczania absolutnej przepuszczalnosei probek
rdzeni. Aparat powyzszy, noszacy nazwe WWK-1,
skonstruowali w ,,Wszechzwigzkowym Naukowo-
Badawczym Instytucie dla Gazéw Ziemnych® in-
zynierowie B. W. Wiadymirow i A. K. Karpow.

Problemem przeplywow gazu rzeczywistego pod
wysokim ci$nieniem przez rury pionowe (w od-
wiercie) zajmuje sie znany nam z poprzednich
prac G. A. Abamow. Znajomos$¢ praw, wg kto-
rych odbywa sie wyplyw gazu pod ci$nieniem z rur
pionowych, pozwala na podstawie ciénienia glowi-
cowego obliczy¢ ciénienie na spodzie odwiertu.
Autor analizuje caly szereg znanych wzoréw na
obliczenie wspélczynnika oporu przepltywu A , za-
leznego od liczby Reynoldsa i charakteru powierz-
chni $cianek rury (szorstkosci rury). Autor rozpa-
truje dalej krytycznie stosowane przewaznie wzory
dla obliczenia ci$nief na spodzie odwiertu. We
wzorach tych nie jest uwzgledniany wspétezynnik
scisliwosci gazu ,,z“, charakteryzujacy odchylenie
gazow rzeczywistych od praw gazéw doskonalych
oraz nie jest wlasciwie obliczany wspélczynnik
oporu A. Na zakonczenie autor wyprowadza do-
kladny wzoér na izotermiczny przeptyw gazu pod
wysokim ci$nieniem w rurach pionowych, poda-
jac réwnoczes$nie jego uproszczong forme. Prze-
prowadzone na jednym z odwiertéow gazowych po-
miary wykazaly zgodno$¢ wartosci ci$nienia na
spodzie odwiertu, wyliczone na podstawie wypro-
wadzonego wzoru z danymi, uzyskanymi ekspe-
rymentalnie. Pozwala to na $ciste obliczenie cis-
nien roboczych, panujgcych na spodzie odwiertow.

O problemach ujecia gazu na cdwiertach gazo-
wych i o réznych typach glowic gazowych pisze
w omawianym wydawnictwie Instytutu S. B. Aru-
stamow.

O badaniu gazowych separatoré6w w warunkach
przemystowych pisza M. A. Gienkin i P. J. Koro-
tajew. Przed skierowaniem gazu z odwiertéw ga-
zowych do sieci dalekosieznych nalezy w separa-
torach gazowych wydzieli¢ z niego mozliwie naj-
dokladniej porwane pradem gazu kropelki cieczy
(najczesciej wody) i czastki stale (okruchy skalne).

W wiekszo$ci uzywanych separatorow wydziela-
nie czastek stalych i cieklych nastepuje na zasa-
dzie dziatania sity ciezkosci.

Tylp takiego podwojnego separatora przedstawia
it i

100

e

2

s

00

Rys. 1. Dwustopniowy separator MPSSz.
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Rys. 2. Separator WNJJgaz

Tylko konstrukcja niektorych separatoréow poz-
wala wykorzystaé, dla wydzielania wspomnianych
czastek, dzialanie sity od$rodkowej (separatory cy-
klonowe). Autorzy opisujg szereg doswiadczen
przeprowadzonych na kilku rozmaitego typu sepa-
ratorach zamontowanych przy odwiertach gazo-
wych. Przy pomiarach tych mierzono ilo$¢ wydzie-
lonej w separatorze wody, przepltyw gazu i ci$nie-
nie w separatorze, niekiedy punkt rosy gazu. Auto-
rzy przeprowadzaja dokladng analize otrzymanych
wynikéw z pomiarow, ktore wykazaty, ze ilosc
wody w separatorze wzrasta z ciS$nieniem oraz
z produkejg gazu z danego odwiertu. Na podstawie
uzyskanych do$wiadczen zostal skonstruowany no-
wy typ separatora gazowego W. N. 1. Igaz (rys. 2).
W separatorze tym nastepuje wydzielenie czgstek
wody na zasadzie dzialania sil ciezko$ci i odsrod-
kowej oraz przez czeste zmiany kierunku przepty-
wu gazu. Przeprowadzone proby z powyzszym se-
paratorem wykazaly jego pelng uzyteczno$e.

Dokladne wydzielenie wody w separatorach,
zaopatrzenie gazociggu w odwadniacze oraz przy-
krycie warstwa ziemi odpowiedniej grubosci, tak
aby w okresie zimowym temperatura gazu nie
spadta ponizej 0° C, zabezpieczajg przed zamarza-
niem wydzielajgcej sie wody pod niskim ci$nie-
niem, nie zabezpieczaja jednak przed wydzielaniem
sie tzw. hydratow pod ci$nieniem wysokim. Hy-
draty sg to polaczenia weglowodorow z wodg o kon-
systencji statej, podobnej do éniegu, ktére wydzie-
lajg sie z gazu ziemnego w rurociggach, pozosta-
jacego pod znacznym ci$nieniem w temperaturach
nawet znacznie powyzej 0 C. Dla wydzielania sie
hydratu jest konieczne silne zawilgocenie gazu
oraz odpowiednio wysokie cisnienie. Metan two-
rzy hydraty o wzorze chemicznym CHy.6H20
i CHy . TH2O, przy czym ich temperatura topnienia
zalezna jest od ci$nienia. Hydraty ciezszych weglo-
wodoréw, np. C3Hg . TH>O, powstajg przy nizszych

cisnieniach niz hydraty metanu. Problemowi hy-
dratéw gazu ziemnego i metodom przeciwdziatania
ich tworzeniu sie po$wieca wiele uwagi A. S. Smir-
now w swojej ksigzce: ,Transport i chranienije
gaza“. W zwigzku z tym problemem przeprowa-
dzono w Zwiazku Radzieckim cate serie badan
praktycznych warunkéw, w ktérych tworza sie
hydraty gazu ziemnego. We wspomnianej ksigzce
Smirnowa znajdujemy wykres, charakteryzujacy
warunki tworzenia sie hydratow w zaleznosci od
ci$nienia i temperatury, w jednym z wysokocisnie-
niowych gazociggéw dla gazu ziemnego w ZSRR
(rys. 3).

Wytworzone w gazociggu hydraty (ktére bylyby
w stanie zdlawié przeplyw gazu) mozna usungé
przez:

a) okresowe obnizenie ci$nienia w gazociggu,

b) ogrzanie gazociggu i podwyzszenie tempera-

ratury gazu,

¢) wprowadzenie do gazociggu reagentéw roz-

kladajgcych hydraty.

Zapobiec w ogdle tworzeniu sie hydratéw moz-
na przez uprzednie osuszenie gazu. Smirnow opi-
suje doktadnie powyzsze metody zwalczania hydra-
tow, ze szczegblnym uwzglednieniem metod osu-
szania gazu.

Odnosnie reagentéw, ktére wprowadzone do ga-
zociggu powoduja topnienie hydratéw i w ten spo-
s6b je usuwaja, to najlepszym z nich jest metanol.
Juz dodatek niewielkich ilo$ci metanolu do gazu
(zaleznie zreszta od temperatury i ci$nienia gazu)
zapobiega tworzeniu sie hydratéw wzgl. likwiduje
juz wytworzone. Na rys. 1 zaznaczony jest zbior-
nik na metanol nac¢ separatorem gazowym.

Powracajac do wydawnictwa Instytutu omawia-
nego poprzednio, musimy jeszcze wspomnieé¢ o kil-
ku dalszych interesujgcych nas pracach .

J. I. Bokserman pisze o mozliwo$ciach uklada-
nia gazociggéw dla gazu ziemnego na mniejszych
glebokosSciach w ziemi, przyjmujac przykrycie
rury 0,7 — 0,8 m. Takie plytsze zakopywanie ga-
zociggdéw daje nastepujgce korzysci: ;

1) mniejsze koszty robot ziemnych przy budo-

wie gazociggu,

2) mozno$¢ szybszej likwidacji ewentualnych

awarii na gazociggu,

3) “szybsze uchwycenie nieszczelno$ci na gazo-

ciggu i ich likwidacja,
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4) zmniejszenie korozji rur dziataniem wod
gruntowych, ktore zwykle wystepuja w wiek-
szych glebokosciach.

Dla uzupelnienia swych wywodéw autor podaje
temperatury gruntu w zimie zmierzone przy gazo-
ciggach. W koncowych wnioskach autor przewidu-
je m. in. mozliwo$¢ ukladania gazociggdéw na
mniejszych glebokosciach, w wypadku przettacza-
nia osuszonego uprzednio gazu ziemnego.

K. S. Zarembo zajmuje sie badaniem pracy rur
zakopanych gazociggéw, a L. M. Jemielianow za-
gadnieniem naprezen osiowych, panujacych w za-
kopanym gazociggu podczas jego eksploataciji.

I. Je. Chobanowicz' w obszernej pracy zajmuje
sie warto$ciami wspoiczynnikéw oporu przeptywu
gazu w magistralnych gazociggach. Jest to praca
zawierajgca wiele eksperymentalnego materiatu.
Na 3 gazociggach prowadzono systematycznie
w ciggu kilku miesiecy pomiary, uzyskujac dane
liczbowe dla obliczenia wspo6lczynnika oporu prze-
pltywu gazu *. Wspélezynnik powyzszy jest pod-
stawowg wartoscig dla obliczen zdolnosci przepu-
stowej gazociaggéw. Dokladno$¢ obliczenia zdolno-
$ci przepustowe] gazociggu zalezy w duzej mierze
od wlasciwie przyjetej warto$ci wspélezynnika A

Wspbétczynnik ten oblicza2my ngstepujaco:

L gygne Ml 2k e D
ol T Q200 Z

gdzie:

pt i p2 — ci$nienia poczatkowe i koncowe w kg/m?
D — $rednica rury w m

L. — dlugo$eé gazociggu w m

T — temperatura abs. gazu

Q — ilosé przetlaczanego gazu w m?¥/sek (760 mm,

20° C)
s — gestos¢é gazu (powietrze = 1)
z — wspolczynnik SciSliwosci gazu w danygh wa-

runkach cis$nienia i temperatury.

W rezultacie przeprowadzonych pomiaréw zostal
wyprowadzony wzor na obliczenie zdolnos$ci prze-
pustowej gazociggéw pod duzym ci$nieniem, ktory
jest bardziej zgodny z praktycznymi danymi od
wzoru Weymutha

n Syt L 2 70,551
Q=002 P8 IDL-— o -—l :
2 B B v b
gdzie: ‘
Q— zdoolnoéé przepustowa w m?/dobe (760 mm,
20°C)
pt i p2 — ci$nienia poczatkowe i koncowe w ata
s — gesto$¢ gazu w stosunku do powietrza
[. — dtugos$é gazociagu w km
T — temperatura gazu w stopniach Kelvina
z — wspolczynnik Scisliwosci gazu.

Poza tym przeprowadzone do$wiadczenia wyka-
zaty, ze wspolczynnik oporu rosnie w miare cze-
$ciowej wewnetrznej korozji rur (od dziatania siar-
kowodu i wilgoci).

A. Chalif i N, Kielcew opisuja adsorpcje ciez-
szych weglowodorow z gazu ziemnego przez we-
giel aktywowany. Przeprowadzono badania w skali
laboratoryjnej nad szybko$cia adsorpcji propanu
i butanu oraz wyznaczono izotermy adsorpcji tych
weglowodoréw, przy uzyciu réznych gatunkéw we-
gli aktywowanych. Ponadto przeprowadzono ba-
dania zdolnosci adsorpeyjnej wegli aktywowanych,
przy réznych cisnieniach do 20 atn.

Ciekawe te doswiadczenia wykazaly, ze przy
podwyzszonym cisnieniu adsorpeji do 10 atn zdol-
no$¢ adsorpcyjna wegla aktywowanego wzrasta
1,76 razy. Powyzsze badania powinny nas zainte-
resowac ze wzgledu na czynne u nas urzadzenia ad-
sorpeyjne dla gazu ziemnego.

StaraliSmy sie na tym miejscu daé najbardziej
0g6lny przeglad probleméw z dziedziny gazu ziem-
nego, ktérymi interesowali sie ostatnio radzieccy
uczeni i technicy.

Zwraca tu uwage wielostronno$é tematow i do-
kladne opracowanie kazdego zagadnienia. Wszyst-
kie te problemy pozostajg w zywotnej lgcznosci
z praktycznymi i na codzien realnymi zagadnie-
niami, ktérymi zyje przemyst gazu ziemnego
w Zwigzku Radzieckim.

Osiagniete wyniki byly mozliwe dzieki S$cislej
wspoélpracy robotnikéw, inzynieréw i technikow
pracujgcych w przemysle z przedstawicielami ra-
dzieckiej nauki. )

Metody pracy i jej wyniki radzieckich specjali-
stow z zakresu gazu ziemnego powinny zywo za-
interesowaé¢ nasz personel zatrudniony w przemy-
§le gazu ziemnego.

Przypomnienie tego jest szczegélnie aktualne
w miesigcu przyjazni polsko-radzieckiej.
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PROF. ZYGMUNT RUDOLF

Wyposazenie miast w urzadzenia sanitarne a postep techniczny

Skrét referatu plenarnego na XXVIII Zjazd Naukowo-Techniczny Gazownikéw, Wodociggowcoéw
i Technikéw Sanitarnych w Opolu, lipiec 1952 r.

" Jest zwyczajem naszych dorocznych zjazdéw na-
ukowych, ze zastanawiamy sie nad najwazniejszy-
mi i aktualnymi problemami z gazownictwa i tech-
niki sanitarnej. W roku biezacym doszla do nas
nowa dziedzina gospodarki komunalnej — zielen.

Musimy sobie uprzytomni¢, jak rozwijajg. sie
u nas, na przestrzeni ostatnich kilku lat, te dzialy
techniki, ktére sa przedmiotem wielostronnej spe-
cjalizacji naszych inzynier6w i technikéw urzadzen
sanitarnych, gazownictwa i terenéw zielonych,
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Dochodzimy do realizacji potowy 6-letniego pla-
nu inwestycyjnego, w pracach naszych zdobyliSmy
juz pewne dogwiadczenie, trzeba wzmocni¢ orga-
nizacje w technice oraz nasze wysitki, aby lepiej,
taniej i predzej Plan 6-letni wykona¢. Bedzie to
mozliwe tylko wtedy, jesli pracujac na réznych te-
renach gospodarki komunalnej pdjdziemy szybko
droga postepu technicznego, uSwiadamiajgc sobie
fakt, iz nasza praca, zmierzajgca do nalezytego wy-
posazenia miast w urzadzenia sanitarne i uzytecz-
nosci publicznej, wynika z koniecznosci wlasciwej
obstugi ludnosci, a wiec z troski o czlowieka pra-
cy, co jest zasadniczym prawem w ustroju socja-
listycznym, do ktérego zmierzamy.

Wyposazenie miast na przestrzeni dziejow

Kapitalizm w pierwszym okresie swego rozwoju
nie wniést do miast pod wzgledem wyposazenia
nic wiecej, niz to bylo w okresie feudalizmu. Po-
szczegoblne elementy tego wyposazenia *) rosty sto-
pniowo, miaty one jednak charakter pojedynczy
i fragmentaryczny. Najlepiej rozwijaly sie wodo-
ciggi, ale do XIX wieku liczono i te jeszcze na
jednostki. W starozytnosci budowano juz urzadze-
nia, ktére doczekaly naszej ery. Wraz z upadkiem
Rzymu upadt? stan sanitarny miast, upadek ten spo-
wodowal szereg epidemii, ktore pochtonety znaczne
ofiary, wyludniajac miasta. Pod wplywem strachu
przed skutkami chor6b nastgpit zwrot w budownic-
twie techniczno-sanitarnym i przystapiono znéw do
budowy odpowiednich urzadzen.

Pierwsze wodociggi miaty za zadanie ujecie wod,
ktore byly doprowadzane grawitacyjnie do miast,
czesto ze znacznych odleglos$ci (akwedukty, kanaty
otwarte, podziemne rurociggi drewniane i olowia-
ne), a gdy grawitacja nie mogta mie¢ miejsca, przez
podnoszenie wody recznie lub przy uzyciu sity
zwierzecej. .

Szybki wzrost miast w koneu XVIII i na poczat-
ku XIX wieku, zwigzany z rozwojem przemystu
maszynowego, postawil ostrzej sprawe rozwoju
podstawowych elementéw wyposazenia miejskiego,
w pierwszym rzedzie — zagadnienie wodocig-
gow **), gdyz zaklady przemystowe potrzebowatly
gwaltownie wody do swej produkcji. Znacznie po-
zniej i to pod naciskiem epidemii zaczgl sie roz-
woj kanalizacji.

Przelom w dziedzinie komunalnej techniki sani-
tarnej zwigzany jest z okresem Odrodzenia, kiedy
poznano pierwsze zasady nauk sanitarnych. Jed-
nakze wlasciwy rozwoj techniki sanitarnej na swie-
cie nastapil dopiero po r. 1880 i zwigzany byt
z zastosowaniem mikroskopu i stynnymi odkrycia-
mi Pasteura i Kocha w bakteriologii.

W warunkach kapitalistycznych zastosowanie no-
wej techniki w zakladach przemystowych zawsze
wyprzedzalo zastosowanie jej w gospodarce ko-
munalnej, gdzie kapital nie mogt uzyskaé tak wiel-
kich dochodow, jak w przemys$le. Mozna tez zau-
wazy¢, ze im bardziej rozwijaly sie komunalne
urzadzenia techniczno-sanitarne w miastach kapi-

*) Zygmunt Rudolf i Jozef Liebfeld — ,Sprawozdanie
z prac Podsekcji Techniki Sanitarnej Pierwszego Kongresu
Nauki Polskiej“, GWTS Nr 5, 1951 r.

**) Prof. inz. mgr Zygmunt Rudolf i inz. Jozef Lieb-
feld — ,Inzynieria sanitarna w gospodarce wodnej*, Gos-
podarka Wodna Nr 9, 1951 r.

talistycznych, tym silniej przejawial sie klasowy
charakter wyposazenia miejskiego. Dzielnice robo-
tnicze i przedmiescia, a w miastach kolonialnych
dzielnice z ludnos$cig tubylcza byly z reguty bar-
dzo stabo obstuzone przez wodociagi, a szczeg6lnie
kanalizacje. Widzimy to najlepiej na wiasnym
przykladzie. Stan sanitarny naszych miast i osie-
dli pozostawial wiele do zyczenia. W okresie przed-
wojennym bylo wprost nie do pomys$lenia, aby zo-
staly przeprowadzone nawet niewielkie inwestycje
techniczno-sanitarne wszedzie tam, gdzie zycie te-
go wymagalo. W okresie tym uwaga wiadz byla
skoncentrowana gléwnie na dzielnicach $rédmiej-
skich z ludnoscia zamozniejsza, dzielnice za§ pe-
ryferyjne (np. w Warszawie, Lodzi) z ludnoscia
ubozsza i przewaznie robotnicza pozostawiano bez
technicznej opieki. Dzielnice te rozwijaly sie sa-
morzutnie i dziko i dzi§ czeka nas powazne zada-
nie, aby te wielkie niedociggniecia i zaniedbania
w wyposazeniu miejskim jak najpredzej zlikwido-
waé. To, co méwimy o zaniedbaniach w dziale
techniki sanitarnej, w réwnym stopniu dotyczy
urzadzen gazowniczych i terenéw zielonych.

Klasowy charakter komunalnych przedsie-
biorstw ustugowych w miastach kapitalistycznych
przejawial sie jeszcze ostrzej w komunalnych ta-
ryfach. Komunalne przedsiebiorstwa w ustroju
kapitalistycznym staja sie monopolami w swej
dziedzinie, ustalaja one za swe ustugi tak wysokie
oplaty, ze korzystanie z nich ze strony nisko upo-
sazonych warstw ludnosci jest mato dostepne. Ko-
munalne przedsiebiorstwa ustlugowe w miastach
kapitalistycznych byly z poczatku prowadzone
w drodze koncesji przez przedsiebiorstwa prywa-
tne lub towarzystwa. Do konca XIX wieku kon-
cesje coraz bardziej ustepuja typowym przedsie-
biorstwom miejskim, ktére dajg miastu duze do-
chody: Przedsiebiorstwa te z punktu widzenia eko-
nomicznego nie roéznity sie¢ od innych przedsie-
biorstw kapitalistycznych. Biorg one udzial na ré-
wni z innymi w wyzysku pracujgcych, pobieraja-
cych ustugi komunalne lub zatrudnionych w tych
przedsiebiorstwach. Umiastowienie przedsiebiorstw
oddawalo w rece miasta przedsiebiorstwa ustugowe
w stanie zupelnego zuzycia urzadzen. Do tego
przyczyniat sie kapital monopolistyczny, ktéry uza-
leznial od siebie calkowicie prywatne przedsie-
biorstwa komunalnej ustugi i ciggngl z nich jak
najwieksze zyski. Z rozwazan tych wynika, ze je-
dyna sila, ktora mogta rzeczywiscie przekazaé ko-
munalne przedsiebiorstwa do rozporzadzenia
miast, zmusi¢ je do tego, aby w swej dziatalnosci
braty przede wszystkim pod uwage interes pracu-
jacych zaspokajajac ich zZyciowe potrzeby, byla
rewolucja socjalistyczna, ktora doprowadzila do
stworzenia panstwa socjalistycznego.

Wyposazenie miast w Zwiazku Radzieckim ***)

Jak juz wskazywano, przed Rewolucja Pazdzier-
nikowg wyposazenie miast w Rosji carskiej bylo
na niskim poziomie i obejmowato tylko centralne
miejskie dzielnice, zaludnione przez burzuazje.
Wodociggi byly tylko w 131 miastach. Tylko 2 —
3% domoéw miato kanalizacje. Centralnego ogrze-

**%) N. A. Gierasimow, N. F. Guliajew, W. K. Niekrasow,
A. N. Tarumow — ,,Blagoustrojstwo gorodow i posietkow*,
Moskwa 1950.
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wania prawie nie bylo. Elektrycznoscig oswietla-
no nie wiecej niz 5% domoéw. Polowa miast car-
skiej Rosji nie miata nawet taboru asenizacyjne-
go, brud i nieczysto$ci zanieczyszczaly glebe i po-
wietrze. W dzielnicach robotniczych nie bylo pra-
wie zupelnie zieleni, a niebrukowane ulice byty
z reguty w stanie antysanitarnym. Powodowato to
czeste wybuchy epidemii, zwiekszajac i bez tego
duza umieralno$¢ wsréd biedniejszej ludnosci.

Rozwo6j wyposazenia miast byt utrudniony przez
wilasnos$¢ prywatng (ziemia i nieruchomosci), kto-
ra nie chciala oddawa¢ swej dziatki na uzytek
0g6lny. Ponadto w wielu miastach tramwaje, wo-
dociagi i inne urzadzenia komunalne nalezaty do
zagranicznych firm; stawaly sie one zrédlem
ogromnych dochodow dla kapitalistow.

Tak zaniedbang byla gospodarka komunalna do
czasu Wielkiej Rewolucji Socjalistycznej.

W ciagu pieciolatek stalinowskich byly zbudo-
wane na nowo i odbudowane tysigce miast, setki
tysiecy robotniczych i kolchozowych osrodkow,
wyrosty i rozwinetly sie duze przemystowe centra,
przeksztalcilo sie oblicze miast republik nasodo-
wych, powstaly w nich duze miasta. Ludnos$¢ miast
zwiekszyla sie od r. 1923 do 1939 wiecej niz dwu-
krotnie. W latach przed ostatnia wojna wybudo-
wano 47Y% calej iloSci mieszkan w kraju, ilosé
przewodéw wodociggowych wzrosta dwukrotnie,
kanalizacja — siedmiokrotnie, oczyszczanie miast
zostalo nalezycie zorganizowane na bazie nowocze-
snej techniki itp. Przedmiescia pod wzgledem wy-
posazenia podniosty sie do poziomu dzielnic cen-
tralnych.

W okresie wojny ojezyznianej gospodarka miej-
ska ogromnie ucierpiala od dzialan wojennych.
Zadania, do ktoérych rozwigzania przystapiono juz
w okresie wojny, znalazty swe jasne odbicie w po-
wojennym piecioletnim planie odbudowy i rozwo-
ju gospodarki narodowej ZSRR. W tym okresie
silnie podniosto sie wyposazenie miast Zwiazku
Radzieckiego. Zbudowano wiecej niz 52% calej
powierzchni mieszkalnej z r. 1923, polepszyla sie
jakosé budownictwa mieszkaniowego. Zjawily sie
rozleglte, jasne domy wyposazone w wodociagi, ka-
nalizacje, o§wietlenie elektryczne, centralne ogrze-
wanie, goraca wode, przewody $mieciowe, windy.
Zielen stala sie obowigzkowym elementem otocze-
nia wszystkich budowli.

W ZSRR zwraca sie duzg uwage na polepszenie
warunkéw mieszkaniowych ludzi pracy. Mieszka-
nie powinno byé wygodne, odpowiada¢ wszystkim
wymaganiom techniki sanitarnej i bezpieczenstwa,
solidnie zbudowane i dostatecznie estetyczne, aby
zapewni¢ pelny odpoczynek i réwnowage sit du-
chowych i fizycznych mieszkajacych. Zdajemy so-
bie jednak sprawe, ze sam dom mieszkalny nie
decyduje jeszcze o stronie jakosciowej warunkow
zyciowych ludnosci. Duze znaczenie ma takze wy-
posazenie w urzadzenia terendéw dzielnicy miesz-
kaniowej i poszczegblnych nieruchomos$ei i ich
wzajemne ustosunkowanie. Nowoczesny dom mie-
szkalny z jego bogatg i r6znorodng technika wew-
netrzna (elektryczno$¢, wodociag, kanalizacja, gaz,
przewody Smieciowe, windy) i podziemng gospo-
darka (przewody, kable itp.) oraz wyposazeniem
zewnetrznym — przedstawia duza wartos¢ naro-
dowa, wymaga wiec nalezytej technicznej eksploa-

tacji, a wiec i technicznie przygotowanych kadr
fachowych. Inzynier i technik w gospodarce miej-
skiej jest stale zmuszony rozwigzywaé trudne pro-
blemy, zwigzane z organizacja rob6t na placu bu-
dowy (prawidlowe rozmieszezenie sieci elektrycz-
nej, wodociaggéw, kanalizacji itp.) oraz przeprowa-
dza¢ roboty nad wyposazeniem ulicy i dzialki przy
realizacji nowego budownictwa. Znajomosé zasad
wyposazenia miast w urzadzenia jest konieczna
dla kazdego budowniczego, majacego do czynienia
z projektowaniem budynkéw mieszkalnych i uzy-
tecznosci publicznej, bowiem wyposazenie jest
czynnikiem wienczacym budownictwo. Tak dzieje
sie w Zwigzku Radzieckim,

Wzorujac sie na Zwigzku Radzieckim uzyska-
liSmy w ostatnich latach w Polsce, tez na drodze
postepu technicznego, nieprzemijajace osiggniecia
w zakresie technicznego wyposazenia miast. Ogra-
niczajac sie do zakresu zainteresowania naszego
Zrzeszenia Gazownikow, Wodociggoweoéw i Tech-
nikow Sanitarnych, oméwimy w kroétkosci jedynie
trzy dziedziny: gazownictwo, technike sanitarna
i tereny zielone.

Gazownictwo

Do roku 1939 gazownictwo nasze czerpalo glo-
wnie gotowe wzory z zagranicy, przede wszystkim
z Niemiec. Wprowadzenie nowego kierunku do ga-
zownictwa w-oparciu o krajowe Zrédia surowcoéw
rozpoczyna sie z chwila ukazania sie pierwszych
prac na ten temat. W tym czasie rowniez zostalo
zorganizowane laboratorium badawcze, gdzie prze-
prowadzono wszechstronne badania nad wtasno$-
ciami gazu ziemnego. Prace tego laboratorium zo-
staly po6zniej wlaczone do programu prac Che-
micznego Instytutu Badawczego w Warszawie.
W Instytucie tym byly prowadzone prace majace
donioste znaczenie dla przemystu przetwérczo-we-
glowego, mianowicie nad oznaczeniem spiekal-
nosci wegli i mieszanek weglowych, przebiegiem
odgazowania wegli; oznaczenia plastycznosci, nad ;
poprawa jakosci koksu, nad samozapalno$cia
i struktura budowy wegli.

W r. 1921 gazownicy polscy rozpoczeli wydaw-
nictwo pisma fachowego pt. ,,Przeglad Gazowni-
czy“. Pismo to po roku 1925 zostalo przeksztal-
cone na pismo ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna‘
i jako takie istnialo do roku 1939. Zostalo wzno-
wione w roku 1946, stuzac obecnie zaréwno potrze-
bom gazownictwa, jak i techniki sanitarnej.

W okresie omawianym nie bylo na wyzszych
uczelniach polskich katedry gazownictwa. Jedy-
nie istniat w latach 1931—39 Oddzial Gazowniczy
przy Wydziale Chemicznym szkoly zawodowej
w Bydgoszczy, ktory ksztalcil technikow gazo-
wniczych. Byly tez robione proby samodzielnego
rozwigzania problemoéow gazownictwa.

Jednocze$nie pracowano nad rozwojem wykorzy-
stania z16z naturalnych gazu ziemnego. Prace te
przyczynity ‘sie do rozpoczecia budowy sieci da-
lekosieznej gazu ziemnego. W okresie przedwojen-
nym Polska posiadata zaledwie 106 gazowni pro-
dukecyjnych (czynnych 103).

Wiasciwy rozwoj gazownictwa datuje sie od
chwili wyzwolenia 1945 r. Liczba gazowni produ-
kujacych wzrosta o dalsze 150%. Nowopows:ale
warunki, sprzyjajace rozbudowie gazociagéw, pla-
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nowa gospodarka, umozliwiajgca wykorzystanie
wszystkich zrodel gazu bez ograniczania sie jedy-
nie do produkcji miejscowej, rozszerzyly prace na-
szych gazownikow. Uzyskano dalsze ujecia zro-
det gazu ziemnego, celem doprowadzenia go do
miejsc zuzycia. Prace nad wykorzystaniem gazu
koksowniczego umozliwily przystgpienie do budo-
wy sieci dalekosieznej dla tego gazu na Gornym
Slasku.

Potrzeby miast i rozwijajacego sie przemystu,
opierajacego swoja produkcje na gazie czeSciowo
jako surowcu lub jako Zrodla energii. spowodo-
waly rozbudowe sieci gazowych i urzadzen prze-
mystowych, nie méwige juz o odbudowie szeregu
zakladéw produkeyjnych, ktére zostaly zniszczone
w mniejszym lub wiekszym stopniu, lub unieru-
chomione przez dzialania wojenne.

Gazownicy polscy w okresie powojennym pod-
ieli swoje zadania i obowiazki nie tylko w wyko-
naniu swoich normalnych prac dziatalnosci zawo-
dowej, ale takze przez czynny udzial w pracach
nad nowymi metodami i tematami technicznymi —
przez opracowanie nowych probleméw technicz-
nych i ich realizacje, przez szkolenie nowych kadr
oraz uzupelnianie brakéw z zakresu literatury
technicznej.

Na specjalng uwage zastuguja: gazyfikacja sa-
mochodéw (coraz wieksza ilo§¢ uzywa gazu jako
paliwa, dajac duze oszczednos$ci w benzynie), pra-
wie 2-krotny wzrost dalekosieznej sieci gazowej
oraz zjazdy naukowe gazownictwa o szerokiej te-
matyce, obejmujace podsumowanie prac i zadan
gazownikow.

Jeden z najistotniejszych probleméw w na-
szym zyciu gospodarczym to oszczedno$¢ i walka
z marnotrawstwem. Na ostatnim zjezdzie nauko-
wym w Krakowie gazownicy podjeli w formie zo-
bowigzania, z okazji 22 Lipca, opracowanie tego
problemu i ustalenie normowanych strat gazu.

Do nadzwyczajnych sukceséw gazownictwa
w Polsce Ludowej zaliczyé nalezy dorobek litera-
tury. Poza tlumaczeniem z jezyka czeskiego pod-
recznika naszego przyjaciela prof. Riedla pt. ,,Pro-
voz plynaren“ wymieni¢ nalezy z zadowoleniem
wydrukowanie szeregu oryginalnych prac.

Wodociagi, kanalizacja i technika sanitarna

Historia wodociggéw budowanych planowo na
ziemiach polskich rozpoczyna sie wlasciwie dopie-
ro od lat 25-tych XIX wieku.

Dzielnice zachodnie wuzyskaly na pierwszym
miejscu urzadzenia wodociggowe. W Kongresowce
sprawa ta rozwijata sie daleko wolniej i dopiero
poc koniec dziewietnastego stulecia Warszawa
przystapita do budowy zakladu wodociggowo-ka-
nalizacyjnego, ktory przetrwal do dzi§ w postaci
niewiele roznej od koncepcji jego projektcdawecy.

Wodociggi i kanalizacje miejskie w dzielnicach
zachodnich byly projektowane i budowane giéwnie
przez cudzoziemcow. Jedynie Warszawa, a czeScio-
wo Malopolska, zdotaly wychowaé¢ grono specja-
listbw na poziomie do$¢ wysokim. Dopiero po
pierwszej wojnie $wiatowej nastepuje w Polsce
rewien rozwéj wodociggarstwa i ogranicza sie on
do rozmiaréw stosunkowo skromnych, zawsze bo-
v.iem brakowalo $rocdkéw na inwestycje podsta-
v.owe, ale nieefektowne.

Po odzyskaniu wolnosci otrzymaliSmy liczne
miasta zachodnie, dobrze zagospodarowane pod
wzgledem urzadzen wodociggowo-kanalizacyjnych,
ale wiekszos¢ tych zakladéw byla powaznie uszko-
dzona i pozbawiona opieki technicznej. Jednakze
technicy-wodociggowcey, jakkolwiek przerzedzeni
powaznie w okresie okupacji, opanowali szybko
sytuacje i juz w pierwszych latach powojennych
wszystkie zaklady wodociggéw i kanalizacji zo-
staly odbudowane i uruchomione i rozpoczely ob-
stuge ludnosci. Do roku 1950 trwat okres wyréw-
nywania szkéd wojennych i zaniedban. Zadanie
to zostalo spelnione w duzej mierze dzieki nasze-
mu Zrzeszeniu Gazownikéw, Wodociggowcow
i Technikéw Sanitarnych, ktére natychmiast po
wyzwoleniu rozpoczelo energiczng dziatalno$é,
koncentrujge w swoich szeregach prawie wszyst-
kich specjalistow, pozostatych przy zyciu. Od roku
1950 rozpoczyna sie nowa era w dziejach wodocia-
gow i kanalizacji w Polsce, a przyczyna twéreza
jest tutaj potezna rozbudowa naszego przemystu.
W zwigzku z przemyslem powstaja nowe osiedla
i nowe miasta. Zuzycie wody do picia i wody prze-
mystowe] stale wzrasta, woda staje sie surowcem
poszukiwanym i bardzo cennym. Powstaje powa-
zne zagadnienie gospodarki wodnej, ktére wymaga
udzialu najlepszych fachowcow.

W okresie tym wielki wptyw na naszych inzy-
nier6w wywarta nauka i praktyka radziecka, szcze-
gélnie jest to widoczne w wodociggach i kanali-
zacji m. st. Warszawy, gdzie powstalo specjalne
Biuro Studiéw, ktére pracuje nad problemami po-
stepu technicznego i ktére stara sie wyprébowaé
na naszym gruncie udoskonalenia radzieckie i wla-
sne, aby przenies¢ wyniki na teren calego kraju.

Do tych nowych i interesujacych probleméw na-
leza:

1. Ujecie wody za pomocg wiercen poziomych,

2. Zastosowanie zelaza ggbczastego do uszczel-
niania kielichowych rur wodociggowych za-
miast olowiu,

3. Mata mechanizacja budowy wykopéw kanali-
zacyjnych,

4. Zastosowanie leizny kamiennej do wyrobu
rur wodociggowych i kanalizacyjnych oraz
przyboréw sanitarnych i kwasoodpornych
urzadzen przemystowych zamiast zeliwa,

5. Zastosowanie metody osuszania wykopow za
pomocg filtrow szpilkowych,

6. Zastosowanie mechanizacji do budowy ma-
lych tuneli kanalizacyjnych,

7. Filtry anionowe i kationowe do caltkowite]
demineralizacji wody naturalnej.

Najbardziej aktualnym zagadnieniem jest da-
zenie do zmniejszenia do granic mozliwosci na-
kladow na budowe wodociagdéw i kanalizacji miej-
skich i domowych, ktorych koszty stanowig od
9 — 15% wartosci catego miasta. Zagadnienie po-
tanienia inwestycji sanitarnych na drodze postepu
technicznego jest stalg troska Zrzeszenia GWiTS,
totez na zjazdach i konferencjach naukowo-tech-
nicznych w ostatnich latach wiekszosé prac na-
szych przodujacych specjalistow poswiecona jest
gléwnie tym zagadnieniom. Wysitki naszych wo-
dociggowecow i technikéw sanitarnych zmierzajg
takze do wszechstronnego usprawnienia przedsie-
biorstw i zakladéw wodociggowo-kanalizacyjnych,
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oczyszczania miasta i innych o charakterze tech-
niczno-sanitarnym, tak pod wzgledem projekto-
wania, jak i budowy oraz eksploatacji. Swiadczy
o tym réwniez tematyka referatow, zgloszonych
na obecny Zjazd w Opolu. Zrzeszenie nasze w dal-
szej swej dziatalno$ci powinno odegra¢ duzg role
w upowszechnianiu metod projektowania typowe-
go i znormalizowanego, w upowszechnieniu mate-
rialow nowych oraz racjonalnych metod budowy.

Niezaleznie od tego musimy w naszej organi-
zacji stale podnosi¢ kwalifikacje zawodowe zrze-
szonych inzynieré6w i technikéw, szkoli¢ ich stale
i systematycznie, upowszechnia¢ najnowsza lite-
rature fachowa, zwlaszcza radzieckg i popieraé
wiasng tworczo$¢ naukowa i praktyczng we wszyst-
kich dziedzinach naszej specjalno$ci.

Tereny zielone

W okresie do 1945 r. zielen w Polsce rozwijata
sie wolno i bezplanowo. Pierwsza inwentaryzacje
zieleni podjeto na Zjezdzie Ogrodnikéw Miejskich
w marcu 1934 r. w Warszawie. Ankieta rozestana
do 150 miast z ludnoscig powyzej 10.000 data wy-
nik niekompletny. Tylko 43 miasta odpowiedzialy
na ankiete, z tych za$ miast zaledwie 10 posiadato
plantacje powyzej 28 ha. Miasta wymienione w
ankiecie posiadaty tgcznie; bez lasow, okoto 1200 ha
ogrodow i skwerow. Na kazdych 100 mieszkancow
miast przypadato ok. 7 drzew na ulicach.

W omawianym okresie rozwijal sie tez ruch
ogrodéow dzialkowych w miastach, zwlaszcza
w woj. $laskim, poznanskim, pomorskim. f.gczna
powierzchnia tych ogrodéw byla dwukrotnie wie-
ksza niz plantacji miejskich. W mniejszych mia-
stach i na peryferiach miast wiekszych zaklada-
no ogroédki przydomowe. Ta nikla stosunkowo ilos¢
zieleni tlumaczy sie rozporzadzaniem bardzo
skromnymi funduszami na ten cel (od 0,5 do 1%
budzetu miasta). Organizacje spoleczne, jak Ko-
mitet Plantacyjny RP, Zwigzek Towarzystw Ogro-
doéw i Osiedli Dzialkowych, Zwigzek Miast Polskich
dazyly do poprawy tego stanu rzeczy, praca ta jed-
nak w warunkach przedwrze$niowych nie mogla
da¢ wiekszych wynikow.

Do wiekszych zatozeh w okresie do r. 1945
w Warszawie mozna zaliczy¢: park Praski (1865),
park Ujazdowski (1893), park Skaryszewski
(1905—1911), park Traugutta i Zeromskiego na
fortach Cytadeli, park Sowinskiego na Woli, Zie-
leniec Wielkopolski i Ogréd Zoologiczny. Z wie-
kszych zalozen poza Warszawa wymieni¢ nalezy:
cze$ciowo zrealizowany park Ludowy na Konstan-
tynowie w Lodzi (ok. 300 ha), w Poznaniu — park
Kasprowicza i Targi Poznanskie (ok. 50 ha), w Ka-
towicach — park Kosciuszki i park w Zelazowej
Woli.

Po roku 1945 miasta nasze przystapily z duza
energia do odbudowy zniszczonych parkéw i zie-
lencow. W Warszawie zniszczenia te, siegajgce
ok. 709, zostaly zlikwidowane w okresie planu
trzyletniego. Ogélem w tym okresie zbudowano
130 ha zieleni, z wiekszych obiektéw mozna wy-
mienié: trase W—Z, Zieleniec Wielkopolski, Zie-
leniec Curie-Sktodowskiej, plac Starynkiewicza,
plan Inwalidéw i plac Szembeka. Przebudowano
Ogroéd Saski, wykonano 8 ogrodéw jordanowskich,
przejeto i uporzadkowano Las Kabaty (921 ha),

wykonano zalesien 198 ha, zalozono dalsze 30 ha
nowych szkoétek. Notujemy ogromny wzrost szko-
tek i zakladéw produkcyjnych. Gdy przed wojna
szkolki i zaklad hodowli roslin zajmowaty obszar
25 ha, obecnie szkotki i zaklady produkeyjne zaj-
mujg juz 108 ha.

Wybudowano nowe szklarnie na Mokotowie
o pow. 3.000 m* do produkecji kwiatéw i wezesnych
warzyw na potrzeby miasta.

Stwierdzi¢ mozemy z rado$cia, ze obecnie zie-
len jednego tylko miasta Warszawy obejmuje
1788 ha, tj. wiecej od zieleni przedwojennej wszyst-
kich miast w Polsce.

Szkotki drzew i krzewow K ozdobnych wzrosty
o 800% i wynosza prawie tyle, co powierzchnia
szkotek wszystkich miast przed wojng. ‘W ostat-
nich dwoéch latach na terenie Warszawy zbudowa-
no ogdélem 330 ha zieleni, w tym 216 ha zadrze-
wien, 109 ha parkéw i zielencow oraz 3 ha ogro-
dow szkolnych. Plan na rok 1952 przewiduje m.
in. dalszg budowe Centralnego Parku Kultury
i zielen osiedlowg (Muranéw, Mirow, MDM
i Ochota). Zaznaczy¢ nalezy, iz w Warszawie praca
w zakresie terenoéw zielonych odbywa sie w spe-
cjalnie trudnych warunkach, gdyz wiekszo$¢ no-
wych zatozen zieleni znajduje sie na gruzach daw-
nych dzielnic mieszkaniowych.

W innych miastach dorobek zieleni jest row-
niez duzy. Doprowadzono do porzadku zielen zni-
szczong w czasie wojny. Wyroézniajg sie pod tym
wzgledem szczegdlnie miasta: Wroclaw, Szczecin,
Gliwice. Wybudowano tez szereg nowych obiek-
tow. Rozpoczeto realizacje Parku Kultury i Wy-
poczynku na Slasku, wg projektu inz. Niemca
(ok. 500 ha), rozpoczeto budowe Parku-Kagpieliska
1 Maja (87 ha) w Lodzi, Parku Kultury (60 ha)
w Lublinie, wybudowano jezioro Maltanskie (dl.
2 km z torami regatowymi) w Poznaniu, zasadzo-
no w okresie od 1945 r. ok. 1000 ha zieleni'par-
kowo-lesnej. Tam gdzie powstajg osiedla mieszka-
niowe, zwlaszcza na Slasku, tworzy sie zielen
miedzyosiedlowg. Ogétem mamy obecnie w Polsce
42.793 ha zieleni miejskiej. Przyrost zieleni w sto-
sunku do roku 1949 wyglada procentowo wg wo-
jewodztw nastepujaco:

1. m. st. Warszawa —  153%
2. woj. warszawskie R Y
3. woj. bydgoskie L0
4. woj. poznanskie = 555%
5. miasto L.6dz LES RN
6. woj. t6dzkie Lea T 645,
7. woj. kieleckie == 57103 9%
8. woj. lubelskie —— —
9. woj. biatostockie — —
10. woj. gdanskie = d B
11. woj. olsztynskie —  208%
12. woj. koszalinskie — 29 %
13. woj. szczecinskie — —
14. woj. zielonogodrskie — :21%
15. woj. wroctawskie s 465 %
16. woj. opolskie — - 500:%
17. woj. katowickie —— 73%
18. woj. krakowskie =1 13%

19. woj. rzeszowskie — —
Wielki wzrost zieleni w okresie ostatnich lat
thtumaczy sie nie tylko przylaczeniem Ziem Zacho-
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dnich, ale takze zmiang podej$cia do zagadnienia
zieleni i wprowadzeniem nowych metod pracy.

Zamiast dawnych ukwieconych i wypracowa-
nych parkow dazy sie do wielkich zalozen, ktére
przyczyniaja sie do zdrowia, wychowania i kultu-
ry mieszkancow miasta. Powstaja wiec parki
kultury i wypoczynku, masowa zielen osiedlowa,
ogrodki szkolne i jordanowskie. Projekty parkow
wykonujg obecnie biura projektowe, a nie poje-
dyncze jednostki, dawne Wydzialy Plantacji Miej-
skich przeksztalcity sie w wiekszych miastach
w przedsiebiorstwa ogrodnicze. Do szybkiej rea-
lizacji zieleni przyczynia sie takze mechanizacja
(kopaczki, samochody i wywrotki, kolejki). Do
mobilizacji zalég w przedsiebiorstwach ogrodni-
czych i szybszego wykonania planéw produkeyj-
nych przyczyniaja sie wydatnie czyny i zobowig-
zania, podejmowane dla uczczenia rocznic i Swiat
narodowych. Ostatnio w zwigzku 2z rocznica
1 Maja i 60-lecia urodzin Prezydenta Bieruta
wszystkie miasta podjely kréotko- i diugofalowe
zobowigzania i oszczednosci.

Tak samo, jak w dziedzinie gazownictwa, wodo-
ciggow i techniki sanitarnej postawiono i w dzie-
dzinie terenéw zielonych zagadnienie postepu
technicznego. Coraz wieksze zastosowanie znajdu-
je drobna mechanizacja (kosiarki do koszenia
traw, frezerki do uprawy ziemi, kolczatki do przy-
krywania wysianej trawy i szereg pomysiow ra-
cjonalizatorskich w dziedzinie techniki ogrodni-
czej). Waznym osiggnieciem jest opracowanie do-
boru drzew i krzewéw oraz bylin dla potrzeb
miast polskich z uwzglednieniem rejonéw, co po-
zwoli unikngé bledéw przy planowaniu zalozen
zielonych oraz ich realizacji. Opracowano tez i wy-
dano normatywy zieleni, ktére sg wskazowka dla
urbanistow przy projektowaniu zabudowy miast
pod katem potrzeb iloSciowych i jakoseiowych
zieleni. Prace te zostaly podjete pod patronatem
Instytutu Urbanistyki i Architektury.

Wprowadzony przez Ministerstwo Gospodarki
Komunalnej katalog norm przyczynia sie do szyb-
szego wykonania pracy. Znajomos¢ planu przed-
siebiorstwa przez wszystkich pracownikéw, a wiec
i Swiadoma praca calej zatogi, przyczynia sie do
ogbélnego zainteresowania wykonywanymi pra-
cami w takim stopniu, jaki dawniej byl nieznany.
Wazne sa prace badawcze nad doborem traw,
ktore bylyby odporne na warunki miejskie. Sa
tez opracowywane nowe metody konserwacji zie-
leni miejskiej, celem obnizenia kosztéw przy nie-
zmienionym efekcie.

Zrzeszenie nasze coraz szerzej rozwija dziatal-
no$¢ w zakresie terenow zielonych. Odbyl sie
ostatnio szereg odczytoéw i konferencji, na ktérych
omoéwiono najbardziej zywotne i aktualne pro-
blemy: role parkéw leénych, sprawe piSmiennic-
twa, szkolenia kadr, dokumentacji technicznej,
urzadzenie i konserwacje terenoéw zielonych oraz
normatywy miejskiej zieleni. Konferencje doty-
czyly: wspélpracy terenowej projektanta, reali-
zatora i uzytkownika oraz postepu technicznego
w zakresie terenéw zielonych.

Ogélna ocena osiagniec
Z podanych wyzej przedstawien i faktéw kazdy

moze stworzy¢ sobie pojecie o tym, jak wiele sie
w Polsce zmienilo od r. 1945 i jak wiele juz osig-

gnieto w dziedzinach, ktére nas jako zorganizo-
wanych fachowcow w Polskim Zrzeszeniu Ga-
zownikéw, Wodociggoweéw i Technikéw Sani-
tarnych giéwnie interesujg. Dla lepszego jednak
uwydatnienia rzeczy najbardziej waznych i cha-
rakterystycznych chcialbym pokrotee przytoczyé
I podsumowaé nasze wyniki.

Uczynie to moze najlepiej, jezeli ogranicze sie
do przypomnienia w streszczeniu tych faktéw
i oméwien, ktére w swoim czasie dala w sposéh
bardzo przejrzysty redakcja naszego pisma ,,Gaz,
Woda i Technika Sanitarna“, w artykule wstep-
nym pt. ,,Drugi rok Planu 6-letniego w zakresie
urzagdzen komunalnych“ (Nr 1 w styczniu 1952).

», Wstepujemy w 3 rok Planu 6-letniego. Shu-
szng jest sprawa podsumowania wynikéw, zwla-
szcza roku 1951 jako drugiego roku Planu. Dzie-
dzina reprezentowana przez pismo nasze, gospo-
darki komunalnej, komunalnych zaktadéw i urza-
dzen sanitarnych, nie moze sie poszezycié wyni-
kami, jakie udalo sie osiggngé w innych dziedzi-
nach gospodarki narodowej, jak np. w przemysle.
':l"o co zostalo dokonane, stanowi duzy wysitek
1 powazng prace'‘.

Przechodzac do krytycznej oceny ogdlnej naj-
wazniejszych dzialow naszych zainteresowan,
mozemy stwierdzi¢ znaczny postep, nie notowany
nigdy w okresie gospodarki kapitalistycznej
w Polsce, mianowicie:

W dziedzinie gazownictwa, ktére wyrasta poza
zakres gospodarki komunalnej, wykonano setki
kilometréw gazociggdéw, doprowadzajgc gaz ziem-
ny m. in. do Warszawy oraz do wielu innych
miast i osiedli, rozprowadzono tez gaz ziemny
oraz gaz koksowniczy z nowowybudowanych kok-
sowni. W r. 1951 przeprowadzono rozbudowe ko-
munalnej sieci gazowej w Warszawie, L.odzi i in-
nych miastach, doprowadzajac gaz do dzielnic ro-
botniczych oraz do miejscowosei o charakterze
przemystowym, gdzie powstaty osiedla robotnicze
ZOR-u. Oddano do uzytku liczne stacje do tan-
kowania gazu ziemnego dla samochodow, wyko-
nano tlocznie gazu koksowniczego na terenach
przemystowych, rozbudowano sie¢ o$wietlenia ga-
zowego w wielu miastach i osiedlach,

W dziedzinie wodociggéw i kanalizacji wyko-
nano w wielu miastach budowe nowych uje¢ wo-
dy, budowe i rozbudowe sieci rurociggéw i kana-
16w, stacji pomp wodociggowych, kanalizacyjnych,
stacji oczyszczania wody i $ciekow, zbiornikéow
i innych urzadzen. Przystapiono do wielkich ro-
bét wodociggowych na terenach przemystowych,
gdzie wzrastaja rowniez ogromnie potrzeby lud-
nosci pracujacej. Diugo$¢ magistralnych rurocig-
goéw tlocznych przekracza setki kilometrow. Wy-
konano liczne przylaczenia nieruchomosci do no-
wej sieci wodociggowej i kanalizacyjnej, rozbu-
dowano instalacje wewnetrzne zaréwno w no-
wych dzielnicach mieszkaniowych, jak i w sta-:
rych zaniedbanych dzielnicach, umozliwiajac sze-
rokim rzeszom pracownikow korzystanie z do-
brodziejstw wody i kanatu. Notujemy wzrost spo-
zycia wody nie tylko przez przemyst, ale i przez
ludno$¢. Dlugosé sieci wodociggowej i kanaliza-
cyjnej, w odniesieniu do jednego mieszkanca Pol-
ski, wzrosla w poréwnaniu do lat przedwojen-
nych 2-3-krotnie.
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W. dziedzinie melioracji miejskiej, tak $cisle
zwigzanej z technika sanitarna, przeprowadzono
szereg prac o znaczeniu sanitarno-budowlanym
(konserwacja, odbudowa i rozbudowa sieci melio-
racyjnej). Usunieto liczne bagniska na terenie
miast, bedgce siedliskiem komaréw. Odbudowano
i wybudowano szereg nowych lazni i kapielisk
oraz pralni w miastach i osiedlach. Wykonano
szereg cieptowni centralnych dla nowowybudo-
wanych osiedli robotniczych. Powiekszono stan
terenoéw zielonych, parkéw, ogrodéw, zagospoda-
rowano i otoczono opieka nowe cmentarze, two-
rzac z nich piekne rezerwaty zieleni. Coraz wie-
cej poswieca sie uwagi wykorzystaniu Sciek6w
i $mieci miejskich oraz innych odpadkow dla ce-
16w rolniczych i przemystowych, a takze wyzyska-
niu cennego gazu pofermentacyjnego (w oczysz-
czalni $ciek6w), metanu dla celow o$wietlenio-
wych, ogrzewniczych i napedowych.

Tak wiec z tego, co powiedziano, wynika, ze
wiele rzeczy zrobiono, ale jeszcze bardzo wiele
pozostaje do zrobienia w zwigzku z wykonaniem

naszego 6-letniego Planu Inwestycyjnego. Do

JAN JUST i BOHDAN KOZIOROWSKI
(Z Dziatu Inzynierii Sanitarnej PZH)

prac najwazniejszych nalezy przeprowadzenie
nalezytej ochrony wod przed zanieczyszczeniem,
co w zwiazku z rozwijajagcym sie planowo prze-
mystem ma wielkie znaczenie, wéréd wielu innych
waznych i aktualnych zagadnien z dziedziny tech-
niki nas interesujacej.

Koncze stowami redakeji ,,Gaz, Woda i Tech-
nika Sanitarna“: ,,Pomocg w tych pracach beda
rzesze fachowcow-robotnik6w racjonalizatoréw
na terenie warsztatow pracy oraz grono naukow-
cow-teoretykow w Polskiej Akademii Nauk i in-
nych placowkach w mys$l uchwat I Kongresu Na-
uki Polskiej, w oparciu o wzory Zwiazku Radziec-
kiego i pozostalych krajow demokracji ludowej.
Wiasciwe ustosunkowanie sie do podanych wyzej
osiggnie¢ w dziedzinie gazownictwa, wodociggow
i kanalizacji oraz innych dziedzin techniki sani-
tarnej zmusza kazdego bezstronnego do stwierdze-
nia, ze wykonarie planu 1951 r. w tym zakresie
zawdziecza sie wysitkowi bezimiennych rzesz pra-
cownikow. Wysitek ten stal sie mozliwy jedynie
w ustroju socjalistycznym oraz dzieki wprowadze-
niu planowej gospodarki narodowej‘.

Wptyw zbiornikow miniowanych na zawarto$¢ olowiu w wodzie

Malowanie zbiornikéw zelaznych, przeznaczo-
nych do przechowywania lub transportu wody,
jest szeroko rozpowszechnione. Ma ono na celu
zabezpieczenie zelaza przed Kkorozja, zaréwno
z zewnatrz jak i od wewnatrz. Okres przechowy-
wania wody w takim zbiorniku teoretycznie nie
powinien by¢ diuzszy niz trzy doby (1). Jednakze
w praktyce okres ten jest czesto znacznie dluzszy,
zwlaszcza jesli chodzi o zbiorniki state (nieprze-
no$ne) umieszczane na strychach, jak to jest pra-
ktykowane przy wodociggach domowych.

Do malowania zbiornikéw stosowane sg zwigz-
ki otowiu, przewaznie minia (Pb3Os4) w miesza-
ninie z pokostem, tworzace powloke, chronigca
zbiornik przed rdzewieniem. W Polsce stosuje sie
farbe miniowa skladajaca sie z ok. 20, wagowych
pokostu i ok. 809 minii olowianej. Malowanie
przeprowadza sie dwukrotnie. Warstwe drugg na-
klada sie po wyschnieciu warstwy pierwszej.
Po wyschnieciu warstwy drugiej nalezy zgodnie
z zaleceniami literatury (2) zbiornik sptukaé¢ do-
ktadnie woda, lub napelié go woda i pozostawic
na kilkanascie godzin, po czym zbiornik opréznié¢
i oddaé do uzytkowania. Czynno$¢ ta ma na celu
usuniecie ewentualnego zapachu i smaku, spowo-
dowanych zetknieciem sie wody uzytkowej ze
Swiezg powlokg farby.

W literaturze pos$wieconej tym zagadnieniom
brak jest danych, czy i w jakim stopniu jednora-
zowe przeplukanie zbiornika zabezpiecza wode
uzytkowa przed przechodzeniem do niej olowiu
w czasie jej kontaktu ze zbiornikiem. Z tego wzgle-
du podjeto badania majace na celu ustalenie, czy
woda przechowywana w zbiorniku miniowanym
pobiera olé6w z powtloki, w jakim stopniu i przez
jaki okres czasu. Okolicznosci te s wazne, ponie-

We}z woda do picia nie powinna zawieraé¢ wiecej
niz 0,05 mg/l Pb. Wieksze ilo$ci olowiu w wodzie
sg szkodliwe dla zdrowia.

I. Materiaty uzyte do badan

Przed przystapieniem do pracy doswiadczalnej
zwrécono sie do dwoch najwiekszych w Polsce
przedsiebiorstw budujgcych zelazne zbiorniki na
wode z prosbg o wspélprace w sensie podania in-
formacji, dotyczacych sposobé6w malowania sto-
sowanych przez przedsiebiorstwo oraz ewentual-
ne nadeslanie préobek uzywanych do malowania
materiatéw. Niestety, apel ten nie dal pozytywnych
wynikéw i przystgpiono do pracy bez tych infor-
macji i z materiatami, jakie znaleziono na rynku.

1. Minia.

Do doswiadczen uzyto minii handlowej, ktéra
zbadano wg normy PN-c-606. Wyniki badania mi-
nii podane sg w tablicy I.

Tablica I. Charakterystyka minii (PbsO1) uzytej do do-

Swiadczen

5 | 11086

e h ¢ |
L. p. | Cecha Wy

[ '!
I. | Wilgoé (H,0) 0,016
2, Subst. rozp. w wodzie 0,00
3. | Subst. nierozp. w HNO, -+ H,0, 0,36
4, | Zawarto$é PbO, 33,28
5. | Calkowita zawarto$¢ Pb jako PbO 96,95

Chociaz sklad tej minii nie odpowiada normie
PN-c-606, a innej minii reglamentowanej nie
udalo sie uzyskaé w okresie przeprowadzania ba-
dan, przeto uzyto do nich wyzej oméwionej minii
handlowej.
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2. "Pokoist

Do badan uzywano dwoéch rodzajéw farby: far-
by przygotowanej na pokoScie spreparowanym
z handlowego oleju Inianego oraz farby przygoto-
wanej na naturalnym pokoscie handlowym.

Pokost przygotowano w nastepujgcy sposéb:
olej Iniany z dodatkiem sykatywy, w tym wypad-
ku 0,75% dwutlenku manganu (MnO2) na wage,
ogrzewano w ciggu 7 godzin w temperaturze 250°
i ciggle réwnomiernie mieszano. W ten sposéb
przygotowany pokost posiadal konsystencje oleju
rycynowego i barwe ciemnobrunatng.

3. Farbaminiowa.

Farbe przygotowywano kazdorazowo bezposre-
dnio przed uzyciem, przez dokladne zmieszanie
80 cz. wag. minii z 20 cz. wagowymi pokostu.
Podczas malowania farbe w naczyniu czesto mie-
szano, aby nie dopusci¢ do zageszczania (opadania)
minii na dno naczynia.

4. Zbiorniki.

Doswiadczenia nad wpltywem powlokl miniowej
na wode przeprowadzano w naczyniach (puszkach)
z blachy zelaznej cynowanej o poj. od 2 do 6,5 1.
Rézne pojemnosci naczyn byty uwzgledniane przy
interpretacji wynikéw. Po dokladnym oczyszcze-
niu powierzchni puszki i zdarciu powloki cyno-
wej wnetrze jej powleczono dwukrotnie farbg
miniowg i wysuszono na powietrzu.

5. Wodauzytadobadan.

Badania przeprowadzono w dwéch seriach, sto-
sujac w jednej serii wode wodociggowsg warszaw-
skg, a w drugiej — wode specjalnie przygotowa-
na przez dodanie do wody wodociagowej zwigz-
kow, ktére jakoby podwyzszaja wlasnosci koro-
zyjne wody w stosunku do olowiu, a mianowicie
chlorkéw i azotanéw. Dodatek ich wynosil tyle,
aby nie przekroczy¢ granicy normalnie przyjetej
za najwyzsza dopuszczalng dla tych sktadnikéw
w wodzie do picia. Sklad $redni przecietny wody
uzywanej do napeiniania zbiornikéw podany jest
w tablicy II.

Seria I. Woda wodociggowa.

Badania przeprowadzano réwnolegle na czte-
rech zbiornikach o réznej pojemnosci. Kazdy
zbiornik po uprzednim wyplukaniu® napelniano
woda wodociggowsg i pozostawiano na okres 3 dni
(72 godziny) w temperaturze pokojowej, wahajg-
cej sie w granicach od 16 do 25°. Co 24 godziny
w probie wody z kazdego zbiornika oznaczano za-
warto$¢ otowiu (3), utlenialno$¢ i zapach wody.
Po uplywie 72 godzin kazdy zbiornik oprézniano,
plukano dokladnie wodg wodociggowsa, napelnia-
no Swieza woda wodociaggowa i postepowano, jak
podano wyzej. W ten sposéb w ciggu 69 dni na-
pelniono i oprézniono kazdy zbiornik 23 razy, czyli
seria zawierala 23 cykle. Zawartos$é olowiu w wo=
dzie oraz zmiany niektérych cech wody po 24 go-
dzinach pod wplywem powloki miniowej przed-
stawione sa w tablicy III i na wykresie 1.
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Wykres 1.

Zmiany utlenialnosci wody pod wpltywem kon-
taktu z powlokq miniowg.:

Seria II. Woda
gotowan a.
Badania serii II mialy na celu ustalenie wptywu

specjalnie przy-

Tablica II. Przecietny sklad wody uzywanej do doswiadczen
. Rodzaj wody
Y 315 Jednostka % z z ;
L.p. Cecha wody i i ol Woda wodoc. Woda przygot.
Zb, 1 — 4 Zb. 5 Zb. 6 Zb. 7 Zhi8:149
| Metnosé mg/l SiO, 2—3 1—3 1 -3 1—3 1—3
2 Barwa mg/l Pt 5 — 15 10 — 15 10 —15 10— 15 10— 15
3 Zapach — z1R z1R z1R z1R z1R
4 | Odezyn pH ThAT8F 14—~ TA-78 | 742761214278
5 Twardos¢ ogdlna mg/l CaCO; ' 195 — 260 | 195 — 245 | 195 —245 | 195 — 245 | 195 — 245
6 Twardo$¢ nieweglanowa LA 2k 45 — 70 20 — 125 20 — 125 20 — 125 20— 125
7 Zasadowos¢ LR % 150 — 200 | 120 —190 | 120—190 | 120 —190 | 120 — 190
8 | Zelazo ogélne | mg/l Fe 0 0—01 | 0—01 0—0,1 0—0,1
9 | Chlorki mg/l Cl 37,2 — 51,5| 16,7—43,2 | 250 —255 | 250 — 255 | 25,0 — 41,2
10 Amoniak mg/l N 0,02 0—0,04 0 — 0,04 0-— 0,04 0 — 0,04
11 | Azotyny Sl 0 — 0,001,0,001 — 0,012/0,001 — 0,012/0,001 — 0,012(0,001 — 0,012
12 | Azotany B 01 —1,0 | 02—10 |13,0—220.| 03—10 | 16,0—250
13 Utlenialnosé¢ mg/l O, 2,7 — 46 27 —46 2,7—456 i 27— 4,6 27— 46
14 Oléw mg/l Pb 0 0 0 ; 0 0

II. Przebieg badan

Badania zostaly przeprowadzone w dwoch se-
riach: w pierwszej serii uzyto naczyn malowanych
farbg na pokoscie przygotowanym w pracowni
i wody wodociggowej, w drugiej serii badan uzy-
to naczyn pokrytych farbg na pokoscie handlo-
wym i wody specjalnie przygotowanej, uzywajac
jako kontrolnej wody wodociggowej.

chlorkéw i azotanéw na zwiekszenie rozpuszczal-
nosci farby miniowej w wodzie oraz ustalenie
wplywu temperatury.

Badania przeprowadzono w pieciu naczyniach
(Nr 5, 6, 7, 8 i 9) pomalowanych farbg miniowa
przygotowang na poko$cie handlowym. Naczynia
te napelniano woda i postepowano w sposéb, jak
podano w serii I. Do napelniania uzywano réz-
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Tablica ITII.  Zawartos¢ olowiu w wodzie w mg/l Pb przechowywanej w zbiornikach miniowanych (Seria I).
Cvkl Zbiornik 1 Zbiornik 2 Zbiornik 3 Zbiornik 4
: 2411*! 48 h | 72h | 24 h \ 48h | 72h 24h | 48h 72 h 2%h | 48h | 72n
| 0,74 0,80 — 0,55 0,80 0,90 1,24 1,40 — 1,10 1,80 -
2 040 | 045 059 | 050 < 090 | 084 0,92 0,96 1,30 1,40 1,48
3 0,34 0,48 o 0,35 0,65 0,70 | 0,36 0,58 acl 0,48 0,80 o
4 0,30 0,42 0,54 0,30 045 i 0,26 0,40 0,50 0,40 0,54 0,66
5 0,2 | 036 = 023 | 030 | 038 | 016 0,28 — 0,26 0,42 =
6 0,16 0,26 0,30 0,18 0,24 iy 0,12 0,24 0,28 0,18 0,29 0,36
7 014 | 0,22 2 0,17 019 | 021 014 | -021 = 0,15 0,26 =
8 014 0,24 030 | 014 0.16 = 013 0,22 0,30 0,14 0,26 0,32
9 012 0,24 i 011 014 0,16 0,11 0,20 A 0,09 0,23 o
10 0.14 0,24 - 0,09 012 gl e W T 0,23 =2 0,11 0,26
11 012 s 0,28 0,07 013 0,14 0,10 = 0,26 0,16 3 0,27
12 0,13 0,16 & 0,06 012 2 0,12 0,17 3 013 0,18 3
13 012 | 011 i~ 005 | 013'| 016.{ 012 0,16 o 0,12 0,17 8
14 010 b3 0,22 0,05 0.10 %, 013 i 0,26 015 o5 0,20
15 0.08 0,18 = 0,07 0,08 = 0,08 0,18 — 0,09 0,19 =
16 011 015 018 0,07 012 013 .| 010 0,18 0,20 0,09 0,12 0,17
17 011 s 0.26 0,06 012 014 0,06 = 0,22 0,07 i 0,22
18 0.06 0,16 0,24 0,06 2o 014 0,08 0,15 0,20 | 007 0,16 018
19 0,07 — 0,14 0,07 ) 0,14 0,08 = 0,16 0,06 L2 0,16
20 0,08 0,09 0,14 0,05 — 0,13 0,08 0,16 0,18 0,07 0,14 0,16
21 0,08 — 0,14 0,05 0,09 0,14 0,07 - 0,16 0,08 - 0,17
22 0,05 0,12 0.16 0,04 = 0,15 0,07 0,13 0,15 0,08 0,13 0,16
23 0,04 0,07 0,15 0,04 0,08 0,14 0,07 0,08 0,15 0,04 0,08 0,16
Tablica IV. Zawartos¢ olowiu w wodzie w mg/l Pb przechowywanej w zbiornikach miniowanych (Seria II).
Cvil Zbiornik 5 Zbiornik 6 Zbiornik 7 Zbiornik 8 Zbiornik 9
s 24h [48h |[72h [24h [48h |72h 24h |48h |72h 24h148h]72h 24h |48 h | 72h
1 0,90 1,20 — 1,10 2,20 o 1,20 | 2,60 — 1.90 2,80 - 0,76 2,20 -
2 0,80 1,10 1,30 1,10 1,60 2,30 1,20 12902 1 2:50 1,10 2,20 2,80 0,80 1,30 1,80
3 0,48 — 0,70 1,00 1,40 = 0,90 1,70 - 1,00 1,80 — 0,70 1,30 -
4 = —~ | 070 | 0,80 |-1,20 | 1,50 | 0,90 | 1,40 | 4,70 | 440 | 160 | 210 | 070 | 110 | 1,60
5] - 0,70 — 0,70 — 1,30 | 0,80 - 1,20 1,00 - 1.80 0,76 - 1,20
8| 10,46, 70,62 1064 | 0,601,200 L = | 0707 4,40+ “=1090 {130 [ =] o6 | 100 F
7 = 0,60 | 0,64 0,60 — 1,40 | 0,64 - 1,50 | 0,80 — 1,60 | 0,60 - 0,90
8 Q136 = 0iB0E 14062 - — 1,30 — - 1,30 - — 1,60 - — 0,84
9 0,34 - 0,56 | 0,50 - 1,10 0,54 — 1,00. | 0,76 — 1,40 | 0,50 — 0,80
10 0,30 100:36' 4= 0,600,505 470,90 1,04 | 0,50 | 0,70 | 0,96 0,74 | 0,90 1,32 | 0,48 | 0,70 0,74
" 0,30 — 0,58 | 0,44 — 0,96 | 0,48 — 0,80 | 0,62 — 0,90 | 0,40 — 0,72
12 0,26 | 0,34 — 0,44 | 0,80 | 0.86 | 0,46 | 0,70 | 0,90 | 0,62 | 0,90 | 0,96 | 0,30 | 0.56 0,70
13- | 0,24 | = | 054 | 040 | — 08 | 048 | — | 08% | 060} — |09 | 032]| —~ |06
14 B TR W Rt (6 T S R O [0 - O NS T e T S B o
15 0,16 — 0,44 | 0,42 | 058 | 0,84 | 0,44 | 0,60 | 0,72 | 0,56 | 0,70 | 0,73 | 0,44 | 0,56 0,58
167 ~0,14 {020 104071 038 1 "% L0770 0,380 ) <1090  [i0Ms - 1 078 | 0as s = 068
17 012 | — | 038 | 034 | 046 | 062 | 036 | 0,50 | 0,64 | G.a4 | 0,58 | 0.70 | 0,40 | 0,48 | 0.60
18 0,48 | 0,34 | 0,42 | 0,28 - 0,48 | 0,26 — 0,48 | 0,36 = (.62 |2 030 - 0,50
19 | 06| — | 040 | 0,20 | 0,38 | 0,44 | 0,24 | 040 | 044 | 0,28 | 0,42 | 048 | 0.26 | 0,44 | 0,52
2017 048 s SEART g 1o T 08 A8 IR hialag e st i b G
21 0,20 | 032 | 0,48 | 0,18 | 034 | 0,38 | 0,16 | 0,34 | 042 | 022 | 0,36 | 0,46
22 0,18 — 0,50 | 0,14 - 0,36 | 0,14 i 0,36 | 0,16 - 0,38
23 0,16 0,28 0,46 0,16 0,30 0,36 0,18 0,32 0,36 0,20 0,36 0,38
nych rodzajéw wody o skladzie podanym w ta- Zmiany w zawartoéci olowiu w wodzie przed-
blicy II. stawione sa w tablicy IV.
Naczynie Nr 5 — woda wociggowa, III. Omoéwienie wynikéw i wnioski
5 Nr 6 — woda wodociggowa wzbogaco- Analizujac kolejno wuzyskane podczas badan
na w chlorki i azotany, ktére wyniki mozna stwierdzié, ze przechodzenie oto-
dodawano w postaci soli sodo- wiu z farby olowianej do wody jest znaczne, zwla-
wych, . szcza w pierwszych okresach uzytkowania zbior-
i Nr 7 — woda wodociggowa wzbogaco- nika. Ilo§é przechodzgcego do wody olowiu zale-
na w chlorki (NaCl), zy przede wszystkim od pokostu uzytego do
5 Nr 8 i 9 — woda wodociggowa wzbo- przygotowania farby, co mozna stwierdzi¢ wyraz-

gacona w azotany (NaNOs).

Naczynia Nr 5, 6, 7 i 8 pozostawiono w tempe-
raturze pokojowej wahajgcej sie w granicach od
16 do 25° za$§ naczynie Nr 9 przechowywano
w chlodni w temperaturze od 6 do 9°. Doswiad-
czenie trwato 69 dni i posiadato 23 cykle, tj. 23 na-
pelnienia i opréznienia po uptywie kazdych 72 go-
dzin.

* h = godzina.

nie przez poréwnanie wynikéw podanych w ta-
blicy III (Seria I, zbiorniki 1—4) i w tablicy IV
(Seria II, zbiornik 5). Zawarto$é olowiu w wodzie
po 24 godzinach w zbiorniku np. Nr 1 po 22 cyk-
lach, czyli dopiero po 66 dniach, osigga poziom
dopuszczalny dla wody do picia, podczas gdy przy
takiej samej wodzie w zbiorniku' Nr 5, malowanym
farbg na pokoscie handlowym, zawarto$é olowiu
przekracza po uptywie 69 dni jeszcze trzykretni2
norme  dopuszczalng.
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Wpltywu azotandéw i chlorkéw na przechodzenie
olowiu do wody z miniowej powloki ochronnej
nie udalo sie stwierdzi¢ wyraznie. Wyniki zesta-
wione w tablicy IV wykazuja wprawdzie w po-
czatkowym okresie (do 18 cyklu) widoczne réznice
w iloSci olowiu pomiedzy zbiornikami 5 a 6, 7
i 8, lecz przy koncu do$wiadczenia (od cyklu 20)
réznice te zacieraja sie i leza w granicach doklad-
nosci metody oznaczania olowiu w wodzie.

Wplyw temperatury wody na rozpuszczalno$é
powloki miniowej zaznacza sie wyraZnie w okre-
sach poczatkowych, nastepnie za$§ stopniowo spa-
da. Niestety, nie udalo sie doprowadzi¢ badania
do konca, na skutek unieruchomienia (uszkodze-
nia) chlodni podczas 20 cyklu do$wiadczen.

Jezeli chodzi o zmiany innych cech wody pod
wplywem powloki miniowej, zbadano zmiany
utlenialnosci i zapachu wody. Stwierdzono wy-
razne zwiekszenie utlenialnosci, dochodzace do 2
i wiecej mg/l O: w wodzie przechowywanej
w zbiorniku w ciggu 24 godzin w poréwnaniu
z woda pozostawiona w naczyniu szklanym. Wy-
razny przyrost utlenialnosci utrzymuje sie do oko-
10 50 dni, po czym nastepuje widoczny spadek. Zja-
wisko to spowodowane jest prawdopodobnie prze-
chodzeniem do wody substancii z pokostu, na kt6-
rym przygotowano farbe. Nalezy zaznaczyé, ze
przyrost utlenialno$ci stwierdzono w rownej
mierze przy obu gatunkach pokostu.

Zapach wody wywolany przez farbe odczuwa
sie wyraznie po 24 godzinach kontaktu w ciggu
6 dni (2 cykle), po czym stabnie on stopniowo i po
8 cyklach (24 dni) zanika.

Z wynikéw przeprowadzonych badan mozna
wyprowadzi¢ nastepujgce wnioski: 4

1. Wplyw powloki miniowej na wode przecho-

wywang w miniowanym zbiorniku jest zna-
czny i dlugotrwaly. Wplyw ten zalezy
w pierwszym rzedzie od gatunku pokostu,

a nastepnie od czasu kontaktu danej wody
ze zbiornikiem. Wielko$ci wplywu chlorkéw
i azotandéw nie udalo sie definitywnie usta-
lie, jakkolwiek wplyw ten w pierwszych
okresach daje sie zauwazy¢. Temperatura
wody, zwlaszcza w pierwszym okresie uzyt-
kowania zbiornika (ok. 6 tygodni), posiada
widoczny wplyw na rozpuszczalno$é powlo-
ki miniowej.

2. Jednorazowe wymycie zbiornika po minio-
waniu lub nawet kilkudniowe przetrzyma-
nie w nim wody, a nastepnie wypltukanie,
nie zabezpiecza przed przechodzeniem do
wody szkodliwych ilosci otowiu.

3. Sprawa miniowania zbiornikéw do przecho-
wywania wody wymaga dokiadnego przeba-
dania ze szczegélnym uwzglednieniem:

a) gatunkow i specyfikacji uzywanych do
malowania materiatéw, tzn. pokostu oraz

minii,
b) sposobu przygotowania zbiornika do
malowania (oczyszczenie powierzchni),

¢) sposobu malowania,

d) ustalenia okresu czasu i sposobu ptuka-
nia zbiornika po malowaniu i oddaniu
do uzytkowania.

Ustalenie tych warunkéw przyczyni sie z jednej
strony do przedtuzenia okresu trwatos$ci zbiorni-
ka przez dobre pomalowanie, z drugiej za$ strony
zabezpieczy wode przed szkodliwym oddziatywa-
niem powloki miniowej.
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1. Moisiejew, Kurs obszczej gigieny, Moskwa, 1948.
2. Painting and Maintenance of Elevated Tanks and
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INZ. EUGENIUSZ SZMIDTGAL

Z problem6éw technicznych pralnictwa mokrego

Autor omawia poréwnawczo réine me-
tody prania mokrego oraz ich wskazniki
technologiczne. W konkluzji autor wypo-
wiada sie za metodq prania dwukapielo-
wa, z zawracaniem zuzytej kapieli mydla-
nej po praniu do wstepnego traktowania
nastepnej szarzy bielizny.

Wspbliczesne pralnictwo mokre opiera sie na
eksploatacji szeregu specjalnych urzgdzen mecha-
nicznych.

Do wlasciwego prania i do plukania bielizny
stuzy dzi§ powszechnie pralnica bebnowa, prze-
waznie z zatadunkiem bocznym (rys. 1 i 2). Pralni-
ca taka sklada sie z dwu poziomych blaszanych
bebnéw cylindrycznych, umieszczonych wspoél-
$rodkowo jeden w drugim. Beben wewnetrzny
jest perforowany. Mie$Sci on w sobie bielizne
i w czasie pracy obraca sie z szybkoscig 25—30
obrotéw na minute, przy czym co kilka obrotow
nastepuje zmiana kierunku. Beben zewnetrzny jest
zasadniczo nieruchomy. Mie$ci w sobie kapiel pio-

raca wzgl. pluczaca i beben wewnetrzny w czasie
pracy swa dolng czescig zanurza sie w kapieli. Po-
za tym wyposazenie pralnicy stanowig urzadzenia
napedowe, wilazy do zatadunku i wytadunku bieliz-
ny, urzadzenia do wlewania i wylewania kapieli,
urzadzenia do ogrzewania, wodowskaz, termometr
itp. :

Po wypraniu bielizny i wylaniu zuzytej kapieli
pioracej nastepuje kilkakrotne wyptukanie bieliz-
ny wodg w tejze pralnicy, po czym nastepuje wy-
tadunek. W pralnicach typu przedstawionego na
rys. 2, bielizne po otwarciu wlazéw zwykle wysuwa
sie na zewnatrz, poziomo po przegrodzie osiowej.
W pralnicach typu przedstawionego na rys. 1 za-
sadniczo bielizne wyjmuje sie ostroznie gorg, przez
otwor wiazowy. Pralnice typu przedstawionego na
rys. 1, w razie znaczniejszych rozmiaréw, maja
czestokro¢ takze beben zewnetrzny obracalny
w pewnych granicach. Sprowadza sie ten beben
przez obr6ét w takie potozenie, by otwor wilazowy
sie obnizy! i w ten sposob, w duzej mierze, ulatwia
sie wyladunek.
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A~ beben zewngitzny, B-atzwiczli bebna ze)neézmm
C- beben wesmelrzny, D~ drewiczf bebna wewnelznegs,
£- kapiel, F- bielizna, G- k iwmmm H-

ploszez gregny, I- praenat, K- awar wylewony. grzgny,

lewowy.

Rys. 1 — Pralnica z bocznym
zatadunkiem.
osiowymi.

Mokra bielizne wyjeta z pralnicy poddaje sie
wyciskaniu w wiréwcee (rys. 3). Wiréwka réwniez
sklada sie z dwu wspblosiowych bebnéw z bla-
chy — wewnetrznego i zewnetrznego. Beben we-
wnetrzny jest perforowany i obraca sie dokota
pionowej osi z szybkoscia 800 do 1400 obrotéw na
minute. Dzialaniem sity od$rodkowej woda z bie-
lizny zostaje wycisnieta na zewnatrz; przez otwory
bebna wewnetrznego przechodzi do bebna zewne-
trznego, a stad przez otwér wylewowy wypltywa
do kanatu. W dalszym ciagu bielizne suszy sig
w suszarniach roznych typéw i prasuje na prasow-
nicach mechanicznych (1, 2, 4).

W artykule niniejszym nie bedziemy zajmowali
sie czynno$ciami wykanczajgcymi, ktére maja cha-
rakter bardziej mechaniczny, natomiast omoéwimy
szerzej techniczne problemy wlasciwego prania,
ze szczegblnym uwzglednieniem bielizny bialej.

Stan doskonalo$ci wspélczesnych maszyn pral-
niczych jest bardzo wysoki i to juz od do$¢ dawna.
Jest rzecza znamienna, ze na tym odcinku juz od
kilku dziesiatkéw lat nie wprowadza sie takich
ulepszen konstrukcyjnych, ktére by w sposob za-
sadniczy zmienily technologie procesu. Nieco go-
rzej jest natomiast ze sposobami eksploatacji.
W kazdym kraju pierze sie inaczej i nieomal kaz-
da pralnia pierze inaczej. Ta daleko idgca rozmai-
tosé metod eksploatacji i dowolny, a wiec nieko-
niecznie fachowy charakter ich ksztaltowania sie,
sa gléwnymi przyczynami, dla ktérych pralnictwo
mechaniczne dotychczas nigdzie nie znalazlo ta-
kiego rozpowszechnienia, do jakiego predestynuja
je wysoce zaawansowane rozwiazania aparatu-
rowe.

Celem szerszego potraktowania tego zagadnie-
nia, scharakteryzujemy pokroétce najbardziej ty-
powe sposoby prowadzenia procesu pralniczego,
w zastosowaniu do bielizny biatej.

Najprostszy sposéb prania bielizny, czestokro¢
tez stosowany w Polsce, jest pranie w jednej ope-
racji. To znaczy bielizne suchg laduje sie do pral-
nicy, zalewa woda z dodatkiem alkalicznych $rod-

A- bpben zewnglrzny, B- o zmiczhi Sebna zew-
nelrznego, C- bpben mewnglrzny, E- kaprel, F-
bielzna, G- korytho pomocnicze, H-plaszcz

- przegroda osiowa, K- atwdr wy-

Rys. 2 —Pralnica z bocznym
zatadunkiem i przegrodami

kéw zmiekczajacych i mydla, podgrzewa
stopniowo do wrzenia w ciggu okoto 40—50
minut, gotuje okolo 15—20 minut, po czym
wylewa kapiel i kilkakrotnie ptucze bie-
lizne woda. Metode te nazwijmy umownie
metoda jednokgpielowa.

W wiekszosci krajow zachodnich pierze
sie zwykle przez traktowanie bielizny ko-
lejno kilkoma, zwykle czterema kgpielami
o temperaturach wzrastajacych od poko-
jowej az do 100’ C w ciggu mniej wiecej
45 minut 1gcznie. Kapiel pierwsza —
wstepna, zawiera tylko chemikalia zasa-
dowe: Kapiel druga — gléwna, zawiera
przewazajacg ilo§¢ mydia i nieco sody.
Kapiele pozostate zawierajg malejace ilo-
$ci mydla, a coraz wiecej skladnikow zasa-
dowych. Zuzyte kapiele wylewa sie do
kanalu. Po wylaniu ostatniej kapieli na-
stepuje Kkilkakrotne plukanie. Metode te
umownie nazwiemy metoda wielokgpielo-
wa bez zawracania kapieli. :

We Francji pierze sie w sposéb zupel-
nie odmienny. Bielizne traktuje sie
w specjalnej kadzi zamokowej (rys. 4)
w ciggu kilku godzin cyrkulujaca kapiela, w ktorej
znajduje sie prawie cala ilo§¢ mydta i sody, przy-
padajgca na dang szarze. Temperatura kapieli po-
czatkowo pokojowa, stopniowo wzrasta az do wrze-
nia w wyniku podgrzewania w bocznym zbior-
niczku; to samo podgrzewanie powoduje tez cyr-
kulacje Kkapieli. Po paru godzinach bielizne
przetadowuje sie do pralnicy i gotuje tam z kapielg
uboga w mydlo i sode w ciagu 15 minut. Zuzyte

-kapiele wylewa sie. W koncu bielizne ptucze sie.

Metode te nazwiemy umownie metodg francuska.

Wreszcie w ostatnich latach skonstruowano
specjalne zespoly zlozone $rednio z 10 pralnic, tak
zwane zespoly karuzelowe (2), w ktorych kapiele
piorgce i ptuczace przechodzg kolejno przez wszy-
stkie pralnice w przeciwpradzie do brudnej bie-
lizny (rys. 5). System ten nazwiemy wielokapie-
lowym z zawracaniem kapieli.

J

P

? {5 == g / ‘

T 1T

BEaSEES

f

A - beben wemnelrzny, B-beben zennglrzny, C- sinik,
D-wal E-pedat hamuleowy, F- wloz zatadunkony

Rys. 3 — Wiréwka do bielizny.

i
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A - tatz, B- natrysk, C- bre-
lizna, D~ zbiarnik boczny, E-ploszcs
greginy

Rys. 4 — Kadz zamokowa typu francuskiego.

Wedlug wspoblczesnych poglagdéow chemii fizy-
cznej istota piorgcego dzialania wodnych roztwo-
row mydla polega na dwu wlasciwosciach tych
roztworéw, a mianowicie: na ich powierzchniowej
aktywnosci i na ich dzialaniu ochronnego koloidu.

W wyniku aktywnosci powierzchniowej czgste-
czki mydla ustawiajg sie na powierzchniach roz-
tworu w sposéb spolaryzowany, a mianowicie cze-
Scig hydrofilowa (grupg COONa) ku wodzie, a cze-
$cig hydrofobowg (lancuchem weglowodorowym)
na zewnatrz. W ten sposob czgsteczki mydta, przy
wspoldzialaniu mechanicznego pocierania, obsa-
dzaja nieprzerwang warstewka wszystkie powierz-
chnie roztworu, a tym samym takze zanurzone
wiokna tkaniny oraz grudki brudu, tworzgc doko-
la nich jednoczasteczkowe otoczki mydlane grani-
czne, mocno zwigzane z wodg. W wyniku koloi-
dalnych wlasnosci roztworu mydta, to znaczy
sklonnosci czasteczek mydla do agregowania sie
w wieloczasteczkowe skupiska, w bezposrednim
sgsiedztwie granicznej otoczki mydlanej po stronie
roztworu tworzy sie wtérna otoczka mydlana, zto-
zona z jednej warstwy wieloczgsteczkowych agre-
gatow mydlanych. Dopiero reszta mydta, ktéra nie
znalazla miejsca na powierzchni granicznej ani
w otoczce wtoérnej, przebywa w roztworze réwno-
miernie rozmieszczona, réwniez pod postacig wie-
loczasteczkowych agregatow koloidalnych.

W czasie ptukania tkaniny po praniu, wskutek
ciggltego rozcienczania sie kapieli i uzyskiwania
przez roztwor coraz nowych powierzchni, otoczki
mydlane bezposrednio przylegajace do grudek bru-
du i do wldkna mogg utracié swa szczelno$é, za-
nim woda pluczaca uniesie wszystek brud z pral-
nicy. W przypadku takim istnieje mozliwo$é po-
wrotnego osadzania sie brudu na tkaninie. Zapo-
biega temu wtérna otoczka mydlana w ten sposob,
ze dostarcza w czasie ptukania pojedynczych cza-
steczeR™na niezwloczne uzupelnianie przerw, jakie
tworzg sie we wlasciwej otoczce granicznej. Wy-
nika stad, ze dopiero koloidalny charakter roz-
tworé6w mydla gwarantuje dostateczna zdolnosé
odtransportowywania brudu przy ptukaniu.

Miedzy mydlem znajdujgcym sie w otoczce gra-
niczej, 'w otoczce wtérnej i w reszcie roztworu
istnieje stan réwnowagi. Dopiero dostateczna ilosé
mydia w otoczkach wtérnych gwarantuje pelng
szczelno$cé i trwalosé otoczki granicznej, a dosta-
teczne stezenie mydla réwnomiernie rozdzielone-
go. w kapieli gwarantuje nalezyta skutecznosé

otoczki wtornej. Totez nie istnieje mozliwosé na-
lezytego odtransportowania brudu od tkaniny w
procesie pralniczym bez pozostawienia w kapieli
pewnej rezerwowej iloSci mydla, wykorzysta-
nego w ten sposéb tylko potowicznie. Jednak zde-
cydowane pierwszenstwo w zakresie koncentro-
wania czasteczek mydta ma powierzchnia granicz-
na i dlatego w racjonalnie prowadzonym procesie
pralniczym na te rezerwe zuzywa sie tylko mniej
wiece] jedna czwarta do jednej trzeciej ogolnej
ilosci mydta. Reszte, a wiec przewazajacy ilosé
mydia wycigga z kapieli tkanina i przyczepiony
do niej brud, w do$¢ szerokich granicach, nieomal
bez wzgledu na stopien rozcienczenia roztworu.

Zbadanie mechanizmu dzialania roztworéw my-
dia nastgpito stosunkowo niedawno, totez nic dzi-
wnego, ze starsze metody prania obarczone by-
waja jeszcze pewnymi przesagdami. Sg to miano-
wicie:

1. — Tendencja do operowania w praniu jak
najbardziej stezonymi roztworami my-
dia, a w zwigzku z tym zbyt malymi ob-
jetosciami kagpieli.

2. — Wylewanie wszystkich kapieli mydlanych
po praniu, niekiedy bez calkowitego ich
wyzyskania.

Z tego samego zrodla wynika tez wtasciwe nie-
ktérym metodom prania kolejne traktowanie bie-
lizny paroma i to ciaggle $wiezymi kgpielami. Na-
tomiast swojego rodzaju ideatem w sensie uzyska-

‘nia dobrych efektow prania przy maksymalnym

wykorzystaniu mydla, przy obecnym stanie wie-
dzy, okazuje sie wlasnie od niedawna lansowane
pranie wielokgpielowe z zawracaniem kapieli.
W metodzie tej bielizna brudna, wchodzgca do cy-
klu pralniczego, zostaje wstepnie potraktowana
zuzyta kapielg z prania szarzy poprzedniej i nieo-
mal iloSciowo wycigga z niej dotychczas tylko
polowicznie wykorzystane resztki mydia, ktore
tam stuzyly jako ochronny koloid. W zwigzku
z tym w nastepnej operacji, a wiec tez liczgc na
szarze bielizny, mozemy sie obejs¢ odpowiednio
mniejsza ilo$cia mydia. Poniewaz za$ przez calg
aparature przechodza nie tylko kagpiele piorgce,
lecz takze pluczace, staje sie mozliwe ptukanie nie-
omal ciggle gorgcymi kapielami, z duzg korzyscig
dla efektu koncowego przy stosunkowo nieduzym
zuzyciu pary.

Na drugim miejscu pod wzgledem celowosei na-
lezy postawi¢ metode wielokapielowa bez zawra-
cania zuzytych kapieli. Zaleta jej nie jest kilka-
krotne traktowanie bielizny kilkoma $wiezymi,
lecz og6lnie ubogimi kgpielami mydlanymi, bo
gdybysmy calg ilo$¢ mydta skoncentrowali w jed-
nej operacji, efekt prania wcale nie bylby gorszy.

Loaatek myito

Qgrzewanie
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Rys. 5 — Schemat pracy karuzelowego zespolu prolnic.
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Zaleta tej metody jest z reguly stosowane w niej
wstepne spieranie bielizny alkaliami, co juz od-
dala sporo brudu i daje pewng oszczedno$¢ na
mydle. Na dalszym miejscu nalezy postawi¢ me-
tode jednokapielowsg, ktorej glowng zaleta jest
prostota i duza ekonomia robocizny. Najmniej
celowa wydaje sie metoda francuska, bo przeno-
szenie mokrej i gorgcej bielizny z jednej kapieli
do drugiej jest pracochlonne i klopotliwe, a poza
tym traktowanie bielizny najaktywniejszg kapie-
lag przypada na inng operacje, anizeli najinten-
sywniejsze tarcie. Rowniez proces zamaczania
z gotowaniem w wykonaniu francuskim nie wzbu-
dza zaufania, gdyz wobec nieruchomego potozenia
bielizny cyrkulujgca ciecz znajduje falszywe ka-
naly i nie wszystkie miejsca zrasza jednakowo
doktadnie.

Przechodzac z kolei do poszczegolnych etapow
cyklu pralniczego, interesujgca wydaje sie przede
wszystkim analiza mozliwosci i celowosc1 wstep-
nego zamaczania bielizny przed pranhiem mecha-
nicznym. Otéz z punktu widzenia chemicznego ce-
lowo$¢ zamaczania wstepnego jest; niewatpliwa
i np. racjonalne pranie reczne bez uprzedniego za-
maczania dzi§ juz jest nie do pomyS$lenia. Tym
niemniej, poza swoistym wykonaniem w metodzie
francuskiej, pralnictwo mechaniczne na ogél nie
stosuje wstepnego zamaczania w oddzielnej kadzi,
a to z uwagi na pracochtonno$¢ przenoszenia bie-
lizny mokrej z kadzi zamokowej do pralnicy. Swo-
jego rodzaju kompromisem i to bardzo racjonal-
nym wydaje sie by¢ w mechanicznym pralnictwie
kréotkotrwale potraktowanie bielizny juz w pral-
nicy, bezposrednio przed praniem lekko podgrza-
ng (okoto 40° C) kapielg sodowa. Wbrew poglagdom
co do koniecznosci wielogodzinnego prowadzenia
operacji wstepnego zamaczania, juz 15 minutowe
spieranie alkaliami w pralnicy daje .catkiem kon-
kretne efekty, zwlaszcza z uwagi na ruch pralni-
cy i na wyzsza temperature w poréwnaniu ze
zwyklym zamaczaniem. Kgpiel spierajaca po uzy-
ciu zasadniczo moze by¢ wylana, jako ze mydia
nie zawiera. Przy okazji juz odejdzie sporo bru-
du, ktéry w przeciwnym wypadku wigzatby pew-
ne ilo$ci mydia.

Nie ulega watpliwosci, ze cala ilos¢ wody, jaka
wchodzi w kontakt z mydilem, a wiec do wiasci-
wego prania i co najmniej tez do pierwszego ptu-
kania, winna byé uprzednio zmiekczona nieomal
ilo$ciowo, a w kazdym razie do twardos$ci nie prze-
kraczajacej 2 stopni niemieckich. Jest to podsta-
wowym nakazem oszczednosciowym dla pralnic-
twa. Czestokroé¢ slyszy sie zdania, ze*jest to u nas
nieosiggalne wobec braku filtréw permutytowych,
czy tez dostatecznie skutecznych srodkéw zmiek-
czajacych. W rzeczywistosci jednak zmiekczenie
wody w granicach, jak podano wyzej, moze osigg-
ng¢ kazda pralnia przez zainstalowanie zwyklego
zbiornika, -ktéry by miescil dzienng porcje wody
miekkiej. Pozgdane dno lekko zbiezne stozkowe
lub ostrostupowe. Zbiornik winien ‘mie¢’jeden ot-
wor spustowy w $rodku dna, a drugi winien da-
waé mozliwosé pobrania wody z miejsca lezacego
0 30—40 cm wyzej, np. przez odpowiednie wpusz-
czenie wylotu rury odptywowej w glab zbiornika.
Zmiekcza¢ wode nalezy przed przerwg nocng przez
dodanie na zimno roztworéw sody amoniakalnej

i sody zracej (nie wapna!) w iloéci ciéle obliczo-
nej na podstawie analizy wody i dokladne rozmie-
szanie. Na nastepny dzien nalezy szybko spuscié
dolnym zaworem kilkadziesigt litréw wody z prze-
wazajgcy iloscig szlamu wapiennego, by uniknaé
zbyt czestego czyszczenia zbiornika, zas gérnym
zaworem juz bardziej ostroznie pobiera sie wode
do celéw pralniczych. Najwiekszg zaletg tej meto-
dy zmiekczania w poréwnaniu ze zmiekczaniem
przy pomocy wapna jest to, ze wody nie trzeba
filtrowac.

Odnosnie operacji wlasciwego prania, zasadniczo
najbardziej wskazane wydaje sie stosowanie me-
tody wielokgpielowej z zawracaniem kgpieli, a to
z uwagi na oszczedno$Sci mydla i pary, jakie ta
metoda daje. Poniewaz jednak specjalne zespoly
karuzelowe sa kosztowne i dotychczas ich sie
w kraju nie wytwarza, na razie powinno sie te
metode stosowa¢ w wykonaniu nieco skromniej-
szym, mianowicie jako metode jedynie dwukapie-
lowg. W tym celu nalezy zbiera¢ po uzyciu kg-
piele piorgce mydlane, w razie potrzeby tez cze$-
ciowo pierwsze wody pluczace, studzi¢ je do okotlo
50° C i stosowaé do pierwszego prania nastepnych
szarz bielizny z niewielkim jeszcze dodatkiem so-
dy. Takie pierwsze pranie powinno trwaé¢ okolo
15—20 minut, po czym kapiel piorgca, juz powtor-
nie wykorzystana, podlega wylaniu. Z kolei nalezy
przeprowadzi¢ drugie pranie okolo 45-minutowe
juz Swiezg kapielg mydlang z malym dodatkiem
sody, po czym ostatnie 15—20 minut, w przypad-
ku bielizny bialej, musi sie odbywaé w okolicy
temperatury wrzenia. Druga kapiel piorgca po
uzyciu nie podlega wylaniu; nalezy ja wilasnie

przechowa¢ do pierwszego prania nastepnej
szarzy.
Tak zmodyfikowana metoda wielokagpielowa

z zawracaniem juz daje spore oszczednosci mydia,
a ze nie wymaga zadnych powazniejszych inwesty-
cji, nie ma przeszkod, dla ktérych nasze pralnie
nie mialtyby jej stosowac.

Jako najistotniejsze wskazniki techniczne, cha-
rakteryzujace operacje wlasciwego prania omo-
wimy:

Zuzycie chemikaliow zasadowych.
Zuzycie mydla.

Objetos¢ kapieli.

Czas prania catkowity.

Czas gotowania koncowego.
Rozmiary pralnicy.

Gestos¢é zatadunku.

Zapotrzebowame chemikaliow zasadowych w
procesie prania waha sie w do$¢ szerokich grani-
cach, zaleznie od stopnia zakwaszenia bielizny.
Zakladajac, ze woda uprzednio zostala nalezycie
zmiekczona, potrzebujemy na 100 kg bielizny sto-
towej lub hotelowej okoto 750 g sody bezwodnej,
podczas gdy na te samg ilos§¢ mocno zanoszonej
bielizny osobistej trzeba okoto 1250 g sody bez-
wodnej. W razie spierania wstepnego kapiela za-
sadowa zuzycie globalne sody wzrasta do 2000 —
2250 g sody na 100 kg bielizny, przy czym okolo
1500 g idzie na spieranie, a reszta na wiasciwe
pranie. W przypadku prania dwukapielowego
przepisang ilo§é sody najlepiej rozkiadaé réwno-
miernie na obie operacje, a wiec potowe dawki zu-
zytkowaé na wzmocnienie kapieli pozostatej z pra-

N oo
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nia poprzedniego, a drugg potowe da¢ do kgpieli
Swiezej, w ktorej sie bedzie gotowalo.

Jezeli chodzi o norme zuzycia mydia do prania,
jest ona punktem najbardziej spornym. Jest rze-
cza znamienna, Ze normy zuzycia instytucji pio-
racych bielizne wlasng z reguly sg wyzsze co naj-
mniej o 50%, anizeli w pralniach pioracych bie-
lizne powierzona.

Bielizna po praniu powinna by¢ czysta, a przy
tym diugowieczno$é jej powinna odpowiadaé pew-
nym wymogom. I tak wg W. Kinda (3) koszula
meska dzienna powinna wytrzymaé okoto 60 pran,
obrus 160 pran, przescieradto w uzytku domowym
100 pran, a w uzytku hotelowym nawet do 400
pran. Istnieje obawa, ze pralnie piorgce bielizne po-
wierzong nie stosuja metod pracy, ktore by swoja
zachowaweczo$cig te trwalos¢é gwarantowaly i to
prawdopodobnie jest przyczyng z jednej strony
wykazywania niskich zuzy¢é mydla, za$ z drugiej
strony braku zaufania klienteli. I tak np. we
Francji ilo$¢ bielizny pranej mechanicznie nie
przekracza 5—109 calosci {4). Nie ulega watpli-
wosci, ze nasze rozbudowujace sie pralnictwo prze-
mystowe poédjdzie po linii maksymalnej dbatosci
o bielizne powierzong i do sprawy oszczednos$ci
mydta podejdzie nie inaczej, jak od strony maksy-
malnego' udoskonalenia metod technologicznych.

Jako osobliwo$¢, w zakresie pogladéw na wy-
soko$¢ zapotrzebowania mydla dla celéw pralni-
czych, nalezy zanotowaé¢ do$¢ rozpowszechnione
mniemanie, jakoby pranie reczne wymagalo wie-
cej mydla niz mechaniczne, i to znacznie. Ot6z po-
glad ten jest bledny i przyczynia sie czestokroé do
niedoceniania faktycznych zapotrzebowan mydla
do prania mechanicznego. Mydio w procesie pra-
nia normalnie zuzywa sie na utworzenie otoczek
mydlanych i na stworzenie rezerwowego stezenia
zabezpieczajacego odtransportowanie brudu przy
plukaniu, a przy nieprawidlowym prowadzeniu
procesu takze na neutralizacje kwasow i na kon-
cowe zmiekczenie wody. Natomiast mydto nie wy-
konuje zadnej pracy dajacej sie zmierzyé, ktora
mozna by zastapi¢ energig mechaniczng. Totez
przy jednakowych twardosciach wody i jednako-
wych objetoSciach kapieli na upranie okreslonej
porcji bielizny musi by¢ zuzyta okreslona ilosé
mydia, bez wzgledu na to, czy dodatkowo potrzeb-
ng prace daje silnik, czy tez rece ludzkie. Pranie
mechaniczne jest po to, by wyreczyé czlowieka,
natomiast przypuszczenie, jakoby ono bylo w moz-
nosci zastgpi¢ takze mydto, jest nieporozumieniem
niebezpiecznym dla bielizny.

Otéz jako wypadkowsa calego szeregu doéé roz-
bieznych pogladéw mozemy przyjaé, ze do wypra-
nia 100 kg bielizny potrzebujemy, zaleznie od sto-
pnia zanieczyszczenia, najogélniej 2,25 do 3,5 kg
mydta 629, zakladajge dokladne zmiekczenie
wody i metode prania jednokgpielows. Stosujac
wode zmiekczong i metode dwukgpielowsg z za-
wracaniem kapieli, potrzebujemy odpowiednio
mniej — 1,7 do 2,5 kg mydia 62%. Sto-
sujgc dodatkowo wstepne spieranie soda mozemy
oszczedzi¢ jeszcze okolo 0,25.kg mydla na 100 kg
bielizny. W kazdym wypadku mydlana kapiel pio-
raca, po ktoérej bielizna bedzie skierowana do ptu-
kania, winna jeszcze mie¢ po uzyciu wyrazng
zdolnos$¢ pienienia sie.

Jezelibyémy ograniczyli sie do bezkrytycznego
obnizania ilosci mydta bez odpowiedniej podbudo-
wy technologicznej, nastgpi kumulacja brudu na
tkaninie, albo zmniejszenie trwalos$ci bielizny, kto6-
re moze grubo przekroczy¢ domniemang oszczed-
nos¢. Jezeli przyjmiemy, ze koszt jednej koszuli
meskiej przekracza koszt jednego kg mydla piecio-
krotnie, to na 60-krotne pranie tej koszuli, przy
normie zuzycia nawet 3 kg mydia na 100 kg bie-
lizny, zuzyjemy zaledwie 450 g mydta. Jest to od-
powiednikiem zaledwie jednej jedenastej ceny ko-
szuli. A wiec praktycznie kazda zmiana technolo-
gii prania, ktéra skréci czasokres uzytkowania bie-
lizny, nie wylaczajac takze nieprzygotowanego te-
chnologicznie obnizenia dawki mydta, stanowi gos-
podarczg strate. Totez oszczedzajmy mydlo ile sie
da, ale przede wszystkim przez ilosciowe zmiek-
czanie wody i oszczedng metode technologiczn
prania. '

Jesli chodzi o objeto$¢ kapieli, jak to juz poda-
no, dawniejsze metody mialy tendencje operowaé
objetosciami jak najmniejszymi z zamiarem spo-
tegowania na tej drodze dziatania mydla. Abso-
lutng przesadg na tym odcinku wydaje sie zale-
cane przez J. T. Holdena i J. N. Vowlera (5) za-
nurzanie bebna wewnetrznego w kapieli pioracej,
w poszczeg6lnych operacjach wlasciwego prania,
kolejno na 18%, 13% i 'w koncu na 9% (!) $red-
nicy bebna. Nalezy mie¢ na uwadze, ze zacho-
wawcze pranie wymaga nie tyle mocnego powierz-
chniowego tarcia, niepozgdanego z punktu widze-
nia trwalo$ci, lecz raczej ustawicznego zginania
wlokna w kapieli i tarcia jedynie w tych grani-
cach, by wcigz odnawia¢ warstewke mydta przy-
legajaca do tkaniny. Poza tym bielizna przez na-
sigkniecie unieruchamia w sobie mniej wiecej
dwukrotng ilosé kapieli i nie oddaje jej pod dzia-
laniem samej sity ciezkosci. Jezeli nie operujemy
co najmniej rowng iloScia kapieli niewsigknietej
i dzieki temu bedacej w stanie przemieszczaé
brud, efekt prania jest niewspdilmiernie niski
w stosunku do zuzycia tkaniny.

Reasumujac mozemy przyja¢, ze wahania ob-
jetosci kapieli w pewnym zakresie w ogoéle maja
znaczenie.drugorzedne, a poza tym objetos$¢ ta nie
powinna by¢ zbyt niska. Optimum wydaje sie lezeé
przy ilosci kapieli mniej wiecej 4!/2-krotnej
w stosunku do ilo$ci bielizny, co odpowiada za-
nurzeniu bebna wewnetrznego mniej wiecej 30%
jego S$rednicy.

Zbyt dlugotrwale przewracanie bielizny w pral-
nicy réwniez przyczynia sie do szybszego zuzycia
tkaniny. W zwigzku z tym maksymalny czas trwa-
nia jednego cyklu roboczego, jaki mozemy dopus-
cié, bedzie zalezal od tarcia, jakie mamy w pral-
nicy. Jezeli objeto$¢ kapieli jest niezbyt skapa,
a wiec np. 4!'/2-krotna, a dostateczne stezenie
mydia lagodzi tarcie, mozemy nie obawia¢ sie
czasOw prania bielizny wraz z plukaniem rze-
du 1'/> godziny. JezelibySmy jednak stosowali bar-
dzo mate objetosci kapieli i nie dali potrzebnej
iloSci mydta, czas prania wraz z plukaniem nie
moze przekroczyé 50 — 60 minut. Alternatywa
pierwsza wydaje sie korzystniejsza z punktu wi-
dzenia trwatos$ci bielizny i czystosci jej wy=
prania.
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Jezeli chodzi o czas gotowania bialej bielizny
w pralnicy, nieomal wszyscy autorzy sg zgodni, ze
czas ten powinien wynosi¢ 15 do 20 minut, totez
nad tym punktem mozemy przej$¢ do porzadku
dziennego.

Jezeli chodzi o rozmiary pralnicy, ostatnio prze-
waza stuszna tendencja budowania maszyn niezbyt
duzych, pojemnosci rzedu kilkudziesieciu kilogra-
moéw bielizny. Nie ulega jednak .watpliwosci, ze
bielizna szczegdlnie gruba i sztywna oraz ubrania
robocze, do dobrego wyprania wymagaja naciska-
nia ciezszym stupem bielizny, a wiec tez znaczniej-
szych $rednic pralnicy. Jako zloty Srodek mozemy
przyjac, ze srednice bebnéow wewnetrznych od 45
do 55 cm beda odpowiednie dla bielizny delikatnej,
od 55 do 80 cm dla bielizny $redniej, a 80 do 109
cm dla tkanin najgrubszych. Srednice wieksze sa
raczej niewskazane.

Odno$nie gesto$ci zatadunku, to znaczy ilosci
bielizny (suchej) w kilogramach, jaka moze by¢
prana w 1 m?® objetosci bebna wewnetrznego, po-
glady wiekszosci autoréw sg zgodne i przewiduja
okoto 65 do 80, a $rednie 70 kg bielizny na 1 m® ob-
jetosei.

Odnosnie plukania, ma ono za zadanie ilo$ciowe
usuniecie z bielizny skiladnikéw kapieli pioracej,
bez mozliwo$ci osadzenia sie na tkaninie mydel
metalicznych, ktore wg wspoiczesnych pogladow
sg gléwnym winowajca przedwczesnego niszcze-
nia sie wilékien bawelnianych. W zwiazku z tym
co najmniej pierwsze, a o ile moznosci takze dru-
gie plukanie w pralnicy musi sie odbywa¢ za
pomocg wody zmiekczonej i to gorgcej. Na tym
punkcie na ogét wszyscy autorzy sa zgodni. Ogol-
na ilo$é plukan w pralnicy wynosi okolo 6. Zuzy-
wa to sporo czasu, wody i ciepta, ale dotychczas
nie bardzo umiemy temu zaradzi¢. W pralnicy bo-
wiem zuzyta kapiel nie ulega wycisnieciu z tka-
niny, a jedynie rozcienczeniu przez nowg kapiel
po czesSciowym tylko odcieknieciu poprzednie;j.
W ten sposéb w pralnicy warunki ptukania sg na
0g6t bardzo niekorzystne. W zwiazku z tym bytly
czynione propozycje przemywania bielizny w jed-
nej operacji z odwirowywaniem przez natryski-
wanie w wiréwce od $rodka gorgcg wodg. Pozwala
to w zasadzie bardzo znacznie skroéci¢ czas plu-
kania i zmniejszy¢ zuzycie wody, ale tez nastre-
cza klopoty w rozwigzaniu konstrukecyjnym i wy-
konaniu, totez dotychczas metoda ta nie znalazla
szerszego zastosowania.

Jako gléwne niebezpieczenstwo mechanicznych
uszkodzen bielizny przy praniu w pralnicach nale-

zy wymieni¢ nie do$¢ ostrozny wyladunek. Doty-
czy to w pewnej mierze nawet wyladunku recz-
nego, ale szczegdlnie istotne jest przy pralnicach
z obracalnym bebnem zewnetrznym. Wedlug in-
tencji konstruktoréw, po obréceniu otwartych beb-
néw wiazem ku dotowi bielizna powinna sama wy-
pas¢; powyzsze ma by¢ zrodlem znaczniejszych
oszczednosci na robociznie. Niestety jednak wlas-
nie przy tej metodzie wyladunku moga wystapic¢
bardzo powazne uszkodzenia niektérych sztuk
bielizny. Totez otwory wtlazowe nalezy doprowa-
dza¢ jedynie do takiego polozenia, by stal sie moz-
liwy reeczny wyladunek w kierunku poziomym,
bez podnoszenia bielizny. Ta swoista rozrzutnosé
w zakresie robocizny w danym przypadku si
optaci. :

Na zakonczenie nalezy poswieci¢ pare siéw urza-
dzeniom do prania z pomocg ultradzwieku. Mimo
szeregu niewatpliwych zalet, technika ta dotych-
czas szerszego zastosowania nie znalazta. Przy-
czyng wydaje sie by¢ to, ze aparatura ultradzwie-
kowa konkuruje z pralnica bebnowa jedynie na
odcinku odrywania brudu od bielizny, gdzie pral-
nica spelnia swe zadanie bez zarzutu. Pieta achil-
lesowg cyklu pralniczego opartego na pralnicach
bebnowych jest ktopotliwos$¢ ptukania, a w pewnej
mierze tez do$é¢ duze zapotrzebowanie mydia na
odtransportowywanie brudu. Gdyby ultradzwiek
lub jakikolwiek inny wynalazek stanowil istotne
usprawnienie na tych odcinkach, niewagtpliwie
bylby powszechnie przyjety. Tymczasem ultra-
dzwiek nie zastgpi mydla jako ochronnego koloi-
du, a sprawa plukania przy ultradzwieku przedsta-
wia sie jeszcze gorzej niz przy pralnicach beb-
nowych, bo dochodzi dodatkowa operacja, wzgl.
maszyna — pluczka. I tu nalezy szukaé¢ przyczyn
stosunkowo malego zainteresowania pralnictwa
przemystowego dla utradzwieku. Natomiast dos-
konale widoki maja aparatury ultradzwiekowe
w urzadzeniach pralniczych na mata skale, prze-
znaczonych dla obstugi indywidualnych gospo-
darstw domowych.
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ZMIANA WARUNKOW PRENUMERATY CZASOPISM TECHNICZNYCH NOT DLA URZEDOW,
INSTYTUCJI I PRZEDSIEBIORSTW PANSTWOWYCH

Komunikujemy, ze z dniem 1 stycznia 1953 r. nastepuje zmiana w dotychczasowym systemie
zamawiania prenumeraty, a mianowicie zostaje zniesiona prenumerata kredytowana.

Wszystkie urzedy, instytucje i przedsiebiorstwa panstwowe, ktére korzystaly dotychczas z te]
formy prenumeraty, a chca zapewnié sobie ciggloéé otrzymywania prasy od 1 stycznia 1953 r.
powinny zaméwié¢ prase w najblizszym urzedzie pocztowym.

W tym celu nalezy dokonaé przedplaty z géry najpoézniej do 15 grudnia br.

Informujemy przy tym, ze urzedy pocztowe nie beda przyjmowaly prenumeraty wstecz za

okresy obiegte, a tylko od najblizszego okresu.

Wszystkie urzedy pocztowe zostaly zaopatrzone w aktualne cenniki i udzielaja wyczerpuja-

cych informacji.

ADMINISTRACJA
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Sposoby regulacji oddawania ciepla dla odbiorcéw komunalnych
w sieciach zdalaczynnych

Artykut niniejszy omawia stosowane Sy-
stemy regulacji oddawania ciepta dla od-
biorcow komunalnych w sieciach cieplnych
z czynnikiem grzejnym w postaci wody
przegrzanej.

Szczegolowo wyjasniono sposéb kresle-
nia poszczegolnych krzywych na wykre-
sach regulacji, zwracajgc przy tym uwage
na roznice w ich przebiegu w zaleznosci
od obranego systemu podigczenia ogrze-
wanych budynkéw (wymienniki, hydroe-
lewatory) oraz typu obiegu wody we-
wnatrz domowych instalacji c¢. o. (grawi-
tacyjny, pompowy).

1. Wstep.

Trafny wybor systemu regulacji oddawania cie-
pla wraz z wlasciwym ustaleniem hydraulicznych
warunkow pracy decyduje o dobrej jakosci zao-
patrzenia w cieplo wszystkich odbiorcéw, przyla-
czonych do sieci cieplnej zdalaczynnej.

Zagadnienia te stajg sie aktualne i warto je omoé-
wi¢ w zwigzku z coraz bardziej rozwijajacym sie
dazeniem do centralizacji zaopatrywania w cieplo
oraz projektami budowy elektrocieptowni.

Centralny system zaopatrywania w cieplo moze
obejmowac¢ nie tylko instalacje wentylacji i ogrze-
wania pomieszczen, ale ze wzgledu na niskg cene
ciepta uzyskanego na elektrocieplowniach, prze-
widuje si¢ réwniez podigczenie instalacji cieplnej
wody konsumpcyjnej, a w okresie letnim instala-
cji klimatyzacyjnych oraz czesci instalacji chtod-
niczych (chlodnie absorpcyjne).

W wyniku powyzszego w sieciach o duzym ob-
szarze zasilania nalezy z géry liczy¢ sie z kilkoma
rodzajami odbiorcow.

W dalszym ciggu rozwazan omoéwimy kolejno
sprawe wyboru systemu regulacji oddawania cie-
pla oraz przebieg i obliczenia poszczegdlnych krzy-
wych na wykresach regulacyjnych.

2. Wybdr systemu regulacji oddawania ciepta.

Regulacja oddawania ciepla w warunkach
zmiennego zapotrzebowania moze by¢é miejscowa
i centralna, iloSciowa i jakos$ciowa. Wszystkie inne
spotykane rozwigzania beda kombinacjg powyz-
szych zasadniczych rodzajow. Przez regulacje ilo-
Sciowa rozumiemy przy tym system polegajgcy na
zmianie iloSci przeplywajgcego czynnika grzejne-
go, bez zmiany jego temperatury na zasileniu i po-
‘wrocie, czyli przeplyw ze stalym spadkiem tem-
peratury, za$ regulacja jakosciowa bedzie odwro-
ceniem iloSciowej. Oprécz wpltywu na cieplne wa-
runki pracy, zastosowanie jednego z wyzej wymie-
nionych systeméw wplywa na odpowiednie
uksztattowanie sie warunkéw hydraulicznych. Sy-
stem iloSciowej regulacji, stosowanej centralnie
czy tez miejscowo, powoduje zawsze zmiany
w rozkladzie ci$nien sieci. W wypadku dzialania
centralnego bedg to zmiany $cisle proporcjonalne
dla kazdego punktu sieci (stosunek wzajemny
spadku cisnien lub wydatkéw wody na dwoch do-

wolnych odcinkach sieci pozostanie stalty), za$
w wypadku regulacji miejscowej otrzymujemy
inny opér hydrauliczny sieci i nowy ukiad ci$nien
i wydatké6w nieproporcjonalny do poprzedniego.

Regulacja jakosciowa w przeciwienstwie do ilo-
Sciowej nie wywoluje zadnych zmian w hydrau-
lice sieci i moze by¢ stosowana tylko centralnie,
tj. w punkcie produkujgcym ciepto.

Krotkie powyzsze zestawienie pozwala juz na
ocene wilasciwosci wyboru ktérego§s z systemow
regulacji, dla konkretnych warunkéw pracy. Oczy-
wiste jest, ze przyjety dla danej sieci system po-
winien w pierwszym rzedzie w pelni odpowiadac
potrzebom przewazajacej grupy odbiorcow, nie
kolidujac przy tym z wymaganiami odbiorcow dru-
gorzednych.

W wiekszosci spotykanych w praktyce wypad-
kéw najwazniejsze obcigzenie cieplne wynika z po-
trzeb ogrzewania budynkéw i wynosi okolo 80 %
szczytowego obcigzenia sieci. Potrzeby wentylacji
i cieptej wody konsumpcyjnej sg mniej wiecej mie-
dzy sobag réwnorzedne. Wentylacja przewaza w re-
jonach przemystowych, za$ obciazenie na ciepla
wode w dzielnicach mieszkaniowych (do 20 %
szczytowego obcigzenia). W tych warunkach ze
wzgledu na potrzebe ogrzewania budynkéw naj-
wlasciwszym systemem regulacji w zalezno$ci od
temperatury zewnetrznej bedzie:

a) dla zakresu niskich temperatur zewnetrznych
regulacja jakosciowa,

b) dla zakresu wyzszych temperatur zewnetrz-
nych regulacja jakosciowa, iloSciowa przez
przydiawienie przeplywu lub dziatanie
Z ,,przerwami‘‘.

O ile sprawa stosowania regulacji jakosciowej
w zakresie niskich temperatur zewnetrznych nie
budzi watpliwosci (w gre wchodzg tutaj takie ko-
rzysci jak: obnizenie rozchodu wegla w wypadku
zasilania z elektrocieplowni, obnizenie strat ciepl-
nych sieci oraz wyeliminowanie potrzeby regulacji
indywidualnej u odbiorcéw ciepla na ogrzewanie
budynkéw), o tyle wybér wilasciwego systemu re-
gulacji w zakresie wyzszych temperatur zalezy od
szeregu innych okolicznos$ci.

Na rys. 1 przedstawiono przebieg temperatur
wody sieciowe]j zasilajgcej przy wymienionych
wyzej rozwigzaniach centralnej regulaciji.

Linia ,,a* przedstawia przebieg temperatur przy
regulacji jakoSciowej, za$ linie b’ i b” regulacje
iloSciowa przez przydilawianie przeptywu lub pra-
ce z przerwami, tj. z przerywanym doplywem cie-
plej wody z kotlowni, aby zapobiec przegrzaniu
budynkow.

Stosowanie w zakresie wyzszych temperatur ze-
wnetrznych regulacji jakosciowej jest mozliwe
tylko tam, gdzie nie ma przylgezy cieplej wody
konsumpcyjnej, ktéra wymaga podgrzewania
do 55° = 60°C i odpowiednio wyzszej tempera-
tury wody sieciowej w dowolnych warunkach
temperatur zewnetrznych.
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W wypadku ‘istnienia przylaczy cieplej wody
mamy do wyboru: regulacje przez miejscowa
i centralng zmiane iloSci przeptywajgcej wody
grzejnej (przydilawianie) lub tez regulacje przez
stosowanie coraz to diuzszych przerw w pracy sieci
na dobe (wylaczanie), w miare wzrostu tempera-
tury zewnetrznej. System pierwszy daje z reguly
duzg oszczedno$¢ energii na przepompowywanie
wody i stosowany by¢ powinien w wypadku zau-
tomatyzowania regulacji przylaczy abonenckich.
W wypadku przylaczy nie zautomatyzowanych
stosowany moze by¢ tylko wtedy, jesli system pod-
lgczenia instalacji c¢. o. budynkow nie jest otwar-
ty — wymienniki w miejsce hydroelewatoréw;
te ostatnie wymagaja bowiem ustabilizowanych
hydraulicznych warunkéw pracy sieci.

Powstaje jeszcze jedno pytanie: na jakim pozio-
mie nalezy ustali¢ temperature wody zasilajgcej
w zakresie wyzszych temperatur zewnetrznych.

Jako minimum konieczne ze wzgledu na potrze-
by odbiorcow cieptej wody przyja¢ nalezy tem-
perature wody sieciowej 65° = 70° C. Przy syste-
mie pracy z przerwami przyjmowanie wyzszej
temperatury jest niedopuszczalne ze wzgledu na
to, ze spowodowaloby zwiekszenie czasu trwania
przerw, ktére i tak obnizajg jako$¢ dzialania in-
stalacji. Nadmieni¢ tutaj nalezy, ze praktyczna
diugos¢é przerw w dobowym dzialaniu sieci jest
mniejsza od teoretycznej, ze wzgledu na bezwla-
dnos¢ cieplng uktadu oraz ochlodzenie wody pod-
czas postoju.

W wypadku zastosowania miejscowej i central-
nej regulacji iloSciowej, poziom tempartury wody
zasilajacej winien by¢ podniesiony do temperatu-
ry wyzszej, co spowoduje obnizenie kosztow prze-
pompowania wody (wigkszy spadek temperatury
wody grzejnej u odbiorcéw) oraz potanienie wy-
miennikéw cieptej wody konsumpcyjnej (po-
wierzchnia wymiennika cieptej wody przy spad-
ku temperatury wody grzejnej 100° = 40°C jest
dwukrotnie mniejsza od powierzchni wymienni-
kéw obliczonych na spadek 70° = 35° C). Wynika
to nie tylko z powiekszonej réznicy temperatur
miedzy woda sieciowg a cieplg wodag instalacji
abonenckich, ale réwniez z polepszenia przewod-
nictwa ciepla przez $cianki wymiennika w warun-
kach wyzszych temperatur.

Na marginesie tematu mozna wiec stwierdzié,
ze zautomatyzowanie przylgczy abonenckich, kté-

re dozwoli na zaniechanie pracy z ,,przerwami‘
i wprowadzenie iloSciowej regulacji, oprécz pole-
pszenia jako$ci zaopatrzenia w cieplo przyniesé
moze duze oszczednosci w kosztach instalacji cie-
plej wody konsumpcyjnej oraz znaczng redukcje
kosztow przepompowania.

Przyjecie wyzszego poziomu temperatury wody
zasilajacej w zakresie iloScipwej regulacji np.
100° C zamiast 70° C ma jedng wade. Mianowicie
powiekszone zostajg straty cieplne sieci. Nadmie-
nimy réwniez, ze w warunkach zasilania z elek-
trocieptowni celowe jest podniesienie tempera-
tury wody zasilajacej tylko do granicy okreslo-
nej najnizsza temperatura pary z upustu stoso-
wanych turbin cieptowniczych, tj. pary o ci$nie-
niu ok. 1,2 atm. W dotychczasowej praktyce cie-
plowniczej temperature wody w zakresie iloScio-
wej regulacji ustala sie na poziomie 100°C. Wy-
réb energii elektrycznej na bazie oddawanego cie-
pta nie ulegnie wowczas zadnej obnizce, gdyz nie
dysponujemy nizszym ciSnieniem pary w upu-
stach.

3. Wuykresy regulacji oddawanego ciepta.

Wykresy regulacji oddawanego ciepta przedsta-
wiajg przebieg temperatury wody w magistrali
zasilajgcej oraz na powrocie od poszczegdlnych
grup odbiorcéw w funkcji temperatury zewnetrz-
nej. Znajac procentowy udziat tych odbiorcow
w ogo6lnym obcigzeniu cieplnym, mozemy prze-
widzie¢ temperature wody w magistrali powrot-
nej, a tym samym stworzy¢ podstawe do racjo-
nalnego prowadzenia eksploatacji sieci oraz orien-
towa¢ sie w zmianach hydraulicznego obcigzenia.

Na rys. 2 przedstawiono wykres regulacyjny.
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W dalszym ciggu artykulu oméwimy sposob je-
go kreSlenia w przypadku zréznicowanego odbio-
ru ciepta z wyrazng przewaga obcigzenia na
ogrzewanie budynkow.

Zgodnie z tym, co wyjasniliSmy w poprzednich
rozwazaniach, przyjmujemy regulacje jakosciowag
oddawania ciepta na ogrzewanie budynkéw w za-
kresie niskich temperatur zewnetrznych oraz staty
poziom temperatury wody zasilajacej np. 70°C
w zakresie wyzszych temperatur zewnetrznych.

3.I. Obliczenia przebiegu krzywych.

Oznaczenia:

ty, — temperatura zewnetrzna.

tzo — najnizsza obliczeniowa temperatura ze-
wnetrzna, np. — 20°C. :

Ly — wewnetrzna temperatura pomieszczen,
np. 18° C.

T, '~ — zalozona temperatura wody w magi-
strali zasilajgcej przy najnizszej obli-
czeniowej temperaturze zewnetrznej
tzo .

T, — temperatura wody sieciowej na wyjsciu

z instalacji abonenckiej przy najnizszej
obliczeniowej ‘temperaturze zewnetrz-

nej tzo .

' — indeks dotyczacy stanu temperatur
przy dowolnej temperaturze zewnetrz-
nej. ~

" __ indeks dotyczacy stanu temperatur przy

okres$lonej temperaturze zewnetrznej.

G — ilo$¢ wody sieciowej przeplywajacej
przez instalacje abonenta.
Q ()’— zapotrzebowanie ciepta przez odbiorce.

w=-—"— stosunek obcigzenia cieplnego na po-
trzeby ogrzewania budynkow przy do-
wolnej temperaturze zewnetrznej t'z,
do obciazenia przy najnizszej oblicze-
niowej temp. zewnetrznej tzo.

Ter — S$rednia temperatura radiatora w insta-
lacjach c. o.

0 — spadek temperatury wody miejscowej
w instalacjach c. 0. przy tz (w obiegu
wewnetrznym).

3.1.1. Krzywe regulacyjne dla instalacji ogrze-
wania budynkéw (krzywa a, b, ¢ wg rys. 2).

Istnieja nastepujgce typy przylaczy c. o.: pod-
lgczenia otwarte przez hydroelewatory lub pom-
py mieszajace oraz zamkniete z wymiennikami,
przy czym obieg wody wewnetrznej moze by¢
pompowy lub grawitacyjny *). .

W przyltaczach otwartych temperatura powrot-
nej wody sieciowej jest rowna temperaturze wo-
dy powrotnej z wewnetrznych instalacji c. o., tj.
przy najnizszej obliczeniowej temperaturze zew-
netrznej wynosi 70°C.

W podigczeniach na wymienniki zapewniony
byé musi pewien skonczony spadek temperatur
miedzy woda sieciowg a miejscowa, przez co tem-
peratura powrotnej wody sieciowej, w warunkach
jak wyzej, waha sie w granicach 75° + 80°C.

Ze wzgledu na to, ze instalacje hydroelewato-
réow sa trudniejsze do hydraulicznego regulowa-
nia niz instalacje z wymiennikami, wykres tem-

*) Szczegbdly dotyczace otwartego podiaczenia odbior-
cow przez hydroelewatory, patrz ,Gaz, Woda i Tech.
San.“ Nr 6, rok 1951, str. 183.

peratur wody w magistrali zasilajgcej ustalamy
tak, aby mie¢ staly przeptyw w instalacjach z hy-
droelewatorami. W tych warunkach na wymien-
nikach - konieczne bedzie wprowadzenie w ma-
tych zreszta granicach regulacji iloSciowej.

Réwnanie na temperatury wody zasilajgcej i po-
wrotnej dla ukladéw otwartych wyprowadzamy
jak nizej (krzywe a i b, rys. 2):

e b bt (B T 3G

¥

B e AT D By gy
- (Tl— [&_-)1.25; (1)

’
Tar — by

Stosunek oddawanego ciepla przez radiator do
pomieszczenia wyraza sie, jak wida¢, stosunkiem
Sredniej réznicy temperatur w potedze 1,25. Za-
lezno$¢ ta ustalona zostala doswiadczalnie.

W zalozeniu jakosciowej regulacji, tj. gdy G=G’
i przy podstawieniu do réwnania (1) na ts war-
tosei:

(C)
A T ) i
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Krzywa temperatury wody zasilajgcej, w fun-
keji zmiennej temperatury zewnetrznej, uzupet-
niona odcinkiem prostym w zakresie statego prze-
biegu, w naszym wypadku Ti{" = const = 70°C
stanowi punkt wyjscia do obliczenia wszystkich
pozostatych krzywych na wykresie regulacyjnym.

3.1.2. Krzywa temperatury wody powrotne]j
z wymiennikéw c. o. (krzywa ¢ wg rys. 2).

Przy zalozeniu upraszczajgcym, ze wspOiczyn-
nik przenikania ciepla w wymienniku pozostaje
staty, krzywa wody powrotnej z wymiennika c. o.
wykreslimy przez dodanie do obliczonej krzywej
wg réwnania (3) wartosci ¢.4At, , gdzie At, przed-
stawia warto$¢ roznicy miedzy temperaturg wody
na powrocie z radiatoréw, a temperaturg wody
sieciowej na wyjsciu z wymiennikéw, w warun-
kach najnizszej obliczeniowe]j temperatury zew-
netrznej. (Ato = 5% = 10°C, patrz rys. 2). Stanowi
to pierwsze przyblizenie i teraz dopiero dla kilku
warto$ci temperatury zewnetrznej nalezy, postu-
gujgc sie zasadniczymi rownaniami oddawania
ciepta w wymiennikach powierzchniowych, wpro-
wadzi¢ poprawki, uwzgledniajgc obnizenie war-
tosci ,,.k w warunkach nizszych temperatur wody
sieciowej i miejscowej. Mianowicie wspéiczynnik
naptywu i odplywu ciepta @ wyraza sie w funkcji
temperatury wody obmywajacej Scianke:

w08
o= A keal/'m? °C h ; 6)]
do:2

gdzie: A = 1190 + 21,5 . t — 0,045 . t2.

VF]’ o0 rrg; + (rlwl — rrz) :

-6

w = szybko$§é wody w m/sek.
d — $rednica rurki w m.
t — Srednia temperatura warstwy przy-

Sciennej wody w °C.
Po obliczeniu tg drogg poprawki do wartoSci
T, temperatury wody na wyjsciu z wymiennika
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przyjmuja wartosci wyzsze i, co jest z tym bezpo-
Srednio zwigzane, ilo$¢ wody pobieranej z sieci
lekko wzrasta. Oczywiscie, mozna tez uwzglednic
we wzorze (5) pewien wplyw zmiany obiegu wody
w rurkach.

Na wykresie przeliczono warto$é¢ Te dla® =
= 0,4. Wida¢, ze réznica temperatury wody wyj-
$ciowej z wymiennika i powrotnej z radiatora c. o.
wynosi 3,5°C, a nie ¢.4to = 0,4 . 5° = 2,0°C,
jakby to wynikalo z przyblizonego rachunku.

W literaturze spotkaé¢ sie mozna ze wskazéwka,
ze przy przeciwpradowym wymienniku wartosc¢
tej réznicy winna przewyzsza¢ 3° C. Praktyczny
wniosek stad, ze w warunkach zewnetrznej tem-
peratury obliczonej np. — 20° C spadek miedzy
wodg sieciowg a miejscowa roéwny 5°C nalezy
uwaza¢ za minimalny.

Opisane warunki dotycza jedynie instalacji
zamknietych, z obiegiem pompowym. W wypadku
przylaczy c. o. z obiegiem grawitacyjnym, tempe-
ratury powrotnej wody sieciowej beda jeszcze
wyzsze, na skutek gorszych wlasciwosci wymien-
nikéw (niemozno$é zastosowania duzych szybkosci
przeplywow wody oraz zmniejszenie sie cyrku-
lacji wody wewnetrznej (miejscowej) przy wyz-
szych temperaturach zewnetrznych na skutek sta-
bngcej grawitacji). Wszystko to sprawia, ze wyzy-
skiwany spadek temperatury wody sieciowej ule-
ga znacznemu zmniejszeniu, a tym samym wzra-
stajg koszty transportu ciepla w sieciach. Widaé¢
juz z tej pobieznej analizy, ze przylacza z grawi-
tacyjnym obiegiem stosowane byé moga tylko
w specjalnych warunkach i jako zasadnicze roz-
wigzanie nie wchodzg w rachube. Poruszone za-
gadnienie jest zbyt obszerne i wymaga osobnej
szczegolowej analizy.

3.1.3. Krzywe temperatury wody powrotnej
w instalacji cieplej wody konsumpcyjnej (krzywe
d, e, €, wg rysunku 2).

Przecietne warunki, w jakich pracujg instalacje
cieptej wody konsumpcyjnej, cechuje staty pobor
ciepta w ciggu catego roku z duzymi wahaniami
obcigzen dobowych. Ze wzgledu na koszty i ktopo-
ty eksploatacyjne urzadzen wyposazonych w aku-
mulatory cieptla, istnieje tendencja do budowania
instalacji pozbawionych akumulatoréw, z wymien-
nikami obliczonymi na $rednie obcigzenia dzienne.
Dopasowanie do zmiennych obcigzen dziennych
odbywa sie przez miejscowa regulacje iloSciowa,
tj. przez dlawienie przeplywu wody grzejnej
rys. 3a.

Na wykresie regulacyjnym rys. 2 krzywa ,,d*
zaznaczamy przebieg temperatury powrotnej wo-
dy sieciowej dla warunkéw $rednio dziennego od-
bioru, przy zmiennej temperaturze zewnetrznej,
a tym samym przy réznych temperaturach wody
zasilajgcej.

Wyprowadzenie réwnania na temperature wo-
dy grzejnej (sieciowej) T2’ na wyjsciu z wymien-
nika:
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gdzie: Aty oznacza $rednig réznice temperatur
miedzy wodg sieciowg i miejscowg
i wyraza sie znanymi rownaniami lo-

garytmicznymi lub tez w przyblizeniu jako rézni-
ca Srednich temperatur.

PP g L el Vi Y 1 s

2,3 Jog )2,
oznaczenia patrz rys. 3a.

W mys$l przytoczonych wyzej wyjasnien przy-
jeto staly pobér ciepla w ciggu roku, tzn. Q = Q”.

W réwnaniu 6 wartosci wspotezynnikéw prze-
nikania , k zalezg od szybkosci przeptywéw wody
w rurkach oraz temperatur. W warunkach duzych
zmian w wydatkach wody sieciowej (regulacja
iloéciowa), a stosunkowo matych wahan tempera-
tur Srednich wody sieciowej i miejscowej uwzgle-
dnia sie tylko wplyw zmiany szybkosci.

Wg danych doswiadczalnych przy zmianie prze-
plywu wody grzejnej (sieciowej) oraz stalym prze-
plywie wody miejscowej (wewnetrznej), tak jak
to ma miejsce w rozpatrywanym wypadku (lub
w warunkach odwrotnych), istnieja nastepujace
przyblizone zaleznosci:

k! G"\0.5 ¢ 4
ko ((‘.”) i
stad po podstawieniu do réwnania (6) i prze-
ksztalceniu otrzymamy'
/T ” T e A l';]» :
_l l e l ’ ..\["gr =1 ’ (8)

Niewiadoma Tg wystepuje pod pierwiastkiem
i w wyrazeniu logarytmicznym na A t'g .

Wartosci T1” i To” sa wielkoéciami zalozonymi
przez nas, np. w punkcie przelamania krzywej
temperatury wody w magistrali zasilajacej Ti.
W naszym wypadku T1” przyjeliémy réwne 70°,
za§ To” okre$la sie na podstaw1e techniczno-eko-
nomicznych przehczen Dla T1 rowne 70°C Tg"
mozna przyjac 35°C, dla T1” réwne 100° C przyj-
muje SlQ warto$é To” réwne 40° C (wybér pozio-
mu T{” omoéwilismy poprzedmo)

Majgc te dwa punkty wyj$cia mozemy okresli¢
wszystkie wartoéei Ty’ przy zmiennym T

W warunkach pracy z przerwami (Ti réwne
const) pomewaz srednle zapotrzebowanie ciepla
jest stale @ = Q”, poziom temp. wody odplywa-
jacej Ta2" nie zalezy od temperatury zewnetrznej
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(krzywa ,,e na wykresie). Wyjatek stanowig tu-
taj instalacje z akumulatorami, tj. z wymienni-
kami- obliczonymi na 24 godz. pracy. Przebieg T's
przedstawia krzywa e’ na rys. 2. Ze wzgledu na
to, ze rozwiazanie takie bedzie spotykane bardzo
rzadko, w rozpatrywaniu ogélnych warunkéw pra-
cy sieci mozna je pomingé. Wzér na T'e przedsta-
wia sie przy wyjasnionych wyzej oznaczeniach
jak nastepuje:

fra 1'7, T]n_Tzn
” VTR mr
tw—t"", r/—Trm,

A t,_(;r el \
CET 1552 49)

Dla catosci obrazu dodamy, ze istnieje mozli-
wos¢ jakoSciowej regulacji ciepta dla instalacji
z ciepla woda konsumpcyjng, w zakresie zmiennej
temperatury T1 w magistrali zasilajgcej (krzywa
g wykresu) Przy stalym przeplywie ,G* siecio-
wej wody grzejnej réznica T’y — T's = const.

Regulacja przebiegu wg schematu 3b.

Zaworem trojdrogowym regulujemy obejscie
czesci wody poza wymiennikiem, co wplywa na
przegrzanie sie wody idgcej przez bojler w takim
stopniu, aby utrzymaé warunki stalego oddawania
ciepta.

Nietrudno spostrzec, ze dla systemu operujgce-
go woda grzejng ponad 100° C moze ulec réwniez
przegrzaniu woda miejscowa w obiegu przez wy-
miennik (oznaczenie 1), co jest niedopuszczalne.
Fakt ten ogranicza mozliwosé stosowania wymie-
nionego systemu regulacji i dlatego w wiekszosci
wypadkoéw stosujemy regulacje ilosciowg (schemat
rys. 3a).

Na osobng wzmianke zasluguje system otwar-
tych podiaczen instalacji, czyli bezposredni pobor
cieplej wody z sieci.

Oczywiscie, ze na wykresie nie bedziemy w tym
wypadku mieli zadnej krzywej temperatury wody
powrotnej z instalacji cieptej wody.

Podkresli¢ nalezy, ze system ten ma szereg po-
waznych zalet i sprawa jego stosowania jest cig-
gle dyskutowana.

3.1.4. Krzywe temperatury wody powrotnej
z instalacji wentylacji (krzywe h, i, j, wg rys. 2).

W obliczaniu przebiegu krzywych na wykresie
regulacyjnym wychodzimy z zatozenia, ze dla wie-
kszosci urzadzen wentylacyjnych ograniczamy ob-
cigzenie cieplne w zakresie najnizszych tempera-
tur zewnetrznych. Graniczna temperatura zew-
netrzna, ponizej ktérej mamy do czynienia ze sta-
lym poborem ciepta na wentylacje wynosi
2hi bt Ve

tzow = 17

gdzie tg1 stanowi $rednig z Srednich temperatur
najzimniejszego miesigca (dla Warszawy t zow
—— eIy, 40 C).

Dla t; << tzow odbiér ciepla zmienia sie pro-
porcjonalnie do roéznicy temperatur zewnetrznej
i wewnetrznej. :

W zakresie stalego odbioru ciepla na wentylacje
istnieja trzy zasadnicze mozliwos$ci regulacji miej-
scowej:

a) regulacja iloSci przeplywajgcej wody grzej-
nej z réwnoczesnym ograniczeniem dopitywu
powietrza zewnetrznego w miare spadku tem-
peratury zewnetrznej. Obieg bez recyrkula-

cji powietrza z po-
mieszczenia, rys. 4a
(krzywa h, wykresu
temperatur),

b) staty przepltyw wo-
dy grzejnej w na-
grzewnicy z regulo-
wanym przepustem
powietrza przez obej-
Scie poza nagrzewni-
ca. Obieg powietrza
z recyrkulacjg lub
bez, ilo$¢ powietrza
zewnetrznego zmien-
na, rys. 4b (krzywa j,
wykresu tempera-
tur).

¢) regulacja iloSci prze-
ptywajacej wody
grzejnej, doptyw po-
wietrza zewnetrzne-
go, regulowany. O-
bieg z recyrkulacja,
rys. 4c (krzywa i,
wykresu temperatur).
Ze wzgledu na konstrukcje wiekszosci urzgdzen

wentylacyjnych oraz wygodny system regulacji

obieg wg pktu ¢ nalezy uznaé¢ za dominujgcy.
Rownanie krzywych temperatur:
1) zakres statego poboru ciepta na wentylacje
v xp ’ ’ ’ ’ nd

Q ¥ G i) = k.At,sr.l*Zl; (10)

Qll (;H (T‘” e ’l‘zﬂ) kll ‘ A t".él‘ 8 F
Pomijajac wplyw zmiany objetosci wilasciwej

powietrza na wspo6lczynnik przenikania ciepta na-

grzewnic k, mozemy napisac:

kl ‘;’ 0,15 7\ 0,46
~=(() ; (V_) : (11)
kl! GII VI
jest to zalezno$¢ ustalona doswiadczalnie.
W warunkach V' = V' { Q@ = Q" (regulacja
wg pktu c) otrzymamy:
pE oL} ‘)II 0,15 A 'é Y
LMt ) oLt s (12)
T, T, At"s

Stopien recyrkulacji regulowany jest wskazni-
kiem statej temperatury powietrza przed nagrzew-
nicg réwnej temperaturze obliczeniowej wenty-
lacji twz (dla Warszawy — 4° C).

W warunkach okreslonych w punkcie a) to jest
dla Q = Q"; V' # V” otrzymamy

R R R R e T
Q’I (}" (T]’I e '[‘?‘fl) kl' A LI'g]_ 3 }f‘
V* — t/;
=i et ) (13)
W (tp gy )
stad
(th =ity )0'46. ( TI’ S5 Tz’ )0{; ﬂ’i . (14)
tp M t”z 'I‘lll il ’]‘3" A t”§[‘

Lp . oznacza temp. powietrza wdmuchiwanego.
W warunkach okreslonych w p. b. to jest dla
Q = Q"1 G = G” mamy prosta zaleznosé
Ty —Te=T'1—T (15)
Za punkt wyjscia do kreslenia krzywych przyj-
mujemy wartos¢é T”s — temp. powrotnej z insta-
lacji c. o. dla tzwo.



Nr 11 Rok XXVI

GAZ, WODA 1 TECHNIKA SANITARNA 329

2) Zakres zmiennej temp. wody zasilajgcej

i zmiennego obcigzenia cieplnego na wenty-

lacje,

przebieg regulacji zgodny jest z regulacja c.o.

3) Zakres stalej temp. wody zasilajgcej i pracy
sieci z przerwami.

Wentylacja nie pracuje w okresie przerw.

Mozliwosci regulacji jak w p. Ia, b.

a) Regulacja przez zmiane ilosci wody graej-
nej, ilo$¢ powietrza przepltywajacego
przez nagrzewna stala (krzywa k, wy-
kres 2).

Qs Bl } Ve s U EE
Qn (tp il t/"z )V G (Tl" 3 T2")
o ’ nl
bk kLTSN D ; (16)
| el U
stad zgodnie z réownaniem (11) i po przeksztalce-
niach otrzymamy:

s JO0e e T e

(tD—L"Z )0'55 ( Tl’ =) T-z' ) Aty ’ (

przy czym: T”y — T'y, za§ T”s przyjmujemy wg
powrotnej z instalagji c. o. dla temp. zewn. odpo-
wiadajacej punktowi rozpoezecia okresu pracy
z przerwami (na rys. 2 t”; = -+ 4,5%).

b) Regulacja ze stalg iloScig wody i przepu-
szczeniem czeSci powietrza przez obejscie
poza nagrzewnice (krzywa 1 na wykre-
sie 2):

o S U ) I S L)

= : (18
k" ((U )5S L”z ) v (1 (T1" fiame T2") ( )

stad:

Y R WA TR SN o7 PR ) 19
{ g @ )

Jak wspomniano, rys. 2 przedstawia przebieg
wszystkich wymienionych krzywych regulacji.

Znajac udzialy procentowe odbiorcow tatwo juz
znalez¢ temperature wypadkowg w magistrali po-
wrotnej oraz przebieg obcigzen hydraulicznych
w sieci.

Krzywa te wykreslono jako przyklad na wspo-
mnianym wykresie dla okre$lonego wypadku eks-
ploatacji.

Jak wida¢, na podstawie wykresu mozemy po-
czyni¢ ciekawe spostrzezenia odnosnie hydraulicz-
nych warunkéw pracy sieci, co juz nie jest przed-
miotem niniejszego artykutu.

Postugujac sie przedstawiong metodag obliczen
krzywych regulacyjnych, tatwo okresli¢ ich prze-
bieg dla wszystkich innych warunkéw regulacji
nie omoéwionych blizej na tym miejscu.

Literatura:

1) E. Sokotow — ,Tieploweje Sieti.*
2) S. Kopiew — ,,Tieptofikacja.*
3) S. Kopiew — ,,Woprosy eksploatacji tieplowych sieti.”

Wiadomoé$ci

Oszezednosci rur stalowych w urzadzeniach domowych
wod.-kan.-gaz. c-o0

Rurociggi domowych instalacji wodociggowych, gazo-

wych oraz centralnego ogrzewania sg wykonywane prze-

waznie z rur stalowych, tzw, gazowych. Wodociagi i ga-
zociagi korzystaja z nich prawie wylacznie, a centralne
ogrzewanie przy $rednicach mniejszych od @ 25 mm. Ru-
rociggi wspomniane sa montowane na zlgczach gwintowa-
nych i dlatego grubo$¢ ich S$cianek zawiera zapas ma-
terialu na wykonanie gwintu. W miejscu potaczenia gru-
bo$é Scianki rury stalowej zostaje zmniejszona o gtebokose
naciecia i stanowi zawsze najstabsze miejsce rurociggu.
Doswiadczenia prowadzone nad wytrzymalo$cia mecha-
niczng rurociggow stalowych, laczonych na gwint, dowo-
dza, ze zerwanie nastepuje zawsze w miejscu najbardziej
ostabionym, to jest w zlgczu.

Wodociaggi wewnetrzne wody zimnej i cieptej sg budo-
wane prawie wylgcznie ze spawanych rur stalowych
cynkowanych. Zlacze w takim wypadku jest nie tylko
ostabione przez naciecie gwintu, ale i pozbawione cynko-
wej powloki ochronnej. Fakt ten pogarsza jeszcze sytuacje
takich rurociagéw, poniewaz korozja wystepuje szczeg6l-
nie ostro w miejscach o naruszonej strukturze i zniszczo-
nej powloce antykorozyjnej. Uszkodzenia rurociagéw wod-
nych wystepuja w praktyce przewaznie przy zigczach.
Uwagi przytoczone dowodzg, ze grubo$¢ scianek gazowych
rurociggéw stalowych, stuzacych do wykonywania insta-
lacji domowych, jest przesadnie wielka i wynika nie z po-
wodu warunkow ci$nieniowych, panujacych w tych sie-
ciach, lecz ze sposobu lgczenia na gwint '),

1) V.D.J. 8.X.1938 r. Nr. 41

praktyczne

Rura stalowa ¢ nom. !/,” posiada S$cianki grubosci
2,7 mm. Przyjmujgc z gruba, ze S$rednica wewnetrzna
bedzie wynosita 15 mm, a naprezenie dopuszczalne okrg-
glo 1000 kg/cm? przekonamy sie, ze rurociag @ nom. '/,”
moégiby wytrzymaé cisnienie 540 : 1,5 — 340 atmosfer,
naturalnie tylko wtedy, gdy szew podiuzny rury zostal
wykonany zupelnie poprawnie, co w rzeczywisto$ci nie
zawsze ma miejsce. W kazdym razie rury gazowe uzywa
sie niezaleznie od ci$nienia, az do 20 atmosfer. Ci$nienie
praktyczne w olbrzymiej wiekszosci rurociagéw domo-
wych nie przekracza 4 — 5 atmosfer i dlatego material
rurociggdéw jest pod tym wzgledem wykorzystany bardzo
stabo. Rurociag wewnetrzny nie moze jednak mie¢ gru-
bosci $Scianek, wymiarowanych tylko z punktu widzenia
ciSnienia w nim panujacego. Uwzgledniamy tutaj zni-
szczenia czasowe i korozje oraz wzgledy montazowe, po-
lgczone z uderzeniami zewnetrznymi, tak w czasie prze-
wozu, jak i budowy.

Jak powiedzieliSmy, miejscem decydujacym o trwalosci
praktycznej rurociggdéw naszego typu sa zlacza gwinto-
wane. Ich wytrzymato§¢ mechaniczna i chemiczna decy-
duje o trwalo$ci przewodéw, wydaje sie wiec dos¢ stusz-
ny poglad, iz gdybysmy zastosowali zlgcza, nie wymaga-
jace gwintowania w sposob dzi§ stosowany, to mozna by
pocienié znacznie grubos¢ Scianek rur gazowych, a przeto
obnizyé zuzycie stali do budowy tych rurociggéw o kil-
kadziesiat procent. Mozliwo$§é techniczna egzystuje tutaj
niewatpliwie, jak to wynika z praktyki réznych krajow,
stosujacych do instalacji domowych rury miedziane ?).

) Wezly i bloki sanitarne. Wi Skoraszewski. Wyda-
wnictwo Inst. Techniki Budowlanej 1951 r. Warszawa.
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Grubosci S$cianek takich rurociaggéw wynosza od 1 -—  Tablica 3 Srednice oszczedne umiarkowanie
#.¥0m, a prapi mledz' Jes.t mechamczmej.mmej Wy teay s Srednica [Srednica | Srednica | Grubosé Scianek| Oszezed-
mata od stali, ale prawie nie ulega korozji w warunkach nominal-| zewn. |propono- W mm | nodé na
domowych. Laczenie rur miedzianych odbywa sie za po- I~ na |dzisiejsza| wana | pec- propono-| Wadze
moca znormalizowanych ksztaltek specjalnych, podobnych — | wcalach | w mm | W mm na [ wana w9
i o i X | |

do g'wmtowanyvh, ale zac1sk.owych‘ lub lutowanych. 'La 1 190 ] 2050 | 19,30 27 1 20 ;} 29
czenie rur stalowych na gwint cylindryczny lub stozko- B 3 24 i £ [ %

2|07 4 it | 3300 b 31,207 |33 pratel gk

wy jest metoda bardzo starg i powstato prawdopodobnie
w gazownictwie, stad ,rury gazowe“. Upowszechnienie
tej metody jest ogromne i w naszym kraju panuje prawie
wylacznie, poniewaz uzywaliSmy zawsze tylko rur stalo-
wych, a przemyst instalacyjny do dzi$§ jeszcze nie wyszed?l
z fazy rzemies$lniczej. PrzejsScie na produkcje masowg me-
todami fabrycznymi calych zespoléw rurowych?) moze
mie¢ wplyw decydujacy na zagadnienie poruszone.

Co mozna by osiagna¢ w tej dziedzinie?

Wezmiemy dla przykladu dwie rury przecietne, $rednic
spotykanych najcze$ciej w urzadzeniach domowych, tj.
B e TRt =F1

Musimy tu przypomnie¢, ze dla rur gazowych miaro-
dajna jest $rednica zewnetrzna, ktéra musi obowigzywac
ze wzgledu na S$cisto§¢é wymiarow gwintéw zlaczowych
i wynikajgcg stad szczelno$é. Srednica wewnetrzna czyli
$wiatlo rury nosi charakter normalny.

Tablica 1 Rury gazowe ¢ = !/,” i ¢ 1”7
Srednice-grubosci Scianek i rozmiary rdzenia 3)
e e £ o] grubosé
Srednica | o = oypose 22| Seianki |EE
Wewn, QP 2 i o o= Si¥e =
nomin, |2 g| Scianki st W I0leIsn 2T
e 82w mm 3 naciecia |§¥E
& W calach i K: =20 wmm (g5
18,649 05
/ o1 s h o o [ g o
A2 [100m] 20,5) 27 [100s, TS_ET 0,925 | 17751009 1,15
B 30,289
a1 g e 9¢ 33 : : ace |4 945/ 9-
[2008 | 33,0] 53/ 1269, 50,29 1,355 | L9490y | 244

Jak widzimy na tablicy 1, podczas gdy S$rednica no-
minalna wzrosta dwukrotnie, to zewnetrzna tylko 26%,
a miejsce najstabsze w gwincie zaledwie o 10%. Inaczej
moéwiace, grubosé $cianki w miejscu decydujacym “wzrasta
bardzo wolno.

Gdyby nie koniecznos$¢ gwintowania, mozna by grubosci
Scianek przyja¢ w rozmiarach rdzenia i otrzymalibySmy
wtedy:

Srednice minimalne rur instalacyjnych

Tablica 2
mozliwe do przyjecia
7 Srednica nomi-|/Oszczedna Srednica/Réznica z obecnym
P nalna w calach zewnetrzna w nun' stanem w mm
GRS T 18,65 3 1,85
2 | 7 } 30,29 } 271

Jednakze musimy tu uwzgledni¢, ze grubo$é samego
rdzenia nie powinna by¢ traktowana jako cylinder, po-
niewaz nitka gwintu biegnie spiralnie i wzmacnia prze-
kréj pionowy do osi rury. Dlatego, nie wdajac sie w ob-
liczenia zbyt szczegélowe, przyjmujemy, iz pocienimy rure
tylko o %1 réznicy pomiedzy S$rednicg zewnetrzng i rdze-
niem, uzyskujac w ten sposoéb nowa grubosé Scianki o wy-
trzymaloSci nie mniejszej niz w miejscu gwintowanym.

Wtedy otrzymamy wyniki nastepujace:

3) Mechanik. T. 1. 1927 r.

Uwaga: przy-rurach grubszych od ¢ 17, réznica osiaga
50Y% wagi, przecietnie 359%.

Wydaje sieg, ze liczac bardzo ostroznie, mogliby$smy, sto-
sujac nowe typy zlgcz rur ciggnionych, osiagnaé¢ oszczed-
no$¢ przynajmniej 35% wagowo catej iloSci stali, uzywa-
nej do tego celu.

O jakie ilo$ci absolutne moze tu chodzi¢?

Wprowadzenie nowego, a u nas dotychczas nie stosowa-
nego typu potaczen wymagatoby nakladéw dosé znacznych
na zmiane narzedzi oraz uruchomienie produkeji taczni-
kow (fittingéw) typu odmiennego od dzi§ wytwarzanych.

Skiania to nas do przeprowadzenia analizy pobieznej
wielkos$ci oszczednosci stali, ktérg moglibySmy w ten spo-
sO6b zwolni¢ do innych cbiektéow inwestycyjnych.

Wage rur stalowych, potrzebnych do wykonania
10.000.000 m*® budynkéw mieszkalnych, podaje tablica 4.

Tablica 4. Ilos¢ w tn rur stalowych potrzebna do zain-

stalowania kompletnego 10 000 000 m*® budynkow
mieszkalnych. %)

Potrzeba rur

Lp. Rodzaj instalacji Statowaelwih

1 | Wodociagi, kanalizacja i ciepla woda ok. 3.200
2| Gaz . 2.000
, 1.000
ok, 6.200

37 c.0.*)

Budownictwo nasze produkuje dzi§ okoto 10.000.000 m?
budynkéw mieszkalnych rocznie.

Zapotrzebowanie budownictwa przemyslowego na sta-
lowe rury gazowe mozna liczy¢ skromnie na dwa razy
tyle.

W rezultacie cato§¢ zapotrzebowania rur stalowych do
inwestycji nowych mozna oblicza¢ orientacyjnie na ok.
6200 X 3 = 18600 t rocznie. Do tej ilosci nalezaloby do-
da¢ ze 30% na remonty oraz inne potrzeby przemystowe
poza budownictwem. :

Jak widzimy, ogbélne zuzycie prawdopodobne rur stalo-
wych\ gazowych moze wynosi¢ obecnie okolo 24000
tn/rocznie.

‘Poprzednio ustaliliSmy oszczednos¢ mozliwg do osiag-
niecia na poziomie 35% wagi rur sortymentéw dotych-
czasowych.

Zmiana ztgcz tradycyjnych oraz polaczone z tym pocie-
nienie Scianek stalowych rur gazowych moglyby wiec da¢
oszczedno$é okolo 24000 X 0,35 = ok. 6000 t stali rocz-
nie i to przyjmujac za podstawe obliczen warunki ak-
tualne. Jezeli uwzglednimy rozwoéj lawinowy budownic-
twa, tak mieszkaniowego, jak i przemyslowego w latach
najblizszych, a jeszcze wiecej dalszych, to rozmiary osz-

* Potrzeby rur stalowych ogrzewnictwa i wietrzenia
uwzgledniamy tylko w 25 proc. iloSci ogdélnej, poniewaz
stosuje sie tam juz dzi§ przewaznie cienkoS$cienne rury
kotlowe dla $rednic wiekszych.

4) Uwagi w sprawie zaopatrzenia budownictwa miesz-
kaniowego w materialy instalacyjne wodociggowe, kana-
lizacyjne, centr. ogrzewania i gazu. W1 ‘Skoraszewski.
Przeglad Budowiany Nr 9, 1950 r.
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czednosci stali, osiggane w sposob przez nas podany, beda
wzrastaly ciggle i coraz szybciej. Wydaje sie przeto, ze
propozycja nasza moze mie¢ dla gospodarki krajowej zna-
czenie do$¢ istotne i powinna by¢ opracowana szczegolo-
wo przez specjalistow z roznych dziedzin. Budujemy w tej
chwili duze nowe rurownie. Rury o S$ciankach oszczed-
nych musiatyby by¢ produkowane w sposob specjalny.
Prawdopodobnie bylyby to rury ciagnione bez szwu,
a moze tez spawane i kalibrowane troche inaczej niz to
ma miejsce, np. spawanie gazowe lub lukowe. Zagadnie-
nie stalowych rur cienko$ciennych, majacych ogromne
zastosowanie w przemys$le konstrukcyjnym musi i tak
stang¢ przed naszymi walcowniami, mozna by to pota-
czy¢ z potrzebami instalatorstwa. RoOwniez narzedzia do
gwintowania musialyby ulec zmianom nader istotnym.
Charakter gwintu pozostalby bez zmiany, ale sposéb wy-
konania polegalby na walcowaniu, zamiast nacinania.

Zlacza produkowane w ten sposob bylyby rownie moc-
ne, a nawet mocniejsze niz $cianka rury prostej, na sku-
tek utwardzenia metalu przy walcowaniu gwintu. Lacz-
niki kuto-lane nalezaloby takze przekonstruowac¢ i dopa-
sowa¢ do gwintu nowego rodzaju.

Doswiadczenia przeprowadzone w Niemczech nad z1a-
czami rur cienko$ciennych z gwintem walcowanym do-
wodzg, iz przy rozcigganiu urywa sie zwykle rura, a zig-
cze pozostaje nienaruszone.

Egzystuje takze mozliwo$¢, jak to juz wspomnieliSmy,
zastosowania ztgczy zaciskowych i lutowanych, co znacz-
nie poszerza mozliwosci konstrukecyjne rur cienkoscien-
nych 3).

Konczac podkreslamy jeszcze jednag zalete praktyczna,
ywynikajgcg z pocieniania Scianek instalacyjnych rur sta-
lowych, mianowicie zwiekszong plastycznosc. Wiele tu-
kow i podejs¢ da sie z nich wykona¢ na gieciarce bez
uzywania ksztaltek, co dla masowej produkcji elementow
gotowych i blokéw sanitarnych bedzie miato znaczenie
wyjatkowe 2).

Nie zapominajmy, ze wszystkie te pozyteczne skutki
oszczednosciowe ‘uzyskamy, nie zmniejszajac ani na jote
warto$ci technicznej i trwato$ci naszych sieci instalacyj-
nych rurociggdéw wewnetrznych.

& inz. W. Skoraszewski

Kilka problemow z zakresu ocszczednego projektowania
kanalizacji.

W ostatnim czasie zaczyna sie duzo dyskutowa¢ na te-
mat kosztu budowy miasta i konieczno$ci wprowadzenia
pewnych obostrzen w zakresie projektowania i ograni-
czenia wymagan. Zadania oszczedno$Sciowe — rzecz pro-
sta — musza by¢ rozciggniete i na kanalizacje, ktéra sta-
nowi do$¢ znaczny procent w kosztach budowy miasta.

W referacie porusze kilka problemow z zakresu projek-
towania sieci kanalizacyjnej, ktére moga mie¢ zasad-
niczy wplyw na potanienie kanalizacji.

Koszt sieci kanalizacyjnej dla danego osiedla zalezy od
dlugcséci tej sieci, wymiaréw kanaléw i od ich zagle-
bienia.

Nalezy wiec rozpatrzy¢, czy przy projektowaniu sieci
kanalizacyjnej nie mozna osiggna¢ oszczedno$ci w zakresie
dlugosci, wymiarow i zagtebienia sieci.

Wiadomo, ze zadaniem kanalizacji w miesce jest odpro-
wadzi¢ przy pomocy kanaléow krytych Scieki: gospodarcze
i przemystowe, tj. zuzyta wode wodociagowg i wody opa-
dowe. Zadanie to mozemy speini¢ budujgc tylko jedng
sie¢ — ogo6lnosplawna — dla $ciek6w i dla woéd opado-

5) Grosses Handbuch. Fritz Klett. 1938. Nordhausen am
Harr.

wych, badZz tez, stosujac pelng kanalizacje rozdzielcza
dwusieciowa budujac oddzielng sie¢ dla odprowadzenia
wod opadowych i oddzielng dla $ciekow.

Pierwszym zasadniczym problemem, ktéry nalezy przy
projektowaniu rozstrzygnaé¢, jest system kanalizacji:
kanalizacja ogolnosptawna, czy kanalizacja rozdzielcza
peina lub czeSciowa. Od wyboru systemu zalezy dlugos¢
sieci, a wiec i jej koszt.

Sie¢ ogodlnosptawna i sie¢ deszczowa w kanalizacji roz-
dzielczej pelnej wymiarowana jest wedlug tych samych
zasad, tj wedlug ilosci wod opadowych — wymiary sieci
beda w obydwu wypadkach takie same. Sie¢ Sciekowa
w kanalizacji rozdzielczej liczoha jest na maksymalne se-
kundowe przeplywy zuzytej wody wodociggowej, ktore sa
nieraz kilkadziesiat razy mniejsze od maksymalnych prze-
plywow sekundowych wod deszczowych; wymiary wiec
sieci $ciekowej na ogoét sa kilka razy mniejsze niz desz-
czowej. :

W tych warunkach, oczywista rzecza jest, Ze[_jeieli ma-
my speklic¢ catkowicie zadanie stawiane kanalizacji w mie-
$cie, tzn.: odprowadzi¢ kanatami krytymi zarowno S$cieki,
jak i wody opadowe, to kanalizacja ogolno-
splawna — jednosieciowa bedzie
tansza od kanalizacji-rozdzielcze]
petnej —dwusieciowe].

Wiadomo jest powszechnie, ze najwiecej zaoszczedzimy
wtedy, kiedy czego$§ wecale nie zrobimy. Jezeli mozemy
w mieScie nie budowa¢ sieci deszczowej, lub ograniczy?¢
ja do minimum, to wtedy oczywiste znéw, ze k an al i-
zacja rozdzielcza niepétna bedzie
tansza.

Przy projektowaniu kanalizacji musimy wiec zaraz na
poczatku pracy, juz w samych zalozeniach projektowych,
cdpowiedzie¢ wyraznie na pytanie, czy nie mozna ograni-
czy¢ zadania kanalizacji do odprowadzania tylko zuzytej
wody wodociggowej (Sciekow), a z zadania odprowadzania
wod opadowych kanatami krytymi calkowicie zrezygno-
wac, albo przerzuci¢ je na inne urzadzenia np.: na rowy,
na drogi z rynsztokami, a nie na kanalizacje.

Takie mozliwo$ci w naszych warunkach przy kanalizo-
waniu przewaznie duzych, istniejacych i zabudowanych
miast, rzadko kiedy osiagniemy.

Przy projektowaniu jednak nowego miasta, co coraz
czesciej bedzie sie zdarza¢, nalezy dazy¢ do utrzymania
w zasadzie naturalnych warunkéw powierzchniowego od-
wodnienia terenu — system istniejacych naturalnych cie-
kow nalezy zachowaé i uregulowa¢ wg nowych wymagan,
a nie niszezyé; ulice prowadzi¢ ze spadami w kierunku
istniejacych ciekéw i nie przegradza¢ ciagla zabudowg
naturalnych spadow.

Beda to najwazniejsze wskazania, ktére moze~da¢ ka-
nalizator urbani$cie przy wspolpracy w projektowaniu
nowego miasta i przy rozwigzywaniu problemu oszczed-
nego jego skanalizowania i odwodnienia. Spelnienie tych
wskazan pozwoli bowiem na zaprojektowanie kanalizacji
rozdzielczej niepelnej z siecia tylko $ciekowa.

Pod wzgledem technicznym zaréwno kanalizacja ogolno-
splawna jak i rozdzielcza maja pewne swoje ujemne i nie-

pozadane cechy. 12

W kanalizacji ogélnosptawnej kieruje sie na oczyszzzal-
nie w okresach deszczowych S$cieki rozcienczone, w ilos-
ciach kilkakrotnie wiekszych od ilo$ci $ciekow gospodar-
czych i przemystowych. Ma to duzy wplyw na koszty bu-
dowy samej oczyszczalni i na utrudnienie jej eksploatacji
oraz na przebieg procesow technologicznych.

Rowniez ujemna strona pod wzgledem sanitarnym jest
spuszezanie burzowcami do rzeki w obrebie miasta Scie-
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kéw mniej lub wiecej rozeienczonych (w zalezno$ci od
natezenia deszczu), niosgcych jednak w pierwszym okre-
sie deszczu, 1gcznie z zawiesinami sptukanymi z ulic, duze
zanieczyszczenia do odbiornika.

Te dwie cechy kanalizacji ogélnosplawnej zrazaja do
niej wielu projektantéw i higienistow. :

Kanalizacja rozdzielcza pocigga rowniez niepozgdane
konsekwencje, ktorymi sa:

a) pewne poglebienie sieci Sciekowej w stosunku do sie-
ci ogélnosptawnej, dla unikniecia kolizji z siecig
deszczowa,
na ulicach szerokich, konieczno$¢ budowania 4 ka-
natéw (2 deszczowych i 2 §ciekowych), -z czego 2 $cie-
kowe powinny znalez¢ sie pod chodnikiem jak naj-
blizej zabudowy, co przy koniecznym dublowaniu
i innych przewodéw powoduje dodatkowe trudnoéci
w nalezytym rozmieszczeniu wszystkich urzadzen
podziemnych i prowadzi do paradoksu, ze im szersza
ulica, tym staje sie ciasniejsza dla urzadzen pod-
ziemnych,
¢) koniecznos$¢ ptukania sieci $ciekowej przewaznie wo-

da wodociggowa (a nie deszczowa, jak w kanatach

ogolnosplawnych), co zwieksza réwniez koszty eks-
ploatacyjne.

b

~

Zagadnienie wyboru najodpowiedniejszego systemu ka-
nalizacji wymaga zawsze szczegb6lowego przepracowania
i uwzglednienia wszystkich miejscowych warunkéw —
rzadko kiedy mozna z gory przesadzi¢ ten zasadniczy pro-
blem.

Mozna co najwyzej wysunaé teze, ze projektowanie ka-
nalizacji powinno sie rozpoczynaé od przyjecia, iako naj-
bardziej pozgdanego ze wzgledow ekonomicznych, warian-
tu ograniczenia kanalizacji tylko do sieci $ciekowej
i dopiero po udowodnieniu, ze takie ograniczenie nie moze
by¢ w zaden sposob przyjete, nalezy przej$¢ na projekto-
wanie kanalizacji og6lnosptawnej.

Nieraz w mie$cie, oprécz odprowadzenia wéd powierzch-
niowych, nalezy obnizy¢ poziom wdd gruntowych i odpro-
wadzi¢ je poza miasto. Czy celowe jest w takich wypad-
kach budowanie jeszcze jednej sieci — sieci melioracyj-
nej, czy tez niepozadane i niemozliwe jest kierowanie
wod drenazowych do sieci kanalizacyjnej?

Osobiscie uwazam, ze ze wzgledéw oszczednos$ciowych
jest to konieczne, a ze wzgledéw technicznych catkowicie
dopuszczalne.

Skierowanie wod gruntowych do sieci ogélnosplawnej
nie ma zadnego istotnego wplywu na zwiekszenie wymia-
rdw sieci, ani nawet na wymiary oczyszczalni Sciekow.
Projektujac oczyszczalnie przy systemie kanalizacji ogél-
nosplawnej, liczymy sie z rozcienczeniem $ciekéw gospo-
darczych; przyjecie wod drenazowych do sieci przediuza
wprawdzie okres trwania rozcienczenia, ale rozmiar tego
rozcienczenia jest zawsze mniejszy niz rozcienczenie wo-
dami opadowymi.

Czesto sie¢ melioracyjna jest wybudowana przed nor-
malng siecig kanalizacyjng. Na przykladzie Warszawy
uzyskaliSmy dobre do§wiadczenie, ze mozna polaczyé przez
jedna sie¢ zadanie odprowadzenia wod gruntowych i wod
opadowych bez zadnych szko6d dla istotnych wymagan hi-
gienicznych. System, zastosowany w Warszawie — przyj-
mowanie wod opadowych przez sie¢ melioracyjng i to
przez niezabetonowane styki w dolnych cze$ciach kana-
16w — daje duze oszczedno$ci w zakresie zadan kanali-
zacji. A

Nastepnym waznym czynnikiem, majacym przede
wszystkim wplyw na zaglebienie przewodéw oraz na spa-

dy, a wiec i na wymiary, a przez to i na koszty sieci ka-
nalizacyjnej, jest zastosowanie ukladu sieci.

Mamy tu 2 zasadnicze rodzaje: uktad zamkniety z ogra-
niczong, mozliwie najmniejsza iloscia pluczek oraz uklad
rozgateziony z licznymi, ,Slepymi“ koncoéwkami, wymaga-
jacymi zazwyczaj studni pluczgcych z doprowadzeniem
wody wodociggowej do automatycznych urzadzen.

Uklad zamkniety powoduje zawsze pewne poglebienie
sieci i zmniejszenie spadow oraz pewne zwiekszenie diu-
gosci sieci i z tych powodéw bedzie w zasadzie drozszy
niz uklad rozgaleziony.

Nawiasem nalezy dodac, ze zaprojektowana sie¢ w ukla-
dzie zamknietym, wlasciwie praktycznie nigdy nie jest
zamknieta (przynajmniej przy dotychczasowych warun-
kach rozbudowy sieci w miastach istniejacych), zawsze
mamy szereg koncéwek ze soba nie potgczonych. Dobrym
tego przykladem jest sie¢ warszawska. Tylko w obecnych
zmienionych warunkach planowej gospodarki mozemy,
budujac sie¢ nie fragmentarycznie odcinkami, a calymi
kompleksami, zamyka¢ ja zgodnie z projektem.

Sie¢ rozgaleziona, cho¢ w zasadzie jest tansza w budo-
wie, to w eksploatacji jest zawsze drozsza z uwagi na ko-
nieczno$¢ stosowania wiekszej iloSci studni pluczacych
lub pluczek automatycznych z uzyciem wody przewaznie
wodociagowe]j. Szczegélnie niedogodny jest uklad rozga-
leziony sieci w okresach licznych uszkodzen kanaiow.
W okresach takich sie¢ nie zamknieta praktycznie prze-
staje spelnia¢ swoje zadanie, podczas gdy sie¢ zamkniegta,
nawet przy licznych bardzo zniszczeniach kanalow, pra-
cuje, chociaz z duzymi spietrzeniami S$ciekow, ze zmie-
nionymi kierunkami przeplywu.

Pozorne zaoszczedzenie na kosztach uzbrojenia terenu
otrzymujemy przy stosowaniu, wedilug ostatnich planow
urbanistycznych, rozrzedzonej sieci ulic, czesto bardzo
z licznymi $lepymi zakonczeniami. Plany urbanistyczne,
np. warszawskich osiedli ZOR, przewiduja odstepy ulic
ogb6lnomiejskich dochodzace do 400 m.

Poza trudno$ciami komunikacyjnymi i niedogodnoscia-
mi z powodu braku dojazdu bezposrednio pod domy, tak
rzadkie rozstawienie ulic powoduje i to, ze na terenie
samych osiedli poza ulicami musi by¢ budowana sie¢ ka-
nalizacyjna wewnetrzna. 3

(Zagadnienie odpowiedniego rozstawienia ciggow ka-
nalizacyjnych, dla osiggniecia mozliwie najnizszego kosztu
sieci, powinno by¢ specjalnie przepracowane. I w tym za-
kresie urbani$ci powinni otrzyma¢ od kanalizatoréw od-
powiednie wskazowki).

Przy konieczno$ci budowy, opréocz kanaléw ulicznych,
uzupelniajacej sieci wewnetrznej prawie nic nie zyskuje-
my na dilugosci sieci, a tracimy i to powaznie na jej za-
glebieniu, szczegolnie, jesli stosujemy do sieci osiedlowej
wymagania co do spadéw takie same, jak dla przykana-
likow. ‘

Przy tej ostatniej praktyce popelniamy pewng niekon-
sekwencje, gdyz np. dla kanalu o $rednicy 0,20 m ulicz-
nego, uwazamy za dopuszczalny spad 5%, a dla takiego
samego kanalu poza ulica, na terenie osiedla — az 20%,
a w drodze wyjatku — 15%0; roznica w zaglebieniu sieci
jest powazna — na dilugo$ci 100 m dochodzi do 1 m.

Zeby unikngé tych niepozadanych skutkéw, odbijaja-
cych sie na kosztach sieci, nalezy zerwac z pogladem, ze
sie¢ wewnetrzna dlatego, ze nie lezy pod jezdnia, jest innag
siecig, do ktorej stosuje sie inne wymagania techniczne.
Dla kanalow wewnetrznych wystarcza przewaznie prze-
kroje kolowe o S$rednicach nie przekraczajacych 0,40 m;
stosowa¢ jednak trzeba spady takie same, jak dla kanaléw
ulicznych.
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Przy okazji nalezy zaznaczy¢, ze w zakresie dopuszczal-
nych spadéw na przykanalikach wymagania polskie (war-
szawskie) w poréownaniu z radzieckimi sg zbyt ostre. Wi-
da¢ to z nastepujacego zestawienia:

Norma warszawska | Norma radziecka

najmniejsze spady \spad_\' normalne  spady minimalne

0,10 m — 3 % 2 \ 1,29
045 m — 2 9 19 0,8 9
020 m — 1,5 % | 0,8 9 0,6 9

v o ]

Dla potanienia sieci nalezy podda¢ réwniez rewizji sto-

sowanie najmniejszych S$rednic — dotychczas dla sieci
Sciekowej jako minimalna dopuszczalng Srednice uwaza
sie 0,20 m, a dla sieci deszczowej — 0,25 m. Mozna wg

mnie, jako minimalng Srednice stosowa¢ dla obydwu ro-
dzajow kanatow 0,20 m.

Kanal 0,20 m przy spadzie 5% moze odprowadzi¢ przy
normie warszawskiej dla sptywu 86 1/sek. ha i przy zlew-

ni catkowicie szczelnej, wody z ok. 0,3 ha a przy wspoi- -

czynniku wplywu ¢ = 0,3, prawie z jednego ha.
Czynnikiem, ktory ma decydujacy wplyw na wymiary
sieci kanalizacyjnej deszczowej, a wiec i na jej koszt, jest

wybor deszczu miarodajnego dla liczenia maksymalnego

. brzepltywu w sieci. Zeby moc okresli¢ dla danego punktu

sieci miarodajny splyw jednostkowy, musimy uprzednio
przyjac: prawdopodobienstwo wystepowania deszczu
i dla tego prawdopodobienstwa zwigzek miedzy natezeniem
i czasem trwania deszczu. Ze wzgledu na koniecznos§é
oszczednego projektowania sieci kanalizacyjnej odrzuca-
my deszcze o natezeniach najwiekszych przy okreslonych
czasach trwania, zdarzajace si¢ bardzo rzadko, a przyj-
miemy pod uwage jedynie deszcze przecietne najcze$ciej
wystepujace. W wyborze deszczu miarodajnego panuje
wsréd projektujacych duza dowolno$é. Problem ten, istot-
ny dla oszczednego projektowania sieci, wymaga szybkie-
go i zdecydowanego uregulowania na podstawie grunto-
wnego przepracowania.

Trzy wymienione powyzej czynniki: system kanalizacji,
uktad sieci oraz splywy miarodajne majg zasadnicze zna-
czenie' dla oszczednego projektowania kanalizacji, wply-
waja bowiem w sposéb decydujgcy na dilugosé, wymiary
i zaglebienie sieci, a wiec i na jej koszty.

W kazdym projekcie kanalizacji miasta problemy te
musza by¢ rozstrzygniete na samym poczatku opracowa-
nia — juz w zalozeniach projektowych.

inz. W. Blaszczyk
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Wezwanie Gazowni Komunalnej w Gnieinie

Zadania 6-letniego Planu Rozwoju Gospodarczego i Bu-
dowy Podstaw Socjalizmu staly sie wyrazem i odbiciem
nowego okresu w historii naszego kraju. Zadania Planu
6-letniego, dzieki ktéremu poteznieje nasza gospodarka na-
rodowa, mobilizujg i zatogi przedsiebiorstw komunalnych
do podnoszenia sukceséw w dziele budownictwa socjali-
stycznego. JesteSmy Swiadkami imponujacych osiggniec
w roznych dziedzinach zycia panstwowego, dzieki podjetej
akeji wspélzawodnictwa oraz dzieki nieublaganemu te-
pieniu wszelkich objawéw marnotrawstwa, przerostow
personalnych i biurokracji.

Widzimy wiec, ze powodzenie w realizowaniu zadan
gospodarczych uzaleznione jest od dalszego rozwijania
wspolzawodnictwa pracy, jego umasowienia na podstawie
konkretnych zobowigzan i rozpowszechniania jego wyz-
szych form.

W celu przy$pieszenia wykonania planéw gospodarczych
oraz podniesienia i usprawnienia gospodarki w ga-
zowniach, pracownicy Gazowni Komunalnej w Gnieznie
wzywaja pracownikéow wszystkich gazowni komunalnych
w Polsce do podjecia wspélzawodnictwa miedzyzakiado-
wego i przekroczenia zadan planowych.

v7akladoéw

Jednocze$nie pracownicy naszej Gazowni zobowigzuja
sie:
1. Plan produkcyjny wykonaé w 104%,
2. Zwiekszy¢ wydajno$¢ gazu, koksu, smoty z jednostki
wegla o 5%,
Utrzymac ciepto spalania gazu w wysokosci 4000 kcal,
Zmniejszy¢ zuzycie koksu do podpalu piecéw o 5%,
Zmniejszy¢ straty gazu w sieci o 1%,
Zmniejszy¢ koszt jednostkowy 1 m® gazu o 5%,
Wykonywaé¢ kapitalne remonty zgodnie z planem,
Zwiekszy¢ wydajno$¢ pracy o 1%,
Podnie$¢ do 1007, udzial we wspolzawodnictwie
pracy,
10. Zwickszyé % prac normowanych z 18,4 na 20%,
11. Uaktywni¢ do szerokiego stosowania postepu tech-
nicznego na polu racjonalizacji i wynalazczo§ci.
Rada Zaktadowa
(—) Borowiak
Podstawowa Organizacja Partyjna
(—) Faczynski
Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej
w Gnieznie
Dyrektor (—) Plucinski

©Eao Y ew

Usprawnienia i racjonalizacja

Na marginesie krajowej narady
W sprawie rozweoju ruchu racjonalizatorskiego

Przed racjonalizatorami Polski Ludowej stoja w Planie
6-letnim wielkie i odpowiedzialne zadania. Wykonanie
tych zadan nie jest jednakze zalezne tylko od bojowej
postawy racjonalizatorow. Niemniejsza role gra aparat
administracyjny. Zadaniem jego jest stworzenie optymal-
nych warunkéw dla rozwoju ruchu wynalazczosci przez
wiasciwe, tematyczne kierowanie ruchem, umiejgtne wy-
korzystanie wszystkich jego osiagnie¢ i otaczanie taka
opieka racjonalizatora, by stanowilo to dla niego bodziec

do dalszej wytezonej pracy dla przy$pieszania i ulepsza-
nia procesé6w produkeyjnych.

Tym wlasnie zadaniom aparatu administracyjnego po-
$§wiecona byla trzydniowa narada robocza przedstawicieli
departamentoéw techniki ministerstw, przedstawicieli ko-
moérek wynalazezoéei przodujacych centralnych zarzadéw
i komérek wynalazczo$ci wyréznionych na tym odecinku
zakladéw pracy. Narada zorganizowana byla przez PKPG
w Gdyni, w sierpniu br.

Obrady rozpoczeto od oceny pracy poszczegélnych re-

sortéw na podstawie ich dzialalno$ci za I poéirocze br.



334 GAZ, WODA i TECHNIKA SANITARNA

Rok XXVI Nr 11

Z oceny tej, ktorej dokonal przedstawiciel PKPG wyni-

kato, ze rok 1952 zaznacza sie dalszym wybitnym rozwo- .

jem tego waznego czynnika postepu technicznego, zaréw-
no pod wzgledem wzrostu ilo$ci zgloszonych projektow,
jak i zwiekszenia oszczednosci uzyskanych z tytulu rea-
lizacji projektow. Przodujacy na tym odcinku, przede
wszystkim pod wzgledem organizacyjnym, jest przemyst
maszynowy.

Przedmiotem obrad byly zasadniczo 3 zagadnienia:

a)  tematyczne kierowanie ruchem wynalazczosci,

b) racjonalne wykorzystanie wynalazkow pracowni-

czych,

c) zadania administracji

i racjonalizacji.

W zasadzie kazdemu z tych zagadnien po$wiecony byt
jeden dzien obrad z tym jednakze, ze na pierwsze miej-
sce wysunela sie sprawa tematyki, ktoérej po$wiecono
w obradach najwiecej czasu i uwagi.

na odcinku Klubu techniki

Wprowadzenie tematyki we wszystkich prawie uspote-
cznionych zakladach pracy przyczynia sie w znacznym
stopniu do umasowienia ruchu wynalazczego, do zwiek-
szenia ilo$ci i jakosci zglaszanych projektéw racjonali-
zatorskich, a przede wszystkim pozwala na wykorzystanie
tworczej inicjatywy i doswiadczenia racjonalizatoréw na
najbardziej zagrozonych odcinkach pracy zakladu.

Wyniki zalezne sg w duzej mierze od poziemu opraco-
wania tematéw i umiejetnego doprowadzenia ich do po-
szczegblnych stanowisk 'pracy.

Jedng z najlepszych form popularyzacji i doprowadze-
nia tematyki do pracownika jest wydawanie ,biuletynu
tematycznego®. Zaktady, ktére tego sposobu propagowa-
nia racjonalizatorstwa uzywajg, moga sie poszczyci¢ zna-
cznymi osiagnieciami w rozwoju rouchu wynalazczo$ci.
I tu na pierwsze miejsce wysunelo sie Ministerstwo Prze-
mystu Maszynowego, w ktorym okoto 17 zakladéw pracy
wydaje ,biuletyn tematyczny“ w roéznorodnej formie.

Bledy, jakie przede wszystkim  dajg sie zauwazy¢
w opracowywane]j przez zaklady tematyce, to zbyt mala
uwaga posSwiecana zagadnieniom mechanizacji pracy, te-
chnologii produkcji i organizacji pracy. Niedostatecz-
ny jest rowniez udzial inzynieréw i technikow w ruchu
wynalazczosci, co tlumaczy sie brakiem dla nich odpo-
wiednio opracowanej tematyki.

Tematyka winna by¢ stale uzupelniana i rozszerzana.
Nie powinno sie unika¢ opracowywania i cglaszania tema-
tow latwiejszych. Je§li najistotniejsza cechg oglaszanej
tematyki bedzie jej aktualnos¢, jej powigzanie z planem
technicznym zakladu — wtedy speini ona swoéj cel.

Drugie zagadnienie objete narada cmoéwil przedstawiciel
Urzedu Patentowego RP w referacie pt. Sytuacja na
odcinku patentowym w kraju i zadania na najblizszy
okres.

Nienalezyte wykorzystywanie zglaszanych i lezgcych
do dyspozycji w Urzedzie Patentowym patentow pracow-
niczych wynalazkow pozbawia gospodarke panstwowa
milionéw oszczednosci. Miarg niewielkiego zainteresowa-
nia, jakie tym problemom okazuja uspolecznione zaklady
pracy jest nieliczna korespondencja, jaka w sprawie wy-
korzystania patentow otrzymuje Urzad Patentowy, nikla
frekwencja w uruchomionej przez Urzad poradni dla
udzielania porad technicznych i prawnych z zakresu wy-
nalazkow, udoskonalen technicznych i usprawnien, oraz
zbyt diugie terminy, w jakich zaklady zatatwiaja zapy-
tania Urzedu Patentowego w sprawie mozliwosci realizo-
wania przez-nie patentéw. Zagadnienie to winno by¢ przez
zaklady przemystowe szerzej przeanalizowane.

Trzecie zagadnienie umieszczone w porzadku obrad to
zadania administracji na odcinku klubu techniki i racjo-
nalizacji.

Otoczenie racjonalizatorow przez przedstawicieli tech-
nicznych w Kklubach techniki i racjonalizacji ‘staranna
opieka zacheci szerokie rzesze pracownikéw do czynnego
udzialu w pracéch klubu, do podnoszenia swych kwalifi-
kacji zowodowych i do zglaszania projektéw racjonaliza-
torskich. W interesie calej klasy rcbotniczej lezy rozwodj
ruchu wynalazczego, stanowiacego zrédto wzrostu produk-
cji, poprawy warunkéw pracy i stwarzajacego dodatkowe
mozliwosci zarobkowania. Ruch ten umozliwia jednocze$-
nie awans zawodowy i spoteczny.

Od przedstawiciela technicznego zalezy w duzej mie-
rze poziom techniczny zglaszanych projektow, a od jegd
umiejetnego podejscia do pracownikéw — ich czynny
udzial w ruchu racjonalizatorskim.

Chcac podkresli¢é znaczenie funkceji przedstawiciela te-
chnicznego PKPG wydata w lipcu br. zarzadzenie w spra-
wie wyznaczania przedstawicieli technicznych do klubow
techniki i racjonalizacji oraz wudzielania pomocy tym
klubom.

Znaczenie pracy Kklubéw, organizowanych po linii
zwigzkow zawodowych, winno by¢ nalezycie przez admi-
nistracje przemystowa docenione. Kluby winny otrzyma¢c
jak najdalej idaca pomoc dla witasciwego wypelnienia
powierzonych im zadan.

Na zakonczenie obrad przedstawiciel PKPG podal wy-
tyczne pracy na II péirocze br. Najwazniejszymi z nich to
przestawienie Kkierowania ruchem racjonalizatorskim na
system bardziej operatywny, podjecie glebszej analizy
dzialalnosci na odcinku wynalazczosci zakladow pracy
i ich . poszezegélnych oddzialow, zmniejszenie do dnia
31 grudnia br. o 509 zalegloci w stosunku do sfanu
z 30 czerwca br. oraz uaktywnienie pracy klubéw techniki
i racjonalizacji. Przeprowadzenie tych czynno$ci bedzie
przygotowaniem do zadan, jakie stojg przed uspotecznio-
nymi zakladami pracy do wykonania w r. 1953. Efektem
tej pracy winno byc¢ takie zwiekszenie rozwoju ruchu
wynalazczo$ci, by ogoélna ilo$¢ zloszonych projektow ra-
cjonalizatorskich zwiekszyta sie w r. 1953 o 100% w sto-
sunku do r. 1952.

Mitym uzupelnieniem obrad byla wycieczka statkiem
do portow Gdyni i Gdanska, gdzie uczestnicy obrad zapo-
znali sie z najnowszymi osiggnieciami w dziedzinie ra-
cjonalizacji pracownikéw portowych i stoczniowych, oraz
wycieczka na wystawe projektow racjonalizatorskich pra-
cownikéw Ministerstwa Zeglugi, w Sopocie.

Poruszenie najistotniejszych dla wilasciwego rozwoju
ruchu wynalazczego zagadnien w referatach i obszernej
dyskusji przyniosto uczestnikom narady wiele korzysci,
a doda¢ trzeba, ze sprezysta organizacja oraz dobre po-
mieszczenie i doskonala aprowizacja, bedace dzielem re-
sortu zeglugi, stworzyly nalezyta dla narady oprawe.

Zadania przemystu gazowniczego na tle zagadnien po-
ruszanych podczas odprawy sa bardzo powazne. Chegc
subie zapewni¢ ich wykonanie musimy zreorganizowaé
dotychczasowy system pracy, opracowaé szczegolowe pla-
ny pracy: organdéw zajmujacych sie sprawami wynalaz-
czo$ci, a wiec referatu wynalazczo$ci, komisji wynalaz-
czosci i klubu techniki i racjonalizacji.

Musimy zmobilizowa¢ wraz z rada zakladowag i Pod-
stawowa Organizacja Partyjnga PZPR cala zatoge dla
ujawnienia i opracowania tematyki, zapewniajgc sobie
w tym celu przede wszystkim wspoélprace personelu tech-
nicznego, ozywi¢ prace brygad racjonalizatorskich robot-
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niczo-inzynieryjnych -— slowem, musimy stworzy¢ odpo-
wiednig atmosfere pracy dla racjonalizatoréow.

Sprawa tematyki usprawnien i wynalazczosci nie jest
nalezycie przez zaklady doceniona, a w szeregu gazowni
zupeklie zaniedbana. W wielu przypadkach organy zaj-
mujace sie sprawami ruchu wynalazczego nie doktadaja
staran w celu wilasciwego opracowania tematyki, podajac
tylko ogoélnie zagadnienia, co nie jest dla racjonalizato-
row zadnym ulatwieniem.

Nie jest np. tematem dla racjonalizatora wezwanie do
,rozpraccwania gospodarki weglem*“ lub ,usprawnienia
transportu wewnetrznego“. Temat winien zawiera¢ do-
kladny opis stanu dotychczasowego oraz podawaé, co
w porownaniu z istniejacym stanem ma da¢ projekt ra-
cjonalizatorski. Na przykitad:

a) dotychczasowe sposoby konserwacji stalowych $cian
oczyszczalnikéw gazu minig i lakierem smolowym nie
daja pozadanych rezultatow z uwagi na ich odpryskiwa-
nie. Nalezy opracowa¢ skuteczny s$rodek przeciwdziala-
jacy korozji konstrukecji stalowej oczyszczalnikow gazu,
odporny na dzialanie gazu i pochodzacy z surowca kra-
jowego,

b) dotychczasowe laczenie gazomierza z przewodami ga-
zowymi stwarza wiele trudno$ci przy wykonywaniu po-
dejé¢ do gazomierza (konieczno$¢ wielkiej dokltadnos$ci
w wykonywaniu) oraz mozliwosci jego uszkodzenia na
skutek dziatania naprezen materiatu. Nalezy skonstruowac
elastyczne polaczenie gazomierza z instalatjg, pozwalajg-
ce na pewna tolerancje w kierunku poziomym i piono-
wym. Warunki: zachowanie szczelno$ci, odporno$¢ mate-
rialu na dziatanie sktadnikow gazu.

Sprawa tematyki poruszona w numerze 7—S8 br. ,,G. W.
i T. S.“ nabiera coraz wiekszej wagi i aktualncsci, W in-
strukeji PKPG w sprawie opracowania planu na rok 1953
poswiecono temu zagadnieniu wiele miejsca. Zadaniem
specjalnych zespolow problemowych, jakie zostaly powo-
lane w uspotecznionych zaktadach pracy bylo opracowa-
nie tematyki przedsiewzie¢ techniczno-organizacyjnych
oraz pomoc zalodze w wysuwaniu i opracowywaniu wnio-
skow racjonalizatorskich.

W szeregu gazowni zagadnienie to odsunieto na dalszy
plan. Zachodzi obawa, ze zbagatelizowanie tego odbije sie

niekcrzystnie w roku przysztym w pracy nad rozwojem
ruchu wynalazczego, a w niekérych przypadkach moze
utrudni¢ wykonanie planéw . produkeyjnych.

Trzeba tu zaznaczy¢, ze wyniki akeji ankietowej, ktora
zostala przeprowadzona w zakladach podleglych Central-
nemu Zarzadowi Gazownictwa na temat ,,Co mozna
usprawni¢ na moim odcinku pracy* wykazaly, ze tam
gdzie zostala ta akcja odpowiednio przeprowadzona, dala
w efekcie wiele ciekawych tematéw dla racjonalizatorow
i ujawnita szereg warto$ciowych projektéw racjonali-
zatorskich. W tych gazowniach gdzie zaloga nie zo-
stala uSwiadomiona o celach ankiety, gdzie zostala ona
wprowadzona tylko ,mechanicznie’ — rezultaty sa zni-
kome.

Dla ustawienia pracy na odcinku racjonalizacji na od-
powiednim poziomie pomocne bedzie dla kazdego pra-
cownika, zajmujacego sie sprawami zwigzanymi z ruchem
wynalaczosci, zapoznanie sie z artykulem inz. Dworczyka,
zamieszczonym w numerze 2 br. -, Wiadomosci Urzedu
Patentowego* oraz z szeregiem aktualnych artykuléow za-
mieszczonych w numerze 3—4 br. tego pisma, dotycza-
cych poruszonych wyzej zagadnien, jak planowanie pracy
klubu techniki i racjonalizacji, zadania przedstawiciela
technicznego i jego rola w pracy klubu itd.

Czasopismo ,,Wiadomosci Urzedu Patentowego* z dodat-
kiem ,Przeglad Wynalazczo$ci“ winno sie staé obowigz-
kowa lekturg, tak dla referentéw komorek wynalazczosci,
jak i1 cztonkéw klubow techniki i racjonalizacji oraz
czlonkéw komisji wynalazczosci i

Zorganizowanie w zakladzie pracy wlasciwej wspol-
pracy organdw, zajmujacych sie zagadnieniami ruchu wy-
nalazczego z czynnikami odpowiedzialnymi za wiasciwa
gespodarke zakiadu, pozwoli na poprawienie istniejacego
stanu rzeczy na odcinku wynalazczosci w okresie opra-
cowania planu na rok przyszly, a nie dopiero w toku jego
realizacji.

Wnikliwa analiza dotychczasowej dziatalno$ci na od-
cinku racjonalizacji oraz usuniecie dostrzezonych bie-
dow i niedomagan w pracy aparatu administracyjnego na
tym odcinku da w efekcie dalsze wzbogacenie pracg ra-
cjonalizatorow potencjatu gospodarczego kraju.

mgr A. H.

Il Kongres Inzynierow

W dniach 28 i 29 wrzesnia odbyl sie w Warszawie II
Kongres Inzynieréw i Technikéw Polskich. ¥)

Na Kongres przybylo ponad 2.500 wybranych delegatow,
czolowych przedstawicieli inteligencji technicznej, profe-
soréw, inzynieréw, technikéw, racjonalizatoréw i przo-
downikow pracy. A

Zaszczytna i doniosta rola polskiej inteligencji technicz-
nej w budowaniu socjalizmu w Polsce zostata podkre§lona
w przemowieniu Pierwszego Obywatela i Budowniczego
Polski Ludowej Prezydenta Bolestawa Bieruta.

W referatach Przewodniczgcego Kongresu Ministra Bo-
lestawa Ruminskiego, Wiceprzewodniczacego PKPG Mi-
nistra Eugeniusza Szyra oraz Przewodniczacego CRZZ Wi-
ktora Klosiewicza zostal poddany analizie dotychczasowy
dorobek i dotychczasowe osiggniecia polskiej inteligencji
technicznej, jej wkiad w dzielo odbudowy Polski Ludowej,
jej rola w wykonaniu zadan planu 3-letniego oraz przed-
terminowej realizacji 6-letniego planu budowy podstaw
socjalizmu w Polsce.

W licznych wypowiedziach uczestnikow Kongresu stwier-
dzono, ze technika jest wielkg i postepowsg sila tworcza

*) Szczegbly, dotyczace II Kongresu Inzynieréw i Technikow
Polskich, znajda czytelnicy w publikacji, wydanej przez Pan-
stwowe Wydawnictwa Techniczne pt. ,,JI Kongres Inzynierow
i Technikéw Polskich oraz III Walny Zjazd Delegatéw NOTY,
Warszawa, 1952, str. 141.

i Technikow Polskich

tylko wtedy, jesli Scisle jest powiazana z potrzebami i da-
zeniami mas pracujacych, ze walka o postep techniczny
musi by¢ jednocze$nie walkg o sprawiedliwo$¢ spoteczna,
0 umocnienie witadzy ludu pracujgcego i o pokadj.

W liscie skierowanym do Prezydenta Bolestawa Bieruta
uczestnicy Kongresu stwierdzaja, co nastepuje:

»,Musimy jeszcze szyvbciej niz dotychczas podnosi¢ nasze
kwalifikacje i poglebia¢ nasza wiedze. Bedziemy coraz
szerzej i glebiej korzystac¢ z przebogatego dorobku radziec-
kiej nauki i techniki, uczy¢ sie i stosowa¢ w naszym prze-
mys$le i budownictwie przodujace w Swiecie osiggniecia
radzieckich naukowcow, inzynieréw i technikow.

Bedziemy $mielej i szerzej wprowadza¢ przodujace me-
tody pracy, rozwija¢ i udoskonala¢ technike, dazy¢ do
maksymalnej mechanizacji pracochtonnych proceséow pro-
dukcyjnych.

Bedziemy wytrwale walczy¢ o dalszy postep techniczny,
szuka¢ nowych rozwiagzan technicznych, nowych surow-
cOw i materialow zastepczych, stale podnosi¢ swg wie-
dze techniczng i spoteczna, aby zwiekszy¢ nasz wkilad w
dzielo dalszego szybkiego rozwoju sit wytwoérezych Oj-
czyzny.

Zadania te wykonywac¢ bedziemy, poglebiajac wspoi-
prace z racjonalizatorami i przodownikami pracy, biorgc
przyktad z rosnacej aktywnosci i tworezej inicjatywy kla-
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sy robotniczej, korzystajac z jej doswiadczen, wspierajgc
jej entuzjazm nasza wiedzg — wzmagajac swéj udziat w
ruchu wspétzawodnictwa pracy*.

Powyzsze slowa uczestnikow Kongresu wskazuja najle-
piej na drogi jakimi powinien kroczy¢ polski $wiat tech-
niczny, polska inteligencja techniczna.

Kongres byl niewatpliwie wyrazem sily glebokiego prze-
konania o stusznosci drogi, po ktorej kroczy Polska Ludo-
wa, byl wyrazem wiary w niespozyte sily i twoércze mozli-
wosci polskiej inteligencji technicznej oraz niezlomnej wo-
li walki w zlamaniu wszelkich trudnosci w realizacji na-
szych planéw gospodarczych, w naszej drodze obrony po-
koju, w drodze do socjalizmu.

L prasy

Badanie stawow i zbiornikéow wodnych w niektorych
rejonach obwodu saratowskiego.
A. S. Polakowa i E. G. Polakowa. Izuczenije prudow
i wodojomow mniekotorych rajonow Saratowskoj oblasti.
Gigiena i Sanitaria 11 (1951).

W saratowskim obwodzie zaklada sie i uporzadkowuje
duzo stawoéw i zbiornikéw wodnych. W r. 1940—1950 zato-
zono ponad 350 nowych stawow. W 1951 r. zaprojektowa-
no budowe 200 stawoéw. Stawy w suchych zawolzanskich
rejonach stanowia czesto jedyne zrédlo zaopatrzenia w wo-
de i sg wykorzystywane nie tylko dla potrzeb przemy-
stowych i gospodarstwa domowego lecz i do picia. Ze
wzgledéw powyzszych ich dobry stan sanitarny ma duze
znaczenie. Prace nad badaniem zbiornikéw wodnych by-
ly prowadzone w rejonie erszowskim. Dla poréwnania
zbadano rejony pugaczewski (zawolzanski) i ekatierinow-
ski (prawy brzeg Wolgi). Celem pracy bylo przeprowa-
dzenie charakterystyki sanitarnej stawow i zbiornikéow
wodnych a takze znajdujgcych sie przy nich studzien czer-
palnych oraz opracowanie $srodkéw ulepszania zrédet zao-
patrywania w wode na podstawie analiz bakteriologiczno-
chemicznych.

Oprécz badan chemiczno-bakteriologicznych oznaczano
miano B. perfringens i przeprowadzano badania helmin-
tologiczne. Rejon erszowski, jako typowy zawolzanski, po-
siada bardzo mato wod powierzchniowych, za§ wody grun-
towe znajduja sie na glebokoSci okolo 40 m i zawierajg
duze ilosci chlorkéw i siarczanow. W tych warunkach
gléwnym zrodlem zaopatrywania w wode sa stawy. Cze$é
ludnosci korzysta z wodociggow zasilanych woda przez
stawy. W rejonie pugaczewskim gléwng role w dostarcza-

niu wody graja rzeki, a takze stawy oraz studnie. W eka- .

tierinowskim rejonie uzywa sie wody ze stawow glownie
do potrzeb gospodarstwa; wody do picia dostarczaja stu-
dnie kopane. Otwarte zbiorniki wodne rejonu erszowskie-
go zasilane sa opadami atmosferycznymi, ktorych: ilo§é
wynosi Srednio na rok okoto 250—320 mm. Latem zbiorniki
czesto wysychaja. W rzekach wystepuje woda przewaznie
podczas ulew i topnienia $niegu. Latem na skutek silnego
parowania, rzeki ulegajg rozbiciu na szereg stojgcych
zbiorniké6w. W okresie letnim w zbiornikach wodnych
i stawach nastepuje znaczna mineralizacja. Badania bak-
teriologiczne wykazaly bardzo niskie miano Coli; badania
chemiczne — bardzo duza zawarto$¢ amoniaku, azotanow
i wysokg utlenialno$¢. Stwierdzono silne zanieczyszczenie
wszystkich stawéw na skutek wypasania w poblizu i poje-
nia bydla, a réwniez na skutek blisko$ci osiedli. Przy ba-
daniu studzien czerpalnych stwierdzono w wiekszosci wy-
padkoéw nizsze miano Coli w studniach niz w stawach.
Bylo to przewaznie zwigzane ze zlym urzadzeniem stu-
dzien. Podczas bakteriologicznej analizy wody badano
wszystkie préby na obecno$¢ bakterii anaerobowych, przy
czym nie stwierdzono prostej rownoleglo$ci miedzy mia-
nem Coli, a mianem B. perfringens; w wielu wypadkach
stwierdzono niskie miano Coli i nie wykrywano bakterii
anaerobowych i odwrotnie, przy wysokim mianie Coli wy-
krywano duzg liczbe bakterii anaerobowych. Miano Coli

Z'agranicznae]

najnizsze bylo w lecie, za§ B. perfringens — jesienig i zi-
ma, przypuszczalnie na skutek warunkéw zblizonych do
anaerobowych. Z powyzszych danych wynika, ze przy
ocenie nieprzeplywowych zbiornik6w nie mozna opieraé¢
sie wylacznie na oznaczaniu bakterii anaerobowych.

Probowano ustali¢ zwigzek miedzy zachorowywalnoscig
ludnosci, a uzywaniem do picia wody ze stawow. Stwier-
dzono wiegkszg zapadalno$¢ na choroby przewodu jelito-
wego przy korzystaniu z wody stawowej. Usilowano ulep-
szy¢ wode przez chlorowanie, co jednak nie przyniosto
pozadanego rezultatu. Bezposrednio po chlorowaniu liczba
palteczek okreznicy znacznie spadla, lecz juz po uplywie
8—10 godz. znowu obnizato sie¢ miano Coli.

Na zakonczenie autorzy wskazujg $rodki zaradcze, ma-
jace na celu ulepszenie zaopatrywania w wode okregu za-
wolzanskiego. W tym celu nalezaloby zbudowaé wiecej
studzien czerpalnych. W projektach budowy stawow
uwzgledni¢ urzadzanie studzien infiltracyjnych. Urzgdzié

‘rowy odprowadzajace $cieki i mieczysto$ci w kierunku

przeciwnym od stawu. Wydzieli¢ specjalny zbiornik za-
silany woda ze stawu do pojenia bydia. Celem zabezpie-
czenia stawow przed zamulaniem i zaplycaniem nalezy za-
sadzi¢ drzewa i krzaki na ich brzegach. W. D.

Stosowanie chlorku wapnia do oczyszczania Sciekow

przemyslowych.

J. A. McCarthy. Use of calcium chloride in the treatment
of industrial wastes. Sewage and Industrial Wastes 24:473
(1952).

W kilku fabrykach przeprowadza sie¢ oczyszczanie $cie-
kéw ta metoda, tzn. koagulacja za pomocg CaCly bez sto-
sowania COs do mieszania i jednoczesnego obnizania pH.
W zaleznos$ci od gatunku welny i uzywanych $rodkéow do
prania dawka CaCl, waha sie w granicach od ok. 0,2%
do ok. 2%.

Przebadano inne Scieki wiokiennicze, jak z foluszowania
welny; po obnizeniu pH przy pomocy przepuszczania CO»
$cieki te dobrze koagulujg z dodatkiem 0,05% CaCly. Réw-
niez stwierdzono, ze $cieki z przemystu optycznego (tzw.
rézowe), zawierajace bardzo rozdrobnione Zzelazo, dobrze
koaguluja pod wplywem dodawanego CaCls w ilo$ci 0,15%
oraz wapna w ilo$ci 50 mg/l.

W skali laboratoryjnej przeprowadza sie obecnie bada-
nia nad koagulacja $ciekéw garbarskich i z pralni, przy
jednoczesnym stosowaniu CO; i'CaCls.

Mechanizm procesu koagulacji zalezy prawdopodobnie
od tworzenia sie¢ mydel wapniowych. Jak sie wydaje, jest
on réwnie efektywny dla wystepujacego w $ciekach my-
dia, jak i syntetycznych $rodkéw pioracych, a takze dla
mieszanin tych $rodkéw z mydtami. Ilosci CaCly, potrze-
bne w skali fabrycznej okazaly sie mniejsze niz nalezalo
wnioskowa¢ z uprzednich do§wiadczen. Z tego wzgledu po-
mijano na og6ét stosowanie COs, ktére prawdopodobnie ob-
nizyloby jeszcze koszty oczyszczania.

Stopniowe, przedzielane klarowaniem s$ciekéw w osad-
nikach, dawkowanie CaCly zmniejsza ogélng dawke tego
ostatniego, .co. rownolegle zmniejsza koszty oczyszczania.

B. K.

R



(]

Wplyw écleké‘;v na zanleczyszczenie i samooczyszczanie
morza.

S. S. Aglickij i K. B. Chait. K woprosu o wlijanii stocz-
nych wod na zagriaznienije moria i ustowija jego samo-
oczyszczenija. Gigiena i Sanitaria 2 (1952).

Ocena warunkéw wpuszczania $ciekéw do zbiornikéw
wodnych bywa zwykle przeprowadzana w zalezno$ci od
charakteru tych zbiornikéw.

Morze posiada specyficzne wtasno$ci. Zasadnicza rézni-
ca polega na tym, ze nie ma tu stalego pradu wody wzdtuz
brzegu i regularnego oddalania $ciek6w od zrdédel zanie-
czyszezenia. Przy wpuszezaniu $ciekéw do morza wazne
jest nie ogélne zanieczyszczenie i samoczyszczenie morza
jako zbiornika wodnego, lecz zanieczyszczanie pasa przy-
brzeznego, ktoére pogarsza warunki jego eksploatacji.

Autorzy przeprowadzili dwuletnie badanie nad zanieczy-
szczaniem morza S$ciekami. Zbadano 110 hydrochemicz-
nych przekrojéw w réznych punktach portu. Préby wody
pobierano w miejscu wpuszczania Sciekéw i w odleglos-
ciach od 50 — 300 m od tego miejsca oraz na gieboko§-
ciach 0,5 — 5 m od powierzchni morza. W badaniach
uwzgledniano wplywy zmiany pradéw morskich, site prze-
ptywu, kierunek wiatréw, temperature powietrza, wody
morskiej, zasolenie wody. Badania nawet zamkniegtej za-
toki wykazaly, ze zachodzi intensywny proces samooczysz-
czania wody morskiej, za§ w odlegto$cl 200 m od Zrédia
zanieczyszczenia, wskazniki zanieczyszczenia (utlenialnosé,
BZTs, amoniak, miano Coli itd.) zblizone s§ do hydroche-
micznych wskaznikdw niezanieczyszczonej morskiej wody.
Szczegblnie energicznie zachodzi proces samooczyszczania
w zupelnie otwartych miejscach, gdzie wplyw falowania
morza, przyplywu, wiatréw i prgdéw ‘sprzyja rozciencza-
niu $ciekow wodg morska.

Ustalono réwniez, ze zanieczyszczenia Sciekowe zatrzy-
muja sie zasadniczo w powierzchniowych warstwach mor-
skich na glebokosci okolo 0,5 m od powierzchni wody;
na glebokosci 5 — 6 m iloSciowe wskazniki zanieczyszcze-
nia sg znacznie nizsze niz w warstwach powierzchnio-
wych.  Wigksze zanieczyszczenie warstw gérnych nalezy
tlumaczy¢ mniejszym cigzarem wiasciwym Sciekéw w po-
réwnaniu z wodg morska i wiekszg gestoscig tej wody,
co utrudnia proces mieszania sie wéd. Substancje zawie-
szone i plywajace osiadajg w wodzie morskiej wolniej
niz w stodkiej. W razie niesprzyjajacych warunkéw hy-
drologicznych mogg one na znacznej przestrzeni zanie-
czyszczaé pas przybrzezny. Dokladne wyniki badan sg po-
dane w tablicach.

Na podstawie przeprowadzonych badan autorzy wycig-
gneli nastepujgce wnioski:

Scieki nalezy wpuszczaé do morza w odpowiedniej odle-
gloSci od brzegu, na glebokosci nie przekraczajgcej 5—6 m,
przy czym miejsca wpuszczania winny byé w kazdym po-
szczegblnym wypadku zbadane i uwzglednione miejscowe
warunki hydrologiczno-meteorologiczne

Przy wpuszczaniu $ciekéw do morza nalezy stosowaé
urzadzenia do mechanicze=ego oczyszczania Sciekow.

Biologiczne oczyszczanie $ciekéw winno byé przewidzia-
ne tylko w wyjatkowych wypadkach. W. D.

Sanitarna ocena zawlesin w otwartych zbiornikach
wodnych.

I. A. Bulyczew. Sanitarnaja ocenka wzwieszennych wie-
szczerstw w wodzie otkrytych wodojemow. Gigiena i Sani-
taria 2 (1952).

GOST 2761-44 daje wytyczne o wyborze centralnego
Zrédia zaopatrywania w wodg. Jednak w wypadku typo-
wania otwartych zbiornikéw wodnych, autorowi wydaje
sig, ze wymagania winny by¢ rozszerzone.

GOST nie normuje zawiesin zawartych w réznych ilo-
§ciach w zbiornikach wodnych. Jednak nie mozna przy-
puszczaé, ze wszystkie zawieszone substancje sg nieszko-
dliwe dla czlowieka. Wystarczy wskazaé, ze posréd nich
moga znajdowaé sig jaja glist. W oparciu o normy stan-
dartu, w wielu punktach centralnego zaopatrywania
w wode, ujmuje si¢ wode z rzek, poddajgc jg tylko chlo-
rowaniu. Jednak o ile chlorowanie daje dostateczny efekt
bakteriobdjczy, to nie wywiera ono zadnego wplywu na
jaja glist. Wynika stad, Zze zawiesiny nalezy traktowaé
jako czynnik szkodliwy. Nalezy wymagaé, zeby woda po-
dawana do sieci wodociggowej byla nie tylko chlorowana
lecz i filtrowana.

Autor przebadat w warunkach laboratoryjnych wplyw
roznych czynnikéw na szybko$é osiadania jaj glist. Posta-
nowiono wyjasnié, jaki wplyw wywiera zawarto$§é soli
o koncentracji 1000 mg/l, réznica temperatur i obecno$é
czastek zawieszonych w wodzie. Oproécz tego zdadano, czy
jaja glist moga przechodzi¢ przez filtr z piasku. Odno$nie
punktu pierwszego przeprowadzone do$wiadczenia wyka-
zaly, ze szybko$¢ osiadania jaj jest prawie jednakowa za-
réwno w wodzie destylowanej, jak i zawierajacej 1000 mg/1
soli kuchennej.

Ustalono réwniez, ze ci$nienie wody na gleboko$ci do
3 m nie wplywa wyraznie na szybko$¢ osiadania jaj glist.
Wyiatkowo duzy wplyw na szybko$S¢ osiadania jaj wy-
wiera ruch wody. Ustalono, ze ruch wody wywolany przez
roznice temperatur rzedu nawet kilku stopni, np. zmiany
temperatury we dnie i w nocy moze utrzymywaé jaja
glist w stanie zawieszonym przez czas diluzszy. Przy in-
nych jednakowych warunkach (szybko$§¢ pradu, biologicz-
ny stan zbiornika itd.) na szybko$§é osiadania jaj glist
wplywajg gléwnie zawieszone substancje; ktére przy osia-
daniu jakby porywajg jaja glist. W zwigzku z tym pow-
stalo pytanie, czy jaja glist nie moga przenikaé przez
filtr z piasku. Dla rozstrzygnigcia tego pytania zastoso-
wano filtr z piasku rzecznego o wysokosci 60 em, @ 10 cm
i warstwie wody nad piaskiem’ 1 m. Do wody dodano
ogromna ilos¢ jaj glist. Przefiltrowang wode saczono przez
filtry membranowe, ktére nastepnie przegladano pod mi-
kroskopem. Ustalono, ze przy prawidiowej eksploatacji
(odpowiednie przemywanie itd.) filtr catkowicie zatrzy-
muje jaja glist i zawiesiny, z wyjatkiem najdrobniejszych
czgstek gliny. :

Z badan powyzszych wynika, ze woda powierzchniowa
winna byé¢ filrowana przez piaskowy fitr, a dopiero péz-
niej chlorowana. Usuniecie zawiesin zwigkszy sile bak-
teriobdjcza chloru, zmniejszy dawke chloru i polepszy
smak i zapach wody. : W. D.

. Panstwowe Wydawnictwa Techniczne zawiadamiajg, ze przejely od f-my Trza-
ska, Ewert i Michalski wydawanie dziet zbiorowych pt.: ,Podrecznik Budowlany“

oraz ,,Podrecznik InZzynierii*.

Sprzedaz wymienionych wydawnictw przejmuje Dom Ksigzki i w zwigzku z tym
zlikwidowane zostanie rozprowadzanie zeszytéw w formie prenumeraty.
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Budryk W.: Gérnictwo, tom X — Wentylacja kopaln,
cze§é 2 — Przewietrzanie wyrobisk, 1951, str. 372,
zi 56— .

Mierzanowski W.:
48, z1 0.80.

Rietschel H.: Podrecznik ogrzewania i wietrzenia, tlum.
z niem. W. Kamler, cze$é¢ I, wyd. IITI, 1950, str. 260,
zt 37.50, cze$é 2, wyd. I, 1950, str. 188, z 20.—.

Jak waleczy¢ z pozarami, 1951, str.

Sawaszynski J.: Przeciwpoiarowe zaopatrzenie wodne,
wyd. II, cze$é I, 1950, str. 152, zt 9.—, czes¢é II, 1950,
st. 336, zt 16. 50 czesé TIL -1 . IV; 1950, str. 203,
zd A% 50

Urban J.: Pozary podziemne w kopalniach wegla, wyd.
II, 1950, str. 96, zt 5.70.

Kreid F.: Obrona i sprzet przeciwgazowy w pozarni-
ctwie, 1952, str. 121, zt 7.—.

BIBLIOTEKA OCHRONY PRACY

Ascik K.: Bezpieczefistwo pracy w drukarni tkanin ba-
welnianych, 1952, str. 19, zt 3.—.

Baran I.:
zt 10.—.

Bezpieczenstwo pracy przy urza‘_dzeniaéh elektrycznych
(opracowanie redakcyjne SEP), 1950, str. 204,
zt 14.—.

Eksploatacja urzadzen elekirycznych sieci miejskich
i wiejskich (tymczasowe przepisy bezpieczenstwa
pracy) — praca zbiorowa, 1952, str. 135, zt 10.—.

_Gilewicz A.: Roboty budowlane, 1952, str. 110, zt 8.—.

Gisman S.: Zapobiegajmy wypadkom w kopalniach we-
gla, cze§é 1 — Szyby, szybiki, pochylnie, wyd. II,
1950, str. 48, zt 3.—, cze$¢é 2 — Chedniki transpor-
towe, wyd. I, 1950, str. 48, zt 3.—.

Gisman B.: Ksigzeczka drzewiarza kopalnianego, 1952,
str. 35, zt 4.—.

Helbrecht J.: Liny i laficuchy (wskazéwki bezpieczen-
stwa i higieny pracy), 1952, str. 54, zt 5.—.

BIBLIOTEKA PLANU

Bartoszewicz J.: Materialy budowlane w Planie SzeS-
cioletnim, 1951, str. 71, zt 5.50.

Borejdo I.: Hutnictwo w Planie SzeScioletnim, 1952, str.
5, zt 6.—.

Bryjak S., Zacharzewski B.; Metalurgia proszkéw w
Planie SzesScioletnim, 1951, st. 109, zl 8.—.

Fromer R.: Le§nictwo w Planie Sze§cioletnim, 1951 str.
72, zt 6.—.

Golanski H.: Wyzsze szkolnictwo techniczne w Planie
SzeScioletnim, 1952, str. 107, zt 12.—.

Jaroszynski M.: Gospodarka komunalna w Planie Sze§-
cioletnim, 1951, str. 78, zt 6.—.

Kamienny M.: Przemyst rybny w Planie SzeScioletnim,
1951, str. 72, zt 10.—.

Knysz J.: Przemyst elektrotechniczny silnopradowy w
Planie Szescioletnim, 1951, str. 87, zI 13.50.

Krzywicki E.: Przemysl skérzany w Planie Szesciolet-
nim, 1951, str. 80, zt 4,50.

Swiatlo i praca, wyd. III, 1952, str. 131,

Horbaczewski J.: Praca na strugarkach do drewna,
1952, str. 39, zi 3.—. 3

Iigner J.: Przenosniki, 1952, str. 30, zt 2.—. _
Kandziak J.: Przemyst cukierniczy, 1952, str. 22, zt 3.—.

Kordyasz J.: Wskazéwki bezpieczenistwa przy robotach
teletechnicznych, 1952, str. 26, 'zl 3.50

Sprzet ochronny przy urzadzeniach elekiryeznych (In-
strukcja tymeczasowa dotyczaca wymagaﬁ technicz-
nych, badania, przechowywania i postugiwania sig
sprzetem ochronnym), 1952, str. 65, zi 4.80.

" Tymezasowe przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

dla dzialéw cieplnych elektrowni i sieci przewodéw
cieplnych, praca zbiorowa, 1952, str. 118, z1 8.—.

Urban J.: O niebezpiecznych gazach w kopalniach we- -
gla, wyd. II, 1950, str. 60, zt 5.—.

Zielinski J.: Wiadomeo§$ci z higieny pracy, 1952, str. 150,
zt 12,

SZESCIOLETNIEGQ

Lutostawski J.: Odlewnictwo w Planie SzeScioletnim,
1952, str. 134, zt 10.—.

Laskow J.: Energetyka w Plame SzeScioletnim, str. 145,
zi 12.—.

Minorski S.: Komunikacja lotnicza w Planie Szescio-
letnim, 1951, str. 44, zi 3.—.

Rabsztyn J.: Przemyst weglowy w Planie SzeScioletnim,
1951, str. 95, zt 6.50.

Riedel A.: Drogi wodne w Planie SzeScioletnim, 1952,
str. 67, zt 6.—.

Schabinski S.: Przemyst drzewny w Planie Szesciolet-
nim, 1951, str. 80, zt 7.50.

Secomski K.: Inwestycje w Planie SzeScioletnim, 1951
str. 78, zt 4.—.

Szpilewicz A.: Koksochemia w Planie Szeécioletnlm
1951, str. 75, zt 10.—.

Wislicki A.: Mechanizacja budownictwa w Planie Szes-
cioletnim, 1952, str. 150, z 13.—.

Wojnar J.: Przemyst naftowy w Planie SzeScioletnim,
1951, str. 67, zI 4.50.

Do nabycia w ksiegarnidch technicznych DOMU KSIAZKI.
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