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TWORCA NOWEJ EPOKI

Sq daty w dziejach narodu, ktére historia zapisuje na swoich kartach, aby trwaly w pamigci
potomnych. Do takich wielkich dat w dziejach naszego narodu nalezy dzien 25 patdziernika (7 listo-
pada) 1917 r., dzien Wielkiej Socjalistycznej Rewolucji PaZdziernikowej. Byla ona rewolucjq o cha-
rakterze miedzynarodowym, Swiatowym, oznaczalte bowiem zasadniczy zwrot w dziejach pamietnych
ludzkosci, zwrot od $wiata starzgo, kapitalistycznego do Swiata nowego — socjalistycznego.

Rewolucja PaZdziernikowa stawiata sobie za cel — ,nie zastapienie jednej formy wyzysku inng
formq wyzysku, jednej grupy wyzyskiwaczy inna grupg wyzyskiwaczy, lecz zniesienie wszelkiego
wyzysku, zniesienie wszelkich grup wyzyskiwaczy, ustanowienie wladzy klasy majbardziej rewolu-
cyjnej ze wszystkich klas uciskanych, jakie dotychczas istniaty, zorganizowanie mowego, bezklaso-
wego spoleczenstwa socjalistycznego®. _

Naréd nasz, odzyskujac w 1918 roku dzieki Rewolucji PaZdziernikowej mniepodleglo$é, pozwolit
sobie narzuci¢ obszarniczo-kapitalistyczne jarzmo, a klasy rzadzqce robily wszystko, aby odizolowaé
naréd od pierwszego na Swiecie panstwa socjalistycznego, powstalego na gruzach caratu. Naréd
nasz, ktérego klasy posiedajgce wystugiwaly sie mocarstwom imperialistycznym, Smiertelnym wro-
gom Zwigzku Radzieckiego, doprowadzony zostat tq wroga politykq wobec Zwigzku Radzieckiego
do katastrofy wrzesniowej i w koszmarng noc hitlerowskiej okupacji zdradzony przez swoje
klasy rzadzqce, pozostawiony samemu sobie przez tzw. sojusznikéw zachodnich.

Wtedy to wtas$nie Zwiqzek Radziecki podal nam bratniq dion przyjaini i sojuszu. Polska prze-
stata byé bezwolnym obiektem podstepnej gry imperialistéw, szukajgcych tatwego tupu. Nardd
radziecki, ktory pierwszy sam sobie wywalczyl wolno$é, obalajgc cara i kapitalizm, ktory pierw-
szy wznidst na swych ziemiach ustréj wolnosci cztowieka i sprawiedliwo$ci spotecznej, przyniost
nam z kolei wolnosé i catq swa potega ostonit naszq mtodg niepodlegto$é przed wroga agresjq.

Naréd nasz moégt w spokoju zabraé sie do odbudowy kraju i@ mogl podjqé budowanie nowego
ustroju sprawiedliwosci spotecznej.

Zmagania narodéw radzieckich i nadzieje polskiego ludu mna przestrzeni calego mowego etapu
historii $wiata sq nierozerwalnie zwigzane z imieniem Stalina, wielkiego czlowieka naszej epoki.

Muys$l Stalina i Jego dzieto zdecydowaly o losach ostatniego pétwiecza. Nie ma w historii ludzko-
Sci czlowieka tak bardzo zwigzanego z wielkimi wydarzeniami danej epoki i wywierajgcego tak
potezny wptyw na bieg wydarzen. Stojac nma czele partii bolszewickiej dokonal tego gigantycznego
dzieta w kraju, ktéremu carat pozostawit w spadku nedzng gospodarke, rozprzezony przemyst i tech-
nike w powijakach. Dokonat tego pomimo okrazenia przez panstwa kapitalistyczne, ktére dwu-
krotnie w ciggu éwieréwiecza napadty, spustoszyty Kraj Rad.

Czynige z socjalizmu rzeczywisto§é, Stalin wzniésl na wyzszy szczebel doktryne Marksa,
Engelsa i Lenina. Opracowatl i zastosowat szczegétowo obmyslany plan ogdlny, dajacy niezniszczal-
ng podstawe socjalizmowi. Uprzemystowienie kraju w wyniku plandéw szesScioletnich bylo bodZcem
do rozwoju sit wytworezych, wyzwolonych przez Rewolucje PaZdziernikowgq i pozwolilo im dope-
dzi¢ i przeScigngé przodujqce kraje kapitalistyczne.

Stalin doprowadzit do korica najwiekszq w dziejach rewolucje rolng, urzeczywistnit kolektywiza-
cje wsi. Pokierowat likwidacja przezytkéw kapitalizmu, socjalistyczng organizacja pracy, tworze-
niem kultury socjalistycznej. Konstytucja z 1936 r., zwycieski bilans dyktatury proletariatu, usta-
nawia zasady demokracji socjalistycznej i zapewnia ich praktyczne zastosowanie. Z Rosji carskiej,
wiezienia ludéw, cesarstwa knuta, pogroméw, katorg syberyjskich i szubienic, niepiémiennych chlo-
péw, z kraju wschodniego despotyzmu i milczqcych obdartych tluméw — Lenin i Stalin stworzyli
panstwo o strukturze zwigzkowej, w ktérym kazdy maréd odzyskawszy walnosé ma prawo 2yé w io-
nie wielkiej wspélnoty socjalistycznej, mowi¢ wtasnym jezykiem i rozwijaé wlasng kulture. Sto grup
narodowodciowych réinych ras, skléconych zadawnionymi konfliktami i odwieczng nienawisciq, pod-
sycang przez caréw dla ltatwiejszego utrzymania tyranii — nauczylo sie wspdblnie pracowaé i two-
T2Yy¢é w atmosferze powszechnego zapalu i ufnosci.

Realizujac budowe Kraju Rad, Stalin okreslit i zanalizowal prawa ekonomiczne socjalizmu.

Gdy faszyzm opanowal Wtochy i Niemcy, zamierzajgc ujarzmi¢ Swiat, Stalin odkryl znaczenie
i wage tego nie znanego dotad zjawiska, bedgcego naturalnym prawem imperializmu. Stalin ostrze-
gat narody przed grozba, jaka zawista nad ich niepodleglosciq i istnieniem, wezwal swoéj kraj do
podwojenia wysitkéw i czujnodci, unicestwil pigta kolumne, a gdy sie rozpetaly wrogie, hitlerow-
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skie sily, stawil im czolo. Pod kierownictwem Stalina nardd radziecki wyszedt zwyciesko z tej strasz-
liwej préby. :

Zwyciezyl — poniewaz socjalizm podnoszqc poziom sil wytworczych wyposazyt armie w sprzet
lepszy od sprzetu hitlerowskich napastnikéw. Zwyciezyl — poniewaz postugujacy sie tym sprzetem
robotnicy w mundurach, bojownicy socjalizmu, ktérzy stali sie Zotnierzami, ulepieni byli z innej
gliny niz ,,roboty* Hitlera. Potezna Armia Czerwona wyrosta z ludu i wiedziata o co sie bije: bro-
nita swoich pdl, swoich miast i fabryk, bronila ustroju radzieckiego, bronila spraw socjalizmu. Ci
mezczyzini i kobiety, wszyscy ci ludzie zahartowani w stalej, zawzietej walce z Zywiotem i z mate-
rig, ci ludzie ktérzy zdobywali sie na bezgraniczny wysitek budujqc zapory wodne, wysokie piece
i wielkie elektrownie, mieli juz za soba codzienng szkote bohaterstwa.

Przyjazn miedzy narodami polskim i radzieckim, ktérej gorqcym i nieugietym propagatorem byl
Stalin — moéwit tow. Bierut — ,,stata sie Zrédlem naszych zwyciestw, jest gwarancjq naszej wol-
nosci i suwerennosci, jest natchnieniem dla polskich mas pracujacych, ktére budujq socjalizm .

Kazdy Polak rozumie dzis wielkg wymowe tych stéw. Kazdy, komu drogi jest los Ojczyzny wie,
ze jesli na ulicach naszych miast rozlega sie dZwiek polskiej mowy i powiewaja flagi narodowe, jesli
unikneliSmy zaglady z rgk hitlerowcow i wyrwaliSmy sie z sidet kapitatu rodzimego i zagranicz-
nego — to stato sie to dzieki rozgromieniu hitlerowskiego okupanta i wyzwoleniu narodu polskie-
go przez Armie Radzieckq pod wodzq Generalissimusa Stalina. Kazdy patriota wie, ze jesli codzien,
co godzine rosng mury polskich miast, fabryk i osiedli i stajemy sie krajem przemyslowo-rolni-
czym, jesli dokonalismy rewolucyjnych przeobrazen ustrojowych, jesli uchwaliliémy Wielka Karte
Praw Narodu Polskiego — naszq Konstytucje, jesli z wiarq w jutro budujemy w kraju socjalizm i je-
ste$my silnym ogniwem w obozie pokoju i postepu, dzieje sie to ma skutek historycznego zwrotu
w stosunku miedzy Polskq a krajem Wielkiego PaZdziernika, ktéremu niestrudzenie przewodzit
Stalin.

Wyrazem pokojowej i przyjaznej polityki stalinowskiej bylo podpisanie ukladu o Przyjaéni, Po-
mocy Wzajemnej i Wspétpracy Powojennej miedzy Polska a Zwigzkiem Radzieckim, umowy, kté-
ra jak oSwiadczyt towarzysz Stalin jest ,,wyrazem zasadniczego zwrotu“ w stosunkach miedzy obu
narodami i ,stanowi rekojmie miepodleglosci nowej, demokratycznej Polski, rekojmie Jej potegi,
Jej rozkwitu®. Kazdy z nas wie, jak decydujgcq role odegrat Zwiqzek Radziecki i osobiscie tow.
Stalin w odzyskaniu przez Polske prastarych ziem nad Odrq i Nysq. I dzi§ dla kazdego Polaka jest
jasne, jak perfidng polityke prowadzq anglo-amerykanscy podzegacze wojenni, ktérzy w Niemczech
Zach. odbudowuja hitlerowski Wehrmacht z generalicja faszystowska na czele, marzqcy o zagra-
bieniu ziem polskich, o hitlerowskim ,mowym porzqdku w Europie“.

Jozefowi Stalinowi zawdzieczamy, ze znajdujemy sie w wielkim obozie zaprzyjainionych naro-
dow, od Pacyfiku po Labe, w 800-milionowym obozie, ktéry budujqc lepsza przyszlo§é swoich oby-
wateli, walczy o pokdj na catym Swiecie. Jest naszq ambicja — mowit tow. Bierut — aby zapewnié
obecnemu i podrastajgcemu pokoleniu petne napiecia i twérczych poszukiwan, bogate 2ycie w wa-
runkach pracy pokojowej, opartej na nowych stosunkach miedzy mnarodami. Eaqczy mas ze Zwiqz-
kiem Radzieckim gteboka i nierozerwalna przyjaén i braterstwo, taczy nas wies klasowa, wies ideo-
wa, tgczy nas idea Marksa — Engelsa — Lenina — Stalina.

W oparciu o te wiezy korzystamy z nieustannej i wszechstronnej pomocy naszego poteinego sasia-
da. Nie ma w kraju takiej dziedziny, w ktorej co dzien nie korzystaliby$émy z bezinteresownej bra-
terskiej pomocy Zw. Radzieckiego, przyspieszajqc realizacje naszego planu 6-letniego. Symbolami
tej przyjaini sq: Nowa Huta, Fabryka Samochodéw na Zeraniu i w Lublinie, kombinat bawelniany
w Piotrkowie, elektrownia wodna w Dychowie, pomoc przy budowie metro w Warszawie, urzqdze-
nie wielkiego pieca huty ,,KosSciuszko i wiele, wiele innych obiektéw. Ostatnio za$, wspaniaty dar
przyjazni, wielki obiekt budowlany, o wysoko$ci 220 m, Patac Kultury i Nauki im. Jézefa Stalina,
budowany silami i $rodkami Zwigzku Radzieckiego — jest nowym, wymownym i wzruszajacym
dowodem pomocy Wielkiego Kraju Rad.

Wyrazem tej przyjaini jest udostepnienie nam dokumentacji technicznej i bogatej skarbnicy do-
$wiadczen pierwszego panstwa socjalistycznego, z ktérej czerpiemy przyklady dla rozbudowy na-
szego zycia gospodarczego i kulturalnego.

Fakt, ze przewazajaca wiekszo$é naszych obrotéw handlowych z zagranica przypada na Zw. Ra-
dziecki i kraje demokracji ludowej, wprowadza do naszego handlu zagranicznego czynnik planowa-
nia, porzadku i punktualnosci. W szczegélnodci organizacje handlowe Zw. Radzieckiego wywigzuja
sie z podjetych przez siebie zobowiqzan z niespotykang gdzie indziej skrupulatnoscig i terminowoscia.

Fakt, ze Zw. Radziecki i kraje demokracji ludowej prowadzq u siebie gospodarke planowaq, ze
kraje demokracji ludowej wkroczyly na droge wieloletnich planéw, umozliwit zawarcie dlugotermi-
nowych uméw handlowuch, okreslajgcych z géry ilos¢ wymienionych towaréw i w ten sposéb opar-
cie narodowych planéw gospodarczych na pewnych podstawach ze Zw. Radzieckim.

W ramach wieloletnich uméw z 26.1.1948 r. i 29.VI1.1950 r. ze Zwigzku Radzieckiego otrzymuje-
my niezbedne surowce, szereg artykutéw spozycia i przede wszystkim kompletne wyposazenie kil-
kudziesieciu wielkich obiektéw przemystowych na warunkach kredytowych. Radzieccy inzynierowie
i technicy pomagaja nam ponadto réwniez w opracowywaniu projektéow wielu innych zakladéw
przemystowych, opartych czesSciowo o dostawy rodzieek

Zwigzek Radziecki udziela nam bezptatnie |j
kazuje nam dokumentacje techniczng wielu

tanie z radzieckich patentéw i prze-
radzieckiego przemystu. Posiada to
Politechniki )
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podstawowe znaczenie dla rozwoju nowych, nie znanych u nas przed wojng galezi przemystu, dla
rozszerzenia asortymentu produkowanych towaréw oraz wprowadzenia nowych, bardziej postepo-
wych proceséw technologicznych. :

Obok tych podstawowych form pomocy Zwigzku Radzieckiego, gospodarka nasza korzysta z in-
nych, najbardziej réznorodnych. Sq to ekspertyzy radzieckich rzeczoznawcéw w sprawach rozwoju
poszczegoblnych przedsigbiorstw lub galezi przemystu czy transportu. Inng forma pomocy radzieckich
specjalistow jest pomoc w montaiu poszczegélnych urzqdzen. Zwiaqzek Radziecki udostepnia szkole-
nie naszych specjalistéw w swych zaktadach przemystowych. Polscy inZynierowie i technicy ko-
rzystajq z szeroko rozpowszechnionej w Polsce radzieckiej literatury mnaukowo-technicznej. Bez
pomocy radzieckiej nasz plan 6-letni, przewidujgcy tak szybkie tempo industrializacji i wzrostu na-
szej globalnej produkcji bytby niewykonalny. !

Powazng role pod tym wzgledem odgrywaja stowa J. Stalina z 1931 r.: ,,Zapytujq czasem, czy nie
mozna nieco zwolni¢ tempa, nieco powstrzymaé ruchu. Nie, nie mozna, towarzysze. Nie mozna
zwalnia¢ tempa. Zwolni¢ tempo — znaczy to pozostaé w tyle. A ci, co pozostajag w tyle, sq bici. Ale
my nie chcemy by¢ bici. Nie, nie chcemy. — I dalej stwierdza — Technika w okresie rekonstrukcji
decyduje o wszystkim. ,

Stad tez imie J. Stalina dla naukowcéw, inZynieréw i technikéw polskich zwiqzane jest z przodu-
jaca naukq i technikq radzieckaq, ktére w oparciu o genialne nauki i wskazania Stalina pozwolity
stworzy¢ materialno-techniczng baze socjalizmu, podjaé gigantyczng walke w opanowaniu sit przy-
rody dla budowy ustroju przyszlosci — komunizmu.

Stowa Stalina ,,Nauka postepowa, nauka przodujqca nie odgradza sie od ludu, nie stroni od ludu,
lecz gotowa jest przekazaé ludowi wszystkie zdobycze nauki, stuzy mu nie pod przymusem, lecz
z wtasnej woli, z ochoty — staly sie podstawg ideologicznego przetomu, jaki sie dokonat u maszych
naukowcoéw, inzynieréw i technikéw w stosunku do zagadnien, zwiqzanych 2z opanowaniem teorii
i postepowej techniki. Zagadnienie lqgcznosci nauki z produkcjq i odwrotnie, wykonawstwa z przodu-
jacq mysla techniczng staje sie w Swietle wskazan J. Stalina sprawq ogélnonarodowaq, staje sie przo-
dujacqg mysla ustroju. ,,Od nauki do praktyki i od praktyki poprzez uogélnienie do nauki. Twor-
czo$¢ uczonego staje sie bezptodna, jesli nie stuzy interesom narodu i nie wzbogaca sie $mialymi po-
rywami i doswiadczeniem czasu. Zrédtem wielko$ci Stalina w kazdej dziedzinie bylo, ze stale opie-
rat swq dzialalno$é na nieztomnej zasadzie jednos$ci rewolucyjnej teorii i rewolucyjnej praktyki, Ze
na kazdym kroku uogélniat dotychczasowe doswiadczenia, naswietlat praktyke ogromem swej wie-
dzy, wzbogacal ptynacymi stqd wnioskami nauke, rozwijat ja, aby na niej oprzeé¢ dalszaq dzialalnosé
praktyczng.

Polska inteligencja techniczna, wierna naukom Stalina, biorqgc sobie za wzér inteligencje maro-
déw Zwigqzku Radzieckiego, wraz z catq klasq robotniczq i narodem skupia sie wokét naszej Partii
w walce o wykonanie planu budowy socjalizmu, o utrwalenie i obrone naszej niepodlegtoSci prze-
ciwko agresji imperializmu amerykanskiego w walce o pokdj, o socjalizm. Jednosé moralno-politycz-
na narodu, ktéra w ramach frontu walki o realizacje planu 6-letniego i nastepnego planu 5-letniego
stanowi i stanowié¢ bedzie rosngcy site mapedowa naszego zwycieskiego rozwoju, zapewni szybszy
postep dobrobytu materialnego i rozwoju kultury.

ZGON KLEMENTA GOTTWALDA

Niepowetowanq 'strate poniosty bratnie narody Czechostowacji. Umart towarzysz Klement
Gottwald, Prezydent Republiki Czechostowackiej i Przewodniczqcy Komunistycznej Partii Czecho-
stowacji, Wielki Wédz Swojej Ojczyzny, najlepszy i najwierniejszy w Swoim kraju uczen Lenina-
Stlina.

W tych ciezkich dniach dla marodu czechostowackiego, nasz naréd tqczy sie catym sercem z braé-
mi Czechami w Ich zalobie i bélu.

Klement Gottwald, mieztomny rewolucjonista i najofiarniejszy patriota swego narodu, zaharto-
wany od lat miodzienczych w walkach klasowych i utalentowany przywddca Komunistycznej Partii
Czechostowacji, wybitny dzialacz miedzynarodowego ruchu robotniczego — byl przez cate swe Zycie
nieugietym bojownikiem wielkiej idei socjalizmu.

Naréd polski nigdy mie zapomni wielkich zastug i wysitkéow Klementa Gottwalda w dziele zbli-
Zenia maszych bratnich narodéw uwienczonych zawarciem uktadu o Przyjazni i Wzajemnej Pomocy
miedzy Polska a Czechostowacja w dniu 10 marca 1947 r., o ktérym towarzysz Gottwald po-
wiedziat:

»Wierze... Ze sojusz masz w przyszlosci bedzie sie stale wzmacniaé i pogliebiaé, ze szybko bedq sie
rozwijaé nasze stosunki gospodarcze i kulturalne oraz, Ze miedzy narodami naszymi nastqpi zbli-
Zenie wieksze niz kiedykolwiek dotad w historii®.

6 lat, ktére od tej chwili uptynely, potwierdzily w peini znaczenie tych stéow, staty sie etapem
»nowej historii i nowych stosunkéw* pomiedzy obydwoma narodami, ktérych zdobycze gospodar-
cze i kulturalne rosng i rosngé bedq nieprzerwanie, ktérych zadna sila nie jest zdolna zepchngé
z drogi budownictwa socjalistycznego. '

Towarzyszac Klementowi Gottwaldowi w Jego ostatniej drodze, uSwiadamiamy sobie, Ze narédd
czechostowacki przekuje b6l po Jego_ stracie w site i zdecydowang wole dalszego marszu naprzéd
pod sztandarami pokoju i socjalizmil.
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Wycieki gruntowe spowodowane usuwaniem tugéw
posiarczynowych do ziemi

fugi posiarczynowe sa ucigzliwym produktem ubkocz-
nym wytwarzania celulozy metodg siarczynowg (1) (2).
Otrzymuje sie jg w ilosSci suchej substancji, w przyblize-
niu réwnej masie produkowanej celulozy, w postaci okoto
10% roztworu (3) (4). Od czasu rozpoczecia produkeji ce-
lulozy ta metoda, a wiec od okolo 80 lat, prowadzi sie
badania nad znalezieniem pelnego zastosowania dla tego
materiatu (5) (6). Niestety, wysitki te dotychczas nie zo-
staly uwienczone zadowalajgcymi rezultatami,

Z powodu braku nabywcow lugéw posiarczynowych,
fabryki celulozy siarczynowej muszg pozbywac sie znacz-
nych ilosci tego materialu. Dokonuja tego najczesciej,
albo przez zniszczenie; tj. odparowanie i spalenie pod-
geszczonego tugu, albo przez odprowadzenie 'poza obreb
fabryki do rzek lub ziemi. Pierwszy sposob wywoluje w
gospodarce fabrycznej powazne klopoty, jest bowiem na
og()i nieekonomiczny i wymaga znacznych inwestycji, dru-
gi spos6b moze za§ mie¢ katastrofalne skutki: bardzo po-
wazne zanieczyszczenie wody w rzekach.

Odprowadzanie tugéw do ziemi nie rozwigzuje réwniez
problemu, gdyz nie mozna w wystarczajacy sposéb zmi-
neralizowaé, stosunkowo bardzo trwalych substancji or-
ganicznych, jakimi sa sole kwaséw lignosulfonowych,
glowny skladnik lugéw posiarczynowych. Naturalnym
skutkiem takiego usuwania $ciekow jest powstawanie
wyciekéw z danego wylewiska, po wyczerpaniu sie chlon-
nosci odnosnego ukladu geologicznego. Powstajgce w ten
sposob wycieki stanowi¢ moga dla swego odbiornka, ja-
kim w konsekwencji bedzie zawsze rzeka, dodatek moze
nawet bardziej niekorzystny niz same lugi posiarczynowe.

Geneza wyciekéw z wylewiska lugéow w miejscowosci A.

Fabryka celulozy siarczynowej-w miejscowo$ci A od-
prowadza od szeregu lat otrzymywane w czasie procesu
produkcyjnego tugi na wylewiska polozone w bezposred-
nim sgsiedztwie fabryki. Wylewiska te znajdujg sie w te-
renie gieboko wypelnionym (do 25 m) materialem nanie-
sionym, prawie wylgcznie piaskiem o ksztaltach silnie za-
okraglonych i $rednicy ziarn okolo 0,5 mm, w 90% kwarco-
wym i zawierajgcym zelazo w formie tatwo rozpuszczal-
nej juz w stabo kwasnym o$rodku. Ponizej tej warstwy
jest okolo 20 — 30 m piaskéw z gruzem skalnym pocho-
dzenia jurajskiego, ktoére spoczywaja na partiach skali-
stych wapieni oksfordskich przechodzacych w silnie ze-
laziste piaskowce kellowejskie, na wychodniach zawie-
rajgce w spoju wiele limonitu, a w glebiej lezgcych war-
stwach bogate w piryt.

Odprowadzane na wylewiska lugi posiarczynowe po-
siadajg, w zalezno$ci od sposobu gotowania celulozy
(gotowanie twarde lub miekkie), pH od 2,7 do 1,4 i sucha
pozostato§é w ilosci 8 do 7,57% *tugu, z czego przypada
na substancje organiczne 6,59 do 5,90% (7). Sredni sktad
lugéw posiarczynowych w 9% suchej pozostatosci jest na-
stepujacy:

kwasy lignosulfonowe 65,0%
cukry 20,0%
pochodne cukréw i SO: 8,3%
tlenek wapnia 6,7%

Popluczyny lugowe odprowadzane réwniez na wylewisko
majg skiad analogiczny, lecz wystepuja w wiekszym roz-
cienczeniu.

Lugi posiarczynowe, po doprowadzeniu na wylewisko,
dzieki swojemu kwasnemu odczynowi, wymywaja zelazo
z podloza i lacza je pod postacia kompleksowych pola-
czen organicznych z ligning kwaséw lignosulfonowych.
Polgczenia te odznaczaja sie bardzo wysoka barwa (czar-
no-fioletowe zabarwienie grubszych warstw plynu).

Na wylewisku lugi ulegajg ponadto znacznej neutrali-
zacji dzieki przeplywowi przez material czeSciowo zawie-
rajacy okruchy wapienne.

Skilad wyciekéw z wylewiska, ktore ukazaly sie po
pewnym uplywie czasu od rozpoczecia usuwania lugow
do ziemi, jest nastepujacy:

barwa czarno-fioletowa (>1000 mg Pt/1)
zapach siarkowodoru (3)

pH 6,8

sucha pozostalos¢ 1720,0 mg/1

strata przy prazeniu 1145,0 mg/l

utlenialnosé 1087,1 mg/l Oz

zelazo 225,0 mg Fe20s/1

wapn 166,8 mg CaO/l

W zalezno$ci od zmian atmosferycznych wystepuja
w skladzie wyciek6w wahania zawartosci suchej sub-
stancji i zwigzanej z tym utlenialnogci.

Substancje o podobnym skladzie i wtasno$ciach fizyko-
chemicznych powstawaé mogg réowniez w rzekach, do
ktorych odprowadza sie zaréwno tugi posiarczynowe, jak
i Scieki przemysltowe zawierajace sole zelaza (np. Scieki
z trawienia stali). Spostrzezenie takie opisali inz.
J. Bujwidowa i inz. Cz. Zembal (8). ‘

Charakterystyka wyciekéw.

Opisywane wycieki z wylewiska lugéow na podloze za-
wierajgce znaczne ilos$ci zelaza, zawieraja jak juz wspom-
niano, kompleksowe zwigzki zelaza, z kwasami lignosulfo-
nowymi. Twierdzenie to popieraja zaréwno badania
M. Bastisse (9) nad elektroforezg kompleksowych zwigz-
koéw zelaza, przy stosowaniu anionéw ochronnych, podob-
nych w niektérych wypadkach genetycznie do kwasoéw
lignosulfonowych, jak i stwierdzony przez autora odwra-
calny efekt indykatorowy wyciekéw przy dzialaniu na
nie stabymi kwasami i zasadami.

Substancje powstajace dziataniem soli zelaza na kwasy
lignosulfonowe lugéw na wylewisku podobne sg w swej
budowie i wilasnosciach fizyko-chemicznych do atramen-
tow zelazo-garbnikowych, totez do pewnego stopnia
stuszne jest utarte juz nazywanie opisywanych wycie-
kow ,,atramentami‘.

Przeprowadzane w laboratorium pomiary fotometrycz-
ne (na fotometrze Pulfricha) zaréwno probek wyciekow
z wylewiska, jak i sztucznego ,,wycieku“ sporzgdzonego
dziataniem 1 ml 1% roztworu FeCl: na 10 ml roztworu
lugu posiarczynowego 1 : 10, wykazuja na bliskie podo-
bienstwo barwy tych substancji (tabela I, wykres I).
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Tablica I. Zestawienie wspolezynnikéw ekstynkeji badanych wyeiekéw
Filtry DI. fali 1% roztw. Lug posiar. Wycieki z wylewiska Sztuczny wyciek
fotometru iw. w A FeCl, 310 I 11 111 v
S 75 7500 0,053 0,022 0,212 0,282 0,480 0,458
5172 7260 0,049 0,026 0,224 0,320 0,552 0,444
S 66 6650 0,043 0,034 0,314 0,488 0,924 0,602
S 61 6190 0,044 0,053 0,572 0,694 1,170 0,674
S 57 5740 0,057 0,081 0,590 0,814 1,336 0,950
Siog 5330 0,112 0,126 0,818 0,912 1,376 1,170
S 50 4960 0,244 0,202 0,938 0,938 1,296 1,442
S 47 4650 0,396 0,296 1,052 0,972 1,316 1,648
5B sz s e w a8 L Gdyby uruchomienie wylewiska bylo wynikiem wyczer-
e T pujacych badan hydrogeologicznych, chemicznych i bio-
¥ 1 logicznych, nie sprawiloby ono tylu trudnosci zwigzanych
§ 21 1A | z oczyszczaniem wody rzecznej, zanieczyszczonej przez
E )I - wycieki, Obecnie nawet zaprzestanie wylewania lugoéow
§ it 74;27_1_ posiarczynowych na wylewisko nie wplynie od razu wy-
%m é:/ o 2 o 1 raznie na poprawienie sie jako$ci wody w rzece, ktéra
= T// { ___;_ %-'4, bylaby jeszcze ‘przez przypuszczalnie dilugi okres - czasu
e S e e zanieczyszczana nagromadzonymi w wylewisku $ciekami.

dgost fai w A°
Dbasmene znakow: I, Il H-nallraine mycrety, I, wyciek " szluceny,
=~ (¥ rozinar Felly, — —roziwor lugu po-
sorczynowego 110

Rys. 1 — Pomiar fotometryczny wyciekéw z wylewiska.

Barwa substancji powstajgcej dzialaniem soli zelaza na
lug posiarczynowy zalezy od ilo$ci soli zelaza, bioracej
udzial w reakcji i w miare jej wzrostu podwyzsza sie
(wykres II). W warunkach wylewiska ta ilo$¢ zelaza
wchodzi w reakcje z kwasami lignosulfonowymi, jaka
przeprowadzi w stan soli rozpuszczalnych kwasny skiad-
nik lugéw — kwas siarkawy. Totez neutralizacja lugéw
byla pierwszg czynnos$cig przy doraznym rozwigzywaniu
problemu wyciekow. Tak proste juz postgpowanie zmniej-
szyto ,produkcje atramentéw® na wylewisku, a tym sa-
mym ilo§é zelaza organicznie zwigzanego w rzece — od-
biotniku wyciekéw.

Wplyw wyciekéw z wylewiska na rzeke.

Splywajgce z wylewiska lugéw posiarczynowych w
miejscowosci A wycieki do rzeki, o przeplywie wody
okolo 2,5 m®sek., w powazny sposOb zanieczyszczaja ja,
podwyzszajac barwe i utlenialno§¢ wody oraz nadajac
jej mieprzyjemny zapach.

Woda w ten sposéb zanieczyszczona opornie ulega sa-
mooczyszczeniu tak, ze na ujeciu, znajdujacym sie prze-
szto 30 km w doét rzeki od wylewiska w miejscowosci A,
ma ona barwe od 60 do 120 mg Pt/l, a utlenialno$¢ 20
do 40 mg O2/1.

Oczyszczenie tej wody do stanu odpowiadajacego wy-
maganiom stawianym wodzie do picia jest bardzo trudne
i mozliwe jedynie przez koagulacje, przy stosowaniu sto-
sunkowo duzych dawek koagulantéw. Préby oczyszczenia
jej na filtrach powolnych nie daly zadowalajacych rezul-
tatow.

Wnioski.

Opisany przyklad wtérnego zanieczyszezania wody
rzecznej, przez wycieki z wylewiska $ciekéw do ziemi,
wskazuje na konieczno$é bardzo znacznej ostroznosci,
przy stosowaniu tego sposobu unieszkodliwiania Sciekow,
wymykajgcego sie czesto spod kontroli eksploatatora.

W gre wchodzilyby woweczas
nagromadzone w samej rzece.

rowniez zanieczyszczenia
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Rys. 2 — Zaleznoéé barwy sztucznego ,,wycieku od ilosci
FeCls (w ml 1% roztworu) dzialajacego na stalq ilo$é
tugu posiarczynowego (10 ml tugu 1 : 10).

Wyniki badan laboratoryjnych nad unieszkodliwieniem
wyciekow z wylewiska oraz rozpatrzenie mozliwosci ich
ujecia i oczyszczenia beda tematami dalszych publikacji.
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Sanitarno- higieniczne zagadnienia zwiazane z rolniczym
wykorzystywaniem $ciekéw

Wistep.

Mozliwos$é rolniczego wykorzystania $ciekéw miejskich
nabiera szczegélnego i coraz donioSlejszego znaczenia
w chwili obecnej, tzn, w fazie szybkiego przeobrazania
Polski w kraj przemtystowo-rolniczy. Z jednej strony po-
my$lne rozwigzanie tego zagadnienia pozwoli na zmniej-
szenie stopnia zanieczyszczenia odbiornikéw Sciekéw,
czyli naszych wod powierzchniowych, ktére sa coraz bar-
dziej zagrozone, z drugiej za$, bedzie miato istotne war-
tosci dla rolnictwa, gdyz jak wiadomo, wykorzystywanie
wod Sciekowych oraz zwiazkéw, czy substancji nawoza-
cych w nich zawartych, wplywa na podwyzszenie wydaj-
no$ci uprawianych ziemioptodéw.

Z zagadnieniem tym w sposéb Scisty wigze sie caly sze-
reg kwestii o charakterze sanitarno-higienicznym, ponie-
waz $cieki, uzytkowane na drodze rolniczej, sg ,zagesz-
czonym* zrédtem rozprzestrzeniania sie bakterii chorobo-
twoérczych i pasozytow.

Sposoby rolniczego wykorzystania $ciekéw.

W praktyce stosuje sie cztery metody nawadniania
gruntéw $ciekami: zalewowa, stokowa, bruzdowsg i przy
pomocy rozdeszczowania Sciekow.

Pola irygowane zalewane (rys. 1) *) dzielg sie na szereg
dzialek odgraniczonych od siebie watami ziemnymi.
Scieki doprowadza sie rowami lub kanalami i wypuszcza
okresowo na dziatki w takich iloSciach, aby te ostatnie
zostaly pokryte catkowicie warstwa cieczy o grubosci
(od 15 do 30 cm) zaleznej od rodzaju gleby.

Na polach irygowanych nawadnianych metodg zale-
wowa uprawia sie zboza, warzywa lub trawe. Pola tego
typu nawadnia si¢ w ciggu poéznej jesieni, zimy i wezes-
nej wiosny.

Na rys. 2 przedstawiony jest spos6b nawadniania sto-
kowego. Scieki doprowadzane kanalem splywaja po po-
wierzchni ziemi o pochyleniu 2° Ta czesS¢ $ciekéw, ktéra

‘nie wsigkla, jest zbierana w rowie odprowadzajacym.

Scieki moga ptynaé stale w cieplejszych porach roku. Na
polach tego rodzaju uprawia sie w pierwszym rzedzie
trawe i wikline. Metoda ta znajduje zastosowanie réw-
niez przy nawadnianiu laséw, niekiedy przy nawadnianiu
poél pod uprawe warzyw.

Trzeci sposéb (rys. 3), bruzdowy posiada te wyzszosé,
ze moze by¢ stosowany przez caly rok. Znajduje zasto-
sowanie przy nawadnianiu p6l pod uprawe warzyw
i ewentualnie lasow.

Przy pomocy rozdeszczowania $ciekéw (rys. 4) nawad-
nia sie pola irygowane pod uprawe warzyw, rzadziej
1gki, Nawadnianie przez rozdeszczowanie przeprowadza
sie w ciggu calego okresu wegetacji roslin.

Rys. 1 — Nawadnianie zalewowe

*) rys. 1, 2 i 3 — wg Imhoffa,

Drogi rozprzestrzeniania sie zakazen.

Jednym z najwazniejszych czynnikéw powodujacych
rozprzestrzenianie si¢ mikroorganizméw i pasozytéw jest
wiatr. Moze on dziata¢ dwojako: na drodze ,mokrej“
i ,,suchej“. Pod pierwszym okres$leniem rozumie sie dzia-
lanie wiatru na rozdeszczowane S$cieki na pola irygowa-
ne. Powstaje tu drobna mgietka, sktadajgca sie z krope-
lek wody, ktére moga zawieraé mikroorganizmy. Roz-
przestrzenianie na ,sucho“ zachodzi za posrednictwem
kurzu, roznoszonego przez wiatr z powierzchni pél iry-
gowanych, nawadnianych zalewowo, w przerwach w na-
wadnianiu, czyli najczesciej w okresach uprawy i wzro-
stu ziemioptodéw.

Powazne niebezpieczenstwo moga stanowié produkty
uprawy na polach irygowanych, w pierwszym rzedzie
warzywa, Wreszcie wody drenazowe z pdél irygowanych
moga zawiera¢ mikroorganizmy chorobotwércze, ktére
przeniknely przez warstwe ziemi'w postaci wegetatyw-
nej lub przetrwalnikowej, a takze jaja pasozytow,

=2k

Rys. 2 — Nawadnianie stokowe

Jak juz bylo wspomniane, czynnikiem wplywajacym
w bardzo silnym stopniu na rozprzestrzenianie sie bak-
terii chorobotworczych jest wiatr. Tuz przed sama wojna,
jak i w pierwszych jej latach, przeprowadzono (1) bar-
dzo szeroko “zakrojone badania na berlinskich polach
irygowanych, majgce na celu opracowanie tego zagadnie-
nia. NajczeSciej rozdeszczowaniu poddaje sie Scieki
oczyszczone mechanicznie. Wg Imhoffa (2) zawieraja one
jeszeze od 25—175% bakterii, wéréd ktérych moga znajdo-
waé sie drobnoustroje chorobotwoércze najrozmaitszych
rodzajow. Z tego wynika, ze w otoczeniu pél irygowanych
nawadnianych rozdeszczowanymi Sciekami moze wyste-
powaé mozliwo$é bezposredniego zakazania ludzi bakte-
riami poprzez powietrze. Z wyzej wspomnianych do-
Swiadczen wyciggnieto nastepujace wnioski:

1. Przy rozdeszczowaniu S$ciekéw, w miare sity wie-
jacego wiatru tworzy sie mgietka, zawierajaca po-
dobnie jak $cieki — bakterie. Rozprzestrzenianie sie
bakterii w powietrzu moze mie¢ zakres do$¢ znacz-
ny, bo siegajacy do 740 m od urzadzen rozdeszczo-
wujacych.

2. Rowniez w odleglosci do 740 m od pola irygowanego
stwierdzono obecno$¢ w powietrzu paleczek okrez-
nicy (B. coli) przy rozdeszczowywaniu $ciekéw rozpry-
skiwanych na odleglo$¢ 80 m. Przy rozdeszczowaniu
na mniejsza odieglo$¢é (35—40 m) zasieg pateczek
okreznicy zmniejszal sie o 430 m. (Doswiadczenia
w obu przypadkach przeprowadzano przy pochmur-
nym niebie).
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Rys. 3 — Nawadnianie bruzdowe

Rozprzestrzenianie sie bakterii chorobotworczych, na
skutek dziatania wiatru razem z kurzem z powierzchni
p6l irygowanych, moze wystepowa¢ przy stosowaniu na-
wadniania przeprowadzanego w kazdy znany sposoéb,
z wyjatkiem rozdeszczowania. Wystepowanie zupeinie su-
chej powierzchni pél irygowanych mozliwe jest w przer-
wach miedzy nawadnianiem, lub w okresie uprawy zie-
mioptodéw. Przetrzymywanie tego okresu przez bakterie
wystepujace tylko w postaci wegetatywnej jest raczej
wykluczone, istnieje jednakze mozliwo$¢ przezycia dla
przetrwalnikéw bakterii i jaj robakéw.

Niektérzy badacze sg zdania, ze ta droga' rozpowszech-
niania choréb jest raczej malo prowdopodobna. Z dru-
giej strony badaczka radziecka Z. G. Wasilkowa (3)
stwierdzila na dojrzatych warzywach wyhodowanych na
polu nawadnianym nieoczyszczonymi S$ciekami obecnos¢
jaj robakow, co prawda znieksztaiconych. Réwniez Gér-
tner i Miiting (4) wykazali obecno$é jaj pasozytow w 50%
préb pobranych z rozmaitych glebokosSci gleby (do 30 cm)
z pola irygowanego. Pole to zostalo nawodnione $ciekami
przed 11 miesigcami i w miedzyczasie uprawiane bylo na
nim zboze. Twierdza oni jednak, ze przenoszenie sie jaj
razem z kurzem jest raczej niemozliwe,

Nalezy zaznaczyé¢, ze w pewnych okoliczno$ciach na tej
drodze rozprzestrzenia¢ sie moga choroby wywolywane
przez wirusy. Najbardziej powazne niebezpieczenstwo dla
zdrowia ludzi stanowi niewatpliwie mozliwo$¢ rozprze-
strzeniania sie¢ bakterii chorobotwoérczych za posrednic-
twem ziemioplodéw, uprawianych na polach irygowa-
nych. Szczegélnie niebezpieczne jest spozywanie warzyw,
ktérych sie zwykle nie’ gotuje (rézne salaty, rzodkiewki,
pomidory, ogoérki).

A. A. Lewit (5) przeprowadzil, na szeroka skale zakro-
jona, poréwnawcza ocene sanitarng warzyw. Badania te
wykazaly, ze warzywa uprawiane na polach irygowanych
cechuja sie znacznie wigkszym zanieczyszczeniem, niz
warzywa hodowane na polach nawozonych przy uzyciu
sposob6w zazwyczaj stosowanych. Przy poréwnaniu bra-
no pod uwage zaréwno iloSci bakterii, jak i miano Coli.

Sposéb przeprowadzania nawadniania $ciekami p6l
irygowanych ma zasadniczy wplyw na stan zanieczysz-
czenia warzyw. Przy rozdeszczowaniu $ciekéw maja one
kontakt nie tylko z korzeniem lecz i z nadziemna czeScia
rodliny, ktéra jest zraszana $ciekami przez caty okres
swojego wzrostu, Natomiast przy stosowaniu nawadnia-
nia bruzdowego i stokowego $cieki stykaja sie z roslina
tylko za poSrednictwem ziemi przy korzeniach. Metody
nawadniania zalewowego powoduja kontakt korzeni ros-
lin, czy ogélniej moéwiac, ich cze$ci podziemnych z ziemis,
przesycong $ciekami uprzednio przed zasianiem czy za-
sadzeniem.

Rozszerzenie sie plagi zakazania glistami Iudzkimi
(Ascaris lumbricoides L.) w Niemczech, w ciagu lat po-
wojennych, przypisuje Waldmann (6) w znacznym stop-
niu rolniczemu wykorzystaniu $ciekéw. Plaga ta szcze-
g6lnie silnie rozwinela sie w Darmstadtcie. W litrze Scie-

kéw miejskich tego miasta wykrywano okresami ponad
5000 jaj glisty ludzkiej. Scieki te zupelnie nieoczyszczone
kieruje sie na pola irygowane, gdzie uprawia sie warzy-
wa dostarczane nastepnie do Darmstadtu.

Zagadnienie rozprzestrzeniania sie infestacji wyzej
wymienionym pasozytem jest tym bardziej skompliko-
wane, ze jaja jego w odpowiednich warunkach moga za-
chowa¢ zywotno§é przez dluzszy czas (rézni badacze po-
daja okresy od roku do 6 lat). Badacze Dunlop, Twedt
i Wen-Lon Lou Wang (7) usilowali zbadaé¢ nie ogélne
bakteriologiczne zanieczyszczenie warzyw uprawianych
na polach irygowanych, lecz przeprowadzali badania ilos-
ciowe, dotyczace organizméw z grupy Salmonella, wy-
stepujacych w $ciekach, Pola irygowane nawadniane byly
w danym wypadku bruzdowo, $ciekami oczyszczonymi
wstepnigq mechanicznie i w ktérych stwierdzono znaczne
iloSci organizméw z grupy Salmonella. Niezmiernie inte-
resujgcy jest fakt, ze z prébek warzyw wyhodowanych
na tych polach nie wyodrebniono wcale organizméw
z grupy Salmonella.

Jezeli chodzi o mozliwo$é rozprzestrzeniania sie paso-
zytow i bakterii chorobotwoérczych z woda drenazowg
z pol irygowanych, to na ogdél, badacze uwazaja, ze jest
ona nieznaczna. Imhoff podaje (2), ze pola irygowane
usuwajg bakterie w 95—989%. Wspomniani juz Géartner
i Miiting wykrywali jaja pasozytéw w glebie pél irygo-
wanych miasta Miinster do glebokosci 50 cm po uplywie
4—6 dni od nawadniania, a po uplywie 11 miesiecy na-
wet w glebokosci 75 ecm. Pomimo tego w odplywie wody
drenazowej nie stwierdzono ani razu obecno$ci jaj Asca-
rides (autorowie nie podaja niestety na jakiej gtebokos$ci
zalozone byly saczki na polach przez nich badanych).

Wydaje sig, ze wieksze mozliwosci przenikania bakterii
chorobotwoérezych przez warstwe gleby pol irygowanych
majg miejsce przy przecigzaniu ich z takich czy innych
przyczyn oraz w wypadku, gdy po okresie nawadniania
nastapi okres silnych deszczow.

W obu wymienionych przypadkach, jak rowniez zresztg
przy rozdeszczowaniu $ciekow wstepnie oczyszezanych,
mozna sie spodziewaé¢ niebezpieczenstwa rozprzestrzenia-
nia sie jednej z najbardziej niebezpiecznych chorob,
a mianowicie gruzlicy. Badania bezposrednie nie bytly
jeszcze co prawda przeprowadzane, lecz w ostatnich cza-
sach stwierdzono, ze pratki gruzlicy sa do$¢ odporne na
procesy stosowane przy oczyszczaniu Sciekéw (8) i, co
wazniejsze, wykazuja po 48 dniach przebywania w Scie-
kach, wg badan Krogera i Trettina (9), nieznacznie tylko
ostabiong zywotnos¢.

Drogi zapobiegania. ,

Mozliwo$é rozprzestrzeniania sie choréb zakaznych na
skutek rolniczego wykorzystania $ciek6w mozna zmniej-
szyé, przez stosowanie calego szeregu S$rodkéw zapobie-
gaweczych.

Przy nawadnianiu pél irygowanych metoda rozdeszczo-
wania Sciek6w zaleca sie, wedlug niektérych autorow,
ich uprzednie pelne biologiczne oczyszczenie. Uzywanie,

Rys. 4 — Nawadnianie przez rozdeszczowanie
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przy stosowaniu tej metody, Sciekéw oczyszczonych tylko
mechanicznie powinno byé uwazane z punktu widzenia
higieny za niedopuszczalne (1).

Ogoélnie znane sa zalecenia, zeby nie nawadniaé¢ Scieka-
mi produktéw rolnych, spozywanych przez ludzi w okre-
sie krétszym niz 4 tygodnie przed przeprowadzeniem
zbioréw czy zniw.

W r. 1942 ustalono w St. Zjednoczonych (10), ze suro-
wych S$ciekdw nie nalezy wykorzystywaé w ogéle dla
celéw rolniczych, a Sciekami podczyszczonymi 1necha-
nicznie mozna nawadnia¢ jedynie gki. Natomiast wy-
powiedzi badaczy radzieckich stwierdzajg (3), ze istnieje
mozliwos¢ stosowania $ciek6w oczyszczanych tylko me-
chanicznie (sklarowanych w osadnikach) do nawadniania
pdl pod uprawe warzyw, jednakze produkty otrzymane
z tych p6l powinny by¢ przed spozyciem starannie umyte.
A. A. Lewit (5) we wnioskach ze swych badan zaleca
stosowanie zarzadzen sanitarnych do wszystkich warzyw
niezaleznie od sposobu nawozenia.

Radzieckie przepisy sanitarne dopuszczaja dla pél iry-
gowanych odleglo§¢ 300—1000 m od budynkéw miesz-
kalnych. Poza tym pola wykorzystywania Sciekéw otacza
sie zwykle zastonami z drzew. Zagadnienie dezynfekcji
wod drenazowych z pél irygowanych przed wprowadze-
niem ich do odbiornika jest rozwigzywane na ogét
w praktyce przez stosowanie chloru lub jego zwigzkow.

Wnioski.

Jest faktem oczywistym, ze wykorzystywanie $ciekéw
miejskich na duzg skale do nawadniania pél uprawnych,
1ak i lasow przyniostoby ogromne korzys$ci. Nasuwa sie
tutaj pytanie zasadnicze: jaki typ oczyszczania $ciekéw
nalezaloby stosowaé, by nie dopusci¢ do rozprzestrze-
niania sie choréb wywolywanych przez bakterie czy pa-
sozyty. Wiemy, ze maksimum bezpieczenstwa przynio-
stoby stosowanie nawadniania pél irygowanych pod
uprawe ziemioptodéw Sciekami oczyszczanymi biologicz-
nie. Przeciwko takiemu prowadzeniu oczyszczania S$cie-
kéw przemawiaja jednak olbrzymie koszty budowania
oczyszczalni biologicznej i jednoczesnego zakladania pol
irygowanych. Trudno sie tu zgodzi¢ z Imhoffem (2), ktory
twierdzi, ze oszczedno$ci uzyskane na usunieciu pewnych
urzadzen z pél irygowanych bedg wieksze niz oszczedze-
nie na wybudowaniu oczyszczalni biologicznej. Z drugiej

strony Scieki oczyszczone biologicznie zawierajg znacznie
mniejsze ilo$ci substancji nawozacych niz oczyszczone

.tylko mechanicznie. Wg Pollascha strata warto$ci nawo-

zowych wynosi ok. 20%. Zwigzki nawozace maja wyste-
powa¢ pod postaciami latwiej przyswajalnymi dla ro$lin,
jednak doswiadczenia przeprowadzone na lgkach nawad-
nianych wykazaty (1) mniejsze zbiory siana przy nawad-
nianiu $ciekami oczyszczonymi biologicznie w stosunku do
uzytkowania $§ciekéw pozbawionych tylko zawiesin. W
chwili obecnej powinniSmy przede wszystkim wykorzysty-
waé Scieki oczyszczone mechanicznie do nawadniania la-
sow (11) i Igk przy pominieciu metody rozdeszczowania. Je-
zeli za§ mamy wprowadzi¢ w Zzycie uzytkowanie na sze-
roka skale $ciekoéw oczyszczonych tylko mechanicznie do
nawadniania pél irygowanych pod uprawe ziemioptodéw,
to nalezy sie powaznie zastanowi¢é nad zagadnieniem
unikniecia w naszych warunkach skutkéw epidemicz-
nych, wywolanych przez spozywanie warzyw uprawia-
nych na polach wykorzystania $ciekéw.
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Oczyszczalnie $ciekow domowych

Notatka niniejsza ma na celu zwroécenie uwagi na za-
gadnienie oczyszczania S$ciekéw z osobno stojacych do-
moéw lub niewielkich grup doméw. Obserwacje wykazaty,
ze rola drobnych urzadzen sanitarnych wplywa w wiek-
szym stopniu na czysto§¢ ubogich w wode rzek, niz po-
zornie sie wydaje.

Zaznacza sie, ze male oczyszczalnie domowe s3g ziem
koniecznym i mozna je wykonywa¢ tylko tam, gdzie nie
zamierza sie budowac sieci kanalizacyjnej z centralng
~ oczyszczalnig. Nalezy wiec o ile mozno$ci budowaé wsp6l-
ne oczyszczalnie dla jak najwiekszych iloSci domoéw,
azeby ze wzrostem osiedla nie utrwalil sie system po-
jedynczych oczyszczalni domoéw.

Centralna oczyszczalnia posiada wyzszo$¢ nad drobny-

mi  urzadzeniami
wzgledow: ”
1) Koszty centralnej oczyszczalni, obliczone na 1 przy-
taczonego .mieszkanca, sa znacznie nizsze. Lang

w Ges. Ing. 1943-46 podaje dla stosunkéw niemiec-
kich nastepujace zestawienie kosztéw (w markach

oczyszezajacymi z nastepujacych

niemieckich):
, I : Koszty budowy | Roczne koszty
Zaludnienie osiedla na 1 mieszk. na 1 mieszk.
20000 6,50 1,10
30 000 6,50 0,86
40 000 4,50 0,73
120 000 3,00 0,34
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Mechaniczne oczyszczalnie matych i $rednich miast
w stosunku do oczyszczalni domowych przedstawiaja sie
w kosztach nastepujgco:

Koszty budowy

Koszty roczne
na 1 mieszk.

Rodzaj urzadzenia L Bl

Centralne oczyszezalnie

Domowe oczyszczalnie min.

10,00 2,00
40,00 min. 6,00

Zupelnie podobnie przedstawia sie sytuacja u nas.
Podkresli¢ nalezy, ze mniej klopotliwe zalozenie oczysz-
czalni domowych odbija si¢ niekorzystnie juz w najbliz-
szych latach duzymi kosztami utrzymania, do czego do-
chodza koszty rozbiérki po ostatecznym zaltozeniu sieci
kanalizacyjnej i wspoélnej oczyszczalni.

2) Efekt oczyszczania w matych urzgdzeniach jest prak-
tycznie znikomy. Uzytkownicy wykazuja wyrazna
tendencje nieinteresowania sie oczyszczalnig domo-
wg po jej wybudowaniu, Oczyszczalnie te sg prak-
tycznie nie obstugiwane. Bledy w wykonaniu albo
wilgczanie (przez brak u$wiadomienia) choéby nie-
wielkiej ilosci wod opadowych sprawiaja, ze oczysz-
czalnie domowe nie spelniajg swego zadania.

Sprawe czystosci zbiornikéw woéd powierzchniowych
i warunki wpuszczania do nich $ciekéw normuje u nas
rozporzgdzenie Min. Gosp. Kom. z dn. 2 wrze$nia 1950 r.
(Dz. U. R. P. z dn. 19.9.1950 r. Nr 4, poz. 371) wraz z In-
strukcja w sprawie stosowania powyzszego rozporzadze-
nia. Brak jest natomiast dotad szczegélowych jednolitych
wytycznych odnoénie zastosowania, wymiarowania, eks-
ploatacji i kontrolowania malych oczyszczalni S$ciekow,
co utrudnia rygorystyczne stosowanie Ustawy Wodnej
i dalszych jej rozporzadzen wykonawczych.

W Zwigzku Radzieckim odpowiednie wytyczne zawie-
rajg normy Gost. 2101-43 (wedlug Spysznowa ,Sanitar-
naja Technika* 1949 r.). :

W Niemczech obowigzywal szereg zarzgdzen dla po-
szczegélnych krajow zwigzkowych, przy czym ostatnio
uznane byly tymczasowe wytyczne dla oczyszczalni do-
mowych z dnia 29.9.41 (DIN — 4261 z 1942 r.). W roku
1952 opracowano projekt jednolitych norm dla stosowa-
nia, wymiarowania i dozoru matych oczyszczalni. W wy-
mienionym projekcie norm wykorzystano dotychczasowe
doSwiadczenia i teoretyczne opracowania, opublikowane
w prasie fachowej i w literaturze. Nie jest nam wiado-
me, czy w migdzyczasie projekt niemieckich norm zo-
stal uznany za obowigzujacy i czy nie wprowadzono
W nim zmian.

Stosunkowo §wieze sg normy szwajcarskie z roku 1947,
ktére réwniez sa wyrazem postepu ostatnich lat w oma-
wianej kwestii. W dalszym ciggu wywody oparto w duzej
mierze na projekcie norm niemieckich oraz na normach
szwajcarskich, jako najnowszych w tej dziedzinie.

Woda deszczowa nie moze byé pod zadnym warunkiem
wpuszczana do oczyszczalni domowej. Gdy warunek ten
nie jest dochowany, silny deszcz moze catkowicie wypiu-
ka¢ szlam z oczyszczalni domowej do najblizszego odbior-
nika,

Przy wymiarowaniu urzadzen miarodajna jest z reguly
ilos¢ przylgczonych mieszkancéw, a nie ilo§¢ odplywa-
jacych $ciekow.

Ponizej oméwimy stosowane
oczyszczajgcych. ;

I. Studnie chlonne. Studnie te maja szczelne stropy,
natomiast przepuszczalne, dna i czeSciowo Sciany. Stropy

typy matlych urzadzen

mogg by¢ zdejmowane wzgl. wbudowane w nie otwory
wlazowe. Dla wstepnego mechanicznego oczyszczania
Scieké6w konieczne sg doly gnilne. Potrzebna powierzch-
nia wsigkania wynosi ok, 1 m? na mieszkanca. Studnie
chlonne stosuje sie¢ wyjgtkowo z uwagi na mozliwo$¢ za-
kazenia wody zaskérnej lub gruntowej. Wedlug Instruk-
cji do rozporzadzenia Min. Gosp. Kom. z dn. 2.9.50 r.
nawet stosowanie drenazu dla utatwienia wsigkania jest
niewskazane, Projekt norm niemieckich dopuszcza sto-
sowanie studni chlonnych wyjatkowo i nie zaleca ich.
Norma szwajcarska z roku 1947 zabrania uzywania stud-
ni chlonnnych do odprowadzania $ciekéw brudnych (gos-
podarczych), ograniczajac stosowanie ich do wdéd opado-
wych i chlodniczych.

II. Doly gnilne wykonywane sg normalnie jako wielo-
komorowe, przewaznie trzykomorowe, aby szlam mogt
osadzi¢ sie glownie w pierwszej komorze i nie przedo-
stawal sie do odplywu. Sciany dzialowe posiadaja otwory
dla umozliwienia przeplywu S$ciekéw. Wedlug projektu
norm niemieckich otwory te sg pionowe o szerokosci
1,5 cm, zaczynajg sie w glebokosci 20 cm ponizej zwier-
ciadta wody i siegaja do ®/s gleboko$ci. Natomiast prze-
pisy szwajcarskie przewiduja prostokatne otwory w gie-
bokosci /s calkowitego napelnienia. Warto wskazaé¢ na
do$wiadczenia Schreibera (Ges. Ing. 1943—9). Normalnie
wymiaruje sie wielko$§¢ dotu gnilnego wedlug przyjecia
300 1 na mieszkanca przy zalozeniu czyszczenia w okre-
sach jednorocznych. Projekt norm niemieckich prze-
widuje objetos¢ dotow 150 1 na mieszkanca, aby mozliwie
udostepni¢ ten typ osadnika. Natomiast normy szwajcar-
skie przewidujg pojemno$¢ doléw gnilnych 500 1 na
mieszkanca. Minimalna pojemno$é dolu wynosi 3,0 m?.

Doty gnilne, wyksztalcone jak wyzej, stuza w zasadzie
do mechanicznego oczyszczania Sciekow przed zlozami
biologicznymi lub przed drenazem rozsgczajgcym. Ten
typ osadnikéw jest technicznie lepszy niz ponizej opisany
typ osadnikéw dwupietrowych. Tak projekt norm nie-
mieckich jak i normy szwajcarskie wyraznie faworyzuja
ulepszone dolty gnilne w stosunku do osadnikéw . pigtro-
wych o skréconym przepltywie (Dywidag, Oms itp.). Jesli
pojemno$¢ dotu gnilnego zwigkszymy az do rozmiaréw
ok. 1 m® na mieszkanca, to mozemy w ten sposob uzyskac
biologiczne oczyszczenie $ciekow, rownowazne efektowi
oczyszczania na ztozach biologicznych. Projekt norm nie-
mieckich przewiduje w tym wypadku dla czesSciowego
biologicznego oczyszczahia pojemno$ci 1 m® na miesz-
kanca przy min. objetosci 4 m® a dla pelnego biologicz-
nego oczyszczania 2 m® na mieszkanca i min. pojemnosé¢
wielokomorowego dolu gnilnego 8 m® Roéwniez normy
szwajcarskie zalecajg ten typ oczyszczania biologicznego
jako prosty, o nieskomplikowanej obstudze i pewnym
dzialaniu. Wielokomorowe duze doly gnilne, jako oczysz-
czalnie biologiczne, posiadajg duzo zalet, jak: niewielka
gleboko$é (co jest wazne przy malych spadkach, przy
niskim stanie wody zaskornej oraz dla wydobycia i od-
wozu osadu), latwos¢ konstrukcyjna, daleko idace wy-
réwnanie silnych wahan w dopitywie, lepsze zmieszanie
doplywow, lepsze osadzanie, skrécenie zywotnosci choro-
botwoérczych bakterii przez diugi okres przebywania
w dole, lepsze strgcanie cial koloidalnych, co dobrze
wplywa na ewentualne filtrowanie i wsgezanie w grunt.
Wady natomiast przedstawiajg si¢ nastepujaco: Scieki na
skutek przegnicia sag mocno zabarwione, posiadaja roz-
puszczony siarkowodér, ktéry zatruwa wody i szkodliwie
dziata na beton (zaleca sie cement hutniczy), dalej Scieki
nie zawieraja wecale tlenu i obciazajg bilans tlenowy
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w odbiornikach. Nalezy zatem odplywajace Scieki prze-
wietrzyé, aby pozbawi¢ je tych ujemnych cech.

Wedlug Viehla (Ges. Ing. 1942 str. 394) pozostawienie
resztki wygnilego szlamu oraz dobre przewietrzenie za-
pewnia szybka fermentacje oraz malg zawarto$é siarko-
wodoru w odplywie. Czas przebywania $ciekow w komo-
rze musi wynosi¢ co najmniej 10 — 20 dni.

III. Osadniki dwupietrowe. W okresie przedwojennym
powstata wielka ilo§é¢ typéw osadnikéow domowych, wzo-
rowanych na emszerowskich studniach Imhoffa, Sugestia
ta przyjeta sie w naszym kraju i zaczeto bezkrytycznie
stosowaé¢ je do wszystkich warunkow.

W dawniejszych konstrukcjach $cieki wplywaja do ko-
mory osadowej (przeplywowej), przy czym stale ciezkie
zanieczyszczenia opadaly przez dolne szpary do komory
fermentacyjnej. W ostatnich typach, wymienionych tak
w projekcie norm niemieckich, jak i w normach szwaj-
carskich, przewidziane sa zabezpieczenia przed mozli-
woscia wydostawania sie szlamu z komory fermentacyj-
nej do odplywu. Warto zwréci¢ uwage na wskazane
w projekcie norm niemieckich doprowadzenie Sciekéw
wprost nad komore fermentacyjna w ten sposéb, ze do-
ptywajace $cieki wpuszeza sie poziomo ok. 5 cm ponad
zwierciadlem wody do osadnika, celem rozbicia plywa-
jacego kozucha. Przez doprowadzenie $ciekéw bezposred-
nio nad komorg fermentacyjng mozna unikngé zatykania
sie waskich szpar grubymi, doplywajacymi zawiesinami.
Zdaniem Kohlschiittera (Ges. Ing. 1948, str, 130) wszyst-
kie te stosowane ulepszenia nia pomagaja, gdyz koniecz-
na wielko$¢ szpary miedzy komorami 8 — 12 cm jest za
duza w stosunku do wielko$ci komoér, aby unikngé komu-
nikowania sie gnijacego szlamu ze $wiezym doplywem.
Wedlug powolanego autora nazwa osadnikéw ,Swiezo-
wodnych® zupelnie nie odpowiada rzeczywistosci, gdyz
odplywy z tych osadnikéw moga by¢ znacznie bardziej
cuchngce, niz odplywy z dolt6w gnilnych. Do niedosta-
tecznego dziatania malych osadnikéw pietrowych moze
w najwiekszym stopniu przyczynia sie nieréwnomiernos¢
doplywu, ktéra przy wiekszych urzadzeniach zachodzi
tylko w minimalnym stopniu i praktycznie nie wplywa
ujemnie na proces oczyszczania. Z tego wzgledu nalezy
przyja¢ pewna minimalna wielko$é oczyszcezalni tego typu,
ktéra wedlug Kohlschiittera, rzecznika Instytutu Higieny
Berlin-Dahlem, odpowiadataby objeto$ci studni 2—4 m?.
Projekt niemieckich norm =zabrania uzywania nazwy
sosadnikéw Swiezowodnych* dla matych oczyszczalni
pietrowych.

Wymiarowanie tych oczyszczalni oparto tu na naste-
pujacych przyjeciach: i

1) Minimalna ilo§¢ przylaczonych uzytkownikéw wy-

nosi 30.
2) Komora osadowa ma pojemnos$¢ 30 1 na mieszkanca
i co najmniej 900 1,

3) Komora fermentacyjna posiada pojemnos$¢ 70 1 na
mieszkanca, co najmniej 2.100 1.
4) Komora gazowa dla plywajacych zawiesin ma po-

jemnos$¢ 50 1 na mieszkanca i co najmniej 1.500 1.

Nachylenie plaszczyzn zeSlizgowych musi wynosié co
najmniej 1,4 : 1. Szeroko$¢ szpar dla opadania szlamu po-
winna wynosi¢ co najmniej 12 em. Normy szwajcarskie
roznia sie nieco od projektu norm niemieckich, co uwi-
doezniono w ponizszym zestawieniu poréwnawczym.
(Tablica obok).

Widoczne jest zwiekszenie minimalnych wymiarow
w stosunku do dotychczasowych przyjec.
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Rys. 1 — D6t gnilny (typ na 50 mieszkancéw, wg norm
szwajcarskich z 1947 r.).

* Stosunek wymiaréw zasadniczych

1log¢ GlebokoS6  |'npor se's o 7
mieszkancow uzyteczna h | Divgnnd 1szerknac
4 ‘ 1,20 m
20 i 1,80 m | min. 2:1
50 ; 2,00 m

Normy szwajcarskie zdecydowanie nie zalecajg stoso-
wania osadnikéow pietrowych, Nalezy zaznaczy¢, ze
w Stanach Zjednoczonych AP. dopuszczone sg przewaz-
nie tylko doly gnilne, z zaniechaniem osadnikéw pietro-
wych przy malych urzgdzeniach. W fachowej prasie za-
granicznej zaznacza sie w ostatnich latach krytyka
w stosunku do prefabrykowanych pietrowych osadnikéw
i przebija tendencja stosowania ulepszonych, wielokomo-
rowych doléw gnilnych, jako zasadniczego typu matych
oczyszcezalni domowych.

Z obserwacji naszych stosunkéw wynika, ze stosowane
powszechnie male prefabrykowane oczyszczalnie domowe
wykazaly wadliwe dzialanie glownie z uwagi na:

a) niedostateczne wymiarowanie,

b) brak opieki nad gotowym urzgdzeniem, oddanym do

uzytku.

Drugi powéd ma najwiekszy wplyw na ujemne wyniki
stosowania prefabrykatéw. Zdarza sie bardzo czesto, ze
osadniki zamiast co 6 miesiecy, czys$ci sie po szeregu lat
albo po tak dlugim okresie czasu, az cala instalacja kana-
lizacyjna przestanie dzialaé. Zatem warto$§é kazdego urzg-
dzenia oczyszczalni domowej zalezy, w naszych warun-
kach, przede wszystkim od dostatecznej obstugi.

Z uwagi na prostote obstugi doléw gnilnych, réwniez
i u nas nalezaloby odstapi¢ od stosowania popularnych
.Omsow*, | Dywidagéw* itp. i popiera¢ budowe ulepszo-
nych doléw gnilnych,

IV. Drena2 rozsqczajacy. Ten spos6b usuwania Sciekow
jest mozliwy tylko w przepuszczalnym = gruncie i przy
niskim stanie wéd gruntowych i jest pewniejszy w dzia-
faniu od studni chlonnych. Konieczne jest tu wstepne
oczyszezenie Sciekéw w dole gnilnym. Dreny moga ulec
zatkaniu, zatem pozadane przeplukiwanie przy zastoso-
waniu studzienki pluczacej, przy matych urzadzeniach

wystarczaja wahania w doplywie $ciekéw. Sposoéb uloze-
nia drendéw rozsgczajacych jest przedstawiony w ksiazce:
Sznierow, Spysznow i Surisznikow pt. ,,Sanitarno-tiechni-
czeskoje oborudowanie zdanij* — Moskwa 1949 i innych.

Projekt niemieckich norm zaleca dla zbadania wsigkli-
wosci gruntu wykonywaé otwory probne 30 X 30 em
i wlewaé¢ 10 1 wody. W zaleznosci od czasu wsigkania
10—60 min. powinna wynosi¢ pojemno§é dotu gnilnego
dla wstepnego oczyszczania 200 — 500 1 na mieszkanca,
dilugos$¢ saczkow 10—25 m/mieszk., powierzchnia wsacza-
nia 20—50 m?* mieszk. Jako minimalne wymiary przyjeto:
objetos¢ wielokomorowego dolu dla wstepnego oczyszcza-
nia 3 m? dlugo$¢ saczkéw 40 m, powierzchni zrasza-
nej 80 m?2.

Normy szwajcarskie zadaja, aby zwierciadlo wody
gruntowej znajdowalo sie co najmniej 5 m ponizej plasz-
czyzny wsaczania, aby w promieniu co najmniej 500 m
nie bylo zadnego ujecia wodociggowego wody gruntowej
lub Zrédlanej oraz aby doplyw Sciekéw do saczkéw od-
bywal sie z przerwami przez zastosowanie wywrotek,
syfonoéw itp. Rury oraz szyby odwietrzajace na zatomach
lub koncach saczkéw najwyzej co 20 m. Rozsaczanie Scie-
kow jest dopuszczone tylko w braku odbiornika,

Stanowisko prawodawcy jest tu w réznych krajach
bardzo odmienne. O ile normy szwajcarskie odnosza sie
z rezerwg do rozsgczania $ciekow, to projekt niemieckich
norm wyraznie zaleca stosowanie tej metody jako naj-
lepszej przy malych oczyszczalniach z zastrzezeniem, ze
jest do dyspozycji dostateczna niezadrzewiona przestrzen
i ze nie ucierpia przy tym ujecia wody uzytkowej.

Bardzo ostro podchodzi u nas do sprawy Instrukcja do
stosowania rozporzadzenia Min. Gosp. Kom. z dn. 2.9.
1950 r., ktéra uwaza rozsgczanie S$ciekéw za szkodliwe
z uwagi na mozliwo$é zakazenia studzien i dopuszczalne
tylko wyjatkowo. Stanowisko takie zajmuja omawiane
normy szwajcarskie oraz projekt norm niemieckich tylko
wobec studni chlonnych. Wydaje sie ze w szczegélowym
opracowaniu mozna by odnos$ne wytyczne nieco ztagodzi¢.

V. Zloza zraszane lgcznie z oczyszczaniem wstepnym
w dole gnilnym stanowia wedlug projektu norm nie-
mieckich jedna z metod pelnego oczyszczania biologicz-
nego. Wysoko$¢ zloza ma wynosi¢ co najmniej 1,5 m,
wielkoéci ziaren koksu lub szlaki kotlowej 3—8 cm.

przekrgy A-A
BV pmrle  Fl3p
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Rys. 2 — Dwukomorowy osadnik gnilny (pietrowy, wg
DIN 4261 proj. z 1952 r.).



106 GAZ, WODA i TECHNIKA SANITAKNA

Rok XXVII Nr 4

Uzyteczna pojemno$é¢ zloza powinna wynosié 200 1 na
mieszkanca przy minimalnej objetoSci 4 md. Za zlozami
powinien by¢ wykonany osadnik wtérny o wielkosSei 30 1
na mieszkanca przy minimalnym rozmiarze 1,0 m3.
Normy szwajcarskie zalecaja budowaé zloza zraszane
dopiero od 50 mieszkancéow wzwyz. Normy te zezwa-
lajg opusci¢ osadnik wtérny, gdy minimalny stan wody
w odbiorniku zapewnia co najmniej 3-krotne rozciencze-
nie. Jednakze odmulnik o malych wymiarach jest i tu
nieodzowny. Wysokos§é zlozy musi wynosi¢é co najmniej
1,2 m, jest ona w niemieckich artykulach dyskusyjnych
uwazana za zbyt malg. Zloza zraszane moga by¢ przy
daleko idgcym oczyszczaniu uzyte réwniez do nawietrze-
nia odplywoéw z doléw gnilnych. Wymagaja odpowiednio
duzego spadu terenu albo przepompowywania Sciekow.

VI. Pola filtracyjne lub rowy filtracyjne daja doklad-
ne oczyszczenie $ciekow. Wedlug projektu norm niemiec-
kich pojemnos$¢ wielokomorowego dolu gnilnego dla
wstepnego oczyszczania ma wynosi¢ 200 1 na mieszkanca,
przy minimalnej wielkosei 3 m®. Réw ma by¢ 1,2—15 m
gleboki, o szerokosci dna ca 50 cm. Na dnie rowu nalezy
ulozyé dren odplywowy o ¢ 10 cm, przykryty warstwa
filtrujgcg z ostrego piasku o grubosci 60 cm. Na tym ulo-
zony dren doplywowy, réwniez o ¢ 10 cm ze stykami
okrytymi papa, na to warstwa zwiru okolo 30 cm. Pozo-
stata przestrzen obsypana ziemig z wykopu. Dlugosé
rowu na 1 mieszkanca wynosi 6 m, co najmniej 24 m.

W Ameryce budujg rowy filtracyjne nawadniajgce na
przemian z rowami drenowymi odplywowymi z tym, ze
te ostatnie sa potozone o okolo 25 cm nizej.

Wnioski: DoS§wiadczenia ostatnich kilkunastu lat wnio-
sty duzo do oceny dotychczas powszechnie stosowanych
metod oczyszczania S$ciekéw w malych urzadzeniach.
W szczegélnosci okazalo sig, ze efekt oczyszczania Scie-
kéw w matych prefabrykowanych typowych oczyszczal-
niach byl maly, z uwagi na niedostateczne wymiary
i brak obstugi. Korzystniejsze sg ulepszone doly gnilne.

Poniewaz u nas w dalszym ciggu sg stosowane i roz-
powszechniane prefabrykowane typy na podstawie daw-
nych przyje¢ obliczeniowych, nalezaloby dla uniknigcia
niewlasciwych wydatkéw zrewidowaé konstrukcje, opra-
cowac szczegbélowe wytyczne budowy i obstugi osadni-
kéw, oparte na wynikach do$wiadczen oraz, po przepro-
wadzeniu inwentaryzacji, zorganizowaé¢ $cislejsza kon-
trole nad wykonanymi urzgdzeniami,
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Jednostkowe zuzycie wody m. Poznania — studium
do projektu rozbudowy wodociagow

Do pierwszych czynno$ci projektanta, projektujgcego
nowy wodocigg lub rozbudowe istniejgcego, nalezy okre-
§lenie ilo$ci wody, jaka ten wodocigg ma dostarczac.
Ilosé te ustala sie na podstawie normy jednostkowego zu-
zycia wody tj. normy zuzycia wody w litrach na 1 miesz-
kanca i dobe, iloSci mieszkancow — konsumentéw wody
oraz, jesli wodocigg oproécz zaspakajania potrzeb gospo-
darczo-pitnych osiedla ma réwniez zaspakaja¢ potrzeby
przemystu, na podstawie zuzycia wody przez zaklady prze-
mystowe.

Przy projektowaniu nowych osiedli robotniczych okre-
$lenie ilo$ci wody nie przedstawia zadnych trudnosci; ilo§¢
mieszkancow jest wiadoma z planu zagospodarowania
przestrzennego osiedla, jednakowe zuzycie wody przyjmu-
je sie z odpowiednich norm w zalezno$ci od wyposazenia
domoéw mieszkalnych osiedla w urzgdzenia sanitarne.
‘W Polsce tego rodzaju norm jeszcze nie ma. Mozna jednak
wzorowa¢ sie na normach Zwigzku Radzieckiego albo na
danych podawanych w podrecznikach - wodociggowych.
Norme radziecka jednostkowego zuzycia wody dla miast
i osiedli podaje tablica I. W normie tej (3) nizsze cyfry
odnoszg sie do péinocnych, wyzsze do potudniowych regio-
néw ZSRR.

Przy projektowaniu rozbudowy wiekszych miast spra-
wa jednostkowego zuzycia wody nie jest taka prosta. Mia-
sto posiada réznorodna zabudowe z réznorodng instalacjg
sanitarng, wodocigg zaspakaja oprécz potrzeb gospodar-

czo-pitnych réwniez potrzeby przemystu, rozrzuconego
w obszarze zasilania wodociggu.

Dla przyjecia w projekcie rozbudowy wtasciwego zuzy-
cia jednostkowego, nalezy w takich wypadkach przepro-
wadzi¢ osobne studium. Od wielko$ci bowiem normy za-
potrzebowania wody na 1 mieszkanca i dobe zalezy wiel-
kos¢ wodociggu. Norma za wysoka przyczynia sie do za-
projektowania wodociggu niepotrzebnie za duzego, co
utrudnia jego realizacje z uwagi na trudno$ci zmobilizo-
wania wiekszych $rodékw finansowych oraz jest marno-
trawstwem materialtu i robocizny. Przeciwnie, przyjecie
normy zapotrzebowania wody za niskiej, powoduje zapro-
jektowanie i wybudowanie wodociggu o niewystarczajgcej
wydajnosci, co pocigga za sobg liczne trudnosci eksploata-
cyjne i sanitarne osiedla. Jest to rOwniez przyczyng usta-
wicznych doraznych przerébek urzadzen, ktérych koszt
w sumie jest drozszy, anizeli wybudowanie od razu no-
wego wlasciwego wodociggu. Przykladem sg wodociagi
poznanskie.

Niniejsza praca jest tego rodzaju studium dla projektu
rozbudowy wodociagu m. Poznania.

I. Dotychczasowe zuzycie wody i jego analiza

Kazde miasto ma swoje odrebne warunki, ktére maja
wplyw na wielko$§¢ zuzycia wody. Sklada sie na to Kkli-
mat, stopien cywilizacji, kultura, sposéb zabudowy (np.
czy miasto — ogréd, czy tez zwarte bloki bez ogrédkow
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Tablica 1

Zuzycie wody w miastach i osiedlach (Wg

ST
NKKCH RSFER

20)

Zuzycie wo.dy na 1 osobe | Wspdlezynnik nierdw- Rozdzial najw. dobowego zuzycia
Stan urzadz. wodoc.— w litrach nomiernosci wody na poszczegdlne cele
kanal. w budynku — —.
mieszkalnym lub jego Prieciot Naiwiok Gospod. |Lainie, pral-| Polewanie
obrebie. g B e g Godzinowej| Dobowej | domowe — (M€ zakl. ko-| ulic, wodo-
na dobe na dobe DR munalne i | tryski, oraz
‘ litréw | pupl. litréw |inne —litréw
Budynki nie posiadajace
doprowadz. wodoc. i ka-
nal., korzystanie ze studni i
ulicznych 30—50 40—60 1,4—2,0 | 1,2—1,35 15—25 15—20 10—15
Budynki posiadajace dopro-
wad. wodoc.— kanaliza-
cyjne ; 60—80 75—100 1,3—1,6 1,25 50—65 15—20 10—15
Budynki posiadajace
wewn. doprow. wod. kan.
i zaopatrz. w wanny z lo-
kalnym ogrzewaniem 90—120 110—150 1,2—1,4 1,2—1,25 80—100 15—25 15—25
Budynki z pelna instalacja
san. i centralnym zaopa-
trzeniem w goraca wode 150—200 175—225 | 1,15—1,30 | 1,10—1,15 | 130—165 20—30 25—30

dzialkowych i zieleni) itp. Dlatego norme jednostkowego
zuzycia wody dla duzego miasta nalezy ustalié na pod-
stawie analizy zuzycia dotychczasowego w tymze mie-
Scie.
W tablicy II zestawiono dobowe zuzycie wody na 1
mieszkanca, przecietne z calego roku i w dniu najwiek-
szego zapotrzebowania, z okresu lat od 1913 do 1950.

Tablica II Zuzycie wody w Poznaniu
Zuzycie wody na 1 mieszkanca w litrach
Rok st w dniu maksymal.
preecietnie na dobp zapotrzebowani}; wody
1913 93 125
1920 134 162
1921 129 162
1922 101 128
1923 89 . 420
1924 84 132
1925 95 123
1926 90 122
1927 q 87 112
1928 97 138
1929 111 150
1930 101 157
1931 102 160
1932 95 135
1933 96 138
1934 98 140
1935 99 154
1936 96 143
1937 98 154
1938 95 132
1939 100 149
1940 131 188
1941 142 178
1942 165 193
1943 188 2417
1944 199 245
1945 176 303
1946 152 190
1947 127 187
1948 127 160
1949 121 146
1950 136 177

Tablica III przedstawia podobne dane, wyliczone jako
$rednie z okresow dziesiecioletnich.

Z tablicy II i III widaé, ze w okresie lat od 1913 do
1939 roku, tj. prawie w okresie trzydziestolecia, zuzycie
wody mniej wiecej bylo jednakowe i utrzymywalo sig
w granicach 100 lit./mieszkanca i dobe. Wzrost zuzycia
do liczby ca 150 litr/mieszkanca i dobe wystepuje dopiero
w ostatnim dziesiecioleciu, do czego przyczynily sig:
wzrost przemystu w mieécie oraz zwiekszony stopien
wyposazenia doméw w urzadzenia sanitarne. W latach
wojennych od 1942—1944 zuzycie wody utrzymywalo sie
na b. wysokim poziomie i osiggnelo cyfre 199 litréw/mie-
szkanca i dobe. Tak wysokie zuzycie powstalo na skutek
wytezonej niemieckiej produkcji wojennej.

W tablicy III rubryki 5 i 6 obrazuja wielko$¢ wspot-
czynnika nier6wnomierno$ci dobowej. Miarodajna do obli-
czen projektowych jest rubryka 6, bo podajac Srednie
wartoéci z okresow dziesiecioletnich eliminuje wielkosci
przypadkowe, jakie np. powstaja wskutek duzych uply-
wow wody w wypadku awarii rurociagéw magistral-
nych.

Tablica I1I Srednie zuzyeie wody w Poznaniu
w okresach dziesiecioletnich
Zuzycie wody na 1 miesz- [Stosunek wielkosci

. kanca w litrach z rubryk
é : T =
7 § 385 P85S
= = 58 |2 .S0| mln < |
= = o sNF | o873 =l= S|
2 Se | Bis |BEsE] RlEL | BB
= A e pps |@Ese| E|[EE | E|EB

1 2 3 4 5 6
192
s 98 162 134 165 136
e 188 149 186 148
s 303 203 198 132
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II1. Poréwnanie jednostkowego zuzycia wody m. Poznania
z mormami radzieckimi.

Jak z tablicy III widaé, $rednie zuzycie wody m. Po-
znania w ostatnim dziesiecioleciu tj. 1940—1950 r. wynosi
ca 150 litréw na mieszkanca i dobe. Jest to zuzycie wody
stosunkowo duze, dlatego dobrze bedzie poréwnaé je
z normami oraz z zuzyciem wody w miastach sgsiaduja-
cych z Polska. Tablica I podaje normy radzieckie zuzycia
wody w miastach i osiedlach. Wielko$¢ zuzycia wody
zalezy od stanu wyposazenia budynkéw mieszkalnych
w urzadzenia sanitarne. Totez podane w tablicy I normy
zuzycia wody podaja rézne wielkosci w zaleznosci od
stopnia wyposazenia osiedli w urzadzenia sanitarne.
Dla m. Poznania, uwzgledniajac miejscowy stan urzadzen
san., mozna by przyjaé z tych tablic wielko$ci zuzycia
wody na 70 — 100 litro6w na mieszkanca i dobe. Poréw-
nujac zuzycie wody w Poznaniu z przytoczonymi norma-
mi zdawaé by sie moglo w pierwszej chwili, ze zuzycie
wody w Poznaniu jest za wysokie. Wysokie zuzycie jed-
nak jest tylko pozorne i spowodowane jest tym, ze w zu-
zyciu wody w Poznaniu mieéci sie réwnocze$nie woda
dla potrzeb gospodarstwa domowego i woda przemystowa,
podczas gdy normy radzieckie podane w tablicy I podajg
tylko zuzycie. wody do potrzeb gospodarstwa domowego.
Uwzgledniajge, ze w Poznaniu 35 — 50% wody zuzywa-
nej jest na cele przemyslowe, otrzymujemy calkowita
zgodno$é zuzycia wody w Poznaniu z normami radziec-
kimi.

III. Jednostkowe zuzycie wody w innych miastach.

W tablicy IV zestawiono przcietne zuzycie wody
w wiekszych miastach (ponad 300.000 mieszkancéw) kra-
jow sasiadujacych z Polska. W ostatniej rubryce wymie-
nionej tabeli podano numeracje zrddel, z ktorych zaczerp-
nieto cyfrowe dane. Numeracja jest zgodna z liczbg po-
rzadkowa wykazu literatury podanego na koncu.

Tablica IV Jednostkowe zuzycie wody w wiekszych
miastach krajow sasiadujacych z Polska
Przecietne i
dobowe zu-| Zrédlo
Miasto zycie wody | wiado- Uwagi
na 1 mieszk.| mosci
w litrach
Z.S.R.R.
Moskwa 600 (4) w tym 100 Itr.
na potrzeby
? przemyslu
Czechoslowacja |
Praga 200 L (2)
Brno 105" - (5)
Niemcy
Berlin 93 (6)
Bremen | 114 5
Stuttgard 146 | el
Drezno 151 § A
Norymbergia 159 | i
Hamburg 171 | ;
Frankfurt n.M, | 199 =180
Monachium S I S
Essen 170 ‘ o miasto ty-
powo przemy-
l slowe
Duisburg- ?
Hamborn 236 =
Wuppertal 336 (6) miasto przem.

Dane powyzsze jakkolwiek nie stanowia podstawy do
ustalania jednostkowego zuzycia, daja jednak pewng waz-
na orientacje.

Podobnie jak w Poznaniu ksztaltuje sie jednostkowe
zuzycie wody w Warszawie; przed wojna — wynosilo
ca 90 litrow/mieszkanca i dobe, obecnie wynosi 150 li-
trow/mieszkanca i dobe (1).

IV. Analiza zuzycia wody na cele przemystowe w Poz-
naniu.

Jednostkowe zuzycie wody w ostatnim okresie, jak to
latwo odczytaé z tablicy III, wynosi 153 litry/mieszkanca
i dobe. Nalezaloby tylko rozwazy¢, czy zuzycie to bedzie
mialo tendencje wzrostu w nastepnych latach i jesli tak,
jaka cyfre nalezy przyjaé przy koncu okresu projektowa-
nej rozbudowy, tj. za lat 25.

Wobec faktu planowanego przeksztalcenia Polski z kra-
ju rolniczo-przemyslowego w kraj przemystowo - rolni-
czy, wzrost zuzycia wody w oérodkach przemystowych
jest oczywisty. Powstaje tylko pytanie, czy wzrost ten
nalezy przewidywaé do wysokosci juz osiagnietej w czasie
wytezonej produkcji przemyslowej w okresie okupacji,
tj. do wysokosci 200 litréw/mieszkanca i dobe — czy tez
do wysokos$ci jeszcze wyzszej?

Poznanh ma duze mozliwosci rozwoju przemysiu dzieki
nadzwyczaj korzystnemu potozeniu geograficznemu, dzig-
ki bliskoseci zrédet surowcowych i stworzonym juz pod-
stawom pod rozbudowe przemystu na terenach prawo-
brzeznych miasta. Niewatpliwie wige, wobec ogélnych
panstwowych planéw uprzemyslowienia kraju i dogod-
nych warunkéw rozwoju przemysiu w Poznaniu, nastapi
tam wzrost produkecji przemystowej i, w zwigzku z tym,
wieksze zapotrzebowanie wody do celéw przemystowych.
Cyfry tego zapotrzebowania trudno dzisiaj ustali¢, beda
one znaczne i prawdopodobnie centralny wodocigg miej-
ski nie potrafilby im sprostaé. Przemyst wiec zasadniczo
dla celéw produkeyjnych a zwlaszcza chtodniczych i ptucz-
kowych, bedzie sie musial zaopatrzy¢ w wode z wiasnych
zrédel.

Produkowanie wody pitnej o wysokiej warto$ci zdro-
wotnej do celéw przemystu nie spozywczego i tloczenie jej
w duzych iloéciach, w jakich zwykle przemyst potrzebuje,
na duze odleglosci, jest nieekonomiczne. Zreszta juz dzi-
siaj szereg zaktadéw w Poznaniu posiada wiasne wodocig-
gi przemystowe, zasilane czy to w wode rzeczna, zaskor-
na czy tez artezyjska. Niezaleznie jednak od swej wody
przemyslowej zaklady przemyslowe w wiekszoSci beda
musialy sie zaopatrzy¢é w wode pitna dla potrzeb swej
zalogi. Wode pitng beda réwniez czerpaly zaklady prze-
mystu spozywczego oraz te mniejsze zaklady, ktére beda
sie znajdowaly w centrum zasilania wodociggu miejskie-
go. Wymaganie bowiem od wszystkich mniejszych zakla-
déw przemyslowych, by dolgczyly sie do wodociagéw
przemystowych i stworzenie w ten sposéb w calym mies-
cie rozlegtej, zawiklanej sieci wodociggéw przemystowych,
byloby niewlasciwe i niepozadane. A chodzi o wrecz cos
przeciwnego, mianowicie, by wielki przemyst skupiony
na prawym brzegu Warty otrzymal potrzebne mu duze
ilosci wody przemystowej na jak najkrotszej drodze, ze
specjalnego wodociggu rzecznego za pomoca kroétkiej, ale
poteznej sieci magistral wody przemyslowej.

Przy takim oddzieleniu wody przemystowej duzych fa-
bryk od wodociggéw wody pitnej, norma zuzycia winna
by¢ uzalezniona zasadniczo od rozwoju duzego przemysitu
i winna tylko powoli wzrastaé¢, a nawet utrzymywaé sie
przez dluzszy okres czasu na tym samym poziomie,
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Celem zorientowania si¢ w przyszlym zuzyciu wody
w zakladach przemystowych, autor przeprowadzit ankiete
wodociagowa w przeszlo stu zakladach podigczonych do
miejskiej sieci wodociagowej. Wypelnienie specjalnie
opracowanych kwestionariuszy bylo poprzedzone informa-
cyjna konferencja z przedstawicielami objetych ankieta
wodociggowa zakladéw. Konferencja byta potrzebna, by
ustali¢ mozliwie dokladnie realne potrzeby wodne zakla-
déow. Zaklady bowiem dotychczas swa gospodarka wodng
malo albo tez wecale sie nie interesowaly i w zakresie pla-
nowania zapotrzebowania wody malo maja doswiad-
czenia.

Jakkolwiek ankieta objeta tylko wieksze zaklady prze-
mystowe, zasilane obecnie przez wodociag miejski, a wiec
nie wszystkie — to jednak pozwolila do$é dobrze zorien-
towa¢ sie we wskaznikach wzrostu zapotrzebowania wo-
dy tej czesci przemyshu, ktéra jest zwigzana z wodocig-
giem wody pitnej, a wiec tej, ktéra miesci sie w jednost-
kowym zuzyciu wody 153 litrow/mieszkanca i dobe.

Wskazniki maksymalnego dobowego wzrostu zapotrze-
bowania wody przez zaklady objete ankiety, wyliczone ja-
ko wskazniki procentowe przy przyjeciu obecnego za-
potrzebowania (1951 r.) za 100% ilustruje tablica V.

Tablica V Zapotrzebowanie wody przez przemyst

Rok odniesienia 1951 1955 1960 1975
Maksymalne do-

bowe zapotrze-

bowanie 100 105 106 - 130
wody w %

Wskazniki tablicy V odnosza sie do caltkowitego zapo-
trzebowania wody przez przemyst.
Matematycznie mozna to tak przedstawié:
C=L+P
gdzie:
C = calkowite
w m?/dobe
L — catkowite zapotrzebowanie wody na potrzeby gospo-
darczo-pitne ludnosci w m?/dobe

zapotrzebowanie wody przez miasto

P = calkowite zapotrzebowanie wody przez przemyst

w m?®/dobe oraz A
A U e

gdzie:

j = jednostkowe zuzycie wody w litrach/mieszkanca
i dobe,

1 = cze$¢é jednostkowego zuzycia wody przypadajgca na
potrzeby gospodarczo-pitne ludnosci w litrach/miesz-
kanca i dobe,

P = cze§¢ jednostkowego zuzycia wody przypadajgca na

potrzeby przemystu w litrach/mieszk. i dobe.

Ot6z wskazniki tablicy V odnosza sie¢ do P (duzego),

a nie do p (malego), ktoére jest zalezne od ilosci ludnosci.
Oznaczajac przez
] =
mozemy napisaé:
C=1i.joraz L=1.i; P=p.i
Przemyst zuzywa obecnie ca 50% calkowitego zapo-
trzebowania wody. W zuzyciu jednostkowym za rok 1950
(patrz tablica II) wyraza sie to nastepujaco:
k1D
136- =68 1 68
Najniekorzystniejszym wypadkiem dla wodociggow
miejskich odnoénie zapotrzebowania wody przez przemyst
bylby wypadek, gdyby ilo§¢é mieszkancéw nie wzrastata

ilo§¢é mieszkancow

tzn. i = constans.. Wtenczas wskazniki tablicy V beda
mogly by¢é wprost zastosowane do p (malego).

Przy wzroécie ludno$ci — p (mate) bedzie malalp (przy
zalozeniu 1 = const.).

Oznaczajac zatem przez: j, — obecne jednostkowe zuzy-
cie wody, jo5 = jednostkowe zuzycie wody za lat 25 otrzy-
mamy':

jo =— 68 + 68 = 136
oraz, poniewaz w roku 1975 wzrost zuzycia wody przez
przemyst wg tablicy V wzroénie o 30%:
jes = 68 + 1,3 - 68 = 151
Otrzymujemy wiec — nawet w najgorszym wypadku,
ktéry zreszta nie bedzie mial miejsca — wzrost zuzycia
wody mieszczaey sie w granicach $redniego zuzycia za
ostatni okres dziesieciolecia.

V. Wnioski.

Na podstawie powyzszych danych i zalozen mozemy
przyjaé, ze przecietna norma zuzycia wody pitnej bedzie
utrzymywata sie w okresie najblizszego dwudziestolecia,
a nawet pieédziesigtlecia na poziomie 150 litréw/miesz-
kanca i dobe.

Pewne wahania sg oczywiScie mozliwe, zwlaszcza jesli
sprawa wodociagéw przemystowych dla nowych obiektow
przemystowych nie zostanie od razu dobrze rozwiazana.
Wahania te jednak przy nalezycie postawionej i kierowa-
nej gospodarce wodnej w calym miescie dadzg sie szybko
opanowac i zuzycie wody pitnej da sie utrzymaé¢ na nor-
malnym poziomie.

Nalezy réwniez usunaé obawy, ze przyjeta norma jed-
nostkowa zuzycia wody do projektu rozbudowy wodocig-
gu jest za mata. Wprawdzie ze wzgledow poruszonych we
wstepie nie jest ona wygoérowana, ale z drugiej strony
kryje jeszcze pewne — konieczne zreszta — rezerwy. Nie
jest wiec stloczona do najnizszego poziomu.

Rezerwy te kryja sie:

1) W samej przyjetej normie jednostkowego zuzycia
wody,

2) W mozliwoéci zmniejszenia obecnych strat wody,

3) W odcigzeniu wodociagu miejskiego przez kontynuo-
wang rozbudowe wodociggéw fabrycznych zaktadow obec-
nie przylaczonych do miejskiej sieci wodociggowej.

W poprzednim rozdziale wykazano, ze obecne zuzycie
jednostkowe wynosi: jy = 136 litrow/mieszkanca i dobe.
Natomiast przyjeta norma wynosi: 150 litrow/mieszkanca
i dobe.

Pierwsza wigc rezerwa wynosi:

150 — 136 = 14 litréw/mieszkanca i dobe.

Dalsza rezerwa kryje sie w tym, ze ilo§¢ mieszkancow
bedzie wzrastala tzn., ze wraz ze wzrostem iloSci miesz-
kancéw p (mate) bedzie malato.

Oznaczamy w dalszym ciggu:

jo = lo+ po
jn = In+ pn
gdzie znaczki przy literach o znaczeniu, jak w rozdziale
IV oznaczajq:
0 = obecnie f
n = za lat n; na przyklad j za lat 25 oznaczymy: jg5 oraz:

L
la [ g et
In
_Pn
pn e in
Cy = Lzs + Py
Cys = a5+ Jos

gdzie o = wspélezynnik wzrostu zuzycia wody przez lud-
no$é. Na podstawie danych otrzymanych z ankiety (patrz
tablica V) mozemy napisac;

\
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P = 13 P, stad |
Poc 138

Ps =

Iys las

Poniewaz znamy P, (na podstawie ankiety) oraz is; (na
podstawie wyliczen demograficznych lub danych z MKPGQG)
mozemy wyliczy¢ ps;. W naszym wypadku dla m. Po-

znania: DPag = 51

Réznica: pg — pss = 68 — 51 = 17 litréw/mieszkanca
i dobe stanowi dalszg rezerwe ukrytg w samej przyjetej
normie jednostkowego zuzycia. Réznica ta i zarazem re-
zerwa powstala w danym wypadku stad, ze zuzycie wo-
dy dla przemystu Pss zostalo okreslone przez przemyst
nie na podstawie wzrostu ilosci ludnos$ci, tylko na pod-
stawie przewidywanego rozwoju techni?znego zakladow
przemystowych.

Przy przyjeciu zatem, ze 15 = 1s5 oraz danych z ankie-
ty Pos; = 1,3 Py otrzymamy, ze zuzycie jednostkowe za lat
25 wyniesie teoretycznie: i

joy = 150 — 14 — 17 = 119
tj. rezerwa wynosi 31 litré6w/ mieszkanca i dobe. Mamy
wiec do$é znaczny zapas wynoszacy ca 22% obecnego jed-
nostkowego zuzycia wody.

Zapas ten jest wystarczajacy, by pokryé wzrost zuzy-
cia wody przez przemyst ponad dane podane w tablicy V,
wzglednie by pokry¢ wzrost jednostkowego zuzycia na po-
trzeby gospodarczo-pitne ludnos$ci. Wzrost zuzycia wody
przez przemyst ponad wspélczynnik tablicy V wydaje sie
wtapliwy, przy poczynionym zalozeniu budowy osobne-
go wodociagu przemystowego. Natomiast zuzycie jednost-
kowe 1lp5 na potrzeby gospodarczo-pitne ludno$ci moze
nieco wzrosng¢. Postaramy sie oceni¢ jakiej wielkosci mo-
ze by¢ ten wzrost w najgorszym wypadku.

Wzrost ten moze by¢ spowodowany giléwnie przez to, ze
wiecej domoéw zostanie wyposazonych w wyzszy stopien
uzbrojenia sanitarnego. Za podstawe poréwnawcza mo-
zemy przyjaC norme radziecka podang w tablicy I. Zesta-
wiajac $rednie dane wymienionej normy i obliczajac
wzrost jednostkowego zuzycia wody, jak w tablicy VI,
widzimy, ze w najgorszym wypadku, tj. gdyby wszystkie
domy objete zasiegiem wodociagow zostaly za 25 lat wy-
posazone w instalacje wod.-kan. plus wanny z lokalnym
ogrzewaniem — zuzycie jednostkowe wody wzrostoby
o 35 litrow. Poniewaz jednak miasto w ciggu 25 lat nie
zdazy usungé¢ ani przebudowac starych domoéw w ten spo-

Tablica VI

séb, by zostaly wyposazone wszystkie mieszkania w 1a-
zienki, rezerwa 31 litréw, zawarta w normie jednostko-
wej 150 litréw/mieszkanca i dobe, jest nadto wystarcza-
jaca na pokrycie wzrostu.

2. Straty sieciowe zostaly ostatnio zmniejszone do
ca 20%. Jest to duzym sukcesem Wodociagéw, nie tylko
w zwigzku z duzymi zniszczeniami sieci na skutek dziatan
wojennych, jakie miasto przechodzilo, ale i w poréwnaniu
ze stanem przedwojennym, gdzie straty wynosily kilka
procent powyzej 209%.

Strat obecnych nie nalezy jednak uwazaé za ostateez-
ne. Przy nalezytej gospodarce wodomierzowej i konser-
wacji sieci istnieje mozliwo$é dalszego obnizenia strat
i tym samym obnizenia obecnego jednostkowego zuzycia
wody.

3. Niektére zaklady przemystowe w lewobrzeznej cze$ci
miasta (nie pomyli¢ z prawobrzezna, gdzie przemys! be-
dzie skoncentrowany i gdzie przewiduje sie centralny wo-
docigg przemystowy) posiadaja wiasne studnie czerpiace
wode zaskoérng, wzglednie glebinowa. Zaktady te, w zwia-
zku z dostateczng ilo$cia wody z wodociggu miejskiego
i po taniej cenie, nie wyzyskiwaly dotychczas nalezycie
wlasnych Zrédetl. Z uwagi jednak na akcje ograniczajaca
zuzycie wody ze strony Wodociagéw Miejskich oraz z uwa-
gi na zabezpieczenie awaryjne, zaklady przemyslowe prze-
chodza coraz wiecej na cze$ciowe pokrycie zapotrzebowa-
nia wodnego z wilasnych zZrédel. Zwitaszcza woda podziem-
na z warstw wodono$nych miocenu znajduje coraz szer-
sze zastosowanie w przemysle do celéw chlodniczych.
Woda ta ma zalete, ze posiada réwnomierng i nizsza od
wody miejskiej temperature. Wadg jej jest silne zanie-
czyszczenie zwigzkami humusowymi oraz ciemny kolor,
przypominajgcy kolor ciemnego piwa. Poniewaz jednak
w chlodnictwie wode te mozna uzywaé bez oczyszczania
jej — woda ta nie ma wiekszego znaczenia.

Dalsze mozliwo$ci utrzymywania zapotrzebowania wody
przez zaklady przemystowe w niskich granicach istnieja
przez racjonalng gospodarke wodna na samych zakladach
przemystowych, zwltaszcza przez wielokrotne zuzywanie
wody w procesach technologicznych.

Ostatecznie przeto, jako technicznie uzasadniona, przyj-
muje sie norme jednostkowego zuzycia wody w wysoko-
$ci 150 litrow/mieszkanca i dobe. Norme te nalezy po okre-
sie 10 lat powtornie przeanalizowac.

Poréwnaweze zestawienie zuzycia wody w zaleznoSci od stanu urzadzen

sanitarnych w budynkach mieszkalnych

Stan urzadzen wodo- s Réznica
ciggowo-kanalizacyj- ngyileoq‘(\)’ggy
Lp. nych w budynku : Sy ) Wspdlezynnik wzrostu zuzycia wod
: mie)szkalnym lﬁb jego - llltlzacdh ixedn, Lp. w litrach s o 4 .
obrebie 949 |
A, Budynki nie posiadajace dopro-
wadzenia wodociagowego i kana-
lizacyjnego. korzystanie ze stu-
dni ulicznych. : 40 — — 1 i il
2. | Budynki posiadajace doprowa-
dzenia wodoc.-kanalizacyjne. 70 2—1 30 1,75 4 —
3.| Budynki posiadajace wewn. do-
prowadzenie wod.kan. i zaopa-
trzone w wanny z lokalnym
ogrzewaniem. 105 3—2 35 2,62 1,50 1
4.| Budynki z pelng instalacja san.
i centralnym zaopatrzeniem .
w goraca wode. 175 4—3 70 4,37 2,50 1,66
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V1. Zakoriczenie.

Powyzsze studium jest przykladem analizy jednostko-
wego zuzycia wody, ktéra:

1. pozwolila okres$li¢ optymalna wartos¢ jednostkowego
zuzycia, bedacego podstawg do wyliczania i zaprojekto-
wania odpowiedniej wielkosci wodociggu;

2. data koncepcje rozbudowy wodociagu w szczegdlno-
éci koncepcje budowy osobnego wodociagu przemyslowe-
go dla potrzeb przysztego przemystu, polozonego w prawo-
brzeznej czeSci miasta (wykorzystanie miejscowych wa-
runkow, wzgledy techniczno--ekonomiczne);

3. dala wytyczne dalszego usprawnienia eksploatacji
wodociggéw (gospodarka wodomierzowa, zmniejszenie
strat wody); :

4, przyczynila sie do usprawnien gospodarki wodnej
w zakladach przemyslowych (okazja byla ankieta wodo-
ciagowa oraz specjalne konferencje informacyjno-instruk-
cyjne).

Projektanci stronig‘nieraz przed szczegélowym anali-
zowaniem jednostkowego zuzycia wody, gdyz wymaga ono

duzej i Zzmudnej pracy zbierania réznych danych oraz ich
analizowania, Przyklad powyzszy wykazujacy konieczno§é
takiej analizy oraz plynace z niej korzy$ci beda moze
dla projektantéw projektujacych rozbudowe wodociagéw
wigkszych osiedli — zachetg w tym kierunku.
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STEFAN KOLODZIEJCZYK

Nowe kierunki rozwoju techniki ogrzewniczej

Pierwszy z cyklu artykuldw informacyjnych na temat
powyzszy, poSwiecony zagadnieniom konwektoréw, wy-
kazuje tendencje do rozszerzenia zakresu stosowania rur
zebrowych. Grzejniki bowiem tego rodzaju w dotychczas
stosowanych formach, poza latwoscia uszkodzenia, ce-
chujg trudno$ci utrzymania w nalezytym stanie.

W ostatnich latach nastgpita duza ewolucja rur zebro-
wych, ktére jednak w duzym stopniu rozwigzuja zagad-
nienie deficytowosci zelaza przez nadanie im form, la-
twych do czyszczenia. Uzyskuje sie ta droga stosowanie
zeber podluznych, przyspawanych do rury bezposrednio
na styk (rys. la) lub tez przez wyrobienie w zebrach
profilu rurowego, odpowiadajacego S$rednicy przewodu
(rys. 1b). Pierwsze rozwigzanie jest kosztowniejsze, gdyz
zebra muszg posiadaé odpowiednia grubo$¢ oraz szew
spawalniczy nalezy wykonywaé na calej diugosci, jako
ciggly. Drugi spos6b nawet bez spawania moze stworzy¢
polaczenie, dobrze przewodzgce cieplo miedzy rurg i ze-
brem oraz nadaé zebrom nalezytg aktywno$¢ przy zasto-
sowaniu stosunkowo cienkiej blachy, uzyskujac przy tym
wzmacnianie zebra przez polaczenie z rurag, dzieki nakla-

daniu sie dwoch warstw.
f
e
b a ¢
Rys. 1a, b, ¢, d

By w jednym grzejniku umie$cié wieksza ilo$¢ rur ze-
browych, bez jego rozbudowy wzwyz, rury ukladu przez
pochylenie zeber, nadajagc mu forme zaluzji.

Grzejniki tego rodzaju montuje sie w taki sposéb, by
zebrom zapewni¢ pochylenie w kierunku $ciany (rys. lc),
lub tez pomieszczenia (rys. 1d). Rozwiagzanie pierwsze
ulatwia czyszezenie, powoduje jednak rzucanie strumieni
rozgrzanego powietrza bezposrednio na pomieszczenie;

NN NN

4

drugie natomiast rzuca ciepte powietrze na $ciane, powo-
dujac wzmozone straty ciepla w wypadku umieszczenia
grzejnika we wnece Sciany zewnetrznej.

Aczkolwiek grzejniki zaluzjowe charakteryzuje row-
niez dziatanie konwektorowe, to jednak ze wzgledu na
mala wysoko$é tzw. ,komina“ wydajnosé¢ ich jest znacz-
nie mniejsza, niz konwektoréw. Zasadniczo, do innych
czynnik6w przenoszenia ciepla niz woda gorgca maio sie
nadaja.

W ostatnich czasach centralizacja wytwarzania ciepla
wylonila pasjonujgce pytanie: hydroelewatory czy wy-~
mienniki ciepta? Obydwa bowiem rozwiazania maja
swoje wady i zalety.

Z tendencji rozwojowych ogrzewnictwa, jak i z nieza-
przeczalnego faktu, iz grzejnik radiatorowy zeliwny, a na-
wet i szybko ulegajacy korozji na szwach stalowy, staje
sie rekwizytem przeszlo§ci, mozna stwierdzi¢, ze zycie
idzie wyraznie w kierunku rozwigzania trzeciego, to jest
bezposredniego wprowadzania czynnika, przenoszacego
ciepto do grzejnika nie okre$lonego jeszcze $ciSle pod
wzgledem form i materiatow.

Mozna to uzyskaé w konwektorach, gdyz zaréwno ich
element grzejny, jak i regulacyjny oraz odcinki podej-
$cia sa oddzielone od pomieszczenia.

Przy analizie zagadnienia tego rodzaju nie nalezy za-
pominaé, ze Niemcy w ostatnich latach, celem zaoszcze-
zdzenia zeliwa wykonuja normalne ogrzewanie wodg
przegrzang, zaopatrujac je w znormalizowane naczynie
rozszerzalne zamkniete (DIN Nr 4752), umieszczone w naj-
wyzszym miejscu instalacji, wychodzac z zalozenia, ze
okres niskich temperatur zewnetrznych, zmuszajgcych do
przegrzania wody jest krétkotrwaty.

Instalacje grawitacyjne w takich wypadkach pracuja le-
piej, co pozwoli rozszerzy¢ zakres ich stosowania, unieza-
lezniajac sie od zawodnej energii elektrycznej.

Nie jest to droga wtasciwa rozwigzania aktualnych za-
gadnien dotyczacych gospodarki metalami, w tych bowiem
przypadkach grzejnik zZeliwny pozostaje w dawnej for-
mie, a stalowy nie da si¢ zastosowac,
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Rys. 2

W ostatnich czasach dajag sie réwniez zauwazy¢ tenden-
cje do stosowania pary niskiego cisnienia, jako $rodka
do zmniejszenia iloSci materialdw oraz uniezalezniania si¢
od pradu droga wprowadzania do grzejnika np. stalowego
elementu grzejnego, ogrzewajgcego wode, wypehmiajgcg
grzejnik, uprzednio pozbawiong agresywnych wiasciwo-
Sci.

Spos6b umieszezenia takiego elementu wskazuje rys. 2;
posiada on wlot i wylot z jednej strony (rys. 3).

Poduszka powietrzna, znajdujgca sie w gérnej czesci
grzejnika powyzej kranu zasilajacego, zastgpi¢ ma na-
czynie rozszerzalne.

Element grzejny stanowi rure gladka (rys. 4a) lub
o przekroju gwiazdzistym (rys. 4b), podzielona wewnagtrz
pozioma przegroda, stwarzajaca w niej dwa kanaty, z kt6-
rych gorny jest zasilajacy, a dolny powrotny.

Elenient o przekroju gwiazdzistym posiada wieksza po-
wierzchnie ogrzewalng przy tych samych wymiarach ga-
barytowych.

Obliczenie grzejnika opiera sie¢ na wzorze nastepuja-
cym:

oL D Z
F
w ktorym P jest liczba, D — szerokoscig elementu radia-
tora w milimetrach, Z — $rednica otworu potaczenia w ca-
lach, a F — powierzchnia ogrzewalng tegoz elementu.

Zalezno$¢ miedzy wydatkiem cieplnym grzejnika
a liczbg P okres$lajg wykresy, inne dla pary niskiego ci-
Snienia (rys. 5), inne dla wysokiego (rys. 6) i dla wody
przegrzanej (rys. 7).

Rys. 3

Rys. 4

Z tablicy dla pary o ci$nieniu 0,5 atn wynika, ze wy-
dajnos¢ jego wynosi 525 kcal/m®h. Obliczenia oparte sg
na przewidywaniach, ze $rednica zewnetrzna elementu
grzejnego dla polaczen miedzy elementami radiatora
¢ 27 — 36 mm, @ 1'/,” — 25 mm, @ 1!/4” — 22 mm. ’

Tablice odnosza sie¢ do elementéw grzejnych gtadkich;
dla gwiazdzistych nalezy je powiekszy¢, stosownie do
liczby P, a mianowicie: dla P = 100 — 29%, 200 — 20%s,
300 — 19%,, 400 — 17%, 500 — 17%.

Aczkolwiek system ten ma umozliwi¢ stosowanie grzej-
nikéw stalowych oraz bezposSrednie wprowadzenie czyn-
nika cieplnego o wysokiej temperaturze, to jednak nie
istnieja przy nim przeszkody do stosowania grzejnikow
niemetalowych, np. z ceramiki, szkla itp.; ci$nienie bo-
wiem hydrostatyczne w nich nie odgrywa zadnej roli,
a ewentualne zbicie nie grozi budynkowi zalewem.

Trafny pomyst rozwigzania grzejnika z dostepnego ma-
terialu moze sprowadzi¢ potrzeby zelaza w instalacji zda-
laczynnej jedynie do sieci rurociggow.

Jest bowiem rzeczg jasna, ze tendencje rozwojowe tech-
niki ogrzewniczej charakteryzuje che¢ uniezaleznienia sie
czeSciowo od zelaza, ktore w wiekszo$ci krajow stato sie
materiatem deficytowym.

Jak dalece potrzeby zelaza w réznego typu grzejnikach
sa rozne i ile mozna zyskaé, rezygnujac z radiatorow ze-
liwnych,, wykazuje ponizsza tablica.

Odnosi sie ona do grzejnika o wysoko$ci 800 mm, diu-
gosci 1200 mm, mieszczacego sie we wnece podokiennej
dla wody goracej o temperaturze sredniej + 80° i tempe-
raturze pomieszczenia -+ 20°.

Tablica porownaweza poszczegélnych typow grzejnikow

1 2 l 3 ; 4 1 b) 6 l 7 8 9 10 11 12
Regi- Nt ol Konwektory Rury:
crty gy A S oo Remene
Glebokosé grzejnika w mm 60" | 100 | 150 | 200 | 250 | 150 | 200 | 250 | 200 | 110 | 220 60
Glebokosé budowlana 110 | 150 | 200 | 250 { 300 | 200 | 250 | 300 | 240 | 120 | 230 | 110
Powierzchnia ogrzewalna m? 1,94 37 4,6 6,2 8,0 | 6,13 8,0 | 10,1 6,6 3,6 e 5,0
Wydajnos¢ keal/h 990 | 1680 | 1980 | 2600 | 3200 | 2640 | 3360 | 4080 | 2530 | 1740 | 3480 | 1815
Waga w kg 39,5 | 100 | 116 | 172 | 218 64 88 | 116,5 30 18 32 | 30,4
Kg/1000 keal 40,0 | 59,57 '58,6 |- 66,2 | 68,2 | 24,3 | 26.2 | 26,4 | 14,9 | 10,3 |- 9,2 | 16,7

Sposéb positkowania sie tablicami wyjasni nastepujacy
przyklad:

Grzejnik stalowy o szeroko$ci elementu 45 mm, $red-
nicy potaczen 1!/, i powierzchni jednego elementu 0,3 m?
ogrzewa pomieszczenie do 20°,

Zmienna jest gleboko$¢é grzejnika; rubryki 2, 3, 4 1 5
obejmujg radiatory zeliwne jedno, dwa, trzy i czterostu-
powe; 6, 7, 8 grzejniki stalowe o trzech glebokosciach.
To samo dotyczy konwektoréw.
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Z tablicy wynika, ze wydajno§¢ konwektora wynosi
przecietnie 1000 kcal na 10 kg; na otrzymanie tej wy-
dajnosci z grzejnikéw zeliwnych nalezy uzyé¢ okolo 60 kg
zeliwa, czyli szeSciokrotnie wiecej, a stalowych dwu i p61-
krotnie.

Wprowadzajac do konwektora bezpos$rednio czynnik
grzejny o wysokiej temperaturze, mozna wage zelaza zre-
dukowaé¢ do kilku procent w stosunku do grzejnika ze-
liwnego, otrzymujac ten sam efekt cieplny.

Analiza powyzsza, oparta na zrédiach niemieckich wy-
kazuje niezbicie, jak wazna dla Polski jest sprawa uru-
chomienia produkcji konwektoréw oraz stacji badawczej.

Artykuly poswiecone oszczednosci zelaza nie analizujg
zagadnienia rurociggéw; na tym odcinku wyrazne zredu-
kowanie ilo$ci rur mozna uzyska¢ systemem ,,Domotherm*
opisanym juz w naszym czasopiimie w roku ubieglym.
Stwarza on bowiem mozno$¢ ograniczenia sieci rurocig-
gow do jednego piony na mieszkanie.

Niemiecki system tego ogrzewania polega na umieszcze-
niu pod sufitem zespolu powietrznego, zaopatrzonego w
wentylator.

System ten mozna zmodyfikowaé¢ konwektorem z rura
zebrowa umieszczong nad podtoga korytarza i dzigki obu-
dowie uzyskaé ,komin“ o wysokosci okolo 2,5 m, stwarza-
jacy dostateczne ciSnienie
czynne dla pokonania opo-
réw przeptywu powietrza
przez kanaly i kratki. Przez
wilaczehie konwektora do
centrali z czynnikiem grzej-
nym o wysokiej temperatu-
rze mozna uzyskaé ogrze-
wanie centralne miesz-
kan, bezkonkurencyjne pod
wzgledem ceny i ilo$ci ze-
laza. P= 0 4w 0w aw

Sprawa opracowania e-
kranu z drzwiczkami @do
rury zebrowej i kranu re-
gulacyjnego stalaby sie terenem popisu dla naszych ra-
cjonalizatorow.
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Inz. TADEUSZ CHLIPALSKI

Projektowanie ogrzewan zdalaczynnych obiektow
przemyslowych i kotlowni energetyczno-cieplnych

(zakoriczenie)

Dobér kotiéow

Powracam tu do podzialu na:

I. centrale czysto éieplne (lecz nie wylacznie ogrzew-
nicze),

II. centrale cieplno-energetyczne.

I. Dla central pierwszego typu mamy w zasadzie dwa
rodzaje kottéow do dyspozycji. :

1. Kotly parowe stare: plomienicowe, lokomobilowe,
lokomotywowe, dwuwalczakowe, jak Tischbein oraz wod-
norurkowe wszelkich typéw. Kotly te moga byé uzyte
wtedy, gdy juz nie nadaja sie do ruchu przy wysokich
ciSnieniach, tj. do produkecji energii elektrycznej, nato-
miast moga pracowaé przy ci$nieniach normalnie wystar-
czajacych dla potrzeb odbiorcow technologicznych, tj.
3—5 atn,

Dysponuje tymi kottami CBOM i tam tez nalezy sie sta-
raé o karte przydzialowa. W obecnej chwili rynek krajowy
jest: wydrenowany z kottéw uzywanych, jednak w. miare
zastepowania kotléw starych przez nowe, produkowane
przez krajowy przemyst kotlarski, coraz wigksza ilos¢
tych kotléw bedzie do dyspozycji. Ze wzgledu na racjo-
nalng gospodarke sprzetem, powinny one by¢ w pierw-
szym rzedzie brane pod uwage.

Nalezy w tym miejscu zwréci¢ uwage, ze zgodnie z prze-
pisami Biura Dozoru Technicznego, kotly sprzed roku
1900 wymagaja przeprowadzenia badan technologicznych
blach, jezeli maja pracowaé nadal jako parowe oraz, ze

nie wolno w nich stosowaé spawania a tylko wylacznie -

nitowanie, gdyz w tym czasie do ich budowy uzywano
innych gatunkow stali niz obecnie,
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Kotly nie dopuszczone do ruchu jako parowe moga
pracowa¢ jako wodne z poduszka parowa lub bez, w za-
kresie az do ci$nienia nominalnego i, jak na razie, nie
podlegaja nadzorowi BDT, niemniej muszg spelniaé
wszystkie potrzgbne warunki bezpieczenstwa.

Kotly parowe dopuszczone do ruchu podlegaja wszyst-
kim przepisom BDT, niektére jednak szczegély wvma-
gaja kazdorazowego uzgodnienia, wobec braku wyraZ-
nych przepiséw. Chodzi tu miedzy innymi o przyrzady
zasilajace w wypadku pobierania roéwnocze$nie pary
i wody do ogrzewania oraz o sposéb przylaczania ruro-
ciggéw wodnych.

Przy ustawianiu paru kotléw o réznej $rednicy, prze-
znaczonych do wspélpracy, nalezy zwréci¢é uwage na
zréwnanie linii $redniego poziomu wody" we wszystkich
kottach, co oznacza roézne wysokosci posadowienia ko-
tté6w. W jednej grupie nalezy ustawiaé kotly jednego
typu.

2. Kotly nowe, typu La Mont w wersji wodnej o wy-
dajno$ci 2,5 M kcal/h. Wymieniam przede wszystkim te
kotly, gdyz z jednej strony sa przez przemyst polski pro-
dukowane specjalnie dla celow ogrzewnictwa, z drugiej
strony wszystkie inne kotly parowe, nowe i nowoczesne,
powinny by¢ uzyte wylgcznie tam, gdzie moga byé wyko-
rzystane do produkcji mocy. Produkowane obecnie kotly
nie nowoczesne, jak np. dwuplomienicowe, jakkolwiek nie
beda uzyte w nowoprojektowanej silowni, niemniej moga
zastapi¢ zuzyte juz jednostki w sitowniach starych.

Nowoprojektowane parowe centrale czysio cieplne stcjag
wiec w tych warunkach przed alternatywa: uzyé¢ kotly
stare lub produkowaé¢ moc.

W poréwnaniu z normalnymi jednostkami. kotly typu
La Mont maja zalete nadzwyczaj malych wymiarow,
dzieki czemu dajg powazne oszczednosci w zuzyciu stali,
materialéw ceramicznych i kosztach nakladowych ko-

ttowni. Dla porownania podaje kubature kottowni bez
rozdzielni) dla wydajnosci rzedu 7T—8 M kcal/h, przy
uzyciu:

a) k. ptomienicowych lub lokomobilowych
bez urzadzen odpylajacych, zaleznie

od typu 3 — 5000 mn?
b) k. wodnorurkowych wraz z oczyszcza-

niem spalin — 6500 m?
¢) k. La Mont (4 jedn. po 2,5 M kcal/h) — 2000 m?

Oszczednos$ci w kanatach dymowych i kominie stano-
wig dalszg powazng cyfre¢ w kosztach inwestycji.

Wada tych kottow, podobnje jak wszystkich o pompo-
wym obiegu wody, jest wraziiwo§¢ na obstuge i koniecz-
no$¢ zabezpieczenia przed zatrzymaniem ruchu. Wediug
opinii producentéw, juz po 10 minutach zatrzymania
obiegu moze nastgpi¢ przepalenie rurek i konieczno$é¢ ich
wymiany, nawet jezeli przyczyna awarii sa urzadzenia
elektryczne, co powoduje rownoczesne zatrzymanie pale-
niska i podmuchu.

Sposéréd roznych sposobow zabezpieczenia kotla przed
awarig elektryczna, podaje dwa. Pierwszy polega na za-
stosowaniu niskopreznej turbinki parowej, sprzgzonej
z awaryjna pompa o wydajno$ci minimalnej, obliczonej
tylko na zabezpieczenie rurek przed zbytnim wzrostem
temperatury, przy szybko spadajacym wydzielaniu cie-
pta. Para jest pobierana zg zbiornika wyréwnawczego,
ktory dziata wtedy jak cieplarka Ruthsa. Ilo§¢ pary, ktorg
zbiornik (obliczony jak dla jednego kotta) moze oddac
przy spadku ci$nienia, np. z 3 na 2 atn wynosi 40—50 kg,
co wystarcza na pedzenie turbinki 5 kW przez ok. 15 min.

Drugi sposéb polega na przepuszczeniu wody z sieci
przez kociol na zewnatrz, pod dzialaniem cis$nienia

w zbiorniku wyréwnawczym. Oba potaczenia gitéwne ko-
tla musza by¢ wtedy zaopatrzone w zawory zwrotne,
oprécz normalnych zamykajacych. Do gérnej komory roz-
dzielczej kotla lgczymy rurocigg wylewowy, zamknietly
zaworem. Otwarcie zaworu powoduje wytloczenie wody
z sieci, przez unieruchomiong pompe i kociol na zewnatrz,

Nalezy doda¢, ze w obecnie instalujacych sie kottach
La Mont wytwoérca wprowadza daleko idace zmiany, po-
legajace na dodatkowym okranowaniu bocznych Scianek
kotta i podwyzszeniu paleniska. W tym wykonaniu kotly
maja osiagna¢ nominalng wydajno$¢ nawet nrzy uzyciu
gorszych gatunkow wegla.

Dodatkowy klopot przy kotle La Mont sprawia ko-
nieczno$¢ zaopatrzenia sie w sprezone powietrze do zdmu-
chiwania sadzy z rurek.

3. Przemyst kotlarski zapowiada budowe podobnego,
kotta, o wydajnosci réwniez 2,5 M kcal/h, lecz w wersji
parowej. Kociol taki, dzieki prostocie i tanio$ci catej in-

stalacji rozwiaze wiele trudnosci w dostarczaniu pary
technologicznej.
II. Centrale cieplno-energetyczne, nowoprojektowane,

postuguja sie kotlami wysokopreznymi, ktoére sg dostar-
czane przez krajowy przemyst! na podstawie uzgodnienia
z wladzami energetycznymi, Sa to kotly wodnorurkowe
z poprzecznym walczakiem, o paleniskach pylowych lub
rusztowych, wydajno$ciach nominalnych 4,8, 12,5, 20, 25,
40, 50 i-105 t/h i ci$nieniach 10, 16, 25 i 40 at.

Kotly te osiggaja wysokie sprawno$ci (powyzej 80%)
dzieki zastosowaniu regeneracji ciepta i wykorzystania
spalin do przegrzewania pary, podgrzewania wody i po-
wietrza az do temperatur 180 — 160°C.

Podziat turbin i kotléow ma jednostki

Poza wplywem, jaki ma ten podzial na wspotezynnik
sprawnos$ci zakladu, wybor wielkos$ei i iloSci jednostek
ma dla nas specjalne znaczenie ruchowe, glownie ze
wzgledu na stworzenie wystarczajacej rezerwy dla do-
stawy ciepla i mocy. Turbina je‘st urzadzeniem praktycz-
nie niezawodnym, jednak dzielenie na jednostki w za-
kresie matych i §rednich mocy moze by¢ pozadane, w wy-
padku braku rezerwy mocy w sieci zewnetrznej lub in-
nych, specjalnych.

Podzial kottéw powinien spelnia¢ postulat jak naj-
mniejszej ilo$ci jednostek, niemniej zalezy od pozadanego
stopnia pewnos$ci ruchu urzadzen zasilanych parg. Sto-
pien ten jest zwykle w przemysle bardzo wysoki. W za-
sadzie przy wylaczeniu najwiekszej jednostki, ilo§é pary
z pozostatych kotléw powinna podtrzymaé ruch zakladu
w Srednich warunkach zimowych. Problem pokrywania
szczytow ogrzewniczych, trwajacych jak wiadomo przez
pare dni w roku, stwarza wdzieczne pole do najrozmait-
szych pomysiéw, Jednym z mozliwych rozwigzan jest
uzycie do tego celu specjalnego kotta o szybkim rozruchu
(jak La Mont).

Inne 2rédia ciepla

Przed ostatecznym ustaleniem powierzchni ogrzewalnej
kottow projektant musi dokonaé¢ przegladu nastepujacych
mozliwosci:

1. zmniejszenia szczytu obcigzenia cieplnego zaktadu,

2. zakupu energii cieplnej, o ile takie mozliwosci ist-

nieja w najblizszym sasiedztwie,

3. wykorzystania wszystkich wtasnych uplywow ciepta.

1. Zmniejszenie szczytéw obcigzenia kotléw moze na-
stapi¢ tylko przez przesuniecie szczytéow poszczegdlnych
zapotrzebowan w czasie. Szczyt potrzeb ogrzewniczych
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jest zwykle wyznaczony okresem rozruchu instalacji przy
tp= = 20°C. W zuzyciu ciepla technologicznego, szczyt
jest okreSlony przez cigg produkcyjny. W pierwszym wy-
padku rozwigzania trudnosci nalezy szuka¢ w przesunie-
ciu rozruchu na okres przed I zmiang lub w stosowaniu
akumulatoréw ciepta, w drugim wypadku przez odpo-
wiednig reorganizacje ciggu produkcyjnego, o ile to jest
w ogoble mozliwe,

Stosowanie akumulacji ciepta jest zwykle zabiegiem
optacalnym. W razie wyboru zasobnika wodnego dla
wody ogrzewniczej lub cieplej technologicznej, mozemy
zakumulowaé¢ cieplo réwnowazne 1 tonie pary w ok.
7 m*® wody, przy zasobnikach parowych réwnowazna po-
jemno$¢ cieplarki wynosi 10 m® przy tadowaniu do 10 at,
lub 14 m?® przy tadowaniu do 5 at, przy zalozeniu wy-
tadowywania do ciSnienia 2 ata.

Dla porownania obliczenia wielko$ci zaoszczedzonej
powierzchni ogrzewalnej kottéw zaktadam czas trwania
szezytu ok. 2 h, pojemnos¢ zasobnika ok. 40 m® i odpa-
rowanie kottéw 20 kg/m*> h. W wypadku akumulacji wody
oszczedzamy wtedy 150 m?, w wypadku pary — 100 —
75 m? p. o. Koszt catkowity tej powierzchni ogrzewniczej
jest, jak wiadomo, wyzszy od kosztu zbiornikéow o gcz-
nej pojemnosci 40 m?,

2. Uzycie ciepta produkowanego przez sgsiadujgce za-
klady jest niewatpliwie klopotliwe dla obu stron, zaréw-
no przy zawieraniu umoéw jak i w ruchu; w pewnych
jednak wypadkach, korzysci, wynikajace z podniesienia
sprawnosci jednego zakladu i powaznego zmniejszenia
inwestycji drugiego, mogg przewazy¢ szale na korzy$é
tego rozwigzania. Odkryte kazdorazowo mozliwosci na-
lezy przedyskutowac¢ z wladzami energetycznymi.

3. Wykorzystania wlasnych uplywoéw ciepla nalezy
szukaé¢ w bilansie cieplnym zakladu, biorgc pod uwage
wszystkie poszczegélne bilanse przebiegéw technologicz-
nych. Bedg to czesto jakie$§ spaliny: z piecow przemysto-
wych, suszarn obrotowych, a takze wlasnych kotiéw.
W innych wypadkach bedzie to ciepto aparatury che-
micznej lub wanien elektrolitycznych, ktére mozemy re-
generowaé¢, np. do pokrycia zimowych strat wentylacyj-
nych hali, w ktérej sie ten proces odbywa.

We wszystkich tych wypadkach nalezy uwzgledni¢ na-
stepujace okolicznosci:

a) inwestycja moze sie optaci¢, jezeli wykorzystanie

tego zZrédla jest rozciggniete na jak najdiuzszy okres.
Pod tym wzgledem najucigzliwszym odbiorca jest
ogrzewanie, ktéore ma stosunkowo krotki okres ma-
ksymalnego wykorzystania,

b) ochlodzenie spalin ponizej pewnej granicy wymaga

zastosowania sztucznego ciagu,

¢) uklad, konstrukcja i material wymiennika muszg

by¢ dobrane do temperatur czynnika ogrzewanego,
ze wzgledu na mozliwe przekroczenie temperatury
wykraplania oraz wynikajgca z tego korozje.

Czynnikiem cieplnym prowadzonym  przez wymiennik
moze by¢é woda ogrzewnicza, woda zasilajaca kociol przy
powazniejszym odbiorze pary, ciepta woda technologicz-
na, lub powietrze do wentylacji lub spalania.

Podgrzewacze wody wykonuje sie z rur zeliwnych ze-
berkowych (odporniejsze na korozje, ,k“ przyjmuje sie¢
10 — 12 kcal/m? h°C) lub gtadkich stalowych (przy wy-
sokich ci$nieniach, ,k*“ = 20 — 25).

Wazne jest stworzenie mozliwoéci czyszczenia powierz-
chni podgrzewaczy z lotnego i zapieczonego popiotu.

W ukladzie polgczen nalezy przewidzie¢ dla obu czyn-
nikéw drogi obejsciowe, wymykane zasuwami, gdyz moga

nastapi¢ okresy
grzewacz.

Innym zZrédlem ciepla, poza parg odlotowg z turbiny
lub Swiezg z kotla, sg rézne uplywy pary, jak opary
uchodzgce wraz z powietrzem odpompowywanym z od-
gazowywacza, lub opary zbiornikéw gorgcego konden-
satu, Do tej grupy nalezy tez schiadzanie kondensatu
z odbiornikéw parowych, za pomoca dodatkowego wy-
miennika, pracujgcego przy temperaturze kondensatu
nizszej niz 100°C. Do regeneracji nadaje sig¢ tez cieplo
odmulin kottow.

Optacalnos¢ zainstalowania urzadzenia do takiego wy-
korzystania ciepta odpadkowego musi by¢ kazdorazowo
przeanalizowana, zaleznie od jego iloSci.

zatrzymania przeplywu przez pod-

Czynnik przenoszqcy ciepto

Zarowno para jak i woda mogg by¢ uzyte do przeno-
szenia ciepta, gdyz chodzi z reguly o temperature, a nie
o stan skupienia czynnika. W praktycznych jednak wy-
padkach, technologia zgda pary ze wzgledu na konstruk-
cje normalnych urzgdzen, ogrzewnik za$ woli wode, gdyz
jest ona znacznie wygodniejsza ruchowo i korzystniejsza
w bilansie ciegplnym.

W pewnych wypadkach sprzeczno$¢ ta da sie rozwig-
zaC przez:

a) dostosowanie konstrukcyjne odbiornikéw technolo-
gicznych do innego ezynnika, tj. wody zamiast pary
lub odwrotnie,

b) uzycie pary $redniopreznej lub zredukowanej do
ogrzewania, Matle zaklady przemystowe, posiadajgce
kottownie parowg, kwalifikuja sie raczej do paro-
wego ogrzewania, ze wzgledu na zbedno$¢ wymien-
nikbw 1 pomp. Zastosowanie wodnej instalacji
wewnetrznej przy parowej sieci zewnetrznej jest,
w razie przyjecia systemu bezposredniego podgrze-
wania wody para, mozliwe i z réznych wzgledéw
korzystne,

¢) produkowanie na miejscu zapotrzebowania pary
technologicznej z gorgcej wody w odpowiednich wy-
parkach,
produkowanie na miejscu zapotrzebowania
ogrzewniczej z pary w wymiennikach ciepta,

Kazdy z tych wypadkéw pozwala na ujednolicenie
sieci, co jest dla niej korzystne choéby z tego powodu,
ze odpada komplikacja kanaléw dla rurociagéw, polega-
jaca na innych spadkach dla weody, innych dla pary, in-
nych dla kondensatu.

Rozwigzania podane pod c¢) i d) wymagajg dodatko-
wego spadku temperatur (min. 10°C) do pokonania oporu
cieplnego powierzchni ogrzewczej wymiennikow.

Decyzja, ktore z rozwigzan nalezy przyja¢, jest zwykle
trudna i zalezy przede wszystkim od stosunku zapotrze-
bowania jednego czynnika od drugiego.

Uktad polaczen centrali posiada dwa wyrazne pod-
uklady:

a) czes¢ energetyczna, ;

b) cze$é cieplna, liczac od rozdzielacza pary Srednio-
preznej, obejmujaca caly sie¢ ogrzewniczg i tfechno-
logiczna.

Kazdy z tych podukladéw moze wystepowaé w paru
wariantach, zaleznie od przyjetego systemu produkowa-
nia i uzytkowania energii cieplnej. W ogélnych zary-
sach, cze§¢ energetyczna sklada sig z zespolu kotla, ze-
spotu turbiny i ukladu zasilajgcego. Zwykle wystepuja
dwie lub trzy sieci parowe o ci$nieniach: kotta, przeciw-
prezno$ci turbiny i niskoprezna dla celow wiasnych cen-
trali, zasilania odgazowywacza itd. Sieci te sg pomiedzy

d

-~

wody
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sobg powiazane poprzez automat redukcyjny i automat
chlodzacy pare do temperatury nasycenia. W bilansie pa-
rowym nalezy doda¢ odpowiednie ilosci pary pochodzacej
z nawilzajacego kondensatu.

Uktad kondensatora w wypadku turbiny upustowej
stanowi osobne zagadnienie, o tyle nas tu interesujace,
ze w pewnych wypadkach moze by¢ polecane wykorzy-
stanie ciepla wody chlodzgcej, lub pary prézniowej do
ogrzewania.

Uklad zasilania wraz ze swoimi problemami regene-
racji ciepta, uszlachetniania i odgazowywania wody ko-
tlowej itd. wychodzi tez poza ramy naszego tematu. Ze
wzgledu na bilans parowy, musimy pamigta¢ o rozcho-
dzie pary na odgazowanie i podgrzewanie wody zasila-
jacej oraz o ewentualnym zysku w cieple przez wykorzy-
stanie opar6w zbiornika kondensatu i odgazowywacza.

Turbina przeciwpreina

Moec rozwijana przez. turbine zalezy, przy stalym prze-
ciwci$nieniu, od ilo$ci pary przeplywajacej przez turbine.
W okresach wiec matego lub wahajgacego sie zapotrzebo-
wania ciepta, musimy pobiera¢ energie z sieci zewnetrz-
nej, przy rownolegiej wép()lpracy, Rozwigzanie to, jak-
kolwiek proste, bez kondensatora, -chtodnicy i rozlicz-
nych urzadzen . pomocniczych, moze by¢ zastosowane
tylko przy dosé¢ statym i duzym (w stosunku do zgdanej
mocy) poborze ciepla z turbiny. Nalezy sie upewnié, czy
sie¢ dysponuje wystarczajaco duzymi rezerwami do mo-
mentalnego przejecia nawet pelnego obciazenia zaktadu.

Turbina kondensacyjno-upustowa

Rownowaga ukladu, przy réznych poborach mocy i pary
z obu sieci, osiggnieta jest przy tej turbinie nawet bez
wspolpracy z siecig energetyczng zewnetrzna, przez prze-
rzucanie obcigzenia na cze$¢ niskoprezna turbiny przy
wzrastajagcym poborze mocy, lub malejacym zapotrzebo-
waniu pary, za§ w wypadku odwrotnym, przez upust
pary wysokopreznej do sieci $redniopreznej z ominieciem
turbiny.

Bardzo korzystny uklad mozna uzyska¢ przez zastoso-
wanie dwéch turbin wspélpracujacych ze soba, przeciw-
preznej i kondensacyjnej. Przy zmiennym zapotrzebowa-
niu ciepla i mocy obciazenie przejmuje raz jedna, raz
druga. turbina. W razie awarii kazda z nich moze pra-
cowaé niezaleznie. Zesp6l kondensatora jest mniejszy, bo
dostosowany do ilo$ci pary tylko jednej turbiny.

W. pewnych warunkach, np. przy rozbudowie zakladu,
posiadajacego parowe, niskoprezne instalacje ogrzewni-
cze, mozna uzyskaé¢ wysoki stopnien sprawnosci przez
pobieranie pary prézniowej miedzy kondensatorem a tur-
bing., Dostosowanie sie do wymagan ogrzewniczych, za-
leznych od temperatury zewnetrznej, nastepuje przez
zmniejszenie prozni az do np. 0,8 ata, co odpowiada tem-
peraturze pary 93°C. W normalnych warunkach zimo-
wych (t, = ok. 0°C) zapotrzebowanie ciepta do ogrzewa-
nia hal przemystowych spada do ok. 50% maksymalnego,
co oznacza, ze potrzebny spadek temperatury miedzy
grzejnikiem a otoczeniem wyniesie:

(100 — 15) .- (15— 0) = (15 - 20) = 37°.
Temperatura pary zasilajgcej ogrzewanie ma wiec wy-
nosié 37 + 15 = 52°C. Te temperature w kondensatorze
uzyskuje sie przy prozni 86% (p = 0,14 ata), wida¢ wiec,
ze potrzebny efekt ogrzewniczy mozna przez wigkszg
cze$é sezonu utrzymaé bez psucia préozni w ogodle.

Oczywiscie, nalezy tu uwzgledni¢ ewentualna koniecz-
no$¢ powiekszenia grzejnikow istniejgcych instalacji oraz
przekrojéw pewnych czeSci sieci.

System ten mozna tez zastosowaé przy instalacjach
ogrzewniczych wodnych, stawiajgec wymiennik ciepta po-
taczony rownolegle z kondensatorem turbiny, nalezy jed-
nak pamietaé¢ o potrzebnym spadku temperatury (5—10°)
na pokonanie oporu powierzchni ogrzewalnej kondensa-
tora, Urzadzenia takie pracuja zwykle z wilgczonym row-
nolegle zasobnikiem wody grzejnej, celem wyrownania
cidnienia w kondensatorze, przy zmiennym zapotrzebo-
waniu ciepta.

Szczelnos¢ normalnych sieci ogrzewniczych wystarcza
zupelnie i nie powoduje zaburzen ruchu kondensatora.

Opisany uktad posiada najwiekszy mozliwie wspoétczyn-
nik wykorzystania ciepta, gdyz zmniejsza nieuniknione
straty w wodzie chlodzacej kondensator turbiny.

Czes$¢ cieplna rozpoczyna sie na rozdzielaczu pary $red-
niopreznej, pobieranej z turbiny lub wprost z kotla $red-
niopreznego. Uklad polaczen i typ urzadzen zalezy od
tego, jaki czynnik obrano do pokrycia obu zapotrzebo-
wan (c. o. technologia).

Para technologiczna pobierana jest wprost z rodziela-
cza do sieci dalekosieznej, kondensat wraca w réznym
procencie zaleznym od odbiornikéw, wprost do zbiornika
kondensatu, otwartego lub zamknietego, utrzymywanego
pod cisnieniem odgazowywacza (zwykle ok. 1,3 ata).

Uktlad ogrzewniczy moze by¢ oparty na parze lub wo-
dzie. Uklad parowy traktujemy lacznie z systemem pary
technologicznej. W ukladzie wodnym mamy do czynienia
z ‘trzema problemami:

1. sposob otrzymywania wody grzejnej,

2. ci$nienie zladu,

3. uklad cisnien i temperatur sieci.

1. Wode grzejna otrzymujemy: a) z przestrzeni wodnej
kotta, jezeli jego ci$nienie odpowiada potrzebom i kon-
strukeji sieci, b) z wymiennikéw ciepta bezposrednich
(cieplarka, wymiennik kaskadowy) i ¢) z wymiennikéw
ciepta posrednich (aparat przeciwprgdowy).

W dwoch pierwszych wypadkach temperatura wody
pobieranej rowna sie w przyblizeniu temperaturze pary,
za§ w wypadku aparatu przeciwpradowego jest o ok. 10°
nizsza.

2. Ciénienie zladu ogrzewniczego musi by¢ dobrane
tak, by z jednej strony nie stworzy¢ zbyt duzych trudno-
$ci w instalacjach wewnetrznych (typ grzejnikéw, za-
wory, $rubunki), z drugiej strony umozliwi¢ wyciagnie-
cie pelnych korzysci z wysokiego ci$nienia i temperatury
wody (mate przekroje rur, oszczednos¢ w energii do pom-
powania wody).

Przy przyjmowanej ostatnio temperaturze wody przed
grzejnikiem 140°C (ci$nienie nasycenia 2,7 atn), otrzymu-
jemy w grzejniku ci$nienie od 3 do 4 atn, zaleznie od
wysoko$ci tloczenia i miejsca wiaczenia w obieg pomp
cyrkula}cyjnych. Cis$nienia te pozwalaja w zasadzie na
stosowanie nawet normalnych grzejnikow zeliwnych (ale
nie stalowych) z normalng armaturg typu ciezkiego.
Szczelnosé pblaczeﬁ gwintowanych przy tych temperatu-
rach musi by¢ sprawdzona w praktyce. Przy cisnieniach
i temperaturach wyzszych trzeba stosowaé¢ grzejniki spe-
cjalne, jak ruty zebr., grzejniki z zebrami blaszanymi
typu ZIP itp. oraz polgczenia spawane lub krzyzowe.

Stosowanie obnizki temperatury w instalacjach wew-
netrznych za pomoca hydroelewatoréw usuwa niedogod-
nosci zwigzane z wysoka temperatura, natomiast powiek-
sza wydatnie potrzebna wysokos$¢ tloczenia pomp cyrku-
lacyjnych w centrali.

3. Rozklad ci$nien w sieci zalezy od miejsca wigczenia
pomp cyrkulacyjnych, przed lub za zbiornikiem wyréow-
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nawczym, czy kotlem. Punktem wyjscia jest tu potrzebna
temperatura wody przed grzejnikiem, ktérg zakladamy.
Cisnienie ruchowe kotta zalezy od miejsca wlaczenia
pomp. Jezeli pompy wlaczone sa za kotlem, tj. na zasi-
leniu, cis$nienie w sieci jest wyzsze, przez co z jednej
strony zmniejszamy niebezpieczenstwo odparowania,
z drugiej strony pogarszamy warunki dla -grzejnikéw
i armatury. Ci$nienie ruchowe kotta w ostatnim wypadku
jest nizsze.

Wigczenie pomp cyrkulacyjnych na powrocie zmniejsza
ci$nienie przed grzejnikiem. Przeciwdzialanie tendencji
do odparowania polega na zwigkszeniu cie$nienia rucho-
wego kotlow o 0,5 do 1,0 at, w poréwnaniu z wypadkiem
poprzednim. Pompy przetlaczaja wode chlodna, moga
posiada¢ normalng konstrukcje, jak pompy ogrzewnicze.
Zaleta tego ukladu jest moznos$¢ stosowania jako$ciowej
regulacji dla kazdej galezi sieci z osobna.

Uktad temperatur bywa zwykle réziny, nawet w ra-
mach jednego ztadu. W zalezno$ci od regulacji, mozna
dla kazdej galezi otrzymac¢ rézne temperatury zasilania
i powrotu.

Sieé¢ zdalaczynna

Problemy sieci wychodza czesSciowo poza ramy niniej-
szego tematu. Z ciekawszych porusze kwestie podziatu,
trasy i rezerw oraz systemu kanaléw dla rurociggow.

Podzial sieci wynika ze wzgledéw terenowych i innych,
jak np. koniecznos$¢ niezaleznego zasilania i regulowania
pewnych grup odbiorcéow, majacych inny czas uzytkowa-
nia lub inny charakter regulacji temperatury, np. hale
produkcyjne, budynki administracyjne, dzialy socjalne,
dzialy pracujace przez calg dobe i dzialy czynne tylko
przez .jedng zmiane. Podzial sieci zapewnia prawidlowg
obstuge i zmniejsza jej koszty,

Trasa i rezerwy sieci. Kwestia ta jest czesto sporna.
Doswiadczenie wskazuje, ze zawsze nalezy .sie liczy¢
z ewentualng nieprzewidziana rozbudowa, np. przez za-
geszczanie budynkéw na terenie zakladu. Obliczenie
szczegOlowe sieci na dane warunki moze juz jutro oka-
za¢ sie niewystarczajace. Z tych powodoéw projektowanie
sieci powinno polega¢ nie na zalozeniu wydatku wody,
tylko $rednic poszezegdlnych odcinkow, z uwzglednieniem
przysziych potrzeb i ewentualnym zastosowaniem pier-
Scienia, ktory pozwoli na dwustronne zasilanie budynkow.
Uzyskujemy przez to podwéjng rezerwe w sieci przy nie-
wiele podniesionych kosztach oraz mozno$¢ wylaczania
pewnych grup budynkéw w razie awarii na sieci, bez
potrzeby jej unieruchomienia. Jasne jest, ze takie roz-
wigzanie wymaga innego zupelnie podej$cia do wstepnej
regulacji sieci. Kazda grupa (staramy sie, by ich bylo jak
najmniej) musi mieé swoja podstacje, w ktérej za po-
moca zdlawienia ustalamy wlasciwy przeplyw. Regulacja
nastepuje na podstawie odezytéw termometréw i mano-
metréw na zasilaniu i powrocie.

Prowadzenie przewodéw, Zwykle istnieje dylemat: ka-
nal zewnetrzny dla calej sieci czy prowadzenie przewo-
dow wewnatrz budynkéw z przeskokami podziemnymi
miedzy budynkami. Zaletg pierwszego rozwiazania jest
minimum oporéw przeptywu, centralny spust wody, unie-
zaleznienie si¢ od budynkéw (TOPL) itd., wada — wy-
soki koszt kanatu i duza liczba kompensatoréw. Drugi
wypadek daje najnizszy koszt inwestycji i oszczedno$c
w stratach cieplnych.

Ksztalt kanaléw: najtansze jest rozwigzanie lezace
z rurami obok siebie. Uklad ten czasem jednak nie po-
zwala na prowadzenie obok siebie rurociggéw wodnych
i parowych, ew. kondensacyjnych, wskutek trudnosci
wynikajacych z réznych kierunkéw spadu rur przy ma-
lej wysokoseci kanatu,

W ostatnich latach stosuje sie coraz czeSciej system
kladzenia rur wprost do ziemi, w wykopie zdrenowa-
nym. Izolacja sklada sie z nastepujacych elementow:
welna zuzlowa, papier falisty, denso, druga warstwa
welny, papa, denso. Jak na razie wyniki sa zadowala-
jace, zarowno w znaczeniu trwalosci izolacji cieplnej, jak
i trwaloSci mechanicznej. Odgatezienia, kompensacje
i zmiany kierunku umieszcza sie w specjalnych, odwod-
nionych studzienkach.

Wspoélpraca dwoch sieci: w wypadku pewnych odbior-
nikow parowych, pracujacych tylko w zimie (rozmraza-
nie materialéw, podgrzewanie kruszywa, odbiory pary
dla wentylacji itd.), mozemy skasowaé¢ rurocigg konden-
satu przez przepompowywanie go do sieci ogrzewniczej,
ktéra doprowadzi go wprost do kotta lub, w wypadkli
wymiennikow posrednich, do zbiornika wyréwnawczego,
skad nadmiar moze by¢ odprowadzony do zbiornika wody
zasilajacej.

Regulacja zladéw ogrzewniczych
Z dwéceh zasadniczych typow regulacji iloSciowej i ja-

ko$ciowej, szerszy zakres mozliwosci ma regulacja jako$-.

ciowa i to zaréwno w odniesieniu do catego zladu, jak
i do poszczegolnych: rozgatezien. Normalne dziatanie ta-
kiej regulacji polega na upustach wody powrotnej do
rurociggu zasilajacego, z ominieciem kotia. Zakres dzia-
lania takiej regulacji zalezy od iloSci i obcigzenia wszyst-
kich odgalezien na rozdzielaczu. Przez postawienie osob-
nych grup pomp dla kazdego z odgalezien, co sie czegsto
zdarza gdy nie maja one jednakowej dlugosci i obcigze-
nia, mozna uzyskac¢ zakres regulacji pelny, tj. od 0° do
temperatury kotta.

Regulacja iloSciowa, przez dlawnienie przeplywu zawo-
rami, ma miedzy innymi i t¢ wade, ze daje wigkszy za-
kres regulacji i malo sugestywny obraz jej skutkow
(zmiana temperatury na powrocie).

Regulacja centralna zladu przez obnizenie temperatury
i ci$nienia kotla, moze by¢ stosowana tylko do pewnej
granicy, podyktowanej wysoko$cig budynkéw przytaczo-
nyech i charakterem odbiorcow.

Warunkiem uzyskania oszczednosci wegla i koksu jest skoordynowana gospodarka cieplna

w zakfadzie A
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Usprawnienia

IV Krajowy Zjazd Aktywu WynalazczosSci Pracewniczej

Zywiolowy w swym rozwoju ruch racjonalizatorski,
jednak chaotyczny i nie zorganizowany w poczgtkowej
fazie swego istnienia, zamieniony =zostal przez Partie
i Rzad w $wiadomg i planowanag akcjg, majgca przed
sobg wielkie horyzonty rozwojowe i bedgca skutecznym
narzedziem w wykonywaniu coraz powazniejszych pla-
noéw gospodarczych.

Krajowe zjazdy aktywu ruchu wynalazczo$ci pracow-
niczej majg na celu podsumowanie osiggnietych wyni-
kéw na tym odcinku pracy, omoéwienie stwierdzonych
brakéw i niedomagan, a wiec sg§ — w swoim rodzaju —
przegladem dotychczasowej dziatalnosci wszystkich orga-
néw zajmujgcych sie sprawami tego ruchu i pozwalaja
na usprawnienie form organizacyjnych ruchu w nastep-
nym etapie pracy.

IV Krajowy Zjazd Aktywu Wpynalazczosci Pracowni-

czej, zorganizowany przez PKPG w Katowicach, w dniach '

2 — 4.II.1953 r., poSwiecony by! podsumowaniu osigg-
nie¢ ruchu wynalazczosci w r. 1952, a zarazem przedsta-
wieniu zadan, jakie przed tym ruchem stawia sie na
1201953,

- W krétkim treSciwym referacie wstepnym, przewodni-
czacy obrad dyrektor Departamentu Techniki PKPG
inz. Z. Muszynski przedstawil imponujgcy rozwoéj ruchu
wynalazczo$ci do chwili obecnej, ze szczegélnym podkre-
§leniem wynikow r. 1952,

Wyrazem osiggnie¢ tego ruchu w roku ubieglym jest
ilog¢ 125.000 zgloszonych projektéw racjonalizatorskich,
z czego okolo 50°% zostalo przyjetych do zastosowania,
przy czym oszczednosci, jakie z tego tytulu osiggnie go-
spodarka narodowa, przyniosg 850.000.000 zi. Wynagro-
dzenie pomystodawcoOw przewyzsza 25.000.000 zi. Wskaz-
nik umasowienia 1:25 (tj. 1 projekt na 21 pracownikow)
w poréwnaniu z wskaznikiem 1:65 z r. 1950 wskazuje na
coraz wiekszg popularyzacje ruchu wynalazezo$ci, na
powstawanie coraz liczniejszej armii racjonalizatorow,
ktérych praca ma szczegélne znaczenie dla zadan pro-
dukcyjnych naszego przemystu.

Zgltoszone i przyjete projekty racjonalizatorskie pozwo-
lity na wielkie oszczedno$ci wielu deficytowych materia-
16w, na uruchomienie nowych dzialéw produkcji, wyeli-
minowanie szeregu robdét pracochtonnych, a przez zwiek-
szenie, w licznych przypadkach, bezpieczenstwa pracy
daty dowod troski racjonalizatora o zdrowie i zycie
wspottowarzyszy pracy.

Ruch wynalazczo$ci pracowniczej idzie w swoim roz-
woju milowymi krokami. Aby daé przygotowanym do
zadan, jakie stojg przed nim w-r. 1953, nalezalo réwniez
poddaé analizie te momenty, ktére jego rozwo6j hamuja.
Do nich nalezy zbyt wolne, nierzadko biurokratyczne
zalatwianie projektow racjonalizatorskich, niedostateczne
zrozumienie waznej roli i znaczenia tematyki, oraz zbyt
matle przywigzywanie wagi do rozpowszechniania projek-
tow. Wszystko to pozbawia Panstwo rokrocznie miliono-
wych oszeczedno$ci. Zagadnienie rozwoju ruchu wynalaz-
czego, otaczane troskliwg opiekg przez Partie i Rzad,
winno byé wreszcie nalezycie docenione przez wielu lu-
dzi odpowiedzialnych za gospodarke w zakladach pracy.
Winni oni zrozumie¢, ze wynalazczo$¢ pracownicza daw-
no przestala by¢ zagadnieniem ubocznym, a stata sie pod-
stawg rozwoju postepu technicznego. Scista wspdélpraca
zwigzkéw zawodowych, dazacych przez propagande wy-

nalazczo$ci do umasowienia tego ruchu, administracji
przemystowej, ktérej powierzono stworzenie najodpo-
wiedniejszych warunkéw pracy dla racjonalizatoréw
i NOT-u udzielajacego pomocy racjonalizatoromi i pro-
wadzacego szkolenie pod wzgledem fachowym — umoz-
liwi prawidlowy rozwdj ruchu wynalazczoSci i pozwoli
na wykonanie postawionych na r. 1953 zadan. A sa one
powazne.

200.000 zaplanowanych, zgloszonych projektéw racjo-
nalizatorskich, z czego co najmniej 60°% winno nadawaé
sieg do przyjecia i realizacji, zmniejszenie ilosci spraw
nie zalatwionych do 18, planowany wzrost $redniej
oszczednosci do 20.000 zt na jeden projekt, planowane
podniesienie wskaznika umasowienia na 1:16 — wszystko
to wymaga stworzenia wlasciwej bazy dla rozwoju ruchu
racjonalizatorskiego.

Zadania na r. 1953 wymagajg udziatu racjonalizatoréow
w opracowywaniu i wykonywaniu planéw technicznych,
masowego szkolenia pracownikéw ruchu wynalazezosci
i umiejetnego wykorzystania pomocy, jakiej udzieli¢ mo-
ga racjonalizatorom wyzsze zaklady naukowe, instytuty
naukowo-badawcze oraz, zorganizowane z duzym nakla-
dem $rodkow przez zwiazki zawodowe, -gabinety tech-
niczne.

Srodki, zapewniajace wlasciwy rozwéj ruchu wyna-
lazezos$ci i umozliwiajgce wykonanie planu na tym odcin-
ku, byly przedmiotem referatow wygltoszonych w czasie
trzydniowych obrad.

W referacie, dotyczacym =zadan pionu wynalazczosci
w r. 1953 w zakresie tematycznego kierowania rozwojem
ruchu racjonalizatorskiego, omoéwiono warunki, jakie
muszg by¢ spelnione, aby tematyka wynalazczo$ci spet-
nita calkowicie swoje zadanie.

Podstawowym warunkiem jest dcbre opracowanie te-
matyki, ustalajgcej kierunek pracy macjonalizatorow.
Bogatym i niewyczerpanym Zrédiem powstawania tema-
tow sa przede wszystkim narady produkcyjne w zakla-
dach pracy. Mechanizacja urzgdzen, wzrost ich wydajno-
$ci, oszezednosci w uzytkowaniu materialéow, zwigkszenie
bezpieczenstwa i higieny pracy to zagadnienia, ktoére kaz-
demu myslacemu robotnikowi dadzg podstawy do opra-
cowania projektu racjonalizatorskiego.

Aby tematyka spehila swe zadanie, musi by¢ odpo-
wiednio spopularyzowana i doprowadzona przy pomocy
wszystkich §rodkow do poszczegdélnego stanowiska pracy.
Do najszerzej stosowanych zaliczy¢ mozna biuletyny te-
matyczne, wydawane przez zaklady pracy oraz zjedno-
czenia i centralne zarzady.

Wyzsza formg popularyzowania tematyki, zainicjowa-
ng w Zwigzku Radzieckim i wprowadzana w naszym
przemysle, jest organizowanie techniczno-racjonalizator-
skich konferencji, na ktérych analizuje sie dziatalno$¢
zakladu, omawia stan wykonania planu i wysuwa kon-
kretne, wynikajace z planu zadania.

Nastepstwem wlasciwie opracowanej tematyki i jej po-
pularyzowania musi by¢ uruchomienie wszystkich do-
stepnych s$rodkow dla przyj$cia z pomocg racjonalizato-
rom, gwarantujgcych rozwiazanie mozliwie najwiekszej
ilo$ci tematéow.

W nastepnym z kolei referacie poddano analizie rozwdj
i prace robotniczo-inzynieryjnych brygad racjonalizator-
skich. 5.000 brygad racjonalizatorskich zorganizowanych
w naszym przemysle jest osiggnieciem znacznym, nie
mogacym jednak przestaniaé nam wielu niedomagan na
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tym odcinku. Obnizenie warto$ci projektow, brak aktyw-
noéci wielu brygad lub bardzo powolny postep ich prac
to braki, jakie wynikly przez zaniedbanie udzielania bry-
gadom stalej i troskliwej opieki oraz na skutek niedosta-
tecznej kontroli ich prac.

Celem wykorzystania wysokiej warto$ci pracy kolek-
tywnej, ktéra jest distota brygady nalezy w zakladach
pracy:

a) usprawnia¢ formy organizacyjne brygad,

b) usprawnia¢ metody ich pracy,

c) zainteresowaé praca brygad i wciggnaé¢ do nich per-

sonel inzynieryno-techniczny oraz naukowcow.

Ostatnim z kolei byl referat omawiajgcy znaczenie
ksiazki technicznej w pracy klubu techniki i racjonali-
zacji. Dla wydawcy duze znaczenie ma klub T i R, jako
odbiorca ksigzki i jej krytyk. Wazny jest umiejetny
wybo6r ksigzki technicznej. Biblioteka klubu, bedaca
transmisja wiadomos$ci technicznych, winna by¢é zaopa-
trzona w ksigzki i pisma techniczne odpowiadajace po-
ziomowi korzystajacych z miej cztonkéw klubu. Odpo-
wiedni wyboér ksigzki ulatwiaja katalogi wydawnictw,
-biuletyny miesieczne oraz bibliografie podawane w pis-
mach technicznych, a przede wszystkim, stalta wspélpraca
z jedng ksiegarnia techniczna.

Ksigzki i pisma techniczne stanowia podstawe podno-
szenia kwalifikacji pracownikéw i winny staé¢ sie tak
nieodzowne, jak kazde narzedzie pracy.

W dyskusji prowadzonej w czasie trzech dni obrad
zebrani poruszali szereg zagadnien stanowigcych zasad-
nicze elementy wplywajgce na rozwdj ruchu wynalaz-
czo$ci. Omawiano wspolprace z ogniwami zwigzkowymi,
stowarzyszeniami branzowymi inzZynieréw i technikéw,
analizowano przejawy biurokratyzmu w pracy organéw
wynalazezo$ei, a przede wszystkim poruszano najistot-
niejsze zagadnienia dotyczgce czlowieka-racjonalizatora.

Podkreslano konieczno§é =zainteresowahia racjonaliza-
tora planami rozbudowy zakladéw i ich produkcji w pla-
nie 6-letnim i nastepnych etapach.

Szereg uwag i ocen krytycznych i samokrytycznych,
jakie padly w czasie dyskusji, zmusilo niejednego do za-
stanowienia si¢ nad dotychczasows, nierzadko niewla-
$ciwa formg pracy i pozwolilo na wysuniecie wnioskow
na przyszio$e.

Podsumowanie obrad charakteryzowalo sie konkretny-
mi wnioskami, zmierzajacymi do poprawy pracy, a po-
legajacymi na:

a) Scistym powigzaniu socjalistycznego wspélzawodnic-

twa pracy z ruchem racjonalizatorskim,

b) powigzaniu ruchu racjonalizatorskiego z produkcja,
przez tematyke wynalazczo$ci, wyplywajaca z naj-
istotniejszych potrzeb produkcyjnych zakladéw,

¢) zwalczaniu objawu powstawania zaleglosci,

d) wzmozeniu, przy udziale zwiazkéw zawodowych,
kontroli nad realizacja uchwal CRZZ w Kklubach
TSR

e) wprowadzeniu szerokiej akcji szkolenia aktywu ra-
cjonalizatorskiego, ktory winien staé¢ sig, nie jak
czesto dotychczas, administratorem ruchu, lecz wita-
Sciwym jego organizatorem.

W czasie Zjazdu ob. wiceminister Drozdz dekorowat
4 aktywistow ruchu wynalazczosci za osiggniete wyniki
w rozwoju ruchu racjonalizatorskiego srebrnym krzy-
zem zastugi.

Wysokie to odznaczenie, symbolizujace uznanie naj-
wyzszych czynnikéw panstwowych dla przodujacych pra-
cownikéw ruchu wynalazczosci, powinno sta¢ sie zachetg
dla szerokiego aktywu tego ruchu do wzmozenia swej
dzialalno$ci na tym waznym odcinku pracy, stanowig-
cym dzwignie potegi gospodarczej Polski Ludowej.

mgr A. H.

Wiadomos$ci

Wskazniki techniczno-ekonomiczne
w gazowniach wytwoérczych

Wskazniki techniczno-ekonomiczne odgrywaja w prze-
mys$le wielkg role. S3 one bowiem jednym z elementéw,
ktére pozwalaja na kontrolowanie i analizowanie prze-
biegu proceséw produkecyjnych oraz ocenianie prawidio-
wosci pracy w przedsiebiorstwach wytworczych. Na pod-
stawie wskaznikow techniczno-ekonomicznych mozna wy-
kry¢ waskie gardla w ustalonym rezimie produkcyjnym
oraz przedsiewzigé §rodki zmierzajace do usunigcia chwi-
lowych badz stalych przyczyn znieksztalcen procesow
produkeyjnych.

Aby ocena dziatalno$ci przedsiebiorstwa w Swietle
wskaznikéw nosita cechy prawdziwo$ci, konieczne jest
podawanie wskaznikéw zgodnie z realnie osiggnietymi
wynikami. Praktyka wykazala, ze niektére zaklady po-
daja w swojej sprawozdawczoéci wskazniki inne niz to
wypada z obliczenia odpowiednich wielkosci podstawo-
wych, wzglednie umieszczaja wskazniki takie, jakie sg
W planie, nie zadajac sobie trudu na dokonanie odpo-
wiednich pomiaréw, celem wyliczenia na podstawie tych
Pomiaréw istotnych wskaznikéw.

Postawienie tego zagadnienia na takiej plaszczyznie
znieksztatca w sposéb wyrazny obraz dzialalnosci takich

zakladow i prowadzi do wyciggania btednych wnioskéw.A

praktyezne

Celem niniejszego opracowania jest podanie, w formie
przypomnienia, wiadomosci o podstawowych - wskazni-
kach stosowanych w gazowniach wytwoérezych oraz omoé-
wienie wplywu poszczegdlnych czynnikéw na ksztalto-
wanie sie wskaznikow.

Do wskaznikéw tych zaliczyé nalezy:

1) uzysk gazu weglowego z 1 tony wegla,

2) uzysk koksu z 1 tony wegla,

3) uzysk smoly surowej z 1 tony wegla,

4) zuzycie koksu do podpalu piecow na 1 tone odga-

zowanego wegla.

Uzysk gazu weglowego

Uzyskiem gazu nazywamy ilo§¢ gazu (15° i 760 mm sk
rteci) otrzymana z 1 tony wegla w procesie odgazowania
i zgazowania. Uzysk gazu weglowego jest to wiec stosu-
nek ilosci wyprodukowanego gazu (Qg) w m?® w 15°
i 760 mm st rteci i ilo$ci wegla (Qw) w t, zuzytego do
wytworzenia Qg gazu. Mozna go wigc wyrazi¢ nastepu-
jacym wzorem:

Qg

Wi= — m¥t
Qw

Bardzo waznym warunkiem przy obliczaniu uzysku
gazu jest przestrzeganie ustalonych parametréw dla gazu
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(15°, 760 mm st. rteci). Pamietaé¢ nalezy bowiem, ze zmia-
na temperatury gazu o 3 od ustalonej 15° (przy tym sa-
mym ci$nieniu 760 mm st rteci) powoduje odchylenia
wskaznika uzysku gazu o przeszio * 1%, réwniez zmiana
ci$nienia gazu o 7 mm st. rteci od przyjetego 760 mm st.
rteci przy zachowaniu temperatury gazu 15° wplywa na
podwyzszenie wzgl. obnizenie wskaznika o przeszito 19%.

Przypu$émy, ze zaklad w jakim$ okresie sprawozdaw-
czym otrzymatl uzysk gazu 500 m?® w 15° i 760 mm sl. rteci,
a w nastepnym okresie — 510 m?® Ostatnia ta wartosé
zostala podana jednak w temperaturze 21° i ci$nieniu
742 mm st rteci. Na podstawie otrzymanych wielko$ci
zdawaloby sie, ze zaklad w drugim okresie osiagnat lep-
sze wyniki; tymczasem, je§li wezmiemy pod uwage to
o czym moéwiliSmy powyzej, okazuje sig, ze uzysk gazu
w drugim okresie jest o 4,8% mniejszy i wynosi faktycz-
nie 486 m? (15° i 760 mm). Stad wykorzystanie surowca
W procesie odgazowania wegla jest gorsze w drugim okre-
sie niz w pierwszym. Nalezy przeprowadzi¢ w tym przy-
padku dokladng analize procesu produkcyjnego, azeby
ustali¢ przyczyne pogorszenia sie wskaznika.

Uzysk gazu zalezny jest przede wszystkim od wegla,
systemu piecéw gazowniczych, temperatury w ktérej pro-
wadzi sie proces odgazowania, sposobu prowadzenia pro-
cesu produkcyjnego oraz stanu piecow.

Wegiel. Charakterystyczng cecha, wg ktérej okresla sie
na drodze laboratoryjnej przydatnos¢ wegla w gazownic-
twie, jest zawarto$¢ czesci lotnych (liczonych na sub-
stancje suchg i bezpopiotowa) obok posiadania przez we-
giel dostatecznej zdolno$ci spiekania. Mozna powiedzie¢
ogoblnie, ze im zawarto$¢ czes$ci lotnych bedzie wigksza,
tym i uzysk gazu bedzie wigkszy.

Z klasyfikacji wegli kamiennych PN/G-97002 wynika,
ze najwiekszy uzysk gazu mozna by osiggna¢, stosujac
wegiel o wskazniku 31 lub 32. Sg to jednak wegle o malej
zdolnos$ci spiekania, posiadajgce znaczng zawarto$¢ tlenu
(w zwigzku z czym w gazie wystepuje powazna ilo§é
dwutlenku wegla, obnizajaca cieplo spalania gazu)
i wskutek tego nie uzywane wcale w gazownictwie, wzgl.
w nielicznych przypadkach dodawane jako domieszka do
wegli dobrze spiekajacych.

NajczeSciej stosowanym przez gazownie jest wegiel
33 lub 34.-Wegiel gazowy i gazowo-koksowy posiada obok
znacznej zawartosci czesci lotnych duzg zdolnos¢ spie-
kania, gwarantujgcg otrzymanie dobrego jakosciowo
koksu.

Nawiasem trzeba doda¢, ze wegiel uzywany w gazow-
nictwie winien posiada¢ male ciSnienie rozprezania.
W czasie ogrzewania wegla nastepuje zwiekszenie jego
objetosci. Zjawisko to nazwane ,wydymaniem wegla“
jest niepozadane w gazownictwie. Wydymanie wegla po-
woduje powstawanie odksztalcen komory. czy retorty
w czasie pracy pieca oraz zawisanie koksu, ktoére jest
bardzo niebezpieczne dla piecOw o ruchu ciggtym.

Poza charakterystycznymi cechami wegla = uzywanego
w gazownictwie, a odnoszacymi sie do zawarto$ci czesci
lotnych, zdolnoSci spiekania, ciSnienia rozprezania, bar-
dzo wazna jest czysto§¢ wegla, to znaczy niezbyt duza za-
warto$¢ cze$ci mineralnych, a to z trzech powodow:

a) zbedne Kkoszty transportu,

b) zawarto$¢ popiolu w koksie jest 1,4 — 1,6 razy wiek-

sza niz w weglu wsadowym (zaleznie od ilosci pary
dodawanej w. procesie odgazowania),

c) z substancji mineralnej nie otrzymuje sie ani gazu,
ani produktéw ubocznych.

Uzysk gazu obliczariy jest na wegiel taki, jaki idzie do
retort lub komoér, a wiec z pewng zawartoScia wilgoci
i popiotu, czyli skladnikéw, z ktérych nie otrzymuje sie
gazu palnego. Wplyw wiec popiotu i wilgoci na uzysk
gazu jest powazny.

System piecow gazowniczych. Duzy wplyw na uzysk
gazu wywiera system piecOw gazowniczych. Najmniej-
szy uzysk gazu otrzymuje si¢ w piecach z retortami po-
ziomymi bez odsysania gazu. Wynosi on ca 250 m3. Z ko-
lei piece z retortami poziomymi dajg uzysk gazu w wy-
soko$ci ca 400 m® gazu (z odsysaniem gazu). W piecach
o komorach poziomych uzysk gazu wynosi ca 500 m?.
Najwiekszy uzysk gazu osigga sie w piecach o komorach
pionowych. Warto$¢ jego wynosi ca 530 m? Podane tu
wielkosci odnoszg sie do gazu o cieple spalania 4000 Kcal, |
przy stosowaniu ruchu suchego (bez dodawania pary
wodnej) przy uzyciu wegla o zawarto$ci popiotu 8% i cze-
$ci lotnych 359%.

Temperatura odgazowania. Ze wzrostem temperatury,
w ktorej ogrzewa sie wegiel, wzrasta ilo§¢ wytworzonego
gazu; jednocze$nie jednak zmniejsza sie ciepto spalania
gazu. Przeprowadzona préba z weglem gazowniczym wy-
kazala nastepujace wynikil):

Temperatura Uzysk gazu Wartos¢ opatowa

odgazowania w m? Kcal/m?
1050° 310 5503
1165° 354 5213
12500 384 5021

Wida¢ ze podwyzszenie temperatury wplywa dodatnio
na uzysk gazu. Nawiasem ftrzeba dodaé¢, ze sktad gazu
otrzymanego przy procesie odgazowania zalezy stosunko-
wo niewiele od gatunku wegla gazowniczego, wigkszy
wplyw ma temperatura; ze wzrostem temperatury zwiek-
sza sie zawarto§¢ wodoru w gazie, natomiast zmniejsza
sie zawarto$¢ weglowodorow ciezkich.

Sposéb prowadzenia procesu produkcyjnego. Gazownie
albo prowadzg ruch suchy, albo stosujg ruch mokry. Ce-
lem ruchu mokrego, polegajacego na wytwarzaniu gazu
wodnego wewnatrz przestrzeni odgazowania, jest przede
wszystkim zwiekszenie uzysku gazu (w piecach o ruchu
cigglym para wodna jednocze$nie gasi koks). Gaz wodny
otrzymuje sie przez wprowadzenie do retorty, lub ko-
mory, przegrzanej pary wodnej (350°, ktéra reagujagc
z rozzarzonym koksem wytwarza gaz wodny o cieple spa-
lania ca 2700 Kcal. Doprowadzenie pary wodnej dokony-
wane jest w ciggu kilku ostatnich godzin okresu odgazo-
wania w ruchu periodycznym, natomiast w piecach o ru-
chu cigglym przez caly czas odgazowania. Powstajgcy
gaz wodny miesza sie w komorach czy retortach z gazem
weglowym, na skutek czego zwieksza sie uzysk gazu,
a obniza sie jego cieplo spalania.

Podane przy systemie piecow gazowniczych warto$ci
uzysku gazu przy stosowaniu ruchu mokrego ulegaja
zwiekszeniu o 10 — 20%, zaleznie od ilo$ci dodawanej
pary wodnej, ktéra winna by¢ taka, aby cieplo spalania
gazu mieszanego (weglowego i wodnego) wynosilo
3900 — 4000 Kcal.

Trzeba tu nadmieni¢, ze dodawanie pary wodnej jest
zjawiskiem, z punktu widzenia ekonomicznego wykorzy-
stania surowca, bardzo korzystnym. Nie tylko wzrasta
w tym procesie uzysk gazu, ale, co najwazniejsze, rosnie
rowniez efekt cieplny odgazowania wegla (liczba gazowa).

1) Jozef Zawadzki — Technologia chemiczna nieorga-

) niczna. Cze$¢ pierwsza 1948, str. 297.
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Stan piecéw. Azeby osiagnaé w danych jednostkach
piecowych duzy: uzysk gazu, przy zachowaniu odpowied-
niego ciepta spalania gazu, nalezy dba¢ nie tylko o stoso-
wanie odpowiedniego wegla (jakos¢ i sortyment), nie tylko
troszczy¢ sie o utrzymanie ustalonego rezimu technolo-
gicznego, zapewniajacego zachowanie optymalnych para-
metréw procesu odgazowania (czas i temperatura odga-
zowania, czas parowania, temperatura pary wodnej, wy-
soko$¢ ladowania), ale przede wszystkim nalezy zwr6-
cié uwage na stan pieca.

Czestym zjawiskiem wystepujacym w gazowniach wy-
tworczych jest tworzenie sie nieszczelnosci w komorach
i retortach. NieszczelnoSci te, zwlaszcza z biegiem czasu,
czynia to, ze wytwarzajacy sie gaz w przestrzeni odga-
zowania, przy panujacym niewielkim nadci$nieniu (zam-
kniecia wodne komér lub retort), przedostaje sie do ka-
naléw ogniowych pieca, powodujac straty gazu w czasie
prowadzenia produkecji, a tym samym zmniejszenie uzy-
sku gazu. :

Przy zamknieciach suchych powstaje zjawisko odwrot-
ne. W czasie ssania gazu bezpo$rednio z przestrzeni od-
gazowania, gazy spalinowe przedostaja sie¢ przez nie-
szezelnoSci do komoér wzgl. retort. Zwieksza sie wtedy
objeto§¢ produkowanego gazu a zmniejsza sig, wskutek
rozcienczenia spalinami, cieplo spalania gazu. Mamy tu
do czynienia ze zwiekszeniem uzysku gazu.

Przy piecach o nieszczelnych komorach pionowych
z zamknieciami suchymi i z doprowadzeniem tylko gor-
nym gazu, wystepuje zjawisko przenikania gazu weglo-
wego do kanaléw ogniowych pieca przez nieszczelno$ci
dolnych $cian komor, natomiast gazy spalinowe przecho-
dzg do goérnych czesci komor. Rezultatem tego jest otrzy-
mywanie uzysku gazu takiego, jak przy szczelnych ko-
morach (strata gazu w dolnych czesSciach komér zréwno-
wazona jest zasysaniem gazéw spalinowych goérnymi
czeSciami komoér) tylko o znacznie mniejszym cieple spa-
lania.

W zwigzku z powyzszym, bardzo waznym czynnikiem
wplywajacym na uzysk gazu jest dbanie o nalezyta
szczelno$¢ komor czy retort, co mozna uzyskaé droga
ciggtego i systematycznego (na wszystkich trzech zmia-
nach) \,,smarowania komér czy retort“ odpowiednia za-
prawa.

W przypadku stwierdzenia duzych wad w piecu, ktére
nie moga byé usuniete podczas normalnej konserwacji
i remontu w czasie pracy pieca, nalezy odstawi¢ piece
do kapitalnego remontu. Trzeba tu zaznaczy¢, ze piec do-
brze wybudowany (fachowa robocizna i dobry materiat
ogniotrwaly) przy pieczolowitej obstudze i konserwacji

moze przepracowaé¢ 2500 — 3000 ogniodni bez kapitalnego
remontu.

Uzysk koksu

Uzysk koksu jest to ilo$é koksu otrzymana w procesie
odgazowania z 1 tony wegla. Mozna go przedstawi¢ przy
bomocy nastepujacego wzoru:

k
Ws = Q t/t

Qw

gdzie Qk — ilo§¢ wyprodukowanego koksu w t
Qw — ,, odgazowanego wegla w t
Uzysk koksu zalezny jest od wegla, systemu piecéw
gazowniczych, sposobu prowadzenia procesu produkcyj-
nego i gaszenia koksu.

Wegiel. Koks jest produktem sprzezonym z produkcja
gazu. Mozna ogdélnie powiedzie¢, ze im wegiel posiada
wiecej czesci lotnych tym mniejsza jest pozostatosé, ktora
stanowi koks, a tym samym mniejszy uzysk koksu. Je$li
chodzi o zawarto$¢é wilgoci w weglu, obniza ona uzysk
koksu, natomiast popiét zachowuje sie obojetnie w sto-
sunku do uzysku koksu, pogarszajac tylko jakos$¢ otrzy-
mywanego koksu.

System piecow gazowniczych. Najwiekszy uzysk koksu
wystepuje w piecach o retortach poziomych bez odsysa-
nia gazu, najmniejszy natomiast w piecach o komorach
pionowych. Wigkszy bowiem uzysk gazu powoduje two-
rzenie si¢ mniejszego uzysku koksu i odwrotnie.

Sposéb prowadzenia procesu produkcyjnego. Dalszym
czynnikiem powodujacym zmienno$é uzysku koksu jest
ruch mokry, Przy prowadzeniu produkcji gazu miesza-
nego, zlozonego z gazu weglowego i wodnego, ktory
otrzymuje sie¢ w przestrzeni odgazowania z pary wodnej
i pierwiastka wegla zawartego w koksie: uzysk koksu
bedzie mniejszy niz w przypadku produkowania czystego
gazu weglowego. Na wyprodukowanie bowiem dodatko-
wo 100 m?® gazu wodnego zuzywa sie okolo 30 kg koksu.
W ruchu periodycznym para wodna dodawana jest nie
przez caly okres odgazowania wegla, jak dzieje sie to
w piecach o ruchu cigglym. Uzysk koksu bedzie * wigc
w ruchu periodycznym wiekszy niz w ciaglym.

Ga§zenie koksu. Koks wydobyty z retorty, wzglednie
komory, w piecach o ruchu periodycznym posiada temp.
ca 1000°, trzeba go wiec szybko oziebi¢, azeby nie uleg?
spaleniu calkowitemu, wzgl. czeSciowemu. Czynnikiem
chtodzgcym, uzywanym w gazownictwie, jest woda.
Ilo$¢ jej zuzyta do chlodzenia jest wielokrotnie wigksza,
niz wypada to z teoretycznych obliczen. Z uwagi na to,
ze koks posiada na swojej powierzchni i wewnatrz liczne
kanaliki (pory), woda przenika do tych kanalikéw i zaj-
muje ich objeto$¢é powodujac zwiekszenie ciezaru wypro-
dukowanego koksu, a tym samym i progresje uzysku
koksu w stosunku do koksu wychodzacego wprost z prze-
strzeni odgazowania (1000%. Zawartos¢ wilgoci w koksie,
w niektérych przypadkach, dochodzi do 259%. Zrozumiale
jest, ze wtedy uzysk koksu bedzie bardzo duzy i prze-
kroczy znacznie wartos¢ 0,800 t. W piecach o ruchu cig-
glym koks gaszony jest wprost w przestrzeni odgazowa-
nia parg wodna. Stad i zawarto$¢ wilgoci w koksie jest
mniejsza niz przy gaszeniu woda.

Uzysk smoly surowej
Uzysk smoly surowej jest to ilo§¢ smoty surowej otrzy-
mana w procesie odgazowania 1 tony wegla. Wyraza sie
g0 przy pomocy wzoru:

S
W3 = __Q__ Kg/t
Qw
gdzie Qs — ilo$¢ wyprodukowanej smoly surowej w kg

Qw — ,, odgazowanego wegla w t

Smota surowa jest drugim produktem sprzezonym
z produkcjg gazu i w zwiazku z tym uzysk smoly suro-
wej uzalezniony jest od prowadzenia procesu produkcji
gazu przez gazownie, ktére z reguly nastawione sa na
otrzymywanie jak najwiekszej ilosci gazu.

Uzysk smoly surowej zalezny jest przede wszystkim od
jako$ci wegla, a pozniej od systemu piecow i temperatu-
ry odgazowania.

Niemniej jednak nalezy zwréci¢ uwage, ze przestrze-
ganie nalezytego wstepnego schiodzenia gazu w rurach
odprowadzajacych gaz z piecowni do odbieralnic, odpo-
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wiednie usuniecie smoly z gazu w odsmalaczach -oraz
przeciwdzialanie tworzeniu sie emulsji smolowej, wplywa
w spos6b wydatny na zwiekszenie uzysku smoty surowej.
Zuzycie koksu do podpalu piecéw gazowniczych

Zuzyciem koksu do podpalu piecéw nazywamy ilo$é
koksu zuzytego do produkecji gazu generatorowego po-
trzebnego do ogrzewania piecOw gazowniczych na 1 tone
odgazowanego wegla. Wskaznik ten mozna przadstawic
przy pomocy wzoru:

W4 = —~Q— t/t
Qw
gdzie Q — ilo§¢ koksu zuzyta w generatorach wbudo-

wanych lub centralnych w t
Qw — ilo$¢ odgazowanego wegla w t

Piece gazownicze ogrzewane sg przy pomocy gazu gene-
ratorowego wyprodukowanego z koksu badz w genera-
torach wbudowanych, badz w generatorach centralnych.

Moéwiac o zuzyciu koksu do podpalu piecéw mamy zaw-
sze na mysli te ilo§é koksu, ktéra zostata zgazowana ce-
lem otrzymania gazu generatorowego, potrzebnego do
ogrzewania komor lub retort,

Analizujac wskaznik zuzycia koksu do podpalu piecéw,
nalezy stwierdzié¢, ze jest on zalezny od jako$ci wegla,
systemu piecéw, stanu piecéow i stopnia ich wykorzysta-
nia, obstugi generatoréw i piecéw oraz jakoSci koksu.

Wegiel. Wegiel uzywany w. gazownictwie posiada zaw-
sze pewng zawarto§¢ wilgoci. Wilgoé¢ ta w czasie ogrze-
wania wegla paruje, pochtaniajac pewng ilo§é ciepta, nie-
zbedng do zmiany wody ze stanu cieklego w stan lotny.
Na kazdy jeden procent wilgoci w weglu zuzywa sie na
ten cel okolo 1,5 do 2 kg koksu w odniesieniu do 1 tony
wegla. Zawarto$¢ popiolu wplywa réwniez niekorzystnie
na ksztalfowanie si¢ podpalu koksu, jednak nie w takim
stopniu, jak wilgotnos¢.

System piecéw. Wplyw systemu piecow na podpal pie-
cow jest powazny. Najwiekszy podpal piecow wykazuja
piece o retortach poziomych z poélgeneratorami, wynosi
on bowiem ca 0,250 t, mniejszy wystepuje w piecach o ko-
morach pionowych z zawartoscia 0,190 t przy ruchu pe-
riodycznym, a najmniejszy 0,120 t — w retortach piono-
wych o ruchu cigglym,

Sposéb prowadzenia procesu produkcyjnego. Tworzenie
sie gazu wodnego z pary wodnej i koksu jest reakcja
endotermiczng tzn, taka reakcja, ktéra pochlania ciepto
z zewnatrz.

Prowadzenie wiec ruchu mokrego, czyli dodawanie pary
wodnej wymaga dostarczenia dodatkowej ilo$ci ciepla,
a tym samym i zwiekszenia zuzycia koksu, niz w przy-
padku prowadzenia ruchu suchego.

Zrozumiale jest, ze im wigcej dajemy pary wodnej do
przestrzeni odgazowania, czyli im wiecej produkujemy
gazu wodnego, tym wiecej musimy zuzywaé¢ koksu do
podpalu piecow.

Do wyprodukowania 100 m® gazu wodnego w przestrze-
ni odgazowania zuzywa sie dodatkowo okolo 18 kg koksu.

Stan pieca i jego stopien wykorzystania. Wiemy z prak-
tyki, ze w gazowniach stopien zuzycia piecow jest nie-
raz bardzo duzy i ze w niektérych gazowniach piece nie
sa nalezycie wykorzystanie, z uwagi na brak zbytu gazu.
Fakt ten powoduje to, ze zuzycie koksu w poszczegblnych
gazowniach jest znacznie wieksze i dochodzi nieraz do
0,400 t (w gazowniach matych).

Obsluga generatora i pieca. Bardzo waznym zagadnie-
niem w zakresie racjonalnej gospodarki koksem zuzywa-
nym do podpalu piecow jest prawidlowe prowadzenie
obstugi zaré6wno generatoréow, jak i piecow. Przy niewtla$-
ciwej obstudze tych urzadzen i nawet w przypadku po-
siadania - dobrych urzadzen i nalezycie wykorzystanych,
mozna wskaznik zuzycia koksu mieé¢ bardzo wysoki. Przy
obslugiwaniu generatoréw i piecéw nalezy specjalnie
ZWroci¢é uwage na wlasciwe odzuzlanie, na ilo§¢ dodawa-
nego powietrza do zgazowania koksu w generatorach i do
spalania gazu generatorowego w palnikach pieca tak,
azeby nie bylo go za duzo czy za mato.

Jakos$¢ koksu. Waznym czynnikiem, wplywajacym na
ksztaltowanie sie zuzycia koksu do podpalu piecéw, jest
jako$¢ zuzywanego koksu, a $ciSlej moéwige zawarto$é
w nim wody i popiolu. Z popiotu, jak wiemy, nie mozna
otrzyma¢ gazu generatorowego, a dodatkowo jeszcze za-
warto§¢ wilgoci wplywa na konieczno$é jej odparowania
i zuzycia wiekszej ilo$ci koksu. Totez powaznym manka-
mentem w pracy wiekszosci gazowni jest uzywanie do
generatoréow koksu, posiadajacego nadmierng zawarto§é
wilgoci.

inz, R. K.
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Kurs eksploatacyjny dla kierownikow wodociagow

W dniu 10 — 15 listopada 1952 r. Oddzial Poznanski
PZGWTS zorganizowal kurs z zakresu eksploatacji i kon-
serwacji dla kierownikéow wodociggdéw woj. poznanskiego
i zielonogorskiego. W kursie brato vdziat 30 uczestnikow.
Otwarcia kursu dokonatl przedstawiciel Ministerstwa Go-
spodarki Komunalnej, inz. Piotr Biszynski. Program
kursu obliczony na 45 godzin, lgcznie z ¢wiczeniami i eg-
zaminem, obejmowal nastepujgce zagadnienia: racjonal-
na eksploatacja i konserwacja urzadzen wodociggowych,
mechanicznych, instalacji i aparatéw, przyrzadéw do re-
jestrowania ilo$ci przepltywu wody, ponadto: warunki
dostawy wody, zatwierdzanie planéw polgczen domowych
i ich odbiér, planowanie i wykonawstwo remontéw bie-
zgcych i kapitalnych, zabezpieczenia awaryjne, nowosci
techniczne w zakresie eksploatacji wodociagéow, technicz-
na ochrona pracy, problemy oszczednej eksploatacji, nor-
malizacji oraz wspolzawodnictwa 4 racjonalizatorstwa
w zakladach wodociggowych. W programie uwzgledniono
wyklad ideologiczny.

Ogélnokrajowy kurs sanitarny w zakresie wodociagéw

W koncu 1952 r. odbyt sie w Bydgoszezy ogbélnokrajowy
kurs sanitarny w zakresie wodociggéow. Kurs byl orga-
nizowany wspé6lnie przez Wojew. Stacje Sanit. Epidem.
w Bydgoszczy oraz Oddzial Bydgoski PZGWTS.

Liczba stuchaczy i absolwentéw kursu — 125.

Kurs, ktéry odbyl sie w 4 turnusach, obejmowal 40
godzin wykladéw na kazdym turnusie. Tematyka kursu:
zagadnienia higieny wody i urzadzen wodociggowych
z uwzglednieniem strony technicznej, technologicznej,
epidemiologicznej i organizacyjnej problemu zaopatrze-
nia ludno$ci w wode do picia i potrzeb gospodarczych.

Narada Aktywu Technicznego
Oddzialu Gérnoslaskiego PZGWTS

W dniu 13.XII.1952 r. odbyla sie Narada Aktywu Tech-
nicznego Oddzialu Goérnoslaskiego PZGWTS. Udziat
w Naradzie wzielo 86 kolegéw oraz przedstawiciele Za-
rzadu Gléwnego.
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Referat pt. ,Projektowanie ogrzewan zdalaczynnych
obiektéw przemystowych i kotlowni energetyczno-ciepl-
nych* — wyglosit inz. T. Chlipalski. Po dyskusji nasta-
pito zwiedzenie kotlowni zdalaczynnych na osiedlu mie-
szkaniowym ,Koszutka“ w Katowicach.

Nastepnie uczestnicy wyjechali autobusami do Gocezal-
kowic, gdzie zapoznali sie z postepem robét przy budo-
wie zapory i olbrzymiego zbiornika, ktéry ma zaopatrzyé
Slask w wode.

Referat pt. ,, Zaopatrzenie Gornego Slagska w wode* —
wyglosit inz. E. Winter, po czym nastgpila dyskusja.

Nastepnym etapem wycieczki byl Strumien, gdzie
obejrzano urzadzenia wodociggowe w trakcie budowy.

Po zwiedzeniu obiektéw w Strumieniu, uczestnicy Na-
rady wrocili do Katowic, gdzie prof. inz. E. Zaczynski
wyglosil referat pt. ,Przeobrazenie przyrody w Polsce
i Zwigzku Radzieckim®, ilustrowany bogato przezroczami.

Na zakonczenie uczestnicy Narady zwiedzili wspaniaig
budowle socjalizmu, Patac Mlodziezy.

Z Zarzadu Gléownego PZGWTS

W dniu 11.IX.1952 r. odbylo sie rozszerzone zebranie
Prezydium Zarzadu Glownego PZGWTS. Zebraniu prze-
wodniczyl kol. A. Epsztein w zastepstwie kol. prezesa
St. Wojnarowicza, ktéry przebywat w ZSRR.

Zebranie poswiecone bylo omoéwieniu spraw II Kongre-
su Inzynieréw i Technikéw, ustalajac tematyke refera-
t6w i autoro6w na powyzszy Kongres. Ponadto kol. B. Li-
siak referowal sprawe Sekcji Terenow Zielonych, w zwig-
zku z powstaniem nowego stowarzyszenia S.A.P. Uchwatl
w tej sprawie nie podjeto. .

W dniu 22.IX.1952 r. odbylo sie zebranie Prezydium
Zarzadu Glownego; przewodniczyt obradom kol. A. Epsz-
tein. Na posiedzeniu dyskutowano nad opracowanymi
referatami na II Kongres Inzynieréw i Technikow, usta-
lajac ich ostateczng forme.

Kol. Nowicki referowal sprawe reedycji ksigzki prof.
Woycickiego pt. ,,Wodociagi i kanalizacja“, w zwigzku
ze ztozona w PWT opinig Zrzeszenia o wspomnianej
pracy.

W dn. 14 pazdziernika 1952 r. odbylo sie plenarne ze-
branie Zarzadu Gléwnego PZGWTS. Przewodniczyt kol.
wiceprezes Z. Rudolf. Kol. Nowicki referowal sprawy
ramowego statutu stowarzyszen, po czym przyjeto, ze
do czasu uchwalenia nowego statutu przez Zjazd Delega-
tow, obowigzuje stary statut PZGWTS. Nastepnie dysku-
towano nad sposobami wykonania uchwal II Kongresu
Inzynieréw i Technikéw, po czym omawiano sprawy rea-
lizacji uchwat V Zjazdu Delegatéw. Plenum Zarz. Gl
ustalilo ponadto sklady sekcji glownych branzowych.
Nastepnie powolano komisje Zarz, Gi. Odczytowo-Szko-
leniowa (przewodn. kol. St. Wojnarowicz), Postepu Tech-
nicznego (przewodn. kol. Wi Skoraszewski), Do spraw
ustawy o stop. inzyniera (przewodn. kol. St. Slowakie-
wicz), Programowa kursu przygot. na stop. inz. (przewodn.
kol. Petrozolin).

W sprawach biezacych akceptowano m. in. uruchomie-
nie kursu przygot. na stop. inz. dla instalacji sanitarnych,
przyjeto do wiadomosci pismo ,Association de Gas en
France“ o mianowaniu prezesa PZGWTS czlonkiem ho-
norowym.

‘W dniu 21 listopada 1952 r. odbylo sie zebranie Prezy-
dium Zarz. Gl. wspélne z Prezydiura Rady Giéwnej NOT.
Na posiedzeniu omawiano szczegélowo program pracy
Zrzeszenia na r. 1953. .

W dniu 30 grudnia 1952 r. odbylo si¢ zebranie Prezy-
dium Zarz. Gléwnego; przewodniczyt kol. prezes St.
Wojnarowicz. Na zebraniu omawiano zebrania wyborcze
W oddziatach, oraz VI Zjazd Delegatéw PZGWTS. Na-
stepnie dyskutowano sprawe ogoéinokrajowego zjazdu
ogrzewnikéw. Sprawy te bedg przedstawione na plenum
Za_rz. Glownego. Nastepnie dyskutowano sprawe przyna-
leznosci stowarzyszeniowej instalatoréw sanitarnych, po
czym przyjeto, ze kol. prezes omoéwi te sprawe osobiscie
z Sekretarzem Generalnym NOT.

W dn. 4 lutego 1953 r. odbylo sie plenarne zebranie
Zarzadu Gléwnego. Obecni kol. St. = Wojnarowicz,
Z. Rudolf, P. Goldkraut, Z. Brzywczy-Kuninska, J. Szpa-
kowska, W. Petrozolin, L. Jastrzebski, P, Biszynski,

A. Lucinski, T. Kulicki, W. Nowicki oraz przedstawiciele
oddziatéw: kol. czlonek Zarz. Gl J. Wyznikiewicz
(Bydgoszez), J. Walter (Warszawa), J. Kajrunajtys (£.6dz),
St. Murzyn (Katowice), J. Rynarzewski (Poznan), St. Woj-
ciechowski (Wroclaw), B. Lastowski (Gdansk), M. Forlicz
(Opole), Szymanski (Lablin).

Przewodniczyl prezes, kol. St. Wojnarowicz,

Kol. Prezes zakomunikowal o interwencji Prezydium
Zarz. Gléwnego w NOT w sprawie przeciagajacvch sie
ciezkich warunkéw lokalowych, w jakich pracuje biuro
Zarzadu Gléwnego, oraz w sprawie przesuwania czion-
kéw-instalatorow PZGWTS do innych stowarzyszen.
W dyskusji powzieto odpowiednie' uchwaly, celem defi-

nitywnego wyjasnienia powyzszych spraw.

Nastepnie kol. Nowicki oméwil wszechstronnie dziatal-
nos¢ wszystkich komorek Zrzeszenia w r. 1952. Po dy-
skusji stwierdzono, ze praca sekcji branzowych i ko-
misji dala wyniki zadowalajgce, natomiast wyniki dzia-
lalno$ci oddzialéw w niepokojacy sposéb odbiegly od
$redniego poziomu., Szczegélnie wyniki niektérych od-
dziatow w akeji odczytowej i szkoleniowej pozostawiajg
wiele do zyczenia. Wyjatkowo mocno Zarzad Giléwny
podkresla niedopuszczalnie nikle wyniki, osiggniete przez
Oddzialy Warszawski, £6dzki i Krakowski tj. w najpo-
wazniejszych politycznych i gospodarczych os$rodkach
kraju i wzywa wszystkie oddzialy do powaznego zasta-
nowienia sie nad niedostatecznymi wynikami pracy
w r. 1952. W dalszym ciggu zebrania Zarzad Gléwny
akceptowal powstanie Kola PZGWTS w Lublinie na pra-
wach oddzialu.

W dyskusji nad planem pracy na r. 1953 poruszono
problem stownictwa technicznego naszych branz, ktérego
opracowanie zapoczatkowala Sekcja Gl Techniki Sani-
tarnej oraz zagadnienie uporzadkowania i wydania kata-
logéw produkcji przemysiu w zakresie instalacji sanitar-
nych zainicjowane przez Sekcje Gi. Ogrzewnictwa i Wie-
trzenia.

W sprawach biezgcych akceptowano propozycije Od-
dzialu Krakowskiego PZGWTS, zorganizowania VI Zjaz-
du Delegatow w Krakowie oraz zatwierdzono sklady
sekeji gtownych branzowych Zarzadu Giéwnego.

Sekcje Glowne Zarzadu Glownego PZGWTS -

Akceptowane przez Zarzad Gléwny Sekcje Glowne
PZGWTS maja skiad nastepujacy:

1. Sekecja Gt. Wodociagowo-Kanalizacyjna

Przewodniczagcy — kol. A. Lucinski (Min. Kolei),
czlonkowie kol.: P. Biszynski (Min. Gosp. Kom.),
Z. Stefanczyk, A. Kepinski (Polit. Warsz.), W. Petro-
zolin, B. Palasifiski (MPWK — W-wa), W. Mandziuk
(CBS i PBK), A. Lauter (D. BOR — W-wa).

2. Sekcja Gl. Gazownicza

Przewodniczacy — kol. J. Klosinski (C. Z. Gaz.),
cztonkowie kol.: A. Epsztein, J. Szpakowska, R.
Kielkiewicz, W. Kobos (C. Z. Gaz.), S. Freliszka (Min.
Gosp. Kom.), J. Wyznikiewicz (ZGO — Bydgoszcz),
F. Plucifski (MPGK — Gniezno), B. Cichosz (MPGK —
Elblag), G. Wasylyszyn (ZGO — W-wa).

3. Sekcja Gt. Techniki Sanitarnej

Przewodniczacy — kol. Z. Rudolf (Polit. Warsz. i IGK),
czlonkowie kol.: J. Just (Akad. Med. W-wa),
W. Hermanowicz, J. Zwolinski, B. Koziorowski (PZH),
L. Jastrzebski, Z. Duszota (Dyr. P. P. Uzdrow.),
H. Przylecki (MGK), St. Warzecha (CBS i PBK),
K. Bernacki (MPWK — Poznan).

4. Sekcja Gt Ogrzewnictwa i Wietrzenia

Przewodniczacy — kol. B. Chybowski (konsult. B.
Proj.), .czlonkowie kol.: P. - Goldkraut (PKPG),
L. Paluchowski, T. Kowalczyk (MBMiO), J. Piotrow-
ski, St. Klosek (Miastopr. ZOR), St. Gladkowski,
W. Tomaszewski jn (Miastopr. Specj.), Wi Jacewicz
(Dyr. Port Gdansk-Gdynia), T. Groszkowski.

5. Sekcja Gt. Terenéw Zielonych {
Przewodniczacy — kol. B. Lisiak (MPO — Poznan),
czlonkowie kol.: Z. Hellwig (IUA), T. Przybyl,
T. Kulicki (MGK), -Z. Kuninska, A. Szufleta (CBS
i PBK), J. Polabinska (Miastopr. ZOR).
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Loprasy

Znaczenie zwiazkéw organicznych w procesie chloro-
wania wody. M. K. Markarjan. Rol organiczeskich soje-
dinienij w chlorirowanii wody. Gigiena i Sanitaria 4
(1952).

Zgodnie z wspoélczesng elektronowg teorig budowy ato-
moéw, atom elektroobojetnego chloru, znajdujacy sie w 7
grupie tablicy Mendelejewa, posiada w orbicie zewnetrz-
nej siedem elektronéw. Przy wprowadzaniu chloru do
wody czasteczka jego ulega nastepujacym zmianom: je-
den atom czasteczki utlenia drugi, pobierajac od niego
jeden elektron, sam za$ przeksztalca si¢ w nieaktywny
jon chloru o o$émiu elektronach, posiadajacy ujemny la-
dunek elektryczny (HCI). Drugi atom po oddaniu pierw-
szemu jednego swego elektronu, przeksztalca sie¢ w ak-
tywny kwas podchlorawy (HCIO) z 6 elektronami z do-
datnim ladunkiem elektrycznym.

Przy ﬁieznacznych na ogot koncentracjach chloru sto-
sowanych do chlorowania wody, hydroliza chloru prze-
biega calkowicie i bardzo szybko i w takich roztworach
wodnych chlor molekularny (Cl:) zazwyczaj nie wyste-
puje.

Dziatanie utleniajace kwasu podchlorawego polega na
przylaczeniu dwoch elektrondéw (i dwéch atomow wo-
doru) i utworzeniu kwasu solnego:

HCIO + 2(—) -+ 2H — H0 + HCL

Kwas podchlorawy ulega dysocjacji (stala dysocjacji
K = 7,108 przy 20°) wg podanego schematu:

HCIO — H® -4 CIO (jon podchlorawy).

Chlor w jonie podchlorawym analogicznie do kwasu
podchlorawego posiada dodatni nabdj elektryczny
z 6 elektronami i dlatego wykazuje dziatanie utleniajace
przylaczajac 2 elektrony i (2 wodory).

Jednak aktywnos$¢é utleniajgca jonu podchlorawego
jest mniejsza niz aktywno$¢ kwasu podchlorawego, zas
ostatnia mniejsza niz aktywno$é chloru molekularnego
(Szitow).

Stopien dysocjacji kwasu podchlorawego zalezy od ste-
zenia jon6éw wodorowych: im stezenie wieksze, tym dy-
socjacja mniejsza i na odwroét,

Zalezno$¢ pomiedzy pH oraz procentowg zawarto$cig
kwasu podchlorawego i jonu podchlorawego przedstawia
ponizsza tablica:

pH

(w%) 4 | 5 ‘ 6 7 8 l 9 l 10 1

HCIO| 100 | 99,7 | 96,8 | 75,2 | 23,3 2.9 058111:10,03

Clo' | — 0,3 3,2 | 24,8 | 66,7.| 97,4 99,7 : 99,97
Z tablicy wynika wazny wniosek — im nizsze pH

wody, tym wieksza jest aktywno$¢ kwasu podchlorawego
i tym silniejsze jego dzialanie bakteriobdjcze. Wynika
stad, ze przy jednakowych innych warunkach chlorowa-
nia zuzycie chloru dla wéd o niskim pH jest mniejsze
niz przy wysokim, za§ przy jednakowych koncentracjach
chloru jego dzialanie jest silniejsze w wodach kwa$nych.
Rodzaj uzytego preparatu chlorowego wywiera wplyw
na pH wody: chlor gazowy obniza pH wody, wapno chlo-
rowane podwyzsza, stgd wynika, ze zastosowanie gazo-

Za-gr anyesdne;

wego chloru jest najbardziej pozadane z powodu mniej-
szego jego zuzycia i silniejszego dzialania.

Jezeli w wodzie znajdujg sie amonowe polgczenia mi-
neralne lub organiczne, zagadnienie sie komplikuje.
W obecno$ci poltaczen amonowych moga powsta¢ jedno-
dwu- lub tréj-chloroaminy, lub nawet wolny azot, zalezy
to od pH i stezenia reagujacych substancji. Powstaje
w wodzie tzw. chlor chloraminowy, ktéry wykazuje row-
niez dzialanie bakteriobdjcze. W razie obecnosci w wo-
dzie azotowych zwigzkéw organicznych zachodza z chlo-
rem bardziej skomplikowane reakcje. W obecnos$ci mocz-
nika powstaja nastepujace chlorowcopochodne, odznacza-
jace sie bakteriobdjcza i utleniajacg aktywnos$cig:

co<§§: + HCIO :co<N§I§1 +£H,0 1 COTC S
+ HCIOZCO<NECSH + H,0 -

w spos6b powyzszy przebiega reakcja w Srodowisku obo-
jetnym i stabo kwasnym; w $Srodowisku alkalicznym
dwuchloromocznik ulega utlenianiu tworzgc HCl i wol-
ny Ne,

NHCI1

CO<NHCI

4+ HCIOCA4 = Ng =+ 3HCI

Poniewaz chlor gazowy obniza nieco pH, za§ wapno chlo-
rowane — podwyzsza, to przy obrébce wodd, zawieraja-
cych mocznik, wapnem chlorowanym chloromocznik be-
dzie ulegal rozkladowi, przy uzyciu chloru gazowego po-
zostaje w roztworze i wywiera dzialanie bakteriobdjcze.

Podobne zjawisko wykazuje woda zawierajgca kreaty-
nine oraz kwas moczowy. Dalsze badania wykazaty, ze
podobng dwoisto$¢ przy chlorowaniu wykazujg amino-

kwasy, jak np. histydyna, tryptofan, tyrozyna, kwas
asparaginowy, leucyna i inne.
W razie nieobecno$ci azotowych zwigzkéw organicz-

nych ilo$ci chloru pozostalego nie beda zalezaly od ro-
dzaju uzytego preparatu chloru, jak np. dla wody desty-
lowanej.

Inne zwigzki organiczne, jak np. weglowodany (skro-
bia, dekstryny, glukoza, sacharoza, itd) oraz wyzsze kwa-
sy ttuszczowe (jak palmitynowy i stearynowy) nie rea-
guja z chlorem w podobny sposéb jak zwigzki amonowe,
niezaleznie od rodzaju uzytego chloru.

Z przeprowadzonych badan autor wycigga nastepujgce
wnioski:

1. Bakteriobdjcze dziatanie chloru zalezy zasadniczo
od pH wody: im nizsze pH, tym skuteczniejsze jest
dzialanie chloru, poniewaz pozostaje wigcej aktyw-
nego kwasu podchlorawego,

2. Chlor gazowy obniza pH wody, wapno chlorowa-
ne — podwyzsza, dlatego zastosowanie chloru gazo-
wego jest bardziej wskazane.

3. Organiczne azotowe polgczenia w rézny sposéb ule-
gaja chlorowaniu: przy obroébce chlorem gazowym

powstaje duzo trwalego pozostalego chloru, przy
obrobce wapnem chlorowanym — mato i mniej
trwalego.

4. Weglowodany, kwas hipurowy i wyzsze kwasy
tluszczowe sa nieczynne w stosunku do chloru.
W. D.
(c. d. na III str. okt.)
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Kontrola zanieczyszczenia wod przy uwzglednieniu podziatu
zbiornikéw na kategorie.

A. F. Dappert. Pollution control through the mechanism
of classes and standards. Sewage and Industrial Wastes
24: 313(1952).

Wéréd inzynier6w zajmujacych sig oczyszczaniem $cie-
k6w jest wielu przeciwnikéw Scistego sklasyfikowania
odbiornikéw. Uwazaja oni, ze dla potrzeb oczyszczania
sciekéw gospodarczych czy przemystowych powinna wy-
starczyé opinia fachowcow.

Autor artykulu jest zwolennikiem zdrowej klasyfikacji
wod powierzchniowych, ktéra powinna byé przeprowa-
dzona z punktu widzenia uzyteczno$ci publicznej. Nie-
ktore odbiorniki mozna by sklasyfikowaé czeSciami np.
przeznaczajac pewien odcinek rzeki lezacy ponizej rejonu
przemystowego na odbiornik Sciekéw przemystowych, tzn.
dopuszczajac pewien stopien zanieczyszczenia, lecz nie-
szkodliwy dla ogélu. Podzial taki powinien zawieraé¢ wy-
starczajaca ilo§¢ klas odpowiadajgcych wszystkim wa-
runkom uzytkowania wody odbiornika.

Dla przykladu autor podaje podzial na 7 klas wod po-
wierzchniowych uznany w stanie Nowy Jork. Miedzy
innymi klasa A obejmuje wody nadajace si¢ najlepiej
jako zrédta wody do picia i celéw gospodarstwa domo-

Z prasy krajowej

Konserwacja papieru. Romuald Kowalik. Przeglad
papierniczy Nr 10 r. 1952, str. 286—291.

Artykul powyzszy obejmuje wazne dla instalatoréw
szezeglly, zwigzane z wykonaniem urzadzen ogrzewni-
czych i wentylacyjnych w skladach i magazynach papie-
ru, przeto podajemy je w niniejszym skroéceniu:

Trwalo$é papieru zalezy glownie od surowca, uzytego
do fabrykacji. Papiery sporzadzone z widkien szmat sg
najbardziej trwate, natomiast sporzgdzone z masy celu-
lozowej drzewnej lub slomowej, Scieru itp., ulegaja znacz-
nie szybszemu niszczeniu. Sktad wléknisty jednak nie
jest jedynym kryterium oceny trwalo$ci.

Zo6lkniecie papieréw nie zawierajacych ligniny, sta-
rych, klejonych skrobig lub klejem zwierzecym, przypi-
sywane zwykle Swiatlu, jest wynikiem dzialania ciepla
albo starzenia sie. Papiery te bielaly po wyeliminowaniu
promieni cieplnych. Papiery zbrazowiale pod wzgledem
wysokich temperatur, lub zzélkle w temperaturze 100°
i z6lte papiery kilkusetletnie bielaly pod wplywem
Swiatta.

Niska temperatura pomieszczen opéznia procesy sta-
rzenia papieru, dlatego nalezy utrzymywac¢ temperature
w granicach 14 — 18°C, unikaé styczno$ci piecow, lub
centralnego ogrzewania. Dobrym pomieszczeniem dla
wszelkiego rodzaju zbioréw graficznych, ksiazek lub
archiwaliéw, sg lokale bez okien, o$wietlone zaréwkami
0 malym woltazu, Je§li praktycznie nie mozna zmniejszy¢
$wiatla w ten sposéb, okna nalezy zaopatrzyé w nieprze-
zroczyste zastony, ktére rozpraszalyby S$wiatlo.

Olbrzymie znaczenie przy konserwacji papieru ma za-
warto$¢ wilgoci w powietrzu, w ktérym przechowuje sig
ksigzki, archiwalia itp.

Jesli zawartoéé wilgoci w powietrzu bibliotek, maga-
zynéw, archiwéw osiggnie 30%  wilgotno$ci wzglednej,
papiery wyschng i skruszejg. Jesli natomiast wilgotnosé
wzgledna wynosi 75 papier atakujg grzyby 1:izsze i bak-
terie. Wilgotnosé wzgledna bibliotek, muzeéw i archiwow
Powinna wynosi¢ od 50 — 65%. W tych warunkach pa-
pier ma najwieksza wytrzymalo$é mechaniczna.

Dzieki urzadzeniu, warunkujacemu doplyw czystego
Powietrza, mozna regulowaé wilgotnosé wzgledna pomie-

wego oraz produkcji srodkéw zywno$ciowych, klasa D—
wode do celéw rolniczych i dla przemystu, a koncowa
klasa F — odbiorniki dla $ciekéw miejskich i przemysto-
wych. W podziale tym wody klas wyzszych moga byé
stosowane do celéw okreslajgcych klasy po nich naste-
pujace, ale nie odwrotnie. Np. woda w/w klasy D nie na-
daje sie do celéw rybackich, kapieli oraz jako zrédio za-
opatrzenia w wode do picia.

Wszystkie klasy wod powierzchniowych maja $cisle
okre$lone (standartowe) wlasno$ci fizyczne i chemiczne.

Klasyfikacja wod daje z jednej strony projektujacemu
inzynierowi konkretne podstawy do zalozen projekto-
wych, z drugiej strony pozwala przemyslowi planowaé
i, _Ii{rgezwyciezaé trudnosci koniecznego oczyszczania
Sciekow.

W zalgczonej do omawianego artykulu dyskusji E. S.
Chase podkres$la braki wprowadzanych klasyfikacji, np.
nieuwzglednianie zmian poéor roku (rézny stopien nasy-
cenia wody tlenem w zalezno$ci od temperatury) oraz
twierdzi, ze zbadanie i sklasyfikowanie wszystkich wod
zlewni niezbyt nawet duzej rzeki byloby praca nie kon-
czaca sie nigdy. Przed uzyskaniem ostatecznych wynikéw
w bardzo licznych punktach warunki bez watpienia tak
sie zmienig, ze dane uzyskane uprzednio przestang byé
aktualne i badania bedg musialy by¢ zaczete od nowa.

B. K.

szczen. Nadmiernie wysoka zawarto§é wilgoci mozna ob-
nizy¢é za pomoca czynnikéw odwadniajgcych: chlorku
wapnia lub wyprazonego zelu krzemionkowego. Chlorek
wapnia uzywa sie bardzo czesto dla absorpcji wilgoci.
Umieszcza sie go w cienkich warstwach w naczyniach
szklanych lub emaliowanych z wentylatorem, wprowa-
dzajacym wilgotne powietrze. 450 g chlorku wapnia wy-
starczy teoretycznie do obnizenia wilgotno$ci powietrza
z 75% w pomieszczeniu o wymiarach 2,5 X3 X9 m,
chlorku wapnia uzywa sie jednak nieco wiecej z powodu
przesgczania wilgoci przez okna i drzwi. Przy wietrzeniu
nalezy pamietaé, ze cieple powietrze moze doprowadzié¢
wigcej wilgoci, anizeli powietrze chlodne, a poniewaz
duze budynki nagrzewaja sie powoli, cieple powietrze do-
stajace sie przez okna ochladza sie natychmiast, a wzgle-
dna wilgotno$¢ w powieszczeniu odpowiednio wzrasta.
Tutaj zatem dziala nie stala wilgotno$é wzgledna, ktéra
jest krytyczna, lecz zmiany temperatury, powodujgce
kondensacje wilgoci. Niezaleznie od tego, jezeli jedna
strona ksigzki, lub innego obiektu jest wystawiona na
dzialanie bezposrednie zrodia ciepla (Swiatlo sloneczne,
kaloryfery, piece), podczas gdy druga jest irzymana we
wzglednym chtodzie, nastepuje migracja wilgoci. Wilgot-
no$é ta wystarcza do ozywienia form przetrwalnikowych.

Aby umozliwi¢ krazenie powietrza i ochroni¢ ksigzki,
archiwalia, gazety itp. od uszkodzen wywotanych obec-
no$cia wody nalezy je uklada¢ na poétkach metalowych,
z odstepem kilku centymetrowym miedzy podloga i naj-
nizszg potky. Przez zapobiezenie wilgoci mozna nie dopu-
Scié do rozwoju zarodnikéw grzybow, rozkiadajacych

.“papier.

Wzrost grzyba wiaze sie z odpowiednim stopniem wil-
gotnosci, wi6kna papieru za$ latwo absorbuja wilgoé.
Duza zawarto$¢ wilgoei (80 — 95%) w podlozu sprzyja
rozwojowi anaerobowych bakterii celulozowych, a szkod-
liwa jest dla rozwoju grzybéw nizszych i promieniowcow,
niszezgcych celuloze. Wilgotnoéé .65 — 80°% sprzyja roz-
wojowi grzybéw nizszych i promieniowcéw.

Co do temperatury wiadome jest, ze grzyby nizsze mogg
sie rozwingé w temperaturze kilku stopni powyzej 0°
a szybki wzrost nastepuje w temp. 15 — 30°C.
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PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

Nowosci wydawnicze

Bobek K., Metzger W., Schmidt F.: Lekkie konstrukeje
stalowe w budowie maszyn. Tlum, z niem. E. Sledzie-
wski. S. 112, zt 9.—

Buszma E.: Drogownictwo w Planie SzeScioletnim. .S. 89,
zt 4.20

Ciubra K.: Pyl w przemysle i sposoby jego zwalczania.
S. 52, zt 3.—

Gorski E.: Frezy. Konstrukeja, S, 191, zI 18.—

Fuglewicz R.: Chemia analityczna jakoéciowa.‘ S. 336,
zi 13.50

(Zatwierdzono do uzytku szkolnego przez CUSZ).
Kowalski F.: Srodki gasnicze i sprzet do walki z pozarami.
S. 99, zt 5—
Fapinski J.: Technologia §cieru drzewnego. S. 334, zt 28.50
(w oprawie)

Metz L.: Przeciwogniowe zabezpieczenie drewna. S. 170,
zt 12.50

Michnowski J., Kozlowski T.: Ksiazeczka szlifierza. S. 61,
zt 2.10

Michnowski J., Kozlowski T.: Ksiazeczka galwanizera.
S.-79, 2t 2.50

Plaskura W.: Ochrona tworzyw konstrukecyjnych w budo-
wie aparatury chemicznej. S. 116, zi 9.—

Wiasiuk W.: Ochrona przeciwpozarowa garazy, warsztatow
samochodowych i stacji obstugi. S. 188, z1 9.70

Swietostawski W.: Fizykochemia wegli kamiennych i pro-
cesu koksowania. S, 231, zl 27.— (w oprawie)

Tolloczko B.: Kotly parowe. Tom I. Zeszyt 1. 1951. S. 92,
7zt 8.—. Zeszyt 2. 1952. S. 147, zl 5.—

Tuszynski J.: Szlifowanie bezklowe. S. 110, z1 5.60

KSIAZKI WYDANE POPRZEDNIO

Akimovy G. W.: Podstawy nauki o korozji i ochronie me-
tali, Ttum. z ros. M. Orman. 1952. S. 359, zt 56.—

Gosztowtt L.: Usprawnienie obslugi i modernizacja pras
hydraulicznych. 1952. S. 88, zl 11.60

Gosztowtt L.: Uszezelnienia. 1951. S. 230, z 22.—
Kataliza i katalizatory. Praca zbiorowa. 1952. S. 373, zt 59.—

Kowalski F.; Egzamin mechanika motopompy. 1952, S. 166,
zl 12. — (w oprawie)

Kreid F.: Obrona i sprzet przeciwgazowy w pozarnictwie.
1952, S.'121) 22 7.—

Lipowicz R.: Urzadzenia chlodnicze sprezarkowe, Dziata-
nie i obstuga. 1952. S. 92, z 10.—

Maslanka Z.: Korozja i ochrona przed korozja magnezu
i jego stopow. 1950. S. 83, zt 16.50

Nowakowski W.: Metody oczyszczania wody zasilajacej
kotly parowe. 1951, S. 203, zi 23.—

Olczakowski W., Ficki Z.: Woda w zakladach przemysio-
wych. 1952, S. 258, zt 35.—

Olczakowski W.: Zmigkczanie wody w wymiennikach so-
dowych. 1953. S. 51, zt 2.80

Oszezedna gospodarka weglem, Praca
S. 338, zt 38.—

zbiorowa. 1951.

Do nabycia w ksiegarniach technicznych
DOMU KSIAZKI

Przychodzk1 J.: Straty ci$nienia w armaturze wodociago-
wej. 1952. S. 25, zt 13.—

Riedel A.: Drogi wodne w Planie SzeScioletnim, 1952. S. 67,
zt 6.—

Riedl R.: Urzadzenia i ruch gazowni. Tlum. z czeskiego
L. Obidowicz i J. Czaplicka. 1952. S. 588, zt 80.—

Rietschel H.: Podrecznik ogrzewania i wietrzenia, Ttum.
z niem. W. Kamler. Czesé 1. Wyd. 3. 1950. S. 260, z1 27.50.
Czesé 2. Wyd. 1. 1950. S. 188, zt 20.—

Rosner W.: Kontrola ruchu urzadzen do ulepszania wody.
1950. S. 95, zt 10.—

Sawaszynski J.: Przeciwpozarowe zaopairzenie wodne,
Wyd. 2. Cze$é 1. 1950, S. 152, zt 9.—. Czesé 2. 1950. S. 336,
zt 16.50. Cze$¢ 3 i 4. 1950, S. 203, zt 12.50

Stefanowski B.: Chlodnictwo. 1952. S. 367, zt 60.—

Tolloczko B.: Kotly parowe. Tom. 1. Zeszyt 1, 1951, S, 92,
7zl 8.—. Zeszyt 2. 1952, S. 147, zl 5.—

Troskolanski A. T.: Hydromechanika techniczna. Tom I —
Hydromechanika racjonalna. 1951. S. 352, zt 40.—

Woloszyn S.: Wykaz materialéw stosowanych do wyrobu
urzadzen odpornych na korozje. 1952, S. 142, zt 14—

DO NASZYCH CZYTELNIKOW

Prenumeratq czasopism technicznych od dnia 16 lutego br. przyjmuja tylko listonosze i placowki pocztowe
wlasciwego rejonu doreczen, na terenie ktérego zamieszkuje prenumerator, odbiorca.

Powyisze nie dotyczy prenumeraty zbiorowej-ulgowej dokonywanej przez oddzialy wojewédzkie NOT, kola
naukowe studeniéw szkél wyzszych oraz dyrekcje szkol zawodowych, ktora nalezy jak dotychczas kierowaé bez-

posrednio do PPK Ruch.
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