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O WLASCIWE FORMY POPULARYZACJI LITERATURY
TECHNICZNEJ

Nieustannie rosng sily gospodarcze i potega maszego kraju, systematycznie podnosi sie dobrobyt i kultura
mas pracujgcych. W szeregu gatezi maszej gospodarki marodowej obserwujemy nie notowany dotychczas w hi-
storii Polski rozwéj sil wytwérczych. Z kazdym rokiem powstajg nowe obiekty produkcyjne wyposazone w naj-
nowsze maszyny i urzqdzenia, stosujgce nieznane metody i procesy produkcji. Dlatego tez w miare. realizacji

wspaniatych i trudnych zalozei Wielkiego Planu Szescioletniego szczegblnego znaczenia nabiera zagadnienie
postepu technicznego.

Przemawiajac nma II Kongresie Inzynieréw i Technikéw Polskich Prezes Rady Ministréw B. Bierut
powiedziat: ,,Szybki postep techniczny stanowi decydujgce ogniwo rozwoju naszej gospodarki narodowej. Wal-
ka o szybki postep techniczny w maszej gospodarce ogdlnonarodowej — to wielkie patriotyczne zadanie nasze-
go pokolenia, to walka o rozkwit naszej Ojczyzny, o jej potege i niezaleznosé.

W Swietle powyzszych stéow staje sie jasne dlaczego tak wielkq wage przywiqzuje Partia i Rzqd Ludo-
wy do walki o ciggte wprowadzanie do naszego przemystu mnajnowszych zdobyczy techniki, do udostepnienia
wiedzy technicznej jak mnajszerszym rzeszom specjalistéw, robotnikéw i miodziezy.

W chlubnym dziele popularyzacji przodujqcej techniki i najnowszych metod produkcji czolowa rola przy-
pada literaturze technicznej, a przede wszystkim biezgcym czasopismom i aktualnym wydawnictwom. Dosko-

nalej reklamy dla propagandy stabego u nas dotychczas czytelnictwa technicznego dostarczq niewgtpliwie
tegoroczne Dni OSwiaty Ksiqzki i Prasy. '

Dotychczasowa produkcja literatury technicznej w zasadzie zaspakaja najpilniejsze potrzeby gospodar-
cze kraju. Totez uwaga Swiata technicznego winna sie obecnie skoncentrowaé w sprawie jej wlasciwego wyko-
rzystania. Na odcinku upowszechnienia i propagandy czytelnictwa w obecnych, nowych warunkach Z2ycia
wzrosngé powinno znaczenie fachowych bibliotek zakitadowych. Wykorzystanie kosztownych czesto czasopism
i ksigzek technicznych przez biblioteki jako uspotecznione placéwki czytelnictwa, wydaje sie naistuszniejsze
i winno byé propagowane jak najszerzej.

Przed bibliotekami fachowymi zaktadéw pracy stoja nie wykorzystane dotychczas mozliwosci rozwoju.
Jako stojgce mnajblizej czytelnika — biblioteki zakladowe moga najszybciej i majlatwiej dotrzeé¢ do kazdego
niemal inZyniera, technika i Tobotnika, mogaq bezposrednio wplyweé na wydajnosé pracy, na usprawnienie pro-
ceséw technologicznych. Poniewaz w chwili obecnej biblioteki zakladowe stanowiq najstabsze ogniwo w ogél-
nej sieci bibliotek technicznych, powinny one staé sie przedmiotem szczegblnej troski i opieki ze strony kie-
rownictwa zakladu oraz czymnikéw spotecznych.

Z zagadnieniem aktywizacji bibliotek zaktadowych wiqze sie $ciSle problem odpowiedniego doboru
literatury technicznej. W doborze tej literatury powinny znaleZé¢ odzwierciedlenie potrzeby i warunki lokalne
zakladu oraz 2zyczenia czytelnikéw, w szczegblnosci Zyczenia pracownikéw inzZyniersko-technicznych i racjona-
lizatoréw. produkcji. Przy ustaleniu doboru biezqcych czasopism i wydawnictw pamietaé nalezy, przede
wszystkim, o warto$ciowych wydawnictwach polskich, radzieckich i krajéow demokracji* ludowej.

Korzystne warunki dla oswiaty i kultury, jakie stwarza w Polsce ustréj demokracji ludowej, otwieraja
szerokie perspektywy dla rozwoju bibliotek zakiadowych. Biblioteki te z chwilg docenienia ich przez ogdt
staé sie moga jednym z waznych czynnikéw przyspieszajgcych wykonanie planéw produkcyjnych. Przyzwycza-
jajgc persomel inZyniersko-techniczny i robotnikéw do systematycznego uzupeiniania swych wiadomosci oraz
do zapoznawania sie biezqco z osiqgnieciami przodujqcej techniki radzieckiej — biblioteki fachowe zakladéw pra-
cy stang sie niewgtpliwie motorem postepu technicznego w skali ogélnokrajowej.
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Mgr inz. LUDWIK OBIDOWICZ

Techniczne zagadnienie legalizacji gazomierzy

Artykuly inz. Wlodzimierza Pietraszewicza ,Techniczne
zagadnienie legalizacji gazomierzy“ (GW i TS nr 4, 1950 r.),
inz. Felsza Jerzego (GW i TS nr 7—8, 1951 r.) oraz inz. Ka-
zimierza Osinskiego (GW i TS nr 1, 1953 r.) zajmujg sie za-
gadnieniem ustalenia obszaru mierniczego, rozszerzeniem
granicy dopuszczalnego bledu wskazan gazomierzy oraz usta-
leniem okreslenia wielko$ci gazomierzy, tj., czy wg pojem-
noéci komor, czy wg natezenia nominalnego Q,: czy nategze-
nia deklarowanego Qg jak réwniez okresem waznosci cechy
legalizacyjnej.

Pragne dorzuci¢ kilka uwag odnosnie mysli zawartych
w podanych artykutach.

\

Doktadnos¢ wskazan gazomierzy to ich podstawowy waru-
nek, jako przyrzadéw mierniczych. Na dokladno$é wskazan
gazomierzy posiadajg wplyw zasadniczy:

2. jako§¢ materialow, z ktérych sg wykonane gazomierze,
ich odporno$¢ na dzialanie korozyjne sktadnikéw gazu,

3. czystosé gazu,

4. pomieszczenie gazomierza u odbiorcy.

Wymienione czynniki decyduja o trwatosci, tj. czasie pra-
cy gazomierza i jego wiekszych lub mniejszych bledach.

Dotychczasowa dopuszczalna norma legalizacyjna biedu
wskazan wynosi + 2%, praktyczna * 49%. Przeprowadzona
w r. 1952 kontrola gazomierzy u odbiorcow w Krakowie da-
la wyniki zestawione w tablicy 1, 2, 3.

Tablica 1 podaje ilo§¢ gazomierzy wykazujacych wskaza-
nia minusowe i plusowe w granicach btedéw dopuszczalnych
0 do * 4%. Z tablicy wynika, ze 41,5% nie wykazato zadnych
bledéw wskazan. Minusujgcych gazomierzy byto 17,07% (do
—49%), za$ plusujacych 15,09% (do +4%). L.acznie gazomierzy

1. precyzja wykonania wszystkich czeéci wewnetrznych wykazujacych w granicach btedéw dopuszczalnych do * 49%
gazomierza, bylo 74%.
TABLICA 1. Kontrola gazomierzy 0d 23.11.1952 do 27.XI1.1952r. % bledu wskazan
Iloéé — — — = -+ + + + Razem
gazom. 4% 3% | 2% 1% 0% 1% 2% 3% 4% % -
595 10,2 — — — e T — — — 10,2
55 — 0,9 — — — — — — — 0,9
342 — — [ 5,9 — — - — —_ 9,9
4 —_ — — 0,07 — — — — — 0,07
2406 — — — 41,5 — — - — 41,5
13 — — — - 0.2 — — — 0,2
584 — — — —_ — — 10,09 — 10,09
127 — — — — — - - 2,1 — 2
157 — — Sk — — — — 2l 2
4 283 10,2 0,9 5,9 0,07 41,5 0,2 10,09 2.4 2,7 73,66
i 74%

Tablica 2 wykazuje ilo$¢ gazomierzy o wskazaniach plu-
sowych powyzej dopuszczalnego btedu, tj. od +5 do +20%.

Ilo§¢ gazomierzy o podanych bledach plusowych wynosita
9%.

TABLICA 2. Kontrola gazomierzy od 23.11.1952 do 27.XII.1952 r. % bledu wskazan

mos¢ | +.] + | + | + | + [+ + |+ 41+ + |+ +] ] +]+ |3
gazom. | 5% | 6% | 7% |8% |9% | 10% | 11% | 12% | 13% | 14% | 15% | 16% | 17% | 18 %| 19% | 20% | %
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TABLICA 3. Kontrola gazomierzy

od 23.11.1952 do 27.XII. 1952 r. % bledu wskazan

I10s¢ —
gazom. | 5%

6%

7% | 8% | 9% [10%

11% |1

=
)
N

17% 19% | 20%

ey
o~

45 0,7
187
15
128
11
108
20
8 i
6 —
13
7 =3
35

— |
14% | 15%
I

|
|

O - DO i 02 00 DY B9 09 B =3

OO ORONOWO

0,1

588" - 10,7821
Tablica 3 wykazuje ilo§¢ gazomierzy o wskazaniach mi-

nusowych w granicach od —5% do —20%. Ilo§é gazomierzy
o podanych btedach minusowych wynosita 11%.

Zestawienie wynikéw kontroli
1. Ilo$¢ gazomierzy wykazujacych blad wskazan

od 0 do +4% 15,09%

2. Ilos¢ gazomierzy wykazujacych bilad wskazan
od 0 do —49% 17,07%

3. Ilo§¢ gazomierzy wykazujacych blad wskazan
od +5 do +20% 9,00%

4. Tlo$¢ gazomierzy wykazujacych blad wskazan
od —5 do —20% 11,00%
5. Ilo§¢ gazomierzy wykazujacych bezbltednie 41,50%

6. Ilos¢ gazomierzy wykazujacych blad powyzej
. +20% 0,4%

7. Ilo§¢ gazomierzy wykazujacych blad ponizej
—20% 0,6%

8. Ilos¢ gazomierzy niewskazujgcych wskutek za-
nieczyszezen i uszkodzen 5,34%
razem 100,00%

Wykres na rys. 1. podaje zakres bledow wskazan gazomie-

rzy w obszarze od +4% do —49% na podstawie tablicy 1.

Analiza wynikéw kontroli wskazan gazomierzy przeprowa-
dzonej bezposrednio u odbiorcéw prowadzi do nastepujacych
wnioskow:

1. Tlos¢ gazomierzy, ktéra winna by¢ odjeta do naprawy wy-
nosi 26% ogoélnego stanu gazomierzy.

2. 32% gazomierzy wykazuje blagd wskazan w granicach do-
puszczalnych *4%.

3. 42% gazomierzy posiada wskazania bezbledne.

4. Z poréwnania wskazan minusowych i plusowych tak
w obszarze btedow dopuszczalnych, jak i powyzej bledow
dopuszczalnych wynika, ze na ogél gazomierze minusuja,
a réznica wynosi 2%.

5. Z analizy wynika, ze powodem strat gazu wskutek nie-
rzetelno$ci wskazan jest tylko 9,5% ogoélnego stanu ga-
zomierzy, gdyz wskazania plusowe pokrywaja minusowe.
Wynika to z poréwnania nastepujacego:

a. Blad 0 do —4%
» 0do +4%

17% gazomierzy
15% >

réznica
b. Btad —5% do —20%
» +5% do +20%

29 gazomierzy minusujacych

119 gazomierzy
9% ”

roéznica 29 gazom. minusujgcych

14| 04 | 04| — |

c. Biad poniezj —20%
» bowyzej +20%

0,6% gazomierzy
0,4% "

réznica 0,2% gazom. minusujgcych
d. Gazomierze niewskazujace 5,349
Razem 2 + 2 + 0,2 + 53¢ — 9,54%. 10% (biorac bez-
wzglednie) gazomierzy jest powodem strat gazu. Wielkoge
straty gazu spowodowang ta iloScia gazomierzy mozna przy-
jaé 2—39% ogoélnych strat gazu.

Z analizy wynika dalszy wniosek, ze przyjecie normy lega-
lizacyjnej bledu wskazan gazomierzy * 3%, zamiast dotych-
czasowej * 2%, posiadaé bedzie wplyw jedynie na jako$¢,
tzn. doktadno$¢ wykonania gazomierzy. Jakos¢ skory uzytej
do wykonania membran (miechéw) gazomierzowych, precy-
zja wykonania koélek zebatych, jako$é gazu, pomieszczenie
gazomierza, beda mialy wplyw decydujacy, czy ilo$¢ ga-
zamierzy minusujacych bedzie przewazala nad plusujacymi
i o ile to bedzie mialo wplyw na wielkos¢ straty gazu,
spowodowang wskazaniami gazomierzy.

Jezeli dopuszezalny blad praktyczny, uznany za normalny,
wynosit * 4%, to nie widze powodu — poza jedynie dokiad-
no$cia wykonania gazomierza — ktéry przeczyiby stusznemu
stanowisku Gléwnego Urzedu Miar przyjecia normy legali-
zacyjnej btedu wskazan gazomierzy + 3%.

Oznaczanie wielko$ci gazomierzy

Wielko$§¢é gazomierzy, oznaczang na metrykach gazomierzy,
podawano w plomieniach (gazomierze starych typéw sprzed
roku 1925), obecnie podaje sie w m?¥godz. jako legalizacyjne
natezenie przeplywu gazu, inaczej legalizacyjny przeplyw
gazu.

Propozycja inz. Pietrasiewicza oznaczenia wielkoSci gazo-
mierzy pojemnos$cig komér w litrach jest niestuszna, gdyz
nie okre$la jednoznacznie tej wielkosci dla praktyka gazow-

4% -3% 2%

=% 0 % 2% -i% “h

Rys. 1. Wykres bledéow wskazan gazomierzy w obszarze
—4% do +4%
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nika instalatora. Zuzycie gazu w przyborach i paleniskach
gazowych podaje sie normalnie w m®/godz. i wedlug obliczo-
nego zapotrzebowania gazu w m®/godz. dobierana jest wiel-
koé¢ gazomierzy.

Zatem dla oznaczenia wielkosci gazomierzy jedynie stusz-
ne jest przyjecie natezenia przeplywu Q w m?godz, Czy
zamiast — , nominalne“ (Q,) lub — , deklarowane“ (Q;) na-
tezenie przeplywu, nie lepiej uzyé okreS$lenia ,legalizacyjne
natgzenie przeptywu Q;“7? !

Gléwny Urzad Miar, na podstawie danych wytwoércy ga-
zomierzy, przyjmuje pewna warto$¢ natezenia przeplywu
oznaczong na metrykach gazomierzy, jako natezenie legaliza-
cyjne. OczywiScie, ze obszar mierniczy gazomierzy — poczy-
najac od rozruchu az do maksymalnej granicy przeptywu -—
jest wiekszy lub mniejszy zaleznie od typu gazomierza i jego
konstrukeji. Niemniej dla instalatora gazownika i dla ga-
zowni miara wielko$§ci gazomierza jest jednoznaczne okre-
$lenie i podanie na metryce natezenia przeplywu.

Wséréd roznych typoéw gazomierzy powszechnie odréznia
sie zasadniczo dwa typy gazomierzy, a to:

1. gazomierze dla gospodarstw domowych i zakladéw ustu-
gowych matych (fryzjernie, kawiarnie, zaklady gastro-
nomiczne);

2. gazomierze przemystowe o wielkosci natezenia przepty-
wu od 10 m?/godz. w gore.

Wsérod gazomierzy dla gospodarstw domowych odréznia sie

gazomierze:

typu Vo — pojemno$¢ komor 2 1
”» V2 AN ” T 51
Dla V; natezenie przepl. legaliz. wynosi od 0,75—2,25 m?/godz.

Dla V, 5 3 % i s, 5 —9
Proponuje przyjecie dla gazomierzy V, — natezenie lega-
lizacyjne przepltywu Q; = 1,5 m®/godz., za§ dla gazomierzy
Vs — Q; = 6 m%godz.
Odnosnie poszerzenia obszaru mierniczego gazomierzy pio-
ponowanego przez inz. Felsza z 1:3 do 1:10, to wydaje sig,
ze trudne to bedzie do osiagniecia i ze szkodg na dokltad-

m?®/godz.

no$¢ pomiaru. Na ten temat wypowiedza sie konstruktorzy
gazomierzy. Niewatpliwie rozszerzenie obszaru mierniczego
gazomierzy prowadzi¢ bedzie do zmniejszenia iloSci typow
gazomierzy. Zapyta¢ nalezy czy to jest konieczne dla gospo-
darstw domowych. Dla przemystu niewgtpliwie tak. Dla go-
spodarstw caltkowicie zgazyfikowanych wystarczy jeden typ
gazomierza odpowiadajacy dzisiejszemu Vy. Ale przeciez nie
wszystkie mieszkania sg calkowicie zgazyfikowane, a dla
nich potrzebny jest gazomierz dotychczasowy V, o $redni-
cach wlotu i wylotu 20 mm(3/4”). Przy jednym typie gazo-
mierza dla gospodarstw domowych np. Vy, w wypadku wy-
miany konieczna bylaby przerobka polgczen gazomierzo-
wych.

Wielko$é gazomierza dostosowana jest do wielkoSci zapo-
trzebowania gazu, przy zachowaniu dopuszczalnych biedow
wskazan gazomierza.

Wnioski

1. Przyjecie normy legalizacyjnej bledu wskazan * 3%
uzna¢ nalezy za sluszne.

2. Wielkosé gazomierzy nalezy oznacza¢ przez podanie
w metryce gazomierza natezenia legalizacyjnego Q; w m?/
godz. lub obszaru mierniczego, tj. Q od do m?®/godz.

3. Dla gospodarstw domowych nalezy utrzymaé¢ dwa typy
gazomierzy odpowiadajace obecnym V, i Vy, ze wzgledu na
istniejace mate instalacje gazowe i mieszkania niecalkowicie
zgazyfikowane.

4. Dla przemystu nalezy ustali¢ okreslong ilo$¢ typéw ga-
zomierzy, tzn. powigkszy¢ ewentualnie obszar mierniczy ga-
zomierzy bez obnizenia dokladno$ci ich wskazan.

5. Im wezszy obszar mierniczy tym wigksza doktadnosé
wskazah gazomierzy, tym wigksza ich trwatosé.

6. Okres wazno$ci cechy legalizacyjnej nalezy pozostawié
dotychczasowy, tj. do 10 lat, z tym zastrzezeniem, ze po naj-
blizszej naprawie gazomierza, polaczonej z odjeciem pokry-
wy gérnej lub naprawg liczydla, gazomierz podlega ponow-
nej legalizacji.

Mgr inz. WITOLD MALINOWSKI

Uwagi o warunkach koniecznych dla wprowadzenia
do budownictwa prefabrykowanego wezla sanitarnego

Obecnie wykonywane instalacje sanitarne, tak pod wzgle-
dem zaprojektowanego ukladu, jak i samego wykonania,
niewiele odbiegaja od tradycyjnie ustalonych od wielu Iat.
W dziedzinie instalacji sanitarnych nie sa wykorzystywane
warunki i mozliwos$ci, jakie daje obecne budownictwo ma-
sowe. Formy tradycyjne sa dostosowane do budownictwa,
ktére w przewazajacej swej czeSci bylo budownictwem in-
dywidualnym. Okre$lenie ,,budownictwo indywidualne* uzy-
te tu zostalo w pojeciu budowy niepowtarzalnej, wykony-
wanej zawsze tylko w jednym egzemplarzu. Budownictwo
mieszkaniowe tego typu operowalo tysigacami czy dziesiagi-
kami tysiecy mieszkan, stanowigcych kazde z nich rézng od
innych kompozycje.

Oczywi$cie, przy tak masowej produkcji jako$¢ ich pod
wzgledem koncepcji prawidlowego rozwiazania rzutu wiele
nasuwatla zastrzezen. Koszty zwigzane z opracowaniem pro-
jektu obcigzaly kazda budowe. Projekt opracowywany przez
zawodowego architekta powodowal dosé znaczne koszty. Dla

uzyskania oszczednos$ci wiekszo$é projektow byla wykeny-
wana przez niewlasSciwe sily i w rezultacie otrzymywano
rozwigzania wadliwe.

Metoda projektowania i wykonywania instalacji sanitar-
nych, ustalona i dopasowana dla tego rodzaju budownic-
twa, nie jest odpowiednia dla budownictwa naszej doby, po-
niewaz budownictwo obecne jest budownictwem masowym.
Jako takie z konieczno$ci rzeczy powinno sie opiera¢ na
projektach znormalizowanych, typowych. W ustroju obec-
nym, budownictwo moze by¢ planowo zorganizowane zarow-
no w dziedzinie projektowania i wykonywania budowy, jak
w odpowiednio dostosowanym przemys$le materiatéw budo-
wlanych.

Warunki tego rodzaju, utatwiajg w wielkim stopniu wpro-
wadzenie zmian, majgcych na celu usprawnienie, potanienie
i polepszenie produkcji budowlanej. Zmiany te, w dziedzi-
nie budownictwa mieszkaniowego, zmierzajg do podniesie-
nia standartu mieszkaniowego ogélu obywateli. Jednakze
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akcja ta moze mie¢ widoki powodzenia jedynie w zalozeniu
budownictwa opartego na elementach znormalizowanych.
Nie starczyloby w Polsce sit technicznych do poprawnego
opracowania projektéw kazdego mieszkania, zgodnie z zy-
czeniami indywidualnymi wszystkich przysztych wiascicieli
mieszkan. Nie byloby w ogdle mozliwe takie nastawienie
przemystu materialéw budowlanych, aby zaspokoié¢ gusty
i specjalne zyczenia kazdego czlowieka, dotyczace np. ksztal-
tow i wielkoSci umywalek, wanien, zlewozmywakéw itp.
Powyzsze wzgledy spowodowaly konieczno$§é opracowania
wzorcowych typéw mieszkan. Typy te, obejmujace calosé
budownictwa = mieszkaniowego, powinny reprezentowac
mieszkania réznych grup spolecznych, mieszkancow miasia
i wsi, centrum miasta i przedmiescia, bloku mieszkalnego
i domu rodzinnego. Précz tego typy te w swych odmianach
muszg uwzglednia¢ bardzo istotny czynnik, a mianowicie,
ilo§¢ mieszkancoéw zajmujacych wspolnie jedno mieszkanie.
Wielokrotnie reprodukowane i wlasciwie zastosowane,
ustalone typy i odmiany mieszkan, zaspokoja cbiektywnie
stuszne zyczenia uzytkownikow wszelkich grup spotecznych.

Budownictwo socjalistyczne, w przeciwienstwie do hu-
downictwa dawnego typu ma uproszczone zadanie, moz2
bowiem operowa¢ kilkoma, czy kilkunastoma typami miesz-
kafi, a nie niezliczong ilo$cia mieszkan réznych, co charak-
teryzowalo budownictwo ustroju kapitalistycznego. Niewat-
pliwie, projekty kilku typéw mieszkan beda pod wzgledem
poziomu opracowania lepsze od przecigtnego poziomu pro-
jektow w budownictwie indywidualnym.

Indywidualizm tej niezliczonej roéznorodnos$ci mieszkan
znajdowal swoéj wyraz w wymiarach pomieszczen, w ich
wzajemnym ukladzie i wyposazeniu.

W zakresie wyposazenia, szczegblnie nas tu interesujace,
instalacje sanitarne wykazywaly, z koniecznos$ci, co naj-
mniej tylez réznych ukladéw, ile réznych bylo mieszkan.

Wezly sanitarne tych mieszkan (zesp6t rurociagéw i apa-
ratow sanitarnych kazdego mieszkania) — teoretycznie
przedstawiaja nieograniczong prawie ilo§¢ roéznych ukta-
déw. Przy $ciSlejszej analizie, réznice w poszczegdlnych
ukladach polegaja na:

1. réznicy w rozmiarach i wzajemnym usytuowaniu po-

mieszczenh kuchennych, lazienek i ustepow,

2. réznym rozmieszczeniu aparatow,

. réznych typach i wielko$ciach aparatéw,

4. réznym polozeniu tzw. pionéw kanalizacyjnych, wodo-
ciaggowych i gazowych w stosunku do kuchen, tazie-
nek i ustepow,

5. réznym zestawie aparatéw (czy lazienka np. zawiera
tylko wanne, czy tez umywalke,
czy dodatkowo jeszcze bidet itp.).

Montaz tak wielu réznych uktadéw rurowych wymagat
produkowania dla kanalizacji calego szeregu ksztaltek ze-
liwnych, w postaci kolan i odnég o réznych katach nachy-
lenia, odsadzek itp. Odgrywaty one role uniwersalnych ele-
mentéw sktadowych, dzieki ktérym w polaczeniu z prostka-
mi (odcinki rur prostych) mozna bylo uzyskaé kazdy do-
wolny uklad rurociagéw.

Wspomniane powyzej mieszkania typowe powinny byé¢
Wyposazone w typowe wezly sanitarne. Przy czym niewat-
pliwie typéw mieszkan bedzie wiecej, niz typéw wezldéw sa-
nitarnych, poniewaz do réznych mieszkan moga byé zasto-
sowane te same identyczne urzadzenia sanitarne.

Przy analizowaniu réznic w ukladach wezlow sanitar-
nych dotychezas konstruowanych wymieniono pig¢ wiasei-
wosci, ktére jednoznacznie okreslaja dany uklad. Projektu-
jac wezel typowy nalezy okreslié przede wszystkim te za-
sadnicze wlasciwosci, zachowujac pewna, okreslong ich ko=

w

lub jedno i drugie,

lejno$é, gdyz niektére z nich wywierajg decydujacy wplyw
na ustalenie wlasciwosci nastepnej.

Tak np. rozmieszczenie aparatéow (p. 2) wplywa bezpo-
$§rednio na polozenie pionéw (p. 4); okreSlenie zestawu apa-
ratéw (p. 5) oraz typy i wielko$ci aparatéw (p. 3) decydujg
w znacznym stopniu o rozmiarach pomieszczen sanitarnych
(p. 1). W okresleniu i znormalizowaniu tych pieciu wiasci-
wosci oraz wlaczeniu w projekty architektoniczne mieszkan
typowych tak =zaprojektowanych pomieszczenr (tazienki,
ustepu i czesciowo kuchni) lezy punkt ciezko$ci rozwigzania
zagadnienia typowych weézlé6w sanitarnych. Nalezy z nacis-
kiem podkresli¢, ze projektowanie w budownictwie typo-
wym, masowym, lazienki, ustepu a czeSciowo kuchni oraz
wzajemnego polozenia tych ubikacji nie moze byé wylacz-
nym udziatem architekta, traktujacego sprawe projektowa-
nia tych pomieszczen w sposob dowolny, bez oparcia sie
o potrzeby techniczne instalacji, ktéra w te pomieszczenia
ma by¢é wmontowana.

Chodzi o to, aby projektowanie pomieszczen tego rodzaju,
jak lazienki, ustepy i kuchnie oprzeé na zasadach ugrunto-
wanych z jednej strony na funkcjonalno$ci tych pomiesz-
czen, z drugiej przy rozmieszczaniu aparatéw i urzadzen sa-
nitarnych jak najbardziej uwzgledni¢ racjonalne rozwiaza-
nie wezla sanitarnego. To znaczy, aby uklad rurowy byt
najwlasciwszy pod wzgledem technicznym i ekonomicznyin.
Miedzy innymi, zaproponowano oparcie sie przy projekto-
waniu na metodach analizy matematycznej. Bylo to reakeja
moze zbyt dalekc posunieta w stosunku do dawnej swobo-
dy i dowolno$ci w projektowaniu. Metoda ta przewiduje
utworzenie wszelkich teoretycznie mozliwych uktadéw,
a nastepnie droga stopniowej eliminacji otrzymanie rzutu
najlepiej odpowiadajacego poczynionym zalozeniom. Meto-
da ta w bardziej skomplikowanych przypadkach jest moze
zbyt ucigzliwa, a nawet moze by¢ wrecz niemozliwa do za-
stosowania, §wiadczy jednak o dazno$ciach catkowitego zer-
wania z dotychczas panujacym zwyczajem projektowania
pomieszczen sanitarnych, bez po$wiecania temu zagadnieniu
dostatecznej uwagi. Dla zilustrowania tej metody !) wezmy
pod uwage pomieszczenie ustepu. Przy rozmieszczeniu cle-
mentéw budowy w ukladzie zamknietym (gdzie ostatni ele-
ment sgsiaduje z pierwszym) przy 4 elementach (a, b, ¢, d)
otrzymamy 6 mozliwych permutacji:

b b e d c d

Rysunek 1 ilustruje omawiany przyktad.

Prayklad roinych rozwigzan przy 4-ch elementach budomlonyoh

Lo b
RN y ¢ RIS ¢ TS

scona? Sciana scena z
oknem drzwom klozelen

b permulagi’ mozlmych, przarzy///pory (1:4),(2:5), 1(3:6) Stano-
odbicie lustrzane

- 14 [2]
ol SE 5,_ [

Rys:.A.

1 Przyklad ten podaje dr in2.

Technik‘ styczen 1944 r.

M. Mengerinhausen — , ,Sanitire
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1-palenisho gazowe, 2- palenisko weglwe, 3-lerma nad Zewozmywakien,
ety e

- Y we Z aemeniow ceramiczydh, 6~
zomerz, 7- MME%/%M/{I/P/ adlo przyrzgdon gozomydh,
8-podyrzewacz b wody meloczepahy.

Rys. 2.

W przypadku lazienki sprawa projektowania wg tej me-
tody jest jeszcze bardziej skomplikowana, ze wzgledu na
wiekszg ilo§é elementéw. Jednak zadanie znacznie si¢ upros-
ci przez wprowadzenie z gory ograniczen wielu teoretycz-
nie mozliwych ukladéw. Ograniczenia te sa konsekwentnym
wnioskiem z zalozenia najnizszych kosztéw nakladu, przy
najlepszej warto$ci uzytkowej. Dotyczy to oczywiScie ukla-
du rurowego, poniewaz miejsce ustawienia aparatu nie
wplywa bezposrednio na jego koszt, natomiast zmienia koszt
ukladu rurowego. Z tego zalozenia wynika réwniez koniecz-
no$é¢ takiego ustawienia aparatéw, aby podejscia, tzn. ru-
roi:ia_gi laczace aparaty z pionami (kanalizacyjne, wodccia-
gowe i gazowe) byly jak najkroétsze z zachowaniem warun-
ku wilaczania maksymalnej iloSci aparatéw do jednego pio-
nu. Ze wzgledu na wieksze $rednice rur, jak réwniez na ko-
nieczno$¢ zachowania spadkoéw, role dominujgca odgrywaja
tu rurociagi kanalizacyjne.

Teoretycznie najwlasciwsze ustawienie aparatéw, z zacho-
waniem najkrétszych poltgczen z pioniem, byloby ustawienie
ich wokot pionu. Klasycznym przykladem rozwigzania tego
rodzaju jest jedna z prac konkursu na zaprojektowanie wez-~
la sanitarnego, ogloszonego w 1951 r. w Niemczech Zachod-
nich (Neue Bauwelt 1951 Nr 36 str. 507).

Na rysunku 2 widoczne jest centralne polozenie pionu
kanalizacyjnego, otoczonego ze wszystkich stron aparatami
(umywalka, miska klozetowa, zlewozmywak i miska natrys-
ku). Dzieki takiemu ustawieniu aparatéow, zostaly uzyskane
mozliwie najkrétsze polgczenia rurowe i duza przejrzystos¢
uktadu.

Koliste usytuowanie aparatow wokoét pionow kanalizacyj-
nego, wodociggowego i ewentualnie gazowego jest mozliwe

w zastosowaniu do wezla obstugujacego jedno mieszkanie na
jednej kondygnacji.

Przy dazeniu do maksymalnych oszczedno$ci w blokach
mieszkalnych nalezy tak sytuowaé wzgledem siebie miesz-
kania, aby jeden wezel mogl obstuzy¢ dwa mieszkania. Wa-
runek ten prowadzi konsekwentnie do ukladu aparatow
w dwoch szeregach rownoleglych, rozmieszczonych po obu
stronach S§ciany rozgraniczajacej dwa sgsiadujace mieszka-
nia, przy czym zestaw aparatéw i urzadzen sanitarnych jed-
nego mieszkania jest odbiciem lustrzanym zestawu apara-
tow i urzadzen sanitarnych drugiego mieszkania.

Rys. 3 w sposéb schematyczny ilustruje przeobrazenie sie
ukladu kolistego (a) w uklad dwuszeregowy (b). Uktad dwu-
szeregowy decyduje o rozplanowaniu mieszkania.

W stosunku do projektu architektonicznego narzuca sie
nastepujace warunki:

1. Rozmieszczenie po obu stronach $ciany, rozgraniczajg-
cej dwa mieszkania, tazienki i kuchnie tych mieszkan.

2. Pomieszczenie w $cianie rozgraniczajacej szybu dla pio-
now wodociggowych, kanalizacyjnych i gazowych.

3. Grubo$é¢ Sciany rozgraniczajacej uwarunkowana jest
rozmieszczeniem wszystkich przewodéw wentylacyjnych
i spalinowych, obstugujacych tazienke i kuchnie.

(W bloku mieszkalnym o wysokos$ci 4 kondygnacji, gru-
bos$¢ Sciany ze wzgledu na konieczno$¢ pomieszczenia prze-
wodéw wentylacyjnych i spalinowych w dwoch szeregach
wyniesie 2 i pél cegly).

4. Wymiar L lazienki (rys. 4)
powinien by¢ tak dobrany,
aby wzdluz tej Sciany (w Niem-
czech zwanej $ciang monta-
ZOWa), rqozna byto zainstalo-
wa¢ wanne (bokiem kroét-
szym), lub natrysk, umywalke
i miske klozetowa, o ile ustep
jest umieszczony w tazience.

_/\\

Lazienka I

Kuchria 7

- L

B EEE

Kuctria T Lazenka I
Umeblowanie kuchni powin-
no by¢ tak rozmieszczone, aby -\/——‘
w sasiedztwie najblizszym ta-
zienki mozna bylo zmontowac Rys. 4

zlew, lub zlewozmywak i ku-
chenke gazowa.

Ten tok rozumowania doprowadzil w niektorych krajach
do normalizacji zestawéw montazowych. Opieraja sie one na
normalizowanych obrysach przestrzennych aparatéw i urza-
dzen najcze$ciej stosowanych.

Na rys. 5 podajemy dla przykladu (wg DIN 18014) znor-
malizowane obrysy przestrzenne. Podane wymiary sa wy-
miarami najwiekszymi, a nie wymiarami aparatow. Wry-
sowane typy aparatow sa tylko wyobrazeniami schematycz-
nymi. . .

Rys. 6 przedstawia zaproponowane do normalizacji zesta-
wy montazowe niemieckie. Pomy$lane sg one jako zestawy
znormalizowanych wezlow sanitarnych prefabrykowanych.
Kreskg grubsza oznaczona jest tzw. $ciana montazowa.

Powyzsze uwagi natury ogoélnej mialy na celu wyjasnie-
nie istoty zagadnienia wezléw sanitarnych. W szczegélnosci
chodzilo o podkreslenie, ze o typowych wezlach sanitarnych
mcze by¢é dopiero wowczas mowa, kiedy istniejg typowe
rzuty, ustalajace polozenie pomieszczen sanitarnych, ich

wymiary oraz ich wewnetrzne zagospodarowanie (rozmiesz-

czenie aparatow i urzadzen sanitarnych znormalizowanych).
Dopiero na tej podstawie moga by¢ projektowane uktady
rurowe. Uklady te powinny byé najprostsze w konstrukeji.
Warunek ten w konsekwencji wymaga wprowadzenia no-
wych typow ksztaltek. Jednoczesnie nowa konstrukcja wez-
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Noono {C% : c% ’C/’,n .1. Wybraé, sposréd wielu istniejgcych, aparaty i urzadze-
: 7 35' 90' nia sanitarne, ktére beda stosowane do projektowanych
,oofea/; nc[ ) }60 : [ s weztéw, okreslajgc SciSle ich znormalizowane obrysy.
2. Ustali¢ zestawy znormalizowane.
3. Zaprojektowa¢ uklady rurowe z opracowaniem ksztal-
clo]h e . I
Nazwa cm’ | em. | cm. tek kanalizacyjnych nowego typu.
Zmyar | 90 | 50 1 % 4. Opracowa¢ metode montazu na budowie (okreSlenie
poaginy jak najwiekszych elementéw zespolonych wraz z opracowa-
niem uchwytéw stalych, usztywniajgcych i mocujgcych we-
zel wmontowany w budowe oraz uchwytéw i wieszakéw po-
Nazwa Cf,,, c‘f,,_ et trzebnych do transportu poziomego i pionowego -— zdejmo-
Zlew prosiokainy w3 & wanych po ustawieniu wezta na wtasciwym miejscu na bu-
lb onalhy | dowie).

So

Nazwa cm. cm.

Zlewozmywak | 80 | 35 | 90

Rys. 5

ta powinna odpowiada¢ warunkom prefabrykacji i mozliwo-
$éci wmontowywania w budowe jak najwiekszyc¢h elementow
zespolonych. Wielkoé¢ ich (tzw. blokéw sanitarnych) ogra-
niczona jest warunkami technicznymi transportu poziomego,
dostawy z wytworni wezléw sanitarnych na plac budowy,
craz transportu pionowego na budowie, dla montazu ele-
mentéw zespolonych na poszczegoénych kondygnacjach bu-
dowy.

W ten sposéb ustalone warunki, jakim majg odpowiadaé
uklady rurowe wezlé6w sanitarnych, ograniczaja dodatkowo
swobode w projektowaniu rozmieszczenia aparatéw i urzg-
dzen w pomieszczeniach sanitarnych. Na tym tle stuszny jest
postulat wspoélpracy architekta z inzynierem sanitarnym
w projektowaniu pomieszczen.

Prace, majace na celu typizacje i normalizacje, wymagaja
niezwykle sumiennego, starannego i wszechstronnego opra-
cowania. Bledy, nawet niewielkie, popelnione przy opraco-
wywaniu projektéw typowych wzrastaja niepomiernie przy
wielokrotnym reprodukowaniu konstrukeji wykonanej wg
projektu typowego. W tym witasnie kryje sie niebezpieczen-
stwo typizacji i normalizacji — unikajg tego niebezpieczen-
stwa konstrukcje indywidualne (niepowtarzalne). Jednakze
koniecznos$é typizacji i normalizacji weztéw sanitarnych jest
tak oczywista, ze nie wymaga na tym miejscu dalszego uza-
sadnienia.

Przystepujac do projektowania weziéw sanitarnych typo-
wych nalezy pamietaé, aby niebezpieczenstwo typizacji
i normalizacji zbyt malo przemys$lanej i przestudiowanej
nie zniweczylo korzy$ci, jakie zamierzono przy tym osigag-
naé.

Przy systematycznym i wszechstronnym ujeciu przedmio-
tu, przy opracowywaniu typowych wezléw sanitarnych na-
lezaloby.

5. Opracowaé - zagadnienia budowlane §ci§le zwigzane

z wezlami sanitarnymi.

(Zakrycie szybéw rurowych, drzwiczki kontrolne umozli-
wiajace dostep do rewizji na przewodach kanalizacyjnych
i dostep do zaworow na rurach stalowych, izolacja akustycz-
na w przypadku sasiadujacych przez $ciane montazowa
dwoch lazienek, wsporniki i zamocowania aparatéw i urzg-
dzen itp.).

Metoda postepowania ujeta w pkt. 1 — 5 przewiduje
wspolprace wielu instytucji bezposrednio zainteresowanych
sprawa weziéw sanitarnych (ITB, IBM i wilasciwych BS)
i z istoty swej jest dilugofalowa. Ma ona na celu wszech-
stronne rozwiazanie zagadnienia weziéow sanitarnych w cig-
gu najblizszych lat. :
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Rys. 6

Aby wyjéé z impasu, w jakim znajduje si¢ sprawa wez-
16w sanitarnych w Polsce, Zaktad Instalacji Saniternych
Instytutu Techniki Budowlanej opracowal projekt i skon-
struowal model prototypu wezta sanitarnego. W nastepnym
numerze podamy opis i rysunki wezla oraz fotografie mo-
delu.
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Inz. RUDOLF MUSZYK

Zastosowanie pierScieni izolacyjnych na gazociagach
przeciw dziataniu pradéw bladzacych

Znane jest ogélnie zjawisko, ze prady powrotne z tramwa-
jéw wracaja do przetwornic nie tylko szynami, ale takze
czeSciowo przez ziemie. Jezeli w poblizu szyn znajdujg sig
w ziemi przewodniki metalowe, zostajg one, ze wzgledu na
maly opér, jaki stawiaja, wykorzystane przez prady powrot-
ne. Popularnie okre$la sie przebiegajace prady poza szyna-
mi, jako prady blgdzace, albo tez prady ziemne. Tam, gdzie
takie prady bladzace przechodza z metalowych przewodéw
w otaczajaca ziemie, wystepuje zjawisko korozji, w postaci
galwanicznego rozkladu metali.

Rurociagi kladzione w ziemi sg narazone w powaznym
stopniu na dziatanie tego rodzaju korozji. Korozja ta, zalez-~
nie od wielko$ci pradu, w krotszym lub diuzszym czasie mo-
ze powaznie uszkodzi¢ rurociggi. NajczeSciej w tych miej-
scach powstaja lejowate lub $limakowate zaglebienia, ktore
w koncu przeksztalcaja' sie we wzery przenikajgce na
wskro$§ $ciany rur. Powoduja one nie tylko straty gazu, ale
moga by¢ przyczyna powaznego niebezpieczenstwa.

Artykul niniejszy wskazuje na mozliwo$§é zastosowania
pierScieni izolacyjnych na gazociagach, jako $rodka zarad-
czego, nie wdajac sie w szczegbély skomplikowanej strony
teoretycznej o pradach bladzacych i korozjach przez nie po-
wstalych. Szkic piers$cienia izolacyjnego w jego uzytkowej
formie jest pokazany na rys. 1.

prersciene izolacyne
2 brarae) masy

| doditorhe Stabma ! FNFERNEL pocttacha stabma
l
i

| persenie abwane

s (20lgcyny J[
2 lwardg masy
T ok iecyn

Zastosowanie tego rodzaju pierScienia ma na celu zwigk-
szenie oporu dla pradu przeplywajacego przez gazocigg.
Uzycie pierscieni byloby w pelni skuteczne, gdyby gazociag
nie znajdowat sie w ziemi. W tym przypadku ziemia wokoét
kazdego pierscienia tworzy rownolegly przewodnik, ktory
tym samym zmniejsza skuteczng warto§¢ pierscienia.

Zmiany pradu przeplywajacego przez gazociag podane sg
na rys. 2.

Na oporno$¢ drogi przez ziemie skladaja sig: szeroko$é
pierScienia zainstalowanego na gazociagu, jego izolacja oraz
opér samej ziemi. Przy duzej srednicy gazociggu, zmniejsza
sie suma wyzej wyliczonych oporéw. Duze znaczenie ma

w tym przypadku oporno$¢ samej ziemi. Dotychczasowe po-

miary, przeprowadzone na gazociaggach w miejscach zain-
stalowania pierScienia, wykazaly, ze oporno$¢ ziemi waha

sie¢ w granicach 2 — 3 om. Badania przeprowadzone w labo-
ratorium wykazaly, ze pierScien izolacyjny w stanie zupel-
nie suchym posiada opér od 20000 do 50 000 oméw, (Rys. 3).

R
£ E
.| Eeersoen 1zg-
lacgny N\
N i B

g 4@0 orzeotmy ,;rqdz/ w ziem

Rys. 2

Obliczajac teoretyczny opér wypadkowy dwodch oporow
w ukladzie réwnolegtym ri i rz (rys. 3), otrzymamy opér
calkowity r na podstawie wzoru

Ty * .0y
) Ty

gdzie: r1 — opér drogi pradu w ziemi ca 3 omy,

r = = ~ 3 omy

r2 — opoér pierScienia izolacyjnego ca 20.000 do 50.000
oméw. Oto przykladowo podane znaczenie pierScienia izola-
cyjnego wbudowanego na gazociagu ulozonym w ziemi.

7y
20000
Rys. 3
sso00 | Bioragc pod uwage, ze opér gazo-
ciggu posiada wielko$¢é okoto 100:10—6
G do 5-10—6 om/m, zaleznie od S$red-
Y nicy rur, wigczenie 3 omow do prze-
S wodu obiegowego przedstawia juz
§ 1o - powazne zwigkszenie oporu.

Duzy wplyw na zmniejszenie opor-
nosci pierScienia izolacyjnego - wy-
wiera wilgo¢, a zwtlaszcza skroplo-
na ciecz, znajdujaca sie w gazociagu.

5000 +
4000 ¢
3000
2000
1000
0

0 n 0 W 00

WysokosC skroplongy cieczy w mm

Rys. 4
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sluchawka
Rys. 5 Mostek
Whealstono'a
Opoér pierscienia z 20.000 — 50.000 oméw w stanie suchym
obniza sie do 2000 — 5000 omoéw przy gazie wilgotnym,

a przy wystepowaniu w gazociggu jeszcze skroplonej cieczy
warto$é oporu w pierScieniu jest jeszcze mniejsza (rys. 4).

Jednakze najnizszy opor, jak wynika z wykresu, jest jesz-
cze dos¢é wysoki w poréwnaniu z przewodnikiem w ziemi.
Nie zmniejszy wiec to tak bardzo znaczenia opornosci piers-
cienia izolacyjnego.

Przyktadowo wezmy gazociag o $rednicy 400 mm i diugo-
éci 10 km, ktorego jeden koniec jest miejscem wstepowania
pradu, a drugi wystepowania (rys. 5).

Potencjat wzdluz gazociggu wyno-
si 2 wolty, opér przewodu wynosi
14,5 - 106 Q na metr gladkiej rury.
Opoér catego gozociagu wynosi
14,5 - 10—6 - 10000 = 0,145 €.

Przyjmujgc opo6r dla kondensato-
row i kryz = 0,94 oma, otrzymamy
sumaryczny opor na gazociagu wy-
noszacy 1,085 oma. Zatem prad ply-
ngcy rurami. wynosi¢ bedzie 2 wol- é

&
]

ty : 1,085 oma = 1,84 amper.
Przy dwoéch pierScieniach izola-

cyjnych zabudowanych na gazocig- ‘ :%
gu, z ktérych kazdy wykazuje dzia- ‘ §
tanie oporu réwne 3 omom, otrzy- 83 h: §
mamy opor sumaryczny wynoszgcy ~§§ ‘

6 + 1,085 = 7,085 oma. Przeplyw pra- S8

du od pierScienia do pierScienia wy-
nosi zatem:
2 wolt :

Opisane warunki =zostaly przez
liczne pomiary na gazociggach zba-
dane i potwierdzone. Dla ulatwienia
wykonania pomiaréw, wbudowuje
sie¢ w sie¢ pomiarowa kontakty, w
odpowiednich miejseach. Rys. 6 uwidacznia wykonanie ta-
kich kontaktéw pomiarowych.

7,085 om = 0,28 amper.

Rys. 7 przedstawia pomiar oporu powstalego w ziemi przy
znajdujgcym sie¢ tam pier§cieniu izolacyjnym. Mosiek
Wheatston‘a zostaje uzyty jako przyrzad pomiarowy do wy-
krywania pradoéw ziemnych. Nastawienie nastepuje na naj-
wyzszy ton w stuchawce. Liczne pomiary pomimo duzej roz-
norodnosci ziemi daly na gazociggach dalekosieznych owodr
W granicach 3 — 5 omoéw.

: —qarogg —
e Sm 0.0

Rys. 7

Op6r samego pierscienia w ziemi nie da sie zmierzy¢. Tak
wiec pierscienie nie usuwajg calkowicie pradéw z gazociagu,
lecz je tylko redukujg. Pomiar pozostalego pradu na odcin-
ku gazociagu oddzielonego pierscieniem izolacyjnym poka-
zuje rys. 8.

Pomiar pradu jest mozliwy tylko bezposrednio. Do pomia-
ru tych pradéw uzywa sie bardzo czulego miliwoltomierza.
Spadek napiecia zostaje zmierzony wzdluz znanego gladkie-
go odcinka rur, bez zasuw i kompensatoréw, po srodku diu-
gosci odcinka. Opor omowy oblicza sie z przebiegu diugosei
$rednicy rur oraz z opornosci wlasciwej samego materiatu
przewodu. Z wymierzonego spadku napigcia i wyliczonego
oporu wyposrodkowuje sie wielko$¢ plyngcego pradu.

Wielokrotnie juz zostal ten sposéb pomiaréw wyprobowa-
ny przy pracach remontowych. Przyrzad pomiarowy o ma-
lym oporze wewnetrznych zalaczono z jednego konca do zie-
mi, a z drugiego do przecigtego gazociaggu. Osiagniete wyni-
ki byly zadowalajace.

sl
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DOBRZE ZAOPATRZONA | SPRAWNIE DZIALAJACA BIBLIOTEKA ZAKELADOWA
ORAZ ROZWINIETE CZYTELNICTWO PISMIENNICTWA TECHNICZNEGO - TO
ISTOTNA POMOC W REALIZACII PLANOW
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Inz. ZYGMUNT CZERNIAKOWSKI

Indywidualne zespoly ogrzewczo-wentylacyjne

Racjonalne ogrzewanie polgczone z wentylacja hal fa-
brycznych staje sie w budownictwie przemystowym jednym
z najwazniejszych probleméw.

Pow. ﬁrm\ AN Y4 28 - N Pow
swsere e

crepro
,“-/ S podfoza\ \mf}'fu;-
I AR IS TSI RIS ST P E 7T g

Rys. 1. Ogrzewanie hali fabrycznej ap. ogrz. went.

Ustalimy w niniejszym artykule zarysy ogélne tego zagad-
nienia oraz oméwimy indywidualne zespoly ogrzewczo-wen-
tylacyjne, pozostawiajac do pdzniejszego omoéwienia zespoly
centralne.

Przy zaplanowaniu ogrzewania hali przemystowej nalezy
uwzglednié nastepujgce tzynniki: a) ustréj budowlany obiek-
tu, b) proces produkcyjny w halach, c¢) higiene¢ pracowni-
kow, d) ekonomie inwestycyjng i ruchowa instalacji, e) be-
dgcy do dyspozycji czynnik cieplny.

Rys. 2. Dotychczasowe rozmieszczenie aparatéow ogrz. went.

Znormalizowanie tych zagadnien jest sprawa diugiego
czasu i bogatego doswiadczenia, niemniej technika ogrzew-
nicza dysponuje juz pewnymi zasadami w tej dziedzinie. Nie
musze dodawac, ze rzeczg nieodzowna jest wspolne opraco-
wanie tego ‘zagadnienia w fazie poczatkowej przez: a) inwe-
stora, a w szczegblnosci jego technologa, b) prcjektanta bu-
dowlanego, ¢) projektanta energetyka, d) projektanta insta-
lacji cieplno-wentylacyjnych i, co najwazniejsze, a niestety
u nas niedoceniane, e) wykonawce instdlacji.

- - Pow. || § Pow
/ f f ( crephe -
Suinre
i | NG A ey \a Poaobieg.
-—— (e -
— - ——- -
- i - O Pow
- - - - | -—
obieg
- - -
- — —- ——-—

Rys. 3. Rozmieszczenie ap. ogrz. went. wg inz. W. Schaera

Wspolne konsultacje przy wyborze koncepcji i przy opraco-
waniu projektu technicznego zapobiegng pdézniejszym, nie-
rzadkim obecnie, niepowodzeniom.

Wybér czynnika cieplnego jest uzalezniony w zasadzie od
struktury produkcyjnej obiektu. Wprawdzie w ogrzewnictwie
hal fabrycznych dominuje jeszcze ogrzewanie parowe, nie-
mniej ogrzewanie wodne, a w szczegbélnosci ogrzewanie wo-
da przegrzana, jest stosowane coraz cze$ciej. Na marginesie
wspomnieé¢ nalezy o lezacej u nas odlogiem dziedzinie zuzyt-
kowania ciepla odlotowego w fabrykach z wilasnymi silow-
niami.

Postep techniczny spowodowal zarzucenie w zakltadach
przemystowych instalacji z grzejnikami miejscowymi, tj. ra-
diatorami, bateriami z rur gladkich, czy tez zebrowanych.

Rys. 4. Ogrzewanie kanatami blaszanymi

Na ich miejsce zostalo wprowadzone ogrzewanie powietrzne,
przy czym czynnikiem cieplnym pozostala para lub woda,
»Przenosicielem* za¢ ciepta — powietrze bedace stale w ru-
chu, wywolanym mechanicznie.

Stad: juz niewielki krok do skojarzenia wentylacji mecha-
nicznej z ogrzewaniem i tak tez nowoczesne rozwigzanie
ogrzewnictwa hal fabrycznych jest SciSle zwigzane z wenty-
lacja i stanowi jedno zagadnienie ogrzewniczo-wentylacyjne.

Sa dwa rodzaje rozwigzania instalacji ogrzewczo-wentyla-
cyjnych, a mianowicie:

a) zespolami indywidualnymi,
b) centralnymi komorami wentylacyjno-ogrzewczymi.
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Rys. 5. Srubowy aparat ogrz. went. produkcji PUK

Ogrzewanie powietrzne zespotami indywidualnymi

1. Ogrzewanie $ciennymi zespolami, zwanymi popularnie
,,nagrzavnicami“, a obecnie otrzymujacymi urzedowa nazwe
zespoléw ogrzewczo-wentylacyjnych, jest juz zbyt rozpo-
wszechnione, by diluzej je omawiaé. Jest to typowe i naj-
prostsze ogrzewanie powietrzem, przy czym nalezy przy-
pomnie¢, ze zespoly te pracowa¢ mogg albo jako recyrkula-
cyjne, tj. powietrzem obiegowym hali, albo z udzialem po-
wietrza $wiezego, pobieranego przez skrzynke czerpng (lewo,
lub prawostronng) zza $ciany lub znad dachu.
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Zespoly te, jak zreszta sama nazwa wskazuje, spelniaja
zadanie ogrzewcze i wentylacyjne. Ogrzewanie hali fabrycz-
nej zespo@ami ogrzewczo-wentylacyjnymi widoczne jest na
rys. 1. Nalezy przy takim rozwigzaniu zwroci¢ baczng uwa-
ge, by powietrze recyrkulacyjne (tzw. obiegowe) -zasysane
bylo tuz nad podloga po to, by powietrze zimniejsze, prze-
szkadzajace w naplywie powietrza cieplejszego, moglo by¢
szybciej usuniete. Niestety, z braku miejsca, w przewazaja-
cej ilosci wypadkéw, rezygnuje sie z takiego wykonania
i zasysanie powietrza odbywa sie¢ na wysokosci glowy czlo-
wieka, tj. w samym zespole. Stosowane dawniej aparaty
o zasysaniu gérnym i nawiewie dolnym zostaly ze wzgledow
fizycznych i praktycznych zarzucone.

Problemem samym dla siebie jest kwestia rozmieszczenia
aparatow w hali.

Rys. 6. Konwektor produkcji czeskiej

NajezeSciej dotychezas stosowane rozmieszezenie aparatéw
widoczne jest na rys. 2. Zespoly wiszg ,,w szachownice“ na
filarach przeciwlegiych $cian podiuznych. Coraz czesciej jéd--
nak podnosza sie¢ glosy przeciw takiemu rozwiazaniu, z uwa-
gi na powstajace nieprzyjemne wiry cieplne.

Inz. W. Scheer (,,Heizung, Liiftung, Haustechnik* str. 75.
1951) podaje nastepujace dane doswiadczalne w hali o szero-
kosci 18 m po 4-godzinnym ogrzewaniu: a) temperatura ze-
wnetrzna —6°C, b) temperatura wylotowa tuz przy aparacie
+46°C, ¢) temperatura przy Scianie zewnetrznej +10°C, d)
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temperatura w Srodku hali na wysokoS$ci 3 m +24°C, a przy
podlodzie +6°C, e) temperatura w odlegtosci 3 m od Sciany
zewnetrznej i na wysokosci 1,5 m +14°C. Nie trzeba doda-
waé, ze taki rozklad temperatur jest wybitnie niekorzystny
zaréwno dla pracujacych, jak i dla produkowanego materia-
lu. Na rys. 3 podajemy, zgodnie ze wspomnianym autorem,
rozmieszczenie aparatéw na Scianie szczytowej hali diugosci
70 m. Urzadzenie to jest juz wykonane i wyprébowane,
a maksymalne réznice temperatur w réznych punktach hali
nie przekraczajg 1°C.

Osiggniecie takiego wyniku jest wyjatkowo pozytywne
i jak dotychczas bylo nieosiggalne przy dawnym rozmiesz-
czeniu aparatéw. Wazne oczywiscie jest Scigganie powietrza
recyrkulacyjnego tuz nad podloga, a takze szybko$¢ wyloto-
wa powietrza cieplego z aparatu.

Nalezy tu wspomnieé¢ o rozwigzaniu nawiewu powietrza
cieplego z aparatéw przez kanaly blaszane (rys. 4). Nie jest
to jednak rozwigzanie godne polecenia, z uwagi na zaciem-
niajgce hale ‘kanaly blaszane, stanowigce poza tym idéalny
magazyn wypiekajgcego si¢ kurzu.

1. Budowa zespolow ogrzewczo-wentylacyjnych jest bardzo
réznorodna i zalezy w duzej mierze od poziomu technicznego
producenta. Zagranica spotkaé sie mozna z, co najmniej, kil-
kuset typami tych zespotéw. Widoczne jest  jednak coraz
czestsze wprowadzanie wentylatorka osiowego zamiast od-
$rodkowego. Na rys. 5 podany jest krajowy osiowy zespol
ogrzewczo-wentylacyjny produkcji P.U.K., niestety zbyt duze

Tablica I. WydajnoSé ciepla zespolow powietrznych

i Iloé¢ powietrza Wydajno$é ciepla przy podgrzewie od temp. poczatkowej + 15°C
2;‘ mf;ls;]}l;M phA woda o temperaturze parg o cisnieniu atn.
kj obr./min. kg/h m?/h ETOZ%glzl.i- 0 0 | 1300—700° 1500—70° 5 !
~ Tzeinl- | goo__700 | 1300—700| 1500—70°| 0,1 0,5 t 2 3
= am _ ‘
Soaed el GRS DR TR S ISR AR et l .................. | .................. A0
1 0,5/1400 1 400 1 100 5,04 6 900 9 400 10 700 | 10 000 || 11 300 12 400'_ 14 100 15 500
2 0,5/1400 2100 1 700 7,68 10 500 14 500 16 400 || 15 000 17 300 18 900 :| 21 700 23 500
3 0,5/1400 2 800 2 300 10,8 14 800 20 100 [ 23 000 || 20 000 24 200 26 600 30 200 33 000
4 0,75/1400 4 200 3 400 16,8 23 200 30 900 | 36 000 i 30 000 37 700 41 400 47 000 50 800
5 1,1/1400 6 200 5 400, {; 23,1 32 600 44 300 50 600 || 45 000 53 000 59 200 | 66 300 71 600
6 2/950 9 000 7400 | 34,5 47 400 64 200 74 500 I, 65 000 77 400 84 800 1 96 500 | 105 500
7 3/950 12 500 10 200 | 44,55 65 400 88 500 | 101 500 || 90 000 || 106 800 | 117 000 | 133 300 | 145 500
&gk —200 é; o & 1:-55 1,45 1,39 1,43 i‘ 1,36 1,34 1,29 1,29
HE'g —150 | BE Ex Y45 F11,89 " [+1,33 BT itets 1 120 1T A28 o A
¥E2% —100 BEeE | 1,38 | 13 1,27 1,31 | 1,27 1,25 1,24 1,20
~E%E et LB rats 1,33 7% 1,270 1 4522 o g Bt 0T8I o VRR R R e
g8 & +00 | S22R 1,267 1,21 1,17 1,49 - 118 1,15 1,12 1,12
" <+ 5 iy S | 1.47 1,43 1,11 1,42 ! 1,11 1,10 1,08 1,08

UWAGI: Obwiedzione . w tablicy nominalne wydajnoéci ciepla, podgrzewaja powietrze o 30°C, tj. od +15°—45°C, pozostale iloSci ciepta
odnoszg sig dla temperatury poczgtkowej +15'C. Temperatury koncowe powietrza nalezy wyliczyé.
Obwiedzione linig przerywana wydajno§ci ciepta sg wiasciwe dla ogrzewan powietrznych.
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Tablica II.

Zespoly .,Lux’ produkeji P.U.K.

Wyd. ciepla keal/h z Temp. powietrza nawiewnego C°
Hosé IMge s IR ST Rt kL] A LRSS S
Typ powietrza silnika Woda Cisnienie Cisnienie Woda Cisénienie | Cisnienie aga
m3/h KM ciepla pary pary ciepla pary pary kg
’ 90,70 C? 0,1 atn. 0,5 atn. 90,70 C° 0,1 atn. 0.5 atn.
I 800 0,3 5 600 12 000 12 800 23 48 D
Ia ‘ 800 0,3 7 900 17 000 18 200 32 60 65
IT \ 1 200 0,5 -8 600 18 400 19 800 23 49 53
I1a l 1 200 0,5 10 300 22 000 23 800 28 a9 64
111 ! 1.800 0,75 11 800 25 000 27 000 22 45 49
I11a i 1 800 0,75 15 000 " 31600 34 000 27 56 61
Wymiary | Iila i 11 i Ila 4 11 i Illa
A ' 900 1 050 ‘ 1 200
B 650 650 750
C 390 400 ‘ 450
D 650 ‘ 800 ’ 900
E 150 ; 150 200
UWAGI: Wyzej podane wartoSci odpowiadajg temperaturze mieszaniny powietrza 0C° co odpowiada temperaturze zewnetrznej —20C°

i temperaturze pomieszczenia +20 C° przy zachowaniu 50% udzialu $wiezego powietrza.
Aparaty pozwalaja na dowolna regulacje pomiedzy pelna pracy $§wiezym powietrzem a obiegowym.

rasysanie powietrea
wirpik

silnik

bateria graejna

podlycreniy cxynnike p;v;.,,,
ostons blaszens

wydmuch powretrza
rawreszenia

e ~aanga

Rys. 8. Aparat ogrzewczo-wentylacyjny typu ..Rotatherm'
wymiary tego typu nakazg w najblizszym czasie przekon-
struowanie go.

Aparaty z wentylatorkiem osiowym typu prostopadioscien-
nego zostaly w kraju znormalizowane i podajemy tablice
tych aparatéow (tab. 1). Nalezy sadzi¢, ze w ciggu 1953 r.
wszystkie wytwoérnie krajowe przestawia sie na ten typ ze-
spoléw, a biura projektowe powinny mozliwie sybko wpro-
wadzi¢ je do swych projektéw. Nalezy wspomnieé, ze obu-
dowy tych zespoléw sg juz dzisiaj u nas produkowane z ma-
terialow zastepczych, a mianowicie, z prasowanych ptyt pil-
Sniowych.

Zasysanie powretrza
wirnik
Silnik P
RS
'sczensa cxynnika grze/ne
T s
Lampe elextrycine

Rys. 9. Aparat ogrzewczo-wentylacyjny typu ,,Domotherin®
o wydajnosci 300 do 600 m*/h i 3000 do 6000 Kcal/h

Rys. 10. Okragty zespot ogrzewczo-wentylacyjny

Odmiang zespoléw ogrzewczo-wentylacyjnych sa tzw. kon-
wektory. Dla pomieszczen o charakterze utylitarnym jak: po-
czekalnie, biura, nieduze sale odczytowe, a takze dla zakla-
doéw przemysiu lekkiego, np. szwalnie, introligatornie --
aparaty te o estetycznym wygladzie, zastepujgc brzydkie
grzejniki podokienne, pozwalaja jednocze$nie na dostateczng
wentylacje. Od aparatéow tych juz jest tylko krok, przez
wprowadzenie nawilzenia, do najprostszych malych agrega-
tow klimatyzacyjnych. .

Podajemy zdjecie (rys. 6) takiego aparatu produkcji czes-
kiej i tablice tych zespolow produkowanych w kraju przoz
P.UK: (fabl. 2) Tys. 7. ]

Zatrzymam sie diuzej nad zupelnie nowym typem zespolu
ogrzewczo-wentylacyjnego, ktory moim zdaniem, powinien
z czasem wyrugowaé dotychczasowe typy zespolow, a byé
moze wplynie w pewnej mierze na uksztaltowanie sie mie-
szkan' w budownictwie socjalnym.

T
E‘ /A ] N ~
‘?ﬁ.vﬂ i |

Rys. 11. ,,Rotatherm A*“ bez ostony blaszanej dla pomieszczen
do 4 m wysokosci
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Rys. 12. ,Rotatherm A*“ z ostong blaszang dla pomieszczen
powyzej 4 m wysokosci

Dotychczas najpopularniejszy prostopadlo$cienny typ ze-
spolu $ciennego ma trzy bardzo przykre wady: 1) duze wy-
miary i zwigzane z tym duze zuzycie deficytowych materia-
16w, 2) zjawiska przeciagoéw, 3) przykry hatlas.

Opisane ponizej typy okraglych aparatéw ,Rotatherm
i ,Domotherm* (rys. 8, 9, 10) f-my ROM zastosowane w roz-
nych okoliczno$ciach, wykazuja prawie catkowite usuniecie
wyzej wymienionych wad.

Zwro6cimy uwage na, moze u nas niedoceniang, ale jakze
‘ujemnie wplywajaca na pracujacych, sprawe przeciggow.
W zasiegu wydmuchiwanego przez zespoét §cienny strumienia
powietrza powstaje czesto przeciag, a zwlaszcza, kiedy tem-
peratura wydmuchu w przejSciowych okresach jest niska.
Przeciag powstaje réwniez, poniewaz ciepte powietrze wy-
plywa grubym strumieniem nieco pochylo w doét, zesp6t musi

M 100 0 A i
[ -ﬂ: I | X
r i
© 10 lﬂ\ |
r { ) ]
i
¥ 3]l ) 4 0

Rys. 13. ,Rotatherm A“ wiszqcy na Scianach

bowiem osiagnac¢ duzg wydajno$é. Dwa wymagania stawiane
dobremu zespolowi ogrzewczo-wentylacyjnemu, a mianowi-
cie — duza wydajnos$¢ i ruch powietrza bez przeciagdéw kloca
" sie ze soba w dotychczasowych . rozwigzaniach $ciennych
aparatow. Dwa te wymagania zgraé¢ mozna ze soba, jesli sie
powietrze ciepte Wprowadzi do pomieszczenia nie grubymi
strumieniami, ale cienkimi i plaskimi warstwami pewnego
rodzaju ,,welonem powietrznym®.

Nie potrzeba dodawaé¢, ze zdolnosé prze-
nikania tych cienkich warstw do powie-
trza pomieszczenia jest znacznie wieksza
niz grubego strumienia. Nawiew takiego

wyraza. Aparaty ,,Rotatherm* sa produkowane dla zakladow
przemystowych i to w nastepujacych wielko$ciach: 3000,
4500, 6000 i 9000 m?*h, wszystkie o obrotach 750 na minute.
Sposoby rozmieszczenia tych aparatéw widoczne sa na rys.
11, 12,513, 14.

Rys.
JRothaterm A" na stojeku
Wydajnesc 6000 m¥h

Rys. 14. ,,Rotatherm A*“ na stojaku. Wydajno$é 6000 m/h

Blizniaczym dla ,,Rotathermu“ jest aparat , Domotherm¢
do ogrzewania i wentylowania mieszkan, widoczny w prze-
kroju na rys. 9. Zawiesza sie tego rodzaju aparat w przedpo-
koju pod stropem, a zakrywa obnizonym sufitem. W te mie-
dzysufitowa przestrzen aparat wdmuchuje ciepte powietrze,
ktére rozchodzi sie przez kratki nawiewne do poszczegélnych
pokoi, skad wraca poprzez kratki zaluzjowe, umieszczone
u dotu w drzwiach do przedpokoju i do aparatu z powro-
tem. Widoczne to jest na rys. 15.

Autor zwiedzal cale bloki pracowniczych mieszkan zaopa-
trzone w ,Domothermy* i sadzi, ze ten sposob ogrzewania
w budownictwie socjalnym jest w chwili obecnej najstusz-
niejszy. Nie ma chyba potrzeby przytacza¢ takie argumen-
ty, jak ogromna oszczedno$é materialowa (znika obrurowa-
nie poszczegbdlnych pokoi, znika armatura, najczesciej z me-
tali kolorowych, znikaja szpecgce wnetrza grzejniki zeliwne),
pozostaje mozliwos¢ wentylacji (szczegodlnie kuchni, tazienki)
i w koncu mozliwo$é dowolnego, przez zamykanie odpowicd-

O tedoktia & i

Zespot ogrzewczo-

Do-i deenie
Eluf;ﬂmgg”‘m wentylocyjay ‘Kmtku wywiewra

swelonu powietrznego“ w formie kolistej

i MY

jest catkowicie pozbawiony zjawiska prze-

ciggdéw.

Zmniejszenie do$¢ pokaznego szumu W
dotychczasowych zespotach jest niemozli-
we. Jedynymi sposobami byloby zmniej-
szenie do minimum ci$nienia statycznego
i zastosowanie matej ilo$ci obrotéw, co
doprowadziloby jednak do zwiekszenia

e .
oo
£

e
[

i tak juz pokaznych wymiaréw aparatu.
Zasadg opisanych ponizej = zespoléw

(rys. 10) jest zastapienie dotychczasowej tradycyjnej spiralnej
obudowy wirnika — okragly bateria grzejna. Daje to:

* a) bezprzeciggowy nawiew w formie kolistego, lub czaszo-

watego welonu powietrznego,

b) mala ilo§¢ obrotéw wirnikéw, ktére moga byé w tym
wypadku dostatecznie duze, bez grozby powigkszenia ze-
wnetrznych wymiaréw aparatu, ktory i tak jest znacznie
mniejszy od dawnych typow.

Opor stawiany nawet przez trzy rzedy rurek zebrowych,
przy szybkosci powietrza 3 m/sek wynosi zaledwie 5 m/m
H,0. Tak maty sprez statyczny jest dla wirnika wentylatora
odsrodkowego rownoznaczny ze stanem zblizonym do
~otwartego wydmuchu®, jak sie to w technice wentylacyjnej

“Kratka wijciggowa

Rys. 15. Dzialanie mieszkaniowego okrqglego zespoilu
ogrzewczo-wentylacyjnego

nich kratek, nagrzewania tylko niektérych pomieszezen. Ja-
kie problemy nalezaloby rozwigzaé¢ przed wprowadzeniem
tych aparatéw do naszego budownictwa mieszkaniowego?
Trzy, a mianowicie: 1) nastawienie architektow do central-
nego umieszczenia przedpokoju w kazdym mieszkaniu,
2) produkcja bezszumnych silniczkéw, 3) produkcja okrag-
lych rur zebrowych. Problemy te jednak sg nieproporcjonal-
nie male w stosunku do nie dajacych sie w tej chwili obli-
czy¢ olbrzymich oszczedno$ci racjonalnie rozwigzanego pro-
blemu centralnego ogrzewania w budownictwie mieszkanio-
wym.
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Prof. ZYGMUNT RUDOLF

Wydziat Inzynierii Sanitarnej

Decyzja Rzadu Polski Ludowej zostaly w roku szkolnym
1950-51 utwrzone dwa nowe wydzialy na Politechnice War-
szawskiej i Politechnice Wroctawskiej pod nazwa ,,Wydzial
Inzynierii Sanitarnej“.

W zrozumieniu inzynieréw, pracujacych na polu technili
sanitarnej w Polsce od wielu lat, decyzja ta ma olbrzymie
znaczenie panstwowe; stanowisko to jednak musi byé po-
dzielane przez szersze masy spoleczenstwa, aby mlodzie?
konczaca szkoly $rednie chciala studiowaé inzynierie sani-
tarna, widzac wielki pozytek z tych studiéw zaréwno dla
siebie jak i swego kraju. W tym celu przypomne zasadni-
cze okre$lenie techniki sanitarnej, jakie dalem na Pierw-
szym Kongresie Nauki Polskiej w r. 1951, jako Przewodni-
czacy Podsekeji Techniki Sanitarnej, a mianowicie: , Tech-
nika sanitarna (zwana takze inzynierig sanitarnag) jest io
nauka o metodach i §rodkach zapewnienia jak najzdrow-
szych  warunkéw bytowania szerokich warstw ludno$ci dro-
ga badania otoczenia czlowieka i rozwoju budownictwa sa-
nitarnego“. Definicja ta wynika z glebi Zycia naszego pan-
stwa.

Rozwdj budownictwa planowego dzisiejszej Polski otrzy-
mal wyjatkowo szerokie perspektywy dla pracy naszych in-
zynieréw sanit#nych. W budowie socjalizmu naszego kraju
nauce techniki sanitarnej przypadla wiec wazna rola. Pol-
ska Ludowa dazy do tego, aby w miastach i na wsi ludzie
pracy mieli jak najwieksze wygody, aby warunki zycia
w osiedlach byly jak najzdrowsze, aby praca czlowieka sta-
ta sie wysokoprodukecyjna, zeby w rezultacie mozna byio
zaspokoi¢ potrzeby kazdego czlonka spoteczenstwa. W tym
wlasnie kierunku idzie rozwoéj techniki sanitarnej w Pol-
sce.

W zwiazku z powotaniem Wydzialu Inzynierii Sanitarncj
na Politechnice Warszawskiej pragne przypomnieé¢, ze juz
w roku 1929 wyglositem w tej Politechnice odczyt pt. ,,In-
zynieria sanitarna a jej przyszly rozwo6j w Polsce* (patrz’
art. moj pt. ,,Ksztalcenie inzynierow w dziale budownictwa
sanitarnego“, czasop. Politechnika Nr 1, 1946) akcentujgc
potrzebe ksztalcenia w Polsce inzynierow sanitarnych. Na
zakonczenie tego odezytu wypowiedzialem stowa, ktére do-
piero w Polsce Ludowej uzyskaly szanse realizacji, a mia-
nowicie: ,,Reasumujgc moje wywody, musze podkresli¢, ze
waznymi momentami dla rozwoju techniki sanitarnej w Pol-
sce sa: 1) ksztalcenie inzynieréw sanitarnych, 2) ustawo-
dawstwo, 3) doswiadczalnictwo, 4) organizacja administra-
c¢ji i 5) najszersza akcja spoleczna.

Za najbardziej podstawowe zagadnienie uwazam w obec-
nej chwili ksztaicenie inzynieréw sanitarnych.

Cheac zaradzié¢ chwilowemu brakowi inzynieréw sanitar-
nych zainicjowalem w r. 1926 doksztalcanie sanitarne inzy-
nieré6w w Panstwowej Szkole Higieny. Doksztalcanie nie
zastapi jednak normalnego ksztalcenia ludzi miodych, ktorzy
inzynierie sanitarna obiora sobie jako zawéd. Wierzac, ze
Politechnika Warszawska wkrotce zacznie ksztalci¢é w dzie-
dzinie inzynierii sanitarnej, sadze, ze niejeden ze studentéw
poswieci sie tej specjalno$ci ku swemu zadowoleniu, przy-
noszac przez swa prace w przyszlosci pozytek panstwu.”

Ksztalcenie inzynierow sanitarnych stalo sie wiec faktem
dopiero po przeszio 20 latach, w Polsce Ludowej. Nasz Wy-
dzial Inzynierii Sanitarnej wypuszcza juz inzynieréw i ma-
gistrow, na ktérych istnieje w kraju ogromne zapotrzebo-
wanie ze strony prawie wszystkich resortéw: gospodarki
komunalnej, zdrowia, budownictwa, wszelkiego przemystu

i innych. I nic w tym dziwnego, gdyz w zakres dzisiejszej
inzynierii sanitarnej wchodza bardzo réznorodne zagadnie-
nia, jak:

a) planowanie osiedli ze strony zdrowotnej,

b) uzdrowotnienie osiedli, jako ogélna polityka zdrowot-
na, przeprowadzona metodami techniczno-sanitarnymi, '
c) zaopatrzenie ludnosci w wode — od wstepnych badan

do warunkow spozywania wody,

d) usuwanie wod $ciekowych i odpadkéw miejskich i prze-
mystowych,

e) technologia woéd uzytkowych
padkow,

f) ochrona wod, gleby i powietrza przed zanieczyszcze-
niem,

g) higiena mieszkan oraz zakladow uzytecznosci publicz-
nej,

h) higiena zakladéw przemystowych,

i) walka z zadymianiem miast,

j) zwalczanie zarazkéw i ich przenosicieli (dezynfekcja,
dezynsekcja, deratyzacja, techniczna strona zwalczania ma-
larii itd.),

k) higiena przemyslu spozyweczego i miejse zywienia zbio-
rowego,

1) wszelkie inne zagadnienia zdrowotne, wymagajace inge-
rencji i pomocy techniki. f

Ze wzgledu na roéznorodnos$¢ zagadnien zaszla koniecznosc
podzialu Wydzialu Inzynierii Sanitarnej na 3 - oddziaty:
1) instalacyjny, 2) przemyslowo-komunalny i 3) technolo-
giczny. Kazdy z oddzialow dzieli sie na specjalnosci, a mia-
nowicie:

a) ogrzewanie, wentylacja i klimatyzacja (instalacje do-
mowe i osiedlowe), :

b) specjalne urzadzenia sanitarne
kuchnie itp.),

¢) instalacje wodociagowo-kanalizacyjne (instalacje domo-
we),

d) wodociaggi i kanalizacja (urzadzenia miejskie),

e) technologia wody i $ciekéw (oczyszczanie wody i Scie-
kow),

f) technika sanitarna (usuwanie odpadkéw, ochrona wo-
dy, gleby i powietrza przed zanieczyszczeniem, nadzoér tech-
niczno-sanitarny nad urzgdzeniami wodociagowymi, kanaii-
zacyjnymi, oczyszczania miasta, kagpieliskami, pralniami
i wszelkimi zakladami uzytecznosci publicznej).

i $ciekowych oraz od-

(kgpieliska, pralnie,

Przyszly inzynier sanitarny moze sie wiec specjalizowa¢c
w rozmaitych kierunkach i tematach, a rézne posterunki
pracy dadza mu okazje do wykorzystania swej wiedzy. Po
ukonczeniu za§ Wydzialu Inzynierii Sanitarnej absolwent
inzynier czy magister moze obra¢ kierunek pracy, ktéry mu
najbardziej odpowiada. Jest to wazne, gdyz chodzi o to, aby
praca inzyniera po ukonczeniu Politechniki byta najbardziej
wydajna i pozyteczna dla kraju, a zarazem stanowila dla
niego podstawe do zadowolenia moralnego i szczeScia
w umilowanym zawodzie.

Niejeden z mlodych ludzi, tegorocznych maturzystow, poi-
dzie na Wydzial Inzynierii Sanitarnej. Podejmujac to posta-
nowienie, powinien sobie zdawaé¢ sprawe z tego, ze bez
wlasciwych kadr fachowcéw, bez nalezycie zorganizowa-
nych studiéow i badan w tym dziale nie mozna sie spodzie-
waé wiekszego postepu w zakresie wyposazenia techniczno-
sanitarnego naszego kraju. Powinien tez rozumie¢, ze tech-
nika sanitarna jest przedmiotem szczegolnego zainteresowa-
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nia Polski Ludowej, gdyz prowadzi do podniesienia zdrowia,
dobrobytu i kultury szerokich warstw ludowych, budujg-
cych fundamenty socjalizmu i trwale podwaliny ogélno-
swiatowego pokoju. Ale nie wszyscy to jeszcze rozumieja,
a przeciez w panstwie socjalistycznym istote techniki sani-
tarnej musi rozumieé¢ kazdy obywatel, a tym bardziej przy-
szly technik sanitarny.

Sprawa realizacji szkolenia w inzynierii sanitarnej w Pol-
sce wymaga jeszcze spopularyzowania. W spoleczenstwie
naszym z powodu ogromnych zanedban z okresu kapitaliz-
mu powstaly wielkie dysproporcje w zaopatrzeniu technicz-
po-sanitarnym. Obecnie Polska wykazuje wielkyg troske

o czlowieka, chce mu stworzyé zdrowe otoczenie, a wiec
i wyposazenie w niezbedne urzadzenia sanitarne. Poniewaz,
jak juz wspomnialem, Polska jest krajem pod wzgledem
techniki sanitarnej wyjatkowo zaniedbanym, praca naszego
inzyniera sanitarnego jest naprawde pracg pionierska.

Taka praca za$ pociaga kazdego czlowieka ideowego. Dla-
tego wielu juz zdecydowalo sie studiowaé¢ inzynierie sani-
tarna, majac przed sobg wielkie pole do dzialania. Za nimi
péjda nowi maturzysci, ktérzy zapatrzeni w Polske zdrowa
i szczesliwa beda chcieli przez swa prace jak najlepiej stu-
zy¢ czlowiekowi pracy, przyczyniajac sie do polepszenia sta-
nu zdrowotnego i kulturalnego naszego kraju.

MARIAN STANGEBERG

Cel 1 zakres nauczania nauk biologicznych
na Wydziale Inzynierii Sanitarnej Politechniki

Dotychczasowe do$wiadczenie uczy, ze kierunki biologicz-~
ne na naszych Politechnikach byly w bardzo swoisty é'poséb
rozumiane i traktowane. jako przedmioty calkowicie ubocz-
ne, bez wiekszego znaczenia i wplywu na sylwetke ksztal-
conego inzyniera. Symbolem tych nauk byla najczeSciej bo-
tanika, wykladana na roku I, jako pewnego rodzaju przy-
gotowanie do przemystu rolnego, niektérych galezi chemii
organicznej itp.

Wynikajace z powyzszego tradycje sa nieszcze$liwg spus-
cizng i bodajze jedynym wianem, jakiego nauki biologiczne,
na nowoksztaltujgcym sie Wydziale Inzynierii Sanitarnej od
wiekszo$ci profesoréw i ich sit pomocniczych oraz studen-
tow, mogg oczekiwaé. Tymecezasem, wiasnie na tym wydzia-
le znaczenie tych nauk jest z natury rzeczy zupelnie inne,
bo caly wydzial, sens jego istnienia i nauczania wynika
z biologicznych potrzeb ludzkosci. Stosowane rozwigzania
techniczne, z jednej strony, z tych potrzeb wynikaja,
a z drugiej — maja im stuzyé¢.

Przyczyng powyzszego jest fakt, ze inzynieria sanitarna
jest bezposrednio zwigzana z przedmiotem swej dzialalno-
Sci — czlowiekiem, gdy zwiazek innych nauk technicznych
jest bardziej odlegly, raczej pos$redni.

Prébujac zatem ustali¢ zakres i cel nauczania przedmio-
téw biologicznych na tym wydziale, musimy wyjsé¢ w sWych
rozwazaniach od cziowieka.

Przyjmujac, ze zadaniem inzynierii sanitarnej jest wyty-
czanie drég dla stwarzania najpomys$lniejszych warunkow
pelnej egzystencji cztowieka, zadaniem nauk biologicznych
bedzie ustalanie tych potrzeb w postaci wskazania, jak one
wynikaja z fizjologii i ekologii czlowieka oraz jak stosunki
ekologiczne otaczajacego go $wiata w zaspakajaniu tych po-
trzeb wspoldziatajg, wzglednie jak one to =zaspakajanie
utrudniaja. .

Z uksztattowania sie zespolu cech biologicznych czlowicka
wynika jego zdolno$é reagowania na otaczajace Srodowisko.
To za$ ostatnie ksztaltuje go i dostraja do siebie, lub zmu-
sza do obrony przed jego wplywami niszczacymi.

Czlowiek dobrze znosi tylko niewielkie zmiany $rodowi-
ska; musi on, jak wiadomo, mie¢ dla normalnego zycia $ro-
dowisko o optymalnej temperaturze, warunkach oddecho-
wych, zaopatrzeniu w wode i pokarm, wlasciwej atmosferze
promieniowania kosmicznego, odpowiednim Kklimacie dia
zjawisk psychicznych i musi byé chroniony przed wszelkimi
czynnikami destrukcyjnymi. Jako istota stalocieplna, czio-
wiek ‘musi mieé¢ zdolno$é najbardziej sprawnego dostrajania
sie¢ do zmian $rodowiska.

Wszystkie te wymagania lgcznie wyznaczaja jego spektr
biologiczny.

Srodowisko, w ktérym czlowiek moze sie znalezé na kuli
ziemskiej, jest bardzo réznorodne. Okre§la je dla kazdego
punktu na ziemi odpowiedni spektr topograficzny. Jesli
spektr topograficzny pokrywa sie ze spektrem biologicznym
czlowieka — jego egzystencja jest optymalna, natomiast je-
§li one nie maja punktéw wspélnych — staje sie niemozli-
wa. W zaleznosci od ilo$ci punktéw wspélnych miedzy obyd-
wu spektrami pomys$lnosé czlowieka jest wieksza lub mniej-
sza. Zapewnienie maksymalnego pokrywania sie obydwu
spektréw, najczestiej w postaci korekty s$rodowiska, jest
zadaniem inzynierii sanitarnej. Wykrywanie réznic w spek-
trach i okre§lanie ich jakoSci jest w duzej mierze zadaniem
nauk biologicznych, oddajacych swe ustugi inzynierii sani-
tarnej.

Istotng i wspdlna cecha wszelkich naszkicowanych powy-
zej stosunkéw jest zwigzek miedzy organizmem zywym
a f$rodowiskiem. Poniewaz badanie i poznawanie tych
zwigzkéw jest, jak wiadomo, przedmiotem nauki ekologii,
zatem we wszelkich przypadkach bedzie nam chodzilo nie
tyle o biologie czy fizjologie, lecz raczej o ekologie. Z po-
wyzszego wynika wniosek, ze Wydzial Inzynierii Sanitarnej
na Politechnice jest zainteresowany w nauczaniu na nim
raczej ekologii sanitarnej, a nie czystej biologii.

Zadania ekologii sanitarnej wynikaja z analizy.spektru
biologicznego czltowieka.

Z potrzeb regulowania temperatury ciala wynikaja wy-
magania odnos$nie regulowania temperatury otoczenia
i ogrzewnictwo. Zaspakajanie potrzeb $wietlnych, odde-
chowych, wodnych, stawia wymaganie klimatyzacyjne, zao-
patrzenia w wode i inne, a w rezultacie powoduje, ze inzy-
nieria sanitarna specjalizuje sie w stwarzaniu mikroklima-
tow dla czlowieka.

Trudnosci techniczne i ekonomiczne sprawiaja, ze ze
stworzonych mikroklimatéow usituje korzysta¢ jak najwiek-
sza liczba ludzi. To pociaga za soba w konsekwencji rézne
zjawiska populacyjne a przede wszystkim latwiejsze roz-
przestrzenianie si¢ choréb bakteryjnych i pasozytniczych.
Przed technika sanitarna staje w zwigzku z powyzszym za-
gadnienie usuwania nieczystosci i stawianie tam dla dréog
inwazji organizmow chorobotwérezych.

W wyzej naszkicowanych ramach zaznacza sie kilka :za-
sadniczych dzialow potrzeb, do zaspokojenia ktérych jest
w duzym stopniu powolana inzynieria sanitarna. Dzialty
te to: .
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1. Stwarzanie mikroklimatéw dla czlowieka.

2. Zaopatrywanie w wode i usuwanie nieczystosci.

3. Stwarzanie zapor izolujacych czlowieka od dostepu uvr-
ganizmow chorobotworczych.

4. Walka z organizmami w inny sposob szkodzgacymi czio-
wiekowi.

W dziale stwarzania mikroklimatéw dla czlowieka, nauki
biologiczne winny da¢ dostateczne wiadomosci z zakresu je-
go fizjologii oraz jako$ci spektru biologicznego, ze szczegol-
nym uwzglednieniem optymalnych wymagan i warunkéw
jego rozwoju. Tym od dawna zéjmuje sie higiena. W dziale
zaopatrywania w wode i usuwania nieczystoéci winien inzy-
nier sanitarny otrzymaé¢ wiadomosci z zakresu chemii i bio-
logii wéd powierzchniowych w ujeciu ekologicznym, pod
katem mozliwosci zaspakajania potrzeb czlowieka, co nale-
zy do limnologii.

Przy stwarzaniu zapoér izolujgcych czilowieka od dostepu
organizmow chorobotwoérezych, trzeba zaznajomié¢ inzyniera
sanitarnego z zyciem tych organizméw i drogami wkracza-
nia ich w zakres zycia czlowieka. Poniewaz sa tu dwie wiel-
kie i odmienne grupy organizméw, a mianowicie, z jednej
strony — drobnoustroje chorobotwoércze, a z drugiej —
wszystkie inne, o charakterze pasozytniczym, wylania sie
potrzeba szerszego uwzglednienia istotniejszych wiadomogci
z bakteriologii i parazytologii.

Ostateczna walka z organizmami, w rézny inny a masowy
spos6b szkodzacymi czlowiekowi, wymaga poznania sie z ich
ekologia w ramach szeregu luZnych monografii.

Aby te wszystkie prace byly mozliwe, nalezy posiadaé pe-
wien podkiad przygotowawczy, ktérego na ogét brakuje stu-

dentom wstepujacym na wydzialy inzynierii sanitarnej Po-
litechniki. Z konieczno$ci musi sie go uzupelnia¢ szeregiem
wykladéw elementarnych o charakterze wstepnym. W tym
zakresie konieczne jest podanie zasad budowy organizméw
ro§linnych i zwierzecych oraz prawidet ich powstawania
i ukladu, w sensie rozwoju osobniczego i rodowego oraz
teorii ewolucji. To ostatnie ma takze duze znaczenie jako
przyrodnicza podbudowa dla zrozumienia materializmu dia-
lektycznego i wynikajacych stad pogladéw. Potrzebne jest
takze poznanie przyszlych inzynieréw z zasadami fizjologii
roslin i zwierzat, gdyz uzyskane stagd wiadomosci beda weigz
uzytkowali dla ich zwalczania lub rozmnazania.

Przyjmujac, ze zagadnienia fizjologii i ekologii czlowieka
sg omawiane w wyktadach pod tytulem ,,Problemy zdrowia
publicznego®“ i ,,Technika sanitarna“ oraz w nauce higieny,
w programie wykladéw nauk biologicznych na inzynierii
sanitarnej, zlaczonych pod nazwg biologii sanitarnej, winny
by¢ uwzglednione nastepujace elementy zasadnicze:

1. Cel i zakres nauczania biologii sanitarnej.

2. Zasady anatomii i fizjologii roslin.

3. Zasady anatomii i fizjologii zwierzat.

4. Struktura $wiata zywego w oparciu o zasady tworze-
nia sie cech i powstawania podstawowych elementéw skia-
dowych (gatunek).

5. Zasady mikrobiologii.

6. Zasady limnologii.

7. Wybrane dzialy z parazytologii.

W oswietleniu wszystkich tych punktéw winno stale prze-
wijaé sie ekologiczne ujecie zagadnienia.

Mgr inz. STANISLAW WOJNAROWICZ

Kalkulacja magistrali tlocznej

Kalkulacja wlasciwej $rednicy przewodéw wodociagowych
jest podstawowym zagadnieniem pracy projektanta. Wydatki
na sie¢ wynosza od 70 do 90% kosztéw calego wodociagu.
Dlatego wlasciwe zaprojektowanie sieci decyduje o wynikach
gospodarczych calej pracy. Omawiana sprawa nalezy do typu
zagadnien ekonomiczno-technicznych.

Z uwagi na skomplikowane zalezno$ci matematyczne oraz
duza ilo$é elementéw zmiennych, jak: zaludnienie, zuZycie
wody na mieszkanca i dobe itp., obliczenia sa zawile, a osiag-
niecie Scislodei calkowitej wrecz niemozliwe. Dlatego, stosujac
wlasciwe uproszczenia, mozna otrzymaé wyniki dostatecznie
dokladne. sl

Na poczatek bierzemy zagadnienie stosunkowo proste, jakim
jest obliczanie ekonomicznej $rednicy przewodu gléwnego od
ujecia do miasta, gdzie nie ma po drodze zadnych odgalezien.

Zagadnienie mozna rozwiaza¢ wykreslnie. Na osi x odkladamy
$rednice przewodow. Na osi y koszt w zlotych. Krzywa I wy-
raza zmiane kosztow przewodu w funkeji érednicy sprowadzone
do rocznych splat amortyzacyjnych. Bedzie to krzywa kosztu
1 m, podana poprzednio i mnozona przez wspélezynnik oplacal-
noéci (p = od 6 do 10%). Krzywa II przedstawia koszty tlo-
czenia plus koszty eksploatacji w danych warunkach miejsco-
wych. Dodajac rzedne krzywej I i Il otrzymujemy krzywa
sumaryczna, ktérej minimum wskaze optymalng Srednice prze-
wodu w danych warunkach.

Te sama czynnos¢ nozna wykonaé analitycznie. Przypusémy,
ze mamy koszty budowy K, i K, dla dwéch wariantéw i E,
oraz E, koszty eksploatacyjne.

Gdy K,<K,, to E,<E,, bo przy przewodzie o wigksze]
érednicy rosna koszty jednostkowe Budowy, a maleja koszty

tloczenia, gdyz mamy mniejsze opory. Czas oplacalnosci wy-
datkéw na budowe t okrelamy jako
K, — K,
E, —E,

Oznaczamy przez T optymalny czas oplacalnodci.
Przy t = T oba warianty sa réwnorzedne.
Przy-t > T pierwszy wariant jest lepszy.

Przy t < T drugi wariant jest lepszy.

=

Y s i SRR Y
Warunek T = B mozemy przeksztalcié na

Uy — g

o R N E; — E, lub

T T
1 ; 1

E1+K1'_T—= Eg - 1(2'3‘—

2
oznaczmy p = T (wspolezynnik oplacalnoSei), wtedy

E,+p:K=E, 4 p: K,
Zwykle jednak bedzie to nierdwnosc.
otrzymamy, gdy

Optymalne warunki

En + p Kn = minimum.
Oznaczmy: M = En + p Kn
Minimum M otrzymamy przyrownujac pierwsza pochodng M
wzgledem S$rednicy D do zera.
dM
=
p przyjmujemy od 6 do 10%.
Srednice przewodéw zmieniaja sie skokami.

=0
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Wyhres koszlow budowy eksplo-
alagyi 1 sumarycznych prze-
wody magistrainegg do pry-

- 2000 kiaa podanego w lekscie
L a0 I-I - koszly budowy
- a0 I-I-  eksploatogy
L 0 - »  sumaryczne
- 600 -
500
< |40
‘§ L 300 I
N I
gt 200 |
,§. 100 ?\NI
S| :
= SRS
S i
St § D
< S| S
L 700 S <
L 60 : \§ \é‘:
L 500 S)
§E
L 300 5|8
m 5 E{__g
1
50 10 50 200 30 , 4@ %0  600mm
Sreanice przewodow

Rys. 1

Wartosei E i K zawierajy szereg elementéw, ktére mozna ze
wzgledow praktycznych pominaé. W rocznych kosztach mamy:
. Wydatki na amortyzacje.
9 ,» biezacy remont.
. Place personelu eksploatacyjnego.
. Koszty tloczenia.

9 ogdlne.
Do obliczen, w my$l podanych poprzednio uwag ogdlnych,
nie wliczamy pkt. 31 5, a wydatki w punktach 1 i 2 lgczymy

razem,, biorac pewien procent od kosztéw ulozenia 1 m prze-
wodu.

[ O CR

Nie wdajac si¢ w szczegélowa analize, przypominamy tylko
zasadnicze wzory, ktérymi positkujemy sie przy rozwiazywaniu
zagadnienia.

Najezedciej stosowany wzér Manninga ma postaé:

V=C )/H gdzie
C — wsp6lezynnik szerokodei przewodu,
B — promiefn hydrauliczny,
I — spadek jednostkowy ci$nienia.
Do obliczen przyjmujemy liczbe n = 0,012, wtedy
2
i = 0,00148 -—QA. lub jeszcze ogdlniej
D5,33

k, p i n — moga mieé rézne wartosci.
Na rysunku 2 podajemy schemat obliczanej magistrali. Strata
cisnienia w danym przewodzie:
hs =i-1l
gdzie i — strata jednostkowa, °
1 — dlugos¢ przewodu.
hg=i‘l=k- -(f;"l
Pelna wysoko$é podnoszenia.
H = ht + Eh
Re== hs + llsp + hss

gdzie: hty — réznica rzednych terenu,

hs — jak poprzednio, strata ciénienia w danym prze-
wodzie,

hsp — strata ciénienia na stacji pomp,

hss — strata cisnienia w przewodzie ssawnym.
Moc pomp:

N = £33 MK = i R kwh
75° q 102 7
gdzie v jest wspdlezynnikiem sprawnodci pompy.
Jak podali$émy poprzednio M = E -+ p K
Na koszt K sklada sie koszt stacji pomp i koszt samego przewodu.

Rozpatrujac rézne warianty mozna traktowaé koszt stacji
jako niczalezny od $rednicy przewodu. Dlatego przy naszych
obliczeniach mozemy go pominaé. Podobnie pomijamy straty
na przewodzie ssawnym.

Rowniez nie zwracamy uwagi na zmienno$é wspolezynnika
sprawnosei przy wahaniach w ilosci tloczonej wody. Wysokosé
tloczenia przyjmujemy $rednia roczna, nie uwzgledniajac wa-
hani poziomu wody w zbiorniku.

Wszystkie te uproszezenia niewatpliwie skazaja w pewnym
stopniu rezultaty obliczen, ale sa calkowicie dopuszczalne
z uwagi na maly ich wplyw na kofcowe rezultaty.

Przy obliczaniu kosztu rocznego tloczenia wody mozemy
posilkowaé sie nastgpujacym wzorem:

=Q H-A
gdzie: Q — Sredni wydatek dobowy,
H — pelna wysoko$¢ podnoszenia,
A — koszt podnoszenia wydatku rocznego przyjetego na
jednostke.

Dla Q = 1000 m* dobe i H = 10 m

1000 - 10 - 365 - e
= ——— 22 % _ 35800 - — zl/rok, gdzie
- 102 1
e — koszt energii w zl/kwh,
n — wspélezynnik sprawnosci pompy,
102 — wsp6lezynnik przeliczeniowy tnm na kwh.
Przy
e = 0,15 zl/kwh,
n = 0,6 — otrzymujemy:

0,15
A = 35800 - Bf = 8950 z/rok
Obliczenia szczegélowe dokonywaé mozemy wg tablic 1 i 2.
Przyjmujemy Qmax = 5000 m*dobe i Qg = 4400 m?/dobe
i prace pomp w ciagu maks. 24 godz.
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Tablica 1. Dane techniczne
D Q 1 \' : H He =
mm 1/sek m m/sek 100- 1 Zh m m Np Na
150 58 3000 3,28 12,4 372 40 412 453 680
200 58 3000 1,84 2,66 79,8 40 120 132 193
300 58 3000 0,82 0,325 9,75 40 49 54 108
400 58 3000 0,46 0,075 2,25 40 42 46 92
500 58 3000 0,3 0,022 0,66 40 41 S4B 92
Oznaczenia: 1 — dlugo$é,
i — strata jednostkowa w przewodzie, He — calkowita wysoko$é podnoszenia,
Th — strata ciSnienia w przewodzie, Nn — moc nominalna agregatéw,
H — réznica poziomu terenu, Na — moc agregatéw ustawionych.

Tablica 2. Wskazniki ekonomiczne

Koszt budowy Wydatki roczne \ S
przewodu eksploatacy jne Kosat pod- p. K g;g&a-
Srednica noszenia B W sum
R ] p y
D mm Koszt K amiobiy g1 deniont wody razem | P tys. wydat-
I m 1 m w tys. rocznie 21 kow
przewodu zl P p. K w zf
w tys. zi
ik 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
150 3000 212 636 3 19,08 18250 18269 10 63,6 18333,
200 3000 251 753 3 22,59 3240 3263 10 75,3 3338
300 3000 408 1224 3 36,72 1360 1397 10 122,4 1519
400 3000 543 1709 3 51,27 1130 1181 10 170,9 1352
500 3000 688 2064 3 61,82 1100 1162 10 206,4 1368
Rubryke 7 «trzymujemy: Q°
P—A.Q H M=pl(a+b.D"™)+Qht +k Dn'l)B
1000 - 10 Minimum tej funkeji znajdujemy przy
Z uwagi na konieczno$¢ oszczedzania nak{adéw inwestycyjnych aM
wybieramy $rednice 400 mm. : d— =
Przytoczony przykiad jest do$¢ klopotliwy w zastosowaniu. L
Proéciej rozwiazemy zagadnienie na drodze matematycznej, czyli p 1 b m D™ 1 QtknlBDP1l=0
albo, co jest jeszcze lepsze, wykreSlnej. : 1 3
Obliczony poprzednio wzér na koszty budowy przewodu ma nBEN S Ty
ogélng forme: skad D = (“—*) RER o +n
W stosunkach warszawskich przybiera postac: Podstawiamy:

K =120 4 158 D'
Podalem poprzednio jak obliczaé wartos¢ wspolczynnikéw,
a, b i m. Wprowadzajac wspélczynnik B rowny rocznemu
kosztowi podnoszenia 1 m3/sek wody na wysoko$¢ 1 m otrzy-
mamy p=Q- - H' B
1000 -1+ 24-365"e" 7
N1 75:5:1,36
gdzie y oznacza wspélezynnik nieréwnomiernosei obcigzenia
wodociagu.
Dla e = 0,15 z{/kWh n = 0,6 otrzymamy
B = 1000 - 24 - 365 0,15 ¥ — 20900 - 1
0,6+ 754,36
Miedzy wspélezynnikami A i B istnieje nastepujaca zalezno$é:
B=4"28:7"A
Wzér na sprowadzone koszty calkowite:
M=pl@a+$b:-D™) +QHB
H = ht + Sh, Zh przyjmujemy opuszczajac hs, czyli
k Q.
iy

B = = 18800

h = 1

Q = 58 1/sek = 0,058 m?/sek
B = 20900 - y = 20900 - 0,88 = 18800

k = 0,00148
p = 0,03 + 0,4 = 0,13
b =158
== 15
nL=5.35

- = fudzn =VA%
m <+ n 6,83

S VLl
m -+ n 6,83

0,14 0,43
33 - 18800 - 0,00148 \™ ?
= (5’ : ) - 0,058 = 0,438 m
@43 <458 45

(ﬂ)‘“’* . 0058043 — 4 85914 0,058%%% — 0,335 m
30,8

Wybieramy najblizsza standartowa Srednice
D = 400 mm

Jednak i tego rodzaju uproszczone obliczenia nie zadowalaja
nas. Checemy otrzymaé wykres, z ktérego mozna by dla okreslo-
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nej stopy procentowej p i kosztu kilowatgodziny »
uzyskaé bezposrednio wielkos¢ najwlasciwszej Sred- 3
nicy. Wtym celu wracamy do zasadniczego réw-
nania: >
! Q' :
M=pl(at b D™) +Q(h +k 1B (1) § _
D» § 2 Obszary mydalion w lfsek ekanomiczrych dlo dorych sredhie w mm
oraz wartosci D, otrzymanej z przyréwnania EE | MBSy Dilbee x - O-Slan’ | & D e i e
] i
1 3 3 i :
BN e = S i ; i
e, b (1_1_13_15) m +n 3 m-+n (2) pepe o e Nmde | \giswen /| P | )
dD pbm R R A E R RN ]
ek

Obliczymy Q¢ dla standartowych wymiaréw rur.
W réwnaniun (2) podstawiamy wartosci D i znaj-
dujemy szukane Qgp.

n B k ) m+tn
pm+n - Q% skad e pbm_ D 3
pbm e ka1 n B k
dla k = 0,00148 p = 0,13
n = 3,33 b = 158
B = 18800 m=1,5
otrzymujemy Q= 0,59 - Pt (3)
Szukanie wartosei Q podaje tablica 3.
Tablica 3
D w mm Qopt 1/sek
100 4]
150 8
200 15
300 39
400 74.
500 124
600 187
700 268

Z kolei obliczamy graniczne wielkosci Q, ezyli wydatki, przy
ktérych koszty sumaryczne dla dwéch sasiednich rednic beda
jednakowe. Wracamy do wzoru pierwszego. Mozemy napisaé
réwnanie:

3
plastpil'b Bt Q hEB -l S—n=pla+plbD§“+
1
Q3
+QhB+le—D‘;
2

Po odrzuceniu stalych wyrazéw otrzymamy:

3 3
9 p1bDRFKIB gn
2

plb D" +k1B

DY

Rys. 2. Schemat magistrali wodociagowej

Rys. 3. Wuykres granicznych wydatkéw optymalnych dla

przewoddéw magistralnych (o — wielkosci graniczne wydatku

l/sek. jednakowego dla dwdéch S$rednic, x — wydatki l/sek.
optymalne dla danej $rednicy)

po podzieleniu wyrazenia przez 1 i przegrupowaniu otrz ymujemy

( 1 o
pb(DT‘—D‘?):kBQa-(Dn—F)Skad
2 1

3 p b 3 I);n g [)gt__
< B . A
D . D}

albo dla przyjetych poprzednio wartosci

Q:

wsp6lezynnikow

Q = 0,904

Obliczenie dalo nam wartosci podane w tablicy 4.

Tablica 4
B Q graniczne
w 1/sek
150
9,8
200
23,5
300
51
400
92
500
149
600
218
700

Do wykonczenia wykresu 2 potrzeba jeszcze okreslic stosunek

Mgr
Mopt
bedzie ono réwne

3
pla+plme+QhB+le~.951
l\[gr Dn
M b 3
i p1a+plbD"’+ths’.+k113.SLHPt
D

We wzorze tym wchodza wartosei ht i 1 — charakteryzujace
lokalne warunki. Dla pierwszych przyblizen mozna zadowolié
sie przyjeciem wyrazow 2 i 4, czyli

g3
pbD® + kB &
M n
gres L
Wog | 3
' D4 kB Jont
Dn
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Dla charakterystyki tak obliczone warto$ci wystarcza. Teraz
mozemy wykonaé wykres 2. Z wykresu tego mozna okresli¢
warto$¢ ekonomicznej Srednicy bez zadnych obliczen. Dla
Q granicznego bedziemy z reguly przyjmowali wartodci D

mniejsze, z uwagi na zmniejszenie wysokoéei kosztéw inwestycy j-
nych. Sporzadzenie tego rodzaju wykreséw przy réznych wspol-
czynnikach p i e daloby duze ulatwienie przy pracy naszych
biur projektowych.

Mgr inz. EDWARD MIELCARZEWICZ
St. Asystent Katedry Wodociagéw i Kanaliz.
Politechniki Wroclawskiej

Obliczenie straty ci$nienia w zamkniete] sieci wodociagowej
metoda kolejnych przyblizen

Artykul niniejszy stanowié powinien materiat dla
projektantéw w Centralnym Zarzqdzie Biur Projekio-
wych Budownictwa Komunalnego w zwiazku z zarzq-
dzeniem Przewodniczqcego Panstwowej Komisji Pla-
nowania Gospodarczego Nr 33 z dn. 5.11.1953 r. w spra-
wie oszczedzania Tur stalowych i zeliwnych w budow-
nictwie (Biuletyn PKPG Nr 4 z dn. 18.II. 1953 r.) przy
ekonomicznym obliczaniu przekroju rurociagéw.

W obecnym czasie, w okresie duzego nasilenia prac w dzie-
dzinie budowy wodociagéw dla zakladéw przemyslowych
i miast, zasluguje na uwage sprawa ekonomicznego projekto-
wania $rednic rurociagowych pomp, co nie moze si¢ obejsé
bez dokladnego obliczenia strat ci$nienia w sieci.

Obliczanie takie jest niezbedne dla doborn pomp z naj-
ekonomiczniejszym wspé6lczynnikiem sprawnosci oraz dla uza-
sadnienia wlasciwego doboru $rednic rurociagéw.

Stwierdzilem w praktyce, ze w szeregu biur projektowych
nie stosuje si¢ dokladnego obliczenia hydrologicznego sieci
zamknietych, zadowalajac sie jedynie prymitywnymi obli-
czeniami, wykonanymi na podstawie przyjetego ,,na oko’’ roz-
dzialu przeplywéw.

Ten stan rzeczy wydaje mi si¢ niewlasciwy i aby zachecié
szerokie rzesze projektantéw do stosowania metod, opartych
na zasadach naukowych, podaje ponizej taka metode, ktéra —
dajac b. dokladne wyniki — w zastosowaniu praktycznym jest
niezmiernie prosta i wymagajaca minimum wysilku.

Obliczanie strat ci$nienia w zamknietej sieci przewodow
sprowadza sie w zasadzie do rozwigzania nastepujacego systemu
rébwnan réwnowagi:

YQ = O — warunek réwnowagi wezlow (1

Yh = @ — warunek réwnowagi pierscienia (2)
Réwnanie (1) oznacza, ze w zamknietej (pierscieniowej) sieci
przewod6w ilosé wody odplywajaca z wezla musi si¢ réwnaé
ilosci doplywajacej. Réwnanie (2) oznacza, ze suma strat cis-
nienia w kazdym dowolnym obwodzie zamknigtym (pierscieniuy
rowna sig zero, tzn. ze strata ci$nienia pomiedzy wezlem A i C
(rys.1) obliczona po drodze ABC musi byé réwna stracie obli-
czonej po drodze AEDC.

Z zasad hydrauliki wynika, ze pomiedzy iloscia przeplywu
w rurociagu ,,Q’’, a strata spadku ci$nienia ,,h"" istnieje Scisla
zaleznosé, przeto — aby spelnié¢ obydwa warunki réwnowagi
(1) i (2) nalezy ulozyé szereg réwnan, w ktérych niewiadomymi

moga byé¢ ilosci przeplywéw w odcinkach sieci jag réwniez
wysoko$¢ cisnienia w wezlach. Réwnania te rozwiazuje sig
metoda kolejnych przyblizen.

Poniewaz w normalnych warunkach przeplywu wody w sieci
wodociagowej, woda przeplywa ruchem burzliwym jednostaj-
nym, przeto strale ciénienia na odcinku o dlugosci ,,1’” mozna
przedstawi¢ w nastepujacej formie:

n
hm = sm - Vm

przy czym hm = strata ciénienia na odcinku ,,m"
S = Wspdlezynnik oporu
Vi, = predko$¢ przeplywu
4 . 2 an
poniewaz zas Vp, — ——
Fm
stqd hm T km b Q:}l (3)

gdzie km = wspélczynnik oporu, staly dla kazdego odcinka
i proporcjonalny do jednostkowej straty cisnienia dlugosci
odcinka, przy czym zalezy od S$rednicy przewodu i oporu tarcia
o Scianki rury.
Tablica 1
WartoSei wspoltezynnika Ciy dla standaryzowanych Srednic
rurociaggéw w metrach i dla ,,Q” w m¥sek

Omm| 8 | 100 125 150 200
Cm | 139,13 | 346,513 | 105,406 | 39,862 | 8,5946
dmm| 250 | 300 350 400 450

Cm |2614 |09887 |0,4345 |0,2132 | 0,1137
@Omm| 500 | 550 } 600 650 700

Cm  |0,06485 |0,03901 |0,02452 |0,01600 | 0,01078
Omm| 800 | 900 1000 | 1100 1200

Cm | 0,005287 | 0,002821 | 0,001608 | 0,0000674 | 0,0006083

Tok postepowania przy obliczanin jest nastepujacy: Zakla-
damy kierunki i ilosci przeplywéw w odcinkach pierScieni
tak, aby spelniony by! warunek (1) — rys. 2 —:
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a nastepnie obliczamy straty cisnienia w pierScieniu.

Przyjmujac np. kierunek przeplywu w prawo za dodatni,
a lewo za ujemny (rys. 1), otrzymamy réwniez straty cisnienia
na odcinkach dodatnie i ujemne, zaleznie od kierunku prze-
plywu wody w danym odcinku, w stosunku do rozpatrywanego
pierécienia. Jezeli suma tych strat nie zbilansuje sie, to musimy
poprawié zalozone przeplywy tak, aby zostal spelniony wa-

runek Sh=0
przy réwnoczesnym spelnienin warunku
Q=0

otrzymamy stad, ze
Ah = S$h=£0 (4)
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Rys. 2. Pierwsze zaloZenie schematu rozbioru wody

a po wstawieniu réwn. (3)

ah = Sk Qh, (5)
Aby zachowaé réwnowage Ah musi si¢ réwnaé zero, a zatem
zalozone w poszczegélnych odcinkach wielkosci Q musimy po-
prawi¢ o AQ, stad otrzymujemy, ze

Zkm(Qm + AQ)" =0 (6)
rozwijajac to réwnanie otrzymamy:
Skm(QR, + nAQQL 4+ ) = (M)

Poniewaz AQ jest bardzo male w poréwnaniu do Qm pomi-
jamy dalsze wyrazy, w ktérych AQ wystapi w poledze wyzszej
od 1.

Rozwiazujac wyrazenie (7) wzgledem AQ otrzymamy

SkmQp,

AQ=— ———"— (®)
nZl(QO
a po wstawieniu réwnania (5)
AQ Ah
i (©)
n3km QR

Poniewaz przy ruchu burzliwym wody, straty cisnienia sa
proporcjonalne do predkosci w potedze od 1,75 — 2, 00, przeto
opierajac sie na uzywanych do obliczen. rurociagéw wzorach
Manninga, Kuttera czy Bazina — przyjmujemy zgodnie z nimi
wykladnik potegowy n = 2,00. W zwiazku z tym wzér (9)
przyjmie ostateczna postac:

Ah

AQ =— ——

Q 22]{QO

Jezeli obliczana sieé sprowadza sie do jednego lylko pierscie-
nia, to juz czesto po jednokrotnym wprowadzeniu poprawki

(10)

z sasiadujacych pierScieni kierunek przeplywu wo-
dy w odcinku granicznym jest zgodny z kierun-
kiem dodatnim, to w stosunku do drugiego be-
dzie zgodny w kierunku ujemnym (rys. 2).

Z powyzszego wynika, ze poprawka przeplywu
na odcinku granicznym rdéwna si¢ sumie popra-
wek w rozdzielanych nim pierscieniach.

200

Technika obliczenia.

Obliczenie strat ciSnienia przeprowadza sie w
formie tablicy, tak, ze po pierwszym zalozeniu
rozkladu przeplywéw i ich kierunkéw (rys. 2)
dalsza cze$¢ obliczen sprowadza sig do mecha-
nicznego wypelniania tablicy.

Operujac wspblezynnikiem km mozemy pomi-
na¢ w ogoble obliczanie jednostkowej straty cis-

nienia ,,I"", gdyz strate ci$nienia na odcinku
obliczamy wprost ze wzoru:
hrs= ka2
Azeby uproéci¢ obliczenie podstawiamy zamiast km:
km = Cm * 1 (11)
gdzie 1 = dlugoé¢ odcinka w metrach
Cm = wspolezynnik oporu rurociagu proporcjonalny do
Srednicy.
Opierajac sig na wzorze Manninga, olrzymamy
Cm =~ (12

Przyjmujac K = 80 — jak dla rur wodociagowych zuzytych,
mozna latwo obliczy¢é wartosé wspélezynnika Cmdla dowolnej

Srednicy rurociagu
— 16 -
Cm = 0,0016084% - d —3— ’

W tablicy I podaje wartosci Cm dla najczesciej stosowanych
Srednic.

Znajac wspélezynnik Cm rurociagu mozemy z latwoscia
obliczyé nie tylko km, ale réwniez — w razie potrzeby —
spadek cisnienia, gdyz

I — CmQ?
co jest zgodne z réwnaniem (3) i (11).

Korzystanie ze wspolezynnika Cm pozwala na znacznie dokfad-
niejsze anizeli przy pomocy nomogramoéw czy tabel obliczenie
spadku cisnienia I.

W tab. I przytaczam przyklad obliczenia sieci pierScieniowej,
wedlu wyzej podanych zasad.

Dla ulatwienia obliczen wprowadzam ,,Q"" w l/sek; w zwiaz-
ku z tym warto$¢ wspélezynnika ,,C’’ wyniesie:

Cm
1000000

(13)

Q]=

283 2\ 1021

przeplywu, obliczonej wzorem (10), zostana spel-

nione obydwa warunki réwnowagi i obliczenie @\473

jest zakonhczone. 5 \
-

Natomiast w wypadku, gdy sieé¢ sklada sie z kil-
ku pierscieni, majacych pewne odcinki wspélne,
wowezas obliczenie przedluza sig itrzeba niekiedy
trzech i wigcej przeliczen, aby odchylki strat cisnie-
nia Ah byly bliskie zera. AR

Przyczyna tego jest to, ze poprawka przeply-
wu obliczona dla jednego pierScienia wchodzi w
obliczenie drugiego do wszystkich odeinkéw, wspol-
nych dla obu pierécieni, z tym, ze ze znakiem
przeciwnym (tab. II — odcinek 3—7). W wy-
niku tego przy powtérnym obliczeniu strat cis-
nienia otrzymamy znowu pewna odchylke cié-
nienia. Wnoszac poprawke przeplywu do oblicze-
nia sasiedniego pierscienia dajemy z tej przyczyny
znak przeciwny, ze jezeli w stosunku do jednego

mn
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Schemat rozbioru wody
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Tablica III. Straty ciSnienia w rurociggach i rzedne linii ciSnied w weztach Y
| Odleglosé ) Przeplyw na \' b Spadek l Strata ci$n.
[ . . nQ % W ! BZCdne
U V5 miedzy poczatku koncu | bl ci$nienia na ode. | linii cisn
€ | mm wezfami odcinkas? | Wie 1 h ! ‘
o | l 1/sek | m n.p.m.
2 | m 1/sek ) 1/sek % ‘ m l
R 3 4 s 6 7 | 8 f 9
St.p. | 327,67
1 300 250 52,30 52,30 52,30 2,63 0,66 327,01
7 250 305 39,73 38,33 39,10 | 4,00 ' 422 325,79
3 250 650 16,92 13,42 15,21 0,61 | 0,39 325,40
4 250 720 10,21 13,41 11,97 0,38 0,27 325,67
Zb 250 130 31,30 31,30 31,30 | 2,57 0,33 326,00
1 ! 327,01
2 150 730 8,57 6,37 7,598 : 2,33 1,68 325,33
3 150 510 0,73 2,83 1,88 | 0,13 0,07 325,40
7 325,79
6 200 620 10,91 8.61 9,87 0,84 0,52 325,27
5 100 500 0,61 0,19 0,25 - 0,02 0,01 325,26
4 200 450 9,69 10,89 10,35 0,92 0,41 = 325,67

Po wyliczeniu rzeczywistego rozkladu przeplywéw nanosimy
je na schemat rozbioru wody (rys. 3).

Jak widaé z przykladu, liczenie jest nieskomplikowane i prze-
biega zazwyczaj bardzo szybko, szczegdlnie przy uzyciu suwaka
logarytmicznego. Za jednym bowiem jego nastawieniem na
Q l/sek mozemy odczytaé réwnoczesnie trzy wartosei: Q - k;
Q** k = h; a nawet Q* - C = 1. Z wyjatkiem pierwszego przy-
blizenia, ktére winien wykona¢ wprawny projektant, aby ilosé
przyblizen byla jak najmniejsza, cale obliczenie moze wykonywacé
pracownik niekwalifikowany. Jest to niezmierna zaleta tej
metody z uwagi na odczuwany weiaz jeszcze brak kwalifikowa-
nych projektantow,

1) Poczatek i koniec odcinka odnosimy w tym wypadku do
kolejnosei wypisanych wezléw w tablicy.

2) Q, otrzymujemy przez dodanie 0. 55 Q, do tego z prze.
plywéw ktéry jest mniejszy. Moze to byé w tym wypadku
przeplyw na poczatku lub na koncu odcinka. (O ile mniejszy
przeplyw jest na poczatku odcinka to Q, ma znak (—), o ile
za$ na koncu to (+).

3) Poczatek i koniec odcinka odnosimy w tym wypadku do
kierunku przeplywu wody, stad przeplyw mniejszy jest zawsze

na koficu odcinka, i ile oczywiscie istnieje po drodze rozbiér
wody. ;

4) Przeplyw na poczatku i konicu odcinka w koldmnach
211 22 obliczamy w ten spos6b, ze 0,55 Q, odejmujemy od
bezwzglednej wartosci Q; z tym, ze o ile Q, ma znak (—) to
otrzymany wynik bedzie przeplywem na poczatku odcinka,
jezeli znak () to na koncu odcinka.

UWAGA

W zakladach przemyslowych przyjmujemy w zasadzie wezly
we wszystkich punktach rozbioru (szczegdlnie dla wodociggdw
wody przemyslowej) i wobec tego odpadajg takie pojecia jak:
rozbioér po drodze oraz przeplyw na poczatku czy koficu odcinka,
gdyz przeplywy miedzy wezlami s w tym wypadku stale na
calej dlugosci odcinka.

Literatura
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Prijemy Rasczeta Wodoprowodnych Setjej,
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Wodosnabzenje na Zeleznodoraznom Transporte—

Hydraulika.

Inz. WACLAW NOWICKI

Rozw¢] zaopatrzenia

Po raz pierwszy kroniki wspominajg nazwe Moskwy
W r. 1147. Tereny dzisiejszej Moskwy byly gesto poprze-
rzynane wieloma dziesigtkami rzeczek, strumieni i potokow.
Niektére z nich ujeto dawno w kryte, podziemne przewody,
inne ginely na skutek zabudowy miasta, tworzac tu i 6w-
dzie stawy, zabagnienia terenu itp.

Ogolna ilosé tych wszystkich rzeczek i potokéw w grani-
cach dzisiejszego miasta, ustalonych generalnym planem
zagospodarowania Moskwy (r. 1935), dochodzila do 120,
a ogoélna ich dlugo$é wynosita bez mata 200 km. (diugosé
rzeki Moskwy w granicach miasta — 30 km i rzeki Jauzy —
19 km.),

Zrodlem zaopatrzenia ludnosci w wode byly wspomniane
rzeczki, stawy oraz studnie. Cze$é mieszkancéw pobierata

w wode m. Moskwy

wode z rzeki Moskwy i Jauzy,
wadzily wody dos¢ czyste.

W roku 1492 Kreml otrzymuje wodociag grawitacyjny,
za§ w r. 1631 wykonano pierwszy wodociag tloczny.

ktore w tych czasach pro-

W koncu XVIII wieku zanieczyszczenie rzeczek i studni
tak wzrosto, ze rozpoczeto poszukiwania za woda czysta,
niezanieczyszczong, poza miastem.

Wybér padl na zrédla Mytiszczynskie polozone 15 km. od
miasta, ktérych wydajnos¢ ustalono na okolo 4200 m?*/dobe,
co dawatlo okoto 17 litré6w na mieszkanca.

Budowe rozpoczeto w roku 1779, wykonujac murowany
kanal doprowadzajacy, o lacznej dlugosci 24 km. W drodze
do Moskwy kanal przecinal rzeke Jauze olbrzymim, istnie-
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jacym do cBwili obecnej kamiennym akweduktem, o dlugos-
ci 356 m, szerokosci 3,5 m, najwiekszej wysokosci do 15 m.

28 pazdziernika 1804 roku przewdéd wodociggowy Myti-
szezynski byt ukonczony, jednak okazalo sig, ze wodociag
ten nie byl w pelni udany. Zamiast 4200 m?®/dobg., do mia-
sta dochodzilo zaledwie 500 m?®/dob. wody i to niepewnej ja-
kosci. Stwierdzono, ze kanal nie posiadajac kamiennego
fundamentu popekal, tracil wode zrédet mytiszczynskich, na-
tomiast zbieral po drodze wody zaskérne. Potwierdzit to
wypadek czeSciowego zawalenia sie kanalu w roku 1823. Mimo
to, do Moskwy dochodzilo dalej 500 m*d. wody — byla to
woda innego pochodzenia.

W roku 1828 przystgpiono do przebudowy wodociagu, prze-
prowadzono remont kanalu doprowadzajacego wode, pobu-
dowano stacje pomp, ktéra tloczyla wode do zbiornika.
Roboty ukonczono w roku 1835.

Chociaz wyniki otrzymane byly znacznie lepsze, to jednak
problem zaopatrzenia w wode Moskwy nie byl uwazany za
rozwiazany, gdyz ilo$¢ dostarczanej wody byla za mata dla
miasta, ktore wzrosto do 300.000 mieszkancow (na jednego
mieszkanca wypadalo okolo 10 litr/dob.).

Warto zaznaczy¢, ze techniczne rozwigzanie projéktu prze-
budowy wodociggu mytiszczynskiego wykonane w tym okre-
sie (1828 — 1835), nie ustepowalo znanym wodociggom
duzych miast zachodniej Europy. Np. Lyon, pierwsze miasto
we Francji po Paryzu pod wzgledem obszaru, zaludnienia
i uprzemystowienia, otrzymat wodociagg dopiero w r. 1856,
tj. w 20 lat po Moskwie, a do tej pory niektoére zrdédta i stud-
nie stuzyly jako jedyne zrédla zaopatrzenia ludnosci w wo-
de. Podobnie miasto Bordeaux, w ktérym wode doprowadzo-
no dopiero w roku 1850 ze Zrodel, za pomocg kamiennych
galerii podobnych do mytiszczynskich, ale znacznie krot-
szych (12 km).

Moskwa odczuwala zatem wyrazny brak wody.

Do budowy nowego wodociggu przystapiono w roku 1850
wg projektu inz. Maksymowa. Nowy wodocigg przedstawial
sie nastepujaco: na brzegu rzeki Moskwy, w dwoch miejs-
cach — przy tamie Babiegorodzkiej i przy moscie Krasno-
choimskim wybudowano dwa ujecia, kazde o wydajnosci
1250 m?/dobe., przy ktérych zainstalowane pompy tloczyly
wode przewodami do fontann, oraz do ulicznych zdrojow.

Jednakowoz i ta préba powiekszenia ilosci wody okazala
sie niezbyt udana: woda pobierana z rzeki byla zlej jakos-
ci, a nawet szkodliwa dla zdrowia. Zadnego oczyszczania
wody nie przeprowadzano, latem woda byla ciepta i nie-
smaczna, zimg przewody zamarzaly, co powodowalo przer-
wy w dostarczaniu wody. Z powyzszych wzgledow wodociag
ten wkrotce skasowano.

Problem zaopatrzenia miasta w odpowiednig ilo§¢ i ja-
kos¢ wody byl dalej nierozwigzany. Trzeba bylo wroci¢ do
wodociggu mytiszczynskiego.

W lipcu 1825 r. dyrektorem wodociagéw moskiewskich
mianowano utalentowanego inzyniera A. I. Delwiga. Byl
on pierwszym z inzynieroéw, ktéry nie zgodzil sie z pogladem
istniejagcym od 70 lat, ze maksymalné wydajnosé zrédet my-
tiszczynskich wynosi tylko 4200 m?/dob.

Delwig zaprojektowal obnizenie poziomu przewodow od-
prowadzajgcych wode ze zrédel do miasta, umozliwiajac gra-
witacyjny odplyw i innym Zrédlom , ktére nie posiadaty
dostatecznego ci$nienia do wyplywu.

Nowy wodociag ukonczono w roku 1858, przy czym wy-
dajno$¢ jego osiagnela 6300 m?®/dob.

Rozbudowa Moskwy postepowala jednak szybko. Ilos¢ do-
starczanej wody stawala si¢ niedostateczna, niskie za$ jej
ci$nienie nie spelnialo wymagan techniki przeciwpozarowej
i potrzeb gospodarczych stolicy.

Rada Miejska nie wierzac w tworcze zdolno$ci wiasnych
specjalistow, zdecydowala powierzy¢ opracowanie planu .
ogolnego zaopatrzenia Moskwy w wode specjalistom zagra-
nicznym.

Projekty Werstratena i inz. Lindley‘a, byly przedmiotem
dyskusji na naradach technicznych, przy czym obydwa pro-
jekty odrzucono.

Wobec powyzszego wladze miejskie powierzyly opracowa-
nie nowego projektu rosyjskim inzynierom: M. Ziminowi,
A. Zabajewowi i K. Dunkierowi, ktérzy wkroétce projekt
przedstawili.

Nowy wodocigg mial by¢ zasilany zBédlami mytiszezyn-
skimi, ktorych dobowag wydajno§é obliczono na ok. 20.000
m?3/dob., z perspekiywa zwiekszenia jej do 40.000 m?/dob.
Zgodnie z nowym projektem stare studnie ujmujgce zroédia
mytiszezynskie przeznaczono do rozebrania i zamiany ich
nowymi studniami rurowymi, w ilosci 50, Srednicy 100 mm,
glebokosci do 30 m.

Na glebokosci 3,5 m w linii studz1en nalezalo ulozyé prze-
wod ssawny, ktorym woda gruntowa zassana przez pompy,
miala byé tloczona przewodem 600 mm, diugosci 14 km., do:
zbiornika. Druga pompownia miala tloczyé wode ze zbiorni-
ka przewodem diugosci 2 km. do miasta.

22 wrze$nia 1892 uruchomiono nowy wodocigg (wydajnosé
18.800 m?®/dob.) i ten rok nalezy uwaza¢ za poczatek cen-
tralnego wodociaggu miasta Moskwy; ogo6lna dlugos¢ sieci
wodociaggowej wynosita 115 km, liczba przylgczonych do-
mow — 400. Koszt wodociagu wyniost 5,8 milionéw rubli.

W r. 1896 pobudowano 20 nowych studni wierconych, uzu-
pelniono stacje nowymi pompami i ulozono drugi przewdéd
tranzytowy 600 mm. W roku 1904 osiagnieto wydajnosé
43.800 m?/dob.,” dtugosé¢ sieci wynosila ok. 400 km., liczba
przylaczonych doméw — ponad 4000. W domach zainstalo-
wano wodomierze, pobierajgc oplaty 10 kop. za 1 m?® wody.

W miare eksploatowania zrédel mytiszczynskich, zaobser-
wowano stopniowe obnizanie sie poziomu wody w studniach
wierconych. Po przeprowadzeniu pomiaréw ustalono pobie-
ra¢ jedynie 25.000 m?®/dobe, brak za$ uzupelni¢ woda z in-
nego zrodia.

Poniewaz wody zrodlane okazaly sie w ogodle twarde i za-
wieraly sporo zwigzkow zelaza i manganu, zdecydowano po-
nownie oprzeé projekt nowego wodociggu na ujgciu wod
rzeki Moskwy, co rozwigzaloby problem znacznego zwieksze-
nia dostawy wody dla ludnoéci w latach pézniejszych.

Ujecie dla nowego wodociggu zaprojektowano na rzece
Moskwie koto wsi Rublewo, polozonej ok. 50 km. powyzej
miasta, z zalozeniem pokrycia zapotrzebowania na wodeg
m. Moskwy w r. 1920.

Budowe wodociggu rublowskiego rozpoczeto w r. 1900
i w miare uruchamiania nowego zakladu, ograniczono do-
stawe wody ze zrédel mytiszezynskich.

W r. 1904 zakonczono budowe ujecia w Rublewie (obli-
czong na 175.000 m®/dobe), stacji pomp, osadnikow, filtrow,
przewodu o $§rednicy 900 mm, dlugosci ok. 15 km od Ruble-
wa do Wzgérz Leninskich, gdz1e pobudowano zbiornik po-
jemnosci 30.000 m?.

Dno zbiornika bylo potozone ok. 75 m. nad zwierciadiem
wody w rzece Moskwie, i woda ze zbiornika splywala gra-
witacyjnie do miasta magistralg 900 mm.

Moskwa otrzymala po raz pierwszy bakteriologicznie czy-
sta wodeg, zdrowg, w ilo$ci $redniej ok. 30 litr. na miesz-
kanca. :

Po otwarciu nowego wodociggu zuzycie wody stale wzra-
stato: w roku 1910 wynosi 82.000 m® na dobe, w r. 1914 do-
chodzi do 116.000 m? za3 w 1917 — ogélny rozbiér wody
wynosit juz 166.000 m®*/dobe (wodocigg mytiszczynski dawal
czwartg czeS¢ tego).
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Diugoéé sieci ulicznej wodociggowej — 600 km, polaczen
domowych — 300 km, na jednego mieszkanca $rednio przy-
padalo ok. 80 litr. wody na dobe.

Nadszed! okres Wielkiej Rewolucji Pazdziernikowej.

Dzieki staraniom rzgdu radzieckiego i osobistym staraniom
w. 1. Lenina, wszystkie urzgdzenia rublewskiego wodociagu
zabezpieczono, i z poczatkiem trzeciego dziesigciolecia jego
pracy, wydajno$¢ stacji rublewskiej znacznie wzrosta.

Rozbudowa wodociggu postepuje szybko naprzéd: w r. 1924
sie¢ wodociggowa dochodzi do 1000 km, obejmujac 130 km?
obszaru miiasta. Rublewskie stacje pomp zelektryfikowano;
w jednym tylko r. 1926 przylaczono do sieci miejskiej 610
doméw. W tymze roku 1926, z ogélnej liczby ludnosci
m. Moskwy 2.000.000, korzystalo z wody w domach ok.
1.200.000 mieszkancéw, ok. 550.000 pobieralo wode ze zdro-
jow ulicznych za§ 250.000 mieszkancéw peryferii nie korzy-
stalo z centralnych wodociagéw, pobierajac wode z rozrzu-
conych 9000 studni, stawéw i bezposrednio z rzek.

Przy ogélnej iloSci 27.000 doméw, woda doprowadzana
byla tylko do 1/3 do budynkéw najwiekszych, potozonych
w $rédmiesciu.

Zadaniem wodociggu na najblizsze lata bylo wiec prze-
prowadzenie przewodéw wodociggowych na przedmiescia,
przylaczenie do sieci 100% nieruchomosci.

Wraz z tymi zagadnieniami, wyplywa jednak znéw prob-
lem zwigkszenia dostawy wody.

Staly wzrost spozycia wody w latach pierwszej wojny
Swiatowej (1914—1917), wskazywal na zwiekszenie zapo-
trzebowania wody w r. 1925 do 288.000 m3/dob. W perspek-
tywie lat nastepnych zarysowal sie ponowny brak wody,
gdyz rzeka Moskwa musiala mieé pewien minimalny prze-
plyw wody potrzebny dla podtrzymania zeglugi.

Zagadnienie stalo sie niezwykle powazne. Rozrastajgce
sie miasto i silnie rozbudowujacy sie przemyst bedzie zadat
juz w niedlugim czasie niestychanie wielkich ilogci wody,
co najmniej 3.000.000 m®*dob. Stanowi to jednak 5 razy ty-
le, ile wynosi minimalny, lecz pewny, gwarantowany prze-
plyw rzeki Moskwy w obecnym ukladzie.

Rzeka Moskwa prowadzi najwieksze ilosci wody z rzek
moskiewskich, ale ilo§é¢ ta jest absolutnie za mata.

'Na czerwcowym Plenum KC WKP(b) L. M. Kaganowicz
oswiadezyl: ,,Jesli pozostaé przy obecnych zasobach ‘wodnych
rzeki Moskwy, bedziemy musieli wypija¢ wszystka wode
z tej rzeki“. ;

Zagadnienie nowego zrédta wody dla moskiewskich wo-
dociggéw wywolato kilkuletnia i szeroka dyskusje technicz-
ng, w ktérej wysuwano szereg rozwigzan mniej lub wiecej
skomplikowanych.

Kapitalne rozwigzanie ostrego problemu dala koncepcja
Jozefa Stalina zasilania rzeki Moskwy wodami Wolgi
kanatem, 1gczgcym obie rzeki.

W czerweu r. 1931 Plenum KC WKP(b) przyjeto decyzie
0 budowie kanatu, jedynego $rodka mogacego radykalnie
rozwiaza¢ nie tylko problem zaopatrzenia stolicy w wode,
ale i zagadnienia zeglugi i sztucznego nawadniania tere-
néw, cierpiacych na deficyt wodny.

.W latach 1931—32 odbylo sie rozpracowanie trzech wa-
_nantéw polaczenia obu rzek: starickiego (ujecie wod wol-
za‘uﬁskich W poblizu m. Staricy), szoszynskiego (u ujscia rze-
ki Szoszy do Wolgi) i dmitrowskiego (trasa kanalu przez
m. Dmitrow).

.Wg opinii geologéw wariant trasy starickiej okazal sig
nie do przyjecia, ze wzgledu na mozliwosé skierowania,do
rzeki Moskwy niewielkich ilosci wody, diugiej trasy (230
k‘m-), wielkich wykopéw ziemnych (do 3¢ m.). Podobnie wa-
riant szoszynski zostal odrzucony, miedzy innymi na skutek

konieczno$ci podniesienia wody na duza wysoko§é wodo-
dzialu rzek (powyzej 70 m), oraz trudne warunki hydroge-
ologiczne trasy.

Pozostal wariant dmitrowski, przy ktérym diugo$§¢ kana-
tu wynosita 128 km.

Olbrzymie roboty ziemne i budowlane, skomplikowane za-

adnienia przy budowie kanalu Moskwa-Wolga byly roz-
wigzane w niespotykanym dotychczas czasie 4 lat i 8 mie-
siecy.

Potezna piramida Cheopsa, majaca objeto$é 2,3 miliona
n®, wygladataby jak zabawka, w poréwnaniu z gigantyczng
masa przerobionej ziemi na budowie kanatu, dochodzacg do
200 milion6w m?3.

Objeto§é robét ziemnych znacznie przewyzszyla roboty na
kanale panamskim, ktérego budowa ciggnela sig ponad
30 lat.

Na budowe kanalu zuzyto 3 miliony m*® betonu.

Na kanale zbudowano ponad 240 kunsztownych archite-
ktonicznie budowli, miedzy innymi $luzy, stacje pomp, za-
klady wodno-elektryczné, zapory ziemne i betonowe, mosty
drogowe i kolejowe, tunele itd.

Wykonanie tak wielkich rob6t i w tak krétkim czasie
bylo mozliwe dzieki zastosowaniu na budowie szerokiej me-
chanizacji: na kanale bylo czynnych 170 ekskawatoréw, 190
hydromonitoréw, 240 betoniarek, 3000 samochodéw cigzaro-
wych, 225 parowozéw, 2100 platform kolejowych, 5750 ele-
ktromotorow.

Zamoéwienia dla budowy kanalu wykonywalto 500 zakla-
déw przemystowych Moskwy, Leningradu, Charkowa, Dnie-
propietrowska i innych miast.

Na budowe bylo zwiezionych z réznych stron kraju:
ok. 1 mil. wagonéw z réznymi materialami budowlanymi,
ok. 600 tys. wagonow .zwiru i kamieni,
ok. 900 tys. ton cementu,
ok. 120 mil. sztuk cegly,
ponad 4 mil. m® drewna budulcowego.

Olbrzymia budowa od poczatku do konca prowadzona
byla przez radzieckich specjalistow, wszystkie urzadzenia
i aparatury wykonano w radzieckich zaktadach, z krajo-
wych materialow.

Na budowie bylo zatrudnionych 3500 inzynieréw i techni-
kow, dla ktéorych budowa kanalu byla dobrg szkole pro-
wadzenia tak wielkich robdét.

Dmitrowski wariant polaczenia rzeki Moskwy z Wolga
byl wykonany w r. 1937.

15 lipca 1937 roku kanat Moskwa-Wolga oddany byt do
eksploatacji.

Realizacja tej olbrzymiej budowy zostala nazwana ,,wo-
dociggowym wiehcem gigantycznych stalinowskich piecio-
latek*.

Eksploatacja wszystkich urzadzen jest niezwykle prosta
i nieskomplikowana. ' Kierownictwo systeméw energetycz-
nych kanatu scentralizowano w giéwnym, centralnym dyspe-
czerskim punkcie.

W gabinecie dyspeczera jedna ze $cian przedstawia Swie-
tlny schemat. Trzy tysigce malych zaréwek zarzy sie rézno-
kolorowymi $§wiattami. Tu przychodza automatyczne sygna-
ly ze stacji pomp i hydroelektrowni. Informujg one
dyspeczera o wszystkich odbywajacych sie czynnoSciach.

Swietlny schemat dokladnie wskazuje wszystko, co za-
chodzi na kazdej stacji: jak pracuja generatory (drobne
niedokladno$ci generator6w natychmiast sg usuwane przez
specjalne automaty, przy powazniejszych za$§ uszkodzeniach
automaty wylgczaja caly agregat), potezne pompy wirowe,
jak przebiegaja skomplikowane prace mechaniczne i proce-
sy technologiczne na wszystkich urzgdzeniach i obiektach.
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Jednym przyci$nieciem guzika uruchamia sie i zatrzymu-
je agregaty stacyjne zainstalowane w odleglo$ci 65 km., po-
tezne pompy wirowe, znajdujgce sie¢ w odleglosci do 42
km. itp.

Automaty dzialajagce pewnie i dokladnie nie wymagajg
dyzuréw pracownikéw przy pompach, silnikach, stad perso-
nel dyzurny jest znacznie zmniejszony.

Budowa kanalu Moskwa-Wolga rozwigzala zasadniczo
problem zaopatrzenia stolicy ZSRR w wode. Wszystkie
uprzednie projekty i rozwigzania zaspakajaly potrzeby bie-
zagce wzglednie najblizszych lat. Zasilenie wo6d rzeki
Moskwy wodami Wolgi rozwigzalo problem braku wody na
wiele dziesigtkéw lat.

Uruchomienie pierwszej stacji stalinowskiej w r. 1937 po-
dnioslo od razu wydajno$¢ wodociggu do 312.500 m® doba.
Od tej pory S$redniodobowa produkcja wody dla celow gos-
podarczych i przemystowych stale wzrasta: w r. 1940, na
jednego mieszkanica Moskwy na dobe, przypadalo wigcej
wody, niz na jednego mieszkanca Londynu, czy Berlina.

W roku 1947 dobowa racja wody dla mieszkancéw docho-
dzita do 300 litréw, Moskwa zatem potrzebowata 8 razy wie-
cej wody, niz w roku 1916. Bez budowy kanalu im. Moskwy
stolica nie mogta by otrzymac¢ i polowy tej iloSci wody.

Ponad 625 m? na minute podawal centralny moskiewski
wodocigg w roku 1950. 1500 konnych woziwodéw starej

Moskwy potrzeba by byto, dla dostarczenia tej iloSci wody,
ktorej Moskwa potrzebowala w jedng minute, korowéd tych
wbézk6éw rozciagnalby sie przy tym na przeszio 6 km. Pro-
dukcja wody stale wzrasta, zapotrzebowanie wody przez 1
mieszkanca osiggnie wkrétce 600 litr6w na dobe.

W ciggu 11 lat rzeka Moskwa otrzymata ok. 9 miliardow
m? wody wolzanskiej, takiej ilo§ci wody sama rzeka Moskwa
nie databy i w czasie 30 lat, nawet w tym wypadku, gdyby
ja w cato$ci wzigé dla wodociggu.

W roku 1934 Moskwa liczyta 3.600.000 mieszkancéw, za-
potrzebowanie wody wynosilo ok. 1 miliona m® na dobe,
przy wzroScie stolicy do 5 milionéw ludno$ci, zapotrzebo-
wanie wody wyniesie 2 — 2,5 miliona m?® na dobe. Te ilosé
wody zabezpiecza kanal im. Moskwy.

W chwili obecnej postepuje dalsza rozbudowa stacji na
tymze ujeciu dla wodociggéw moskiewskich — na kanale
im. Moskwy, ktére zabezpieczg dostawe wody w ilosci kil-
kakrotnej, w stosunku do obecnie produkowanej.

Literatura:

1. Istoria wodosnabzenja w Rossii. N. I. Falkowski, Moskwa
1947

Kanat Moskwa-Wolga 1932—1937, Moskwa 1940
Sowriemiennoje Choziajstwo g. Moskwy. I. A. Wiernier,
Moskwa 1913

Wodnoje stroitielstwo Moskwy. F. J. Niestieruk, Moskwa
1950 ;i
Wodosnabzenje g. Moskwy. N. I. Guszczin, Moskwa 1926.
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Graficzne obliczanie ciepla spalania gazu

Cieplo spalania i warto$¢ opalowa gazu oznaczamy zazwy-
czaj przy pomocy kalorymetru Junkersa. Pomiar wykonuje-
my spalajac 10 1 gazu, gdy okreSlamy jego cieplo spalania,
wzglednie 60 1, gdy zbieramy wode skroplong w celu ozna-
czenia warto$ci opatowej.

Znaczne przy$pieszenie i ulatwienie w obliczaniu wyniku
pomiaru stanowi odczytywanie 2z grafikonu. Dalszym
usprawnieniem jest zastosowanie suwaka zlozonego z wy-
suwki poziomej z pionowym, przezroczystym
ramieniem, na ktérym wyryta jest pionowa linia

prakivezne

Przede wszystkim z wykresu dolnego po prawej stronie
odezytujemy wspblezynnik. W naszym wypadku (752 mm
i 18%) wynosi on 1,100. Teraz suwak ustawiamy na podzial-
ce z lewej strony u dotu na liczbie 3500 (punkt A), a okien-
ko nasadki na linii odpowiadajgcej 10,5° (B). Nastepnie prze-
nosimy sie na prawo, az pozioma kreska okienka przetnie
sie z linig wspoétezynnika 1,100 (C). Wowcezas pionowa kreska
suwaka wskazuje nam 4040 kcal (D), jako cieplo spalania
gazu. Gdy szukamy warto$ci opalowej, wtedy podobnie jak

przez calg dilugos¢. i z przesuwanej nasadki
z okienkiem i linig pozioma.

Na zalgczonym grafikonie widzimy u dolu po
lewej stronie podzialke oznaczajacg ilo§¢ wody,
ktora przeplynela przez kalorymetr w czasie spa-
lania 10 1 gazu. Nad nig, idgc od goéry, mamy
pek linii odpowiadajgcych réznicy temperatur
wody wchodzacej i wyplywajacej z kalorymetru,
a nizej pek linii wskazujgcych ilo§¢ ml wody
skroplonej przy spalaniu 60 1 gazu. Zbiér linii na
prawo odnosi sie do wspotczynnika zaleznego od
ci$nienia i temperatury gazu. Nizej miesSci sie
grafikon stuzgcy do okre$lenia tego wspdiczyn-
nika. Na koniec u gory znajduje sie podzialka,
na ktérej odczytujemy rezultat, tj. ciepto spala-
nia, wzglednie warto$¢ opalowag gazu suchego
przy 0° i 760 mm ci$nienia.

Uzycie grafikonu z suwakiem wyjasnimy na
przykladzie. Przyjmijmy nastepujace dane:

sian barometru 752
temperatura gazu 18°
ilo§¢ wody 3500 ml
réznica temperatury 10,5°
ilo§¢é wody skropl. (przy spalaniu 601 gazu) 30 ml
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poprzednio wychodzimy od podzialki na ilo$¢ wody przepty-
wajacej przez kalorymetr (3500) i nasuwamy okienko na
kreske réznicy temp. = 10,5°. Stad poziomo przesuwamy sig
na prawo, az do przecigcia si¢ z linig zerowa (E), po czym
obnizamy nasuwke z okienkiem az do przecigcia z linig od-
powiadajaca 30 ml wody skroplonej (F), a na koniec prze-
suwamy sie dalej na prawo az do skrzyzowania sie z linia
wspoélczynnika 1,100 (G). Pionowa linia wskaze nam war-
tos¢ opatowa 3710 kcal (H).

Przy wprawie odczyt caly trwa kilka sekund, nie wymaga
wysitku umystowego, a doktadno$é jego jest bardzo dobra,
o ile suwak jest starannie wykonany. Uzywany przeze mnie
suwak ma wymiary ok. 35%X32 cm, a podzialki dla ml wody
i keal gazu sa dokladniejsze niz na rysunku, na ktérym dla
przejrzysto$ci opuszczono czesé kresek.

Dr inz. Jarostaw Doliniski

L zycia Organizacii

Krajowa Narada Aktywu Gospodarczego Przemyshu
Gazowniczego.

W dniach 17 i 18 lutego 1953 r. odbyla sie w Krakowie
doroczna Krajowa Narada Aktywu Gospodarczego Przemyshu
Gazowniczego podleglego Centralnemu Zarzadowi Gazow-
nictwa, a obejmujacego 13 zakladéw okregowych z 25 za-
kladami produkcyjnymi, 2 Zaklady Okregowe gazu kosow-
niczego, 1 zaklad okregowy gazu ziemnego oraz przedsie-
biorstwa budowy urzadzen gazowniczych i projektéw ga-
zowniczych.

Narada poprzedzona zostala referatami, obejmujacymi
szczegbtowa analize wykonania zadan produkcyjnych w ro-
ku 1952, analize wskaznikéw ekonomiczno-technicznych dla
poszezegélnych zakladow, strat gazu, analize gospodarki
parg i energia, uwypuklajac wazne problemy wykonania
planu, wzglednie zaszlych w okresie sprawozdawczym nie-
dociggnie¢ w poréwnaniu z wykonaniem planéw zatrudnie-
nia, wydajnosci pracy oraz kosztéw wiasnych. Wykonanie
planu w skali CZGaz wynioslo w roku 1952 w 100,97% —
przy czym w produkcji wlasnej wykonanie wyniosto 1049%.
Nalezy podkresli¢, ze gazownictwo wykazuje w poréwnaniu
do pierwszego roku planu 6-cioletniego znaczng dynamike
we wszystkich trzech rodzajach gazu. — Zaznacza sie to we
wzro$cie produkecji od roku 1950 w gazie weglowym do
134%, wzroscie oddania gazu ziemnego w tym samym okre-
sie do 203%. W gazie koksowniczym wzrost od roku 1950
wynosi na Dolnym Slgsku 155%, na Gornym natomiast
216%. Jednym z wynikéw pracy w roku 1952 jest obnize-
nie strat gazu w calym przemys$le gazowniczym o dalsze
54% w stosunku do planu, co §wiadczy o intensywnej pra-
¢y w tym kierunku, aczkolwiek ze wzgledu na zmiany orga-
nizacyjne, jakie zaszly od roku 1951 przez wylaczenie inkasa,
wlasciwe Sledzenie pracy w tym zakresie zostalo powaznie
utrudnione.

Sprawozdanie za rok 1952 obejmowalo po raz pierwszy
takze i dzialalno$é¢ kontroli technicznej i planu usprawnien,
ktéry zostal wykonany w 129,8%. Takze po raz pierwszy
W sprawozdaniu rocznymgbylo sprawozdanie Centralnego
Laboratorium Gazownictwa utworzonego w roku 1952, ktore
rozpoczeto opracowanie i rozwigzanie pilnych prac dla ga-
zownictwa, a do ktérych miedzy innymi naleza: zagadnienie
regeneracji masy oczyszczajacej i otrzymywanie siarki, usu-
wanie z gazu naftalenu, badania nad usunieciem feonoli
'z wody pogazowej, zagadnienie bezplomiennego spalania dla
Podniesienia sprawno$ci termicznej urzadzen przemystowych
opalanych gazem oraz badanie przyboréw gazowych dla
gospodarstw domowych. .

Korzystnym objawem w roku 1952 w tej galezi przemy-
slu naszej gospodarki narodowej jest dalsza obnizka kosztow
wlasnych gazu, ktéra w skali Cent. Zarzadu Gazownictwa
wynosila w stosunku do roku 1951 — 7,67%, a w stosunku
do planu na rok 1952 — dalsze 0,95%. Likwidacja ponad-
normatywnych zapaséw- przebiegata w roku sprawozdaw-
¢zym korzystnie — zagadnienie to znalazlto wlasciwe zrozu-

mienie i oddzwiek u kierownictwa zakladéw, co $wiadezy
o dalszym postepie w tym kierunku. Pomy$lnie ksztaltowato
sie zatrudnienie i wydajno$c pracy. Sprawozdarie obejmo-
walo takze zagadnienia bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
wspolzawodnictwa i wydajno$ci.

Odrebne referaty daly naswietlenie dotyczace wykonania
planu kapitalnych remontéw oraz wykonanie planu inwe-
stycji. Obydwa te zagadnienia posiadaja zasadnicze znacze-
nie ze wzgledu na przyszle zabezpieczenie i powiekszenie

" produkeji dla pokrycia potrzeb ludno$ci i przemyshu.

O zywym zainteresowaniu uczestnikéw narady’ $§wiadczy
fakt, ze prawie polowa zebranych zabierala glos dyskutujac
nad wygloszonymi sprawozdaniami i poruszajac istotng te-
matyke potrzeb i zadan przemystu gazowniczego. Po wyczer-
pujacych wyjasnieniach nacz. dyrektora zarzadu Gazow-
nictwa ob. inz. A. Epszteina zabral glos ob. wiceminister
Dr. J. Salcewicz, podkre§lajac istotne momenty sprawozda-
nia i narady oraz nakre$lajgc giéwne zadania przemystu
gazowniczego na rok 1953,

W wyniku Krajowej Narady Aktywu Gospodarczego zglo-
szono 78 wnioskéw dotyczacych zagadnien dla poszczegdl-
1ych Okregowych Zakladéw Gazownictwa oraz Centralnego
“larzadu. Zagadnienia ogdlne dotyczace wszystkich przedsie-
biorstw streszczajg sie w nastepujacych punktach:

1. Przeprowadzenie kontroli sprawozdawczosci i wskazni-
k6w techniczno-ekonomicznych na podstawie pomiaréw
wielko$ci podstawowych i dokonania prawidlowych obliczen
tych wielkos$ci.

2. Zobowigzanie wszystkich dyrekeji zakladéw do opraco-
wania i wprowadzenia w terminie do dnia 30 czerwca br.
wszystkich instrukeji technologicznych oraz do dokladnego
zapoznania zalogi z wprowadzonymi instrukcjami.

3. Zobowigzania dyrekcji zakladéw do doprowadzenia do
zalég planéw produkecyjnych, dla pelnego uswiadomienia
zalég w zakresie zadan, dla wprowadzenia i pobudzenia
walki o wykonanie planu w roku 1953 przez wszystkich
pracownikoéw.

4. Doprowadzenia do zalég planéw kapitalnych remontéw
dla ich terminowego dopilnowania i calkowitego wykona-
nia, specjalnie przy remontach wykonywanych sposobem
gospodarczym.

5. Zobowigzania kontroli technicznej do badania i analizy
zawarto$ci czeSci palnych w zuzlu i podawania do wiado-
nosci obstudze tych urzadzen, dla realnego zainteresowania
ta sprawg obstugi i wlasciwego podejscia do oszczednosci
paliwa.

6. Utrzymania w zakladach miesiecznych narad technicz-
nych wraz z miesieczng analizg dla dopilnowania wykona-
nia zakre$lonych harmoncgramami planéw i utrzymania
ciagloéci i cyklicznosSci w produkeji.

Na zakonczenie zebrani na Krajowej Naradzie Aktywu
Gospodarczego Przemystu Gazowniczego w Krakowie uchwa-
lili przestaé do pierwszego Obywatela Polskiej Rzeczypospo-
litej Ludowej Prezesa Rady Ministréow ob. Boleslawa
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Bieruta, depesz¢ wraz z podjetymi przez wszystkich zobo-
wigzaniami do wytezonej i wzmozonej pracy dla wykona-
nia postawionych zadan w planach na rok 1953, celem
przyczynienia si¢ na tym odcinku pracy do wzmocnienia
gospodarki narodowej naszego kraju. Jo KL

Z Kursu Korespondencyjnego PZGWTS na stopien
inzyniera.

W dn. 15 grudnia 1952 r. rozpoczal sie Kurs Korespon-
dencyjny przygotowawczy do egzaminu na stopien inzynie-
ra w zakresie instalacji sanitarnych. Celem kursu jest ula-
twienie kandydatom, ubiegajgcym sie o tytul inzyniera na
mocy ustawy z dn. 28.1.1948., uzupelnienie i ugruntowanie
wiadomosci teoretycznych i zawodowych. -

Uczestnicy w liczbie 200 os6b przydzieleni sa do 3 osrod-
kéw konsultacyjnych: w Warszawie, Stalinogrodzie i Szcze-
cinie. W powyzszych osrodkach prowadzone sg konsultacje
i ¢wiczenia dla kursantéw.

Ponizej zamieszczamy sprawozdanie z I ogélnego zebrania
kursantow osrodka konsultacyjnego w Warszawie. Porzadek
dzienny obejmowal: zagajenie, poinformowanie o zadaniach
osr. kons., odczytanie projektu planu pracy, dyskusje i pod-
sumowanie dyskusji. Zebraniu przewodniczyt kol. inz. W. No-
wicki, protokétowal kol. W. Barkas. Obecnych — 43.

Po zagajeniu przez przewodniczgcego, kierownik osrodka
kol. inz. Z. Milewski zapoznal zebranych z zadaniami osrod-
ka polegajgcymi m.in. na ulatwieniu uczestnikom kursu
przygotowania sie do egz. ma stop. inz. przez organizowanie
konsultacji, ¢wiczen i kilku wyktadéw bezposrednich z prze-
dmiotéw objetych programem studiéw. Nastepnie kierownik
kursu kol. inz. A. Lauter przedstawil zebranym plan i har-
monogram pracy kursu. Przyjmuje éie, ze kazdy uczestnik
bedzie studiowal 45 minut dziennie 1 przedmiot, przy
uwzglednieniu 3 przedmiotéw dziennie. Poza pracy indywi-
dualng przewidziana jest pomoc w postaci konsultacji (2 razy
w tygodniu po 3 godziny), ¢wiczenia pisemne i wyklady. Po-
nadto przewiduje sie¢ wycieczki naukowo-techniczne dla za-
poznania sie z nowoczesnymi urzadzeniami w tej dziedzinie,
W dyskusji uczestnicy kursu poruszyli m.in. nastepujgce
sprawy:

1. Ze wzgledu na napotykane trudno$ci przez wiekszo$§é
kursantéw w opanowaniu matematyki, wysunieto pro-
pozycje przedluzenia czasu studiowania tego przedmiotu,

2. Jakie dzialy przedmiotéw obejmg wyklady bezposrdnie.

3. Powigkszenie ilo$ci godzin przewidzianych na studiowa-
nie przedmiotu wietrzenie i klimatyzacja,

‘4. Wprowadzenie wykladéw z chemii,

5. Uwzglednienie w skryptach zagadnien instalacji prze-
ciwpozarowych,

6. Wprowadzenie konsultacji z termodynamiki,

7. Matlej iloSci godzin przewidzianych na wyklady z insta-
lacji wod. — kan.

8. Terminarz i godziny konsultacji i wykladéw,

9. Mozliwosci zorganizowania dodatkowych wykladéw,

10. Prowadzenie konsultacji indywidualnych i konsultacji
zbiorowych,

11. Prowadzenie konsultacji w czasie wykladéw czy na kon-
cu kursu,

12. Ew. wykorzystanie niedziel na wyklady,

13. Powiekszenie ilo$ci wykladéw kosztem konsultacji,

14, Interweniowanie w instytucjach, ktére robig trudnosci
w uczestniczeniu w kursie,

15. Zatatwienie dla dojezdzajacych spoza Warszawy, z dal-
szej odlegloéci, ulg na przejazdy kolejowe,

16. Udzielenie delegacji z miejsc pracy na kurs oraz zwrot
oplat i przejazdéw przez instytucje,

17. Mozliwosei zwrotu kosztow z kredytéw szkoleniowych
zwigzkowych,

18. Réznego poziomu stuchaczy i uniknigcia obnizenia po-
ziomu kursu.

Nastepnie wyjasnien udzielali kierownik oér. konsultac.

w Warszawie oraz kierownik kursu.

Przewodniczacy zebrania dokonal podsumowania dyskusji,
przy czym ustalono co nastepuje: :

1. Wyklady z matematyki przesunie sie zgodnie z zycze-
niem wiekszo$ci uczestnik6bw o 10 dni. Poczatek ok.
1 marca.

2. Wyklady bezposrednie obejmg nastepujace przedmioty:
matematyka, fizyka, hydraulika, mechanika techniczna,
encyklopedia wod.-kan., centr. ogrzew., wietrzenie i kli-
matyzacja, instal. wod.-kan., urzadzenia tech.-sanit.

3 Ilos¢é godzin na wentylacje i klimatyzacje bedzie po-
wiekszona.

4, Kierownictwo kursu wezmie pod uwage wprowadzenie
konsultacji z chemii, ew. kosztem encyklopedii wod.-
kan.

5. Urzadzenia przeciwpozarowe beda uwzglednione w skry-
ptach.

6. Sprawe konsultacji z termodynamiki rozpatrzy kierow-
nictwo kursu. Powiekszenie iloSci godzin na wyklady
z instal. wod.-kan., terminarz konsultacji i sprawa do-
datkowych wykladéw bedg zdecydowane po przeanalizo-
waniu mozliwosci zrealizowania tych wnioskow.

7. Konsultacje bedg prowadzone w zasadzie po zakoncze-
niu studiowania danego przedmiotu.

8. Powiekszenie ilo$ci wykladéw kosztem konsultacji nie
jest zgodne z charakterem kursu (korespondencyjny).

9. Sprawy interwencyjne w zakladach pracy dot. uczestni-
czenia w kursie, znizek kolejowych, delegacji itp. kie-
rownictwo kursu zatatwi mpzliwie szybko w porozumie-
niu z NOT.

Z prasvy

Zastosowanie rur azbestowo-cementowych przy budowie
gazociagow

Wyroby azbestowo-cementowe, dzieki wielu zaletom, znaj-
guja coraz szersze zastosowanie zaréwno w budownictwie
przemyslowym i mieszkaniowym jak tez w przemysle
i w zyciu codziennym. W szczegdlno$ci rury azbestowo-ce-
mentowe stosuje sie do rozprowadzania wody pod wysokim
i niskim ci$nieniem do celéw konsumcyjnych, przemyslo-
wych i przeciwpozarowych, do budowy rurociaggéw nafto-
wych, gazowych i kanalizacyjnych, do odprowadzania waod

ZAagoranlczne]

przemystowych i atmosferycznych. Poza fym uzywa sie rur
azbestowo-cementowych do drenazu i nawadniania p6l, do
budowy przewodéw kominowych i wentylacyjnych, do ukia-
dania kabli telefonicznych i telegraficznych itd.

Surowiec do wyrobéw azbestowo-cementowych, to azbest
i cement rozbeltane w duzej iloSci wody. Wsréd réznych
odmian azbestu najbardziej przydatny jest azbest chryzo-
tylowy, ktérego widkna sg diugie i migkkie. Azbest chry-
zotylowy to uwodniony krzemian-magnezu o skladzie:
3 MgO, 2SiO¢, albo, o ile przyjmiemy stosunek wagowy:
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435% MgO, 43,5 SiO:2 i 139 H:0. W praktyce sklad che-
miczny jego waha sig na skutek zmniejszonej zawarto$ci MgO
i SiO2 oraz obecnosci FeO, Fe20s i Al:Os. Zawarto$¢ wody
waha sie rowniez w granicach 11,5 — 15 proc. Zwiekszona
zawarto$¢ wody wplywa ujemnie na jako$¢ widkna abzesto-
wego, a mianowicie na wytrzymaloé¢, elastycznosé i miegk-
kos¢. :

Cechy ogniotrwate azbestu chryzotylowego sg wyjatkowo
korzystne: dopiero przy temperaturze ponad 450° C wytrzy-
malo§é widkna zaczyna maleé, przy ca 800° C widkno staje
sie tamliwe, za$ przy 1500° C topi sie. Do wyrobu rur cis-
nieniowych uzywa sig¢ azbestu o ditugosci wiékna 5 do 9 mm,
za$ do rur na nizsze ci$nienia 2 — 5 mm.

Cement portlandzki musi by¢ o takim przemiale, azeby
na sicie o 4.900 otworkach na 1 cm? pozostawalo maximum
8 proc. na wage. Cement ma byé¢ zrobiony z klinkieru bez
zadnych domieszek poza gipsem. Drobnoziarnisto§é cementu
to jeden z najwazniejszych czynnikéw, decydujacych o ja-
kosci rur.

Woda do wyrobu rur musi byé pozbawiona zanieczyszczen
tluszczami, kwasami itd. Sklad zasadniczych surowcow,
z ktérych rury azbestowo-cementowe sg wykonane, gwa-
rantuje im szereg cennych witasciwosci.

Rury azbestowo-cementowe nie ulegajg korozji, dzigki
czemu okres pracy przewodu jest diugi, poza tym wewnatrz
przewodu nie tworzg si¢ zadne osady, ktére sprawiajg tyle
klopotow przy eksploatacji.

Sa one wodoszczelne, o ile chodzi za$ o gazoszczelnos$e, to
rozpietoé¢ rozmaitych typoéw rur jest duza i kwalifikuje te
rury do budowy gazociggéw nawet na wysokie ci$nienie.

Nasigkalno$¢ rur jest minimalna, wskutek czego wplyw
niskiej temperatury jest nieznaczny, réwniez prad elektrycz-
ny nie wywiera zadnego wplywu na azbesto-cement. Prze-
wodnictwo cieplne azbesto-cementu jest kilkadziesiat razy
nizsze niz zeliwa i stali. Azbesto-cement ma duza odpornogé
na $ciskanie i rozrywanie, réwnocze$nie jednak bardzo la-
two poddaje si¢ obrdbce, mozna go latwo przecina¢ pilg lub
ostrzem, wierci¢é w nim otwory, szlifowaé¢ itd. Wielkg wada
rur azbestowo-cementowych jest ich mata odporno$é na
uderzenia.

W produkecji jest kilka typéw rur azbestowo-cemento-
wych, z ktorych najstarszy — to rury bezkielichowe — bez
szwu. Rury z kielichami zaczgto wytwarzaé poézniej. Oba te
typy rur stosowane sg przy budowie gazociggéw, na cis$nie-
nie ponizej 15 atn. Do budowy przewodéw na wyzsze cis-
nienie uzywa si¢ rur zbrojonych paskami stalowymi i spi-
ralnie nawinietym drutem stalowym, lub tez cienkg rurg
stalowa, stanowigca trzon.

Technologia produkeji rur azbestowo-cementowych jest
nastepujgca: azbest ze skladéw transportowany jest na
walce, ktorych zadaniem jest oddzielenie wlékien od siebie.
Po odwazeniu, azbest trafia 'do miynéw, gdzie odbywa sie
dalsze oddzielanie wlékien w $rodowisku wodnym oraz mie-
Szanie z cementem. Cement dozowany jest na specjalnych
wagach. Mlyn sklada sie z wanny, obracajacego si¢ w niej
walu oraz plyty. Najpierw do wanny nalewa sie wody, do
ktérej dodaje sie calg porcje azbestu, nastepnie po rozdzie-
lenju wlékien miesza sie je z woda tak diugo, az masa sta-
nie sie zupelnie jednorodna, po czym dodaje sie¢ porcjami
cement; caly ten tadunek jest ciggle intensywnie mieszany.
Pojemno$¢ wanny siega 4000 1 za$ masa jednorazowego la-
dunku w stanie suchym wynosi 750 kg. Gotowa mieszaning
Spuszcza sige przez klape w duze wanny i odprowadza sig
rurg do zbiornika, stuzacego jednoczes$nie jako zbiornik wy-
réwnawczy miedzy periodycznie dzialajagcym mlynem, a pra-
Cujgcg ciggle maszyna do robienia rur. Azeby mieszanina
nie odstawala sie w zbiorniku, instaluje sie tam wolnoobro-

towe mieszalniki. Przygotowang mieszanke podaje si¢ da-
lej na wlasciwg maszyne.

Schemat maszyny stuzacej do produkeji rur bezkielicho-
wych pokazany jest na rys. 1.

Czesci skladowe tej maszyny sa nastepujace:

a. obracajacy sie zeliwny beben 1, zainstalowany na lo-
zyskach w wannie 2; beben pokryty jest cienka siatka mo-
siezna. ;

b. tasma 3, stuzgca do transportowania warstwy mieszan-
ki azbestowo-cementowej.

c. walec 4, na ktéry nawija sie rure.

d. aparat 5, ktory przy pomocy tasmy 6 sprasowuje $cian-
ki rury.

e. wakuum — skrzynia, odsysajgca wode z masy niesio-
nej przez tasme 3.

Dzialanie maszyny polega na tym, iz plynna masa, tra-
fiajaca ze zbiornika wyréwnawczego do wanny 2, gdzie po-
ziom ufrzymuje sie stale na jednej wysokosci, dostaje sie
w sfere dzialania bebna siatkowego. Przy obracaniu sie je-
go, wldkna azbestu wraz z zaadsorbowanymi na nich czas-
teczkami cementu ukladaja sie na bebnie, przy czym
w wigkszoéci swej skierowane sg one wzdluz obwodu beh-
na, a jednocze$nie wzdluz obwodu nawijajgcej sie rury.
Fakt ten ma decydujgcy wplyw na wytrzymalo$é rur, na
rozerwanie, gdyz wiokna azbestu majace znaczna wytrzy-
matos¢ na rozerwanie pracuja wilasnie w tym kierunku, gdy
rury ulegaja podczas eksploatacji ci$nieniu z zewnatrz. Tas-
ma bez konca 3, dotykajgc walca w jego gérnej, nadwodnej
czedei zdejmuje zen cienka warstwe masy i transportuje do
walca 4, na ktéry masa ta zostaje nawinigta koncentrycz-
nymi warstwami. W trakcie nawijania warstw azbestowo-
cementowych (o grubos$ci 0,1 — 0,3 mm) ulegajg one réwno-
miernemu sprasowaniu wzdiuz catej dlugosci walca 4, przy
pomocy taSmy 6, wywierajgcej na nie znaczne ci$nienie, pod
wplywem ktérego z poszczegdlnych warstw tworzy sie jed-
nolita masa.

Grubo$¢ Scianki rury moze byé dowolnie regulowana
i moze by¢ kontrolowana przy pomocy specjalnej wskazéw-
ki, umieszczonej przy urzgdzeniu sterujacym, za ktérym sie-
dzi robotnik.

Przed zdjeciem rury z walca nieco sie jg rozwalcowuje,
odprowadza sie walec na bok, zdejmuje sie rure i uklada na
specjalnym lezaku z odpowiednimi wycieciami, po czym do’
wewnatrz rury wprowadza sie drewniany trzon, ktéry na-
daje rurze odpowiednig forme i chroni ja przed zgniece-
niem. Surowa rura przyjmuje latwo ksztalt trzonu i zacho-
wuje go na stale po stwardnieniu masy.

Nastepne stadium, to odtransportowanie rury do sktadu
péifabrykatow, do catkowitego stwardnienia. W tym celu
uklada sie rury na gitadkiej podlodze na przecigg jednego

Ay

RS N ~

il S

e e i A

S 59

¥/

(%)
~N
S

|l
|y
N

Rys. 1. Schemat maszyny do produkcji bezkielichowych rur
azbestocementowych
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do trzech dni, po czym
przenosi sie je do basenéw
z woda o temperaturze
45 — 50° C., dzieki czemu
proces zostaje zakonczony
w ciggu 2!/;, — 3 dni, pod-
czas gdy przy temperaturze
wody 18 — 20° C twardnie-
nie trwatoby 7 -— 10 dni.

Po wyjeciu rur z base-
néw, konce ich zostaja ob-
ciete i obtoczone na tokar-
ni $ciS$le prostopadle do
osi, rury poddaje si¢ probom hydraulicznym i odwozi si¢ na
magazyn, jako gotowe wyroby. ;

prerscien qumowy
-{//,"I/II/II/I/IJ 4

(A YEL S
AANAN ARALBAUITARY [ ARLTRRER AR AN

Rys. 2. Azbestocementowa
mufa Simplex

Rury kielichowe sa znacznie wygodniejsze w montazu,
przy czym jako$¢ stykéw nie ustepuje zeliwnym, gdyz spo-
s6b ich wykonania jest analogiczny. Wyréb rur kielicho-
wych rézni sie od wyrobu rur bezkielichowych tylko péz-
niejszym formowaniem oraz innym wykonczeniem po
stwardnieniu rur. Rury Kkielichowe nie wymagaja stosowa-
nia specjalnych muf do polaczen, laczy¢ je mozna przy po-
mocy uszczelniajacych pierscieni gumowych, ktore sg zabez-
pieczone przed wyparciem wskutek zwigkszonego ci$nie-
nia — przez ubijanie pakul z cementem.

Najlepszy sposéb dajacy mozno$¢é uzyskania najbardziej
elastycznego i pewnego styku uzyskuje si¢ przez wykonanie
na koncu rury oporu o specjalnym profilu, ktéry uniemozii-
wia wyparcie pierScienia uszczelniajacego. Sposéb ten nieco
komplikuje wykonanie rur, jednak korzySci uzyskiwane
przy tym sa powazne.

Do lgczenia rur bezkielichowych stosuje sie¢ mufy kilku
typéw. Mufy te sa wykonane badz z azbesto-cementu badz
z zeliwa. Najcze$ciej stosowana jest dwustronna mufa Sim-
plex — jest to odcinek rury azbestowo-cementowej o diu-
goSci 15 — 20 cm o $rednicy wewnetrznej nieco wigkszej
niz $rednica zewnetrzna lgczonych rur (rys. 2). Od we-
wnatrz w poblizu koncéw mufy znajduja sie 2 zeby o nie-
jednakowej wysokosci, ktérych zadaniem jest utrzymywanie
w stalym polozeniu uszczelniajacych pierScieni gumowych.
Mufy te wykonywane sg w tychze fabrykach co i rury azbe-
stowo-cementowe; grubo$¢ Scianek ich jest znacznie wigk-
sza, azeby umozliwo§é obrobke i dostosowanie do profilu,
gwarantujacego trwalo§¢ i hermetycznos¢ styku. Mufy te
musza by¢ wykonane bardzo starannie, bez peknigé¢, we-
wnetrzna powierzchnia musi byé dokladnie obtoczona, za$
konce obciete réwno i prostopadle do osi. Mufa zeliwna nie
r6zni sie w zasadzie od mufy do lgczenia rur zeliwnych.
Sktada sie ona z zeliwnej tulei i 2 zeliwnych kolnierzy Scia-
ganych Srubami.

Rys. 3. Azbestocementowa mufa Borodina. 1 — rura, 2 i 3 —

pierécienie, 4 — uszczelki gumowe, 5 — uchwyty metalowe,

6 — $ruba, 7 — nakretka, 8 — wuszczelniajace urzadzenie
metalowe, 9 — Sruba, 10 — nakretka

Najprostsza i dajaca najwieksza gwarancje szczelnosci jest
mufa konstrukcji Borodina (rys. 3). Na konce lgczonych bez-
kielichowych rur 1, naklada sie pierScieniowe czesci mufy
2 i 3. Miedzy nimi ustawia si¢ pier§cienie gumowe 4, ktére
przy $cigganiu $ciskaja sie, zabezpieczajac szczelno$é. Scis-
kanie odbywa sie przez dokrecanie nakretki 7 na koncu sru-
by 6. Mufy takie zostaly wyproébowane z doskonalym wyni-
kiem na ci$nienie do 24 atm.

Mechaniczne, fizyczne i chemiczne wlasno$ci rur azbesto-
wo-cementowych. Zasadnicze dzialanie, ktoremu ulegajg 1u-
ry w gazociggu wysokopreznym to ci$nienie gazu od we-
wnatrz. Dla okre$lenia wytrzymatoSci na rozerwanie pod
wplywem ci$nienia od wewnatrz przeprowadzono caly sze-
reg prob i doS§wiadczen z rurami o najrozmaitszych $redni-
cach. Obraz peknie¢ pod wplywem ci$nienia we wszystkich
wypadkach byl analogiczny, co $wiadczy o jednorodnosci
materialu i dowodzi iz wytrzymalo§é rur zalezy od jakosci
cementu i azbestu i wynosi od 166 do 195 kg/cm?® Dalsze
wlasno$ci fizyczno-chemiczne, jak odporno$é na niskie tem-
peratury, wodoszczelnos¢, odporno$é na dziatanie woéd grun-
towych i mineralnych, kwasnych i alkalicznych kwalifikuje
w zupelnos$ci te rury do rozprowadzenia gazu. Wskutek tego,
iz rozszerzalno$¢ liniowa azbesto-cementu jest znaczuie
mniejsza niz stali i zeliwa, ilo§¢ kompensatoré6w na prze-
wodach azbestowo-cementowych moze byé znacznie mniej-
sza.

Transport rur azbesto-cementowych moze sie odbywaé
zaré6wno koleja jak i samochodami, wzglednie ciggnikami.
We wszystkich jednak wypadkach nalezy pamietaé, iz rury
te sg bardzo czule na uderzenia-i wskutek uderzenia moga
utraci¢ znaczna czgs$é swych wilasciwosei, nie wykazujge na
zewnatrz zadnych zmian. Dlatego tez zatadunek i wyladu-
nek rur o érednicy ponad 200 mm musi odbywaé sie mecha-
nicznie z zachowaniem specjalnych $rodkéw ostroznosei.
Przy recznej manipulacji nalezy dba¢ o to, azeby nie ude-
rzy¢ jedna rurg o druga. Nalezy dbaé¢ réwniez o to azeby
sterty rur podczas transportu byty dobrze zamocowane, aze-
by rury sie nie ruszaly i nie uderzaly jedna o druga, ani
o burty samochodu lub wagonu. Wszystkie czes$ci wystajace
w $ciankach samochodu lub wagonu, jak: nakretki, Sruby
itd. musza by¢ zabezpieczone, azeby nie dopusci¢ do prze-
dziurawiania $cianek rur. Przy ukladaniu rur wzdluz trasy
nalezy pamieta¢, iz w okresie zimowym oczyszczanie rur
wewnatrz od $niegu i lodu, jak tez i ewentualne manipula-
cje w wypadku przymarzania rur do ziemi wymagaja duzej
ostroznosci, dlatego tez w okresie mrozéw i zawiei $niez-
nych najlepiej uklada¢ rury na trasie w sterty, rozkladajac
je pojedynczo bezposrednio przed montazem.

Wykopy, a szczegblnie dna wykopéw muszg byé wykony-
wane bardzo starannie. Niedopuszczalne jest w zasadzie
podsypywanie ziemi na dnie wykopu, niwelacja ma sie od-
bywaé wylacznie przez zdejmowanie warstw ziemi. Przed
opuszczeniem rur do wykopu nalezy je dokladnie spraw-
dzi¢, za§ uszkodzone rury odrzuci¢, gdyz pézniejsza wymiana
ich jest bardzo klopotliwa.

Rury o $rednicy do 150 mm opuszcza sie i uktada recznie
bez specjalnych urzadzen, natomiast przy $rednicach 200 —
300 mm opuszcza sie rury do wykopéw plytkich do 90 cm
na pasach, za§ przy wykopach glebszych przy pomocy miek-
kiej liny przewleczonej przez rure. Rury o érednicach ponad
300 mm podtacza sie lomami do wykopu i opuszcza przy
uzyciu miekich lin i wielokrazkéw.

Na trasie gazociagu dalekosieznego czesto spotyka sie roi-
ne przeszkody naturalne w postaci rzek, potokéw, wawozow
itd. Na takich odcinkach trasy a takze przy przecieciach
gazociagéw z koleja, szosami lub drogami bitymi zastepuje
si¢ rury azbestowo-cementowe rurami stalowymi. W tych
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wypadkach pewna trudno$¢ stanowi potgczenie koncéw obu
tych rodzajow rur ze soba w sposob szczelny, bowiem rury
stalowe nie daja sie wygig¢ S$ciSle wg profilu wykopu
w korycie rzeki czy wawozu.

Po dokonaniu polaczen i zasypaniu przewodu ziemig mo-
ga nastapi¢ pewne przesunigcia koncow rur, dlatego tez rury
najpierw trzeba zasypa¢, a po 2—3 dniach dopiero gczy¢
ze soba, dopasowujac je przez obcinanie koncéw jednej lub
drugiej rury.

Préb szezelnoSci zmontowanych juz odcinkéw gazociagu
dokonuje sie na dlugosci 500 — 700 m, lecz w zalezno$ci od
warunkéw terenowych odcinki te moga byé kroétsze lub
dluzsze. Znaczne przekroczenie 700 m nie jest wskazane,
gdyz w razie uchodzenia gazu wykrycie nieszczelnosci be-
dzie trudne. Moze sie réwniez zdarzy¢ iz wskutek niewlas-
ciwego wykonania polgczen i uchodzenia gazu, w niektérych
miejscach trudno bedzie osiggngé zadane ci$nienie. Badany
odcinek za$lepia sie z obu koncéw. Stalowe za$lepki, uszczel-
nione przy pomocy krazkéw gumowych o grubo$ci 7 — 10
cm przymocowuje sie do muf zeliwnych na koncach odcin-
ka. Do za$lepek sg dopasowane odcinki rurek do manome-
tréow oraz do polaczenia z kompresorem. Wysoko$é ci$nienia
przy probach powietrznych musi o 10 proc. przewyzsza¢ ma-
ksymalne ci$nienie robocze w gazociggu. Do najbardziej
charakterystycznych defektéw, stwierdzonych przy proéhach
na wielu odcinkach gazociagéw z rur azbestowo-cemento-
wych, zaliczy¢é nalezy nastepujgce:

1. §ci$nienie pierscieni gumowych w dwustronnych mu-
fach i utrata przez to elastycznosci,

2. wypieranie pierScieni uszczelniajgcych z muf dwustron-
nych przy podwyzszeniu ci$nienia,

3. nieprawidtowe polozenie pier$cieni
w dwustronnych mufach,

4. wady produkcyjne w pier§cieniach gumowych,

5. nieprawidtowe (faliste), obtoczenie koncéw rur lub po-
wierzchni wewnetrznej muf,

6. wady produkcyjne w mufach,

7. wady produkcyjne w rurach (pgkniecia, oblamania),

8. nieprawidlowe polozenie muf na stykach,

9. brudne i wilgotne mufy.

uszczelniajgeych

Wielokrotne proby przeprowadzane na poszczegblnych od-
cinkach gazociggéw z rur azbestowo-cementowych wyka-
zaly, iz straty gazu w 65 — 75 proc. powstaja wskutek
uchodzenia na stykach, za$ zaledwie w 25 — 35 proc. wsku-
tek nieszczelno$ci samych rur. Wynika stad wniosek, iz na
sumienne i skrupulatne wykonanie polaczen nalezy zwrdcié
szczegblng uwage. Z poréwnania kosztu rur azbestowo-ce-
mentowych, zeliwnych i stalowych wynika iz rury azbesto-
Wwo-cementowe kosztuja okolo 3,5 razy taniej od zeliwn; :h
i okolo 3 razy taniej od stalowych.

Na podstawie do$wiadczen przy budowie i eksploatacji,
a takze na podstawie calego szeregu prac badawczych wy-
konanych przez radzieckie istytucje naukowe w kierunku
ustalenia faktycznych strat gazu na stykach i na $cianach
rur, mozna doj$¢ do niezbitego przekonania, iz rury azbe-
stowo-cementowe nadaja sie do budowy gazociagéw i to nie
tylko nisko i éredniopreznych, lecz i wysokopreznych.

Podstawg do tego wywodu jest szereg danych a miano-
wicie:

1. Gazociagg zbudowany pod kierownictwem I. W. Borodi-
Na z rur azbestowo-cementowych, seryjnej produkeji, po
dwéch latach eksploatacji wykazywat straty o wysokosci
do 2 proc. przy ci$nieniu roboczym 5,2 atn. Srednica gazo-
¢iggu wynosita 300 mm, diugo$é 20 km. Przy ci$nieniu

W tymze gazociggu 0,5 — 1,0 atn straty byly sze$ciokrotnie
mniejsze,

2. Jak stwierdzily badania, zasadnicze straty powstawaly
na $ciankach muf dwustronnych. Straty wskutek uchodzenia
gazu przez $cianki rur wynosily zaledwie 25—359% strat
ogblnych. Wynika stad, iz przy zamianie muf dwustronnych
na mufy zZeliwne lub mufy ulepszonej konstrukeji Borodina,
ktére dopuszczaja mozliwosci kontrolowania jakosci wyko-
nania polaczen i regulowania stopnia $ciskania pierscieni
gumowych, mozna 3—4 krotnie zmniejszyé straty doprowa-
dzajac je do wielko$ci 0,5—0,67%.

3. Z doswiadczen przeprowadzonych przez Instytut Nau-
kowo-Badawczy (WNIGI) wynika, iz przy potraktowaniu
Scianek rur azbestowo-cementowych dwutlenkiem wegla,
gazoszczelno$é Scianek rosnie 4—35 razy. Jezeli przyjaé tyl-
ko 4-krotne zwiekszenie szczelnoéci, to straty wyniosg
0,13 do 0,17%.

4. Instytut Naukowo-Badawczy (WNIGI) stwierdzil, iz
przy doborze cementu odpowiedniej jako$ci i odpowiedniej
wielko$ci ziarna oraz przy ustaleniu odpowiedniej proporcji
iloSciowej miedzy cementem a azbestem, jak tez przy odpo-
wiednio prowadzonym procesie technologicznym wytwarza-
nia rur, mozna zwiekszy¢ gazoszczelno§é rur 6—8 krotnie.
Straty wiec w tym wypadku wynosityby 0,02—0,03%.

5. Przytoczone wyzej momenty sg realne i mozliwe do do-
trzymania przez wytwornie rur.

6. Ekonomiczne wzgledy, szczegélnie przy ukladaniu ga-
zociggu w agresywnych gruntach, gdzie koszty ochrony an-
tykorozyjnej rurociggéw stalowych sg powazne i muszg byé
brane pod uwage.

7. Przeprowadzanie préb szczelno$ci rurociggéw azbesto-
wo-cementowych uznaé nalezy za nietrudne dla kazdego
przedsiebiorstwa budujgcego rurociggi.

8. Préby powietrzne sa znacznie tansze od préb wodnych,
szczegblnie w wypadku braku wody w poblizu.

9. Przeprowadzenie préb powietrznych umozliwia budowe
rurociagéw azbestowo-cementowych i eksploatacje ich nie-
zaleznie od pér roku w najbardziej zimnych rejonach ZSRR.

Wg ksiazki I. W. Borodina: ,,Primienienje azbiestociement-
nych trub pri sooruzenii gazoprowodow. inz. A. E.

Sanitarne zagadnienia w zwiazku z transportem wodnym

na szlaku Wolga-Don.

W. W. Solowjew. Sanitarnyje zadaczi na wodnom transportie
w swiazi s wielikimi strojkami na riekach Wolga i Don.
Wielkie budowle komunizmu na duzych rzekach ZSRR po-

siadaja ogromne znaczenie narodowo-gospodarcze i jedno-

czeénie rozwigzuja wazniejsze zagadnienia wodnotranspor-
towe, laczac wewnetrzne szlaki wodne na ogromnej prze-
strzeni europejskiej czeSci ZSRR w nieprzerwany system.

Te olbrzymie zmiany wysuwaja rowniez szereg higienicz-

nych zagadnien przed Stuzba Sanitarng w zwigzku z obstu-

ga wodnego szlaku Wolga-Don, ktéry laczy pédinoc ZSRR,

Moskwe i Leningrad 2z Morzem Azowskim i Czarnym,

obejmuje ogromne sztuczne morze oraz kanat Wolga-Don

z 13 §luzami na przestrzeni 101 km. Z punktu widzenia sa-

nitarnego nalezy zwroéci¢ szczegdlna uwage na zanieczyszcza-

nie szlaku wodnego w zwigzku z intensywnym ruchem stat-
kow.

Duze zbiorniki wodne posiadaja wielka zdolno§¢ samo-
oczyszczania sie i woda w nich praktycznie biorgc pozosta-
je prawie czysta. Gorsze wearunki samooczyszczania sie po-
siada woda w kanatach, §luzach, w portach oraz w dokach
zamknietych, przeznaczonych do zimowych postojéw i re-
montu statkéw. W punktach tych nalezy rygorystycznie sto-
sowaé wymagania sanitarne, dotyczace spuszczania do wody
nieczystoéci i zaopatrywania statkéw w wode.

Nalezy réwniez zwroéci¢ szczegblng uwage na racjonalne
urzgdzenia wentylacyjne na statkach. Zagraniczna literatu-
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ra podaje opisy masowych zgonéw ludzi w hermetycznie
zamknietych pomieszezeniach statkéw, na skutek niedosta-
tecznej wentylacji (np. angielski statek , Londondery®).

W zwigzku z przewidywanym ruchem w okresie zimowym
(na Woldze zostaly juz zbudowane 3 lamacze lodu) zaleca
si¢ dolgczyé do systeméw wentylacyjnych wurzadzenia do
podgrzewania powietrza zimg i ochladzania latem.

Na wiekszych statkach, ktére majg kursowaé w zimowych
okresach roku, nalezy zainstalowaé urzgdzenia do ogrzewa-
nia. Ogrzewanie parg z punktu widzenia higieny nie jest
wskazane i zaleca sie zastgpi¢ je ogrzewaniem wodnym lub
powietrznym. Ustawy zeglugowe powinny ograniczy¢ okres
przewozenia pasazeréw na otwartych pokladach na wzor
podobnego ograniczenia dla statkow morskich. Nalezy
zainstalowaé urzadzenia zabezpieczajgce ludzi przed wypad-
kami w razie sztormu. Kierowanie statku i jego bezpieczen-
stwo zalezy w duzej mierze od jakoSci jego zalogi, miedzy
innymi, od mozliwos$ci adaptacji wzroku w ciemnosci. Przy
badaniach lekarskich kandydatéw do szkoly morskiej na-
lezy zwréci¢é uwage na szybkos$é reagowania kandydatéw na
zewnetrzne bodzce wzrokowe i stuchowe. Statki daleko-
biezne nalezy zaopatrzy¢ w dostateczng ilo§é zywnosci, lub
dostarcza¢ jej za pomoca plywajacych sklepéw w czasie
rejsu. \

Ze wzgledu na to, ze duze statki moga sie znalezé na te-
renie 'portow morza Azowskiego, Kaspijskiego lub Czarne-
go, moze to posiada¢ duze znaczenie epidemiologiczne, ze
wzgledu na kontakt tych portéw z zagranicg. Statki takie
powinny by¢ poddawane deratyzacji systematycznie 2 razy
do roku, posiadaé¢ szczuroszczelne urzgdzenia oraz dokumen-
ty w zwigzku z kwarantarnng. Rowniez personel lekarski
powinien znajdowaé sie na tych statkach.

Praca palaczy na statkach powinna by¢ w miare mozno$-
ci zmechanizowana i odpowiada¢ wymaganiom higieny pra-
cy. Wymienione zagédnienia nie obejmujg calego kompleksu
higienicznych zadan dotyczgcych wodnego transportu. Na-
lezy je nadal rozpracowywaé i stosowaé odpowiednie sani-
tarne $rodki profilaktyczne na szlaku Wotga-Don.

W. D.

Ocena gazéw opalowych do ogrzewania piecow
koksowniczych.

(Z referatu w ,,Brennstoff-Chemie* 33 3/4 (1952) wedtug pra-
cy Zs. de Gdlocsy w ,Mon. Bull. Schw. V. v. Gas-u. Was-
serfachm®. 29 69/77 (1949).

Przy ocenie réznych sposobéw: ogrzewania miarodajne sg
dwa punkty widzenia: techniczna sprawno$¢ i wyniki gos-
podarcze. Powierzchowny poglad, ze wyzsza warto$¢ opa-

lowa gazu pociaga za sobg réwniez lepsze wyniki technicz- B — 03406 ,,Centralne ogrzewanie. Obliczanie strat ciepla
ne, jest falszywy. Wazniejsza bowiem jest sprawno$¢ grzew- pomieszczen®,
cza lub pirometryczna, czyli stosunek iloSci ciepta PN
pozostajacego w Dprzestrzeni roboczej, do ogélnej ilosci B — 02412 ,Centralne ogrzewanie. Zabezpieczenie urza-
doprowadzanego ciepta. Wielki wplyw na te sprawnos¢ dzen ogrzewania parowego niskopreznego. Wy-
ma ilo$é ciepta odprowadzana ze spalinami. Straty te muszg magania techniczne®.
oczywiscie silnie wzrasta¢é przy gazach opalowych, ktére wy- PN
magaja duzych iloSci powietrza i daja duza ilos¢ spalin, B"™""02413 | Centralne ogrzewanie, Zabezpieczenie urzadzed
gdyz obojetne skladniki musza by¢ bezuzytecznie dopro- ogrzewania wodnego, systemu otwartego. Wy-
wadzane do temperatury roboczej. Sposrod gléwnych skiad- magania techniczne®.
nikéw wystepujacych w pokrewnych techniczrie gazach, PN
e gk allers ,},12 1 he S s bezwzg}qdnie B — 03407 ,Kotly do centralnych ogrzewan. Obliczenie po-
najlepszg sprawnos$¢ z powodu malego' z,alpotrzet.)o'wa’n%a po- el ORIl
wietrza, wysokiej temperatury spalania i matej ilosci spa- PN
lin, podczas gdy metan pod wzgledem opalowym jest naj- _— ; ) i
gorsfym spoéi()c}i, gazéw V\Ir)ysokokalorycznych i obniza tempe- B — 74402 ,Centralne ogrzewanie. Rozetki do rur®.
rature spalania. K. Kessels opracowal przejrzysty wyciag PN .
z pracy Galocsy‘ego wraz z bogatym materialem liczbo- S Ao ‘entralne ogrzewanie. Wsporniki do grzej-
wym i pomieécit w ,,Stahl u. Eisen* 69 567/568 (1948). ® nil.c Yv“

Politechniki }{

W praktyce musimy najwyzej ocenia¢ ten gaz. ktéry po-
siada mozliwie najwiecej CO a najmniej CHs Poniewaz

CHs jest okraglo trzykrotnie bogatsze kalorycznie niz CO

i He, stwierdzamy, ze warto§¢ opalowa i warto$é uzytkowa

sg pojeciami bardzo rozbieznymi. Z drugiej strony nalezy
stwierdzi¢, ze przesylanie gazu na dalekie odlglo$ci jest ko-
rzystniejsze przy gazie o wysokiej kalorycznos$ci czyli o du-
zej zawartosci CHs, a réwniez sita Swiatla ptomienia metanu
dziala korzystnie przy przechodzeniu ciepla.

Na podstawie tych rozwazan Géalocsy ocenia 17 rozmaitych
rodzajéow gazéw przede wszystkim pod wzgledem nadawania
sie ich do opalania piecéw koksowniczych, a mianowicie
gazy stabe (wysokopiecowy, z generatoréw koksowych i ge-
neratoré6w ma wegiel brunatny), nastepnie gazy o réznym
cieple spalania, powstajace przez zmieszanie gazéw stabych
z gazem koksowniczym i wodnym, a na koniec ,gaz tleno-
rodny“. Pod tg ostatniag nazwa rozumiemy gazy palne wy-
tworzone przez wdmuchiwanie do generatora koksowego
powietrza wzbogaconego w tlen (powietrza z 45,70 i 95% Osz)
i pary wodnej. Wartosci opalowe " takich gazéw wynoszg
2160, 2618 i 2833 Kcal/Nm?® Gazy takie mozemy otrzymywaé
w generatorach Thyssena-Galocsy‘ego z koksu lub z wegla
nie spiekajgcego sie. Blizsze dane w tej sprawie znalez¢
mozna w pracach: Paschkego w ,,Stahl u. Eisen“ 60, 934/938
(1940), Rettermaiera w ,Gas u. Wasserfach* 84, 477 (1941)
i Demanna w , Brennstoff-Chemie*, 30, 178/204 (1949). ,,Gazy
tlenorodne® maja wysoka zawarto$é CO (50 do 69%), prakty-
cznie prawie nie zawierajg CHui posiadajg bardzo mato czes-
ci obojetnych. Odpowiednio do tego ilo$ci spalin sg szczuple,
a teoretyczne temperatury spalania przekraczaja nawet te,
ktore posiadaja gaz wodny i koksowniczy. Przy przyjetych
zatozeniach poréwnawczych sprawnos$ci ,gazu tlenorodnego“
wypadaja wysokie, 67 — 70%. Poniewaz sprawno$¢ gazu
koksowniczego wynosi 65%, gazéw stabych 49 do 50%, gazéw
mieszanych 61 do 64%, a wodnego 68, w poréwnaniu do
tego sprawno$ci gazéw tlenorodnych, nawet wytworzonych
przy 459% O:, przewyzszaja pod tym wzgledem inne gazy,
wzglednie doréwnuja gazowi wodnemu.

Jeszeze jest kwestia otwartg czy system Thyssena-Géloc-
sy‘ego, przy zbadaniu caloksztaltu zagadnienia pod wzgledem
technicznym i gospodarczym wykaze wyzszo$¢ nad innymi
systemami catkowitego zgazowywania paliwa, w kazdym ra-
zie jednak zastluguje on na uwage technikow opatowych.

J. D;

WIADOMOSCI PKN
Ukazaly sig¢ drukiem nastgpujace nmormy ogrzewnicze:
PN

L



Nakladem Panstwowych Wydawnictw Technicznych zostala wydana i ukazala sie w sprzedazy
ksiegarskiej ksigzka opracowana przez Naczelng Organizacje Techniczng pt.

GOSPODARKA REMONTOWA

format B5, s. 304, rys. 96, tablica, cena zl. 8.—

Ksigzka napisana w oparciu o materialy i rezolucje Pierwszej Krajowej Narady Remontowe;j

oraz doSwiadczenia techniki radzieckiej, stawia po raz pierwszy w Polsce zagadnienie gospo-

darki remontowej pod katem caltosci rozwigzan organizacyjnych i technicznych. Celem jej jest

mobilizacja kadr technicznych do walki o przediuzenie zycia maszyn oraz o maksymalne wy-
korzystanie zdolno$ci produkcyjnej zakladéw wytwérezych.

Ksigzka omawia szereg konkretnych tematéw z zakresu postepowych metod technologii re-
montéw oraz podaje obszerng bibliografig liczgcg ponad 700 pozycji z literatury polskiej i za-
granicznej, szczeg6lnie radzieckiej.

,GOSPODARKA REMONTOWA® moze by¢ z pozytkiem wykorzystana przez wszystkich pra-
cownikéw stuzb produkecyjnych, w szczegélnoéci konserwacyjno-remontowych, moze réwniez
stuzy¢ jako lektura pomocnicza w szkolach $rednich i wyzszych technicznych.

Ksigzke ,,Gospodarka Remontowa mozna nabywaé w ksiegarniach technicznych Domu
Ksigzki oraz zamawiaé¢ (do przesyiki pocztg) w nastepujacych ekspozyturach Domu Ksigzki:

Warszawa — ul. Wiejska 16 Gdansk — ul. Miszewskiego 16
Bydgoszcz — ul. Parkowa 2 Koszalin — ul. Grunwaldzka 1
Poznan — Pl. Kolegiacki 17 Szczecin — Wojska Polskiego 29
.6dz Fabr. — ul. Piotrkowska 96 Zielona Géra — Rynek Drzewny 1
Kielce — ul. M. Buczka 33 Wroctaw — ul. Rynek 60 \
Lublin — ul. Dabrowskiego 8 Opole Gléwne — ul. Kropidly 5
Bialystok — ul. Sienkiewicza 2 Stalinogréd — P1. Wolnosci 12a
Olsztyn — P1. Wolno$ci 2/3 Krakéw — ul. Smolensk 33

Rzeszow — ul. Asnyka 18.

nZaméwienia i przedplaty na prenumeraiq czasopism fechnieznych NOT, poczawszy od 1 maja 1953 r., przyjmowane
beds w nowych terminach: od dnia 11 kazdego miesigca do dnia 10 nastepnego miesiaca — na najblizszy okres kalen-
darzowy.

Na okresy miesieczne — co miesiae.

Na okresy kwartalne — odpowiednio do dnia 10-go m-ca grudnia, marca, czerweca i wrzeénia.
Na okresy pélroczne — do dnia 10-go m-ca grudnia i czerwca.
Na okres roczny — do dnia 10-go m-ca grudnia.

Analogiczne dotyezy przyjmowania prenumeraty przez Urzedy Pocztowe i listonoszy“,




Cena 6 xf

PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

NowosSci

BRUINS D. H.: Obrabiarki do metall., Tilum. z niem.
T. Pietrzkiewicz. 1953. S. 305, zt 19— (w oprawie)

DIETRYCH J.: Osadzarki, 1953. S. 204, zt 20,40 (w oprawie)
FORYST J.: Wytrawianie stali. 1953. S. 48, z 2,60

HOARE W. E.: Blacha biala. Produkcja i zastosowanie.
Tium z ang. K. Tarnowski. 1953. S. 40, zt 2,80

IGNATOW 1. I.: Mloty matrycowe. Tlum. z ros. K. Bosiacki.
1953. S. 367, zt 38,30 (w oprawie)

MECHANIK. Poradnik techniczny. Dzielo zbiorowe pod red.
A. T. Troskolanskiego. Tom II. Cze$¢ 3. Wyd. 3 catko-
wicie przerobione. 1953. S. 244, zt 20,50 (w oprawie)

MECHANIK. Poradnik techniczny. Dzielo zbiorowe pod red.
A. T. Troskolanskiego. Tom IV. Czeé¢ 3. Wyd. 3 calko-
wicie przerobione. 1953. S. 666, z} 76.— (w oprawie)

OBRAPALSKI J.: Gospodarka energetyczna.
zt 31— (w oprawie)

PIETRZKIEWICZ T.: Pomiar mocy silnikéw spalinowych.
1953. S. 120, zt 8,50

1953. S. 336,

KSIAZKI WYDANE POPRZEDNIO

AKIMOW G. W.: Podstawy nauki o korozji i ochronie metali.
Tium. z ros. M. Orman. 1952, s. 359, zt 56.—

GOSZTOWTT L.: Usprawnienie obshigi i modernizacja pras
hydraulicznych. 1952, s. 88, z1 11.60

GOSZTOWTT L.: Uszezelnienia, 1951, s. 230, z 22.—
Kataliza i katalizatory. Praca zbiorowa. 1952, s. 373, zt 59.—

KOWALSKI F.: Egzamin mechanika motopompy.
s. 166, z! 12.— (w oprawie)

1952,
KREID F.: Obrona i sprzet przeciwpozarowy w pozarnic-
twie, 1952, s. 121, zt 7.—

LIPOWICZ R.: Urzadzenia chlodnicze sprezarkowe. Dziala-
nie i obstuga. 1952, s. 92, 10.—

MASLANKA Z.: Korozja i ochrona przed korozja magnezu
i jego stopow. 1950, s. 83, zI 16.50

NOWAKOWSKI W.: Metody oczyszczania wody zasilajacej
kotly parowe. 1951, s. 203, zt 23.—

OLCZAKOWSKI W., FICKI Z.: Woda w zakladach przcmy-
stlowych. 1952, s. 258, z1 35—

wydawnicze

PRZESTEPSKI W.: Tynki w budownictwie.
zt 17,30

SZCZUKARIEW B. A.: Metody potokowe w produkecji wiel.
koseryjnej. Tium. z ros. W. Kaminski. 1953. S. 15|
7t 14,10

SZMIREK J.: Powietrzne wiertarki obrotowe. Obchodzenie
sie i naprawa. 1953. S. 35, zt 1,80

1953. S. 1%,

SZUPP B.: Kurs spawania acetylcnowégo (w pytaniach |
i odpowiedziach). Wyd. 5 nie zmienione. 1953. S. 108,
zl 4,—

Technika bezpieczenstwa w gornictwie. Praca zbiorowa
Gornictwo tom XVIII. 1953. S. 491, zi 45,50 (w oprawie)

TOMASZEWSKI A.: Zarys metrologii warsztatowej. Pod-
stawy teoretyczne i $rodki miernicze do pomiardéw
diugosci i katow. 1953. S. 431, zi 58,50 (w oprawie)

ZNINSKI Z.: Stolarstwo budowlane. Cze$¢ 2. Analiza jed-
nostkowa robocizny i zuzycia materialow roboét sto-
larsko-budowlanych. 1953. S. 123, zl 38,— (w oprawie)

ZYSZKOWSKI Z.: Podstawy elektroakustyki., 1953. S. 682,
zl 58,— (w oprawie)

OLCZAKOWSKI W.: Zmiekezanie wody w wymiennikach
sodowych. 1953, s. 51, z1 2.80

Oszezedna gospodarka weglem. Praca zbiorowa. 1951, s. 338,
zt 38—

PRZYCHODZKI J.: Straty ciSnienia w armaturze wodocia-
gowej. 1952, s. 25, zt 13.—

RIEDEL A.: Drogi
s. 67, zt 6.—

wodne w Planie Szescioletnim, 1952

RIEDL R.: Urzadzenia i ruch gazowni. Tlum. z czeskiego
L. Obidowicz i J. Czaplicka. 1952, s. 588, z! 80.—

ROSNER W.: Kontrola ruchu urzadzen do ulepszania wody.
1950, s. 95, zt 10.—

SAWASZYNSKI J.: Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.
Wyd, 2. Czes¢ 1. 1950, s. 152, zt 9.—. Cze$é 2. 1950,
s. 336, zt 16.50. Czes¢ 3 i 4. 1950, s. 203, zt 12.50

STEFANOWSKI B.: Chlodnictwo. 1952, s. 367, zt 60.—

TOLELOCZKO B.: Kotly parowe. Tom 1. Zeszyt 1. 1951, s. 92,
z} 8. Zeszyt 2. 1952, s. 147, zt 5—

WOLOSZYN S.: Wykaz materialow stosowanych do wyrobu
urzadzen odpornych na korozje. 1952, s. 142 zl 14—

Do nabycia w ksiegarniach technicznych DOMU KSIAZKI
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