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W MIESIACU ODBUDOWY WARSZAWY

Jednym z najbardziej zniszczonych miast w czasie drugiej wojny Swiatowej byla Warszawa. Planowa akcja poli-
tyczna bestialskiego hileryzmu, dazacego do zagtady marcdu polskiego znalazla swéj wyraz w zbrodniczej decyzji
starcia z powierzchni ziemi stolicy naszego kraju. W wyniku planowej dzialalnosci spec alnych oddzialow mniszczyciel-
skich tzw. ,Vernichtungskommando®, polegajqcej ma podpalaniu mie tylko doméw, ale i ulic, wysadzaniu w powietrze
ocalatych od bombardowania budynkéw zabytkowych i uzytecznos$ci publicznej] — w Warszawie lewobrzeinej uleglo
zniszezeniu 60% bdbudynkéw mieszkalnych; w chwili wyzwolenia tylko 70% nadawalo sie do zamieszkania i to po przepro-
dzeniu remontu.

Zwycieska ofenzywa Armii Radzieckiej i walczacego przy jej boku Odrodzonego Wojska Polskiego w dniu 17 stycz-
nia 1945 r. wyzwolila Warszawe spod jarzma faszystowskiego. Do ruin i zgliszcz ciggnely z najdalszych zakatkéw Pol-
ski tysigce warszawian, azeby przywrdcié zycie $miertelnie — zdawaloby sie — okaleczonej Stolicy.

W dniu 1 lutego 1945 r. zapada historyczna decyzja Rzqdu Polski Ludowej: ,,Stolicq Polski jest Warszawa*.

W pierwszym okresie odbudowy Warszawy nalezalo wusunagé miliony m? gruzu, dokonaé niezbednych wyburzen oraz
zabezpieczyé ocalate budowle przed dalszym zniszczeniem. Dzieki braterskiej pomocy, ktérq okazat mam Zwiqzek Ra-
dziecki, w szybkim czasie uruchomiono elektrownie, wodociqgi i kanalizacje, tramwaje, trolejbusy i inne urzqdzenia
uzyteczno$ci publicznej. Warszawa zaczeta Zyé. Przed budowniczymi stolicy stanat nowy problem — odbudowa — czy
przebudowa? Zapadia decyzja, z2e Warszawa bedzie przebudowana.

»Nowa Warszawa — powiedzial Boleslaw Bierut — ma staé sie stolicq panstwa socjalistycznego. Nowa Warszawa
nie moze byé powtodrzeniem dawnej, mie moze byé poprawionym jedynie powtdrzeniem przedwojennego zbiorowiska
prywatnych inlereséw kapitalistycznego spoteczenstwa, mie moze byé odbiciem sprzecznosdci rozszarpujgcych to spo-
leczenstwo*.

W wyniku tych wskazéwek, a takze zapadlych decyzji rozpoczeto przebudowe stolicy. Juz w roku 1946 odbudo-
wany zostat w ciggu kilkunastu miesiecy most Poniatowskiego. NaleZy zauwazyé, ze w okresie miedzywojennym od-
budowa tego mostu trwata 7 lat! Od tej chwili budowniczowie Warszawy niemal na kazde $wieto rocznicy Manifestu
Polskiego Komitetu Wyzwolenia Narodowego — ofiarowuje maszej stolicy mowe fragmenty miasta.

Rok 1949 przynosi wykonanie Trasy W-Z, bedacej chlubg polskiej mysli architektonicznej i wspanialym osiagnie-
ciem, jesli chodzi o termin jej wykonania — polskich robotnikéw. inynieréw i technikéw.

W roku 1951 zostaje zbudowany plac Dzierzynskiego, ku uczczeniu Wielkiego Rewolucjonisty i Wielkiego polskie-
go Patrioty.

Rok 1952 przynosi zapoczatkowanie mowej socjalistycznej dzielnicy — jaka ma sie staé MDM. Pierwszy fragment
tej dzielnicy, zakrojonej z miezwyktym rozmachem zostaje ukonczony. Ludno$é nie tylko Warszawy, ale i calej Polski
podziwia doskonate urbanistyczne rozwigzanie tej dzielnicy i jej wspaniala architek.ure.

Wreszcie w roku 1953 zostaje oddana do uiytku mieszkaricéw Warszawy pierwsza, przepiekna cze$é Traktu Starej
Warszawy z Rynkiem Starego Miasta oraz ulicami Piwna i Zapieckiem. \

NiezaleZnie od tych osiggnieé¢ intensywnie biegnie odbudowa poszczegdlnych ulic i dzielnic mieszkaniowych. Odbu-
dowany zostal Nowy Swiat i Krakowskie Przedmie$cie. Rozbudowuje sie daleki Mokotéw, Koto, Dzielnica Nowomiej-
ska, Zolibérz, Praga I i Praga II oraz szereg innych dzielnic. Jestesmy réwnieZ Swiadkami, jak na maszych oczach pow-
stajg nowoczesne dzielnice przemysltowe, jak Zeran, Grochoéw, Wola itp.

Rok 1955 ma przyniesé Warszawie niezwykle powazne zmiany w $rédmieiciu. Eqgcznie z zakonczeniem wspaniatego
daru Zwigzku Radzieckiego dla Polski — Palacu Kultury i Nauki im. Jézefa Stalina, ktéry ma sie staé symbolem
wieczystej przyjaini miedzy narodem polskim i narodami Zwigzku Radzieckiego — 7rozpoczyna Sie przebudowa cen-
trum mnaszej stolicy. Roéwnolegle z budowa Palacu zostanie rozpoczeta odbudowa placu Joézefa Stalina, oraz zostang
calkowicie przebudowane ulice: Marszatkowska, al. Jerozolimskie, Swietokrzyska i Krélewska.

Rzecz oczywista, ze wszystkie te wspaniale osiagniecia w zakresie przebudowy stolicy naszego kraju mogly mieé
miejsce tylko w naszym ustroju, ustroju socjalistycznym, w ktérym wladza z rgk obszarnikéw i kapitalistéw przeszla
w 'rqce'ludu pracujacego, w rece robotnikéw i chiopéw.

Budowniczowie nowej Warszawy, jak powiedzial Bolestaw Bierut, czyniq ,wszystko, aby odbudowa i przebudowa
Warszawy stata sie dumg i chluba kazdego Polaka, aby miasto nasze przodowalo w wielkim dziele wykonania Planu
Szescioleiniego, tak jak kiedy$ przodowalo w walce z hitle rowskim najeidicq.

Odbudowa Warszawy jest réwniez widomym dowodem pokojowych daqzen narodu polskiego, ktéry wspblnie z kra-
jami demokracji ludowej oraz ostojo postepu i pokoju w S$wiecie — Zwiazkiem Radzieckim — walczy nieugiecie o po-
kéj w Swiecie oraz o szczeSliwg przysztosé catej ludzkosci.
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MGR INZ. JAN KELOSINSKI

Stosowanie gazu w przemysle

Postep techniczny, udoskonalenie proceséw technologicz-
nych oraz wzrost produkecji w réznych przemystach, spo-
wodowal przejScie na coraz szlachetniejsze nosniki energii
cieplnej, wzglednie na coraz to nowsze surowce wyjsciowe
do produkcji, a tym samym zagadnienie paliw gazowych
w ostatnim okresie 25-lecia weszlo na zupelnie nowe tory.

Z jednej strony dowiercenie nowych zrédet gazu ziemne~
go, przy wierceniu za ropa naftowa, rozwo6j hutnictwa i zwig-
zanego z nim $ciSle koksownictwa, a takze rozwdj prze-
mystu syntezy chemicznej, postawily do dyspozycji znaczne
ilosci gazéw palnych otrzymywanych ubocznie, ktérych wy-
korzystanie na miejscu nie zawsze bylo mozliwe.

Z drugiej za$ strony, wzrastajagce w szybkim tempie za-
potrzebowanie gazdéw palaych do celow technologicznych,
opatowych, wzglednie jako surowca, wskazalo na koniecz-
nos¢ powigzania tych dwoch miejse produkeji i zuzycia.

Przejscie z budowy rurociggéw gazowych zeliwnych na
rurociggi stalowe oraz spawanie rur pozwolily na =zastg-
pienie niskiego ci$nienia ci$nieniami dochodzgcymi do kil-
ku, a nawet klkudziesieciu atmosfer, a tym samym rozsze-
rzylo znacznie zasieg przesylania gazu. Umozliwilo to roz-
wigzanie racjonalnego zuzytkowania gazu i dostarczenia go
do wiasciwych miejsc zuzycia.

Zagadnienie rozbudowy sieci dalekosieznych znalazio swéj
wyraz w dyrektywach XVII Zjazdu WXKP(b), dotyczacych
koniecznosci uintensywnienia gazyfikacji i wykorzystania
zrédet gazu dla przemystu i gospodarstw domowych. Tak-
ze i dyrektywy XIX Zjazdu WKP(b) zawierajg wskazania
konieczno$ci zwiekszenia produkeji gazu z wegla o 809%
i uintensywnienia gazyfikacji kraju.

W Polsce dysponujemy dotychczas 4 zZrédtami gazu, a mia-
nowicie:

1) gaz pochodzacy z odgazowania, wzglednie zgazowania
wegla, wytwarzany na miejscu zuzycia, lub rozprowadzany
sieciami niskiego ci$nienia do odbiorcéw,

2) gaz koksowniczy,

3) gaz ziemny oraz

4) gazy odpadkowe.

Do pierwszej grupy gazow nalezy gaz miejski i gaz czad-
nicowy, do czwartej grupy nalezg gazy odpadkowe, zwigza-
ne S$ci$le z technologiag produkcji, np. gaz wielkopiecowy
stanowigcy powazng pozycje w gospodarce gazowej oraz ga-
zy z wytworni dotychczas nie majgcych u nas wiekszego
znaczenia; wobec jednak rozbudowy wytwérni w przy-
szlosci i to zagadnienie wymaga wlasciwego ujecia w go-
spodarce gazem.

Gaz miejski stuzy w zasadzie do zaopatrywania gospo-
darstw domowych, niewielki tylko procent zuzywany jest
dla przemystu.

Dotychczascwy sposob ujecia gospodarki gazowej w Pol-
sce ogranicza sie tyvlko do kontroli i planowania rozdziatu
trzech pierwszych rodzajow gazow i to tylko w tej cze$ci
gazu, ktéra jest przedmiotem sprzedazy na zewnatrz zakia-
doéw produkeyjnych.

Nie obejmuje natomiast gazéw przemystowych, produko-
wanych i zuzywanych na miejscu, do celéw technologicz-
nych iub jako surowiec.

Do roku 1939 Polska posiadata tylko sie¢ gazu ziemnego,
doprowadzajgca gaz do szeregu miast i przedsiebiorstw. Gaz
koksowniczy nie byl wykorzystywany do przesylania na od-
leglos¢é. Niewielkie ilosci gazu spalane byly na* miejscu,
w kotlowniach. Wiekszos¢ koksowni nadmiary gazu koksow-
niczego spalala bezuzytecznie w pochodniach.

Zmiana warunkéw, jakie zaistnialy po roku 1945, pozwo-
lita dopiero wejéé gospodarce gazowej na Gornym Slasku
na wlasciwe drogi. Rozpoczeto prace nad:

1) podlgczeniem wszystkich rozwojowych koksowni z 0gél-
ng siecia gazowsa, budujgc szereg ttoczni wstepnych na
koksowniach oraz ttoczni wtérnych na zbiorczych miej-
scach przesylania. W ten sposéb zostalo polgczonych
z zapoczgtkowang siecig dalekosiezng dodatkowo 7

_ ksowni.

2) uruchomiono nowe oczyszczalnie gazu, z
zdolno$é oczyszczania o 710% pierwotnej i

) 79

gl&m&otekw

ci gwaran
Ijolitechmiﬂ

i oszczedna gospodarka gazem

3) odbudowano uszkodzone
zbiorniki gazowe,

4) wybudowano kilkadziesigt km magistralnych sieci ga-
zowych, pozwalajacych na doprowadzenie wielkich ilo$-
ci gazu do hut, na znaczne odleglosci,

5) podiaczono szereg nowych przedsiebiorstw, odbiorcow
z sieciami .gazowymi, umozliwiajgc tym samym wzrost
produkeji tych zakladow, wzglednie podniesienie ja-
kosci produkcji, a nawet uruchomienie catych nowych
oddziatéw produkcyjnych,

6) zapoczatkowano budowe sieci gazow stabych dla opa-
lania gazem wielkopiecowym baterii koksowych na
jednej z koksowni, umozliwiajac tym samym zwigkszo-
ne oddanie gazu koksowniczego na sie¢ dalekosiezng,
wigzge tym samym dwa roézne zaklady w jedng gospo-
darke gazowa.

Wszystkie te prace pozwolilty na tak gwaltowny wzrost
w oddaniu gazu koksowniczego na Gornym Slasku, ze ilo$é
oddanego gazu w roku 1950 wzrosta do 6,3, w roku 1951 do
7,5, a w roku 1952 nawet do 9,1-krotnej iloSci w stosunku
do roku 1946.

Rownoczesnie jednak oddanie gazu przesunelo sie znacz-
nie w kierunku oddania gazu na korzys$¢ przemysiu; pro-
cent ten z pierwotnych 82 wzrést do 92% w roku ubieglym.

Tak wielka dynamika rozwoju utylizacji gazu koksowni-
czego natrafia jednak i na pewne trudno$ci w zaspokajaniu
wszystkich potrzeb przemystu. Jak wiadomo, koksownie —
gléowne zréodia dostawy gazu — w okresie zimowym ze wzgle-
du na naturalne warunki technologiczne i atmosferyczne
oraz trudno$ci transportowe, oddaja zmniejszone iloSci gazu.

podczas dzialan wojennych

Zaklady przemystowe natomiast, z tych samych przyczyn,
posiadajg zwiekszone zapotrzebowanie.

Istniatyby mozliwo$ci techniczne do wyréwnania chwilo-
wych niedoboréw gazu, w granicach jednego, dwdch czy tez
trzech dni, o ile przerwy w ruchu nie miatyby miejsca row-
nocze$nie u kilku producentéw gazu. Opoézniona jednak roz-
budowa urzgdzen ‘do magazynowania gazu poglebia zagad-
nienie szezytowego oddania, a tym samym stwarza momen-
ty, majgce ujemny wpiyw na ujeta harmonogramem dosta-
we gazu.

W sieci gazociggdw na gaz ziemny mrozy powodujg po-
wazne zaburzenia i wplywajg ujemnie na regularnos¢ do-
staw 'gazu dla przemystu zuzywajgcego gaz racjonalnie.
Szezytowe oddania gazu w okresie zimowym, na skutek
niewlasciwej rozbudowy urzadzen energetycznych i do
ogrzewania mieszkan na gaz ziemny, powoduja znaczny
wzrost zuzycia gazu, dochodzgey do okolo 1509 zuzycia nor-
malnego.

Brak subordynacji w odbiorze gazu sprawia takze po-
wazne trudnesci.

Zalety gazu, jako paliwa, spowodowaly w przedsigbior-
stwach niejednokrotnie zbyt szybkie przejscie na gaz, bez
zapewnienia sobie jego dostawy, stawiajac dostawcow gazu
wobec fakiéw dokonanych.

Zaklady, chege mozliwie zabezpieczy¢ sobie dostawe gazu,
podaja planowane odbicry zawyzszone, co powoduje, ze za-
miast ulatwi¢ innym zakladom stosowanie gazu i popra-
wienie produkeji, gaz w okresach letnich nie jest odbiera-
ny i pocigga za soba niewykonanie planu przedsigbiorstw
rozdzielczych, spalanie gazu w kotlowniach, a nawet spa-
lanie go w pochodniach.

Nie do rzadko$ci nalezg wypadki zlego zrozumienia poste-
pu technicznego, nie tylko przez Kkierownictwo zakladéw,
ale takze i przez biura projektéow, ktoére doprowadzily z jed-
nej strony do przedwczesnej likwidacji urzadzen produkcyj-
nych gazu czadnicowego, gorgcego, zupelnie odpowiedniego
dla celéow produkcji, z drugiej za$ strony do projektowania
calych oddziaiéw produkcyjnych w oparciu o gaz, jako nos-
nik energii cieplnej, pobierany z sieci obcej, bez zapewnienia

& odpowiedniej dostawy.

owej gospodarce panstwowej, bedacej wlasciwa
racjonalnego rozwoju techniki i produkcji oraz

AN
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odpowiedniego. najwlasciwszego wykorzystania wszystkich
zdolno$ci produkcyjnych, dostepnych na obecnym poziomie
techniki, istniejgce zasoby gazu zaréwno jako surowca, jak
i no$nika energii cieplnej, muszg by¢ odpowiednio rozdzie-
lane.

Podstawy ekonomiczne zastosowania gazu w przemySsle
i ustalenie wtasciwych kryteriow winno by¢é rozpatrzone
z dwéch punktéw widzenia: energetycznego i gospodarczego.

Gaz jest paliwem uszlachetnionym. Uszlachetnienie paliwa
jest procesem pochlaniajagcym cieplo, a zatem nie cala ilo§é
kalorii z pierwotnego paliwa przechodzi do paliwa wtérnego.

Wedlug przyblizonych bilanséw cieplnych, poprzez proces
odgazowania, okolo 79% paliwa (Srednio) pozostaje w pali-
wie uszlachetnionym. Uszlachetnione noéniki energii sg zaw-
sze potencjonalnie ubozsze w kalorie, niz paliwo wyjSciowe.
Dla energii elektrycznej wspodlczynnik przemiany energetycz-
nej wynosi zaledwie ‘18,9%. stad wniosek, ze paliwo uszla-
chetnione nalezy stosowaé tylko tam, gdzie:

1) zastosowanie wegla ze wzgledu na wymogi technologii
procesu jest w ogéle niemozliwe, jak to ma miejsce np. w
piecach martenowskich, wannach szklarskich, piecach grzew-
czych i hartewniczych,

2) gdzie wspdlezynnik energetycznego wykorzystania wegla
jest nizszy od wspblczynnika wykorzystania paliwa uszla-
chetnionego, lub tez uszlachetnionego no$nika energii,
z uwzglednieniem wspolczynnika przemiany energetycznej.

Zarysowuje sie zatem wyraznie granica podzialu uzytko-
wania wegla jako paliwa, lub gazu czy energii elektrycznej,
z czysto energetycznego punktu widzenia.

Przesylanie gazu na odleglo$¢ polaczone jest jeszcze ze
stratami w sieci, stratami substancji palnych oraz nakladem
energii na tloczenie. W rezultacie do miejsca zuzycia docho-
dzi ok. 75% substancji palnych zawartych w weglu i ok.
16% w energii elektrycznej.

W duzych, racjonalnie prowadzonych paleniskach przemy-
stowych na wegiel (kotly parowe, kotly centralnego ogrzewa-
nia i inne), gdzie, przy dobrze dobranych parametrach ob-
ciazenia i paleniska, sprawno$¢ termiczna wynosi ponad 0,8,
opalanie gazem nie jest usprawiedliwione, nawet tylko z czy-
sto energetycznego punktu widzenia. Wyjatek w tej regule
moze mie¢ miejsce jedynie wtedy, kiedy jest to podyktowane:
a) konieczno$cia unikniecia bezuzytecznego spalania gazu,
np. koksowniczego (szezyty oddania sezonowe, zima i lato
oraz szezyty oddania, sobota — niedziela),

b) wyjatkowa tendencja zabezpieczenia parogodzinnego
szczytowego odbioru pary w okresach przej$ciowych.

We wszystkich przypadkach, gdzie gaz daje sie spala¢ ze
wskaznikiem wykorzystania powyzej 22%, tam stosowanie
gazu, a nie energii elektrycznej, jest wylacznie i jedynie
uzasadnione.

W gospodarstwach domowych jest stuszne uzywanie pali-
wa uszlachetnionego; stosowanie elektrycznosci zamiast ga-
zu z punktu widzenia czystc energetycznego, oznacza mar-
nowanie wegla.

W dziedzinie piecow przemystowych nie ma zasady usta-
lonej, co do pierwszenstwa gazu lub innego noénika energii.
Brak dotychezas gruntownych teoretycznych podstaw do
konstruowznia piecow, adaptowanie, czesto w sposéb mecha-
niczny, nie zawsze najszcze$liwszych rozwigzan, brak do-
ktadnych warto$ei statych rownowagi reakcji spalania, zwra-
ca uwage na konieczno$é dckladnego zbadania tych zjawisk
i stosowania odpowiednich konstrukcji piecéw i palnikow.
Zastosowanie bezplomiennego spalania niewatpliwie oznacza
postep w tej dziedzinie. W procesach przenoszenia ciepta
przez przewodnictwo istnieje prosta proporcjonalnosé miedzy
ilo§cig promieniowania, a réznicg temperatur. W zjawiskach
przenocszenia ciepla przez promieniowanie natomiast istnieje
proporcjonalno$é miedzy iloScia promieniowania  ciepta
a robéznicg czwartych poteg ‘temperatur absolutnych. Ze
wzrostem temperatury wewnatrz pieca spada silnie wspéi-
czynnik sprawno$ci termicznej, niezaleznie od rodzaju pali-
wa. W przypadku opalu gazowego dochodzg rosnace straty
ciepta w gazach odlotowych, czege nie ma w procesie elek-
* trotermicznym. Stad wynika, Ze w pewnych warunkach,
kiedy sprawnos$é termiczna pieca elektrycznego jest (75 : 16)
= 4,6-krotnie wyzsza od pieca gazowego, stosowanie pieca
elektrycznego jest uzasadnione. Generalnie mozna okresli¢,
ze zastosowanie energii elektrycznej do celéw grzewczych,
z punktu energetycznego, oznacza czysta strate w bilansie
energetycznym panstwa.

Tablica 1
Sprawnosé urzadzen opalanych gazem
2 1 m? gazu
: Sprawnosé
(= . . umownego za-
5 Zastosowanie gazu termlo/czna stepuje kilo-
Y gramow wegla
1 | Gospodarstwa domowe
a) gotowanie 40—50 4
b) przygotowanie wody
goracej 70—80 2,2
¢) ogrzewanie indywi-
dualne pomieszczen 85 1,5
d) ogrzewanie centralne 85 0,93
2 | Urzadzenia przemyslowe
a) piece grzewcze bez
regen. ciepla spalin 50 1,93
b) piece grzewcze z re-
gener. ciepla spalin 67 1,79
Dane zawarte w tablicy, oparte na przeliczeniach

z uwzglednieniem sprawno$ci termicznej i wspétezynnika
przemiany energii cieplnej, wskazujg na kierunki najbardziej
ekonomicznego wykorzystania gazu, zastepujgcego wegiel
w gospodarstwie domowym i przemyS§le.

Energetyczrny punkt ujecia stosowania uszlachetnionego
nosnika energii cieplnej uzasadnia wprawdzie stusznoié uzy-
cia gazu, a przez to osiggniecie oszczedno$ci wegla, nie roz-
strzyga jednak jeszcze wlaSciwego kryterium, dotyczacego
przypadkéw konieczno$ci stosowania gazu pobieranego z sie-
ci gazowej dalekosieznej.

Tak samo nie rozstrzyga zagadnienia konieczno$ci stoso-
wania gazu o okreslonej czystosci do danej produkcji, tzn.
stosowania gazu wolnego od siarkowodoru oraz gazu o wy-
sokiej kaloiyeznosci. Z punktu widzenia energetycznego, uza-
sa@nienie stosewania gazu, jako uszlachetnionego nojnika
energii cieplnej, dotyczy zaréwno gazu czadnicowego pro-
dukowanegzo bezposrednio na zakladzie, jak i gazu pobiera-
nego z sieci dalekosieznej.

Przy wilasciwym okreSleniu konieczno$ci uzywania gazu
wysokowartosciowego powazng role odgrywaja i inne czyn-
niki ekonumiczne oraz wzgledy produkcyjne. Zasadniczo
czynniki te mozna by podzielié na:

1) kryteria dotyczace jakoSci gazu,

2) kryteria dotyczace ilosci odbieranego gazu z sieci

i ciggtosci ruchu,
3) warunki produkcyjne podyktowane chwilowymi po-
trzebami.
Warunki okre$lajgce kryteria jakosci:

g) pobor gazu z sieci uzasadniony jest dla poprawienia ja-
kosSci produkcji przez uzycie gazu czystego lub wysokoka-
lorycznego zamiast innego rodzaju paliwa. Ma to miejsce
np. w produkcji wysckowartoSciowych gatunkéw stali, gdzie
czystosé energii cieplnej potrzebna do procesu produkeji
uzasadn_ia stosowanie nie tylko gazu, ale nawet energii elek-
trycznej. Tak samo ma to miejsce przy wypalaniu specjal-
nth e;malii czy tez gatunkowej porcelany itp. Inne czyn-
n}_kl rowx.'lie? odgrywaja tu pewna role, jak wartosé regula-
cji piomienia, zachowanie réwnomiernosci temperatury,
a zatem utrzymanie tych samych parametréw produkeji;

_b) pobdr gazu dla zwiekszenia produkecji na skutek pod-
niesienia kaloryczno$ci wlasnego gazu, do jego wzbogacenia,
np. gazu czadnicowego lub do wzbogacenia gazu odpadko-
wego wielkopiecowego.

‘W ‘tym przypadku uzasadnione jest stosowanie gazu z sie-
ci dla zwigkszenia przepustowoéci piecéw grzewczych urzg-
dzen produkcyjnych, przez stosowanie gazu wysokokalorycz-
nego jako domieszki. Tak samo uzasadnione jest stosowanie
pogatej mieszanki gazowej przy wytopach szybkosciowych
i posiada realne podstawy ekonomicznego zuzycia gazu.

Nalezy jednak zwréci¢ uwage, ze jest szereg przemysiéw,
dla ktérych nie jest niezbedne stosowanie czystego gazu
lub gazu wysokokalorycznego i produkcja moze sie odby-
wa¢ normalnie na gazie czadnicowym, a w wielu przypad-
kach nawet na gazie czadnicowym nieoczyszczonym.

Jako drugi warunek, uzasadniajacy konieczno3é pobierania
gazu z sieci dalekosieznej, przyjmujemy zapotrzebowanie za-
ktadu oraz zagadnienie ciggiosci ruchu.
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Jesli chodzi o odbiér gazu przez zaklady przemystowe
powyzej 10 milionéw m?® gazu, wymaga to glebszej analizy,
co do celowosci poboru gazu z sieci gazowej, uwzgledniajac
juz uprzeduio przytoczone kryteria koniecznosci stosowania
gazu czystego, lub gazu wysokokalorycznego, przy zalozeniu,
ze sa to zaklady o produkcji ciaglej i ze inny sposéb opa-
lania urzadzen produkcyjnych spelni te samg role, a po-
siada jeszcze zalete tanszego paliwa, jakim jest gaz czadni-
cowy,. niezaleznie od wahan dostaw w okresach szczytowych
poboréw zimowych i gospodarcze znaczenie wykorzystania

2gli typoéw nie spiekajacych.

Zaklady takie, ktorych zuzycie gazu wynosi ponad

40 X 10’ Xcal rocznie, sy zakladami, dla ktérych czadnice

zainstalowane bezposrednio na zaktadzie spelnig réwng role
jak i gaz pobierany z sieci, a wielkos¢ odbioru przy ciag-
losci produkeji uzasadnia budowe odpowiednich, pomocni-
czych urzgdzen produkcyjnych.

Projektanci i kierownictwo zaktadéw, przy budowie no-
wych jednostek produkecyjnych, powinni braé¢ pod uwage
warunki produkcyjne i rozwojowe zakladu i przeanalizowaé
zrodlo nosnika energii cieplnej na nowym obiekcie.

Duze zaklady przemystowe, przede wszystkim hutnicze,
ktérych zuzycie gazu wynosi ponad 40 milionéw m?® rocznie,
w zasadzie nie sg oparte na jednym zrédle gazu z sieci ga-
zowej; dysponuja mniej lub wiegcej rozbudowanymi urzg-
dzeniami produkecji wiasnej, czadnicami, lub innymi Zréditami
gazu, jak gaz koksowniczy i wielkopiecowy. Ten ostatni wy-
maga jeszcze powaznego studium nad jego wilasciwym wy-
korzystaniem, gdyz powazne jego ilosSci uchodzg bezproduk-
tywnie w powietrze. .

Te duze zaklady powinny pobieraé¢ gaz tylko jako do-
mieszke do gazéw stabych, dla ich wzbogacenia, co odpowia-
da powyzej podanej zasadzie. Niezaleznie od tego, zaklady te
powinny sta¢ sie buforem zuzycia letniego i zimowego
przez odpowiednio ustawione remonty S$rednie i remonty
kapitalne czadnic i urzgdzen produkcyjnych.

W duzych zakladach stosowanie gazu pobieranego z sieci
dalekosigeznej moze by¢ w wyjatkowych przypadkach po-
dyktowane potrzebg chwili, az do uruchomienia . urzgdzen
wilasnego zaopatrzenia, catkowitego lub czesSciowego, w zwigz-
ku z wecze$niejszym uruchomieniem obiektow produkeyj-
nych potrzebujacych gazu. Te wyjatkowe warunki, w gra-
nicach mozliwosei pokrycia potrzeb innych przedsiebiorstw,
u§prawieglliwiaja zuzycie gazu z sieci dalekosieznej w okre-
sie przejsciowym.

Gaz powinien by¢ stosowany zgodnie z poprzednio okres-
lonymi kryteriami: _

1) w gospodarstwach domowych i zakladach zbiorowego zy-
wienia do przygotowania potraw i wody,

2) do grzejnictwa precyzyjnego, wymagajacego regulacji
temperatury w stosunkowo waskich granicach, np. do piecow
do cementacji, hartowania, odpuszczania w hutach szkla, do
odprezania, ucinania i zatapiania, w przemys$le chemicz-
nym — do ciaglej destylacji i rektyfikacji.

W przypadkach gospodarczo uzasadnionych, gaz moze by¢
uzywany do goracej przerobki plastycznej i do wzbogacenia
gaz6w stabych, np: do piecow martenowskich.

Uchwatla Prezydium Rzadu Nr 630, dla uporzadkowania
zagadnienia racjonalnego uzytkowania gazu, zabrania, jako
gospodarczo nie uzasadnione, uzywania gazéw mocnych, po-
czawszy od dnia 1 stycznia 1954 r., do opalania kotléw pa-
rowych i kotléw centralnego ogrzewania, przy czym okres-
lone sg kotly parowe, ktére przejSciowo stanowig wyjatek.

Gospodarka gazem na zakladach pozostawia duze pole do
dziatania i organizowania takiego rezimu uzytkowania gazu,
aby zamierzony efekt gospodarczy byl maksymalny.

Podstawowymi czynnikami dotyczacymi analizy zuzycia ga-
zZu w poszczegélnych miejscach produkcji oraz odpowiednie-
go wykorzystania gazu sa:

1. Normy zuzycia gazu na jednostke produkecji.

2. Pomiar gazu w miejscach poszczegbélnego zuzycia.

3. Bilanse cieplne i badanie sprawnos$ci termicznej urza-
dzen z analiza norm i zuzycia pomierzonych ilo$ci gazu.

4. Kontrola sprawnosci poszczegélnych urzadzen — grzew-
czych, jako uzupelnienie bilanséw gazowych.

5. Wilasciwe wykorzystanie wielko$ci urzgadzen produkcyj-
nych dla odpowiednich jednostkowych wsadéw i zachowanie
cyklicznosci w procesach termicznych, ze zredukowaniem
do minimum okreséw jalowych.

Normy produkcji. Wiekszo$¢ zakladéw uzywajacych gaz
nie posiada norm technicznych, opracowanych dla naszych
warunkéw. Wystarczy tu wspomnieé, ze dla tej samej pro-

dukcji, na takich samych urzadzeniach i tych samych ope-
racjach termicznych, podawane ilp$ci zuzycia gazu niejedno-
krotnie roéznig sie od siebie znacznie. Nie ulega watpliwosci,
ze tak wielkie zagadnienie, jak opracowanie norm wymaga
ze strony technikow i inzynieréw wspolpracy i koordynacji
oraz pewnegec czasu, tym niemniej, zagadnienie to winno by¢
jak najpredzej rozwiazane.

W braku norm technicznych, dokiadne okreflenie i ewi-
dencjonowanie zuzycia gazu na poszczeg6lnych agregatach
roboczych dla S$cistego okre§lenia norm statystycznych nie
moze byé przeprowadzone bez pomiaru gazu.

Na podsiawie wtasciwego pomiaru zuzycia gazu, z porow-
naniem w tym okresie rzeczywistej produkcji i z poréow-
naniem zuzycia kalorii, mozna poprzez analize wyprowa-
dzi¢ konkretne wnioski dla lepszego wykorzystania gazu,
a tym samym do obnizenia wskaznikéw zuzycia paliwa,
a przez to obnizenia kosztéw produkecji.

Podstawg do wilasciwej oceny sprawnego dziatania urzg-
dzen grzewczych sg bilanse cieplne urzadzen produkcyjnych.
Bilans termiczny obejmuje w swoich elementach kontrole
spalin piecéw gazowych (analize gazéw spalinowych, spraw-
dzenie zawartosci tlenku wegla), kontrole temperatury spa-
lin, a tym samym daje ujecie istotnych parametréow cha-
rakteryzujgcych dobre wykorzystanie ciepta.

Regeneracja ciepla spalania iest odrebnym zagadnieniem
w przemysle, ktora w piecach grzewczych podnosi spraw-
nos¢ termiczng tych urzadzen i winna by¢ tam, gdzie nie
jest w tei chwili wykorzystana, natychmiast naprawiona
i wigczona do ruchu, a w innych urzadzeniach, gdzie jej
brak, uzupelriona w najkrdtszym. czasie.

Badanie nadmariéw powietrza, odpowiednie nastawienie
palniké6w gazowych, stosowanie palnikéw odpowiadajacych
celowi zuzycia, np. spalania bezplomiennego w piecach har-
towniczych i innych, sg drogami ktére prowadzg do oszczed-
nosSci gazu.

Niezaleznie od sporzadzanych bilanséw termicznych urza-
dzen, niemniejsza uwage nalezy poswieci¢ na wlasciwe spa-
lanie gazu i dzialanie czeSci urzadzen catego agregatu
grzewczego jak palnikow, regeneratorow itp.

Jako jedno z zagadnien dotyczacych wykorzystania gazu
na zakladach jest wykorzystanie wielko$ci produkcyjnych
do produkecji oraz zachowanie cyklicznosci w procesach ter-
micznych ze zredukowaniem do minimum biegéw jatowych.
Zbyt mate wsady i niewykorzystanie zdolno$ci produkcyj-
nej urzgdzenia, niezachowanie cyklicznosei proceséw pro-
dukcyjnych i przerwy w produkcji miedzy jednym a drugim
wsadem, bez nalezytego dopilnowania palnikéw i zmniej-
szenia plomienia, powoduja znaczne straty w gazie, zwie-
kszenie wskaznikOw zuzycia i przekroczenia norm zuzycia
paliwa.

Nie mozna tak wielkiego zagadnienia, jakim jest oszczed-
na gospodarka gazem na zakladzie, wyczerpa¢ w kilku slto-
wach. Rozpowszechnione mniemanie, Ze gaz jest w ruro-
ciggach, a tym samym mozna go czerpa¢ bez ograniczenig,
nawet dla chwilowego zwiekszenia odbioru w okresach nie-
domiaréw gazu, nie moze mieé¢ miejsca, gdyz powoduje on
zbyt wielkie obnizenie ci$nienia w rurociggach gazowych,
co odbija sie nie tylko na zakladzie, ktéry spowodowal za-
burzenie w sieci, a tym samym i w dostawie gazu, ale od-
bija sie takze i na innych zakladach przemyslowych, powig-
zanych $ci$le z dostawa gazu z tej samej sieci.

Zagadnienia oszczednego stosowania gazu pozwalajg na
wysnucie nastepujgcych wnioskow.

A. W zakresie stosowania gazu z zewnqtrz.

1. Gaz pobierany z sieci dalekosieznej zaréwno koksowni-
czy, jak i ziemny, powinien by¢ stosowany przede wszystkim:

a) w gospodarstwach domowych,

b) w malych przedsigbiorstwach o produkecji periodycz-
nej, gdzie produkcja gazu wlasnego bytaby gospodarczo nie-
uzasadniona, a procesy technologiczne wymagaja zuzywa-
nia gazu jako no$nika energii cieplnej,
¢) w zaktadach, gdzie gaz spelnia specjalna role, ze wzgledu
na czysto$é i kaloryczno§é, np. w hutnictwie do polepszenia
warunkéw termicznych produkeji przez wzbogacenie gazu
czadnicowego i wielkopiecowego.

2. W zwigzku z tym, ze zapotrzebowanie na gaz jest znacz-
ne i chwilowo brak calkowitego pokrycia, nalezy przy pro-
jektowaniu nowych dzialéw produkcyjnych analizowaé¢ grun-
townie konieczno$é stosowania wylgcznie gazu z sieci dale-
kosieznej. Zaklady o produkecji ciaglej zuzywajace gaz w ilo-
§ci ponad 8.10° m® rocznie w gazie umownym, a ‘moggace
w produkciji stosowaé gazy ubozsze lub inne paliwo, winny
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przeanalizowaé¢ i przewidzie¢ przestawienie zakladu na gaz
wilasny. .

3. W zwiazku z czesto wysuwanym argumentem wygody
i postepu technicznego przy przejSciu na gaz pobierany z sie-
ci, nalezy zwréci¢é uwage na konieczno$é stosowania paliw
typu do 31 i utrzymania na ruchu, specjalnie w okresie
zimowym, istniejacych urzadzen do produkeji gazu czadni-
cowego.

B. W zakresie zmniejszenia niedoboréow gazu w zimie i nad-
miaréw w lecie.

4. W zwigzku ze stale powtarzajacym sie zjawiskiem nad-
miaru gazu w okresie letnim i niedoboru gazu w okresie zi-
mowym, nalezy przeanalizowa¢ gospodarke gazem na za-
ktadach, a szczegblnie duzych, i dazyé do zwiekszenia od-
bioru gazu w lecie (wzbogacenie niskokalorycznych gazéw do
optymalnej goérnej granicy), wykorzystujac ten czas na re-
monty urzadzen do produkcji gazu, a ograniczy¢ wzboga-
canie gazu w okresie zimy do optymalnej dolnej granicy
wzbogacania, zmniejszajac pobdér gazu w sieci.

C. W zakresie gospodarki gazem i oszczedno$ci.

5. Spalanie gazéw w urzadzeniach produkcyjnych powinno
by¢ Scisle kontrolowane i sporzadzane winny by¢ bilanse

termiczne, czeste sprawdzanie spalin, ich sktadu i temperatu-
ry pozwoli na ujawnienie nadmiernego, zbednego zuzycia
gazu.

6. Dla prawidlowego okreSlenia zapotrzebowania i zuzycia
gazu nalezy opracowaé S$cisle normy statystyczne z rozbi-
ciem na poszczegdlne miejsca i rodzaj produkcji, przez $ci-
ste pomiary zuzycia i pordwnaé¢ je ze wskaznikami zuzycia
w latach ubieglych. Poza tym nalezy opracowaé normy
techniczne zuzycia ciepta na poszczegdlne rodzaje produkeji
i §ledzi¢ ich stosowanie.

7. Dla dobra ogodlnego, na czas zimy nalezy przygotowasd
maksymalne oszczedno$ci w zuzyciu gazu i dostosowaé sie
do planowanych i ustalonych odbioréw. Niesubordynacia
w odbiorze na jednym zakladzie odbija sie na innych za-
ktadach, powodujaec w przemysle powazne straty.

8. W zwiazku z tym zachodzi konieczno§é przeszkolenia per-
sonelu technicznego i zaznajomienia z bilansami cieplnymi
urzadzen gazowych, z odpowiednim obchodzeniem sie z tymi
urzadzeniami i wlasciwg gospodarkg z u$wiadomieniem do-
tyczacym dystrybucji gazu.

Wtasciwa analiza sposobu stosowania gazu i przez zaklady.,
jego racjonalne zuzycie i wykorzystanie przyczyni sie dc
usprawnienia jednego z ogniw produkcyjnych w przemygl
i do lepszego oraz szybszego wykonania planu 6-letniego.

MGR ZBIGNIEW NOWICKI

Zadania gazownictwa w S$wietle Ogdlnopolskiej Narady
Gléwnych Ksiegowych

Dnia 1 i 2 czerwca br. odbyla sie w Warszawie Ogdélno-
polska Narada Giéwnych Ksiegowych. ktérg zaszezycili swa
obecnoscig przedstawiciele Partii, Rzgdu i Zwigzkow Za-
wodowych.

Otwarcia narady dokonat ob. Minister Finanséw Dietrich.

Podstawe narady stanowily nastepujgce referaty:

1. ,,O0 prawidlowa rachunkowos$¢ i sprawozdawczo$é przed-
siebiorstw* )

2. ,,Rachunkowos¢ narzedziem walki o poglebienie i umoc-
nienie rozrachunku gospodarczego®,

3. ,Rewizja dokumentalna®.

W pierwszym referacie naswietlono zadania rachunkowo$-
ci, jei aktualny stan oraz drogi polepszenia aktualnego sta-
nu, ktére écisle wiazg sie z zagadnieniem rozrachunku gos-
podarczego. Poza tym w dyskusji poruszono zagadnienie me-
tody rejestrowej, mechanizacji rachunkowos$ci, dokumenta-
cji, dotychczasowych do$wiadczeh z r.p.k. i nowymi forma-
mi sprawozdawczosci, stanowisko gléwnego ksiegowego, je-
g0 prawa i obowigzki oraz rachunkowo$é¢ O.Z.R.

W referacie na temat rewizji dokumentalnej omoéwiono
cele, formy i metody rewizji dokumentalnej. W dyskusji
omoéwiono wyniki pierwszych rewizji oraz poruszono nie-
ktére watpliwe problemy.

Przy omawianiu zagadnienia rozrachunku gospodarczego
poruszono réwniez kwestie wewnatrzzaktadowego rozrachun-
ku gospodarczego, ktoéry umozliwia doprowadzenie rozra-
chunku gospodarczego przedsigbiorstwa do najnizszych og-
niw. Zatem wewnatrzzakladowy rozrachunek gospodarczy
jest forma maksymalnego poglebiania rozrachunku g0spo-
darczego przedsiebiorstwa,

Temu zagadnieniu po$wiecamy niniejszy artykut.

Zwrbéci¢ wypada uwage, 7e problem wewnatrzzakladowego
rozrachunkua gospodarczegs zostat juz poruszony w lutym
ub. r. w czasie zjazdu gléwnych ksiegowych przemystu ga-
zowniczego we Wroclawiu. Jednakze stwierdzi¢ trzeba, ze
pral'{tyk.a nie znalazta powigzania z teoretycznymi rozwa-
zaniami.

Automatycznie nasuwa sie pytanie jakie sg réznice roz-
rachunku gospodarczego przedsiebiorstwa i wewnatrzzakla-
dpwego rozrachunku gospodarczego. Roéznice przedstawiajg
sle nastepujaco:

1. Przy wewnatrzzaktadowym rozrachunku gospodarczym
nie wystepujg transakcje kupna — sprzedazy, ktére cechuja
stosunki handlowe na odcinku $wiadczenia ustug i rzeczy
Pomiedzy przedsiebiorstwami.

2. Przy wewnetrznym rozrachunku gospodarczym nie wy-
odrebnia sie bankowych rachunkéw operacyjnych poszcze-

golnych komorek ustrojowych, lecz pozostaje tylko jeden
operacyjny rachunek bankowy, stanowiagcy ceche charakte-
rystyczng rozrachunku gospodarczego przedsiebiorstwa.

3.*Brak korzystania z kredytéw bankowych przez poszcze-
gbélne jednostki przejete na wewnatrzzakladowy rozrachu-
nek gospodarczy, a korzystanie z kredytu bankowego przez
przedsiebiorstwo jako calo$¢ stanowi dalsza ro6znice wew-
natrzzakladowego rozrachunku gospodarczego i rozrachun-
ku gospodarczego przedsiebiorstwa.

4. Analogicznie przedstawia sie kwestia rozliczania z bu-
dzetem. tzn. z budzetem rozlicza sie tylko przedsiebiorstwo,
a nie poszczegbélne komorki ustrojowe objete wewngtrzza-
ktadowym rozrachunkiem gospodarczym.

5. Brak samodzielnej decyzji przy dysponowaniu $rodka-
mi trwatymi i obrotowymi przez jednostki ustrojowe objete
wewnatrzzakladowym rozrachunkiem gospodarczym stano-
wi ostatnig réznice catkowitego i czeSciowego rozrachunku
gospodarczego.

Reasumujac powyzsze nalezy stwierdzié, ze podstawe réz-
nic rozrachunku gospodarczego przedsiebiorstwa i wewnatrz-
zakladowego rozrachunku gospodarczego stanowi osobowogé
prawna, kféra posiada tylko przedsiebiorstwo, a nie jego
poszczegdlne komoérki ustrojowe.

Celem wewnatrzzakladowego rozrachunku gospodarczeso
jest:

a) usprawnienie wykorzystania $rodkéw trwalych i przy-
$pieszenie obiegu $rodkéw obrotowych,

b) zapewnienie operatywnosci kierownictwa przy zarzg-
dzaniu poszczegélnymi komérkami ustrojowymi,

¢) zwiekszenie odpowiedzialno$ci kierownictwa za komér-
ki ustrojowe przez nich kierowane,

d) poglebienie wspdlzawodnictwa pomiedzy poszczegdlny-
mi komérkami organizacyjnymi,

e) stworzenie realnego systemu oszezednosci,

f) wykrycie rezerw produkeyjnych,

8) zwigkszenie kontroli dzialalnosci przedsiebiorstwa przez
rozszerzenie jej zakresu, dzieki kontrolowaniu pracy po-
szczegélnych komdrek ustrojowych zamiast przedsiebior-
stwa jako calosci.

Cecha charakterystyczna wewnatrzzakltadowego rozra-
chunku gospodarczego jest to, ze tworzy on organiczng ca-
lo§¢ z obowigzujaca metodg kierownictwa bez stworzenia
specjalnego aparatu rozrachunku gospodarczego.

twierdzi¢ jednakze trzeba, ze wprowadzenie wewnatrz-
zakladowego rozrachunku gospodarczego musza poprzedzié
pewne prace przygotowawcze, do ktérych nalezy zaliczyé:
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1. masows akcje popularyzacji celéw, zadan i metod pracy, natrafia rowniez na trudno$ci na odcinku planowania sa-
2. szeroko stosowany instruktaz, mego wykonawstwa. )

3. uporzadkowanie dokumentacji pierwiastkowej, Z kolei nalezaloby sie zastanowi¢ nad terminem wprowa-
4. opracowanie systemu krotkookresowego planowania  dzenia wewnatrzzakladowego rozrachunku gospodarczego.

wewnatrzzaktadowego,

5. ustalenie norm, wzglednie rozszerzenie ich zakresu oraz
ustalenie cen planowych,

6. zorganizowanie systemu kontroli odcinkowych wyni-
kow dziatalnosci.

W zwigzku z tym, ze przemyst gazowniczy nie posiada
odpowiedniego do$wiadczenia przy wprowadzaniu wewnagtrz-
zakladowego rozrachunku gospodarczego powstaje automa-
tycznie pytanie, gdzie rozpoczaé wprowadzanie wewnatrz- -
zakladowego rozrachunku gospodarczego. Zasadniczo nale-
zatoby rozpoczaé od dzialu produkcji. Jednakze uwzglednia-
jac to, ze dziat produkcji jest zbiornicg wszystkich ustug
Swiadeczonych, wobec tego nalezy rozpoczag¢ od innej ko-
morki ustrojowej. Naszym zdaniem najlepiej nadaje sie do
tych celéw brygada transportowa, ktéra powinna spelniaé
role ,zakladowego krolika“. RoéwnoczeSnie nalezy objac
wewnatrzzakladowym rozrachunkiem gospodarczym war-
sztat samochodowy. W ten sposéb mamy od razu do czynienia
z dwoma kontrahentami, ktérzy zastepujg nam, rzecz jasna
w ograniczonym stopniu, stosunek dziatu produkcji do in-
nych dziatéw.

Nastepnie nalezy wewnatrzzakladowym = rozrachunkiem
gospodarczym objgé dzial sieciowo-instalacyjny, a potem
dzial glownego mechanika. Majac w ten spos6b zorganizo-
wany rozrachunek wewnatrzzakladowy na odcinku produk-
cji- pomocniczej, objecie wewnatrzzakltadowym rozrachun-
kiem gospudarczym produkcji podstawowej nie bedzie na-
streczaé zadnej trudnosci.

Przedstawiony powyzej tryb postepowania znajduje uza-
sadnienie w tym, ze okolo 2/3 pracownikéw fizycznych jest
zaangazowanych przy produkcji pomocniczej, a tylko pozo-
stala cze$é przy produkcji zasadniczej, ktérej rozliczenie jest
prostsze, niz produkcji pomocniczej, ktéora w obecnej chwili

O ile chodzi o transport, mozna przystapi¢ do tego zagad-
nienia z miejsca, podczas gdy wprowadzenie wewnatrzza-
kladowego rozrachunku gospodarczego w nastepnych ko-
moérkach ustrojowych musi byé poprzedzone odpowiednig
akcja przygotowawcza.

Zorganizowaniem wprowadzenia w Zzycie wewnatrzzakla-
dowego rozrachunku gospodarczego powinni zajgé sie kie-
rownicy nastepujacych dzialéw: planowania, ksiegowo-fi-
nansowego, technologicznego, pracy i ptacy i dzialu zaopa-
trzenia. Niniejsza quasi komisja organizacyjna powinna S$ci-
sle wspoéipracowaé z organizacja partyjng, jak réwniez
z czynnikiem spotecznym.

Automatycznie nasuwa sie pytanie, jakie funkcje poru-
czono poszczegdlnym komoérkom funkcjonalnym?

O ile do poszczegdlnych dziatdow funkejonalnych nalezeé
bedzie opracowanie planéw przedsiebiorstwa, o tyle opraco-
wanie krotkookresowych plandéw wykonawezych poszcze-
golnych dzialdw naleze¢ bedzie do wydzialowych organéw
planowania mieszczacych sie w poszezegdlnych  dziatach
technicznych. Funkcie kontroli na odcinku wartoSciowym
spoczywaja w reku ksiegowosci.

Na zakonczenie wypada nadmienié, jaki wplyw bedzie
miato wprowadzenie wewnatrzzakladowego rozrachunku gos-
podarczego dla ksiegowosci.

Wewnatrzzaktadowy rozrachunek gospodarczy powinien
przyczyni¢ sie, podobnie jak zastosowanie bilanséw materia-
lowych, cieplnych i grzewczych, ktéore niedawno byly tema-
tem narady pracownikéw poziomu technicznego przemystu
gazowniczego, do $cislejszego powigzania kosztow wiasnych
z procesem technologicznym.

Istnieje prawdopodobienstwo wyodrebnienia nowych jed-
nostek kalkulacyjnych oraz sprostowanie metody rozliczania
kosztow.

MGR INZ. KAROL JAHODA

Gazociagi na gaz ziemny

Dekretem z dnia 6 maja 1953 r. (Dz. UR.P. Nr 29 z dnia
1 czerwca 1953, poz. 113) wydane zostalo nowe prawo gorni-
cze.

Od szeregu miesigcy zainteresowane strony oczekiwaly
ukazania sie tej tak waznej dla naszego przemysiu ustawy.

Jedna z podstawowych zmian, ktére ono wprowadza, to
sprawa wiasnoSci zl6z surowcéw mineralnych.

Stare prawo gérnicze z dnia 29 listopada 1930 r. (Dz. U.R.
P. Nr 85, poz. 654) zmienione dekretami z 22 listopada 1938 r.
(Dz. U.R.P. Nr 91, poz. 627) i z dnia 3 lutego 1947 r. (Dz.
U.R.P. Nr 24, poz. 93) dzielilo z punktu widzenia wiasnosci,
wszystkie mineraly uzyteczne na:

a) mineraly bedace wiasnoscig panstwa (Art. 1 (1),

b) mineraly nie zwigzane z wtasno$cig gruntu, a podle-
gajace tzw. ,,woli gérniczej*“ (Art. 1 (1) — czyli nadaniu
poszukiwaczowi, pod warunkami przepisanymi we wspom-
nianym prawie,

c) mineraly przynalezne do gruntu (Art. 1 (5) i (8).

Jak widzimy, wymieniony podzial mineratéw uzytecznych
z punktu widzenia ich wtasnosci, w starym prawie goérniczym
w istocie swojej nosit wyrazne cechy gospodarki kapitali-
stycznej i w zwiazku z tym w obecnych warunkach realiza-
cji narodowego planu 6-letniego byl juz mocno przesta-
rzaly.

Nowe prawo gornicze (zgodnie z Art. 8 Konstytucji Pol-
skiej Rzeczypospolitej Ludowej)' — stwierdza, ze prawo do
eksploatacii wszystkich krajowych bogactw mineralnych
ma wylacznie panstwo.

Jedynie nieliczne, najbardziej popularne surowce, ktérych
spis zostanie p6Zniej ustalony, moga wydobywaé spoldziel-
nie i osoby prywatne w ograniczonej zreszta skali.

Zaznaczy¢ nalezy, ze pierwszym krokiem prawnym w kie-
runku umozliwienia silnego rozwoju naszego gornictwa, kté-
rego rozwoj wilasciwie mogiby byc hamowany przez posta-
nowienia juz nieaktualnych przepiséw — byla ustawa z dnia

a nowe prawo gornicze

3 stycznia 1946 r. (Dz. UR.P. Nr 3 poz. 17), ktorej tresScia
bylo przejecie przez panstwo na wlasno$¢ przedsiebiorstw
gorniczych, hutniczych, wielkich fabryk itd.

Wobec narastania szeregu nowych zagadnien, ktére wy-
magaly prawnego unormowania w duchu postepu, wylonita
sie sprawa opracowania i wydania nowego prawa gorniczego.

Jak bardzo bylo ono juz potrzebne, to wynika chocby z te-
go. ze np. odnosnie tzw. mineraléw bitumicznych (ropa naf-
towa, gazy ziemne, ozokeryt itd.) obowigzywala formalnie
jeszcze do obecnej chwili austriacka tzw. ,,Krajowa Ustawa
Naftowa“ z dnia 22 marca 1908 r.!

Sprawy zwigzane z regulacja produkcji, zuzytkowania ga-
zOw ziemnych oraz budowa gazociaggdéw normowane byly
dotychczas postanowieniami ustawy z dnia 2 maja 1919 r.
(Dz. U.R.P. Nr 39, poz. 292) wraz z pozniejszymi zmianami.
Wspomiana ustawa z r. 1919 dawala szerokie kompetencje
wladzom goérniczym w sprawach zwigzanych z budowg ga-
zociggdéw na gaz ziemny (G. W. i T. S. Nr 3 — marzec 1953 r.
mgr inz. Jahoda Karol: ,Problemy zwigzane z zatwierdza-
niem projektéw i dozorem dalekobieznych gazociggdéw*).

Kompetencje te dotyczyly zaréwno bezpieczenstwa, jak
i jako$ci wykonania technicznego gazociggéw i obejmowaly
wglad Wyzszych Urzedéw Gorniczych w projekt, wykonanie
prac i zezwalaly na inspekcje urzadzen juz po oddaniu ich
do uzytku.

Wyzszy Urzad Gorniczy wykonywat poza tym przy wspot-
udziale rzeczoznawcdéw kolaudacje, proby szczelnosci i wy-
trzymatosci gazociggdw.

Nowe prawo goérnicze (Art. 151 p. 3) znosi z dniem jego
wejscia w zycie wspomniang ustawe z r. 1919 (,0 wylacz-
nym upowoznieniu Panstwa do zakladania rurociagdw, siu-
zacych do prowadzenia gazéw ziemnych, regulowania pro-
dukeji i zuzytkowania ich) odno$nie spraw ingerencji wiadz
gorniczych dotyczacej gazociaggéw, a wiec w praktyce po-
stanowienie to wydziela je calkowicie spod ich kompetencji.



Nr 9 Rok XXVII

GAZ, WODA i TECHNIKA SANITARNA 255

Nie zaporaninaé jednak nalezy, ze Wyzszy Urzad Gorniczy
ma duzy dorobek w tej dziedzinie zwlaszcza w zakresie
bezpieczenstwa (liczba wypadkéw na gazociggach znacznie
zmalata), a zbyt szybkie i nieprzemys$lane przekazanie ja-
kiej$ innej instytucii kompetencji Wyzszego Urzedu GoOrni-
czego, wywotaé by moglo bardzo niekorzystne nastepstwa
w praktyce. Wprawdzie Uchwalta Prezydium Rzadu Nr 522
z dnia 1 lipca 1952 r. — powotlala do zycia tak zwane komisje
resortowe, ktérych celem jest odbiér kolaudacyjny. z punktu
widzenia jakos$ci wykonania i innych aspektéw nowych in-
westycji, jednak zakres ich dziatalno$ci jest duzo skromniei-
szy, niz Wyzszego Urzedu Gorniczego odno$nie spraw do-
tyczacych gazociagbw na gaz ziemny. Ogromna liczba ko-
misji resoitowych powolywanych w tym przypadku przez
Min. Gérnictwa wyplywa z natury rzeczy, ze przedmiotowe
sprawy bylyby w' przypadku ostatecznego wylgczenia ich
spod kompeztencji Wyzszego Urzedu Goérniczego, a przekaza-
nia ich wsp. komisjom resortowym przypuszczalnie trakto-
wane dalelzo pobiezniej, a co za tym idzie bezpieczenstwo
tras mogtoby by¢ zmniejszone.

Nalezy tu dla doktadnosci jeszcze wspomnieé, ze w Mo-
nitorze Polskim z dnia 22 maja br. (A-49 poz. 559) ukazala
sie Uchwata Prez. Rzadu Nr 335 powolujgca tzw. ,Panstwo-
wa Inspekcje Gazowniczg“ przy C.Z.G.

Do zadan jednak Panstwowej Inspekcji Gazowniczej nale-
zy, jak z treSci wspomnianej uchwaty wynika, gtéwnie wglad
w racjonalno$¢ i oszczedno$¢ zuzytkowania gazu przez po-
szczegblne przedsiebiorstwa, kwestia wtasciwego zastosowa-
nia gazu jako paliwa itd. a wiec i w tym przypadku nie
bezpieczenstwo pracy i zagadnienia dobrego wykonania tras
i stacji redukcyjno-pomiarowych.

Nowe prawo gornicze wchodzi w zycie z dniem 1.XII1.1953
r. a wiec jest niewiele czasu, celem omoéwienia i ustalenia
szeregu waznych zagadnien, ktére zostaly tu poruszone —
winny by¢ one mozliwie wnikliwie przeanalizowane, aby nie
powstala luka, dotkliwa zaréwno dla wykonawcéw jak i in-
westorow.

Wprawdzie jest stuszne twierdzenie, ze gazociggi na gaz
ziemny nie sg obiektami kopalnianymi, jednak ze wzgledu
na to, ze sg one $cisle zwigzane z produkcjg szybéw gazo-
wych, stanowia jak gdyby ich przedituzenie.

Trzeba rowniez zaznaczyé, ze ilo§é dystrybutowanego przez
nie gazu wplywa decydujaco na zywotno§é odwiertu.

Sadze przeto, ze instytucja ktéra obejmie ewent. w przy-
sztosci sprawy, o ktérych mowa powyzej, w spadku, ze tak
powiem po witadzach goérniczych winna by¢ przynajmniej
czeSciowo zwigzana z gornictwem.

W. HERMANOWICZ i W. DOZANSKA
Dzial Inzynierii Sanitarnej
Panstwowego Zakladu Higieny w Warszawie

Badania nad dezynfekcja Sciekéw miejskich dawkami
mniejszymi od zapotrzebowania chloru

Szereg badaczy stwierdzil, ze S$cieki miejskie
czesto zawierajg chorobotworcze bakterie prze-
wodu jelitowego i przez to moga byé przyczynag
powstawania epidemii. Dezynfekcja Sciekdw ra-
dykalnie zapobiega przenoszeniu sie choréb za-
kaznych, przy czy chlorowanie $ciekéw jest jed-
nym z najtanszych sposobéw odkazania, dajgcym
dobre rezultaty. Autorzy przyjeli za podstawe
do chlorowania $ciekow, zapotrzebowanie chloru
jako jednostke dawkowania. Za skuteczng de-
zynfekeje S$ciekéw uznmano takq, przy ktorej
99°0 bakterii byto zmiszczone.

Na podstawie przeprowadzonych badan ujeto
matematycznie zalezno$¢ pomiedzy iloScia zre-
dukowanych bakterii, czasem kontaktu, dawkq
chloru i temperatura. Podane réwnania pozwa-
laja okresli¢ teoretycznie, w przyblizeniu po-
trzebna dawke chloru dla uzyskania skutecznej
dezynfekcji. Poza tym przeprowadzono badania
nad wplywem potencjatu  oksydacyjno-reduk-
cyjnego (Eh) na skuteczno$é dezynfekcji $ciekow.

Cze$é I

Obecnos$é bakterii chorobotwoérezych w $ciekach miejskich
zostala stwierdzona przez wielu badaczy. Juz w 1894 r. Laws
i Anders prébowali wyizolowaé ze $ciekéw londynskich (11)
Salmonella thyphosa jednak bez rezultatu, dopiero w mia-
re ulepszania metodyki badan bez wiekszych trudno$ci te
bakterie zostaly wykryte (12).

W toku badahn autorzy roéwniez stwierdzili obecnos$é pa-
leczek tyfusowych w S$ciekach miejskich. Lewit (12) w 1949
roku wykazal, ze w Sciekach miejskich byly obecne patecz-
ki paratyfusu B, poczynajac od poczatku kanatu i konczgc
na polach irygacyjnych. Dezynfekcja $cieko6w obecnie jest
wielkim problemem, poniewaz wskutek zageszczania i wzro-
stu ludno$ci staje sie konieczng rzecza zabezpieczy¢ ja przed
atakiem mikroorganizmoéw chorobotworczych, przez niszcze-
nie bakterii w $ciekach na clbrzymig skale.

Chlorowanie wody i $ciekéw.

Poza dezynfekcja. chlorowanie Sciekéw stosuje sie do ni-
czenia plesni, zwalczania piany, powstrzymywania zagniwe
nia, zniszczenia larw much i innych celéw.

Przy dzisiejszym stanie nauki chlorowanie $ciekéw staje
sie coraz bardziej ,wiedzg a nie sztuka®. Zainteresowanie

sie problemem chlorowania jest coraz szersze i przy tym
istnieje pewna daznos¢ do uogoélnienia zasad chlorowania,
wyeliminowania przypadkowo$ci uzyskiwania dobrych wy-
nik'o6w, opartych wylacznie na do$wiadczeniu. Obecnie dazy
sie do poznania praw istoty mechanizmu samego chlorowa-
nia, ktére pozwolityby uja¢ kinetyke chlorowania w pewne
prawa kinetyki chemicznej i daly mozno$¢é przewidzie¢ z go-
ry dawke chloru i warunki zapewniajgce skuteczny efekt.
Niniejsza praca jest jedng z bardzo nielicznych prob, usi-
tujaca rzuci¢ pewne §wiatlo na proces chlorowania $ciekow.
Zgodnie z Eliasonem, Hermanem i Kriegerem (3) celem wy-
ciggniecia odpowiednich wnioskéw nalezy jeszcze wykonaé
sporo prac praktycznych i teoretycznych i wowczas bedzie
mozna Kkusi¢ si¢ o ujecie chlorowania Sciekéw w SciSlejsze
prawa.

Chlorowanie wody.

Chlorowanie wody z punktu widzenia teoretycznego
i praktycznego jest znacznie prostsze, poniewaz woda w po-
réwnaniu ze $ciekami nie posiada takiej rozmaitosci zwigz-
kéw chemicznych. Badania Tarasa, Febena i innych (2, 4,
5, 7, 8, 13, 20, 22) rzucily wicle Swiatta na procesy zachodzg-
ce podczas chlorowania wody. Kinetyka chlorowania wody,
zawierajacej amoniak, lub sole amonowe i aminokwasy
prawdopodobnie przebiega w sposéb nastepujacy: (2, 13, 18,
22) przy dodawaniu chloru do wody chlor tworzy chlora-
miny i og6lna ilo§¢ wolnego i zwigzanego chloru wzrasta.
dopoki caly wzot amonowy nie zostanie zuzyty na powsta-
wanie chloramin. Woéweczas osigga sie najwyzszg zawartoéé
chloru uzytecznego (czynnego i zwigzanego) rys. 1 punkt B.
Przy zwiekszajgcej sie dalej dawce chloru ogélna ilo$¢ chlo-
ru uzytecznego nie zwieksza sig, lecz przeciwnie zaczyna
spada¢ i bedzie najmniejszg w punkcie C, dalsze dodawanie
chloru powoduje ponowny wzrost chloru pozostatego. Poczy-
najac od punktu B, dodawany chlor zuzywa sie na rozloze-
nie chloramin i w punkcie C nastepuje rozpad niektérych
chloramin, zgodnie z reakcja. Np. dla monochloraminy

2NH>Cl + Cly —» 4HCI + N»

Od punktu C chlor reaguje normalnie z woda, zgodnie
» reakcjami chemicznymi podanymi w pracach (9. 10) R
vieja od A do B przebiega bardzo szybko w ciagu k'l
ekund, natomiasti c¢d B do C, tj. proces dechloracji wody
odbywa sie powoli (2), kilka a nawet kilkanascie god:in
W rzeczywistoSci wydaje sie, ze proces chlorowania jest bar-
dziej skomplikowany i czeka na rozwigzanie.
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Rys. 1 — Krzywa chlorowania wody.

W slownictwie polskim dotyczacym technologii chlorowa-
nia wody nie ma ustalonych terminéw wobec czego nazwa-
liSmy niektore z nich, uzywane w niniejszej pracy nasigpu-
jaco: Chler znajdujacy sie w wodzie w postaci Cl;, HCIO
i CIO nazwaliSmy ,wolny chlor czynny®; chlor zwigzany
z amoniakiem lub innymi zwigzkami azotowymi, wystepuia-
cy w postaci chloramin i kiére dajg sie oznacza¢ jodo-
metrycznie nazwaliSmy ,zwiazany chlor uzyteczny“; chlor
pozostaly w wodzie po reakcji nazwaliSmy ,.chlor pozosta-
1y wolny lub zwigzany. Dla punktu C przyjeliSmy termin
»punkt przelamania“; w literaturze radzieckiej ten punkt
jest nazwany ,toczka piereloma“, w angielskiej = ,break-
point“. W pracach Szniolisa i Szypowskiego (18, 19) punkt
C zostat okreSlony jako ,punkt nasycenia“, jednak ten ter-
min nie wydaje sie stuszny, poniewaz w tym punkcie prawie
nie ma chloru, od niego zaczyna sie nasycanie wody chlorem
i moment nasycenia moze by¢ osiggniety przy zawarto$ci
okoto 7 g chloru na litr wody, przy cisnieniu chloru 1 at-
mostery.

Chlorowanie $ciekéw.

Proces chlorowania $ciekéw jest bardziej skomplikowany,
niz wody, ze wzgledu nha duzg ilo§¢ réznych zwigzkéw bio-
racych udzial w reakeji z chlorem. Krzywa chlorowania
wody (rys. 1) rownoczesnie przedstawia jak gdyby aktywnos$é
bakteriobdjcza dodawanego chloru do wody do punktu prze-
tamania. W punkcie B aktywnos$é bakteriobdjcza jest naj-
wiegksza, w punkcie przelamania C najmmiejsza, pomimo
znacznie wigkszej iloéci dodanego chloru, niz w punkcie B.
Przy chlorowaniu $ciek6w mozna zaobserwowaé kilka
Lgrzbietéw i dolin“ o wiekszej lub mniejszej aktywnodci
bakteriobdjczej, jak przedstawia rysunek 2.

Z przebiegu krzywej wynika,
ze pomimo stalego zwieksza-
nia chloru w sciekach, wtasno-
Sci bakteriobdjcze ukladu nie
wzrastaja w sposéb ciggly lecz
skokowy, wobec czego przy
chlorowaniu §ciekéw mozna
natrafi¢ na takie stadium
chlorowania, ze powstale pro-
dukty chlorowania nie beda
bakteriobdjcze. Przy chlorowa-
niu wody, by osiggnac¢ efekt
bakteriobdjczy dodaje sie w
zasadzie przecietnie 5-krotna
ilo§¢ chloru -w stosunku do
azotu amonowego, natomiast
w celu zapewnienia skutecznej dezynfekecji nalezy chloro-
wanie prowadzi¢ do punktu przelamania, co w zasadzie moz-
na osiggna¢ dodajac 8 — 10-krotng ilos¢é chloru w stosunku
do azotu amonowego. W $ciekach miejskich zawarto$é amo-
niaku siega 20 — 25 mg/l N, a nawet wiecej, wobec czego
ze wzgledéw praktycznych ten sposéb chlorowania nie da
sie zastosowaé, poniewaz potrzebne bylyby olbrzymie ilo$ci
chloru.

Beardsley (1) jednak twierdzi, ze dla praktycznego chlo-
rowania $ciekow nie sg potrzebne tak duze ilosci chloru.
Na podstawie 3-letniego chlorowania $ciekéw dalo sie¢ skon-
statowaé, ze juz dawka wynoszgca 40°% pokrycia zapotrze-
bowania chloru redukuje znaczng zawartos¢ bakterii w §cie-
kach, a 85% dawki zapotrzebowania chloru niekiedy redu-
kuje 99% ilosci bakterii.

W celu ujednostajnienia dawkowania chloru przy chlo-
rowaniu Sciekéw, wydaje sig, ze najbardziej celowym bylo-

Chlor pozostaty

Dawka chloru

Rys. 2 — Krzywa
chlorowania $ciekow.

by stosowaé dawkowanie chloru, wielokrotno$ciami lub cze$-
cig zapotrzebowania chloru. Przyjecie za dawke jednostkows
zapotrzebowania chloru przez dane $cieki ujednostajnitoby
sposoby dawkowania chloru w sposéb racjonalny, zamiast
stosowanego dotychczas dawkowania, opartego wylacznie na
praktyce. Dla sprecyzowania tego poglagdu przytaczamy, co
rozumiemy pod terminem ,zapotrzebowanie chloru“. Jest
to ilos¢ chloru potrzebna do przechlorowania 1 litra Scie-
kéw, by otrzymaé pozostaty czynny chlor 0,1 mg/l po 15 mi-
nutowym kontakcie i przy stosowaniu do badania wody
chlorowej o stezeniu chloru 1 mg/l w temp. okolo 20°.

. Dziatanie bakteriobdjcze chloru.

Chlor laczge sie z woda, w koncowym efekcie, daje kwas
podchlorawy HCIO i kwas solny HCL Istotnym czynnikiem
bakteriob6jczym jest kwas podchlorawy (9), ktéry posiada
silne wlasnoéci utleniajace i jego potencjal oksydacyjno-
redukeyjny wynosi 1,5 V w roztworach kwasnych. Energia
aktywacji HCIO jest mala, co powoduje, ze HCIO jest sil-
nym i szybko dzialajacym utleniaczem szczegdlnie w roz-
tworach rozcienczonych.

Przypuszcza sig, ze obojnaczy charakter dzialania kwasu
podchlorawego wynikajacy z zasad mechaniki kwantowej,
prawdopodobnie nadaje mu w duzej mierze wtasnoéci ba-
kteriobdjcze. Zmiana ukladu chmur elektronowych w réz-
nych konfiguracjach obojnaczego kwasu podchlorawego od-
bywa sie z niewiarogodna szybko$cig i przy tym wodér
w zwigzkach azotowych i organicznych jest podstawiany
chlorem. W drugiej konfiguracji wodér jest podstawiony
grupg wodorotlenowsq, jednak zdolno$é utleniania sie przez
chlorowanie lub uwodorotlenianie zalezy od wtaSciwosci
utlenianej czagsteczki.

Jak wiadomo, w ukladach biologicznych utlenianie przez
chlorowanie, przy okreslonym potencjale oksydo-redukcyj-
nym, jest $émiertelne.

Jest rzecza charakterystyvczna, ze nie tylko wysokos¢é po-
tencjalu Rh decyduje o wlasno$ciach bakteriob6jczych HCIO,
lecz takze stezenie i typ zwigzkow, jakie powstajg przy
chlorowaniu. Krzywa (rys. 2) chlorowania SciekOw i nasze
badania potwierdzajg stuszno$¢ tego poglgdu. Dla zachowania
wlasnoSci bakteriobdjczycn uktadu przy utlenianiu przez
uwodorotlenianie potrzebny jest wyzszy potencjat Eh. Inne
zwigzki silnie utleniajace o wysokim potencjale Eh, jak
H,0» Eh = 1, 77V KMnO, (Mo - Mn!'Y) Eh = 1,67V nie
dajg tak wysokiego efektu bakteriobdjczego jak HCIO.

Dezynfekcja $ciekéw polega nie tylko na procesie utleniania
lub uwodorotleniania za pomocg chloru, lecz jest uwarunko-
wana sam3 strukturg atomu chloru. Prawdopodobnie tem-
peratura, pH, Eh, rozpuszczony tlen, a takze polaczenie chlo-
ru z weglem lub azotem maja bezposredni wplyw na pow-
stawanie produktéw o wiekszej lub mniejszej aktywnosci
bakteriobdjczej. W przypadku gdy chlorowanie prowadzi do
uwodorotleniania, aktywno$é bakteriobéjcza jest znacznie
mniejsza. W rezultacie, gdy zawarto§¢ chloru w $ciekach
zwigksza sie, zdolno$¢ bakteriobdjcza powstalych produk-
tow wzrasta do pewnego charakterystycznego punktu uwa-
runkowanego prawdopodobnie okre§lonym potencjatem oksy-
dacyjno-redukecyjnym (Eh). Dalsze zwiekszanie chloru po-
woduje uwodorotlenianie uprzednio powstalych bakteriobdj-
czych zwigzkéw i zdolno&é bakteriobdjcza ukiladu maleje.
Wskutek czego przy stopniowym zwiekszaniu dawki chloru
chlorowanie $ciekéw prowadzi do kolejnego powstawania
zwiazkoéw bakteriobdjezych, a nastepnie do ich zanikania.
Inaczej uklad chlorowany staje sie si¢ kolejno silnie bakte-
riobdjczy, lub mato bakteriobdjezy.

Uwodorotlenianie przez odpowiednie dawkowanie chloru
mozna powstrzymaé, czyli wyeliminowaé momenty, gdy
uktad traci swe wiasciwosci bakteriobdjcze. Niekiedy zda-
rza sie, ze w sSciekach sa obecne substancje zwiekszajace
ogromnie wiaSciwo$ci bakteriobdjcze ukladu, nawet przy
stosowaniu dawek chloru pokrywajacych tylko czesci zapo-
trzebowania chloru, tj. gdy nie ma wolnego chloru czynnego.

Jak wzmiankowano wyzej, chlorowanie czeSciowe prowa-
dzi do powstawania bakteriobdjezych produktéw chlorowa-
nia, jednak potwierdzenie takich wynikéw wymaga jeszcze
szeregu prac. Stosowanie dawek chloru w granicach 100 —
200% zapotrzebowania chloru pozwala osiggnaé wysoki sto-
pien dezynfekcji .Sciekéw (w 100 ml 3 bakterie), réwniez
i w tym przypadku zgodnie z Eliasonem (3) ilo$¢ ogloszonych
prac jest niewystarczajgca, zeby wyciggnaé odpowiednie
wnioski, co do praktycznego sposobu chlorowania Sciekow.
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Cze$é 11
Badania do$wiadczalne.

Opierajac sie na przestankach teoretycznych i praktyqznych
(1), podjeliSmy sie zbadania redukcji bakterii w $ciekach
warszawskich, pod wplywem chlorowania dawkami stano-
wiacymi tylko cze$é ich zapotrzebowania chloru. Do bada.-
nia $cieki byly pobierane z kolektora przy ulicy Karowej.
W tym miejscu charakter Sciekéw jest bytowo-gospodarczy,
natomiast z kolektora na Bielanach S$cieki sg ze znacznag do-
mieszkg $ciekéw - przemystowych, ktére zawierajg szereg
sktadnikéw dziatajacych bakteriobdjczo.

Przecietny sklad $ciekéw warszawskich z kolektora przy
ul. Karowej w 1951 roku:

Badanie-fizyczno-chemiczne

Metnosé SR s T L e LR TRD gy 1 S108
12 1) e PR S N o B T T WS e WA e
Zapach T iaur Ca s e R L Y SR 1 0
(@15 (a7 s i S o B0 A e L B i TR e D e s (pH)
ZaSadOWOoSE Ly " aoieare L IS e SaE T L 36D g/l 1CatOs
RVaSOWOSE Iy o Al st s el wi e oma/1-"CaC Oy
Stcha,. pozostalose . v = L e B SR 870 me/]
Pozostato§é po prazéeniu . . . . . 520 mg/l
Stratakprzy Prazenim: s dse Sl st a1 s 0amg/l
Ciala rozpuszczone S e eie oy L R S BT ]
Ciala rozpuszcz. miner. e L e e 200 gt
Cialarozpuszez: lotne | Lo rmibes A1 70 mg/l
Slafezany 2o S hia i Sl o st AN s 80 mg/l SOy
Siarkowodor LR obecny mg/l HaS
L,

0g6lny 39,8 mg/l N
© organiczny i7,0 mg/l N

albuminowy . 8,0 mg/l N
N amonowy 22,0 mg/l N

azotynowy 0,6 mg/l N
< azotanowy 0,2 mg/l N
Utlenialnosé 60,0 mg/1 O,
Zawiesiny iy 100 mg/l
Zawiesiny mineralne 20 mg/l
Zawiesiny lotne . 80 mg/l

Zawiesiny latwo opadajace w leju Imhoffa:

w okresie: o0 15T 30 60,11:120" Tnin;
osiadto: 1.7...2,8: 3438 :4,1 4.0y ml/]
Chlorki iyl Py 97,0 mg/1Cl’
Zapotrzebowanie chloru 6,0 mg/l Cl
Zelazo ogdélne 1,2 mg/l Fe:

Biochemiczne zapotrzebowanie tlenu (B.Z.T.)
W ‘okresie - 172 (3% 4 .2 b “idoby

200 mg/l O:

zuzyto sig — — — —

Dlatego, by uzyska¢ jasny obraz wylgcznie wptywu chlo-
rowania na redukcje bakterii, zdecydowaliSmy wykona¢ ba-
dania ze $ciekami pobranymi przy ul. Karowej. Scieki byty
pobierane stale o godz. 8 rano. Oznaczenie redukcji bakterii
w Sciekach pod wplywem chlorowania przeprowadzaliémy
za pomocg posiewoéw chlorowanych §ciek6w na agarze
w temp. 37°C i przy 24-godzinnym czasie inkubacji, poza
tym okreslaliSmy miano Coli lub indeks Coli stosujac bulion
Eijkmana z laktoza i czerwienig obojetng w temp. 37°C, oraz
w niektorych  przypadkach wykonywaliSmy posiewy na
sgczkach membranowych.

Watpliwosei czy grupa Coli moze byé uwazana za wskaz-
nik skuteczncs$ci chlorowania w stosunku do bakterii cho-
robotwoérczych przewodu jelitowego, wyjasnia Kabler (11).
Wedlug niego odpornos$¢ na chlorowanie Esch. Coli i B.
Thyphi przy pewnych pH nieznacznie sie réznia. Swieze
szczepy tyfusowe (nie stare hodowle) okazaly sie cokolwiek
odporniejsze na chlorowanie, niz Esch. Coli, jednak ta réz-
nica jest minimalna. Wobec czego Kabler przyjmuje, ze od-
porno$¢ na chlorowanie bakterii Esch. Coli, S. Thyphi, Shi-
gella Sonnei jest praktycznie jednakowa. W wyniku czego
nieobecnos$¢ bakt. Coli w badanych $ciekach moze byé do-
statecznym wskaznikiem nieobecnos$ci bakterii chorobotwdr-
czych przewodu jelitowego, jednak to nie pozwala wyciagnaé
wniosk6w w odniesieniu do wiruséw i riketsii.

Celem naszej pracy bylo: 1) zbadanie skuteczno$ci pro-
centowego chlorowania sklarowanych $ciekéw miejskich
o charakterze bytowo-gospedarczym, stopien redukcji bak-
terii w zaleznosci od temperatury, czasu kontaktu sSciekéw

z chlorem i procentowej dawki zapotrzebowania chloru, 2)
zorientowanie sie, jakie znaczenie i wplyw posiada potencjat
oksydacyjno-redukcyjny na skuteczno$é chlorowania §cie-
koéw, 3) sprébowanie ujecia, w spos6b matematyczny, reduk-
cji ogélnej liczby bakterii, w zalezno$ci od parametréw po-
danych w punkcie 1, co z punktu widzenia praktycznego,
pozwoliloby $wiadomie kierowaé¢ dezynfekcja Sciekéow, tj.
przewidywaé¢ z gory stopien skuteczno$ci chlorowania Scie-
kow.

Technika badan.

Pobrane $cieki pozostawiono na 2 godziny do odstania,
nastepnie zlewano ciecz znad osadu. W zdekantowanych
w ten sposéb $ciekach oznaczano zapotrzebowanie chloru
w mg/l, przyjmujac czas kontaktu 15 minut i pozostaly chlor
0,1 mg/l, zgodnie z definicja podana przez nas wyzej (17). Za-
potrzebowanie chloru wahalo sie w granicach od 3,5 do
7,5amg/1 chloru dla badanych $ciekow.

Przy oznaczaniu zapotrzebowania chloru, ktére dalej be-
dziemy oznacza¢ ,,ZCl“ zauwazono, ze czas kontaktu w gra-
nicach kilku minut posiada nieznaczny wplyw na zapotrze-
bowanie chloru.

Nastepnie rozpoczynano wlaSciwe chlorowanie §&ciekéw
i badanie jego wplywu na redukcje bakterii w tempera-
turze 15%°20°'1 25° i po czasie kontaktu 5, 15, 30 minut. Do
9 jalowych kolbek stozkowych z korkiem doszlifowanym
nalewano po 200 ml $ciek6w, 3 z nich wstawiono do ter-
mostatu wodnego o temp. 15°C, reszte umieszczono w chlod-
ni. Po uptywie 20 minut, gdy temperatura w kolbkach i ter-
mostacie wyréwnata sie, dodawano do 3 kolb te samg pro-
centowo dawke zapotrzebowania chloru i wstawiano po-
nownie do termostatu. Chlor dodawano w postaci wody chlo-
rowej, o oznaczonej zawartosci chloru, za pomoca metody jo-
dometrycznej (9, 10).

Po uplywie ‘dokladnie 5 minut pobierano jalowg pipetg
20 ml proby i przelewano do jalowego naczynia (stoika),
zawierajacego 0,5 ml 10% NayS»0s, w celu zdechlorowania
Sciekéw i utrwalenia zawartosci bakterii, jakie w chwili ba-
danej pozostaly. To samo powtarzano po uptywie 15 1 39
minut.

-Rownoczeénie oznaczano potencjaly oksydacyjno-redukeyi-
ne Sciekéw surowych i $ciekéw po chlorowaniu. Po doko-
naniu pomiaréw, temperature w termostacie podnoszono do
20°, wstawiano nastepnie 3 préby Sciekéw, w miedzyczasie
przechowywanych w chtodri, i po wyréwnaniu temperatur
dodawano te samg ilo§¢ wody chlorowej. Nastepnie wsta-
wiano je do termostatu i po uplywie 5, 15 i 30 minut po-
bierano jalowo probki $ciekéw, podobnie jak w tempera-
turze 15° To samo wykonywano dla temperatury 25°. Z po-
branych probek S$ciekéw przygotowano szereg rozcienczen
z roztworem soli fizjologicznej az do 1. 107 i kazde rozciefi-
czenie wysiewano na bulion Eijkmana i agar, wstawiano do
termostatu na 37° i odczytywano wyniki po 24 godzinach.

Probki sfermentowane sprawdzano na obecnosé Esch. Coli
za pomocg pozywek Endo, Simonsa, Clarka, Voges-Proska-
uera i reakcji z czerwienia metylowa. W celu doktadniej-
szego obliczenia iloSci bakterii Coli, do niektérych pomiar6w
zastosowano posiewy na saczkach membranowych.

Technika posiewéw na sqczkach
membranowych.

Saczki membranowe stosowane
przez nas, sg to krazki kolodio-
nowe o $rednicy 3,5 em i $rednim '
wymiarze poréwn. 0,7 p, przez
ktére w zasadzie przy saczeniu
bakterie nie przechodza (6, 14).
Do posiewéw saczki byly przygo-
towywane nastepujgco: saczki
ogrzewano w wodzie destylowa-
nej do 50—60°C, kilkakrotnie
zmieniajgc wode, nastepnie zago-
towywano je, zmieniajgc 2 — 3-
krotnie wode, w celu usuniecia
rozpuszczalnikéw stosowanych do
przygotowania saczkow. W ten
spos6b przygotowane sgczki byly
uzywane do posiewu. Do sgczenia
badanej wody uzywano zestawu
przedstawionego na rys. 3. Na
podstawe metalowego lejka z siat-
ka druciang nakladano jalowy sa-
czek membranowy, goérng czescia

Rys. 3 — Zestaw do
sqczenia préb Sciekéw.
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lejka przyciskano saczek do podstawy dolnej, calo§é
zeSrubowano i uruchamiano proézniowg pompe wodng. Na-
stepnie przesaczano 20 — 50 ml. odpowiednio rozcienczonych
Sciekow, ktére wysiewano rowniez na agar i bulion.

Po przesgczeniu wytaczano pompe, zdejmowano gorng czesc
lejka i jalowa pinceta przenoszono saczek na plytke Petri
z agarem Endo, w ten sposéb, by powierzchnia saczka z od-
sgczonymi bakteriami byla od géry. Saczek szczelnie ukla-
dano na pozywece, zwracajac uwage, by pod saczkami nie
byto pecherzykow powietrza. Na plytke mozna bylo ulozyé
kilka sagczikoéw. Plytke wstawiano do gory dnem do termo-
statu w temp. 37° na 24 godziny. Po uplywie tego czasu ob-
liczano na saczku kolonie charakterystyczne dla bak. Coli
i wyniki podawano w postaci miana lub indeksu Coli.

Na saczkach nie powinno by¢ wiecej niz 60 — 70 kolonii,
w przypadku wiekszej iloSci brano do obliczen posiewy
z wiekszym rozcienczeniem. Sgczki membranowe byly bardzo
pozyteczne przy obliczaniu miana Coli lub indeksu Coli,
poniewaz w probach fermentacyjnych, wskutek duzego roz-
cienczenia obliczana ilos¢ b. Coli wahala sie w szerokich gra-
nicach. Ostatnia proba sfermentowana mogla zawiera¢ od
1 — 9 palteczek okreznicy, przy rocienczeniu co 10, wobec
czego indeks Coli waha sie ogromnie, natomiast na sgczku
bylo wyraznie wida¢ ile kclonii bakt. Coli byto w danym
rozcienczeniu.

Redukcja bakterii

Ogolnie wykonano 38 seryj badan, przy czym zrobiono
poszczegblnych posiewoOw ponad 1000 i z nich wyciagnieto
Srednie warto$ci redukcji bakterii, pod wptywem chlorowa-
nia $ciekéw.

W tablicy 1 przytoczone sg dokonane oznaczenia, na pod-
stawie ktérych opracowano przyblizony matematyczny wy-
raz przebiegu zanikania bakterii w $ciekach, na skutek czes-
ciowego ich chlorowania. Ze wzgledu na zbyt duzg ilosé
pomiaréw w tablicy 1 i 2 podana zostata tylko ich cze$¢.

W tablicy 2 podano sto-
pien redukcji bakterii obli-
czony na podstawie tabli-
(137361 B

Poréownujac uzyskane wy-
niki, daje sie zauwazyé¢, ze
nawet 10% dawka zapotrze-
bowania chloru znacznie
redukuje zawarto$¢ bakterii
w Sciekach.

W niektérych przypad-
kach zdarzalo sie, ze przy
50% pokrycia zapotrzebo-
wania chloru 999 bakterii
zostalo zniszczonych tj. Scie-
ki z punktu widzenia prak-
tycznego byly wydezynfe-
kowane.

Zalezno$¢ stopnia redukeji bakterii od czasu kontaktu,
temperatury i dawki chloru uwidocznione sg na rys. 5, 6 i 7.

Rys. 4 — Plytka Petriego
z saczkami membranowymi.

Temperatura

Jak wynika z zestawienia i rysunku 5 zmiana temperatury
w granicach 15 — 25° stosunkowo niewiele wplywa na re-
dukcje bakterii przy maltych dawkach chloru, przy wiek-
szym pokryciu zapotrzebowania chloru, wplyw temperatury
w wymienionych granicach na redukcje bakterii staje sie
minimalny. W miare zwiekszania czasu kontaktu S$ciekow
z chlorem, wplyw temperatury na redukcje bakterii staje
sie coraz mniejszy, przy 30 minutowym kontakcie praktycz-
nie staje sie bez znaczenia. Ujmujgc powyzsze z punktu wi-
dzenia praktycznego daje sie zauwazy¢, ze przy dawce chlo-
ru ponad 40Y% zapotrzebowania chloru i kontakcie 15 mi-
nut zmiana temperatury w granicach 15 — 25° na skutecz-
no$¢é chlorowania $ciekow nie ma wiekszego wplywu.

Trad i e
Itos¢ zredukowanych bakterii w procentach

Zapolrze- Ih)l‘::\iui\ Ogélna ilosé [lo$¢ zredukowanych ilo$¢ zredukowanych Ios¢  zredukowanych
I)()]\\“lllit‘ (a% Z‘Ilum- bakterii w bakterii w % w 15°C bakterii w % w 20°C bakterii w % w 25°C
L.p. ('hIZH'u A rz;l])()- I ml $eiekow , X
mg/ | wania ,]]’(ff'lllf)fl i it 307 b S ) of 1 5¢ 30t
i ey rowanych \
5,96 10 550.600 S0 63,8 87.3 36,5 74,5 93,0 40,0 78,2 94,5
| 4,26 10 800.000 37,9 T2.D 90,0 S 78T 93,4 40,0 789 94.9
l 4,26 10 720.000 33,0 72,5 92,4 36,0 73,6 93,2 3D T8 95,0
7820, 20 | 300.000 Gl 89,0 98,6 64,4 94,0 96,4 68,5 96,4 99:9
2 4,68 20 | 1.400.000 50,0 90,0 99,2 63, 941 96,8 68,2 96,4 99,9
53) 20 -1 1.700.000 28,8 90,0 99,8 61,8 94,1 96,9 64,6 96,8 99.9
4,89 40) ; 500.000 78,2 99.5 99.9 85,4 99,7 99,9 90,0 99.9 99.9
3 5,490 40 | 1.200.000 82,4 98,8 99,6 84,6 99,6 99,9 89,2 99.9 99,9 -
5,83 40 105.000 80,2 98,8 99,8 852 99,7 99,9 90,2 99.8 99,9
R ol TS
[ 5,22 o0 ‘ 4.000.000 85.0 99.7 99.9 92.5 99 4 99,8 95,0 90,9 99,9
4 , 4.96 50 ‘ 2.600.000 85.0 99 8 99.9 90,0 999 99,9 95,0 99,9 99.9
" 4,91 50 | 1.600.000 84,2 997 99.9 90,6 99.9 99.9 941 99.9 999
) | ‘ TH 2
‘ .72 60 ‘ 2.000.000 94,0 99,9 99.9 95.0 99.9 099 96,5 99.9 99,9
5| 4,39 60 1 1.150.000 922 99,9 99,9 94,3 99.9 99.9 96,5 99,9 9199
_‘ | | [ — R b ey
. 558 |75 ] 200.000 95,1 99.9 99,9 97,2 99,9 99.9 98,6 99.9 99.9
Bl =670 ! 759" & i 1.200.000 94,6 99.8 99.9 97,0 G0 9939 98.8 99.9 99,9
b 30230 < 5T 2000000 95,0 99,8 99,9 98.0 99,9 99,9 98,4 99,9 99,9
\ | \
| (TR T \ b Yl
[ 597 100 ‘ 1.300.000 T 99.9 99,9 98,9 99,9 99.9 99.5 99.9 99,9
A IR R 100 - 500.000 96,0 99.9 99,9 98,0 99.9 99,9 99.8 99.9 99,9
| 4,96 1 100 1.600.000 96,2 99,9 99,9 98,0 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9
| ! .
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' Procentowa dawka chloru
Rys. 5 — Wplyw - temperatury na redukcje bakterii przy

czasie kontaktw 5 i 30 min przy réznych daw-
kach chloru.

Czas kontaktu

Obok dawki chloru czas kontaktu ,chloru“ ze S§ciekami
odgrywa decydujace znaczenie. Na podstawie rys. 6 nalezy
stwierdzié¢, ze zdolno$¢ bakteriobdjcza produktéw czescio-
wego chlorowania $ciekéw zalezy przede wszystkim od cza-
su kontaktu, a pézniej od dawki chloru.

Na przykitad przy 10% dawce chloru t = 159
czas kontaktu 5 minut 15 minut 30 minut
% stopien redukcji bakterii 339 699% 90%

Zeby uzyskaé 909 redukcji bakterii w ciagu 5 minut na-
lezaloby zwiekszyé dawke chloru do 609% tj. 6-krotnie.

Stad wyplywa wazny praktyczny wniosek, ze dla sku-
tecznej dezyntfekcji $ciekow jest znacznie bardziej celowe
dawaé diuzszy kontakt $ciekéw z chlorem, niz znacznie
zwieksza¢ dawke chloru. :

Wplyw dawki chloru (procentowe pokrycie zapotrzebo-
wania chloru) na redukcje bakterii.

Sila bakteriobéjcza produktéow czeSciowego chlorowania
$ciekow wzrasta wraz z wielkoscia procentowa dawki chloru.

S
o

8

Redukcja bakter w %%
S S]

]

o
(]

40
v
30,
20
10
10 15 200 L2530
t wmin

Rys. 6 — Wplyw czasu kontektu mna redukcje bakterii

w temp. 15%

Zgodnie z rys. T krzywa procentowej redukeji bakterii
w §ciekach wzrasta w stalej temperaturze w przyblizeniu,
w sposob logarytmiczny wraz ze wzrostem procentowej daw-
ki chloru.

Juz przy dawce 50% zapotrzebowania chloru przy kontak-
cie 5-minutowym uzyskuje sie okoto 509 redukcji ilosci bak-
terii, przy zwiekszaniu dawek chloru, procent redukcji bak-
terii zwieksza sie do 99%, a nawet wiecej przy 100% zapo-
trzebowaniu chloru.

Redukecja bakterii nawet przy matych procentowych daw-
kach chloru (10%) jest duza i wynosi kilkadziesiat procent
{do 80%), dalsze zwiekszanie dawki chloru stosunkowo nie-
znacznie redukuje zawartosé bakterii i wymaga coraz wiek-
szego pokrycia zapotrzebowania chloru.

Potencjal oksydacyjno-redukcyjny S$ciekéw Eh.

Przy badaniach bakteriologicznych réwnocze$nie mierzo-
no potencjaly oksydacyjno-redukcyjne $ciekow sklarowanych
przed dodaniem chloru, po dodaniu chloru i po uplywie cza-
su kontaktu 5, 15, 30 minut. Rzeczywisty potencjal Eh w da-
nej temperaturze oznaczano przez pomiar sity elektrobodz-
czej zestawionego uktadu.

Pt/scieki/KCYl/ elektroda kalomel. nas.

8

Redukeja bokder w %3

100%
Procentowo dawka chlorv

10 50

Rys. 7 — Wplyw dawki chloru na redukcje bakterii w temp.
25%

Sile elektrobodzcza mierzono za pomoca potencjometru fir-
my ,,pH meter® typ 22 o mozliwo$ci pomiaru w zakresie
> — 2200 mV. Potencjat Eh oznaczano korzystajac z podsta-
wowego rownania

\ ” RT
Eh = Eo 4 e B In A
w ktéorym Eo jest potencjalem standartowym oksydacyjno-
redukcyjnym uktadu
R — stala gazowa,
T — temperatura bezwzgledna,
F — stala Faradaya,
n — wartosciowosé,
Eh — potencjal uktadu w odniesieniu do elektrody wodoro-
wej normalnej
Eo = O.

Wysoko$é potencjatu oksydacyjno-redukeyjnego Eh uktadu
posiada znaczny wplyw na wlasno$ci bakteriobdjcze, jednak
nie decydujacy. Badane $cieki w stanie Swiezym posiadaly
potencjal Eh dodatni, wahajacy sie"od 370 do 420 mV, przy
czym $cieki zawieraly wolny tlen.

Przy przechowywaniu $wiezych $ciekéw w temperaturze
25—30°, w ciggu kilku godozin potencjal Eh spadal do zera,
stawal sie ujemny i po upiywie kilku godzin stawal sie po-
nownie dodatni, w poréwnaniu do potencjalu normalne]j
elektrody wodorowej Eo = OmV.

0X
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Rys. 8 — Wykres zmian
potencjalu - oksydacyjno-
redukcyjnego Sciekow.

‘Luol"'k ‘ﬂ%’ !*SMIN wlv’é-

Zmiane potencjalu Eh $ciekéw w czasie stania doskonale
odzwierciedlaja krzywe przedstawione na rys. 8, uzyskane
dla $ciekéw Sswiezych (b) i nieSwiezych (a) za pomocag auto-
matycznej rejestracji zmian potencjalu Eh w temp. 25 — 30°.
Jak wynika z krzywej (2) Eh w ciagu 10 godzin spada
z =550 mV do 70 mV, a nastepnie ponownie wzrasta osiaga-
jac po 4 godzinach +230 mV.

Eh w S$ciekach $wiezych (b) spada w czasie stania jeszcze
znaczniej do 130 mV, pdzniei szybko wzrasta.

Podczas dodawania chloru do S$ciekow o potencjale Eh.
wynoszgcym przecietnie 370 do 420 mV, Eh wzrasta w za-
leznosci od procentowej dawki chloru z +410 do 570 mV
i w miare przedluzania czasu kontaktu S$ciekéw z chlo-
rem potencjal stopniowo spada. Obnizanie sie Eh przy 30
minufowym  kontakcie nie jest znaczne i wahalo sie od
+10 do 480 mV przy dawkach od 10 do 100% zapotrzebo-
wania chloru. Zmiana Eh, przy dawkach chloru, ponad 50%
zapotrzebowania chloru jest stosunkowo nieduza, np.

przy dawce 50% 60% 75% 100%
przy kontakcie 30° o & g

przy temperaturze 150 i o5 X

Eh (Sredni) 500 510 520 540 mV

Jak wynika z zestawienia, zmiana potencjaltu Eh ukladéw
0 40 mV przy dawce chloru ponad 50Y% nie wplywa zbyt
duzo na redukcje bakterii z 85% przy Eh:= 500 mV do 97%
przy Eh = 540 mV. Natomiast przy dawkach chloru mniej-
szych od 50%, kontakcie 5 minut, temperaturze 15°, poten-
cjal uktadow Eh zmienia sie 0 80 mV (z 410 do 490 mV) i po-
woduje znaczng roéznice w iloSci zredukowanych bakterii
z 35Y% do 85Y%. Powyzsze §wiadczy, ze przy niskich dawkach
chloru wplyw zmiany potencjalu Eh na zdolno$¢ bakterio-
béjcza uktadu jest duzy. Zwiekszenie Eh ponad 550 mV sto-
sunkowo nieznacznie wplywa na redukcje bakterii w $cie-
kach.

Matematyczny wyraz skuteczno$ci chlorowania $ciekéw.

Podstawowym zagadnieniem chlorowania wody i $ciekéw,
przy obecnym stanie wiedzy, jest dazno§¢ do ujecia w pewne
prawa matematyczne reakcji zachodzgcych przy redukeji
bakterii. Mowiac inaczej, jest to daznoéé¢ do znalezienia ma-
tematycznej zalezno$ci, na podstawie ktérej z géry mozna
by bylo obliczaé dawke chloru pozwalajaca zredukowaé wy-
magang ilog¢ bakterii po okreSlonym czasie kontaktu i w da-
nej temperaturze. Nasze usilowania szty w kierunku uogdl-

nienia uzyskanych eksperymentalnych danych. Po zmudnych
obliczeniach udalo sie nam znalez¢ matematyczng zaleznosé
pomiedzy procentowa dawka zapotrzebowania chloru, a pro-
centowa redukcja bakterii, przy okre$lonym czasie kontak-
tu i temperaturze.

Nizej podane wzory matematyczne sa stuszne tylko dla
$rednich dawek procentowego zapotrzebowania chloru, przy
matych i duzych procentowych dawkach chloru, stopien
prawdopodobienstwa przewidujacy okreslong redukcje bak-
terii odbiega od doswiadczalnego. Ze wzgledu na to, ze bio-
materiat (Scieki) nie jest jednorodnym uktadem i nie zu-
peinie podlega prawom reakcji chemicznych, istnieje rozrzut
pomiedzy obliczang zdolnoscig bakteriobodjczg uktadéw chlo-
rowanych, a eksperymentalng. Pomimo to, mozna z gory usta-
li¢, w pewnym przyblizeniu, potrzebng dawke chloru dla
chlorowania $ciekow. Jednak obecnie w tej dziedzinie jest
potrzebna wigksza ilo§¢ prac, by mozna bylo podaé teore-
tyczne pod:tawy chlorowanis §ciekéw i przejs¢ od sztuki do
wiedzy o chlorowaniu. Szybkos$¢ redukecji bakterii podczas
chlorowania éciekéw stosunkowo nieduzymi dawkami, od 20
do 809, zapotrzebowania chloru, przebiega w przyklizeniu po-
diug kinetyki jednoczasteczkowych chemicznych reakcji. Przy
zastosowaniu dawek poza tymi granicami obliczone wielko$-
ci procentowej redukcji bakterii odbiegaja niekiedy znacz-
nie od eksperymentalnych, siegajac do 30%. Zwykle przy
zastosowaniu dawek wynoszacych ponad 809 zapotrzebo-
wania chloru, otrzymywaliSmy procent redukeji wyzszy od
obliczonego., przy dawkach mniejszych od 20% =zapotrzebo-
wania chloru, procent redukeji bakterii byt mniejszy od te-
oretycznego. Jezeli oznaczymy przez K stalg szybkosé re-
dukcji bakterii w okre$lonej temperaturze i przy okreslonej
procentowej dawce chloru, przez Z ilo§é zredukowanych
bakterii w procentach, przy czym poczatkowsg ilos¢ bakterii
przed chlorowaniem przyjmujemy za 100, przez t czas kon-
taktu chloru ze Sciekami w minutach, to K daje sie wyra-
zi¢ wzorem

)3 100
{ log S0 —7 )

2,303 wspoélczynnik zamienny logarytmoéw naturalnych na
dziesietne, stad :

9

Rel=iis

[ 3 Kt \
2 30
i e mn(l—-w 4 9)

W celu rozwigzania réwnania (2) podajemy w tablicy 3
najbardziej prawdopodobne dla okrelonej temperatury
i procentowej dawki chloru warto$ci. K obliczone na pod-
stawie wuzyskanej doswiadczalnie procentowej redukeji
bakterii ,,Z*.

Na podstawie wzoru 2 i podanych wartosci K w tablicy 3
oraz-majac doSwiadczalnie eznaczone zapotrzebowanie chlo-
ru w Sciekach, mozna z géry przewidzieé¢ skuteczno$é chlo-
rowania Sciekéw, tj. jaki procent bakterii zostanie zreduko-
wany przy okreSlonej dawce chloru i po okreSlonym czasie
kontaktu.

Np. Jaki procent bakterii ulegnie redukcji podeczas chlo-
rowania w temperaturze 15° przy dawce 40Y% chloru i kon-
takcie 15 minut.

Z tablicy 3, K = 032, podstawiajgc do wzoru 2 znaj-
dujemy: Z = 99%, tj. 99% bakterii rosnacych na agarze
w ciagu 24 godzin w temp. 37° zostanie zniszezonych i unie-
aktywnionych przez chlorowanie. Korzystajac ze wzoru 2
i tablicy 3 mozna z géry odpowiedzie¢ na pytanie, jakg daw-
kg nalezy chlorowaé Scieki przy kontakecie np. 30 minut
i temp. 20°, by otrzymaé redukeje wynoszacg 99%.

Podstawiajgc potrzebne dane do rownania 1 znajdujemy,
ze dla uzyskania 99% redukeji bakterii, K powinno wynosi¢
okoto 0,16.

W tablicy 3 znajdujemy, ze dla zblizonego- K = 0,19 pro-
centowa dawka chloru musi wynosi¢ okoto 209 zapotrze=-

Tablica 3. Wartosci K przy okreslonej temperaturze i dawce procontm\"ej zapotrzebowania chloru
Empe—; Proe c. 0G0 A-ansa s anw Kt eohil o 1Lt -~——4 L
ratura | 50 | 10y | 209 l 30 | 40% ll 50% “ BO% ¢ [0y S e sy 807, 90%- | 100%
150 0,04 0,08 0,16 0,24 0,32 0.59 [ 0,47 ! 0,55 1 0,59 ' 0.61 063 | 065 1
200 0,05 0,09 0,19 0,28 0,38 0,47 } 0,56 i 0.66 : 071 | 073 0,76 0.79 |
250 0,05 0,10 0,23 0,33 0,44 0,56 ’ 0,68 J 0,78 | 0.85 | 0,87 092 | 096 i
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bowania chlcru, tj. przy zapotrzebowaniu chloru 7 mg/l,
dawka powinna wynosi¢ co najmniej 1,4 mg/l. Obliczona
dawka chloru jest stuszna w odniesieniu do S$ciekéw miej-
skich i bytowo-gospodarczych, po 2-godzinnym osadniku,
ktore nie zawieraja zbyt duzej domieszki $cieko6w przemysto-
wych, posiadajacych szereg zwiazkow chemicznych wiaza-
cych chlor, np. Na»S»03, NaySOg3 itp. i nie wytwarzajacych
toksycznych produktéw chlorowania w stosunku do bakterii.

Win-ig stk i
Sumujac wyniki wykonanej pracy autorzy stwierdzili:

1. Chlorowanie $ciekéw procentowymi dawkami mniejszy-
mi od zapotrzebowania chloru, przy ktoérych nie wykry-
wa si¢ obecnos$ci pozostatego chloru, wywotuje jednak
duzy efekt bakteriob6jczy prawdopodobnie wskutek po-
wstawania bakteriobdjczych produktéow chlorowania.

2. Chlorowanie sklarowanych S$ciekéw bytowo-gospodar-
czych procentowymi dawkami mniejszymi od zapotrze-
bowania chloru pozwala osiggnaé wysoki stopien re-
dukcji bakterii, wynoszacy niekiedy nawet ponad 99%.

3. Przyjecie zapotrzebowania chloru za podstawowa jed-
nostke do chlorowania sklarowanych $ciekow bytowo-
gospodarczych, pozwala wyniki dezynfekcji réznych Scie-
kéw poréwnywaé, czego nie mozna uczyni¢ przy stoso-
waniu tzw. dawek normalnych (miligramy chloru na litr
Sciekow).

4. Wplyw temperatury w granicach 15 — 25° na efekt ba-
kteriobdjczy chlorowania Sciekéw jest stosunkowo nie-
duzy.

5. Czas kontaktu $ciekéw z chlorem wplywa decydujaco
na skutecznos$¢ dezynfekowania procentowego chlorowa-
nia $ciekéw dawkami mniejszymi od zapotrzebowania
chloru.

6. Potencjat oksydacyjno-redukcyjny Eh $ciekéw wzrasta
w miare zwiekszania zawartosci chloru i przy tym zdol-
no$¢ bakteriobojcza ukladu réwniez wzrasta.

7. Potencjal oksydacyjno-redukecyjny ukladu nie jest wy-
tacznie czynnikiem decydujacym o skutecznej dezyn-
fekeji éciekow, nalezy réwniez wzigé pod uwage czas
kontaktu, procentowa dawke chloru, temperature i sktad
chemiczny S$ciekow.

8. Redukcja bakterii wskutek procentowego chlorowania
Scieké6w dawkami mniejszymi od zapotrzebowania chlo-
ru, przebiega w przyblizeniu zgodnie z kinetykg reak-
cji chemicznych, jednoczgsteczkowych wedlug wzoru

_ K
s 1()0(1_10 “"3)

w ktérym Z oznacza ilo§¢é zredukowanych bakterii w
procentach.
K — stala szybkos$ci redukeji bakterii
t — czas kontaktu chloru ze $ciekami w minutach.
9. Znalezione wartosci K zalezg od temperatury, procen-
towej dawki chloru i wahaja sie w granicach 0,04—0,96.
10. Podane w p. 8 rownanie daje mozno$¢ ustalenia a priori
teoretycznie potrzebnej dawki chloru dla przeprowa-
dzenia skutecznej dezynfekcji $ciekow lub zadanej re-
dukeji bakterii, przy okreslonym czasie kontaktu i tem-
peraturze, jezeli jest znane zapotrzebowanie chloru.

Mito nam jest na lamach tego pisma podziekowaé ob. W.
Andruszkiewicz za okazang pomoc techniczng przy wy-
konywaniu badan doswiadczalnych oraz magistrowi Kaczyn-
skiemu z Dyrekcji Wodociggéow i Kanalizacji w Warszawie
za umozliwienie i udzielenie $rodkéw technicznych do po-
bierania prob $ciekoéw sieci kanalizacyjnych.

PROF. ZYGMUNT RUDOLF

Walka o postep techniczny w dziedzinie techniki sanitarnej

(Referat wygloszony ma VI Zjezdzie Delegatéw Polskiego Zrzeszenia Gazownikdow,

Wodocia-

gowcow i Technikow Sanitarnych w Krakowie, czerwiec 1953).

Na Zjazd Delegatéw PZGWTS przychodzimy corocznie
z nowymi my$lami i projektami, w réznych dziedzinach za-
interesowania naszego Zrzeszenia i zastanawiamy sig, jak
najlepiej przyczyni¢ sie do postepu technicznego w repre-
zentowanej przez nas dziedzinie branzowej. Tematem moim
jest, jak zwykle, technika sanitarna. Ta technika sanitarna.
ktéra ma juz w Polsce kapitalistycznej swojg smuntg prze-
szlo§é oraz pieknag karte przeszlos$ci, terazniejszo$ci i przy-
szlosci w Polsce Odrodzonej, w Polskiej Rzeczypospolitej
Ludowej.

Zjazd w Krakowie i Nowej Hucie jest ta wyjatkowa oka-
zja, aby pozna¢ glebiej problemy techniki sanitarnej, bowiem
powstajgcy tu wielki przemysl, ktory jest chluba kazdego
Polaka, stawia duze wymagania, réwniez i w tej dziedzinie.
Uprzemystowienie kraju, rozwoj przemystu i powstawanie
nowych gatezi przemysiu powodowaé moze zanieczyszczenie
wody, gleby i powietrza, a w konsekwencji szkodliwy wplyw
na zdrowie ludzi pracy, szczegbélnie w duzych miastach prze-
mystowo-robotniczych lub w sasiednich do przemystu mia-
stach i osiedlach pracowniczych. Zapobiezenie tym kompli-
kacjom jest konieczne.

Technika sanitarna obejmuje caloksztalt sposobow tech-
nicznych, majacych na celu ochrone otoczenia czlowieka
przed zanieczyszczeniem. Chodzi tu nie tylko o zachowanie
zdrowia czlowieka pracy, ale takze o utrzymanie jego zdol-
no$ci do wydajnej pracy.

Obowiazki, ktore cigza na obecnym pokoleniu inzynieréw
i technik6w sanitarnych sa ogromne, bowiem trzeba zlikwi-
dowaé¢ w Polsce wielkie i liczne zaniedbania w dziedzinie
techniki sanitarnej, powstale z czasow kapitalistycznych.
Z tego okresu notujemy w Polsce duze dysproporcje w za-
opatrzeniu techniczno-sanitarnym ludno$ci jednych woje-
wodztw w stosunku do ludnosci innych, ludnos$ci miejskich
dzielnic robotniczych w stosunku do dzielnic burzuazyjnych

.

oraz ludnosci wsi w stosunku do ludno$ci miast. Pewne wy-
rownanie tych dysproporcji stalo sie problemem dojrzatym
do rozwigzania juz w okresie 6-letniego planu budowy pod-
staw socjalizmu w Polsce, cle niewatpliwie dopiero nasz naj-
blizszy 5-letni plan rozwigze wiele zagadnien i z techniki
sanitarnej, dajac ludnosci w szerszym zakresie podniesienie
dobrobytu sanitarnego.

Dzisiejszy rozwoj techniki sanitarnej ma, rzecz jasna,
Scisty zwiazek ze §wiatowym rozwojem tego dziatu. Od naj-
dawniejszych czaséw historii ludzie wykazywali zaintereso-
wanie w swoim otoczeniu fizycznym i w rozwoju wspol-
czesnego zdrowia publicznego, totez jest rzeczg naturalna,
ze problemy techniki sanitarnej, jako problemy kontroli
Srodowiska, byly i sa uwazane jako gléwne czynniki wply-
wajgce na zdrowotnos$¢ osiedla. Liczne studia wskazaly, ze
ochrona zdrowia ludnosci na pewnym terenie jest nie de
pomyslenia bez utrzymania bezpoSredniego otoczenia czlo-
wieka w dobrym stanie sanitarnym, a to wymaga zastoso-
wania inzynierskiej wiedzy zwanej technika sanitarng czy
tez inzynierig sanitarng. Rozw6j przemyslowy wielu miast
na Swiecie spowodowal! widoczne komplikacje sanitarne,
ktorym towarzyszyly zmiany technologiczne, stworzyl pro-
blemy zabezpieczenia przed chorobami, problemy medycy-
ny i inzynierii w duzo wiekszym stopniu, niz to sobie wy-
obrazali pionierzy w poczatkowych stadiach kontroli $rodo-
wiska ludzkiego. W ten sposob z biegiem czasu powstata no-
woczesna dzialalno$¢ zdrowotna w dziedzinie uporzadkowa-
nia i racjonalnego wyposazenia miast. Program dziatalnos-
ci techniki sanitarnej czy tez ,inzynierii zdrowia publicz-
nego* jak niektorzy ten dzial moze stusznie nazywaja, jest
przeprowadzany konsekwentnie w krajach socjalistycznych.
Najlepszym przykladem w tym wzgledzie moze stuzy¢ Zwia-
zek Radziecki, gdzie technika sanitarna stala sie zagadnie-
niem o wielkim znaczeniu ogoélnopanstwowym.
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Inzynierowie i technicy, ktorzy sa zaangazowani w rea-
lizacji programu techniki sanitarnej, moga by¢ najbardziej
pozyteczni dla sprawy planowania miast i osiedli, w rozwo-
ju nowych terenéw oraz w dziedzinie gospodarki i techniki
komunalnej. Pole dziatalno$ci czynnikéw techniczno-sani-
tarnych jest jednym z mnajbardziej dynamicznych ws$rod
wielu roznych dziatéw zatrudnienia, gdyz w zawodzie tym
powstaja stale nowe problemy, stwarzane przez nowe pro-
cesy technologiczne, przez nowe wyposazenie i nowe meto-
dy, powstaja ciggle nowe okazje dla wykorzystania umie-
jetno$ci fachowcow w tej dziedzinie.

Technika sanitarna w ciagu wielu lat rozwazata giléwnie
problemy zaopatrzenia w wode i usuwania $ciekow, ale i te
dziedziny wykazuja ciggle rozszerzajacy sie zakres zagad-
nied. Nowe i ulepszone metody oczyszczania wody i $ciekow
sg stale odkrywane, a problem przenoszenia zakazen przez
wode jest nadal aktualny i wymaga badania ze strony no-
woczesnej techniki sanitarnej. Rowniez problem usuwania
$mieci i odpadkow organicznych rozwija sie w nauce wed-
tug zasadniczych zalozen inzynierskich, nie tak jak w po-
przednich okresach, gdy panowala w nim catkowita przy-
padkowos$é. Nowoczesny rozwdéj unieszkodliwiania $mieci
i metod biotermicznych przerébki i utylizacji $mieci domo-
wych, wykorzystanie §cieké6w dla celow rolnictwa i prze-
mystu — oto wielkie problemy i rozwigzania, ktore przypi-
sywaé nalezy technicznej zdolno$ci inzynierow sanitarnych
na $Swiecie.

Na szczegolng uwage w zakresie techniki sanitarnej za-
stuguja jednak te zadania, ktore powstajg z wielkim rozwo-
jem przemystu, jak to ma miejsce w Zwigzku Radzieckim
i w krajach demokracji ludowej. Liczba zagadnien, ktoére
interesujg obecnie higienistéow i inzynierow sanitarnych, jest
olbrzymia, zwroce wiec uwage tylko na najbardziej podsta-
wowe, ktére sg juz w rozpracowaniu. Rozwo6j budownictwa
socjalistycznego ZSRR stworzyt wyjatkowo szerokie perspek-
tywy dla zdrowotno$ci, totez higienie i technice sanitarnej]
przypadla wazna rola. Najwazniejsze potrzeby wysuwa sa-
mo zycie. Aby miasta i osiedla staly sie najbardziej wy-
godnymi dla Zzycia pracujgcych, a mieszkania najbardziej
zdrowymi, trzeba poznaé wiele rzeczy. Trzeba umie¢ wy-
bra¢ najlepsze miejsca dla lokalizacji osiedli pracowniczych.
Jest to szczegdlnie wazne tam, gdzie idzie wielka budowa,
gdzie powstaja dziesigtki i setki nowych osiedli, nowych
przemystow, miast, wsi i uzdrowisk. Trzeba takze wiedzie¢,
jak najlepiej planowa¢ nowe miasta, osiedla i wsie oraz roz-
mieSci¢ w nich ulice, place oraz zaklady i urzadzenia uzy-
tecznosci publicznej, jakie typy domoéw uznaé¢ za najodpo-
wiedniejsze ze wzgledow zdrowotnych i za najbardziej wy-
godne, jak osiggnat to, aby nowoczesne miasta staly sie pre-
dzej miastami — ogrodami. Wykonanie wielkiego planu
zmiany przyrody w ZSRR powinno doprowadzi¢ do zupel-
nej zmiany krajobrazu tego kraju, ktéry wzbogaci sie ogrom-
ng liczba laséw i woéd publicznych, stwarzajge warunki dla
budowy nowych miast, wsi i zaktadow przemyslowych. Pa-
nuje przekonanie, ze aby da¢ sobie rade ze sprawami plano-
wania osiedli i przemystu i rozwiaza¢ te liczne problemy,
ktore przy tym powstaja, trzeba koniecznie przys$pieszyc¢
rozwoj nauk takich jak higiena i technika sanitarna.

W zwiagzku z budowg przemystu ZSRR powstaje stale za-
gadnienie rozmieszczenia zakladéw przemyslowych, ich pla-
nowania w otoczeniu zaludnionych dzielnic miast i osiedli.
Wymaga to gtebokich rozwazan, a czesto i rewizji juz usta-
lonych norm. Przy rozwijajgcej sie technice oczyszczania,
univszkodliwiania i utylizacji Sciekow i odpadkéw przemy-
stowych nie wystarczy, jak podajg, dba¢ tylko o utworzenie
przemystowych stref ochronnych. Sadze, ze bliski jest juz
okres, gdy zagadnienia kazdego zakladu przemysiowego be-
da rozstrzygane indywidualnie, przy wykorzystaniu najnow-
szych zdobyczy nauki. Technika sanitarna w Polsce musi
by¢ tez przygotowana do tego.

Takze wazny problem techniki sanitarnej stanowi ochro-
na wod powierzchniowych przed zanieczyszczeniem, szcze-
golnie Sciekami przemystowymi. Scieki te, jak wiadomo,
w wielu krajach przyczyniaja gospodarstwu narodowemu
i zdrowiu ludno$ci wielkie szkody. Sprawy likwidacji tych
zanieczyszczen napotykaja na znaczne przeszkody. W ZSRR
istniejg prawa i warunki dla rozwigzania tego problemu
w calosci. Technika sanitarna zmierza tu do radykalnego
rozwigzania problemu oczyszczania $Sciekow przemystowych,
do ochrony zrédet wody przed zanieczyszczeniem, do wypra-
cowania metod oczyszczania $ciekow i typow odpowiednich

urzgdzen oczyszczajacych, przy uwzglednieniu ustalonych
norm dopuszczalnych koncentracji réznych szkodliwych sub-
stancji w odprowadzanych S$ciekach przemystowych. Pro-
blem jest wprawdzie bardzo skomplikowany, rozwiazaé¢ go
mozna tylko w zastosowaniu do kazdego przypadku,
z uwzglednieniem miejscowych konkretnych warunkoéw. Li-
czy¢é sie trzeba z niedopuszczalng koncentracja szkodliwych
domieszek zarowno w S$ciekach przemystowych, jak i w od-
biornikach po rozcienczeniu $ciekéw w wodzie odbiornika,
Potrzebne sa dane ilustrujace role kazdego zakladu prze-
mystowego w zanieczyszczeniu wazniejszych odbiornikow,
co prowadzi do sporzadzenic map oddzielnych odbiornikéw
z wykazaniem charakterystyki obecnych zakladow i ich spe-
cyficznych $ciekow. Problem ten ma nie tylko wielkie zna-
czenie ekonomiczne ze wzgledu na potrzeby przemystu, ale
takze znaczenie zdrowotne, gdyz zanieczyszczenie wod utrud-
nia zaopatrzenie ludno$ci w wode oraz moze sie w ogole
odbi¢ na stanie zdrowotnoSci.

Niemniej waznym problemem techniki sanitarnej, zwia-
zanym z 'szybko rozwijajacym sie przemystem, jest tez ochro-
na czystoSci powietrza miast i1 osiedli przed szkodliwym
dzialaniem réznorodnych odpadkéw i wyziewow przemysto-
wych. Zanieczyszczenie powietrza przez zaktady przemysto-
we dochodzi nieraz do kolosalnych rozmiaréw i ma r6zno-
rodny charakter. Objawia sie ono nie tylko w duzych mia-
stach i centrach przemystowych, ale obserwuje sie nieraz
i w osiedlach wieiskich. Powoduje zmniejszenie pozytecz-
nego ultrafioletowego promieniowania, daje duzg ilo§¢ réz-
nych elementéw w powietrzu, ktére moga by¢ szkodliwe dla
ludnos$ci, wywiera szkodliwy wplyw na roslinnos$¢, powoduje
nieraz zatrucia bydta. Wzorujgc sie na nauce i praktyce ra-
dzieckiej wysuwamy pewne postulaty. Nie mozna zgda¢ tak
znacznego oczyszczania odpadkow przemystowych, aby wca-
le nie zawieraly szkodliwych domieszek, tak samo jak nie
mozna zadac¢ tego, aby Scieki przemystowe byly na tyle czy-
ste, jak wody odbiornika, dc ktorego Scieki sa odprowadza-
ne. Konieczne jest opracowanie norm dopuszczalnych kon-
centracji szkodliwych substancji, aby rozwigzania praktycz-
ne réznych zakladow przemystowych uzalezni¢ od. miejsco-
wych warunkach rozmieszczania zakladow i sktadu fizyko-
chemicznego odpadkéw przemystowych. Nalezy wybierac
najlepsze i najbardziej skuteczne ze znanych metod zabez-
pieczenia powietrza przed szkodliwym zanieczyszczeniem,
dla kazdego miasta i okregu przemystowego sporzadzi¢ wy-
kaz istniejacych zakladoéw przemystowych z dokiadng cha-
rakterystyka zanieczyszczenia atmosfery i ustali¢ kolejnosc
posunie¢ prowadzacych do likwidacji zanieczyszczenia po-
wietrza najbardziej szkodliwych zakladéw Dla wszystkich
nowopowstajacych i oddawanych do eksploatacji zakladow
przemystowych powinny byé¢ kategoryeznie przeprowadzone
wymagania co do oczyszczania Sciekéw oraz dymow, ga-
zOw i wyziewow.

Ws$réd innych waznych probleméw techniki sanitarnej.
nad ktoérymi pracuje nauka radziecka, jest ustalenie typoéw
dom6éw dla masowej budowy w réznych warunkach klima-
tycznych, w szczegdlnos$ci budowy wysokich budynkéw, przy
ktéorych projektowaniu powstaje wiele nieprzewidzianych
probleméw. Chodzi tu o najbardziej celowe rozplanowanie
wewnetrzne, oswietlenie, wentylacje i ogrzewanie, naslto-
necznienie, zaopatrzenie w wode, usuwanie nieczystosci itp.
sprawy techniki sanitarnej.

Nowe metody produkcji i wytwarzania roéznych srodkow
zywnosci, nowe metody nrzerébki mleka, nowe typy wypo-
sazenia zakladoéw mleczarskich i zbiorowego zywienia i inne
sposoby dystrybucji przerébki wskazuja na nowe i stale
rozszerzajace sie zadania techniki sanitarnej. Zatrudnianie
inzynieréw sanitarnych w wielu zaktadach produkcji mlecz-
nej i spozywezych artykutow wskazuje, ze w przemysle tym
potrzebna jest stala wspoéipraca pracownikow techniczno-
sanitarnych w problemach, ktére sg napotykane w codzien-
nej eksploatacji tych zakladow. Wszystkie miejsca zbioro-
wego przebywania, a wiec wszelkie zaklady uzytecznosci
publicznej (teatry, kina, kapieliska, pralnie, rzeznie, mle-
czarnie, zaklady zbiorowego zywienia itp.) maja problemy
wody, usuwania nieczysto$ci, ogrzewania i wentylacji,
oSwietlenia itp., tj. problemy $rodowiska, ktére moga w ten
lub inny sposéb wplywa¢ na zdrowie ludzi, ktérzy z nich
korzystajc. Miejsca te musza by¢ tak projektowane, budo-
wane i prowadzone, aby odpowiadaly nowoczesnym wyma-
ganiom sztuki inzynierskiej, a wiec budownictwa techniki
sanitarnej.
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Z pozostalych problemoéw techniki sanitarnej wymienimy
jeszcze zagadnienie wyposazenia techniczno-sanitarnego
uzdrowisk, deratyzacje, walke z muchami i komarami itp.,
ktore sg stale aktualne prawie we wszystkich krajach. Oto
glowne kierunki swiatowego rozwoju techniki sanitarnej do
chwili biezgcej.

Wymienione problemy techniki sanitarnej znajduja tez
swo6j wyraz w Polsce dzisiejszej. Maja one charakter decydu-
jacy i od ich rozwigzywania nalezy po6jS¢ naprzéd w za-
kresie zdrowotno$ci réwniez w naszym kraju. Bedac na te-
renie Nowej Huty (Kombinatu i miasta) mozemy  latwiej
zrozumie¢ wage tych spraw, i ze w ich rozwigzywaniu po-
winien wzigé udzial szeroki aktyw inzynieréw sanitarnych
catej Polski. aby witaczy¢ sie na wzoér innych zawodéw i da¢
swoj wkltad w realizacje wielkiego dzieta, ktore z dnia na
dzien powstaje i ro$nie na oczach naszego pokolenia. Od
roku 1945 Polska Odrodzona wstapila na nowe drogi roz-
woju rowniez w dziale techniki sanitarnej i za okres tych
ostatnich lat mozna juz wykaza¢ powazne jej osiagnigcia
w tej dziedzinie. Jezeli jeszcze na wiele lat przed rokiem
1939 pisatem, ze waznymi momentami rozwoju techniki sa-
nitarnej w Polsce sg: 1) ksztalcenie inz¥nieréw sanitarnych,
2) ustawodawstwo, 3) doswiadczalnictwo, 4) organizacja ad-
ministracji publicznej i 5) jak najszersza akcja spoleczna,
to dzi§ po wielu latach mozna stwierdzi¢, ze dopiero Polska
Ludowa stworzyta mozliwosci realnego i racjonalnego wy-
konania tych postulatow. Powstaly nie tylko odpowiednie
resorty, powstal wielki plan inwestycyjny, ale powstaly tez
liczne wyzsze uczelnie i instytuty naukowo-badawcze, kté-
re przyczyniajg sie do postepu technicznego. Przekonywu-
jace porownania okresu przedwojennego z okresem obec-
nym w dziale techniki sanitarnej daja materialy Podsekcji
Techniki Sanitarnej Pierwszego Kongresu Nauki Polskiej *)
od 29 czerwca do 2 lipca 1952).

Decyzja Rzgdu Polski Ludowej zostaly w roku szkolnym
1950/51 utworzone dwa nowe wydzialty na politechnikach
Warszawskiej i Wroctawskiej, pod nazwa ,Wydzial Inzy-
nierii Sanitarnej“ oraz powotano Oddzial Inzynierii Sanitar-
nej na Politechnice Slaskiej w Gliwicach. Utworzono réw-
niez odpowiednie oddzialy na niektérych wieczorowych szko-
tach inzynierskich. Zdajemy sobie sprawe, ze fakty te maig
wielkie znaczenie panstwowe. Chcemy, aby to zrozumiato
cate spoteczenstwo i aby mlodziez nasza garnela sie do te-
go zawodu. Ksztalcenie inzynieréw sanitarnych jest podsta-
wowym warunkiem postepu technicznego w zakresie pod-
noszenia zdrowotno$ci i dobrobytu szerokich mas spolteczen-
stwa. Dla postepu techniczego potrzebne sg tez odpowiednie
badania i studia. Wskazania w tej mierze dal nam takze
Pierwszy Kongres Nauki Polskiej. Badania te i studia
w dziale techniki sanitarnej sg przedmiotem dziatalnosci
politechnik wydziaty Inzynierii Sanitarnej) oraz instytutow
naukowo-tadawczych, jak Panstwowy Zaklad Higieny i In-
stytut Gospodarki Komunalnej. Instytucje te, jak wynika
z drukowanych prac ich pracownikéw naukowych, prowa-
dza m.inn. prace badawcze, idace po linii gléwnych potrzeb
techniki sanitarnej w Polsce, wiazac teorie z zyciem i stu-
zgc postulatom Swiata pracy.

Niedawno utworzony przy resorcie Gospodarki Komunal-
nej Instytut Gospodarki Komunalnej, posiadajacy w swym
sktadzie Dzial Techniki Sanitarnej, dazy przede wszyst-
kim do stworzenia do$wiadczalnictwa w zakresie najwaz-
niejszych dzialéw techniki sanitarnej i w pracach naukowo-
badawczych zmierza giéownie do unowocze$nienia systemow

*) Zygmunt Rudolf i J6zef Liebfeld — ,,Sprawozdanie z prac Pod-
sekeji Techniki Sanitarnej Pierwszego Kongresu Nauki Polskiej
(Gaz, Woda i Technika Sanitarna N. 5, 131) oraz Wydawnhictwo
PWN pt. ,,I Kongres Nauki Polskiej‘ (1950).

i typéw urzadzen komunalnych w zwigzku z ogdélnym po-
stepem technicznym, z uwzglednieniem zatozen pelnej ich
ekonomiki w dziedzinie wodociggédw i kanalizacji, oczyszcza-
nia miast oraz innych urzadzen techniczno-sanitarnych.
Niewatpliwie prace naszych zakladéw powinny pojs¢ zasad-
niczo po linii ochrony wod, gleby i powietrza przed zanie-
czyszczeniem, gdyz wilasSciwie caloksztalt zagadnien, maja-
cych na celu ochrone otoczenia czlowieka przed zanieczysz-
czeniem jest gléwnym zadaniem techniki sanitarnej, ktéra
stuzy czlowiekowi pracy we wszystkich okresach jego zycia.
Powyzsze prowadzi do uzania potrzeby badania $srodowiska
cztowieka pod wzgledem fizycznym, chemicznym i biologicz-
nym, do ustalenia wszelkich rodzajow zanieczyszczenia i ich
szkodliwego dzialania na organizm ludzki oraz wiasciwych
metod technicznych i narzedzi do zwalczania zanieczyszczen.
5-letnie plany inwestycyjne ZSRR wysunely szereg za-
sadniczych postulatow, zmierzajgcych do podniesienia zdro-
wotno$ci tego kraju. W planach tych znalazly odpowiednie
uwzglednienie i zagadnienia techniczno-sanitarne. W dy-
retywach XIX Zjazdu Partii w sprawie pigtego pieciolet-
niego planu rozwoju ZSRR na lata 1951 — 1955 czytamy
m.in.:
,wJednocze$nie z realizacjq wielkiego programu budownictwa
mieszkaniowego prowadzone beda zakrojone na szerokq skale
prace w dziedzinie dalszego ulepszenia urzqdzen komunal-
nych i poprawy obstugi ludnosci — rozszerzenia sieci wo-
dociggowe]j i kanalizacyjnej, cieptofikacji i gazyfikacji do-
mow, w dziedzinie rozszerzenia komunikacji miejskiej oraz
urzadzenn komunalnych w miastach i osiedlach robotni-
czych®.

Technika sanitarna w Polsce moze stad czerpaé nie tylko
wiedze i doswiadczenia, ale i uzyska¢ silny bodziec do pra-
cy i wykonania naszych planéw w zakresie urzadzen tech-
niczno-sanitarnych, obstugujacych szerokie masy ludno$ci.
Polska po wojnie bierze przyktad z ZSRR — totez stwier-
dziliSmy juz poprzednio powazne osiggniecia i coraz szerzej
zakrojone plany rozwojowe. W pracach techniki sanitarnej
w Polsce istnieje juz wspdipraca wyzszych uczelni i insty-
tutow z Polskg Akademig Nauk (Komitet Gospodarki Wod-
nej i Komitet Inzynierii Ladowej) oraz z Naczelng Organi-
zacja Techniczng, w ktorej ramach dziala Polskie Zrzesze-
nie Gazownikéw, Wodociggoweéw i Technikéw Sanitar-
nych. Wszystkie komoérki naszego Zrzeszenia oraz jego kola
zakladowe musza byé tym ogniskiem, skad idzie praktycz-
na mys$l tworcza, ktéra przechodzi do nauki, aby jg nasta-
wi¢ na potrzeby codziennej techniki. W tej mierze nasze
Zrzeszenie odegralo juz ale musi odegraé jeszcze wieksza
role, gdy wszyscy inzynierowie i technicy pracujacy na po-
lu techniki sanitarnej w Polsce znajda sie w jego szeregach.
Przez nalezenie i aktywny udzial w organizacji branzowej
wzmacniamy - przede wszystkim kadry i przyczyniamy sie
do tworzenia nowych kadr, a to jest warunek podstawo-
wy dla ‘rozwoju kazdej dziedziny, a szczegblnie dziedziny
tak zaniedbanej z czaséw kapitalistycznego ustroju i dzi§
odradzajacej sig, ktorej na imie ,technika sanitarna‘.

My inzynierowie i technicy, pracujgcy na polu techniki
sanitarnej w Polsce. powinniSmy sie w jak najwiekszym
stopniu przyczyni¢ do tego, aby obowigzki, wyptywajace

z podstawowego prawa ekonomicznego socjalizmu, ktore
wedlug Jozefa Stalina glosi:
sIstotne cechy i wymogi podstawowego ekonomicznego

prawa socjalizmu mozna buloby sformulowaé mniej wiecej
w nastepujacy sposob: zapewnienie maksymalnego zaspoko-
jenia rosnacygh materialnych i kulturalnych potrzeb catego
spoteczenstwa w drodze mnieprzerwanego wzrostu i dosko-
nalenia produkeii socialistycznej na bazie najwyzszej tech-
niki“ byly w Polsce jak najszerzej i z glebokim zrozumie-
niem wykonywane.

Termin nadsylania odpowiedzi na ankiete czytelnicza o ksiazce technicznej ogloszona przez redakeje ,,Glosu Pracy

i Panstwowe Wydawnictwa Techniczne zostal przediuiony do dnia 15 pazdziernika 1953 r. Wyniki ogloszone beda do

dnia 1 grudnia 1953 r.
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Rurociagi na terenach goérniczych

Nawigzujac do artykutu inz. E. Wintera, ktéry w ,,GWTS*
Nr 12/52 podal zwiezle ogélny poglad wg prof. 'W. Budryka
na zjawisko ruchéw gorniczych terenu w zwigzku z wodo-
ciggami, rozwazono gléwne metody ochrony rurociagéw wod-
nych od szkdéd gorniczych.

Odroézniamy ogoblnie dwa typy odksztalcen podkopanego
terenu. Pierwszy zachodzi przy wybraniu glebszych pokia-
dow, gdy ubytki mas wglebnych powoduja deformacje tere-
nu poprzez poérednie poktady. Przebieg odksztatcen jest tu
na ogél ciagly i da sie latwiej ujaé w pewne reguty. Drugi

typ odksztalcen odnosi sie do piytkiej odbudowy poktadow,
+ gdzie powierzchnia terenu atakowana jest bezposrednio przez
powstawanie zapadlisk. Zapadliska moga rowniez powstawaé
wtornie przez uaktywnienie starych plytkich wyrobisk na
‘skutek wydobycia glebszych poktadéw, przez przemieszczenie
mas kurzawki lub soczewek zapelnionych wodg gruntowa,
przez przebicie sie do kopalni wody powierzchniowej itp.

Ponizej omoéwiono zjawiska zwigzane z wystgpieniem ru-
chow goérniczych pierwszego typu. Tereny zapadliskowe wy-
lacza sie normalnie z zabudowy. Blizsze dane zawarte sa
w powotanej literaturze.

Dominujgcym materialem dla rur na ruchomym terenie
jest stal. Najpierw nalezy véwiadomié sobie pobieznie zwy-
kle metody projektowania konstrukeji rurociggu stalowego
w normaliiych warunkach, slabo omoéwione w naszej lite-
raturze, aby nastepnie ustali¢ konieczne modyfikacje dla te-
renéw gorniczych.

Normalnie najekonomiczriejszym sposobem 1lgczenia rur
stalowych jest spawanie. Waznym szczegotem jest tu ochro-
na spaw6w od korozji. W rurociggach przelazowych, przy
duzych S$rednicach, nie trudno jest stworzyé odpowiednig
ochrone, natomiast przy matych $rednicach i przy agresyw-
nej wodzie, jeSli nie potrafimy zapewnié dobrego zaizolo-
wania spawéw od wewnatrz, wlasciwsze jest polgczenie kie-
lichowe roéznych typow.

Stosowanie na dilugich ciggach spawanych, utozonych
w ziemi, urzadzen kompensacyjnych z uwagi na termiczne
odksztalcenie. nie jest normalnie potrzebne. Wahania tem-
peratury ziemi w gleb 1,56 — 2,0 m, lub temperatury wody
W rurze mogg wynosi¢ 0 — 20°C. Przy zmianie temperatury
o 1° powstaja naprezenia w przewodzie p = o . E =

= 0,000012 = 2100000 = 25,2 kg/cm? okraglo 25 kg/cm-

Gdy zmiana temperatury chwilowej w stosunku do tem-
peratury w czasie montaza osiggnie 20°, naprezenie osiowe
w przekroju rury wyniesie: 20 . 25 = 500 kg/cm?.

Zwiekszenie naprezen w kLierunku osi rury nie ma duzego
znaczenia, gdyz grubos$é $cianki oblicza sie z uwagi na na-
prezenie w przekrojach podiuznych rury, ktére na skutek
ciSnienia wewnatrz rury sa dwukrotnie wyzsze niz w prze-
krojach poprzecznych. Wazng jest natomiast temperatura
ukladania i montazu rurociggu. Przez odpowiedni jej dobér
mozna zmniejszy¢ naprezenia podiuzne do minimum.

Przykiad 1 — obliczenie temperatury montazu.
Dopuszczono napr. rozciagajace obwodowo 800 kg/cm?
(w szwach podiuznych). Zatem w przekroju poprzecznym
podiluzne naprezenie rozciggajace moze wyniz%% 400 kg/cm?2.
co jest rOwnowazne obnizce temperatury o S 169C:

Z uwagi na odksztalcenie poprzeczne (liczba Poissona dla
stali = 3,3) dodatkowe naprezenia osiowe beda réwnowazne
obnizce temperatury o

800
o5 50,8 =:9.6-2.40°C

Wahania temperatury wody zalozono od 0°-do 20°C. Za-
tem dziatajgce sily oraz temperatura zewnetrzna bedg row-
nowazne wahaniom temperatury od —26° do +20°C. Najko-
rzystniejsza temperatura montazu jest $rednig z powyzszych
i wynosi —3°C. Skrame naprezenia osiowe w przekroju rury
bylyby réwne woweczas okolo £ 23 . 25 = * 575 kg/cm?2

Je§li w rzeczywisto$ci rurocigg zespawano w temperaturze
+5% to najwieksze naprezenia rozciggajgce w kierunku pod-
luznym rurociggu wyniosg 31 . 25 = 775 kg/cm?, a najwieksze
napr, $ciskajace 15 . 25 = 375 kg/cm?,

Odkopane stare rury stalowe wykazujg bardzo Sciste przy-
leganie do otaczajgcego materialu ziemnego, co Swiadczy
o tym, ze naprezenia termiczne przenoszone byly silg tarcia
ziemi o rure. Jedynie wolne konce rurociggu moga ulegac
podtuznym odksztalceniom termicznym.

Przy wystapieniu szkod gérniczych na rurociag moga dzia-
la¢ zaleznie od warunkow nastepujace sily:

a) zginajace,

b) rozciagajace albo $ciskajace,

¢) sfcinajace,

d) skrecajace.

W wyniku dokladnej analizy juz dokonanej oraz zamierzo-
nej odbudowy gorniczej wraz ze zbadaniem rodzaju i uktadu
nadleglych warstw, uzyskuje sie charakterystyke przewidy-
wanych deformacji terenu, z ktérych bezpos$rednio oddziaty-
wuje na rurocigg wystapienie krzywizn oraz odksztatcen
poziomych powierzchni terenu.

Wplyw krzywizny terenu na naprezenia w materiale ru-
rociggu da sie latwo wyznaczy¢ z rownania:

1 M
i B R |
gdzie R — promien krzywej odksztalcenia
M — moment zginajacy rurociag,
E — modul sprezysto$ci materialu,
I — moment bezwladno$ci przekroju.

21
ZarazemM:c.ch——D—

ED
czyli, ze 6 = —+ R

terenu,

gdzie D.— S$rednica zewnetrzna przewodu,
¢ — naprezenie skrajne w przekroju rury.

Wielko§¢ R moze waha¢ sie w szerokich granicach. Naj-
mniejsze obserwowane promienie zakrzywienia terenu wy-
nosza ca 0,5 km.

Przyktad 2. dla R = 5 km (do$¢ znaczna krzywizna) i dla
D = 500 mm — najwieksze naprezenie
2100000 . 05

2 . 5000

Poziome przesuniecia terenu powodujg najgrozniejsze na-
stepstwa dla przewodéw wodociggowych. Odksztaicenia mo-
ga wynie§é kilka mm na I m i nie moga by¢ przeniesione
wewnetrznymi naprezeniami materiatu rury. Muszg by¢ sto-
sowane pizerwy dylatacyjne z luzami kompensacyjnymi
w odstepach, ktore obliczono ponizej.

Sila tarcia materialu ziemnego o powierzchnie rury zalezy
od nacisku masy ziemi na rure i od wspotczynnika tarcia.
Liczgc pionowy nacisk ziemi wzorem G = C y B2, powszech-
nie stosowanym do obliczania rur (Marston — Marquardt),
nalezatoby przyjmowa¢ wspoélcezynniki tarcia ca 0,40 — 0,50.

W przypadku rury ¢ 500 mm ulozonej w glebokosci 1,8 m
(przykrycie 1,30 m), przy szeroko$ci wykopu 0,9 m, opér tar-
cia przeciw wycigganiu z ziemi wyniostby na 1 m? po-
wierzchni rury, z uwzglednieniem reakcji gruntu od obcig-
zenia, okolo 0,95 t/m2.

Natomiast Lukin (Jabtoniski i Wietr ,,Sooruzenie i eksptu-
atacja nieftieprowodow®) podaje dla rury ¢ 10“ opér tarcia
0,6 t/mb, 0 odpowiada 0,7 t/m2 Stradtmann (,,Stahlrohr-
handbuch®) podaje ogoélnie, ze opér tarcia wynosi 0,3 —
1,0 t/m® powierzchni rury.

Jako $rednig warto$¢é nalezaloby dla ostrozno$ci przyjaé
opér tarcia na 1 m? powierzchni rury w wysoko$ei 1,0 t/m?2

Wielkosci najwiekszych mozliwych sum sit tarcia wzdiuz
rury wzrastaja od warto$ci zerowej w koncu rury do naj-
wiekszej wartosci w §rodku diugosci rury, zatem maksymal-
na dlugo$é przewodu miedzy nasuwkami mozna okresli¢
z roOwnania:

wyniesie: 0 = £ = -4 105 kg/cm?

=z(D—8).8 .0
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S
Po odrzuceniu wartos$ci ot jako bardzo matej
L=2:So (1)
L — dlugo$¢ swobodnego odcinka rurociggu miedzy nasuw-
kami w metrach,
D — zewnetrzna Srednica rury w metrach,
S — grubos¢ Scianki rury w metrach,
¢ — dopuszczalne naprezenie w stali w t/m?> pomniejszone
o juz istniejace.

Sama wielko$§¢ przesuniecia rurociggu w stosunku do ota-
czajacego gruntu nie wplywa na wielko§¢ sity podiuznej
W rurociagu.

Dopuszczalne naprezenie w materiale rury zalezy nie tyl-
ko od rodzaju stali, ale takze od wytrzymalo$ci spawow.
Nalezaloby dodatkowo wprowadzi¢é wspoiczynnik pewnosci
z uwagi na ewentualno$¢ wiekszych niz przyjeto sit tarcia
miedzy rura a ziemia, wplyw krzywizny na zwiekszenie sity
tarcia, wreszcie z uwagi na mozliwo$¢é naglego wystapienia
sil rozciggajacych (szarpniecia), zwtaszcza w terenach o pod-
tozu skalistym. Oceniajac wszystkie powyzsze warunki, moz-
na przyja¢ wspoéiczynnik 0,6.

=2 S e N b =—x]=D48 /g (2)

Zalezno$¢ ta daje nam jeden z warunkéw do ustalenia od-
stepéw nasuwek kompensacyjnych. Formula nie jest $ci-
sta i nalezy kazdorazowo zrewidowaé jg z uwzglednieniem
aktualnych warunkéw i wymaganego stopnia bezpieczenstwa.

Przyktad 3. W przypadku dopuszczenia w materiale rury
naprezen do 800 kg/cm?® oraz wystapienia na skutek krzy-
wizny naprezen okolo 150 kg/cm? moga poziome odksztal-
cenia terenu wywola¢ naprezenia najwyzej 650 kg/em? =
= (6500 t/m?2).

1A = 482 ESe H8500 = 180055~ '80003S

Gdy S okresli¢ w cm, to L. wyrazone w m, bedzie miato war-
tosé:
L =80S (3)

Np. przy grubos$ci $cianki rury 10 mm wielko$é L wyniesie
niezaleznie od $rednicy 80 m. Formulka (3) moze byé dla
przecietnych warunkéw uogdélniona i stuzyé do przyblizonej
oceny rozstawu nasuwek.

Omoéwiono wyzej rozstaw nasuwek kompensacyinych
z uwagi na wytrzymalo$é rurociggu przy istnieniu dosta-
tecznych luzéw kompensacyjnych.

Przy ustalaniu wielkos$ci tych luzow nalezy wziaé pod
uwage, ze juz przy jednokrotnym przeijSciu ruchéw goérni-
czych, moze nastgpi¢ zjawisko wedrowania rur. W pierw-
szej fazie pochodu normalnej niecki gorniczej wystepuja roz-
ciggania terenu, a w drugiej fazie grunt ulega zgniataniu.
Po uspokojeniu terenu rury moga nie wroéci¢ do swego pier-
wotnego polozenia i odstepy koncéow rur w nasuwkach beda
zmienione. Przy dawaniu pierwotnych odstepow, Scisle tyl-
ko wedlug przewidywanych odksztalcen, moze zajs¢ przy-
padek, ze odstep wentylacyjny juz w pierwszej fazie roz-
ciagania zostanie wyczerpany, a przy zgniataniu terenu sila
tarcia bedzie dziala¢ na wiekszej dtugosci rury, niz przyje-
to wyzej.

Pewng komplikacje moze sprowadzi¢ powtdérne przejscie
niecki goérniczej przy wydobywaniu innych, normalnie gleb-
szych pokiadéw. Odksztalcenia terenu nakladaja sie, moga
sie rowniez wyzwoli¢ ukryte naprezenia w gruncie, pozosta-
le z poprzedniego etapu odbudowy. Sily wewnetrzne w ruro-
ciagu moga przy niedostatecznych odstepach dylatacyjnych
dodatkowo wzrosnagé.

Nalezaloby luzy kompensacyjne w nasuwkach dawac
z pewnym dostatecznym zapasem. Przyjeto na tym miejscu
podwéjng wielko§é minimalnego luzu tak, ze catkowita diu-
go§¢é uzyteczna nasuwki wyniesie co najmniej 4-krotnie
wiecej, niz odksztalcenie jednokierunkowe terenu (np. roz-
cigganie) na diugoSci L miedzy nasuwkami.

Oznaczamy:

a — wydluzenie terenu na 1 m w metrach,
d — dlugos¢ uzyteczna nasuwki w metrach,
s — grubos$é Scianki rury w metrach.

4La=4d

d

=025 *— (4)
Np., gdy przyja¢c d = 60 cm oraz a okres§li¢c w mm na 1 m,
to wyrazenie sie upraszcza - (50

10

L (w metrach) =—~

Jest to drugi warunek ograniczajacy wielko$¢ L, obok
formuty 2). Podobnie jak w tej ostatniej formule, nalezy
i tutaj w konkretnych wypadkach urealni¢ poczynione za-
lozenia.

Przykltad 4. Przv oczekiwanych poziomych przesunieciach
terenu, wynoszacych 3 mm na 1 m, rozstaw nasuwek o diu-
gosci uzytecznej 60 cm, nie powinien przekroczy¢ 50 m.

Wielko$§é przypuszezalnych poziomych odksztalcen terenu
jest miara zagrozenia goérniczego budowli. W przypadku
rurociggu trudno jest poda¢ granice, w ktéorych mozna jesz-
cze dopusci¢ projektowanie rurociagéw, jako zlo konieczne.
Waznym czynnikiem jest tu zadany stopien pewno$ci ru-
chu wodociagowego. Mozna ogdlnie, poda¢, ze odksztaicenia
wynoszace ok. 8 mm na 1 m sa juz bardzo znaczne ze wzgle-
du na mogace sie tworzy¢ szczeliny i wymagaja wielkiej
uwagi przy analizowaniu warunkow.

Sily poprzeczne w rurociggu na terenie niecki gorniczej
o normalnym uksztattowaniu sa stosunkowo niewielkie, mi-
mo ze rurociggowi przypada zadanie wyrownania krzywiz-
ny terenu, wytworzonej przez szereg nastepujacych po so-
bie drobnych uskokow.

Sily skrecaigce moga wystepowaé przy zalomach trasy.
Eliminujemy je przez stosowanie nasuwek kompensacyjnych
z obu stron zatomu.

Rézni autorzy mowia ogolnie o ksztalttkach kompensacyj-
nych na rurociggach stalowych w warunkach odbudowy
gorniczej w odstepach 30 — 200 m, normalnie co 50 m, nie
podajac blizszego uzasadnienia. Norma niemiecka wspomina
tylko o koniecznos$ci stosowania kompensacji w odstepach
co najwyzej co 150 m na gazociggach w terenach zabudowa-
nych, poza tym normalnych.

Odstep nasuwek 150 m nalezy praktycznie przyjaé¢ jako
gorng granice. Powyzej tego wymiaru wplywy przypadkowe
maca przejrzysto$¢é zachodzacych zjawisk.

Pierwsze proby przystosowania rurociagéw do warunkow
odbudowy gorniczej polegaly na stosowaniu nasuwek na
wszystkich potaczeniach do$é¢ krotkich rur. Jest to rozwiaza-
nie kosztowne, poza tym znaczna ilo$¢ ztacz daje duze praw-
dopodobienstwo nieszczelno$ci. W okresie miedzywojennym
w uzycie weszly u nas rury ze zlgczami na podwodine kie-
lichy (Szalkera). Dato to na ogél niezle wyniki. Nieszczel-
nosci zachndzily gléwnie przez wysuniecie sie olowiu z kie-
lichéw. Zastosowanie kolnierzy dociskowych zmniejszyto
ilo§¢ nieszczelno$ci.

Najkorzystniejsze okazalo sie uzycie dluzszych ciggow
spawanych z polgczeniami na nasuwki kompensacyjne ok.
30 — 80 m. Skoncentrowanie odstepéw kompensacyjnych w
rzadszych odstepach jest korzystmerze bo przy silniejszych
odksztatceniach rzadko nastepuje réwnomierne rozcigganie
wierzchniej warstwy terenu. Zwlaszeza przy istnieniu pod-
toza skalnego moga latwo wystapi¢é lokalne szczeliny, do
ktérych pokrycia potrzebne sa wieksze luzy kompensacyjne.

Na odcinkach rurociggu, gdzie ten przebiega rownolegle
do brzegu niecki goérniczej, wplyw. odksztalcen terenu na
konstrukcje przewodu moze byé¢ nieznaczny. Prowadzenie
jednak trasy dluzszego rurociagu wylacznie wzdluz brzegu
niecki nie da sie praktycznie osiagnaé.

W oparciu o dotychczasowy przeglad zaﬂadmema mozna
dodatkowo podaé¢ nastepujgce zalecenia dla praktyki pro-
jektodaweczej:

1. Przy rownych innych warunkach Kkorzystniejsza jest
trasa, ktéra daje w goérnej czeSci podloza miekkie warstwy
o mozliwie duzej migzszo$ci. Uzyskuje sie tagodniejszy prze-
bieg odksztalcen i wystepujgcych sil.

2. Aby ulatwié ruchy rurociggu, nalezy dla zmniejszenia
obcigzen stosowaé¢ z reguly waskie wykopy i nie za duze
przykrycie.

3. Odcinki rurociagu miedzy nasuwkami kompensacyjnymi
powinny by¢ mozliwie proste i o jednolitym spadku.

4. O ile przy rurociggach stalowych spawanych bloki opo-
rowe na zalomach trasy sg przewaznie zbedne, to przy szko-.
dach gérniczych nalezy z reguly stosowaé¢ bloki o zwarte]
konstrukeji, dajgc rownoczesnie z obu stron zalomu zigcza
kompensacyjne.

5. Bezpoérednio przy kazdej zasuwie na trasie rurociggu
powinna byé¢ dana nasuwka kompensacyjna dla umozliwie-
nia demontazu oraz dla ochrony zeliwnego korpusu zasuwy
od sil podziemnych. Po przeciwnej stronie zasuwy rurociag
powinien by¢ zakotwiony w stalym punkcie oporowym, naj-
lepiej w zgrubionej $cianie studzienki rewizyjnej, mieszcza-
cej zasuwe. Dlugo$é odcinka rurociggu od punktu statego
j. w. do nastepnej nasuwki moze posiada¢ tylko potowe
wielkos$ei L, obliczonej uprzednio.
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Nalezatoby kilka uwag po$wiecié rurociagom z innych ma-
teriatéw niz stal, tj. z zeliwa, zelbetu, ewnt. z bazaltu itp.
Jesli nie da sie uniknaé prowadzenia tych rurociggéw przez
tereny ruchome, to wystapia trudnosci zwiazane z kruchos-
ciag materialu rur. Z przegladu dotychczasowych wypadkow
nieszczelnosci na rurociagach zeliwnych wynika, ze przewaz-
na ilos¢ uszkodzen wystepuie na potaczeniach przez wyciag-
niecie rur z plytkich kielichow, drugim z kolei powodem
jest tamanie rur. Prawdopodobienstwo wystapienia uszko-
dzen na rurociggu zeliwnym jest 20 — 40 razy wieksze, niz
na stalowym.

Konstrukeyjne ulepszenia nie zdotaja  prawdopodobnie
zrownowazy¢ mniejszej przydatnosci materiatu. Wynika
z tego, ze z korzys$cia mozna by stosowaé system, gdzie ruro-
ciagi zeliwne mogltyby by¢ ulozone na terenach juz uspoko-
jonych lub o malym zagrozeniu, a krytyczne odcinki trasy
bylyby pokrywane przez rurociagi stalowe. Przewody ze-
liwne wzglednie z innych kruchych jednorodnych materiatow
moglyby przebiega¢ réwniez szlakami, chronionymi filarami,
w obrebie ktérych odbudowa moglaby nastgpi¢é pasami
z ewentualng zamulka.

Do uzytku w warunkach wodociggowych moga byé¢ uzy-
te rowniez rurociagi zelbetowe. Zastosowanie betonu wstep-
nie sprezonego daje potrzebng wytrzymato§¢ rur na bardzo
wysokie ci$nienie prowadzonej wody. Przy stosowaniu rur
zelbetowych na terenach gorniczych duza trudnoscig do po-
konania bylaby sprawa lgczenia rur. Dotychczas wykony-
wane rury zelbetowe posiadaty diugosci do 6,0. Przez wy-
ksztalcenie ruchomych zlacz z czeSciowym uzyciem stali
lub zeliwa mozna by prawdopodobnie uzyskaé korzystne
rezultaty.

Niezbyt wysokie elementy zelbetowe sa stosunkowo po-
datne do przyjecia niewielkich krzywizn. W rurze zelbeto-
wej, np. o zewnetrznej Srednicy 50 cm, zakrzywienie o pro-
mieniu 5 km wywola zwiekszenie naprezen podiuznych
w przyblizeniu o 12 kg/cm?, przy innych $rednicach wiel-
kos$¢ ta odpowiednio sie zmieni. Rury zelbetowe sa pod tym
wzgledem korzystniejsze od rur zeliwnych.

Zjawisko ruchow gorniczych daloby sie tu teoretycznie
w pewnym zakresie opanowac¢. Natomiast wystapityby przy
eksploatacji rurociagéw zelbetowych powazne trudno$ci
w wykonaniu szybkich napraw w razie uszkodzen. Potrzebne
sa studia i do$§wiadczenia, mozliwe jest ulepszenie konstruk-
cji, lecz blizsze omoOwienie sprawy przekracza ramy tego
artykutu.

W przydatno$ci materialéw zastepczych na rurociagi w ob-
rebie szkéd goérniczych istnieje w poréwnaniu ze stalg do-
tychczas duza rozpieto$¢. Kazdy przypadek stosowania tych
materialéw powinien by¢ przeanalizowany na tle warunkéw
terenowych oraz wymaganej pewnosci ruchu wodociagowego.

et eqrsadu iesa
Prof. F. Wasilkowski — Zabezpieczenie budowli przed szko-

dami goérniczymi — ,Inzynieria i Budownictwo* Nr 5,
1950

Inz. E. Winter — Szkody goérnicze a wodociagi — ,,GWTS*
Nr 12, 1952

Szirin — Magistralnyje stalnyje truboprowody. 1951
Owsjankij — Zelezobietonnyje napornyje truby. 1951
Stradtmann — Stahlrohrhandbuch. 1944
Luetkens — Bergschadensicherung. 1941

MGR INZ. KAZIMIERZ SUSZYCKI

Normy obliczeniowe ogrzewnictwa w Polsce

Wroku 1948 Zaklad Osiedli Robotniczych rozpoczat na ol-
brzymia skale planowa realizacje budowy osiedli robotni-
czych. Odbudowg objeto caly obszar Polski. Poza programem
odbudowy zniszczonych przez wojne dzielnic mieszkalnych,
zaczeto realizacje budowy nowych miast. Postawiono za wa-
runek da¢ mieszkancom maximum wygod, tj. wodocigg, ka-
nalizacje, centralne ogrzewanie, oraz tam, gdzie jest to moz-
liwe — gaz.

Nic dziwnego, ze przy tak duzym programie budowlanym
szukanie oszczedno$ci przez panstwo stalo sie po prostu na-
kazem chwili. Przy tak masowym budownictwie, zwieksza-
jacym sie rokrocznie, elemenarne oszczedno$ci sumujag sig
i w koncowym efekcie dajg olbrzymie oszczednos$ci w ma-
teriale, kapitale i sitach ludzkich. Odbudowa kraju bardzo
zniszczonego przez ostatnia wojne, wymaga od nas techni-
kow wzmozonej czujnosci, aby prowadzone w terenie ro-
boty byly najbardziej ekonomiczne pod kazdym wzgledem,
a przede wszystkim, z punktu widzenia materialowego
i ludzkiego.

Praca niniejsza zajmuje sie wylgcznie centralnym ogrze-
waniem, kidére wymaga catego szeregu materialow regla-
mentowanych i réznych urzadzen, a przede wszystkim ze-
laza. W sklad urzadzen wchodza kotlownie wraz z wypo-
sazeniem, pompownie, urzadzenia regulujgce i sterujace, ar-
matura, grzejniki i rurociagi. IloSci materialéw i urzadzen
potrzebnych do wybudowania systeméw ogrzewczych s3a
w stosunku proporcjonalnym do iloSci ciepta dla ogrzania
danego ztadu.

Ilos¢ ciepta potrzebnego do ogrzania ztadéw budowlanych
okres§lamy wzorem:

Q =F.k. (tw—tz)

Z tego wzoru wynika, ze Q jest funkcja:

a) wielko$ci powierzchni $Scian i otworéw budynkow

(w $cianach zewn.),

b) konstrukeji zewnetrznych $cian, od ktérych uzalezniony
jest wspoétczynnik przenikania ciepta ,,k“,
¢) temperatur zewnetrznych i wewnetrznych obliczeniowych.

Z tego wzoru rowniez wynika, ze Q jest tym mniejsze im
czynniki F, k, t sa mniejsze.

A. Powierzchnie budynkow F, w skiad ktérych wchodza

Sciany i otwory zewn. beda mniejsze przy duzych ku-

baturach domoéw, odniesione do jednego metra® zabu-

dowy. Im mniejszy jest budynek, a wieksza powierzchnia
Scian zewnetrznych, tym godzinowe straty ciepla przy-
padajace na 1 m? beda wieksze. Praktyka to potwierdza.
Stad mozna wyciagna¢ wniosek: budowa duzych blokéw,
zwartych, o duzej kubaturze, zmniejsza jednostkowe' za-
potrzebowanie ciepta na 1 m® zabudowy osiedla.

Wspétczynnik przenikania ciepla k okre§lamy wzorem
k = f (hn%n @).Wspblezynrnik ten uzalezniony jest od gru-
bosci elementéw oraz rodzaju materialu $cian zewnetrz-
nych budowli. Dobér odpowiednich elementéw konstruk-
cyjnych $cian zewnetrznych budynku ma duze znaczenie
w 0ogélnym bilansie ciepta. Monitor nr 31 z r. 1951 okre$la
maksymalne wartosci k dla $cian zewnetrznych réwne
1 Kcal/m*h°C. Granica to optymalna, jednak dazyé po-
winno si¢ do uzyskania minimalnej warto$ci k, przy za-
stosowaniu w $cianach odpowiedniej konstrukeji, w po-
staci prefabrykatéw, czy tez innych elementéw tworza-
cych te Sciany. Zaznaczyé nalezy, ze otwory w S$cianch
w postaci okien i drzwi ¢ okreslonej warto$ci maksymal-
nej k, winny by¢ odpowiednio uszczelnione i polaczone
Z murami S$cian. Zastosowanie mokrego drzewa do fu-
tryn powoduje wysychanie i kurczenie sie tychze, co
w konsekwencji powoduje z biegiem czasu wytwarzanie
sie¢ nieszczelno$ci miedzy murami i futrynami. Nieszczel-
nosci te s3 miedzy innymi powodem ucieczki ciepla na
zewnatrz budynku, wytwarzanego przez elementy grzej-
ne. Te straty ciepla nie sg ujete rachunkiem obliczenio-
wym, co w konsekwencji powaznie wplynaé musi na nie-
dobér ciepta w budynkach. Wadliwe i niestaranne umo-
cowanie otworéw okiennych i drzwiowych w $cianach -
zewnetrznych, powodowa¢ moze nieszczelno$ci, ktére maja
ten sam skutek, co przy kurczeniu sie otwordéw okien-
nych w ogélnym bilansie ciepla.

Dobre i staranne wykonawstwo moze uchronié budynki
przed nieuwzglednionymi i nieprzewidzianymi stratami cie-
pla w obliczeniach ogélnych strat dla danego ziadu.

Specjalng uwage nalezy zwroci¢é na wneki podokienne,
inaczej zwane niszami. Wneki te powstaja na skutek zmniej-
szenia grubosci murow zewnetrznych dla umieszczenia
grzejniko6w pod oknami. Nisze podokienne zazwyczaj nie
majgq izolacji cieplnej, a ucieczka ciepta przez to miejsce
jest niewspoélmiernie wieksza od normalnej straty ciepla
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w budynku. Zwiekszenie utraty ciepta jest powodowane niesie @ = 22 Kcal/m?h. Zaoszczedzenie ciepta przez
ciensza $ciang, co powoduje oddanie w duzym procencie umieszczenie blachy aluminiowej we wnece wyniesie:
ciepta przez radiatory na zewnatrz budynku, przez promie- O399
niowanie. Ilo§¢ ciepta stracona przez promieniowanie ra- B e i 909

diatora w niszy podokiennei na 1 m? okresla wzor:
= b.C.a. (tsr— tw)
We wzorze tym oznacza

q — ilo$¢ ciepla stracona na 1 m?® niszy
SR WD
tss = =5tz — temp. zasilania, tp — temp. powrotu
tw — $redn. temp. wewn. powierzchni niszy,

przyjmowana na 40°.
Wspoétezynnik ,,b*“ oblicza sie wg wzoru:

12)4 Tw \* przy temp. t; = 90°
100 100 B <
b = Ttw g tp = 700 ter ="80° \'b. ='1,5 (9K)3

a — tak zwany wspoélczynnik katowy, mozna przyjaé na 0,9

C — wspoélezynnik promieniowania wyrazony w Kcal/m?h
(K)! dla réwnolegtych powierzchni polozonych od siebie
w niewielkich odleglosciach obliczamy wg wzoru:

b) przez pomalowanie wneki okiennej lakierem aluminio-
wym, dla ktérego C = 1,64 kal/m>h.(°K)* strata ciepla
przez wneke wyniesie:

I 1
=il 1 i T 0,9 X (80 — 25) =
"4]).* m_“/;’”() = 118 Keal/m?2 ;'h-
Zaoszczédzenie ciepla wyniesie:
220 — 118 .
q = RO e 469

_Stad wniosek, ze przy malowaniu wnek lakierem alumi-

niowym mozna obnizy¢ ucieczke ciepta z budynkoéw o
16 X 0,460 = 7,35%

Przyjmujac, ze we wnekach ca 709 wszystkich instalo-
wanych grzejniké6w, to sumaryczna oszczedno$¢ ciepta wy-
niesie 5%.

- W rezultacie wplynie to na mniej
w zladzie podczas sezonu opalowego i
Zywanego opatu.

B. Strefy klimatyczne stosowane w ogrzewni-

intensvwne palenie
na stabilizacje - zu-
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ctwie. Ritschel na str. 146 podaje, ze nie
nalezy do obliczen przyjmowac takiej naj-
nizszej temperatury zewnetrznej, ktora
w danej okolicy kiedy$ wyjatkowo stwier-
dzono, lecz wystarcza taka temperatura,
jaka trafia sie $rednio 2—3 razy w roku.

Temperatury jeszcze nizsze, rzadko zda-
rzajace sie, mozna opanowac przez wWyzy-
skanie zapasu ciepla w budynku i przez
chwilowe wieksze natezenie pracy insta-
lacji. Dotychczasowy podziat na strefy
klimatyczne uwzgledniat 5 stref klimatycz-
nych od minus 150 dla okolic polozonych
nad morzem, do minus 250 dla okolic po-
Yozonych w rejonie Zywca i Krosna. Dla
Warszawy temperatura obliczeniowa wg
tej mapki wynosi —200.

Spojrzmy na ten uklad temperatur z punk-
tu widzenia budownictwa. Olbrzymi rozwoj
budownictwa mieszkaniowego i przemysto-
wego zobowigzuje nas do ciaglego szukania
ekonomii w zastosowaniu zelaza w rurach,
radiatorach, kottach itp. jak réwniez i uzycia
sit ludzkich do obstugi ztadéw ogrzewczych.
Zmniejszenie ilo$ci materialow w/w przy bu-
dowie ztadéw ogrzewczych, moze by¢é wywo-
lane przez kontrole temperatur obliczenio-
wych, to jest obnizenie temperatury zewnetrz-
nej. Oczywiscie taka korekta spowodowaé
musi obnizenie temperatur wewnetrznych
w budynkach na czas trwania silnych mro-

o

z0w, ktére w praktyce zdarzaja sie bardzo

rzadko. Systemy ogrzewcze przy zalozonych

Mapa izotermiczna opracowana przez pracownie fizjograficzna CBP
i St Zor, na podstawie danych z PIHM, rekopisu Doc. Guminskiego.
Obserwacje 1881 — 1930 dla wojewo6dztw zachodnich i péinoenych,

maksymalnych temperaturach zewnetrznych
wg mapki klimatycznej pracuja bardzo
rzadko. Nasuwa sie wiec pytanie, czy podeczas

tych krotkotrwalych silnych mrozéw, nie
mozna dopusci¢ mniejszych temperatur w
mieszkaniach, anizeli to przewiduja normy w tablicach

Dotychczasowy uktad temperatur zewnetrznych przewidy-
watl utrzymanie w pomieszezeniach temperatury przewidzia-
nej tablicami P.N.B. — 102, poprzez ciggle dostosowywanie
sie temperatur ogrzewczych w kotlowniach, w zaleznoS$ci od

obserwacje 20-letnie i krotsze dla wojewoddztw centralnych i wscho-
dnich.

gdzie Ci=:G; = 4,6 " Keal/m?. h'(9K)#

C; = 4,96 Kecal/m?. h (°K)* P.N.B. — 102.
skad ¢ 1

C=-—— 7 = 4.1 Kcal/m* . h (°K)*

46 4,96
Podstawiajac jednostkowe wartosci do wzoru otrzymamy

q =15 X 0,9 X 4,1 (80 — 40) = 220 Kcal/m?h.

Jesli przyjmiemy, ze we wnece podokiennej odpowiadajg-
cej powierzchni’'l m2? wstawi¢ mozna grzejnik o wydajnos$ci
1360 Kcal/h to strata ciepta przez te wneke wyniesie ok.
16% catej wydajno$ci cieplnej grzejnika.

Radzieckie badania wykazaly, ze zmniejszenie ubytku cie-
pta przez wneki mozna osiggnaé:

a) przez umieszczenie cienkiej blachy aluminiowej gr.

0,1 mm we wnece za grzejnikiem, dla ktérego C =
= 0,3 Kcal/m>h(°K)*. W tym wypadku strata ciepta wy-

tempearatury zewnetrznej. Takie dostosowywanie sie do tem-
peratur zewnetrznych, dla otrzymania temperatur w po-
mieszczeniach wyznaczonych przez tablice PNB, nie spra-
wialo obstugom kotltowni riajmniejszego klopotu, poniewaz
wszystkie zlady ogrzewcze cblicza sie na te minimalne tem-
peratury zewnetrzne, okre$lone strefami klimatycznymi.
Krotkotrwale przekraczanie temperatur zewnetrznych jest
mozliwe do opanowania przez bezwladnos¢ ztadow i akumu-
lacje ciepla, przez konstrukcje budynku. Przy tak przyje-
tych temperaturach zewn. nie powinno sie zdarzyé obnizenie
temperatur wewnatrz mieszkan, wyznaczonych przez PNB —
102. Jednak jezeli zbadamy temperatury maksymalne, osig-
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gane w okresie ogrzewczyvm, w zrédilach ciepta dla ogrze-
wania poszczegbélnych ztaddéw, to przekonamy sie, ze na
kottach bardzo rzadko osiggamy temperatury przyjmowane
w obliczeniach (maks.) Dzieje sie tak, na skutek tego, ze
temperatury zewnetrzne wyznaczone przez strefy klimatycz-
ne zdarzaja sie w sezonach ogrzewczych bardzo rzadko.
Trwaja one zaledwie kilka dni w ciggu wielu lat, a w po-
szczegblnych sezonach nawet sie ich nie spotyka. Krétko-
trwatos¢ i rzadko$é silnych mrozéw osiggajacych minimal-
ne temperatury okres$lone przez mapke klimatyczng musi by¢
powodem Kkontroli przyjmowanych zewnetrznych tempera-
tur obliczeniowych.

Wg mapki izoterem dla Polski przedstawiajacych izo-
termy $rednich minimum dobowych stycznia, wynika, ze
$rednie minimalne temperatury dla réznych okolic sg 3,5 do
2,5 razy mniejsze od przyjetych przez strefy klimatyczne.
Wg izoterm S$rednich minimum absolutnych stycznia dlz
calej Polski wynika, ze temperatury przyjete dla stref kli-
matycznych cgrzewczych s£3 nieco wyzsze i inaczej cokol-
wiek rozmieszczone. Analizujgc $rednie absolutne minimal-
ne temperatury, ktore okreslajg wszystkie najnizsze obser-
wowane minima notowane przez diugoletni okres obserwa-
cyjny, dojdziemy do przekonania, ze temperatury przyjete
w strefach klimatycznych sg za ostrozne, dzieki czemu
w praktyce systemy ogrzewcze pracujg bardzo rzadko z pel-
ng wydajno$cig. Sezon ogrzewczy trwa w naszych warun-
kach ca 200 dni, a nie bylo chyba roku ogrzewczego poprzez
diugoletni okres obserwacyjny, aby nasilenie maksymal-
nych mrozow w jednym roku bylo dluzsze niz kilka dni.
Reszta sezonu to temperatury nie przekraczajgce minus 16°
(Warszawa).

Radziecka Powszechna Akademia Architektury w rozpra-
cowanych normach wewnetrznych temperatur mieszkalnych
domoéw, pozwala na czas silnych mrozéow na obnizenie wew-
netrznych temperatur w mieszkaniach o $rednio 4° Jest
$cista zalezno$¢ miedzy podwyzszeniem temperatury zew-
netrznej powietrza /\ tz,a dopuszczalnym obnizeniem tem-
peratury wewngtrz mieszkan /\ tw, a czasem trwania mro-
z6w. Ustalono na podstawie badan, ze /\ tz uzaleznione jest,
przede wszystkim, od /\ tw oraz polozeniem danego po-
mieszczenia w ztadzie. /\ tz zmienia sie nieznacznie, bedac
uzaleznione od konstrukcji materialéw $cian zewnetrznych,
oraz jest funkcjg czynnikow:

t2Q = tz 4+ At

[zQ — temperatura obliczeniowa zewnetrzna

tz — temperatury zewnetrzne charakterystyczne dla danego
materiatu g

/A\tz — przyrost temperatury zewnetrznej.

Z dostateczng Scisto$cia mozna przyjgé, ze /\ tz jest uza-
lezniona od obnizenia wewnetrznych temperatur w mieszka-
niach tj. od /\ tw. Radzieccy uczeni przyjmujg /\ tzréwne
6°. Wielko$¢ tz mozna okreslié z wilasnoéci termotechnicz-
nych cech $cian zewnetrznych. Uzaleznione jest réwniez od
rodzaju strefy klimatycznej. Konstrukecja, grubo$é S$cian,
wielko$¢ wspodiczynnika k wplyngé musi na okreélenie t2z.

Grubsze mury maja mniejszy wspoéiczynnik k, sg cieplej-
sze. W tym wypadku latwiej spowodowaé obnizke ()5
Techniczna literatura radziecka daje przyklad okreélenia
temperatury zewnetrznej dla Sciany o grubosci 2,5 cegly
w Moskwie. Zewnetrzna temperatura obliczeniowa dla ta-

kiego muru, przy zatozonym /\ tz = 6° tz = —31° grubosé
Sciany 2,5 cegly, wynosi:
tz Q = — 31 + 6 = — 25° stad réznica

tw —tz Q = 18 — (—25) = 43°
Natomiast oficjalnie ustalona temperatura zewnetrzna dla
Moskwy wynosi — 30° stad

tw — tz Q = 18° — (30 = 48°

Poréwnujac temperatury 43° i 48° widzimy, ze podwyzsza-
jac zewnetrzna temperature o 5° (z — 30° na — 25°) osiagnie-
my obnizenie obliczeniowych temperatur, jak réwniez zapo-
trzebowanie ciepta o 10%. Poniewaz iloSci wagowe urzg-
dzen ogrzewczych sa w stosunku proporcjonalnym do wiel-
kosci temperatur, stad wniosek, ze obnizenie temperatury
zewnetrznej o 5° (Moskwa) spowoduje obnizenie kosztéw in-
westycyjnych o 10%.

Panstwowy Instytut Eydrologiczno - Meteorologiczny
w Warszawie opracowal czestotliwosé dziennych tempera-
tur dla Warszawy w okresie 1897 — 1950 r. Z tablicy wynika,
ze temperatury ponizej 16° wystepowaly w Warszawie w cig-
gu dni w miesigcach:
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l | Ra- |Srednia ilosé
! 5 5 # | | - redr 0SC
Temperatura | X1 ‘ XII | ] etho i dni itk s
S L 4 15 9 | 28 0,518
471218 | 50 9 4| 19 0,352
=180 Mg P 5 2 8 0,148
=19 45220 ' 4 2 6 0,111
20 0 ‘ 5 5 10 0,185
oY 1 | 0,019
195 208 3 | 4 0,074
93 %)
L on D8 1 1 0,019
95 4L | 1 0,019
= 96 1597
LTy 1 1 0,019
Razem ‘ 1| 10 | 4 ’ 26 70 |4 464
|

Stad wynika, ze $rednia temperatura ponizej 16° w okresie
54-letnim trwala przecietnie w ciggu roku 1,464 dnia i zda-
rzy¢ sie mogla: w listopadzie 0,02 dni; w grudniu 0,18 dni,
w styczniu 0,78 dni, oraz lutym 0,48 dnia. Praktycznie bio-
rgc nizsze temperatury od — 16° zdarzyé¢ sie mogly w ciggu
roku 2 — 3 razy. Procent trwania mrozéw ponizej — 16°
w okresie ogrzewczym liczacym 200 dni stanowi 0,7% calego
okresu ogrzewczego. 79 dni mrozu ponizej — 16° w okresie
54-letnim, winien by¢ dla nas dostatecznym dowodem dla
przyjecia tej temperatury jako obliczeniowej (Warszawa).

Ze wzgledu na obszerny material meteorologiczny (54 la-
ta) niesposdb bylo wybra¢ z powodu braku czasu dni mroz-
nych kolejao po sobie nastepujgcych. Totez dla ilustracji po-
daje dane radzieckie dla Moskwy. Temperatura zewnetrzna
obliczeniowa przyjeta — 30°. Temperatury ponizej 30° zda-
rzaly sie w Moskwie w okresie 1917 — 1943 tylko w ciggu
12 dni i to w okresie 6 lat. W tym czasie jeden tylko raz tem-
peratura ponizej 30° trzymala sie przez 5 dni pod rzad.
Przez poréwnanie dla naszych warunkéw mozemy wysungé
wniosek, ze temperatury niskie zdarzaja sie bardzo rzadko
i okres ich trwania dla naszych warunkéw nie bedzie diu
szy jak 2 do 3 dni.

Temperatury minimalne sa krétkotrwate i nie powinny
wplyna¢ na wielkos¢ urzgdzen ogrzewczych. Zakumulowane
ciepto przez budynki, podwyzszenie temperatur w zrédiach
ciepla, z jednoczesnym minimalnym obnizeniem temperatur
w mieszkaniach na czas silnych mrozéw, z powodzeniem
zrownowazy czeSciowy, chwilowy wiekszy ubytek ciepta
w ztadach. Obnizenie temperatur w mieszkaniach na okres
krotki tj. maksymalnych mrozéw, nie moze byé powodem
obliczenia ziadoéw ogrzewczych na minimalne zewnetrzne
temperatury (wg dotychczas przyjmowanych zewn. temp.).
W Warszawie np. temperatury S$rednie ponizej 20° w okre-
sie 1897 — 1950 zdarzaly sie w styczniu 9 razy, oraz w lu-
tym 9 razy. Razem temperatury te w tym czasie trwaty 18
dni, co w przeliczeniu na jeden sezon ogrzewczy, wyniesie
$rednio 0,33 dnia w sezonie ogrzewczym. Totez podwyzsze-
nie temperatur zewnetrznych winno najbardziej obrazowac
uktad rzeczywistych temperatur zewnetrznych obliczenio-
wych. Przy obnizaniu temperatur zewn. dla poszczegdlnych
stref klimatycznych mozna postapi¢ w sposéb nastepujgcy:

1) Utrzyma¢ dotychczasowy podziat na strefy klimatyczne,
obnizajgc temperatury te dla kazdej strefy:

a) najbardziej wysunietej na wschéd obnizyé z — 23°
do — 19° tj. o 49,

b) srodkowa, Warszawe obnizyé z — 20° na 16°, tj. o 4,
z tym jednak warunkiem, aby rejon goér Swietokrzyskich
w obrysie izotermy — 8° (minimalnej dobowej) obnizy¢ z
—20° do — 199,

¢) rejon najbardziej
— 25° do — 219,

d) rejon zachodni z Poznaniem obnizyé z — 18° do — 14°

e) rejon péinocny przylegajacy do morza obnizyé z — 15°
do — 129,

2) Dotychczasowy podzial na strefy skontrolowaé i tak
przeprowadzi¢ granice poszczegdlnych stref, aby mozliwie
przebiegaly wzdiuz granic powiatéw i wojewddztw z zacho-
waniem gléwnym kierunkéw izoterm miniméw dobowych.
a) Strefa wschodnia obnizona z —23° do — 19° ograniczona

winna by¢ izotermg — 8°. W ten sposob okolice o silniej-

szym natezeniu zimna jak Hrubieszéw, Zamo$é¢, Toma-

wysuniety na poludnie obnizy¢ z



270

GAZ, WODA i TECHNIKA SANITARNA

Rok XXVII Nr 9

széw, Lublin itp. nie objete uprzednio strefa — 23° znaj-

duja sie w strefie nowowyznaczonej — 19°
b) Srodkowa obnizona z —20° do — 16° bedzie miala gra-
nice ze wschodu izoterme — 8° z péinocy strefe — 129

przebiegajaca wzdiluz granicy powiatu Bytom, Kartuzy,
czeSciowo, przecinajagc w poprzek powiaty: kartuzki,
gdanski, Nowe Miasto i Elblag. Od zachodu granica
przebiega wzdluz powiatow jak na mapie.

c) Rejon polozony na poludnie przebiega wzdluz izoter-

my — 8° Dla tej cze$ci obnizamy temperature z — 25°
do — 21°.
d) Rejon =zachodni z obnizona temperaturga z — 18" do

— 14° ograniczony do potudnio-wschodu i péinocy grani-

cami powiatow.

e) Rejon pdinocny z obnizong temperatura z —15° do
—12°, Przekiega wzdluz granic powiatow. Nalezy wspom-
nie¢ o obszarze Kielc i okolicy gor Swietokrzyskich, ogra-
niczonym izoterma —8° a w $rodku tego pola izotermg
— 9% Dla tego rejonu nalezy obnizy¢ temperature oblicze-
niowg z — 20° do — 19°.

Do wykreslenia wyzej wymienionych stref klimatycznych
ogrzewniczych postugiwano sie:

1) mapka klimatyczng zamieszczong w Rietschlu na str.
146

2) mapka izotermiczng, $rednich - miniméw dobowych
styczniowych opracowang przez pracownie fizjograficzng
Centr. Biuro Projektéow i Studiéw Z.O.R. na podstawie wy-
kazéw PIHM. Dane z PIHM dotyczyly poszczegdlnych stacji.
Wykorzystano rekopisy doc. Guminskiego, oraz wlasne prze-
liczenia pracowni. Wykazy PIHM dotyczyly obserwacji dla
wojewodztw zachodnich i poinocnych w okresie 1881—1930.
Dla wojewd6dztw poludniowych, centralnych i wschodnich
z okresu 20-letniego i krotszego.

Wybodr izoterm $rednich miniméw dobowych stycznia, wg
ktérych okreslono strefy klimatyczne, nastgpil po przepro-
wadzonych rozmowach z przedstawicielem PIHM mgr.
Wierzbickim. Praca niniejsza ze wzgledu na bardzo bogaty
material meteorologiczny niewatpliwie moze mie¢ braki, jed-
nak w dostateczny sposéb ilustruje mozliwo$ci obnizenia
iemperatur dla catego kraj1, bez szkody dla zdrowia miesz-
kancow osiedli i miast.

C. Uklad temperatur w budynkach i zewnetrznych, w za-
leznoéci od temperatur w sieci ogrzeweczej. Zaleinoé'é tych
temperatur jest wyrazona za pomoca dwoch wzorow:

a) Q = = Fk (tw — t2); wzoér okreslajacy straty ciepta
w zladzie,

b) Q =

grzejne w budynkach.

1. Zakladamy, ze wszystkie obliczenia zladéw wykonuje-
my przy temperaturze w sieci grzejnej tz = 90° i tp = 70°,
oraz przy temperaturze zewnetrznej = — 16°. Temperatura
w budynku tw = + 18°%

a) strata ciepta przez ztad wyniesie:
Q = X Fk 18 — (—16) = ¥ Fk (18 + 16) = 34X Fk
b) ciepto wytworzone przez grzejniki okresli wzor:

t t 90470
Q=2Fk(—z—:§—p—tw):EFk( “: —18):622Fk

Ilosci ciepla podane w punkcie a i b sa obie sobie réwne,
te ilo$¢ ciepla musimy otrzymac z kotiéw.

2. Dla ukladu jak w punkcie pierwszym,K przy temperatu-

—'l . .
k ( : _t- ey ) wzor okreSlajagcy powierzchnie

rze zewnetrznej {1z = — 20° i wewnetrznej tw = A
temperatury w zladzie ulozg sie:
a) strata ciepta przez zlad:

Q = tw— (—tz) £ Fk = 18 — (—20) £ Fk = 38X Fk

Biorgce pod uwage, ze £ Fk w wypadku pierwszym i dru-
gim jest to samo. %o zwiekszenia zapotrzebowania ciepta
okresla dwie liczby: 34° i 38° z réznicg 4°. Réznica ta w sto-
sunku do 34° da nam zwiekszenie o 11,7%.

b) W tym samym stosunku (ten sam Y%), powiekszg sie po-
wierzchnie grzejne, tj. o 11,7%. Poniewaz = Fk dla oby-
dwu przykladéow jest to samo, czynnik 62 wzrosnie:
62 X.1,117'= 69,5.

Dla otrzymania tego czynnika Wynoszacego 69,5 musimy

mieé w zladzie temperatury: tz i tp 2z roznica temperatur

20%

¢) W wypadku zaistnienia temperatury tz = — 20° oraz
przy temperaturach w zladzie tz = 92° i tp = 72°, tempe-

ratury w pomieszczeniach otrzymamy tw -+ 16° zamiast

jak uprzednio tw = + 18.

3. Przy temperaturze zewnetrznej tz = 22° oraz tempe-
raturach w zladzie 1z = 95° i tp = 75° temperature w bu-
dynku otrzymamy tw = -+ 16°.

4. Przy iemperaturze zewnetrznej tz = — 25° temperatu-
ra w zladzie 1z = 95° i tp = 75° temperatura w pomieszcze-
niu wyniesie tw = 149,

5. Przy temperaturze zewnetrznej tz = — 11° i tempera-
turach w ztadzie tz = 80° i tp = 60° temperatura w budyn-
ku'= 189, g

6. Przy temperaturze zewnetrznej tz = — 5° w zladzie
tz = 1701 tp = 50° temperatura w pomieszczeniu = 18"

. 1. Przy temperaturze zewnetrznej 0° w zladzie tz = 60°
1 tp = 40° temperatura w budynku = 18°.

8. Przy temperaturze zewnetrznej + 6° w zladzie tz =
50° i tp = 30°, temperatura w pomieszczeniach wynosi 18°.

Sie¢ zdalaczynng domowg liczymy wg temperatur stref
klimatycznych. Tak obliczone zapotrzebowanie ciepta przyj-
mujemy jako 100% zapotrzebowania.

Sieci zdalaczynne domowe liczymy przy roznicy tempe-
ratur 20° tj. przy temperaturze zasilenia 90° ‘i powrotu 70°.
Na okres bardzo silnych mrozéw podwyzszamy temperatury
na kotle jak wyzej. Zestaw kotlow liczymy na normalne
zapootrzebowanie ciepla przy temperaturach w zladzie 90°
1.70%

Zyskane cieplo z wnek podokiennych nie moze byé po-
wodem obnizenia bilanséw cieplnych w zladach, jedynie
wplynie na stabilizacje ciepla obliczeniowego dla budynkow.
Dotychczasowe nieuwzglednienie w obliczeniach wplywu
wnek podcokiennych, bylo powodem pracy zladow przez
okres ogrzewczy, przy zwiekszonym zuzyciu opalu tj. o ca
5% w stosunku do iloSci ciepta obliczeniowego. Propozycja
obnizenia temperatur obliczeniowych zewnetrznych napo-:
tyka wsérod ogrzewnikéw na sprzeciwy wynikajgce z obawy
ztego wykonawstwa, podajac jako powody zle wykonane
mury z dziurawek, brak 1ynkéw, wadliwie osadzone futry-
ny itd.

Nasuwa sie pytanie, czy {6 moze by¢ powodem obrony do-
tychezasowych sposobow obliczen. Obliczenie ogrzewnictwa
mieszkaniowego jest oparte na wspo6lczynnikach $cisle okre-
Slonych dla elementéw stosowanych w budownictwie. Jesli
wiec sg dzisiaj wigksze straty ciepta niz to obliczenia prze-
widuja w uktadach ogrzewczych, dotychczas stosowanych,
to jest cos nie w porzadku. Bo czy jest mozliwe ogrzaé bu-
dynki ze szparami, dla kuorych wspokczynmkl przenikania
ciepla bezwzgledme beda inne, niz to w obliczeniach przyj-
mujemy. Ogrzewnictwo winno zazadac rewizji wspolczynni-
koéw ciepla i postawi¢ sprawe wyraznie: Zte wykonawstwo —
wynikajace z brakorobstwa, wymaga wiekszej ilo§ci materia-
16w deficytowych jakimi jest zelazo, dla zapewnienia tempe-
ratur obliczeniowych wewn. w budynkach (wg PNB).

Ogrzewania centralne nie beda stwarzaly niespodzianek
w terenie, jesli normy obliczeniowe beda odpowiadaty nor-
mom zalozonym w obliczeniach i zastosowanych w terenie.
Dziurawych, porowatych muréw, ze zltymi i wadliwie osa-
dzonymi otworami zaden system nie bedzie w stanie ogrzac
do temperatur zalecanych przez PNB — 102.

Stawka iest bardzo wysoka, bo wiele zaoszczedzonych ton
zelaza w ogrzewnictwie — to dodatkowe budynki ogrzane,
bez zwigkszenia kontygentu zelaza. Ewentualne zaoszczedzo-
ne zelazo moze by¢ zuzyte na inne cele. Nasuwa sie pytanie,
czy nie warto zwréci¢ wieksza uwage na budownictwo, aby
przez wyrugowanie brakoéw, staranniejsze wykonawstwo —
mozna bylo rocznie zaoszezedzié 10% zelaza dotychczas zu-
zywanego w ogrzewnictwie — co w przeliczeniu na wage,
da nam ca 6000 ton rocznie oszczednosm zelaza.

Na koniec pozwole sobie zwroci¢ uwage, ze podwyzszenie
temperatury obliczeniowej dla Biategostoku z — 23° na — 19°
odpowiada strefie klimatycznej przyjetej przez strone ra-
dzieckg (Maksimow).
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Zagadnienia wodociagowe i kanalizacyjne w procesie
sporzadzania dokumentacji urbanistycznej

Bogaty zakres powigzan z urbanistyka wykazuje tech-
nika sanitarna, ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien
wodociggowvych i kanalizacyjnych, Kktorej zadaniem jest
,Sstworzenie i utrzymanie jak najlepszych warunkéw zdro-
wotnych w miejscach pracy, odpoczvnku i zycia spoleczne-
go“. (I Kongres Nauki Polskiej).

0Ogo6lny plan zagospodarowania przestrzennego jest podsta-
wowym dokumentem dla opracowania zalozen i projektow
wodociggow i kanalizacji dla nowopowstajacego lub rozbu-
dowywanego miasta. I odwrotnie, postulaty wodociagowe
i kanalizacyjne wielokrotnie maja wplyw na rozwigzanie
ogblnego planu zagospodarowania przestrzennego, a w szcze-
golno$ci na wybor terenéw, zalozenie sieci ulic, strefowa-
nie zabudowy itd.

Ze wspotzaleznosci zagadnien wodociggowych i kanaliza-
cyjnych wyplywa wniosek, ze przy procesie projektowania
miast jest z reguly konieczna wspolpraca urbanistow z fa-
chowcami z dziedziny wodociggéw i kanalizacji juz od sa-
mego poczatku planowania.

Brak ustalonej metody i formalnych podstaw tej wspoi-
pracy daje sie stale odczuwaé, wobec czego wskazane jest
rozwazenie zakresu i sposobu podej$cia do rozwigzan urba-
nistycznych z punktu widzenria potrzeb wodociggowych i ka-
nalizacji. *)

Celem zorientowania sie, w jaki sposéb problematyka
z dziedziny wodociggéw i kanalizacji lgczy sie z zagadnie-
niami urbanistycznymi, istotne jest rozpatrzenie, cho¢
w skrocie, poszczegblnych etapéw prac przy planowaniu
miast.

Wytyczne, stanowiac 1 etap tych prac, okre$lajg w for-
mie generalnych wskazan podstawe, charakter i Kkie-
runek rozbudowy miasta, przyblizong wielkosé i uksztalto-
wanie obszaru miasta oraz ustalaja zasieg i rodzaj prac
przygotowawczych i studiéow. W zakresie wodociggow i ka-
nalizacji wytyczne podaja w opracowaniu graficznym i opi-
sowym wstepng generalng orientacje co do skali inwestycji
wodociggowych i kanalizacyjnych, zasiegu, rodzaju i kosztu
tych urzadzen.

Inwentaryzacja ogoélna (skala 1:5000), stanowigc 2 etap
prac urbanistycznych, ujmuje wszechstronnie i szczegélo-
wo w formie graficznej i upisowej réwniez obecny stan sie-
ci i urzadzen wodociagowych i kanalizacyjnych, uwzgled-
niajac niezbedne studia fizjograficzne.

Zalozenie programowe (skala 1:5000 ew. 1:10.000) jako 3
etap tych prac, stanowia w formie ostatecznej rozwiniecie
wytycznych gospodarczych w oparciu o szczegélowg inwen-
taryzacje i normatywy urbanistyczne oraz ustalaja row-
niez — jeSli idzie o dziedzine wodociagéw i kanalizacji —-
sugestie lokalizacyjne, granice obszaru zainwestowania wo-
dociggéw i kanalizacji oraz wszystkie dane ilosciowe w od-
niesieniu do nowych inwestycji. wodociggowych i kanaliza-
cyjnych wraz z ich przyblizonym kosztem (dla celéow bud-
zetowych).

Zalozenia programowe zawieraja ponadto analize istnie-
jacego stanu sieci i urzadzen wodociggowo-kanalizacyjnych,
wnioski z wynikéw inwentaryzacji (np. co do zuzycia tech-
nicznego) oraz okreslaja w formie graficznej i opisowej te-
reny, ktoére maja by¢ zaopatrzone w wodociggi i kanali-
zacje:

a) bez potrzeby przebudowy istniejacej sieci i urzgdzen
centralnych (granica obszaru zainwestowania),

b) bez potrzeby rozbudowy istniejacych urzadzen central-
nych, lecz pod warunkiem przebudowy istniejacej sieci,

¢) pod warunkiem przebudowy istniejacych lub budowy no-
wych sieci i urzagdzen wodociggowych i kanalizacyjnych,

Plan ogoélny zagospodarowania przestrzennego (w zasa-
dzie skala 1:5000 ew. 1:10.000) ustala — w oparciu o zato-
Zenia programowe — charakter i skale rozbudowy miasta
Oraz zasady technicznej i architektonicznej organizacji ca-
foci miasta, za§ w zakresie wodociagéw i kanalizacji pre-

*) Przy opracowywaniu artykulu korzystalem ze Zzrédel radziec-
kich (prace Lewczenki, Wiesielowskiego, Stramentowa, Marziejewa
1 Dawidowicza) oraz polskich (artykuty Zaczynskiego, Zaremby
1 Pienkowskiego w mies, ,,Miasto‘).

cyzuje ze znaczng dokladno$cia rozmieszczenie urzadzen
i sieci wodociggowej i kanalizacyjnej i podzial na etapy
realizacji ich rozbudowy w formie schematu (koncepcji) wo-
dociggéw i kanalizacji wraz z objasniajaca notatka.

Plan szczeg6lowy (w zasadzie 1:1000 ew. 1:2000) jako dal-
szy etap prac urbanistycznych, przedstawia rozwiniecie za-
sad ogdlnego planu zagospodarowania przestrzennego i dla-
tego jest juz mniej zalezny od postulatéow wodociggowych
i kanalizacyjnych, niz plan ogélny.

Tylko nieliczne elementy nadziemne, zwigzane z plastycz-
nym uksztaltowaniem terenu, jak np. budynki administra-
cyjne i mieszkalne zakladu wodociagéw i kanalizacji, sta-
cje technicznej obstugi zakladu itd. oraz budowle specjalne
(st. pomp, wieze ci$nien, =zbiorniki, oczyszczalnie = wody
i Sciekoéw itd.) wchodza w zakres opracowania planu szcze-
goélowego.

Ponadto konieczna jest na tym etapie prac lokalizacja
szczegolowa sieci wodociagowej i kanalizacyjnej w obrebis
ulic w profilu pionowym, tj. ustalenie odleglo$ci przewo-
doéw od linii zabudowy oraz glebokosci ich zatozenia pod
ulica, lokalizacja wylotéw i przelewéw burzowych do rzek
(z uwagi na plaze, kapieliska itd.), lokalizacja otwartych
zbiornikéw przeciwpozarowych itd.

Na podsiawie planu szczegélowego sporzadza sie projekt
realizacyjny zespot6w budynkéw (skala 1:500 ew. 1:250),
okreslajacy wewnetrzne rozolanowanie i $ciste wymiary
poszczegllnych budynkéw i urzadzen oraz dokladnie wyz-
naczajacy ich usytuowanie w terenie.

Plany robocze (skala 1:100 ew. 1:50) oparte na projekcie
realizacyjnym, daja podstawe do bezposredniej realizacji po-
szezegolnych' budynkow.

Przy opracowywaniu tych dwoéch ostatnich etapéw ko-
nieczane jest uzgodnienie z fachowcami zagadnien zZwigza-
nych z mozliwoscia podlaczenia budynkéw do sieci wodo-
ciggowej i kanalizacyjnej, szczegbélnie w przypadku pro-
jektowania podpiwniczenia budynkéw oraz mozliwoscia od-
prowadzenia wod deszczowych.

W ramach tej pracy — ze wzgledu na brak miejsca —
ograniczono sie¢ jedynie do rozwazenia problemu szczegollnie
wnikliwej wspolpracy fachowecéw wodociggowych i kanali-
zacyjnych z urbanistami przy opracowaniu planu ogoblne-
g0 zagospodarowania przestrzennego, jako planu podstawo-
wego dla dokumentacji technicznej sprzezonej, ktory wias-
ciwie przesadza zaréwno samg lokalizacje, wielkosé inwe-
stycji, jak i jej celowos¢ oraz efekt realizacji.

Na pigtej Konferencji Urbanistycznej Tow. Urban. Pol-

- skich w dn. 24—26 maja 1952 r. w uzasadnieniu wnioskow

stwierdzono réwniez, ze ,,opracowanie dokumentacji tech-
nicznej nie jest dotychczas dostatecznie sprzezone z wytycz-
nymi w zakresie urzadzen komunalhych*,

Niedostateczne poglebienie zagadnienia wyposazenia te-
renu w sie¢ 1 urzadzenia wodociggowe i kanalizacyjne oraz
nieprzykladanie nalezytej wagi do analizy ekonomicznej
rozwigzan planistycznveh pod katem widzenia wplywu za-
gadnien wodociagowych i kanalizacyjnych na wybér odpo-
wiedniego rozwigzania, powoduje splycenie problematyki
i moze wplyngé na obnizenie jakosSci dokumentacji tech-
nicznej.

Stosowanie zasady pracy zespolowej urbanistow i innych
fachowcow powinno utatwi¢ znalezienie dla rozwoju wodo-
ciggéw i kanalizacji najbardziej wtasciwego rozwigzania,
ktére jednoczesnie ma odpowiada¢ konkretnym wymaga-
niom -stawianym ogélnemu planowi zagospodarowania prze-
strzennego, a przede wszystkim — wymaganiu ustalenia
wlasciwego kierunku dla etapu pierwszej kolejnosci roz-
budowy wodociggéw i kanalizacji w miesScie, z uwzglednie-
niem jego potrzeb na okres perspektywiczny 20 lat.

Prace nad planowaniem miast wykonuje obecnie Miasto-
projeki ZOR. przynalezny do Ministerstwa Budownictwa
Miast i Osiedli, za§ prace projektowe w zakresie wodocig-
gow i kanalizacji wykonuje Centralne Biuro Studiéw i Pro-
jektow Budownictwa Komunalnego, przynalezne do Mini-
sterstwa Gospodarki Komunalnej.
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Pracownie urbanistyczne korzystaja — w miare potrze-
by — z uslug réznych fachowcoéw techniki komunalnej, spo-
za pracowni, zwykle w charakterze konsultantow, a to
z uwagi na trudnos$ci w znalezieniu odpowiednich inzynie-
réw.

Ze wzgledu na to, ze powyzsza metoda pracy nie zawsze
dawala oczekiwane wyniki, inwestorzy zaczeli powierzac
opracowanie schematow czy tez koncepcji wodociggow i ka-
nalizacji itd., uzasadniajgcych i ilustrujacych rozwigzanie
urkanistyczne, w formie =zlecania ich Centralnemu Biuru
Studiéw i Projektéw Budownictwa Komunalnego, posiada-
jacemu pracownie specjalistyczne dla réznych rodzajow
techniki komunalnej.

Nowa forma pracy przy planowaniu miast stanowi pe-
wien postep ze wzgledu na wspdlprace urbanistow z fa-
chowcami z réznych dziedzin gospodarki komunalnej, choé
na razie w ramach dwoch biur projektowych.

W przysziosci, kiedy kadry fachowecéw beda liczniejsze,
wskazane jest — szczeg6lnie przy zagadnieniach planowa-
nia wiekszych miast, przejs¢ do wyzszych, kolektywnych me-
tod pracy projektowej wedlug wzoréw radzieckich, aby wy-
korzysta¢ przodujace wartosci socjalistycznej organizacji
pracy.

Zagadnienie podej$cia do opracowania planu rozwoju mia-
sta winno by¢ opracowane i rozwigzane kolektywnie w ra-
mach zespolu projektowego urbanistycznego, na podstawie
przestudiowania wszystkich konkretpvch zagadnien, zwia-
zanych z planowaniem miasta.

Zespol projektowy, oprécz urbanistow, winien réwniez
obejmowa¢ fachowcoéw, ktoérzy opracowuja zagadnienia
specjalne (przede wszystkim np. wodociggowe, kanaliza-
cyjne itd.) juz w czasie powstawania rozwigzania plani-
stycznego, czasem nawet wyprzedzajgc urbanistow i przy-
gotowuijac im oparcie w studiach i rozwigzaniach zagadnien
specjalnych.

Przy tego rodzaju pracy w zespole wielobranzowym pow-
staje duzo mozliwosci wzajemnego, glebszego i lepszego po-
znania zagazdnien, opracowania regul postepowania, ustalenia
najlepszych zasad wspoéipracy 1 unikniecia rozproszenia
do$wiadczen, majacych zwykle miejsce przy podziale prac
miedzy specjalne zespoly jednobranzowe.

Praca zespolowa przy planowaniu miast nie tylko przy-
czyni sie do postepu, iakosci i ekonomiki rozwigzan pla-
nistycznych, bedzie ona znakomitg szkolg dla mlodych kadr,
nauczy ich dostrzega¢ zagadnienia, ¢wiczac zmyst krytycz-
ny. — Praca zespolowa ma réwniez wielkie znaczenie mo-
ralne, daje bowiem pracownikom o zdolnosciach przeciet-
nych mozno$¢ uczestniczenia w rozstrzyganiu waznych pro-
bleméw technicznych, uczac ich wybiega¢ my$lg poza cias-
ny czasem krag ich spejalnosci.

Skonfrontowanie rozwigzania planistycznego z krytyczng
ocena wspoéltworcow, szczegotowa dyskusja i wnikliwa ana-
liza poszczegoélnych elementéw planu — daja dopiero w re-
zultacie skonkretyzowana pelng koncepcje i to jest wyni-
kiem pracy zespolowej.

Wypracowanie za$§ najskuteczniejszej metody i form pra-
cy bedzie ostatecznym efektem diuzszej i §wiadomej wspoi-
pracy urbanistow z innymi specjalistami budownictwa ko-
munalnego.

Niezaleznie jednak od rodzaju metody, ktora zostanie
przyjeta przy sporzadzaniu ogoélnego planu zagospodarowa-
nia przestrzennego, mozna przyja¢ w zasadzie za podstawe
pracy inzynierow wodociagowo-kanalizacyjnych z urbani-
stami, nastepujacy zakres i sposob ich wspolpracy:

1) wspotpraca przy wyzaaczaniu (okre$laniu) wariantow
wyboru terenu pod budowe lub rozbudowe miasta (pierwszy
zarys ogoélnego planu zagospodarowania przestrzennego),

2) wspoélpraca przy opraccwywaniu wariantow rozwigzan
planistycznych i ustalaniu typéw wyposazenia w urzgdze-
nia uzytecznosci publicznej dla poszczegdlnych stref zabu-
dowy,

3) opracowanie szkicowe (wstepne) schematéow (koncepcji)
rozmieszczenia i powigzania poszczegdlnych elementéw wo-
dociggéw i kanalizacji, w oparciu o analize materialow
inwentaryzacyjnych i innych materialéw podstawowych,
wlasne badanria i studia terenowe, studia fizjograficzne oraz
opinie hydrologiczne, hydrogeologiczne, hydrograficzne itd.
stuzb resortowych,

4) sformutowanie postulatow z dziedziny wodociagéw
i kanalizacji (z uwzglednieniem przepiséw TOPL) w sto-
sunku do projektowanych rozwigzan planistycznych i prze-
analizowanie ich w zespole, celem sprecyzowania ostatecz-
nych wytycznych dla planowania rozwoju wodociggéw i ka-

nalizacji (konicowy zarys ogolnego planu zagospodarowania
przesirzennego),

5) ostateczne opracowanie ogoélnych schematéow (konce-
pcji) wodociagéw i kanalizacji z podzialem na etapy reali-
zacji — pod wzgledem graficznym — oraz sporzgdzenie no-
tatek objasniajgcvch schematy i zasady planowanego roz-
woju wodociggow i kanalizacji. z oméwieniem wplywu prze-
pisow TOPL na opracowanie schematu, z orientacyjng wy-
cena kosztow budowy, wraz z zalgcznikami, stuzgcymi do
opracowania poszczegolnych schematéw i notatek opiso-
wych.

Schematy (cze$¢ graficzna) z poszczegélnych dziedzin sg
przedstawione w postaci szkicéw w skali 1:5000 lub 1:10.000
(z warstwicami co 1 m) jako zalgcznikéw wchodzgcych
w sklad ogdlnego planu zagospodarowania przestrzennego,
a ktérych zasdaniem jest uzasadnienie i ilustrowanie roz-
wigzania planu w zakresie tej dziedziny.

Natomiast notatka opisowa z tej dziedziny, wraz z zalgcz-
nikami stanowi cze$¢ notatki objasniajgcej cato$é ogdlnego
planu zagospodarowania przestrzennego.

Z uwagi na roznice w sposobie opracowan poszczegbélnych
zagadnien techniki komunalnej, jak zaopatrzenie miasta
w wode, odprowadzenie wod deszczowych oraz usuwanie
wod zuzytych (gospodarczych i przemystowych), wskazane
jest szczegblowe omowienie kazdego =z tych zagadnien
Z osobna:

1. Zaopatrzenie w wode.

Ogélny schemat wodociagdw, jako cze$¢ ogdlnego planu
zagospodarowania przestrzennego skiada sie:

a) z czesci graficznej w postaci planu obszaru miasta i te-
renéw podmiejskich w skali 1:5000 ewent. 1:10.000, z war-
stwicami terenu co 1 m, z naniesieniem miejsc i pokaza-
niem powigzania zasadniczych istniejacych i projektowanych
elementow w zakresie wodociggu (fgcznie z magistralami)
z okre§leniem granic stref zabudowy, wyposazonych w roéz-
ne typy urzadzen wodociagowych, granic réznych stref cis-
nienia na obszarze miasta, granic poszczegdélnych sanitarnych
stref ochronnych dla terenéw ujecia itp. oraz granic po-
szczegblnych etapow realizacji budowy wodociggu,

b) z notatki opisowej, zawierajgcej opis, analiz¢ i oceng
istniejgcego wodociggu lub zaopatrzenia w wode pod katem
widzenia przydatno$ci przy rozbudowie miasta, opis rozmie-
szczenia i powigzania elementéw planowanej rozbudowy
wodociagu, ogolne dane o zasobach wodnych, rodzaju i ja-
kosci wody, wydajnosci zrédel wody, roéznicy poziomu zbior-
nikéw terenowych lub wiez ci$nien oraz terenu istniejgcego
i projektowanego miasta, krotki opis wyposazenia poszcze-
g6lnych stref zabudowy w rézne typy urzadzen wodociggo-
wych, przyblizone dane o dilugo$ci magistrali i sieci wodo-
ciggoweil, wstepne obliczenia wielkoéci charakteryzujgcych
urzadzenia wodociggdéw, opracowanie orientacyjnej wyceny
kosztow budowy wodociagu z podzialem na etapy realizacji
itp.

II. Usuwanie wéd zuzytych (gospodarczych i przemystowych)

Ogélny schemat kanalizacji jest wiecej niz schemat wo-
dociagéw zalezny od rozwigzan urbanistycznych i jako czes¢:
og6lnego planu zagospodarowania przestrzennego skilada
sie:

a) z czesci graficznej w postaci planu obszaru miasta i te-
renéw podmiejskich w skali 1:5000 ewent. 1:10.000, z war-
stwicami terenu co 1 m z naniesieniem miejsc i pokaza-
niem powigzania zasadniczych istniejgcych i projektowa-
nych elementéw kanalizacji (facznie z kolektorami), z okre-
§leniem granic stref zabudowy, w ktorych zastosowano roz-
ne systemy kanalizacji (ogélnosptawny, poisptawny, roz-
dzielczy, czeéciowo rozdzielczy), granic zlewni poszczegol-
nych kolektoréw, granic zlewni dla powierzchniowego od;
prowadzania wod deszczowych, granic stref przepompowan
Sciek6w oraz stref niekanalizowanych (przejsciowo lub na
stale itp.), granic stref izolacyjnych dla oczyszczalni $cie-
kéw i ewent. przepompowni $ciek6w, z podaniem miejse
wpustu Sciekéw do odbiornika oraz granic poszczegdlnych
etapéw budowy kanalizacji.

Ponadto nalezy pokaza¢ na planie granice obszaréw z bu-
dynkami podpiwniczonymi oraz granice zainwestowania ka-
nalizacyjnego. (tj. zasiegu istniejgcych i projektowanych
urzadzen) poza obszar miasta.

W przypadku przyjmowania do kanalizacji wéd deszczo-
wych nalezy pokazaé¢ granice terenéw, wymagajgcych osu-
szenia z warstwicami woéd gruntowych (izohypsy) oraz ob-
szar6w o jednakowej giebokos$ci wod gruntowych w stosun-
ku do powierzchni terenu (hydroizobaty),
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b) z notatki opisowej, zawierajacej opis, analize i ocene
istniejacej kanalizacji pod katem widzenia przydatnosci przy-
rozbudowie miasta, opis rozmieszczenia i powigzania ele-
mentéw planowanej rozbudowy kanalizacji, z opisem i uza-
sadnieniem planowanego systemu kanalizacji na obszarze
miasta lub dzielnicy, ogdélne dane o zlewniach i odbiorni-
kach, dane o rodzaju, jakosci i ilosci $ciekéw, opis i uzasad-
nienie sposobu oczyszczania $ciekéw, réznicy poziomow te-
rendw, istniejgcego i projektowanego obszaru miasta (ewen-
tualno§¢ przepompowania S$ciekow), krotki opis wyposaze-
nia poszczegblnych stref zabudowy w roézne typy urzadzen
kanalizacyinych, przyblizone dane o dlugosci kolektoréw
i sieci kanalizacyjnej itd., wstepne obliczenia wielko$ci, cha-
rakteryzujacych urzadzenia kanalizacji, opracowanie orien-
tacyjnej wyceny kosztow budowy kanalizacji z podzialem
na etapy realizacji itp.

Nalezy réwniez oméwié mozliwo$é rozbudowy kanalizaci:
poza obszar miasta, ale tylko w granicach zainwestowania
kanalizacyjnego.

Nalezy réwniez oméwi¢ — w razie potrzeby — wplyw
projektowanej zabudowy z budynkami podpiwniczonymi na
zaglebienie sieci kanalizacyjnej i kolektorow.

II1. Odprowadzenie wéd deszczowych.

Ogélny schemat kanalizacji deszczowej jest szczegélnie
zalezny od rozwigzan urbanistycznych i jako cze$é ogdlnego
planu zagospodarowania przestrzennego sktada sie:

a) z czesci graficznej w postaci planu obszaru miasta i tere-
néw podmiejskich w skali 1:5000 ewent. 1:10.000, z warstwica-
mi ferenu co 1 m, z naniesieniem granic poszczegbélnych
zlewni, gléwnych rowéw dla powierzchniowego odprowadze-
nia woéd deszczowych lub kolektoréw (burzowcéw), granic
obszaréw z odprowadzeniem wo6d deszczowych systemem
powierzchniowym lub kanatami, ze wskazaniem miejsc od-
prowadzenia woéd do odbiornikéw (rzek, jezior itp.), granic
obszaréw przepompowywania wod deszczowych oraz granic
poszczegblnych etapéw budowy w zwigzku z przyjeta ko-
lejnoscig rozbudowy miasta.

W ovrzypadku przyjecia ‘do kanalizacji deszczowej wod
drenazowych nalezy pokazaé granice terenéw drenowanych,
z warstwicami wod gruntowych (izohypsy), oraz obszaréw
o jednakowym zaglebieniu wéd gruntowych w stosunku do
powierzchni terenu (hydroizobaty),

b) z notatki opisowej, zawierajacej opis, analize i ocene
istniejacego systemu odprowadzania wod deszczowych pod
katem widzenia przydatnosci przy rozbudowie miasta, opis
rozmieszczenia zlewni i powigzania elementéw planowanej
rozbudowy kanalizacji deszczowej, opis i uzasadnienie przy-
jetege systemu kanalizacji, dane co do miarodajnego deszczu
i wspoélczynnikéw spltywu, obliczenie wielko$ci charaktery-
zujacych przyjety system kanalizacji, przyblizone dane co
do diugos$ci i spadkéw gléwnych rowdédw lub kolektordw,
dane o obszarze drenowanym itd., opracowanie orientacyj-
nej wyceny kosztéw budowy kanalizacji deszczowej z po-
dzialem na etapy realizacji itd.

Oprocz powyzszych schematéw, stuzacych przede wszyst-
kim do lokalizacji poszczegdlnych elementéw sieci i urza-
dzen wodociggowych i kanalizacyjnych w planie sytuacyj-
nym, zachodzi zwykle potrzeba — przy ocenie szerokos$ci
ulic — ustalenia lokalizacji przewodéw sieci wodociggowej
i kanalizacyjnej (sanitarnej i ewent. deszczowej) w profilu
pionowym ulicy (przekroj poprzeczny w skali 1:200 ew. 1:500)
tj. okreslenia odleglo$ci przewodéw od linii zabudowy oraz

glebokosci ich ulozenia pod jezdnig, chodnikiem ew. ulicz-
nym pasem zieleni. W razie projektowania powierzchnio-
wego odprowadzania wod deszczowych, ktore zajmujg duzo
miejsca w szerokos$ci ulicy, opracowanie schematu w profilu
pionowym winno by¢é wymagane.

W sklad opracowan poszczegdlnych schematéw wchodzg
zalgczniki, zawierajace wszystkie materialy inwentaryza-
cyijne i podstawowe, wyniki badan i studiow terenowych
i kameralnych, studia fiziograficzne, opinie hydrologow,
hydrogeologdéw, hydrograféw itd., opinie o przydatnosci od-
biornikéw dla przyjecia $ciekéw gospodarczych i przemy-
stowych itd.

Podany wyzej zakres i sposob opracowania zagadnien wo-
dociggowych 1 kanalizacyjnych oczywiscie nie wyczerpuje
wszystkich problemoéw, rozwiazywanych wspoélnie przez ur-
banistow i fachowcéw wodociggowo-kanalizacyjnych.

Zainteresowane instytuty naukowo-badawcze lub biura
projektowe i fachowcy moga wypowiadaé sie, co do potrzeby
ograniczenia -lub roszerzenia zaproponowanego w tym arty-
kule zakresu eopracowania zagadnien specjalnych, a wiec
wodociagowych i kanalizacyinych, chociazby narazie na tym
etapie projektowania miast, jakim jest opracowywanie ogél-
nego planu zagospodarowania przestrzennego. Niemniej
wazne jest réwniez ustalenie wtaSciwych form wspo6ipracy
urbanistéw z fachowcami kudownictwa komunalnego i lep-
szego niz dotychczas powiazania projektéw urbanistycznych
z projektowaniem wodociggéw i kanalizacji, co niewatpli-
wie wplynie dodatnio na jako$é i ekonomiczno$é dokumenta-
cji urbanistycznej i innych dokumentacji z nig sprzezonych.

Prawidlowe podejscie pod wzgledem ekonomicznym do
zagadnien planowania miast, stosowanie poréwnawczego ze-
stawienia réznych alternatyw przy sporzadzaniu ogélnego
planu zagospodarowania przestrzennego, z uwzglednieniem
nie tylko kosztéw budowy miasta, lacznie z sieciami i urza-
dzeniami uzytecznos$ci publicznej, zielenig itd., ale i kosztow
eksploatacji, moze zaoszczedzié setki milionéw zlotych, przez-
naczonych na budownictwo oraz gospodarke mieszkaniows
i komunalng.

Dotychczas jeszcze nie korzystamy w dostatecznej mie-
rze z dorobku ZSRR w zakresie ekonomiki rozwigzan.

Powotanie do zycia przez Ministerstwo Gospodarki Komu-
nalnej nowej komoérki naukowo-badawczej w postaci In-
stytutu Gespodarki Komunalnej niewatpliwie przyczyni sie,
przy wspoélpracy innych instytutéw naukowo-badaweczych,
a przede wszystkim Instytutu Urbanistyki i Architektury
i Instytutu Budownictwa Mieszkaniowego, do opracowania
wielu zagadnien, poruszonych w powyzszym artykule, a wiec
i ekonomiki rozwigzan.

Praca Instytutu Gospodarki Komunalnej jest diugofalo-
wa i oczywiscie moze da¢ wieksze wyniki dopiero w koncu
planu 6-letniego, nawet przy korzystaniu ze wzoréw ra-
dzieckich, gdyz znajduje sie on jeszcze w fazie organizacyj-
nej, nie dysponuje zakladem badawczym i napotyka na duze
trudnos$ci w obsadzie stanowisk, z uwagi na brak dostatecz-
nej ilosci wykwalifikowanych fachowcow.

Nalezy wyrazi¢ nadziejg, ze niniejszy artykul wywota
rzeczowg Kkrytyke i, co wazniejsze, dyskusje, gdyz bez nich
nie wstapimy na droge postepu, na droge poszukiwania
i znalezienia dla naszych warunkéw prawidiowych rozwig-
zan zagadnien wodociagowych i kanalizacyjnych w prakty-
ce planowania miast.

Dr inz. STEFAN KOLODZIEJCZYK

Odemglanie

Odemglanie pomieszczen o wzmozonym odparowaniu na-
lezy do rzedu zagadnied techniki instalacyjnej, niedostatecz-
nie jeszeze opracowanych i nie posiadajacych ujecia norma-
tywnego, co stwarza duza stosunkowo dowolno$é interpre-
tacyjna, prowadzgca badZz do nadmiernej rozbudowy urza-
clizer’x, badz niedostatecznie sprawnie funkecjonujgcej insta-
acji.

Powyzsza praca ma na celu prébe poddania analizie obli-
czeniowej odemglania na odcinku najprostszym, a miano-
wicie kagpielisk, w ktérych zrodlem zasilenia w wilgoé sa
najczesciej powierzchnie wody. natryski, personel, uzytkow-
nicy, wzglednie zmoczone podlogi.

Do obliczenia odparowania z powierzchni wody stuzy pra-
Wwo Daltona, wyrazajgce sie nastepujacym wzorem

kapielisk .

456 . c (St — S
G : (B' ) b b ki

G — jest iloécia odparowanej wody z 1 m?

¢ — wspoéleczynnikiem, zaleznym od ruchu powietrza, ktory
wynosi przy stanie spokoju 0,55, przy stabym ruchu
0,71, przy silnym 0,86.

St — cisnieniem stanu nasycenia para wodng, odpowiada-
jacym temperaturze wody w mm Hg,

S: — ci$nieniem czastkowym pary wodnej w powietrzu,

B — stanem barometru, ktéry mozna przyjaé w rozmiarach
760 mm Hg.

Przyjmuigc wspoélczynnik C w rozmiarach 0,6, wz6ér mozna
uprosci¢ do formy nastepujacej:
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G = 36 (Sy — S») g'h

Zakladajac , ze basen plywalni posiada powierzchnie
25 : 10 = 250 o temperaturze wody +22° i powietrza row-
niez 22’ wedlug norm polskich, woéwezas wg tablic,
S; = 19,8, S. przy 70% wilgotnosci 13,8 mm Hg, a odparo-
wanie wyniesie 54.000 g/h.

Poza powierzchnig wody zrédiem =zasilenia w wilgoé po-
mieszczenia plywalni jest czlowiek, dla ktérego odparowanie
mozna przyjac 80 g/h. Zakladajac zatem, ze w pltywalni prze-
bywa 80 os6b i pomijajac zmoczong podloge, catkowita ilosé
odparowanej wilgoci w plywalni wyniesie 60400 g/h.
Wilgo¢ te nalezy usungé wprowadzaniem do plywalni po-
wietrza zewnetrznego.

Pomieszczenie, w ktérym znajduje sie basen, posiadaé po-
winno 6 m wysoko$ci i pojemnosé okoto 3000 m? o po-
wierzchni 500 m?2, zapewniajgcej wygodne przejScia oraz
mozno$¢ umieszczenia trampolin; ciezar zatem powietrza
w plywalni wynosi¢ bedzie 3600 kg.

Do okresleria ilosci powietrza wprowadzanego do pilywal-
ni konieczne jest ustalenie normatywne jego temperatur
i stan6éw wilgotnos$ci, co zalezy od miejscowych wiasciwosci
klimatycznych.

Pomijajgc analize tego zagadnienia do przykladowych roz-
wazan przyjaé mozna dla poréwnania dwa stany powietrza:
jeden przy — 10° : ¢ = 0,8, a drugi £ 0° : ¢ = 0,9.

W wypadku pierwszym, tj. przy —10° zawarto$¢ pary
w powietrzu wg tablic wynosi 1,6 . 0,8 = 1,28 g/kg, w dru-
gim, tj. 20°% 3,78 . 0,9 = 3,4 g/kg. Powietrze zewnetrzne za-
tem, ogrzewajac sie do + 22° i nasycajac wilgocig do 70°,
czyli 16,6 . 0,7 = 11,6 g/kg, przejmie w wypadku pierwszym
11,6 — 1,28 = 10,32 g/kg, w drugim 11,6 — 3.4 = 8.2 g/kg. Po-
trzebna zatem ilo§é powietrza do odemglania wynosi¢ bedzie
przy temperaturze — 10°

60400 : 10,32 = 5850 kg/h, co stanowi

5850 : 3600 = 1,6-krotng wymiane,
a przy-Lt.0?
60400 : 8,2 = 7370 kg/h stanowiac
7370 : 3600 = 2,05-krotng wymiane.
Wedlug ostatnich wytycznych niemieckich (Kirchner,

Richtlinien fiir den Bau von Hallenbédern, Arch, des Ba-
dewes. r. 1951, Nr 11 i 12) wymiana powietrza w hali powin-
na wynosi¢ od 1,5 do 2 w ciggu godziny, a wiec nieco mniej
niz to wynika z analizy obliczeniowej, mimo pominiecia
zmoczonej podlogi i okolicznosci, ze powierzchnia wody
w plywalni w czasie uzytkowania nie stanowi idealnej
plaszczyzny.

Wi e

Jednocze$nie wytyczne niemieckie zalecaja przyjmowac
dla ptywalni temperature powietrza w rozmiarach od 2° do
3" wyzszych niz temperatura wody, a zatem do 25°, podczas
gdy obliczenia przeprowadzone na podstawie norm polskich
przewidujg dla plywalni temperature +22°.

Stanowisko. wyrazone w wytycznych niemieckich, wyda
sie shuszne, jezeli uwzgledni¢ niedostatecznie jeszcze doce-
niane -i wysSwietlone zjawisko zmienno$ci temperatur po-
wietrza w pionie. Wiadomo bowiem, ze temperatura po-
mieszczenia ogrzewanego wzrasta wraz <z wysokoscia.
a w obiektach, w ktorych strop jest plaszczyzng chtodzac»
wzrost témperatur maleje, w miare zblizania sie do po-
wierzchni sufitu.

Krzywa zaleznoSci miedzy temperaturami a wysokoscia
zbliza sie do prostej w skali logarytmicznej a gradient tem-
peratur w $cianie zalezny jest od réznicy miedzy tempera-
tura wewnetrzna i zewnetrzna, infiltracji zewnetrznego po-
wietrza, umieszczenia otworéw, rodzaju wentylacji itp.

W zwiazku z powyzszymi rozwazaniami wysuwa sie ko-
niecznoéé okreslenia strefy roboczej w pomieszezeniu, w kt6-
rym podioga moze byé dno basenu, jak i powierzchnie
przej$é, a zasadniczym jest czlowiek, zanurzony w wodzie.

Upraszczajge to skomplikowane zjawisko zalozeniem. ze
gradient temperatur jest staly i wynosi 1° na metr wyso-
ko$ci oraz ze strefa robocza jest powierzchnia wody w ba-
senie o temperaturze +22° wéwezas temperatura pod stro-
pem pomieszczenia o wysokosSci 6 m uksztattuje sie na po-
ziomie 28° osiggajac warto$é Srednig 25°, miarodajng dla
okreSlenia strat ciepta przez Sciany zewnetrzne jak i ogrze-
wania doprowadzanego powietrza.

W $wietle tego rodzaju rozumowania wymiana powietrza
ustalona w wytyeznych niemieckich okaze sie trafna i od-
powiada w przyblizeniu istotnym potrzebom, o ile ptywal-
nia posiada przestrzen powietrzna o nalezytych wymiarach,
tj. 3000 : 250 = 12 m?® na 1 m? powierzchni wody.

Zagadnienie kapieliska natryskowego jest trudniejsze do
analitycznego rozumowania, gdyz wzér Daltona nie da sie
do niego zastosowaé. Dla okres§lenia wymiany powietrza
mozna korzystaé z doSwiadczen Macka (Deutsche Hallensch-
wimmbader r. 1936), ktéry w ciagu szeregu lat badan stwier-
dzit, ze woda na drodze od sitka o wydajnos$ci 900 1/h do
kratki podlogowej straci ok. 6—7° temperatury, przy tym
Mack zaklada, ze strata ciepla na odparowanie wynosi 70%
wartoéci catkowitej, reszta natomiast, tj. 30% spowodowana
jest wymiang ciepla miedzy woda a powietrzem pomieszcze-
nia. Na tej podstawie ilo§¢ wody odparowa-
nej z jednego sitka wynosi: N

900.0,7.0,6

575 = 6600 g/h

pPlaza

Przyjmujac, ze w pomieszczeniu o pojem-
4 nos$ci 200 m*® znajduje sie 10 sitek natrysko-

w ciggu godziny i przebywa w tym pomiesz-
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nia -
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Przewody

Ono basenu
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“%"'? wych, z ktérych kazde jest czynne 30 min.

czeniu 10 os6b, ilo§¢é odparowanej w nim wil-
goci wynosi:
10 sitek 6600 . 10 . 0,5
10 oséb . 80

33000 g/h
800

33800 g/h
Ilo§¢ potrzebna powietrza zewnetrznego

wynosi przy — 10°

33800 : (11,6 — 1,28) = 3270 kg/h
co przy zawartos$ci powietrza w pomieszczeniu
réownym

260 . 1,2 = 311 kg wynosi

3270 . 311 = 10,5-krotng wymiane,

a przy t 0°
33800 : (11,6 — 3,4) = 4120 kg
i wynosi

" broga 'dla_bosych =
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Przyziemie

4120 : 311 = 13,2-krotng wymiane.

W ostatnim wypadku wydaje sie, ze tak du-
7za wymiana powietrza moze by¢ zle odczu-
wana przez osoby rozebrane. Niemcy w swo-
ieh wytycznych zalecaja w natryskowniach
8—10-krotng wymiane, Kktorej uzyskanie w
omawianym wypadku prowadziloby do nad-
miernego powiekszenia rozmiaréw pomiesz-
czenia, i tak juz obszernego, raczej nalezatoby
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podwyzszy¢ w nich temperature z 22° do 25% utrzymujac
wilgotno$¢é w rozmiarach 70%, a cisnienie pary 23,76 : 0,7 =
= 16,6 mm Hg, przy zawartosci wilgoci w rozmiarach 14 g/kg.
Wowczas odparowanie z 10 sitek wyniesie:

47,1 — 166 00tk
21— das o oNEE

a lacznie z odparowaniem od ludzi 30800 g/h.
Ilo§¢ zatem powietrza przy —10° wynosi¢ bedzie
30800 : (14 — 1,28) = 2340 kg/h

a wymiana powietrza 2340 : 311 = 7,5 w ciggu godziny,
a przy * 0°

33000 .

30800 : (14 — 3,4) = 3000 kg/h

stanowige 3000 : 311 = 9,7-krotng wymiane powietrza.
Wartosci zatem mozliwe do otrzymania i zblizone do wy-
tycznych niemieckich mozna uzyska¢ w ostatnim wypadku,
tj. droga podniesienia temperatury pomieszczenia do 25° lub
zmniejszenia wydajnosci sitek.
Z rozwazan powyzszych widaé, jak trudno jest uzyskaé
w natryskowniach nalezyte warunki klimatyczne.

Wobec tendencji wyzyskania przez architektéw na natry-
skownie przestrzeni pod trybunami, zazwyczaj o malej wyso-
ko$ci, wytyczne projektowania tego rodzaju urzgdzen nale-
zaloby uzupelni¢ wymaganiem, by przestrzen powietrzna
wynosifa na jedno sitko nie mniej niz 260 : 10 = 26 ms3.

Nieré6wnie prostszym do sprecyzowania jest zagadnienie
odemglania kapielisk wannowych, Zrédilem bowiem zasile-
nia ich w wilgo¢ jest personel, uzykownicy i powierzchnia
wody w wannie, z ktérej odparowanie mozna obliczyé¢ z pra-
wa Daltona.

Zakladajac, ze woda w wannie o powierzchni 1,1 m? po-
siada temperature 37° oraz ograniczajgc czas odparowania
do 40 min. w ciggu godziny ze wzgledu na oproéznianie, my-
cie itp. ilos¢ odparowanej wody wynosi

36 (47,1 — 13,8) . 1,1 . Bo 880 g/h

przy czym Sy = 47,1 mm Hg i odpowiada temperaturze wo-
dy o 37°.
W ujeciu przykladowym obliczenie odemglania kgpieli-
ska wannowego przedstawia sie w sposéb nastepujacy:
Kapielisko wyposazone jest w 10 wanien, przebywa w nim
20 os6b i posiada pojemnosé 315 m®, zawierajgea 315 : 1,2 =
= 378 kg powietrza. Ilo§¢ odparowanej w nim wody wynosi:

z wanien 10 . 880 = 8800 g/h
od ludzi 20 . 800 = 1600 g/h
Razem = 10400 g/h
Analogicznie do poprzednich obliczen ilo§é powietrza zew-
netrznego o temp. — 10° potrzebnego do usuniecia wilgoci
wynosi:
10400 : (11,6 — 1,28) = 1080 kg/h
stanowiac

1080 : 378 = 2,6-krotna wymiane, a przy 10°
10400 : (11,6 — 3,4) = 1270 kg/h
co stanowi
1270 : 378 = 3,4-krotng wymiane.
Wedlug wytyeznych niemieckich w kapielisku wannowym
nalezy przewidywaé trzykrotng wymiane powietrza w ciagu
godziny, co sie pokrywa z przeprowadzonym obliczeniem

i da sie uzyska¢ w wypadku, gdy przestrzen powietrzna na
jedna wanne wyniesie nie mniej niz 315 : 10 = 31,5 m?

Konfrontacja obliczen z wytycznymi wskazuje, ze oparto
je na podstawie podobnych rozwazan, jakie zostaly przedsta-
wione w powyzszej pracy i mogg one sluzyé za podstawe do
stworzenia normatywoéw w Polsce. Wobec jednak tendencji
do sttaczania zaréwno natryskéw jak i wanien na matej
przestrzeni oraz ograniczania do minimum wysokoSci ply-
walni, normatywy powinny przewidywa¢ minimalne roz-
miary przestrzeni powietrznej, potrzebnej na wanne, na-
trysk, lub metr kwadratowy powierzchni wody w piywalni.

Ostatnio wymienione wzgledy wskazujg raczej na to, by
normatywy kapielisk wymagaly raczej kazdorazowego prze-
liczenia wymiany powietrza, precyzujac $ci§le jego tok, co
rowniez ukroéci zbyt wybujaly indywidualizm projektantéw,
a wiec osiggnie swodj cel.

W ten spos6b ujmujg te sprawe radzieckie normatywy
pralni mechanicznych.

Z przeprowadzonej analizy, ktérej stuszno§¢ potwierdza-
ja wytyczne niemieckie wynika, ze kapieliska posiadaja
uciazliwe warunki klimatyczne, wyrazajgce sie stosunkowo
duzym ci$nieniem pary wodnej, z czym wigze sie niebez-
pieczenstwo jej kondensacji na Scianach zewnetrznych, pro-
wadzace do zjawisk tzw. przemarzania, wystepujace dos¢
czesto i wymagajace przerébek wykonanych urzgdzen wen-
tylacyjnych.

Zjawisku temu sprzyjaja narozniki $cian zewnetrznych
o0 obnizonej temperaturze (Maczynski: Tieplo-tiechniczeskije
osnowy stroitielstwa) oraz miejsca zastoju powietrza, ktérych
trudno uniknaé przy rozwigzywaniu wentylacji.

We wzorcowym projekcie kapieliska dla miasta o 35000
mieszkancow (Deutsche Hallenschwimmbader VDHI r. 1936)
jak wskazuje zalagczony rysunek, plywalnia posiada tylko
jedng oszklong $ciane zewnetrzng, przy-tym jest pozbawio-
na naroznikéw. Od pozostalych §cian zewnetrznych ptywal-
nia jest oddzielona badz poczekalnig, badZ tez szatniami, dla
ktérych wytyczne niemieckie wymagaja pieciokrotnej wy-
miany powietrza w ciagu godziny, co je zabezpieczy w zu-
pelnosci przed przemarzaniem nawet w wypadku slabego
ocieplenia.

Os$wietlenie plywalni stanowia okna goérne i pokrycie
szklane stropu; znajduja sie one w strefie wysokich tempe-
ratur, a zatem sa mniej eksponowane na przemarzanie.

W niekorzystnych warunkach znajdujg sie natryskownie
przy plywalni, posiadajace $ciany zewnetrzne i narozniki.
ktgire mozna zabezpieczy¢ glazurg na calej wysokosci po-
mieszczenia.

W ocenie klimatycznych witasciwo$ci pomieszezen kapie-
lisk nie nalezy zapominaé, ze ucigzliwe warunki klimatycz-
ne w natryskowniach panuja jedynie okresowo i zawilgoco -
ne elementy budowlane moga wysychaé w okresie nocnej
przerwy, zwilaszcza wobec istnienia w nich intensywnie dzia-
lajacych urzadzen wentylacyjnych.

Warunkéw takich nie posiada plywalnia, przeto na urzg-
dzenie w niej wiasSciwej wentylacji nalezy zwroécié szczegd!-
na uwage. Wydaje sig, ze powyzej zamieszczony projel:t
mozna poprawié, kasujac cztery narozniki przy natryskow-
niach i nadajgc kapielisku forme prostokata, upraszeczajec
tym budowe oraz umieszczajac ustepy miedzy szatniami
a natryskowniami, zgodnie z ustalonymi zasadami projekto-
wania tego rodzaju budynkow.

L zyeida-Qrgantzaeqi

III Konferecja Naukowo-Techniczna Gazownictwa

Dnia 27 czerwca 1953 r. odbyla sie w Gliwicach wspé6lna
konferencja naukowo-techniczna zwolana przez PZGWTS
1 Centr, Zarzad Gazownictwa pod hastem:

»O wlasciwa gospodarke gazem w przemysle®.

W konferencii wzieli udzial przedstawiciele réznych prze-
mystéw zainteresowanych gazem pobieranym z sieci daleko-
sieznych. Ogoétem obecnych bylo 121 0séb.

Konferencii przewodniczyt ob. inz. A. Epsztein nacz. dy-
rektor Centralnego Zarzadu Gazownictwa. Wygtoszono re-
feraty: T N

1. ,Kryteria stosowania gazu z gazociagéw dalekosieznych
oraz zasady oszczednej gospodarki gazem“ ref. inz. J. Klo-
sinski — koreferent inz. A. Epsztein.

2. ,,Pomiary gazu w przemysle“ ref. inz.
koref. inz. W. Kolodziej.

3. ,Stan badan nad bezplomiennym spalaniem gazu
w Polsce® refer. inz. Pawlikowski T. i Supel J.

W' referatach i koreferatach zostaly podniesione najwaz-
niejsze zagadnienia gazownictwa, rozwoj ,powojenny sieci
dalekosieznych i urzadzen do przesylania gazu, przede wszy-
stkim gazu koksowniczego na Gérnym Slasku, oraz kryteria
stosowania gazu w przemysle. Podane zostaly warunk?
w jakich powinno sie stosowac¢ gaz i wyjasnienie Uchwaly
Prezydium Rzadu Nr 630 o racjonalnym wykorzystaniu go-
z6w wysokokalorycznych. Omoéwiono najwazniejsze kierun-
ki zdazajace do oszczednos$ci gazu, a przede wszystkim, nor-

T. Kuratow,
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my zuzycia gazu w przemysle, bilanse cieplne i badanie
sprawno$ci termicznej, doktadne pomiary gazu w miejscach
jego zuzycia oraz wilasciwe wykorzystanie wielko$ei urzg-
dzen produkcyjnych odpowiednich jednostkowych wsadow
i zachowanie cykliczno$ci w procesach termicznych ze zre-
dukowaniem do minimum okreséow jatowych. W zwigzku
z koniecznoscig prowadzenia pomiaréw podano metody po-
miaréw stosowane w przemys$le w wielkich zakladach,
i przyklady wyposazenia pomiarowego dla duzych piecdw
grzewczych, z podkre$leniem konieczno$ci dokonywania po-
miaréw dla racjonalnej gospodarki i kontroli. W referacie
o stanie badan nad procesem bezpiomiennego spalania ga-
zOw podane zostaly dotychczasowe pozytywne osiggniecia
Centralnego Laboratorium Gazownictwa, ktére prowadzi ba-
dania nad tym zagadnieniem.

W obszernej i wyczerpujacej dyskusji podniesiono, jako
uzupelnienie referatéw, ze zagadnienie gazu i gospodarki ga-
zowej przestalo by¢é zagadnieniem czysto energetycznym,
o charakterze miejscowego =zaopatrywania w gaz gospo-
darstw domowych, gaz stat sie juz obecnie takze surowcem
chemicznym i odgrywa specjalng role w syntezie. Decyduja-
cym zatem konsumentem gazu i to w wielkich ilo$ciach jest
przemyst, ktorego zapotrzebowanie bedzie stale wzrastato
zaro6wno do celow energetycznych, Jjak i zapotrzebowanie ga-
zu jako surowca. Specjalnic w dyskusji podniesiono wiasci-
we zuzytkowanie gazu ziemnego jako surowca chemicznego,
ktory nadaje sie do syntezy. Zwrdécono uwage, ze gaz jest
coraz wiecej poszukiwany jako no$nik energii cieplnej
o wysokim potencjale na réwni z energig elektryczng i ze
spalanie paliwa twardego jest marnowaniem cennych pro-
duktéw chemicznych i z tego wzgledu nalezaloby dazyé
do odgazowania paliwa przed jego spalaniem w kotlow-
niach. Poza tym poruszono zagadnienie buforéw zimowych
i letnich oraz magazynowania gazu w zwigzku ze zmien-
nym zapotrzebowaniem i cddaniem gazu, oraz role, jakg
winna spetnia¢é nowoutworzona Panstwowa Inspekcja Ga-
zowa. Wreszcie w dyskusji podniesiono konieczno$é rozbu-
dowy gazowni okregowych i biezgcg sprawe odnaftaleno-
wania gazu dla sieci dalekosieznych.

W wyniku obrad uchwalono nastepujace wnioski:

1. W zwigzku ze znacznym zapotrzebowaniem na gaz
i chwilowym brakiem calkowitego pokrycia tego zapotrze-
bowania, nalezy przy projektowaniu nowych dzialéw pro-
dukecyjnych gruntownie analizowaé konieczno$é stosowania
gazu z sieci dalekobieznej.

2. W okresie zimowym nalezy utrzymaé na ruchu wszyst-
kie urzadzenia do produkcji gazu czadnicowego w zakladach
pobierajac gaz z sieci dalekosieznej, w diugofalowej gospo-
darce za$ nalezy dazyé do powiekszenia oddania gazu przez
koksownie w okresie zimy, przez stosowanie w koksowniach

do podpalu gazu czadnicowego, Nalezy réwniez zmniejszyé
zuzycie gazu w okresie zimowym przede wszystkim przez
przemyst hutniczy. :

3. Spalanie gazu w urzadzeniach produkcyjnych powin-
no byé $cisle kontrolowane przez pomiary i analizy — na-
lezy umozliwi¢é przemystowi zakup i zainstalowanie niez-
bednych aparatéw pomiarowych. Nalezy wznowi¢ wstrzy-
mana produkcje oraz powigkszy¢é produkcje aparatury po-
miarowej, dla urzeczywistnienia postulatéw zmierzajacych
do oszczednosci gazu.

4. Dla prawidlowego okreslenia zapotrzebowania gazu
nalezy opracowaé¢ normy zuzycia ciepta z rozbiciem na po-
szczegoélne iniejsca pracy i rodzaj produkeji — przez Sciste
pomiary zuzycia w optymalnych warunkach.

5. W interesie gospodarki narodowej, specjalnie na czas
zimy, nalezy przygotowaé sie do maksymalnej oszczednosci
zuzycia gazu i zachowaé bezwzgledng dyscypling w odbio
rze gazu z sieci gazowych dalekosieznych i miejskich.

- 6. Nalezy opracowa¢ kryteria dla zaopatrzenia w gaz ma-
lych zakladéw przemystowych, ze specjalnym uwzglednie-
niem warunkéw odleglosci i iloSci zuzycia gazu.

7. Centralny Zarzad Gazownictwa winien przystapi¢ do
zorganizowania systematycznej analizy gazu ziemnego do-
starczanego dla zakladéw chemicznych do syntezy.

8. Centralny Zarzad Gaz. winien przekontrolowaé do-
tychczas stosowane uktady pomiarowe na rozdzielniach
i w miare mozliwosci ujednostajnié¢ je dla wszystkich gazéow
pobieranych z sieci dalekosieznych.

9. Nalezy przysSpieszy¢ rozpoczecie dziatalno$ci Panstwo-
wej Inspekeji Gazowej, iako organu kontrolnego i koordynu-
jacego, a specjalnie na stabe kadry gazownikow na zakla-
dach przemystowych zaopatrywanych w gaz. Inspekcja
Gazowa winna sie staé niejednokrotnie organem doradczym
w zakresie gospodarki gazowej.

10. W zwigzku z coraz wigkszymi trudnosciami, spowodo-
wanymi zbyt wielkg zawarto$ciag naftalenu w gazie koksow-
niczym — co powoduje podniesienie ci$nienia, a tym samym
zwiekszenie zuzycia energii elektrycznej i zmniejszenie prze-
pustowos$ci rurociggéw, odnaftalenowanie gazu przez kok-
sownie nalezy postawi¢ jako zagadnienie pierwszoplanowe.

11. Nalezy poprze¢ dalsze prace Centralnego Laboratorium
Gazownictwa nad bezplomiennym spalaniem i skoordyno-
wa¢é je z hutnictwem, przy dalszym rozpracowaniu tego za-
gadnienia.

Niezaleznie od uchwalonych wnioskéw, wysunieto dezy-
derat koniccznosci przystgpienia do opracowania zagadnie-
nia kompleksowego wykorzystania gazu i weglopochodnych
z wegli energetycznych.

nztd. K.

Z prasy

Nowa metoda odsiarczania gazu

Streszczenie artykutu H. Pippiga, Gas und Wasserfach 94
62 — 64 (1953), zawierajqcego opis interesujacej, nowej me-
tody mokrego odsiarczania gazu w stopniu wymaganym przez
normy dla gazu miejskiego.

Nowa metoda, noszaca nazwe metody ,,Perox“, polega na
pochlanianiu siarkowodoru z gazu przy pomocy wodnego
roztworu katalizatora organicznego i utlenianiu siarkowodoru
w tym roztworze przy pomocy sprezonego powietrza do siar-
ki pierwiastkowej i wody.

Metoda ,Perox‘ zostala wynaleziona i opracowana przez
dr Szombathy przy poparciu i wspéludziale zaktadéw ,,Kraft-
werke Mainz — Wiesbaden oraz firmy Koppers.

Po dlugotrwalych badaniach przy pomocy doswiadczalne]j
instalacji wybudowano i uruchomiono w r. 1951 odsiarczal-
nie gazu oparta na metodzie ,,Perox‘ na 200 000 Nm? gazu/24
godz. w gazokoksowni.

W metodzie ,,Perox“ gaz surowy doprowadza sie zwyklg
droga do chtodnika koncowego, w ktérym ochtadza sie go do
wlasciwej temperatury, a poza tym przez dodatkowe zrasza-
nie §wiezg woda reguluje sie odpowiednio zawarto§é amonia-
ku w gazie.

Nastepnie gaz przechodzi do pluczki ,Perox“ z wypelnie-
niem drewnianym, zraszanym roztworem wodnym Kkataliza-

2@ g ramiczne]

tora organicznego o stezeniu 0,3 g/l. Roztwo6r ten pochiania
w pluczee siarkowodor i czeS¢é amoniaku z gazu, a nastepnie
przechodzi do oksydatora, gdzie pod dziataniem powietrza
wtlaczanego do roztworu, siarkowodo6r utlenia sie do siarki
pierwiastkowej i wody. Siarka wydziela si¢ pod postacia
piany zawierajacej 10% S. Piane te odprowadza sie z goér-
nej czesci oksydatora, homogenizuje sie, po czym zageszcza
sie na filtrach pod ci$nieniem do pasty o zawarto$ci 50%
siarki i w tej postaci oddziela od roztworu obiegowego. Pa-
ste siarkowa przerabia sie w autoklawach pod ci$nieniem
i otrzymana siarke odlewa sie¢ w formach. Wodg, ktéra pow-
staje w reakeji utleniania siarkowodoru i rozciencza roz-
twor katalizatora, usuwa sie dzieki utrzymywaniu tempera-
tury gazu o 1 — 2° wyzszej od temperatury. roztworu obie-
gowego, wskutek czego gaz unosi nadmiar wody pod posta-
cig pary.

Gaz odsiarczony po przej$ciu przez oksydator idzie dalej
zwykla droga przez pluczke amoniakalng, pluczke benzolo-
wa i gazomierz stacyjny do zbiornika,

Rownoczesnie z utlenianiem HyS przebiegaja niepozadane
reakecje uboczne wytwarzania tiosiarczanéw i rodankéw, co
powoduje straty siarki. Czes¢ roztworu katalizatora zostaje
zaabsorbowana przez siarke i nie daje sie zawrdéci¢ do obie-
gu, wskutek czego powstajg réwniez pewne straty tego roz-
tworu.
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W czasie o$miodniowej préby gwarancyjnej urzgdzenia
osiggnieto nastepujgce wyniki:

Przeplyw gazu 7 786 Nm?/godz.

Ilo$¢ roztworu 38,6 1/Nm?3

Przeplyw powietrza 4,06% obj. przeplywu gazu

Zawartos¢ HpS w gazie oczyszczonym 0,6 g/100 Nm?

Zuzycie amoniaku 1,89 g/Nm?3

Zuzycie katalizatora 0,91 kg/24 godz.

Strata roztworu 1,46 m?/24 godz,

Calkowity koszt odsiarczania metodg ,,Perox‘ obliczono na
1,78 marki na 1000 Nm?® gazu. Koszt ten moze byé¢ jednak
znacznie obnizony w razie zwiekszenia przerobu gazu.

Nadzér urzadzenia ogranicza sie gléwnie do kontroli tem-
peratury i wartosci PH, ktore rejestruje sie biezgco.

W ciggu przeszio rocznej pracy urzadzenia nie stwierdzono
zadnych zaburzen ruchowych, a wyniki okazaly sie z cza-
sem lepsze, niz osiggniete przy proébie gwarancyjnej.

Urzadzenie do odsiarczania ,Perox‘ zajmuje osiem razy
mniej miejsca niz zwykle skrzynie czyszczace do odsiarcza-
nia suchego o tej samej wydajnosci.

Autor artykulu nie podaje niestety skladu chemicznego,
ani mechanizmu dzialania katalizatora organicznego zasto-
sowanego w metodzie ,,Perox.

B.Sperski

Rury wodociagowe z masy plastycznej ,,Polythene*

Inz, P. L. Gerard — Les tuycux en polythene pour les
distrubutions d‘eau. La Technique de l‘Eau, 7, Nr» 74, st. 31,
1953 .

»Polythene®“ jest masa plastyczng, otrzymang na drodze
polimeryzacji pod wysokim ci$nieniem etylenu otrzymywa-
nego z gazu koksowniczego, lub z gazu procesu ,kraking®,
lub tez alkoholu etylowego. Masa ta wynaleziona zostata
w 1936 roku, a do produkcji weszta w 1839-40 roku. Obecna
roczna $wiatowa produkcja wynosi 50 000 ton.

»Polythene*“ jest masa koloru biatego, plastyczng w zwy-
klych temperaturach i wytrzymats.

»Polythene*“ jest odporny na dziatanie zasad, kwaséw
i soli, ulega natomiast dzialaniu nastepujgcych zwigzkéw:
weglowodoréw o budowie pier§cieniowej, olejéw mineral-
nych, benzyny i niektérych solwentéw chlorowanych.

Jest doskonalym  izolatorem cieplnym i elektrycznym.
Twardnieje w temp. —25°C, a staje sie miekki w temp.
-+100° ciezar wiasciwy ,,polytheneu® wynosi 0,92.

Masa ta starzeje sie pod wplywem promieni ultrafioleto-
wych, lecz mozna temu zapobiec przez dodanie antyutlenia-
czy i sadzy w ilosci 1 do 2%.

»Polythene®“ nie rozpuszcza sie w wodzie i nie jest tok-
syczny. Uzywany jest do wyrobu rur wodociagowych, do
izolacji kabli i drutéw elektrycznych, do opakowan itp.
celow.

Rury z ,polythene‘u“ robione sg w ten sposéb, ze mase
uplastycznia sig¢ przez podgrzanie i przecigga sie przez wy-
ciggarke.

Mozna w ten spos6b otrzymaé rure dowolnej diugosci.
Produkuje sie je zar6wno biale jak i czarne, te ostatnie
przeznaczone s3g dla instalacji wystawionych na dziatanie
Swiatla.

Srednice wewnatrz rur zwyklych, obecnie wytwarzanych
wahajq si¢ miedzy 12,7 mm a 80 mm, grubo$é $cianek rur
miedzy 2,4 a 6,5 mm, ciezar metra biezgcego od 100 g do
1550 kg; wytrzymalo$é robocza minimalna dla rur o naj-
wigkszej $rednicy wynosi 2 kg/cm?.

Przy typie wzmocnionym, o grubszych $§ciankach docho-

dzgcych do 10 mm grubos$ci, minimalna wytrzymalo$é robo-"

cza wynosi 7 kg/em? a ciezar metra biezgcego rury o maksy-
malnej $rednicy 2,5 kg.

W poréwnaniu z rurami metalowymi rury z ,,polythene‘u®
majg nastepujace zalety: sg lekkie, tatwe do transportu, po-
niewaz dajg zwina¢ sie w rulon, moga by¢ zakladane w diu-
gich, jednolitych odcinkach od 100 do 500 m.

Dzieki brakowi polaczen wykopy sa bardzo waskie, mozna
je nawet wykonaé¢ przy pomocy specjalnego typu pluga.
Elastyczno$¢ rur ulatwia im omijanie wszelkich przeszkéd,
bez stosowania polgczen.

Masa nie ulega ani korozji jako malo czynna chemicznie,
ani dziataniu pradéw bladzacych, totez mozna przy stosowa-
niu polaczen z ,polythene‘u“ zalozyé instalacje absolutnie
nie ulegajace korozji.

Rury z ,polythene‘u“ plastyczne do — 25 stopni nie ule-
gaja pekaniu pod wplywem mrozu, poniewaz po zamarznie-

ciu wody wewnatrz rury, $rednica jej wzrasta a po odmarz-
nieciu wraca do stanu poczgtkowego.

Wydajno§¢ rur z ,polythene‘u* wedlug jeszcze niekom-
pletnych badan laboratoryjnych, dzieki charakterowi $cian,
jest przynajmniej o 25% wyzsza niz rur metalowych i to
bardzo gtadkich.

Chropowato$¢ bowiem ,,polythene‘u” wynosi okoto 0,1 jesli
przyjmie sie chropowatosé zelaza walcowanego za 1, betonu
za 4, a zelaza lanego za 8,35.

Zmniejszenie iloSci polgczen réwniez zmniejsza opory
w rurach. Z tych samych przyczyn nalezy przypuszczaé, ze
rury z ,polythene‘u nie beda inkrustowane; przynajmniej
do tej pory nie zaobserwowano ani jednego wypadku zmniej-
szenia §wiatla rury.

Czas trwania wydaje sie réwniez bardzo diugi, szczegdl-
nie przy braku dostepu $wiatta; do tej pory po 12 latach
przy uzyciu ,,polythene‘u” do réznych celéw miedzy innymi
do izolacji kabli podmorskich, nie zauwazono zadnych zmian.

Badania wytrzymalo$ci na zmeczenie pod wplywem ude-
rzen mechanicznych wykazaly, ze nastgpilo rozerwanie do-
piero po 250 000 uderzen.

Mimo ze ,,polythene® jest do$¢ miekki, daje sie cigé no-
zem, jednak nigdy nie zaobserwowano, by byl atakowany
przez gryzonie lub owady — wrzucony do kopca termitéw
po 6 tygodniach byt nienaruszony.

Polgczenia rur wykonywane sa badz to przy pomocy spa-
jania lub tez specjalnych polgczen i sg tatwe do wykonania.

Wobec tych wszystkich zalet juz od 8 lat stosowane sg
rury wodociggowe z ,,polythene‘u’, szczegélnie w matych in-
stalacjach. Do tej pory potozono na $wiecie przeszio
10 000 km przewodow.

Tak wiec mozna przypuszczaé, ze z biegiem czasu ,,poly-
thene*“ jako material przysztosci, znajdzie zastosowanie co-
raz szersze w wielu krajach. et

Straty w urzadzeniach wodociagowych

Ing. Adolf Wagner — Verluste bei Wasserversorgungsanla-
gen. Sanitdre Technik Nr 12, 1952.
Nie ma wodociggéw bez strat wody w sieci. Nawet przy

najwiekszym zainteresowaniu siecia, z czasem powstajg
w niej nieszczelnosci.
Korozja 1 ciaggle podkecpy przewodéw wodociggowych

w wyniku robét kanalizacyjnych, gazowych, kablowych i in-
nych sg glownymi przyczynami uszkadzania rur wodocig-
gowych.

Poza stratami w sieci wodociggowej powazng pozycje
w stratach wody stanowia straty wynikajace z nieszezelnos-
ci domowych urzadzen wodociggowych. W wielkich miastach
straty wody wynikajgce z nieszczelnosci instalacji domo-
wych odgrywaja bardzo powazng role, z uwagi na wielka
liczbe tych instalacji. Autor wyraza poglad, ze nie mozna
przechodzi¢ do porzadku dziennego nad stratami wody w in-
stalacjach domowych i uwaza, ze konieczna jest systema-
tyczna kontrola ich stanu. Na zmniejszenie nieszczelnosci
domowych urzgdzen wodociggowych moglyby wplyngé su-
rowe przepisy wykonywania tych urzadzen. Dobre wyniki
przy wykrywaniu nieszczelnosci instalacji daja nastuchiwa-
nia nocne.

Przy dobrze zorganizowanej opiece nad instalacjami wo-
dociggowymi, straty wody w wodociggu z powodu nieszczel-
nosci mozna zmniejszy¢é nawet do 6% calego zuzycia wody,
gdy przy braku konserwacji domowych urzadzen, straty te
moga wynie$¢é ponad 209 catkowitego zuzycia.

inz. A. K.

Zaopatrywanie w wode do picia i gospodarstwa domowego
w zwiazku z budowa Gléwnego Kanalu Turkmenskiego.

S. M. Draczew. Woprosy choziajstwienno- pitjewowo wo-
dosnabzenija w swiazi so stroitielstwom Glawnowo Turk-
menskowo Kanala.

Gigiena i Sanitaria 7 (1952).

Decyzja rzadu o budowie Gléwnego Turkmenskiego Ka-

nalu podkresla, ze jednym z zadan budowy Kanatu jest cal-
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kowite zaopatrzenie w wode do picia i celéw technicznych
réznych przedsiebiorstw, transportu kolejowego i osiedli Za-
chodniej Turkmenii. Juz obecnie nalezy przewidzie¢ szereg
Srodkow, mogacych zapewni¢ niezbedng jako$¢ wody w Ka-
nale, W dalszym etapie nalezy szczegbélowo rozpracowaé za-
gadnienie budowy duzych i malych wodociggdéw, wykorzy-
stujacych Kanal jako zrédio zaopatrzenia w wode. Zaopa-
trzenie w wode budowniczych Kanalu w pustynnych i bez-
wodnych miejscowosciach jest zagadnieniem bardzo skom-
plikowanym. Celem prawidlowego rozwigzania sanitarno-
higienicznego problemu zaopatrywania w wode nalezy
uwzglednié¢ jako§é wody w gorgcym i suchym klimacie Azji
Srodkowej oraz znaczne zasolenie wielu otwartych zbior-
nikéw wodnych, wéd gruntowych i gleby.

Instytut Ogoélnej i Komunalnej Higieny A. M. N. ZSRR
zorganizowal w 1951 r. ekspedycje majgcg na celu zbadanie
wod Amu-Darii, wod kanatéw i innych zrédet zaopatrywa-
nia w wode.

Glownym zrédlem stodkiej wody w Turkmenii jest Amu-
Daria. Przeszto 80°% obszaru Turkmenii zajmuje pustynia.
Nie ma tam zbiornikéw o typie rzek, a prawie wszystkie
zbiorniki typu jeziorowego sa zasolone. Wielkie sg osiagnie-
cia w dziedzinie wykorzystania gtebokich warstw wodonos-
nych, zwigzanych genetycznie z potudniowym obszarem goér-
skim. Niezwykle waznym zagadnieniem jest jako$¢ wody
Amu-Darii i jej kanatow.

Ekspedycja przeprowadzila badania fizyko-chemiczne i ba-
kteriologiczne. Wody Amu-Darii poprzez Giéwny Kanat
Turkmenski bedg wkroétce podstawowym Zrédiem zaopatrze-
nia dla Centralnej i Zachodniej Turkmenii.

Amu-Daria jest rzekg o typowym zasilaniu gérskim, otrzy-
muje zasadniczg mase wod na skutek topnienia $niegu i lo-
dowcow. Wieksza czeSé rzeki ptynie przez zupelnie pustyn-
na miejscowo$¢; rejony kanatéw irygacyjnych sg gesto za-
ludnione. ‘Miano Coli wody w tych kanatach jest rzedu
0,001, na odcinkach rzeki nie zaludnionych miano Coli wy-
nosi od 1-0,1.

Charakterystyczng cecha Amu-Darii jest wysoka zawar-
to$é zawiesin, nadajgcych wodzie zolte zabarwienie. Sred-
nioroczna ilo§é zawiesin wynosi 3,2 g/l. Najwieksza ilosé
mutu 70—80% (w stosunku do ilo$ci rocznej) jest przenoszo-
na od maja do sierpnia; od pazdziernika do stycznia ilo$¢
ta wynosi tylko 2—4Y. Maksymalna metno§¢ dochodzi do 15,6
g/l. Wysoka zawarto$é zawiesin sprawia znaczne trudnosSci
przy oczyszczaniu wody. 33% czastek posiada wymiary poni-
zej 5. 1 ml wody rzecznej zawiera 7000000 czastek o wielko-
$ci 3p. Usuniecie tych czastek przy pomocy osadnikow jest
bardzo trudne, gdyz nawet po 8 godz. osiadania woda po-
siada metno$é okolo kilkudziesieciu mg/l. Po regulacji rzeki

glowna cze$¢ zawiesin bedzie osiadata w zbiorniku rezer- .

wowym. Duza zawarto$é zawiesin utrudnia oczyszczanie
wody na wodopciggach, niszezy filtry, dostaje si¢ do sieci wo-
dociagowej i osiada w rurach, np. w Nukusie woda wodo-
ciggowa zawiera do 225 mg/l zawiesin. Przy projektowaniu
urzadzen oczyszczajgcych nalezy przewidzie¢ koagulacje.
Najlepszym koagulantem w tych warunkach jest bentonit.
Posiada on przewage nad siarczanem glinu pod tym wzgle-
dem, ze nie wprowadza jonu siarczanowego, wystepujacego
i tak w nadmiarze w wodach Turkmenii. Obecno$§¢ pokta-
déw gliny bentonitowej o wysokiej jako$ci na terenie Turk-
menii zapewnia dostawe na wodociagi miejscowego koagu-
lanta.

Srednioroczny sktad suchej pozostalosci wod Amu-Darii
jest nastepujacy: suma jonéw — 470,8 mg/l, jon chlorko-
wy — 74,8 mg/l, jon siarkowy — 104,7 mg/l, dwuweglano-
wy — 153,5 mg/l, sod i potas — 43,4 mg/l, magnez —
11,2 mg/l, wapn — 83,1 mg/l. Przytoczony sklad mozna uwa-
za¢ za wyjSciowy dla przysziego zbiornika wody na Amu-
Darii przy Tachia-Tasza. Autor rozwaza rézne mozliwosci
zasolania tych wod jak np. doptyw zasolonych wéd grunto-
wych, rozpuszczanie soli zawartych w glebie, parowanie wo-
dy, nanoszenie soli przez wiatry. Na skutek powyzszych
czynnikéw zajdzie konieczno§é podniesienia normy przewi-
dzianej przez GOST dla suchej pozostatosci (1 g/1), szczegdl-
nie w pierwszym okresie przeplywu wody przez kanat.

Prof. Korotczenok proponuje dopusci¢ wode do picia o su-
chej pozostatosci 3,15 g/l i zawarto$ci siarczanow — 1000 g/1.
O mozliwo$ci podwyzszenia norm dla zawartosci soli w wo-
dzie do picia $§wiadcza obserwacje fizjologiczne organizmu
ludzkiego, ktéry w goracym klimacie traci znaczne ilosci
soli. Potwierdza to opinia ludnos$ci, ktéra uwaza, ze woda
o zawarto$ci od 2—3 g/l suchej pozostalosci jest mozliwa do
picia. Duze znaczenie przy zaopatrywaniu w wode budow-
niczych Kanalu posiadaja wody gruntowe. Autor podaje

charakterystyke jakosci tych wéd. Wiekszo§é wod studzien-
nych jest znacznie zasolona. Ludno$é uzywa wody do picia
o suchej pozostatosci do 2—3 g/l. Korzysta réwniez z wody
0 4—5 g/l suchej pozostato$ci, lecz ujemne jej wtasnosci pod-
kreslaja wszyscy uzytkownicy. Srednia zawarto§é chlorku
sodu wynosi w studniach okolo kilkuset mg/l, maksymal-
na — 2690 mg/l. Zawartp$é chlorku magnezu wynosi od
300 — 500 mg/l. Z siarczandéw obok siarczanéw wapnia i so-
du najczescie] jest spotykany siarczan magnezu — od 150 —
1370 mg/l.

Zagadnienie polepszenia cech fizycznych i sktadu bakte-
riologicznego wéd pustyni nie sprawia zasadniczych trudno-
§ci. Zmniejszenie natomiast zasolenia jest sprawg bardzo
skomplikowanag. W tym celu oprécz metody destylacji sto-
sowane sg jonity. Obecnie rozpracowuje sie metode wyko-
rzystania energii sionecznej do destylacji wody. Redukuje
sig¢ réwniez zawartosé soli w wodzie metodg zamrazania.
Metody techniczne winny byé uzupelnione sanitarno-higie-
niczng charakterystyka i oceng. Na podstawie przytoczonych
danych autor dochodzi do ponizszych wnioskéw.

1. Jakos¢ wody zasadniczego zrdédia zasilania Gléwnego
Turkmenskiego Kanalu — Amu-Darii — pod wzgledem
chemicznym i bakteriologicznym jest zadowalajaca. Ujemne
wilasnosci fizyczne wody, spowodowane wysokg zawarto$cig
zawiesin wymagaja zastosowania dluzszego okresu osiadania
i koagulacji. Inaczej nie mozna bedzie uzyska¢ wody, odpo-
wiadajacej wymaganiom GOST. Woda z Amu-Darii i z ka-
naléw przy wykorzystywaniu jej do picia wymaga stalego
chlorowania.

2. Ze wzgledu na duze zasolenie wod studziennych nale-
zy wzdiuz trasy Kanalu rozpracowaé metody ich odsolania.

3. Skomplikgwane zagadnienie =zaopatrywania w wode
wymaga stworzenia specjalnej placéwki kierujacej dosta-
wa, oczyszczaniem, dezynfekcjg i przechowywaniem wody
do picia.

4. Nalezy w miare mozno$ci dgzy¢ do korzystania z wo-
dy nie zawierajacej soli mineralnych powyzej 1 g/l. Jednak
zaleznie od miejscowych warunkéw Panstwowa Sanitarna
Inspekcja dopuszcza podwyzszenie zawarto$ci soli mineral-
nych do 2 g/i, w tym jonu siarczanowego nie wyzej 500 mg/l.

5. Przy projektowaniu Gléwnego Kanalu nalezy przewi-
dzieé utworzenie strefy sanitarnej ochrony.

6. Przy projektowaniu zeglugi na Giéwnym Turkmenskim
Kanale nalezy przewidzie¢ sanitarng ochrone kanalu przed
zanieczyszczeniem $ciekami bytowo-gospodarczymi i pro-
duktami naftowymi. =

Uzasadnienie stref sanitarnej ochrony dla podziemnych zré-
del zaopatrywania w wode

J. A. MOGILEWSKIJ
K obosnawaniju zon sanitarnoj ochrany podziemnych istocz-

nikow wodosnabzenija. Gigiena i sanitaria 1 (1953).

Uzasadnienie koniecznosci istnienia stref sanitarnej ochro-
ny ujeé wody stanowi jedno z najbardziej aktualnych za-
dan higieny komunalnej i sanitarnej praktyki. Wszystkie
czynniki wplywajace na jako$é wody a miedzy innymi hy-
drogeologie i sanitarng technike nalezy ocenia¢ z punktu
widzenia sanitarnego. Autor rozréznia dwa pojecia: natu-
ralny sktad wody i jako$é¢ wody. Naturalny sktad wody
jest to pojecie hydrogeologiczne, okreslone warunkami hy-
drogeologicznymi.

Jako$é wody jest to pojecie higieniczne, ktore zalezy od
sanitarnych warunkéw. Zle warunki sanitarne moga po-
gorszyé jako§é wody bez wzgledu na najbardziej sprzyjaja-
ce warunki hydrogeologiczne. Dlatego sanitarne warunki
stanowia zasadnicza podstawe przy ustalaniu stref sanitar-
nej ochrony. Autor rozwaza z kolei zasilanie wodg artezyj-
skich warstw wodonoénych. Wg istniejacych pogladéw war-
stwy te sa zasilane wodami z dalszych miejscowo$ci, gdzie
warstwa wodonosna wychodzi na powierzchnie ziemi, przy
czym wyklucza sie zupelnie miejscowe zasilanie. Miejscowe
zasilanie brane jest tylko pod uwage dla tzw. nie zabezpie-
czonych warstw wodonp$nych. Stad wynika przypuszczenie,
7e przy zabezpieczonych warstwach wodonosnych niepo-
trzebna jest druga strefa cchronna, poniewaz do ujecia do-
staje sie woda juz o okre§lonym sktadzie i miejscowe wa-
runki nie moga mieé wplywu na jakos¢ wody. Wg tych sa-
mych pogladéw niepotrzebna jest roéwniez pierwsza strefa
ochronna, gdyz teren wokolo ujecia przy zabezpieczonej war-
stwie wodonos$nej nie moze byé czynnikiem zanieczyszcza-
jacym warstwe wodono$ng. Autor zajmuje odmienne sta-
nowisko sanitarno-hydrogeologiczne. Jest zdania, ze zabez-
pieczenie wody warstwami nieprzepuszczalnymi jest z punk-
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tu widzenia sanitarnego pojeciem wzglednym, gdyz nawet
glina przepuszcza wody powierzchniowe w ilosci, ktére mo-
ga wywiera¢ wplyw na jakos¢ wody glebszej warstwy wo-
donos$nej. Autor uznaje fakt praktycznego przenikania wo-
dy przez ochronne warstwy, pozornie nieprzepuszczalne,
a przez to samo miejscowe zasilanie woda glebszych warstw
wodonoénych. Wynika stad konieczno$¢é ustalenia strefy
ochronnej na obszarach lezacych w poblizu uje¢ niezalez-
nie od tego, czy teoretycznie uwaza sie¢ w danym punkcie
warstwe ochronna za przepuszczalng lub nie. Szczegdélnie
duzy sanitarny wplyw na jako$¢é wody posiada zmiana re-
zymu woéd podziemnych pod wplywem eksploatacji ujec.
Lej depresyjny, ktéry powstaje naokolo ujecia, moze powo-
dowa¢ zasysanie wod o niepozadanej jako$ci ze znacznych
odleglosci. Zbadano wplyw pdl filtracyjnych na jako$¢ wody
warstwy wodono$nej, zabezpieczonej grubg nieprzenikliwg
warstwg ochronng. Na poczatku eksploatacji pol filtracji
wody gruntowe zawieralty 4—11 mg/l chlorkéw i 22,8 mg/l
siarczanéw, przy suchej pozostatosSci 295 mg/l. Po uplywie
dluzszego okresu czasu ilo$¢ chlorkéow wynosita 41—129 mg/l,
siarczanéw — 112—263 mg/l, sucha pozostato§é¢ — 531—851
mg/l, amgoniaku 1—8 mg/l tj. ilo§¢ chlorkéw zwiekszyla sie
11 razy, siarczanéw — 12 razy, suchej pozostato$ci — 3 razy.
Takie zmiany w skladzie wody powstaja na skutek filtracji
Sciekéw do warstwy wodono$nej przez rzekomo nieprzepu-
szczalne warstwy ochronne. O tym, Ze zanieczyszczenie do-
staje sig nie przez uszkodzone orurowanie studni, lecz przez
grunt, Swiadczy rowniez sktad bakteriologiczny wody, ktory
pozostawal nadal dobry dzieki zatrzymywaniu flory bak-
teryjnej na skutek adsorbcji i filtracji przez grube warstwy
piasku i gliny. Z danych powyzszych i innych danych przy-
toczonych przez autora wynika, ze ochronna rola rzekomo
nieprzepuszczalnych warstw wodonosnych jest wzgledna.
Z kolei autor przechodzi do ustalania wytycznych do wy-
znaczania granic sanitarnych stref ochronnych. Podkresla
konieczno$¢ pierwszej strefy ochronnej jako waznego czyn-
nika wplywajacego na jakos¢ wody i zabezpieczajacego wo-
de przed miejscowym zasilaniem. Za podstawe do wyznacza-
nia granic pierwszej strefy ochronnej autor przyjmuje obser-
wacje odnosnie proceséw filtracji w gruntach w kierunku po-
ziomym. Ustalono, ze zasieg rozchodzenia sie zanieczyszczen
od doléw chionnych w kierunku poziomym w gruntach na-
syconych wodg moze siega¢ wg wskaznikow bakteriologicz-
nych do 22 m, wg chemicznych — 63 m. Od doléw chlon-
nych zanurzonych w wody gruntowe zasieg rozchodzenia sie
zanieczyszczen wg wskaznikéw bakteriologicznych moze
siega¢ 24 m a nawet 70 m, wg chemicznych 105 — 124 m.
Autor przypuszcza, ze zasieg pierwszej strefy ochronnej,
ustalony na drodze eksperymentalnej winien wyngsié od
30—50 m. Znacznie trudniej jest ustali¢ granice drugiej stre-
fy ochronnej, ze wzgledu na duza ilo$é czynnikéw, wplywa-
jacych na tym obszarze na jako$é wody. Autor jest zdania,
Ze; druga strefa ochronna winna byé ustalona dla wszystkich
uje¢, niezaleznie od tego jaki jest charakter przykrycia
warstwy wodonos$nej, poniewaz roéznica pomiedzy pewnym
i niepewnym pod wzgledem sanitarnym przykryciem jest
tylkg iloSciowa a nie jako$ciowa. Przy ustalaniu granic dru-
giej strefy ochronnej, nalezy braé¢ pod uwage sanitarne wa-
runki w jakich sie znajduje ujecie i warstwa wodono$na,
kierunek wod podziemnych, depresje powstajace przy eks-
ploatacji ujeé. Promien depresji moze byé rézny. W warun-
kach okregu moskiewskiego siega on do 500 m. W trzeciej
strefie ochronnej nalezy stosowaé tylkp ogélne zarzadzenia
przeciwepidemiczne. Przewodnia ideg stworzenia profilak-
tycznych stref ochronnych jest walka z infekcjami, rozno-
szonymi przez wode.

Na zakonczenie artykutu autor dochodzi do nastepujgcych
wnioskow.

1. Sanitarne prawodawstwg w dziedzinie ochrony Zrédet
zaopatrzenia w wode daje do rak sanitarnych organéw po-
tezng bron do walki o odpowiednig higieniczng jako$é wody.

2. Obecnie higiena ma do swojej dyspozycji wystarczajaca
ilo$¢é danych dotyczacych formowania sie jakeo$ci wody i mo-
Ze w oparciu o nie rozpracowaé teoretyczne podstawy do
wprowadzania stref ochronnych dla podziemnych zZrédet
zaopatrywania w wode. 0

3. Wydane w 1938 r. rozporzadzenie Sanitarnej Inspekeji
o projektowaniu sanitarnych stref ochronnych winno by¢
zredagowane w formie instrukeji, ktéora by dopomogta leka-
rzom sanitarnym do orientowania si¢ w zagadnieniach ochro-
ny zrédet podziemnych i ocenie projektow stref ochronnych,
kierowanych do nich do rozpatrzenia.

4. Instytuty Sanitarno-Higieniczne winny rozpracowaé za-
gadnienie sanitarnej ochrony podziemnych Zrédel zaopatrze-

nia w wode i ustali¢é normy niezbedne przy projektowaniu
stref ochronnych.

5. Wielka iloé¢ $ciekéw, zwigzana z rozwojem przemysiu
wywiera duzy wplyw na zanieczyszczenie wod podziemnych
i dlatego na ten czynnik nalezy zwroci¢ szczegdélng uwage.

W. D.

Wykorzystanie zuzla i popieln do oczyszczania Sciekow
przemysiowych

K. W. SZCZEGOLEW. Ob ispolzowanii szlaka i zoly dla
oczystki promyszlennych stokow. Gigiena i Sanitaria 7 (1952)

W ostatnich latach zaleca sie coraz czeSciej stosowanie
zuzla i popiotu do oczyszczania $ciekéw przemystowych. Do-
tychczas wykorzystywano $cieki do usuwania popiolu na
drodze mokrej. Niektérzy specjalisci postanowili wykorzy-
sta¢ je jednoczesnie jako uniwersalny $rodek do oczyszcza-
nia Sciek6w. Autor zaznacza, ze badacze Milowanow i Su-
worowa najszerzej naswietlili w swojej pracy adsorpcyjne
wlasno$ci zuzla i popiotu réznych paliw stalych. Autorzy
ci zalecaja-szlake i popi¢t do oczyszczania Sciekéw przemy-
stowych zawierajgcych fenole, arsen, cyjanki, siarkowodor,
produkty naftowe i kwasy. Adsorpcyjne wilasnosci szlaki
i popiotu réznego rodzaju paliw stalych w stosunku do fe-
noli przytoczone sg przez powyzszych autoréow. Z przytoczo-
nych danych wynika, ze adsorpcyjne zdolnosci szlaki i po-
piotu donieckiego chudego wegla kamiennego i brunatnego
podmoskiewskiego sg znikome, natomiast szlaka i popiét
z torfu posiadaja wieksze zdolno$ci adsorpcyjne. W zwigzku
z tym do oczyszczenia 1 m? $cieké6w z gazowni o $redniej
zawartosci fenoli 1 g/l potrzebne sg nastepujace ilosci szlaki
i popiotu: szlaka z donieckiego wegla — 130 ton, szlaka
z podmoskiewskiego wegla — 23,4 t, lotny popiét podmoskiew-
skiego wegla — 6,3 t, szlaka z torfu okolo jednej tony. Przy
takich objetoSciowych stosunkach §ciek6w i szlaki oraz
popiotu z wegla kamiennego i brunatnego praktycznie

biorgc nie bedzie Sciekéw, gdyz =zostang one pochio-
nigte przez szlake i popiét. Przy uzyciu szlaki i po-
piolu z torfu pochlanianiu ulega do 40% S$ciekow,

za$§ przechodzi okolo 600 1 Sciekéw o znacznej zawarto$ci
fenoli. Z powyzszych danych wynika, ze nie mozna zalecié
do praktycznego usuwania fenoli ze $ciekow szlaki i popiotu
chudego kamiennego i brunatnego wegla. Pozostaje ponadto
otwarte pytanie, czy fenole ze szlaki i popioltu nie beda
wymywane przez opady atmosferyczne i czy nie beda za-
nieczyszczaly wod gruntowych? Z kolei omawia autor usu-
wanie ze Sciekéw arsenu. Niektore Scieki zawierajg b. du-
ze ilosci arsenu od 8 do 10 g/l. Do oczyszczenia 1 m3 tych
Scieké6w od arsenu, zgodnie ze wskazanami WODGEO na-
lezaloby uzy¢: lotnego popiotu z donieckiego chudego wegla
kamiennego — 60 t, szlaki i popiotu z donieckiego chudego
wegla — 250 t, lotnego popiclu torfowego z cyklonu —
300 t, torfowego aktywnego wegla — 62,5 t. Autor jest zda-
nia, ze metgda oczyszczania Sciekéw od arsenu przez szlake
i popidl jest nierealna i ze nalezy zaleci¢ obrébke niewiel-
kiej ilo$ci sciekow o wysokiej koncentracji arsenu za po-
moca zwigzkéw glinu. Z danych Instytutu WODGEO wyni-
ka, ze adsorpcyjne zdolnosci szlaki i popiotu w stosunku do
cyjankow sg rowniez znikome. Ponadto szlaka i popiét nie-
ktérych wegli wprowadzaja do wody cyjanki. Wykorzystanie
takiej szlaki i popiotu do oczyszczania jakichkolwiek Scie-
kow jest wykluczone. Zagadnienie usuwania ze $ciekow
siarczkow nie jest wyczerpujaco rozpracowane. Nie ma pew-
nosci, czy siarczki nie beda wylugowywane ze szlaki i po-
piolu przez opady atmgsferyczne. W celu rozpracowania za-
gadnienia o zastosowaniu szlaki i popioltu do oszyszczania
przemystowych $ciekéw zawierajacych fenole, nalezy wy-
jasni¢ jakie ilosci tych materialéw sg potrzebne do powyz-
szego celu i jakimi dysponujg zaklady. Wg danych Insty-
tutu WODGEO koksownie na jedng tone kgksu wydalaja
9 m3 $ciekéw, o S$redniej zawartoSci fenoli 1 g/l. Dla kok-
sowni o wydajno$ci 100 ton koksu na dobe, do oczyszczenia
900 m3 Sciek6w nalezy uzy¢é na dobe 117000 t szlaki i po-
piolu donieckiego chudego wegla kamiennego. Dla oczysz-
czenia $ciekéw gazowni, przerabiajacej 90 t torfu na dobe
i wydalajacej 1800 m3 $ciekéw na dobe o $redniej zawar-
to$ci fenolu 1,5 g/l nalezy uzyé¢ 2970 t torfowej szlaki i po-
piotu. Zalecajgc szlake i popi6él wychodzono z zalozenia, ze
do oczyszczania Sciekéw beda one uzyte tylko z miejsco-
wego zakladu. Dla ctrzymania powyzszych iloSci szlaki
i popiolu w ciggu doby zaklady musialyby spali¢ ogromne
ilosci wegla i torfu. W ten sposéb dobowe zapotrzebowa-
nie na szlake i popiél najmniejszych gazowni i koksowni do
oczyszczania ich wiasnych $ciekOw znacznie przewyzszyloby
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ilosci, ktore moze dostarczyé 100 wiekszych rejonowych
elektrostacyj. Z przytoczonych obliczen wynika, ze koncep-
cja obecnosci ogromnych ilo$ci szlaki i popiolu na terenie
fabryk jest bledna, za$ sprowadzanie ich zupelnie nie wy-
trzymuje kalkulacji. Na zakonczenie autor dochodzi do
wniosku, ze szlaka i popi6! niezaleznie od charakteru pali-
wa nie nadaja sie do oczyszczania wiekszych iloSci prze-
mystowych Sciekow. W. D.

Racjonalne sposoby unieszkodliwiania odpadkoéw i ich
wykorzystanie i gospodarstwie wiejskim.

N. W. WINOGRADOW. O nieobosnowannych wozrazeni-
jach protiw racjonalizacji sposobow obezwrieZiwanija otbro-
sow i utilizacji ich w sielskom choziajstwie. Gigiena i Sani-
taria. Nr 4. (1953).

Autor porusza zagadnienie usuwania nieczystosci z terenu
osiedli i omawia niezgodne ze swoimi pogladami na te spra-
we stanowisko A. Kastalskiego.

Autor pisze: A. Kastalski w swoim artykule pt. ,,Sche-
mat z ktéorym nie mozna sie zgodzi¢“ uznaje konieczno$é
zmiany starych pod wzgledem technicznym metod uniesz-
kodliwiania odpadkéw na bardziej nowoczesne. Kastalski
stwierdza, ze jedynym prawidlowym rozwigzaniem powyz-
szego zagadnienia jest urzadzenie kanalizacji, ktéra nawet
w warunkach luznej zabudowy jednopietrowymi domami
kalkuluje sie taniej niz urzgdzenie dotéw chlonnych i uste-
pow przewietrzanych (luft-klozetéw). W mysl tego brak ka-
nalizacji w osiedlach nie moze by¢ usprawiedliwiony ani
wzgledami sanitarno-higienicznymi ani technicznymi ani
ekonomicznymi. Kastalski zgadza sie jednoczes$nie z tym, ze
gidbwna przeszkodg przy urzadzaniu kanalizacji stanowi du-
zy jednorazowy koszt. Jednoczesnie Kastalski protestuje
przeciwko propozycjom autora, aby rozpoczynaé¢ realizowa-
nie budowy kanalizacji od urzadzenia pél irygowanych, na
ktore przed rozwojem sieci kanalizacyjnej, winny by¢ usu-
wane za pomocg specjalnego kanalu odpadki ze stacji zbior-
czej nieczystosci.

Jest zdania, ze racjonalna techniczna polityka osiedla wy-
maga w pierwszej kolejnosci budowy sieci kanalizacyjnej
a nastepnie juz stopniowego rozwoju dalszych wurzadzen
oczyszczajacych. Autor natomiast jest zdania, ze urzgdzenie
kanalizacji bez oczyszczalni jest niedopuszczalne, gdyz po-
woduje zanieczyszczenie odbiornika $ciekéw i stwarza mo-
zliwosci wybuchu epidemii. Autor proponuje urzgdzenie
zbiorczej stacji nieczysto$ci jako znacznie tanszych instala-
cji (od 4 do 9% kosztow instalacji kanalizacyjnej) na okres
czasu dopoki dane osiedle nie zostanie skanalizowane.

Wg autora nawet okres kilkuletniej eksploatacji stacji
zamortyzuje koszta jej budowy. Autor podkresla krytyczny
stosunek A. Kastalskiego odnos$nie usuwania nieczystosci do
gruntu co wg Kastalskiego spowodowaloby zablokowanie
duzych obszar6w w okolicy miasta. Autor natomiast jest
zdania, Ze rolnicze wykorzystanie odpadkéw na polach iry-
gowanych przez pobliskie sowchozy i kolchozy usuwa po-
wyzsze zastrzezenia. Jest zdania, ze usuwanie $ciekéw i od-
padkéw do gruntu stanowi jeden 2z najbezpieczniejszych
sposobow ich likwidacji.

Na zakonczenie artykulu przytoczona jest wypowiedz re-
dakcji. Redakcja uwaza, ze schemat proponowany przez
N. Winogradowa jest catkowicie nie do przyjecia, gdyz nie
rozwigzuje giéwnego problemu sanitarnego i epidemiolo-
gicznego usuwania nieczystosci, ktéry mozna rozwigzaé tylko
za pomoca sieci kanalizacyjnej. Jest zdania, ze obaj autorzy
zbyt jednostronnie traktuja zagadnienie kolejnosci budowy
urzadzen kanalizacyjnych. Organa sanitarnej inspekcji po-
winny zada¢ jednoczesnego budowania sieci kanalizacyjnej
i oczyszczalni.

Uwaza, ze A. Kastalski nie docenia waznosci- oczyszczalni.
Miasto powinno by¢ podzielone na strefy podlegajace skana-
lizowaniu w pierwszej i dalszych kolejnosciach. Dla strefy
pierwszej kolejnosci nalezy projektowa¢ i budowaé jedno-
czesnie sie¢ i oczyszczalnie.

W. D.
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IHigieniczne uzasadnienie dopuszczalnej granicznej koncen-
tracji olowiu w wodzie.

A. F. ZAJCEWA. Ekspierimentalnyje issledowanija k gi-
gieniczeskomu obosnowaniju priedielno dopustimoj koncen-
tracii swinca w wodie wodojomow.

Gigiena i Sanitaria. Nr 3 (1953).

W zwiagzku z szybkim rozwojem przemysiu metali k0101:o-
wych i rzadkich i mozliwoscia dostawania sie do zbiornikow
wodnych zwiazk6éw, zawierajacych otéw, powstalo wazne za-
gadnienie naukowego rozpracowania dopuszczalnej koncep-
tracji otowiu w wodzie. Praktyka wykazuje, ze Scieki zawie-
raja stosunkowo dobrze rozpuszczalne zwigzki olowiu i ich
przemiana w zbiorniku wodnym na sole mniej rozpuszczalne
nie prowadzi do szybkiego i calkowitego wytracenia sig ich
z roztworu.

Ta okolicznoéé podkresla waznosé¢ higienicznego uzasadnie-
nia granicznej dopuszczalnej zawarto$ci ctowiu w wodzie i za-
stosowania odpowiednich $rodkow zapobiegawczych w zwigz-
ku z sanitarng ochrong zbiornikéw wodnych.

Na podstawie szeregu badan ustalono jako dopuszczalng
graniczng koncentracje otowiu 0,1 mg/l. Jednak koncentra-
cja powyzsza nie byla dostatecznie uzasadniona pod wzgle-
dem higieniczno-naukowym, poniewaz nie wykorzystano sa-
nitarno-toksykologicznych metod oznaczania granicznych ilo-
$ci otowiu. Wymienione zagadnienie stanowilo cel obecnej
pracy.

Wykonano nastepujace badania:

Zbadano wplyw olowiu na procesy naturalnego samooczy-
szczania zbiornikéw wodnych, zanieczyszczonych §ciekami
miejskimi. Zbadano wplyw potgczen otowiu na organoleptycz-
ne wlasnosci wody. Przeprowadzono sanitarno-toksykologi-
czne badania na biatych szczurach. W pracy wykorzystano
metody chemiczne, bakteriologiczne, fizjologiczne i metode
odruchéw warunkowych.

Uzyskano nastepujgce wyniki:

Przy badaniu wplywu olowiu na ogdlny stan zbiornika
ustalono pewien wplyw na hamowanie proceséw minerali-
zacji substancji organicznych. Redukcja BZT wynosila 4,4%
juz przy koncentracji olowiu 0,1 mg na litr. Takie zahamo-
wanie wg autorki nie posiada praktycznego znaczenia, Dla-
tego koncentracje olowiu 0,1 mg/l nalezy uwazaé¢ za grani-
czng pod wzgledem jej wplywu na procesy naturalnego sa-
mooczyszczania zbiornikow.

Wplyw najczeSciej spotykanych zwigzkéw otowiu — azo-
tanu, octanu, chlorku — na smak wody jest nieznaczny. Gra-
niczne wartosci olowiu sg rzedu kilku dziesiatkow mg na litr.

Ze wzgledu na to, ze zwiazki olowiu wywierajg szkodliwe
dzialanie na organizm ludzki powodujgc chroniczne zatrucia
i kumulacje olowiu w organizmie, najwieksza uwage poswie-
cono badaniom sanitarno-toksykologicznym. Przeprowadzono
szereg badan na biatych szczurach. Wykonano morfologiczne
badania krwi, ci$nienia krwi, oznaczono zawarto$¢ urobiliny
W moczu, przeprowadzono rentgenologiczne badanie kos$ci.
W przeciggu sze$ciu miesiecy codziennie wprowadzano réz-
nym grupom szczuréw doustnie po 0,05, 0,5, 5,0 mg olowiu
na kg wagi. Doswiadczenia wykazaly, ze dawka otowiu 0,05
mg/kg wagi nie wywolywala wiekszych zmian w fizjologicz-
nych czynno$ciach organizmu zwierzat. Z przytoczonych do-
$wiadczen wynika, ze powyzsze ilo$¢ olowiu moze byé uwa-
zana za graniczna.

W mys$l nauki Pawlowa zbadano wplyw matych dawek oto-
wiu na wyzsze czynnosci ukladu nerwowego.

Doswiadczenie wykazato, ze juz dawka 0,05 mg/kg wagi
powoduje zaklocenie czynno$ci warunkowo odruchowych,
graniczace z patologia. Przytoczone badania stanowig nau-
kowa podstawe do przyjecia zawartosci olowiu w wodzie
(przy uwzglednieniu jego fizjologicznego dzialania na orga-
nizm) w ilosci 0,1 mg/l jako granicznej dopuszczalnej war-
tosci.

W. D.

o

k
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ANKIETA CZYTELNICZA

Termin nadsylania odpowiedzi na ankiete czytelnicza o ksiazce technicznej, ogltoszong przez Redakcje
,»,Glosu Pracy“ i Panstwowe Wydawnictwa Techniczne, zostal przedluzony do dnia 15 pazdziernika 1953 r.
Wyniki ogloszone bed3 do dnia 1 grudnia 1953 r.

Ankieta polega na udzieleniu odpowiedzi na nastepujace pytania:

1. Podaj tytut i autora ksigzki technicznej (lub ksigzek) wydanej przez Panstwowe Wydawnictwa Tech-
niczne, ktéra pomogla ci w zdobyciu lub pogltebieniu twojej wiedzy zawodowej.

2. Jakie realne korzysci dalo ci przeczytanie tej ksigzki (np. opracowanie pomystu racjonalizatorskie-
go, polepszenie jakosci produkcji, opanowanie nowej techniki, udoskonalenie metod pracy, zwiekszenie
bezpieczenstwa pracy itp.)?

3. W jakim stopniu ksigzka ta zostala spopularyzowana w twoim $rodowisku, jakg role w nim odegrata?

4. Jakie sa dobre, a jakie zle strony tej ksigzki (czy jest napisana w spos6b jasny i zrozumialy, czy
rysunki sg czytelne i latwe do zrozumienia, czy jest ich dostateczna ilo3¢, czy druk jest odpowiedni dla
czytelnika, czy i ktore czesci tej ksigzki nalezaloby przerobi¢ w nastepnym wydaniu i w jaki mianowicie
sposdb i.d.)? >

5. Na jakie tematy nalezaloby opracowaé¢ nowe kcigzki techniczne?

6. Czy wypozyczasz ksigzki techniczne z biblioteki fabrycznej, zwigzkowej lub innej? Jezeli tak, to
z jakiej?

7. Czy kupujesz ksiazki techniczne? U kogo — w ksiegarni czy u kolportera zakladowego?

8. Jakie masz inne uwagi lub Zyczenia dotyczgce ksigzek technicznych?

W odpowiedzi nalezy poda¢: nazwisko i imie, adres, wiek, zawdd, stanowisko i wyksztalcenie.

Odpowiedzi nalezy nadsyla¢ w terminie do dnia 15 paZdziernika 1953 r; do Redakecji ,,Glosu Pracy* War-
szawa, Smolna 12; na kopercie zaznaczy¢: ,,Ankieta czytelnicza®.

Za najlepsze odpowiedzi przyznane bedg ich autorom nastepujgce nagrody: 3 nagrody po zt 400, 6 na-
grod po zi 300, 10 nagréd po zt 200 oraz 50 nagrdd ksigzkowych., Wyrézniajgce sie odpowiedzi bedg druko-
wane na lamach ,,Glosu Pracy®“ i honorowane wedlug stawek autorskich.

Sad konkursowy sklada si¢ z przedstawicieli: redakecji ,,Glosu Pracy“, Panstwowych Wydawnictw
Technicznych i Naczelnej Organizacji Technicznej.

WARUNRI PRENUMERATY NA ROK 1954

Komunikat Panstwowego Przedsi¢biorstwa Kolportazu
»RUCH*

Zgodn'e z § 2 Zarzadzenia Ministra Finanséw z dnia 6. IX. 1952. (,Monitor Polski“ Nr A 88 poz. 1374)
»W sprawie ewidencji towarowej i zasad fakturowania w Panstwowym Przedsiebiorstwie Kolpoitazu ,,Ruch®,
sprzedaz towarédw prenumeratorom winna si¢ odbywaé po cenie detalicznej na zasadzie pelnych przedplats.

W zwigzku z powyzszym zawiadamiamy, ze zaméwienia na prenumerate dziennikéw i czasop:sm na rok
1954 dla potrzeb urzedow, instytucji i przedsigbiorstw uspolecznionych, beda realizowane jedynie na warun-
kach pelnych przedplat. :

Przy skladaniu zamoéwien us*ala sie nastepujace zasady: s

Wszystkie zamowienia i przedplaty na rok 1954 nalezy kierowaé do urzedéw pocztowych w nieprzekra-
. czalnym terminie do dnia 10 grudnia 1933 r.

Instytucje, urzedy i przedsigbiorstwa zamawiajace prenumerate dla podlegtych jednostek wg rozdzielnika
1 oplacajace ja z kredytéw centralnych mogg-zaméwicnia kierowaé bezposérednio do P. P. K. ,Ruch® nie pdz-
niej jednak jak do dnia 1 listopada 1953 r.

Zamoéwienia nalezy w tym wypadku sporzadzié w dwdch egzemplarzach i wycenié, podajac tytuly za-
mawianych czasopism, ilo$¢ egzemplarzy. cene i warto$é, oraz ogélng sume warto$ci calego zaméw enia.

Zamowienia nalezy skiladaé w oddziatach wojewddzkich P. P. K. ,Ruch” zamawiajac dokladnie tylko te
tytuly, ktére sa w administracji danego oddzialu wojewddzkiego. i

P.P. K. ,Ruch“ po sprawdzeniu zaméwienia, potwierdzi na kopii do dnia 20 listopada 1953 r. przyjecie
prenumeraly do realizacji podajgc ostateczng sume naleznosei, kiéra nalezy uregulowaé do dnia 10 grudnia
1953, v

Ze wzgledu na to, ze P.P. K. ,Ruch* nie bedzie wystawialo faktury potwierdzenie zaméwienia postuzy
za podstawe do uregulowania naleZnoéci.

Zaznacza sig, ze P.P.K ,Ruch® bedzie moglo realizowaé tylko te zamodwienia, ktére zostana zlozone
w ustalonym terminie, tj. do dnia 1 listopada br i bedg poparte przedplata do dn‘a 10 grudnia br.

W zwigzku z powyzszym pros'my o uwzgledn'cniec w preliminarzu budzetowym na IV kwartal 1953 r.
odpowiednich sum potrzebnych na optacenie prenumeraty czasopism na rok 1954.

Aktualny cennik dzienn'kéw i czasopism znajduje sie w kazdym urzedzie pocztowym, oraz w delegatu-
rach i oddziatach P.P.K. ,Ruch®, ktére udzielg wszelkich informacji o warunkach prenumeraty.

GENERALNY DYREKTOR
. (E. HERBST)
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PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

NOWOSCI WYDAWNICZE

Borman H., Majchert-Planeta N., Perec M.: Pokrycia gal-
waniczne. 1953, s. 171, zt 11.70 ]

Bosakirski M:. Roboty szklarskie, 1953, s. 84, zt 5.—

Chemiczna obrobka wlokien. Tom I — surowce, pranie, kle-
jenie i bielenie. Praca zbiorowa. 1953, s. 204, zt 25.—
(w oprawie)

Dobrzanski T: Rysunek techniczny. Wydanie czwarte uzu-
pelnione. 1953, s. 168, zt 9.—
Hobler T.: Ruch ciepla i wymienniki.

(w oprawie)

Hupert S.: Polaczenia spawane keastrukeji stalowych w bu-
downictwie. 1953, s. 175, z1 17.—

Jablonski S.: Maly poradnlk hartownika. 1953, s. 259, zt 17.20
(w oprawie)

Karlie S.: Maszyny i urzadzenia wyciagowe w kopalnictwie

~ naftowym. 1953, s. 272, zt 28.10 (w oprawie)

Klimeczyk W:. Odlewame wlewkow stalowych. 1953 s. 214,
zt 22.50 (w oprawie)

Kowalczyk S.: Tolerancje i pasowania w budowie maszyn.
1953, s. 128 zt 12.50 (w oprawie)

Krzyw1ck1 E.: Technologia garbarstwa. Cze$¢ 1 — Skéry suro-
we, warsztat mokry, garbowanie ro§linne. 1953, s. 372,
zt 18.30 (w oprawie)

Lewicki M.: Zagadnienia chemii w pozarnictwie. 1953, s. 95,
7zt 6.60

Mackiewicz S.: Narzynki. Konstrukeja. 1953, s. 68, zt 5.—

Mazanek T.: Obsluga pieca martenowskiego. 1953, s. 104,
zt 6.70

Moszynski W.: Wytrzymalo§é zmeczeniowa czesci maszyno-
wych. 1953, s. 279, zt 24.60 (w oprawie)

Panfilow M. I.: SzybkoSciowe wytapianie stali w piecach
martenowskich. Tlum. z ros. K. Radzwicki. 1953, s. 168,
z} 10.60

1953, s. 536, zt 57.—

Persz T.: Analiza techniczna w przemysle garbarskim. 1953,
s. 276, zt 23.60 (w oprawie)

Piwonski T.: O czym powinien wiedzie¢ formierz przy recz-
nym formowaniu. 1953, s. 128, zt 7.—

Pogoda W.: Gornik chodnikowy. 1953, s. 75, zt 5.—

Popiel Z.: Produkeja lodow. 1953, s. 88, zt 5.—

Poradnik techniczny ,Mechanik®. Tom II. Cze$¢ 2-Metalo-
znawstwo. Praca zbiorowa. Wyd. 3 calkowicie przero-
bione. 1953, s. 752, zl 65.40 (w oprawie)

Prowans - S.: Pomlary temperatur. 1953, s.
(w oprawie)

Rokotian E. S.: Wspoélczesne wa.lcowmctwo w Zwiazku Ra-
dzieckim. Tlum. z ros. J. Warzanski. 1953, s. 47, zt 3.50

Rozycki J.: Krotki zarys odwzorowan kartograficznych.
Czesé 2. 1953, s. 200, zt 22.20 (w oprawie)

Schwartz T.: Elekirotermia. Tom II. 1953, s. 272, z1 16.40
Sudoplatow A. P.: Systemy eksploatacji grubych pokladow
wegla. Tlum. z ros. K. Izdebski. 1953, s. 44, zt 3.—
Tyszowicki J., Bychawski Z.: Belki strunobetonowe. Pro-

jektowanie i’ obliczanie, 1953, s. 104, zt 6.60

Waliduda A.: Ogélne wiadomosSci o nafeie. 1953, s. 88, zt 5.50

Woodroffe D: Podstawy nauki o skorze. Tium. z ang.
B. Galicki. 1953, s. 148, zt 13.70

Worek E.: Obrobka szczeciny i wlosia. 1953, s. 123, z1 8.40

Wskazowki dla nowoprzyjetych do pracy w kopalniach
wegla. Stowarzyszenie Inzynieré6w i Technikéw Gor-
nictwa. Zwigzek Zawodowy Gornikéow w Polsce. 1953,
s. 64, zt 4.50

Zagajowski T., Malzacher S., Kuliszkiewicz W.: Elektronika
przemystowa, 1953, s. 387, zt 33.— (w oprawie)
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NAGRODY PANSTWOWYCH WYDAWNICTW TECHNICZNYCH ZA NAJLEPIE] OPRACOWANE KSIAZKI ORYGI-
NALNE I TLUMACZONE W 1952 R.

PRACE ORYGINALNE

Nagroda honorowa

— ,,Architektura polska do polowy XIX wieku* oprac.
w Zakladzie Architektury Polskiej Politechniki Warszaw-
skiej pod kierownictwem J. Zachwatowicza przy wspoi-
pracy Z. Swiechowskiego i J. Milobedzkiego.

— Kuczewski W.: Metalurgie zelaza T. I—III
I nagroda — CiborowskiJ.: ,,Inzynieria chemiczna‘ cz. I-III

II nagroda — Namyslowski S.: ,,Technologia ttuszczéw ro-

slinnych*

— Sledziewski E.: ,Projektowanie konstrukecji
spawanych*

— Wusgtowski Z.: ,Podstawy procesu walco-
wania“

III nagroda — Assbury E. i Czarnecka J.: ,Jak prowadzi¢
biblioteke fachowg w zakladzie produkcyj-

nym*
— Kawecki J.: ,,Blacharstwo®
— Pietkowski R.: ,,Mechanika gruntéw*
— Szmirek J.: ,,Powietrzne wiertarki obrotowe*

— Woynarowski Z. i Zmigrodzki W.: ,Nisko-
napieciowe wylgczniki przemystowe.

Do nabycia w ksiegarniach

Dyplomy uznania

— ,Kataliza i katalizatory®“ — oprac. E. Blasiak, S. Bret-
- sznajder, J. Ciborowski,
A. Krause, Z. Sokalski,
E. Treszczanowicz. J. Za-
wadzki

,sMechanik* T.IV. cz.III — oprac. I. Brach, Z. Grun-
wald, S. Krdl, A. Pigtkie-
wicz, A. Rachalski

Jellonek A.: ,Miernictwo radiotechniczne* Wyd. 2

fukaszek J.: ,Poradnik tokarza-metalowca

Malisz B.: ,Lokalizacja przemystu“

Piotrowski E.: ,Montaz szyn elektroenergetycznych*

Sochor B.: ,,Termometry elektryczne*

— Wasilewski Z.: ,,Winiarz‘

TLUMACZENIA

II nagroda — B. Beuth — za tlumaczenie pracy ,,Przedzal-

nictwo Inu“ G. Pikowskiego

— W. Polaczkowa — za tlumaczenie pracy ,,Che-
¥iaI o;‘lganiczna“ A, Hollemana i F. Richtera.

— M. Skarbinski — za tlumaczenie pracy ,,Nor-
mowanie techniczne w odlewnictwie* S. Rus-
sjana

— K. Smolaga — za tlumaczenie pracy ,,Remont
turbin parowych“ W. Motoczka

technicznych DOMU KSIAZKI
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