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DONIOStA UCHWALA

W dniu 30 maja 1953 r. ukazala sie Uchwata Prezydium Rzgdu Nr 394, w sprawie poglebienia wsp6l-
pracy organéw administracji gospodarczej ze stowarzyszeniami naukowo - technicznymiy~ zrzeszonymi
w Naczelnej Organizacji Technicznej. Dla polskiego $wiata technicznego Uchwala ta posiada wyjgtkowo
donioste znaczenie, zobowigzuje bowiem administracje gospodarczg i stowarzyszenia naukowo-techniczne
do systematycznej i planowej wspélpracy miedzy soba.

I tak Uchwatla zobowigzuje kierownikow jednostek gospodarki uspoltecznionej wszystkich szczebli orga-
nizacyjnych ‘do $cistego wspoéldziatania w zakresie rozwijania postepu w dziedzinie techniki i organiza-
cji produkeji z organizacjami stowarzyszen technicznych zrzeszonych w NOT, na bazie $cistego wspotl-
dziatania z kotami zakladowymi tych stowarzyszen na terenie danych zakladéw.

Roéwnoczesnie Uchwala naklada obowiazek na kierownikéw wszystkich komoérek organizacyjnych
uspotecznionych zakladéw pracy wspoélpracy z ogniwami stowarzyszen technicznych, ktéra winna wyra-
zaC sie przez udzielanie tym ogniwom pomocy w pracach na odcinku postepu technicznego i realizacji
podjetych w tej mierze zobowigzan, w ocenie dzialalnosci stowarzyszen naukowo-technicznych w pracach
na odcinku postepu technicznego, w pomocy przy popularyzowaniu nowych metod pracy i do§wiadczen

w dziedzinie postepu technicznego oraz w zapewnieniu niezbednej pomocy w organizowaniu doméw in-
zyniera i technika.

* W celu poglebienia wspoélpracy organéw stowarzyszen naukowo-technicznych i NOT z organami admi-
nistracji gospodarczej w zakresie rozwijania postepu technicznego, Uchwata ustala, ze opracowywanie
wytycznych planu postepu technicznego winno sie odbywa¢ przy wspotudziale stowarzyszen oraz zobo-
wigzuje kolegia ministerialne do dokonywania co najmniej raz w roku oceny planow pracy wiasciwych
stowarzyszen w szczeg6lnosei w odniesieniu do zagadnien postepu technicznego i prac w dziedzinie wy-
dawnictw technicznych. Niezaleznie od powyzszego Uchwala zobowigzuje kierownikéw, wzalqdme odpo-
w1ed21alnych przedstawicieli resortéw do brania udzialu w zebraniach zarzadow glownych i zjazdach sto-
warzyszen, na ktérych omawiane sg zagadnienia zw1azane Z moblhzacy:; inzynierow i technikow w pra-
cach w dziedzinie rozwoju postepu technicznego i podnoszenia poziomu zawodowego.

Podana wyzej Uchwala otwiera szerokie perspektywy wspélpracy naszej organizacji branzowej, Pol-
skiego Zrzeszenia Gazownikéw, Wodociggowecow i Technikéw Sanitarnych z resortami Gospodarki Ko-
munalnej, Gérnictwa, Budownictwa Miast i Osiedli, Budownictwa Przemyslowego i Zdrowia. Azeby ja
wzméc winna by¢ bardziej spotegowana dzialalno$é két zakladowych stowarzyszeh naukowo-technicz-
nych w zakresie podnoszenia postepu technicznego. Mamy juz znaczng ilo§é két zakladowych, pracujg-
cych na poziomie, wiele jednak nie rozwinelo dostatecznie swojej dziatalno$ci w tej mierze. Przy wspot-
udziale kierownikéw zakladéw i stowarzyszen, kola te winny by¢ zaktywizowane do walki o postep tech-
niczny w stuzbie budownictwa Polski Ludowej.

Uchwata zobowigzuje réwniez do planowej wspdlpracy administracje gospodarczg ze stowarzyszeniami
naukowo-technicznymi zrzeszonymi w NOT w dziedzinie piSmiennictwa technicznego (ksiazki i perio-
dyki). Wspoélpraca ta jest nieodzowng koniecznoscig chwili, gdyz utatwi ona pelng realizacje zadan, wy-
ptywajaca z pionierskiej roli czasopism w rozwoju postepu technicznego, w popularyzacji techniki i pod-
noszeniu poziomu zawodowego polskich kadr technicznych. Po tej drodze kroczyé bedzie réwniez ,,Gaz,
Woda i Technika Sanitarna“ podkreslajagc i uwypuklajgc zadania wyplywajace z Uchwaly Prezydium
Rzadu w sprawie poglebiania wspélpracy organéw administracji gospodarczej ze stowarzyszeniami nau-
kowo-technicznymi zrzeszonymi w Naczelnej Organizacji Technicznej.

Polski $§wiat techniczny przyjmuje te Uchwale ze szczegblnym zadowoleniem, gdyz potwierdza ona
niejako nasze podstawowe cele statutowe, podaje konkretne zalozenia w realizowaniu planéw pracy,

planéw — ktére moga sie sta¢ czescig skladowa Narodowego Planu Gospodarczego na rok 1954 w dzie-
dzinie postepu technicznego.
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MGR INZ. JAN KLOSINSKI

Walka o postep techniczny w gazownictwie

W okresie miedzywojennym Polska posiadata 105 gazowni,
z czego czynnych w roku 1938 bylo 103. Gazownie te, miedzy
ktorymi nie braklo i takich, ktore jako spoéiki akcyjne
w rzeczywisto$ci nalezaly do obcych kapitalistéw, zaopatry-
waly w gaz przede wszystkim mieszkancow miast. W tym
czasie jednak gaz nie byl artykulem pierwszej potrzeby
szerokich mas ludnosci, ale stanowil poniekad luksus, do-
stepny tylko dla niektorych warstw spoltecznych. Dowodem
tego moze by¢ zuzycie gazu na mieszkanca w poszczegélnych
miastach Polski, jak w Warszawie, Poznaniu, Krakowie —
wahalo sie od 46—56 m?® na mieszkanca. Miasto L6dz nato-
miast, miasto fabryczne, robotnicze nie przekraczalo zuzy-
cia gazu 10 m® rocznie na mieszkanca, podczas gdy dla kra-
jéw uprzemystowionych w tym samym czasie ilosci te do-
chodzily nawet do 300 m?® rocznie.

W tym samym czasie na ten stan niematy wplyw posia-
dato wybitnie niekorzystne ksztaltowanie sie cen gazu. Np.
w Warszawie 1 m? gazu kosztowal réwnowartos¢ 12 kg
wegla, a na Gornym Slasku nawet 17 kg wegla. W tych wa-
runkach gaz rzeczywiscie nalezat do artykuléw zbytku i nic
tez dziwnego, z& produkcja jego ulegala znacznym waha-
niom koniunkturalnym, na co wskazuje wybitny spadek
oddania gazu produkowanego w gazowniach i gazu ziemnego
w poszczegblnych latach. W roku 1931 oddanie gazu spadio
do 88Y%, a w roku 1933 do 83% w poréwnaniu do oddania
gazu w roku 1929.

Gazownictwo, oparte w zasadzie prawie wylgcznie w tym
czasie na wzorach niemieckich, nie bylo nalezycie doceniane.
Brak samodzielnej pracy w tym Kkierunku przejawial sie
takze brakiem odpowiedniej literatury technicznej.

Wprawdzie gazownie, jak: Warszawa, Poznan, Krakow,
Bydgoszcz, wzglednie spéiki prywatne, dysponujace gazem
ziemnym i jego produktami pochodnymi, wydawaly z za-
kresu gazownictwa publikacje, mialy one jednak charakter
broszur propagandowych, nie stanowiac wiekszego dorob-
ku z zakresu literatury technicznej dotyczacej gazownictwa.

Jedynie nalezy tu podnie$¢, jako postep w tym okresie,
zapoczatkowanie budowy rurociggéw dalekosieznych dla
gazu ziemnego, doprowadzajacych gaz na odleglos¢ 300 km
od zrédet gazu. -

Okres okupacji w zakresie rozbudowy gazowni i postepu
technicznego nie przyniost zadnych zmian, spowodowat nato-
miast uszczuplenie i tak nieznacznych kadr gazownikow.

Po wyzwoleniu nastapily w gazownictwie powazne zmiany.
Stan posiadania. zwiekszyl sie do 263 gazowni, stawiajgc
przed gazownikami polskimi problem uruchomienia wielu
nieczynnych, zniszczonych dzialaniami wojennymi urzadzen
i dostarczenia gazu zaréowno dla gospodarstw domowych, jak
i odradzajacego sie przemystu.

W tym samym czasie, w krajach mniej lub calkiem nie
dotknigtych skutkami niszczacej wojny, gazownictwo roz-
wijalo sie i to w wielu kierunkach. Rozw6j ten zaznacza sie
nie tylko przez rozbudowe urzadzen dawnego typu, opartych
na odgazowaniu wegla w tzw. ruchu mokrym, ale takze
przez wprowadzenie udoskonalonych metod catkowitego
zgazowania paliw twardych, naweglania gazu itp. W tym
czasie znalazlo zastosowanie zgazowanie ciSnieniowe przy
pomocy tlenu wegla brunatnego, np. w NRD i CSR dla gazu
przesytanego na odleglosc.

Docieranie nowych zl6z gazu ziemnego w szeregu krajow
spowodowalo zastosowanie gazu ziemnego do gospodarstw
domowych, przy wprowadzeniu konwersji lub bezposrednio
z rozbudowaniem coraz bardziej sieci gazowej dalekosieznej.
Oproécz stosowania gazu ziemnego jako domieszki do gazéw
niskokalorycznych dla podniesienia kalorycznosci, szerokie
zastosowanie znajduja w gazyfikacji tzw. gazy plynne, badz
bezposrednio stosowane w miejscach braku sieci doprowa-
dzajacej gaz, wzglednie jako dodatek do stabych gazow,
w okresie konieczno$ci pokrycia zwigkszonego zapotrzebo-
wania szczytowego, co daje lepsze i réwnomierniejsze wy-
korzystanie zdolno$ci produkcyjnej posiadanych urzadzen.

Coraz szersze zastosowanie znajduje takze gaz koksowni-
czy w gazyfikacji i przesylaniu na odleglos¢, wreszcie nalezy
wspomnieé¢ o dazeniach powigzania gospodarki gazami
w zakladach przemystowych i wykorzystania gazéw od;
kowych, np. w hutnictwie gazu wielkopiecowego lub w/pr

ze;\b‘w tere
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myS$le syntezy gazéw posyntezowych do uzyskania gazow
bogatych dla zuzytkowania ich do gazyfikacji kraju.

Dazenie do wykorzystania wegia energetycznego do pro-
dukcji gazu i otrzymywania weglopochodnych znajduja sie
juz obecnie w stanie eksploatacji na skale technicznag; wy-
niki do$wiadczen wskazujg i na te droge umozliwienia
zwiekszenia produkcji gazu, przez powigzanie gazowni
z zakladem energetycznym, tj. z elektrownia.

Nie bez znaczenia s juz obecnie ilosci metanu otrzymy-
wane ze z16z weglowych i sluzace do wzbogacenia gazu
weglowego lub tez zuzywane bezposrednio do gazyfikacji.

Postep techniczny w gazownictwie zaznacza sie takze
przez stosowanie nowych metod magazynowania gazu ziem-
nego dla pokrycia zwiekszonego zapotrzebowania w okresie
zimowym, przy roziozeniu rownomiernie odbioru gazu ze
z}6z gazowych przez caly rok. Do tych metod nalezy maga-
zynowanie podziemne, uplynnianie metanu i przechowywa-
nie w stanie plynnym w niskich temperaturach. Ostatnio
czynione sg proby nad zestalaniem gazéw, jak metanu
i butanu.

Niezaleznie od tego wprowadzono szereg nowych metod
produkeji gazu. Maja one raczej wieksze zastosowanie przy
produkeji gazu do syntez chemicznych, mniejsze natomiast
do produkcji gazu jako energii cieplnej dla gazyfikacji.

Wszystkie te nowe osiggniecia i kierunki, jakie zaznaczyly
sie w rozwoju produkcji gazu po roku 1945, wskazujg na
wielkie zainteresowanie, jakie obecnie poswiecone jest ga-
zyfikacji, na ktérg specjalng uwage zwrocono w Zwigzku
Radzieckim, co znalazlo swoj wyraz w uchwale XVII Zjazdu
WKP(b), ktérego wskazania sg systematycznie realizowane.

W Polsce, aczkolwiek nie na takg skalg, tym niemniej po
roku 1945 dynamika rozwoju gazyfikacji przybrala znaczne
rozmiary. Wystarczy wspomnie¢, ze oddanie gazu produko-
wanego w gazowniach wzrosto, w poréwnaniu z rokiem
1947, w roku 1950 do 161,89%, a w roku 1952 — do 209,7%.

Tak samo w gazie ziemnym dynamika oddania jest znacz-
na: w roku 1950 wzroslo oddanie do 110,9%, a w roku 1952
do 220,4% w stosunku do roku 1947.

Najwiekszy wzrost oddania gazu w stosunku do roku 1947
wykazuje gaz koksowniczy (Gérny i Dolny Slgsk), wzrost
ten wynosit w roku 1950 — 309,8%, a w roku 1952 — 515,6%.
Zaznaczy¢ nalezy, ze specjalna dynamika w rozbudowie urzg-
dzen i wykorzystaniu gazu koksowniczego jest do zanoto-
wania na Goérnym Slasku, gdzie dopiero po przemianach
ustrojowych jakie nastgpily w 1945 roku zaistnialy wtasciwe
warunki do wykorzystania gazu koksowniczego spalanego po-
przednio w pochodniach. W roku 1952 wykorzystanie gazu
koksowniczego na Gérnym Slasku wzrosto 20-krotnie w sto-
sunku do roku 1946. >

Nasi technicy, inzynierowie i naukowcy nie pozostali po
roku 1945 obojetni na sprawy podniesienia poziomu tech-
nicznego i kadr gazownikéw wypelniajgc luki w literaturze
polskiej z tej dziedziny. Oproécz artykuléw w czasopismach
technicznych i mniejszych broszur, wymieni¢ nalezy uka-
zanie si¢ po roku 1947 oryginalnych 9 dziet i 1 tlumaczenia
z zakresu gazownictwa, przy czym dodaé nalezy, ze w przy-
gotowaniu sg dalsze prace.

Oderwanie sie od pierwotnie bezkrytycznie przejmowa-
nych wzoréw zagranicznych w gazownictwie, zrozumienie
konieczno$ci uintensywnienia prac, ulepszenia i usprawnie-
nia w dziedzinie technicznej, w oparciu o system pracy na
wzorach radzieckich, dalo w dziedzinie gazownictwa juz
w latach ubieglych dodatnie rezultaty.

Oproécz prac prowadzonych w nowopowstaltym Centralnym
Laboratorium Gazownictwa, na uwage zastuguje fakt, ze
ilos¢ projektéw racjonalizatorskich wzrasta. W roku 1950
byto 133 projekty, w roku 1952 — 225 projektow, a w I kwar-
tale 1953 r. — 71 projektow.

Zainteresowanie usprawnieniami przez technikéw silnie
wzrasta, czego dowodem jest fakt, ze w roku 1951 ilo§¢ przy-
jetych pomystéw racjonalizatorskich, zgloszonych przez tech-
nikow, wzrosta do 158%, a w roku 1952 do 171% w stosunku
do ilo$ci pomysiéw racjonalizatorskich z roku 1950.

Szereg zgloszonych pomysiow (ok. 1%) naptywa od praco-
ie zatrudnionych w gazownictwie, co $wiadczy
aniu tymi zagadnieniami $wiata pracy.
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Nalezy doda¢, ze spomiedzy pracownikow gazownictwa nie-
maly udzial biora w ruchu wynalazczo$ci robotnicy, ktorzy
w r. 1952 zglosili 61% usprawnien. W roku 1951 — dziewie-
ciu, a w roku 1952 — dwunastu otrzymalo odznaczenia
,Racjonalizatora Produkecji®.

Calkowite rozwiazanie problemu gazyfikacji samochodéw
przez zastosowanie gazu sprezonego jako paliwa zostalo
umozliwione i dokonane po roku 1945, tak Zze od roku 1949
czynnych jest w Polsce kilkanascie stacji do sprezania gazu,
przyczyniajgc sie tym do zmniejszenia importu paliw
plynnych.

Aczkolwiek osiggniecia dokonane w gazownictwie do roku
1952 sg dos¢ znaczne i wskazujg na dynamike rozwoju, ktéra
zostala umozliwiona jedynie przez planowg gospodarke ogodl-
nopanstwowa, to zdajemy sobie jasno sprawe, ze czeka nas
dalsza intensywna praca we wszystkich dziedzinach gazow-
nictwa.

Szybki postep uprzemystowienia kraju, jak i zmiany jakie
zachodza w zaopatrzeniu mas pracujacych w artykuty pier-
wszej potrzeby, do ktérych miedzy innymi nalezy gaz, jako
paliwo, nakladajg na inzynieréw i techniké6w obowigzki do-
trzymania kroku w ogélnym postepie.

Zagadnienia gazownictwa mozna podzieli¢ na diugofalowe
problemy, do ktérych nalezg w pierwszym rzedzie:

a) lepsze wykorzystanie wegla, jako surowca do produkcji
gazu, z rozszerzeniem baz surowcowych na wegle slabiej
spiekajgce lub niespiekajgce,

b) uzyskanie jak na3w1ekszych ilosci gazu wysokokalo-
rycznego z koksowni dla sieci dalekosieznej, przez opalanie
gazem niskokalorycznym piecoOw koksowniczych, a tym sa-
mym wykorzystanie gazéw odpadkowych, w pierwszym rze-
dzie gazu wielkopiecowego,

c) zwiekszenie odbioru gazu ziemnego, i

d) uintensywnienie gazyfikacji miast i wsi przez rozbu-
dowe sieci gazowych i instalacji oraz dostarczenie gazu dla
przemystu,

e) ekonomiczniejsze zuzycie gazu we wszystkich galeziach
zycia gospodarczego. _

Byloby bledem zasadniczym moéwic¢ tylko o planach diugo-
falowych z pominieciem zagadnien pilnych i biezgcych jak:

a) zmniejszenie zuzycia wegla w istniejgcych urzadzeniach
produkeyjnych, przez podniesienie wskaZznikow ekonomicz-
no-technicznych,

b) mechanizacja procesow plodukcyjnych przy zmniejsza-
niu prac pracochlonnych

¢) wykonywanie kapitalnych remontéw i remontéw rucho-
wych oraz

d) zwiekszenie wykorzystania zdolno$ci produkcyjnej ist-
niejacych urzgdzen.

Postepem technicznym w budowie sieci gazowniczych byto
niewgtpliwie zastosowanie rurociggéw spawanych z wyeli-
minowaniem potgczen uszczelnianych na oléw. Umozliwilo
to z jednej strony przesylanie gazu na znaczne odleglosci
przez zastosowanie wysokich ci$nien, a tym samym lepsze
wykorzystanie materialu do budowy, a mianowicie stali.

Rozbudowa sieci miejskich stawia przed gazownikami no-
we problemy zastosowania innych materialéw do budowy
sieci, np. rur cementowo-azbestowych z wyeliminowaniem
materialéw niezbednych do innej produkeji, jak: otowiu stali
i innych, jak to ma miejsce w kraju przodujgcej techniki,
w Zwiazku Radzieekim.

Stawiane przed technikami i inzynierami problemy wiel-
kie, jakie sa do dokonania w gazownictwie nie zmniejszajg
obowiagzkoéw czynnej i aktywnej pracy na polu usprawnien
i pomocy ze strony czlonkéw zrzeszenia wobec racjonali-
zatoré6w, w opracowaniu szeregu zagadnien i podnoszenia
kwalifikacji zawodowej zaldg.

Diugofalowe zobowigzania majg na celu podniesienie
wydajnosci pracy, pomoc w wykonaniu tych zobowigzan
i Scista wspoélpraca pozwola na przejscie z podejmowanych
zobowigzan o charakterze zrywéw na trwale i niestabngce
podniesienie stylu pracy w zakladach. W tym zagadnieniu
nie moze zabrakng¢ ani jednego inzyniera i technika ktéry
czuje sie wspotodpowiedzialny za postep. Nie wolno usu-
wac¢ na drugi plan pozornie tylko malych probleméw, wyta-
nianych przewaznie przez $wiadomych robotnikéw, a do-
tyczacych usprawnien technicznych, postepu i zobowigzan,
gdyz nalezy pamiegtaé, ze w skali ogélnopanstwowej przy-
noszg one w sumie powazne rezultaty i korzysci, umozliwia-
jace realizacje wielkich zamierzen, majacych na celu pod-
niesienie gospodarcze kraju.

INZ. TEODOR KURATOW
CZPH—TE

Pomiary gazu

Gaz, ze wzgledu na swe wtasnosci, jest nowoczesng i b.
wygodng postacig energii cieplnej, dlatego tez znalazt sze-
rokie zastosowanie nie tylko w gospodarstwach domowych,
ale przede wszystkim w przemysle. Ilo$ci wszelkiego rodza-
ju gazéw palnych uzywanych do celow przemysiowych sg
tak olbrzymie, ze oszczedno$¢é lub marnotrawstwo nawet
utamka procentu stanowi powazng pozycje w ogolnej go-
spodarce panstwowej. W rozwazaniach pominiemy gaz miejski
wytwarzany w gazowniach, gdyz ze wzgledu na malg kon-
centracje w terenie, nie posiada znaczenia przemystowego.

Gazami, majacymi znaczenie szersze ze wzgledu na opla-
calno$¢ przesylania ich na odleglo$¢, sg tzw. gazy mocne
lub bogate, o wysokiej wartoSci opalowej, a mianowicie
gaz ziemny i koksowy. Obecnie zuzycie u nas tych gazéow
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Rys. 1 — Schemat pomiaru tempe-
ratury przy pomocy termoelementu.

Rys. 2 — Schemat pomiaru tempe-
ratury przy pomocy

w przemysle

w przeliczeniu na wegiel da réwnowarto$é ok. 2,2 mil. t
wegla umownego rocznie. Gazy ubogie lub stabe, do ktérych
zalicza sie gaz wielkopiecowy i czadnicowy, ze wzgledu na
niskg warto§¢ opalowa maja znaczenie lokalne, jednak wo-
bec olbrzymich ilosci dyspozycyjnych stanowia powazng
pozycje i w przeliczeniu na wegiel daja ok. 2,4 mil. t wegla
umownego rocznie. Ogélem wiegc, jako réwnowarto§é zuzy-
wanych gazéw otrzymamy ok. 4,6 mil. t wegla rocznie.

Uwzgledniajgc jednak lepszg sprawno$¢ opalania gazem
niz weglem mozna stwierdzi¢, ze zuzycie gazéw odpowia-
da co najmniej 6 mil. t wegla rocznie czyli produkeji trzech
duzych kopaln rocznie.

Tak wielkie iloSci energii gazowej wymagaja nalezytego
ujecia pod wzgledem pomiarowym. W mys$l zasady ,mierzyé

i
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Rys. 3 — Schemat pomiaru kompen-
satorem pradu statego. E — Zrédlo

termometru pradu statego, EN— ogniwo normal-

1 — wskazniki temperatury z cewkaq

obrotowa, 2 — przewody taczqce,

3 — miejsce ,,zimnych koncow*, 4 —

przewody wyréwnawcze, 5 — ter-
moelement.

oporowego. 1 — wskaznik tempera-

tury z cewkaq krzyzowaq, 2 — prze-

wody lqczaqce, 3 — opér dodatkowy,

4 — Z2rédto pradu stalego, 5 — ter-
mometr oporowy.

ne Westona, Ex— badana SEM (ter-

moelement), P — przetacznik, G —

galwanometr zerowy, RN — op6r

normalny, Rst— opdr stopniowy, Rp —
opér regulacyjny.
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Rys. 6 — Schemat regulatora cisnie-
nia Askania. 1 — klapa dlawigcea,
. 2 — serwomotor (cylinder z tlokiem),
Rys. 5 — Schemat przeplywomie- 3 — przewody olejowe, 4 — dysza
rza typu wagi pierscieniowej. 1 — wahliwa, 5 — sprezyna mnapinajgca,
zwezka, 2 — przewody impulsowe, 6 — przepona, 7 — pompka olejowa
Rys. 4 — Obrotowy ilosciomierz ga- 3 — pierscienica, 4 — ciecz mano- z silnikiem, 8 — przewdd impulso-
zu firmy ,,Gaselan® (Pintsh) metryczna, 5 — krzywka pierwiast- wy, P1 — ciSnienie zmienne, P2 — ci-
3000 m3/h. kujaca. S$nienie regulowane.

znaczy wiedzie¢¥, musi istnie¢ odpowiednie wyposazenie

w przyrzady pomiarowe. Przy wytwarzaniu lub zuzywaniu -

gazu na skale przemystowg musimy zawsze stara¢ sie mie-
rzy¢ mozliwie dokladnie. Je§li bowiem zostanie zmierzone
miesieczne zuzycie gazu dla przecietnego mieszkania z ble-
dem 5%, to ani dla gazowni ani dla konsumenta nie bedzie
mialo zasadniczego znaczenia, bo omylka iloSciowo stanowi
niewielkg warto$é. Je§li natomiast ten sam bigd procentowy
popelnimy dla duzego odbiorcy przemystowego, to omylka
moze by¢ rowna juz pokryciu zapotrzebowania w gaz miasta
$redniej wielkosci. Kazdorazowo wiec nalezy zwrécié uwage
na rzad wielkosci i nie traktowa¢ kazdego pomiaru jedna-
kowo.

Pomiary gazowe zasadniczo sprowadzaja sie do pomiaru
ilo§ci. Tylko w niektérych wypadkach potrzebne sg po-
miary innych wielko$ci, ze wzgledu na utrzymanie nalezy-
tej pracy agregatow. Poniewaz jednak gaz posiada wtasno-
$ci okreslone przebiegami termodynamicznymi, wiec nale-
zyty pomiar ilo$ci nie moze sie obyé bez pomiaréw dal-
szych parametréw, a wiec ci$nienia, temperatury i sktadu
chemicznego. Ten ostatni parametr zwykle sie okresla przez
analize chemiczng, oznaczenie ciezaru witasciwego i warto$ci
opatowej. W ten spos6b wykonany pomiar ilosci, uzupelio-
ny ewentualnie pomiarem zanieczyszczen, jednoznacznie
podaje ilos¢ i jako$¢ gazu. W praktyce ruchowej zwykle
tacznie z kazdym pomiarem iloSci mierzy sie tylko dwa
parametry, a mianowicie ci$nienie i temperature. Poniewaz
parametr trzeci malo sie zmienia, wiec wystarczy gdy jest
mierzony tylko raz np. dla calosci zaktadu, a nie dla kaz-
dego odbiornika.

Powyzszy kompletny pomiar iloSci gazu jest shluszny
z punktu widzenia dostawcy gazu, ktory zasadniczo nie jest
zainteresowany w tym czy odbiorca zuzyje ten gaz prawidio-
wo i do jakiego celu. Uzytkownik natomiast musi dba¢ o to,
czy gaz jest zuzywany w.sposob nalezyty i czy opal gazowy
daje spodziewane efekty produkcyjne. Dlatego tez nie moz-
na poprzesta¢ na pomiarze iloSci i zwigzanych z tym para-
metrow. Poniewaz do spalania potrzebne jest powietrze,
wiec musi istnie¢ jeszcze drugi iloSciomierz i przynajmniej
ci$nieniomierz dla powietrza. Ponadto ci$nienia i tempera-
tury muszg byé mierzone jeszcze w kilku miejscach, zalez-
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Rys. 7 — Schemat przeniesienia odlegto$ciowego oporowego.
1 — waga pierScieniowa, 2 — szczotka, 3 — opér, 4 — prze-
wody taczace, 5 — Zrédio pradu statego, 6 — wskaznik (mi-
liwoltomierz z cewka krzyzowa) wycechowany w mierzonych
jednostkach.

nie od konstrukecji i przeznaczenia odbiornika gazu. Kon-
trola spalania przez prowadzenie dorywczej lub stalej ana-
lizy spalin, okre§la czy czeSci palne gazéw nie marnujg
sig uchodzgc do komina.

Nowoczesne wyposazenie konsumentéw gazu przewiduje
pelng automatyzacje zuzytkowania gazu, przy czym samo-
czynnie s3 regulowane wszystkie parametry. Dotychczas
u nas najwieksze rozpowszechnienie znalazla regulacja ci-
$nienia, w mniejszym zakresie regulacja ilo$ci i stosunkéw
przeplywu.

Pomiary ci$nienn sg wykonywane za pomocg przyrzgdoéw
zwanych ogo6lnie ci$nieniomierzami, ktérych nazwa jest roz-
powszechniona pod obca nazwa manometréw i sg najbar-
dziej znane kazdemu. Zasada dzialania polega na elastycz-
nym odksztatceniu cze$ci metalowych pod wplywem ci$nie-
nia. Dla ci$nien wyzszych stosuje sie ciSnieniomierze z rurkg
Bourdona, za§ dla nizszych przeponowe (membranowe)
wzglednie puszkowe. W celu sygnalizacji zbytniego wzrostu
lub spadku ci$nienia zaopatruje sie ciSnieniomierze w urzg-
dzenia kontaktowe, ktére poprzez przekaznik uruchamiajg
syrene i lampke sygnalizacyjna, lub dziatajg np. na zawory.
Najdokladniejszym przyrzadem do pomiaru matych ciSnien
jest waga pierscieniowa, lecz ze wzgledu na wysokg cene
jest mato rozpowszeéhniona. Niestety uzywa sie czesto ciSnie-
niomierza ze sko$ng rurkg Krella, ktéry ze wzgledu na znane
wady winien by¢ zasadniczo wyeliminowany. Przyrzady te
w ostatnim wykonaniu firmy Schéffer-Budenberg sa o wie-
le lepsze, jednak nie poleca sie¢ ich stosowania. Tak samo
zwykla u — rurke mozna uzna¢ jedynie jako przyrzad po-
miarowy zastepczy.

Do pomiaru temperatur najwieksze zastosowanie znalazl
szklany plynowy termometr., Ma on jednak te wade, ze
odczyt musi sie odbywaé¢ na miejscu pomiaru. Termometry
rteciowe odlegto$ciowe z wydluzong kapilarg, poza stosun-
kowo duza cena, sg niewygodne ruchowo i ulegajg latwo
uszkodzeniom. Witasciwym przyrzadem do pomiaru tempe-
ratur metoda dotykowa jest termometr oporowy i termoele-
ment. Zmiana oporu termometru oporowego oraz SEM ter-
moelementu sg wskazywane pzez miliwoltomierz pradu sta-
tego Déprez d’Arsonval, wycechowany w ° C. Dla doktad-
niejszych pomiaréw temperatury oraz tam, gdzie chcemy
sie uniezalezni¢ od odleglo$ci, znalazl zastosowanie coraz
bardziej rozpowszechniajgcy sie pomiar kompensacyjny.

Na rys. 1 widzimy schematycznie pokazany sposéb po-
miaru temperatury przy pomocy termoelementu, za§ na
rys. 2 przy pomocy termometru oporowego. Rys. 3 podaje
schemat przeno$nego kompensatora w ukladzie Poggen-
dorffa, gdzie pomiar nastepuje w stanie bezprgdowym, gdyz
sita elektromotoryczna (termoelektryczna) jest kompensowa-
na spadkiem napiecia na oporze.

Po omoéwieniu sposobu pomiaréw dwu zasadniczych para-
metréw gazu, zajmijmy sie blizej pomiarami ilo§ci. W miesz-
kaniach gaz jest mierzony przy pomocy gazomierzy objeto-
Sciowych (wolumetrycznych), w ktérych w czasie przeplywu
gazu napelniaja sie i oprdzniaja kolejno objetosci, co jest
rejestrowane na liczniku, W praktyce gazowniczej na szer-
szg skale, rOwniez sg uzywane iloSciomierze wolumetryeczne.
Rys. 4 podaje schematycznie taki iloSciomierz obrotowy sy-
stemu Rootsa, w wykonaniu firmy GASELAN, Berlin, NRD,
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dawniej Pintsch. Réznica ci$nien po obu
stronach miernika powoduje przeplyw ga-
zu i obrdt segmentéw. Ilosé obrotéw, a wiec
ilos¢ gazu jest rejestrowana na liczniku,

przy czym otrzymujemy iloSci w m® w sta-
nie ruchowym. W celu przeliczenia ilos$ci
gazu na warunki normalne, do opisanego
licznika mozna dobudowaé¢ urzadzenie ko-
rygujace. Gazomierz ten zajmuje duzo
miejsca, jest ciezki i drogi.

Wielkie znaczenie w praktyce ruchu ga-
zowego maja przeplywomierze dzialajgce
na zasadzie pomiaru spadku ci$nienia na
zwezeniu przekroju. Poniewaz zwykle cis-
nienia gazéw s3 nieduze, wiec do pomia-
réow spadku cisnienia na zwezce prawo
obywatelstwa zyskala sobie waga pierscie- -
niowa na niskie ci$nienie. Na rys. 5 wi-

dzimy schemat przeplywomierza, dziata-

NS

jacego na zasadzie wagi pierScieniowej.

Jest to najlepszy pod kazdym wzgledem
przyrzad, posiadajacy duzg dokladnosé,
duzg site dzialania i niezawodny w ru-
chu. Dla ci$nien statycznych gazu ponizej 1 kg/ems3, pierscie-
nica jest wykonywana z blachy, za$ dla ci$nien wyzszych
lana. Krajowa produkcja wag pierScieniowych jest niestety
b. mata, pokrywajac co najwyzej 10—209% naszego skrom-
nego zapotrzebowania.

Dokladny pomiar iloSci gazu przy pomocy zwezki nie jest
mozliwy, jeSli nie bedziemy znali ciezaru wtasciwego 7.
Poniewaz parametr ten malo sie zmienia dla okreslonych
waranéw- pracy, wiec nie zachodzi potrzeba dokonywania
pomiaréw w sposob ciagly. Istnieja wprawdzie przyrzady
tego rodzaju, mamy nawet ich kilka, lecz o ile mi wiadomo
nie sg czynne. W praktyce ruchowej ciezar wtasciwy u nas
zwykle oblicza sig¢ z analizy chemicznej. Z tej samej analizy
oblicza sie warto$¢ opalowa. Nie jest to stuszne, gdyz dla
okre§lenia ciezaru wtasciwego miarodajny moze byé tylko
pomiar bezposredni np. aparatem Bunsen-Schillinga, za§ dla
wartoSci opalowej gazu kalorymetr Junkersa. Wyniki otrzy-
mane z analizy musza sie potwierdzi¢ przez pomiar specjal-
nymi przyrzadami. Nalezy pamietaé, ze wykonujgc analizy
aparatem Orsata mozna b. latwo popemié blad i otrzymaé
wyniki niewiarygodne. :

Niestety u nas te dwa wazne parametry nie sg mierzone
w spos6b wilasciwy i z reguly sa obliczane z analizy gazu,
wykonywanej réznymi metodami. Ponadto pobieranie proé-
bek pozostawia wiele do zyczenia — nie sa to rzeczywiécie
préobki Srednie, lecz dorazne i niesystematyczne, a wiec nie
moga dawac rzeczywistego obrazu, sktadu gazu. Juz w 1950 r.
na pierwszej konferencji gazowej w Krakowie, byla mowa

o konieczno$ci- sprzedawania i kupowania kilokalorii, a nie -

m3 lub co najwyzej Nm?. Dla ilustracji trzeba przypomnieé,
ze w gazie koksowym na G. Slagsku warto§é opalowa waha
sig od Wyq = 3300 do 4500 kcal/Nm?. Jest to réznica zbyt
wielka i kolo tego nie mozna przechodzi¢ obojetnie. Sprawa
ta byla podnoszona w miedzyczasie, lecz trafita na dziwnie
niezrozumialy opdér. Warto§¢é opatowa winna by¢é mierzona
w sposéb ciagly przy pomocy kalorymetru rejestrujacego
u wszystkich dostawcow gazu, oraz u wiekszych odbiorcow,
ktorzy zuzywaja np. ponad 100000 Nm?/mies. gazu kokso-
wego, lub jego réwnowartos$é.

Nastepnym b. waznym pomiarem dla odbiorcy jest analiza
spalania. Z reguly bada sie w spalinach zawarto§é CO,,
wzglednie jeszcze dodatkowo CO-+H,. Majgc te dwie wiel-
kosci zasadniczo ‘mozna okre§li¢ czy spalanie jest nalezyte
i czy nie ma marnotrawstwa paliwa. Do tego celu stuzy
najbardziej rozpowszechniony aparat Orsata, ktéry dokonu-
je analizy dorywczo i wymaga stalej obstugi. Sposréd anali-
zatoréw cigglych, najbardziej rozpowszechnily sie analiza-
tory elektryczne typu Siemensa, oraz chemiczne typu MONO.
Jako pewniejszy ruchowo nalezy uznaé analizator drugi,
cho¢ w dobrym wykonaniu i odpowiedniej obstudze pierw-
szy rowniez dobrze pracuje. U nas sg wyrabiane analizatory
elektryczne, lecz niestety w tak zlym gatunku, ze malo
gdzie sie znajduja w nieprzerwanym ruchu.

Wiasciwa gospodarka gazowa poza stalym doplywem gazu
wymaga takze utrzymania stalego ci$nienia w przepisanej
wysokosci. Powyzsze uzyskuje sie przy pomocy regulatoréw

* cidnienia, Ktére np. zainstalowane przed odbiornikiem, za-
pewniajg niezmienno$¢ ciSnienia, niezaleznie od wahan
w sieci, powodowanych zmiennym poborem gazu. Istnieje
wiele typow dobrze dziatajacych regulatoréw, lecz jako naj-

Rys. 8 — Konstrukcja i aksonometria szafy pomiarowej.

1 — pulpit sterowniczy, 2 — konstrukcja przenoszqca sity

sterowania, 3 — lekka konstrukcja blaszana, 4 — plaszczyz-
na zamocowania przyrzqdéw, 5 — pochyle oszklenie.

lepszy nalezy stanowczo uznaé hydrauliczny regulator typu
Askania z wahliwg dysza. Regulator ci$nienia Askanid po-
kazany jest na rys. 6. Przez odpowiednia kombinacje mozna
otrzymywaé¢ wszelkiego rodzaju regulacje, a mianowicie:
iloSci przepltywu, stosunkéw przeplywéw, zabezpieczenia
przed wzrostem oraz spadkiem ci$nienia itd. Regulatory
Askania uznane za najlepsze, sg produkowane obecnie nie
tylko w Niemeczech (wschodnich i zachodnich), ale réwniez
prawie we wszystkich przemystowych krajach $§wiata. U nas

‘od kilku lat istnieje krajowa produkcja regulatoréw Aska-

nia i trzeba stwierdzié, ze jako$ciowo bardzo dobra, lecz
ilo$ciowo grubo niedostateczna i sprawa ta nie moze ruszy¢
z martwego punktu.

Do pomiaréw oméwionych wielko$ci-uzywa sie przyrzadow
pomiarowych rozmaitych konstrukeji i dziatajacych na
roznych zasadach. Przyrzady te dzielg sie na dwie gléwne
grupy: przyrzady wskazujace i przyrzady rejestrujace, ktére
w wiekszo$ci wykonan posiadajg réwniez cechy przyrzadow
wskazujgcych. Nie mozna jednak eliminowaé przyrzadéw
wskazujacych, gdy jest stosowana rejestracja, poniewaz dla
obstugi jest rzecza klopotliwg odczytywanie chwilowych
wartos$ci z wykreséw. Szczegblnie, gdy jeden wykres reje-
struje kilka wartosci, to réwnolegle winny by¢ zalgczone
przyrzady wskazujgce. Przy projektowaniu urzadzen pomia-
rowych nalezy przyjaé zasade, ze przyrzad wskazujacy jest

Almosfera 3
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Rys. 9 — Schemat szafy pomiarowej pieca grzewczego,
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Rys. 10 — Schemat pomiaréw stacji czadnic.

dla obshlugi, za$§ rejestracja jest dla nadzoru technicznego,
w celu kontroli pracy za okres ubiegly i dla wyciagania
wnioskéw. Nie nalezy oszczedzaé na przyrzadach, bo poéz-
niej to b. drego kosztuje.

Przyrzady wskazujgce tablicowe zatracilty juz swéj okrag-
gty ksztalt i obecnie sg wykonywane jako prostokgtne pro-
filowe poziome oraz kwadratowe ze wskazéwka kwadran-
towa. Przyrzady prostokatne nowszej produkcji majg przed-
nig szybe plaska zamiast wypuklej, przez co uzyskuje sie
lepszg mozno$¢ odczytywania. Jedynie jeszcze wagi pier-
Scieniowe wskazujgce posiadajg skale okrggla, lecz otrzy-
mujg budowe kwadratowa. Nalezy zwroci¢é uwage, ze mano-
metry na normalne ci$nienia rowniez sg wykonywane w obu-
dowie prostokatnej, zajmujac mniej miejsca. Wymiary ta-
kich przyrzadoéw prostokatnych wynosza ok. 200X100 mm, dla
pomiaréw wszelkiego rodzaju parametréw.

Przyrzady rejestrujace zapisujg wyniki pomiaréw czy to
na tarczy okragtej, czy to na taSmie. U nas najbardziej sie
rozpowszechnila rejestracja na tasmie, ze wzgledu na swe
zalety w stosunku do rejestracji na tarczy. Zwolennicy tej
rejestracji nie biorg pod uwage pracy duzego zakladu prze-
mystowego, na ktérym zaleznie od wielkoSci, codziennie
trzeba zdjgé i obliczyé od 50 do 300 szt. wykresow. Wpraw-
dzie konserwatywni Anglosasi uzywajg dzi§ w duzych ilo-
Sciach rejestracji na tarczy, lecz i oni coraz bardziej prze-
chodzg na tasmy i to szeroko$ci 10 cali (ok. 250 mm), sto-
sujac rownocze$nie nowoczesny spos6b pomiaru. Nalezy je-
szcze zwroci¢ uwage, aby na jednej tasmie normalnej szero-
kosci 100 Iub 110 mm nie gromadzm zbyt wielu wykreséw,
gdyz praktyka wykazuje, ze wiecej jak 3 linie staja sie trud-
no czytelne,

Nowoczesne wykonania urzgdzen pomiarowych, przy sta-
nowisku obstugi przewiduja tylko przyrzady wskazujace,
natomiast rejestracja wazniejszych wielko$ci znajduje sie
w innym miejscu np. w pokoju mistrza, lub w kierownictwie
ruchu gazowego oddziatu. Takie rozwigzanie przeniesienia

i AVAV YN =
Rys. 12 — Schemat budynku stacji reduk-
cyjno-pomiarowej dalgazu. 1 — pomiesz-
czenie reduktorowni, 2 — pomieszczenie
dla obstugi, 3 — tablica pomiarowa, ¢ —
kalorymetr ciqgly ,Junkersa®, 5 — mnie-
otwierajqce sie okno, 6 — stét i krzesto dla
obstugi, 7 — stot do analiz gestosci gazu,
8 — umywalka.

odleglo$ciowego wskazan jest zupeinie proste i spo$réd wielu
systeméw, najwieksze rozpowszechnienie znalazlo przenie-
sienie oporowe. Zasada dziatania polega na tym, ze system
mierniczy przyrzgdu zmienia wielko§¢ dodatkowo zabudo-
wanego oporu, potgczonego ze wskaznikiem umieszczonym
zdalnie. Schemat takiego przeniesienia odlegto$ciowego
w zastosowaniu do wagi pierscieniowej wyjasnia rys. 7. Ruch
obrotowy pierScienicy zmienia polozenie szczotki 2 na opo-
rze 3, co z kolei powoduje zmiane rozptywu pradu w cew-
kach skrzyzowanych i wychylenie wskazéwki przyrzadu 6.
Odleglo$¢ w jakiej jest umieszczony odbiornik od nadajni-
ka praktycznie nie odgrywa roli, gdyz moze wynosi¢ do
50 km. W tym wypadku doskonale swg role speilniajg po-
tencjonatryczne termografy, niezalezne od odlegtos$ci.

Czesto styszy sie pytanie: jakie ma byé wyposazenie
w przyrzady pomiarowe danego agregatu? Ot6z nalezy
przyja¢ jako zasade, ze nie mozna zalowaé przyrzadéw
i kazdy odbiorca bez wzgledu na jego wielko§¢ musi mieé
zapewniony nalezyty sposéb pomiaréow. Odbiorca duzy
musi ofrzyma¢ wiegcej przyrzadéw, mierzacych wszystkie
parametry, natomiast odbiorcy malemu bedzie sie optacato
zainstalowa¢ tylko najwazniejsze. Ile przyrzadéw w danym
wypadku nalezy montowaé jest sprawa obliczenia, gdyz
przyrzady musza sie zamortyzowaé np. z oszcze:dnosm na
paliwie najdalej w ciagu roku.

Przeprowadzmy wiec kalkulacje rentownos$ci wyposaze-
nia w kompletna aparature pomiarows, przemyslowego

. pieca grzewczego S$redniej wielkos$ci, opalanego gazem kok-

sowym z sieci dalekosieznej, czyli tzw. dalgazem, kontrolu-
jacg nie tylko zuzycie gazu, ale rowniez proces technolo-
giczny. Czynimy nastepujace zalozenia:

a) zuzycie dalgazu 1400 Nm?h,

b) cena dalgazu 0,16 zl}/Nm?,

¢) koszt kompletnej szafy pomiarowej 200 000.— zi,

d) zalozona oszczedno$¢é paliwa dmek1 zainstalowaniu po-
miaréw 15%.

Ilosé godzin w ciggu ktorych koszt instala-

] cji pomiaréw zaplaci sie z oszczedno$ci pali-

elo o059 _TH@_ @ 1%® 10 1o
(@z7a ,r;gm} I/l !' QT{T@M}
o) =0 || o[
= | | DB

[

BN HEY

wa — Wwyniesie
200 000

1400 . 0,16 . 0,15 = 6000 h.

Odpowiada to normalnej ilo$ci godzin szezy-
tu w ciggu roku dla przecietnego agregatu.
Do kalkulacji nie wzieto pod uwage dalszych
korzy$ci wynikajacych z posiadania pomia-
réw, jak zmniejszenia wybrakéw w produkcji,
moznosci biezgcej kontroli, zapobiegania awa-
riom itd.

| R -@

Wszystkie przyrzady pomiarowe sluzace da-

nemu agregatowi, wytwarzajgcemu czy tez zu-
zywajacemu gaz, musza by¢ zgrupowane
w jednym miejscu, aby mozna byto tatwo ob-
serwowac i regulowaé prace, podlug najko-
rzystniejszych warunkéw, Zebrane przyrzady
musza by¢ zamontowane w odpowiednie tabli-
ce, wzglednie szafy. Jefli przyrzady sa umiesz-
czone w osobnym pomieszczeniu specjalnie na

ten cel przeznaczonym, to wystarczy wykona¢

Rys. 11 — Tablica pomiarowa stacji czadnic,

tablice i w nie zabudowaé¢ przyrzady, jak to
ma miejsce np. w stacjach redukcyjno-pomia-
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rowych dalgazu. Je$§li natomiast przyrzady |

muszg by¢ umieszczone np. w poblizu agrega- f‘
tu produkcyjnego, to wymagana jest kon-

strukcja specjalnej szafy pomiarowej.

W nowoczesnych i wlasciwych rozwigza- T

niach, szafa pomiarowa jest wykonana z gig- 1

tej blachy, taczonej na $ruby za$§ przyrzady

od strony przedniej sa zabezpieczone szklang

$ciang. O wiele mniej szkody jest gdy sie stiu-
cze szybe, niz uszkodzi aparat. Waznym udo-
godnieniem jest pochylenie przedniej oszklo-
nej Scianki ku przodowi w celu unikniecia re-
flekséw Swiatel zewnetrznych. Jak praktyka
wykazata, nawet przy silnym o$wietleniu we-
wnetrznym, szczegblnie w dzien, odbicia okien
i lamp przeszkadzaja w obserwacji przyrza-

déw. Taka szafe w przekroju i aksonometrii

podaje rys. 8.

Do umieszczenia przyrzadéw w tablicy
wzglednie w szafie, muszg byé przyrzady
w specjalnym wykonaniu, tzw. do zabudowa-
nia w tablice, a nie na tablicy. Poniewaz te-
raz prawie wylgcznie produkuje sie przyrza-
dy podanej konstrukeji, wiec rzadko kiedy sg
powazniejsze klopoty z tego powodu. Przy

00|
800 0}

00|
%000

rozmieszczaniu przyrzadéow w szafie, nalezy

bra¢ pod uwage przede wszystkim celowos$é, I

L2077

a nie symetryczno$é, nie pomijajagc réwno-
cze$nie estetyki. Trzeba pamietaé, ze np. przed
kétkami do regulacji iloSci powietrza i gazu, A
musza by¢ umieszczone odpowiednie przeplywomierze, a nie
na drugim koncu tablicy, o 2 m dalej ze wzgledéw ,,architek-
tonicznych®., Rys. 9 pokazuje rozmieszczenie przyrzadow
w szafie pomiarowej S$redniej wielkoéci hutniczego pieca
grzewczego, opalanego gazem ziemnym. Mozna zaobserwo-
waé¢ niesymetryczny, ale celowy uktad przyrzadéw pomia-
rowych. 3

Rys. 10 i 11 przedstawiaja pomiary na agregatach wytwa-
rzajacych gaz ubogi, a mianowicie na czadnicach. Pomimo
tego, iz gaz czadnicowy ma niskg warto§¢ opatowa od
Wg4q = 1300 do 1600 kcal/Nm3, to ze wzgledu na wielkie
ilgéci wytwarzane, ma dla przemystu duze znaczenie. Na
rysunkach pokazano jak we wiasciwy sposéb ma byé wy-
posazona w przyrzady pomiarowe stacja czadnic, skladaja-
ca sie z 6 jednostek, wytwarzajacych gaz zimny. Zwrécié
nalezy uwage, ze wszystkie pomiary temperatury sa prowa-
dzone podwoéjnie, tzn. s3 wskazywane i rejestrowane. Z ta-
kiego ukladu pomiarowego mozna tatwo przejéé do pomiaréw
z przeniesieniem zdalnym, umieszczaige calg rejestracje
gdzie indziej i upraszczajac uklad szafy.

Rys. 11 jest charakterystyczny celowym rozmieszczeniem
aparatury i zastosowaniem tzw. obrazu plastycznego. Uni-
kamy tu calego szeregu napiséw i obserwatorowi dajemy
mozno$¢ latwej orientacji. Linie gléwne przebiegu poszcze-
gélnych czynnikéw i linie odnoszgce w sposoéb przejrzysty
moéwig, ktére agregaty sg w ruchu i jakie wielko$ci sa mie-
rzone przez poszczegdlne przyrzady.

Rozpatrzmy jeszcze sprawe pomiaréw w stacji redukeyj-
no-pomiarowej dalgazu. Jako przyklad wybrano wielkiego
odbiorce gazu koksowego z sieci dalekosieznej, ktéry w przy-
szlo$ci winien doj$é do 17 000 Nm?®/h. Wtasciwa stacja poka-
zana na rys. 12 sklada sie z dwu pomieszczen, a mianowi-
cie jednego — wiekszego, stuzgcego do redukowania i re-
gulacji ci$nienia, za$ drugiego — mniejszego dla obshugi

Rys. 13 — Tablica pomicrowa stacji redukcyjnej dalgazu.

i wyposazenia pomiarowego. Obydwa te pomieszczenia s3
przedzielone nieotwierajacym sie oknem, w celu umozli-
wienia obstudze obserwacji urzgdzen reduktorowni. Jedna
Sciana pomieszczenia dla obstugi zajeta jest glowng tablicg
pomiaro%ze wszystkimi potrzebnymi urzadzeniami pomia-
rowymi i sygnalizacyjnymi. Ponadto w tym pomieszczeniu
znajduje ' sie rejestrujacy kalorymetr Junkersa, przyrzad
Bunsen-Schillinga, telefony, stét itd. Wtasciwa tablice po-
miarowa widzimy na rys. 13, przy czym rzuca sie w oczy
duza celowo$¢ wykonania. Tutaj wprowadzono takze sche-
mat plastyczny calej stacji, lgcznie ze wskazaniem poloze-
nia poszczegélnych zasuw. Przy stanie jak na rysunku jest
od razu widoczne, ze gaz idzie przez filtr, zawér bezpie-
czenstwa, jeden regulator, omija licznik obrotowy kieruje
sig¢ przez wspélny przeplywomierz do obu wylotéw na ze-
wnatrz. Dalsze szczeg6ly wyjasnia rysunek. W goérnej cze-
$ci znajdujg sie ponadto szyldy sygnalizacji i kryte o$wie-
tlenie, na dole za$§ przyciski dla sygnaléw.

Na zakonczenie trzeba przypomnieé¢ o rzeczy zrozumiatej
i oczywistej w celu osiggniecia racjonalnej gospodarki ga-
zowej — trzeba mierzy¢, a do tego trzeba posiadaé przyrzady
pomiarowe, Jednak obecna sytuacja na odcinku zaopatrze-
nia w aparature pomiarowa w odpowiednim. asortymencie
i odpowiedniej ilo$ci przedstawia sie bardzo zle. Produkcja
krajowa ciggle nie ma praktycznego znaczenia, sklady Biura
Obrotu Przyrzgdami- Pomiarowo-Kontrolnymi w Poznaniu
sg puste, dostawy zagraniczne na rok biezgcy sg przewi-
dziane w minimalnych ilo$ciach oraz perspektywy na przy-
szto§¢ przedstawiaja sie niekorzystnie. Jedynym wyjSciem
z tej sytuacji jest jednorazowy import duzej partii przy-
rzagdéw oraz zapewnienie regularnych corocznych dostaw
zagranicznych przy réwnoczesnym, sukcesywnym rozwija-
niu produkcji krajowej. Powyzszy postulat winien wejsé do
uchwat konferencji i winien dotrzeé¢ do czynnikéw nadrzed-
nych.

MGR INZ. JERZY KLOSSOWSKI

Korytarz zelbetowy dla rurociagéw pod torami kolejowymi

Przy ukladaniu przewodu wodociagowego pod torami ko-
lejowymi w specjalnym korytarzu zelbetowym, do najwaz-
niejszych i podstawowych zagadnien nalezy odpowiednie
obliczenie i zaprojektowanie schematu statycznego koryta-
rza. Wymiary korytarza w S$wietle ustala sie w zalezno$ci
od $rednicy i ilo$ci przewoddéw, uwzgledniajac mozno$é¢ do-
stepu, wykonania uszczelnien i Kkonieczno$é wykonania
napraw wraz z wymiang rur,

_ Dla przytoczonych rozwazan wymiary korytarza przyjmu-
Je jako ustalone:

szeroko$¢ w Swietle
wysokos§é w Swietle

Przyjmuje zalozenia:
1. Obciazenia. : X
1. Obcigzenie ruchome wg normy A dla maltych mostéw,
przyjmujac ciezar przekazywany przez o§ parowozu
= 30 000 kg oraz wsp'()lczynnik dynamiczny

5 ;

=1t S T U T Torez
gdzie 1 = szeroko§¢ w $wietle korytarza.

2,20 m
1,80 m

£ 4240,
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Obcigzenie przeliczam nastepnie na 1 m? i wyznaczam
obcigzenie zastepcze w przeliczéniu na odpowiednia wyso-
kos¢ warstwy ziemi wg PN/B 195/§ 11 p. 15 ;

% 30 . 1,49 o
A O S R

8,74
= 4,85 m

1,8

2. Obciazenie

3. Obcigzenie
rza.

4. Obcigzenie od ciezaru witasnego belki dolnej korytarza.

5. Obcigzenie od ciezaru wtasnego belek pionowych kory-
tarza.

6. Obcigzenie od parcia bocznego wg wzoru

e =7 .%h . tg® (45° — ¢/2)
Do ustalenia obcigzen nalezy przyja¢ pewne wymiary be-
lek, ktére w omawianym przykladzie przyjmuje wg rys. 1.

44,65
9,12

P = 8,74 t/m?

1=

od warstwy ziemi lezgcej na Kkorytarzu.
od ciezaru wlasnego belki goérnej koryta-

1. b, — 4,85y :
i v 0,60}3_5,45 m ca 9800 kg/m
o R {57 i
4 e
5, ,» 1480 ,,
6. U T

Parcie boczne jest w rzeczywistosci zmienne i przybiera
ksztalt trapezu. Dla uproszczenia jednak obliczen, przeciw-
ko czemu wiladze zatwierdzajagce DOKP nie zglaszaja za-
strzezen, przyjmuje wielko$¢ parcia bocznego jako obcigze-
nie ré6wnomierne.

Przyjmowanie belki dolnej, jako pracujgcej na wigksze
obcigzenie, grubszej od belki gornej nie jest konieczne.
Utrzymanie tych samych wymiaréw upro$ci w pewnym
stopniu obliczenia statyczne, gdyz warto$ci na ,J“ belki
goérnej i dolnej beda te same. Przy obliczeniach szczegolo-
wych podaje przykiad obliczony dla obu wypadkéw, z kto-
rego mozna zorientowaé sie o roznicy jaka zachodzi w war-
toSciach momentéw.

II. Schematy statyezne pracy ramy korytarza,

1. Obcigzenie ruchome znajduje sie bezposrednio nad ko-
rytarzem. Wypadek ,, A“. :

2. Warunki ,,A“. Korytarz odkopany z bokéw. Parcie
boczne — O. Wypadek skrajny ,B“.

3. Obcigzenie ruchome dziala bezposrednio z boku ramy,
obciazenie nad ramg tylko od warstwy ziemi przkrywaja-
cej korytarz. Wypadek ,,C“.

Sa to zasadnicze uklady obcigzen, w jakich rama bedzie
pracowaé z tym, ze ,A“ i ,,C“ normalne, powtarzalne przy
najezdzaniu pociggu, wypadek ,B“ wyjatkowy, wilaSciwie
nawet praktycznie niemozliwy. Uwzgledniam go raczej -ze
wzgledow teoretycznych.

III. Zasadniczy schemat obciazen ramy do obliczen sta-
tycznych.

Na podstawie obliczen statycznych przeprowadzonych me-
todg kolejnych przyblizen wg zalozen powyzszych i przy
obcigzeniach réwnych:

q = 10568 Kg/m? p = 14344 kg/m? e =.3115 kg/m? otrzy-
mano dla wypadkéw ,,A% ,B“ i ,,C“ nastepujace wartosci
dla momentéw wezlowych ramy w Kgm. -

Schemat A B- ; C
M, — 2466 — 1726 ! — 34
Mj 3087 — 2408 l — 1401

Z przytoczonego zestawienia wynika, ze warto$ci momen-
tow wezlowych w wypadku ,,B“ i ,,C* sg duzo mniejsze od
warto$ci otrzymanych dla wypadku ,,A“ czyli jesli chodzi
o uzyskanie miarodajnych wielko$sci momentow wezlowych,
wystarcza przeprowadzi¢ obliczenie tylko dla schematu ,,A“.

Na podstawie tych samych obliczen wg metody kolejnych
przyblizer:, wartoSci na momenty przestowe uksztaltowaly
sie nastepujaco (w kgm):

Schematy A B C
Mg -+ 5463 -+ 6209 + 764
Md -+ 7526 + 8354 + 2633
Mb — 1084 . — 2070 -+ 330

Jak wida¢ wartoSci momentéw w uktadzie ,B“ sg naj-
wieksze, jednakze ze wzgledu na uwage przytoczonag przy
omawianiu wypadku ,B%, stwierdzajgcg praktyczng niereal-
no$¢ podobnego uktadu, a nastepnie rozumujac dodatkowo,
ze w wypadku zaistnienia odkopania bokéw korytarza szyb-
kos¢ przebiegu pociagoéw, zgodnie z przepisami drogowymi
PKP, bylaby zmniejszona, a co za tym idzie i zmniejszony
wspoélezynnik dynamiczny p przyjety do obliczen, w konse-
kwenecji wartosci na g, a nastepnie na momenty ulegtyby
zmniejszeniu, tak ze i w tym wypadku wolno nam uznaé
wartosci z ukladu ,,A%; jako miarodajne do obliczen. Wyja-
tek stanowi tutaj tylko moment przestowy boczny, ktéry przy
ukladzie ,,C* uzyskuje niewielka, jednak odwrotnego znaku,
a wige wazng wielko$¢ + 330 kgm.

Rys. 4

Wykres momentéw max. dzialajacych w ramie przedsta-
wiono na rys. 4. Wniosek z powyzszego, ze w belkach gor-
nej i dolnej mozna da¢ zbrojenie podwojne lub pojedyncze
na moment ujemny w narozach i dodatni w przestach. Belki
boczne za$§ nalezy zbroi¢ podwéjnie. Jezeli wprowadzimy
warunek, ze Sciany boczne korytarza musza byé liczone
w zelbecie na zbrojenie podwdjne, odpadnie koniecznos¢
przeliczania statycznego ukladu ,,C“.

Doszediszy do wniosku, ze miarodajny dla obliczen sta-
tycznych korytarza zelbetowego o schemacie ramy zamknie-
tej jest uklad ,,A“, nalezy go szczegbélowo rozpatrzyé pod
wzgledem rozwigzan statycznych.

Rozwigzanie ramy zamknietej przy réznym obcigzeniu po-
szczegblnych pretéw nastrecza w metodzie klasycznej sze-
reg trudnoSci, dlugi za§ rachunek nasuwa mozliwosci po-
mylek.

Coraz czeSciej obecnie stosuje sie do obliczen ukltadéw
statycznych metode kolejnych przyblizen. Istota tej metody
polega na uproszczonych zatozeniach i nastepnych popraw-
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kach przyblizonych wynikéw przy pomocy prostych obli-
czen. W wypadku ramy zamknietej obliczenie momentéw
weztowych robimy w zalozeniu (uproszczonym), ze prety sg
sztywno utwierdzone (momenty przestowe oblicza sie jak
w belkach swobodnie podpartych), nastepnie przeprowadza-
my korekte momentéw wezlowych. Poszczegblne etapy obli-
czenia przedstawiajg sie jak nastgpuje:

A. Momenty wezlowe.

1. Wyznaczenie sztywnosSci pretéw ramy.

2. Wyznaczenie procentowego rozdzialu momentow. 2

3. Wyznaczenie przyblizonych momentéw utwierdzenia.

4. Przeprowadzenie korekty oblicz. momentéw weztowych.

B. Momenty przesitowe.

Wyznaczenie momentéw jak dla belki swobodnie podpar-
tej. Wobec uwzglednienia skorygowanych momentéw wezio-
wych, obliczenie nie wymaga korekty.

Przyklad obliczenia ramy wg schematu ,,A“ metoda ko-
lejnych przyblizen.

Omawiang rame¢ traktowana jako symetryczng i syme-
trycznie obcigzong mozemy liczyé tylko w pierwszym sta-
dium rachunkowym metody kolejnych przyblizeh — z we-
ztami unieruchomionymi. Drugie stadium odnoszace sie do
wezléw przesuwnych nie znajduje tu zastosonEr}ia i nie

bedzie omawiane. Sztywno$§é pretéw ramy s = —— , wobec

1
utwierdzenia drugiego konca preta, wspélezynniki przeno-
szenia momentéw z jednego konca preta na drugi przyj-
mujemy = !/,.

A. Obliczenie momentéw wezlowych,

1. Jako pierwszg czynno$¢ wyznaczamy sztywno$é pretéow
ramy w zalezno$ci'od ich momentéw bezwladnosci, dtugoseci
i utwierdzenia. Poniewaz chodzi o ustalenie wielko$ci sto-
suzélk.owych nie absolutnych, 4E przyjmujemy réwne jed-
nosci. -

pret J 1 s wobec symetrii sl
B2\ 130208 | 2,13 1?—?? = 6,113 s =s 6113
A—B| 273067 | 2.45 2—723—2;5—7 =146 | 5= ?S 5,573
D—C| 327533 | 2,45 3227”4’? =13.369 .| s = % 6,684

O$ symetrii przecina przesta AB i DC w polowie przesel.
Stad sztywnos$¢ pretéw s; dla przeset AB i DC przyjmu-
jemy = 1/ s,

2. Wyznaczamy procentowy rozdzial momentéw na po-
szczegblne prety zbiegajace sie w wezle, w zalezno$ci od
sztywno$ci pretow, z tym, ze suma wspélczynnikéw roz-
dzialu momentéw w wezle rowna sie jednosci.

Myp = 6,1—12’::—_1:,575 = 0,523; Mg = 1 — 0,523 = 0,477
Mpa = ﬁj—_ig,ﬁ?; = 0,478; Mpg = 1 — 0,478 = 0,522
Wezel D Wezel A
Suma pr‘et D/A|pret D-C| Suma |pret A-D | pret A-B
1,000 0,478 0,522 1,000 0,523 0,477

3. Wyznaczamy przyblizony moment utwierdzeniazdla pre-

1
tow jako dwustronnie utwierdzonych M = — S

12
t K I'm i ¥

pre q. kg . e
FORES 3115 2.3 4,537 — 1478
A—B 10568 245 6,003 — 5,284
D—C | 14344 2.45 6,003 — 7472

4. Wyznaczamy moment wyréwnujacy w wezle o prze-
ciwnym znaku, tak by nastapila réwnowaga i rozdzielamy
go na prety wezla w stosunku do ich sztywnos$ci. Nastepnie
przenosimy moment wypadajgcy z rozdzialu na drugi koniec
preta z uwzglednieniem wspélczynnika przenoszenia mo-
mentéw. Czynno$é te powtarzamy az do uzyskania prak-

‘tycznie dokladnego obliczenia.

Wezel D Wezel A
Suma | D—A ’ D—C | Suma| A- D | A—B
M | 1,000 | 0,478 0,522 1,000 | 0,523 0,477
Whpisujemy z odpowiednimi mo-
menty w pretach D—A i D—C.
") | 41178 | —7,172 | —1,178 | 45,284
Wyznaczamy moment wyréwnujacy \
Fom] St

Rozdzielamy moment wyréwnujacy na prety
w stosunku do sztywnosci

| +2.865 | 43129 | | |

Potowe momentu pretu D—A przenosimy do wezla
A —pret AD

| ] | | +1,432 |

. : jako sume mom. w
Wyznaczamy moment wyrmzl%]%% pretach i momentu

przeniesionego

Rozdzielamy na prety w stosunku

do sztywno$ci pretéw | —2.896 l —2.642

Polowe momentu pretu A —D przenosimy do wezla
D — pret DA

—1,448 | | | |

Wyznaczamy moment wyréwnujacy rowny mom. prze-
niesionemu wobec uzyskanej juz poprzednio rownowagi
w wezle D.

+1448] - | byl |

Rozdzielamy na prety w stos. do sztywnoSci pretéw

| +0,692 | +0,756
Powtarzamy czynnosci + 0,346
— 0,346
—0,181 | —0,165
Powtarzamy czynnosci
— 0,090
-+ 0,090
+ 0,043 | 40,047
Powtarzamy czynnosci -+ 0,022
— 0,022
—0,011 | —0,010
Powtarzamy czynnosci
— 0,005
-+ 0,005 .
-+ 0,002 | 40.003
Powtarzamy czynno$ci 40,001
— 0,001
—0,0005 — 0,0005
Sumujemy mom. pretéw w weziach |
| +3.237 | —3,297 | | —2.466 | 42,466

*) Wg metody kolejnych przyblizen momenty obracajace
przekréj w kierunku wskazowek zegara sg dodatnie, w kie-
runku przeciwnym — ujemne. Momenty wezlowe w ramie
wg podanego schematu obcigzenia sg ujemne.
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Wezel D i Wezel A |
— 3,237 | — 2,466 I

B. Momenty przeslowe.
Momenty przestowe w pretach ramy obliczamy jak dla
belki swobodnie podpartej o obcigzeniu wg rys. 5.

<’ o2
/%g - IRMB

Rys. 5

Momenty w $rodku przesel wyniosa:
q”
Mg = "5+ My = 7,920 — 2,466 = + 5,463 tm.

11
My = p8 1" My = 10,762 - 823724 %526 Y.
e Mo M ,
My = 5+~ = 1,767 — 2851 = — 1,084 tm.

LM Mg | My
<+ 5463 kgm | + 7526 kgm | — 1084 kgm

Drugi przyklad obliczenia ramy.

Przyjmujge, zgodnie z rozwazaniami na wstepie, jedna-
kowe grubosci dla gornego i dolnego przesta ramy otrzy-
mamy warto$ci na momenty wezlowe wg metody kolej-
nych przyblizen.

AR : Wezel D ‘ Wezel A i epiel
o DA | BC | AD | AB 12
AD (136208 2,13 | 6,113 3115 |—1,178
AB 273067| 2,45 | 5,573 | 0,522 0,478 0,522 0,478 10568 | — 5,284
DC 273067| 2,45 | 5,573 14344 |—7.172
Wezel D Wezel A
Suma D—A__ D-C Suma '_A,jD A—B
1 0,522 0,478 L7 i 052 0,478
] J F A8 =T AT AT 5,284
599 { + 3,129 |-} 23865
i v 4-4,565
— 5,671 | — 2,960 | — 2,711
— 1,480
+ 1,480 | 4 0,772 |+ 0,728
+ 0.386
— 0,386 | — 0,201 | — 0,185
+ 0,100 | 4+ 0,052 |+ 0.048
+ 0,026
— 0,026 | — 0,013 | — 0,013
— 0,006 ]
+ 0,006 | .+ 0,003. |+ 0,003
+ 0,002
: — 0,002 | — 0,001 | — 0,001
+ 3,548 | — 3,548 23T 2374

Momenty w $rodku przesel wyniosa:

& 12
M, = q8 + M, = 7,929 — 2,375 = + 5,555 tm.
q
Mg = "~ + Mp = 10,762 — 3,548 = + 7,214 tm.
2 I\IA + I\ID
M, = es =F R 1,767 — 2,861 == 1,094 tm,

Poréwnanie obu przykladow.

Roéznice w momentach wezlowych i momentach przesto-
wych przy wymiarach przesta gérnego i dolnego. réznych
i réwnych sobie zestawiam dla latwiejszego porownania
w tablicy:

Momenty wezlowe Momenty przesiowe
M, Mp My | Mg M,

w tm.

Grubodci
przesia
gornego
i dolnego
rézne — 2,466 | — 3,237 | + 5,463

+ 7,526 | — 1,084

Grubosei
przesia
.gornego
1 dolnego
jednakowel — 2,374 | — 3,548

+ 7,214 | — 1,094

+ 5,555

Na zakonczenie podaje pafe liczb dotyczacych omowionego
przykiadu.

W obliczeniach przyjeto: @ = 1400 kg/cm? e = 43 kg/cm?,
R = 200 kg/cm? marka betonu 250.

Ilo§¢ zelaza na 1 mb przejScia tunelowego 2544 kg.
Objeto$é betonu na 1 mb przejscia tunelowego 2.7-m?.
Ilos¢ zelaza na 1 m® betonu 94,2 kg.

Nalezy jeszcze raz podkre$lié, ze przytoczony sposéb roz-
wigzania ramy metodg kolejnych przyblizen odnosi sig
tylko do ramy symetrycznie obcigzonej i. pracujacej w wa-
runkach omoéwionych w schemacie ,A“. Obliczenie np.
W pOwyzszy sposOb ramy przy schemacie ,,C daloby wyni-
ki bledne. W tym wypadku nalezaloby rame liczy¢ na oby-
dwa stadia rachunkowe metody kolejnych przyblizen.

W literaturze technicznej polskiej, oprécz rozdzialdw
w Podreczniku Inzynieryinym i Podreczniku Budowlanym,
istnieje pare wydawnictw omawiajgcych metode kolejnych
przyblizen, niestety naklady tych broszur sg wyczerpane.
PP AR e |

Literatura

»Metoda Crossd“ — Blaszkowiak.

»Obliczenie belek cigglych i ram metodg iteracji“ — Stella-
Sawicki. : :

(Czasopismo Techniczne Nr 1-2 rok 1948).

»Metoda kolejnych przyblizen — Poniz

J. WIERZBICKI i S. KOWALINSKI
: Wroctaw

- O strukturze gleby po6l nawadnianych $ciekami

Oczyszezanie wod $ciekowych, zaréwno w S$rodowisku
naturalnym jak i sztucznym, ma na celu rozklad zwigzkéw
organicznych zawartych w tych wodach do_stanu minera-
lizacji.

Rolnicze wykorzystanie Sciekow rowniez opiera sie na
procesach mineralizacji. Zwigzki organiczne mogg byé zu-
zytkowane przez rosliny jedynie wtedy, kiedy pod wplywem

dzialalno$ci drobnoustrojéw ulegng biochemicznym proce-
som i zamienig sie w rozpuszczalne w wodzie odpowiednie
formy mineralnych polgczen. Rola drobnoustrojéw dla roz-
ktadu substancji organicznej w glebach nawadnianych wo-
dami $Sciekowymi jest szczegdélnie doniosta. Dlatego tez za-
rowno dla procesu oczyszczania $ciekow;, jak i dla ich rolni-
czego wykorzystania, niezbedne sg warunki umozliwiajgce
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szybka i calkowita mineralizacje zwiazkéw organicznych.
Rozw0j pozytecznych drobnoustrojéow, mineralizujacych
zwiagzki organiczne, uzalezniony jest gléwnie od wiasciwosci
fizycznych gleb, przede wszystkim od przewiewno$ci. Dosta-
teczna przewiewno$é, jako warunek szybkiej i catkowitej
mineralizacji zwigzkéw organicznych zawartych w wodach
$ciekowych, musi by¢ bezwarunkowo zachowana w glebach
nawodnianych (oczyszezanie w $rodowisku naturalnym),
podobnie jak w zlozu zraszanym (oczyszczanie w Srodowisku
sztucznym).

W artykule niniejszym omoéwione zostang sposoby zapew-
nienia dostatecznej przewiewnoéci gleb nawadnianych oraz
korzySci wynikajace z tej wlasnoSci gleby przy rolniczym
uzytkowaniu sciekow.

Przewiewnos$¢ gleby, tj. zdolno§¢é przepuszczania przez sie-
bie powietrza, posiada podstawowe znaczenie dla oddycha-
nia: a) drobnoustrojow glebowych, b) czeSci podziemnych
wszystkich ro$lin wyzszych. Od przewiewno$ci zalezy ilo$¢
tlenu w glebie oraz ilo$¢ CO: wydzielanego w procesie od-
dychania i mineralizacji zwigzkéw organicznych.

Przewiewnos¢ gleb, warunkujgc dostep powietrza, wplywa
na rozwoj tlenowych drobnoustrojow, a tym samym reguluje
procesy mineralizacji substancji organicznych znajdujacych
sie w wodach $ciekowych.

Przewiewnos$¢ gleby zalezy od jej porowatosci, struktury
oraz wilgotno$ci. W miare wzrostu wilgotno$ci przewiewnosé
gleby maleje, poniewaz zmniejsza si¢ w niej objetosé prze-
stwor6w nie zajetych przez wode, a co za tym idzie utrud-
niony jest dostep $wiezego powietrza do gleby. Jezeli
w glebach wszystkie przestwory beda stale zajete przez wo-
de, to na skutek braku tlenu rozwija¢ sie¢ w nich beda mikro-
organizmy beztlenowe, ktére nie dajg szybkiego rozkladu
i mineralizacji substancji organicznej.

Duza przewiewnos$cig odznaczajg si€ gleby lekkie, pulchne,
strukturalne. Jezeli w profilu tych gleb nie wystepujg war-
stewki nieprzepuszczalne, to dzieki nadmiernej przewiew-
nosci, rozklad substancji organicznych a w szczegdlnoSci
mineralizacja prochnicy przebiega w tego rodzaju glebach
zbyt szybko. Malg przewiewnos$¢ beda wykazywaly gleby
zbite, niestrukturalne i drobnoziarniste, gleby z poziomami
orsztynowymi oraz gleby z wysokim poziomem wody grun-
towej. Gleby ciezkie sa z natury bardzo malo przewiewne
i dopiero po nabyciu struktury przenika przez nie powietrze.

Gleby atwo przepuszczalne dla wody sg zarazem silnie
przewiewne, poniewaz szybko przenikajgca przez glebe woda
wecigga .do niej atmosferyczne powietrze. Rownoczesnie wy-
pierane jest zuzyte, zasobne w COz, a ubogie w tlen powie-
trze. Do gleby dostaje sie powietrze $Swieze, zasobne w tlen,
ktory jest niezbedny dla normalnego rozwoju korzeni-roslin
oraz wigkszosci drobnoustrojow glebowych.

Jak z powyzszego wynika, ruch powietrza i wody w glebie
uzalezniony jest przede wszystkim od jej porowatosci, a gtow-
nie od stosunku przestworow kapilarnych do niekapilarnych.
Kapilarne przestwory glebowe, zatrzymujac stosunkowo diu-
go wode i powietrze, zmniejszajq przepuszczalnosé¢ i prze-
wiewno$é gleb. Wrecz odwrotnie zachowuja sie przestwory
niekapilarne. Sg one zapasowymi rezerwuarami i regulato-
rami, przez ktére szybko doprowadzana jest w gilgb woda
i $wieze powietrze, a odprowadzany nadmiar wody i zuzyte
powietrze.

Przestwory niekapilarne, o ile chodzi o gleby niestruktu-
ralne, wystepuja przewaznie w piaskach i glebach szkieleto-
wych. Gleby te ze wzgledu na stosunkowo matlg kapilarng
pojemno$é wodng i znaczng zawarto$é przestworéw nieka-
pilarnych, a co za tym idzie zbytnia przesigkliwo$¢ i duza
przewiewno$¢, sg na ogoét glebami suchymi i mogg by¢ z ko-
rzyScig uzytkowane do nawadnian Sciekami, przy stosowaniu
czestych polewow.

Bezstrukturalne gleby gliniaste, chociaz wykazuja poro-
wato$é, sg malo przewiewne i przepuszczalne, poniewaz wy-
stepujg w nich prawie wylacznie przestwory kapilarne. Dla-
tego niestrukturalne gleby gliniaste cierpig przy silnym
uwilgotnieniu na brak powietrza. Przy nawadnianiu stoko-
wym tych gleb woda w niewielkiej iloSci jest magazynowa-
na, wsigka bowiem powoli, sptywajac po powierzchni gleby.

Wtasnosci wodne i powietrzne gleb gliniastych zaleza od
zawarto$ci przestworéw kapilarnych. Z punktu widzenia
rolniczego w dobrej glebie uprawnej przestwory kapilarne
i przestwory niekapilarne powinny zajmowaé mniej wiecej
réwne objetos$ci, odpowiadajace polowie porowatosci gleby.

Struktura, wywierajac decydujacy wplyw na porowatosé
gleb oraz na stosunek przestrzeni kapilarnych do niekapi-

larnych, znosi antagonizm miedzy woda a powietrzem, zwiek-
sza przewiewnos$¢ i przepuszczalno$é gleb i dlatego odgrywa
bardzo duze znaczenie przy rolniczym wykorzystaniu $cie-
kow. Wskutek budowy gruzelkowatej powieksza sie bardzo
wydatnie objetos¢é wolnych przestworéw i tylko w glebach
strukturalnych magazynowanie wody oraz jej ruchy sg ko-
rzystne dla uzytkowania rolniczego $ciekéw.

Poszczegolne typy gleb nieuprawnych wykazujg charak-
terystyczna dla kazdego z nich strukture naturalng. Gleby
uprawne posiadaja tzw. strukture -‘agronomiczng, nadang
glebie droga zabiegéw agrotechnicznych.

Na og6t gleba moze znajdowaé sie w dwoch przeciwstaw-
nych stanach struktury: w stanie gruzelkowatym i w stanie

.rozdzielnoczgstkowym.

Gruzelkowata albo strukturalng nazywamy glebe, ktorej
czasteczki sg powigzane w gruzelki o najrozmaitszej wiel-
kosci i réznych postaciach. Jako normalne uwaza sie gru-
zelki o $rednicy 1—10 mm np. gruzeiki o wielkoseci od ziarnka
groszku do drobnego orzecha laskowego. Warstwa uprawna
gleby gruzelkowatej lezy luZno na niestrukturalnym zazwy-
czaj i nieuprawnym podglebiu, w ktorym wszystkie czgstki
tgczg sie w zbitg mase.

Gleba rozdzielnoczgstkowa lub niestrukturalna sktada sie
z oddzielnych czastek, nie potgczonych w gruzelki. Czgsteczki
tej gleby po zwilzeniu zlewaja sie¢ w zwarta mase, tworzac
jednolity poklad w obrebie migzszosci warstwy ornej. Uro-
dzajnos$¢ gleb niestrukturalnych jest niska i nieréwnomier-
na i zalezy od warunkéw pogody.

Masa gleby strukturalnej sklada sie z agregatéw, tj. gru-
zetkow, wsréod ktorych wyrézniamy:

1. trwale agregaty, scementowane przez koloidy skoagulo-
wane nieodwracalnie,

2. nietrwale agregaty, sklejone koloidami skoagulowanymi
odwracalnie.

Agregaty trwalte zachowuja swoéj ksztalt nawet w czasie
diugotrwalych, zalewoéw i deszczO6w niezbyt ulewnych. Agre-
gaty nietrwate rozpadaja sie, przy nadmiernym uwilgotnie-
niu, stosunkowo latwo. O tworzeniu i trwalosci sztucznej
struktury decyduja: zawarto$¢é prochnicy i wapna w gle-
bach, sktad chemiczny gleb, uprawa mechaniczna, wysycha-
nie i zamarzanie gleb, stan wilgotnosci oraz roslinno$é.

Odpowiednia struktura gleby posiada ogromne znaczenie
przy reolniczym wykorzystaniu wod Sciekowych. Szczegblnie
wazna jest rola struktury gruzetkowatej gleby w przypadku
gleb ciezszych, ktére z natury swej sg trudnoprzepusz-
czalne dla wody, dzieki przewadze przestwordéw kapilarnych.
Gleby te, skoro uzyskajg strukture gruzelkowats, staja sie
przepuszczalne dla wody i moga by¢ uzytkowane, z pewnymi
zastrzezeniami, dla wykorzystania rolniczego wod $cieko-
wych: wody $ciekowe zawierajg zwigzki, jak np. Nat, CI,
ktore dziatajac peptyzujaco, niszeza strukture gleby i ujem-
nie oddzialujg na ro$liny; aby unikngé¢ zepsucia struktu-
ry glebowej przez bezposrednie dzialanie $ciek6w oraz przez
zamulanie przestworéw miedzy gruzelkami, nalezy stosowaé
niskie a czeste dawki polewowe, wykluczajac zalewy diugo-
trwale.

Troska o zachowanie struktury glebowej i jej okresowe
odtwarzanie powinna by¢é naczelnym zadaniem rolnika-
uzytkownika $ciekow.

Lecz rola dobrej drobnogruzelkowatej struktury nie ogra-
nicza sie tylko potrzebami rolniczymi. Sanitarno-higienicz-
ne warunki wymagaja rowniez takiej drobnogruzelkowatej
struktury gleb. Gleby strukturalne zdolne sa w wiekszym
stopniu zabezpieczy¢ przenikanie wody z polewéw na calg
glebokos$¢ warstwy uprawnej, wzgl. warstwy zasiegu korze-
ni — co umozliwia pelne wykorzystanie wody oraz sklad-
nikéw pokarmowych zawartych w wodach $ciekowych.

Zabezpieczajac glebokie wykorzystanie wody polewowej,
gleba strukturalna rownoczesnie zyskuje zdolno$é pochtania-
nia wody, nie pozwalajgc przenika¢ wodzie Sciekowej po-
nizej oznaczonego poziomu, dzieki czemu nie zachodzi zja-
wisko zanieczyszczania woéd gruntowych i artezyjskich.

Dazeniem rolnika-uzytkownika wod $ciekowych powinno
by¢ utworzenie przy pomocy zabiegédw agrotechnicznych do-
brej drobno-gruzetkowatej struktury gleby i podirzymywa-
nie jej trwalo$ci w ciggu calego okresu pobierania pokar-
mow przez ro$liny uprawne, Poniewaz z biegiem czasu na-
stepuje zanik struktury gruzelkowatej, przeto nalezy, jak
twierdzi Wiliams, periodycznie odtwarza¢ strukture gleby.
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Uzyskiwanie wysokich plonéw dzieki rolniczemu wyko-
rzystaniu wod Sciekowych nie jest mozliwe bez poprawy
struktury gleby, tego zasadniczego warunku zyzno$ci i uro-
dzajnosci gleby.

Istnieje szereg sposobéw utrzymywania gleby w stanie
strukturalnym. Najwazniejszym, bo pelnowartosciowym
sposobem siworzenia i podirzymywania trwalej drobno-
gruzeikowatej strukiury jest stosowanie racjonalnych plo-
dozmianow, opartych przede wszystkim na trawopolnych
systemach Wiliamsa. Olbrzymie bowiem znaczenie w tworze-
nju struktury gruzelkowej posiadajg mieszanki traw i wie-
loletnich roslin motylkowych.

Wysigpujgce w trawopoinych plodozmianach trawy, dzieki
duzej ilosci korzeni w powierzchniowej warstwie gleby, roz-
bijajg mase gleby na poszczegblne’ gruzelki oraz dostarczaja
prochnicy, natomiast rosliny motylkowe czerpigce wapno
z giebszych warstw gleby, wzbogacajg w nie wierzchnice
i utrwalajg gruzelki.

Zagadnienie stosowania odpowiednich plodozmianéw na
polach nawadnianych wodami $ciekowymi nie zostalo do-
tychczas w naszej literaturze opracowane. Dlatego "zostaja
przytoczone dane o plodozmianach stosowanych w ZSRR, na
podstawie; ksigzki: Kanardow, J. P. i _Jeremie-
jew K. E., Oroszenije sielskochoziajstwiennych kultur
stocznymi wodami, Moskwa 1943.

Plodozmian powinien odpowiadaé mozliwosci planowego
i pelnego wykorzystania skiadnikéw pokarmowych i wody
zawartych w wodach Sciekowych. Rownoczesnie plodozmian
nie moze dopuszczaé:

a) zrzutdw nieoczyszczonych woéd $ciekowych do woéd po-
wierzchniowych (do odbiornika),

b) przenikania wéd s$ciekowych do wéd gruntowych, a tym
bardziej do wod artezyjskich,

c) niepeinego wykorzystania wéd $ciekowych jako nawozu
i jako wody,

d) zmniejszenia lub powstrzymania wzrostu zyznosci gleb,
a wiec i wzrostu plonowania na polach nawadnianych.

Wymienione powyzej ujemne zjawiska moga wystgpié¢, gdy
plodozmian nie obejmuje uzytkéw zapewniajgcych planowe
wykorzystanie $cieké6w, gdy prace uprawowe nie sg wilasci-
wie prowadzone oraz gdy wysokos¢, czestos¢ i intensywnosé
dawek polewowych nie odpowiada potrzebom nawadnianych
roslin lub gleby.

W przypadku nawadniania wylacznie gruntéw ornych,
Jeremiejew zaleca co najmniej 25% powierzchni prze-
znaczy¢ pod uprawe traw uzytkowych w okresie nie krot-
szym niz 3 lata.

Stosujac niskie dawki’ polewowe, wlasciwe nowoczesnemu
uzytkowaniu rolniczemu Sciekéw, mozna uzyskaé wysokie
i trwale plony przy dowolnych warunkach pogody, a wiec
réwniez w przypadku slot. Oczywiscie powierzchnia zajeta
pod trawami moze by¢ wykorzystana badz jako igka, badz
jako pastwisko. W ostatnim przypadku zachodzi mozliwosé
znacznego zwiekszenia iloSci hodowanych zwierzat.

Na dobér wiasciwego plodozmianu majg wplyw stosunki
wodne gleb pdél nawadnianych $ciekami. Gdy poziom wody
gruntowej jest wysoki, nie moga by¢ uprawiane rosliny
0 systemie korzeniowym siegajacym gleboko, np. lucerna,
konopie, cykoria itp.

Na polach nawadnianych $ciekami w Kolchozie im. Krup-
skiej, rejonu uchtomskiego w okregu moskiewskim, zasto-
sowano plodozmian 10-polowy: 1—4. trawy wieloletnie (igka
i pastwisko), 5. ziemniaki, 6. kapusta i inne warzywa wczes-
ne, 7. ogoérki i pomidory na oborniku, 8. ziemniaki, 9. korze-
niowe (buraki, marchew itp.) oraz warzywa, 10. ziemniaki
wczesne — a po zbiorze siew traw bez ro$liny ochronnej.

Inny plodozmian dla gruntéw ornych: 1—4. trawy wielo-
letnie, 5. kapusta i warzywa wczesne, 6. ziemniaki, 7. ogérki
na oborniku, pomidory, motylkowe, 8. ziemniaki wczesne
i potem siew ozimin, 9. oziminy z wiosennym podsiewem
traw. B

Plodozman dla gruntéw w dolinach rzecznych: 1—5. trawy
wieloletnie, 6. kapusta pézna, 7. korzeniowe, 8. motylkowe
i rzepak, 9. uprawy do silosowania i konopie, 10. jare zboza
z podsiewem traw.

Gdy poziom wody gruntowej jest wysoki, wéwczas po-
wierzchnia zajeta pod wieloletnia uprawe traw zwigksza
si¢ do 60 i wigcej procent. Natomiast na ciezkich glinach,
glinkach i czarnoziemach na glinach, przy niskim pozio-
mie wody gruntowej, Jeremiejew uwaza za mozliwe
zmniejszenie powierzchni pod trawami do 35 —25%.

Gléwna uprawg poél nawadnianych $ciekami w ZSRR sa
ziemniaki, ktére uwazane sg jako agrotechniczny s$rodek
walki z chwastami i jako przygotowanie gleby pod uprawe
traw. Pod te uprawe przeznacza sie¢ najlepsze miejsce
w plodozmianie.

Plodozmian pozwala na intensyfikacje gospodarstwa pro-
wadzonego na polach nawadnianych $ciekami. W warunkach
klimatycznych okregu moskiewskiego mozna bylo stosowaé
kombinacje umozliwiajgce uzyskanie dwoéch zbiorow wa-
rzyw lub okopowych:

1. Kapusta wczesna a po niej kapusta Srednio pézna.

2. Kalafiory — 2 zbiory.

3. Ziemniaki wczesne, potem rzepa lub rzodkiew, szpinak,

kalafior i inne.

Jeremiejew kladzie nacisk na odpowiedni dobér plo-
dozmianu, dzieki czemu zapewniona zostaje systematyczna
zwyzka plonoéw oraz jak najlepsze wykorzystanie wod Scie-
kowych., | %

W Polsce powierzchnia lgk nawadnianych S$ciekami jest
stosunkowo znacznie wieksza i w wielu miejscowosciach
siega 100%, np. w dolinie Neru. Poprawa struktury gleby
zepsutej przez wieloletnie nawadnianie $ciekami moze na-
stgpi¢ drogg odnawiania gk, wzglednie wprowadzenia racjo-
nalnego piodozmianu, co wplynie na znaczne zwiekszenie
plonéw.

Czesto wystepujace zjawisko ,zmeczenia“ gleby wskutek
niekorzysinych zmian glebowych (przede wszystkim zmniej-
szenie przewiewnos$ci) oraz pospolite przerzedzenie porostu
lgkowego skutkiem statego wegetatywnego rozmnazania traw
z roku na rok — prowadza do zachwaszczenia, wystgpowa-
nia pustych miejsc i w rezultacie do obnizenia zbioru.
I w tym przypadku poprawa struktury gleby za pomoca
uprawy, a nastepnie siew traw, zapewnig znacznie wyzszy
urodzaj *).

*)» Wierzbicki J., Dzialanie wéd é’ciekowych na glebeg,
Wroclaw, 1952,

MGR INZ. JERZY GANCZARCZYK
Politechnika Slgska
Zaklad Badan Wod. i Kanal,

Otrzymywanie koagulantéw z popioléw niektorych wegli

(Doniesienie)

Oczyszczanie woéd powierzchniowych, zaréwno metnych
jak i zabarwionych, oraz rozmaitych $ciekéw przemysto-
wych metodg koagulacji staje sie coraz bardziej powszech-
ne dzieki temu, ze metoda ta jest w niektérych wypadkach
jedynym mozliwym znanym sposobem oczyszczania danej
wody czy Sciekow.

W zwigzku z projektowana obecnie budowg wielu stacji
oczyszczania wody metodg koagulacji powstaje powazny
problem dla naszego przemysiu chemicznego — dostarcze-
nie potrzebnej ilosci koagulantéw — substancji chemicznych
uzywanych do przeprowadzania koagulacji.

Jako koagulantow uzywa sie najczesciej soli glinu w po-
staci siarczanu glinowego (1) (2) i soli zelaza trojwartoscio-
wego w postaci siarczanu i chlorku zelazowego oraz chloro-
wanego siarczanu zelazawego (3) (4) () (6) (7). Sole glinu
sg stosunkowo bardzo kosztowne i posiadaja ponadto roz-
legle zastosowanie w wielu innych dziedzinach przemysiu;
produkcja chlorku i siarczanu zelazowego dotychczas u nas
nie rozwinela sie, natomiast najlatwiej dostepny jest chloro-
wany siarczan zelazawy. Niestety jednak w wielu wypad-
kach, szczegélnie przy koagulacji wod zabarwionych, sole
zelaza nie sg odpowiednimi koagulantami.
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Prowadzenie koagulacji innymi czynnikami, jak siarecza-
nem zelazawym (8) (9). oraz usprawnienie koagulacii dodat-
kami aktywne' krzemionki (10) — 17), lub bentonitéw czy
tez innych glinek aktywnych (18) (19) (20) (21) réwniez nie
zawsze spelnia catkowicie swojg role.

W wielu wypadkach przy koagulacji tzw. ,trudnych woéd*
celowe jest stosowanie koagulantéw mieszanych (22), za-
wierajacych zaréwno sole glinu jak i zelaza..Efekty przy
tym uzyskiwane pozwalaja czesto osiagnaé wymagany sto-
pien oczyszczenia, nie uzyskiwany przy stosowaniu indywi-
dualnych ‘skladnik6w koagulanta mieszanego nawet przy
dawkach znacznie wyzszych.

Prace prowadzone w Zakladzie Badan Wodociagowych
i Kanalizacyjnych Politechniki Slgskiej nad wynalezieniem
nowych wysokowartoSciowych koagulantéw, z powodzeniem
zastepujacych sole glinu lub zelaza tréjwarto$ciowego, do-
prowadzily do otrzymania dobrych koagulantéw przez akty-

- wacje popioléw niektérych wegli kwasem siarkowym (23).
Spos6b preparowania takich koagulantéw oraz stosowanie
ich do oczyszczania wody i $ciek6w zostaly zastrzezone pa-
tentem polskim Nr 36097.

Otrzymane przez aktywacije popiol6w kwasem siarkowym
koagulanty sg typowymi koagulantami mieszanymi, gdyz
dziataig réwnoczes$nie jako mieszanina soli glinu, . zelaza,
aktywnej krzemionki oraz rozdrobnionego wegla.

Zastosowanie ich do oczyszczania barwnej wody po-
wierzchniowej z ptytkiego zbiornika w miejscowos$ci ,,A%,
odznaczajacej sie-wysokg barwa i utlenialnoécig, pozwolity
na wieksze zmniejszenie utlenialno$ci wody niz jest to moz-
liwe przy stosowaniu koagulacji siarczanem glinu.

. Aktywacja popiotéw.

Popioly wegli zawieraig na og6é! znaczne iloSci zwiazkéw
glinu i zelaza (24) (25) (26). a ponadto warunkij ich powsta-
wania w stosunkowo wysokiej temperaturze paleniska po-
zwala’a przypuszczaé, ze spora ich cze$é bedzie rozpuszezal-
na w kwasach. Odnoéne badania przeprowadzone przez Kreu-
lena (25) na popiotach wegli zagtebia nadrenskiego, polega-
jgce na oznaczaniu ich czeSci rozpuszczalnej w kwasie sol-
nym, w pelni potwierdzily te teze.

Popioly wegli zagilebia §laskiego posiadajg wg Bauscha
(27) nastepujacy skiad $redni:

SiO, — 419
Al,O3 — 22%
F8003 — 120/0
CaO =900
MgO — 6%

W badaniach prowadzonych ostatnio w Instytucie Weglo-
wym (28) (29) uzyskano podobne rezultaty. Rozpuszczalno$é
popioléw z wegli §laskich w kwasach, o ile wiadomo auto-
rowi, nie byta dotychczas przebadana.

Poczatkowo badania nad wytwarzaniem koagulantéw
z popioléw wegli poszly znang droga stosowang przy kon-
wersji glinokrzemianéw do siarczanu glinu.

Proces otrzymywania siarczanu glinu polegajacy na goto-
waniu z kwasem siarkowym wypalonych i dokladnie zmie-
lonych glinokrzemianéw, a nastepnie filtrowaniu, odparo-
waniu i krystalizacji otrzymanego siarczanu glinu, przery-
wano na stadium konwersii (dzieki warunkom genezy po-
piotéw, wypalanie jest zbedne) i stosowano ijako koagulant
otrzymany roztwér rozpuszczanych skladnikéw popiotu
wraz z zawiesina nie rozpuszczonych. Taki sposéb otrzymy-
wania koagulantéw posiadal szereg powaznych wad., z kt6-
rych moze najwazniejszymi byly trudno$ci, ktére zaistnialy
przy jego dawkowaniu, dzieki zawarto$ci latwo opadaigcej
zawiesiny.

Rys. 1. Schemat otrzymywania siarczanw glinu z glinokrze-
miandw.

Rys. 2. Schemaut otrzymywania koagulantéw z popiotéw me-
todqg mokrq.

Z tych powodéw porzucono metode otrzymywania koagu-
lantéw z popiotéw wegli na drodze mokrei. dazac do otrzy-
mania koagulantéw w formie stalej, zdatnej do latwego do-
zowania, przechowywania i transportu.

Wysitki w tym kierunku zostaly uwienczone pslnvm no-
wodzeniem; udalo sie¢ otrzymaé przez aktywacje popiotéw
stezonym kwasem siarkowym produkty stale odznaczaiace
sie wszelkimi wymaganymi cechami dobrych koagulantow.

Produkty te otrzymywsno wg nastepujacego schematu:

Rys. 3. Schemat otrzymywania koagulantéw z popiotéw me-
toda sucha.

Reakcja aktywacji popioléw zachodzaca w S$rodowisku
niejednorodnym (faza stala — popi6t i faza ciekla — kwas
siarkowy) wymaga odpowiednio dlugiego czasu. Zachodzi
ona wilasciwie takze w operaeji suszenia produktu (z nie-
znacznej na ogél wilgotnos$ci, pochodzacej z nie zwigzanej
od razu catej ilosci kwasu siarkowego uzytego do aktywa-
cji) oraz w operacji ,dojrzewania“ trwajgcej na ogé6t kilka
do kilkunastu dni.

Wtlasno$ci koagulantéw otrzymanych przez aktywacje po-
pioléw kwasem siarkowym na drodze suchej zalezg od:

1) sktadnikéw mineralnych wegla, z ktérego powstaja pod-
dawane aktywacji popioly);

2) warunkéw otrzymywania popioléw z wegla (rodzaj pie-
ca, temperatura spalania itd.);

3) stopnia przemialu popiotu;

4) iloSci kwasu siarkowego uzytego do aktywacii;

5) czasu i warunkéw suszenia produktu aktywacji;

6) czasu i warunkéw ,dojrzewania® koagulantéow.

Badania prowadzone na 9 probkach technicznych popio-
16w wegli $laskich, zawieraigeych na ogét znaczne ilosci
niespalonego wegla (tablica I). Popioly te aktywowano ied-
nakowymi ilo$ciami kwasu siarkowego i suszono do uzyska-
nia konsystencji sypkiej.

Stosowano rozmaite czasy ,.dojrzewania® koagulantow.

Zazwyczaj uzyskiwano zadowalajace wyniki juz po 3—5-
dniowym przechowywaniu otrzymanych produktéw.

Koagulacja aktywowanymi popiotami.
Wode barwng z plytkiego powierzchniowego zbiornika
w miejscowosci ,,A%, o nastepujgcei charakterystyce:

barwa §rednio 60 mg P/l
utlenialno$é . 10 mg O»/1
metnosé b 7 mg SiOy/1
twardo$é ogbélna X 8% n
twardos¢ weglanowa < 6°n

pH =t 7.4
poddawano koagulacji. powyzej opisahymi koagulantami
oraz siarczanem glinu dla uzyskania wynikow poréwnaw-
czych.

Metodyke pracy i pomiaréw stosowano identyczng, jak
w_poprzedniej pracy autora (30).

Koagulacja tej wody siarczanem glinu byta juz przedtem
do§¢ szeroko przebadana w Zaktadzie Badan Wodociago-
wych i Kanalizacyjnych Politechniki Slgskiej (31), tak, ze
wykonane pomiary nalezy uznaé za sprawdzaigce. Zauwa-
zy¢ mozna tylko podwyzszenie koniecznej dawki koagulan-
ta dla uzyskania wystarczaigcego efektu oczyszczania z po-
przedniej 40—60 mg Als(SO4)2.18H,0/1 na 60—80 mg/l, praw-
dopodobnie na skutek pogorszenia sie charakterystyki wody.

Przy takich dawkach siarczanu glinu uzyskuje sie obni-
zenie barwy wody do ok. 5 mg Pt/l i utlenialno$ci do ok.
6 mg O-/l, przy réwnoczesnej obnizce pH wody do ok. 65.

Uzyskiwanie lepszych efektow oczyszczania droga koagu-
lacii siarczanem glinu wydaje sie niecelowe, gdyz dalsze
podwyzszanie dawek koagulanta stosunkowo malo poprawia
charakterystyke koagulowanej wody.

Przy koagulacji aktywowanymi popiolami tej samej wody
uzyskano:

1) dla koagulantéw Nr 3, 5, 6, 7 i 8 przy dawkach 220 —
250 mg/l spadek barwy wody ponizej 5 mg Pt/l i spadek
utlenialnodci ponizej 3.5 mg O/l przy réwnoczesnym obni-
zeniu sie pH wodv do ok. 65;

2) dla koagulantéw Nr 1. 2 i 4 przy dawkach 240—300
meg/l spadek barwy wody ponizei 5 mg Pt/l1 i spadek utle-
nialno$ci w granicach 4.0 mg Os/l przy réwnoczesnym obni-
zeniu sie pH wody do ok 6.2:

3) dla koagulanta Nr 9 przy dawkach 300—340 mg/l spa-
dek barwy wody ponizej 10 mg Pt/l1 i spadek utlenialno$ci
ponizeji 5 mg O/l przy rdéwnoczesnej obnizce pH do 6,1.

Przedtuzenie okresu flokulacji (mieszania powolnego) z 15
min. stosowanych w badaniach na 30 i 45 min. pozwala na
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Tablica I.
L B 5 3 23 Zawartosé substancji roz-
Strata przy prazeniu Zawartosé Zawarto$é Zawartosé Zawartosé J
Ne W % ALO,w% | Fe0,w% | CaOw % Si0, w % yispelipshen 0%

250, w %
1 20,3 18,7 7:5 <0 40,0 14,5
2 7,0 23,4 9,8 3.1 42,6 11,4
3 20,1 221 12,8 1,9 41,2 6,9
4 21,3 26,5 6,0 0,9 42,4 2,0
5 21,4 25,4 9,8 354 36,5 15;1
6 14,1 26,6 10,7 3,1 42,0 12:3
7 45,5 26,1 5,8 2,3 43,8 2,9
8 — 25,4 11,9 8,4 39,4 14-7
9 17.3 20,0 12:2 4,0 43,7 39,1

dalsza jeszcze poprawe charakterystyki oczyszczanej wody
lub na obnizke dawki koagulantéw.

Osady powstajace przy koagulacji wody aktywowanymi
popiotami, mimo wagowo przeszio trzykrotnie wiekszej daw-
ki popiotu niz siarczanu glinu, sg okolo trzy razy mniejsze
objetosciowo od osadéw powstajacych przy koagulacji siar-
czanu glinu. Szybkosci opadania ktaczkéw koagulacyjnych
przy Kkoagulacji popiolami sa znacznie wieksze niz przy
koagulacji siarczanem glinu.

Wnioski.

Uzyskane duzo wyzsze wyniki oczyszczania barwnej wody
powierzchniowej (daleko idaca obnizka utlenialnoS$ci), przy
zastosowaniu jako koagulantéw aktywowanych popiotéw za-
miast siarczanu glinu, rzucaja pewne S$wiatlo na charakter
jej zanieczyszczenia.

Wysoka utlenialno§¢é wody, pozostajaca mimo obnizki
barwy wywolywanej obecnoscig tzw. substancji humuso-
wych do 5 mg Pt/l przy koagulacji siarczanem glinu, wska-
zuje na obecno$¢ w niej ponadto bezbarwnych zanieczyszczen
organicznych, zapewne typu weglowodanowego.

Usuwane s3 one lepiej przy koagulacji aktywowanymi po-
piotami, dzieki ich szczegdlnie wysokim wlasciwosciom
sorbcy jnym.

Podkres$li¢ nalezy, ze koagulacja taka odbywa sie w za-
sadzie przy uzyciu bezwartoSciowego, pozornie odpadkowego
produktu, jakim sg popiolty wegli.

W gre wchodzi tylko stosunkowo nieduze zuzycie kwasu
siarkowego, produktu daleko latwiej dostepnego i tanszego
niz siarczan glinu.

Nie mozna réwniez pomingé bardzo cennej cechy koagu-
lacji aktywowanymi popiotami, a mianowicie malych obje-
to§ciowo iloSci osadéw pokoagulacyjnych.

Koagulanty otrzymywane drogg aktywacji rozmaitych po-
piotow wegli réznig sie znacznie miedzy sobg. Roéznice te
wynikajg z szeregu przyczyn trudnych do uchwycenia na -
drodze analitycznej. Dlatego tez przy wprowadzeniu pro-
dukeji nowych koagulantéw na wiekszg skale trzeba bedzie
otrzymywacé jednolity produkt albo droga odpowiednich mie-
szanek albo dzieki znormalizowaniu szeregu parametréw
wplywajgcych na charakterystyke koagulanta j. np. rodzaj
wegla, paleniska, temp. spalania etc.

Streszczenie.

Otrzymano pelnowarto$ciowe koagulanty przez aktywacje
popioléw niektorych wegli kwasem siarkowym. TUzyskane
produkty posiadajg szereg cennych wilasciwos$ci i pozwa-
laja na korzystne zuzytkowanie materialu odpadkowego,
jakim sg popioly.

Przebadano koagulacje barwnej wody powierzchniowej
z plytkiego zbiornika w miejscowosci ,,A“ nowymi koagu-
lantami.
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Uwagi w sprawie celowosci
centralnego

Gruntowne studia nad celowo$cig spalania nieczystoSci
statych pod kotlami c. 0. winny w pierwszym rzedzie polegaé
na zbadaniu:

1. sktadu $mieci (sktad fizyczny, stopien zawilgocenia, za-
warto§é ciat palnych, kaloryczno$é), przy zréznicowa-
niu probek wg pér roku, miejsca produkeji, stopnia
SwiezoSci itp.,

2. efektéow, uzyskiwanych przez spalanie $mieci pod kotla-
mi c.o. (efekty cieplne, sprawno$¢ funkcjonowania urza-

spalania §mieci pod kotlami
ogrzewania

dzen itp.) réznic rodzajéw instalacji i typéw kottéw
oraz odrebnosci sktadu $mieci,

.

3. oddziatywania spalania $mieci na stan kotléw i insta-
lacji (ruszty, przewody spalinowe itp.), przy uwzgled-
nieniu wyzej podanych czynnikéw,

4. oddzialywania spalania §mieci na otoczenie (sortowanie,
transport, sktadowanie i spalanie we wplywach na ob-
stuge, mieszkancéw i pobliskie tereny zielone).
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W zaleznos$ci od wynikéw powyzszych badan winny zostaé
przeanalizowane dalsze momenty warunkujace spalanie nie-
czystosci statych pod kotlami c. o. oraz ustalony system po-
stepowania. Przykladowo wymienia sie tu rozwazenie moz-
liwos$ci uzyskania i zainstalowania urzadzen zapewniajacych
dostateczne efekty cieplne, urzadzen zabezpieczajacych ko-
tly i instalacje przed nadmiernym zuzywaniem sie, a takze
urzadzen i Srodkéw chronigcych otoczenie przed zanieczysz-
czeniem oraz infekeja. Poza tym celowe bytoby zaprojekto-
wanie rozwigzania sprawy segregacji, transportu i sklado-
wania $mieci.

Koncowy etap badan sprowadzalby sie do oceny gospo-
darno$ci spalania $mieci pod kotlami c.0o. W tym celu ko-
nieczne byloby zestawienie oraz przeanalizowanie bilansu
nakladéw i doraznych korzy$ci. Przy analizie takiego bilan-
su nalezaloby jednak pamietaé, ze — ze wzgledu na wyjat-
kowa wartosé paliw stalych w naszych warunkach !) — korzy-
Sci wynikajace ze zmniejszenia ich zuzycia nie moga byé
mierzone wylacznie wielko$cig ilorazu wyniklego z prze-
mnozenia ilo$ci oszezedzonych ton przez cene rynkowa.

Jak z powyzszego wynika, dokladne zbadanie celowosci
spalania $mieci w kotlowniach c.o. byloby sprawa wielce
kosztowna i pracochtonng. Dlatego tez mozna by uznaé za
wskazane wstepne rozwazenie zagadnienia w oparciu o do-
$wiadeczenia ubieglego sezonu ogrzewniczego i ogdlna zna-
jomos$¢ przedmiotu, uzupelniong przegladem odno$nej lite-
ratury.

Doswiadczenia ubiegtego sezonu ogrzewniczego

Zasadniczo trudno jest méwié o doéwiadczeniach z akeji
spalania $mieci pod kotlami c.o., prowadzonej w ubieglym
sezonie ogrzewniczym. Zlozylo sie na to kilka przyczyn.

Przede wszystkim akecja ta, mimo pozoréw przedsiewziecia
zorganizowanego miala raczej charakter agitacji do oszczed-
nego zuzywania paliw stalych; odprawy instruktazowe, wy-
tyczne i okélniki z tego zakresu uwypuklaly aspekt spotecz-
no-gospodarczy zagadnienia, marginesowo podajac wskazéw-
ki praktyczne odnos$nie techniki spalania $mieci, przy nie-
mal zupelnym pominieciu probleméw dowozu, sortowania,
skladowania, zabezpieczenia przed infekeja itp. W tych wa-
runkach akcja rozwijala sie spontanicznie, a nieliczny per-
sonel komérki nadzoru nad kotlowniami Prezydium Stotecz-
nej Rady Narodowej nie byt w stanie ani upowszechnié
wskazan z zakresu sposobu spalania $mieci, ani doktadnie
sprawdzaé zgodno$¢ praktyki z tymi wskazaniami. Stad zda-
rzaly sie nawet przypadki spalania pooperacyjnych odpad-
kéw szpitalnych.

W zwigzku z doraznoS$cig tej akeji brak jest — o ile auto-
rowi wiadomo — jakichkolwiek materialéw dokumentar-
nych z dorywczo prowadzonych badan i obserwacii. Znany
jest jedynie protokél z pierwszej préby spalania $mieci (15.1
br.), zawierajacy niektére dane odno$nie wysokosci tempe-
ratury uzyskiwanej w kottach i ogrzewanych pomieszcze-
niach oraz ilo$ci zaoszczedzonego opatu podstawowego. Jed-
nakze do danych tych nalezy sie odnosi¢ z duzg rezerwa.
Np. w zwigzku z brakiem S$cistych norm zuzycia, podana
ilo§¢ zaoszczedzonego paliwa wynikla z réznicy miedzy wiel-
koScia ad hoc przyjetego (w oparciu o roczne zanotrzebowa-
nie i dotychczasowe doswiadczenie) dziennego zuzycia paliw
stalveh, a wielkoScig zuzycia rzeczywistego.

Nie majac moznoséci zZrodlowego zbadania dodwiadczen
ubieglego sezonu, z konieczno$ci ograniczono sie do zebra-
nia opinii os6b, ktére zetknely sie bezposrednio ze spala-
niem nieczystoSci stalych w kottowniach ec. o. (inicjatorzy
i kierownicy akeji, dozorey, palacze, administratorzy i miesz-
kancy doméw ogrzewanych przy uzyciu $mieci). Wynowiedzi
tych os6b byly jednak na ogét dyktowane przestankami na-
tury osobistej (z jednej strony zainteresowanie palaczy wy-
sokimi premiami za oszczedno$é opatu, z drugiej strony ich
uprzedzenie do stykania sie ze $mieciami) i pozbawione rze-
czowej argumentacji. Podsumowuijge te informacje stwier-
dzi¢ nalezy, ze potwierdzaly one jednak uprzednie alarmy,

a wiec:

1. w domu przy ul. Zeromskiego 44/50 — gdzie spalano
$mieci — zaobserwowano wypadek powaznej choroby
zakaznej,

2. Smieci dowozone byly do punktéw spalania odkrytymi
wozami,

1) Podstawowe Zrédlo energii, niezbedny surowiec wyjscio-
Wy w przemySle ciezkim i chemicznym, wyjatkowo cenny
artykul eksportowy.

3. Smieci na skutek rozkladu wydzielaly-wyjatkowo uciaz-
liwa won,

4. brak uprzedniej segregacji nieczystoéci stalych powo-
dowat konieczno§¢ dokonywania jej przez palaczy, nie
posiadajgcych zadnych $rodkéw ochronnych,

5. czestotliwo$é czyszczenia przewodéw dymowych mu-
siala byé 2-krotnie wigksza niz przy stosowaniu opatu
wlasciwego,

6. przy spalaniu $mieci nastepowat raptowny spadek tem-

_ peratury w paleniskach i w kotlach, uniemozliwiajacy
utrzymanie wlasciwej cieploty pomieszczen ogrzewa-
nych.

Dla uzupeklnienia obrazu nalezy przedstawié obecne sta-
nowisko w tej sprawie pracownikéw komorki nadzoru nad
kotlowniami, ktérzy kierowali akcjg spalania $mieci. Stwier-
dzaja oni, ze: b

1. z technicznego punktu widzenia spalanie $mieci mozli-
we jest w zasadzie tylko pod kotlami o zasypie gérnym,

2. Smieci spalane w ubieglym sezonie nie nadawaly sie
do tego celu,

3. w przypadku konieczno$ci wykorzystywania $mieci ja-
ko paliwa, nalezaloby je poddaé wuprzednio pewnej
przerébce (np. brykietowanie z dodatkiem mulu we-
glowego).

Przydatnosé $mieci jako paliwa

Dla stwierdzenia przydatno$ci $mieci jako paliwa niezbed-
na jest w pierwszym rzedzie znajomo$é ich skiladu fizycz-
nego. Sklad fizyczny nieczystosci stalych uzalezniony jest
przede wszystkim od: !

1. polozenia geograficznego,

2. warunkow lokalnych (np. odlegto$ci od oérodkéw prze-

mystu hutniczego albo drzewnego),

3. pory roku,

4. przyjetego systemu gospodarowania.

Z dalszych czynnikéw, warunkujgcych skiad fizyczny
$mieci, wymieni¢ nalezy postep techniczny, wysoko§é stopy
zyciowej i rozwo6j kulturalny. Stad tez wiekszo$é autorow,
przytaczajacych w swych publikacjach sktad fizyczny $mie-
ci, podaje krotka charakterystke warunkéw badania.

Poréwnujac sktady podawane przez autoréow radzieq-
kich i polskich, szczegdlnie Nikitina?) i Polaka?), dochodzi-
my do wniosku, ze $mieci domowe zawieraja 35 — 50% cze-
$ci ziemistych, popielistych i ro§linnych. Straty przy wysy-
chaniu i przesiewie wynosza od 20 do 25%. Stad na pozo-
state rodzaje odpadkéw przypada okolo 35%, przy czym na
czeSci palne (papier, szmaty, wata, odpadki kuchenne, drew-
no, wegiel itp.) ca 20 — 30% %), za§ na czeSci niepalne (szklo,
porcelana, odpadki metalowe itp.) 5 — 15%. Wynikajaca
Z powyzszego wilgotnos¢ $mieci domowych pokrywa sig¢ row-

. niez z podanymi przez Nikitina wyliczeniami (35 — 50%).

Sci§le zwigzana ze sktadem fizycznym kaloryczno$é Smieci
okre§lana jest przez poszczegdélnych autoréw bardzo r()jnie.
Np. Tanner %) przyjmuje, ze waha si¢ ona w gramqach
1100 — 2500 kcal/kg, za§ Marziejew %) 500 — 1100, a wyjat-
kowo do 1400. W naszych warunkach szacunku Tannera,
jak i w ogéle szacunki autoré6w Europy zachodniej sg nie
do przyjecia, bowiem:

1. autorzy ci rekrutuja sie z oséb zainteresowanych w spo-

pularyzowaniu piecéw do spalania Smieci,

2. przy oznaczaniu kaloryczno$ci $mieci pominieto zupet-
nie mozliwoéci wlasciwego wykorzystania odpadkéw
uzytkowych.

Poprzez konfrontacje podanej przez Marziejewa kalorycz-
no$éi nieczysto$ci stalych z przyjetym ich skitadem i przy
uwzglednieniu wymogéw racjonalnego wykorzystania od-
padkéw uzytkowych dochodzi sie do wniosku, ze kalorycz-
no$é $mieci wiekszych skupisk miejskich Polski centralnej
winna wahaé¢ sie w granicach 500 — 800 kcal/kg, co w po-
réwnaniu z Kkalorycznoscia = wegla brunatnego (do 3500
kcal/kg), stomy (ok. 3500 kcal/kg), czy torfu (ok. 3000
kcal/kg) jest wielkoScig b. nikla.

?) A. W. Nikitin — Oczistka gorodow ot domowych otbro-
sow — Moskwa 1949. :

3) Dr J. Polak — Wyklad higieny miast — Warszawa 1908.

4) wg Nikitina — 20 — 32%.

5) R. Tanner — Der neus Kehrichtsverbrennugsofen der
L. V.Roll A.G. — Schweizerisches Bauzeitung, Nr 14, r. 1951.

%) Kommunalnaja gigiena — praca zbiorowa pod red. A,
W. Marziejewa, Moskwa 1951, 3 ]
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Techniczne mozliwosci spalania $mieci w kotlowniach c.o.

Spalanie $mieci jest wprawdzie znane i stosowane od kon~
ca ubieglego wieku, niemniej jednak:

1. praktykuje sie je z reguly jako jedng z metod likwi-
dacji nieczysto$ci statych, a uzyskang energie cieplna
wykorzystuje sie ubocznie,

2. $mieci w zasadzie spala sie¢ w specjalnych piecach, wy-
posazonych w dodatkowy podmuch, podwdéjne ruszty
(do podsuszania nieczystos$ci stalych), zbiorniki spalin,
urzadzenia ulatwiajgce czyszczenie przewodow ‘itp.,
rzadko obserwujemy przypadki spalania $mieci w trzo-
nach kuchennych, a zupelnie wyjatkowo (np. w okre-
sie dzialan wojennych) — w kotlowniach c.o.

Znajac wlasciwosci Smieci oraz majac w pamieci niektére
do$wiadczenia z ubieglego sezonu, latwo sobie uzmystowié,
z jakich wzgledéw — poza wymogami higieny — spalanie
nieczystosci statych nie bylo dotychczas praktykowane. Do
przyczyn tych, szczegblnie istotnych przy spalaniu wiekszych
iloSci $mieci, zaliczymy w pierwszym rzedzie:

1. mala warto§¢ cieplng nieczystoSci stalych, niedosta-
teczng do uzyskania, a nawet podtrzymania odpowied-
niej temperatury w kotlach,

2. silne zanieczyszczenie rusztéw i przewodéw spalino-
wych,

3. niebezpieczenstwo wybuchu gazéw w momencie prze-
bicia sie plomienia przez warstwe $mieci,

4. potrzebe zasilania plomienia dodatkowym podmuchem,

5. przy kottach o zasypie bocznym — brak praktycznych
mozliwoSci narzucenia grubszej warstwy $mieci na pa-
lenisko.

W tych warunkach wydaje sie, ze spalanie $mieci uznaé
nalezy za mozliwe i dopuszczalne tylko w przypadku doda-
wania ich w bardzo niewielkich ilo$ciach do wlasciwego pa-
liwa. Wielkos¢ tego dodatku specjalisei od kottéw c.o.
z Urzedu Dozoru Technicznego okre§laja na 5 — 8% w sto-
sunku wagowym, ¢co w przyblizeniu odpowiada wielko$ci lo-
“kalnej produkcji $mieci. Przy zalozeniu, ze z 1 kg $mieci
uzyskamy 800 kcal, nie popelnimy chyba bledu twierdzac,
iz kotlownie spalajace nieczystosci stale zaoszczedza maksi-
mum do 1,5% paliwa podstawowego, w poréwnaniu z pier-
wotnym zuzyciem.

Wplyw spalania $mieci pod kotlami c.o. na otoczenie

Szkodliwo$§¢é oddzialywania $mieci na otoczenie jest po-
wszechnie znana. Wiadomo jest, ze nieczysto$ci state posia-
dajg znacznag zdolno$§¢ przechowywania zarazkéw powaz-
nych choréb zakaznych (od 30 do 160 dni) i w zwigzku z tym
uznane zostaly za potencjalnych nosicieli infekeji. Wiadomo
jest takze, ze przy temperaturze powyzej 0°C rozkladaja
sie, wydzielajgec bardzo niemilg won, przyprawiajacg o za-
burzenia chorobowe. Poza tym, w trakecie spalania $mieci
wytwarza sie znacznie wieksza niz przy spalaniu wegla
i koksu ilo§¢ sadzy i gazéw spalinowych, ktore, wydostajac
sie na zewnatrz, w powaznym stopniu i w znacznym zasiegu
zanieczyszczaja otoczenie.

Dla unikniecia zanieczyszczen powodowanych przez sadze
i spaliny nalezaloby prawdopodobnie zastosowa¢ — na
wzOr spalarni $mieci — specjalne filtry na kominach oraz
lokalizowaé spalanie w znacznej odleglo$ci od doméw
mieszkalnych. W celu zabezpieczenia otoczenia przed infek-
cja i odorem wydaje sie konieczne:

1. wykluczenie spalania S$mieci dowozonych z zewnatrz
(mozliwoS$ci przeniesienia choréb zakaznych poprzez
transport i sktadowanie), z

2. ograniczenie spalania do kottowni duzych, wyposazo-
nych w liczny personel pomocniczy,

3. zaopatrzenie obstugi kotléw w odziez ochronng, odpo-
wiednie narzedzia, redukujgce bezposrednie kontakty
z nieczystoSciami stalymi i ewentualnie w maseczki
z gazy.

Poza tym pozadane byloby przeszkolenie personelu kotlow-
ni spalajgcych $mieci w przedmiocie obchodzenia sie z nie-
czysto$ciami stalymi, na wzér instruktazy prowadzonych
przez MPO.

Problem sortowania, transportu i skladowania $mieci

Z poprzednich uwag wynika, ze w ich kontynuacji wy-
starczyloby ograniczy¢ sie do analizowania mozliwo$ei spa-
lania $mieci lokalnych. Wskazuje na to sanitarny i technicz-

ny aspekt zagadnienia. Dla §cisto$ci jednak rozwazmy ewen-
tualno$¢ spalania nieczystosci stalych dowozonych z zew-
natrz, w Kkonteks$cie zagadnien transportu, skladowania
i sortowania.

Badajgc sprawe pobieznie mozna by doj§¢ do wniosku, iz
spalanie $§mieci winno sie¢ uznaé¢ za korzystne z punktu wi-
dzenia zwiekszenia potencjalu oczyszezania miast. Przy
skroceniu przebiegéw S$rodkéw transportowych (zamiast na
odlegle wysypiska — do punktéw spalania) zwiekszy¢é mozna
czestotliwo$é przebiegéw i w wiekszym niz dotychczas stop-
niu zaspokaja¢ potrzeby utylizacyjne. Wnioski tego rodzaju
nie sa jednak S$ciste, poniewaz:

1. w przypadku sortowania $émieci w punktach spalania —
wystepuja przebiegi wtoérne?),

2. przy sortowaniu w miejscach nagromadzania nieczy-
stosci statych — personel MPO bylby dodatkowo b. pra-
cochlonnymi i ucigzliwymi zabiegami segregacyjnymi,

3. sezonowe dowozenie Smieci do punktéw spalania lama-
loby optymalne trasy przebiegow.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami §mieci winny byé
sortowane przez producenta i umieszczone w odpowiednich
pojemnikach, wg dalszego zuzytkowania.

Przy zalozeniu, ze spala¢ bedziemy $mieci dowozone, wy-
lania sie problem, czy sortowanie wtérne nalezy przeprowa-
dza¢ w miejscu nagromadzania nieczysto$ci stalych, czy tez
w miejscu ich spalania. Sortowanie w miejscu spalania na-
lezy z géry wykluczyé, poniewaz powodowaloby ono wtérne
przebiegi taboru oczyszczania miast. Przy sortowaniu w miej-
scu nagromadzania wystepuje wprawdzie tylko dodatkowy
koszt wyposazenia o0s6b segregujacych — np. personelu
MPO — w odpowiednie narzedzia i odziez ochronng, (nie-
zaleznie od analogicznego wyposazenia obstugi kottéw) jed-
nak i ten moment przemawia raczej za odrzuceniem kon-~
cepcji spalania $mieci dowozonych z zewnatrz.

Gospodarno$é spalania §mieci pod kottami c.o.

Zasadniczo ocena gospodarno$ci spalania $mieci w kotlow-
niach c.o. zarysowala sie juz w toku poprzednich rozwazan.
Teraz wypada ja tylko usystematyzowaé. Przyjmujac, ze pod
kottami c.o. bedg spalane tylko $mieci lokalne (co — jak
juz stwierdziliSmy — pokrywa sie w zasadzie z wyliczenia-
mi dopuszczalnej proporcji dodatku $mieci do paliw statych),
zaoszczedzimy ca 1,5% podstawowego paliwa, w stosunku
do pierwotnego zuzycia®). W skiad nakladéw natomiast
wejda:

1. koszt produkeji i instalacji filtréw,

2. koszt dodatkowej konserwacji urzadzen ogrzewniczych
(czestsze czyszczenie rusztéow, przewodoéw spalinowych
itp.),

3. koszt dodatkowych narzedzi, odziezy ochronnej i ewen-
tualnie przeszkolenia obstugi kottéw,

4. koszt segregacji (robocizna).

Jak z powyzszego wynika, nawet w przypadku spalania
$mieci lokalnych, amortyzacja nakladéw znacznie przewyzsza
korzy$ci zwigzane z oszczednoScig - paliwa. Wystepujg tu
wprawdzie dwa momenty tagodzace owg dysproporcje. Sg to:

1. specyficzna dla naszej gospodarki narodowej warto$¢
paliw stalych, trudna do wymierzenia w pienigdzu,

2. fakt sezonowego odcigzenia taboru transportowego jed-
nostek oczyszczania miast.

Zwazywszy jednak na konieczno$§é zastosowania licznych
ograniczen w spalaniu nieczysto$ci stalych (spalanie $mieci
tylko lokalnych i tylko w duzych kottowniach, polozonych
daleko od doméw mieszkalnych), wielce watpliwa wydaje sie
celowo$¢ propagowania spalania $mieci pod kottami c.o.,
w oparciu o te atuty.

Wniaski J ‘

Wnioski wynikajgce z powyzszych uwag nie kwestionuja
bynajmniej mozliwosci zuzytkowania $§mieci jako zastepcze-
go paliwa stalego (np. po uprzedniej przerdbce, badz w od-
niesieniu do specjalnych spalarn, jak zresztg nie sugeruja

7) a. pelny tadunek z miejsc nagromadzania do punktéw
spalania,

b. czeéci odsegregowane (40 — 509% ladunku) z miejsc
spalania — na wysypiska oraz do zbiornic odpadkéw
uzytkowych.

; 8) oczywiscie tych kottowni, ktére obecnie mialyby spala¢
mieci.
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pogladu, ze spalanie nieczysto$ci stalych jest najwla$ciw-
szym sposobem ich wykorzystania. Dowodzg one natomiast,
ze do koncepcji spalania pod kotlami c. o. Smieci w ich
»czystej postaci mozna i nalezy ustosunkowaé sie negatyw-
nie, nb. bez konieczno$ci uprzedniego prowadzenia b. zmud-

nych i kosztownych badan laboratoryjnych oraz do§wiad-~
czalnictwa w terenie. I w tym sensie zostaly one calkowicie
potwierdzone na konferencji zwolanej przez Instytut Gospo-
darki Komunalnej z przedstawicielami zainteresowanych
dyscyplin naukowych i dziedzin praktycznych,

MGR INZ. WACLAW NOWICKI

Stuzba eksploatacyjna na

Warunkiem koniecznym pewnos$ci dzialania sieci wodo-
ciggowej, zabezpieczenia nieprzerwanego zaopatrzenia w wo-
de odbiorcéw, jak i zapewnienia odpowiedniej iloSci wody
i jej ci$nienia dla ochrony przeciwpozarowej miasta, osiedli
czy wszelkich zakladow korzystajacych z tej wody — jest
staly nadzér nad siecig wodociggowa, wiasciwa jej konser-
wacja, polegajgca na szybkim usuwaniu zauwazonych uste-
rek i niedoktadno$ci w prawidtowym jej dziataniu, jak i na-
tychmiastowe likwidowanie stwierdzonych uszkodzen i nie-
szczelno$ci przewodow.

Rozwigzanie tego zagadnienia mozliwe jest oczywiscie
wtedy, gdy stworzone sg ddpowiednie, wtasciwe formy or-
ganizacji stuzb eksploatacyjnych, obslugujacych sie¢ wodo-
ciggowa.

Zagadnienie nie jest jednak proste, je§li weZmie sie pod
uwage nlezwykla réznorodnos¢ robdt na sieci pod wzgledem
wielkosci i jako$ci, jak réwniez ze wzgledu na konieczno$é
dostosowania sie do specyfiki charakteru robé6t i wyboru
najodpowiedniejszego systemu ich wykonania; rozrzucenie
urzgdzen i obiektéw na sieci na terenie catego miasta réw-
niez utrudnia ustanowienie jednolitych zasad postepowania
w tej dziedzinie.

Formy zatem organizacji eksploatowania sieci wodociggo-
wej, organizacji ujmujgcej cato$é zagadnien w tym zakresie,
nie moga byé tworzone wedlug jednej recepty. Jednak
potrzeba stworzenia pewnej struktury organizacyinej stuzb
eksploatacyjnych wymaga ustalenia wytycznych dla ich or-
ganizacji, wytycznych, ktére dla réznych $rodowisk i spe-
cyficznych warunkéw lokalnych osiedli pozwolg jednoczes-
nie na najwlasciwsze ujecie tych zagadnien i stworzenie
mozliwie jednolitej organizacji powyzszych stuzb. Wytyczne
te winny wiec przede wszystkim uwzgledniaé podobienstwo
zadan, warunkéw pracy i wydajno$ci tych stuzb, potrzebny
sklad grup roboczych i organizacje ich pracy.

Zadania i warunki pracy, organizacja i sktady grup robo-
czych oczywiscie zalezg przede wszystkim od zakresu prac
eksploatacyjnych na sieci wodociggowej. Zakres tych prac
wykazuje tu niejednokrotnie pewne rozbiezno$ci w ustala-
niu, kto powinien takie czy inne czynno$ci wykonywaé: ko-
moérki wykonawcze (inwestycyjne), czy eksploatacyjne. Juz
niektére kapitalne remonty, czy pewne charakterystyczne
czynnosci nieraz wykonywane sg w ramach nowobudowa-
nych odcinkéw sieci przez przedsiebiorstwa budowy wod.-
kan.

Przyjmujac zasade, ze na sieci czynnej pracuja jedynie
state stuzby eksploatacyjne, zakres tych prac winien obej-
mowaé nastepujace roboty lub czynnosci:

1. Staly i nieprzerwany przeglad wszystkich urzadzen,

obiektow czy innych budowli na sieci.

2. Wymiana calych lub oddzielnych cze$ci eksploatowa-
nych urzgadzen na sieci.

Remont urzadzen, armatury, obiektéw i innych urzg-

dzen na sieci.

Wszelkie inne roboty na sieci czynnej (pod ci$nieniem).

Przebudowa sieci w zwigzku z budowsg innych urzadzen

podziemnych.

Wstawianie uzupelniajgce zasuw czy hydrantéw.

Budowa studzienek rewizyjnych na istniejacych eks-

ploatowanych przewodach wodociggowych.

8. Wylaczanie linii wodociagowej z sieci czynnej.

9. Przelgczanie rejonéw zasilania sieci.

10. Obstuga strazy pozarnych przy pozarach.

11. Wymiana wodomierzy w wypadkach awarii.

. Odpompowywanie wody z piwnic i innych pomieszczen,

przy ich zatopieniu woda z wodociagu.

13. Zamkniecie zle dzialajacych urzadzen dla rozbioru wo-
dy i ogrzewanie ich w okresie zimowym.

Ponadto zakres prac eksploatacyjnych winien obejmowaé:

14. Préby hudrauliczne przewoddéw wodociggowych.

MUk P

o wey

alla

sieci wodociagowej

15.
16.

Przemywanie, chlorowanie odcinkéw sieci.
Przylgczanie nowych linii wodociggowych do sieci
czynnej (wlaczenie, wciecie itp.).

17. Nawadnianie (uruchamianie) odcinkéw sieci wodocig-

gowej.

Wymienione roboty lub czynno$ci, wykonywane przez
stluzby eksploatacyjne na sieci wodociggowej, mozna podzie-
li¢, uwzgledniajgc charakter tych robét,.na nastepujace gru-
py robot:

1. Roboty zapobiegawcze (obchodowe lub przegladowe),

2. Roboty eksploatacyjno-remontowe (konserwacja urzg-

dzen, remonty mniejsze),

3. Roboty remontowo-budowlane (wigksze remonty,

wazniejsze czynnosci),

4. Roboty awaryjne.

Powyzsze grupy robét winny byé wykonywane przez od-
powiednie brygady robocze, a mianowicie:

1. Brygady obchodowe — wykonujace roboty zapobiegaw-

cze, obchodowe (przeglad urzadzen),

2. Brygady remontowo-budowlane — wykonujgce roboty,

konserwacyjne, remontowe i budowlane i inne czyn-
- no$ci.

3. Brygady awaryjne — dla likwidowania awarii na sieci.

W wypadkach powazniejszych awarii, je$§li zachodzi po-
trzeba, biorg udziat wszystkie powyzsze brygady robocze
przy ich likwidacji.

1. Roboty zapobiegawcze (obchodowe).

Roboty zapobiegawcze (obchodowe) polegajg na statym,
periodycznym przegladzie przynajmiej 4 razy w roku wszy-
stkich urzadzen, obiektéw i budowli na sieci.

Wedlug danych z praktyki radzieckich zakladéw wodo-

po-

. ciggowych, przy uwzglednieniu warunkéw bezpieczehstwa

pracy, brygada obchodowa, wykonujaca powyzsze roboty,
winna skladaé¢ sie minimum z 1 brygadiera (montera) i 2 ro~
botnikéw.

Jesli przyjaé $rednig norme pracy — zbadanie 20 urzg-
dzen czy obiektéw na sieci, na jedng brygade i dzien, przy
uzyciu Srodkow transportowych przez brygade i przy zalo-
zeniu, ze na 1 km sieci znajduje sie §rednio 10 takich obiek-
tow czy urzadzen, otrzymamy liczbe brygad dla réznych
dlugos$ci sieci, jak nastepuje:

Dla $rednich miast o dtugosci sieci 400 do 500 km, stala
liczba robotnikéw dokonujgca systematycznego przegladu
uzbrojenia, obiektéw i in. urzadzen na sieci, winna wyno-
si¢ 6 do 9 ludzi, co daje 2—3 brygady obchodowe.

Przy ustalaniu ilo$ci personelu roboczego nalezy ponadto
uwzgledni¢ diugo$é trasy przejazdu brygad (czas przyjazdu)
od miejsca polozenia bazy eksploatacyjnej do oddalonych
punktow sieci wodociagowej.

Tablica 1. Liczba brygad obchodowych.

= - - 2 Skiad

o N = & = 1

wrt o2 o a % <= @k person.

> | g =38 |aff5 104

:u, g T -g =} 8T g o) T I:i o
& wd | Smg [RES |8 i 3 &

AY | 55 | mAs |Ads5a o 8 g2 1=4
100 | 1000 4,000 200 2.0 3= 0,7 1,3 | 1%)
200 | 2000 8.000 400 40| 1,3 2pd 44
300 | 3000 { 12.000 600 6,0 | 2,0 4,0 2
500 | 5000 20.000 1,000 | 16,0 { 3,3 6,71 3
800 | 8000 32.000 1.600_ .4 46,0 1. 5,8 | 10,518

1000 | 10000 40,000 2:000 | 20,0.{ -6,5.-| 13,56
Przyjeto: roboczych dni w roku 300, sklad brygady

3 pracownikow.

*) Brygada winna by¢ zatrudniona ponadto przy robotach remontquch.
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Kazda brygada obchodowa winna mieé przydzielony rejon
obchodu sieci, obejmujacy cze$¢ eksploatowanej sieci wodo-
.ciagowe]j miasta.

Brygada ma ustalong marszrute obchodu na kazdy mie-
sigc, otrzymujac plan sieci tego rejonu. Na planie tym ozna-
cza sie oldwkiem kolorowym stan sprawnos$ci poszczegdl-
nych odcinkéw tej sieci,®oraz planowany przeglad uzbroje-
nia sieci wodociggowej. Ulice i place, na ktoérych znajduja
sie¢ przewody wodociggowe podlegajace przeglagdowi, nalezy
oznaczy¢ otdowkiem innego koloru.

Na planach tych wzglednie szkicach zaznacza sie réwniez
faktycznie wykonane roboty.

Précz marszruty i planu obchodu brygadzista-monter wi-
nien mie¢ zeszyt przegladu sieci przydzielonego rejonu wg
nastepujacego wzoru:

Tablica 2. Dziennik brygady obchodowejnr . .
Rejon - sieci wodociagowej miasta .
Brygaier . ool oo BEE
Urzadzenia na sieci Uwagi
Zawory -2
. Studz e
Zas zaro- At N
BOUNY: | BP0 rewizyjne [
we = o
o = gl2s
s | B z g e | Bleg=
Q7S 2| Blg|E|E558&z5E
= o Q= = o=l s S
S ST I O = S e8|l E|le|E |83 22T
el = o= a sl 2 = S o= |82 |n Eo
s < ) s leal 2| 8 AIn,. |2QDhEw
=T =) z SEol g\ B [8Ble Bl e

Na kazdy dzien roboty brygada . otrzymuje dyspozycije,
w ktérej nalezy podaé: sktad brygady (stanowisko, nazwi-
sko iimieg), zakres robét, ilo§¢ obiektéw (armatury), nr mar-
szruty i specjalne zlecenia (pouczenia i uprzedzenia).

Dyspozycje przygotowuje sie zawczasu z tym, zeby bry-
gada mogla przygotowaé wszystko konieczne dla wykonania
rob6t i wyjechata na miejsce w $cisle ustalonej godzinie.

Przed wyjazdem na roboty brygadier obowiazany jest
skontrolowaé¢ przygotowane materiaty, sprzet, przybory i na-
rzedzia.

3 Brygada obchodowa winna posiadaé nastepujace wyposa-
zenie.

Pompa reczna (diafragma) z rekawami,
Wentylator,

Lampa Davisa,

Y.opata, tom,

Ezektor z rekawami,

Maska przeciwgazowa, i pas ochronny,
Wiadro i czerpak,

Stojak do zaworéw pozar.

. Klucze do zasuw, kranéw, wentyli,

10. Koétka do zasuw i wentyli,

11. Haczyk do odkrywania pokryw,

12. Zapas $rub i nakretek,

13. Ttuszcz, smarowidla do konserwacii,

14. Uszczelki kolnierzowe i inne,

15. Torba narzedziowa z zapasem narzedzi (klucze, mlotki,

pitka, przecinaki itp.).

Po przybyciu na miejsce rob6t brygadzista ustala porza-
dek ich wykonania. Wykonywanie robét sklada sie m. in.
z nastepujacych czynnosci:

1. Nalezy sprawdzié istnienie i stan orientacyjnego znaku

; obiektu na S$cianie przyleglego domu lub ogrodzenia;

sprawdzi¢ napisy istniejacego znaku, czy nie wymagaia
wymiany znaku, sprawdzi¢ prawidlowo$é podanych od-
legloSci w naturze.

2. Obejrze¢ stan skrzynki, pokrywy zasuw i hydrantéw,

sprawdzi¢ ich polozenie w stosunku do powierzchni

O Tk LI =

chodnikéw (jezdni) — czy nie ma wystepu, skrzywie-
nia, wyboin i innych defektéw, potrzebujgcych re-
montu.

3. Stan zasuw i kranéw pozarowych wymaga specjalnych
ogledzin korpusa, polgczen kolnierzowych itp. Nalezy
sprawdzi¢ prawidlowe dzialtanie zasuwy czy kranu po-

.zarowego, otwierajac i zamykajac zasuwy, wzglednie

ustawiajac stojak pozarowy i otwierajgc kran. Wazne

jest stwierdzenie, czy kran posiada odwodnienie, ze
wzgledu na mozliwo$é zamarzniecia wody w okresach
mrozu i uszkodzenia kranu. Stwierdzone wicgksze de-
fekty w zasuwach lub kranach pozarowych, jak ober-
wanie sie kaptura, zapiaszczenie zasuwy ezy hydrantu,
zbicie gilowki kranu, oberwanie sie¢ kolnierza i inne,
brygadzista obowiazany jest zapisaé w dzienniku obcho-
dowym, celem umozliwienia kierownictwu wydania od-
powiednich zarzgdzeh remontowych.

4. Pokrywy studzienek rewizyjiych nalezy obejrzeé czy
nie ma szczelin lub innych uszkodzen, groznych dla
ruchu kolowego lub pieszych, a przy obecnos$ci uszko-
dzer. — zmienié¢é pokrywe.

Po ewent. wypompowaniu wody ze studzienki, je§li sie
ona tam znajduje, przed wejsciem do studzienki, bry-
gadzista winien sprawdzi¢, czy nie ma w niej gazu
(Swietlnego lub blotnego); przy stwierdzeniu tego ostat-
niego konieczne jest uruchomienie wentylatora i opusz-
czenie go do studzienki, lub tez schodzac do studzienki
nalezy zatozy¢ maske gazowsg i ochronny pas. Koniec
linki od pasa winien znajdowaé si¢ w rekach robotni-
ka, stojacego przy studzience.
Po opuszczeniu sie do studzienki mnalezy dokladnie
obejrze¢ i zbada¢ zasuwy, wentyle, polgczenia kolnie-
rzowe i kielichowe, inng armature, a takze oczys$ci¢ stu-
dzienke z gruzu, osadu itp. 4
Wszystkie drobne niedokladno$ci i usterki nalezy usunaé,
powazniejsze wpisa¢ do dziennika obchodowego, dla doko-
nania remontu.

2. Roboty eksploatacyjno-remontowe

Roboty eksploatacyjno-remontowe majg na celu konser-
wacje, wymiane armatury lub jej elementéw eksploatowa-
nej linii wodociggowej, wzglednie - remont obiektow (bu-
dowli) na tej sieci, jak studzienki rewizyjne, komory zasuw
itp.

Roboty te wykonuja brygady remontowo-budowlane.

Wg danych z praktyki moskiewskiego wodotiggu roczna
ilo§¢ gtéwnych robét remontowych na sieci da sie okresli¢
w Srednim procencie remontu poszczegdlnej armatury
i obiektéw od ogdlnej ich iloSci, w zalezno$ci od wielko$ci
sieci réznych zakladéw wodociggowych.

Orientacyjne dane ilo$ci rob6t remontowych podano w ta-
blicy 3.

Tablica 3. Ilo§¢ robét remontowych na sieci wodocig-
gowej w zaleznosci od dlugoéei sieci.
Sredn.-roczny|[10$6 robét (miejsc) dla

Wyszczeg6lnienie | § remontu [r§znej dlugosci sieci w km

Lp |zasadniczych rob6t| od ogdlnej
liczby 100 | 200| 300 |500| 800

1.| Remont zasuw 2—3 13| 26| 39| 85| 104
2.| Wymiana kranéw

pozarowych 3—5 40| 80{120|200{ 320
3.| Utrzyman. wspra-

wnosci duzych za-

suw (rozruch) 812 5| 10| 45| 25| 40
4,.| Remont studzie-

nek rewizyjnych

(sklepien) 8—9 85 (170|255 | 425| 680
5.| Oczyszczanie stu-

dzienek rewizyj-

nych z osadz. gru-

zu 9—10 95190 | 285 [475| 760.
6.| Wymiana pokryw,

skrzynek zeliw-

nych itp. 2—3 25| 50| 75(125! 200

Remont zasuw uwzgledniony z rozbiérkg i bez rozbiérki
korpusa. Dla obliczenia przyjeto (przewody rozdzielcze i ma-
gistrale):

a. rozstawienie zasuw na przewodach co 200 m
b. - krandéw pozar. $5 1005
Ce - studz. rewizyjnych 551008 5
d. zasuwy o wiekszych $rednicach — 10% od ogélnej ich

ilosci.
Wg norm radzieckich, podane w tablicy 3 roboty na sieci,
zaleznie od dlugosci tej sieci, wymagaja nastepujacego per-
sonelu roboczego:
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Dla miast o dtugo$ci sieci 400 — 500 km stata liczba
robotnikéw dla robét remontowych na sieci wynosi 10—12
ludzi. Jesli uwzgledni¢ orientacyjnie 15% na kierownictwo
i roboty nieprzewidziane, to ogélna ilo§¢ potrzebnej sily ro-
boczej wyniesie 12—14 ludzi, co pozwala mie¢ 2 brygady na
calg sie¢, po 6 — 7 ludzi w kazdej.

Na roboty $redniego i kapitalnego remontu budowli i urza-
dzen sieci, ktéore wykonuje brygada remontowa, winien by¢
sporzadzony plan robét.

Przy ustawianiu tego planu nalezy przestrzegaé hierarchii
robét, z uwzglednieniem komplikacji, trudnos$ci, jakie sig
wytworzg dla normalnego eksploatowania sieci (np. niemoz-
no$¢ wylaczenia linii wydociggowej na dlugotrwaty okres dla
przeprowadzenia remontu, ze wzgledu na sprzeciw np. za-
ktadéw przemystowych itd.).

Kazda brygada remontowa otrzymuje pisemng dyspozycje,
w ktorej nalezy podaé: czas rozpoczecia i ukonczenia robot,
sklad brygady (stanowisko, nazwisko i imie), przedmiot i za-
kres remontu, prosty harmonogram prac z zaznaczeniem
ewent. mozliwo$ci powiklan w trakcie rob6t. Ponadto bry-
gada otrzymuje szkic urzadzen na odcinku prowadzenia ro-
boty z zasuwami, je$li zachodzi potrzeba wylaczenia odcinka
sieci.

W Zwiazku Radzieckim wszelkie brygady robocze otrzy-
muja précz tego pisemne zezwolenie wydzialu miejskich
urzadzen podziemnych na prawo prowadzenia roboét, zwig-
zanych z wykonaniem wykopéw na ulicach miasta.

Jesli brygada remontowa wykonuje przerébke wezla na
sieci, to winna ona otrzymaé¢ szczegély starego i nowego
wezla.

Potrzebne materiaty, rury, ksztattki i armatura winny byé
zawczasu dostarczone na miejsce robét.

Brygadzista winien uprzednio obejrze¢ miejsce robét,
stwierdzi¢ potrzebng ilo$é¢ i rodzaj rur, ksztaltek i armatury,
sprawdzi¢ robocze dlugoS$ci czeSci starego i nowego wezla,
sprawdzié otwory dla srub w koklierzach rur itd., i dopiero
potem przystapié do robét.

Brygada remontowa udajgca sie na miejsce rob6t winna
posiadaé¢: komplet narzedzi, odpowiednie i potrzebne mate-
rialy, analogicznie z kompletem, podanym wyzej dla bryga-
dy obchodowej.

3. Roboty budowlane

Roboty budowlane na sieci wykonujg w zasadzie osobne
przedsiebiorstwa budowy sieci, przy nadzorze
stuzb eksploatacyjnych.

Kazda robota winna posiadaé plan orientacyjny, w ktérym
winien byé podany ogélny zakres rob6t z kolejnoscia jego
wykonywania, czas rozpoczecia i ukonczenia kazdej operacji
roboty.

Starannie winny byé organizowane roboty polgczen do-
mowych do czynnych.linii wodociagowych, nowo wybudowa-
nych gmachéw czy blokéw mieszkalnych.

Najwiecej odpowiedzialnymi robotami na czynnej sieci
wodociagowej sg roboty zwiazane z przylaczeniem nowo
wybudowanych odcinkéw sieci do sieci czynnej.

Przylaczenie to powoduje cze$ciowa lub zupelna przerwe
w dostarczaniu wody odbiorcom na ulicy, dzielnicy miasta,
wzgl. calego miasta.

Roboty tego rodzaju winny byé organizowane z oblicze-
niem na minimalny czas przerwy w dostawie wody dla kon-
sumentéw.

Szczegbdlnie skomplikowane sg przylaczenia do czynnej sie-
ci przewodéw o $rednicy 600 — 1200 m/m. Dla przeprowa-
dzenia takich rob6t konieczne jest, by eksploatacja wspol-

(wgladzie) _
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Tablica 4. Brygady remontowe dla robdt eksploatacyj-
no-remontowych na sieci wodociagowej.
2z ioo:| Roczne zatru-
Diugoéé sieci ] Sred .-roczna :
L. p. = dnienie s Uwagi
w km, robot. /dni liczba robot,
; o 100 723.5 2,4
2, 200 1.447.0 48 Roboczych
3. 300 2.170.5 7,2  |dni w roku
4, 500 3.617.5 12,0 |przyjeto 300
5. 800 5.788.0 19,3
6. 1000 7.235.0 24,1

nie z budowg ustalita plan, przewidujacy wykonanie caltego
procesu rob6t wg poszczegdlnych operacji, np.:

a. roboty przygotowawcze,

b. wytaczenie z roboty przewodu wodociagowego i ewent.

przytaczonych do niego linii roboczych,

c. sprawdzenie odwadniaczy ewent. zorganizowanie urza-

dzen dla odpompowania wody,

d. obezwodnienie (opréznienie) wytaczonego odcinka wo-
dociagowego,
ciecie rur,
montaz wezla z ustawieniem i uszczelnieniem potaczen,
nawodnienie przewodu i jego witaczenie do eksploatacji.

W wvpadku wvkonania rob6t budowlano-montazowych na
sieci sitami eksploatacji, zanotrzebowanie w sile roboczej
okreéla sie w zaleznoSci od iloSci i wielko$ei robét.

Zeby mieé moznoéé uwzglednienia takich robét i smorza-
dzi¢ plan w robociznie, trzeba, procz organizacii rob6t na
kazdy obiekt budowlany sieci, mieé¢ projekty linii wodocig-
gowych, przewidywanych w danym roku obrachunkowym
do wybudowania.

| o

4. Roboty awaryjne.

Roboty awaryjne mogg byé przeprowadzane dwoma Spo-

sobami:

I. Brygadv awaryine wykonuja tvlko roboty dla wvlacze-
nia linii wodociggowych z sieci czynnei, w wvnadku
przetamania rury, pekniecia Scianki rury, wysadzenia,
uszezelniania itp.

W tym wynadku brygadv awaryjne nie wvkonuig ro-
b6t reveracyinych, na ktére zlecenie otrzymuja bryga-
dv remontowe.

II. Brygady awaryine przeprowadzajag wszystkie roboty:
od momentu wykrycia uszkodzenia na linii, do momen-
tu wlaczenia przewodu do sieci czynnej.

Zasadniczym brakiem pierwszego sposobu przeprowadze-
nia robét jest diugotrwala przerwa w dostarczaniu wody
ulicy ¢7v dzielnicy miasta. w zwiazku z wylaczeniem linii z ro-
boty. Us7zkodzenie na linii wvkryte w porze nocnej zwykle
zostaje zlikwidowane nazajutrz.

Dla zanewnienia ciaglego zaopatrzenia w wode jest celo-
we posiadanie specjalnych brvgad awaryjnych na sieci wo-
dociagowej na roboty catodobowe.

W zakres rob6t brygady awaryinej wchodzi: wyjazd na
miejsce uszkodzenia, zamkniecie zasuw. je§li tego notrzeba,
dla wylgczenia linii z sieci ezynnej, wvkonanie wvkopn. za-
szalowanie go, remont uszkodzenia, nawodnienie linii, likwi-
dacja robot.

Dla miast o dlugo$ci sieci 400 — 500 km sklad awaryjnej
brygady mozna przyja¢ 8 — 11 ludzi, w tej liczbie dyzurny
technik, telefonista, brygadier, 1 — 2 monteréw, 4 — 6 ro-
botnikéw.

MGR INZ. ANDRZEJ MADEYSKI

Normalizacja w zdrojownictwie

(mna marginesie artykulu pt.

Do interesujgcego artykulu mgr inz. Jerzego Pietrzykow-
skiego chcialbym dorzuci¢é pare st6w o niektérych zagad-
nieniach normalizacyjnych w zdrojownictwie. Uzdrowiska za-
niedbane na og6t pod wzgledem technicznym w latach przed-
wojennych wymagajg postawienia obstugi balneotechnicz-

1) Zamieszczonego w nr 6/53 czasopisma
Technika Sanitarna“,

»Gaz, Woda,

sZagadnienie normalizacji

w technice sanitarnej*)?).

nej na poziomie, ktéry by zapewnil racjonalne, nowoczesne
i skuteczne wykorzystywanie naturalnych zasobdéw leczni-
czych,

Jednym ze $rodkéw przyspieszajacych postep techniczny
w zdrojownictwie i usprawniajgcych jego dziatalno$é powin-
na by¢ normalizacja. Prace normalizacyjne w tym zakresie
dotycza:

1. surowcéw leczniczych,
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2. techniki zabiegéw balneologicznych,

3. produkeji zdrojowej,

4. hydrogeologii i geologii zdrojowiskowej.

Wsréd najpilniejszych prac nalezy wymienié:

1. W zakresie surowcéw leczniczych.

a) Opracowanie norm klasyfikujgcych wody mineralne,
gazy lecznicze i peloidy. Powinny one ujednolici¢ wzgl. usta-
li¢: definicje poszczegdlnych surowecdw leczniczych, mia-
nownictwo, wielkosci wspétezynnikéw farmakodynamicz-
nych, znaki umowne, sposoby graficznego przedstawiania
zagadnien itd.

Prace w tym kierunku sg juz dawno prowadzone, aczkol-
wiek z ominieciem stowa normalizacja, lecz wyniki ich nie
zostaly jeszcze doprowadzone do form ogélnie obowigzuja-
cych.

SprezyS$cie poprowadzona akecja normalizacyjna niewat-
pliwie potrafitaby przyspieszy¢ ukonczenie tych prac, przy-
gotowanych prawie calkowicie pod wzgledem merytorycz-
nym. Brak ich odczuwa sie réwniez na odcinku balneo-
techniki.

b) W postaci normy obowigzujacej w zdrojownictwie na-
lezy ustali¢ wymogi sanitarne odno$nie w6d mineralnych
i peloidow. W zakresie wéd mineralnych stosuje sie przez

analogie wymogi sanitarne dla wéd zwyklych, z.aé w odnie-

sieniu do peloidéw brak ich w ogdle.

2. W zakresie techniki zabiegéw balneologicznych.

Ustalenie szczegélowego planu prac normalizacyjnych na-
lezy do lekarzy. Z punktu widzenia potrzeb balneotechnicz-
nych pozadane byloby ujednolicenie niektérych parametrow
zabiegéw balneologicznych, Nie ograniczajgc specyficznych
wtasno$ci niektérych surowcéw leczniczych ani specialnych
metod leczenia, nalezy ustali¢ granice, stopnie zalecanych
parametrow réznych zabiegéw w pierwszym rzedzie normy
zuzycia, gestosci, temperatur itd.

To ujednolicenie warunkoéw zabiegéw pozwoli na lepsze,
doktadniejsze przystosowanie urzgdzen balneotechnicznych do
wymogow lecznictwa, wzglednie bedzie stanowi¢ podstawe
do budowy nowych urzadzen. Wyeliminowane zostang ponad-
to czeste'dowolnosci w sporzadzaniu zabiegéw, istniejace za-
zwyczaj bez wiedzy lekarza. Ulatwiona zostanie kontrola wy-
konawstwa zabiegéw.

Stworzone zostang warunki do przeprowadzania realnych
bilansé6w ilo$ciowych (masowych) surowcéw leczniczych, sta-
nowigcych podstawe ekonomicznej gospodarki. Jednolite
warunki zabiegéw zwiekszg ich wlasno$ci poréwnawcze
i stworzg korzystniejsze warunki dla badan nad efektami
lecznictwa zdrojowego.

3. W zakresie techniki zdrojowiskowej.

a) Opracowanie instrukecji norm czynnoSciowych, ustala-
jacych spos6b wykonywania kontrolnych pomiaréw zrédla-
nych (badan hydrologiczno-meteorologicznych, hydrologicz-
nych, chemicznych i fizyko-chemicznych). Roéwniez w tym
zakresie istnieje szereg opracowan. Zdrojownictwo nasze ko-
rzysta na przyklad w zakresie analiz chemicznych z norm
niemieckich.

b) Przeprowadzenie typizacii niektérych urzadzen balneo-
technicznych. Niewielkie zapotrzebowania poszczegélnych
uzdrowisk dostosowane jednak do urzadzen typowych, ze-
sumowane razem dadza pokazne ilo$ci i stworza ekonomicz-
ne warunki dla powstania bazy wytwoérczej urzadzen bal-
neotechnicznych.

Typizacja powinna objaé w pierwszym rzedzie takie
urzadzenia, jak: wanny, przewody, zawory, wiazy, niektére
aparaty lecznicze itp.

¢) Opracowanie w postaci obowigzujgcych norm (zbioru
przepiséw) wymogéw sanitarnych, technicznych i balneolo-
gicznych, ktérym musza odpowiadaé instalacje balneotech-
niczne, Najpilniejsze jest opracowanie ich w odniesieniu do
ujet zbiornikéw woéd mineralnych, kabin zabiegowych.

4. W zakresie produkcji zdrojowej:

a) Opracowanie norm zawierajacych wymogi sanitarne
i techniczne, ktérym winien odpowiadaé¢ proces technolo-
giczny produkcji oraz produkty zdrojowe.

b) Opracowanie wytycznych przeprowadzania kontroli do-
broci produkcji zdrojowej.

5. W zakresie hydrogeologii i geologii zdrojowiskowej.

a) Opracowanie norm ustalajgcych metody badan zasob-
no$ci i jakoSci surowcéw leczniczych, pobierania préb itd.

b) Opracowanie normy ustalajgcej znaki umowne dla za-
sobéw leczniczych zaleznie od charakteru ich wystepowania
lub eksploatacji.

I te tematy zostaly juz opracowane w postaci szeregu pro-
jektow. Praca normalizacyjna bedzie wiec polegata na uzgod-
nieniu ich pod wzgledem merytorycznym i opracowaniu pod
wzgledem formalnym. Wymienione powyzej tematy znane sg
w zdrojownictwie wystarczajgco dokladnie tak od strony
praktycznej, jak i teoretycznej i kwalifikuje sie je do prac
normalizacyjnych. Normalizacja uporzadkuje dziatalno$é
zdrojownictwa na tych odcinkach, wyeliminuje nieuzasad-
nione réznorodnos$ci.

Realizacja prac normalizacyjnych w zdrojownictwie wy-
maga zainteresowania nig fachowcéw z roznych dziedzin,
pomocy ze strony Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
i stworzenia komoOrki normalizacyjnej przy placéwcee, zaj-
mujgcej. sie zagadnieniami zdrojownictwa (przy Centralnym
Zarzadzie Polskich Uzdrowisk, wzglednie przy Zakladzie
Balneotechnicznym C. Z. U. w Szczawnie-Zdroju lub tez
przy Instytucie Balneoklimatycznym w Poznaniu).

Niektére prace normalizacyjne na odcinku techniki sani-
tarnej powinny byé prowadzone przy udziale przedstawicieli
zdroiownictwa. Zdrojownictwo zainteresowane jest np. opra-
cowanymi obecnie normami, jak: badanie i odbiér studni
rurowych, studnie wiercone; wanny itd.

Roéwnolegle z pracami normalizacyjnymi winny i§¢ prace
na odcinku ujednolicenia naszego stownictwa balneologicz-
nego. Naszkicowany powyzej wstepny program prac norma-
lizacyjnych w zdrojownictwie nie wyczerpuje z pewno$cig
zagadnienia, tym niemniej Swiadczy o potrzebie rozpoczecia
tych prac.

FRANCISZEK KAWA

Wydajnoé¢ kotlow centralnego ogrzewania

W zwigzku z gwaltownym rozwojem naszego budownictwa
powstaje konieczno$é rozszerzenia produkeji kotléw stalo-
wych dla c. o. umozliwiajagcych stosowanie wyzszych para-
metrow czynnika grzejnego i spalanie paliw, o mniejszej
wartosci opalowej. Eagczy sie z tym zagadnienie oceny
i przystosowania do potrzeb produkowanych obecnie kotiéw
tego typu.

Préba takiej analizy kotiéw typu KCO-80W jest artykut
inz. E. Wojciechowskiego i J. Chanachowicza p.t. ,,Rekon-
strukcja paleniska z podsuwem §limakowym¢, zamieszczony
w Nr 6 miesiecznika ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna“.
TreScig artykulu jest opis usprawnienia, w wyniku ktérego
uzyskano znaczny wzrost wydajnosci kotla tego typu. Arty-
kul nasuwa jednak szereg mysli i zastrzezen co do sposobu
samego usprawnienia, opartego jak widaé z tre$ci omawia-
nego artykulu na jednostronnej ocenie zZrddet biedéw kotla.

Kotlty KCO-80W, ktérych znaczng ilo$é zainstalowano od
r. 1950 na og6t nie speilnily pokladanych w nich nadziei.
Pierwsze dane fabryczne okreSlaly wydajno$é tego kotla
na 12000 kcal/m? h. bez podania blizszych szczeg6téw. Tym-
czasem, po oddaniu do uzytku serii kotléw okazalo sie, ze
prawdziwa wydajnos¢ tych kottéw jest znacznie nizsza,

czesto ponizej polowy wydajnosci katalogowej. Raz jeszcze
sprawdzila sie zasada nieprzydatnosci do bezposredniego
uzytku konstrukcyj wykonanych w innych warunkach
ustrojowych i nadajacych sie¢ do odmiennych warunkéw
klimatycznych.

Na malg wydajno$é kottéw typu KCO-80W sklada sie
kilka przyczyn, a mianowicie:

1. wady konstrukcyjne i nieprzystosowanie do naszych

warunkow zasilacza $§limakowego (stokera)

2. bledne rozwigzanie konstrukcyjne samego kotla

3. niedocenianie zagadnienia ciggu kominowego

4. niewlasciwy rodzaj paliwa.

Przeanalizujmy po kolei poszczegdlne przyczyny.

1. Mimo znacznych wad wzgl. niedostosowania do naszych
warunkoéw urzadzenia zasilajgcego, typu PCO-80W nie jest
ono jedyna, czy tez glownag przyczyng malej wydajnosci
kottéw KCO-80W. Posiada ono konstrukcje przystosowang
do spalania drobnych sortymentéw paliwa o duzej warto$ci
opalowej, ponad 6000 kcal/kg, a nie do stosowanego u nas
powszechnie miatu, o wartosci opatowej okoto 4500 —
5000 kcal’kg. Do spalania mialu o malej wartoesci opalowej
palenisko musi by¢ specjalnie przystosowane, konstrukcyj-
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nie zmienione. Palenisko PCO-80W posiada 4 szybkosci $li-
maka. Praktyka wykazala, ze przy spalaniu mialu wartosé
uzytkowg posiadajag jedynie pierwsze dwa biegi $limaka.
Przy biegach III i IV szybko$¢ podawania paliwa jest wiek-
sza od szybkosci spalania, w wyniku czego duza czesé¢ nie-
spalonego paliwa spada na boczne plyty paleniska, pozba-
wione doptywu powietrza i zostaje stracona dla celéw ogrze-
wania. Do spalania tego wtlasnie paliwa zaprojektowali
autorzy- usprawnienia swoje urzadzenie, w postaci drugiego,
dodatkowego paleniska, z drugim wentylatorem. Lecz do-
datkowe palenisko obejmuje tylko okoto 20% powierzchni,
na ktérg spada niezupelnie spalone paliwo, wypychane przez
$wiezy ladunek mialtu, podawanego Slimakiem.

Tutaj widzimy niedoprowadzenie do konca idei uspraw-
nienia. Nie wdajgc sie¢ na razie w oceneg, czy stuszny jest
pomyst dodawania drugiego urzadzenia, speilniajgcego w za-
sadzie takie samo zadanie co urzgdzenie gléwne, musimy
stwierdzi¢, ze nie wiadomo dlaczego dodatkowy ruszt obej-
muje tylko cze$¢ otcczenia kotliny paleniska. Rozwiniecie
pomystu do konca wymagaloby utworzenia dodatkowego
rusztu na calej powierzchnij otoczenia kotliny, celem dopale-
nia wszystkich niespalonych w palenisku giéwnym czesci.
Zastanowmy sieg, czy jest to potrzebne.

Paleniska podsuwowe, Slimakowe posiadajg szerokie za-
stosowanie w technice ogrzewniczej. Konstrukcja ich musi
zapewni¢ spalenie zupelne kazdej ilosci paliwa, podawanego
réznymi szybkos$ciami $limaka. Przy tym istniejg kon-
strukcje o 6 i wiecej biegach (ilosciach obrotéw), Slimaka.
Fakt, ze przy biegach III i IV urzadzenie nie spala calej
ilosci podawanego paliwa, dowodzi nieprawidiowego roz-
wigzania konstrukcyjnego. Logiczng drogg usuniecia tych
brakéw byloby odpowiednie przerobienie paleniska. Droga
tg poszli i autorzy usprawnienia. Podano bowiem w arty-
kule, ze powigkszono ilo$ci obrotow S$limaka i ilo$¢ dopro-
wadzanego do paleniska powietrza. Nie wiadomo tylko, czy
powiekszenie sprawnosci i wydajnosSci kotla nalezy przy-
pisa¢ usprawnieniu, czy przerdbce stokera. Brak analizy
i zestawienia wynikéw badan obu urzgdzen uniemozliwia
wydanie odpowiedniej oceny.

2. Konstrukcja kotlta KCO-80W posiada szereg zasadni-

czych brakéw, obnizajgcych jego sprawnos¢ i wydajnoSé..

Kotlina paleniska umieszczona jest osiowo, wskutek czego
czesé sklepienia paleniska nie jest w pelni wykorzystywana,
gdyz spaliny, dazac najkrétsza droga do komina omijajag
okolo 1/3 cze$¢ sklepienia, tej najbardziej aktywnej czesSci
powierzchni ogrzewanej kotla.

Dalszym brakiem jest zastosowanie poziomych plomienié-
wek, ktorych uklad sprzyja odkladaniu sie popiotu i lotnego
koksiku. Najbardziej nowoczesne konstrukcje kotlowe ra-
dzieckie, to kotly oplomkowe, stromorurkowe. Utrzymanie
w czystoSci rur stromych jest znacznie-iatwiejsze, niz po-
ziomych. Nagromadzony w plomieniéwkach popidl, sadza
i lotny koksik obnizajg sprawno$¢ kotla, samo nagromadze-
nie popiotu utrudnia poza“tym przeplyw spalin i zmniejsza
cigg kominowy. Te czynniki polgczone razem potegujg swo-
je dzialanie i wydajnos¢ kotta gwaltownie spada. Woéwcezas
zachodzi koniecznosé wyczyszczenia plomieniowek. Czynno$é
ta wymaga otwarcia kotla, co powoduje jego ozigbienie.

Sama czynno$é czyszczenia recznego rurek jest praco-
chionna i dlugotrwata, przy znacznych ilosciach rurek (po-
nad 70 szt. w jednej poléowce kotta). Przy niestarannym wy-
konaniu tej pracy, wzgl. przy dlugich okresach miedzy
czyszczeniem rurek straty beda bardzo znaczne.

W tyle kotla znajduje sig¢ przegroda, kierujgca spaliny do
dolnej czesci plomieniowek, Jest ona z zasady nieszczelna,
a przy czyszczeniu bardzo czesto spada, umozliwiajgc przez
to odptyw spalin z komory paleniskowej bezposrednio do
komina, z ominieciem plomieniéwek. W tym wypadku ko-
ciol zawodzi zupelnie i mimo wysitkéw nic innego nie po-
zostaje do zrobienia, jak kociol wylaczyé€, celem powtérnego
zalozenia przegrody.

Kociot posiada szereg stabych punktéw, w ktérych pow-
stajg latwo nieszczelnosci, a mianowicie: obudowa $limaka,
drzwiczki do czyszczenia plomieniowek, wyczystki, miejsce
przylgczenia czopucha do komina. Drzwiczki, ktére powinny
by¢é wykonane z zeliwa bardzo czesto sg z blachy stalowej
i ulegajg odksztalceniom, sprzyjajacym nieszczelnosciom.
Umieszczony na wysokosci okolo 2 m wylot spalin stwarza
szereg dodatkowych trudno$ci konstrukcyjnych przy mon-
tazu kottéw i jest Zrodiem strat ciepla przez swoja wysoka
temperature.

Powaznym brakiem jest nierozwigzana kwestia usuwania
popiotu i szlaki. Prawidlowe rozwigzanie jest mozliwe jedy-
nie przy podpiwniczeniu kotlowni. Przy braku podpiwni-
czenia dlugotrwale otwieranie drzwiczek wyczystnych przy-
czynia sie do wyziebienia paleniska i zwigkszenia w ten
sposob strat ciepta.

3. Na tle powyzszych brakéw kotta KCO-80W wystepuje
jaskrawo sprawa ciggu kominowego. Zaréwno producenci
kottow jak i autorzy usprawnienia sprawe te po prostu po-
mineli. Sprawa ciagu kominowego dla kotiéw c.o. jest to
sprawa zasadniczej wagi. Nalezyty cigg kominowy jest pod-
stawowym warunkiem odpowiedniej sprawno$ci i wydaj-
nosci kotta. Préoby kotlta KCO-80W przeprowadzane, w maju
1950 r. daty nastepujgce wyniki:

: . | Spraw-
Rodzaj Warto$¢ s, | 11086 ?:3% 01\;(;; Wgo(é?' nosé ogol-
: lo
paliwa opalowa kg/b | m H,0 | keal fm?h n?xigl?ae
miaf 6179 kcal/kg | 145 11,5 7250 0,65
o 3 18,1129 7080 0,668
i ,, 137,8] 12,25 7050 0,666
i £ 183 14,5 9390 0,669
15 = 187,5| 17,2 9880 0,684
e o 230,8/ 27,8 10810 0,61
3 ¥ 234,5| 33,4 10750 0,596
grysik | 6564 ,, 206 18,85 11250 0,707

Jak wynika z zestawienia najlepsze rezultaty osigga sie
przy ciggu kominowym od 14,5 do 27,8 mm HO, za$ naj-
lepszy wynik indywidualny osiggnieto przy grysiku, o duzej
wartosci opalowej, przy ciggu 18,85 mm H»O. Tutaj lezy
wyjasnienie stabych wynikéw kotta KCO-80W. Wszystkie
dotychczasowe dane wstydliwie pomijajg fakt, ze dla nale-
zytego dziatania tego kotla potrzebny jest ciag okolo 20 mm
Hs0 mierzony w czopuchu. Podmuch stokera jest przezna-
czony jedynie do pokonania oporéw warstwy paliwa. Po-
konanie oporéw plomieniéwek czopucha i komina nalezy
do zadan samego komina. Totez kotly te dziatajg zadowa-
lajgco przy wiekszych wysokosciach komina, okolo 25 m.
Przy mniejszej wysokosci cigg kominowy nie wystarcza do
pokonania oporéw kotla, tym bardziej, ze okres w ktérym
plomieniowki sa wzglednie czyste jest zazwyczaj bardzo
krétki. Cigg niskiego komina nie wystarcza na przezwycie-
zenie oporéw kotla oraz na przeprowadzenie wielkiej iloSci
,falszywego* powietrza, zasysanego nieszczelno$ciami kotta.
Fakt ten potwierdza praktyka.

W kotlowni, w ktérej zainstalowano w r. 1950 jedne
z pierwszych kottow KCO-80W nie mozna bylo, mimo naj-
wigkszych wysitkow wydobyé z kotléw wiecej, niz 4 —
5000 kcal/m? h. Po uszczelnieniu wszystkich podejrzanych
i ustalonych miejsc nieszczelno$ci kotta, uzdrowiono sy-
tuacje radykalnie i od tego czasu do dzi§ nie ma powazniej-
szych reklamacyj na temat wydajnosci kottdw. Kottownia
posiada 3 kominy, dla kazdego kotta oddzielne, o wysokosci
27 m. Tak wiec zamiast dodatkowych urzadzen wystarczy-
loby nalezyte wykonanie samego kotla i ew. przekonstruowa-
nie zasilacza (stokera), w wypadku zastosowania miatu.

4. Ostatnig, a moze najwazniejszg sprawg, jak wynika
z zestawienia préb, jest wplyw wartosSci opatowej paliwa
na wyniki pracy kotla. Przy nieznacznej podwyzce wartosci
opalowej grysiku, ok. 5%, uzyskano przy mniejszym ciggu
kominowym réwniez o 5% wieksza wydajnosé kotla, przy
powiekszeniu sprawnosci o 15%. Podkreslic nalezy wplyw
réznicy sortymentu wegla,

Sprawa stosowania wlasciwego rodzaju paliwa zaréwno
pod wzgledem sortymentu jak i wartosci opatowej posiada
kluczowe znaczenie dla oceny kottow KCO-80W. A tutaj
wlasnie grzechéw jest najwiecej, tym bardziej, ze istnieje
tendencja przechodzenia na gorsze gatunki paliwa, celem
zwolnienia wysokich gatunkéw dla eksportu i przerobu.
I pod tym katem nalezy rozpatrywaé sprawe przydatnosci
kottow KCO-80W.

Po zanalizowaniu sprawy jest rzeczg jasng, ze ograniczenie
jej do usprawnienia samego paleniska jest jednostronnym
potraktoewaniem problemu. Inicjatywa autoréw usprawnie-
nia wskazuje, ze nasz $wiat techniczny zaczyna zajmowaé
sie sprawg opracowania kotla nadajgcego sie do zastosowa-
nia w naszych warunkach. Miejmy nadzieje, ze autorzy
usprawnienia nie ustang w swoich wysitkach dostarczenia
budownictwu konstrukeji kotlowej, najbardziej przydatnej,
o ile chodzi o sprawe oszczednosci paliwa.
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Politechnika Slgska
Zaklad Badan Wodociggowych i Kanalizacyjnych

Badania laboratoryjne nad chemicznym unieszkodliwianiem

wyciekow z wylewiska

Opisane w poprzedniej publikacji (1) wycieki z wylewiska
tugéw posiarczynowych na silnie zelaziste podioze, zanie-
czyszczaja powaznie rzeke, do ktérej wplywaja, podwyzsza-
jac bardzo znacznie barwe i utlenialnos¢ jej wody.

Rzeka ta moglaby odegraé¢ bardzo wazng role przy zaopa-
trywaniu w wode okregu o silnym deficycie wodnym, jed-
nak na skutek trudno usuwalnych zanieczyszczen, ujmo-
wanie jej wody, zaréwno jako wody do picia jak i przemy-
slowej, natrafia na szereg trudnosci.

Jak wykazaly przeprowadzone badania nad oczyszczaniem
wody tej rzeki z ujecia polozonego okolo 30 km biegu rzeki
ponizej doplywu opisywanych wyciekow (2), (3), daje sie ona
oczyszczaé w sposOb ekonomiczny wylacznie przez koagula-
cje i to przy stosowaniu do$¢ znacznych dawek koagulan-
tow (3).

Proby oczyszczania takiej wody na filtrach powolnych,
nawet przy zastosowaniu ubogich mieszanek z wodg inne-
go pochodzenia, nie dajg wyraznie rezultatow pozytywnych.

Jednak rzeka pobierajgca wycieki ulega pewnemu samo-
oczyszezeniu, ktorego stopien, aczkolwiek niewystarczajacy
w stosunku do calosci zanieczyszczen obcigzajgcych ja, wy-
raznie poprawia zar6wno barwe, jak i utlenialno$¢ wody.

Prace nad biologicznym oczyszczaniem wod zanieczysz-
czonych analogicznymi domieszkami (4) (5) (6) (7) natrafiaty
przede wszystkim na trudnosci technicznej natury, a miano-
wicie, dla uzyskania rezultatéw musiano stosowaé¢ bardzo
niskie obcigzenie zloza (w' wypadku zl6z zraszanych) Ilub
wyjatkowo diugi czas przewietrzania (przy metodach osadu
czynnego). Proces samooczyszczania, zachodzgcy w rzece ma
podobng nature i mozna przypuszczac ,per analogiam®, ze
niezbyt wysokie efekty samooczyszczania spowodowane sg
,,brzeciazeniem* rzeki zanieczyszczeniami, hamujgcymi pro-
cesy oczyszczania (8) (10).

W zrozumieniu tego, celem badan nad chemicznym unie-
szkodliwianiem wyciekow, bylo jak najskuteczniejsze pod-
czyszczenie ich do stanu przynajmniej takiego, ktéry umo-
zliwitby wlasciwy przebieg procesOw samooczyszczania
W rzece.

Uzyskane wyniki, referowane w dalszej cze$ci artykutu
nie sg zapewne wystarczajace dla wprowadzania wyciekow
do odbiornika I kategorii, jakim jest omawiana rzeka, w my$l
obowigzujgcego ustawodawstwa (9), mimo wysokich procen-
towo stopni oczyszczenia, Nie mozna bylo jednak spodzie-
waé sie lepszych rezultatow, biorgc pod uwage genetyczne
pochodzenie wyciekéw z lugéw posiarczynowych, ktérych
zasadnicze skladniki — kwasy lignosulfonowe — szczeg6lnie
trudno ulegajg wusunieciu z roztworéw znanymi Sposo-
bami (11).

Do oczyszczania wyciekow z wylewiska, jako typowych
ukladow koloidalnych, zastosowano proces koagulacji (12).
Jako koagulantow uzyto: siarczanu glinowego, siarczanu ze-
lazawego chlorowanego i niechlorowanego oraz wapna. Do
korekty pH w wypadku trzech pierwszych koagulantéow
uzywano rowniez mleka wapiennego. Koagulacje wapnem
uzupelniano nastepnie saturacjg dwutlenkiem wegla. Poczy-
niono ponadfo proby przeprowadzania koagulacji wapnem
z domieszkg wapna chlorowanego.

Opisywane sposoby oczyszczania wyciekow z wylewiska
lugéw posiarczynowych, nazywane w dalszym ciggu tego
artykulu nadal koagulacjg, nie sg nig w pelni znaczenia tego
stowa, gdyz nie ma tu miejsca wylgcznie przechodzenie mi-
krofazy ukladéw koloidalnych w makrofaze osadu — zelu,
lecz znaczng role odgrywajg procesy sorbcji skladnikéw wy-
cieku na wytworzonych klaczkach koagulanta: wodorotlen-
ku glinowym czy zelazowym oraz na wprowadzonym wodo-
rotlenku wapnia i Swiezo wytrgconym aktywnym weglanie
wapnia (przy stosowaniu nawapniania wycieku i nastepnej
jego saturacji dwutlenkiem wegla).

Préoby orientacyine oczyszczania tych wyciekéw przez ki-
netyczng adsorpcje na materialach mniej aktywnych, jak
np. gliny z Jaroszowa oraz Kkrajowa ziemia okrzemkowa
z Piotrowic (13), nie ,daly pozytywnych rezultatéw i dlatego
zostaly zaniechane.

tugéw posiarczynowych

Réwniez orientacyjne préby koagulowania opisywanych
wyciek6w za pomocg ultradzwieku nie daly spodziewanych
skutkow,

Czes$¢ doswiadczalna

1. Skltad wyciekodw.

Przeprowadzane stale w pottorarocznym okresie badaw-
czym analizy wyciekow z wylewiska lugéw w miejscowos$ci
»A“ wykazywaly znaczng ich zmiennos$é. Przypisaé mozna
ja zmianom atmosferycznym (opady), wplywajacym zaréow-
no na stezenie wyciekéw ,wytwarzanych“ na wylewisku,
jak i wymywanie nagromadzonych w jego warstwach chlon-
nych ,zapaséw* wyciekow (1).

Dane uzyskiwane przy analizie probek wyciekow wyka-
zywaly nastepujgcy zakres wahan:

pH 68 — 7,3

sucha pozostalosé 827,0 — 1720,0 mg/1
strata przy prazeniu 575,0 — 1145,0 mg/l
utlenialno$é 385,0 — 1087,1 mg/10:
wapn 89,0 — 179,0 mg/1Ca
zelazo 240 — 162,0 mg/lFe

Dzieki tak duzej rozbiezno$ci zawartoSci zanieczyszczen
w wyciekach otrzymywano przy oczyszczaniu ich metodg
koagulacji szereg dawek optymalnych — minimalnych w za-
lezno$ci od stanu zanieczyszczenia danej prébki koagulowa-
nej. Przy podawaniu wynikéw koagulacji brano pod uwage
wyniki uzyskiwane przy maksymalnych stezeniach zanie-
czyszczen,

2:-M:e t.o.d a -b:ad-an.

Jak juz podano, koagulowano wycieki z wylew1ska przy
uzyciu jako koagulantéw: siarczanu glinu, siarczanu zelaza-
wego, siarczanu zelazawego chlorowanego i wapna.

Korekte pH w kierunku alkalicznym przy uzyciu trzech
pierwszych koagulantéw przeprowadzano roéwniez wapnem.

Koagulacje wapnem uzupelniano saturacja dwutlenkiem
wegla. Przeprowadzano rowniez koagulacje mieszankg wap-
na i wapna chlorowanego.

Koagulanty stosowano w postaci roztwordéw,
wicie:

a) siarczanu glinu: 49% roztwoér technicznego Al2(SO4).

. 18H20 o zawarto$ci 14,5% Al:0s (wyniki przeliczano na che-
micznie czysty Alx(SOa4)s.18H:0),

b) siarczan zelazawy: 4% roztwér chemicznie czystego
FeSOs4. TH=0,

¢) wapno: 10% roztwér mleka wapiennego, sporzadzony
z wapna technicznego o zawarto$ci ok. 85% CaO (wyniki
przeliczano na zawarto§¢é CaO w zastosowanej dawce).

Koagulacje przeprowadzano w 1,5 1 stojach szklanych,
biorgc do koagulacji 1 1 wycieku i stosujac, po dodaniu od-
czynnika, reczne 1-minutowe mieszanie szybkie oraz 15-mi-
nutowy okres mieszania powolnego (flokulacji). Oznaczenia
analityczne wykonywano po 1l-godzinnym odstaniu koagulo-
wanej probki, liczge od czasu ukonczenia mieszania powol-
nego.

Wykonywano nastepujace oznaczenia analityczne:

a) pH — oznaczenie potencjometryczne przy uzyciu pH-me-
tru z elektrodg szklang,

b) barwa — oznaczenie kolorymetryczne przez poréwnanie
ze skalg wzorcéw sporzgdzonych z chlorku kobaltu i kwasu
chloroplatynowego,

c) utlenialno§¢ — przez ogrzewanie do wrzenia w ciggu
10 minut prébki z roztworem nadmanganianu potasu w osrod-
ku kwasnym.

a miano-

3. Koagulacja wyciekow.

A. Koagulacja siarczanem glinu.

Koagulacja wyciekéw roztworem siarczanu glinu data
przy dawkach minimalnych — optymalnych do 2500 mg/l
Al2(SOs)s . 18 H:O efekt oczyszczenia charakteryzujgcy sig
obnizkg barwy do 200 mg/l Pt i utlenialnosci do. 73 mg/l Oz
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Tablica I. Wyniki koagulacji wyciekéw
Dawk .
Lp. Koagulant opty m.—alevin?malna Barwa utlenialn. | Odezyn.pH

1 | Siarczan glinu (bez korekty pH) 2 500 mg Al,(SO,); 18H,0 200 mg/1 Pt 73 mg/1 O, 4,8

2 | Siarczan glinu w alkalicznym 2,500 mg Al,(SOy), 18H,0 60 o L e 7.0
$rodowisku + 400 mg CaO

3 | Siarczan zelazawy w alkalicznym 1 800 mg FeSO,7H,0 4000 44, 11,1
$rodowisku + 800 mg CaO

4 | Siarczan zelazawy chlorowany 1 600 mg FeSO,7H,0 -+ il. Cl, 190~ T 11,0
w alkalicznym $rodowisku + 1 000 mg CaO

5 | Mleko wapienne 6 000 mg CaO 180t 40150, 123

6 | Mleko wapienne i saturacje 4 500 mg CaO 100 5, 38 L vt B
dwutlenkiem wegla

7 | Mleko wapienne i wapno 4 500 mg CaO Aot B0 L5 12,2
chlorowane + 100 mg CaO Cl,

Odczyn wycieké6w obnizal sie przy tym do pH ok. 4,8. Przez
korekte pH w kierunku odczynu alkalicznego uzyskano dal-
szg znaczng obnizke barwy (do ok. 60 mg/l Pt) przy koagu-
lacji dawka 2500 mg/l Al(SO4) .18 H:O + 400 mg/l CAO. pH
po takiej koagulacji wynosi ok. 7.

B. Koagulacja siarczanem zelazawym.

Koagulacja wyciekoéw roztworem siarczanu zelazawego do
dawki 4000 mg/l FeSOa.T7H20 bez korekty pH nie dawala
rezultatéw. Przez podwyzszanie pH w zakresie 10,9 — 12,1
dawkami mleka wapiennego uzyskano pozytywne wyniki
oczyszcezenia, Dawka optymalna minimalna wyniosta
1800 mg/l FeSO4. 7H:20 i 800 mg/l CaO. Uzyskano przy tym
obnizke barwy do 100 mg/l Pt i utlenialno$ci do 44 mg/l Oz
przy réwnoczesnej podwyzce pH do 11,1. 7

C. Koagulacja siarczanem zelazawym chlorowanym.

Koagulacja wyciek6w roztworem siarczanu zelazawego,
chlorowanego iloscig chloru, potrzebng do calkowitego utle-
nienia zelaza dwuwartosSciowego do tréjwartosciowego, nie
data rezultatéw pozytywnych bez korekty pH. Przez pod-
wyzszenie pH w zakresie od 85 — 11,8 uzyskano wyniki
oczyszczenia, Dawka optymalna minimalna wyniosta:
1600 mg FeS0:.7H:0 + odpowiadajgce ilosci chloru -+
+ 1000 mg/l CaO. Uzyskano przy tym obnizke barwy na ok.
150 mg/l Pt i obnizke utlenialnos$ci na 75 mg/l Oz, przy réw-
noczesnym podwyzszeniu pH roztworu do 11,0.

D. Koagulacja mlekiem wapiennym.

Koagulacja wyciekéw mlekiem wapiennym data optymal-
ne wyniki przy dawkach do 6000 mg/l CaO. Uzyskano przy
tym obnizenie barwy wycieku do 180 mg/l Pt, a utlenial-
nosci do 40 mg/l Oz, przy podwyzszeniu pH roztworu do 12,3.

Stosowanie saturacji roztworu koagulowanego dwutlen-
kiem wegla dla obnizenia pH pozwolilo réwnocze$nie na
obnizke optymalnej — minimalnej dawki mleka wapienne-
go do 4500 mg/l CaO na skutek oczyszczajacego efektu uzy-
skanego dzieki sorpcyjnym witasciwosciom $wiezo wytrgco-
nego weglanu wapnia. Uzyskano przy tym obnizke barwy
do 100 mg/l Pt i utlenialno$ci do 38 mg/l O: przy koncowym
obojetnym odczynie. Stosowanie jako koagulanta mleka wa-
piennego z nieduzg domieszkg wapna chlorowanego pozwala
réwniez obnizy¢ optymalng — minimalng dawke koagulanta
do 4500 mg CaO i 100 mg CaOCl: przy uzyskaniu obnize-
nia barwy wyciekéw do 150 mg/l Pt i jego utlenialnosci do
30 mg/l O2 Odczyn po koagulacji wynosil 12,2.

4, Wptyw przedituzania okresu f1o-
kulacji ma efekt oczyszczenia wy-
ciek 6 w.

Dla uzyskania podwyzszenia efektéw oczyszczenia przez
pelniejsze wykorzystanie wiasciwosci sorpeyjnych klaczkéw
koagulacyjnych, przebadano wplyw przedluzenia czasu flo-
kulacji na obnizke barwy i utlenialno$ci koagulowanych
wyciekow.

Przedluzenie dwukrotne czasu flokulacji' (z 15.jminut na
30 minut) obniza barwe koagulowanego wycieku o 10—20%
i zmniejsza jego utlenialno$§¢ o 10—30% lub pozwala na
zmniejszenie optymalnej — minimalnej dawki koagulanta,
przy zachowaniu niezmienionych analitycznych wskaznikow
zanieczyszczenia, o okoto 15%.

Prowadzenie badan przez pewien okres, nie jak zazwyczaj
w 1,5 1 stojach przy uzyciu do koagulacji 1 1 prébek wycie-
kéw, lecz w zlewkach 300 ml przy uzyciu 250 ml wyciekow,
wykazalo rozbiezno$¢ wynikéw uzyskiwanych w obu wypad-
kach. Zalezy to niewagtpliwie od réznic w przebiegu floku-
lacji w obu wariantach. Przy projektowaniu urzgdzen tech-
nicznych na podstawie powyzszych wynikéw beda musialy
by¢ uwzglednione pewne wspoétezynniki podobienstwa przy
przeliczaniu podawanych wielkoSci na peilng skale apara-
tury.

5. Osady pokoagulacyjne.

Osady pokoagulacyjne, otrzymywane przy poszczegblnych
sposobach oczyszczania wyciekow, odznaczajg sie na ogo6l
znacznym stopniem uwodnienia i wysychajg do§¢é powoli
(tab. II). :

Szczegblnie osady przy uzyciu jako koagulanta siarczanu
zelazawego lub glinowego odznaczaja sie wyjatkowo wyso-
kim stopniem uwodnienia.

Pozbywanie sie osadéw pokoagulacyjnych moze byé bar-
dzo klopotliwe przy eksploatacji stacji oczyszczania wycie-
kéw i dlatego przed jei uruchomieniem nalezy przebadaé
mozliwo$¢ ich regeneracji (14). Jest to szczegélnie aktualne
przy uzyciu jako koagulanta wapna, przy nastepczym satu-
rowaniu wycieku dwutlenkiem wegla. Wowczas regeneracja
koagulanta polegalaby na wypalaniu wyschnietych osadéw
pokoagulacyjnych w odpowiednich piecach, na powrét na.
wapno, nadajgce sie jako koagulant.

Wnioski z przeprowadzonych badan

Jak wynika z przytoczonych danych, najbardziej wskaza-
nym sposobem podczyszczenia wyciekéw z wylewiska tugéw
posiarczynowych jest koagulacja wapnem z nastepczg satu-
racjag dwutlenkiem wegla lub wapnem z domieszkg wapna
chlorowanego. Uzyskuje sie bowiem w tym wypadku naj-
bardziej znaczne zmniejszenie utlenialno$ci wyciekéw, przy

Tablica II. Osady pokoagulacyjne

Lp.| Osad po koagulacji | Wilgotno$é |Tlos¢ osadu (w 105°C)
1 | Siarcza li i
: wﬂ:;ngem £ 99,3 % | 36808 mg/1 wycieku
2 | Siarczanem zela- 99,4 % 27859 1 ik
zawym i wapnem sty g wysicky
~ 3 | Siarczanem zelaza-
wym chlorowanym 98,9 % | 23016 mg/1 wycieku
| i wapnem
4 | Wapnem i CO, 86,3%  |172654 mg/l wycieku
5 | Wapnem i wapnem 86.,19% 129630 1 ok
chlorowanym el g/l mycika
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barwie nie duzo wyzszej niz przy najlepszym usunigciu bar-
wy za pomocg koagulacji siarczanem glinu i wapnem, réw-
nocze$nie pH wycieku po koagulacji jest zblizone do 7,0.

Ponadto w tym wypadku najnizej ksztaltuja sie koszty
eksploatacji takiej oczyszczalni. Powstajgce przy tej koagu-
lacji spore ilosci osadow mogag by¢ — jak juz wspomniano —
z powodzeniem regenerowane przez przepalenie w odpowied-
nich piecach.

_

Praca niniejsza zostala wykonana przez zespé! pracowni-
kéw Grupy Chemicznej Zakladu Badan Wodociggowych
i Kanalizacyjnych Politechniki Slaskiej, ktéorym .dziekujemy
tu za wspélprace. W szczegdlnosci dzigkujemy inz. R. Do-
manskiej i J. Nowackiemu..
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Loprasy

Siarka z gazéw przemyslowych

H. H. Jegorow, N. M. Dmitriew, D. D. Zykow: Oczistka ot
siery koksowalnowo i drugich goriuczich gazow, Moskwa
1950.

Siarkowodér zawarty w gazach przemysltowych wydziela
si¢ najczeSciej za pomocg proceséw absorpcji, a otrzymany
gaz zawierajacy duze jego stezenie przerabia sie na siarke
elementarng. Ponizsze schematy sg modyfikacjami procesu
Clausa. Jako katalizator w tych reakcjach uzywa sie nie-
ktéore gatunki bauksytu, poniewaz aktywno$é jego, jak i po-
rowato$¢ jest praktycznie wystarczajgca. Bauksyt przed
uzyciem miele sie na kawalki o wymiarach 5—25 mm. Prze-
cietny sklad wymnosi: 3,5% SiOz2; 57,8% Al:0s; 24,3% Fez20s;
2,5% FesOa i 12,5% H20.

Wydajno§¢ opisanych ponizej fabryk w Arkansasie pro-
jektowana byla na 112 i 61 t/dobe i produkcja tych fabryk
w 1950 roku wynosita 51 tys. ton siarki. Gaz, idacy do prze-
rébki na siarke elementarng jest produktem otrzymanym
przy oczyszczaniu gazu od H:S metoda etanolo-aminy; zawie-
ra on 53—549% H:=S, 35% CO2, 1—4% weglowodoréw, tempe-
ratura gazu wynosi 40—65° C, ci$nienie 0,35 at.

Gaz prowadzony jest do odwadniacza 1, a nastepnie do pie-
ca 2, gdzie nastepuje czeSciowe spalenie. Powietrze dopuszcza
sig¢ do gazu w okre§lonej ilo§ci potrzebnej do przemiany
H:S w SO2 i do spalenia weglowodoréw. Piec do spalan jest
w ksztalcie poziomego bebna ¢ 2,7 m, diugosci 6,6 m, roz-
dzielony jest na trzy sekcje, a w gérnej czeSci jest nasadka
z cegly ogniotrwalej. Piec nagrzewa sie do 540° a nastep-
nie przepuszcza si¢ gaz, ktéry wychodzgc z pieca ochladza
sie w kotle-utylizatorze 3. Wydzielajace sie znaczne ilosci
ciepla podczas spalania zuzywa sie do wytworzenia pary
w kotle. Na skutek obecnosci w gazie weglowodoréw, w pie-
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Powigtrze

Rys. 1

cu zachodzg reakcje uboczne; z wazniejszych jest tworzenie
sie COS i tak np. gaz wychodzacy z pieca ma sklad w pro-
centach objetoSciowych: 09 H=S; 6,42% SO2; 5,82% COS;
0,24% CS:2; 3,73% S; 24,26% H=0; reszta No.

Po wyjsciu z kotla-utylizatora gaz przechodzi przez wy-
miennik ciepta 4 i w temperaturze - ok. 400° przechodzi do
pierwszego konwertora 5, w ktéorym przedostaje sie przez
warstwe granulowanego aktywowanego bauksytu. Wyso-
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kos¢é warstwy katalizatora jest zmienna (230—560 mm) w za-
leznoSci od warunkéw technicznych takich, jak szybko$é
przeplywu gazu, zawarto§¢ wody itp. Katalizator nalezy co
pewien czas wymienia¢, pomimo ze nie ulega on zatruciu;
natomiast nagromadzone w gazie substancje smolowe (z we-
glowodoréw) osadzajg sie na katalizatorze i powodujg
zwiekszenie oporéw dla przeplywajgcego gazu, co odpija si€
niekorzystnie na pracy aparatury. Siarke elementarng pow-
stalg w piecu nalezy oddzieli¢ przed konwertorem. Gaz ucho-
dzacy z pierwszego konwertora po ochlodzeniu do tempera-
tury 120—135° w ekonomizerze 6, z ktérego woda zasila ko-
ciol-utylizator, postepuje do pierwszego skrubera 7 od doiu
ku gorze na spotkanie roztopionej siarki. Catkowita ilosé
siarki znajdujgcej si¢ w gazie zostaje zaabsorbowana i razem
z siarkg stopiong jest odprowadzana z dolnej czeSci skrube-
ra. Gaz uchodzacy ze skrubera podgrzewa sie w wymienni-
ku ciepta 4 do 232° i przechodzi nastepnie przez drugi kon-
wertor 8 i drugi skruber 9. Skrubery sg zbudowane w ksztal-
cie czworoboku ze stali malo uweglonej; w goérnej czeSci
maja nasadke z zelaznych kgtownikow.

Przy podwyzszeniu temperatury ilo§¢ HaS utleniajgcego
sie¢ do siarki elementarnej obniza sie, co jest spowodowane
zapewne tworzeniem sie SO:; dlatego w opisanym schemacie
stosuje sie dwa konwertory: w pierwszym pracujgcym
w temperaturze 400° COS przechodzi w HaS:

COS + H:0 = H:S + COe
w drugim, pracujgcym w temperaturze 232—260° H2=S reaguje
z SO2 z wydzieleniem siarki elementarnej.

2H:S + SOz = 3S + 2H:=0

Ogblny uzysk siarki wynosi 92—979% w stosunku do ilo§ci
teoretycznej. Odchodzace gazy zawierajg nie wiecej niz 0,5%
SOz i nie zawierajg H2S.

gaz
Wehodzgcy

powre quq

Do wykonania aparatury nalezy uzywaé stali nisko uwe-
glonej, a w przypadku konieczno$ci stosowania wysokich
temperatur. stal oklada sie szamota. Wymienniki ciepta bu-
duje sie ze stali nierdzewnej. W ciggu szeSciu lat pracy nie
zauwazono korozji instalacji.

Jedna z fabryk w USA przerabiajgca okoto 340 tys. m3/dobe
gazu z szybow naftowych, zawierajgeych 18,5% H:S i 6,0%
SOz otrzymuje 74 t/dobe siarki.
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Schemat instalacji (rys. 2) jest ro6wniez oparty na modyfi-
kaeji procesu Clausa. Gaz otrzymany po oczyszczeniu przy
pomocy etanolo-aminy, zawierajgcy 75% H2S i 25% CO:
przechodzi przez odwadniacz 1, a nastepnie trzecig cze$é od-
dziela sie¢ i spala w kotle 2 specjalnej konstrukcji. Do pieca

dawkuje sie powietrze w iloSci potrzebnej dla przebiegu re- .

akcji HeS — SO:. Cieplo otrzymane ze spalania jest zuzytko-
wane do otrzymywania pary (o ci$nieniu ok. 14 at.). Pro-
dukty spalenia z kotta wraz z calg masg gazu prowadzi sig
do konwertora 3 w temp. ok. 232° a wyprowadza sie z kon-
wertora w temperaturze okoto 400°. Podwyzszenie tempera-
tury zachodzi kosztem ciepta reakcji:

2H=S + SO:2 = 3S -+ 2H:0 + 35 k/cal

Tworzgca sie siarka wydziela sie z gazu w czasie chlodze-
nia go do okoto 150° w chiodniku 4; chlodzenie odbywa sig
woda.

W celu otrzymania resztek siarki zawartej w gazie w po-
staci H2S i SOz, gaz ogrzewa sie do temperatury 232° w pod-
grzewaczu 5 i przepuszcza przez konwertor 3a, a nastepnie
chlodnik 4a, pozostalo$¢ za§ wypuszcza sie w powietrze.

Konwertory sg ksztaltu cylindrycznego ¢» 5 m z warstwg
katalizatora (bauksytu) wysoko$ci 1,8 m (wymiary kawal-
kéw katalizatora 2—5 mm). Osad substancji smolistych osa-
dzajacych sie na katalizatorze po pewnym czasie spala sie.
Rury wyprowadzajgce gaz z konwertoréw i wprowadzajace
do chlodnikéw winny byé ze stali nierdzewnej.

Poréwnujac oba powyzsze schematy wydaje sie, ze pierw-
szy jest lepszy, poniewaz gaz uchodzacy w powietrze za-
wiera maks. 0,5% SO: i nie zawiera Hz=S, gdy w drugim wy-
padku gaz zawiera okolo 19 Ho:S. Jednakze drugi schemat
jest prostszy.

Fabryka w Watsonie (Kalifornia) stosuje inny schemat
aparatury projektowany w oparciu o doSwiadczenia fabryki
w Abadanie (Iran). Siarkowodér z gazéw z kilku rafinerii
nafty w postaci roztworu dwuetanoloaminy przerabia sie
na siarke elementarng, a zregenerowany roztwér dwuetano-
loaminy przesyla sie z powrotem . do rafinerii. Ze wzgledu
na niskg zawarto$¢ siarkowodoru w gazie ciepto powstajgce
przy utlenianiu H=S do siarki jest niewystarczajgce dla pro-
wadzenia procesu. Z tego powodu aparatura jest specjalnej
konstrukeji oraz posiada dodatkowe urzadzenia w postaci
podgrzewacza (rys. 3) celem podgrzewania mieszaniny gazu
z powietrzem.

komin

Iom}/clrzc

2biorpik |
SlQrki

vdxodzgcy gaz
Rys. 3.

Trzecig cze$¢ H=S znajdujacego sie w gazie spala sie pal-
nikiem 1 na SOz, a odchodzace gazy przechodzy przez ko-
ciot-utylizator 2, gdzie cze$¢é siarki kondensuje sie i jest od-
prowadzana.'Siarka pozostajaca w  gazie w postaci mgtly,
zbiera sie w cyklonie 3. Nastepnie gaz przechodzi do komo-
ry z pomocniczym palnikiem la, dalej do konwertora 4, na-
‘Ppeinionego katalizatorem. Z konwertora gaz prowadzony jest
przez cyklon 3a do pomocniczego palnika 1b, do drugiego
konwertora 4a i wkoncu do skrubera 5; pozostale gazy wy-
puszcza sie w powietrze. Otrzymany produkt zawiera 99,8%
siarki. Wydajnosé fabryki Wynosi 50 t/dobe.

Rozpracowana jest jeszcze inna metoda otrzymywania
siarki z gazéw przemyslowych — mianowicie konieczne do
prowadzenia procesu SO: otrzymuje s1e nie przez utlenienie
H:S, a przez spalenie siarki. W procesie tym uzywa sie spe-
CJalnego katalizatora, ktory pozwala na prowadzenie proce-
su w tak niskiej temperaturze ze weglowodory nie ulegaija
zmianie. W procesie tym stosuje sie wieksza ilo§é konwer-
toré6w (minimum 3) niz w procesie Clausa.

Mgr inz, Irena Kostanecka

Zagadnienie usuwania zapachow spowodowanych dezyn-
fekeja wody

M. N. Swietlakowa. K woprosu ob ustranienii zapachow
pitjewoj wody pri diezinfiekcji. — Gigiena i Sanitaria.
Nr 3 (1953).

Otrzymanie wody do picia ze zbiornikéw wéd powierzch-
niowych, odpowiadajgcej sanitarnym wymaganiom odnos$nie
organoleptycznych wilasno$ci, stanowi trudne zadanie, gdyz
zanieczyszczenie zbiornikéw miejskimi i przemystowymi
Sciekami powoduje czesto powstawanie w wodzie specyficz-
nych zapachéw.

Dobrze znane jest zjawisko powstawania nieprzyjemnych
zapachow dopiero na skutek chlorowania wody, zawierajg-
cej pewne zwigzki w takich koncentracjach, ktére same
przez sie nie nadaja jej zapachu. W referowanej pracy zba-
dano rdzne zanieczyszczenia S$ciekow przemyslowych, od-
prowadzanych do odbiornikéw wodnych, z punktu widzenia
wytwarzania przez nie nieprzyjemnych zapachéw w obecno-
$ci chloru i zwigzkéw chloru.

Przebadane zostaly: fenol, nafta, benzyna, merkaptan ety-
lowy, nitrobenzen, wycigg sosnowego drewna, $cieki z fa-
bryki benzyny, regeneracji gumy i inne. DoSwiadczenia bytly
prowadzone z chlorem, dwutlenkiem chloru, chloraminami,
stosowano réwniez superchlorowanie i chlorowanie do
punktu przetamania (toczka pierietomna).

Doswiadczenia wykazaly, ze przy obrébce wouy zawiera-
jacej fenol, benzyne itd. w koncentracji ponizej progu za-
pachu, moZna przy dezynfekeji wody pogorszyé jej wiasno-
Sci organoleptyczne, na skutek wystgpienia nieprzyjemnych
zapachow.

Ustalono doswiadczalnie, ze zapachy nie powstaja przy
chlorowaniu wody, zawierajgcej nafte w ilo$ci 0,1 mg/l,
merkaptan etylowy — 0,00000025 mg/l, nitrobenzen — 0,1
mg/l itd. Wszystkie te koncentracje leza ponizej progu za-
pachu. Wplyw réznych metod chlorowania wody na powsta-
wanie zapachéw jest bardze réznorodny. Przy zwyklym
chlorowaniu powstawanie chlorofenolowych zapachow wy-
stepuje juz przy zawarto$ci 0,05 mg/l fenolu, podczas gdy
przy obrobce wody metodg preamonizacji zapach wystepuje

dopiero przy zawarto$ci fenolu 1 mg/l. Przy obrébce wody

metodg superchlorowania lub chlorowania do punktu prze-
tamania mozna dobraé¢ warunki, przy ktérych zapach chloro-
fenolowy wystepuje dopiero przy koncentracji fenolu 3—
4 mg/l. Stosowanie do obrébki wody dwutlenku chloru
i mieszaniny chloru z dwutlenkiem chloru najskuteczniej
zapobiega powstawaniu zapachéw. W tym  przypadku mozna
bylo unikngé powstawania zapachéw chlorofenolu nawet
przy koncentracji fenolu do 15,0 mg/l

Wedlug obserwacji autorki przy zwyklym chlorowaniu
wody, zawierajgcej benzyne, ekstrakty sosnowego drewna,
$cieki z fabryk eter6w zawsze notowano powstawanie zapa-
chéw. W ten sposéb w szeregu przypadkéw, w zaleznosci od
charakteru substancji zawartych w wodzie, moze nastapié
pogorszenie wlasno$ci organoleptycznych wody wskutek jej
dezynfekcji. Jezeli powstaje podobne niebezpieczenstwo, to
jednak moze ono by¢ usuniete przez zastosowanie odpowied-
niej racjonalnej metody dezynfekcji wody.

Przy ocenie roznych metod dezynfekcji wody z punktu
widzenia dziatania usuwajgcego zapachy ustalono, ze zwykte
chlorowanie w szeregu przypadkéw jest nieskuteczne przy
usuwaniu zapachéw i przewage posiadajg inne metody.
Skuteczna jest metoda chlorowania do punktu przelamania,
dobre wyniki daje réwniez obrobka wody chlorem i mie-
szaning chloru i dwutlenku chloru. Podobne wyniki daJe
preamonizacja i superchlorowanie.

Uwzgledniajae réznorodne odwaniajgce dzialanie réznych
Srodkéw i metod dezynfekcyjnych nalezy wybér odpowied-
niego $rodka do obrébki wody poprzedzi¢ badaniami ekspe-
rymentalnymi.

i W. D.

O wzmozenie tempa automatyzacji wodociagéw miejskich

Usilit’ tiempy awtomatizacji gorodskich wodoprowodow.
»Zyliszezno-kommunalnoje chaziajstwo® Nr 2/53.

Automatyzacja kierowania procesami produkecyjnymi sta-
nowi jedng z powazniejszych wytycznych w postepie tech-
nicznym gospodarki narodowej, wyznaczonych w dyrekty-
wach XIX Zjazdu Partii w pigtym planie 5-letniego rozwoju
ZSRR, w latach 1951—1955.

Automatyzacja winna by¢é szeroko zastosowana w zakla-
dach wodociagowych, ktére pod wzgledem technicznym
stanowig najbardziej skomplikowane dzialy gospodarki ko-
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munalnej. W ostatnich latach szereg prac w tej dziedzinie
przeprowadzony zostal w Akademii Gospodarki Komunal-
nej oraz na wielu zakladach wodociggowych.

Przeprowadzono, zbadano oraz wprowadzono do eksploa-
tacji na niektérych wodociggach urzadzenia do pelnej auto-
matyzacji stacji pomp, filtrow oraz proceséw koagulacyj-
nych, analizy wody i kontroli podstawowych wskaznikéw
technologicznych (wydatek, ci$nienie).

Dojrzata juz konieczno$é uogdlnienia uzyskanych wyni-
kéw prac naukowych oraz doSwiadczen tych wodociggow,
ktére zastosowaly automatyzacje urzgdzen i przyrzadéw do
regulowania, pomiar6w i kontroli. Nalezy nakresli¢ plan
szerokiego zastosowania automatycznego zarzgdzania pro-
cesami technologicznymi w zakladach wodociggowych.

Zagadnienia powyzsze byly przedmiotem obrad na kon-
ferencji, zwotanej na dzien 30—31 stycznia 1953 r. przez Cen-
tralny Zarzad Wodociggéw i Kanalizacji Ministerstwa Go-
spodarki Komunalnej ZSFRR oraz przez Akademie Gospo-
darki Komunalnej im. K. O. Pamfilowa. W konferencji
udzial wzieli kierownicy i naczelni inzynierowie miejskich
zaktadéw wodociggowo-kanalizacyjnych Federacji Rosyjskiej,
Akademii Gospodarki Komunalnej i instytutéw naukowo-
badawczych ministerstw zwigzkowych.

Referat pt. ,,Podstawowe wytyczne automatyzacji i dy-
spetczeryzacji urzadzen wodociggowych® ww opracowaniu
Akademii GK .wyglosita tow. Karlinska — laureat premii
Stalinowskiej, kandydat nauk technicznych, dodajgc wyni-
ki do$wiadczen przy projektowaniu i stosowaniu automaty-
zacji zakladow wodociggowych ZSFRR.

Uczestnicy konferencji stwierdzili, ze przewidziane w wy-
zej wymienionych ,,wytycznych* schematy dyspetczeryzacji
oraz automatyzacji juz teraz powinny by¢ uwzgledniane
w projektach urzgdzen wodociagowych.

Uchwalono, by Centralny Zarzad i Akademia Gospodarki
Komunalnej jak najrychlej ostatecznie zredagowaly ,wy-
tyczne“ i przedstawily je do zatwierdzenia Ministerstwu
Gospodarki Komunalnej., W zwigzku z tym konferencja
uznala za konieczne rozszerzenie ,wytycznych“ w kierunku
nowej = technologii uzdatniania wody, wprowadzonej juz
w wielu zakladach wodociggowych.

Zebrani wyshtuchali referatu dot. urzadzen do automaty-
zacji kierownictwa poszczegdélnymi procesami technologicz-
nymi, nowych przyrzadéw zdalaczynnych do pomiaréow wy-
datku ‘wody, ci$nienia itp. zastosowanych w technice wodo-
ciggowej. Giéwny inzynier centralnych wodociggéw Lenin-
gradu zaznajomil uczestniko6w mnarady =z opracowanymi
i zrealizowanymi urzadzeniami do zautomatyzowania koa-
gulacji wody, procesem najbardziej pracochlonnym.

Podstawowym elementem urzgdzenia jest automatyczny
dawkomierz syst. W. L. Czejszwili i I. L. Krymskiego, opar-
ty o zasady roéznic potencjatow elektrycznych wody przed
i po dodaniu koagulanta. Urzadzenie powyzsze pozwala na
podniesienie jakos$ci wody, a kosztem dokiadniejszego daw-
kowania koagulanta, osigga sie zmniejszenie obstugi, pra-
cujgcej w ciezkich warunkach oraz zmniejszenie ilosci koa-
gulanta. Wg o$wiadczenia prelegenta oszczedno$¢ na jednej
tylko stacji wodociggowej leningradzkiej siega ok. 0,5 mi-
liona rubli.

Kierownik laboratorium automatyki Akademii Gosp. Kom.
zaznajomit z urzadzeniem do zdalaczynnego pomiaru wydat-
kéw cieczy. W urzadzeniu tym zastosowano mikreturbinke
z generatorem nowej konstrukcji i oryginalnego dziatania
turbotachometryczny licznik, ktéry moze byé wykorzystany
nie tylko do pomiaru wydatku, ale réwniez i do pomiaru
ucieczek wody. Licznik pracuje pewnie i dokladnie, przeka-
zuje pomiar na odleglos¢é do 30 km, wykonany jest ze stan-
dartowych czeSci i nie wymaga specjalnego zrdédia zasilania
elektrycznoscia.

Interesujace sprawy poruszyt kierownik podolskiej gospo-
darki komunalnej, tow. Jabielowa, o prébach zdalaczynne-
‘go pomiaru ci$nienia na sieci wodociggowej oraz racjonali-
zator konstruktor, tow. Kupriejewa, o urzadzeniach do auto-
matycznego kierowania stacjami pomp matej mocy.

Pracownicy naukowi Akademii Gosp. Kom. opracowali
manometry potencjometryczne do pomiaréw zdalaczynnych
na sieci wodociggowej. Proby eksploatacyjne nad tymi przy-
rzgdami, umieszczonymi na wodociggach podolskich przez
pracownikéw naukowych Akademii Gosp. Kom., przy twor-
czej wspolpracy robotnikéw miejskiej gospodarki komu-
nalnej, wykazaly sie wyzszo§cia w poréwnaniu z manome-
trami zwyklymi, gdyz upraszczajg i dajg doktadniejszg kon-
trole pomiaréw ci$nienia w sieci wodociggowej i dajg do-
kladniejszg kontrole pomiaréw ci$nienia w sieci wodocig-

gowej i pozwalaja lepiej obslugiwaé konsumentéw, powiek-
szajac ekonomiczno$¢é pracy wodociagow.

Urzadzenia tow. Kupriejewej wyprobowane na jednej stacji
wodociggowej, pracuja pewnie i pozwalaja na catkowite
zautomatyzowanie ruchu pomp i podniesienie ich wydaj-
no$ci. Urzadzenia te, regulujgce prace agregatéw od poziomu
lustra wody w zbiorniku, mogg byé wykorzystane do zauto-
matyzowania stacji pomp o niewielkiej mocy.

Uczestnicy konferencji potwierdzili warto$é praktyczna
wyzej wspomnianych urzadzen i przyrzadéw. Narada posta-
nowila wystapi¢ do Ministerstwa Gospodarki Komunalnej
RSFSR o zorganizowanie produkecji oraz przeprowadzenie
badania w warunkach eksploatacyjnych do§wiadczalnej serii
tej aparatury i urzadzen do automatycznego sterowania sta-
cjami pomp o matej wydajno$ci oraz do zdalaczynnego po-
miaru ci$nienia w miejskiej sieci wodociggowej.

Z referatu Glawwodokanat o kierunkach rozwoju i wpro-
wadzeniu automatyzacji gospodarki wodociagowej w mia-
stach RSFSR wynika, ze automatyzacja w zakladach wo-
dociggowych i kanalizacyjnych pozostaje w tyle w poréw-
naniu z innymi dziedzinami gospodarki narodowej. Opraco-
wanie dokumentacji dla zautomatyzowania wodociggéw
w szeregu miast postepuje zbyt powoli. Glawwodokanat nie
przedsiewziagt odpowiednich $rodkéw celem przygotowania
powyzszej dokumentacji oraz uruchomienia produkecji apa-
ratury do automatycznego stosowania oraz kontrolno-pomia-
rowych urzadzen w zakladach przemystu zwigzkowego.

W chwili obecnej Glawwodokanal opracowal plan po-
wszechnego  wprowadzenia automatyzacji  wodociggow.
W 1954 roku przeprowadzi sie automatyzacje znacznej licz-
by stacji pomp. Celem urzeczywistnienia powyzszego planu
konieczne jest zorganizowanie produkcji aparatury na jed-
nym z zakladéw Centralnego Zarzadu Zaopatrzenia Komu-
nalnego Ministerstwa Gospodarki Komunalnej.

W dyskusji podniesiono sprawe zbyt powolnego tempa
realizowania automatyzacji wodociggéw miejskich i zgloszo-
no wnioski dazace do uporzadkowania tej waznej sprawy.

Narada uznala za konieczne, aby Akademia Gospodarki
Komunalnej i inne zaklady naukowe opracowaly podstawy
kompletnej automatyzacji urzadzen wodociagowych wigeza-
jac w automatyzacje dawkowanie chloru, zaopatrzenie sieci
ochronnymi i kontrolno-pomiarowymi urzadzeniami. Uznano
za konieczne utworzenie w Giprokommunalwodo-kanale
i innych wiekszych biurach projektowych specjalnych ze-
spolé6w do projektowania automatyzacji w wodociggach.
Zespoly eksploatacyjnej automatyki majg by¢ utworzone na-
zakladach wodociggowych.

Narada zwrdécita sie z proSbg do Ministerstwa Gospodarki
Komunalnej o stworzenie autorytatywnej komisjii do koor-
dynowania prac nad zautomatyzowaniem urzadzen wodo-
ciagowo-kanalizacyjnych, o zorganizowanie na jednym z za-
klad6w dzialu aparatury i urzadzen automatycznych, o za-
pewnienie przygotowania fachowcéw do automatyki o Sred-
nich i wyzszych kwalifikacjach, o zorganizowanie republi-
kanskich kurséw do automatyki dla robotnikéw gospodarki
wodociagowo-kanalizacyjnej, o wzmocnienie laboratorium
Akademii Gospodarki Komunalnej.

We wnioskach przyjetych na naradzie wskazano na $rod-
ki, ktore pozwola wzmébc tempo automatyzacji proceséow
technologicznych w gospodarce wodociggowej. Akademia
Gospodarki Komunalnej musi wzmocni¢ tempo prac nauko-
wych w dziedzinie zautomatyzowania proceséw technolo-
gicznych w wodociggach jednoczac wysitki uczonych, pro-
jektantéw, inzynieré6w i racjonalizatoréw produkecyjnych,
pracujacych nad zagadnieniami automatyzacji.

Glawwodokanal musi wzmocni¢ Kkierownictwo pracami
nad automatyzacja wodociagéow, przedsiewziaé $rodki do
utworzenia niezbednej do tego celu bazy materialowo-pro-
dukeyjnej, systematycznie poznawaé doswiadczenia przodu-
jacych gospodarstw i szybciej wprowadzaé je do wszyst-
kich zakladow.

A Ll

Wyniki doswiadczen przeprowadzonych na duza skale nad
zastosowaniem polifosforanéw dla woéd wodociagowych

M. G. Bury

Resultats d‘experiences, faites a grande échelle sur
l‘emploi des polyphosphates en distribution d‘eau. La Tech-
nique de l‘eau, ¥ Nr 77, st. 9; Nr 78, str. 9.

Polifosforany dodaje sie do wody w nastepujacych wy-
padkach:

1) Aby zapobiec wytracaniu weglanéw przy podwyzszeniu
temperatury we wszystkich urzgdzeniach ogrzewniczych.
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2) Polifosforany rozpuszczaja wytrgcone uprzednio osady.

3) Polifosforany zabezpieczaja przed wytraceniem osadow
z wody, do ktérych dodano substancji reagujgcych alkalicz-
n_iel,( np. przy dezynfekcji wody przy pomocy chloru i amo-
niaku.

4) Polifosforany stabilizuja wode zelazistg, a zatem zabez-
pieczaja jg przed wytraceniem zwigzkéw zelaza.

5) Polifosforany zabezpieczajg przed korozja.

Polifosforany otrzymane byly po raz pierwszy przez
T. Grahama w 1833 roku. Wytwarzane s one przez ogrze-
wanie w piecach NaH:POas lub NaNH:HPOs w temp. 700 do
800" C. W zaleznoSci od temperatury (poczawszy od 240° do
1200° C) i sposobu studzenia otrzymuje si¢ polifosforany
o roznej budowie. Ciezar czasteczkowy wzrasta wraz ze
wzrostem temperatury. Przy czym zauwazono ze polifosfo-
rany o wiekszej czasteczce dzialaja skuteczniej.

Dzialanie polifosforanéw polega na tworzeniu komplek-
sowych zwigzkow dobrze rozpuszczalnych z jonami Ca Mn,
Fe, Al, Ca, Mn i Zn, jak réwniez z wytraconymi juz zwigz-
kami w postaci osadéow. W tym wypadku nalezy uzywaé du-
zych ilo$ci polifosforan6w by reakcja przebiegla wediug
rownan stechiometrycznych.

Przy dodawaniu bardzo matych ilosci fosforanéw do wo-
dy, nie moze by¢é mowy o stechiometrycznej reakcji che-
micznej miedzy polifosforanami a jonami. Dzialanie poli-
fosforanéw w tym wypadku tlumaczy¢ mozna powstawaniem
warstwy ochronnej, dzieki zjawisku adsorpcji na juz wytrg-
conych, ale nie widocznych jeszeze krysztatkach weglanéw.
Przy czym stosunek iloSciowy miedzy weglanem wapnia
a polifosforanami jest dos¢ staly i wynosi Ca: P = 300 : 1.

Badano, w jaki sposéb dzialaja polifosforany w zalezno$-
ci od: :

1) dawki fosforanéw,

2) twardo$ci przemijajgcej, :

3) twardosci statej, a w szczeg6lnosci od:

a) soli wapnia, b) soli magnezu, c) innych soli.

W tym celu wode ogrzewano do 45° C, a nastepnie studzo-
no i obserwowano wytrgcanie osadéw, oraz okreslono stan
réwnowagi po wytraceniu osadu. Stwierdzono, ze juz doda-
tek 1 mg/l polifosforanu (w danym wypadku (Na2POs)s)
op6znia wytrgcanie osadu CaCOs. Dodatek 2 mg/l znacznie
polepsza rezultaty. Jeszcze bardziej pozytywne wyniki otrzy-
mano przy wyzszych dawkach.

2) Przy wzroscie twardosci przemijajacej nalezy stosowaé
wyzsze dawki polifosforanéw np. nawet przy 5 mg/l poli-
fosforanu nie mozna osiggnaé- pelnej stabilizacji wody
o twardo$ci = 30° V. ;

3) Jony wapnia (dodane w postaci CaCl:) zwiekszaja ilos¢
Wytraconego weglanu wapnia, w przeciwienstwie do jonéw
magnezu, ktére stabilizuja wode, a jednak po przekroczeniu
14° twardosci obniza sie konecowy stan réwnowagi.

4) Jony sodu szczegblnie, gdy dodane sa do wody jako
siarczan sodu, dzialaja stabilizujgco.

Meta- i pyrofosforany ulegaja hydratacji NaPOs + H20 =
= NaH:POu.

Powstale ortofosforany tworza z wapnem, nawet wytraco-
nym w postaci weglanu, zwigzki zespolone dobrze rozpusz-
czalne w wodzie.

Dzieki temu zjawisku tworza sie szczeliny w ztozach wy-
traconych osadéw, szczegélnie przy podwyzszonei tempera-
turze w nastepstwie warstwy osadu, oddzielajg sie od pod-
toza.

Polifosforany zabezpieczajg powierzchnie metaliczne przed
korozja, poniewaz sg adsorbowane przez metal i tworzg war-
stewki ochronne.

Przed zastosowaniem polifosforanéw do ulepszania wody
przeznaczonej do picia, nalezalo zbada¢, jaki wplyw wywie-
ra¢ beda one na organizm ludzki.

Stwierdzono, ze kwas ortofosforanowy nie ulega przemia-
nie, natomiast kwasy meta- i pyrofosforowe pod wplywem
hydratacji, przechodza w kwas ortofosforowy, reakcja ta
ma podstawowe znaczenie dla ich roli biologicznej w ludz-
kim organizmie. Kwasy, temperatura i specjalny enzym
przyspieszajg hydratacje.

Przeprowadzono badania, czy polifosforany nie rozpusz-
czaja wapna w uzebieniu i nie dzialajg ujemnie na koSci.
Stwierdzono, ze ilosci zalecone dla wody sg nieszkodliwe.

Badano réwniez, czy polifosforany dodane do pozywienia
nie dziatajg ujemnie na organizm. Do$wiadczenia przepro-
wadzono na myszach, szczurach, kroélikach i psach. Przy do-
datku 25% polifosforan6w w pozywieniu obserwowano
ujemny wplyw na organizm zwierzecy, natomiast 1/ doda-
wany w ciggu 6 miesiecy nie dzialal szkodliwie. Réwniez nie

zaobserwowano zadnych ujemnych zmian przy podawaniu
wody z dodatkiem polifosforanéw 10 mg/l. - Badania prze-
prowadzono na 5 kolejnych pokoleniach myszy.

Stwierdzono réwniez, ze dodatek polifosforanow do wo-
dy przy gotowaniu jarzyn podnosi nieco zawarto$§¢ witaminy
C w produkcie gotowym.

Polifosforany wiaza sie z jonami wapnia, zelaza i magne-
zu, a obecno$¢ jonow wapnia jest konieczna dla normalnego
funkcjonowania serca, przeprowadzono -specjalne badania,
jaka dawka polifosforanéw dodana do krwi zacznie ujemnie
dziala¢ na prace serca.

Stwierdzono, ze do 20 mg/kg wagi zwierzecia nie obser-
wuje sie zadnego wplywu, dawka od 50 do 80 mg/kg wywo-
luje zahamowanie pracy serca, dawka za$ 130 mg/kg jest
dawka $miertelna.

Na podstawie tych wszystkich badan stwierdzono, ze dla
ludzi dawki szkodliwe fosforanéw podawane doustnie, za-
czynajg dziala¢ powyzej 90 g, w postaci zastrzykéw powy-
zej 8 g, a zatem ulepszanie wody przez dodatek 1 do 2 mg/l
fosforan6w nie ma zadnego wplywu na organizm ludzki.

W praktyce zastosowano state dodawanie polifosforanéw
w ilosciach 2 mg/l do wody wodociggowej w mieScie Lo-
wanium w Belgii. Stwierdzono po paru miesigcach, ze w apa-
ratach ogrzewniczych zaczely sie zmniejsza¢ zloza wytraco-
nych osadéw. W zakladach przemystowych zmiekczajacych
wode przy pomocy wapna i sody przy podniesionej tempera-
turze (polifosforany przechodzg szybko w ortofosforany) nie
bylo zaklécen, natomiast przy zmiekczaniu wody w niskiej
temperaturze, wytracanie weglanu wapnia bylo utrud-
nione.

Koszt instalacji i dodatku polifosforanéw nie byt wielki.

Podobne rezultaty otrzymano réwniez w innej miejsco-
wosci przez dodatek polifosforanéw do wody twardej i zela-
zistej; zloza osadu staly sie mniej zwarte i latwiej daly sie

usuwaé, co znacznie utatwilo czyszczenie zasuw i hydrantéw

przeciwpozarowych,

Trzecig prébe przeprowadzono w miejscowos$ci posiadajg-
cej dawno juz zalozong i bardzo zanieczyszczong, na sku-
tek wytrgcenia osadow, sie¢ wodociggowa, tu rowniez otrzy-
mano rezultaty pozytywne; osady wapnia i rdzy stopniowo
zmniejszaly sie, rzadziej plukano sie¢, $ciany przewodow
stopniowo stawaly sie gtadkie i nabieraly koloru lekko sza-
rego.

Rowniez dodatek polifosforanéw do wody silnie agresyw-
nej do tej pory, niszczacej urzadzenia, a w szczegdlnosci wo-
domierze, dat bardzo pozytywne rezultaty.

Polifosforany zastosowano réwniez dla usprawnienia pra-
cy w studniach infiltracyjnych, ktérych wydajno$é byla
zmniejszona przez wytracone osady. Dodatek polifosforanéw
w postaci proszku zwiekszyl wprawdzie jej wydajno$é, ale
na bardzo krotki okres czasu (okolo 1 miesigca). Natomiast
wprowadzenie pod ci$nieniem polifosforanéw do wody stu-
dziennej w postaci roztworu dalo po 10 dniach catkowite
usuniecie osadéw i powr6t do poczatkowej wydajno$ci na
przeciag paru miesiecy. Proces ten pociaga za soba minimal-
ne koszty, a zatem moze by¢ zalecony w kazdym wypadku,
gdy wydajnos¢ studni obnizy sie na skutek wytraconych
osadow  zwigzkow zelaza, wapna lub innych reagujacych
z polifosforanami.

JrKs
Walczmy energiczni'ej ze stratami wody
,Rieszitielnieje Borot‘sia s potieriami wody“ —- I. STIE-
SZIN — Zarzaqdzajqgcy Saratowskim Trestem ,W o d o k a-
n a I — Zyliszezno Kommunalnoje Chaziajstwo* Nr 7, r. 1953.

W ostatnich latach na rozbudowe wodociagdéw saratow-
skich przeznaczono .powazne naklady. Znacznie wzrosto od-
danie wody konsumentom. Rozbudowano stacje pomp. Aby
poprawi¢ zaopatrzenie w wode we wszystkich dzielnicach
miasta, uktada sie nowa i przebudowuje starg sie¢ wodocig-
gowa.

Zagadnienie to nalezy rozwiazywaé nie tylko drogg znacz-
nych nakladéw pienieznych i zuzycia duzych srodkéw mate-
rialowych. Praktycznie wielkie znaczenie posiada systema-
tyczna i codzienna walka z marnotrawstwem wody i jej
stratami na calej drodze od stacji pomp do wewnetrznych in-
stalacji domowych.

Rozdzielcza sie¢ wodociggowa m. Saratowa istnieje od wie-
lu dziesigtk6w lat (w roku 1954 przypada 80 rocznica istnie-
nia wodociagéw), juz wiele odcinkéw sieci zestarzato sie
i znalazto u kresu zdolnosci do pracy. W roku 1947 straty
wody w sieci wynosity 14,6 procent. W wyniku olbrzymiej
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pracy nad usunieciem ognisk ucieczki oraz wymianie pekneg-
tych rur, strata wody stopniowo malala, co w ostatnich la-
tach umozliwito dostarczenie odbiorcom dodatkowo kilka mi-
lionéw metréow kubicznych wody. W roku biezacym wzmoc-
nimy walke ze stratami wody w sieci ulicznej i urzadzeniach
do uzdatniania wody — daje to duze efekty. Stosujac zme-
chanizowane $rodki odpompowania i specjalne samochody
awaryjne, organizujac socjalistyczne wspélzawodnictwo przy
skréceniu czasu przecietnego na likwidacje awaryj, zaklad
w ciggu czterech miesiecy biezacego roku obnizyl straty
wody z 8,8% do 7,2% i dostarczyl odbiorcom dodatkowo setki
tysiecy metréow kubicznych wody. Dalsze znaczne obnizenie
tej liczby jest realne i kolektyw zakladéw walczy, by cel
ten osiagnaé.

Wielkie szkody w zaopatrzeniu w wode wynikaja ze strat
w nieruchomosciach. Nalezy stwierdzi¢ z zalem, ze organiza-
cje mieszkaniowe w tej walce udzialu nie biora.

W roku biezacym inspekcja zakladéw wodociggowych ,,Wo-
dokanal“ przeprowadziia masowe badania stanu nowych in-

stalacji wodociggowych i znalazla stan skandaliczny; przy-.

ktadowo mieszkancy gornych kondygnacji skarzg sie spra-
wiedliwie na bardzo stabe ci$nienie wody w kranach, czesto
na zupelny jej brak. Tymczasem na nizszych kondygnacjach
przez niewyregulowane zbiorniczki ptuczgce i krany marno-
trawi sie w tychze budynkach ponad tysigec metréow kubicz-
nych wody.

W jednym tylko domu przy ulicy Pokrowskiej Nr 23
stwierdzono straty wody, wynoszace ponad 1500 m® w ciggu
miesigca. Na pokrycie potrzeb wszystkich mieszkancéw tega
domua wedlug najbardziej optymalnych norm wystarczy
600 m3.

Ten sam stan w domu Nr 28 przy ulicy Maksyma Gorkiego,
Nr 84 przy ulicy Czeluskinowecéw, Nr 33 przy ulicy Komu-
nardéw i w wielu innych domach. Nie odosobnicne s fakty
stwierdzone w domu Nr 100 przy ulicy Czapajewskiej: za-
mieszkuje stosunkowo niewielu mieszkancéw, wedlug norm
wystarczy miesigcznie 250 m® wody, tymczasem wodomierz
wykazuje zuzycie péttora do dwodch tysiecy metréow kubicz-
nych miesiecznie. Kontrola wykazata, ze 1300 m® wody ucie-
ka do kanalizacji wskutek niewyregulowanej instalacji we-
wnetrznej. ;

‘W rezultacie kontroli instalacji wewnetrznych ustalono, ze
na skutek zepsutej armatury domowej ucieczka wynosi po-
nad 20 tysiecy m® wody w ciggu doby. Podrywa to normalne
zaopatrzenie miasta, obniza ci$nienie w sieci, zabierajac wo-
de dalszym dzielnicom. Optata za zmarnowang wode, ktéra
jednakze jest liczona przez wodomierze, ponoszona przez
konsumentéw, wynosi ponad 3 miliony rubli rocznie. Dla
doprowadzenia wody do nieruchomo$ci zuzywa sie 0,5 kWh
na 1 m?® wody. Straty wody pochtaniaja bezpozytecznie milio-
ny kWh rocznie.

Jezeli nikogo to nie obchodzi, to tylko dlatego, ze odpo-
wiedzialno§¢ materialng za marnotrawiong wode praktycznie
przerzuca sie na mieszkancéw. Zaktad wodociggowy oblicza
nalezno$¢ za wode calkowicie na podstawie wskazan wodo-
mierza, administracja za$ rozklada nalezno$§é na wszystkich
lokatoré6w proporcjonalnie. Czesto, oburzajac sie na wysoki
rachunek za wode, mieszkaniec nie podejrzewa, ze wigksza
qzeéé przypadajacej na niego naleznos$ci, stanowi optate za
wode, ktéra ucieka z niewyregulowanego zbiornika ptucza-
ceso w ubikacji. Woda ta marnotrawiona sptukuje kosztem
mieszkanca jedynie sie¢ kanalizacyjna.

Mozna stwiedzi¢, ze znaczne straty wody w domowych in-
stalacjach wewnetrznych, sa charakterystyczne dla wszyst-
kich miast oraz, ze zarzady mieszkaniowe nie prowadzg ko-
niecznej walki z tymi- stratami.

Nalezy pamietaé¢, ze tatwiej jest jednak zrobi¢ porzadzek
“w wewnetrznych instalacjach domowych, anizeli wybudowac
nowg stacje pomp i ulozy¢ nowg sie¢ wodociggowa. Jezeli
chodzi o efekt ekonomiczny zmniejszenie strat w instalacjach
wewnetrznych jest rownoznaczne budowie nowej stacji pomp
o wydajnosci dziesigtkéw tysiecy metréw szeSciennych wo-
dy na dobe.

Reasumujge, stwierdzi¢ nalezy, ze poruszona sprawa sta-
nowi powazne zagadnienie panstwowe. W planach remontu
mieszkan nalezy zwrocié nalezyta uwage na doprowadzenie
‘do porzadku instalacji wewnatrzdomowych.

Nalezy skonczy¢ z lekcewazeniem sprawy strat wody
w domowych instalacjach wewnetrznych.
! i 0%

Sanitarna ocena zbiornikéw wodnych na podstawie badan
biologicznych

W. N. Kononow. O sanitarnoj ocjenkie wodojomow na osno-
wie bioltogiczeskich issledowanij. Gigiena i Sanitaria, 5/1953.

Juz bardzo dawno stosowane s3 badania chemiczne i bak-
teriologiczne w celu sanitarnej oceny zbiornikéw wodnych.
Na poczatku XX wieku sanitarna praktyka zaczyna posltu-
giwaé sie badaniami biologicznymi. Zastosowanie metod bio-
logicznych przy badaniu zbiornikéw wodnych celem ich sa-
nitarnej oceny opiera sie na tym, ze miedzy woda jako $rodo-
wiskiem i nizszymi organizmami, zamieszkujgcymi zbiorniki
wodne zachodzi $cista wspoOizalezno$é. Polega ona na tym,
ze w zalezno$ci od ilosci i jakosci substancji organicznych,
zawartych w wodzie, rozwijaja sie¢ specyficzni przedstawi-
ciele tej czy innej fauny i flory.

Autor wymienia szereg badan biologicznych przeprowa-
dzonych od 1909 do 1942 r. Badania te zostaly przeprowadzo-
ne w zwigzku z ochrong wod powierzchniowych przed za-
nieczyszczeniem $ciekami. Mialy one réwniez na celu stwier-
dzenie stanu sanitarnego rzek i wytypowanie na roéznych
rzekach miejsc ujecia wody dla wodociggéw. Przebadano
catkowicie lub czeSciowo rzeki: Moskwe, Don, Wolge, Oke,
Doniec, Bialg, Klazme i wiele innych.

Przy sanitarnej biologicznej ocenie rzek postugiwano sie
systemem saprobowym Kolkwitza i Marsona. W systemie
tym wszystkie wskaznikcwe organizmy podzielone sg na
cztery grupy: polisaproby, o« — mezosaproby, — f mezosa-
proby i oligosaproby wg ich specyficznoS$ci dla odpowiednie-
go stopnia zanieczyszczenia zbiornika. Przynalezno$é orga-
nizmoéw do tej czy innej strefy saprobowej okresla sie z jed-
nej strony na podstawie- charakteru odzywiania sie orga-
nizméw (autotrofy, heterotrofy), z drugiej zaé strony na pod-
stawie ich wytrzymatosci w réznych warunkach wodnego
srodowiska (zawarto§é tlenu, kwasu weglowego, siarkowo-
doru, metanu itd.). Rézny diapazon wytrzymato$ci réznych
organizméw wodnych stwarza konieczno$§é oparcia sanitar-
nej oceny zbiornikéw nie tylko na specyficznych dla réz-
nych stref organizmach lecz i na biocenozach, co nie zostalo
zupelnie uwzglednione w systemie Kolkwitza i Marsona.

W zbiornikach wodynch istnieja dwa rodzaje biocenoz-
bentos i plankton. Znaczenie ich jako wskaznikéw zanie-
czyszczenia przy sanitarnej ocenie zbiornikéw jest niejedna-
kowe. Gléwne znaczenie przy sanitarnej ocenie rzek posiada
bentos, Sklad organizméw bentosu w rzece pokrywa sie ze
§rednim zanieczyszczeniem, panujacym na odpowiednim od-
cinku rzeki. Natomiast na organizmy planktonowe, jako nie
zwigzane z okreslonym odcinkiem rzeki i unoszone prgdem
rzeki obok obszaréw jej zanieczyszczen, zanieczyszczone od-
cinki rzeki nie wywieraja zbyt duzego wplywu. W rzekach
zanieczyszczonych tylko w poszezegélnych miejscach sktad
organizméw planktonowych pozostaje zwykle bez wiekszych
zmian. W wodach stojacych wskaznikowe znaczenie plankto-
nu zbliza si¢ do wskaznikowego znaczenia bentosu, gdyz
w zbiornikach stojacych powstajg zblizone warunki rozwo-
ju zaréwno dla organizméw bentosu jak i planktonu. Ja-
ko przyklad rdéznego znaczenia bentosu i planktonu przy
sanitarnej ocenie rzeki przytacza autor tabele z wynikami
badan rzeki Moskwy, przeprowadzonymi przez Naukowo-
Badaweczy Sanitarny Instytut im. Erismana.

Z przytoczonych danych mozna wyciggnaé wnioski, ze wy-
niki badan bentosu sg zgodne z sanitarnym stanem poszcze-
golnych odcinkéw rzeki oraz z badaniami chemicznymi i bak-
teriologicznymi. Co do planktonu, to pomimo réznego stanu
sanitarnego poszczegdélnych odeinkéw rzeki, sktad jego pra-
wie wzdluz calego biegu rzeki pozostawal do$¢ jednorodny.
Autor stwierdza, ze biologiczne badania duzej iloSci rzek
wykazaly, ze znaczna cze$¢ organizmoéw w systemie sapro-
bowym Kolkwitza — Marsona nie jest specyficzna dla odpo-
wiednich stref zanieczyszczenia; dotyczy to w szczegélnosci
strefy oligosaprobowej i § — mezosaprobowej,

Autor twierdzi, ze w dwoch strefach powyzszych nie ist-
nieja odpowiednie warunki dla wybiérczego rozwoju roz-
nych wodnych organizmoéw. Liczne badania wykazujg, ze
w zbiornikach wodnych posiadajgcych cechy stref § —mezo-
saprobowej i oligosaprobowej wystepuja zazwyczaj takie sa-
me organizmy, z ta tylko réznica, ze w strefie f — mezosa-
probowej, obfitujacej w koncowe produkty rozkladu sub-
stanecji organicznych (stanowiacej podstawowy element w od-
zywianiu roslin), roslinne organizmy fitoplanktonu i fito-
bentosu osiggaja bardziej intensywny rozwo6j w pordéwnaniu
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ze strefg oligosaprobowa. Z tego wynika, ze wskaZnikiem
dla stref oligo- i f-mezosaprobowej jest gldwnie ogoélny bio-
logiczny stan zbiornika nie za$ obecno§¢ w nim tych czy
innych specyficznych organizméw.

Co do stref polisaprobrowej i a-mezosaprobowej autor jest
zdania, ze moze by¢é w nich przyjety jako wskaznik stanu sa-
nitarnego szereg specyficznych organizmoéw.

Na zakonczenie autor zaznacza, ze Przy ocenie sanitarnej
zbiornik6w wodnych biologiczne badania nie zastepujg che-
micznych i bakteriologicznych. Stanowia one pewng metode
sanitarnego badania zbiornikéw, ktéra szybko, nieraz juz na
miejscu, pozwala zorientowa¢ sig, czy zbiornik jest zanie-
czyszezony, czy tez nie; przy czym na podstawie skladu ben-
tosu latwo mogg byé okreSlone odcinki zanieczyszczenia
rzeki.

W polgczeniu z chemicznymi i bakteriologicznymi metoda-
mi wstepne badania biologiczne rzeki daja wazne wskazéw-
ki o stanie sanitarnym rzeki i umozliwiaja racjonalne wy-
typowanie miejsc pobierania préb wody do dalszych ba-

dan.
W. D.

Zanieczyszczenie gleby odpadkami z fabryk superfosfatu

W. A. Morozow, D. G. Komm. Zagriaznienije poczwy wybro-
sami superfosfatnych proizwodstw. Gigiena i Sanitaria, 6/1953.

Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego odpadkami
przedsiebiorstw przemystowych i wplyw tego zanieczyszcze-
nia na czlowieka - jest przedmiotem wielu badan, lecz gleba
pod tym wzgledem zostala niewiele zbadana. Tymczasem,
zmiany w chemicznym skladzie gleby wywieraja znaczny
wplyw na organizmy roslinne i zwierzece, poniewaz zawar-
to$¢ pierwiastkéw chemicznych w organizmach zalezy od
chemicznego charakteru srodowiska. Obecnie udowodniono,
ze rOzne pierwiastki (mangan, cynk, miedz, zelazo, kobalt,
jod itd.) pomimo bardzo malej zawarto$ci ich w organiz-
mach, niezbedne sg dla normalnego rozwoju roslin i zwie-
rzat. Znaczenie niektérych mikroelementéw uwarunkowane
jest tym, ze wchodzg one w skiad biokatalizatoréw — wi-
tamin, fermentéw, hormonéw; inne mikroelementy wywie-
rajg znaczny wplyw na stan_fizyczno-chemiczny biokoloi-
déw organizmu. Niektére mikroelementy np. arsen dzialtajg
stymulujgco na rozwdéj organizmow, lecz niezbednosé ich jako
bioelementéw nie jest udowodniona.

Nadmierna zawartos¢, a takze brak w glebie tych czy in-
nych pierwiastkéw chemicznych wywoluje u ro§lin, a posred-
nio takze u zwierzat (i czlowieka) rozne biologiczne reakcje.

Niektére organizmy (koncentratory) posiadaja zdolnos¢
gromadzenia w tkankach niektoérych pierwiastkéw chemicz-
nych bez szkody dla siebie, lecz mogg by¢ przyczyna zacho-
rowan (zatru¢) przy spozywaniu ich przez inne organizmy-.
Wysoka koncentracja niektérych pierwiastkéw chemicznych
u ro$lin, rosngcych na pewnych obszarach, wykorzystywana
jest przez geologébw i gleboznawcéw w celu wykrywania
tych czy innych metali i rud oraz przy sporzadzaniu geolo-
gicznych map. Autorzy przebadali probki gleby i niektérych
roslin w okolicy fabryki kwasu siarkowego i superfosfatu.

W préobkach gleby, pobranych w réznej odlegtosci od fabry-
ki z glebokosci 20 ecm, a takze z powierzchni gleby ozna-
czano zawarto§¢ arsenu i fluoru. Badania wykazaly, ze za-
warto$¢ arsenu w glebie wzrasta w miare zblizania sie do
fabryki, przy czym na powierzchni gleby ilo§¢ arsenu jest
3 — 4 razy wieksza niz w glebszej warstwie. W odleglosci
1000 m od fabryki gleba zawierala od 10 — 13 razy, a w od-

legtosci 500 m — od 23 — 25 razy wiecej arsenu niz w od-

legloSci 5000 m od zrédia zanieczyszczenia.

Zawarto$é arsenu wahata sie od 0,02—0,06 mg (na 100 g po-
wietrznie suchej gleby, przy odlegto$ci 5000 m) do 0,46 —
1,68 mg (przy odleglosci 500 m).

W literaturze znajduja sie dane, stwierdzajace wysoka za-
warto$é arsenu w roslinach tych miejscowosci, ktorych gle-
by obfituja w zwiazki arsenu; opisane sa réwniez przypadki
padania bydla w tych okolicach. Niektérzy autorzy podaja,
ze trawa o zawartosci arsenu 0,34 mg (na 100 g) byla truja-
ca dla owiec.

Jednocze$nie z badaniem gleby zbadano zawarto$¢ arsenu
w ro$linie Achillea millefolium L. Wykryto w niej 0,037 mg
arsenu (na 100 g powietrznie suchej masy) w odleglo$ci
3000 m od fabryki i 0,322 w odleglosci 500 m. Z tego wynika,

TR

ze w miare zblizania sie do fabryki zawarto$§¢ arsenu stop-
niowo wzrasta i osigga w poblizu fabryki takg koncentracje,
ktéra moze sta¢ sie szkodliwg dla zwierzgt i ewentualnie
czlowieka.

Nastepnie zbadano zawartos¢ fluoru w glebie i roslinach.
Badania wykazaly, ze kartofel w odlegtosci do 500 m od
fabryki zawiera 0,08—0,92 mg fluoru (na 100 g suchej ma-
sy) — kontrolny — 0,5 mg. Marchew — 0,114 — 0,201 mg
(w kontrolnej prébie — 0,03 mg). Burak — '0,088—0,11 mg
(w kontrolnej prébie — 0,03 mg).

Fluor wywiera znaczny wplyw na organizm. Notowane sg
przypadki zachorowania zwierzat w okolicy fabryk alumi-
nium (uzywajacych przy fabrykacji aluminium polgczen
z fluorem). Zanieczyszczenie gleby szkodliwymi zwigzkami
ma znaczenie rowniez z punktu widzenia mozliwosci wtor-
nego zanieczyszczenia powietrza. Z przytoczonych rozwazan
wynika, ze odpadki fabryczne obcigzaja glebe réznymi zwigz-
kami, wywieraja wplyw na chemiczny sklad ros$lin i moga
posiada¢ duze znaczenie dla zdrowia ludzi i zwierzat.

W. D.

W sprawie szatni w kapieliskach

Dr Stanistaw Swital, Oddzial Sanitarno-Epidemiologicz-
ny — Wydziat Zdrowia Prez. W-skiej Wojew. Rady Naro-
dowej.

W zwigzku z artykulem mgra Alfreda Wojtowicza z Wo-
jew. Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w XKrakowie p.t.:
,»Kapieliska naturalne i sztuczne* (Gaz, Woda i Techn. Sanit.
Nr 7 z 1953 r.) pragne zabraé¢ glos w sprawie szatni, ktora
zdaniem kol. Wojtowicza powinna by¢ przedmiotem dys-
kusji.

W rozporzadzeniu Ministra Opieki Spolecznej z dnia 9 ma-

.ja 1936 r. o zakladach kapielowych (Dz. U. Nr 44, poz. 327)

w § 2 ustep 2 powiedziano: ,,W zaktadach kapielowych, prze-
znaczonych do kapieli wspélnych muszg by¢é rozbieralnie
z liczbg miejsc do rozbierania sie i ubierania, dostosowang
do rozmiaréw zaktadu i do frekwencji. Rozbieralnie te po-
winny byé¢ zaopatrzone w urzadzenia do przechowywania
ubran, uniemozliwiajgcych stykanie sie ubran, nalezgcych
do réznych osob“.

Pomijajac sprawe potrzeby znowelizowania wyzej wymie-
nionego rozporzadzenia, uwazam, ze cytowane zdania § 2
sg stluszne. Z punktu sanitarno-epidemiologicznego — kiedy
zdarzaja sie jeszcze wypadki wszawicy — Kkonieczno$é od-
dzielenia ubran nalezacych do réznych osob jest zdaniem
moim rzeczg zwyklg. Punkt ten jest rzeczywiscie rygory-
styczny — jak zresztg wiekszo$§¢é przepiséw prawnych — ale
stuszny i wykonalny. Mgr Wojtowicz uwaza, ze oddzielenie
jednego ubrania od drugiego mozliwe jest jedynie wowczas,
jezeli dla kazdej osoby bylaby przewidziana osobna szafka
na ubranie. Tak bynajmniej nie jest i tego nie zada rozpo-

rzadzenie o kapieliskach. Rozporzadzenie méwi o uniemozli-

wieniu stykania sie ubran nalezgcych do réznych oséb, a to.
przeciez mozna latwo uzyskaé np. przy pomocy szczelnych
przedzialtéw z desek odpowiednio zmontowanych miedzy
ubraniami. Poréwnywanie, a nawet prawie utozsamianie
ubran w teatrach, miejscach pracy, szkotach itp. z ubraniami
w kapieliskach jest niesluszne, gdyz nawet w miejscach pra-
cy czesto w szafkach pozostawia sie tylko odziez wierzchnig
natomiast w kapielisku takze i bielizne, ktéra z punktu epi-
demiologicznego jako stykajgca sie bezposrednio z cialem
jest najbardziej niebezpieczna dla drugich oséb,

Nawiasem dodam, ze w niekdrych zaktadach pracy zgodnie
z § 98 rozporzadzenia z dnia 6 listopada 1946 r. o ogdlnych
przepisach dotyczacych bezpieczenstwa i higieny -pracy (Dz.
U. Nr 62, poz. 344) sprawa przechowywania ubran stawiana
jest jeszcze ostrzej niz w kgpieliskach. I stusznie — ponie- -
waz tam gdzie chodzi o ochrone zdrowia, a co za tym idzie
i zycia czlowieka pracy nie moze by¢ mowy o przepisach nie-
zyciowych, lub nazbyt rygorystycznych, jezeli one majg
chroni¢ zycie ludzkie przed nieszczesSciem.

Wediug mnie przepis § 2 rozporzadzenia o zakladach kg-
pielowych jest zgodny z zasadami higieny, zyciowy i prak-
tycznie wykonalny. A’ ze w wiekszoSci nie wykonywany
to inna sprawa. To sprawa nacisku ze strony stuzby sani-
tarnej i pelnej zrozumienia wspoipracy miedzy higienistami
i inzynierami sanitarnymi oraz u$wiadomienia sanitarnego
ludnosci.
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Eksploatacja zbiornikow wodnych wodociagu moskiewskiego

Na podstawie artykulu A. W. Francewa, Gorodskoje Cho-
ziastwo. Moskwy — Nr 2/1953.

Wybudowany kanat zeglugi, lgczacy Moskwe z Wolgg stat
sie poteznym zrédiem zaopatrzenia miasta Moskw: w wode.
Obstugujgce wodociag moskiewski zborniki: Rublewski.
Uczynski i Klazminski majg ok. 70 km? powierzchni; w nas-
tepnej kolejno$ci bedg wybudowane jeszcze 2 duze zbior-
niki.

Pietnastoletnia praktyka eksploatacji zbiornikéw wykazala,
ze majg one duze znaczenie, nie tylko dla gromadzenia wody,
ale i dla jej oczyszczania, peligc rolg urzgdzenia oczyszcza-
jgcego pierwszego stopnia. -

Systematyczne badania, prowadzone przez specjalne la-
boratorium zbiornika Uczynskiego, pozwolily na zgromadze-
nie obfitych materialéw, z ktérych mozna wysnué¢ miedzy
innymi nastepujace wnioski dotyczgce wplywu zbiornika na
glowniejsze cechy jakosci wody:

1) metnosé zmniejszata sie od 3¢ — 65, przecietnie o 46%o.

2) zabarwienie zmniejszalo sie od 15 — 28, przec. o 23%.

3) ogdlna ilo§¢ bakterii — od 44 — 55, przecietnie o 50%.

4) ilos¢ B. Coli — od 58 — 86, przecietnie o 75%.

Dane powyzsze moéwia o skutkach przej$cia wody tylko
przez jeden zbiormik — Uczynski. Woda doplywa do niego
poprzez inny zbiornik, tak ze ogdlny efekt oczyszczenia wody
jest znacznie wigkszy; zbiornik Uczynski daje od 60 — 70%
ogoblnego efektu. >

Wedlug obliczen za 1950 rok osiadlo w zbiorniku ponad °

2000 ton zawiesin. W tym samym czasie urzgdzenia oczysz-
czajgce na stacji filtréow zatrzymaly 260 ton osadéw. W prze-
liczeniu na jedng toneg zatrzymanego osadu koszt eksploatacji
zbiornika wynioést 850 rubli, koszt za$ eksploatacji stacji fil-
tréw — 60.000 rubli. Poréwnanie to dostatecznie naswietla
efekt dzialania zbiornika od strony ekonomicznej.

Osadzona masa 2.000 ton daje na m? dna nieznaczng ilosé
100 gramoOw osadu rocznie. Tymeczasem pomiar bezposredni
wykazal nieoczekiwanie ilo§¢ 4 kg/m? a zatem 40-krotnie
wigcej. Okazuje sig, ze poréwnanie ilo$ci zawiesin na doply-
wie do zbiornika i na odplywie nie daje catkowitego prze-
biegu zachodzacych zjawisk. W rzeczywisto$ci w zbiorniku
zachodzi jednoczes$nie osiadanie zawiesin i powstawanie no-
wych, samooczyszczanie obok samozanieczyszczania. Jesli za-
tem bilans tych proceséw - jest pomyS$lny, mozna sobie
uprzytomni¢ w jak niewielkim tylko stopniu wykorzystana
‘jest zdolno$¢ zbiornika do osadzania zawiesin przynoszonych
z zewnatrz, i o ile mniej zawiesin pozostaloby w wodzie od-
plywajacej, gdyby nie dopusci¢é do samozanieczyszczania
zbiornika,

Jedna z gléwnych przyczyn zanieczyszczania jest podmy
wanie brzegow. W ciggu 15 lat istnienia Uczynskiego jeziora,

w niektérych miejscach denundacja wyniosta kilkadziesiat -

metrow. Okoto 20— 30% ogdlnej iloSci zawiesin jest pocho-
dzenia organicznego, z ro$lin blotnych i wodnych wyrasta-
jacych na ptyciznach. Obliczono, ze w pewnej chwili w calym
zbiorniku rosto ok. 2.400 ton suchej masy takiej roslinno$ci.
Do tej iloSci nalezy dodaé¢ plankton, liScie opadte z przybrzez-
nych drzew itp., oceniajgc to na 25%. poprzedniej liczby
otrzymujemy 1gcznie ok. 3.000 ton suchej masy, ktéra roz-
kladajac sie jest zZrodlem zanieczyszczenia zbiornika.

Zasadniczym Sredkiem walki z zanieczyszczeniem mineral-
nym jest. umocnianie brzegoéw, najlepiej za pomocg S$cianki
betonowej. Walka z zanieczyszczaniem pochodzenia orga-
nicznego jest trudniejsza. Ro$liny wodne spelniajg w zbior-
niku pozyteczng role, konkurujac z planktonem, zatem cal-
kowite niszczenie lub niedopuszczenie do rozwoju nie jest
wskazane, Wyjsciem z sytuacji jest zebranie calej masy ros-
linnej przed zakonczeniem okresu wegetacji, lecz jest to ro-
bota droga, bardzo pracochtonna i — pomimo istnienia roz-

maitego typu kosiarek wodnych — mato nadajgca sie do
zmechanizowania. Dla podwyzszenia optacalnosci tych zbio-
réw trzeba w zamian dzikich i malo uzytecznych gatunkow
wprowadzi¢ uprawe roslin nadajacych sie na pasze dla by-
dia. Do takich ros$lin nalezy ryz wodny, rozwijajacy sie do-
brze w takich samych warunkach ekologicznych jak! szu-
wary i trzcina. Ziarno jego nadaje sie na pokarm dla ryb
i kaczek, a zdzbla w postaci siana chetnie spozZywane sg
przez bydio.Na uwage zasluguje arktofila — roslina trawia-
sta wieloletnia, majgca cenng wilasno$¢ nietracenia pozyw-
nosci a nawet koloru z nadejSciem mrozéw, co umozliwia jej
koszenie i zbiér po zamarzniecuj jeziora.
. W B
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riistung von Wasserversorgung Anlagen®.

Berlin 1952 r. str. 163, Verlagtechnik.

Sienko A. M., Filczakow P. F. ,,Priblizonnyje mietody

rasczeta stacjonarnowo dwizenija gruntowych wod pod

gidrotechniczeskimi soorupzenijami*.

Kijow 1952 r. str. 228.

FLapszin M. I. ,Razrabotka sposobow oczistki stocznych
wod‘“.

Moskwa 1952 r. str. 241.
Mitchell J., Smith D. M.
TO0S.).

Moskwa 1952 r. str. 426.
Zomierczyk A. ,Budujemy studnie“.

Warszawa 1952 r. str. 41.

Gerstenberger G. ,,Die Pumpspeicherung”.

Berlin 1952 r. str. 139, Verlagtechnik.

Turczyn‘owicz St. ,,Melioracje rolne‘.

Warszawa 1952 r. str. 255.

Biernacka I. ,Studia nad rozrodem niektérych gatun-
kow rodzaju Tintinnopsis Stein®.

Lublin 1952 r. str. 35.
Sabicz-Ljubickaja L. I.
CCCP. dtom. I 1 H:
Moskwa—Leningrad 1952 r. str. 252, 162.
Sanitarno-tiechniczeskije montaznyje bloki“.

Moskwa 1952 r. str. 33.

Garmonow I. W., Lebiediew A. W. ,,Osnownyje zada-
czi po dinamikie podziemnych wod“.

Moskwa 1952 r. str. 242,

sSprawocznik po ziliszczno kommunalnomu chozjai-
stwu“ tom 2 ((Wodosnabzenije gorodow).

Moskwa 1952 r. str. 151.

Natadze G. M. ,,Osnowy gigieny*.

Moskwa—Miedgiz 1951 r. str. 360.

Sawicz W. P. ,Sporowyje rastienija“. tom 7.
Moskwa — Leningrad 1951 r. str. 832.

Beythien A. ,Laboratoriumsbuch fiir den Lebensmittel-
chemiker*.

Dresden — Leipzig 1951 r. str. 667.

Szymanski H. ,,0 niektérych przyczynach nieprawidio-
wych wskazan przyrzagdow do pomiaru natezen prze-
plywu wody*. Zesz. 3.

Warszawa 1951 r. str.

Bredemann G. ,,,Biochemie und Physiologie des Fluors*.
Berlin 1951 r. str. 157.

sAquametry“ (wyd. w jez.

»Flora sporowych rastienij



447.
448.

449.

450.

451.

452.

453.

454.

455.

456.

4517,

458.
459.

460.

461.

462.

463.

464,

465.

466.

467.

468.

10

Lehrgang fiir Rohrinstallateure®.

Berlin — Leipzig 1951 r. str. 108.

Girinskij N. K. ,,Opriedielenije koeficjenta filtracji‘.
Moskwa 1950 r. str. 133.

»Principy i mietody kompleksonowo ispolzowanja wod-
nych riesursow matych bassjejnow*. Czes¢ III.
Moskwa — Leningrad 1950 str. 205.

Archangielow A. N. ,Sanitarno-gigieniczeskije issledo-

wanja“.
Miedgiz — Moskwa 1950 r. str. 151.
Potapow M. W. ,Trudy wsjesojuznowo nauczno —

issledowatielskowo Instituta gidrotiechniki i mieljora-
cji“. Tom XXX. (Popierecznaja cirkulacja w odkrytom
potokie i jego gidrotiechniczeskoje primienienje).
Moskwa 1950 r. str. 197.

Fuczszewa A. A. ,Prakticzeskaja gidrologja‘“.
Leningrad 1950 r. str. 291.

Rodzina A. G. ,Mikrobiotogiczeskije issledowanija wo-
dojemow*.

Moskwa — Leningrad 1950 r. str. 66.

Turczinowicz W. T., Lapszin M. I. ,,Osnowy reguliro-
wanija kaczestwa wody*.
Moskwa 1950 r. str. 148.

»Trudy poczwiennowo instituta im. W. W. Dokuczaje-
wa“. Tom XXXII. (Materialy po izuczeniju wodnowo
rezima poczw.).

Moskwa — Leningrad 1950 r. str. 4086.

»Rol gazow i reagjentow w prociessach flotacji*.
Moskwa Leningrad 1950 r. str. 207.

Spiridonow A. L. ,Wodosnabzenije ziwotnowodczeskich
fierm*.

Moskwa 1950 r. str. 167.

Sawicz W. P. ,Sporowyje rastienija“ Tom 5 i 6.
Moskwa 1950 r. t, 5, str. 345, t. 6, str. 543.
Lesiecki W. ,,Woda w kopalni®.

Katowice 1949 str. 116.

Strzemski M. ,,Czynniki glebotwoércze®. Cz. IV. (Hydro-
sfera i wody gruntowe).

Pulawy 1949 str. 32.

Meyer A. F., Langbein F., Mohle H. , Trinkwasser und
Abwasser in Stichwortern.

Berlin 1949 r. str. 487.

Wesiljew G. W. ,,Wodosnabzenije i kanalizacja tieks-
tilnych priedprijatij“.

Moskwa — Leningrad 1949 r. str. 146.

Kalinnikow A. W. ,,Burowoje dielo“.

Moskwa 1949 r. str. 394.

Szczetkaczew W. N. ,,Uprugij rezim plastowych wodo-
napornych sistem®.

Moskwa — Leningrad 1948 r. str. 143.

Biernsztein G. D. ,Topliwo smazocznyje materialty
i woda®.

Moskwa 1948 r. str. 319:

Biernacka I. ,,Tintinnoinea w Zatoce Gdanskiej i wo-
dach przyleglych“.

Gdynia 1948 r. str. 91. Biuletyn Morskiego Laboratorium
Rybackiego w Gdyni Nr 4.

Lawrinowicz L. P. ,Rabota dierewa w gidrotiechnicze-
skich sooruzenijach®.

Moskwa 1947 r. str. 47.

Iwanow S. I. ,Ispolzowanije wnutriennich resursow
w zeleznodoroznom wodosnabzenii®.
Moskwa 1946 r. str. 56.

469. Donnesmann D. U. ,Wasserverbandverordnung®.
Berlin 1941 r. str. 476.

470. Beger H. ,Leiftaden der Brunnenhygiene®.

471. Kozitowski J. ,,Dorobek Warszawy w ciggu 20 lat nie-
podleglosci w dziedzinie wodociagéw i kanalizacji®.
Warszawa 1938 r. str. 7.

472. Orzeczenie ekspertéw prof. dr M. Matakiewicza, prof.
dr O. Nadolskiego, doc. dr R. Roslonskiego w sprawie
wynikéw badan terenéw wodono$nych pod Kamieno-

. brodem i Grédkiem Jagiellonskim, przeprowadzonych
w latach 1929 — 1932 przez Dyrekcje Zakladéw Wodo-
ciggowych miasta Lwowa“. Str. 16. Odbitka z czaso~
pisma ,,Gaz i woda“ tom XIII (1933).

473. Geissler — Dresden W. ,Kanalisation und Abwasser-
reinigung*. 1
Berlin 1933 r. str. 379.

474, ,Weiches Wasser warum und wie?“ (Rotgeber fiir
Woschereien).

Berlin 1930 r. str. 104.

475. Rudolf Z. ,Normy oczyszczania §ciekow*.
Odbitka z czasopisma ,,Gaz i woda“ tom IX 1929 r.
str. 4.

476. Konopka J. ,Normalizacja rurociggéw w Polsce®,
Odbitka z czasopisma ,,Gaz i woda“ tom IX 1929 r.
stra . N

477, ', Funfzig Jahre Berliner Stadtentwasserung 1878—1928.
Berlin 1928 r. str. 584. i

478. Rabezynski ,,Studnie®.
Lwow 1916 r. str. 36.

479. Leher E. ',,D.as Wasser und seine Verwendung in In-
dustrie und Gewerbe‘.
Leipzig 1905 r. str. 124.

480. ,.Der Oderstrom sein Stromgebiet uhd seine wichtigsten
Nebenfluesse“. Tom I i III.
Berlin 1896 r. str. t. I — 360, t. IIT — 981.

Komunikat

W roku 1953 na zlecenie Instytutu Gospodarki Komunalnej
w zakresie wodociggéw i kanalizacji sg opracowywane:

1) ,Normatywy techniczne obliczania zapotrzebowania wody
na cele pitne, gospodarcze i publiczne” przez prof. E.
Zaczynskiego, mgr inz. Bartnowskiego i mgr inz. Sawa-
szynskiego. : -

2) ,,Normatywy techniczne obliczania nieré6wnomiernosci zu-
zycia wody (dobowej i godzinowej)* przez prof. E. Zaczyh-
skiego, mgr inz. Bartnowskiego i mgr inz. Sawaszyn-
skiego.

3) ,Normatywy techniczne ustalania zasad wyboru systemu
kanalizacji“ przez mgr inz. W. Blaszczyka.

4) ,Normatywy techniczne obliczenia liosci odplywu $ciekéw
miejskich i przemystowych oraz wspoétczynnikéw nieréw-
nomierno$ci odplywu* przez mgr inz. Blaszezyka.

5) ,,Normatywy techniczne obliczania iloSci wod opadowych
i wspélczynnikéw spltywu® przez mgr inz. W. Blasz-
czyka.

6) , Normatywy techniczne projektowania i zakladania stref
ochronnych uje¢é woéd gruntowych®“ przez mgr inz. A.
Kepinskiego.

7 ,,Normatywy techniczne projektowania i budowy stu-

_dzien publicznych® przez mgr inz. T. Kopczynskiego.

: \
> \

4 _° ‘ .
hiniki
Y



UWAGA

INZYNIEROWIE I TECHNICY

Na podstawie Ustawy z dnia 18 lipca 1950 r. w sprawie rejestru inzynieréw i technikéw (Dz U. R. P. Nr 36, poz. 329)
wszyscy absolwenci wyzszych i $rednich szkél technicznych obowigzan' sg przed uplywem 30 dni od chwili uzyskania
tytulu inzyniera lub technika rejestrowaé¢ sie w Biurze Rejestru Inzynieréw i Technikdw

Obowiazek ten dotyczy réwniez oséb wykonujgeych czynnodci powierzane zwykle inzynierom lub technikom, bgdz fez
zajmujacych stanowiska powierzane zwykle inzynierom lub technikom.

Osoby, ktére juz relestrowaly sig badz w ogdlnej rejestracji (w 1950 r.), badz po dniu zakoficzenia spisu, obowigzane
sg zglasza¢ zmiany: stopnia zawodowego lub naukowego, miejsca pracy, stanowiska 1 miejsca zamieszkania przed uply-
wem 30 dni od chwili nastgpienia zmiany.

Kto $wiadomie lub przez niedbalstwo uchyla sie od nbowigzkéw przewidzianych Ustawg podlega karze aresztu
i grzywny aibo jednej z tych kar, zgodnie z art. 9 Ustawy z dnia 18 lipca 1950 r.

Obowigzku rejestracji nalezy dopelni¢ w Bitirze Rejestru Inzynieréw i Technikow w Warszawie, ul. Czackiego 3/5 lub
we wlasciwych terenowo wojewodzkich oddzialach NOT. :

Zmiany poparte dokumentami nalezy zglaszaé osobiscie lub drogg korespondencji w Biurze Rejestru Inzynieréw
i Technikéw w Warszawie, ul. Czackiego 3/5.

BIURO REJESTRU

INZYNIEROW [ TECHNIKOW

PRZEGLAD TECHNICZNY Nr 9/53

— Przodujaca technika i industrializacja w budownictwie

Przeglad Techniczny — organ gléwny Naczelnej Organiza- — Typizacja w projektowaniu budownictwa — dr J. Go-
¢ji Technicznej — Nr 9/563 zawiera nastepujgce artykuly: - rynski. ]
— Inzynierowie i technicy — naprz6d na pierwszg lini¢ wal-  __ ycieptownienie — inz. M. Szopa.
ki o wykonanie narodowego planu gospodarczego — inz - E
D. Gajowski — Tarcze czy taSmy — inz. K. Heller.
— O lepsza gospodarke materialami w budownictwie — — Rewolucjonista nauki — Mikotaj Kopernik — inz. R. So-
A. Trawinski. sinski.

Sprawy organizacyjne NOT i stowarzyszen. Wsréd ksiazek

polskim i jej nablizsze perspektywy rozwojowe — inz. i wydawnictw. Kronika. Biuletyn CNIDT. Przeglad doku-

M. Zajbert. mentacyjny CIDNT. Biuletyn GUM.

WARUNRI PRENUMERATY NA ROK 1954

DLA URZEDOW, INSTYTUCJI I PRZEDSIEBIORSTW USPOLECZNIONYCH
Komunikat Paastwowego Przedsi¢biorstwa Kolportazu
,RUCH”

Zgodnie z § 2 Zarzadzenia Ministra Finanséw z dnia 6. IX. 1952 (,,Monitor Polski* Nr A 88 poz. 1374)
»W sprawie ewidencji towarowej i zasad fakturowania w Panstwowym Przedsigbiorstwie Kolportazu
»Ruch® sprzedaz towaréw prenumeratorom winna sie odbywaé po cenie detalicznej na zasadzie pelnych
przedplat®.

W zwiazku z powyzszym zawiadamiamy, Zze zaméwienia na prenumerate dziennikéw i czasopism na rok
1954 dla potrzeb urzedoéw, instytucji i przedsiebiorstw uspolecznionych, bgdg realiozwane jedynie na warun-
kach pelnych przedplat.

Przy skladaniu zaméwien ustala sie nastepujgce zasady:

Wszystkie zamdwienia i przedplaty na rok 1954 nalezy kierowaé do urzedéw pocztowych w nieprzekra-
czalnym terminie do dnia 10 grudnia 1953 r.

Instytucje, urzedy i przedsiebiorsiwa zaiawiajgce prenumerate dla podlegtych jednostek wg rozdzielnika
i oplacajace ja z kredytow centralnych moga zamodwienia kierowaé bezposrednio do PPK ,Ruch“ nie péz-
niej jednak niz do dnia 1 lisiopada 1953 r. .

Zamoéwienia nalezy w tym wypadku sporzadzié w dwéch egzemplarzach i wycenié, podajac tytuly za-
mawianych czasopism, ilo§¢ egzemplarzy, cene i warto§é oraz ogdélng sume wartosci calego zamowienia.

Zamowienia nalezy skladaé¢ w oddzialach wojewddzkich PPK - ,Ruch“ zamawiajgc dokladnie tylko te
tytuly, ktére sg3 w administracji danego oddzialu wojewddzkiego.

PPK ,Ruch“ po sprawdzeniu zamoéwienia petwizrdzi na kopii do dnia 20 listopada 1953 r. przyjecie
prenumeraty do realizacji podajac ostateczng sume nalezno$ci, ktérg nalezy uregulowaé do dnia 10 grudnia
1953 r.

Ze wzgledu na to, ze PPK ,Ruch“ nie bedzie wystawialo faktury, potwierdzenie zaméwienia postuzy
za podstawe do uregulowania naleznoSci.

Zaznacza sie, ze PPK ,Ruch®“ bedzie moglo realizowaé tylko te zaméwienia, ktére zostana zlozone
w ustalonym terminie, tj. do dnia 1 listopada br. i beda poparte przedplata do dnia 10 grudnia br.

W zwiagzku z powyzszym prosimy o uwzglednienie w preliminarzu budzetowym na IV kwartal 1953 r.
odpowiednich sum potrzebnych na optacenie prenumeraty czasopism na rok 1954.

Aktualny cennik dziennikéw i czasopism znajduje sic w kazdym urzedzie pocztowym oraz w delegatu-
rach i oddzialach PPK ,,Ruch®, ktére udzielg wszelkich informacji o warunkach prenumeraty.

GENERALNY DYREKTOR
(E. HERBST)




Cena 6 zi

PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

NOWOSCI WYDAWNICZE

Czachorski J.: Urzadzenia benzolowni i ich obsluga. 1953,
s. 712, zt 5.—

Czempinski S.: Roboty zbrojarskie w budownictwie. 1953,
s. 83, zt 5.60

Czyz E.: Wzory i przyklady liczbowe obliczen statycznych.
Zeszyt XIV — 1953, s. 70, zt 6,20. Zeszyt XV. 1953, s. 92,
zt 7.20

Cynowanie galwaniczne. Tlum. z ang. K. Tarnowski.
s. 32, z 240

Kadziatko S.: Fundamentowanie 1953, s. 166, zt 18.50

Klich P.: Filtry prézniowe i ich obsluga. 1953, s. 59, zt 4.50

Kotarski Z.: Trzcina i jej zastosowanie w budownictwie.
1953, s. 92, zt 6.50

Kowalik J.: Zaklady materialéw budowlanych.
z 9.—

Lebiediew W. S.: Produkcja plyt stolarskich. Tium. z ros.
A. Zakrzewski. 1953, s. 60, zt 5.—

Lipczynski S.: Gaszenie i sortowanie koksu.
zl 4.50

Mazanek T., Splewinski J.: Czadnice stalownicze i ich ob-
stuga, 1953, 8. 56, zt 4.—

Mazur M.: Elektryczne urzadzenia grzejne.
zt 36.50 (w oprawie)

Moszynski W.: Wyklad elementéw maszyn. Czes¢ 1-Polgcze-
nia. Wyd 3 przejrzane i uzupelnione. 1953, s. 364, zi 32.—

Nowicki W.: Zasady teletransmisji przewodowej. Tom. I. 1953,

© 8. 414, z1 39.50 (w oprawie)

1953,

1953, s. 135,

1953, s. 61,

1953, s. 378,

Paszkowski B., Hennel J.: Lampy elektronowe. 1953, s. 303,
zt 33.10 (w oprawie).

Paszczenko N. E.: Wspédlczesne metody montazu instalacji
ogrzewczych i sanitarnych w domach mieszkalnych.
Tium. z ros. I. Rozenberg. 1953, s. 75, zt 5.10 ;

Popowa E. I.: Przenoéniki montazowe w przemysle drzew-
nym. Tium. z ros. T. Sawicki. 1953, s. 127, zt zt 9.80

Przegalinski S.: Katalog stali konstrukcyjnych. Wyd. 2 po-
prawione, 1953, s. 124, zt 11.—

Radlinski A .:Nawozy sztuczne. 1953, s. 84, zt 5.40

Schwerdtfeger W.: Technika pomiaréw elektrycznych.
Tom. II. Tlum. z niem. A. Szulce, 1953, s. 260, zt 17.20

Smiatowski - M.: Podstawy chemii fizycznej. 1953, s. 260,
zt 12—

Solecki T.: Zaklady kapielowe. Projektowanie i budowa.
1953, s. 128, zt 9.70 ‘

Szarejko W.: Wielowarstwowe wigzanie murarskie.
s. 106, zt 6.—

Szpor S.: Ochrona odgremowa. Tom. I. 1953, s. 410, zl 51.50
(w oprawie)

Tomaszkiewicz L.: Eksploatacja ropy i gazu ziemnego. 1953,
s. 28, zt 2.—

Urben J., Zyla J.: Bezpieczne prace w kopalniach gazowych.
1953, s. 52, z1 3.50

1953,

. Waliduda A.: Ogélne wiadomofci o nafcie. 1953, s, 88, z 5.50

KSIAZKI WYDANE POPRZEDNIO

Akimow G. W.: Podstawy nauki o korozji i ochrenie metali.
Tium. z ros. M. Orman. 1952, s. 359, z1 56.—

Kowalski F.. Egzamin mechanika motopompy. 1952, s. 166,
zt 12, (w oprawie)

Kreid F.: Obrona i sprzet przeciwgazowy w pozarnictwie.
1952, s. 121, zt 7.— )

Maslanka Z.: Korozja i ochrona przed korozja magnezu
i jego stopow. 1950, s. 83, zt 16.50

Motloczek W.: Remont turbin parowych. Tium. z ros. K. Smo-
laga. Wyd. 2. 1952, s. 392, zt 54.—

Nowakowski W.: Metody oczyszczania wody zasilajacej kotly
parowe. Wyd. 2 uzupehlione. 1953, s. 192, zt 13.60

Obrapalski J.: Gospodarka enmergetyczna. 1953, s. 336, z1 31.—
(w oprawie)

Olczakowski W.: Zmigkczanie wody w wymiennikach sodo-
wych. 1953, s. 51, zi 2.80 (

Olczakowski W., Ficki Z.: Woda w zakladach przemyslo-
wych. 1952, s. 238, z1 35.—

Riedl R.: Urzadzenia i ruch gazowni. Tlum. z czesk1ego
L.- Obidowicz, J. Czaplicka. 1952, s. 588, z! 80.—

Rosner W.: Kontrola ruchu urzqdzen do ulepszania wody.
1950, s. 95, zt 10.—

Sawaszynski J.: PrzeciwpoZarowe zaopatrzenie wodne. Wyd.
2. Cze$é 2. 1950, s. 152, zt 9.—. Cze$é 2. 1950, s. 336, zi 16.50.
CzesS¢ 3 i 4. 1950, s. 203, zt 12.50

Smiatowski M., Foryst J.: Korozja metali i jej skutki. 1951.
s. 37, zt 1.50

Woystaw G.: Obsluga transformatorow i wylacznikéw olejo-
wych. 1951, s. 60, zt 6.—

Do nabycia w ksiegarniach technicznych DOMU KSIAZKI
i u kolporteréw zakladowych

W celu najszerszej popularyzacji czytelnictwa i krzewie-
nia umiejetnosci korzystania z ksigzki technicznej, zwlasz-
cza wéréd nowych kadr przybywajacych do przemysthu —
Panstwowe Wydawnictwa Techniczne wydajg biuletyn pod
nazwa ,Ksigzka Techniczna®,
zwigzkéw zawodowych, bibliotek, klubéw techniki i racjo-
nalizacji, urzedoéw, instytucji.

Biuletyn ,Ksigzka Techniczna‘“ zawiera dokladne infor-
macje o tre$ci i cechach wydawniczych ksigzek PWT, ktoére
ukazaly sie ostatnio w sprzedazy ksiggarskiej oraz o ksigz-

przeznaczony dla fabryk,.

*

*

kach, ktérych ukazanie przewiduje si¢ w najblizszej przy-
szioSci; zawiera ponadto regenzje dotyczgce niektérych ksia-
zek uprzednio wydanych, cze$¢ artykulowsg i informacyjna
oraz dzial poradnictwa czytelniczego.

Biuletyn ,Ksigzka Techniczna®“ rozsylany jest bezplatnie
do fabryk, bibliotek, klubéw techniki i racjonalizacji, kol
zakladowych NOT, urzeddéw, instytucji — ktére zglosza do
PWT, Warszawa ul. Mazowiecka 2/4, zapotrzebowanie na
stale ofrzymywanie biuletynu ,Ksigzka Techniczna®.

&

ERRATA

W zamieszczonym w nr 8 ogloszeniu PWT wydrukowano:

mylnie:
,Chomiakow W. G., Maszowiec
W.P.,, KozZmin L.XL.: Technologia
przemysiu elektrotechnicznego. Ttum.
z ros. J. Wojtowicz. 1953, s. 580, zi
54— (w oprawie)“.

powinno byé:
,»Chomiakow W.G., Maszowiec
W.P., Kozmin L.L.: Technologia prze-
myshu elektrochemicznego. Tilum. z
ros. J. Wojtowicz. 1953, s. 580, zi
54.— (w oprawie)“.
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