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DOBRA KOMPLEMENTARNE W MODELU DEBREU

1. Wstep

W ekonomii Debreu z wlasnoscia prywatna (zob. [Debreu 1959]) rozwazamy
sytuacjg, w ktérej przynamniej dwa z rozwazanych dobr sa komplementame (zob.
np. [Varian 2002]). W terminologii matematycznej taka proporcjonalnoéé¢ oznacza,
Ze wszystkie zbiory konsumpcji indywidualnej sa zawarte w pewnej wlasciwej pod-
przestrzeni wektorowej V przestrzeni R’ . Podprzestrzen ta sklada sie z /-elemen-
towych ciagéw liczb rzeczywistych i jest mniejszego wymiaru niz przestrzen R'.
Zakladamy dalej, ze producenci dostosowali swoja produkcjg do wymagan konsu-
mentow, co przejawia si¢ w postaci zbioréw produkcji, ktore rowniez sg podzbio-
rami tej samej co zbiory konsumpcji podprzestrzeni wektorowej. Pokazemy, ze
zamiana wektora cen p , przy ktérym gospodarka osiaga stan rOwnowagi, na wek-
tor p, = Q(p'), gdzie Q:R' -V (le N,I>1) jest pewna liniowa i ciagla pro-
jekcja, nie burzy réwnowagi. Zmodyfikowany model jest zawarty w przestrzeni
wektorowej mniejszego wymiaru niz wyjéciowa przestrzen wektorowa R’ | co pro-
wadzi do jego uproszczenia. Rezultaty uzyskane w tej pracy sa uzupelnieniem pra-
cy [Lipieta).

2. Definicja modelu Debreu. Struktura dzialania

Niech R (/e N.) bedzie przestrzenia wektorowa z naturalnymi dzialaniami i
baza kanoniczna. W przestrzeni tej ustalamy standardowy iloczyn skalarmy wekto-

row x=(x,,..%), y=(y,..»,) e R":
(x°}’)221=1xkh (N

oraz pewna metrykg d. Rozwazajac w zbiorze R’ topologie wyznaczona przez me-
tryke d, oznaczamy
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AR ={z cR': Z zwarty)}. @)

Zbiér R interpretujemy jako przestrzen towaréw i cen. W przestrzeni tej dziata
grupa podmiotow gospodarczych: producenci i konsumenci. Celem producentow
jest maksymalizacja zyskow, a celem konsumentéw — maksymalizacja uzyteczno-

§ci. Jezeli istnieje wektor cen pe R’, przy ktérym dochodzi do jednoczesnej re-

alizacji owych zadan, to nazywa si¢ go wektorem cen rownowagi. Jest to zarazem
wektor cen, przy ktérym gospodarka osiaga stan ogélnej rownowagi konkurencyj-
nej (typu Walrasa), tzn. na rynkach wszystkich towaréw panuje rownowaga ryn-
kowa oraz catkowity popyt na kazdy towar jest rowny jego catkowitej podazy.
Niech m,ne N, , I ={l,..., m} jest zbiorem konsumentéw, a J = {1, ..., n}zbiorem

producentéw. Niech i € [ij € J. Mozliwosci wytworcze j-tego producenta opisuje
zbiér Y/ c R’ (zbiér planéw produkeji mozliwych do realizacji przez j-tego pro-

ducenta ze wzgledu na dostepne technologie). Podobnie przez X' c R’ oznaczamy
zbior towardw, ktére chcialby posiadaé i-ty konsument i nazywamy go zbiorem
konsumpcji i-tego konsumenta. Sumg algebraiczng

Y=Y +. 47" (3)
nazywamy zbiorem produkcji catkowitej, podobnie sume algebraiczng

X=Xx'+.+x" 4)
— zbiorem konsumpcji catkowitej.

Definicja 1 (zob. [Malawski 2001]). Systemem produkcji nazywamy dwuza-
kresowy system relacyjny

P=(/. %y, p.1.7),
w ktérym:

ycJxZ (‘.R’) jest korespondencja zbiordw produkcji, ktora j-temu producen-
towi przyporzadkowuje jego zbior produkcji Y/ c R, y(j) =Y,
e peR jest wektorem cen,

e ncJtxZz (‘ZR') jest korespondencjg podazy, ktéra kazdemu producentowi przy-
pisuje zbior planoéw produkcji maksymalizujacych zysk przy danym wektorze
cen p, tzn. 7’ ={yj'e Y/ :ipoyl :max{poyj yleY/,

o 7:J >R jest funkcja zysku maksymalnego, ﬂ'(j)= poyl”.

Zauwazmy, ze korespondencja 7/ oraz funkcja 7 sa dobrze okreslone, tzn.

maksimum funkeji ciaglej Y/ 3 y/ — poy/e R na zbiorze zwartym Y/ istnieje
(twierdzenie Weierstrassa).
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Definicja 2 (zob. [Malawski 2001]). Systemem konsumpcji nazywamy trzyza-
kresowy system relacyjny:

K = (I,m[,E;xse,E’p’ﬂ’¢)’

gdzie:

o ZcR' xR jest rodzing wszystkich relacji preferencii,

o ycliIxZ (%' ) jest korespondencja zbioréw konsumpcji, ktoéra i-temu konsu-
mentowi przyporzadkowuje jego zbiér konsumpcji, tzn. ¥ (i) =X,

e pe R jest wektorem cen,

o e:/>%R jest odwzorowaniem zasobu poczatkowego, ktére i-temu konsu-
mentowi przyporzadkowuje jego zaséb poczatkowy w'e R, e(i) =@’

o gclxZ (‘.R’ xER’) jest korespondencja, ktéra kazdemu konsumentowi przypi-
suje relacjg preferenciji ze zbioru = zawezona do zbioru konsumpcji (i),

o fclI xZ(%’x‘*)i’) jest korespondencja zbioréw budzetowych, ktora i-temu
konsumentowi przyporzadkowuje jego zbiér ograniczen budzetowych
Bli)= {xe 2(): pox< poeli)} przy danym wektorze cen p i zasobie poczat-
kowym e(i),

o g@clixZ (91’) to korespondencja popytu, ktéra i-temu konsumentowi przypo-
rzadkowuje plany konsumpcji maksymalizujace jego preferencje na zbiorze
ograniczen budzetowych, ¢(i)= {x"e Bi):vx' e Bi): X' < x", < € E} (ana-
logicznie jak przy funkcji zysku maksymalnego istnieje ekstremum ciaglej
funkcji uzytecznosci na zwartym zbiorze ograniczen budzetowych).

Ekonomia z wlasnoscia prywatna E, taczy systemy produkcji P i konsumpcji K

w ten sposdb, ze konsumenci uczestnicza w zyskach producentow, a zasob poczat-

kowy @ tej ekonomii jest wlasnoscia konsumentow. Doktadnie oznacza to, Ze

e dana jest funkcja @:IxJ — [0, 1] mierzaca udzialy konsumentéw w zyskach

producentéw (8, == 6(i, j) oznacza udzial i-tego konsumenta w zyskach j-tego
producenta) oraz Vje J " 6; =1,
e w=w'+.+0",

e dana jest korespondencja zbioréw budzetowych y:I3i— y{i)c X', ktéra
i-temu konsumentowi przyporzadkowuje jego zbidr ograniczeni budzetowych

7i)= {xe 2i):pox<poeli)+ z;'.:l 6; -ﬂ(j)}, przy danym wektorze cen p,

zasobie poczatkowym e(i) i udziatach 6, .
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Definicja 3 (zob. [Malawski 2001]). Ekonomia Debreu z wasnoscia prywatna E,
jest czterozakresowym systemem relacyjnym E, = (I, J, R.Z; y, 00,7, 05
£p. 7,9, 0,0).

Omowimy teraz blizej zasady dzialania (algorytm) ekonomii Debreu z wlasno-
$cig prywatng E,. Niech pe R’ bedzie pewnym wektorem cen. Przy danych ce-
nach j-ty producent wybiera taki wektor produkcji y/* ze zbioru Y/, ktéry zapewnia
mu zysk maksymalny. Niech ﬂ( j)oznacza zysk maksymalny j-tego producenta

(zob. definicjg 1). Zysk ten dzielony jest migdzy wszystkich m konsumentow.
Uwzgledniajac funkcje udzialéw @, liczbe w' — warto$¢ majatku i-tego konsumen-
ta, wyznaczamy z rOwnania

W = peeli)+ X, 6,7) ©)
Konsument i-ty dazy do maksymalizacji swojej uzytecznos$ci na zbiorze
7(i)={xie Xi:poxiSw’}. 6)

Niech x” bedzie planem konsumpcji maksymalizujacym uzytecznoéé i-tego kon-
sumenta na zbiorze X', dostepnych w ramach jego dochodu i cen obowiazujacych
na rynku. Zbidr (6) nazywac bedziemy zbiorem ograniczen budzetowych i-tego
konsumenta. Niech

xi=x A Y=y Ly )

1 - * , *
Jesli x —y = w, to wektor p (wowczas oznaczany przez p ) nazywamy wektorem
cen rownowagi.

Definicja 4 (zob. [Malawski 2001]). Ciag punktow (x", ..., x™", ¥, .., y"", p")
w przestrzeni towaréw R’ nazywamy stanem ogdlnej rownowagi konkurencyjnej
Walrasa w ekonomii z wtasnoscig prywatna E,, jesli:
e Viel:x" jest elementem maksymalnym ze wzgledu na relacjg preferencii na
zbiorze ograniczen budzetowych }’(i ) (zob. (6)),
e VjeJ:y’ jest planem produkcji maksymalizujacym zysk j-tego producenta
na jego zbiorze produkcji Y,
o x—y=w

3. Podprzestrzenie wektorowe i operatory rzutowe
Niech X bedzie przestrzenia wektorowa o wymiarze skonczonym (dim X=/, /e N,),

a Hc X hiperptaszczyzna (podprzestrzenia wektorowa o kowymiarze 1). Wow-
czas hiperptaszczyzna H jest jadrem pewnego funkcjonatu (/ = kerh) postaci:
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R 3x = hx +..+hx e R. (8)
Zatem
H={x=(x,...x,)e X :hx, +..+hx, =0}. )

Gdy H jest hiperptaszczyzna w przestrzeni R', wtedy wektor h =(hl,...h,)

(utozsamiany z funkcjonalem #h) jest prostopadly do hiperplaszczyzny H. Jesli
Vc X jest podprzestrzenia wektorowa o kowymiarze k£ (1<k</-1), to istnigja
takie hiperptaszczyzny H L H*, ze

v=n* H', (10)

gdzie funkcjonaty A :R'3x - h'x, +..+hx, € R (te{l,...k}) sa liniowo nieza-
lezne.

Ustalmy wigc V< X podprzestrzen wektorowa o kowymiarze k£ (1<k</-1)
i przestrzeni unormowanej X. Woweczas istnieja pewne liniowo niezalezne funkcjo-
naty 4’ (t€ {l,...,k}) takie, ze zachodzi warunek (10).

Definicja 5. Odwzorowanie Q: X — X nazywamy projekcja (operatorem rzu-
towym) z X na ¥V (co zapisujemy: Q€ P(X ,V)) wtedy i tylko wtedy, gdy
e VxeR:Qx)eV,
o WveV:Q(v)=v.

Twierdzenie 1 (zob. [Cheney 1966]). Jesli X jest przestrzenia unormowang oraz
Qe P(X,V), to istnieja wektory g'e R’ takie, ze

hi(qj)z 87 dla l',jE{l,...,k} (11)
oraz

Ox)=x-Y" (x)q". (12)

Z drugiej strony, jesli wektory ¢', ..., g" € X spelniaja warunek (11), to odwzoro-
wanie postaci (12) jest operatorem rzutowym z X na V.

4. Gléwne rezultaty

W modelu Debreu (zob. definicje 3) rozwazamy sytuacjeg, w ktorej przynajm-
niej dwa dobra sa komplementarne. Zatem (zob. np. [Varian 2002]) ilosci tych

dwéch towaréw sa proporcjonalne w kazdym ze zbioréw konsumpcji X', tzn.
Jhe R VieIVx'e X' :hx] +...+ hx] =0. (13)

W terminologii matematycznej warunek (13) oznacza, ze zbiory X' zawierajq
si¢ w pewne] hiperptaszczyznie H (zob. (9)) oraz ze wektor & jest prostopadly do
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kazdego ze zbioréw X' wzgledem iloczynu skalarnego (1). Jesli natomiast istnieje
wiecej par débr komplementamnych lub ich grupy (np. trzy dobra sa komplemen-
tarne), to istnieja liniowo niezalezne funkcjonaly wyznaczone przez wektory

B, .., BreR' (kel,.., 1-1}) (zob. (8) i (9)) spetniajace warunek (13). Zatem
zbiory X' zawieraja si¢ w podprzestrzeni wektorowej ¥ (zob. (10)) przestrze-
ni R, kowymiaru wickszego od 1.

Rozwazmy ekonomi¢ E, = (1, J, R =, Y, DT X, 6, E, P, ¥, ¢, 6, @) Debreu

m*
3

z wlasnoécia prywatna, taka jak w definicji 3. Zalézmy, ze ciag (x",...,x
Y, »™, p") jest stanem ogdlnej rownowagi konkurencyjnej Walrasa (zob. defi-
nicj¢ 4) w ekonomii £,.
Zatdézmy, ze zachodza warunki
Viel: X' cV, (14)
VieJ:Y cV. (15)

Warunek (15) oznacza, ze producenci dostosowali profil swojej produkcji do wy-
mogdw konsumentdéw. Poza przestrzenig wektorowa pozostaja wektor cen i wek-
tory zasobow poszczegdlnych konsumentéw. Zajmiemy si¢ teraz odpowiedzia na

pytanie, czy potrafimy zastapié¢ wektor cen rownowagi p’ takim wektorem cen p;

z przestrzeni V, przy ktorym nie zmienia si¢ wektory maksymalizujace uzyteczno-
sci producentéw i zyski konsumentéw oraz caly uktad nadal pozostanie w rowno-

wadze. Zauwazmy, ze jesli Vve V:pov=0, to woéwczas definiujemy p, =0 =

=(0, ..., O)e R'. Jest to element podprzestrzeni ¥, ktérego szukamy. W dalszych
rozwazaniach zakladamy wigc, ze

veV:pov#0. (16)

Twierdzenie 2. Niech P =(J Ry, p,n,zz) bedzie systemem produkcji (por.
definicjg 1). Zatézmy, ze zachodzi warunek (15). Niech pe R'. Wéwezas istnieje

Qe P(EK’ ,V) projekcja liniowa i ciagla taka, ze:
VveV:pov=Q(p)ev. %))

Dowéd. Z twierdzenia 1 wynika, ze znalezienie odpowiedniej projekcii jest row-
nowazne z wyznaczeniem wektoréw ¢, .., g*e R’ spelniajacych warunek (11). Niech
te {1, ey k} oraz wektory v', ..., v'™* beda ustalona baza przestrzeni V. Zauwazmy,
ze 7 (13), (14) wynika, ze uktad wektorow

R N (18)
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jest liniowo niezalezny. Wektor g'e R’ wyznaczymy z uktadu réwnan:

BO=6" b kel 1ok}, (19
v(x)=0

Z warunku (18) wynika, ze rzad kwadratowe]j macierzy wspotczynnikéw ukia-
du (19) jest maksymalny. Zatem uklad ten jest oznaczony. Dla te {1, o k},

k k
vo0(p)=velp- Xt (p)-q') =ve p- 3L H(p) rog')
Wektor ve V', wektor ¢ jest rozwiazaniem ukladu (19), wiec Ve {l, ..., k}: vog' =0,
co konczy dowod twierdzenia,
Whiosek 1. Niech Qe P(??’,V) bedzie projekcja wyznaczona z warunkow

(19)i (12) oraz p* € R’ bedzie wektorem cen rownowagi. Oznaczmy

pr=0lp’) (20)
Jesli w systemie produkeji P = (J Ry, p,f],ﬂ') (por. definicjg 1) zastapimy wektor
p' przez wektor cen p,‘, z warunku (20), to nie ulegng zmianie wartosci funkcji
zyskéw maksymalnych poszczegdlnych producentéw. Jesli wektory y'* ..., y"* reali-
zowaly maksimum zysku przy systemie cen p’, to maksymalizuja go réwniez przy
systemie cen p,‘, . Zatem system relacyjny P(V,Q)z (J R y,Q(p),n,ﬂ) bedzie
dobrze okreslonym systemem produkcji zawartym w przestrzeni wektorowej V.

Twierdzenie 3. Niech K= (1 R,Z;1.e,6,p,5, (p) bedzie systemem konsumpcji
(por. definicj¢ 2) w modelu E, Debreu. Zatézmy warunki (14), (15), (16). Niech
Qe P(%’,V) bedzie projekcja wyznaczona z (14), (15). Wtedy

vie I:po0lo')= 0" 0(p)=0(p)-0l0). e
Dowod. Ustalmy i€ /. Zauwazmy najpierw (z ukladu (19)), ze
vee{l, .., k}:q' - 0(p)=q'-0lef) = 0. 22)
Teraz z (12) otrzymujemy

0(p)- 00" )=lp- 3 H(p)-4')- 00" )= p- 0lw?),
0(e')o0(p)=(0'- 21 (0))o0(p)=0 " O(p).

co daje teze twierdzenia.
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Whiosek 2. Zalézimy, ze w modelu E, Debreu zachodza warunki (14) i (15).
Niech Qe P(EK',V) bgdzie projekcja wyznaczong z warunkéw (19) i (12) oraz
p € R bedzie wektorem cen réwnowagi spehiajacym (16). Niech Dy :Q(p')
(por. (20)). Jesli

Viel:w'eV, (23)
to warto$é majatku w' (por. (5)) wyznaczona dla p=p, jest taka sama jak dla
p=p.

Uwaga 1. Niech p e R’ bedzie wektorem cen réwnowagi spelniajacym wa-
runek (16) w ekonomii E, Debreu, w ktérej zachodza warunki (14) i (15). Jesli
zastapimy wektor cen p  przez p, przy zalozeniu (23), to z twierdzenia 2 oraz

wniosku 2 wynika, Ze nie ulegna zmianie rowniez wektory maksymalizujace uzy-
teczno$ci poszczegolnych konsumentéw. Ekonomia E, bgdzie w stanie rownowagi

(dla p=py).

Jesli zachodza warunki (14) i (15), to intuicyjne wydaje si¢ zalozenie (23). Ale
zaden z tych warunkéw nie implikuje tego zalozenia. W dalszych rozwazaniach
przyjmujemy wigce, ze

diel:aeV. (24)

Aby uzyska¢ uproszczony model ekonomii Debreu zawarty w podprzestrzeni
wektorowej V, przypiszemy kazdemu konsumentowi zmodyfikowany wektor zaso-

bu @' eV taki, aby warto$¢ majatku i-tego konsumenta obliczona z réwnania (5)
dla p= p:, oraz majatku @' byta identyczna jak w modelu wyjéciowym.

Twierdzenie 4. Niech peV spelnia warunek (16). Wowczas istnieje
Re P(W,V) taka, ze
Viel:poR(@')=poa. 25)
Dowod. Zob. [Lipieta].

Whiosek 3. Niech E, bedzie ekonomia Debreu (por. definicjg 4) bedaca w sta-
nie rownowagi dla wektora cen p € R’ spelniajacego (16). Zatézmy, ze zachodza
warunki (14), (15) i (24). Niech i€ I, R bedzie projekcja z twierdzenia 4, a Q pro-
jekcja wyznaczona z (19) oraz (12). Definiujemy

o' =R(0). (26)
Wowczas

pew'=0'0p')=p o0'=poa. 27)
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Przedstawiona modyfikacja wektora cen i wektorow zasobow indywidualnych
w ekonomii z wlasnoscia prywatng E, (zob. definicj¢ 3) przy zalozeniu warunkéw
(14), (15), (16), oraz (23) albo (24) nie zmienia istotnych z punktu widzenia produ-
centéw (zyski maksymalne) i konsumentoéw (wektory maksymalizujace uzytecz-
no$é) parametrow tego modelu (zob. twierdzenia 2 i 4). Spostrzezenie to pozwala
na poprawne zdefiniowanie systeméw konsumpcji i produkcji na podprzestrzeni V'

przestrzeni R’ . Zauwazmy, ze wygodniej jest wyznacza¢ efektywnie wektory ma-
ksymalizujace zyski poszczegdlnych producentdow i wektory maksymalizujace
uzytecznos$ci konsumentow w przestrzeni wektorowej o wymiarze mniejszym.
Niech m,ne N, ,I={l,..., m} oznacza zbiér konsumentéw, a J ={l, ..., n} zbiér
producentéw. Niech E, bedzie ekonomia Debreu z wlasnoscia prywatna (zob. defi-
nicj¢ 3). Zakladamy dalej, ze przynajmniej dwa rozwazane w modelu dobra sa

komplementame, czyli istniejg takie liniowo niezalezne wektory W, ke
(le N,I>1,ke {1,..., l—l}), ze zachodza warunki (14) i (15) dla podprzestrzeni
wektorowej ¥ przestrzeni R’ wyznaczonej z warunku (10). Ponadto zakladamy, ze
Q. X -V jest projekcja otrzymang z warunkow (19), (12), R projekcja z twier-
dzenia 4 oraz wektor pyjest wyznaczony z warunku (20). Wowczas
Definicja 6. Uklad relacyjny P(V, Q) o ktorym mowa we wniosku 1, nazywaé
bedziemy systemem produkcji w podprzestrzeni V wyznaczonym przez projekcje Q.
Twierdzenie 5. System K(V, O, R) =(I,V,E,,;,y,,,ek,e,,,pV,,BQ‘R,QJ_Q_R) jest
trzyzakresowym systemem relacyjnym, w ktoérym:
e =, cVxV jest rodzina wszystkich relacji preferencji, ktére s3 zawgzeniem
relacji preferencji ze zbioru = (zob. definicjg 2) do podprzestrzeni V,
e y,cl xZ(V) jest korespondencja zbiorow konsumpcji, ktoéra i-temu konsu-

mentowi przyporzadkowuje jego zbiér konsumpcji, x, (i) = X',

e p, eV jest wektorem cen,

e ¢p:] >V jest odwzorowaniem zasobu poczatkowego, ktore i-temu konsu-
mentowi przyporzadkowuje jego zasob poczatkowy, e, (i ) =o' = R(a)f)e v,

s g, CcilxZ (Vx V) jest korespondencja, ktora kazdemu konsumentowi przypi-
suje relacje preferencji ze zbioru =, zawezona do zbioru konsumpcji ¥, (¥),

o fBorcliIxZ (VxV) jest korespondencja zbioréw budzetowych, ktéra i-temu
konsumentowi przyporzadkowuje jego zbior ograniczenn budzetowych g, )=
= {xe x,()): p, ox< py oex(i)}, przy danych cenach p, i zasobie poczatko-

wym eR(i)’
* PorCIxZ (V) to korespondencja popytu, ktora i-temu konsumentowi przypo-

rzadkowuje plany konsumpcji maksymalizujace jego preferencje na zbiorze
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"IC

ograniczei budzetowych, @, » ()= {xi‘ € ﬂQ‘R(i):Vx" € Bor ():x' < X",
£ € EV} .

Dowéd. Wynika z dotychczasowych rozwazan przeprowadzonych w czwartej
czgsci pracy.

Definicja 7. Uklad relacyjny K(V, O, R) z twierdzenia 5 nazywamy systemem
konsumpcji w podprzestrzeni V wyznaczonym przez projekcje Qi R.

Definicja 8. Czterozakresowy system relacyjny
Ep(V1Q’R) =(1' ']' V,Ey, y:pV 7”7”11”1 eR1 EQ: }/Q,Ra QRQ, 9) m ),

w ktorym ¥, p:/ 3i—>}’Q_R(i)e X'jest korespondencja zbioréw budzetowych,

ktéra i-temu konsumentowi przyporzadkowuje jego zbidr ograniczen budzetowych
Yor()=tre 20 (): by o xS py oegi)+ X6, -7}

przy danym systemie cen p,, zasobie poczatkowym eg(i) 1 udziatach
Hij (i e I,je J) oraz pozostate zbiory i relacje sa analogiczne jak we wniosku 1 i

w twierdzeniu 5, nazywamy ekonomia Debreu z wlasnoscia prywatna w podprze-
strzeni V wyznaczong przez projekcje Q i R.

Uwaga 2. Jezeli przynajmniej dwa z rozwazanych w modelu Debreu dobr sa
komplementarne, to zbiory 1 relacje, o ktorych mowa w definicji 3, mozna popraw-
nie zdefiniowaé w podprzestrzeni wektorowej J mniejszego wymiaru niz prze-

strzefh wyjéciowa R', co prowadzi do uproszczenia modelu. Podprzestrzen V, w
ogdélnym przypadku, nie jest przestrzenia typu R*, gdzie ke N . k<. Z taka
sytuacja mielibySmy do czynienia tylko wowczas, gdyby oba podmioty gospodar-
cze nie byly zainteresowane konsumpcja i produkcjg pewnego dobra. Rozumowa-
nie przedstawione w trzeciej czesci pracy dotyczy rOwniez tej sytuacji. Zauwazmy
tez, ze jesli w modelu wystgpuje wigksza liczba badZz grupy dobr komplementar-
nych, to podprzestrzen ¥ ma duzo mniejszy wymiar niz /.
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COMPLEMENTARY COMMODITIES IN DEBREU ECONOMY

Summary

We assume that at least two commodities in a Debreu model are complementary. It means that
all the individual consumption sects are contained in a proper subspace ¥ of Rt/ (¥ « RY). Let the indi-
vidual production sets are also the subsets of V and let p € %R’ is an equilibrium price vector. We show
that there exists such a vector p; c V that replacing prices p by p, will not destroy the equilibrium. As
a result the whole model becomes less complicated.
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