PRACE NAUKOWE AKADEMII EKONOMICZNEJ] WE WROCLAWIU

Nr 1096 2005
Ekonometria 15

Beata Bal-Domanska

PRZEGLAD WYBRANYCH MODELI GOSPODARKI
NARODOWEJ I ICH EWOLUCJA

1. Wstep

Mechanizmy zachodzace w gospodarce narodowej sa jednym z obszarow ba-
dan ekonometrycznych. Ze wzgledu na wielo$¢, réznorodnosé i ztozonos¢ zjawisk
zachodzacych w gospodarce trudno w uproszczony sposob przedstawi¢ mechani-
zmy jej ksztaltowania. Przez wiele lat teorie zardwno ekonomii, jak i ekonometrii,
rozwijaly si¢, przyczyniajac si¢ do lepszego poznania owych modeli. Jak dotad,
modele ekonometryczne okazaly sie ,,najdoskonalszym i najbardziej metodologicz-
nie zaawansowanym narzedziem analizy rzeczywistosci procesow gospodarczo-
-spotecznych” [Welfe A. 1996, s. 66-67], szeroko wykorzystywanym w procesach
podejmowania decyzji.

Na obecnym etapie rozwoju modelowania ekonometrycznego, dostgpnosci da-
nych statystycznych oraz mozliwosci obliczeniowych stwarzanych przez kompute-
ry powstaje wiele modeli opisujacych rozne aspekty rzeczywistosci ekonomiczne;j.
Konstruowane sg modele sektorowe, regionalne, rynkéw lokalnych i globalnych,
opisujace procesy zar6wno rzeczowe, jak i finansowe.

Makromodelowanie ewoluowalo nie tylko pod wplywem rozwoju ekonometrii,
jej metodologii i nowych obszaréw zastosowan, ale rowniez pod wpfywem rozwo-
ju metodologii ekonomii i doktryn ekonomicznych. Ekonometryczne modele
gospodarki narodowej nakierowane sa na réznorodne problemy; wyr6zni¢ mozemy
m.in. modele [Barczak 2000]:
~  z indykatorami nierbwnowagi gospodarczej,

— zrozbudowanym sektorem finansowym,

— zrozbudowanym sektorem zatrudnienia,

— zrozbudowanym sektorem ustug,

— zrozbudowanym sektorem handlu zagranicznego,
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— zrozbudowanym sektorem wydatkéw publicznych,

— zrozbudowanymi mnoznikami do sporzadzenia prognoz koniunktury,

— techniczne, wykorzystywane do symulacji krétko- i sredniookresowej, a takze
monitoringu podstawowych makrorelacji,

— nakierowane na problemy ekologii.

W miarg coraz szerszego wykorzystywania modeli gospodarki narodowej
podejmowane sa liczne proby ich nowych zastosowan. Podejscie ekonometryczne
stosuje si¢ do formutowania polityki gospodarczej, do oceny jej efektywnosci, do
prognozowania i sterowania gospodarka narodowa. Modele ekonometryczne wy-
korzystuje si¢ rowniez w symulacjach efektow polityki gospodarcze;.

W zaleznosci od celow, na ktdrych potrzeby sa konstruowane, makromodele
moga mie¢ roézne rozmiary i struktur¢. Mechanizmy zachodzace w gospodarce
narodowej moga by¢ opisane w sposob zagregowany za pomoca kilku réwnan lub
przybiera¢ posta¢ duzych modeli o liczbie réwnan siggajacych kilku tysigcy. Ze
wzgledu na rodzaj danych, na podstawie ktorych zostat zbudowany model, mozna
wyréznié¢ modele krétkookresowe (najczgsciej zbudowane na danych kwartalnych),
modele sredniookresowe (oparte na danych rocznych) i modele dlugookresowe.
Ze wzgledu na obszar objety badaniem mozemy méwié o modelach krajowych
i modelach wielonarodowych. Modele wielonarodowe oprocz opisu pojedynczych
gospodarek narodowych uwzgledniaja wystgpujace pomigdzy nimi powiazania. Na
obecnym etapie rozwoju gospodarczego uwzglednienie powiazan miedzynarodo-
wych w analizie funkcjonowania mechanizméw ekonomicznych stanowi koniecz-
nos¢. Uwzglednienie migdzynarodowych zaleznosci pomigdzy réznymi sferami zy-
cia gospodarczego pozwala na uzyskanie pelnego obrazu modelowanych zjawisk.
Celami konstrukcji wielonarodowych makromodeli sa te same czynniki, ktore
sktonity do budowy duzych modeli pcjedynczych gospodarek narodowych, czyli:
prognozy, analizy efektow polityki rzadowe;j, konfrontacja teorii z rzeczywistoscia
ekonomiczna.

Procesy integracyjne szczegélnie widoczne sa w panstwach Unii Europejskie;j.
Wspoélna polityka w okreslonych obszarach gospodarki oraz dziatania zmierzajace
do wyréwnywania réznic pomigdzy regionami panstw cztonkowskich i kandyduja-
cych staly sig inspiracja do opracowania modeli typu HERMES i HERMIN. Mode-
le typu HERMIN powstaly jako instrumenty do analiz procesow osiaggania spojno-
$ci przez obszary peryferyjne Unii Europejskiej i kraje kandydujace.

Struktura niniejszego artykutu jest nastgpujaca. W punkcie 2 przedstawiono
krotka charakterystyke¢ rozwoju modeli gospodarki narodowej, ze szczegdlnym
uwzglednieniem polskich modeli serii W. W punkcie 3 przedstawiono ogdlny opis
modeli serii HERMIN i ich polskiej wersji. Punkt 4 zawiera charakterystyke
modeli wielonarodowych.
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2. Modele gospodarki narodowej

Historia polskich modeli gospodarki narodowej rozpoczyna si¢ na przetomie lat
szescdziesiatych i siedemdziesiatych XX w. Poczatkowo byly to modele ekspery-
mentalne, ktérych gléwnym celem bylo sprawdzenie mozliwosci skonstruowania
ekonometrycznego modelu gospodarki centralnie planowanej. Pdzniej giowny
nacisk polozono na konstrukcje kompletnych, duzych modeli ekonometrycznych,
ktore stuzyly celom prognostycznym oraz umozliwialy analize alternatyw polityki
gospodarcze;j.

Mozliwosci rozwoju i praktycznego wykorzystania makromodeli byly bezpo-
srednio zwiazane ze zmianami w systemie zarzadzania: wzrostem roli mechani-
zmo6w rynkowych i ograniczeniem nakazowej funkcji centralnego planowania. Pra-
ce nad makromodelami — nad budowa m.in. modeli KP-1 i KP-2! oraz modeli serii
W2 — rozpoczeto réwnolegle w kilku osrodkach badawczych. Wtedy to rozpoczeto
prace O ile prace nad kolejnymi wersjami modelu KP zostaly zaprzestane pod ko-
niec lat siedemdziesiatych, o tyle prace nad kolejnymi wersjami modeli serii W
trwaja nadal.

Model gospodarki narodowej Polski serii W zostal zaprezentowany po raz
pierwszy w 1973 r. Model W1 byt modelem petnym, nieliniowym, dynamicznym,
o réwnaniach tacznie wspotzaleznych, liczacym 243 réwnania, z czego 85 stanowi-
1y tozsamosci. Dzigki zastosowaniu akceleratora podazowego model ten zawieral
kompletny opis autonomicznego wzrostu dtugookresowego. W nastepnych latach,
na bazie zebranych doswiadczen, opracowano kolejne modele, niekiedy dosé
znacznie rozniace si¢ od siebie, a to ze wzgledu na rozmiary, bedace pochodng
przyje¢tego poziomu agregacji zmiennych oraz liczby obszaréw dzialalno$ci gospo-
darczej opisanych przez dany model, oraz odmienne podejscie do zasad funkcjo-
nowania mechanizmow ekonomicznych poszczegdlnych sfer gospodarki [Juszczak
1988]. Wybrane modele zaprezentowano w tab. 1.

Nastgpcami modelu W1 byly modele grupy W3, a nastgpnie W5. Model W5
byt duzym, rocznym modelem gospodarki Polski zbudowanym na poczatku lat
osiemdziesiatych. Model zawieral wyspecyfikowane funkcje popytu i podazy (mo-
del petny), przy czym w praktyce prognozowania w latach osiemdziesiatych uzyt-
kowana byla jego wersja podazowa, natomiast w latach dziewigcdziesiatych — wer-
sja popytowa. Nastgpca modelu W5 jest zbudowany na podstawie proby z lat
1965-1992 sredniookresowy model W10. W modelu tym zostaly wyodrebnione
sektory publiczny i prywatny [Welfe W. 1996, s. 20]. Konstrukcja tego modelu

I Modele budowane przez zespdl W. Maciejewskiego i J. Zajchowskiego, dzialajacy przy cen-
trum obliczeniowym Komisji Planowania przy Radzie Ministréw.

2 Modele serii W powstaly w Instytucie Ekonometrii i Statystyki Uniwersytetu Lodzkiego
w Zespole Modelowania Gospodarki Narodowej pod kierownictwem prof. Wiadystawa Welfego.
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Tabela 1. Wybrane modele serii W

Wyszczeg6lnienie W1-69 W3-78 W3-S-79 | W7-S-82 | W5-82 [W8D-S-98
Liczba réwnan 243 479 353 512 1055 211
Dane uzyte do estymacji | 1960-1969 | 1961-1978 {1961-1979|1961-1982 | 1963-1982 [ 1960-1998
Zastosowanie analiza analiza prognozy, | prognozy, | prognozy, | prognozy,

strukturalna | strukturalna | symulacje | symulacje | symulacje | symulacje

Zrédto: opracowanie na podstawie [Welfe W. 1992; 2000; Welfe A. 2001].

wigzata si¢ z rozwiazaniem szeregu probleméw, gléwnie ze wzgledu na zakres
danych, ktore swoim zasiggiem obejmowaly rézne systemy ekonomiczne, w tym
okres transformacji.

W ramach serii W powstalo rowniez wiele innych typow modeli, w tym m.in.
duze modele W2 typu input-output oraz minimodele gospodarki polskiej W4.

Najnowszy model gospodarki narodowej Polski W8 w swej wersji poczatkowe;j
jest modelem jednosektorowym, nawigzujacym do neokeynesowskich teorii nie-
rownowagi [Welfe W. 2001; Welfe, Welfe, Florczak 1996; Welfe W. 2000]. Gl6éw-
nym celem konstrukcji modelu sa makroanalizy gospodarki polskiej lat dziewigc-
dziesigtych. Model w pierwszej wersji zostal oszacowany na podstawie szeregu
czasowego obejmujacego lata 1960-1993. W kolejnych wersjach® préba byla
wydtuzana. Model dopuszcza wystgpowanie standw nierdwnowagi gospodarki,
zwlaszcza w kontekscie dostosowan krdtko- i sredniookresowych. Rownoczesnie
uwzglednia mechanizmy gospodarcze typowe dla okresu transformacji od gospo-
darki centralnie planowanej do rozwinigtej gospodarki rynkowe;.

Model W8 zostat podzielony na cztery bloki. Rownania pierwszego bloku mo-
delu opisuja popyt finalny krajowy, popyt zagraniczny, czyli eksport débr, oraz po-
pyt na dobra z importu. Drugi blok zawiera opis czynnikéw i warunkéow technolo-
gicznych produkcji oraz jej potencjalnych rozmiaréow. Ogolnie rownania bloku
drugiego pozwolily na okreslenie potencjalnych rozmiaréw produkcji (PKB w ma-
kroskali) przy petlnym wykorzystaniu aparatu produkcyjnego i petnym zatrudnie-
niu. Trzeci blok obejmuje rownania opisujace ksztaltowanie si¢ PKB i zatrudnie-
nia. W bloku tym uwzgledniono to, ze z powodu ograniczenia czynnikéw i zmian
warunkéw produkceji wielkos$¢ potencjalnej produkcji moze si¢ rézni¢ od odpowia-
dajacego jej popytu. Dlatego wyznaczenie rozmiarow wytworzonego PKB ( X,)
oparto na czterech wielkosciach: popycie finalnym na produkty krajowe (XD), po-
tencjalnej produkcji z zalozeniem pelnego wykorzystania maszyn i urzadzen
(XKMT), potencjalnej produkcji przy petnym wykorzystaniu czasu pracy zatrud-
nionych (XNMT) oraz potencjalnej produkcji z zalozeniem eliminacji trudnosci
zaopatrzeniowych w surowce, materialy i paliwa (XKMAT):

Iw kolejnych latach opracowano modele W8-98, wielosektorowy W8-2000 i W8-2002.
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_ - _ _\Vp
X, =(XD P + XKMT; P + XNMT, P + XKMAT; P) /e,

Ostatni blok réwnan zawiera ekonometryczny opis ptac przecigtnych, przepty-
woéw finansowych i cen, przy czym istotna rolg przypisuje si¢ rownaniom cen obja-
$niajacym ceny w sektorze produkcji (deflator PKB). Wszystkie bloki zostaty uzu-
peinione o zapisy niezbgdne do konstrukcji wersji symulacyjnej [Welfe W. 2000;
2001].

Model W8 z powodzeniem znajdowat zastosowanie do formulowania $rednio-
okresowych prognoz do roku 2010 [Welfe W. 2001, s. 46-48]. Stalo sig¢ to inspira-
cja do wykorzystania go do analiz dtugookresowych, o horyzoncie 20-25 lat.
Wste¢pna ocena mozliwosci wykorzystania modelu W8 do analiz diugookresowych
wskazata na koniecznos¢ modyfikacji modelu, poniewaz w postaci wyjsciowej nie
zawieral on rownan pozwalajacych na identyfikacj¢ postepu technicznego i jego
endogenizacj¢. Diugookresowe przewidywania, zgodnie z makroekonomia zarow-
no keynesistowska, jak i neoklasyczna, wskazuja na akumulacj¢ kapitalu rzeczo-
wego, wzrost liczby ludnosci i postgp techniczny jako na giowne zrodta wzrostu
cho¢ rdznie wyjasniaja przyczyny akumulacji kapitatu, a ten ostatni traktuja egzo-
genicznie.

Nowy, dlugookresowy model (W8-D) zostal pomyslany jako model wzrostu
gospodarczego. Uwzgledniono w nim teorie podtrzymywanego rozwoju D. Pearce’a,
E. Barbiera, A. Markandya oraz wzrostu endogenicznego P. Romera, G. Grossmana
i G. Beckera. Pierwsza koncepcja wskazuje na uwarunkowania spoteczne i ekolo-
giczne rozwoju dlugookresowego, podkreslajac znaczenie podstawowych celow
spolecznych i utrzymania trwaloéci funkcji ekologicznych srodowiska naturalnego.
Zgodnie z druga, wzrost dtugookresowy wyznaczony jest gldwnie przez inwestycje
w kapitat ludzki i endogenicznie okreslony postep techniczny.

Model W8-D jest modelem srednich rozmiarow. W wersji symulacyjnej liczy
211 réwnan, w tym 79 stochastycznych i okofo 130 tozsamosci [Welfe W. 2001,
s. 192-194]. Liczba zmiennych scisle egzogenicznych, tj. bez zmiennych zero-je-
dynkowych i zmiennej czasowej, wynosi 21. Do modelu wprowadzono znaczna
liczbe zmiennych sztucznych (76), glownie w celu segmentacji szeregu czasowego
na podokresy charakterystyczne dla poszczegélnych zmiennych.

Kolejnym krokiem rozwoju modelu W8-D bylo opracowanie jego wersji symu-
lacyjnej. Model ten, podobnie jak wyjsciowa wersja modelu W8-96, uwzglednia
procesy charakterystyczne dla okresu transformacji. Estymacja wersji symulacyjnej
modelu wymagata wyznaczenia nieobserwowalnych wartosci szeregu zmiennych,
w tym popytu efektywnego, potencjalnej produkcji i zatrudnienia, a nast¢pnie sfor-
mufowania odpowiedniego ukfadu tozsamosci taczacych poszczeg6lne zmienne.
Ponadto uwzgledniono podstawowe sprzezenia zwrotne sfery realnej i finansowe;j,
obrazujace gléwne mechanizmy ekonomiczne wyst¢pujace w procesie wzrostu
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gospodarczego. Ogodlnie w modelu symulacyjnym mozna wyr6zni¢ nastgpujace
dziedziny: 1) popyt finalny na dobra i ustugi oraz handel zagraniczny, 2) czynniki
i procesy produkcji, 3) postep techniczny, 4) potencjal produkcyjny i zatrudnienie,
5) ceny i place, 6) przeplywy finansowe.

Na podstawie wersji symulacyjnej modelu W8-D sformutowano prognozy, kté-
re z kolei znalazly zastosowanie w analizach scenariuszowych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem mozliwosci osiagnigcia wzrostu podtrzymanego. Alternatywne
scenariusze obejmowaly zréznicowany poziom inwestycji w sektorze publicznym i
przedsiebiorstw, w tym zagranicznych inwestycji bezposrednich, roznej skali inwe-
stowania w kapitat ludzki oraz sfer¢ nauki i rozwoju, z zalozeniem przystapienia
do struktur Unii Europejskiej. Na ich podstawie okreslono alternatywy wzrostu
PKB i jego skiadnikéw, obciazenia gospodarki inwestycjami, mozliwosci wzrostu
eksportu, zmian stopy bezrobocia, zmian stopy inflacji, stop procentowych i kur-
sow walutowych oraz zmiany poziomu oszczednosci i inwestycji [Welfe W. 2001].

W dalszych pracach nad modelem W8-D przewiduje si¢ jego rozbudowe po-
przez wydtuzenie proby, dezagregacj¢ dzialalnosci gospodarczej, poszerzenie blo-
ku réwnan opisujacych sektor finansowy.

3. Makromodele serii HERMIN

Modele typu HERMIN wywodza si¢ z modeli HERMES [D’Alcantara, Italia-
ner 1982] konstruowanych dla krajow Unii Europejskiej. Modele te powstaly jako
instrumenty analiz proceséw osiagania spojnosci przez obszary peryferyjne Unii
Europejskiej (Irlandi¢, Portugalig, Hiszpani¢ i Grecje, Poinocna Irlandig, a takze
dla dawnych Niemiec Wschodnich). W dalszej kolejnosci zaczeto budowe modeli
HERMIN dla krajow kandydujacych do Unii Europejskiej, w tym dla Czech,
Rumuni, Stowenii, Lotwy, Estonii i Polski.

Modele serii HERMIN pozwalaja na ocen¢ wplywu srodkow z funduszy struk-
turalnych Unii Europejskiej na gospodarke regionu w dlugim okresie, co wydaje
si¢ szczegolnie cenne, zwlaszcza ze wzgledu na znaczny wplyw tych $rodkéw na
potencjat ekonomiczny regionu. Ogoélnie biorac, sa to modele sredniej wielkosci,
oparte na teorii wzrostu endogenicznego. Rdzen modeli HERMIN oparty jest na
teorii neokeynesistowskiej, niemniej jednak mechanizmy popytu polaczone sa
z wybranymi neoklasycznymi elementami strony podazowej. Modele te opisuja
mechanizmy zachodzace w czterech podstawowych sektorach: rolniczym, przemy-
stowym, ustug rynkowych oraz ustug nierynkowych i publicznych. Na obecnym
etapie prac nad modelami typu HERMIN kladzie si¢ duzy nacisk na dodatkowa
dezagregacje¢ sektordw, przy czym zwraca si¢ uwage na zwiazane z tym trudnosci
z dostgpnoscig | porownywalnoscia danych statystycznych. Modele HERMIN znaj-
duja zastosowanie w analizach na poziomie zaréwno kraju, jak i regionu.
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Cecha modeli typu HERMIN jest koniecznos¢ dostosowywania ich szczegdto-
wych rozwiazan konstrukcyjnych do kazdego kraju czy regionu. Pozwala to na
odwzorowanie w poszczegolnych modelach specyfiki ekonomicznej opisywanego
regionu (kraju), z jednoczesnym zachowaniem ogélnych zasad konstrukcji charak-
terystycznych dla calej grupy modeli HERMIN. Konsekwencja takiego podejscia
jest réznorodnos¢ metodologii wykorzystywanych do konstrukcji modeli, w tym
studia przypadkéw, modele input-output, modele wyliczalnej rGwnowagi ogélne;j
(computable general equilibrium — CGE), modele jedno- i wielorbwnaniowe, mo-
dele oparte na danych panelowych [Bradley, Morgenroth, Untiedt 2003].

Opracowania polskiej wersji modelu HERMIN podj¢li si¢ J. Bradley i J. Zale-
ski [2003]. Model powstal w odpowiedzi na zalecenie Komisji Europejskiej — opra-
cowania instrumentu umozliwiajacego oceng¢ ex ante makroekonomicznego wply-
wu Narodowego Planu Rozwoju i zwigzanych z nim programdéw operacyjnych na
polska gospodarke. W konstrukcji modelu uwzgledniono okreslone przez Komisje
Europejska wymogi [Bradley, Zaleski 2003]. Celem budowy modelu jest opraco-
wanie scenariuszy wyodrgbniajacych mechanizmy, ktére prawdopodobnie beda od-
dziatywac¢ na siebie w rzeczywistym $wiecie.

HERMIN jest modelem gospodarki otwartej, skiadajacym si¢ z 20 réwnan
behawioralnych i znacznej liczby tozsamosci. Przy estymacji parametréw modelu,
ze wzgledu na krotka probe czasowa dla niektorych zmiennych, czgsto bazowano
na wynikach szacunkéw z innych opracowan polskiej gospodarki. Czgs¢ informac;ji
o parametrach struktury modelu uzyskano, opierajac si¢ na szacunkach uzyskanych
dla makromodeli skonstruowanych dla gospodarek krajow Unii Europejskiej prze-
chodzacych proces osiagania spdjnosci.

4. Makroekonomiczne modele wielonarodowe

Obserwowany w ostatnim czasie ciagly postep integracji ekonomicznej panstw
wiaze si¢ bezposrednio z likwidacja barier stojacych na drodze migdzynarodowego
ruchu ludnosci, towaréw i czynnikéw produkcji, z rosnaca liberalizacja migdzyna-
rodowych transakcji kapitatlowych, i jednoczesnym dynamicznym rozwoju techno-
logii informacyjnych. Postgp ten jest szczegdlnie widoczny w panstwach Unii
Europejskiej przy okazji dziatan zmierzajacych do urzeczywistniania idet wspélnej
Europy, poprzez integracje rynkow towarowych, finansowych i rynku ustug, a tak-
ze dziatania korporacji transnarodowych. Nastgpstwem takiej polityki jest rosnace
uzaleznienie gospodarek roznych panstw. Rynki i produkcja w réznych krajach sta-
ja si¢ coraz bardziej wspolzalezne, o wigkszej intensywnos$ci powigzan migdzyna-
rodowych. W efekcie zaklocenia w systemie ekonomicznym jednego kraju powo-
duja zachwianie rownowagi innych (efekt domina). Z tego powodu analizy i pro-
gnozy rozwoju gospodarki nie moga si¢ ogranicza¢ do okreslonego panstwa, lecz
musza uwzglednia¢ powiazania z rynkiem migdzynarodowym, oddziatywania na
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gospodarke krajowa z zagranicy oraz jej wplyw na systemy zagraniczne. W prze-
ciwiefistwie do konstrukcji modeli narodowych, dla konstrukcji modeli wielonaro-
dowych fundamentalne znaczenie maja powiazania migdzynarodowe, dlatego sta-
nowia one odpowiedniejsze i efektywniejsze narzadzie analizy zagadnien migdzy-
narodowej polityki gospodarczej.

Czgsto spotykana cecha wsréd wielonarodowych modeli makroekonomicznych
jest wykorzystywanie do opisu gospodarek poszczegdlnych panstw — w miar¢ moz-
liwoséci — tej samej struktury rownan. W przypadkach uzasadnionych odmiennoscia
proces6w zachodzacych w niektérych gospodarkach dopuszcza si¢ roéznice
w strukturze submodeli dla tych panstw. Rdznice w reakcjach poszczegolnych sys-
temow gospodarczych uwidaczniaja si¢ poprzez parametry. Podejscie takie umoz-
liwia prowadzenie badan i poréwnan migdzynarodowych.

W ostatnich latach pojawilo si¢ wiele opracowan sytuacji makroekonomicznej
z wykorzystaniem wielonarodowych modeli makroekonomicznych. Zestawienie
niektoérych z nich zaprezentowano w tab. 2. Wsrdd instytucji wykorzystujacych w
swych analizach wielonarodowe modele makroekonomiczne wymieni¢ mozna
m.in. Komisj¢ Unii Europejskiej, Migdzynarodowy Fundusz Walutowy, OECD,
banki centralne, a takze instytucje rzadowe®.

Tabela 2. Wybrane wielonarodowe modele makroekonomiczne

Wyszczeg6lnienie | Liczba panstw |Przyblizona liczba réwnan Opracowany przez /rok:
MULTIMOD 7 600 International Monetarny Fund /1998
INTERLINK 23 4200 ODCE /1988
QUEST 16 1030 European Commission /1997
FRB Global 8 1400 Federal Reserve /1997

National Institute of Economic and
NIGEM 18 1500 Social Research /1996
Oxford Model 24 4500 Oxford Economic Forecasting /1999
MEMMOD 9 690 Deutsches Bundesbank /2000

Zrodlo: opracowanie na podstawie [Macro-Econometric... 2000, s. 10].

Model QUEST [Roeger, Veld 1997] powstat celem prowadzenia symulacji
(w mniejszym stopniu prognoz) i badan gospodarek krajow czlonkowskich Unii
Europejskiej oraz ich powiazan z gospodarkami innych panstw, zwlaszcza Stanow
Zjednoczonych i Japonii. Oprocz wymienionych krajow w modelu uwzgledniono
dodatkowo submodele dla Kanady, Australii, Norwegii i Szwajcarii oraz 6 blokow
paiistw (pozostate kraje OECD, OPEC, panstwa Europy Srodkowo-Wschodniej,
nowo uprzemystowione kraje Azji, inne nowo uprzemystowione panstwa, reszta

4 Por. [Barrell i in. 2003; Barrell, Holland, Smidkova 2002; Isard 2000; Laxton i in. 1998;
Macro-Econometric... 2000; Roeger, Veld 1997; The Oxford World... 2000].
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$wiata). Zasadniczo model ma na celu odzwierciedlenie wptywu polityki gospo-
darczej na rynki krajowe i migdzynarodowe.

W swej wersji pierwotnej z 1991 r. model bazowat na keynesistowskiej tradycji
konstrukcji modeli, uwypuklajac stron¢ popytowa gospodarki i modelujac zacho-
wania konsumentow i inwestorow zgodnie z oczekiwaniami formulowanymi na
podstawie przeszitosci. Obecna wersja modelu stanowi synteze¢ podejscia neokla-
sycznego i keynesistowskiego. Podczas konstrukcji réwnan behawioralnych znacz-
ny nacisk polozono na dynamiczng optymalizacj¢ gospodarstw domowych i przed-
sigbiorstw, co pozwolilo na zbudowanie modelu z oczekiwaniami dotyczacymi
przysztosci. Ogélnie mozna powiedzie¢, ze model w dlugim okresie przypomina
standardowy, neoklasyczny model wzrostu, osiggajac stan wzrostu zrGwnowazone-
go poprzez powiazania z egzogenicznie okre§lonym wskaznikiem postgpu tech-
nicznego i stopa wzrostu ludnosci.

Innym modelem opisujacym powiazanie pomig¢dzy gospodarkami wielu panstw
jest MULTIMOD [Isard 2000; Laxton i in. 1998]. Model opracowany przez Mig-
dzynarodowy Fundusz Walutowy w swej pierwotnej wersji powstal w 1988 r.
na potrzeby analiz makroekonomicznych wplywdéw polityki krajéw uprzemysto-
wionych na ekonomie $wiatowg oraz krotko- i sredniookresowych analiz skutkdéw
alternatywnych rozwiazan polityki monetarnej i fiskalnej. Model ten utworzono na
bazie modelu MINIMOD, ktory sktadat si¢ z dwoch blokéw regionalnych: Stanow
Zjednoczonych i reszty swiata [Isard 2000]. Od czasu opracowania pierwotnej
wersji modelu powstaly dwa kolejne opracowania, w tym obecna wersja Mark III.
Na bazie modeli MULTIMOD powstawaly réwniez modele narodowe REPMOD
[Meredith 1999].

Makromodel MULTIMOD? obejmuje submodele dla Stanéw Zjednoczonych,
Japonii, Wielkiej Brytanii, Kanady, krajow strefy euro razem z innymi uprzemy-
stowionymi panstwami, eksporteréw ropy naftowej i grupy pozostatych panstw
[Isard 2000]. W wyborze panstw gtéwny nacisk potozono na kraje, ktore maja duze
znaczenie dla gospodarki $wiatowej. Dodatkowym elementem wskazujacym na te
panstwa byla jakos¢ i dostgpnos¢ danych.

MULTIMOD jest nieznacznie zmodyfikowana wersja modelu jednoprodukto-
wego, w ktorym kazde panstwo lub grupa panstw produkuje jeden produkt (main
composite good). Aby zachowac przejrzystos¢ modelu, zaklada si¢, ze uklad réw-
nan dla kazdego z opisywanych panstw jest taki sam i obejmuje nastepujace sekto-
ry: gospodarstw domowych, oferujacy prace i konsumujacy dobra krajowe i impor-
towane oraz kumulujacy bogactwo; przedsigbiorstw, bedacych pracodawcami, in-
westujacych i produkujacych dobra na rynek krajowy i zagraniczny; obcokrajow-

S w wersji pierwotnej z 1998 r. model obejmowal submodele dla 7 najwigkszych uprzemyslo-
wionych panstw (kraje G-7) oraz zagregowany submodel dla 14 mniejszych parnistw przemyslowych
i reszty panstw polaczonych w dwie grupy, z ktorych pierwsza obejmowala kraje rozwijajace sig,
a druga kraje przechodzace okres transformacji.
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céw, bioracych udziat w handlu migdzynarodowym i pozyczkach z podmiotami
krajowymi; wiadz fiskalnych, kontrolujacych poziom wydatkéw publicznych,
okreslajacych docelowa trajektorig¢ zadluzenia publicznego i ustalajacych stopeg po-
datkowa zgodnie z celami wyniklymi z polityki rzadu wzgledem zadluzeni i kie-
runkdw wydatkowania; wladz monetarnych — ustalajacych poziom krétkookreso-
wych stop procentowych, zgodnie z zalozeniami postulowanymi w funkcji reakcji.

Model zawiera — dla kazdego z opisywanych krajéw oraz dla gospodarki swia-
towej jako calo$ci — rdGwnania zréwnowazenia (steady-state equations) i rbwnania
dynamiczne (dynamic equations). Réwnania zrownowazenia petnia dwie funkcje.
Po pierwsze, sa wykorzystywane do okreslania warunkéw dynamicznej analizy. Po
drugie, moga stuzy¢ dtugookresowej analizie efektdéw zmian polityki (traktowanej
egzogenicznie) i szokéw, ktorych konsekwencje widoczne sg w ksztaltowaniu si¢
oszczednosci, stop procentowych, kurséw walutowych itd.

Wiodaca funkcja modelu zwiazana jest z odzwierciedleniem i oceng stanu
gospodarki panstw przynalezacych do Miedzynarodowego Funduszu Walutowego,
a nie z prognozowaniem. Miat to istotny wplyw na konstrukcj¢ modelu, umozli-
wiajac wprowadzenie znacznej liczby rownan behawioralnych, w wigkszym stop-
niu nastawionych na odzwierciedlenie teorii niz doktadnos¢ prognozy.

Opracowany przez Oxford Economic Forecasting wielonarodowy model
Oxford (The Oxford World Macroeconomic Model [2000]) obejmuje submodele
dla 24 panstw®, dodatkowe modele dla 14 panstw rozwijajacych sie (emerging
markets) oraz 6 blokéw grupujacych pozostate panstwa (Europa Zachodnia, Ame-
ryka Lacinska, Afryka, OPEC, pozostate kraje OECD i reszta $wiata). Submodele
dla 24 gltéwnych panstw i 14 krajow rozwijajacych si¢ maja taka sama strukture,
aczkolwiek w wigkszych modelach zwigkszono stopien szczegétowosci zmiennych
i uwzgledniono wigksza liczbe zmiennych dla sektora finansowego. Migdzynaro-
dowe powiazania gospodarcze objawiaja si¢ poprzez handel, ceny, kursy walutowe
i stopy procentowe. Dodatkowo w modelu zostata dotaczona sfera opisujaca réz-
nego rodzaju zmienne charakteryzujace gospodarke¢ $wiatowa, jak m.in. ceny ropy
naftowej i towarow, swiatowe PKB i produkcja przemystowa, przecigtny poziom
inflacji w krajach OECD, agregaty dla strefy euro.

Ogolnie zmienne modelu mozna podzieli¢ na opisujace popyt i podaz, zalicza-
ne do tzw. rdzenia modelu, i te, ktére pozostaja poza nim. W ramach rdzenia mode-
lu strony popytowej ujete zostaly takie czynniki, jak zagregowane sktadniki
wydatkow oraz zmienne opisujace polityke monetarng i sektor finansowy. Oprocz
nich w stronie popytowej uwzgledniono zdezagregowana konsumpcje i inwestycje
oraz wazniejsze wskazniki (np. handel detaliczny, sprzedaz samochodéw). Rdzen
strony podazowej tworza natomiast zmienne warunkujace poziom bezrobocia, plac

6 Australia, Austria, Belgia, Chiny, Dania, Finlandia, Francja, Hiszpania, Hongkong, Irlandia,
Japonia, Kanada, Krélestwo Niderlandow, Meksyk, Niemcy, Norwegia, Poludniowa Korea, Portuga-
lia, Szwajcaria, Szwecja, Tajwan, USA, Wielka Brytania, Wiochy.
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realnych i zdolnosci wytworczych. W tej czesci uwzglednione zostaly takze ceny.
Poza zmiennymi rdzenia strony podazowej znalazly si¢ zatrudnienie i ptace nomi-
nalne.

Jednym z wielonarodowych makromodeli jest model MEMMOD, opracowany
przez Deutsche Bundesbank [Macro-Econometric... 2000], pozwalajacy na otrzy-
manie prognoz i oceng wspotpracy migdzynarodowej w zakresie polityki monetar-
nej i fiskalnej. Celem konstrukcji modelu MEMMOD byto uzyskanie narzedzia do
analiz krétko- i dlugookresowych. MEMMOD obejmuje polaczone migdzynarodo-
wymi powigzaniami submodele panstw, ktore sg zaliczane do kluczowych partne-
réw Niemiec, a wiec grupy G-7 (Niemcy, USA, Kanada, Japonia, Francja, Wiochy,
Wielka Brytanie) oraz wazniejszych partneréw handlowych Niemiec (Holandia,
Belgia). Ponadto w modelu uwzglgdniono trzy grupy panstw zagregowane w jeden
region: pozostale panstwa Unii Europejskiej, pozostale panstwa OECD i reszte
Swiata. Mimo iz model zawiera silnie zagregowane submodele opisywanych
panstw, lacznie sktada si¢ nan okoto 690 rownan (290 behawioralnych i okoto 400
definicyjnych), przy czym blisko 120 dotyczy Niemiec, a kazde z pozostalych
panstw opisywane jest przez okoto 60 rownan.

Ogolnie biorac, konstrukcja submodeli narodowych w ramach modelu
MEMMOD opiera si¢ na nastgpujacych dziatach: zagregowany popyt (198 row-
nan), zagregowana podaz (164 réwnania), deflatory kosztéw produkcji i cen (152
réwnania), sektor rzadowy (85 réwnan) oraz sektor finansowy (89 réwnan). Ele-
mentem laczacym modele narodowe jest blok handlowy, tacznie z blokiem opisu-
jacym strefe euro i rownaniami kurséw walutowych. Blok handlowy laczy relacje
importu i eksportu pomigdzy pojedynczymi panstwami. Dolaczono tu réwniez,
obok panstw ujetych w modelu, bloki opisujace pozostale pafistwa Unii Europe;j-
skiej, pozostate panstwa OECD i reszt¢ $wiata. Glowna ideg specyfikacji handlu
jest powiazanie wielkosci importu i cen eksportu w ramach odpowiednich panstw,
a nastgpnie okreslenie ich za pomoca funkcji cen importu i eksportu.

Innym modelem o zasiggu migdzynarodowym jest globalny ekonometryczny
makromodel NIGEM [Barrell, Holland, Smidkova 2002]. Jest on duzym, kwartal-
nym modelem gospodarki §wiatowej, opisujacym oddzielnie gospodarki wszyst-
kich panstw nalezacych do OECD tacznie z Korea Potudniowa i Chinami. Pozosta-
fe panstwa podzielono na 6 blokéw regionalnych.

W swej konstrukcji model oparty jest na podejsciu neokeynesistowskim. Za-
wiera petny opis popytowej i podazowej strony z rozbudowanym sektorem mone-
tarnym i finansowym. Polaczenia migdzy krajami istnieja w dziedzinie handlu,
wzajemnie oddziatujacych rynkéw finansowych i miedzynarodowego zasobu ak-
tywéw. W miar¢ mozliwosci stosuje si¢ jednolite rozwigzania konstrukcyjne mode-
lu w ramach kazdej opisywanej gospodarki narodowe;.
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5. Whnioski

Od momentu opracowania pierwszych makromodeli obserwuje si¢ ich nie-
ustanng ewolucje. Powstajg nie tylko nowe makromodele, opisujace nowe obszary
rzeczywisto$ci ekonomicznej, ale rowniez stale rekonstruuje si¢ modele juz istnie-
jace. Nalezy zwrodcié uwage na kilka przyczyn tego stanu rzeczy. Po pierwsze
z biegiem czasu i wraz ze zdobywanym doswiadczeniem pojawia si¢ potrzeba
ulepszania i rozszerzania istniejacych modeli. Po drugie, rozwdj mysli ekonomicz-
nej wymusza odpowiednie dostosowania w podej$ciu makroekonomicznym, co
z kolei musi znalez¢ odzwierciedlenie w modelu. Podobne implikacje niosg za soba
zmiany polityki panstwa, procesy zwiazane z integracja gospodarek czy globaliza-
cja. Kolejny czynnik zwiazany jest z dost¢pnoscia danych. Mozliwos¢ uzyskania
nowych, bardziej szczegétowych informacji o ksztaltowaniu si¢ zjawisk ekono-
micznych, pozwala na weryfikacj¢ szeregu hipotez. Przy tym analiza moze skupia¢
sie na weryfikacji nowych hipotez lub hipotez juz analizowanych. Jeszcze innym
aspektem jest rozwdj metodologii modelowania ekonometrycznego i technologii
informatycznej, tej zwiazanej zarbwno z mozliwoscia obliczeniowg komputeréw,
jak i z ich oprogramowaniem, co z kolei wptywa na mozliwosci estymacji duzych,
nieliniowych modeli.

Analiza rozwoju modelowania procesow gospodarki narodowej pozwala na
wskazanie kilku kierunkéw ewolucji makromodeli. W ostatnim okresie obserwuje
si¢ horyzontalna i wertykalng rozbudoweg zakresu przestrzennego modeli. Z jedne;j
strony, powstaja modele, ktore opisuja w ramach jednego systemu procesy gospo-
darowania zachodzace w kilku panstwach, z drugiej strony, coraz czg¢sciej wskazu-
je sie na rosnaca role regiondw w procesie zarzadzania panstwem, co wiaze si¢
z koniecznoscia rozbudowania modeli narodowych o szczebel regionalny. Rozbu-
dowa istniejacych modeli narodowych o poziom regionalny wplywa na polepsze-
nie skutecznosci podejmowanych decyzji z zakresu kierunkéw polityki, nastawio-
nej na rozwiazywanie regionalnych problemdéw gospodarczych i niwelowanie
nieréwnosci. Konstruujac modele regionalne, nalezy zwréci¢ uwage na poziom
rozwarstwienia modelu, ktory bedzie niezbedny do osiagnigcia pozadanego wgladu
w kwestie polityki regionalnej.

Powszechnosc i wielos¢ opracowywanych w ostatnich latach modeli ekonome-
trycznych pozwala na wyodrgbnienie roznych kierunkow ich rozwoju. Wskazuje
si¢ na potrzebe¢ dezagregacji zjawisk objetych badaniem, czego wyrazem sa stara-
nia wielu badaczy, skierowane na rozszerzenie i uszczegélowienie zakresu mode-
lowanych zjawisk o kolejne sfery gospodarki (np. sektory czy dzialy). Réwnocze-
$nie czg$¢ badaczy preferuje w swych badaniach modele zagregowane, o ograni-
czonej liczbie rownan, co wptywa na ulatwienie interpretacji otrzymanych wyni-
kéw i poréwnanie ich z teoria. Ta cecha jest szczegdlnie wazna w przypadku mo-
deli symulacyjnych. Giéwna przyczyna réznorodnosci powstajacych opracowan
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ekonometrycznych jest odmienny charakter i cel konstrukcji modeli, a takze moz-
liwosci uzyskania odpowiedniej informacji statystycznej czy narzgdzi badawczych.
Ogodlnie biorac, mozna powiedzieé, iz modele ekonometryczne gospodarki na-
rodowej stanowia cenne i niezastapione narz¢dzie w badaniach ekonomicznych.
Pozwalaja zrozumie¢ zachowanie podmiotow ekonomicznych, wystepujace mie-
dzy nimi zaleznosci oraz funkcjonowanie catych uktadéw gospodarczych. Dzieki
nim mozliwa staje si¢ wlasciwa interpretacja obserwacji statystycznych. Znajduja
zastosowane nie tylko w analizach poznawczych, ale czgsto sg podstawa badan ma-
jacych na celu weryfikacje hipotez ekonomicznych i w wielu wypadkach pozwala-
ja wskazaé, ktora z teorii lepiej opisuje rzeczywistos¢ gospodarcza. Sa rOwniez
narzedziem powszechnie stosowanym do prognozowania zjawisk ekonomicznych
i do oceny skutkdw alternatywnych wariantéw polityki gospodarczej w sposéb
zobiektywizowany i maksymalnie wykorzystujacy wiedzg¢ o przesziosci.
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THE REVIEW OF SELECTED MODELS OF NATIONAL ECONOMY
AND THEIR EVOLUTION

Summary

Econometric models of national economy make up a valuable and indispensable tool in economic
research. Since the first national economy models have been created one may observe constant devel-
opment of this field of econometrics. Not only new macro-models are being created and depict new
areas of economic reality, but also the already existing ones are continuously reconstructed.

The article presents general tendencies for macro-modelling development, as well as the review
of different types of macro-models, including Polish economy models of W series, HERMIN type
models and multinational macro-econometric multi-country models.

Megr Beata Bal-Domanska jest pracownicg Katedry Gospodarki Regionalnej Akademii Ekono-
micznej we Wroctawiu.
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