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PROBA ZASTOSOWANIA MODELI SCIEZKOWYCH
DO ANALIZY GLEBOKOSCI UBOSTWA

W niniejszym artykule zamierzam przedstawi¢ mozliwosci zastosowania mode-
li sciezkowych do badania determinant gl¢bokosci ubéstwa. Aby tego dokonac,
nalezy przede wszystkim zdefiniowaé dwa pojecia: ub6stwo oraz gltebokos¢ ub6-
stwa.

Ubéstwo jako zjawisko spoleczno-ekonomiczne jest réznie definiowane. We-
dhlug Encyklopedii powszechnej PWN ub6stwo jest zjawiskiem spolecznym, pole-
gajacym na braku dostatecznych srodkéw materialnych do zaspokojenia potrzeb
zyciowych jednostki lub rodziny. W Unii Europejskiej stosuje si¢ nastgpujaca defi-
nicj¢: ubéstwo odnosi si¢ do oséb, rodzin lub grup oséb, ktérych srodki materialne,
kulturalne i socjalne sg ograniczone w takim stopniu, ze poziom ich zycia obniza
si¢ poza akceptowane minimum w kraju zamieszkania. Bank Swiatowy natomiast
definiuje ubéstwo jako niemoznos¢ osiagnigcia minimalnego standardu zyciowego.
W potocznym rozumieniu za ub6stwo uwaza si¢ taka sytuacja, w ktérej wystepuje
niedostateczne zaspokojenie podstawowych potrzeb jednostki, sprowadzanych do
warunkéw minimalnej egzystencji.

Wskaznik gle¢bokosci ubdstwa (PG) mierzy jego nat¢zenie. Informuje on, jak
,»daleko” od linii ubéstwa, srednio rzecz biorac, znajduja si¢ osoby ubogie. Inaczej
méwiac, pokazuje on, jaki dystans dzieli ubogie osoby od linii ubéstwa. Wyrazony
w procentach informuje, jaka minimalna kwot¢ w stosunku do wartosci linii ub6-
stwa musialaby otrzyma¢ kazda jednostka znajdujaca si¢ w sferze ubGstwa, aby te
sferg opuscic.
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gdzie: z - granica ubdstwa,
yi —indywidualny dochéd (lub wydatek) jednostki znajdujacej si¢ w sferze
ub6stwa, przy czym y; < z.

Wielkosé Z(z —¥,) jest nazywana catkowita luka dochodowa. Jego wartos¢

zawiera si¢ w przedziale od 0 do 1 (0-100%), a jego mniejsza warto$¢ oznacza
mniejsza glebokosé ubdstwa.

Glgbokosé ub6stwa wiaze si¢ wigc bezposrednio z dochodem gospodarstwa
domowego. Im mniejszy dochdéd osiaga dane gospodarstwo domowe, tym bardziej
znajduje si¢ ono ponizej linii ubdstwa, co oznacza wigksza gigbokos¢ ubdstwa.
Wizrost dochodu spowoduje zmniejszenie glebokosci ubéstwa.

Aby sprawdzié, co decyduje o takim dochodzie, mozna postuzy¢ si¢ analiza sciezki.
Jest to metoda mierzenia bezposrednich i posrednich oddziatywar pomiedzy zmiennymi
(wedtug okreslonych sciezek) oraz stopnia, w jakim pewna zmiennos¢ zdeterminowana
jest przez poszczeg6lne przyczyny [Golata 1992]. Punktem wyjscia w analizie sciezki
jest konstrukcja jakosciowego diagramu przedstawiajacego relacje migdzy zmiennymi.
Powiazania migdzy zmiennymi wynikaja wylacznie z merytorycznej znajomosci popula-
cji. Ponadto relacje przyczynowe sa asymetryczne. Oznacza to, ze w analizowanym sys-
temie zmiennych nie zachodza wzajemne zwiazki przyczynowe, a takze wyklucza sig
istnienie zwiazkéw ,,powrotnych™ pomigdzy dwiema zmiennymi za posrednictwem in-
nych zmiennych. Zatem, jesli A jest przyczyna B, to B nie moze by¢ ani bezposrednia,
ani posrednia przyczyna A. O takich zmiennych méwimy, ze sa rekursywne. Analiza
sciezkowa charakteryzuje si¢ nastgpujacymi zasadami wynikajacymi z uporzadkowania
przyczynowego zmiennych:

1. Zmienna objasniana ¥ powinna by¢ ostamia w tancuchu uporzadkowania przy-
czynowego. Zmienne przyczynowo pdzniejsze od ¥ nie powinny by¢ uwzglednione.

2. Szacujac wplyw jakiejkolwiek zmiennej X na Y, powinny by¢ ustalone wszystkie
zmienne przyczynowo wczesniejsze do X.

Reguly te mozna przedstawic¢ graficznie [Gotata 1992]:

X, XX, -Y,
gdzie: X, — zespét zmiennych wczesniejszych od X,
X, — zesp6t zmiennych p6ézniejszych od X,
Y - zmienna objasniana.

Diagram sciezkowy nalezy konstruowac, kierujac si¢ nastepujacymi zasadami:

1. Uzywamy tylko jednostronnych strzatek, ktére prowadza od kazdej zmiennej
objasniajacej do kazdej zmiennej, ktéra jest od niej zalezna.

2. Dwustronnymi strzatkami moga by¢ przedstawione jedynie nie analizowane
korelacje pomigdzy zmiennymi, ktdre nie zaleza od innych zmiennych w systemie,
a linia taczaca obie zmienne powinna by¢ naszkicowana raczej jako krzywa.
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3. Na diagram nalezy wprowadzaé jedynie symbole lub wartosci numeryczne
wspoéltczynnikéw sciezkowych, lub w przypadku dwukierunkowych strzatek,
wspdlczynniki korelacji liniowej.

4. Wspétczynniki $ciezkowe oznaczamy symbolem p. Bardzo istotna jest ko-
lejnosé subskryptéw, np. dla symbolu p,,, pierwszy subskrypt oznacza zmienna
zalezna, a drugi — zmienna, ktérej bezposredni wplyw jest mierzony.

W przykiadzie, ktéry zamierzamy przedstawi¢, rozwazano wplyw nastgpuja-
cych zmiennych na dochéd (Yy):

—wiek glowy gospodarstwa domowego (X)),

—wyksztalcenie glowy gospodarstwa domowego (X5),

—liczba oséb w gospodarstwie domowym (Xj),

—liczba oséb czynnych zawodowo (X,).

Aby latwiej przedstawi¢ powiazania migdzy tymi zmiennymi, skonstruowano
diagram Sciezkowy (rys. 1).

Wiek glowy -
gospodarstwa \ liczba oséb w
X gospodarstwie
K\ =
wyksztatcenie glo- liczba oséb czyn-

wy gospodarstwa nych zawodowo
Xz X 4

\

dochéd gospo-
darstwa
Yo

Rys. 1. Diagram sciezkowy w analizie glgbokosci ub6stwa
Zrédto: opracowanie wiasne.

Na diagramie wida¢, ze wiek glowy gospodarstwa wplywa na dochéd bezposrednio,
ale réwniez posrednio poprzez wyksztalcenie glowy gospodarstwa oraz liczbe oséb w
gospodarstwie. Z kolei wyksztatcenie glowy gospodarstwa oddziatuje na dochéd tylko w
spos6b bezposredni, podobnie jak liczba 0séb czynnych zawodowo. Liczba oséb w go-
spodarstwie wplywa na dochéd bezposrednio oraz poprzez liczbg os6b czynnych zawo-
dowo. Te powiazania beda uwzglednione w konstrukcji wspélczynnikéw sciezkowych.
Wspbétczynnik sciezkowy p; jest miarg zaleznosci zmiennej X; od zmiennej X;. Informuje
on o tym, jaka czg¢s¢ zmiennosci zmiennej zaleznej X; (mierzonej odchyleniem standar-
dowym zmiennej standaryzowanej, a wigc réwnym jednosci) jest wyrazona przez
zmiennos¢ zmiennej objasniajacej X;, przy zalozeniu stalosci pozostatych czynnik6w.
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Zalezmosci widoczne na diagramie Sciezkowym mozna przedstawi¢ w postaci
uktadu réwnan regresji:

X>=anXi + a.X,,

X3 = a3 X1 + a3pX,,

Xi= anXi + apXy + anXs + as X,

Yo= a0 X) + anXs + aosXa + aosXy + aoiXy.

Zmienne X, do X, okreS$laja oddzialywanie skladnikéw resztowych. Kazde z
réwnan modelu (poza ostatnim réwnaniem) jest réwnaniem regresji, w ktérym ko-
lejna zmienna posredniczaca jest zmienng zaleZzna.

W celu estymacji wspétczynnik6w sciezkowych dokonano standaryzacji zmien-
nych. Otrzymano nastg¢pujacy uklad réwnan regresji:

Z,=pnZ,+ prla,

Z3=pnZ, + pwls,

Z4=paZi + poZs + piyZs+paZ,, 2

Zo=porZi + pora + posZy + PoaZs+ Poals
gdzie: Z; —zmienne standaryzowane, natomiast p; —standaryzowane wspétczynniki
regresji zwane wspdiczynnikami sciezkowymi.

Wzory na wspéiczynniki sciezkowe uzyskujemy poprzez dekompozycj¢ wsp6t-
czynnikéw korelacji liniowej. Mamy zatem:

=2 Py ©)
q

Subskrypty i oraz j oznaczaja zmienne w modelu, natomiast indeks g przebiega
wedlug wszystkich zmiennych, od ktérych sciezka prowadzi bezposrednio do Z,.

W pomiarze ub6stwa musimy przede wszystkim ustali¢, ktére z gospodarstw
domowych nalezy uzna¢ za ubogie. Musimy wigc ,.zidentyfikowaé” ubéstwo.
Zwykle ustalamy pewien progowy poziom dochodu z, zwany linig ubdstwa. Jezeli
dochéd y gospodarstwa domowego jest mniejszy od linii ubdstwa z wlasciwej dla
danego gospodarstwa, to uznaje si¢ je za ubogie. W badaniu zastosowano lini¢
ustalana na potrzeby pomocy spotecznej. Poczatkowo byla ona okreslona przez
dochéd osoby samotnej lub w przeliczeniu na osobg na poziomie najnizszej emery-
tury. W nastgpstwie nowelizacji ustawy, w czerwcu 1996 r. [Ustawa o zmianie...],
wprowadzono zasad¢, w mys$l ktérej uprawnienia do §wiadczen socjalnych przy-
stuguja rodzinom, w ktérych dochéd nie przekracza ustalonej kwotowo wysokosci.
W tabeli 1 zawarto kwoty, stosowane przy przeprowadzaniu badania.

Tabela 1. Maksymalna wysoko$¢ dochodu, uprawniajaca do $wiadczen z pomocy spotecznej
(tzw. ,kryterium dochodowe”) od | czerwca 2002 r.

Na osobg samotnie gospodarujaca 461,00 21
Na pierwsza osobe w rodzinie 418,00 zi
Na druga osobg i dalsze osoby w rodzinie powyzej 15 lat 294,00 zt
Na kazda osob¢ w rodzinie ponizej 15 lat 210,00 zt

Zrédlo: [Obwieszczenie Ministra...].
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Do badania wykorzystano dane z Miejskiego Osrodka Pomocy Rodzinie (filia Jezy-
ce) w Poznaniu. Badanie przeprowadzono w 2003 r. i poddano mu 1337 gospodarstw
domowych, ktére w pierwszym pétroczu 2003 r. skorzystaty z pomocy spolecznej. Wy-
korzystano informacje o tych gospodarstwach zawarte w wywiadach srodowiskowych.
Za glowe gospodarstwa uznawano osobe, kiéra czlonkowie tego gospodarstwa wskazy-
wali jako t¢ najwazmiejsza. Jest to zatem subiektywna ocena. Wsréd zbadanych gospo-
darstw bylo 838 zarzadzanych przez kobiete. Biorac pod uwage wiek glowy gospodar-
stwa, przewazaly te, w kt6érych najwazmiejsza osoba miata 40-50 lat, pod wzglgdem wy-
ksztalcenia dominowaty zas gospodarstwa, w ktérych glowa miata zaledwie podstawowe
wyksztalcenie. Najwigcej bylo gospodarstw jednoosobowych (495). W zdecydowane;j
wigkszosci badanych gospodarstw nie pracowata zadna osoba. Tylko w jednym prace
mialy 3 osoby. Strukture badanej populacji, wedtug podstawowych cech demograficz-
nych i spolecznych, przedstawia tab. 2.

Tabela 2. Struktura gospodarstw domowych, korzystajacych z pomocy spotecznej w dzielnicy Jezyce
w Poznaniu w pierwszym pétroczu 2003 r., wedtug cech demograficznych i spotecznych

Cecha Liczba gospodarstw
1 2

ogétem 1337
Ple¢ glowy gospodarsiwa domowego

kobieta 838
megzczyzna 499
Wiek glowy gospodarsiwa domowego

ponizej 20 37
20-30 328
3040 322
40-50 400
50-60 212
powyzej 60 38
Wyksztatcenie glowy gospodarstwa

brak 11
podstawowe 518
zawodowe 507
$rednie 274
wy2sze 27
Liczba 0s6b w gospodarstwie

1 495
2 286
3 240
4 182
S 80
6 32
7 16
8 3
9 1
10 1
1 0
12 1
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1 2
Liczba oséb czynnych zawodowo

0 1099
1 225
2 12
3 1

Zré6dio: obliczenia whasne na podstawie danych MOPR Poznati.

Glg¢bokosé ubdstwa w dzielnicy Jezyce w Poznaniu w pierwszym péiroczu
2003 r. wynosita 55% (tab. 3). Oznacza to, ze przecigtnie w stosunku do sredniej
wartosci linii ub6stwa tyle nalezaloby zaptaci¢ kazdemu gospodarstwu, ktére znaj-
dowalo si¢ w strefie ub6stwa, aby si¢ z niej wydostalo. W najgorszej sytuacji zna-
lazly si¢ gospodarstwa jednoosobowe. Im nalezatoby zaptaci¢ prawie 80% sredniej
wartosci linii ubdstwa. Najkorzystniej prezentuja si¢ gospodarstwa, w ktérych pra-
cuja co najmniej 2 osoby. Aby znalez¢ si¢ dokladnie na linii ub6stwa, brakowato
im $rednio zaledwie 14,5% przecigtnej wartosci linii ub6stwa.

Tabela 3. Gi¢boko$¢ ub6stwa w Poznaniu (dzielnica Jezyce) og6tem oraz wedtug cech
demograficznych i spotecznych

Cecha Gi¢boko$¢ ubdstwa (w %)
| ogbtem 55,39
Ple¢ glowy gospodarstwa domowego
kobieta 47,21
mezczyzna 69,13
Wiek glowy gospodarstwa domowego
ponizej 20 lat 75,99
20-30 53,91
3040 53,87
40-50 56,23
50-60 57,01
powyzej 60 43,09
Wyksztalcenie glowy gospodarstwa domowego
bez wyksztatcenia 71,55
podstawowe 56,36
zawodowe 56,35
$rednie 50,43
wyzsze 62,30
Liczba 0s6b w gospodarstwie domowym
78,67
2 47,15
3 42,35
4 36,45
5 35,26
6 i wigcej 37,23
Liczba oséb czynnych zawodowo w gospodarstwie domowym
0 61,64
1 27,23
2 i wiecej 14,50

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie danych MOPR Poznas.
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Do okreslenia sity wplywu poszczegéinych zmiennych na dochéd wykorzystano analize
sciezki. Na podstawie modelu przedstawionego na rys. 1 dokonano estymacji wspéStczynni-
kéw sciezkowych metoda najmniejszych kwadratéw. Otrzymano nastepujace wartosci:

- pn1=0,1425,

- pu=-0,142],

- pa=-0,0282,

- ps=0,0534,

- pia=0,4312,

- pn=0,1119,

- po2= 0,0068,

- po3= 0,6900,

— poa=0,2301.

Laczny wptyw poszczegéinych zmiennych na dochéd gospodarstw domowych
(a tym samym na gl¢bokos¢ ubdstwa) jest suma wplywu bezposredniego i posred-
niego. Rezultaty przedstawiono w tab. 4.

Tabela 4. Sita wptywu poszczegélnych zmiennych na dochéd ubogich gospodarstw domowych w
Poznaniu (dzielnica Jezyce)

Cecha Wptyw bezposredni | Wptyw posredni | Wplyw faczny
Wiek 0,1119 -0,1159 —-0,0041
Wryksztalcenie 0,0068 0,0123 0,0190
Liczba os6b w gospodarstwie 0,6900 0,0992 0,7892
Liczba os6b czynnych zawodowo 0,2301 0,0000 0,2301

Zrédto: obliczenia wlasne na podstawie danych MOPR Poznan.

Najwigkszy wplyw na doch6d gospodarstwa ma liczba os6b. Dochdd jest wyjasniony
az w 79% przez t¢ zmienna. Wigksza czes$¢ tego wplywu stanowi wptyw bezposredni.
Okoto 10% to wptyw posredni przez liczbe oséb czynnych zawodowo. Wplyw liczby
0s6b na dochdéd jest dodatni, co oznacza, ze wraz ze wzrostem liczby oséb w gospodar-
stwie nalezy spodziewac si¢ wigkszego dochodu, a wigc mniejszej glebokosci ubdstwa.
Dochéd jest w 23% wyjasniony przez liczbg oséb aktywnych zawodowo. W tym przy-
padku jest to wylacznie wptyw bezposredni, poniewaz migdzy zmienna X, a ¥, nie ma
zadnej innej zmiennej. Niewielki wptyw maja wyksztalcenie oraz wiek glowy gospodar-
stwa domowego. W przypadku wieku mamy do czynienia z oddziatywaniem odwrot-
nym. Wprawdzie bezposredni wplyw jest dodatni, ale zostat zredukowany przez inne
zmienne, ktére wystgpuja migdzy wiekiem a dochodem.

Gléwng zaleta metody sciezkowej jest to, ze pozwala ona badaé nie tylko
wplywy bezposrednie na zmienna objaéniana, ale réwniez wplywy posrednie.
Dzigki diagramowi $ciezkowemu mozna dokladnie zauwazy¢ powiazania migdzy
zmiennymi. Poza tym obecnie obliczanie wspéiczynnik6w sciezkowych jest tatwe i
nie powinno sprawiac¢ wielu probleméw.
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ATTEMPT TO USING PATH ANALYSIS TO RESEARCHING
ON POVERTY GAP

Summary

Path analysis is the method of measure of influences between variables. It per-
mits to define factors which determine a low earnings, so variables which deter-
mine poverty gap too. The research was done on poor households, which lived in
Jezyce district in Poznan. Between factors determining earnings are among other
things: age, sex, health and education of head of household and also place of living,
number of people in household, number of working people in household. By means
of path analysis I measured influence of some variables on earnings this household.
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