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1. Wstep

Skuteczne zarzadzanie przedsigbiorstwem w burzliwym otoczeniu wymaga na-
rz¢dzi umozliwiajacych antycypacje tendencji rynkowych. Dysponowanie wiary-
godnymi prognozami zmian cen surowcow zuzywanych w produkcji zmniejsza ry-
zyko dzialalnos$ci przedsigbiorstwa oraz umozliwia podejmowanie dziatan zmierza-
jacych do minimalizacji wplywu niekorzystnych zmian cen na koszty dziatalnosci
operacyjnej. Celem niniejszego artykulu jest zaprezentowanie mozliwosci wyko-
rzystania klasycznego jednoréwnaniowego modelu ekonometrycznego do progno-
zowania cen surowcdéw do produkcji w przemysle tekstylnym. Zaprezentowany
model ma na celu predykcje z potrocznym wyprzedzeniem poziomu cen importo-
wanego wiokna Inianego, zuzywanego w procesie produkcji w Zaktadach Lniar-
skich ,,Orzel” SA w Mystakowicach.

W pierwszej czgsci pracy opisano procedur¢ budowy modelu. Nastepnie zapre-
zentowano skonstruowany model oraz zweryfikowano jego zdolnosci prognostycz-
ne.

2. Procedura budowy modelu

Zmienng objasniana modelu jest cena importowanego widkna Inianego, zuzy-
wanego w procesie produkcji w Zakiadach Lniarskich ,,Orzet” SA. Ceng t¢ wyra-
zono w ziotych za 1 kg widokna. Dostepny szereg obserwacji zmiennej objasniane;j
obejmowal okres od stycznia 2001 do czerwca 2003 (42 obserwacje).

Jako potencjaine zmienne objasniajace zbadano opdznione wartosci zmienne;j
endogenicznej, opdZnione ceny zuzytego widkna krajowego oraz indeksy cen arty-
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kutdéw tekstylnych. Pomimo iz ,,Orze!” importuje wlékno pochodzenia europe;j-
skiego, ze wzgledu na dostgpno$¢ danych statystycznych wykorzystano indeksy
cen tekstyliow w Stanach Zjednoczonych, poniewaz w tym kraju sa dostgpne
szczegOtowe szeregi czasowe wchodzace w skfad indeksu cen producenta w czgsci
dotyczacej tekstyliow. Jezeli ceny surowcow tekstylnych podlegaja prawu jednej
ceny $wiatowej, indeksy dla jednego kraju moga zawiera¢ pewna zdolnos¢ do pro-
gnozowania cen w innych krajach. Przeanalizowano trzydziesci trzy zagregowane i
szczegbtowe wskazniki cen odziezy, konfekcji, bielizny, tkanin, widkien, nici oraz
tekstyinych artykuléw wykonczenia wnetrz. Wykorzystano indeksy nie oczyszczo-
ne z wahan sezonowych. Dane te zaczerpnigto ze strony internetowej U.S. Bureau
of Labor Statistics.

W pierwszym etapie analizy zbadano wspotczynniki korelacji liniowej pomig-
dzy ceng importowanego widkna Inianego a opéznionymi warto$ciami poszczegodl-
nych kandydatek na zmienne egzogeniczne. Pozwolifo to stwierdzi¢ stopien skore-
lowania badanych kandydatek ze zmienna objasniang. Najkrotsze badane opoznie-
nie wynosifo jeden miesiac, najdluzsze zas — dwanascie miesigcy. Umozliwito to
identyfikacje opoznien, dla ktorych korelacja danej zmiennej ze zmienna objasnia-
na jest maksymalna. Bardziej szczegotowej analizie poddano zwiazek pomigdzy
zmienna endogeniczng a cena widkna krajowego. W tym wypadku wspolczynniki
korelacji obliczono dla calej proby oraz kroczaco w krétszych podokresach.
Pozwolito to na obserwacje zmian w czasie sity badanej zaleznosci oraz opdznien
czasowych.

Analiza korelacyjna indeksow cen tekstyliow w Stanach Zjednoczonych umoz-
liwifa identyfikacje tych, ktore zawieraja w sobie pewna zdolnos¢ do prognozowa-
nia zmian cen importowanego widkna Inianego.

Sposrdd wszystkich kandydatek na zmienne objasniajace modelu dalszej anali-
zie poddano te, co do ktérych stwierdzono wystgpowanie istotnej korelacji z ceng
widkna importowanego. Przyjeto apriorycznie krytyczna warto$¢ bezwzglednag
wspétczynnika korelacji na poziomie 0,5, zatem na tym etapie pierwotny zbior
kandydatek na zmienne objasniajace zredukowano do zbioru zmiennych spetniaja-
cych warunek:

‘r(CIMP,; X ik )| >0,5,

gdzie ‘r(CIMP,; Xy ik )I — warto$¢ bezwzgledna wspétczynnika korelacji liniowej

pomiedzy cena importowanego widkna Inianego w okresie ¢ a wartoscia n-tej kan-
dydatki na zmienna objasniajaca, opdzniong o k miesigcy.

Poniewaz celem budowy modelu jest uzyskanie narzgdzia umozliwiajacego
predykcje zmian ceny widkna importowanego w horyzoncie potrocznym, do dal-
szej analizy przyjeto tylko te zmienne, z ktérymi wiaze si¢ istotna korelacja ze
zmienna objasniang dla opo6znien dluzszych niz pig¢ miesigcy. Tylko bowiem te
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zmienne maja zdolno$¢ prognozowania zmiennej egzogenicznej z wyprzedzeniem
potrocznym.

W budowanym modelu cena wiékna importowanego wyrazona jest w ztotych.
Poniewaz jednak jej oryginalna cena kwotowana jest w euro, zmiany kursu euro/zt
maja wplyw na cen¢ widkna w walucie krajowej. Sugeruje to wlaczenie kursu
euro/zt do modelu. Na tym etapie analizy postanowiono jednak pomina¢ kurs walu-
towy, poniewaz w jego obecnosci postawienie prognozy szesciomiesigcznej wy-
magatoby dysponowania wiarygodng prognoza kursu euro/zt z horyzontem sze-
Sciomiesigcznym. Zdecydowano si¢ zatem zbudowa¢ model bez zmiennej kurso-
wej, a nastepnie zweryfikowaé jego zdolnosci prognostyczne. Jezeli bledy prognoz
okazatyby si¢ zbyt znaczne, wowczas model rozszerzony zostalby o kurs euro/z}.

W celu ostatecznej selekcji potencjalnych zmiennych objasniajacych postuzono
si¢ procedura budowy modelu ,,0od ogétu do szczegdtu”. W metodzie tej dokonuje
si¢ estymacji modelu zawierajacego wszystkie kandydatki na zmienne egzogenicz-
ne we wszystkich opéznieniach, a nastepnie weryfikuje si¢ ich istotnosc staty-
styczna za pomocg testu /-Studenta o postaci [Patterson 2000, s. 24]:

B
8(Bn)’

gdzie: + — warto$¢ empiryczna statystyki ¢-Studenta parametru strukturalnego osza-
cowanego dla n-tej zmiennej egzogenicznej,
B, —wartos¢ parametru strukturalnego oszacowanego dla n-tej zmiennej
egzogenicznej,
8(B,) —warto$¢ standardowego bledu szacunku parametru strukturalnego
oszacowanego dla n-tej zmiennej egzogeniczne;j.

W badaniu niniejszym analiz¢ istotno$ci zmiennych przeprowadzano na po-
ziomie istotnosci 0,05. Sposrdd nieistotnych zmiennych usunigta zostaje z modelu
ta, ktérej wartos¢ statystyki t-Studenta jest najnizsza. Nastepnie dokonuje sig¢ re-
estymacji modelu bez zmiennej wykluczonej i ponownie bada istotnos¢ pozosta-
fych zmiennych. Procedura jest kontynuowana do momentu, kiedy w modelu pozo-
staja jedynie zmienne istotne statystycznie.

Pewien problem stanowi potencjalna sezonowos¢ ceny widkna importowanego.
Jednak krotka proba statystyczna uniemozliwia doktadna jej analizg. Pomimo to do
modelu uzyskanego w wyniku procedury ,,od ogétu do szczeg6tu” dodano jedena-
cie zero-jedynkowych zmiennych sezonowych, odpowiadajacych miesiacom od
stycznia do listopada. Zmienna sezonowa odpowiadajaca danemu miesigcowi przyj-
muje warto$¢ | w tym miesiacu oraz zero w miesigcach pozostalych. Nastepnie
powtoérzono procedure selekeji ,,od ogbhu do szczegdtu” w celu eliminacji nieistot-
nych zmiennych sezonowych. Dzig¢ki temu otrzymano pierwotng wersj¢ modelu.

Poniewaz w badanej zaleznosci moga zachodzi¢ zmiany strukturalne, nastep-
nym etapem byla analiza stabilnosci relacji pomigdzy poszczeg6lnymi zmiennymi
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objasniajacymi a zmienng objasniana. Dla kazdej ze zmiennych modelu (z wyjat-
kiem zero-jedynkowych zmiennych sezonowych) przeprowadzono sekwencyjny
test na zmiane strukturalna!. W tescie tym stabilno$¢ relacji pomigdzy zmienna en-
dogeniczna a dang zmienna egzogeniczna bada si¢ poprzez dodanie do modelu do-
datkowej zmienne), ktorej pierwsza obserwacja wynosi zero, nastgpne za$ obser-
wacje odpowiadaja wartosciom tej zmiennej egzogenicznej. Dla tej dodatkowej
zmiennej oblicza si¢ wartosc statystyki ¢-Studenta. Nastgpnie zmienna t¢ modyfi-
kuje sie, zastgpujac druga obserwacje wartoscia zero, dokonuje si¢ reestymacji
modelu, po czym ponownie oblicza si¢ warto$¢ statystyki £-Studenta. Procedure t¢
powtarza si¢ do momentu, kiedy wszystkie z wyjatkiem ostatniej obserwacji do-
datkowej zmiennej wynosza zero. Najwyzsza sposrdd istotnych wartosci obliczo-
nych statystyk ¢-Studenta wykorzystuje si¢ do lokalizacji miejsca wystapienia
zmiany struktury zalezno$ci pomigdzy badana zmienna egzogeniczna a zmienna
endogeniczna. Sekwencyjny test na zmiane¢ strukturalna przeprowadza si¢ dla
wszystkich zmiennych mierzalnych modelu. Zmienne dodatkowe o istotnych i
najwyzszych wartosciach statystyki -Studenta wlacza si¢ do ostatecznego modelu.

Kolejny etap analizy stanowi weryfikacja otrzymanego modelu. Przeprowa-
dzono test na autokorelacj¢ reszt oraz dokonano analizy jakosci prognoz pozor-
nych. W celu przetestowania autokorelacji reszt oszacowano réwnanie regresji
autokorelacyjnej o postaci:

6
e, =Ag+ Zflket—k /I
k=1

gdzie: ¢, —odchylenie wartosci empirycznej od wartosci teoretycznej modelu
w okresie ¢,
Ao — wyraz wolny szacowanej regresji autokorelacyjnej,
A — parametr strukturalny przy k-tym opo6znieniu zmiennej e;,
n, — element losowy szacowanej regresji autokorelacyjne;j.

Maksymalne opo6znienie przyjgto apriorycznie na poziomie szesciu miesigcy.
Weryfikacja tezy o braku autokorelacji reszt polega na zbadaniu istotnosci wszyst-
kich zmiennych objasniajacych opisanej regresji autokorelacyjnej za pomoca testu
mnoznika Lagrange’a o postaci [Charemza, Deadman 1997, s. 84]:

LMF =((T - k)/m)(R/(1- R)),

gdzie: LMF — warto$¢ empiryczna testu mnoznika Lagrange’a,
T — liczba obserwacji estymowanej regresji,
k — liczba wszystkich parametrow strukturalnych estymowane;j regresji,

1 Opis metody zamiescili w swej pracy M.R. Barassi, G.M. Caporale i S.G. Hall [2001, s. 9-10].
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m— liczba zmiennych objasniajacych estymowanej regresji, dla ktoérych
przeprowadza sig¢ test na laczna istotnosc,
R — warto$¢ wspotczynnika determinacji estymowanej regresji.

Jesli empiryczna wartos¢ testu przekracza wartoéc teoretyczna odczytang z ta-
blicy do testu F z (m, T—k) stopniami swobody, nalezy odrzuci¢ hipotez¢ o braku
autokorelacji reszt. W niniejszym badaniu przyjeto poziom istotnosci 0,05.

W celu zbadania zdolnosci predyktywnych modelu sporzadzono dwanascie
prognoz wygastych dla okresu lipiec 2002 — czerwiec 2003. Zgodnie z charakterem
modelu wszystkie prognozy pozorne maja horyzont pétroczny. Oznacza to, iz pro-
gnoze na czerwiec 2003 oparto na danych dostgpnych w grudniu 2002. Dla otrzy-
manych prognoz obliczono ich procentowe odchylenia od obserwacji rzeczywi-
stych, wartosci bezwzgledne tych odchylen oraz sredni procentowy blad prognozy.

Zbudowano réwniez predykcje pozorne okreslajace nie poziom przewidywany
ceny widkna importowanego, lecz prognozowany kierunek jej zmiany. Jest to uza-
sadnione tym, ze nawet w przypadku modeli, w ktorych odchylenia obserwacji rze-
czywistych od prognoz punktowych przyjmuja znaczne wartosci, czesto mozliwe
jest wiarygodne przewidywanie kierunku zmian zmiennej endogenicznej. Postuzo-
no si¢ formuta o postaci:

sgn(CIMP,’fw —CIMP, ),

gdzie: CIMP/, ¢ — prognozowana cena importowanego widkna Inianego w okresie
t+6,
CIMP, —rzeczywista cena importowanego widkna Inianego w okresie .
Uzyskane w ten sposob szesciomiesi¢gczne prognozy kierunku zmiany ceny
widkna poréwnano z jej rzeczywistymi zmianami. Estymacji modelu dokonano
klasyczng metodg najmniejszych kwadratow.

3. Otrzymane rezultaty

Rysunek 1 przedstawia ksztaltowanie si¢ $redniej ceny importowanego widkna
Inianego zuzytego w Zaktadach Lniarskich ,,Orzel” w okresie styczen 2001
— czerwiec 2003. Srednia arytmetyczna ceny 1 kg w badanym okresie wynosi
10,10 zi, odchylenie standardowe 1,17 zl, wspétczynnik zas zmiennosci — 11,59%.
Warto$¢ wspoélczynnika zmiennosci w poltaczeniu z wysokim udzialem kosztéw
zuzycia widkna w kosztach ogolem potwierdza, iz dysponowanie wiarygodna
prognoza zmian cen wlokna w znacznym stopniu ulatwia przewidywanie operacyj-
nych kosztow dziatalnosci.

Tabela 1 zawiera wartosci wspotczynnikow korelacji pomi¢dzy biezaca ceng
importowanego widkna Inianego a op6znionymi cenami wlokna krajowego. Kore-
lacje obliczono dla calej proby oraz dla podokreséw obejmujacych dwadziescia
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$rednia cena wldkna importowanego (w z!)

trend (obliczony z wykorzystaniem filtru Hodricka-Prescotta)

Rys. 1. Srednia cena importowanego wlékna inianego oraz jej trend w okresie styczen 2000
— czerwiec 2003.

Zrédto: Zaklady Lniarskie ,,Orzel” SA; obliczenia wiasne.

Tabela 1. Wspélczynniki korelacji pomigdzy biezaca cena wtdékna importowanego a opdznionymi
cenami wiokna krajowego

Miesiac (-6 t-1 -8 t-9 t—10 =11 =12
Wrzesien 2002 0,031 0,119 0,406 0,554 0,623 0,654 0,347
Pazdziernik 2002 0,129 0,205 0,467 0,599 0,541 0,630 0,308
Listopad 2002 0,357 0,531 0,696 0,845 0,781 0,625 0,530
Grudzien 2002 0,419 0,579 0,758 0,862 0,809 0,661 0,435
Styczen 2003 0,472 0,601 0,757 0,850 0,806 0,663 0,429
Luty 2003 0,532 0,652 0,769 0,840 0,774 0,659 0,419
Marzec 2003 0,560 0,664 0,767 0,797 0,706 0,573 0,362
Kwiecien 2003 0,599 0,657 0,744 0,757 0,627 0,472 0,234
Maj 2003 0,651 0,703 0,780 0,785 0,679 0,552 0,364
Czerwiec 2003 0,665 0,718 0,791 0,797 0,702 0,588 0,430
Caly okres 0,381 0,436 0,584 0,642 0,567 0,472 0,185

Zrodto: Zaklady Lniarskie ,,Orzel” SA; obliczenia wiasne.

miesi¢cy. Ze wzgledu na ograniczona objetos¢ opracowania w tabeli zaprezento-
wano rezultaty uzyskane dla catej proby oraz dla dziesigciu ostatnich podokresow.
Pierwsza kolumna tabeli zawiera gorna granic¢ analizowanego podokresu. Na
przykiad ostatni z podokreséw, oznaczony w tabeli jako czerwiec 2003, zawiera
korelacje pomiedzy cena wldkna importowanego w poszczegdlnych miesigcach
okresu listopad 2001 — czerwiec 2003 a op6znionymi cenami widkna krajowego.
Obserwacja danych z tabeli wskazuje, ze istnieje wzglednie wysoka i stabilna za-
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leznos¢ pomigdzy biezaca ceng widkna importowanego a opéznionymi o 6, 7, 8, 9,
10 oraz 11 miesigcy cenami widkna krajowego. Wspotczynniki te wraz z uptywem
czasu rosna. Dzieki temu rosng zdolnosci prognostyczne zmian cen widkna krajo-
wego w stosunku do wlokna zagranicznego. Ponadto intuicyjnie zgodny wydaje sig
kierunek (dodatni) stwierdzonej wspolzaleznosci. Na podstawie tych spostrzezen
mozna stwierdzi¢, iz obserwacja aktualnych zmian cen widkna krajowego moze
stanowi¢ pomocny wskaznik w prognozowaniu przysztych zmian cen widkna im-
portowanego.

Natomiast opdznione wartosci ceny wiokna importowanego wykazaly istotne
korelacje z ceng biezaca wylacznie w opoznieniach nie przekraczajacych szesciu
miesiecy. Dlatego tez wylaczono je z dalszej analizy. W opracowaniu zrezygnowa-
no z prezentacji wspolczynnikéw korelacji pomigdzy nimi.

W nastepnym etapie obliczono wspdtczynniki korelacji pomigdzy biezaca cena
widkna importowanego a opdznionymi wartosciami wskaznikdw cen tekstyliow
w Stanach Zjednoczonych. W tabeli 2 przedstawiono rezultaty dla indeksow,
w odniesieniu do ktdrych stwierdzono wystgpowanie istotnych korelacji z cenami
widokna importowanego. Sa to ceny tkanin niewykonczonych oraz wetny. Obydwa
indeksy wykazuja istotng statystycznie korelacj¢ z cena importowanego widkna
Inianego przy opoznieniach przekraczajacych szes¢ miesigcy.

Tabela 2. Wspélczynniki korelacji pomi¢dzy cena importowanego wtdkna Inianego a op6znionymi
wartosciami indeksow cen tkanin niewykoniczonych i welny w Stanach Zjednoczonych

Wyszczegdlnienie Op6Znienia w miesiacach
-6 [ (-8 t—9 t=10 t—11 t—12
Tkaniny niewykonczone 0,368 0,466 0,517 0,582 0,574 0,478 0,310
Welna 0,617 0,467 0,294 0,246 0,164 0,005 0,091

Zrédto: Zaklady Lniarskie ,,Orzel” SA; U.S. Bureau of Labor Statistics; obliczenia wlasne.

W wyniku zastosowania opisanej wczesniej procedury modelowania ,,od ogotu
do szczegbtu” otrzymano model, ktdrego parametry przedstawiono w tab. 3.

Suma parametréw przy zmiennych CKR,_5 oraz CKR,_g wynosi 0,917 i wyra-
za dodatni zwiazek miedzy biezaca ceng widkna importowanego a opdznionymi
cenami widkna krajowego. Parametr przy zmiennej WOOL,_g jest ujemny, co jest
sprzeczne z obliczonymi wspolczynnikami korelacji pomigdzy cena widkna impor-
towanego a opoznionymi cenami welny w Stanach Zjednoczonych. Poniewaz pro-
sty wspotczynnik korelacji pomija wptyw innych zmiennych na zmienna objasnia-
na, przy interpretacji kierunku zaleznosci pomigdzy cena wtdkna importowanego
a cenami welny wigksza wage nalezy przywiazywac do rezultatéw analizy regresji.
Parametry przy zmiennych MARZEC oraz KWIECIEN przyjely wartosci dodatnie,
co oznacza, ze w miesiacach tych cena wiékna importowanego jest zazwyczaj
wyzsza niz Srednio w pozostatych miesiacach roku.
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Tabela 3. Rezuitaty estymacji modelu

Zmienna objasniana: cena 1 kg wiékna importowanego (w zl)

Zmienna Wartos¢ parametru strukturalnego Statystyka ¢-Studenta
Wyraz wolny —88,272 —4,492
CKR, 4 -1,528 24,041
CKR,_g 2,445 5.868
WOOL, _g -0,206 -3,341
NF,_jo 0,865 5.215
MARZEC 1,310 5.620
KWIECIEN 1,246 5.168
CKRWRZ01,_4 0,252 6.060
CKRLIS02, ¢ 0,330 3.206
WOOLMAJO], g 0,007 2,311

Liczba obserwacji = 32, wspdlczynnik determinacji = 0,932, test na autokorelacj¢ F(6; 19) = 4,570
Zmienne objasniajace modelu:

CKR, — cena | kg widkna krajowego zuzytego w miesiacu ¢ (w zi),

MARZEC, KWIECIEN - zmienne sezonowe, przyjmujace wartosé 1 w miesiacu odpowiadajacym

nazwie zmiennej oraz warto$¢ zero w miesiacach pozostatych,

WOOL, - wartos¢ indeksu cen welny w Stanach Zjednoczonych w miesiacu ,

NF, — wartos¢ indeksu cen tkanin niewykonczonych w Stanach Zjednoczonych w miesiacu ¢,
CKRWRZ01,_; — zmienna odzwierciedlajaca zmian¢ wartosci parametru przy zmiennej CKR,_,
we wrzesniu 2001 r.,

CKRLIS02,_g — zmienna odzwierciedlajaca zmiang warto$ci parametru przy zmiennej CKR,_g
w listopadzie 2002 r.,

WOOLMAJO1,_g — zmienna odzwierciedlajaca zmiang warto$ci parametru przy zmiennej WOOL, _g
w maju 2001 r.

Zrodlo: Zaktady Lniarskie ,,Orzel” SA; U.S. Bureau of Labor Statistics; obliczenia wlasne.

Wspotczynnik determinacji wynosi 0,932. Oznacza to dobre dopasowanie
modelu do danych rzeczywistych.

Wartos¢ statystyki testu F jest statystycznie istotna na poziomie istotnosci 0,05.
Nakazuje to odrzucié¢ hipoteze o braku autokorelacji reszt. Do interpretacji wartosci
statystyk testu z-Studenta dla zmiennych objasniajacych nalezy zatem podchodzi¢
z ostroznoscia. Przyczyna wystgpowania autokorelacji reszt moze by¢ brak waz-
nych zmiennych determinujacych ceny widkna.

Tabela 4 prezentuje rzeczywiste ceny importowanego widkna Inianego oraz ich
potroczne prognozy wygaste w okresie lipiec 2002 — czerwiec 2003. Tabela 5
przedstawia prognozy kierunku zmian poziomu ceny wiékna importowanego na
sze$¢ miesigcy w przyszios¢ w stosunku do okresu biezacego. W celu obliczenia
prognoz wygastych dokonano rekursywnej reestymacji modelu. Aby uzyskac pre-
dykcj¢ zmiennej endogenicznej w okresie £, dokonano estymacji parametréw modelu
na probie obejmujacej obserwacje od okresu 1 do ¢ -1 i na podstawie oszacowa-
nych warto$ci parametrow sporzadzono prognozg.
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Tabela 4. Ceny rzeczywiste wi6kna importowanego oraz ich pdlroczne prognozy

Data wystawienia | Okres progno- | Cenarzeczy- | Cena prognozo- | Biad prognozy | Modut

prognozy zowany wista (w z}) wana (w z}) (w procentach) [ bledu
Styczen 2002 Lipiec 2002 11,4 11,2 1,2 1,2
Luty 2002 Sierpien 2002 11,6 12,3 =51 5,1
Marzec 2002 Wrzesien 2002 11,5 10,5 9.4 9,4
Kwiecien 2002 PaZzdziernik 2002 9.4 10,4 -9,0 9,0
Maj 2002 Listopad 2002 9,0 8,9 0,6 0,6
Czerwiec 2002 Grudzien 2002 9,0 9,4 —4,5 4,5
Lipiec 2002 Styczen 2003 9,1 9,1 —0,2 0,2
Sierpien 2002 Luty 2003 9.4 8,9 5,3 5,3
Wrzesien 2002 Marzec 2003 10,3 10,5 -1,9 1,9
Pazdziernik 2002 | Kwiecieri 2003 10,8 10,3 4,1 4,1
Listopad 2002 Maj 2003 8,5 9,3 —6,3 6.3
Grudzien 2002 Czerwiec 2003 9,3 9,2 1.4 1,4
Blad $redni 4,1

Zrbdto: Zaklady Lniarskie ,,Orzel” SA; U.S. Bureau of Labor Statistics; obliczenia wiasne.

Tabela 5. Zmiany rzeczywiste poziomu ceny wi6kna importowanego oraz zmiany implikowane ze
skonstruowanego modelu.

. Rzeczywista Prognozowana | Rzeczywisty kie- |Prognozowany kie-
Okres prognozowany . . . .
zmiana ceny (w zl)| zmiana ceny (w zl) [runek zmiany ceny| runek zmiany ceny
Lipiec 2002 0,7 0,6 wzrost wzrost
Sierpien 2002 0,2 0,8 WZrost WZrost
Wrzesien 2002 0,3 -1,3 spadek spadek
Pazdziernik 2002 -2,8 -19 spadek spadek
Listopad 2002 =3,2 -3,2 spadek spadek
Grudzien 2002 -1,7 -1,3 spadek spadek
Styczen 2003 -2,3 -2,3 spadek spadek
Luty 2003 23 2,7 spadek spadek
Marzec 2003 -1,2 -1,0 spadek spadek
Kwieciefi 2003 1,3 0,9 wWZrost wzrost
Maj 2003 -0,5 0,4 spadek wzrost
Czerwiec 2003 0,3 0,2 wzrost wzrost

* Okres, na ktory postawiono prognoz¢ z wyprzedzeniem szesciomiesigcznym.
Kursywg oznaczono bigdne prognozy kierunku zmian ceny wiékna importowanego.
Zrodto: Zaklady Lniarskie ,,Orzet” SA; U.S. Bureau of Labor Statistics; obliczenia wlasne.

Sredni blad prognoz punktowych w okresie lipiec 2002 — grudzien 2003 wyno-
si 4,1%. Biorac pod uwage szesciomiesigczny horyzont sporzadzonych prognoz,
nalezy stwierdzi¢, Ze jakos¢ predyktywna modelu jest bardzo dobra. Nalezy pamie-
ta¢, iz do modelu nie wlaczono zmian kursu euro/zt, wywierajacych wplyw na cen¢
widkna importowanego wyrazong w ztotych. Pomimo to model zachowat wysokie
zdolnosci prognostyczne. Takze prognozy kierunku zmian ceny widkna importo-
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wanego charakteryzuja si¢ wysoka jakoscia. Tylko w jednym przypadku uzyskano
predykcje niezgodna co do kierunku z rzeczywista zmiang ceny widkna.

4. Zakonczenie

W artykule zaprezentowano mozliwo$¢ wykorzystania jednoréwnaniowego
liniowego modelu ekonometrycznego do przewidywania zmian cen surowcoéw
w przemysle tekstylnym. Skonstruowano model, stuzacy predykcji ceny importo-
wanego wiokna Inianego, zuzywanego w procesie produkcji w Zaktadach Lniar-
skich ,,Orzef” SA. Przeprowadzona analiza jakosci uzyskanego modelu pozwala
stwierdzi¢, ze umozliwia on bardzo dokladne prognozowanie jednego z najistot-
niejszych czynnikéw determinujacych poziom kosztéw dziatalnosci operacyjnej,
czyli ceny zuzywanego surowca. Uzyskano zatem narzedzie w znacznym stopniu
usprawniajace proces planowania i zarzadzania kosztami dzialalnosci.
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USING ECONOMETRIC MODEL IN FORECASTING PRICES OF RAW
MATERIALS IN TEXTILE INDUSTRY

Summary

The paper presents the possibility of building six-months-ahead forecasts of price of imported
flax fibre used in production process of Orzel Linen Mills. To that end the simple econometric model
has been constructed. The model includes lagged prices of domestic flax fibre, lagged values of two
textile price indeces in United States and two seasonal dummy variables. The model enables predic-
tion of imported flax fibre price with high degree of accuracy.
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