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1. Wprowadzenie

0Od lat wielu ekologowie wykazywali, ze efekty intensyfikacji produkcji powodu-
ja zagrozenie $rodowiska, co zwrotnie ogranicza mozliwosci rozwoju gospodarki
[Marsh 1864; Shelford 1919; Pearse 1926]. Chociaz bardzo wielu ekologéw, szcze-
gélnie w latach pieédziesiatych i szesédziesiatych ubieglego stulecia, alarmowato
politykéw o narastajacych zagrozeniach przyrody, to jednak dopiero w ostatnich
trzech dekadach XX w. politycy i przedstawiciele administracji stopniowo akcepto-
wali potrzebg ich ograniczania. Dzigki naglosnieniu zagrozen wynikajacych z przy-
$pieszonego rozwoju przemystu i rabunkowej eksploatacji zasobé6w naturalnych, na
co duzy wptyw wywarly publikacje ksiazkowe (np. Milczqca wiosna napisana przez
R. Carson [1962], Zamykajqcy sie krqg — B. Commonera [1971] czy Populacyjna
bomba — P.R. Ehrlicha [1968]), rozpoczat si¢ proces zmian stanowiska decydentéw
oraz wsparcia operacyjnego (finanse, regulacje prawne) programéw ochrony $rodo-
wiska. Duze znaczenie miala réwniez dziatalno$¢ organizacji spotecznych, co m.in.
wyrazito si¢ zainicjowaniem od kwietnia 1970 r. obchodéw Tygodnia czy tez Dni
Ziemi. Decydujacym powodem przyjecia polityki ekorozwoju przez rzady réznych
panstw bylo narastajace zanieczyszczenie powietrza, wody i ziemi, powodujace za-
grozenie zdrowia ludzi oraz ograniczenia samego rozwoju ekonomicznego. W Polsce
straty gospodarki wywotane przez zagrozenie srodowiska zostaly w latach osiem-
dziesiatych XX w. oszacowane przez ministra Srodowiska na 10% dochodu narodo-
wego [Michna 1987], choé niektérzy ekonomisci wycenili je nawet na 25% [Sle-
szynfiski 1996]. Jakkolwiek straty zwiazane z degradacja srodowiska nie maja bezpo-
$redniego wptywu na biezaca wielkos¢ dochodu narodowego, nalezy pamietaé, ze
deprecjacja sprawnosci funkcjonalnej ekosysteméw bedzie mie¢ wezesniej czy poz-
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niej ujemny wplyw na rozwdj ekonomiczny. Politycznym wymiarem zachodzacych
zmian byla konferencja Szczytu Ziemi w Sztokholmie (1972), gdzie po raz pierwszy
stwierdzono koniecznos¢ uwzglednienia probleméw ochrony srodowiska w miedzy-
narodowych dziataniach na rzecz rozwoju spoleczenstwa.

2. Ekonomiczne oceny degradacji srodowiska

Przemiany powyzsze dobrze ilustrujg tezg, ze dziatalnosé operacyjna podejmowa-
na jest wtedy, gdy stan systemu, w ktérym znajduja sie ludzie, zmusza ich do dziatan.
Dopoki zagrozenia srodowiska oddziatywaty na nie w stopniu nieodczuwalnym, dopé-
ty obawy i ostrzezenia naukowcow nie byly powaznie traktowane ani przez decyden-
téw, ani przez spoleczenstwo wobec przekonania, Ze procesy ekonomiczne zapewnia-
jace dochody i wzrost standardu zycia stanowia determinanty rozwoju. Analizy eko-
nomiczne byly zawgzane tylko do proceséw produkcyjnych, podkreslajac wiodaca role
kapitatu, ulepszania i innowacji technologii oraz organizacji pracy pod katem uzyska-
nia korzysci ekonomicznych. Na przyklad H.E. Goeller t A. Zucker [1984] uwazali, ze
kapital i postgp naukowy (pozwalajacy ulepszy¢ technologie produkcji) usuwaja barie-
ry rozwoju. W Polsce rozpowszechniano populistyczna teze, ze ,,co technika zniszczy-
la, to technika naprawi”. Dopiero przeprowadzone w ostatnim dwudziestoleciu wyceny
ekonomiczne skutkéw zagrozen srodowiska oraz korzysci utraconych w wyniku de-
gradacji przyrody ([Constanza, Daly 1987; Constanza i in. 1997; Groot 1992; Winpen-
ny 1995] i wielu innych), spowodowaly, ze stopniowo zaczgto réwnorzednie traktowac
kapital, prace i sSrodowisko przyrodnicze.

W Polsce wycen¢ ekonomiczng réznych form degradacji srodowiska przepro-
wadzili m.in. J. Famielec [2001], J. Sleszyﬁskj [1996], J. Szyszko i in. {Ocena i
wycena... 2002]. Oprécz wycen szkéd wywotanych przez degradacj¢ srodowiska
znaczacy nurt problematyki ekonomicznej zostal ukierunkowany na opracowywa-
nie metod wiaczania strat srodowiskowych do rachunku ekonomicznego, prezen-
towanie koncepcji zréwnowazonego rozwoju (ekorozwoju), analizy wskaznikéw
pozwalajacych ocenié realizacje ekorozwoju, okreslenie sposobéw integrowania
dziatan gospodarczych i spotecznych z zagadnieniami ekologicznymi (analizy
SWOT i DPSIR) itp. (np. [Wskazniki... 1999; Kistowski 2003; Piontek 2002; Sle-
szyfiski 2000]). Charakteryzujac ten kierunek analiz ekonomicznych, mozna go
ogblnie okresli¢ jako kwantyfikacje¢ oddziatywan gospodarczych, spolecznych i
ekologicznych w celu oceny skutecznosci realizacji polityki ekorozwoju kraju.

3. Potrzeba opracowania zalecen operacyjnych
dla wprowadzania zasad zr6wnowazonego rozwoju

Jezeli nie nastapia zmiany technologii produkcji, to — zgodnie z uzasadnionymi
prognozami — rozwéj spoleczny i gospodarczy bgdzie odbywat si¢ w warunkach
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narastajacych ograniczen zasobéw (kapitalu przyrodniczego), np. stodkiej wody i
innych surowcéw, spadku zyznosci gleb (erozja, odpréchniczenie gleb, zakwasze-
nie itd.), ubozenia réznorodnosci biologicznej oraz zmieniajacych si¢ warunkow
klimatycznych. Zjawiska te beda potggowane wzrastajacym zapotrzebowaniem
spotecznym na produkty, powodowanym przez zwigkszajaca si¢ liczebnos¢ popu-
lacji ludzkiej oraz dazeniem do podwyzszania standardu zycia, zwlaszcza miesz-
kancéw krajéw rozwijajacych si¢. Przyrost ludnosci z 2,5 mld mieszkancéw w
1950 r. do ponad 6,1 mld w 2001 r. byl zwiazany ze wzrostem wartosci $wiatowej
produkgcji i ustug z 6 bln do 43 bln USD [Brown 2001]. Oddziatlywanie ludzi na
srodowisko wzroslo w tym czasie ponadsiedmiokrotnie, a wedtug prognoz do
2050 r. liczba ludzi osiagnie 8-9 mld. Przewiduje si¢, ze podniesienie produkcji
rolnej o ok. 50% nie zapewni wyzywienia tak duzej populacji, a zadanie to rolnic-
two bedzie musiato spetnié na mniejszej powierzchni pol uprawnych (degradacja i
erozja gleb, brak znaczacych obszaréw pod uprawe) i dysponujac mniejszymi za-
sobami wody [Comprehensive... 1997; Brown 2001; Ecosystems... 2005]. Intensy-
fikacja produkcji rolnej jest wigc nieodzowna, ale przy stosowaniu obecnych tech-
nologii zwigkszy ona zagrozenia srodowiska. Istnieje wigc problem, jakimi sposo-
bami, propagujac zasady zréwnowazonego rozwoju, podnosi¢ produkcje rolna,
ograniczajac do minimum degradacj¢ srodowiska.

Jest oczywiste, ze samo rozpoznanie zagrozen czy kwantyfikacja oddziatywan
gospodarczych i spolecznych na Srodowisko oraz rozpoznanie wartosci spelnia-
nych ustug przyrody (filar ekologiczny), cho¢ jest bardzo wazne, nie wystarcza do
okreslenia, jak powinny by¢ zbilansowane trzy podstawowe filary zréwnowazone-
g0 rozwoju, tj. dzialalnos¢ ekonomiczna, procesy spoteczne (filar socjalny) i funk-
cjonowanie przyrody (filar ekologiczny).

Unia Europejska zalecila wprowadzanie zasad zréwnowazonego rozwoju do
wszystkich dzialan resortowych [A Sustainable... 2001]. Stwierdzono, ze proces
wprowadzania zasad zréwnowazonego rozwoju bedzie dlugotrwaty i wymagajacy
daleko idacych zmian kierunkéw podejmowanych inwestycji, reform instytucji,
zachowan obywateli, lokalnych polityk i zasad realizacji ochrony srodowiska. Aby
osiagaé te cele, nalezy doprowadzi¢ do takich przeksztalcen w sferze dzialan na
rzecz wzrostu gospodarczego, aby sprzyjal on postepowi socjalnemu i ochronie
srodowiska, polityka socjalna wzmacniata gospodarke, a polityka $rodowiskowa
uwzgledniata koszty ekonomiczne ich realizacji. Sg to wytyczne polityczne, a nie
kierunki dziatan operacyjnych, ktére nalezy oprze¢ na systemowych rozpoznaniach
podstawowych proceséw warunkujacych przebieg zjawisk gospodarczych, spo-
fecznych i przyrodniczych. Dzigki temu mozna rozpozna¢ ich wzajemne powigza-
nia, mozliwosci kompensacji i mechanizmy odpornosci na zagrozenia.

Najbardziej podstawowym procesem warunkujacym prace konieczna do two-
rzenia wszelkich struktur lub ich przemian jest przeplyw energii. Odnosi si¢ to
zaréwno do proceséw ekologicznych, jak i spolecznych czy ekonomicznych. De-
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cydujace znaczenie ma przeplyw strumieni energii stonecznej warunkujacej funk-
cjonowanie przyrody i spoleczenstwa, ktéry w pewnym tylko stopniu moze byé
modyfikowany w dziataniach ludzi (przez wykorzystanie zasobéw kopalnych,
energii slonecznej czy atomowej). Drugim podstawowym procesem wspdlnym dla
trzech filaréw zré6wnowazonego rozwoju jest obieg materii (cykle przemian wegla,
azotu, fosforu itd. oraz zwiazkéw przez nie tworzonych), warunkujacy formowanie
réznych struktur. Silg napedowa obiegu materii sa procesy przeptywu energii.
Wreszcie trzecig kategoria proceséw determinujacych funkcjonowanie systeméw
ekologiczno-spoleczno-gospodarczych sa réznego rodzaju mechanizmy regulacji
proceséw przeplywu energii i obiegu materii, tworzone przez oddziatywania po-
migdzy réznymi strukturami na zasadach ujemnych sprzezen zwrotnych. Procesy te
zapewniaja utrzymanie okreslonego systemu w czasie. Nalezy tu wiele réznorod-
nych regulacji opartych na zjawiskach fizycznych, chemicznych, biologicznych,
ekonomicznych, spotecznych czy tez normach prawno-politycznych.

Catoksztalt zachodzacych przemian energii i zwigzanych z nimi przemian bio-
chemicznych wraz z zasadami ich regulacji, stanowiacymi podloze wszelkich pro-
cesOw fizjologicznych organizméw, okreslany jest jako metabolizm. Podobnie jako
metabolizm ekosysteméw mozna okresli¢ ogét przemian energetycznych (giéwnie
energii stonecznej) i zwiazana z nimi catos¢ proceséw obiegu materii, ktdre tworza
zaréwno naturalne struktury abiotyczne i biotyczne, jak i wytwory dziatalnosci
cztowieka, wraz z ich mechanizmami regulacyjnymi. Jednakze stopien integracji
sprzezen regulacyjnych proceséw metabolizmu na poziomach fizjologii organi-
zméw i funkcjonowania ekosystemdéw jest znaczaco rézny, gdyz te pierwsze wy-
kazuja znacznie silniejszy zwiazek. Mozliwo$¢ integracji proceséw ekonomicz-
nych, spotecznych i ekologicznych mozna zilustrowaé przyktadem podejmowa-
nych préb wprowadzania zasad zréwnowazonego rozwoju rolnictwa.

4. Etapy rozwoju wspolnej polityki rolnej Unii Europejskiej

Wspdlna polityka rolna UE (Common Agriculture Policy — CAP) rozwijana od
konca lat szesédziesiatych XX w. opierata si¢ na gwarantowanych cenach skupu
kluczowych produktéw, niskim oprocentowaniu pozyczek na modernizacj¢ pro-
dukcji rolnej, ochronie celnej wytwarzanych produktéw, doplatach dla rolnikéw
uprawiajacych ziemi¢ na terenach o niskiej zyznosci gleb (tzw. gleb marginal-
nych), popieraniu melioracji, szerokim rolniczym doradztwie itp. W wyniku po-
wyzszych bodzcéw ekonomicznych i wdrazania najnowszych osiagnig¢ wiedzy
rolniczej, np. w okresie 1975-1991 nastapit wzrost produkcji pszenicy o 52%, ze
$redniego plonu dla wszystkich krajéw UE wynoszacego 3,2 t/ha™ do 4,9 tha™
[Stanners, Bourdeau 1995]. Ogromny wzrost produkcji rolnej doprowadzit nie
tylko do samowystarczalnosci zywieniowej UE, ale réwniez do kumulacji nadwy-
zek zywnosci, co spowodowato problemy ekonomiczne zwiazane z jej przecho-
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wywaniem czy zbyciem. Zbyt duze koszty realizacji CAP (ponad 50% budzetu
UE), narastajace konflikty spoteczne (np. pomiedzy producentami pasz a hodow-
cami zwierzat), spadek dochodéw rolnikéw UE wystepujacy w latach 1988-1992
oraz nasilajaca sie degradacja srodowiska, spowodowaly zmiane CAP [Stern
1996]. Tak np. wysokie koncentracje azotanéw, przewyzszajace norme S0 mg/lI™' w
roztworze glebowym, stwierdzono w Niemczech, pétnocnej Francji, srodkowo-
-wschodniej Hiszpanii, pétnocnych Wioszech, a jeszcze wyzsze w Danii, Holandii
i Belgii [Stanners, Bourdeau 1995]. Na wielu obszarach poglebit si¢ deficyt wody,
nastapit zanik drobnych zbiornikéw $rédpolnych, degradacja gleb oraz zaznaczyt
si¢ silny spadek réznorodnosci biologicznej. Stwierdzenie tych negatywnych efek-
tow proceséw ekonomicznych i spotecznych oraz zagrozen srodowiska doprowa-
dzito do sformutowania nowych zasad CAP, nastawionych na polityke zapewniajaca
stalos¢ dochodéw gospodarstwa, a nie wysokos¢ zarobkéw. Nowa polityka rolna UE
wyraza si¢ zmniejszeniem dotychczas stosowanych bodzcéw stymulujacych produk-
cj¢ przy jednoczesnym popieraniu dziatan na rzecz ochrony srodowiska, np. poprzez
wprowadzanie tzw. programéw rolno-srodowiskowych. Kryzys polityki rolnej UE
jest przyktadem pokazujacym, Ze ograniczenie si¢ tylko do propagowania postepu
wiedzy rolniczej wraz ze stymulacyjnymi i ochronnymi bodZcami ekonomicznymi
nie wystarcza do stworzenia zréwnowazonego modelu gospodarki rolnej.

Komisja Wspdlnoty Europejskiej przyjeta w 1999 r. strategie rozwoju rolnic-
twa okreslajaca kierunki dzialan na rzecz zréwnowazonego rozwoju [Direction...
1999]. Rolnicy powinni przestrzega¢ podstawowych zalecen dobrej praktyki rolni-
czej, opracowanej dla kazdego kraju, oraz regulacji prawnych chroniacych $rodo-
wisko, a wszystkie dzialania przekraczajace ten zakres powinny by¢ subwencjo-
nowane przez programy rolno-srodowiskowe. Okreslono gltéwne zagrozenia sro-
dowiska wywotane przez rolnictwo, do ktérych zaliczono narastajacy deficyt wody
oraz jej zanieczyszczenia (powodowane gidéwnie przez azotany), degradacje gleb,
zanieczyszczenie powietrza i zmiany klimatu oraz ubozenie réznorodnosci biolo-
gicznej. Podkreslono réwniez, ze niekorzystnymi efektami intensyfikacji rolnictwa
sa zmiany struktury krajobrazéw wyrazajace si¢ eliminacja zadrzewien srédpol-
nych, drobnych zbiornikdw i $rédpolnych mokradet itd., co spowodowato zmniej-
szenie ostoi srodowiskowych dzikich roélin i1 zwierzat oraz powszechne obnizenie
odpornosci obszaréw rolniczych na zagroZenia erozja, rozprzestrzenianiem si¢
zanieczyszczen chemicznych oraz pogorszeniem mikroklimatu pél uprawnych.

Dziatania popierajace zréwnowazony rozwdj rolnictwa powinny polegac na ta-
kim gospodarowaniu, aby zapewni¢ ochron¢ krajobrazu i utrzymac ostoje przezy-
cia dla organizméw, co pomoze zachowaé réznorodnos$é biologiczna, a z tym sa
zwiazane — dobra jako$¢ wody i powietrza oraz eliminacja szeregu innych zagro-
zen, co zwrotnie przyniesie korzysci spoleczenstwu [Direction towards... 1999].
Dyrektywa dotyczaca zrownowazonego rolnictwa podkresla znaczenie analiz kraj-
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obrazu, ktory jest, zdaniem Komisji, syntetycznym wyrazem wspétoddziatywan
proceséw przyrodniczych, gospodarczych i spotecznych.

5. Rozpoznanie znaczenia ustug ekosysteméow

Celem dzialalnosci gospodarczej jest wytwarzanie débr zaspokajajacych po-
trzeby ludzi. Koszt produkcji okreslonego dobra zalezy od naktadéw pracy, stoso-
wanej technologii i oplat za surowce. Podobnie dobra produkowane przez ekosys-
temy, takie np. jak czysta woda, tlen, produkcja biomasy — w tym zywnosci i drew-
na, wytwarzanie gleby z utrzymaniem zasobéw préchnicy oraz utrzymanie rézno-
rodnosci biologicznej itd., uwarunkowane sa efektywnoscia rozlicznych proceséw
przyrodniczych, ktére mozna okresli¢ mianem technologii przyrody. Dobra produ-
kowane przez ekosystemy sa nazywane ustugami ekosystemoéw.

Modelowanie ustug ekosysteméw i proceséw spoleczno-ekonomicznych zbli-
zylo ekologie z ekonomia, pokazujac jednoczesnie bardzo duze znaczenie gospo-
darcze ustug ekosysteméw. Tak np. Constanza i in. [Constanza, Boumans, Saha-
gian 2003] ocenili poprzez opracowany model GUMBO, ze warto$¢ ustug ekosys-
temow $wiata — zdaniem tych badaczy bardzo zanizona — jest 4,5 razy wigksza niz
dochdd brutto $wiatowej gospodarki. Nalezy podkresli¢, ze w tym przypadku nie
byly oceniane degradacje srodowiska wywotane przez ludzi, lecz ustugi ekosyste-
moéw, takie jak tworzenie gleby, regulacja gazéw atmosferycznych, obieg sktadni-
kéw odzywczych roslin, regulacja warunkéw klimatycznych, utylizacja odpadéw,
rekreacja i kultura ludzi. Dobra produkowane przez ekosystemy zostaty zagrego-
wane do czterech kategorii: woda, plony, kopaliny i kopalne zrédta energii. Model
GUMBO oblicza nadwyzki uzyskiwane z ushug ekosysteméw w produkcji i stan-
dardzie zycia w jednostkach monetarnych. Przeprowadzona analiza wspéizalezno-
$ci réznych proceséw wykazata, ze bez calosciowego rozpoznania dynamicznych
powiazan pomiedzy przyrodniczymi a socjalno-ekonomicznymi procesami nie jest
mozliwe prognozowanie rozwoju spoteczefistwa. Drugim bardzo waznym wnio-
skiem wynikajacym z analiz przeprowadzonych przez R. Constanza i in. [Constan-
za, Boumans, Sahagian 2003] bylo wykazanie, ze ustugi ekosysteméw stanowia
istotny tacznik pomigdzy przyroda a dobrobytem ludzi.

Zainicjowany przez Sekretarza Generalnego ONZ Kofi Annana swiatowy prze-
glad stanu ekosysteméw [Ecosystems... 2005] doprowadzit do hierarchizacji wazno-
$ci ustug ekosysteméw. Opierajac si¢ na analizach funkcjonowania ekosystemow,
przeprowadzonych przez zespdt sktadajacy si¢ z wielu naukowcéw, mozna wyréznic
nastepujaca klasyfikacje i hierarchizacj¢ ustug ekosysteméw dla ludzi:

a) uslugi podstawowe — funkcje warunkujace egzystencj¢ ekosystemow po-
przez rozdzial strumieni energii na produkcj¢ biomasy roslinnej, ewapotranspira-
cje, ogrzewanie powietrza i gleby, ciagly obieg materii ze szczegélnym uwzgled-
nieniem wody i przebiegu proceséw glebotwérczych;
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b) ustugi produkcyjne warunkujace wytwarzanie zywnosci pochodzenia roslin-
nego, drewna, widkien, ziét oraz produkcj¢ zwierzeca;

c) ustugi regulacyjne stymulujace procesy samooczyszczania si¢ Srodowiska
(gleby, wody, powietrza), modyfikujace klimat, ograniczajace erozje, splaszczajace
falg powodziowa, utrzymujace réznorodnos¢ biologiczna itp.;

d) ustugi kulturowe (spoteczne) sprzyjajace turystyce, estetyce krajobrazu, edu-
kacji, zachowaniu dziedzictwa przyrodniczego i kulturowego itp.

Chociaz rézne ekosystemy krajobrazu charakteryzuja si¢ wszystkimi czterema
kategoriami ustug, stopien ich wyksztalcenia jest odmienny. Dlatego odpowiednia
kompozycja ekosysteméw w krajobrazie umozliwia optymalizacje funkcji produk-
cyjnych z funkcjami regulacyjnymi i ochraniajacymi srodowisko.

Wszystkie efekty dzialania ludzi, dotyczace produkcji zywnosci wykorzystuja-
ce produkcyjne ustugi ekosysteméw, sa uzaleznione od podstawowych ustug eko-
systeméw bedacych wynikiem sprawnosci ich metabolizmu. Nie tylko jednakze
dziatalno$¢ rolnicza, ale tez inne dzialania gospodarcze ludzi zaleza od sprawnego
funkcjonowania metabolizmu ekosysteméw, na co réwniez wskazywaly wyniki
analiz uzyskanych z modelu GUMBO. Dlatego gospodarka ludzi jest subdomena
systemu procesdw przyrodniczych zachodzacych na kuli ziemskie;j.

6. Znaczenie badan ekologii krajobrazu
dla programu zréwnowazonego rozwoju obszaréw wiejskich

Réwnoczesnie z postgpem analiz ekonomicznych probleméw $srodowiskowych
nastgpowal znaczacy rozwdj badan ekologii krajobrazu. Umozliwito to wskazanie
realizacji zalecen Komisji Europejskiej [Direction towars... 1999] sugerujacych
analizy krajobrazu jako spos6éb badania integracji proceséw ekologicznych i spo-
leczno-ekonomicznych na obszarach wiejskich, w wyniku czego stato si¢ mozliwe
ukierunkowanie wiedzy o ustugach ekosysteméw na stymulacj¢ zréwnowazonego
rozwoju w planowaniu przestrzennym.

Badania ekologiczne krajobrazu wykazaly, ze zagrozenia srodowiska zwigzane
z odksztalcaniem obiegu wody lub jej zanieczyszczeniami, erozja wodna i
wietrzna, niekorzystnymi zjawiskami mikroklimatycznymi itp., sa skuteczniej eli-
minowane lub modyfikowane w obrgbie krajobrazu niz na obszarach poszczegdl-
nych gospodarstw rolnych [Ryszkowski 1998]. Wniosek ten jest oparty na wyni-
kach badan wykazujacych wplyw struktury krajobrazu na bilans cieplny i rezim
wodny [Kedziora, Olejnik 2002]. W wielu badaniach wykazano wplyw laséw,
zadrzewien, lak i drobnych zbiornikéw wodnych na ograniczenia rozprzestrzenia-
nia si¢ wraz z woda gruntowa zwiazkéw chemicznych wymytych z gleb pél upraw-
nych (np. [Buffer zones... 1997; Ryszkowski 1992; 2000; Ryszkowski i in. 2002].
Duze znaczenie wplywu réznorodnej struktury krajobrazu na réznorodnos¢ biolo-
giczna w pismiennictwie polskim przedstawili L. Ryszkowski, J. Karg i K. Kujawa
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[1999]. Wszystkie te badania wskazuja, ze obecno$¢ nieprodukcyjnych rolniczo
elementéw krajobrazu rolniczego (zadrzewienia, zagajniki, drobne $rédpolne
zbiorniki wodne, mokradta itp.) pozwala na utrzymanie wyzszej intensywnosci
produkcji rolnej przy jednoczesnym ograniczaniu degradacji $rodowiska. Jest to
wynik regulacyjnych ushug nieprodukcyjnych ekosysteméw spelniajacych funkcje
modyfikujace warunki mikroklimatyczne, oczyszczajace wode gruntowa, kontrolu-
Jjace sptywy wody powierzchniowej czy magazynujace wod¢, umozliwiajace prze-
zycie 1 rozmnazanie si¢ organizmow itd. W wyniku tych analiz okazato sig, ze pola
uprawne charakteryzuja si¢ przewaga ustug produkcyjnych nad ustugami regula-
cyjnymi. Zadrzewienia §rédpolne i lasy stymuluja ewapotranspiracje i ograniczaja
rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen wody. Wiele nieprodukcyjnych rolniczo
struktur krajobrazu stwarza dogodne warunki przezycia wolno zyjacych organiz-
méw. Ekosystemy trawiaste sprzyjaja magazynowaniu materii organicznej gleby,
zwigkszajac przez to jej zyzno$¢ oraz zdolnos¢ magazynowania wody itd. Mozna
wigc przypuszczaé, ze odpowiednia kompozycja réznych ekosysteméw w krajo-
brazie pozwoli np. na optymalizacje¢ ustug produkcyjnych z regulacyjnymi przy
jednoczesnym wzmocnieniu proceséw warunkujacych egzystencj¢ ekosystemow
(ustug podstawowych).

7. Podsumowanie i wnioski

Okreslenie zasad harmonizacji proceséw warunkujacych ustugi produkcyjne i
regulacyjne w krajobrazach wiejskich bedzie stanowito o sukcesie wdrazania zasad
zrownowazonego rozwoju rolnictwa. Scharakteryzowanie tych proceséw przez
odpowiednio dobrane indykatory umozliwi monitorowanie skutecznosci dziatan
politycznych i ekonomicznych. Optymalizujac dziatania gospodarcze poprzez ich
koadaptacj¢ do proceséw metabolizmu ekosysteméw, ktére gwarantuja swiadcze-
nie korzystnych dla rozwoju ustug, mozemy zwigkszy¢ procesy recyklingu wody i
surowcéw. Bedzie to mieé olbrzymi wplyw na realizacj¢ programu dostarczenia
zywnosci dla 8-9 mld ludzi w 2050 r., wobec przewidywanego spadku dostgpnosci
zasobéw wody oraz ograniczen zwigkszania areatu pél uprawnych. Ekolodzy i
ekonomiéci powinni wspdlnie zaczaé pracowaé nad wykorzystaniem wiedzy o
metabolizmie ekosysteméw w celu okreslenia zasad gospodarki uwzgledniajace)
analizy bodzcéw—presji-stanu—mozliwosci dziatan i reakcji (driver-pressure-state-
impact-response analysis — DPSIR) tak, aby dziatania gospodarcze byly zgodne z
przebiegiem proceséw przyrodniczych. Im bardziej gospodarka bedzie zgodna z
przebiegiem proceséw przyrodniczych, tym wigkszy sukces bedzie odniesiony
przy realizacji doktryny zréwnowazonego rozwoju.
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ADAPTATION OF ECONOMIC ACTIVITY
TO THE ECOSYSTEM METABOLISM
AS A BASIS FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Summary

Until recently, specialist knowledge creating new technologies and economic activity have been
considered as two main drivers of social development. Increasing pressure on natural habitats to
provide for the growing number of people livelihood needs led to different environmental, economic,
and social threats for which the evolution of the EU Common Agricultural Policy (CAP) can be a
good experimental example. Its preliminary success caused soon the food overproduction which
entailed negative socio-economical problems and progressing degradation of water, soils and agricul-
tural landscapes. As a result its modification became necessary by the acceptation of the sustainable
development concept, based on the integration of ecological (environmental), economic, and social
processes, as three main pillars of the human activity. All processes of the geosphere are conditioned
by the changes of solar energy fluxes, matter cycling and mechanisms of their regulation. These are
the driving processes not only for organisms but also for ecosystems’ functioning. The Millennium
Ecosystem Assessment finished in 2005 yielded with the general recognition and hierarchical ar-
rangement of ecosystem services, that determine not only human life but also the course of economic;j
and social processes. Four main categories of the services could be arranged as follows: 1 — basic
services that determine all others; 2 — productive; 3 - regulative; 4 — cultural. The proper composition
of different ecosystems in the landscape allow to optimize productive services with regulative ones,
that enables coexistence of intensive production with environment protection. The closer will the
management be agreed with the course of natural processes, the more successful will be achievements
of the sustainable development tenets.
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