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UZWOJENIA ULAMKOWE NIESYMETRYCZNE
PRADU ZMIENNEGO.

Inz. W. Kopczynski.

(Dokoficzenie).

Uzwojenia niepelne ulamkowe niesymetryczne.

Uzwojenia niepelne dwufazowe z dwoma nie-
uzwojonemi ztobkami e — 2 i tréjfazowe z trzema
pustemi ztobkami e = 3, posiadaja naogo6t daleko
mniejsza, mesymetr]Q, niz uzwojenia pelne nieg
metryczne. Na ponizszych rysunkach Lothami s
oznaczone puste ztobki,

72

=l D=2 =2 1=
Rys. 6a 6b.

Rys. 6a jest gwiazda SEM uzwojenia dwufa-
zowego o danych: S — 18, p = 2, m = 2, z dwo-
ma nieuzwoj. ztobkami, umieszczonemi w gwiez-
dzie, tuz za dodatniemi kazdego pasma. Jak wi-
da¢ na rys. 6b, kat fazowy bedzie scisle réwny
90°. Podane w tablicy E uzwojenia posiadaja
gwiazde SEM, przy p — 2, podobng do rys. 6a,
Przy p = 1, pusty ztobek jest wyznaczony calym
promieniem. Réznice wielkosci SEM w podanych
uzwojeniach zmniejszaja sie od A E — 1,5%, przy
S=21,do AE=01% przy S = 70. Przy zwick-
szeniu ilosci zlobkéw bedzie niesymetrja jeszcze
sie zmniejszata. Uzwojenia te, zaczynajqc juz od
S = 34 wzwyz, praktycznie nie réznia sie od sy-
metrycznych,

Podane w taplicy E puste miejsca moga by¢.
jeszcze zapelnione danemi uzwojen o cokolwiek
wiekszej niesymetrji, niz podane w tej tablicy.

Rys. 7 jest gwiazdg SEM uzwojenia: S — 21,

— 3, m = 3 z 3-ma nieuzwojonemi zlobkami
e = 3. Rys. 7b wskazuje, w jaki sposéb ukladaja
sie katy fazowe tych uzwojeri. Uzwojenia, podane

TABLICA E.

Uzwojenia dwufazowe niepelne z 2-ma pustemi zlobkami.

Réznice wielkosci SEM, wzniecanych w pasmach,

AE w % i ilo§¢ ztobkéw na pasmo i biegun r.

e e e R e ] e e
Ogétem zwojéw S 18’22(26'3 ] 8 | 42 | 46 | 50 | 54 | 58 62166}70:74
Roznica EMS AE w % | 1,5 1,02 | 073 0.55[ 0,431 o,35f 028 | 0,23 0191 017 0145 0115 0107;‘ 010 | 0.09
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w tablicy F, dziela sie na dwa typy: 1) powstate
z uzwojen catkowitych przez dodanie 3 pustych
ztobkéw, jak uzwojenia dia: S = 21, 39, 57 i t. d.,
oraz 2) uzwojenia otrzymywane z ulamkowych,
przez dodanie 3 pustych zlobkow, jak pozostate.

\
sowania uzwojen niesymetrycznych, podane tu ta.
blice moga da¢ pewna korzysé. Pozatem tabhce
wskazuja, ze w bardzo wielu wypadkach mesyme
trja staje sie tak mata, ze praktycznie nie bedzie

uzwojenie roéznilo sie od symetrycznego. :

TABLICA F?%).

Uzwojenia tréjfazowe niepeine, z 3ma pustemi zlobkami.

Réznice katow fazowych A @, wielkoéci SEM, fazowych AE w % oraz ilosci ztobkéw na pasmo i biegun 7,

Zwojoic na pasmo C 3 l 586 ‘ 8 i 9 11 ‘ 12 14 15 17 18 ‘ 20 |
Ogétem ztobkéw S=6C + 3 7177343_ 39 | 51 | 57 | 60 | 75 | 87 | 93 | 105 | 111 \1\23
Réznice katéw A B 11,7 13 5/ | 1,85 115 | 1,6/ | 40| o 5 | o 20/ ; 0o | 15/
Réznice wielkosci EMS. AE w % 45 !1,6f 125 _()Z;| 0,6k 025 0,35 1.0’15 70,25 70,1 ,"SS{ 0,08

[ [ 3 |y ? ¥ | 2 | 2% | 3 | 3 | e f__/s__i S | 5% ‘6" |

Par biegunoéw p J 6 12 ‘J e | 1Y1e | 1%/12 ’ 17/1a 111/12j 215 2/12 ‘ 2/1_ } 2”/1_ 31/10 ;1\1
e

Uzwojenia niesymetryczne otrzymamy tez dla p = 12, 15 i 18, przyczem r bedzie proporcjonalnie mniejsze.

") Tabelka F jest dopelnieniem tablicy 11 na str. 230

W pierwszych uzwojeniach A § jest bardzo
mate, juz zaczynajac od S — 36, staje sie mniej-
sze od 2, a zaczynajac od S = 75, staje si¢ rowne
juz kilku sekundom, co w tablicy F oznaczone jest
O, gdyz praktycznie te katy nie r6znig sie od zera.
W pozostatych przy wigkszych katach A E jest
mniejsze.

0
132 ;3
» 18
; 4 411
“o ’l.ro/ £1
1581 ~———¢
// '.\~
s 512
o 3? 19
7 3
14 163
= 20
si—2188p — 3¥m — 3tri—"11¢
Rys 7a 7b.

W praktyce przy wykonaniu maszyn elektry-
cznych, jak silnikéw, tak i generatoréow, powstaja
pewne niescistosci techniczne, jak: rozmaita gru-
bos¢  szczeliny, nie]ednolitosc mater]aiow pod
wzgledem opornosci magnetycznej i t. p., powodu-
jace mate odchylenia w wielkosci i fazie SEM lub
napie¢ fazowych. Jest ogromna réznica miedzy
wymaganiami, jakie bedziemy stawiali SEM,
wzniecanym w uzwojeniach generatoréow i naprz.
matych silnikéw asynchronicznych. W tych wiec
wypadkach, gdzie wskutek czy to normalizacji,
czy innych powodéw bedziemy zmuszeni do sto-

w ksiazce R. Richtera , Ankerwicklungen".

Uzwojenia o nieréwnej ilosci zwojow
w zwobjnicach.

W niektorych uzwojeniach tablicy F oraz wszy-
stkich tablicy E mozemy przez zastosowanie rozne|
ilosci zwojow w zwojnicach (przy w1qksze] iloscl
zZzwojow w zwojnicach) zupelnie znie$é¢ nierownos
wielkosci SEM, wzniecanych w pasmach, przez o
uzwojenie stanie sie nieomal zupelnie symetrycz-
ne. Naprz. w uzwojeniu dwufazowem, dla S = 18,
przez dodanie lub ujecie w jednem pasmie 1,5%
zw0]ow otrzymaé mozemy zupelnie symetryczne
uzwojenie. Nalezy tylko baczyé, aby wykona¢ to
powiekszenie w odpowiedniem pasmie. W ktérem
pasmie nalezy ujaé¢ lub doda¢ zwojéw, otrzymamy
z -gwiazdy SEM zlobkéw i schematu uzwojenia

tym przypadku beda mozliwe uzwojenia
1%mme]sze] ilosci ztobkéw, niz podane w tablicach

iR

Przez umieszczenie rozmaitej ilosci przewodow
w zlobkach mozemy na zasadzie tablic A i B da-
zyc¢ do zmniejszenia r6znicy lub calkowitego wy-
réwnania katow fazowych, Naprz. w uzwojeniu, po- |
danem na rys. 2, przez dodanie w ztobkach 15, 1]
7 i 22 zwojéw o 1% oraz u]ec1e takiejze l1czby
zwojéw w zlobkach 17, 3, 10 i 24, otrzymamy luz
znaczne zmniejszenie réznicy katéow fazowych A G
Aby to ]ednakze mozebne byto do wykonania
uzw01en1e musi byé sérednicowe i posiadaé nie
mniej, niz ok. 100 przewodéw w ztobku. Przyklad
wskazuje, ze sa wypadki, w ktorych mozebne jest
zmniejszenie niesymetrji w katach fazowych uzwo:
jent niesymetrycznych.

SPROSTOWANIE,

SRR

W tablicy D, kolumna 17 dla p = 15 zamiast 13/, powinno byé 1%[,;, a w kol, 19 dla p — 15 za-

miast '/,; powinno byé 1,,.
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- PIECE LUKOWE DO WYROBU STALL

Inz. Stanistaw Malhomme.

Liczba piecow elektrycznych w stalowniach
calego swiata przekracza 1000 sztuk, Wytwoérczosé
ich dosiegneta w ostatnich latach przed nadejsciem
kryzysu gospodarczego 1 miljona tonn stali rocz-
nie. Stanowito to tylko 1 do 2% calkowitej wy-
tworczosci stali, ale pod wzgledem jakosci obej-
mowalo przewazna cze$¢ gatunkow najszlachet-
niejszych i najdrozszych., j

Z liczby 1000 sztuk okolo 909 przypada na
piece tukowe. Na pozostale 109 skiadaja sie:

1. piece promieniujace, w ktérych tuk Volty
nie styka sie z kapiela; budowane sa tylko w ma-

_tych jednostkach;

2. piece indukcyjne niskiej czestotliwo$ci, wy-
pierane przez piece lukowe;

"3, piece indukcyjne wysokiej czestotliwosci,
bedace w stadjum rozwoju.

Piece lukowe zawdzieczaja swoje rozpowsze-
chnienie przedewszystkiem prostocie budowy i pe-
wnosci ruchu, Gtéwne ich wady, t. j. nier6wny bieg
i silne uderzenia pradu, jakie przez to w sieci po-
wstaja, zostaty w duzym stopniu opanowane przez
nowoczesne systemy regulacji samoczynnej i jed-
noczeénie stracity na waznosci wskutek statego po-
wiekszania mocy elektrowni zasilajacych 1 wza-
jemnej ich wspolpracy. :

o Budowa pieca.
Na rysunku 1 widzimy 15-otonnowy piec lu-
kowy, tréjfazowy, firmy Siemens i Halske. Na ry-
sunku 2 takiz piec 1-otonnowy w chwili spustu. Sa
to mniejwiecej wielkoéci graniczne piecéw luko-
wych, Piece ponizej 1 tonny wsadu i powyzej 15—
16 tonn naleza do wyjatkow. :

Rys. 1.

Wtasciwy piec sktada sie z kotla blaszanego,
nitowanego, ktérego dno i sciany wylozone sa
cegla ogniotrwata. Kociol posiada drzwi wsadowe

i rynne spustowa. W mniejszych piecach nasadza-
nie i spust odbywaja sie tym samym otworem. Du-
Ze piece miewaja drzwi wsadowe podwéjne. Spust
odbywa sie przez przechylenie pieca. Kociol na-

na proszek.

kryty jest nakladalnem murowanem sklepieniem,
w ktérem znajdujg sie otwory dla elektrod, chto-
dzone woda.

Pod wzgledem metalurgicznym rozrézniamy
piece zasadowe i kwasne, — zaleznie od wyprawy

Rys. 2.

dna i $cian. Na wyprawe zasadowa uzywany jest
magnezyt i dolomit, na 'wyprawe kwasna—dynas,
czyli cegta kwarcowa. Magnezyt jest drozszy od
dolomitu, ale trwalszy. W S$cianach wytrzymuje
okoto 140 wsadow, a w dnie — 650, w poréwnaniu
do 75 i 400 dla dolomitu.*) Pozatem dolomit
tatwo wietrzeje, taczac sie z woda z powietrza.
Gdy piec stoi, wyprawa rozpada sie wskutek tego
W Polsce, nie majacej magnezytow
wlasnych, a posiadajacej dolomity, stosuje sie nor-
malnie wyprawe dolomitowa. Ubija sie ja pneu-
matycznie z dolomitu $wiezo palonego z domiesz-
kg kilku procentéow smoly. Dla zabezpieczenia
dna przed przepaleniem, daje sie¢ pod dolomitem
warstwe bezpieczenstwa z cegly magnezytowe;j.
W zetknieciu z sama blachg kotla, w dnie i w Scia-
nach, daje si¢ czasem cienka warstwe cegly sza-
motowej, jako izolacje cieplna. Po kazdym spuscie
wyprawa dna i $cian zostaje w miejscach nadpalo-
nych zalatana dolomitem, Dolomit posiada wazng
dla piecow zalete przewodzenia pradu w tempera-
turach powyzej 1000°, podczas gdy magnezyt ma te
wlasno$é w bardzo tylko matej mierze, a dynas —
w jeszcze mniejszej. Dlatego tez piece kwasne nie
moga by¢ ogrzewane pradem, idacym od elektrod
przez kapiel i dno, a tylko pradem, plynacym mie-
dzy elektrodami przez szlake i gorna czesé kapieli.

Cegla dynasowa topi sie juz w temperaturze
ckolo 1700°. Dlatego piece kwasne moga by¢ pro-
wadzone tylko wsadem plynnym, bowiem topienie

*) Poréwnaj: Sisco-Kriz, Elektrostahlverfahren,
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w nich przepalaloby dno. Po spuscie piec kwasny
tata sie piaskiem. Wytrzymatosé¢ dna i scian bar-
- dzo wielka. Sklepienie zaréwno w piecu kwasnym,
jak i zasadowym muruje si¢ z dynasu, jako tari-
szego.

Pizez sklepienie wpuszczone sg do wnelrza pie-
ca elektrody, wiszace w uchwytach, do ktérych
doprowadzony jest przez gietkie tasmy miedziane
prad elektryczny. Uchwyty sa przesuwalne w pio-
nie i umozliwiaja podnoszenie i opuszczanie kazdej
elektrody zosobna, przez co otrzymujemy regula-
cje pradu w piecu. Regulacja ta dokonywana jest
samoczynnie i recznie,

Elektrody sa z wegla bezpostaciowego albo
weglowe grafitowane., Te ostatnie maja lepsza
przewodnos$¢ elektryczna, dzieki czemu mozna je
obcigzaé 15—30 Ajcm? zamiast 4—8 Alcm?, wsku-
tek czego przekroje ich wypadajg 4 razy mniejsze.
Z powodu wyzszej ceny koszt ich na tonne wsadu
wypada jednak do 2 razy wyzszy, niz przy elek-
trodach weglowych, Wieksza srednica elektrod
weglowych ma te zalete, ze rzucaja one wiekszy
cien na sklepienie, ktore jest przez to czesciowo
chronione przed bezposredniem dziataniem pto-
mienia. Grafitowanych elektrod uzywa sie zwykle
w wiekszych piecach, dla ktérych $rednice elektrod
weglowych wypadatyby zbyt wielkie, ponad 400
do 450 mm S$rednicy.

Regulacja elektrod.,

Sprawa dobrej regulacji elektrod jest nad-
zwyczaj wazna dla prawidtowej pracy pieca tuko-
wego. Systeméw regulacyjnych jest bardzo wiele,
sa one jednak wszystkie dwéch zasadniczych ty-
pow: 1. silnikowy, 2. elektro-hydrauliczny.

Przy systemie regulacji silnikowej kazda ele-
ktroda posiada swéj silnik, pradu tréjtazowego lub
stalego, ktory ja podnosi i opuszcza w miare wzro-
stu lub spadku pradu. Silnik sterowany jest prze-
kaznikami typu wahadlowego, zalaczonemi ma

transformatorek pradowy, wlaczony w faze danej

elektrody. Aby umozliwi¢ nastawianie regulacji
na rézne wartosci pradu, przekaznik zbocznikowa-
ny jest opornikiem regulacyjnym. Oprécz tego na-
stawnik reczny umozliwia odlaczenie regulacji sa-
moczynnej i nastawianie silnika i elektrody recz-
nie,

Rysunek 3 przedstawia wykres mocy w kW
15-tonnowego pieca f. Siemens i Halske, pracuja-
cego na wsadzie staltym, z regulacjg silnikowa tej-
ze firmy,

S g kaﬂczan/’e

S
s
13
13
IS8
g
S,

| koniec wsadu

Rys. 4 przedstawia schemat drugiego rodzajy}
regulacji, t. j. elektro-hydraulicznego, w ukladz '
stosowanym przez firme Brown-Boveri, {

Przekaznik R pod dzialaniem pradu z trans.
formatorka T nastawia tlok cylindra C,. Zalesnj|
od polozenia tego tlo-
ka: 1. woda moze z
cylindra C, wylewaé
sie swobodnie do
zbiornika Z, wtedy
elektroda E opuszcza
sie, 2. woda o ci$nie-
niu okoto 5 atm., tlto-
czona przez pompke
P ze zbiornika Z,
moze zasila¢ cylinder
C,, wtedy elektroda
sie podnosi, 3. moze
zachodzi¢ stan row-
nowagi, gdy kanal
cylindra C, bedzie zamkniely przez tiok cylindra
C,, wtedy elektroda jest nieriichoma (pofoZenie,
jak na rysunku). Transformatorek I posiada za-
czepy, umozliwiajace nastawianie regulacji na dany
prad. Pozatem odpo-
wiednie  nastawniki
pozwalaja na reczng
regulacje elektrod.

Rysunek 5 przed-
stawia przekaznik R
i cylinder C;. Warto

Rys. 5.

jeszcze zauwazyé,
ze W razie przer-
wy w dostawie pra-
du, przekaznik R,
dzieki sprezynie S,

samoczynnie Wy-
ciagnie elektrody
do géry.

W wykonaniu
firmy AEG apara-
tura do regulacji
elektro-hydraulicz-
nej wyglada, jak
na rysunkach 61 7.

Rys. 6.

Wielkos¢ transiormatora.

Zrédtem pradu dla pieca lukowego jest trans-
formator. Jego racjonalny wybér ma decydujacy
wplyw na prace pieca. Musi on przedewszystkiem
byé typu specjalnego, mie¢ bardzo intensywne chlo-
dzenie, ogromna przeciazalno§¢ oraz odpornos¢
elektryczna i mechaniczna na zwarcia, Po stronie !
pierwotnej musi byé przelaczalny z gwiazdy W
trojkat i posiadaé zaczepy dla zmiany napiec,
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Co do mocy transformatora, potrzebnej dla
~pieca o danej wielkosci wsadu. to decyduja tu
przedewszystkiem dane doswiadczalne, odnoszace
sie do czasu to-

pienia. Ankieta,
ktora objela 56 pie-
c6w tukowych nie-
mieckich®), dostar-
czyla materjalu, na
podstawie ktorego
inz. Kriz utozyt wy-
kres, przedstawio-
ny na rysunku 8.
Z wykresu tego wi-
dzimy, jak bardzo
wplywapowieksze-
nie mocy, dostar-

Rys 7. czanej przez tran-
b sformator (rzeduna
w kW) na skrocenie czasu topienia w piecach

‘wszelkiej wielkosci (odcieta przedstawia wielkosé
pieca wedlug ilosci tonn wsadu).

Dla przyjmowanego zwykle obecnie czasu to-
pienia 2—3 godziny, moc, dostarczana przez tran-
sformator w czasie topienia, powinna leze¢ miedzy
krzywemi a i b.

Scmmer oblicza ) moc pozorng transformato-

il
542/ G HB (3323 '\;’ZOI‘US e d_ 0285
177 LSS e
1% R A A | , gdzie

39 9% -
7600 A0 3"’441' -
200 AT 690

— wsad w tonnach; h = za-
mierzony czas topienia w

80 X WATAT]  godzinach; S = straty pieca
oo w kW, przyjmowane z wy-
kresu empirycznego; liczba

024681072 #%E 340 przedstawia kWh, po-
Rys. 8. trzebnie teoretycznie do

stopienia 1 tonny stali; licz-
ba 0,85 przedstawia spélczynnik mocy przy to-
pieniu.

Dla piecéw $redniej wielkosci mozna normal-
nie przyjmowaé 300 kVA na 1 tonne wsadu. Dla
piecow mniejszych, t. zn. 1—2-tonnowych, liczba
ta wzrasta do 400, a przy wiekszych, t. zn, 12—16 t,
spada do 250, Trzeba przytem zauwazy¢, ze, jak
wykazala wyzej wspomniana ankieta, wiekszos¢
piecow tukowych niemieckich posiada jeszcze cze-
sto transformatory o 509 mniejsze od tych norm,
przez co piece te topia znacznie wolniej. Wplywa

#To ogromnie na zwiekszenie strat cieplnych, zmniej-

szenie sprawnosci i wzrostu zuzycia energji na
tenne, przez co piece pracuja zbyt drogo i posia-
daja mata wydajno§é. Ograniczeniem w powicksze-
niu mocy transformatoréw piecowych jest przede-
‘wszystkiem wzrost ich ceny i kosztéw oprocento-
wania oraz wytrzymaltos¢ cieplna wnetrza pieca,
W pierwszym rzedzie — sklepienia,

Wysoko$¢é napiecia.

Druga bardzo wazna sprawa przy wyborze
transformatora jest ustalenie jego napie¢ wtornych
oraz spadkéw napieé wtornych i pierwotnych, Jak

*) Stahl und Eisen, 1929, str. 417.
**j  Bemessung d. Transformatoren.

schuss, 99,

Stahlwerksaus-

J

zobaczymy z nizej podanych charakterystyk pieca,
elektrycznie pozadane jest napiecie wtorne jak-
najwyzsze. Zwieksza ono moc dostarczang i szyb-
kos¢ procesu, podwyzsza cos ¢, zmniejsza zuzycie
energji, przekroje miedzi i koszta. :

Nie mozna jednak stosowaé zbyt wvsokich na-
pie¢, gdyz wchodza tu jeszcze inne wzgledy. Prze-
dewszystkiem chodzi o utrzymanie spokojnego b’e-
gu pieca. Im napiecie jest wyzsze, tem dltugosé tu-
ku wieksza, tem latwiej on sie zrywa, tem silniej-
sze powoduje zwarcia,

Wieksza, czes¢ tych trudnosci musi wziaé na
siebie doskonata regulacja. Przy piecach, w ktérych
prad przechodzi przez dno, opornosé¢ omowa cegly
dziala tu lagodzaco. Pozatem stosuje sie przed
transformatorem, t. j. po stronie pierwotnej, dla-
wiki wlaczane podczas topienia szeregowo po jed-
nym w kazdej fazie. Dziatanie ich polega na wpro-
wadzeniu do obwodu elektrycznego opornosci in-
dukcyjnej. W chwili zwarcia, gdy opornosé omowa
pieca gwaltownie spada, a oporno$é indukcyjna
dtawikow pozostaje bez zmiany, stanowia one glow-
ne ograniczenie pradéw zwarcia, wystepujacych
podczas topienia. Obliczenia wielkosci diawikéow
dokonywa sie z ta mysla, aby doprowadzi¢ suma-
ryczna, opornos¢ pieca do wartosci, ograniczajacej
prad zwarcia do 1,5 — 2,5-krotnej wartosci pradu
nominalnego. Trzeba pamieta¢ jeszcze o tem, ze
w wypadku, ¢dy transformator piecowy zasilany
jest dlugiemi doprowadzeniami kablowemi o duzej"
indukcyjnosci, moze zajs¢ wypadek, ze dla zwiek-
szenia opornosci pozornej obwodu i uspokojenia
biegu pieca moga byé potrzebne raczej kondensa-
tory, niz dtawiki.

Na zbytnie powigkszanie napieé nie pozwala
rowniez wytrzymatos¢ sklepienia, f.uk, pochodzacy
od wyzszego napiecia, jest dtuzszy, bije ku gorze
i przepala sklepienie. Im piec jest mniejszy, tem
wymiary jego i wzniesienie sklepienia sa mniejsze
i napiecie musi réwniez by¢ ograniczone. Podczas
topenia tuk biegnie nizej, bardziej po ztomie i jest
przez tenze zlom czeSciowo zakryty, co chroni
sklepienie i pozwala na wyzsze napiecia. Przy wy-
kariczaniu. wsadu sklepienie jest odstoniete, tuk
bije ku géorze i napiecie musi byé zmniejszone.
Przy wykariczaniu ograniczamy napiecie réwniez
z tego wzgledu, ze procesy metalurgiczne wymaga-
ja pewnegc czasu, piec za$ potrzebuje tylko tyle
ciepta, ile potrzeba na podtrzymanie temperatury
juz stopionego metalu.

Ostatnim wzgledem, ograniczajacym wielko$é
napiecia, jest bezpieczenstwo obstugi. Napiecie
wzgledem ziemi, czyli fazowe, nie powinno prze-
kracza¢ stu kilkunastu woltow.

W zestawieniu wyzej po- Y

danych powodow ’poia}dane jest 780 ‘ {z‘j\; —
stosowanie napie¢ miedzyfazo- ;% 30

wych w granicach od 8C do 200 5[ |7, ykanczanie
woltow, zaleznie od wielko$ci o ,;, =

pieca. Na rysunku 9 przedsta- &2

02 4% 6 8107271476
Rys. 9.

wiony jest wykres napie¢ zale-
canych przez inz. Kriza ).

*) Stahl und Eisén, 1929, str, 417.
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Wykres wektorowy.

Piece tukowe rozwinely sie dzi§ przedewszy-
stkiem, jako piece na prad tréjfazowy 50 okr/sek,
wlaczane do sieci elektrowni okregowych. Elektro-
dy tych piecéw, wzglednie strony wtérne transfor-
matoréow moga byé taczone w trojkat lub w gwiaz-
de. '

Przy polaczeniu w trojkat, czyli przy t. zw.
typie Heroult, napiecia robocze wystepuja tylko
miedzy elektrodami. Prad plynie przez szlake
i gorna czesé kapieli; gtebsze warstwy i dno nie sa
bezposrednio ogrzewane. Typ ten nadaje sie prze-
dewszystkiem do piecow kwasnych, ktérych dno
jest z nieprzewodzacej cegly dynasowej.

Przy potaczeniu w gwiazde mamy dwa ro-
dzaje napie¢: miedzyprzewodowe, od elektrody do
elektrody, i fazowe, od elektrod poprzez kapiel
i dno do zera elektrycznego, ktérem jest uziemiony
plaszcz zelazny pieca. W systemie tym mamy tat-
we odprowadzanie pradéw wyréwnawczych, przez
to duza niezalezno$é¢ wzajemna, elektrod. Przy sil-
nem dzialaniu zera elektrycznego mozna z tatwo-
$cig pracowaé w razie potrzeby nie trzema, a tyl-
ko dwiema, albo nawet jedna elektroda. Pozatem
stale wlaczona oporno$¢ dna przyczynia sie do la-
godzenia uderzen obcigzenia,

Zalety, jakie daje laczenie" elektrod w gwiaz-
de, moga sie uwydatniaé w wiekszym lub mniej-
szym stopniu zaleznie od tego, jaki nacisk poto-
zyli konstruktorzy na dobra przewodnos¢ fazowa
pieca. :

Dna piecow zasadowych maja normalnie war-
stwe cegly magnezytowej, na ktéra przychodzi
ubity dolomit. W wyzszych temperaturach mater-
jaty te, szczegélnie dolomit, przewodza niezle prad
elektryczny, w temperaturach niskich zato jest
gorzej.

Chcac poprawi¢ te przewodno$é 1 wzmocni¢
dziatanie zera elektrycznego, niektore firmy, szcze-
golnie dawniej, posuwaly sie az do wbudowywania
w dno roznych konstrukcyj przewodzacych, w po-
staci sztab zelaznych, lub specjalnych elektrod den-
nych, chtodzonych woda (Girod). Trudnosci prak-
tyczne i niebezpieczenstwo wybuchu w razie prze-
palenia si¢ dna i zetkniecia sie wody i roztopionym
metalem, kazaty w nowszych konstrukcjach, zrezy-
gnowaé ze zbyt silnego dzialania zera, Dzi§ zada-
walniamy sie¢ zwykle odprowadzeniem przez dno
tylko pradéw wyréwnawczych, liczac albo wylacz-
nie na przewodno$¢ dolomitu i magnezytu i nara-
zajac sie na pewne frudno$ci przy puszczaniu w
ruch zimnego pieca, albo wbudowywajac miedzy
dolomit i magnezyt kilka ptyt metalowych, pota-
czonych elektrycznie z plaszczem pieca. Uderzenia
pradu zwalczamy dlawikami, a przedewszystkiem
udoskonalong regulacja. ‘

Rysunek 10 przedstawia wykres wektorowy
pieca tukowego, tréjfazowego, polaczonego w tréj-
kat, jak na rys. 11.%)

Trojkat 123 przedstawia napiecia robocze miie-
dzy koncami elektrod i zarazem prady robocze,
ktére wskutek bezindukcyjnosci tuku sg z napie-

v

*) Poréwnaj: Wotschke, Leistun_g d. Drehstromofens,
1925.

=

ciami w fazie. Trojkat I II III przedstawia nap
cia miedzy zaciskami wtornemi transformatop
i, jak widzimy, jest obrécony wzgledem tréikqtal
123, czyli od ,,potozenia omowego", o pewien kat.
naskutek spadkéw napieé, wystepujacych w p&'
szczegolnych fazach, miedzy transformatorem a hl.‘
kiem, wyrazonych odcinkami 11, 112, ITI3. DO‘stawa‘
tego kata (cos 9) przedstawia spélczynnik mog
pieca, mierzony na zaciskach wtérnych transfor.
matora. Odcinki Al, A2, A3 przedstawiaja prad
w poszczegolnych fazach, wzglednie pozostajac
z niemi w fazie napiecia
fazowe tuku. Odcinki AI,
AIl, AIIl przedstawiaja
napiecia fazowe na za-
ciskach wtérnych transfor-
matora.

17853
R

Rys. 10.

Rys. 11.

Aby zdjaé¢ wykres wektorowy pieca tukowegs,
najlepiej jest zamiast zwyklego wsadu napeni
piec koksem, gdyz wtedy nawet przy pelnem ob.
cigzeniu piec idzie réwno i daje sie z tatwoscis
naregulowaé¢ na staty prad, co ulatwia pomiary,

Do zrobienia wykresu wystarcza pomierzyt
napiecia na zaciskach transformatora, napiecia ro-
bocze miedzy koncami elektrod oraz spadki napiet
od transformatora do tuku, Jako sprawdzenie mo-
ze postuzy¢ pomiar cos © na zaciskach transforma-
tora.

Z wykresu wektorowego mozemy ~znaleit
sprawnos¢ elektryczng pieca, réwna stosunkowi
mocy na tuku, do mocy dostarczonej przez trans
formator,

B
V3.i.Vi.cos¢  Vicosp Illcose
Lim A

~ Alcose Al

czyli, ze rzutujac odcinek AI na kierunek omowy
Al, otrzymujemy sprawno$é elektryczna pieca
wykreslnie, :

O ile chodzi o dalszy rozdziat strat elektrycz
nych, zawartych w odcinku 11, to rzecz sie ma, jak
nastepuje: spadek napiecia Il jest suma geome:
tryczng spadkéw napieé: 1. w szynach, 2, w uchwy-
cie elektrody, 3. na oporze przejsciowym od uchwy-
tu do elektrody, 4. w elektrodzie.

Cheac znalezé¢ spadki napieé¢ w poszczegélnych
czesciach jednej fazy, najlepiej jest zmierzyt
réznice potencjaléw miedzy odpowiedniemi jef
punktami a zaciskami dwéch innych faz transfor-
matora i wtedy cyrklem wyznaczy¢ polozenie tych
punktéw na wykresie wektorowym. Sprawdzeniem
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bedzie pomiar réznic potencjatéw miedzy sasied-

_niemi punktami jednej fazy. Rzutujac poszczegél-
ne punkty na kierunek omowy, otrzymamy wy-
kre§lnie szukany rozdzial strat elektrycznych od
transformatora do tuku.

Robiac wykresy pieca dla réznych pradow, wi-
da¢ wyraznie, jak wzrost pradu zwieksza spadki
napie¢. Tréjkaty napie¢ maleja, przyczem prze-
krecaja sie coraz bardziej wzgledem siebie. Kat o
roénie, spélczynnik mocy sie pogarsza. Piec pracu-
je elektrycznie tem gorzej, im jest bardziej obcia-
zony.

Charakterystyki’).

Rysunek 12 przedstawia charakterystyki pie-
ca lukowego, wraz z transformatorem. Oznaczenia
_na rysunku sg nastepujace:
kW ; — moc doprowadzona do transformatora,
EW, — moc na tuku pieca,
cos © — spolcz. mocy, mierzony na zaciskach
pierwotnych transformatora,

V: — napiecie tazowe, doprowadzone do tran-
sformatora, przeliczone na strone wtoérna,

V, — mapiecie fazowe luku,

S — straty pradowe,

ngr — elektryczny spétczynnik sprawno$ i

pieca wraz z transformatorem,

Dla uproszczenia straty w zelazie transforma-
tora sa pominiete, :

Charakterystyki otrzymamy w ten sposdb, ze,
_zwierajac elektrody, zmierzymy napiecie (zwarcia),
“moc i prad (normalny), doprowadzone do transfor-
matora. Z tvch danych obliczymy opornosci rze-

czywista, urojong i pozorng pieca na faze:
ecos ¢ RRcelsinions 5 e

TR Ty 1

. )

i i i

Obliczywszy opornosci, mozemy wykresli¢
charakterystyki w funkcji pradu J. Krzywa strat
wyznaczymy ze wzoru S = 3 r J°.

Przyjmujac napiecie fazowe V. doprowadzo-
ne do transformatora, za stale, wykonamy wykres,
jak na rysunku 13 (poréwnaj z rys. 10).

Dla kazdego pradu wypadnie inny tréjkat
strat I11', a majac go, znajdziemy wykreélnie tréj-
kat IAT, z ktérego otrzymamy V, i cos ¢. W ten
spos6b wyznaczymy krzywe V, i cos ¢ oraz

e
El
Moc doprowadzona do transformatora wy-
s b
kreslimy ze wzoru kW, = 3.J.V;.cos 9. 1000
za§ moc na tuku — z jednej z trzech zaleznoSci:
EW,=kW:—S; kW, =kW:. 11
1

kWp:3Jme

) Poernai: Schey AEG Errechnung d. wirtsch. Er-
~folges durch Erhthung d. Einschmelzspannung, Riecke Ar-
beitsweise von Lichtbogen-Elektrosfen, Stahlwerksausschuss
102,
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O ile sg dtawiki, to mozemy wyznaczyé opor-
nosci i charakterystyki dla pieca i transformatora
wraz z dtawikami. Wywrze to duzy wplyw na krzy-
we, wskutek wzrostu opornosci. Charakter ich po-
zostanie jednak bez zmiany.

Trzeba w tem miejscu zwréci¢ uwage na og-
romny wplyw, jaki na polepszenie charakterystyk
pieca wywiera wzrost doprowadzonego napiecia.
Rysunki 13 i 14 sa zrobione w jednej skali, dla te-
go samego pieca i tej
samej wartosci pradu,

ale dla napieé¢ odpo- 1 ;/"’\
wiednio rownych 120 kW | N

i 180 woltéw. Poré- SN
wnywajac te rysunki, ] s
widzimy, ze caly przy- cosg | | il
rost napiecia 60 V L= f/.ykng
idzie na powieksze- : N/ 0
nie napiecia tuku V,, e/ 60
ktore wskutek tego Z\\ 150
wzrasta nie w sto- \'\1 i
sunku 1,5, a daleko AN
wiecej, bo w stosun- \ 1@
ku 2,4. Przy niezmie- i

nionym praldzie WZro- 6000 12000 18000 l24’000 30000 A
$nie w tymze stopniu
moc doprowadzona
do pieca BW,, polep-
szy sie 7 oraz cos ¢. Wskutek tego powiekszanie

napiecia skraca bardzo wydatnie czas topienia

Rys. 12.

i koszta.
e L
et :
A
LT Il
Rys. 13. Rys. 14.

Z rysunkéw 12, 13, 14 tatwo wyciagnaé wnios-
ki nastepujace:

1. Aby topié szybko i ekonomicznie, napiecie
stosowaé nalezy jak najwyzsze.

2. Aby doprowadzi¢ dana moc do pieca, ko-
rzystniej jest zwiekszaé¢ napiecie, niz prad.

3. Topienie powinno odbywaé sie przy warto-
éci pradu, odpowiadajacej wierzchotkowi krzywej
EW,. Dalsze zwigkszanie pradu jest szkodliwe.

4, Po ukoriczeniu topienia nalezy przedewszy-
stkiem znizyé prad. Napiecie winno by¢ zmniejszo-
ne o tyle, aby nie niszczylo sklepienia.

Bilans cieplny.

Na zakoniczenie podamy jeszcze przykiad bi-
lansu cieplnego pieca o wsadzie 5,4 tons, w odnie-
sieniu do 1 tonny wsadu oraz kilka liczb, lotycza-
cych gospodarki piecami elektrycznemi. *)

*) Poréwnaj: Anhaltszahlen fiir d. Energieverbrauch in
Eisenhiittenwerken, Wirmestelle Diisseldorf, 1931 i Sisco-
Kriz, Elektrostahlverfahren.
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1) topienie 2) wykarnczanie

; 3.5 godz. 2,9 godz.
Cieplo uzyteczne 340 kWh/t 61,0°/, 101 kWh/t 36,7°/,
Straty chlodzenia 23 4,1 19 6,9
+ obmurza 84 15,0 79 28,8
s przez otwory 37 6,6 31 11,3
5 s Bazy 2470 43 20 7,3
oWt TAN STOLIN: = 185 7 5 3.2 9 3,2
s« wprzewodach32 , =~ 58 16 5,8
558 kWh/t 100,0 275 100,0

Nr 3
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Przy piecach okoto 5 tonn wsadu topienie njg
powinno pochlania¢ wiecej, niz 600 kWhit, przy.
piecach 15-tonnowych nie wiecej, niz 550 kWhit
Wykariczanie w 1 godzing pochlania okolo 15
kWh/t; w 3 godziny okoto 300 k'Whjt.

Wyrob stali zwyklej wymaga 700 do 9
kWht; specjalnej — 850 do 1050 kWh/t, Spray-.
nos¢ ogolna pieca elektrycznego wraz z transfor.
matorem waha sie od 0.35 do 0,65.

ORGANIZACJE ZNAKU

Artykuf niniejszy oparty jest przewaznie na sprawozdaniach, zlozonych Komisii‘
Znaku Przepisowego SEP przez pp. prof. dr. W. Krukowskiego — z podréiy do
Holandji, doc. inz. J. Obrapalskiego — do Szwecji i inz, J. Skowroriskieg
do Czechostowacji, Francji i Szwajcarji, pozatem zas na dostepnych materjatach.

Anglja. Znak przepisowy na materjaly elek-
trotechniczne jest obecnie w stanie organizacji przy
British Engineering Standards Asso-
ciation, w tonie ktérej znajduje sie¢ The In-
stitutiion Col it BilectricalliiEngdginelers
oraz Komitet Angielski CEL

Belgja. Znak jesl prowadzony przez Belgijski
Komitet Elektrotechniczny (Comité Electrotech-
nique Belge), przy czynnem poparciu Zwiazku
Elektrowni (Union des Exploitations Electriques
en Belgique). Organem, prowadzacym proby i oce-
ne materjatow przy dopuszczeniu do znaku oraz
kontrole wyrobéw znakowanych, jest utworzone
przez Komitet Belgijski ,.Laboratoire Central d'-
Electricite”,

Znakowaniu podlegajag przewody izolowane
(od 1926 r.), rurki izolacyjne, materjal instalacyj-
ny. W opracowaniu sa przepisy ma odbiorniki do
gospodarstwa domowego.

Znak ma postac: dla przewodéw — dwie biate
nitki nieskrecone, dla rurek i drobnych materja-
6w — monogram CBEC w prostokacie.

Czechostowacja. Znak wprowadzono w kon-
cu 1926 r., przyczem zaczeto od materjatow insta-
lacyjnych (bezpiecznikéw). Wtascicielem znaku
jest Stowarzyszenie Elektrykéw (ESC). Scistego
regulaminu niema; kwestje walpliwe rozstrzyga
i daje ogolny nadzér Zarzad ESC. Sprawami zna-
ku kieruje jeden z inzynieréw w biurze ESC, ma-
jacy ewentualnie do pomocy jednego lub dwéch
miodszych inzynier6w. Proby sa dokonywane we
wlasnej probierni ESC, zatozonej z fundacji prof.
V. Lista (80 tys. kor, cz.). Proby, ktorych to labo-
ratorjum wykona¢ nie moze (np. analiza gumy),
oddawane sa wedlug uznania ESC do ktéregokol-
wiek z laboratorjow urzedowych. Znakowaniu po-
dlegaja: wszelkie odmiany przewodéw izolowa-

nych i odzianych (précz kabli w izolacji papiero-

wej), rurki izolacyjne i sprzet do nich, izolatory
porcelanowe, $wieczniki (badane tylko pod wzgle-

*) P. J. Skowrofiski: Znak jako$ci — znak przepisowy,
Przegl. Nr, 1, 1932,

PRZEPISOWEGO ZAGRANICA).

J. Skowronski.

dzie stojacy na czele ESC, wprowadzenie znaktl

dem bezpieczenstwa), bezpieczniki korkowe i in,
wyltaczniki, gniazdka, wtyczki, tabliczki liczniko-
we, zelazka, odkurzacze, grzejniki, warniki, lodo-
wienki, urzadzenia i przyrzady do elektroterapii
wreszcie farby do zelaza (do stupow).

Znak przepisowy ma posta¢ monogramy
+ESC*" w owalu. Jest on umieszczany badz w spo-
s6b trwaty, badZz w postaci nalepek lub opasek (np.
na krazkach przewodnika), ktore stuza jednoczes:
nie jako kontrola uiszczenia oplaty za korzystanie
ze znaku.

Uprawnienie do znaku otrzymywaé moga tyl
ko cztonkowie ESC. Przy udzielaniu uprawnienia
zawierana jest pomiedzy Zarzadem ESC i upraw-
nicnym umowa, w ktérej wymienione sa szczego-
fowo warunki, na jakich uprawnienie jest udziela-
ne, wysoko§¢ oplat za badanie i stalych oplat za
uzywanie znaku, sposob przeprowadzenia * przez
ESC kontroli wyrobéw u wytwércy, oraz zawarte
jest zastrzezenie cofniecia uprawnienia i rozwia-
zania umowy w razie niedotrzymania jej warun-
kéow (np. przez wypuszczanie ze znakiem przepi-
sowym materjatow wadliwych)., W razie nieusu-
niecia drobnych brakéw w wyrobach spory i od-
wolania sa rozstrzygane przez komisje, zlozong
z przedstawiciela firmy, inzyniera ESC i prezesa
Zarzadu ESC. Spory natury technicznej poddawa-
ne sa rozstrzygnieciu przez odpowiednie urzedowe
laboratorjum probiercze.

Stosowanie materjatow znakowanych ani sa-
mo znakowanie nie jest wcale poparte bezposred-
nia sankcja urzedowa. Natomiast istnieje posred-
nie poparcie wladz panstwowych j komunalnych
oraz elektrowni zrzeszonych w ESC (268 czt. zbio-
rowych-elektrowni), wymagajacych przy dosta-
wach i kontroli urzadzen stosowania materjatow ze
znakiem ESC. Pozatem duze znaczenie ma propa-
ganda, prowadzona nietylko w prasie fachowel
wreszcie powaga i popularnos¢ ESC (3100 czlon-
kéw w 1931 r.). Z drugiej strony, jak twierdza lu-

ESC wywarto bardzo dodatni wptyw na rozwdl
catego ,,Svazu".
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Ochrona prawna przeciwko naduzyciom zna-

- ku ESC — wobec braku analogicznej do naszej

ustawy © ochronie znakéw towarowych — opiera

sie na ustawie o nieuczciwej konkurencji (zakon
proti nekale soutezi).

Francja. We Francji istniejg wlasciwie dwie
organizacje znaku przepisowego. Pod wzgledem
chronologicznym pierwsza jest organizacja AP-EL,
utworzona w r. 1922 przez elektrownie (glownie
CPDE) w celu propagandy zwigkszenia spozycia
elektrycznosci do celow gospodarstwa domowego.
Od samego poczatku jej pracy wynikla potrzeba
oceny i cechowania propagowanych przyrzadéw.
W ten sposéb powstal znak AP-EL. Laboratorjum
utworzone zostalo przy C. P. D. E., koszty pokry-
waja elektrownie, gléwnie wymieniona sieé pary-
ska., Przepisy opracowane zostaly (niezaleznie od

* przepiséw USE) glownie na podstawie przepiséw
amerykanskich i préb w tem laboratorjum. Znako-
wane sa najrozmaitsze przyrzady do gospodarst-
wa domowego. Znak w postaci marki metalowej
przytwierdzany jest trwale do znakowanych przed-
mictow, '

Znak USE (Union des Syndicats de 1’Electri-
cité) wprowadzony zostal w r. 1924 z inicjatywy
Syndykatu wytwoércow aparatow elektrycznych na
materjaly instalacyjne (oprawki lamp, rozetki roz-
galtezne, zlaczki, gniazdka, wtyczki, lampy reczne,
wylaczniki i przetaczniki, bezpieczniki) oraz na
aparature rozdzielcza (gtownie bezpieczniki niskie-
go napiecia do 500 A). Pozatem w przygotowaniu
jest wprowadzenie znaku na rurki izolacyjne

i przewody izolowane.

W 1927 roku nastapito utworzenie potaczone-
go znaku USE — AP-EL na przyrzady do gospo-
darstwa domowego, W symbolu nowego znaku
utrzymanc skrét APEL przedewszystkiem ze
wzgledu na renome, jaka sobie ten znak wyrobil
wéréd szerokich kot publicznosci. Znakowanie,
proby i kontrola w tym dziale materjatéw mnalezy
w dalszym ciagu do organizacji APEL,

~ Znak USE jest obecnie w stadjum reorganiza-
cji, przyczem ma on byé w przyszlosci réwniez
udzielany na przedmioty pochodzenia zagraniczne-
go, podczas gdy wedlug obowiazujacych regulami-
néw zaréwno znak USE jak i APEL byty udziela-

ne wylacznie na wyroby francuskie.

. Wszelkie proby dla znaku USE sa dokonywa-

" ne w Laboratoire Central d‘Electricité, Uznaja tam
tworzenie wlasnego laboratorjum za zupelnie
quglne. Oprécz préb laboratoryjnych, przed wy-
daniem osadu przeprowadzane sa ogledziny zgto-
szonych przedmiotéw przez odpowiednie komisje
techniczne (jurys spéciaux), ktére sa wylonione
dla kazdego rodzaju wyrobow z posréd cztonkéw
komisji ogélnej (jury général). Ta ostatnia sklada
sie z 0s6b, wyznaczonych przez Syndykat Wy-
tworcow Apar. Elekir. oraz przez Zwiazek Syn-
dykatow (USE), w ogolnej liczbie trzydziesci kil-
a o0sob, oraz z delegatow: wielkich sieci kolejo-
wych, stowarzyszenia architektéow i towarzystw

_ ube‘zpieczeniowych. Komisja moze odmowi¢ upra-
wnienia do znaku bez podania motywéw oraz cof-
n3¢ je w razie stwierdzenia naduzycia znaku po
wystuchaniu wyjasnieri wytworcy.
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Ochrona prawna przed naduzyciami, opiera-
jaca sie na Ustawie z 27 listopada 1924 r. jest w
zasadzie niedostateczna; inna ustawa, w ktorej
Znak USE znajdzie lepsze oparcie, jest w przygo-
towaniu przez wladze ustawodawcze.

Holandja. Sprawy badania materjalow i zna-
ku przepisowego naleza do instytucji, utworzonej
jako spotka akcyjna (N. V. tot Keuring van Elec-
trotechnische Materialen, Arnhem). z inicjatywy
i pod opieka ,Vereiniging van Directeuren van
Electriciteitsbedrijven in Nederland” (Zwiazek
Elektrowni). W przyszlosci instytucja ta ma by¢
centralnym holenderskim badawczym instytutem
elektrotechnicznym, a juz obecnie posiada bardzo
bogato wyposazone laboratorja i zatrudnia liczny
personel, Sprawy, zwiazane ze znakiem przepiso-
wym, sa tylko jedna z wielu jej czynnosci. Zarzad
jej sktada sie z czterech dyrektoréw wielkich ele-
ktrowni krajowych. Przemysl nie ma udzialu w
spotce ani wplywu na prace. W celu zapewnienia
przemystowi bezstronnoéci utworzona jest komisja
kontrolujaca, ztczona z oséb fachowych i bezstron-
nych, jak przedstawiciele rzadu, sfer naukowych
it d. ;

Badanie materjatéw instalacyjnych rozpocze-
to w Holandji w r. 1928. Wtasciwy znak przepiso-
wy jest dotychczas udzielany tylko na przewody
izolowane (w postaci nitki biato-blekitno-czerwo-
nej skreconej), natomiast inne materjaly sa bada-
ne i co pewien czas wydawany jest spis materjatow,
odpowiadajacych wymaganiom minimalnym. Ma-
terjaty takie sa wtedy dopuszczane w urzadze-
niach, przytaczanych do elektrowni.

Przy otrzymywaniu upowaznienia na znak
przepisowy wytwérca zawiera z Biurem badania
materjaléow umowe (roczna, odnawialna), w ktorej
wymienione sa m. in,: sposéb perjodycznej kontro-
li wyrobow, oplaty za uzywanie znaku (np. w po-
staci oplaty za nitke przy przewodach) wreszcie
moznoéé cofniecia prawa do znaku w razie uchy-
biei w wyrobach znakowanych, a nawet wysokosé
kary pienieznej, jaka moze nalozy¢ biuro na nie-
sumiennego wytworce.

Przepisy, obowiazujace przy probach, sa opra-
cowywane w biurze na podstawie badan wiasnych.
jak réwniez na podstawie prac Miedzynarodowej
Komisji do spraw instalacyjnych (I. F. K.), ktérej
jednym z inicjatoréw i prezesem jest prof. J, C.
van Staveren, dyrektor Biura badania materjatow.
Do prac tych wytwércy sa dopuszczani tylko w
drodze wyjatku i tylko w charakterze rzeczoznaw-
cow. Nalezy tez zauwazy¢, Ze przepisy Biura w
Arnhem naleza do najsurowszych w Europie.

Niemcy. Znak przepisowy jest wlasnoscia
Zwiazku Elektrotechnikéw Niemieckich (VDE).
Sprawy, zwigzane ze znakiem przepisowym, pro-
wadzi Biuro badania (Priifstelle des VDE), Rada
Biura jest zlozona z o0séb, mianowanych przez Za-
rzad VDE na wniosek szeregu organizacyj przemy-
stowych, handlowych, elektrownianych, ubezpie-
czeniowych i naukowych w ogolnej liczbie dwu-
dziestu osob wraz z delegatami VDE,

Rada ustala ogélne wytyczne dzialania Biura
okresla wysokoé¢ optat i rozpatruje odwotania,
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Prowadzi prace kierownictwo Biura, podlegte
stuzbowo sekretarzowi generalnemu VDE. Kierow-
nik jest mianowany przez Zarzad VDE na wniosek
Rady. Do pomocy kierownikowi przy ocenie bada-
nych przedmiotéw stuza odpowiednie komisje te-
chniczne, wylonione z posréd czlonkéw komisji
przepisowych VDE,

Prawo do znaku VDE udzielane jest czlon-
kom VDE na wyroby, ktére wykaza zgodno$é z wy-
maganiami przepiséw VDE. Biuro prowadzi stalg
kontrole wyrobéw, znajdujacych sie mna rynku.
W razie dostrzezenia uchybiern wytwérca jest upo-
minany, przy uchybieniach powtarzajacych sie —
placi kary umowne do 1000 Mk oraz moze mu by¢
odebrane uprawnienie. Przy stosowaniu sankcji
pozostawia sie wytworcy mozno$¢ wyjasnien i od-
wolania sie do Rady wzglednie do sadu polubow-
nego.

Zakres stosowania znaku jest bardzo szeroki,
a popularno$é bardzo duza dzieki dobrej propa-
gandzie i odpowiedniej polityce elektrowni i insty-
tucyj kontroli, jednak urzedowego obowiazku sto-
sowania wyroboéw znakowanych niema. Nalezy za-
uwazyé, ze w krajach, prowadzacych stale préby
materjatow elektrotechnicznych i importujacych
towary niemieckie (jak. np. w Holandji, Szwajcarji,
Szwecji), daja sie styszec opinje, ze bardzo czesto
materjaly, noszace znak VDE, nie odpowiadaja wy-
maganiom przepisow, co miedzy innemi przypisu-
ja niedostatecznej kontroli wyrobéw przez Biuro.

Szwajcarja. Znak przepisowy zostal wprowa-
dzony przed czterema laty przez Stowarzyszenie
Elektrykow Szwajcarskich (Association Suisse des
Electriciens — ASE). Prowadzenie znaku nalezy
do Zaktadu Probierczego (Technische Priifanstal-
ten), istniejacego juz bardzo dawno w ionie sto-
warzyszenia, a rozporzadzajacego powaznie zao-
patrzonemi laboratorjami naukowemi i probier-
czemi, Ogolna dyrektywa pracami Zaktadu nalezy
do Zarzadu (Verwaltungskomission), wylonionego
przez zarzady ASE i UCS (Union des Centrales
Suisses).

Statutu ani w $cistem znaczeniu regulaminu
organizacja znaku przepisowego tam nie posiada;
warunki uzyskania uprawnienia do znaku, proce-
dura, oplaty i sankcje zawarte sa w umowie, za-
wieranej pomiedzy Zakladem Probierczym a fir-
ma, przyczem firma nie musi by¢ wytwérca, a mo-
ze by¢ tylko przedstawicielem, szczegélnie jesli
chodzi o wyroby zagraniczne. Znakowaniu podle-
gaja: przewody izolowane, kable, materjaly insta-
lacyjne, wylaczniki, gniazda wtyczkowe, transfor-
matorki dzwonkowe, w przygotowaniu: rurki izo-
lacyjne. Od wyrobéw wymaga sie zgodnosci z prze-
pisami ASE i specjalnej solidno$ci wykonania.

Znak ma posta¢ cechy literowej (w réwnoleg-
toboku litery ASEV) dla przedmiotéw oddziel-
nych, dla przewodéw za$ posta¢ nitki rozpoznaw-
czej (na zéttem tle czarny nadruk alfabetu Morsa:

ASEV).

Uprawnienie udzielane jest jako aneks do wy-
zej wspomnianej umowy, po przeprowadzeniu préb
zgtoszonych wyrobéw i po sprawdzeniu stanu la-
boratorjow i urzadzer fabrycznych wytwércy.
Kontrola taka musi. byé umozliwiona na zadanie

\

S i : |
przedstawicielowi Zakladu Probierczego w czasie
waznosci uprawnienia. l
!

Kontrola wyrobéw idzie w dwéch kierunkach: |
co do zgodnosci ich z wymaganiami przepiséw, cze.
go sie dokonywa na prébkach, wzietych na rynky,
oraz co do zaopatrywania wyrobéw w nalepki opas.
ki kontrolne lub nitke rozpoznawcza, z ktoérych
sprzedazy Zaklad czerpie srodki na prowadzenie
kontroli — co sie¢ sprawdza zwykle na sktadach
firmy, W razie ujemnego wyniku prébe powtarza
sie na koszt firmy na przedmiotach, pochodzacych
z innego zrodla i w razie powtornie ujemnego wy-
niku moze byé firma zawezwana do zaprzestania
wypuszczania na rynek tego tupy wyroboéw ze zna-
kiem ASEV, Na wyjasnienia pozostawia sie termin
miesieczny, poczem moze nastapi¢ cofniecie upra-
wnienia do znaku. Sprawy sporne — o ile nie do-
tycza interpretacji przepisow — moga byé roz.:
strzygane przez sady polubowne.

Sprawa powszechnosci i wylacznos$ci materja-
t6w ze znakiem przepisowym nawet w Szwajcarji
nie jest tatwa. Byly czynione préby przy obecne
nowelizacji ustawy elektrycznej z 1908 r. wstawie-
nia wzmianki o obowigzku stosowania materjaltéw
przepisowych, przeciwko czemu jednak istniejs
sprzeciwy zaréwno ze strony prawnikow, jak iz
posérod elektrykow, obawiajacych sie ,,skostnienia”
przepisow. Sprawa stosowania materjatéow ze zna-
kiem lub bez pozostawiona jest wiec uznaniu spo-
zywey. Tam, gdzie ma ingerencje Inspektorat pra-
déw silnych (organ ASE, spelniajacy funkcje in-
spekeji elektrycznej), tam sie ta sprawa lepiej,
przedstawia, natomiast w sieciach malych elektro-
wni, przewaznie komunalnych (liczy ich Szwajca-
rja okolo 600), wprowadzenie w powszechne sto-
sowanie wyltacznie materjaléw znakowanych na-
potyka na trudnoéci, ASE stara sie zwalczaé je
przez u$wiadomienie publicznosci przy pomocy
propagandy.

Szwecja, Inicjatywe kontroli materjalow in-
stalacyjnych (gltéwnie sprowadzanych z Niemiec)
oraz wprowadzenia na nie znaku przepisowego pod-
jela elektrownia sztokholmska i towarzystwo ubez-
pieczeri od ognia. Biuro i probiernia , Materielkon-
trolanstalten’” ma siedzibe w gmachu zarzadu
elektrowni, wydatki pokrywane sa czesSciowa
z oplat za badanie, a cze$ciowo przez zwigzek ele-
ktrowni i zwiazek towarzystw ubezpieczeniowych.
Probowane sa drobne materjaly instalacyjne (wy-
taczniki, wtyczki, gniazdka, bezpieczniki) oraz
aparaty radjowe, przylaczane do sieci. Wyroby,
odpowiadajace przepisom (w braku wlasnych sto-
sowane sa VDE), otrzymuja prawo do znaku (lite-
ra S w kole), przyczem wyroby juz zaopatrzone
w znak VDE sa réwniez badane.

Ogolne przepisy bezpieczenstwa nie maja pra-
wnej ingerencji do urzadzen domowych, tylko ele-
ktrownie przy przyltaczaniu urzadzen do sieci mo-
ga stawia¢ wymagania, aby urzadzenia byly wy-
konywane z materjatu oficjalnie sprawdzonego
noszacego znak ,,S",

W ten tez sposéb postepuja elektrownie W
Stockholmie i innych miastach szwedzkich.



MATERJALY.

1. Les marques de qualit¢é du matériel électrique
(U. E. E. B, Bulletin Trimestriel, XIL. 1931, Bruxelles).
XIIT Sjezd ESC v Karlovych Varech, 1931,
Znackovani ESC (ulotki).
Wzér umowy czeskiej.
Marque de qualité USE (statut i zataczniki).
Marque de qualité APEL (statut, ulotki, plakaty).
7. I. C. van Staveren: Een en ander over het onder-
zock van installatiematerialen,
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8 N. V. tot Keuring van Electrotechnische Materia-
len: Verslag 1930, Zataczniki.

9. Satzung der Priifstelle des VDE (statut i zalacz-

niki).

10. Jahresbericht der Technischen Priifanstalten des
SEV fiir 1930,

11. Principes, servant de base a l'élaboration de nor-
mes et d'une marque de qualité.

12, Wzér umowy szwajcarskiej. Ulotki.

13. Svenska elektriska Materielkontrolanstalten: Mit-
teilung Nr.Nr. 1—3; Arbeitsordnung.

PRZEKLADNIE ZEBATE W ZASTOSOWANIU DO SILNIKOW
ELEKTRYCZNYCH.

Inz. Bolestaw Benedek.

Niewiele jest maszyn roboczych, czy tez in-
nych urzadzen mechanicznych, ktéreby mogly pra-
cowa¢ bezposrednio sprzezone z silnikiem elek-
trycznym, bezsprzecznie najdogodniejszym dzisiaj
zrédtem sity napedowej.

W olbrzymiej wigkszosci wypadkéw pomie-
dzy tymi dwoma czynnikami — ekonomicznym
w pracy i tanim szybkobieznym silnikiem elek-
trycznym, a maszyna robocza, wymagajaca duzo
mniej obrotéw, istnieje luka, kiérej najwlasciw-
sze wypelnienie oddawna juz bylo troska wielu
konstruktoréw i wytworni zainteresowanych w po-

“stepach elektryfikacji zycia przemystowego we
wszystkich kulturalnych krajach,

Stopniowe redukowanie obrotéw przez wielo-
krotne czestokro¢ przystawki pasowe nie za-
dawalnialy oczywiscie nikogo. Postepem pod tym
wzgledem byly — stosowane juz przed wojna —
naprezacze pasow, dozwalajace na duze przelo-
Zenia pasowe przy znacznem zblizeniu silnika do
napedzanego objektu lub tez zmierzajace do tego
samego celu roznorodnego typu przekladnie tas-
mowe (Texrope) lub taricuchowe; jednak wszystkie
te rozwiazania (poza specjalnemi moze wyjatkami)
naogot nie odpowiadaly zasadniczym warunkom:.
stawianym zazwyczaj dobrym technicznym roz-
wigzaniom, a mianowicie: wzglednej taniosci, ma-
tej wadze, jaknajmniejszym wymiarom, jaknajwiek-

. szej wygodzie, a zwlaszcza niezawodnosci w pracy.

Dopiero olbrzymi postep w budowie kot ze-
batych pchnat wysilki konstruktoréow na wlasciwe
tory i znakomicie zblizyt nas niemal do ideatu, ja-
ki mozna bylo sobie postawi¢ przy rozwiazaniu
zagadnienia najdogodniejszego zredukowania obro-
tow silnika do obrotéw, korzystnych dla napedza-
nej maszyny, kosztem mozliwie malej straty ener-
gji mechanicznej tegoz silnika.

Wynikiem tych wysitkow sa wlaénie szeroko
dzisiaj stosowane szybkobiezne przekladnie zeba-
te, badz to polaczone sprzegtem z silnikiem elek-
trycznym, badz to wbudowane w silnik, wzglednie
dobudowane dori, t. zw. motoreduktory.

| Stawiane ongis przekladniom zebatym zarzu-
ty hatasliwosci, zbytniego pochtaniania sily i szyb-
kiego zuzywania sie, naleza juz dzisiaj do prze-
sztosci. Przekonano sie bowiem, ze wszystko to

zalezy od Zle dobranego zazebienia, niedokladnego
obrobienia zebow, uzycia na kota nieodpowiednich
materjatéw, niedbatego montazu, czy tez niedosé
obfitego smarowania.

W dzisiejszych nowoczesnych konstrukcjach
zwrécono baczng uwage na usuniecie tych wszyst-
kich uchybien i tak — przez zastosowanie két ze-
batych szerokich, lecz o podziatce drobnej, zebach
skos$nych i podwéjnie skosnych — osiagnieto za-
zebianie sie wielu zebéw jednoczesnie, dzieki cze-
mu zwiekszono wytrzymalos¢ zebéw, otrzymano
prace cicha i pewna. Zastosowanie zazebienia syst.
Wiist'a (zeby podwoéjnie skosne przestawione)
daje wyniki teoretycznie jeszcze lepsze. Natural-
na jest rzecza, Ze wykonanie prawidtowe takich za-
zebien wymaga bardzo precyzyjnych narzedzi
i obrabiarek. To tez frezy (gryzy) do nacinania
zebow uzywa sie z najlepszej stali szybkotnacej
o profilach szlifowanych. Z drugiej strony wielki
postep w budowie obrabiarek pozwala nam na wy-
konywanie zazebien o profilach z doktadnoécia do
setnej milimetra, a t. zw, ,luzy” miedzy zebami
sprowadzane sa jedynie do granic koniecznych.
Wykonane w ten sposéb zazebienia poddawane sa
nastepnie dokladnemu sprawdzeniu, niejednokrot-
nie hprzy pomocy specjalnych przyrzadéw optycz-
nych.
Materjaly na kola zebate w przektadniach
szybkobieznych dobierane sa bardzo starannie.
Ostatnie zdobycze metalurgji znajduja tu szerokie
zastosowanie. Male kota napedowe niemal z regu-
ty sa ze stali chromoniklowej, uszlachetnionej,
o twardosci naturalnej lub cementowane, kota du-
ze z odlewu stalowego, najczesSciej za$ z osadzo-
nym na goraco wieficem ze stali S. M, o wysokiej
wytrzymalosci; stosowanie takich wysokowartos-
ciowych materjaléw znakomicie wpltywa — tacz-
nie z dobrem smarowaniem, o czem nizej — na
minimalne zuZywanie sie, pozatem za$ catkowite
wyzyskanie wytrzymatosci materjaléw daje w re-
zultacie kota stosunkowo lekkie, przez co zmniej-
szaja sie szkodliwe sily dynamiczne, wywotane
ewentualnemi btedami zarysu zebéw i podziatki,

Nie mniejszy nacisk kladzie sie na wykona-
nie doktadne i innych czesci sktadowych, jak osi
stalowych, tozysk poslizgowych o panewkach fos-
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forbronzowych lub wylanych najlepszym bialym
metalem, wreszcie — tozysk kulkowych i rolko-
wych.

Otulenie przektadni szczelnym, sztywnie uze-
browanym plaszczem zeliwnym, bedacym nietylko
zbiornikiem oleju, lecz réwniez solidna osnowa,
wiaze caly zespol w jedna catosc.

Dobre i racjonalne smarowanie jest jednak
przytem nieodzownym warunkiem sprawnej pra-
cy przekladni zebatych. Rozwijanie przez kota
szybko$ci 20 — 40 m/sek. (cstatni . Hiitte” podaje
nawet do 100 m/sek.) wymaga nie tyle zanurzenia
w oleju, co smarowania obfitego, aby nie dopusci¢
do bezposredniego styku zebow, czyli do tarcia
suchego, wszystkie tez wysitki skierowane sa do
osiagniecia t. zw. ,klinu olejowego” i tarcia plyn-
nego, majacego decydujacy wplyw na niezniszczal-
no$¢ zeboéw, tagodzenie bledéow zarysu zazebien,
ttumienie wstrzasoéw i hataséw. Przy duzych prze-
ktadniach dla zmniejszenia wymiaréw tozysk sma-
rowanie ich uskutecznia sie pod ci$nieniem pomp-
ki, przymocowanej zazwyczaj do plaszcza prze-
ktadni, polaczonej z {filtrem oraz chlodnica i roz-
prowadzajacej olej do tozysk, jak réwniez do na-
tryskow, wtryskujacych smar pomiedzy zazebiaja-
ce si¢ kota. W tych warunkach zrozumiate jest, ze
czesto mawet kilkostopniowe przektadnie osiagaja
sprawnos$¢ do 98%.

Obecnie juz caly szereg firm buduje, jako
swoja specjalnos¢, obudowane w skrzyniach olejo-
wych przekladnie zebate. W zastosowaniu do sil-
nikéw elektrycznych na czoto wysuwaja sie tutaj
wielkie, o znaczeniu wszechs§wiatowem, wytwérnie
silnikéw, jak Siemens-Schuckert, Brown Boveri,
A. E. G,, Szwedzka firma Luth & Rosen i inne, kto-
re przedewszystkiem propaguja przekladnie dobu-
dowane bezposrednio do silnikéw elektrycznych.
Pozatem jednak i szereg innych wielkich firm,
a przedewszystkiem budujacych doniedawna wy-
tacznie pednie, wprowadzit u siebie dzial prze-
ktadni zebatych i wysoko postawil. Wymienié¢ tu
mozna zaklady Kruppa, Rhenania, Demag, Wet-
zel, - Wiilfel, F. Tacke, Saxoniawerk — z firm
- niemieckich, zaklady Skody w Czechostowac;ji,
Citroén we Francji. Z polskich firm dala sie po-
znaé¢ szerzej w tym zakresie Sp. Akc. J. John
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Rys. 1
Przektadnia Luth & Rosen.

w Lodzi, ktérej przektadnie spotyka sie u nas co-
raz czesciej.

Przechodzac teraz do zwigzlego opisu naj-
czedciej spotykanych konstrukcyj, nalezy zazna-
czy¢, ze przekladnie, zwiazane bezposrednio z sil-

nikami i stanowiace niejako z niemi jedna zwarf; |
calosé, zyskuja coraz wiecej zwolennikow i stoso.!
wane sa nawet dzisiaj do silnikéw o stosunkoyy'

Rys. 2. j
Motoreduktor jednostopniowy Johna. Silnik Brown Boveri‘
o mocy 2 KM, Ilo$¢ obr. 930/318 na min,

duzej mocy, w przeciwiefistwie do niedawnegp
pogladu, ze takie rozwiazanie mozna jedynie sto-
sowaé¢ do niewielkich sil.

Typowym przykladem przekladni, wbudowa-
nych w silnik elektryczny, t. j. mieszczacych sie we
wspolnym korpusie z silnikiem, sa motory szwedz
kiej firmy Luth & Rosen (rys. 1). Poza ta firmg
prawie wylacznie spotykamy jednak konstrukeje
dobudowane, innemi stowy, do normalnych silni |
kéw — stojacych lub tez kolnierzowych — od stro-
ny watka napedzajacego dobudowana jest skrzy-
nia olejowa z mieszczaca sie w niej przekladnia,
zebata. Takie rozwiazanie jest niewatpliwie
znacznie praktyczniejsze od rozwiazania firmy
Luth & Rosen, poniewaz — w razie uszkodzenia
silnika, czy tez przektadni — uniezalezniamy ele-
menty te od siebie, utatwiajac prosta i szybka ich
wymiane.

Ponizej podanych jest kilka przykladow i opi-
s6w podobnych zespolow, nazwanych przez wspo-
mniana juz firme J. John bardzo szcze$liwie ,mo-
toreduktorami”,

Motoreduktory zasadniczo podzieli¢ mozna na
jednostopniowe, stosowane na przelozenia mniej-
sze, mniej wiecej na 1 do 6 i dwu — wzgl. wiecej
stopniowe na przelozenia znaczniejsze.

Jednostopniowe motoreduktory moga byt
o ukladzie osi obok siebie (rys. 2) lub tez (rys. 3)
o$ wolnoobrotowa znajduje sie pod osig motort,’
wzglednie powyzej osi motoru. Odkryta na rys, 2
przekladnia wyjasnia sposéb umocowania kolka
zebatego szybkoobrotowego na osi silnika elek-
trycznego, nastepnie widzimy koto duze na osi
wolnoobrotowej, zewnetrzne lozysko kulkowe na
tejze osi, przyczem drugie takie tozysko, niewidcz-
ne na fotografji, osadzone jest w przegrodzie, od-
dzielajacej szczelnie skrzynke olejowa od uzwojei
silnika. Watek wolnoobrotowy polaczony juz jest
bezposrednio z napedzanym objektem, najczescie]
zapomocy sprzegla elastycznego.

Motoreduktory  dwustopniowe buduje si¢
o uktadzie zdwojonym (a) lub jednostronnym (b).
zgodnie z schematem, zaznaczonym na rys. 4
Uktad zdwojony (rys. 5) odznacza si¢ pewna, spo-
kojna i wielce wydajna praca, dzieki dobremu wy-
réwnowazeniu mas przy symetrycznym uktadzie
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kot napedowych i zniesieniu wszelkich nieréwno-
- miernosci biegu przez umieszczenie w konstrukcji,
na koricach wal-

uzywanej przez firme J. John,

. Rys. 3.
Motoreduktor jednostopniowy Johna. Silnik Siemensa
o mocy 7 KM. Ilo$¢ obr, 1440/680 na min.

kow sprezyn, sluzacych do wyrownania obustron-
nych obcigzen, lub przez zastosowanie w tym sa-
mym celu sprezynujacych kot pierwszej pary na-
pedowej (rys. 5) w systemie np. A E G, Przektad-
nie uktadu zdwojonego sa stosunkowo drogie i po-
mimo to, ze niektére firmy uwazaja je w pewnych

wypadkach ' (duze przelozenia, wielkie szybkosci

obwodowe, duza pewno$é ruchu) za bardzo wska-
zane, trudno sie z tem zawsze pogodzi¢, gdyz wszy-

a)

"\ Silnik

WaT wolno -
obrolowy

~Sinik

N/

Wa? wolno -
obrolowy

Rys. 4b.
Schemat przekladni dwustopniowych: a) uktad zdwojonv.
b) uktad jednostronny.

Rys. 4a.

stkie te korzysci nie rownowaza jednak wysokiej
ceny tych przekladni.

Znacznie tez czeéciej stosuje sie motoreduk-
tory z przekladnia dwustopniowa o uktadzie jed-

s L Rys:=5;
Przekladnia dwustopniowa zdwojona AEG. Skrzynia ole-
jowa i plyta z zel. kutego — spawane,
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b)

nostronnym (rys. 4-b). Tego typu motoreduktor
widzimy na rys. 6. W tym przypadku przektadnia
umieszczona jest w stosunkowo duzej, solidnej
skrzyni olejowej, do ktérej bezposrednio przymo-
cowany jest kolnierzowy silnik elektryczny.

Motoreduktor z przekladnia wielostopniowa
(rys. 7) zbudowany jest w ten sposéb, ze skrzynka
przektadni o wymiarach do$é¢ duzych z racji po-
mieszczenia w niej kilku par két zebatych odlana
jest wspélnie, wzglednie umocowana na plycie, na
ktérej ustawiony jest rowniez silnik, dzieki czemu
— przez wsp6lna plyte — zespot taki zyskuje na
stalosci i zwartoséci, jako jedna catosé,

Rys. 6.
Motoreduktor Johna dwustopniowy. Silnik AEG mocy
5,5 KM, ilo$¢ obr. 1440/230 na min,

Ostatnio wreszcie budowane sg rowniez mo-
toreduktory o ukladzie pionowym (rys. 8), gdzie
znajduje zastosowanie silnik koinierzowy z wirni-
kiem pionowym i przekladnia zebata stozkowa,
wzglednie czolowa i stozkowa przy przetozeniach
wiekszych, Zalela tego ukladu jest duza oszczed-
no$¢ miejsca z racji rozbudowy zespolu w gore.

Rys. 7.
Motoreduktor Johna o przektadni wielostopniowej. Silnik
BBC o mocy 4 KM. Ilos¢ obr. 1420/40 na mm,

Jak juz wspomniatem, przekladnie, dobudo-
wane bezposrednio do silnika (motoreduktory)
stosuje sie do mniejszych mocy, nie przekraczaja-
cych zazwyczaj 50—100 KM, granicy tej ustalic
wszakze nie sposob, gdyz spotykamy sie u kon-
struktorow z wyrazng tendencjg budowy motore-
duktoréw o coraz to wiekszych mocach. W kazdym
razie mozna powiedzieé¢, ze powyzej pewnej mocy
dla redukcji obrotéw silnika stosuje si¢ powszech-
nie przekladnie zebate, obudowane w osobnej
skrzyni olejowej i polaczone z jednej strony z sil-
nikiem elektrycznym za pomoca sprzegla elastycz-
nego, od strony za$ watka wolnoobrotowego —
sprzegtem statem z napedzanym objektem, Bardzo
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przytem wskazane jest umieszczenie przektadni
i silnika na wspélnej plycie, wigzacej zespol w
jedna calosé.

I w tym przypadku najprostsze sa przeklad-
nie jednostopniowe (rys. 9), catkowicie juz znor-
malizowane przez firme J. John, Na rysunku wi-
doczna jest ptyta wspélna dla przektadni i sil-
nika, réwniez
systemem rurek,

pompka reczna i zebata z calym
rozprowadzajacych pod ci$nie-

Rys. 8.
Motoreduktor o uktadzie pio-
nowym budowy Saxoniawerk.

niem smar do tozysk i natryskow w miejsca sty-
kania sie¢ kot zebatych. B :
Znacznie juz trudniejsze jest znormalizowanie
przekladni dwustopniowych lub tez kombinowa-
nych, jak np. polaczenie przekladni czolowej ze
stozkowa. Przewaznie tez budowane sa one w do-
stosowaniu do zgéry wskazanych warunkéw pracy.
. Na rys. 10 widzimy przekladnie dwustopnio-
we firmy J. John o mocy 170/340 KM, redukujace

Tax, Ate, LJOHN
wiafst

Rys. 9.
Przektadnia jednostopniowa, moc przenoszona 30€/500 KM,
iloéé obr., 750/220 na min,

Przektadnia dwustopniowa, moc przenoszona 170/340 KM,

obroty silnika z 1450 na 48 ob/min, Na zdjeciu tey
rowniez widzimy miedzy innemi pompke z filtren
stuzaca, jak to juz wspomniano poprzednio, do ro;
prowadzenia smaru,

Do rzedu przekladni wielostopniowych, zmop.
towanych w oddzielnej skrzyni olejowej, zalicza.
my jeszcze przekfadnie o ukfadzie planetarnyy
(rys. 11}, dozwalajace =z tatwoscia na osiagani
przetozen 1:1000 i wyzej. Przekladnie planetarn

Rys. 10.
ilo$¢ obr. 1450/48 na min.

nie sg stosowane dla przenoszenia wiekszych mo.
cy, poniewaz nalezatoby im woéwczas nadaé v
zwiazku z malemi obrotami bardzo duze rozmiary.
trudnosci za$ budowy, wyréwnania i dolktadneg
wykonania, co jest nieodzownym warunkiem pra-
widlowej ich pracy, w miare zwickszania wymia-
réw roéwniez znacznie sie zwieksza, Rys. 11 przed-:
stawia grupe przektadni planetarnych, dostarczo-
nych w wiekszej ilosci Fabryce Zwiazkow Azoto-
wych w Moscicach,

Dla zobrazowania catosci zagadnienia prze-
ktadni nalezy wspomnieé jeszcze, choéby pokrot-
ce, o przekfadniach §limakowych. O ile chodd’
o najlatwiejsze osiagniecia duzego przeloz‘enial
przy pomocy dwéch jedynie elementéw — §limala
jedno czy wielozwojowego — i dostosowanego doi
kota $limakowego, jak réwniez o male wymiary
przekladni,. to zdawatoby sie, ze przektadnie §lij

|

Rys. 11, 1
Przektadnie planetarne Johna, moc przenoszona 1 KM,
ilo$¢ obr. 960/1,06 na min.
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makowe sa wlasnie najodpowiedniejsze. Nigstety
- jednak — w poréwnaniu z przekladniami zebate-
mi — sprawno$¢ ich, zaréwno jak i pewnoéé ru-
chu, ze wzgledu na sktonnos¢ do zagrzewania sig,
sa o tyle mniejsze, ze zakres stosowania przektad-
ni $limakowych zweza sie coraz wiecej, ogranicza-
jac sie glownie do silnikéw o niewielkiej mocy lub
w przypadkach pracy nie ciaglej, lecz przerywa-
nej, wzglednie zgola sporadycznej.
Dla uzyskania czynnika pewno$ci ruchu
i zwiekszenia sprawnosci stosujemy w przeklad-
niach $§limakowych wysokowarto$ciowe stale chro-
moniklowe na §limaki, niklowe fosforobronzy irud-
noécieralne na wience kot slimakowych, tozyska
kulkowe zwykle, oporowe, a wreszcie staramy sie
do najwyzszego stopnia podniesé¢ dokladno$¢ wy-
konania — moéwigc nawiasem, wymaga to poko-
nania wielu trudnosci — i osiagnaé dobre smaro-

wanie przez zanurzanie tracych si¢ powierzchni
w obfitej kapieli olejowe;j.

Pomimo to sprawnosé przekladni $limakowe;j
jednozwojowej rzadko kiedy dosiega 76%, dwu-
zwojowej za§ — 839%, co w zestawieniu z osiagal-
ng 98% sprawnoscig przektadni zebatych jest wy-
nikiem bardzo niskim!

Na tem zakoricze pobiezny opis ostatnich zdo-
byczy, osiagnietych przez technike w zakresie tak
waznego, zwlaszcza dla elektrykow, zagadnienia
redukcji obrotéw szybkobieznych silnikow elek-
trycznych.

Z zadowoleniem przytem trzeba stwierdzi¢,
ze wytworczo$é i mysl techniczna polska nie pozo-
staje i w tym przypadku wtyle za tworczoscig ob-
ca, lecz catkowicie nadaza za nia, a czestokroé na-
wet przesciga wysokiemi walorami swoich pomys-
téw i starannem wykonaniem wyrobéw.

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIK AC]I

Tematy obrad Miedzynarodowego Kongresu elektrowni.
(Ciag dalszy).
3. Stateczno$é¢ w wypadkach zakiéceri warunkéw
ruchu,

Granica statecznosci ,,dynamicznej”’ wyprowadzona
zostala przy hypotezie, ze utrzymuje sie stale pole w szcze-
linie pradnic, pracujacych réownolegle, a jedynie zmiany wa-
runkéw ruchu polegaja na naglych zmianach przesylanej
energji,

i Nalezy rozpatrzeé¢ skutki zaklécen roznej natury: na-
" §le zmiany stalych obwodu, spowodowane dzialaniem wy-
tacznikéw i t, p., zwarcia z ziemia, miedzy fazami i t. p.

Dziatanie wylacznikéw moze zatamaé stateczno$é na-
wet, ¢dy nie nastapilo calkowite przerwanie polaczenia mie-
dzy wspélpracujacemi centralami, gdyz powoduje nagia
zmianeg reaktancji, a wélad za tem oscylacje wirnikéw mniej
lub wiecej gwattowne.

Skutkiem zwaré jest gwaltowne dorzucenie obciazenia
watowego i bezwatowego na obwéd; z tego wynika natych-
miastowy spadek napiecia pradnic oraz ich mocy synchro-
nizujacej, nagly wzrost odchylenia katowego wszystkich ma-
szyn i oscylacje mniej lub wigcej gwaltowne. Statecznos:
jest ostabiona w tej samej chwili, w ktérej wystawiona jest
na najpowazniejsza prébe.

Aby utrzymac¢ statecznos$é nalezy, niezaleznie od Zré-
dfa zakléceri wzmocni¢ $rodki, uzywane dla zapewnienia

~statecznosci w normalnych warunkach, a w szczegélnosci
$rodki dla podtrzymania stalosci napiecia; rownoczesnie na-
lezy zastosowaé wszelkie érodki w celu zlagodzenia skut-
kéw zakiécen, W wypadku zwarcia z ziemia jednego prze-
wodu kompensacja pojemnosciowego pradu zwarcia z zie-
mig yrzez cewki indukecyjne (rozwiazanie Petersena) jest
bardzo wskazane dla utrzymania statecznoéci,
Il Wspéipraca réwnolegla elektrowni tréjfazowych i ich
wyposazenie.

Referent przedstawia warunki, ktérym winien odpo-
wiadac¢ sprzet elektrowni, majacych wspélpracowaé réwno-
legle,

1. Sprzet mechaniczny. Pierwszjm warunkiem, ktéry
winny spelnia¢ silniki napedowe, jest stalosc momentu pe-

~dzacego, jezeli staly jest moment oporu. Wskilek tego wa-
runku nalezy unikaé uzywania do pracy réwnolegtej silni-
kow spalinowych, zasilanych gazem wielkopiecowym, gdyz
silniki te odznaczaja sie aperjodycznemi zmianami momentu

pedzacego wskutek niejednolitosci skladu i ciSnienia ga-
z6w, wskutek zanieczyszczen oraz wskutek sklonnosci do
rozregulowywania, :

(Obecnie chetniej zuzswa siz pazy wielkopiecowe do
ogrzewania wody pod kottami elektrowni parowych.

Zmiana tacznego obciazenia zespolu kilku maszyn pra-
cujacych réwnolegle powoduje zmniejszenie si¢ czestotli-
wosci, dodatkowe obcigzenie rozklada sie miedzy poszcze-
gélne grupy najpierw proporcjonalnie do energji kinetycz-
nej, ktéra nie jest proporcjonalna do mocy nominalnej ze-
spotéw., Gdy zacznie dziataé regulator ,rozdzial zmiany ob-
ciaZenia miedzy maszyny nastepuje w stosunku proporcjo-
nalnym do ich mocy i odwrotnie proporcjonalnym do ich
qstatyzmu’ (,,statyzmem” referent nazywa stosunek ro6zni-
cy miedzy predkoscia przy biegu luzem a piedkcécia przy
pelnem obciazeniu do s$redniej predko$ci danej maszyny).
Stateczno$é zwieksza sie przez zwickszanie' bezwladnosci
maszyny i przez przyjmowanie wielkosci . statyzmu” nie-
zbyt niskiej, a mianowicie okolo 0,03 do 0,04 dla maszyn
wodnych i nieco wiecej dla maszyn cieplnych. Sprawa
regulator6w réwniez winna byé blizej zbadana; okazuje sie
mianowicie, ze regulatory winny byé tak skonstruowane, aby
nstatyzm" mégt byé regulowany podczas pracy maszyny, i
aby aparat mégt byé przystosowany do szczegbélnych warun-
kéw ruchu ukladu, ktére ulegaja ciaglym zmianom. Z dru-
giej strony zaznacza sie tendencja, aby indywidualne regu-
lowanie poszczegélnych zespoléw lub poszczegélnych zakta-
déw wspoélpracujacych zastapié wspélna regulacja wszyst-
kich maszyn, pracujacych réwnolegle; rozwiazanie to bedzie
ulatwione przez wspoélczesny rozwéj urzadzen elektrycznych
kierowanych z odleglosci.

2. Sprzet elektryczny.

Referent podaje przeglad warunkéw, ktére winien
spelniaé sprzet elektryczny w wypadkach réwnoleglego 1a-
czenia sieci, oraz przedstawia sposéb, w jaki powinno sie
wykonywaé te potaczenia, Z punktu widzenia czestotliwosci
najracjonalniej jest stosowaé¢ jedna czestotliwo$é, Z punktu
widzenia system6éw zabezpieczefi, referent zaleca uziemianie
>unktu zerowego poprzez cewki indukcyjne oraz stosowanie
przekaznikéw selektywnych, dzialajacych na odleglosé.
Wreszcie podkre$la on wielkie znaczenie, jakie ma tele-
metrja i przesylanie sygnaléw oraz sterowanie z odleglo-
éci dla rozwiazywania szeregu zagadnieri, wysuwanych
w zwigzku z rownoleglem %aczeniem sieci. (C. d. n.).
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

MIEDZYNARODOWY KONGRES ELEKTRYCZNY,

Regulamin Kongresu. Polski Komitet Kongresu otrzy-
mal prowizoryczny regulamin Kongresu, ktérego termin zo-
stal ustalony na 4 do 10 lipca 1932 r.

Czlonkowie Kongresu podzieleni zostali na piec
kategoryj, a mianowicie: 1) czlonkowie honorowi, zaprosze-
ni do Komitetu Honorowego Kongresu, 2) czlonkowie do-
broczyncy, t. j. instytucje i osoby, wplacajace najmniej ty-
siac frankoéw fr., 3) czlonkowie uczestniczacy, t. j. delegaci
oficjalni rzadéw, czlonkowie Komitetu Organizacyjnego
francuskiego i Komitetéw krajowych, czlonkowie Zarzadu
Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej, Miedzynaro-
dowej Konferencji Wielkich Sieci Elektrycznych i Miedzy-
narodowej Konferencji Energetycznej, cztonkowie Kongresu
z 1932 r. Miedzynarodowego Zwiazku Elektrowni i t. d.,
4) czlonkowie czynni, t. j. przewodniczacy sekcyj Kongre-
su, referenci oraz instytucje i osoby, ktore wplaca wpisowe
250 fr. fr., 5) czlonkowie wspotdziatajacy, t. j. osoby to-
warzyszace uczestnikom Kongresu i wplacajace 100 fr. fr.

Wszyscy uczestnicy Kongresu zaopatrzeni beda w le-
gitymacje, uprawniajace ich do brania udzialu w posiedze-
niach i do korzystania z wszelkich udogodnienn i wycieczek.

Referaty. Prace nadsylane na Kongres podzielone
zostaly na referaty i na komunikaty naukowe. Tematy re-
feratéw okreslone zostaly w programie kazdej Sekcji, a
przyjecie pracy jako referatu uzalezniane jest od Komitetu
Naukowego Kongresu. Referenci zostali zaproszeni perso-
nalnie przez Komitet Organizacyjny, ponadto niektore pra-
ce nadestane przez poszczegélne Komitety krajowe zostaly
zakwalifikowane jako referaty. Referenci otrzymuja zwrot
kosztow podrézy na Kongres w wysokosci 2000 fr. fr. Roz-
miary referatu nie powinny przekraczaé 15 stron tekstu
przy 2500 literach na stronie. Termin nadsylania referatow
uplywa 31 stycznia 1932 r.

" Komunikaty naukowe moga byé zgloszone
przez kazdego uczestnika Kongresu, termin ich nadsytania—
deo dnia 31 maja 1932 r., przyczem nie powinny one przekra-
cza¢ 5 stron tekstu.

Referaty i komunikaty nie beda odczytywane na Kon-

gresie, jedynie podawane beda najwazniejsze punkty danej
pracy. Dyskusje zasadniczo powinny hyé prowadzone w je-
zyku francuskim, pozatem dopuszczone sa inne obce jezyki.
Zadne uchwaly nie beda glosowane.

Sprawozdania z Kongresu drukowane beda po
francusku i zawieraé¢ beda teksty referatow i komunikatéow
oraz przebieg dyskusji. Czlonkowie Kongresu kategorji 2-ej
otrzymaja calkowite sprawozdanie z Kongresu darmo oraz
beda mogli korzysta¢ z 25% rabatu przy nabywaniu dodat-
kowych egzemplarzy. Czlonkowie czynni (kategorja 4-ta)
otrzymaja darmo dwa tomy sprawozdaii do wyboru, przy
nabywaniu za$ pozostalych toméw beda korzystali z 25%
ulgi. Czlonkowie innych kategoryj
sprawozdania z ulga 25%.

Wycieczki po Kongresie zostana zorganizowane,
a program ich bedzie podany zawczasu.

Lista referatéw z Polski.

Polski Komitet Kongresu przestat do Paryza liste
prac, zgloszonych z Polski na Kongres. Lista ta obejmuje
21 prac, a mianowcie:

Sekcja I-sza. 1) Prof. Dr. W. Rubinowicz: ,,0 pro-
mieniowaniu kwadrupoli, 2) Prof. dr. L. Wertenstein:

maja prawo nabywaé

. Przenikanie czastek elektrycznych przez materje', 3) Prof
dr. M. Wolike: ,,0 pewnej anomalji stalej dielektryczng
cieczy™,

Sekcja Il-ga. 4) Prof. W. Krukowski: ,,Zaklécem‘a‘
przy czulych pomiarach naskuiek wadliwej izolacji”. 53
Prof. K. Drewnowski: ,Mefody doswiadczalne badania pi
elektrycznych o wysokiem napieciu” (przyjete jako referaf)

Sekcja V-ta. 6) Prof. R. Podoski: ,Trakcja eleh
tryczna w Polsce” (zaproszony na referenta).

Sekcja VI-ta. 7) Prof. dr. Cz. Reczynski: ,Efub
rteciowy’,

Sekcja Vil-ma. 8) Prof. M. Centnerszwer i dr. |,
Szper: Elektroliza cjankéw alkalicznych”, 9) Prof. B. Ka:
mienski: , Elektrostatyka zjawiska flotacji, 10) Prof, drw
T. Kuczynski: Badania nad dzialaniem pradu elektrycznego‘
na emulsje”. 11) Prof. dr. Cz. Reczyniski: ,,O reakcjach
chemicznych przy pradach elektrycznych w gazach". |

Sekcja IX-ta. 12) Prof. dr. J. Groszkowski: ,,Opor-
nos¢ pozorna generatora lampowegn dla czestotliwosci mo~}
dulujacych”, 13) Mjr, inz. K. Krulisz: ,,.Sprawno$é¢ dwu ob-
wodoéw nastrajanych sprzezonych indukcyjnie”, 14) Ini.
S. Manczarski: ,Usuwanie zakiéceri w odbiorze rad/'owym!
w samym odbiorniku’, 15) Prof. D. Sokolcow i inz. J. By
lewski: ,,Wyniki badari nad rozchodzeniem sie *al krothich
w Polsce”. " |

Sekcja X-ta. 16) Prof. S. Kalinowski: ,,Rozwdj be
dari magnetycznych w Polsce”, 17) ,,Sie¢ magnetyczna Pol-
ski“, 18) .,Roczny postep potencjalu elektrycznego w obser-
watorjum magnetycznem w Swidrze”, 19) Dr. E. Stenz
Pomiary magnetyczne w Karpatach i Podkarpaciu, wyko
nane w latach 1928-30".

Sekvcja XIl-ta. 20) Inz. M. Boj: , Systemy elektryt
kacji w kopalniach nafty w Polsce”.

Sekcja XIII-ta. 21) Prof. M. Pozaryski: ,Naucz-
nie o elektrycznosci w Polsce” (zaproszony na referenta).
o

ODDZIAL WARSZAWSKI.
Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych:
Bukowinski Zbigniew, Polna 72 m. 9.
Dzikowski Jerzy Juljan, Wawelska 0
medil®

G lurm i skt
skiege 15 m. 20.

Kotelewski Wilodzimierz ul. Stalowa 2
22 1

Kulesza Konstanty, Natolinska 7 m. 29.

Straszewicz Jan, Marszatkowska 119.

ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO.,
Zgtoszenia na czlonkéw zbiorowych:

Sieci Elektryczne, Sp. Akc. w Sosnowcu.

Elektrownia Okregowa w Zaglebiu D
Erowskiem, Sp. Akc. w Sosnowcu.

Obie instytucje reprezentowaé beda na Walnem Zgro
modzeniu SEP pp. Dyr. inz K. Gayczak i Dyr. inz. L Be
reszke.

Jan Wtadystaw, ul. Mianow

Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:
Kumanowski Antoni, Grodziec koto Bedzina
Mauberg Konstanty, Bedzin, ul. Matobadzki,

Nr. 139.
Oledzki Witadystaw Jerzy, Bedzin, ul. Ma
tobadzka Nr. 139,
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ODDZIAL WARSZAWSKI.
Witorek, dn, 9 lutego:
inz. R. Sakowicz: ,Sieci rozsylowe w Stanach Zje-
dnoczonych Ameryki Pélnocnej*,
Tresc:
Sieci rozsylowe w praktyce europejskiej. Sieci rozsylo-
we w S. Z. pradu stalego, pradu zmiennego, system pro-
mieniowy, sieci niskiego napiecia z urzadzeniem zabez-
pieczenia samoczynnego; sieci wysokiego napiecia z urza-
dzeniem zabezpieczenia samoczynnego. — Kierunek roz-
woju sieci w przyszlosci.
Witorek, dn, 16 lutego:
Walne Zebranie czionkéw Oddzialu Warszawskiego SEP,
Witorek, dn, 23 lutego:

inz.z Jan Podoski: ,Stan obecny prac nad elektry-
fikacja wezla kolejowego Warszawskiego®,
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Tresé:

Zestawienie projektow elektryfikacji pradem stalym
1500 V, 3000 V i pradem jednofazowym 15000 V; oferty
na elekiryfikacje i ich krytyka. Uchwaly Kolejowej Rady
Technicznej w sprawie wysokosci napiecia dla trakeji
elektrycznej w Polsce. Prace w najblizszej przyszlosci.

Sekcja Radjotechniczna.,
Sroda, dn, 10 lutego:
Sprawozdanie naukowe Instytutu Radjotechnicznego.
Sroda, dn, 17 lutego:
Walne Zebranie czlonkéw Sekeji Radjotechnicznej SEP.
Sroda, dn, 24 lutego:
radjotechnicznem

Wieczor dyskusyjny o szkolinictwie

w Polsce.
Poczatek odczytow i wykladéw o godz, 20-ej.

S Z:K Oil=NI.C T.\W 0.

Oddzial
Politechniki Lwowskiej w roku akademickim 1931 — 32.

Elektrotechniczny na Wydziale Mechanicznym

W biezacym roku akademickim 1931-32 zlozylo poda-
nia o przyjecie na pierwszy rok studjow Wrydziatu Mecha-
nicznego Politechniki Lwowskiej 261 oséb, co w poréwnaniu
z ubieglym rokiem akademickim (279 os6b) wynosi o ok.
6% mniej.

Zgtaszajacy sie kandydaci poddani zostali egzaminowi
kwalifikacyjnemu z przedmiotéw nastepujacych: z matema-

_ tyki, fizyki, geometrji wykreslnej oraz ze szkicowania.

Na podstawie wynikow powyzszego egzaminu kwali-
fikacyjnego przyjeto na Wydzial Mechaniczny w charakte-
rze stuchaczy zwyczajnych oséb 169 (w ub. roku 171) oséb,
co stanowi ok. 65% liczby zglaszajacych sie kandydatéw.

Z powyiszych liczb przypada na Oddzial Elektrotech-
niczny Wydziatu Mechanicznego 96 (103) osob, t. j. ok. 55%
liczby przyjetych na Wydzial Mechaniczny studentéw. Wi-
da¢ stad, ze ilos¢ kandydatéw na studja elektrotechniczne
wykazuje w poréwnaniu z ubieglym rokiem nieznaczny
spadek. :

Liczba studentéw, zapisanych w biezacym roku akade-
mickim na Oddziale Elektrotechnicznym Politechniki, wyno-
sita, jak nastepuje: na 2-gi rok studjow zapisanych bylo 104
osoby (w ub. roku akad. 98 os6h), na 3-ci rok — 80 (78)
0s6b i wreszcie na 4-ty. rok 166 (122) osob. Ogélna zatem
liczba studentéw na Oddziale Elektrotechnicznym wynosi
W biezacym roku akademickim — 446 0s6b, wobec 401 w
ubieglym roku akad,

Ukoficzyto studja na Oddziale Elektrotechnicznym,
uzyskujac dyplom inzyniera-elektryka, w roku akad. 1930-31

0s0b 29, co stanowi ok. 25% og6lnej liczby zapisanych na
czwarty rok studjéw studentéw; nostryfikowata dyplom
zagranicznej politechniki 1 osoba.

Co sie tyczy istniejacej — w zwiazku z przewleklym
kryzysem gospodarczym — nadprodukcji inzynieréw-elek-
trykow, to wtladze Politechniki sa zdania, ze powieksza ja
przedewszystkiem wielka stosunkowo iloé¢ kornczacych stu-
dja zagranica os6b, ktére, po uzyskaniu dyplomu na uczel-
ni obcej, powracaja do kraju, by szuka¢ tu pracy., Mimo
to wladze Politechniki nie maja zamiaru wprowadzenia ja-
kichkolwiek ograniczeri przy przyjmowaniu kandydatéw na
pierwszy rok studjow elektrotechnicznych ani tez zmniej-
szenia ilosci przyjmowanych w poczet studentéw oséb po-

" nizej 100 (ta liczba przyjeta zostata w przyblizeniu w ostat-

nich dwoéch latach na Oddziat Elektrotechniczny). Cyfra ta
jest zreszta najwyzsza, a to przedewszystkiem ze wzgledu
na brak miejsca w pracowniach.

Zaobserwowanych na innych wyzszych uczelniach —
w zwiazku z przezywanem przesileniem gospodarczem —
tendencji do zwlekania z vzyskaniem dyplomu, jak réwniez
zapisywania sie absolwentéw na inne wydzialy, wzgl. sek-
cje, na Politechnice Lwowskiej nie zauwazono.

Z Politechniki Warzsawskiej. Na Wydziale Elektrycz-
nym Politechniki Warszawskiej jest do obsadzenia od no-
wego roku ak. 1932/33 Katedra Urzadzenn Elektrycznych,
ktéra zajmowat §. p. prof. St. Wysocki.

Rada Wydziatu Elektrycznego powierzyla do konca
biezacego roku akademickiego kierownictwo Zakladu Urza-
dzen Elektrycznych prof. R. Podoskiemu, za$ wyktady, kie-
rownictwo prac dyplomowych oraz egzaminowanie starsze-
mu asystentowi, inz. S. Konczykowskiemu. (n).

BIBL]OGRAE]A

General J6zet Bem — autorem pierwszego polskiego
dziela o maszynach parowych,

W sto lat po powstaniu styczniowem milo nam bedzie
dowiedzie¢ sie o tem, ze bohater stynnego ataku baterji kon-
nej pod Iganiami, ofiarnego osadzenia w miejscu nieprzy-
jaciela, ktéry sforsowat juz Narew pod krwawa Ostrofeka,
i rozpaczliwej obrony w obu dniach szturmu na Warszawe:
6 wrzesnia rano, przed i wieczorem za Wola, a 7 wrzeénia
pod Czystem, byl autorem dzieta konstrukcyjnego. Tytut

tej drogiej mechanikom polskim ksiazki brzmi: ,,0 MACHI-
NACH PAROWYCH przez Jézefa Bema, b. kapitana kor-
pusu artyleryi i inzynieryi polskiey, kawalera legii hororo-
wey. Tom 1. We Lwowie. Drukiem P. i A. Pilleréw 1829,
W przedmiowie méwi autor o tem, ,jak sprzyjajace mu
okolicznoséci obeznania sie przy Arsenale warszawskim z
praktycznem dzialaniem machin parowych spowodowaly go
do wydania dziela, tembardziej, ze Minister Skarbu I, O.
Xsiaze Drucki-Lubecki celem wydZwigniecia goérnictwa z
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oplakanego stanu kilkanascie machin parowych do kraju
sprowadzi¢ rozkazal”, ,Celem moim nie byli uczeni, ale me-
chanicy praktyczni, przedmiotem moim nie jest samo ustu-
zenie machin parowych, chcialem sie jeszcze do tego przy-
czynié, aby i u nas takowe budowaé¢ sie zaczely.. Pisatem
w Warszawie roku 1826". Réznica trzech lat w obu przyto-
czonych datach i fakt umieszczenia w tomie I spisu roz-
dziatéw dwu nastepnych toméw $wiadezy, ze dzieto bylo
ukoniczone. Z jakich powodéw nie ujrzalo ono w calosci
druku? Nadzieja istnienia rekopisu bardzo mata! Drukar-
nia prezydenta Neumana, spadkobierczyni firmy Pilleréw,
Archiwum miasta Lwowa i zbiér rekopiséw Ossolineum nie
posiadaja $ladéw w tym wzgledzie. Tom I znajduje sie w
Ossolineum, ktére przemily St. Wasylewski w swej najnow-
szej ksiazce ,Lwow” rowniez do zwycieskiej bitwy gene-
rala Jozefa Bema zalicza: ,Kapitan Jézef Bem zdota osta-
bi¢ choé¢ w czesci surowosé, z jaka c. k. nadworny budowni-
czy Pietro von Nobile skomponowal gmach Ossolineum
i nada mu raczej charakter $wiatyni, anizeli ciezkiej wa-
rowni",

Tom I traktuje o termodynamice maszyny parowej,
a wiec dowiadujemy sie, ze ,,Panowie Désormes i Clément
w 1819, w Akademii Paryzkiéy okazali, ze 1 funt pary iaka-
kolwiek temperature majacéy, moze doprowadzié¢ 5,5 funtéw
wody znaczacéy 0° R do 80° R, to jest do wrzenia i tym
sposobem uformuje 6,5 funtéw wody wrzacéy”. Ale Pan
Southern (cytowany w angielskiem dziele Pana Robinson
o machinach parowych) utrzymuje znéw: ,ze dana ilo$c
pary wodnéy co do wagi, rézna temperature majacéy, tém
bardzié¢y ogrzeie dana ilo$¢ wody, im temperatura pary byta
wyzsza, a réznica ta wyréwnywaé bedzie réznicy tempera-
tur pary”, I jeszcze: ze ,rozprezliwo$é” pary odbywa sie

wedlug hiperboli réwnobocznej. Ze wzgledu na rozbieznoge

owczesnych doswiadczen cytuje tabele parowe Panéw Dal-

tona, Christiana, Betancourta i Arzbergera, Podnosi, 7
formula empiryczna tego ostatniego

847,3

log E = 2,8435 + log (213 + ) — 140 7

ujmuje zgodnie z do$wiadczeniami wzajemna zaleznoic

temperatury i ciénienia pary. E jest wysokoscia kolumny

Merkuryusza w calach wiedetiskich, { — stopnie Reaumura,

Tom II mial traktowaé o ,piecach, kotlach, walcach
i stemplach (cylindry i tloki), oziebiaczach, przesylaniy
i przeistaczaniu ruchu i regulowaniu".

Tom III ,,0 machinach parowych w ogoélnosci”, a wiec
o machinach Panéw Newcomena, Watta, Evansa, Woolfa
i innych, machinie Fabryki warszawskiej sukna, Mennicy
warszawskiej, Arsenalu warszawskiego.

Ksiazka zostala wyposazona na koncu w ryciny ry-
sunku i litografji autora ta cudna, stara maniera, ktorej
urok, zasadzajacy sie na czystosci i delikatnosci linij, jest
tak klasyczny, Ze empirem by si¢ ja nazwac¢ godzilo. I je-
szcze jedno: na poczatku zostala umieszczona lista osob, za-
pisanych na to dzielo: niewatpliwie byla to reklama autor-
ska, stata si¢ jednak, gdy czyny generala najchlubniejsza
mu karte w historji zapewnily, reklama dojrzalej wspél-
czesnej elity spoleczenstwa. Smialo rzec mozna, ze wszyst-
kie rodowe nazwiska 6wczesne tu sie odnajdzie, a co chlub-
nie o przemyslowem odczuciu epoki $§wiadczy. Zatowaé na-
lezy, ze przepad! cigg dalszy spisu, majacy byé¢ w nastep-
nych tomach pomieszczony, a bedacy niewatpliwie typowem
zestawieniem nazwisk ,trzeciego stanu’, przepadt — a mogl-
by stanowié przyczynek do polskiej kultury technicznej

przed stu laty. Gustaw Porebski,

Z RV E@HU T WYT W ORN.I

Wypadek uszkodzenia wirnika w silniku tréjiazowym,

Przy tréjfazowym silniku asynchronicznym o mocy
300 KM, napedzajacym pompy kondensacyjne od turboze-
spotu 7000 kVA, pewnego dnia zauwazono silne wahania
umieszczonego na skrzynce przylaczowej amperomierza,
polegajace na miarowych, nastepujacych po sobie w odste-
pach czasu ok. 1 sek. uderzeniach pradu, przyczem wska-
zéwka amperomierza gwaltownie uderzala o znajdujacy sie
poza skala sztyft; skala amperomierza wynosita ponad dwu-
krotna wartosé pradu, pobieranego przez silnik w warun-
kach normalnych. Silnik napedzal dwie osadzone na wspél-
nym wale pompy odsrodkowe, z ktérych wieksza utrzymy-
wala obieg wody, chlodzacej skraplacz powierzchniowy,
druga za$, znacznie mniejsza — obieg kondensatu. Oprécz
tych pomp na przeciwleglym koficu wspoinego walu osa-
dzony byl wirnik turbinki parowej, ktéra — o ile zespét
napedzany byt elektrycznie — bieglta luzem, w wypadku
za$ zaniku napiecia, wzgl. uszkodzenia silnika, automatycz-
nie przejmowala obciazenie, pedzac obie pompy oraz wir-
nik motoru.

Poniewaz podobne do opisanych wyzej wahania pradu
zaobserwowane zostaly juz poprzednio, przyczyng za$ ich
byly spowodowane przez obce ciala mechaniczne uderzenia
w pompie odsrodkowej, pedzacej wode chtodzaca, silnik
odtaczono, Turbinka jednak, wbrew przypuszczeniom, bieg-
fa przez dtuzszy czas zupelnie spokojnie, przyczem na
umieszczonym za jej kolem akcyjnem manometrze nie za-
uwazono najmniejszego nawet wzrostu ciénienia w poréw-
naniu do normalnie obserwowanego. Nalezalo wiec szukaé
przyczyny gdzieindziej. :

Druga z przyczyn, jakie w danem urzadzeniu moglyby
spowodowaé przeciazenie silnika w opisanej powyzej for-
mie, bylo nagromadzenie si¢ w turbinie pewnej ilosci skrop-
lin,

Powyzsze jednakze przypuszczenie bylo w tym wy-
padku réwniez niestuszne, gdyz po przelaczeniu zespolu —
po dluzszym biegu turbinki, a wiec dostatecznem jej roz-
grzaniu i usunieciu wszelkich mozliwych nawet $ladéw kon-
densatu — na silnik, opisane wyzej uderzenia amperomie-
rza powtarzaly sie w dalszym ciagu. Jakkolwiek umiesz-
czona obok silnika zeliwna skrzynka przylaczowa, jak row-
niez i wylacznik na odpowiednim’ odplywie w rozdzielni
posiadaly elektromagnetyczne przekazniki nadmiarowe, to
jednakze — skutkiem nastawienia ich mechanizméw cza-
sowych na 2 wzgl. 3,5 sek. — czas, przez jaki trwal pod-
skok pradu roboczego, okazywal sie niedostatecznym dla
wylaczenia; obserwowano wskutek tego np. na rozdzielni
miarowe przyciagania i opadania rdzenia elektromagnesu
przekaznika, odbywajace sie w takt uderzen pradu w sil-
niku.

Uszkodzenie niewatpliwie miato miejsce w silniku.
Poniewaz dalsze trwanie tego zjawiska uznano za niebez-
pieczne dla pracy turbozespolu, odfaczono silnik ponownie
od sieci. Po odstawieniu turbiny zesp6! kondensacyjny za-
trzymano, poczem silnik zostal rozebrany i zbadany. Okaza-
to sie, ze uszkodzony zostal wirnik silnika; uszkodzenie
polegalo na przerwie w uzwojeniu wirnika wskutek niedo-
statecznego styku kilku z polaczen miedzy pretami, Ponie-
waz prety, laczace skobelki, trzymaly sie jeszcze, jakkol-
wiek byly cze$ciowo roziutowane, opor stykowy miedzy pre-
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tami przy obracaniu sie wirnika wzrastal i spadal, powo- wystepujace punkty A’ i A" w taki sposéb, aby A’ B' =

dujac w ten sposéb miarowe podskoki pradu w stojanie — A" B", Moga to byé¢ podstawy wspornikéw, jak row-
silnika. niez wyraznie wystepujace szczegoly ich konstrukeji, lub
Opisane” wyzej zjawisko gwaltownych wahafi ampero-  wreszcie sztuczne znaki, Nalezy zauwazyé, ze im wiekszy

mierza zaobserwowane zostalo pozatem kilkakrotnie w in-  bedzie kat miedzy linjami A’ A” i B' B, tem dokladniej
nych okoliczno$ciach, przyczem we wszystkich wypadkach, da sie wyznaczyé punkt zbieznosci O, a tem samem pomiar.

o ile chodzilo o naped maszyn wzgl. urzadzeri mechanicz- Miarke nalezy umie$ci¢ w plaszczyznie przesta bada-
nych o wiadomem, a przytem mniej lub wigcej stalem ob- nego, miedzy obu wspornikami. :

ciazeniu, — stwierdzone zostalo w wyniku badan podobne Stanowisko dla aparatu fotograficznego nalezy tak do-
do opisanego uszkodzenie wirnika, polegajace na niedosta- bra¢, aby zdjecie objelo oba punkty zawieszenia przewod-

tecznym styku w obwodzie jego uzwojenia. Mozna wiec nika, punkty obrane na wspornikach A' i A" oraz punkt
w pewnych warunkach przyja¢ charakterystyczne wahania  zbieznosci O. Dla wigkszej dokladnosci pomiaru nalezy

amperomierza, jako typowa oznake uszkodzenia w obwo- dbaé, aby wspomniane punkty A" B" i O znajdowaly sie
dzie wirnika w silniku. jaknajblizej brzegow zdjecia, czyli, aby ono bylo w skali
O ile silnik nie posiada umieszczonego na stale przy jaknajwickszej.

skrzynce przylaczowej amperomierza, rozpoznanie uszko- Aby zmierzy¢ odleglosé¢ przewodoéw krzyzujacych sie,
dzenia w poczatkowem jego stadjum jest o wiele trudniej- positkujemy si¢ ta sama, co i poprzednio, miarka o wyraz-
sze i wowczas silnik pracuje az do chwili wytworzenia sie nie zaznaczonych centymetrach. ?

calkowitej przerwy w uzwojeniu jednej z faz wirnika, kto- Miarke te nalezy ustawi¢ w terenie pionowo, doktad-
ra juz latwo rozpozna¢ wedlug znanych oznak charaktery- nie w linji przeciecia sie plaszczyzn pionowych, w' ktérych
stycznych. K. leza krzyzujace si¢ przewody (co okaze sie najtrudniejsza

czynno$ciag metody). Fotografje wykonaé¢ nalezy tak, aby

objeta w jaknajwiekszej podzialce krzyzujace sie przewo-

dy i miarke, przytem pomiar wypadnie tem dokladniej, im

blizej poziomu zawieszenia przewodéw umiesScimy aparat
Przy sprawdzaniu linij elektrycznych napowietrznych fotograficzny oraz im wicksze bedzie zdjecie.

wypada nieraz zmierzy¢ zwis przewodéw w wazniejszych Na fotografji przedtuzamy pionowa Z' Z i odleglosé

Pomiary zwiséw i odleglosci krzyzujacych sie przewodow
napowietrznych metoda fotograficzna.

przestach, np. w przestach skzyzowania z linja-
mi teletechnicznemi lub tez zmierzyé oddalenie
krzyzujacych si¢ przewodéw na skrzyzowaniu
z temiz, Pomiary te sa nieraz bardzo klopotliwe,
mimo to konieczne.

Duza ustuge moze nam tu oddaé zwyczajny
aparat fotograficzny i miarka metrowej dlugosci
o wyraznie zaznaczonych centymetrach (w sposob
podobny, jak to ma miejsce w tatach, uzywanych
przy robotach niwelacyjnych), Miarke taka mozna 0~
zaimprowizowaé¢ z papieru i przypiaé ja do zwy- 2
ktej drewnianej laty lub deseczki,

Rozpatrzmy rysunek perspektywiczny przesta, Jak miedzy przewodami, odpowiadajaca odcinkowi xy, mierzy-
w kazdym rysunku perspektywicznym mozna w nim stwo- my przy pomocy cyrkla na fotografji miarki MN.

rzyé tak zwana skale oddalen perspektywicznych czyli Chcac zmierzyé przy pomocy jednego zdjecia i zwis
pary linij — w naturze réwnoleglych, na rysunku perspek- i odleglos¢ krzyzujacych sie przewodéw nalezy ustawic
tywicznym zbieznych — ograniczajacych jednakowej diu- miarke w linji przeciecia sie plaszczyzn pionowych, w kto-
gosci odcinki pionowych, w ich plaszczyznie lezacych. Wiec rych leza krzyzujace sie przewody, reszte zadania wykonac
linje OB i OC ograniczaja odcinki pionowe, w naturze réw- juz mozna jak zostalo wskazane dla obu pomiaréw.

ne, czyli f = XY — mn, za§ mn w naszym rysunku per- Metoda fotograficzna pomiaru zwiséow i odleglosci

spektywicznym wyrazone jest w tej samej skali, co miarka, krzyzujacych sie przewodéw posiada zalety nastepujace:

a wiec cyrklem moze byé MN na tej miarce mierzone. Aby 1) nie wymaga przy pomiarze wchodzenia na wsporniki,

zatem zmierzyé zwis, réwny odcinkowi mn, wystarczy od- 2) pozwala dokonywa¢ pomiaru zwisu nawet linji, znajdu-

cinek ten poréwnaé¢ z miarka na fotografji, wystepujaca w jacych sie pod wysokiem napigciem, 3) dostarcza niezawod-

tej samej skali, nego dowodu, ktérym jest fotografja, 4) jest dla praktyki
Z powyzszego widaé, ze przed dokonaniem zdjecia fo-  wystarczajaco doktadna.

tograficznego nalezy na obu wspornikach wybraé wyraznie J. Kamienski.

PR ZEMY Sk I:0HANDEIL

Przywéz do Polski artykuléw elektrotechnicznych W grudniu ub. roku sprowadzono: maszyn elektrycz-
nych 37 t za 467 tys. zl, przyrzadow, przewodnikéw i in-

nych materjaléw elektrotechnicznych 200 t za 3 108 tys. zl.
Ogolne warunki ekonomiczne wywarty swoj wplyw na  Ogétem 237 t za 3575 tys, zi
import do Polski w dziedzinie maszyn i artykuléw elektro- W poréwnaniu z listopadem przyw6z maszyn elek-

technicznych, powodujac dalsza i znaczna redukcje przy- trycznych zmniejszyl si¢ w grudniu o 69,2 proc. co do wagi
wozu, i 0 38 proc. co do wartoci, za$ przywo6z przyrzadéw, prze-

w grudniu 1931 r.
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wodnikéw i t. d, zmalal o 30 proc. co do wagi i o 12,5 proc.
co do warto$ci. Ogélny przywéz zmniejszyt sie o 41,5 proc.
co do wagi i o 17 proc. co do wartosci.

Poniewaz zmniejszenie si¢ wagi sprowadzonych arty-
kutéw wyniosto procentowo znacznie wigcej, niz spadek ich
wartosci, wnosi¢ z tego nalezy, Ze import coraz wigcej ogra-
nicza sie do towaréw cenniejszych, w ktérych praca nad
wykonaniem goruje nad kosztami materjatu.

W normalnych warunkach zjawisko to nalezatoby po-
wita¢ z zadowoleniem, jako dalszy postep w osiagnieciu
samowystarczalnosci w danej dziedzinie. Obserwacja zycia
przemystowego wskazuje jednak, ze mozliwosci produkcyj-
ne przemystu elektrotechnicznego nie rozwijaja sie obecnie
rownolegle ze zmniejszeniem sie importu ktérego spadek
przypisa¢ nalezy dalszemu ograniczaniu 1nwestyc11 rzado-
wych, komunalnych i plywatnych

&

Oplaty stemplowe.

Wedtug Ustawy Elektrycznej z dn. 21 marca 1922 r.
na budowe i uruchomienie zaktadow elektrycznych nalezy
uzyskac¢ pozwolenie policyjno-techniczne. W zasadzie poda-
nia, wnoszone do urzedow panstwowych, podlegaja oplacie
stemplowej. Jednak, w mys$l wyktadni ustawy o optatach
stemplowych, ustalonej przez Ministerstwo Skarbu (Dzien-
nik Urzedowy Min. Skarbu z dn. 31 grudnia 1931, Nr. 38,

Art. 141, punkt 11 oraz Art. 146 i 154) obowiazek uiszcze-
nia oplaty stemplowej nie stosuje sie do podan w poste.
powaniu, przewidzianem w Ustawie Elektr. w mys$l art. 154
(ustepu drugiego) Ustawy o opl. stempl. réwniez $wiadec-
twa, wydawane w wymienionem postepowaniu, nie podle-
gaja oplatom stemplowym. Postepowanie, ktorego celem jes|
uzyskanie zezwolenia wlasciwej wladzy na budowe lub ury-
chomienie zakladu elektrycznego, nie jest unormowane y
powotanej ustawie elektrycznej z r. 1922, gdyz ona w art. 1§
zaklady

elektrycznego, do innych przepiséw prawnych, mianowicie

odsyta, o ile chodzi o budowe lub uruchomienie

do tych, ktére normuja ,pozwolenie policyjno-techniczne",
Wtasnie z tego powodu rozporzadzenie ministerjalne z dn,
28 wrzesnia 1927 r. o oplatach za czynnosci urzedowe, do-
konywane na zasadzie Ustawy Elektrycznej (Dz. Ust. R, P,
Nr. 100 poz. 865) przewiduje w par. 6 jedynie zwrot wy-
datkow rzeczywistych, zwiazanych z przeprowadzeniem do-
chodzen przy udzielaniu pozwoleri na budowe lub wurucho-
mienie zakladow elektrycznych, a nie przewiduje oplaty za
odno$ne postepowanie.

Wobec powyzszego podanie o pozwolenie na budowe
lub uruchomienie zakladu elektrycznego podlega w mydl
art. 146 (punkt I) Ust. o opl. stemp. optacie w wysokosdi
10 zl. oraz po gr. 50 od kazdego zalacznika. Zezwolenie za§
wydane wskutek takiego podania, podlega optacie w wyso-
kosci 3 zl., przewidzianej w art. 154 (L. D. V. 5625-6-31),

z

RO 7

Targi katowickie. W czasie od 14-go maja do 5-go
czerwca 1932 r. odbeda sie Trzecie Targi Katowic-
kie w Katowicach, na terenach wystawowych przy parku
Kosciuszki, urzadzane staraniem Slaskiego Towarzystwa
Wystaw i Propagandy Gospodarczej.

Slaski okreg przemystowy, pomimo chwilowego przesi-
lenia gospodarczego, jest ciagle wielkim rynkiem zbytu dla
towaréw pochodzenia krajowego. Niestety odbiorcy tutej-
szych terenéw zaopatruja si¢ w duzej mierze w produkty
zagraniczne, ktére w tej samej, a nieraz w lepszej jakosci
wytwarzane sa w kraju. Szkody w tym wypadku ponosi
poniekad sam wytworca krajowy, ktory nie stara sie do-
trze¢ do rynku i odbiorcow $laskich.

Hastem i programem tegorocznych Targéw Katowic-
kich sa:

1) skoncentrowany wysilek spoteczny nad utrzyma-
niem w ruchu warsztatow wytwoérczoéei krajowej i

2) wzmozenie spozycia ogo6lnego.

O blizsze informacje zwracaé si¢ nalezy do wymienio-

nego Towarzystwa w Katowicach, ul. Stalowa 14, tel. 71.

Kongres Naukowej Organizacji. Polski Komitet Nau-
kowej Organizacji komunikuje niniejszem, ze V Mied zy-
narodowy Kongres Naukowej Organizacji
odbedzie sie¢ w dn. 18—23 lipca 1932 r. w Amsterdamie,
w Instytucie Kolonjalnym.

N E.

Na Kongres powyzszy zgloszono dotychczas okolo 100
referatéw, ktorych druk zostal juz rozpoczety. Beda one
rozestane w poczatku maja r. b. do tych oséb, ktére przed
tym terminem zapisza si¢ na Kongres.

Zapisy na V Miedzynarodowy Kongres Naukowej Or-
ganizacji przyjmuje Polski Komitet Naukowej Organizacji
Warszawa, Mokotowska 51 m. 60 (tel. 8-38-13 i 8-16-43).

Z przemystu. Miedzy Warszawska Spotka Ak
cyjna Budowy Parowozéw a Polskiem To
warzystwem Ruths Sp. z ogr. odp. zawarta zostala
umowa, majaca na celu wspoélprace obu tych firm w dzie
dzinie budowy akumulatoréw cieplnych Ruths'a.

Polskie Towarzystwo Ruths, zalozone przed roklem
przez Ruthsaccumulator A, B., Sztokholm i inz. dypl. J¢-
zefa Landau, obejmuje — w mysl wspomnianej umowy —
calo$¢ opracowania technicznego, zachowujac nadal swa od-
rebnos$¢ i niezalezno$é. Warszawska Spotka Akcyjna Bu-
dowy Parowozéw ze swej strony przejmuje sprzedaz i do-
stawe instalacyj Ruths'a, prowadzac akwizycje i wykonanie
wspoélnie z Polskiem Tow. Ruths.

Calo$é¢ dostaw wykonywana bedzie w zaktadach War-
szawskiej Spoétki Akcyjnej Budowy Parowozéw, za wyjal
kiem specjalnych regulatoréw, dostarczonych przez Ruths:
accumulator A. B.

Wydaweca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny”, spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia.

AL

Sp. Ake.

Zakl. Graf. ,Drukarnia Polska‘»‘,‘ Warszawa, Szpitalna 12,
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