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Wstep.

W roku ubieglym opublikowatem w ,Prze-
gladzie Elektrotechnicznym”*®) zasade metody au-
tomatycznej kompensacji napiecia w zastosowaniu

~do badania pol elektrycznych. Powyzsza metoda
pomiarowa posiada jednak charakter ogélniejszy
i moze stuzy¢ do pomiaru dowolnych napie¢ ($red-
niej i malej czestotliwosci), znajdujac zastosowa-
nie szczegolnie wszedzie tam, gdzie nie chcemy
obcigza¢ ukladu mierzonego nawet matym pobo-
rem mocy, potrzebnym normalnie do zasilania
i uruchomienia zwykltych przyrzadéw pomiaro-
wych. Odsylajac zatem Czytelnikéw do zapozna-
nia si¢ ze szczegolami omawianej metody do wy-
mienionej ma poczatku publikacji, przystepuje w

»—niniejszej pracy do opisu przyrzadu pomiarowego
wysokiege napiecia, opracowanego na zasadzie
metody automatycznej kompensacji napiecia, wy-
konanego i zbadanego w Zakladzie wysokich na-
pie¢ Politechniki Warszawskiej,

1. Zasada dziatania.
Mierzone napiecie wysokie (V) przyltozone
jest do dzielnika pojemnosciowego (rys. 1). Na-

piecie powstajgce na pojemnos$ci niskiego napiecia
(Vi) jest, jak wiadomo, $cis§le proporcjonalne do
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Rys. 1.

napiecia mierzonego (V), pod tym jednak warun-
kiem, ze prad, przeplywajacy przez obie pojem-
nosci  dzielnika (C, i Cn), jest ten sam, czyli, ze
nie pobieramy dla celéw pomiarowych praktycz-
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1) Zastrzezenie patentowe polskie Nr. 34039,
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nie zadnego pradu, bocznikujacego pojemno$¢ nis-
kiego napiecia (C,). Mozemy zatem napisac:

7 CuamC
Vi— C.

. W celu zmierzenia napiecia niskiego (V)
stosujemy uktad kompensacji automatycznej. Na-
piecie kompensujace (V,) jest zatem w bardzo
znacznem przyblizeniu réwne napieciu niskiemu
(Va), przyczem zachodzi zaleznoscé:

VN=[1+ fli] vw,

Vi

gdzie przez A oznaczalismy spélczynnik amplifi-
kacji napieciowej wzmacniacza.,

Napiecie kompensujace (V) jest mierzone
metodami normalnie uzywanemi, przyczem moze-
my wyznaczy¢ jego warto§¢ skuteczna lub maksy-
malna oraz zbadaé jego przebiegi czasowe.

Jesli wiec opornosé¢ ogélna ukladu kompensu-

jacego (Z:) bedzie dostatecznie wielka i spetni
zaleznosé:
2>
¢ 2 G,
wowczas ha zasadzie wyzej napisanych zaleznosci
otrzymamy:
X7 Cw + Cn 1
/= e e
el

Z ostatnio wyprowadzonej zaleznosci wynika
w zalozeniu A >) 1 proporcjonalnosé przebiegow
napiecia kompensujacego (V) oraz napiecia mie-
rzenego (V). Tem samem badajac napiecie kom-
pensujace (V,), mozemy na zasadzie istniejacej
proporcjonalno$ci wyznaczy¢ roéwniez interesujace
nas wlasnoséci napiecia mierzonego (V).

Zastosowanie w powyzszym ukltadzie metody
kompensacji automatycznej umozliwito zmniejsze-
nie pojemnosci niskiego i co zatem idzie wysokiego
napiecia w dzielniku. Ma to pierwszorzedne zna-
czenie przy wykonaniu technicznem przyrzadu tak
ze wzgledu na jego wage, jak i wymiary.

2. Wykonanie techniczne przyrzadu

Schemat elektryczny przyrzadu przedstawia
rys. 2. Przetacznik P, stuzy do zmiany pojemnosci
niskiego napiecia i tem samem - ‘do regulacji prze-
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ktadni napieciowej dzielnika. Przelacznik P, jest
to przetacznik schematu: w pozycji ,Pom.” dla
dokonywania pomiaru wartosci skutecznej i ma-
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spadek napiecia na powyzszym oporniku (R,) przy
przeptywie przezen pradu, przechodzacego jedno.
czeénie przez galwanometr oscylografu. Prad te;
i napiecie kompensujace g

/ do siebie oczywiscie $ciéle
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j Osc proporcjonalne. Opornik R,
[ -]_ jest zbocznikowany konden-
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{pomijanej przy czestotliwo-
éciach pomiarowych) w cely
unikniecia drgan wlasnych
uktadu.

Wyglad zewnetrzny, jak

réwniez wymiary i przekrj
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aparatu podaja rys. 51 6,
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W celu wykonania po-

} i miaréw wartosci skuteczne]
} Vinox lub maksymalnej wysokiego

napigcia dobiera sie dla na-
}0sc  pie¢ od 5 do 40 kV (skut)

Rys. 2.

ksymalnej, za§ w pozycji ,Osc.” dla oscylografo-
wania napiecia mierzonego. Rys. 3 i 4 przedsta-
wiajg schemat ukladu przy polozeniach przelacz-
nika odpowiednio w pozycji ,,Pom.” i ,,Osc.”, Przy
pomiarze mamy zatem do czynienia ze wzmacnia-
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£ Rys. 3.

czem jednostopniowym z transformatorem wyj-
-$ciowym (Tr,). Druga lampa jest wéwczas lampa
prostownicza i stuzy do !tadowania kondensatora
(Cyvm) do wartosci maksymalnej napiecia kompen-
sujacego. Przy oscylografowaniu wzmacniacz jest
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Rys. 4.

dv_vustopniowy, oporowy, z transformatorem wyj-
sciowym (Tr,), obciazonym oporem -bezindukcyj-
nym R, Napigcie kompensujace powstaje jako

przektadnie dzielnika przez
ustawienie przelacznika P,
w pozycji 1, dla.napieé 40
do 100 kV (skut.) — przez ustawienie w pozycji 2
Przetacznik schematu P, pozostaje wéwczas w po-
fozeniu ,Pom.”. Po zalaczeniu baterji zarzenia,
anodowej i siatkowej oraz po dolaczeniu do szyn
»Max."1,Skut.” woltomierzy elektrostatycznych wie-
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Rys. 5.

|
|
?

lokomérkowych na 250 V Hartmann & Braun)
rzad jest gotowy do uzytku, |

W celu dokonania zdjeé oscylograficznych |
przelacza si¢ przetacznik P, do polozenia 3 lub 4
zaleznie od napiecia mierzonego i od skali oscquj
graméw, Przelacznik P, ustawia sie w pozycjl |

przy- |
|

|
|
|
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.Osc.”. Po dotaczeniu do szyn ,,Osc,” galwanometru
oscylografu, zaopatrzonego w bocznik, ze wzgledu
na mozno$é regulowania skali oscylograméw, oraz
po wlaczeniu baterji,
przyrzad jest gotow
do oscylografowania.

Baterje zarzenia,
siatkowe 1 anodowe
sg umieszczone we-
wnatrz przyrzadu. Sa
to baterje suche, kto-
rych napiecia mozna
kontrolowaé podczas
pracy za pomocg spe-
cjalnego woltomierza
z odpowiednim prze-
tacznikiem, umiesz-
czonego rowniez we-
wnatrz,

Dokonywanie po-
miaréw, jak row-
niez oscylografowanie
jest umozliwione za-
réwno przy napie-
ciach wysokich odksztatconych, jak i nieodksztal-
conych, bez wzgledu na charakter krzywej mapie-
cia mierzonego (w zakresie czestotliwosci niskich
i $rednich).

Na doktadno$é¢ pomiaréw nie wplywa réwniez
czestotliwo$é napiecia mierzonego.

Przez pomiar napiecia kazdorazowo wartosci
skutecznej i maksymalnej, uzyskuje sie¢ moznos¢
wyznaczenia spétczynnika ksztaltu krzywej napie-
cia badanego, co niejednokrotnie moze byé rzecza
pozadana. Dokladnosé wynikéw, uzyskanych po-
wyzszym ukladem, wynosi mniejwiecej dla warto-
éci skutecznej i maksymalnej, przy niezbyt wiel-
kich odksztatceniach krzywej, okoto 1,5 do 2%.
Przy cechowaniu woltomierzy elektrostatycznych
podczas pomiaru mozna powyzsza dokladnosé pod-
wyzszy¢ do 1%. :

Rys. 6.

4, Poréwnanie z innemi metodami

W celu zestawienia wlasnosci poszczegdlnych
metod pomiarowych wysokiege napiecia dotych-
czas najczesciej uzywanych w elektrotechnice, za-
faczam tabele, przedstawiajaca zasady ich dzia-
lania, najwazniejsze wady i zalety.

Jak z zalaczonej tabeli wynika, kazda z przy-
toczonych metod posiada swe cechy dodatnie
i ujemne. Rozpatrujac je z punktu widzenia prak-
tycznosci w zastosowaniu technicznem, nalezy
stwierdzié, ze jezeli zalezy na metodzie uniwersal-
nej, o aparaturze latwoprzenosnej i taniej, to me-
toda kompensacji automatycznej wykazuje znacz-
ne zalety w stosunku do metod pozostatych, Wy-
nikaja one z tego, ze, stosujac uklad kompensacji
automatycznej, nie bocznikujemy w znaczeniu
praktycznem pojemnosci niskiego napiecia dzi'elm‘-
ka i ze tem samem mozemy, zmniejszajac pojem-
nosci dzielnika, otrzymaé nadwyraz proste jego
rozwigzanie konstrukcyjne. W opisanym przyrza-
dzie pojemno$é wysokiego napiecia jest rzedu oko-
lo 1 ppF, podczas gdy w ukladzie dzielnikom
Palm'a, gdzie na pojemnosci niskiego napiecia
dzielnika wlaczony jest wprost woltomierz elektro-

statyczny, pojemnoéé wysokiego napiecia przy tym
samym zakresie napie¢ wynositaby okoto 40 ppF
(dla 3 ogniw pojemnosciowych wys. nap.)*’). Z ma-
femi pojemno$ciami dzielnika wigze sie wreszcie
bezposrednio nadzwyczaj maly pobér mocy z ukla-
du mierzonego, ktéry praktycznie jest niemal za-
wsze pomijalny,

Pomiary kntrolne, przeprowadzone opisanym
przyrzadem, wykazaty zupelng zgodno$é z pomia-
rami, uskutecznionemi metods  prostownikowa
(Haefely'ego) '*) oraz z pomiarami, wykonanemi
dla napieé nizszych przy uzyciu transformatorkéw
pomiarowych, ' :

Nalezy wreszcie zaznaczyé, ze aczkolwiek
przyrzad wykonany jest dla zakresu napie¢ do 100
kV, to jednak nic nie stoi na przeszkodzie w roz-
szerzeniu powyzszego zakresu do napieé wyzszych.

Jak juz zaznaczono poprzednio, badania labo-
ratoryjne, dotyczace powyzszej pracy, byly wyko-
nane w Zaktadzie Miernictwa Elektrotechnicznego
i Wysokich Napie¢ Politechniki Warszawskiej.
Kierownikowi tego Zakladu, p. prof. K. Drewnow-
skiemu pozwalam sobie na tem miejscu podzieko-
waé za cenne wskazéwki i rady, jak réwniez za po-
czynione mi utatwienia przy wykonaniu technicz-
nem samego przyrzadu.

Czeé¢ mechaniczna przyrzadu zostala wyko-
nana przez ,Centrale Dostaw Aparatur dla Labo-
ratorjow’ w Warszawie, czeéé elektryczna zmon-
towana zostala w zakltadzie przez laboranta p. T.
Sylwestrzaka, ku mojemu zupelnemu zadowoleniu.
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Zestawienie metod pomia
Metod a Schemat zasadniczy Zasada dzialania Zastosowanie
(E_L Pomiar war-
Iskierniki pomiarowe *). e v a Vg = 1)) tosci maksy-
@ malnej.
K Pomiar war-
. : ' tosci maksy-
Temfomston semia | (20) v (TT) & s S
rowe ), :
tecznej, oscy-
lografowanie.
/ : Pomiar war-
Woltomier lektro- faEs
staoty'g;?;:;iz.e 5 @ ’ @ Vi = 1(9) ir:loesim skutecz-
Oporowe dzielniki na- | R Pomiar war-
piecia lub'  oporniki, R e toéci maksy-
wlaczane szeregowo z @ v R 2L Y r Ve malnej, sku-
przyrzadem  pomiaro- = B tpg tecznej, oscy-
wym ‘). lografowania.
Uklady z pojemnosciag
wysckiego nap. Siemen- 1 Pomiar war-
s'a (wyzyskanie pojem- Ve— e 0y ool tosci skutecz-
nosci: izolatoréw prze- 2 f. nej.
pustowych), (Keinath) )
'Uklag:ly prostownikowe (dla sinusoidy) Pomiar war-
z pojemnoscig wysokie- e 1 tosci maksy-
go napiecia. (Chubb-For- V=— [J.dt=".Ju malnej.
tescue Haefely). ®) Cy (65
P C,+GC, :
Uklady z dzielnikiem po- A V=" SV Pomiar war-
jemnos$ciowym wysokiego ¢ tosci maksy-
napiecia, (Palm, Hart- (s derpitipcliyel malnej, sku-
mann & Braun, Ryall).?) B. V=[—1—*_—l]Q Gl Ve | tecznej.
Cl . C;
;ilf]_iiarlrclirylfoég dzielnikiem Porin: s
: ciowym  wyso- : tosci maksy-
lélego napiecia i ukta- 7 G+GC ( l_l_i) V, | malnej, skz-
em pomiarowym auto- C A tecznej, oscy-
matycznej kompensacji lografowanie.
napiecia.

®) Patrz liter. Nr. 18, 9, 8, 11 i 26.

1) Patrz lit. Nr, 28.

)

Patrz lit. Nr. 10, 16, 20, 21 i 27

%) Patrz lit. Nr. 15 i 19.
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rowych wysokiego napiecia.
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1. Moznos$¢ pomiaru napie¢ odkstzatconych. 1. Duzy pobér moecy w chwili przeskoku (wyla-

2. Duza doktadnosé, ; dowania) miedzy elektrodami.

3, Prostota ukladu pomiarowego. 2. Zaleznosé rezultatéw od: warunkéw fizycznych

4. Tanios¢ aparatury. powietrza, wplywu elektrostatycznego sasied-
nich przedmiotéw, czasu przylozenia napiecia,
ksztaltu elektrod.

3. Otrzymanie ciaglosci pomiaru napiecia nie-
mozliwe.

1. Doktadnos¢, lecz jedynie dla niewielkiego za- | 1, Dos¢ duzy pobor mocy.

kresu napieé, dla jakich transformatorek jest | 2. Pomiar napie¢ silnie odksztatconych niemozliwy.,
przeznaczony. 3. Przy wyzszych napigciach duza waga, wymiary

2. Prostota uktadu pomiarowego. i trudna przeno$noéé. ‘

4, Przy wyzszych napieciach duzy koszt transfor-
matorkéw miernikowych,

1. Maty pobér mocy, (praktycznie pomijalny). Niewielka dokladnosé.

2. Mozno$¢ pomiaru napie¢ odksztalconych,

3. Prostota ukladu pomiarowego,

4, Mate wymiary i waga oraz tatwa przeno$nos¢,

5. Tanio$¢ aparatury.

1. Moznos¢ pomiaru napigé odksztalconych. 1. Duzy pobér mocy,

2. Prostota uktadu pomiarowego. 2. Przy stosowaniu opornikéw wielkoomowych
niewielka dokladno$é, spowodowana zmianami
opornoéci przy nagrzewaniu sie opornikéw,

3. Przy wyzszych napieciach wielkie wymiary
szczegblnie przy stosowaniu opornikéw wodnych.

1. Maty pobér mocy. 1. Pomiar napiec odksztatconych niemozliwy.

2. Wyzyskanie pojemnosci izolatoréw przepu- | 2. Mala doktadnosé,

stowych. 3. Nieprzeno$nos¢,

3. Prostota uktadu pomiarowego. 4, Zaleznos¢ od czestotliwo$ci mierzonego napiecia.

4, Tanio$¢ aparatury.

1. Maty pobér mocy. 1. Moznos¢ pomiaru jedynie napieé¢ o krzywych

2. Znaczna dokladnosé. nie posiadajacych t. zw. siodel {jedno minimum

3. Do$¢ tatwa przenosnosé ukladu. i maksymum krzywej w ciagu okresu),

2. Zalezno$¢ od czestotliwoSci mierzonego napie-
cia.
3. Skomplikowany uklad pomiarowy.

1. Maty pobér mocy. 1. W ukladzie z woltomierzem elektrpstgtycznym

2. Moznosé pomiaru napie¢ odksztalconych. duze wymiary i waga dzielnika napigciowego.

3. Doé¢ znaczna dokladnosé przy pomiarze war- | 2. Przy zastosowaniu lampy neonowej niezbyt

tosci skutecznych. wielka dokladnos¢ pomiaréw wartosci maksy-

4. Prostota uktadu pomiarowego. malnej napiecia.

1. Maty pobér mocy. Skomplikowany uklad pomiarowy.

2. Moznosé pomiaru napie¢ odksztalconych.

3. Dos¢ znaczna dokladnosé¢ zaréwno przy po-

miarze wartosci skutecznej jak i maksymalnej
napiecia,

4, Male wymiary i waga ukladu oraz tatwa

przenosnosc.

5. Tanio§¢ aparatury.

) Patrzflit. Nr. 13, &) Patrz lit. Nr. 4, 7 i12. % Patrz lit. Nr. 17 i 29.
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PRAKTYCZNA METODA OBLICZANIA PRADOW
TROJFAZOWEGO ZWARCIA)).

Inz. August Smolanski.

Artykul niniejszy stanowi skrot pracy obszerniejszej,
ktéra zostala ztozona ,Przegladowi Elektrotechnicznemu'
‘{eszcze w listopadzie r. ub., jednak dla braku miejsca nie
mogla byé dotychczas w czasopismie podana.

Rozwiniecie metody obliczenia pradéw zwarcia, pro-
ponowanej przez autora, bedzie podane w przysziosci.

(Red.).

‘W artykule niniejszym rozpatrywany bedzie
w ogolnym zarysie sposéb wyznaczania pradow
zwarcia przy pomocy charakterystyki zewnetrz-
nej generatorow synchromcznych ktora, podajac
bezposrednio zaleznos¢ napiecia na zaciskach od
pradu generatora, najlepiej sie do tego celu na-
daje. W celu dostosowania metody do wymagan
praktycznych. gdzie nie tyle zalezy na doktadnosci
wyniku, co na prostocie i szybkosci wykonania
obliczenia i gdzie niejednokrotnie brakuje doklad-
nych danych podstawowych, dla ktérych oblicze-
nie ma byé przeprowadzone, wyznaczone zostana
charakterystyki zewnetrzne dla pewnego przeciet-
nego generatora, ktérego dane charakterystyczne
wyposrodkowane sa z calego szeregu nowoczes-
nych generatoré6w duzej mocy wielkich firm elek-
trotechnicznych europejskich. ) Wyniki, otrzyma-
ne dla tego ,,normalnego’ generatora, stosowaé sie
beda do obliczanego z doktadnos$cia tem wieksza,
im mniej odchylaja sie dane obliczanego genera-
tora od przyjetych srednich. Naogét nalezy sie tu
liczyé z doktadnoscia + 10%. Obliczanie przepro-
wadzone zostanie dla turbogeneratorow i rozciag-
niete na generatory wolnobiezne z tem, ze wyniki

1) Metoda ta moze byé réwniez zastosowana dla zwar-
cia dwubiegunowego. W tym celu nalezy wyznaczyé cha-
rakterystyki zewnetrzne dla obciazenia wylacznie jednofa-
zowego i odpowiednio obliczyé impedancje obwodu zwarcia.

?) REH 1929. Ollendorff ETZ 1930 S. 198.

_graficzna konstrukcje

dla generatoréw z wirnikiem biegunowym bez uz-
wojenia tlumiacego beda juz mniej doktadne.
Przyjmujemy *) wiec $rednia charakterystyke
biegu luzem, ktéra oznaczamy jako ,mnormalna
charakterystyke“, srednie procentowe napiecie roz-

proszenia es; — 24% i Sredni stosunek zwarcia
I , : ;
oo 0'7, przyczem [, oznacza prad zwarcia tréj-
n

biegunowego na zaciskach przy wzbudzeniu, od-
powiadajacem nominalnemu napieciu biegu luzom
U,. Prad nominalny oznaczony jest przez J,.

Pozatem oznaczamy jako napiecie wzgledne g,
stosunek napiecia generatora do jego napiecia no-
minalnego U, = U,, prad wzgledny j w postaci
stosunku pradu J,; do pradu zwarcia I i jako
wzgledny prad wzbudzenia (wzbudzenie wzgled-
ne) v, prad wzbudzenia J, w odniesieniu do pradu
tego przy biegu luzem J..

UA’ Jg Jw

u— ==l i— 2, V. —

Ull I;‘.' JIUU".

Wartosci liczbowe normalne;j charakterystykl
w uk%adme (uz, v) sa nastepujace:

v :05, 11074155, 5210, 212/5,1%310,1 315, a1 0 = 1s
=059 0121 138! 1'41 1°47; 1:51 518557158

Na .podstawie powyzszych danych i wykresu
wektorowego turbogeneratora przeprowadzamy
charakterystyk zewnetrz-
nych dla v = 1'0, 1’5, 2'0 i t. d. oraz coso = 00,
0'5, 0'7, 0'8 do 1'0. (Rys. 1 przedstawia uktad cha-
rakterystyk dlaivs —1 8, ces o —10/0/0:5, 2047 0/8]
09, 1'0).3) '

?) Rys. 1 stanowi cze$¢ wykresu, zawierajacego cha- -
rakterystyki ‘dla v od 1'0 do 5'0 w odstepach co 05, ktory
zostanie podany péZniej.
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Przy zwarciu w sieci miedzy zaciskami gene-
ratora a punktem zwarcia wlaczona jest pewna
wypadkowa impedancja Z;, ktérej cos ¢ = Zs' Na
gaciskach ustali sie napiecie U, i w zwarty;m ob-

~ wodzie prad zwarcia J.,. Przy zalozeniu, ze po-

szczegolne elementy sieci nie zmieniajg swych

oporéw przy zmianie pradu generatora, otrzyma-

my zalezno$¢ linijng :

Ur == J:w Zs [4]

Po pOdstawieniﬁ wz. 112 we wzorze 4 1 uw-
zglednieniu rownania:

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

ReRl e
Przyktad:
Generator 6300 V, o mocy 40 000 kVA, e, —
el ; 5
= Jk — 0'7 zasila za posrednictwem linji

czesciowo napowietrznej i kablowej podstacje roz-
dzielcza, w ktérej na jednym z odchodzacych kabli
powstaje zwarcie trojbiegunowe. Nalezy wyzna-
czy¢ ustalony prad zwarcia w uszkodzonym kab-
lu w celu wyboru odpowiedniej mocy odlaczalnej
wytacznika, : '
[mpedancja wypadkowa obwodu zwarcia w
stosunku do mapiecia generatora wymosi 236 2,

U
Xk == *Z;Q‘ 15 el o
i : : u
(¢dzie X: oznacza synchroniczng reaktancje \\ OOJPJ :
generatora, przyczem maly opér omowy ge- \\ : \
neratora pomijamy), dostajemy zaleznosc:
¢ i
0k Zs @) \\\ S
e e
] 0 A
Oznaczamy: > ) “‘i\g
gieie? (54) 76 N\
X A
jako wzgledna impedancje sieci. Po wstawie-
niu wz. (5) rownanie (4') przyjmie postac:’ /
' 7 — 7 (62) / :
Wzo6r 5 przedstawia zarazem tg kata na- 05
chylenia o prostej (6) wzgledem osi pradu j
w ukladzie spolrzednych (u, j)
: tg o=z (7)
W wykresie charakterystyk zewnetrz-
nych - wprowadzamy podzialke - tukowa, na
ktérej ode'namy tangensy katéw od 0 do 90" A
W mysl réwnania 7 odpowiadaja one im- .0 A :
pedancji wzglednej z od 0 do =, przyczem 1 2 J 3
z=0 oznacza zwarcie na zaciskach genera- Rys. 1.
tora, z— co — bieg luzem.
Spétrzedne punktu przeciecia sie prostej spolczynnik mocy cos® = 0'95. Prad zwarcia ge-
(6) z charakterystyka zewnetrzna, odpowiadajaca neratora Iy = 2570 A, jego reaktancja synchro—
wzbudzeniu generatora i przesunieciu fazy przy niczna X, = 1'42 Q. Przed utworzeniem sie zwar-

zwarciu, okreslaja wprost wzgledne napigcie na
zaciskach u i prad zwarcia j. Wracajac do wzorow
1i 2, otrzymamy: '

ol (8) Yo =1l 1(9)

Wzbudzenie generatora przed zwarciem mo-
zemy wyznaczy¢ wprost z charakterystyk zewne-
trznych albo obciazenia, albo tez obliczy¢ wedtug
wzoréw, ktére beda podane pézniej.

) We wzorze 5 jest obojetne, czy wstawimy za Z;
i Xk wartosci skojarzone, czy tez w stosunku do jednej
fazy, korzystniej jest -jédnak operowa¢ - wartosciami fazo-
wemi,

) We wzorze 6 nalezy rozumie¢ u oraz z jako warto-
Sci skojarzone.

cia - obciazony indukcyjnie generator posiadat
wzbudzenie v = 3.
Z wzoru 5 wynika: z = L — 06
2'36

Na rys. 1 prowadzimy prosta z — 0'6. Na
wykresie niema charakterystyki dla cos® = 095,
dlatego tez przeprowadzamy interpolacje miedzy
0'9 a 1'0. Znajdujemy na krzywej pomocniczej
punkt K, ktéory odrzutowany z powrotem na pro-
staltz 0’6 daje szukany punkt K. . Spétrzedne
punktu K okreslaja: u = 115, j = 1'92, ;

Z wzoréw 8 i 9 wynika:
U-—111576300=—7250%V.
= 119212570 — 6120¢A
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PODSTAWY PROJEKTOWANE] ORGANIZAC]I
ZNAKU PRZEPISOWEGO SEP.

Potrzeba wprowadzenia w Polsce znaku prze-
pisowego na materjaly elektrotechniczne jest pod-
noszona z réznych stron juz od stosunkowo daw-
nego czasu, Zainteresowane w tem s zarowno kra-
jowe sfery przemysiowe, jak i elektrownie, insty-
tucje kontroli, a przedewszystkiem najszersze rze-
sze spozywcow. Inicjatywa cechowania znakiem
przepisowym wyrobéw elektrotechnicznych byta
podjeta przez Polski Komitet Elektrotechniczny
w 1926 r., jednak sprawa ta nie zostala tam zrea-
lizowana ze wzgledéw formalno-prawnych, albo-
wiem nadawala sie ona do realizacji tylko przez
instytucje spoteczna, ktéorag P. K., E. wowczas nie
byl, jako organ Panstwowej Rady Elektrycznej.
Przy reorganizacji Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich w r. 1928, przewidywano juz powo-
fanie do zycia w fonie Stowarzyszenia odpowied-
niej organizacji. Stowarzyszenie Elektrykéw Pol-
skich jest bowiem instytucja najbardziej powolana
do wprowadzenia w zycie znaku przepisowego, ja-
ko organizacja spofeczna, fachowa, bezstronna, je-
dnoczaca i wytwércéw, i odbiorcow, posiadajaca
nazewnatrz wystarczajacy autorytet, a wreszcie,
od czasu pofaczenia sie z P. K. E., zawierajaca w
swem Ionie organy przepisowe.

Blizsze studja nad zagadnieniem wprowadze-
nia znaku przepisowego rozpoczeta w koricu 1929
roku komisja, powofana przez Zarzad Glowny
SEP. Prace rozpoczeto od gromadzenia materja-
16w, dotyczacych podobnych organizacji zagranicz-
nych. Po dluzszej pracy, zasiegajac opinji sfer za-
interesowanych i fachowych, komisja przygotowa-
ta dla Zarzadu Gléwnego SEP podstawy organiza-
cji znaku SEP, ponizej streszczone.

Znak przepisowy SEP ma na celu stwierdza-
nie ze wyroby elektrotechniczne, zaopatrzone w
ten znak, odpowiadaja Polskim Przepisom i Nor-
mom Elektrotechnicznym. Moze on posiadaé¢ po-
sta¢ cechy literowej (monogramu), barwnej nitki,
tasmy i t. d., zaleznie od charakteru znaczonego
przedmiotu, np. cecha — dla przedmiotéw drob-
nych, nitka — dla przewodoéw, tasma — dla kabli.

Najszerszy zakres stosowania znaku przepi-
sowego obejmowaé moze przedewszystkiem drob-
ne materjaly instalacyjne, jak wytgczniki, gniazd-
ka, wtyczki, bezpieczniki i t. d., dalej rurki izola-
cyjne, przewody izolowane, kable, zaréwki, izola-
tory, masy kablowe, male odbiorniki do gospodar-
stwa domowego i t. d. Natomiast nie przewiduje
sie wprowadzenia znaku na przedmioty produkcu
raczej indywidualnej, jak np. maszyny i wieksze
aparaty,

Oczywiscie, wprowadzenie znaku musi sie od-
bywaé stopniowo, w miare zdobywanego doswiad-
czenia, liczac sie¢ z przygotowaniem technicznem
naszego przemyslu, stanem prac przepisowych (za-
rowno co do wymagan, jak i wskazowek badania)
i wreszcie wyposazeniem dostepnych neutralnych
pracowni probierczych — wobec nieposiadania
narazie wilasnego laboratorjum. Z powyzszych
trzech wzgledow najlatwiejsze obecnie do reali-

zacji jest wprowadzenie znaku przepisowego dla-
przewodow izolowanych, zarowek, izolatoréw, a z
materjalé6w mniej waznych — dla mas kablowych
. tasmy izolacyjne;.

Wprowadzenie znaku nie moze byé zwigzane
z jakimkolwiek przymusem w stosunku do wy-
twércy co do obowigzku stosowania tego znakuy,
odbywa¢ sie za$ powinno w miare zainteresowania
odpowiednich dziedzin przemysiu krajowego.

Znak ma obejmowaé nietylko wyroby krajo-
we, ale i zagraniczne importowane. Przy wprowa-
dzeniu znaku tylko dla krajowych ,nalezatoby al-
bo zgodzi¢ sie na stosowanie zagranicznych wyro-
béow bez znaku — a wiec na dopuszczenie wszel-
kiej tandety do wolnej konkurencji z wyrobami
znakowanemi, co byloby krzywda dla naszego prze-
mystu, albo tez nalezaloby dopuscié réwnoupraw-
nienie znakéw przepisowych zagranicznych. Prze-
pisy polskie nie sg naogét identyczne z zagranicz-
nemi; wtedy, o ileby wymagania obcych przepiséw
co do pewnych materjaléw byly tagodniejsze, to
krajowy przemyst bylby pokrzywdzony, gdzieby
za$ obce wymagania byly surowsze tam stwarza-
toby sie droge nieuczciwej konkurencji do urabia-
nia opinji dla znaku SEP, jako znaku gorszego
gatunku od zagranicznych. Précz tego nalezy do-
da¢, ze znaki przepisowe poza granicami kraju ma-
cierzystego nie moga dawaé pelne}' gwarancji, gdyz
1nstytuc1a, prowadzqca znak, nie ma zagranica moz-
nosci kontroli i gwarancji nie moze udzielag,
a nawet moze tolerowaé eksport towaréw znako-
wanych, zakwestjonowanych co do jakosci na ryn-
ku krajowym, co me;ednokrotme byto stwierdzone.

Wartosé i znaczenie znak przepisowy moze
posiada¢ tylko wtedy, jezeli nie jest naduzywany,
t. j. jezeli wyroby noszace znak nie odbiegaja —
przez niedbalstwo lub zla wole — od wymagail
przepiséw. Z jednej strony musi wiec znak SEP
byé chroniony przez prawo, z drugiej za§ — musi
istnie¢ Scista i surowa kontrola zgodnosci z prze-
pisami wyrobéw cechowanych tym znakiem i znaj-
dujacych sie w handlu.

Co sie tyczy ochrony prawnej, to oparcie znaj-
dzie ona w Ustawie Patentowej ). Znak SEP mu-
si by¢ w tym celu zarejestrowany w Urzedzie Pa-
tentowym jako znak towarowy zwiazkowy, przez
Stowarzyszeme, jako wlasciciela. Nalezy nadmie-
ni¢, ze juz dawno zostat w ten sposéb zarejestro-
wany w U. P. i korzysta z ochrony prawa na tere-
nie Rzeczypospolitej znak przepisowy Zwiazku
Elektrotechnikéw Niemieckich (VDE). Koniecz-
no$¢ podporzadkowania sie wymaganiom ustawy.
majacej chroni¢ Znak Przepisowy przed niepraw-
nem uzyciem, pociaga za soba pewne konsekwen-
cje, miedzy innemi te, ze Zwiazek — wlasciciel
Znaku — w tym przypadku Stowarzyszenie Elek-
trvkéw Polskich — moze go udziela¢ tylko swym
czlonkom, a wiec cztonkom zbiorowym SEP.

*) Rozporzadzenie Prezydenta Rzeczypospolitej z dn.
22.111.1928 r. o ochronie wynalazkéw i znakéw towarowych,
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Dc wprowadzenia w zycie Znaku Przepisowe-
go, do zorganizowania i prowadzenia oceny mater-
ialéw, majacych uzyskaé¢ prawo posiadania tego
Znaku, do statej kontroli, czy wyroby znakowane,
znajdujace sie na rynku, rzeczywiscie odpowiadaja
przepisom i czy wytwoérnie stosuja przy fabryka-
cji wymagane przez przepisy préby i kontrole wy-
robéw, wogéle do zajecia sie caloksztattem spraw,
zwiazanych ze Znakiem Przepisowym — ma by¢
utworzony w lonie SEP specjalny organ — Biuro
Zraku Przepisowego.

W celu zapewnienia zupelnej bezstronnosci
i unikniecia wplywu jakiejkolwiek zainteresowanej
strony na prace Biura, oraz wobec konsekwencii.
jakie mogloby ponosi¢ cale Stowarzyszenie przy
niewtasciwej jego dzialalnosci, wreszcie ze wzgle-
déw statutowych i prawnych, Biuro musi by¢ bez-
posrednio podlegte najwyzszej wladzy wykonaw-
czej SEP — Zarzadowi Gléwnemu, ktéry ma kon-
trolowa¢ i zatwierdzaé wszelkie jego wazniejsze
akty i postanowienia.

Pozatem organizacja Biura w celu zapewnie-
nia sprawnego dziatania ma by¢ mozliwie nie-
skomplikowana: 1) Zarzad, skiadajacy sie z pieciu
os6b, powolanych w sposéb zapewniajacy facho-
wosé i bezstronno$¢; 2) kierownik Biura; 3) per-
sonel techniczny (w miare potrzeby), Personel biu-
rowy, kciggowo$¢ — wspélne z Sekretarjatem Ge-
neralnym SEP. W specjalnych przypadkach (np.
do ekspertyz w fabrykach i t. d.} Zarzad Biura po-
wolywa¢ moze komisje techniczne do wspélpracy
z kierownictwem Biura. Do przeprowadzania ba-
dan probierczych poczatkowo Biuro korzystaé be-
~dzie z uslug laboratorjéw ' naukowych i probier-

czych oficjalnych, zapewniajacych bezstronnosé
i posiadajacych odpowiednie wyposazenie, Stwo-
rzenie wlasnej pracowni probierczej moze sie
sta¢ aktnalne dopiero w miare jego rozwoju, wo-
bec istnienia wspomnianych laboratorjow i zgto-
szenia przez nie wspolpracy.

Prawo do korzystania ze znaku SEP udziela-
ne byé musi przez Stowarzyszenie z zachowaniem
pewnych ostroznoéci. Przed badaniem zgloszonego
wyrobu musi byé stwierdzone (powolane sa do te-
go Komisje techniczne Biura), czy wytwérca ar-
tykut zgtoszony wyrabia fabrycznie (chalupnic-
two, wyréb indywidualny, reczny sa tu, oczywi-
Scie, niedopuszczalne), przytem, czy fabrykacja
odbywa sie w sposéb zapewniajacy jednolita ja-
. ko$¢ wyrobu, t.j. praktycznie ten sam sklad ma-
terjatu, zachowanie tolerancji i t. d., wreszcie, czy
w czasie fabrykacji wyroby poddawane sa kontsoli
i eliminacji. Sprawa ta jest ogromnie doniosta.
gdyz ze wzgledu na charakter masowy artykultow
znak bywa umieszczany w sposéb fabryczny, cze-
sto juz na péHabrykacie (np. wycisniety na cze-
Sciach prasowanych lub porcelanowych wylaczni-
kow 1lub t. p.), a wiec jeszcze przed prébami,
skutkiem czego najmniejsze niedopatrzenie lub
brak kontroli w fabryce moze spowodowaé wy-
puszczenie na rynek wyrobu nieprzepisowego, a
zaopatrzonego w Znak Przepisowy.

: Dopiero po zbadaniu warunkéw fabiykacji
Biuro moze przystapi¢ do badania zgloszonych
wyrob6éw — réwniez po upewnieniu sie, ze przed-
mioty zgloszone nie sa przypadkowo lub celowo
odmienne od calej produkcji. Przy wykonywaniu
Préb wymaganych przez przepisy moze byé obec-
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ny zglaszajacy, aby moégh sam stwierdzié¢ ewentu-
alne usterki wyrobu, powodujace odmowe udzie-
lenia uprawnienia. :

W razie pomyslnego wyniku préb Zarzad
Gtowny SEP udziela zglaszajacemu uprawnienia
do uzywania Znaku na zgloszonych wyrobach. Za-
wierana jest przytem pomiedzy Zarzadem a zgla-
szajacym umowa, w- ktorej wytwérca wzamian za
korzystanie ze Znaku SEP zobowiazuje sie -wnosi¢
pewne oplaty, idace na koszty utrzymania Biura.
Pozatem wytwérca ma umozliwiaé personelowi
Biura perjodyczng kontrole fabrykacji i ewentual-
nie sktadéw, ma dostarcza¢ okreslonych ilosci wy-
robow do kontroli, Wreszcie w umowie przewi-
duje sie moznos$¢ natozenia okreélonej wysoko-

$ci kar umownych na niesumiennego wytworce
w razie siwierdzenia przez Biuro istnienia, ‘po-
mimo upomnieni, powaznych usterek w wyro-

bie, oraz meznoéé cofniecia uprawnienia do zna-
ku w razie ‘stwierdzenia bardzo powaznych lub
powtarzajacych sie uchybien. Pozostawia sie przy-
tem wytwoércy caltkowita moznoéé udzielania wy-
jasnieri, a takze odwolania sie do Zarzadu Glow-
nego SEP. W razie sporu natury pienieznej. np. co
do wysokosci wyznaczonej kary, moga obie strony
przedstawi¢ sprawe sadowi polubownemu, Ma to
na celu w miare mozno$ci unikniecie przewlektych
i ucigzliwych dla obu stron proceséw ' w sadach
panistwowych.

W przypadku wyrobéw zagranicznych zglo-
szenia do znaku beda mogly byé przyjmowane ze
wzgledu na kontrole i ewentualne spory, tylko od
upowaznionych przez wytwérce przedstawicieli,
majacych siedzibe prawng w Polsce.

Naduzycie Znaku Przepisowego przez wypu-
szczanie na rynek wyrobow zaopatrzonych w Znak,
a nie odpowiadajacych przepisom, jest dotkliwe
w swych skutkach dla wszystkich zainteresowa-
nych: dla konsumenta, gdyz za cene dobrego to-
waru dostaje towar zty, mogacy go w dodatku na-
razié¢ na dalsze straty; dla sumiennego producen-
ta, gdyz ma do czynienia z konkurentem mieuczci-
wym, z ktérym sobie nie moze radzi¢ bezposred-
nio; wreszcie dla po$rednika, gdyz narazony jest
bez winy na kolizje z odbiorcami. Najgorszym jed-
nak skutkiem jest podrywanie zaufania do Znaku,
dotkliwe zaréwno dla powagi Stowarzyszenia, jak
i dla przemystu. '

Wobec tego szczegélny nacisk musi byé poto-
zony na kontrole jakosci wyrobéw uprawnionych
do Znaku, znajdujacych sie w handlu. Istnie¢ musi
tu wspoldzialanie stron zainteresowanych: z jed-
nej strony Biuro pobiera probki wyrywkowe u wy-
tworcy i u kupca, z drugiej — zainteresowany kon-
sument lub producent moze i powinien zglaszaé¢ do
Biura zaobserwowane uchybienia, a nawet — np.
w razie, gdyby samo Biuro tego nie uczynilo —
wystapi¢ o uniewaznienie uprawnienia niesumien-
nego wytworcy.

W razie stwierdzenia wykroczenia Biuro obo-
wigzane jest zastosowaé wzgledem uprawnionego
pewne sankcje, ktorych stopniowanie zalezy od
wielkosci wykroczenia, przy ewentualnem uwzgle-
dnieniu czynnika przypadku, niedozoru, niedbal-
stwa i zlej woli. Naleza tu: upomnienie, kary pie-
niezne, cofniecie uprawnienia z podaniem tego do
publicznej wiadomosci, wreszcie éciganie na dro-
dze sadowej.
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Przy jawnych naduzyciach, np. uzywaniu Zna-
ku przez mieuprawnionych, pozostaje oczywiscie
tylko droga sadowa, przyczem postanowienia Usta-
wy Patentowej w tym wzgledzie sg zupelnie zde-
cydowane, przewidujac na winnych wysokie kary
(do 75.000 zi. i 6 miesiecy wiezienia), usunigcie
Znaku lub zniszczenie towaru i t. d. (Art. 190 U.P.).

Wprowadzenie w powszechne stosowanie wy-
robéw znakowanych i wypieranie przez nie tande-

ty nie mogloby by¢ dokonane droga przymusu, mp
w drodze urzedowego zakazu stosowania materja.
tow nieprzepisowych, gdyz na to niema wystarcza.|
jacej podstawy prawnej. Jedyna droga jest wspot
dziatanie elektrowni, instytucji kontroli i jak naj.
szersze u$wiadomienie odbiorcéw. To tez prowa
dzenie odpowiedniej propagandy musi by¢ jedn
z wazniejszych funkcji Biura Znaku Przepisoweg
J. S

SER:

|
W SPRAWIE OLEJU IZOLACYJNEGO. l

In2. J. Gryff-Chamski.

Znaczenie, jakie dla elektrotechniki wysokich
napie¢ posiadaja oleje izolacyjne, jest coraz wiek-
sze, wobec tego sprawa uregulowania droga nor-
malizacji olejéow pod wzgledem jako$ciowym i ga-
tunkowym oraz przepisowym stusznie jest trak-
towana jako zadanie, ktére w najblizszej przy-
sztosci musi byé ostatecznie rozwiazane,

Na tamach polskich czasopism elektrotech-
nicznych kwestja ta, mojem zdaniem, nie znalazla
dotychczas dostatecznego oswietlenia, glos zabie-
rali gléwnie chemicy (Dr. St. Namystowski i Dr.
St. Suknarowski). Elektrotechnicy, aczkolwiek
sprawa ta najbardziej ich obchodzi, znacznie mniej
sie wypowiadali, a powazny artykut inz. T. Czap-
lickiego w zeszycie marcowym ,Przegladu Elek-
trotechnicznego” r. ub. daje jedynie przeglad prac,
dotyczacych olejéw izolacyjnych na terenie mie-
dzynarodowym. Pozwalam sobie przeto zabra¢
glos w tej sprawie.

Odpowiedniej jakosci olej izolacyjny — to wa-
runek podstawowy dlugotrwalej i niezawodnej
pracy transformatora. Nic tez dziwnego, ze odda-
wna starano sie droga przepisé6w ustali¢ wymaga-
nia, ktérych okreslenie, droga prob, mozliwie do-
ktadne, zapewniatoby wyniki, jakie mozna osiagna¢
przez zastosowanie tego lub innego oleju. Trudno$é
zadania polega miedzy innemi na tem, ze niespo-
s6b jest na podstawie jednej choéby bardzo wyso-
kiej wlasciwosci (np. neutralnosci pod wzgledem kwa-
sowym) sadzi¢ ofinnych niemniej waznych cechach.

Dzigki temu ustalono szereg warunkéw, ja-
kiemi sa kwasowos¢, izolacyjnos¢, punkt zaplonu,
plynno$¢, zawartosé wody i zanieczyszczefi i t, d.

Szereg tych warunkow, ktérych liczba nor-
malnie siega dwunastu, dostatecznie wskazuje
nietylko na wymagania, jakie sa stawiane olejowi
izolacyjnemu, lecz zaréwno i na trudnosé¢ ich uje-
cia. W wyniku tego stanu rzeczy wymagania i ply-
nace z nich przepisy, przyjete w réznych krajach,
wykazujg nieraz znaczne odchylenia. Jezeli wresz-
cie uwzgledni¢, ze metod badania jest wiele i ze
gléwng ich usterka jest czesto niezgodno$¢ wyni-
kow nawet dla tego samego oleju, to stad wnio-
sek, Ze nie mamy dostatecznie pewnego spraw-
dzianu, z pomocg ktérego w dotychczasowym sta-
nie techniki i metod badania moznaby ustali¢ licz-
by, charakteryzujace w sposéb pewny wszystkie
wlasnosci oleju. Wezmy np. ciezkosé¢ wlasciwa,
jedna z tych wielkosci, ktére tatwo i scisle daja
si¢ okresli¢; ot6z jedne przepisy stawiaja jej gra-
nice do$¢ waskie, podczas gdy inne uwazaja ja za
sprawe drugorzedna.

nalezy wysoka zdolno$¢ izolacyjna oraz mozliwie

Z drugiej za$ strony sprawa bardzo wazna
ktéra coraz wiekszego nabiera znaczenia, a okre
$la sie mianem starzenia sie oleju, co pozostaje:
w zwiazku ze smotowaniem i utlenianiem sie jego,
nastrecza wielkie trudno$ci w przedstawieniu licz-
bowem, nasuwajac zatem szereg watpliwosci,

Jezeli sie zwazy, ze trudno jest odstapi¢ od
ktérego z dzi§ przyjetych i ustalonych wymagan,
jakie sa stawiane olejom izolacyjnym, gdyz powsta-
waly one nie odrazu, a w wyniku wieloletnich ba-
dan, uwarunkowanych coraz wyzszemi wymaga-
niami, stawianemi ze strony techniki wysokich na-
pie¢, — to uzasadniona staje sie¢ dazno$¢ ze strony
wytworcow tych olejéow, odbiorcow, jak réwniei
i komitetow normalizacyjnych, aby droga ograni-
czenia klas i gatunkéw olejéow izolacyjnych po-
chodzenia mineralnego do mozliwie najmniejsze
liczby, sprawe tak bardzo zlozona uproscié. o

Temu pogladowi dat wyraz p. Dyrektor A
Hoffmann w przedmowie do broszury Dr. St. Na-
mystowskiego o olejach izolacyjnych, moéwiac
«Nalezy przeto dazy¢ do wprowadzenia w na- |
szych przepisach dwu rodzajéw oleju, gdyz jest to |
zagadnienie z punktu widzenia naszej gospodarki
bardzo wazne”. Ma on tu na mysli oleje dla urza-
dzen pracujacych na wolnem powietrzu oraz dla
ustawionych w pomieszczeniach zamknietych, Au-
tor zas wymienionej broszury uzupelnia te mysl
uwaga, ze ,,kazdy kraj powinien stara¢ sie o wpro-
wadzenie przepis6w, najbardziej mu odpowiada-
jacych”,

Pozostawiajac narazie na boku sprawe usta-
lania wlasciwosci fizycznych i chemicznych oleju
izolacyjnego jako podstaw kwalifikacyjnych, za-
interesujemy sie sprawa blizszego okreslenia, ja-
kie oleje winny by¢ przyjete przez nasze przepisy
normalizacyjne, stajac na plaszczyznie tak trafnie
przez cytowanych powyzej autoréw zajetej.

Oleje izolacyjne poza podstawowemi wlasci-
wosciami, do jakich przedewszystkiem zaliczy¢

i

najwieksza neutralnosé¢ w stosunku do tworzywa
uzywanego w budowie transformatorow, winny
posiada¢ rowniez duza odporno$¢ na utlenianie,
ktore, jak to juz wyzej zaznaczyliScy, jest w pro-
cesie starzenia sie oleju czynnikiem decydujacym
W oleju, ktory szybko utlenia sig, powstaja nowe
produkty, tak zwane ,produkty starzenia sig
sktadajace sie zasadniczo z wolnych i zwigzanyec
kwaséw, i zachodzi rozszczepianie mniej odpor-
nych weglowodorow, a olej staje si¢ coraz ciem-
niejszy, czesto metny, dochodzacy wreszcie do
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barwy czarno-brunatnej. W rya?ych ilpéciach. ogla-
_ dany pod swiatto, stabo p}*zesw1etla ciemno - bron-
zowa barwa,. JefinOC'ZeS'I.lle (i to w stopniu tem
wyzszym, im olej staje si¢ ciemniejszy), wystepuje
w nim gaszcz prawie czarny, konsystencji, zblizo-
nej do smarow polstatych (towotu, wazeliny) oble-
piajacy grubszemi, im nizej sa polozone, warstwa-
mi, cze$ci wewngtrzne transformatora, utrudniajac
lub zgota wstrzymujac cyrkulacje oleju, jaka sie
winna odbywaé w kanalach miedzy poszczegolnemi
cze$ciami uzwojen, W wyniku wymiany ciepta, ja-
ka ma zachodzi¢ pomiedzy uzwojeniami a olejem,
ulega tak znacznemu ograniczeniu, ze trwalosé
izolacji uzwojeni dzieki miejscowym przegrzaniom
pogarsza si¢ do tego stopnia, Ze oczyszczenie
uzwojefi i zamiana oleju staja sie $rodkiem naj-
czesciej spoznionym. W niemniejszym stopniu

grozne jest wystepujace rownolegle obnizenie sie
" wartosci izolacyjnej tak zepsutego oleju wskutek
powstawania kwasow, jak to wyzej wspomniano.
Dwa te czynniki prowadza w sposéb nieuniknio-
ny do zwar¢ w uzwojeniach, rujnujac ostatecznie
transformator. Zabezpieczenia i rézne systemy sy-
gnalizacyjne najczesciej zawiadamiajag o niebez-
piecznym stanie transformatora, gdy on stal sie
juz mniej lub wigcej groznym faktem. Z powie-
dzianego wynika, ze starzenie sie oleju pocigga za
soba powazne nastepstwa, a tam, gdzie droga trwa-
tej i umiejetnej kontroli nie dopuszcza sie do
wspomnianych wyzej konsekwencyj, olej z ko-
nieczno$ci musi by¢ wymieniany i to oczywiscie
tem czesciej, im wigksza jest jego sklonnos¢ do
starzenia sie. Pociaga to za soba zwigkszenie
~kosztow eksploatacyjnych, Nalezy zatem dazy¢ do
stosowania takich olejéw izolacyjnych, ktére sa
otrzymywane z rop, skladajacych sie glownie
z najbardziej odpornych weglowodoréw rzedow
zamknietych, czyli grupy metanowej. Te oleje, ja-
ko w wysokim stopniu wytrzymate pod wzgledem
starzenia sie, warunkuja mniej czesta potrzebe
wymiany, a zatem zmniejszaja wydatki na eksplo-
atacje. Oleje tego rodzaju sa rowniez odporniej-
sze na tworzenie zwiazkéw z metalami, co jest
zrozumiate, jesli uwzglednié, ze zjawisko starze-
nia zachodzi w nich znacznie powolniej, a co za
tem idzie i znacznie powolniejsze jest réwniez po-
wstawanie kwasow, ktére gtownie z metalami two-
rza w transformatorze niebezpieczne dla jego
trwatosci zwiazki.

Oleje te otrzymuje sie z rop o podstawie pa-

rafinowej, ktéra, jak to ogoélnie wiadomo, na tere-
nach naftowych Polski wystepuje w znacznie
wigkszych ilo$ciach, niz ropa o podstawie nafteno-
wej. Produkowanie olejéw izolacyjnych z ropy pa-
rafinowej ma przeto doniosle znaczenie gospodar-
cze. Posiadaja one, jak to juz podkreslono, wyso-
kie zalety w odpornosci na utlenianie sie, lecz
jednoczesénie skutkiem zawartosci parafiny krzep-
ng w stosunkowo wyzszych temperaturach, anize-
li oleje, zawierajace gtéwnie weglowodory niena-
sycone grupy naftenowej. Lekkie frakcje takiqh
rop pozwalajac otrzymaé oleje o niskim punkcie
rzepniecia, lecz najczesciej ich odpornoé¢ che-
miczna na reakcje, zachodzace w transformato-
rach, a przedewszystkiem utlenianie, naogé! sa
nizsze od analogicznych wlasciwosci olejow, otrzy-
manych z rop o podstawie parafinowej.

Zachowanie si¢ olejow parafinowych i nafte-
nowych pod wplywem niskich temperatur jest nie-
jednakowe, to zn., Ze pierwsze nietylko krzepna
w wyzszych temperaturach, lecz jednoczesnie
zgeszczanie sie ich pod wplywem zimna, zachodzi
szybciej i jest bardziej nagte, anizeli ma to miej-
sce w olejach naftenowych.

Krzywe, podane na rys. 1 (zapozyczone z dzie-
ta Dr. Hansa Stidgera, Elektrotechnische
[soliermaterialien) dostatecznie to charakteryzu-
ja. Krzywa kropkowana stanowi uzupelnienie,
przedstawiajace krzepniecie olejéw, parafinowych,
jakie otrzymuje sie w produkcji krajowej. Oko-
licznos¢ szybkiego krzepniecia przy stosunkowo
wysokich temperaturach, wlasciwa olejowi para-
finowemu, nasuwa przypuszczenia odnoénie obaw
miejscowego przegrzania w transformatorze lub
tez czesciowego rozkladu oleju, Cytowany wyzej
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autor podaje na podstawie skrupulatnych badan,
przeprowadzonych przez ,Brown-Boveri”, wyniki,
ktore sa scharakteryzowane krzywa, uwidocznio-
na na rys. 2, dobitnie wykazuja, ze przypuszcze-
nia te sa nieuzasadnione. Krzywa przedstawia
przebieg tfemperatury drutéw oporowych elemen-
tu grzejnego, jaki pograzano w skrzyni transforma-
torowej, zawierajacej zmarznigty przy 11° C olej
parafinowy. Badany olej posiadal punkt zageszcza-
nia przy plus 4" C, Obcigzenie oporéw elementu
grzejnego w opisanem doswiadczeniu dobierano
tak, Ze druty mialy niezmiennie temperature wyz-
sza o 60° C od temperatury otaczajacego powie-
trza. Jak wynika z rys. 2, temperatura w przeciagu
okoto pieciu minut osigga swe maksymum, t. j.
71° C, poczem bardzo szybko spada, utrzymujac
sie nadal na tej wysokosci.

Z rop krajowych mozna otrzymywa¢ dwa pod-
stawowe gatunki olejow izolacyjnych, Oleje o wyz-
szym punkcie krzepnigcia, t. j. okolo —5° C,
i znacznej odpornosci na starzenie sie oraz oleje
o niskim punkcie krzepniecia, lezacym s$rednio
okoto —30° C, mniej w tym wzgledzie odporne.

Wypada jednoczesnie zauwazy¢, ze postepy,
osiegniete w ostatnich czasach przez rafinerje kra-
jowe, spowodowaly mozno$¢ otrzymywania ole-
jow, ktorych punkt krzepniecia lezy nizej, niz to
wskazaliémy i obecnie oleje z ropy metanowej da-
ja sie otrzymaé o punkcie krzepniecia —10° C,
a pochodzace z ropy naftenowej nawet —55° C.
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W ten sposéb oleje produkcji kra;owe] ulegiy, ze
si¢ tak wyrazimy, ,,udoskonaleniu” i czyni¢ moga
zados¢ daleko posunietym wymaganiom. Chodzi
zatem o ustalenie, z punktu widzenia technicznego
przedewszystkiem, skoro si¢ ma mozno$¢ doko-
nywania wyboru w szerokich granicach, ktory
z tych ole]ow moze by¢ proponowany, jako prze-
pisowy i wlaczony do norm P, K. E.

Wobec zaznaczajacej sie w ostatmch czasach
daznosci do ustalenia jednego tylko oleju o niskim
punkcie krzepniecia, nasuwa sie bardzo powazne
pytanie, czy takie ujecie odpowiada w zupetnosci
naszym warunkom? OdpowiedZ musi wypasé prze-
czaco glownie z dwu wzgledéw. Jak to méowilismy
uprzednio, wiekszo$¢ rop polskich — to ropy
o podstawie parafinowej, z ktérych otrzymywanie
olejow o krzepnieciu ponizej —10° C nie daje sie
osiagnac. Drug1 wzglqd to fakt, ktéry postaramy
sie uzasadni¢, ze niema podstaw technicznych, aby
dla wszystkich wypadkéw stawia¢ warunek niz-
szego punktu krzepniecia oleju.

Jak wiadomo, transformatory ze wzgledu na
warunki pracy dzielimy na transformatory, pracu-
jace na powietrzu i w pomieszczeniach zamknie-
tych, Pierwsze, wystawione na bezposredme dzia-
fanie atmosfery, poza pewnemi wilasciwosciami
konstrukcymerm odpowiadajacemi tym warunkom
pracy, winny byé napetniane olejem, niekrzepna-
cym w niskich temperaturach jakie w naszym kli-
macie wystepuja w okresie zimy. Sadzié nalezy, ze
przy uwzglednieniu na]mzszych temperatur, jakie
zdarzaja sie w czasie ostrej zimy w najchtodniej-
szych polaciach naszego kraju, wystarczylyby ole-
je o punkcie krzepniecia —30° C. Inaczej rzecz sie
przedstawia dla transformatoréw, ustawionych
w_pomieszczeniach zamknietych, co do ktérych,
jak poucza doswiadczenie, nie zdarzaja sie tem-
peratury nawet przy braku ogrzewania pomiesz-
czefi i w czasie przerw w pracy transformatorow
nizsze, anizeli okoto —5° C.

Bardzo surowa zima 1928/29 roku, W czasie -

ktérej temperatury okolo —30° C nie nalezaty do
rzadkosci, jest tem doswiadczeniem, ktére znako-
micie potwierdza nasze wywody odnos$nie krzep-
niecia oleju w transformatorach, znajdujacych sie
w pomieszczeniach zamknietych, Wiele z nich na-
pelmonych bylo olejem o wyzszym punkcie krzep-
niecia, a mozna stwierdzi¢ na tej podstawie, zZe
oleje tego gatunku w znacznych ilosciach sa sprze-
dawane i uzywane do napelniania transformatoréw,
a jednoczesnie wypadki zamarzania wyzej wymie-
nionych instalacyj nie sa znane, a o ile miaty miej-
sce, ani uszkodzen, ani przerw w ruchu nie spo-
wodowaty. Widzimy, ze obawy stad ptynace, a cze-
sto wysuwane jako zarzut w stosowaniu olejéw
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grupy metanowej o wyzszym stopniu krzepniecia,
sa plonne i malo uzasadnione. Nalezy przytem
uwzgledni¢, ze w niejednym wypadku wystepo‘
waly réowniez oleje, ktorych punkt krzepniecia byl
powyzej zera.

Aczkolwiek powietrzne stacje transformato-
rowe sa chetnie stosowane ze wzgledu na korzys
ci, plynace z braku budynkéw, i niema zadnych
powodéw do przypuszczania, aby ich rozwéj mial
by¢ ograniczony, (raczej przeciwnie), mimo to
trudnosci, ]akle nazbyt czesto powstaja ze wzgledy
na warunki miejsca, nakazujg sadzié, Ze stacje
transformatorowe, umieszczone w budynkach zam.
knietych, nadal wystepowac¢ beda i, jak dotych-
czas ma to miejsce moga liczebnie przewazaé, Li-
czy¢ sie¢ zatem wypada, ze dwie te grupy trans-
formatorow, t. j. powietrznych oraz przeznaczo-
nych do pomieszczen zamknietych, w przysztosci
zawsze beda wystepowaly., A poniewaz warunki
pracy dla jednych i drugich zasadniczo pod
wzgledem temperatury odmienne, niema dosta-
tecznych podstaw, aby dla tych réznych warun-
kow stosowac jeden tylko gatunek oleju o znacznie
nizszym punkcie krzepniecia, anizeli to jest rze-
czywiscie niezbedne. Do transformatorow we-
wnetrznych zaliczy¢ nalezy jeszcze transformatory
kopalniane, pracujace pod ziemia, gdzie $rednie
temperatury otaczajacego powietrza leza okolo
+8" C. Zalecanie i utrzymanie dla licznej rzeszy
tych oraz wewnetrznych transformatorow ole]u 0
punkcie krzepniecia znacznie nizszym, niz tego
istotnie warunki wymagaja, przeczyloby podsta—
wowej zasadzie 1aC]onalnej gospodarki — czynni-
ka, ktory w zadnym razie, a szczegolme] w naszych
warunkach zanledbywany by¢ nie powinien, Wy-
ptywa to z okolicznosci, ze oleje z ropy metanowe;
sa tansze od olejow, otrzymywanych z ropy nafte-
nowej, przyczem pierwsze, jak to juz podkreslilis-
my, jako odporniejsze w starzeniu sie, a przeto
dluzej spelniajace swe zadanie, w ostatecznym
wyniku w eksploatacji wypadaja taniej.

Pierwszorzednego znaczenia jest kwest]a bez-
pieczenstwa transformatora w zrozumieniu pewno-
Sci jego pracy zaleznie od wartoséci oleju. jakim
dla izolowania i chtodzenia zostal napetniony. Za-
chod21 przeto pytanie, czy wyzszy punkt krzepnie-
cia, np. 5° C, do$¢ powszechny dla olejow grupy
metanowej, nie jednoczy sie z innemi jego whasci-
wosciami w zrozumieniu uiemnem'7 Jak wynika
z zestawienia kilku olejéw, na]czesme] u nas w
handlu spotykanych, a podanych w nizej zamiesz-
czonej tablicy (liczby zaczerpniete z ofert firm,
dostarcza]qcych ole]e] podstawowe wymagania s3
spelmane i glowna réznica sprowadza sie do roz-
nic punktu krzepniecia,
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Kabpaty 5 Solkas s l 4-—6/20 | 160— 175 { an 882 l 0,10% 100 000
i 1 e A‘“W LI e ’ 0,1% 80 000
od ARy s s R
v.0.C T(’)‘;l“fi‘f’m" 889 46 172 2 esi *) 55000
V.'0. C. 021(5*695 ‘—— i J Py o_!m e i s Ran ;v £ — | 755000
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Czy nie zachodza wreszcie jakie$ inne okolicz-
noéci, sktaniajace do stosowania jednego ' tylko
oleju i to wyltacznie o niskim punkcie krzepniecia?
7 punktu widzenia technicznego odpowiedz wypa-
da nietylko przeczaco, lecz nakazuje stosowaé olej
dla danego celu najodpowiedniejszy. Dawato sie
slyszeé zarzuty, ze ustalenie dwu grup olejéw mo-
7e byé niewygodne, Ze nie jest wykluczone two-
rzenie mieszanin dwu réznych olejéw wskutek nie-
éwiadomosci lub tez omytek. Zarzutéow takich nie
mozna uznaé¢ za powazne. Wiadomo bowiem, ze
szkodliwe jest mietylko mieszanie dwu réznych ga-
tunkow o niejednakowych punktach krzepniecia,
a nawet mieszaniny olejow, nalezacych do jednej
grupy, daja ujemny wynik w sensie pogorszenia
wlasnosci, wyrazajacych sie glownie zmniejsze-
niem odpornosci mieszaniny na wplywy destruk-
cyjne. Z tego punktu widzenia transformator, na-
petniony olejem niewiadomego gatunku, w razie
potrzeby nie powinien by¢ w zadnym razie dopel-
niany olejem innym, a b. jest wskazane, by olej
catkowicie ulegt! zmianie, Odbiorcy, a wiec glow-
nie elektrownie, ktére ze wzgledéw na trwalosé
swych urzadzer i pewno$¢ ruchu musza zwracaé
dostateczng uwage na prawidlowe zastosowanie
olejéw, bez trudu zdotaja stworzy¢ takie warunki,
aby personel wykonawczy karygodnych bledéw,
w sensie mieszania roznych gatunkow olejow, nie
czynil. A wypadki, gdzie w gre wchodzi¢ moze
sruba nieswiadomo$é lub celowa ztosliwo$é, nie
moga w tym wzgledzie stanowié¢ dostatecznego po-
wodu dla normalizacji olejow w'jednym tylko kie-
runku. Mozna byloby przytoczyé wiele przykta-
dow, ktorych mikt nie kwestjonuje, a uzyskaly one
aprobate komitetéw normalizacyjnych, chocby
sprawa napie¢ i odpowiednich do nich zaréwek
it p.

Aczkolwiek wychodzi to poza ramy niniejsze-
go artykulu, warto zauwazy¢, ze sprawy charak-
teru ogélnego, jak moznosci eksportowe, produk-

cyjne i t. p. w niczem nie doznaja uszczerbku, gdy
ustalone zostang dwa gatunki olejéw izolacyjnych:
0 wyzszym i nizszym punkcie krzepniecia. Dwa te
gatunki odpowiada¢ beda zaréwno producentom,
bo dotychczas je wytwarzaja bez trudnosci, jak
i odbiorcom, gdyz niestusznem bytoby od nich wy-
maga¢, aby w wypadkach, gdy tego potrzeba nie
zachodzi, 1i tylko dla idei jednolitosci stosowaé
mieli oleje drozsze, a zarazem mniej trwate, Od-
powiada¢ to bedzie wreszcie wytwoérniom trans-
formatoréw. Staje si¢ wiec stusznem, aby produ-
cenci olejéw mineralnych, gléwni ich odbiorcy -
elektrownie oraz wytwércy transformatoréw
uzgodnili swe stanowiska w tej sprawie i ostatecz-
nie wypowiedzieli si¢ za wprowadzeniem do norm
dwu olejéw transformatorowych:

1) oleju o punkcie krzepniecia —5° C, prze-
znaczonego dla transformatoréw w pomieszcze-
niach zamknietych, oraz

2) oleju o punkcie krzepniecia —30° C dla
transformatoréw, ustawonych na wolnem powie-
trzu. Ten olej réwniez stosowany byé moze do wy-
tacznikéw olejowych, pracujacych na powietrzu.

Wreszcie wspomnimy w zakoriczeniu, ze ze
strony polskiej do miedzynarodowej komisji ole-
jow izolacyjnych zostal w swoim czasie zgloszony
wniosek, wypowiadajacy sig¢ za utrzymaniem dwu
typow olejow, a w 1927 r. na konferencje Wiel-
kich Sieci zgtoszono referat podobniez sprawe uj-
mujacy. Poniewaz sprawa ta dotychczas ostatecz-
nie rozstrzygnieta nie zostata,a z drugiej strony
na gruncie miedzynarodowym wysuwana jest na
pierwszy plan wazna kwestja trwalosci olejow izo-
lacyjnych, to slusznem jest uwazaé, ze Polska na-
zewnatrz nie ma powodéw do zmiany zajetego sta-
nowiska, gdyz zainteresowana jest réwniez w du-
zym stopniu produkowaniem olejéw trwalszych

(metanowych), co, jak staralismy sie wykazaé,
najzupelniej odpowiada potrzebom i warunkom
wewnetrznym. :

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKAC]L

Elektryfikacja wezla kolejowego warszawskiego.

Na posiedzeniu Rady Technicznej przy Ministrze
Komunikacji, ktére odbyto sie d. 25.1. r. b. pod przewodni-
ctwem inz. J. Eberhardta, zapadla nastépujaca uchwata

" W sprawie elektryfikacji wezta kolejowego warszawskiego:

1. Do elektryfikcji kolei w Polsce z uwzglednieniem
‘akze szczegolnych warunkéw ruchu podmiejskiego w wezle
warszawskim we wszystkich okresach rozwoju elektryfika-
°ji, przewidzianych w projekcie, przyjaé system pradu sta-
lego o napieciu 3000 V.

2. Projekt, opracowany przez inz. R, Podoskiego na
napigcie 3000 V, przyjaé za podstawe do opracowania pro-
jektéw wykonaweczych elektryfikacji wezla
warszawskiego, i warunkéw technicznych odnoénych do-
staw,

Uchwata powyisza zostata d. 6.II. r. b. przez Pana
Ministra Komunikacji zatwierdzona.

Elektryiikacja Litwy.
Litwa Kowiefiska, podobnie jak nasze Kresy Wschod-
nie, rozpoczela elektryfikowaé sie dopiero po wojnie $wia-
towej, doktadnej statystyki elektrowni narazie brak,

kolejowego

Najwigkszym osrodkiem elektryfikacji jest miasto
Kowno, posiadajace ok. 92000 mieszkaricow. Miasto to w
danej chwili jest zasilane z . dwoch elektrowni, nalezacych
do dwéch towarzystw belgijskich: 1) ,Elektryczne o$wietle-
nie miasta Kowna' z czaséw rosyjskich, posiada elektrownie
dyzlowska w $rédmie$ciu przy ul. Dowkonta. W elektrow-
ni tej ustawiono cztery maszyny pradu stalego, o mocy 90
kW -+3X270 kW oraz dwie maszyny trojfazowe o mocy
2X500 kW. Elektrownia pracuje wylacznie na szczyty ob-
cigzenia w miesiacach zimowych; zasadniczo za§ — otrzy-
muje prad z Elektrowni Okregowej w Petraszunach o na-
pieciu 6000 woltéw, przetwarzajac go na 3X380/220 V. Cen-
trum miasta jest dotychczas zasilane pradem stalym, prze-
twarzanym w dwoch przetwornicach ,,silnik-pradnica” o mo-
cy 240 i 600 kW. Napiecie sieci pradu statego 2X110 V
i czeéciowo 220 V.,

Koncesja tej elektrowni moze by¢ wykupiona przez
miasto w 1933 roku, ostateczne zlikwidowanie koncesji —
w 1950 r,

2) ,Litewskie Towarzystwo Elektrowni Okregowych”
posiada elekirownie okregowa w Petraszunach w poblizu
miasta Kowna, Elekirownia ta, polozona nad brzegiem Nie-
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Sprawozdanie z eksploatacji tramwajoy

L Nod

Bielsko-Bialska Sp.| Miejskie Tramwaje | Miejskie Tramwaje Krakow.ska Miejska| Zaklady Elek. I
Elektr. i Kolejowa w Bydgoszczy w Grudzigdzu Kolej Elektr. tryczne m. Lwoy;
1931 1930 1931 1930 1931 1930 1931 1930 1931 1930
1. Liczba przejechanych wozokilo-
metréwp sil’nikowyych (s) 79790 | 80872 | 269192 | 269192 | 166843 | 167932 | 723659 | 690499 | 1525 039 1 529 8¢}
2. Liczba przejechanych wozokilo-
metréwpprz]yczepnyych (p)| 48300 53 796 80 747 94 302 5432 7264 | 140327 | 119876 | 552075 584 1(
3. Liczba przejechanych wozokilo- A
metréw rzeczyw. ogblem (s--p)| 128090 | 134668 | 349939 | 363494 | 172275 | 175196 | 863986 | 810375 | 2077 114| 2 11395
4. Liczba przejechanych wozokm. ;
rachunkowych ogétem (s —f—f) 103940 | 107770 | 309566 | 316343 | 169559 | 171564 | 793 823 | 750 437 | 1801 076| 1 821 9
5. Liczba przewiezionych pasaz. | 621613 | 675221 |1705528 |1916913 | 878013 | 994 015 {4 835826 |5 244 966 [10459313|11 4849
6. Liczba przewiezionych pasaze-
row na 1 wozokm, rzeczywisty 4,9 5,0 49 5,3 541 547 5,6 6,5 5,0 54 ‘
7. Srednia dzienna liczba wozow 9
silnikowych w ruchu 6 6 20 20 14 14 49 48 96 %r
8. Srednia dzienna liczba wozéw
przyczepnych w ruchu ; 6 6 18 18 2 4 11 10 38 39
9. Najwieksza dzienna liczba wo- |
z6w silnikowych w ruchu 11 11 20 20 16 15 51 51 103 106 !
10. Najwieksza dzienna liczba wo- |
zO6w przyczepnych w ruchu 10 10 22 26 4 5 13 16 49 46
11. Srednidzienny przebieg wozu km 118,4 124,7 101,3 98,3 115 115 155,8 148.6 167,2 | 1697
12. [lo$¢ pradu zuzytego na sieckWh| 65719 69133 | 208305 | 168390 | 118380 | 120100 | 687 070 | 657 585 |2 000 100| 1 953 630
13. Ilo$é pradu zuzytego na 1 wo- :
zokilometr rachunkowy £Wh 0,63 0,64 0,64 0,53 0,70 0,70 0,87 0,88 1,11 1,07
14, Ilos¢ wegla zuzytego na wy-
produkowanie 1 RWh . kg = = = o o = o =
15. Cena 1 RWh (jezeli przedsieb. '
otrzymuje prad z obcej elektr) gr 18 18 — | — 13 13 935 9,5 11 11
16. Dlugosé sieci eksploatacyjnej m 5180 5180 12 077 12 077 6 160 6160 17826 | 17826 32118 316%
17. Dlugosé toréw eksploatacyjn. m 5510 5510 17 458 17 458 6 160 6 160 32644 | 36170 65962| 650
HEREE R ER R REEEEE
o N|lo|o N|lol© N = N[ = = N = N = N = e
e HHHHEEEERHERBEREHEHHHBEHE
18. Cena biletu za przejazd: 200200 (a0i|20i ’
a) normalnego gr| 20 do 50 |20 do 50| 10{20 | 20! 20|20 | 20|15 | 15 | 30{ 15 | 1§ | 30 25 25
b) ulgowego . : gr|10 i 15(10 i 15|10/ 10| 10| 10| 10|10J10| 10 | 15/ 10[ 10|15 ; 15 15
c) normaln. z przesiadaniem gr 10{ 20 | 20| 20| 20 | 20J20 | 20 | —| 20| 20 | —| 25| 25| 25 | 25| 25| 25 30 30 |
d) ulgowego z przesiadaniem gr 10/ 10| 10| 10/ 10 | 10| — | — | —| —| — | —| 13| 20| 20 | 13| 20| 20 20 20| ;
19. Wpltywy (a) . 5 Z1150 232,21|166 213,45|298 820,99|335 919,30|124 762,30|146 826,75| 1 091 128,60| 1 195 167,—| 2 227 773.35| 2 457 ngt
20. Wplywy na 1 pasazera. Zt 0,24 0,25 0.126 0.175 0.14 0,15 0,23 0,23 | 021 0,21
21. Wptywynalwoz.-km rzeczyw.Z{ 1,17 123 0,854 0924 0,72 0,84 1,26 1,48 | 1,07 i 1,16 &
22, Wydatki eksploatacyine™) (b) Zt| 87 608,28| 90 964,98/|236 294,69240 813 44|140 931,90(125 887,10]926 800,65/921829,94 i (
23. Podatki i oplaty panstwowe i | ; i
komunalne. . . . ZI| 6040,11| 6491,83 — - = —  |145324,38/109134,33 } |
24, Spétezynnik eksploatacyiny [%) 0,58 055 | 0,71 0,72 1,13 0,86 0,85 0,77 | |

*) Wydatki nie obejmuja: sptaty procentéw od kapitatu. odliczen na fundusz renowacyiny i odliczesi na rezerwy.

=

mna, zostala uruchomiona w jesieni 1930 roku i posiada dwa
turbozespoly Brown Boveri o turbinach dwukadlubowych
i mocy pradnic 3200 kVA kazda. Ciénienie pary 29 at.
W kottowni ustawiono 2 kotly, przystosowane do opalania
torfem i weglem, oraz jeden kociol tylko na wegiel. Wegiel
i torf za pomoca dzwignicy sa podnoszone w woézkach do

bunkréw i stamtad dwoma rynnami doprowadzane: torf —

do specjalnego przedpaleniska, wegiel — do paleniska.
Jako opal uzywa sie Orzech I, sprowadzany czesciowo
z Polski, czesciowo z Anglji. Wagony z weglem polskim
przychodza wprost z Gérnego Slaska przez Prusy Wschod-
nie na bocznice elektrowni w Kownie. Tonna polskiego weg-
la kosztuje 70 zlotych loco elektrownia. Za miejscowy torf
oplaca sie 33 lity za tonne. Cene te zarzad elektrowni uwa-
za za zbyt wygérowana i dowodzi, iz dopiero przy cenie

26 litéw[t torf moze konkurowaé z weglem (1 lit ok. 0,89
ztotego). Pomimo tej wysokiej ceny rezultaty pracy torfem
sa dobre, mianowicie 1 kg torfu daje 3,39 kg pary, zuzycie
za$ opalu wynosi 1,3 — 1,4 kg/kWh; dla poréwnania —
wegiel odparowuje 7,0 kg pary przy zuzyciu opatu 0,674 —
0,78 kg/kWh.

Woda dla kondensacji i kottéw doprowadzona jest
z rzeki za pomoca dwéch rur do specjalnych osadnikéw
betonowych, skad czerpia ja pompy nurkowe i zasiiaja urza-
dzenia.

Oba towarzystwa wyprodukowaty w 1930 roku 9 858 000

|
|

kWh, sprzedajac 7222000 kWh, Maksymum szczytowe ele-—"7

ktrowni wyniosto 3500 kWh. Ilo$é odbiorcéw — 17 802, Sta-
cyj transformatorowych w mieécie — 33,
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za III Kwartak 1930 i 1931 roku.

Kolej Elektryczna | Poznanska Kolej Tramwaje Tramwaje Miejskie Slasko-Dabrow. Kolej. Tow. Eksploatacyjne
< f.6dzka Elektryczna w Toruniu w Warszawie Tram. Dabrowskie Tramwaje Slaskie
1931 i 1930 1931 1930 1931 1930 1931 1930 1931 1930 1931 1930
| %
|
| f l
1960 492| 1940 761] 938599 1040840 163975 @ 164585 | 5753 528| 5457 403| 228 638 | 229 138 1075992 862 975
1095102 1112786] 312206/ 385164 55906 64295 | 4405580 4405301 119199 | 102948 440 374 419 838
3055 594| 3053547 1250805 1426 004] 219881 | 228 880 |10249 108 9862 704| 347837 | 332086 1516 366 | 1282813
2508 043 2497 154| 1094 702| 1 233 422| 191928 | 196 733 | 8 601 318| 7 660 053] 288237 | 280612 1296179 | 107289
17 673 39718 510 279| 6 853 842| 7 828 084] 959 271 |1 194 729 |51 557 922(56 664 206| 1 858 540 |1 916 071 6312575 | 6039276
5,8 6,1 939 515 4,4 52 5,0 5,7, 5,3 5,8 4,2 4,7
124 124 53 59 11 11 282 290 9 9 50 43
72 75 20 30 6 6 263 241 5 5 20 20
124 124 65 85 12 12 313 299 9 9 50 | 45
85 92 3238 8 8 268 259 9 9 20 20
169 167 1735 175 161 158 199,7 197 240 240 200 200
19835001 2003850, 987 180 967 440| 141966 | 146 164 | 6204 930| 5701 571| 514 448 | 469 847 1651905 | 1362478
0,79 0,80 0,90 0,78 0,74 0,74 0,78 0,74 1,78 1,67 1,27 1,27
— — == = == = 1,1 1,2 — = — —
— — 14,1 14,1 — — 6,7 12,7 12,7 i 7,1
46 454| 46347 28853 28853 9017 9017 99 120 99 539 19290 19 100 76 580 76 580
83938 83668 56 576] 56576] 11896 11436 | 180688 | 180 250 21673 | 25600 92 345 92 345
TR S =S Sl Sy =R D SCETH
=] 'Q;’ S| e 'g 3le '% 3o '% 3|e ‘% 3|2 'g Sle ';‘:’ 3|e S t fa stref taryfa strefowa
3 = aryta siretowa
SS|s|sS|5|8|S|5|E(3|5|8|5|5|5|5|5|8| (5|85 )z i 2kL[3 kL[2 kL [3 KL
7o) =) 0 =)
15| 25| 40| 15 | 25| 40 25 25 20| 20 | 40| 20| 20 | 40| 25| 25 | 50| 25| 25 | 50| 20 do 85|20 do 85 | S R S &)
15| 15| —| 15| 15| — — — 10/ 10 { 20| 10{ 10 | 20| 15/ 15| —| 15/ 15| —| 10 do 45 |10 do 45 2 = S o
20 | 30| 45/ 20 | 30| 45| |25 25| |2525|—|30[30 | —|40] 40 | —| 40|40 | — R
20 (20| —[20 |20 — = — —|—|—| —| —|—| 40| — | —| 40| — | — Ol a 0 N
1 401 405,35 1 629 817,60|174 544,801224 845,70(12 065 852,05(13 258 313,70
0,20 0,21 0,18 0,19 0,23 0.23
‘ 1,12 1,14 0,79 0,98 1,18 1,34
’ 8 257 484,59| 8 767 594,30
\ 4264,65 591,89
0,68 0,66

pieciu 15000 V. Linje wysokiego napiecia zawieszone sa na
stupach drewnianych z daszkami blaszanemi, przewody mie-
dziane umocowane sa na izolatorach stojacych. Zastosowa-
nie przepiséw budowy i ruchu — bardzo poblazliwe.
Stosowane przez elektrownie taryfy sa do$é réznorod-
ne. Cena normalnej kWh dla o$wietlenia — 1,35 lita; oéwie-
tlenie ulic, instytucje miejskie, szkoly i pracownicy miejscy
otrzymuja 50% rabatu; instytucje panstwowe, wojsko, ki-
na, restauracje, hotele i teatry — 20% rabatu. Liczniki —
dwutaryfowe: dla $wiatta 1,35 i 0,85 lita za kWh. Cena

Z elektrowni wychodza 3 kable podziemne o napieciu
6000 V, przekroju 3)X95 mmkw, Jeden z nich przechodzi
przez miasto do starej elektrowni przy ul. Dowkonta, drugi
do pomocniczej podstacji w dawnej fabryce Tilmansa przy
ul. Przemyslowej, trzeci za$, przechodzac przez rzeke Nie-
men, réwniez koniczy sie na podstacji Tilmansa. Kabel rzecz-
ny zostal ulozony przez rzeke w wybagrowanym kanale, kt6-
ry pézniej sam zostal zaniesiony piaskiem rzecznym. Obie
podstacje starej elektrowni i Tilmansa sa polaczone ze soba
trzema kablami o napieciu 6000 V. Oprécz tych linij. zasi-

lajacych miasto, elektrownia posiada zamiejskie, napowietrz-
ne linje wysokiego napiecia, a mianowicie: do IX fortu
i cegielni; do majatku Morawianka i Godleva o napigciu
6000 V; linje do miasta Preny, przygotowana na 15000 V
i zasilana narazie 6000 V, oraz linje do m. Janowa o na-

normalnej kWh dla sity — 0,77 lita, od tego udziela sie
rabatéw az do 25%, stosownie do iloSci zuzycia miesiecz-
nego. Miyny maja specjalna taryfe 0,30 lita za kWh, Tary-
fa nocna 0,25 litalkWh przy licznikach dwutaryfowych, dla
sity 0,55 i 1,05 lita/kWh. ,
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Obok elektrowni zostala wybudowana przez Szwedz-
kie Towarzystwo papiernia, lecz wobec niedoj$cia do poro-
zumienia co do pradu, ustawila ona u siebie wlasna sitow-
nig o mocy 1400 kVA.

Na stolach inzynieréw w biurach elektrowni mozna
znalezé wydawnictwo ,,Gospodarka Elektryczna w Polsce™.

Miejskich Elektrowni posiada Litwa dwie:

1. w Klajpedzie (36000 mieszkancéw) o mocy 4500
kVA z moznos$cia rozbudowy do 9000 kVA), . :

2. w Poniewiezu (19 000 mieszkarnicow) o mocy jedno-
stek 120 kW, 350 KM i 360 KM z przetwornica 200 kVA;
zasadnicze napiecie w miescie pradu stalego 2X110 V.

/ +tOTWA

Felsze  Szawle ,:?Qw'ﬁrz'e

Wierzbotowo Wilno
Wkowyszﬁ‘%.ofr J

Marjampol
PRUSY |
WSCHODNIE

Elektrownia okregowa w Szawlach (21387 mieszkan-
cow) nalezy do towarzystwa amerykarsko-litewskiego i jest
wybudowana specjalnie na torf na brzegu jeziora Rekijewo.
Posiada dwie turbiny parowe o mocy 1000 i 1250 kVA oraz
lokomobile o mocy 300 KM, Elektrownia ta linjami o na-
pieciu 6000 V zasila miasta Szawle i Radziwiliszki,

Reszta miast jest zasilana z prywatnych przemysto-
wych elektrowni przy mlynach i tartakach, ktére zawarly
kontrakty z zarzadami miast.

Instalacje sa wykonane niezgodnie z przepisami bu-
dowy i ruchu oraz do$é prymitywnie. :

Z tych elektrowni przemystowych wicksza moc posia-

daja elektrownie w miastach nastepujacych: Taurogi — 360
kW, sie¢ tréjfazowa; Olita — 230 kW, Marjampol 2150
kW i osobno elektrownia w cukrowni 750 kVA; Rozejny —
300 kW, sie¢ pradu statego; Wylkowysk — 320 KM, siec
pradu trojfazowego.

Trzeba przyznaé, iz niema prawie miasteczka na Lit-
wie, ktore nie posiadaloby oswietlenia elektrycznego.

Tak jak i u nas, na Litwie sa elektrownie kolejowe;
dla zasilania warsztatéw kolejowych w Kownie pracuje ele-
ktrownia pradu stalego o napigciu 220 V, o mocy 450 kW;
w Mozejkach — elektrownia o mocy 100 KM oéwietla réw-
niez i miasto; w Wierzbotowie — elektrownia daje nawet
prad do Prus Wschodnich w strone Eydkun.

Na zakoficzenie kilka stéw o projektach szerszej ele-
ktryfikacji kraju.

Wyzyskanie sit wodnych bardzo intersuje kota fachowe
Litwy, powstal nawet komitet, ktéry otrzymal z Minister-
stwa Komunikacji subsydjum na prowadzenie badafi w wy-
sokoéci 80000 litow. Komitet ten zajmuje sie specjalnie ba-
daniem Niemna kolo Poniemunia z przeplywem wody ok.
300 m. sz./sek. przy spadku 10 m i mozliwej do wyzyskania
mocy 30000 KM, oraz rzeki Wilji kolo Kleboniszek jako
zbiornika dziennego o mocy 20000 KM, zasilajacego sie¢
w godzinach szczytowych, Wybudowane tu elektrownie ma-
ja w przyszloSci pracowaé na sie¢ okrezng o napieciu ok.
60 kV. Sie¢ ta ma przej$é piercieniem naokolo Litwy i po-
taczyé miasta: Kowno—Jan6w—Szawle—Klajpeda—Jur-
bork—Kowno z odnogami o napieciu 30 kV: Szawle—Birze—
Kowno — Olita — Marjampol. Przewidziane jest polaczenie
sieci okreznej kolo Tylzy z siecia Ostpreussenwerk, moéwi
sig réwniez o ewentualnem polgczeniu z Wilnem,

Narazie jednak, aby przy$pieszy¢ realizacje projektu,
bedzie wybudowana sie¢ o napieciu 30 kV w kierunku Ko-
wno — Janow — Wilkomierz — Poniewiez — Szawle. Sie¢
ta w poZniejszym, rozszerzonym projekcie, bedzie odnoga
pomocnicza. Roboty przedwstepne badawcze i sporzadzanie
projektéw silowni i sieci prowadzone sa w tempie inten-
sywnem,

Przy tej pracy nie zapominaja technicy litewscy o naj-
potezniejszej sile wodnej Litwy, tak zwanej ,Birstono Kil-
pa" na Niemnie, obliczanej do 70000 koni. Projekt ten za-
chowuje sie na przyszlo$é, gdyz sfery fachowe nie widza
narazie mozno$ci racjonalnego zuzytkowania wyzyskanej
mocy i odkladaja wykonanie tego projektu na lata pézniej-
sze, zadawalniajac si¢ narazie wydaniem propagandowej
broszury ,Lietuvos vandenu galybe"” przez inz, elektr. Pau-
liukonisa.

Z LY CIA OR GANIZAGCYT

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

WYBORY.

Sekretarz Generalny Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich podaje do wiadomosci czlonkéw
Stowarzyszenia, iz dnia 15-go lutego b. r. roze-
stal do wszystkich uprawnionych do glosowania
czlonkéw SEP listy w sprawie wyboréw na pre-
zesa i czlonkéw Zarzadu Gléwnego Stowarzy-
szenia.

Termin nadsylania odpowiedzi do dnia
15 marca 1932 roku. W glosowaniu moga braé
udzial wszyscy czlonkowie Stowarzyszenia, ZWYy-

czajni i zbiorowi, ktérzy oplacili sktadki przynaj-
mniej do dnia 1-go pazdziernika 1931 r.
Czlonkowie, ktorzy nie otrzymali kart wy-
borczych, proszeni sa o zwracanie sie z reklama-
cjami do Sekretarza Generalnego SEP.
Uprasza sie o zwracanie uwagi na technike
glosowania.

Walne Zgromadzenie
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich.

Data dorocznego  zwyczajnego - Walnego
Zgromadzenia SEP ustalona zostala na 23 — 25

—
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kwieciei 1932 r. Miejscem Zgromadzenia bedzie
L.odz. Tegoroczne Walne Zgromadzenie potaczo-
ne bedzie ze Zjazdem Os$wietleniowym, ktérego
zadaniem bedzie zaznajomienie uczestnikéw Zja-
zdu oraz szerokich sfer spoleczenstwa z najnow-
szemi zdobyczami w dziedzinie o$wietlenia, z rola
racjonalnego oswietlenia w pracy naukowej i za-
wodowej oraz w zyciu prywatnem, z o$wietleniem
jako czynnikiem reklamowym i t. p. oraz z pra-
cami Miedzynarodowej Komisji Oswietleniowe;j
i jej Komitetu polskiego. Organizacja Gospodarki
Swietlnej przygotowuje na okres Zjazdu szereg
pokazéw $wietlnych o charakterze dydaktycznym
i dekoracyjnym oraz szereg odczytéw i wyklady
popularne dla szkét technicznych, kupcow i sze-
rokiej publicznosci.

Pozatem program Walnego Zgromadzenia
SEP przewiduje:
Sobota 23 kwietnia: Uroczyste otwarcie

w Panstwowej Szkole Wtokienniczej, odczyt sta-
tutowy Prezesa Stowarzyszenia, odczyt inz.
Szyszki o Elektryfikacji Okregu Lodzkiego i od-
czyt o$wietleniowy, popotudniu w lokalu Stowa-
rzyszenia Technikéw — zebranie sprawozdaw-
cze SEP, odczyt inz. B. de Michelisa (senjora)
o zastosowaniu elektrycznosci w przemysle wlé-
kienniczym oraz serja odczytéw z cyklu ,Rekor-
dy i postepy polskiego przemystu elektrotechnicz-
nego”, wieczorem — kolezenski bankiet sktad-
kowy w Grand Hotelu.

Niedziela 24 kwietnia: Rano odczyt inz. Z.
Rau'a o Elektrowni Lodzkiej poczem zwiedzenie
Elektrowni i obiad wydany przez Lodzkie Towa-
rzystwo Elektryczne, popoludniu odczyty radjo-
techniczne i o$wietleniowe w Szkole Wi6kienni-
czej, gdzie po odczytach odbedzie sie szereg po-
kazéw racjonalnego os$wietlenia. Tegoz dnia od-
bedzie si¢ réwniez zebranie sprawozdawcze Or-
ganizacji Gospodarki Swietlnej,

Poniedziatek 25 kwietnia: Wycieczki w dwu
grupach, poprzedzone odczytami pp. dyr. inz.
Przeradzkiego i dyr. inz. Horoszewicza o tkactwie,
przedzalnictwie i wykariczaniu. Wycieczki zwie-
dza Widzewska Manufakture, Zaklady Scheiblera
i Grohmana, Przedzalnie Ejtingona oraz podstacje
Elektrowni fédzkiej, pracownie psychotechnicz-
na L. K. E., Fabryke Zaréwek ,,Osram” i t. p.

Uczestnicy Walnego Zgromadzenia beda ko-
rzystali z wulg kolejowych i mieszkaniowych
(w Grand Hotelu), darmowych przejazdéw tram-
wajowych i t. p. udogodnien,

W najblizszych dniach rozestane zostang do
wszystkich cztonkéw SEP odpowiednie zawiado-
mienia wraz z doktadnym programem Walnego
Zgromadzenia i kartami zgloszer.

O

ODDZIAL LWOWSKIL

Zwyczajne doroczne Walne Zebranie Oddzialu Lwow-
skiego Stowarzyszenia Elektrykow Polskich odbedzie sie
w piatek dnia 26 lutego r. b. o godz. 18.15 w sali Polskie-
go Towarzystwa Politechnicznego przy ul. Zimorowicza
Nr. 9 z nastepujacym porzadkiem dziennym: 1) Zagajenie
i wybér przewodniczacego Zebrania. 2) Sprawozdanie 0gél-
ne Zarzadu za rok ubiegly. 3) Sprawozdanie rachunkowe

i przedlozenie preliminarza budzetu na rok nastepny.
4) Whnioski Komisji Rewizyjnej. 5) Wyboér 3 czlonkéow Za-
rzadu Oddziatu. 6) Wybér 3 czlonkéw Komisji Rewizyjnej.
7) Ustanowienie dla czlonkéw Oddzialu wysokosci dodatku
do zasadniczej sktadki czlonkowskiej wyznaczonej przez
Zarzad SEP. 8) Wolne wnioski cztonkéw i Zarzadu. Stoso-
wnie do § 18 Regulaminu O. L. S. E. P, Walne Zebranie
jest prawomocne bez wzgledu na liczbe obecnych czlonkéw.
Whnioski czlonkéw winny byé przedstawione Zarzadowi
przynajmniej na 1 tydzien przed Walnem Zebraniem,

ODDZIAL WARSZAWSKI.

Protoko6! zebrania odczytowego z dnia 13.X.1931 r.

Prof. Kazimierz Drewnowski rozpoczal szereg referatow
sprawozdawczych z VI Sesji Konferencji Wielkich Sieci
Elektrycznych, ktéra odbyla sie w czerwcu 1931 r. w Pa-
ryzu, krétkiem zagajeniem i sprawozdaniem og6lnem. Na-
stepnie p. inz, J. Skowroniski wyglosil referat sprawozdaw-
czy z Konferencji p. t. ,JIzolacja linij"”.

Zebranie kolezenskie z dnia 20.X.1931 r.

Kolega Sekretarz Generalny, inz. J6zef Podoski, po-
dzielil si¢ z zebranemi garScia wrazen ze swego pobytu
w Ameryce. Opowiadanie swe ilustrowal kol, Podoski sze-
regiem fotografij.

Po referacie kol. J. Grzybowski dorzucil pare uwag
wyjasniajacych.

ZARZAD GLOWNY

Przyjeto na czlonka zbiorowego:

Polskie Fabryki Kabli i Walcownie
Miedzi, Sp. Akc., Koszykowa Nr. 6 w m.
: Na Walnem Zgromadzeniu reprezentowa¢ beda pp.
Dyr. inz. Piotr Bergman i inzz Wincenty Bura-
kiewicz

ODDZIAL LWOWSKIL
Zgloszenia na czlonkéw zbiorowych:

JKontakt”, Towarzystwo Elektryczne, Sp. z o. o,
Lwoéw, ul, Sykstuska 14.

Na Walnem Zgromadzeniu reprezentowaé¢ beda p.p.
Dyr. Edward Salomon i Dyr. Bernard Kulbin-
ger.

Podkarpackie Towarzystwo Elektrycz-
ne S. A, w Borystawiu.

Na Walnem Zgromadzeniu reprezentowa¢ beda p.p.
inzz Marjan Boj i inzz Zygmunt Tabaczynski

ODDZIAL WARSZAWSKI.

Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:
Bergman Piotr, Warszawa, ul. Koszykowa Nr. 6.
Grabowski Michat, ul. Grzybowska Nr. 37 m. 21

Warszawa.
Hoeher Herman, Piotrkéw, ul. Pilsudskiego 55.
Kaszuba Adam, Zgierz, Elektrownia Zgierska.
Wegrzecki Kazimierz ul. Koszykowa Nr. 47
m. 4, Warszawa,
Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych:
Frank Konrad, ul. Ludwiki Nr. 1, m. 90.
Zbikowski Zygmunt, ul. Pulawska 12 m. 10.

ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO.
Przyjeci na czlonkéw zbiorowych:

Societé Générale de Constructions
Electriques et Mécaniques ,Alsthom", Od-
dziat w Polsce, Katowice, ul. Dworcowa Nr, 16.

Na Walnem Zgromadzeniu reprezentowa¢ beda pp.
inzz. Marjan Esman i inz. Jan Wojcikowski,
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Zgloszenia na czlonkéw zbiorowych:
E. 0. L. — Elektrownia Okregowa, Lazicka Gorne,
pow. Pszczynski (Goérny Slask), na Walnem Zgromadzeniu
reprezentowaé¢ beda inz. Obrapalskii inz. Z. Rychlik.
Towarzystwo Elektryczne ,Kandem”,
Katowice, ul. Marsz. Pitsudskiego Nr. 32; na Walnem Zgro-
madzeniu reprezentowa¢ bedzie inz. T. Gurtzman,

Zgloszeni na czlonkéw zwyczajnych:

Flatau Andrzej, Sosnowiec, ul. Golebia Nr. 1.
Kiersowski Antoni, Dabrowa Goé6rnicza — Hu-
ta. Bankowa.

Chorzow (G. Slask), Eiek-

Rosnowski Zenon,
trownia Q. K. W,

Polski Komitet Elektrotechniczny.

PNE
28 — 1931

PRZEPISY BUDOWY I RUCHU REKLAM SWIETLNYCH NISKIEGO NAPIECIA
ORAZ URZADZEN RUR SWIETLACYCH.

Do ogloszonego w ,,Przegladzie Elektrotech-
nicznym'' — zeszyty Nr. 14 z d. 15 lipca 1931 r.
i Nr. 1 z d. 1 stycznia 1932 r. — projektu tych
przepisoéw, projektuje sie wprowadzenie nastepu-
jacych zmian:

§ 7 pkt. 2 — otrzyma nastepujace brzmienie:

wDla urzadzen rur $wietlacych, napetnionych
gazami szlachetnemi, napiecie na zaciskach trans:
formatoréw przy biegu jalowym nie powinno by¢
wyzsze, niz — 6000 woltéw.

(Poprzednio projektowane
6000 V wzgledem ziemi).

byto

napiecie

§ 19 pkt. 1 — ustep II-gi bedzie brzmial:

,Glowny przewéd wuziemienia ochronnego
oraz uziemienia skrzyn ochronnych dla transforma-
toréw i konstrukcyj nosnych nalezy wykona¢ prze-
wodem miedzianym o najmniejszym Przekroju
16 mm? i t. d.”.

§ 21 pkt. 2 — otrzyma dodatek ma koncu:

,,Uziemienia musza byé¢ conajmniej raz do ro-
ku kontrolowane".

Uwagi do powyzszych poprawek i projektu przepisow
nadsylaé nalezy p. a.: Stowarzyszenia Elektrykow Polskich
(Krélewska 11) do dn. 15 marca 1932 r.

SZKOLN

Walne Zebranie Towarzystwa ,Studjum Technologiczne"

w Warszawie,

Spoleczne Towarzystwo p. n. ,Studjum Techno-
logiczne” powstalo w zwiazku z rozbudowg dotychcza-
sowych pomieszczeri Zakladéw Elektrotechniki i Technolo-
gji Chemicznej przy Politechnice Warszawskiej, ktérych
stan oddawna juz nie odpowiada wymaganiom, jakie sa sta-
wiane glownej uczelni technicznej w Polsce. Przepelnie-
nie wydzialéw elektrycznego (przeszto 700 studentéw)
i chemicznego (ok. 600 stud.), odbija sie przedewszystkiem
na pracowniach i zakladach doswiadczalnych, stanowia-
cych, jak wiadomo, na obu tych wydziatach podstawe na-
uczania, Tak np. z przeznaczonego pierwotnie dla wy-
dziatu mechanicznego jednego laboratorjum elektrotech-
nicznego, mieszczacego sie w niewielkim gmachu ,Fizyki”,
powstalo w ostatniem dziesiecioleciu
dzialu elektrycznego, a mianowicie:
elektrycznego, wysokich napieé, maszyn
teletechniki i radjotechniki, z ktérych
mieszcza si¢ w lokalach prowizorycznych,
uniemozliwia prowadzenie w nich normalnych zajeé, po-

pie¢ zakladow wy-
zaklad miernictwa
elektrycznych,
trzy ostatnie
co prawie Ze

wodujac z koniecznoéci zmniejszenie programu zajeé. Po-
zatem caly szereg zakladéw na wydziale chemji, o donio-
slem znaczeniu w zyciu gospodarczem kraju, jak np. tech-
nologji tluszeczéw, garbarstwa, technologji materjatéw wy-
buchowych, technologji paliwa i wody, elektrochemji i t. d.
z powodu braku miejsca nie istnieje nawet nominalnie,

€ T W O

Jedynem wyjéciem z sytuacji tej stala si¢ rozbudowa
dotychczasowych pomieszczefi, W tym wiasnie celu stworzo-
na ,Studjum Technologiczne” Zadaniem T-wa
jest zakladanie i prowadzenie w zwiazku =z Politechnika
Warszawska wyzszych i $rednich kurséw i pracowni, po-
$wieconych ksztalceniu technikéw ze specjalnem uwzgled-
nieniem dzial6w elektrotechniki i technologji chemicznej.
Protektorat nad Towarzystwem objaé¢ raczyl Pan Prezy-
dent Rzplitej Prof. Dr. Ignacy Moscicki. Cieszy
sie ono troskliwa opieka M. S. Wojsk., Min. W. R. i O. P.
oraz M, S, Wewn., Magistrat m. st. Warszawy T-wu prze-
kazal przylegajacy do Politechniki od strony ul. Topolowej
plac miejski pod budowe dwéch nowych gmachéw, ktérych
plany opracowal Prof. Cz. Przybylski.

W dniu 13 grudnia ub. r. odbylo sie w sali posiedzen
Senatu Politechniki Warszawskiej. Zwyczajne Walne Ze-
branie T-wa ,Studjum Technologiczne" w War-
szawie.

Przy stole prezydjalnym zasiedli pp.: Prezes T-wa
Rektor A, Pszenicki, Przewodniczacy Komitetu Budowla-
nego T-wa Prof, K. Drewnowski, V.-Przewodniczacy tegoz
Komitetu Prof. W. Iwanowski i Sekretarz T-wa Prof. M.
Pozaryski; sekretarzowal Inz, P. Wojcieszak.

Na przewodniczacego Zebrania obrano przez aklama-
cje Prof, J. Czochralskiego, poczem odczytany zostal pro-
tokot z poprzedniego Walnego Zebrania, ktére odbylo sie
w grudniu 1930 roku. Z protokétu tego m. in, wynika, ze
ogolna kubatura gmachéw wynosi: pawilon Elektrotechni-
ki — 34,046 m®, pawilon Technologji Chemicznej —42,104
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m®, razem — 76,150 m®, Koszta budowy gmachéw T-wa
bez instalacji wyniosa: pawilon Elektrotechniki 2212990 zi.
oraz pawilon Technologji Chem. — 2736760 zl. — razem
4949 750 zI, Przy pokryciu tak znacznych wydatkéw T-wo
Studjum Technologiczne” liczy przedewszystkiem na po-
moc ministerstw oraz zainteresowanych zakladéw przemy-
stowych, Oczekiwania te nie zawiodly: rozumiejac olbrzy-
mie znaczenie przemystu elektrotechnicznego i chemiczne-
go dla obrony kraju oraz dla samowystarczalnoéci gospo-
darczej, M. S. Wojsk. zadeklarowalo swéj udzial w pokry-
ciu kosztow budowy pawilonéw w wysokosci 1284000 zi.,
z tej sumy w roku 1930 wplynelo 240 000 zt. Ministerstwo
to pokrywa catkowicie koszta budowy Zaktadu Technologji
Materjatéw Wybuchowych oraz koszta elektrotechnicznego
oraz chemicznego Studjum Wojskowego, powstate skutkiem
przejecia przez Politechnike Warszawska ksztalcenia tech-
nicznego inzynier6w wojskowych. Pozatem M. Spr. We-
wnetrznych, M, W, R. i O. P. oraz szereg zakladow prze-
mystowych i fabryk wptacilty w roku 1930 ok. 50 000 zt. Za-
ktady ,Centrocement” zaofiarowaly 500 t cementu, wresz-
cie zakltady ,Solvay" zadeklarowaly 500 000 zt, na urzadze-
nia wewnetrzne Zakladu Technologji Chemicznej. Ze wzgle-
du na ograniczone wplywy roczne rozpoczete w lipcu 1930
roku roboty prowadzono etapami. Wykonano w roku tym
45% ogolnej kubatury pawilonu elektrotechniki i 20% ku-
batury pawilonu chemji.

Sprawozdanie z dzialalnoéci Zarzadu T-wa w roku
1931 odczytat Prof. M. Pozaryski., Sklad Zarzadu pozostal
w tym roku bez zmiany, Starania Zarzadu obracaly sie
dokota uzyskania calosci przeznaczonego pod budowe gma-
chéw T-wa placu, czesé ktérego zajmuje, niestety, dotych-
czas dom mieszkalny ogrodnika miejskiego. Podane w spra-
wozdaniu cyiry obliczone zostaly do dnia 31 sierpnia 1931
roku, wobec czego nie przytaczamy ich, podamy natomiast
ponizej analogiczne cyfry, lecz obliczone do dnia 12 grudnia
1931 roku.

Nastepnie prof. K. Drewnowski odczytal sprawozdanie
z dzialalnosci Komitetu Budowlanego. Gléwnem zadaniem
Komitetu bylo prowadzenie budowy oraz uzyskanie konie-
cznych do tego funduszéw. W roku 1931 roboty prowadzono
do poczatku grudnia, t. j. do chwili rozpoczecia mrozéw. Do
dnia 13 grudnia 1931 r. wykonano w pawilonie Elektrotech-
niki prace budowlane w zakresie ok. 77,5% (bez hali wy-
sokich napigé) za sume 600000 zl.; w pawilonie Technolo-
gji Chemicznej — w 80% za sume 860 000 zl.; razem za su-
me 1460000 zi. Koszta catkowite budowy obu pawilonéow
z instalacjami wyniosa: pawilon Elektrotechniki ckraglo —
2 655 000 zt., oraz pawilon Tchnologji Chemicznej — 3 420 000
zl., razem 6 075000 zl. Zakres prac w roku 1932 zaleze¢ be-
dzie przedewszystkiem, oczywiscie, od stanu f{inansowego
T-wa; przewidywane jest: ukoriczenie pawilonu Elektrote-
chniki w surowym stanie i rozpoczecie instalacji wewnetrz-
nych. Pawilon Technologji Chemicznej — podtug stow prof.
Drewnowskiego — jest o tyle w szczeéliwszem polozeniu od
pawilonu Elektrotechniki, ze ma obiecane b. znaczne sub-
wencje na instalacje wewnetrzne, ktérych pawilon Elektro-
techniki, niestety, nie posiada. Opracowania planéw wenty-
lacji i ogrzewania gmachu Elektrotechniki podjal sie Inz.
Rogowicz, instalacji za$ elektrycznych — pod kierownictwem
prof. K. Drewnowskiego — Inz. J. Skowronski.

Sprawozdanie kasowe odczytal — w zastepstwie nie-
obecnego skarbnika T -wa, prof. J. Turskiego — prof. W.
Iwanowski, Zamierzone w biezacym roku prace zostaly wy-
konane, ale tez i wszystkie pieniezne zapasy T-wa wyczer-
pane. Prof. W. Iwanowski wyrazil nadzieje. ze 1 na przy-
sztv rok (. j. 1932) wszystkie te mstytucje, ktére dotad po-
pietaly zamierzenia i prace T-wa, beda je popieraly i na-

dal, tembardziej, Ze obok realnych wynikéw poszczycié sie
ono moze znikomemi kosztami administracvinemi, ktére za
rok 1931 'wynosza nieco ponad 4000 zi. Sprawozdawca mie-
dzy inn. zaznaczyl, ze jaklkolwiek szereg zakladéw w pawi-
lonie Chemji ma obiecane sumy na instalacje wewnetrzne,
to jednak skorzysta¢ z nich narazie nie mozna, ¢dyz budy-
nek nie jest jeszcze calkowicie wykoficzony. Podjeto wobec
tego rokowania o udzielenie Komitetowi Budowlanemu cze-
§ci przeznaczonych na instalacje sum w formie sozyczki ce-
lem ukoficzenia rob6t. Na rok 1932 przewidywane sa m. inn.
nastepujace wplywy: ok. 200000 z! z sum pozabudzetowycn
M.W.R. i O.P. oraz od M.S.Wojsk. 100000 zt i w naturze
metale (mosiadz, bronz i t. d.). Uzyskana od Komisarjatu
Rzadu m stot. Warszawy w roku 1931 pomoc (44 000 z1) za-
powiada si¢ w dalszym ciagu w postaci optacania przyje-
tych do pracy przez Komitet bezrobotnych.

Nastepnie zabrat glos prof. W. Swietostawski, ktéry
wyrazil swéj podziw dla akcji Komitetu Budowy, w oso-
bach p. p. prof. K. Drewnowskiego i W. Iwanowskiego, kt6-
rzy w tak ciezkich czasach dokonali dzieta tak wielkiego.

Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej odczytal prof. M.
Pozaryski, poczem jednomyslnie uchwalono budzet na wy-
datki administracyjne w kwocie 6000 zt. Sktad Zarzadu po-
zostawiono na wniosek prof. Iwanowskiego bez zmian; przed-
stawia sie on, jak nastepuje:,

Prezes — Kektor A. Pszenicki, Wice-prezesi — Dyr.
Z. Okoniewski i Dyr. J. Landau. Sekretarz — Prof, M, Po-
zaryski. Skarbnik — Proi. J. Turski, Delesat do Zarzadu
M.W.R. i O.P. — Naczelnik L. Buszkowski. Delegat do Za-
rzadu M. Robot Publicznych — Radca W. Rosental. Cztonek
dokooptowany — Prof. W. Swietostawski.

Komitet Budowlany, ktéry w mysl Statutu T-wa pozo-
staje bez zmiany az do ukoticzenia budowy, przedstawia sie,
jak nastepuje:

Przewodniczacy — Prof. K. Drewnowski,

Wice-Przewodniczacy — Prof. W, Iwanowski,

Czlonkowie Komitetu — Prof. J. Zawadzki i Prof. J.
Groszkowski,

Delegaci M\W.R., i O.P. — Prof. O. Sosnowsski i Na-
czelnik Z. Maczeniski.

Delegat M. Rob. Publ — inz. M. Kumuniecki.

W sktad Komitetu wchodzi réwniez Prezes Zarzadu.

Do Komisji Rewizyjnej obrani zostali:

Czlonkowie: Prof. L. Szperl (ponownie), Prof, L. Sta-
niewicz (ponownie) i Dyr. A. Hoppen.

Zastepcy: Jen. Dyr. J. Wojnar (ponownie) i Dyr. A.
Krzyczkowski.

Wolnych wnioskéw nie zglaszano, wobec czego Zebra-
nie o g. 13.10 zamknieto.

Nastepnie wszyscy obecni udali sie na miejsce budo-
wy, gdzie obejrzano pawilon Elektrotechniki i Technologji
Chemicznej, objasnien udzielali prof.: K. Drewnowski oraz
prof. W. Iwanowski. Pomieszczenia niskiego parteru pawi-
lonu Elekir, przeznaczono na szatnie, akumulatornie, maszy-
nownie i mieszkania laborantéw. Sale na wysokim parterze
— na mala sale wysokich napieé¢ oraz laboratorja. Nie jest
wykoriczona wielka hala wysokich napieé. Tu miesci sie tak-
ze duza sala wykladowa na 100 oséb. Na pierwszem pietrze
przeznaczono m. inn. 2 duze sale na pracownie Instytutu
Elektrotechnicznego, gdzie dokonywaé sie beda préby i ba-
dania dla celéw przemystowych. Znajdujacy sie nad 3 pie-
trem gmachu taras wykorzystany zostanie na ustawienie do-
$wiadczalnej linji napowietrznej, ktéra potaczona bedzie ze
specjalnym generatorem fal uskokowych.

Zwiedzanie pawilonéw przeciagneto sie do godz. 15-ej.

(n).
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ZR e HU I WY T W ORNI

W sprawie suszenia transiormatoréow’).

W artykule o ,Suszeniu transformatoréw”, p. inz. O.
Nagel zaleca t. zw. prébe na skwierczenie. Olej bedzie do-
statecznie wysuszony, twierdzi autor, jezeli zanurzony ka-
walek rozpalonego zelaza nie wyda charakterystycznego
skwierczenia. Ze préoba ta nie moze decydowaé o dostatecz-

Rys. 1.

Transtormatory 1000 kVA 30/6/3 kV w czasie
wykonywania pomiaru opornosci.

nem wysuszeniu oleju, o tem przekonaé si¢ mozna tatwo,
poddajac olej prébie przebicia lub tez analizie chemicznej.
Préba oleju na skwierczenie moze by¢ uwazana jako jedna
z szeregu pierwszych préb oleju, nigdy natomiast nie po-
winna decydowaé o zakoriczeniu jego suszenia, zwlaszcza je-
zeli olej ma byé uzyty do chlodzenia transformatoréw wy-
sokich napieé. Rowniez sposéb suszenia uzwojenia transfor-
matora, zdaniem mojem, nie jest wyczerpujaco przedsta-
wiony. Ogoélnie podane cyfry 24 godzin do 8 dni, ktére na-
lezy uzyé na suszenie uzwojenia, w zaleznosci od mocy
i wysokosci napiecia roobczego transformatora, niewiele
moéwia. Wprawdzie zdarza sie czesto, ze transformator
i olej nie moga by¢ wysuszone sposobem prézniowym
lub innym réwnie pewnym; wowczas nalezy uciekaé¢ sie do
sposobéw prostszych i srodkéw takich, jakiemi w danych
warunkach mozemy rozporzadzac.

Przy okazji podam prosty i pewny sposob suszenia
transformatoréw, ktéry moze by¢ stosowany do transfor-
matoréw réznych mocy i napieé. Jednym z wickszych za-
ktadow przemystowych okregu lédzkiegc dostarczyla firma
,,Metropol'itan Vickers" 4 transformatory tréjfazowe po 350
kVA, 2 po 600 kVA na napiecie 6/3 kV po stronie wysokiegn
oraz 0,22/0,11 kV po stronie napigcia niskiego i 4 jednofa-
zowe do podstacji napowietrznej po 1000 kVA na napiecie
30/6/3 kV wraz z calkowitem urzadzeniem

*) Patrz ,Przegl. Elektr.”, zesz. 21, str. 664,

rozdzielczem.

Transformatory te przyslano z Anglji bez oleju. Z powodu
braku na miejscu doskonalszych urzadzen do suszenia tran-
sformatoréw i oleju postanowiono po uprzedniem oczysz-
czeniu transformatoréw i skrzyn napefni¢ je olejem i su-
szyé para.

Do tego celu zrobiono wezownice z rur patentowanych
o $rednicy 134" i umieszczono je na dnach skrzyn transfor-
matorowych, aby zwickszy¢ obieg ogrzewanego oleju. Tran-
sformatory zewnatrz okryto grubo workami jutowemi.
Oprécz tego przy kazdym transformatorze byt umieszczony
zawlr parowy, manomelr oraz termometr, dokola za$ trans-
formatora umieszczono rynienki z chlorkiem wapnia do po-
chlaniania nagromadzonej wilgoci z powietrza hali, gdzie
transformatory byly suszone. Suszenie odbywalo sie cala
dobe bez przerwy. Co godzine byly robione pomiary
temperatury transformatora wraz z olejem oraz pomiar
oporno$ci izolacji uzwojenia. Ten ostatni pomiar byl robio-
ny zapomoca induktora 1000-woltowego ze stala liczba obro-
tow (100 okr./min.). Wszystkie odczyty byly skrupulatnie
zapisywane do zeszytow, do tego celu przeznaczonych. Z da-
nych, zebranych w zeszycie, robiono nastepnie wykres dla
kazdego transformatora osobno. Pierwszy pomiar tempera-
tury i opornosci byl wykonany w stanie zimnym i tempera-
tura transformatora wynosita ok. 15"C (temperatura otocze-
nia), a opornos¢ izolacji uzwojenia wynosila — 200 M.

Ze wzrostem krzywej temperatury #, krzywa oporu R
zaczela gwaltownie opadaé ku osi x i przy f ok.95°C utrzy-
mala sie na poziomie ok. 20 M Q.

%

Rys. 2.
Ten sam transformator, co wyzej, wyprobowany
i ztozony na bieg jatowy.

Suszenie 4-ch transformatoréw po 350 kVA i jednego
600 kVA trwalo okolo 200 godzin, 3-ch transforma-
toréw 1000 kVA okolo 300 godzin. Po tym czasie krzywa R
poczawszy od punktu a, zaczela sie zwolna podnosié ku go-
rze i w punkcie b osiagnela ~ 35 MR, Wtedy ogrzewanie
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przerwano (punkt b‘), a po ostudzeniu transformatora opor-
no$¢ izolacji uzwojenia podniosta sie do ~ 300 MQ. Su-
szenie uznano za skonczone i transformatory zamknieto
hermetycznie. Gorzej przedstawiala sie sprawa z dwoma
pozostalemi transformatorami, z ktorych jeden tréjfazowy
o mocy 600 kVA — 6/3/0.22/0.11 kV, drugi jednofazowy
o mocy 1000 kVA na napiecie 30/6/3 kV; w obu wymie-
nionych transformatorach krzywa R nie wykazala wecale
tendencji do podniesienia sie ku gorze i miala przebieg pra-
wie rownolegly do osi x. Suszenia wobec tego nie przery-
wano, wykonywujac w dalszym ciagu pomiary opornosci
izolacji i odczyty temperatury.

Dla pewnosci pobrano prébki oleju z obu transforma-
toréw i poddano je prébie na przebicie. Préba wykazala
~ 120 kV/cm, co uznano za niewystarczajace i suszenie
prowadzono dalej, majac nadzieje, iz wreszcie krzywa R
podniesie sie ku gérze. Tego samego zdania byli inzyniero-
wie firmy ,Vickers'a”, ktérym przesylano do Anglji ra-
porty o stanie robot i przebiegu suszenia transformatoréw.

Poniewaz w dalszym ciagu krzywa R pozostawala na
danym poziomie, ustawiono wéwczas pompe odsrodkows w
celu lepszego przeniesienia warstw oleju, Do dolnego zawo-
ru spustowego transformatora przylaczono rure wlotowa
pompy, za§ wyrzutowa zanurzono w gornych warstwach
oleju, aby unikna¢ szkodliwego dlan burzenia sie. Kilka-
krotne dziesieciogodzinne proby podniesienia temperatury
oleju do wysokosci 110°C nie daly pozadanego rezultatu.
Dopiero po zainstalowaniu pompy i przy stalej jej pracy
krzywa R zaczela zwolna podnosi¢ sie ku gorze, a powtérna
proba oleju na przebicie wykazala podniesienie sie jego
zdolnosci izolacyjnej do ~ 135 kV/em. Préby oleju na

przebicie byly wykonane na stacji probierczej todzkiej wy-
tworni maszyn elektrycznych ,Elektrobudowa”, Po stwier-
dzeniu stalego podnoszenia si¢ krzywej R w ciagu nastep-
nych 48 godzin suszenie ostatecznie przerwano i transfor-
matory przygotowano do ruchu. Jak z powyzszego przykla-
du wida¢, wyparcie blakajacych sie czasteczek wody z tran-
sformatorow nie jest rzecza ani latwa, ani prosta i czasu
suszenia transformatoréw nie mozna dokltadnie zgory okre-
s§li¢, raczej rzeczy te traktowaé nalezy indywidualnie.
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C 2 M
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W kazdymbadz razie sposéb suszenia transformato-
réw, podany przeze mnie, posiada te zalete, iz ulatwia kvn-
trole nad stanem izolacji uzwojenia i oleju. Wykres moéwi
nam dostatecznie jasno, Ze z chwila podniesienia si¢ krzy-
wej oporu R ku gorze transformator jest juz dostatecznie
wysuszony i moze byé oddany do uzytku,

Oprocz tego sposob’ powyzszy nie wymaga specjalnych
przyrzadéw, ani wiekszego nakladu pienieznego, a jest tani
i pewny. Jedynym wiekszym wydatkiem jest tutaj kupno

dobrego induktora 1000-woltowego. Inz, A. Denel.
RRZEMY SL 1. Fl ANDEIL
o dy statystyczne z wynikami mniej lub wiecej owocnemi

Uwagi w sprawie statystyki wytwoérczosci oraz przywozu
i wywozu artykuléw elektrotechnicznych.

Nie ulega chyba watpliwosci, ze statystyka wytwor-
czosci i obrotu towarowego z zagranica posiada dla go-
spodarki krajowej donioste znaczenie. Przedstawia ona
cenne dane dla wladz gospodarczych, wplywajac na linje
wytyczne polityki ekonomicznej i przemystowej. Staty-
styczne dane tworza podstawowy materjat dla zmian w po-
lityce celnej Patristwa, prowadzac czesto do zasadniczych
posunie¢ taryfowych, tak obfitych w ostatnich czasach
w krajach catego $wiata. Z drugiej strony wykazy staty-
styczne sa nieocenionym materjalem dla wywtércow i kup-
cow, ktorzy czerpia z niej wskazowki dla swej wlasnej
polityki przemystowej i handlowej. Kierownicy przedsie-
biorstw spostrzegaja dzigki statystyce swej branzy za-
niedbanie lub nasycenie odcinkéw wytworczosci krajowej,
mozliwosci stworzenia lub rozwoju poszczegolnych galezi
produkcji i wywozu artykutéw wilasnych.

Juz z tego krétkiego wyliczenia zadan statystyki wy-
tworczosei i obrotu zagranicznego wida¢ warunki, ktérym
winna ona odpowiadaé, aby spelnia¢ nalezycie swe zadanie,
Sa to: szybkos$¢ zbierania i zestawiania danych, wiarogod-
no$¢ tychze oraz celowa i przejrzysta konstrukcja zesta-
wieni, pozwalajaca na wytworzenie sobie jasnego i dokla-
dnego obrazu stosunkéw w danej dziedzinie. Co do dwéch
pierwszych warunkéw instytucje statystyczne zalezne sa
w wiekszym lub mniejszym stopniu od dostarczajacych
podstawowe dane przedsiebiorstw, Natomiast uklad i spo-
sOb zestawiania rezultatéw zostaje opracowany przez urze-

w zaleznosci od rozporzadzalnego personelu i $rodkéw ma-
terjalnych. To. trudne i odpowiedzialne zadanie komplikuje
si¢ przez niezmierng réznorodno$é¢ pozycji wywtérczosei
i obrotu, ktére musza byé opracowane przez personel, roz-
porzadzajacy wiadomos$ciami fachowemi w danym kierunku.
Uwagi powyzsze maja na celu, nie pomniejszajac,
a przeciwnie raczej podnoszac ogrom pracy, dokonywanej
przez Glowny Urzad Statystyczny, zwrécenie jednak uwa-
gi na pewne niedomagania naszej statystyki oficjalnej je-
dynie w obchodzacym nas obecnie
i handlu elektrotecznicznego.
Przedewszystkiem sadzilibysmy, ze zasada uznawania
przemystu elektrotechnicznego jako odrebnej galezi wy-
tworczosci, powinna byé konsekwentnie przeprowadzona.
Przemawia za tem nietylko ta okolicznos¢, ze nasz prze-
myst elektrotechniczny, stanowiac zupelnie specjalna ga-
taz produkeji, powstal dopiero po wojnie prawie ,z ni-
czego”, a wiec jest niejako benjaminkiem gospodarczym,
z ktérego mozemy byé dumni, ale réwniez pokazna warto$é
produkcji, wynoszacej w 124 zaktadach 119 255000 ztotych
(dane z 1929 r.). Dalej konieczng wedlug naszego zdania
rzecza jest ustalenie porzadku i nazw poszczegélnych ar-
tykul6w, wymienianych w wykazach statystycznych, Ma-
my przed soba dwa zeszyty specjalne, wydane w r. 1931,
przedstawiajace: zeszyt I — produkcje przemystu elek-
trycznego w r. 1929 i zeszyt Il — produkcje w r. 1930
w por6éwnaniu z r. 1929. Oba zestawienia r6znia sie co do
ukfadu i nazw artykuléw tak, iz poréwnanie poszczegél-

zakresie przemyshu
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nych pozycji za oba okresy jest bardzo utrudnione. Lacze- 1930 1931
nia oddzielnych artykuléw nalezy dokonywaé bardzo ogled- Wyszczegoinienie el ’i
nie i umiejetnie — inaczej w razie ujecia w jedna pozycje t  11000/z4 t ‘1000/11

e ; SE Bl 1.
EEdedmiorow idalchich o siehtc fabryl‘acy'f“ellfy | Pradniceisilniki  dos00kg [ 5473 5890| 3828 4032
na staje sie bezuzyteczna. Tak np. w zeszycie w onc?- . powyzej500kg | 1165.5| 6195 4846 2 604
wej pozycji zawarte sa razem: wozki elektr, skrzynie Innemaszynyelektryczneuch ‘
transformatorowe, wylaczniki ( jakie? prz. aut.) armatura Aczescil b 3 5 ’llg(l),? 82(@ 62;,{2}; 72%2
; ik et s : kumulatory i t akumu 7

. : . . sl Gostipo. y i plyty : 9|
kab.lowa, 11czmk'1 e‘lek'uyczne : mrfe (21 Ndle]asr14 I .p(: Transformatory i przetwornice 1210,8\ 6965| 390,3| 4 130
zycja ,urzadzenia i przyrzady elektr. do domowego uzyt- Opornlkl, rozruszniki, regu- }
ku" wobec oddzielnie wymienionych piecykow elektr,, latory i kontrolery A 165,9‘ 2036 106,5‘ 1266
ktorych znéw niema w zesz. IIl. Aparaty elektr. do spawa- Wylaczniki, przeia,czmkl, la— ;
nia figuruja w produkcji za rok 1929, §wieca za$§ nieobec- downice, kondens., pioru- ‘

oo : nochr,, odgrommkx, przyrz. 1 ‘
noscia w r. 1930 i t. d. : ; rozdz., bezpieczniki, catko-

Nakoniec nalezaloby wydzielic w odrebna pozycje wite tablice rozdzielcze 493,6| 5522| 215, 3‘ 2 882
przedmioty, zawarte w poz 169 punkt 22a, taryly celnej Wskazniki pradu i mie'rrziki
(wylaczniki pokretne, kontakty, rozetki, bezpieczniki kor- elektr. oprécz hlczmkow. ‘

: : ; 5 : : diilicia przyrzady Szlektr. aborato- ‘
kowe i korki, oprawki etc.), ktérych s$rednia p1:o ukcj ryjoe, pomiarowe etc. . 102,2| 3060 53,3 2057
roczna wynosi ok, 6 milj. zlot. i zatrudnia prawie 1000 Liczniki - energji elektrycznej 189.3| 3794| 159,2| 3032
robotnikow, Przyrzady elektromedyczne 101,0f 3:312] 57,8/ 2193
: " L i Lampy tlukowe, prozektory ‘

W ,Handlu Z?.gramcznym za.grudmen 1931 r. (sta b ey 21,0 535 6,31 144
tystyka przywozu i wywozu) mylnie podano w poz. 890 o e acllie 75.5| 6825 53,3 4256
Elektrowozy — pozycja tar. cel. 167[15, (pow. byé¢ 167/3] Lampy katodowe . A 89 3147 7,40 2621
i w poz. 982: wylaczniki etc. poz. tar. cel. 167/15, 24 — Materjaly instalacyjne do sie-
pown byé 169/15, 24 ci elektrycznej . 430,6| 3524| 175,2| 1537

i i ) | i e ; Przewodniki elektr. poled izo- :

Prawdopodobnie nie mozna wogéle ulozyé zestawie- lowane bez oprzedu, nie- ‘ _
nia idealnie doskonalego, zadawalniajacego wszystkich — pokryte olowiem . e 27,6 239 27,6, 234
byloby ono albo zanadto. szczegélowe, pochlaniajace za- Przewodniki w = oprzedzie, e RBEL o

: AR o réwniez nasycone ; )
wiele pracy przy quzerlnu i tracace na wy’raz1sto‘sm, albo Sznurpodwo|nv1w1elozyiowy 7710 1030 501| 824
zanadto sumaryczne, dajace cyfry zbyt ogélne i zamalo Drut i sznur dzwonkowy . 0,1 | e il
zrozniczkowane. Trzeba zatem wynalezé ztoty $rodek, kie- Kable elektr. oblozone oto-
rujac sie zmyslem praktycznym. Sadzimy, ze byloby zupet- wiem, jedno- lub wielozy-

AL e e s el fowe 3 736,6| 2187| 300,3 893
nie mozliwe i celowe dla unikniecia na przyszlos¢ tych

: } P A s Ogniwa i baterje : 7,9 82 6,1 51
lub innych niedociagnieé statystycznych zasiegniecie opi- Aparaty telefon. eI 1tp 171,91 7855 206,1! 10 663]
nji kilku powazniejszych przedstawicieli przemystu i han- Aparaty do sygnalizacji alar-
dlu elektrotechnicznego i poddanie rewizji tak tekstu for- mowej, pozarolwej, kolejo- 3 9
mularzy do wypelniania przez przesiebiorstwa, jak réwniez Welaegaryie e'ktrycz.ne. 19,8 659) 16, s1

: Aparaty telegraficzne i ich
uktadu wykazow statystycznych. Inz, L. Jetkiewicz, Sre Sciln P 1,7 134 1,1 133]
Rad]oaparaty 207,7| 8256] 1693 6197
Przywé6z do Polski artykuléw elektrotechnicznych w 1931 thwonl? i b{ZQCZ(')I’kl elliktr
- P . ransformatory dzwonkowe
rolatiwiporGwnani ziz. 11930:5) i numeratory . 19,0 Sit Sl 1155 182
rzyw6z zmniejszyl sie (patrz tab.) w r. W poréw- rzyrzady elektr. do go owa-

12 ¢ iejszyl si¢ (patrz tab.) 1931 w poré P dy elektr. d t
naniu z r. 1930 o 537% co do wagi importowanych przedmio- nia prasowania i ogrzewania 39 783] 28,1 632
téow, a o 36,% w stosunku do ich wartoéci, Przywozono, Wiczelte REZYIZACY e}ektr.

; ) 3 5 - i czesci oddzielnie niewy-

jak sie mozna bylo zreszta spodziewa¢, artykuly koszto- mienione . 422,8) 6411| 202,7) 3825
wniejsze, w ktérych waga grata role drugorzedna. Przewi- Wyrobyzporcelany do celéw

dywa¢ nalezy, ze rok 1932 przyniesie dalsza regresje w tym Welel;)trycznychl d Is 2333 593 103,8 307
: ] Yisle o ce

kxerunk‘u, .zwlaszcz'a wobec stosowama', zreszta niewiado- zf:kg zl ;v(fgailkl el:kt(:::

mo w jakim stopniu, znanych obostrzen przywozu. dowe 2674,5| 2638|1535,3| 1582

Poszczegolne kraje braly udzial w przywozie do nas Wozy tramwalowe elektr, 158,6| 1206 — =
w nastepujacym stosunku (w okragltych liczbach): Niemcy Elektrowozy 120,4 538( 276 | 1155
447, calego przywozu artykuléw elektrotechn., Austrja Ogoélem 12318,7{102 396| 5801.1| 64 919
4%, Szwajcarja 5%, Francja 2%, Szwecja 15%, Czecho-

stowacja 1%, Anglja 2%, Holandja 5%, Wegry 2% etc.

Nasz wywoéz stanowil w roku 1931 nieznaczna, jak
zwykle dotad, pozycje, gdyz wyrazil sie cyfra zlot. 1896900
wobec zlot. 2552600 w r. 1930, zmniejszyl sic zatem
o 255% wynoszac zaledwie 2,93% przywozu. O ile sie
mozna orjentowa¢ w czasach obecnych eksport naszych
wyrobow elektrotechnicznych nie rokuje tymczasem zad-
nych widokéw powodzenia,

*) Wg. danych Gl Urz. Statyst.

Przemyst nasz nie troszczyl sie zbytnio o zdobycie
zagranicznych rynkéw zbytu podczas dobrej konjunktury,
pogrzebanej z honorami w r. 1929. Obecnie przydalyby sie
one, lecz na rozpoczecie pionierskich staran i na zwalcza-
nie zasiedzianej konkurencji niema juz czasu ani $rodkéw.
Przypomina to troche odkladanie naprawy dachu podczas
pogody, a niemozno$¢ naprawy podczas stoty. Pewna po-
ciechg jest w kazdym razie, ze nabyte do$wiadczenie sta-

nowi pewnego rodzaju kapital.. idealny.

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma wPrzeglad Elektrotechniczny”, spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia,

Sp. Akc. Zakl. Graf. ,Drukarnia Polska”, Warsiawa, Szpitalna 12.
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