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STRESZCZENIE.

Przy dos$wiadczalnem badaniu pél elektrycznych idzie
najcze$ciej zmierzenie réznicy potencjalow poszczegol-
nych punktéw pola wzgledem elektrod. Majac to, mozna
wyznaczyé przebieg powierzchni ekwipotencjonalnych oraz
linij pola i w len sposéb otrzymaé jego obraz.

Metody stosowane do tego celu mozna podzielic na
bezposrednie, mostkowe i kompensacyjne. Wszystkie one
postuguja si¢ przyrzadami pomiarowemi, przylaczanemi do
pola za pomoca sondy.

Uklady pomiarowe, stosowane przy pomiarach doktad-
nych, powinny pobiera¢ jaknajmniej mocy z pola badanego,
a przylaczenie ich nie powinno zmieni¢ jego rozkladuy;
pozatem powinny one wykazywaé duza czuto$¢ napieciowa.
Wymaga to stosowania przyrzadéw pomiarowych o mozliwie
duzej opornosci wewnetrznej. Pozatem pozadane jest, aby
zestawienie ukladu pomiarowego i jego regulacja byly jak
najprostsze.

Bezposredni pomiar napiecia za pomoca przyrzadu
nawet o duzej opornosci, np. woltomierza elektrostatycz-
nego, wymaga zbyt duzego poboru mocy z pola. Wyniki
dajc niedoktadne.

Metody mostkowe maja
metode Ryana, poslugujaca si¢ potencjometrem i iskierni-
kiem jako wskaznikiem réwnowagi ukfadu. Iskiernik powo-
duje jednak za duzy pobér mocy w chwili przeskoku iskry
i wymaga zbyt duzego napiecia do tego. Rowniez rurka neo-
nowa, aczkolwiek lepsza, nie zadawala zupelnie pod tym
wzgledem. Najlepsze sa uktady lamp katodowych, zato nie
takie proste jak tamte. Potencjometry wysokiego
pojemno$ciowe lub transformatorowe,
Wystepo-

jako punkt wyjscia t. zw.

sa one
napiecia oporowe,
nie moga byé uwazane za przyrzady dokladne.
wanic przesunieé fazowych miedzy napieciem mierzonem
a napieciem zasilajacem wprowadza nowy uchyb, dajacy
sig usuwaé tylko za pomoca dosy¢ skomplikowanych ukla-
déw pomocniczych.

Metody kompensacyjne, postugujace si¢ dwoma Zzréd-
fami wysokiego napiecia, dajacemi sie regulowac niezalez-
nic od siebie, oraz czulemi ukltadami lamp katodowych,
usuwaja wszystkie te braki i chyba sa najbardziej
uniwersalne. Przez wprowadzenic eliminacji wyzszych har-
monicznych na ukltadzie pomiarowym, daje sie przeprowa-
dzié¢ bardzo doktadna kompensacje fali gtownej odksztal-
conej krzywej napiecia w polu i bada¢ rozklady pola przy
wytadowaniach niezupelnych,
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Odmiana metod poprzednich jest metoda kompensacji
automatycznej, polegajaca na uruchomianiu zZrédia napie-
cia kompensujacego przez samo napiecie kompensowane,
Osiaga si¢ to przez wyzyskanie szczeg6élnych wtasnosci ukta-
déw lamp katodowych. Metoda ta pozwala réwniez na ba-
daniec przebiegow czasowych napiecia w poluy,

mozna osiagnaé za pomoca innych znanych metod.

czego nie

I. Wstep.

Przy rozpatrywaniu pola elektrycznego ukta-
déw izolacyjnych wystarcza naogét — dla techniki
wysokich napie¢ — znaé wartos¢ potencjalu, oraz
kierunek pola w badanym punkcie uktadu. Majac
dane te wartosci w réznych punktach, mozna obli-
czy¢ naprezenia tam panujace. Jezeli liczba tych
danych jest dostatecznie duza, mozna przedstawié
geometryczny obraz naprezer za pomoca powierz-
chni ekwipotencjalnych i linij pola. Czestokroé¢
wystarcza zna¢ tylko warto$¢ potencjatow w
pewnvch punktach uktadu.

Na podstawie praw elektrostatyki mozna z fa-
twoscia obliczy¢ dokladnie te wartosci dla ukla-
déw geometrycznie prostych, a z pewnem przybli-
zeniem dla innych, jezeli da sie je sprowadzié do
ukladéw prostych. Metoda wykresina wyznaczania
obrazéw pola za pomoca jednostkowych komé-
rek energji, ograniczonych powierzchniami ekwi-
potencjalnemi i rurkami indukcji i posiadajacych
te sama opornos¢ dielektryczna, podana przez
Lehmanna (1909) *) dla pél magnetycznych, a w
szerokim zakresie stosowana do pot elektrycz-
nych przez Kuhlmanna (1915) ), nader pomysto-
wa i w zasadzie Scista, jednak jest bardzo zmudna
w zastosowaniu praktycznem, Pozostaja zatem,
jezeli idzie o badanie danych pél elektrycznch lub
gotowych objektéw, metody doswiadczalne. Za ich
pomoca mozna obecnie mierzy¢é wartosci potencja-
tu w réznych punktach pola, prawie niezaleznie od

1) Th. Lehmann: ,Méthode graphique pour déter-
mination le trajet des lignes de force”, Lum. Electr, 1909,
t. VIII, str. 103. — To samo ETZ, 1909, str. 995.

?) K/Kuhlmann: ,,Hochspannungsisolatoren”, Arch.
. ElL. 1915, t. III, str. 203.
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jego form geometrycznych, oraz wyznaczaé pos-
rednioc przebiegi przestrzenne zmian potencjaiu
w postaci obrazu linji pola.

W technice wysokich napie¢ spotykamy sie
z temi zagadnieniami przy obliczaniu rozktadu na-
pie¢: na poszczegolnych ogniwach lancucha izola-
toré6w, na powierzchni izolatorow (najczesciej
przepustowych), lub w srodowisku je otaczaja-
cem, w izolacji kabli i t. d. Interesuja nas rowniez
— wiecej z puniktu widzenia ogélnego — rozkta-
dy potencjaléow w polu iskiernikéw pomiarowych,
w polu przewodéw wysokiego napiecia, przy wy-
stepowaniu zjawiska ulotu elektrycznego i t. d.

Przy wyznaczaniu rozkladu pola na izolato-
rach wystarczy dla celow praktycznych znaé¢ tyl-
ko wartosci przyblizone; podczas ich pracy bowiem
wystepuja rézne czynniki uboczne, ktére moga
zmienié¢ wartosci otrzymane w laboratorjum. Moz-
na sie wiec zadowoli¢ metodami mniej doktadne-
mi. Natomiast przy glebszych studjach nad pola-
mi elektrycznemi wymagane sa metody jak naj-
bardziej dokladne i dajace si¢ reprodukowac mo-
zliwie bez bledu.

Celem niniejszego referatu jest pogladowe
przedstawienie znanych metod pomiaru potencja-
téw w polu elektrycznem. Poniewaz w technice wy-
sokich napie¢ interesuja nas zjawiska odbywajace
sie w uktadach izolacyjnych, kiedy one pracuja pod
napieciem roboczem, zajmiemy si¢ przedewszyst-

kiem takiemi metodami, ktére pozwalaja na bada-’

nie ukladéw wlasnie przy wysokiem napieciu.
Ograniczymy sie przy tem do pradéw zmiennych.?)

II. Wymagania ogélne, stawiane metodom
pomiarowym.

Azeby zmierzyé mozliwie dokladnie war-
tos¢ potencjalu w badanym punkcie pola, a wla-
Sciwie roznice potencjaléw miedzy tym punktem
a jedns z elektrod (uziemiona), musza byé¢ spel-
nione dwa zasadnicze warunki:

1. Uktad pomiarowy przytaczony do badanego
punktu nie powinien — praktycznie biorac — zmie-
nia¢ wartosci potencjalu, panujacego tam przed
przylaczeniem uktadu, ani tez wogéle zmieniaé
rozkladu pola w ukladzie;

2. Uktad pomiarowy powinien by¢ dostatecz-
nie czuly na zmiany potencjaléw i mozliwie do-
ktadny.

Pozatem dochodza dwa inne wymagania prak-
tyczne:

3. Zestawienie uktadu powinno byé nieskom-
plikowane;

4. Manipulacja
mozliwie prosta.

Przytaczenie ukladu pemiarowego do badane-
go odbywa sie zasadniczo za posrednictwem son-
dy. t. j. matej elektrody, ktéra sie umieszcza w

(pod wysokiem napieciem)

%) W referacie niniejszym postugiwalem sie dostepna
mi literatura tego przedmiotuy, zamieszczana w gléwnych
czasopismach elektrotechnicznych, W czesci dotyczacej me-
tod kompensacyjnych opartem sic na pracach prowadzo-
nych nad tem zagadnieniem w Laboratorjum wysokich na-
pie¢ Politechniki Warszawskiej, Bytbym wdzieczny za wska-
zanie i ewent. nadestanie nowych zrédel.

punkcie badanym i laczy za pomoca doprowadze-
nia z przyrzadem pomiarowym.?*) Sprzezenie po-
jemnosciowe sondy z elektrodami wyzyskuje sie
dla otrzymania energji, potrzebnej do uruchomie-
nia przyrzadu pomiarowego. Zaréwno sonda, jak
i doprowadzenie, nie powinny zmienia¢ rozkladu
pola uktadu badanego. Sonda powinna wiec by¢
jak najmniejsza, nie za mala jednak, aby sprze-
zenie pojemnos$ciowe jej z elektrodami uktadu nie
byto za slabe, a przez to czulos¢ metody za mala.
Najdogodniejszym ksztattem sondy dla pél np. w
poblizu izolatoréw jest mata kulka (ok. 5 do 10 mm
$rednicy). Rézne badania wykazaly, ze np. przy po-
miarze potencjalow w powietrzu otaczajacem izo-
lator, powoduje ona tylko niewiele wicksze uchy-
by, niz sonda ptytkowa, jest natomiast znacznie
wygodniejsza w uzyciu, W ukladach o polu pro-
mieniowem walcowem najlepsza jest sonda preto-
wa (pare mm grubosci). Na powierzchni objektéw
ksztaltu bryl obrotowych umieszcza sie sondy
pierscieniowe,

Kwestja doprowadzenia jest szczegélnie waz-
na., W zasadzie powinno ono lezeé¢ $cisle w plasz-
czyznie ekwipotencjalnej; jak si¢ okazuje jednak,
male odchylenia sg tu bez znaczenia. Natomiast
sprzezenia pojemnosciowe miedzy doprowadze-
niem a elektrodami uktadu lub elementami obcemi
moga zupelnie zniszczy¢ dokladnos¢ pomiaru.
Wplywaja one tem wiecej, im mniejsze sa pozy-
teczne sprzezenia sondy z elektrodami. Konieczna
jest zatem ostona elektrostatyczna na doprowadze-
niu (wraz z przyrzadem pomiarowym), przylaczo-
na do ukladu zasilajacego w ten sposéb, aby na-
piecie miedzy nia a doprowadzeniem bylo jak naj-
mniejsze. Wtedy sprzezenia pojemnosciowe tych
dwu elementéw beda najmniej szkodliwe. Ostona,
podobnie jak doprowadzenie, nie powinna zmienia¢
rozktadu pola. Praktyka wskazuje, ze doprowadze-
nie ostonione nie musi leze¢ $cisle w plaszczyznie
ekwipotencjalnej, z wyjatkiem konca tuz przy sa-
mej sondzie.

Warunek drugi, ktéry postawilismy metodzie,
wymaga, aby przyrzad pomiarowy reagowal na
jak najmniejsze zmiany potencjalu badanego; z
warunku pierwszego za§ wynika, ze pobor mocy
z ukladu badanego powinien by¢ jak najmniejszy,
¢dyz inaczej nastapi zmiana potencjalu punktu
badanego. W rezultacie tego trzeba, aby uktad po-
miarowy wykazywal jak najwieksza opornosé po-
zorna wewnetrzna. Ta sprawa bedzie obszerniej
potraktowana w nastepnych rozdziatach.

Warunek Iatwego montazu aparatury i nie-
skomplikowanych przyrzadéw pomiarowych wy-
maga, aby przyrzady i urzadzenia byly jak naj-
prostsze, typow powszechnie uzywanych, bez po-
trzeby uciekania sie do projektowania i sporza-
dzania przyboréw specjalnych. Dotyczy to gtow-
nie metod fabrycznych; w laboratorjach nauko-
wych mozna sobie pozwolié na urzadzenia bardziej
zawile, lecz zato zapewniajace wieksza doklad-
nos¢. Wymagania co do latwosci manipulacji sa
zupelnie zrozumiale, zwlaszcza jezeli sie zwazy,
ze ma sie przy tem do czynienia z wysokiem na-

Y) W razie badania taficucha izolatoréw, sonde two-
rzy ich okucie.
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pieciem. Najdogodniejsza jest ta metoda, ktéra
nie wymaga regulowania po stronie wysokiego na-
piecia,

Z r6znych metod wyznaczania roz-
ktadu potencjaloéw, spotykanych w tech-
nice wysckich napie¢, najstarsza i najbardziej
znana jest mefoda iskiernikowa Ryana (1915).
[1].°) Stosowana jest ona zwlaszcza przy bada-
niu rozkladu napie¢ na lancuchach izolatorow.
Od niej wywodza sie inne mefody mostkowe.
Przy badaniu rozkladu potencjaléw na powierzch-
ni izolalcréw postugiwano sie duzo mefodq elek-
ireskopowq Schwaigera (1919) [2], ktora rowniez
mozna zaliczyé do metod mostkowych. Metoda ta
nie nadaje sie jednak do pomiaréw przy wysokiem
napieciu roboczem. * Wydaje sie, ze najbardziej
uniwersalne sa mefody kompensacyjne, znane juz
dawniej (np. [1, 91), lecz opracowane obszerniej
dopiero w ostatnich latach (1929—31) [15, 16, 18,
20]. Z tego powodu zajme sie niemi obszerniej w
dalszym ciagu referatu.

Doswiadczalne wyznaczenie
biegu linij pola elektrycznego

prze-
jest

znacznie prostsze, jezeli idzie o przedstawie-
nie jakosciowe, Najprostsza jest metoda sfo-
mek, podana przez Toéplera 1 zastosowana

na wieksza skale w fabryce izolatorow Herm-
sdorf (1925) [10, 11]. Mata stomka (ok. 2 cm dltu-
ga), umocowana jest w punkcie ciezkosci na cien-
kiej osi metalowej (ok. 1 em). Za pomoca nitki na-
pietej wzdtuz tej osi zbliza sie stomke do punktu
badanego w polu elektrycznem. Wtedy ustawia sie
ona w kierunku linji pola. Cierd jej rzucony na
ekran utrwala sie i w ten sposéb otrzymuje sie
stopniowo ~obraz pola, rzucony na plaszczyzne.
Stomke mozna zastapi¢ rurkq neonowq [11, 19],
zapalajaca sie przy odpowiedniem potozeniu (w
polu. Sposéb ten jest oczywiscie mato doktadny.
Nadaje sie jako orjentacyjny, np. przy wyznacza-
niu kierunku, jak nalezy przeprowadzi¢ sonde w
metodach pomiaru rozkladu napiecia, wspomnia-
nych wyzej. Metodq elekirolifyczng (Fortescue,
1913,%) Erstorff, 1918),") polegajaca na imitowa-
niu linij pola elektrycznego przez strugi pradu w
cieczach pélprzewodzacych, nie bedziemy si¢ tu
zajmowaé jako postugujaca sie napieciem niskiem.

Majac zmierzone wartosci potencjalow w
réznych punktach, np. jedna z metod wyzej wspo-
mnianych, mozna oczywiécie wyznaczy¢é powierz-
chnie ekwipotencjalne, a nastepnie linje pola, po-
stugujac sie metoda wykreslna. Wystarczy wiec,
jezeli w dalszym ciagu zajmiemy sie  tylko temi
pierwszemi metodami.

III. Metody bezposrednie,

Do ukladu izolacyjnego (plaskiego) A B
(rys. 1) przylaczony jest za pomoca sondy S przy-
rzad pomiarowy V (woltomierz) o opornosci po-
zornej Z,. Miedzy punktem S a elektroda B pa-
nuje przed umieszczeniem sohdy napigcie

5) Liczby w klamrach [...] odnosza sie do Literatury,
podanej na konicu referatu.

%) Trans. AIEE, 1913, str. 907.

NNBTZ, 1918; str, 53

- 7 5
U,=—=—1U, (1)
A
gdzie Z, i Z, przedstawiajg opor-
noSci pozorne miedzy sonda

a elektrodami. Po wlozeniu son-
dy poplynie przez przyrzad po-

Schemat og6lny me-

miarowy prad .IS' wywolujacy tody bezposredniej.
na niem napiecie:
= ok U 03
Uy —Zli— o e = (2)
7L .
e o
Zy(Z,+2,)
Uchyb popelniony przy pomiarze napiecia Us:
St A
Z,(Z, - Z5)

Uchyb ten jest przy tem samem U, tem wiekszy,
im Z, mniejsze. Azeby byl praktycznie pomijalny,
musi byé oporno$é pozorna uktadu pomiarowego
wiekszego rzedu, niz opornosci pozorne uktadu ba-
danego.

Zwykte woltomierze elektrostatyczne lub ele-
kirometry nie nadaja sie wiec do bezposredniego
pomiaru potencjaléw w polu. Pojemnosé¢ ich jest
bowiem wyzszego rzedu, niz pojemno$¢ ukladu ba-
danego, a moc przez nie pobierana z uktadu bada-
nego za duza. Sg one pozatem malo dokladne i za
malo czule. Mimo wiec zalet prostoty urzadzenia
i manipulacji spotyka sie je stosunkowo mato przy
badaniach rozktadu pola.®) Stosowanie iskierni-
ka®) do tego celu powoduje réwniez duze uchy-
by, g¢dyz do wywotania przeskoku iskry potrzebna
jest stosunkowo duza moc, pobierana z uktadu ba-
danego. Najlepiej do tego celu nadawalyby sie
pod tym wzgledem woltomierze katodowe, potrze-
bujace do uruchomienia tylko znikomej mocy i po-
siadajace bardzo malg pojemno$é. Nie nadaja sie
one jednak do bezposredniego wlaczenia w obwéd
wysokiego napiecia. Idea zastosowania do tego ce-
lu lamp katodowych zostala zrealizowana mnader
pomystowo przy metodzie kompensacji automa-
tycznej, o ktérej jest mowa w Rozdz. V.

IV. Metody mostkowe.

Zasady r6znych metod, postugujacych sie po-
tencjometrami jako dzielnikami napiecia, przyla-
czonemi réwnolegle do uktadu badanego, na kté-
rych szuka sie potencjalu réwnego mierzonemu,
mozna sprowadzié¢ do zasady znanego mostku Got-
ta do pomiaru pojemnosci, Pojemnoséci lub opor-
no$ci pozorne miedzy sonda a elektrodami ukladu
badanego stanowia dwie gatezie mostku, dwie in-
ne sa utworzone przez potencjometr oporowy po-
jemnosciowy lub transformatorowy. Jako wskaz-
nik réwnowagi uktadu, wlaczony miedzy sonda a
zaczepy potencjometru, stuzy iskiernik, elektro-
metr, rurka neonowa, lampa katodowa. Stosunek

9 W. Petersen, ETZ, 1916, str. 1,.
9) Nagel, ETZ, 1907, str, 153,
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opornoéci pozornych galezi potencjometru odpo-
wiada stosunkowi napie¢ miedzy sonda a elektro-
dami,

Azeby znalezé warunki czulosci ukladu po-
miarowego wyprowadzimy zalezno$¢ miedzy na-
pieciem na przyrzadzie po-
miarowym a opornos$ciami po-
zornemi uktadu, przedstawio-
nego schematycznie na rys. 2.

Po wstawieniu do pola
sondy, wraz z przyrzadem
pomiarowym V o opornosci
pozornej Z,, przylaczonej dru-
gim koncem do punktu P
potencjometru, gdzie panuje

Rys. 2.
Schemat ogélny meto-
dy mostkowe;j.

napigcie U,, zmieni si¢ po-
‘encjal tam panujacy i przez przyrzad popiyiie
prad I,, wywolujacy na nim napiecie:

g e Ul e )
Sl

=l
Z,(Z,+2,)

gdzie U, jest —jak poprzednio (1) — napieciem szu-
kanem.

W razie réwnowagi uktadu: U,=0, a U,=U,.
Dla pewnej stalej wartosci U.— U,, napiecie na
przyrzadzie pomiarowym jest tem wigksze, im Z,
wicksze. Azeby uzyskaé¢ duza czulosé ukltadu po-
trzebne sa jako wskazniki réwnowagi przyrzady
pomiarowe o duzej opornosci pozornej.

Uchyb popelniony przy pomiarze U.:

—wzif L 1] Ue o)
Zu [Zl #1" 22]

Uchyb ten jest tem wigkszy, im wigksze na-
piecie panuje na ukladzie pomiarowym. Przyrzady
pomiarowe, wymagajgce do uruchomienia duzego
napiecia, nie sa wiec wskazane, jezeli idzie o do-
ktadne pomiary.

Iskierniki [1, 3, 6] i rurki neonowe [17, 19],
zapalajace si¢ przy pewnej wartosci napiecia, da-
ja wiec staly uchyb. Przy pomiarach, nie wyma-
gajacych wielkiej dokladnosci, dosy¢ wygodne sg
rurki neonowe. Napiecie potrzebne do ich zapa-
lenia, nie wplywa, praktycznie biorac, na doklad-
nos¢ pomiaru napieé¢ rzedu kilkudziesieciu tysiecy
woltow. Pobér przez nie mocy z uktadu réwniez nie
jest duzy. Iskierniki pomiarowe sa znacznie gorsze
pod tym wzgledem i do doktadnych pomiaréw nie
nadaja sie zupetnie. Elektrometry [4] sa wygod-
ne, lecz réwniez malo doktadne.

Najlepsze sa uktady lamp katodowych [8, 12]
w polaczeniu detekcyjnem z galwanometrem lub
w polaczeniu amplifikacyjnem z telefonem, przy-
taczone siatka do sondy, a katoda do potencjome-
tru, Przedstawiaja one bardzo duza opornosé po-
zorng i pobieraja bardzo malo mocy z uktadu ba-
danego. Przy wysokiem napieciu mozna je stoso-
wa¢, o ile sa odpowiednio izolowane od ziemi;
przy regulowaniu za$ napiecia trzeba postepowaé
tak, aby nie powstawaly na nich duze réznice po-
tencjatow,

Amzm_m:[

Na doktadnoé¢ pomiaréw wplywaja bardzo
postronne sprzezenia pojemnosciowe. Niezbedna
jest przeto ostona elektrostatyczna doprowadze-
nia, przylaczona do punktu P, odprowadzajaca po-
jemno$ciowe prady pasozytnicze poza przyrzad
pomiarowy.

Elementem okreslajacym warto$é potencjalu
punktu badanego jest potencjometr; od jego do-
ktadno$ci zalezy w duzym stopniu doktadnosé po-
miaru, Potencjometr stopniowy, w ksztalcie rurki
izolacyjnej, opatrzonej zaczepami, przez ktéra
przeplywa woda [1b, 3, 6, 17, 19], jest oczywiscie
bardzo mato doktadny, Podobnie rzecz si¢ ma z
potencjometrem kondensatorowym [1a]. Lepszy
jest transformator powietrzny z wyprowadzonemi
koricami cewek [2, 10]. Wszystkie te potencjome-
try musza mie¢ doktadnie wyznaczone opornosci
pozorne miedzy zaczepami, lub spadki napiecia,
przypadajace na nie; w przeciwnym razie moze to
by¢ zZrédtem duzych uchybéw.

Manipulacja przy regulowaniu napiecia na
mostku jest bardzo niewygodna. Odbywa sie przez
kolejne przykladanie, za pomoca drazka izolacyj-
nego, do zaczepéw potencjometru przewodu lacza-
cego przyrzad pomiarowy, az znajdzie sie stan
rownowagi ukladu. Poniewaz regulacja ta nie od-
bywa sie stopniowo, lecz skokami, jest tu nowe
zrodto uchybéw, tem wigkszych, im wicksze sa
stopnie potencjometru.

Wyniki otrzymane powyzszemi metodami
mostkowemi sa zgodne z rzeczywistoscia, jezeli
istnieje zgodno$¢ potencjaléw na uktadzie badanym
i na potencjometrze tak co do wielkosci, jak fazy.
Taki przypadek zachodzi z dostateczng scistoscia
dla uktadéw badanych czysto pojemnosciowych.
Jezeli jednak v ukladach izolacyjnych zjawiaja sie
wyltadowania, np. uplywy na izolatorach, ulot w
ukladach powietrznych, a jedno i drugie na laticu-
chach izolatoréw, wystepuja na réznych elemen-
tach uktadu badanego rézne przesuniecia fazy, o-
czywiscie niezgodne z przesunieciami na potencjo-
metrze. Pomiar obarczony jest wtedy powaznym
uchybem, ktéry moze spowodowaé, ze dobieranie
czutych i dokfadnych urzadzeri pomiarowych staje
sie iluzoryczne,

Dazenie do rozwiazania tego zagadnienia dopro-
wadzilo do opracowania metod kompensacyjnych,
o ktorych jest mowa w nastepnych rozdziatach.
Niezaleznie od tego starano
si¢ odpowiednio zmodyfiko-
wacé metody mostkowe, przez
wprowadzenie do czeéci po-
tencjometru, przylaczonej do
napiecia mierzonego, zrédla
sity elektromotorycznej, kt6-
ra mozna zmieniaé co do
wielkos$ci i fazy (van Cauven-
berghe, 1931, [17]. Ogoélny
schemat tego pokazuje rys. 3.
Sifa elektromotoryczna E po-
chodzi od transformatora pomocniczego, przyltaczo-
nego po stronie pierwotnej do tego samego zrédtia
napiecia, co transformator zasilajacy. Regulowanie
przesuniecia odbywa sie za pomoca transformato-

Rys. 3.
Schemat ogélny metody

mostkowej zmodyfiko-
wanej.

ra fazowego, wlaczonego w obwéd SEM E, nasta-
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wienie za$ rownowagi uktadu—przy pomocy poten-
cjometru oporowo-wodnego. Do obliczenia napig-

.~ cia U, trzeba znaé przesuniecie faz miedzy U’ a U
(przy pomocy watomierza wiaczonego do obwodu
pierwotnego obu tych transformatorow).

Pewna odmiang powyzszego, niezalezng zre-
szta, lecz wczesniejsza co do pochodzenia, stanowi
regulacja fazy za pomoca kondensatora, zastosowa-
na przy niskiem napieciu (Labus, 1929, [14]).
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Niezgodnosé co do faz napiecia na sondzie i na
potencjometrze moze nie pozwoli¢ na zupelne
zgaéniecie rurki neonowej jako wskaznika réwno-
wagi. Obserwujac ja za pomoca stroboskopu moz-
na uchwyci¢ wlasciwy moment (Steels et Marys-
sael, 1931, [19]).

Prawie wszystkie powyzsze
usuwa metoda kompensacyjna.

niedogodnosci

(D. n.)

ZASTOSOWANIE WAGONOW MOTOROWYCH
W TRAKCJI ELEKTRYCZNE] DLA RUCHU DALEKOBIEZNEGO.

Inz. J. Bruski-Kasyna.

Nie ulega zadnej watpliwosci, ze wagony mo-
torowe stanowia poniekad jedyne racjonalne roz-
wiazanie trakcji elektrycznej o wybitnym charak-
terze ruchu podmiejskiego (elastycznos$¢ ruchu,
fatwe pokonanie ruchu dorywczego).

Liczne przyktady kolei zagranicznych $wiad-
cza, ze zastosowanie wagonéw motorowych do ko-
munikacji podmiejskiej i nalezyte dostosowanie
ich do potrzeb ruchu pociagga za soba zwykle
zwiekszenie przewozow, niekiedy w stopniu na-
wet znacznie wiekszym, niz przewidywaly po-
czatkowe optymistyczne obliczenia,

Co sie tyczy trakcji dalekobieznej, nalezy
obecnie wzia¢ pod uwage, ze w ostatnich czasach
w budowie wagonéw motorowych osiagnieto po-
wazne postepy. Obecnie bowiem mozna umiesci¢
pod wagonem, wzglednie zajmujac tylko stosun-
- kowo malo miejsca w samym wagonie, znaczne
moce napedowe, bo dochodzace do ok. 1500 KM,
co jednak nie stanowi granicy; dawniej byto to
mozliwe tylko przy lokomotywach. To tez przy
rozwazaniu zagadnienia elektryfikacji ruchu da-
lekobieznego coraz bardziej nasuwa sie my$l, czy
nie nalezatoby stosowaé¢ wigkszej podzielnosci
jednostek pociagowych na mniejsze sktady mo-
torowe. Wiele zarzadow zelektryfikowanych ko-
lei przeprowadzilo i przeprowadza w tym kierun-
ku badania, zwlaszcza, jezeli w rachube wchodzi
uzupelnienie stanu takich lokomotyw, ktére mo-
Zznaby ewentualnie zastapi¢ wagonami motoro-
wemi,

Podstawy dla ciezkich sktadéw pociagowych
i tem samem dla stosowania ciezkich lokomotyw
na kolejach gléwnych stworzyly warunki tech-
niczne, gospodarcze i ruchowe lokomotywy pa-
rowej,

Dla ruchu towarowego te same warunki sa
bezsprzecznie miarodajne réwniez dla trakcji
elektrycznej,

Dla ruchu osobowego jednak nalezy watpi¢,
czy stosowane bylyby te same zasady, gdyby
trakcja parowa nie poprzedzata trakcji elektrycz-
nej. Poniewaz jednak zwykle elektryfikowano ta-
kie linje, ktore byly juz eksploatowane trakcja
parowa, wynikla konieczno§¢ stworzenia lokomo-
tyw elektrycznych, ktére miaty zastepowaé, wzgl.
przewyzszaé odpowiednie lokomotywy parowe.
Im jednak dalej postepuje trakcja elektryczna, im

szerzej ogarnia ona regjonalnie sie¢ kolejowa, tem
bardziej nasuwa sie koniecznosé rozwazenia, czy
nie nalezy zerwac¢ z tradycja dawniejszych zasad
trakcji parowej, jezeli przez to mozna uzyskac
korzysci gospodarcze. W tych warunkach staje
sie coraz bardziej, rowniez dla zelektryfikowanych
kolei gtéwnych, aktualnem zagadnienie, czy nalezy
stosowaé¢ dla ruchu dalekobieznych pociagow
osobowych wagony motorowe, czy lokomotywy
elektryczne,

Niestety, nie posiadamy takich zasad ogélnych,
na podstawie ktérych kwestje te moznaby ujac
ogblnie w normy, dajace sie wszedzie zastosowac;
decydowa¢ musza zazwyczaj warunki lokalne.

Rozwazmy przedewszystkiem nastepujace
punkty:

a) dostosowanie si¢ do potrzeb ruchu, wyra-
zone przez stosunek miejsc zajetych do
miejsc ogolnych przy réwnej mocy nape-
dowej lokomotyw i wagonéw motorowych;

b) wykorzystanie materjatu, wyrazone w ilo$-
ciach miejsc, bedacych do dyspozycii,
w stosunku do wagi brutto pociagow;

c) osiagalna sprawno$¢ ruchu na linji i dwor-
cach, a zwlaszcza na dworcach czotowych;

d) koszty personelu ruchowego;

e) koszty zakladowe, utrzymania i odnowie-
nia;

f) wykorzystanie taboru, wyrazone w sto-
sunku procentowym taboru zapasowego
i bedacego w naprawie do ogélnej ilosci
taboru.

W artykule niniejszym rozwazana jest prze-
dewszystkiem sprawa co do punktu b), jako naj-
bardziej dajacego sie uja¢ w pewne normy ogél-
ne, przyczem nadmieni¢ nalezy, Ze wywody opar-
te sa na danych kilku kolei europejskich.
Co do taboru kolei pradu statego, dane te,
z wyjatkiem ‘materjalu Ferrovie Nord Milano,
byly niedosy¢ obszerne ani wyczerpujace, Nato-
miast dostatecznie kompletny materjat poréwnaw-
czy uzyskano z kolei zelektryfikowanych pradem
jednofazowym; pod tym wzgledem dane kolei nie-
mieckich sa bardzo wyczerpujace i na nich zosta-
to oparte poréwnanie. Rodzaj pradu nie zmieni
istoty sprawy, gdyz stosunek wagi lokomotyw do
wagonow motorowych pozostaje mniejwiecej ten
sam, za$ ogélnie mniejsza waga taboru pradu sta-
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tego w stosunku do pradu jednofazowego moze
uczyni¢ rozwazany rezultat bezsprzecznie jeszcze
korzystniejszym na rzecz wagonow motorowych.
Biorac zatem pod uwage system jednofazowy,
operujemy pod tym wzgledem systemem porow-
nawczym najniekorzystniejszym.
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Wykazana wiec ma byé co do punktu b)
przewaga wagonéw motorowych nad lokomoty-
wami w my$l ogélnie dla wagonéw motorowych
przyjetej zasady, ze waga taboru jest tu wyzyska-
na lepiej, anizeli przy lokomotywach. Z roz-
wazan tych wyniknie tez, ze i charakterystyka
wagonéw doczepnych ma powazny wplyw na ko-
rzystny wynik poréwnania,

Ustalmy dwie tezy zasadnicze:

1. Lokomotywa ma w sposéb najkorzystniej-
szy przemieni¢ energje, jaka mamy do rozporza-
dzenia, na sitle pociagowa. Moc lokomotywy zale-
zy od ciezaru doczepnego i od profilu linji. Spra-
wno$é lokomotywy rosnie wraz z jej wielkoscia,
ktora sie ustala zwykle dla najwieckszego przewi-
dzianego obciazenia.

2. Wagon motorowy ma stuzy¢ dla bezpo-
$redniego przewozu oséb, przyczem urzadzenia
napedowe powinny jaknajmniej ogranicza¢ catko-
wite wyzyskanie pudla wagonowego. Zwiegksze-
nie sprawnosci uwydatnia sie¢ przedewszystkiem
przez lepsze wyzyskanie wagi urzadzenia elek-
trycznego. Wybor wielkosci jest uzalezniony od
dopuszczalnego cis$nienia na o$ i od ilosci osi. Po-
niewaz podzielno$¢ pociagu z wagonami motoro-
wemi umozliwia w pewnych granicach zestawienie
sktadéw o rozmaitej wielkosci — pojedynczych,
podwojnych i potréjnych — wynika z tego korzysé,
ze wielko$¢ pociagu moze byé¢ dostosowana do
potrzeb ruchu bez wplywu na sprawnos$é zasa-
dnicza,.

Z rozwazan tych wyniknie, w jakich rozmia-
rach dla pociagéw dalekobieznych korzystniejsze
jest zastosowanie wagonéw motorowych od loko-
motyw, oraz jaki wplyw na wynik ostateczny ma-
ja inne okolicznosci.

Spoétczynnikiem bedzie stosunek ilosci miejsc
do wagi brutto pociagu. Zaleznie od wielkosci
tego spoltczynnika dla rozmaitych rodzajéw po-
ciagow potrzebne beda do pokonania tej samej
zdolnosci przewozowej rozmaite wagi brutto po-
ciaggow. Proporcjonalne do pokonanych br-t-km
i réznych warunkéw bedzie zuzycie energji nape-
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dowej. Wspomniany spélczynnik bedzie wiec réw-
niez miara zuzycia energji trakcyjnej dla danego
rodzaju pociagu.

Celem osiagniecia mozliwie jednostajnych wy-
nikéw przyjeto dla wszystkich motoréw identyczng
charakterystyke jednotazowego motoru trakcyj-
nego w stosunku do 1 KM nominalnego (rys. 1).
Za warto$¢ nominalna przyjeto moc godzinowa
przy 70% predkosci maksymalnej, mierzona we-
dtug przepisow R. E. B, To zalozenie powoduje,
7ze moc wbudowana oraz waga ogolna stajg sie
proporcjonalne, jezeli ma by¢ dotrzymany jedno-
lity rozklad jazdy na tej samej linji.

Dla wagon6w motorowych uwzgledniono, ze
nie mozna motoréw, wbudowanych w sposob
tramwajowy, przeciazaé tak, jak silniki z przekta-
dnia elastyczna przy lokomotywach; wobec tego
przyjeto dla silnikéw wagonéw motorowych
1,25-krotna wage w stosunku do silnikéw loko-
motyw. Dla ustalenia dopuszczalnego obciazenia
silnikéw uwzgledniono pozatem predkos¢ maksy-
malna i rodzaj pociagu.

Aby przeprowadzi¢ obliczenie, przyjeto przy
uwzglednieniu 2 zasadniczych kategoryj pociagow
nastepujace wagi brutto:

a) w rozkladzie jazdy pociagéw osobowych
przy 75 km/godz. predkosci maksymalnej dla wa-
gonéw motorowych 200 kg, dla lokomotyw za§ —
250 kg na KM mocy godzinowej.

b) w rozkladzie jazdy pociagéw pospiesznych
przy 100 km/godz. predkosci maksymalnej dla wa-
gonow motorowych 184 kg, dla lokomotyw za§ —
230 kg na KM mocy godzinowej.

Z tego wynika np. dla wagon6w motorowych
o mocy godzinowej 750 KM ogélna waga pociagu
150 t, w tem waga wagonu motorowego—58 t, waga
doczepna — 92 t, za$ dla lokomotywy o ukla-
dzie osi 1-Co-1, mocy godzinowej 1500 KM i wa-
dze przyczepnosci 76 t, waga brutto pociagu —
375 t, wzglednie waga doczepna — 299 {,

W rozkladzie jazdy pociagéw pospiesznych
wagon motorowy mocy 750 KM przewiezie 138 t
brutto, wiec waga przyczepnosci wynosi¢ bedzie
wtedy 80 t (2 wagony 4-osiowe po 40 t), nato-
miast lokomotywa o mocy godzinowej 3000 KM
przewiezie ma tej samej linji wage brutto pociggu
690 t, wzglednie wage przyczepna 580 t.
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Do obliczenia wagi lokomotyw i wagonéw mo-
torowych zastosowano zasady nastepujace:

1) waga jednostkowa urzadzen elektrycznych
jest wyposrodkowana z nowszych konstrukcyj
i uwidoczniona na krzywych rys. 2;
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2) waga czesci mechanicznej ~wagonu motoro- motorowego uwydatnia sie korzystnie, lecz
wego przy.]e;?a zostata z uwzglqdme'niem wielkosci, jak daleko nalezy i$¢ w kierunku zwieksze-
uk%adtll osi i potrzebnego wzmocnienia do zmon- nia' mocy wagonéw motorowych, zalezy od
towania czeSci elektrycznej, pod warunkiem, ze obliczen indywidualnych i granicy rentow-

musi byé¢ do dyspozycji nalezyta waga przyczep-
nosci celem wyzyskania sily pociagowej, przyczem
ustalono 2 typy wagonéw motorowych: 4-osiowy
na 80 miejsc siedzacych i 6-osiowy na 100 miejsc
siedzacych; ;

3) przy danym rodzaju budowy i oznaczonej
wadze lokomotyw, celem umieszczenia ustalonej
mocy zostala przy uwzglednieniu dobrych wlasci-
éciwosci biegu przyjeta taka waga przyczepnosci,
ktéora umozliwia réwnomierne wyzyskanie mocy
wbudowanych w ten sposéb, ze stosunek 0,25 wagi
przyczepnosci do godzinowej sily pociggowej wy-
nosi¢ bedzie dla poc. esobowych 1,6, za§ dla poc.
po$piesznych — 1,8; :

4) wyzyskanie wagi brutto pociggu jest natu-
ralnie w wysokim stopniu zalezne od rodzaju bu-
dowy wagonéw doczepnych, Celem uzyskania $ci-
stych danych poréwnawczych przyjeto 2 rodzaje
wagonow doczepnych, a mianowicie: dla poc. oso-
bowych dwuosiowych zelaznych, o wadze 18 t i 66
miejscach siedzacych, dla poc. pospiesznych za$
4-osiowy, o wadze 42 t i 80 miejscach siedzacych.

Wartos¢ wlasciwa ,,iloé¢ miejsc siedzacych na
1 tonne” dla 2-osiowych wagonéw wyniesie wobec
tego 3,66, zas dla 4-osiowych — 1,9,

Wynik rozwazan dla pociagéw motorowych
i lokomotywowych jest uwidoczniony na krzy-
wych tablicy 3, na ktérej w skali pionowej znaj-
duje sie warto$¢ m, czyli stosunek miejsc siedza-
cych do wagi brutto, za$ na skali poziomej —
ogolna ilosé¢ przewiezionych miejsc siedzacych w
danym pociggu. Dla poc. osocbowych z wagonami
motorowemi krzywa a) przedstawia skiady z 1
wagonu motorowego, krzywa b) z 2 wagonéw mo-
torowych (sktad z analogicznych jednostek z pod-
wéjna iloScia miejsc). Krzywa c) przedstawia
sktad 3 wagonéw motorowych. Dla pociggéw po-
$piesznych wynika prawie réwnomierne wyzyska-
nie dla wszystkich wielkosci pociagu (krzy-
wa d). ‘ 4

Réznice w ksztalcie krzywych pomiedzy poc.
osobowym a pociagiem pospiesznym wynikaja, z te-
go, ze przy lekkich wagonach doczepnych wyzy-
skanie catkowitej wagi pociagu rosnie ze zwyzka
mocy wagonow motorowych, wiec z wyzsza waga
przyczepna. Przy zasto-

nos$ci. Mozna powiedzieé, ze moc wagondéw mo-
torowych powinna by¢ tak wielka, aby wystarczy-
ta do przewiezienia najczeéciej stosowanej mini-
malnej wagi pociggow. Wydaje sie by¢ wskazane,
aby dla pokonania ruchu osobowego o wigkszych
rozmiarach, stosowaé tak 4-ro, jak i 6-cio osiowe
wagony motorowe, poniewaz te ostatnie pozwalaja
w nalezytych warunkach na lepsze wyzyskanie
o ok. 6%. Np. przy zastosowaniu 6-cioosiowego
wagonu motorowego dla ciezkich pociagéw osobo-
wych o pojemnosci do ok, 2000 miejsc siedzacych,
wiec wagi brutto okoto 670 t, mozna stosowaé tyl-
ko podwdjne sktady, i to nie mniej korzystnie, niz
przy lokomotywach.

W rozktadzie jazdy pociggéw pospiesznych
zastosowanie stabszych wagonéw motorowych nie
bedzie korzystne, gdyz wypadatoby czesto zastoso-
waé takie sklady, jak np. 2 wagony motorowe i 1
wagon doczepny, Wrymagatoby to dla wiekszych
pociagow sktadéw, zawierajacych 3 do 4 takich jed-
nostek, wiec w ten sposéb zestawione pociagi po-
$pieszne posiadalyby ograniczona mozliwosé wila-
czenia wagonow turnusowych, Dla poc. po$piesz-
nych wiec wskazane jest doprowadzenie mocy wa-
gonoéw motorowych do takiej granicy, jak dane wa-
runki tego wymagaja. W wielu wypadkach mozna
uzyska¢ korzystne rozwiazanie przez zastosowanie
6-cioosiowych wagonéw motorowych, np. przy 2
wagonach motorowych mozna stosowa¢ 8—9 wa-
gonow doczepnych 4-osiowych,

Na rys. 3 pozatem sa podane krzywe e), 1), g)
i h) przy stosowaniu lokomotyw z napedem indy-
widualnym w 2 koncepcjach, a mianowicie przy
obciazeniu w stosunku do 100 i 50% godzinowej
mocy pociaggowej.

Poréwnanie krzywych wykazuje, ze pojedyn-
czy sktad motorowy (krzywa a) ma wielka prze-
wage nad wszystkiemi innemi koncepcjami. Krzy-
wa b) podwéjnego skladu motorowego jest prak-
tycznie réwna krzywej e) z lokomotywami przy
pefnem obciqzeniu, tak ze przy 1300 miejscach nie-
ma prawie zadnej réznicy. Pozatem jest jeszcze
umieszczona krzywa c) potréjnego sktadu moto-
rowego, ktéra wykazuje znacznie gorsze wyzyska-
nie wagi,

sowaniu 4-osiowych wa- 7 ! ,‘J ’
gonoéw, jako doczepnych, 2 ~fys.3 = i =
el . b M6l 2M6
zwiekszenie mocy wbu- 30 - — s L] et e e
. - L (| S e o (o
dowanej wagonéw moto- 1505 ol B L2 i S e VYR B i 7 e
rowych wyréwnuje ko- 5| //@/ e
rzysci z wagl przyczep- 2 %’;E / //‘)}7 Oznaczenie krzywych:
nej wskutek pogorsze- 4 g 7; 2 sRocay moloony, pojedhncey } -
. a < = % on osobowe
nia, powstajacego przez PAN la Ly (% i(c/ bk . polrojn,jyy
. 2 i Vit o il " 05 pieszn
ZWIQkSZ-enle del CZQ§01 o0 LR ! (s les » Zokomab/w%wf 50 oac} 050b
mechanicznej wagonéw S ; | ‘ oo G 0% * ’
| | g = n a "
motorowych. A L QR e i U ks,
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nemi wynika, ze pod- 3 l r e ATl -~ rejon korzysiny dla 6 osiowych wag. molor
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Mozna jednak przypuszczaé, ze przecietnie 3) Podwdjny pociqg motorowy osobowy a po-

obcigzenie lokomotyw nie bedzie przekracza¢ 50%, ciag z lokomotywa pélobciqionq — krzywa c).
gdyz lokomotywy w praktyce rzadko dadza sie le- Wypadek ten zachodzi wtedy,

jezeli nalezy

piej wykorzystaé, jezeli nie stosowac¢ licznych ty- stosowaé 4-osiowe wagony motorowe i podwojne
péw, ktéreby pozwalaly na dostosowanie sity po- sktady dla zapotrzebowarn ponad 700 miejsc. Oka-
ciagowej do kazdorazowych warunkéw, Dla poc. zuje sie, ze podwdjny pocigg motorowy z rosnaca
osobowych réinica krzywych e) i f) dla lokomo- moca wagonu motorowego zyskuje na przewadze
tyw przy 100 i 50% obciazenia jest znaczna, W ru- nad pociagiem z lokomotywa, wobec czego dla poc.
chu poc. pospiesznych natomiast wynosi ona np. osobowych nie jest w tym wypadku wskazane obie-
dla sktadu o pojemnosci 650 miejsc siedzacych ranie matych mocy wagonéow motorowych. Na krzy-

tylko okoto 10% (krzywe ¢g) i h).

wej pociag motorowy 2M4, o mocy wagonu moto-

Rys. 4 przedstawia krzywe poréwnawcze po- rowego 750 KM, razem 1500 KM, wykazuje 8%

miedzy skfadami motorowemi i lokomotywowemi przew'agi.'Podwéiny p(_)Cia,g motorowy 2_M6, o mo-
z uwzglednieniem przewagi procentowej skladow cy ogélnej 3000 KM, nie wchodzi dla tej koncepcji

motorowych, w 4 koncepcjach, a mianowicie:

1) Pojedyriczy pociqg motorowy osobowy wo-
bec pociqgu z lokomotywq pélobciqzonq — krzy-
wa a).

Praktyczne zastosowanie pojedynczych skla-
déw motorowych znajduje sig miedzy 150 do 1200
miejsc siedzacych na pociag. Ta koncepcja jest
dla lokomotywy stosunkowo niekorzystna, gdyzi—
jak juz nadmieniono, praktyka wykazuje, ze w
wielu wypadkach lokomotywy sa wyzyskane tylko
do potowy ich mocy. Krzywa wykazuje tu maksy-
malng przewage 20% przy 450 miejscach. Ta war-
tos¢ znajduje sie na krzywej przy punkcie M4 dla
pojedyriczego sktadu motorowego z 750 KM. Dla
wagonéw motorowych 1500 KM (punkt M6) wyno-
si ona 17%.

pociagu

skowag,

W tym wypadkuy,
sie tylko dorywczo w ruchu szczytowym, pociag
z lokomotywg bedzie przewyzszal nieco pociag
motorowy w ruchu osobowym.
motorowym 2M4 przewaga
z lokomotywa wynosi 2%, przy pociagu za$ moto-
rowym 2M6 — juz tylko 0.5%. Mozna wiec wnio-

w rachube i nie jest poréwnywany, gdyz jego wiel-
koé¢ lezy znacznie ponad wielkoscia potobeiazo-
nego pociagu z lokomotywa.

4) Podwéjny pociqg motorowy osobowy a po-
ciqg z lokomotywaq pelnoobciqzonq — krzywa d).

ktory praktycznie zdarza

Przy podwéjnym
pociagu

ze w takim wypadku pociag motorowy

bedzie jeszcze mniej wiecej rowny pociggowi z lo-
komotywa, jednak nie moze tego ostatniego prze-
wyzszaé, Jezeli nalezy prowadzi¢ ruch potréjnym
pociagiem motorowym, to przewaga pociggu z lo-

2) Pojedyriczy pociqg motorowy osobowy wo-  komotywa bedzie juz wynosita 6%. Wypadek ten
bec énoczqgu z lokomotywq pelnoobciqzona—krzy- iest oznaczony na wykresie jako 3M6.
wa b). ; ] i : S 5) Podwdéjny pociGg motorowy poSpieszny

Poréwnanie moze by¢ rozciagniete tylko na pociag z lokomotywa péfobciqzong — krzywa e).

6-cioosiowe wagony motorowe, poniewaz 4-roosio-

Poniewaz przy malejacym sktadzie wyzyska-

we nie osiagaja mocy pelnoobciazonych pociagow nie pociagu z lokomotywa spada, musi analogicz-

z lokomotywami. Z krzywej wynika, ze 6-cioosiowy 10 wzrastaé przewaga pociagu motorowego.

wagon motorowy w ramach jego wykonalnosci mniejszy wiec bedzie

przewyzsza pociag z lokomotywa jeszcze od 3 do niejsze

Im

sktad pociagu, tem znacz-
) : ; sg korzysci przy zastosowaniu wagonow
6,5%. Oznaczony na krzywej punkt M6 wykazuje motorowych, Przy pojemnosci pociagu 250 miejsc

© 5,5% przewadi, przewaga wynosi 37%, za$ przy 600 miejscach
 Mozna wigc wnioskowaé, ze przy zastosowa- (360 br-to) — 21,5%,
niu pojedynczych pociagéow motorowych przewa- Np. pociag motorowy 2M4 przewyzsza po-

ga nad pociagiem z lokomqtywami w rozkladzie ciag z lokomotywa poélobciazona o 24%. Przedtu-
pociagow o_sqbolwlych wynosi miedzy 5 a 20% i w  zajac krzywa pociagu z lokomotywa do 940 miejsc,
najwiekszej ilosci wypadkéw leze¢ bedzie miedzy przy zatrzymaniu stalych wartoéci, otrzymamy dla

krzywemi a) i b) rys. 4.

|

%] Przewaga proceniowa pociagow moioro-
40 R r‘i 4 WSS UG I " -rowych wabec lokomotyw.
L \ Oznaczenie krzywych :
AR N a=M4 i M6 wobec poc. lok. 50% obe:
B N , b=M6 ERET 00 d w00
SOFEE : cioM4 . mo v nostp v (GG
|2 N d=2M412M6" 1 v100% "
S e
% : e C'2M4/2M6 " " n50% poc.
coegel e T f-2412M8 (3m6) * +100% « Jposp
18| | lamg [
R ; el
0 ~ |
" ti ! _1 ~ b _,._.,..]
T. ...t___. I._v_ } s ,/,/{ £ = J
t_,i___ st T2 || |ame e et S o i
i ——— 0g6lnailosc miejsc sjedzdcychw poriag
e e T ! e
400 200 300 400 500 4000 1500 2000

pociagu motorowego 2M6 przewage o 24%,

6) Podwdjny pocigg
motorowy pospieszny a
pocigg z lokomotywa
pelnoobciqzonqg — krzy-

wa f).

Przy rosnacej wiel-
ko$ci pociagu przewaga
pociagumotorowego spa-
da z 15 na 5°,. Pociag

motorowy 2M4

470

miejsc. (280 br-t) prze-
wyzsza pociag z loko-
motywa pelnoobcigzona
o 15°/,. Pociag motoro-
wy 2M6 znajduje sie -
nieco powyzej przeciet-
nej i wykazuje przewa-

ge sl
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Reasumujac wiec poprzednie rozwazania co do
pociqgéw osobowych, mozna twierdzié, ze dla lek-
kich pociagow sklady motorowe maja powazng
przewage nad pociggami z lokomotywami, Dla po-
ciaggow o pojemnosci ponad 900 miejsc siedzacych
zastosowanie 6-cio osiowych wagonéw motorowych
daje wielkie korzysci., Jednostki podwdjne z ta-
kiemi wagonami motorowemi sa rownie korzyst-
ne, jak pociagi z lokomotywami pelnoobciazonemi.
Pociag z lokomotywa pelnoobciazona jest réwny
pociggowi motorowemu w granicach od 700 do
1200 miejsc na pociag, jednakze tylko, jezeli row-
na wielko$¢ pociggowa koniecznie musi byé pro-
wadzona pociggiem motorowym, za§ ponad 1300
miejsc zawsze bedzie on miat przewage nad pocia-
giem motorowym.

Pociag z lokomotywa petnoobciazona zawsze
bedzie mial przewage nad potréjnym pociaggiem
motorowym. Potréjnym sktadem wagonéw moto-
rowych nalezaloby sie postugiwaé tylko w wyjat-
kowych wypadkach. Nalezy wiec tak przewidzie¢
moc wagonéw motorowych, aby wystarczyly po-
dwdjne sklady, w przeciwnym razie musi sie sto-
sowaé pociagi z lokomotywami.

Reasumujac rozwazania co do pociggéw po-
Spiesznych, mozna twierdzié, ze we wszystkich wy-
padkach istnieje przewaga pociagéw motorowych,
ktora przecietnie wynosi¢ bedzie 15 do 20%. Ta
przewaga obniza sie¢ w'ruchu szczytowym na 10%.

Trudno doktadnie okresli¢, jaka moc nalezy
stosowaé do wagonéw motorowych pociagéow po-
$piesznych, gdyz przytem nalezy uwzglednié jesz-
cze szereg warunkéw lokalnych. Zasada jednak
bedzie zawsze, ze pozadana jest mozliwosé doda-
nia do wagonéw motorowych mozliwie duzo wa-
gonoéw przyczepnych, niezaleznych od urzadzen
elektrycznych wagonu motorowego, wobec tego
bedzie wskazane stosowanie mozliwie jaknajsil-
niejszych wagonéw motorowych. Np. przytoczony
w przykltadzie wagon motorowy 1500 KM, ktéry
moze ciggnaé 4 czteroosiowe wagony osobowe i 1
wagon bagazowy, jest typem bardzo przydatnym.

Z rys, 3 wynika tez, ze budowa wagonow
doczepnych ma powazny wplyw na spétczynnik
wyzyskania wagi, ktéry jest przy pociagach oso-
bowych prawie o 100% lepszy, anizeli przy pocia-

gach pospiesznych,
tabor,

Z rozwazanym punktem b) taczy sie natural-
nie kwestja zuzycia energji trakcyjnej ma jednost-
ge wagi pociagu i miejsce dla przewiezienia osoby,
co sie da latwo przeprowadzié, gdyz zasadnicze
dane, wynikajace z profilu i rozktadu jazdy, musza
byé znane,

Co do punktu a) i ¢), to sg to sprawy bardzo
indywidualne i zalezne od danej sytuacji rucho-
wej. Zwlaszcza punkt c) odgrywa wazna role na
dworcach czotowych, niedajacych sie rozbudowaé,
gdzie jest wymagane szybkie odprawienie z powro-
tem zajezdzajacego sktadu, czemu moze podotac
tylko tabor napedowy, niezalezny od kierunku
jazdy. :

W sprawie punktu d) nalezy uwzglednié, iz
wozy motorowe sg prowadzone tylko przez 1 czlo-
wieka przy zastosowaniu urzadzenia ,homme
mort”, gdyz dla lokomotyw na linji zasada ta do-
tychczas sie nie przyjela,

Co do punktu e) nalezy nadmienié, ze koszta
zakladowe wagonéw motorowych wypadaja w sto-
sunku do wybudowanej mocy wyzsze, anizeli dla
lokomotyw. Roéznica ta maleje z rosngca moca
wagonu motorowego, Uwzgledni¢ jednak nalezy
w tym wypadku réowniez, ze wagon motorowy pel-
ni dwie funkcje: maszyny napedowej i wagonu.

Jezeli sie nie dysponuje wlasnemi danemi, to
aby moéc zastosowac¢ dla poréwnan koszta utrzy-
mania, ktére trudno dokladnie obliczyé, wskazane
zawsze bedzie wyszukanie kilku elektryfikacji o
przyblizonych do projektu warunkach i postugi-
wanie sie uzyskana S$rednia,

Co do punktu f), to mozna réwniez oprzeé sie
na aktualnych przyktadach innych zelektryfiko-
wanych kolei i w przyblizeniu wyposrodkowaé
przebiegi maksymalne taboru pednego pomiedzy
naprawami. Wyzyskanie za$ taboru, t. j. przebiegi
w stosunku do czasu, zalezy — jak wiadomo — od
sytuacji ruchowej.

Zawsze wiec bedzie wskazane postugiwanie
sie mozliwie najwiekszg ilo$cig danych z praktycz-
nych doswiadczert dtugoletniego, nalezycie usytuo-
wanego ruchu, zwtlaszcza, jezeli chodzi o zapoczat-
kowanie elektryfikacji danych kolei,

gdzie jest wymagany ciezki

NA MARGINESIE NOWE] TARYFY GDYNSKIE].

Wactaw Swiezawski.

Dla celow szerszej propagandy elektrycznosci
Miejskie Zaklady Elektryczne w Gdyni opraco-
waly nowoczesna taryfe, Taryia z motywami opu-
blikowana zostata w zeszycie 13 ,Przegladu Ele-
ktrotechnicznego” z dnia 1 lipca r. b. ;

Spozycie pradu, zaleznie od przeznaczenia
i znaczenia w gospodarstwie domowem, zostalo po-
dzielone dla celéw taryfikacji na trzy bloki: do
pierwszego bloku zaliczono prad do oswietlenia, z
zastosowaniem do niego ceny, odpowiadajacej nor-
malnej stawce dla $wiatla; do drugiego, z wyzna-
czeniem nizszej ceny, zaliczono zuzycie energji

przez drobne przyrzady gospodarcze, jak: zelaz-
ka do prasowania, odkurzacze, froterki i t. d.; trze-
ci za$ blok, po cenie jeszcze nizszej, zarezerwo-
wano dla poboru energji przewaznie jako cieplo
do réznych grzejnikéw. Dla pierwszych dwéch blo-
kow ustalono na podstawie badan statystycznych
okreslone normy energji elektrycznej w zaleznosci
od ilosci pokojow.

Taryly, oparte na podobnych zasadach, znaj-
duja zagranica zastosowanie coraz czesciej. Po-
siadajg one dzieki stopniowaniu cen sile propa-
gandowa, tembardziej, iz uwzgledniaja momenty
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spoleczne, traktujac sprzedaz energji elektrycz-
nej jako rézne $wiadczenia ze strony elektrowni
na rzecz odbiorcow. Swiadczenia te polegaja na
tem, iz za pomoca elektrycznosci umozliwia sig
odbiorcy oswietlenie mieszkania, gotowanie i grza-
nie, prasowanie, odkurzanie, froterowanie i t. d.
Odbiorcy miejednakowo oceniaja warto$¢ i znacze-
nie poszczegolnych Swiadczen ,selektrycznych”
i odpowiednio do tego sklonni sa przyznawac elek-
trowni za nie rozne ekwiwalenty pieniezne.

Dla poréwnania norm, opracowanych przez
Gdynie, podaje ponizej oprocz taryfy gdynskiej
odpowiednia taryfe elektrowni paryskiej.

Spozycie energii w kWh rocznie
ot | Losyblok | IDgiblok
DA Gdynia ‘ Paryz Gdynia l Paryz
1 50 70 24 Tan
2 80 100 36 50
3 140 130 48 65
4 200 160 60 80
5 250 200 72 100
6 300 240 84 120
7/ 350 3)0 96 150
8 400 380 96 190

Za kilowatogodzine w pierwszym bloku Gdy-
nia liczy zl. 0,70, Paryz fr, 1.76, co rowna sie
z. 0,62, w drugim bloku taryfa gdyriska wynosi zt.
0,35/kWh, taryfa paryska fr. 1.03, t. j. zt 0.36/k Wh,
w trzecim bloku Gdynia liczy za kilowatogodzine
20 gr., w razie zainstalowania ogrzewacza wody
cena obniza sie do 15 gr., Paryz zas oblicza
fr. 0.338, t. j. zt. 0.12. Taryfa paryska przewiduje
dla ustalonych norm pradowych najwieksza moc
przytaczonych odbiornikéw oraz maksymalng wiel-
ko§é mieszkania, czego taryfa gdynska nie bierze
pod uwage.

Normy pierwszych dwoéch blokow obu taryf
wykazujg pewne odchylenia. Naogét normy pary-
skie sa wieksze. Jest to zrozumiate ze wzgledu na
roznice spofeczne, Jedynie w bloku pierwszym,
poczawszy od mieszkan trzy-pokojowych, normy
gdynskie przewyzszaja normy paryskie. Roéwno-
legle z tem wystepuje w odwrotnym kierunku
wicksza rozpietosé w normach drugiego bloku,
Elektrownia gdyriska ustalita wysoko$¢é norm na
podstawie zebranej statystyki, a poniewaz jest to
pierwsza praca w tym zakresie, wskazana byla zu-
pelnie stusznie oglednosé.

Podobna statystyke dla miast Sosnowca i Da-
browy Goérniczej przeprowadzita Elektrownia
Ot{'egowa w Zaglebiu Dabrowskiem. Oto jej wy-
niki:

lleve Sote ooy [esdiayicieipiady W Wb rocanict (3
Sosnowiec thbrowa-Gérnicza

1 58 ‘ 43

2 99 69

3 139 122

4 276 215

5 324 415

6 431 470

_J.ez'eli poréwna¢ te dane statystyczne, widaé
chwiejnos¢ spozycia u odbiorcow, posiadajacych
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jednakowe mieszkania, a stad i calg trudno$é¢ opra-
cowania wlasciwych i slusznych norm dla taryfy
blokowe;j.

Podane liczby dla Sosnowca i Dabrowy Gor-
niczej nie dotycza wylacznie energji, pobranej do
o$wietlenia, ale obejmuja takze wszelkiego rodza-
ju inne zastosowania, jak energje zuzyta do zela-
zek, odkurzaczy, plytek i innych drobnych apara-
tow. Stopieri zelektryfikowania mieszkan na tere-
nie elektrowni Zaglebia Dabrowskiego przedsta-
wia sie tak, iz na 100 odbiorcéw przypada $rednio
okolo 15 kW réznych drobnych aparatow, w tem
na zelazka przypada moc 10 kW, bedaca rowno-
wartos$cig 25 zelazek. W Ameryce ponad 90% od-
biorcéw korzysta z zelazek elektrycznych. Zelazko
jest tym przyrzadem, kiéry zyskal sobie wszedzie
w gospodarstwie domowem zupelne uznanie i po-
siada wybitng przewage konkurencyjna nad in-
nego rodzaju zelazkami, To tez i u nas narazie po-
za o$wietleniem najwieksza popularnos¢ zyskuje
prasowanie elektryczne. Rozpowszechnienie zela-
zek przy nowej taryfie bedzie ulatwione, a samo
spozycie pradu na ten cel w drugim bloku bedzie
odgrywalo duza role. Srednie bowiem spozycie
pradu do prasowania mozemy przyja¢ na 32—40
kWh rocznie na odbiorce. Prawda, spozycie to ra-
czej uzaleznione jest nie od iloSci pokojow, lecz
od iloéci mieszkancow, jednak wielko$¢ mieszka-
nia charakteryzuje poniekad stopieri zamoznosci,
a wiec w danym przypadku ma takze znaczenie.

Zagraniczne zrédta podaja, ze spotczynnik row-
noczesnosci zelazek wynosi 5%. Znaczy to, ze w
rocznym szczycie elektrowni na sto zainstalowa-
nych zelazek bierze udzial $rednio pie¢ zelazek.
Stosunek — bardzo korzystny dla elektrowni, kto-
ry powoduje tylko nieznaczne powiekszenie obcia-
zenia szczytowego.

Z punktu widzenia propagandowego cena za
prad do drobnych aparatéw domowych powinna
by¢ nizsza od taryly swietlnej. Z drugiej strony
odbiorca chetnie zaptaci za prad do prasowania,
odkurzania i wogéle za prad, stosowany do r6z-
nych drobnych przyrzadéw w gospodarstwie, cene
wyzsza, anizeli za prad do grzejnikow. Cena bo-
wiem tego ostatniego z powodéw gospodarczych
musi by¢ utrzymana na poziomie mozliwie niskim,
W referacie ,Por6wnanie warunkéw wykupu za-
ktadow elektrycznych wedtug wydanych dotych-
czas uprawnien rzadowych”®) inz. K. Gayczak
analizuje rentowno$é polskich zakladéw elektry-
cznych i podaje, ze dochéd zakladéw elektrycz-
nych nie powinien by¢ nizszy, niz 600—700 ztotych
rocznie na kilowat obcigzenia szczytowego elek-
trowni. Na podstawie 5%-go udzialu zelazek w
rocznym szczycie, jednc zelazko o mocy 400 wa-
tow powinnc daé roczny dochéd

0,4.5 e

100 X600 —_21_1_2‘__’
wzglednie

04.5 e

*IFO*X’H)O—ZI 14. P

Przecietny czas uzytkowania zelazek wynosi 80—
100 godzin w ciagu roku, a zatem oplata za kilo-

) Patrz ,Przegl. EL" zesz, 19-ty.
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watogodzine kalkulowataby sie w granicach naste-
pujacych:

12 2: (0,4 X 80) kWh = 37,5 gr:

12 21:(0,4 X 100) kWh =30 gr;

14 z1:(0,4 X 80)kWh =435 gr;

14 zt: (0,4 X 100) kWh =35 ¢r.

Drugim popularnym przyrzadem, zaliczonym
do tego samego bloku, jest odkurzacz. Amerykari-
ska statystyka podaje $rednie zuzycie pradu na
odkurzacz 36 kWh rocznie. Dla Polski nalezatoby
liczbe te obnizy¢ i sadze, ze spozycie to mozna
szacowaé¢ na okoto 20—24 kWh, Odkurzacze pra-
cuja przewaznie w godzinach dziennych, tak iz
z reguly nie przyczyniaja sie do powiekszenia
szezytu o$wietleniowego. Kalkulacja pradu w tym
przypadku przedstawia sie jeszcze korzystniej. Po-
zostale drobne przyrzady nie odgrywaja wickszej
roli, uzywane sa dorywczo, a wiec takze nie biora
wiekszego udziatu w kosztach statych. Optata, usta-
lona przez Gdynie dla drugiego bloku, obraca sie,
jak widaé, w granicach przeprowadzonej powyzej
kalkulacji.

Najwazniejszy jest blok trzeci, W nim zawar-
ta jest cata sila propagandowa nowej taryly, Ma
on za zadanie umozliwi¢ i sklaniaé odbiorcow do
stosowania grzejnictwa elektrycznego w gospo-
darstwie domowem. Spozycie energji elektrycznej
na ten cel przewyzsza kilkakrotnie spozycie
dwoch pierwszych blokéw. Wydatki z tem zwigza-
ne obciazaja w wiekszym stopniu budzet domowy
i z tego powodu sa skrupulatniej analizowane
i kontrolowane. Zasada jaknajwickszej ekonomji
obowiazuje tu w duzej mierze. -

Do niedawna panowal poglad, ze dziedzina
grzejnictwa domowego jest dia elektrowni zupel-
nie niedostepna i ze w tym zakresie elektrownie
nie moga konkurowaé z gazowniami. Ze tak nie
jest, pokazalo do$wiadczenie zagranica, gdzie ku-
chnia elektryczna oraz grzejnictwo elektryczne
wykazuja wybitny postep, zdobywajac sobie” be-
zustannie nowych statych zwolennikow. Elekiry-
czno§é posiada wszelkie zalety i przy obecnym
stanie techniki potrzebna sile konkurencyjna dla
opanowania naréwni z o$wietleniem i tego nowego
pola pracy.

Na korzyéé elektrowni przemawiaja nie tylko
momenty bezposredniej kalkulacji, ale i znacze-
nie, jakie posiada elektrycznos¢ w zyciu czlowie-
ka pod wzgledem wygody, bezpieczenstwa i higje-
ny. Mimo to cena pradu, jaka elektrownie moga
stosowa¢ dla ciepta elektrycznego, pozostanie osia
zagadnienia i koszty elektrycznosci nie moga zbyt
wiele odbiegaé od kosztéw gazu. Sprawa ta byla
studjowana obszernie w Niemczech i Szwajcarji.
Na podstawie specjalnych badan przeprowadzono
obliczenia poréwnawcze pomiedzy spozyciem gazu
i elektrycznosci oraz kalkulacje odnosnych kosz-
tow. Badania tego rodzaju sa bardzo skompliko-
wane i posiadaja raczej warto$¢ indywidualna dla
warunkéw, w jakich sa przeprowadzane, Otrzy-
mane wyniki nalezy traktowa¢ z przybliZeniem.,
Opierajac sie na pracach Harry'ego dla Szwaj-
carji oraz M6rtzscha dla Niemiec mozna przy-
jaé, ze $rednio m® gazu dla celéw kuchennych od-
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powiada 2,2 — 2,4 kWh energji elektrycznej; ta
sama ilo$¢ gazu, pobrana do grzania wody, przed-
stawia réwnowarto$é 3—4 kilowatogodzin. Koszt
stosowania obu energji bedzie mniej wigcej jedna-
kowy, o ile cena kilowatogodziny energji elektry-
cznej dla kuchni bedzie okolo 2,2 — 2,4 razy
mniejsza od ceny m® gazu; dla grzania wody sto-
sunek ekwiwalentowy przedstawia si¢ w grani-
cach 1:3—1:4. W Polsce najnizsza cena m’® gazu,
¢ wartosci opalowej, dla jakiej podane sg wymie-
nione proporcje, wynosi okolo 28—30 groszy. Przy
tej cenie koszt kilowatogodziny dla celow kuchen-
nych powinien obracaé¢ sie w granicach 12,5—13,5
groszy, dla grzania za$ wody 7,5—10 groszy. Prak-
tycznie biorac, ze wzgledu na inne korzysci, zwia-
zane ze stosowaniem elektrycznoéci, cena pradu
moze byé¢ wyzsza o 10—20%.

Grzanie wody odbywa sie za pomoga pradu
nocnego, Elektrownie czynig wszelkie zabiegi i ul-
i, azeby obciazenie z tem zwiazane przerzuci¢ na
noc i uzyskaé¢ rownomierniejszy wykres pracy ele-
ktrowni. W tych warunkach koszt pradu nocnego
zalezy tylko od wysokosci kosztéw zmiennych ele-
ktrowni. Inaczej przedstawia sie¢ sprawa z pradem
dziennym dla kuchni elektrycznej.

Dla okreslenia stosowanej ceny w danym przy-
padku ma znaczenie przebieg obcigzenia kuchni w
wykresie obciazenia elektrowni, Przedmiot ten ma
za soba szereg interesujacych badarn. Bardzo cie-
kawe badania, z duzym naktadem pracy, przepro-
wadzit inz. Schénber g, wspélpracownik O s k a-
ra Millera, dla miejscowosci Schwandorf
i Schweinfurt w Niemczech. Obserwacje trwaty
trzy lata. Obejmowaty tysiac odbiorcéw, posiada-
jacych w 50% kuchnie elektryczne i ogrzewacze
do wody oraz w 50% tylko ogrzewacze wody. Ro-
czny pobdr energji wynosit okragto 1,2 miljona
kWh, Wedtug tych badan charakterystyka obcia-
zenia elektrowni, przypadajacego $rednio na od-
biorce z racji posiadania wymienionych odbiorni-
kéw, przedstawia sie, jak nastepuje:

obcigzenie ranne okolo ¢2 kW
szczyt potudniowy okoto G5

obciazenie wieczorowe okoto 0251

obciazenie nocne okoto 0,2

Przecietne spozycie roczne na odbiorce wypa-
dalo okoto 1200 kWh. Obszerne badania byly
przeprowadzane w nowych kolonjach robotniczych
w okolicy Berlina i Kolonji, posiadajacych zele-
ktryfikowane gospodarstwa domowe,

Wedtug studjéw inz, Mértzscha najwyz-
sze obcigzenie dla kuchni wystepuje okoto godziny
11.30 i udziat na jednego odbiorce wymnosi okoto
0,61 kW. Obcigzenie, spowodowane przygotowa-
niem $niadan, jest najwyzsze przed godzinag 7-ma
i wynosi 0,22 kW ; wieczorem nastepuje przed go-
dzina 19-ta i posiada natezenie okoto 0,3 kW.
Roczne spozycie na odbiorce okoto 950 kWh. Spo-
zycie wykazywane zaréwno przez inz, Sch 6n-
berga, jak inzz. Mértzscha jest stosunkowo
nieduze, z uwagi na czeSciowe korzystanie w mie-
siacach zimowych przez odbiorcéow z opalu we-
glowego.

W slad za Herbertem Miiller em moz-
na przyjac, iz $rednio kuchnia elektryczna w rocz-
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nym szczycie elektrowni wywiera dodatkowe ob-
ciazenie od 150 do 200 watéw na odbiorce, oraz
7e roczne spozycie pradu wynosi okoto 1000 kWh
na kuchmq Zuzyta w tym celu energja elektrycz-
na winna da¢ elektrowni dochéd w odpowiednim
stosunku do dochodu, przypadajacego na kilowat
najwyzszego obcigzenia. Miarodajnym tu bedzie
udziat kuchni w rocznem najwyzszem obcigzeniu
elektrowni, ktore dla grupy odbiorcéw domowych
przypada na godziny wieczorowe, Okreslajac u-
dziat ten wedlug Millera na 200 watow, przy
dochodzie zl. 600 na kilowat, wedtug danych inz.
K. Gayczaka koszt energji grzejnej wyniesie

600.—

_"WOB —— =12 gr/kWh,

a przy dochodzie zt. 700 podwyzszy sie do
oo =02
W— —:14 or| kWh .

Wyniki tak przeprowadzonej kalkulacji nie wiele
sie r6znia od ceny za prad trzeciego bloku elek-
trowni paryskiej. Przy obciazeniu 300 watéow i nie-
zmienionem spozyciu pradu cena podwyzszylaby
sie odpowiednio do 18 gr. wzglednie 21 gr. za kWh.
Ostatnio wymienione optaty leza w plaszczyznie
trzeciego bloku taryly gdynskiej.

W Polsce niema dotychczas zebranege mater-
jatu, ktory moégiby postuzyé za podstawe do kal-
kulacji racjonalnej taryfy. W tym celu trzeba be-
dzie dopiero przystapic do odpow1edn1ch badar.
Charakter obcra,zenla i wysokos¢ spozycia pradu
w duzej mierze zaleza zaréwno od zwyczajow
i przyzwyczajen, odrebnych w kazdym narodzie,

jak od sposobu i jakosci odzywiania sie ludnosci.
Odgrywa tu wiec powazna role ogélna zamozno$é
i poziom zyciowy spoleczeristwa. Badania takie
nosza przeto charakter indywidualny i z tego po-
powy wyniki, osiggniete w Niemczech, nie moga
byé zgéry przeniesione na stosunki w Polsce.

Glownym konkurentem kuchni elektrycznej
u nas jest wegiel, a nie gaz, W czasie prawie p6t
roku kuchnia jest silniej zwiazana z weglem ze
wzgledu ma jednoczesne ogrzewanie mieszkania.
To tez w Polsce propaganda elektrycznej kuchni
bedzie wymagala w1ekszych wysdkow anizeli na
zachodzie, odznacza]qcym sie wiecej umiarkowa-
nym klimatem i wogéle slabym stopniem stosowa-
nia zimowego ogrzewania mieszkan. Juz w Niem-
czech daje sie zaobserwowaé zjawisko, ze kuchnie
elektryczne w czasie zimy nie sa w pelni wyko-
rzystywane 1 cze$ciowo zastepowane weglem. Pro-
blem elektrycznego ogrzewania mieszkan jest przy
dalszej elektryfikacji bardzo wazny i w tym kie-
runku trzeba bedzie szukaé odpowiedniego roz-
wigzania,

Ze wzgledu na specjalng konkurencje wegla,
taryfa polska dla ciepla elektrycznego powinna
wiec byé tak zbudowana, azeby, zachowujac gwa-
rancje rentownosci, byla utrzymana na poziomie
mozliwie niskim i zawierata jaknajwieksza sile
propagandowa.

SPROSTOWANIE., W art, inz. M, Zelistawskiego,
wkradly sie nastepujace omytki: na str. 462 numeracja ry-
sunkéw 2 i 3 powinna byé¢ odwrotna; na str. 467, wiersz 3
od géry, zamiast 37030 powinno byc¢ 3730.

Sp

W dniu 21 Lkwietnia
1932 r. zmarl w Bydgoszczy
$, pp Jozef Dobrowol-
ski, inzynier mechanik,

Urodzony w r. 1862 w
bylej gubernji Kijowskiej,
skoniczyl z odznaczeniem
wydzial mechaniczny Poli-
techniki Ryskiej i po od-
bycitz paroletniej praktyki
w zakladach Schuckerta w
Norymberdze objal w roku
1894 stanowisko kierownika
technicznego firmy Huber i
S-ka w Kijowie, ktorej spe-
cjalnoscia byla budowa e-
lektrowni i wykonywanie in-
stalacji o$wietlenia i napedu elektrycznego; firma ta pro-
wadzita tez wiekszy warsztat elektromechaniczny, w kto-
rym wykonywano urzadzenia rozdzielcze, remont maszyn
elektrycznych i fabrykowano przyrzady do tablic i oprawy
do lamp zarowych.

W roku 1898 firma Huber i S-ka zostala przejeta przez
Rosyjskie Zaktady Schuckert i S-ka, ktére mianowaly &. p.
inz, J. Dobrowolskiego dyrektorem Oddzialu Kijowskiego
oraz oddzialéw w Charkowie i Jekaterynostawiu.

Prowadzone w ciagu szeregu lat przez §. p. inz J, Do-

[NIZ . JOZEE \DIOBRONOLSKI.

browolskiego oddzialy, obejmujace wielkie przestrzenie po-
tudnia dawnej Rosji i pracujace w uprzemystowionych re-
jonach, rozwijaly sie¢ bardz> pomyélnie. Pod kierownictwem
$, p. inz. J. Dobrowolskiego wykonano bardzo wiele urza-
dzen elektrycznych, z posréd ktérych wieksze to: elektry-

" fikacja fabryki lin w Nowej Bawarji, elektryfikacja urzadzen

prochowni w Szostce i budowa pierwszej w Rosji kolei
elektrycznej, wykonanej przy pomocy pradu tréjfazowego,
w Timanowie, Po za tem w tym okresie czasu wykonano
kilkadziesiat instalacji o$wietlenia elektrycznego w cukro-
wnictwie i pierwsze urzadzenia napedu elektrycznego w tym
przemysle,

Na stanowisku Dyrektora Zakladéw Schuckert & p.
inz J. Dobrowolski pozostawal do r, 1910-go, nastepnie za$
w ciagu szeregu lat wspélpracowatl z ta firma w charakterze
inzyniera konsultanta,

Korzystajac z chwilowego zajecia Kijowa przez woj-
ska polskie, Zmarly przeniést sie do Polski i osiadt w Byd-
1923 objal stanowisko inzyniera elek-
tem stanowisku pozostawal do

goszezy, gdzie w r.
trowni Bydgoskiej i na
$mierci,

Czlowiek wielkiej pracy, niezwykle zdolny i sumien-
ny fachowiec, byl powszechnie i lubiany przez
wszystkich, ktérzy sie z Nim w zyciu zawodowem lub to-
warzyskiem zetkneli,

Z grona starszej generacji elektrykow polskich ubyta
wybitna jednostka, J. T.

ceniony
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

Komisja Pomocy Kolezefiskiej.

" Komisja Pomocy Kolezenskiej Stowarzysze-
nia Elektrykow Polskich zwraca sie z goracym
apelem do wszystkich instytucyj, firm i. oséb
o zglaszanie do Komisji (Czackiego Nr. 3 m. 3,
tel, 540-08) wszelkich informacyj o wakujacych
posadach dla elektrykow.

Sorawozdanie z prac Komisji.

Od dnia 20 sierpnia do dnia 10 pazdziernika
r. b. wptyneto ogétem 126 deklaracyj w sprawie po-
mocy kolezenskiej. W tej liczbie 20 od kolegow,
pozostajacych bez pracy, 8 zwrotéw od kolegow,
ktorzy skutkiem ztego stanu finansowego nie mo-
ga zadeklarowa¢ pomocy, 5 deklaracyj wptat
jednorazowych na sume zl. 720 i 94 deklaracyj
miesiecznych sktadek na ogélna sume zt 1476
miesiecznie,

Komisja udzielita pieé pozyczek w wysokosci
zi. 600 i skierowata 6 kolegow na wakujace po-
sady.

Koledzy pozostajacy bez pracy proszeni sa
we wlasnym interesie o rejestrowanie si¢ w Ko-
misji Pomocy Kolezenskie;j.

SPRAWY PRZEPISOWE.

I-sze posiedzenie powakacyjne Komisji IIl-ej
Przepisé6w Budowy i Ruchu SEP.

z dnia 29 wrzesnia 1932 r.

Obecni: pp. B. Szapiro (przewodniczacy), B. Ko-
rorski i J. Obrapalski. Usprawiedliwili nieobecnos¢ pp. L.
Nowicki i prof, G. Sokolnicki., Pozatem obecni byli prof.
Krukowski, przewodniczacy podkomisji, majacej opraco-
waé metody badari materjaléw instalacyjnych i p. B. Za-
blocki, referent podkomisji $§wiecznikowej oraz Sekretarz
Generalny p. J. Podoski.

Przewodniczacy zaznaczyl, ze posiedzenie zostalo
zwolane celem zdania sobie sprawy ze stanu pracy licz-
nych podkomisyj, ktérym powierzono opracowanie najbar-
dziej pilnych przepiséw, majacych uzupelni¢ ukoriczona
narazie prace nad ogélnemi Przepisami Budowy i Ruchu
oraz celem utworzenia niektérych nowych podkomisyj
i przy$pieszenia biegu wszystkich prac. P. Podoski podat
niektére dane ze stanu wydawnictw przepisowych, wcho-
dzacych w zakres pracy Komisji III-ej.

P. Obrapalski, przewodniczacy podkomisji do spraw
bezpieczetistwa, majacej swa siedzibe w Katowicach, za-
komunikowal, ze podkomisja przed przystapieniem do cpra-
cowania nowego tekstu Wskazéwek niesienia doraznej po-
mocy w wypadku porazeri, zorganizowala w Katowicach
odczyt znanego w tej dziedzinie specjalisty prof. Jellinka
z Wiednia, Pozatem podkomisja studjuje materjaty w tej
sprawie, pochodzace z réznych krajow. Podkomisja doszla
do wniosku, ze same przepisy ratownicze nie wystarczaja.
Trzeba w wiekszych zakladach przemysfowych i gdziein-
dziej wyszkoli¢ ludzi, ktérzyby praktycznie potrafili z po-
wodzeniem stosowaé przepisy. Byly bowiem wypadki, ze
przy ratowaniu porazonych lamano im zebra przy wywo-
tywaniu sztucznego oddechu i t. p. Podkomisja przedstawi

na nastepnem posiedzeniu projekt praktycznego przepro-
wadzenia tej my$li, Nastepnie podkomisja zajmuje sie opra-
cowaniem tekstu i wzoréw réznych fablic ostrzegawczych,
potrzebnych w urzadzeniach elektrycznych, gdyz dotych-
czas mamy tylko dwie tablice ostrzegawcze, ktorych sto-
sowanie nakazane jest przez wladze, a ktore daleko nie
wyczerpuja duzego zakresu potrzeb w tej dziedzinie. Pod-
niesiono w konficu sprawe rejestracji wypadkéw porazer
i pozarow. Pomimo kilkakrotnie podjetych staran o spo-
wodowanie urzedowej rejestracji i badania wypadkéw,
zadnych rezultatéw nie osiagnieto w tym kierunku. P. Sza-
piro zaproponowal zaprenumerowanie w Agencji Prasowej
wycinkéw ze wszystkich pism o wypadkach porazen i po-
zar6w i oddanie tej sprawy w rece podkomisji Katowic-
kiej, kléra bedzie sie starata zebrac blizsze dane o kazdym
wypadku, opracowywaé¢ i publikowaé¢ te. dane w ,Prze-
gladzie Elektrotechnicznym', Podkomisji wreczono tez da-
ne o porazeniach, otrzymane w ciagu ostatniego roku od
niektérych inspektoréw fabrycznych na skutek skierowane-
go do nich przez Sekretarjat wezwania. Zanotowano tam 11
wypadk6éw $mierci i 4 wypadki, gdzie porazonych przy-
wrécono do zycia,

W sprawie przepiséw dla kinemalograféw skonstato-
wano, Ze przepisy istniejace sa przestarzale i niekompletne
(miedzy innemi nie uwzgledniaja wcale dzwiekowcow) i wy-
magaja gruntownej przerobki. P. Obrapalski ma w najbliz-
szym czasie zorganizowa¢ podkomisje w Katowicach.

W sprawie majacej sie zorganizowa¢ we Lwowie pod-
komisji dla opracowania metod badania materjaléw insta-
lacyjnych (przedewszystkiem wylacznikéw, bezpiecznikéw
i gniazd wtyczkowych) komunikuje prof. Krukowski, ze
podkomisje ta wkrétce zorganizuje i ma zamiar zaprosi¢
do niej niektérych doswiadczonych przedstawicieli przemy-
stu Okregu Lwowskiego. Nadmienia, ze przy pracach tej
podkomisji okazaé¢ sie moze potrzeba przeprowadzenia ba-
dan, ktére pociagna za soba koszta. Dla ilustracji tego, jak
kosztowne sa badania tego rodzaju p. Obrapalski przed-
stawil otrzymany kosztorys na stacje do$wiadczalng dla
wylacznikéw drazkowych na kwote okoto 17 000 dolarcow.

Inz. B. Konorski obszernie zdaje sprawe z prac przy-
gotowawczych podkomisji opracowujqcej wskazéwki przy-
gotowania budynkéw do instalacyj elekirycznych, do kto-
rej wchodza fachowcy elekirycy i budowniczowie, delego-
wani przez Stowarzyszenie Architektow i wojskowoséc. Za-
snacza, ze architekci odczuwaja potrzebe nietylko wska-
z6wek jak wyzej, lecz obszerniejszych objasnien, tycza-
cych sig urzadzen elektrycznych i o$wietleniowych. W dy-
skusji proponowano, azeby wpierw wydane zostaly tylko
wskaz6wki, nastepnie mozna bedzie przystapi¢ do obszer-
niejszej pracy popularnej, uwzgledniajacej wymagania
architektow.

Inz. B. Zabtocki komunikuje, ze juz w krotkim cza-
sie przedstawi projekt przepiséw i norm na oprawki edi-
sonowskie i swanowskie, ktore zostana ogloszone oddziel-
nie, a potem przystapi do opracowania przepiséw na bu-
dowe sSwiecznikéw wszelkiego rodzaju.

Omoéwiono sprawe utworzenia podkomisji dla apara-
téw rentgenowskich, ktorych instaluje sie coraz wigcej,
a ktére wymagaja zastosowania szeregu $rodkow bezpie-
sktad podkomisji, do

czenistwa., Ustalono prowizoryczny
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ktorej postanowiono zaprosi¢ rowniez lekarzy rentgeno-
logow.

Wobec coraz wiekszego rozpowszechnienia réznego ro-
dzaju grzejnikow postanowiono w my$l uchwaly Centralnej
Komisji Normalizacji Elektrotechnicznej powolaé¢ do zycia
odpowiednia podkomisje. Przewodnictwo obejmie inz. L.
Nowicki, referat — inz. Kaniewski. Przyblizony sklad pod-
komisji ustalono. :

Na skutek interpelacji ze strony ,,Centroprzewodu
wyjasniono, ze w przepisach na

sPrzewody miedziane pradu silnego” PNE-1932.
podana jest szczegolowo budowa kazdego rodzaju przewo-
dow, w przepisach za§ Budowy i Ruchu PNE-10 — 1932
podane sa w skrécie tylko gléwne cechy charakterystyczne
przewodéw, W paragrafie 18 p. 1 tych Przepisow wyraz-
nie zaznaczono, ze obowiazujace sa Przepisy na przewody,
a nastepnie podany jest przy kazdym poszczegdlnym prze-
wodzie jego znak, zaczerpniety z przepisow na przewody.
Zadne wiec nieporozumienia wskutek réznego formalnie
brzmienia tekstu powstaé nie moga, gdyz merytorycznie
charakterystyka przewodéw jest jednakowa i znak jest ten
sam, Prostuje si¢ jedynie w ,Przepisach Budowy i Ruchu"
PNE-10 w paragrafie 22 p. 5 ,Przewdd plaszczowy™ str. 46
wiersz 5 z dotu omytke, ktéra tam sie wkradfa:

nszgodnie z przepisami na przewody zamiast warstwy
wléknistej powinno byé: warstwa papieru nasyconego®.

Kalendarzyk SEP na rok 1933,

Sekretarjat generalny SEP przystapil do zbierania
materjalow do wydawnictwa ,Kalendarzyka SEP"” na rok
1933. Kalendarzyk ten bedzie darmo rozsytany do czlonkoéw
Stowarzyszenia oraz do instytucyj, ktére sie w Kalenda-
rzyku oglosza.

Tres¢ Kalendarzyka bedzie nastepujaca:

1. Sktad wladz SEP i wszystkich jego organéw (Ko-
mitetéw i Komisyj].

2. Spis wszystkich czlonkéw Stowarzyszenia (zwyczaj-
nych i zbiorowych) wraz z adresami prywatnemi i biuro-
wemi, numerami. telefonoéw, zaréwno wedlug Oddziatow,
jak i w formie ogdlnego spisu alfabetycznego. v

3. Spis wydawnictw SEP.

4. Kalendarz na rok 1933 z wymienieniem wazniej-
szych czynno$ci Stowarzyszenia.

Sekretarz generalny SEP wusilnie prosi wszystkich
Kolegow, aby zechcieli we wlasnym interesie nadsytaé do
Sekretarjatu Generalnego SEP naslepujace dane o sobie:

Imie i nazwisko, adres i telefon prywatny, adres i te-
lefon biurowy, stanowisko zajmowane. :

Termin ukazania sie¢ Kalendarzyka: potowa grudnia
r. biez,

ODDZIAL POZNANSKI

Protokot
z Zebrania Plenarnego Oddzialu SEP w dniu 15 wrzes$nia
1932 r.

Porzadek obrad: a) Sprawozdanie Zarzadu, b) Spra-
wozdanie kasowe, c) sprawy biezace, d) wolne glosy.

Obecni: kol. Bulawski, Stanowski, Rzecki, Sauter,
Piskorski, Dzierzbicki, Pifiski, Zotubak, Namyst i Tukatsch.

Godz. 20.30 zagaja kol. Prezes Zebranie Plenarne od-
czytaniem porzadku obrad, ktéry zostal przyjety. Prezes
os$wiadcza, ze Zarzad zwolal zebranie w tym celu, by zdaé
Cztonkom Kota sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu za
pierwsze poélrocze kadencji. Kol. Prezes prosi o wypowie-
dzenie sie, czy zwolywane Zebrania odczytowe i towarzy-
skie odpowiadaja zyczeniom Czlonkéw wzgl. o zapropo-
nowanie innego programu dziatalnosci. Kol. Rzecki o$wiad-
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cza, ze zebrania odczytowe Oddzialu staly na wysokim po-
ziomie, zainteresowaly bardzo uczestnikow tychze zebran,
a echo o nich, jak sie sam moglt przekonaé¢, wyszlo daleko
poza obreb dzialalnosci Oddzialu. Na tej podstawie stwier-
dza, ze linja, po ktérej kroczy Zarzad, jest stuszna, Mow-
ca wnosi, by zwréci¢ sie do firmy Alsthom z prosha o wy-
delegowanie prelegenta na temat ,prostownikow”. Kol
Pinski zwraca uwage na charakterystyczny moment, miano-
bylo pigciu chetnych
i mimo znacznego powickszenia sie ilosci Czlonkow na Ze-

wicie, ze przy zalozeniu Oddzialu

braniach Stowarzyszenia i w jego pracach biora udzial za-
wsze jedni i ci sami, Przyczyne tego stanu rzeczy widzi
méwca w antagonizmie po czeSci dzielnicowym, a nastep-
niektorych elektrykow
z racji posiadanych stanowisk wzgl. tytuléw naukowych.
Trudno, na terenie Poznania niema tylu ludzi nauki, kto-
rymi rozporzadza np. Centrala w Warszawie wzgl. inne
Oddzialy, na terenie ktorych ogniskuja sie liczniejsze $ro-
dowiska profesoréw i t. p. naukowcow, ktorzy moga zajac
sie praca w Stowarzyszeniu. Jezeli sie zwazy, ze cala pra-
ce w Oddziale wykonywa kilka oséb, natenczas rezultat

nie chronicznem wywyZzszaniu sie

tej pracy nalezy bezwzglednie uznaé za dobry. Inz. Sta-
nowski uwaza, ze przyczyny malego zainteresowania Czlon-
kow dopatrywalby si¢ m. in. przedewszystkiem w braku
wlasnego lokalu. Kol Jarkowskiego nalezaloby wciagnac
do $cislejszej wspolpracy.

Na powyzsze replikuje kol. Prezes i o$wiadcza, ze za-
soby Oddzialu uniemozliwiaja realizacje wlasnego locum,
Zarzad jednak zwaza bardzo na miejsca, do ktérych zwo-
luje poszczegblne Zebrania perjodyczne, zwracajac spe-
cjalna uwage na Zebrania Odczytowe, by staly na poziomie
reprezentacyjnym i powaznym.

Kol, Sekretarz referuje nastepnie wszelkie sprawy se-
kretarjatu, z ktérego wynika, ze do dnia dzisiejszego wy-
szlo ogolem 256 listow i 8 okodlnikéw. Sprawozdanie przy-
jeto bez dyskusji. Kol Skarbnik referuje stan kasy, ktéry
z powodu powaznych zaleglosci Cztonkow w optacaniu
sktadek, jest znikomy i nie starczy nawet do zaspokojenia
koniecznych wydatkéw, a przedewszystkiem uregulowania
zaleglosci do Zarzadu Gléwnego. Wzywa Czlonkéw, by sto-
sownie do przestanych zestawienn uregulowali zaleglosci do
1 pazdziernika b. r. Dalsze sprawy kasowe przekazano Za-
rzadowi.

Ad c) Kol, Prezes stwierdza, ze na okolnik Nr. 8 w
sprawie pomocy kolezefiskiej wplynely tylko dwie dekla-
racje, prosi zatem o osobiste deklarowanie. Kol. Pifiski pod-
kresla obowiazek kolezefiski, jaki spoczywa na tych, kto-
rzy zarobkuja, by przyszli z pomoca kolegom, ktorzy znaj-
duja sie w krytycznem polozeniu, Obecni deklaruja z dniem
1 pazdziernika b. r. jak nastepuje:

Kol, Dzierzbicki zt. 15, kol. Bulawski zi. 20, kol. Pifi-
ski zt, 10, kol. Namyst zl. 10, kol. Sauter zt. 5, kol. Rzecki
7, 5, kol. Stanowski zl. 5, kol, Piskorski zi. 3, kol. Tu-

katsch zl. 1 miesiecznie.

Ad d) Kol. Pinski stawia wniosek, by do Komisji eg-
zaminacyjnej przy Szkole Budowy Maszyn z ramienia SEP
w miejsce kol, Gaertiga wyznaczy¢ kol. Sautera. Wniosek
przyjeto. Kol. Namyst informuje, Ze zawiazal sie komitet
obywatelski, majacy na celu spowodowanie obnizenia tary-
fy pradu i gazu, Uwaza, ze SEP winno wydelegowaé swego
przedstawiciela. Kol. Prezes i Sauter sprzeciwiaja sie wnio-
skowi, a odnosne stanowisko zajmie Zarzad po odebraniu
oficjalnego pisma Komitetu.

Na tem porzadek obrad wyczerpano i Zebranie o godz.
22.00 zamknieto.
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Po Zebraniu Plenarnem otworzyt kol. Namysl zebra-
nie Towarzyskie, ktore w milym nastroju trwato do go-
dziny 24-ej.

(—) W. Bulawski, Prezes

(-—) E. Zotubak, Sekretarz.

ODDZIAL WARSZAWSKI

Protokét
Zebrania Odczytowego Oddzialu z dnia 14 czerwca 1932 r.

Obecnych: 39.

Kol. Inz. L. Jung wyglosit odczyt na temat: ,Pod-
stacje i linje napowietrzne Zjednoczenia Elektrowni Okregu
Radomsko - Kieleckiego (ZEORK) Sp. Akc.”,

Prelegent podal na wstepie gar§¢ ogélnych informacii
dotyczacych celu zalozenia Zjednoczenia, korzysci plyna-
cych z polaczenia elektrowni pracujacych réwnolegle na
sieé¢ Zeorku oraz scharakteryzowal teren objety Uprawnie-
niem pod wzgledem zapotrzebowania energji.

Nastepnie, po rozpatrzeniu i zanalizowaniu dotych-
czasowego programu rozbudowy, zostal podany technicz-
ny opis podstacji i linji napowietrznych, ze specjalnem
uwzglednieniem przyjetego systemu zabezpieczen, jako
tez szczeg6lowo rozwazona gospodarcza strona budowy.

Wreszcie na zakoriczenie Prelegent podal w ogélnych
zarysach projekt pelnej elektryfikacji terenu Uprawnienia
Zeorku,

Odczyt ilustrowany byt licznemi przezroczami,

W dyskusji kolejno zabierali gtos kol. kol. Ciborowski,
Kozlowski, Czaplicki i Kotowski. Prelegent udzielal wy-
jasnieri, Odczyt bedzie drukowany w ,Przegladzie Elektro-
technicznym",

(Protokét przyjeto na Zebraniu Zarzadu Oddzialu
Warsz. w dn, 21.VI, 1932 r.)

ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO:
Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych.

Sobek Roman, Chorzéw, ul. Narutowicza 7.

Litwifiski Cyryl, Nikiszowiec, ul. Mieleckiego 6.

Nehrebecki Lucjan, Siemianowice, G. Slask.
ul. ks. Stabeka 3.

POLSKI KOMITET ELEKTROTECHNICZNY
PROTOKOL

I zebrania plenarnego Polskiego Komitetu Elektrotech-
nicznego (Polskiego Komitetu Miedzynarodowej Komisji
Elektrotechnicznej) z dnia 11 kwietnia 1932 roku.

Obecni pp.: T. Czaplicki (S. E. P.), K. Drewnowski
(personalnie), A, Groza (S .E. P. Krakéw), B. Hac (S. E. P)),
B. Jabloniski (S. E. P.), F. Karsnicki (S. E. P.), D. Kibortt
(S. E. P), W. Krukowski (personalnie), K. Krulisz (Sekcja
Radjotechniczna SEP), S. Michatowski (Min. Spraw. Wojsk),
J. Obrapalski (Stow. Dozoru Kottéw, Katowice), Z. Oko-
niewski (Zw. Przedsicbiorstw Elektrotechn.), W. Pawltowski
(Min, Komunikacji), R. Podoski (Przewodniczacy Kom. IX),
J. Podoski (Sekretarz Generalny), M, Pozaryski (Politechnika
Warszawska), J. Roman (Przew., Kom. II), J. Rzasénicki
(Gtéwny Urzad Miar), J. Skowronski (Przew. Kom. VIII),
D. Sokolcow (Instytut Radjotechniczny), G. Sokolnicki

(pers. i Polit. Lwowska), L, Staniewicz (personalnie), J, Sur-
macki (Min, W, R, i O, P.), B. Szapiro (personalnie).

Protokuluje p. inz. J. Guminski,

1. Zagajenie,

Prezes Stowarzyszenia Elektrykow Polskich p. inz. F.
Karsénicki zagail zebranie, komunikujac, ze Zarzad
Gléwny SEP deleguje do P. K. E. pp.: prof. K. Drewnowskie-
go, prof, R. Podoskiego i prof, L. Staniewicza.

2. Wybory do Zarzadu,

Na przewodniczacego P. K. E. zostal wybrany jedno-
gloénie z posréd delegatow Stowarzyszenia Elektrykéw Pol-
skich p. prof. Drewnowski.

Do Zarzadu P. K. E. wybrano jednoglosnie pp.: prof.
J. Groszkowskiego (Instytut Radjotechniczny), jako wice-
przewodniczacego, prof. R. Podoskiego i inz J. Skowron-
skiego, jako czlonkow.

Na tem posiedzenie zamknieto,

Prezes SEP, F. Karsnicki, Przewodniczacy
K. Drewnowski. Sekretarz Generalny J. Podoski.

PKE.

POLSKI KOMITET WIELKICH SIECI ELEKTRYCZNYCH
1) VII-ma konferencja Miedzynarodowej Konierencji W.S.E.

Zarzad Komitetu podaje do wiadomos$ci oséb zaintere-
sowanych, ze w czerwcu 1933 roku odbedzie sie w Paryzu
VII-ma Sesja Miedzynarodowej Konferencji Wielkich Sieci
Elektrycznych. Komitet Polski przyjmuje zgloszenia refe-
ratéw na konferencje. Liczba calkowita referatéw zostala
ograniczona do 75. Rozmiary prac nie powinny przekra-
czaé 6000 stéw. Termin nadsylania tematéow do 1 listo-
pada, termin nadsylania rekopiséw do dnia 15-go grud-
nia pod adresem Stowarzyszenia Elektrykow Polskich, ul.
Czackiego 3, m. 3.

2) Posiedzenia Komitetéw Studjéw Miedzynarodowej
Konferencji W, S. E.

7 okazji Miedzynarodowego Kongresu Elektrycznego,
ktéry odbyt sie w lipcu 1932 roku w Paryzu, Biuro Miedzy-
narodowej Konferencji W. S. E. zorganizowalo posiedzenia
dwu Komitetow Studjéw, a mianowicie:

a) Komitetu Izolatloréw: w posiedzeniu
tem wzial m, in. udziat prof. K. Drewnowski, ktéry zapoznat
czlonkow Komitetu z ostatniemi pracami Zakladu Wysokich
Napieé¢ Politechniki Warszawskiej nad rozktadami potencja-
t6w na izolatorach;

b) Komitetu Studjow
niem spélczynnika mocy;
wzial m. in, udzial prof. S. Fryze, ktéry przedstawil swoj

nad polepsze-

w posiedzeniu tem

referat o mocy rzeczywistej, urojonej i pozornej. Referat
ten zostanie opublikowany w organie Konferencji ,Elektra”.

Referent Komitetu, prof. Budeanu, przedstawil szereg
zagadnien dotyczacych mocy biernej, oddzielnej produkecji
mocy czynnej i biernej. technicznej strony zagadnienia pro-
dukcji mocy biernej, jej repartycji miedzy poszczegélne ele-
menty calosci sieci, warunkéw dostarczania tej energji abo-
nentom, sprawy znormalizowania odpowiednich = wielkosci
do mierzenia w praktyce przemyslowej oraz stosownych do
tego celu aparatow
czysto teoretycznem,

oraz szereg zagadnien o znaczeniu
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Mechanik, Tom II. Podrecznik do obliczania i kon-

slruowania dla inzynieréw, technikéw i stuchaczy szkdl
technicznych. Opracowali inzynierowie: S. Guzicki, A. Hum-
nicki, B. Konorski, A. Krzyzanowski, Z. Lebelt,” K. Nadol-
ski, S. Szczawirski, L. Uzarowicz, J. Zubko, pod redakcja
A. Humnickiego i L. Uzarowicza. Naklad T-wa Kurséw
technicznych przy udziale Ministerstwa W. R. 1 O. P. Skfad
gtowny w ksiegarni ,Trzaska, Evert i Michalski”, War-
szawa, Krakowskie Przedmiescie 13, Rok 1932, str, 995,

rys. 753, format 12X17 cm. Cena w oprawie zl, 35.

Podrecznik zawiera dzialy nastepujace: 1. DZwignice—
stron 47; 2. Pompy — stron 17; 3. Technologja metali —
stron 804; 4. Kalkulacja techniczna — stron 67; 5. Elektro-
technika — stron 6U. Najbardziej szczegolowo opracowany
jest rozdzial o narzedziach i obrabiarkach do metali, gdyz
on zajmuje 570 stron.

Transformatory i ich zastosowanie. Wydanie firmy
Elektrobudowa Sp. Ake. £.6dz, 1932, Str. 47 i 46 rys.
Format 24X17 cm,

Szczegolowe sprawozdanie o tych ksiazkach bedzie
podane osobno.

Z RIUEE U I W YTWORNI

Przesady w elektrotechnice.

W kazdej dziedzinie, a wiec i w nauce, czy to Scislej,
czy tez stosowanej — stwarzaja sie z biegiem czasu pewne
pojecia, ktére staja sie w takim stopniu dorobkiem ogéluy,
Ze pozostaja niewzruszone nawet w tym wypadku, gdy
zmieniaja sie pierwotne przyczyny, ktore spowodowaly ich
powstanie, Dla obalenia tych pojeé albo ich odswiezenia
trzeba niekiedy b. wiele wysitku. Zanim to jednak nastapi,
pojecia takie sa silnym hamulcem w szczegolnosci wtedy,
¢dy w ten czy innych sposéb znajduja swoje odbicie w usta-
wodawstwie,

W tem wlsanie znaczeniu nazywam te pojecia ,prze-
sadami'’, Wzglednie mltoda dziedzina techniki, jaka jest
elektrotechnika, nagromadzila juz duzo takich przesadow.
Niektore zostaly juz zwalczone, inne — uporczywie trzy-
maja sie dotad.

Rézne bywaja przyczyn powstawania tych przesadow.
Jedne sa wynikiem powaznych studjéw i mialy w swoim
czasie nalezyte uzasadnienie do chwili, az zmienily sie
przyczyny, ktore je wywolaly, Inne sa wynikiem pewnej
mody technicznej. Wreszcie jest taka kategorja, ktéra sta-
nowi wynik propagandy, czesto nawet malo uzasadnionej,
lecz ktéra wypadkowo znalazta postuch wsréd ogétu. Cze-
sto za$ zdarza sie, ze nikt juz nie wie i nie pamieta, skad
wytworzyl sie ten czy inny przesad. Zaczniemy od prze-
sadow najwiecej znanych, jednocze$nie najprostszych, a je-
dnak uporczywie trzymajacych sie i nadzwyczaj trudnych
do zwalczenia,

Znane sa ogblnie przeszkody, jakie stawiaja elektro-
wnie uzytecznosci publicznej przy przylaczaniu do sieci sil-
nikéw o wirniku zwartym. Caly szereg elektrowni europej-
skich zezwala na przylaczenie takich silnikéw o mocy za-
ledwie 1 lub 2 kW. Mylilby sie jednak ten, ktoby sadzil,
ze niema innych jeszecze ograniczen co do przylaczenia sil-
nikéw, np. 2 kW. Owszem sa. Gdy chodzi np. o moc /s kW,
to wigkszos¢ elektrowni pozwoli zastosowaé przylaczenie
zapomoca zwyklego wylacznika, Gdy jednak moc bedzie
wynosifa ok, 1 kW, koniecznem bedzie najczesciej zasto-
sowanie przetacznika z gwiazdy w tréjkat. Uzasadnienie
tych przeszkéd — przy dotaczaniu silnika zwartego, ude-
rzenie pradu i spadek napiecia w danym odcinku sieci,
a przeto zmniejszenie sily $wiatla w sasiednich odbiorni-
kach lub t. zw. mrugniecia lamp. Wprowadzenie nowego
ograniczenia w postaci przymusu stosowania przelacznika

z gwiazdy w tréjkat rozszerza pozornie sfere stosowania
silnikéw z wirnikiem zwartym, ale tylko pozornie. Przy
stosowaniu silnika z przelacznikiem z gwiazdy w trojkat
uderzenie pradu zmniejsza sie¢ wprawdzie do '/s pierwotnej
wartos$ci, ale jednoczesnie trzykrotnie zmniejsza si¢ moment
obrotowy silnika przy rozruchu, Jezeli np. przecietnie silnik
ma przy wlaczeniu przy pomocy zwyklego wylacznika prad
4,5-krotny w poréwnaniu z normalnym, a moment obroto-
wy 1,5-krotny, to przy stosowaniu przelacznika z gwiazdy
w tréjkat wielkoéci te spadna do 1,5-krotnego pradu i 0,5
momentu obrotowego. Tem samem ogranicza sie sfera zasto-
sowania silnikéw o wirniku zwartym, Gdy chodzi o takie
mechanizmy, jak np. pompy wirowe, wentylatory, lekkie
transmisje, uruchamiane bez obciazenia i t. p., wtedy wy-
starcza zmniejszony moment obrotowy silnika i silniki z wir-
nikiem zwartym, uruchamiane zapomoca przelacznika z gwia-
zdy w tréjkat beda najzupelnie odpowiednie. Nie beda sie
natomiast one nadawaly, gdy chodzi o naped np. pomp tlo-
kowych, sprezarek tlokowych, transmisji obciazonych i t. p.,
gdyz moment obrotowy okaze sie zupelnie niewystarczajacy.

Wszystkie te skrepowania stosuje si¢ po to, aby nie
bylo przy wlaczaniu silnika przeciazefi elektrowni i spadku
napiecia sieci, mogacego spowodowaé obnizenie jakosci
$wiatta, Jednoczesénie jednak nie bywa ograniczen, gdy wia-
cza sie do sieci nawet wzglednie duzy silnik pierécieniowy.

Wigkszoéé elektrowni europejskich w duzych miastach
nie zgodzi sie na przylaczenie silnika 5 KM o wirniku zwar-
tym nawet przy stosowaniu przelacznika z gwiazdy w tréj-
kat. Te same elektrownie pozwola jednak przylaczyé silnik
pierscieniowy 25 KM, ktéry przy wlaczeniu przy pelnem
obciazeniu da uderzenie pradu przeszito 5-krotne w porow-
naniu z 5-konnym silnikiem przy stosowaniu przelacznika
i w kazdym razie z uderzeniem pradu wickszem, jakie na-
stapitoby przy wlaczeniu tegoz 5-konnego silnika zapomoca
zwyklego wlacznika. Elektrownia nie bedzie rowniez pro-
testowaé, gdy przylaczony zostanie do sieci silnik o mocy
100 KM, w ktérym te wszystkie uderzenia pradu spoteguja
sie do wielkos$ci 4-krotnej w poréwnaniu z silnikiem 25 KM,
Rowniez nie spotka sie zasadniczych przeszkéd przy przy-
taczaniu duzego transformatora np. 100 kVA, ktéry przy
biegu jalowym pobiera prad nie mniejszy, niz silnik 5 KM
przy przelaczniku z gwiazdy w tr6ojkat, a w pierwszym
krotko trwajacym momencie da uderzenie pradu wielokrot-
nie wieksze, i
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Elektrownia nie zglosi takze sprzeciwu, gdy np. kto$
wlaczy odrazu wszystkie swe kilkadziesiat zaréwek, cho-
ciaz w tym wypadku uderzenie pradu nie bedzie mniejsze,
niz przy wlaczaniu silnika 5 KM,

Wszystkie te uciazliwe ograniczenia datuja sie z tego
czasu, kiedy elektrownie byly o mocy kilkunastu lub kil-
kudziesieciu kW, a kiedy wlaczenie matego silnika mogto
spowodowaé rzeczywiscie duze wahanie napiecia. Ale ogra-
niczenia te traca absolutnie racje bytu w wielkich, a nawet
b, wielkich elektrowniach wsp6lczesnych, posiadajacych
przewaznie samoczynna regulacje napiecia oraz sie¢ kablo-
wa, ktérej pojemno$¢ w znacznym stopniu moze tagodzi¢
wszelkie uderzenia pradu.

Zjawiaja sie na rynku silniki z wirnikiem zwartym,
ktore daja, jak wiadomo, moment obrotowy wzglednie wigk-
szy, niz w silniku zwyklym, a uderzenie pradu — znacznie
mniejsze. Sa to t. zw. silniki o podwojnej klatce. Elektro-
wnia wiec moze cokolwiek ztagodzié swoje wymagania. Je-
zeli przemystowiec w stosunku do wirnikéw o klatce poje-
dyficzej byt skrepowany moca 1—2 kW, to niech zazna
pewnej ulgi i niech przylacza silniki o mocy 6 kW z po-
dwojna klatka w wirniku zwartym przy jednoczesnem sto-
sowaniu przelacznika z gwiazdy w trojkat. Ale kazdy prze-
sad ma to w sobie, ze najczesciej nikt dokltadnie nie wie,
dlaczego ma on obowiazywac.

Wiekszos¢ elektrowni zupelnie najczesciej nie wie, ja-
ka to katastrofa nastapi, jezeli wtaczyé do sieci silnik ze
zwyktym wirnikiem zwartym o mocy 5 KM, bo elektrownia
nie odwazy sie nigdy na taki ryzykowny jej zdaniem eks-
peryment. Ale wiekszos¢ elektrowni nie zdaje sobie réw-
niez sprawy, w jakim stopniu np. silnik z wirnikiem zwar-
tym o podwéjnej klatce tagodzi uderzenie pradu; zgadza
sie ona na przylaczenie takiego silnika o mocy 6 kW z wir-
nikiem zwartym, ktéry przy starej konstrukcji byl dotych-
czas catkowicie na indeksie. I oto wyplywa ciekawa nie-
spodzianka.

Poréwnawcze badania silnikéw z wirnikiem zwartym
o poiedynczej klatce w przecietnem wykonaniu i silnikéw
z wirnikiem o podwoéjnej klatce wykazaly, ze réznica mie-
dzy nimi jest wprost minimalna. Okazuje sie natomiast, iz
zupelnie tatwo zbudowaé silnik o zwyklym wirniku zwar-
tym, ktéry bedzie miat charakterystyki nie ustepujace cha-
rakterystykom silnikéw o podwoéjnej klatce. Jednoczesnie
silnik taki bedzie mial lepszy spétczynnik mocy, mniejsza
wage i wieksza przeciazalnosé, Okazuje sie wiec, ze silnik
o podwéjne; klatce wirnikowej wobec malego momentu
obrotowego przy rozruchu nie zastapi silnika pierécienio-
wego. A wiec ten modny obecnie silnik o podwéjnej klatce
wirnikowej jest rowniez pewnym przesadem, opartym na
zbyt pohopnem zaufaniu do reklamy, ktéra operuje ogol-
nemi pojeciami bez jakichkolwiek uzasadnieri liczbowych.

Jak mato jest uzasadnione przy obecnych sieciach
ograniczanie przylaczania wigkszych silnikéw o wirnikach
zwartych, tak réwniez malo sa usprawiedliwione przepisy
o ilosci stopni rozrusznikéw silnikéw pierscieniowych (za-
leznie od mocy tych silnikéw).

Przepisy te mialyby jeszcze pewna podstawe, gdyby
jednoczesnie byta uwzgledniona wielkos¢ sieci, jak o tem
nadmieniali§my wyzej. Nalezy wreszcie zaznaczy$, Ze przy
duzem skrepowaniu co do przylaczenia silnikéw o wirniku
zwartym nic sie jednocze$nie nie méwi o sposobie korzy-
stania z rozrusznikéw przy silnikach pier$cieniowych, Jest
to zrozumiale, gdyz po przylaczeniu silnika do sieci znika
wszelka mozno$é kontroli odbiorcy.

Przejdzmy teraz do innego zagadnienia.

Troska o jako$é $wiatta u odbiorcy spowodowata pew-
ne zalecenia w dziedzinie stosowania transformatoréw. Obe-
cnie przy ogoélnem prawie stosowaniu pradu trojfazowego
nalezy liczyé sie z niesymetrja obciazenia, gdyz abonenci
sa wlaczeni w réznych fazach i oczywiscie nie moga by¢
skrepowani co do wlaczania swych zaréwek, a zapalaja
lampy, kiedy jest im to potrzebne.

Przy niesymetrycznem jednak obciazeniu transforma-
tora powstaja w rozinych obwodach rézne spadki napieé, co
oczywiscie odbije sie na natezeniu $wiatla zaréwek., Z tego
wzgledu zostaly wprowadzone w uzycie transformatory,
mniej wrazliwe pod wzgledem spadku napiecia na niesy-
metrje obcigzenia, t. j. zaopatrzone w polaczenie uzwojen
ze strony nisk napiecia w tak zwany zygzak. Czy jednak
zawsze konieczne jest i usprawiedliwione takie wykonanie
transformatora? Gdy mamy np. do czynienia z transforma-
torami matej mocy, np. 5 a nawet 10 kVA, — to jest praw-
dopodobne, Ze przy wzglednie nieznacznej ilosci przyla-
czonych jednoczesnie zaréwek (100—150 zaréwek) moze po-
wsta¢ pewna niesymetrja obciazenia, ktéra spowoduje roz-
nice napie¢ w réznych obwodach, Gdy jednak mamy do
czynienia z transformatorami o mocy 50 lub 100 kVA, to
przy znacznej iloSci odbiorcéw prawdopodobieristwo niesy-
metrji jest bardzo male, tembardziej, ze przeciez przy przy-
taczaniu odbiorcéw do sieci zgéry uwzglednia- sie mozliwie
réwnomierne rozlozenie obcigzenia na wszystkie 3 fazy.
Przy tych wiekszych mocach zastosowanie transformatora,
polaczonego na niskiem napieciu w zygzak, a wiec droz-
szego, pozatem majacego wicksze straty, jest najczesciej
malo usprawiedliwione.

Gdy mowa o transformatorach, nie mozna pominaé
innych spraw, ktore, jezeli nie zasluguja na miano prze-
sadu, to w kazdym razie — na mato uzasadnione przyzwy-
czajenie,

Obecnie bardzo sa rozpowszechnione transformatory
z t. zw. konserwatorami oleju. Utarl sie poglad, ze olej w
transformatorze z konserwatorem dtuzej przechowuje sie
w dobrym stanie, Wskutek czego jednak olej ulega zapsu-
ciu? Badania wykazuja, ze przedewszystkiem wskutek ze-
tkniecia sie z powietrzem, z ktérego moze wchlonaé wilgoc.
Temperatura oleju, a wiec réowniez powietrza w gornej cze-
$ci transformatora bez konserwatora ulega ciaglej zmianie,
wskutek czego moze kondensowaé sie woda z wilgoci z po-
wietrza, wciagnietego do transformatora. Przy stosowaniu
konserwatora styka sie z powietrzem tylko olej zawarty
w konserwatorze, a wiec przypuszczalnie tylko niewielka
ilo§é ulega uszkodzeniu. Otéz badania w tej dziedzinie wy-
kazaly., ze stosowanie konserwatora ma swe uzasadnienie,
ale jednak nie zawsze. Gdy transformator, nie posiadajacy
konserwatora, zaopatrzymy w otwory dostatecznego prze:
kroju, by zapewnié nalezyta cyrkulacje wciagnietego do wne-
trza powietrza, — to mozna w ten sposéb zabezpieczyé
calkowicie olej transformatorowy od wchtaniania skrapla-
jacej sie wody. Im wicksze sa transformatory, tem wicksze
oczywiscie musza byé przekroje tych wentylujacych otwo-
réw, Dla do$é¢ duzych transformatoré6w wypada stosowaé
wprost szczeline na calym obwodzie przykrywy, zabezpie-
czajac jednoczes$nie konstrukcyjnie transformator od zanie-
czyszczenia oleju przez te szczelinge. Dopiero dla bardzo
duzych transformatoréw okazuje sie niemozliwem dalsze
zwiekszenie otworéw wentylacyjnych, a wtedy jest zupel-
nie usprawiedliwione zastosowanie konserwatoréw.

Oczywisécie nawet dla zupelnie malego transformatora
konserwator nie bedzie szkodliwy, lecz nie ma racji stoso-
wanie tej konstrukcji bez istotnej potrzeby, gdyz jest to
nietylko drozsze, lecz przedstawia pewne niedogodnosci w
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eksploatacji, a przedewszystkiem nastrecza klopoty z mo-
7liwemi nieszczelnosciami, powodujacemi przeciekanie ole-
ju. Bezwzgledne stosowanie konserwatoré6w bylo w pewnym
stopniu usprawiedliwione w czasie wojny, gdy jakosé oleju
transformatorowego znacznie spadla; ale nawet wtedy moz-
na bylo sobie postawié¢ pytanie, czy nie bedzie gospodarczo
stuszniejsze stosowanie raczej od czasu do czasu wymiany
i oczyszczania oleju, niz wprowadzanie na stale drozszej
i pod pewnemi wzgledami niedogodnej konstrukcji.

Moéwiac o transformatorach, nie mozna pominaé jesz-

cze jednego zagadnienia z tej dziedziny, a mianowicie

sprawy rownoleglej pracy.

Jak wiadomo, dla réwnoleglej pracy, t. j. takiej, przy
ktérej obciazenie rozklada sie dos¢ réwnomiernie na wszy-
stkie transformatory zaleznie od ich wielkosci, potrzebne sa
pewne warunki: jednakowa przekladnia, jednakowa grupa
uktadu polaczen, wreszcie w przyblizeniu jednakowe na-
piecie zwarcia,

Czesto jednak zdarza sie, ze wymagane jest jednako-
we napiecie zwarcia 2-ch transformatoréw, ktore sa usta-
wione w tak znacznej odleglosci od siebie, ze spadek na-
piecia w samym transformatorze odgrywa w kazdym razie
nie wieksza role, niz spadek w przewodach laczacych dwa
transformatory!

Ryzykuje, iz bede oskarzony o herezje albo parado-
ksalne ujecie sprawy, jednak zaznacze, ze czesto w prze-
pisach i normach spotykamy sie z pewna doza braku kry-
tyki i konserwatyzmem w ujeciu zagadnienia. Zatrzymajmy
sie np. na takiem zagadnieniu, jak dopuszczalne normy na-
grzewania maszyn elektrycznych i transformatoréw.

Jaka jest przyczyna, ze takie normy zostaly wprowa-
dzone? Jezeli kiokolwiek opracowuje pewien mechanizm, to
przyjmuje na siebie odpowicdzialnosé za cato$¢ dziatania
jego, nie podajac szczeg6low, jakie zastosowal surowce lub
jakie przyjal naprezenia stosowanych materjatéw. W ma-
szynach za$ elektrycznych kazdy, nawet iaik, uwaza sie za
upowaznionego do sprawdzania temperatury nagrzewania
poszczegblnych czeséci. Skad to powstaje? Stad mianowicie,
ze kazdy mechaniczny btad wyjdzie przypuszczalnie na jaw
w bardzo krétkim czasie (co nie jest jednak zasadniczo zu-
petnie stuszne), podczas gdy uszkodzenie izolacji wskutek
nagrzewania moze nastapi¢ dopiero po dluzszym czasie,
gdyz proces zweglania sie jej lub skruszenia odbywa sie
stopniowo. Wiec chociaz istnieje przyjety zwyczajowo pe-
wien termin (np. jeden rok), w ciagu ktérego dostawca przyj-
muje na siebie gwarancje co do uszkodzeri maszyny, to
jednak ta okoliczno$¢ nie moze w dostatecznym stopniu
chroni¢ interesow nabywcy, g¢dyz uszkodzenie wskutek nad-
miernego nagrzewania izolacji moze nastapi¢ znacznie poZ-
niej po okresie gwarancyjnym.

Pierwszym wiec bodzcem do stworzenia norm nagrze-
wania maszyn byla cheé¢ ochrony nabywcy przed niesumien-
nym fabrykantem,

Normy nagrzewania sa rézne, zaleznie od réznych ma-
terjatéw izolacyjnych, a wiec podzielone sa na pewne gru-
py; sa np. inne dla bawelny nienasyconej, inne dla bawel-
ny nasyconej, a inne wreszcie dla miki oraz nieorganicz-
nych materjaléw w formie wyrobéw, zawierajacych czynnik
wiazacy. Z natury rzeczy wynika, ze klasyfikacja taka, by
nie byla zbyt trudna do stosowania, nie moze by¢ przede-
wszystkiem zbyt skomplikowana. Do$é, ze napomknie ona
np. o nasycaniu bawelny, ale nie moze wchodzi¢ w to, jakim
lakierem to bedzie zrobione i jaka metoda bedzie przytem
stosowana. A poniewaz zadaniem przepiséw jest ochrona
intereséw odbiorcy (a moze cze$ciowo bezpieczenistwa pu-

blicznego), niezaleznie od tego, kto jest wykonawca maszy-
ny, to oczywiscie normy nagrzewania winny mie¢ na wzgle-
dzie przedewszystkiem fabrykanta najwiecej stabego pod
wzgledem technicznym,

Zrozumiale jest przeto, ze gdy przepisy maja na mysli
wytworce najmniej sumiennego i najgorzej technicznie upo-
sazonego, to oczywiscie nie zawieraja one dostatecznych
bodZcéw do wprowadzenia ulepszeni fabrykacyjnych przez
wytwoérce sumiennego. Rzeczywiscie, jaki jest realny bo-
dziec dla fabrykanta, ktory chciatby uzywaé przy wyrobie
swych maszyn lakier6w lub takich metod nasycania izolacji,
ktore pozwalatyby silnikom znosié znacznie wyzsza tempe-
raturg, niz ta, ktéra jest przewidziana w normach? Jezeli
ma on pozostawa¢ nadal w granicach tych norm, to wsku-
tek stosowania lepszego lakieru nie bedzie moégt zbudowac
maszyny lzejszej o mniejszej ilosci surowca. Kazdy, kto
mial mozno$¢ zaznajomienia si¢ z postepami w dziedzinie
fabrykacji materjatow izolacyjnych, moze stwierdzié, ze che-
micy pod tym wzgledem zrobili nadzwyczajne wysitki
i osiagneli duze wyniki. Przeto przodujace fabryki maszyn
elektrycznych mogtyby dostarczaé wyrobéw o nagrzewaniu
przekraczajacem istniejace normy. Nastapi to jednak dopie-
ro wtedy, g¢dy punktem wyjscia bedzie co$ innego, niz
niesumienno$¢ i nieudolno$é techniczna wytworey.

Obecny stan rzeczy przypomina naginanie poziomu
wykladu w szkole do poziomu inteligencji najmniej zdolne-
go ucznia. ‘ S. K.

(D. n.)

Sztuczne oddychanie.

W wydanych przez PKE ,,Wskazowkach niesienia do-
raznej pomocy w wypadku porazenia pradem elektrycznym"
(PPNE 9/1927) wiele miejsca po$wigcono opisowi sztuczne-
go oddychania, jakie nalezy stosowa¢ celem ratowania po-
razonego pradem. Jest to istotnie najlepszy sposéb przy-
wrécenia zycia, jaki moze by¢ zastosowany przez osoby ra-
tujace przed przybyciem lekarza. Jednak nie moze byé¢ on
sjedynym” po jego przybyciu na miejsce wypadku i nie-
watpliwie przez lekarza beda zastosowane — inne, skutecz-
niejsze, jakie dzi$§ juz znane sa w medycynie, chodzi za$ tyl-
ko o to, aby lekarz mial mozno$¢ je zastosowaé bez zbytniej
zwloki, Jak wiadomo, znakomitym srodkiem w podobnych
przypadkach jest — znana od lat kilku — lobelin a,
ktérej dziatanie polega na pobudzeniu osrodkéw oddecho-
wych z wynikiem znacznie skuteczniejszym, niz stosowanie
sztucznego oddychania w my$él wyzej wspomnianych wska-
z6wek.

Wydaje sie przeto zupelnie wskazanem, aby apteczki
podreczne, znajdujace sie w elektrowniach (lub na sieci),
$rodek ten posiadaly.

W wypadkach sieci bardziei rozlegltych (zwtaszcza wy-
sokiego napiecia) oraz wigkszych odlegtosci terenu, na ja-
kiem mial miejsce wypadek porazenia, od miejscowosci za-
ludnionych i aptek, ktére réwniez wszak nie zawsze $rodek
ten u siebie mie¢ moga, posiadanie lobeliny pod reka
moze nieraz okaza¢ sie bardzo pomocnem w ratowaniu
zycia ludzkiego.

B. N.

Z dziedziny taryiikacji,

Elektrownia miejska w Stanistawowie daje do dyspo-
zycji swym odbiorcom, précz normalnej taryfy licznikowej
z rabatami, przewidzianemi w uprawnieniu rzadowem, —-
taryfe ryczattowa do 120 watéw mocy zalaczonej i it. zw.
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taryle gospodarcza, majaca- na celu powiekszenie zbytu
energji elektrycznej dla aparatéw uzytku domowego, a po-
. legajaca na zastosowaniu licznika dwutaryfowego.

Odbiorca, korzystajacy z taryly gospodarczej, placi
za kilowatogodzine, pobrang w godzinach pozaszczytowych
po 40 gr., a podczas trwania szczytéw t. j. od zmroku do
godziny 23-ciej, po 90 gr. Celem czesciowego pokrycia nad-
wyzki kosztow administracji, zwiazanych z obstuga liczni-
kow dwutaryfowych i zwiekszonego wydatku, wskutek
wyzszej ceny tych licznikéw, ustanowiono minimum ener-
gji, ktora odbiorca musi przy tej tarylie zuzyé w godzinach
pozaszczytowych,

Minimum to, ktére dla mieszkani wynosi 10 kWh, za$
dla publicznych lokaléw 30 kWh miesiecznie, ma te zalete,
ze przyzwyczaja odbiorce do systematycznego korzystania
z energji elektrycznej dla celéw grzejnych.

Majac bowiem do dyspozycji 10 wzglednie 30 kWh
miesiecznie, za ktére musi zaplaci¢ bez wzgledu na to, czy
je zuzyje, czy tez nie, odbiorca dostosowuje do tego swe
spozycie energji elektrycznej, przekraczajac nawet czesto

" okreslone minimum.

Inz. E. Kohn.

W sprawie przewodnikéw wielozylowych.

Firmy krajowe dostarczaja ostatnio elektr. przewod-
nik wielozylowy o zyltach oslonietych powlokami jednego
koloru. Polskie P. P. N. E. z r. 1926 nie nakazuja wyko-
nania zy! u takich przewodnikéw w réznobarwnych powtlo-
kach, jak to czynia m. in. niemieckie przepisy V. D. E.

Poniewaz zyly jednobarwne ogromnie utrudniaja mon-
taz wielozytowego kabla, byloby rzecza b. pozadana uzu-

B R.ZENMYSEL

Przywéz do Polski artykuléw elektirotechnicznych

w sierpniu 1932 r,

W sierpniu b. r. sprowadzono do Polski ogélem arty-
kutéw elektrotechnicznych 297,4 t o warlosci 2998 tys, zfo-
tych, to znaczy o 947 wiecej co do wagi, a o 11,17 wiecej
co do wartosci, niz w miesiacu poprzednim.

petni¢ P. P, N, E. odnoénem postanoweiniem, F. K.
Artykuty q 12?‘0 %
Dzwonki i transformatorki dzwonk. 8 10 | 25
Przyrzady eloktryczne do gotowama,
prasowania i ogrzewama R 6 23 | +53
Przyrzady oddzielnie n1ewym1eruone 120 | 213 | 439
Wyroby z porcelany elektrotechn .| 197 61 |+144
= z wegla : 417 56 | 4245
2973 | 2997

podane sa poszczegolne pozycje przywozu,
przyczem cyiry trzeciej rubryki przedstawiaja zwiekszenie
si¢ lub zmniejszenie wartosei przywozu w procentach w sto-
sunku do lipca r. b.

Ponizej

Artykuty q 12? 9 %
Pradnice i silniki o wadze do 500 kg.| 173 | 190 | —33
Pradnice i silniki o wadze powyiei
500 kg ; 698 | 189 |--400
Inne maszyny elektryczne i ich’ cvqsc1 157 | 185 | —59
Akumulatory i plyty akumulatorowe| 28 20 | 11
Transformatory i przetwornice . . 134 | 100 | —20
Oporniki, rozruszniki, regulatory i kon-
trolery ; 30 65 | +48
Wytaczniki, kondensatory pioruno-
chrony, odgromniki, przyrzady roz-
dzielcze i tablice, bezpieczniki . .| 118 | 116 | +29
Wskazniki pradu i mierniki, précz licz-
nikow ., . SRERss e 2 79 -+9
Liczniki energji elektryczne] sl ha2 1 5115935
Przyrzady elektromedyczne . . . .| 45| 199 |4238
Lampy tukowe — prozektory e 2 4 |4-100
Zarowki S | S N S =875
Lampy kelone 2| 121 |+-83,5
Materjaly instalacyjne do sieci elektr,| 32 61 | 85
Przewodniki izolowane bez oprzedu, :
__ nieotowione o e paemae] bl 9 |:+125
Przewodniki w oprzedzw 2amen sl SEI=525
Sznur podwéjny i wielozylowy . . .| 91| 147 [+675
RS ZnuntdZzwonk owiyai e SR B b
Kable eIektryczne ) | 260 61 [4-336
Ogniwa i baterje i oo g 051 =
Aparaty telefoniczne i centralkl . .| 372 | 839 |—31,5
" sygnalizacyjne i zegary . . 14 44 |4-175
" telegraficzne i ich czesei . .| — I — -
Radjoaparatyieiy ik o S S S d

Przytoczone cyfry wskazuja na silne wahania przy-
wozu niektérych pozycji w poszczegélnych miesiacach: tak
np. pradnic i silnikéw o wadze powyzej 500 kg., ktérych
przyw6z wzrést z 38 do 189 tys..zt, t. j. o 4007, lub ,in-
nych maszyn elektrycznych”, ktérych sprowadzono w mie-
sigcu sprawozdawczym o 597, mniej. Spadl przywéz tran-
sformatoréw, zaréwek i radjoaparatow, natomiast przy-
wieziono znacznie wiecej opornikdéw, rozrusznikéw etc., jak
réowniez wylacznikow, kondensatoréw, przyrzadéw roz-
dzielczych, elektromedycznych, lamp katodowych, materja-
t6w instalacyjnych do sieci, aparatéw sygnalizacyjnych,
przyrzadéw grzejnych, wyrobéw z porcelany i wegla, na-
koniec kabli i sznuréw podwoéjnych i wielozylowych. Dwie
ostatnie pozycje wykazuja znaczny wzrost w przeciagu
dwuch ostatnich miesiecy, w ktérym to czasie warto$¢ spro-
wadzonych kabli wzrosta z 3 tys. zi. do 61 tys. zl., a sznu-
réw z 5 do 147 tys. ztotych,

Zatrudnienie i stan zaméwien przemystu elektro-
technicznego w czerwcu 1932 r,

Czynnych zakladéw o ilosci robotnikéw 20 i wyzej
bylo 41, czyli bez zmiany w poréwnaniu z majem b. r. Ro-
botnikéw, zatrudnionych w tej gatezi produkcji bylo ogo-
tem 3266, a wiec o 1,57, mniej, niz w ubieglym miesiacu.
Przepracowano ogbtem robotniko-godzin przecietnie 126 886,
to zn. o 7,257 mniej, niz w maju b. r. i o 18% mniej, niz
w czerwcu r. ub. Na 1 robotnika przypadato 41,2 godzin
pracy tygodniowo wobec 40,2 w maju b, r, i 44,7 w czerw-
cu ub. roku.
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Stan zamoéwien wykazal pewna poprawe w poréwnaniu
z ubieglym miesiacem. Nie bylo fabryk o dobrym stanie
zamoéwien, ale liczba srednio zajetych wzrosta z 31,1 do 377
(w liczbie zajetych robotnikéw) tak, iz w liczbach wzgled-
nych stan zamoéwien przedstawia sie jak nastepuje: czer-
wiec 1931 r. — 179,3; maj 1932 r. — 131,1; czerwiec
1932 r, — 137,0.

Pod wzgledem wyzyskania sit roboczych przemyst

elektrotechniczny stal na 11 miejscu, majac poza soba:

przemyst metalowy, maszynowy, wiékienniczy, fabryki me-
bli gietych i obuwia. Naogél stan zatrudnienia przemystu
elektrotechnicznego jest wskaznikiem
czego jest stale kurczaca sie liczba robotnikéow w tej dzie-

niezadawalajacy,

dzinie produkcji. Poprawa stanu zamoéwien jest zbyt- mala,
aby mogta by¢ jakimkolwiek horoskopem na przyszlose,
a lepsze wyzyskanie sil roboczych ma prawdopodobnie swe
zrodlo w udzielanych w tym miesigcu urlopach.

4

R O

N E:

Przebieg i likwidacja strajku elekirycznego
w Piotrkowie,

Strajk elektryczny w Piotrkowie powstat w lutym r.b.

Utworzony ad hoc komitet strajkowy postawil bardzo
daleko idace Zzadania w kierunku obnizenia ceny pradu
o$wietleniowego o 507.

W nastepstwie Elektrownia o$wiadczyla, ze zajmuje
sie¢ w lonie Zwigzku Elektrowni Polskich rozwiazaniem za-
gadnienia przystosowania taryf elektrycznych do warunkéw
obecnego kryzysu i ze we wlasciwym czasie do tej sprawy
powrdei,

Komitet strajkowy nie zadowolnit sie ta odpowiedzia,
zorganizowal szereg wiecow, na ktérych w batamutny spo-
sob informowal publiczno$é o rzekomo wygérowanych zy-
skach Elektrowni i wreszcie za pomoca stosowania teroru
rzeczywiScie osiagnal to, ze blisko 407 odbiorcow Elek-
trowni przystapilo do strajku.

W kwietniu r. b. zostaly ponownie nawiazane pertrak-
tacje miedzy Elektrownia a komitetem, w wyniku ktérych
Elektrownia zaproponowala przeniesienie obrad na teren
Ministerstwa Rob6t Publicznych w Warszawie, jako jedy-
nego fachowego organu, zdolnego do zorjentowania sie w
caloksztalcie sprawy; komitet propozycje te odrzucit.

W tymze czasie zostal opublikowany przez PAT'a
szereg artykuléow, dotyczacych zagadnienia cen elektrycz-
nosci z artykutem Ministerstwa Robét Publicznych na cze-
le, odzwierciadlajacym poglad Wydziatu
w artykule tym zostato

Elektrycznego;
wyraznie zaznaczone, ze akcja
strajkowa ma wszelkie cechy balamucenia opinji publicznej.

Okres letni zostal zuzyty przez Elektrownie, azeby w
porozumieniu z Panstwowa Wiladza Nadzorcza oraz w Sci-
stej wspotpracy z Komisja Taryfowa Zwigzku Elektrowni
Polskich opracowa¢ nowy sposéb taryfikacji, przystosowa-
ny do zmienionych warunkéw gospodarczych; wybrano do
tego celu taryfe blokowa, ktéra po zaakceptowaniu jej
przez Panistwowe Wtadze Nadzorcze zostala z dniem 10
wrzesnia r. b. opublikowana i wprowadzona w zycie; ta-
ryfa ta spotkata sie sie odrazu z duzem zainteresowaniem
ze strony odbiorcéw.

Po ogloszeniu nowej taryty blokowej komitet straj-
kowy zglosil sie do Elektrowni z o$wiadczeniem, ze gotéow
jest przyja¢ nowa taryfe i natychmiast odwotaé strajk, je-

zeli Elektrownia zaakceptuje kilko dodatkowych propozycyj
komitetu, natury czysto administracyjnej.

Nie chcac zaostrzaé sytuacji Elektrownia wyrazita swa
zgode na propozycje komitetu; ugoda ta zostala stwierdzo-
na w dniu 11 wrzeénia r. b. w protokule, podpisanym przez
obie strony.

W ciagu najblizszych dni
nastapil roztam wéréd czlonkow komitetu, z ktorych czesé

po podpisaniu protokulu

ze wzgledow demagogicznych nie chciala uznaé¢ zobowia-
zatn, zaciagnietych przez upelnomocnionych delegatéw ko-
mitetu; w nastepstwie komitet znowu wydal odezwe, na-
wotujaca do dalszego strajku.

Jednakze odezwa ta nie znalazla postuchu u odbior-
cow pradu, a wiec zwolany przez komitet na dzien 25
wrzesnia r. b. zostal przez Panstwowe Wtadze Administra-
cyjne zabroniony.

Z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego,

sPodkomisja smaréw i oliwienia Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego uchwalita projekt , Normalnych metod
badania produktéw naftowych”, ktéry jest do przejrzenia
dla os6b zainteresowanych w Biurze Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego (Warszawa, Elektoralna 2, parter, w pod-
worzu) w godiznach 8—15, w soboty do 13.30.

Termin zglaszania sprzeciwéw do powyiszego projektu
1 grudnia 1932 r.

Tresé.  Pobieranie prébek. Pomiar temperatury.

I. Badanie fizyczne. Ciezar wtasciwy, Punkt zapalno$ci
i palenia. Dystylacja normalna. Lepkosé¢ (wiskoza). Punkt
krzepniecia. Punkt migknienia i topliwoéci. Zabarwienie.
Odpornosé na emulgowanie, Liczba Condradsona.

Ii. Badanie chemiczne. Zawartos¢ wody. Zawartos$é
stalych cial obcych. Kwasowosé, Liczba zmydlenia i zawar-
tos¢ tluszczéw. Zawartosé asfaltow twardych. Zawartosé
Liczba
zesmalania, Zawarto$¢ siarki. Zawarto$é¢ parafiny. Zawar-
to$¢ skladnikéw nierozpyszczalnych, znajdujacych sie w
pozostalosciach

popiott w przetworach ropnych. Liczba smotowa,

1 asfaltach. Zawarto$¢ koksu oraz popioltu
sktadnikow lot-
nych w koksie ponaftowym. Zawarto$é popiotu i soli w kok-
sie ponaftowym, >

Il Zalqczniki. 1) Tabela termometréw. 2) Normy po-
bierania préb koksu ponaftowego.

w pozostalosciach i asfaltach., Zawartos¢

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny”, spotka z ograniczona odpowiedzialno$cia.

Sp. Akc. Zakl. Graf. ,,Drukarnia Polska'', Warszawa, Szpitalna 12. Tel, 717-98, 772-06, 772-22.
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