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V. Metody kompensacyjne.

1. Zasada metody.

Ogolny schemat metody kompensacyjnej po-
daje rys. 4. Napiecie kompensujace U, przytozo-
ne jest miedzy sondg S a elektroda B uktadu izo-
lacyjnego, zasilanego napieciem U. Napiecie U,

A moze byé regulowane co
F:— 5 - do wielkosci i fazy. Do
el i - sprawdzenia zgodno$ci na-
- TR P
U so—T——@——-L e, o
2 U ¢; piecia U, w punkcie X po-
I ~——=5 ¢ la (przed wlozeniem tam
e sondy), a wiec napiecia
R;s. 4 kompensowanego z napie-
Schemat ogélny metody
kompensacyjaej.

ciem kompensujacem Up
stuzy uklad pomiarowy V

o opornosci pozornej Zy.
Napiecie na nim U, wywoluje odchylenie przy-
rzadu,

Z poréwnania ukladu zasadniczego metody
mostkowej (rys. 2) i kompensacyjnej (rys. 4) wi-
daé, Ze niema miedzy niemi zasadniczej réznicy.
Role napiecia Us przyjmuje tutaj napiecie Us
Podobnie wiec jak tam napigcie na uktadzie po-

* miarowym,

G e e
gdzie A
e Of wi Rl )
Zo\Zi = 2s)

Mamy wiec réwniez i te same warunki dla
uzyskania najwiekszej czulosci, co przy metodzie
mostkowej. Przyrzad zerowy powinien mie¢ prze-
to jaknajwieksza opornos$é pozorng i to tem wiek-
sza, im wieksze sa opornosci Z, i Z, ukladu ba-
danego. Jako wielkooporowy uklad pomiarowy ze-
rowy stuzy woltomierz elektrostatyczny w razie,
" gdy nie idzie o uzyskanie znacznej czulo$ci ukta-
du, ani doktadnosci pomiaru. Bardzo praktyczny,
np. przy pomiarach fabrycznych, okazal sie elek-

troskop [16]. Przy pomiarach doktadnych najlep-
sze sa uktady lampy katodowej trojelektrodowej.

2. Kompensacja napie¢ nieod-
ksztalconych )

Rys. 5 przedstawia kompletny schemat metody
przy zastosowaniu lampy katodowej z galwano-
metrem, Dla uzyskania duzej czutosci musi lampa
katodowa posiadac, poza duza opornoscig pozorna
siatka—katoda, charakterystyke pradu anodowego
silnie nachylona. Regulacja czutosci ukladu odby-
wa sie za pomoca zmieniania elementéw boczniku-
jacych: opornika R, i kondensatora C,; zwieksza-
nie pierwszego i zmniejszanie drugiego zwieksza
oporno$é pozorna (Z,) uktadu pomiarowego i przez
to zwieksza czulosé uktadu. Pojemnosé¢ miedzy
doprowadzeniem a ostong wchodzi w sklad pojem-
noéci C», ograniczajac najwieksza osiagalna czu-
tos¢ uktadu pomiarowego. **)

Napiecie zasilajace 1 kompensujace okresla
sie dokfadnemi woltomierzami w obwedzie pier-
wotnym transformatoréw o znanej przektadni. Naj-

)|

Rys. 5.
Schemat metody kompensacii zwyklej.

1) [13, 15].

%) Na rysunku nie uwidoczniono zwyklych elementow
obwodu galwanometru (kondensator, cewka ind.,,
kompensacyjna).

baterja
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lepiej nadaja sie tu transformatorki miernikowe.
Przy wykonywaniu pomiaréw podnosi sie réwno-
cze$nie oba te napiecia, utrzymujac odchylenia
galwanometru w granicach skali. Regulowanie prze-
suniecia fazy odbywa sie za pomoca transforma-
tora fazowego w obwodzie pierwotnym transfor-
matora kompensujacegdo.

Doktadno$é pomiaru zalezy od doktadnosci
wskazania przyrzadéw pomiarowych, wyznaczenia
przekltadni transformatoréw, odczytania wskazan
galwanometru i ustawienia sondy w polu. W po-
réwnaniu z metoda mostkowa mamy tutaj, zamiast
niepewnych i wiekszych uchybow potencjometru,
uchyby transformatoréw i ich woltomierzy, ktore
mozna dokladnie wyznaczyé. Uchyb galwanome-
tru mozna pominac¢, czego mie mozna uczyni¢ przy
rurce neonowej lub iskierniku, a uchyb nastawie-
nia sondy jest ten sam. W rezultacie mozna sie
spodziewa¢ mniejszych uchybéw przy metodzie
kompensacyjnej, niz przy mostkowe;j.

Zaréwno zestawienie ukladu pomiarowego me.
tody kompensacyjnej, jak i manipulacja, sa nader
proste, wyniki za$§ otrzymane zupelnie zadawala-
jace. ") Nadaje sie ona szczegélnie de badan roz-
kltadow potencjatéw na tanicuchach izolatorow, na
ich powierzchni, w ofaczajacem je srodowisku
it d. Jezeli w uktadzie nie wystepuja wytadowa-
nia, dokladnosé¢ jej jest bardzo duza, zalezy pra-
wie wytacznie od doktadnosci uzytych transforma-
torow i woltomierzy (ok. 1,5%) oraz od dokfad-
nos$ci ustawienia sondy (ok. 1%). Skoro zjawia sie
wytadowania niezupelne, kompensacja zupelna nie
jest mozliwa, wyréwnywanie przesuniecia fazy
napiecia kompensujacego nie wystarcza, galwano-
metr nie staje na zerze, lecz wskazuje pewne mi-
nimum — przy silnych wahaniach wskazéwki —
a uchyb sie powieksza. W celu uspokojenia galwa-
nometru nalezy wtedy czutosé uktadu znacznie ob-
nizy¢, doktadno$¢ pomiaru zmniejsza sie jeszcze
bardziej.

~ Temu niepozadanemu zjawisku mozna zapo-
biec przez zastosowanie, jako wskaznika réwno-
wagi, ukladu termoelementu z galwanomelrem,
wlaczonego w obwéd anodowy lampy katodowe],
w polaczeniu amplifikacyjnem, Otrzymujemy wte-
dy, z powodu pewnej bezwladnosci termoelemen-
tu, prace spokojna i z powrotem duza czulosé
uktadu [20]. Sposéb ten mozna zastosowaé w ra-
zie, gdy nie obawiamy sie przeskokéw iskry mie-
dzy sonda a elektroda, co mogloby uszkodzi¢ ter-
moelement (mimo zabezpieczenia uktadu pomiaro-
wego czulym ochronnikiem, np. rurka neonowa).

O ile zachodzi obawa przeskokow, uciec sie
nalezy do jednej z metod nastepujacych.

3. Kompensacja fali gt6wnej na-
piecia odksztalconego. )

~ Napiecie kompensowane ma niekiedy prze-
bieg czasowy niesinusoidalny, zawiera wiec obok
sinusoidy podstawowej harmoniczne wyzsze. Przy-

%) Od 2 lat jest ta metoda stosowana w Laboratorjum
Wysokich Napieé Politechniki Warszawskiej przy zajeciach
“praktycznych. Lampy katodowe typu Philips, B 409, oka-
zaly sig bardzo odpowiednie.

1) [20].
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czyna ich moga byé wyzsze harmoniczne napiecia
zasilajacego albo perjodyczne wahania pojemno-
$ci 1 uplywoéci w uktadzie badanym, np. skutkiem ¢
wytadowan niezupetnych,

Jezeli napiecie zasilajace (U) ma wyzsze har-
moniczne, to i napiecie kompensowane (U.) skfa-
da sie z harmonicznych, ckreslonych wedlug po-
przedniego (wzor 1):
e =

Zu_l‘ Z?]

Wtedy opornosci pozorne ukladu pomiarowe-
go (Z,) oraz opornos$ci miedzy sonda a elektro-

U"II

dami uktadu (Z,, Z,) moga mie¢ rézne wartosci’

dla poszczegélnych harmonicznych. Spélczynniki

Ay An..., okreslone wedtug wzoru (6a), nie sa
réwniez jednakowe.
Przy sinusoidalnem napieciu kompensujacem

[Uk:: U/q] harmoniczne napiecia na ukladzie po-
miarowym beda wiec wedlug (6):

d(U.,—U U.
”:Eﬂlﬁ} ) Ua— =it d
A1 AII

Wartosé skuteczna napiecia na ukladzie po-
miarowym:

U=V Us;+ Uiy +Uspyp +.. ..
: Skoro wiec regulujemy napiecie kompensuja-
ce Uy, to zmienia sie napiecie U,; oraz réwno-

czeénie U,. Minimum napiecia U, wypada, gdy
U,; réwna sig zeru, co wedtug wzoru (7) zacho-

dzi przy réownosci sinusoidalnego napiecia kompen- 1

sujacego i fali glownej (pierwszej harmonicznej)
napiecia kompensowanego, Wtasnosé te wyzyskac
mozna w ukladzie pomiarowym z miernikiem,
wskazujacym warto$é skuteczna napiecia, np. z ter-
moelementem i galwanometrem [20],

W przypadku, g¢dy napiecie zasilajace i kom-
pensujace sa sinusoidalne, a z powodu wytadowan
nastepuja perjodyczne wahania pojemnosci i u-

plywnoéci w uktadzie badanym, zjawiaja sie row-

niez wyzsze harmoniczne w napigciu kompensowa-
nem, ktére na uktad pomiarowy wywieraja podob-

{

ne dzialanie, jak poprzednio opisane, Same jednak__r

przebiegi sa wiecej skomplikowane.

Kompensacja wszystkich harmonicznych na-
piecia w polu bylaby mozliwa tylko w przypadku,
gdyby napiecie kompensujace mialo taki sam prze-
bieg, jak kompensowane, co naogél jest mozliwe
tylko przy kompensacji automatycznej (Rozdz. VI).
W wielu przypadkach mozna sie jednak ograni-
czy¢ do kompensacji fali gléwnej (Drewnowski
i Szpor, 1931, [20]). W tym celu metoda kompen-
sacji napie¢ sinusoidalnych, poprzednio opisana,
zostata zmodylikowana ') przez dodanie uktadu,
sprawdzajacego
monicznych.

Na rys. 6 przedstawiona jest czesé pomiarowa
uktadu. Lampa katodowa, pracujaca jako wzmac-
niacz, zasila filtr (L,, C, i L,, C,). Za pomoca niego

1) Wedtug idei St. Szpora.

\

zgodno$é tylko pierwszych har- |

X
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wyodrebnia sie na uktadzie pomiarowym sinusoide
podstawowa z odksztatconej krzywej napiecia w
"polu i uzaleznia sie od niej odchylenie galwano-
metru, przylaczonego za posrednictwem lampy ka-
todowej w uktadzie detekcyjnym, jak w metodzie
poprzedniej. Jezeli doprowadzimy to odchylenie
do zera, to fala gtowna napiecia na ukladzie po-
miarowym bedzie réwna zeru, a napiecie kompen-
sujace — rowne fali gtownej napiecia kompenso-
wanego.

Odpowiedni dobor filtra jest tutaj rzecza wiel-
kiej wagi. Jego opornoé¢ pozorna musi by¢ dla po-
szczegblnych harmonicznych stosunkowo wielka,
aby filtr wywierat tylko nieznaczny wplyw na prze-
bieg napiecia na oporniku (R,) w obwodzie anodo-
wym lampy. Blizsze rozwazania [20] pokazuja, ze
przy dostrajaniu filtra do czestotliwoséci podsta-
wowej trzeba dazy¢ do osiagniecia duzego stosun-
‘ku w]élﬂ i u;éz, dla stosunku za$ —iff,
miarodajnego, trzeba dobra¢ pewne optimum.*‘)

Celem ochrony ukfadu pomiarowego od szko-
dliwych sprzezen ckazuje sie konieczne, zwlaszcza
przy wyzszych napieciach, rozszerzenie ostony ele-
ktrostatycznej na obwo6d anodowy lampy wzmac-
niajacej i na lampe detekcyjna.

réwniez tutaj

|
I
[
|
|

Schemat metody kompensacji pierwszej harmonicznej.

Uklad metody kompensacji 'fali_ glownej,
raz dobrany i zmontowany, pracuje pewnie
i nie wymaga specjalnych zabiegow. Wyniki

daje bardzo zadawalajace. Dla przykladu podane
sa (rys. 7a) rozklady potencjaléw w polu iskier-
nika walcowego o $rednicy zewnetrznej 15 cm,
wewnetrznej 0,3 cm i przy uzyciu sondy pretowej
o érednicy 0,35 cm. Napigcie poczatkowe wytado-
wari niezupelnych wynosito 20,7 kV. Krzywa a)
przedstawia rozktad napieé bez wytadowan, zgod-
ny ze wzorami elektrostatyki; krzywe b) do f)
odpowiadaja coraz wyzszym napieciom i coraz sil-
niejszym wyladowaniom. Wida¢, jak rozklad na-
prezenia w polu stopniowo sie wyréwnywa. Rys, 7b
przedstawia charakterystyki U, = (U) dla punk-
tow tego iskiernika w réznych odstepach (x) od
elektrody wewnetrznej. Po przekroczeniu 20,7 kV
zjawiaja sie wyladowania $wietlace i zmieniajg
rozktad napiecia w polu.

Przyktad powyzszy wykazuje stosowalnosé
metody, Wprawdzie nie uwzglednia wartosci ma-

y 16) Przy nizej podanym przykladzie stosunki pierwsze

byty rzedu ok. 10, a Ls/Li ok. 0,01, co sie daje fatwo
osiagnaé, Przy projektowaniu i wzorcowaniu filtra pamie-
taé nalezy, ze practje on przy bardzo malych napieciach.

ksymalnych odksztalconego napiecia w polu, po-
zwala jednak na poréwnywanie wynikow, gdyz od-
nosza sie one do wielko$ci sinusoidalnych, a wiec'
takich, ktére moga by¢ okreslone jednoznacznie.

Ui kv 1U>
0/9 7

X U
D kv
2

Rys. 7a. Rys. 7b.

Rozktad napieé w kondensatorze walcowym.
Napiecie zasilajace U w kV: Odstep x od elektrody we-
a—20,0; b—237, c¢c—27,5; wnetrznej w cm: a—2; b—3;
d—31,2; e—350; f—38,9; c—4,5; d—6.

VI. Metoda kompensacji automatycznej ),

Ogoélny schemat kompensacji automatycznej
w zastosowaniu do badania pél elektrycznych po-
daje rys. 8. Miedzy sonda a jedna z elektrod wla-
czony jest wzmacniacz wielostopniowy, przedsta-
wiony tu przez jedna lampe katodowa o wiekszej
mocy. W takiem polaczeniu uktad lampowy moze
spelnia¢ role ukladu pomiarowego z metody bez-
posredniego pomiaru (Rozdz, III). Uklad taki
przekazuje przyrzadowi pomiarowemu, wlaczone-
mu w obwdd anody ostatniego czlona, zmiany na-
piecia w uktadzie badanym [18]. Jak wida¢ z sche-
matu, napiecie na sondzie

U=U,—U,.
Lampe katodowa, jak wiadomo, mozna w od-

niesieniu do obwodu anodowego, uwazaé jako

zrodlo sity elektromotorycznej (Ex). Na podstawie
ogolnych praw radjotechniki:

oo IngE_Q_z_kﬁg'
Ri+Za
gdzie k jest spolczynnikiem amplifikacji lampy,
R: jest opornoscia wewnetrzna, a K:iz%—
Rt Z;

stopniem wzmocnienia ukladu. Napiecie ffg wy-

Rys. 8.

Schemat ogélny metody kompensacji automatycznej.

1) [16, 18].
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stepuje na opornosci siatka-katoda (Zg), skoro
przez nig przeplywa prad Is: |

A

>

g:Zg.Is.
A zatem
f]a:'—f{Zgjs-
Wobec tego
U= K271
Przeto

X / iz
m:@hﬂm.....m
K

Jezeli K jest bardzo duze wobec 1, to mozna
napisac:

(8a)

Przylaczenie ukladu pomiarowego nie powin-
no w zasadzie zmieniaé wartosci potencjalu w
punkcie S. Stanie sie to wowczas, jezeli opornosc¢

uktadu pomiarowego [Z,,] bedzie wyzszego rzedu,
niz ukladu badanego (Z;). Uwzgledniajac, ze

A

Z:%mﬁm,“..m

widzimy, ze przez osiagniecie odpowiednio duze-
go K mozna otrzymaé¢ stosunkowo bardzo duze

wartoéci Z,.

W takim razie uchyb A U,= ﬁx'— U, jest
praktycznie pomijalny. W rezultacie bedziemy mieli

U.= U.. (10)

Przez odpowiedni dobér wzmacniacza kilku-
stopniowego i przy zastosowaniu lamp ka:todowyc’h
nieodksztalcajacych mozna osiagna¢ taki stan, ze
kazdej zmianie napiecia punktu badanego odpo-
wiadaé¢ bedzie prawie doktadnie zmiana napiecia
anodowego na ostatnim czlonie wzmacniacza. |
tym celu musza by¢ spelnione warunki, pod ]2,11’{le~
mi wyprowadzona zostala ostatnia zaleznos¢, a
przedewszystkiem oporno:¢ ukladu pomiarowego
musi byé mozliwie duza w stosunku do oporno-
$ci uktadu badanego oraz spélczynnik amplifikacji
lamp, a przeto i stopieri wzmocnienia calego wzmac-
niacza, dostatecznie duzy. Oba te czynniki mozna
osiagnaé¢ przez dobér odpowiednich lamp katodo-
wych. *°)

Doswiadczenia praktyczne wykazaly [18], ze
taki uktad kompensuje nawet silne wahania, o cze-
stotliwosciach rzedu kilku setek, a wiec wystepu-
jace przy normalnie odksztalconych krzywych na-
piecia, np. przy wyladowaniach niezupetnych
w polu

Na tych wtlasnosciach powyzszego uktadu po-
lega metoda kompensacji automatycznej (Duni-
kowski, 1931, [18]). Role Zrédla napiecia kom-
pensujacego przyjmuje tu lampa katodowa w o-
statnim czlonie wzmacniacza, Napiecie, wytworzo-

18) W przykladzie nizej podanym: Zg::ok. 10 M Q,
K = ok. 2500, Z, =ok. 2500 M; Z, bylo rzedu kilku-
set MQ. Dobre wyniki otrzymano z lampami katodowem
typu Philips, B. 409,

ne przez nig na oporniku w obwodzie anodowym,
doregulowywa sig¢ samoczynnie do wartosci napie-
cia na ukladzie badanym. Dzieki bardzo duzej
opornosci ukladu pomiarowego prad pobierany z
ukladu badanego jest bardzo maly, przez co poten-
cjal punktu badanego prawie sie nie zmienia, pole
sie¢ wiec nie odksztatca. Bardzo mala zas réznica
miedzy warto$ciami potencjatu w punkcie badanym
przed i po wlozeniu sondy wystarcza do urucho-
mienia ukladu pomiarowego, przedstawiajacego
(w obwodzie anodowym ostatniego czlona) moc
dostateczna de wywotlania dziatania miernikéw na-
piecia,

Napiecie, jakie mozna kompensowaé za pomo-
ca powyzszego ukladu, zalezy od napiecia w ob-
wodzie anodowym ostatniego czlona wzmacniacza.
Napiecie to, osiagane w zwykly sposéb we wzmac-
niaczach oporowych, jest wiec do celéw wysokich
napie¢ zbyt ograniczone. Przez zastosowanie tran-
sformatora w obwodzie anodowym ostatniego czlo-
na mozna je odpowiednic podwyzszyé. Transfor-
mator ten musi posiada¢ budowe specjalna, aby
moc pobierana przez niego z uktadu pomiarowego
byta jak najmniejsza, Do tej tez mocy dostosowac
trzeba lampy katodowe i ich sposéb polaczenia.

Zakres stosowania tej metody pod wzgledem
wysokosci napigcia jest wiec ograniczony w zasa-
dzie tylko dobraniem przekladni transformatora
wyjsciowego i izolacjg calego ukladu pomiarowe-
go, ktory pozostaje pod wysokiem napieciem.
Szkodliwe sprzezenia pojemnosciowe i uptywy, wy-
stepujace tem silniej przy wyzszych napieciach,
dadza sie usuna¢ przez zastosowanie starannej
ostony elektrostatycznej.

Jakkolwiek zasada dzialania metody automa-
tycznej kompensacji jest prosta, to jednak prak-
tyczne zmontowanie jej uktadu wymaga znajomo-
sci zjawisk radjotechnicznych i umiejetnosci ope-
rowania uktadami radjotechnicznemi. Jedna z naj-
czeSciej wystepujacych tu trudnosci jest daznosé
takiego ukladu amplifikacyjnego do wytwarzania
drgan niettumionych. Wystepuje ona tem latwiej,
im wiekszy stopien wzmocnienia chce sie otrzymad.
Zapobiec temu mozna [18] przez zastosowanie
odpowiedniego filtra przed ostatnim cztonem
wzmacniacza. Przy uzyciu transformatora wyj ‘cio-
wego, on wlasnie moze 2z powodzeniem spetniaé
role takiego filtra. 2

Dzieki wlasnosciom opisanym wyzej metoda
automatycznej kompensacji pozwala na: 1) po-
miar wartosci skutecznej napiecia kompensowane-
go; w tym celu w obwodzie wtérnym transforma-
tora wyjéciowego umieszczamy woltomierz elek-
trostatyczny w potaczeniu z dzielnikiem; 2) pomiar
wartosci maksymalnej napiecia kompensowanego;
do tego celu sluzy np. uktad kenotronowy z wol-
tomierzem elektrostatycznym lub iskiernik pomia-
rowy; 2) oscylografowanie napiecia kompensowa-
nego za pomoca oscylografu, wlaczonego przy po-
mocy pojemno$ciowego dzielnika napiecia i wzma-
cniacza.

Jako praktyczny sposéb rozszerzenia zakresu
stosowania tej metody pod wzgledem wysokosci,
napiecia, podaé tu nalezy kombinacje metody kom-'
pensacji automatycznej ze zwykiq, opisang w Roz-
dziale V. Stosuje sie ja, jezeli amplituda napiecia

®
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kompensowanego jest wigksza od amplitudy wtér-
nego napiecia transformatora z uktadu kompensa-
- ¢ji automatycznej. Wiedy mozna powyzszy uklad
wlaczy¢ jako uktad pomiarowy do obwodu tran-
sformatora kompensacvinego metody zwyklej. W
takim ukladzie kompensuje sie z gruba, w zwykly
sposéb, badane mapiecie w polu, a kompensacja

automatyczna wyréwnywa sama niedoktadnosci
tamtej kompensaciji.

Rys. 9 przedstawia zasadniczy schemat kom-
pensacji mieszanej, na ktérym widaé réwniez za-
sade dzialania elementéw uktadu automatycznego.
W obwodzie anodowym drugiego cztona wzmac-
niacza umieszczony jest transformator, ktérego
cewka wtorna wlaczona jest w obwéd transforma-
tora kompensujacego (Tx). Napiecie wtérne (U,
transformatora T, jest napieciem kompensujacem
automatycznie; dodaje sie ono do napiecia (U)
transformatora kompensujacego, regulowanego
recznie. W ten spos6b na przyrzadach pomiarowych,
przylaczonych do M, wystepuje napiecie, odpo-
wiadajace napieciu mierzonemu (Us). Woltomierz
elektrostatyczny V stuzy do orjentacji przy kom-
pensowaniu recznem: skoro wskaze minimum, jest
to oznaka, ze kompensacja jest juz osiagnieta, bo
napiecie automatycznie kompensowane jest juz
najmniejsze.

Manipulacja raz dobranego i zmontowanego
ukladu nie przedstawia juz zadnych specjalnych
trudnosci. Wyniki otrzymane sa zupelnie zadawa-
lajace, a w pewnych razach nie dajace sie otrzy-
ma¢ w inny znany sposéb. Powyisza metoda zo-
stala wyprobowana przy napieciu do 50 kV, przy-
czem naviecie kompensowane automatycznie wy-
nosilo do 5 kV, a reszta byta kompensowana
recznie.

Dla przyktadu stosowania metody podane sa
na rys. 10 oscylogramy przebiegu napiecia w polu
iskiernika walcowego (z Rozdz. V). Krzywe T
przedstawiaja napiecie zasilajgce, krzywe S na-
piecie na sondzie. Przy napieciu 27,5 kV przebieg
napiecia w polu jest sinusoidalny. Skoro zjawia sie
wyladowania ulotowe, mnastepuje odksztalcenie
krzywej napiecia, poczatkowo tylko na tej potfali,
ktora odpowiada stanowi, gdy elektroda wewnetrz-
"na jest dodatnia (przy 30,0 kV), potem — na obu
polowach krzywej (przy 32,5 kV).

Rys. 9.

Schemat metody kompensacji zwyklej, skombinowany
z kompensacja automatyczna.

Rys. 10.

miedzy pewnym punktem pola

w kondensatorze walcowym a jedna z elektrod [16, 18].
T — napiecie miedzy elektrodami,

Oscylogramy napiecia

S — napiecie sondy; 27,5; 30,0; 32,5 — warto$ci max.
napiecia zasilajacego w kV.

VII, Wnioski.

Obecna technika wysokich napie¢ rozporzadza
metodami, pozwalajacemi na dostatecznie dokfad-
ne badanie rozktadu potencjatéw w uktadach izo-
lacyjnych przy napieciu roboczem o czestotliwo-
$ci technicznej.

Do pomiaru rozktadu napieé na tadcuchu izo-
latorow, gdy wyladowania jeszcze nie wystepuja,
nadaje sie zwykta metoda mostkowa. Skoro sie ma
do dyspozycji drugi transformator probierczy, le-
piej jest uzy¢ metody kompensacyjnej, pozwalaja-
cej na wyréwnywanie przesunie¢ fazowych w poluy,
a znacznie dokladniejszej i praktyczniejszej w uzy-
ciu, Zastosowanie metody kompensacji fali glow-
nej napiecia daje wyniki jeszcze dokladniejsze,
zwlaszcza przy wytadowaniach niezupelnych, i —
co jest bardzo wazne — wyniki te moga by¢ poré-
wnywane z wieksza $cistoécig z innemi podobnemi
pomiarami,

Do pomiaru potencjatéw na powierzchni izo-
latoréw, w dielektrykach gazowych i plynnych
i wogéle przy pomiarach badawczych wydaje sie,
ze metody kompensacyjne sa najodpowiedniejsze.
Metode zwyklej kompensacji mozna uzy¢, gdy w
polu niema wyladowan; gdy one sie zjawiajag, me-
toda kompensacji fali gtéwnej moze daé wyniki
czestokro¢ zupelnie wystarczajace. W razie zada-
nia wiernego oddania przebieséw potencjatu w po-
lu, narazie jedynie metoda kompensacji automa-
tycznej moze temu uczyni¢ zados¢.

Pozostaje jeszcze do opracowania przystoso-
wanie tych metod do napieé szybkozmiennych i do
fal uskokowych.
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KONSTRUKCJA TARYFY BLOKOWE)].

Inz. Kazimierz Kopecki,
Pomorska Elektrownia Krajowa ,,Grodek”,

W zwiazku ze spadkiem zuzycia u odbiorcéow
drobnych, ktéry nie ominal Pomorza, zaszta po-
trzeba zastanowienia sie nad $rodkami zaradcze-
mi, Z inicjatywy dyrektora Pomorskiej Elektrowni
Krajowej ,,Grodek”, p. inz Hoffmanna, ktéry za-
poznal sie blizej z tem zagadnieniem zagranica
przy okazji pertraktacyj o udzial kapilalu szwaj-
carskiego w elektryfikacji Polski, i ktéremu omé-
wione tu badania zawdzieczaja powstanie i kieru-
nek, podniesiono jeszcze w ubieglym roku mysl
zastapienia powszechnie w Polsce stosowanej
a przestarzalej taryfy jednolitej — taryfa blokowa,
ktoraby réwnolegle z propaganda grzejnictwa sta-
nowita pierwszy etap pracy nad powiekszeniem
zbytu. Zwolany przez ,,Grédek” do Zuru w dniach
11 i 12 listopada 1931 r. zjazd kierownikéw elek-
trowni, glownie pomorskich, zajal nader przychyl-
ne stanowisko wobec przedstawionej przez auto-
ro niniejszego artykutu w obszernym referacie my-
§li taryfy blokowej, jej uzasadnienia i koniecz-
nosei.

Niestety, w owym czasie mozna bylo propa-
gowac taryfe blokowa tylko na podstawie ogél-
nych rozwazan i obcych przykladéw; dzis wpro-
wadzenie taryf blokowych w Gdyni a nastepnie
w innych miastach Polski, potaczone z tem i oglo-

szone gruntowne badania '), prace Zwiazku Elek-
trowni Polskich, a wreszcie wlasne kilkumiesiecz-
ne badania, ktére niedawno ukoticzyl ,,Gréodek”
na terenie miast Torunia i Wejherowa, — wszyst-
ko to daje mozno$¢ ustalenia zar6wno pewnych
cyir, jak pewnej metody. To wlasnie zamierzam
przedstawic,

Dlaczego taryia blokowa?

Zasada taryfy blokowej jest dostatecznie zna-
na, Jej zalety, ktéremi sa: latwos$é¢ zrozumienia
i obliczania, propagandowos$¢ i atrakcyjnos¢, tat-
wos$¢ pomiaru zapomoca tylko jednego licznika dla
wszelkich celéw, mozno$é dostosowania do kosz-
tow wlasnych elektrowni i kosztéw konkurencyj-
nych zrédet energji, — wysuwaja ja na czolo now-
szych sposobow taryfikacji obok taryfy dwuczto-
nowej (optata stata plus oplata za kilowatogodzi-
ny), ktére niewatpliwie teoretycznie najstuszniej-
sza, w praktycznem jednak zastosowaniu jest wla-
$ciwa (i konieczna) jedynie dla §rednich i wielkich

1) Inz. K. Bielifiski: ,,Taryfa blokowa w Gdyni", Przegl.
BN 8787819326

Inz. A. Majzner: ,Rola taryf w rozwoju elektryfikacji
gospodarstw domowych”, Przegl. El. Nr. 19 z 1932 r,
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odbiorcow. Panuje jednak u nas opinja, ze taryfa
dwuczlonowa jest najwlasciwsza taryfa mieszka-
niowa. Poniewaz tylko tej konkurencji dla taryfy
blokowej sie obawiam, niech mi wolno bedzie przy-
toczy¢ poglad elektrowni berliniskiej (BEWAG) w
sprawie taryly dwuczlonowej, taryly, ktora, jak
wiadomo, BEWAG oddawna stosuje i ktéra byla
dotychczas jej najwieksza ostoja. )

Poglad ten da sie stresci¢ w sposéb nastepu-
jacy: mimo 8-o0 letnich wysitkéw celem spopulary-
zowania taryly dwuczlonowej wséréd odbiorcow
drobnych nie udato sie to w zupelnoSci i
BEWAG zamierza w najblizszym czasie przej$¢
na tarywe blokow a, ktéra ich zdaniem bedzie
zrozumialsza i milsza dla odbiorcy, niz dawna:
., Taryfa musi by¢ tatwo zrozumiala, w przeciwnym
razie nie pomoze najbardziej sprawiedliwe rozto-
zenie kosztow wlasnych na odbiorce”, Btedem ta-
ryly dwuczlonowej, ciggle zdaniem BEWAG'y,
jest to, ze:

a) odbiorca drcbny uwaza oplate zasadnicza
jako oplate za licznik, ktéry w ten sposob zostaje
w ciagu roku z nadwyzka optacony; zdaniem od-
biorcy, to ze elektrownia ,kaze sobie licznik cia-
¢le na nowo optaca¢, jest zdzierstwem najgorsze-
go gatunku'’;

b) nic nie znaczy, Ze cena energji jest niska,
bo wszystko niweczy ,,doptata” stata, — odbiorca
nie robi obliczenia, ile ta oplata wynosi na kilowa-
togodzine, i jest zawsze sktonny uwaza¢ rachunek
za wygoérowany i krzywdzacy, wlasnie wskutek
tej ,,doptaty”, ktorej nie rozumie;

c) odbiorca nie pojmuje, dlaczego z powiek-
szeniem instalacji podwyzsza sie oplata stala,
. wszak przy wzrastajacym obrocie winny male¢
ceny' i jest sktonny uwazaé z tego powodu elek-
trownie za pozbawiona zdrowego rozsadku.

Jakkolwiek fachowcowi przytoczone zarzuty
moglyby sie wydaé¢ $miesznemi, nie wolno ich
lekcewazyé, chyba ze sie nie docenia znaczenia,
jakie ma zaufanie odbiorcow dla rozwoju na-
wet tak mato zaleznego przedsiebiorstwa, jak
elektrownia. Ze za$ poglad powyzszy nie jest od-
osobniony, o tem $§wiadczy, Ze byl wielokrotnie
podnoszony na Swiatowej Konferencji Energetycz-
nej 1930 r. jako jeden z zasadniczych warunkow
powodzenia taryfikacji. ?)

Uzasadnienie innych zalet taryfy blokowej zo-
stato podane w Przegladzie !). Przechodzac jednak
do zupelnie praktycznej strony, a obecnie bardzo
u nas aktualnej, jak ulozyé taka taryfe dla celow
naszych, nie moge nie zacza¢ od przedstawienia
jako wzoru najbardziej, zdaje sie, typowej taryly
blokowej, jaka jest taryfa Commonwealth Edison
Company dla Chicago. Podaje ja w calej rozcia-
ciaglosci: %)

2) Sprawozdanie z posiedzenia sekcji elektiowni nie-
mieckiego Zwiazku Elektrotechnicznego (EV) w ETZ zeszyt
25 z 23.V1.32, str. 613, przeméwienie D-ra Adolpha.

3)  Gesamtbericht, Zweite Weltkraftkonferenz,
Verlag Berlin, t. XV, str, 98, 131 i i.

4) Edison Service Handbook , Meters, Rates and Bills",
Chicago, :

VDI

Typowa taryfa blokowa: taryia chicago ska.

Taryia ,,A-1", ogélna mieszkanicwa,
stosowana dla odbiorcéow, korzystajacych w swem
mieszkaniu z normalnej dostawy Towarzystwa, dla potrzeb
swiatla albo zaréwno $wiatlta jak sily przy zalozeniu, ze
energja elektryczna nie moze by¢ dostarczana wedlug tej
taryly dla celéw przemystowych ani dla odbiornikéw sito-
wych, w ktérych zuzycie energji podlega gwaltownym wa-
haniom, ani dla piecéw elektrycznych, ktérych moc zain-
stalowana przekracza 1,5 kW,

Taryia.

8 centéw /kWh za energje zuzyta w pewnym miesiacu
w ilosci rownej lub mniejszej, niz pierwsze 3 k Wh na
izbe,

6 centé6w/kWh za dodatkowa energje zuzyta w mie-
siacu w iloéci rownej lub mniejszej, niznastepne 3k Wh
naizbe,

3 centy/kWh za cala energje zuzyta w miesiacu p o-
nad pierwsze 6 k Whna izbe,

Ustalenie ilosci izb,

[loé¢ izb, stoscwana dla celow niniejszej taryfy, zosta-
je ustalona przez Towarzystwo zgodnie ze zwyczajnym spo-
sobem ustalania iloéci izb w domu czy tez mieszkaniu, sto-
sowanym przez Chicagoska Izbe Realnosci. t. j. zostaje
uwzgledniona taczna ilos¢ izb z wykluczeniem przedpoko-
jow. komorek, $pizarni, korytarzy, werand, alkow, nieza-
mieszkalych poddaszy, tazienek, umywalni i tualet. takze
z wykluczeniem ogrzewalni i pralni, jezeli sie mieszcza
w suterenach, a takze prywatnych garazéw, ktérych po-
jemno$¢é nie przekracza 2 aut. Jezeli garaz prywatny jest
w osobnym budynku na tej samej parceli, a jest przylaczo-
ny do licznika mieszkaniowego, wowezas ta ubikacja winna
byé wliczona tylko w tym wypadku, gdy ma pomieszczenie
na wiecej, niz 2 auta, przyczem na kazde dalsze 2 auta li-
czy sie 1 izbe. Pokoje dla stuzby winny byé¢ liczone przy
ustalaniu ilosci izb. Wszystkie izby w mieszkaniu, za wyjat-
kami wyzej podanemi, winny by¢ liczone bez wzgledu na to,
czy maja instalacje elektrycznag czy nie.

Skonto za terminowe placenie rachunku.

W razie zaptacenia rachunku w 10 dniach lub wczes-
niej, liczac od jego daty, udziela sie skonta, wynoszacego
1 cent dla tej ilosci kWh, ktére sa liczone po taryfie 8 cen-
tow albo 8 i 6 centow.

Minimalna stawka.

50 centéw na 1 miesiac i licznik,

Wymiana zaréwek.

Powyzej podane stawki obejmuja réwnoczes$nie obshu-
ge lamp, jak szczegélowo okresla wydawany od czasu do
czasu Regulamin. ®)

5) Jest to tak zwana taryfa ,A-1". Dla caloksztaltu
podaje dalsze taryly, ktére stosuje Tow. Edison w Chicago,
jako konieczne uzupelnienie taryly blokowej, tam, gdzie
ona nie moze mie¢ zastosowania: taryfa A-2 dla drobnego
przemystu z wykluczeniem mieszkar ($§wiatfo i sita na 1 licz-
nik), dwuczlonowa, $ 2,20 za kW i miesiac, 3 ct/kWh; taryfa
A ogélna, blokowa, lecz bloki uzaleznione nie od ilosci izb,
lecz od szczytowego obciazenia miesiecznego: kWh odpo-
wiadajace pierwszym 30 godzinom uzytkowania tego obcia-
zenia po 9 ct; kWh odpowiadajace nastepnym 30 godzinom
po 6 ct; nadwyzka kWh po 3 ct; taryfa B tylko dla sily,
blokowa, o stawkach jak taryfa A, lecz z dodatkowym raba-
tem ilosciowym, zaleznie od wysokosci rachunku dochodza-
cym do 50%; taryfa C, dla duzych odbiorcow (sita i $wia-
tlo) rézna dla kazdego wypadku,
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Przy badaniu powyzszej taryfy uderzaja na-
stepujace jej ceny:

dazenie do jak najprostszego i najzrozumial-
szego ukladu, niezwazanie np. na réznice pory ro-
ku w ustalaniu miesiecznych cyfr I bloku (zawsze
3 kWh na izbe i miesiac);

stosunkowo niskie ceny blokéw jak na poziom
amerykanski, a pierwszego — nawet na poziom
europejski, wynikajace naturalnie 2z ogromnego
zbytu (8, 6 i 3 ct wzgl. przy zaplacie w 10 dniach
sl SRl iR 62 A5 8278 or) s

uprzywilejowanie taryfy blokowej mieszka-
niowej w stosunku do innych taryf (ogélnej bloko-
wej A i blokowej dla sity B) ¢ tyle, Ze najdrozszy
blok jest ptatny po 8 (7) ct, a nie po 9 (8) ct, jak
w innych taryfach.

Zachodzi obecnie pytanie, co z powyzszej ta-
ryly da si¢ bez zmian u nas zastosowa¢, a co na-
lezatoby stosownie do naszych warunkéw zmienic.
Ze zmiany sa konieczne, zdaje si¢ nie ulega¢ wat-
pliwosci.

Bloki winny by¢ zalezne od ilosci izb.

Przedewszystkiem najlatwiej da sie przyjac
zasada, ze bloki musza by¢ zalezne od ilosci izb.
Przeprowadzajac wspomniana na wstepie ankiete
na terenie m. Torunia, prébowaliémy uzalezni¢ zu-
zycie energji od czynnikéw, ktore jeszcze, obok
ilosci izb, najczesciej stanowia podstawe taryf blo-
kowych. Sa to: powierzchnia mieszkania (m*) i moc
zainstalowana (kW).

O ile pierwsza zalezno$¢ (od m®) data wyniki
catkiem nieskoordynowane i nie dajace sie ujaé
w jakakolwiek krzywa ciagla, o tyle zaleznos¢ od
mocy zainstalowanej choé¢ dala sie lepiej — i mu-
siata teoretycznie da¢ sie — zauwazyé w tem zna-
czeniu, ze poszczegé6lne cylry nie odbiegaty od
$redniej z nich tak znacznie, jak w pierwszym
przypadku, to jednak ustalenie takiej zaleznosci
wymagalto wyjatkowych badan i trudéow. Wiadoma
jest bowiem rzecza — a zwlaszcza stwierdzona
przez elektrownie uprawnione — jak niepewna
i zmienng jest cyfra mocy zainstalowanej u odbior-
cy drobnego. Opieranie taryfikacji na niej wzgled-
nie na otrzymanych stad godzinach uzytkowania,
jakkolwiek teoretycznie wlasciwe, dalo wszedzie
praktycznie niezadawalajace wyniki, jezeli chodzi
o odbiorce drobnego, co stwierdzil np. prezes Ko-
misji Taryfowej amerykarskiej National Electric
Light Association. L. R. Nash w swym refera-
cie na Swiatowej Konferencji Energetycznej 1930. °)

Najlepiej to jednak u nas, jak zaznaczylem,
wiedza elektrownie uprawnione, ktére maja nie-
mate klopoty, gdyz, stosujac taryfe maksymalna,
musza réwniez stosowa¢ uprawnieniowe rabaty,
zalezne od godzin uzytkowania mocy zainstalowa-
néj, a zatem od samej wielko$ci mocy zainstalowa-
nej ). Nie mozna jednak zaprzeczy¢, ze poniewaz

6) Gesamtbericht t. XV, str. 89.

7) Taryfa uprawnieniowa oprécz tego, ze opiera sie na
mocy instalowanej, ktérej elektrownia z trudnoscia tylko
moze dociec, jest bardzo skomplikowana dla obliczes,
a niezrozumiala dla odbiorcy; ponadto w swym ukltadzie
wysoce prohibicyjna dla zuzycia, nie bedacego $wiatlem,

koszta energji zaleza od godzin uzytkowania
mocy zainstalowanej, a raczej obcigzenia szczyto-
wego, to i cena winna od tych samych czynni- ;
kow by¢ uzalezniona. To tez przyja¢ nalezy za za-
sade, zgodnie zreszta z praktyka w innych kra-
jach stosowana;

a) dla ogétu odbiorcéw drobnych typu gospo-
darstw domowych, gdzie moc zainstalowana jest
stosunkowo nieuchwytna, a pomiar szczytowego
obciazenia ze wzgledu na koszt i komplikacje nie
na miejscu, przyja¢ jako odpowiednik i miernik
obciazenia szczytowego a zatem podstawe taryfi-
kacjiilo$ ¢ iz b; zyzycie da sie od tej ilosci zna-
komicie uzaleznié, o czem $§wiadcza krzywe, przed-
stawione ponizej; :

b) u odbiorcéw, ktérzy maja odbiorniki o wiek-
szej mocy, ktorzy zatem swem obciazeniem prze-

‘kraczaja norme ogétu odbiorcéw mieszkaniowych,

i wogdle u odbiorcéw wiekszych najlepiej mie-
rzy ¢ szczytowe obcigzenie (ale nigdy nie ogra-
nicza¢ go!) i od tego uzalezni¢ taryfikacje.®) Mo-
Ze to by¢ znowu taryfa blokowa, zalezna od mocy,
lub taryfa dwuczlonowa.

W kazdym razie dla szerokiego ogétu odbior-
cow pozostanie taryfa blokowa, uzalezniona od
ilosci izb, najlepszem rozwiazaniem.

Okreslenie ilosci izb.

Co uwazaé za ,iloéé izb"” do obliczania tary-
fy? Jestesmy zgodni, ze wszystkie ubikacje po-
boczne (korytarze, tazienki i t. d.) nie powinny byé¢
wliczane, ale zachodzi watpliwo$¢ co do dwu tak
czestych ubikacyj: kuchni i pokoju dla stuzby.
W dwu taryfach polskich: gdynskiej i piotrkow-
skiej mamy juz te réznice: Piotrkéow wlicza kuch-
nie i pokdj stuzbowy do ilosci izb, Gdynia bierze
tylko ilo$¢ ,,pokojow’ bez kuchni i pokoju stuzbo-
wego. Jednak co do tego ostatniego, zgodzi¢ sie
nalezy na jego pominiecie zgodnie ze zwyczajem
np. niemieckim, a odmiennie od zwyczaju amery-
kanskiego, gdzie stuzba, o ile jest . stanowi zby-
tek i ma pickne pobory i mieszkanie. U nas nao-
g6t pokéi stuzbowy istnieje dopiero przy wickszej
ilosci pokojéw. jego zuzycie $wiatta procento-
wo nie gra roli, ponadto jest zawsze malo wy-
zyskany, nie mozna go wiec uwazac za rOwnowar-
ty innym ,izbom". Gorzej — z kuchnia. Kuchnie
w wiekszos$ci taryt np. niemieckich pomija sie przy
obliczaniu, nie pomija sie jednak no, w taryfie chi-
cagoskiej, gdyz kuchnia w Stanach stanowi jeden
z pokojow mieszkania i to najwiecej uzywany i za-
mieszkaly. Sprawa ta jest jednak kwestja umowv.
Mo#na bowiem ustalié¢ wysoko4¢ I bloku np. 50 kWh
dla mieszkania 2-izbowego, albo to samo dla mie-

oraz wogoble dla powiekszania instalacyj. Jak np., stuszanie
wykazal Inz. M, Altenberg w artykule ,Przyczynki do
rewizji taryfy pradowej" (Przegl. El. 1929, str. 247) odbiorca
w razie zgloszenia elektrowni zelazka elektrycznego traci
wszelkie rabaty, jakie mial przedtem dla $wiatla, przez co
cena energji dla niego sie podwyzsza. Nie ulega watpliwos-
ci, ze tarylikacja uprawnieniowa, zalezna od mocy zaiasta-
lowanej, z czasem zostanie tez zmieniona.

8) Tak tez chicagoska taryfa A uzupelnia taryfe mie-
szkaniowa A-1,
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szkania, nazwanego 1l-pokojowem, o ktérem mil-
czaco sie pamieta, ze sklada sie oprécz pokoju
takze ewentualnie i z kuchni. Biorac jednak pod
uwage przy alternatywie drugiej, ze w pewnych,
rzadkich zreszta, wypadkach zachodzitaby nie-
sprawiedliwo$¢ (mieszkanie, majace jeden jedyny
pokdj, traktowane tak samo, jak mieszkanie, ma-
jace oprocz tego kuchnie®)) oraz brak $cistosci
w definicji , kuchni” (kuchnia uzywana nietylko
do przyrzadzania potraw, lecz i do innych celow
mieszkalnych, nie moze by¢ traktowana jako
kuchnia"), wreszcie zgodnie z nowoczesna ten-
dencja do lepszego oswietlania kuchni, niz to bylo
dotychczas, uwazam, ze nalezaloby przychyli¢ sie
raczej do jednolitego okreslania ilosci izb ta c z-
nie z kuchnia, jako punktu oparcia dla ta-
ryly blokowej.

Ilo$é blokéw taryty blokowej.

Dalsze pytanie musi brzmie¢: z ilu blokow ma
sie sktada¢ taryfa blokowa? Trzy bloki, zwyczaj-
ne w taryfach amerykanskich, przeciwstawiaja sie
dwu blokom wiekszosci taryf niemieckich, co nie-
watpliwie bardzo upraszcza rachunkowos¢ taryly.
Wybér jednak, mojem zdaniem, latwy, jezeli u-
wzgledni¢, co nastepuje: pierwszy blok musi by¢
tal: maty, zeby z wielkiem prawdopodobienstwem
byl przez kazdego odbiorce osiagniety, a rowno-
czeénie tak drogi, aby osiggniete wpltywy pokrywa-
ty wiekszo$¢ kosztow statych elektrowni plus
koszty zmienne, odpowiadajace kilowatogodzinom,
zawartym w bloku. Jezeli prawdopodobiernstwo
osiagniecia wysokosci bloku ma by¢ duze, winien
on odpowiadaé przecietnemu przypuszczalnemu
zuzyciu na $wiatlo odbiorcy albo zuzyciu nieco
wiekszemu. Z drugiej strony najtariszy blok (nie-
wiadomo jeszcze: I czy II1?) winien by¢ tak tani,
aby umozliwi¢ odbiorcy zuzycie energji elektrycz-
nej tam, gdzie ona musi konkurowac z gazem i we-
glem: dla kuchenek, piecykow i buljerow. Pozosta-
je jednak niewypelniony $rodek: cate zuzycie dla
drobnych: aparatéw uzytku domowego: zelazek,
froterek, odkurzaczy, imbrykow i t. d., — zuzycie,
ktore z punktu widzenia kosztow, t. j. z punktu wi-
dzenia elektrowni, nie usprawiedliwia ani najwyz-
szej ($Swietlnej) ani najnizszej (grzejnej) ceny, a
z punktu widzenia odbiorcy, t. j. konkurencyjnosci,
nie wymaga ceny najnizszej. Dlatego zdaje sie nie
ulegaé watpliwosci, ze taryfa blokowa winna sie
skladaé¢ z 2 blokéw, z ktérych:

I blok, przeznaczony dla celow swiatla,

IT blok, przeznaczony dla celow réznych apa-
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1T blok, przeznaczony dla celéw grzejnych na
szersza skale (kuchenek, piecykéw i buljerow).

Ponadto istnienie 3 blokéw znakomicie po-
wieksza samopoczucie elektrowni przy wprowa-
dzaniu taryfy blokowej, ktéra w przeciwnym ra-
zie, obawiajac sie ryzyka przy skoku z taryfy naj-
wyzszej do najnizszej, mialaby tendencje do nad-
miernegc powiekszania [ bloku lub zwiekszania
ceny najnizszej kosztem atrakcyjnosci i sensu
taryty.

Jest rzecza inna, ze w niektérych mniejszych
elektrowniach lub zakltadach rozdzielczych, dla
ktorych ze wzgledu na wtasne koszta nie bedzie
mozliwem ustalenie ceny ,najnizszej”, t. j. odpo-
wiadajacej III blokowi, poprostu blok III musi od-
pas¢, a blok II pozosta¢ z tem, ze nie bedzie ogra-
niczony co do ilosci kWh. Bedzie to jednak nie-
petna taryfa tréjblokowa, do ktérej z czasem be-
dzie mégt dojs¢ brakujacy blok III

Podzial I bloku na kontyngenty.

Zanim postawimy nastepne tutaj nasuwajace
sig pytanie, jak wysoki ma by¢ blok I, zatatwimy
jeszcze inne, z ktérych pierwsze: czy kontyngent
roczny bloku [ dzieli¢ na réwne miesigczne - kon-
tyngenty (jak np. w taryfie chicagoskiej i polowie
znanych taryf niemieckich), czy tez dla kazdego
miesigca ustali¢ wlasciwy mu kontyngent, odpo-
wiadajacy zuzyciu na $wiatlo (jak np. w znanej
taryfie frankfurckiej, u nas — gdynskiej i piotr-
kowskiej). Istnieje tez posrednie rozwiazanie,
ustalajace kontyngent osobno dla miesiecy poélro-
cza zimowego i letniego.

Za pierwszem rozwigzaniem przemawia pro-
stota oraz wzglad na to, ze w bloku I jest zawarta
w pewnej formie oplata zasadnicza, pokry¢ maja-
ca koszty stale elektrowni, ktére rozkladaja sie na
12 réownych rat miesiecznych. Przewaza jednak,
mojem zdaniem, wzglad, ze od niektérych odbior-
cow w niektérych miesigcach elektrownia moglaby
nie otrzymaé¢ pokrycia kosztow statych dlatego, ze
blok bylby wyzszy (np. w lecie), niz zuzycie dla
$wiatla i odwrotnie, — w tych samych miesigcach
byliby odbiorcy tacy, ktorzyby nie mogli wyjsé po-
za blok I, choé uzywaja troche energji dla zelazka
czy innych celéw. Odbiorcy ci psuliby dobra opinje
taryly, — czynnik dla niej tak wazny.

Dlategs zdaje sie najwlasciwszem ustalenie
dla kazdegc miesiaca wtasciwego mu kontyngentu,
ktéory w % % catorocznego bloku I przedstawial-

by sie wedtug tarylty gdynskiej, opartej na bada-

ratow uzytku domowego  (zelazka, odkurza- niu zuzycia dla $wiatta w poszczegolnych miesia-
czalist "d); cach w Gdyni ™), jak nastepuje:
Miesiac o ' e vl e ‘ VI | IX PR Razem
| | |
0 1 ' ‘ 1
joionnen M 1 Lkigee et e g J s | s 100
rocznego [ ‘ ‘ 1

9) Cho¢ réznica niewielka, np. we Wejherowie stwier-
dzono dla mieszkani 1-pokojowych sérednie zuzycie dla o$wie-
tlenia 52 kWh, a dla 1-pokojowych z kuchnia 56 kWh za
rok 1931,

10 Rozklad, stwierdzony przez ,Grédek” w innych
oérodkach na Pomorzu, dal bardzo zblizone wartosci; badan
takich dla catej Polski celem ujecia pewnej $redniej, z bra-
ku ogloszonego materjalu, nie mogliémy przeprowadzié, ale
odchylenia nie moga byc¢ duze.
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Ze wzgledu jednak na zachodzace az 8 roz-

nych cyfr wydaje sie pociagajaca mysl zmniejsze-
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nia tej ilosci dla uproszczenia taryfy i obrachunku
do 5 cylr, jak to zrobil Piotrkow:

Micsine I L vi | vi VIII‘J X0 (X X Razr
| | !
; |
/o kontyngentu 14 | 9 ey 6 4 4 4 ) 6 9 | 14| 14 100
rocznego ‘

Dalsze zmniejszenie nie daje okraglych cyir
kontyngentéw rocznych, a w kazdym razie nie wy-
daje sie stosownem dla naszych stosunkow ze
wzgledéw wyzej przytoczonych ani zmniejszenie
do dwu cyfr pétrocznych (6,1% miesiecznie dla
pétrocza letniego i 2 razy tyle dla pélrocza zimo-
wego), ani tembardziej do jednej rocznej (83%
miesiecznie), gdyz daje to zbyt wielkie odchylenia
w stosunku do faktycznego zuzycia na $wiatlo.

Oplata licznikowa i minimalna,

Oplata (zwana czasem mylnie ,dzierzawa’’) za
licznik, ktory jest jedynie dodatkiem do ustug elek-
trowni, majacym na celu stwierdzenie ich wysoko-
$ci, a mie przedmiotem, dzierzawionym przez od-
biorce dla jego celow, jakby nim byla np. wypozy-
czona kuchenka, winna byé zasadniczo wkalkulo-
wana do taryfy, jest bowiem tylko jednym z kosz-
tow stalych elektrowni, nie najwiekszym, choé
rzucajacym sie w oczy. Tlak tez jest w wiekszo-
$ci nowych taryf,

W naszych jednak warunkach nie nalezaloby
tego robi¢, po pierwsze, bo odbiorcy sa do tej oplaty
przyzwyczajeni, a cena kilowatogodziny musiataby
by¢ naturalnie wyzsza, po drugie, by niepotrzebnie
nie obcigza¢ odbiorcy panstwowym podatkiem od
energji, ktoryby réwniez cigzyt na wkalkulowanej
do bloku I optacie licznikowej.

Z drugiej jednak strony optata ta powinna
by¢ jak najnizsza — w naszych warunkach jedno-
licie dla mieszkan ok. 70 gr. — gdyz tam, gdzie
elektrownia pobiera oplate wysoka (a zatem z u-
kryta w niej czesciowo oplata zasadnicza, dotycza-
ca innych kosztéw statych), tam oplata ta jest ka-
mieniem obrazy dla odbiorcéw, podobnie jak wo-
gole oplata zasadnicza w taryfach dwuczlonowych,
na co juz poprzednic mialem moznosé zwrocié
uwage.

Odmiennie, niz w taryfie dwuczlonowej, elek-
trownia przy taryfie blokowej nie ma gwarancji
pokrycia kosztow statych ze strony kazdego od-
biorcy. Jezeliby odbiorca nie zuzyt tej ilosci kilo-
watogodzin, do ktérej zostaly wkalkulowane kosz-
ty stale elektrowni, t. j. w przyblizeniu bloku I,
elektrownia otrzymataby mniej, niz na tego odbior-
ce wydata. Pomijajac to, ze taki wypadek zacho-
dzi wlasnie przy obecnej taryfie jednolitej oraz
uprawnieniowej, mimo to tak u nas rozpowszech-
nionej, to wedlug doswiadczenia zrobionego wsze-
dzie nie zachodzi obawa, aby przy odpowiedniej
propagandzie wiekszo$é odbiorcow nie przekroczy-
ta tego bloku I, majac zachete w postaci taniej re-
szty *'). Naturalnie cze$¢ odbiorcow bedzie taka, ze
nie bedzie w calosci pokrywaé tych kosztow; wy-

1) Stwierdza to np. Inz. Pirrung w referacie, wy-
gloszonym na Swiatowej Konferencji Energetycznej 1930 r.
z ramienia Niemieckiego Zwiazku Elektrowni.

rownajga to inni, Gorzej jest, jezeli chodzi o takich
odbiorcow, ktérzy wcale albo minimalnie korzysta-
ja z ustug elektrowni, a sa jednak przylaczeni do
sieci; ci bowiem, znacznie rozniac sig, — niestusz-
nie obcigzaja innych odbiorcow. Dla takich odbior-
cow moznaby przewidzie¢ pewna oplate, pomysla-
na jednak jako oplate za energje, a nie oplate sta-
ta, w ten sposéb, ze minimalna kwota rachunku
(bez oplaty licznikowej) musiataby wynosi¢ np.
1 zt; jest zrozumiale, ze odbiorca bedzie sie starat
te kwote ,,wySwieci¢”, a oplata ta nie bedzie znie-
checa¢ innych odbiorcow, gdyz nie jest oplata, sta-
ta. Ten 1 zl plus 70 gr za licznik odpowiada swa
wysokoscia, uwzgledniajac poziom cen, 50 centom
taryly chicagoskiej. Elektrownia coprawda nie
pokryje ta kwota kosztéw statych, lecz ich czes¢,
z drugiej jednak strony nalezy pamieta¢, ze odbior-
ca, niekorzystajacy z energji, daje mate prawdopo-
dobieristwo brania udziatu w kosztach stalych, za-
leznych gléwnie od mocy zainstalowanej w elek-
trowni i sieci.

Przestrzec natomiast nalezy zgodnie z do-
Swiadczeniem gdzieindziej poczynionem przed usta-
laniem ,,gwarantowanego minimum odbioru” np. w
wysokosci bloku I, ktéry odbiorca musi oplacié
bez wzgledu na to, ile zuzywa. Rzecz ta, gdzie by-
la, utrudniata wprowadzenie taryfy blokowej, a nie
potrzebnie; odbiorca bowiem obawia sie gwaranto-
wag, lecz nie gwarantujac, zuzywa, Zaznaczyé przy-
tem nalezy, Ze przy dzisiejszem brzmieniu upraw-
nienn dla elektrowni uprawnionych zaréwno mini-
malna oplata jak gwarancja odbioru musza pozo-
sta¢ teorjg. Elektrownie te musza wobec tego za-
sadniczo pobiera¢ maksymalne stawki licznikowe,
ewentualnie stopniujac je zaleznie od wielkosci
mieszkania, jak to zrobit Piotrkéw, Sa to jednak
stawki, w ktérych z konieczno$ci, i stusznie, mie-
$ci sie czeSciowo oplata minimalna,

Ustalenie wielkosci I bloku.

Wreszcie przychodzimy do sprawy, ktéra jest
w tem wszystkiem najwazniejsza, a wkaz-
dym razie najtrudniejsza. Jest to pyta-
nie, jak ustali¢ wysoko$é¢ bloku I. Nie ulegalo bo-
wiem watpliwosci, Ze nie mozna $lepo skopjowaé
wzoru zagranicznego, tembardziej, ze nie znamy
gdziekolwiek np. w Niemczech dwu taryf bloko-
wych, réwnych co do wysokosci bloku I, trudno
wiec moéwi¢ o pewnym wzorze jednolitym. Z dru-
giej strony, poniewaz zuzycie na $wiatlo nie waha
sie w réznych miejscowoéciach w szerokich grani-
cach, wydawalc sie mozliwem ustalenie takiego
jednolitego wzoru na przysztosé.

P. E. K. ,,Grédek”, przystepujac do badania
tej sprawy "), wybrata dwa miasta na Pomorzuy,

*) Przeprowadzatl je specjalnie p. inz. A, Hermel, za
co sktadam Mu na tem miejscu nalezne podziekowanie,
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t. j. Torun i Wejherowo, w ktorych dzieki inten-
sywnej wspolpracy zarzadéw elektrowni tych
miast z ,,Grodkiem”, udato sie dojé¢ do bardzo
cieckawych wynikéw. Z géry zalozono, zZe wyso-
ko$é bloku I moze byé przyjeta wedlug nastepuja-
cych alternatyw:

altern. a) ma odpowiadaé conajmniej $red-
niemu zuzyciu na S$wiatlo odbiorcy danej katego-
rji mieszkania; ma to uzasadnienie w samym
uktadzie taryly, w ktérym blok I ma odpowiadaé
$redniemu zuzyciu na $wiatlo, jednak znalezienie
takiej $redniej, t. j. wyeliminowanie pozostatego
zuzycia, jest w praktyce bardzo trudne;

altern. b) ma odpowiadaé¢ Sredniemu zuzy-
citt og6lnemu (zatem lacznie z zuzyciem dla ro6z-
nych aparatéw uzytku domowego), eo sie da dale-
ko tatwiej ustali¢, niz altern. a), a wielkiej rézni-
cy nie robi wobec matego jeszcze korzystania na-
szych odbiorcéow z tych aparatéw, co nalezato jesz-
cze stwierdzié; ponadto takie ustalenie pozwala
niejako na utrwalenie obecnego stanu i obecnych
wplywoéw elektrowni, wreszcie

altern, c) ktéra ma znaczenie propagandowe,
a ktéra przyjeta Gdynia przy wprowadzaniu tary-
fy blokowej *?), ze blok I ma by¢ tej wysokosci, aby
conajmniej 50% odbiorcéw mogto go przekroczyé
odrazu, Niewatpliwie cyfra tych odbiorcéw okre-
$la atrakcyjnosé taryty,

Polski, dawaé beda przyblizone wy-
nikiize otrzymane wyniki dadza sie
uvogolnié, Gdynia (rok elektryfikacji najpoz-
niejszy 1925) jest jednak wyjatkiem zarowno ze
wzgledu na odmienne warunki ludnosciowe, jak
wytezona propagande,

' 2) Zuzycie w Piotrkowie ogélne (rok elektryf.
1925) jest bardzo zblizone do zuzycia na S$wiatto
w miastach Toruniu i Wejherowie, co $wiadczy,
ze o ile sluszne jest przypuszczenie, ze zuzycie na
$wiatlo winno byé we wszystkich miastach mniej-
wiecej jednakowe, to Piotrkow ma mato zuzycia,
nie bedacego $wiatlem i naodwrét.

3) Skoro w Gdyni i Piotrkowie, tak odlegtych
przestrzeniag i jako$ciowo miastach, dato sie
ustalié¢ prawie jednakowa wysokos$¢
blokul, tozapewnedasietosamozro-
bié¢ dla innych miejscowosci w Pol-
sce. ;
Zanim jednak ostatnia kwestje oméwimy, na-
lezy sie wyjaénienie, jak do cylr, dotyczacych To-
runia i Wejherowa, doszliémy, a to dla informacji
tych, ktérzy to samo beda chcieli robi¢ u siebie.

Jedno i drugie miasto nie prowadzito wykazu
odbiorcow z okresleniem kategorji mieszkania.
Zalatwiono to w ten sposéb, ze inkasenci przy oka-
zji obejscia odbiorcéw dowiedzieli sie i na kopji
rachunku odnotowali wielko§¢ mieszkania i fakt

Tabela 1.
Zuzycie energii w kWh na 1 odbiorce (mieszkanie) i rok. Rok 193173).
L@@ @ g o 1 2 3 4 5 6 7 8 dalsze
8 - ; s Torun . 60 7811 SER S 8| =20 408126 0(#2302 —
g Sre‘l(’;iferd;a Z‘X;a”a Weiherowo . 52191 56175 | 9371 146 | 244 | ..} 301 )=
S iy Gdynia ') .| 63 |97 155 | 254 | 252 | 298 | 341 =
N Toruf . 60 82 120 168 230 316 325 i
2 $rednie wogéle Weiherowo . 521%) | 68 831361030 =07 O R N30 1388525 —
2 (altern. ,,b%) G dyniatzs) S 68 107 | 171 320 290 | 318 368 —
< Piotrkéw) . . . . | 29 | 44 | 69 | 100 | 147 | 195 | 240 | .. S
o d i lte Torun . ST, 42 65 105 148 200 285 295
™ 2 P"V,V}*‘(sg{;ce gb)"" Wejherowo . . . . 42 | 54 0R B 100 (B 74% | 525 = SO0 s —
»€ O eleh Gdynia 13) 50 80 | 140 | 240 | 220 | 320 | 220
Dla poréwnania Gdynid b s S 50 80 | 140 | 200 ; 250 | 300 ; 350 po 50
wysokoséé I bloku Piotrkéw . . 30 { 50 80 | 120 | 180 | 240 | 300 | 350 po 50

Tabela 1 podaje cyfry zuzycia, odpowiadajace
trzem wymienionym wyzej alternatywom, stwier-
dzone w badanych miastach Toruniu i Wejherowie
(p. takze rys. 1 i 2) z uwzglednieniem cyir z Gdy-
ni i Piotrkowa, o ile byly znane, oraz dla poréw-
nania z uwzglednieniem wysokosci bloku I taryfy
gdyriskiej i piotrkowskiej.

Comoéwig te cyfry?

1) Torun i Wejherowo daja dos¢ jednolity
obraz, choé réznia sie znacznie wielkoscia (54 000
i 12000 mieszkaricow) i latami rozpoczecia elek-
tryfikacji (1898 i 1918). Pozwala to na domniema-
nie, ze wszystkie miasta, przynaj-
mniej w zachodnich dzielnicach

12) Przegl. EL. 1932 r. zesz. 13, str. 355 i nast.

13) Dla Gdyni 1931/32.

14) 7 pominieciem jednego odbiorcy najwiecej zuzy-
wajacego tylko 42 kWh, Mata ilos¢ takich odbiorcéw nie

pozwala na wyniki pewne.
15) Przegl. El. 1932 r. zesz. 19, str. 585,

istnienia lub braku odbiornikéw innych, niz lampy.
Rzecz te potem weciagnieto do ksiag. Poniewaz zu-
zycie roczne dla kazdego z tych odbiorcow bylo
znane, ustalenie zuzycia $redniego w kazdej ka-
tegorji mieszkania, osobno dla odbiorcow czysto
swiatlowych, a osobno dla wszystkich, nie przed-
stawialo trudnoéci. Zaznaczyé przytem nalezy, ze
uwzgledniono wszystkich odbiorcow typu gospo-
darstwa domowego, ale wyeliminowano tych, kt6-
rzy z jakichkolwiek powodéw nie byli przylaczeni
przez pelny rok (1931).

Aby w dalszym ciggu zda¢ sobie sprawe, w ja-
kich granicach w kazdej kategorji mieszkania od-
biorcy korzystaja z odbioru energji, naniesiono pro-
centowa ilo§é odbiorcéw, korzystajacych z grup
co 10 kWh (np. od 41 do 50 kWh) w postaci stup-
kéw (p. rys. 3). Powierzchnia kazdego z tych stup-
kow (a w pewnej skali wysoko$é, gdyz szerokosé
stupkéw jest réwna), przedstawia wymieniony %
odbiorcéw, zatem powierzchnia wszystkich stupkéow
przedstawia 100%, t. j. wszystkich odbiorcow da-
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Rys. 1.
Srednie zuzycie wogéle i $rednie zuzycie dla potrzeb
$wiatla, zaleznie od wielkosci mieszkania w Toruniu,

nej kategorji. Dla wickszej przejrzystosci stupki
te zastapiono krzywa ciagla, ktérej powierzchnia
przedstawia znowu w tej samej skali 100% od-
biorcow.

Jest to krzywa bardzo charakterystyczna,
gdyz bedac podobna do jakiejkolwiek krzywej r e-
zonansu, odzwierciadla takze rezonans

odbiorcéow kazdej kategorji mieszkania na ustu-
gielektrowni w postaci dostawy energji ele-
ktrycznej, Z przedstawionej na rys. 3 krzywej dla
mieszkan 4-izbowych w Toruniu widaé, ze naj-
chetniej, t. j. najwieksza ilo$é odbiorcéw korzysta
z rocznej ilosci 70—100 kWh, po obu za$ stronach
tej ilosci procentowy stosunek odbiorcow silnie

4&!&90{/!5» (77/852K5/7/8

Rys. 2.
Srednie zuzycie wogble i $rednie zuzycie dla potrzeb
$wiatla, zaleznie od wielko$ci mieszkania w Wejherowie.

maleje. Krzywa wychodzi od zera, a koriczy sie
stycznie do osi odcietych.

Z tej krzywej da sie przez sumowanie od zera
powierzchni (wzgl wysokosci rownych slupkéow)
wyprowadzié¢ dalsza krzywa, nazwang ,, 2 %"
ktéra wprost podaje procentowg sume odbior-
c 6w, zuzywajacych mniej, niz cyfra kWh (od-
cieta), dla ktoérej te sume (rzedna) chcemy wie-
dzie¢, Stad znalezlismy, ze dla 50% odbiorcow,
ktérzy majg przekraczaé pewne zuzycie w kate-
gorji mieszkan 4-izbowych, tem zuzyciem jest 105
kWh. Stad tez powstaly cylry dla altern. c¢) wy-
zej podanej tabeli 1.

% 2%
G e e e e DR S s
' e TORUN 1931
51 5 :
- e Sb MIESZRANIA 42 /25,
B C\\ %
7
0+ s0 -
5 Jr % mieszkars be kategorys, korzystsyacych
| € ZUZYcId pOdSIIEGO 19 OSI rZEANYEl.
i T ot P e — T T T 1
S0 100 150 200 20 300 zuzycie KWh/mieszksrmie 1 rof
Rys. 3.

Krzywe ,rezonansu odbiorcow' (%) dla mieszkafi 4-o

izbowych w Toruniu i jej krzywe calkowite (¥ %).
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T

200 250 87 IS0

Rys.

. Sr zuZycie mieszken

%  Gong halegasy;.

z'uz‘ycxz; AWh S imieszharie 1 rok

00

Krzywe ,rezonansu odbiorcow” (%) poszczegélnych kategoryj mieszkati w Toruniu i Wejherowie i krzywe catkowe
tychze (X %).

Rys. 4 podaje wyzej opisane krzywe ;,r ez o-
nansu odbiorcéow” dla najglowniejszych
kategoryj mieszkari w Toruniu i Wejherowie, wy-
kreslone dla wszystkich odbiorcéw zbadanych, t. j.
majacych zaréwnc odbiorniki $wietlne, jak inne.
Gromada krzywych z coraz bardziej splaszczo-
nym. przebiegiem daje obraz bardzo ciekawy. Po-
nadto na krzywych wykreslono zuzycia $rednie.
odpowiadajace altern. b), a na krzywych X %"
mozna odrazu odczytaé ilos¢ odbiorcow, ktérzy w
kazdej kategorji mieszkania z tak ewentualnie
ustalonego bloku mogliby skorzystac,

Kryterjum dia elekirowni.

Cho¢ opisane krzywe daja obraz rozktadu zu-
zycia w poszczegolnych kategorjach mieszkan,
a uzupelnione tabelag 2, ktora przedstawia udziat
kazdej kategorji w ogélnem zuzyciu mieszkanio-
wem, daja obraz rozktadu zuzycia ogélnego — to
jednak nic nie méwia o wielkosci ryzyka elektrow-
ni przy ustalaniu takiej czy innej wielkosci I bloku,

Dlatego krzywe te nalezy w dalszym ciagu
zamienié na krzywe, przedstawiajace nie ilo$é o d-
biorcéw, lecz ilos¢ odbioru (kWh), jaki od-

Tabela 2.
Mieszkania zbadane i ich procentowy udzial w zuzyciu ogélnem. Torun i Wejherowo 1931.
1r o Ty ol RN W e i hitee B ot o i
: : ilo§¢ mi ; & : ilo§¢ mieszkan ¢ :
Mieszkania }l‘?s'c mieszkan % ogdtu sre.dm_e 9% zuzycia tej kit 'c Hueat 2 % ogbtu ;rfzdx;xl: % zuzycia tej
o ilosci maja- | o osole mieszkan kz\l)lvzgcxe kategorji w sto- [ ™14~ |y 556]¢ mieszkan le—Y ol kategorji w sto-
izb cych b zba- W2 D2 | cunku do suma-| cych 2badanleszba= . sunku do suma-
tylko | * adg- danych misezee rycznego tylko nych [ danych e e rycznego
$wiatto | "7 nie $wiatto | ™Y nie

1 —— — — — — 6 6 1,3 52 0,5

2 226 233 7,0 60 3,1 23 28 6,0 68 29

3 931 994 29,8 82 17,6 143 173 36,9 83 22,0

4 905 1036 31,0 120 27,1 69 133 28,3 136 27,6

5 461 566 16,9 168 20,7 40 81 17,3 193 239

6 203 274 8,2 230 13,8 17 29 6,2 270 12,0

7 99 150 4,5 316 10,4 2 12 259 301 5,4

8 31 47 1,4 325 3)3 2 5 1,0 525 3.8

wiecej, niz 8 21 40 172 465 4,0 = 2 0,5 582 1,9

razem 2877 | 3340 100,0 §r. 138 ‘ 100,0 302 469 100.0 $r. 140 100,0

\
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prey slicnabgntc @) ~ 1 blok = 113 kW wemi ,rezonansu odbiorcow’ podstawe do
01 s00 //}" 5 ’:)’: el wszelkich dalszych obliczen.
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‘o

% . Arzywa , nezonensy oodbrorcon” (%)

Y

g 7 -
7

Rys. 5.

Rozktad zuzycia energji el. 100 mieszkan 4-o izbowych w Toruniu, za-
leznie od zuzycia jednostkowego i zuzycie ,rabatowane® przy réz-
nych wysoko$ciach I bloku (powierzchnia zakreskowana).

powiada danemu zuzyciu jednostkowemu (rys. 5).
Powstaja one przez pomnozenie rzednej (% od-
biorcéw) krzywej ,rezonansu odbiorcéw’ przez
odpowiednia odcieta (kWh/mieszkanie). Mnozac
dla ulatwienia otrzymane cyifry przez 100, otrzy-

kWb /rok

7000 A

A

300 4

50 00 150 200 850 00 ZUZycie KWh/mieszkanie 1 rok

Jezeli bowiem chcemy jako kryterjum
dla ustalenia bloku I okresli¢ ilosé ener-
gji, ktora przekraczalaby ten blok I i w ten
spos6b podlegalaby rabatowaniu, jednem
stowem, jezeli chcemy okreslié ryzyko
elektrowni, woéwczas nalezy na krzywych
nrozkladu zuzycia” (p. rys. 5) wkreslié
krzywa, ograniczajaca zuzycie bloku I'°),
dzielac w ten spos6b powierzchnie ogélng
(catkowitego zuzycia 100 odbiorcow da-
nej kategorji) na powierzchnie, odpowiadajaca
blokowi I i reszte — na rys. 5 zakreskowana -—
podlegajaca rabatowaniu. Stosunek tej ostatniej
pcwierzchni do powierzchni ogélnej daje procen-
towa ilos¢ energji, przekraczajacej wysokosé blo-

4 TORUN 7937

=

L
350

20 700 300

kWh /rok

7000 A 2

S00 A

T T L) 1 % A T 72 T 7 1 3 s
WO 40 500 ZUZYClE hth/ rmieszharie 1 rok
7 120

WETHEROW O 7937,

T

Al 1 A A T 1
S0 100 150 200 250 300 350

wo w0 500  zuZycle kWi fmieszkorve 1 rok

Rys. 6.
Rozktad zuzycia energji el. dla 100 mieszkan kazdej kategorji w Toruniu i Wejherowie.

mamy naturalnie rozktad zuzycia 100 mie-
szkan kazdej kategorji. Powierzchnia, ograni-
czona taka krzywa, przedstawia w pewnej skali
zuzycie wszystkich 100 mieszkan, winna zatem
0si¢:
P — 100 X s$rednie zuzycie danej kategoriji
mieszkania.

Stad otrzymujemy skale dla dalszych wyli-
czen, ktora zreszta wynika bezposrednio z przyje-
tej skali rzednych i w ten sposéb poprawno$é wy-
kreslenia krzywej moze byé sprawdzona wzgl.
skorygowana,

ku I. Wykreslenie krzywej ograniczajacej moze
nastapi¢ naturalnie dla dowolnej alternatywy.

W ten sposéb otrzymalismy dla Torunia 1 Wej-
herowa cyfry, podane w tabeli 3, przyjmujac znéw
trzy wyzej juz podane alternatywy, t. j. okreslenie
wysokosci bloku I jako $redniej zuzycia dla $wiat-
ta (alt. ,,a"), $redniej zuzycia ogélnego (alt, ,b")

oraz okreslenie sposobem ¢dynskim (potowa od-

16) Krzywa ta powstaje przez pomnoZenie danej wy-
sokosci bloku I, np. 60 kWh, przez liczbe % odbiorcow,
wzieta z krzywej ,rezonansu’’, wszystko mnozone przez 100.
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Taboela %
Zuzycie, przekraczajace I blok w kazdej kategorji mieszkania w %% zuzycia danej kategorji (gorna cyfra)
iw /7% zuzycia ogélnego mieszkari (dolna cyfra).
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biorcéw przekracza odrazu blok I (alt. ,,c”). W tej
samej tabeli podano jednocze$nie, jaki udzial ma
rabatowane zuzycie kazdej kategorji mieszkania
w zuzyciu mieszkaniowem ogélnem, co obliczono
na zasadzie cyfr powyzszych oraz wiadomosci, ja-
ka czeé¢ zuzycia ogolnego przedstawia kazda ka-
tegorja mieszkania (tabl. 2),

Koricowym wynikiem podanego wyzej poste-
powania jest ostatnia kolumna tabeli 3, stwierdza-
jaca, ze, ustalajac blok I wedlug jednej z wyzej
okreslonych alternatyw, otrzymujemy taczng ilos¢
energji, przekraczajacej blok L.

w To- w Wejhe-
runiu rowie
‘ ) Y% zuzycia
przy altern. ,a‘ 2531 22,2 I ogélnego od-
{ biorcéw typu
przy altern, ,,b“ 219 19.0 {  gospodar-
ftorn s 298 30,9 stwa
PIZySaliernis,,c ) domowego

Przyjmujac, ze wyzej podana nadwyzka zo-
stanie sprzedana mniejwiecej po cenie bloku II,
t. j. ok. 50% nizszej, niz cena bloku I (zuzycia,

odpowiadajacego blokowi III, przeciez dzisiaj
prawie niema), woéwczas odpowiednie cyfry
ubytku wpltywoéw wyniosa:
w To- w Wejhe-
runiu rowie
% ogotu
przy altern. ,a“ 12,5 11 l wplywow od
‘ odbiorcow
przy altern. ,b“ 11 9,5 ; typu gospo-
ARTCLE 15,5 darstwa
przy altern. ,,c 15 ! fe

Ubytek wplywow, odniesiony do calkowitych
wplywow elektrowni, sktadajacych sie jeszcze z
wplywéw od przemyshu, drobnej sity 1 t. d.,, wy-
niesie oczywiécie znacznie mniej, — pare procent
wptywéw ogélnych, Jest to wlasciwe ryzyko
elektrowni.

Naturalnie, nic mie stoi na przeszkodzie, aby
zbadaé¢ w opisany sposéb jakakolwiek dalsza alter-
natywe i okreslié to ryzyko. Jednak wymowa poda-
nych cyfr jest jasna: przyjmujac jakakolwiek z
podanych alternatyw, otrzymujemy cyfry bar'dzo
zblizone do siebie i mate. Dlatego tez nie yv1dzq
przeszkéd dla przyjecia w Toruniu i w Wejhero-

wie tej same]j wysokosci bloku I, a rézniacego
sie niewiele od taryly gdyrskiej, zas§ od piotrkow-
skiej tylko drobng poprawka dla mieszkan 1 i 2-
izbowych na 48 i 60 kWh (Piotrkow 30 i 50, Gdy-
nia 50 i 50 wzgl. 50 i 80 zaleznie od tego, czy dwie-
ma izbami sa 2 pokoje, czy pokéj z kuchniag), Po-
prawka ta jest konieczna wobec wickszego zuzycia
dla §wiatta tej kategorji mieszkari w bada-
nych miastach, niz zuzycie w Piotrkowie wogéle.
Jest to alternatywa rézna od trzech poda-
nych, — alternatywa, przy ktérej wysokosé cyfr dla
poszczegolnych kategorji jest mniejsza lub mniej-
wiecej rowna dzisiejszemu $redniemu zuzyciu od-
biorcéw, a nieco tylko wieksza od czystego zuzy-
cia na $wiatto, ktére w r. 1931 bylo wszak skur-
czone. Przy tej alternatywie ok. potowy odbior-
cow kazdej kategorji (w granicach 40 do 50%
juz przy dzisiejszem swem zuzyciu bedzie moglo
przekroczy¢ blok I i temsamem korzystaé z niz-
szych cen, pociggajac za soba innych odbiorcéw.
Ryzykowany ubytek wpltywoéw wyniesie 10 do 12%.

Ryzyko elektrowni.

Tu zachodzi koniecznoéé zajecia sie ryzykiem.
Ryzyka naturalnie nie chcemy, chociaz jest ono
male, gdyz o ile chcemy wprowadzié¢ taryfe blo-
kowa, to wlasnie dla tego, ze jest ,zachecajaca’,
ze umozliwia zuzywanie energji dla tych celéw,
dla ktérych byta mato dostepna, dla powiekszenia
obrotu i to zaré6wno w kWh, jak w z1.'") przy naj-
dalej idacem obnizeniu ceny jednostkowej, mozli-
wem wskutek powickszenia zbytu i polepszenia
godzin uzytkowania szczytow. Czy wiec to ryzyko
istnieje?

Juz przytoczony referat inz, Pirrung'a na
Swiatowej Konferencji Energetycznej 1930 stwier-
dza na podstawie dochodzert Niemieckiego Zwiaz-
ku Elektrowni, **) ze wplyw taryf odmiennych od
jednolitej, ,zachecajacych”, tam, gdzie byly wy-
tacznie stosowane, byl znaczny; gdzie taryfy te
byty stosowane obok jednolitej, dal sie na-
wet ujaé cyfrowo: ok, 20% zuzycia tych miejsco-

17) ,Inzynier powinien méwié¢ o swych sprawach w ko-
ronach, a nie we watach, przesunieciu faz lub kalorjach"”,
jak $wietnie okresla prof. List na wstepie swego dzieta
(Hospodareni elekrickgfch podnika).

18) Gesamtbericht t. XV. str. 124,
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wosci byto niewatpliwie dzietem tych taryf. W Gdy-
ni, o ile mozna méwié o wynikach w tych paru mie-
siacach, ktére nas dziela, od wprowadzenia taryfy
blokowej, zuzycie wzrosto o 50%, z tego przypu-
szczalnie tylkc potowa da sie uzasadni¢ wzrostem
przylaczen.

Zachodzi zatem wysokie prawdopodobien-
stwo, ze dzieki wielkim zaletom taryfy
blokowej przy wtasciwej propagan-
dzie nie tyle samej taryfy, ile aparatow, pozwa-
lajacych z niej korzysta¢, w krotkim czasie
zuzycie tak wzro$nie, ze wyrowna
ryzykowna strate nie wplywow o ktérych
moéwiono, lecz dochodow netto. Sensacy]nych wy-
nikéw trudno dzis oczekiwa¢; pierwszym z nic
by¢ powinno zadowolenie odbiorcéow, gdzie go nie
byto, i umozliwienie korzystania z energji tam,
gdzie to byto mozliwe przy niepogorszonej rentow-
nosci przedsiebiorstwa.

Ostatecznie jednak niektére elektrownie, kto-
re obecnie maja niewspolmiernie niskie ceny za
$wiatto, — specjalnie na Pomorzu — ustalajac ce-
ne bloku I taryfy blokowej, ustala ja by¢ moze —
o ile nie sa krepowane innemj wzgledami — o pa-
re groszy wiecej, cc z jednej strony zmniejszy ry-
zyko do minimum, a z drugiej pozwoli na obnize-
nie ceny bloku II i III dalej, niz to byloby mozli-
we bez tego minimalnego podwyzszenia ceny blo-
ku I. Odbiorca przecietnie na tem tylkc zyska.

Jezeli jednak chodzi o elektrownie, ktore juz
dzi§ maja wysoka cene energji, zwlaszcza jezeli
chodzi ¢ korzystanie z niej dla innych celéow, niz
$wiatto, to obnizenie ceny dla bloku II i III, cho¢
polaczone z pewnem ryzykiem, da wreszcie odbior-
com tych elektrowni moznoéé skorzystania z ich
uslug nietylko dla celéow swiatta, a samym elek-
trowniom nada charakter uzytecznosci publicznej
w pelnem znaczeniu tego stowa. Nie trzeba przy-
tem zapominaé, ze nawet bez zmiany taryfikacji
i w pewnych rozsadnych granicach samo obnizenie
ceny, o ile ona jest naprawde wysoka, powoduje
rownowazny przyrost zuzycia; ') c6z dopiero, je-
zeli polaczyé to z wlasciwg taryfikacja!

Wzglad zatem zaréwno na interes odbiorcy,
jak wlasny elektrowni, powinien przewazyé nad
obawa ryzyka, ktéore w tych warunkach przestaje
byé¢ ryzykiem, Niewatpliwie jednak w niektérych
wypadkach nad wszystkiem gérowaé bedzie wy-
goda i nawyk do starej taryly, pod pretekstem cze-
kania lepszych czaséw lub czekania na ,,wyniki’.
Opozni to tylko wprowadzenie lepszej taryly, ale
nie powstrzyma.

Wysokos¢ bloku II,

Z tego, co juz wyzej wspomniang przy oma-
wianiu ilosci blokéw, wynika, ze blok II jako przej-

19) Jak wynika z statystyk amerykatiskich, obnizenie
ceny o 1% powoduje wzrost zuzycia o 2% (El. World 1929.
t. 94, str. 415, E. S. Zuck, ,Rate reductions and sales in-
creases”), w warunkach niemieckich 2 + 4% (Elektrizitits-
wirtschaft r. 1931 Nr. 19, str. 541, Dr. inz. H, Nissel
wStrompreis und Stromabsatz”). Nie oznacza to naturalnie
takiego samego wzrostu wplywow, tembardziej dochodu net-
o, ktory, jezeli postapiono nieoglednie, moze spasé wzgl.
zamieni¢ sig na straty. ;
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$ciowy nie moze by¢ zbyt maty, aby cena mogta
by¢ dosé niska, lecz znowu jak i blok I nie moze
by¢ zbyt duzy, aby taryfa dziatata, Wydaje mi sie
jako wlasciwe okreslic wysokosé¢ bloku II w ten
sposob, aby odbiorca, majacy 3 pokoje z kuchnia
(4 izby), co stanowi u nas '/, ogétu odbiorcow, mogt
po cenie bloku I korzystaé z zelazka (36 kWh),
imbryka lub plytki lub t. p. (50 kWh), ewentual-
nie jeszcze odkurzacza (36 kWh), Dlatego cylra,
przyjeta dla tego bloku i 4 izb w Piotrkowie (120
kWh), wydaje sie stuszniejsza od cyfr gdynskich,
za, niskich.

Stad powstaje proponowana wysokosé¢ bloku 1T,
okreslona w tab. 4, ktérego stawki sa obliczone
prostym wzorem

IT blok kWh = (x—1) x 3 miesiecznie
— (x—1) x 36 rocznie,
x — ilosci izb,

gdzie

Innemi stowy, przyjeto 3 kWh na pokoj
(ilos¢ izb mniej 1) i miesigc, co daje lepsze, mo-
jem zdaniem, i stuszniejsze cyiry, niz przyjete
gdzieindziej. Jest toc zreszta wzgledne, gdyz zalezy
od ceny.

Tabela 4.
Wysokosé bloku II w kWh na mieszkanie i rok.
Hose izb |1 2|34 5067  wiecej, niz 7
Proponowa- ‘ ‘
na dla Toru- , ‘ il
e 36|36 |72 108l144 180 216} wiecej po 36
rowa | ‘
Gdynia 24 ‘ 24 36 48 60 72 84: 96
Piotrkéw |36 6096 \120 144]180 216 wiecej po 36

Ceny.

Poniewaz szablonu cen wogéle ustali¢ sie nie
da, gdyz zalezy od podstaw kalkulacyjnych dane-
go przedsiebiorstwa, wiec sprawa cen musi by¢ tu
pominieta, Dla catoksztaltu jedynie przytocze, ze
taryta blokowa w Gdyni ma cene 70, 35 i 20 gr, dla
poszczegolnych blokéw (cena 20 gr. w bloku III
zmniejsza sie na 15 gr, o ile odbiorca ma buljer
akumulacyjny), zas w Piotrkowie 89, 40 i 20 gr.
Nie ulega jednak watpliwosci, Ze poniewaz wyso-
kosci blokéw, pomnozone przez odnosne ceny, daja
w sumie Wpfywy elektrowni, zatem kazdy z tych
czynnikéw, a nie tylko cena, decyduje o finansach
elektrowni, przyczem wysokosc bloku III jest
tunkcja, przedewszystkiem ceny tegoz bloku, ktoéra
winna byé najnizsza i funkcja propagan-
dy. O tej ostatniej w rachunku zapomnie¢ rowniez
nie wolno, jak réowniez o tem, ze elektrownia be-
dzie musiata stale bada¢ wplyw, jaki wywrze ta-
ryfa blokowa czy to na rachunek zyskow i strat,
czy to na wyniki eksploatacyjne (krzywa obciaze-
nia) i odpowiednic z czasem ba,dz korygowaé sama
taryfe, badz uzupetnia¢ ja innemi srodkami, np. ta-
ryia, dwuczasowa, nocna w III bloku i t. d Ze le-
piej korygowa¢ na korzys¢ odbiorcow i nie prze-
sadzi¢ dzi§ w tem, co musialoby by¢ korygowane
w przeciwnym kierunku, o tem nie warto mowic;
ale wlasnie w tym celu wykonano przedstawione
tu prace, ktore dajac poglad na stan faktyczny, po-
zwolg zachowaé¢ nalezyta ostroznosic.
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Projekt taryty blokowe;j.

W rezultacie pro'jekt taryly blokowej, ktora
moznaby zaproponowaé w konkretnym wypadku
miastom Toruniowi i Wejherowu, ktory jednak
niewatpliwie z lokalnemi zmianami nadawacé sie
bedzie jako podstawa dla pewnej jednolitej tary-
fy blokowej polskiej — do czego zmierzalem —
bytby nastepujacy:

Aﬁ/ﬁ/m/'eszfanfé / rok
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Rys. 7.
Projektowana wysokosé I i II bloku taryfy blokowej dla
Torunia i Wejherowa.
R
Taryia ogélna dla gospodarstw domowych,

przeznaczona dla odbiorcoéw, korzystajacych z poboru ener-
gji (pradu) dla $wiatla, ciepla i sity dla potrzeb swego mie-
szkania, Energja el. na tych warunkach nie moze by¢ dostar-
czana dla celéw przemyslowych, ani dla potrzeb sity, o ile
zuzycie energji podlega gwaltownym wahaniom, ani dla
jakichkolwiek odbiornikéw o mocy przekraczajacej ... kW.
W wypadkach watpliwych rozstrzyga zarzad elektrowni.

Ceny. ... gr za kilowatogodzine, zuzyta w miesiacu obra-
chunkowym w granicach bloku I okreslonego ponizej.
. gr. za kilowatogodzine, zuzyta po przekroczeniu

I bloku w granicach bloku II

, gr. za reszte kilowatogodzin, t. j.
przekroczeniu bloku I i IL

zuzytych po

Odbiorca, ktéry zamierza korzystaé z tej taryly, nie
jest zobowiazany do zuzycia okreslonej ilosci kilowatogo-
dzin, nawet ilosci, okreslonej blokiem I i ptaci tylko za te
ilosé, ktora rzeczywiscie wedle licznika zuzyl, z tem jed-
nak, ze rachunek za sama energje (prad) nie moze by¢ niz-
szy, niz 1 zl. miesiecznie, *")

Okreslenie wysokosci blokéw w poszczegolnych miesiqcach.

Kategorja 2k Fa Fa S “ '
mieszkania izb. }\ub izb.|izb. 1zb 1zb ‘1 b | ?_OT 4 1Zb)
Miesieczna ilo$¢é kilowatogodzin I bloku dz?szk;zlfgq
Styczen 7Sl 17! 25| 34| 42 7
ILsiiy g CUESGHE S S i 2 b ) 5
Marzec 45 T e S 6 (RS20 27 5
Kwiecien . 3241505 751 1172 3
Maj . 3| 4| 5 7| 11| 14| 18 3
Czerwiec . 2183 a4 518155106512 2
Lipiec . 2 310 S0 M2 2
Sierpienn . 2| R=3nlind 5ERSIE210)8012 2
Wrzesiern . e ilia=h 7] 111 14| 18 3
Pazdziernik . 43 [SSES ST S 116 | S22 |82 ] 5
Listopad . 7| 8| 10 17| 25| 34| 42 6
Grudziefi . a8 R 1T 25‘ 34| 42 7
Razem | 48 60| 80 | 120| 180| 240/ 300| 50
Miesieczna ilo$¢ kilowatogodzin II blokuv dzzi\szka‘aiisge
kazdy miesiac l 3 ’ 3 ‘ 6 ‘ 9 ‘ 12’ 15! 18 3

Ustalenie ilosci izb.

Za izbe w mieszkaniu uwaza sie taczna ilo$¢ izb wraz
z kuchnia, nie liczy sie jednak ubikacyj pobocznych, jak:
przedpokojow, korytarzy, pokoju dla stuzby, tazienek, umy-
walni i tualet, spizarki, werand, alkéw, piwnic, strychow,
ogrzewalni i pralni. W wypadkach watpliwych ilosé izb dla
niniejszych celéw ustala zarzad elektrowni.

Oplata za licznik.

. gr. miesiecznie za licznik do ... A.?')

Konczac na tem przedstawienie sposobu, w ja-
ki doszlismy do konstrukcji taryfy blokowej, pod-
kreS$lam potrzebe dyskusji na temat ujety
przezemnie z konieczno$ci w skrécie, — dyskusji
tak potrzebnej zwtaszcza dla tych elektrowni, kto-
re zamierzaja wprowadzié albo sg w toku prac nad
wprowadzeniem tej taryfy.

20)  ewentualnie odpada.
21)  wzgl. inaczej.




660

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

COSPODARKA SWIETLNA.

Nowoczesne luksomierze,

Najwazniejszym organem, sluzacym do oceny jasnosci
o$wietlenia, jest oko ludzkie. Rozporzadzajac tak precyzyj-
nym narzadem, mozemy z latwoscia rozpoznawac duze roz-
nice jasnosci o$wietlonej powierzchni i to tem bardziej, im
obie powierzchnie, o$wietlone z niejednakowem nalezeniem,
sa blizej siebie polozone. Niestety, oko nasze nie jest przy-
rzadem, ktoryby potrafit uchwyci¢ i oceni¢ absolutne war-
tosci jasnosci; moze ono jedynie okresla¢ roznice jasnosci
r6znych powierzchni badz tez spostrzegaé same zmiany ja-
sno$ci, Ograniczenie sie czlowieka do spostrzezen zmniej-
szenia sie lub wzrostu jasnosci moze wystarczyé w wielu
przypadkach zycia potocznego, nie wystarcza jednak, gdy
mamy zbadaé wplyw o$wietlenia w szeregu dziedzin jego
zastosowania, Dla zobrazowania niedokladnosci, jaka po-
pelnia sie, oceniajac natezenie o$wietlen golem okiem nie-
uzbrojonem w dodatkowe aparaty, wystarczy uprzytomnié
sobie jasnoéé dowolnej powierzchni, o$wietlonej raz $wia-
tlem stonecznem w poludnie (100 000 lx), drugi raz $wiatlem
ksiezycowem podczas pelni (1/5 1x). Niema czlowieka, kto-
ryby umial na zasadzie doznanego subjektywnego wrazenia
okresli¢, ze $wiatlo stoneczne o$wietla rozpatrywana po-
wierzchnie okolo p6l miljona razy silniej, niz ksiezyc pod-
czas pelni, Doswiadczenia wykazuja, ze bledy, spotykane
przy tego rodzaju zgadywaniu stosunku dwaoch jasnosci, wy-
nosza niejednokrotnie nawet kilka tysiecy procentow. Wy-
zej powiedziane odnosi sie rowniez do mniejszych wartosci
jasnosci, n, p. takich, z ktéremi spotykamy sie przy natu-
ralnem i sztucznem o$wietleniu wnetrz. Bledy przy okresla-
niu jasnosci w tych pomieszczeniach bez uzycia specjalnych
aparatéw pomiarowych dochodza czesto do 200 lub 300
procentow.

Dobro¢ oswietlenia jest zalezna przedewszystkiem od
otrzymanej jasnosci. Na pytanie, czy o$wietlenie jest wy-
starczajace, trudno przy dzisiejszym stanie techniki i nauki
odpowiedzie¢, opierajac sie jedynie na subjektywnej ocenie
jasnoéci, Doktadne odpowiedzi powinny byé¢ oparte na do-
ktadnej znajomos$ci bezwzglednej wielkoséci jasnosci, czyli
na odpowiednio przeprowadzonym pomiarze. Do takich po-
miaréw jasnosci stuza przyrzady, zwane luksomierzami.

Pomiar przy wiekszoéci spotykanych w praktyce luk-
dwoéch lub
wiecej do siebie przylegajacych elementéw powierzchni (n.
p. paskow, pierscieni i t. p.) pomiarowych, z ktérych jedne
sa o$wietlone zaréwka wzorcowa
znana, jest kazdorazowa jasnosé

somierzy polega na poréwnaniu jaskrawosci

tak wycechowana, ze
na tych elementach po-
wierzchni pomiarowej, drugie zas$, sasiadujace z poprzednie-
mi, o$wietlone sa w sposéb, ktéry musimy zmierzyé, Zada-
niem obstugujacego aparat jest takie naswietlenie powierzch-
ni pomiarowej zapomoca zarOwki wzorcowej, aby jasnosci na
obu rodzajach elementéw tej powierzchni byly te same, to
znaczy aby pomiedzy jednemi i drugiemi elementami nie
byto zadnego kontrastu. Zasada ta dotyczy jedynie aparatow
fotometrycznych wzrokowych, gdyz mimo wszystko oko
ludzkie gra przy tych pomiarach role decydujaca. W ostat-
nich czasach zastapiono oko komérka fotoelektryczna, co
dato poczatek nowej dziedziny nauki mierniczej, t. zw. fo-
tometrji objektywnej.

Przystapimy z kolei do opisu kilku ciekawych i nowo-
czesnych typow luksomierzy.

Luksomierz Macbeth'a, wykonany przez firme Leeds
and Northrup Co w Filadelfji, jest jednym z najbardziej

doktadnych. Najwazniejsza jego cecha jest dodatkowe urza-
dzenie, pozwalajace ma indywidualne wycechowanie przy-
rzadu, przez co usuwa sie bledy, pochodzace z réznic, pow-
statych przy ocenie (podczas pomiaru) momentu istnienia
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Rys. 1.

Luksomierz wlasciwy i jego przekroj.

tych samych jaskrawos$ci, na elementach powierzchni po-
miarowej, czyli momentu zaniku kontrastéw, — oraz bledy,
ktorych zrodlo lezy w stopniowem zuzywaniu sie zarowki
luksomierza.

Sam przyrzad sktada sie z wlasciwego luksomierza ty-
pu Lummer - Brodhun, aparatéw kontrolnych, jakiemi sa
t. zw. ,,controller”, przyrzad do wzorcowania zarowki lukso-
mierza i zarowka wzorcowa z plytka odbijajaca, ,reference
standard”, Calo$¢ wraz z szeregiem przyrzadéow dodatko-
wych umieszczona jest w walizce o wymiarach 250430X"
X172 mm.

Luksomierz wtlasciwy oraz jego przekrdj przedstawio-
ny jest na rys. 1. Ma on ksztalt walca, zaopatrzonego z jed-
nego korica w glowice, zawierajaca wlasciwe pole pomiaro-
wo - porownawcze, skladajace sie z dwéch pryzmatow, kto-
rych powierzchnie przeciwprostokatne $cisle do siebie przy-
legaja, i w miejscu majacem np. ksztalt kola sa ze soba

sklejone zapomoca balsamu kanadyjskiego. W walcu
znajduje sie zaréwka, ktéra mozna oddala¢ lub zbli-
za¢ do tych pryzmatéow. Swiatlo, pochodzace od te
zar6wki, oraz S$wiatlo, padajace od powierzchni, ktorej

jasno$¢ nalezy zmierzyé, pada na wspomniane pryzmaty
i zostaje po odpowiedniem zalamaniu skierowana do oka.
Promienie 1-szy i 3-ci
(rys. 2-gi), pochodzace
od zarowki luksomierza,
odbijaja sie na zasadzie
pelnego wewnetrznego
odbicia, wskutek obecno-
$ci  warstwy powietrza
pomiedzy obu pryzmata-

DO OKA
3 ] 1

mi i zostaja skierowane
do oka. Promien 2-gi, na-
trafiajac w swej drodze
nie na warstwe powie-
trza, lecz mna warstwe
balsamu kanadyjskiego,
sklejajacego oba pryzma-
ty, przenika przezen i nie
zostaje skierowany do
oka. Na rys. 2-gim pa-
daja od dolu ku gorze
promienie, pochodzace od
o$wietlonej powierzchni, ktorej jasnos¢ chcemy zmierzyC.

Z tych promieni dochodzi do oka jedynie promiefi II-gi. Ob-

serwujacy, patrzac sie na powierzchnie jednego z pryzmatow; -‘
widzi dzieki takiemu ich urzadzeniu dwa wspoétsrodkowe ko-
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Rys. 2.
Pryzmaty syst Lummer-Brodhun.
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ta, z ktérych wewnetrzne oswietlone jest swiatlem, odbitem
od powierzchni, ktorej jasno$¢ mamy mierzyé, pierScieni za$
zewnetrzny oswietlony jest zarowka luksomierza. Zmieniajac
oddalenie tej zaréwki od pryzmatéw Lummer - Brodhun'a,
mozemy te ostatnie o$wietli¢ tak silnie, ze wewnetrzny pier-
$cienn, widziany w pryzmatach, bedzie miat te sama jaskra-
wo$é, co kolo wewnetrzne; tatwo to poznaé¢ po zanikaniu
linji granicznej, oddzielajacej oba kota od siebie.

Zmiane polozenia zaréwki luksometru dokonuje sie
przez obracanie $ruby i przesuwanie z nia zwiazanej zebatki,
poruszajacej drazek, na ktérym umieszczona jest podziatka
w ,footcandle’ach” (1 footcandle — stopo-$wieca réwna sie
10,764 luksa miedzynarodowego w granicach od 1 do 25
footcandle",

Glowica fotometru wlasciwego zaopatrzona jest w dwa
otwory, z ktérych jeden jest wyposazony w okular, po-
wiekszajacy obraz obu ko6t powstalych na jednej z po-
wierzchni obu pryzmatéw; drugi otwér, polozony po prze-
ciwlegtej stronie okulara, kieruje sie na powierzchnie ba-
dana. Dla uwzglednienia strat $wiatta, ktére zachodza na
powierzchni mierzonej, kladzie sie na nia specjalna plytke
odbijajaca i rozpraszajaca $wiatto, jest to t. zw. ,test plate”.

Dalsza cze$cia urzadzenia jest t. zw. ,controller”, ma-
jacy ksztalt skrzynki, wewnatrz ktérej znajduja sie zZrédia
pradu, ,Controller” i uktad jego polaczen przedstawiony
jest na rys. 3-cim. Na zewnatrz znajduje sie miliampero-

Rys. 3.
.Controller” i schemat jego polaczen,

mierz, dwa oporniki, przelacznik dwubiegunowy i gniazd-
ka wtyczkowe. Przelacznik stuzy do przetaczania miliampe-
romierza z obwodu zarowki luksomierza wlasciwego (gniazd-
ko B) na obwdd specjainego urzadzenia wzorcowegdo, t. zw.
nreference standard”. Pozatem zalaczony jest opo6r bezin-
dukcyjny tej wielkosci, co opornos¢ miliamperomierza, i to
w ten sposéb, ze gdy miliamperomierz jest wlaczony do
obwodu A, opér réwnowazny zalaczony jest do obwodu B
i na odwr6t. Urzadzenie to oraz obie zaréwki (luksomierza
i wzorcowa) zasilane sa z suchej baterji 2-woltowej, ale
dzieki specjalnym dodatkowym oporom mozliwe jest réw-
niez uzywanie ogniw 4 lub 6-ciowoltowych.

Wzorzec jasnosci, t. zw, ,reference standard”, jest to
przyrzad, ktéry stuzy do wycechowania luksomierza kaz-
dorazowo przez osobe przeprowadzajaca pomiar, Ta mozli-
wo$é czestej kontroli luksomierza pozwala na zastosowanie
w nim zaré6wek o wiekszej wydajnosci $wietlnej, niz nor-
malna, to znaczy — uzycie zaréwek, dajacych swiatto bar-
dziej biate, co utatwia doktadny pomiar i daje oszczednos¢
na baterjach., Duze znaczenie dla doktadnosci pomiaru ma
fakt, ze dzieki takiemu urzadzeniu mozna wyeliminowa¢
réznice, pochodzace stad, ze wzrok osoby cechujacej apa-
rat w fabryce r6ini sie, byé moze, nieco od wzroku oso-
by, przeprowadzajacej pomiar, Luksomierz ten pozwala
wiec na wyeliminowanie indywidualnych réznic wzroku,

+Reference Standard”, przedstawiony na rys, 4-tym,
jest to przyrzad w ksztalcie rurki, wewnatrz malowanej na

czarno, ktéra wyposazona jest w zaré6wke wzorcowa, o ta-
kiej S$wiatfosci i tak umieszczona nad plytka wzorcowa
pozioma ,C" (,test plate”), ze oswietla ja z dokltadnie
okreslona jasnoscia np. 3 f-c przy pewnym pradzie w mili-
amperach. Odpowiednie wartosci podane sa w metryce, za-

Rys. 4a.
Przyrzad do wzorcowania t. zw. ,reference stan-

dard” i jego przekroj.

Rys. 4b

Ptytka wzorcowa (,test pla-
te") zrobiona jest ze specjalnego szkla i zapewnia idealne
rozproszenie przy spéiczynniku odbijania $wiatto 0,8. Rys.
5-ty przedstawia zwiazek pomiedzy nieprawidlowosciag od-

laczonej do kazdego aparatu,

bijania $wiatla przez plytke a wielkoscia kata padania

i odbicia $wiatta, Z krzywych tych widaé, ze z posrod
czterech materjaléw (a mianowicie gips — krzywa A, we-
¢lan magnezu — krzywa B, papier Harrisona — krzywa D

i plytka luksomierza Macbeth’a — krzywa C), najmniej-
szy blad zaleznie od kata padania i odbicia $wiatla posia-
da zastosowana w opisanym luksomierzu plytka, oraz ze
plytka ta w granicy katéw padania §wiatla od 0° do 25
wzgledem swej normali zapewnia dokladne 80%-owe roz-
proszone odbicie $wiatta. Dalsza zaleta zastosowania tej
plytki jest mozno$¢ mycia jej zapomoca mydia bez oba-
wy zmiany wlasciwosci optycznych jej powierzchni, Luk-
somierz jest wyposazony w szereg plytek fotometrycznych,
t. zn, przeston (filtr6w), rozszerzajacych zakres pomiaru
od 0,2 do 1.200 ,footcandléw”, oraz szereg filtrow koloro-
wych dla wyréwnania réznic w kolorze $wiatla mierzone-
¢o i poré6wnawczego. Pozatem fabryka dolacza caly sze-

reg przyrzadow dla wygody obstugujacego przyrzad,
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Rys. 5.
Krzywe bledu dla plytki pomiarowej, t. zw. ,test plate”.

Pomiar przeprowadza sie w sposob nastepujacy. Za-
pomoca paska zawieszamy przed soba ,controller” wraz
z baterja ogniw, Na miejscu, w ktérem chcemy wykonac
pomiar, kladziemy plytke pomiarowa (,test plate”) i na

niej ustawiamy przyrzad do wzorcowania (,reference stan-



Gl

dard"), ktéry jest polaczony zapomoca specjalnego sznura
z gniazdkiem A ,controllera”. Przelacznik ustawiamy w po-
tozenie A. Opornikiem A rozzarzamy zar6wke w ,refe-
rence standard” i to takim pradem, jaki jest podany w me-
tryce przyrzadu, Przy takiem zarzeniu zaréwki otrzyma-
my na plytce pomiarowej (,test plate”) doktadnie 3 f-c, co
odpowiada 32,292 luksa. Bierzemy teraz do reki wila-
$ciwy luksomierz i wkladamy jego otwér przeciwlegly do
okulara do sko$nego standard”
Podzialke luksomierza nastawiamy na

otworu D w ,reference
(patrz rys. 4-ty).
3 f-c. i po przerzuceniu przelacznika w polozenie B manipu-
lujemy opornikiem B (rozzarzamy lampke w luksomierzu),
dopé6ty, az na powierzchni pomiarowo - por6wnawczej, t. zn.
na pryzmatach Lummer - Broudhuna, nastapi catkowite wy-
réwnanie czyli zlanie sie obrazu obu kél. Po dokonaniu
tego notujemy prad w miliamperach, wskazany przez
miliamperomierz. Na takiem indywidualnem cechowaniu
luksomierza, ktérego dokonuje sam przeprowadzajacy po-
Naste-

puje pomiar wlasciwy, polegajacy na tem, Zze przy niezmie-

miar, koficza sie wlasciwe prace przygotowawcze.

" nionym pradzie w obwodzie B (,reference standard” jest
juz niepotrzebny) zblizamy luksomierz ponad powierzchnie,
ktorej jasno$¢é mamy zmierzyé i, patrzac sie przez okular
(a wiec i oba pryzmaty) na plytke pomiarowa (,test pla-
te"), znajdujaca sie na tej powierzchni, przesuwamy drazek
ze skalag luksomierza (oddalamy lub przyblizamy zaréwke
luksomierza do pryzmatéw) dopéty, az w pryzmatach lukso-
mierza oba obrazy w ksztalcie obu két wspétsrodkowych
beda miaty ta sama jaskrawo$é, Po takiem dobraniu po-
tozenia skali luksomierza odczytujemy na niej
jasno$¢. Przy pomiarze nalezy zwracaé uwage na to, aby
0§ optyczna luksomierza byla nachylona wzgledem normali
do ,test plate”, nie wiecej, niz o 25° oraz aby odlegtosé
gtowicy luksomierza wlasciwego od tej plytki nie przekra-
czala dwéch i p6t metra.

Luksomierz ten pozwala na przeprowadzenie pomia-

(CRd®n))

mierzong

réw jasnoéci, jaskrawoséci oraz $wiattosci,

Trzy lata kampanji cswietlenia mieszkan
w Stanach Zjednoczonych.

Depresja gospodarcza roku 1931 zmusita przemyst
elektrowniany w Stanach Zjednoczonych do zwrécenia uwa-
¢i na drobnego odbiorce energji elektrycznej, ktory okazal
sie najbardziej odporny na kryzys, co stwierdzono na wy-
kresach zuzycia energji dla poszczegélnej kategorji odbior-
cow. Ten fakt, jak rowniez doswiadczenia z czaséw dobrej
konjunktury, kiedy dochod elektrowni z energji $wietlnej
wynosit 65% ogélnego zysku, wysunely zagadnienie o$wie-
tlenia mieszkan na plan pierwszy.

Celem propagandy bylo ulepszenie instalacyj odwie-
tleniowych i zwiekszenie mocy raczej w juz istniejacych,
anizeli w nowo budujacych sie domach,

Zwiazek Elektrowni (Central Station Association)

objal kierownictwo propagandy, a wyloniony Komitet
Oswietleniowy zorganizowal placowki lokalne w formie
oddziat6ow.

Stery elektrowniane zdecydowaly sie na prowadzenie
kampanji o$wietlania  mieszkar po stwierdzeniu faktéw na-
stepujacych:

1. na kazde trzy punkty $wietlne w mieszkaniu jeden
punkt jest zawsze przestarzaly;

2. oslony (oprawy) sa raczej wyjatkiem, niz zasada;

3. na 100 zaréwek 32 byly 15 i 25-watowe;

4, odbiorca energji wciaz mniema, ze $wiatlo elek-
tryczne jest kosztowne;
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5. brak uswiadomienia o szkodliwosci zlego oswie-
tlenia;

6. uzycie nieprzepisowych typéw przewodéw i kabli,

7. brak skoordynowania interesé6w elektrowni i prze-
mystu w dziedzinie o$wietlenia mieszkan.

Jako przyklad mozliwosci praktycznie nieograniczo-
nych, wynikajacych z propagandy o$wietlenia mieszkan, po-
dano kalkulacje nastepujaca: w Stanach Zjednoczonych jest
20 400 000 drobnych odbiorcow. Gdyby kazdy z nich opréocz
dotychczasowej instalacji o§wietleniowej wprowadzil dodat-
kowo 1 zaréwke 60 watowa, wowcezas elektrowniom przy-
sporzyloby to dochodu w sumie dolarow 73 900 000.

Gdyby natomiast skutkiem propagandy wszyscy drob-
ni odbiorcy przedtuzyli okres $wiecenia 60-cio watowej za-
rowki codziennie o jedna godzine, zwiekszyloby to docho-
dy elektrowni o 26 900 000 dolaréw.

Widzimy wiec, z jakiem zrozumieniem wlasnych intere-
sow elektrownie amerykarskie przystapily do zrealizowa-
nia planu o$wietlenia mieszkan.

(Lighting Development. 4. 1932).

Ilos¢ energji elekirycznej, zuzytej na Swiatlo
w Szwajcarji, Italji i Hiszpaniji.

Wedlug oceny Sekretarjatu Generalnego Zwiazku
Elektrowni Szwajcarskich (V. S. E.) zuzycie energji elek-
trycznej na §wiatlo wynosito w r. 1930 10 — 12% ogélnego
zuzycia, Guanter oblicza, ze w r. 1930 zuzyto w Szwaj-
carji 213000000 kWh na s$wiatto, co rownaloby sie 11%
ogblnego zuzycia (1960 miljonéw kWh).

Moc zainstalowana na $wiatlo w r, 1931 w Szwajcarji
wynosita 15,8%.

W umieszczonej nizej tabelce przytoczone sa dane
o instalacjach s$wietlnych w Szwajcarji.

Ilosé zainstalowanych Catkowita moc
Rok S ; zainstalowana
lamp | kW
1916 5710 000 | 206500 738 400
1919 7618 000 ‘ 263 400 1205 000
1922 8 480 300 | 297 000 1455 400
1925 9 600 600 ' 339 650 1862 500
1927 10 350 000 372 000 2102 000
1929 11 307 000 421 300 2513 000
1931 12 350 000 475 000 3000 000

Jeszcze wyrazniejszy obraz przylaczen na swiatlo daje
druga tabela, wykazujaca ilo§¢ watow, przypadajacych na
mieszkafica.

Przyrost procento-| Moc w %
Rok Moc w Wlft%Ch wy od okresu w stosunku
Bamieaance do okresu do r. 1916
1916 55 == 100
1919 68 23,7 12351
1922 76 11,7 138,1
1925 86 138:2 156,3
1927 93 810 169,0
1929 105 13,0 191.0
1931 118 12,4 2145

A zatem po 15 latach ilo§¢ energji elektrycznej, zuzy-
tej na $wiatto, podwoita sie, a roczny przyrost wyniést
okolo 6%.

W Italji zuzycie energji
i przemystu wynosito 9,8%, dla celéw publicznych — 1,8%:.

Statystyka w Hiszpanji wykazuje 15,5% zuzycia ener-
gji na Swiatlo,

$wietlnej dla mieszkai

(V. S. E. Bulletin 15.32).
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Nowoczesna domowa instalacja elektryczna dla celéw
o$wietleniowych,

Od dawna juz uznano koniecznoéé wspolpracy archi-
tekta i elektryka o$wietleniowca dla osiagniecia jaknajlep-
szego efektu os$wietleniowego w nowozbudowanym domu.
Rzecz prosta, ze elektryk musi w miare moznosci podpo-
rzagdkowaé sie projektom architekta i to tem bardziej, im
Archi-

tekt za$ ze swojej strony powinien postuchaé¢ fachowych rad

te ostatnie sa bardziej émiate i bardziej nowoczesne.

elektryka i o$wietleniowca, Architekei i inzynierowie po-
winni budowaé nie tylko dla terazniejszosci, ale takze
z myéla o przyszlosci, Jest nieraz dramatem, gdy $wiezo
postawiony budynek juz w pierwszym dniu swego istnienia
posiada zbyt staba lub malo rozgaleziona instalacje elek-
tryczna. Dopuszczalne obciazenie przewodéw zasilajacych,
pionéw i poszczegdlnych gatezi sieci, kontaktéw i przyla-
czeni (punktéw), ich ilo§é i rozmieszczenie powinno by¢ tak
obliczone, aby moglo sprosta¢ nawet wzmozonemu zapo-
trzebowaniu pradu,
nien z tem sig liczyé.
ni czyni sie przewidywania na dalsze rozbudowy, tak sa-
domowe oblicza¢

Kazdy przewidujacy elektryk, powi-
Podobnie jak przy budowie elektrow-

mo, logicznie biorac, nalezy instalacje
z uwzglednieniem perspektywy na ciagly rozwéj przynaj-
mniej w ciagu lat pigtnastu, a to tem bardziej, ze znane sa
juz dzisiaj wyniki badan, ktére stwierdzaja, ze najbardziej
odpornym na ciezkie polozenie gospodarcze i stale zmniej-
szenie sie zuzycia energji elektrycznej jest wlasnie drobny
odbiorca pradu, t. zn, lokator mieszkania.

W razie stwierdzenia, ze instalacja jest niewystarcza-
jaca, powstaja dwie mozliwosci, Pierwsza z nich jest prze-
budowa instalacji, ktéra pociaga za soba 3—4 krotny koszt
w stosunku do instalacji zupelnie od nowa budowanej, nie
méwiac juz o uszkodzeniu $cian i sufitéw, o powtérnem
malowaniu i t. p. Jezeli za$§ tego nie wykonamy, nalezy
pogodzi¢ sie z faktycznym stanem rzeczy i odrzuci¢ moznosc
zelektryfikowania swego gospodarstwa domowego. Dlate-
go tez koniecznym warunkiem racjonalnej budowy i wypo-
"sazenia mieszkania jest zalozenie takiej instalacji, ktéraby
w niedalekiej przysztosci pozwolita na stopniowe zelektry-
fikowanie domu. Innemi stowami, nalezy z mysla o wiel-
kiem jutrze elektryfikacji Polski dobiera¢ odpowiednia ilos¢
kontaktéw $ciennych, ich polozenie i — co najwazniejsze—
odpowiednie przekroje przewodéw, a to tem bardziej, ze
koszt instalacji elektrycznej wynosi od 2 — 3% ogolnego
kosztorysu budowlanego.

Zrozumialy rzecza jest, ze przy opracowaniu planu in-
stalacji bytoby bardzo dogodne zna¢ przeznaczenie po-
mieszczei i stope zyciowa przyszlych lokatorow. Nieste-
ty, nie zawsze jest to mozliwe 1 dlalego nalezy braé¢ pod
uwage pewien $redni stopienn zaopatrzenia si¢ w przyrza-
dy elektryczne i nowoczesne urzadzenia o$wietleniowe.
Zaréwno opisane trudnosci, jak i brak norm na wystarcza-
jace i przewidujace zaopatrzenie w instalacje elektryczna
powoduje to, ze w najwiekszej liczbie przypadkéow, instala-
cja obliczona jest jedynie na obecne zuzycie, a wiec jest
uboga w gniazdka wtyczkowe i dolaczenia, o matych prze-
krojach i nie pozwala w przyszlosci ani ma powiekszenie
natezenia o$wietlenia, ani tez na zastosowanie zelazka,
grzejnikéw, wentylator6w lub innego sprzetu elektryczne-
go. Odpowiednie zalecenia lub przepisy zapobieglyby ta-
kiemu stanowi rzeczy. Za wzér moga sluzyé zalecenia,
opracowane przez amerykanskie stowarzyszenia propagandy
uzycia elektrycznosci i ogloszone pod mnazwa ,Planu
Czerwonej Pieczeci’ Najciekawsze dane z tych
zalecenn przytaczamy ponizej.

Energja elektryczna jest doprowadzana od gtéwnej mu-
fy kablowej do oddzielnych mieszkann w sposéb dwojaki:
kazde mieszkanie ma swoje wlasne doprowadzenie albo
tez doprowadza sie je do mieszkan ze wspélnego przewodu,
Przekroje
mozna zaleznie od ilosci i rozmiaréw samych mieszkan, co
Zalecenia ame-

czyli t. zw. pionu, tych przewodéw obliczaé
stoi w $cistym zwiazku z zuzyciem energji,
rykanskie podaja nastepujace minimalne wartosci dla prze-
krajow tych przewodéw.

A. W przypadku oddzielnych przewodéw zasilajacych

(linja dwuprzewodowa)
e Przekr6j doprowadzenia w mm*
Wielko$é mieszkan dla 220 V dla 110 V
1 izbowe 4 6
2 A 4 10
e 6 16
AN 10 16
O 10 16

B. Przekr6j pionu (linja dwuprzewodowa) w mm?
dla napiecia 220 V,

Liczba pieter 2 S 5
Liczba mieszkan 4 ) G R 10
mieszkanie 1 izbowe 6 10 16 16
2 7 16 16 25 25

3 o 16 25 25 25

4 " 25 25 35 50

5 35 50 70 70

Liczby, zawarte w obu powyzszych tabliczkach, nie
sa bynajmniej przesadzone, przeciwnie sa one nawet mniej-
sze, niz te, ktére stosuje prakiyka amerykanska, Moga
wiec one shuzyé bezwatpienia jako punkt wyjscia dla mini-
malnych przekrojéw zasilajacych przy rozpisaniu przetargu
na wykonanie instalacji,

Co do ilosci gniazdek wtyczkowych, to — ogélnie mo-

- wiac — nalezy je dawac¢ mozliwie w jak najwiekszej liczbie

i tak rozmieszczaé, aby z kazdego miejsca pomieszczenia,
przy kazdej mozliwej kombinacji umeblowania pokoju byty
one latwo dostepne.

W zwiazku z rozmieszczeniem zrodel $wiatta i gniaz-
dek wtyczkowych nie od rzeczy bedzie przytoczy¢ stosowane
od dawna w Ameryce sposoby rozwiazania tego zagadnienia.

Pokoje mieszkalne. Na s$rodku sufitu powinno znaj-
dowa¢ sie doprowadzenie pradu, przeznaczone do zasilania
stéwnego zrédla $wiatla, ktére ma byé zaswiecane przez
wylacznik, umieszczony w poblizu drzwi wejsciowych, Je-
zeliby rozpatrywany pokéj mial dwoje oddzielnych drzwi,
oddalonych od siebie wigcej, niz o 4 metry, powinien przy
kazdych z nich znajdowaé sie wylacznik hotelowy. Kinkiety
powinny znajdowaé¢ sie w odlegtoéci 5 metrow jeden od
drugiego, gniazdka wtyczkowe — co 4 metry, Po obu
stronach lustra powinny byé umieszczone kinkiety na wy-
sokos$ci nieco wickszej, niz wysoko$é cztowieka.

W kuchni powinno znajdowaé¢ sie jedno doprowadze-
nie pradu na $rodku sufitu, wlaczane przy pomocy wyltaczni-
ka, umieszczonego w poblizu drzwi, W kuchniach, w kté6-
rych sam piec kuchenny lub zmywak sa bardziej oddalone,
niz o 1,50 m w linji poziomej od $rodka sufitu, powinno sie
dodatkowe doprowadzenie pradu,
badz to na $cianie, badz na suficie,

Piwnice i strychy powinny posiadaé¢ oswietlenie elek-
tryczne. Stanowi to jeden z bardzo waznych warunkéw.

Przytoczylismy tutaj kilka ciekawych danych amery-
kanskich, Istnienie takowych w Polsce ulatwitloby w znacz-
nej mierze zalozenie prawidlowej instalacji i to tak obli-
czonej, ze sprostalaby ona nawet przy znacznym wzroScie
zuzycia energji i przylaczonej mocy, stanowiac duze utatwie-
nie przy planowej elektryfikacji naszych miast,

nad niemi znajdowacé
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

Komisja Pomocy Kolezenskiej Stowarzysze-
nia Elektrykéw Polskich zwraca sie z gorgcym
apelem do wszystkich instytucyj, firm i oséb o zgla-
szanie do Komisji (Czackiego 3 m, 3, tel. 540-08)
wszelkich informacyj o wakujacych posadach dla
elektrykow.

(o]

ODDZIAL WYBRZEzA MORSKIEGO W GDYNL
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:
Dembinski Antoni, Gdynia, ul.
dom Stankiewicza.
ODDZIAL WARSZAWSKI
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:
Boguszewski
szowska 7 (Grochow II).
Pczycki Mscistaw, poczta Kwaséwka, maj, Li-
stowka.
PROGRAM ODCZYTOW NA LISTOPAD 1932 R.
Wtorek, dnia 8-go.
T. Skrzywan: ,Prostowanie wysokich napie¢
zmiennych przy pomocy wentyli katodowych, t. zw. ke-
notronow".
Treéé: Zasady budowy i dzialania kenotronéw. Cha-
rakterystyki.

Swielcjanska.

Roman, Warszawa, ul. Lubie-

Inz.

Zakres zastosowania:
badania przemystowe, leczniciwo,
radjo. Typowc uklady prostownicze.

Wtorek, dnia 15-go.

Inz. Z. Szparkowski: ,Pierwszy telefoniczny ka-
bel dalekosiezny w Polsce”.

Tres¢: Sieé¢ kablowa w Europie. Projekt polskiej sieci
kablowej. Kabel dalekosiezny Warszawa — Cieszyn.
Strona techniczna i gospodarcza budowy. Dane staty-
styczne. Korzysci plynace z wybudowania kabla. Pro-
jekty na przyszlosc,

badania naukowe,
oczyszczanie gazow,

Wtorek, dnia 22-go.
Inz. J. L. Jakubowski: .Zjawiska w rurach swie-
tlacych”.
Tresé: Zarys historyczny., Praktyka a teorje fizykal-
ne. Napiecie zaplonu. Miejsce wyladowan $wietlacych
w ogblnej klasyfikacji wytadowan samodzielnych. Spadek
katodowy. Rury z ,zimna" i rozzarzona katoda. Zorza
dodatnia. Charakterystyki statyczne i dynamiczne. Te-
chniczne metody badania,

Wtorek, dnia 29-go.
Inz. W. Przelaskowski: , Nowoczesne
komocji na kolejach znaczenia miejscowego”.
Tresé: Uwagi ogolne. Krotkie opisy techniczne wago-
néw silnikowych i autobuséw szynowych. Obliczenie ko-
sztow eksploatacji i rentownosci.

srodki

lo-

SEKCJA RADJOTECHNICZNA.
Sroda, dnia 2-go.
Z Jelonek i inz. J. Kahan:
O koniecznosci rewizji pogladow na pewne metody po-
miarowe”.
Sroda, dnia 16-go.
Inz, S. Wolski:

kierunki w budowie woltomierzy lampowych”.

S. Dierewianko i inz . Nowe

Wycieczka.

W dniu 6 listopada (niedziela) odbedzie sie wyciecz-
ka do Stacji Filtréow. Zbiérka o godz. 10-ej przy glownej
bramie filtrow (Koszykowa 81), w razie niepogody w kry-
tym budynku (przy bramie na terenie Stacji Filtrow). W
programie krotki referat techniczny kierownika filtréw, po--
czem zwiedzanie starych filtréw oraz nowych pos$piesznych,
Czas trwania wycieczki okolo 2-ch godzin,

BIBL]O

Power and Fuel Bulletin, Issued annually by The Po-
lish National Committee World Power Conference — Cha-
tubinskiego 4, Warsaw, Nr. 1, 1932, (stron 42).

Ukazat sie w jezyku angielskim biuletyn bibliograficz-
ny, opracowany przez Polski Komitet Narodowy Energe-
tyczny stosownie do zlecenia Rady Wykonawczej Miedzy-
narodowej Konferencji Energetycznej,

Wydanie to pod tytulem ,Power and Fuel Bulletin”,
Nr. 1, 1932, zawiera polska bibliografje energetyczna za
rok 1931 i jest poczatkiem wydawnictwa, ktére bedzie
ukazywac¢ sie stale w rocznych odstepach, informujac sy-
stematycznie o pracach, jakie sa oglaszane w tej dziedzinie
w jezyku polskim.

Wydanie jest opracowane w bardzo systematycznej
i przejrzystej formie, przyczem, po podaniu w jezyku pol-
skim i angielskim tytulu, daty i miejsca kazdej publika-
cji, podane sa réwniez mmiej lub wiecej obszerne stresz-
czenia tych prac w jezyku angielskim.

Wszystkie wydania, jakie zostaly opublikowane w je-

zyku polskim w sprawie zagadnien, odnoszacych sie do
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dziedziny energetycznej,” podzielone sa w wydawnictwie na
grupy wedlug okreslonej mysli przewodniej.

A wiec, naprzyklad, tworza odrebna grupe prace,
w ktérych poruszane sa kwestje zrodet energji. Podzielone
sa one nastepnie na podgrupy, w ktérych omawiane sa
osobno zagadnienia, dotyczace
i sit wodnych,

réznych rodzajéow paliwa,

Osobne dzialy po$wiecone sa zagadnieniom ekonomicz-
nym, statystyki i ustawodawstwa.

Zaopatrzenie prac w specjalny indeks, a réwniez dru-
poszczegblne
kartki moga byé wyrywane i wklejane do kartoteki, gdyz
druk jest tylko na jednej stronie, ogrommie ulatwiaja ko-

kowanie calego wydania w ten sposéb, ze

rzystanie z wydania dla celu, dla ktérego jest ono przezna-
czone,

Zewnetrzny wyglad wydawnictwa stoi na wysokim,
zupeltnie europejskim, poziomie i pozostaje jedynie zyczy¢,
by jakiekolwiek olkolicznosci nie przeszkodzily uskutecznie-
niu zamiaréw Polskiego Komitetu Energetycznego co do
kontynuowania wydawnictwa na przyszlosé. S. K.
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Przesady w elekirotechnice.
(Dokoniczenie).

Konserwatyzm czy tez przesad (mozna to nazwac¢ we-
dlug upodobania) da sie obserwowaé w réznych innych
dziedzinach.

Np. w urzadzeniach rozdzielczych mozna réwniez cze-
sto obserwowaé¢ stosowanie tak zwanych celek wysokiego
napigcia, W celkach tych umieszczane sa wytaczniki ole-
jowe, urzadzenia odgromnikowe wysokiego napiecia i t. p.
Bardzo czesto stosowanie tych celek jest zupelnie uspra-
wiedliwione, ale jeszcze czesSciej ma charakter jakiegos$
drogiego upickszenia architektonicznego. Celka taka nie za-
bezpiecza np. lokalu jako catosci pod wzgledem pozarowym
w razie eksplozji wylacznika olejowego, gdyz jest otwarta.
W innej konstrukcji nie zapobiega ona jakimkolwiek zwar-
ciom, gdyz jest umieszczona tam, gdzie zadne zwarcie nie
grozi, a niema znéw tej celki tam, gdzie mogtaby ona byc
pozyteczna. Wreszcie czesto nie odgrywa ona pozytecznej
roli nawet wtedy, gdy ma stuzy¢ jedynie jako zabezpiecze-
nie pracownikéw przy koniecznych naprawach w rozdzielni.

Byloby jednak niesprawiedliwem przypuszczenie, ze
takie przesady nie sa stopniowo zwalczane. Rozpatrzmy np.
chociazby dziedzine urzadzen rozdzielczych.

W miare potrzeby, a mianowicie w miare stosowania
coraz wyzszych napieé, technika szybko zerwala z tradycja,
ze urzadzenia rozdzielcze koniecznie musza miesci¢ sie w
lokalach zamknietych, Gdy raz nastapit taki wylom, bardzo
szybko technicy przeszli do stosowania urzadzen rozdziel-
czych, ustawianych pod golem niebem.

Przypomnijmy sobie réwniez np. sprawe juz prze-
brzmiata, dotyczaca budowy linji wysokiego napiecia.

Pierwotnie przy skrzyzowaniach drég z linja wysokie-
go napiecia rozumowano w ten sposéb: przewodnik wyso-
kiego napiecia moze urwaé sie, przeto nalezy zabezpieczy¢
go zdolu siatka metalowa, do ktérej spadna jego korce w
razie urwania sie. Okazalo sie jednak, ze nie zawsze kofice
te spadaja do siatki, a wiec ochrona chybia celu, Wtedy
ostatecznie projektanci postawili sprawe w inny sposob,
a mianowicie: czy jest wskazane umieszczanie siatki ochron-
nej zdotu, gdy mozna postawi¢ sobie jako zadanie do wy-
konania, ze sam przew6d wysokiego napiecia ma byé obli-
czony i zawieszony w ten sposéb, by zgory byla wylaczo-
na mozno$é oberwania sie, za wyjatkiem oczywiscie jakich$
katastrof zywiolowych, od ktérych nie ochroni zadna siatka.
Jako wynik wyzwolenia sie z mocy konserwatywnego prze-
sadu widzimy obecnie caly szereg linji elektrycznych wyso-
kiego napiecia, ktére przechodza ulicami zaludnionych miast
ponad glowami przechodniéw i dachami domow.

Z dalszych przykladéw rozpatrzmy np. zagadnienie

sp6lczynnika mocy, ktére w obecnym okresie jest nadal
bardzo ,,modne”. Rézne metody byly stosowane dla zwiek-
szenia cos ¢ przy obciazeniu. A wiec przedewszystkiem by-
ty robione préby takiego utozenia taryf, by odbiorca pradu
byt zainteresowany w zachowaniu dobrego spolczynnika
mocy swojej instalacji. Koficzylo sie najczesciej tem, ze
drobny odbiorca poprostu placil wiecej za zly spolczynnik
mocy, ale nie zdawal sobie sprawy z tego, w jaki sposéb
ten spolczynnik mocy ma byé poprawiony.

Dia poprawienia sp6tczynnika mocy zostalo wzbronio-
ne, praktycznie sprawe biorac, stosowanie w Europie siini-
kéw asynchronicznych ze zlobkami otwartemi. Silniki takie
nie sa budowane, by spoéfczynnik mocy podnies¢ o kilka
procentéw. Gdy jednak zbadamy, co jest istotna przyczyna
niskiego spéiczynnika mocy w wielu elektrowniach, to oka-
ze sie, ze przyczyna lezy przedewszystkiem w nieprawidio-
wym wyborze wielkosci silnikow przez odbiorce pradu.

Elektrownia, dbajac o uderzenie pradu silnika dwu-
konnego, jednocze$nie nie wywiera zadnego nacisku na kli-
jenta, by nie wybral on silnika o mocy kilkadziesiat procen-
tow wiekszej, niz to jest mu istotnie potrzebne. Wobec te-
go kardynalnego bledu drobnostka sa zabiegi w sprawie
polepszenia cosy ¢, jak np. obecnie uzywanie matych silni-
kow kompensowanych i t. p.

Uprzedzenia i przesady istnieja nie tylko w dziedzinie
spraw technicznych. Wezmy dla przyktadu taryfikacje.

Nie méwiac juz o szerokiej publicznosci, ktéra w spra-
wach taryfikacji operowaé¢ umie jedynie pojeciem kilowato-
godziny, spotykamy jeszcze wielu technikéw, traktujacych
z niedowierzaniem i podejrzliwoécia kazdy bodaj inny spo-
sob taryfikacji. Dotychczas, niestety, dla wielu nie jest
jasne, ze cena jednej kilowatogodziny moze byé bardzo roéz-
na, zaleznie od charakterii obciazenia.

Mniejsza jednak, ¢dy tej sprawy nie rozumie doktad-
nie odbiorca; gorzej jest, gdy niema prawidlowego stosunku
do tego zagadnienia ze strony tych czynnikéw, ktére ukla-
daja taryfy lub moga wywieraé¢ nacisk na ich ukladanie.

Przyktady, jakie sa podane wyzej, mozna mnozyé bez
konica. Nie wszedzie, by¢ moze, nadaje sie tu stowo ,prze-
sad”, bo wlasciwie w wielu wypadkach nalezy to nazwaé
raczej nieuctwem technicznem.

. Niniejszy artykul mial na celu przedewszystkiem po-
stawienie niektérych spraw na ostrzu, a nawet wywolanie
replik.

W kazdej dziedzinie ludzkiej dzialalnosci niebezpiecz-
ne jest, gdy nastepuje pewne skostnienie mysli, a zamiast
krytycznego stosunku pozostaje tylko nawyk mys$lenia we-
diug utartych drog.

Z tem nalezy bezwarunkowo walczyé,

S. K.

BER Z E Ny Sil

e e AGN DL

Zatrudnienie i stan zaméwien w przemysle

elektrotechnicznym w sierpniu 1932 r,

Czynnych zakltadéw bylo w miesiacu sprawozdawczym
43, a wiec o 1 wiecej, niz w ubieglym miesiacu i tylez, co
w sierpniu ub. roku, Robotnikéw, zatrudnionych w zakla-
dach, posiadajacych 20 i wiecej pracownikéw, bylo ogotem
3679, t. zn. o 16% wiecej, niz w lipcu r. b. i tylko o 1,45%
mniej, niz w sierpniu r. ub. Przepracowano robotniko-
godzin tygodniowo 129847, co wynosi o 1,47% wiecej, niz
w lipcu r, b, Na 1 robotnika przypadalo 37,8 godzin pracy

tygodniowo, co oznacza wyzyskanie sit roboczych w 82%.
W lipcu r. b. odpowiednia liczba wynosita 92%. Pod wzgle-
dem ekonomicznego wyzyskania sit roboczych przemyst elek-
trotechniczny znalazl si¢ w tym miesiacu na ostatniem miej-
scu posréd 16 glownych gatezi produkcji krajowej. Nietylko
przemysly sezonowe, jak cegielnie i mlyny, lub skartelo-
wane, ale nawet znajdujace sie w wyjatkowo ciezkiem po-
tozeniu, jak fabryki maszyn i mebli wykazuja lepszy spot-
czynnik zuzytkowania pracownikéw, co dowodzi, ze prze-
myst elektrotechniczny posiada pewne braki w organizacji
i metodach pracy,
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Stan zamoéwien wskazuje na dalsza i to do$é znaczna
poprawe. Fabryki o dobrym stanie zamoéwien zatrudnialy
wprawdzie tylko 1,2% ogétu robotnikéw, ale sredni stan
zaméwieni notowano w 60,4% robotnikéw, niedostateczny
za$ spadt z 66% na 384%. W liczbach wzglednych stan za-
méwiern przedstawia sig, jak nastepuje: sierpien 1931 r. —
179,9; lipiec 1932 r, — 134; sierpien 1932 r. — 162,8. Popra-
wa ta, wynoszaca zgéra 21% nie uprawnia oczywiscie do
zadnych optymistycznych przewidywan choéby dlatego, ze
sierpien i wrzesiei sa zwykle najlepszemi miesiacami pod
wzgledem zamoéwieri, jednak w kazdym razie przez samg
swoja obecno$é jest zjawiskiem pocieszajacem.

Sprawy celne.

Nowa przywozowa taryfa celna.

W numerze 85 Dz. Ust. R. P, z dn. 10 pazdziernika r.b.
ukazala sie nowa taryfa celna jako rozporzadzenie Prezy-
denta Rzeczypospolitej, wydane na zasadzie ustawy z dnia
17 marca 32 roku, zawierajacej upowaznienie Prezydenta do
wydawania rozporzadzen z moca ustawy. Taryfa ta wywo-
tana zostala koniecznoécia przystosowania nomenklatury
i stawek celnych do nowych etapéw rozwojowych przemy-
stu polskiego, jak réwniez potrzeba posiadania w mnaszem
reku sprawnego i skutecznego narzedzia, pozwalajacego na
nowe ujecie polityki handlowej w zwiazku z zmianami, za-
sztemi od roku 1924 w skomplikowanym caloksztalcie mie-
dzynarodowych stosunkéw handlowych, Nad taryfa ta pra-
cowal przez lat kilka liczny zesp6t organéw rzadowych, or-
ganizacji przemyslowo - handlowych i specjalistéw, postu-
gujac sie obszernym i nieslychanie drobiazgowym materja-
tem, Podstawa do odnosnych prac byto nietylko zbadanie
potrzeb i perspektyw rozwojowych poszczegélnych gatezi
przemystu, stanowiska ich w ogélnej budowie gospodarczej
Panstwa, lecz r6wniez materjal poréwnawczy, czerpany z ta-
ryl i cen zagranicznych, przyczem opierano sie zar6wno na
kosztach produkecji wyrobow, jak i na stosunku wzajemnym
poszczegblnych elementéw skladowych, jak surowiec, poi-
fabrykaty, opakowanie i t. p,

Nowa taryfa obowiazywaé zacznie dopiero po uplywie
roku od dnia, nastepujacego po jej ogloszeniu, t, j. od 11 li-
stopada przyszlego roku. Ten przeciag czasu wypelniony zo-
stanie pracami, zwiazanemi z zawieraniem mowych umoéw
handlowych z krajami obcemi, przystosowaniem nomenkla-
tury i stawek do uméw juz istniejacych oraz przyswojeniem
sobie zasad nowej taryfy
urzedy skarbowe i celne,

Budowa nowej taryfy oparta jest na systemie dwuko-
lumnowym, czyli zastosowano w niej, i to poraz pierwszy,
podwéjne stawki celne, nadajac jej pod tym wzgledem pewne
cechy wspolne z taryfami: francuska i jugostowianska, Pier-
wsza rubryka obejmuje stawki, ktére maja byé stosowane
do towarow, pochodzacych z krajéw, nie majacych z Polska
zawartych i wprowadzonych w zycie uméw handlowych.
Kolumna druga zawiera stawki mizsze (konwencyjne), mia-
rodajne dla krajéw, bedacych w stosunku umownym z Pol-
ska, Stawki konwencyjne w kolumnie drugiej sa przewaznie
0 25% nizsze, niz w kolumnie pierwszej. Przeznaczeniem ich
bedzie stanowi¢ narzedzie negocjacji z poszczegélnemi pari-
stwami przy rewizji dstniejacych lub

i jej stosowania przez odnosne

zawieraniu nowych
umow,

Nalezy podnies¢ z uznaniem, ze nowa taryfa celna jest
nieporéwnanie wigcej zrézniczkowana, niz istniejaca obecnie
i tem tlumaczy sie blisko potréjna liczba stawek w stosun-
ku do taryly terazniejszej. Zmiany te byly konieczne wobec
tego, ze taryly, dotychczas wydane, opieraly sie jeszcze na
tarylie rosyjskiej, mietylko przestarzalej i nieuwzgledniaja-
cej potrzeb naszego przemystu pod wzgledem tresci, lecz
i niedostatecznej co do formalnego ujecia. Pézniejsze liczne
zmiany w taryfach, oglaszane w formie oddzielnych rozpo-
rzadzen, jakkolwiek bardzo powazne, nie mogly jednak na-
daé taryfie tej jednolitego nowego ksztattu, przeciwnie na-
wet, uczynily ja w wielu miejscach zlepkiem oddzielnych
przepiséw, znieksztatcajac i tak juz nieodpowiadajaca no-
wym potrzebom szate,

Co sie tyczy specjalnie materjatéw i artykutow elek-
trotechnicznych, to nowa taryfa niewatpliwie przystosowa-
na zostala do dzisiejszego stanu i potrzeb przemystu elek-
trotechnicznego. Bardziej szczegélowa i nowoczesna nomen-
klatura, obejmujaca dwukrotna w stosunku do obecnej tary-
fy ilos¢ stawek i wypelniajaca dwie oddzielne grupy: elek-
trycznych maszyn, aparatéw, przyrzadéw, nastepnie za$:
sprzetu elektrotechnicznego, pozwala na szybkie zorjento-
wanie sie i tatwe odnalezienie danego artykulu. Te dwie
grupy elektrotechniczne, oznaczone numerami 69 i 70 obej-
muja calo§¢ przemystu elektrotechnicznego i sa starannie
zrozniczkowane tak pod wzgledem nomenklatury, jak i wa-
gi poszezegolnych kategorji przedmiotow: tak mp. transfor-

" matory, elektromagnesy, cewki i t. p. stanowia 11 oddziel-

nych kategorji wagowych, kazda z inna stawka. W ten spo-
sob poprawiono bledy taryly dotychczasowej, w ktérej pod
jednym tytulem taczone byly przedmioty, niemajace z soba
nic wspolnego ani pod wzgledem fabrykacyjnym, ani cel-
nym, co utrudnialo orjentowanie sie i bylo przyczyna po-
waznych trudno$ci przy takiej pozycji jako
calosci,

traktowaniu

Przy tej sposobnosci warto zwrécié uwage na pewne
drobne niedopatrzenie: dlaczego kategorje wagowe artyku-
tow sa oznaczone to cyframi rzymskiemi, te arabskiemi, to
znéw literami alfabetu? Taka sama dowolnosé¢ spotyka sie
przy okreslaniu poddzialéw przedmiotu gtéwnego, psujac
estetyczna strone badzcobadz fundamentalnego dziela.

Stawki celne na artykuly elektrotechniczne, utrudnia-
jac przywéz wielu artykulow tej galezi wytworczosci do
kraju, wzmocnia przez to samo produkcje krajowa tak
w kierunku jakosci, jak i ilosci wyrobéw i otworza nowe
mozliwosci w tej dziedzine, Usuwajac za$ na drugi plan kon-
wywolaja prawdopodobnie zwyzke
utrzymywana jednak

kurencje zagraniczna,
cen na artykuly elektrotechniczne,
w pewnych granicach przez spadek cen surowcéw i kosztéow
produkcji, zwlaszcza tych ostatnich, majacych tendencje
znizkowa., Sprawa przyszlych cen komplikuje sig jeszcze
przez to, ze niektére z artykutéw elektrotechnicznych sa juz
skartelizowane, a w przeciagu roku, oddzielajacego wejscie
w zycie nowej taryfy od chwili obecnej, moga na tem polu
zajé¢ nowe, a niedajace sie jeszcze obecnie przewidzied
zmiany, Rok w obecnych naszych warunkach ekonomicznych

to bardzo wiele — jak nowa taryfa przetrwa mozliwe w tym
czasie zmiany strukturalne i konjunkturalne naszego zycia
ekonomicznego, i czy spelni swoje zadanie — to jest py-

tanie, ktére obecnie musi pozostaé bez odpowiedzi.
L. Jetkiewicz,

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny”, spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia.

Sp. Akc. Zakt, Graf, , Drukarnia Polska', Warszawa, Szpitalna 12. Tel, 717-98, 772-06, 772-22,
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