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O DZIALALNOSCI B. MINISTERSTWA
ROBOT PUBLICZNYCH NA POLU ELEKTRYFIKAC]I*)

Kazimierz Siwicki.
Kierownik Biura Elektryfikacji w Ministerstwie Przemystu i Handlu.

W mowie inauguracyjnej Zjazdu Zwiazku
Elektrowni Polskich, wygloszonej przez p. Wice-
prezesa Hoffmanna, znalazl wyraz poglad, ze je-
steémy u progu nowej polityki elektryfikacyjnej.
Punktem wyjscia jest tu fakt skasowania Wydziatu
Elektrycznego Ministerstwa Robét Publicznych
i obiecia caloksztaltu spraw elektryfikacji Pan-
stwa przez Biuro Elektryfikacji Ministerstwa Prze-
mystu i Handlu. Pan Wiceprezes Zwiazku stwier-
dzil prztem, ze 11-letni okres dzialalnosci Mini-
sterstwa Roboét Publicznych w dziedzinie elektry-
fikacji nie przyniést elektrowniom spodziewanych
korzysci, gdyz w wykonaniu ustawy z dnia 15 lip-
ca 1920 roku interes spozywczy gérowal nad inte-
resem wytwoércy, a w stosowaniu ustawy elektrycz-
nej intencje ustawodawcze zostaly zapoznane,

Ze stoimy u progu nowej polityki elektryfika-
cyjnej — moge sie z ta opinja zgodzi¢, nie moge
siec natomiast zgodzié¢ z o$wietleniem dziatalnosci
b. Ministerstwa Robét Publicznych.

A wiec przedewszystkiem, o zarzucie, ze w
wykonaniu u stawy z 15 lipca 1920 roku interes
spozywcy gérowal nad interesem wytworcy. Gdy-
by podobny zarzut byt uczyniony z powodu upraw-
nieri elektrycznych, mozna byloby go moze zrozu-
mieé, gdyz warunki uprawnien, jak to sie zwykle
méwi, Rzad ,narzuca’ przedsigbiorcy. Lecz ustawa
z 15 lipca 1920 roku, zaprojektowana przez Zwia-
zek Elektrowni Polskich, przewiduje — jak wszy-
scy wiemy — specjalne organa, t. zw, komisje roz-
jemcze, ktére to komisje maja za zadanie likwido-
wanie zatargéw o ceny energji elektrycznej po-
miedzy elektrowniami a zarzadami miast. Bezpo-
sredniego wplywu na orzeczenia tych komisyj —
jak wiadomo — Ministerstwo mie¢ nie moze; Mi-
nisterstwo tylko wyznacza czlonkéw komisji, jesli
strony nie dochodza same do porozumienia co do
jej sktadu, oraz ma prawo uniewaznienia uchwat
komisji.

Ustawa o komisjach rozjemczych mnadata
czlonkom tychze atrybucje sedziowskie i przypi-
sywanie wladzy administracyjnej, ze to ona jest
winna rzekomemu pokrzywdzeniu elektrowni na

* ") Artykul ten jest trescia przeméwienia, ktérego au-
tor artykulu nie mo6gt wyglosi¢ na Zjezdzie Zwiazku Elek-
trowni Polskich w Katowicach 23—27 wrze$nia b. r. z po-
wodéw od autora niezaleznych. Przyp. Autora.

korzysé spozywcéw, wydaje mi sig niezrozumiatem
w ustach oficjalnych kierownikéw Zwiazku Elek-
trowni Polskich, ktérzy doskonale przeciez wie-
dza, ze czlonkami komisji — je$li nie byli polu-
bownie obrani przez sktécone strony — byli mia-
nowani najbardziej znani specjaliSci, znawcy ta-
ryfikacji. ’

A teraz, jaka byla wlasciwa polityka Mini-
sterstwa Robot Publicznych w dziedzinie elektry-
fikacji? Czy istotnie stuszny jest zarzut, ze inte-
res spozywcy gorowal nad interesem wytworcy?
Jak zaznaczylem, polityka ta znajduje odzwiercie-
dlenie w warunkach uprawnien, a przedewszyst-
kiem w wysokosci taryf maksymalnych i w formie
ich zmiennosci w zaleznosci od zmiany warunkéw
gospodarczych. 1 c6z widzimy? Z nielicznemi wy-
jatkami elektrownie uprawnione same, bez zadne-
go przymusu ze strony wladz nadzorczych, stosu-
ja ceny nizsze od tych, jakie mialyby prawo po-
biera¢ na podstawie uprawnienia! Czego to dowo-
dzi? Dowodzi, ze ze strony b, Ministerstwa Robét
Publicznych istniala tendencja do popierania roz-
woju elektrowni, do popierania produkcji. Wyna-
lezienie zlotego Srodka miedZy interesem produ-
centa, a silag nabywcza spozywcéw, jest dla wltadzy _
administracyjnej rzecza bardzo ciezka w kazdym
dziale gospodarki spolecznej, a w dziale gospo-
darki elektrycznej specjalnie trudna. Sprawa ta
jest znacznie latwiejsza do rozwigzania dla elek-
trowni i jezeli elektrownie, pomimo nabycia pra-
wa do pobierania wyzszych cen za energje elek-
tryczna, pobierajg faktycznie ceny nizsze, dowo-
dzi tylko tego, ze same sa zmuszone liczyé sie
z sita nabywczg swych konsumentéw i zZe przyczyn
swych niepowodzenn winny szukaé¢ w ogélnych wa-
runkach gospodarczych.

Przechodze do oméwienia drugiej czesci oce-
ny wynikéw jedenastoletniej dziatalno$ci b. Mini-
sterstwa Robét Publicznych, a to w stosowaniu
ustawy elektrycznej z 1922 roku, ktéra to ocene
ustyszelismy z ust p. Wiceprezesa Hoffmanna, a
znajdujemy potwierdzenie w artykule urzedujace-
go prezesa Zwiazku, umieszczonym w zjazdowym
numerze ,,Przegladu Elektrotechnicznego”,

wZaprowadzono jedynie statystyke zakladow
elektrycznych i rozbudowano aparat administra-
cyjny”, no i ,zestawiono plan techniczny elektry-
fikacji kraju”!
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To, ze ta statystyka zajela jedno z czotowych
miejsc na terenie miedzynarodowym, ze wraz z
wydawnictwem ,Elektryfikacja Polski” w wielkim
stopniu przyczynita sie do zainteresowania sie ka-
pitatu elektryfikacja w naszym kraju, ze opraco-
wanie programu elektryfikacji nie byloby mozli-
we bez nalezytej statystyki produkcji i zapotrze-
bowania energji elektrycznej, jak rowniez i Zro-
del naturalnych energji — o tem wszystkiem sie
nie mowi! Nie mowi si¢ rowniez i o tem, ze przez
czas swej dzialalnosci Ministerstwo Robét Pub-
licznych udzielilo blisko 200 uprawnieri na zakta-
dy elektryczne, zarzuca sie natomiast, Ze ,rzeczy-
wisty rozwoéj elektryfikacji nie posunal sie w tym
stopniu, w jakim mozna byloby oczekiwac” z tej
glownie przyczyny, ze Ministerstwo dazylo do
udzielania uprawniern duzym koncesjonarjuszom
na cale dzielnice Parstwa, przez co ,wstrzymalo
twoércza inicjatywe ugrupowar finansowych mniej
zasobnych”, a w rezultacie ,,nie zdofano przekona¢
o potrzebach elektryfikacyjnych ani spoleczen-
stwa, ani izb ustawodawczych”. Pomijajac jednak
kwestje, do kogo nalezy obowiazek przekonywania
o potrzebach elektryfikacyjnych, musza mi Sz. Pa-
nowie przyznaé, ze chociaz dwukrotne rokowania
Ministerstwa Robét Publicznych z amerykanami
nie daly pozytywnych wynikéw, to jednak znako-
micie spopularyzowaly idee elektryfikacji, jej zna-
czenie i role w naszem gospodarstwie narodowem
i dla obrony kraju; rokowania te wreszcie zwré-
cily uwage naszych ekonomistéw na istnienie za-
gadnienia elektryfikacji i konieeznos$¢ jego rozwia-
zania i zmusily ich do studjéw na tem polu.

Wreszcie, pozwole sobie rowniez przypom-
nie¢ Sz. Zgromadzeniu, ze w roku 1926 powstal
przy Ministerstwie Robét Publicznych Komitet

Energetyczny, ktérego propagandy i prac w Scis-
tej tacznosci z Wydziatem Elektrycznym Minister-
stwa Roboét Publicznych nad elektryfikacja nasze-
go kraju na terenie i krajowym, i miedzynarodo-
wym nie mozna pominaé, gdy chodzi o ocene dzia-
talnosci b. Ministerstwa Robét Publicznych. Jak
nie wszyscy moze wiedza, z okazji wystawy w Po-
znaniu Polski Komitet Energetyczny otrzymal od
p. Ministra Przemystu i Handlu najwyzsze odzna-
czenie honorowe,

Krytyka poczynani rzadowych jest prawem
i obowiazkiem kazdego $wiatlego obywatela Pari-
stwa demokratycznego, a tembardziej organizacyj
zawodowych. Stwierdzajac to, nalezy mieé na my-
§li krytyke, ktérej charakter i forme anglik okre-
$litby stlowem ,fair”; krytyke, ktéra wychodzi z
zalozenia, ze Rzad musi czuwaé nad caloscig 1 pod-
porzadkowywaé interesowi tej caloSci interesy
poszczegolnych oséb i grup spolecznych. Produk-
cja i sprzedaz energji elektrycznej jest tylko zni-
komym utamkiem ogélnej gospodarki narodowe;j:
wszystko, co sie sktada na dzialalno$¢ jakiej$ ko-
moérki rzadowej, jest wypadkowsa interesow, repre-
zentowanych i bronionych przez szereg innych ko-
moérek rzadowych, zawodowych i spolecznych i ze
produkcja i sprzedaz energji elektrycznej nie jest
jeszcze w elektryfikacji wszystkiem, nie jest ce-
lem samym w sobie, ze poza temi funkcjami jest
jeszcze t. zw. racja stanu.

Trzeba pamietaé wreszcie, ze krytyka nie-
shuszna i niesprawiedliwa, poza szkoda charakteru
moralnego, stwarza atmosfere psychicznie nieko-
rzystng dla wspolpracy, ktorej koniecznos¢ wszy-
scy przeciez uznajemy.

Odpowiedzi na powyzszy artykul Redakcja nie moze
umiescié¢ ze wzgledéw formalnych. Przyp. Redakcji.

OGOLNY ZARYS TEORJI ELEKTRONOWYCH
ZAWOROW RTECIOWYCH.

Inz. August Smolafiski.

~ Z calego szeregu najrozmaitszych prostowni-
kéw, opartych na wyladowaniach elektrycznych w
gazach, najwieksze zastosowanie praktyczne przy
wysokiem napieciu-w elektrotechnice pradow sil-
nych znalazly prostowniki rteciowe oraz wysoko-
prézniowe kenotrony. Oba te rodzaje, jak wogdle
wszystkie prostowniki, naleza do grupy aparatow
tacznikowych z ta cechg charakterystyczna, ze po-
siadaja wlasnoéci zaworowe, t. j. przepuszczaja
prad tylko w okre§lonym kierunku. Role elementu
taczacego spetnia tu odpowiednio sterowany ‘stru-
mien elektronéw, pedzacy od katody do anody w
parze rteci pod niskiem cisnieniem albo w prézni.
Wiasciwem okresleniem bedzie dla nich ,,za-
wor elektronowy” (wentyl elektronowy) tembar-
dziej, ze oprécz prostowania pradu zmiennego po-
siadaja one obecnie szereg innych zadan, dla kté-
rych otrzymuja szczegélne okreslenia. Jednem z
nich pozostalby ,,prostownik”. :

Zawory elektronowe wysokoprézniowe (keno-
tronv) budowane sa obecnie na napiecia, docho-
dzace do 250 kV na jednostke, posiadaja jednak
duzy wewnetrzny spadek napiecia rzedu 10%. .
10® V, ograniczajacy ich zakres stosowania do
urzadzen, wymagajacych najwyzszych napieé¢ pra-
du statego przy nieduzym pradzie wyprostowanym
(nizej 10 A), jak: stacje doswiadczalne wysokiego
napiecia, radjotechnika, elektryczne oczyszczanie
gazéw, aparaty roentgenowskie i t. p. Glownym
czynnikiem, wywotujacym duzy wewnetrzny spa-
dek napiecia w zaworach wysokoprézniowyc
i uniemozliwiajacym przepuszczenie przez zawor
pradéw o natezeniu setek i tysiecy amperéw, jest
ujemny tadunek przestrzenny chmury elektronow,
unoszacej sie od katody do anody,

Ujemny tadunek przestrzenny znika po wy-
pelnieniu przestrzeni zaworu gazem obojetnym,
jak: hel, neon, argon, wodér, para rteci, o odpo-
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wiednio niskiem ci$nieniu rzedu 107 ° ..., 10 > mm
stupa rteci.'). W zaworach rteciowych, wynale-
zionych na poczatku b. stulecia przez Peter Coo-
per Hewitt'a, ?) wypelnionych para rteci, spadek
napiecia wynosi 20 do 25 V, Pozwala to na wyso-
kosprawne °) prostowanie pradéw, dochodzacych
w dzisiejszych wykonaniach do 20 kA na jednost-
ke przy napieciach do 1 kV. Jako gérna granice
napiecia wyprostowanego mozna przyjaé dzisiaj
30 kV, chociaz sa juz wyprébowane z pomyslnym

ikiem zawory na 40 kV przy 10 A i méwi sie
juz o 50 kV na jednostke.

Teorja zawor6w rteciowych. Jak-
kolwiek badania mad fizykalnem wyjasnieniem
dzialania zaworow rteciowych trwaja bez przerwy
od chwili ich wynalezienia, nie uzyskano jednak
nic dostatecznie pewnego. Powstato juz wiele hy-
potez, ktére dtugo sie nie utrzymaty, gdyz byly po
najwiekszej czeSci sprzeczne z doswiedczeniem.
Dlatego tez ograniczymy sie do zasadniczych wy-
jasnieri, zgodnych z doswiadczeniem i obecnie ak-
tualnemi hypotezami.

Zrédlem strumienia elektronéw, wychodzace-
go z plynnej katody rteciowej, jest rozzarzona do
temperatury 2000 do 3000° katodowa plama Swie-
tina o powierzchni, proporcjonalnej do natezenia
pradu, wynoszacej okoto 2,5 107" cm?A (czyli
o gestoéci pradu 4000 Alcm?) '), wedrujaca zu-
pelnie bezltadnie z ogromna szybkoScia po powie-
rzchni rteci i wyrzucajaca z siebie gwaltowny
strumieri pary rteci o wydatku 7,2 10—’ grHg/Asek?),
ktora, dostajac sie do chlodzonej gornej czesci
zelaznego (albo przy mniejszych jednostkach szkla-
nego) naczynia zaworu, skrapla sie i splywa z po-
wrotem do katody. Przy bardzo duzych pradach
daje sie zauwazy¢ kilka plam katodowych.

Spadek napiecia w zaworze z ptynna katoda
rteciowa zawiera sie w granicach 20 do 25 V i skla-
da sie ze spadku katodowego, spadku w przestrzeni
gazowej i anodowego spadku napiecia,

Bardzo stromy spadek napiecia katodowego
utrzymuje sie w cienkiej warstwie ?) bezpoérednio

1) J.Langmuir, The Physical Review, vol. II (191]’
p. 450.

Physikalische Zeitschrift Bd. XV (1914).

%) Prostownicze dziatanie tuku rteciowego odkryli Ja-
mini Maneuvrier wr, 1882. Arons podal w r. 1892
w Wiedemanns Annalen H. 47 S. 7676 mys$l utworzenia
wyladowania tukowego w wolnej od powietrza lampie, na-
pelnionej para rteci, nastepnie Sahulka w r. 1894 badat
dziatanie prostownicze luku §wietlnego miedzy rtecia a weg-
lem albo zelazem w powietrzu atmosferycznem. Wiasciwym
wynalazca zaworéw rteciowych jest Peter Cooper-
Hewitt, ktory 121V, 1901 r. na zebraniu American In-
stitute of Electrical Engineers zaprodukowal wykonana przez
siebie lampe prostownicza, wypeiniona para rteci. Eksplo-
atacja wynalazku zajelo sie zaraz utworzone Westinghouse-
Coper—Hewitt Co, od ktérego w nastepnych latach firmy
europejskie wykupity licencje.

3) Spoélczynnik sprawnosci samego zaworu rteciowego
dochodzi do 99,5%.

8) Giintherchlze, Elektrische Gleichrichter und
Ventile. Springer 1929,

5) Wedlug Langmuir'a obszar dodatniego tadunku
przestrzennego nad plamg katodowa jest bardzo matly i gru-

bosé jego wynosi okoto 109 mm. Iloé¢ dodatnich jonéw przy™

nad powierzchniag katody i wynosi okoto 10 V.
Jest to troche mniej, niz napiecie jonizacji pary
rteci 10,4 V), ale prawdopodobnie jonizacja odby-
wa sie stopniowo, przez uderzenia wielu elektro-
néw o atom rteci. ®) W tej cienkiej warstwie ka-
todowej wydobywajace sie z plamy katodowej
elektrony jonizuja wyrzucany z katody strumien
pary rteci i dostarczaja potrzebnych do meutrali-
zacji ujemnego tadunku przestrzennego kationéw,
ktére znowu uderzaja o katode i zwalniaja na niej
okoto 7,1 W/A ™) energji, utrzymujac dzieki temu
wysoka temperature plamy $wietlnej na katodzie.
Gwattowne parowanie rteci powoduje wzrost cis-
nienia pary rteci bezpoérednio nad plama katodo-
wa, wskutek czego powstaje w tem miejscu wgle-
bienie na powierzchni rteci. Strumien pary rteci
odsuwa jony, uderzajace o katode na brzeg tego
wglebienia i w tym kierunku przesuwa sie zaraz
plama katodowa oraz samo wglebienie. Kationy
zmuszane sg w ten sposéb do szukania sobie coraz
innego miejsca uderzenia, wskutek czego plama
katodowa wedruje z osromng szybkoscia zupelnie
beztadnie po powierzchni katody, Kationy trafia-

ciagajacych przez katode jest tak duza, ze nad powierzchnia
rteci natezenie pola elekirycznego katodowego spadku na-
piecia jest rzedu 10° V/em. Wskutek tego elektrony sa wy-
rywane nawet z zimnej katody. (Schottky, Zeitschrift f. Phy-

sik Bd. 14 (1923) S. 80.

°) Emitowane z plamy katodowej elektrony rozpedzaja
sie¢ pod wplywem pola elektrycznego katodowego spadku
napiecia i natrafiajag po drodze atomy rteci, zawarte w stru-
mieniu pary rteci, ¢ ktére uderzaja. Gdy energja ich przy
zderzeniu odpowiada napieciu jonizacji pary rteci 104 V,
wtedy od uderzonych atoméw oderwane zostaja wtérne
elektrony, ktére poruszaja sie w strone anody, a utworzone
przez jonizacje dodatnie jony daza do katody, neutralizu-
jac po drodze ujemny tadunek chmury elektronéw i two-
rzac nad powierzchnia katody dodatni tadunek przestrzen-
ny o grubosci 10~° mm. Przekroczenie napiecia jonizacji
10,4 V w katodowym spadku napiecia jest warunkiem zapa-
lenia sie wyladowania tukowego. Przy odpowiednio duzem
ci$nieniu pary rteci i duzej gestosci pradu dalsza jonizacja
moze si¢ juz odbywaé przy nizszem napieciu. (G. Mier-
del, Phys. Z. Bd. 8, 1927, S. 344), Ttumaczy sie to stopnio-
wo postepujaca jonizacja. Atomy rteci, absorbujace od ude-
rzajacych o nie elektronéw energje w $cisle  okreslonych
niepodzielnych ilosciach, potrzebnych do odsuniecia swoich
elektronéw na wyzsze tory kwantowe, zostaja wprawione
w niestaly stan wzbudzenia, ktérego nie sa jednak w stanie
zatrzymaé i wracaja spontanicznie do stanu normalnego
(minimum energji), oddajac te sama ilo$¢ energji w postaci
promieniowania, o réwniez $cisle okreslonym okresie. W
wyZej wspomnianych warunkach moze takze wystapi¢ po-
zornie staly stan wzbudzenia (metastabil), ktéry atomy za-
trzymuja tak dlugo, dopdki nastepne uderzenie nie wprawi
je w stan wyzszej ilosci kwantéw, z ktérego juz moga wré-
ci¢ do normalnego, albo tez nastapi jonizacja. W ten spo-
s6b jonizacja odbywa sie stopniowo w dwu lub wiecej stop-
niach, przyczem predkoéé kolejno uderzajacych elektronéw
jest juz mniejsza, niz predko$é potrzebna do bezpos$redniej
jonizacji.

7) Udziat elektronéw w przenoszeniu pradu w war-
stwie ponad plama katodowa wynosi wedtug Giintherschulze'a
56%, dodatnich za§ jonéw 44%. Przy katodowym' spadku
napiecia 9 V przyciagane przez katode dodatnie jony udzie-
laja jej na 1 A pradu anodowégo énergje kinetyczna
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ja przytem na bardzo mala powierzchnie, co przy-
" chodzi im tem trudniej, im mniejszy jest prad,
plynacy przez zawér. Przy pewnem minimum pra-
du, tem wigkszem, im zawor jest zimniejszy i po-
wierzchnia katody wieksza, wynoszacem .zaleinie
od wielkosci zaworu 2 do 10 A, energja, wydzie-
lana przez kationy, nie wystarcza juz do utrzy-
mania wysokiej temperatury plamy katodowej,
ktora staje sie wskutek tego niestata i tuk Swietl-
ny nagle gasnie. .

W celu unikniegcia gasniecia wytadowania tu-
towego przy matem obcigzeniu albo w stanie ja-
fowym stosuje sie pomocnicze wzbudzenie, maly
tuk $wietlny, zasilany z osobnego transformatorka,
przetwornicy lub prostownika o mocy rzedu 10* W,
ktory utrzymuje plame katodowa, stanowiaca za-
czatek dla plamy gtownej, stale albo tylko przy
obcigzeniu zmniejszonem. Zapalanie tuku swietl-
nego odbywa sie przez zetkniecie zasilanej z tego
samego zrédia anody pomocniczej z katoda i na-
stepnie odsuniecie jej, dokonywane automatycznie.

Dla utrzymania temperatury plamy katodowe;j
i przeplywu pradu anodowego przez zawdr, zawo-
ry rteciowe z plynna katoda musza posiadaé kil-
ka anod w jednem naczyniu, Wytadowanie luko-
we odbywa sie przy tej anodzie, ktéra w danym
momencie posiada najwiekszy potencjal dodatni,
i dalsze anody nie maja wplywu na ten przebieg.
Przy n anodach kazda anoda prowadzi prad w cza-
sie 1'n okresu. Przy zaworach wieloanodowych
duzej mocy mozna przez odpowiednie uktady po-
taczen transformatora i dtawikéw obcigzyé réwno-
cze$nie kilka anod, przez co uzyskuje sie lepsze
wykorzystanie «transformatora, doprowadzen 1 a-
nod. Katoda za$ obcigzona jest stale, utrzymujac
temperature swej plamy $wietlnej na potrzebnej
wysokosci, co umozliwia dalsze samoczynne zapa-
lanie sie tuku $wietlnego przy przechodzeniu stru-
mienia elektronéw z jednej anody na druga.

Gloéwna czeé¢ drogi prad od katody do amo-
dy przebiega w parze rteci, zawierajacej elektro-
ny, jony dodatnie, czasteczki obojetne i jony ujem-
ne, utworzone przez osiadanie elekironéw na obo-
jetnych czasteczkach. Wszystko to znajduje sie w
beztadnym ruchu o réznych szybkosciach, nie od-
powiadajacych naogél teorji kinetycznej gazow,

044.9 — 3,96 W/A, po wejsciu za$ do rteci neutralizuja sie
i zwalniaja energje neutralizacji w ilosci 3,1 W/A. W sumie
zatem doplyw energji do rteci katody wynosi 7,06 W/A
i pokrywa straty:
promieniowania i przewodzenia
plamy katodowej

cieplnego
. . 0,04+2,68

cieplo parowania rteci . . . . . . 2,20
energja pobierana przez elektrony przy wy-
dobywaniu sie z rteci . 2,20

czyli razem 7,12 W/A. Réznica (9 V. 1 A — 9 W/A) —
712 W/A = 2,88 W/A idzie na pokrycie energji jonizacji
w przestrzeni nad plama katodowa,

Elektrony uzyskuja w katodowym spadku napiecia
energje 0,56.9 = 5,04 W/A, ktéra zuzywa sie na zderzenia
jonizujace.

Z tego jednak wytworzone dodatnie jony oddaja ka-
todzie 3,1 W/A, czyli na straty przy zderzeniach i jonizacji
pozostaje 1,94 W/A. Calkowita strata przy katodzie wynosi
wiee 9,06 W/A, co w przyblizeniu odpowiada katodowemu
spadkowi napiecia 9 V (9 V. 1 A — 9 W/A).

tak np. elektrony posiadaja wiecej energji kine-
tycznej, niz czasteczki obojetne. Oprécz bezlad-
nych predkosci elektrony posiadaja skladowa pred-
ko$é w strone anody, dodatnie jony — w strong ka-
tody, a czasteczki obojetne — w strone najzimniej-
szej czeéci naczynia, gdzie sie skraplaja. Te skie-
rowane predkosci sg stosunkowo mate wobec bez-
tadnych. Dodatnie jony sa okolo 360 000 razy ciez-
sze od elektronéw, posiadaja wiec predkosci okofo
600 razy mniejsze, niz elektrony. Wskutek tego
przeplyw pradu w przestrzeni gazowej spowodo-
wany jest glownie przez elektrony, dodatnie jony
maja tu badrzo maly udzial.

Zrédtem strat w przestrzeni gazowej sa wza-
jemne zderzenia poruszajacych sie czasteczek,
zwlaszcza elektronéw z atomami obojetnemi., Sko-
ro elektrony nie posiadaja przy zderzeniu wigk-
szej energji kinetycznej, niz to odpowiada swobod-
nemu przelotowi réznicy potencjatow 4,86 V, wte-
dy odbijaja sie elastycznie od atoméw rteci, tra-
cac przytem okoto 0,005% swej energji. Gdy za$
energja uderzajacych elektronéw odpowiada spad-
kowi napiecia U — 4,86 V, wtedy atomy absorbuja
te energje w ilosci e.U — hv i zostaja wprawione
w stan wzbudzony, w ktérym ich elektrony prze-
suwaja sie na wyzsze tory kwantowe, Stanu tego
nie sa w stanie jednak zatrzymac i wracaja do nor-
malnego stanu minimum energji, emitujac te sama
ilo§¢ energji w postaci skoriczonego ciggu fal swietl-
nych o okresie:

__eU __ 4,77 104,86

! =15
R e55 000
(e '= 4,77 107 ' j. elst. = tadunek elektronu
h — 6,55 10~ *" ergsek — stata uniwersalna, kwant

dziatania Plancka).

Okresowi 1,182 10 ' odpowiada dlugoi¢ fali
2,536 10 °cm, ktora posiada widmowa linja rezo-
nansyjna rteci. Swiecenie pary rteci w zaworze
wskazuje, ze przynajmniej czes¢ elektronéow prze-
biega wiekszy spadek napiecia, niz 4,86 V. Dalsza
absorbcja energji przez atom odbywa si¢ w sko-
kach, odpowiadajacych wielokrotnosciom A, przy-
czem elektrony, zwigzane z protonami, odsuwane
zostaja na coraz dalsze tory kwantowe, az do
chwili, gdy przy napieciu 10,4 V nastapi zupelne
oderwanie sie elektronéw, czyli jonizacja. Swie-
cenie pary rteci odbywa sie kosztem strat, a oprécz
tego wskutek przeplywu pradu przez zawor zwiek-
szaja sie beztadne predkosci czgsteczek i para rte-
ci ogrzewa sie. Dalsze straty w malym jednak stop-
niu wystepuja wskutek 1aczenia sie elektronow
z dodatniemi jonami. Zrédlem powaznych strat
sa $ciany naczynia zaworu. Niektére elektrony
opisujace beztadng droge z daznoscig ku anodzie
dostaja sie na $ciany naczynia, ktore je przytrzy-
muja, i taduja sie przytem ujemnie. Ladunek ten
éciaga z przestrzeni gazowej jony dodatnie, ktére
taczac sie z elektronami na obojetne atomy oswo-
bodzaja miejsce dla nowych elektronéw. Wskutek
tego znikaja z przestrzeni gazowej czasteczki, prze-
noszace prad. i predko§é pozostalych elektronow
wzrasta przy rownoczesnem zwickszaniu spadku
napiecia tak dtugo, az nastapi jonizacja i utworza
sie nowe elektrony, Wplyw scian jest tem wiek-
szy, im szczelniej otaczaja one tuk $wietlny, co
wystepuje tem wyrazniej, im mniejsze jest cinie-
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nie pary rteci, g¢dyz wtedy tuk swietlny jest szer-
szy. Przecietnie spadek napiecia w przestrzeni ga-
zowej ustala sie na wysokosci 5 do 15 V.

Prad anodowy sktada sie z tadunkéw elektro-
néw, przyciaganych z przestrzeni gazowej przez
dodatni tadunek anody. Wlasciwym zaworem jest
warstwa graniczna miedzy prawie wyltacznie gra-
fitowa albo zelazna anoda a para rteci, gdyz ele-
ktrony moga sie przedosta¢ z gazu do anody, ale
nie odwrotnie, tak dtugo, jak dtugo anoda nie jest
nagrzana wyzej, niz do temperatury zaru czerwo-
nego. Elektrony, uderzajace o anode, oddaja jej
swa energje kinetyczna okolo 1 do 2 W/A oraz
energje neutralizacji 4 W/A tak, ze w sumie na
anodzie wydziela sie 5 do 6 W na amper pradu
anodowego. Cieplo to ogrzewa anody do tempera-
tury czerwonego zaru i chtodzenie musi by¢ tak
obliczone, aby ta temperatura nie zostata w zad-
nym wypadku przekroczona.

Poruszajace sie beztadnie elektrony w sa-
siedztwie anody wpadaja na nig takze wtedy, gdy
w otoczeniu niema pola elektrycznego, ktoreby je
do anody przyciagato. Tak samo trafia do anody
o wiele mniejsza ilo$¢ dodatnich jonow. Jezeli
utworzony w ten sposém prad odpowiada anodo-
wemu pradowi obciazenia, wtedy w otoczeniu ano-
dy nie wystepuje nowy spadek napiecia, gdy jest
za§ mniejszy, wtedy okoto anody powstaje pole,
przyciagajace elektrony i odpychajace dodatnie
jony. Pole to wytwarza anodowy spadek napiecia
w postaci warstwy !adunku przestrzennego o ta-
kich rozmiarach, ze beztadny prad anodowy na ze-
wnetrznej powierzchni tej warstwy pokrywa prad
anodowy. ) Moze sie rowniez zdarzyé, ze beztad-
ny prad na tej powierzchni przewyzsza prad ob-
- ciazenia. Wtedy w otoczeniu anody powstaje ujem-
ny tadunek przestrzenny, ktéry odpycha nadwyzke
elektronow. Wedlug Langmuira natezenie bezlad-
- nego pradu wynosi 1 do 1,5 pradu uzytecznego.
Przy odpowiednio dobranej powierzchni anody
i odpowiednio wysokiem ci$nieniu pary rteci ano-
dowy spadek napiecia nie wystepuje w znaczniej-
szej, wysokosci, podczas gdy w niekorzystnych
warunkach dochodzi do 10 V i wiecej. Rosnace
ci$nienie pary rteci ma wplyw obniZzajacy na ano-
dowy spadek napiecia:

Wplyw cisnienia pary rteci na ogélny spadek
napiecia w zaworze jest bardzo charakterystycz-
ny. Poczatkowo ze wzrostem ci$nienia maleja stra-
ty, spowodowane écianami naczynia, i maleje ano-
dowy spadek napiecia, nastepnie zwigksza sig
ilo§¢ zderzeri elektronéw z atomami, a z tem stra-
ty, ktore powoduja coraz wiekszy wzrost napiecia
na zaworze. W rezultacie krzywa zaleznosci spad-
ku napiecia od cisnienia wykazuje wyraznie mini-
mum, ten punkt bierzemy jako punkt pracy zawo-
ru przy pelnem obciazeniu. Gdy wskutek przecia-
zenia albo obecnosci obcych gazow cisnienie pary
rteci wzroénie nadmiernie, wtedy wytadowanie tu-
kowe nie rozdziela sie réwnomiernie na caly prze-
kr6j drogi od katody do anody, lecz przyjmuje po-
sta¢ cienkiej smugi, laczacej anode z katoda o
okreslonem potozeniu, bardzo goracej.®) Przy za-
worach szklanych moze to doprowadzi¢ do peknie-

5) D. C. Prince a F. B, Vodges. Principles of
Mercury Arc Rectifiers and their Circuits. New York 1927.

cia albo stopienia szkta w miejscu zetkniecia sie
z taka smuga,

Skutkiem zaworowego dziatania zimnej elek-
trody zelazne $ciany naczynia nie biorg udziatlu w
przewodzeniu pradu, gdyz wprawdzie elektrony
moga w poblizu katody wejs$é do $cianek, nie moga
jednak opusci¢ ich w poblizu anody. Dodatnie jo-
ny sa zbyt bezwladne, aby spowodowac uplyw
pradu przez $ciany. Zelazne $ciany zaworu posia-
daja wobec tego potencjat o kilka woltéw nizszy
od potencjatu katody, ktéra na zewnatrz stanowi
dodatni biegun zaworu.

Bardzo niekorzystny wplyw maja pozostale
jeszcze mimo najstaranniejszego wypompowania
resztki powietrza, dwutlenku wegla 1 pary wodnej,
ktorych iloé¢ odpowiada cisnieniu 6,001 do 0,05 mm
Hg przy temperaturze 25° C. Ta ostatnia wartosc¢
jest juz ledwie dopuszczalna. Atomy tych gazéow
odbieraja elektronom wiecej energji przy zderze-
niach, niz atomy rteci, zwickszajac przez to tem-
perature i ciSnienie pary rteci oraz wewnetrzny
spadek napiecia, Pozatem powstaja niepozadane
reakcje chemiczne, jak np. azot laczy sie z dwu-
tlenkiem wegla pod wpltywem tuku elektrycznego
na cjan, ktéry tworzy z rtecia tatwo przewodzacy
smar, pokrywajacy elektrody i $ciany naczynia;
talkt samo — tlen w potaczeniu z zelazem i rtecia.
Moze to doprowadzi¢ do zbocznikowania izolatora
i utworzenia zwarcia wewnatrz zaworu.

Obecnoéé¢ obcych gazéw w zaworze daje sie
latwo poznaé przez odmienne zabarwienie $wiatta
pary rteci, ktére normalnie posiada barwe niebie-
sko-zielona, odpowiadajaca z6ttej, zielonej i fio-
letowej linji widmowej pary rteci. Gazy obce za-
barwiaja $wiatlo bardziej na czerwono.

W poétokresie zamkniecia anoda przyjmuje
wzgledem katody ujemna réznice potencjalow,
wynoszaca od kilkuset do kilku tysiecy woltow,
zaleznie od wtérnego napiecia transformatora.
Pod wplywem tego wysokiego mnapiecia pozostale
jeszcze z polokresu otwarcia jony dodatnie roz-
pedzaja sie w strone anody, wuderzaja w nig z
energja kinetyczna, odpowiednia do napiecia,
ogrzewaja ja i wytracaja z niej elektrony, ktore
w przestrzeni gazowej jonizuja po drodze atomy
rteci, tworzac nowe kationy, znow uderzajace o
anode. Przebieg ten trwa tak dlugo, az dodatni
ladunek przestrzenny, utworzony w otoczeniu
anody przez przewazajaca ilo“¢ kationow, spro-
wadzi cale prawie napiecie w najblizsze otoczenie
anody, jako katodowy spadek napiecia i polozy
kres dalszemu wzrostowi pradu jonowego. Prad
ten zaczyna sie dla pary rteci od 450 V ?) i tworzy
wytadowanie jarzace. Natezenie jego jest propor-
cjonalne do kwadratu ci$nienia pary rteci, czwar-
tej potegi napiecia i trzeciej potegi pradu w pol-
okresie otwarcia. Nagrzanie anody, spowodowane
pradem jarzenia, nie wystarcza w normalnych
ci$nieniach pary rteci (0,3 mmHg) do utworzenia
wytadowania tukowego, Skoro jednak w pewnem
miejscu anody wskutek nier6wnosci powierzchni,
powoduiacej wieksza gestosé pola elektrycznego,
albo wskutek zanieczyszczen (np. alkaljami) wzro-
$nie nadmiernie gesto$¢ pradu jarzenia, powodu-

®) Geiger, Handbuch der Physik, Springer, Berlin.
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jac wieksze miejscowe nagrzanie i ewentualne od-
parowanie tatwiej lotnych domieszek, temperatura
za$ podniesie si¢ powyzej 1500° C, wtedy miejsce
to zacznie emitowaé elektrony. W przeciggu ok.
Y00 sek. wytadowanie jarzace przechodzi raptow-
nie w luk Swietlny, wywolujac wzniecenie zwrot-
ne, a zarazem zwarcie zaworu, gdyz napiecie spa-
da wtedy do 20—25 V i prad ma otwarta droge
w kierunlu niewlasciwym.

Niebezpieczeristwo zwrotnego wzniecenia jest
tem wieksze, im wieksze jest napiecie miedzy ele-
ktrodami w fazie zamkniecia, im wieksza gestos¢
pary rteci, a w zwiazku z tem gestos¢ pradu jarze-
nia, im wieksza jest zdolno$é emisyjna zanie-
czyszczen w anodach, im wiecej nieréwnosci i ost-
rych krawedzi na powierzchni anod i obcych ga-
zo6w w zaworze. Szczegélne niebezpieczenstwo
stanowia krople skondensowanej rteci, ktéra, pa-
dajac na rozgrzana normalnie do 500—600° C ano-
de, paruje momentalnie, tworzac skupienia o du-
zej gestosci pary rteci, co wystarcza nieraz do
utworzenia sie zwrotnego wzniecenia, Niebezpiecz-
ne sa rowniez dluzsze przecigzenia, wywolujace
niedopuszczalne ogrzanie anod. Temperatura wo-
dy chlodzacej nie powinna przekraczaé 45°C, réw-
niez ze wzgledu na ci$nienie party rteci i zwigzane
z tem straty w zaworze.

Gérna granica napiecia zaworu okres§lona jest
niebezpieczeristwem zwrotnego wzniecania i stara-
nia, majace na celu podniesienia tej granicy w go-
re, obracaja sie gléwnie kolo zagadnienia zmniej-
szenia niebezpieczeristwa tworzenia sie wytadowa-
nia tukowego w pétokresie zamkniecia.

Zawory rteciowe z katoda zarzona.

Potaczeniem kenotronéw wysokoprézniowych
i zaworéow z plynna katoda rteciowa sa zawory
rteciowe z katoda wolframowa, zarzona z osobne-
go zrodla pradu o napieciu 4 do 6 V, wypelnione
para rteci o cisnieniu zaleznem od temperatury
(rys. 1), tworzaca sie z kropli rteci, umieszczonej

mam
Hg /
P

04

50 TaC aaT
Rys. 1.

w najnizszej i mnajzimniejszej czesci naczynia
szklanego. Zawory te posiadaja dodatnie strony
obu rodzajéw i maja bardzo szerokie pole zasto-
sowan technicznych, Wykonywane sa z jedna ano-
da, co takze posiada swoje zalety i w naczyniu
szklanem, chociaz niema zadnych trudnosci przy
wykonaniach w naczyniu zelaznem. Dzisieisze ty-
py dochodza do 1000 A przy 15 kV i nawet 40 kV
przy 10 A. )

) Laub, Stromrichter E. u. M. 50 (1932) S. 318,

Doéwiedczenie wykazalo,"') Ze niszczacy
wplyw, jaki wywieraly na katode bombardujace
ja katjony, moze by¢ zredukowany do minimum,
skoro tylko przecietna energja kinetyczna kationéw
pozostawaé bedzie ponizej pewnej granicy, odpo-
wiadajacej réznicy potencjatow (disintegration
voltage) 22 V dla rteci, 27 V dla argonu, w ogél-
noéci powyzej 20 V. Napiecia te sa o wiele wyz-
sze, niz odpowiednie napiecia jonizacji, ktére wy-
nosza w tym samym porzadku: 10,4, 21,51 154 V.,
Catkowity spadek napiecia zaworéw rteciowych
z katoda zarzona wynosi 12 do 15 V, zamiast 20
do 25 przy katodzie rteciowej, gdyz katodowy
spadek napiecia jest tu o wiele mniejszy ze wzgle-
du na brak strat na prace odrywania si¢ elektro-
néw z powierzchni rteci oraz na cieplo parowania
rteci, Dalszg korzy“cig jest podniesienie gornej
granicy napiecia, uwarunkowanej niebezpieczelri-
stwem zwrotnego wzniecenia, gdyz zamiast trud-
nego do opanowania ze wzgledu na silne wiry
strumienia pary rteci, wychodzacego gwaltownie
z katody rteciowej, przed ktérym trzeba specjalnie
oslaniaé anody, wystepuje tu ustalony stan paro-
wania rteci.

Gléwnem zagadnieniem dalszego rozwoju tych
zawor6éw jest konstrukcja katody. Obecnie stosuje
sie bezpoérednio zarzone katody, sporzadzone ze
spiralnie zwinietej tasmy wolframowej. pokrytej
warstwa emitujaca, nagrzewanej do 850° C o ob-
cigzeniu do 15 W/A pradu anodowego, — albo po-
érednio zarzone, ?) przy ktérych spiralnie zwinie-
ty drut wolframowy o temperaturze 1500 do 1800°
C ogrzewa przez promieniowanie i przewodzenie
do temperatury 800 do 900° C otaczajaca go po-
wierzchnie emisyjna, pokryta warstwa emitujace-
go tlenku, np. tlenku baru, otoczona jeszcze spe-
cjalnym cylindrem z dziurkami, chroniacym kato-
de od nadmiernego promieniowania do wnetrza za-
wort, Moc zarzenia spada dzieki temu urzadzeniu
do 1 WI/A, pozatem jeszcze przez to unikamy
wplvwu nieréwnomiernoéci lub wad w przekroju

" drucika, prowadzacym przy bezposredniem zarze-

niu do przepalenia sie jego wskutek nadmiernego
obcigzenia wadliwego miejsca pradem Zzarzenia
i anodowym, oraz wplywu pola magnetycznego
pradu Zarzenia na elektrony, co moze spowodowac
zaburzenia, zmniejszajace emisje. Jezeli katoda
jest dostatecznie osloniona od promieniowania,
bombardowanie przez dodatnie jony oddaje jej ty-
le energji, ze nie tylko pokrywa straty na odrywa-
nie sie elektronéw, ale takze podnosi temperature
katody. pozwalajac na zmniejszenie pradu zarze-
nia w celu utrzymania stalej temperatury katody.
Na rys. 2, gdzie jest podana zalezno§¢ mocy Zza-
rzenia od obciazenia anodowedo, widaé, ze juz po-
czawszy od 15 A pradu anodowego moc Zarzenia
zmniejsza sie do zera, wobec czego obwéd zarze-
nia moze byé wylaczony. Czas pracy katody przy
pelnem obciazeniu dochodzi do 6000 g.
Charakterystyka na rys. 3 podaje zaleznos¢
pradu od napiecia anodowego w pélokresie otwar-
cia; ona rézni sie zasadniczo od analogicznej cha-
rakterystyki kenotronu. Z rosnacem

1) A, W, Hull, Transact. Am. Inst. El. Engs. vol. 47
(1928) p. 755. ‘
) A W. Hull, Gen. EL Revue vol. 32 (1929) p. 216,

napieciem
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anodowem prad rosnie powoli az do punktu 1,
gdzie rozpoczyna sie jonizacja i wznieca sie wy-
fadowanie tukowe. Napiecie cofa sie teraz do punk-
tu 2, ktéry odpowiada powstawaniu tuku i rosnie
nastepnie bardzo powoli z rosnacem obciazeniem

az do punktu 3, gdzie za-
]
/

czyna sie juz wygiecie
charakterystykii prad ano-
dowy dazy asymptotycz-
nie do wartosci pradu na-
sycenia, okreslonego zdol-
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Rys. 2.
noscia emisyjna katody. Rys. 4 podaje odpowiednie
oscylogramy spadku napiecia na zaworze, wigczo-
nym w obwéd pradu zmiennego, Krzywa 1 stosuje
sie do odcinka charakterystyki 0—1, gdy amplitu-
da napiecia zmiennego nie przekracza warto$ci na-
piecia; krzywa 2 oznacza normalng prace zaworu
na odcinku 2—3 charakterystyki (rys. 3), krzy-
wa 3 obejmuje takze przeciazenie zaworu, gdy
punkt pracy wybiega poza punkt 3 na rys. 3.

W czasie polokresu zamkniecia powstaje wy-
tadowanie jarzace miedzy anoda i katoda, powo-
dujace prad zwrotny,
zalezny, jak wyzej
wspomn‘ano, od ci-
$nienia pary rteci, wy-
soko$ci napiecia za-
mkniecia i natezenia
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tegoz, co nie przeszkadza jednak powstawaniu tu-
ku w polokresie otwarcia. Wtedy pozostaje jesz-
cze prad zwrotny, spowodowany przez katjony,
pozostate w przestrzeni gazowej z pélokresu otwar-
cia, w ilosci tem wiekszej **), im wiekszy byl prad
anodowy i gesto$¢é pary rteci, ktére nie zdazyly
sie zneutralizowaé i daza do ujemnej teraz anody.
Przy sprzyjajacych warunkach energja ich moze
wystarczyé do wytracenia odpowiedniej ilosci ele-
ktronéw z anody i utworzenia zwrotnego wznieca-
nia wyladowania tukowego. Energja kinetyczna,
oddawana anodzie przez katjony, zalezy od ich
ilosci, a tem samem od gestosci pradu w pétokre-
sie otwarcia, od napiecia miedzy anoda i katoda
i od gestosci pary rteci, czyli posrednio od tempe-
ratury pary rteci, (Zalezno$é cisnienia od tempe-
ratury pary rteci podaje wykres rys. 1). Wiynika
stad, Ze w miare wzrostu temperatury zaworu gor-
na granica napiecia, okreslona niebezpieczeristwem
zwrotnego wzniecania obniza sie (rys. 5). Z dru-
giej strony obnizenie temperatury zaworu podwyz-
sza wewnetrzny spadek napiecia, jak to widaé
\ z rys. 6. W miare obnizania

temperatury spada gesto$é
pary rteci, a tem samem ilo$¢
katjonéw i tworzy sie ujem-
ny tadunek przestrzenny, pod-
wyzszajacy wewnetrzny spa-

\

q \
4 = pradu w poétokresie
[l otwarcia. Przez do-
0 stateczne zblizenie a- -
2 » ™ nodv do katody moz-
Rys. 4. na w normalnych wa-

runkach przeszkodzié
utworzeniu sie wyladowania jarzacego,*®* ograni-
czajac przestrzer, potrzebng do rozwiniecia sie

%) A, Giintherschulze, Z Phys. Bd. 61 (1930)
S, 1 u. 581.

30
4 \\
\ 20 N, >

\ \ ) ‘
10 Ua = {(p)

) ¥, 56 Al

50 100 %C € 005 o (;mz/ga
Rys. 5. Rys. 6.

dek napiecia, ktéry nie powinien jednak przekro-
czy¢ krytycznej wartosci 22 V, gdyz inaczej kato-
da ulegtaby bardzo predkiemu zniszczeniu. Z obu
tych wykreséw (rys. 5 i 6) wynika odpowiednia
temperatura kropli rteci w zaworze w granicach
25 do 45° C.

) J. v. Issendorf, M. Schenkel, R, Seeli-
ger, Wiss Verdff, a. d. Siemens-Konzern Bd. 9 (1930) S. 73.
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NA MARGINESIE NOWE] TARYFY GDYNSKIE]J.

Wactaw Swiezawski.

Blokowa taryfa dla gospodarstwa domowego,
opracowana przez elektrownie gdynska, uzaleznia,
wzorem innych tego rodzaju taryf, wielkosé¢ kon-
tyngentéw pradowych dla poszczegélnych blokéw
od ilosci pokojow w mieszkaniu. Ze wzgledu ma
nieuregulowane u nas stosunki mieszkaniowe i z
tem zwiazane komplikacje opracowanie takiej ta-
ryfy natrafia na niezmiernie duze trudnoéci. Prak-
tycznie jest bardzo trudno, posiadajac nawet do-
statecznie obszerny materjat statystyczny, uchwy-
ci¢ wlasciwg i stuszna podstawe kalkulacyjng dla
wysokosci norm blokowych, tembardziej, ze za-
chodzg u poszczegélnych odbiorcéow w spozyciu
energji zupelnie indywidualne i nieregularne wa-
hania, zalezne takze od momentéw gospodarczych
i spolecznych. Gdynia jest poniekad w warunkach
wyjatkowych, jako miasto, ktére dopiero niedaw-
no powstalo i ktére posiada warunki mieszkaniowe
wzglednie uregulowane, tak iz opracowania taryfy
blokowej dla Gdyni bylo zadaniem stosunkowo
tatwiejszem, niz dla kazdego innego miasta.

Inaczéj rozwiagzala sprawe taryfy dla gospo-
darstwa domowego elektrownia rensko-westfalska.
Nadala jej forme, uzalezniona od stanu zelektry-
fikowania gospodarstw domowych. Stan ten po-
dzielita na trzy stopnie: a) odbiorca uzywa prad
poza o$wietleniem do réznych aparatéow elekiry-
cznych, jak kuchenki, odkurzacze, zelazka, froter-
ki i t. d., ale zasadniczo nie prowadzi jeszcze ku-
chni elektrycznej; b) odbiorca gotuje na kuchni
elektrycznej; c) odbiorca wylacznie gotuje na ele-
ktrycznosci i stosuje elektryczne ogrzewanie
wody.

Wedtug I-go stopnia taryfy prad oswietlenio-
wy obliczany jest po 33%, fen. za kWh, prad grzej-
ny po 8 fen. za kWh, przyczem za prad grzejny
uwaza sie prad dostarczony nietylko do roznych
aparatow grzejnych, ale takze do odkurzaczy, fro-
terelzl, motorkow kuchennych, pralni elektrycznych
1tad

Wedtug II-go stopnia prad os$wietleniowy ko-
sztuje 15°/, fen, za kWh, prad grzejny 8 fen. za
kWh. Taryfa ta jest stosowana przy poborze co-
najmniej 100 kWh miesiecznie pradu grzejnego
pod warunkiem, ze jest stosowane elektryczne go-
towanie.

Stopien Ill-ci taryly przewiduje jednolita ce-
ne, zarowno dla pradu Swietlnego, jak i cieplnego,
8 fen. za kWh. Taryfa ta jest stosowana dla kom-
pletnie zelektryfikowanych gospodarstw z tem, ze
ma miejsce wylacznie gotowanie za posrednictwem
elektrycznosci i uzytkowanie elektrycznych ogrze-
waczy wody, przy poborze conajmniej 150 kWh
miesiecznie dla kuchni. Dla mniejszych mieszkan,
do trzech pomieszczen tacznie z kuchnia, ustalone
sa, zaleznie od ilosci mieszkaricéw, nieco nizsze
normy; dla mieszkan wigkszych, poczawszy od
szeSciu pomieszsczenl, obowiazuja wyzsze normy.

Pobér pradu ponad obowigzujace normy ob-
liczany jest po 5 fen, za kWh.

Pomiar moze byé dokonywany za pos$rednic-

twem jednego licznika, o ile odbiorca nie posiada
instalacji gazowej, ani pieca weglowego, W prze-
ciwnym razie uzywa sie dwoch licznikow, z kté-
rych jeden mierzy zuzycie pradu dla kuchni, drugi
zuzycie dla $wiatta, kapieli, piecykéow do ogrze-
wania i innych potrzeb w gospodarstwie domowem.
Do licznika kuchennego moga by¢ przylaczone:
kuchnia, zbiornik dla goracej wody dla potrzeb ku-
chennych oraz kontakty dla przylaczenia pojedyri-
czych kuchennych aparatéw grzejnych, jak piecyk
do pieczenia, patelnia do smazenia, plytka elek-
tryczna i t. p.
. W razie zastosowania jednego licznika prad
oblicza sie po 8 fen. za kWh za pierwsze 150 kWh
miesiecznie, a zuzycie ponadto po 5 fen. za kWh.
Przy dwoch licznikach prad oblicza sie po 5 fen.
dopiero po wykazaniu spozycia ponad 150 kWh
przez licznik kuchenny.

Obrachunek na przykladzie przedstawia sie,
jak nastepuje: gospodarstwo z pieciu oséb w mie-
szkaniu czteropokojowem zuzylo w ciagu miesig-
ca np. 325 kWh pracy elektrycznej do oéwietlenia,
kuchni, grzania wody, odkurzania, prasowania
it d. Za te ilo¢s energji elektrycznej, gdy zuzycie
wykazane przez licznik kuchenny wyniosto np. 180
kWh, odbiorca zaplaci:

za 150 kWh X 8 fen. = Mk 12.—
G R T e S0
Razem za 325 kWh Mk 20.75

W tak skonstruowanej taryfie uderza przede-
wszystkiem statosé cen pradu grzejnego i zmien-
no§é pradu $wietlnego, Obnizka taryfy s$wietlnej
w miare postenu elektryfiRacji domowej ma by¢
sita atrakcyjna w procesie elektryfikacyjnym. Sto-
pieri trzeci postuguje sie zasadniczo jednolita ce-
na, a wiec kalkulacja jej oparta jest na podstawie
zbiorowego wplywu, jaki wywiera ma obcigzenie
elektrowni caloksztalt pracy elektrycznej w go-
spodarstwie domowem. Zastosowanie jednolitej
ceny do pradu $wietlnego i grzejnego jest zupelna
nowoscia, i $wiadczy o doniostej zmianie w pogla-
dach na zagadnienia taryfowe.

Jakie sa podstawy kalkulacyjne taryly ren-
sko-westfalskiej?

Stopien II-gi taryfy rensko-westfalskiej prze-
widuje cene 15°/, fen. za kWh za prad oswietle-
niowy i 8 fen. za kWh za prad grzejny, Po przeli-
czeniu na nasza walute czyni to 33 grosze wzgled-

nie 17 gr. za kWh.

Przypusémy, ze w gospodarstwie domowem
trzypokojowem, odpowiadajacem pod wzgledem
zelektryfikowania drugiemu stopniowi taryly, zu-
zyto w ciggu roku 1400 kWh. Celowo wybieram
zuzycie nieduze, majace charakter raczej granicy
dolnej. Z tej ilosci, zgodnie z normami blokowe;j
taryfy paryskiej, przypada na swiatto 130 kWh.
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W mysl taryly rensko-westfalskiej ~nalezy obli-
czy¢:

za 130 kWh > 33 gr. = 21 42.90
s DG QR e T =1 215190
Razem za 1400 kWh zt 258.80

Wedtug zasad taryfy paryskiej nalezatoby po-
liczyé:

za 130 kWh > 62 gr. = zt 80.60
" 651 i @36t si=— e 9 3140
A R205 e te— B A16()
Razem za 1400 kWh zt 248.60

Jak wida¢, w obu przykladach otrzymuje sie
nalezno$¢ prawie identyczna.

Przykiad jest tak wybrany, ze zuzycie pradu
ograniczono do os$wietlenia, do kuchni, prasowa-
nia, odkurzania i t, p., ale bez stosowania ogélnego
elektrycznego ogrzewania wody. Z cyfr, podanych
w niniejszym referacie, wynika, iz obcigzenie rocz-
nego szczytu elektrowni przez kuchnie wynosi $re-
dnio 200 W, przez zelazka 20 W, a drobne apara-
ty, jak: odkurzacze, garnczki, czajniki i t. p., wply-
wajg na obcigzenie szczytowe w stopniu nieznacz-

nym, ze moga by¢ wogéle nie brane w rachube.’

Na podstawie badan i rozwazan, przeprowadzonych
dla Elektrowni Okregowej w Zaglebiu Dabrow-
skiem, $redni roczny szczyt oswietleniowy na od-
biorce waha sie w granicy okolo 140 W. W ten
sposob catkowity udziat odbiorcy domowego w ob-
cigzeniu szczytowem elektrowni, biorac pod uwage
r6zne odchylenia, mozna ustali¢ na 400 W,

Na tej podstawie roczny dochéd na kW szczy-
towego obcigzenia elektrowni wedtug taryly ren-
sko-westfalskiej wynosi:

zt. 258.80 : 400 — okragtlo zl. 650.
a wedlug taryfy paryskiej:
z1. 248.60 : 400 — okraglo zl. 620.
W mysl badan inz. K. Gayczaka dla ele-
ktrowni polskich roczny dochéd na kilowat naj-

wyzszego obeigzenia nie powinien by¢ nizszy, niz
600 — 700 ztotych.
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Nalezy jednak zauwazyé, ze do obrachunku
przyjeto stosunkowo nieduze zuzycie 1400 kWh
i ze istnieje prawdopodobienistwo, iz faktyczne zu-~
zycie, nie powodujac dodatkowego obcigzenia, mo-
ze byé wyzsze, a wiec moga sie podniesé takze
i dochody. _

Warto jeszcze sprawdzié¢ bodaj w przyblize-
niu poziom kalkulacji trzeciego stopnia taryfy ren-
sko-westfalskiej, ' postugujacego sie zasadniczo
jednolita cena, jak dla pradu oswietleniowego, tak
i grzejnego. Przypusémy, ze w tym przypadku
roczne zuzycie wyniosto 3000 kWh, Rachunek wy-
niesie:

za 1800 kWh X' 17 ' gr — zt 306.— .
20080 st 0161 < ie—n e D719
Razem za 3000 kWh zt 433.20 .

Wedtug taryfy paryskiej obrachunek wy-

padnie:
za 130 kWh X< 62 gr. = zI 80.60
i 6o oG8 6 — Se D 354()
e 2805 R 33050
Razem za 3000 kWh zt 440.60

I znéw otrzymuje sie niemal ze jednakowe
wartoéci. Z tego widaé, iz pomimo réznicy pod
wzgledem formy, podstawy kalkulacji obu . taryf
oparte sa na przestankach pokrewnych.

Wedtug trzeciego stopnia, przy przekroczeniu
spozycia energji ponad 150 kWh miesiecznie, ele-
ktrownia rensko-westfalska obniza taryfe z 8 fen.
na 5 fen. i ta droga spodziewa sie miedzy innemi
pobudzenia zainteresowania dla ogrzewania elek-
trycznego pomieszczen, a w szczegdlnosci kuchni.
Wiadomo bowiem, ze opal weglowy w zimie powo-
duje trudnoéci w ogélnej elektryiikacji gospo-
darstw domowych. W zwiazku z tem zaobserwo-
wano fakty chwilowego zaprzestawania w okresie
zimowym korzystania z kuchni elektrycznej i za-
stebowanie jej kuchnig weglowa. Umozliwienie
elektrycznego ogrzewania po cenie, wytrzymujacej
konkurencje z innym opalem. posuneloby znacznie
naprzéd pelna elekiryfikacje gospodarstw domo-
wych.

RENTOWNOSC ELEKTRYFIKAC]I
WARSZAWSKIEGO KOLEJOWEGO RUCHU PODMIEJSKIEGO.

Inz. J. Podoski.

W Nr. 10 ,Przegladu Elektrotechnicznego"
z dn, 15 maja 1932 r. ogloszony byt pod powyz-
szym tytutem artykut, w ktérym obliczone zosta-
ty zyski, jakich nalezatoby sie spodziewa¢ w razie
elektryfikacji Warszawskiego ruchu podmiejskiego.

W braku odpowiedniejszych danych rucho-
wych obliczenia oparte byly na zasadzie jednako-
wych ' przebiegéw wagono-km dla wszystkich po-
rownywanych systemoéw trakcji, co réwna sie przy-
jeciu jednakowego $redniego spotczynnika zapet-

nienia pociagéw. Przy takich zalozeniach obli-
czone minimum rentowno$ci dodatkowego kapita-
tu elektryfikacyjnego wynosito \
_ 11— 13517 rocznic;
W koncu wspomnianego artykulu zaznaczylem
jednak dostownie (str. 303):
,,Gdyby obliczenia oparte zostaly na zaloze-

niach mniej krzywdzacych dla trakcji elektrycz-
nej, np. na zasadzie jednakowej ilosci kursujacych
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wagonéw w godzinach najwiekszego ruchu, a nie
jak przyjeto — w ciagu calego dnia, gdy dlugie
pociagi parowe kursuja prawie prozne, oprocento-
wanie kapitalu wzrostoby wskutek spadku kosz-
tow eksploataciji...”

Bedac w chwili obecnej w posiadaniu mater-
jatow, ktére pozwolily mi na przerobienie obliczen
zgodnie z zatozeniem powyzszem, podaje nizej wy-
niki, do jakich przeliczenie to doprowadzilo

Obliczenia poprzednie oparte byly, jak wspom-
niatlem, na zasadzie jednakowych przebiegow wa-
gono-km. Obecne obliczenia oparte zostaly na
bardziej racjonalnych podstawach, ktérych zesta-
wienie umozliwita statystyka ruchu podmiejskie-
go, zestawiona ostatnio przez Warszawska Dyrek-
cie Kolejowa. W statystyce tej podane zostaly
ilosci przejazdéow na linjach podmiejskich w posz-
- czegolnych okresach roku, dniach i godzinach. Na
zasadzie tych wykazéw mozna bylo opracowaé
racjonalne rozklady jazdy dla trakcji elektrycz-
nej i porownac je z obecnemi rozktadami trakcji
parowe;j.

W wyniku okazalo sie, iz przy jednakowe;j
ilosci podréznych przebiegi wagono-km wypada-
ja przy trakcji elektrycznej znacznie mniejsze, niz
przy trakcji parowej, wskutek lepszego wyzyska-
nia taboru. T!émaczy sie to moznoscia urucha-
miania w godzinach stabego ruchu pociggow o
zmniejszonym skladzie, zamiast normalnych, ktére
kursowa¢ musza obecnie.

Oszczednosci, jakie stad powstaja, sa uwi-
docznione w podanem nizej zestawieniu. W zesta-
wieniu tem pominetem zupelnie trakcje akumula-
torowa, ktéra, jak wykazuja obliczenia artykutu
z Nr, 10 ,Przegladu”, bytaby w Warszawskim ru-
chu podmiejskim zdecydowanie nierentowna. Dla
poréwnania podalem zato w zestawieniu wyniki,
otrzymane z poprzednich obliczeri metoda jedna-
kowych przebiegow.
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Trakcja elektryczna

Wl :ed{ug ie;‘ wedlug
nakowyc
Wyszczegolnienie PREOE p!zebiegéw (,)S;S’ﬂécvl;
w 1931 z trakcja ey
roku (og?il;?z‘:;‘ie (obliczenie
dawne) nowe)
Roczny przebieg poc-km . | 2220000 3080 000| 2830000
5 3 wag-km . |29 750 000{29 750 000(24 450 000
Przybywa dziennie w lecie
DOCIAgOW: e iol o IC T 90 125 106
Przybywa w lecie w dniu
powszednim wagonoéw 1201 1 350[ 924
Niezbedna ilo$é lokomotyw |
(wag-motor) IR 54 62| 41
Niezbedna iln§¢ wagonow 361 372;| 203
Dodatkowy kapital budowl. — 40 846 000/30 500 000
Wartosé taboru oswobodz. — 16 349 000{17 664 000
Rzeczywisty kapitat dodatk. — 24 492 00012 836 000
Roczny koszt stuzby kon-
dulttorskdejaieiransin s 868000; 663000/ 547 000
Roczny koszt stuzby trakeji
dodatkowej STty 84 000 — =
Roczny koszt stuzby loko-
motyw . . . . . . .| 2917000 2648000 2200000
Roczny koszt stuzby wago-
TIO WO Ite - s s S S 831 000f 518000/ 425000
Roczny koszt stuzby war-
sztatowej . . . .| 4668000] 3256000 2680000
Roczny koszt stuzby sieci
18 podstacyjiet S s S — 146 000| 146 000
Roczny koszt odnowienia
1idodatlci e ST — 250 000 =
Razem 9 368 000| 7 481 000/ 5998 000
Roczne oszczednosci ekspl. — 1887 000| 3 370 000
Oprocentowanie rzeczywist.
kapitatu budowlanego . — 151395 26,3%

Oczywiscie, wszystkie wnioski, wyprowadzo-
ne we wspomnianym artykule, nietylko nie ulega-
ja zmianie, lecz przeciwnie — nabieraja jeszcze
wiekszej wagi i aktualnosci.

PRACE TECHNICZNO -BADAWCZE
W DZIEDZINIE ELEKTROTECHNIKI W ROSJI SOWIECKIE].

Wedltug L'Electrification de I'U. R. S. S, (wydawnictwe Z. S. R. R., 1932),

Realizacja systematycznej elektryfikacji Z. S. R. R.
stata sie skutecznym bodzcem dla rozwoju badan naukowo-
technicznych w Sowietach. Przemyst juz w roku 1928 miat
24 instytuty z 8 filjami, obecnie ta liczba zwiekszyta sie
znacznie, sa czynne 122 instytuty z 83 filjami. W roku 1932
pracuje w tych zakladach 27000 os6b, a dotacja roczna
wynosi 275 miljonéw rubli.

Zaktadéw naukowych, bioracych udzial w badaniach
naukowo-technicznych, w r. 1931 jest kilkaset: 5'akademji,
340 instytutow i 105 laboratorjow centralnych; ogélna do-
tacja, przeznaczona na badania naukowe, w roku 1932 do-
siegnie 1 miljarda rubli.

Badania i prace laboratoryjne, wykonywane dla prze-
mystu, sa usystematyzowane w sposob nastepujacy:

Instytut naukowy centralny bada zagadnienia teore-
tyczne ogélne, stanowiace podstawe wszystkich dziedzin
przemysiu.

Instytuty specjalne wykorzystuja wyniki, otrzymane
w centrali, dla potrzeb poszczegdlnych przemysiow, opraco-
wujac zastosowania nowych pomystow.

Wreszcie laboratorja fabryczne zajmuja sie przede-
wszystkiem kontrola surowcéw, péifabrykatéw i wyrobéw
gotowych, a takze proces6w fabrykacji.

Miedzy wszystkiemi placéwkami badawczemi jest $ci-
sta lacznosé. '

Dla badania zagadniedi z dziedziny elektrotechniki
przeznaczone sa obecnie instytucje nastepujace:
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1. Instytut Energietyczny Krzyzanowskiego przy Aka-
demji Nauk w Leningradzie,

2. Instytut Elektrotechniczny w Moskwie (w r. 1931
personel wynosit 1640 oséb).

3, Instytut Elektro - Fizyczny w Leningradzie,

4, Instytut Energietyczny i Elektryfikacyjny w Mo-
skwie z oddzialem w Leningradzie,

5, Laboratorjum centralne radjotechniki w Leningradzie.

6. Laboratorjum centralne Iacznos$ci przewodowej w Le-
ningradzie,

7. Instytut Fizyko - Techniczny Ukrainy w Charkowie,

8, Laboratorjum centralne akumulatorowe.

9, Laboratorjum centralne Komisarjatu poczt, telegra-
fow i telefoné6w w Moskwie,

10, Laboratorja Wyzszego Instytutu Meteorologicznego
w Leninigradzie.

11, Instytut przesylania elektrycznodci przy Komisar-
jacie drég i komunikacji,

Pozatem z wielu laboratorjéw przy zaktadach nauko-
wych zastuguje na szczegdlna uwage Laboratorjum wysokich
napieé¢ Instytutu Elektrotechnicznego w Leningradzie.

Wtasne laboratorja posiada szereg fabryk.

Badania, majace zwiazek z elektryfikacja Z. S. R, R,
sa prowadzone rdéwniez w instytucjach nastepujacych:

1, Instytut Termotechniczny,

2, Instutut silnikéw wiatrowych,

3, Instytuty hydrotechniczne w Leningradzie i Moskwie,

Do wspolpracy powolani sa takze liczni korespondenci
t. zw. Instytutéw korespondencyjnych,

Stworzono specjalny Instytut
ekonomicznych,

W dziedzinie elektrotechniki gléwne prace niemal
wszystkich Instytutéw prowadzone sa w zwiazku z elektry-
fikacja wielkich obszaréw Rosji, ktére maja byé¢ pokryte
w niedalekiej przyszloéci siecia przewodéw przesylowych,
prowadzacych prad odpowiednio wysokiego napigcia, roz-
prowadzajacych olbrzymie ilosci energji po catym kraju,

Badane sa zagadnienia nastepujace:

1, Badane sa systemy przesylowe.
o napieciu 380000 i 500000 woltéw.

Prof. A, Wolf w Leningradzie wykonal obliczenia,
wskazujace na mozliwosé przesylania energji systemem
;pot-fali” przy mocy 2 miljonéw kW na odlegtos¢ 2500 km
wzdtuz jednej linji tréjfazowej.

dla spraw techniczno-

Prad tréjfazowy

Rozwazane jest réwniez zastosowanie pradu stafego
bardzo wysokiego napiecia.

2, Rozwaza sie sprawy budowy odpowiednich gene-
ratoréw, transformatoréw, przyrzadéw rozdzielczych, ochron-

nych i t. p.
3, Zagadnienie: linja napowietrzna wysokiego napiecia
czy kablowa — réwniez stanowi wdzigczny temat,

Praca wielkich sieci nastrecza caly szereg zagadnien,
tacznie z wspolpraca wielu elektrowni.

5, Z tem wiaze sie zagadnienie kierowania
i tacznosci telefonicznej miedzy elektrowniami, podstacjami
i t. p. oraz pomiaréw, wykonywanych z odlegtosci,

6. Dokonywane sa obliczenia calego szeregu sieci lo-
kalnych, mniej lub wiecej rozlegtych.

7. Prostowniki rteciowe i inne stanowia przedmiot prac
w laboratorjum prof. Wologdina, ktéry buduje prostowniki
szklane o mocy do 90 kW w jednej bafce, pracujace pod
napieciem 12000 V. Czynione sa oczywiscie préby budowy
prostownikéw z rozrzadem tuku,

ruchem

Badane jest rowniez zastosowanie pola magnetycznego
do kierowania biegiem elektronéw w prostowniku, — po-
myst prof. Czernyszewa.

Radjo.

W dziedzinie radjotechniki jest wzmianka o generato-
rze wysokiej czestotliwosci systemu Wologdina do 500 kW,
o telefonicznej komunikacji za pomoca generatoréw wielkiej
czestotliwosci,

W fabryce ,Swiettana"” wyrabia sie duze lampy gene-
racyjne na 50 kW, a préby sa przeprowadzane z lampami
na 250 kW. Zastosowano katody aktywne dla lamp nadaw-
czych i odbiorczych matej mocy.

Moc stacji radjofonicznych w Z, S. R, R, wzrasta z ro-
ku na rok i dzi$§ juz montuje sie stacje na 500 kW w antenie.

Osiagnieto postep w dziedzinie budowy aparatéw od-
biorczych, umozliwiajacych odbiér odlegtych stacji na fa-
lach dtugich w obecnosci silnych wyladowan atmosferycz-
nych,

Kinoteatry dzwickowe w Z. S. R. R. uzywaja aparatéw
tylko wyrobu krajowego. Zbudowano aparaty i zatozono do-
$wiadczalne urzadzenie telewizyjne pomiedzy Moskwa a Le-
ningradem.

Budowane sa aparaty nadawcze i odbiorcze na fale
bardzo krétkie, np. o dlugoéci 33 cm, o mocy 0,1 wata,

S.R.iM, P.

72 7 ClA ODREANIZAGCY]
STOWARZYSZENIE EL—EETRYKOW POLSKICH.

STRESZCZENIE SPRAWOZDANIA
z dwumiesiecznej dziatalnosci Komisji Pomocy
Kolezernskiej S. E. P.

(za okres od dnia 3 wrzesnia do dnia 3 listopada
1932 r.).

1. Sprawy organizacyjne. Komisja Pomocy
Kolezenskiej S. E. P, powolana zostala przez Za-
rzad Gléwny S. E, P. na posiedzeniu dnia 3 wrze-
$nia r. b. zgodnie z uchwala Walnego Zgromadze-
nia Stowarzyszenia w f.odzi,

Przewodniczacym Komisji jest p. inz. T. Ba-
niewicz, czlonkami pp. W. Moronski, M. Zucker
i sekretarz generalny S. E. P. J. Podoski.

2, Posiedzenia Komisji. Komisja odbyla w
okresie sprawozdawczym 6 posiedzen.

3. Ok6lnik i kwestjonarjusz w sprawie pomocy
kolezeriskiej. W dniu 17 sierpnia rozeslano do
wszystkich cztonkéw zwyczajnych S. E. P, okélnik
w sprawie pomocy kolezenskiej w liczbie 745 eg-
zemplarzy, Do dnia 3 listopada wplyneto ogéotem
143 odpowiedzi, t. j. okoto 19%. Z tego 25 od ko-
legow bezrobotnych, 9 zwrotéw bez deklarowania
sktadek, 6 deklaracyj jednorazowych na sume zl.
770 i 103 deklaracje wplat miesiecznych na sume
zt. 1457 miesiecznie,

4, Kwestjonarjusz Nr. 2 dla bezrobotnych ko-
legéw. Do kolegow, ktorzy zglosili sie jako bez-
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SpraWozdanie z eksploatacji tramwajé

Bielsko-Bialska Sp.| Miejskie Tramwaje | Miejskie Tramwaje [Krakowska Mijejska| Zaktady Elek- § T
Elektr. i Kolejowa w Bydgoszczy w_ Grudziadzu Kolej Elektr. tryczne m. Lwowa
1932 1931 1932, 1931 1932 1931 1932 1931 1932 1931
1. Liczba przejechanych wozokilo-
metréw silnikowych (s) 151672 | 152160 | 536599 | 529606 | 324750 | 326756 | 1446 186| 1 404 565(2 783 651,3|2 970 464
2. Liczba przejechanych wozokilo- ‘
metréw przyczepnych (p)|] 43751 53 870 69176 | 152 358 5100 11 198 234 107| 302 297|1 047 514,7|1 195 84¢
3. Liczba przejechanych wozokilo-
metréw rzeczyw. ogétem (s-p)| 195423 | 246030 | 605775 | 681964 | 329850 | 337954 | 1680293 17068623831 166,014 166 309
4, Liczba przejechanych wozokm.
rachunkowych ogétem (s —f—%) 173546 | 199095 | 571 187 | 605785 | 327300 | 332355 | 1 563 239| 1 555 713|3 307 408,2|3 568 386‘.«:.
5. Liczba przewiezionych pasaz.| 919 436 |1 182319 |2768 620 |3 346 358 |1 506 455 |1836 305 | 8 824 510|10724 344 19 357 600 23 459 4!1(
6. Liczba przewiezionych pasaze-
ré6w na 1 wozokm. rzeczywisty 4,7 4,8 4,57 4,92 4,58 5,44 5,25 6,39 5,05 5,64.
7. Srednia dzienna liczba wozéw |
silnikowych w ruchu 6 6 20 19,5 14,5 15 41,5 49,5 89,04 95,58
8. Srednia dzienna liczba wozéw
przyczepnych w ruchu : 6 6 11,8 17:5 1 2 9,5 12 45,17 42,84
9., Najwieksza dzienna liczba wo-
z6w silnikowych w ruchu 11 11 259 20 17 17 51 54 101 104 »
10. Najwieksza dzienna liczba wo-
z6w przyczepnych w ruchu 10 10 21 26 6 5 16 16 51 52
11. Sredni dzienny przebieg wozu km| 90,03 113,6 104,2 104,7 115 115 156 215 151756 157,09 | 166,11
12. Iloéé pradu zuzytego na sieck Wh| 117320 | 127605 | 388378 | 378656 | 235790 | 250370 | 1380260| 1403 010f 3883340/ 4 1608
13, Iloé pradu zuzytego na 1 wo-
zokilometr rachunkowy kWh 0,676 0,642 0,68 0,625 0,72 0,753 0,795 0,903 1,17 1,17
14, Tlos¢ wegla zuzytego na wy-
produkowanie 1 RWh . . kg — — — — — — = = — —
15. Cena 1 EWh (jezeli przedsieb.
otrzymuje prad z obcej elektr) gr 17,3 18 — — 13 13 9,5 9,5 10,55 11
16. Dlugosé¢ sieci eksploatacyjnejm 5180 5180 12 077 12 077 6 160 6160 17 826 17 826 32118 321
17. Dlugosé toréw eksploatacyjn. m 5510 5510 17 458 17 458 6 160 6 160 32734 32644 57 570 65 Y%
= = = > A= > = > =4 > = - Y3 |
Tarvia stref o'%?o'ggo'%go'ggo'ggo%éo‘%go‘g?
G = B AR A e i e el e - A A R
18. Cena biletu za przejazd: 200) 201 201|201
a) normalnego gr| 20 do 50 |20 do 50| 20|20 |20 20|20 | 20|15 [ 16 | 30| 16 | 15 | 30| 25| 25| 25 25\ 25| 25 25 25 r
b) ulgowego gr| 10 do 15|10 do 15§ 10| 20 | 20| 10| 20 | 20{10 | 10 | 15| 10| 10 | 15| 13| 20| 20 | 13| 20| 20 15 15
c) normaln. z przesiadaniem gr 20| 20 | 20| 20| 20 | 20]20 | 20 | —| 20| 20 | —| 25| 25| 25 | 25| 25| 25 30 30
d) ulgowego z przesiadaniem gr 10{ 20| 20| 10/ 20 | 20| — | — | —| —| — | —| 13| 20| 20 | 13! 20| 20
19. Wplywy (a) . ; ; Z11206 125,84‘265 491,591472 923,12|582 111,79|202 319,10{260 688,70 1 952 991,90| 2 385 475,35| 3 847 214,66| 4 678 583
20. Wplywy na 1 pasazera. Zl| 0,225 0,224 0.171 0.174 0,134 0,142 0,222 0,222 | 0.199 0,199 .
21, Wptywynalwoz.-km rzeczyw.Zf| = 1,055 1,078 0,78 0.854 0,614 0,772 1,16 1,39 0,100 1,12
22. Wydatki eksploatacyme*) (b) Z1|168 797,67/196 198,30[{441 991,14|411 124 33[203 314,55(270 510,09| 1 669 025,58/ 1 919 637,31 i
23. Podatki i oplaty panstwowe i |
komunalne . : Zt| 10887,83| 16 617,31 == — — —  |224 515,54 27924654
24, Spétezynnik eksploatacyjny (;) 0,82 074 | 0,934 0,707 | 1,005 1,038 0,855 0,804

¥)  Wydatki nie obejmuja: splaty procentéw od kapitatu. odliczen na fundusz renowacyjny i odliczeri na rezerwy.

e

robotni, rozestano

szczegblowy kwestjonarjusz

Nr. 2 celem uzyskania wyczerpujacych danych co
do kwalifikacyj technicznych i innych informacyj
osobistych,

5. Posrednictwo pracy. Komisja skierowata
ogolem 15 kolegéw na chwilowe lub stale prakty-
ki i posady, stosownie do otrzymanych informacyj.

6. Organizacja pracy dla bezrobotnych czlon-
kéw S. E. P. w Muzeum Przemystu i Techniki i w
sekretarjacie generalnym S. E. P. W Muzeum
Przemystu i Techniki zostat zaangazowany z fun-
duszéw Komisji Pomocy Kolezeriskiej S. E. P, bez-
robotny czlonek Stowarzyszenia jako sekretarz
sekcji elektrotechnicznej Muzeum,

W sekretarjacie generalnym Stowarzyszemav

zatrudniono na stale dwu kolegéw bezrobotnych
oraz trzech kolegéw na zajecia dorywcze. W nie-
dtugim czasie bedzie mozna zatrudni¢ jeszcze pa-
ru kolegéow przy organizacji pokazow wytworow
przemystu elektrotechnicznego i Walnego Zgroma-
dzenia S. E. P, w roku 1933.

7. Pomoc finansowa, Udzielono pomocy finan-
sowej, w formie zwrotnych pozyczek bezprocen-
towych, czterem kolegom, znajdujacym sie w szcze-
gélnie trudnem potozeniu materjalnem.

8. Wspdlpraca z Oddzialami Stowarzyszenza
Na podstawie porozumienia z Oddziatami S. E, P.
Komisja we wszystkich sprawach pomocy kole-
zeniskiej dla czlonkéw poszczegolnych Oddzialéw
Stowarzyszenia komunikuje si¢ z Zarzadami tych
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za I péirocze 1931 i 1932 roku.

Przy po$rednictwie pracy ustalono, ze pierwszeri-
stwo maja cztonkowie miejscowych Oddzialéw, za-
leznie od miejsca pracy do objecia i wymaganych
kwalifikacyj, )

9. Wspélpraca z innemi organizacjami. Komi-
sja Pomocy Kolezenskiej S. E. P. utrzymuje in-
formacyjny kontakt ze Zwiazkiem Polskich Zrze-
szefi Technicznych, Stowarzyszeniem Technikéw
Polskich w Warszawie oraz Zwiazkiem Polskich
Inzynierow Elektrykéw.

10. Komunikaty i ogloszenia w ,,Przegladzie
Elektrotechnicznym™. Komisja stale umieszcza
krétkie komunikaty, sprawozdania, wezwania i o-
gloszenia w ,Przegladzie Elektrotechnicznym®,

Kolej Elektryczna | Poznanska Kolej Tramwaje Tramwaje Miejskie Slasko-Dabrow. Kolej. Tow. Eksploatacyjne
t.6dzka Elektryczna w Toruniu w Warszawie Tram. Dabrowskie Tramwaje Slaskie
1932 1931 . 1932 1931 1932 1931 1932 1931 1932 1931 1932 1931
3491 654| 3819021 1782 450| 1873 899| 326 237,7| 321 891,211 136 228(10 880249| 451678 | 443111 | 2235596 | 3183584
1585267 2191039] 636341 701644 79961,5 113 389,2| 8 702 774| 8 780 664| 233 243 288 020 715 667 808 487
5076 921| 6 010 060| 2 418 791| 2 575-543| 406 199,2| 435 280,4 19 839 002{19 660 913] 685 921 731131 | 2851263 | 3992071
4284 220| 4914 542] 2 100 619| 2 223 720] 365 718,5| 378 585.8|15 487 615|15 270 582| 568 800 875088 | 2543430 | 2472838
28 537 059(36 047 083]|14664081|16378502|1 609 058 1 857595 |99 794 172(114625429| 4 111 720 | 4376 330 | 11 428 704 | 13 119 497
5,62 6,0 6,07 6,37 3,97 4,27 5,03 5,83 5,99 5,99 4,03 3,29
123,5 124 47 51,5 11 11 288,5 296,5 10 9 52,6 48,8
54 59, 19,5 20,5 6 6 246,7 2473 6,5 5 19,i 20
124 124 69 68 12 12 303 313 10 9 53 50
72 95 32 32 8 8 274 267 7 9 20 20
168 167 170,1 177.6 163.4 161,87 198 195,7 247,6 240 233,1 200
3476 520 3998 890] 2 050 422| 2 060 010] 292 429 | 315484 |12 462 578(12.110240] 1 107069 | 1097901 | 3610491 | 3639964
0,81 0,81 0,977 0,928 0,774 0,834 0,804 - 0,794 1,95 1,25 1,42 1,47
— — — — — - 1,095 1,12 - - — —
e — 14,09 14,09 = = 6,30 6,45 11,78353 | 12,73906 8,373 8,396
46 456 46 456 29 207 28 853 9017 9017 | 100 398 99 120 19 290 19290 76 580 76 580
84 144 83938 57 030 56 876/ 11436 11436 | 183257 | 180688 21673 21673 106 015 92 345
S|z Szl |€lz |8z S|z S|z S|z S|z taryf f
e N|o|leoe|N|o|le|N|le|e|N|ale|N|o|2| N o|N|o|le|N|S 3 yiaistretows
e B e e e e
(=} (=) n (=]
15| 25/ 40| 15| 25| 40 25 295 25| 25| 40| 20| 20 | 40| 25| 25 | 50| 25| 25| 50| 20 do 85| 20 do 85| < %0, S G
15|15/ —{ 15{ 15| — 10|10 | 25/ 10/ 10 | 20| 15{ 15| —| 15/ 15| —| 10 do 45| 10 do 45 ..8 o °) e
20|30 45(20 (30| 45| |25 25/ |30/30|—| 25|25 —|40/40 | —|40/40| — Gl e
20 (20| —| 20| 20| — 2220 o a0 === & |9 | |
2 583 057,65| 3 082 129,40{297 310,45353 509,25(22 852 219,25|26 177 096,55
0,176 0,188 0,185 0,19 0,229 0,229
1,07 1,197 0,734 0,812 1515, 1533
— — |15 757 875,19/17 000 383,3
8, i 0,69 0,65
Oddziatéw, kazdorazowo zasiegajac ich opinji. Ogloszenia zostaly zaofiarowane bezplatnie przez

Zarzad ,Przegladu Elektrotechnicznego".

11. Dalszy plan prac Komisji. Komisja posta-
nowita zwrécié sie z ponownym apelem do tych
wszystkich kolegéw, ktérzy dotychczas nie odpo-
wiedzieli na wezwanie, z prosba o deklarowanie
swej pomocy lub w razie miemozno$ci — o zwrot
kwestjonarjusza z zaznaczenim, ze nie moze tej
pomocy udzielié. !

Jako wytyczng swych prac Komisja uznata
dazenie do zatrudnienia mozliwie duzej liczby ko-
legow pracami, ktére przyniosa jednoczes$nie po-
zytek dla Stowarzyszenia, W ten sposéb uniknie
sie udzielania zapomég, ograniczajac te forme po-
mocy do wypadkéw jedynie koniecznej potrzeby:
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ODDZIAL POZNANSKIL

Zebranie Zarzadu w dniu 10 paZdziernika 1932 r.

Po zagajeniu i odczytaniu protokétu z 29.8. b. r. roz-
patrzono zgloszenie nowego czlonka i przyjeto jednogtosnie
w poczet Czlonkéw Oddzialu, po uprzedniem zaltatwieniu
formalnosci statutowych, kol. Zydanowicza Franciszka z dn.
1 pazdziernika b. r,

Celem uzgodnienia spraw kasowych oraz ustalenia rze-
czywistej listy czlonkéw, zwola sekretarz Zebranie Zarza-
du $cistego na dzied 17 b. m.

Kol. Weckera Henryka, stosownie do wyrazonego Zy-
czenia, nalezy przekazaé¢ z dniem 1 stycznia 1933 r. do Od-
dzialu SEP'u w Gdyni.

Zebranie odczytowe odbedzie sie 27 b. m. o godz. 20,
na ktérem kol. Sauter wyglosi referat na temat ,Przepisy
Elektrowni Miejskiej w Poznaniu”.

Zebranie Zarzadu w dniu 17 paZzdziernika 1932 r.

Godz 20.20, zagail kol. Prezes Zebranie Zarzadu, a
sekretarz odczytal protokél z Zebrania w dniu 10 pazdzier-
nika 1932 r.

Na podstawie przedlozonych przez kol. Skarbnika do-
wodéw i ksiag ustala Zarzad nowa liste cztonkéw Oddzialy,
podzielonych na trzy kategorje, i to:

a) Czlonkéw z abonamentem ,Przegladu Elektr.”

b) Cztonkéw bez abonamentu ,Przegladu Elektr."

c) Cztonkéw bezptatnych.

Zalegte sktadki wynosza na dzien 1 pazdziernika
zt. 592, przy zalegloéci do Centrali z1. 498,

Sprawy biezace oraz korespondencje zatatwi kol. se-
kretarz.

Wystapienie kol. Gaertiga
z dniem 31 grudnia 1932 r.

Godz. 22.30, Prezes zamyka Zebranie.

przyjeto do wiadomosci

Zebranie odczytowe w dniu 27 pazdziernika 1932 r.

Odeczyt kol. T. Sautera na temat: ,Przepisy Elektrow-
ni Miejskiej w Poznaniu".

Po zagajeniu Zebrania przez kol. Prezesa, inz. Sauter
przystapil do odczytu na powyiszy temat. Prelegent za-
znajamia obecnych z pracami dawnego Polskiego Komitetu
Elektrotechnicznego i Stow. Elektr. Polskich oraz omawia
nowe wydanie Przepiséw Budowy i Ruchu, ktére stanowia
podstawowe prawodawstwo elektrotechniczne na terenie
Rzeczypospolite;j.

Z kolei prelegent omawia lokalne przepisy Elektrow-
ni Miejskiej w Poznaniu, ktére jako pochodzace z okresu
1907 r., a przetlémaczone na jezyk polski w r. 1926, uwazaé
nalezy za przestarzale i nieodpowiadajace wymogom chwili
obecnej. Uzupelnianie tak dokladnie przemyslanych Prze-
piséw Budowy i Ruchu przepisami lokalnemi uwaza prele-
gent za niewskazane, a w odniesieniu do kwestji kosztéw,
dla zagadnienia elektryfikacji za wrecz szkodliwe, Elektro-
wnia winna ograniczy¢ swe przepisy do wydania ,,Warun-
kéw dostawy pradu i obstugi”, ktére winny byé podane do
wiadomosci kazdego konsumenta.

Niemniej hamujaco na wzrost konsumcji pradu dziala
ograniczenie mocy silnikéw zwartych, ktére Elektrownia
dopuszeza do 1,0 KM na wytacznik, do 3,0 KM na przelacz-
nik gwiazda—tréjkat.

Przewody kabelkowe dopuszczone na calym obszarze
Panstwa, w Poznaniu sa zakazane.

Tego rodzaju stanowisko Elektrowni powoduje nie-
potrzebnie podrazanie sprzetu elektrycznego, co w konse-
kwencji odbija si¢ na konsumcji pradu.

Prelegent porusza m. in, sprawe znaku przepisowego
i uwaza, ze sprawa ta winna byé najszybciej zrealizowana,
co podniesie jakos¢ instalacji elektrycznych.

Réwniez instalacje neonowe winny byé wykonywane
na podstawie przepiséw SEP. PNE-28 1932 r., a Elektrow-
nia winna baczyé, by prace te wykonywaly wylaczne firmy
posiadajace pelne kwalifikacje.

W obszernej dyskusji wzigli udzial kol. Trompeteur,
Piniski, Stanowski, Zolubak i inni, Kol. Stanowski przy
omawianiu sprawy silnikéw zwartych informuje, ze nie-
dawno byt mile zdziwiony, gdy w czasie pobytu w Elektrow-
ni Miejskiej w Bydgoszczy zauwazyl, ze tamt. Dyrekcja
bez zadnych sprzeciwéw udzielita zezwolenie na dolacze-
nie silnika zwartego o mocy 10 kW.

Godz. 21.55, zamyka kol. Prezes Zebranie, dziekujac
prelegentowi za ciekawy odczyt, a gosciom i czlonkom za
liczne przybycie.

ODDZIAL WARSZAWSKI.

Protoké! zebrania odczytowego SEP z dnia
4 pazdziernika 1932 r.

Obecnych 32 osoby.

Dnia 4 pazdziernika p. inz. W. Felhorski wyglo-
sit odczyt p. t. ,Kilka uwag o nowoczesnej technologji
Swiatla".

Odczyt bedzie drukowany w ,Przegladzie Elektro-
technicznym"’

W dyskusji, ktéra sie rozwinela po referacie, prof.
Melanowski zwrécil uwage na obawy prelegenta w
sprawie zbyt silnego natezenia jasno$ci.

Medycyna pézno zainteresowala si¢ o$wietleniem, ma-
jac do czynienia przedewszystkiem z uszkodzeniem wzroku.
Okulary wprowadzono w Europie w r. 1780, a badania oku-
listow nad technika oS$wietlenia dopiero w ostatnich latach
ustality przyczyny uszkodzeri wzroku.

Nalezy zwréci¢ uwage na dwie cze$ci widma: promienie
chemiczne nadfiotkowe i na promienie cieplne podczerwone.
Pierwsze z nich powodowaly t. zw. ,katar $niezny oczu",
qkatarakty” u robotnikéw hut szklanych. Dopiero w roku
1913 mikroskopja Zywego oka ustalita, ze promienie che-
miczne, skupiajac si¢ w soczewce, powoduja umieranie i tus-
kowe odpadanie komoérek. Wicksza ilo§é promieni chemicz-
nych nawet fluoryzuje soczewke, powodujac jej zmetnienie.
Jako skutek wystepuje chwilowa $lepota. Promienie cieplne
widma dostaja sie do siatkéwki przez soczewke skupione
i wypalaja rogéwke.

Zjawiska wymienione wystepuja jednakze przy 5000
do 10000 L x, wobec czego nie nalezy zupelnie obawiaé sie,
ze jasnoSci stosowane obecnie w technice os$wietlenia do-
chodza do granic szkodliwych dla oka.

Przeciwnie, zbyt mate o$wietlenie powoduje trudnosé
akomodacji, Zrenica sie zwieksza, wobec czego soczewka
pracuje ze wszystkiem bledami i przemecza sie miesiert
rze$niowy, Jednakze juz przy 10 L x bardzo drobne roboty
moga by¢ wykonane z malym wysitkiem. Technika i medy-
cyna razem winny znalezé najlepsze .os$wietlenie, tak, aby
nie przemecza¢ wzroku, nie zapominajac o stronie psy-
chicznej pracujacego.

Inz Zablocki wspomina, ze w Cambridge zbudo-
wano aparat dla sztucznego odtworzenia ruchu ulicznego
i sa prowadzone badania w celu ustalenia szybkosci rea-
gowania przy roznych natezeniach jasnosci. Obecnie dazy
sie raczej do obnizenia jaskrawosci kloszy do 1,8. Ondra-
czek pracuje duzo nad fizjologja wrazen, mniejsza wage
zwracajac na adoptacje. Akomodacja jest lepsza przy réw-
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nomiernem os$wietleniu wszystkich przedmiotéw, ale zato
cierpi na tem wyr6znienie potrzebnych przedmiotéw i ob-
niza sie spostrzegawczo$¢,

Protokél zebrania odczytowego Oddzialu War-
szawskiego z dnia 11 paZdziernika 1932 r.

Obecnych: 38 osdb.

Prof. dr. L. Staniewicz, jako przewodniczacy de-
legacji polskiej na Miedzynarodowym Kongresie Elektry-
cznym w Paryzu w lipcu b. r., zdal sprawozdanie ogélne
i podal gar§é wrazenn i spostrzezefi osobistych zaréwno z
Kongresu, jako tez z udzialu w nim polskiej delegacji.

Prof. K. Drewnowski zdal szczegélowe sprawo-
zdanie z prac sekcji II Kongresu — Miernictwa Elektrycz-
nego, obejmujacej dzialy o jednostkach elektrycznych, o
wzorcach, o pomiarach laboratoryjnych, wreszcie o przy-
rzadach pomiarowych. Prelegent uzupelnil réwniez swoje
sprawozdanie szeregiem uwag i wrazeri osobistych.

W dyskusji kol. T. Czaplicki zaznaczyl, ze
elektrotechnika w dobie obecnej tak wielce sie rozrosta,
obejmujac szereg dziedzin dalece specjalnych, ze odbito
si¢ to wyraznie na toku prac Kongresu, Nawet uczestnicy
poszczegblnych sekcji nie zawsze orjentowali sie w szcze-
gétach referatow swojego dziatu,a stad dyskusja byta mato
ozywiona.

Na zakofriczenie kol. Prezes zlozy! podzigkowanie w
imieniu SEP'u za prace polskiej delegacji na rece jej prze-
wodniczcego, prof. L. Staniewicza.

Catkowity zbiér wszystkich referatéw
w bibljotece SEP'u.

znajduje sie

Protokét z zebrania odczytowego z dnia 27 wrzesnia 1932 r.

Obecnych 38 oséb.

Kol. inz. Jan Podoski wyglosit odczyt na temat
wAutobusy elektryczne (ftrolleybusy) w komunikacji miej-
skiej i podmiejskiej*.

Na wstepie prelegent podal zarys historyczny rozwoju
trolleybuséw. Nastepnie rozpatrzyt ich budowe z punktu
widzenia elektrycznego oraz poréwnal z tramwajami i au-
tobusami. Zostaly z kolei zbadane charakterystyki eksplo-
atacyjne oraz rentowno$é trolleybuséw oraz mozliwos$é ich
stosowania wogéle i w Polsce w szczegdlnosci.

W dyskusji, ktéra wywiazala sie po odczycie, kolej-
no zab_ierali gtos koledzy: Ciborowski, Szumilin, A.
Grabowski, Felhorski, prof. R. Podoski oraz
kol. Przelaskowski, ktéry przytem oméwil nieco sze-
rzej inne nowoczesne $rodki lokomocji miejskiej i podmiej-
skiej (autobusy na szynach, wagony motorowe z silnikami
ropowemi, parowemi i t. p.).

ODDZIAL LWOWSKI,
Zgloszenie na czlonka zwyczajnego:
Wasowski Jézef, Lwow, ul. 29 Listopada Nr. 14.

ODDZIAL WARSZAWSKI

Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:
Juszczakowski Jan, Warszawa, ul. Sliska 18,
m2eS;
Kowalczewski Darostaw, Warszawa, ul. Ko-
szykowa 70 m. 6.
Koztowski Romuald, Warszawa, ul. Polna 50.
Leibrandt Juljusz, Duchnice, poczta Pruszkow.

Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych:

Choroszucha Jo6zef, Choszczowka koto War-

szawy, dom wlasny.

Kassenberg Kazimierz, Warszawa, ul. Zlota
56 a, m. 60.

Rylke Stanistaw, Réwne, ul. Gimnazjalna 7.

Sienkiewicz Ignacy, Wieliczka, Saliny Panstw.

Tworkowski Tadeusz, Warszawa, ul. Wspél-
na 59 m. 4.

ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO.
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych,

Hawling Franciszek, Siemianowicie, G. §L,
Katowicka Nr. 16.
Smolaniski August, Katowice, ul. Gen. Zajacz-

ka Nr. 15.

POLSKI KOMITET ELEKTROTECHNICZNY.

Sprawozdanie z zebrania Komitetu siownika elek-
trotechnicznego C. E, I, w Paryzu w dn, 2, 3 i 4
lipca 1932 r.

Obecni czlonkowie Komitetu: Chatelain, Drew-
nowski, Janet, Lombardi, Morillo, van d'e
W ell, oraz zaproszeni: Brylifiski, Curchod, Gratz-
muller, Jouaust, Dietsch (sekr.). W zastepstwie
nieobecnego przewodniczacego, p. Mailloux, przewod-
niczyl Janet i Lombardi.

1. Sprawy ogélne,

Komitet nie zbieral sie w przeciagu prawie 2 lat, t. j.
od zebrania plenarnegso CEI w Stockholmie. Stato sie to
czesciowo z powodu choroby przewodniczacego, a cze$ciowo
na zyczenie Komitetu St. Zjednoczonych, ktéry opracowy-
wal obszerny stownik definicyj elektrotechnicznych i chciat
go przedstawi¢ Komitetowi, jako materjal do dyskusji.

Bezposrednio powodem zwolania posiedzenia Komi-
tetu byl fakt utworzenia Komitetu do koordynacji termino-
logji naukowej, powolanego przez miedzynarodowe unje
fizyki, chemji i biologji pod egida Miedzynarodowego Biu-
ra wspolpracy intelektualnej przy Lidze Narodéw. Posie-
dzenie tego nowego Komitetu odbylo sie 18 i 19 marca
1932 r. Ze strony CEI wzial udzial prof. Lombardi,
ktéry przedstawil stan prac CET nad slownikiem elektro-
technicznym. Okazalo sie, ze prace elektrotechnikéw sa pod
tym wzgledem najbardziej zaawansowane i ze beda mogly
stuzyé, jake podstawa do dyskusji. Z tego wzgledu koniecz-
ne jest, aby prace te przy$pieszy¢ i przedstawi¢ wymienio-
nemu Komitetowi materjal mozliwie kompletny, praca bo-
wiem tego Komitetu ma sig¢ rozpocza¢ od zebrania istnie-
jacych stownikéw definicyj naukowych z réznych dziedzin.

Wobec tego postanowiono prace Komitetu stownika
elektrotechnicznego wznowié i prowadzi¢ w tempie przy-
$pieszonem.

2. Stan prac nad stownikiem.

Poniewa? od czasu ostatniego posiedzenia uplyneto
sporo czasu, postanowiono przejrzeé caly materjat dotych-
czas opracowany i ustali¢ stan prac nad stownikiem.

1 — Pojecia podstawowe i ogélne. Przyjete przez Ko-
mitet i rozestane do opinji Komitetéw krajowych.

II — Maszyny i transformatory. Projekt nie opraco-
wany; o ile referent sie zrzeknie, prof. Janet wyszuka
innego.

III — Przyrzady fqczeniowe i rozdzielcze. Przedsta-

wiony projekt nie uzyskal aprobaty Komitetu; postanowio-
no prosi¢ prof. Janet'a o wyszukanie nowego redaktora.

IV V Przyrzady pomiarowe. Przyjete przez Komitet;
ttomaczenie angielskie ma opracowaé biuro CEI i rozestaé
Komitetom krajowym,



682

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr 22

V. — Przesylanie energji. Dokoficzono dyskusji nad
projektem; ttomaczenie ma wykonaé biuro CEI i rozestaé
Komitetom krajowym.

VI — Trakcja. Ustalono odpowiedni dzial stownika
amerykatiskiego jako projekt do dyskusji.

VII — Zastosowania mechaniczne. Jak dziat VL

VIII — Zastosowania cieplne. Przedyskutowano pro-
jekt na zebraniu i polecono ostateczna redakcje Komiteto-
wi francuskiemu.

IX — Oéswietlenie. Projekt, przyjety przez Komitet,
postanowiono zatrzymaé do czasu uzgodnienia z propozy-
cjami Komitetu stownika fotometrycznego Miedz. Komisji
Oswietl., ktérego posiedzenie naznaczone bylo na ‘wrze-
siefi 1932 r.

X — Elektrochemja.
dzial IX.

XI — Telekomunikacja. Przyjete przez Komitet i ro-
zestane do Komitetéw krajowych.

XII — Radjokomunikacja.
jak dzial IV.

XIII — Radjologja.
dzial IV.

XIV — Elektrobiologja. Jak dziat VI

3. Przyjecie projektow dziatéow V i VIIL

Przedyskutowano druga cze$é dzialu V, Przesylanie

energji, na podstawie referatu prof. Drewnowskiego.

Przyjete przez Komitet, jak

Przyjete przez Komitet;

Przyjete przez Komitet; jak

Poczatek dzialu byl przyjety w Stockholmie. Dyskusje za-
koriczono i projekt w calosci przyjeto, Ma by¢ przettoma-
czony i rozestany Komitetom krajowym.

Podobnie zatatwiono dzial VIII, Zastosowania cieplne,
na podstawie referatu niemieckiego.

4, Sprawa uktadu stownika.

Przewodniczacy Komitetu p. Mailloux sporzadzil
w swoim czasie obszerne uwagi o ukladzie slownika wraz
z ankieta co do réznych 15 kwestyj. Zostaly one rozesltane
jako komunikat Nr. 3. Uwagi nadestalo 12 Komitetéw No-
rodowych, wsréd nich i polski, Sporzadzono zestawienie tych
odpowiedzi, z ktérego wynika, ze w wiekszo$ci spraw uzy-
skano uzgodnienie pogladéw. Bedzie to jeszcze przedmiotem
dyskusji na nastepnem zebraniu Komitetu.

5. Program prac na przyszlosé,

Postanowiono zwolaé w niedlugim czasie ok. Nowego
Roku 1933 posiedzenie Komitetu, na ktérem beda przedy-
skutowane dzialty I i IX, oraz ewentualnie inne, na podsta-
wie uwag Komitetéw krajowych, referowanych przez redak-
toréw dziatu.

6. Rézne.

Prof. Drewnowski wreczyl czlonkom Komitetu
I zeszyt Polskiego stownika elektrotechnicznego, zapowia-
dajac ukoriczenie w niedlugim czasie stownika definicyj
pojeé podstawowych, opracowanych przez SEP.

S K@ kLN [ .C-T WO,

Wydzial elektromechaniczny Pafstwowej Szkoly Gérniczej
i Hutniczej imienia Staszica w Dabrowie Gorniczej w roku
szkolnym 1932/33,

W biezacym roku szkolnym egzaminy wstepne na wy-

dzale elektromechanicznym — jednym z 4-ch wydzialéw
Parnistwowej Szkoly Goérniczej i Hutniczej imienia Staszica
w Dabrowie Gérniczej — rozpoczely sie w dniu 30 czerwca

b. r. i trwaly do dn. 1 lipca b. r. Sktadaly sie one z naste-
pujacych przedmiotéw: jezyk polski i matematyka (pismien-
ny i ustny) — w zakresie 7-miu klas szkoly powszechnej —
oraz z badan psychotechnicznych,

Zajecia szkolne rozpoczely sie dnia 10 wrzeénia b, r.
W biezacym roku szkolnym przyjeto na kurs I wydziatu

elektromechanicznego na podstawie wynikéw egzaminu
wstepnego 39 os6b (w ubieglym roku szkolnym — 47 3s6b);
bez egzaminu — na podstawie $wiadectwa z ukorczonych

6-ciu klas szkoly éredniej — 1 osobe (w ub. roku szk, 2);
drugorocznych wreszcie uczniéw bylo 4 (w ub. roku 6). O-
g6lna wiec liczbd uczniéw ma I kursie wydziatu elektrome-
chanicznego wynosi w biezacym roku szkolnym 44, — wobec
55 w roku ubieglym, co oznacza spadek o ok. 19%.

Na kursie II-im wydzialu elektromechaniczneso ilogé
uczniéw wynosi w biezacym roku szkolnym 38 osob (w tem
5 drugorocznych) wobec 55 w ub. roku szkolnym. Kurs ten
w roku szkolnym 1930/31 prowadzony byl w 2-ch grupach

réownolegtych, - Spadek iloéci uczniéw na kursie tym wyno-
si w poréwnaniu z ub. rokiem szkolnym przeszlo 30%.

Kurs IMl-ci liczy obecnie 47 uczniéw (w tem 8 drugo-
rocznych) wobec 32 w ub. roku szkolnym. Wreszcie na
kurs IV zapisanych jest 39 uczniéw wobec 32 w ub. roku
szkolnym, »

Ogélna wiec liczba uczniéw mna wydziale elektrome-
chanicznym wynosi w biezacym roku szkolnym 168 os6b
wobec 191 w ubieglym roku szkolnym; zmniejszyla sie wiec
ona o 12%. Co sie tyczy iloéci kandydatéw do Szkoly (na
wszystkie wydzialy), to zmniejszyla sie ona w poréwnaniu
z ubieglym rokiem szkolnym o przeszto 8%.

Ilos¢ wydanych przez Szkole absolwentom wydziatu
elektromechanicznego z tytulem ,technika ruchu w zakre-
sie mechaniki i elektrotechniki” §wiadectw wynosita w ub.
roku szkolnym 31 wobec 20 w roku 1930/31, Z posréd licz-
by tej otrzymato dotychczas zajecie w przemyéle zaledwie
6-ciu, czyli niecatych 20%. Jakkolwiek cyira ta ciagle
jeszcze $wiadczy o ciezkiem przesileniu w zaglebiu weglo-
wem, to jest ona jednakze lepsza od podobnej cyfry z ro-
ku ubiegtego, kiedy z posréd 20 absolwentéw Szkoly otrzy-
malo zajecie zaledwie dwéch.

Program nauczania na wydziale elektromechanicznym
nie ulegl w biezacym roku szkolnym zadnym zmianom; po-
dobnie nie dokonywano zadnych inwestycji w pracowni elek-
trotechnicznej. (n.).
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7Z RUCH Usda W XoT W ORNI

Wybér materjalu do uszczelniania transiormatoréw
olejowych,

Na pytanie, jaki materjal do uszczelnienia transforma-
toréw jest najodpowiedniejszy, nie ma jeszcze odpowiedzi
ustalonej. Sklonito to mie do rozpisania ankiety na ten te-
mat, a warto$é jej jest o tyle charaktrystyczna, ze wyka-
zuje ona istnienie podziatlu na dwie kategorje, uzaleznione
od warunkéw, do jakich uszczelnienie jest potrzebne. Moz-
na przyjaé¢ za zasade, Ze jedne uszczelnienia sa stosowane
w warunkach warsztatowych, inne mnatomiast — na miej-
scu w ruchu, a wiec w warunkach technicznie utrudnionych.
Omoéwie te kwestje szczegélowo mizej.

Dlaczego kwestja uszczelniania transformatoréw jest
tak wazna? Wartoé¢ oleju, ktéry tracimy przez przecie-
kanie jest wprawdzie niewielka i stanowi bez przesady
chyba najmniejsze zlo, jakie powstaje wskutek przecieka-
nia kadzi (skrzyni) transformatorowej. Z innych niedogod-
noéci przedewszystkiem rzucaja si¢ w oczy szkody, spowo-
dowane w bezposredniej bliskosci przeciekajacego transfor-
matora. Sa to — zniszczona posadzka kafelkowa czy be-
tonowa, Obniza to powaznie wyglad zewnetrzny elektrow-
ni, wywolujac wrazenie zaniedbanej i zlej gospodarki.

Oprécz wplywu na wyglad zewnetrzny mamy jednak
skutki juz powazniejszej natury. Przedewszystkiem przy
transformatorach, zaopatrzonych w konserwatory olejowe,
obnizenie poziomu oleju znosi dzialanie konserwatora, Po-
wietrze bowiem swobodnie przenika do kadzi transformato-
ra i styka sie z olejem na wielkiej powierzchni, powodujac
jego przedwczesne zuzycie i czestsza konieczno$§é oczysz-
czania oraz wymiany oleju. Jednoczesnie zjawia sie dalsze
niebezpieczenistwo, Woda, wytwarzajaca sie w oleju wsku-
tek przemian chemicznych, swobodnie paruje i osiada na
wewnetrznej stronie pokrywy transformatora, wystawionej
przez obnizenie poziomu oleju na bezposrednie jej dziala-
nie, Jako rezultat powstaja zwiazki zelaza, ktérych war-
stwa przylega luzno do pokrywy i przy zmianach tempera-
tury obrywa sie. Wpadajac do kadzi miedzy uzwojenia,
zanieczyszcza i silnie obniza wytrzymaltosé elektryczna
oleju, a tem samem naraza transformator na zupelnie nie-
spodziewane przebicie. '

Jezeli poziom oleju obnizy sie jeszcze dalej, zostaja
obnazone dolne cze$ci izolatoré6w przepustowych, Sa one
znacznie krétsze od gérnych, wystajacych czesci i, pozba-
wione ochrony, jaka tworzy olej, nie moga juz zabezpie-
czaé transformatora w sposéb dostateczny.

Z tego kroétkiego zestawienia widaé, ze uszczelki win-
ny przedewszystkiem dawac nietylko pelna gwarancje szczel-
nosci, lecz i trwalosci. Nie moga one przeto ulegaé nie-
spodziewanemu uszkodzeniu, gdyz wtedy stana si¢ powo-
dem licznych niebezpieczenistw, Nalezy bowiem pamietaé
o tem, ze transformatory znajduja sie czesto zdala od elek-
trowni, czesto sa tak niekorzystnie ustawione, ze dostep
do nich jest bardzo utrudniony, W wielu przeto elektrow-
niach bywaja one kontrolowane jedynie w dtuzszych odste-
pach czasu, a kontrola mniejszych jednostek, nie zaopatrzo-
nych we wskazniki oleju, bywa prawie bez wyjatku spo-
radyczna, gdyz obshuga niechetdie podejmuje dos¢ klopotli-
We manipulacje, niezbedne dla stwierdzenia poziomu oleju.

Do miejsc, ktére uszczelniamy w transformatorze, na-
leza: pokrywa transformatora, otwory mna izolatory prze-
pustowe, polaczenie konserwatora z kadziag olejowa, miej-

sce umocowania aparatu Buchholza, kurek spustowy, $éru-
by i krany spustowe, wskaznik olejowy, Miejsca te réznia
sie od siebie nie tylko wielkoscia powierzchni, jakie nalezy
uszczelniaé, lecz réwniez i sposobem obrébki, Fabryki bo-
wiem nie ujednostajnily jeszcze tych szczegéléw i spotyka-
my transformatory zaréwno z powierzchniami stykowemi
obrobionemi, jak i z surowemi, Uszczelnianie powierzchni
surowych zawsze wymaga wiekszego starania i lepszego
doboru materjatu, niz przy powierzchniach obrobionych.

Najmniej klopotu sprawia uszczelnianie matych otwo-
ré6w o niewielkich powierzchniach stykowych. Jezeli po-
wierzchnie sa uszczelniane na styk, wykonanie odpowied-
niego szablonu z materjalu uszczelniajacego nie przedsta-
wia wiekszych trudnosci, Daja sie one uszczelniaé prawie
z jednakowa tatwoscia w kazdem miejscu, w ktérem wy-
padnie montaz  Kurki, $ruby spustowe i t. p. uszczelnia
si¢ czesto przy pomocy materjalu wléknistego, zwilzonego
wprost olejem,

Najwazniejsza, przeto sprawa jest uszczelnienie pokry-
wy i wiekszych powierzchni, wymaga ono bowiem nietyl-
ko nalezytego doboru materjatu uszczelniajacego, lecz row-
niez i starannego montazu, Mozna przyjaé¢ za ustalona juz
zasade, ze grubos$é i szeroko$é uszczelek nie zalezy od wiel-
kosci transformatora. Uszczelki uktada sie po obu stro-
nach $rub, stuzacych do przykrecania pokrywy, gdyz ten
uktad zapobiega powstawaniu szkodliwych napieé przy do-
krecaniu $rub. Przy montazu $ruby przykreca sie na krzyz,
przyczem pierwsze dokrecenie jest zupelnie lekkie i potem
dopiero stopniowo poteguje sie. Ostateczne dociagniecie
$rub nastepuje po zagrzaniu transformatora do normalnej
temperatury, jaka osiaga w ruchu.

Na wybér materjalu, przeznaczonego mna uszczelki,
wplywa przedewszystkiem: tatwoéé umieszczenia uszczelki
oraz jej trwaloé¢é podczas czestego demontowania, Elek-
tryk bowiem musi sig liczyé z warunkami technicznemi,
w jakich odbywa sie uszczelnianie. W warsztatach, gdzie
ma on do dyspozycji wszelkie udogodnienia w postaci
dzwigow, wyszkolonego personelu, dachu nad glowa i t. p,,
moze stosowaé¢ materjaly nawet mniej dogodne w wuzyciy,
¢dyz ma warunki, umozliwiajace staranne i doktadne wy-
konanie. Natomiast w warunkach pos$piesznej naprawy,
czesto w stacji transformatorowej ciasnej i niewygodnej, bez
materjat,
Warunki miejscowe sa
przeto decydujacemi w tych przypadkach, a wiec w dal-
szych mych rozwazaniach postaram sie i ten punkt w mia-
re mozno$ci uwzgledniaé,

zadnych urzadzed pomocniczych, musi stosowaé
dajacy sie najlatwiej zuzytkowacd,

Do uszczelniania transformatoréw uzywa sie powszech-
nie materjaly nastepujace:

Korek, guma, klingeryt, oléw, azbest i wlékna roélinne.
Materjaty w rodzaju t. zw. przeszpanu lub t. p. nie przyje-
ly sie, gdyz sa zbyt malo elastyczne i nadaja si¢ moze do
uszczelniania powierzchni bardzo dobrze obrobionych, co
jednak przy transformatorach jest prawie niespotykane,

Korek, Korek stosowany dawniej w postaci plytek,
cietych bezposérednio z surowca, zostat dzi§ catkowicie wy-
party przez mase korkowa, stanowiaca rodzaj linoleum, jed-
nak bez domieszki materjaléw wiéknistych. Przygotowy-
wanie takiej masy bywa mnajréznorodniejsze, da sie jednak
podzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza grupa stosuje do zle-
piania korka materjaly, mozliwie mato dziatajace na olej,
i zaktada linoleum korkowe bez dodatkowego nasycania.
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Druga grupa nie zwraca wiekszej uwagi na materjaly
wiazace, a powierzchnie zewnetrzna nasyca najpierw poko-
stem, a po wyschnieciu pokrywa lakierem, Ten ostatni spo-
s6b wydaje sie jednak niebardzo wiasciwy. Jak bowiem
podaje Pechmann?), lakiery wplywaja przedewszyst-
kiem na warto$é oleju i powoduja jego przedwczesne zu-
zycie. Nalezatoby przeto dazy¢ badz do usuniecia lakie-
rowania, badz tez do wynalezienia lakieru, ktéryby tych
cech ujemnych nie posiadal, Lakierowanie odbywa sie ze
wszystkich stron uszczelki i normalnie bywa dwukrotne.
Jest to jednak dalsze utrudnienie dla praktyka, gdyz pod-
ktadki korkowe wiekszych wymiaréw sa bardzo tamliwe
i wymagaja specjalnie ostroznego obchodzenia sie.

Poszczegolne uszezelki korkowe specjalnie przy duzych
transformatorach, sa wykonywane z mniejszych kawatkow
i czeéci te sa nastepnie $cinane ukosnie, a po doktadnem
dostosowaniu sklejane ze soba. Do sklejania w praktyce
warsztatowej uzywa sie specjalnych klejow badz tez roz-
tworu szelaku w spirytusie.

Uszczelki korkowe wykazuja wiele zalet, gdyz umoz-
liwiaja bardzo dobre uszczelnianie nawet czesci nieobro-
bionych. Korek nie zatraca swoich wlasciwosci nawet po
dtuzszem uzyciu i, raz zatozony, trzyma bardzo dobrze. Dal-
sza zaleta uszczelek z korka jest fatwosé ich obrébki, Tem
nalezy prawdopodobnie tlumaczyé wzrost ich stosowania.
Nie sa one jednak pozbawione i wad. Do nich nalezy prze-
dewszystkiem !amliwo$¢é materjatu. Doprowadzito to do
stosowania uszczelek od 6 do 15 mm grubosci oraz kombi-
nowania szablonu z niewielkich czesci, sklejanych ze soba.
Druga wada — to mozno$é zastosowania uszczelki korko-
wej raz tylko, Przylega ona bowiem silnie do uszczelnia-
nych powierzchni (specjalnie przy uszczelkach lakierowa-
nychl) i przy demontowaniu ulega zniszczeniu. Azeby za-
pobiec przyklejaniu uszczelki, mozna zastosowaé sposéb,
polegajacy na nakladaniu miedzy powierzchnie metaliczne
i uszczelke korkowa warstwy cienkiego papieru?). War-
stwa ta zabezpiecza korek od przylegania i umozliwia jego
powtérne uzycie. Sposéb ten zastosowano na wieksza
skale w Elektrowni w Gdyni i, jak mnas poinformowano,
z dobrym skutkiem. Przy ostroznem zdejmowaniu pokryw
uszczelka moze byé¢ wyjeta bez
wtornie.

uszkodzenia i uzyta po-

Obawy kruszenia korka i zanieczyszczenia oleju oka-
zaly sie plonmne. Przy dzisiejszych sposobach przygotowy-
wania masy korkowej zanieczyszczenia
miejsca.

takie mnie maja

Guma, Dla uszczelek transformatorowych uzywa sie
dobrych gatunkéw gumy, niezbyt silnie wulkanizowanych.
Wykazuja one bezsprzeczne zalety, zwiazane z elastyczno-
Scia i niewrazliwoécia przy montazu. Posiadaja jedna naj-
wazniejsza wade, a mianowicie reaguja z olejem, Jest to
przeciwne kardynalnemu zaloZeniu, obowiazujacemu wszyst-
kie uszczelki: winny one sktadaé sie z materjalu niewraz-
liwego na wplyw oleju.
ki gumowej.

I to jest najstabsza strona uszczel-

Guma w miejscu bezposredniego zetkniecia z olejem
zatraca swa elastycznos§é, tworzy mase napot plynna, roz-
chodzaca sie w palcach. W razie niedokladnego przykre-
cenia §rub wykazuje sktonnos¢ do tworzenia kanaléw, kto-
remi olej wycieka i uszczelnienie w tym miejscu nie jest

') E. Pechmann Arch. f Elektrotechn. Bd. 26,
Zeszyt 1, str. 46, vide réwniez ETZ, 1932, str. 871.

) Dierbach Waeser ,Betriebs- Chemiker" III
wyd. str. 57.

juz mozliwe, gdyz uszczelka na pewnej przestrzeni zostaje
zniszczona,

Dobrze zalozona uszczelka gumowa moze by¢ uzywana
wielokrotnie. Guma jest bardzo wygodna w uzyciu, nie
nastrecza zadnych trudnosci przy montowaniu nawet w wa-
runkach utrudnionych, Tem sie zapewne tlumaczy stoso-
wanie gumy przez fabryki niemieckie.

Klingeryt, Wiekszos¢ elektrowni wypowiada sie ma-
to przychylnie dla klingerytu, Nalezy to przypisa¢ prawdo-
podobnie réwniez brakowi $cistego okreslenia, czem wtlasci-
W Niemczech pod ta nazwa wystepuje
materjal, sktadajacy si¢ z namiastki skory ®), natomiast we
Francji sklada sie w 80% 2z azbestu, spojonego substancja-
mi kleistemi 4). Ustalenie sktadu i wlasciwosci w tych wa-
runkach jest utrudnione,

wie jest klingeryt,

Klingeryt bywa stosowany do uszczelniania powierzch-
ni obrobionych, Uszczelnia on dobrze, nadaje sie jednak do
jednorazowego uzytku. Elektrownie podaja, ze klingeryt
reaguje z olejem i zanieczyszcza go, oraz ze jest mato od-
porny na wplywy mechaniczne. Klingeryt nie znalazt prze-
to wiekszego zastosowania jako uszczelka dla transforma-
torow, i

Oté6w. Otéw nalezy do uszczelek najpospolitszych
i najpopularniejszych, Zawdziecza to przedewszystkiem
takiej uszczelki oraz jej tanio$ci.
W postaci drutu lub tasmy daje sie tatwo przenosi¢, ze
wzgledu na plastycznoéé umozliwia bez zadnych pomocni-
czych érodkéw nalezyte dopasowanie. Ta sama plastycz-
no$é jest jednak réwniez i najwieksza wada uszczelek oto-
wianych i byla przyczyna poszukiwan materjatu bardziej
odpowiedniego, Czysty oléw ulega pod wplywem ciepla
przy ostyganiu jednak wraca do poprzed-
niej objetoéci, a tem samem umozliwia powstawanie szpar
i wyciekanie, Powoduje to konieczno$¢ dociagania uszczel-
niefi co pewien czas,

tatwosci zastosowania

rozszerzaniu,

Tej wadzie czystego olowiu przeciwstawiono prosty
i praktyczny sposéb: zastosowano pofaczenie ofowiu z in-
nemi materjatami, W praktyce przedstawia sie to w ten
sposob, ze zamiast taémy z czystego olowiu, stosuje sig
zwykly kabelek telefoniczny dwuparowy. Kabelek taki za-
wiera posrodku cztery przewody miedziane, izolowane pa-
pierem lub guma, zaopatrzone w zewnetrzny goly plaszcz
olowiany. Catoéé¢ tworzy owalna tasme wysokosci 5—8 mm,
Taséme taka kladziemy na kolnierzu pokrywy transformato-
ra i prowadzimy jedna warstwe po stronie wewnetrznej,
druga — po stronie zewngtrznej kotnierza. * W ten sposéb
wszystkie $ruby znajduja sie miedzy obu kabelkami, co za-
pobiega wykrzywianiu i napieciom szkodliwym pokrywy.
Korice kabelk6w nakltadamy na siebie i umieszczamy w po-
blizu silniejszych §rub. Nastepnie dociagamy sruby na krzyz,
stopniowo i coraz silniej, a po rozgrzaniu transformatora
dociagamy je ostatecznie. Kabelek uszczelnia bardzo do-
brze i daje sie uzywaé kilkakrotnie,

Tak zalozone uszczelnienia okazaly sie bardzo prak-
tyczne. Warstwy izolacyjne kabelka odgrywaja tutaj znacz-
na role, nadajac ofowiowi dostateczna sprezysto$é, gwaran-
tujaca uszczelnienie na czas dtuzszy. Nalezy zwrécié uwa-
ge, aby juz przy pierwszym montazu nie zgniataé¢ mnadmier-
nie kabelka, gdyz wtedy zatraca on sprezysto§é i przy na-
stepnym demontowanu trzeba go wymieni¢ na nowy. Nor-
malnie takie nadmierne $ci$niecie wystepuje
kilkorazowem uzyciu,

dopiero po
Koszt takiego uszczelnienia jest nie-
wielki, a tatwoéé zastosowania i prostota manipulacji przy

3 i %) Ullmann ,Enzyklopidie der technischen
Chemie t, IV, str. 25,
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montazu przyczynila sie do jaknajszerszego spopularyzowa-
nia tego rodzaju uszczelnief,

Na tem miejscu nalezy jeszcze wyswietli¢ ujemne stro-
ny olowiu, jezeli chodzi o jego dzialanie na olej. Olow za-
chowuje sie w sposéb odmienny, niz inne metale?). Nie
przy$pieszajacych
starzenie, natomiast ulega zmianom chemicznym i reaguje
z olejem, Mydta te nie sa rozpuszczalne
w goracym oleju ©) i wydzielaja si¢ w postaci ktaczkéw bar-
wy zottawej. Te zanieczyszczenia moglyby byé powodem
obaw przy stosowaniu otowiu w praktyce. Nalezatoby da-
zy¢ do wyrobu kabelkow, zaopatrzonych w warstwe ochron-

posiada on wlasciwosci katalitycznych,

tworzac mydla.

na, nie reagujaca z olejem. W obecnym jednak stanie rze-
czy nalezy przyjaé, ze niewielka plaszczyzna styku oto-
wiu z olejem nie posiada zapewne i wiekszego wplywu na
O ileby komu$ z
praktykow nasunely sie ciekawe spostrzezenia w zwiazku
ze stosowaniem uszczelek ofowianych, prosimy bardzo o ta-
skawe skierowanie materjatu i informacyj pod adresem
+Grodka", ¢dyz, niestety, mamy malo doswiadczen w tym
zakresie.

jako$é i zachowanie elektryczne oleju.

Zarzuty natomiast byly czysto teoretyczne, nie
poparte materjalem doswiadczalnym.

Azbest i widkna roslinne.
przy mniejszych powierzchniach,

Azbest i wlékna roslinne
znajduja zastosowanie
gdyz przy wiekszych istnieje niebezpieczenstwo zanieczysz-
czenia wléknami oleju i obnizenia jego wytrzymalosci elek-
trycznej; aby zapobiec zbytniemu kruszeniu i oddawaniu
wlhokien, uszczelki azbestowe i wlokienne zwilza sie olejem
lub tez pokrywa lakierami i szelakiem. Uszczelnienia te
nie sa trwale i moga by¢ uzyte w wiekszosci wypadkow
tylko jednokrotnie.

Zestawienie. 7 rozpisanej ankiety wynika, ze najcze-
3ciej stosowanemi uszczelkami sa uszczelki korkowe. W wy-
padkach naglych napraw prawie wylacznie stosuje sie ofow.
Guma bywa stosowana jedynie przez fabryki.

Reasumujac powyisze, nalezaloby dazyé do wypusz-
czenia na rynek kabelka olowianego, zabezpieczonego przed
dziataniem oleju przez pokrycie zewnetrzna warstwa choc-
by tylko cellulozy. Nie jest wykluczone, ze sztuczna guma,
wytworzona niedawno a niewrazliwa na smary i tluszcze,
tozwiaze i to zagadnienie w sposob najbardziej racjonalny.

Uwazamy za swo6j mity obowiazek podziekowac¢ wszyst-
kim elektrowniom, ktére wykazaly tyle dobrej woli i zau-
fania, ze zechcialy sie podzieli¢ swemi doswiadczeniami
i spostrzezeniami, osobne réwniez podziekowanie sktadam
Pafistwowej Fabryce Zwazkéw Azotowych za niezwykle
rzeczowe i wyczerpujace potraktowanie ankiety.

Dr. St. Namysfowski,

W sprawie przekrojow, laczacych rozrusznik
z wirnikiem silnika asynchronicznego.

Pragnatbym dorzucié kilka uwag z wiasnej praktyki
do notatek w zesz. 6 i 7.

%) i 8) H. Staeger, Elektrotechnische Isoliermate-
rialien, str. 30.

Silnik o mocy 25 KM, poruszajacy wentylator, zostal
powaznie uszkodzony i nalezato go przewina¢. Dzialo sie to
w jednej z wiekszych cukrowni.

Uszkodzony silnik postanowiono zastapi¢ innym, za-
pasowym, o mocy 30 KM, Silniki, jak w pierwszym, tak
i w drugim wypadku, byly pierscieniowe i posiadaty przy-
rzady do podnoszenia szczotek i zwierania pierécieni. Nie-
stety mnie posiadano jednak odpowiedniego rozrusznika do
motoru 30 KM, ktérego prad wirnika wynosit 115 A.
Byt ‘do dyspozycji rozrusznik od motoru poprzedniego,
t. j. 25 KM, ktorego prad wirnika wynosit 62,5 A; przewody,
faczace rozrusznik z silnikiem, zainstalowane przez firme,
dostarczajaca silnik, mialy przekréj 10 mm?2, t. j. za maly.
Nie majac jednak wyjscia, a biorac pod uwage, ze kazda
stracona minuta jest droga, zaryzykowalem uruchomié¢ silnik
30 KM przy pomocy owego rozrusznika, nie zmieniajac prze-
kroju przewod6éw. Uruchamiajac silnik, celowo przetrzymy-
walem raczke dluzej na pierwszych kontaktach rozruszni-
ka, a gdy silnik nabral obrotéw, stopniowo posuwalem ja
dalej. Przy podnoszeniu szczotek silnik do$¢ silnie szarpnal.
Oczywiscie, rozrusznik na tem troche ucierpial, ¢dyz opory
silnie sie rozgrzaly (dane rozrusznika: i — 62 £ = 3 X 2,3),
ale sytauacja byla uratowana i mozna hylo przystcpié¢ do
naprawy silnika. ;

A oto drugi wypadek i zdaje sie identyczny z tym,
o ktérym pisze p. R. z Nr, 17.

Silnik asynchroniczny 90 KM, stuzacy do napedu bar-
dzo powaznego dziatu, jakim jest buraczarnia, r6wniez po
zwarciu ostatniego stopnia rozrusznika, z chwila podnosze-
nia szczotek i zwierania pier$cieni, wyrzucal wylacznik sa-
moczynny. Cewki nadmiarowe w wylaczniku naregulowane
zostaly z pewnym zapasem, jednak zjawisko sie¢ powtarzato.

Na przedostatnim kontakcie rozrusznika ‘silnik szedl
jak najlepiej, z chwila jednak przesuniecia na ostatni kon-
takt i podniesienia szczotek automat wyrzucal. Po zrewi-
dowaniu powierzchniowem wirnika i rozrusznika kilkakrot-
nie powtérzono ten eksperyment, poczem wreszcie rozebra-
no rozrusznik,

Okazalo sie, ze na ostatniej spirali drut oporowy, kto-
ry przechodzil przez tulejke porcelanowa do kontaktu sliz-
gowego, w samej tulejce byl przepalony, a wskutek swej
sztywnosci nie mo6gt byé zauwazony przy ogledzinach po-
wierzchownych. Uszkodzenia usunigto, cewki nadmiarowe
nastawiono normalnie i silnik uruchomiono.

Otéz i w tym wypadku rozrusznik polaczono z wirni-
kiem przewodami o przekroju 50 mm?, ¢dy prad wirnika
wynosi 225 A,

Zaznaczam, ze i w tym wypadku instalacje silnika wy-
konata firma, dostarczajaca silniki,

Sadzié nalezy, ze wina lezala nie w nieodpowiednim
przekroju (chyba razacej réznicy nie byto), lecz w ztym
kontakcie w jednym z przewodéw lub zle zlutowanej kofi-
céwce, a przy zamianie przewodéw na inny przekréj, rzecz
jasna, mogloby to zosta¢ niezauwazone.

M. Grochowski.




PRYZEMYSL

Zatrudnienie i stan zaméwien w przemysle elektrotechnicz-
nym we wrzesniu 1932 r,

W miesiacu sprawozdawczym bylo czynnych zakladow
elektrotechnicznych 44 (z liczba robotnikéw 20 i wiecej),
a wiec o 1 wigcej, niz w poprzednim miesiacu, z liczba ro-
botnikow 3815, t. j. o 3,7% wiecej, niz w sierpniu b, r.,
a o 0,8% wiecej, niz we wrze$niu r. ub.

Przepracowano we wrzesniu 143793 robotniko-godzin
tygodniowo, co wynioslo o 10,7% wiecej, niz w sierpniu
r. b. i o 98% mniej, niz we wrze$niu r. ub.

Pod wzgledem wyzyskania sit roboczych (39,7 godzin
pracy tygodniowo na 1 robotnika) przemysl elektrotech-
niczny we wrze$niu stal na 12 miejscu, majac poza soba
cementownie, fabryki porcelany, przemysl naftowy i meb-
lowy. Z ostatniego miejsca, zajmowanego w ubiegtym mie-
siacu, przenie$liémy sie o cztery miejsca naprzod. Wyzy-
skanie sit roboczych wynosito 86,3% wobec 827 w sierp-
niu b. r.

Stan zamoéwieni wykazuje pewne pogorszenie w sto-
sunku do ub. miesiaca. Nie bylo juz fabryk z dobrym sta-
a ilo$¢ s$rednio zajetych zmniejszyla sie
doé¢ znacznie. Cyiry wzgledne, ilustrujace stan zamowiet,
przedstawiaja sie jak nastepuje: wrzesiern 1931 — 1793;
sierpiefi 1932 — 162,8; wrzesien 1932 — 149,3. Wynikaloby
z tego, ze sezon w tym roku zakonczyl sie weczeséniej, niz
w latach ubieglych.

nem zamoOwien,

Opodatkowanie obrotéw stacji rozdzielczych.

Zgodznie z art. 3 p, 3 Ustawy z dnia 15 lipca 1925 r.
o pafistwowym podatku przemystowym (Dz. U. R, P. Nr, 17
poz. 110 z r. 1932) od parstwowego podatku przemystowe-
go zwolnione sa miedzy innemi przedsiebiorstwa uzytecz-
noéci publicznej, prowadzone przez zwiazki samorzadowe
we wlasnym zarzadzie i na wlasny rachunek.

Wydane w wykonaniu tej ustawy rozporzadzenie Mi-
nistra Skarbu z dnia 26.III. 1932 r. (Dz. U. Nr. 40 poz. 406)
zalicza w § 10 ust. 1 do przedsiebiorstw uzytecznosci pub-
licznej elekiiownie, jednoczesénie postanawiajac w ust. 11,
ze ze zwolnienia od podatku przemystowego korzysiaia
réwniez wszystkie zaklady handlowe i przemysltowe, nale-
zace co przedsiebicrslwa uzytecznosci publicznej, o ile za-
kledy te z uwagi na rodzaj swej dzialalno$ci sa gospodar-
czo zwiazane z dzialalnoScia przedsiebiorstwa uzytecznasci
publicznej.

Za elektrowie w rozumieniu powolanych prz:zpiséw
nalezy uzna¢ wylacznie zaklad, wytwarzajacy prad, stacja
zas rozdzielcza nie jest elektrownia i nie stanowi samoist-
nego przedsiebiorstwa.

Poniewaz zaé przepisow o zwolnieniach, jako przepi-
so6w specjalnych, zawierajacych wyjatki od ogélnej zasady,
niec mozna interpertowaé¢ rozszerzajaco, mnalezy doj$¢ do
przekonania, ze stacja rozdzielcza nie moze na mocy § 10
ust. 1 wspomnianegc rozporzadzenia korzysta¢ ze zwolnien
od podatku przemystowego.

Stacje rozdzielcza natomiast moznaby uznaé¢ za filje
wlasciwego przedsiebiorstwa, wzglednie za zaktad handlo-
wy, nalezacy do przedsiebiorstwa uzytecznosci publicznej
- (elektrowni),
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W pewnym konkretnym wypadku stacja rozdzielcza,
stanowiaca wlasno$é gminy i korzystajaca z pradu, dostar-
czanego przez obca elektrowni¢, kwestjonowata obowiazek
placenia podatku przemystowego. Zaznaczyé nalezy, ze ele-
ktrownia, ze ktérej czerpano energje, nie jest prowadzona
przez zwiazek komunalny, a zatem, [ormalnie rzecz biorac,
stacja rozdzielcza nie moze korzysta¢ ze zwolnien podat-
kowych.

Przywoéz do Polski artykuléw elekirotechnicznych
we wrzesniu 1932 r,

sprowadzono ogétem artykulow
o 52,57, mniej, niz w ub.
o 377 mniej, niz w

We wrzeéniu b. r.
elektrotechnicznych 1412 q, t. j.
miesiacu, za sume zit. 1880 tys., t. j.
W sierpniu.

Poszczegolne pozycje przywozu przedstawialy sie jak
nastepuje (cyfry trzeciej rubryki wskazuja wzrost lub spa-
dek wartosci w stosunku do sierpnia r. b.):

Artykutly q IS?O %
Pradnice i silniki o wadze do 500 kg.| 105 | 116 | —39
Pradnice i silniki o wadze powyiei
500 kg . . 700 a2 ags
Inne maszyny elektryczne i ich C”’QSCI 149 | 156 | —16
Akumulatory i plyty akumulatorowe| 24 33 | +65
Transformatory i przetwornice . . 74 63 1—37
Oporniki, rozruszniki, regulatory i kon-
trolery . - 3 23 46 | —30
Wylaczniki, kondensatory pioruno-
chrony, odgromniki, przyrzady roz-
dzielcze, bezp 'eczn.. tablice rozdziel.| 23 45 | —61
Wskazniki pradu i mierniki, précz licz-
nikéw . el 26 88 | 411
Liczniki energ11 elektryczne] e o928 198 =248
Przyrzady elektromedyczne . . . .| 23| 131 | —34
Lampy tukowe — prozektory e 3 7 | +75
Zarowki . At i [y (Y] RS body [t Fce e )
Lampy katodowe, i 4 88 | —217
Materjaty instalacyjne do sieci: elektr| 20 22 | —64
Przewodniki izolowane bez oprzedu,
nieofowione ST vy 6 3 | —67
Przewodniki w oprzed21e A NA 5 3 0
Sznur podwéjny i wielozylowy . . .| 5 6 | —96
Kable elektryczne e et I 31 | —49
Aparaty telefoniczne i centralki . .| 103 | 382 | —55
© sygnalizacyjne i zegary . . 8 24 | —45
Radjoaparatys i saiterive et ailaie 5 65 | -+97
Dzwonki i transformatorki dzwonk. 5 6 | —40
Przyrzady elektryczne do gotowama,
prasowania i ogrzewama G 4 15835
Przyrzqdy oddzielnie mewymlemone 64 | 114 | —47
Wyroby z porcelany elektrotechn A 125 34 | —44
~ z wegla g Al B9 8() 30 | —46
1412 | 1875

Poza pozycjami nieznacznemi co do ilosci wzrasta sta-
le przywo6z akumulatoréw i plyt, licznikéw energji elektry-
cznej i radjoaparatéw. Wszystkie pozostale pozycje wyka-
zuja, spadek przywozu, czesto bardzo znaczny, a juz wprost
uderzajacy przy sznurze podwéjnym i wielozytowym, kté-
rego import zmniejszyt si¢ z 147 tys. zl. na 6 tysiecy. Wo-
gole za§ w poréwnaniu z ubiegtym miesiacem, przywoéz wy-
kazuje znaczna regresje.
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