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OSCYLOGRAFICZNE BADANIE KSZTALTU
KRZYWE] NAPIECIA O CZESTOTLIWOSCI AKUSTYCZNEJ

In2. Stefan Dierewianko.

Wistep.

Dla szeregu badan laboratoryjnych z dziedzi-
ny tele- i radjotechniki niezbednem jest posiada-
nie generatora czestotliwosci akustycznej, ktory
by dostarczal napiecia sinusoidalnie zmiennego w
granicach czestotliwosci 30 — 10000 cyklow. Te
granice czestotliwoéci, okreslajace obszar praktycz-
nie doskonatego odtwarzania mowy, muzyki oraz
wiekszo$ci szmeréw: i hataséw, byly przyjete na
podstawie przeprowadzonych prob juz przed pie-
ciu laty przez C. C. I. (Comité Consultatif Interna-
tional) oraz stwierdzone ostatnio dos$wiadczalnie
w ,,Bell Telephone Laboratories ‘).

Pod napieciem sinusoidalnie zmiennem rozu-
miemy tu nie napiecie idealnie sinusoidalne, lecz
takie, ktére posiada pewien ograniczony procent
zawartosci wyzszych harmonicznych, mniej lub wie-
cej znieksztatcajacych krzywa podstawowa. Mate-
matycznie zawarto$¢ harmonicznych w stosunku do
napiecia mozna wyrazic¢ jako:

AT 2
IV2_‘|;V3 “** .100 (w procentach),
1
gdzie V, — amplituda napiecia o czestotliwosci
V., — amplituda napiecia o czestotliwosci 2 f it.d.

Jesli okreslamy, ze do pewnych pomiarow
krzywa napiecia nie moze mie¢ wiecej, niz np. 5%
harmonicznych, to jednym ze sprawdzianéw, czy
generator, dostarczajacy takiego napiecia, odpowia-
da powyzszym warunkom, bedzie fotograficzne
zdjecie ksztaltu krzywej i jej analiza, w wyniku
ktérej otrzymany stosunek amplitud podstawowej
i harmonicznych,

Sposéb badania.

W celu sztucznego unieruchomienia krzywej
napiecia (o czestotliwosci akustycznej) w czasie
celem jej sfotografowania uzyto oscylografu kato-
dowego w polaczeniu z obwodem relaksacyjnym,
dajacym te t. zw. podstawe czasu (time - base), na

torej opierata sie krzywa badana, bedac w ten
sposéb dostepna dla obserwacji i fotografji.

Zwykty oscylograf petlicowy ze wzgledu na
czestotliwosci badane, ktéore w wypadku kranco-

]

') W. B. Snow. ,Audible Frequency Ranges of Mu-
sic, Speech and Noise" — Bell Syst, Techn. J. X, 4. 1931,

wym starano sie uzyska¢ mozliwie duze (okoto
5000 c), nie nadawal sie do tego celu zupelnie.

Do badania uzyto oscylografu katodowego ni-
skowoltowego firmy Western Electric Company.
Jego schemat podano na rys. 1.

Jako zrédta badanych mnapieé¢ czestotliwosci
akustycznej stuzyly dwa generatory, ktore dla u-
proszczenia beda nastepnie nazywane: A i B.

Oscylograf katodowy.

Oscylograf niskowoltowy Western‘a sktada sie
ze szklanej bariki i oprawki dla doprowadzenia na-
pieé¢ zasilajacych oraz badanych,

Wewnatrz banki znaduje sie platynowa kato-
da & (rys. 1), powleczona tlenkami baru i strontu,
ktora, zarzac sie z akumula-
tora 6 V, emituje elektrony.
W bezposredniem sasiedztwie
katody znajduje sie metalo-
wa plytka e z malym otwo-
rem w $rodku, przepuszcza-
jaca tylko drobng czesé stru-
mienia elektronow, wybiega-
jacych z katody ruchem jed-
nostajnym; wskutek jednak
bliskosci anody a o wysokim
potencjale dodatnim (okoto
300 V) wzgledem katody, a

Lp,

wiec obecnoscil pola elekt-

rycznego o znacznem napie-

ciu elektrony zaczynaja sie ik
poruszaé w przestrzeni kato- ~ Schemat oscylografu
da — anoda ruchem jedno- todowet

stajnie przyspieszonym. Po
przejsciu przez cylindryczna anode- poruszaja sie
znowu ruchem jednostajnym wzdluz osi banki, Na
ich drodze w dalszym ciagu znajduja si¢ dwie
wzajemnie do siebie prostopadle pary plytek x x
i yy, do ktérych przyklada sie badane napiecia,
wytwarzajace pola, ktére odchylaja elektrony
z ich prostolinjowego toru. Wreszcie elektrony u-
derzaja o dno barki, pokryte wolframianem wapnia
i krzemianem cynku, Dno spelnia role ekranu fluo-
ryzujacego, dzieki czemu zostajag uwidocznione:
sam strumien elektronéw, zaréowno jak i rodzaj
jego toru.

Prad zarzenia katody wynosi okoto 1 A i wi-
nien byé precyzyjnie regulowany odpowiednio do
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wielkoéci napiecia anodowego; opér R, =25 €
stuzy dla zabezpieczenia katody od naglych zmian
napiecia zarzenia. Ekran e dziala zwezajaco na
strumien elektronéw, widoczny na ekranie fluory-
zujacym w ksztalcie malej jasnej plamki, i przytem
chroni katode od rozpylenia wskutek bombardowa-
nia jej przez tadunki dodatnie, poruszajace si¢ W
kierunku odwrotym do ruchu elektronow. Opor
R,=—2000 @ zabezpiecza katode przed spaleniem
w razie zwarcia jej z anoda. Normalny prad ano-
dowy w czasie pracy przyrzadu jest rzedu 10 'mA.

Banka oscylogratu jest wypelniona argonem
o cisnieniu rzedu 10 * mm Hg, obecnos¢ ktérego
przeszkadza gromadzeniu sie wewnatrz niej tadun-
kow elektrycznych. |

Napiecie badane doprowadza sie do jednej
pary plytek np. y y; jesli wiec do drugiej pary x x
dotaczone bedzie inne napiecie sinusoidalne, to ja-
ko wynik zaleznie od réznicy ich faz i stosunku ich
czestotliwoséci otrzymuje sie na ekranie figury L i-
ssajou, ktérych analiza jest jednak bardzo uciaz-
liwa, Aby tego uniknaé, na druga pare plytek daje
sie napiecie nie sinusoidalne, lecz relaksacyjne, od-
powiednio dobrane, ktére daje napieciu badanemu
podstawe czasu o przebiegu zblizonym do prosto-
linjowego.

Obwoéd relaksacyjny (podstawa
czasu).
Uzyto obwodu, podanego przez Sande-

manai Kippinga?) (rys. 2).

Obwod ten sktada sie z lampy neonowej Ne
120 V, zmiennego oporu w postaci zarzacego sie ke-
notronu R (lampa E Philips‘a bez siatki), zmiennej
pojemnosci C, stuchawki T' dla kontroli na stuch
czestotliwosci 1 baterji akumulatoréw 130 V.

Ne

Rys. 2. Rys. 3.
Obwéd relaksacyjny (podsta Ksztaltt krzywej relaksacii.
wa czasu).

Przebieg, zachodzacych w tym obwodzie pro-
cesOw, jest nastepujacy:

Po zalaczeniu baterji kondensator C zaczyna
tadowa¢ sie przez duza opornosé R, jaka przed-
stawia kenotron. Gdy napigcie na iego zaciskach
wzrosnie do Vi — 120 V  (napiecie zaplonu neo-
nowki), zostaje on zwarty przez zjonizowany neon
lampy Ne i wyladowuje sie¢ szybko do napiecia
V: — 95 V (napiecie gasniecia neonéwki), poczem
zaczyna sie znowu tadowaé do napiecia Vi. Lado-
wanie i wyladowanie powtarzaja si¢ w sposéb per-
jodyczny: w obwodzie powstaja drgania tak zwa-
ne relaksacyine, charakter ktorych jest przedsta-
wiony mna rys. 3,

) Sandeman - Kipping. ,Distortion in Wire-
less Telephony and Related Applications of the Cathode
Ray Oscillograph”. (Exp. Wireless Sept—Oct, 1925).

Okres tych drgan jest okreslony jako czas
relaksacji 7 : :
=01, (G IR
gdzie:

0. = 1 (zalezne od cisnienia gazu w lam-
pie czyli od napie¢ zaplonu i ga-
$niecia).

Ci— pojemmno$¢ kondensatora w Faradach

R — calkowita oporno$é szeregowa (ke-

notron - stuchawki) w omach
Czestotliwos¢ relaksaciji 1, :
1

fr=—":
T,

Normalnie w tych warunkach czas wyladowa-
nia kondensatora jest bardzo krotki tak, ze przez
przylaczenie jednej pary (xx) ptytek oscylografu
do oporu R plamka $wietlna bedzie wedrowac
wzdtuz ekranu wolno po linji prostej, powracajac
prawie natychmiast do poczatkowego potozenia.
Drgania plamki powtarzaja sie z czestotliwoscia
relaksacji #,. Otrzymuje si¢ wigc na ekranie jako
efekt widzialny linje prostg pozioma. Jesli do dru-
giej pary plytek dotaczymy napiecie badane o cze-
stotliwosci f w ksztalcie sinusoidy, to przy f = #,
jake skutelk otrzymamy ruch plamki Swietlnej po
sinusoidzie wzdtuz ekranu, natychmiastowy po-
wrét po przejsciu jednego okresu relaksacji do
punktu wyjsciowego i znéw to samo. Oko otrzyma
wrazenie, ze sinusoida stoi na miejscu,

Jesli czestotliwos¢ badana jest wielokrotna
czestotliwoéci relaksacji: f = m . f,, to otrzymamy

na ekranie m sinusoid; podobnie jesli czestotli-
{ 5 1
woéé badana jest nizsza: f — o f., to np. dla

n = 2 otrzymamy polowe sinusoidy; dla dowolne-
go okreslonego stosunku obu czestotliwoécilezz-f,

otrzymujemy r;gz sinusoid, natozonych na siebie
i odpowiednio przesunietych nawzajem na podo-
bieristwo krzywych Lissajou.

Regulacja czestotliwosci relaksacji jest bar-
dzc tatwa, gdyz wystarczy zmieniaé odpowiednio
pojemnosé¢ C; jednak chcac otrzymaé przebied fa-
dowania kondensatora w przyblizeniu linjowy.
a wiec jednostajny ruch plamki az do samej chwi-
li raptownego powrotu, trzeba odpowiednio do-
bra¢ R.

Gdy R jest za duze w poréwnaniu z C, krzy-
wa tadowania kondensatora jest lekko zagieta przy
koricu (Rys. 4-a). Jesli dobierzemy R takie, ze
otrzymamy prostolinjowoéé tadowania (rys. 4-b),
to obraz bedzie zupelnie symetryczny; zmniejsza-
jac R kosztem zwiekszenia C, mozna nawet do-
sta¢ krzywizne na poczatku (rys. 4-c) i rozciag-
niecie obrazu na poczatku.

Zastosowanie lampy katodowej zamiast zmien-
nego oporu omowego R ma réwniez na celu popra-
wienie tej linjowosci, gdyz kenotron pracuje tu
przy swem nasyceniu i prad plynacy przezen ma
okreslone stale natezenie, a ilo$¢ elektrycznosci,
ktéra taduje kondensator, jest od samego poczat-
ku tadowania linjowa funkcja czasu. Czas wytado-
wania przez mala opornosé, jaka przedstawia ja-
rzaca si¢ neonéwka, jest znikomo maly..
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Idealny przebieg napiecia relaksacji, do kto-
rego nalezalo sie zblizy¢, przedstawialby sie, jak
na rys. 5.

W celu otrzymania dobrej prostolinjowosci la-
dowania kondensatora nalezatoby dobraé odpowied-
ni kenotron, Zwykle lampy z katodowa tlenkows
vV przy zwieraniu siatki z anoda

b mialy prad nasycenia zbyt du-
a zy, nalezalo wigc uzyé lam-
v v
t /l/l/ t
Rys. 4. Rys. 5.
Krzywe tadowania Idealny przebieg napiecia
kondensatora. relaksaciji.

py z malg emisja, a wiec z katoda wolframowa. Oka-
zalo sie, ze lampa E Philipsa bez siatki byta zupelnie
odpowiednia; nasycenie jej wynosilo przy nor-
malnej pracy kilkadziesiat mikroamperow.

Wielka zaleta juz zupelnie praktyczng przy
uzyciu kenotronu zamiast zwyklego oporu rzedu
megoméw byta tatwa i subtelna regulacja takiego
oporu w duzych granicach przez dokladna regu-
lacje pradu zarzenia. Aby wiec osiggnaé mozliwie
symetryczna krzywa na ekranie, wystarczalo od-
powiednio dobra¢ zarzenie kenotronu i pojem-
nosé¢ C.,

Synchronizacja obwodu
relaksacyjnego.

Na ptytki y y oscylografu zostalo przylozone
napiecie czestotliwosci akustycznej z generatora
A, t. j. jednego z dwéch, ktérych ksztatt krzywej
napiecia mial byé¢ badany. Na ptytki x x przyto-
zono napiecie relaksacji z zaciskow kenotronu
(rys. 6).

W obu wypadkach zablokowano napiecia sta-
te kondensatorami po 2 pF,

Jednak okazalo sie, ze utrzymanie obrazu
stalego na ekranie fluoryzujacym nawet w ciagu

Py Z B, @

el

2uF

I~
LS

Do gen. "'I"'I" - b= 1[1] - = -1

cz. ak.

cz. ak.
Rys. 6.

Schemat doprowadzenia na-

pie¢ zmiennych do oscylo-

grafu bez synchronizacji.

Rys. 7.
Schemat doprowadzenia na-
pieé zmiennych do oscylogra-
fu z synchronizacia relaksacji.

paru sekund bylo niemozliwe; drobna zmiana cze-
stotliwoéci generatora A, co jest mozliwe z jakiej-
kolwiek przyczyny, powodowala, ze natychmiast
znikata rownosé lub wielokrotnosé czestotliwosci
adanej z relaksacyjna i obraz na ekranie znikal.

Trzeba wiec bylo synchronizowaé obwéd rela-
ksacyjny, ¢dyz wtedy przy niewielkiej zmianie
czestotliwosci badanej ta ostatnia podciggataby
odpowiednio czestotliwo$é relaksacji (oczywiscie w
granicach utrzymania synchronizmu) i réwnawaga
cbrazu $wietlnego bytaby pewniejsza i bardziej
stata w czasie,

Wedlug Van der Pol'a*) najskuteczniej
bytoby da¢ napiecie synchronizujace w szereg z ne-
onowka; jednak w danym wypadku dano napie-
cie synchronizujace (rys. 7) wprost szeregowo z na-
pieciem statem, zasilajacem uktad relaksacyjny.

Opornosci na rys. 7 miaty wartosci:

r, — regulowana w sposéb ciagly w gramni-
cach 0 — 1000 &, z ktérej brano napie-
cie synchronizujace,

r, — regulowana w sposéb ciggly w grani-
cach 0 — 700000 @ (opornik grafito-
wy), z ktoérej brano napiecie na plytki
y y oscylografu.

Z porownania wielko$ci tych opornosci wi-
da¢, ze sita synchronizujaca bylta bardzo mata,
a jednak wystarczajaca do utrzymania synchro-
nizmu.

Synchronizacje mozna bylo uzyskaé nietylko,
jak podaje Van der Pol"), dla czestotliwosci
synchronizujacych m razy wiekszych, lecz takze
i wedlug Kahana*") dla czestotliwosci n razy
mniejszych (przyczem m i n — liczby catkowite),
o czem zreszta juz wyzej bylo wspomniane ogé6l-
nikowo.

Majac uktad, jak na rys. 7, przystapiono do
fotograficznego zdejmowania ksztaltu krzywej
napiecia generatoréw A i B.

Fotograficzne
krzywej

zdjecie ksztattu
napiecia.

Jak juz wyzej zostalo omoéwione, duza trud-
nos¢ nastreczato dobranie w obwodzie relaksacyj-

Rys. 8. Rys. 9.

nym odpowiedniego stosunku opornosci do pojem-
nosci (uktad w/g rys. 7). Gdy stosunek ten byl za
duzy, otrzymywalo sie krzywe, skupione z lewej
strony i rozciagniete z prawej (rys. 8). Jesli za-
nadto zmiejszono oporno$é¢ na korzysé pojemnosci,
to nastepowalo zjawisko odwrotne (rys. 9) — kon-
densator wyladowywal sie w/g krzywej rys. 4-c.:
krzywe byly rozsuniete na poczatku.

Z tych wzgledow trzeba byto kazdorazowo do-
biera¢ eksperymentalnie najkorzystniejsze warun-
ki pracy obwodu relaksacyjnego.

) B.Vander PoliJ. Vander Mark. ,Oscil-
lations de relaxation” (Onde electrique Nr. 69, 1927).

2) B. Van der Pol i J. Van der Mark. ,Fre-
quency demultiplication” (Nature 10, 1927).

3) J. Kahan. ,0 czestotliwosci
nych” (Wiad. i Pr. Inst. Radjot. II, 4).

drgan relaksacyj-
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Na rys. 10, 11 i 12 podano krzywe napigcia
generatora A dla réznych warunkéw jego pracy
dla czestotliwosci 600 c.

Rys. 10. Rys. 11. Rys. 12.

Na rys. 13, 14 i 15 podano krzywe napiecia
generatora B dla czestotliwosci 1200 ¢, 2400 c
i 4800 c.

Krzywe wyzej podane sktadaja sie z catko-
witej liczby pelnych sinusoid, gdyz czestotliwos¢
badana, synchronizujaca obwéd relaksacyjny, by-

Rys. 13. Rys. 14. Rys. 15.
ta m razy wieksza od relaksacyinej, gdzie m = 2
lub m — 3. Mozna jednak otrzyma¢ synchroniza-
cje, jak juz bylo wyzej wspomniane w przypadku,
¢dy czestotliwo$¢é synchronizujaca
jest n razy mniejsza. Np. dla n = 2
{czestotliwosé¢ badana — 600 c, re-
laksacyjna — 1200 ¢} otrzymano

krzywa, jak na rys. 16.

Z rysunku tego widaé, ze otrzy-
mano tylko polowe sinusoidy, gdyz
pomingwszy czas wyladowania kon-
densatora w obwodzie relaksacyjnym
jako niewspotmiernie maty w porow-
naniu z czasem tadowania, mozna stwierdzié, iz
czas tadowania jest dwa razy mniejszy od okresu
sinusoidy, ktérej tylko polowa zdazy przebiec
ekran, podczas gdy druga jej polowa przebiega
jednoczesnie niejako z tytu, bedac silnie znie-
ksztatcona.

Zialkiriels

Rys. 16.

stosowalnos$ci obwodu

relaksacyjnego

Z rys. 10 — 15 wida¢, ze najlepiej jest usta-
la¢ czestotliwos¢ relaksacji tak, by byla druga lub
trzecia harmoniczna czestotliwosci badanej, gdyz
wtedy otrzymuje sie dwie lub trzy sinuscidy.

' Uktad relaksacyjny, podany na rys. 7, pra-
cuje zadawalajaco od czestotliwosci bardzo ma-
tych (okoto 1 cykla), az do czestotliwosci rzedu
paru tysiecy cyklow, czyli dopoki czas tadowania
kondensatora jest znacznie wiekszy od czasu wy-
tadowania,

_ 'G()rnym kresem dla czestotliwosci relaksacyj-
nej jest 6000 c, kiedy czasy ladowania i wytado-
wania sa sobie rowne. Taki ksztalt drgan relaksa-
cy!n‘ych dla celow oscylograficznych juz sie nie na-
daje. Praktycznie kresem jest czestotliwoi¢ 2 000
c, dla threj czas ladowania jest jeszcze duzy w
porownaniu z czasem wyladowania, jednak juz tu
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powstajg trudnosci przy doborze wlasciwego sto-
sunku opornoéci R do pojemnosci C, przyczem ta
ostatnia jest bardzo mata przy wiekszej czestotli-
woséci. Chcac polepszy¢ stosunek R do C, mozna
zmniejszy¢ R na korzy$é C, lecz wtedy powieksza
sie czas wyladowania, co znowu nie byloby ko-
rzystne.

Zaktadajac, ze ksztalt krzywej napiecia moze
by¢ jeszcze badany w przypadku ,gdy 10 pel-
nych krzywych powstaje na ekranie fluoryzuja-
cym oscylografu, otrzymujemy, iz uklad relaksa-
cyjny moze by¢ zastosowany do czestotliwosci
maksymalnej okolo 20 000 c.

Jesli mamy do czynienia z czestotliwoécia
wyzsza od 20 ke,, to z dwoch najbardziej rozpow-
szechnionych rodzajéow obwodéw relaksacyjnych:
obwodu z lampa neonowa (wzglednie z lampa tréj-
clekirodowa w specjalnym uktadzie) i obwodu ty-
pu multiwibratorowego nalezy uzy¢ ten ostatni.

Multiwibrator pracuje zadawalajaco od cze-
stotliwoséci 1 000 ¢ wzwyz do kilkudziesieciu, a na-
wet kilkuset tysiecy cyklow.

Nalezy wspomnieé jeszcze, ze obwod relaksa-
cyjny z lampa neonowa przy czestotliwoéci paru
tysiecy cyklow pracuje bardzo nieréwno, to tez
chcac  uzyé go do fotograficznego zdejmowania
krzywych napiecia, nalezy znacznie zwiekszy¢ si-
te synchronizujaca; w wypadku przeciwnym nie
uda sie utrzymaé obwodu relaksacyjnego w syn-
chronizmie z czestotliwoscia badana,

Wmnioski

Na podstawie wyzej przytoczonego mozna po-
wiedzie¢, ze zdjecie ksztattu krzywej napiecia o
czestotliwosci akustycznej przy uzyciu synchroni-
zowanego obwodu relaksacyjnego zasadniczo nie
przedstawia zadnych trudnosci. Praktyczne trud-
nosci powstaja z dwoch powodow:

1) wymagana jest do§¢ duza stalo§¢ czesto-
tliwosci badanej w czasie,

2) obraz, otrzymany na ekranie fluoryzuja-
cym, posiada minimalne natezenie $wiatta; nate-
zenie to ro$nie wraz z napieciem anodowem 0Scy-
lografu, jednak trwaltosé oscylografu wtedy szybko
maleje oraz wymiary obrazu zmniejszaja sie znacz-
nie. Poniewaz przecietna trwalosé oscylografu i tak
jest bardzo mata, gdyz w normalnych warunkach
wynosi 100 — 200 godzin, wiec, chociaz zwieksza-
nie napiecia daje efekt $wietlny proporcjonalny
do kwadratéow napieé to jednak ze wzgledu mna
szybkie zuzywanie sie katody oscylografu nalezy
zrezygnowaé z duzego natezenia Swiatla obrazu
na koszt dtugotrwatosci przyrzadu.

Napiecie anodowe oscylografu wynosito 250 V,
obraz fluoryzujacy byl zdejmowany w zupelnej
ciemnosci na najczulszych kliszach (typu ,,S S S");
czas ekspozycji wynosit 4 — 5 minut, Czestotli-
wos¢ mogla sie wahaé w tym czasie w granicach
tak waskich, aby jej synchronizm z relaksacyjna
byt zachowany. Synchronizacje otrzymywalo sie
najlepiej, gdy czestotliwo§é badana byta wyzsza
od relaksacyjnej, nieco gorzej — gdy byta nizsza.
Mozna bylo uzyskaé synchronizacje nawet dla do-
wolnego stosunku czestotliwosci badanej i relak-

R Diioss 3 )
sacyjnej, np. 5+ o+ i t. d.; otrzymywalo sie wte-

dy pare natozonych na siebie obrazéw z odpowied-
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niemi cze$ciami sinusoid, jednak taki synchronizm
byt bardzo staby, obraz utrzymywal sie pare se-
kund, bedac w mocno chwiejnym stanie réwnowa-
gi, poczem znikal, tak ze nie bylo mozna utrwali¢
go na kliszy.

Cheac otrzymac obraz nieznieksztalcony przez
relaksacje, nalezalo w tej ostatniej dobrac¢ empi-
v~ cznie odpowiedni stosunek R do C, by mie¢ prze-
bieg tadowania kondensatora wystarczajaco pro-
stolinjowy, (prostolinjowa podstawa czasu).

Skala mnapie¢ na fotografjach wynosita
1,3 Vimm,

Ze wzgledu na krzywizne ekranu fluoryzu-
jacego, na ktorym byly widoczne krzywe, ich naj-
wieksza amplituda w najlepszym razie wynosila
okoto 15 mm. Jes$li zalozymy, ze dostrzegalne na
cko znieksztalcenie krzywej wynosi 1 mm, to
otrzymamy dostrzegalng zawarto$¢ harmonicznych
i 100 == 7%, czyli krzywa, ktéra ma mniej, niz
7% harmonicznych, na ekranie oscylografu prak-
tycznie ma ksztalt czystej sinusoidy. Nalezy jed-
nak zauwazyé, ze normalnie zawarto§¢ harmo-
nicznych w generatorach czestotliwosci akustycz-
nej jest znacznie wicksza. W generatorach spec-

jalnych, gdzie zawartos¢ harmonicznych jest rze-

du 1 — 5%, stosuje sie dokladniejsze metody
mostkowe,
Laboratorjum Naukowe
Instytutu Radjotechnicznego.
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KILKA UWAG O NOWOCZESNE] TECHNOLOG]JI SWIATA.

In2z. W. Felhorski.
Odczyt, wygtoszony w Oddziale Warszawskim SEP dn. 4 X. 1932,

Nowoczesna technologja s$wiatta jest bodaj
najmtodsza galezia starego drzewa nauk fizycz-
nych. Fakt ten jest zreszta zrozumialy zupelnie,
naturalne bowiem zrédto swiatta, jakiem jest ston-
ce i w drobnej mierze ksiezyc, otrzymywat czlo-
wiek darmo, Darmo tez prawie otrzymywat on
pierwotne s$rodki o$wietlenia sztucznego, a ze z
drugiej strony zajecia i przyzwyczajenia czlowie-
ka jeszcze stosunkowo niedawno lepszego o$wie-
tlenia nie wymagaty, nauka przeto mniej zajmowa-
la sie tym przedmiotem, a jesli nawet sie nim zaj-
mowala — robiac poszczegélne (zreszta czesto
oderwane) obserwacje i zestawiajac teorje — nie
stosowano ich w zyciu,

Kiedy z chwila powstania rzeczywistej potrze-
by (ktéra w wiekszosci wypadkéw jest dopiero
impulsem do posuniecia naprzéd nauki, nie mo-
wiac juz o technice) zaczeto zajmowacé sie w spo-
sob naukowy sprawa oswietlenia — nastreczy-
ly sie znaczne trudnosci podejscia do zagadnienia.
Polegaty one glownie na tem, ze zagadnienie to
starano sie uja¢ w sposéb taki, w jaki ujmowano
inne zagadnienia fizyczne i techniczne. W rzeczy-
wistosci jednak nauka o $wietle tak zasadniczo
r6zni sie od inych galtezi fizyki, ze ujecie jej w ten
waski zakres nie moze prowadzi¢ do rozwiazania
zagadnienia w sposob zadawalajacy. O ile bowiem
inne dziedziny, jak np. nauka o elektrycznosci,
moga by¢ rozpatrywane niejako w oderwaniu od
- czfowieka i badane objektywnie, skad wynika
mozliwoé¢ oszacowania np. dobroci maszyny ele-
ktrycznej przy pomocy watomierzy, termometrow,
tachometru i hamulca, — o tyle w dziedzinie o-

$wietlenia rozpatrywane by¢ musi wszystko w
$cislej tacznosci z tym wyjatkowym aparatem od-
biorczym, jakim jest organ widzenia. Rozpatrywa-
nie sprawy ,,samej w sobie’ da¢by moglo copraw-
da jednostronne przynajmniej jej rozwiazanie, jest
ono jednakze niemozliwe ze wzgledu na to, ze ta
cze$¢ drgan elektromagnetycznych, ktéra okresla-
my mianem promieniowania $wietlnego, poza
wplywem na nasz zmyst wzroku nie wywiera in-
nych wplywoéw, nadajacych sie do naukowego u-
jecia, ! ‘
Trudnosci te spowodowaly, ze w pierwszych
okresach rozwoju techniki nowoczesnego o$wie-
tlenia, tak pigknie zapoczatkowanej przez wyna-
lazek zarowki elektrycznej i palnika gazowego
z siatka, sprawe celowego oswietlenia tylko nie-
znacznie posunieto naprzéd. Dzis, gdy po pieé-
dziesiecioletnim jubileuszu wielkiego wynalazku
Edisona spojrzymy wstecz, — zauwazymy, z pe-
wnem moze zdziwieniem, ze w wielu punktach
sprawa pozostata na tym samym poziomie, na ja-
kim stata przed pol wiekiem.

Jedynym celem, jaki postawiono sobie w pier-
wszym okresie istnienia nowoczesnej techniki
oSwietleniowej, bylo os$wietlanie przedmiotow
z dostateczna jasnoscia i cel ten osiagnieto w zu-
pelnosci. Posiadamy juz bowiem obecnie zrédia
swiatlta o praktycznie nieograniczonym strumieniu
$wietlnym, Ale ta tendencja ciagtego powicksza-
nia jasno$ci (zrozumiata ze wzgledéw higieny oraz
sprawnos$ci pracy) i zwiazane z nia dazenie do
powiekszania mocy lamp (zrozumiale ze wzgledow
gospodarczych) — wywotaly pojawienie sie na
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arenie czynnika zupelnie nowego, ktérego zadnym
przyrzadem fizycznym ujaé nie bylo mozna, zalezy
on bowiem wylacznie od wlasciwosci oka i mézgu.
Czynnikiem tym bylo ol$niewajace dzialanie wiel-
kich zrédel. I oto jedyny przyrzad pomiarowy, ja-
kim operowali fizycy i technicy, — fotometr, kto-
ry jako przyrzad subjektywny dalekim byl zreszta
od doskonalosci przyrzadéw w innych dziatach
nauki, — tutaj zawiédt w zupelnosci. Co wiecej,
zadna mozliwo$¢ opracowania innego przyrzadu
nie moglta by¢ brana pod uwage ze wzgledu wla-
$nie na specjalne wlasciwosci tego szczegolnego
odbiornika, jakim jest oko.

I tu zaczyna sie drugi etap historji techniki
oswietleniowej, — punkt zwrotny w jej rozwoju.
Nauczono sie doceniaé¢ czynnik fizjologiczny, zro-
zumiano bowiem, Ze ograniczenie sprawy do roz-
patrywania jej na gruncie czystej fizyki jest nie-
celowe.

Bylo to punktem wyjscia nowych prac, ktore
tak opanowaly cala technike o$wietlenia, ze etap
jej rozwoju, zapoczatkowany przez te prace, etap,
ktéry trwa dotychczas, mozna $émialo nazwac okre-
sem fizjologicznym.

Dalecy jeszcze jestesmy od rozwiazania za-
gadnieni postawionych, a zycie narzuca nam wciaz
nowe, coraz bardziej skomplikowane. Zasadnicze
sprawy, ktore zdawaly sie proste i na ktére, zda-
walo sie, znaleziono odpowiedZ w poczatkach bie-
zacego wieku, a nawet znacznie p6zniej, bo w dru
gim jego dziesiatku, obecnie znéw sa kwestjono-
wane. Oto sprawa pierwotnego wzorca $wiatla,
przyjetego lat temu 11 na Kongresie Oswietlenio-
wym w Paryzu pod postacia $wiatlosci lampy zZa-
rowej, wrocita znow do laboratorjow, aby tam
uledz — nie drobnym poprawkom, a catkowi-
temu przeksztalceniu, Nie sprostala probie zycia
weglowa lampa wzorcowa, jak nie sprostata jej
i lampa edisonowska, stosowana w zyciu praktycz-
nem, Co wiecej — sama zasada tego rodzaju wzor-
ca pierwotnego okazala sie niecelowa: uznano za
pozadane przyja¢ za wzorzec pierwotny nie $wia-
ttos¢, a jaskrawo$é, W tym celu przeprowadza sie
na wielka skale badania laboratoryjne nad wta-
sno$ciami t. zw, ,.ciatla doskonale czarnego”, upa-
trzono je bowiem na wzorzec. Ta praca, ktéra
trwa juz lata cale i ktéra kosztowac¢ bedzie bez-
watpienia wiele jeszcze wysitkéw, dowodzi, jak
dalecy jestesmy dotad od opanowania przedmio-
tu. Dowodzi tego réowniez miedzy innemi obecny
stan prac nad jaskrawoscia ol$niewajaca, co do
ktorej poczyniono juz tak wielka ilosé obserwacyj
i doswiadczen; i tutaj technika wykazuje nadal
cala swa bezradno$¢, nie mogac wynalezé zada-
walajacych probierzy, by uja¢ sprawe liczbowo.

. Jezeli nazwaliSmy biezacy okres rozwoju fi-
z']ologicznym, nie fizyczno-fizjologicznym, uczyni-
lismy to celowo, fizyczne bowiem rozpatrywanie
zagadnienia, przesloniete tendencja fizjologiczna,
zgsziq stanowczo na plan drugi. Ten fakt odsunie-
cia sie od fizycznego punktu widzenia nastrecza
Wedlug nas pewne watpliwosci, ktére poruszymy
Jeszcze nastepnie. Ujecie steru przez fizjologow
stanowito w kazdym razie olbrzymi krok naprzéd
ku definitywnemu opanowaniu przedmiotu. Jed-

1

nakze ten cel ostateczny, w miare jak si¢ do nie-
go zblizamy, oddalil sie znowu, Rzeczywiscie, do-
poki traktowano sprawe jakoby w oderwaniu od
czlowieka, zagadnienie wydawalo sie proste,
z chwila jednak wprowadzenia w pole obserwacyj
cztowieka — zagadnienie rozszerza sie tak, ze i fi-
zjologiczne rozwazanie sprawy nie bedzie wystar-
czajace, o ile ograniczy sie do badan chwilowych.
Stan aktualny funkcyj fizjologicznych nie mogiby
bowiem, zdaniem naszem, da¢ dostatecznych re-
kojmi, ze to, co w danej chwili jest dla organu wi-
dzenia najlepsze, nie odbije sie po dluzszym czasie
na zdrowiu tego organu, Wydawaloby sie tu zatem
konieczne zagarniecie rowniez i spraw natury ra-
czej socjologicznej, aby o$wietli¢ zagadnienie mo-
zliwie wszechstronnie. Pozwolimy sobie omoéwic
te sprawe nieco szerzej.

Jak wiadomo, szereg powaznych badaczy
przeprowadzil réznorodne do$wiadczenia nad jed-
nostkami i zespotami ludzkiemi, Ameryka, Francja,
Anglja, Niemcy i inne kraje byty terenem tych préb
i dociekan. Istnieje juz bardzo obszerna literatura
przedmiotu, na ktéra powoluja sie zawsze i nasi
o$wietleniowcy, jako na najwyzszy w tej sprawie
autorytet.

Przyjrzyjmy sie wiec blizej temu bogatemu
materjatlowi dos$wiadczalnemu, z ktérego oswie-
tleniowcy czerpia wskazéwki do oswietlania miejsc
pracy. Przytoczymy w streszczeniu charaktery-
styczny opis doswiadczenia tego rodzaju nad cza-
sem reakcji psycho-motorycznej, przeprowadzone-
go w instytucie badan nad wplywem oswietlenia
na prace w przemysle przy Concervatoire Natio-
nal des Arts et Métiers w Paryzu. W instytucie
pracuja fizycy: prof. Lemoine i Martinot-
Legarde, lekarze: dr., Couvreux 1 drn
Faillie, wreszcie o$wietleniowcy: inz. Cohu
iinzz. Wetzel Opis doswiadczenia, podany
przez d-ra Feillie w czasopi$mie ,Lux” w r
1928, zaczyna sie od okre$lania, co nazywa sie
czasem reakcji psycho-motorycznej, oraz od opisu
chronoskopu d‘Arsonvala, ktéry stuzyt do doswiad-
czen i ktéry zaopatrzony byl w tarcze ze wska-
z6wka; wskazéwka puszczana byta w ruch przez
badajacego, a zatrzymywana przez badanego.
,Niema nic prostszego” — pisze dr. Faillie —
,nad ten pomiar czasu reakcji wzrokowej; nie wy-
maga on nauki, a wplyw doswiadczenia nie moze
da¢ sie tu odczué, Z drugiej strony jest to zasada
wszelkiej pracy przemyslowej, szczegélnie po
wprowadzeniu mechanizacji pracy i rozwoju pracy
seryjnej.”” Szereg przykladéow z réznych dziedzin
przemystu ilustruje fakt, ze robotnik, jak pisze dr.
Faillie, ,, nie robi nic poza wykonaniem sze-
regu reakcyj psychomotorycznych”, Nastepuje
opis urzadzenia sali doswiadczeri i jej oswietlenia
oraz sposobu wzmacniania tego o$wietlenia i jego
pomiaru. Nastepnie autor przechodzi do opist
wynikéw doswiadczeni, przeprowadzonych nad
szeregiem osobnikéw, z ktérych kazdy wykony-
wal przy kazdej jasnosci 50 préb; w ten sposo
krzywa $rednia, wyprowadzona przez d-ra Fail-
lie, opiera sie conajmniej na 3000 pomiaréw.
Krzywa ta wskazuje, ze przy przejsciu z oswietlen
stabszych do 30 lukséw czas reakcji maleje szyb-
ko, ze natomiast przy dalszem powiekszaniu ja-
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snosci poprawa jest juz bardzo powolna, Wreszcie
nastepuja wnioski koncowe: ,,1) Przez przejscie
z 18 na 30 lukséw pionowych w sali pracy, co od-
powiada 60 luksom poziomym, powicksza sie szyb-
kos¢ reakcji robotnikow o 0,05 sekundy, co sta-
nowi wiecej, niz éwieré czasu reakcji. Mamy pod-
stawy przypuszcza¢, ze ten wzrost o jedna czwar-
ta da w wyniku powiekszenie wydainosci pracy ro-
botnika o 20 — 25%. Te liczby odpowiadaja wy-
nikom, otrzymanym w fabrykach amerykanskich,
w ktorych przeprowadzono wzmocnienie osSwie-
tlenia. 2) Ze znaczna szybkoscia reakcji zwigzana
jest mozliwo$¢ tatwiejszego unikniecia wypadku.
Wiadomo z wielu ankiet, ze w fabrykach dobrze
o$wietlonych liczba wypadkéw przy pracy jest
znacznie mniejsza, niz w fabrykach zle os$wietlo-
nych W konkluzji mozna powiedziec ze polepsze-
nie o$wietlenia fabryk1 przynosi wzmozenie wy-
dajnosci, zmniejszenie ilosci wypadkéw i mniej
przedwczesne zuzycie reki roboczej, co jest pod-
stawa wszelkiego dobrobytu przemystowege.”

Mniej wiecej w sposéb podobny przeprowa-
dzane byly i sa inne do$wiadczenia nad wplywem
o$wietlenia na czynnosci oka. Widzimy w nich
skrupulatno$¢ prawdziwie naukowa, posunieta
czasem nawet do niezrozumialych dla laika gra-
nic, jak n. p. utrzymywanie w do$wiadczeniu opi-
sanem nietylko temperatury, ale i stopnia wilgot-
no$ci powietrza na stalym poziomie. Ale rzuca sie
w oczy tu jednoczesnie rzecz inna, ktéra kaze
z pewna ostroznoscia stosowaé¢ wyniki takich do-
$wiadczen w zyciu praktycznem. Idzie mi o te
druga strone zagadnienia, ktorej ani dr. Faillie,
ani inni nie podkreslaja do$¢ dobitnie, mianowicie
0 sprawe tego ,,przedwczesnego zuzycia reki ro-
boczej”, o ktérem w do$wiadczeniu powyzszem
powiedziano tylko w zdaniu koficowem. Nigdzie
ta sprawa nie jest postawiona jasno i nigdzie nie
zostala doswiadczalnie zbadana, Ze nie byla ona
badana w opisanem doswiadczeniu, mozna umoty-
wowaé tem, ze fakt szkodliwosci dla oka os$wie-
tlenia o jasnosci rzedu 30 lukséw jest niepraw-
dopodobny. Z drugiej jednak strony fakt wplywu
o$wietlenia na wypadki przy pracy jest chyba nie-
mniej pewny, a jednak dowodzi go dr. Faillie
przy pomocy statystyki. Zakladajac nawet jako
pewnik, zZe jasno$é rzedu 30 — 60 lukséw nikomu
zaszkodzi¢ nie moze, musimy jednak postawi¢ py-
tanie, czy nie moze by¢ szkodliwa dla oka dtugo-
trwala praca przy jasnosci niepomiernie wyzszej,
jaka proponuja inni badacze dla wyzyskania do
mozliwych granic innych cech oka? Fakt, ze ci
badacze wspominaja tylko mimochodem lub nie
wspominaja wcale tak waznej sprawy, jak wplyw
dtugotrwatego silnego o$wietlenia, nawet pozba-
wionego nadmiernej jaskrawosci, na stan narza-
du widzenia, nie moze byé w/g nas réwnoznacz-
ny z odrzuceniem mozliwosci takiego wplywu.
Skrupulatnosé, z jaka przeprowadzano do$wiad-
czenia (widoczna z ich opisu), nie pozwolitaby
przejs¢ nad zagadnieniem tem do porzadku.
Z tego wzgledu uwazam za mozliwe wyprowa-
dzi¢ stad wniosek, ze jest to §éwiadome przemil-
czenie, spowodowane brakiem konkretnych da-
nych, ze zatem ta wazna sprawa jest dotad otwar-
ta.
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Nie wchodzac w szczegoély i nie probujac na-
wet postaw1c jakichkolwiek hipotez, pragne tyl-
ko zwréci¢ uwage, ze zagadnienie to nakazuje
duza oglednos$¢ w stosowaniu wysokich norm jas-
nosci. Podkreslam: z faktu, ze przy danem o-
Swietleniu wszelkie wtasnosci oka sa najlepizj
wyzyskane, nie mozna, zdaniem mojeinn, wyprowa-
dza¢ wniosku, ze dlugotrwala praca przy tem o-
$wietleniu nie odbija si¢ na oku w spos6b gorszy,
niz taka sama praca, wykonywana przy o$wietle-
niu stabszem. Wydaje mi sie, ze z {aktu powol-
nosci adaptacji, ktéra w niektorych przyvadkach
nawet dla oka normalnego trwa minut 15 i dtu-
zej, moznaby wnioskowaé, iz obawa przed mozli-
woscia trwalych odksztalceri mie$ni ma pewne
umotywowanie. Wydawatoby sie to roéwniez
mozliwe na zasadzie analogji, istniejacej miedzy
adaptacja i akomodacja oka, w zwiazku z fak-
tem, ze np. zegarmistrze, uzywajacy przy pracy
dla polepszenia warunkéw widzenia okularu po-
wiekszajacego na jednem oku, pogarszaja przez
dtugotrwale jego uzycie funkcje tego oka do ta-
kich granic, ze poza praca patrza podobno tylko
okiem drugiem,

Poza ta sprawa jest jeszcze inna: sprawa
wzmiankowanego znacznego czasu adaptacji. Pro-
jekty wzmocnienia os$wietlenia ulicznego do 20 i
wiecej lukséw sa mrzonkami, ktére w Zadnym
razie w bliskiej przysztoéci nie przybiora ksztal-
tow realnych, A w takim razie wypadki przy
pracy beda przy nadmiernem wzmocnieniu o$wie-
tlenia miejsc pracy rzadsze, zwiekszy sie nato-
miast liczba wypadkéw ulicznych, robotnik bo-
wiem po wyjSciu na ulice z oczami, przystosowa-
nemi do znacznych jasno$ci podczas wielu godzin.
przebytych w fabryce nie bedzie w moznosci
spostrzega¢ w pore niebezpieczenstw na ciemnej
stosunkowo ulicy. W naszych warunkach trzeba
bra¢ tu jeszcze pod uwage, ze robotnik przeby-
wal od dziecifistwa i przebywa obecnie w chwi-
lach wolnych od zaje¢ w pomieszczeniach nader
skapo os$wietlonych i Ze kontrast miedzy o$wie-
tleniem tem i o$wietleniem miejsca pracy nie po-
winien by¢ w kazdym razie absurdalnie welki.

Wreszcie nalezy bra¢ pod uwage, ze wiek-
szo§¢ wskazan fizjologéw przychodzi do nas nie
bezposrednio, a za posrednictwem inzynieréw or-
ganizacji. Oni dopiero przeliczaja na brzeczaca
monete wplywy i wydatki wzmozonego oswietle-
nia. O ile mamy watpliwosci, czy badacze nau-
kowi dostatecznie naswietlaja sprawe wplywu
o$wietlenia na przebieg sprawnosci dzialania oka
w dtugich okresach zZycia pracownika, o tyle tu,
¢dy w gre wchodzi praca organizatora, zadnych
juz watpliwosci zywié nie mozemy. Badajacy
musial tu traktowa¢ sprawe tylko z punktu wi-
dzenia wydajno$ci pracy, a zatem i materjat ludz-
ki traktowa¢ musial jako pewna cze$¢ maszyny
organizacyjnej, rzecz prosta — cze$§C zamienna,
ktora w dodatku nie wymaga odpiséw renowacyj-
nych, Widzieli§my tegoz amerykanskiego inzy-
niera organizacji przy robocie w dobie przedkry-
zysowej konjunktury na przetwory przemystowe.
Catkowicie doceniamy jego zastugi, potozone na
polu zwalczania marnotrawstwa czasu i materja-
tu, ale czy moégt on mysle¢ w réownej mierze i o



zdrowiu pracownika? O nim to, o inZynierze or-
ganizacji, mysle¢ musial Emmerson, jesli podczgs
pobytu w Polsce lat temu kilka wyrazil sie,
jak méwia: ,Bierzcie z nas przyklad, bylescie nas
tylko nie nasladowali”, Czy mozemy wobec te-
go catkowicie polega¢ na jego pracach w dziedzi-
nie intensyfikacji o$wietlenia? Czy nie bylo tu
sugestji wytwoércow zarowek? Przejrzyjmy zagra-
niczne normy oé$wietleniowe, wydane ostatiemi cza-
sy: fantastycznie wysokie jasnosci zalecone, docho-
dzace do 5000 lukséw i wyzej, mowia tu same za
siebie. Czy nie kryja one pewnego niebezpieczen-
stwa, wynikajacego stad, ze wychodzi sie zwykle
z niepewnego, jak wykazaliSmy powyzej zaloze-
nia, ze o$wietlenie, przy ktorem pracujacy widzi
najlepiej, jest dla zdrowia jego najlepsze.

Wreszcie, czy nie ma w tem wszystkiem i
nieco rutyny? Czy powazni skadinad uczeni nie
opieraja sie wzajem na wynikach swoich prac bez
ponawiania do$wiadczei? Znamiennym wydaje
sie nam fakt, Ze np. we wszystkich najnowszych
pracach o$wietleniowych, czy to bedzie rozdzial
o os$wietleniu w ,Starkstromtechnik’ Rziha
i Seidenera, opracowany przez Schneidera w wy-
daniu z r. 1931, czy ksiazka o o$wietleniu Wetze-
la réwniez z r. 1931, czy artykuly w czasopismach
zagranicznych i naszym ,Przegladzie Elektrotech-
nicznym'', ze we wszystkich tych pracach powta-
rza sie ten sam wykres Koeniga, zdjety doswiad-
czalnie w r, 1903, a wiec prawie w zaraniu nowo-
czesnych metod os$wietlenia, przed laty trzydzie-
stu. Udoskonalily sie od tego czasu przyrzady
i metody pomiarowe, zmienily sie metody oswie-
tlenia, nauka postapila o krok olbrzymi, zmieni-
ty sie warunki ekonomiczne, nadszedl, po okre-
sie niebywalej w historji konjunktury na prze-
twory przemystu, okres niebywalego w historji
kryzysu, po ktérego ustapieniu amerykariskie za-
sady organizacji przemystowej ulegna zapewne
znacznym zmianom, Czy i wtedv w technice o$wiet-
lenia stosowa¢ bedziemy uprzednie normy amery-

kanskie, oparte na do$wiadczeniu Koeniga z r.
19037

Powr6¢my jednak do ustosunkowania czyn-
nika fizycznego i fizjologicznego. Przedmiot ba-
dan rozpatrywac trzeba, jak moéowilismy, z dwu
stron: od strony wlasciwego oswietlenia i od stro-
ny wrazenia, jakie ono wywotuje. Przewaga jed-
nego punktu widzenia nad drugim jest dla sprawy
niedobra, Na pierwszy rzut oka wydawaloby sie,
ie'pO(.iejs'cie do zagadnienia od strony fizjologji o-
bejmuje i sprawe czysto fizyczna o$wietlenia, naj-
lepsze bowiem oswietlenie jest to, ktére pozwa-
la na najwyrazniejsze widzenie przedmiotéw, Gdy
by badania fizjologiczne mogly byé¢ wykonywane
$cisle wedlug tej zasady, sprawa bytaby w istocie
dobrze rozwiazana. W rzeczywistosci jest jed-
nak inaczej. Nie mozna wszak w kazdym przy-
padku przeprowadzaé préb i badan, jak rozne ro-
dzaje o$wietlenia sa odbierane przez oko. To
tez dokonano szeregu préb i na nich oparto ogél-
ne zasady fizjologiczne oswietlenia, Czy zasady
te zawsze zgodne sa z czynnikiem fizycznym? Nie,
w niektorych zagadnieniach sa one nawet ze so-
ba sprzeczne. Weimy dla przyktadu najjaskraw-
szy fakt, ktory czesto zaobserwowaé mozna w sa-
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lach, uchodzacych za dobrze o$wietlone. Zasady
fizjologiczne oswietlenia mowia, ze widzialnos¢ jest
tem lepsza, im jaskrawo$¢ przedmictu obserwo-
wanego jest blizsza do jaskrawosci w pozostalem
polu widzenia, t. j. do t. zw. jaskrawosci adapta-
cyjnej; widzialnos¢ jest poza tem lepsza, gdy nie-
ma ol$niewajacego wplywu zrédel w polu widze-
nia, to znaczy, tem lepsza, im sa one wyzej umiesz-
czone i lepiej ostonione. Stosowanie tych zasad
prowadzi do dawania jaknajwiekszej ilosci sta-
bych zrédet, umieszczonych jaknajwyzej. Docho-
dzi sie tu zatem do wniosku, ze najlepsza widzial-
nos¢ zachodzi przy oswietleniu catkowicie posred-
niem, wtedy bowiem zrédlem swiatla staje sig su-
fit, ktory sktada sie z nieskoriczonej liczby elemen-
tarnych zrédel, umieszczonych na maksymalnej
wysokosci. Podchodzac do zagadnienia z punktu
widzenia fizjologji szerzej ujetej, inaczej — biorac
pod uwage réwniez i przedmiot oswietlony ,sam
w sobie’ (zasada fizyczna), dojdziemy tatwo do
wniosku, ze, przeciwnie, widzialno§¢ bedzie w tym
skrajnym przypadku najgorsza, brak cieniow bo-
wiem utrudni widzenie przedmiotéow w ich natu-
ralnej postaci brylowej. Spowoduje to widzenie
np. kolumny, stojacej posrodku sali, w postaci pta-
skiego prostokata bez wzgledu na to, czy jest ona
okragla czy wielokatna, a nawet, w skrajnym
przypadku i — catkowicie uniemozliwi jej widze-
nie, jezeli bedzie ona miata barwe $cian i sufitu
i jezeli podstawa jej, na posadzce o innym stop-
niu odbicia i innem zabarwieniu, bedzie niewi-
doczna. Skad ta rozbiezno$é¢? Mozna zarzucic,
Ze nie pochodzi ona z pominiecia czynnika fizycz-
nego, ale ze zlej interpretacji wlasciwosci fizjolo-
gicznych oka. Bedzie to stuszne, ale tylko cze-
sciowo. Naogol bowiem fizjolog nie moze objac
caloksztattu zagadnienia, nie jest to nawet jego
zadaniem. Tutaj na miejscu bylby raczej plastyk,
ktéry ma w swej dziedzinie zagadnienie podobne:
dobor oswietlenia, przy ktérem przedmiot bylby
najlepiej uwypuklony.

Pragne gwoli $cistosci poruszyé¢ w zwiaz-
ku z wywodami powyzszemi pewna sprawe
uboczna. Powyzej operowaliémy okresleniami:
zasada fizyczna 1 fiziologiczna; okreslenia te
przyjelismy dla uproszczenia, jakkolwiek nie
sa one zupelnie $ciste. Niescistos¢ polega, izecz
jasna, na tem, ze wszystko, co dotyczy wi-
dzenia, ma zwiazek z fizjologja, a zatem i to, co
nazwali$my fizycznym punktem widzenia, doty-
czy rowniez wlasciwie fizjologji. Jednakze zacho-
dzi tu przy o$wietleniu znaczna réznica miedzy
temi zjawiskami, ktéore wywolujemy w celu po-
stawienia oka w jaknajlepsze warunki widzenia,
co jest zadaniem fizjologji, a — temi zjawiskami,
ktore wywolujemy dla nadania przedmiotom jak-
najwyrazniejszej postaci, co z fizjologja jest zwia-
zane luzniej i graniczy poczesci z rozpatrywaniem
objektywnem przedmiotu oswietlonego.

Nie od rzeczy bedzie wyjasni¢, co wyrazaja
w rzeczywistosci t. zw. zasady fzjologiczne oswie-
tlenia. Otéz stwierdzaja tylko fakt, ze wszelkie
dziatanie ol$niewajace pogarsza prace oka, czy to
bedzie olsnienie od Zrédla, znajdujacego sie w po-
lu widzenia, czy ol$nienie od przedmiotu, nad kto-
rym sie pracuje, czy tez od tfa.
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Stosunek wzajemny zasady fizjologicznej i fi-
zycznej, ktory w omoéwieniu powyzszem byl, by¢
moze, niezbyt wyraznie przedstawiony, pozwole
sobie w kilku stowach scharakteryzowac¢ przez
porownanie. Siatkéwke oka z czopkami i shup-
kami poréwna¢ mozna do kliszy fotograficznej z
zawieszonemi w emulsji substancjami $wiatloczu-
temi, Jezeli wezmiemy zwykla klisze (a nie prze-
ciwodblaskowa), staraé¢ sie musimy o unikanie ja-
skrawoséci w polu aparatu tak samo, jak w polu
widzenia czlowieka. Tutaj wiec stosowac¢ musi-
my réwniez te zasady, ktére w nauce o oswietle-
niu nazywamy zasadami fizjologicznemi. Ale je-
zeli wzielibysmy klisze przeciwodblaskowsq ideal-
na, mogliby$émy najjaskrawsze zrodla swiatta u-
mieszcza¢ w polu aparatu i obraz calosci nie byt-
by przez to mniej wyrazny. Na czem bowiem
polega ol$nienie oka i to, co pozwolimy sobie na-
zwac ol$nieniem kliszy? Na tem, ze przez przed-
miot o znacznej jaskrawosci zostaja porazone nie-
tylko te punkty siatkéowki i kliszy, na ktorych
rysuje sie obraz przedmiotu ol$niewajacego, ale
i wszystkie sasiednie, na ktérych powinien ryso-
wacé sie wyraznie obraz przedmiotéw innych. Je-
zeli wiec wzieliby$my klisze przeciwodblaskowa,
moglibysmy calkowicie odrzuci¢ stosowanie zasad
fizjologicznych oswietlenia. Ale i wtedy pamie-
ta¢ musimy o takiem oswietleniu przedmiotu, aby
na negatywie wypadl on ostro i wyraznie, t. j.
o takiem o$wietleniu, ktére podkreslatoby wyraz-
nie wszelkie krawedzie przedmiotu, Ta zasada
nie zalezy, w odr6znieniu od poprzedniej, od cech
kliszy, jak nie zalezy od cech oka, dlatego tez po-
wiedzieliSmy, Ze graniczy ona z rozpatrywaniem
objektywnem przedmiotu o$wietlonego i dlatego
nazwalisSmy ja zasada fizyczna.

Przyklad oswietlenia kolumny $wiatlem roz-
proszonem i skierowanem, jak réwniez przyklad
o$wietlenia glowy gipsowej, znajdujemy we wszyst-
kich prawie ksiazkach os$wietleniowych, tak po-
pularnych, jak i powazniejszych. Czemu zatem
nadaje mu takie znaczenie? Oto dlatego, zZe jest
on zawsze podawany jako przyktad oswietlenia
raczej zdobmczego i ze o$wietleniowcy zazwyczaj
robia wyrazna réznice miedzy o$wietleniem uzyt-
kowem i zdobniczem. W rzeczywistosci jednak
zasady winny byé i tu i tam jednakie, bowiem
wrazenie estetyczne, jakie otrzymaé mamy ze
specjalnego oswietlenia zdobniczego, polega na
podkresleniu ksztattu, a oswietlenie uzytkowe po-
winno réwniez ksztalt ten podkresla¢, tym razem
dla polepszenia widzialnosci przedmiotu.

Widzimy z powyzszego, jak zrozumiala i ja-
sna dla kazdego zasada unikania ol$nienia —
przez to tylko, ze ujeta zostala w szereg mniej
oczywistych wskazani ogélnikowych oraz ze nie
jest przez technikow dostatecznie analizowana —
zaciazyta nad technika o$wietlenia. Kosztowny
sposob oswietlenia czysto posredniego, ktory sta-
wia sig za wzoér i doradza we wszystkich niemal
przypadkach, gdzie zachodzi fizyczna i gospodar-
cza mozliwo$é jego stosowania, nie jest zdaniem
mojem lepszy, raczej gorszy od innych, nad ktore-
mi rzekome zasady fizjologiczne daja mu przewa-
ge. Zaciera on kontury przedmiotéow, czyni z naj-
pickniejszego wnetrza ptaska dekoracje teatral-
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na, gdzie podswiadoma dopiero praca mysli doszu-
iwa¢ sie musimy glebi i wypuktosci.

Jezeli przytem wezmiemy pod uwage, ze
wiekszos¢ badan przeprowadzona byla dla prac,
odbywajacych si¢ w szczuptem polu, jak: czyta-
nie, segregowanie drobnych przedmiotow i t. p.,
zrozumiemy, jak pochopnie uogélniliémy wska-
zo6wki nauki!

Zwolennicy $wiatla rozproszonego przytacza-
ja na jego korzys¢ jeszcze inny argument, nad
ktorym niesposéb przejs¢ do porzadku. Twierdza
oni, ze o$wietlenie sztuczne winno jaknajbardziej
zbliza¢ sie do naturalnego, do takiego bowiem
o$wietlenia przystosowato sie oko ludzkie od pra-
czasow, Naturalnie idzie tu o o$wietlenie pod-
czas nieba zakrytego, nie za§ w dzien pogodny.
Zdaniem mojem, teza ma wprawdzie pozory stusz-
no$ci, wnikniecie jednak gtebsze przemawia za
jej odrzuceniem. Czyz nie prébowaliémy wszyscy
wielokrotnie pracowa¢ w tych warunkach ,natu-
ralnych”? Worazenie, jakie odnosimy, jest z re-
guly ujemne. Jezeli idzie o prace na szczuptem
polu, a wiec o czytanie, pisanie lub prace war-
sztatowe, wolimy stokro¢ wykonywaé je w poko-
ju, gdzie niema jasnej kopuly nieba, gdzie swiatto
pada raczej z boku, niz z goéry, gdzie rozproszenie
$wiatla jest stokro¢ gorsze; a zatem da]emy pod-
$wiadomie przewage warunkom mniej naturalnym
nad naturalnemi. Naturalne o$wietlenie jest rze-
czywiscie idealne, ale — dla prac naturalnych.
Nasze prace, do ktérych zniewala nas cyw1hzac;a
nowoczesna, sa tak dalekie od natury, ze i wa-
runki, w jakich postawi¢ nalezy pracownika, nie
moga natury kopjowa¢. W dziedzinie oswietle-
nia, jak i w wielu innych, musimy z warunkami
naturalnemi zerwa¢ doszczetnie, musimy czasem
z niemi walczy¢ i stwarza¢ rzeczy nowe, nieja-
ko poprawiajac warunki przyrodzone. To te je-
zeli idzie o oswietlenie wnetrz §wiattem dziennem,
pracujacy na tem polu nie mysla nawet o stoso-
waniu powszechnem $wiatla gérnego, rzucanego
przez szklany sufit nietylko dlatego, ze byloby to
zbyt kosztowne, ale i dla tego, ze os$wietlenie to
nie byloby dostosowane do charakteru naszych
zaje¢. Ta sama zasada winna zapanowac i w dzie-
dzinie o$wietlenia sztucznego, poniewaz S$wiatto
naturalne jest, powtarzamy, idealne tylko dla tak
naturalnych zaje¢ jak pasterstwo, rolnictwo lub
mysliwstwo, nie jest za$ takiem dla prac technicz-
nych i intellektualnych,

Z powyzszych oméwieri moznaby wyprowa-
dzi¢ zasady ogolne: 1) nalezy oswietlaé przedmio-
ty w sposob jaknajlepiej charakteryzujacy ich
ksztalt naturalny; 2) nalezy stara¢ sie, aby przy
oswietleniu tem oko postawione bylo w takie wa-
runki, w jakich pracuje ono najsprawniej.

Ale i te zasady nie sa jeszcze wystarczajace.

Zmyst widzenia nie jest tylko, jak sie to mé-
wi potocznie, odbiornikiem $wiatla; jest on czems$
wiecej, bo przetwarza ten produkt surowy pro-
mieni odbitych od przedmiotéw w doskonatosé
brytowych ksztaltow, otaczajacych nas w prze-
strzeni. Od tego, jak transformacja ta nastepuje,
zalezy lepsze lub gorsze swiadome widzenie. Mowi
sie¢ o perspektywie centralnej i por6wnywa sie oko
do ciemni fotograficznej, Jednakze, bez wzgledu
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na to, czy proces widzenia dochodzi do skutku
przy pomocy reakcyj fotochemicznych, jak utrzy-
muja jedni badacze, czy tez droga inna — porow-
nanie powyzsze jest zgruba tylko przyblizone i po-
suwanie zbyt daleko analogji daloby wyniki ble-
dne. Transformacja czysto optyczna jest rzeczy-
wiscie podobna: i tu i tam znajduja sie soczewki,
zdolne do akomodacji, i tu zatem i tam promie-
nie padajace podlegaja tym samym prawom op-
tycznym. Tu jednak analogja sie koriczy. W na-
rzadzie widzenia juz poza ciemnia wlasciwa wy-
stepuje szereg zjawisk natury niezmiernie skom-
plikowanej, ktére kieruja calym procesem widze-
nia. Aparat psychiczny czlowieka posiada dotad
tyle tajnikéw, Zze w obecnej chwili pomimo wielu
zrodtowych badan, pomimo wielu postawionych
hipotez — zjawiska niektére znamy tylko z nazw,
ktéresmy im nadali, lecz nic nie wiemy o ich isto-
cie,

Charakterystycznym przyktadem, jak réznym
jest ludzki aparat widzenia od aparatu fotograficz-
nego, moze by¢ znane fotografom zjawisko przy
zdejmowaniu odlegltych szczytow gorskich. Po-
tezne w ,rzeczywistosci”, wychodza one na zdje-
ciach niskie, niepokazne, Tutaj $cistym jest nie
nasz organ widzenia, $cistym jest bezmézgi apa-
rat fotograficzny: taka jest ,rzeczywistos¢ fizycz-
na”, Nasza jednak ,rzeczywisto$é¢ psycho - fizjo-
logiczna” jest inna: wystepuje tu t. zw. przez psy-
chologéw ,,transformacja wielkosci®,

A zatem niedo$¢ stosowaé¢ w technice o$wie-
tlenia zasady fizyki i fizjologji, — trzeba w nie-
ktorych przynajmniej przypadkach zastanawiaé
sie i nad wplywami psychicznemi takiego czy in-
nego o$wietlenia. Trzeba sobie zdawa¢ doktadnie
sprawe, ze fizjologiczna cze$é przebiegu widzenia
koniczy sie na odbiorze wrazenia przez nerwy, od-
chodzace od stupkéw i czopkéw, i ze dalsze eta-
py zjawiska odbywaja sie w tym cudownym zaiste
aparacie, jakim jest mézg ludzki, ze sa zatem
przejawami psychiki, Czy i tu takze zaj$¢ moze
rozbiezno$¢ w ujmowaniu zagadnienia, t. zn. czy
oswietlenie idealne z punktu widzenia fizjologji
bedzie takiem w rzeczywistosci? Istotnie rozbiez-
nos¢ taka daje sie nieraz zauwazy¢. Przebiegi wi-
dzenia nie s jedynemi przebiegami pracy: widze-
nie jest wszak tylko pomoca do wykonania czyn-
nosci. A idzie nam przeciez nie o widzenie samo,
a o czynnos¢ czlowieka. Najlepsze warunki wi-
dzialnosci niezawsze sa zbiezne z najlepszemi wa-
runkami pracy. I tu nastepuje nowa komplikacja
zagadnienia. Rozrasta si¢ ono, obejmuje nowe
dziedziny, stwarza koniecznosé dalszych wnikli-
wych badan i gtebszych dociekan.

: Dla wyjasnienia tej sprawy powréémy raz
jeszcze do przykladu oswietlenia catkowicie po-
sredniego, przy ktérem wszystkie przedmioty sa
oswietlone z ta sama prawie jasnos$cia, a réznice
jaskrawoséci zaleine sa tylko od stopnia odbicia
ich powierzchni. Oswietlenie takie, uznane za
idealne z punktu widzenia fizjologji, musi mie¢ dla
psychologa wade zasadnicza: rozprasza ono uwa-
ge, uniemozliwiajac skupienie jej na przedmiocie
pracy. Wszak przedmiot ten nie jest specjalnie
podkreslony (unikalismy tego z cala skrupulatnos-
cia, aby zapobiedz olénieniu), a wszystkie przed-

mioty w calej sali rysujg sie z taka wyrazistoscia!
A zatem chcac jaknajwiecej ulatwi¢ prace —
utrudniamy ja w rzeczywistosci, zblizajac juz zbyt-
nio do idealu warunki w jednej dziedzinie, =z
uszczerbkiem wyraznym dla warunkéw w innej.

Jezeli méwimy o czynniku psychologicznym
o$wietlenia wspomnie¢ musimy 1 o znanem po-
wszechnie zjawisku wplywu nastroju psychiczne-
go na jako$¢ wykonywanej pracy, szczegodlnie
pracy intellektualnej. Uznany tez powszechnie
jest fakt wpltywu, jaki wywiera na nastr6j odpo-
wiednie urzadzenie wnetrza i jego oswietlenie;
to tez i z tego wzgledu lepiej jest w pewnych wy-
padkach raczej nieuczyni¢ zado$¢ wskazowkom
fizjologji, niz postapi¢ whrew zasadom psycholo-
gicznym,

Pragne wreszcie przytoczy¢ ciekawy fakt,
ktory jak sadze, stanowi¢ moze przyklad wply-
wu o$wietlenia na samopoczucie czlowieka, Lu-
dzie nerwowi, odczuwajacy w silniejszym stopniu
to, co inni odczuwaja w stabszym, lepiej czuja sie
podczas sltonecznej pogody, niz gdy niebo jest
zachmurzone, Wchodzi tu w gre bezwzglednie
bardzo wiele czynnikéw, to tez glebsze wyjasnie-
nie tej sprawy przechodziloby nasze mozliwosci,
zapytujemy jednak, czy i samo o$wietlenie nie
wplywa na ten nastr6j? W dzien pogodny — kon-
trastowe, stanowcze, powiedzielibySmy napastli-
we w swej zywiolowej sile, oplywa przedmioty
wartkim strumieniem, uderza w przeszkody, jak-
gdyby straci¢ je chciato z swej drogi, aby zniwe-
czy¢ kliny cienia; z drugiej za$ strony ten ciefi, ‘wy-
razne przeciwstawienie—réwnie gwalttowny, ener-
gicznie zakreSlajacy swa sfere posiadania, bronia-
cy jej nieustepliwie! W dzien pochmurny — tago-
dne, niesmiate i niepewne pomimo braku przeci-
wnika, jak gdyby zmeczone po zwycieskiej walce
z cieniem, otula przedmioty miekka fala, nadajac
im miekkos$¢, tagodnos¢ i sennosé, Czy z tej ener-
gji dnia pogodnego nie czerpia i ludzie nerwowi
energji do pracy i czy ta tagodno$¢ i senno$¢ dnia
pochmurnego nie udziela im sennosci? Wrylacza-
my tu, rzecz jasna, czynnik ciepla i jesli porowny-
wamy te dwa dni, nie mamy na mysli dni upalnych,
gdy zjawiska sa odmienne z racji tego czynnika.

Jezeli teraz powrécimy do sprawy o$wietlenia
sztucznego i sprébujemy o$wietlic te sama sale
raz $wiattem odbitem od sufitu, drugi raz bezpo-
sredniem, zauwazymy u os6b nerwowych te same
przejawy. OS$wietlenie, w ktérem niema zupelnie
widocznych punktéw $wietlnych, wywotuje u nich
wrazenie nudy i sennoéci, odbiera che¢ do wysil-
ku, podczas gdy oswietlenie kontrastowe, brutal-
nie podkreslajace walke $wiatel i cieni, dodaje
im podniety do pracy. Oto jeszcze jeden przyczy-
nek do metod o$wietlenia wnetrz, szczegélnie
wnetrz pracy intelektualnej i wnetrz rozrywko-
wych.,

Na zakonczenie, gwoli uniknieciu nieporozu-
mien, pragne wyjasni¢ cel uwag powyzszych.
Kazdy z nas, ktéry pobieznie choéby przyglada
sie rozwojowi techniki o$wietleniowej w ostat-
niem dziesiecioleciu, musi zauwazyé nadzwyczaj-
ne postepy w tej dziedzinie. Mamy coraz wiecej
doskonale opracowanych urzadzen os$wietlenio-
wych, z roku na rok pojawiaja sie nowe materjaly
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do opraw i nowe, coraz celowsze ich ksztatty,
z dnia na dzien nieomal stwierdzamy zastepowa-
nie nieracjonalnie urzadzonych instalacyj przez
catkowicie nowoczesne,

Pomimo tego szybkiego rozwoju, a moze na-
wet w zwiazku z nim, widzimy jednak czesto, ze
technika oswietleniowa postepuje w kierunku, kto-
rego uzna¢ nie mozna za najwlasciwszy. Jest to
faktem zupelnie zrozumialym wlasnie w dobie
szybkiego rozwoju, Ale dlatego wlasnie nalezy

poddawac podstawy i zasady stalej wnikliwej kry-
tyce, nalezy analizowa¢ wyniki i pobudzaé wy-
miane zdan, na tym bowiem poziomie, na ktérym
znajduje sie obecnie zagadnienie, nie czas jeszcze
na opracowanie dokladnych przepisow: t. zw.
technika oswietlenia jest jeszcze w obecnym sta-
nie sztuka raczej, niz technika. Taki tez cel a nie
jalowa negacje mialem na mysli przy opracowaniu
uwag powyzszych, to tez uwazac je nalezy jedynie
jako materjat do dyskusii.

NOWE PRZEPISY NA PRZEWODY I KABLE PRADU SILNE GO

. Inz. Stanistaw Bladowski.

Mamy przed nami nowe ,Przepisy na prze-
wody miedziane pradu silnego’” wydane w lipcu
1932 r. przez Stowarzyszenie Elektrykow Polskich,
a opracowane przez Polski Komitet Elektrotech-
niczny.

Juz sama objetos¢ wskazuje na znaczne wzbo-
gacenie treSci w porOwnaniu z pierwszemi prze-
pisami na kable i przewody, wydanemi w roku
1926, W poréownaniu z analogicznemi wydawni-
ctwami komitetéow zagranicznych ostatnia publi-
kacja Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego
stawia to dzielo na czoto podobnych prac norma-
lizacyjnych, wydawanych zagranica.

Doskonaly uktad, przejrzystosc¢ tresci i trafne
ujecie tak rozlegtego materjalu sprawia, ze auto-
rzy z duma spoglada¢ moga na swéj dorobek, zas
przemyst elektrotechniczny wzbogacit swa litera-
ture zné6w o jedna z najpowazniejszych prac.

Pod wzgledem rozktadu tresci ,Przepisy na
przewody miedziane” obejmuja tylko czes¢ kon-
strukcyjna, natomiast stosowanie poszczegdlnych
typéw ujete zostalo w ,Przepisach Budowy i Ru-
chu Urzadzen Elektrycznych pradu silnego”, kto-
re niemal réwnoczesnie ukazaly sie w nowem wy-
daniu i stanowia druga wielce udatna publikacje
z zakresu praktyki elektrotechnicznej.

Uwazam, ze w niczem nie ujme wielkosci na-
leznych zastug autoréw powyzszych prac, jezeli
krytycznie rozpatrze kilka zagadniern ktére wiaza
sie Scisle z wydanem przepisami.

Przewaznie sa to kwestje jeszcze niekiedy
sporne, to tez uwazam, ze dobrze bedzie, jezeli
wiadomo$¢é o nich przeniknie do szerszych kot
elektrotechnikéw i z terenu dyskusji w $cistych
komisjach normalizacyjnych zainteresowanie ogar-
nie szersze sfery fachowcow.

Poniewaz niektére paragrafy ,Przepisow Ru-
chu” tacza sie $cisle z ,,Przepisami na przewody
pradu silnego”, pozwole sobie prace te traktowaé
rownolegle.

Na poczatek pare cyfr. ,Przepisy na prze-
wody miedziane pradu silnego” obejmuja caly sze-
reg konstrukcyj przewodéw gotych, w odziezy,
izolowanych i kabli, ktére sprébujemy ujac iloscio-
wo w zestawieniu tabl, [, II, III.

Projektujacy urzadzenie elektryczne po wy-
liczeniu wielkosci przekroju i ilosci zyl ma do dy-
Spozycji:

45 typow przewodoéw do zakladania na stale,
do odbiornikéw ruchomych,
kabli ziemnych.

11 11

12

11 11

Cyfry dos$¢ znaczne, by wprawi¢ w zaklopo-
tanie mniej wprawnego instalatora lub odbiorce.
Z drugiej strony, fabryki przewodéw i kabli mu-
sza dysponowac:

768 konstrukcjami przewodéw do zaktadania
na stafe,

345 konstrukcjami
ruchomych,

2 428 konstrukcjami kabli z‘emnych-

sznuréw do odbiornikow

Sa to cylry, odpowiadajace jedynie konstruk-
cjom znormalizowanym, nie zawieraja one n. p.
typow i konstrukcyi kabli sektorowych, tréj-
plaszczowych, Hochstddtera, rozmaitych kombi-
nacyj przekrojéw i ilosci zyt i wielu innych mozli-
wosci, dzieki ktérym przemyst kablowy liczy wie-
le setek typow i wiele dziesiatkéw tysiecy kon-
strukcyi przewodéw pradu silnego. Jezeli jedno-
cze$nie zwazymy na identyczng a nawet moze
wiekszg ilo$é typéw i konstrukcyj kabli telefonicz-
nych, sygnatowych i t. p., oceni¢ mozemy, jakie
trudnosci napotyka przemyst kablowy, cheac
wprowadzi¢ produkcje masowa. Mnogosé kon-
strukcyj, mojem zdaniem, nie jest objawem zdro-
wym, a pochodzi w bardzo wielu przypadkach
z koniecznosci zadowolenia klijenta, ktéry prze-
pisuje fabrykantowi konstrukcje niekiedy zupel-
nie btedne pod wzgledem techaicznym albo tez
przestarzate, Juz mniejsza role odgrywaja w mno-
zeniu typow fabryki kablowe, ktore niekiedy ze
wzgledow handlowych przez wypuszczenie no-
wych typéw staraja sie zwerbowaé nowych klijen-
tow dla siebie.

Jestem przekonany, ze w interesie jak prze-
mystu kablowego, tak i odbiorcy bedzie lezato
w przyszlosci te tysiace typow wydatnie zmniej-
szy¢ 1 zastapi¢ je typami uniwersalnemi, rzeczy-
wiscie warto$ciowemi,

Jest to sprawa pilna, gdyz w przeciwnym ra-
zie fabryki przewodow i kabli ze wzgledu na réz-
norodno$¢ typow pracowaé beda musialy jedynie
na zamoéwienia, Produkcja masowa, sprzedaz i ma-
gazynowanie stanie sie coraz bardziej trudne, ba
— nawet niemozliwe,
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Tabela I.
Przewody do zakladania na stale.
| llosé Przekroje - Napiegcia Ilosé
NS alz i wela 1 Typ typow mm. kw. Zyly kV konstrukcji
I. Przewody gole
Drut : D 1 6 — 25 4
Linka IL, 1 10 — 300 12
II. Przewody w odziezy wloknistej :
Drut : 5 ] : : : 52| DPa 1 6 — 25 4
R R e S SRy ol )= S 12
1II. Przewody izolowane

Przewod ogumowany DG 1 1= 16 0,75 kV 7
LG 1 1 — 1000 15
LGg 1 1 — 1000 15
LGe 1 1 — 1000 15
Przewéd ogumowany odporny na wplywy atm. DGa 1 1 — 16 7
LGa 1 1 — 300 10
> % 5 na goraco DGe 1 1 — 16 7
LGc 1 1 - 1000 15
3 1 ,, nawys.napiecie DGw 1 1 — 16 2,3,6,10 kV 49
LGw 1 1 — 300 15, 20, 30 kV 70

Przewody ptaszczowe w plaszczu zelaznym
obotowionym . 5 o : . | R w tasmie 1 1 — 62| 592830 20
papierze 1 20
gumie 1 20
bitumach 1 20
Przewody plaszczowe z przewodem uziem. 4 . 80
Przewody w plaszczu zel. aluminjow. 8 160
Przewody w olowiu 5 8 KGp 1 1 — 6 243 10
KGo 1 2753574 15
Przewody w olowiu z przewodn. uziemion. 2 25
Przewéd kabelkowy 5 & o KGap 1 1 — 6 250 10
KGaup 1 253 10

5 i wypelniony mat. wiék.
2 ” » guma‘- 2 20
2 %) 2 bltumy 2 20
Przewéd kabelkowy . ; y ; KGao 1 1 — 6 200344 15
| KGto 1 15
5 3 w plaszczu metalowym | Ra 1 1 — 6 2,:3,4 15
Przewéd pancerny . ; 5 DGu 1 1 — 16 2,34 21
s LGu 1 1 — 300 2,3 4 30
Razem . 45 768

Tabela IIL
Sznury i przewody do odbiornikéw ruchomych.
3 Tlosé Przekroje Ilosé Napiecie [losé¢
il 2w nea e typow mm. kw. zyt kV konstrukcji

Przewody $wiecznikowe . DS 1 0,75 il 1
LS 1 1
LSp 1 1
LSo 1 1
LSs il 1
% 5 w jedwabiu 5 5
s i w przedzy gladz. 5 5
Sznur zwieszakowy . 3 5 h ; | SZ 1 0,75 i 2 2
] SZo 1 2
1 SZz 1 2
» ”» w jedwabiu : 1 3 6
i i w przedzy gladzonej . | 3 6
»  pokojowy ahwienieet B So 1 0,75 — 6 2,33 12
, gospodarczy . e SW1 1 1— 6 255354 15
, warsztatowy . ; ; SW 1 1 — 35 2,34 30
5 o z zyla uziemiona ; 1 30
5 3 odporny na goraco. . ' SWe 1 16 2, 8, 4 15
» oponowy lekki 3 A 01 T 0175805 25304 12
- 2 w oplocie 1 12
5 » normalny 0 1 18 =90 2,3 4 36
S 5 w oplocie 1 36
Przewody przemyslowe . : : 5 Sp 1 =46 D, Gy 4 o
” ” z zylami uziem. 1 21
Sznur bebnowy 5 : : Sb 1 25 — 150 2,8 4 36
0 5 z zyla uziem. 1 36
Razem 37 345
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Tabela MHI.
Kable ziemne.

Ilos¢ Przekréj Ilos¢ Napiecie [los¢

B e Typ typow mm. kw. zyt kV konstrukeji
Kable jednozylowe gote . : : ; : K 1 1 — 1000 1 1kV pr. staty 22
0 5 z zyla probiercza . 1 1638 ==11000) 1 » » 16
" 5 pradu zmienneg) 1 10 — 500 1 od 3,5—35 76
Kable wielozylowe gote . 1,5 — 400 258314 1 51
4 — 400 1582 43 3 45
10 — 400 2O, 6 26
10 — 400 23 10 26
25 — 400 2483 15 22
35 — 240 253 20 16
50 — 185 2,3 30 12
Kabel goly asfaltowy . 4 ; S . ’ KA 1 312
,, opancerzony . 3 5| KFt 1 312
| KFo 1 40
‘ KFp 1 312
Kable gumowe | KG 1 s = L ||, 2, & ¢! 1 84
| 10 — 300 1253 2 30
‘ 1,58 — 300 % 3 42
25 — 300 2 6 39
i 6 3000 |[Sii3 10 22
| 10 — 300 5 15 20
| 10 — 300 ’ 20 20
j 16 — 300 i 30 18
Kable gumowe asfaltowane . d ; : KGA 1 275
% 3y W pancerzu ’ KGFt 1 275
i KGFo 1 40
\ KGFp 1 275
Razem . ! ’ | 12 I I 2428

Uprzednio jednak koniecznem bedzie stoso-
wane obecnie typy poddaé¢ gruntownej rewizji,
opracowa¢ naukowe podstawy konstrukcyj kabli
i przewodow, zwlaszcza niskiego napiecia, wow-
czas dopiero przez wyeliminowanie typéw nieod-
powiednich i wydatne zmniejszenie ich ilosci nor-
malizacja spelnilaby swe zadanie nalezycie.

Typowym przykladem obecnego stanu rzeczy
jest np. caly szereg sznuréw rozmaitego typu,
ktorych liczba do$é znaczna, bo az 37 typoéw, zo-
stala ujeta omawianemi normami. Nielatwo be-
dzie odbiorcy zdecydowaé sie na rodzaj sznura,
jaki winien zastosowaé, gdyz nawet ,,Przepisy Bu-
dowy i Ruchu” sprawe te potraktowaty dosé po-
bieznie. Dzi§ sprawe te bezapelacyjnie rozstrzyga
kwestja ceny, ktéra nierzadko przesadza wybér
na korzys¢ typu najtanszego, niekoniecznie naj-
bardziej odpowiedniego.

Rozpatrujac tendencje w zastosowaniu i po-
stugiwaniu sie rozmaitemi typami sznuréw, zau-
wazamy, ze np. zagranica, gdzie rézorodno$é ty-
pow poczatkowo byla jeszcze wiceksza, coraz
mniejsze zainteresowanie wzbudzaja sznury do od-

biornikéw przenosnych, kombinowane z rozmai-

tych oplotéw, natomiast coraz wieksze zastoso-
wanie znajduja przewody w oponie gumowej
w wykonaniu lekkiem lub ciezkiem. Przypisac¢ to
nalezy przedewszystkiem znacznemu rozwojowi
przemystu gumowego, ktéry w ostatnich latach
poczal produkowaé gume, odpowiadajaca wszel-
kim wymogom praktyki, oraz niskiej cenie kau-
czuku, ktéra juz od dluzszego czasu utrzymuje sie
na rynku, Jakosciowo guma, stosowana do wyro-
u opon w przewodach oponowych, odznacza sie
nie tylko wysoka wytrzymatoscia elektryczna, od-
pornoscia na kwasy i wilgo¢, ale tez przede-

wszystkiem wysoka wytrzymatoscia na zuzycie.
Zwlaszcza w tym ostatnim kierunku, przemyst
kablowy korzysta z rozlegltych dos$wiadczeri fa-
brykacji gumy do opon samochodowych, ktérych
wytrzymatos$é i zuzycie sa daleko wieksze, anize-
li naprezenia mechaniczne, jakim podlega¢ moga
przewody elektryczne,

Przewody oponowe maja juz za soba caly sze-
reg doswiadczern w najciezszych warunkach pracy
np. w kopalniach, gdzie narazane sa na rozmaite
uszkodzenia np. przez przejezdzajace wozki z we-
glem, spadajace ztomy wegla i t. p., tam typ prze-
wodoéw oponowych bywa wylgcznie stosowany do
polaczern odbiornikéw ruchomych. Guma opono-
wa, o ile jest racjonalnie wykonana, jest elastycz-
na i trwata, to tez przewody tego typu najlepiej
nadajg sie do potaczen wszelkich odbiornikéw ru-
chomych w mieszkaniach, warsztatach, rolnictwie
i1, (o)

Dawniej, obawiajac sie zjawiska starzenia sie
gumy skutkiem np. szkodliwego wplywu swiatta
na gume, dzieki ktéremu po pewnym czasie guma
stawala sie krucha i odpadata, stosowano na ze-
wnatrz rozmaite ochronne oploty. Obecnie przy
zastosowaniu nowoczesnych zasad sktadu i fabry-
kacji mieszanki gumowej mozna uniknaé prak-
tycznie wczesnego zjawiska starzenia sie gumy,
tak ze niebezpieczenistwo to uwazaé¢ nalezy zasad-
niczo za pokonane. Niekiedy, jedynie ze wzgle-
dow estetycznych, mozna lekkie sznury oponowe
do lamp czy innych odbiornikéw w mieszkaniach
oples¢ bawelng kolorows czy jedwabiem, posiadaé
to jednak bedzie znaczenie wylacznie dekoracyjne.
Pod wzgledem technicznym oploty, nawet najmoc-
niejsze, np. z nici Inianych czy kordonkéw nie po-
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siadaja tej wytrzymalosci na zuzycie, co opony gu-
mowe, to tez stosowanie ich na przewodach opo-
nowych zasadniczo uwaza¢ nalezy za zupelnie
zbedne i niecelowe.

Jezeli mimowoli poruszyliémy sprawe izola-
cji gumowej, warto zwréci¢ uwage na nowa styli-
zacje paragrafu 26, okreslajacego szczegotowo m.
in. wlasciwosci chemiczne i fizyczne oraz skladni-
ki mieszanki gumowej. Paragraf ten, wzorowany
zywcem na analogicznych przepisach niemieckich,
nie wydaje mi sie idealnem rozwiazaniem zagad-
nienia normalizacji. Dzi§, w dobie statego rozwo-
ju techniki wyrobu gumy, czyz nie lepiej przepi-
saé jaknajdokladniej wtasnosci fizyczne, np. elek-
tryczne i mechaniczne, gotowej powloki gumowej,
opracowaé odpowiednie préby tych wlasnosci, za$
sam dobér i sktad mieszanki pozostawié¢ fabrykan-
towi? Okreslajac w normach sktadniki chemicz-
ne, widzimy juz przed soba widme préb chemicz-
nych powloki gumowej, ktére nie sa ani fatwe, ani
tez koniecznie potrzebne odbiorcy, z chwilg gdy
juz elektrycznie i mechanicznie guma odpowiada¢
bedzie stawianym wymogom.

Z mnowszych typoéw przewodnikow. warto
wspomnie¢ przewody i sznury odporne na goraco
DGe, LGe, SWe. normalnej budowy, gdzie jedynie
zamiast oplotu bawelnianego jest oplot asbesto-
wy. Poczatkowo, skutkiem braku dokladnego o-
kreglenia temperatury ,goraca’”, w jakich praco-
waé moglyby przewody tego typu, konstrukcja
znormalizowana nasuwala wiele watpliwosci, O-
becnie dowiadujemy sie z Przepiséw Budowy i Ru-
chu, ze ,goraco’” to nie jest znéw takie straszne,
be wynosi zaledwie 50° C. Zasadniczo — stusznie.
Skoro wedlug Przepiséw na przewody stosowana
ma byé dla tych konstrukeji ,guma normalna”, to
wyzszej temperatury dopuszcza¢ nie nalezy, ale
woéwczas oplot asbestowy staje sie troche zbytecz-
ny, gdyz bawelna potrafi wytrzymywac temperatu-
ry do 10C° C. Normalny przewéd DG czy LG
w oplocie bawelnianym moglby wiec do tempera-
tur 50" C spelnia¢ identyczna role.

O ileby Komisji zalezatlo na wprowadzeniu do
norm konstrukcji przewodu gumowego ,naprawde
odpornego na cieplo”, to nalezaloby wyraznie za-
znaczyé, ze izolacja gumowa sktadaé sie ma z gu-
my specjalnej, odpornej na temperatury wyzsze,
wowczas, stosujac np. taki rodzaj gumy, mozna
byloby temperature ,ciepta” podwyzszyé¢ do 80°—
1208C

W obecnej formie przewody DGe, LGe, i SWec
uniemozliwiaja wskutek swej powloki asbestowej
jedynie posuwanie sie plomienia wzdluz przewo-
déw w czasie pozaru, pozatem asbest jako mater-
jat higroskopijny, nieizolujacy ani elektrycznie ani
cieplnie, wydaje mi si¢ malo pewnym oplotem,
zwlaszcza dla sznuréw, ktérych zewnetrzna powlo-
k?, w kazdym razie winna by¢ wiecej mechanicz-
nie wytrzymata, anizeli to przy zastosowaniu
oplotu asbestowego wogéle jest mozliwe,

(o)

; erepisy na kable zawierajg dotychezas 12 ty-
pow i 2428 konstrukcyj. Normalizacja obejmuje
jedynie kable z zylami okragltemi. Kable z zyta-

mi sektrowemi uniknety normalizacji, gdyz stoso-
wane przez poszczegolne fabryki ksztalty sekto-
row okazaly sie pod wzgledem konstrukcyjnym
rozne, ale jakosciowo réwnorzedne, tak ze nie za-
chodzita konieczna potrzeba przez narzucenie
wspblnego typu utrudniania poszczegélnym fabry-
kom pracy.

W poréwnaniu z przepisami z roku 1926 gru-
bosci izolacji ptaszcza ofowianego i pancerza zo-
staly prawie ze niezmienione,

Jezeli patrzeé na sprawe z punktu widzenia
historji techniki kablowej, to przepisywane np.
grubosci izolacji stosowano juz akurat éwieré wie-
ku temu zagranicg w poczatkach rozwoju kablow-
nictwa; wymiary te zreszta, wskutek bezwladno-
$ci i konserwatyzmu, gdzieniegdzie jeszcze sie u-
trzymaty.

Dzi$, ustanawiajac pewne wytyczne w kon-
strukcjach kabli, nalezato zwréci¢ uwage na fakt
kolosalnego rozwoju surowcéw, stosowanych do
wyrobu kabli. Dzi§ zamiast juty stosujemy do izo-
lacji kabli wysokowartoéciowy papier, nasycany
specjalnemi olejami, jakich dawniej wcale nie po-
siadano. Sami w kraju posiadamy nietylko prze-
szto 10-letnie doswiadczenie fabrykacji, ale korzy-
sta¢ mozemy z rozleglego doswiadczenia fabryk
zagranicznych, dzieki ktérym w danych krajach
zagranica, komisje normalizacyjne mogly zmniej-
szy¢ wydatnie wymiary.

Dla laika kabel z izolacja grubsza, pozatem
w calosci ciezszy, bedzie zawsze lepszy. Facho-
wiec wie, ze dobro¢ kabla nie zalezy od grubosci
i zewnetrznycn wymiaréw, ale od sposobu wykona-
nia i gatunku stosowanych materjalow. Im kabel
jest grubszy, tem moze by¢ tylko ciezszy i natu-
ralnie drozszy, ale niekoniecznie lepszy.

Zreszta wszystkie fabryki krajowe daja od-
biorcom jednakowa gwarancje dobroci tak na ka-
ble typu ciezkiego, jak i lekkiego.

Utrzymanie w przepisach polskich typu ciez-
kiego nie mialo, zdaniem mojem, zadnej podstawy
zyciowej, gdyz przewazna ilo$¢ odbiorcow kupuje
i stosuje oddawna stale kable typu lzejszego, np.
wedtug przepiséw V. D. E., za$ nieliczna garstka
10 do 15% odbiorcéw zamawia jeszcze kable ciez-

kie wedlug konstrukeji P. K. E,

Mam wrazenie, ze forsowanie w dzisiejszych
ciezkich czasach ekonomicznych typow niepotrzeb-
nie ciezkich i kosztownych nie lezalo w interesie
odbiorcow ani idei elektryfikacji Polski, tembar-
dziej, ze pod wzgledem technicznym stanowisko
Komisji stoi w najzupelnej sprzecznosci z do$wiad-
czeniem, jakie fabryki kablowe w kraju, jakotez
zagranica, z typami lZzejszemi poczynily. Dotyczy
to przedewszystkiem kabli niskiego i $redniego na-
piecia, ktore zreszta stanowia gros zapotrzebowa-
nia w kraju, a ktére okazaly sie tej samej warto-
sci, co typy ciezkie, ‘

Jestem przekonany, ze o ile inne partje prze-
piséw zyskaja sobie uznanie i powodzenie, to ta
czes¢, traktujaca o konstrukeji kabli pradu silne-
go, juz dzi§ jest mocno przestarzala, i watpie, czy
zyska poparcie i zastosowanie wéréd szerszyc
sfer odbiorcow,
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W dziale badan kabli wysokiego napiecia na-
lezy wspomnieé nowos$é, jaka jest wprowadzenie
prob na straty dielektryczne dla kabli powyzej 15
kV. Dzi$ jest wiadome, ze jedynie z pomoca me-
tod badania stratnosci dielektrycznej moznaby cos$
blizszego dowiedzie¢ sie o jakosci badanego ka-
bla i jego przypuszczalnem zachowaniu sie w cza-
sie ruchu.

Jednak ta metoda, ktérag P. K. E. umiescit w
nowych przepisach, wydaje sie mi najmniej zdat-
na, do tego celu.

Przypominam, ze poczatkowo projekt badania
stratnosci byt prawie dostownem tlumaczeniem
analogicznego wniosku, jaki zostal wysuniety na
ostatniej Konferencji Wielkich Sieci W. N. w Pa-
ryzu w roku ub., gdzie zostal w dyskusji odrzuco-
ny, jako nienadajacy sie do klasyfikacji kabli wy-
sokiego napiecia. Mimo to P. K. E. umiescil me-
tode te w obecnych przepisach, dodajac pewne
zmiany, np. powiekszenie dopuszczalnego wzro-
stu krzywej kata stratnosci na 20 i 30% i to pod
silng presja przemystu kablowego. Delegaci prze-
mystu kablowego w P. K. E. widzac, ze wysuwana
przez P. K, E, metoda badania kabli jest nie tylko
malo pewna, ale takze wielce klopotliwa, stali na
stanowisku, jak mi wiadomo, ze, jezeli w zupelno-
éci nie da sie odwroécié grozacego niebezpieczen-
stwa wprowadzenia do polskich norm metody
naukowo stabej, a raczej juz zdyskwalifikowanej
przez zagranice, to przynajmniej nalezy sie starac,
by polaczone z tem niewygody i trudnosci ograni-
czy¢ do minimum. Nie chce szerzej polemizowac
w tem miejscu z umieszczong w przepisach metoda
badania kabli, przytocze jedynie kilka zdan, co
o tej metodzie sadza uczeni amerykariscy:

F. Hamburger Jr. pisze na stronie 28 czasopi-
sma Electrical Engineering J. of A. I. E. 1. 1931:

.Krzywe spolczynnika mocy, wykreslone w
zalezno$ci od napiecia lub czasu, a dalej bez-
wzgledna warto§¢ spotczynnika mocy nie daja
zadnych wskazéwek co do trwatosci izolacji”.

W innem miejscu tego samego rocznika czy-
tamy referat pp. J. B. Whitehead'a i F. Hambur-
gera na stronie 675:

Plaska krzywa spétczynnika stratnosci, wy-
kreslona jako funkcja napiecia, jak i sama bez-
wzgledna warto$é spotczynnika stratnosci nie moze
byé uwazana za probierz dtugotrwatosci izolacji”.

Jest rzecza zasadniczo znana, ze jedna tylko
krzywa spotczynnika stratnosci, zdjeta w grani-
cach bliskiego siebie napiecia (bo zdjeta w mysl
przepiséw przy napieciu normalnem i poltorakrot-
nie wyzszem), nic nam pewnego o kablu powie-
dzie¢ nie moze.

Krzywa taka nie jest stala, ale zmienia¢ be-
dzie tak swéj przebieg jak i wartosci bezwzgledne,
zaleznie od przebiegow cieplnych w kablu w cza-
sie ruchu lub tez nawet jeszcze przed oddaniem go
do ruchu w czasie fabrykacji lub badania, skutkiem
proceséw wewnatrz izolacii, i ten sam kabel, bada-
ny w tem samem laboratorjum w tych samych wa-
runkach w kilka dni pézniej bedzie mial juz zu-
pelnie inny przebieg krzywej (v. Compte Rendue
Conf, Int. de Grands Reseaux El. 1931),

Jak zakwalifikuje sie kabel, ktérego krzywa
spotczynnika stratnosci, zdjeta jako funkcja napie-
cia przy zachowaniu wszelkich prawidet i ostroz-
no$ci pomiarowych, wcale nie bedzie sie podnosic
ze wrostem napiecia, ale wprost przeciwnie —
wykazywaé bedzie spadek? Sa to fakty, znane
dobrze wytwérniom kablowym, ktére nie zawsze
ttumaczy¢ mozna sobie btedami w ukladzie pomia-

rowym.

Przeciez nie mozna uwazaé za celowe, jezeli-
by fabrykant, dla dogodzenia normom, celem do-
trzymania procentowego wzrostu krzywej stratno-
éci staral sie, by kat stratnosci byl zasadniczo
wielki a straty dielektryczne duze.

Co nam pomoze ograniczenie w przepisach
maksymalnej wartosci kata stratnosci na 0,02, je-
zeli i tak mierzymy tylko $rednie wartosci, ktore
moga byé rozlozone zupelnie niejednostajnie na
catej dlugosci? Wytrzymalos¢ elektryczna kabla
zalezeé bedzie tymczasem od najwiekszej strat-
nosci dielektrycznej, skupionej w pewnym punkcie
kabla, w miejscu przysztego przebicia.

Z powyzszych wzgledow stalem i stoje na sta-
nowisku, ze nalezatoby sprawe badania stratnosci
dielektrycznej raczej pozostawié np. osobnej ko-
misji do blizszego zbadania i opracowania. Jest
to tem bardziej mozliwe, iz posiadamy w Polsce
dobrze postawione i jeszcze lepiej prowadzone la-
boratorjum badan wysokich napie¢ w Laborator-
jum Wysokich Napieé Politechniki Warszawskiej,
pod kierunkiem prof. Drewnowskiego, skad wy-
szto juz wiele prac, ktére zyskaty sobie rozgtos na-
wet zagranica.

W kazdym razie ze wzgledu na lojalnos$é nau-
kowa, mojem zdaniem, byloby lepiej tak dla od-
biorcow, jak i przemystu kablowego, zagadnienie
proby kabli podda¢ doktadnemu opracowaniu, a
umieszcza¢ w przepisach jedynie takie metody,
ktore sa naukowo sciste i doktadnie zbadane. Nie-
stety, tak sie nie stalo.

Na koricu przepiséw umieszczone sa skroty
nazw typéw przewodow i kabli, ktére wprowadza-
ja znow pewna zmiane w nomenklaturze, Dla do-
bra odbiorcow nalezatoby sobie tylko zyczy¢, by
nastepne Komisje juz zadnych zmian w tym kie-
runku nie wprowadzaly, choéby one mialy by¢
i lepsze; powoduje to chaos i dezorjentuje rynek
sprzedazy.

Konczac tych pare uwag, ktére nie wyczerpu-
ja nadzwyczaj obfitego w zagadnienia tematu o-
statnich ,,Przepiséw na Przewody", nalezaloby je-
dynie w przyszlosci zyczyé Komisji przepisowej
wiecej samodzielnosci w traktowaniu tresci prze-
piséw, a nie trzymania sie niewolniczo wzoréw z
sasiedniej zagranicy i to zwlaszcza tam, gdzie jest
to najmniej wskazane.

Normalizacja w dalszym ciagu swych prac
winna i§¢, mojem zdaniem, w kierunku zmniejsza-
nia, a nie zwiekszania ilosci typéw, Osiagnaé to
mozna przedewszystkiem po naukowem opracowa-
niu dotychczasowych typéw przewodéw, ktérych
konstrukcje w bardzo wielu przypadkach pozosta-
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wiaja duzo pod wzgledem technicznym do zycze-
nia, a uchowaly sie tylko wskutek konserwatyzmu
lub przyzwyczajenia odbiorcow, Dalej uwazam,
ze bardziej celowe jest raczej $ciste zdefinjowanie
wlasnosci elektrycznych, mechanicznych i fizykal-
nych, jakim odpowiadaé maja dane typy przewo-
déw, anizeli wchodzenie w szczegoly konstrukeyij-
ne. Oszczedzi to wiele przykrosci fabrykantom,
a nie zahamuje rozwoju przemyslu.

Jako préby odbiorcze winny byé umieszczo-
ne tylko takie metody, ktére jednoznacznie okre-
§li¢ sa w stanie dobro¢ i zdatnosé¢ badanego wyro-
bu. Wiszelkie inne eksperymenta, ktére maja zna-
czenie raczej naukowe, niz kwalifikacyjne, nie po-
winny byé podawane w przepisach,

Wreszcie ze wzgledow ekonomji gospodar-
stwa narodowego winno by¢ wysuniete haslo celo-
wej oszczedno$ci przez racjonalne wyzyskanie ma-
terjatow, stosowanych do budowy przewodow ele-
ktrycznych,

Trzeba pamletac, ze kabel i przewod sluzg
zasadniczo do przewodzenia pradu, a rzadko kiedy
do eksperymentow gletkosm czy tez demonstracji
chwilowej wytrzymatoici na przebicie.

Posw1eca]ac tych pare uwag P. K. E.; uwa-
7am, ze nie zmniejszaja one w niczem wielu zastug
czlonkéw P. K. E., ktérzy, wydajac nowe polskle
przepisy, dolozyli jeszcze jedna cegietke pod
gmach naszego przemystu i wiedzy elektrotech-
nicznej.
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

POLSKI KOMITET WIELKICH SIECI ELEKTRYCZNYCH

Komunikat,

Polski K. W. S. E. podaje do wiadomosci, ze VII-a
Sesja Miedzynarodowej Konferencji Wielkich Sieci Elek-
trycznych odbedzie sie w Paryzu od dn. 18 do 24 czerwca
1933 roku. Ostateczny termin nadsylania referatéow zostat
wyznaczony na dzien 1 lutego 1933 r.

Temaly referatow powinny odpowiada¢ zakresowi
prac ‘Konferencji, a wiec powinny poruszyé sprawy, ktore
zamieszczone sa w nizej podanym programie prac Vll-ej
Sesji,

Sekcja I — Wytwarzanie i
mowanie energji elektrycznej:
dzenn dla elektrowni, stacyj i podstacyj;

transfor-
budowa urza-
turbopradnice;

transformatory; wylaczniki; oleje i materjaly izolacyjne;
ochrona maszyn i aparatow.

Sekcja II — Przenoszenie energiji
elektrycznej: budowa, izolacja i utrzymanie linij

elektrycznych napowietrznych i podziemnych; obliczanie

linij, stupow, izolatoréw, przewodéw napowietrznych, kabli

podziemnych, strat w linji; dozér i utrzymanie linij.
Stellic jrasnaTsTea =

i wspolpraca

Eksploatacja, ochrona

sieci: praca roéwnolegla, przepiecia

i pioruny, przetezenia; moc urojona; uziemienie; wymiana

energji; ochrona linji selektywna i nieselektywna; regulacja
na odleglosé.

Zgloszenia referatéw nalezy przesylaé¢ do sekretarja-
tu Generalnego S.E.P.,, Warszawa, Czackiego 3 m. 3.

Referaty powinny by¢ zaopatrzone w krotkie, zawie-
rajace okolo 300 stéw streszczenia oraz zakoriczone krot-
kiemi wnioskami, podkre§lajacemi te punkty referatu, kto-
re powinny by¢ przedyskutowane,

Dotychczas do Polskiego Komitetu zostaly zgloszone
nastepujace referaty:

Prof. K. Drewnowski: Sprawozdanie z dzialal-
nosci Komitetu materjaléw izolacyjnych.

Prof K. Drewnowski:
snosci i metod badania stalych

Zestawienie ogélne wla-
materjaléw izolacyjnych.
Jakubowski:
przeskoku

Prof. K. Drewnowski i inz
Kilka praktycznych uwag o pomiarze napiecia
izolatoréw za pomocq metody prostownikowej.

Inz. J, Skowronski:
tu wylwérezego na pomiar napiecia przeskoku izolatoréw.

Inz. W. Rosental:
nia stanéw ciegien napietych.

Inzz. W. Rosental: O pomiarze zwiséw przewo-
dow za pomoca metody wahadfowej.

O znaczeniu mocy zespo-

Najogolniejsza postac rowna-

Mapa elektryczna Europy.

Miedzynarodowa Konferencja Wielkich Sieci Elekt-
rycznych wraz z miedzynarodowa Unja Elektrowni wydala
mape elektrowni i linij elektrycznych w Europie. Mapa ta,
drukowana w 3-ch kolorach w formacie 257217 cm, skfa-
da sie z 6-ciu oddzielnych odcinkéw; cena 400 fr, fr. Do
nabycia w Conférence Internationale des Grands Réseaux,
Avenue Marceau 54, Paris.
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PRZEPISY OCENY I BADANIA SILNIKOW
TRAKCYJNYCH PRADU STALEGO ™).

SKOROWIDZ.

PROJEKT 1-szy.°)

I. Zakres waznosSci,

§ 1. Zastosowanie.
§ 2. Zakres stosowania.
II. Okreslenie pojec.
§ 3. Pojecie silnika trakcyjnego.
§ 4. Czesci sktadowe silnika.
§ 5. Znamiona silnika.
§ 6. Pojecie mocy silnika.
§ 7. Sprawnosc.
§ 8. Zmienno$¢ liczby obrotéw w silnikach.
§ 9. Rodzaje wzbudzenia.
§ 10. Budowa silnikéw.
III. Sprawy ogolne.
§ 11. Gwarancja.
§ 12. Ograniczenie co do miejsca pracy i temperatury.
§ 13. Ogélne warunki préb.
§ 14. Polozenie szczotek,

IV. Rodzaje pracy znamionowej.
15. Praca praktyczna i praca znamionowa.
Praca znamionowa ciaglta (C).
17. Praca znamionowa dorywcza (D),
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V. Grzanie si¢ silnikow,
18. Pojecie przyrostu temperatury.
; arunki proby nagrzewania (préby cieplnej).
20. Sposoby pomiaru temperatury.
§ 21. Sposéb termometrowy.
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") Uwagi do niniejszego projektu nalezy nadsyta¢ w terminie do dn.
15 marca 1933 roku p. a.: Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich, Warsza-
wa, Czackiego 3 m. 3.

**) Opracowane przez Komisje IX-ta Trakcji Elektrycznej S. E. P.
w skladzie: pp. R. Podoski — przewodniczacy, L. Zienkowski — referent,
Z. Grabinski — sekretarz i czlonkowie pp.: J. Bruski - Kasyna, Z. Gogo-
lewski, T. Kozlowski, K. Mech, E. Napieralski, W. Przelaskowski,
J. Roman.

Sposéb oporowy,
Uwagi dotyczace pomiaru temperatury.

Rodzaje materjatéw izolacyjnych,
Dopuszczalne przyrosty temperatur.
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VI. Préba mechaniczna,
§ 27. Warunki proby na zwyzke obrotéow.

VIL. Préba komutacji.
§ 28. Warunki préby komutacii.

VIII. Wytrzymalos¢ izolacji.
Warunki préby wytrzymatosci izolacji.
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IX. Sprawnos¢ i straty.

Sposoby wyznaczania sprawnosci,
Obliczenie sprawnosci.

Warunki pomiaréw,

Uwagi ogélne.

Straty w urzadzeniach pomocniczych,
Sposéb strat poszczegélnych.
Straty jalowe,

Straty obciazeniowe.

Straty wzbudzenia.

Sposéb strat ogélnych,

Sposéb bezposredni.
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X. Tabliczka firmowa i znamionowa,
Tabliczka firmowa.

Tabliczka znamionowa.

Przewijanie maszyn.

@ n n
W
I L

XI. Napiecia znormalizowane,
§ 44. Napiecia znormalizowane.

XII. Tolerancija.
§ 45. Dopuszczalne odstepstwa,

XIII. Krzywe charakterystyczne,
Uwagi ogolne.
Krzywe charakterystyczne silnika.
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Zalacznik,

Tablica temperatur, ktérych zaleca sie nie przekraczaé

w czasie pracy trakcyjnego silnika.

Pomiar temperatury powietrza chtodzacego.

Krzywe charakterystyczne wozu motorowego.
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I. ZAKRES WAZNOSCIL

§ 1. Zastosowanie. Przepisy niniejsze maja zastosowa-
nie ogélne, Odstepstwa od nich winny by¢ wyraznie zaznaczo-
ne w odpowiedniej umowie. W kazdym jednak razie przepisy
dotyczace tabliczek znamionowych (patrz § 42) winny by¢ za-
chowane,

§ 2. Zakres stosowania. Przepisy niniejsze dotycza sil-
nikéw trakcyjnych pradu stalego, z wyjatkiem silnikow loko-
motyw kopalnianych i silnikéw o mocy jednogodzinnej mniej-
szej od 15 kW oraz narazie z wyjatkiem silnikow szeregowo-
bocznikowych.

II. OKRESLENIE POJEC,

§ 3. Pojecie silnika trakcyjnego. Silnikiem (motorem)
trakcyjnym nazywa sie maszyna wirujaca, przetwarzajaca ener-
gje elektryczna na energje mechaniczna i stuzaca do napedu
lokomotywy lub wozu silnikowego.

§ 4. Czesci skladowe silnika. Sfojanem (statorem) nazy-
wamy nieruchoma cze$é silnika, wirnikiem (rotorem) — wiru-
jaca czes¢ silnika.

§ 5. Znamiona silnika. Przez pojecie Znamiona silnika
nalezy rozumie¢ wyznaczony przepisowo przez wytworce
i umieszczony na tabliczce znamionowej zespét zwiazanych ze
soba warunkéw pracy silnika, jako to: moc, liczba obrotéw na
minute, napiecie, prad i t. p. Pracq znamionowa (ciagla, jedno-
godzinna i t. p.) nazywa sie praca silnika zgodna ze wszystkie-
mi znamionami silnika,

Obcigzeniem znamionowem nazywa sie obciazenie silnika
zgodne z jego znamionami,

§ 6. Pojecie mocy silnika. Jako moc silnika trakcyjnego
rozumie¢ nalezZy moc mechaniczna na wale silnika, wyrazona
w kW. Jest to moc oddawana przez silnik, w odréznieniu od mo-
cy pobieranej przez silnik, czyli mocy elektrycznej na zaciskach
silnika.

Przekladni zebatej, sluzacej do przeniesienia pracy silni-
ka na o$ pedna wozu, nie uwaza sie za czeé¢ skfadowa silnika,
nawet wtedy, gdy tozyska tej przekladni stanowia konstrukcyj-
na calos¢ z silnikiem., Moc silnika nalezy wobec tego mierzyc¢
zawsze na wale samego silnika, nie uwzgledniajac strat w prze-
ktadni zebatej. '

§ 7. Sprawno$¢. Sprawnocsciq silnika jest stosunek mocy
oddawanej do mocy pobierane;j.

§ 8. Zmienno$¢ liczby obrotéw w silnikach. Zmienno$¢
liczby obrotow w silnikach jest dwojakiego rodzaju:

a) Zmiennos¢ wlasna, zalezna li tylko od obciazenia, a nie-
zalezna od przelaczen w uktadzie,

b) Zmiennosé¢ wymuszona, zalezna li tylko od przelaczen
w uktadzie (np. zmiana napiecia, bocznikowanie).

Pod wzgledem zmiennosci wlasnej silniki dziela sie na:

1a) Silniki o charakterze szeregowym, w ktorych liczba
obrotéw zmienia sie w spos6b znaczny ze zmiana obcigzenia (sil-
niki szeregowe),

2a) Silniki o charakterze bocznikowym, w ktérych liczba
obrotéw zmienia sie nieznacznie ze zmiana obciazenia (silniki
bocznikowe).

Silniki szeregowo - bocznikowe stanowia grupe posrednia i w
zaleznos$ci od ilosci zwojéw szeregowych i bocznikowych zbliza-
ja sie do grupy la lub 2a.

§ 9. Rodzaje wzbudzenia. W zaleznosci od sposobu wia-
czenia uzwojenia wzbudzajacego rozrézniamy nastepujace ro-
dzaje wzbudzenia:

a) Wzbudzenie szeregowe, przy ktéorem przez cale uzwo-
jenie wzbudzajace przeplywa prad catkowity wirnika,

b) Wzbudzenie szeregowe z ostabianiem pola, przy ktérem:

1b) przez wltaczenie oporu réwnolegle do uzwojenia wzbu-
dzajacego przeplywa przez nie tylko czes¢ pradu wirnika (t. zw.
bocznikowanie),

2b) przez zastosowanie zaczepéw w uzwojeniu wzbudzaja-
cem czynna jest tylko czes$é jego zwojow.

Oslabione wzbudzenie charakteryzuije sie przez stosunek
pradu w uzwojeniu wzbudzajgcem do pradu w wirniku (dla wy-
padku 1b) wzglednie przez stosunek ilosci czynnych zwojow do
catkowitej ilo$ci zwojow uzwojenia wzbudzajacego (dla wypad-
ku 2b). Stosunek ten wyrazamy w %.

c) Wzbudzenie bocznikowe, przy ktérem przez uzwojenie
wzbudzajace przeptywa prad, niezalezny od pradu w wirniku.

d) Wzbudzenie szeregowo - bocznikowe, czyli wzbudzenie
czeSciowo szeregowe, czeSciowo bocznikowe.

Wzbudzenie znamionowe jest to wzbudzenie, przy ktérem
silnik rozwija obroty i moc znamionows.

Napiecie znamionowe wzbudzenia dla wzbudzenia boczniko-
wego jest to napiecie, na ktére obliczone jest uzwojenie wzbu-
dzajace i ktére winno byé podane na tabliczce znamionowej sil-
nika, jezeli sie ré6zni od znamiocnowego napiecia silnika.

§ 10. Budowa silnikow.

I. Pod wzgledem stopnia i rodzaju ochrony mechanicznej
silniki dziela sie na nastepujace grupy: .

f A) otwarte (symbol A)
1) Otwarte:, B) pé’(otwartey[symbol B)
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C) chronione (symbol C)
PSPz aim cntite it e D) kryte (symbol D)

E) okapturzone (symbol E)
3) Zamkniete (symbol F),
II. Ze wzgledu na sposob chiodzenia silniki dziela sie na

nastepujace grupy:

1) Chlodzenienaturalne (symbol a),
2) Przewietrzanie wtasne (symbol b),
3) Przewietrzanie obce (symbol c).

III. SPRAWY OGOLNE.

§ 11. Gwarancja. Wszelka gwarancja tyczy sie pracy,
zgodnej ze znamionami maszyny, czyli pracy znamionowe;j.

§ 12. Ograniczenia co do miejsca pracy i temperatury.

a) Postanowienia ponizsze sa wazne w zalozeniu, ze praca
silnika odbywa¢ sie bedzie na wysokosci ponad poziomem mo-
rza, nieprzekraczajacej 1 200 m.

0 ile przew1dywana ]est praca na wiekszej wysokosci, nale-
zy to wyraznie zaznaczy¢ w odpow1edn1e] umowie.

b) O ile przewidywane jest, ze silnik pracowa¢ bedzie w
miejscach, gdzie temperatura w cieniu przekracza 40° C, moga
by¢ przyjete warunki specjalne, uzgodnione miedzy dostawca
i odbiorca.

§ 13. Ogolne warunki préb,

a) Silnik nalezy probowaé wedtug prawidel niniejszych, o
ile mozna w wytworni, gdzie byt zbudowany. Silnik powinien
by¢ gotowy do uzytku, suchy i wdrozony (po dtuzszym bieguj.

O ile jakiekolwiek proby maja by¢ dokonane po zmontowa-
niu silnika na wozie, winno to by¢ specjalnie przewidziane
W umowie.

Silniki z przewietrzaniem maja by¢ probowane wraz z przy-
borami, przeznaczonemi do daneg‘o rodzaju chlodzenia. Wszel-
kie pokrywy, siatki, zaluzje i t. p. czesci, nalezace do silnika
i utrudniajace przewietrzanie, nie moga by¢ zdejmowane pod-
czas prob.

Przy probie silnikow trakcyjnych nie wolno wytwarzaé
sztucznie ciagu powietrza, jaki powstaje zwykle podczas biegu
maszyny - wagont.

b) W braku specjalnych zastrzezen w umowie, przepisy i
postanowienia niniejsze nalezy stosowa¢ do silnika w stanie na-
grzanym, t. j. silnika, ktory osiagnal w koricu pracy prébnej
wlasciwy sobie przyrost temperatury.

Wyznaczone z pomiarow straty 1 sprawnosci nalezy przeli-
czy¢ na temperature 75° C.

i albiltiicha e
Budowa silnikow

Podziat
silnik6w ze wzgledu
na ich oslone me-
chaniczng. (Stopien

ochrony).

Dostep do cze$ci wirujacych i czesci beda-

cych pod napieciem nie jest utrudniony.

Otwarte

[

Chroni od spadaja- |
| Dostep do czesci wirujacych i be-|

Jak otwarty, lecz uzwojenia sa ostoniete (np. |

Poélzamkniete

l
|

Jak chroniony; 6;;réc2 tego chro- |

dy spadajacych ukosnie lub w do-

ni od kropli lub strumienia wo-
| wolnym kierunku.

Oprécz tego chroni od kropli,

Jak pototwarty lub chroniony.
spadajacych pionowo.

chroni od matych przedmiotow,
padajacych wdowolnym k:erunku'

| dacych pod napieciem utrudniony, |

Zam-
kniete

Whnetrze maszyny jest zamkniete dla prze-
plywu powietrza z bezposredniego otoczenia.
(2) Maszyna nie jest zupelnie szczelna na gaz,

5
el
3
=8
E
1
Za |
| ?‘i 5388 SO s S
J L % | Najmniejszy otw6r w sia- ot
=" | tkach ochronnych = 0,13 2
E'2 | em® — najwigkszy=3 cm®. o,
2 N Najwieksza odlegtosc 9
Podziat EROA szczebli zaluzjowych El
silnikow ze wzgledu SEEE padi =15 mmi(l) S5 &
na ich sposéb 2O B C D | E F
chtodzenia. Qtwar- Pél- Chro- Kryty | Okap- | Zam-
ty |otwarty| niony rturzony kniety
Chlodzenie naturalne a |
Bez wszelkiego sztucznego prze- ‘ \
wiewu. Maszyna chlodzi sie w ?
sposéb naturalny, droga promie- ; }
niowania, przewodzenia i uno- | Aa Ba Ca | Da | Ea Fa
szenia, wreszcie jak maszyny
otwarte i pélzamkniete dzieki ru- ‘
chowi powietrza, wywolanemu 3 ‘
przez ruch wirnika. | 1
|
Przewietrzanie wlasne b |
Przez wnetrze maszyny przeply-
wa powietrze pobierane z ze- Bb Cb Db Eb Fb
wnatrz i poruszane przez wen-
tylator umieszczony wewnatrz {
maszyny na wale wirnika. ‘
Przewietrzanie obce c 1
Przez wnetrze maszyny przepty-
wa powietrze pobierane z ze- Fc

wnatrz i poruszane przez wen-
tylator zewnetrzny (obcy).

i

Uwaga:

1) Jezeli siatka ochronna lub zaluzja ma mniejsze otwory, niz

przewiduje ten przepis, to maszyne nalezy badaé, jako zam-
knieta, zatkawszy uprzednio wszystkie otwory w ostonach.
2) Silniki z przewietrzaniem wlasnem i obcem posiadaja
w kadlubie specjalne otwory dla doptywu i odplywu

powietrza.
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§ 14. Polozenie szczotek. Przepisy i postanowienia niniej-
sze sa wazne w zalozeniu, zZe szczotki zostaly ustawione w po-
fozeniu odpowiadajacem pracy znamionowej i polozenie to pod-
czas proby nie ulega zmianie.

IV. RODZAJE PRACY ZNAMIONOWEJ.

§ 15. Praca praktyczna i praca znamionowa. Obciazenie
silnika trakcyjnego przy pracy praktycznej, czyli t. zw. pracy
trakcyjnej, uwarunkowane jest przez rozklad jazdy dla
okreslonych pociagéw na okreslonych odcinkach.

Przy pracy trakcyjnej moc oddawana przez silnik ulega
czestym wahaniom i czesto silnik przez krotszy lub dluzszy
okres czasu pracuje przy obciazeniu przekraczajacem jego moc
znamionowa. Poniewaz odtworzenie tej pracy przy biegu prob-
nym jest prawie niewykonalne, przyjmuje sie jako podstawe do
oceny i $cislego poréwnania silnikéw t. zw. prace znamio-
nowa: ciagla (symbol C) i dorywcza (symbol D).

§ 16. Praca znamionowa ciagia (C). Pod praca znamiono-
wa ciagla silnika rozumie si¢ prace przy odpowiedniem obcia-
zeniu znamionowem, w czasie dowolnie dlugim, conajmniej ta-
kim, aby silnik osiagnal temperature ustalona.

Moc znamionowa dla pracy ciaglej (w skroceniu ciagla) wi-
nien slnik oddawa¢ przy biegu prébnym dowolnie dlugotrwatym,
w warunkach okreslonych blizej w rozdziale V, przyczem przy-
rosty temperatur nie powinny przekroczy¢ granic dopuszczal-
nych, wskazanych w tym rozdziale.

§ 17. Praca znamionowa dorywcza (D). Pod praca zna-
mionowa dorywcza silnika rozumie sie prace przy odpowied-
niem obciazeniu znamionowem, trwajaca przez czas z gory okre-
§lony, tak krotki, ze nie moze by¢ osiagniete nagrzanie ustalo-
ne. Moc znamionowa dla pracy dorywczej (w skroceniu: moc
dorywcza) winien silnik oddawa¢ przy biegu probnym, trwaja-
cym przez z gory okreslony okres czasu, w warunkach okreslo-
nych blizej w rozdziale V, przyczem przyrosty temperatur przy
koficu tego okresu czasu niepowinny przekracza¢ granic do-
puszczalnych, wskazanych w tym rozdziale.

Jako normalny okres czasu dla pracy dorywczej przyjmuje
sie dla silnikéw trakcyjnych 1 godzine.

O ile niema specjalnego oméwienia, jako moc silnika
trakcyjnego rozumie¢ nalezy moc dorywcza
jednogodzinna.

V. GRZANIE SIE SILNIKOW.

§ 18. Pojecie przyrostu temperatury. Przyrostem tempe-
ratury danej czesci silnika nazywamy, w wypadku pracy ciag-
tej, r6znice temperatury danej czesci silnika i temperatury po-

wietrza chtodzacego, w wypadku zas pracy dorywczej — rozni-
ce temperatur danej czesci silnika na koticu i na poczatku okre-
su pracy. »

§ 19. Warunki préby nagrzewania (préby cieplnej). Proba
nagrzewania powinna by¢ dokonana zgodnie ze znamionami sil-
nika lub tez wyniki proby winny byé¢ sprowadzone do warunkow
zgodnych ze znamionami.

Bieg probny nalezy prowadzi¢ w nastepujacy sposob:

a) Préba pracyciagtej.

Prébe mozna rozpoczaé z silnikiem zimnym lub nagrzanym.
Koniczy sie probe, gdy temperatura przestanie wzrasta¢ w spo-
s6b widoczny, przyczem przyjmuje sie, ze temperatura przesta-
je wzrastaé¢ w sposob widoczny, gdy przyrost temperatury nie
przekracza 2° C na godzine.

W praktyce, celem skrocenia czasu trwania proby, mozna
w pierwszym okresie proby przeciazy¢ silnik, a nastepnie pro-
wadzi¢ probe w warunkach zgodnych ze znamionami silnika.

Dla silnikow otwartych i p6izamknietych z chtodzeniem
naturalnem, jak rowniez dla wszystkich silnikéw z przewietrza-
niem wlasnem lub obcem, winno byé¢ podczas préoby utrzymane
napigcie znamionowe, ktére jest rowne napieciu roboczemu.

Dla silnikéw zamknietych z chtodzeniem naturalnem prébe
pracy ciaglej, wykonywa sie przy napieciu znamionowem row-
nem 75% lub 50% napiecia roboczego zgodnie z warunkami za-
moéwienia.

Uwaga: Napiecie 757 wskazane jest przyjmowac¢ dla silnikow
pracujacych na linjach o rzadszych przystankach (jak np. koleje dojazdo-
we), za$ napiecie 507 dla linij o charakterze tramwajowym.

b) Préba pracy dorywczej.

Préobe mozna rozpoczaé z maszyna zimng lub o tyle nagrza-
na, ze temperatura najcieplejszej czesci maszyny nie przekracza
temperatury otoczenia wiecej niz o 3° C, przerywa sie ja po
uplywie oznaczonego na tabliczce czasu.

Probe wykonywa sie przy napieciu znamionowem (dla
wszystkich silnikéw).

O ile silnik przewidziany jest do pracy z regulacja wzbu-
dzenia, to prébe cieplna nalezy wykona¢ zaréwno dla pracy
ciagtej, jak i dorywczej, przy pelnem i najstabszem wzbudzeniu.
Moce dla ostabionego wzbudzenia powinien podaé wytworca.

§ 20. Sposoby pomiaru temperatury. Uznane sa dwa spo-
soby pomiaru temperatury:

1) Sposob termometrowy,

2) Sposéb oporowy.

§ 21. Spos6b termometrowy. Sposob ten przewiduje po-
miar temperatury za pomoca termometru, przylozonego w miej-
scu dostepnem, gdzie nalezy sie spodziewa¢ najwyzszej tempera-
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tury. Pod nazwa termometru nalezy rozumie¢ naréowni z termo-
metrem rteciowym lub alkoholowym réwniez niewbudowane
(zalozone juz po wykonaniu maszyny] wskazniki termoelektrycz—
ne i oporowe. Nalezy przy tym pomiarze zapewni¢ dobry prze-
plyw ciepla miedzy powierzchnia, ktérej temperature mierzy-
my, a termometrem.

Termometr oraz miejsce pomiaru nalezy przykry¢ zlym
przewodnikiem ciepta.

§ 22. Sposob oporowy. Sposéb ten przewiduje wyznacze-
nie przyrostu temperatury uzwojefi za pomoca pomiaru przy-
rostu opornosci.

Przyrost temperatury Af w " C uzwojeri miedzianych obli-
cza sie ze wzrostu opornosci, za pomoca nizej podanych wzo-
row, w ktorych:

t. — oznacza temperature uzwojenia zimnego,

R, — S oporno$§¢ uzwojenia zimnego,
Rg T " " " nagrzanego,
te — i temperature powietrza chtodzacego.

1. Dla pracy ciagle;j:

Be R (234,5 +t.) — (t. — 1)

z

At =

2. Dla pracy dorywczej:
A= % R (23454,

przyczem R. i t. dotycza poczatl{u proby.

W tym wypadku temperatura uzwojenia, mierzona termo-
metrem na poczatku proby, powinna byé¢ praktycznie réwna
temperaturze otaczajacego powietrza (patrz § 12b).

§ 23. Uwagi dotyczace pomiaru temperatury.

1) Pomiar temperatury, zaréwno sposobem termometrowym, jak
i oporowym, winien byé przeprowadzony mozliwie podczas trwania proby
cieplnej, lub, jezeli inacze; nie mozna, to natychmiast po zatrzymaniu sil-
nika. Przy przewietrzaniu obcem doptyw powietrza chlodzacego nalezy
przerwaé¢ rownoczesnie z odlaczeniem silnika od sieci. Czas trwania wy-
biegu (biegu z rozpedu), w razie potrzeby, nalezy sztucznie skroéci¢. Zaleca
sie w miare potrzeby stosowanie termometréw maksymalnych,

2) Jezeli maszyne mozna predko zatrzymaé po odlaczeniu od sieci,
to nalezy mierzy¢ temperatury natychmiast po ‘jej zatrzymaniu, przyczem
za miarodajna temperature nalezy uwaza¢ najwicksza warto$é odczytana.
Jezeli maszyny nie mozna zatrzymaé odrazu po odlaczeniu od sieci, to na-
lezy mierzyé temperatury kilkakrotnie w pewnych odstepach czasu tak,
aby mozna bylo wykresli¢ krzywa stygniecia maszyny. Za temperature mia-

rodajng nalezy uwazac¢ wielko$é, otrzymana przez ekstrapolacje krzywej
do chwili odlaczenia maszyny od sieci.

3) Dla pomiaru przyrostu temperatury uzwojen jako sposéb pod-
stawowy, ktory winien byé w zasadzie uzywany, uwazaé¢ nalezy sposéb opo-
rowv. Stosowanie sposobu termometrowego wskazane jest w tych wypad-
kach, gdy sposob oporowy nie moze da¢ doktadnego rezultatu, jak to np.
bywa w zastosowaniu do uzwojen o bardzo malej opornosci, zwlaszcza gdy
opory stykow i zlaczy stanowia znaczna cze$é ogolnej opornosci uzie-
mienia.

Stosowanie sposobu termometrowego moze hy¢ réwniez wskazane
dla ustalenia lokalnego nagrzania uzwojenia.

4) Jezeli zastosowane zostaly oba sposoby pomiaru i przyrost tem-
peratury wyznaczony sposobem oporowym zawieral sie w granicach do-
puszczalnych, za$ przyrost temperatury, zmierzony termometrem, przekro-
czyl granice dopuszczalng dla sposobu termometrowego, przekroczenia tego
nie bierze sie pod uwage, o ile wyznaczony sposobem termometrowym
przyrost temperatury nie przekroczyl granicy wskazanej dla sposobu opo-
rowego.

5). Jak wskazuje do$wiadczenie, przy pomiarze temperatury uzwo-
jenia wirnika sposobem oporowym wskazane jest, .celem otrzymania do-
ktadniejszych wynikéw, mierzy¢ oporno$é na poczatku i na koricu proby
miedzy temi samemi dziatkami komutatora, bezposrednio na komutatorze,
przy szczotkach podniesionych, prad przy obu pomiarach winien byé¢ do-
prowadzony do tej samej wartoéci; spadek napiecia winien byé mierzony
miedzy temi samemi dzialkami, do ktérych doprowadzony jest prad; do
doprowadzenia pradu i do mierzenia spadku napiecia winny byé uzyte od-
dzielne kontakty

Przy pomiarze opornosci metoda techniczna (woltomierz i ampero-
mierz) prad nie powinien przekracza¢ 1/3 pradu znamionowego.

§ 24. Pomiar temperatury powietrza chlodzacego. Jako
temperature umowna powietrza otaczajacego przyjmuje sie
25° C. O ile temperatura w miejscu, gdzie przeprowadzana jest
proba, przekracza temperature 40° C., moga by¢ ustalone wa-
runki specjalne, uzgodnione miedzy odbiorca i dostawca.
W kazdym razie préba przy temperaturze otoczenia powyzej
30° C. moze by¢ wykonywana tylko za zgoda dostawcy.

Pomiar temperatury powietrza chtodzacego przeprowadzac
nalezy w sposéb nizej opisany.

1) Dla silnikéw z chtodzeniem naturalnem (symbol a) oraz
z przewietrzaniem wlasnem (symbol b) temperatura otaczaja-
cego powietrza winna by¢ mierzona za pomoca kilku (conaj-
mniej dwoéch) termometréow, umieszczonych w réznych punktach
naokolo silnika, na poziomie jego $rodka, w odleglosci 1 do
2 m. od silnika. Termometry nalezy chroni¢ od wszelkich wpty-
wow ruchu powietrza i promieniowania, pochodzacego od ma-
szyny badanej, badz z jakichkolwiek innych zrédet.
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Jako temperature miarodajna przyjmujemy Srednia wartos¢
wskazan tych termometrow.

2) Dila silnikéw z przewietrzaniem obcem (symbol c) jako
temperature powietrza chlodzacego przyjmujemy temperature
powietrza doprowadzonego, mierzona za pomoca jednego lub
kilku termometréw, umieszczonych w kroé¢cu wlotowym. Przy
zastosowaniu kilku termometréw jako temperature miarodajna
przyjmujemy Srednia warto$¢ ich wskazan.

W obu wypadkach jako temperature powietrza chiodzace-
go uwazamy warto$¢ srednia odczytow, dokonywanych w row-
nych odstepach czasu ostatniej ¢wierci czasu trwania proby.

§ 25. Rodzaje materjalow izolacyjnych.

Materjaty izolacyjne dziela sie na nastepujace rodzaje:

Rodzaj O. Bawelna, jedwab, papier i temu podobne
organiczne materjaly nienasycone (lub niezanurzone w oleju).

Rodzaj A. Bawelna, jedwab, papier i temu podobne
materjaly nasycone w masie zalewnej lub zanurzone stale
w oleju.

Uwaga: [zolacje uwaza sie za nasycona, jezeli powietrze miedzy wildk-
nami usuniete zostalo przez odpowiedni materjal nasycajacy, nawet gdy ten
ostatni nie wypelnia catkowicie przestrzeni pomiedzy przewodami izolo-
wanemi. Aby uzyty do nasycenia materjal mozna bylo uwaza¢ za odpowied-
ni, winien on posiada¢ dobre wlasnosci izolacyjne, powinien calkowicie
pokrywaé wlékna i czyni¢ je przystajacemi jedne do drugich i do prze-
wodnika, nie pownien w swem wnetrzu tworzy¢ przerw pod wplywem
ulatniania sie rozczynnika lub pod wplywem innej jakiej$s przyczyny; nie
powinien przy kraricowej temperaturze nagrzanej maszyny topi¢ sie, ani
zmienia¢ swych wlasnosci w sposob szkodliwy dla pracy maszyny.

Rodzaj B. Mika, azbest oraz podobne nieorganiczne
materjaly w formie wyrobow, zawierajacych czynnik wiazacy.
Jezeli w zwiazku z izolacja rodzaju B zostal uzyty w malej
ilosci i dla celéw 1i tylko pomocniczych materjal rodzaju A,
to taki ztozony materjal moze byé¢ uwazany za nalezacy do
rodzaju B pod warunkiem, Zze pod wplywem temperatury do-
puszczalnej dla izolacji B, nie zostang pogorszone wlasnosci
elektryczne i mechaniczne uzwojenia izolowanego (slowo ,,po-
gorszy¢” uzyte tu w znaczeniu: spowodowaé zmiany, ktoére
moglyby uczyni¢ materjal izolacyjny niezdatnym do trwatej
pracy). :

Rodzaj C. Mika bez czynnika wiazacego, porcelana,
szkto, kwarc oraz inne podobne materjaly.

Izolacja r6znorodna. Jezeli izolacja sklada sie
z roznych materjalow (za wyjatkiem przypadkow, gdzie wy-
raznie izolacja nalezy do rodzaju B, gdyz inne materjaly odgry-
waja role tylko pomocnicza, to przyrost temperatury, osiagniety

przez kazdy z materjalow, nie powinien przekracza¢ granicy
dopuszczalnej dla danego materjatu.

Przyktady: a) Jezeli odmienne rodzaje izolacyjnego materjatu
uzyte sa na réznych czesciach jednego i tego samego uzwojenia (np. inny
materjal izolacyjny w zlobkach, a inny dla polaczen czotowych), to gra-
nicznym przyrostem temperatury dla kazdej czesci zosobna bedzie przy-
rost dopuszczalny dla izolacji uzytej dla danej czesci. :

b) Jezeli izolacja jakiejkolwiek czesci uzwojenia sklada sie z warstw
materjatéw, nalezacych do réznych rodzajéow (np. warstwy materjalu ro-
dzaju A i B), to nalezy rozrézni¢ dwa nastepujace przypadki:

1) Jezeli mozliwe jest zmierzenie temperatury, osiagnietej przez kaz-
da z warstw, to kazdy z materjaléw moze dogrzac¢ sie do temperatury je-
mu odpowiadajacej.

2) Jezeli pomiar temperatur poszczegélnych warstw jest niemozliwy,
to granicznym przyrostem temperatury dla danej cze$ci uzwojenia powi-
nien by¢ przyrost dopuszczalny dla materjalu najmniej odpornego na
goraco.

§ 26. Dopuszczalne przyrosty temperatur. W tablicy II
podane sa graniczne wartosci dopuszczalnych przyrostow tem-
peratury dla maszyn izolowanych materjatami rodzaju A i ro-
dzaju B, w zaloZeniu, Ze préba cieplna przeprowadzona jest
zgodnie z postanowieniami niniejszych przepisow.

Dla materjatow rodzaju O i C dopuszczalne przyrosty tem-
peratur nie sa jeszcze ustalone.

T alblilcial I
Dopuszczalne przyrosty temperatur.

; Praca dorywcza
: bracaletasts (jednogodzinna)
Czesé silnika : spgs_(’)b_ ' :_;;I-JOS(‘)bi
sposéb e spos6b NAEEs
SROLoWY, metrowy ODISoWY metrowy
izolacja o
S 85 65" 100° 759
Uzwojenia r?dzalu.A B e e x| 5 Bales o e
izolacia |18 850 1200 950
rodzaju B
K& ormEutEatitio r — ‘ 85° — 90°
slizgowe = | = == 550
Lozyska bRl e e
i rolkowe

Tablica powyzsza oparta jest na zalozeniu, Ze temperatura
otoczenia wynosi 25° C.
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PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY
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Panstwowa Wyzsza Szkola Budowy Maszyn
i Elektrotechniki w Poznaniu w biezacym roku szkolnym.
Okres
w roku biezacym w Panstwowej Wyzszej Szkole Budowy
Maszyn i Elektrotechniki w Poznaniu od dnia 6 do dnia 9
wrzeénia;

egzaminacyjny w semestrze jesiennym ftrwat

podobny egzamin wstepny odbywa sie pozatem
corocznie w semestrze wiosennym — zazwyczaj w lutym.
Egzaminy wstepne obejmuja nastepujace przedmioty: je-
zyk polski, matematyke (algebre i geometrje),
sunek odreczny i psychotechnike.

fizyke, ry-
Zajecia szkolne rozpoczely sie na obu wydzialach
w biezacym roku szkolnym dnia 13 wrzeénia, Zanim po-
damy szereg danych statystycznych dotyczacych  uczniéw
Wydziatu Elektrycznego Szkoly, przypomnimy, ze ogélny
czas trwania nauki wynosi 3% lat (7 semetréw), przyczem
wlasciwa specjalizacja (budowa maszyn lub elektrotechni-
ka) rozpoczyna sie dopiero od IV semestru (kursu).

Liczba
kursu III na kurs IV wynosita 21 oséb; pozatem drugorocz-
nych bylo 4 osoby; razem wiec liczba stuchaczy rzeczywis-
na kurs IV Wydziatu Elektrycznego
wynosita 25 os6b. Liczba ta w poréwnaniu ze stanem na

sfuchaczy promowanych w roku biezacym z

cie uczeszczajacych

jesieni ubieglego roku szkolnego (14)
o ok. 80%.

Na kurs V promowano z kursu IV w semestrze bieza-
cym 10 uczniéw; drugorocznych bylo 2, razem 11, co w po-

wykazuje wzrost

ro6wnaniu ze stanem na jesieni ubiegltego roku (20) oznacza-
spadek o 45%.

Liczba stuchaczy na kursie VI Wydzialu Elektryczne-
go wynosita w semestrze biezacym: 14 promowanych z kur-

su V oraz 2 drugorocznych — razem 16, wobec 20 uczniéw
w tymze semestrze ubieglego roku szkolnego.

Ilos¢ — wreszcie — stuchaczy zapisanych na kurs VII
tegoz wydzialu wynosi obecnie 15 o0s6b (w tem 2 drugo-
rocznych) — wobec 8 o0s6b w roku ubiegtym,

Ogolna zatem liczba uczeszczajacych w biezacym se-
mestrze na wyktady Elektrycznym wynosi
w biezacym roku szkolnym 67 os6b wobec 62 o0sé6b w se-

na Wydziale

mestrze jesiennym ub. roku szkolnego. Pozatem promowa-
nych na wyzsze kursy Wydzialtu Elektrycznego jest jeszcze
7 os6b, z ktorych 4 nie uczeszcza do Szkoly ze wzgledow
materjalnych, 3 za$ odbywa stuzbe wojskowa.

Liczba dyploméw wydanych przez Rade Wydziatu
Elektrycznego na wiosne roku szkolnego 1931/32 na do-
wod ukonczenia studjéw z tytutlem ,technologa-elektrylka"
wynosita 16, wobec 7 w roku szkolnym 1930/31, Wyplomy
otrzymali p. p.:

1) Bernhardini Helmut, 2) Bitdorf Antoni, 3) Grabin-
ski Jan, 4) Keller Stanistaw, 5) Kulczynski Leon, 6) Lazar-
czyk Wacltaw, 7) Mielcarek Antoni, 8) Niedospal Antoni,
9) Paschke Lucjan, 10) Polomski Tadeusz, 11) Reichelt Ed-
ward, 12) Seroka Edmund, 13) Sobieski Jan, 14) Stawiar-
ski Wtadystaw, 15) Wolski Marcin i 17) Znojkiewicz Ludwik.

Do uzyskania dyplomu wymagana jest przez regula-
min Szkoly pétroczna praktyka warsztatowa (bez przer-
wy) na terenie szkoly oraz dwumiesieczna — poza szkota.

W biezacym roku szkolnym zadnych zmian zaréwno
pod wzgledem programu nauczania przedmiotéow elektro-
technicznych, jak tez i pod wzgledem inwestycji w praco-
wniach elektrotechnicznych nie zanotowano.

PR ZEDNMYSL

LHEANDEL:

Przywéz do Polski artykuléw elektrotechnicznych
w pazdzierniku 1932 r.

W pazdzierniku sprowadzono ogétem 427,1 t arty-
kuléw elektrotechnicznych, t. j. o 203 proc. wiecej, niz
w ubiegiym miesiacu, na sume og6ina 5694 tys. zlot, to
znaczy o 202 proc. wiecej, niz we wrzesniu b r. W ten spo-
s6b import tych towaréw przewyzszyl odpowiednie liczby
z pazdziernika ubiegtego roku, w ktérym to miesiacu spro-
wadzono 417 t o wartséci 5624 tys zlotych. Poszczegolne po-
zycje importu przedstawialy sie jak nastepuje:

Artykuty q 12?0 %.
Pradnice i silniki o wadze do 500 kg.| 284 | 304 |{162
Pradnice i silniki o wadze powyiei
500 kg HED 225 | 110 |H-162
Inne maszyny elekl.ryczne iich: czqsc1 341 | 420 |+123
Akumulatory i plyty akumulatorowe| 35 21 [—36
Transformatory i przetwornice . . 505 | 939 (41400
Oporniki, rozruszniki, regulatory i kon-
trolery . 5 .| 333 | 254 |4-450
Wytaczniki, kondensatory pioruno~
chrony, odgromniki, przyrzady roz-
dzielcze, bezvieczn., tablice rozdziel.| 210 | 315 [4-600
Wskazniki pradu i mierniki, précz licz-
nikow ., e RSN 5 (=
Liczniki energ11 elektryczne] e (S AR 9D ORICTET 6
Przyrzady elektromedyczne . . . .| 46| 200 [453
Lampy tukowe — prozektory e IR ] 11 |}-57
Zarowki = . . . .| 60| 435 (4242
Lampy katodowe e 6| 144 |+64
Materjaty instalacyjne do sieci elektr 217 | 137 |+523
Przewodniki izolowane bez oprzedu,
Nieolowione Sz e L E i [ ]2 10 |[+234

Artykuty q 12? 0 %
Przewodniki w oprzedzie Bl il (eS| 17 |+420
Sznur podwéjny i wielozylowy . . .| 19 32 |+435
Kable #elelkinycznelisuiar iy s | 1811 57 |81
Ogniwa i baterie . . . . (e 3 4 |4300
Aparaty telefoniczne i centralki 98 | 465 |22

o sygnalizacyjne i zegary el. 21 65 |+170
= telegraficzne i ich czesci. . 1 11 |+1000
Radjoapanatyl - (Ha e | 88 E 7. 36 | SIS (010
Dzwonki i transformatorki dzwonk. 9 14 |-133
Przyrzady elektryczne do gotowania,
prasowania i ogrzewama L 30 51 |-+4240
Przyrzady oddzielnie mewymlenlone 256 | 376 |+230
Wyroby z porcelany elektrotechn. .| 62 20 [—41
3 z wegla s .| 853 | 132 |[}-304
Ellclktrowozyit Sisir s et S es 8103 70 —
4271 | 5694

Z powyzszego zestawienia widaé, ze z wyjatkiem
akumulatoréw i porcelany elektrotechnicznej wszystkie po-
zycje przywozu wykazaly wiekszy lub mniejszy wzrost,
sktadajacy sie na ogo6lne zwiekszenie przywozu zgora
o 2007 w stosunku do poprzedniego miesiaca. Wytioma-
czenie tego zjawiska nie jest tatwe ze wzgledu na to, ze
prawdopodobnie poza dzialajacemi przyczynami natury
ogblnej graja tu role pewne czynniki lokalne. Tak wiec
wrzesien byl miesiacem bardzo stabego ruchu importowego,
wykazujac spadek przywozu o 52,57% w stosunku do wagi,
a 37% w stosunku do warto$ci przywozu w poréwnaniu
z sierpniem b, r., liczby procentowe zatem za pazdziernik
tem wiecej uderzaja swoja wysokoscia. Przedzimowy se-
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zon tegoroczny w zakresie instalacji, reparacji i sprzedazy
artykuléw elektrotechnicznych byl wyjatkowo krotki i trwat
najwyzej 6 — 7 tygodni, czem w dalszym tlomaczy sie nie-
réwnomierno$é operacji importowych, Zagranica zniza ce-
ny w dalszym ciagu, udzielajac coraz lepszych i liberalnie-
szych warunkéw zaplaty, podczas gdy fabryki krajowe ze
wzgledu na brak $rodkéw obrotowych nie moga sobie prze-
waznie na to pozwolic.

Pozatem jednak, jak sie zdaje, wchodza w gre pewne
czynniki natury lokalnej. Z poszczegélnych prowincji na-
szego Panstwa najpowazniejszym konsumentem urzadzen
i artykuléw elektrotechnicznych jest Goérny Slask, w kto-
rym zyja jeszcze tradycje zaopatrywania sie w urzadzenia
przemyslowe ze Zrédel niemieckich dzieki licznym niciom,
wiazacym dotad przemyst gérnoslaski z przemyslem nie-
mieckim, rozwijajacym przytem na podatnym terenie nad-
zwyczaj intensywna dzialalno$¢é akwizycyjna. Sposoby prze-
ciwdzialania temu pradowi nie leza wylacznie w rekach
instytucji, regulujacych przywé6z z zagranicy, jakkolwiek
wedlug naszych wiadomosci wlasnie na tamtym terenie po-
zwolenia na przywéz sa wydawane dosy¢ liberalnie. Nie
ogladajac sie na sposéb normowania tych proceséw przez
czynniki rzadowe ,fabryki nasze winny wyzyskiwaé wszyst-
kie lezace w ich moznosci $rodki ,,handlowej penetracji”,
aby zaja¢ w tej najbardziej uprzemysltowionej dzielnicy
nalezne stanowisko. Srodki do osiggniecia tego celu sa
wszystkim az nadto dobrze znane, ale wlasnie w tej dzie-
dzinie mamy sobie do wyrzucenia wiele usterek: a wiec
sprawna i docierajaca wszedzie akwizycja, dobry towar,
dotrzymywanie terminéw dostawy i zmniejszenie kosztow
produkcji przez lepsza jej organizacje Wiemy, Ze czasy
sa ciezkie, ze wiele z tych zamierzefi rozbija sie o $rodki
linansowe, ale chodzi o to, Zeby przynajmniej w granicach
mozno$ci nie mie¢ sobie nic do wyrzucenia.

__ PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY
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Zatrudnienie i stan zaméwien w przemysle
elektrotechnicznym w pazdzierniku 1932 r,

W miesiacu sprawozdwaczym bylo ogélem czynnych
zakladéw elektrotechnicznych 42, t. j. o 2 mniej, niz w mie-
siacu poprzednim i o 1 wiecej, niz w padzierniku roku
ubieglego. Dane le odnosza sie do zakladow z liczba ro-
botnikéw 20 i wiecej. Robotnikéw, zatrudnionych w tych
zakladach, bylo w koricu miesiaca 3715, to znaczy o 100
mniej, niz we wrzeéniu b. r. i o 8 mniej, niz w pazdierni-
ku ub. roku. Przepracowano robotniko-godzin tygodniowo
129950, t. j. o 9,67 mniej, niz we wrze$niu b. r. i 16,2%
mniej, niz w pazdzierniku 1931 roku. Na kazdego robotni-
ka przypadato 36,3 godzin pracy lygodniowo wobec 97,7 we
wrzeéniu i 43,6 godzin w pazdzierniku r. ub. Tak wiec pod
wzgledem wyzyskania sil roboczych przemys! elektrotech-
niczny stoi na ostatniem miejscu w szeregu 16 przemystow
przetwoérczych z ratinerjami nafty, mlynami i papierniami
na czele, wykonujac produkiywne zuzycie sil roboczych za-
ledwie w 60%. Stan zamoéwnienn ulegl znacznemu pogorsze-
niu, stanowiac 847 81% normy
pazdziernikowej ubieglego roku. Ten sam stan zamoéwien
odnosénie do wymienionych miesiecy przedstawia sie w cy-
frach wzglednych, jak: 125,1: 149,3: 153,2. Przy obliczeniu
stanu zamoéwieni uwzledniono 867 zakiadéw elektrotechnicz-
nych z 3405 robotnikami, stanowiacymi 91% ogélu robotni-
kow, zajetych w tym dziale produkeji.

Miesiac pazdziernik byl wiec ciezkim miesiacem dla
przemystu elektrotechnicznego. Najwazniejsze czynniki pro-
dukcji: absolutna liczba zajetych robotnikéw, wyzyskanie
sit roboczych i stan zaméwien wykazuja wybitne pogorsze-
nie sytuacji; w charakterystycznem oswietelniu przedsta-
wia sie ona wobec faktu, ze import artykulow elektrotech-
nicznych wzrést w tym miesiacu o 2007 zgéra Cyfry te
méwia same za siebie. .

normy wrzesniowej i

RO

Z gospodarki samorzadowej.

Aby zapobiec temu niepozadanemu stanowi rzeczy
Zwiazek Miast Polskich zorganizowat stala komisje Tech-
niczno - Ekonomiczng, ktérej zadaniem jest pomiedzy in-
nem prowadzenie prac nad zagadnieniem zasad i form or-
ganizacji i sposobu prowadzenia w miastach zrzeszonych
przedsiebiorstw uzyteczno$ci publicznej, tudziez wszelkich
wogéle przedsiebiorstw miejskich, oraz prowadzeniu badan
nad réznemi zagadnieniami techniczno - ekonomicznemi,
zwiazanemi z gospodarka miejska. W szczegélnosci Komisja
przez swoich rzeczoznawcoéw bedzie oceniala projekty, ofer-
ty i kosztorysy, dotyczace urzadzen i przedsiebiorstw miej-
skich, oraz wydawala opinje o budzetach tych przedsie-
biorstw.

N e

Aby uczyni¢ zado$é zadaniom jednostek samorzado-
wych, ktére zwracaja sie do Zwiazku Miast o wskazanie
0s6b, zajmujacych sie sporzadzaniem projektéw i koszto-
ryséw, tudziez wystepujacych w charakterze ekspertow
(konsultantéw miejskich), Zwiazek miast zdecydowal sie
sporzadzi¢ odnos$na liste i w zwiazku z tem, jak nas infor-
muja, zwraca si¢ do InZynieréw o nadsylanie nam do biu-
ra Zwiazku Miast (Warszawa, Al. Ujazdowskie 47) nastep-
nych danych: 1) nazwisko i imie, 2) adres, 3) nazwa uczel-
ni, ktéra wydata dyplom inzynierski, 4) data (rok) otrzy-
mania dyplomu, 5) rodzaj specjalnosci, 6) rodzaj prac, wy-
konanych dla poszczegélnych miast polskich w zakresie
projektowania i konsultacji, 7 czas wykonania tych prac.

Wyd_awca: \X/ydawnictwg 97;a§0pisma wPrzeglad Elektrotechniczny”, spétka z ograniczona odpowiedzialno$cia.

Sp. Ake. Zaki. Graf. ,,Drukarnia Polska'’, Warszawa, Szpitalna 12, Tel. 717-98, 772-06, 772-22
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