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OBOWIAZEK REJESTRACII INZYNIEROW | TECHNIKOW

Naczelna Organizacja Techniczna,
ustawe z dnia 18.VII.1950 r., przypomina o obowigzku
rejestracji inzynierom i technikom, ktérzy ukonczyli
wyzsze i Srednie szkoly techniczne po upltywie ogolneJ

rejestracji inzynierow i technikow.

Rejestracji nalezy dokona¢ w Biurze Rejestru Inzy-
nieré6w i Technikéw w Warszawie, ul. Czackiego 3/5, lub
w wojewodzkich oddzialach NOT, a mianowicie:

Biatystok, ul. Biata 1

Bydgoszez, al. Wyzwolenia 5
Gdansk, ul. Swierczewskiego 40
Katowice, ul. Stawowa 19
Kielce, ul. Sienkiewicza 53
Krakow, ul, Straszewskiego 28

Lublin, ul. Szopena 8

powolujac sie na

¥.6dz, ul. Piotrkowska 102
Olsztyn, ul. Szrajbera 11
Poznan, ul. Alfreda Lampe 21
Rzeszow, ul. Okrzei 5

Szczecin, al. Wojska Polskiego 99

Wroctaw, ul. Swierczewskiego 74
Osobom, ktére juz dokonaly obowigzku rejestracji,
przypomina sie o konieczno$ci zglaszania zmian, podle-

gajacych wpisaniu dg rejestru, dotyczacych: 1) zakoncze-
nia studiéw, 2) zmiany miejsca pracy, 3) zmiany stano-

wiska, 4) zmiany miejsca zamieszkania, 5) zmiany nazwis-

ka itp., zgodnie z art. 7 p. 1 ustawy z dnia 18 lipca 1950 r.

Zmiany poparte dokumentami
biscie lub drogg korespondencji do Biura Rejestru In-

nalezy zgtasza¢ o0so-

zynieréw i Technikéw w Warszawie, ul. Czackiego 3/5.



PRZEGLAD ELERTROTECHNICZNY

ORGAN STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH
CENTRALNEGO ZARZADU ENERGETYKI, CENTRALNEGO ZARZADU PRZEMYStU MASZYN ELEKTRYCZNYCH
CENTRALNEGO ZARZADU PRZEMYStU KABLOWEGO

Redaktor naczelny inz. Tadeusz Czaplicki. — Redaktorzy dziatowi inzynierowie: Stanistaw Andrzejewski, Janusz Gnie-
wiewski, Leszek Zienkowski, Tadeusz Zarnecki.

Warszawa, 21czerwca 1952 r.

Zeszyt 5-6

Rok XXVIII

ELEKTRYCY W POLSKIEJ AKADEMII NAUK

Do pierwszego sktadu Polskiej Akademii Nauk na wydziale nauk technicznych powolane zostaly przez Pre-
zydenta Rzeczypospolitej Polskiej nastepujace osoby ze Swiata elektrotechnicznego:

na czlonka rzeczywistego prof. Groszkowski Janusz;

na cztonkéw korespondentéw profesorowie: Jakubowski Janusz Lech (jednocze$nie czlonek prezydium P.A.N.),
Skowronski Jerzy, Szulkin Pawel (jednocze$nie zastepca sekretarza naukowego P.A.N.).

Czlonkiem tytularnym Akademii zostal profesor Fryze Stanistaw.

PROF. EUGENIUSZ JEZIERSKI

MGR INZ. ZBIGNIEW KOPCZYNSKI
Zakt. Masz. Elektr. Polit. tédzk.

Tre§é Wyjasnienie pejecia oporéw indukeyinych poszezegélnyeh uzwojen transformatora trojuzwojeniowego,

Transformator tréjuzwojeniowy

621.314.2:621.3.045.53:621.3.014.3
Za-

chowanie sie transformatora tréjuzwojeniowego w przypadku zwarcia jednego z uzwojen. Rozwazania nad najmniejszg wyma-

gang ze wzgledow zwarciowych moca uzwojen wtérnych.

TPeX06MOTOYHEIN TPaHCPOPMATOP. BhisCHEHO NMOHATHE MHAYKUHOHHOFO COMPOTHENEHHS OTAEbHbIX 06MOTOK TPEXO6MOTOYHOrO TPAHCHOPMATOPa. Pac-
CMOTPEHb ABAEHWS, BLCTYNAIOWME B TAKOM TPAHCHOPMATOPE B Crydde KOPOTKOrO 3ambikaHWa oaHoH o6motkd. O6Cy>Xaaercs BOMPOC MMHMMAEHOH MOLLHOCTH,

Tpe6YEMOﬁ ANA BTOPHYHBIX 06MOTOK C TOMKH 3PEHHA KOPOTKOro 30aMbIKAHHS.

Three-winding transformers.
transformer.

Explanation of the conception of reactance
Behaviour of such transformers in the event of short-circuit in one of the windings.

windings in a three-winding
Reflections over the

of individual

problem of minimum kVA required in secondary windings for short-circuiting reasons.

1. Wstep.

Transformatory tréjuzwojeniowe znajduja w ostatnich
czasach coraz szersze zastosowanie. Pozwalaja one rozwig-
za¢ w sposOb bardziej ekonomiczny niz przy stosowaniu
transformatoréw dwuuzwojeniowych jednoczesne zasila-
nie dwoéch sieci (np. przy pracy w bloku z pradnicag zasi-
lanie dwoéch sieci réznych napieé lub polgczenie sieci
panstwowej z sieciami okregowa i miejscowa). Transfor-
mator trojuzwojeniowy stanowi roéwniez bardzo udane
rozwiazanie zasilania kompensatoréw synchronicznych,
stosowanych przy duzych sieciach przesylowych do regu-
lacji rozplywu mocy biernych,

Budowa transformatora trojuzwojeniowego rozni sie
od dwuuzwojeniowego tylko tym, ze kazda kolumna po-
siada trzy uzwojenia. Natomiast pod wzgledem teotre-
tycznym transformator tréjuzwojeniowy wysuwa szereg
odrebnych i ciekawych zagadnien. Omoéwienie niektérych
charakterystycznych witasciwosei transformatora tréj-
uzwojeniowego stanowi temat niniejszej pracy.

Przy jednoczesnej pracy trzech uzwojen mozliwe sa dwa
przypadki: 1) zasilanie jednego uzwojenia, odbiér na
dwoéch; 2) zasilanie dwéch uzwojen, odbiér na jednym.

Za podstawe do dalszych rozwazan wziety jest przypa-
dek pierwszy jako najcze$ciej spotykany w normalnych

AllB]|C
allo||c
HU 1
Warunk.ach pracy. Na rys. 1 podane sa przyjete oznacze-
nia poszczegblnych uzwojen i ich wymiarow. Dla uprosz-
czenia rachunku zalozono, ze liczba zwojow kazdego

z trzech uzwojen jest jednakowa (przekladnia fazowa
1:1:1); nie wpltynie to na og6lno$é wniosk6w.

O

Rys. 1. Oznaczenia
i wymiary uzwojen

Decydujace dla zachowania sie transformatora troj-
uzwojeniowego jest polozenie uzwojenia zasilanego (pier-
wotnego) — Srodkowe (B) czy skrajne (A lub C). Na rys. 2
trapezy AB i AC podaja rozktad indukeji strumienia
rozproszenia w przypadku pracy uzwojen parami: 4 — B
i A — C, czyli przy zasilaniu uzwojenia A.
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Rys. 2. Rozktad indukecji Rys. 3. Rozklad induk-

strumienia rozproszenia cji strumienia rozpro-

przy skrajnym poloze- szenia przy Srodkowym

niu uzwojenia zasilane- potozeniu uzwojenia za-
go (4) silanego (B)

AB~

|
= -1
-]

Na rys. 3 pokazany jest rozkitad indukeji przy zasilaniu
uzwojenia B.

Napiecia rozproszenia, wzniecone przez strumienie roz-
proszenia w odpowiadajacych sobie parach uzwojen, mo-
ga by¢ obliczone z zalezno$ci w postaci ogélnej:

9 Lsr —8 [ g
(1) AUSa,’i =1I. 7,9 ‘/u‘ ) 7]4 k- 10 g + 9 + g woltéw,
1
gdzie o i B — promieniowe wymiary (grubo$ci) rozpatry-

wanej pary uzwojen, y — odlegto$¢ miedzy tymi uzwoje-
niami (szezelina). Przyjmujac dla wszystkich par uzwojen
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jednakowaq Srednig diugos$é zwoju lg i jednakowg wartosé
wsp6lczynnika Rogowskiego k, mozemy napisac

Q
(1a) A U= I K (g Sy +§) woltéw,
gdzie
l ¥
(1b) K=7,9f-z2]i’-k~10".
{5

Przy jednoczesnym obcigzeniu obu uzwojen wtérnych wy-
stepuje wzajemne ich oddzialywanie na siebie za posred-
nictwem wytworzonych przez nie strumieni rozproszenia.
Zalézmy, ze prady w obu uzwojeniach wtérnych sa ze so-
ba w fazie. Mozemy wtedy stwierdzié¢: 1) przy zasilaniu
uzwojenia skrajnego (uzwojenia A na rys. 2) obcigzenie
jednego uzwojenia wtornego powieksza strumien rozpro-
szenia skojarzony z drugim uzwojeniem wtérnym; 2) przy
zasilaniu Srodkowym (B mna rys. 3) wplyw ten jest od-
wrotny, czyli zmniejszajacy wypadkowy strumien rozpro-
szenia kazdego z uzwojen wtornych. IloSciowo wplyw ten
nie jest jednakowy. Powiekszenie sie¢ strumienia wypad-
kowego w przypadku zasilania skrajnego (rys. 2) jest zna-
cznie wigksze niz zmmiejszenie sie przy =zasilaniu $rod-
kowym (rys. 3).

Gdy prady w uzwojeniach wtérnych nie sa ze soba
w fazie, wzajemny wplyw mna siebie tych uzwojen nalezy
uwzgledniaé w sposéb geometryczny.

2. Obliczenie mnapie¢ rozproszenia wplywu.
Uzwojenie pierwotne zajmuje p o-
tozenie skrajne (4)
a) Wplyw obcigzenia uzwojenia wtérnego C ma napiecie
uzwojenia wtérnego B (rys. 4).

Gdyby istniata tylko para uzwojen A—B, to o strumie-
niu rozproszenia skojarzonym z tymi uzwo;lemam11) sta-

; 6 8
® ® axp X
()] ] |50 L

Napiecie rozproszenia pary uzwojen A—B, wynikajace
z obcigzenia uzwojenia C, innymi stowy — napiecie wply-
wu uzwojenia C na napiecie uzwojenia B:

(fxX=a

) AUsapey = J NG N
X=0
/) a b
— BT STl e LR e S S i i e
c ) ’ 7 (3 7 }_ 2)

PR ) s

= I.- = o0+ —| woltow.

5 D) 4

b) Wplyw obcigzenia uzwojenia wtérnego B na napiecie
uzwojenia wtéornego C (rys. 5).

Strumien zawarty miedzy dwiema wsp6tsrodkowymi

: ay w
‘warstewkami dx i dw ( — "*):
a (¢}

Py Lot ptatw = ‘_( ) e ® -+ Bl - 35 Bl b=

/LD -z 22 g 1
= 1,256 —— A k-l [(1 — 2—(1) SIS b}.
Napiecie wplywu
(3) AUspc(p) =

9 1 Etx=a
e R U e

a iy
Z It e S R e
2 [3 +0o4 2]
Qi ateeh
— IRk (-3‘ —+8- 2) woltow.

[f;
= Ip-79.f 228
h

| A B

ORI NN NO)
a |d] 6 |a| ¢

3]
7

=

1256 -'%lg—l/r
B'LN If“%
|
121pZ
1256 —ﬁ—/r

=l

A B (& \ A
O |®] [®R ®
a |d]| 6 |a]| e ol
o =
deax ay l XY x
2 [ %
tl 6 N /
Al L
= Ll i
X 1 4 %
Rys. 4

nowitby trapez indukcji 1-2-3-4. Obcigzenie uzwojenia C
wprowadza dla pary uzwojen AB dodatkowy strumien
wynikajacy z trapezu indukcji 1-5-6-4. Napiecie wznie-
cone przez ten strumien w uzwojeniu A — B moze byé
obliczone w nastepujacy sposéb.

Strumienn zawarty miedzy dwiema elementarnymi
wspélérodkovvymi warstewkami o grubosci dx i dy (do-
By} dx dy
branymi tak, by S = CZYIIY S — )
b a b

DI = % (B’+ B — ")lm | B'l:d - Bllry =
a

i 22 b
1/2—]f—zk lu[(m—;—a)—f— 3 —]—.7:;].

Napiecie rozproszenia wzniecone w potaczonych ze soba
przeciwsobnie zwojach warstewek dx i dy:

: [AUsAB«:)] ;/— o = Bopigy 1070 =

L 1 2 b i
=79 2L s -—[(m—;—)+8—}—x_]-10 Yos d;
a a a

= 1,256

1) W pracy tej do obliczania napieé wplywu jest uzyta ta sama mef
ktora jest stosowana przy obliczaniu napieé rozproszenia w ksiazce
zierskiego ,,Transformatory‘* cz. I, 1949, 7

Rys. 5

%r‘{b\i ot

8

’

B=1

Rys. 6

‘Uzwojehie pierwotne Zzajmuje p o~
lozenie Srodkowe (B)
a) Wplyw obciazenia uzwojenia wtérnego C na mnapiecie
uzwojenia wtornego A (rys. 6).

Strumien zawarty miedzy wspolsrodkowymi warstew-
kami dx i dy:

1
q)x+a+y = B ls'r LS

Znak minus uwzglednia tu ostabiajgce dzialanie strumie-
nia rozproszenia wplywu,

Napiecie wplywu
wb

4) AU z
(4) AUsag(c) = 1/2 fz - S

: b
Dx oty dy = I.K (— g) woltow.

/
b) Wplyw obcigzenia uzwojenia wtoérnego A na napiecie
uzwojenia wtornego C.

Napiecie wplywu wyrazi sie wskutek symetrii (rys. 6)
wzorem takiej samej postaci jak (4)

b
(5) AUsgca) = Ia K (— E) woltow.

~ g a. Przy wyprowadzaniu wzorow (2, 3, 4, 5)
J5!’;m10i3’ileahsmy dla wszystkich uzwojen jednakowg Sred-

- o L
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nia diugos¢ zwoju i jednakowy wspélczynnik Rogowskie-
go, Przy obliczeniach dokladniejszych z tych uproszezen
mozemy nie korzystac.

3. Wykres wskazowy pracy transformatora tro;luzwme-
niowego. Opory indukeyjne Xa, Xy, Xc.

Na rys. 71 8 podane sg wykresy wskazowe pracy tran-
sformatora tréjuzwojeniowego: rys. 7 dla przypadku za-

Rys. 7. Wykres wskazowy pra-

cy transformatora tréjuzwoje-

niowego przy zasilaniu uzwo-
jenia skrajnego (4)

silania uzwojenia skrajnego (4); rys. 8 przy zasilaniu

uzwojenia $rodkowego (B).

Na wykresach zaréwno uktad wskazéw napieciowych
jak i pradowych jest podany jednostronnie (w takim ujeciu

= 1, —+ % spadk. napie¢; f1 = I, - fa).
Na podstawie wykreséw wskazowych mozemy napisac:
a) Dla przypadku zasilania uzwojenia skrajnego A:

© {fJA—l?BZE\RA—}—jBRB—}—jIAB XAB‘I‘jchAB(C)
ifA - l:fc = fA Ra+ fc Rc+ij iC Xac ] fB Xac(B)-
Biorac pod uwage, ze }A = I + Ic ize
a b c)
Xas =K(*+3+—); XAc~1~( BlSO +5+:))

oraz korzystajac z wyprowadzonych poprzedmo wyrazen
na napiecia wpltywu (2 i 3), przeksztalcimy réwnania (6)

) UA—UB=IARA+IBRB+J'IBK('§+3+g)+
U S S i )
—I—J(IA—IB K §+°+5 =
o . Sl ssiie D AR G e
=IpaBa+IgRp +jIa K g—}—o-{—g +jlIg K i

®) Us—Uc ziARA+fCRC+ijH(§‘+a+b+A+§)+
+ 1 (Ia-tc) K (5 4+ A
=IARA+icRc+j1AK(§+B—[—E)—}—jIAcK‘(';*—{—A—}—%).

b) Dla przypadku zasilania uzwojenia $rodkowego B,

3 A S A b
biorac pod uwage, ze Ig=Ia -+ Ic i Xgc =K (E +A+ g)

i. uwzgledniajac napiecia wplywu wedlug zalezno$ci (4)
i (5), mozemy napisac:

9) Up— U =1Ig R+ Ia Ra+jla Xpa +j Ic Xpaic) =
: ; S e b\
:IBRB+IARA+JIBK(—*é)—I-jIAK(g-i-B—i—E),

(10) Up—Uc= I3 Rs+ IcRc+j Ic Xpc+j Ia Xpoa) =
A 5 A b A b
:IBRB+ICRC+jIcK(§+A+E) +jilg K (——E)

! P'oréwny’yva‘jac ze soba przeksztalcone przez nas wyra-
zenia na roznice napie¢ (7, 8, 9 i 10) zauwazymy, ze W Wy-

//Z"XﬁA(cy

et

Rys. 8. Wykres wskazowy
pracy transformatora tréju-
zZwojeniowego przy zasilaniu
uzwojenia Srodkowego (B)

razach urojonych wystepuja zawsze nastepujace wspoi-
czynniki (niezaleznie od sposobu zasﬂama)

przy Ia ( +3+ )
I K( 2)
przy B 6)
- . b
przy Ic K (3-{—A+‘)'

Wspotezynniki te maja wymiar oporéw i moga byé przez
nas traktowane jako opory bierne uzwojen A4, B i C:

a4 — K L] by 24 i
(11a) Xa (3 -0+ 2)
il
(11b) Xp —1Kd (— E),
c b
(11c) Xc =K (g-I—A—{— E)

Mozna latwo przekonaé sig, ze opory te spelniajg zalez-
nosci:

Xa + X = Xas,
(12) Xa + Xg = Xac,
X + Xc = X
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gdzie Xap, Xac i XBc sa oporami indukcyjnymi zwarcia
poszczegblnych par uzwojen transformatora tréjuzwoje-
niowego. Opory te moga by¢ obliczone albo zmierzone
przy probie zwarcia. Z réwnan (12) wynika:

Z (XAB e XA = XBC),
(13) Xp=1 (XAB - XBc— XAC),

Xc=+ (XAC Sl ABC XAB)-

Xa—

Podstawiajac wyrazenia (11) do rowman (7, 8, 9 i 10),
otrzymamy:

(14a) a — U = Ia (Ra+j Xa) + I (Rs +j Xp),
(14b)  Ua— Uc = In (Ra+j Xa) + Ic (Rc 47 Xc),
(15a)  Up— Ua= In (Rp+j Xp) + I (Ra +j Xa),
15b)  Up— Uc= In (R +j X8) + Ic (Rc +j Xo).

Réwnania te maja charakter ogoélny i moga by¢ zastoso-
wane réwniez do pracy dwuuzwojeniowej. Np. rownanie
(14a) przy pracy dwuuzwojeniowej przybierze postaé

(fA = Ip; Xa + X = XAB):

Us— Us=Ia [(Ra + R) + j Xag .

Zestawiajac ze soba wyrazenia (11) na opory Xa, X i Xc,
widzimy, ze opor Xg w porownaniu z dwu pozostatymi jest
bardzo maty. Np. stosunkowi odlegtoscia : 0 : b : A : ¢c =
55 : 70 : 42 : 40 : 35 odpowiada stosunek oporow

| Xal: | Xl :|Xc|=155:1:10,3.

Przy mniej dokladnych obliczeniach opoér
czesto pomijany.

Druga osobliwo$cia oporu Xg jest jego ujemny znak, co
formalnie oznacza, ze op6r ten ma charakter pojemnos-
ciowy. Dla wyjasnienia tego zastosujemy nastepujace ro-
zumowanie. Zatézmy, ze odleglto$¢ d miedzy uzwojeniami
A i C (rys. 9) jest stala. Na odleglos¢ te sktadaja sie,
ogblnie biorge, dwie szczeliny & i A oraz grubos$é uzwoje-
nia b, Na rys. 9 N oznacza 0§ symetrii przekroju uzwo-
jenia B. Gdyby uzwojenie B bylo nieskonczenie cienkie,
czyli mieScitoby sie ma osi N, to opor Xp (zaleznos¢ 11b)

X bywa

W
A leai e
a ia’ 0.
LA W
o I B Rys. 9
el
3
b
MRS 76
8
AL lel e

sprowadzitby sie do zera, natomiast opory Xa i X¢ (zalez-
nosci 1la i 1lc) nie uleglyby zmianie (w wyrazeniach na

te opory zniknalby wyraz E’ lecz szczeliny powietrzne

powiekszylyby sie o te sama warto$é, gdyz odleglosé d
nie ulega zmianie).

Opdr indukeyjny Xap = Xa -+ Xp pary uzwojen AB
bytby réwny oporowi Xa. Miarg tego oporu (przy pradzie
rownym jedno$ci) bylby strumien rozproszenia skojarzo-
ny z obu uzwojeniami, réwny powierzchni prostokata
1-2-3-42). Gdy grubo$¢ uzwojenia B ma warto$é skon-
czong, strumien rozproszenia skojarzony z uzwojeniem AB
(przy niezmiennym wymiarze d) wypada mniejszy (pro-
stokat 1-2-5-6)%). Opér Xp (miarg jego jest prostokat

*) Szereko$¢ tego prostokata réwna sie szeroko§ci szczeliny zastepczej

b

a':i+r(a +_)+0:1+5+P_.
3 2 3 2

3) Szerokoéé tego prostokata réwna sie szerokoSci szczeliny zastgpczej

a':i_f,;,_,_i,
3 3

- Zwojeniowego przy za-

b
4-3-5-6 0 szerokosci E) okresla zatem zmniejszenie sie

strumienia rozproszenia uzwojenia AB wskutek skonczo-
nej wartosci wymiaru b uzwojenia Srodkowego. Podobne
rozumowanie moglibysmy zastosowac¢ do uzwojen BC.

Na rys. 10 i 11 podane sa wykresy wskazowe pracy
odpowiadajace prze-

transformatora tréjuzwojeniowego,

Rys.
wykres wskazowy pracy

10. Przeksztatcony Rys. 11. Przeksztatcony

wykres [ wskazowy. pra-

cy transformatora troj-

uzwojeniowego przy za-

silaniu uzwojenia $rod-

kowego (por. z wykre-
sem ma rys. 8)

transformatora tréju-

silaniu uzwojenia skraj-

nego (por. z wykresem
na rys. 7)

ksztalconym zaleznosciom: (14) — zasilanie uzwojenia
skrajnego i (15) — zasilanie uzwojenia $rodkowego.

4. Obwéd zé,stepczy.

Na rys, 12 i 13 sa podane obwody zastepcze (dla jednej
fazy z pominieciem pradu magnesujacego), odpowiadajace
zaleznosciom (14) i (15) wzglednie wykresom wskazowym
na rys. 10 i 11. Obwoéd zastepczy pozwala w sposéb prosty
zbada¢ prace transformatora w rozmaitych warunkach
obcigzenia. Rozpatrzmy np. przypadek, gdy przy napie-
ciu znamionowym po stronie pierwotnej, jedno z uzwojen
wtoérnych jest zwarte. Jakie napecie wystapi na zacis-
kach drugiego uzwojenia wtérnego (rozwartego)?

a)Uzwojenie A zasilane; uzwojenie B
zwarte (rys. 12). Przy sztywnej sieci suma geometrycz-
na spadkéw napie¢ na oporach Za i Zg réwna sie napieciu
przytozonemu Ujz. Jezeli pomingé opory czymne, co w du-
zym ftransformatorze nie spowoduje znacznych bledéw,
to mozemy powiedzie¢, ze na oporze X, wystapi spadek
napiecia nieco wiekszy niz doprowadzone napiecie Ui, na
oporze zas Xp (ujemnym) nieznaczny spadek napiecia
o kierunku przeciwnym niz na X . Napiecie na zaciskach
uzwojenia C, rowne doprowadzonemu napieciu Uj, zmniej-
szonemu o spadki napie¢ na oporach Xa i Xc, bedzie sie
rownato spadkowi napiecia na oporze Xg. czyli bedzie
wynosito kilka do kilkunastu procentéw napiecia zna-
mionowego uzwojenia C.

b) Uzwojenie A zasilame; uzwojenie C
zwarte (rys. 12). Napiecie mna zaciskach uzwojenia
B réwna sie spadkowi napiecia na oporze X¢. Opory Xa
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i Xc sa tego samego rzedu. Gdyby opory te byly rowne,
napiecie na zaciskach uzwojenia B wyniostoby ok. 50%0
napiecia znamionowego tego uzwojenia.

¢) Uzwojenie Bzasilame; uzwojenie A
zwarte (rys. 13). Napiecie na zaciskach uzwojenia C

2
2 Ratit
5| 2Rk §
E\ GRUETIAG 25_./?3.9 .XB
N 7 ~,
N\ N
S \
v e ]
3 / S /
! 2 /

Rys. 12. Obwoéd zastepczy transformatora tréjuzwojenio-
wego przy zasilaniu uzwojenia skrajnego (A)

Grube przerywane linie oznaczaja zwarcie odpowiednich uzwojefn
rowne spadkowi napiecia na oporze Xa jest nieco wieksze
od napiecia znamionowego.

Podobny wynik ofrzymamy zwierajac uzwojenie C
i mierzac napiecie na zaciskach uzwojenia A.

Rozwazania nasze moglibysmy przeprowadzi¢ dokitad-
niej, uwzgledniajac réwniez opory czynne. Ogélny charak-

1
25 RetiXg
N ZeReiXe 7=
e J ZA &*/XA
- <
=S} S N
S 5 ]
& i

Rys. 13. Obwod zastepezy transformatora tréjuzwojenio-
wego przy zasilaniu uzwojenia Srodkowego (B)
Grube przerywane linie oznaczaja zwarcie odpowiednich uzwojed

ter wynikéw nie ulegltby zmianie (oczywiScie w przypadku

typowym wiekszego transformatora o znacznej przewadze
oporow indukcyjnych nad czynnymi).

5. Moce poszczegélnych uzwojen.

Jako punkt wyjscia do rozwazan nad tym zagadnie-
niem moga posfuzyé normy radzieckie (GOST 401—41 ze
zmiang nr 7 z dn, 15.5.1948) dla duzych transformatoréw
tréjuzwojeniowyech (od 5,6 do 60 MVA) o przektadni
121/38, 5/11 (lub 6,6) kV.

Rozmieszczenie uzwo j e n (rys. 14): uzwojg-
nie na 121 kV ze wzgledu na latwiejsze odizolowanie

A f; c
05% Rys. 14. Rozmieszczenie uz;wqjer’x i na-
piecia zwarcia w znormahzowany_ch
6% \ transformatorach radzieckich. Uzwoje-

nie A —121 kV

uzwojenia i wyprowadzenie zaczepéw — zawsze na zZew-
natrz (potozenie A); kazde z uzwojen na 385 i 11 kV
moze zajmowaé polozenie B lub C.

Niezaleznie od potozenia uzwojen Sredniego i dolnego
napiecia normy radzieckie przewiduja nastepujacy D oO-
dzial mocy: uzwojenie 121 kV — zawsze 100°/p, uzwo-
jenie 385 i 11 kV — kazde po 1000/, albo jedno 100%,
a drugie 67%. Za moc znamionowa transformotora tréj-
uzwojeniowego przyjeto uwazaé najwieksza z mocy trzech

uzwojen (100%o). ¢

Uktad polagczen: uzwojenie géornego i Sred-
niego napiecia — gwiazda; uzwojenie dolnego napiecia —
trojkat.

Transformatory radzieckie otrzymuja we wszystkich
przypadkach takie wymiary, zeby napiecia z w a r-
cia przeliczone nalf0omocy wynosity:

UzwAB = 10,6%; UZWBC = 6%; UzwAC = 17%:
Pierwsze dwie liczby pokrywaja sie mniej wiecej z da-
nymi dla normalnych transformatoréow dwuuzwojenio-
wych (dla podobnych mocy i napieé).

Rzad wielkosei kanaléw olejowych (rys. 1), potrzeb-
nych do osiggniecia podanych wyzej napieé zwarcia,
przy zastosowaniu izolacji klasycznej, tzn. sztywnych tu-
lei i pierscieni katowych: & = 70 mm; A ~ 40 mm.
Ze wzgledow wytrzymalosci elektrycznej wystarczyiby w
drugim przypadku kanal o szeroko$ci 25 do 30 mm.
Szerszy kanal (A = 40 mm) umozliwia wyprowadzenie za-
czepow z uzwojenia $redniego napiecia. ‘

Uzyskanie zalozonych napie¢ zwarcia (zawsze przeli-
czonych na moc znamionowa) przy mocy zmniejszonej
do 67%, a zatem przy mniejszym wymiarze promieniowym
uzwojenia, wymaga powiekszenia kanalu olejowego tak,

o QR
by szczelina zastepcza 8 = = —+ 1 % (zaleznosé 1) pozosta-

ta bez zmiany.

Niekiedy ze wzgledow eksploatacyjnych wystarczytaby
moc jednego z uzwojen wtérnych (lub obu) mniejsza, niz
przewiduja normy radzieckie (< 67%). W zwigzku z tym
nasuwa sie ogélne pytanie — do jakiej wartosci (w sto-
sunku do mocy pierwotnej) moze by¢ zmniejszona moc
uzwojen wtornych, Odpowiedz na to pytanie dadza roz-
wazania nad wytrzymato$cig zwarciowa. Obecnie uwaza
sie jako regute (i to znajduje swoje odbicie w przepisach
— PNE 33, § 63), ze transformator moze by¢ wykonany

N\ N
4| 8] le 4 ¢
Rys. 15 Rys. 16
oy 0%
N

jako wytrzymaly na sity zwarciowe, jezeli jego ustalony
prad zwarcia nie przekracza 30-krotnej wartosci pradu
zZnamionowego uzwojenia. )

Oznaczajgc stosunek mocy uzwojen wtérnego i pier-
wotnego przez u (u < 1), ich napiecie zwarcia przeliczone

| |2
Rys. 17
|z

@

na moc znamionowa przez Uzy, ofrzymamy dla uzwojenia
mniejszej mocy

; 100 1,
(164) 80 Ipn > lzn =t mkad
ZW )
100 |,
(16b) P> 30 1y

Na przyktad przy uzw = 6% moc uzwojenia wtérnego
(C na rys, 15) nie moze by¢ mniejsza od 55,5%0 mocy
uzwojenia pierwotnego.

Przy ukladzie uzwojen zasilanego i zwartego jak na
rys. 16 moc uzwojenia S$rodkowego moglaby wynosié

w ‘// ——1%5—2 0,32 mocy uzwojenia skrajnego (napiecie
20 - 10,
zwarcia wedlug norm radzieckich). Musiataby tu jednakze
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istnie¢ absolutna pewnos$¢, ze do sieci, na ktéra pracuje
uzwojenie C, nie sg przylaczone maszyny synchroniczne
(pradnice, kompensatory), ktére by w przypadku zwar-
cia zasilaly w pierwszej chwili uzwojenie B. Gdyby tak
byto, wtedy napiecie zwarcia ukladu — uzwojenia A4 i C
zasilajace, uzwojenie B zwarte (rys. 17) — wynositoby

alyic!

17 (Uzw)' ~ b m’
bl ~ % ( s = s T uZWAC)’
a ~ -ij (uzwAB_'— Uz AC_ HZWBC)’
c! ~ % ( Uz CB+ Uzw CA_ uZWAB)

Uwaga 1. Napiecia zwarcia wystepujace w nawia-
sach sg sprowadzone do mocy znamionowej.

Uwaga 2. Ze wzgledu na znaczng przewage Opo-
r6w indukcyjnych nad czynnymi dzialania podane wyzej
mozna wykonaé algebraicznie.

Dla napie¢ zwarcia, jak w normie radzieckiej

b= 0i25 5 @ — 1075 o7 el — 6525741
! 7R . =4
( Hies ) = —0,25 + %@ = —0,25 -} 8,96 ~ 3,71%,
a zatem stosunek mocy w bedzie z zaleznosci (16b):
100
Lt e (191
30 - 3,71
Moc uzwojenia wtornego nie moze wiec by¢ w rozpatry-
wanym przypadku mniejsza od 90% mocy znamionowej
transformatora tréjuzwojeniowego. Gdyby (rys. 16) za-
miast uzwojenia B bylto zwarte uzwojenie C a sie¢ uzwo-
jenia B miata maszyny synchroniczne, wtedy wu > 0,56.

Podobny wynik jotrzymamy i \dla uktadu uzwojen
wedlug rys. 15, zaktadajac, ze ma sieci uzwojenia A pra-
cuja maszyny synchroniczne.

Z dokonanych obliczen wynika, ze przy najostrzejszych
zatozeniach (sztywne mnapiecie sieci zasilajgcych zwarcie)
i nmapieciach zwarcia wediug normy radzieckiej najmniej-
sza — juz bezpieczna ze wzgledu na sity zwarciowe — moc

ROMAN KURDZIEL
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uzwojen wtornych wynosi: dla uzwojenia skrajnego ok.
56%, dla uzwojenia Srodkowego ok. 90%0 mocy uzwojenia
pierwotnego.

W przypadku, gdy moc zZrédia jest tego samego rzedu
co moc transformatora, malezy mwzglednié zaréwno opor
samego zrodia (maszyn synchronicznych), jak i wszyst-
kich elementéw miedzy zrédiem a rozpatrywanym trans-
formatorem ((linia, ewentualne transformatory posredni-
czagce). Wszystkie te czynniki obnizaja moc majmniejsza
uzwojen wtornych.

Ostatecznie przy wyborze mocy poszezegolnych uzwo-
jen transformatora ftrojuzwojeniowego mnalezy braé pod
uwage nastepujace czynniki:

1), zapotrzebowanie mocy;

2) mapiecia zwarcia poszczegolnych par uzwojen trans-
formatora tréjuzwojeniowego;

3) potozenie uzwojenia o zmniejszonej mocy (B czy C;
potozenie B mniej dogodne);

4) stosunek mocy uzwojen transformatora do mocy
zespoldw maszyn synchronicznych, pracujgcych na sieci
zasilane lub zasilajgce poszczegolne uzwojenia;

5) opory maszyn synchronicznych (stanéw mnieustalo-
nych), ewentualnie opory linii;

6) mozliwo$¢ zmian warunkéw pracy w stosunku do
tych, dla ktérych transformator byl pierwotnie dobierany;

7) normalizacje; przemyst mnasz jeszcze nie posiada
normy na transformatory trojuzwojeniowe, jednakze na-
lezy spodziewaé sie szybkiego jej opracowania. Norma
radziecka, ktéra ma za soba juz przeszio 10 lat proby
zycia, bedzie niewatpliwie wzieta za podstawe przy opra-
cowaniu normy krajowej.

Nasze rozwazania (rozdz. 5) moga stanowié¢ takze punkt
wyjScia przy rozpatrywaniu mozliwo$ci wyzyskania do
celow roboczych uzwojen wyréwnawczych, w ktére sa
czesto zaopatrywane wigksze transformatory dwuuzwo-
jeniowe i ktérych moc mie przekracza zazwyczaj 33%
.mocy uzwojen gtownych.
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Wspotczesne osiggniecia w dziedzinie

ziemnozwarciowych zabezpieczen pradnic

Tres¢c.
Srodkami.

Stosowane dotad zabezpieczenia ziemnozwarciowe nie pozwalaly na uzyskanie
Ze wzgledu na zbyt duza moc rozruchowa (= 0,1 VA) przekaznikéw nadmiarowo-pradowych musiano sie uciekaé do

621.313.3:621.316.9254-621.316.936:621.3.014.3

dostatecznej czuloSci prostymi

skomplikowanych zabezpieczen za pomoca przekaznikéw mocowych, reagujacych na moc skladowych zerowych pradéw i na-
pieé. Wzrost czutosci przekaznikéw nowych konstrukcji i lepsze wykorzystanie skladowych zerowych pradéw przez zastosowa-
nie kondensatora w obwodzie przekaznika umozliwit powr6t do prostych zabezpieczen, reagujacych na sktadowa zerowa pra-
déw. Roéwnolegle rozpowszechnia sie zabezpieczenie za pomoca przekladnikéw Ferrantiego, montowanych na kablach.

CoBpeMEeHHBIE [NOCTHUHEHHUS] B 06J1aCTH 3aUIMThI FEHEPATOPOB OT KOPOTKOrO 3aMBIRAHMSl HA 3eMii0. [lpumeHrsembie noHbHe cpeacTtsa
30UWHTH OT KOPOTKOrO 3aMbIKAHHA HO 3€MI0 HE MO3BOAAAM AOCTHrHYTh AOCTATOYHOM YYBCTBMTENHOCTH NPOCTHIMM cpeacteamHu. B Buay 6onbwoi mouwHoctH, Tpeby-
emoli ans npuseaenns B aetictene pene csepxtokos (0,1 VA), npuwnocs npuberHyts K CHOXHEIM METOAGM 3QLUMTH, AEHCTBYIOULMM NOA BAHAHHEM MOLLHOCTH
COCTAB/ISIOWHX TOKOB W HAMPSXKEHHH Hynesoro cnenoBaHys. [loBbiLEHHOR YYBCTBUTENLHOCTh PEne HOBOW KOHCTPYKUWH M Ny4YlUEe MCMONb30BAHHE COCTABARIOLLMX
TOKO HYNEBOro CHEAOBAHHA, 6naroAaps NPHMEHEHHIO KOHAEHCATOPOB B UENW pene, MO3BOSMAW BEPHYTHCA K MPOCTHIM CMOCO6AM 3QlLUTHI, AEHCTBYIOULWM MOA BAMSA-
HHeM COCTaBislOWeH TOKa Hynesoro cnepoBanus. OAHOBPEMEHHO PACWHPAETCA NPUMEHEHWE 3GLLMTH NPH MOMOLLH TPAHCHOPMATOPOB TOKA PeppaHTH, ycTaHosneH-
HbIX HO Kabensx.

Recent achievements in generator earth leakage protection practice. TEarth leakage protection devices hitherto used did
not allow for a sufficient degree of sensitivity to be obtained by simple means. It was necessary, in view of the excessive
starting power of over-current relays (0,1VIA) to resort to complicated protective devices, such as VA-relays reacting to - the
power of zero-sequence components of current and voltage. Improvement in the sensitivity of relays of modern design and
better utilisation of the zero-sequence components of currents by fitting a condenser in the 'relay circuit made it possible

to revert to simple protective devices reacting to the zero-sequence component of currents.

Ferranti current transformers fitted to cables.

1. Wstep, !

Zwarcia doziemne maleza do mnajpospolitszych zwaré
wewnetrznych w pradnicach elektrycznych. Sa one naj-
czeSciej wynikiem przebicia izolacji miedzy uzwojeniem
a kadlubem pradnicy. Im wyzsze jest napiecie pradnicy,
tym wigksze jest prawdopodobienstwo zwarcia doziemne-
g0, mimo staranniejszego wykonania izolacji uzwojen.
Zwarcia doziemne nawet same w sobie miegrozne, jezeli
prad ziemno-zwarciowy jest nieduzy, moga staé sie przy-
czyng bardzo powaznych zwaré miedzyuzwojeniowych

Concurrent propagation of the

(miedzy uzwojeniami réznych faz) lub miedzyzwojowych
(w obrebie jednej fazy). Dlatego zagadnieniu zabezpiecze-
nia pradnic od zwaré¢ doziemnych poswieca sie dzis tak
wiele uwagi w fachowej literaturze zabezpieczeniowej i w
tej wilasnie dziedzinie mastgpil duzy postep w ostatnich
latach,
2. Prad ziemnozwarciowy.

Zalézmy, ze ma szyny zbiorcze pracuje jedna pradnica
i ze jej uzwojenie jest potaczone w gwiazde, ktérej punkt
zerowy jest uziemiony °® przez opor R, (rys. 1). Przyjmij-
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my dalej, ze ukiad sieciowy zasilany przez dang pradnice
jest symetryczny, czyli ze pojemno$¢ kazdej fazy wzgle-
dem ziemi jest jednakowa. Wowezas przy zwarciu dowol-
nej fazy z kadlubem maszyny plynie prad:

\
IL—Uf( +j3w )
W przypadku, gdy oporno$¢ R, jest mata (punkt zero-

wy uziemiony bezposrednio lub przez maty opér), otrzy-
mujemy prad doziemny

1)

9 fyﬁf
(2) z, R,

w przypadku zas, gdy punkt zerowy jest izolowany, pty-
nie tylko prad pojemnosciowy
(3) fz = S ﬁf_ i

Te same wzory sa stuszne, gdy uziemiony jest przez

opor Rgp punkt zerowy dowolnej z kilku pracujacych réw-
nolegle pradnic. Jezeli kilka pradnic réwnocze$nie ma

b

- Rys. 1. Zwarcie doziemne na jednym z zaciskow pradnicy

umemwny punkt zerowy przez opory Ro1, Ro2...., 10 poply-
nie taki prad ziemmozwarciowy, jak gdyby rtylko rozpatry-
wana pradnica miata punkt zerowy uziemiony przez
opor réwnowazny (zastepczy):

(4) )i

R01 PR Roq i
Przy zwarciu nie mna koAcu uzwojenia, na przykilad
na zacisku pradnicy, lecz wewnatrz w odleglo$ci odpo-
wiadajacej wzglednej liczbie o (0 < o < 1) zwojow od
poczatku uktadu prad doziemny bedzie odpowiednio
mniejszy:

(5) fZa:an(E— +]3wC)
0z

Na sktadowsg czynng pradu ziemnozwarciowego mamy.

Wplyw przez dob6r wartosci Ro, natomiast prad pojem-
noSciowy I. zalezy od mapiecia i od ogélnej dtugosci linii
kablowych i napowietrznych, przytaczonych bezposrednio
do szyn zbiorczych.

Prad pojemno$ciowy mnie mla mwartoSci stalej, lecz
zmienia sie w zaleznoSci od przelgczen ruchowych, jak

wilaczenia lub wytaczenia pewnych linii, ma przyktad
pracy ma jednym lub dwu réwnolegtych torach itp.
Niejednakowa warto$é pradu pojemnosciowego byta po-
WO(:lem pewnych zastrzezen co do celowos$ci korzystania
z niego przy zabezpieczeniach ziemnozwarciowych, Nalezy

i T
G1 > 62 i 63
%ﬁm %Raz é&a

podkre§lié, ze bardzo czesto wartosé pradu pojemmoscio-
wego byla niewystarczajagca do rozruchu zabezpieczenia.
Powstata zatem konieczno$¢ uziemiania punktu zerowego
w celu uzyskania odpowiedniej do dziatania zabezpieczen
warto$ci pradu ziemmnozwarciowego.

Sposrod stosowanych *sposobéw uziemiania punktu ze-
rowego wymienimy:

1) uziemienie punktu Zerowego zabezpleczonej prad-
nicy przy zatozeniu, ze jej uzwojenie jest polaczone w
gwiazde;

2) uziemienie punktu zerowego jednej z kilku pracu-
jacych pradnic (wszystkie pradnice maja urzadzenia uzie-
miajgce, ale wigcza sie opdr uziemiajgcy najwiekszej ze
wspoétpracujacych w danej chwili pradnic, ob. rys. 2);

3) wiaczenie oporu w obwod witorny specjalnego trans-
formatora uziemiajgcego o ukladzie polgczen ,gwiazda
Z uziemionym punktem zerowym — otwarty tréjkat®
(rys. 3);

Rys. 2. Wiaczanie opo-
row uziemiajgcych pumn-
kty zerowe pradnic

Dreeeen

@

A
v
AN
v

Ao

Rys. 3, Uziemienie sztucznego punktu
zerowego na szynach zbiorczych

4) uziemienie punktu zerowego transformatora po-
trzeb wiasnych elektrowni.

Najkorzystniejszy, jest spos6b podany w p. 3, poniew+z
nie wymaga zadnych przelgczen przy wyigczaniu i wig-
czaniu poszezegblnych pradnic i daje zawsze te samg war-
tosé pradu z1emnozwarc1owego przy zwarciu w danym
punkcie uzwojenia.
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3. Wybor wartoSci pradu ziemnozwarciowego.

Praktyka wykazala, ze do rozruchu réznych typow za-
bezpieczen ziemnozwarciowych potrzebna jest pewna mi-
nimalna warto$¢ pradu doziemmego, na ktérego wielko$c
mamy wplyw przez dobor odpowiedniego oporu uzie-
miajgcego R,. GoOrna granica pradu ziemnozwarciowego
wynika z przeprowadzanych w roéznych krajach wielo-
letnich badan skutkow zwaré doziemmych w zaleznoSci
od wartosci natezenia pradu i czasu trwania zwarcia. Ce-
lem zabezpieczen jest ogramiczenie skutkéw zwaré do ta-
kich rozmiaréw, aby usuniecie tych skutkow wymagato co
najwyzej wymiany jednego lub kilku zezwojoéw bez po-
trzeby wymiany czesci blach stojama, ktore to maprawy
wymagaja wymiany calego uzwojenia i dadzag sie wyko-
na¢ tylko w fabryce. Na ogét mozna przyja¢, ze jezeli
krater wytopiony w rdzeniu stojana ma $rednice mnie
przekraczajacg 10 mm, nmaprawa pradnicy da sie wyko-
na¢ na miejscu jej ustawienia.

Badania dokonane pod tym katem widzenia doprowa-
dzily do nastepujacych wnioskow:

1) prad doziemny o wartoSci ponizej 10 A nie Wyrza—
dza stojanowi powazniejszej szkody nawet w ciggu kilku-
dziesieciu minut;

2) czas trwania zwarcia doziemnego przy pradach od
50 do 300 A nie powinien byé¢ diuzszy, miz to wynika z
WZOru empirycznego:

(6) T

‘tn

przy czym dla izolacji klasy A wspotczynnik C = 126,
a wyktadnik potegowy n = 0,5 [1], a dla innych rodza]ow
izolacji wspotczynniki te majg inne wartosei;

3) prady powyzej 300 A, a nawet ponad 1000 A w cza-
sie nie przexraczajacym 0,25 sek. praktycznie nie wply-
wajg juz na wymiar krateru w rdzeniu stojana, lecz po-
woduja niepozadany rozbryzg miedzi, przez co moga sie
sta¢ przyczyma zwaré miedzyzwojowych lub miedzyuzwo-
jeniowych.

Z wspétczesnych badan amerykanskich wynika, ze
prawdopodobienstwo wywotania tych zwaré mie jest duze
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Rys, 4. Obieg pradu doziemnego przy zwarciu doziemnym
¥ poza zabezpieczana pradnicg

i ze nawet gdyby zwarcie takie powstato, to wobec szyb-
kiego wylaczenia i odwzbudzenia pradnicy rozmiary szkod,
a tym samym i koszty jej maprawy niewiele wzrosna.

Z drugiej strony duze prady doziemne upraszczaja wy-
bitnie zabezpieczenia ziemmozwarciowe, gdyz role te mo-
ze spelni¢ zwykle zabezpieczenie roznicowe pradnicy od
zwar¢ miedzyuzwojeniowych. Dlatego .ww USA uziemiz

e

Rys. 5. Btedne dzialanie zabezpieczenia przy zwarciu po-
za zabezpieczang pradnica

sie¢ w ostatnich czasach punkty zerowe pradnic przez mate
opory tak, aby przy zwarciu na zaciskach pradnicy prad
ziemnozwarciowy byt tego samego rzedu, co prad zna-
mionowy (50% — 150% I,) pradnicy.

Takie rozwigzanie pociaga za sobg frudno$ci w wy-
konaniu uziemien ochronnych w urzadzeniach elektrycz-
nych i liniach, zasilanych bezposrednio z szyn zbiorczych
0 napieciu pradnic, Ponadto w kablach prady doziemne
powyzej 50 A powoduja z reguly zwarcia miedzyprzewo-
dowe, ktére pociagaja za soba silne uszkodzenia kabli.

Z powyzszych przyczyn w Europie stosuje sie naj-
czeSciej niewielkie prady ziemnozwarciowe do rozruchu
zabezpieczen, bo ponizej 50 A przy zasilaniu sieci kablo-
wych i 200 A przy zasilaniu sieci napowietrznych.

Najkorzystniej bytoby tak zaprojektowaé zabezpiecze-
nie, aby reagowalo ono na prady doziemne ponizej 10 A
przy zwarciu na zaciskach pradnicy (w ZSRR przyjmuje
sie granice 5 A), gdyz wtedy mozna stosowaé tylko urza-
dzenia sygnalizujace stan zwarciowy, pozostawiajac ob-
studze funkcje wylaczenia uszkodzonej pradnicy po uru-
chomieniu pradnicy rezerwowej lub po dokonaniu prze-
taczen sieciowych, majacych na celu zapewnienie ciggtosci
zasilania odbiorcow.

Jezeli osiggniecie takiej czutos$ci zabezpieczenia nie jest
mozliwe, musimy powickszyé prad ziemnozwarciowy, Zz
czym jest niestety zwigzana konieczno$§é bezzwlocznego
wytaczania zwartej pradnicy, wplywajacego niekorzystnie
na stateczno$é ruchu pozostatego uktadu elektroenerge-
tycznego. Réwnoczesnie z wylgczeniem pradnicy powmno
nastgpi¢ jej odwzbudzenie, jezeli wraz z wylaczeniem nie
znika prad ziemnozwarciowy.

Z wzoru (5) wynika, ze im blizej punktu zerowego na-
stapi zwarcie, tym mniejszy bedzie prad ziemnozwarciowy
Iz, bo o maleje. Wreszcie warto$é I, spadnie ponizej war-
toSci, na ktéra zabezpieczenie moze zareagowaé. Odpo-
wiadajaca jej warto$é wspolczynnika o = oy bedzie wy-
raza¢ w jednostkach wzglednych cze$§é uzwojenia nie ob-
jeta zabezpieczeniem ziemnozwarciowym.

Im blizej punktu zerowego, tym nizsze jest napiecie
uzwojenia wzgledem ziemi, a poniewaz izolacja catego
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uzwojenia jest wykonana w sposéb jednolity, przeto
tym mniej prawdopodobne jest zwarcie doziemne.

Dlatego obecnie rezygnuje sie z wymagania objecia
zabezpieczeniem ziemnozwarciowym catego uzwojenia, jak
réwniez z wymagania, by napiecie na krancu nie zabezpie-
czonej strefy (e = ox) nie przekraczalo 500 V. — 1000 V,

Ls

Rys. 6. Zapewnienie ‘
wybiorczosci

zabez- [ ‘fv"é
pieczenia ziemno- 1 &

zwarciowego pradni-

cy za pomoca prze- Yy gy
ktadnika w przewo- &£ <; <E

dzie uziemiajgcym i
filtru skladowych ze-
rowych pradow

+

ki

wymienianej jako granica, ponizej ktorej tuk elektryczny
wewnatrz uzwojen maszyn nie utrzymuje sie. Poprzesta-
jemy ma zabezpieczeniu 70% uzwojenia, pozostawiajac
30% zwojow mnie zabezpieczonych (oy = 0,3). Poniewaz

s
»
S

ot

Rys. 7. Zapewnienie
wybiorczosci  zabez-
pieczenia ziemno-
zwarciowego za po-
mocg podwojnego fil-
tru sktadowych ze-
rowych pradéw

uklady zabezpieczajace przeliczamy na najniekomzystnigj—
sze warunki, przeto w praktyce strefa dziatania zabezpie-
czen obejmuje wiecej niz 70% zwojow.

4, Uklady zabezpieczajace.

Z przytoczonych rozwazan wynika, ze zabezpieczenia
ziemnozwarciowe — przy przyjetych wartosciach pradow
doziemnych (10, 50 i 200 A) przy zwarciu na zaciskach
pradnicy oraz przyjetej liczbie wzglednej nie zabezpieczo-
nych zwojéow ax = 0,3 — powinny reagowaé¢ odpowiednio
na wartosci pradow 3, 15 i 60 A, co nalezy mieé na uwadze
przy obliczaniu uktadéw zabezpieczajacych.

Najprostsza metoda zabezpieczenia ziemnozwarciowego
bylaby metoda réznicowa, polegajaca na pomiarze réznicy
natezenia pradu przed i za uzwojeniem kazdej fazy prad-
nicy. Metoda ta ze wzgledu na znaczne uchyby przekiad-
nikéw pradowych przy duzych przetezeniach, np. przy
zwarciach zewnetrznych, jest za mato czuta. Reaguje ona
na natezenia pradu ziemnozwarciowego, wynoszace co
najmniej 20%0 pradu znamionowego pradnicy; z tego po-
wodu moze by¢ wykorzystana tylko przy stosowaniu wiel-
kich pradéw ziemnozwarciowych (w USA). Tymeczasem .
prady ziemmnozwarciowe w duzych pradnicach zabezpie-
czanych sposobem europejskim mie przekraczaja przy
zwarciach na granicy zabezpieczonej strefy (o = oy) jed-
nego procentu pradu znamionowego pradnicy. Przyczyny
te spowodowaty konieczno$é opracowania specjalnych, od-
powiednio czulych zabezpieczen ziemnozwarciowych prad-
nic.

Korzystamy tu przede wszystkim ze skiadowych zero-
wych pradow, ktore wystepujg jedynie przy zwarciach
doziemnych. Do pomiaru uzywamy filtru skladowych ze-
rowych, sktadajacego sie z trzech przektadnikow prg-
dowych, polaczonych wediug uktadu Holmgreena, albo tez
umieszczamy przektadnik pradowy w obwodzie! oporu
uziemiajgcego punkt zerowy pradnicy.

Pierwszy sposéb moze by¢ zastosowany do zabezpie-
czenia ziemnozwarciowego pradnic, ktorych punkt zero-
wy jest izolowany (np. przy uziemieniu sztucznego punktu
zerowego na szynach zbiorczych, wedtug rys. 3). Wowczas
bowiem wobec braku potaczenia zabezpieczone] pradnicy
z ziemiag sktadowe zerowe pradéw pradnicy moga istnieé
tylko przy zwarciu doziemnym w obwodzie danej prad-
nicy. :

Jezeli natomiast punkt zerowy pradnicy bedzie uzie-
miony, to przez uzwojenia danej pradnicy beda przeply-
waty pradu zawierajgce skladowe zerowe przy wszyst-
kich zwarciach doziemnych w calym ukladzie sieciowym
o mapieciu pradnicy. Uktad zabezpieczajgcy oparty tylko
na pomiarze sktadowej zerowej pradu, wedtug rys. 4 lub 5,
dziatalby zatem mie tylko przy zwarciach w obrebie za-
bezpieczanej pradnicy, lecz przy wszystkich zwarciach
doziemnych na szynach, w linii czy w pozostatych prad-
nicach.

Aby w danych przypadkach okresli¢ w sposéb wybior-
czy miejsce zwarcia, musimy zmierzy¢ skladowg zerowsg
pradu z obu stron uzwojenia pradnicy i wiaczyé przekaz-
nik ma réznice sktadowych zerowych pradéw (rys. 6 i %).

Uktad przedstawiony na rys. 6 jest prostszy i wymaga
tylko czterech przekladnikéw pradowych zamiast szes§-
ciu. Pewna odmiana ukladu ma rys. 7 bywa uzywana w
polaczeniu z zabezpieczeniem réznicowym pradnic mniej-
szej mocy (rys. 8).

NajczeSciej stosowane sg dzi§ uklady zabezpieczajace,
przedstawione na rys. 3 i 6, przy czym pierwszy w przy-
padkach, gdy ma szynach istnieje sztuczny punkt zerowy
uziemniony lub gdy korzystamy z pradéw pojemnoscio-
wych, a drugi w przypadkach, gdy jest uziemiony punkt
zerowy zabezpieczonej pradnicy. Ponizej rozwazymy szcze-
gélowo oba wspomniane przypadki, przy czym, na pod-
stawie przytoczonych rozwazan, bedzie mozna w podobny
spos6b przeliczyé i zaprojektowaé inne uktady zabezpie-
czajace od zwaré doziemnych.

5. TrudnoSci w wykonaniu zabezpieczenia ziemnozwar-
ciowego.

W normalnym stanie pracy suma pradéw trzech faz
jest réwna, jak powiedzieliSmy, zeru, czyli:

) IR ek ent=dmi—10; ¥

Dzielac powyzsze réwnanie przez przekiadnie pradowa mj,

otrzymamy: o
g fh

1

fs f'r
® O S
11§ I
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albo oznaczajac prady pierwotne podzielone przez prze-
kitadnie odpowiednimi symbolami Ir, Is i IT, napiszemy
) fR+fs+fT= 0.

Z przedstawionego na rys. 9 uproszczonego schematu

zastepczego przektadnika pradowego widaé, ze prad pier-
wotny (przeliczony na liczbe zwojéw uzwojenia wtérnego)

.

i
=

AN

SRV v

Y=

Rys. 8. Zabezpieczenie ziemnozwar-
ciowe z wykorzystaniem 6 przektad-
nikow zabezpieczenia réznicowego

rozdziela sie na dwie galezie, z ktérych jedng stanowi op6r
obciazenia Z %, a druga opoér stanu jatowego przeklad-
nika Z,, odpowiadajacy pradowi magnesowania.

(10) Jlastani o

Stad réwnanie (9) napiszemy w postaci:

(11) R +is + it +ir + s + ity =0
albo
@2 bl i = (e E o ) — i

co znaczy, ze suma pradéw w obwodzie witérnym nawet
w normalnym stanie pracy pradnicy nie jest réwna zeru,
lecz przedstawia pewna warto$é zalezng od pradéw ma-
gnesujacych a tym samym od uchyb6éw przektadnikéw
pradowych.

Symbol i, bedziemy w dalszym ciggu nazywali p r a-
dem uchybowym. Im dokladniejsze s3 przeklad-
niki pragdowe, tym mniejszy jest prad uchybowy w ukla-

Ui t

Rys. 9. Schemat
zastepczy prze-
ktadnika prado-

74 L Z
M A obc Wego

dzie Holmgreena. Dlatego do zabezpieczen ziemnozwarcio-
wych uzywa sie przekladnikéw wysokiej klasy (kl. 0,5), dla
ktoérych prad uchybowy przy normalnym obcigzeniu wy-
nosi kilkanasScie miliamperéw, co stanowi okolo 0,25%0

wtoérnego pradu znamionowego (5 A) przekladnika. Prad
uchybowy jest zalezny od typu przekladnik6w i w pew-
nym stopniu od oporno$ci zastepczej obwodu zewnetrz-
nego, zasilanego przez filtr sktadowych zerowych. War-
tos¢ jego powinny podawaé¢ wytwornie (jak np. w ZSRR).

Jezeli zabezpieczenie ziemnozwarciowe ma dzialaé w
sposob wybiorczy, musi by¢ tak zaprojektowane, aby prad
uchybowy przy najwiekszym mozliwym pradzie obcigze-
nia lub przetezenia zewnetrznego nie spowodowal zadzia-
tania tego zabezpieczenia. Stad wniosek, ze prad rozrucho-
wy zabezpieczenia ziemmozwarciowego powinien przekra-
cza¢ najwieksza przewidywang wartoSé pradu uchybowe-
go. Tak wykonane zabezpieczenie odznaczaloby sie nie
wiekszg czulo$cia niz normalne zabezpieczenie ro6znico-
we ze wzgledu ma duze uchyby przektadnikéw pradowych
przy przetezeniach (np. przy zwarciach zewnetrznych). W
celu powiekszenia czuloSci zabezpieczenia przy réwno-
czesnym zapewnieniu wybiorczosci jego dziatania bloku-
jemy dzialanie zabezpieczenia przy pradach przetezenio-
wych, przerywajac obwod wyzwalajacy stykiem spoczyn-
kowym przekaznika pomocniczego sterowanego przekazni-
kiem zabezpieczenia nadmiarowo-pradowego (rys. 10). Je-

Rys. 10. Blokowanie zabezpie-
czenia ziemnozwarciowego
przy natezeniach pradnicy

zeli zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe jest za wysoka
nastawione (np. okoto 1.8 I,), to stosuje sie niekiedy od-
dzielne przekazniki madmiarowo-pradowe blokujace, na-
stawione na 1,35 — 1,4 I, pradnicy. o

Blokowanie ma, niestety, swoja wade, a mianowicie
zabezpieczenie ziemmozwarciowe mnie dziata podeczas prze-
cigzen, tj. wiasnie wtedy, kiedy prawdopodobienstwo
zwarcia jest powiekszone. Jest to o tyle dopuszczalne, ze
stany przeciazeniowe pradnicy naleza do stanéw wyjatko-
wych i trwaja krétko.

Przy tak rozwigzanym ukladzie zabezpieczajagcym prad
rozruchowy przekaznika ziemnozwarciowego powinien by¢
wiekszy od pradu uchybowego i.,, odpowiadajacego pra-
dowi blokowania rownemu warto$ci nastawczej zabezpie-
czenia nadmiarowo-pradowego pradnicy, tj. okoto 1,4 In
a W najgorszym przypadku okoto 1,8 I,;:

(13) ipr D ip.
Prad ziemnozwarciowy w obwodzie pierwotnym musi

by¢ wigkszy od przeliczonego na obwdd pierwotny pradu
rozruchowego przekaznika z uwzglednieniem pradu uchy-
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bowego. Poniewaz wskaz pradu uchybowego moze byé
dowolnie skierowany, przeto przyjmujemy przy obliczaniu
uktadow ziemnozwarciowych mnajniekorzystniejszy przy-
padek, gdy jest on przesuniety w fazie o 180° wzgledem
pradu ziemnozwarciowego.

Przy obliczaniu pradu ziemnozwarciowego musimy
jeszcze uwzgledni¢ tzw. dzialanie bocznikujace przektad-
nikow pradowych. Dla objasnienia go rozwazymy schemat
zastepczy najprostszego uktadu, zawierajacego jeden prze-
ktadnik pradowy i przekaznik (rys, 1la). Jak widaé z ry-

=Ry +jX;

Zg=Rﬂ "jX[I

Rys. 11. Pelny i uproszczony
~ schemat zastepczy przektad-
nika pradowego i przekaznika

Poniewaz wediug zalozenia przy tym pradzie w obwo-
dzie wtérnym nie ptynie prad, przeto bez wzgledu na war-
to$¢ opornosci Z, przekaznika spadek napiecia ma nim
jest rowny zeru. A zatem prad I) mie zalezy od-opornosci
przekaznika. Faktyczny prad uchybowy pierwotny jest
rowny:

(19) e I: STl

Przyjmujge, ze w najniekorzystniejszym przypadku
prad uchybowy I, jest o 180° przesuniety wzgledem pradu

k
/g lp
Zp ot D) : 1 2y =Ry +jXy Zp=Rp*jXp
L

sunku, prad pierwotny przektadnika rozdziela sie na dwie
gatezie: galaz magnesowania oraz galgz przekaznika, przy
czym prady te zaleza od oporno$ci Z, magnesowania oraz
od oporno$ci uzwojenia wtornego przektadnika Z; i prze-
kaznika Zp.

Opornosé wewnetrzna uzwojenia wtornego przektadni-
ka jest bardzo mata w poréwnaniu z opornoscia Z., prak-
tycznie mozna wiec uwazac, ze przy nie obcigzonym prze-
ktadniku (gdy prad obciazenia w jego uzwojeniu witornym
jest rowny zeru) mapiecie na zaciskach k—Il jest rowne
napieciu wewnetrznemu ki — 11, ktére uwazamy za site
elektromotoryczna ej. NajczesSciej bedziemy wiec w da-
nych warunkach operowali
(rys. 11b). Prad plynacy przez przekaznik wynosi
(14) ip = It ( 1 Zo )

i, = I1 v |9
2 \ 7y 7

7
E oznaczamy symbolem v i nazywamy wspo6i-

Utamek

D (&

czynnikiem zbocznikowania.

(15)

(16) A (l-n)z—[(l—ﬂ).

15
W uktadach zabezpieczajacych zawierajgcych Kkilka
rownolegle potaczonych przektadnikéw ich galezie magne-
sowania mozemy traktowaé jak réwnolegle poigczone
opornosci, ktére mozna zastapi¢ jedng oporno$cia zastep-
czg Zu, = Ry, + j X,.,. Na przyktad przy trzech jednako-

wyeh przektadnikach bedziemy mieli Z,., :% Zy..

Z wzoru |(15) wida¢, ze wspotczynnik zbocznikowania
zalezy nie tylko od opornosci przektadnikéw, lecz takze od
opornosci przekaznika. Stad wilasnie wynika, ze rowniez
prad uchybowy wtérny i. zalezy od opornosci przekazni-
ka, co juz wyzej zaznaczaliSmy. W praktyce operujemy
czesto pradem uchybowym pierwotnym. Jest to taki prad
doziemny w uzwojeniu pierwotnym, przy ktorym w obwo-
dzie przekaznika mie plynie zaden prad. Normalnie przy-
jawszy, ze prad uchybowy jest o 180° przesuniety w sto-
sunku do pradu ziemnozwarciowego (przypadek najnieko-
rzystniejszy), otrzymamy mna prad w przekazniku wyraze-
nie:
(k) I e )

W celu obliczenia pierwotnego pradu uchybowego za-
kladamy, ze i, = 0 we wzorze (17) i obliczamy stad pier-
wotny prad uchybowy I’ = Ii:

(18) I.I LEiE v___ .

schematem uproszczonym

ziemnozwarciowego I,, otrzymamy jako pierwszy waru-
nek rozruchu zabezpieczenia:

(20) Ipe My — Ay = L7
skad potrzebny prad ziemnozwarciowy
(20 Iy = o ik e L

przy zwarciu na granicy zabezpieczanej strefy ay. Jezeli
zwarcie nastapi na zaciskach pradnicy, to

U © i A AL

Oy

(21) I, max =
7 drugiej strony prad rozruchu zabezpieczenia musi by¢
wiekszy od najwiekszej warto$ei pradu uchybowego, gdyz
w przeciwnym razie prad uchybowy moégiby spowodowac
nieprawidlowe zadzialanie zabezpieczenia. A wigc:

, I
I = hp .
1

7 réwnan (21) i (22) wynika, ze najwiekszy prad ziem-
nozwarciowy

(22)

Ipr = kp

1+ kp
(23) L e b
Ox
przy czym ki, — we wzorach (22) i (23) oznacza wspoi-
czynnik pewmnoSci. Przyjmujemy kp = 1,5 =+ 1,8.

W rozwazaniach dotychczasowych nie omowiliSmy roli
opornosci Z, w réznych warunkach pracy przektadnika.
Uzwojenia pierwotne przekladnikéw wiacza sie w obwod
pierwotny o opornosci dziesigtkéw omoéw. Jezeli do uzwo-
jenia wtérnego doprowadzimy jakakolwiek site elektro-
motoryczna, to dla przekladnika o mocy Kkilkudziesigciu
woltoamperéw obwéd pierwotny o mocy setek kilowatow
jest praktycznie oporem nieograniczenie duzym. Na przy-
ktad przy przektadnikach na 1000/5 A i 60 VA opornosé
znamionowa obcigzenia w obwodzie pierwotnym przy
zasilaniu od strony wtérnej powinna wynosié:

17 —5 2
Ziobe = 3 =5.=6-10 omoéw,
a zatem przektadniki zasilane od strony wtérnej mozna
traktowac tak, jak gdyby ich zaciski pierwotne byly roz-
warte.

Opornosé magnesowania przekladnika nie jest wiel-
ko$cia stata, lecz ¥mienia sie w zaleznosci od doprowadzo-
nego po stronie wtoérnej napiecia u.

Przekladniki prgdowe pracuja z reguly w dolnej czesci
charakterystyki magnesowania, w ktérej indukcja magne-
tyczna zmienia sie w zalezno$ci od liczby amperozwojow
na 1 em biezacy mie wedtug linii prostej, lecz wediug
Wwzoru empirycznego
0{pE20 7 &
th=—tc < (Aiz), ="¢ci: "B

s

(24)
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Rownoczesnie prad uchybowy ¢, jako wypadkowy prad
magnesujacy bedzie sie zmieniat wedlug tej samej funkeji,
a ze przy-obcigzeniu prad w obwodzie wtérnym decyduje

I; Ll
b dfe i
Zub Zub Zub ; S
4 ; il

il,u L[u l Ly l L

i)

) s Zub Zub Zyo Zp

i
L ale
: g 1 iz =2 Uy | é
C) Zyz Zp

Rys. 12. Schematy =zastepcze ukladu zabezpieczajacego
przy uzyciu trzech i czterech przektadnikéw pradowych

o sile elektromotorycznej, ta za$§ z kolei jest proporcjo-
nalna do indukeji B, mozna napisaé, ze:

0,6-+0,7
(25) f Ui=—stc. ]

(1

Opornos¢ Z, przy danych wymiarach przektadnika jest
zalezna tylko od przenikalno$ci magnetycznej
B B

(26)

po= = e

H 0,8 (Az) 0,6-—0,7 —

0;84C*-'B
: 0,4-0,3
—cy-B :
Poniewaz sita elektromotoryczna ey (wzglednie przy
nieobcigzonym przektadniku napiecie u) jest proporcjo-
nalne do indukecji magnetycznej B, przeto

0,4—:-0,3

(27) Z,—=A-u ;

gdzie A jest pewnym wspolczynnikiem, Warto$¢é wspol-

czynnika A bywa podawana przez Wytw()rpie przektadni-

kéw (np. w ZSRR). Wzér nie podaje z dostatecznym przy-
IS

—_—

—

>

wego jako réwne w przyblizeniu spadkowi mnapiecia w
uzwojeniu wtérnym przektadnika przy pradzie wtérnym,
odpowiadajacym pradowi blokowania zabezpieczenia.

Oporno$¢ Z, przekladnika waha sie w granicach od
kilkudziesieciu do dwustu kilkudziesieciu oméw. Nie jest
ona czysto indukcyjna ze wzgledu ma straty, wystepujace
przy magnesowaniu pradem zmiennym. Mozna jg wyra-
zi¢ w postaci symbolicznej

28) T ==z R Ry X
przy czym
(29) o = arc tg ity

i

R,L
Kat ¢, trzeba zmierzy¢ laboratoryjnie, gdyz wytwoérnie go
nie podaJa Zwykle wynosi on 70 — 80°. Znajomo$é kata
o, bedzie potrzebna, jak zobaczymy po6zniej, do okreslenia
najkorzystniejszych warunkéw dziatania zabezpieczenia.
W wukiadach ziemnozwarciowych reagujacych na skta-
dowa zerowa pradu mamy kilka przekladnikow (3, 4 lub
6) polgczonych rownolegle. Na rys. 12a przedstawiono
schemat zastepczy odpowiadajacy ukladowi zabezpiecza-
jacemu, podanemu na rys. 3, a na rys. 12b schemat odpo-
wiadajacy ukladowi podanemu na rys. 6. Poniewaz prze-
ktadniki, wchodzace w sktad filtru sktadowych zerowych,
sa normalnie obciazone, wiec ich opornosé przeliczono na

prad iy (blokowania):
4 : 0,4
(30) Lt = Aobe (Ib 2 ZH)

Oporno$¢ przektadnika w przewodzie zerowym przyjeto
dla stanu jatowego, bo przezen momalnie prad nie piynie.

0 0,4
31) Z Eia (i,pr‘ z)7

ol Aot
Wspoétczynniki- Aope 1 A, mogg sie miedzy

Aobe *

Uwaga.

. sobg mniej lub wiecej rézni¢, zaleznie od typu przekiad-

nika. I tak ma przyklad wedlug zrédel radzieckich dla
produkowanego w ZSRR typu TIIIIIh3 — 2000/10 A:
A obe = Ao = 62 [5], natomiast dla innego typu 3000/10
At Aope = 100, A, = 45 [4]. Dla przekladnikéw produk-
cji krajowej brak dotad danych. Sprawa ich wyznacze-
nia jest bardzo wazna z punktu w1dzema potrzeb techniki
zabezpieczeniowej.

Na rys. 12¢ przedstawiono uproszczony schemat zastep-
czy, w ktérym wszystkie galezie magnesowania zastapio-
no jedng galezia wypadkowa Z,LZ = R.; +7J Xz Opornosc
zastepcza magnesowania wynosi:

a) dla filtru sktadowych zerowych (rys. 3 i 12a):

(32) st

Wz 3

b) dla pociwéjnego filtru sktadowych zerowych (rys. 7):
(33) I 7

iz 1 obe 5

¢) dla filtrow sktadowych zerowych i przekiadmka w
przewodzie uz1em1a3acym

I obcs

= rp gEeD
e L Ztl obc Z}L e
(34) Sz 1 i
.? Z!L obc+ ZrL o
s 5 Xe o

Rys. 13. Sposoby witaczania kondensatora
w obwod zabezpieczajacy a)

7 ‘uzl

blizeniem przebiegu wartosci Z, = f(u) w calym zakresie
napiecia u, przeto fabryki podaja miekiedy dwie wartosci
wspolczynnika A: jedng dla stanu jatowego, gdy w uzwo-
jeniu witétnym nie ma pradu obcigzenia, i druga przy
pradzie obciazenia w uzwojeniu wtérnym przektadnika.
Napiecie uw przyjmuje sie dla stanu jalowego jako réwne
spadkowl napiecia na przekazniku, a dla stanu obcigzenio-

Nalezy tu podkreslié, ze przektadnie wszystkich prze-
ktadnikéw musza by¢é jednakowe, jedynie przektadnik
w przewodzie uziemiajgcym moze mieé mniejszy prad
znamionowy, bo przezen w normalnych warunkach prad
nie plynie, Na przyklad przy przektadni 1500/5 przekiad-
nikéw w obwodzie filtrowym, przekladnik w przewodzie
zerowym moze by¢ wykonany na 300/l A, Jest to o tyle
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korzystne, ze ze zmniejszeniem si¢ pradu w obwodzie
wtérnym ros$nie Z,,, a tym samym maleje i,,.

Zagadnienie doboru parametréw danego typu przekaz-
nika dla obliczonej z wzoru (23) wartosci pradu ziemno-
zwarciowego polega witasciwie na doborze najkorzystniej-
szej warto$ci pradu rozruchowego ipr, gdyz moc rozri-

_» S s X
chowa przekaznika Py i kat ¢, = arc tg R‘DSQ dla dane-

D
go typu state, czyli praktycznie niezalezne od ip:. Z war-
to$cia pradu rozruchowego zwigzana jest tylko opornosé

P
przekaznika Z, = p2 :
Ip
Poniewaz kat ¢p 1 kat ¢, maja, jak sie okazuje, wartos-
ci zblizone do siebie, co jest niekorzystne z punktu wi-
dzenia najlepszego wykorzystania pradu doziemnego,
przeto w obwod przekaznika wiacza sie kondensator C

OtrzymaliSmy wyrazenie na Pp jako funkcje dwu
zmiennych Ry i@ Xp. Wiemy, ze przy stalym kacie @p obie
te zmienne sg zwigzane zalezno$cia
(38) Xp = tg ¢p - Ry

Podstawiajac t¢ wartosé za X,, do réwnania (37) otrzy-
mamy wyrazenie na moc rozruchowa przekaznika jako
funkcje jednej zmiennej Rp,.

(39) P, =
, R, + X Bein
— () 2 Vitte? oo R
(B, + Bo)* + (X, +tg 9o-Rp)* 2w
albo 2
Z»Lz Rp

(89) pp:(I;)2 COS ¢p : (Ruz us RP)Z G (Xuz + e - Rp)"

W celu znalezienia maksymum warto$ci Pp rézniczku-
jemy réwnanie (39a) wzgledem zmiennej Rp:

4Py (1L 7 Bo [ (Bt Bo) 2t 50 O H18%0 )] — [+ Re) (X, 6 50 ']
@ oan T e [+ o) (X, + 50 B T

(rys. 13, a i b) o odpowiednio dobranej pojemnosci C
(spos6b jej obliczania podano nizej). Oba uklady przed-
stawione na rys. 13 (a i b) sa réwnowartoSciowe, jednak
w uktadzie na rys. 13a w przypadku przebicia kondensa-
tora zabezpieczenie przestaje dziata¢, a w uktadzie na rys.
13b dziala ze zmniejszona czulo$cia. Z tych wzgledow
dzi$ stosuje sie wylacznie ukiad podany na rys. 13b.

8. Zasady obliczania ukladéw zabezpieczajacych,

Aby wykazaé celowosé stosowania kondensatoréw i méc
poréwnaé stopien wyzyskania pierwotnego pradu ziemno-
zwarciowego, przeprowadzimy obliczenia najkorzysiniej-
szego doboru przekaznikow dla uktadu zabezpieczajacego,
przedstawionego na rys. 12¢, i dla takiegoz ukladu z kon-
densatorem (rys. 13b). Zagadnienie stawiamy w nastepu-
jacy sposéb: dla danej warto$ci pradu
Zillemin 0z W a L.c o wiergio I8 Spitiyint gicieis o
przy zwarciu wewnatrz pradnicy
nalezy okres§lié najkorzystniejsza
wartos§é opornosSci pozornej Pprze-
kaznika i potrzebna moc ro"zru ch o-
w3 Py, znajac kat ¢, = arﬂc.tg~—p dla danego

D
typu przekaznika. Niekiedy mamy podang moc rozrucho-
wa przekaznika i wtedy trzeba do danej mocy rozrucho-~
wej dobra¢ odpowiednio potrzebny do zadziatania zabez-
pieczenia prad ziemnozwarciowy.
A. Obliczenie uktadu zabezpiecza-
jacego wedtug rys. 12c

W schemacie zastepczym (rys. 12¢) przyjeto jako dane:

a) opornogé zastepcza uktadu trzech, czterech lub szes-
ciu przektadnikow Z., = Ryu; + jXu;, Drzy czym @uz =

XL
=jaie tg "—z;
1z
b) ¢, = arc tg ﬁg przekaznika;
P .
¢) Py = moc rozruchowa przekaznika. ;
Przyjmujac nastepnie dowolng warto$¢ pradu ziemno-
zwarciowego I4, staramy sie okre§lic warunki, w ktérych
mocP, dostarczona przekaznikowi bedzie najwieksza..
7Z praw Kirchhoffa wynika, ze prad i, przedstawiony
jako funkcja pradu I, wyraza sie wzorem:
Z,
(35) R
* 2 + lez

Stad moc przekaznika

i 2 7 2
(36) P:i'-z:I_’-(—i,—)Jp-
P P P (,) Zp + Llw.

P.rzedstawiajac oporno$ci pozorne za pomoca ich Opornos-
ci skladowych czynnych i biernych, napiszemy:

2 -2
(1;)2. Rt A

@37 P, =
- (RHz ap RP)2 ot (Xuz + Xp

VT

Wyrazenie to jest rowne zeru, gdy licznik ulamka z pra-
wej strony jest rowny zeru, gdyz mianowniki majg war-
tosci ograniczone. Po wykonaniu dziatan algebraicznych
w liczniku i przyréwnaniu go do zera otrzymujemy:

@1 R (1 4 tg* ) — (R, + X)) = 0.
( Ry )" 7 g
2 — dpz = 4Lp — wz = O.
cos®e
czyli
(42) ' Z, |'=17Z: |

Stad wniosek, ze najwieksza moc w zaciskach przekaz-
nika otrzymamy woOweczas, gdy bezwzgledne wartosci
opornosci pozornych przekaznika i zespolu przekltadnikow
beda sobie réwne. Wtedy skuteczna warto$é pradu ptyna-
cego przez przekaznik bedzie réwna skutecznej wartosci
sumarycznego pradu magnesujacego zespolu przektadni-
koéw pradowych.

A

Up Rys. 14. Wykres wskazowy pra-

dow zabezpieczenia ziemnozwar-

=10 ciowego bez kompensacji pojem-
nosciowej

Na wykresie (rys. 14) réwnoleglobok wskazéw prado-
wych jest rombem, wobec czego

: Iz
(43) i, =
iz I

2 cos

Obliczona stad warto$é mocy dostarczonej przekaznikowi
Wynosi:

(44) P R s
— (L) Zu, :
4 cos® il o
albo &
(o) Pk = (7 k

2 [1 4 cos (puz — %p)]
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OtrzymaliSmy wzoér, z ktérego wynika, ze moc dostar-
czona przekaznikowi zalezy od kata przesuniecia fazo-
wego miedzy pradem w obwodzie przekaznika a wypad-
kowym pradem magnesujacym. Gdy kat ten (9., — ¢p)
jest réwny zeru, otrzymamy najmniejsza wartoS¢ mocy.
Im za$ wiekszy jest ten kat, tym lepsze sa warunki wy-
korzystania pradu ziemnozwarciowego w obwodzie zabez-
pieczajacym. Niestety, katy ¢., i ¢, moga sie zmienia¢ w
niewielkich gramicach i sa czesto zblizone wartoSciami do
siebie, a mianowicie:

ey = 10— 80% "¢, ‘= .60 —+ 809.

Fakt ten sklonit przekaznikowcow do sztucznego prze-
suniecia fazowego pradu w galtezi magnesujacej przektad-
nikéw wzgledem pradu w galezi przekaznika.
B..Obliczenje uktadu zabezpiecza-
jacego z kondensatorem weditug

T y.s.:13b

Podobnie jak poprzednio przyjmujemy pewna wartosé
pradu ziemnozwarciowego I, = I. : m; i szukamy wa-
runkéw, w ktorych przekaznik otrzyma najwieksza moc
P, = u, - ip. Oznaczenia symboli sa identyczne z przyje-
tymi poprzednio (rys. 12c), przy czym dodatkowo — jX.=

J s
= — - oznacza opornos$¢ kondensatora.
we

Z praw Kirchhoffa wynika:

(46) L = tut o
(47) gpz g Z}J.Z == 2:p (Zp s= 0 Xc)v
(48) (fz/ b 2p) ’ Zuz = 2\p~ (Zp il Xc)-

Stad obliczony prad w przekazniku:
(49) i =1 2y e
Zy + Zu, — jXc
Moc mierzona na zaciskach przekaznika wynosi:
|7 18
Izp+ Z!’-Z _jXClz

(Bt X)) VR4 X2
(thz + Rp)2 + (X}Lz‘,‘ Xp ST Xc)2

60) Py=i2-Zy = (L)? Ty =

= (L) -

Wyrazenie na P, bedzie mialo warto$é zalezng od para-
metrow przekaznika i kondensatora. Jednym z warunkow
osiggniecia maksymum P, bedzie réwnanie

(51) X + Xp — Xe = 0.

gdyz wtedy mianownik bedzie najmniejszy przy danych
warto$ciach R, i Ry, bez wzgledu na to, jakg wartosé
maja X,, i X,. Stad wniosek, ze oporno$¢é pojemnosciowa
kondensatora C powinna wynosié:

(52) Xe = Xpp + Xo.

Im wieksza jest warto$¢ X,, tym mniejsza bedzie po-
jemnos¢ C potrzebna do skompensowania oporno$ci in-
dukcyinych.

Teraz musimy dobra¢ pozostale parametry zabezpiecze-
nia tak, aby uzyska¢ maksymum 1.ocy £p. Dla danego ty-
pu przekitadnikow Z,., = R;, + jX,, mozemy uwazaé za
wartos¢ stala. Wyrazenie na moc (50) przy uwzglednieniu
warunku (51) uprosci sie do

(53) PR\ )= Lﬁﬂf’_.
(Ryz =+ Rp)®
Poniewaz X, = Rptg¢,, wzor (53) przybiera postaé
2 2 2 R
54 P, = (L) - Z,Y 14 tg L R
(54) p = (L) - Z,,V 1+tg ¢ (Res + Ry 2

Zﬁz Vil tg*¢p ma warto$¢ stala; przeto maksymum fun-
kcji Pp znajdujemy przez zrézniczkowanie utamka

R, _
(Ruys Roj2
aBy i BE R
(55) — = & _
dh (R

skad wynika, ze R, = R,,. A zatem moc przekaznika ma
warto$¢ najwieksza, gdy
(5Ha) R, = Ry, oraz Xc = Xp |+ Xz

Wowczas wystepuje rezonans pradéw i prad ziemno-
zwarciowy I, bedzie w fazie z napieciem na zaciskach
przekaznika wp = u. Wykres wskazowy pradoéw i napieé,
oraz wykres opornosci dla rozpatrywanego przypadku
przedstawiono na rys. 15.

Rys. 15. Wykres wskazowy pradéow i wykres opornosci
zabezpieczenia ziemnozwarciowego z kompensacjg po-
jemnos$ciowg

Na wykresie 15a napiecie uy; jest w fazie z pradem I,
a wskaz pradu iu, jest przesuniety wzgledem ug o kat
¢z wstecz. Prad i, jest wzgledem uy przesuniety o taki
sam kat w przéd. Napiecie up mierzone na zaciskach
przekaznika jest przesuniete w przéd o kat ¢, wzgledem
pradu ip.

Moc pozorna doprowadzona do zaciskéw przekaznika
wWynosi

(56)
Z wykresu pradu wida¢, ze prad plynacy przez przekaz-
nik i

’

e Meiines ol
Py =up - iy =i} - Z,.

I,
(57) i)
2 CoS Pz
z wykresu za$ opornosci:
R Zy7 - COSPy
(58) e el L
€os ¢p coS 9p
Po wstawieniu wartosci i, i Z, do wzoru (56) otrzymamy:
)2 Z.; + COS @
(59) P, = (&) e e
4 cos? o, COoS ¢p
5 1
— (Iz)g'zuz‘

4 cOoS Pz - COS $p
Opornosé¢ pojemnosciowa X. obliczymy z tréjkata opo-
row:

X : Zyz; = sin (Puz - @p) : sin (90 — op),
skad
sin (op - o.)

COS' ¢p

(60) Xe=Zy,

Poréwnujac otrzymanag wyzej wartoSé mocy na przekag-
niku z warto$cig otrzymang poprzednio bez zastosowania
kondensatora, widzimy, ze moc wzrosta w stosunku:

1+ cos (¢pz — ¢p)
2 COS Puz *

(61) ok oo mian v

Pp max

cos ¢p

W praktyce wspélczynnik m jest zalezny od warto$eci
katow o, 1 gp; Srednio m wynosi 5 — 10, co w zupelnosci
usprawiedliwia zastosowanie kondensatoréw, Jezeli opor-
nosci czynne przekaznikéw nie beda odpowiadaly warun-
kowi (55a) wspoétczynnik m bedzie mniejszy od podanych
wartosci.
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Podkresli¢ nalezy, ze z uwagi na zmieniajgcag sie w mia-
re obciazenia warto$¢ opornosci przektadnikow Z., = Ry, |-
+ jX., warunki rezonansu uzyskane dzieki kondensato-
rowi beda zachowane tylko przy pewnej statej wartosci
Zy,- Zwykle obliczamy zabezpieczenie dla stanu normal-
nego obcigzenia jako najniekorzystniejszego; ewentualne
rozstrojenie obwodu przy mniejszych obcigzeniach i przy
biegu luzem obnizy mieco czulo$¢ w tych warunkach.
Zestawienie X¢iPy dla ré6znych ukt a-

di6Ewiziatbielzipiiiercizialjtat c e h

a) Uklad na rys. 10:

1
(62) Ly = o Zyp;
sin (¢ + @p)
(63) Xe = Zpy i £
3 cos ¢p
7 7 COS @p
= Ty —
04 5 i 3 cos ¢p
65 P = (I)? - Z L
) e b3 12 - cos ¢ - €OS 9p
b) Uktad na rys. 6:
1 :
(66) Lz —Lih e
Zub
34+ —
Zyo
sin (¢
67) S (pp == op) ;
+ k*) cos @
bhal =
co
68) 7y =\Zyt L ;
3 4 ) cos o
( zm :
’ ly, 1
69) Ppmax = (I7)2 - Zyp

COS 9, + COS
e

Jakkolwiek czulos¢ tego ukladu jest nieco mniejsza

Uklad powyzszy jest najmniej czuly ze wszystkich omd-
wionych ukladéw zabezpieczen i dlatego moze byé zasto-
sowany jedynie dla pradnic o malym pradzie znamiono-
wym (mp. pradnice do turbin wodnych Sredniej i malej
mocy na napiecie 10,5 kV).

T ok obliczenia Zzabezpieczenia
ziemnozwarciowego, rTeagujacego
na sktadowe zerowe pradow

Majac konkretne dane techniczne, mozemy wykonaé
obliczenie szczegdétowe. Niestety, z braku potrzebnych da-
nych dla przektadnikéw produkecji krajowej oraz z braku
odpowiedniej liczby przekladnikéw tego samego typu, po-
trzebnej do wykonania pomiaru brakujacych danych tech-
nicznych, mnie mozemy tu przytoczyé przykladu liczbo-
wego.

Tok obliczenia jest nastepujacy:

1. Znamionowe dane
(Pny Un, I).

2. Przyjmujemy liczbe wzgledng nie zabezpieczonych
ZWojow oy = 0,3.

3. Dane przektadnikow pradowych (prad pierwotny i
wtorny oraz przektadnie) Iy, i, m;.

4, Z katalogu fabrycznego przektadnikéow odczytujemy
wspotczynniki do obliczenia oporno$ci magn. Aohe, Ao
albo odczytujemy oporno$é z wykresu Z. = f(u).

5. Z katalogu fabrycznego lub z pomiaru wyznaczamy
oporno$¢ wewnetrzng uzwojenia wtérnego przekiad-
nikow  Zj.

6. Z katalogu fabrycznego odczytujemy albo mierzymy
laboratoryjnie prad uchybowy ukladu filtrox_vego
przektadnikéw dla danej warto$ci Zohe Obcigzenia —
przy pradzie znamionowym przekladnika Zn.

7. Przyjmujemy warto§¢é pradu blokowania (zwykle
ré6wna warto$ci nastawczej zabezpieczenia nadmiaro-
wo-pradowego) Ip = 1,4 I.

pradnicy: moec, mnapiecie, prad

,__t
,';

o dtg}’

niz poprzedniego, jest on najczeSciej stosowany.
Xe
O Y
i,,‘
Rd R '3 X,,
a) 2 Xe
Zuo 22w 22y QZuv QZup  Zub Rp. Xp
¢) Uktad na rys. 16; rys, 16a podaje schemat zastepczy,
rys. 16b podaje wykres opornos$ci. Musi tu by¢ spelniony Rys. 16. Wykres wskazowy
warunek: pradéw i wykres' opornosci
R, Ry R, uktadu zabezpieczajacego we-
(70) _bl == g Ak == -+ Rp. diug rys. 8
Zaktadamy, ze katy op = ¢p; (jednakowa konstrukcja 1)

przekaznikéw). Wowezas:

sin (g + 90),

) Xe + tg ¢p = Zyp
6 cos ¢p

(72) e Zﬂb sin (¢~ ¢p) — 2 Rq sin ¢p ,

6 cos ¢p
(73) Al Zy, €08 9 — 2 (Zp; cos ¢p + Ra)

6 co0s ¢p

g Zub €OS 9 — 2 (Zp, COS ¢p -+ Rd)

(4 Ppmax = (I)? =

24 cos? g, - COS ¢p

8. Obliczamy prad uchybowy przy pradzie blokowania

: g ( Ib) 0,7
Sh— o | .
b n i

9. Obliczamy przyblizong warto$¢ sity elektromotorycz-
nej przekladnikow

Iy
AR — 7 e
11 e
10. Obliczamy z wzoru (30) oporno$é magnesowania

przektadnika Z., przy pradzie blokowania, albo od-
czytujemy z krzywych Z, = f(u).
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11,  Obliczamy opornosé zastepcza zespotu trzech, czte-
rech wzglednie szeSciu przektadnikow Z,,.
12, Obliczamy wspélezynnik zbocznikowania

cegdl o) st
! ZP + Zttz

13, Obliczamy pierwotny prad uchybowy -
Ly = I.:b ‘= iiv*b—— . M.

14. Wyznaczamy najmniejszg warto$é pradu rozruchowe-
go zabezpieczenia I, = hky I, (hy = 1,5 — 1.8 ozna-
cza wspotcz, pewnoéei),

15. Obliczamy prad rozruchowy przekladnika
. I
eyl L
P 2 COS Py

16, Wyznaczamy prady magnesujgce poszczegélnych prze-
ktadnikow:
a) uklad na rys. 3 iy = x%’f—;
b) ultad na rys, 6 i, (z wykresu);
ip: | illo .
I e rol
b 3
; ipr
¢) ukiad na rys, 7 i = —6—
17. Odezytujemy z wykresu kat ¢, = o
18, Obliczamy (z wzoru 64, 68 lub 73) oporno§é przektad-
nika (majge dany kat ¢@p zalezny od konstrukeji) Z,
19, Obliczamy (z wzoru 63, 67 lub 72) opornosé pojemnos-.
clowa X, a nastepnie

106

= —— WK,
o X¢

20. Obliczamy (z wzoru 65, 69 lub 74) najmniejsza moc
rozruchowq przekaznika Ppp.

21, Obliczamy potrzebny prad ziemnozwarciowy na gra-
nicy strefy mie zabezpieczonej

Ig = Ny (2 iDl‘ CcOos P + I:).
22, Obliczamy najwigkszy prad ziemnozwarciowy na za-
ciskach pradnicy
ni (2pe co8 g + I)

Tymox = —— B ST
X

Uwaga, W ukladsie réinicowym dwu filtréw skladowych zerowvch
traeba wziad podwdjng warlodé pradu uchybowego I'v, a tym samym wy-
padnie okolo dwa rasy mniejsza caulosé sabespicczenia,

Wnioski

Jezell otrzymamy # obliczenia moe rozruchowa Ppp -

mniejszg nix ma dany typ przekaznika, to wyjscie jest
dwojakie: 1) chege zastosowaé posiadany typ, musimy
gwiekszyé prad ziemnozwarciowy, tzn, smniejszy¢ czutosé
zabezpieezenia; 2) musimy staraé sig dobra¢ odpowiedniy
konstrukeje przekagnika,

Analizujge blizej otrzymane wyniki, widzimy, #e o mo-
gliwosei dostosowania przekainika do najkorzystniejszych
warunkéw pracy decyduje przede wszystkim jego opor-
nosé ezynna, gdyz opornosé indukeyjng i tak kompensuje~
my pojemnoseis, Grupa trzech do ezterech przekladnikdw
ma opornosé bierng rzedu 40 omdéw, a czynny rzedu W
omoéw, Tymezasem produkowane przekazniki ze zworg
w ksztaleie litery ,,Z“ o poborze 0,1 VA majg przy 40 mA
pradu rozruchowego opornosé ezynng ponad 20 oméw (typ
RA2 Siemens-Halske), Nalezaloby ten typ przekaznika
odpowiednio przekonstruowaé, a mianowicie powigkszyd
miejsce na uzwojenia, zwickszy¢ przekréj przewodu, osla-
bié sprezynki, aby zej$é z mocg rozruchowq ponizej 0,07
VA itd. Oporno$¢ bierna nie ulegnie przez to zmianie,
gdyz o rozruchu przekainika decyduje liczba ampero-
EWojow (przy ip = const liczba zwojéw, a z nig opér in-
dukeyjny). :

Otrzymywane z obliczen wartoSci mocy rozruchowej
wpadaly czesto znacznie ponizej dotychezasowej granicy
P,. = 0,07 — 0, 1 VA dla przekaznikéw. Dlatego rozwoj
konstrukeyjny przekaznikéw szedl ostatnio w kierunku
zmniejszenia mocy rozruchowej. W dziedzinie przekazni-
koéw elektromagnetycznych zanotowaé nalezy powazne
osiggniecia techniki radzieckiej (0,008 VA) i amerykan-
skiej (0,016 VA).

Oprécz przekaznikéw elektromagnetycznych zastuguja
na uwage przekazniki polaryzowane i przekazniki oparte
na zasadzie elektrodynamicznej (w polu elektromagnesu
zasilanego pradem stalym z pomocniczego zrédia pradu
porusza si¢ cewka pradowa wiaczona w obw6d zabezpie-
czajacy). Oba powyzsze typy wymagaja wyprostowania
pradu zmiennego w obwodzie zabezpieczajacym na prad
staly (za pomoca suchych prostownikéw w ukiadzie most-
kowym). Czuto$¢ obu typéw przekaznikéw jest bardzo du-
za. Niestety konstrukcja ich jest zbyt delikatna i wrazli-
wa na wstrzagsy oraz na dzialanie termiczne pradéw
zwarciowych (na przyktad przy podwéjnych zwarciach
doziemnych). 5

W celu zapobiezenia nieprawidlowemu zadziataniu pod
wplywem wstrzasow stosuje sie dodatkowy przekaznik
rozruchowy, nadmiarowo-napieciowy, wiaczony na skla-
dowa zerowa napiecia (rys. 17). Uszkodzeniom uzwojenia

V> w

Rys. 17. Zabezpieczenie ziemnozwarciowe za pomoca prze-
kaznika mocowego na prad staly z blokowaniem od skia-
dowej zerowej napiecia

pradowego przekaznika zapobiegamy, zasilajac je przez
przekladnik pradowy pomocniczy o szybko nasycajacym
sie rdzeniu,

7. Zakonezenie,

. Oprécz opisanych wyzej sposobéw zabezpieczenia ziem-
nozwarciowego rozwija sie réwnolegle zabezpieczenie re-
agujace na skiadowa zerows pradu, mierzona za pomoca
przektadnikéw Ferranfiego, montowanych ma kablach.
Gléwna zaleta tego typu zabezpieczen jest unikmiecie
wplywu pradéw magnesujgcych, ktdre, jak widzieliSmy,
decyduja przede wszystkim o uchybach przekladnikéw
pradowych, a posSrednio o czuio$ci zabezpieczenia. Gidw=e
korzysci przekiadnikéw Ferrantiego staja sie widoczne do-
piero przy uwzyciu na rdzenie materizlu o mozliwie maj-
wigkszej poczatkowej przenikalno$ci magnetycznej (mp.
permalloy). Wiedy bowiem udaje sie wykonaé zabezpi=-
czenie reagujace ma warto$é pradu ziemmozwarciowezo
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okolo 1,5 A na granicy nie zabezpieczonej liczby zwojow
(zx = 0,3) albo okolo 5 A na zacisku pradnicy. Przy nor-
malnej blasze transformatorowej czulo$¢ zabezpieczenia
jest niewiele wyzsza od czuloSci opisanych wyzej zabez-
pieczen. [

Trudnoéci w wykonaniu zabezpieczenia za pomocg prze-
kiadnika Ferrantiego wychodzg na jaw przy duzych prad-
nicach, przy ktorych potrzeba kilku (4 — 8) kabli do pola-
czenia pradnicy z rozdzielnig. Ponadto przy duzych prag-
dach unikamy w miare moznoSci polgczen kablowych
stosujgce polgczenia szynowe pradnicy z rozdzielnia. Wie-
dy zabezpieczenie za pomocg przekladnika Ferrantiego
jest wykonalne, ale wymaga do przeprowadzenia szyn
przez otwoér w rdzeniu przekladnika specjalnego przepustu
trojfazowego, zlozonego z trzech koncenirycznych prze-
wodnikéw izolowanych od siebie na pelne napiecie prgd-
nicy.

Duza czulo$é wymienionego zabezpieczenia zalezy od
poboru mocy przekaznika. Zastosowano tu wzmacniacze

MGR INZ. ALEKSANDER STRASZEWSKI

Tresé Opis koparki

magnetyczne, przy ktoérych obcigzenie obwodu wtérnego
przekiadnika jest rzedu 5 - 10-3VA,

Trudno$ci materialowe nie pozwalaja dotychczas na
rozpowszechnienie u nas tego rodzaju ukladu zabezpie-
cza’jacego nie mniej jednak zagadnienie to powinno juz
by¢ teraz opracowywane technicznie ze wszystkimi szeze-
goétami.
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Wrtasciwe warunki zasilania prgdem
koparek elektrycznych

radzieckiej E-1003 o pojemnoéci czerpaka 1 m3 przy napedzie silnikiem elektrycznym zwartym

621.34:621.879

o mocy 85 kW, 380 V. Autor podaje, jakim technicznym wymaganiom powinno odpowiada¢ zasilanie tych koparek pradem

w polskich warunkach sieciowych. Poza wskazéwkami technicznymi

z punktu widzenia gospodarczego.

autor podaje réwniez poréwnanie réznych rozwigzan

YcnoBusl NUTAHUS ABUTaATENeH 3NEeRTPUHEeCcKUX 3KCRaBaTopoB. Onucanve coeerckoro oaHokoBwosoro akckasaropa E-1003 ¢ koswom emkocrtsio
1 xy6. m., npUBOAMMOro B AEHCTEME 3NEKTPOABHIOTENEM C KOPOTKO3OMKHYTHM POTOPOM MOLIHOCTBIO 85 ket npu 380 B. Aamp YKO3bIBOET, KOKHM TeXHHYeCKUM

Ype&BﬂHHﬂH AOAXHO YAOBNETEOPATH NHTOHME ABWrgTenen B YCNOBHAX MONLCKHX ceren.

c0608 NHUTOHHA C XO3AACT TO4KA 3p

Kpome texumyeckux yxo3oHuii OBTOP AQET TAKXKE OUEHKY PO3NMYHBIX CMO-

Proper current supply conditions for electric excavators. Description of the type E-1003 Soviet excavator with a bucket

eapacity of 1 m3, driven by an 8 kW, 280 V motor with short-circuited rotor.

The author refers to technical requirements

with which the current supply under system conditions prevalent in Poland'should comply. He gives, in addition to techni-
cal recommendations, a comparison of various forms of solving this problem from an economic point of view.

1. Opis koparki.

Pierwsza proba zastosowania koparek radzieckich
E-1003 w Polsce wykazala, ze nasze warunki zasilania
tych maszyn pradem z sieci miejscowych byly nieodpo-
wiednie, gdyz nie pozwalaly wyzyskaé w pelni wydajnos-
ci maszyn t ich innych waloréw.

Koparka E-1003 o pojemnosci czerpaka 1 m3 (rys. 1)
jest wyposazona w silnik napedowy elekiryczny indukeyj-
ny z wirnikiem zwartym_ Dane silnika: 85 kW, 1480 obr./
min., 220/380 V, 286/165 A. Schemat zasadniczy catkowi-
tego urzadzenia mapedowego przedstawiony jest na rys.
2a. Prad doprowadzony jest za pomoca kabla gietkiego
typu OP 3 X 70 + 35 mm?2 dtugoSci 60 m do skrzynkij za-
ciskowej S,, a od niej — przez glowice Gp z pierScienia-

mi §lizgowymi i przyrzadem szczotkowym — do wylgcz-.

nika nadmiarowo-zanikowego W, z recznym uruchamia-
niem i cewka trzymajaca. W obwodd cewki trzymajacej
wilaczony jest przycisk wylaczajacy Py . Z wylgcznika W,
prowadza przewody do dwustopniowych opornikéw roz-
ruchowych R i dalej do uzwojenia stojana silnika S, Do
zwierania opornikéw shizg dwa styczniki St; i Stz uru-
chamiane przyciskami P; i Pa.

W niektérych koparkach spotykany jest jednostopnio-
wy opornik wiaczony za uzwojeniem stojana silnika przed
punktem zerowym gwiazdy, jak widaé na fragmencie
schematu (rys. 2b).

Poza urzadzeniem napedowym Kkoparka jest wyposa-
zona w instalacje oSwietleniowa niskonapieciowa, zasila-
n3 ze specjalnego transformatora mnie pokazanego 1a
schemacie.

Rozruch silnika odbywa sie przez reczne zamkniecie
wylacznika We. Gdy silnik nabierze obrotéw i szczyt pra-
du, wskazywany przez amperomierz, zmaleje, wiacza sie
najpierw stycznik St; przyciskiem P;. 2 pod koniec roz-
ruchu — stycznik Sto przyciskiem Ps. Przy umiejeinej
obsludze aparatury rozruchowej i dobrym doborze stopni
opornikéw, rozruch odbywa sie lagodnie i szezyty prado-
Wwe przy silnikach z oporami dwustopniowymi nie wykra-
czaja poza 350 A Szczyty pradowe przy silnikach wypo-

sazonych w opory jednostopniowe sa znacznie wyzsze
i przekraczajg nawet 500 A.

Poniewaz silnik koparki rusza bez obcigzenia, rozruch
odbywa sie szybko i nie nastrecza trudnosci. Z tego tez
powodu stosowane poczgtkowo do koparek E-1003 silniki
pierScieniowe zastgpiono zwartymi, ktére sa tansze, pro-
stsze w obstudze j nie wymagaja prawie zadnej konser-
wacji.

Sterowanie mechanizmami koparki odbywa sie na dro-
dze hydraulicznej. Silnik napedza wal gléwny i pompke
urzadzenia hydraulicznego. Za pomocg przestawiania ry-

Rys, 1. Koparka
E-1003 podczas
- pracy

gli sterowania hydraulicznego sprzega sie z watem glow-
nym poszczegblne mechanizmy: obrotu, jazdy, podnosze-
nia j opuszczania czerpaka,

2. Praca koparki.

Charakter pracy koparki jest bardzo, jak wiadomo,
nieréwnomierny, Najmniej mocy potrzeba do obrotu ko-
parki, nieco wiecej do jazdy, a najwiecej do czerpania i
unoszenia czerpaka. Prace silnika koparki w réznych wy-
padkach ilustrujg najlepiej oscylogramy. Pierwszy z nich,
podany na rys. 3, ilustruje przebieg obrotu koparki. Sze-
roka wstega u goéry oznacza napiecie, waska — prad.
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Zgrubienia wstegi pradowej powstaja przy obrocie kopar-
ki, Najciensze pasmo odpowiada pradowi biegu jatowego,
wynoszacemu 90 A, W oscylogramie na rys. 4 przedsta-
wiony jest przebieg pradu podczas jazdy tzn. zmiany miej-

S
R
b
Ste_ o=
[ Ml S
A’V
51{' 0 e
et A
B8
R
e [ 1| B B 2
: |
| L
| 1 Y¥g
| W
: |
sl (8 fee) (5 e R R pici e 2]
St
Gp

(a) S (b)

e ——]
Do wylgeznika Wy

Kabel gietk(
3x70+35mm*

Rys. 2. Schemat urzadzenia napedowego koparki E-1003
(a) z oporem dwustopniowym
(b) z oporem jednostopniowym

S — silnik elektryczny

R — opory rozruchowe

St, St,, St, — styczmlu do zwierania ey 3 :
oporéw rozruchowych Py — przycisk wylaczajacy

W — wylacznik gléwny Gp — glowica pierécieniowa
B — bezpiecznik

P,, P, — przyciski sterujace
stycznikow

S, — skrzynka zaciskowa

sca koparki, Oscylogram na rys. 5 przedstawia przebieg
pradu silnika podczas tagodnego kopania (grunt miekki,
sypkl) Na rys. 6 widzimy wstege pradowa podczas kopa-
nia ciezszego gruntu gliniastego. Na rys, 7 wstega prado-
wa odpowiada kopaniu gruntu ciezkiego, skahstego,

szczyty pradowe uchwycone oscylografem, siegaja tu
450 A. W miejscach szezytéw pradowych wstega naplecm-
wa wskazuje we wszystkich oscylogramach mniejsze lub
wieksze spadki napiecia.

Klopoty przy pierwszych prébach eksploatacji koparek
E-1003 w polskich warunkach pows’cawaly zZ powodu nie-
umiejetnego doboru sieci zasilajgcej i wielko$ei transfor-
matoréw.

Jedna z koparek byla przylaczona do transformatora
na 100 kVA, 6/0,4 kV kablem o przekroju 3 X 95 -+ 70
mm?2 Al o dlugo$ci 400 m. Powstawaty w tym ukladzie, do
ktorego nalezy jeszcze doliczyé kabel ruchomy 3X 70 -+
-+ 35 mm?2 Cu o diugosci 60 m, spadki napie¢ tak duze, ze
praca silnika koparki nie byta mozliwa. Po krétkim cza-
sie pracy koparki silnik j transformator tak nagrzewaty
sig, ze musiano unieruchamiaé¢ koparke,

Sprobujmy na tle podanych wartosci utozyé przyblizo-
ny wykres wskazowy mnapie¢ sieci, zasilajgcej koparke

Rys. 4. Oscylogram pradu
sieci zasilajacej podezas jaz-
dy koparki

Rys. 3. Oscylogram pradu
sieci zasilajgcej podczas o-
brotu koparki

Rys. 5. Oscylogram pradu

sieci zasilajacej podczas ko-

pania miekkiego gruntu ko-
parka

Rys. 6. Oscylogram pradu

sieci zasilajacej podczas ko-

pania $redniego gruntu ko-
parka

Rys. 7. Oscylogram pradu sieci zasilajacej podczas kopania
cigzkiego gruntu koparka

przy najwiekszym przeciazeniu silnika. Dla uproszczenia
zaktadamy: 1) opér bierny kabla jest rowny zeru, 2) w sie-
ci wysokiego napiecia nie ma spadku napiecia.

Schemat sieci zasilajgcej silnika jest podany na rys. 8.

Dane-do wykresu dla szczytu pr a-
dowego I = 450 A. Napiecie na zaciskach silnika
U, = 320 V. Spadek napiecia na kably ziemnym i rucho-
mym o }acznym oporze jednego przewodu 0,133 Q wynosi
IR = 450 X 0,133 = 60 V. Spadek napiecia na jednej
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fazie transformatora przy 450 A w oporze indukcyjnym
AUp = 28,2 V, w oporze czynnym AU,, = 15,7 V.

Wykres wskazowy na rys. 9 wykazuje, zZe przy napieciu
na zaciskach silnika (punkt a na rys. 8), rownym U, =
= 320 V, wartos¢ napiecia na zaciskach niskiego napie-

Utr

Silnik ?‘Ugab/
a \

Cu 3x70+35 ¢ Kabel ]
60m ruchomy
u 3x95+70% | _—Kabel
400m b Zlemng Uy
04 Transformator
6kV
c
Linia wysokzeqo
naptecia

Rys. 8. Schemat sieci zasi-
lajgcej koparke

Rys. 9. Wykres wskazowy
napiecé
U, — na zaciskach silnika koparki

U}, — na zaciskach transformatora

Uc — po stronie wysokiego napiecia
transformatora (w odniesieniu
do nisk. nap.)

cia transformatora (punkt b) wynosi U = 370 V, a na-
piecie w punkcie ¢, tj. na zaciskach wysokiego napiecia
transformatora, przeliczone na niskie napiecie, jest rowne
400 V. Z warto$ci straty mapiecia AU = 80 V wieksza
cze$é tj. 50 V (12,5%0) przypada na kabel doprowadzajg-
cy (11°% na kabel ziemny, a 1,5°% — na ruchomy), a po-
zostate 30 V (7,5%) — ma transformator. W rzeczywistosci
dochodzi do tego jeszcze spadek napiecia w sieci wyso-
kiego napiecia,

Ciekawe jest okreslenie wartosci pradow szczytowych
przy napieciu znamionowym i przy napieciu znacznie ob-
nizonym, mierzonym na zaciskach silnika.

U

~

AA_-.____--___..-- —— et

ittt

czen i siegnieto do wykresu kolowego, opartego na war=
toSciach przyblizonych, zmierzonych w warunkach tere-
nowych. Poniewaz chodzi nam o obraz przebiegu w okre-
Slonej koparce, wyposazonej w silnik okreS§lonej mocy,
przeto ograniczymy sie do obliczenia kilku warto$ci licz-
bowych i do por6wnania ich z danymi wykresow koto-
wych.

Zakladamy najpierw, ze silnik zasilany jest napieciem
znamionowym z sieci o mocy nieskonczenie wielkiej, czyli
ze mapiecie U = const. przy wszystkich zmianach obcig-
zenia koparki. Rysujemy wykres kolowy silnika napedo-
wego, bioragc za podstawe posiadane warto$ci pradu biegu
jatowego i zwarcia oraz odpowiednie wspoiczynniki mocy
(rys. 10, linia ciggta). Zakladamy teraz, ze ten sam silnik
zasilany jest z innej sieci, rOwniez 0 mocy nieskonczonej,
lecz o mapieciu nizszym od znamionowego, np. 320 V.
Znoéw rysujemy wykres kolowy w tym samym ukladzie
osi, lecz dla odroéznienia linig kreskowana.

Rozpatrzmy te dwa wykresy kolowe, jeden dla napie-
cia U, = 380 V, drugi dla napiecia U;, = 320 V. Tak du-
za roznica jest wzieta z rozmystem dla wiekszej jaskra-
wosci poréwnania. Autorowi znane sg wypadki, kiedy na-
piecie na zaciskach silnika spadato do 290 V. Dla uprosz-
czenia przyjmujemy, ze silnik jest jednoklatkowy i posia-
da klatke normalna.

Zalézmy, ze najwiekszy moment obcigzenia silnika
przy unoszeniu czerpaka odpowiada mocy czynnej, TOW-
nej P = 170 kW. Sktadowa czynna pradu przy napieciu
U, = 380 V wyniesie I. = 286 A, natomiast przy napieciu
U, = 320 V skladowa ta wyniesie I, = 340 A. Odpo-
wiednie prady pozorne odczytane z wykresow wyniosa
I = 340 A i I’ = 470 A. Roznica wielko$ci pradow szczy-
towych jest az nadto jaskrawa. Prad przy 320 V jest
o 38% wiekszy od pradu przy 380 V. Straty w miedzi,
proporcjonalne do kwadratu pradu, beda natomiast wigk-
sze az o 90% i spowodujg szybkie przegrzanie zaréwno
silnika, jak i transformatora zasilajgcego.

Z drugiej strony przy nizszym mnapieciu (320 V) silnik
podczas przecigzania moca 170 kW zbliza sie¢ do swego mo-
mentu szczytowego, a przy napieciu znamionowym jest
daleko od niego. Po przekroczeniu momentu szczytowego
silnik musi stanac.

Niewtasciwe warunki dostarczania pradu z sieci do ko-
parki, wskutek ktérych silnik napedowy otrzymuje na za-
ciskach uzwojen stojanowych zbyt niskie napiecie w
chwilach obcigzenia szczytowego, nie tylko nie pozwalaja
silnikowi mnalezycie pracowaé, lecz powodujg rowniez
zwiekszony pobér pradu z sieci przez silnik. Pobér pradu
podczas szezytow, powstajacych przy napelnianiu i uno-
szeniu czerpaka do gory, siega trzykrotnej wartosci pradu
znamionowego, Takie warunki pracy silnika sa mnienor-

Cykl pracy
e
Bieg uzem o
Kopante Kopanie t

700 800 A Rys. 11. Cykle pracy koparki

100 200 300 400 500 600

Rys. 10, Wykresy kotowe silnika . koparki dla réznych napie¢ 320 i 380 V

Z danych silnikéw do koparek znane mam sa Jedyme
wartosci z tabliczki znamionowej. Szereg innych wartosci,
jak krotno$é momentu najwiekszego, opornose, poslizg, nie
byly znane. W zwiazku z tym poczyniono szereg uprosz-

(a) normalny
(b) przediuzony

malne. Powodujg one zwiekszone nagrzewanie sie wszyst-
kich stykow, a nawet wylutowanie koncowek, wskutek
czego powstaja zwarcia. Sa to skutki dajace sie odczué
bezposrednio, Jednocze$nie powstaja z powodu wywigzy-
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wania sie nadmiernej iloSci ciepta lokalne przegrzania
uzwojen silnika, co zmniejsza jego trwatosé. To samo
dzieje sie w transformatorze zasilajacym.

3. Srodki zaradecze.

Dla prawidlowe]j pracy koparek sie¢ elektryczna musi
by¢ tak dobrana, aby spadki napie¢ nawet podczas szczy-
tow obcigzen nie przekraczaly wartosci 8—12%. Koparka
musi by¢ przylaczona do mocnej sieci wysokiego napie-
cia, ktorej opornos¢ bylaby bez znaczenia nawet przy
najwiekszych szczytach pradowych. Transformator musi
by¢ odpowiednio duzy, azeby spadek mapiecia na nim
rowniez nie odgrywal powazniejszej roli. Wreszcie kabel
doprowadzajgcy musi posiadaé duzy przekréoj, a diugo$é
jego musi by¢ mozliwie niewielka. Takim warunkom mu-
si odpowiada¢ sie¢ dla pojedyncze]j koparki,

Celowe jest grup o w an ie koparek po kilka na
jedng stacje transformatorowsg wiekszej mocy. Wowcezas
moc transformatora, przypadajaca na jedna koparke, nie
musi by¢ tak duza, jak przy pojedynczej koparce zasilanej
z oddzielnej stacji transformatorowej. Przy takim sposobie
grupowego zasilania koparek krotkotrwate szczyty prado-
we nie beda sie zbiegaly prawie nigdy i wahania mapieé
beda znacznie mniejsze.

Poniewaz polskie sieci elektryczne, stanowigce spu-
$cizne Polski przedwrzesniowej, sg po wiekszej czeSci sta-
be, praca koparkami E-1003 nie jest mozliwa w kazdym
okregu przed uruchomieniem koparki w terenie niezna-
nym, w szczegdélnoSci malto zabudowanym i mato uprze-
mystowionym, nalezy zasiegnaé opinii fachowcow elektry-
kéw, czy praca tej koparki ze wzgledu na duze szczyty
obcigzenia nie napotka trudnosci.

Dla polepszenia pracy koparek nawet na stabych sie-
ciach mozna zastosowaé rowniez inne $rodki zaradcze.
Dobre wyniki dla ztagodzenia szczytow pradowych moze
da¢ koto zamachowe, ktérego moment zamachowy GD?2
musi by¢ odpowiednio dobrany do zadanego stopnia réw-
nomiernosci pracy. Jest to $rodek skuteczny, szczegdlnie
dobrze wplywajacy na obcigzenie sieci. Przejmujac
wszystkie wahania obcigzenia kolo zamachowe odcigzy
sie¢ od niepozadanych wahan napiecia, powstajacych pod-
czas szcezytow obcigzeniowych. Jednoczes$nie bedzie mozli-
we zredukowanie mocy transformatora, a nawet zmniej-
szenie przekroju kabla doprowadzajacego. Od strony me-
chanicznej dobudowanie kota zamachowego o skutecznym
GD2 moze napotkaé powazne trudno$ci z powodu braku
miejsca w kabinie koparki. Nalezatoby zbadaé¢, czy nie by-
toby mozliwe umieszczenie kola zamachowego od strony
przekladni trybowej przy niewielkim poszerzeniu kabiny
w tym miejscu.

Drugim — réwniez mechanicznym — Srodkiem zarad-
czym przeciw szczytom pradowym  byloby zwiekszenie
przekladni podnoszenia czerpaka. Jest to co prawda $ro-
dek, powodujacy przedluzenie jednego sktadnika cyklu
pracy koparki, mianowicie samego kopania, Poniewaz ko-
panie w calym cyklu pracy zajmuje zaledwie ok. 1/4 cza-
su, przeto mawet dwukrotne przediuzenie czasu kopania
spowodowaloby przediuzenie cyklu pracy tylko o 25%.

Na rys. 11 podany jest schematycznie cykl pracy obec-
ny i przediuzony. Co do mozliwos$ci wskazanej przerobki
musi zabraé gtos mzymer-mechamk obeznany z kopar-
kami E-1003.

Zwiekszenie przektadni mechanizmu kopania wplynie
. dodatnio na obcigzenie sieci, gdyz do wykonywania pracy
kopania w czasie dluzszym moc potrzebna bedzie mme]—
sza, a tym samym szczyty beda tagodniejsze,

PodaliSmy dwa rozwiazania mechaniczn e dla
poprawy pracy koparki. W okregach o mocniejszych
i gestszych sieciach elekirycznych dobre bedzie rozwigza-
nie elektryczn e — zastosowanie stacji transfor-
matorowych przewoznych, umocowanych na specjalnie
zbudowanych przyczepach samochodowych lub na pto-
zach, Do takiej ruchomej stacji bedzie przylaczona bez-
posSrednio koparka kablem ruchomym. Linia wysokiego
napiecia musi by¢ doprowadzona do punktu, ktéry sie
znajduje w poblizu terenu, obstlugiwanego przez koparke.
Poniewaz w tym wypadku odpada catkowicie kabel ziem-
ny albo inny réwnorzedny przewo6d doprowadzajacy, prze-
to spadek napiecia na doprowadzeniu (tylko kabel rucho-

=3

my) bedzie bardzo maly. Przy dostatecznie duzym trans-
formatorze i mocnej sieci wysokiego napiecia silnik bedzie:

.pracowal bez zarzutu.

Przewozne stacje transformatorowe majg jeszcze inne:
donioste znaczenie. Budowa stacji statej wymaga ditugiego
czasu, okolo 3—4 miesiecy, Charakter pracy koparki wy-
maga cigglej zmiany miejsca, co pocigga za soba rowniez
zmiane miejsca stacji transformatorowej lub przediuzenie:
linii zasilajacej niskiego napiecia. PrzewozZna stacja trans-
formatorowa pozwala na zainstalowanie koparki w ciggu
kroétkiego czasu, potrzebnego jedynie na wybudowanie od-
cinka linii wysokiego napiecia, co trwa zaledwie kilka
lub kilkanascie dni, Linia wysokiego napiecia moze byé
wybudowana wzdiuz projektowanego wykopu, a wigc
zmiana miejsca koparki bedzie mogla byé dokonywana
w ciggu kilku godzin.

Przewozng stacje transformatorowa o mocy 400 kVA
zademonstrowat na Wystawie Techniki Budownictwa
(1951 r.) Centr. Zarz. Mechanizacji przy Ministerstwie Bu-
downictwa. Zbudowano tgcznie 10 szt. podobnych stacji.
Odbywaja one obecnie proby w terenie. Pozadane jest
ogloszenie wynikéw prob z ta stacja,

4. Poréwnania gospodarcze.

PodaliSmy wyzej cztery sposoby poprawienia warun- .
kéw pracy koparki, a mianowicie: 1) praca wiekszej licz-
by koparek przy zasilaniu ze wspolnej stacji transforma-
torowej; 2) dobudowanie kota zamachowego do silnika
koparki; 3) zredukowanie predkosci unoszenia czerpaka;
4) stosowanie przewoznych stacji transformatorowych.

Aby moéc poréwnaé poszczegblne koszty, wystepujace
przy wymienionych sposobach poprawienia warunkow
pracy musimy oprze¢ sie na okre$lonej mocy transforma—
tora zasilajacego.

Ze wzgledu na duze szczyty pradowe, wystepujgce
podczas kopania, moc transformatora zasilajgcego kopar-
ke musi by¢ znacznie wieksza od mocy potrzebnej do za-
silania silnika o mocy 85 kW, obcigzonego réwnomiernie
moca znamionowa. Sprawa doboru mocy transformatora
zasilajacego zostata rozwigzana dotychczas w sposéb do-
Swiadczalny, Moc ta przypuszczalnie nie powinna przekra-
cza¢ 250 kVA dla pojedynczej koparki, co zreszta powinno
by¢ potwierdzone doktadniejszymi badaniami. NMoc
250 kVA przyjmujemy za wyjSciowa do dalszych rozwa-
zan.

Analizujac po kolei poszczegolne punkty, dochodzimy
do nastepujacych wnioskow.

1) Zgrupowanie wigkszej liczby koparek w jednym
miejscu nie zawsze jest mozliwe ze wzgledu zaréwno na
stan wyposazenia w ten sprzet, jak i na skale robét. W
kazdym razie, jezeli kilka koparek ma pracowaé w pew-
nym terenie, nalezy bezwzglednie dazyé¢ do zasilania ich
z jednej stacji transformatorowej. Poniewaz szczyty ob-
cigzeniowe wystepuja tylko w jednej czwartej calego:
cyklu pracy silnike, lgczne obcigzenie bedzie sie rozkla-
dalo znacznie réwnomierniej i moc stacji transformatoro-
wej, zasilajgcej grupe koparek, moze byé¢ pokaznie zredu-
kowana, a wiec koszt stacji zmniejszony. Tak np. przyj-
mujac moc transformatora dla pojedynczej koparki na
2560 kVA, mozemy przypuszczaé, ze moc stacjj transforma-
torowej do zasilenia 4 koparek nie powinna przekroczy¢
630 kVA. Oznacza to zaoszczedzenie mocy 370 kVA na
jednej stacji transformatorowej, co wyraza sie cyfra oko-
1o 10 000 zi przy napieciu géornym 15 kV. Jest to oszezed-
nos$¢ uzyskana jedynie na mocy zainstalowanej transfor-
matoréw . Jezeli doliczymy do tego oszczedno$é, powstata
wskutek budowania jednego wiekszego budynku stacji
o kubaturze ok. 170 m3 zamiast czterech mniejszych o
kubaturze 85 m? kazdy, jak réwniez zmniejszenie kosztéw
instalacji powstaje z tego samego powodu, to otrzymamy
Iaczng oszeczednose jak mastepuje:

koszt czterech budynkéw po 85 m3 (4 X 17000) zt 68000
koszt jednego budynku o kubaturze 170 m3 zt 34000
oszczedno$¢é na budynkach zt 34000

oszcezedno$e ma urzadzeniach elektr, (4X1500) zt 6000
oszcezedno$é na transformatorach zt 10000

z} 50000

Do tego dochodza jeszcze oszczednos$ci ruchowe wskutek
mniejszej mocy transformatoréw, a wiec mniejszych strat.

]

taczna oszczedno$é
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9) Zaopatrzenie silnika koparki w kota zamachowe ma
na celu zredukowanie szczytow pradowych. Przy réwno-
mierniejszej pracy nie beda wchodzily w gre przegrzania
silnika i transformatora czesto powtarzajgcymi sie daw-
kami ciepta, proporcjonalnymi do kwadratu pradu (I2R),
wobec czego moc transformatora bedzie mogta by¢ zmniej-
szona. Wielkos¢ momentu zamachowego kota GD2 jest
odwrotnie proporcjonalna do wielkos$ci szczytow prado-
wych. Obliczenie GD? musi by¢ przeprowadzone w zalo-
zeniu pewnych najwiekszych dopuszczalnych szezytow
pradowych. Moc transformatora bedzie mogta by¢ zredu-
kowana do ~ 160 kKVA, a wiec o 90 kKVA, co odpowiada
kwocie okoto zt 3000. Nalezy przypuszczaé, ze koszt do-
budowania kota zamachowego odpowiedniej wielkosci nie
przekroczy zt 5000 przy jednoczesnym instalowaniu na
wiekszej liczbie koparek. Oceniajac zaoszczedzenie energii
ok. 1,5 kWh na kazda godzine pracy wskutek zmniejszenia
strat transformatora, mozemy uwazaé¢, ze koto sie za-
mortyzuje w ciagu niespelna 3 lat przy 2500 h wyzyskania
koparki rocznie,

3) Spos6éb zmniejszenia szczytow pradowych przez
zwiekszenie przektadni wysunieto wyzej jedynie z punktu
widzenia poprawienia warunkéw pracy sieci zasilajacych
koparki. Spos6b ten nie moze by¢ polecany ze wzgledu na
przedtuzajacy sie cykl pracy, a w zwiazku z tym — na
zmniejszajaca sie wydajnos¢ koparki. Jezeli wiec ko-
parka wydobywa przecietnie ok. 80 m? $redniego grun-
tu na godzine, straty roczne wyniostyby 40000 m3
niewydobytego grumtu, cho¢ koszt ruchu Kkoparki (ok.
80 zl/h) bylby nadal ponoszony w peini.

4) Ostatni sposob, polegajacy na stosowaniu przewoz-
nych stacji transformatorowych i budowie linii wysokiego
napiecia wzdiuz trasy kopania, jest oszczedny zaréwno
pod wzgledem czasu, jak i naktadu kosztéw. Nalezy przy-
jac¢, ze koparka zmieni swe miejsce pracy nie mmniej, niz
cztery razy do roku, przy czym przez zmiane miejsca
pracy rozumiemy badz catkowite przeniesienie koparki na
inng budowe, badz przesuniecie jej od poczatkowego miej-
sca pracy na taka odlego$¢, przy ktoérej zasilanie z po-
przedniej stacji transformatorowej nie jest juz mozliwe.
Sytuacja taka moze powstaé tatwo przy robotach kole-
jowych, Przy wydajnosci koparki 80 m3/h i pracy
2500 h rocznie wydobedzie sie 200 000 m3 gruntu Srednie-
go. Jezeli bedzie to np. wykop pod linie kolejowa o sze-
rokos$ci 10 m i przecietnej glebokosci 8 m, to diugosé wy-
kopu odpowiadajaca 200 000 m? wyniesie 2500 m. Do za-
silania koparki na tak diugiej trasie trzeba bedzie przy-

najmniej cztery razy zmieni¢ miejsce stacji transformato-
rowej. A wiec przyjmujemy, ze cztery razy do roku bedzie
musiala by¢ pobudowana nowa stacja transformatorowa.
W rzeczywisto$ci szereg stacji transformatorowych bedzie
sie jednoczesnie wyzyskiwaé do innych celéw, a wiec
udziat kosztéw przypadajacy na jedna koparke bedzie
znacznie mniejszy.

Poréwnajmy koszty, powstajace przy budowaniu stacji
transformatorowej 4 razy do roku, z kosztem budowy jed-
nej stacji przewoznej, zaktadajac, ze okres uzytkowania
jej wyniesie 10 lat.

1) Koszt budynku stacji (85 m?) zt 17 000

2) Koszt montazu i demontazu urzadzen elek-

trycznych i ich transportu zt 5000
Koszt na jedna stacje transforma-
torowa (1 + 2) zt 22 000
3) Koszt jednego wyposazenia stacji trans-
formatorowej na 250 kVA, 15 kV z¥ 28 500

4) Koszt jednej kompletnej przewoznej stacji
transformatorowej na 250 kVA, 15 kV  zl 90 000
5) Koszt zainstalowania stacji przewoznej w
terenie jednorazowo ok. zt 1000; 40 razy
w ciggu 10 lat zt 40 000

Razem (4 + 5) zt 130 000
Zestawienie kosztow
Budynki stacji transformatorowych wraz z

montazem j demontazem wyposazenia elek-
trycznego w ciggu 10 lat: 40 budymnkow po

z¥ 22 000 (por. 1 + 2) z} 880 000
Jednorazowy koszt wyposazenia stacji sta-
tej o mocy 250 kVA (3) zt 28500

razem zt 908 500

Roéznica kosztow dla 10-letniego okresu czasu pomie-
dzy pobudowaniem 40 stacji transformatorowych sta-
tych i budowa jednej stacji przewoznej wynosi

908 500 — 130 000 = 778 500 zt
na korzysc¢ stacji przewoznej.

Doswiadczenie zdobyte przy pracy koparek w terenie
wykazuje, ze koparki E-1003 sa przeznaczone dla okre-
gow uprzemystowionych, wyposazonych w mocne sieci

elektryczne. Odpowiednio zaprojektowane zasilanie stwo-
rzy dobre warunki eksploatacji tych koparek.

Uktady elekiroenergetyczne i maszyny elekiryczne

(MKWSE, 1950 r.) »
Opracowat mar. inz. Z. SKOCZYNSKI

|. Uktady elektroenergetyczne

Wspétpraca elekirowni i laboratoryine badanie warunkéw tej wspéipracy

S.B.CRARY. R6wnowaga uktadow elek-
troenergetycznyech i regulowanie
rozptywu mocy przez drobne zmia-
N .y Gz esthotliwolsic il

Autor referatu podaje: 1) proponowane okreslenia za-
sadniczych poje¢ teorii rownowagi wspolpracy oraz
2) ogloszone w literaturze wymiki badan nad zaleznosScia
mocy czynnej i biernej w ukladzie elektroenergetycznym
od niewielkich zmian czestotliwosci i napiecia. Dane po-
Wyzsze mialy byé uzupelnione w czasie dyskusji nad re-
feratem i dotycza zmian w stanach ustalonych,

Proponowane sa nastepujace pojecia ogolne:

1) rownowaga uktadu elektroenergetycznego
uktadu),

2) rownowaga uktadu elektroenergetycznego w stanie
ustalonym, :

3) rownowaga ukladu elektroenergetycznego w stanie
nieustalonym, :

4) stan gramiczny rownowagi,

5) moc graniczna w stanie ustalonym,

(stan

6) moc graniczna w stanie nieustalonym,

7) moc graniczna naturalna w stanie ustalonym,

8) moc graniczna w stamie ustalonym- przy statej licz-
bie skojarzen magnetycznych,

9) moc graniczna w stanie nieustalonym przy statej
liczbie skojarzen magnetycznych.

W drugiej- czeSci referatu autor podaje zestawienie,
powtérzone tu w tabl. I. Dane tablicy pozwalaja ustali¢

Tablica I. Zmiana mocy w =zaleznoSci od drobnych
zmian czestotliwo$ei i napiecia (stan ustalony)

Catkowite | 4p | 3P | o P | 9P| 0Px

Uktad obc(if\;]e)me df o f oU of S U
A 5000 000 2,6 = = =

B 235 000 1.8 1,0 - S
(©; 460 000 0 1,3 — 15




206

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

R. XXVIII z. 5/6

zmiane mocy czynnej (lub biernej) w zalezno$ci od zmian
czestotliwo$ei i napiecia na podstawie réwnania

P 9P 9P dU

df of oillied i
przy czym warto$ci pochodnych sa podane w uktadzie
jednostkowym w odniesieniu do wartoSci zmian napie-
cia 1 czestotliwosci, wyrazonych réwniez w uktadzie jed-
nostkowym.

E. H. HUBERT, C. H. MARCHAL, Teoretyczne

i dosSwiadczalne badamia mocy gr a-

nicznych w stanie mieustalonym

przy tréjfazowym ponownym wtacza-
miisues N2

Przedmiotem referatu jest teoretyczna i do$§wiadczalna
analiza wplywu czasu ponownego wilgczania na réwno-
wage uktadu elektroenergetycznego, Amaliza jest przepro-
wadzona w celu okre§lenia najdiuzszego dopuszczalnego
czasu ponownego wigczania, ograniczonego z drugiej stro-
ny najkrotszym czasem, ktéry jest niezbedny ze wzgledu
na dejonizacje przerwy lukowej.

Pomijajgc wplyw zabezpieczen przekaznikowych (nad-
miarowo-pradowych), a przede wszystkim urzadzen blo-
kujacych przy drganiach uktadu, autorzy podaja nastepu-
jace kryterium, ktére pozwala ustalié najdtuzszy dopusz-

lh P2 Jg

e 5]

lP: p'zl

2
%
H
)\

A
74l

Warunek skutecznego wiaczenia ponownego moze byé
wyrazony w postaci: ’

F, A T) > 0.

Wynikj obliczenh podane sg wykre§lnie na rys. 1, przy
czym rownowaga bedzie utrzymana, jezeli punkt odpo-
wiadajacy wartoSciom W, p oraz A (dla podanych cza-
sow T) lezy wewmatrz zaciemnionych obszaréw, Badania
doswiadezalne byly przeprowadzone w specjalnym ukla-
dzie, do ktérego wprowadzono przekaznik elektronowy
czasownikowy, pozwalajacy odmierzac¢ czasy ponownego
wtgczania w granicach od 0,1 s do 2 s z dokladnoscia
0,02 s. Ogélny wyglad ukladu probierczego jest podany na
rys. 2, wyniki za$§ otrzymane droga teoretyczng i doswiad-
czalng na rys. 3.

I. HERLITZ, N. KNUDSEN. Gospodarcze po-
ré6wnanie urzagdzen stosowanych w' ce-
lu powiekszenia statecznosci uktla-
du elektroenergetyczn e g o [3]

Autorzy podaja ogbélnag zaleznos¢ mocy Py urzadzenia
ustateczniajgcego od wzrostu AP mocy czynnej, przesyta-
nej. w danym ukladzie energetycznym. Zalezno$¢ ta ma
postac

AP P 1 AP?
— = h=> lub Py=-— (AP 4+ —|s
J7! h P

o

Py

T=0,7s %‘
i
1
i
i

Rys. 1, Wyniki obliczen teoretycznych: wartosci parametréw przy granicznych stanach réwnowagi (w stanie nie-
ustalonym)

czalny czas ponownego wiaczania w przypadku wspoipra-
cy dwoch ukiadéw polaczonych jedna linig sprzegowa

V1 =% + cos(aresin h + 3,) > [(2k+ 1) = — 2 arc sin A,
gdzie k >0, i :

1 T* s
=
4 =1+ b [1—W

" — stosunek mocy przesylanej linig sprzegowa
do mocy pobieranej z uktadu 1,
i — stosunek mocy przesylanej linig sprzegowa
do mocy oddawanej przez ukiad 2,
stosunek mocy przesytanej linig sprzegows
do mocy zwarciowej przeplywajacej linig,
T — czas, w ciggu ktérego uktady sg roztgczone,
T, b — wielko$ci stale, zalezne od bezwladnos$ci
obu uktadéw,
n, — predko$¢ synchroniczna wyrazona w stop-
niach elektrycznych na sekunde.

gdzie:

A

gdzie Py jest mocg czynng przesylang bez urzgdzen usta-
teczniajacych, k za$§ jest wspoélczynnikiem skutecznos$ci
urzadzenia ustateczniajacego.
Jezeli powiegkszenie mocy przesylanej jest niewielkie,
wOowcczas
AP
S ii=slElublink v
P, P, Py
Nalezy zworcié uwage na .fo, ze moc ustateczniajgca
jest proporcjonalna do mocy przysylanej po ustatecznie-
niu ukladu, a nie do mocy przesytanej bez urzgdzenia
ustateczniajacego, ktérym moze by¢ kondensator statyczny
posobny, ditawnik oboczny, kompensator synchroniczny
lub wreszcie uktad wzbudzenia udarowego. W przypadku
zastosowania kondensatoréw posobnych wspoélczynnik ke
jest réwny odwrotno$ci oporno$ci biernej linii wyrazonej
w ukladzie jednostkowym (warto$é 1,25 jest wartoscia
wspotezynnika skutecznosci, ktorg mozna przyjac z duzym
stopniem bezpieczenstwa), Analizujac skuteczno$é dziata-
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nia diawikéow ustateczniajgcych, autorzy przyjmuja, ze
sa one wiaczone w elektrowni, a nie w poblizu $rodka
linii przesytowej, ktory bylby najodpowiedniejszym miej-
scem pod wzgledem technicznym, jednak rozwiazanie ta-

* w%

Rys. 2. Ogoélny widok badanego uktadu. laboratoryjnego

kie byloby nieekonomiczne. Dzialanie urzgdzen reguluja-
cych przy dfawiku moze by¢ dwojakiego rodzaju:

1) dtawik wylacza sie w przypadku groznego zakioce-
nia (krzywa CDF na rys. 4);

ek,
09— = —
Q81—
07} Rys. 3. Graniczne
05 ; czasy ponownego
05 wiaczania
04 I — warto§ci teoretyczne
¢ R 2 — wyniki doéwiad-
03 P czalne.
2 2|/
0.2 ~————
W =t
0
0 af g2 g3 04 A

2) dlawik utrzymuje stale napiecie pradnicy dopéty,

dopdki moc bierna przez niego pobierana nie zmniejszy sie"

do zera (krzywa CEF na rys. 4).

Pomijajgc niekorzystny wplyw obecnosci diawika przy
zwiekszonej mocy przesylanej (dzieki zwiekszonej sile
elektromotorycznej za oporno$cig przejSciowa giowna
pradnicy) na stateczno$é ukladu w stanie nieustalonym,
ofrzymujemy w tym przypadku wspotezynnik skutecz-
nosci k: urzadzenia ustateczniajacego, jako réwny opor-
nosci za tym urzadzeniem, a wiec najczeSciej opornosci
przejéciowej glownej pradnicy, przy czym k¢ << ke. W ra-
zie stosowania kompensatoréw synchronicznych — w za-
fozeniu, ze moc ich nie jest w pelni wyzyskana — otrzy-
mujemy wartosci wspétczynnika skuteczno$ci urzadzenia
ustateczniajgcego (zaleznie od zapasu mocy z punktu wi-
dzenia mocy granicznej w stanie nieustalonym) rzedu 0,25

P e
0

8 \\F

Rys. 4. Charakterystyki
mocy 3

% 7

— 0,375 dla przecietnej wartosci opornosci pr'zej.éciowej
gléwnej kompensatora (0,4). Omawiajac zagadnienie sku-
tecznodei stosowania wzbudzenia udarowego w celu po-
wiekszenia mocy granicznej w stanie nieustalonym, au-

torzy otrzymuja ciekawa zalezno$¢ dla wspoiczynnika
skutecznosci ustateczniajacego dzialania wzbudzenia uda-
rowego, a mianowicie
/' €mo
k= wle (Xq — X4q) =,
€mn
emo — hapiecie wzbudnicy przy biegu jalowym,
emn — znamionowe napiecie wzbudnicy,
te — czas, w ciggu ktérego uktad napiecia wzbu-
dzajacego musi zwiekszy¢ wewnetrzna site elektromotor.
pradnicy do takiej warto$ci, jaka w razie utrzymywania
jej przed zakléceniem i w czasie zaklGcenia pozwolitaby
zwiekszy¢ moc przesytang o okreélona'wartoéé,

Na podstawie szeregu dokonanych obliczen autorzy po-

daja wzor przyblizony
kmt==100%e;
przy czym 0,2 s < fe < 0,4 s.

Uwzgledniajac fakt, ze wzrost napiecia wzbudnicy
okreslony putapem napiecia wzbudzajgcego nie moze na-
stapi¢ natychmiast, autorzy wprowadzajg wspotezynnik
zmniejszenia wewnetrznej sem. pradnicy po uplywie t se-
kund w postaci

o

| . :
gdzie Ty, (rys. 5) jest stalg czasowa, okreslajacag przebieg
w czasie napiecia wzbudzajacego i jednoczes$nie przebieg
zmian napiecia forsujacego, Dla zwyklych regulatorow

gdzie

\

e,

a) /

1) 7 t
a¢
Rys. 5. Krzywe na-
piecia wzbudzajace-
go, strumienia w u-
zwojeniu wzbudzaja- &)
cym oraz wspotczyn-
nika f
o Vs &
7
28
a6
Y a4 \‘
N
gz P = ) [T
0 / 2 3 Ty

pospiesznych f = 0,1 — 0,5, osiggajgc wartos¢ bliskg 1,0
w przypadkach, gdy op6znienie dziatania regulatoréw jest
niewielkie.
Ostatecznie wiec otrzymujemy zestawienie wspéiczyn-
nikéw skutecznoéei urzadzen ustateczniajgcych:
kondensatory posobne hoi=—8i1126%
diawiki oboczne ke = 0,2 — 04,
kompensatory synchroniczne hs = 0,26 — 0,375,
wzbudzenie udarowe b = 200 A0 f.
W celu analizy ekonomicznej nalezy wyrazi¢ koszt
1 kVA mocy réznych urzadzen ustateczniajacych przyj-
mujac koszty kondensatoréw posobnych jako koszty pod-
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stawowe. Koszty jednostkowe wyrazone w stosunku do
kosztow jednostkowych kondensator6w nalezy nastepnie

poréownaé¢ z wartoscia stosunku ]i , okre$lajaca koszty
tc

jednostkowe, przy ktéorych koszt urzadzenia ustatecznia-

jacego bytby taki sam, jak w przypadku kondensatorow

posobnycch.

Z rozwazan powyzszych wynika, ze stosowanie kon-
densatoréw posobnych jest rozwigzaniem prawdopodobnie
najlepszym. Natomiast wzbudzenie udarowe — aczkolwiek
daje duze mozliwosci — nalezy traktowaé jako Srodek
ustateczniajacy, ktory uzupelnia kondensatory, nie moze
ich jednak bez zas®rzezen zastapié.

G. JANCKE, K. F. AKERSTROM. Kondensatory
posobne ze: szeczegolnym uwszgled-
niifen Tie mEEpirad ket v ki elkesipiliola tralciy i nie j

w szwedzkiej sieci 220-kilowoltowej
[4]
Przesyl energii elektrycznej. w Szwecji z odlegtych

elektrowni wodnych wymaga stosowania specjalnych
Srodk6éw w celu ustatecznienia uktadu droga powiekszenia
mocy granicznych w przypadku linii wielotorowych. Kon-
densatory posobne pozwalaja zwigkszy¢ moc przesytang

1
jednym torem w stosunrkuﬁ, gdzie k jest stopniem kom-
ERER %

pensacji w procentach.

Na rys. 6 sa podane przepiecia, wystepujace na kon-
densatorze przy zwarciu, a wywolane przepieciami nie
ttumionymi wolnozmiennymi (ustalonymi) o czestotliwosci
50 c¢/s oraz silnie ttumionymi przepieciami o czestotliwos$ci
mniejszej. W celu zapobiezenia szkodliwym skutkom tego
rodzaju przepiec oraz ze wzgledow gospodarczych (zmniej-
szenie wytrzymatosci dielektrycznej) kondensatory sa
chronione przez obocznie wigczone iskierniki (rys. 7). Na

l

Uz max 2\
Uznam \ 0
7 N
NE
6
™~
&
4 ‘\
J S
'\{,.
2
Sy
0
OSSO (0 RN S8 20, 5258 " 30.4:39)
Stopier kompensacji k
Rys. 6. Szczytowe przepiecie na
kondensatorze posobnym przy
zwarciu w sieci &= ==
a — zwarcie poza linia kompensowana Rys. 7. Iskiernik

b — zwarcie w linii kompensuwanej (przy
stopniu kompensacji & < 15% najwigk-
sze przepigcie wystqpuw w ciagu pierw-
szej polowy okresu, przy k < 15%% —

w ciagu drugiej polowy okresu)

ochronny

rys. 8 jest podany jednofazowy uklad polaczen wraz ze
wszystkimi urzadzeniami ochronnymi i zabezpieczajacymi,
Stacja kondensatorowa, znajdujaca sie w $rodku linii, jest
wyposazona w przewody odgromowe, przy czym odgrom-
niki mie zostaly zainstalowane. Zamiast odgromnikéw po--
lepszono uziemienie stupéw linii na odecinku 2 km w obie
strony od stacji. Linia 220 kV jest chroniona przez dwa
przewody odgromowe i jest zastosowane samoczynne po-
nowne wiaczanie (opéznienie ponownego wiaczania 0,3 s)
w ramach zabezpieczenia przekaznikowego o laczu wiel-
kiej czestotliwosci.

Z punktu widzenia warunkéw pracy ukiadu elektro-
energetycznego, w ktérym zastosowano jako urzadzenie

- e

ustateczniajgce kondensatory posobne, na specjalng uwage
zastuguja swoiste zakldcenia, ktore wielokrotnie zaobser-
wowano w kompensowanych liniach rozdzielezych. Zakté-
cenia te sa nastepujace:

1) kolysanie (niewymuszone) maszyn synchronicznych
o bardzo maIeJ czestotliwosci, wystepujace przy statym
obciazeniu i bez zmian czestotliwogci uktadu;

2) przepiecia ,ferrorezonansowe® o czestotliwosciach
utamkowych;

3) samowzbudzanie sie¢ silnikéw indukeyjnych.

7 TZITITITL, 77 ;
I ] I i
///, ' /; - /; L [/ |
7z 7 | I 7 ®
! |
7777 777 7 77 7 7
® ® Vi / : l 77 :
7 TSI \ ZZZ 77 i
= | s
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T i i
—f ,},'77z/ : ,,I i 2
] ! [ :
® 7. : | //I I O)
2 scomie |
X I I ;
@ |

Rys. 8. Ukltad potaczen (jednofazowy) kondensatorow, urza-
dzen ochronnych i zabezpieczajgcych

1 — lacznik bocznikujacy w kompensowanej linii 220-kilowoltowej

2 — odlaczniki
8 — bateria kondensatoréw (Sievert), 100 jednostek po 23 kVAr przy
1,81 kV

4 — bateria kondensatoréw (ASEA), 91 jednostek po 32 kVAr przy 1,68 kV
5 — przektadnik pradowy zabezpieczenia ekwipotencjalnego

6 — dzielnik pojemnoéciowy do zasilania oscylografu dozorujacego

7 — opornik tlumiacy jako ochrona dla wylacznika

8 — iskiernik ochronny

9 — kondensator zwierajacy iskiernik ochronny przy udarach

10 — wylacznik bocznikujacy iskiernik

© 11 — diawik obwodu wyladowczego kondensatora posobnego

12 — transformatorek do zasilania przekaznikéw pradowych

Na podstawie obliczen stwierdzono, ze zadne z tych
zaklocen nie przybiera — w konkretnym przypadku za-
stosowania kondensatorow w [linii 220-kilowoltowej —
niebezpiecznych rozmiaréw. Nalezy sie jednak liczy¢ row-
niez i z przepieciami, wystepujacymi przy wigczaniu kon-
densatoréw do obcigzonej linij (do 150°0 mapiecia znamio-
nowego). W referacie podana jest réwhiez analiza gospo-
darcza stosowania kondensatorow i poréwnanie z koszta-
mi budowy nowej linii, Autorzy podaja szereg oscylogra-
moéw i wynikéw préb, przeprowadzonych z kondensato-
rami przy ich odbiorze, po ich zainstalowaniu i po ich
wiaczeniu do linii, oraz wyniki prob zwarciowych. Nalezy
podkresli¢, ze autorzy podaja — jako granice optacalnosci
kompensacji linii nowobudowanej — kompensacje 50-pro-
centowsa, kompensacje zas 25-procentowg w liniach pra-
cujacych bez kompensacji.

R. RENCHON. Elektronowy miecrnik prze-

suniecia fazowego stosowamny przy

badaniach rownowagi w stanie nie
ustalonym [5]

Autor podaje opis przyrzadu shuzacego do bezposred-
niego pomiaru kata przesuniecia fazowego miedzy wekto-
rami mapie¢, ktore wystepuje w czasie drgan, powstaja-
cych w ukladzie elektroenergetycznym wskutek zakioce-
nia. Zasada przyrzadu polega na przeksztatceniu wystepu-
jacego przesuniecia fazowego w impulsy pradowe (rys. 9),
ktorych wartosé srednia jest wprost proporcjonalna do
przesuniecia fazowego (rys. 10). Wiskazania przyrzadu nie
zaleza ani od wartoSci szezytowe]j (w granicach jej zmian
o 30%0), ani od czestotliwosci napieé sinusoidalnie zmien-
nych, miedzy ktéorymi jest mierzone przesuniecie fazowe.
Doktadno$¢ odczytu jest rzedu + 5°%0 w zakresie czestotli-
wosci 25 — 1000 cfs. W celu unikniecia mnieoznaczonos$ci
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wynikéw w punktach 0 i 360° wprowadzono zasade prze-
laczania napiecia, dzigkj czemu zmiana kierunku wychy-
lenia przyrzadu piszgcego mnastepuje przy przeciwstaw-
no$ci faz, Opisany przyrzad nie pozwala jednak notowac

Q
>
=

Rys. 9. Zasada przetwa-
rzania kata przesuniecia
fazowego w prad o pro-
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Rys. 10. Prad na wyjSciu

fazomierza elektronowe-

go w funkeji kata prze- °
suniecia fazowego
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dokladnie wartosci granicznych kata przesuniecia fazowe-
go (180 przy utracie synchronizmu lub przy réznicy czes-
totliwosci wiekszej od 1 c¢fs. Pozwala on jednak stwierdzié
zarowno stan przeciwstawnosci faz, jak i chwile jej wy-
stapienia. Typowe przebiegi drgan wystepujacych skut-
kiem zaktocenia sg podane na rys. 11 i 12. W pierwszym
przypadku (krzywa dolna) nastepuje powtérna synchro-
nizacja po trzykrotnym stanie wspotfazowosci (trzykrot-
ne przejscie przez stan przeciwstawnosci faz), w przypad-
ku drugim natomiast wystepuje stan podtrzymywanych
drgan w ukltadzie, przy czym ro6znica czestotliwosci osiaga
warto$¢ 2,5 ¢/s po uptywie 0,8 s.

C. CONCORDIA. Analizator réozniczkowy
i jego zastosowanie przy badaniu
laboratoryjmym warunk 6 w pracy
uktadow elektroenergetycznych [6]

Autor podaje opis analizatora rézniczkowego (rys. 13),
ktéry jest urzadzeniem elektromechanicznym, stuzacym do
samoczynnego rozwigzywania ukladéw rownan roézniczko-

wych droga odwzorowania wielkosci zmiennych za pomo-
cg ruchu obrotowego odpowiednio sprzezonych - watkow.
Sposéb sprzezenia poszczegblnych walkéw miedzy soba
jest okreslony rodzajem i wita$ciwosciami rozwiazywanego
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uktadu rownan rézniczkowych. Analizator rézniczkowy
wykonuje samoczynnie wszystkie czynno$ci matematycz-
ne, wymagane przy rozwigzywaniu zagadnien, w ktorych
nalezy stosowa¢ metode wyznaczania polozen kolejnych
punktéw okreslonych krzywych. Sa to nastepujace czyn-
no$ci: mnozenie przez czynnik staly, odczytywanie war-
tosci funkeji jednej lub kilku zmiennych, mnozenie dwadch
dowolnych wielko$ci, dodawanie i calkowanie.

Rys. 11. Drganie w uktadzie elektroenergetycznym wywo-
lane zwarciem tréjfazowym

Na dolnej krzywej przeciwstawno§é faz jest osiagnieta po uplywie 0,3 s
Samorzutna synchronizacja powtérna po okresie drgan wystepuje po 1 obrocie
na krzywej gérnej, po trzech obrotach na krzywej dolnej

Moznoéci, ktore przy badaniu rownowagi uktadu w sta-
nie nieustalonym daje analizator pradu zmiennego, opie-
raja sie na kilku zasadniczych zatozeniach, a mianowicie:

Rys. 12. Stan trwatej utraty synchronizmu

stato$é liczby skojarzen magnetycznych, stato§¢ momentu
napedowego, brak momentu ttumigcego, a przede wszyst-
kim przyjecie zachowania sie maszyn przy pierwszym
wychyleniu za Kkryterium utrzymania rownowagi przez

! Rys. 13 Analizator
rézniczkowy

uktad.- Typowym problemem, ktérego rozwigzanie na ana-
lizatorze pradu zmiennego bywa klopotliwe, jest wplyw
wzbudzenia udarowego na warunki pracy uktadu elektro-
energetycznego i to przede wszystkim przy badaniu mocy
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granicznych stanu mieustalonego, Wspomnie¢ rowniez na-
lezy o mozliwos$ciach, ktére daje analizator rézniczkowy

przy badaniuy synchronizacji silniké6w synchronicznych
oraz wplywu nasycenia magnetycznego.
a
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a) Kat wzajemnego wychylenia w funkcji czasu

b) Napigcie na zaciskach w funkcji czasu :

c) Liczba skojarzen magnetycznych z uzwojeniem wzbudzajacym w funkeji
czasu ; g

d) Prad wzbudzajacy w funkcji czasu

¢) Zmienno$é obrotow dd,/dt w funkcji kata wzajemnego wychylenia

Pomiary wykonano dla danych (w jednostkach wzglednych):

Trm — moment napedowy maszyny napedowej (staly) 60%
6, — poczatkowy kat wychylenia 60,2°
T,, -— moment pradnicy pochodzenia elektrycznego 100%

Zwarcie tréjfazowe wylaczone bezzwlocznie

W referacie sg podane wyniki uzyskane przy badaniu
mocy granicznej zwarciowe] w zaleznoSci od wiasnosci
wzbudzenia udarowego w przypadku wspélpracy pradnicy
z duzym ukltadem elektroenergetycznym, z ktérym jest
‘ona sprzegnieta linig przesylowa dwutorowa o ditugosci
okoto 1000 km. Wyniki otrzymane z pomiaréw w przypad-
ku, kiedy pradnica nie ma regulatora sg przedstawione na
rys. 14, przy czym przy pomiarach uwzgledniono wplyw
odmiennych wtasnosci pradnicy dla osi poprzecznej i po-
diuznej.

d¥
Z przebiegu krzywej —E:—Q=f(«‘}m) wynika bardziej bez-

posrednio niz z przebiegu krzywej #12=g (t), ze pradnica
zostaje wytracona z biegu synchronicznego. Na rys. 15 sa
przedstawione krzywe pozwalajgce ustalié wplyw statej
czasowe] T. uzwojenia wzbudzajgcego wzbudnicy na war-
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to§¢ mocy granicznej zwarciowej przy réznych trwaniach
zwarcia, Dla poréwnania podano réwniez moc graniczng
zwarciowa przy statej liczbie skojarzen magnetycznych.
Przy wyznaczaniu tych krzywych przyjeto zakres zmien-
noSci mapiecia regulatora (wzbudzenia wzbudnicy)
— 0,30 << u” < + 2,65. Nalezy zwro6ci¢ uwage na to, ze
stromos¢é mnapiecia wzbudzajacego pradnicy (zalezna od
statej czasowej T'.), dajaca taka sama moc graniczng zwar-

Tm,
08 l\ }
\\\\: N
< L ) \\
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o1 Libnd g\
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0 002 004 006 008 010 sek
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Rys. 15. Moc graniczna stanu nieustalonego Tp,, w funkcji
czasu frwania zwarcia ts; wyniki uzyskane na amaliza-
torze rézniczkowym przy dziataniu regulatora napiecia
i przy stalym wzbudzeniu; diugos$é linii ok. 1000 km
I — z regulatorem 7, = 0,042 s
2 g 0,17 s
0,68 s
IS
3E & S =2105075""s
— stala liczba skojarzen magnetycznych (stale wzbudzenie)
— jak 6 w razie pominigcia wplywu biegunéw wydatnych

i »

i i

([

Exl 2 X)

NSOy )

Tc — stala czasowa wzbudnicy
E”” — napiecie na wyjéciu regulatora (napiecie wzbudzenia
wzbudnicy)
14 = - 995, 2458 = q
chulalanmnx 2,25; Emm 0,30

ciowa, jak stata liczba skojarzen magnetycznych, rosnie
ze wzrostem trwania zwarcia, a wiec stata czasowa T . ma-
leje. Na rys, 16a podano wreszcie zalezno$¢ mecy gra-
nicznej zwarciowej od czasu trwania zwarcia, a na rys.
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Rys. 16a. Moc graniczna stanu nieustalonego w zaleznoS$ci

od czasu trwania zwarcia i stromo$ci napiecia wzbudza-
jacego; linia o diugosci ok. 320 km

1— T = 0042
Dl S Ty
B 0168
fress = oty
e i)
Bl = + 225:EZ, = — 0,30

16b zaieZnos’é od putapu napiecia wzbudzajgcego; wplyw
ten jest, jak widaé, stosunkowo niewielki w przypadku
linii o diugos$ci okoto 320 km.
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R. ROBERT. Miniaturowe maszyny i
uktady: badanie r6wnowagi w st a-
nie nieustalonym za pomoca modeli
podobnych pod wzgledem elektro-
mechanicznym do istmiejgcych w rze-
czywistosci maszyn i uktadoéow elek-
troenergetycznych [7]

Analizatory pradu zmiennego, aczkolwiek bardzo po-
mocne przy rozwiazywaniu zagadnien elektroenergetycz-
nych, moga by¢ stosowane w ograniczonym jedynie zakre-
sie, poniewaz 1) korzystanie z ich pomocy wymaga uprzed-
niego teoretycznego rozwigzania badanego zagadnienia i
2) pozwalaja one bada¢ stany nieustalone jako zbiér kolej-
nych stanéw ustalonych, w ktérych znane sa rézne opor-
no$ci elementéw, tworzacych uktady elektroenergetyczne.

Stosowanie uproszczonych metod obliczeniowych, kt6-
re polegaja na stopniowym wyznaczaniu punktow leza-
cych na szukanych krzywych lub charakterystykach, po-
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Putap napiecia w jednostkach wzglednyct

Iiys. 16b. Moc graniczna stanu nieustalonego w zaleznosci
od putapu napiecia wzbudzajgcego; linia o dlugosci ok.

320 km
Czas trwania zwarcia t, = 0,06 s
1 — Te = 0,17 s
2 — ., = 0,68s
gl =S

zwala zasadniczo badaé drgania w uktadzie elektroenex:ge-
tycznym w ograniczonym okresie czasu (do 2 s). Anahzg-
tor pradu zmiennego nie daje wigc wiarogodnych wyni-
k6w, pozwalajacych okre§lié zachowanie sie uktadu (a
przede wszystkim maszyn synchronicznych) pe pierwszym

Rys. 17. Zesp6t turbinowo-pradnicowy w ukladzie minia-
turowym

1 — pradnica miniaturowa

2 — turbina miniaturowa 3 ARt

VI — pradniczka zasilajaca miernik przesunigcia fazowego

4 — regulator predkobci

okresie drgan wywotanych zaki6ceniem, nie pozwala on
rowniez bada¢ stanéw wystepujacych przy chwilowej
utracie réwnowagi, po ktérych uktad moze powréci¢ sa-
morzutnie do stanu synchronizmu (tzw. samorzutna syn-
chronizacja ponowna).

Przy analizie warunkow pracy ukladéw elektroenerge-
tyecznych napotykamy dwie zasadnicze trudnoSci, wywo-
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tane (1) duzg liczbg parametréw, a wobec tego duza liczbg
jednocze$nie spelnionych réwmnan, i (2) istnieniem nasyce-
nia magnetycznego. Trudnosci te mozna opanowaé¢ bada-
jac warunki pracy ukladow elektroenergetycznych na mo-
delach, bedacych ich elektromechaniczna analogia. Model
taki sktada sie (a) z maszyn miniaturowych (rys, 17, 18,

Rys. 18. Rézne wirniki o biegunach wydatnych pradnic

miniaturowych
@ — typowa magne$nica kompensatora synchronicznego z pelnym zestawem
uzwojen (pierScieni) tlumiacych (uzwojenia ¢ zalozone)
b — typowa magneénica kompensatora synchronicznegs z bardzo stabym

uzwojeniem tlumiacym (uzwojenia ¢ zdjete)

¢ — uzwojenie umozliwiajace uzyskanie dowolnego
nego) stopnia tlumienia

d — typowa magneénica pradnicy miniaturowej bez uzwojen tlumiacych

e — magne$nica pradnicy miniaturowej wyposazona w specjalne uzwojenie,
dajace przejéciowe wzbuczenie w o0si poprzecznej

(petnego iub ostabio-

19), ktore speilniajg nastepujace warunki (w ukladzie jed-
nostkowym): 1) réwnos$ci réznych opornosci indukeyjnych,
2) réwnosci stalych czasowych, 3) réwnos$ci  statych bez-

Rys. 19. Magnes$nica pradnicy turbinowej
miniaturowej

wiadnosci (H) i 4) podobienstwa charakterystyk okresla-
jacych moment w funkcji obrotéw, oraz (b) z urzadzen,
pozwalajacych odtwarzaé w odpowiedni spos6b linie prze-
sylowe, transformatory (rys. 20, 21a, 21b) oraz obcigzenia.
Oproécz czesci, odtwarzajacych zwarcia i ich wylgczanie,
urzadzenie miniaturowe zawiera specjalny uklad pomiaro-
wy, sktadajacy sie z elektronowego miernika przesuniecia
fazowego, wyposazonego w lampe oscyloskopowag i zasi-
lanego przez dwie specjalne pradniczki umieszczone na
walkach pradnic, dla ktérych chcemy wyznaczy¢é wzajem-
ne ruchy magnesnic, Wyniki jednego z takich pomiaréw
sa podane na rys, 22.

Nalezy podkresli¢, ze wyniki, otrzymane za pomocag
analizatora pradu zmiennego i w ukladzie miniaturowym
przy badaniu powolnego i szybkiego — jednofazowego
i trojfazowego — wlaczania ponownego, réznily sie od
siebie, np. przy okreSlaniu mocy zwarciowych granicz-
nych, jedynie o 5%. Godny podkreslenia jest rowniez fakt,
7e uklad miniaturowy pozwala ustali¢ moce graniczne
w stanie nieustalonym z dokladno$cig rzedu 0,5%o.
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Maszyny elektryczne

Whptyw konstrukcji maszyny na jej warunki pracy i badania ruchowe maszyn

TH. LAIBLE,. Wpltyw biegumnow petnych

oirsatZesrdol ZEm Byaic i rEosd BZEal o we Tt Zawi o e in

e uemeis giicty - cihiiniasiwit gt siniodSAc it m ads 'z -y n
Zz.biegunami wydatnymi [8]

Autor poréwnuje na podstawie rozwazan teoretycznych
wplyw zar6wno biegunow pelnych, jak i biegunéw pa-
kietowanych (przy roéznych uzwojeniach tlumigcych), na
warunki pracy pradnicy synchronicznej w przypadkach
najbardziej typowych zaklocen, ktore wymagaja szcze-
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Rys. 20. Uktad zasadniczy lmn przebylowych i transfor-
matorow

.

goélnego uwzglednienia, Konieczno$¢ tego rodzaju analizy
jest podyktowana coraz to bardziej zwiekszang moca
szybkobieznych pradnic o napedzie wodnym, kiedy stoso-
wanie biegunéw pelnych jest znacznym utatwieniem kon-

d) jezeli chcemy uniknaé¢ odksztalcenia krzywej mapie-
cia w przypadku diugotrwatych obcigzen w duzym stopniu
nie wyréwnanych;

e) jezeli chcemy unikna¢ miebezpiecznych przepieé
wystepujacych przy zwarciach miedzyfazowych, szczegol-

strukeyjnym. Autor rozpatruje wplyw zaréwno $rednicy Rys, 2la. Elementy modelu sieci i obcigzen
pretow uzwo;ema tlumigcego, jak i ich rozkiadu w na- 1, — szyny zbiorcze
biegunniku. 8 11, — indukcyjno$é linii
II,,, — indukcyjnosé uuemlajqca

Podane wyniki obliczen oraz pomiarow dotycza Md- [l — zlacze dla pojemnodci linii
szyny o danych P, = 40 MVA, U = 6,3 kV, n 500 obr.) - TiI,, — ol‘;quzeme czynne troﬁ;alowe na .iU(ii ‘k/\’ (regulowane co 10 W)

i = B = P 11,,, — obciazenie czynne tréjfazowe na k
I’I}ln., / 20 F/S, o Uy o 1’2,4, (opornosc _synchro ll.l,,l — zmienne obciazenie bierne tréjfazowe na 500 VA (regulowane co
niczna podiuzna), Xq = 0,82 (opornos$¢ synchroniczna po- : 10 VA)
przeczna), Xg = 0,38 (oporno$¢ przejSciowa gtéwna), IIL.. — obciazenie bierne tréjfazowe na 1 kVAr

Ti = 4,5 s (stata czasowa obwodu wzbudzenia przy bie-
gu jalowym), Té = 1,4 s (stala czasowa sktadowej przej-
Sciowej gtownej), H = 2,9 kWs/kVA (stata bezwtadno$ci).
Maszyne te mozna jednak uwazaé za typowa, jesli chodzi
0 nowoczesne pradnice o duzych mocach. Dokladnos¢
otrzymanych wynikéw nie musi byé jednak zbyt duza,
poniewaz zasadnicza role odgrywaja rzad warto$ci sta-
tych pradnicy oraz sposéb, w jaki state te zaleza od rodza-
ju uzwojenia ttumigcego. W tych warunkach mozna wy-
ciggng¢ pewne ogoélne wnioski. Nalezy podkresli¢, ze po-
dobne obliczenia dokonywano réwniez dla pradnicy wol-
nobieznej, w ktoérej oporno$¢ synchroniczna podiuzna —
z.uwagi na statecznos¢ — byla zmniejszona do 0,55. Wy-
niki otrzymane w tym przypadku byly wprawdzie od-
mienne, wspotzaleznos¢ jednak stalych réznych rozwia-
' zan konstrukeyjnych byta bardzo zblizona,

Zasadnicze wnioski, ktére mozna wyciagnaé¢ z wyni-
k6w podanych w referacie, sa nastepujace. Uzwojenia tiu-
migce klatkowe (potaczone) malezy stosowaé w nastepuja-
cych przypadkach:

a) jezeli pradnica o malej mocy jest przytaczona do
sieci przez linie o duzej opornosci czynnej (AU, > 9%
przy I = I,), w przeciwnym bowiem razie moga powstaé
kolysania niewymuszone (wilasne);

b) jezeli pradnica jest napedzana silnikiem spalino-
wym, W przeciwnym bowiem razie moga powstawaé koty-
sania wymuszone; stosowanie duzego momentu zamacho-
wego jest rozwigzaniem zbyt ko‘sztowtnym;

c¢) jezeli chcemy uzyskaé¢ duzy moment wpadowy w ce-
lu zapewnienia samorzutnej ulatwionej synchronizacji
powtérnej pradnicy synchronicznej (rys. 23);

nie gdy opornos¢ obwodu ma charakter pojemnos$ciowy
(linie kablowe, linie napowietrzne w stanie jalowym).

Pomijajac wymienione przypadki, kiedy stosowanie
uzwojen ttumiacych w postaci klatki daje szczegolnie ko-
rzystne wyniki, mozna uwazaé, ze uzwojenia tlumigce
nie polaczone lub bieguny pelne (nawet bez polaczen mie-
dzy biegunami) zapewniaja dostateczme tlumienie. Acz-
kolwiek wiele maszyn o pelnych biegunach pracuje bez
uzwojen tlumigcych, to jednak uzwojenia takie sg poza-
dane choc¢by ze wzgledu ma koltysania wywotlane dziata-
niem regulatoréw oraz z uwagi na utatwienie samorzut-
nej synchronizacji powtornej.

J REZELMAN. Pragd magnesujgcy i
zwarciowy pradnicy
ol @ a) |

Autor omawia analogie istniejace miedzy maszynami
synchronicznymi z punktu widzenia pradu magnesujacego
przy biegu jalowym oraz ustalonego pradu zwarciowego.
Ustalony prad zwarciowy maszyny synchronicznej o ob-
rotach n i tak wzbudzonej, ze przy biegu jalowym daje
napiecie U, przy zwarciu za$ ustalony prad zwarciowy I
jest réwny pradowi, ktéry maszyna ta bedzie pobierata
przy pracy jako silnik indukcyjny (a wiec bez wzbudze-
nia) przy takich samych obrotach synchronicznych i przy
takim samym mnapieciu zasilajacym. Zaleznos$é ta jest obo-
wigzujgca zaréwno w przypadku maszyn o biegunach
wydatnych, jak i w przypadku, gdy maszyna ma wirnik
gltadki, a wiec bieguny utajone. W przeciwienstwie do
pradnic wielofazowych w pradnicach jednofazowych ro-

prad
synchronic z-
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dzaj wezbudzenia (jednofazowe lub wielofazowe) ma bar-
dzo wyrazny wplyw zar6wno na wartosé, jak i na ksztalt
krzywej pradu wzniecanego w uzwojeniu stojana.

W celu okreslenia wlasno$ci maszyn' elektrycznych z
tego punktu widzenia wystarcza w zupelnosci znajomosé
opornosci biernej, odpowiadajacej gléwnemu obwodowi
magnetycznemu, oraz oporno$ci biernej uwarunkowanej

Rys. 21b. Schemat uktadu miniaturowego
I. Maszyny miniaturowe i ich wyposazenie
1 — pradnica miniaturowa
2 — turbina miniaturowa

3 — zasilanie turbiny miniaturowej i urzadzenie odtwatzajace ZawWor
sterowniczy ?

& regulator turbiny

5 — regulator stalej czasowej wirnika

6 — regulator napiccia

IT. Model sieci
1 — szyny zbiorcze

2,3 — m9dc1 tréjfazowy linii przesylowej
4_— uziemienie punktu zerowego i symbol tego uziemienia
5 — transformator g
6 — oporno$¢ pozorna w
7 — dodatkowa opornoé¢ pozorna maszyny
8 — dodatkowa oporno$é transformatora

9. 10 — symbole dolaczenia obciazenia i pradnicy miniaturowej

I1I. Model ‘obciazenia

1 — oporno§¢ czynna

2 — oporno§¢ bierna

3 — zaréwki

4 — jednostki obrotowe
IV. Tablica polaczeniowa

V. Urzadzenie odwzorowujace zwarcia i ich wylaczenia
1 — wylaczniki liniowe
9 — urzadzenie do odtwarzania zwaré réznego rodzaju
3 — urzadzenie sterujace wlaczeniem lub ponownym

punkcie zerowym

whaczeniem
VI. Urzadzenie do pomiaréw w stanie ustalonym

VIL. Urzadzenie do pomiaréw w czasie zaklécen
I — pradniczka dwufazowa jednobiegunowa (ustalanie polozenia wirnika)
9 — elektronowy miernik przesunigcia fazowego /
3 — oscylograf
VIII. Urzadzenie synchronizacyjne
rOZprqszeniem (autor nazywa te opornose opornoscia dys-
persyjna). Ciekawe krzywe sa podane dla harmonicznych
prafiu parzystych (rys. 24) i nieparzystych (rys. 25) W uzwo-
jeniu stojana w przypadku zwarcia w ukladzie podanym
na rys. 26, Opierajac sie na 0g6lnym podobienstwie i po-
krewienstwie pradu zwarciowego i pradu magnesujgcego,

autor podaje QOkladne wyniki badan, dokonanych nad
maszyna typu indukcyjnego, w ktérej uzwojenie wirnika
odgrywa role uzwojenia wzbudzajacego.

I

Fol vl O

Rys. 21c. Widok ogo6lny polaczen sieci miniaturowej

JI — odwzorowanie sieci:
1 — szyny zbiorcze
9 — indukcyjnoé¢ linii

4 — symbol uziemienia punktu zerowego (uziemienie wyprowadzone

na iyl szafy)
5 — transformator
6 — opornoéé¢ indukeyjna uziemiajaca
7 — dodatkowa oporno$é indukcyjna maszyny
§ — dodatkowa oporno$¢ indukcyjna transformatora
9, 10 — symbol obciazenia pradnicy miniaturowej
1V — tablica laczen (wtyczki [ tablicy oraz szyny zbiorcze modelu sieci
sa polaczone)

Vi liai2 == wylaczniki liniowe 1 urzadzenie do odtwarzania zwaré 1OZ1€g0
rodzaju
3 — komutator obrotowy
yil, — fazomierz elektronowy

E. M. JOHNSON. Kompensatory Sty mnichir o=
SVl (0774 hial (e VA biegumnami i mabiegumnmn i-
kami petnymi [10]

Najczesciej spotykana konstrukeja kompensatora syn-
chronicznego jest konstrukcja maszyny 2z biegunami wy-
datnymi, utworzonymi z wiazek blach, Kompensatory ta-

Rys. 22. Obrazy otrzymane na ekranie lampy oscyloskao-
powej

A — chwilowa utrata synchronizmu i samorzutna synchronizacja ponowna

B — drgania nie powodujgce utraty synchronizmu (przesunigcie magnesnic

nie przekracza 180°)
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kie wymagaja jednak do rozruchu silnika napedowego lub
uzwojenia rozruchowego umieszczonego w nabiegunni-
kach. TrudnoS$ci, zwiazane z' umocowaniem biegunow i
uzwojen wzbudzajacych oraz z wykonaniem uzwojen roz-
ruchowych, ktore by byly odporne na duze naprezenia
wywolanie gwattownymi zmianami temperatury przy roz-
ruchu, mozna opanowac stosujac bieguny pelne. Dlatego
tez kompensatory z biegunami pelnymi moga by¢ budowa-
ne na wieksze — niz normalnie spotykane — obroty. Kom-
pensatory takie pozwalaja uzyskac¢ oszczedno$ci materia-
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Rys. 23, Moment wpadowy maszyny synchronicznej
(110 kVA, 1500 obr./min.)

A — bieguny uwarstwione (pakietowane) oraz klatka tlumigca
B — bieguny pelne wraz z polaczeniami migdzy biegunami
C — bieguny pelne bez polaczen miedzy biegunami

Krzywe ciagle wyznaczono analitycznie

Krzywe kreskowe wyznaczono do§wiadczalnie

fowe i sg mmniejsze od maszyn wolnobieznych. Na rys, 27
i 28 sa pokazane wirniki kondensatorow synchronicznych
z biegunami pelnymi. Autor omawia blizej zalety kom-
pensatora synchronicznego z biegunami wydatnymi z pun-
ktu widzenia warunkéw rozruchu, dzialania tlumigcego
biegunéw pelnych i ,,wrazliwosci obwodu wzbudzenia
na zaklécenia oraz strat w nabiegunnikach.

G. WILWERTZ. Sprawdzamnie i ochrona

piriaid miietithu inibiiinYo iw v e hiip riatciu jtatc vic 'h

w elektrowniach, ktére sa czesto
wytaczane z sieci;:[11]

Autor omawia jedna z przyczyn uszkodzen pradnic
turbinowych, ktére wystepuja w elektrowniach parowych
szezytowych przy oddawaniu maszyn do ruchu, a sa spo-
wodowane wilgotnoscia mpowietrza a zatem j skrapla-
niem sie pary w razie zetkniecia z zimnymi masami uru-
chamianych maszyn, Na rys. 29 jest podany charakterys-
tyczny przebieg zmian oporno$ci izolacji uzwojenia twor-
nika, ktéra gwaltownie zmniejsza sie w chwili oddawania
do ruchu dwoch sasiednich zespoléw. W celu unikniecia,
uszkodzen pradnic wywolanych ta przyczyna autor pro-
ponuje stosowanie opornikéw grzejnych, ktére utrzymuja
temperature mas metalicznych i materialéw izolacyjnych
w pradnicy w temperaturze nieco wyzszej od temperatu-
ry otaczajacego powietrza w turbinowni. Wedtug opinii
autora rozwigzanie takie stosowane w kilku elektrowniach
dato zadawalajgce wyniki.

G.SILVA. Ogébélna systematyka i an a-

Ifllzaaiis s zieizi ein i algin ety cizin yic h)ay v

wio T aintyicth Pwiiiriuij acy mi. polami m a-
gn ety czn y md-[12]

Referat ten stanowi bardzo ciekawy dokument, ktére-

go celem jest stworzenie ogé6lnej koncepcji wirujacych
p6l magnetycznych pod katem widzenia zrédta ich po-

.
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wstawania. Autor poddaje systematycznej analizie zagad-
nienie magnetycznych po6l wirujacych ze szczegdlnym
uwzglednieniem charakteru i rodzaju pél magnetycznych,

Ul
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Rys. 24. Harmoniczne nie- Rys. 25, Harmoniczne pa-

rzyste i prad wypadkowy

uzwojenia wirnika w przy-

padku zwarcia w ukladzie
podanym na rys. 26

parzyste i prad wypadkowy

‘uzwojenia stojana w przy-

padku zwarcia w ukladzie
podanym na rys. 26

7z ktorych istnienia mozna korzysta¢, oraz sposobu koja-
rzenia tych pol w celu otrzymania réznych sprzezen mag-
netycznych. Postugiwanie sie w tych przypadkach ukta-

N

Rys. 26. Przypadek jednofazo-

wego zwarcia w obwodzie sto-

jana przy jednofazowym ob-
wodzie wzbudzenia

dem charakterystycznych symboli pozwala bezposrednio
ustali¢ zasade dzialania maszyny elektrycznej, odpowia-
dajaca danemu rodzajowi sprzezenia pol wirujacych. W

Rys. 27 Wirnik kompensatora synchronicznego z biegu-
nami pelnymi (wirnik sktada sie z dwoch czeSci)

og6lnej klasyfikacji pol wirujgcych mozna wyréznié kil-
ka rodzajow tych pél, a mianowicie:

1) pola wirujace samoistne, ktoére pozwalaja uzyskaé
sprzezenia magnetyczne pochodzenia nieindukeyjnego:



a) pole typu Arago A (ruch. obrotowy magnesu statego
lub elektromagnesu zasilanego pradem stalym Ilub
pradem zmiennym jednofazowym — rys. 30);

b) pole typu Pacinottiego P (komutacja pradu statego
lub pradu zmiennego jednofazowego — rys, 31);

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

okre$lajace sposéb przetwarzania

Sroda, 24 listopada

dostarczanej

iy 304 )
Rys. 28. Wirnik kompensatora na 30 MVA, 1000 obr./min. \ / i
¢) pole typu Ferrarisa F (wielofazowy prad zmienny — \, J;
rys. 32); 0 BE MR RS ;
d) pole typu Ferrarisa-Pacinottiego FA (prad staly lub Jrisr iR o o VOB O R S R O 18 (RO ga o4
odziny

2) Pola wirujgce niesamoistne, ktore pozwalaja uzys-
kaé sprzezenia magnetyczne pochodzenia indukcyjnego:
a) pole wzbudzane przez prady indukowane I (np. przez I

3) Pola wirujace niesamoistne, uzyskane droga indu-
kowania (przez pola wirujace samoistne) pradow w uzwo-
jeniach uktadéw, ktore umozliwiaja uzyskanie pél wiruja- BT
cych samoistnych:

prad zmienny

rys. 33).

pola wirujace samoistne).

a) IA, b) IP, c) IF, d) IFP,

jednofazowy badz wielofazowy

Na podstawie podanej powyzej klasyfikacji p6l magne-
tycznych wirujacych mozna zrobié zestawienie (tabl. II),
energii

Rys. 29. Pomiary temperatury opornosci izolacji pradnicy

zatrzymanej (ogrzewanie pradnicy niewystarczajgce)
Wilgotnoé¢ wzgledna otaczajacego powietrza 100%

— uruchomienie zespolu V o godz. 6,41
II — uruchomienie zespolu VI o godz. 7,26
III — zatrzymanie zespolu V o godz. 17.03
/U — zatrzymanie zespolu VI o godz. 17,09

T,
T, — temperatura

— temperatura

T, — temperatura

polaczen czolowych
otoczenia w turbinowni
powietrza zewngtrznego

Tablica II. Sprzezenia pol wirujacych magnetycznych
[ nasdiE Tk ey e Nieindukcyjne
i
f ailani = Przyktady zastosowania e = Przyktady zastosowania
5 2 | Dwa wirniki lub dwa | Jeden wirnik i jeden o Dwa wirniki Jeden wirnik
= stojany | stojan £ | lub dwa stojany i jeden stojan
Ay — ly sprzegto ma- ' Ay, — Iy hamulec A | Ay — Ay sprzeglo
gnetyczne \ magnetyczne
! As— I piec elektryczny | | Ay — Iy silnik 1-fazo-
| wy bez komutat. R Ve et
IA A — IAg transformator | Ay—IA;pradnica jedno-
Prad staty fazowa 1
A | lub zmien- |1p Ay, — 1P pradnica pra- j
ny jedno- | du statego w
fazowy | Ag— IPy, silnik repul- [ P | A;—Py, siln. pr. stal.
| syjny {  lub 1-fazowy
IF 3 “ w — 1Fs pradnica wie- | F As—Fy silnik wielo-
| lofazowa fazowy
IFP (A — IFPls pradnica uni- | FP
| wersalna
| i
1 P, — I, piec mecha- | P, — I, silnik pradu [ A Ps—Aw.siln.pr. stal,
Prad staty niczny ! statego lub 1-fazowy
lub zmien- i S i L iR s
Rt £ TA | Ps— IAs przetwornica
ny ledno- lyp | p 1, transformator ! P
y IF Ps— IFs przetwornica i -
IFP | Py — IFPg przetwornica ; ' EP
I Fy — I piec mechanicz- | F,—1, silnik wielofa- [ A F, — Ay, silnik wie-
ny |__ZOWy ) X T s TORAZOWRGL i e
 |Prad zmien- [IA | Fs —IAs przetwornica -
F |ny wielofa-|IP | Fs—IPs przetwornica | ; ; poel
v ;f);.yo ? IF Fz IFz transformator = Fs — IFy, silnik wielo- | F | Fs—Fy, siln. wielof.
faz. z wirn. wielofaz. pod‘wéjm.e zasq.
IFP | F; — IFPg przetwornica FP | Fsl—fFIl’w sﬂtn.t wie-
of. komutat.
Prad staty |1 FPs— Is piec elektro- { F‘PS'; I, silnik uniwer- | A F[i;;—l‘ﬁi»},ns;lnik uni-
lub zm‘en- mechan. salny
FP flgo(&?dlllgg IA | FP—IA; przetwornica |
Wi‘elofy;lm- IP | FPs— IPs przetwornica p
s IF FPs— IF przetwornica F ; ;
Y2 A|1FP | FP,— IFP; FP,— IFP, Fe | FPy— FPy, FP,- FP,
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(elektrycznej lub mechanicznej) w zaleznosci od rodzaju
sprzezenia wirujacych poél magnetycznych.

Na zakonczenie autor omawia obszerniej trzy podsta-
wowe zasady, dotyczgce kojarzenia miedzy soba wiruja-
cych pél magnetycznych. Sa to mianowicie:

E—A
B
A B
L AES
a b
A
A
Wy /
N
SN Z
Z S i
N
N A8
8
(o d
Rys. 30. Przykiady magnetycznych pél wirujacych typu
Arago
a — magnes staly ¢ — elektromagnes
b — elektromagnes d — uzwojenie pierécieniowe

a) zasada dwoisto$ci sprzezen (odpowiednio$¢é sprze-
zen indukcyjnych i mieindukcyjnych przy niezmiennym
jednym z pol wirujgcych sprzeganych);

b) zasada odpowiednioSci sprzezen
wracalnosScia przemiany energii;

c) zasada przemiennosci wirnika i stojana.

okreslona od-

V.
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ED. GERECKE. Cykiloidy jako miejsca

gleomieltiniyicz nie kionw o wirozny<ch

wskazbow, wystepujagcych w teorii
Przeksztaltnikow [13]

Autor przyjmuje, jako podstawe do wskazowego uje-
cia harmonicznych pradu po stronie pradu zmiennego ze-
spotu prostowniczego, uklad uproszczony, w ktorym pomi-
ja straty po stronie pradu zmiennego, zaktadajac jedno-

) A
My,
N 4 N,/
\\ Z N Z
= = = =
= e = R e = =
—_— p— 14 — e g s e A P
= ) = w4 = o = @ Q
Z S Z S | ]|
7, N\ 4 - N
7, BTN 7 \
AN e W
e B - €
Rys. 31. Przykiad pola wi- - Rys. 32. Przykltad pola wi-
rujgcego typu Pacinottiego rujgcego typu Ferrarisa
(uzwojenie pierscieniowe (uzwojenie pierscieniowe
zasilane pradem stalym zasilane przez prad zmien-
przez 'wirujace szczotki) ny dwufazowy)
U

\k

Rys. 33. Przyktad pola
wirujgcego typu Ferra-
risa-Pacinottiego (zasi-
lanie wuzwojenia pier-
Scieniowego pradem sta-
tym lub pradem zmien-
nym jednofazowym
albo wielofazowym
przez wirujace szczotki)
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cze$nie wystepowanie znacznej indukcyjno$ci wiasnej w
obwodzie pradu statego. Dla tak uproszczonego uktadu sa
podane zasady wyznaczania miejsc geometrycznych kon-
cow wskazow pradu odpowiadajacych harmonicznym pod-
stawowe] 1 wyzszym. Na rys. 34 jest podana cykloida be-

V-1

frg Ja

TP2Rain y
OF: .?A;a

160°Y 1200

|2

Rys, 34. Cykloida jako miejsce

=

geometryczne wskazéw pradu o czestotliwosci podstawowej

F 180°
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daca miejscem geometrycznych koncéow wektora pradu
(po s‘&ronie pradu zmiennego) o czestotliwosei podstawo-
wej. Ui jest wskazem mapiecia pradnicy, OP — wskazem
pradu o czestotliwosci podstawowej, w — katem komutacji,
o — katem opodznienia zaplonu. Promien kolta — jezeli
prad mierzony jest na wykresie w amperach — ma war-
tose
sl U
L AR

sin? (w/m’) Us
X7

(m/m)

gdzie Uy — napiecie pradnicy,
Up — napiecie transformatora,
Z' — opornos¢ pradnicy,
X — opornosc¢ zespolu prostowniczego.

@P. A,

Na rys. 35 jest podana epicykloida bedaca miejscem
geometrycznym koncow wskazéow pradow (QP) wyzszych
harmonicznych (w przypadku ogélnym). Jak malezato sig
tego spodziewaé, cykloida harmonicznej podstawowej jest
szezeg6lnym przypadkiem epicykloidy wyzszych harmo-
nicznych. Autor udowadnia, ze zasada wyznaczania miejsc
geometrycznych w postaci cykloid jest sluszna réwniez
w przypadku prostownikéw z siatkami sterujgcymi.
W koncowej czesci referatu autor omawia zasady wykre-
§lania epicykloidy bedacej miejscem geometrycznym kon-
cow wskazéw (Q'P) napie¢ o czestotliwosciach harmonicz-
nych wystepujacych po stronie pradu statego (rys. 36).
Z krzywych tych mozna réwniez korzysta¢ w przypadku,
gdy prostowniki maja siatki sterujace; wowczas napiecie
o czestotliwo$ci harmonicznej jest proporcjonalne do
wskazu OD (AD = DB). Na rys 36 jest spelniona zalez-
nosé |

OA /= OA — —
Q Q Ty

g@zie v jest rzedem wyzszej harmonicznej, promienie zas
kot sg podane na wykresie. Nalezy zwro6cié uwage na to,
ze wskaz B’A jest rowniez proporcjonalny do napiecia
(0] qzestotliwoéci harmonicznej w przypadku prostownikow
z siatkami sterujacymi.

LLOYD F. HUNT, J. H. VIVIAN. Warunki ek s-
ploatacyjne maszyn synchronicz-
nych [14]

: Ciggtosé pracy duzych pradnic synchronicznych jest
jednym z podstawowych wymagan stawianych maszy-
nom elektrycznym w elektrowniach. Utrzymanie ciggtoSci
ruchu pradnicy synchronicznej wymaga mozliwosci okre-

A0~ 2a:nf» rgﬁ
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éllania stanu izolacji uzwojenia droga stalego dozorowa-
nia, badz droga prob. Wymaga ono réwniez stworzenia
takich warunkéw pracy, aby wytaczenie pradnicy byto
dokonywane w razie potrzeby w ramach planu rozrzad-
czego,

Na podstawie doswiadczen wuzyskanych i zebranych
przez personel techniczny duzego zespotu elekfrowni usta-
lono,’ ze wymaganiom tym mozna sprostaé w najprostszy
sposolq droga biezacych okresowych przegladéw oraz dro-
ga prob'neupieciowych dodatkowo dokonywanych napie-
ciem zmiennym (rys. 37).

‘Ustalono réwniez, ze duze maszyny synchroniczne pra-
cuja w najlepszych warunkach, jezeli punkt zerowy jest

Rys. 35. Epicykloida jako miejsce
geometryczne wskazéw wyzszych
harmonicznych pradu

Vit

nieuziemiony, a pradnice sa wyposazone w uklady sygna-
lizujgce zwarcia doziemne., W referacie sg podane wyniki
prob oraz wyniki studiéw teoretycznych, ktére doprowa-
dzity do przyjecia napiecia réwnego 1,5 Uy,, jako najodpo-
wiedniejszego napiecia probierczego przy prébach napie-
ciowych. W ciggu kilku lat eksploatacji maszyn synchro-
nicznych — przy jednoczesnym sprawdzaniu stanu izola-
cji wedtug podanych wytycznych nie spotkano sie z nie-
przewidziana konieczno$cia wigczenia pradnicy.

Autorzy omawiajg rowniez obszerniej sprawe porzii-
cenia zasady uziemiania punktu zerowego pradnic i przej-
§cia do nieuziemiania punktu zerowego przy jednoczesnym
szerokim zastosowaniu ukladéw sygnalizacyjnych, badz
wskazujacych zwarcia doziemmne, S3a réwniez omoéwione
wyniki uzyskane przy eksploatacji maszyn synchronicz-
nych, ktérych punkty zerowe nie byly uziemione. Zmniej-
szono znacznie liczbe i rozmiar uszkodzen wywotanych
zwarciami w uzwojeniach pradnicy. Nie stwierdzono przy
izolowanym punkcie zerowym uszkodzen, ktére wywotuje
tuk ziemnozwarciowy, a ktorych unika sie przez uziemia-
nie punktu zerowego (rys. 38).

Dziatanie tuku ziemnozwarciowego na izolacje uzwo-
jen maszyn synchronicznych przy réznego rodzaju uzie-
mieniu punktu zerowego badano do$wiadczalnie na prad-
nicach, ktérych uzwojenia byly przeznaczone do wymiany.
W zadnym przypadku nie stwierdzono, azeby tuk ziemno-
zwarciowy by} zZrodiem niebezpiecznych przepie¢, Prak-
tyka eksploatacyjna potwierdzita fakt, ze nieuziemianie
punktu zerowego pradnic oraz okresowe proby napiecio-
we stanu izolacji uzwojen przy napieciu 1,5 U, pozwalajag
uzyskaé ciggloéé dostawy energii elektrycznej przy znacz-
nie mniejszych mocach rezerwowych w elektrowniach.
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lll. Samoczynna regulacja obrotéw turbin w ramach rozrzgdu. — Zasto-
sowanie rachunku operatorowego w teorii przewodnikéw tancuchowych

H. HOCHRAINER. M etody analizy mate-
matycznej przebjegoéow w stamnie
ustalonym w obwoda orscih¥a=
treliriyiesitiyiicte 1 aen 0o wile ] Sz 'C 'z e-
nym uwglednieniem wododow
sterowniczych [15]

Autor podaje metode wyznaczania staltych i ustalania
schematow zastepczych obwodéw sterowniczych w razie
postugiwania sie rachunkiem operatorowym, K Punktem
wyjSciowym rozwazan jest wprowadzenie ogélnej funk-
cji operatorowej f (p), wiazacej napiecia na wyjsciu i na
wejsciu czwoérnika. W celu utatwienia rozumowania po-
dano klasyczng metode uwzgledniania warunk6w brzego-

nie ch
rak AN
g 01 ob

Of o 2cos (Y-, 'v

P-7 W" !, \\\ //
AL N s
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Rys. 36. Epicykloida jako miejsce geometryczne wskazow
wyzszych harmonicznych napiecia po stronie pradu
statego

wych z uwglednieniem najcze$ciej w praktyce spotyka-
nych przypadkoéw zmienno$ci w czasie napiecia na wej-
Sciu czwornika (napiecie stale, sinusoidalnie zmienane
i proporcjonalne do czasu) .

Autor omawia wreszcie ogélny przypadek przewodni-
ka tancuchowego (rys. 39), skladajacego sie z szeregu
czwornikow, w ktéorych wystepuja elementy a; oraz b;
przedstawiajace operatory dowolnych oporno$ci a; (p) oraz
bi (p). Dla tego rodzaju przewodnika lancuchowego jest
podana ogélna postaé operatora, okre$lajgcego stosunek
napie¢ na poczatku i koncu tancucha:

1
ot e [ an (p) Nn ~+ by (p) Zn].
TII bi (p) :

gdzie
Nn = ‘an—y Nn—i~+bn—y Zn—-}-by Nn (przy czym N,= 1)
oraz

Zy = Ny an—y + Zn— by (przy czym Z, — 1).

Jako ilustracje zastosowan rachunku operatorowego
autor podaje analize obwodéw sterujgcych ze szczegdl-
nym uwzglednieniem bezwladno$ci urzadzenia reguluja-
cego oraz skuteczno$ci i przydatnosci sprzezenia zwrot-
nego. Rachunek operatorowy zastosowany do przewodni-
ka- fancuchowego pozwala wustali¢ najkorzystniejsze wa-

runki pracy urzadzenia ustateczniajgcego drogg wyelimi-
nowania drgan w ukladzie, Autor poddaje analizie zarow-
no regulatory majace bezwtadnos$ci, jak i regulatory dzia-
tajace bez opdéznienia w czasie. Na zakonczenie rozwigza-
ny jest przykiad zastosowania regulatora napiecia w przy-
padku pradnicy tréjfazowej, przy czym celem obliczenia
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Rys. 37. Uklad probierczy do prob wysokonapieciowych
I — pradnice 8 — sie¢ (240 V)

2 — iskiernik 9 — mostek pojemnoSciowy

3 — dzielnik. napiecia 10 — pomiar oporu izolacji

4 — transformator (50 000/4800 V) 11 — oscyloskop Dumonta

5 — regulator napigcia (0 — 4800 V) 12 — aparat fotograficzny

6 — transformator (2400/240 V) 13 — oscylograf Millera

7 — wylacznik 14 — uziom

jest wyboér mnajodpowiedniejszego sprzezenia zwrotnego.

Schemat zastepczy regulatora i uklad sprzezenia zwrot-
nego, ktoéry zapewnia aperiodyczny charakter przebiegu
regulacji, sg podane na rys 40.
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Rys. 38, Ukltad polaczen przy probach, stwierdzajacych

brak szkodliwego dziatania *tuku ziemnozwarciowego

(proby dokonywano przy uziemieniu punktu zerowego

przez przektadnik napieciowy 6600/100 V i przy uziemieniu

go przez transformator rozdzielezy na 15 kKVA, 7200/200 V,
a takze przy nieuziemionym punkcie zerowym)

4 — petliczka oscylografu wielopetli-
cowego

5 — petliczka oscyloskopu

6 — aparat fotograficzny

1 — iskiernik

2 — przektadnik pradowy (10/5 A)

3 — przekladnik napicciowy
(6600/110 V)

EJOU: PA meallliiz al Sttia e (clZin OLs) Cil
rrengiudlivaic jill s pirye [dikionstic 1 Ciodb o tro wiie d)
rudnibiitniwiendin yicth “piratc i jia c v, e h "pir z ¥
matym spadku wody. Wyniki badan
dosSwiadeczalnych dokonanych na
tiu r bl niite dKalprltainias we eilte kit riotwont

w Kembs [16]

Wybor odpowiedniego momentu bezwladnosci pradnicy
i napedzajacej ja turbiny wodnej jest zazwyczaj uzalez-
niony od koniecznosci uzyskania statecznej regulacji pred-
kosci obrotowe] w przypadku, gdy zespotr taki zasila wy-
dzielona sie¢. Zwiekszenie momentu zamachowego jest
jednak kosztownym $Srodkiem ustateczniania regulacji. Ist-
nieja natomiast dwie inne metody, ktére nie bedac przy-
czyng pogarszania jakosci regulatora predkosci polepsza-

D. GADEN, A. D
i
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ja stateczno$¢ regulacji. Pierwsza z tych metod polega na .
zmniejszonej predkos$ci dziatania regulatora, druga — na
uzaleznieniu napiecia (w okreslonych granicach) od cze-
stotliwosei,

¢

an

39. Przewodnik tancuchowy

Badania w elektrowni w Kembs przeprowadzono dla
kilku wartosci stalej czasowej T regulatora predkoseci
(stata ta okre$la predkosc tloka serwomotoru w zaleznosci
od wahan czestotliwosci) oraz dla roznych wartosci sto-

AU

sunku g w przypadku trzech typow regulatoréw na-

piecia (regulator reostatowy, regulator reostatowy impul-
sowy i regulator amplidynowy sterowany przekaznikiem
elektronowym).

iy
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40. Schemat zastepczy regulatora napiecia i uklad
sprzezenia zwrotnego

Rys.

W wyniku dokonanych pomiaréw stwierdzono, ze wia-
Sciwe zmniejszenie predkosci dziatania regulatora obrotéw
nie wplywa miekorzystnie na doktadnos$¢ regulacji pred-
kosci (czestotliwosci), a wiec ma zmiany predkosci, jezeli
maszyna jest obcigzona stalym momentem, jak np. w przy-

4 L.
+E%
L b e e =
=34
0 fo=1 f

Rys, 41. Wykres napiecie-czestotliwo$é dla regulatora na-
piecia tak nastawionego, aby zapewnial okreslong zmiane
napiecia w funkecji czestotliwosci

padku biegu jalowego przed synchronizacja, zakres za$
strefy martwej regulatora bardzo nieznacznie zalezy od
wlasciwie zmniejszonej predkosci jego dziatania. Nalezy
jednak pamieta¢, ze zmniejszenie tej predkos$ci zmniejsza
réwniez predko$é, z ktéra regulator reaguje na impulsy
dawane przez urzadzenie regulujace predkos¢ obrotowa
przy synchronizacji. Zmniejszenie predkosci dziatania re-
gulatora jest jednak niekorzystne z uwagj na regulacje
czestotliwosei, a wiec na amplitude tetnien czestotliwosci
wystepuje przy zmiennym obcigzeniu. Zaleznos¢ ta daje
sie szczegoélnie odczué, gdy zespol pradnicowo-turbinowy
zaopatruje wydzielong sieé. Uzaleznienie regulacji napie-
cia od czes’cotliwoéci w stosunkowo waskich granicach
Ponizej i powyzej normalnego naplema i normalnej cze-
stotliwosci (rys. 41) ma zalety zaréwno z punktu widzenin
stateczno$ei regulacji predkosci, jak i z punktu widzenia
kontroli czestotliwo$ci. Mozna wiec uwaza¢, ze ustatecz-
nienie regulacji predkosci daje sie zrealizowa¢ dwoma
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sposobami, ktére nie wymagaja niekorzystnego i koszto-
wnego zwiekszania momentu zamachowego zespolu prad-
nicowo-turbinowego. Mozliwo$¢é jednak stosowania tego
rodzaju Srodkéw ustateczniajgcych regulacje wymaga do-
ktadnej znajomos$ci przede wszystkim zalezno$ci obcigze-
nia sieci od czestotliwosei i napiecia.

I. OBRADOVIC, Samoczynne sterowanie
¢z a st Endo 7z dizEda tuitio b ciitia Zie imid e mid e
dzy wspodélipracujgce elektrownie
sprzegniete siecig elektryczmna [17]

Uzyskanie réwnomiernego i pozadanego rozkladu ob-
cigzen i utrzymanie statej czestotliwo$ci w duzych i roz-
budowanych uktadach elektroenergetycznych staje sie
dzisiaj jednym z czolowych zagadnien przy przesyle i roz-
dziale energii elekfrycznej. Stosowane zazwyczaj zasady
regulacji czestotliwosci opieraty sie na charakterystykach
czestotliwosciowo-obcigzeniowych zespoléw turbinowo-
pradnicowych. Oparta na takich przestankach regulacja
predkosci nie pozwalata uzyskaé pozadanego rozktadu ob-
cigzenia na wszystkie turbiny bez zmiany czestotliwosci
w sieci, rozklad obciazen uzalezniony byt bowiem od
zmian czestotliwosci. Z chwila, gdy istnieje konieczno$é

utrzymania statej czestotliwosci bez wzgledu na stan ob-
cigzenia sieci, mozna to osiagngé stosujgc regulator, dzie-
ki ktéoremu turbina uzyskuje charakterystyke izochronicz-
na, a wiec obroty jej sa praktycznie niezalezne od stanu
obcigzenia, W tym yprzy‘pa"dku wszelkie zmiany obcigzenia

e

|

8. 9 — sprezyna i tloczek
urzadzenia prze-
kao[usnnm\n 0

10 — uklad réznicowy

1] — zegar WzOrcowy

12 — pradnica synchro-
niczna przekazu-
jaca ruch obro-
towy turbiny

13 — turbina

"

Rys. 42. Czasowy regulator obrotow (w dwoéch wariantach)
turbiny oparty na zasadzie dozorowania czasu

przejmowane sg przez turbiny o charakterystyce izochro-
nicznej, natomiast turbiny pozostate pracuja niezaleznie
od stanu obcigzenia. Utrzymanie statej czestotliwosci wy-
maga zatem istnienia specjalnych maszyn, ktérych zada-
niem jest dozorowanie czestotliwosci.

Podana w referacie metoda kierowania rozdziatu ob-
ciazenia nie korzysta z zasady dozorowania czestotliwo-
Sci, natomiast turbiny sg regulowane na zasadzie porow-
nywania wskazu napiecia sieci (ruchu obrotowego wir-
nika turbiny) ze wskazem napiecia wzorca czestotliwosei.
Zasada tej regulacji opiera sie na pomiarze wartosci catki
okreslanej odchyleniami czestotliwosci od czestotliwosei
wzorcowej okreslonej czasem wzorcowym, Uklad takiego
regulatora, ktory jest oparty na zasadzie regulacji czasu,
jest podany na rys.. 42. Regulacja, ktéra zapewnia tego
rodzaju regulator, daje zadawalajgce wyniki nie tylko
w stanach ustalonych, ale rowniez w stanach nieustalo-
nych. Stosujac tego rodzaju regulacje, oparta na pomia-
rze czasu, mozemy uzyska¢ stalos¢ czestotliwosci dzieki
wspoétdziataniu wszystkich turbin, a nie tylko specjalnie
do tego celu wybranych. Dokladnos¢ wskazan zegarow
elektrycznych pracujacych w uktadzie elektroenergetycz-
nym, w ktéorym Jest stosowana tego rodzaju regulacja, jest
zazwyczaj rzedu -+ 1 s i moze byé w razie potrzeby zwigk-
szona
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Rozdziat obcigzenia na poszczegélne zespoly pracujace
w sieci uzalezniony jest od pomiaru obcigzenia w pun-
ktach, w ktérych zespoty dostarczaja moc do wspolnej

15 — sprezyna réwnowazaca
dzialanie obciazenia (mo-
cy  przesylanej miedzy
okregami sieci) w punkcie
jego pomiaru

16 — elektromagnes z wciaga-
nym rdzeniem réwnowaza-
cym naciag sprezyny 15,
ktory jest dostosowany do
mocy przeplywajacej w
punkcie pomiaru

18 — serwomotor sterowany za-
leznie od mocy wymienia-
nej miedzy okregami sie-
ci

S 19 — silnik synchronizujacy

U

Rys. 43. Czasowy regulator obrotéw turbiny z dodatko-
wym urzadzeniem sterujacym, ktérego dziatanie zalezy
od pomiaru obecigzenia

sieci. Na rys. 43 jest podany wuklad regulatora, ktérego
dziatanie uzaleznione jest od pomiaru obciazenia w okre-
Slonym punkcie sieci. Pomiar ten okre$la charakterys-
tyczna funkcje regulacji, od ktérej zalezy dziatanie regu-
latora. Stanowi on dodatkowy czynnik regulacji, odgrywa-
jacej zasadnicza role w stanach nieustalonych, a wiec np,
przy gwattownych zmianach obcigzenia w przypadku
wspolpracy elektrowni (rys. 44). W razie zmian obcigze-
nia w poszczegélnych okregach sieci regulatory turbin
w tych okregach dziataja w spos6b bardzo intensywny,
gdy mnatomiast regulatory innych turbin sa zablokowane
tak, ze ich serwomotory wykonujg tylko mnieznaczne ru-
chy.

W razie zakldcenia w sieci wszystkie okregi, w ktoérych
istnieje nadmiar mocy, samoczynnie zaczynaja dosylaé
moc do okregu, w ktéorych istnieje brak mocy.

%

Rys. 44 Wspolpraca dwoch elektrowni lub dwoéch okre-
gow sieci elektrycznej

14 — pradnica
17 — punkt pomiaru mocy wymienianej miedzy okregami (elektrowniami)

Rozwazania teoretyczne i zaleznosci analityczne poda-
" ne przez autora wylkazuja, ze czasowa regulacja czesto-
tliwosci, oparta ma zasadzie dozorowania czasu, spelmia
wszystkie wymagania, ktore stawia dzisiejsza technika
przesytu i rozdziatu energii elektrycznej pod katem wi-
dzenia rozdziatu obciazen i dozoru czestotliwosci,

E. BRODERSEN, S. E. HEDSTROM, B. LOF, K. ALM-
STROM, A. GARDE. Elektrohydrauliczna
relg uiltaicjia turcbin wodnych [18]

W czeSci pierwszej referatu jest opisana konstrukcja,
zasady dziatania i warunki pracy elektrohydraulicznego
regulatora turbin wodnych, ktéry zostal opracowany w
ciggu ostatnich lat i zastosowany w ruchu zaréwno w du-
zych, jak i w matych elektrowniach (rys. 45). Charakte-

. [16] Gaden

R. XXVIIL z. 56

rystyczng cecha tego regulatora jest jego sterowanie wy-
tgcznie sygnatami elektrycznymi, dzieki czemu ma on
duza elastyczno$¢ i moze byé stosowany w bardzo rézno-
rodnych warunkach pracy. Autorzy podajg rowniez i oma-
wiaja wyniki uzyskane przy stosowaniu tego regulatora
w elektrowniach szwedzkich.

Na podstawie pomys$lnych wynikéw, uzyskanych dzieki
stosowaniu elektrohydraulicznych regulatoréw turbin,
prowadzone sa obecnie prace, zmierzajace do ustalenia
najkorzystniejszych zasad regulacji w réznych elektrow-
niach w celu uzyskania najwlasSciwszego sterowania cze-
stotliwosciowego rozplywem mocy przy najmniejszych
stratach wytwarzania energii elektrycznej i przy najlep-
szym wyzyskaniu elektrowni. Warunki pracy sieci szwedz-
kiej z punktu widzenia takiego wiasnie rozdzialtu obcig-
zen oraz z punktu widzenia zasad podziatu elektrowni za-
leznie od roli, ktéra one spelniaja w uktadzie w ramach
stosowanej metody regulacji czestotliwosci, sg przedmio-
tem drugiej czesci referatu.

W ostatnim wreszcie rozdziale referatu autorzy podaja
nowa metode doSwiadczalnego wyznaczania charakterys-
tycznych witasnosci ukladu elektroenergetycznego (na
podstawie kryterium réwnowagi Nyquista), ktére graja
decydujaca role przy rozwigzywaniu problemu czestotli-
wosciowego sterowania rozplywem mocy i rozdzialem ob-

Rys. 45. Uklad polgczen regulatora sterowanego
elektrycznie .
I — regulator elektronowy 3 — potencjometr sterowany
la — obwéd rezonansowy przeplywem wody /
Ib — obwdd tlumiacy 4  — serwomotor i zawor.
2 — urzadzenie elektrohydrauv- 5 — koto topatkowe
liczne. 6 — pradnica tachometryczna

cigzenia. Wyniki badan doswiadczalnych sg poddane ana-
lizie teoretycznej i nastepnie poré6wnane z wynikamj ba-
dan statystycznych stanu obcigzenia ukladu elektroener-

getycznego.
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Zagadnienie oszczednosci metali nieze-

laznych w przemysle elekirotechnicznym®)

T r e § ¢ Znaczenie oszczednoSci metali niezelaznych i wazniejsze zarzadzenia w tej sprawie. Oszczedno§ci w gospo-

darce magazynowo-zaopatrzeniowej.

BOl’lpOCbl SROHOMMH HEIREJIE3HbIX METAJIJIOB B 3JIEKTPOTEXHWYECKOH NMPOMBILLJIEHHOCTH.

BAXHEHWHE pacnopsXkeHus B 3TOH 06nactw.

ckoro xapaktepa. Beibop Haanexawed KoHCTpyKLuH.

The problem of saving non-ferrous metals in the electrical engineering

BepE)KﬂHBOCTb KOK OCHOBQO XO38MHHWYEHWS B MAra3vMHAX U B CHOBXEHYECKOH NonUTHKe.

Usprawnienia technologiczne. Dobér wiasciwych konstrukeji.

3HD‘4€HHS 3KOHOMHH HEXENEe3HbIX METONNO0B H
Meponpuatia TexHonoruye-

industry. Importance of economising non-ferrous

metals, and major regulations to this effect.Savings in supply and storage economy. Technological improvements. Selection of

correct constructional designs.

Oszczedna gospodarka metalami niezelaznymi jest na-
kazem chwili dla wszystkich czynnikéw gospodarczych
nie tylko ze wzgledu na wysoki koszt tych metali, lecz
przede wszystkim ze wzgledu na ich deficytowo$¢ na ryn-
ku krajowym i na rynkach Swiatowych.

Zadanie to postawil wyraznie wicepremier H. Minc
na VI Plenum Kom. Centr. PZPR modwiac: ,Musimy,
mimo wzrostu produkeji przemystow, zuzywajacych me-
tale kolorowe zmniejszy¢ absolutne zuzycie aluminium,
cyny i otowiu i nie dopusci¢ w zasadzie do zwiekszenia
zuzycia miedzi“.

W trosce o racjonalnos$¢ gospodarki metalami koloro-
wymi wydano dotychczas szereg podstawowych zarza-
dzen regulujacych te sprawe. Do najbardziej zasadni-
czych wsréd nich naleza:

a) Dekret o reglamentacji niektérych surowcow i wy-
robow gotowych (Dz. U.R.P. z r. 1949, nr 46, poz. 341
i z r. 1950, nr 49, poz. 447).

b) Zarzgdzenie Min. Przem. i Handlu z dn. 3.III. 1949
W sprawie ograniczenia stosowania miedzi i jej stopoéw
w przemyS$le (Dz. U.M.P. i H. nr 6 z dn. 19.III. 1949).

¢) Zarzadzenie Min. Przem. Ciezkiego z dn. 15.X. 1949
w sprawie zaprzestania produkecji niektérych przewodow
z miedzi.

d) Uchwata Prezydium Rzadu z dn. 14.XII. 1950 w
sprawie utworzenia Biura do Spraw Gospodarki Meta-
lami - Niezelaznymi (Monitor Polski A-133, poz. 1702).

e) Wykaz materialéow 'dla planowania zaopatrzenia
w branzy III (wydawnictwo PKPG nr 29).

f) Zarzadzenie Przew. PKPG nr 81 z dn. 12.III. 1951
W sprawie tymczasowej organizacji B.G.M.N.

g) Rozporzadzenie Przew. PKPG z dn. 7.V. 1951 w
sprawie uznania metali niezelaznych za reglamentowane
oraz w sprawie zglaszania tych metali do rejestracji (Dz.
U.R.P. nr 45, poz. 334).

h) Zarzadzenie Przew. PKPG nr 21 z dn. 25.I. 1952
W sprawie uzywania do produkcji metali niezelaznych.

Wykaz powyzszy nie wyczerpuje caloSci materiatu re-
gulujacego bardzo szczegétowo -zagadnienie gospodarki
r_netalami kolorowymi, ujmuje on jedynie najbardziej
istotne zarzadzenia interesujace bezpos$rednio przemyst
elektrotechniczny. Czytelnikéw, pragnacych zapoznaé sie
doklgdniej z wytycznymi gospodarki metalami niezelaz-
nymi, odsytamy do pracy mgra Henryka Witkowskiego,
ogloszonej w ,,Gospodarce Materiatowej z marca 1952 r.

_Przemysl elektrotechniczny jest jednym z bardzo po-
waznych konsumentéw metali kolorowych w kraju, za-
g_adnienie wiec wiasciwe]j gospodarki tymi metalami na-
biera na tym odcinku specjalnie duzego znaczenia i wy-
maga poswiecenia mu bacznej uwagi.

Wechodza tu w gre przede wszystkim nastepujace me-
taleki ich stopy: miedz, cyna, ol6w, aluminium, nikiel,
cynk.

Do oszezednosei w ich zuzyciu prowadzi kilka row-
nolegtych drog:

*) Przeglad Elektrotechniczny wiclokrotnie poruszal juz na swych la-
mac}} zagadnienie oszczedno§ci tzw. materialéw deficytowych, miedzy in-
nymi w nastepujacych artykulach:

ankowski S. Zastosowanie materialéw termo-plastycznych w prze-
mySle kablowym, Przegl. Elektr., 1951, z. 1/2[3, str. 64 — 69

Stalowo-aluminiowy przewéd jezdny (Biul. Gl. Inst. Elektr.), Prazegl.
Elektr., 1951, z. 1/2/8, str. 186 — 187

Skowrofski J. I. Materialy elektrotechniczne w plaaie 6-letnim,
Przegl. Elektr., 1951, z. 4/5/6, str. 142 — 148
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a) zorganizowanie wiasciwej gospodarki magazynowo-
zaopatrzeniowej w zakitadach wytworczych,

b) stosowanie witasciwej technologii obrobki,

c) przestrzeganie zasady oszczednosci metali deficyto-
wych przy opracowaniu konstrukeji produkowanych ar-
tykutow.

Przytoczone wyzej zarzadzenia daja gruntowne wy-
tyczne dla wszystkich tych kierunkow akeji oszczedno-
Sciowej i stawiajg konkretne zadania przed kierownika-
mi przemystu i zakladow produkeyjnych.

Istnieje kilka zasadniczych elementéw gospodarki ma-
gazynowo-zaopatrzeniowej, ktorych witasciwe rozwigzanie
moze da¢ powazne oszczednosci cennych surowcow,
o ktérych tu mowa.

Punktem wyjSciowym racjonalnej gospodarki metala-
mi niezelaznymi w zakladzie produkcyjnym musi byé
postugiwanie sie dobrze opracowanymi
nEoMEEma S SRl CN N RcEZ iy s 78Sy c e
ktore stanowig jedynie stuszna podstawe do planowania
i realizacji zaopatrzenia materialowego. Niedokladne
normy lub brak ich prowadzi bezposrednio do wadliwego
zakupu materialéw pod wzgledem gatunku, wymiaréw
i iloéci. Z kolei powoduje to powstawanie w magazynach
zbednych remanentow materiatowych. Brak prawidiowo
obliczonych norm technicznych jest tym bardziej niebez-
pieczny, ze przy stosowaniu norm szacunkowych istnieje
— zrozumiata skadinad — tendencja przyjmowania wy-
gorowanych norm. :

Gromadzenie sie powaznych resztowek materialowych
w potfabrykatach z metali kolorowych (druty nawojowe,
prety, blachy kolorowe, odlewy itp.), powstatych wsku-
tek wygérowanych norm zuzycia, réwnoznaczne jest
z marnowaniem tych materiatow, gdyz w wiekszosci wy-
padkéw, ze wzgledu na swe cechy wymiarowe lub jako-
$ciowe, nie mogg one by¢ zuzyte do wszelkiej produkcji
i oczekuja diuzszy czas ma uplynnienie lub przekazanie na
zlom. Zjawisko to jest specjalnie szkodliwe w tych za-
kladach, ktére produkuja maszyny lub aparaty specjal-
ne — jednostkowo lub w niewielkich, rzadko powtarza-
jacych sie seriach.

Nalezy tu zwrécié réwniez uwage na problem norm
statystycznych wynikowych, ktére, nie za-
stepujac norm technicznych zuzycia, daja liczby kontrol-
ne i utatwiaja ich ewentualne korygowanie.

Drugim powaznym problemem w kazdym zakladzie
produkcyjnym jest sprawa zbierania, starannej
Segiriergacjili zwrotttu o dpadkow
uzytkowych, co w gospodarce metalami niezelazny-
mi ma istotne znaczenie. Lekcewazenie tego zagadnienia,
nieprzestrzeganie obowiagzku zwrotu do magazynu odpad-
kow uzytkowych powoduje bardzo powazne straty ma-
terialowe.

Zasada stosowania kwitéw zwrotnych daje nie tylko
podstawe do wilasciwego obliczenia kosztow materiato-
wych wyrobu, lecz przyczynia sie wydatnie do wzmozenia
dyscypliny w warsztatowej gospodarce materialowej
i jest niezbednym warunkiem najlepszego wykorzystania
tych odpadkéw.

Trzeci wreszcie problem to sprawa skrupulatnej
siois ploldia ik ez allcirie sshi e odpadkoéow
nieuzytecznych przeznaczonych na
ztom. W odniesieniu do metali kolorowych w przemy-
éle elektrotechnicznym ma to powazne znaczenie, gdyz
uzywane tu sa materiaty réznorodne, wrazliwe na zanie-
czyszezenia (np. miedZz nawojowa, aluminium do zalewa-
nia wirnikéw). Podstawowym wiec warunkiem gospodar-
ki tymi odpadkami jest ich segregacja przy zbiérce w
warsztacie w osobnych punktach zbiorczych dla kazdego
rodzaju metalu. Rzetelne przestrzeganie tej zasady przez
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zatoge utatwia przyszlta przerobke tych odpadkéw w hu-
tach.

e r imiisnosws € Zre thalsiziainiire did ol indeNiie=
stracji zgromadzonego zlomu i wta-
Sciwe jego opakowanie — to dalsze czynniki
wplywajace na usprawnienie gospodarki metalami nie-
zelaznymi.

Waznym narzedziem do kontroli gospodarki zlomem
jest planowanie ilo$§ci ztomu, ktéra
wedlug przewidywan powinna by¢ w danym okresie cza-
su przez zaklad produkeyjny odzyskana. Plany takie win-
ny by¢ sporzadzane oddzielnie dla kazdego gatunku me-
tali niezelaznych. . 3

Mowiac o gospodarce magazynowej, nie mozna pPo-
mingé takze zagadnienia norm =zapasu. Jak-
kolwiek nadmierne zapasy magazynowe nie wplywaja na
_ absolutng wielko$¢é zuzycia metali kolorowych, przediuza-

ja one ich obieg i utrudniajg dodatkowo gospodarke tymi
deficytowymi materiatami. Przestrzeganie dyscypliny
norm zapasu, ustalonych odpowiednimi zarzgdzeniami,
stanowi nie mniej wazny niz poprzednie element gospo-
darki materiatlowej zaktadu produkcyjnego.

Dalsze zrédla oszezednos$ci metali kolorowych leza w
Ptz TR OsbReHe ST U 0LW GO W it POt fiat b s iy
katow. Wykorzystac je trzeba przez staranng rewizje
proceséw technologicznych pod katem jak najdalszego
wyzyskania materiatu i zmniejszenia odpadu. Jako przy-
ktady tego typu usprawnien przytoczyé mozna: odpo-
wiednie rozrysowanie blach przy ttoczeniu, ciecie pretow
i drutéw na wilasciwe wymiary bez zbytecznych nad-
datkow, stosowanie na szeroka skale odlewow wirysko-
wych nie wymagajacych dalszej obrobki lub zmniejsza-
jacych ja do minimum.

Wszystkie wymienione wyzej $rodki prowadza do
zmniejszenia zuzycia metali kolorowych przez zreduko-
wanie w ten czy inny sposéb tej czesci surowca, ktora
w ostatecznym wyniku procesu przetworczego nie wcho-
dzi w sktad gotowego wyrobu.

Dalsze zadanie lezy w rekach konstruktora, dla kto-
rego wytyczng musi by¢ opracowywanie Kkon-
strukecji w ten sposéb, aby — nie pogarszajac ja-
koSei wyrobow — stosowaé w nich metale niezelazne w
spos6b jak najbardziej oszczedny, zastepowaé metale bar-
dziej deficytowe mniej deficytowymi (zgodnie z wytycz-
nymi PKPG), eliminowa¢ metale kolorowe tam, gdzie
moga by¢ one zastgpione innym materiatem.

Zastosowanie metali kolorowych w przemyS$le elektro-
technicznym podzieli¢c mozna na kilka charakterystycz-
nych grup.

a) CzesSci

przewodzgce prad.‘ Ze wzgledu

SEKOWSKI STEFAN
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na przewodnos$¢ elektryczng miedz i aluminium sa w tym
zakresie czesto nie do zastapienia, jak np. w przypadku
uzwojen maszyn elektrycznych, transformatoréw i apa-
ratow elektrycznych. W wielu jednak jeszcze wypadkach
przeliczenie i przekonstruowanie produkowanych obecnie
typow moze da¢ powazne oszczednosci tych materialow.

Natomiast w calym szeregu elementéw pomocniczych
przewodzacych prad, jak pierScienie $lizgowe, szczotko-
trzymacze, sworznie, zaciski itp., mozna czesto przej$¢ bez
uszczerbku dla jako$ci na stosowanie stopéw miedzi za-
miast miedzi, stali — zamiast mosigdzu, brazu o mniej-
szej zawartosci cyny itp.

Takze na odcinku kabli i przewodéw mozliwe sg pew-
ne poczynania oszczednosSciowe, jesli wspomnieé tylko dla
przyktadu o stalowych linkach odgromowych, zytach ze-
rowych z drutu stalowego itp.

b)) Miaktie Tiraiiiinda ez el steti tlc ot n s trrautks
cyjne. Wchodzi tu w gre przede wszystkim aluminium
(i jego stopy) ze wzgledu na jego lekkos$¢, mosigdz — ze
wzgledu na wilasnos$ci antymagnetyczne oraz stopy to-
zyskowe cynowe. Analiza Kkonstrukecji pozwala réwniez
tutaj zastapi¢ czesto materiaty deficytowe materiatami
tatwiej dostepnymi, np. mosigdz — stalg antymagnetycz-
ng (blachy na pokrywach transformatorow), stop alumi-
niowy — stopem cynkowym (wentylatory w matych sil-
nikach).

Zagadnienie stopoéw lozyskowych o matej zawartoSci
cyny zostalo juz technicznie catkowicie opanowane i sto-
py takie powinny by¢ w jak najszerszym zakresie sto-
sowane. :

¢) Spoiwo. Stosowane do niedawna niemal pow-
szechnie spoiwa o duzej zawartosci cyny moga by¢ z po-
wodzeniem zastapione stonami o mniejszym procencie
cyny. Istnieje szereg wyprobowanych pelnowarto$ciowych
odmian tego rodzaju spoiw.

d Powloka ochronna przeciw ko-
rozji. Wchodza tu w gre otéw, nikiel, cynk. Role pow-
toki ochronnej na kablach i przewodach moga w pew-
nych wypadkach spelnia¢ tloczywa. Bardziej deficytowy -
nikiel daje sie czasami zastapié¢ cynkiem.

Drogi i $érodki oszczednoSciowe, podane wyzej, -maja
jedynie charakter przykladowy i dalekie sa od wyczer-
pania wszystkich mozliwosci, ktére stoja otworem przed
konstruktorem i racjonalizatorem.

Zagadnienie daje szerokie pole do pracy dla instytu-
tow badaweczych, biur konstrukeyjnych i klub6éw racjo-
nalizatorskich; ich zgodny wysitek winien wydatnie przy-
czyni¢ sie do ztagodzenia trudnosci, ktére napotyka na-
sza gospodarka na odcinku zaspokojenia potrzeb prze-
mystu w zakresie metali kolorowych.

Zastosowanie dziatania bakteriobodjczego

promieni nadfioletowych do odkazania wody

Tiriers=c.

Do odkazania wody moga by¢ z korzyscia stosowane promienie nadfioletowe, wytwarzane w niskopreznych

621.327.311:535.65-31:546.2-1-576.8

lam-

pach rteciowych. Podane sa wyniki prac, ktére doprowadzily do praktycznego rozwiagzania, tego zagadnienia.

lpuMeHeHre 6aRTEPULIMAHOIO NEHCTBHSl YJIbTPathHOIETOBBIX Jy4del ayis o6e3zapaskuBaHus BOLbI. [lna 06e330paXHBOHHA BOAS MOFYT

6biTb C NONb30OH NPHMEHEeHbl YNAbTPADHONETOBLIE NYYH, MOAYHAEMbIE B QProHO"PTYHbLIX NAMNAX HW3KOro AGBAEHHSA.

PbIM BONPOC NONYYUN MPAKTHYECKOE pEL@HHE.

The use of ultra-violet rays for water purification,

Mpusoastcs pesynbtarsl pabor, 6naroaaps KOTo-

Ultra-violet rays generated in low-pressure argon-mercury discharge

lamps can be used to advantage for the sterilisation of water. The article quotes the results of research which led to the
discovery of this practical method of solving the problem under reference.

1. Wstep.

Mozliwosci wyzyskania promieni madfioletowych do ste-
rylizacji wody byty juz dawno stwierdzone do$wiadeczalnie.
Metoda ta nie mogla jednak znalezé zastosowania na skale
techniczna dla braku tanich i ekonomicznych w eksploata-
cji zrodet promieniowania bakteriobdjczego.

Ostatnie osiagniecia w budowie niskopreznych rtecio-
wych lamp bakteriobojezych stworzyly mozliwosei szero-
kiego stosowania promieni madfioletowych do sterylizacji
wody. Dokonane w zwiazku z powyzszym w Akademii Go-
spodarki Komunalnej ZSRR i w Instytucie Fizyki Akade-
mii Nauk ZSRR badania zrédel promieniowania bakterio-
béjezego oraz badania pochtaniania go przez wode — ce-
lem stwierdzenia iloSci energii niezbednej do zabicia bak-
terii — doprowadzily do opracowania typowych komstruk-
cji aparatéw do sterylizacji wody.

Sposrod wszelkich domieszek, ktére moze zawieraé¢ woda
do picia, najwieksze miebezpieczenstwo dla zdrowia stano-
wia mikroorganizmy chorobotwoércze grupy Coli. Naleza
do niej bakterie duru brzusznego, dezynterii i inne. Obec-
nie odkazanie wody, ten najistotniejszy etap jej oczyszcza-
nia, odbywa sie najczeSciej droga chlorowania. Wymaga to
doktadnego dawkowania, zeby uniknaé badZ niecatkowitego
odkazenia wody, badz w wypadku nadmiaru chloru —
nieprzyjemnego smaku i zapachu wody. ;

Dalszymi ujemnymi stronami chlorowania wody sa:
a) toksycznos¢é chloru, wymagajaca specjalnych Srod-

kow - ostroznoSci przy jego transporcie, przechowywaniu
i dozowaniu,
b) powstawanie osadéw i zabarwienia z niektérymi

zwiazkami zawartymi w “wodzie,
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¢) dilugotrwatos¢ procesu, gdyz odkazajace dzialanie
chloru nie jest natychmiastowe, lecz wymaga do dwoéch
godzin czasu,

d) niemozno$¢ w praktyce powtornego (gwarancyjnego)
chlorowania wedy w miejscu jej pobierania.

Na korzysé chlorowania przemawia jednak bezwzgledna
prostota stosowanych urzadzen i niewielkie koszty eks:
ploatacji.

Inne metody odkazania wody do picia, oparte na wpro-
wadzaniu ozonu lub jonéw ciezkich metali, nie uzyskaly
wiekszego rozpowszechnienia jako zbyt skomplikowane
i drogie.

Metoda odkazania wody przez wyzyskanie dziatania bak-
teriobojezego promieni madfioletowych ma szereg zalet w
poréwnaniu z metodami chemicznymi.
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Rys. 1. Dziatanie bakteriob6jcze promieni nadfioletowych
Promienie nadfioletowe posiadaja wiasnosci bakteric-
hojeze w pasmie o dtugosei fali od 2000 do 2950 A, w;kutek
czego ten zakres promieni nadfioletowych ma wiladnie na-
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pada na obszar 3650—3663 A, a wiec poza granicami bak-
teriobdjezej czeSei widma; wskutek tego dziatanie bakterio-
bojeze lampy jest slabe.

Promieniowanie w lampach argono-rteciowych niskiego
cisnienia skupione jest gléwnie na jednej linii widma
2537 A (rezonansowa linia rteci), znajdujacej sie w po-
blizu najsilniejszego dziatania bakteriobéjczego (rys. 2b).
Tej wlasciwosci lampy argono-rteciowe zawdzieczaja naz-
we bakteriobéjezych. Z drugiej strony wada tych lamp,
nieusunieta dotychezas, jest ich stosunkowo mala moc jed-
nostkowa. Moze to komplikowaé¢ niezbedne urzadzenia
szcezegolnie przy instalaciach do odkazania duzych ilosei wody.

Przeprowadzono badania poréwnawcze wzgiednej mocy
bakteriobdjczej dwoéch typéow lamp produkeji radzieckiej:
rteciowej wysokiego ci$nienia typ PRK-7 i argono-rteciowej
niskiego ci§nienia BU-1. Na podstawie pomiaréw energii
promienistej, wysylanej przez oba wymienione typy lamp
przy 2537 A i na podstawie analizy bilansu energii, wy-
promieniowanej przez lampy umieszezone w powietrzu, nad
woda lub w wodzie, ustalono co nastepuje:

a) lampy argono-rteciowe niskiego ci$nienia sa 4—5
krotnie ekonomiczniejsze od lamp rteciowych wysokiego
ci$nienia pod wzgledem dziatania bakteriobdjezego na jed-
nostke pobieranej energii elektryeznej (pod wzgledem
»Sprawnosci bakteriobojezej®) ;

b) lampy argono-rtgciowe maja trwalos¢ uzyteczna 2
1o 3-krotnie wigksza niz lampy rteciowe wysokiego cisnie-
nia;
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Rys. 2. Rozklad energii w lampach rteciowych wysokiego i niskiego ci$nienia

o
Emisja w pasmie 2300—5500 A przyjeta za 100 %

a) l'a'mpa ‘wysokoprezna P. R. K.-7 41,0% — promienie widzialne
15,20/0 — promienie podczerwone

42,8y — promienie nadfioletowe

zwe ,bakteriobbéjezego®. Maksymalne dzialanie bakterio-
héjeze przypada na fale o dhigosci ok, 2550 A (rys. 1). ;
Odkazanie wody promieniami bakteriob6jezymi nie zmie-
nia naturalnych fizyko-chemicznych wiasnosci wody. i nie
wprowadza do miej zadnych obcych czynnikéw.‘Dmalame
bakteriob6jcze promieni jest, praktycznie rzecz biorac, mo-
mentalne, tzn. ze naswietlona woda moze by¢ natychmiast
wzieta do uzycia. Dzialanie to obejmuje nie tylkp wegeta-
tywne rodzaje bakterii, lecz i rodzaje wytwarzajace prze-
trwalniki, jak np. bakterie waglika. Eksploatacja urza-
dzen odkazajacych wode jest prostsza i bezpieczniejsza dla
personelu przy napromieniowywaniu niz przy chlorowaniu.

2. Wybér zrodia promieniowania bakteriobojczego.

- Lampa rteciowa wysokiego ci$nienia wysyla energie
w szerokim paémie widma: nie tylko w obszarze n.adflt_)—
letu, lecz takze w obszarze podczerwieni i w paémle wi-
dzialnym (rys. 2a). Maksymum tego promieniowania przy-

b) lampa niskoprezna B. U.-1 (argono-rteciowa)
ok. 80% promienie nadfioletowe

¢) intensywno$§é promieniowania o fali 25637 A w lam-
pach rteciowych wysokiego cisnienia spada znacznie szyb-
ciej niz w lampach bakteriobéjezych; :

d) skuteczno§é promieniowania bakteriobojczego lamp
zalezy od temperatury wody, w ktérej sa one zanurzone
(rys. 3).

7 powyzszego wynika, ze w celu odkazania wody lub po-
wietrza bardziej racjonalne jest stosowanie lamp argono-
rteciowych niskiege ciSnienia. Przy projektowaniu urza-
dzen nalezy przyjmowaé zdolno§é bakteriobdjeza tych lamp
w koficowej fazie ich pracy, tj. o 30—40%/y nizsza od zna-
mionowej. ;

Lampy bakteriobdjeze, stosowane do odkazania wody,
mozna umieszezaé zaréwno w powietrzu nad lustrem na-
promieniowywanej wody, jak i pod woda. W tym o§tatnim
wypadku powinny by¢ zastosowane ochronne koszulki kwax-
cowe, Koszulki te maja za zadanie utrzymanie lampy w wa-
runkach najkorzystniejszej temperatury.
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3. Pochlanianie promieniowania bakteriobojczego przez
wode.

Przechodzeniu energii promienistej przez pewien o0§ro-
dek towarzysza straty, wynikajace z pobudzania do drgan
elektroné6w tego osrodka. Woda naturalna, zawierajaca
rézne domieszki, pochtania promieniowanie bakteriobéjcze
w zaleznoSei od fizyczno-chemicznych wiasnosci 1 koncen-
tracji domieszek oraz od gruboSeci warstwy mnapromienio-
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Rys. 8. Zalezno§¢é skutecznosci promieniowania bakterio-
héjezego od temperatury wody, w ktorej lampa jest za-
nurzona

wywanej. Dla szezegdolnego wypadku pochlaniania przez

wode fal o dtugosSci 2537 A mozna stosowaé ogdélne prawo

optyki:

(1) I8 = e BT

" gdzie E, — natezenie promieniowania na powierzchni wo-
dy dla fali okreslonej diugosci (W/cm?2),

— podstawa logarytmoéw naturalnych,

— grubosé .-warstwy wody (em),

— wspotezynnik pochlaniania,

— natezenie promieniowania na glebokosSci @
(W/em2). 3

Wzor ten mozna stosowaé w przypadku zrédia z odbly-

skiem, umieszczonego nad woda.

Jezeli zrédlo promieniowania: ma ksztalt cylindryezny
o promieniu 7 i jest zanurzone w wodzie, ktoérej powierzch-
nia zewnetrzna ma ksztalt wspétosiowego cylindra o pro-
mieniu R, wtedy wzor dla natezenia promieniowania otrzy-
muje postacé:

@) E = E,

e 8 o

o
R

Badania wéd maturalnych na pochtanianie promieniowa-
nia bakteriobbjezego wykazaty, ze wspélezynnik pochia-
niania ¢ dla wody do picia, odpowiadajacej wymaganiom
fizyczno-chemicznym, waha si¢ w granicach 0,1—0,3 cm —

Za pomoca rownan (1) i (2) mozna wyznaczyé kazdo-
razowo dopuszczalna -grubo§¢ warstwy odkazanej wody (x

e—a(R—r) ;

lub R — 7») w zaleznoSci od wspélezynnika pochtaniania
i przyjetego stopnia wyzyskania promieniowania

E,—
3) oi— B

Znajdujace sie w wodzie naturalnej bakterie wykazuja
réozna odporno$¢ przy jednakowych warunkach napromie-
niowywania.

Badania doSwiadczalne nad naSwietlaniem cienkie]j
warstwy wody zarazonej okreslona odmiang bakterii wy-
kazaly, ze proces wymierania bakterii pod dziataniem pro-
mieni nadfioletowych przebiega wedlug nastepujacej za-
lezno$ei: -

it

gdzie N, — liczba bakterii w jednostce objetoseci wody

przed napromieniowaniem,

N — liczba bakterii w jednostce objetosci wody po
napromieniowaniu,

E — natezenie napromieniowania (wW/cm?2),

t — czas napromieniowywania (s),

Et — energia napromieniowania (uWWs/cm2),

K — wspélezynnik odpornoS§ei napromieniowywa-
nych bakterii (xWs/em?),

e — podstawa logarytméw naturalnych.
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Wzor (4) ustala zalezno§¢ miedzy iloScia energii bakte-
riob6jcze] a stopniem odkazenia bez uwzglednienia pochta-
niania energii przez wode (), poniewaz dotyczy przypadku,
kiedy warstewka wody byta przy badaniu bardzo cienka,
a wiec niemal catkowicie przepuszczajaca promienie nad-
fioletowe.

4. Konstrukcja aparatow do odkazania wody promie-
niami bakteriobojczymi.

Glownymi wytycznymi przy budowie aparatéw doSwiad-
czalnych byto jak najwieksze wyzyskanie energii promie-
niowania bakteriobdjczego zZrodel, do czego przyczynia sie
mieszanie wody poddawanej napromieniowywaniu.

Zaleznie od sposobu umieszczenia Zrédel promieniowa-
nia bakteriobdjczego urzadzenia moga byé dwu typéw: ze
Zrédtami zanurzonymi i niezanurzonymi. Pod wzgledem
sposobu przepuszczania wody w czasie jej napromieniowy-
wania zrodta niezanurzone moga byé kanalowe lub stru-
mieniowe, W aparatach kanatowych odkazana woda pod-
dana jest dzialaniu promieni bakteriobéjezych w czasie
przepltywu w otwartych kanatach, nad ktérymi rozmiesz-
czone sa zrodla promieni nadfioletowych. W aparatach zas
strumieniowych woda podlega obustronnemu dziataniu pro.
mieni bakteriobdjczych w czasie padania ptaskimi, cien-
kimi strugami z rurociagéw do kanatu zbiorczego. Kazda
struga wody przechodzi na swej drodze przez strefe naj-
wiekszego napromieniowania bakteriob6jczego. Napromie-
niowanie to jest w tym wypadku prawie réwnomierne
w catej grubosci strugi.

Zaleta aparatéw strumieniowych jest wiekszy wspoétezyn-
nik wyzyskania mocy bakteriobéjczej niz w aparatach ka-
nalowych, Ich wada jest pewna strata ci§nienia miedzy
siecia rurociagéw a kanalem zbiorczym.

W aparatach ze Zrodlami zanurzonymi rozmieszezenie
lamp moze by¢ rownolegle lub prostopadite do strumienia
wody odkazanej. Wydajno§¢é aparatéw, w ktoérych zrédia
sa rozmieszezone réwnolegle do strumienia wody, ograni-
czona jest przez mozno$¢ montowania jedynie 1—3 lamp.

Rozmieszczenie prostopadle lamp nie ogranicza ich ilo-
Sci. Dlatego takie aparaty przy prostocie swej konstrukeji
moga byé projektowane na znaczna wydajnosé. W odréz-
nieniu od aparatéw ze Zrédiami. niezanurzonymi, aparaty
te moga byé montowane bezposrednio w przewodach tlo-
czacych wode uzytkownikom.

5. Zakres zastosowania promieni bakteriobojczych do

odkazania wody.

Dotychczasowe badania daty mozno§é ustalenia celowo-
Sci stosowania lamp bakteriobdjezych do sterylizacji wody
i pozwolity ustali¢ wartoSei wspotezynnikéw obliczeniowyck
do wyznaczenia wymaganej mocy Zrédel w zaleznosci 04
zadanego stopnia odkazenia. W wyniku badan zostata opra
cowana i doswiadczalnie sprawdzona metoda obliczarn.-
aparatow do sterylizacji wody przez napromieniowywanie.

Poréwnanie kosztow eksploatacyjnych wykazalo, ze od-
kazanie wody promieniami bakteriobdjezymi w wodocia-
gach miejskich nie przekracza kosztow sterylizacji wody
przez chlorowanie. Natomiast powazny koszt przy odkaza-
niu wody promieniami bakteriob6jczymi wprowadza perio
dyczna wymiana zuzytych lamp.

Zuzycie energii elektrycznej przy zastosowaniu lamp ba-
kteriobGjezych zalezy od rodzaju i iloSei mikroorganizméw
obeenych w wodzie napromieniowywanej, od jej wlasnosei
fizyczno-chemicznych oraz od konstrukcji aparatu. W wa-
runkach przecigtnych zuzycie energii elektrycznej wynosi
10—30 watogodzin ma 1 m?® wody odkazanej,

Fakt, ze wspélczesne lampy argono-rteciowe posiadaja
niewielka moec, sprawia, iz zastosowanie metody odkazania
wody promieniami bakteriobdjezymi na wiekszych stacjach
pomp wymagaltoby uzytkowania bardzo duzej liczby tych
lamp. Natomiast metoda ta ma wszelkie dane po temu, aby
znalezé zastosowanie do szybkiego odkazania wody badZ
bezposrednio u uzytkownika (np. wody do przemywania
masta w mleczarniach), badz tez w maltych urzadzeniach.'
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WIRNIKI ZWARTE ZALEWANE ALUMINIUM

J. Piget. La fabrication par coulée des rotors en court-circuit
(Revue de I’Aluminium, 1950, maj, nr 166 i lipiec—sierpiefi, nr 168)

Zastosowanie. Produkcja wirnikéw klatkowych
zalewanych aluminium jest obecnie szeroko rozpowszech-
niona. Granice dolna zastosowania stanowia wirniki sil-
niczkéw do zegarow elektrycznych, ktérych Srednica wy-
nosi okoto 20 mm i ktérych prety klatki posiadaja mprze-
kroj rowny przekrojowi grafitu otéwka. We Francji naj-
wieksze wirniki zalewane aluminium mposiadaja Srednice
220—250 mm i dlugos§é pakietu tego samego rzedu (silniki
o mocy 15—20 k. m.). W innych krajach dochodzi sie nie-
kiedy do 75 k. m.

Wyboér metalu. Jedynym metalem odpowiednim
z punktu widzenia elektrycznego jest stop o zawartosci
czystego aluminium 99,5%. Wiasciwosei elektryczne tego
stopu moga byé nalezycie kontrolowane i1 w rezultacie
otrzymuje sie state wlasciwosci elektryczne silnika.

W stopie o zawartosci aluminium wynoszacej 99° znaj-
duja sie zelazo i krzem. Domieszki te o zmiennej zawarto-
éei w granicach 1% wplywaja na zmiane przewodnogci
elektrycznej, jak to podaja rys. 1, 2, 3 i 4. Stosujac stopy

1 o038l
036
0,34,
0,32}
030 ) 5
Q 1 2 3
% Fe

Rys. 1. Wplyw zawartoSci zelaza na przewodnosé wlasciwa
stopu aluminiowego
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Rys. 2. Wplyw zawartoéci krzemu na przewodnosé wia-
Sciwa stopu aluminiowego

0 réznym stosunku domieszek przy stalej zawartosci czy-
stego aluminium 99° otrzymuje sie silniki tego samego
typu o liczbie obrotéw zmiennej w granicach 1350 do
1430 obr./min. 2

Specjalifci-odlewnicy twierdzili, ze zalewanie wirnikéw
czystym aluminium bedzie wreez miemozliwe. Praktyka wy-
kazala jednak, ze obawy te byly nieuzasadnione.

Ostrzega sie przed zbytnim uzywaniem odpadkow do
przetopu. Odpadki w postaci madlewéw moga byc stoso-
wane, jednak w iloSci nie wiekszej niz 500 przetopu. Tiu-
maczy si¢ to wzrastajacymi wraz z odpadkami ilosciami
zelaza i tlenkéw aluminium. Zaleca si¢ pozostawic w spo-
czynku roztopiony metal przez 20—30 minut celem cho-
ciazby czeSciowego wyeliminowania zanieczyszczen.

Autor’przypomina prawo Mathiessena, ktore glosi, ze
dl.a stopéw, otrzymanych przez dodanie do metalu, stano-
wiacego podstawe;, innych metali w niewielkich ilo§ciach,
1Ioczyn’ .opornoém wlasciwej przez spoétezynnik cieplny
0pornosci jest wielkoScia stata. Dla aluminium i jego sto-
poéw stata ta wynosi 0,01186 (przy 20°C).

Z zasady tej mozna wyciagnaé interesujace wnioski do-
tyczace zachowania sie silnika w wyzszych temperaturach.

,W niektérych wypadkach jest konieczne stosowanie sto-
pow o nizszej zawartoSci alumirnium. Dla silnikéw o duzym
momencie rozruchowym, silnikéw na mata liczbe obrotow
itp. stosuje sie stopy zawierajace krzem. Zwraca si¢ uwa-
ge, ze stopy, w przeciwienstwie do czystego Al, zachowuja
sie gorzej w atmosferze wilgotnej i chemicznej,

Ksztalt 1 przekroj ztobkow. Autor do-
chodzi do wniosku, ze korzystniejsze sa dla warunkéw od-
lewania:

1) wieksza liczba stosunkowo matych ztobkéw mniz mata
liczba, lecz o duzym przekroju;

2) wydtuzony ksztalt ztobka w odréznieniu od kolowego;
skurcz przy krzepnieciu przebiega wowezas korzystniej.

A
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Rys. 3. Wplyw zawartoSci miedzi na przewodnosé wia-
$ciwa stopu aluminiowego
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Rys. 4. Wplyw temperatury na przewodnos§é wiasciwa

stopu aluminiowego

Uwagi te nie obowiazuja w stosunku do metody zale-
wania pod ci§nieniem i przez wirowanie.

Blachy wirnika. Niektore metody zalewania wy-
magaja wstepnego ogrzewania pakietu blach. Przy zale-
waniu zwyklym temperatura wstepnego ogrzewania do-
chodzi do 400—450°C. Inne metody wymagaja podgrzania
do okoto 100°C.

Przy zalewaniu zwyklym spalaja sie materialy (papier
Iub lakier) izolujace blachy. W wypadku tym zaleca sie
przedtuzyé wstepne ogrzewanie i doprowadzi¢ do catkowi-
tego zweglenia sie izolacji, gdyz przy zetknieciu sie roz-
topionego aluminium z papierem lub lakierem wytwarzaja
sie gazy, ktére moga “spowodowaé powstawanie pecherzy
powietrznych w pretach klatki.
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Najlepszym sposobem jest stosowanie blach pokrytych
tlenkami izolujacymi. Ogrzewanie wstepne poglebia war-
stwe tlenku.

Pakietowanie blach. Rozpatrywane sa sposoby
pakietowania na wale prowizorycznym i na wale robo-
czym. Stosowanie waltu prowizorycznego jest konieczne

1 — kadlub
2 — tarcza wigczajaca
3 — klin pociagowy

Rys. 5. Wal elastyczny urzadzenia do zalewania
wirowkowego
przy metodach zalewania wymagajacych ogrzewania
wstepnego do temperatury 400—450°C.
Proces zalewania wirnikow. Wielko$é pieca
do roztapiania metalu zalezna jest od wymiarow wirnika

'l

6 e Rfe e

/
"

1 %

Rys. 6. Kokila do.zale-
. wania wiréwkowego

oraz zakresu produkcji. W zasadzie urzadzenie powinno
dawa¢é¢ do dyspozycji w sposob ciagly okoto 30—40 kg roz-
topionego metalu.

Autor udowadnia, ze bardziej ekonomiczne jest stoso-
wanie urzadzenia skladajacego si¢ z pieca do roztapiania

oraz z pieca rezerwowego. Piec do roztapiania, najlepiej
typu komorowego, bywa gazowy lub ogrzewany mazutem.
Piec rezerwowy, raczej elektryczny, powinien utrzymac
30 do 40 kg materialu w temperaturze 700—720°C. Autor

i

Rys. 7. Wirnik zalany metoda wiréwkowa

zwraca specjalna uwage na kontrole urzadzenia, a zwla-
szcza na kontrole pirometrow.

Wyprav&ia. pleca powinna by¢ z grafitu, a nie z zeliwa,
ktore zanieczyszcza aluminium domieszkami zelaza. Na

//;/

Rys. 8. Kokila do zwyklego zalewania pozwalajaca zalewaé
pakiety réznych dlugoseci
3 — korek 6 — haki zamykajgce
4 — watl zastepczy 7 — uchwyty
5 — prowadzenia

I — podstawa
2 — ostony

wybor pieca do podgrzewania pakietéw nalezy zwracac
szczegolna uwage. Zalecié mozna dwa typy: tunelowy lub
obrotowy.
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‘Urzadzenia do zalewania wirnikow. Ist-
nieja nastepujace metody zalewania wirnikow :

1) zalewanie pod ciSnieniem,

2) zalewanie w kokilach wirujacych,

3) zalewanie kokilowe zwykle (pod ciezarem wlasnym
metalu),

Rys. 9. Wirnik zalany aluminium (z nadlewami)

4) zalewanie w kokilach wibrujacych,

5) zalewanie w kokilach wstrzasanych.

Wybér metody zalezy od warunkéw pracy w zakladzie.
1. Zalewanie pod cisnieniem.

Elementem charakterystycznym jest tu urzadzenie
wtryskowe. Najszerzej stosowsane sa urzadzenia o tzw.
Jnaczyniu zimnym‘. Roztopione aluminium przelewane
jest do zbiornika, a nastepnie wprowadzane do naczynia,
skad tlok wstrzykuje aluminium do kokili, w ktérej umie-
szezony jest pakiet blach. W urzadzeniach nowoczesnych
ci$nienia osiagaja kilkaset kg/em?,

Wazny jest dobor odpowiedniego gatunku stali na k9-
kile, gdyz musza one byé¢ wytrzymale na niszezace dzialanie
roztopionego metalu, plynacego z wielka predkoscia W
przewodach o malym przekroju. A

Wydajnogé produkeyjna maszyn do zalewania pod cis-
nieniem jest bardzo duza. Ilo§é odpadéw bardzo mala. Za-

lewanie pod ci$nieniem kalkuluje sie dla produkeji, sie-

gajacej kilku tysiecy sztuk miesiecznie. Nawet przy tak

znacznej produkcji maszyna moze byé wykorzystana do

odlewania pod ciénieniem réznych czesei jak: przykrywki

tozyskowe, skrzynki zaciskowe, trzymadta szczotkowe itp.

2. Zalewanie wirnikéw w kokilach wirujacych (rys. 5,
6T

Metoda ta polega na wprowadzeniu roztopionego alu-
minium do wirnika pod wplywem sity odSrodkowej przez
nadanie ruchu obrotowego pakietowi blach.

Urzadzenie sklada sie z walka pionowego zmontowanego
elastycznie i poddanego ruchowi obrotowemu odpowiedniej
predkosei. Ze wzgledu na dzialanie sit od$rodkowych mon-
taz urzadzenia musi byé bardzo staranny. Kokile powinny
byé nalezycie wywazone. Konstrukeja musi pozwalaé na
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szybkie wprowadzenie urzadzenia w ruch obrotowy, szyb-
kie zalewanie oraz zahamowanie. Nalezy przewidzieé za-
bezpieczenie uniemozliwiajace ctwarcie kokili podezas ruchu.

Dla zwiekszenia sprawno$ci urzadzenia zaleca sie mieé
dwie kokile, azeby po zalaniu jednego wirnika mozna byto
w sposéb tatwy i szybki przejs¢ do drugiej kokili zatado-
wanej.

Wybor odpowiedniej predkosei w:-owania  zalezny jest
od wielu ezynnikéw. Przed kilku laty stosowano 10 000 do
12 000 obr.min. Takie liczby obrot¢ # wynikaly z obliczen
przy dowolnym zaltozeniu ci$nienia aluminium na obwo-
dzie kokili. Pézniej stwierdzono, ze mniejsze liczby obro-
tow dawaly réownie dobre rezultaty. Obecnie stosuje sie
predkosei rzedu 4000—5000 obr./min. dla wirnikéw ma-
tych o §rednicy 50—100 mm.

Wiréwkowa metoda zalewania dajs» doskonale rezultaty.
INaleiy unika¢ powtdérnego zalewania dla poprawienia
clatki.

Wydajnosé zalezna jest od rezwiazania konstrukeyjnego
urzadzenia, a w szczegolnoSei od przyjetego systemu uru-
chamiania i zatrzymywania. Wydajno§é urzadzenia jest
nieco nizsza anizeli przy zalewaniu pod ciSnieniem, a na-
wet przy zalewaniu zwykiym.

3. Zalewanie wirnikow kokilowe zwykle — pod ciezarem
wlasnym metalu (rys. 8 i 9).

Metoda ta jest odpowiednia dla wirnikow prostych.
Najpowazniejsza wada jej sa trudnoSei w usuwaniu po-
wietrza oraz w napelnianiu kekili roztepionym aluminium.

Kokile, stosowane przy tej metodzie, musza byé¢ wyko-
nane z dobrego materiatu. Przed wprowadzeniem do uzy-
tku nalezy poddaé je stabilizacji przez ogrzanie do 500°C
w przeciagu 6—10 godz., a nastepnie powolne ostudzenie.
Co pewien czas kokile musza byé starannie myte. Doko-
nywa sie to przy pomocy zawiesiny grafitu w wodzie przez
plukanie, obmycie pedzlem lub pistoletem, Nalezy zwracac
uwage na staranne wysuszenie.

W konstrukeji kokili nalezy zwracaé specjalna uwage
na sposéb zamykania oraz na ksztalt przewodéw do wle-
wania aluminium.

NajczeSciej nie ma potrzeby podgrzewania kokili pod-
czas pracy. Przed pierwszym zalewaniem kokile sa ogrze-
wane w piecu. Ponadto zaleca sie przela¢ przez kokile
pewna ilo§é roztopionego aluminium dla osiagniecia jedna-
kowej temperatury wszystkich czeSei urzadzenia. Przy ma-
stepnych zalewaniach cieplo oddane przez roztopione alu-
minium zazwyczaj wystarcza do podtrzymania tempera-
tury kokili.

Niekiedy pod wplywem kolejnych zalewan temperatura
wzrasta. Nalezy wowezas ochlodzié kokile przez predkie
zanurzenie jej czeSci w plynie studzacym.

3 e 4

Rys. 10. Kokila w stanie rozebranym; stét wprawiony jest
w wibracje

4. Zalewanie w kokilach wibrujacych (rys. 10).

Kokila typu stosowanego przy zalewaniu Zwyklym przy-
mocowana jest do stolu poddawanego drganiom podczas
procesu zalewania. Stosuje sie drgania o czestotliwosei
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1500—3000 na sekunde i o amplitudzie bardzo malej, bo
ledwo wyczuwanej przy dotknieciu reka. Zbyt duza ampli-
tuda spowodowaé moze przerwanie sie pretéw klatki.

Metode te stosuje sie w przypadku wirnikéw trudnych
do zalewania.

5. Zalewanie w kokilach poddawanych wstrzasom,

Kokile wznosi sie na pewna wysoko§é, a nastepnie opu-
szcza poddajac ja w trakcie opuszezania serii wstrzaséw.

O cen a. Rezultaty otrzymuje sie rézne w zaleznoSci od
stosowanej metody. Struktura metalu, a wraz z nia opor-
nosé¢ klatki zmieniaja sie. Opornosé wilasciwa czystego alu-
minium (99,5 ) w postaci drutu ciagnionego wynosi 2,78
do 2,84 ;Q.cm. Przy zalewaniu nie malezy oczekiwaé mniej
niz 2,85 yQ.em i to przy stosowaniu metody wiréwkowe;j.
Uzyskuje sie to dzieki temu, ze aluminium posiada stru-
kture jednolita, drobnoziarnista i nie zawiera pecherzykéw
powietrza.

Przy zalewaniu zwyklym i wibracyjnym opornosé wia-
Sciwa zmierzona na precie klatki wynosi 2,9—3,0 uQ.cm.
Przy zalewaniu pod ci$nieniem oporno$§é wlasciwa jest za-
zwyczaj - nie nizsza od 3,2—3,3 uQ.cm. Dzieje sie tak
wskutek szczegolnej struktury metalu, spowodowanej jego
przeplywem przez przewody do zalewania. Objawia sie to
w obecnosci wielkiej ilosci pecherzykow powietrza mikro-
skopijnej wielkosci, ktéore zajmuja okoto 1/10 przekroju
uzytecznego ztobka.

Z punktu widzenia wydajnosci trzy glowne metody daja
- rozne rezultaty:

a) zalewanie pod ciSnieniem jest najszybsze i pozwala
wypusci¢ okoto 500 wirnikéw Sredniej wielkosei na jedna
zmiane przy obstudze dwu robotnikéw;

b) zalewanie zwykle daje okolo 300 wirnikéw w tych
samych warunkach przy wyspecjalizowanym personelu;

c) zalewanie metoda wirowkowa daje okolo 200—300
wirnikow; nalezy braé pod uwage, ze zalewanie ta metoda
nie wymaga dlugotrwatego podgrzewania pakietéow oraz
oczyszezania wirnikow. :

Rys. 11. Wirniki dwuklatkowe; blachy zostaty rozpu-
Szczone przez zanurzenie w kwasie azotowym

Liczba odrzuconych wirnikéw nie przekracza 1% przy
zalewaniu pod ciSnieniem i przy metodzie wiréwkowej.
Liczba ta wynosi okoto 2% przy zalewaniu zwyklym i me-
toda wibracyjna,

Usterki. Zalewanie pod ciSnieniem praktycznie nie
daje zadnych usterek, Braki moze spowodowaé jedynie zta
obshuga.

K. XXVIII. z. 5/6

Zalewanie przy metcdzie wiréwkowej moze sprowadzié
nastepujace usterki:

1) nieodlane lub Zle odlane prety klatki; przyczyna tego
moze by¢ zbyt niska temperatura aluminium lub niedosta-
teczne odprowadzanie powietrza;

2) prety lub pierscienie zwierajace posiadaja skleje-
nia; wirnik daje dobre rezultaty w probierni przy pré-
bach " elektrycznych, lecz brak jednolito$ci aluminium po-
woduje klopoty w dalszej pracy. Wystepuje to szczegélnie
w atmosferze wilgotnej, gdyz wowcezas na powierzchniach
sklejonych tworzy sie warstwa tlenku; przyczyna tego
moze byé stosowanie zbytnio utlenionego aluminium Ilub
przerwa w zalewaniu, nawet bardzo kroétka.

Zalewanie zwykle lub wibracyjne moze daé kilka uste-
rek. Najbardziej rozpowszechniona usterka, choé spoty-
kana nie tylko przy tych metodach, jest . spowodowana
przesunieciem sie blachy Iub kilku blach w pakiecie.
Wszystkie prety sa wowczas zwezone, co wplywa na cha-
rakterystyke elektryczna wirnika.

Z innych usterek nalezy wymieni¢ nastepujace:

1) Nieodlane sa prety lub skrzydelka wentylacyjne.
Aluminium lub kokila posiadaja za niska temperature,
podgrzanie pakietu blach jest niewystarczajace lub nie-
regularne. Je§li poprawa warunkow cieplnych zalewania
nie daje rezultatéw, oznacza to, ze sama kokila jest Zle
zaprojektowana; nalezy poszerzy¢ przewody do zalewania
itd.

2) Prety klatki i pierScienie zwierajace posiadaja skle-
jenia. NajezeSciej przyczyna tej usterki jest zla technika
zalewania.

3) Przerwy w pretach klatki. Przyczyna lezy najcze-
Sciej w kurczeniu sie aluminium podeczas stygniecia. Uster-
ka ta trudna jest do wykrycia w probierni. gdyz nieutle-
nione powierzchnie maja dobry styk.

Srodki zaradcze sa takie: nalezy uzupekiaé prety klatki
aluminium podezas jego stygniecia; nie nalezy zbytnio
sprasowywac¢ blach pakietu, gdyz powstaja wtedy mapre-
zenia podezas stygniecia aluminium.

Przerwy w pretach moga by¢ réwniez spowodowane wa-
dliwa kontrola temperatury aluminium, kokili lub pakietu
blach, jak réwniez zbyt gwaltownym stygnieciem. Po za-
laniu wirniki nie moga byé skladane na ziemi, lecz na
podkladzie z piasku w miejscu zabezpieczonym od prze-
wiewow.

~4) Wgelebienia, zgniecenia i przerwy w pierscieniach
zwierajacych, Autor wylicza przyczyny tych usterek i po-
daje Srodki zaradecze.

5) Niewystarczajacy moment rozruchowy silnika, Zda-
rzajace sie wypadki tego rodzaju pochodza ze zmiany
charakterystyki elektrycznej silnika. Wypadki te sa spo-
wodowane przypuszezalnie niewlaSciwym doborem liczby
ztobkow lub ich ksztaltem. Zaleca sie wtedy zmiane kon-
strukeji lub zastosowanie innego stopu na klatke,

Wirniki dwuklatkowe (rys. 11). Istnieja
urzadzenia do wykonania wirnikéw dwuklatkowych przy
zastosowaniu dwu réznych stopéw na klatki. Przewaza
jednak rozwiazanie konstrukeyjne, pozwalajace wykonaé
obydwie klatki z jednego stopu. PierScienie zwierajace
moga byé oddzielne Iub moze byé jeden pierscien wspélny.

Wyzyskanie wirnikow wybrakowanych.
Przy produkeji miesiecznej 3000 sztuk i przy sprawnosci
urzadzenia 989/, liczba pakietéw odrzuconych wynosi 60
sztuk. W ‘interesie zaktadu jest wyzyskanie tych 60 pa-
kietow. ;

Robione proby przetopienia klatki w piecu lub przez za-
nurzanie wirnika w roztopionym aluminium. Okazato sie
jednak, ze zawsze pozostaje pewna ilo§é aluminium przy-
czepionego do réznych cze§ei pakietu; ponadto blachy zle
znosza takie zabiegi. j

Zdotano rozpu$cié catkowicie klatke wirnika przez za-
nurzenie pakietu wraz z walkiem w kapieli silnie skon-
centrowanego roztworu tugu w temperaturze nieco ponizej
punktu wrzenia. Kapiel moze stuzyé dla bardzo wielu
operacji, Operacja trwa do$é dilugo i dla przys$pieszenia
mozna uprzednio zdjaé pierscienie zwierajace. Dobre re-
zultaty daja kapiele stosowane do chemicznego polerowa-
nia, Wirnik $rednich wymiaréw rozpuszcza sie w ciagu
pottorej godziny bez szkodliwego dzialania na same
blachy. :

> E. Har.
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POMIARY DO WYKRYWANIA WAD
W WIRNIKACH , KLATKOWYCH

Th. Vayhinger Messungen an Kafigliufern. Archiv fiir tech-
nisches Messen, 1951, nr 188 (V 8251—4)

Silniki asynchroniczne z wirnikami klatkowymi zwar-
tymi sa najezesciej spotykanymi maszynami elektrycz-
nymi. Pomimo ich prostej budowy zdarzaja sie w nich
uszkodzenia trudne do wykrycia, a powodujace rézne za-
kt6cenia w ruchu silnika, jak np. trudny rozruch, za duzy
poslizg, halasowanie itp. Autor zajmowal sie w ciagu

= B
— Rys. 1. Zasada po-
L miaru przy pomocy
sondy
A‘i — cewka wzbudzajacz
L2 — glowica probiercza
(D) V

dwéc’h lat badaniem tych zaklécen oraz konstrukecja przy-
rzadow, pozwalajacych na wykrycie ich przyczyn.

1. Wady spotykane w wirnikach klat-
kowyech.
Zaobserwowano nastepujace wady:
a) wzrost oporu — zmniejszenie przekroju pretéw, wie-
ksza opornos¢ wiasciwa materiatu;
b) szkodliwe uplywnosci — uplywnosé pomiedzy pretem

a zelazem, upltywnosé pomiedzy pretami, uptywnosci pomie.
dzy blachami;

¢) zmiany rozproszenia.

Wzrost oporu powoduje przesuniecie maksymum charak-
terystyki ,,moment-obroty“ w kierunku mniejszych obro-
tow nie zmieniajac samej wartoSci tego maksymum. Zwie-
kszen}e oporu rozproszenia powoduje zwiekszenie momentu
najwiekszego.

2R riziyczyny ' w.aid.

a) Wzrost oporu nie moze byé spowodowany utworze-

niem sie pecherzy, lub zanieczyszczeniem zuzlem przy kla-
tkach zalewanych, lub przez zle polaczenie pomiedzy pre-
tami a pierScieniami. Zanieczyszczenia odlew6éw aluminio-
wych powoduja réwniez wzrost oporu.
_ b) Szkodliwe uptywnosci sa powodowane czesto zdarza-
Jacym sie dobrym stykiem pomiedzy pretami a zelazem,
co powoduje inny rozplyw pradu w wirniku. Obrébka wir-
nika — toczenie lub szlifowanie — powoduje czesto po-
wstanie dodatkowych drég uptywnosci.

c) W praktyce nie da sie uniknaé malych przesunieé
blach, co przy obrébee wirnika powoduje, ze prety nie sa

Cb Rys. 2. Zasada po-
a miaru przy pomocy
jarzma

B — glowica probiercza

.

na jednej glebokosci na catym obwodzie. W wirnikach o
zlobkach zamknietych zdarza sie, ze z jednej strony wir-
nika ztobki podczas obtaczania otwieraja sie.

3. Skutki wad.

Przytoczone wady wystepuja oddzielnie lub czasami ra-
zem, ;

a) Mate powiekszenie oporu nie powoduje dostrzegal-
nych objawéw. Przerwa w jednym z pretéw powoduje ha-
*Bz‘sowanie silnika. Réwnomierny wzrost oporu calego wir-
nika powoduje przesuniecie maksymum charakterystyki

,,moment-o‘b'roty“ w kierunku mniejszych obrotéow, charak-
terys‘tyka jest ,mieksza‘ pod obciazeniem silnik ma
mniejsze obroty, moze zaj$é wypadek zatrzymania sie sil-
nika i spalenia.

Szkodliwe uplywnoseci moga w czesei kompensowaé
wzrost oporu klatki.
Rozbieg dz. Jarzmo dz. Sonda
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Rys. 3. Krzywe rozbiegu i pomiaréow uzyskanych przy
pomocy sondy i jarzma dla dobrego wirnika (dz = dzialki
przyrzadu)

b) Szkodliwe uplywnoSei powoduja dodatkowe straty
i prowadza czesto do nadmiernego grzania sie wirnika.
Jesli uptywnoSci sa roztozone réwnomiernie na calym wir-
niku, efekt jest taki, jak w silniku dwuklatkowym, tzn. na
charakterystyce moment-obroty tworzy sie wklesniecie.
Minimum momentu moze by¢ bardzo male, co moze spowo-
dowaé¢ zatrzymanie sie silnika przy stosunkowo malym
przeciazeniu. Silniki posiadajace szkodliwe uplywnoSci sa
wrazliwe zwlaszeza na zmniejszone napiecia, gdyz moment
jest proporcjonalny do kwadratu napiecia.

Rozbieg dz. Jarzmo dz Sonda
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Rys. 4, Krzywe rozbiegu i pomiarow uzyskanych przy
pomocy sondy i jarzma dla wirnika posiadajacego szko-
dliwe uptywnosci

Szkodliwe uplywnosci rozlozone nieréwnomiernie na wir-
niku powcduja niesymetrie, niestaly moment, drgania
i halasy, co moze doprowadzi¢ do zaciecia sie wirnika
i uszkodzenia uzwojenia stojana.

¢) Nieréwnomierne rozproszenie spowecdowane mniecen-
tryeznoscia blach pociaga za soba wieksze straty po-
wierzchniowe i powstawanie halaséw wskutek nierowno-
miernege momentu. Wyjatkowo silnie daje sie odezué taka
niecentrycznoéé w silnikach o zamknietych ziobkach wir-
nika.

Rozbizq dz. Jarzmo dz. Sondao
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Rys. 5. Krzywe rozbiegu i pomiarow uzyskanych przy

pomocy sondy i jarzma dla wirnika o kilku przerwanych
pretach

4, Dotychczas znane metody badania
wirnikow.

a) Zdjecie charakterystyki rozbiegu ma zastosowanie
tylko do obrobionych i zmontowanych wirnikéw, daje tyl-
ko wartosci $rednie i nie pozwala na rozgraniczenie po-
szcezegb6lnych bledow.
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b) Préba duzym pradem. Wirnik jest przytaczony pier-
$cieniami bocznymi do transformatora o niskim napieciu
i duzym pradzie wtérnym. Miejsca, gdzie jest duzy opor,
nagrzewaja sie znaczniej. Metoda ta pozwala na wykrycie
tylko powaznych bledow.

¢) Proba proszkowa-magnetyczna polega na uwidocz-
nieniu przebiegu linii magnetycznych pretéw przy pomocy
opitek zelaznych w zmiennym polu magnetycznym; metoda
pozwala wykry¢ tylko powazne wady.

d) Metoda watomierzowa. Na wirnik naklada sie cewke
indukeyjna zasilana poprzez watomierz pradem jednofazo-
wym. Metoda nadaje sie tylko do wykrycia powaznych
wad,

e) Rozszerzona metoda watomierzowa analogiczna do
poprzedniej z dodaniem watomierza mocy biernej.

5. Nowe metody.

Dotychezas znane metody nie pozwalaja na wykrycie
drobniejszych wad, ktére jednak moga z biegiem czasu do-
prowadzi¢ do powazniejszych uszkodzen. Nowa metoda po-
lega na badaniu kazdego preta osobno; zabiera to stosun-
kowo malo czasu tak, ze w produkeji moze byé zastoso-
wana na kazdym wirniku przed zmontowaniem. Zasada
pomiaru jest nastepujaca: zmienny strumien magnetyczny
o statej wartosci przechodzi przez wirnik i powoduje
wzbudzenie w pretach pradu, ktérego wielkosé zalezy od
oporu kazdego z pretow i oporu jego zwarcia; prad jest
mierzony przy pomocy sondy.

6. Przyrzad pomiarowy.

Do badania wirnikéw skonstruowano przyrzad PMOS
(zgloszony w urzedzie patentowym), przystosowany do
przytaczenia specjalnej sondy lub zastosowania jarzma
magnetycznego.

a) Zasada badania wirnikéw klatkowych przy pomocy
sondy jest przedstawiona na rys. 1. Strumien magne-
tyczny jest wytwarzany przez cewke wzbudzajaca A, za-
silana z generatora czestotliwosei akustycznej, Cewka
wzbudzajaca wzbudza w precie sile elektromotoryczna.
Prad plynacy w precie zalezy, przy stalej sile elektromoto-
ryeznej, od oporu preta i oporéw zwierajacych. Prad ply-
nacy w precie wzbudza wtérna site elektromotoryczna w
uzwojeniu glowicy probierczej B. Poniewaz sita elektro-
motoryezna wtérna jest proporcjonalna do pradu, przyrost
oporu w obwodzie preta powoduje zmiany tej sem. i bledy
poprzednio omoéwione dadza sie latwo ustalié. Metoda ta
jest stosowana do badania wirnikéw o otwartych ztobkach.

b) Druga metoda polega na zastosowaniu jarzma
magnetycznego, wytwarzajacego silny strumien
tak, ze blachy wirnika sa nasycone. Zasada pomiaru jest
przedstawiona schematycznie na rys. 2.

Wirnik jest umieszezony pionowo i mozna go obracaé.
Najwigkszy prad indukowany wzbudza sie w tym UzZwoje-
niu (pretach), ktére stoi prostopadle do strumienia pier-
wotnego. Glowica probiercza B jest umieszezona tak, ze
przy kreceniu wirnikiem mierzy sie prad (posrednio, ana-
logicznie jak w poprzedniej metodzie) tylko w jednym pre-
cie. Metoda ta mozna badaé wirniki zaréwno o otwartych
jak i1 zamknietych zlobkach.

]

7. Wyniki badan.

Dla przyktadu podane sa na vys. 3, 4 i 5 wykresy otrzy-
mane dla wirnika dobrego i dwéch wirnikéw wadliwych
z wadami poprzednio wymienionymi. Jak widaé z rysun-
kéw, poszezegélne wady mozna bez trudnosci wykryé.

Z pomiaréw wyciagnieto odpowiednie wskazowki dla
produkeji, T tak np. okazalo sie, ze wysoka temperatura
aluminium przy zalewaniu jest szkodliwa, gdyz tworza sie
szkodliwe uplywnosci — powstaje lepszy, o mmiejszym
oporze, styk pomiedzy pretami a zelazem. Réwniez szko-

dliwe jest zanieczyszczenie aluminium, zwtaszeza cynkiem..

Cisnienie stosowane do sprasowania blach przy odlewaniu
musi by¢ znacznie wieksze od ci$nienia stopionego me-
talu. Za duze ciSnienie powoduje jednak pekanie pretéw
po zastygnieciu.

J. W.

R. XXVIIIL. z. 5/6

ZASTOSOWANIE BATERII
KONDENSATOROW W SIECI
110-KILOWOLTOWE)J

Moraw K. Die ersite 110 kV-Kondensatorenbatterie im Oster-
reichischen Verbundnetz (Osterreich. Zeitschr. flir Elektrizi-
tatswirtschaft, 1950, z. 5, str. 140—143)

Panstwowa sie¢ austriacka wschodnia o zarysie wedlug
rys. 1 odznacza sie duzym poborem mocy biernej specjalnie
w okregu Bruck-Ternitz. Moc ta z koniecznoSci byta do-
starczana z odleglo$ei $rednio 150 km przez polozone na
poludniu sitownie Schwabeck i Lavamiind. Tego rodzaju
warunki eksploatacyjne powodowaly na trasie Schwabeck-
Wieden znaczne spadki napieé¢ i zwiekszone straty przesy-
towe, a ponadto zmniejszaly stateczno§é pracy ukladu
sieciowego. ‘

Ustawienie generatora mocy biernej o mocy 30 MVAr
w okregu Bruck-Ternitz spowoduje, przy obciazeniu sieci

Tr.Bisamberg

Wieden

Rys. 1. Wschodnia czesc
austriackiej sieci pan-
stwowej na 110 kV
(1 mm =~ 4 km)

Tr Ternitz
I'r Ernsthofen

El. = elektrownia
Gr. e]. = grupa elektrow.m Tr.Hessenberg Rozdz. Bruck
Tr. = transformatornia
Rodzdz. = rozdzielnia

(pr.) = projektowana

El. St.Andrd -,

o El. Schwabeck
Gr el.Reisseck .ochwabec:

(or) El.Lavamind

tego rzedu co w r. 1947/48, poprawe napiecia w Wiedniu
przecietnie o 6%, w Ternitz o 7% i w Bruck o 4%. Po-
nadto roczne straty przesylania w sieci 110-kilowoltowej
zmaleja o ok. 8,5 min. kWh. :

Jako miejsce zainstalowania takiego generatora wybrano
ze wzgledéw lokalnych transformatornie w Ternitz. Zde-

" cydowano sie na ustawienie baterii kondensatorow z naste-

pujacych wzgledow:

1) istniejace w wymienionym punkecie transformatory
nie posiadaja trzeciego uzwojenia o napieciu 6 lub 10 kV,
a wiec przy zastosowaniu maszyny synchronicznej jako
przesuwnika fazowego, nalezatoby przewidzie¢ do tego celu
specjalny transformator;

2) szybka regulacja napiecia oraz dokladne utrzymywa-
nie go ma wyznaczonym poziomie, wazne w pewnych punk-

1HUKY
| 1
To L)
Rys. 2. Schemat zasadniczy
baterii kondensatoréow
1 — uziemiacz @ O ,

2 — diawik tlumigey o in- n
dukcyjnosci 9 mH na faze ; 1

3 — diawik ttumiacy o induk-
cyjno$ci 18 mH na faze

- o e
4 — 12 element6w po 278 KVAT Pl Galtsd
na faze; 3X12X278 kVAr= = == = =
=10 MVAr : ot et

5 — 24 elementy po 278 KVAr el e iy 4
na faze; 3X24X278 KVAr= == a3 == ==
A MVAI =F o= == ==
e e R =

tach sieci zaréwno ze wzgledow eksploatacyjnych jalg
i z uwagi na stateczno§é pracy, daja sie osiagnaé latwiej
przy zastosowaniu przesuwnika fazowego synchronicznego,
jednak w przypadku stacji Ternitz wymagania powyzsze
nie maja wiekszego znaczenia;

3) koszty inwestycyjne wypadaja nizsze o ok. 30%
w przypadku baterii kondensatoréw, réwniez nizsze sa
koszty eksploatacji i utrzymania;
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4) straty mocy czynnej sa znikome dla kondensatoréw,
w danym wypadku wymnosza one 1/3 %y w stosunku do zna-
mionowej biernej mocy baterii (100 kW wobec 30 MVATr).

Wykonanie baterii w 2 grupach na 10 i 20 MVAr umoz-
liwia wyzyskanie jej w trzech.stopniach: 10, 20 i 30 MVAr
(rys. 2). Przytaczenie jej bezposrednio do szyn zbiorczych
110-kilowoltowych, bez wiasnego transformatora zasila-
jacego, zmmniejsza znacznie niebezpieczenstwo rezonansu
wyzszyeh harmonicznych. Podstawowe elementy o mocy
978 kVAr na napiecie znamionowe 10,6 kV sa uzyte po 6
w szereg odpowiednio do napiecia fazowego sieci
110/ V. 3 kV oraz skojarzone po 2 wzglednie 4 galezie
réwnolegte, odpowiednio do wiocy danej grupy 10 lub
90 MVAr. W sumie zastosowano 108 elementow, :

Elementy kondensatorowe sa wykonane z jednym  bie-
gunem izolowanym, drugim pqlaczonym 7 obl{dowz;
(rys. 3). Cala baterie umieszcza si¢ na ramach, zawieszo-

Rys. 3. Ogniwo baterii kondensatorowej

nych elastycznie na izolatorach pretowych 110-kilowol-
towyeh, przy czym na jednej ramie znajduja sie 4 ele-
menty w grupie 10 MVAY, a 8 elementow w grupie
20 MVAr. Podzialu elementéw na wymienione zespoly po
4 lub 8 sztuk dokonano w ten sposéb, ze na jednej ramie
znajduja sie elementy, ktérych obudowy maja ten sam
potencjat. !

Ze wzgledu ma utrzymywanie obudowy kondensatoréw
pod wysokim napieciem i niemozno§é wyprowadzenia ni-
skonapieciowych przewodéw sygnatowych i zabezpiecze-
niowych do nastawni zastosowano system przekazywania
impulséw za posrednictwem fotokomorki.

Przewiduje sie dwojakie zabezpieczenie kazdego ele-
mentu: przed wzrostem temperatury (termostat) i wzro-
stem ci§nienia (czujnik ci$nieniowy). Styki spoczynkowe
termostatéw, zainstalowanych w elementach zawieszonych
na wspélnej ramie, sa polaczone w szereg tak, ze zadzia-
tanie ktéregokolwiek termostatu sygnalizuje, za posred-
nictwem fotokomérki i uktadu wzmacniakowego, o zagro-
zeniu w obrebie danmego zespolu elementéw. Niezaleznie od
tego kazdy element posiada swéj wiasny, widoczny na ze-
wnatrz, wskaznik temperatury. Fotokomérka i uklad
wzmacniakowy dzialaja z nieznacznym opéznieniem dla
wyeliminowania krétkotrwaltych obeych wplywéw (spowo-
dowanych np, przelotem ptakéw).
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Znacznie wieksza wage przywiazuje sie do zabezpiecze-
nia kondensatoréw przed maglym wzrostem cignienia, spo-
wodowanym wewnetrznym przeskokiem na kondensatorze
lub przebiciem dielektryku. Zadzialtanie zabezpieczenia
przeciwciSnieniowego powoduje wylaczenie danej grupy
kondensatoréw, natomiast przy wzroscie temperatury
przewidziano tylko sygnalizacje.

Na wypadek zaklécenia ruchu i wylaczenia obu toréw
linii, biegnacych z Ternitz do Wiednia i na potudnie, prze-
widuje si¢ bezzwloczne wylaczenie grupy o mocy 20 MVAr
w obawie przed przepieciami; wzrost napiecia przy nadal
czynnej grupie o mocy 10 MVAr nie jest grozny.

Celem uniknigcia udaréw pradu przy wilaczaniu poszcze-
gélnych grup przewidziano zainstalowanie przed kazda
z nich dlawika ttumiacego (rys. 2) w wykonaniu do zawie-
szenia podobnym, jak dtawiki dla telefonii nosnej wyso-
kiej czestotliwosei, Prady wlaczeniowe wynosza w tych
warunkach :

1100 A przy wigczeniu grupy o mocy 20 MVAr,

TOON A # b 5, 10 MVAr,

30 ATERL 5 obu grup.

Wystepowanie wyzszych harmonicznych w sieci powo-
duje dla kondensatorow zjawiska niepozadane (wzrost
strat dielektryeznych, a wiec 1 temperatury, oraz wzrost
napie¢, odpowiadajacych danym harmonicznym, na zaci-
skach kondensatoréw). Przy projektowaniu opisanej ba-
terii liczono sie z wystepowaniem 5-ej harmonicznej w wy-
sokoSei 5%, dla przewidywanych normalnych warunkow
pracy sieci. Celem zbierania jednakze doS§wiadczenia eks-
ploatacyjnego zainstalowano w Terlitz, za poSrednictwem
filtrow wstegowych, wskazniki napiecia dla 5-ej i T-ej
harmonicznej. . W. P.

ZASTOSOWANIE BATERI|
KONDENSATOROW W UKEADZIE
SZEREGOWYM W LINIl O NAPIECIU
220 kV

Zetterstedt B. A 220 kV series capacitor (ASEA-Journal,
1950, z, 5—6, str, 83—88)
Knudsen N. Technical problems arising from the use of
series capacitors (ASEA-Journal, 1950, z. 5—6, str. 77—82)
W latach 1949—50 w miejscowosei Alfta, ktora lezy ma
polowie dlugosci (480 km) jednej z szeSciu linii 220-kilo-
woltowych biegnacych z péinocy na potudnie Szwecji, usta.

’ 480km =
,[ i
~
O} i b ]
Staasforsen Alfta Hallsberg

Rys. 1. Schemat fragmentu szwedzkiej sieci panstwowej
na 220 kV, biegnacej z péinocy (Stadsforsen) na poludnie,
z bateria kondensatorow

Uit

3
Rys. 2. Szkic kondensatora

1 — papier nasycony olejem

2 — metalowa okladzina (folia) polaczona z puszkag

3 _ metalowa okladzina (folia) potaczona z zaciskiem
4 — hermetyczne uszczelnienie puszki

wiono baterie kondensatorow szeregowo W&z;czonycy 0 mocy
znamionowej 31,4 MVAr. Zastosowanie tej baterii pozwo-
lito na zwiekszenie mocy przesytowej linii do 175 MW,
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tj. o 25%,. Wymieniona moc baterii pozwala ma osiagnie-
cie stopnia- kompensacji (stosunku pojemnosciowej opor-
noSei baterii do indukeyjnej oporno$ei linii) — 20,
jednakze ze wzgledow ekonomicznych oplaca sie podwyzszyé
ten stopien do 30 pomimo zwigkszonych strat w linii.
Z tego wzgledu ma stacji w Alfta przewidziano rozbu-
dowe baterii juz w niedalekiej przysztosci do ok.60 MVATr,

Rys. 3. Wyglad zewnetrzny kondensatora
Podstawowy ukiad potaczen dla ukladu przesylowego
z bateria kondensatoréw szeregowych podany jest na

RYST

Jako elementy pojemnosSciowe zastosowano w wymie-
nionej baterii zwykie kondensatory do§é powszechnie uzy-
wane w polaczeniu réwnoleglym w normalnych urzadze-
niach przemystowych (rys. 2, 3). Dane znamionowe ele-
mentéw sa mnastepujace: moe bierna 33 kVAr, napiecie
znamionowe 1630 V.

Liczba jednostek na faze polaczonych szeregowo wy-
nosi 7, liczba gatezi réwmnoleglych na faze 2 13. Napiecie
na baterii przy pelnym obciazeniu linii dochodzi do 21 kV.

Rys. b.

PR ZEGLAD EILERKTROTECHNICZNY

Fragment szeregowej baterii kondensatoréw w Alfta
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Kondensatory o budowie papierowo-staniolowej przezna-
czone dla baterii w Alfta poddano surowym prébom napie-
ciowym w zakresie niestosowanym dla zwyklych konden-
satorow przemystowych, a mianowicie:

Rys. 4. Sposob montowania baterii kondensatoréw

1) proébie napieciowej pradem stalym o napieciu 6-krot-
nym w stosunku do skutecznej wartosci znamionowego
napiecia zmiennego,

v

Fifnrrsrosers
Fritareerees
’;ﬁ

[ Tarrerre
PO PeFETREN

e
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2) proébie wyladowania przy 5-krotnym napieciu pradu
stalego W ciagu 2 minut,

3) dodatkowo probie pradem
3,5-krotnym w ciagu 5 sekund.

1 o S

3a J

zmiennym przy napieciu

2 3
=
: L

9 10

Rys. 6. Uklad polaczen urzadzen ochronnych dla szeregowej
baterii kondensatorow (dla jednej fazy)

1 — linia na 220 kV

? — kondensatory

3 — odlaczniki

ja — odlacznik z napedem
silnikowym

¢ — wylacznik

5 — iskiernik ochronny
6 — transformatory pradow
7 — ukiady tlumiagce
8 — kondensator ochronny
9, 10 — dltawik wyladowczy
Z Ooporem Szeregowym

Te wysokie napiecia probiercze zastosowano z uwagi na
nrozliwo§é przepie¢ na . kondensatorach w przypadkach

' MGR INZ. Z. JARDEL

Cztonek Komisji Postepu
Technicznego SEP

zwar¢ na linii. Tego typu przepiecia sa charakterystyczne
dla szeregowych baterii kondensatorow.

Uk&ad pojemnosciowy pojedynczego kondensatora jest
podzielony na sekcje, pomiedzy mimi a izolatorem prze-
pustowym jest wmontowany bezpiecznik. Niestosowanie
tych wbudowanych bezpiecznikéw prowadzitoby do eksplo-
zji kondensatora lub powodowaloby wylaczenie catej ba-
terii.

Bateria jest zawieszona na ramach wiszacych na kon-
strukeji przy uzyciu izolatoréw odpowiadajacych izolacji
linii (rys. 4 1 5). Waga baterii wynosi ok. 75 t, po rozbu-
dowie wzrosnie do 200 t.

Jakkolwiek kondensatory sa poddawane surowym prébom
napieciowym, ryzyko uszkodzenia ich jest bardzo duze,
specjalnie przy zwarciu na linii w sasiedztwie baterii.
7Z tego wzgledu bateria jest wyposazona w iskiernik ochron-
ny w kazdej fazie, wedlug ukltadu polaczen podanego mna
rys. 6 ma napiecie przeskoku 85 kV, tj. 2,9-krotne w sto-
sunku do napigcia znamionowego (baterii). Réwnolegle
do iskiernika 5 jest wlaczony wylacznik 4, ktéry przy
pracy baterii jest otwarty. Gdy zadziala iskiernik w kto-
rejkolwiek z faz, poprzez transformatory pradowe 6
i przekaznik czasowy o zwloce 0,5 s zostaje nadany impuls
do zamkniecia wylacznika. Po 5 sekundach zostaje nadany
impuls do otwarcia wylacznika. Gdyby iskiernik zapalit
ponownie, wylacznik zostaltby ostatecznie zamkniety przez
nastepny z kolei (ostatni) impuls, Czas 0,56 s jest skoordy-
nowany z czasem podstawowym zabezpieczenia na poczatku
i na koncu linii (0,1—0,2 s) tak, ze wylacznik wspoélpra-
cujacy z bateria kondensatorow nie dziata w przypadkach
zwaré na linii odlegltych od baterii. W ten sposéb, gdy
wylacznik na koncu lub mna poczatku linii zostanie po-
nownie zamkniety, bateria jest gotowa do pracy, a linia
moze pracowaé¢ przy pelnym obciazeniu.

WP,

Wynalazczosé pracownicza w $wietle

przepisow prawnych

Pojecie wynalazczosci pracowniczej, wzajemny stosu-
nek uspotecznionego =zaktadu pracy i racjonalizatora,
ich prawa i obowigzki okresla dekret z dnia 12 pazdzier-
nika 1950 r.

Dekret wprowadza trzy rodzaje poje¢ pracy racjona-
lizatora: wynalazek, udoskonalenie i usprawnienie.
Wynalazek jest to nowe rozwigzanie zagadnienia
technicznego, na ktére moze by¢ udzielony patent i kto-
re moze mie¢ zastosowanie w gospodarce: narodowej.
"Udoskonalenie techniczne jest to rozwigzanie
zagadnienia technicznego, ktore nie bedac wynalazkiem
ulepsza konstrukecje lub procesy technologiczne w uspo-
fecznionym zaktadzie pracy.

Usprawnienie jest to ulepszenie, ktore bezpo-
$rednio ‘wptywa na bardziej wydajne wykorzystanie w
procesie produkcyjnym urzadzen technicznych, narzedzi
pracy, materiatéw i zwiekszenie wydajno$ci pracy i da-
zy do zmniejszenia wysitku fizycznego pracownika, nie
zmieniajac jednak istotnie konstrukecji lub procesow
technologicznych, albo wprowadza korzystne zmiany w
zgkresie techniki lub organizacji produkecji w uspolecz-
nionym zaktadzie pracy.

Nie uwaza sie udoskonalenia za nowe, jeSli przed
zgloszeniem go w zaktadzie pracy bylo w Polsce znane

%s;osowane albo opublikowane przez Urzad Patentowy

] Nie uwaza sie za usprawnienie nowe takiego uspraw-
nienia, ktére przed zgloszeniem go w zakladzie pracy by-
fo opublikowane w opisach usprawnien.

Dekret omawiany dotyczy jedynie oséb, ktére pozo-
stawaty w stosunku stuzbowym do uspolecznionego za-
kladu pracy w czasie zlozenia projektu racjonalizator-
sl?:iego lub tez ztozyly go przed uplywem roku po usta-
niu tego stosunku. Dotyczy on réwniez pracownikow sto-

warzyszen wyzszej uzytecznosci, zwiazkow zawodowych
i organizacji spotecznych. Inne osoby wchodza w prawa
okre§lone dekretem, jesli odstgpia swoje projekty uspo-
lecznionym zakladom pracy, nie zgltaszajgc ich do Urze-
du Patentowego, lub odstapily swoje prawa autorskie
przed uzyskaniem patentu.

Pracownicy nieuspotecznionych zakladéw pracy, kto-
rzy zglosili swoje wynalazki do Urzedu Patentowego
i otrzymali §wiadectwa autorskie, moga je sprzedac¢ za-
kladom pracy. Zaktady pracy moga je stosowac dopiero
po wyplaceniu wynagrodzenia; wypadek ten nie jest w
dekrecie przewidziany, gdyz umowy takie reguluje Pra-
wo Patentowe i Kodeks Zobowigzan. Nie sa réwniez ob-
jete dekretem wynalazki zgloszone do Urzedu Patento-
wego przed dniem 21. X. 1950 r.

Zasadniczym obowigzkiem zakladu pracy jest udziele-
nie racjonalizatorowi najdalej idacej pomocy technicznej,
udostepnienie mu marzedzi i surowca, przydzielenie tech-
nikow i inzynier6w do pomocy. Stad uspoiecznione za-
ktady pracy maja nieograniczone prawo do korzystania
z wynalazk6w pracowniczych, winny jednak uzyska¢ na
nie patenty. Nalezy jednak podkresli¢, ze zgodnie z de-
kretem zaklad pracy ma prawo korzystania z wynalazku
jedynie wtedy, gdy zawarl umowe o prace nad wynalaz-
kiem. W innych wypadkach twoérca posiada prawo do
wynalazku choéby nawet dokonanego w zwiazku z jego
praca, zaklad pracy ma- jedynie prawo pierwokupu. Pra-
wo do uzyskania patentu na wynalazek swego pracowni-
ka ma zasadniczo zaklad pracy. Pracownik moze wysta-
pi¢ do Urzedu Patentowego o udzielenie patentu jedynie
za pisemna zgoda wiasciwej wiadzy nadrzednej. Jesli tej
zgody nie uzyskal, zaklad pracy moze przeja¢ jego pra-
wa do wynalazku.

Zalatwianie wnioskéw i wprowadzanie w Zzycie pro-
jektéw racjonalizatorskich winno by¢ sprawne i rzeczo-
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we; przewlekte lub bezduszne zalatwianie tych spraw
przez administracje zakladu jest surowo karane. Ten
dzial zostal uregulowany zarzadzeniem Przewodniczgce-
go PKPG nr 277 z dnia 7. VII. 1951 r.

Zasadniczym prawem racjonalizatora i wynalazcy jest
prawo do wynagrodzenia, ktérego nikt nie moze go
" pozbawié. Poza tym otrzymuje on zaswiadczenie o do-
konanych usprawnieniach, nazwisko jego jako twoércy jest
podane w opisie patentowym; Urzad Patentowy wysta-
wia na jego imie $wiadectwo autorskie. Z drugiej stro-
ny dekret naklada na racjonalizatoré6w obowigzek su-
miennego przekazywania zakladowi pracy calej tworczo-
§ci wynalazczej w kazdej fazie realizacji, a wiec zaréwno
w fazie tworzenia projektu, jak i jego realizacji przemy-
stowej. Winni oni zawsze oddawaé¢ swoja wiedze facho-
wa do dyspozycji zakladu w realizacji innych projektow,
pomagaé innym racjonalizatorom udzielaé wskazoéwek
i udostepnia¢ materialy techniczne; za te prace sa oni
uprawnieni do wynagrodzenia, ktére nie wplynie jednak
na zmniejszenie premii gléwnego projektodawcy.

Tyle w ogolnych zarysach méwi dekret o wynalazczo-
Sci pracowniczej. Jego uzupelnienia prawne stanowig
dalsze uchwaly i zarzadzenia, ktore regulujg poszczegdl-
ne czesci tego zagadnienia.

Szczegdlowe opracowanie wysokosci i sposobu wypla-
ty wynagrodzen reguluje Uchwala Rady Ministrow
nr 291 z dnia 14. IV. 1951 r. (Monitor Polski nr A-36
z dnia 5. V. 1951 r.). Zasadnicza cecha tej uchwaly jest
uzaleznienie wysokoSci wynagrodzenia od konkretnych
oszczednosci, ktére zaklad pracy uzyskuje dzieki zasto-
sowaniu projektu racjonalizatorskiego. Wskutek tego je-
dynie 25%0 przewidywanego wynagrodzenia jest platne
w chwili zatwierdzania projektu, po 6 miesigcach wyko-
rzystania projektéw wyplaca sie dalsze 25°%, pozostata
zas kwote, obliczong juz na podstawie konkretnie osigg-
nietych oszczednosci, po roku stosowania projektu.

Za wynalazek wyplaca sie premie od oszczednoSci,
osiggnietych w ciggu 5 lat od chwili zastosowania go.
Jesli projekt jest zastosowany przez wiecej niz jeden za-
ktad, twoérca otrzymuje premie od oszczednosci osiggnie-
tych we wszystkich zakladach, zmniejszong w pewnym
stosunku. :

Wynagrodzenia sg rézne, w zalezno$ci od rodzaju pro-
jektu: za udoskonalenie wynagrodzenie jest wyzsze, niz
za usprawnienie; za wynalazek twoérca otrzymuje wyna-
grodzenie wyzsze, niz za udoskonalenie. W stosunku do
pracownikow na stanowiskach wyzszych — inzynieréw,
technikéw, majstrow, konstruktorow itd. — stawia sie
wysokie wymagania: w zakresie ich pracy wynagradza-
ne sa tylko usprawnienia i udoskonalenia oryginalne.
Personel kierowniczy, jak dyrektorzy, giéowni inzyniero-
wie, naczelni konstruktorzy itd. otrzymuja wynagrodze-
nia tylko za udoskonalenia oryginalne, jesli sg zwigzane
z bezposrednim zakresem ich pracy. Robotnicy otrzymuja
wynagrodzenia za kazde, nawet nie oryginalne, uspraw-
nienie lub udoskonalenie, zatwierdzone do realizacji.
‘Wazna jest kwestia oryginalnos$ci udoskonalenia. W sto-
sunku do twoércéw na wyzszych stanowiskach, w ktérych
zakres pracy wchodzi zgloszone udoskonalenie, o orygi-
nalnoSci jego orzeka Urzad Patentowy. Zanim nadejdzie
orzeczenie U. P. za udoskonalenie czy wynalazek wypla-
ca sie premie, jak za usprawnienie.

Premia moze by¢ zwiekszona w wypadku dostarcze-
nia przez twoérce opracowanej dokumentacji technicznej
lub modelu; stanowi to zachete dla twércy do dalszej
wspélpracy z administracja zakladu. Otrzymanie za$
premii za zastosowanie projektu w innych zakladach za-
checa racjonalizatora do rozpowszechniania wynalazkow
w jak najszerszym zakresie, niezaleznie od pubhkacn ofi-
cjalnych, ktére zwykle ukazuja sie z duzym opdznieniem.

Zarzadzenie Przewodniczacego PKPG nr 277 z dnia
7. VII. 51 r. ustala organizacje administracji wynalaz-
czoSci pracowniczej; w zaleznoSci od wielkosci zaktadu
sprawy wynalazczosci prowadzi® technik lub inzynier-
kierownik sekeji; w Centralnych Zarzadach na czele kil-
kuosobowej samodzielnej sekcji stoi inzynier wynalaz-
czosci, w Ministerstwach za§ i Departamentach Techniki
tymi sprawami zajmuje sie Wydziat Wynalazczo$ci. Za-
dania tych komoérek sa S$ci$le przez wyzej wymienione
zarzgdzenie okreSlone.

Ruch racjonalizatorski nie jest wiec pozostawiony sa-
memu sobie; jest on przez wymieniong organizacje kie-
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rowany i mobilizowany do zadan, zwiazanych z planem
produkcji zaktadu; oglaszane sa konkursy i opracowy-
wana dilugofalowa tematyka.

Organem opiniodawczym sg komisje wynalazezosci,
powolane przez dyrektora zakladu; bierze w nich udziatl
czynnik spoteczny. Kwalifikuja one projekty do katego-
rii usprawnien lub udoskonalen, stawiaja wnioski co do
przyjecia projektu do wykorzystania, przeprowadzania
préb, ew. odrzucenia go; one wreszcie stojg na strazy
wilasciwego zatatwienia kazdego projektu przez zaktad.
W komisjach sa reprezentowane: Zwigzek Zawodo-
wy i Podstawowa Organizacja Partyjna; przewodniczag-
cym z reguly jest glowny inzynier zakltadu, czlonkami
najlepsi specjaliSci. Dzialanie komisji powinno by¢ spraw-
ne i szybkie; komorka wynalazczo$ei winna przygoto-
wac¢ dokumentacje w ciggu dni 14, komisja za$ rozpatru-
je ja w ciggu dni 7. Instancja wyzsza jest Centr. Kom.
Wynalazczos$ci przy CZP. Od decyzji komisji zaktadowej
przystuguje racjonalizatorowi prawo odwotania sie do
Centralnej Komisji Wynalazczosci przy CZP, a w dal-
szym etapie do Ministra, ktéry w drodze nadzoru moze
przekazaé¢ sprawe do ponownego rozpatrzenia przez CKW.

Wazna role w ruchu racjonalizatorskim grajg kluby
racjonalizatorow. Zostaly one powolane zarzgdzeniem
Przewodniczgacego PKPG z dnia 26. X. 1949 r. i majg na
celu niesienie pomocy racjonalizatorom w kierunku do-
ksztalcania ich, ulatwiania im korzystania z materialéw
technicznych i wyjasnian ze strony specjalistow, z pomo-
cy kreslarskiej i redakcyjnej wnioskéw; w wypadkach
koniecznych biora racjonalizatora w obrone i reprezen-
tuja jego interesy, gdy zastepstwo prawne jest potrzebne.
Zaktad pracy ma obowigzek delegowa¢ do klubu swego
przedstawiciela technicznego.

Sprawa pomocy technicznej dla racjonalizatora zo-
stala uregulowana zarzadzeniem Przewodniczgcego PKPG
z dnia 28. VIII. 1951 r. Wspoéipracujacy z racjonalizato-
rem technicy maja prawo do wynagrodzenia, choéby na-
wet wniosek mie zostal zatwierdzony. Zaklad pracy
ma obowigzek skierowaé¢ odpowiedniego specjaliste
do pomocy racjonalizatorowi, przy czym koszty tej po-
mocy nie wplywaja na zmniejszenie osiggnietej oszczed-
nosci; wynagrodzenia specjalisty nie potrgca sie z kwo-
ty naleznego twoércy wynagrodzenia.

Zarzgdzenie Ministra Finanséow z dnia 27. VII. 1951 r.
reguluje sprawe okreSlenia Zrédet i sposobu finansowa-
nia wynalazczos$ci pracowniczej. Zasadniczo obowigzek
rozrachunkéw z racjonalizatorem obcigza zaklad pracy za-
twierdzajacy projekt; jesli sa naleznos$ci za stosowanie
projektu przez inne =zaklady, to przekazuje sie je
do wilasciwego zakladu pracy. Daje to racjonalizatorowi
gwarancje, ze premia bedzie prawidtowo obliczona i ter-
minowo wyptacona. Sumy na finansowanie akcji racjo-
nalizatorskiej, klubow techniki i racjonalizacji, wyna-
grodzenia specjalistow i czlonkow komisji wynalazczo-
Sci, koszty prenumeraty wydawnictw Urzedu Patento-
wego i innych sg pokrywane ze $rodkéw obrotowych za-
ktadéw pracy. Koszty poniesione w zwigzku z prébami
lub budowa modelu, w wyniku czego nastapi uruchomie-
nie nowej produkeji, w przysztosci obciazg te produkcje.

Sprawe rozpowszechniania usprawnien i udoskonalen
zrealizowanych porusza zarzadzenie Ministra Przemystu
Ciezkiego. W myS$l tego zarzadzenia CZP, podlegajace
temu resortowi, maja obowiazek rozpowszechniaé wszyst-
kie osiagniecia racjonalizatorskie we wszystkich zakta-
dach im podlegitych. Ministerstwo zajmuje sie rowniez
rozpowszechnieniem projektéw majacych szerszy zasieg,
podajac je do wiadomosSci zainteresowanych CZP. Ta
droga rozpowszechniane materiaty dostajg sie do rgk za-
interesowanych w krotkim wzglednie czasie, umozliwia-
jac szybkie wykorzystanie ich dla dobra gospodarki na-
rodowej.

W ten sposob pokrotce przedstawiliSmy podstawy, re-
gulujace ruch racjonalizatorski. Otwieraja one nieogra-
niczone mozliwosci przed wynalazcami o roéznych po-
ziomach przygotowania technicznego; daja pole do
wspoéipracy miedzy twoércag pomystu i jego realizatorem;
wigza wynalazczo$¢é z planami rozwoju przemystowego
kraju; stawiajg zadania szersze przed Swiatem technicz-
nym;' mobilizuja do wysitku zespolowego dla podcigg-
niecia na wyzszy poziom techniki polskiej; wiaczaja wy-
nalazczo$§é pracowniczg do wspoéidziatania w realizacji
Planu 6-letniego.
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O organizacji i metodyce prac

nad stownictwem elektrycznym®)

1. Dlaczego pracuje si¢ nad slownictwem elektrycznym?
Postawienie takiego pytania, ktére réwnie dobrze mo-
globy brzmie¢  ,dlaczego pracuje sie nad stownictwem
technicznym®, zostalo podyktowane tym, ze spotyka sie
nawet glosy powatpiewania o celowosci tych prac. ,,Po
co wktadaé wiele czasu i energii — moéwia malkontenei —
na udoskonalanie terminologii, skoro dotychczas ksigzki
i artykuly na tematy elektryczne byly wydawane, wyktady
na politechnikach odbywaly sie, elektrownie i fabryki pra-
cowaly, a wszyscy jako§ zdotali sie porozumiec¢. Sedno
sprawy tkwi wlasnie w tym niepozornym, lecz istotnym
stowie ,,jako§. Przypomnijmy sobie z okresu zdobywania
wiedzy elektrycznej, ilez to razy mieliSmy watpliwosei co
do tego, czy ,,wektor’ napiecia to taki sam wektor, jak
wektor natezenia pola; czy ,normalny“ znaczy ,,prosto-
padly®, czy ,,powszechnie stosowany“, czy tez ,znormalizo-
wany*; czy ,sprawnosc“ zaréwki nie jest ,,wydajnoscia®;
czy ,ochrona‘ znaczy to samo, co ,zabezpieczenie; czy
,wskaznik® znaczy to samo, co ,miernik“; czy ,0pér
czynny“ znaczy to samo, co ,rzeczywisty albo ,,omowy‘;
czy ,,powtoka‘ kabla jest to samo, co ,plaszez® itd., itd.

Jest rzecza oczywista, ze jezyk techniczny musi byé moz-
liwie $cisly i jednoznaczny. Czas i energia, zuzywane na
doskonalenie stownictwa technicznego 1 przestrzeganie
jego zasad, sa bez poréwnania mniejsza ofiara niz straty
wynikajace z postugiwania sie stownictwem, w ktorym
panuje nielad i dowolnos¢.

Wielu uznajacych postulat jednoznacznosci slownictwa
technicznego nie docenia trudnodei z tym zwiazanych. Zda-
niem ich mnalezy tylko uméwié sie co do brzmienia pojeé
spornych. Sprawa nie jest jednak tak prosta. Swoboda
umawiania sie co do stownictwa istnieje tylko w granicach
zakre§lonych przez charakter jezyka., Przekraczanie tych
granic prowadzi do tworzenia dziwolagéw jezykowych.
Dalsze ograniczenie wynika z koniecznoSci ujmowania
caloksztattu grup pojeciowych, a nie tylko poszczegdlnych
wyrazéw, czesto za§ calych specjalno$ci, a nawet dziedzin
techniki.

Styszy sie glosy za pozostawieniem kazdemu swobody w
stosowaniu terminologii. ,,Nie nalezy krepowaé autora®.
CKSE uznaje te zasade, lecz prawo do wlasnej odrebnosci
stylu nie jest réwnoznaczne z prawem do wnoszenia za-
metu. Na tym opiera sie np. nienaruszalnosé przyjetych
zasad pisowni. Inaczej méwiac, nie nalezy mieszaé indy-
widualno$ci z miedbalstwem.

Wysuwane sa obawy, ze stownictwo techniczne, nie wy-
taczajac elektrycznego, jest nadmiernie réznicowane i
~wzbogacane, wskutek czego moga wyniknaé trudnosei w
opanowaniu zbyt obfitego materiatu stowniczego. Uwagi
takie polegaja ma nieporozumieniu. To nie stownictwo
pomnaza, sie, lecz zaséb pojeé wynikajacych z rozwoju da-
nej dziedziny techniki, Rozlegto§é terminologii botanicznej
czy chemicznej nie wynikla przeciez z gorliwosei tych, kto-
rzy je tworzyli, lecz odpowiada jedynie wielkiej liczbie
ro§lin czy zwiazkéw chemicznych, stwierdzonej dzieki roz
wnjowi nauki. Im bardziej rozszerza sie zakres pojeé, tym
bardziej odpowiedzialnym zadaniem staje sie opracowy-
wanie poprawnego stownictwa.

Obecnie stownictwo techniczne nie jest juz tylko spraws
kpltury. lecz' sprawa codziennej palacej potrzeby; jest ko-
niecznym narzedziem pracy przy pisaniu ksiazek i artyku
IOWﬂnicznych, thimaczeniu literatury obcojezycznej

*) Por. artykul prof. K. Drewnowskiego, przewodn. Centr. Ko-
misji Stownictwa Elektr. SEP, pt. ,,Stownictwo elektryczne pol-
kie'* (PE, 1950, z. 9/10/11, str. 510), omawiajacy dotychczasowy
przebieg prac nad . stownictwem elektryeznym i charakter
przygotowywanego do druku ,,Polskiego stownika elektrycznego*,
oraz ,,Kronike‘ redaktora T. Czaplickiego (PE, 1950, z. 12), po-
Swiecona zagadnieniu tworzenia stownictwa elektrycznego z ro-
dzimych pierwiastkéw jezyka polskiego i podkreslajaca spoleczne
zZnaczenie tego zagadnienia. 3

Przeglad Elektrotechniczny oglosit dotychczas wyrazy polskie
nastepujgcych dzialéw stownictwa: Pojecia podstawowe i ogélne
(PE, 1950, z. 9/10/11, str. 514); Miernictwo elektryczne (tamze, str.
518); Technika wysokich napie¢ (PE, 1951, z. 4/5/6, str. 207); Ma-
szyny elektryczne (PE, 1950, z. 12, str. 572; Naped elektryczny
(PE, 1951, z. 4/5/6, str. 208); Trakcja elektryczna (PE, 1951, z. 1/2/3,
str. 128); Elektrotermia (PE, 1952, z. 5/6, str. 241); Technika
:Z:ie‘tlllr)\a (PE, 1951, z. 9, str, 385); Radiologia (PE, 1952, z. 1:

opracowywaniu przepiséw i instrukeji, katalogowaniu, in-
wentaryzacji i wreszeie w coraz bardziej rozwijajacej sie
dziatalnosei masowego szkolenia zawodowego.
2. Kto opracowuje slownictwo elektryczne?

Kierownictwo w opracowywaniu polskiego stownictwa
elektrycznego spoczywa w rekach Centralnej Komisji
Stownictwa Elektrycznego, lecz do wspéludzialu w pra-
cach stowniczych przyciagane sa liczne kota fachoweow
oraz caly ogét elektrykéw polskich, nie ma wiec zadnego
narzucania temu ogoétowi uchwal jezykowych przez szczu-
pte grono oséb. Zadaniem Komisji jest takie przygotowa-
nie materiatéw stowniczych, aby one mozliwie najlepiej
odpowiadaly aktualnym potrzebom techniki.

Centralna Komisja Stownictwa Elektrycznego jest or-
ganem Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich i prowadzi
§w0ja dziatalnos¢ w ramach okreslonych przez statut SEP
1 regulamin CKSE, W zakresie stownictwa elektrycznego
CKSE korzysta z uprawnien udzielonych Stowarzyszeniu
Elgktrykéw Polskich przez Polski Komitet Normaliza-
cyjny.

CKSE grupuje ok. 60 specjalistéw, opracowujacych
»Polski Stownik Elektryezny* o objetoSci ok. 14 000 pojeé,
podzielonych na 25 dziatéw. Jak z tego wynika, na jeden
dzial przypada okolo 600 pojeé. Jest to liczba przecietna:
niektére dzialy maja ponad 1000 pojeé, inne za§ niewiele
ponad 100 pojeé. Opracowanie kazdego dzialu powierzono
specjaliScie wybranemu przez CKSE. Zazwyczaj specja-
lista, redaktor dzialu, jest stalym referentem CKSE do
spraw stowniczych danej specjalnosci. Dzialy o specjal-
nosci zwartej (bez wzgledu na liczbe pojeé) opracowuje
sam referent. Natomiast w dzialach o specjalnoSci bar-
dziej zroznicowanej referent dobiera sobie wspoélpracow-
nikéw w zakresie wezszych specjalnosci. Dotyczy to szcze-
goélnie dziatow teleelektrycznych, w ktorych liczba wspol-
pracownikéw dochodzi do 6 lub 7 oséb.

Referenci opracowuja materialy stownicze zlozone z po-
je¢ polskich i odpowiednikow w 4 jezykach obcych (rosyj-
skim, angielskim, francuskim, niemieckim) oraz definicji.
Podstawa opracowania odpowiednikéw obeych sa stowmiki
normatywne poszczegélnych krajéow oraz powazna litera-
tura fachowa. Material stowniczy zebrany i uporzadkowa-
ny przez referenta stanowi pierwszy projekt danego dzia-
tu przekazywany juz opiniodawcom.

Na opiniodaweéw CKSE zaprasza znanych specjalistow
z terenu calego kraju. NajczeSciej sa to wykladowey z po-
szezegolnych - politechnik. Na ogoét na kazdy dziat przypada
2—b opiniodawcéw, W dziatach teleelektrycznych o zréz-
nicowanych specjalno$ciach liczba ta przekracza nie-
raz 10 oséb. Lacznie na wszystkie dzialty ,,Stownika przy-
pada okolo 100 opiniodawcow.

Po otrzymaniu opinii, skladajacych sie w zasadzie z
umotywowanych propozycji zmian, skre§len i uzupelien,
projekt dzialu wraca do prac komisyjnych.

W ramach Centralnej Komisji dzialaja jako pomocnicze
dwie Komisje Techniczne — energoelektryczna i teleele-
ktryczna, a zatem lacznie nad slownictwem elektrycznym
pracuja trzy zespoly komisyjne, z ktérych kazdy skiada
siec na ogét z 10 czlonkéw. Czlonkami Komisji Tecl:micz-
nych sa w zasadzie referenci poszczegélnych —dziatow.
Ustréj taki nie dotyczy Komisji Centralnej, do ktérej po-
woluje sic osoby o wyrobieniu stowniczym niezaleznie f)(l
tego, czy sa referentami jednego z dziatéw, czy tez nie.
Przewodniczacy Komisji Technicznych sa z urzedu czton-
kami Komisji Centralnej. Posiedzenia kazdej Komisji od-
bywaja sie na ogél co dwa tygodnie. Na pkres roczny przy-
pada lacznie okoto 70 posiedzen wszystkich trzech komisji.
Sprawy biezace sa prowadzone przez przewodniczacego
i sekretarza CKSE. W celu utrzymania $cistej koordyna-
cji prac sekretarz CKSE jest z urzedu czlonlgiem wszyst-
kich trzech komisji i bierze udzial we wszystkich posiedze-
niach,

Prace komisyjne nad pierwszym projektem stownictwa
odbywaja sie najpierw we wlasciwej ‘Komisji Technicz-
nej, gdzie kazdy cztonek Komisji ma prawo zglaszaé swoje
uwagi do omawianego projektu stownictwa, Zarazem od-
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czytuje sie uwagi nadestane przez opiniodawcow. W wy-
niku dyskusji wnosi sie do tekstu odpowiednie poprawki.
Poprawki te moga byc¢ zaréwno natury technicznej, jak
i stowniczej, nacisk jednak w pracach Komisji Technicz-
nych ktadzie sie na strone techniczma omawianych pojec.
Powazniejsze roéznice zdan, zwlaszcza dotyczace strony
stowniczej, pozostawia sie do rozstrzygniecia Komisji
Centralnej. W razie potrzeby Komisje Techniczne powoluja
dorazne podkomisje do przedyskutowania wstepnego.

Jesli poprawki Komisji Technicznych sa liczne i zasad-
nicze, poprawiony projekt przesyla sie ponownie opinio-
dawcom. W pozostatych przypadkach projekt przechodzi
do Komisji Centralnej. Komisja Centralna omawia watpli-
wosei wysuniete przez Komisje Techniczne, a poza tym
wszelkie uwagi zgltaszane przez czlonkéw na posiedzeniach.
W wyniku dyskusji ustala sie tekst drugiego projektu
danego dziatu. Jest to koncowy etap prac komisyjnych.

Po opracowaniu redakeyjnym tekstu przez sekretarza
CKSE i zatwierdzeniu przez przewodniczacego CKSE
jako redaktora ,,Stownika* dzialy sa powielane w 200 do
300 egzemplarzach, ktére sa przeznaczone dla wszystkich
wspolpracownikow CKSE oraz dla najbardziej zaintereso-
wanych instytucji (politechnik, szkél inzymierskich, insty-
tutow naukowych, komisji przepisowych PKN, mini-
sterstw, centralnych zarzadow, redakeji czasopism, insty-
tueji wydawniczych itp.) i stanowia materiat roboczy, po-
przedzajacy opublikowanie ,,Stownika‘ w postaci ksiaz-
kowej. Celem publikacji powielanej jest zebranie uwag
i propozycji z szerszego terenu i niejako prébne stwier-
dzenie przydatnosci praktyczmej stownictwa, opracowa-
nego w poszczegolnych dziatach. Jednocze$nie, aby umoz-
liwi¢ najszerszemu ogoélowi elektrykow zapoznanie sie z
materiatami i wypowiedzenie swoich opinii, publikuje sie
stownictwo elektryczne w ,,Przegladzie Elektrotechnicz-
nym* (tylko pojecia polskie ze wzgledu na brak miejsca).

Kazda nawet majdrobniejsza uwaga, nadestana czy to
bezpo$rednio do CKSE, czy tez za poSrednictwem organéw
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich lub ,,Przegladu Ele-
ktrotechnicznego‘, jest poddawana pod dyskusje na po-
siedzeniu CKSE. W sprawach zasadniczej wagi sa orga-
nizowane specjalne posiedzenia, na ktore zaprasza sie
osoby szczegodlnie zainteresowane w danym dziale stow-
nictwa,

Jak z tego wynika, w sprawach stownictwa elektrycznego
ma moznoS¢é zabierania glosu kazdy elektryk. Przy tak
pojetej organizacji prac stowniczych brak sprzeciwow co
do tyeh czy innych wyrazen moze byé uwazany przez CKSE
za réwnoznaczny z aprobata ich ze strony ogélu elek-
trykow.

Z powyzszych wyjasnien wynika, ze stownictwo elek-
tryczne, opracowywane w ro6znych etapach przez wielu
specjalistow, dyskutowane zbiorowo co najmniej dwukrot-
nie w komisjach o réznym skladzie personalnym, a przed
jego ostatecznym ustaleniem dwukrotnie oddawane do
krytyki wszystkich zainteresowanych, jest slowmictwem,
wynikajacym z potrzeb ogétu elektrykow i odpowiadaja-
cym tym potrzebom w takim stopniu, w jakim jest to w
ogoéle mozliwe do zrealizowania, ze jest wiec sltowni-
ctwem poprawnym.

Oczywiscie, prace nad stownictwem elektrycznym nie
ustana z chwila opracowania i wydrukowania ,,Stownika.
Musi ono by¢ rozwijane i modyfikowane w sposéb ciagly
odpowiednio do rozwoju nauki i techniki.

3. Charakter ,Polskiego slownika elektrycznego®,

Mozna rozréznié dwa rodzaje stownikéw technicznych:
stowniki rejestracyjne i slowniki normatywne,

Stowniki rejestracyjne sa to stowniki, stwierdzajace je-
dynie fakt, ze zawarte w nich wyrazy sa uzywane w tech-
nice. Autorzy takiego stownika mie wkraczaja w ocene
prawidlowoSci poszezegblnych wyrazéw. Odpowiedzialnogé
autoréw dotyczy jedynie wiernosci oddania znaczen, pra-
widtowosei pisowni oraz kompletnosci synonimicznej.

Natomiast stowniki normatywne zawieraja wyrazne za-
lecenia, jakie wyrazy powinny byé uzywane dla okreglo-
nych- pojeé. Stownik normatywny moze wiec z jednej
strony mie zawiera¢ pewnych wyrazow, nieraz nawet roz-
powszechnionych, lecz uznanych przez .autoréw stownika
za nieprawidlowe, z drugiej za§ strony moze zawieraé
wyrazy w techmice dotad nie uzywane (nowotwory), lecz
uznane za godne wprowadzenia ich w zyciu. Z natury
rzeczy autorem stownika normatywnego moze byé tylko
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zespol, uprawniony do decydowania o prawidtowosci stow-
niczej.

»Polski stownik elektryczny, opracowywany = przez
CKSE, jest wyraznie pojety jako stownik normatywny.
Dlatego tez w slowniku tym na kazde poiecie jest w za-
sadzie przewidziany tylko jeden wyraz (badZ jedno wy-
razenie zlozone z kilku wyrazéw). W przypadkach, gdy
podane sa dwa wyrazy obok siebie, pierwszenstwo ma wy-
raz na pierwszym miejscu. Zazwyczaj idzie o zastapienie
wyrazu dotychczas uzywanego (umieszezonego na drugim
miejscu) przez wyraz lepszy (umieszezony ma pierwszym
miejscu). Niekiedy kolejno§é jest odwrotna: dotychcza-
SOWYy Wyraz umieszcza si¢ na pierwszym miejscu, na dru-
gim za§ umieszcza sie wyraz nowy jako propozveje, ktorej
trafno§é bedzie mozna ocenié dopiero na wpodstawie od-
dzwieku, jaki znajdzie on u ogétu elektrykéw. W pewnych,
rzadkich zreszta, przypadkach wchodza w gre dwa réwno-
rzedne synonimy. Wyrazéw uznanych za nieprawidtowe
nie umieszczono w .. Stowniku* w ogéle. W przypadkach
jaskrawej nieprawidlowoS§ci zaznaczono to w odpowiedniej
uwadze dyskwalifikacyjnej.

4, W. jakim stonniu ,,Polski slownik elektryczny*
obowiazujacy?

Jest to jedna ze spraw budzacych naiwiecei zadraznien,
Jedni cheieliby, zeby stownictwo mialo tylko charakter in-
formacyjny; poza tym powinno sie kazdemu pozostawic
swobode uzywania terminologii w zalezno§ci od osobistego
upodobania. Inni znéw zajmuja krancowo przeciwne sta-
nowisko, Zdaniem ich nalezy w sposéb bezwzgledny dazyé
do wusuwania wszelkich rozbieznosci terminologicznych
przez stosowamie takiego samego przymusu, jaki obowia-
zuje w normach.

Prawda, jak to majczeSciej sie dzieje, lezy posrodku.

A wiec przede wszystkim nalezy kategorycznie stwier-
dzié, ze stownictwo techniczne mnie moze byé traktowane
jako norma i to z wielu wzgledéw. Gdy mormv przedmio-
towe sa najzupelniej obiektywne, a ich stuszno§é moze byé
sprawdzona korzySciami Ilub stratami praktyeznymi, to
stownictwo ma niewatpliwy podktad uczuciowy i pod tym
wzgledem musi odpowiadaé ogdélnym prawom rodzimego
jezyka. Jezyk jest tworem rozwiiaiacym sie samorzutnie
i w rozwoju swoim nie moze byé hamowany przez bvrze-
pisy. Poza tym normy przedmiotowe maja zawsze Scisle
okreslony zakres waznosci, dotyczacy z reguty przedmio-
tow o ustalonej produkeji; w odniesieniu do przedmiotéw
wykraczajacych poza ten zakres konstruktor nie jest kre-
powany nieczym, a co najwyzej ogoélnie sformutowanymi
przepisami bezpieczenstwa. Natomiast w odniesieniu do
stownictwa technicznego, jako narzedzia do odtwarzania
my$li, niepodobna ani okreslié zakresu jego stosowalnosci,
ani przewidzieé trudnosei mogacych wystapi¢é przy budo-
waniu zdan na rozmaite tematy.

Z drugiej znéw strony nie mozna méwié o zupelnei
swobodzie w stosowaniu terminologii, gdyz bytoby to réw-
noznaczne z legalizacja chaosu. Nalezy bowiem mieé na
uwadze, ze stownictwo techniczne jest nie tylko sprawa
wydawnicza. Jest ono takze jednym z majistotniejszych
czynnikow pracy w przemySle. Nazwy urzadzen, maszyn,
narzedzi, sposobéw produkeii i przedmiotéw produkowa-
nych musza byé §ci§le okre§lone w spos6b nie dopuszeza-
jacy mievorozumien ani pomytek. Katalogi wytwoérni mu-
sza mie¢ terminologie jednakowa, aby daty sie poréwny-
waé 1 nie prowadzily do zatargéw miedzy dostawea i od-
biorca, Inwentaryzacja (handlowa, przemystowa, woi-
skowa) musi byé réwniez jednakowa, gdyz stosowanie
dowolnej terminologii przez mposzezegdlne jednostki orga-
nizacyine uniemozliwitoby prowadzenie statystyki w skali
ogo6lnokrajowe;j.

Jak widaé¢, rozpietosé wzgledow rozstrzygajacych o tym,
w jakim stopniu stownictwo elektryczne ma obowiazywaé,
jest ogromna: od osobistych upodoban poszezegblnych
0os6b az do potrzeb o znaczeniu ogdlnopanstwowym.

Wydaje sie, ze za najwladciwszy nalezaloby uznaé po-
glad nastepujacy: nie traktujac stownictwa technicznego
jako normy (co nie przeszkadza, Ze pewne resorty moga
je tak wlasnie traktowaé we wlasnym zakresie w odnie-
sieniu do okre§lonych potrzeb), malezy przestrzegaé go
w spos6éb, wynikajacy z nakazéow kultury i nastawienia
spolecznego. Szezegblna role maja tu do odegrania uczel-
nie, instytucje wydawnicze i redakeje czasopism technicz-
nych,

Jjest
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PROBLEMY SZKOLENIOWE W ELEKTROTECHNICE

MGR INZ. W. FISCHER
Przewodniczgcy CKSzkE

1. DoSwiadczenia lat ubieglych.

Analizujac dziatalno$¢ Centralnej Xomisji Szkol-
nictwa Elektrotechnicznego wstecz, od momentu wzno-
wienia jej pracy w odrodzonej Polsce Ludowej, mozna
dziatalno$¢ te okre$li¢ jako poszukiwanie witasciwej dro-
gi szkolenia po linii stowarzyszenia fachowego. CKSzkE
rozpoczela swe prace juz w polowie 1945 r., przy czym
jako zasadnicza linie swej dzialalnoSci przyjeta nasta-
wienie sie na pokrycie potrzeb, ktére zycie wylaniato
przy formowaniu mna nowych zasadach opartego szkol-
nictwa zawodowego na wszystkich poziomach. Wynika-
jace stad w okresie 1945—1951 r. przemiany pogladéw
panstwowych resortéw szkolenia — na charakter szko-
lenia zawodowego, na ujecie sylwetki kandydata i ab-
solwenta szkdt zawodowych, ma spos6b nabywania prak-
tyki zawodowej, na specjalizacje i kierunki ksztalce-
nia — wplywaly bezposrednio na bieg i charakter prac
CKSzkE. Stad w poczatkowym okresie prac polozono —
w zwiazku z potrzeba chwili — najsilniejszy nacisk na
wspolprace przy formowaniu programéw i okre§laniu
oblicza d¥izszych, najpotrzebniejszych wowczas szczebli
zawodowych: pomocy fachowej (przysposobienia prze-
mystowego), czeladnika i mistrza. Wspoéipracowano w
tym  zakresie poczatkowo z Ministerstwem OSwiaty
i komérkami ‘szkolnictwa zawodowego poszczegolnych
ministerstw, a nastepnie z Centralnym TUrzedem Szko-
lenia Zawodowego. Duzym btedem oOwczesnej dziatalno-
éci nad problemem szkolenia zawodowego, tatwo do-
strzegalnym dzi§, byta staba dziatalno$¢ CKSzkE w
dziedzinie opracowywania programow i specjalizacji
wyzszych stopni zawodowych — technika i inzyniera.
Przyczyna tego bledu byt miewatpliwie panujacy wow-
czas poglad, ze w tej dziedzinie stan jest znacznie ko-
rzystniejszy zaréwno pod wzgledem jakoSciowym, jak
i iloSciowym. Dopiero dokonany spis inzynieréw i tech-
nikow oraz obliczenie sit techmicznych potrzebnych dla
realizacji zadan Planu SzeS$cioletniego - wykazaty wage
problemu szkolenia technikéw i inzynierow.

Dalszymi btedami poczatkowej dziatalnoSci CKSzkE
widocznymi dzi§ bylo: a) niedocenianie konieczno$ci
oparcia sie ma szerokich masach czilonkéw SEP w dys-
kutowaniu, opracowywaniu i realizowaniu [problemow
szkolnictwa; b) brak biezacego informowania kolegow
SEP-owcOw o pracach CKSzkE, o powstajacych proble-
mach i sposobie ich rozstrzygania.

Oderwanie zespolu koncepcyjnego od szerokiego kre-
gu zainteresowanych bylo zresztg po linii stowarzyszen
technicznych zjawiskiem do§¢é powszechnym, spowodo-
wanym stabymi S$rodkami lgcznos$ci, plynno$cia kadr
i warunkami zycia osobistego.

Zagadnienie szkolnictwa wyzszego stanelo przed
CKSzKE , w formie wymagajaceéj w sposéb mnajbardziej
oczywisty bezposredniej pomocy stosunkowo niedawno.
Wysunely sie trzy zadania.

1) Ustalenie kierunkéw, specjalizacji i programow
wieczorowych ‘szk6t” idinzynierskich. Byla to pierwsza
akcja, w ktérej teren brat szeroki udziat i to majczeSciej
z wiasnej inicjatywy. Stad powstaly kierunki i specjali-
zacje zwiazane w sposdb wilasciwy z potrzebami terenu,
jednakze nie potraktowane jednolicie dla calego kraju
pod wzgledem glebokosci i zakresu specjalizacji, co zna-
lazto odbicie w do§¢ roéznorodnym uksztattowaniu pro-
gramoéw mauczania. W akeji tej koledzy SEP-owcy bio-
ra do dzi§ dnia najbardziej czynny udzial jako wykla-
dowey wieczorowych szkoét inzynierskich. W opracowa-
niu  programéw  wieczorowych szkél inzynierskich
CKSzkE zasadniczo nie brata udziatu poza przypadkiem
terenu Warszawy, gdzie wesp6t z SIMPem stuzyta rada-
mi przy ukladaniu programu.

2) Calkowita organizacja i nadzér nad prowadzeniem
Kc_)respondencyjnego Kursu Przygotowawczego do egza-
- minu na stopien inzyniera, Byla to praca pionierska, w
ktérej ma CKRSzkE przypadio calkowite opracowanie
brogramu ramowego, skontrolowanie programow szcze-
golowych, a nastepnie tekstéw skryptéw wszystkich

Nowe drogi szkolenia w dziatalnosci S.E.P.

przedmiotéw wyktadowych, jak réwniez opieka nad
zorganizowaniem oraz prowadzeniem kursu. Pierwszy
cykl nalezy dzisiaj uwazaé praktycznie za zakonczony
z bardzo pomy$lnym wynikiem.

3) Ustalenie dla stopnia inzyniera i technika aktual-
nej tematyki kroétkoterminowych kurséw specjalizacyj-
nych. Na podstawie opracowanej tematyki kurséw (PE,
1951, z. 10, str. 437) juz zrealizowano dwa kursy:

a) ,Energetyka zakladu przemystowego® o tematyce
ograniczonej do spozycia energii elektrycznej — w uje-

ciu wilasciwym dla zakladéw przemystowych okregu
warszawskiego; kurs calkowicie zorganizowany, prze-
prowadzony i zakonczony przez Oddziat Warszawski

SEP;

b) ,,Energetyka zakladu przemyslowego® w zakresie
spozycia energii zaréwno elektrycznej, jak i cieplnej — w
ujeciu wlasciwym dla zakladéw przemystowych okregu
gornoflaskiego; kurs calkowicie zorganizowany i przy-
gotowany do uruchomienia przez Oddzial Katowicki SEP.

Programy ramowe dla powyzszych kurséw, jak i dla
dalszych — , Energetyka skojarzona® (silownie przemysto-
we i cieptownictwo), ,,Zabezpieczenia sieci okregowych
(elementy, uktady, eksploatacja, samoczynne ponowne
wlgczanie), ,Elektryczna obrébka metali, ,,Zasady kon-
serwacji central telefonicznych® — pozostaly opracowa-
ne na zlecenie CKSzkE, a nastepnie sprawdzone i przyjete
przez nia,

Programy szczegélowe kursu na femat ,Energefyka za-
ktadu mprzemystowego zostaly opracowane na zlecenie
Oddziatu Katowickiego SEP, sprawdzone i przyjete przez
Zarzad tego Oddzialtu, ‘a nastepnie przez CKSzKE.

2. Program prac na 1952 i 1953 r.

Prace CKSzkE w 1951 r. stanowily zasadniczy prze-
lom w jej dziatalno$ci, kierujac ja na nowe drogi. Glow-
nymi pozycjami przelomu byty:

1) skierowanie gléwnej dziatalnoSci
programowe wyzszego szkolnictwa
bel inzyniera i technika);

na zagadnienia
zawodowego (szcze-

2) wprowadzenie — jako glownej formy dziatalnosci
szkoleniowej — specjalizowania czlonkéw wlasnego sto-
warzyszenia przede wszystkim na poziomie technika

i inzyniera przy pomocy kurséw kroétkoterminowych (PE,
1951, z. 10, str. 436) oraz cykli odczytéw o specjalnie dy-
daktycznym ujeciu tematow;

3) rozszerzenie koncepcyjnej pracy w zakresie szkolmni-
ctwa zawodowego na teren przez silne propagowanie za-
gadnien szkoleniowych, wszechstronne rozpowszechnia-
nie opracowan i probleméw oraz utworzenie w oddzia-
tach SEP specjalnych referatéw odczytowych,

Wielkie znaczenie dla nakreSlania nowych drog w
dziatalno$ci szkoleniowej SEP, jak réwniez i innych sto-
warzyszen NOT, mialy niewatpliwie informacje prof.
Czudakowa, ktory dzielit sie z kolegami polskimi doswiad-
czeniem Zwigzku Radzieckiego w tym zakresie. Informa-
cje te utwierdzity nas w przekonaniu o stusznos$ci usta-
lenia — jako gléwnego zadania stowarzyszen techmicz-
nych — poglebiania specjalizacji czlonkow stowarzyszen
w zakresie ich wiedzy zawodowej. g

Na podstawie powyzszych doSwiadczen oraz glebszej
analizy swych zadan CKSzKE nakreS$lita .ponizszy pro-
gram dziatalnosci na 1952 i 1953 r.

il 2GR T RIS

1) II turnus Korespondencyjneg. Kursu Przygotowaw-
czego do egzaminu na stopien inzyniera: a) prace przy po-
prawianiu skryptow, b) opieka nad prowadzeniem Kursu,
¢) opracowanie instrukecji dla konsultacji oraz zorganizo-
wanie konsultacji w oddziatach SEP dla przedmiotow
elektrotechniki.

2) Kroétkoterminowe kursy specjalizacyjne na stopniu
inzyniera i technika: a) uzgodnienie tematyki kgrséw
z zainteresowaniami przemyslowych resortéw panstwo-
wych, b) opracowanie programéw ramowych i szczego6lo-
wych, ¢) opieka nad organizacja kurséw oraz ich prowa-
dzeniem.
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II. Programy szkoleniowe
1) Opracowywanie programoOw oraz organizacji Kore-
spondencyjnej Szkoty Inzynierskiej; szkola ta jest w trak-
cie poczatkowych rozwazan statutowych w NOT i tworzy
wielki problem, ktory zaabsorbuje wszystkie zaintereso-
wane stowarzyszenia.
2) Analiza programoéw wieczorowych szkél inzynier-

skich celem ujednolicenia obecnych programéw przy
réwnoczesne]j realizacji zasady waskich a gtebokich spe-
cjalnosci. i

[ DEyEd atic fiylikciattioid fehztiyi it Otw:

Wspélpraca z Centralnym Referatem Odczytowym nad
ustaleniem wtasciwej tematyki oraz wilasciwego dydak-
tycznego ujecia cykli odczytow specjalizacyjnych.

IV. Wydawnictw a

Scista wsp6lpraca z panstwowymi przedsiebiorstwami
wydawnictw technicznych nad programami wydawnictw,
Juz obecnie realizowana jest zasada, zZe programy WwWy-
dawnictw technicznych dla stopnia technika i inzyniera
sa opiniowane przez CKSzKE.

V. Redakecja ,Problemodéw szkolemio-
wych w elektrotechnice

Utworzony w ramach Przegladu Elektrotechnicznego
oraz Przegladu Telekomunikacyjnego dzial pt. ,,Problemy
szkoleniowe w elektrotechnice“ ma za zadanie nawigzac
szeroka wymiane mys$li, szeroka dyskusje miedzy wszyst-
kimi kolegami SEP-owcami. Dotychczas udzial terenu
w wypelnianiu tresci tego dziatu jest bardzo maty. Celem
utatwienia szybkiego dotarcia wiadomoseci, zawartych w
dziale ,Probleméw szkoleniowych®, do majbardziej za-
interesowanych, tj. bez paromiesiecznego opodznienia, kt6-
re powstaje zawsze miedzy momentem zlozenia opraco-
wania do redakcji czasopisma a momentem ukazania sie
go w druku, postanowiono na ostatnim zjezdzie prezeséw
zarzadéw oddziatow SEP, ze biezacy materiat ,,Proble-
mow* bedzie bezzwlocznie rozsylany w wydaniu powie-
laczowym do oddzialéw, nie czekajac na wydrukowanie.

Duze do$wiadczenia, ktore zdobyla CKSzkE w pracy
dotychezasowej, przelom, ktéry dokonal sie w jej dzia-
lalno$ci w roku ubiegtym, jak rowniez coraz wieksze zro-
zumienie zagadnien pogiebiania specjalizacji w ramach
zycia stowarzyszeniowego, uzasadniaja przekonanie o re-
alnos$ci wytknietego programu dziatalnosei,

3. Dobor tematyki i sposob finansowania kurséw spe-
cjalizacyjnych.

Jakkolwiek tematyka krotkoterminowych kurséw spe-
cjalizacyjnych opracowywana jest przez CKSzKkE z celem
jej” praktycznego zastosowania, powstawaé¢ moga zawsze
nastepujace watpliwosci:

a) do specjalizacji kadr powotane sg zasadniczo wtasci-
we resorty panstwowe szkolnictwa zawodowego i wyzsze-
g0 technicznego; czy nie zachodzi w wyniku dziatalno$ci
w tym samym kierunku stowarzyszen technicznych du-
blowanie czynno$ci na niektorych odcinkach?

b) czy tematyka krétkoterminowych kurséw specjali-
zacyjnych odpowiada rzeczywiScie najistotniejszym po-
trzebom odpowiednich resortéw przemystowych? co jest
rekojmia, ze kursy wybrane przez CKSzKkE odpowiadajg
najistotniejszym potrzebom energetyki, przemystu elek-
trotechnicznego, telekomunikacji, trakeji elektrycznej itp.?

MGR INZ. KAZIMIERZ KOLBINSKI

przewodniczqcy Komisji Prqdéw Silnych
CKSzkE

Jako giowne swoje zadanie SEP postawil obok postepu
technicznego zawodowe doszkalanie swych cztonkow.
Zreszta doszkalanie zawodowe jest jednym ze Srodkéow
do osiagniecia wla$ciwego pelnego postepu technicznego.
Sciste powigzanie pracy szkoleniowej z odczytowa
i wprowadzenie szkoleniowych cykléow odczytowych oraz
kurséw kréotkoterminowych wypelnito znaczna cze$é pro-
gramu prac CKSzkE i Referatu Odczytowego w roku 1952,

Znaczenie doksztaicania zowodowego przez stowarzy-
szenia drogg urzadzania kursow krotkoterminowych i wy-
niki, ktére osiagnieto na tej drodze w gospodarce maro-
dowej ZSRR, omoéwil szczegélowo w swym odezycie w
NOT prof. Czudakow. Jego opinia umocnita nasza Cen-
tralna Komisje Szkolnictwa Elektrotechnicznego w prze-
konaniu, ze plan zakreSlony w dziedzinie doszkalania za-

Rozwazano niedawno sprawe silnego powiagzania tema-
tyki prac instytutow badawczych z potrzebami przemystu,
Zagadnienie rozwiagzane zostalo droga wukladania planu
prac instytutéw na podstawie zgloszen ze strony zainte-
resowanych przemystow. W pewnym stopniu analogicz-
ny tryb postepowania jest w rozwazaniu w stosunku do
prowadzenia kursow specjalizacyjnych przez stowarzy-
szenia techniczne. Tematyka tych kurséw miataby byé
mianowicie uzgadniana z wlasciwymi resortami przemy-
stowymi, przy czym kursy bylyby przez te przemysty
finansowane.

Zyciowa stuszno$é projektowanego systemu organizo-
wania i finansowania krétkoterminowych kurséw specja-
lizacyjnych potwierdzi zycie. Na razie obowiazuja dotych-
czasowe zasady finansowania kursow — catkowitego lub
czesciowego — z funduszéw NOT, przy czym coraz wy-
razniej zarysowuje sie tendencja najdalej idacej samo-
wystarczalno$ei kursow pod wzgledem finansowym na
podstawie optat ze strony kursantow,

4. Znaczenie czynnego udzialu terenu w akeji szkolenio-
wej.

Jak podano wyzej, cechami charakteryzujacymi nowe
drogi, na ktore wkroczyta CKSzkE w swej dziatalno$ci, sa:
rozszerzenie koncepcyjnej pracy w dziedzinie szkolnictwa
zawodowego na teren oddziatow SEP, propagowanie za-
gadnien szkoleniowych w terenie oraz wszechstronne roz-
powszechnianie opracowan i problemoéw, Droggd stworze-
nia referatow szkoleniowych w oddziatach SEP oraz
weciagniecia do dyskusji nad zagadnieniami szkolnictwa
zawodowego szerokiego zespolu SEP-owcow CKSzkE
pragnie powiaza¢ swa dziatalno$¢ w spos6b najsilniejszy
z zyciem, pragnie, aby centralne poczynania wrastaty
gleboko w teren, a z drugiej strony, aby teren wysuwat
nowe problemy, nowe zadania oraz propozycje ich roz-
wigzania.

Tworzenie w oddzialach SEP referatéow szkoleniowych
przebiega dos¢ opornie, a tam, gdzie referaty utworzono,
w nielicznych tylko przypadkach widoczna jest ich dzia-
talno§¢. Tymczasem pracy w terenie w zakresie szkolenia
zawodowego jest bardzo duzo. Cata akecja krotkotermi-
nowych kursow specjalizacyjnych musi sie opieraé na
zorganizowaniu tych kurséw przez poszczeg6lne oddzialy.
Dzialalno$¢ oddzialéw powinna objaé¢ wnikliwag analize
aktualnych w terenie programoéw mauczania w zakresie
elektrotechniki w szkolnictwie zawodowym Srednim
i wyzszym. Oddzialty powinny zZywo uczestniczyé w kry-
tyce wydawnictw technicznych pod wzgledem dydak-
tycznego ujecia, w ukladaniu planéw tych wydawnictw,
w wypelianiu dziatu ,Problem6éw szkoleniowych' w
Przegladzie Elektrotechnicznym materialami aktualnymi
itp.

Jak wszedzie, tak i w danym przypadku o powstaniu
i rozwiazaniu zagadnienia stanowi najczesciej zywy czlo-
wiek. Totez zagadnienia szkoleniowe beda postawione
w oddziatach SEP na wiasciwym poziomie wtedy, kiedy
postawia je wlasciwie prezes oddziatu i referent szkole-
niowy. Sadzimy, ze rozumiejac wage zagadnien szkole-
niowych zarzady oddzialéw postawia je w rzedzie naj-
wazniejszych zadan w swej dziatalnosSci, a prace referen-
tow szkoleniowych powierza we wlasciwe rece.

Kursy specjalizacyjne

wodowego czlonkéw SEP jest stuszny i ze nalezy g0

W miare moznosci rozszerzac.

Opierajac sie na instrukeji NOT w sprawie organizo-
wania specjalizacyjnych kurséw krotkoterminowych na
stopniu inzyniera i technika CKSzKE zaprojektowata ma
rok 1952 tgcznie 11 kurséw z réznych dziedzin elektro-
techniki. Pierwszym kursem, rozpoczetym wiasciwie je-
szcze w roku 1951, jest kurs ,Energetyka zakladu prze-
mystowego* (150-godzinowy), prowadzony przez Oddzial
Katowicki SEP. Kurs ten zostat uruchomiony w Kato-
wicach ze wzgledu ma duza liczbe zakladéw przemysto-
wych w zasiegu dziatania Katowickiego Oddziatu SEP
i bedzie kursem do$wiadczalnym, ktéry pozwoli na sko-
rygowanie samego programu i’'da doSwiadczenie w jego
prowadzeniu. Program szczegbélowy tego kursu zostal
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opracowany przez Oddziat Katowicki SEP na podstawie
programu ramowego, pochodzacego od CKSzKE. Projek-
tuje sie powtorzenie tego kursu w roku 1952 w innych
oddziatach SEP na podstawie materiatéw katowickich,

Zasada opracowywania programéw ramowych przez
CKSzkE zostala przyjeta przez Zarzad Gléwny SEP.
Rowniez CKSzKE bedzie wybieraé poszczegélne oddziaty
SEP — spo$rod najbardziej zainteresowanych tematem
kursu — do opracowania programu szczegolowego.

Nastepnym kursem, ktérego program juz opracowano,
jest ,Elektryczna obrébka metali. Kurs ten- (160-godzi-
nowy) bedzie uruchomiony w najblizszym czasie w Od-
dziale Warszawskim. Z kolei z dziedziny telekomunikacji
zorganizowany bedzie kurs 120-godzinowy ,Zasady kon-
serwacji central telefonicznych®. Uruchomienie tego kursu
wydaje sie bardzo celowe ze wzgledu na brak dobrze
wyszkolonych fachowcéw w powyzsze] dziedzinie,

Dalsze kursy obejmowaé beda majaktualniejsze obecnie,
z punktu widzenia postepu technicznego gospodarki na-

NZ. JO ZEF SREBRZYNSKI

Na Korespondencyjnych Xursach Przygotowawczych
do egzaminu na stopien inzyniera-elektryka, zorganizo-
wanych przez SEP, wydano szereg warto$ciowych skryp-
téw, jak to podat komunikat CKSzkE (PE, 1951, z 10,
str. 435). Celem wydawnictwa bylo nauczenie kandyda-
tow do egzaminu przedmiotéw podstawowych i zapozna-
nie ich z przedmiotami specjalnymi, z ktérymi przyszity
inzynier moze sie zetkna¢ w swej pracy zawodowej.

Kierownictwo kursu, pragnac uzyskaé opinie o celo-
woSci doboru materiatu, ktéry bedzie uwzgledniony —
prawdopodobnie z pewnymi modyfikacjami — na na-
stepnym kursie, zwroécilo sie do kursantéw z nastepu-
jaca ankieta:

a) czy poziom mnaukowy skryptow jest odpowiedni
(zbyt wysoki, odpowiedni, zbyt niski),

b) ktére skrypty, zdaniem kursanta, sa najlepsze (wy-
mieni¢ tytuty skryptéw), °

¢) ktore skrypty, zdaniem kursanta, sa zbyteczne (wy-
mieni¢ tytuty skryptow),

d) ile stron miesiecznie kursant moze przerobié bez
'specjalnego wysitku — wliczajac w to odpowiedzi na py-
tania egzaminacyjne — przy normalnej pracy zawodo-
wej 8 godz. dziennie,

e) zyczenia kursantéow.

Celem ankiety bylo uzyskanie jasnych i szczerych wy-
powiedzi kursantéw, co pozwoli wprowadzi¢ zmiany ko-
rzystne dla wydawnictwa zaréwno pod wzgledem dosto-
sowania poziomu naukowego skryptéw do rzeczywistych
wiadomo$ci kandydatéw, jak rowniez co do iloSci ma-
teriatu, ktéry jest rozsytany w stosunkowo krétkim cza-
lsie,. bo zaledwie w dwunastomiesiecznym okresie szko-
enia,

Wypowiedzi kursantéw na ankiete sa niezmiernie cha-
rakterystyczne i ogélnie streszczaja sie w nastepujacych
tezach (zaopatrzonych w wyjasniajacy komentarz autora
artykutu): ;

a) Poziom naukowy jest odpowiedni. W zasadzie po-
ziom skryptéow, z malymi wyjatkami, jest uwazany za
wysoki i dlatego z duzym zadowoleniem podkreSla sie
opinie kursantéw, ze studiowanie przekazanego materia~
tu nlie przedstawia dla nich trudno$ci uniemozliwiajacych
nauke,

b) Na pytanie, ktére skrypty sa najlepsze, kursanci
wymieniajg szereg tytuléw, ktérych zestawienie wyka-
zuje, ze wszystkie skrypty sa bardzo dobre. Szczegélnie
wyréznia sie Matematyka, sktadajaca sie z dwu czeSci,
z ktérych ,Matematyka I jest powtorzeniem kursu alge-
bry, geometrii i trygonometrii, natomiast ,Matematyka
II“ obejmuje rachunek rézniczkowy i catkowy. Objetosé
skryptu ponad 700 stron. Autor opracowal swoje Wy-
dawnictwo z punktu potrzeb elektryka, dzieki czemu
brzypomnienie materialu znanego i nauczenie nowego
jest SciSle zwiazane z zawodem kursanta. Rowniez
skrypt , Organizacja przedsiebiorstwa i produkeji
W przemyS$le elektrotechnicznym® cieszy sie¢ duzym za-
interesowaniem, a ponadto stwarza podstawy do wpro-

rodpwej, tematy. Sa to: ,Energetyka skojarzona®, obej-
mujaca zagadnienia z dziedziny sitowni przemystowych
i cieplownictwa (150 godzin); ,,Automatyka kottowa® (80
godzin); ,,Zabezpieczenia sieci® (100 godzin). Pézniejszymi
l;u_rsami beda kursy z dziedziny techniki o$wietleniowej
1 instalacji elektrycznych, Telekomunikacja przewiduje
w roku 1952 kurs obejmujacy zasady projektowania
central telefonicznych. Z tematyki o charakterze ogoél-
nym projektowany jest kurs ,Elementy bezpieczenstwa
pracy przy projektowaniu i budowie instalacji‘.
Wykonanie zakre§lonego w roku 1952 planu kurséw za-
lezne jest przede wszystkim od mozliwoéci finansowych.
CKSzkE pragnelaby zainteresowaé niezmiernie wazna
sprawg kurséw specjalizacyjnych ogét kolegdéw i prosi
0 uwagi dotyczace zaréwno tematéw, ktére malezatoby
uwzgledni¢, jak i sposobu prowadzenia kurséw. Uwagi
te, zwlaszcza w zakresie tematyki, bylyby bardzo cenne,
gdyz pozwolilyby kursom na wykonanie wlasciwego za-
da'nia — doksztalcania w tych specjalno$ciach, ktérych
wazno$¢ i pilno$¢ czesto spostrzega sie zbyt poézno.

Szkolenie korespondencyjne

wadzenia normalizacji w dokumentacji technicznej
i administracyjnej mnaszego przemystu elektrotechnicz-
nego.

¢) Zadna z wypowiedzi nie kwestionuje potrzeby ani
jednego skryptu; wyplywa stad wniosek, podkre§lany
zreszta wyraznie w wypowiedziach, ze wszystkie skryp-
ty wydane przez SEP sa potrzebne. Niestety, objetosé
wszystkich skryptéw wiaze sie z nastepnym punktem
ankiety.

d) Ile stron skryptu moze kursant przerobi¢ w ciggu
miesiaca? W mnajlepszym wypadku podawane sa iloSci
200 stron miesiecznie, Jezeli wzia¢ pod uwage 12-mie-
sieczny czas trwania kursu, wynika, ze objetos¢ ma-
terialu nie powinna przekroczy¢ 2400 stron, w rzeczy-
wistosci za$ objeto$é ta jest dwukrotnie wieksza. Stawia
to czynniki kierujagce CKSzkE w przykrym polozeniu
zmniejszenia wydawnictwa na mnastepnym kursie. Jest
to moment niezmiernie wazny i nadajacy sie do dysku-
sji w ramach probleméw szkoleniowych. Pragniemy, aby
najbardziej zainteresowani koledzy kursanci zechcieli po-
ruszyé wyczerpujaco te sprawe na famach Przegladu Elek-
trotechnicznego dlub w formie bezposrednich wypowiedzi
do SEP celem znalezienia majodpowiedniejszego wyjscia,
nie przynoszacego uszezerbku w nabyciu wiadomosci i nie
obnizajacego poziomu naukowego Korespondencyjnego
Kursu Przygotowawczego. Wielu kolegéw podaje jako
pow6d niemozno$ci przerobienia wiekszej liczby stron
brak czasu, wynikajacy nie tylko z pracy zawodowej,
lecz rowniez z pracy spotecznej. Wydaje sie rzecza stu-
szna, zeby kursanci informowali odpowiednie wladze
o swych studiach na Kursie Inzynierskim, aby uzyskac
pewne ulgi w rocznym okresie trwania studiow.

e) Zyczenia kursantéw daja sie stresci¢ w nastepuja-
cych punktach: lepsza czytelno$¢é niektérych skryptow,
punktualna wysytka, zachowanie kolejnoSci przedmio-
tow. Zyczenia te sa bezwzglednie stuszne i sg stale bra-
ne pod uwage. Wyglad zewnegtrzny skryptow jest zwig-
zany ze sposobem powielania. Oczywiscie, skrypty dru-
kowane na matrycach metalowych i papierze attaso-
wym sa bardziej wyrazne niz pisane na kliszach bial-
kowych, jednak wydawnictwo musiato liczy¢ sie z ta-
kim materiatem, jaki w danej chwili by dostepny. Row-

" niez zahamowania w wysylce skryptow w okresie let-

nim byly spowodowane brakiem papieru i niestety
okres ten trwal okolo 2 miesiecy! Natomiast kolejno$é
wysytanego materialu byla zwiazana z dostarczeniem
pracy przez autoréw i pewne opéznienia stad wynikle
nie powtérza sie na nastepnym kursie, poniewaz skrypty
sa juz w calo$ci opracowane.

7 powyzszego wynika, ze uczestnicy Korespondencyj-
nego Kursu Przygotowawczego do egzaminu na stopien
inzyniera-elektryka otrzymali wartoSciowy materiat, o-
party na nowoczesnych zrédlach naukowych, a piSmien-
nictwo elektrotechniczne wzbogacitlo sie o komplet wy-
dawnictw, ktére. zastuguja na wydrukowanie w Zladnej
szacie wydawnicze].
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Kurs racjonalnej gospodarki energio

elektrycznag

Oddziat Warszawski SEP podjat inicjatywe Zarzadu
Glownego i mpostanowil zorganizowaé¢ Kkroétkoterminowy
kurs szkoleniowy, Wzieto pod uwage programy ramowe
opracowane przez CKSzkE SEP. Ze wzgledu na warun-
ki lokalne za najpilniejsze i majodpowiedniejsze uznano
ragadnienie racjonalnej gospodarki energia elektryczna

w zakladach przemyslowych. Temat ten interesuje
wszystkie zaklady produkcyjne i warsztaty roéznych
przemystow, znajdujace sie w duzej liczbie w okregu

warszawskim.

Do pracy organizacyjnej przystapiono réwnolegle na
trzech odcinkach: pedagogicznym, uczniowskim i finan-
sowym. Skompletowano grono powaznych wykladow-
cow z dlugoletnia praktyka zawodowa i pedagogiczna.
Kazdy z wyktadowcoOw opracowat program szczegoto-
wy swego wyktadu. Calo§¢é zagadnienia ujeto w 40 go-
dzinach wykladowych i podzielono na nastepujace te-
maty:

1) Ogdlne zasady racjonalnej gospodarki energig elek- -

tryczna w zaktadzie przemystowym (2 godz.).

2) Wtiasciwa eksploatacja stacji transformatorowo-roz-
dzielczych w zaktadzie przemystowym (4 godz.).

8) Instalacje Swietlne i silowe z punktu widzenia ra-
cjonalnej gospodarki energia elektryczna (4 godz.).

4) Wiasciwy doboér, eksploatacja i konserwacja zespo-
16w produkecyjnych oraz poprawa spoéiczynnika mocy
(17 godz.).

5) Wskazniki techniczno-ekonomiczne i
wyznaczania (3 godz.).

6) Zabezpieczenia przekaznikowe (4 godz.).

7) Pomiary kontrolne (2 godz.).

8) Nauka o Polsce (4 godz.).

Roéwnocze$nie zajeto sie akceja werbunku ucznidéw.
Zwrocono sie do CRZZ z prosba o pomoc w tej sprawie;
niestety nie doszta ona do skutku. Postanowiono samo-
dzielnie przeprowadzi¢ akecje i zwrdcono sie bezposred-
nio do szeregu centralnych zarzadow i ministerstw. Na-
lezy podkresli¢, ze w wiekszos$ci przypadkéw spotkano
sie z pelnym zrozumieniem i poparciem.

Centralne Zarzady Przemystu — Cukrowniczego, Mo-
toryzacyjnego, Maszyn Elektycznych, Teletechnicznego
oraz Ministerstwa — Kolei, Przemystu Drobnego i Rze-
miosta polecily podleglym zakladom wydelegowanie
kandydatéw na kurs. Dano rowniez ogloszenie do gazet.

Kurs zgloszono do NOT, ktéra udzielita subwencji,
umozliwiajacej sfinansowanie kursu. Problem lokalu na-
streczat duze trudnos$ci; ostatecznie uzyskano sale w Te-
chnikum Energetycznym obok Elektrowni Warszawskiej.
Postanowiono rozpocza¢ kurs 16.XI.51 i prowadzi¢ wy-
ktady 3 razy tygodniowo po 4 godziny szkolne dziennie
z jedna 10-minutowaq przerwa (wedlug zegara od 16 do
19,10).

Mimo obaw, wywolanych po$pieszng organizacja, w
dniu otwarcia kursu zglosilo sie 31 kursantéw, czyli
komplet, na jaki liczono. Kurs mial przebieg normalny,
liczba uczniéw zapisanych wzrosta do 43, jednak frek-
wencja utrzymywata sie ok. 30, Powodem tego byly nie-
porozumienia co do zadan kursu i kwalifikacji jego stu-
chaczoéw. Kurs byt projektowany dla poziomu technika,
a zglaszajacy sie stuchacze reprezentowali wszelkie
szczeble zawodowe od inzyniera do ucznia szkofy zawo-

sposoby ich

dowej, a nawet absolwenta szkoly ogodlnoksztatcace;j.
Nic dziwnego tez, ze czes$¢ stuchaczy nie mogta korzystaé
z wykladéw i zrezygnowala. Rowniez wiek stuchaczéw
wykazywat wielka rozpietosé, od 24 do 65 lat. Ogromna
tez byla rozmaito§¢é branz i przemystéw reprezentowa-
nych: przemyst ciezki, lekki, drobny, spozywczy i ko-
lejnictwo. Kilkunastoosobowa grupa aktywistow ucze-
szczalta punktualnie na wszystkie wyklady i zywo inte-
resowala sie omawianymi zagadnieniami, pociggajac za
soba reszte stuchaczow.

Wykladowcy pracowali z duzym posSwieceniem. Wy-
ktady byly zawsze dobrze przygotowane i opracowane.
Omowione wyczerpujaco zostaly wszystkie majwazniejsze
zasady racjonalnej gospodarki i wskazane zrodla bie-
dow i strat oraz mozliwosci ich usuniecia wzglednie
zmniejszenia. Poruszone zostaly przynajmniej ramowo
pokrewne zagadnienia, zwiazane z tematem racjonalnej
gospodarkj energia elektryczng; zwrécono uwage na
glowne problemy i sposéb ich rozwiazania, Krotkotermi-
nowy kurs nie byl w moznosci uja¢ wszystkich szczegé-
16w; za jego zadanie uwazano zainteresowanie stuchaczéow
zagadnieniem i pobudzenie ich do dalszej samodzielnej
pracy. Rozdzielono miedzy stuchaczéw broszury na te-
maty kursu wydane przez Centralny Zarzad Energetyki.

Dnia 7 grudnia odbyly sie ostatnie wyktady, a w ty-
dzien pozniej wyznaczono egzamin. Ustalono zasade do
browolno$ci egzaminu. Przystapilo do niego 9 0s6b; wy-
nik by' na ogét zadawalajacy.

Z doswiadczenia pierwszego kursu wysuwaja sie pew-
ne wnioski co do usprawnienia kurséw nastepnych. Na-
lezy zwréei¢ wieksza uwage na dobér stuchaczéw o wy-
réwnanym poziomie wyksztalcenia i praktyki, gdyz zbyt
duze roznice sprawiaja wiele trudno$ci wyktadowcom
i samym stuchaczom. Pozadane jest organizowanie kur-
sow dla pracownikéw jednej galezi przemystowej, np.
metalowej lub wlokienniczej;  wykladowca moze wWOW-
czas ograniczy¢ sie do przykiladow z danego przemystu
i bardziej szczegélowo opracowacé¢ temat, Pewne zagad-
nienia, mniej znane stuchaczom, nalezatoby omowié ob-
szerniej, np. .zabezpieczenia przekaznikowe Ilub prady
zwarcia. Nalezy uzna¢, ze liczbe godzin 40 i rozklad za-
je¢ dobrze obrano. Celem poprawy frekwencji pozada-
ne byltoby materialne zainteresowanie stuchaczéw przez
odnos$ne zaklady w zakonczeniu kursu — chociazby sym-
boliczne. Rowniez mozna spodziewaé¢ sie lepszych wyni-
kow, jezeli zaklady, wptacajace niewielka optate za wy-
delegowanych kursantéw, zobowiazane beda zada¢ od
nich sprawozdan oraz Swiadectw egzaminacyjnych i $le-
dzi¢ beda ich postepy w nauce. Nalezy rowniez wWpro-
wadzi¢ zasade obowigzkowego egzaminu, ktoérego Swia-
dectwo byloby miernikiem korzySci odniesionych przez
stuchacza. Trzeba takze rozwigza¢ sprawe opracowania
i wydania skryptéw i udostepnienia ich stuchaczom.

Czlonkowie Zarzadu Oddzialu Warszawskiego SEP w
dyskusji nad zlozonym sprawozdaniem z odbytego kursu
uznali, ze. pierwszy ten kurs spelnit swe zadanie i wyra-
zili nadzieje, ze pierwsza grupa absolwentow kursu w
swych zakltadach wyzyska ofrzymane wiadomosci tech-
niczne i przyczyni sie do zmodernizowania, potanienia
i ulepszenia produkecji,

Il turnus Korespondencyjnego kursu przygotowawczego do egzhminu

na stopien inzyniera

1. Wstepne informacje.

W zwiazku z pomySlnym zakonczeniem pierwszego
turnusu Korespondencyjnego kursu przygotowawczego do
egzaminu na stopien inzyniera elektryka i faczno$ci oraz
licznymi zgloszeniami nowych kandydatéw Stowarzysze-
nie Elektrykéw Polskich organizuje drugi turnus tego
kursu, Rozpoczecie kursu przewidziane jest pod koniec
maja br., okres trwania 1 rok. Celem kursu jest utatwienie

elektryka i tgcznosci

kandydatom, ubiegajacym sie o stopien inzyniera, ugrun-
towania wiadomog$ci teoretycznych podstawowych przed-
miotéw, ktérych znajomo$é jest wymagana przez Komisje
weryfikacyjno-egzaminacyjna stosownie do ustawy o sto-
pniu inzyniera z dnia 28 stycznia 1948 r.

Przypominamy, ze kandydaci ubiegajacy sie o stopien
inzyniera winni odpowiadaé¢ nastepujacym warunkom:
1) ukonczenie zawodowej szkoly elektrotechnicznej lub
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rownorzednych kurséw oraz 2) piecioletnia praktyka za-
wodowa w dziedzinie specjalno$ci studidw, w tym przy-
najmniej 3 lata na stanowisku powierzanym zazwyczaj
inzynierom. W przypadku nieposiadania wyksztalcenia
okreslonego wyzej wymagana jest dziesiecioletnia prak-
tyka zawodowa, w tym przynajmniej 5 lat na stanowiska
powierzanym zazwyczaj inzynierowi.

Wszystkich kandydatéw obowiazuje zlozenie sprawo-
zdania z praktyki zawodowej oraz uzyskanie pozytywnej
apinii oglpowiedniego stowarzyszenia technicznego.

2. Rodzaje kurséow.

Przewiduje sie nastepujacy podziat kurséw wediug
specjalnos$ci.

I) Kurs na stopien inzyniera elektryka:

a) sekcja energetyczna,
b) sekcja przemystu elektrotechnicznego;

II) Kurs na stopien inzyniera tgcznosci:

a) sekcja radiotechniki,
b) sekcja techniki laczenia,
¢) sekcja techniki przenoszenia.

Kursy beda prowadzone wylacznie drogg korespon-
dencyjng. Uczestnicy kurs6w beda otrzymywali droga
pocztowa skrypty i zadania i tg samg droga beda nadsytac
odpowiedzi. Dla wudzielenia pomocy stuchaczom beda
utworzone poradnie przy wiekszych oddziatach SEP. Na-
uczanie na kursach obejmie wyszczeg6lnione nizej prze-
dmioty.

K risna

stopien inzyniera elek-
trrtyalkcia

Wspolnie dla obu sekeji*): Nauka o Polsce i $wiecie
wspotczesnym (280), Wiadomosci spoteczno-gospodarcze
(60), Matematyka I i IT (758), Fizyka (541), Podstawy elek-
trotechniki (703), Materialoznawstwo elektrotechniczne
(186), Encyklopedia maszyn (738), Miernictwo elektryczne
(185), Maszyny elektryczne (520), Linie i urzadzenia elek-
fryczne (260), Kable energetyczne (300), Elektrownie ciepl-

*) W nawiasie podano liczbg stron skryptéw.

ne i wodne (178), Trakcja elektryczna (90), Elektrotermia
(54), Elektrochemia (90).

Dodatkowo dla sekecji energetycznej — Termodynami-
ka techniczna (300), dla sekcji przemystu elektrotechnicz-
nego — Organizacja przedsiebiorstw i produkeji (500).
Kurs na stopien'inzyniera taca

n oy Seel

Wspélnie dla wszystkich sekeji: Nauka o Polsce i §wie-
cie wspoélczesnym (280), Wiadomosci spoleczno-gospodar-
cze (60), Organizacja przedsiebiorstw i produkeji (500),
Matematyka I i IF (758), Fizyka (541), Encyklopedia elek-
trotechniki (520), Podstawy telekomunikacji (825).

Dodatkowo dla sekcji radiotechniki: Radiokomunikac-
ja (275). Urzadzenia nadawcze (420), Anteny (200), Radio-
fonia (100), Miernictwo radiotechniczne (245).

Dodatkowo dla sekeji techniki laczenia: Zagadnienia
trafiku (60), Elementy laczeniowe (230), Systemy lacznic.
(286), Urzadzenia zasilajace (90), Centrale miedzymiasto-
we (194), Miernictwo teletechniczne (118).

Dodatkowo dla sekecji techniki przenoszenia: Elementy
urzgdzen (350), Urzadzenia wzmacniakowe (248), Telefo-
nia nosna (220), Telegrafia nosna (74), Kable teletech-
niczne (195), Linie napowietrzne (55), Miernictwo tele-
transmisyjne (117).

3. Zgloszenia i warunki przyjecia na kurs, uprawnienia.

Zasada wprowadzong przez NOT w roku biezgcym jest
samowystarczalno$¢ kurséw, catkowite koszty prowadze-
nia Kursu pokrywaja zatem kursanci. Szczegbty o kosz-
tach kursu, rozdziale na raty oraz o wymaganych formal-
noSciach, zgloszenia ze strony kandydatéw podaje spe-
cjalna ankieta, ktérg mozna otrzymaé we wszystkich od-
dzialach SEP oraz w Sekretariacie Generalnym SEP
(Warszawa, ul, Czackiego 3/5).

Stuchacze, ktorzy prawidtowo odrobia wszystkie prze-
pisane programem prace i kolokwia, otrzymaja Swiadec-
two z ukonczenia kursu. Swiadectwo to formalnie nie
zwieksza uprawnien kandydata wobec Komisji weryfika-
cyjno-egzaminacyjnej, jednak program kursu przewiduje
uzyskanie wiadomos$ci wymaganych przez te Komisje.

SLOWNICTWO ELEKTRYCZNE

opracowane i przyjete przez

CENTRALNA KOMISJE SLOWNICTWA ELEKTRYCZNEGO®)

Dziat IX. Elekirotermia™®)
1. POJECIA PODSTAWOWE

a. Cieplo

cieplo
strumien cieplny
rodzaje ciepla
ciepto elektryczne
cieplo wilasciwe
cieplo utajone
ciepto topnienia
ciepto parowania
ciepto reakeji
cieplo endotermiczne
cieplo egzotermiczne
ciepto Joule‘a
ciepto Peltiera
ciepto magnesowania
cieplo zasobowe; ciepto aku-

mulacyjne
zrédlo ciepta
Wytwarzanie ciepla
doprowadzanie ciepta
odprowadzanie ciepta
Wymiana ciepla
oddawanie ciepta
bromieniowanie ciepla
Pochlanianie ciepla;

absorpeja ciepta

przepuszezanie ciepla
odbicie ciepta
przewodzenie ciepta
unoszenie ciepta;
konwekeja ciepta
unoszenie swobodne
unoszenie wymuszone
przenoszenie ciepta
przenoszenie ciepla
przez styk
przechodzenie ciepta
przejmowanie- ciepta
wspoélezynnik przejmowania
ciepta
przenikanie cieplta
wspotezynnik przenikania
ciepta
akumulacja ciepta
pojemnos$é¢ cieplna
zasob ciepta
wytrzymato§é cieplna
réwnowaga cieplna
bilans cieplny
cieplo uzyteczne
strata ciepla
zuzycie ciepla

*) Redaktor Stownika: K. Drewnowski. 4 y A
**) Redaktor dzialu IX: T. Schwartz. — Wspé6ipracownicy: T. l}rlite\mcz, T C;aplllcld, J. Domanus, K. D_rew_nowskl,b B :713-
blonski, S. Jasinski, A. Kilinski, M. Mazur, B. Michelis, T. Oleszyns«i, Z. Skoczynski, F. Sondij, T. Todtleben, J. Zambrzycki.
— Opiniodawcy: O. Klose, B. Sochor.

nadmiar ciepta
ilo§é ciepla
pomiar ciepta
jednostka ciepta

temperatura wrzenia:
punkt wrzenia

réznica temperatur

wyréwnanie temperatur

kaloria temperatura réwnomierna
kalorymetr temperatura stala
kalorymetria rozklad temperatur

zmiana temperatury
wahanie temperatury
przyrost temperatury
wzrost temperatury
spadek temperatury
uskok temperatury

(w przestrzeni)
gradient temperatury
pole temperaturowe
izoterma
temperatura wejsciowa
temperatura wyjsSciowa
temperatura wewnetrzna
temperatura zewnetrzna

b. Temperatura
temperatura
temperatura bezwzgledna
temperatura poczatkowa
temperatura koncowa
temperatura krancowa
temperatura graniczna
temperatura otoczenia
temperatura pomieszczenia
temperatura znamionowa
nadwyzka temperatury;

nadtemperatura
wysoko§é temperatury
wysoka temperatura
niska temperatura
temperatura robocza
temperatura topnienia;

punkt topliwosei

c. Elektrotermometria
elektrotermometria
skala termometryczna
punkt staly (temperatury)
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piec do wyznaczania punktu
stalego

metal wzorcowy

platyna wzorcowa

stopien ciepla

stopien Celsiusza

stopien Kelvina

elektryczny pomiar tempe-
ratury

miernik temperatury

termometr

termometr piszacy

termometr piszacy wielo-
punktowy

termometr zdalny

praca krotkotrwata (termo-
tru)

bezwladno§é (termometru)

temperatura poréwnawcza

temperatura odniesienia

termometr temperatury
odniesienia

kryostat

termoelektrycznosé

zjawisko Peltiera

zjawisko Thomsona

sita termoelektryczna

prad termoelektryczny

ogniwo termoelektryezne

termoelement

stos termoelektryczny

termometr termoelektryezny

pirometr termoelektryczny

termometr termoelektryczny
wielopunktowy

a. Rodzaje grzejnikow

elektryczne urzadzenie
grzejne

przyrzad grzejny

narzedzie grzejne

grzejnik

grzejnik elektryezny . -

grzejnik przemystowy

grzejnik domowy

grzejnik przepltywowy

grzejnik otokowy

grzejnik wkltadkowy
(grzejnik patronowy)

grzejnik otwarty

grzejnik zamkniety

grzejnik promieniujacy

grzejnik przenos$ny

grzeinik nieprzeno$ny

grz 3jnik ruchomy

grzejnik odporny na wilgoé

grzejnik odporny na oprysk

grzejnik wodoszezelny

b. Piece elekiryczne

piec elektryczny

wielki piec elektryczny

piec elektryczny do stali

piec elektryczny do suréwki

piec do karbidu

piec do grafitu

piec do aluminium

piec przemystowy

piec elektryezny do podgrze-
wania

piec elektryczny do wyzarza-
nia

piec elektryczny do topienia

piec krematoryjny

piec na prace ciagla

piec na praceg przerywang

piec przelotowy

piec na wsad nieruchomy

piec niskotemperaturowy

piec Sredniotemperaturowy

termoelement powierzch-
niowy

termoelement szybkodziata.
jacy

termoelement platyna-platy-
norod

termoelement zelazo-konstan-
tan

trwalosé . (termoelementu)

starzenie sie, ogniw termo-
elektrycznych

sonda termoelektryczna

spoina termoelementu

wolne konce termoelementu

spoina pomiarowa

spoina odniesienia

przewody kompensacyjne
(termoelementu)

ostona (sondy)

gltowica (termoelementu)

skrzynka strefowa

termometr oporowy

termometr oporowy wielo-
punktowy

sonda oporowa

charakterystyka termome-
tryezna (sondy oporowej)

opor wWyréwnawczy

pirometr optyezny

temperatura rzeczywista

temperatura ciala czarnego

pirometr promieniowania
catkowitego

pirometr o druciku zanika.
Jjacym

pirometr monochromatyczny

mikropirometr
bolometr

d. Pojecia ogolne
elektrotermia
grzejnictwo elektryczne
proces elektrotermiczny
zjawisko Joule'a
promieniowanie temperatu-
rowe
prom;eniowanie catkowite
promieniowanie monochro-
matyeczne
energia promienista
Zrédto promieniowania
natezenie promieniowania
stala promieniowania
zdolno$¢ promieniowania
zdolno$é promieniowania
catkowitego
zdolno§¢é promieniowania
monochromatyeznego
emisyjnosé
prawo Stefana-Boltzmanna
teoria wymiany Prevosta
widmowy rozkiad energii
wzor Plancka
prawo przesuniecia Wiena
prawo Kirchhoffa
pochtanialnosé
wspélezynnik pochlaniania
przepuszczalnosé
wspotezynnik  przepuszcza-
nia
wspoétezynnik odbicia
cialo czarne

2. ELEKTRYCZNE URZADZENIA GRZEJNE

piec wysokotemperaturowy
piec komorowy
piec opancerzony
piec wannowy
piec muflowy
piec nieckowy
piec tyglowy
piec tunelowy
piec wagonowy
piec bebnowy
piec kolpakowy
piec szybowy

piec wiezowy
piec rurowy

piec pierScieniowy
piec obrotowy
piec przechylny
atmosfera pieca

c. Warunki pracy

ogrzewac; nagrzewac;
grzac
ogrzewanie;
grzanie
podgrzewanie
przegrzanie
przegrzanie miejscowe
grzanie posrednie
grzanie bezposrednie
grzanie dodatkowe
wymuszony obieg
trza)
przedmuch
ogrzewanie przedmuchem
ogrzewanie przedmuchem
zgodnym
ogrzewanie przedmuchem
przeciwnym
moc pracy jalowej (pieca)
moc przylaczeniowa (urza-
dzenia grzejnego)
pobor mocy grzejnika
dopuszczalne odchylenie
poboru mocy

nagrzewanie;

(powie-

dopuszezalne odchylenie na-
piecia roboczego

okres pracy

okres pracy ustalonej
(pieca)

stan pracy ustalonej
(pieca)

stan ustalony

stan. nieustalony

goracy

zimny

rozgrzew (pieca)

- okres rozgrzewania

(pieca)
czas nagrzewania
stygniecie
okres stygniecia (pieca)
czas polszezytowy (stygnie-
cie pieca)
chlodzenie
stala chlodzenia
praca jalowa (pieca)
strata pracy jalowej
(pieca)

straty z promieniowania
straty z przewodzenia
straty z unoszenia
straty cieplne :
sprawno$é elektrotermiczna
sprawnos$¢ cieplna
sprawnosé cieplna, pieca
sprawnos¢ ze stanu zimnego
regulacja oporowa
regulacja ciagta
regulacja stopniowa
regulacja okresowa
regulacja wezesna
regulacja temperatury
regulacja nasadkowa
regulacja (temperatury)
reczna
regulacja temperatury
samoczynna
stopien grzania

cialo szare

przezroczystosé

cialo przezroczyste

cialo nieprzezroczyste

powierzchnia zwierciadlana

stopien czerni

piroprzewodnictwo elektry-
czne wysokotemperaturo-
we

przewodnos$é temperaturowa

rownanie Fourriera

przewodnosé cieplna

przewodnik cieplny

opornos$é cieplna

izolator cieplny

most ecieplny

akumulacyjnos$é (ciata)

diatermiezny

adiatermiczny

przeplyw jednokierunkowy

przepltyw promieniowy

przeplyw spokojny

przepltyw burzliwy

dzialanie cieplne

program temperaturowy

obrobka cieplna

topienie elektryczne

wytapianie elektryczne

hartowanie elektryczne

wyzarzanie elektryczne

naweglanie elektryczne

azotowanie elektryczne

kaleynowanie

odsiarczanie

odfosforzanie

elektrometalurgia

proba przeciazalno$eci

przepali¢ (grzejnik)

rozszerzaé sie

wydluzenie liniowe

wspotezynnik rozszerzalnosci

kurczenie sig

skurcz

wsad

uruchomienie pieca

tadowac (piec)

tadowanie (pieca)

zlewanie

chlodzenie elektrod

gaz ochronny

atmosfera ochronna

atmosfera redukujaca

atmosfera utleniajaca

wnetrze uzyteczne (pieca)

pojemnosé pieca

przelotnos§é pieca
godzinowa

topnik

zuzel

d. Ustréj i wyposazenie

ustréj grzejnikow

wyposazenie grzejnika

transformator piecowy

tor wielkopradowy

obwéd grzejny

obudowa grzejnika

obudowa pieca

oprawa (grzejnika)

izolacja cieplna

podtoze palne

Sciana uwarstwiona

material izolacyjny staly

material izolacyjny topliwy

material izolacyjny nieto-
pliwy

material izolacyjny odporny
na temperature t°

material izolacyjny odporny
na goraco
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material niepalny

materiat izolacyjny
ogniotrwaty

materiat izolacyjny higro-
skopijny

material izolacyjny odporny
na wilgoc

materiat izolacyjny nasigk-
liwy

materiat izolacyjny odporny
na oprysk

azbest

mika

mikanit

szamota

a. Nagrzewanie oporowe

nagrzewanie oporowe

orzejnik oporowy

piec Oporowy

piec oporowy o dziataniu
bezposrednim

piec oporowy o dziataniu
posrednim

kociot oporowy

element grzejny

element whudowany

element odejmowalny

element wymienialny

element otwarty

element rurkowy

element backerowski

element wprasowany

element ptaski

element kryty

opornik grzejny

kabel grzejny

lampa grzejna

materiat oporowy

material oporowy metalowy

materiat oporowy niemeta-
lowy

chromonikielina; nichrom

chromonikielina z zelazem;
feronichrom

kantal; ferochromal

sylit

przewod grzejny

drut grzejny

tagma grzejna

skretka grzejna

tkanina grzejna

pret grzejny

wspornik przewodu grzej-

nego
powierzchnia grzejna
obciazenie powierzchniowe

(przewodu grzejnego)
trwato$é przewodu grzejnego
préba trwaloSei

b. Nagrzewanie elektrodowe

nagrzewanie elektrodowe

grzejnik elektrodowy

kociol wodny elektrodowy

kociot parowy elektrodowy

komora elektrodowa

wanna elektrodowa

kapiel solna

piec elektrodowy solny

elektroda pomocnicza

termoelektroliza

termoelektrolizer

zjawisko anodowe

redukeja  termoelektrolity-
czna

2. Suszenie elekiryczne
suszenie
suszywo
Suszenie elektryczne

cegla szamotowa

cegta ogniotrwata

masa akumulujaca ciepta

regulator temperatury

regulator temperatury
nastawny

regulator temperatury bez-
posredni

regulator
Sredni

regulator o termometrze
stykowym

regulator temperatury elek-
tronowy

organ sterujacy (regulatora)

temperatury po-

organ regulujacy (regula-
tora

przekaznik (regulatora)

zwitek dwumetalowy

podktadka izolacyjna

siatka ochronna

odbtyénik; reflektor
(cieplny)

tygiel

wyprawa pieca

wyprawa zasadowa pieca

wyprawa kwasna pieca

wyprawa obojetna pieca

spodek (pieca)

przechylnia

3. METODY GRZEJNE

rafinacja termoelektrolity-
czna

sprawnos¢ chemiczno-elek-
tryczna; sprawno$¢ pra-
dowa

sprawnos$¢ chemiczno-ener-
getyczna

napiecie rozktadu

c. Nagrzewanie lukowe

grzanie tukowe

grzejnik tukowy

tuk elektryczny

tuk cichy

luk Swiszezacy; tuk syczacy

tuk posredni

tuk bezposredni

tuk odkryty

tuk otulony

charakterystyka tuku

moc cieplna tuku

statecznosé tuku

dtugosé tuku

dhugos§é krytyezna (tuku)

wydtuzenie tuku

wedrowanie tuku

stup tuku

krater tuku

oporno$é krytyczna (w ob-
wodzie)

zapton tuku

zgasniecie tuku

napiecie zaptonu tuku

napiecie gasniecia tuku

piec lukowy

piec tukowy jednofazowy

piec tukowy tréjfazowy

piec tukowy o dziataniu po-
Srednim

piec tukowy o dziataniu bez-

posrednim
piec o tukach bezposrednich
piec o *tukach otulonych;

piec o tukach zasypanych

piec tukowy bebnowy

piec bramowy; piec porta-
lowy

piec wysiegowy

piec o kadzi ruchomej

piec o pokrywie ruchomej

piec o pokrywie obrotowej

piec szybkotadowny

tadowanie szybkie

tadowanie dzwigowe

okno zasypowe

kadz topowa

wneka topowa; komora
topowa

gardziel (pieca)

wyeciag (pieca)

sklepienie (pieca)

elektroda (pieca)

przeciwelektroda

elektroda weglowa

elektroda grafitowa

elektroda ciagla

elektroda potciagta

elektrody pakietowe

zacisk elektrody

kolnierz elektrody

ochraniacz (elektrody)

trzpien (elektrody)

uchwyt elektrody

stup wsporezy (elektrody)

wysiegnik (elektrody)

ugar elektrod

faza martwa (pieca)

regulacja elektrod

regulacja réznicowa
(elektrod)

regulacja elektryczna
(elektrod)

regulacja hydrauliczna (ele-
ktrod)

kotysanie sie (elektrod)

d. Nagrzewanie indukcyjne

nagrzewanie indukeyjne

nagrzewanie pradami
wirowymi

nagrzewanie powierzchniowe
wielkiej czestotliwoseci

grzejnik indukeyjny

piec indukeyjny

piec wielkiej czestotliwosei

piec indukeyjny wielkiej cze-
stotliwosei

piec induxcyjny matej cze-
stotliwosei

piec indukeyjny rdzeniowy

piec indukeyjny bezrdze-
niowy

piec jednoziobowy

piec wielozlobowy

piec kanatowy

kanal (pieca)

wzbudnik grzejny

zjawisko odsrodkowe

zjawisko dosrodkowe

przewezenie

zjawisko pekania

glebokosé przenikania

koncentrator magnetyczny

zjawisko naskorkowe

punkt Curiego

temperatura hartowania

hartowanie skroéne

hartowanie powierzchniowe

Lhartowanie miejscowe

hartowanie stopniowane

hartowanie ciagle

4. ZASTOSOWANIA SPECJALNE

suszenie nagrzanym powie-
trzem

suszenie przewiewowe;
suszenie konwekeyjne

suszenie niskotemperatu-
rowe

suszenie skrosne

suszenie powierzchniowe

lej spustowy; spustnica
kurek spustowy
pokrywa
rekojesé
przewod przylaczeniowy
urzadzenie wtykowe grzej-
nika
kolek wtykowy grzejnika
kotnierz ochronny
(kolkow wtykowych)
nasadka grzejnikowa
wytacznik cieplny
dawkownik czasu; czasoda-
wnik; czasownik(?)
tadownica mechaniczna

grubosé warstwy hartowa-
nej

generator iskrowy
e. Nagrzewanie pojemno-

Sciowe

nagrzewanie pojemnog iowe

nagrzewanie wybioreze
(pojemnosciowe)

podgrzewanie pojemnoé iowe

klejenie pojemnosciow:;

spajanie pojemnoSciow 2

ciecie pojemnosciowe

suszenie pojemmnosciow::

topienie pojemnosciow::

odprezanie pojemnoseciowe

straty dielektryczne

stratnosé

kat strat

wspotezynnik strat

generator wielkiej e, stotli-
wosei

generator lampowy

moc wyjsciowa (gencratora)

kondensator grzejny

dopasowanie (wsadu do ge-
neratora) :

transformator dopasowujacy

f. Nagrzewanie promienni-

kowe

promieniowanie podczerwone

podezerwien

promiennik
promiennik

promiennik kulisty

promiennik paraboliczny

zarnik (promiennika)

banka (promiennika)

czoto banki

oprawka (promiennika)

odbty$nik wewnetrzny
(promiennika)

odblysnik zewnetrzny (pro-
miennika)

napromienienie

nagrzewanie promiennikowe;
nagrzewanie podczerwie-
nia

suszenie promiennikowe;
suszenie podeczerwienia

pieczenie podczerwienia

suszarka promiennikowa

suszarka tunelowa

suszarka tasmowa

tasma nosna

suszarka wielota§mowa

opromienienie obustronne

suszarka komorowa

suszarka otokowa

suszarka dzwonowa

suszarka ramowa

podezerwieni;

suszenie podskérne
suszenie wybiorcze
suszenie ciagle

suszenie prozniowe
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suszarka elektryczna

suszarnia elektryczna

suszarka przewiewowa

suszarka bebnowa

suszarka wstepna

suszarka glowna

suszarka koncowa

strefa wyjSciowa

suszka elektryeczna

odzysk ciepta

wydajnosé suszenia
(kg kwh)

przelotno§é (suszarki)
(kg/godz.)

predko§é suszenia
(kg/m2, godz.)

ezas suszenia

réwnomierno§é suszenia

zawartos¢ wilgocei

wilgoé

mokry

wilgotny

suchy

wysuszony

b. Elektryczne ogrzewanie
wnetrz

ogrzewanie elektryczne wne-
trzowe

ogrzewanie elektryczne

ogrzewanie centralne

ogrzewanie pomocnicze

ogrzewanie kierunkowe

ogrzewanie wodnoelektry-
czne

ogrzewanie piecowe

ogrzewanie pulapowe

ogrzewanie podiogowe

ogrzewanie $cienne

ogrzewanie przewodami kry-
tymi

ogrzewanie kablowe

klimatyzacja

ogrzewacz elektryczny wne-
trzowy ’

ogrzewacz szybkogrzejny

ogrzewacz oszczednoSciowy

ogrzewacz akumulacyjny
ogrzewacz przedmuchowy
ogrzewacz wkladkowy
0grZEeWaczZ pPrzewiewowy
ogrzewacz promieniujacy
ogrzewacz odbtyskowy
ogrzewacz paraboliczny
ogrzewacz zaréwkowy
0grzewacz wagonowy
ogrzewacz silnika samocho-
dowego
ogrzewacz wystawowy
higrometr

c. Elektryeczne nagrzewanie
wody i zywnoSci

gotowanie elektryeczne

czas zagotowania

pobor mocy wrzenia

elektryczny sprzet kuchenny

naczynie elektryczne

naczynie szybkogrzejne

grzanie denne (naczynia)

ogrzewanie otokowe
(naczynia)

ogrzewanie wkladkowe
(naczynia)

pojemnosé znamionowa
(naczynia)

pojemnosé uzytkowa
(naczynia)

sprawno$¢ ze stanu gorace-
2o (naczynia)

sprawnos¢ Srednia (naczy-
nia)

imbryk elektryczny

kociotek elektryczny

kawiarka elektryczna

samowar elektryczny

warnik elektryczny

warnik szybkogrzejny

warnik ci§nieniowy

warnik przelewowy

warnik oproéznieniowy

warnik elektrodowy

warnik akumulacyjny

bateria mieszajaca (warni-
ka)

zawor bezpieczenstwa
(warnika)
rura przelewowa (warnika)
grzatka nurkowa
garnek elektryeczny
kuchnia elektryczna
kuchenka elektryczna
kuchenka jednopltytkowa
plytka grzejna elektryczna
plytka grzejna promieniu-
jaca
plytka grzejna przewodna
piekarnik elektryczny
chlebownik elektryczny
chlebownik akumulacyjny
opiekacz elektryczny
opiekacz elektryczny waflo-
wy
brytwanna elektryczna
jajecznik elektryeczny

d. Spawanie elektryczne

spawanie elektryczne
spawanie jednorodne
spawanie lukowe
spawanie elektrostatyczne
spawanie elektrolityezne
zgrzewanie oporowe
zgrzewanie iskrowe
zgrzewanie stykowe
zgrzewanie na zaktadke
zgrzewanie punktowe
zgrzewanie ciagle
spawanie pradem z sieci
spawanie stalopradowe
spawanie zmiennopradowe
spawarka elektryczna
przetwornica spawalnicza
pradnica spawalnicza
transformator spawalniczy
elektroda spawalnicza
elektroda spawalnicza gola
maska dla spawacza
rekawice ochronne

e. Zastosowania rézne

zastosowania cieplne elek-
trycznosei

lutowanie elektryczne
lutowanie migkkie
lutowanie twarde
lutownica elektryczna
lutowie
obrobka iskrowa metali
wiercenie iskrowe
polerowanie iskrowe
ciecie elektryczne
grzejnik szafkowy elektry-
czny; cieplarka elektryczna
termostat
chlodzenie elektryezne
urzadzenie chtodnicze
chlodzarka elektryczna
chtodzarka sprezarkowa
chlodzarka absorpcyjna
lodowka
pompa cieplna
wulkanizowanie elektryczne
wulkanizator elektryczny
znakowanie elektryczne
znakownik elektryczny
parownik elektryczny
kociol parowy elektryeczny
pranie elektryezne
pralka elektryczna
prasowanie elektryczne
prasownica elektryczna
zelazko elektryeczne
nagrzewacz elektryczny ze-
lazka
nagrzewacz nitow
karbowka elektryezna
nagrzewacz elektryczny kaz-
bowek
ogrzewacz elektryczny 16z-
kowy
poduszka elektryezna
ogrzewacz elektryczny noég
nagrzewacz elektryczny laku
zapalniczka elektryeczna
sterylizowanie elektryczne
sterylizator elektryczny
wyleganie elektryczne
wylegarka elektryczna
diatermia

Konkurs mtodych nauvkowcéw energetykow
Zarzadzenie Ministra Energetyki nr 29 z dnia 26.1IV.1952 r.
30 listopada 1952 r. pod adresem wskazanym w pkt. 4,

1. Celem pobudzenia twoérczo$ci naukowo-technicznej

podajac imie, nazwisko i adres autora.

Jezeli skladana

mlodych energetykéw Polski Ludowej i skierowania tej
tworezo$ci: ku opracowaniu tematéw z zakresu gospo-
darki i techniki energetycznej — zarzadza sie konkurs
miodych naukowcow energetyko6w na opracowanie te-
matéw teoretycznych, laboratoryjnych i konstrukeyjnych,
nadajacych sie do praktycznego wykorzystania w energe-
tyce.

2. Do konkursu moze stanaé kazdy obywatel polski,
ktory w dniu 1 stycznia 1952 r. nie przekroczy: 34 lat
zycia,

3. W zakres prac konkursowych moga wchodzi¢ za-
gadnienia gospodarki paliwem, cieplnej, wodnej, gazowe]
i elektrycznej, jak rowniez bezpieczenstwa pracy.

4. Przed przystapieniem do pracy konkursowej :iczest-
nik konkursu winien zglosi¢ w Ministersiwie Lknergetyki
— Departament Techniki temat, jaki zamierza opraco-
wac, do zaakceptowania. Akceptujac temat wymagajacy
przeprowadzenia doswiadczen lub préb za pomoca urzg-
dzen technicznych, Ministerstwo Energetyki moze na
wniosek uczesinika konkursu spowodowaé¢ udostepnienie
tych urzgdzen i pomoc w doswiadezeniach i prébach.

5. M'nisterstwo Energetyki — Departament Techniki
udziela¢ bedzie w razie potrzeby i w miare moznosci in-
formacji co do pozadanych tematéw prac konkursowych.

6. Udz'alt w konkursie nalezy zglosi¢ do dnia 31 ma-
ja 1952 r.*), a gotowe prace konkursowe sktada¢ do dnia

*) Dalszym zarzadzeniem termin ten przediluzono do 31.
ViI.' 52. (Przyp. Ted.).

praca byla zamoéwiona przez przedsiepbiorstwo panstwo-
we, nalezy zaznaczy¢ to na skladanym egzemplarzu pra-
cy.

Praca konkursowa pow.nna by¢ ziozona w maszyno-
pisie z 4 odbitkami.

7. W skitad jury wejda przedstawiciele Ministerstwa
Energetyki, Ministerstwa Szkol Wyzszych, Polskiej Aka-
demii Iauk, Naczelnej Organizacji Technicznej oraz
Zwigzku Zawodowego Pracownikow Energetyki. Jury mo-
ze w razie poirzeby powolaé do pomocy esspertow.

Uchwaty jury zapadaja wiekszoscig glos6w. W razie
rownej ilosci glos6w decyduje o wyniku glos przewodni-
czgcego.

Przewodniczacego jury wybieraja czlonkowie jury
spoér6d swego grona na pierwszym posiedzeniu jury.

8. Za najlepsze prace beda przyznane nagrody: I —
8000 zi, IT — 5000 zi, II1 — 4000 zi, IV — 3000 zi,

Jury moze nie przyznaé nagrody poszczegoélnego stop-
nia. Inne prace Ministerstwo Energetyki bedzie mogio
zakupi¢ no cenie zt 2000 za prace.

9. Prace nagrodzone i zakupione beda mogly byé wy-
korzystane w przedsiebiorstwach panstwowych bez osob-
nego wynagrodzenia dla autora.

Minister
(—) B. Jaszczuk.
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TEMATYKA KONKURSU MEODYCH NAUKOWCOW 6. Opracowanie sposob6w skompensowania pradow
ENERGETYROW zwarcia z ziemiag w konkretnych sieciach $redniego

I. Czesé cieplna _

1. Modernizacja elektrowni, pracujacych przy niskim
ci$nieniu, przez nadbudowe wysokiego ci$nienia (w
konkretnych elektrowniach).

9. Automatyzacja pracy kotlow.

3. Automatyzacja pracy calej kottowni.

4, Modernizacja kottéw starych w celu zwiekszenia wy-
dajnosci lub sprawnosci.

5. Opracowanie zalecen w celu usprawnienia gospodar-
ki parowej lub wodnej.

6. Opracowanie racjonalnych sposob6w mechanicznego
odpopielania. :

7. Opracowanie nowych metod przygotowania wody za-
silajaces.

8. Opracowanie metod walki z osadami w kondensatorze.

9. Opracowanie metod mechanizacji pracy przy remon-
tach w elektrowniach. '

10. Opracowanie metod zwalczania zaszlakowywania ko-
ttow.

II. Czesé elekifryczna

1. Opracowanie zalecen w sprawie przej$cia na napie-
cie 6, 15, 30, 60, 110 i 220 kV w konkretnych okregach.

2. Opracowanie sposobu zwiekszenia mocy wytgczal-
nej wytacznikow. : %

3. Opracowanie nowych sposobow zmniejszenia zuzy-
cia energii elektrycznej na potrzeby wlasne elek-
trowni.

4. Opracowanie projektu organizacji
wys. napiecia pod napieciem.

5. Opracowanie zagadnienia kompensacji mocy biernej
w sieciach okregowych,

remontu sieci

napiecia.

7. Opracowanie metod profilaktyki odgromnikéw i wy-

posazenia ogregowych laboratoriow profilaktycz-

nych.

Usprawnienie ochrony przepieciowej,

Opracowanie urzadzenia (np. radarowego) do stwier-

dzenia miejsca uszkodzen dla linii przesylowych

WySs. napiecia.

10. Wprowadzenie przylaczy wysokiego napiecia jako
§rodka zmniejszenia dlugo$ci sieci rozdzielezych
i strat w sieciach (konkretne rozwigzania).

11. Opracowanie wytycznych stosowania odgromnikéw
w sieciach miejskich, rozdzielczych, okregowych
1 najwyzszych mapiec.

© o

~ III. Eiektrownie wodne
Automatyzacja elektrowni wodnych.
Usprawnienie eksploatacji zbiornik6w wodnych,

Racjonalna wspolpraca elektrowni wodnych
i cieplnych w systemie energetycznym.

w ho =

IV. Automatyka systemu

—

Opracowanie generatora impulséw do zdalnego ste-
rowania odbioru.

Automatyczne sterowanie elektrowni wodnych.
Ochrony przeciwzwarciowe szybko dziatajace.
Automatyczne forsowanie wzbudzenia.
Wprowadzenie samoczynnego odciazenia systemu
w zaleznoSci od czestotliwo$ci jako g$rodka po-
wiekszenia stabilnej pracy systemu,

Zastosowanie automatéw  do zatgczania rezerwy.
Zastosowanie telesterowania w sieciach.
Wprowadzenie samoczynnego powtornego zalacza-
nia linii otwartych i linii pierScieniowych.

EENORS

LTI

Wydawnictwa nadestane

GROSZEKOWSKE JANUSZ, dr inz. prof. zw. Politechniki
Warszawskiej. GENERACJA I STABILIZACJA CZE-
STOTLIWOSCI. Wyd. drugie poprawione. 1950, Warsza-
wa, Panstwowe Wydawnictwa Techniczne. Format A5,
str. 449 + XXVII, cena zt 45. — Spis rzeczy. Wstep.
Generatory maszynowe. Generatory iskrowe. Opory ujem-
ne. Teoria liniowa generacji. Teoria nieliniowa generacji.
Stabilizacja czestotliwosei generatoréw. lampowych. Gene-
ratory elektromechaniczne. Generatory elektronowe. Gene-
ratory relaksacyjne, — Z przedmowy wydawecy: Ksiazka
obejmuje zagadnienia wytwarzania i utrzymania statosci
czestotliwo§ei pradéw zmiennych w telekomunikacji. Po
krétkim rozpatrzeniu nielampowych systeméw generacji
oméwiono uklady o wiasnoSciach oporu ujemmnego oparte
przewaznie na lampach elektronowych, a nastepnie gene-
racje i stabilizacje przy pomocy tych lamp w ujeciu za-
réwno teorii liniowej jak i nieliniowej. Rozpatrzono réw-
niez generacje przy pomocy lamp specjalnych (magnetron,
klistron), Stabilizacja  elektromechaniczna - (zwlaszcza
kwarcowa) jest dokladnie potraktowana. Generacja drgan
relaksacyjnych dopelnia catoSci. Ksiazka jest przezna-
czona jako podrecznik dla szkél wyzszych oraz dla inzy-
ﬁieréw i technikéw pracujacych w dziedzinie telekomuni-
acji.

RADWAN MACIEJ, inz. ZARYS RADIOGRAFII PRZE-
MYSEOWEJ. 1950, Katowice, Panstwowe Wydawnictwa
Techniczne. Format B5, str. 148, rys. 142, cena zt 33. —
Spis rzeczy: Promienie X. Otrzymywanie promieni X
Aparaty do otrzymywania promieni X. Zasady radiograf’n.
Badanie spoin przy pomocy promieni X. Badanie odlewow
Przy pomocy promieni X. Badanie przedmiotéw promienia-
mi y. Specjalne metody badan radiograficznych. Mikrora-
diografia. Laboratorium radiograficzne. Zasady bezpieczen-
stwa pracy w laboratoriach radiograficznych, Dodatek. —
Z przedmowy wydawcy: W ksiazce tej oméwione sa w
przystepny sposéb podstawy fizyczne oraz wykonanie pra-
ktyczne przeswietlania spoin i odlewéw przy pomocy Pro-
mieni X, urzadzenia laboratoriéw radiograficznych i prze-

pisy bezpieczenistwa, Z uwagi na weiaz wzrastajace w na-
szym przemys$le zastosowanie badan nie niszezacych tu-
dziez brak opracowan ksiazkowych z tej dziedziny, ,,Za-
rys radiografii przemystowej* bedzie stanowil pozadana
pomoc dla inzynieréw i technikéw, zatrudnionych w kon-
troli produkeji warsztatéow konstrukeyjnych i kotlarskich,
odlewni stali, zeliwa i metali niezelaznych, w fabrykach
maszyn, silnikow, taboru kolejowego i stoczniach, jak réw-
niez dla pracownikéw instytutéw naukowo-badawczych.

HOMOLA LADISLAV, prof. inz. MASZYNY ELEK-
TRYCZNE PRADU ZMIENNEGO. Tom II: Maszyny asyn-
chroniczne indukcyjne. Przetlumaczyl inz. Wojciech * Sta~
nistawski. 1951, Warszawa, Panstwowe Wydawnictwa
Techniczne. Format Bb5, str. 180, rys. 167, tabl. 3, cena
zt 18,50. — Spis rzeczy: Silniki tréjfazowe, Silniki jedno-

 fazowe. Inne zastosowania maszyn indukeyjnych. Kon-

strukcje maszyn indukeyjnych. — Przedmowa wydawcy:
Ksiazka stanowi tom II pracy pt. ,,Maszyny elektryczne
pradu zmiennego®. Omawia zasade dziatania, rodzaje
uzwojen i konstrukeje maszyn indukeyjnych; podaje ogol-
ne wiadomosci o pradnicach asynchronicznych, regulatorach
indukeyjnych i silnikach = asynchronicznych specjalnych
oraz szczegélowe przyklady obliczenia silnikow asynchro- .
nicznych réznych typéw z uwzglednieniem wykresu‘koko-
wego. Ksiazka przeznaczona jest dla technikéw projektu-
jacych maszyny elektryczne w przemysle, dla ruchoweéw
oraz dla studiujacych w szkolach §rednich i wyzszych.

BRODZIAK TADEUSZ, inz OBLICZANIE CZASU
PRACY PRZY NAWIJANIU SILNIKOW ASYNCHRO-

. NICZNYCH. 1950, Katowice, Panstwowe Wydawnictwa

Techniczne. Format B5, str. 59, rys. 30, cena zl 10. —
Spis rzeczy: Oznaczenia i Ws‘pél'czy_r}nik.i _oraz pojecia
ogblne. Rodzaje uzwojet. Czota zezwojow 1 ich 1zolowan1g.
Kolejnosé i opis operacji. Czasy robocze. Przykl.a(.iy_ obli-
czeniowe, —— Z przedmowy wydawcy: Celem niniejszego
wydawnictwa jest ustalenie metod obliczania czasu pracy
w mnawijalniach silnikéw elektrycznych pradu zmiennego
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i ulatwienie technikom normowania pracy wprowadzenia
akordéw, Dotyczy to przewaznie operacji typowo recznych.
Ksiazka moze byé wykorzystana nie tylko przez zaktady
przemystowe budowy maszyn elektryeznych, lecz réwniez
przez zaklady posiadajace warsztaty elektryczne, w kto-
rych pvzewijane sa silniki uszkodzone. Przeznaczona jest
dla inzynieréw 1 technikéw, sluchaczy wyzszych i Srednich
uczelni technicznych oraz wykwalifikowanych nawijaczy.

WOYSEAW GUSTAW, inz. OBSLUGA OLEJOWA
TRANSFORMATOROW I WYERACZNIKOW OLEJO-
WYCH. 1951, Katowice, Panstwowe Wydawnictwa Tech-
niczne. Format A5, str. 60, rys. 11. — Spis rzeczy: Spo-
soby otrzymywania olejow izolacyjnych. Warunki pracy
olejow izolacyjnych. Wtasno§ci olejow izolacyjnych., Od-
bior i przechowywanie olejow izolacyjnych. Zmiany zacho-
dzace w oleju w czasie pracy. Mieszanie rozmaitych ole-
jow izolacyjnych, Badanie oleju w czasie pracy. Sposoby
przedluzenia okresu pracy oleju izolacyjnego. Regeneracja
olejow izolacyjnych. Przygotowania do eksploatacji trans-
formatoréw. Literatura. — Z przedmowy: Ksiazka za-
wiera podane w przystepny sposéb podstawowe wiadomo-
§ci oraz praktyezne wskazéwki prawidtowego doboru, sto-
sowania, konserwacji 1 regeneracji olejow izolacyjnych
uzywanych do napelniania transformatoréw i wylacznikéw
elektrycznych. Ksiazka jest przeznaczona dla §redniego
i nizszego dozoru technicznego zatrudnionego przy obstu-
dze urzadzen elektrycznych w zakladach ' przemystowych.
Stuzyé¢ takze moze jako podrecznik do uzytku w szkotach
zawodowych.

SZYBRKOSCIOWE SKRAWANIE METALI Referaty
z keonferencji szybkosciowego skrawania metali, Poznan,
11—12. V. 1950. 1950, Warszawa, Panstwowe Wydawnic-
twa Techniczne. Format A5, str. 204, cena zt 21. — Spis
rzeczy: Uzarowicz L. Cel i Zadania Konferencji szyb-
kosciowego skrawania metali. Zuchowicecz R. Apel
Centralnej Rady Zwiazkéw Zawodowych. Bierna w-
ski W. Podstawy 1 historia szybkos$ciowego skrawania.
Jakubiak W. SzybkoSciowe skrawanie w przemysle
radzieckim a osiagniecia w Polsce. Jézefik A. Trwa-
tosé ostrza w procesie szybkoSciowego skrawania. A n-
kiewicz A, Narzedzia do obrébki szybkoSciowej. S a-
dowski A. Nowoczesne metody ostrzenia narzedzi
z weglikow spiekanych. Szymanowski W. Obra-
biarki do szybkoSciowego skrawania. Groblewski M.
Szybkosciowe frezowanie. Wrzosek P. Szybkosciowe
toczenie na tle prac grupy usprawnien huty Gliwice.
Kaczmarek J. Organizacja zbierania i upowszech-
niania badan i osiagnie¢ z zakresu obrobki szybkosSciowej.
Streszczenie dyskusji. Pawlikowski J.
Podsumowanie wynikéw konferencji szybko§ciowego skra-
wania metali 1 wnioski na najblizsza przysziosé. —
Z przedmowy: Z ksiazki tej korzystaé¢ moga w pracy za-
wodowej inzynierowie, technicy, racjonalizatorzy oraz wy-
soko wykwalifikowani rzemie§lniey, pracujacy w warszta-
tach obrobki skrawaniem.

HERBERT A. SKRAWANIE NARZEDZIAMI O UJEM-
NYCH KATACH NATARCIA. Tlumaczyl i przerobil Ja-
blonski Leslaw, inz. mech. 1950, Warszawa, Fanstwowe
Wydawnictwa Techniczne. Format A5, str. 107, rys. 72,
cena zt 6,75. — Spis rzeczy: Rozwdj i zastosowanie ma-
rzgdzi o ujemnych katach natarcia. Zapotrzebowanie mo-
cy. Szybkosei skrawania. Katy natarcia. Posuwy. Glebo-
ko§é skrawania. Lamacze wiéréw. Chlodzenie. Sztywnosé
przedmiotu i narzedzia. Wykanczanie powierzchni. Gatunki
stopéw spiekanych. Przecinaki. Frezowanie. Uchwyty fre-
zarskie. Ostrzenie. Utwardzanie w obrébee. Przyktady pro-
dukeji. Skorowidz rzeczowy. — Z przedmowy: Broszura
podaje w sposob przystepny zasady skrawania szybkoScio-
wego z nakladkami ze stopéw spiekanych przy zastosowa-
niu ujemnych katéw natarcia; omawia réwniez sprawe
ostrzenia tych narzedzi oraz mocowania przedmiotéw. Bro-
szura ta jest przeznaczona dla pracownikow warsztatow
i biur fabrykacyjnych oraz moze stanowié pomoc dla ucz-
niow mechanicznych szkét zawodowych.

GERST W. i POPOW P. SZYBKOSCIOWA OBROBKA

METALI W ZAKEADACH BUDOWY MASZYN. Przelo-
zyl z rosyjskiego Ukielski K., inz. 1950, Warszawa, Pan-
stwowe Wydawnictwa Techniczne. Format A5, str. 95,
rys. 63, cena zt 11,50. — Spis rzeczy: Powstanie i wpro-
wadzenie szybkoSciowych metod obrébki w zakladzie. Fre-
zowanie szybkosciowe. Toczenie szybkosciowe, Wirowe na-

cinanie gwintéw. Eksploatacja -obrabiarek i narzedzi.
Anodowo-mechaniczne ostrzenie narzedzi. — Przedmowa
wydawey: W niniejszej ksiazce zebrane sa doSwiadezenia
jednego z zakladow budowy maszyn w ZSRR zdobyte przy
wprowadzaniu szybkosSciowej obrobki metali, jak: szyb-
kosciowego frezowania, toczenia 1 wirowego nacinania
gwintow. Podany jest rowniez opis anodowo-mechanicz-
nego ostrzenia narzedzi. Szczegélowo przedstawione sa
Srodki przedsiewziete przez zaklad w poczatkowym okresie
opanowywania szybkoSciowych metod obrobki. Wskazane
sa tez trudnoSeci, na jakie napotkano w tym okresie oraz
drogi do ich usuniecia. Ksiazka jest przeznaczona dla pra-
cownikéw inzynieryjno-technicznych i robotnikéow zaktadow
budowy maszyn.

DRAZKIEWICZ JERZY. ARYTMETYKA TOLERANCJI
I JEJ ZASTOSOWANIE PRZY PLANOWANIU OBROBKI
SKRAWANIEM. 1950, Warszawa, Panstwowe Wydawnic-
twa Techniczne. Format A5, str. 65, rys. 55, cena zt 10,50.
— Spis rzeczy: Zasady arytmetyki toleran-
cyj. Okreslenia. Arytmetyka tolerancyj. — Zastoso-
wanie arytmetyki tolerancyj do obli-
czen przy planowaniu ‘obrébki skrawa-
niem. Okreslenia zasadnicze. Planhowanie wymiarowe
obrobki. Przyktady projektowania planéw obrobki z ozna-
czeniami warunkéw obrobki. — Z przedmowy wydawey:
Praca ta zawiera zasady tolerowania wymiaréw czeSci
maszyn przy produkeji wielkoseryjnej w zastosowaniu do
rysunkow konstrukeyjnych oraz przy planowaniu obrébki
tych elementow. Praca przeznaczona jest dla technikéw,
konstruktorow, majstrow i1 wykwalifikowanych rzemies]-
nikow. :

WEADZIJEWSKI A. i JAKOBSON M. USTAWIANIE,
UZYTKOWANIE I NAPRAWA OBRABIAREK DO ME-
TALI. Przelozyl z jezyka ros. inz. met. A. Czechowicz,
1951, Katowice, Panstwowe Wydawnictwa Techniczne.
Format A5, str. 216, rys. 57, tabl. 125 - 16, cena zt 18. —
Spis rzeczy: Ustawianie obrabiarek. Zasady uzytkowania
obrabiarek. Naprawa obrabiarek. Technologia napraw
obrabiarek. — Przedmowa wydawecy: Ksiazka niniejsza ma
charakter podrecznego poradnika przeznaczonego przede
wszystkim dla technicznych pracownikéw inspekeji ma-
szyn w zakladach obrébki metali. Oméwiono w niej pod-
stawy gospodarki obrabiarkami i podano wiele praktycz-
nych wskazowek dotyczacych uzytkowania i obstugi obra-
biarek oraz planowania i technologii ich napraw,

OCHEDUSZKO KAZIMIERZ, mgr inz. mechanik. KO-
LA ZEBATE. W przystepnym zarysie. Tom drugi: Wyko-
nanie i montaz. 1950, Warszawa, Panstwowe Wydaw-
nictwa Techniczne. Format A5, str. 471, rys. 394, cena
zt 38. — Spis rzeczy: Wiadomosei wstepne. — Obroébka
walcowanych koét zebatych, I. Obrébka walco-
wych kol zebatych metoda ksztattowa, II. Obrébka wal-
cowych kot zebatych metodami obwiedniowymi. III, Ob-
robka wykanczajaca walcowych kot zebatych. — O b r 6 b-
ka przekladni §limakowych. I. Obrébka §li-
makéw walcowych. II. Obrébka k6t slimakowych. III. Wy-
kanczanie przektadni slimakowych. IV. Obrébka globoidal-
nej przekladni §limakowej. — Obrébka stozko-
wych kot zebatych. Obrébka stozkowych két zeba-
tych metodami ksztaltowa i kopiowa. II. Metody obwied-
niowe obrobki stozkowych kot zebatych. III. Obrébka wy-
kanczajaca stozkowych ko6t zebatych, — Planowanie
obrobki i montaz ko6l I. Planowanie obrébki.
II. Obrébka cieplna két zgbatych. III. Organizacja ob-
robki kot zebatych. IV. Montaz kot zebatych. — Zadania.
Literatura. — Z przedmowy wydawey: Ksiazka zawiera
wiadomosci o wykonaniu, planowaniu, obrébce i montazu
kot zebatych walcowych i stozkowyeh oraz przektadni §li-
makowych: Ksiazka jest przeznaczona dla mistrzéw. i tech-
nikéw, lecz moze z niej réwniez korzystaé wykwalifiko-
wany rzemieslnik,

KOMUNIKATY S. E. P.

Nowe oddzialy SEP. Na podstawie § 44 statutu SEP
zostaly zorganizowane za zgoda Zarzadu Glownego dwa
nowe oddziaty SEP: a) Oddziat Walbrzyski, siedziba
w Walbrzychu — ul. A. Schmidta 4a, i b) Oddziat Cze-
stochowski, siedziba w Czestochowie, ul. Dabrow-
skiego 6.
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Rocznik 4

Warszawa, maj—czerwiec 1952 r.

Gwiazdkami, obok porzadkowych liczb artykuléw, oznaczone sa publikacje znajdujace sie w bibliotece
Instytutu Elektrotechniki

Ogodlne wiadomosci z elektrotechniki

99* 621.3 D1—4.52

Krizanowskij G. M.: Historyczne zwyciestwo nauki Le-
nina i Stalina o elektryfikacji. ,,Istoriczeskaja pobieda Le
ninsko-Stalinskowo uczenja ob elektryfikacji”. Elektri-
czestwo, Moskwa, mies., Nr 12, grud. 49, s. 3; A4, 3 sfr.,
9 poz. bibl. — Rola nauki Lenina i Stalina w rozwoju

elektryfikacji. Plan GOELRO i, rozwo6j elektryfikacji
ZSRR. Zagadnienia elektryfikacji na Zjazdach Partii.

A. M.
100* 621.3.001.2 D1—4.52

Budzko I. A.: Obliczanie opornosci czynnych nielinio-
wych. ,Raszczot nieliniejnych aktiwnych soprotiwlenij”.
Elektriczestwo, Moskwa, mies., Nr 12, grud. 49, s. 37; A4,
45 str., 5 wykr., 5 poz. bibl. — Metodyka obliczania opor-
nosci ezynnych o charakterystyce nieliniowej. Opory we-
glikowe. Zarowki. Przebiegi pradu w stanie ustalonym
przy napieciu sinusoidalnym. A. M.

101* 621.3.016.319 D1—4.52

Faucett M. A. i inni: Wplyw obciazen jednofazowych
na wahania napiecia. ,,Voltage Changes Produced by Sin-
gle-Phase Loads”. Electr. Engng., New York, mies., t. 69,
Nr 11, list. 50, s. 1005; A4, 1 str., 1 rys. — Analiza 'wyzna-
czania spadkoéw napieé¢ w ukiadach tréjfazowych w przy_
padku obciazen jednofazowych przy zastosowaniu metody
sktadowych symetrycznych. Uwzglednienie jednoczesnego
wystepowania obcigzen jedno i tréjfazowych (np. spawar-
ki elektryczne i silniki trojfazowe). Wnioski wyplywajace
z analizy. A.B.

102* 621.3.053.1:614.825:631 D1—4.52

Schirmer A. H.: Uziemianie instalacji. elektrycznych
w zabudowaniach odbiorcow z punktu widzenia bezpie-
czenstwa pracy. ,Protective Grounding of Electrical In-
stallations on Customer’s Premises”. Trans. amer. Inst.
electr. Engrs, New York, t. 69, cz. 1, 1950, s. 657; A4,
2 str., 3 poz. bibl. — Uziemianie instalacji elektrycznych
w gospodarstwach wiejskich. Przyczyna stosowania uzie-
mien. f.aczenie uziomow. Wykorzystywanie sieci wodocig-
gowej. Stosowanie uziomu wielokrotnego., A.P.

103* 621.3.053.1:631 D1—4.52

Waghorne J. H.; Potencjat punktu zerowego w wiejskich
sieciach rozdzielczych. ,,Rural Neutral Potenfials”. Trans.
amer. Inst. electr. Engrs., t. 19, cz. 1, 1950, s. 660; A4, 3,5
str.,, 1 rys., 2 wykr. — Zagadnienie unikniecia wystepo-
wania napie¢ punktu zerowego w rozdzielczych sieciach
wiejskich z punktu widzenia bezpieczenstwa pracy. Ana-
liza r6znych przypadk6w pojawiania sie napieé punktu
zerowego. Wielokrotne uziemianie wspolnego punktu zero-
wego obwodéw pierwotnych i wtérnych jako S$rodek
zwigkszenia bezpieczenstwa pracy. AP:

104* 621.3.078 D1—4.52

Ogle H. M.: Amplistat i jego zastosowania (cz. 1-sza).
., The amplistat and application (Part I)”. Gen. electr. Rev.,
Schenectady N. Y., mies., t. 53, Nr 2, luty 50, s. 32; A4,
3 str., 6 rys. — Opis stabilizatora mocy, ktorego teorie
oparto na zjawisku nasycania rdzenia zelaznego. Zasada
dziatania stabilizatora. Zastosowanie uktadu do stabilizacji
obrotu matych silnikéw pradu statego. A.S.

105* 661.75:621.3.078 D1—4.52

Enfiadzjan A. K. i Puzjan A. B.: Samoczynny regulator
bieca karbidowego. ,,Awtomaticzeskij riegulator dla kar-
bidnoj pieczi”. Promyszl. Energ., Moskwa, mies., Nr 6,
czerw. 48, s. 9; A4, 0,5 str., 1 fot., 1 rys. — Opis samoczyn-
nego regulatora elektrycznego pieca karbidowego, opra-

cowanego przez autoréw artykutu. Schemat ukiadu i za~
sada jego dziatania. Korzysci stosowania regulacji samo-
czynnej. A
106* 621.3.081:53.081 D1—4.52
W sprawie nowych jednostek elektrycznych magnetycz-
nych i fotometrycznych. ,Zur Einfiihrung neuer elektri-
scher, magnetischer und photometrischer Einheiten”, Bull.
Schweiz. El. Ver., Ziirich, dwu-tyg., Nr 1, 7 stycz .50, s. 1;
A4, 7,3 str., 1 tab., 20 poz. bibl. — Informacje dotyczace
nowego ukltadu jednostek elektrycznych, magnetycznych,
absolutnych oraz fotometrycznych wprowadzonego w Zy-
cie decyzja C. I. P. M. w dniu 1 stycznia 1948 r. Definicje
jednostek absolutnych oraz ich stosunek do wysziych
7 uzycia jednostek ukladu miedzynarodowego. Nowa je-
dnostka §wiattoSci Candela oparta na promieniowaniu cia-
ta czarnego. A.S.

107* 621.3.081.1 D1—4.52

Giorgi G.: Systemy jednostek i slownictwo. ,Systémes
d’unités et nomenclature”. Rev. gen. Electr., Paris, mies.,
t. 59, Nr 6, czerw. 50, s. 278; A4, 1,5 str., 9 poz. bibl. —
Skrot historyezny ukladéw jednostek MKS. Podkreslenie
i sprostowanie niedokladno$ci odnosnie zasad uktadu i in-

terpretacji ukladéw jednostek pochodnych. H. K.
Uktady elektroenergetyczne
108* 621.311. D1—4.52

Dralla Verde A.: Wybor podstawowych elementow wiel-
kich elektroenergetycznych linii przesylowych. ,Scelta de-
gli elementi fondamentali per le grandi transmissioni
d’energia”. Elettrotecnica, Milano, mies., t. 36, Nr 5, maj
49, $:210; A4, 10,5 str., 7 rys., 15 wykr., 1 tab. — Kryteria
wyboru: rodzaju pradu, wielkosei napiecia, urzadzen, ukita-
du polaczen, rodzaju przewodu i izolacji wielkich elektro-
energetycznych linii przesylowych dla danej mocy prze-
sytanej i dlugosci linii. Zagadnienie réwnowagi statyeznej
i dynamicznej uktadu przesylowego. A.B.

109* 621.311.1.017.2 D1—4.52

Ward J. B.: Straty w sieciach przesylowych. ,Losses in
Power Transmission Networks”. Electr. Engng., New York,
mies., t. 69, Nr 5, maj 50, s. 451; A4, 1 str.,, 1 rys.,, 1 poz:
bibl. — OKre§lenie wielkoéci strat w ukladzie przesylo-
wym w funkcji wielko$ei obciazenia pradnic. Konkretna
analiza matematyczna wielkos$ci strat w przypadku ukia-
du o czterech punktach zasilania. Osiagniecie najwiekszej
sprawnosci energetycznej ukladu przy uwzglednieniu ko-
sztéw wytwarzania poszcezegblnych elektrowni. Potwier-
dzenie wynikéw analizy teoretycznej przez odwzorowanie
ukltadu na analizatorze pradu zmiennego. A.B.

110* 621.311.153.2.025.3 D1—4.52

Barozzi F.: Nie wirujace urzadzenia stuzace do zréwno-
wazenia symetrycznych sieci tréjfazowych obcigzonych
jednofazowo. ,Dispositivi statici per I'equilibratura di un
carico monofase su di una rete trifase simmetrica”. Elet-
trotecnica, Milano, mies., t. 36, Nr 6, czerw. 49, s. 258; A4,
9 str., 10 rys., 5 wykr., 3 tab., 2 poz. bibl. — Teorig naj-
prostszych urzadzen nie wirujacych stuzacych do zrowno-
wazania obciazen, zawierajacych indukeyjnosci i poje-
mnogci. Wykresy kotowe i wzory okreslajace uktad i wiel-
kos$é poszezegdlnych elementéw, opracowane na podstawie
bilansu mocy czynnych i biernych. A.B.

J51515E 621.3.017:621.311.16 D1—4.52

Ward J. B., Eaton J. R., Hale H. W.: Wazrastajace z ob-
ciazeniem oraz calkowite straty mocy w ukladach elektro-
energetycznych. ,, Total and Incremental Losses in Power
Transmission Networks”. Trans. amer. Inst. electr. Engrs.,
New York, t. 69, cz. 1, 1950, s. 626; A4, 3,5 str, 1o TySs,
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2 wykr., 5 tab. — Analiza strat mocy w ukladzie w funk-
cji obciazenia poszczegblnych elektrowni. Okreslanie naj-
korzystniejszego gospodarczo obciazenia elektrowni. Prze-
prowadzanie obliczen na analizatorze sieciowym pradu
zmiennego. Zalezno$¢ strat catkowitych od czterech para-
metréow kazdej elektrowni: mocy czynnej, mocy biernej,
napiecia i fazowego kata wspolpracy z innymi elektro-
wniami. ACES

1i19% 621.311.17/73/ D1—4.52
Charakterystyczne cechy 81 powojennych elektrowni.
yDistinctive Design Features of 81 Postwar Power Plants”.
Electr. Wld., New York, tyg., t. 133, Nr 19, 8 maja 50, s. 88;
A4, 5 str., 2 tab. — Ciekawsze rozwigzania techniczne w
budowie nowoczesnych elektrowni. Rozplanowanie i kon-
strukeje budynkow. Uzyskanie wyzszej sprawnosci ciepl-
nej. Zasilanie paliwem. Oczyszczanie spalin. Typy kottow.
Stosowanie uktadéw blokowych kociol-turbina-transfor-
mator. Zabezpieczenie rurociggow przed korozja. Wodoro-
we. chtodzenie pradnic. Amplidynowe i rototrolowe uktady
regulacji wzbudzenia. Centralizacja nastawni parowych
elektrycznych. Okapturzone rozdzielnie potrzeb wiasnych.
Rozwiazania uktadéw szyn zbiorczych. A.P.

113* 621.311.22:621.311.176 D1—4.52

Borgel B. F.: Projektowanie i praca nastawni central-
nych. ,,Design and Operation of Central Control Rooms”.
Trans. amer. Inst. electr. Engrs., New York, t. 69, cz. 1,
1950, s. 598; A4, 45 str., 5 fot., 2 rys. — Opis centralnej
nastawni kottowni, hali maszyn i cze$ci elektrycznej w du-
zej elektrowni parowej. Zestawienie urzadzen pomiaro-
wych, rozrzadezych i sygnalizacyjnych. Koszty i optacal-
no$é urzadzenia. A.P.

114* 621.311.22:621.311.176 D1—4.52

Mallory B. C.: Zcentralizowane nastawnie w elektro-
wniach parowych. ,Centralized Instrumentation and
Controls for Steam Electric Power Stations”. Trans. amer.
Inst. electr. Engrs., New York, t. 69, cz. 1, 1950, s. 591; A4,
5.5 str., 4 fot., 5 rys., 1 poz. bibl. — Centralizacja nastawni
czeSci parowej i elektrycznej w nowoczesnych elektro-
wniach. Korzysci z punktu widzenia tatwosci ekspioatacji
i wiekszej pewnosci ruchu. Wady nastawni centralne;j.

A.

115* 621.311.18.062.9 D1—4.52

Johnson A. A., Thompson H. A.: Badanie przelaczania
podczas pracy ukiadu potrzeb wiasnych 2.3 kV na inny
ukiad szyn zbiorczych. ..Bus Transfer Tests on 2.300 Volt
Station Auxiliary System”. Trans. amer, Inst. electr.
Engrs., New York, t. 69, cz. 1, 1950, s. 386; A4, 45 str.,
4 fot., 1 rys., 5 wykr., 1 tab. — Przelaczanie podczas pracy
zasilania ukladu potrzeb wiasnych elektrowni na inny
uktad szyn zbiorczych. Zachowanie sie silnikéw indukecyj-
nych. Dobér najodpowiedniejszego czasu przerwy w zasi-
laniu w zaleznoS$ci od zmniejszania iloSci obrotéw i szyb-
-kosci zaniku napiecia na zaciskach silnikéw. Wpltyw diu-
gosci przerwy w zasilaniu na o$wietlenie fluorescencyjne.
Opis uktadu badanego. Oscylogramy przebiegu prob.

A.

Maszyny elektryczne :
116* 621.34:621.313.126 D1—4.52

Mellor A. G., Temoshok M.: Praca ukladu wzbudzajace-
g0 o wzbudnicach napedzanych przy pomocy silnikéw
elektrycznych. , Excitation System Performance with Mo-
tor-Driven Exciters”. Trans. amer. Inst. electr. Engrs.,
New York, t. 69, cz. 1, 1950, s. 321; A4, 6 str., 14 wykr.,
3 poz. bibl. — Analiza warunkéw zachowania réwnowagi
pracy uktadu wzbudzajacego o wzbudnicach napedzanych
przy pomocy silnikéw indukeyjnych w przypadku réznych
zaburzen doplywu energii. Ustalenie dopuszczalnego czasu
trwania zwarcia na zaciskach generatora w przypadku
zasilania uktadu wzbudzajacego z szyn gléwnych genera-
““ra. OkreS$lenie dopuszczalnego czasu pracy bez napiecia
uktadu wzbudzajacego w przypadku koniecznosci przerzu-
cania zasilania na inny uklad szyn zbiorczych. Uwzgle-
dnianie wplywu wielko$ci pradnicy, parametrow ukitadu
przesylowego, momentu bezwladnosci uktadu wzbudzajg-
cego i dzialania regulator6w napiecia. AGER

ity 621.313.3.011 D1—4.52

Colamarino G.: Transformatorowa teoria maszyn elek-
trycznyeh. ,La teoria transformatorica delle macchine
elettriche”. Elettrotecnica, Milano, mies., t. 36, Nr 7, lip.

teorii w konkretnych przypadkach.

49, s. 318; A4, 16,5 str., 14 rys., 1 tab., 7 poz. Bibl. — Przed-
stawienie pracy maszyn elektrycznych przy pomocy teorii
transformatora statycznego. Schematy zastepcze i klasy-
fikacja maszyn elektrycznych. Przyklady zastosowania
A.B.

118%* 621.313.3.016.352 D1—4.52
Riezin M. G.: Zjawisko oddzialywania wirnika oraz cha-
rakterystyki mechaniczne silnika z lukowym stojanem.
wEifiekt reacji rotora i miechaniczeskije charaktieristiki
dwigatiela s dugowym statorom®. Elektriczestwo,
Moskwa, mies., nr 2, luty 50, s. 51; A4, 2 str., 1 fot.,
3 wykr., 2 poz, bibl., — Wykazanie istniejacej zaleznosci
rozktadu napiecia na cewkach kazdej fazy uzwojenia
stojana od kierunku wirowania wirnika. Robocze cha-
rakterystyki doswiadczalnego silnika z tukowym stoja-
nem o mocy 20 wWw.

10((2): 621.398+621.313.32.011 D1—4.52

Kronacher G.: Dokladnosé¢ dzialania ukladu selsynowe-
go w stanie ustalonym, ,Static Accuracy Performance of
the Selsyn Generator Control-Transformer System”.
Trans. amer. Inst. electr. Engrs., New York, t. 69, cz. 1,
1950, s. 645; A4, 8 str., 9 rys., 1 wykr., 4 poz. bibl. — Teo-
retyczne rozwazanie pracy ukladu selsynowego zlozonego
z generatora-matki i odbiornika-silniczka. Znieksztalcenie
pola w szczelinie powietrznej przez strumien ziobkowy.
Analiza zrédet bledéw w uktadzie: Dokladnos§é odwzoro-
wania przesuniecia fazowego przez uklad selsynowy.

A

120* 621.313.322—81 D1—4.52

Ruud H. B., Farnham S. B.: Nowy samoczynny regulator
obcigzenia pradnic turbinowych. ,A New Automatic Load
Control for Turbine Generators”. Electr. Engng., New
York, mies., t. 69, Nr 5, maj 50, s. 396; A4, 1 str., 1 rys. —
Szybkodzialajgcy regulator obciazenia pradnic turbino-
wych dziatajacy na zasadzie zakl6cania roéwnowagi mostku
sterujacego poprzez uklad amplidynowy serwomotorkiem
zaworu pary. Samoczynne przywracanie roéwnowagi
mostku dla nowych warunkéw pracy. Zastosowanie w
przypadku wspoéipracy ukladéw energetycznych o zmien-
nym obcigzeniu, A.B.

121* 621.313.322—81:621.165 D1—4.52

Polak N. A.: Cieplne i elektromagnetyczne charaktery-
styki turbogeneratoréw z chlodzeniem wodorowym. ,Tie-
plowyje i elektromagnitnyje charaktieristiki turbogienie-
ratorow s wodorodnym ochtazdienjem”. Elektriczestwo,
Moskwa, mies., Nr 1, stycz. 51, s. 15; A4, 7,5 str., 6 wykr.,
2 tab., 10 poz. bibl. — Zalety chlodzenia wodorowego w za-
leznoSci od ci$nienia wodoru. Konieczno$¢ zmian kon-
strukeyjnych przy przejsciu z chlodzenia powietrzem na
chlodzenie wodorowe. W. M.

122* 621.389:621.313.322.018.8 D1—4.52

Colaiaco A. P.; Johnson A. A., Reilly J. E.: Konstrukcja
i proby lampowego ukladu wzbudzajacego zasilanego
z pradnicy umieszczonej na wspélnym wale z pradnicg
turbinowg. ,Design an Test Electronic Exciter Supplied
from Common Shaft-Driven Generator”. Trans. amer.
Inst. electr. Engrs., New York, t. 69, cz. 1, 1950, s. 328;
A4, 15 str., 2 fot., 6 rys., 10 wykr., 1 poz. bibl. — Opis
lampowego ukladu wzbudzajacego o zasilaniu uniezalez-
nionym od mozliwych zaklécenn w ukladzie przesylowym.
Obwody lamp ignitronowych sterowanych przez uktady
tyratroné6w. Lampowa regulacja napiecia. Chtodzenie
uktadu. Uklad zabezpieczen i sygnalizacji .Duza szybkoS$¢
dzialania i czulo$¢ ukiadu. Badania laboratoryjne i pod-
czas eksploatacji. Mozliwo$¢ wymiany poszczegblnych ele-
mentéw ukladu bez przerywania pracy ukladu. Duzy koszt
w poréwnaniu do innych ukladéw wzbudzajacych. A.P.

123* 621.313.322.018.6 D1—4.52

Higgins D. D.: Wypadniecie z synchronizmu oraz po-
wrot do pracy synchronicznej réwnolegle wspoélpracuja-
cych pradnic pradu zmiennego. ,Loss and Recovery of
Synchronism of Parallel Alternators”. Electr. Engng., New
York, mies., t. 69, Nr 12, grud. 50, s. 1105; A4, 3 str., 1 rys.,
5 wykr. — Opis 15-sekundowego zaklécenia wspoipracy
dwoch pradnic wywolanego zmniejszeniem wzbudzenia je-
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dnej z nich, Utrata i powr6t do synchronizmu, Przerzuca-
nie obcigzenia. ,Wytlumaczem'e powstatych zjawisk i dzia-
lanie regulatorow. A.B.

124%* 621.313.322.072.2 D1—4.52

Harder E. L., Cheek R. C., Clayton J. M.: Regulacja na-
piecia pradnic pradu zmiennego w przypadku naglego ich
obciazenia. Cz. I i II. ,Regulation of A-C Generators with
Suddenly Applied Loads. Part I and II”. Trans. amer.
Inst. electr. Engrs., New York, t. 63, 1944, s. 310 i t. 69,
cz. 1, 1950, s. 395; A4, 18 str., 1 fot., 5 rys., 57 wykr., 5 tab.,
7 poz. bibl. — Spadki napie¢ w pradnicach pradu zmien-
nego Drzy naglym wystepowaniu obcigzenia. Zalezno$é
wielko$ci spadku napiecia od opornoSci przejsciowej gto-
wnej pradnicy, stalej czasu uzwojenia stojana, opornosci
synchronicznej w osi podiuznej i poprzecznej, wielkoSci
i rodzaju obcigzenia, szybkosci dzialania regulatora napie-
cia i stalej czasu wzrostu napiecia wzbudnicy. Ustalenie
przebiegu spadku napiecia w czasie w przypadku wzbu-
dnicy samowzbudnej. Analiza matematyczna przebiegu
spadzu napiecia w przypadku wzbudnicy obcowzbudnej.
Rozwiazywanie zagadnienia przy korzystaniu z modelu
sieci. Charakterystyki przebiegu spadku napiecia w funk-
cji obcigzenia dla réznych parametréow ukiadu. AGE:

125%  621.389:621.313.322.013.8+621.313.322.072.2 D1—4.52

Phillips A. H., Lambert W. H., Pattison D. R.: Ulepsze.
nie ukladu wzbudzajacego. Porownanie lampowych ukia-
dow wzbudzajacych i regulacji napiecia pradnic elektrycz-
nych z ogoélnie dotychczas przyjetymi ukiadami. ,,Excita-
tion Improvement — Elektronic Excitation and Regulation
of Electric Generators as Compared to Conventional Me-
thods”. Trans. amer. Inst. electr. Engrs., New York, t. 69,
cz. 1, 1950, s. 338; A4, 3 str., 3 rys., 1 poz. bibl. — Poré-
wnanie wad i zalet réznych ukladéw wzbudzajacych. Za-
lety lampowego uktadu wzbudzajacego: uniezaleznienie od
zewnetrznych zaklécenn w sieci, duza szybko$¢ dziatania
regulatora napiecia, duzy zakres regulacji i wieksza pe-
wno$é ruchu cato$ci urzadzenia. A.P.

126* 621.313.323.018.6 D1—4.52

Orkina B. G.: O synchronizacji silnikéw indukeyjnych.
O sinchronizacji asinchronnych dwigatielej”. Promyszl.
Energ., Moskwa, mies., Nr 5, maj 49, s. 8; A4, 4 str,
6 wykr., 4 poz. bibl. — Synchronizacja silnikéw indukcyj-
nych przy zasilaniu wirnikéw z prostownikéow selenowych.
Poréwnanie zalet i wad prostownikéw i maszyn pradu
statego. Analiza celowosSci stosowania tego rodzaju pracy
silnikéw indukecyjnych z punktu w1dzen1a ekonomii.

W. M.

127* 621.313.333:637.1 D1—4.52

Rubcow P. A.: O typie i mocy silnikéw elekirycznych
napedzajacych wirowki mleczarskie. ,,O tipie i moszczno-
sti elektrodwigatielej dla priwoda motocznych sieparato-
row”. Elektriczestwo, Moskwa, mies., Nr 10, pazdz. 50,
s. 18; A4, 455 str.,, 5 wykr 3 tab., 8 poz. b1b1 — Sposé6b
raCJonalnego ron1azan1a napedu elektrycznego wiréwki
mleczarskiej w oparciu o obfity materiat dosvma%c‘:,zal\llfly

128%* 621.313.333.016.313 D1—4.52

Kamien I. M.: Metody badania niesymetrycznych ukia-
dow silnikéw indukeyjnych. ,Mietody 1ssledowanja nie-
simmietricznych schiem asinchronnych dwigatielej”.Elek-
triczestwo, Moskwa, mies., Nr 11, list. 50, s. 42; A4, 5,5 str.,
6 rys., 11 poz. bibl. — Metoda badama mesymetrycznych
ukladow silnik6w indukeyjnych, polegajaca na roziozeniu
wielko§ci magnesujacych na sktadowe symetryczne. Krot-
ka analiza ukladéw dla pracy w charakterze harnuxligawr
129* 621.313.333.018.46 D1—4.52

Efiendi Zadie A. A.: Zalezno§é momentu silnika induk-
cyjnego od poslizgu. ,,Zawisimost’ momienta asichronnowo
dwigatiela ot skolzenja” Elektriczestwo, Moskwa, mies.,
Nr 12, grud. 50, s. 19; A4, 2 str., 1 wykr. — Zalezno$¢é mo-
mentu obrotowego silnika indukeyjnego od poslizgu stu-
szna zaréwno dla silnika gleboko-zlobowego jak i dla sil-
nika ze stalymi parametrami. W. M.

130* 621.313.333.025.2 D1—4.52

Liszczinskij I. P.: Usuniecie mozliwoSci pracy silnikéw
przy dwuch fazach. ,,Ustranienje wozmoznosti raboty dwi-
gatielej na dwuch fazach”. Promyszl. Energ. Moskwa,

mies., Nr 1, stycz. 49, s. 15; A4, 0,5 str., 2 rys., 2 poz. bibl.
— Styczmk Z dwoma cewkam1 sterugacyml wylaczancyrm
przy zaniku napiecia na jakiejkolwiek fazie. W. M.

Transformatory elektryczne

131% 621.314.212.048.82 D1—4.52

Beavers M. F.: OkreSlenie temperatury oleju w trans-
formatorach. ,Determination of Oil Temperature in
Transformers”. Electr. Engng., New York, mies., t. 69,
Nr 7, lip. 50, s. 611; A4, 1 str., 1 tab., 1 poz. bibl. — Spo-
sOb okre$lenia $redniej temperatury oleju w transforma-
torze na podstawie znajomos$ci temperatury uzwojen i sta-
fych réwnania stygniecia uzwojen. Wyznaczanie stalej
czasu stygniecia uzwojen. Tabelka wynikéw badan. A.B.

132 621.314.222.31+621.314.224.3:621.315.616.96 D1—4.52,
Imhof A.: Suche bvrzekladniki z izolacja zywiczna.
»Kunstharz-Trocken-Messwandler®. Bull. Schweiz. XL

Ver., Zirich, dwu-tyg., Nr 19, 16 wrzes. 50, s. 716; A4,
7,5 str., 16 fot., 3 rys., 7 poz. bibl. — Zastosowanie nowej
sztucznej zywicy jako masy izolacyjnej do nowych kon-
strukeji przekiadnikéw pradowych szynowych, przepu-
stowych i wiszacych oraz przekladnikéw napieciowych
qusy 0,5. Zalety nowego materiatu oraz nowych rozwig-
zan przekitadnikoéw. Przyklady konstrukeji o zakresach do
60 KV i 500 A. 15 LS

Prostowniki

133* 621.314.652.01 D1—4.52

Demontvignier M.: Mechanizm tlumienia obwodéw krot-
kozwartych przez siatki w prostownikach. ,,Le mécanisme

de l’étouffement par grilles des courts-circuits dans les

redresseurs”. Rev, gen. Electr., Paris, mies., t. 60, Nr 4,
kw. 51, s. 147; A4, 8 str., 3 rys., 6 wykr., 3 tab. — Ttumie-
nie obwodow zwartych zewnetrznie w prostownikach rte-
ciowych w obwodach o duzej indukeyjno$ci. Warunki pra-
widlowego dziatania. Ttumienie nienormalne. Wplyw kon-
densatora. Obwody zwarte zewnetrznie, Poréwnanie ukia-

dow jedno i wieloanodowych. 1504
" Linie napowietrzne
134* 621.315.171 D1—4.52

Sandberg S.: Nowy typ zacisku wieszakowego dla linii
przesylowych. ,,A New Transmission-Line Suspension
Clamp”. Electr. Engng., New York, mies., t. 69, Nr 5, maj
50, s. 410; A4, 1 str., 1 rys. — Wymagama stawiane zaci-
skom vmeszakowym odno$nie niewprowadzania zbednych
naprezen przewodu Wzory oraz graficzna metoda okre$le-
nia dlugo$ci i ksztaltu zacisku wieszakowego w zaleznosci
od krzywizny przewodu Zmniejszenie wplywu drgan prze-
wodu na diugosé jego zycia. A. B.

Kable

135%* 621.315.211.3 D1—4.52

Del Mar W. A.: Dopuszczalna wysokoS¢ pionowego wy-
prowadzenia kabli olejowych. ,Terminal Risers for Im-
pregnated Paper Cables”. Electr. Engng., New York, mies.,
t. 69, Nr 12, grud. 50, s. 1091; A4, 1 str — ZJawxska po-
wstamce W plzypadku plonowego wyprowadzenia kabla
olejowego. Tworzenie sie prézni w mufie wskutek opada-
nia oleju. Zawilgocenie muf. Wplyw obciazenia kabla.
Wysokosé krytyczna. Srodki zaradcze przy instalowaniu.
kabli. A.B.

136* 621.315.232:536.24 D1—4.52
Buller F. H., Neher J. H.: Przewodnos¢ cieplna poqudzy
kablem, a otacza;qcyml go Scianami kanalu lub rurg”.
,,The Termal Resistance Between Cables and a Surroudmg
Pipe or Duct Wall”. Trans. amer. Inst. electr. Engrs., New
York, t. 69, cz: 1, 1950, s. 342; A4, 3,5 str., 2 wykr,, 3 tab.,
5 poz. bibl. — Analltyczne rozwazania dotyczace wymiany
ciepta pomiedzy kablem a jego otoczeniem, Wzory majace
zastosowanie w praktyce. Wyniki badan do$wiadczalnych
w formie wykresow i tabelek liczbowych wartoSci réznych
wielkoS$ci cieplnych. A.P.

1377* 621.315.232:536.24 D1—4.52
Greebler P., Barnett G. F.: Studium nad przewodzeniem
ciepla w ukladach kanalow kablowych. , Heat Transfer
Study on Power Cable Ducts and Duct Assemblies”.
Trans. amer. .Inst. electr. Engrs., New York, t. 69, cz. 1,
1950, s. 357; A4, 7 str., 4 fot., 10 Wykr 2 tab 4 poz, bibl.
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—- Laborateryjne badanie przeplywu ciepta w kanatach
kablowych wykonanych z réznych materiatéw. Uwzgle_
dnianie niesymetrycznego polozenia kabla w przekroju po-
przecznym kanatu. Wyposazenie uktadu pomiarowego. Po-
miar temperatury przy pomocy ogniw termoelektrycznych.
Liczbowe wartoSci przewodnosci cieplnej. Wykresy roz-
ktadu temperatury we wspoirzednych biegunowych. A.P.

Przewody
138* 621.315.5:621.327.42 D1—4.52

Roehmann L. F. i Grecufield E. W.: Rozwdj ulepszo-
nych przewodow stosowanych w instalacjach neonowych.

,Development of Improved Luminous Sign Cable”. Trans.
amer. -Inst. electr. Engrs., New York, t. 69, cz. 1, 1950,
s. 350; A4, 5,5 str., 6 fot., 3 rys., 1 wykr., 7 tab., 8 poz.

bibl. — Warunki pracy przewodéw stosowanych w insta-
lacjach neonowych. Konstrukeja ulepszonego typu prze-
wodow. Rodzaje przeprowadzonych prob i wyniki badan.

A.P.
Materialy izolacyjne
139* 621.317.18+620.178.3:621.315.614 D1—4.52
Sidway C. L.: WytrzymaloSé mechaniczna jako najlep-
szy wskaznik stanu starzenia sie izolacji. ,,Mechanical
Strenght is Best Index to Insulation Life”. Electr. WId.,

New York, tyg., t. 134, Nr 9, 28 sierp. 50, s. 80; A4, 2 str.,
1 fot., 1 tab. — Wytrzymato$s¢é mechaniczna jako kryte-
rium stanu izolacji. Opis préb dokonanych na transforma-
torach po 26 latach eksploatacji w ciezkich warunkach.
Badania wtasno$ci elektrycznych i mechanicznych. Zgo-
dnos¢é wynikéw badan z teoria starzenia sie materiatu.
A.P.

140* 621.315.616.92 D1—4.52

Miiller E., Pfaffikon (ZH): Metoda oznaczania stalej dy-
fuzji dla plaszczy kablowych wykonanych z plastykow.
,»Ein Messverfahren zur Bestimmung der Diffusionskon-
stanten von Xabelmédnteln aus Thermoplasten”. Bull.
Schweiz. El. Ver., Zirich, dwu-tyg., Nr 3, 4 luty 50, s. 77;
A4, 475 str., 1 rys., 3 wykr., 4 tab., 9 poz. bibl. — Metoda
pomiaru tzw. statej dyfuzji, ktérej znajomosé jest ko-
nieczna do oceny stosowanych obecnie do wyrobu ptaszczy
kabli, plastykow z punktu widzenia przesigkalnosci dla
wody. A. S

Izolatory

141% 621.315.6241-621.315.177 D1—4.52

Rudolph H. L.: Skrécenie czasu mycia izolatorow.
»Clean Insulators in One-fourth the Time“. Electr. Wid.,,
New York, tyg. t. 133, Nr 21, 22 maja 50, s. 134; A4, 0,5
str., 2 fot. — Urzadzenie do mycia izolatoréow pod cisnie-
niem przy oszczedno$ci 75% potrzebnego zwykle na ten
cel czasu. AR

142* 621.315.624.8 D1—4.52

Burns D.: Polepszenie warunkéw pracy ukladu rozdziel-
czego przez stosowanie izolatorow o konstrukeji odpornej
na zanieczyszczenia powierzchniowe. ,,Smoke-Zone” De-
sign Improves Distribution System”. Electr. Wld., New
York, tyg., t, 133,/Nr 23,75 czerw. 50, s. 118; A4 1 str.
1 rys. — Stosowanie w okregach uprzemystowionych spe-
cjalnego osprzetu liniowego. Izolatory odporne na zanie-
czyszezenia powierzchniowe. Poélprzewodzace pokrycie izo-
latorow. Stosowanie specjalnych materialéw na konstruk-
cje wsporcze. AP

Stupy
143* 621.315.669 D1—4.52

Ospiovich A. A.: Uzaleznienie kosztéw i rodzaju kon-
strukcji slupéw od warunkéw terenowych. , Terrain Dic-
tates Structure Design, Construction Costs”. Electr. WId.,
New York, tyg., t. 134, Nr 19, 6 list. 50, s. 86; A4, 2 str.,
4 fot. — Rodzaje slupéw zastosowanych przy budowie
250 km linii 230 kV w roznych warunkach terenowych.
Roéznice w konstrukeji slupéw i rodzaju ochrony od wy-
tadowan atmosferycznych dla poszczegolnych odcinkow
linii, w zalezno$ci od warunkoéw terenowych i klimatycz-
nych. Poréwnanie kosztéw poszczegblnych rozwiazan.

A.P.

Ztacza

144* 621.315.687.1 D1—4.52

Bonwitt W. F.: Wodoszczelna izolacja zlaczy kablowych.
,Water-Tight Sealing of Cable Insulation Joints®“. Electr.
Wld., New York, tyg., t. 134, Nr 25, 18 grud. 50, s. 110;
A4 1 str., 1 rys., 1 wykr. — Izolowanie zlgczy kablowych
taSmami nasyconymi guma. Procedura badania wodo-
szczelnoSci ztacz. Poréwnanie ze zlaczami mufkowymi.

A.P.

Sieci i podstacje

145* 621.315:621.316.1 D1—4.52

Ajzienbierg B. L.: O racjonalnym projektowaniu miej-
skich sieci elektrycznych. ,,O racjonalnom postrojenii go._
rodskich elektriczeskich sietiej”. Elektriczestwo, Moskwa,
mies., Nr 2, luty 51, s. 9; A4, 4,2 str., 1 rys., 2 wykr., 2 tab.,
6 poz. bibl. — Analiza roéznych metod obliczania przekro-
jow przewodow miejskich sieci niskiego napiecia. Zaga-
dnienie wyboru napieé 380/220 i 220/127 V. Okre§lenie mo-
cy punktéw transformatorowych. Uklad sieci miejskich
i ich zabezpieczenie. A.P.

146* 621.316.1.016.3 D1—4.52

Liwszic D. S.: Obciazenia sieci elekirycznych. ,,Raszczo-
tnyje nagruzki elektrosietiej”. Elektriczestwo, Moskwa,
mies., Nr 12, grud. 49, s. 60; A4, 85 str., 6 wykr., 2 tab.,
5 poz. bibl. — Analiza obcigzalnosci sieci elektrycznych.
Obliczanie obciazenia przy projektowaniu, uwzgledniajace
kategorie odbiorcow. Dane z eksploatacji sieci radzieckich,
dotyczace mocy zainstalowanej i mocy szczytowej oraz
wspolczynnikéw mocy obcigzen. A. M.

147* 621.316.1.027.7/ D1—4.52
Dwoskin &, I.: Poréwnanie gospodarcze napowietrznych
i wnetrzowych rozdzielni 35 i 100 kV. , Tiechniko-ekono-
miczeskije srawnienja otkrytych i zakrytych raspriedieli-
tielnych ustrojstw 110 i 35 kV”. Elektriczestwo, Moskwa,
mies., Nr 12, grud. 49, s. 53; A4, 6,5 str., 5 rys., 4 tab., 9 poz.
bibl. — Analiza poréwnawcza. Eksploatacja napowietrz-
nych i wnetrzowych rozdzielni 110 i 35 kV. Koszty budo-
wy. Koszty eksploatacyjne. Dane liczbowe. A. M.

148* 621.316.13.0217.26+621.315.23 D1—4.52

Parsons J. S.: Nowoczesna rozdzielcza podziemna siec
kablowa dla nowych osiedli mieszkalnych. ,,Modern Bu-
ried Cable Distribution For New Residential Develop-
ments”. Electr. Wid., New York, tyg., t. 134, Nr 21, 20 list.
50, s. 103; A4, 4 str., 2 fot., 4 rys. — Zalety i wady kablo-
wych sieci rozdzielezych niskiego napiecia w osiedlach
mieszkalnych. Typowe uktady sieci. Estetyczne kioski

fransformatorowe umieszczone do polowy w ziemi.

Skrzynki bezpiecznikowe. Analiza kosztéw rozwiazania.
AGP:

149* 621.316.13.027.7+621.316.728.076.12 D1—4.52

Woodrow C. A.: Regulacja mocy biernej i napiecia
w ukladach rozdzielczych wysokiego napiecia. ,Kilovar
Supply and Voltage Control of Subtransmission Systems”.
Electr. Wld., New York, tyg., t. 134, Nr 23, 4 grud. 50,
s. 106; A4, 4 str., 2 fot., 3 rys. — Zalety stosowania kom-
pensacji mocy biernej w ukladach rozdzielczych wysokie-
go napiecia. Mozliwo$é uzyskania wiekszej staloSci na-
piecia oraz zmniejszenia przekroju kabli ze wzgledu na
nagrzewanie. Analiza typowych ukladéow rozdzielezych.
Uzyskiwane oszczednosci. A.P.

150%* 621.316.13.054.42.003 D1—4.52

Stratton H. E., Williams R. A.: OplacalnosSé stosowania
kondensatoréw kompensacyjnych w miejskich sieciach ni-
skiego napiecia. ,,Secondary Capacitors Pay Their Way in
Urban Little Rock”. Electr. Wid., New York, tyg., t. 133,
Nr 15, 10 kw. 50, s. 98; A4, 4 str., 2 fot., 9 wykr., 2 tab. —
Analiza gospodarcza gptacalno$ci kompensacji w sieciach
miejskich niskiego napiecia. Zmniejszenie kosztow strat
energii. Uzyskanie lepszego wykorzystania mocy transfor-
matorow i sieci rozdzielezych. Dwa przyklady liczbowe po-
twierdzajace stuszno$é przewidywan analizy. A.P

Na zadanie moga by¢é wykonane za zwrotem Kkosztéw fotokopie publikacji oznaczonych gwiazdka przy kolejnym numerze

publikacji.
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Wiadomos$ci podstawowe i ogéblne 2 tab., 2 poz. bibl. — Wzrost stosowania samoczynnego pPo-
151% 621.3.014.31:621.3.015.3 Dl_559 Rownego wlaczania w liniach elektrycznych ZSRR.

Dzuwarty C. M.: Glowne wyniki badania przepieé¢ przy
luku ziemno-zwarciowym. ,,Osnownyje riezultaty issledo-
wanja pierienapriazenij ot zaziemlajuszczich dugt. Elektr.
Stancji, Moskwa, mies., Nr 5, maj 51, s. 43; A4, 26 str.,
2 rys., 2 tab. — Wyniki doSwiadczalnych badan, majacych
na celu wyjasnienie charakteru i wielkosci przepieé, wy-
wotanych tukiem ziemnozwarciowym w sieciach z izolo-
wanym punktem zerowym. Uklad pomiarowy. Otrzymane
wartosci przepie¢. Wnioski: w sieciach o dobrym stanie
izolacji przepiecia ziemnozwarciowe nie sg grozne,

Uktady energetyczne
152% 621.311:621.3.017.003.005 D1—5.52
Cyganow S. W.: Analiza strat w ukladzie energetycznym
i sposoby ich zmniejszania. ,,Analiz potier’ w eniergosistie-
mie i puti ich snizenja”. Elektr. Stancji, Moskwa, mies.,
Nr 5, maj 51, s. 29; A4, 22 str, 1 rys. 2 tab. — Straty
energii ,handlowe” i ,,techniczne” w uktadzie elektroener-
getycznym i sposoby ich wyznaczania. Straty energii
w sieciach wysokiego napiecia i w miejskich sieciach
rozdzielczych. Sposoby obnizania strat.

Maszyny elektryczne

153* 621.313.3.00.25 D1—5.52
Fukjanow J. W.: Urzadzenie do wyjmowania wirnikow
duzych maszyn elektrycznych. ,,Prisposoblenje dla wyjem-
ki rotorow Kkrupnych elektriczeskich maszin”. Elektr.
Stancji, Moskwa, mies., Nr 4, kw. 51, s. 55; A4, 1 str., 4rys.
— Opis przyrzadu do wyjmowania wirnikéw duzych ma-
szyn elektrycznych. Czesci sktadowe przyrzadu: rama z ce-
ownikéw i podno$niki stale i przesuwne. Zestawieniowe
rysunki czeéci sktadowych przyrzadu. Praca przyrzadu.

Materialy izolacyjne

154* 621.315.615.2 D1—5.52
Mokricki F. D. i Tarasow M. S.: O ciaglej regeneracji
olcju w transformatorach. ,,O nieprieriwnoj riegienieracji
masta w transformatorach”. Elektr. Stancji, Moskwa,
mies., Nr 5, maj 51, s. 35; A4, 2 str., 2 fot., 1 rys., 1 wykr.,
1 tab. — Opis urzadzenia, zwanego wktadka pochtaniajaca,
ktére umieszczone na kadzi transformatora regeneruje olej
transformatorowy w sposob ciggly w czasie pracy trans-
formatora. Zalezno$é szybkos$ci regeneracji oleju od tem-
peratury. Wymiana zuzytego ciata absorbujacego.

Urzadzenia zabezpieczajace

155% 621.316.13:621.316.577 D1—5.52
Bogina M. M. i inni: Urzadzenia do samoczynnego po-
nownego wiaczania linii elektrycznych. ,,Ustrojstwa triech-
faznowo awtomaticzeskowo powtornowo wkliuczenja linii
elektropieriedaczi”. Elektr. Stancji, Moskwa, mies., Nr 5,
maj 51, s. 37; A4, 6 str., 6 rys., 3 poz. bibl. — Statystyka
urzadzen do samoczynnego ponownego wiaczania w ukla-
dach elektrycznych ZSRR i analiza ich pracy. Urza-
dzenia samoczynnego ponownego wiaczania tréjfazowego w
liniach jednostronnie i dwustronnie zasilanych; blokada
kontrolujaca brak napiecia i blokada kontrolujaca syn-
chronizm. Urzadzenia SPW wielokrotnego dziatania.

156* 621.315:621.316.577(47) D1—5.52

Jurikow P. A.: Samoczynne ponowne wiaczanie — pod-
stawowy Srodek walki z burzowymi zakléceniami na li-
niach przesylowych o niskim ,poziomie ochronnym”.
»Awtomaticzeskoje powtornoje wkluczenje — osnownoje
sriedstwo bor’by s grozowymi awariami na liniach elektro-
Dieriedaczi s nizkim ,zaszczitnym urowniem”. Elektr,
Stancji, Moskwa, mies., Nr 4, kw. 51, s. 37; A4, 2 str,

Dane statystyczne skutecznych i nieskutecznych zadziatan
samoczynnego ponownego wiaczania w ciggu ostatnich
5 lat w liniach bez przewod6w odgromowych. Analiza da-
nych statystycznych i wnioski.

157* 621.314.2:621.316.925:621.318.521 D1—5:5?

Gilczer O. A. i inni: Przekaznik do roznicowego zabez-
pieczenia transformatoréow z nasycajacymi sie transforma-
torami i hamowaniem. ,Riele dla diffierncijalnoj zaszczi-
ty transformatorow s bystronasyszczajuszczimisia trans-
formatorami i tormozenjem”. Elektr. Stancji, Moskwa,
mies., Nr 4, kw. 51, s. 39; A4, 35 str., 1 fot., 2 rys., 4 wykr,,
2 poz. bibl. — Opis przekaznika ET-500 do roéznicowego
zabezpieczenia transformatoréw, wyposazonego w przekia-
dnik nasycajacy sie i organ hamujacy. Dob6r wartosci in-
dukecji w rdzeniu przekladnika. Uzgodnienie charaktery-
styk zalezno$ci sily elektromotorycznej w uzwojeniu wtor-
nym od pradu w uzwojeniu pierwotnym przektadnika ro-
boczego i przekltadnika organu hamujacego.

158* 62.314.212:621.316.926 D1—5.52

Mitakow M. E.: O zabezpieczeniu transformatorow prze-
kaznikami gazowymi. ,,O gazowoj zaszczitie transformato-
row”’. Elektr. Stancji, Moskwa, mies., Nr 4, kw. 51, s. 30;
A4, 2 str., 1 rys. — Nieprawidlowe dzialanie przekaznika
gazowego w zabezpieczeniu transformatoréow, spowodowa-
ne umieszczeniem zaworu w rurze laczacej konserwator
7. kadzig. Obliczanie kata nachylenia rury. Wymagania
stawiane przekaznikom gazowym.

Uziemienia

159* 621.316.99:621.316.13 D1-—5.52

Strong W. F.: Porownanie uziemienia punktu zerowego
7 uziemieniem jednej z faz tréjkata. ,Neutral VS Corner-
of-the-Delta Grounding®. Electr. Wld., New York, tyg.,
t. 134, Nr 13, 25 wrzes. 50, s. 90; A4, 2 str., 6 rys. — Poro6-
wnanie dwéch mozliwych sposobow uziemiania sieci prze-
mystowych: uziemianie punktu zerowego i jednego punktu
tréjkata. Zalety uziemiania punktu zerowego. Przyklady
nieprawidlowej pracy ukitadu z uziemionym punktem tréj-
kata. i :
160* 621.316.993.003 D1—5.52

Voigtlander F.: Uzasadnione gospodarczo wartosci opor-
nosci pozornej uziemien i sposob ich uzyskania. , Economi-
cal System Ground Impedances and How to Getf Them”.
Electr. Wld., New York, tyg., t. 134, Nr 3, 17 lip. 50, s. 100;
A4, 3 str., 3 wykr. — Analiza wptywu opornosci ziemi na
warto$é opornosci w schemacie sktadowej zerowej ukladu
i sprzezenia pomiedzy liniami. Wymagane wartosci opor-
nosci uziemien w roznych przypadkach., Opornosé przej-
$cia. Wykresy ulatwiajace projektowanie wlasciwych uzie-
mien. Wykaz litegatury.

Miernictwo elektryczne
161* 621.317.18:546.79 D1—5.52

Walker H. S.: Zastosowanie §ladéw substancji radio-
aktywnych przy rozwiazywaniu wielu zagadnien z zakresu
elektroenergetyki. ,,Radioactive Tracers Can Solve Many
Power System Problems”. Electr. Wld., New York., tyg.,
t. 134, Nr 25, 18 grud. 50, s. 92; A4, 2,5 str., 1 fot., 3 rys.,
1 wykr. — Wprowadzanie $ladéw substancji radioaktyw-
nych i $ledzenie przebiegu ich rozchodzenia sie przy po-
mocy licznikéw Geiger-Miillera. Badanie przewodposm
olejow izolacyjnych, nasigkania materialéw izolacyjnych
woda, procesu korodowania metali, strukturalnych wia-
snodci metali, procesu tworzenia sie osadéw kottowych,
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przenoszenia czasteczek metali w tuku elektrycznym itp.
Okre§lanie trasy rurociagéw, kabli ci$nieniowych. Wykry-
wanie miejsc uszkodzen rurociggéw. Badania laboratoryjne
i w terenie. Otrzymywanie i przechowywanie substancji
radioaktywnych. Procedura badan.

162* 621.317.2:621.3,014 31+537.52 D1—5.52

Mec Cann G. D.; Conner J. E., Ellis H. M.: Charaktery-
styki wytrzymalosci powrotnej drogi luku w duzych prze-
rwach powietrznych. ,Dielectric-Recovery Characteristics
of Power Arcs in Large Air Gaps”. Trans. amer. Inst.
electr. Engrs., New York, t. 69, cz. 1, 1950, s. 616; A4,
9 str., 6 fot., 4 rys., 9 wykr.,, 1 tab., 1 poz. bibl. — Opis
ukiadu do badania wytrzymalo$ci powrotnéj drogi tuku.
Koordynacja dziatania generatorow udarowych z prze-
chodzeniem pradu tuku przez zero. Zastosowanie aparatu
filmowego przy badaniach powtoérnego zaptonu tuku. Cha-
rakterystyki wytrzymalosci powrotnej drogi tuku dla roé-
znych parametrow ukiadu.

163* 621.317.2:621.58:621.316.3 D1—5.52

Smith W. R., Anthony R. B., Owens J. B.: Nowy spos6b
postgpowania przy badaniu oblodzenia sprzetu elektrycz-
nego. ,New Specification for Icing Tests on Equipment”.
Electr. Wild., New York, tyg. t. 133, Nr 23, 5 czerw. 50,
s. 120; A4, 1 str., 1 fot. — Procedura wytwarzania sztucz-
nego lodu przy badaniu sprzetu elektrycznego na oblodze-
nie. Uzyskanie warunkéw odpowiadajacych rzeczywistym
warunkom atmosferycznym,

164* 621.317.18:621.315.615.2 D1—5.52
Zircher M. i Luder J.: Wykrywanie malych iloSci siar-

czkow (siarki korodujacej) w olejach mineralnych. ,,Mi-

krobestimmung von Sulfid — Schwefel (korodierende
Schwefel) in Mineralol”, Bull. Schweiz. El. Ver., Zirich,
dwu-tyg., Nr 3, 10 luty 51, s. 83; A4, 4,5 str., 6 rys., 1 wykr.,
2 tab. — Metoda i aparatura do wykrywania zawartosci
szkodliwych siarczkéw w transformatorowych olejach mi-
neralnych rzedu 10—5%. Przyklady badan, dokladnosé
i czulo$é metody.

165% 621.317.311.024.444 D1—5.52

Servant R.: Nowe doSwiadczenie w pomiarze pradow
stalych o duzym natezeniu. ,Nouveau procédé de mesure
des courants continus trés intenses®. Rev. gen. Electr.,
Paris, mies., t. 59, Nr 1, stycz. 50, s. 45; A4, 2 str., 2 rys.,
8 poz. bibl. — Zastosowanie duzych pradéw stalych w ba-
daniach magnetycznych i fizyce korpuskularnej. Trudnosci
pomiaru duzych pradow statych przy zastosowaniu réznych
metod. Nowy przyrzad do pomiaru pradéw statych o nate-
zeniu od 1000 do 10000 A.

166* 621.317.333.4:621.396.610.16 D1—5.52

Hughes R. W., Weintraub N.: Okreslanie miejsca zwarcia
metoda modulacji czasu trwania impulsu. ,Fault Location
by Pulse Time Modulation”, Electr. Engng., New York,
mies., t. 69, Nr 11, list. 50, s. 1009; A4, 3 str., 1 rys., 2 wykr.,
1 poz. bibl. — Wykorzystanie zjawiska powstawania fal
napiecia wskutek zwaré w liniach przesylowych w celu
okreSlenia miejsca powstania zwarcia. Uzyskanie odpo-
wiedniej modulacji fali no$nej przez impuls powstaty
wskutek zwarcia. Urzadzenia pomocnicze.

167 621.317.373:621.316.925.1 D1—5.52

Eaton J. R., Race J. S.: Dokladny pomiar kata fazowego
W obwodach przekaznikow. ,,Measure Phase Angle in Re-
lay Circuit Accurately”. Electr. Wid., New York, tyg.,
t. 134, Nr 21, 20 list. 50, s. 126; A4, 1 str. 4 rys. — Metoda
doktadnego pomiaru faz napieé¢ w ukladach przekazni-
kowych na podstawie wskazan oscyloskopu katodowego.
Wiasciwa interpretacja przebiegéw Lissajou.

168* 621.317.374 D1—5.52

Lavagnino B.: Mostek Scheringa przystosowany do po-
miaru niezmiernie malych katow stratnesci, ,Ponte di
Schering per misure di angoli di perdita molto piccoli”.
Elettrotecnica, Milano, mies., t. 36, Nr 11, list. 49, s. 543;
A4, 3 str, 2 rys.,, 1 wykr. — Zastosowanie amplifikatora
lampowego w uktadzie mostku Scheringa do pomiaru cos ¢
rzedu 10—5. Trudno$ci konstrukcyjne. Bledy wywotane
przez pasozytnicze poiemnos$ci wzgledem ziemi. Schemat
an_lplgfikatora i charakterystyka jego pracy. Wyniki po-
miaréw.

169* 621.317.4 D1—5.52

Epelboin I.: Zastosowanie pradow wirowych do badan
materialow ferromagnetycznych. ,,Sur I'utilisation des cou-
rants de Foucault pour létude des substances ferro-
magnétiques”. Rev. gen. Electr., Paris, mies., t. 60, Nr 2
luty 51, s. 74; A4, 10 str., 1 fot., 5 wykr., 42 poz. bibl. —
Rachunkowe obliczenie pradéw wirowych z uwzglednie-
niem przenikalno$ci magnetycznej. Zastosowanie réwnan
Maxwell’a do ciat ferromagnetycznych niejednorodnych,
Zastosowanie polerowania elektrolitycznego do badan ma-
teriatow ferromagnetycznych. Dyskusja wynikow badan.

170%* 621.317.71.082.742 D1—-5.52

Lavet M.: Rozwoj i nowe kierunki w magnetoelektrycz-
nych przyrzadach pomiarowych typu Deprez i d’Arson-
val’a. ,,Evolution et tendances nouvelles des appareils de
mesure magnétoélectriques, du type Deprez et d’Arson-
val”, Rev. gen. Electr., Paris, mies., t. 60, Nr 5, maj 51,
s. 177; A4, 14,5 str., 29 rys., 61 poz. bibl. — Historyczny
rozwoj konstrukeji przyrzgdéw magnetoelektrycznych typu
Deprez d’Arsonval od roku 1826 do chwili obecnej. Ana-
liza witasciwo$ci magnesow trwatych z réznych stopow.
Ksztalty magnesow i obwodéw magnetycznych, wplyw na
ksztalt pola w szczelinie i kat wychylenia wskazoéwki. Kon-
strukcje réoznych firm. Uklady ruchome, rézne rozwigza-
nia utozyskowania i zawieszenia. Gléwne wytyczne po-
stepu w budowie magnetoelektrycznych przyrzadéw po-
miarowych.

i 621.317.7.082.742 D1—5.52

Hug A.: Przyrzady pomiarowe o ruchomej cewece.
»Drehspulmessinstrumente”, Bull. Schweiz. El. Ver., Zii-
rich, dwu-tyg., Nr 11, 2 czerw. 51, s. 385; A4, 4 str., 1 fot,,
5 rys., 3 poz. bibl. — Zasadnicze cechy przyrzadéw ma-
gnetoelektrycznych: wspélezynnik dobroci, stala ttumienia,
dokladno$é i czulo§é. Poréwnanie przyrzadéw o zewne-
trznym i rdzeniowym ukladzie magnetycznym. Zalety
i wady zawieszenia nitkowego i %ozysk sprezynujacych.
Budowa i wilasciwosci nowoczesnych przyrzadow magneto-
elektrycznych.

172% 621.317.715.5 D1—5.52

Awierbuch J. S.: Galwanometry wibracyjne o ruchomym
magnesie. ,,Wibracjonnyje galwanomietry s podwiznym
magnitom”. Wiestn, Elektroprom., Moskwa, mies., Nr 10,
pazdz. 48, s. 17; A4, 3,3 str., 1 rys., 1 wykr. — Charaktery-
styczne wielko$ci galwanometru wibracyjnego: czulos¢
pradowa, czuto§é napieciowa, szeroko$é rezonansu, wspoi-
czynnik reakcji. Zalezno$é miedzy wielkoS$ciami charakte-
rystycznymi. Wplyw magnesu na czulo$¢ galwanometru
wibracyjnego. Dane techniczne i opis techniczny gal-
wanometru firmy ,,Toczelektropribor..

173* 621.317.736 D1—5.52

Obnizenie Kosztow eksploatacyjnych urzadzen elektry-
cznych dzieki przyrzadowi do wykrywania zwaré doziem-
nych. ,,Ground Detector Cuts Maintenance Costs”. Electr.
Wld., New York, tyg., t. 134, Nr 9, 28 sierp. 50, s. 102;
A4, 0,5 str., 1 fot., 1 rys. — Opis urzadzenia do wykrywa-
nia miejsca zwarcia doziemnego w instalacjach niskiego
napiecia. Sledzenie przebiegu pradu sygnalizacyjnego przy
pomocy specjalnej sondy. Zalety opisywanego urzadzenia:
nieprzerywanie pracy ukladu, duza oszczedno$é czasu
i kosztow.

174* 621.317.736 D1—5.52

Urzadzenie do wykrywania miejsca zwarcia. ,,Fault Lo-
cator Uses Discriminating Detector”. Electr. Wild., New
York, tyg., t. 134, Nr 19, 6 list. 50, s. 110; A4, 0,5 str.,
2 fot., 1 rys. — Opis urzadzenia do okreslania miejsca
zwarcia w kablach. Wysytanie przez specjalny generator
impulséw napiecia. OkreSlanie miejsca zwarcia na podsta-
wie réznicy amplitud i znaku fali padajacej i odbitej od
zwarcia. Dodatkowe efekty akustyczne w miejscu zwarcia.
5 621.317.736 D1—5.52

Spaulding L. R.: Wyprobowanie dzialania urzadzenia do
wykrywania miejsca zwaré nieustalonych. ,,Transient
Fault Locator Proves Out in Operation”, Electr. Wld., New
York, tyg. t. 133, Nr 25, 19 czerw. 50, s. 110; A4, 1 str,
3 fot. — Opis dzialania urzadzenia do wykrywania miejsc
powstania zwarcia. Uruchamianie generatora wysylaja-
cego impulsy przez specjalny przekaznik rejestrujacy po-
wstawanie zwarcia. Oscylografowanie impulséw odbitych.
Rejestracja czasu powstawania zwarcia.
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176* 621.317.753 D1—5.52

Szaszerin W. P.: Mieszany uklad pedstawy czasu w oscy-
lografie elektronowym. ,,Kombinirowannaja wriemiennaja
razwiertka dla katodnowo osciltografa”. Wiestn, Elektro-
prom., Moskwa, mies., Nr 11, list. 48, s. 20; A4, 3,3 str.,
5 fot., 1 rys., 3 wykr., 1 poz. bibl. — Pofrzeba szybkiego
zapisu czesci przebiegu nieustalonego. Szybkos$ci zapisu
potrzebne przy badaniach w sieci 50 c/s. Elektryczne i me-
chaniczne sposoby nadawania promieniowi szybkoSci w
kierunku osi czasu. Spos6b mieszany, polegajacy na za-
stosowaniu elektrycznego sposobu przesuwania promienia
jedno lub wielokrotnego i przesuwaniu biony fotografi-
cznej. Odczytywanie oscylogramow. Sposoby otrzymywa-
nia liniowego przebiegu promienia w funkcji czasu.

i1/ 621.317.753:621.317.2:621.316.57 D1—5.52

Baron Y. C.: 15-lampowy oscylograf do badan wyiaczni-
kow. ,,Oscillograph for Breaker Testing has 15 Tubes”.
Electr. Wld., New York, tyg., t. 133, Nr 23, 5 czerw. 50,
s. 112; A4, 0,5 str.,, 1 rys. — Opis oscylografu katodowego
zawierajacego 15 skoordynowanych lamp rejestracyjnych.
Zapisywanie przebiegéw elektrycznych i mechanicznych.
Sterowanie pojawiania sie plamki $wietlnej w chwili po-
wstania zwarcia i wygaszania po zdjeciu oscylogramu. Mo-
zliwosSci pomiaru wielkosci elektrycznych i mechanicznych.

178%* 621.317.791:621.316.267—T78 D1—-5/52

Krida H., Mc Curry E. T.: Nowe urzadzenie stuzace do
przeprowadzania préb i uziemiania w rozdzielniach okap-
turzonych. ,,A New Grounding and Testing Device for
Metal-Clad Switchgear”. Trans. amer. Inst. electr. Engrs.,
New' York, t. 69, cz. 1, 1950, s. 407; A4,-5,5 str., 9 fot.,
4 rys., 1 tabl, 1 poz. bibl. — Opis nowego, przencsnego
urzadzenia ulatwiajacego prace w rozdzielniach okaptu-
rzonych do 13,8 kV. Wykrywanie uktadéw pod napieciem,
wyznaczanie zgodnos$ci faz, umozliwienie dokonywania
pomiarow izolacji, okre$lanie odlegtosci miejsca zwarcia,
oraz mozliwosé wiasciwego uziemiania przewodow dla za-
pewnienia bezpieczenstwa obstugi.

Magnesy i cewki
179* 621.318.3.024.1 D1—5.52

Lechtman I. J.: Przyczynek do obliczania elekiromagne-
séw pradu stalego. , K raszczotu elektromagnitow postojan-
nowo toka”. Elektriczestwo, Moskwa, mies., Nr 12, grud.
50, s. 66; A4, 3 str., 1 wykr., 1 tab., 3 poz. bibl. — Upro-
szczona zalezno$¢, pozwalajaca na okre$lenie mocy, po-
bieranej przez uzwojenie elektromagnesu pradu statego
przy zadanej wartosci pradu, wartoSci skoku i czasu za-
dziatania.

180* 621.318.42:621.3.078 D1—-5.52

Gubanow M. N.: Meteda obliczenia dlawikéw regulacyj-
nych do stabilizacji napiecia prostownikéw. ,,Mietodika
raszczota riegulirujuszczich drossielej nasyszczenja dla
stabilizacji napriazenja wypriamitielej”. Elektriczestwo,
Moskwa, mies., Nr 3, marz. 51, s. 48; A4, 55 str., 3 rys,
1 wykr. — Metoda obliczenia parametrow elekfrycznych
i wymiaréw dlawikoéw regulacyjnych, do stabilizacji na-
biecia prostownikéw poélprzewodnikowych, dla zadanych
warunkow pracy. Xrotki przykiad liczbowy obliczenia
dtawika.

Oswietlenie elektryczne
181* 621.327.43.032.43 D1—5.52

Karasiew W. A.: Nowy sposob zapalania o$wietlenia
fluoryzujacego w keopalniach i przemysle chemicznym.
»Nowaja sistiema bieznakalnowo zaziganja tamp dla
szacht i chimiczeskoj promyszlennosti. Elektriczestwo,
Moskwa, mies., Nr 12, grud. 49, s. 10; A4, 5 sir., 2 rys.,
5 wykr., 1 poz. bibl. — Opis metody zapalania o$wietle-
nia fluoryzujacego w kopalniach i przemysle chemicznym,
opartej na zjawisku rezonansu dla trzeciej harmonicznej.
Poréwnanie z innymi metodami, Sposéb obliczania dtawi-
ka. FEksploatacja w urzadzeniach niebezpiecznych pod
wzgledem wybuchowym.

Trakcja elektryczna'

182* 621.33(47)
Minow D. K.; Rozwéj trakeji elektrycznej w ZSRR (da-
ty historyczne). ,Razwitje elektriczeskoj tiagi w ZSRR

(pamiatnyje daty)”. Elektriczestwo, Moskwa, mies., Nr 4,
kw. 51, s. 67; A4, 7 str., 4 poz. bibl. — Zestawienie W po-

D1—552

rzadku chronologicznym, na podstawie materiatow wy-
ktadu w Komisji Historii Techniki Akademii Nauk ZSRR,
najwazniejszych dat rozwoju trakeji elektrycznej w ZSRR,
poczawszy od r. 1837.

183* 621.33.029.5:622 D1—5.52

Bunko W. A.: O mozliwosci zastosowania na kopalniach
transportu o wielkiej czestotliwosei. ,,O primienimosti
wysokoczastnowo transporta (W Cz T) w szachtie”. Ugol,
Moskwa, mies.,, Nr 5, maj 50, s. 30; A4, 3 str., 4 rys., 1
wykr. — Zasada dziatania kopalnianego transportu o wiel-
kiej czestotliwosci. Straty energii w warunkach kopal-
nianych. Konstrukcja sieci trakcyjnej. Zastosowanie tran-
sportu o wielkiej czestotliwo$ei (20—50 kHz) w kopalniach
jest mozliwe i celowe.

184* 621.331:621.311.153 D1—5.52

Obciazenia trakcyjne przemystowych sieci energety-
cznych. ,,Traction loads on industrial power networks”.
Rlw. Gaz., London, tyg., t. 94, Nr 16, 20 kw. 51, s. 437; A4,
1,5 str. — Wycigg z referatu opracowanego dla Swiato-
wej Konferencji Energetycznej o znaczeniu odbiorow trak-
cyjnych dla producentéw energii elektrycznej. Omoéwienie
stosowanych sposobow zasilania trakeji elektrycznej oraz
ich witasciwos$ci z punktu widzenia ekonomicznego.

185* 621.331:621.314.6 D1—5.52

Hibbard L. J. i inni: Zasilanie prostownikéw dla elek-
tryfikacji kolei. ,Rectifier-Type Motive Power for Rail-
road Electrification”. Trans. amer. Inst. electr. Engrs.,
New York, t. 69, icz. €. 50, s: 5195 A4S 55 str =2 Hryss
1 wykr., 2 tab., 2 poz. bibl. — Znaczenie prostownikow
dla trakcji elektrycznej. Poréwnanie ukiadu prostownik-
silnik pradu stalego z uktadem transformator-silnik pra-
du zmiennego oraz z ukladem silnik-pradnica i zespolem
elektrycznym o napedzie dyzlowskim. Opis do$wiadczen
przeprowadzonych dla usuniecia wad oraz osiggniete Wy-
niki. Schemat polaczen elektrycznych wagonu doswiad-
czalnego. Dyskusja.,

186* 621.332.2 D1—5.52

F.omazow. D. B.: Pomiary najwiekszej réznicy napiec
w sieciach szynowych trakcji elekirycznej. ,Izmierienja
maksimalnoj raznosti potencjatow w rielsowych cepiach
elektriczeskowo transporta”. Elektriczestwo, Moskwa,
mies., Nr 9, wrzes. 50, s. 31; A4, 6 str., 10 wykr., 2 tab.,
5 poz. bibl. — Wyniki analitycznych i do$wiadczalnych
badari nad rozdzialem pradéw i napie¢ w sieciach szy-
nowych. Zasadnicze parametry sieci szynowych. Metoda
oceniania jako$ci eksploatowanych sieci szynowych. Me-
toda pomiaru najwiekszej réznicy potencjatow w sieciach
szynowych kolejowych i tramwajowych.

187 621.332.2.024.1 D1—5.52

Gorin E. J., Oskoltkow K, N.: Kable 825 V i ich za-
bezpieczenia. ,Kabieli 825 V i ich zaszczita”. Elektricze-
stwo, Moskwa, mies., Nr 5, maj 51, s. 71; A4, 4 str., 5 rys.,
7 poz. bibl. — Krotki opis schematu i urzadzenia sieci
kablowej pradu statego, zasilajacej sie¢ jezdna moskie~
wskiego metro. Zalety i wady zastosowanych w eksplo-

atacji ukladéow zabezpieczajacych kabli 825 V pradu
stalego.
188* 621.332.234 D1—5.52

Kalman W. S.: Wiasciwosci rozplywu pradéw biadza-
cych na zelektryfikowanej linii kolejowej. ,,Osobiennosti
raspriedielenja bluzdajuszezich tokow magistralnoj zele-
znoj dorogi . Elektriczestwo, Moskwa, mies., Nr 11, list. 50,
s. 33; A4, 5 str., 1 rys., 4 wykr., 3 poz. bibl. — Przypade_k
nienormalnego rozptywu pradow bladzacych w rejonie
linii kolejowej. Fizyczna i matematyczna jnterpretacja
zjawiska. Wyprowadzone réwnania pozwalaja na mate-
matyczne zbadanie okreslonej grupy sieci z niejednorod-
nymi parameframi.

189* 621.332.33 D1—5.52

Mazurski E. M.: RozpietoS¢ krytyczna przy zawiesze-
niu lancuchowym (wielokrotnym). ,Kriticzeskij prolot
cepnoj podwieski”. Elektriczestwo, Moskwa, mies., Nr il
stycz. 50, s. 32; A4, 2 str., 1 tab. — Sposéb okreSlenia roz-
pietosci krytycznej dla wielokrotnej (fancuchowej) sieci
jezdnej. W istniejacej literaturze trakcyjnej brak wyty-
cznych obliczania sieci. Przyblizony sposéb obliczenia
rozpieto$ci krytycznej o dokladno$ci wystarczajgcej do
celéow praktycznych, pozwalajacy szybko i tatwo pkre-
§li¢ najciezszy stan pracy wielokrotnej sieci jezdnej.
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190* 621.333.4.076 D1—5.52
Skobielew W. J.: Podstawy teorii ukladéw wybiegu.
»Osnowy tieorii schiem wybiega“. Elektriczestwo, Moskwa,
mies., Nr 1, stycz. 51, s. 23; A4, 10 str., 2 rys., 4 wykr.,
1 tab. — Podstawowe zagadnienia samoczynnego stero-
wania hamowaniem dynamicznym. Warunki, pozwalajgce
na plynne przejScie od wybiegu do hamowania. Metody
obliczania parametréw specjalnych ukltadéw samoczyn-
nego sterowania, ktére powinny zapewnié regulacje war-
tosei oporu hamujgcego w zaleznosci od szybkosci pocig-
gu. Charakterystyki regulacyjne, otrzymane w wyniku
zastosowania omawianych ukladéw. ,

191* 621.335—833.6 D1—5.52

Stiepanow A. D.: 25 lat pojazdow elektrycznych o na-
pedzie dyzlowskim., , Tieplowozostrojenje za 25 let”. Elek-
triczestwo, Moskwa, mies., Nr 9, wrzes. 50, s. 23; A4, 8
str., 3 rys., 3 wykr., 10 poz. bibl. — Rozwosj i stan obecny
konstrukeji pojazdéw elektrycznych o napedzie dyzlo-
wskim. Omoéwienie silnikéw spalinowych i trakecyjnych,
przekiadni, regulacji silnikéw Ispalinowych i rozrzadu
silnikéw trakcyjnych. Pierwszenstwo ZSRR w konstrukeji

pojazdow elektrycznych o napedzie dyzlowskim, Najwaz- «

niejsze zadania na przysziosc.
192* 621.335(44) D1—5.52

Wistouch %.. A.: Tabor francuskich kolei pradu jedno-
fazowego 50 Hz (przeglad). , Podwiznoj sostaw odnofaz-
nowo toka 50 gc francuskich zeleznych dorog  (obzor)”.
Elektriczestwo, Moskwa, mies., Nr 4, kw. 51, s. 84; A4,
2,5 str., 1 rys., 2 wykr., 8 poz. bibl. — Krotki przeglad ta-
boru wykonawczego przez f-me Oerlikon dla kolei francus-
kich, elektryfikowanych pradem jednofazowym 50 Hz.
Zasadnicze dane silnikéw, charakterystyki elektrowozow,
opis czeSci mechanicznej i wyposazenia elektrycznego
elektrowozéw. Krétka charakterystyka linii doSwiadczal-
nych. . : LR
193* 621.335.2 D1—5.52

Wistouch %. S.: Nowe elektrowozy wegierskich kolei
zelaznych na prad jednofazowy normalnej czestotliwosci.
»Nowyje elektrowozy odnofaznowo toka normalnoj cza-
stoty wiengierskich gosudarstwiennych zeleznych dorog.
Elektriczestwo, Moskwa, mies., Nr 3, marz. 50, s. 73; A4,
1,5 str., 2 rys:;, 3 tab., 2 poz. bibl. — Zestawienie gltéwnych
danych charakterystycznych konstrukeyjnych i trakeyj-
nych nowych elektrowozéw wegierskich na prad zmienny
1-fazowy, 50 Hz (system Ganz-Kando). Rysunek nowej
lokomotywy B Cj oraz zasadnicze uklady polaczen elek-
trycznych.

194* 621.335.2—833.6 D1—5.52

Gakkel E. J.: Lokomotywy dyzlowskie z przekladnia.
»Tieplowozy s -elektriczeskoj pieriedaczej”. Elektriczestwo,
Moskwa, mies., Nr 2, luty 50, s. 78; A4, 42 str. 2 fot.,
4 rys. — Historia rozwoju trakeji elektrycznej o napedzie
dyzlowskim w ZSRR; opis poszczegélnych typoéw lokomo-
tyw oraz poréwnanie z zagranicznymi. Najnowsze osig-
gniecia w budowie lokomotyw elektrycznych. o napedzie
dyzlowskim. Pierwszenstwo uczonych radzieckich przy
skonstruowaniu lokomotywy elektrycznej o napedzie dy-
zlowskim i Wyzszosé lokomotyw radzieckich nad zagrani-
cznymi,

195* 621.335.2.01 D1—5.52

Candee A. H.: WiasnoSci lokomotyw elektrycznych.
wPerformance of Electric Locomotives”. Electr. Engng.,
New York, mies., t. 69, Nr 10, nazdz. 50, s. 913; A4, 6 str.,
6 wykr., 1 tab. — Poréwnanié wilasnosci lokomotyw pa-
rowych, elektrycznych sieciowych i elektrycznych z wia-
snym silnikiem. Poréwnanie charakterystyk silty pocig-
gowej i mocy oraz innych wlasnoSci przy réznych ro-
dzajach pracy. Omoéwienie hamowania elektrycznego ja-
ko jedynie umozliwiajacego odzyskiwanie energii.

196* 621.335.2.027.5 D1—-5.52

Tichmieniew B. N. Pticyn G. W.: Wyposazenie elek-
tryczne wagonéw motorowych na dwa napiecia. ,,Elektri-
czeskoje oborudowanje motornych wagonow na dwa na-
priazenja”. Wiestn. Elektroprom., Moskwa, mies., Ny 11.
list. 48, s. 17; A4, 3,6 str., 3 rys. — Elektryczna cze$¢é kon-
strukcji wagonéw motorowych, ktére mogs pracowac

przy napieciu zasilajacym stalym 1650 V i 3300 V. Roz-
wigzanie ukladu napedowego z uzyciem jednotworniko-
wej przetwornicy pradu stalego (dynamotoru). Przela-
czanie napiecia: mostkowe uklady przelacznikowe, kon-
strukcja przelgcznikow, ukltady blokujace. Rozruch, pra-
ca przy zakloceniach i ochrona urzadzen.

197* 621.335.3 D1—5.52

Staroskolskij N. A.: Praca , kondensatorowych” elektro-
wozow w kopalniach Zaglebia Donieckiego. ,Rabota kon-
diensatornych elektrowozow na szachtach Donbassa”.
Ugol, Moskwa, mies., Nr 5, maj 50, s. 25; A4, 45 str,
2 rys., 2 wykr. 1 tab., 1 poz. bibl. — Zasada dzialania
i wyposazenia elektrowozéw kondensatorowych. Wyniki
eksploatacji w kopalniach Zaglebia Donieckiego doswiad-
czalnych elektrowozow z silnikami jednofazowymi kon-
densatorowymi. Wyzszosé elektrowozéw kondensatorowych
nad elektrowozami pradu stalego w warunkach kopalnia-
nych.

198* 621.335.42.016.2 D1—5.52

Gatonien J. M.: Pomiar zuzycia energii na wagonach
tramwajowych. ,,Uczot elektroeniergii w wagonach tram-
waja”. Elektriczestwo, Moskwa, mies., Nr 12, grud. 50,
s. 42; A4, 3 str., 1 rys., 1 wykr., 3 tab., 3 poz. bibl. —
Wyniki badan zuzycia energii w warunkach eksploatacyj-
nych bezposrednio na wagonie tramwajowym za pomocag
licznikéw specjalnej konstrukcji. Powszechne zastosowa-
nie tych liczniko6w zmusza do prawidiowe] jazdy i moze
przynie§é 20°% oszczedno$ci na zuzyciu energii.

199 621.336.32 D1—5.52

Gatonien J. M.: Odporne na zuzycie Slizgacze tram-
wajowych odbierakéw pradu. ,Iznosoustojcziwyje kon-
taktnyje wstawki dla tokoprijomnikow tramwaja”. Elek-
triczestwo, Moskwa, mies., Nr 10, pazdz. 50, s. 41; A4,
45 str., 1 fot.,, 1 rys., 2 mikrofot., 5 tabl. — Wyniki la-
boratoryjnych i eksploatacyjnych do$wiadczen z weglo-
grafitowymi §lizgaczami i wkladkami trolejbusowymi no-
wej konstrukeji oraz technologia produkcji. Zalety no-
wych wktadek .

200%* 621.337.1.024.1 D1—5.52

Pietrow B. P.: Badanie statecznosci elektryczunej sche-
matow taboru trakeji elektrycznej pradu stalege. ,Issle-
dowanje ustojcziwosti schiem elektropodwiznowo sosta-
wa postojannowo toka”. Elektriczestwo, Moskwa, mies.,
Nr 4; kw. 51, s. 44; A4, 4 str., 4 rys., 1 wykr., 5 poz. bibl.
— Metoda hbadania statecznosci elektrycznej schematéw
rozruchu i hamowania silnikéw trakcyjnych, oparta na
wykorzystaniu kryteriow statecznosci i teorii pradéw cy-
klicznych. Przyktady obliczen.

201%* 621.337.2 D1—5.52

Lewin B. A.: Obliczenie stopni opornikéw rozrucho-
wych dla taboru trakcyjnego przy zmieniajacym sie pra-
dzie rozruchu. ,,Raszczot stupieniej puskowych rieostatow
dla elektropodwiznowo sostawa pri izmieniajuszczemsia
puskowom tokie”. Elektriczestwo, Moskwa, mies., Nr 5,
maj 51, s. 20; A4, 4 str., 2 wykr., 1 tabl.,, 3 poz. bibl. —
Analityczna metoda obliczenia stopni opornikéw rozru-
chowych do. taboru trakecyjnego przy zmieniajacym sie
pradzie rozruchu (dla opornikéw o duzej iloSci stopni).
Przyktad obliczenia 26-stopniowego opornika do elektro-
wozu z silnikami DK-201 B.

Naped elektryczny

202* 621.34 D1—5.52

Szczepietow W. N.: Obliczenie napedu elektromagnetycz-
nego obrabiarki do elektroiskrowego skrawania metali.
»Raszczot elektromagnitnowo priwoda elektroiskrowowo
stanka”. Elektriczestwo, Moskwa, mies., Nr 6, czerw. 50,
S. 26; A4, 5 str.,, 3 rys., 5 poz. bibl. — Warunki, pozwala-
jace na optymalny posuw uchwytu elektrody obrabiarki
dia elekfroiskrowego skrawania z napedem elektroma-
gnetycznym. Prawidlowy posuw zwieksza wydajnosé
obrabiarki. Metoda kontroli napedu elektromagnetyczne-
go, pozwalajaca na regulacje napedu i okre§lanie wzgled-
nej zmiany wartosci szczeliny w czasie pracy.

Na ?qdap_ie moga byé wykonane za zwrotem kosztéw fotokopie publikacji oznaczonych gwiazdka przy kolejnym numerze
publikacji. Zapotrzebowania nalezy adresowaé¢: Giéwny InstytutDokumentacji Naukowo Technicznej, Warszawa, ul. Ligocza 8
lub Instytut Elektrotechniki, OSrodek Dokumentacji D1, Warszawa, Piegkna 68.
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Ogdlne wiadomosci z elektrotechniki A4, 8 str., 4 rys., 6 wykr., 1 tab., 2 poz. bibl. — Zastoso-

: St wanie elektromagnesow. Bilans energetyczny elektroma-
203+ 525.23:550.37 D1-—6.52 7 = SRRy

Balygin I. E.: Swiecenie gléwnego kanalu pioruna, ,Swie-
czenje gltawnowo kanata moinji”’, Elektriczestwo, Moskwa,
mies., nr 7; lip. 49, s. 47, s. 47; A4, 4 str.,, 3 rys., 4 poz. bibl.—
Analiza zmian natezenia Swiecenia gtéwnego kanalu pio-
runa. Przyczyny fizyczne zjawiska. Przebieg wyladowania
pioruna. A. M.

Miernictwo elektryczne
204* 621.317.333.82.04 D1—6.52

Zalesskij A. M., Zingierman A. S.: Badanie wytrzymato-
sci udarowej izolacji maszyn elektrycznych. ,Issledowanje
impulsnoj procznosti izolacji elektriczeskich - maszin®.
Elektriczestwo, Moskwa, mies., Nr 2, luty 49, s. 9; A4,
7 str.,, 11 wykr., 3 poz. bibl. — Analiza zagadnienia wy-
trzymalosci udarowej izolacji maszyn elektrycznych, opra-
cowanego w Leningradzkim Instytucie im, Kalinina, Me-
tody badania. Opis badan. Charakterystyka wytrzyma-
fosci dla fali prostokatnej nieskonczonej dilugosci. Cha-
rakterystyki wytrzymatosci dla udaréw znormalizowanych.
Wnioski dotyczace wytrzymalo$ci udarowej maszyn elek-
frycznych. A. M.

205% 533.275:621.317.39 D1—6.52

Gorelik B. W., Lewinzoen A. Z., Judowina S. A.: Wilgot-
nosciomierze elektryczne i optyczne. »Elektriczeskije
1 opticzeskije gigromietry”. Elektriczestwo, Moskwa, mies.,
Nr 1, stycz. 49, s. 80; A4, 2,5 str., 2 rys. 3 wykr., 4 poz.
bibl. — Zasada dzialania wilgotnoéciomierza elektrycz-
nego — zmiana opornosci. Poprawki na temperature. Spe-
cjalne wilgotno$ciomierze do pomiaréw w niskich tem-
peraturach. Zasada dziatania wilgotno$ciomierza optycz-
nego — zmiana interferencji fal. MozliwoS$ci rozwoju metod
pomiaru wilgotnosci. A. M.

206%* 621.317.39:621.314.2.017.7 D1—6.52

Lockie A. M., Stein G. M.: Pomiary temperatury uzwojen
tl.'ansformatora, przy obcigzeniu, dokonywane w sposéb
ciagly. ,Measuring Transformer Winding Temperatures
Continuously with the Transformer Carrying Load”. Trans.
amer. Inst. electr. Engrs., New York, t. 67, cz. II, 1948,
S. 1608, A4, 13 str., 6 rys., 17 wykr., 15 poz. bibl. — Me-
tody dokonywania pomiaréw temperatury uzwojen trans-
formatoréw przy obciazeniu przy pomocy mostkéw pradu
-statego. Proéby pod napieciem i préby beznapieciowe.
Schematy uktadéw pomiarowych. Mozliwo$¢é wyznaczania
przejsciowych stanéw nagrzewania sie transformatora. Za-
lety w poréwnaniu z innymi metodami pomiaru tempera-
tury. Duza dokladno$é metody (2%). Zastosowanie do wy-
znaczania statych termicznych uzwojen. SASHE:

207* 621.317.715.5 D1—6.52

Meyer E.. O czuloSci roboczej galwanometrow lusterko-
wych. ,Uber die Betriebsempfindlichkeit von Spiegel-
galvanometern. E. T. Z., Wuppertal, mies., Nr 6, czerw.
49,’s. 195; A4, 3 str., 1 rys., 3 wykr., 1 tab. — Wplyw wiel-
koSci thumienia na czulo§é galwanometréw lusterkowych.
Dopasowanie oporno$ci obwodu zewnetrznego galwano-
metru w celu osiagniecia ruchu aperiodycznego, krytycz-
nego. Zwiazek miedzy czulosciami pradowa i napieciowa
W czasie pracy z oporami dodatkowymi a czuloscia zna-
mionowa. B. J.
Magnesy
208* 621.318.3 D1—6.52
Bujlow A J.: Obliczanie elektromagneséw pradu stalego.

»Mietodika raszezota elektromagnita postojannowo toka”.
Elektriczestwo, Moskwa, mies., Nr 3, marz. 49, s. 39;

gnesu. Metoda obliczania sily przyciggania. Wplyw nasy-
cenia obwodu magnetycznego. Wyniki badan i porownanie

obliczen z danymi otrzymanymi z doSwiadczen. A. M.
Kondensatory statyczne
209* 621.319.4:621.315.612.3 D1—6.52

Walejew Ch. S.: Kondensatory steatytowe wysokiego na-
piecia wielkiej czestotliwosci. ,,Wysokowoltnyje wysoko-
czastotnyje steatitowyje kondiensatory‘. Elektriczestwo,
Moskwa, mies., Nr 3, marz. 49, s. 63; A4, 4,5 str., 7 wykr.,
1 tabl. — Produkcja kondensatoréow steatytowych w ZSRR.
Wiasnosci steatytow, opracowanych w ZSRR. ZaleznoS$é
opornosci i tg 0 od temperatury. Charakterystyka konden-
satorow. Nagrzewanie kondensatorow. Wyniki pracy kon-
densatoréw w przemysle.

210% 621.319.42 D1—6.562

Strab H.: Kondensator z papieru metalizowanege. ,Der
Metallpapier-Kondensator®. E.T.Z. Wuppertal, dwutyg.,
Nr 9, 1 sierp. 49, s. 287; A 4, 7 str., 13 fot.,, 4 rys., 7 wykr.
— Charakterystyka i zastosowanie kondensatora Bosch‘a
z papieru metalizowanego. Regeneracja wiasnosci dielek-
trycznych kondensatora po przebiciu, dzieki wypalaniu
warstewki metalu. Wpltyw wiasno$ci papieru i metalu na
wypalanie. Wytwarzanie papieru metalizowanego o gru-

' bosci warstwy metalu ponizej 0,1x. Budowa i wytwarza-

nie kondensatorow z papieru metalizowanego. BYd:

211% 621.319.46.029.5 D1—6.52

Gochberg B. M.: Kondensatory gazowe. ,,Gazonapoinien-
nyje kondiensatory”. Elektriczestwo, Moskwa, mies., Nr 3,
marz. 49, s. 76; A 4, 2 str., 2 rys. — Zastosowanie konden-
satorow gazowych w technice wielkiej czestotliwosci. Wia-
snosci kondensatorow gazowych o stalej i zmiennej po-
jemnosci. i A. M.

Trakcja elektryczna

22 621.331(44) D1—6.52
Homolatsch E.: Nowe rozwiazania elektryfikacji kolei we
Francji- ,,Neugestaltung der Bahnelektrifizierung in Frank-
reich”. E. T. Z., Wuppertal, dwutyg., Nr 8, 15 lip. 49, s. 258;
A 4, 1 str., 5 poz. bibl. — Rys historyczny elektryfikacji ko-
lei we Francji. Podstawy zmiany systemu elektryfikacji.
Zastosowanie w trakeji elektrycznej pradu o czestotliwo$ei
technicznej. Trzy probne lokomotywy elektryczne na prad
zmienny 50 c. Biidl

213* 621.331 D1—6.52

Kerr C.: Wzrost zastosowania elektrycznoSci w transpo.r-
cie ladowym. ,The Increasing Uses for Electricity in
Land Transportation”, Trans. Amer. Inst Electr.
Engrs., t. 67, 1948, s. 775; 6,6 str,, 6 fot, 8 wykr., —
Staly rozw6j elektryfikacji Srodkéw transportowych.
Komunikacja miejska, Komunikacja podmiejska. Komu-
nikacja dalekobiezna. Lokomotywy o qapedgle: sﬂmk
Diesla-pradnica, turbina parowa—pl"adm,ca 1 turbina
gazowa-pradnica, Dobér odpowiednich §rodkéw loko-
mocji z gospodarczego punktu widzenia. A. P.

214* 621.331.003 D1—6.52

Evans L.: Koszty mocy oraz wplyw, istniejacych ljnii
przesylowych na gbnizenie kosziow f:lel-(tryfikacji glow-
nych linii kolejowych o Srednim natezeniu ruchu. ,,vayer
Costs and the Contribution of Existing Transmassmp
Networks Towards Cost Reduction of Power for Elec’grl—
fication of Main Line Railroads with Moderate Traffic”.
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Trans, Amer. Inst. Electr, Engrs.,, t. 67, 1948,
s. 596; 3 str., 7 wykr.,, 7 tabl, 3 poz. bibl. — Gospodarcza
analiza mozliwosci obnizenia kosztow elektryfikacji kolei.

AP

215* 621.331.625 D1—6.52

Giorgi G.: Energia elektryczna wielko-miejskich linii ko-
lejowych. , Léenergia elettrica nelle ferrovie metropolita-
ne”. Energia elettr., Milano, mies., t. 26, Nr 5, maj 49,
s. 257; A 4, 3,5 str. — OmoOwienie cech charakterystycznych
wielkomiejskich kolei: duze nasilenie ruchu — duza prze-
lotnosé linii, rozgaleziona sie¢, pewnosé¢ ruchu, krzyzowa-
nie sie linii, szybki przeplyw pasazerdéw. Zagadnienie ta-
ryf. Zasilanie miejskich kolei elektrycznych. Typ wago-

néw. Krotki opis miejskich linii kolejowych w New-
Yorku. A. B.
216* 621.332.23.017.71 D1—6.52

Rucki A, I.: Nagrzewanie sie szyn stalowych przy zwar-
ciach. , Nagriew stalnych szyn pri korotkich zamykan-
jach”. Elektriczestwo, nr 11, 1948, s. 58; 2 str.,
2 wykr., 3 poz. bibl. — Zmiana przenikalnoSci magne-
tycznej oraz oporno$ci rzeczywistej szyn stalowych przy
pradach zwarciowych. Naskérkowosé przy obcigzeniu
normalnym oraz przy zwarciach. Zalezno$é powyzszych
parametrow od grubosci szyn stalowych i wielko$ci pra-
dow zwarcia. Dane do$wiadczalne nagrzewania sie szyn
stalowych przy réznych wartosciach pradéw zwarciowych
i réznych czasach przeplywu tych pradow. BIRS

217* 621.335.016.34—833.6 D1—6.52

Campbell D. R. i Woods T. J.: Moc dorywecza lokomotyw
eiektrycznych o napedzie dyslowskim. ,,Short Time Ra-
tings of Diesel-Electric Locomotives®. Trans. amer. Inst.
electr. Engrs., New York, t. 67, cz. II, 1948, s. 1661; A 4,
3 str., 5 wykr., 1 tab. — Analiza pracy lokomotywy elek-
trycznej o pradnicy napedzanej silnikiem dyslowskim
z punktu widzenia wymagan kolejnictwa. Okreslanie naj-
wiekszej dopuszezalnej sity pociagowej w réznych warun-
kach toru i ruchu. Okreslanie mocy dorywczej. A. P.

218* 621.335.3 D1—6.52

Lamborn R.: Rozwéj lokomotyw elektrycznych o nape-
dzie dyzlowskim. , The Locomotive Traction Generator
Fomest ofli AgeX. 'T'ran st Amier.  I'nist. BEleectr:
Engrs, t. 67, 1948, s. 767; 5 str., 1 fot., 1 rys., 5 wykr.,
1 tabl., 2 poz. bibl. — Ciagly rozwoj lokomotyw dyzlow-
sko-elektrycznych. Osiaganie coraz wyzszych szybkosci,
mocy, oraz mocy na jednostke wagi pociagu. Odpowiedni
dobor mocy pradnicy w stosunku do mocy silnika na-
pedowego. Odpowiednie dobranie silnikéw elektrycznych
w stosunku do pradnicy. Odmiany konstrukeji pradnic
w zaleznos$ci od przeznaczenia. Rozne Srodki uzyskiwania

hiperbolicznych charakterystyk pradowo-napieciowych.

AP
219* 621.336:621.317 D1—6.52
Jansa F., Badanie elektrycznych maszyn trakeyjnych.

»ZkouSeni elektrickych drahovych stroju”. Elektro-
techn. Obz, Praha, nr 21—22, list. 50, s. 449; A4,
18,5 str., 9 rys., 15 wykr., 6 tab., 9 poz. bibl. — Metody
badania silnik6w trakeyjnych, pradnic i maszyn pomoc-
niczych. Proby nagrzewania sie maszyn. Praktyczne wy-
kresy i tablice do odezytywania temperatury uzwojen na
podstawie przyrostu ich oporno$ci. Maszyny obrotowe
w trakeji dyzlowsko-elektrycznej. Proby komutacyjne.

Zdejmowanie charakterystyk. Mierzenie sprawnosci
i strat. M. M.
220* 621.337.66:621.332.025 D1—6.52

Szacew N. Z.: Zabezpieczenie urzadzen sygnalowych i ste-
rujacych od wplywow trakeji pradu zmiennego. ,,Zasz-
czita wustrojstw signalizacji, cientralizacji i blokirowki
ot wlianja elektroiagi pieriemiennowo toka”. Elektri-
czestwo, Moskwa, mies,, nr 12, grud. 50, s. 45; A4,
5,5 str., 8 rys., 4 poz. bibl. — Metody zabezpieczania ko-
lejowych urzadzen sygnatowych i sterujgcych od wply-
wow pradu zmiemnego trakecji. Zasady ukladéw sygna-

Na zadanie moga by¢é wykonane
publikacji. Zapotrzebowania nalezy adresowaé¢: Gléwny Instyt
lub Instytut Elektrotechniki, OSrod
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za zwrotem Kkosztéw fotokopi
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Politechniki

towych, sterujacych i blokadowych. Analiza mozliwosci
blednych zadziatan i metody zapobiegawcze. Wnioski co

do stosowalno$Sci urzadzen sygnatowych i sterujacych
réznych typow. BiS
221* 621.337.2 D1—6.52

Patrassi A.: Ewolucja nastawnikow w trakecji elektrycz-
nej. ,L‘evoluzione delle” apparecchiature di comando per
la trazione elettrica”. Energia elettr., Milano, mies., t. 26,
Nr 5, maj 49, s. 261; A4, 8 str., 6 fot.,, 10 rys., 1 tab. —
Typy i schematy nastawnikéw recznych. Nastawniki po-
Srednie. Nastawniki samoczynne. Opis niektérych nasta-
wnikéw samoczynnych. A. B.

Naped elektryczny

222* 621.34:628.83 D1—6.52

Sandler A. S.: Naped elekiryczny duzych wentylatoréw
z regulacja obrotow. ,Elektriczeskij priwod dla reguli-
rowanja skorosti moszcznych wentilatorow”. Elek tri-
czestwo, nr 9, wrzes. 48, s. 54; 4 str., 1 rys., 3 wykr., —
Obliczenie i analiza pracy oraz wyniki badan laborato-
ryjnych uktadu maszynowego, skladajacego sie z dwu
jednakowych sztywno sprzezonych silnikow asynchro-
nicznych pierscieniowych z wirnikami na wspoélnej osi.
Uzwojenia stojanow przytaczone do sieci zasilajacej;
uzwojenia wirnikéw polaczone szeregowo przez opor-
niki. Jeden z silniké6w ma pokretny stojan. B RS

223% 621.34:621.7:614.8 D1—6.52

Frost D. K.: Bezpieczenstwo pracy i zabezpieczenia urza-
dzen przy sterowaniu obrabiarek. ,Safety in Machine
Tool Control”. Electr. Engng, t. 68, nr 2, luty 49,
s. 157; 3 str.,, 4 fot. — Obowiazujace przepisy. Zasilanie.
Szczego6ly ukladow zabezpieczajacych. Mozliwe zrodia
uszkodzen, Hamowanie. Najczestsze uszkodzenia maszyn
roznych typow. Sz

224%* 621.34.621.314.52:621.879 D1—6.52

Stevens P. S.: Rozwéj ukladu Ward-Leonarda w przypad-
ku kopaczek szuflowych i wyciagowych. ,,Evolution of
Ward-Leonard Control for Shovels and Draglines®. Trans.
amer. Inst. electr. Engrs., New York, t. 67, cz. II, 1948,
s. 1491; A4, 6,5 str.,, 4 fot., 2 rys., 5 wykr., 4 tab. — Prze-
glad poszczegblnych etapéw rozwoju ukladu Ward-Leo-
narda w zastosowaniu do kopaczek mechanicznych. Gene-
ratory o wzbudzeniu réznicowym. Generatory o trzech
uzwojeniach wzbudzajacych. Stosowanie silnikéw boczni-
kowych. Opuszczanie szufli przez silnik. Zmniejszenie mo-
mentu bezwiladno$ci nowego typu silnikéw. Zrownowaze-
nie wyciagu. Uklady regulacyjne i kompensacyjne.. A. P.

225% 621.34:621.879:624.133 D1—6.52

Schwedes W. H. i Stoetzel D.: Wyposazenie elektryczne ko-
paczek szuflowych i wyciagowych. ,Electric Equipment
for power Shovels and Draglines®. Trans. amer. Inst.
electr. Engrs, New York, t. 67, cz. II, 1948, s. 1498: A 4,
9,5 str., 7 fot., 2 rys., 8 wykr., 3 tab. — Elektryczny naped
kopaczek. Charakterystyki pracy silnikéw kopaczek szu-
flowych i wyciagowych. Stosowanie .silnikow pradu
zmiennego. Stosowanie silnikéw pradu statego. Uklad
Ward-Leonarda. Systemy regulacji napiecia pradnicy w
uktadzie Ward-Leonarda. Podstacje zasilajace uktad
Ward-Leonarda. Regulacja napiecia i wspotezynnika mo-
cy. Rodzaj zabezpieczen. Kable. Wylaczniki. A. P.

226%* 621.34:621.911 D1—6.52

Szapiro I. L..: Wspolezesny naped elektryczny stolu stru-
garki podiuznej. ,,Sowriemiennyj elektropriwod stota pro-
dolno strogalnowo stanka“. Wiestn. Elektroprom., Moskwa,
mies., Nr 3, marz. 48, s. 1; A'4, 6,5 str., 5 rys., 1 wykr.,
2 poz. bibl. — Specjalne warunki pracy napedu strugarki.
Silnik bocznikowy pradu statego jako naped strugarki:
uktad polaczen, wady tego rozwigzania. Naped strugarki
w ukladzie Leonarda. Regulacja szybkosci skrawania sy-
stemem Leonarda i od strony wzbudzenia silnika. Uktad
Leonarda z dodatkowa wzbudnicg. Uklad Leonarda z roto-
trolem. Cechy charakterystyczne omawianych sposobow
regulacji. S. B.

=- Jr—ompaczonych gwiazdka przy kolejinym numerze
< 52 ..?.-, dowo Technicznej, Warszawa, ul. Ligocga 8
gdmentacji ) aszawa, Piekna 68.
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ODDZIA® GDANSKI

Azgin Henryk, Wrzeszcz, KoSciuszki 68/2

Balasz Eugeniusz, Wrzeszcz, Aldony 16/2

Dominski Romuald, Wrzeszcz, Aldony 3/4

Drygalski Eugeniusz, Wrzeszcz, Zbyszka z Bogdarica 69
| Kardas Zbigniew, Gdynia, Wasowicza 20

Kiosowski Maksymilian, Wrzeszez, Kilinskiego 52/6

| Kobylinski Bogustaw, Gdynia-Orunia, Sandomierska 16/2
Koicielak Waclaw, Wrzeszcz, Kochanowskiego 69/4
Kowalski Wiadystaw, Wejherowo, Dworcowa 4
Lampkowski Bernard, Gdansk-Siedlice, Lignicka 1
Tandowski Stanistaw, Borkowa, gm. Zukowo, DOW, Kartuzy
Teszezyhski Franciszek, Sopot, Wybickiego 13 b/2
Tewandowski Gwidon, Gdynia, Olsztynska 7
Lipkowski Jan, Gdansk-Orunia, Jedn, Robotnicze] 28/6

Tadeusz, Wrzeszez, Kochanowskiego 113/3

Marcinkowski Feliks, Gdansk, Lignicka 8/5

Radka Czestaw, Wrzeszcz, Traugutta 73/6
Radzewicz Tadeusz, Gdynia, Komuny Paryskiej 15
Rakocki Miron, Wrzeszcz, Jaskowa Dolina 8
Szymezak Antoni, Wrzeszcz, Morska 6/2
szynielewicz Jerzy, Warszawa, Przyce 17
Wanielista Zbigniew, Wrzeszcz, Walenroda 15/3

Ziemierzewski Wiadystaw, Wrzeszcz, Grunwaldzka 13 b

ODDZIAL KIELECKI

Konieczny Mieczystaw, Kielce, Ziota 22

Kwiatkowski Franciszek, Sitkowska, Kowale 115, pow. Kielce

ODDZIAZ KRAKOWSKI

panda Jozef, Krakow, 18 Stycznia 15 m. 4
Dura Tadeusz, (T), Krakow, Pradnicka 74/4
Dziadecki Tadeusz, Krakéw, Topolowa 8

Fudorowicz

Edmund, Krakoéw, Daszynskiego 19/11

Hajto Karol, Krakéw, Krasickiego 11/2

Jabtoniski Zdzistaw, Krakéw-Leg, Kolonia robotnicza
Kaczmarczyk Franciszek, Tarnoéw, Stalingradzka 4/4
Korolczuk Mirostaw, (T), Krakow, Krzywa 12/2

Krzyzaniak
Kud Artur,

Henryk, Krakéw, Marchlewskiego 18a
(T), Krakéw, Wisniowa 12/6

Labuzek Alfred, MyS&lachowice, p-ta Trzebinia
Lipiarz Adam, Krakéw, Droga nad Sudolem 37a

Mankowski

Aleksander, Krakoéw, Parkowa 15

Micherdzinski Zenon, Nowy Targ, Mickiewicza 10
Monticolo Jan, Krakéw, Daszynskiego boczna 2/7
Motyka Stanistaw, Zakopane, Chramcéwki 250
Nawrocki Tadeusz, Al. Daszynskiego 22/24

Nowak Wtadystaw, Krakéw, B-ci Dudzinskich 8
Pasek Wlodzimierz, (T), Krakow, Cysterséw 21

Rajezyk Fryderyk, (T), Krakow-Borek Fatgcki, Mickiewicza 245
Starzec Stanistaw, Krakéw-Eagiewniki, Harcerska 468

Stoklasek Piotr, Krakéw, Daszynskiego 28/4
Schulert Kazimierz, Krakéw, Bandurskiego 28 m. 4
Tokarz Stefan, (T), Krakéw, Bosacka §

Tomek Ryszard, Krakow, Radziwillowska 26/7

ODDZIAZ LUBELSKI

Bielak Stanistaw, Krapice, poczta Minkowice

Czerwinski

Bolestaw, Lublin, Al. Ractawickie 23/5

Fijut Adam, Lublin, Cemborzycka 16
Janek J6zef, Lublin, Al. Raclawickie 41

Kobylanski

Leonard, Lublin, Wysockiego 712

Krzepisz Jan, Lublin, Piaskowa 5 m. 2

Nasitowski

Mieczystaw, Lublin, Melgiewska 7/9

Pazdrowska Janina, Lublin, Rury Jezuickie 28 b
Rukowicz Eugeniusz, Lublin, R6zy Luksemburg 3
Sob_cgak Ryszard, Lublin, Gliniana 24

Solipiwko Remigjusz, Lublin, R6zy Luksemburg 3

ODDZIAZ EODZKI

Felinezak Zbigniew, £.6dZ, Komunalna 29
Jarogz’ Eugeniusz, £6d%, Piotrkowska 51 m. 21
Kaminski Stanistaw, E6dz, Karolewska 9
Kepa Marian, £6dz, Al. 1 Maja 36 m. 1

Krysztoforski Mieczystaw, Zdunska Wola, Szadkowska 23

Makowski Czestaw, F.6d%z, Kopernika 4 m. 6
Madrzejewski Zbigniew, £6dz, Gladka 20
Mis Bolestaw, E.6d%, Magistracka 22
Roman Jerzy, £.6d%, Mielczarskiego 12 m. 4
Solargk Jozef, £.6dZ, Batorego 12 m. 1
Zwolinski Edward, £6d2z, Zyndrama 5 m. 3

Solozewicz

ODDZIAE ZAGEEBIA WEGLOWEGO
Adam, Katowice, 1 Maja 62a

Solpiwko Jerzy, Gliwice, Szopena 9

Sotek Zdzis

taw, Katowice, Kochanowskiego 3 m. 6

Sosinka Jézef, Chropaczéw, Bytomska 17
Sosnicki Piotr, Giszowiec, Stalmacha 6
Sowa Aleksander, Bytom, K. Miarki 5
Spiechowicz Stefan, Chebzie, Kop. Pawel 3

Sprus Jan,

Spyza Czeslaw, Cementownia Wysoka, poczta Eazy, p. Zawlercie

Konezyce, Oswiecimska 9

Stalka Daniel, Bedzin, Podjazie 8
St:mckx Szczepan, Mikoléw, Plebiscytowa 35
Sta{‘czyk Wactaw, Katowice, Wincentego Poia 4
Stegl,ﬁenryk, Bierun Stary, Kadiubowa 6
Stefl Tadeusz, Katowice-Dab, Chorzowska 105
= han Ryszard, Ochojec, L. Kackiego 5

ehr Helmut, Gliwice, Freblowska 2

Stojer Aloj

zy, Katowice, 3 Maja 29/1

Kandydatury na czlonkéw Stowarzyszenia Elekirykéw Polskich

W myél § 12 Statutu SEP ogtasza sie nastepujacqg liste kandydatéw na czlonkéw zwyczaijnych Stowarzyszenia:

Stolarczyk Wiktor, Nikiszowiee, G6rna 1

Stolfig Joézef, Piotrowice, Mieleckiego 23a

Struzek Lubomir, Dabréwka Mata, Bytomska 75
Sulkowski Zygmunt, Mikot6w, Dworcowa 38 m. §
Swirbutowicz Antoni, Katowice-Ligota, Matopolska 5
Sydorak Pawel, Bazanowice 25, pow. Cieszyn
Syczewski Januariusz, Gliwice, Krakusa 3
Sypniewski Stanistaw, Mikoléw, Klasztorna 62
Syrocki Henryk, Katowice, Miynska 7/2
Szczepanowski Jerzy, Gliwice, Gen. Swierczewskiego 53
Szczerzynski Jézef, Komorowice 13b, p. Biala Krak.
Szeja Stanistaw, Giszowiec, 1 Maja 6 m. 1

Szeleg Antoni, Strzemieszyce, Szosowa 34

Szkatula Pawel, Radlin, Wiejska 9, p. Rybnik
Szlachcic Konrad, Holdunéw, Myslowicka 49a
Szmidt Erwin, Szopienice, 1 Maja 6

Szmigiel Eugeniusz, Sosnowiec, Klimontowska 4
Szoitysek Egon, Katowice, 1-go Maja 49

Szonert Jan, Katowice, Szopena 14 m. 6

Szponar Seweryn, Katowice, 27 Stycznia 23
Szpotkowski Roman, Zabrze, Armii Ludowej 49/4
Sznuke Mieczystaw, Tarnowskie GoOry, Sienkiewicza 5 Z.L.P.
Szreter Henryk, Wirek, Teodora Nowoka 15

Szwaja Edward, Mystowice, Ks. Nygi 12

Szwaja Zygmunt, Katowice-Bryn6w, Osiedle 105
Szwej Czeslaw, Katowice, Krasinskiego 8b

Szygulski J6zef, Golonég, Pogoria 10 m. 2
Szymala Stanistaw, Katowice, Teatralna 4/1
Szymanski Leon, Siemianowice, Narutowicza 3
Szymanski Jozef, Jané6w k. Katowic, KoSciuszki 5§ m. 3
Szymanski Zbigniew, Katowice, Reymonta 14 m. 6
Scibor Tadeusz, Katowice, K. Jadwigi 11 m. 1

Scisto Jo6zef, Bytom, Chopina 2 m. 4

Slgzok Jan, Bytom, Chrobrego 14a

Smietana Mieczystaw, Bytom, Aksentowicza 1
Swiech Leon, Czeladz, Grodziecka 30

Swiecicki Bolestaw, Sosnowiec, Leszno 6

Teda Konrad, Janbéw, KoSciuszki 5

Teper Jerzy, Mystowice, OSwiecimska 28

Tobolski Arkadiusz, Piotrowice Sl., Gen. Swierczewskiego 9
Tomanek Alfons, Katowice-Dab., Chorzowska 105
Tomzynski Tadeusz, Czestochowa, Waszyngtona 47 -
Tomys Franciszek, Tarnowskie Gory, Legionéw 5
Trabski Jozef, Sosnowiec, Zymierskiego 25

Trybalski Zdzistaw, Gliwice, Czestochowska 2/8
Tuchowski Antoni, Bytom, Wroctawska 42/14
Tudzierz Alojzy, Katowice, Stowackiego 14/7
Twardowski Stanistaw, Eazy, Projektowana 3
Uhrynowski Stefan, Bytom, Jagielloniska 23

Urgacz Kazimierz, Sosnowiec, 22-go Lipca 5
Wactawek Jan, Siemianowice, Mystowicka 5

Wagner Jerzy, Godula, Fialkowskiego 9

Walendzik Ryszard, Czestochowa, Garibaldiegp 14
Walutek Jo6zef, Czeladz, Legionow 10a

Warzye Jerzy, Katowice, Gen. Swierczewskiego 35d
Weidl Zygmunt, Bytom, Batorego 5

Wegrzyk Pawet, Katowice, Plebiscytowa 25/1

Wicher Kazimierz, Dabrowa Goérnicza, Pekalskich 43
Wieszolek Teodor, Ruda Sl., Wylezota 2

Wilczek Bernard, Katowice-Bogucice, Peowiakéw 4/2
Wilezek Stanistaw, Chorzéw I, Dabrowskiego 65
Wilezynski Kazimierz, Gliwice, Dzierzona 74
Winkler Artur, Chorzéw, Peowiak6w 12 m. 2
Wisnicki Wiadystaw, Bobrek-Karb, Armii Czerwone] 4
Wisniewski Stanistaw liwice, Kaszubska 5 m. 2
Witulski Gustaw, Wirek, Andrzeja 1

Wiloczko Leon, Swietochtowice, Wyzwolenia 45
Wiodarczyk Roman, Bytom, Jaworowa 17

Wolny Henryk, Katowice-Ligota, Szadoka 5a

Wolny J6zef, Ruda, Do kaplicy la

Wolny Zbigniew, Nowy Bytom, Markowei 3 m. §
Wolowik Stefan, Bytom, Krakowska 25 m. 4
Wolski Stefan, Katowice, KoSciuszki 44 m. 4
Wower Edmund, Sosnowiec, kol. Pekin 4

WoZniak Stanistaw, Zawiercie, Stary Rynek 1
Wozny Witold, Katowice. Brynowska 86

Wojcik Mieczystaw, Siemianowice Sl, Lompy 4
Wronski Jerzy, Mikot6éw, Podleska 66

Wyderka Stefan, Zychcice. Ko$cielna 52

Wypich Leon, Chorzéw III, 17 Sierpnia 4

Wypowta Czestaw, R.agisza, Dgbrowska 25

Wypych Zdzistaw, Strzemieszyce, Cmentarna 18
Wyrobek Jézef, Katowice-Bogucice, Osiedle 113
Zachara Zbigniew, Katowice, Chorzowska 50

Zajac Alezsander, Bytom, Szopena 4 m. 3
Zakrzewski Ryszard, Bytom, Staszica 1

Zander Zdzistaw, Katowice-Koszutka, Blok E/1
Zaremba Kazimierz, Szopienice, Miarki 2 m, 4
Zaremba Wtadystaw, Wirek, Wandy 1 m. 2
Zastawski Roman, Bytom, Korfantego 28

Zasuh Mirostaw, Zychcice, Koscielna 50

Zawiazalec Stefan, Mikulezyce, Powstancéw 6
Zbroinski Zdzistaw, Sosnowiec, Lwowska 3/V m. 45
Zdzienicki Wactaw Antoni, Klobuck-Zagérze, k. Czestochowy
zduficzyk Stanistaw, Gliwice, Czarnieckiego 31/9
Zieiski Jerzy, Zabkowice, KoScielna 23b

Zieba Czestaw, Katowice, Jordana 14 m. 4
Znamierowski Antoni, Czestochowa, Al. Wolno$ci 81
Znamierowski Tadeusz, Czestochowa, Berka Joselewicza 12
7aba Tadeusz, Swietochlowice, Karola Marksa 15a
Zabinski Karol, Biala Krak., Rynek 9 IIp :
Zmija Jan, Katowice, Ligonia 28 :
Zolyniak Eugeniusz, L.aziska Gorne, Kol. Gé6rnicza 11
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Warunki prenumeraty

PRZEGLADU ELEKTROTECHNICZNEGO
na 1952 r.

I. PRENUMERATA NORMALNA

Prenumerata normalna wynosi: roczna 108 z{, pétroczna 54 zt, kwartalna 27 zt.

Prenumerate nalezy wptaca¢ co najmniej na 15 dni przed rozpoczeciem okresu prenumeraty,
a wiec na Il kwartat 1952 r. do 15 czerwca r. b., na IV kwartat 1952 r. do 15 wrzeénia r. b.

Prenumerate normalng nalezy wptacaé listonoszom lub.w placéwkach pocztowych w trybie tzw,
prenumeraty zleconej. Przy tym sposobie optacania prenumeraty nie trzeba wypefniaé
blankietu przekazowego i nie ponosi sie dodatkowych kosztéw przesytki pieniedzy. Poszczegdl
ne osoby powinny korzysta¢ tylko z tego sposobu wptaty. Instytucje moga réwniez wptacaé
prenumerate w podanych wyzej terminach do PPK ,Ruch” na konto PKO 1-20165/10.

Uwaga. Prenumerata ,zlecona” nie ma zastosowania do prenumeraty ulgowej.

Xy

{l. PRENUMERATA ULGOWA

Prenumerata uigowa wynosi: roczna 54 zt, pétroczna 27 zi.
Do korzystania z prenumeraty uigowej sa uprawnieni:

1) czlonkowie stowarzyszen inzynieréw i technikéw, zrzeszonych w NOT, przy abonowaniu przez
oddzialy stowarzyszes inzynieréw i technikéw i przy dokonaniu wptat do eddziatu stowarzyszenia;

2) studenci wyzszych uczelni przy abonowaniu zbiorowym i opfacie prenumeraty przez kofa ne-
ukowe.

. Cztonkowie stowarzyszen, pragngc zapewnié¢ sobie regularne otrzymywanie Przegladu Elekiro-
technicznego w drugiej potowie 1952 r., powinni najpézniej do dnia 10 czerwca rb. wplacié naleznosé
do wiasciwego oddziatu swego stowarzyszenia (nie do ,,Ruchu”). Niedotrzymanie wymienionego ter-
minu pozbawi cztonka stowarzyszenia prawa do prenumeraty ulgowej w drugim pdtroczu 1952 roku.

Cztonkowie stowarzyszen inzynieréw i technikéw oraz cztonkowie studenckich két naukowych,
abonujqcy czasopisma przez oddzialy stowarzyszern iub studenckie kota naukowe, bedq otrzymywaé
czasopisma bezposrednio z PPK , Ruch” wedfug podanych adreséw.

Indywidualne zgtfoszenia na prenumerate ulgowq nie sq przyjmowane przez PPK ,,Ruch”.

Uwaga. Przedsigbiorstwa, instytucje i urzedy nie sq uprawnione do abonamentu ulgowego

i powinny optaca¢ prenumerate normalng w sposéb podany wyzej w p. .

Redaktor naczelny inz. Tadeusz Czaplicki. — Wydawca: Naczelna Or'ganiza-cja Techniczna.“— Adres Redakeji
i Administracji: Warszawa, Czackiego 3/5, tel. 895-10 do 18.
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Papier ilustr. — A-0 — V. — 70 Zam. 385/52 — 3-B-18997, Naklad 5.550. Rekopis otrzymano 28.111.52. Druk ukoficzono 10.VL.52.
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