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PRACOWNICY INSTYTUTU ELEKTROTECHNIKI
NA 22 LIPCA 1952 R.

270 pracownikéw Instytutu Elektrotechniki w odpowiedzi na apel Kota
ZMP przy Instytucie podjeto — dla uczczenia 8-ej rocznicy manifestu PKWN
oraz z okazji Zlotu Mitodych Przodownikéw, Budowniczych Polski Ludowej —
ponad 100 zobowigzan zespotcwych i indywidualnych. Oto wazniejsze zobowigza-
nia o charakterze naukowo-technicznym.

Prace planowe

1. Badania pradow btadzacych w rejonie jednej.z |podstacji trakcyjnych.
Ustalenie przyczyn powstawania i zrodet pradow btadzacych., Podanie $rodkow
zaradczych. (Skrocenie czasu wykonania o 1%/, mies.).

2. Wykonanie prototypu regulatora samoczynnego do spawarki punktowej.
(Skrocenie czasu wykonania o 2 tyg.).

3. Wykonanie kompletnego urzgdzenia do rejestracji przebiegu oswietle-
nia dziennego. (Skrécenie czasu wykonania o 15 dni).

Prace pozaplanowe

1, Opracowanie wynikow pomiaréw z prob emisji grafitu' do anod pro-
stowniczych.

2. Wykonanie ochrony odgromowej dla stacji sadziowej na Kasprowym
Wierchu.

3. Wykonanie wspélnie z Instytutem Matematycznym pomiaréw modelo-
wych rozkfadu napie¢ w transformatorach.

4, Opracowanie projektu i wykonanie uproszczonego modelu linii prze-
znaczonej do badania zabezpieczen odlegtosciowych.

t gczna warto$é wszystkich zobowigzan podjetych przez ogét pracownikow
Instytutu Elektrotechniki przekracza™sume zt 50000, a po uwzglednieniu posred-
nich korzys$ci, osiaggnietych dla gospodarki ogélnokrajowej, wynosi kilka milionow
ztotych,
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ODDZIAE: KRAKOWSKI

Wzorek Marian, Tarnéw, Guminska 22

Zach Stanistaw, Stalowa Wola, Osiedle ,,OZET*
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Zalewski Jan, £6dz, Gdanska 63, m. 16
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Krzeszowska 2

Hrynczyszyn Michal, Wroctaw, Partyzantéw 92, m. 4
Jaroszynski Jan, Wroclaw, Asnyka 15
Jasica Stanistaw, Wroctaw, Trzebnicka 35/37

Kachny Jan, Wroctaw, Stalina 118, m. 11
Koémidek Jan, Wrockaw Mikotaja 28/29, m. 3
Lopata Alojzy, Wroctaw. Zbozowa 13, m. 33
Mieczkowski Ryszard, Wroctaw, Pauliﬁska tEeme7

Mitrosz Jerzy, Wroclaw, Klo$na 3, m. 2
Miihleisen Jerzy, Wroctaw, Lukasinskiego 6, m. 1
Oriowski Bogustaw, Wroclaw, Zgoda 19, m. 7

Pikuta Stanistaw, Wroctaw, Pulasklego 46 m.2
Pochyta Piotr, Muchobor Ma!:y Austlaluska 39

Rawski Przemystaw, Wroctaw, Daszynskiego 72, m. 8

3a

Siwon Czestaw, Wroctaw, Cieszkowskiego 1semi)
Sobolewski Jan, Wroctaw, Mennicza 20

Struzyna Edmund, Wroclaw, Stalina 213, m. 5
Swenczak Zdzistaw, Wroclaw, Bol. Krzywoustego 266
Szeremeta Adam, Wroctaw, Roosevelta 17, m. 5
Teter Jerzy, Wroctaw, Otwarta 6, m. 29

Warguta Eugeniusz, Wrocltaw, Witolda 29, m. 14

‘Wtach Marian, Olesnica-Spolice 28
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Babiec Grzegorz, (T), Mikoléw, Plebiscytowa 210

Baron Karol, (T), Piotrowice, Powstancéw 4

Barton Hubert, Giszowiec, Stalmacha 2

Bieganski Wactaw, (T), Gliwice, Poniatowskiego 27

Bober Hubert, (T), Czerwionka, Cegielniana 132

Boehm' Tadeusz, (T), Katowice, Gliwicka 9 m. 4

Bujoczek Stanistaw. (T), Mikolow, L. Warynskiego 1

Bula Jan, (T), Siemianowice, Sobieskiego 1

Chiosta Kazimierz, (T), Katowice-Brynoéw, Huberta 17 m. 1

Chmiel Walter, (T), Katowice-Ligota, Kaszubska 14
Chromik Franciszek, (T), Podlesie, Ks. Skargi 2
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-
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Hoffman Franclszek Wroctaw, Polaka 12, m. 3

Cywicki Tadeusz, (T), Zabierzow nr 244

i Czakanska Lwcja, (T), Mystowice, Ks. Nygi 29
Czakanski Stefan, (T), Mystowice, Ks. Nygi 29
Czapla Bromslaw Chruszezow, Miarki 1
Czarnecki Zygmunt (T) Czestochowa, Sokola 35
Czempas Grzegorz, (T), Tychy, Damrota 163

Dokoriczenie zobacz na str. 111 okladki.
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Biuro Elekiryfikacji Kolei

Sie¢ trakcyjna miejskiej kolei
pOdZiemnei (meira) 621.332:621.332.315:625.42

Tres¢é Przeglad rozwigzan sieci trakeyjnej w miejskich kolejach podziemnych. Trzecia szyna z gérnym, bocznym i dol-
nym odbiorem pradu. Analiza poszczegblnych typéw rozwiazan trzeciej szyny. Zagadnienie wyboru odpowiedniego rozwigzania
konstrukeyjnego trzeciej szyny dla metra warszawskiego.

O630p pPa3NUYHBLIX CHCTEM 3NEKTPHYECKOW TArOBOH CETH rOPOACKMX MOA3EMHBIX

SJieRTpUYEeCcKas TAroBad CeTh NOPOJCHOM NMON3EMHON NOPOrH.
Pas6op paanuuHeix cnoco608 OCYWECTBAEHHS CUCTEMbl KOHTAKTHOF O

SNEeKTPHYECKHUX AOopoOr. TpeTHﬁ pentc C BEPXHHUM, 60KOBLIM  NTH6O  HHIXKHUM KOHTOKTOM.
pensca. BOI'IpOC BmGopu HOANEXAWEH CHCTEMbl ANs BOPLWABCKOro MeTrponosiMreHa.

Electric traction systems for underground railways. Review of different traction system types on undergroud
rails. Analysis of individual types of the third rail system. The pro-

Top-contact, side-contact and under-contact conductor

railways.

blem of selecting a suitable third rail system for the Warsaw underground railway.

1. Wstep.

Sprawa zapoznania ogoétu elektrykéw polskich z za-
gadnieniamj doprowadzenia energii elektrycznej do po-
jazdow miejskiej kolei podziemne]j (metra) jest zagadnie-
niem w chwili obecnej niezwykle waznym wobec reali-
zacji projektow budgwy metra warszawskiego. Sie¢ trak-
cyjna metra zbudowana jest wedlug specjalnej konstruk-
cji, na zasadach znacznie odbiegajacych od typowej goér-
nej siecj trakcyjnej, stosowanej w tramwajach, trolej-
busach i kolejach elektrycznych,

Niniejszy artykul stanowi krotki przeglad koncepcyj-
nych i konstrukcyjnych rozwiazan sieci trakcyjnej, sto-
sowanych w istniejacych i budowanych obecnie urza-
dzeniach metra, wraz z wytycznymi, na ktérych, zda-
niem autora, winna by¢ oparta nowoczesna sie¢ metra
w warunkach polskich.

2. Typy rozwiazan sieci trakecyjnej miejskiej kolei pod-
ziemnej.
Istnieja nastepujace mozliwosci doprowadzania energii
elektrycznej do pojazdow miejskiej kolei podziemnej:
a) przez goéorna sie¢ trakeyjng,
b) przez trzecia szyne.
Gorna sieé¢ jezdmna

W nowoczesnych kolejach podziemnych stosowane sa
duze predko$ci jazdy, co uniemozliwia prawidlowy od-
biér energii przez pantografowy odbierak w przypadku
jego wspoélpracy z siecia o zawieszeniu pojedynczym —
tramwajowym. W celu poprawienia odbioru energii ma-
lezatoby stosowac bardzo gesto rozmieszezone punkty pod-
wieszenia tej sieci. Jednakze w warunkach pracy pod-
ziemnej wynikajaca stad duza ‘ilo$é izolatoréw podwie-
szeniowych przysparzataby wiele trudnosci eksploatacyj-
nych. Z tych wzgledodw gorna sie¢ trakcyjna metra na-
lezy wykonywaé jako sie¢ o podwdjnym zawieszeniu.
Konstrukeja ta polega na umocowaniu na pulapie tune-
lu — za posrednictwem izolatoré6w — linki noénej, ktéra
poditrzymuje — podwieszone do niej za pomoca spe-
cjalnych wieszakéw -— jeden lub dwa druty jezdne, Po
drutach tych posuwa sie §lizgacz pantografu, pobierajac
W ten sposéb energie elektryczna dla silnikéow pojazdu.

Niezaleznie od rozwigzan konstrukeyjnych powszech-
nie stosowany na kolejach gléwnych system goérnej sieci
jezdnej okazal sie nieekonomiczny w warunkach me-
tra przy przebiegu linii w glebokim tunelu (jakkolwiek
system ten pozwala na stosowanie wyzszych napieé),
albowiem goérna sie¢ jezdna powoduje znaczny wzrost
kosztéw budowy tunelu. Wynika to stad, ze wysokosé
tunelu musi byé¢é odpowiednio duza, aby zapewnié¢ zacho-
Wanie nalezytych odlegtos$ci pomiedzy znajdujaca sie pod
Wwysokim napieciem siecia, a putapem tunelu oraz dachem
Pojazdu. Odleglo§é w plaszezyznie pionowej pomiedzy

obrysiem wagonu a skrajnig tunelu musi dla tego typu
sieci jezdnej wynosi¢ ok. 80 cm i to przy bardzo sta-
opracowanej sieci i odpowiednio zbudowanych

rannie
pantografach, Zachowanie powyzszej odlegloSci wyma-
ga — przy budowanych obecnie majtatwiejszych do wy-

konania odrebnych dla kazdego toru tunelach o przekro-
ju kolowym' — powigkszenia ich przekroju o okoto 10 do
20°0 zaleznie od przyjetego obrysia pojazdu.

Stosunkowo wysokie sa réwniez koszty utrzymania sie-
ci gérnej w tunelu, przy wysokim bowiem napieciu, sto-
sowanym ze wzgledu ma ograniczony przekroj sieci goér-
nej, oraz wobec braku dostatecznego miejsca powstajag
duze trudno$ci w wykonaniu pewnych w ruchu izola-
toréow i zamocowan. W konsekwencji zmusza to eksplo-
atacje do czestych przegladoéw sieci jezdnej, ktore wy-
magaja zamykania toréw oraz Kkorzystania ze specjal-
nego pojazdu rewizyjnego.

Widzimy wiec, Ze stosowanie goérnej sieci jezdnej w
tunelu pociaga za soba duze koszty zarowno inwesty=
cyjne, jak i eksploatacyjne. Rozwigzanie to staje sie na-
tomiast w pelni uzasadnione przy S$cistym powigzaniu
linii metra z koleja giéwna, zwlaszcza przy ptytkich,
a wiec mniej kosztownych tunelach. Tego rodzaju roz-
wiazania istnieja np. w Buenos Aires (sie¢ goérna 1500 V)
i w Rzymie (3000 V), gdzie pociggi kolei gléwnych wpro-
wadzane sa do tuneli pod miastem i ma miejskich od-
cinkach spelniaja role miejskiej kolei podziemnej.

Trzecia szyna

Typem sieci najbardziej rozpowszechnionym w urzadze-
niach kolei podziemnych (jak rowniez i w innych ty-
pach szybkich kolei miejskich) jest sie¢ trakcyjna w po-
staci trzeciej szyny. Ten typ sieci polega na prowadze-
niu — wrownolegle do toru — stalowego przewodu
jezdnego (szyny pradowej) o profilu zblizonym do nor-
malnych szyn kolejowych. Szyna pradowa osadzona jest
na izolatorach, przytwierdzonych bezposrednio lub przez
odpowiednie wsporniki do podkitadéw toru. Po szynie
tej Slizga sie odbierak pradu umocowany na belce, osa-
dzonej zwykle na maznicach zestawéw kotowych woz-
ka wagonu. Kazda jednostka pociagowa posiada przy-
najmniej cztery odbieraki, umieszczone po obydwu stro-
nach krancowych woézkow catej jednostki, badz tez tylko
wagonow silnikowych. Odbieraki te sa przylaczone do
wspoélnego' przewodu gléwnego wys. nap., z ktérego za-
silane sa silniki trakcyjne pojazdu.

W poréwnaniu z goérng siecig jezdnag frzecia szyna po-
siada szereg zalet.

1) Budowa tunelu metra z siecig drakcyjna w postaci
trzeciej szyny jest tansza niz przy zastosowaniu sieci
trakeyjnej goérnej, cho¢ koszt samej sieci z trzecig szyna
jest wyzszy niz koszt sieci gérnej. Wedlug danych nie-
mieckich koszt trzeciej szyny z dolnym odbiorem pradu
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(rozwiazanie najdrozsze) jest mniej wiecej dwukrotnie
wyzszy od kosztu sieci péilskompensowanej typu Deut-
sche Reichsbahn. Jednakze wedlug tych samych danych
koszt wykonania tunelu metra z szyna pradowa wynosi
51,2%0 kosztow catoSci inwestycji, a trzeciej szyny tylko
4,2%0. Zastosowanie za$ sieci géornej w analogicznych wa-
runkach spowodowaloby co prawda obnizenie ogélnych
kosztow inwestycji ze wzgledu na tansza sie¢ o ok. 2,1%,
lecz jednocze$nie podrozyloby inwestycje o przynajmniej
5 do 10% ze wzgledu na konieczna wieksza wysokos$é
tunelu.

2) Stosujac trzecia szyne uzyskujemy duza pewmnosc
ruchu, niezbedna przy urzadzeniach metra.

3) Wzgledy konstrukcyjne pozwalaja na skonstruowa-
nie szyny pradowej o przekroju odpowiadajacym 600—

D

Rys. 1. Trzecia szyna me-
tra w Tokio

3338
2l
b /52,8 ——T‘— 181

a.

1000 mm?2 miedzi, a nawet w miejscach, gdzie konieczny
jest jeszcze wiekszy przekroj, mozna go uzyskac przez
przymocowanie do szyny nakltadek miedzianych lub alu-
miniowych (oczywiScie w taki sposéb, aby nie przeszka-
dzaty one w pracy odbieraka), Osiggniecie tak duzych
przekrojow przy goérnej sieci jezdnej byloby miemozliwe
lub wymagatoby ulozenia kabla wzmacniajgcego.

4) Zastosowanie trzeciej szyny daje bardzo powazng
oszczednosé metali kolorowych, albowiem konstrukeyjna
mozliwos$¢ zastosowania duzego przekroju szyny prado-
wej pozwala ma wykonanie jej z miekkiej stali.

5) Obstuga eksploatacyjna trzeciej szyny w tunelu jest
tansza niz sieci goérnej ze wzgledu na latwiejszy dostep.

6) Konstrukecja trzeciej szyny usuwa koniecznosé in-
stalowania specjalnych izolatorow sekcyjnych, stwarza-
jacych zwykle powazne klopoty przy duzych szybkos-
ciach. Przy frzeciej szynie zamiast izolatorow sekecyjnych
stosuje sie przerwe pomiedzy dwoma odcinkami szyny
(zazwyczaj o diugosci kilkunastu metrow).

T) Mozliwe jest prowadzenie linii wybiegowych metra
po torach kolei gléwnych, zwykle zelektryfikowanych za
pomoca gérnej sieci jezdnej, a mianowicie przez dodat-
kowe ulozenie przy tych torach trzeciej szyny do zasi-
lania taboru metra. :

System trzeciej szyny posiada jednak réwniez wady.

1) Trzecig szyne trzeba czesto przerzucaé z jednej stro-
ny na druga oraz przerywaé przy wszelkich przej$ciach
zwrotnicowych. Kazde zakonczenie trzeciej szyny musi
by¢ zaopatrzone w odpowiedni wslizg, umozliwiajacy na-
prowadzenie odbieraka na wlasciwa powierzchnie pracy
trzeciej szyny. Duza liczba przerw trzeciej szyny (1 w
- zwiazku z tym przerw w pobieraniu pradu z jej poszcze-

golnych odcinkéw) jest prawdopodobnie przyczyna sto-
sunkowo czestych i duzych przepie¢. Przepiecia te dzia-
taja szkodliwie na izolacje zar6wno samej trzeciej szy-
ny, jak i silnikéw trakeyjnych oraz aparatury wozéw,
co powoduje konieczno$¢ specjalnie starannego, a wiec
bardziej .kosztownego wykonania tej izolacji.

2) Szyna pradowa, a zwlaszcza izolatory mocujace sa
bardziej wrazliwe na zanieczyszczenia pytem, pochodza-
cym ze Scieramnia sie szyn jezdnych i obrzezy ko6l oraz
klock6w hamulcowych, jak réwniez pylem kamiennym

z tlucznia podtorza. Tego typu zanieczyszczenia powodujg
powstawanie wytadowan Slizgowych na powierzchni izo-
latora, ktére niszcza jego glazure.

3) Trzecia szyna jest bardziej wrazliwa na ciezsze wa-
runki atmosferyczne, a gléwnie wilgo¢, co staje sie szcze-
go6lnie waznym zagadnieniem na otwartych odcinkach
linii wybiegowych metra,

4) Bezpieczenstwo obstugi jest powaznie zmniejszone
ze wzgledu na niemozliwo$¢ wykonania catkowicie sku-
tecznej ostony trzeciej szyny.

5) Eksploatacyjne roboty torowe, jak podbijanie ttucz-
nia, wymiana zuzytych szyn jezdnych itp., sa utrudnio-
ne ze wzgledu na powiazanie podkiadéw z bedaca pod
napieciem trzecia szyna. To powigzanie za§ powoduje ko-
niecznosé specjalnie starannego utrzymania podtorza.

6) Stosowanie napie¢ wyzszych niz 1200 V jest — prak-
tycznie biorge — niemozliwe, przy czym i przy tej gor-
nej wartosci napiecia konstrukecyjne rozwigzanie izola-
cji szyny pradowej jest skomplikowane i kosztowne. Na
podstawie doswiadczen eksploatacyjnych w istniejacych
urzadzeniach metra z trzecia szyna mna napiecie 1200 V
(np. U-Bahn w Hamburgu, cze$¢ kolei dojazdowych
okregu London Midland) te wartosé napiecia nalezy uznaé
za zbyt wysoka i w obecnie budowanych urzadzeniach
stosuje sie napiecia nizsze (600—800 V). Przy napieciach
w tych granicach pracuje ogromna wiekszosé¢é kolei pod-
ziemnych, przy ezym w nowoczesnych urzadzeniach sto-
suje sie raczej granice gérna (tj. 750—800 V). Przy tym
napieciu instalacja trzeciej szyny pracuje zadowalajgco,
a zwlaszcza w wykonaniu z dolnym odbiorem pradu, np.
w metrach w Moskwie, Filadelfii, Berlinie i szeregu in-
nych miast.

W wyniku powyzszych rozwazan, dotyczacych zalet
i wad trzeciej szyny w stosunku do goérnej sieci jezdnej,
nalezy stwierdzi¢, ze sie¢ trakcyjn® w postaci trzeciej
szyny jest w naszych warunkach — przy zalozeniu pro-
wadzenia metra w glebokim tunelu — rozwigzaniem ko-
rzystniejszym od gornej sieci jezdnej.

Ze wzgledu na sposdb odbierania energii elektrycznej
rozrozniamy trzy zasadnicze rozwigzania konstrukcyjne
trzecie] szyny: :

1) trzecia szyna z goérnym odbiorem pradu,

2) trzecia szyna z bocznym odbiorem pradu,

3) trzecia szyna z dolnym,K odbiorem pradu,

3. Trzecia szyna z gérnym odbiorem pradu.

Przy tym typie konstrukecji szyna pradowa osadzona
jest powierzchnig S$lizgowa (gtéwka) do goéry na izola-
torach wsporczych, przymocowanych zwykle bezposrednio

Rys. 2. Trzecia szyna na kolejach okregu London Midland

wkretami do podktadéw. Powierzchnia $lizgowa trzeciej
szyny znajduje sie w wiekszoSci rozwigzan w odlegtosci
ok. 40—60 cm na zewnatrz od wewnetrznej krawedzi szy-
ny jezdnej i ok. 10—15 cm ponad powierzchnia toczng
szyn jezdnych. Szyna pradowa ostonigta jest z boku
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i ewentualnie (je§li konstrukcja ‘odbieraka na to pozwa-
la) z géry drewnianag ostona, zabezpieczajgca przed przy-
padkowym dotknieciem. Profil szyny stosuje sie zblizo-
ny do profilu szyn ,,Vignole®“ lub tez prostokatny.

1475 mm 40 0si fory

ca klina zamocowuje si¢ stopke szyny. Izolator jest $cis-
kany dwudzielnym obchwytem, ktérego dolna potéwka
jest przypawana do wspornika przykreconego do pod-
ktadu. Konstrukcje taka przedstawiono na rys. 4. :

Rozwigzanie tego rodzaju jest korzystne ze wzgledu na
tatwo$¢ czyszczenia izolatora i mozliwo$§¢é nieprzerywa-
nia ochraniacza w punktach wsporczych. Izolator jednak
pracuje w niekorzystnych warunkach mechanicznych (zgi-
nanie); co powoduje konieczno$é stosowania izolatoréw
steatytowych — kosztownych i trudnych do produkowa-
nia.

Z tych tez wazgledow bardziej rozpowszechnione jest
drugie rozwigzanie, polegajace na tym, ze szyna pradowa
jest uchwycona z bokéw poldéwkami dwudzielnego izola-

Rys. 3. Trzecia szyna U-Bahn
‘w Hamburgu

®
Typowe zamocowania szyny pradowej z gornym od-
biorem pradu pokazano na rys. 1 i 2.

Rozwiazania tego typu stosowane sa rowniez miedzy
innymi w kolejach podziemnych Nowego Jorku, Pary-
za i Sztokholmu.

Cata konstrukcje cechuje stosunkowo mato skuteczna
ostona przed przypadkowym dotknieciem. Ponadto po-
wierzchnia pracy szyny ulega latwo zanieczyszczeniu
wskutek pytu lub wplywow atmosferycznych. Z tych
\wzgledéw ftrzeciej szyny z gérnym odbiorem pradu nie
stosuje sie dla napie¢ wyzszych niz 500 do 600 V.

4, Trzecia szyna z bocznym odbiorem pradu.

Konstrukeja ta polega na tym, ze szyna pradowa —
zwykle o profilu w kszbtatcie litery L. — osadzona jest na
1zolatorach podobnie, jak szyna z gérnym odbiorem »nra-
du.' Réznica polega na tym, ze odbierak §lizga sie tu po
bocznej powierzchni szyny.

Ochrona zabezpieczajaca obstuge przed porazeniem mo-
ze by¢ rozwiazana znacznie pewniej niz przy poprzednim
typie, a powierzchnia pracy szyny podlega o wiele mniej-
szym zanieczyszczeniom. Z tych wzgledéw trzecia szyna
Z bocznym odbiorem pradu moze pracowaé na napieciu
znacznie wyzszym (nawet do 1200 V, jak w U-Bahn w
Hamburgu). Wada jej jest natomiast konieczno$é bardzo
dokladnego zachowania statej wysokosci trzeciej szyny.
Rowniez uszkodzenia odbieraka, powodujac zmiane jego
prawidiowej wysokosci, moga powaznie uszkodzi¢ calg
konstrukeje trzeciej szyny.. :

Typowe rozwiazanie trzeciej szyny z bocznym odbio-
rem pradu pokazano ma rys. 3.

5. Trzecia szyna z dolnym odbiorem pradu,

W tym rozwiazaniu szyna pradowa o profilu zblizonym
do szyn typu ,,Vignole“ jest przymocowana stopka do
gory, przez izolatory, do wygietych wspornikow, przy-
kreconych .do podktadéw. Odbiér pradu odbywa sie przez
Slizganie sie odbieraka po spodniej powierzchni (glow-
ce) szyny. Konstrukcja tego rodzaju umozliwia wykona-
nie najpewniejszej ze wszystkich rozwiazan ostony, jak
rowniez zabezpiecza w duzej mierze powierzchnie pracy
szyny przed zanieczyszczeniem. Pozwala to na stosowa-
nie dnapieé wyzszych niz przy szynie z gérnym odbiorem
pradu.

W praktyce dotychczasowej stosowano dwa zasadnicze
rozwiazania izolatora mocujacego trzecia szyne. Pierw-
SZe z mich polega na tym, Ze w cylindrycznym izolato-
rze jest osadzona szczeka uchwytowa, w ktérej za pomo-

tora, dociskanymi do szyny jarzmami, ktére sa zamoco-
wane do konstrukeji wsporczej. W tym wykonaniu izo-
lator pracuje jedynie na S$ciskanie, Konstrukecja tego typu
przedstawiona jest na rys. 5.

Rys. 4. Zamocowanie trzeciej szyny w S-Bahn w Berli-
nie (rozwigzanie AEG) ‘

Rys. 5. Zamocowanie trzeciej siyny w S-Bahn w Berli-
nie (rozwigzanie typowe)

Powyzsze rozwigzanie z dolnym odbiorem pradu
i z dwudzielnym - izolatorem stosowane jest od szeregu
lat miedzy innymi w metrach moskiewskim i berlin-
skim, Dtlugoletnia eksploatacja tych urzadzen wykazala,
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ze rozwiazanie to zapewnia przy napieciu 700—800 V pra-
ce prawie bez zakidcen, jak rowniez wymagana w wa-
runkach metra duzg pewno$é ruchu. Mozno$¢ oparcia
sie na doSwiadczeniach metra moskiewskiego wobec bar-
dzo zblizonych warunkow pracy sieci metra warszawskie-

e |

el

Szyna pragdowa
Szyna pradowa winna odpowiadaé szeregowi warun-
kow.
1) Przekrdj szyny winien byé dostatecznie duzy dla
zapewnienia matych spadkéw napiecia. WielkoSé stoso-
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go pozwala na traktowanie tego rozwiazania jako naj-
odpowiedniejszego typu sieci trakcyjnej dla metra w War-
szawie. Dlatego tez rozwigzanie to jest omoéwione szcze-
gélowo w dalszej czeSci miniejszego artykulu.

Na rys. 6 podano sposéb zamocowania szyny pradowej
w S-Bahn w Berlinie, Zasada tej konstrukcji jest taka
sama, jak w metrze moskiewskim. W gornej czeSci wy-
gietego wspornika 1, wykonanego ze stali profilowej
(E 10), wycina sie ma diugos$ci kilkunastu centymetrow
grzbiet cedéwki z pozostawieniem go na samym koncu
wspornika. Do obydwu krawedzi pozostawionej czeSci
grzbietu 2 przypawa sie ptaskownik, wygiety w ksztal-
cie rownolegloSciennego korytka 3. Powstaje w ten spo-
s6b pewnego rodzaju pudetko bez. Scianek bocznych.
W pudetku tym wywierca sie otwory w celu przepuszcze-
nia $ruby S$ciggajgcej 4. Na pudetku zaklada sie i skre-
ca $ruba Sciagajaca jarzma 5, ktore dociskaja obydwie
potéwki dwudzielnego izolatora 6 ido szyny pradowej 7.
Pomiedzy szyne a izolator oraz pomiedzy izolator a jarz-
mo wktada sie przektadki ze skorigumy 8 w celu wy-
réwnania ewentualnych miejscowych réznic w docis-
ku izolatora j zmniejszenia mozliwo§ci przenoszenia drgan
szyny na izolator i reszte konstrukcji. Pomiedzy obie po-
t6wki izolatora w gérnej 'jego czeSci wktada sie sznur
gumowy 9, Caly wspornik przymocowuje sie wkretami
10 do podkladow w spos6b umozliwiajgcy w niewielkich
granicach regulacje ustawienia wspornika ma podkta-
dzie. Wsporniki sa rozstawione co 5 m.

6. Elementy trzeciej szyny z dolnym odbiorem pradu.

Omowione ponizej elementy konstrukeyjne trzeciej szy-
ny dotycza w zasadzie trzeciej szyny z dolnym odbiorem -
pradu i dwudzielnymi izolatorami. Wiekszo$¢ jednak
przedstawionych zagadnien dotyczy takze i innych roz-
wigzan konstrukeyjnych, oczywiScie, po uwzglednieniu
fiéinic wynikajacych z odmiennych zasad odbioru pra-

u. :

wanych przekrojéw waha sie pomiedzy 5000 a 10 000 mm?,
a wiec pomiedzy 39 a 78 kg/mb. Przekroj szyny malezy,
oczywiscie, dobra¢ odpowiednio do warunkéw lokalnych.

2) Czes¢ szyny S$cierana odbierakiem mpowinna posia-
daé¢ odpowiedni zapas grubosci w celu uzyskania diugo-
trwatej pracy trzeciej szyny (w praktyce 10 do 15 lat).

3) Powierzchnia robocza szyny winna by¢é dostatecz-
nie szeroka w celu zapewnienia duzej powierzchni styku
odbieraka.

4) Profil trzeciej szyny winien umozliwia¢ prosta kon-
strukcje zamocowan, zlaczy mechanicznych i elektrycz-
nych oraz przylaczenia kabli zasilajacych.

5) Profil szyny winien zapewniaé jej dostatecznag ela-
styczno$é i latwo$¢ produkeji (walcowania).

Powyzszym wymaganiom odpowiada przedstawiony na
rys. 7 profil szyny pradowej metra moskiewskiego o prze-
kroju ok. 6 500 mm?2 Dla poréwnania pokazano na rys. 8
profil szyny pradowej metra berlinskiego o przekroju
ok. 5000 mm?2.

6) Material szyny pradowej powinien zapewniac:

|

[ mm
a) mozliwie malg opornosé Wlaéciwa(< 0,130 ) s
m

b) duza odpornos¢ ma $cieranie i korozje,
¢) tatwa i tanig produkcje.

W celu zapewnienia duzej odpornos$ci na korozje stal
szyny winna posiadaé mozliwie male iloSci fosforu, siar-
ki i krzemu. Ponadto duze ilo$ci siarki utrudniajg wal-
cowanie szyny, obecno$¢ za$ wiekszych dloSci krzemu
powoduje wazrost krucho$ci szyny. Dla uzyskania duzej
odporno$ci na Scieranie stop winien zawieraé miewiel-
kie ilosci wegla i manganu. Skladniki te jednak zwigk-
szaja oporno$¢ wiasciwa stali. :
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Sktad chemiczny szyny pragdowej metra moskiewskie-
go jest nastepujacy:

wegiel > 0,05 %o,
mangan _> 0,20 %,
krzem Slady
.fostor < 0,014%,
siarka  <C 0,02 %b.
Opornos¢ wiasciwa stali w tym wykonaniu wynosi nie
Q@ mm?

wiecej niz 0,120 * Warto$¢ te nalezy uznaé za zupel-

nie zadowalajgca. Oporno$é wlasciwa stopu ,armeco,
stosowanego ostatnip miedzy innymi do produkeji szy-

2 M

2
s> Mate-

ny dla S-Bahn w Berlinie, wynosi ok, 0,11

ri.al ten jest jednak tak drogi, Ze w naszych warunkach
nie oplaci’loby sie stosowaé go dla uzyskania niewielkiej
oszczednoSci na przekroju.

Rys. 7. Profil szyny pradowej me-
tra moskiewskiego 7

Szyne pradowa walcuje sie w odecinkach o dtugosci
od 10 do 18 m. Wybdr diugo$ci odcinkéw nalezy dosto-
_sowaé do mozliwo$ci przemystu hutniczego, pamietajac
jednak o tym, ze duza dlugo$¢ szyn staje sie bardzo klo-
potliwa przy transporcie i manipulowaniu nimi w tu-
nelu. Z drugiej strony zbyt krétkie odcinki pociagaja
za soba konieczno$¢ stosowania duzej liczby zlaczy. Me-

w0 i

Ztacza state

Zlacza stale szyny pradowej wykonuje sie w sposob
podobny do wykonania zlaczy szyn jezdnych. Lubki zig-
cza, jak rowniez konce lgczonych szyn, nalezy pocynko-
waé w celu zmniejszenia oporu przejscia, Dalsze zmniej-
szenie oporu elektrycznego zlgcza mozna uzyskaé¢ przez
zastosowanie lgcznikéw z linki miedzianej, przypawanych
do koncow obydwu taczonych szyn i bocznikujacych: w
ten sposob zitacze.

Opér elektryczny w ten sposéb wykonanego zlacza na-
lezy przyjaé jako réwnowazny oporowi mniej wiecej 1—2
m szyny.

Przy elektrycznym obliczaniu zlacza nie nalezy
uwzgledniaé czotowego styku laczonych szyn ze wzgle-
du na niemozliwo$é unikniecia powstawania szpar pPo-
miedzy szynami.

Spawanie szyny pradowej wydaje sie w naszych wa-
runkach niewtaSciwe ze wzgledu na 'konieczno$¢ bardzo

dokladnego wykonania spawu przy duzych trudno$ciach
skontrolowania jego jakosSci.

Zlacza termiczne swobodne

Zlacza swobodne nalezy stosowaé co 40 do 50 m na
powierzchni, a co 50 do 70 m w tunelu, w celu umozli-
wienia termicznych zmian diugosci szyny pradowej. Zig-

SR

nakTaka praysrsbowang e fgczong szyny.

Rys. 8. Profil szyny
pradowej S-Bahn w
| Berlinie

tro moskiewskie stosuje szyny o diugosci 125 m i wy-
daje sie, ze nalezaloby i u nas utrzymaé te wartos¢ lub
nieco ja zwiekszy¢ (do 16 m).

Tizio lia tio r Yy

Izolatory dwudzielne obejmujace szyne pradowa wy-
konuje sie z glazurowanej porcelany. Dlugoletnie do-
Swiadczenie eksploatacyjne metra moskiewskiego i berlin-
skiego wykazalo, ze stosowanie steatytu dla tego typu
rozwigzania jest zbedne, Natomiast proby stosowania
w tych urzadzeniach ‘izolatoréow szklanych zawiodly ze
wzgledu na ich mala wytrzymato$é ma wstrzasy i zmia-
ny temperatury. Porcelana winna posiadaé wytrzymatosé
na przebicie rzedu 25 kV/mm. Napiecie przeskoku izola-
tora ma sucho winno wynosi¢ ok. 20 kV, na mokro za$
przy deszczu mormalnym ok. 10 kV.

Rys. 9. Zlacze swobodne S-Bahn w Berlinie

cza swobodne wykonuje sie zwykle w sposob podobny
do zlaczy statych,:jednak tubki przykreca sie tylko do
jednej szyny, koniec za$§ drugiej taczonej szyny ma moz-
no$¢ przesuwania sie w lubkach spelniajacych role pro-
wadnic. i

Potaczenie elekiryczne mozna uzyskaé¢ przez dwa ela-
styczne laczniki (po obydwu stronach szyny), skiadajace
sie z linek miedzianych o sumarycznym przekroju 500—
700 mm?2 z dwoma zaciskami, z ktérych jeden -jest przy-
krecony do szyny osadzonej swobodnie, a drugi jest przy-
krecony lub przynitowany do tubka.

Zlacze swobodne stosowane w S-Bahn berlinskim po-
kazano na rys. 9.

Inne rozwigzania polaczenia elektrycznego zlgcza ter-
micznego polegaja ma przypawaniu koncowek wyzej wy-
mienionych tacznik6w do tubkéw i szyny osadzonej swo-
bodnie lub tez do koncéw obydwu lgczonych szyn.

Stosowane ostatnio w mniektérych urzadzeniach trze-
ciej szyny tgczniki elektryczne zlgczy swobodnych w po-
staci miedzianej plecionki, przymocowanej zaciskami do
stopy obydwu laczonych szyn, mie sa w naszych wa-
runkach do zalecenia ze wzgledu na trudnosci produkcji
plecionki. : ; 5
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Kotwienia przeciwpelzne
Kazda sekcje trzeciej szyny (pomiedzy dwoma zlacza-
mi swobodnymi) nalezy w $rodku zakotwi¢ w sposob sta-
ly w celu uniemozliwienia ruchow pelznych szyny pra-
dowej, spowodowanych ewentualnymi réznicami napre-
zen termicznych mna dtugosci sekcji, tarciem odbieraka
o szyne, pochylo$cig toru i innymi czynnikami czesto

)
/5

Wislizgi i zeSlizgi wykonuje sie w dwoch zasadniczych
rozwiazaniach: izolowane (bez napigcia) i nieizolowane
(pod mapieciem). W§lizgi izolowane polgczone sa mecha-
nicznie z szyna pradowa nadktadkami z drewna twarde-
go, gotowanego w oleju. Rozwigzanie to odznacza sie pro-
stota wykonania, gdyz zbedna staje sie tu drewniana os-
tona, ktéra bardzo trudno jest pomies$ci¢ w skrajni trze-

5
—— ]

Lol
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Rys. 10. WSslizg 1

trudnymi do uchwycenia. Kotwienie przeciwpelzne na-
lezy wykona¢ w jednym lub w Kkilku punktach w $rod-
ku sekecji za pomoca uchwycenia szyny po obydwu stro-
nach kotwowego wspornika specjalnymi jarzmami, unie-
mozliwiajacymi przesuniecie szyny w izolatorze wsporni-
ka (rozwiazanie najprostsze). Podklad, do ktorego jest
przymocowany wspornik - kotwowy, mnalezy powigzaé
z podkladami sasiednimi, gdyz duze sily pelzne moga spo-
wodowaé przesuniecie sekeji szyn wraz ze wspornikiem
i podktadem.
WsSlizgi i zeSlizgi

Jak wspomniano poprzednio, odbioér pradu z trzeciej
szyny odbywa sie za pomoca odbieraka dociskanego do
szyny sila sprezyn. Przy biegu luzem odbiornik ten pod
wplywem dzialania sprezyn podnosi sie o ok. 1,5 cm do
3 cm w stosunku do dolnej powierzchni pracy szyny
pradowej. Nalezy zatem poczatek nowego toku ftrzeciej
szyny zaopatrzy¢ w urzadzenie konstrukcyjne, umozli-
wiajace lagodne wejsScie odbieraka pod szyne. Osiaga sie
to przez rozpoczynanie kazdego nowego toku odcinkiem
szyny o diugosci 3—4 m sko$nie podniesionym do gory;
konstrukeje powyzsza nazywamy wslizgiem.

Dla predkos$ci 70 do 90 km/h stosuje sie wslizgi o sko-
sie 1 : 30. Dla predkosci rzedu 100 km/h i wiecej powyz-
szy skos jest za ostry i powoduje silne uderzenie nad-
biegajacego odbieraka; w tych warunkach stosuje sie
wélizgi o skosie 1 : 40. 3

Rys. 11. Zeslizg 1 : 20 S-Bahn w Berlinie !

W miejscach zejScia odbieraka z ftrzeciej szyny sto-
Suje sie analogicznie zbudowane ze$lizgi o skosie 1 : 20.
Dla predkosci do 40 km/h ze§lizg taki moze réwniez pra-
cowat jako wSlizg. Ponadto istnieja préby stosowania
wélizgu uniwersalnego (dla obydwu kierunkéw fjazdy do
predkosci 80 km/h) o skosie 1 : 25.

: 30 metra moskiewskiego

ciej szyny przy podniesionym w gore koncu wslizgu,
Z drugiej strony posiada ono duzg wade w postaci
stabego mechanigznie polaczenia wslizgu z szyng prado-
wa. Wslizg izolowany (bez napiecia) o skosie 1 : 30 w wy-
konaniu metra moskiewskiego przedstawiono na rys. 10,
zeSlizg za$ nieizolowany (o skosie 1 : 20) S-Bahn w Ber-
linie na rys. 11.

Najlepszym rozwiagzaniem w warunkach metra war-
szawskiego wydaje sie stosowanie ma torach gtéwnych
wslizgéw o skosie 1 : 30, a ze$lizgéw o skosie 1 : 20, na

—T— :\\\\:\'l

/

s
_“://

. Z =
izl | =
%/

) [

180 —
Rys. 12, Przekro6j ostony metra moskiewskiego

torach za$§ postojowych mozna zastosowacé (ze wzgledu
na mate predkosci) niezalezne od kierunku jazdy zeslizgi
o skosie 1 : 20. Ponadto nalezy dazy¢ do wykonania za-
rownoe wslizgow, jak i zeSlizgéw, fjako nieizolowanych
(pod mapieciem) ostonietych drewniang ostona, podobnie
jak cata szyna pradowa.

Ostona (ochraniacz)

Ostone szyny pradowe]j stosuje sie dla ‘zabezpieczenia
bedacej pod napieciem szyny przed przypadkowym do-
tknigciem jej przez personel eksploatacyjny. Jest to za-



VT 52,

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

253

gadnienie niezwykle wazne, poniewaz wiekszos¢ prac dro-
gowych jest wykonywana bez odigczania trzeciej szyny
od zrodta pradu.

Przekr6j zamocowania ostony w metrze moskiewskim
pokazano na rys. 12. Konstrukcja taka fjest prosta, tania
i pracuje zupelnie dobrze, nie ma wiec potrzeby stoso-
wania oston prefabrykowanych, np. z masy drzewnej,
czy tez preparatow asfaltowych.

Godnym uwagi rozwiazaniem konstrukcyjnym drew-
nianej ostony jest uksztaltowanie gornej jej czesci w pPos-
taci dwuspadowego daszka. Rozwiazanie takie jest ko-
rzystne zaréwno ze wzgledu na opady atmosferyczne na
liniach wybiegowych, jak i ze wzgledu na to, ze ostona
nie tworzy wowczas pewnego rodzaju wygodnej Sciezki,
z ktorej chetnie korzysta personel konserwujacy trase.

Rozjazdy sieciowe

Przy zelektryfikowanych rozjazdach torowych szyne
pradowa nalezy przerwac, zakanczajac ja wslizgami tak,
aby odbierak pojazdu wchodzacego z toru zwrotnego tra-
fial na szyne pradowa dopiero po zej$ciu z rozjazdu.
W przeciwnym wypadku odbierak ten nadbiegajgcy lu-
zem uderzyltby w bok szyny.

Typowy uktad trzeciej szyny na rozjezdzie przedsta-
wiono na rys. 13.

205002y Kierunek ruchy.
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Rys. 13. Typowy rozjazd sieciowy trzeciej szyny

Dlugos$¢ przerwy trzeciej szyny dla dowolnego kierun-
ku jazdy nie moze by¢ wieksza niz rozstaw odbierakéw
na jednostce taborowej, gdyz przekroczenie tej odlegtosci
spowodowatoby konieczno$é przejezdzania rozjazdow
z rozpedu. Dla mniejszych predko$ci (np. na torach po-
stojowych) stosuje sie tez czesto tak zwany wslizg bocz-
ny, ktérego zasada polega na tym, ze szyna pradowa toru
gtéwnego nie ulega przerwaniu, natomiast jest do niej
przymocowana z boku na diugosci ok. 4 m skosna ply-
ta, ktora sprowadza odbierak mnadbiegajacy od ® strony
toru zwrotnego w dot az do powierzchni pracy szyny.

Zasilanie

Kable zasilajace, zwykle o przekroju 500—700 mm?2 Cu,
uktada sie w korytkach przewaznie drewnianych (nasy-
canych). Kabel przy trzeciej szynie zakancza sie mufg,
z ktorej sa wyprowadzone przewody w izolacji gumowej
do zacisku przymocowanego do szyny pradowej. Powyz-
sze potaczenie (od mufy do szyny) wykonuje sie zwykle
kilkoma przewodami o przekroju nie wiekszym niz 150
mm? kazdy, a to w celu uzyskania odpowiedniej ela-
stycznosci polaczenia.

Rozwigzanie przytaczenia kabli zasilajacych w najnow-
szym wykonaniu {S-Bahn w Berlinie przedstawiono na
rys. 14. Konstrukeja ta pracuje bardzo dobrze, jest pro-
sta w wykonaniu i nalezy ja uzna¢ za catkowicie udana.

Odlaczniki sieciowe stuzace do sekcjonowania elek-
tryeznego sieci, a wiec przylaczania lub odiaczania ka-
bli zasilajacych, przerzucania napiecia z jednego odcin-
ka sieci na drugi i odlgczania uszkodzonych odcinkow,
umieszcza sie bezpos$rednio przy szynie pradow€j albo
na specjalnej konstrukeji przy $cianie tunelu. W naszych
warunkach, przy zastosowaniu tunelu rurowego, w kto-
rym istnieje duzo miejsca przy S$cianach bocznych (ze
wzgledu na prostokatne obrysie taboru, a kolowe — opi-
sane nma poprzednim — obrysie tunelu), to drugie roz-
wigzanie wydaje sie stuszniejsze. )

Poza tym — przy niemal powszechnie stosowanych w
nowych urzgdzeniach metra odigcznikach sterowanych
zdalnie — boczna cze§¢ tunelu jest jedynym niemal miej-
scem pozwalajacym na swobodne pomieszczenie odigcz-

Rys. 14. Przylaczenie kabla zasilajacego w S-Bahn w Ber-
linie .

nika wraz ze skrzynkg mapedowsq i silniczkiem. Polgcze-
nie z szyna pradowa wykonywa sie w tym rozwigzaniu
za pomoca kabli.

Sie¢ powrotna

W celu zmniejszenia wypadkowej oporno$ci sieci po-
wrotnej, ktora tworza szyny jezdne, zaopatruje sie je
w taczniki szynowe, a ponadto laczniki miedzytokowe,
laczace obydwa toki szyn jednego toru, oraz w miejscach,
gdzie przebiega obok siebie kilka torow, laczniki miedzy-
torowe, taczace tory miedy soba.

Taczniki szynowe (bocznikujace zlgcza szyn jezdnych)
wykonuje sie z linki o przekroju 95 do 150 mm?2 Cu, przy-
pawanej do koncow obydwu iaczonych szyn. Lgczniki
miedzytokowe stosuje sie w odstepach co ok. 100 m i wy-
konuje z linek przypawanych do obydwu tokéw szyn.
Stosuje sie w tym celu linki owiniete tasma izolacyjng
o lacznym przekroju 120 do 2000 mmZ2 Cu. Analogicznie
wykonuje sie ewentualne gczniki miedzytorowe.

Umiejscowienie powyzszych lacznikow musi bycé S$cisle
uzgodnione z urzadzeniami zabezpieczenia ruchu. Kable
powrotne stosuje sicr w podobnym wykonaniu jak i ka-
ble zasilajace.

7. Zakonczenie,

Powyzszy krotki przeglad zasadniczych rozwigzan sie-
ci trakeyjnej metra podano wraz z wnioskami konstruk-
cyjnymi, ktére daja sie wyciaggnat¢ z doswiadczen eksploa-
tacyjnych zagranicznych urzadzen kolei podziemnych.
Wnioski te winny by¢, zdaniem autora, wyzyskane przy
opracowywaniu projektu szczegolowego sieci trakcyjnej
metra warszawskiego. Po uruchomieniu jego pierwszych
odcinkow bedziemy mogli do doswiadczen zagranicznych
dotaczy¢ wiasne i na tej podstawie skonstruowaé¢ dla no-
wych linij metra typ sieci trakcyjnej, odpowiedniej dla
naszych warunkow, pewnej ruchowo i oplacalnej gospo-
darczo.
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Zaktad Maszyn Elekirycznych Politechniki tédzkiej

Badanie prototypéw silnikéw asynchro-

nicznych budowy zamknigtej pod katem wi-
dzenia wyboru najlepszych danych uzwojenia

621.313.333—213(091):621.3.045.53

Tre$é Artykul omawia pokrétce metode, ktérej stosowanie do badanych prototypéw silniké6w asynchronicznych, tréjfa-

zowych, budowy zamxznigtej

wilasSciwy wyboér najlepszych danych uzwojenia- wzglednie na poczynienie 1 :
Jako ilustracje podano dwa przyklady. Na zakonczenie przed-

obejmuje zaré6wno strone cieplna, jak i wtasnosci elektryczne.
stawiono inne mozliwos$ci stosowania proponowanej metody.

daje wyrazny poglad na zachowanie sie silnika w roéznych warunkach pracy.

Pozwala to na

odpowiednich zmian konstrukeyjnych. Metoda

HMccnenoBaHue NPOTOTHIOB aCHHXPOHHBIX 3aRPBIThIX nBuraresied ¢ uenbic Beibopa HauboJiee BLIMOAHBIX MHAHHBIX OJIS OOMOTRM.

Hanoxen BKPQTUE MEeTo4 HMCCNeAOBOHHA FMPOTOTHNOB TPEX(}PO3HLIX GCHHXPOHHBLIX 3OKPBHITEIX ABHrateneu,
METOA no3sonser YCTaHOBHTH Haubonee BLIFOAHbLIE AQHHLE Ans 06MDTKH, a TAKXEe HOANeXaWYd KOHCTPYKUHIO
H 3NeKTpH4YeckHe CBOWCTBO [ABHrarens.

B PO3HOOOPO3HbIX YCNOBHSX €ro NPHMEHEHHs.
AsMrarens.
Yka3sous nansHelwHe BO3MOXHOCTH NPMMEHEHHA MPEANOXKEHHOrO METoAa.

Testing totally enclosed asynchronous motor

Meton o6rumcer pasHeim 06pa3om TEPMHUHYECKHE ABNEHHS, KOK

AGIOUWHH  ACHOe npeacrassieHHe O puéme Asurarens

[na noscHeww# AaHL ABA Npumepa.

prototypes from the point of selection of optimum data for windings. The

author briefly deals with a method wiich provides, when applied to testing three-phase totally enclosed asynchronous motor
prototypes, a lucid idea as to the behaviour of the motor in various operating conditions. It makes possible proper selection
of optimum data for windings, or adoption of suitable constructional alterations. The method under reference ' comprises both

thermal conditions and electrical properties. Two examples are quoted for'

reference purposes. The author refers, in the

concluding part of his article, to othér opportunities for making use of the method advanced by him.

1. Wstep.

W pracy miniejszej zajmujemy sie sprawg wyboru naj-
korzystniejszych danych uzwojenia dla protopytu silnika
asynchronicznego, tréjfazowego, budowy zamknietej, na
podstawie zbadania préobnej konstrukeji.

~Wyniki uzyskane w probach nie zawsze pokrywaja
sie dokladnie z wartoSciami obliczonymi przy projekto-
waniu. Jezeli dotyczy to serii maszyn, to wskazane jest
doktadne zbadanie prototypu i odpowiednie skorygowa-
nie zalozen.

W dzisiejszej technice budowy maszyn elektrycznych
istnieje tendencja jak mnajdalej idacego wyzyskania ma-
teriatu. Giownym czynnikiem ograniczajgcym wyzyska-
nie materiatu jest nagrzewanie sie maszyny i zwigzane
z tym obnizenie trwatosci jej izolacji.

Druga przeszkoda, utrudniajaca nadmierne wyzyska-
nie materiatu, sa wzgledy natury ekonomiczno-eksploa-
tacyjnej. Silniki bardziej wyzyskane majg na og6ét mniej-
szg sprawnos¢ i mniejszy cos@. Poza tym mnadmierne
wyzyskanie materialu mieraz wplywa ujemnie ma takie
ich wilasnos$ci, jak przeciazalno$é, moment rozruchowy
w silnikach zwartych i inne.

Jezeli spojrzymy na silnik nie jako ma odrebna jed-
nostke, ale jako ma element uktadu elektroenergetycznego,
to  stwierdzimy, Ze nadmierne wyzyskanie materiatu, a
wigc mniejsza sprawnos¢ i mniejszy cos ¢ wywotaja z ko-
lei wieksze straty w sieci oraz konieczno$é posiadania
wiekszych mocy zainstalowanych w -elektrowniach.

Wyczuwamy intuicyjnie, ze dla kazdego silnika mu-
sza istnie¢ pewme najkorzystniejsze dane uzwojenia, od-
powiadajace okreSlonym warunkom produkecyjnym w
wytworni oraz eksploatacyjnym u uzytkownika. Stad na-
suwa sie myS$l, ze powinna istnie¢ metoda, pozwalajaca
na wszechstronne zbadanie prototypu celem wyciagniecia
odpowiednich wnioskéw co do ewentualnych zmian kon-
strukcyjnych.

W (dzisiejszej literaturze technicznej oraz praktyce
brak jest takiej metody, ktéra prowadzitaby konsekwent-
nie w kierunku wyznaczenia najkorzystniejszych danych
dla [prototypu. Jak (dotad, postugiwano sie metodami
opartymi raczej na ,trafianiu®, miz na logicznym eciggu
postepowania,

Praca miniejsza stanowi prébe stworzenia przydatnej
metody. Z podanych wyzej rozwazan ogélnych wynika,
ze w rzagadnieniu wyznaczenia najkorzystniejszych da-
nych dla silnika wystepuja dwie zasadnicze kwestie:
1) sprawa nagrzewania sie silnika i 2) sprawa jako wias-
nosci elektrycznych. Nalezy uwazaé, ze widoki powodze-
nia bedzie miata tylko taka metoda, ktéra powiaze ze
sobg te dwa zagadnienia.

2. Rownania cieplne.

W sprawach nagrzewania sie silnika mozemy otrzy-
ma¢ bardzo ciekawe wyniki, postugujac sie tzw. schema-
tami cieplnymi. Zasada ich polega ma tymn, ze rozpatru-
jemy wustalony przeplyw ciepta przez poszczegblne ele-

menty maszyny podobnie do przeptywu pradu statego

przez poszczegblne czesci sieci elektrycznej.

Nasuwaja sie tu nastepujgce analogie:

1) strumien cieplny @, to znaczy ilo$¢ ciepta, przeply-
wajaca w jednostce czasu przez dany przekréj, odpowia-
da pradowi I; :

2) opér cieplny R, obejmujgcy calo§é zjawisk utrud-
niajacych przeptyw ciepta, odpowiada oporowi czynnemu
w obwodach elekirycznych 7;

3) spadek temperatury AV, wystepujacy przy przepty-
wie strumienia cieplnego @ przez opdr cieplny R, odpo-
wiada spadkowi napiecia AU przy przeptywie pradu sta-
tego przez opér czynny 7r:

: ASE=E0L R /AN =T B

Szczegblowe omoéwienie zagadnienia opornosSci ciepl-
nych mozna znalezé w ksigzce Aleksiejewa ,,Konstrukecja
maszyn elekitrycznych®. Autor ten rozréznia dwa rodzaje
opornosci cieplnych:

a) przy przechodzeniu ciepta w formie przewodnictwa:

- B
B
gdzie
A — przewodnos$é cieplna wiaSciwa materiatu,
8 — grubos¢ warstwy, przez ktoéra ciepto prze-
plywa,
S — przekro6j, przez ktéry cieplo przeplywa;
b) przy oddawaniu ciepta z powierzchni chlodzonej:

1,
ay - S

R—

gdzie
oy — wspotezynnik oddawania
wierzchni,
S — powierzchnia chtodzona.

ciepta z po-

Przy stosowaniu schematéw cieplnych mozna postugli-
wac sie prawami analogicznymi do praw Kirchoffa, Wte-
dy roéznica temperatur miedzy dwiema dowolnymi cze-
Sciami maszyny ' bedzie réwna sumie spadkow tempera-
tur na poszczegdlnych elementach schematu znajduja-
cych sie na drodze przeplywu ciepta miedzy tymi czes-
ciami. W szczegbélnosci roznica temperatury miedzy uzwo-
jeniem a otoczeniem stanowi sume spadkéw temperatur
na wszystkich oporno$ciach cieplnych, polozonych na
drodze, ktora cieplo przeptywa, przechodzac z uzwojenia
do powietrza otaczajgcego maszyne. Tak mwwiec dzieki
schematom cieplnym mozemy dla ustalonych przeplywow
ciepta zastosowa¢ metody znane w elekirotechnice.

Powyzsze uproszczone traktowanie zjawisk cieplnych
jest mozliwe jedynie po przyjeciu mupraszczajacych za-
tozen, ktére w konsekwencji pozwalaja przyjaé, ze opor-
nosci cieplne sg state, niezalezne od iloSci przepltywaja-
cego ciepta (podobnie jak opornosci liniowe w elektro-
technice nie sg funkcja pradu). Zalozenia te sg nastepu-
jace:

1) temperatura rozpatrywanego uzwojenia jest w ca-
tej jego objetosci jednakowa;

2) temperatura zelaza czynnego danej czeSci maszyny
jest w calej jego objetosci jednakowa;
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3) temperatura poszczegblnych czeSci nie zmienia sie
w kierunku osiowym;

4) $rednie podgrzanie powietrza wewmagtrz maszyny
jest jednakowe dla poszezegélnych réwnolegltych droég,
ktérymi to powietrze przepltywa.

Jak wykazuja badania oraz rozwazania teoretyczne,
zatozenia te sa ‘d_o przyjecia w przypadku silnika zamk-
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Rys. 1. Schemat cieplny silnika zamknietego
Al’ml — straty w miedzi uzwojenia stojana
AP, — straty w miedzi uzwojenia wirnika
AP — straty w zelazie stojana
Aprlnlnh — straty mechaniczne wewnatrz maszyny
1 — opoér cieplny izolacji zlobka i przewodéw uzwojenia stojana
R, — opér cieplny szczeliny powietrznej migdzy stojanem a wirnikiem

Ry— opér cieplny na drodze od zewnetrznej powierzchni blach sto-

jana do wewnetrznej powierzchni kadluba (wynikajacy z luzéw
zastosowanego pasowania)
R, — opér cieplny przy przejéciu ciepla z zewngtrznej powierzchni

kadluba do omywajacego powietrza

Rg — op6r cieplny na drodze przejicia ciepla z powietrza wewnatrz ma-
szyny do wewnetrznej powierzchni obudowy

R, — opér cieplny na drodze przejécia ciepla z tei czeéci tarcz fo-
yskowych ktéra jest chlodzona w sposéb naturalny, do otoczenia

Kg — opor cieplny na drodze przejécia ciepla z tei czefci tarczy lo-
zyskowej, ktéra jest chlodzona intensywnie, do powietrza omy- °
wajacego

R;, — opér cieplny izolacji zlobka i przewodéw wirnika

Ry — opér cieplny na drodze przejscia ciepla z rdzenia wirnika do
powxctrza przeplywajacego przez poosiowe kanaly wentylacyine
Rcz — opér cieplny na drodze przejécia ciepla z powierzchni polaczen
czolowych uzwojenia wirnika do powietrza wewnatrz maszyny
Rp — opér cieplny na drodze przejécia ciepta z powierzchni polaczen
czolowych uzwojenia stojana do powietrza wewnatrz maszyny
pw dla wewnetrznej, Rp? — dla zewnetrznej powierzchni

polaczen czolowych)

7 — op6r cieplny izolacji polaczen czolowych uzwoienia stojana
(R’ — dla wewnqtrznej, Ri7 — dla zewnetrznei cz¢Sci pola-

czen czolowych)
R; — opor cieplny przy przej$ciu cnepia ze skuwek (wirnika pierScie-

niowego) do powietrza wewnatrz maszynv

nigtego. Uzasadnienia mie przytaczamy tu ze wzgledu na
waskie ramy artykulu. Nalezy tylko pamietaé, ze okreslo-
ne na podstawie schematéw cieplnych przyrosty tempera-
tur uzwojen sa to przyrosty Srednie (znalezione ma przy-
ktad na podstawie przyrostu oporu uzwojenia). W litera-
turze spotykamy zastosowanie schematéw cieplnyech do
wydzielonych elementéw lub zespolu czeSci w maszy-
nach elektrycznych (mp. stojan Ilub cewki biegunowes).
W swoich rozwazaniach mozemy pé6j$é dalej, stwierdzajac,
ze maszyna elektryczna, zwlaszcza zamknieta, stanowi
pod wzgledem cieplnym organiczng cato$é. Poszczegblne
jej czeSci sa ze soba powigzane pod wzgledem cieplnym
i wzajemnie na siebie oddzialywaja. Stad wynika wazny
wniosek, ze przyrost temperatury dowolnej czesci silnika
jest mie tylko funkcja strat w miej wydzielanych oraz

jej warunkéw chiodzenia, ale takze funkcja strat i wa- -

runkéw chtodzenia wszystkich pozostatych cze$ci.

Na tej podstawie ukiadamy dla silnika zamknietego
og6lny schemat cieplny, przedstawiony na rys. 1. Nalezy
podkresli¢, ze wzajemne powiazanie ze sobg poszczegdl-
nych elementéw pod wzgledem cieplnym wystepuje bar-
dzo wyraznie w maszynie zamknietej, oddzielonej od oto-
czenia zewnetrzng obudowa.

Jezeli dla jakiego$ obcigzenia silnika znamy sbraty,
wydzielajace sie w poszczegbélnych czeSciach, wtedy —
majac opory cieplne — moZemy dla naszej ,,sieci cieplnej“
ulozyc odpowiedni ukiad réwnan liniowych i — rozwig-
zujac go — znalezé strumienie cieplne plynace przez po-
szezegolne cze$ci maszyny. Nastepnie, znajgc te strumie-
nie oraz odpowiednie opory ma drodze ich przeplywu,
mozemy obliczy¢ spadki temperatur miedzy poszezego6l-
nymi punktami silnika (w szczegélnos$ci miedzy uzwoje-
niami a otoczeniem).

Z liniowos$ci wyjSciowego ukitadu réwnan wynika bar-
dzo wazny wniosek: spadki temperatur miedzy dowol-
nymi punktami maszyny sa liniowa funkcjg strat. Zatem
roznice temperatur miedzy uzwojeniem stojana a otocze-
niem mozna wyrazi¢ w nastepujacej postaci:

A = aAPn; -+ bAP, | eAPns -+ dAPpech -
Analogicznie dla wirnika:

A%; = eAPn; + fAP, + gAPq, + hAPech -
Wyrazenia te nazwiemy réwnaniami cieplnymi maszyny
dla ustalonego stanu przeplywu ciepta. Przedstawiaja
one podstawowsa zaleznosé, pozwalajaca wyznaczy¢ na-
grzanie uzwojen dla dowolnych warunkéw pracy. Jezeli
zatem znamy wspotczynniki w rownaniach cieplnych, mo-
zemy dla kazdego obcigzenia ma podstawie wystepuja-

~cych wtedy strat okwesli¢ przyrosty temperatury uzwojen.

Interesujace nas wspoiczynniki w réwnaniach ciepl-
nych sa kombinajg oporéw cieplnych. Mozemy je wyzna-
czy¢ na drodze obliczeniowej albo doswiadczalnej. Spo-
soOb pierwszy jest zmudny i nastrecza trudnosci, wynika-
jace ze stosunkowo mate] doktadnosci obliczania oporow
cieplnych. Trzeba tu stosowaé¢ wspéiczynniki empiryczne,
a poza tym trudno jest $ciSle okreslic wymiary wystepu-
jace przy obliczaniu oporéw cieplnych. Dotyczy to zwiasz-
cza warstewek powietrza, odpowiadajacych istniejgcym
luzom i majacych duzy wplyw na warto$¢ oporéw ciepl-
nych. Natomiast do$¢ tatwo da sie wyznaczyé wspotczyn-
niki w rownaniach cieplnych ma drodze doswiadczalnej.
Sposéb ten moze byé bardzo przydatny przy korygowaniu
prototypow.

Na pozor wydaje sie, ze najprosciej jest wykonac¢ po-
miar nagrzewania dla czterech réznych obcigzen. Mie-
rzac kazdorazowo przyrosty temperatur uzwojen stojana
i wirnika oraz znajac straty, wystepujace w czasie tych
prob, mozemy utozyé dwa uktady réwnan liniowych, za-
wierajacych po cztery rownania z czterema niewiadomy-
mi, Dla pierwszego ukiadu (stojan) miewiadomymi beda
wspotczynniki

5.0, e d)
a dla drugiego (wirnik)
e, 1, g, h

Rozwigzanie tych réwnan powinnoby da¢ nam szu-
kane wspoOtezynniki, Ten sposéb moze byé jednak przy-
czyng znacznych biedow ze wzgledu ma stosunkowo maty
zakres wchodzacych w gre temperatur. Wtedy przy nie-
uniknionych btedach pomiaru (chodzi tu gtéwnie o tem-

. peratury mozna nawet otrzymaé niektéore wspotezynniki

ujemne.

Dlatego bardziej celowe bedzie wykonanie czterech
pomiaréw mnagrzewania dla warunkéw pracy znacznie
roznigeych sie od siebie. Nalezy przy tym staraé sie przy
poszezegblnych prébach o wyeliminowanie w miare mo-
znos$ci niektérych z tych strat. W tym celu mozna np.
wykonac:

a) jedng probe nagrzewania przy biegu Jalowym silni-
ka (wystapia straty APmi, APz APmech);

b) dwie proby nagrzewanial) przy potaczeniu uzwoje-
nia stojana w tzw. ,otwarty tréjkat® zasilany pradem
stalym (rys. 2); . :

1) Przy tej prébie silnik jest napgaZzany z zewnatrz na obrotach znamio-
nowych. Zasadniczo wystapia wtedy straty AP, & AP . .p: 0 stratach

.dodatkowych przy tej prébie bedzie mowa dalej.
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¢) jedng probe nagrzewania2?) przy normalnym obcig-
zeniu silnika (niekoniecznie przy znamionowym).

Probe wedtug punktu c) malezy stosowaé z reguly w
przypadku silnikéw z wirnikiem zwartym. Natomiast w
prototypie silnika pierScieniowego mozemy czesto zamiast
préoby c¢) wykonaé jeszeze jedna préobe typu b), zasilajac
pradem stalym uzwojenie wirnika polaczone w otwarty
trojkat. Uprosei to znacznie uktad réwnan, gdyz wte_ady
wystapia zasadniczo tylko straty w uzwojeniu wirnlkg
AP.» i mechaniczne APnpech. Przy takiej probie musi
istnie¢ mozno$é przelgczenia uzwojenia wirnika w otwar-
ty tréjkat oraz zapewnienia dostatecznej liczby szczotek
na pierScieniach §lizgowych. W przypadku proby proto-
typéw mozna uwazaé, ze na 0go6l jest to mozliwe.

Po kazdej z powyzszych préb magrzewania mierzymy
przyrost temperatury uzwojenia stojana i wirnika (z
uzwojeniem fazowym) metoda oporowa. Z dwoch ukta-
dow rownan znajdujemy niewiadome wspéiczynniki w
réwnaniach cieplnych3).

Rys. 2. Pola-

czenie uzwoje-

nia w otwarty
tréjkat

Majac réwnania cieplne, mozemy wyznaczy¢ przyrosty
temperatur uzwojen dla dowolnego =zakresu obcigzen
i mapie¢. Wystarczy dla kazdego z rozpatrywanych wa-
runkéw pracy wstawi¢ do réwnan cieplnych wystepujace
wtedy straty. W ten sposoéb uzyskujemy
jasny poglad na strone cieplng mna-
szego prototypu

Przed przystapieniem do przykiadu, ilustrujgcego spo-
sob ulozenia réwnan cieplnych i korzystania z nich, na-
lezy omoéwi¢ pokrétce probe nagrzewania przy polraczeniu
uzwojenia w otwarty tréjkat. Z rozwazan mnad krzywa
wzbudzenia dla tego przypadku wynika, ze wszystkie
harmoniczne przyplywu (sity magnetomotorycznej), kt6-
rych rzad mie dzieli sie przez trzy, dadzg wypadkowy
przepltyw réwny zeru. Pozostale harmoniczne przeplywu
wytworzg w szczelinie powietrznej pole state, odpowia-
dajace przeptywowi:

0 :
(&)= b3(1[%5111 3x+— sin 9x 4+ ... 4 % sin 3kx]v

q — liczba zlobkéw mna biegun i faze,

0, — amplituda przeptywu (sity magnetomoto-
rycznej) jednej cewki uzwojenia dla przy-
padku g = 1,

;1 &g — wypadkowe wspotezynniki uzwojenia dla
3-ej, 9-ej itd. harmonicznych,

x — wspolrzedna okreslajaca potozenie punktu,
dla ktérego wyznaczamy wartos$é sity ma-
gnetomotorycznej, i mierzona od punktu,
dla ktérego przeptyw trzeciej harmonicz-
nej réwna sie zeru.

Poniewaz wypadkowy mwspétezynnik uzwojenia jest
&v = Eqv ? Esv’
&, — wspolczynnik uwzgledniajacy

cewki w g ztobkach,
&, — wspobczynmk skrotu,

mozemy porW1ed21ec ze skrécenie poskoku ziobkowego
spowoduje zmniejszenie przeptywu wypadkowego.

gdzie

gdzie ' rozlozenie

*) Tu wystapia wszystkie straty.

') Oczywibcie, w przypadku silnika z wirnikiem zwartym bedziemy mieé
tylko jeden ukiad réwnah dla stojana.

W przeplywie © wedlug wzoru wyzej podanego naj-
wigksze znaczenie ma trzecia harmoniczna. Mozna do-
wies¢, ze przy natezeniu pradu statego, plynacego przez
uzwojenie potgczone w otwarty tréjkat.

Ist == I;v.,
gdzie I, — prad magnesujacy silnika, przeptyw trzeciej
3

harmonicznej jest 5 ]/2 = 2,12 razy mmiejszy od ampli-
tudy pierwszej harmonicznej przeplywu wypadkowego
dla pola wirujacego. Nieruchome w przestrzeni pole stoja-
na, wywolane przez trzecia harmoniczng przeplywu przy
polaczeniu w otwarty tréjkat, powoduje powstawanie
strat dodatkowych w wirniku, ktéry obracajgc sie prze-
cina linie magnetyczne tego pola. Straty te mogg wystg-
pi¢: 1) w zelazie, 2) w uzwojeniu wirnika, jezeli uzwoje-
nie to jest klatkowe lub fazowe z potaczeniem w trojkat
(przypadek rzadki).

Jak wykazuja rozwazania teoretyczne, ktére tu po-
mijamy, oraz badania wykonane na kilku maszynach
straty w zelazie wirnika przy probie nagrzewania przy
polaczeniu stojana w ,otwarty tréjkat® sg stosunkowo
niewielkie (przy pradzie ptynacym wtedy przez uzwojenie
stojana tego rzedu co prad znamionowy silnika). Dla-
tego przy prébach silnikéw pierScieniowych mozna wpltyw
tych strat pomingé.

W przypadku silnikéw zwartych straty w uzwojeniu
wirnika sa przyczynag dodatkowych biedéw przy wyzna-
czaniu wspotczynnikéw w rownaniach cieplnych. Ponie-
waz jednak straty te wyznaczaja glownie wspélczynnik c
(przy APn;), ktory jest stosunkowo nieduzy w poréwna-
niu z a¢ i b, mozna i tu z powodzeniem stosowaé ten uktad
przy probach nagrzewania przeprowadzanych dla wyzna-
czenia przyrostu temperatury uzwojenia stojana.

Z powyzszych wywodow wynika, ze proéba nagrzewa-
nia przy polaczeniu uzwojenia w otwarty trojkat jest cat-
kowicie do przyjecia w silnikach pierScieniowych z mwir-
nikiem potaczonym w gwiazde (wystapia tu jedynie mie-
wielkie straty w zelazie). W silnikach pierscieniowych z
wirnikiem potgczonym w tréjkat nalezy na czas tej pro-
by przerwac¢ obwéd uzwojenia wirnika, W silnikach zwar-
tych wystapia dodatkowe straty w uzwojeniu wirnika,
ktére na og6t mozna pominagé, jakkolwiek zmmiejszamy
w ten sposob doktadnos$é uzyskanych wynikéw.
Przyktad wyznaczania wspoétczynni-
KO W ts W T Ol e dau ietite prlin iy mi i k0=

rzystania z tego ré6wnania

Zbadano silnik Siemensa, typ DM OR 27c + 4, o da-
nych znamionowych: 0,8 kW; 220/380 V; 3,6/2,1 A; 50 Hz;
cos ¢ = 0,75; 1400 obr./min.; budowa zamknieta; chlodze-
nie powierzchniowe.

Z proby biegu jalowego wyznaczono straty mechanicz-
ne, ktore wyniosty APnech = 12 W, oraz zalezno$é strat
w zelazie stojana od napiecia. (o

Nastepnie wyznaczono wspolczynniki w réwnaniu
cieplnym, Wykonano dwie proby nagrzewania przy potg-
czeniu stojana w otwarty tréjkat. Przy pierwszej nate-
zenie pradu statego wynositlo I = 2,92 A, straty w uzwo-
jeniu stojana (APn1)1 = 229 W, a przyrost temperatury
uzwojenia stojana znaleziony metoda oporowa (Atq); =
= 58,50C. Przy drugiej probie matezenie pradu statego
wynosito I = 216 A, straty w uzwojeniu stojana
(APm1)2 = 125 W, a przyrost temperatury uzwojenia
stojana znaleziony metoda oporowa (Ad1)2 = 339C. Na
podstawie tych pomiaréow ukladamy dwa réwnania z
dwoma mniewiadomymi wspoétczynnikami a i d:

(A&l)l == 3(A-Pm1)l + dAPrechy
(A91)2 = a(APm))2 + dAPmech.
Po podstawieniu wartosci liczbowych otrzymujemy
585 = a- 229 | d - 12
33 =a-129 - d - 12,
skad
a = 0,245°C/W, d = 0,197°C/W.

Nastepnie wykonano prébe nagrzewania przy biegu
jalowym i napieciu 240 V na faze. Straty w miedzi uzwo-
Jenia stojana wynosity (APy,,), = 71,8 W. Straty w ze-

lazie stojana ( AP,)o = 85 W. Przyrost tem’petratu.ry UZWo-
jenia stojana (Ad1)g = 28,99C.
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Uktadamy réwmnanie
(A‘(}l)o = "l(APml) + b(APz)o + dAPmEch-

Podstawiamy warto$ci liczbowe:
29,8 = 0.245 - 71,3 + b - 85 + 0197 - 12,
skad
b = 0.1067°C/W.

Ostatnig prébe nagrzewania wykonano przy znamio-
nowym obcigzeniu na wale rownym 0,8 KW i przy na-
pieciu 220 V na faze:

straty w miedzi ® stojana wynosity (APyh1)3 = 129,8 W,

straty w zelazie (AP;)s = 60 W,

straty w uzwojeniu wirnika (APn2)s = 39,8 W,

przyrost temperatury uzwojenia stojana (4d91)s

= 42,50C.

Uktadamy rownanie:

(A¥)3 = a(APm1)s + bAP,)3 + e¢(APmo)s + d - APpech.
Podstawiamy wartos$ci liczbowe:

42,5 = 0,245 - 129,8 -} 0,1067 - 60 -+ ¢ - 39.8 +70,197.12,
skad

= 0,0486°C/W.

Ostatecznie mamy réwnanie cieplne, okreS§lajgce przy-
rost temperatury uzwojenia stojana:

A%y = 0,245A Py +0,1067 + AP, + 0,0486A Py - 0,197A Pryecn.

Dalej rozpatrzono mozliwos$ci zmian danych znamiono-
wych silnika. Na podstawie wykonanych dodatkowo po-
miaréw przy réznych obcigzeniach i réznych napieciach
obliczono przyrosty temperatur dla mocy: 600, 700, 800,

900, 1000, 1100 i 1200 W oraz dla napieé: 190, 210, 220, 230
i 250 V.

Wyniki podano na rys. 3. Obok przyrostéw tempera-
tury podano tam takze cos ¢ (z pomiaru) oraz przecig-
zalno$é momentem M.y [M,n (na podstawie wykonanego
wykresu kolowego).

Na tle tych wynikéw nasuwaja sie nastepujace mozli-
wosci zmiany znamion silnika przy zachowaniu dopusz-
czalnego przyrostu temperatury dla silnik6w zamknie-
tych 60 + 5 = 659C (wg PNE 23, § 42):

1) Moc 1,1 kW; napiecie fazowe 230 V; cos @ 0,825;
sprawnosé m 0,763. Przecigzalno$¢ momentem 2,35.
Przyrost temperatury uzwojenia stojana przy tempera-
turze otoczenia réwnej 359C wynosi wg réwnania ciepl-
nego 61,30C.

2) Moc 1,1 kW; napiecie fazowe 220 V; cos ¢ = 0,84;
sprawnosé m 0,748. Przecigzalno$¢ momentem 2,12.
Przyrost temperatury uzwojenia stOJana przy tempera-
turze otoczenia réwnej 359C wynosi wg réwnania cieplne-
go 64,99C.

3) Moc 0,8 kW; napiecie fazowe 190 V; cos @ = 0,85;
sprawnos¢é n = 0,85. Przecigzalnos¢é momentem 2,19. Przy-

‘rost temperatury uzwojenia stojana przy temperaturze

otoczenia réwnej 359C wynosi wig rownania cieplnego
43,50C.

Widzimy, ze réwnanie cieplne umozliwia poréwnanie
réznych warunkéow pracy i wybor najlepszych danych.
Dla sprawdzenia zgodnos$ci wynikéw obliczonych z réow-
nania cieplnego z rzeczywisto$cia wykonano dwie spraw-
dzajace proby magrzewania:

a) Przy mocy na wale 1100 W i napieciu fazowym
220 V. Przyrost temperatury uzwojenia stojana po jej
ustaleniu sie wynosit 58,1°C. Ten sam przyrost obliczony

iy | g { na podstawie réwnania cieplnego po podstawieniu strat,
——— /200y, ktoére rzeczywisScie wystepowaly przy tym obcigzeniu, wy-
08 \\\‘L\\\;\\‘§ 7200/ nosi 62,5C. Réznica stanowigca 4,40C jest stosunkowo
\\\\‘\t«»&ow nieduza,
s “\"“\‘ ~_ 17\00*0<' cos¥P | : 2 S
ey N 8 '\N b) Przy mocy na wale 814 W i napieciu fazowym
o 07 ‘T\\do@yk ~_ )7% réwnym 190 V. Przyrost temperatury uzwojenia stojana
i R 0, | po jej ustaleniu sie wyniést 419C. Po podstawieniu do
v réwnania cieplnego strat, ktére rzeczywiScie wystepowaty
50106 5531 A p= 5/00'/’ w czasie tej préby, otrzymano przyrost temperatury uzwo-
L jenia stojama réwmy 42, 50C a wiec wynik jeszcze blizszy
== 700 rzeczywistego.
Af’,' 40 = — /(‘:"? = Mriax 3
b L — T |80°— Man 3. Wykresy w jednostkach wzglednych.
T — L— %/ PrzejdZzmy teraz do oméwienia analizy wiasno$ci elek-
9030 = AR s 103 W 'tryczrnyxch silnika, Zwykle takie wielkosSci, jak prady sto-
// = — //% jana i wirnika, cos @ i przeciazalno$¢, wyznaczamy z wy-
////'/;,/// 1 kresu kolowego. Przy dokladniejszej analizie wplywu
8020 — = ' Ow zmian poszczegélnych wielkoSci na prace silnika trzeba
212 rysowac¢ wiekszg liczbe wykresow. Jest to zmudne, a po-
N -
70 =
Iy {
110»[3/ i
60 ~ sy 00l adf i,
10
\\ \\ ot
N ; B =] 00
50 3= p
\U\ 7 BQQV:I* 2=
(g
40 s ] — 2 i % <
o I 1 /ﬁow L
P
[l e =
1 30 L//V‘/ To § Loz [(90-%
L1 Iy
20 Rys. 4. Wykres kolowy silnika
% za tym obarczone pewnymi biedami, wynikajgcymi z nie-
0 doktadnego wykonania i odczytywania wykresé6w. Dla-
’ tego w naszych rozwazaniach lepsze bedzie zastosowanie
o Up tzw. metody je?dmostek. wzgledmych, pol’egajacej na tym,
190 200" 2100 220 230 " 240 250 'V ze wszystkie interesujace nas wielkoSci wyrazamy w

Rys. 3, Przyrosty temperatur, wspélczynniki mocy, oraz
przecigzalno$§¢ silnika Siemensa OR-27c-4, 0,8 kW, przy
roznych warunkach pracy

stosunku do jednej z mich, W literaturze mozna spotkaé
te metode, najczeSciej w rozwazaniach energetycznych,
gdzie np, za jednostke odniesienia bierze sie moc zna-
mionowg. W naszym przypadku, dotyczacym pewnych .
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zmian konstrukcyjnych, dogodne jest przyjaé za jednost-
ke podstawowsq promien kota wykresu kolowego:
el
1 + T1 e

r =
| \|+lg)

Ur — napiecie fazowe,
t; — wspodlezynnik rozproszenia Heylanda,
(x; -+ x5) — sumaryczna oporno$é indukcyjna - silnika,

Wychodzac z prostych zwigzkéw dla uproszczonego wy-
kresu kotowego (rys. 4), w ktorym srodek kota lezy na
poziomej przechodzgcej przez koniec wskazu pradu bie-
gu jatowego, mozna obliczy¢ w jednoshkach wzglednych
i przedstawi¢ wykreslnie prady stojana i wirnika, wspoi-
czynnik mocy oraz moment i moc najwieksza. Zaleznosci
te podano w tabl. I, w ktorej wystepuja nastepujace wiel-
kosci: :

gdzie

o = ctg ¢z

©z2 — kat fazowy wskazu I35 przy zwarciu sil-
nika,

I, — prad biegu jatowego (I.c; — sktadowa
czynna, I, — sktadowa bierna),

coS ©y — Wlspélczynnik mocy przy biegu jatowym,
1 — opornosc czynna uzwojenda stojana,
R, — oporno$¢ czynna uzwojenia w1rn1ka (spro-
wadzona),
m — wspoélczynnik katowy prostej momentow,
. wyrazajacy sie wzorem:
e Rl 35, Iocz ( LN L)
R +R2 or R R’
Pp — moc, wyrazajaca sie w skali pradow wzo-
rem:
P (w watach)
Ph=———"—">
3 Us
PAmax — moc najwieksza wyrazona w skali pradow
‘Amax — moment najwiekszy wyrazony w skali

pradow. :
Moce i momenty wyrazamy dlatego w skali pradow,
ze umozliwia to wyrazanie ich jako wielkosSci stosunkowej

stawiono je w postaci wykresé6w na rys. 5 do 10, Wyko-
nanie takich obliczen i wykreséw wymaga duzego na-
ktadu pracy. Praca ta jednak ze wzgledu na ogélny cha-
rakter podstawowych zaleznosci jest jednorazowa. Przy
pomocy tych wykreséw (lub odpowiadajgcych im' tabel)
mozna wyznaczy¢ interesujace mas wielkosci dla wszel-
kich silniké6w (oczywiscie, takich, dla ktérych wykres
kolowy znajduje zastosowanie).

Dla przyktadu podamy wyznaczenie wielko$ci zna-
mionowych — ma podstawie wykresow w jednostkach
wzglednych — dla nastepujacego silnika: moc 115 kW,
typ pierScieniowy, napiecie 6000 V (Y), napiecie wirnika
400 V (Y), 990 obr./min.

Z pomiar6éw otrzymano:

bieg jatowy:

U = 6000 V; o = 6/4FAS cosy, = 0,078;
zwarcie:
U = 1125 V; — S 1IDEAS cose, = 0,174;
opory uzwojen (15°C): R1 = 3,6 Q; Ry = 0,0125 Q.
Postugujac sie wykresami z rys. 5—10, znajdziemy

prady stojana i wirnika, wspoétczynnik mocy i przecia-
zalno$¢ przy obcigzeniu znamionowym.
Promien kota wykresu kolowego

U
ik
2 (et
1
. 14+ el el
x + X ’“73—‘1 \/1——cosgtpz = 438 @
0,973 - 6000

—— = 38,6 A
T o 4ag
Przy tym obliczeniu nie uwzgledniamy zmiany rozprosze-
nia pod wplywem nasycenia, podobnie zresztg jak przy
wykreslaniu normalnego wykresu kotowego, dla ktérego
podstawowym zalozeniem jest statosé opornosci induk-
cyjnych silnika.
Moc znamionowa w skalj pradow:

3
" wzgledem podstawowej wielkoSci r — promienia kota Pamn = ki = i =LA
wykresu kotowego, ktory jest podawany w skali pradow. 3 Us 6000
Na podstawie zaleznoSci zestawionych w tabl. I obli- hae
czono. poszczegolne charakterystyczne wielkosei i przed- V3
Tablica I. Zaleznosci podstawowe
Wieitve il ket S e WeiZt O
Skladowa czynna pradu wirnika sprowadzonego do ob- (T (BA i or)is @iy 72— 2rPAT= Pa
wodu stojana 2lez T S
e
Sktadowa bierna pradu wirnika sprowadzonego do ob- a (r — aPp) — V12 — 2 arPy — P}
wodu stojana Aol 1R

Prad wirnika sprowadzony. do obwodu stojana

= Yy + LR

Skladowa czynna pradu stojana

(Pa ;- ar) — « V1> — 2arPa — PA
1)z = Iocz + + "

R
Sktadowa bierna pradu stojana i (r — aPp) — V12 — 2arPy — P4
fien |
Prad stojana e ]/(L—)EH_—(LE .
Wspéiczynnik mocy dor i (I}i
1

Moc najwieksza wyrazona w skali pradéw

PAmex = rY1 F @2 — «

Stosunek momentu najwugkszego do ‘mocy najwiekszej
(obie wielkoSci wyrazone w skali pradow)

Mmax_]/l—{—mz——m
Pmax_]/1+a2_a
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- e ~ < « + s prad wirnika sprowadzony
S - S) S S S She I/
J N AN AT S =22 r= . =
§\\\\\§§h\\\ \\\\\\\\; =) I (T) r=0.299-38,5
\RRX\\i Q%ﬁ%\\\\\ & = 11,5 A;
B ! \%\E\\\%R&\&\ & moc najwieksza:
Q
| ?é,; \\\\k\\ \\\\‘\\\\i\ P 2 (PAmax) g =
e Do N S
Gl 2 S 6000
_f‘g i /7 \\ \\\\\ N — (084 -385-3 2009, 10-3—
v i OSnuounvwonmo \ ]/3
S S333355 — 336 kW;
5 S U |
o) _‘ o 02 = > moment najwiekszy:
g _'-<| < 0\\ | O oL W
E,, | 2 Lfg =} % i (MAmax) o o
} | = max =
= - P, n
NN NN NS 2L \ £"Amax /
g ::\\\\ \\\\\\\\ §§§ N Q 1,095 - 336 - 10° - o2
© == 1 . . S —
e \k\&\%?\%&\\ \\\k\ S 1000
7] =5 = &
<J
E a Z; \\ \\\ R \Q\\Ek moment znamionowy:
S ] ) P
B e '3 TV N N S W 5090
§ 1Y %] e584es 115.10°
1 S SOSSSSS = 0,975 5
n s 112 i)
Fo il e B 2 2 = 113,2 kGm;
@ sl < < B
5-1 Bl 0\\/ —0\\V /0\\ przecigzalno$¢ momentem:
) ~o T o
J | NN S oNNer e Y gy
o RS N r w0 M 113,2 :
& ‘K\Rx\ \\\\ \’\\\\\ = Teraz majac prady i o-
. A RN S e
i %k NN\ §\\\\\§\ & W uzwojeniach oraz spraw-
> E N \ \ N ‘\\4\ \\ 5 J p
fari e & RN \\\\\ NN \\\ 105t .
S / 7Q V\\\\ \\Q\ W przyktadzie byt wy-
ik Fog S| £ / N \\\‘ \\\ <.  konany pomiar tylko dla
S Q 4 7 NN N =2 jednego mnapiecia. - Majac
els S THRIILS pomiary przy biegu jato-
Ol T TSSO NN wym dla kilku napieé¢, po-
‘I; o ¥ \\ miary przy zwarciu oraz
_n“t. S | D > oporno$ci uzwojen, moze-
B ‘"&\\ N R my — postugujac sie wy-
i SIS v/} V/3 -.«/3 i kresami w  jednostkach
X, A : S
N TR
| N ENETNN
-~ N~
S R & g NN N <
\ N N LN S
Moc zmamionowa w jednostkach wzglednych: V\\ N \\R\
N AN N o~
Pa 11,09 N N N 5
AP 0988 N N\ N =
r 38,5 \\ ‘\\‘ \\\
Prad biegu jalowego w jednostkach wzglednych: \\ \\\ A\ §
I 6.1 Iocz 640,078 N\ A '\\
== =S Y e = \ \ N
r 385 38,5 \ \ N\
Pozostate wielkoSci potrzebne do korzystania z wykre- \ k z
SOW: \\ \\
R, 38 / \ :
o= ctg @0 = 0,176; 7 A - ~~ 0,515. \ \
R+ Ry _ (60002 §
3,3 40,0125 (—— \ \ \
400 \ \ \
Z wykresow odczytujemy (odpowiednio interpolujac): :
1 12/ PAmax - < ) ~ .\Q
=L —0,369; —— = 0,299; — "= — 0.84; e & S S =
Z
MaAmax wzglednych — ?latwo wyznaczy¢ dla dowolnego obcig-
cos ¢ = 0,83; m = 0,089; e = 1,09 zenia i napiecia wszystkie interesujace nas wielko$ei.

Stad prad stojana:

I,

I,
) r = 0,369 - 88,5 = 14,2 A;
74 X

Nalezy podkresli¢, ze metoda jednostek wzglednych
nadaje sie tylko dla takich silnikéw, dla ktérych ma za-
stosowanie wykres kotowy, a wiec dla pierscieniowych
i normalnych zwartych niezbyt malej mocy, Natomiast
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nie nadaje sie dla silnikéw zwartych, w ktorych wyko-
rzystano zjawisko wypierania pradu, tzn. dla silnikow
glebokoziobkowych i dwuklatkowych.

4., Metoda wyznaczania najlepszych danych dla prototy-
poOwW.

Po omoOwieniu sposobu wyznaczania przyrostow tem-
peratur przy pomocy réwnan cieplnych oraz znajdowania
interesujgcych nas wielkosci elektrycznych na podstawie
wykresow w jednostkach wzglednych mozemy przedsta-
wi¢ metode wyboru najkorzystniejszych danych uzwoje-
nia na podstawie wynikéw badania prototypu.

Kolejno$¢ postegpowania jest nastepujaca.

Wykonujemy dla badanego silnika probe biegu jato-
wego 1 znajdujemy zaleznos$ci:

1, = f(Uy);
oraz straty mechaniczne
ASP mech-

Mierzymy opory czynne uzwojen i wykonujemy probe
zwarcia. Na tej podstawie obliczamy parametr

cos 9o = [f(Up; AP, = f(Up

a = ctg 9,0
Cosf T =
i =
e R0 s =015
i gos;g=azo
> 0s %=005
V)/4 -
7 =
) A Tos =015
080 // / _],,?.:0,2 /‘/,4‘//\ i Cas}%=0,70
// A P
;/ // /1 A SZar
/ A7 /T"=0»3//4Cos5g=0,75
o0l / ’,/ AL cos—an0
; /{// // '/ / Cos %,=0,05
iam 7 |
777
el 1177
/
[// // Cos 9=r(Rctscos%: A |
l _/,/// T%=0,10 |
Jivsi
b) 4
sl Ui
( /' i
/]/
il 7
0401/ e r
01 02 03 04 05
a

wy
g 3

030

0,20

/l
010

Rys. 6. Prad wirnika w jednostkach wzglednych

5
T
30
025
020
015
0,10

oraz opornos¢ indukcyjng silnika

1 2
Ufzw

(1 + xj) ~ e
Ity
Obieramy teraz dwa szeregi:

P P R P e e e ) Py
Us150Ugs3( Ussy o oie e Urk,

zawarte w zakresie napie¢ i obcigzen, ktory chcemy roz-
patrywac.

mocy
i napiec

Gon b, e—n e
9 Rl Cos =015 EdiEn
A~ Cosf%:O,lO e
CoS{¥=005 == EEu|oed ||
/// 2 0 L
/ L rsr—ai5 |
; /) 7 Cos%¥,=005
// A 0 _2—
V/ABENY /g P
T
(Il/ y ?‘é:q\? < //7//
WHE T
i/ / '/ Cos %=0,15
070 / Vi Cos%=0,10
v /
/ S Cos £=0,05
A/) |
e |
//// /z;/
4/ 4 4
T L
/ /// Cos?’;f/ﬁ;o(;Cas?’: —A/_
L Vi/ e |
// /// o=0,25 |-
4
A
0,50
[ [//
WVAd
1/
RV 9
040 7
; 0,1 02 03 0,4 05
b

Rys. 7. a, b, c. Wspo6iczynnik mocy (prady



21 VII. 52

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

261

Dla kazdego z napieé¢ wyznaczamy promien kola wy-
kresu kolowego: :

U
e
L 2(-"1‘}'3‘;):’
b & Uj 1 Uj
fk
14 " 1+4-,
it 2 (x; + x;) o
oraz: odpowiednie moce wyrazone w skali prgdéow:
Py Py Py
P o P == S (UBN = 3
( 1A)1 3Uf1’ ( 1A)2 3Uf2 1Ak 3Ufk
2 P 2
(PoA)sy = mmns; Prp)y = , PR — 3
24)1 30 (P2a) 3Ucs 2A)k o
(Pea) L. (Pra) (Pea) -
= = 2= 3 - (Pea)k =
o S0 R 3tk
i moce w jedostkach wzglednych:
&ra,  (Pia) ] KRG e (Pra)k
Tiiv: Th T
G e
ry ; I's ! I 2
GG R e
T i e

Z wykres6w na rys. 5, 6 i 7 odezytujemy dla obliczo-
nych poprzednio mocy wzglednych prady stojana i wir-
nika (rowniez jako wielkosci wzgledne) oraz wspoétczyn-

0 lo_g1 =
- TG = e 4=015
NI Cos 5%:0, 10
Cos £=005
s I
/ s =015
Al e
080 B 0
/4 §7 Cos#=005_|
/ T 4 / /:
=
/7 i=0’3 é/,/
AL T % <§Cos 9=015
070 // Cos%=0.10
| / ,;I/ Cos|$g=0,05
o A }
ML LSS '
/7// // ///
. 0 A |
D o e
// / / Cos?=f/—{.‘3;o(;6‘os9’;7‘w
/
L]
050
L
)
/
/ A
040 T
07 02 03 04 05

c

i moce w jednostkach wzglednych)

niki mocy. Od wielkosci wzglednych przechodzimy do
rzeczywistych i znajdujemy charakterystyki:
I1=f(P) L = f(P) cos © = f(P)
przy Ur réwnym kolejno Up; Uy« - - Up
Nastepnie z wykreséw na rys. 8, 9 i 10 wyznaczamy

dla rozpatrywanego zakresu napie¢ najwieksze warto$ci
mocy i momentow

Prax =  (Up); Mmax = f (Uf),
N
090 N
X e
22MAXS =" o
R‘max \ o] (o)
r
0,80
\\\
0,70 N
0 o
g8 Q16 075 020 025 030 035 040

Rys. 8. Moc najwieksza w jednostkach wzglednych

a dalej — majac prady oraz zmierzone poprzednio opory
— znajdujemy straty APy = f(P)i AP,s = f(P) oraz
sprawnos¢ m = f(P) przy Uz réwnym kolejno Up, U g
U f3 ... U k. Stad otrzymujemy (rys. 11) w funkecji Urwy-
kresy sprawnosci, wspoétczynnika mocy oraz przeciazal-
nosci:

m = f (Up);

Mmax
cos ¢ = f (Up; B = [ (Uy)

m
przy P réwnym kolejno Pi, Ps, ... Pg. Daje to nam wy-
razny poglad na zachowanie sie silnika w rozpatrywa-
nym zakresie napieé¢ i obcigzen,

Dla uzyskania pelnego obrazu trzeba wprowadzié jesz-
cze strone cieplng. W sposéb podany poprzednio wyzna-
czamy wspolczynniki w réwnaniach cieplnych. Podsta-
wiajgc do tych réwman obliczone wyzej straty w uzwo-
jeniach oraz zmierzone straty w zelazie i mechaniczne,
znajdujemy odpowiednie przyrosty temperatur dla uzwo-
jen stojana i wirnika:

A, = F (P i A%, = £ (P

przy Ur réwnym kolejno Ug, Ug, - Usk. Na rys. 11
podane sa krzywe przyrostow temperatur w postaci:

A%, = f () i A%, = f (Up
przy P réwnym kolejno Py, Ps, ... Pk-

W ten sposéb otrzymaliSmy pelny obraz zjawisk, wy-
stepujacych w silniku, Mozemy dla kazdej wartosci ob-
cigzenia i napiecia, zawartej w rozpatrywanym zakresie,
stwierdzi¢, jakie sa sprawno$ci, wspotczynniki mocy,
przecigzalnosci i przyrosty temperatur. Majac teraz jas-
ny poglad na zachowanie sie silnika przy réznych warun-
kach pracy mozemy ustali¢, przy jakim obcigzeniu i na-
pigciu silnik najlepiej odpowiada stawianym mu wyma-
ganiom. Jezeli napiecie to jest rézne od znamionowego,
zmieniamy odpowiednio dane uzwojenia (analogicznie jak
przy przewinieciu z tego znalezionego, najdogodniejszego
napiecia — na znamionowe).

Nieraz moze zdarzy¢ sie, ze rozbieznosci miedzy otrzy-
manymi wynikami a wymaganiami sg zbyt duze. Wtedy
mozemy poczyni¢ odpowiednie, dalej idace zmiany kon-
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strukcyjne. Pozwoli to niekiedy ma $wiadome i daleko
idace wyzyskanie materialu, co z kolei moze prowadzi¢
do znacznych oszczednosci.

Na rys. 11 przedstawiono omoéwione wyzej wykresy
dla prototypu silnika ma 60 kKW, 220/380 V. Stojan posia-

Y ] ;

N\

iy
Amax

R‘IHO)(
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e
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N
015\

1,1

N
N

o=0,10N 0=

N

No=0,25
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N

N

N

N

N
N

N

IN-

bryk maszyn elektrycznych Zwykle
nowe typy powstajg jako wynik do$wiadczen uzyskanych
przy produkcji typow poprzednich, Zbadanie maszyn do-
tychczas budowanych i poznanie ich réwnan cieplnych
pozwoli na celowe i $wiadome projektowanie maszyn
nowych.

Zmiana danych katalogowych
istniejgcych silnik 6 w. Po przeprowadze-
niu analizy warunkéw pracy moze sie okazaé, ze dopusz-
czalne bedzie skorygowanie znamion silnikéw. W nie-
ktérych wypadkach pozwoli to na powiekszenie mocy
bez pogorszenia innych wiasciwosei lub na poprawienie

10

0 0,05 0,15 025 m 030

Rys. 9. Stosunek najwiekszego momentu obrotowego do
najwiekszej mocy (obie wielko§ci wyrazone w skali pra-
dow)

0,10 0,20

da izolacje typu A, wirnik typu B. Widzimy, ze przy
obcigzeniu znamionowym najlepsze wyniki otrzymujemy
przy pracy na napieciu réwnym 185 V na faze. Wtedy
przyrost temperatury uzwojenia stojana wynosi ok. 619C,
przyrost temperatury uzwojenia wirnika ok. 820C, prze-
cigzalnos¢ ok. 2,0, cos ¢ = 0,87, sprawnosé n = 0,91, Chcac
dostosowa¢ ten silnik do pracy przy napieciu 220 V na
faze musimy zmieni¢ odpowiednio liczbe zwojéw i prze-
kréj uzwojenia stojana.
5. Inne zastosowania metody. :

Nalezy jeszcze oméwi¢ pokrétce inne, nasuwajace sie
mozliwosci zastosowania proponowanej metody.

Projektowanie nowych maszyn
W warunkach normalnej pracy fa-

n
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Rys. 11. Wykresy ilustrujgce prace silnika na 60 kW,
220/380 V. przy réznych obciazeniach i napieciach
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tych wiasciwosci przy niezmienionej mocy. Innymi sto-
wami, takie skorygowanie maszyny moze daC oszczed-
no$é materiatu lub doprowadzié do polepszenia silnika.
Niekiedy mozna uzyska¢ i jedno i drugie.
Wyznaczenie wplywu zmian m a-
teriatow nuzytych do budowy silni-
k6w na witasdciwos$ci ich pracy. Zna-
jac rownanie cieplne mamy punkt wyjScia do okreslenia
nowych znamion przy takich zmianach, jak np. przy
przej$ciu z miedzi ma aluminium, przy zmianie gatunku
blach lub klasy materialgw izolacyjnych.
Sprawdzenie skutecznos$ci wen-
ty1lacji Badajac zmiany wspoélczynnikéw w rowna-
niu cieplnym dla réznych rozwigzan wentylacyjnych w
tej samej maszynie, otrzymujemy wskazniki skutecznosci
wentylowania uzwojen stojana i wirnika. Pozwoli to
nam wybraé¢ najlepsza konstrukcje wentylatora i naj-
wilasciwszy sposdb przeplywu powietrza chiodzacego.
Na zakonczenie nalezy podkreslié, ze omoéwiona me-
toda dotyczy silnikéw budowy zamkniete]. Zasto-
sowanie jej do silnikéw otwartych lub okapturzonych
bedzie zalezato od tego, czy dla danego typu silnika

TADEUSZ LIPSKI
Zaktad Wysokich Napieé¢
Politechniki Gdanskiej

niskiego napiecia

Tresé Krytyczny przeglad gaszenia ituku

dopuszczalne jest przyjecie zalozen upraszczajacych, po-
zwalajacych na operowanie schematami cieplnymi.

Na podstawie badan, dokonanych w Zakladzie Ma-
szyn Elektrycznych Politechniki ®.6dzkiej, mozna wyrazié
przypuszczenie, ze metoda zaprojektowana bedzie mogla
znalez¢ zastosowanie do niektérych typow silnikéw ot-
wartych i okapturzonych.
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Niektére sposoby gaszenia tuku w tacznikach

621.316.5.027.2:621.316.932

otwartego, gaszenia huzu polem magnetycznym i komora ciSnieniowg. Opis

szezegblow konstrukeyjnych stosowanych do poprawy gaszenia luku w lgcznikach niskiego mapiecia. Wysunigto szereg zagad-

nien do dalszego opracowania.

HeKOTOPble crnoco6bl ralmieHust AYrd B BEIRJIIOYATEJNSAX HH3ROIo HanpsamxeHus.
NP4 MOMOWMH MArHHUTHOrO Mons NWGO rACHTENLHOW Kamepbl MOA MOBLIWEHHEIM AGBAEHHEM.
lMpHBOAHTCA PsAA BONPOCOR, MOANEXAllMX AanbHeHwed paspaborke.

YCNOBHA rGLWEHHS BYrd B BHIKAKOYATENAX HU3KOro HAMPAXKEHHSA.

Certain methods of extinguishing the arc in low-tension circuit breakers.

Kputuieckuii 0630p raweHHs OTKPLITOH AYrH W rawWeHus
MeponpHaTHa KOHCTPYKLHOHHOTO XOPOKTEPd, MMEIOULME LEenbio yNyuWHTh

Critical review of the methods of extin-

guishing an open arc, extinguishing the arc by means of the magnetic field and of the explosion pot. Description of con-

structional details intended to improve the extinction of the arc in low tension

a number of problems for further consideration.

1. Wstep.

Prawidlowe gaszenie luku elektrycznego jest waznym
zagadnieniem Kkonstrukeyjnym %acznikéw miskiego na-
piecia.

Przez dobranie odpowiednie]j komstrukeji ustroju ga-
szacego luk mozna uzyska¢ wiekszg wytrzymatosé zwar-
ciowa lgcznika. Prawidlowe gaszenie tuku stawia przed
konstruktorem szereg wymagan: a) czas trwania tuku
musi by¢ jak najkrétszy, b) enengia wydzielona w tuku
musi by6 jak najmniejsza, c) przepiecia powstajace przy
gaszeniu tuku muszg byé jak najmniejsze.

2. Gaszenie luku otwartego.

Cechg charakterystyczng tego sposobu jest zgaszenie
przez mechaniczne rozcigganie tuku i przez sity elektro-
dynamiczne. Typowym przykiladem jest gaszenie luku w
wyltacznikach drazkowych. Rys. 1 podaje charaktery-
styke pradowo-czasowsg dla wylacznika drazkowego [1].
Przy wylaczaniu niewielkich pradéw, mniej wiecej do
75 A, gaszenie tuku odbywa sie w znacznym stopniu pod
wplywem mechanicznego rozciggania, dla pradéw =zas
powyzej 75—100 A pod wplywem sit elektrodynamicz-
nych. Dlatego czas trwania .luku na nozach poczgtkowo
szybko wzrasta, a nastepnie spada. Sity elektrodynamicz-
ne przesuwaja tuk ze znaczng predkoscia w zimnym

ms
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Rys. 1. Zalezno$¢ czasu trwania luku na nozach wytacz-
nika drazkowego od pradu wyiaczalnego

" circuit breakers. The author advances

powietrzu i gasza go. Skroécenie diugos$ci mozy prowadzi
do zwiekszenia sit elektrodynamicznych, a' przez to do
wzrostu szybkosci tuku na nozach oraz zwiekszenia pra-
du wylaczalnego.

Rys. 2 podaje zalezno$¢ pradu wytaczalnego od diugo-
$ci noza dla d = 55 mm i 70 mm przy U = 250 V pradu
statego [1]. Przy wylaczaniu pradéw- bliskich warto$ci
znamionowe]j zwarcia, ktoére powstaja pomiedzy sasied-
nimi biegunami, ograniczajg zdolno$¢ wytgczalng wy-
tacznika, Zwarcia te powstaja przez rozprzestrzenianie sig
zjonizowanych gazéw w kierunku bieguna sgsiedniego
(pomimo istnienia sit elektrodynamicznych), na przyklad
w wylaczniku 2-biegunowym. Dla wytacznikéw drazko-
wych 3-biegunowych dziataja dodatkowo sily przycigga-
jace tuki do siebie, zaleznie od przebiegu pradu. Szereg
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Rys. 2. Zalezno§¢ pradu wylaczalnego od diugoSci noza

70 mm, U = 250 V pradu stalego

55 mm, U = 250 V pradu stalego
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rozwiazan konstrukcyjnych utrudnia powstawanie omo-
wionych zwarc.

Rys. 3 przedstawia przegrody elektromagnetyczne za-
proponowane przez Brona [1] dla wylacznika drazkowego
2-biegunowego i 3-biegunowego. Przez ulozenie przewo-
«déw doprowadzajacych réwmnolegle do nozy i utworzenie
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Rys. 3. Przegrody elektromagnetyczne Brona
a — wylacznik drazkowy 2-biegunowy
b — wylacznik drazkowy 3-biegunowy

petli pradowej sity K dziataja na luki zawsze odpychaja-
co. Drziatanie to jest tym silniejsze, im wezsza uda sie
utworzyé petle. Doprowadzenie do bieguna Srodkowego
wykonywa sie rownolegle do noza pod tablicg, przez co
uzyskuje sie wzmocniony wydmuch na tym biegunie
(w plaszczyznie prostopadiej do rysunku). Przegrody te sg
proste w dziataniu, lecz posiadaja szereg wad konstruk-

Rys. 4. Gaszenie luku polem magnetycznym

A — #rédlo pola magnetycznego D — komora lukowa
B — plyty wydmuchowe K — sita dzialajaca na tuk
G — styki

cyjnych: wymagaja dodatkowej ilo$ci materiatu przewo-
dzacego (prawie dwukrotnie), zwiekszajag wymiary apa-
ratu oraz komplikuja montaz. Stosuje sie rowniez komo-
ry tuku z ptytkami dejonizacyjnymi lub bez tych plytek.
Wada tych rozwiazan jest dodatkowy koszt komér. Nato-
miast szczelne przegrody miedzy biegunami moga byé
wykonane stosunkowo tatwo nawet ma wylacznikach juz
istniejacych, bez zasadniczych zmian konstrukcyjnych.

3. Gaszenie polem magnetycznym,

Typowy uklad gaszenia luku polem magnetycznym
w komorze przedstawia rys. 4. Sktada sie on ze zrédia
pola magnetycznego A, plyt wydmuchowych B, stykéw C
i komory D. Dodatkowo stosuje sie szereg urzadzen po-
mocniczych, stuzacych do skuteczniejszego gaszenia tuku.

Zr6dta p6l magnetycznych

Cewka szeregowa. Pole magnetyczne powstaje przy
przeplywie pradu luku przez cewke szeregowa. Uzyskany
w ten sposob strumien magnetyczny jest kierowany pty-
tami wydmuchowymi w przestrzen tukowa. Cewka sze-
regowa posiada szereg wad: ma stabe pole przy niewiel-
kich pradach wylaczalnych, jest elementem o matej wy-
trzymatosci dynamicznej i cieplnej, dodatkowo podgrze-
wa styki, komplikuje konstrukcje lacznika, zwieksza zu-
zycie materialu przewodzacego. Do zalet cewki szerego-
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ba. Oscylogram przerywania pradu wyltacznikiem
z gaszeniem tuku polem magnetycznym

Rys.

wej mozna zaliczy¢ opornos¢, ktora w niewielkim stopniu
zmniejsza prad zwarciowy. Pomimo swoich wad cewka
szeregowa jest najczeSciej stosowana w lacznikach na
prad zmienny i w starszych lacznikach na prad staly.

Cewka bocznikowa. Cewka jest wiaczona na napiecie
miedzybiegunowe. Pole cewki jest niezalezne od przery-
wanego pradu, co jest szezegblnie wazne przy niewiel-
kich pradach. Wady cewki bocznikowej: cewka ta kom-
plikuje konstrukecje tacznika, zwieksza zuzycie materiatu
przewodzacego, jest dodatkowa przyczyng zwaré w apa-
racie. Przy zwarciach w poblizu tgcznika dziatanie jej jest
ostabione. Z tych wzgledow gaszenie cewka boczniko-
wa stosuje sie zwykle w stycznikach.

Magnezy trwate, W nowszych tgcznikach na prad sta-
ty coraz czeSciej stosuje sie magnesy trwate. Stosowanie
magnesow trwaltych daje mastepujace korzysci: pole jest
niezalezne od przerywanego pradu, zmniejsza sie zuzy-
cie materiatu przewodzacego (dla stycznika, na przyktad,
o 33% w poroéwnaniu z cewka szeregowa). Inne zalety
zalezne od rodzaju tgcznika: w stycznikach na przykiad
zastosowanie magnesow trwatych daje skrécenie odleg-
tosci miedzy stykami (lepsze gaszenie luku). Zmniejsze-
nie odleglo$ci miedzy stykami: a) skraca czas wlasny
stycznika, b) zmniejsza uderzenia i mechaniczne zuzycie
stykéw, c) zmniejsza wymiary obwodu magnetycznego
cewki chwytajgcej stycznika. Stosowanie magnesow
trwatych wymaga polaryzacji aparatu, zwieksza jego
koszt oraz uzaleznia fabryke od dostawcy magnesow.

4. Przebieg gaszenia luku polem magnetycznym.

Gaszenie polem magnetycznym daje tuk o duzej opor-
nosci. Opornos¢ tuku ros$nie od chwili zapalenia sie
wskutek stopniowego wzrostu dlugosci i chlodzenia pod-
czas wedrowki po stykach. Rys. 5a przedstawia typowy
oscylogram gaszenia tuku polem magnetycznym [2]:

a) prad zwarciowy maleje wskutek opornosci tuku,

b) moment przerwania pradu przesuwa sie w kierun-
ku zera sily elektromotorycznej, przez co otrzymuje sie
mniejsze przeciecia,

¢) zmniejszenie amplitudy napiecia powrotnego daje
mniejsze stromosci tego napiecia przy tej samej czesto-
tliwosci wlasnej obwodu zwarciowego.
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Z punktu a) wynika mnastepujgcy wniosek dla kon-
struktora: kinematyka wytacznika samoczynnego z gasze-
niem polem magnetycznym powinna byc¢ tak dobrana,
aby nastegpowal mnatychmiastowy przerzut wytaczanego
pradu ze stykow gléownych ma opalne.

Up

Rys. 5b. Oscylogram przerywania prgdu wylacznikiem
z gaszeniem *tuku olejem

Przy przerywaniu pradu zmiennego niskiego napiecia
tagodzenie przepieé¢ mie jest zbyt wazne. Na przykitad, wy-
taczniki olejowe, dajace tuk o mniskiej oporno$ci, moga
da¢ przepiecia réwne ok. 2 U, (rys. 5b). Dla lacznikéw
o mapieciu znamionowym 500 V, prébowanych napie-
‘ciem 2500 V, przepiecia ok. 1000 V mie beda grozne.
Przy przerywaniu pradu stalego powstajgce przepiecia
moga mie¢ decydujacy wplyw na wybodr rodzaju ustro-
ju gaszacego tuk. W tych wypadkach stosuje sie gaszenie
tuku polem magnetycznym.

c)

Rys. 6. Urzadzenia przeciw zaptonom ponownym na sty-
kach glownych lub pomocniczych

a — przegrody ruchome g
b — podmuch powietrzny dysza ¢ — przegroda samodmuchajaca

1 — styki gldwne 4 — dysza
2 — styki opalne © 5 — tafma
8 — przegrody 6 — podmuch

Wedlug Lindego i Wymana [2] dodatkowa przyczyna
ztagodzenia przepieé¢ jest chmurka zjonizowanych ga-
z6w bocznikujaca tuk. Badan doswiadczalnych na ten te-
mat literatura nie podaje. Przy przeprowadzaniu prob
zwarciowych na wylgcznikach mnalezy wyjasni¢ role

chmurki zjonizowanej, jako czynnika tagodzacego prze-
piecia w Zlgcznikach z gaszeniem magnetycznym,

Chmurka zjonizowanych gazéw wokoéy tuku przy ga-
szeniu polem magnetycznym posiada réwniez cechy
ujemne [1,3]. Poniewaz pole magnetyczne nie wywiera
sity na chmurke gazéw zjonizowanych, pozostaje ona
W postaci ogona przesuwajgcego sie za tukiem. Ruchy
dyfuzyjne czasteczek zjonizowanych powoduja rozprze-
strzenianie sie¢ chmurki w kierunku stykéw pomocni-
czych i gtéwnych. Jest to przyczyng zaptonéw pono-
wnych na tych stykach, poniewaz odstepy izolacyjne na
stykach pomocniczych i gléwnych sa mniejsze od od-
stepéw ma stykach opalnych. Ponownym zaplonom za-
pobiegaja ruchome przegrody izolacyjne, np. rozwigza-
nie Zaktadu A8 i Westinghouse [3] (rys. 6a); podmuch
powietrza z dyszy wedlug Brown Boveri (rys. 6b)
lub przegroda samodmuchajaca — rozwigzanie Zakla-
du A 8 (rys. 6c). Przegrody ruchome, pomimo istnienia
labiryntu, nie daja dobrego odizolowania przestrzeni
miedzy stykami opalnymi a gléwnymi. Podmuch po-
wietrzny dysza komplikuje budowe Igcznika. Przegroda
samodmuchajgca z elastycznego materiatu izolacyjnego
odpornego na wysokie temperatury (na przyklad tasma
szklana lub sylikonowa) calkowicie izoluje przestrzen
stykéw giéwnych od opalnych, dajac jednocze$nie pod-
much powietrza. Wada takiej przegrody jest mozliwosé
powstawania wyladowan pelznych wskutek osiadania za-
nieczyszczen na tasmie. Konstrukeja pozioma uktadu sty-
kowego pozwala znacznie zmniejszyé mozliwosé wytado-
wan pelznych.
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7. Nabiegunniki przystykowe General Electric
1 — nabiegunnik (stal) 4 — szczelina

2 — styki 5 — nakladka ze spieku

3 — doprowadzenia pradu 6 — drogi tuku

Rys.

5. Urzadzenia dodatkowe.

Nabiegunniki przystykowe W chwili
otwierania sie stykow powstaje miedzy nimi metalowy
mostek.. Przy niewielkich mnatezeniach gaszacego pola
magnetycznego szybkos¢ przesuwania sie mostka jest
niewielka. Utrzymujacy sie w waskiej szczelinie (mie-
dzy stykami) mostek metalowy wytapia styki. Przy
wiekszych natezeniach pola nastepuje szybkie usuwanie
mostka wraz z roztopionymi korzeniami w styku. Istnie-

L je najkorzystniejsze natezenie pola magnetycznego, przy

ktorym zuzycie stykow jest majmmiejsze, Bron podaje
nastepujace dane:

prad  przeryweny natezenie pola magn.

najkorzystniejsze
A Oe
100 130
200 100
400 ~ 60
600 0

Dla pradéw ponad 600 A sily elektrodynamiczne sa tak
znaczne, ze nastepuje szybkie usuwanie plynnego most-
ka metalowego bez obcego pola magnetycznego.

Aby zwiekszy¢ natezenie pola magnetycznego w was-
kiej szczelinie przy przerywaniu matych pradéw, sto-
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suje sie nabiegunniki przystykowe. Rys. 7 podaje dzia-
tanie nabiegunnikéw przystykowych konstrukeji Gene-
neral Electric. Uksztaltowanie styku uniemozliwia prze-
skok luku na stalowy nabiegunnik. Rysunek pokazuje
rowniez drogi wedrowki lukéow powstajacych w réznych
punktach styku. Przeprowadzone proby w Zakladzie A 8
na podobnym ukladzie stykowym potwierdzaja celowoS¢
opisanej konstrukecji. Odmiang mnabiegunnika przysty-
kowego sa wasy magnetyczne (rozwigzanie Zakladu A 8)
przedstawione na rys. 8, Skupiaja one pole magnetyczne
w obszarze waskiej szczeliny. Nabiegunniki przystyko-
we mozna umieszczaé na zewngtrz komory, przez co

Rys. 8. Was magnetyczny

K — silta dzialajaca {na tuk

unika sie opalenia nabiegunnikéw [4]. Takie nabiegun-
niki dajg jednak stabe pole w waskiej szczelinie dzieki
wiekszym rozproszeniom, ofrzymywanym przy wiek-
szych odleglosciach miedzy biegunami.

Chitodzenfie luku masg metalowyg W wy-
tacznikach samoczynnych, zwlaszcza na duza zdolno$é
wylaczalng, stosuje sie dodatkowo chlodzenie luku masg
metalu o dobrej przewodnosci cieplnej, na przyklad
miedzi (rozwigzanie General Electric). Prety miedziane
umieszczane prostopadle do luku (rys. 9) pochlaniaja
cze$¢ energii cieplnej tuku. Nie wyjasniony jest wplyw
tworzacych sie par metalu. Zjonizowane czgsteczki me-
talu moga wzmocni¢ tuk. Pary metalu o energii joniza-
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A — prety miedziane
K — sita dzialajaca na tuk

Rys. 9. Komora General Electric z chtodzeniem tuku ma-
sa miedzi

cji 756 eV s3g zjonizowane w 20% przy 8000°K, a gaz o
energii jonizacji 15,0 eV ma poczatek jonizacji przy tem-
peraturze okoto 10 000°K [5].

Dziatanie stalowych piytek dejoniza-
cyjnych. W roku 1912 Doliwo-Dobrowolski zapropono-
wal zastosowanie szeregu plytek miedzianych do gasze-
nia tuku elektrycznego [6]. W roku 1914 podal nowe roz-
wiazanie konstrukcyjne wylacznika z dmuchaniem ma-
gnetycznym 1 miedzianymi plytkami dejonizacyjnymi.
Stalowe plytki dejonizacyjne zostaly zostosowane po raz
pierwszy przez J. Slepiana w 1929 r. [7]. Dokladng ana-
lize tuku w uktadzie stalowych plytek dejonizacyjnych
podal Bron [1]. Stalowe plytki dejonizacyjne sa obecnie

bardzo czesto stosowane w 1gcznikach niskiego napiecia
z dmuchaniem magnetycznym [3, 5, 8, 9, 10, 11, 12]. Za-
zwyczaj stosuje sie plytki dejonizacyjne z klinowym lub
prostokatnym wycieciem (rys. 10). Weciaganie luku do
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Rys. 10. Ksztalty stalowych plytek dejonizacyjnych i dro-
gi tukéw w wycieciach

ukiadu stalowych plytek dejonizacyjnych odbywa sie
wskutek réznych przenikalno$ci magnetycznych zelaza
i powietrza. Sile, wciggajaca tuk do ukladu plytek bez
wycieé (rys. 11), oblicza sie wg wzoru:

e =
p—}—la cm’

1,02 -c-7-

gdzie ¢ = — wspoélczynnik wypelnienia,

b
C
Y — wspétczynnik uwzgledniajacy zwieksze-
nie zasiegu dzialania pola magnetycznego
po wyjSciu z zelaza; jest on wybierany
z krzywych Schmiedela zaleznie od o i od
odleglosci osi tuku od plytek,
a — odlegtosé osi tuku od krawedzi plytek.
Wzor jest stuszny dla duzych p (blachy nienasycone).
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Rys. 11. Obliczanie sity wciggajacej tuk do ukladu stalo-
wych plytek dejonizacyjnych

Po wejsciu do uktadu plytek dejonizacyjnych luk roz-
bija sie na tuki elementarne potaczone szeregowo (rys. 12).
Opornos¢ tuku wzrasta przez powstanie przy kazdej ptyt-
ce spadku katodowego i anodowego. Powstajace przepie-
cia sa wiec dodatkowo tagodzone. Na element tuku dzia-
ta sita wciagajaca w glab uktadu plytek dejonizacyjnych.
Site weciggajgcg caty tuk oblicza sie wg wzoru:

£ 108 —=

K, =102 - s
1

gdzie a — odlegtosé osi tuku od krawedzi styku.

Uwzgledniajac sity, dziatajace na tuk w waskiej szczeli-
nie miedzy stykami z materialu niemagnetycznego, otrzy-
mujemy nastepujacy obraz sit dla tuku w dowolnej poto-
wie ukladu plytek stalowych (rys. 13).

sity 1 — powstaja wskutek odpychania luku od dolnej
krawedzi plytek, wskutek sit elektrodynamicznych od
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ST. MATENA. Nowy typ wyzwalacza zwrot-
nego dla sieci kratowych niskiego na-
piecia [3]

Sieci kratowe miskiego napiecia w p(yrownamu z sie-
ciami o ukladzie promieniowym dajg nastepujace korzy-
§ci:

1) suma mocy transformatorow rozdzielczych zasﬂa]a-
cych sie¢ jest — teoretycznie biorgc — o polowe mniej-
sza (wynika to stad, ze rezerwa mocy jest niepotrzebna),
w praktyce za$ oszczedza sie¢ 67—75% mocy transforma-
torow rezerwowych;

2) warunki napieciowe w sieci sg korzystniejsze, po-
niewaz wahania mapiecia powodowane udarami mocy sg
mniejsze (prady rozkladajg sie na calg siec);

3) wyzyskanie kabli sieci niskiego napiecia jest lepsze
ze wzgledu na korzystniejszy rozklad obcigzen.

Do zabezpieczenia sieci miskiego napiecia stosuje sie
bezpieczniki wielkiej mocy wytaczalnej, ktére instaluje
sie z obu stron kazdego boku sieci. Linie zasilowe wyso-
kiego napiecia oraz transformatory rozdzielcze sa zabez-
pieczane przy pomocy dosy¢ skomplikowanych uktadéw
zabezpieczen (network protectors, Maschennetzschalter).
Zasadniczym zadaniem takiego zabezpieczenia jest szyb-
kie wytgczenie transformatora po stronie niskiego napie-
cia w przypadku zwarcia w transformatorze lub w pier-
wotnej linii zasitowej. Chodzi bowiem o to, aby nie do-
pusci¢ do przepalania sie bezpiecznikéw w sieci.niskiego
napiecia (musiataby wylgczy¢ wieksza liczba tych bez-
piecznikow — duzy koszt).

Autor omawia nowy typ wyzwalacza zwrotnego, przy-
stosowanego do urzadzen napowietrznych, ktéry daje mo-
zliwo$¢ uproszczenia wspomnianego wyzej zabezpiecze-
nia. Schemat przekaznika przedstawia rys. 4. Przekaznik

Rys. 4. Schemat zasadniczy
nowego przekaznika

jest typu elektromagnetycznego. Wyzwalajaca jest Srod-
kowa cze$é (K) rdzenia (R), na ktérym nawiniete sg cewki:
napieciowa (Cn) i pradowa (Cp).

Zasade dziatania tlumaczy wykres wektorowy przed-
stawiony na rys. 5. Wykres odpowiada pelnemu zwarciu
trojfazowemu. Trojkaty XZY i X'Z'Y' przedstawiajg na-
piecia miedzyprzewodowe przed zwarciem i w czasie

4

Rys. 5. Wykres wektorowy
.przekaznika z rys. 4

zwarcia. Prad w cewce napieciowej przedstana wektor
Iixvy. Prqd w cewce pradowe]j przy zwarciu w sieci nis-
kiego napiecia przedstaw1a wektor Isgz. Jest on niewiele
przesuniety wzgledem mnapiecia, poniewaz w sieciach ka-
blowych opér czynny jest wigkszy od biernego (nawet
przy przekrojach 95 mm?2). Przy takich kierunkach wek-
torow w rdzeniu R strumienie magnetyczne maja zgodny
. kierunek, wobec czego niewielki strumien rozproszenia
przechodzacy przez rdzen S$rodkowy nie moze spowodo-
waé zadzialania przekaznika. Natomiast jezeli zwarcie
powstanie w transformatorze lub w pierwotnej linii za-
sitowej, to kierunek pradu przeplywajacego przez wy-
facznik, a wige przez cewke pradowa jest odwrotny, i stru-
mien w rdzeniu (K) bedzie tak duzy, ze spowoduje roz-
ruch przekaznika.

W dalszej czeSci referatu autor przeprowadza szczeg6-
towg analize prgdéw zwarcia w sieci oraz charakterystyk
przekaznika stwierdzajgc, ze dziatanie przekaznika bedzie
dobre. Pierwsze proby w warunkach odtwarzajgcych sieé
wykazalty, ze przekaznik dziata zadawalajgco na jedynie
niewielkg strefe martwg (rzedu kilku metréw).

DIETSCH, HENRIET i LARRUE. Uproszczone Zza-
bezpieczenie Hransformatoréw wysokie-
g0 napiecia wielkiej mocy i wyniki eks-
ploatacyjne jego stosowania [4]

Referat omawia nowy sposob zabezpieczenia transfor-
matoréw duzych mocy, ktéry w potaczeniu z zabezpie-
czeniem Buchholza stanowi pelne zabezpieczenie trans-
formatora. Autorzy uwazaja, ze moze ono zastapi¢ z ko-
rzy$cig najczeSciej stosowane zabezpieczenie réznicowe.

Przeciwko stosowaniu tego ostatniego przemawiajg na-
stepujace wzgledy: a) zabezpieczenie réznicowe jest dro-
gie (duza liczba przekladnikow); b) przekladniki pradowe
musza mie¢ $Sci§le dobrane charakterystyki, aby nie po-
wodowalty niewybiorczego dzialania zabezpieczenia przy
zwarciach poza strefg chroniong; c) zabezpieczenie moze
zadziala¢ niewybiorczo pod wplywem udaru pradu lgcze-
niowego transformatora; d) zapewnienie wybiorczosci za-
bezpieczenia wymaga wprowadzenia stabilizacji, ktéra
zmniejsza czulo$é zabezpieczenia; e) zabezpieczenie nie
reaguje na zwarcia miedzyzwojowe, na uszkodzenia ob-
wodu magnetycznego i inne.

Uklad nowego zabezpieczenia jest przedstawiony sche-
matycznie ma rys. 6. Miedzy skrzynie transformatora

=

'2«““““‘%
\Y AN\
Rys. 6. Uktad zabezpieczenia transformatoréow
IT = I1 -+ 12
Z1 — oporno$é pozorna obwodu MN (oporno$Sé pozorna

przekitadnika pradowego)
Z — opornosé pozorna obwodu GT T N (Z, = ZG

l2 Ty

Z1y of ZTx)

a ziemie lub uziemiony obwod zerowy wiacza sie przez
przekladnik szybki przekaznik nadmiarowo-pradowy.
Wiszystkie zelazne czeSci transformatora musza byé odizo-
lowane od ziemi w taki spos6b, aby przy zwarciu prad
doziemny przeplywajacy przez izolacje nie przekroczy?
20% calkowitego pradu doziemnego. Pozostata wigksza
czeSé pradu przepltywa przez przekaznik. Zabezpieczenie
mozé mieé zastosowanie tam, gdzie sieé ma uziemione
punkty zerowe.

W eksploatacji zabezpieczenie wykazuje pewne strony
ujemne. Mianowicie po kazdym zadzialaniu ftrzeba: 1)
Zmierzyé opornos¢ obwodéw uziemiajacych, ktérymi
uplywa czeSé pradu doziemnego; 2) sprawdzi¢, czy zabez-
pieczenie dziala prawidlowo przy najmniejszym pradzie,
jaki moze powstaé na skutek uszkodzenia w transforma-
torze; 3) sprawdzi€, czy zabezpieczenie nie dziala przy
zwarciu poza strefa chroniona.

Poza tym zabezpieczenie nie obejmuje strefa dziatania
polaczenn miedzy transformatorem a wytacznikiem. Sa
one jednak tak rzadkie, ze mozna dopusSci¢ do wylaczenia
catej stacji.

Zabezpieczenia takie zainstalowano na 40 transforma-
torach. Dotychczas® tylko w jednym przypadku powstato
zwarcie zlikwidowane prawidiowo. Wyniki badan zabez-
pieczenia mna transformatorze {rojuzwojeniowym na
150/60/6 KV o mocy 50 MVA byly dobre.

CH. JEAN RICHARD. Analiza zabezpieczen
termicznych transformatorow [5]

Na podstawie badan nagrzewania sie uzwojen trans-

formatoréw olejowych (przeprowadzono pomiary na dwéch

jednostkach duzej mocy — 20 MVA o chltodzeniu natural-
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nym i 5 MVA o chiodzeniu sztucznym) oraz badan cha-
rakterystyk przekaznikéw cieplnych, stosowanych do za-
bezpieczen transformatoréw, autor wyprowadza wniosek,
ze zabezpieczenia te nie odpowiadaja warunkom pracy
transformatoréow. Wynika to stad, ze stata czasu nagrze-
wania sie oleju oraz stala czasu chlodzenia sa zmienne
i rézne. W transformatorze o chtodzeniu naturalnym
w pierwszym oKresie grzania stala czasu mnagrzewania

_3

2 &

4
Lar iR
Tzl
& Sy

RR |\
N

[}

=
o 1
s zs !
L2t iy
J

0|2 T, ; @
e e )

+ | RR Y

i les Pl it ;

' 1)
J [
Zy Ty

[l

|
! e —_— ]
- -STOP-q CARE [ -STOP -

3 (e o] = Zy
+~-START-- L -START-=!
Przekaznik Przekaénik

7. Schemat ideowy zabezpieczenia poréwnawczo-Kie-
runkowego o lgczu na pradzie noSnym

REC — prostownik
MO — modulator
PA — wzmacniacz
LTU — urzadzenia do strojenia
RR — styki przekaznika odbiorczego
Z1 Z, Z3 — styki poszczegdlnych stref przekaznikow
odleglosciowych
TR — eliminator pradéw wielkiej czestotliwo$ci
CAP — kondensator Sprzegowy
AP _ iskiernik
RF — dtawik czestotliwo$ci radiowej
CARR — uktad nadawczo odbiorczy pradu nosnego

Rys.

uzwojen wynosita 12 minut, a mniej wiecej po godzinie
wzrosta nagle do 84 minut. Wynika to z zachowania sie
oleju, ktéry zaczyna krazy¢ dopiero po uplywie pewnego
czasu.

Przy pomiarach nagrzewania sie uzwojen transforma-
tora olejowego o sztucznym obiegu oleju stwierdzono, ze
stala czasu nagrzewania sie uzwojen jest mniejsza niz
stata czasu chlodzenia. Autor tlumaczy to réwniez roéz-
nym zachowaniem sie oleju w obu przypadkach. Podczas
grzania olej znajdujacy sie wewnatrz uzwojenia jest po-
budzony do ruchu, natomiast przy stygnieciu ma raczej
tendencje do pozostawania w stanie statycznym.

E. L. HARDER i W. E. MARTER. Zabezpieczenia
przekaznikowe linii wysokiego mnapie-
cia [6]

Referat daje przeglad osiggnie¢ i kierunkéw rozwojo-
wych w dziedzinie zabezpieczen linii wysokiego napiecia
w ciggu ostatnich 10 lat. Przede wszystkim nalezy zano-
towaé coraz szersze stosowanie zabezpieczen na tgczach.
Znaczna wiekszo$¢ linii przesylowych o napieciu od 66 kV
wzwyz jest wyposazona w zabezpieczenia o %gczach na
pradzie nosnym. Na liniach krotszych oraz ma liniach niz-
szych napie¢ stosuje sie zabezpieczenia o tgczach przewo-
dowych. Zarowno w jednym przypadku, jak i w drugim
wyzyskuje sie zasade zabezpieczenia poréwnawczo-kKie-
runkowego, jak rowniez poréwnawczo-fazowego.

Ogdélny ideowy schemat zabezpieczenia poréwnawczo-
kierunkowego o lgczu na pradzie no$nym przedstawiony
jest na rys. 7. Kazdy taki uklad sklada sie z czterech
gI’c’Pwny\ch czesci: przekaznikow, ktére moga byé rézne dla
réoznych rozwigzan, urzadzenia nadawczo-odbiorczego
pradu nosnego, kondensatora sprzegowego i eliminatora
fal wielkiej czestotliwo$ci.

Niemniej szerokie zastosowanie majg zabezpieczenia
odl’egloéciowe, gléwnie pozorno-oporowe o duzej szyb-
kosci wyzwalania. Ulegly one w ostatnich latach znacz-
nemu udoskonaleniu.

Obok ulepszania zabezpieczen wprowadzane jest co-
raz wiecej samoczynne ponowne wigczanie (zaréwno troj-
fazowe, jak i jednofazowe). Wszystkie te ulepszenia. po-
zwalaja na lepsze wyzyskanie linii przesylowych, ktore
moga pracowaé na granicy rownowagi.

2. Zagadnienia eksploatacyjne,

CABANES, RAIMBAULT, REVOL, DIETSCH, DEVILAI-

NE, LANOE, REGENT, ROCHE. Nowe urzadzenie

do wustalania miejsec zwaré przemijaja-

cych oraz wyniki eksploatacyjne powol-

nego samoczynnego pi)nownego witagczania
7

W latach 1947—1948 zbierane byly we Francji szcze-
gélowe statystyki uszkodzen w sieciach przesylowych na
150 i 220 kV. Niektére dane z otrzymanego bardzo boga-
tego materiatu podaje tabl. I. Na podstawie zapiséw apa-

Tablica I. Przyczyny i rodzaje uszkodzen linii

o oemmy Rok 1947 Role 1948
i rodzaje uszkodzen
Burze 347 41,1% 487 41.,1%,
Przeskoki na izolato-
rach wskutek mgty
itp. 223 | 265% | 319 | 26,99
Wiatr 10 | 1,2% 10 | 08%
Przepiecia 31 S 47 4,0%
Sad 4l 05l a2 0 299
Rézne 228 | 27,0% | 201 | 245%
Razem 843 | 100,09 | 1186 | 100,0%
Jednofazowe 567 | 86,0% | 745 | 80,8%
Dwutazowe 58 88% | 115 1256595
Trojfazowe 34 D120 61 6,7%
Razem 659 | 100,0% | 921 | 100,0%
Przemijajace 669 | 83,0% | 1048 | 95,0%
Trwate 134 | 17,0% 59 | 5,0%
Razem 803 |100,0% | 1107 | 100,0%

ratow ustalono rodzaje uszkodzen prawie w 80% przy-
padkéw. Z danych statystycznych wynika: 1) przewazaja-
ca cze$é uszkodzen na liniach przesylowych jest powodo-
wana przez warunki atmosferyczne (ok. 70%); 2) przewa-
zajacg czesé uszkodzen stanowia zwarcia jednofazowe; 3)
przewazajaca czesSé zwaré ma charakter przemijajacy.

Ustalenie charakteru i miejsca zwarcia jest konieczne
dla celowego doboru i projektowania zabezpieczen. Po-
wyzsze wzgledy byly przyczyna opracowania odpowied-
niego urzgdzenia do ustalania miejsc zwar¢ przemijaja-
cych oraz uogdlnienia zastosowania ponownego samoczyn-
nego wigczania. Opracowano we Francji ukiad pomiaro-
wy, oparty na zasadzie skladowych symetrycznych, przy
pomocy ktérego w latwy sposéb ustala sie miejsce uszko-
dzenia. Na rys. 8 podany jest schemat linii, na ktorej mie-
rzona jest odlegto$¢ zwarcia.

A S
i
___Q/- T &
- X l/, /
Vs Sl hg e
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Rys. 8. Pomiar odlegloSci zwarcia

Wzor, okreslajacy mierzong odleglosé miejsca zwarcia
od jednego z krancow linii, ma postaé nastepujaca:

i, Vg — Vg -+ Lzglg
Zs‘(IS 4 Is)
Vg, Vg I, Ig— skladowe symetryczne napieé i pradow
na krancach linii,

, gdzie
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L — diugos$e linii,

zg — oporno$é pozorna dla skladowej symetrycznej (na
1 km),
x — odlegto$¢é miejsca zwarcia.

Miejsce zwarcia okresla sie ze wskazan zespoléw usta-
wionych na dwoéch krancach linii.

Dotychezas wykonano i wyprobowano urzgdzenie re-
agujace na sktadowa zerowa. Bledy pomiaru byly rzedu
3—4%. Dalsze ulepszenia sa w toku.

W wyniku wielu prob wykonywanych we Francji od
roku 1941 wykazano, ze korzystne jest w bardzo wielu
przypadkach zastosowanie powolnego jednofazowego po-
nownego wigczania. Na wybor tego rodzaju ponownego
wiaczania wplywaly nastepujace czynniki: a) utrzymanie
rownowagi uktadu, b) ograniczenie skutkéw wywolanych
zmianami obcigzenia, c) rodzaj wylacznikow, d) rodzaj
zabezpieczen, przy czym dwa ostatnie graty role zasadni-
cza. Autorzy dziela urzadzenia ponownego wiaczania we-
dhug czas6w dzialania na nastepujace grupy:

1) bardzo szybki o trwaniu cyklu 0,3—1,0 s,
2) szybkie o ¥ b 1,0—15 s,
3) powolne A o 5 ponizej 1,0 s.

Urzadzenia jednofazowego samoczynnego powolnego
ponownego wiaczania zainstalowano dotychczas na 5 li-
niach 220-kilowoltowych. Czasy cyklu ponowmnego wigcza-
nia sg rzedu 20—40 sek.

W. A. MORGAN i R. L. WORLD. OszczednoSciowe
koncepcje w uktadach stacji oraz w ukta-
dach zabezpieczen [8]

Obszary zasilane w energie elektryczna przez ,,Bureau
of Reclamation* sg stabo zaludnione, wskutek czego diu-
gosci linii przesylowych sa bardzo duze, a wiec obcigzenie
na jednostke dtugosci jest niewielkie. Stosunkowo nieduze
wartoSci pradéw zwarcia wystepujace w tych sieciach po-
zwolily na zastosowanie tanszych zabezpieczen oraz na
wprowadzenie uproszczen i oszczedno$ci w uktadach sta-
cji. Rys. 9 i 10 przedstawiaja typowe uklady stacji.

Uproszczenia wprowadzone w przedstawionych ukia-
dach dopuszczone zostaly wobec stwierdzenia, ze prawdo-
podobienstwo uszkodzenia transformatoréow i pradnic jest

bardzo mate.
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Rys. 9. Typowy uktad elektrownianej stacji transforma-
torowej o zmniejszone] do minimum liczbie wytacznikéw

@ — zabezpieczenie liniowe @— zabezpieczenie roznicowe

Linie przesylowe o napieciu od 115 kV wzwyz zabez-
piecza sie przy pomocy przekaznikow odlegtosciowych
o frzech strefach oraz za pomoca samoczynnego pPonow-
nego wiaczania, sterowanego przez zabezpieczenia na pra-
dzie no$nym. Czas jednego cyklu ponownego wigczania
“ponad 0,3 sek.

Wiekszosé linii przesylowych ma odgatezienia wzdiuz
trasy. Jest to najtansze rozwigzanie ukitadu przesylowego.
W takich uktadach powstaja trudnos$ci z ponownym wig-
czaniem, poniewaz tuk jest podtrzymywany od strony od-
bioréw (silniki synchroniczne).. Stosuje sie wtedy wylacz-

A A

3
Rys. 10. Uktad g
elektrownianej © ©
stacji transforma-
torowej z piers-
cieniowym  dzie-
lonym ukltadem
Szyn zbiorczych man R MJLA
i najmniejsza licz-
ba  wylacznikow C) CD <>
(stosowany  tam,
gdzie liczba odejsé
jest niewielka)

Potrzeby wiasne elektrowni

niki o trzykrotnym ponownym wiaczaniu, a odbiory, kto-
re moga podtrzymywaé tuk, wyposaza sie w zabezpiecze-
nia mniedomiarowo-napieciowe.

Dla stacji mniejszych mocy stosuje sie uktady oszczed-
no§ciowe, pokazane na rys. 11. W ukladzie @ i b zabez-
pieczenie réznicowe wyzwala wszystkie wylaczniki przy
uszkodzeniu w transformatorze lub na szynach; rezerwo-
wego wylacznika nie stosuje sie, natomiast wprowadza
sie dodatkowe potaczenia przy pomocy odigcznikow.
Uktad c stosuje sie, gdy moc stacji jest niewielka w sto-
sunku do mocy linii. Uklad d jest bardzo czesto stoso-
wany; rézni sie tym od ukladu c, ze zamiast zabezpiecze-
nia réznicowego dla oszczedzenia wylacznika daje sie bez-
pieczniki; wada tego ukladu jest mozliwos¢ przepalania
sie jednego tylko bezpiecznika. Uklad e, w ktéorym wy-
eliminowane jest zabezpieczenie transformatora, stosuje
sie rzadko i to tylko na liniach promieniowych. Uktad f,
w ktéorym po stronie wyzszego napiecia jest odigeznik
uziemiajacy, stosuje sie wtedy, gdy chcemy spowodowaé
zadzialanie przekaznikéw na liniach. W uktadzie g zasto-
sowany jest tanszy od wylacznika odlacznik mocy (tam,
gdzie moc zwarcia nie przekracza 500 MVA).

G. JANCKE i L. IVEBERG. Urzadzenia sterow-
nicze i zabezpieczeniowe w nowoczesnych
elektrowniach wodnych [9]

Podkreslajac wage, ktora ma dla eksploatacji prawi-
dlowe i jak najlepsze wyposazenie elektrowni w urzadze-
nia sterownicze, kontrolne i zabezpieczeniowe, autorzy
daja przeglad tendencji i rozwiazan stosowanych w nowo-

‘czesnych elektrowniach wodnych szwedzkich. Omoéwione

sa nastepujace zagadnienia: a) zastosowanie pradu zmien-
nego i stalego dla potrzeb wiasnych i obwodéw pomocni-
czych; b) wyposazenie elektrowni i stacji w przektadniki
pradowe, urzadzenia sterownicze i sygnalizacyjne; c) za-
bezpieczenia.

Interesujace jest zagadnienie wyboru rodzaju pradu po-
mocniczego. Zasadniczo do zasilania obwodéw pomocni-
czych stosuje sie prad staly, jednakowoz istnieje tenden-
cja do ograniczenia jego zastosowania.

Jako gléwnego zrodia pradu stalego uzywa sie baterii
akumulatoréw o napieciu 220 V oraz 110 i 24 V. Wyzszego
napiecia uzywa sie do zasilania urzadzen sterowniczych,
lamp, silnik6w oraz do zasilania wzbudzenia wzbudnic;
nizszego — do obwodéw sygnalizacyjnych. Pojemno$é
akumulatoré6w dobiera sie tak, aby mogly one zasilaé
przez 2 godziny wszystkie urzadzenia w przypadku catko-
witego wytaczenia pradu zmiennego. Niekiedy o mocy ba-
terii decyduje wewnetrzny spadek napiecia w baterii, kt6-
ry nie powinien przekroczy¢ 20%o napiecia znamionowego.
Obok baterii stosuje sie dodatkowo przetwornice.



Tablica II. Ogbélna klasyfikacja zabezpieczen przekaZnikowyech

Podstawowa kROd_Zﬂg _Wlif{l‘ Wielko§é dzia-|  Wiasnogé lR%d_Z“(li'.“iie_l' Wielkog§¢ dzia-| Wtasnosé vy | Sposéb sprzega-
Nr | zasada zabez- cﬁmnamzz?g?‘l- tajgca na czton cztona {c(e)ajuna“:'l}%%. tajgea na czton cztona as'n(;ém nia urzadzen za- Charakterystyka
pieczenia rozruchowy rozruchowy | rozruchowego wybiorezy wybiorezy wybiorczego fpecia ne bezpieczajacych £zasova
Pomiar wiel- | Wielko§é fa- | Pragd Niedomiarowy | Wielko§¢ fa- | Prad Niedomiarowy | Bezkierun- t.acze przewo- | Wyzwalanie bez-
1 | kosei zowa ZowWa kowy dowe pradu sta- | zwloczne
i fego Klasa 1
Por6wnanie WielkoS§¢ w | Napiecie Nadmiarowy | Wielko§¢ w | Napiecie Nadmiarowy | Kierunkowy f.acze przewodo- | Wyzwalanie bez-
2 | wielkosei punkeie zero- punkcie zero- we pradu zmien- | zwloczne
wym wym S | SNe g0 T e Klasa II
Sktadowa Moc¢ ezynna Nadmiarowy | Sktadowa Moc czynna Nadmiarowy | Réznicowy f.gcze przewodo- | Wyzwalanie bez-
3 zgodna stateczny zgodna stateczny POPrzZeczny we o pradzie | zwloczne
nosnym Klasa III
Skladowa Moc¢ bierna Strojony Sktadowa Moe bierna Strojony Réznicowy Y.gcze przewodo- | Niezalezna
przeciwna przeciwna podiuzny we o pradzie
4 no$nym na prze-
wodach  linii
energet.
Sktadowa Moc czynna Skladowa ze- | Moc czynna Z przekazy- | Lacze radiowe Whprost propor-
5 Zerowa kompensowa- rowa kompensowa- waniem sy- cjonalna ciggta
> na na : gnalu wyzwa-
lania
Kombinacja | Iloczyn dwéch Kombinacja Iloczyn dwéch Z przekazy- Wprost propor-
wielkos$ei fa- | wlelko$eitego wielkoSci fa- | wartosei tej waniem  Sy- cjonalna  stop-
6 zowej i wiel- | samego rodza- zowej i wiel- | samej wiel- gnalu bloko- niowana
ko$ei w punk- | ju ko$ci w punk- | kosci wania
cie zerowym cie zerowym
Kombinacja Opornosé po- Kombinacja Oporno$é po- Z blokada Odwrotnie
7 skladowych zorna sktadowych zorna przy kolysaniu proporcjonalna
symetryeznych symetryeznych ciggla
Warto§¢é po- | Opornosé Warto§¢ po- | Opornosé Odwrotnie pro-
8 chodnej bierna chodnej bierna porcjonalna
= stopniowana
Warto$é catki | Opornosé Warto§¢ catki | Opornosé Odwrotnie pro-
9 bierna kom- bierna kom- porcjonalna czes-
pensowana pensowana ciowo zalezna
Przewodno$é Przewodnogé
10 bierna kom- bierna kom-
pensowana pensowana
Kgt przesu- Kat przesu-
11 niecia fazo- nigcia fazo-
wego wego
12 Czestotliwos§é Czestotliwosé
13 Temperatura Temperatura
14 Inne Inne Inne Inne Inne Inne Inne Inne Ro6zne kombinacje
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Sposréd kilku rodzajow rozwigzan zasilania obwodow
pomocniczych pradem zmiennym najczesciej stosowane sg
transformatory, przylaczone bezposrednio do pradnic,
przy czym dla rezerwy doprowadza sie jeszcze napiecie
7 sasiedniej elektrowni. Na rys. 12 przedstawiony jest je-

wych. W tym celu przygotowany zostal projekt klasyfi-
kacji urzadzen zabezpieczajacych oraz statystyki ich dzia-
tania. Konieczng rzecza bylo przy tym ustalenie jednoli-
tego stownictwa oraz definicji. Referat podaje glowne
terminy i ich okreslenia, przy czym podkresla, ze w celu

i
0

l A 220

v L v L
f Q
Rys. 11. Uktady matych stacji transformatorowych
I — odbiér
D — odiagcznik uziemiajacy o napedzie sprezynowym
INT — odlacznik mocy

den z ukladéw potaczen elektrowni i stacji transformato-
rowej o napieciu 220 kV z transformatorami do zasilania
obwod6w pomocniczych.

Przekladniki pradowe stosuje sie tréjrdzeniowe o pra-
dzie wtornym 2A. Jeden rdzen stuzy do pomiaréw, drugi do
zabezpieczen miedzyfazowych, trzeci do zabezpieczen
ziemnozwarciowych. Przektadniki napieciowe buduje sie
na napiecie wtérne 110 V.

F. J. LANE i W. CASSON. Nadzorowanie zabez-
pieczen przekazmikowych w sieciach wy-
: sokiego napiecia [10]

Sprawa nadzoru nad zabezpieczeniami jest tak wazna,
7e powinna w duzej mierze mie¢ wplyw na wybor urza-
dzen, sposéb ich instalowania i montazu, a nawet na
konstrukecje przekaznik6w. Najwazniejszym momentem
jest tu mozliwo$é latwej statej kontroli urzadzen.

Sam nadzér mozna podzieli¢é na dwie zasadnicze grupy:
a) kontrole stanu zabezpieczen podczas pracy, b) okreso-
wy przeglad zabezpieczen.

Obok dobrze znanych metod stalego nadzoru przez
sygnalizacje $wietlng i dzwiekowa oraz przez pomiary
przyciaga uwage zastosowanie urzadzenia do nadawania
sygnalow (pradem stalym lub zmiennym) przez obwod
sprawdzany z jednego kranca na drugi: sygnaly po odbi-
ciu powracaja na kraniec .wyjSciowy i daja znak o sta-
nie urzadzen. Przy pomocy takiego urzadzenia mozna
sprawdzi¢ obwody kilka razy dziennie.

Omawiajac kontrole okresowa zabezpieczen przekaz-
nikowych, autorzy podaja ogoélnie rodzaje prob, ktore
winny byé wykonywane przy sprawdzaniu zabezpieczen
oraz metody pomiaréw i prob. Okresowa kontrola po-
winna zawsze obejmowaé: a) ogélne ogledziny urzadzen,
b) probe izolacji oraz cigglo$ci obwodow, ¢) probe wyzwa-
lania reczng, d) sprawdzenie dziatania przekaznikoéw przez
bezposrednie witaczenie na ich zaciski pradu lub napie-
cia, e) sprawdzenie dziatania przekaznikéw i przekiad-
nik6w przez przylaczenie napiecia lub pradu po stronie
pierwotnej, f) sprawdzenie czaséw wyzwalania, g) spraw-
dzenie urzadzen pradu nosnego.

S. MARGOUELIES i E. H. HUBERT. Sprawozdanie
Z prac Miedzynarodowego Komitetu =za-
bezpieczen przekaznikowych [11]

Wymieniony Komitet powstat na poczatku 1948 r. Pier-
wszg pracg, ktéra sie zajal, bylo przygotowanie miedzy-
narodowego planu statystyki urzadzen zabezpieczenio-

GJ

Linia 11-kilowoltowa
z sasiedniej elektrowni

Rys. 12. Schemat typowej elektrowni na 220 kV

5 — przekiadnik napieciowy
6 — kondensator
7 — odgromnik

I — odigcznik

2 — wylacznik

3 — przektadnik pradowy
4 — bezpiecznik

umozliwienia poréwnania statystyk konieczne jest przy-
jecie jednego jezyka dla wszystkich krajow.

Tabl. IT zawiera projekt giéwnej klasyfikacji zabez-
pieczen*).

‘W celu oznaczenia zobezpieczenia wprowadzitoby sie
schematyczne symbole, ktore bylyby odpowiednio ozna-
czane wskaznikami, odpowiadajacymi poszczegélnym po-
zycjom. Dla statystyk przygotowane zostaly odpowiednie
formularze.
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*) Uwaga. Wyzwalanie bezzwloczne zaklasyfikowane we-
dlug trzech rodzajéw predko$ci dzialania:
klasa I — czas wyzwalania 0,1 — 0,3 sek.,
klasa IT —  ,, 35 0,06 — 0,1 sek.,

klasa III — ,, » ponizej 0,05 sek.
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normalizacii

1. Pierwsze organizacje elekirolechnikow polskich — ich
dzialalno$é normalizacyjna.

Historia normalizacji elektrycznej polskiej jest niero-
zerwalnie zwigzana z historia Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich. Pierwsze skupienia elektrykow polskich, i to we
wszystkich trzech zaborach, stawialy sobie od samego po-
czatku, jako jeden z celow swej dziatalnosci, prace o cha-
rakterze normalizacyjnym, a w dojrzalym juz zyciu sto-
‘warzyszeniowym elektrykow normalizacja stata sie nawet
podstawowa ich dziatalnos$cia.

Pierwsze poczynania o charakterze normalizacyjnym
byly stosunkowo niklte, ale sam fakt podejmowania ich
przez nieliczne jeszcze grono elektrykéw Swiadezyt o wy-
czuciu istoty i potrzeby normalizacji.

Pierwsze zorganizowane skupienia elektrykow — w
Warszawie (1889), Lwowie (1900), Dabrow1e Gorniczej
(1911), Krakowie (1914), Poznaniu (1918) i X.odzi (1918),
ktore po pierwszej wojnie Swiatowej ziaczyly sie w jedno
Stowarzyszenie Elektrotechnikéw Polskich, od samego
swego powstawania zwracaly uwage przede wszystkim na
prace normalizacyjne, ktore wowczas dotyczyly przede
wszystkim slownictwa oraz przepisow bezpieczenstwa w
urzadzeniach elektrycznych. Nalezy podkreslic ogélnopol-
ski charakter tych prac, zwlaszcza stownikowych. Stow-
niki i przepisy opracowane' w jednym skupieniu byly
dyskutowane na posiedzeniach w innych skupieniach i w
ten sposob stopniowo powstawaly kadry pierwszych nor-
malizatoréw elektrykéw i metody ich pracy.

Pierwsza polska praca przepisowa byly opracowane
i wydane (w 1900 r.) w Warszawie ,,Przepisy bezpieczen-
stwa dla instalacji elektrycznych o pradzie silnym®. Byty
one wprawdzie tlumaczeniem przepisow niemieckich, réz-
nity sie jednak od swego pierwowzoru pomystowym
i praktycznym ukladem ftresci. Dalszymi pracami byly
przepisy ,.Dorazna pomoc w nieszczesliwych wypadkach,
ktorym ulegaja osoby obslugujace przyrzady i urzadzenia
elektryczne* (1900 r.), przepisy na dzwigi elektryczne
(1905 r.), wskazowki obslugiwania ~silnik6w elektrycz-
nych, wskazowki wyszukiwania i usuwania wad w prad-
nicach (1907 r.), przepisy dla instalacji elektrycznych w
Warszawie (1911 r.), a nastepnie nowe, dostosowane do
naszych warunkoéw, przepisy bezpieczenstwa dla instala-
cji elektrycznych, opracowane przy udziale prawnika
(1913—1917), ktére miaty by¢ przedstawione do przyjecia
Zjazdowi Elektrotechnikéw Polskich.

Zjazd ten odbyt sie w dniach 11—15 kwietnia 1917 r.
w Warszawie w ramach Nadzwyczajnego Zjazdu Techni-
kéw Polskich. W wyniku obrad, powotano na tym zjez-
dzie do zycia przy Kole Elektrotechnikéw w Warszawie
Centralng Komisje Stownictwa Elektrotechnicznego. Zjazd
uchwalil réwniez szereg wnioskow w sprawie ogdélnopol-
skich przepiséw dla instalacji elektrycznych,

W lutym 1919 r. Urzad Elektryfikacyjny przy Mini-
sterstwie Pracy i Opieki Spoiecznej uznal Komisje Prze-
pisowa Kota Elektrotechnikow w tym znaczeniu, ze prace
jej beda traktowane jako przepisy panstwowe i wkrétce
naktadem tegoz Ministerstwa zostaly wydane drukiem
przepisy bezpieczenstwa dla urzadzen elektrycznych o na-
pieciu do 250 V. Komisja opracowala roéwniez tabilice
wskazowek na wypadek pozaru i o ratowaniu porazonych
pradem.

W 1919 r. odbyl sie w Warszawie Ogolnopolski Zjazd
Elektrotechnikéw, na ktéorym postanowiono powolaé do
zycia Stowarzyszenie Elektrotechnikéw Polskich, zrzesza-
Jace wszystkie istniejace woweczas luzne skupienia elek-
trykéw. Jednym z zadan Stowarzyszenia, wymienionych
w jego statucie, byto: ,,..wspolne ustalanie przepiséw
dotyczacych instalacji, typu materiatéw, Srodkéw bezpie-
czenstwa itp. oraz ustalanie stownictwa elektrotechnicz-
nego“. Nie od razu jednak udato sie Stowarzyszeniu sku-
pi¢ i rozwinaé polskie prace normalizacyjne. Obok SEPu
powstaty inne organizacje elektrotechniczne o réznorod-
nych zadaniach, jak Zwiazek Elektrowni Polskich, Zwia-
zek Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych, Stowarzyszenie
Radiotechnikéw Polskich, Stowarzyszenie Teletechnikéw

- Rozwoéj dotychczasowy i
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stan dzisiejszy
polskiej w elekfryce

Polskich, Zwigzek Zawodowy Inzynierow Elektrykow.
Dziatalno$¢ normalizacyjng polska przejeta inna organi-
zacja (PKE), powolana specjalnie do wspolpracy z mie-
dzynarodowym cialem normalizacyjnym w dziedzinie
elektrotechniki.

2. Dzialalno$§¢ normalizacyjna PKE.

Stosownie do uchwaly miedzynarodowego Kkongresu
elektrotechnicznego w St. Louis w 1904 r. (,,utworzy¢ ko-
misje, ktorej powierzone bylyby studia nad sprawg ujed-
nostajnienia nomenklatury oraz znormalizowania maszyn
i przyrzadow elektrycznych®) powotano do zycia w 1908 r.
w Londynie na miedzynarodowym zjezdzie delegatow sto-
warzyszen elektrotechnicznych Miedzynarodowag Komisje
Elektrotechniczna (CEI, Commission Electrotechnique In-
ternationale), istniejaca do dzi$ i podzielona na 35 komi-
tetow technicznych, ktérych zadaniem jest opracowywanie
miedzynarodowych norm elektrycznych.

SEP w pierwszym okresie swej dziatalnosci nie mogt,
zaréwno ze wzgledow finansowych, jak i organizacyjnych,
podjac sie utworzenia polskiej ekspozytury CEI. Ciato
takie powolano dopiero w 1924 r. pod nazwg Polskiego
Komitetu Elektrotechnicznego (PKE).

Glowne zadania PKE byly nastepujace: a) wspoipraca
polskiego swiata elektrycznego w MKE, b) polskie prac=
normalizacyjne z dziedziny elektrotechniki.

W PKE byly reprezentowane wszystkie 6wczesne zrze-
szenia. urzedy i instytucje, zainteresowane w rozwoju
polskiej elektrotechniki i we wspoipracy miedzynarodo-
wej. Miejscem prac Komitetu byly komisje, tworzone
specjalnie do opracowywania pewnych zagadnien. PKE
przejal prace normalizacyjne, rozpoczete w SEPie i przy-
stapil do systematycznego opracowywania przepisow i
norm, opierajgc sie gtownie na pracach CEI*). W ciggu
pierwszych pieciu lat istnienia zorganizowano 22 komisje
i wydano 20 przepisOw i norm oznaczonych — w mysl
porozumienia z Polskim Komitetem Normalizacyjnym —
znakiem PPNE (PKE zostat przez PKN uznany jako je-
dyny kompetentny organ w sprawach normalizacji elek-
trycznej). PKE nadal wilasciwy charakter pracom norma-
lizacyinym, ustalil metody pracy zespolowej w komisjach
i postawil normalizacje elektrycznga na poziomie, odpo-
wiadajacym Owczesnym potrzebom techniki, Od chwili
powolania PKE normalizacja elektryczna wkroczyla na
droge stalego i szybkiego rozwoju, wyprzedzajac niejedno-
krotnie mlody i staby jeszcze przemyst krajowy.

W latach 1926—1928 PKE pracowal jako organ Pan-
stwowej Rady Elektrycznej, do ktérej w mys$l Ustawy
Elektrycznej mialo naleze¢ opracowywanie i wydawanie
przepisow elektrycznych, majacych obowigzywaé w Polsce.

3. Przejecie prac normalizacyjnych PKE przez SEP.

W 1928 r. z inicjatywy Kola Warszawskiego SEP przy-
stgpiono do reorganizacji Stowarzyszenia. W mysl nowe-
go statutu utworzono w SEPie Sekretariat Generalny,
tzn. biuro ze staltym personelem i stale urzedujgcym Se-
kretarzem Generalnym. Nastgpito potgczenie SEPu ze
Stowarzyszeniem Radiotechnikéw Polskich oraz Polskim
Komitetem Elektrotechnicznym.

Dzieki potgezeniu z PKE, mozliwemu jedynie wskutek
znacznego wzmocnienia organizacyjnego SEP, wszelkie
prace normalizacyjne z dziedziny elektrotechniki wrdcity
do SEP i przetrwaly tam do konca 1949 roku, kiedy to
cata polska normalizacja formalnie i organizacyjnie prze-
szla w rece Polskiego Komitetu Normalizacyjnego.

Od roku 1932 pracami: normalizacyjnymi zajmowaty
sie lub byly z nimi zwigzane nastepujace organy SEP:

a) Centralna Komisja Normalizacji Elektrotechnicznej
(CKNE), ktérej zadaniem bylo opracowywanie przepisow,
norm, wskazéwek i instrukeji elektrycznych,

*) Por.

Drewnowski i. andzynaroaowa Komisia Elcktrotcchmczna
(Przegl.

Elcktr 1947, (z.  11[12, " str: 871):
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b) Centralna Komisja Stownictwa Elektrotechniczne-
go (CKSE), ktorej zadaniem byto opracowywanie stownika
elektrycznego,

¢) Polski Komitet Elektrotechniczny (PKE), ktérego za-
daniem bylto prowadzenie prac wynikajacych ze stosunku
do CEI oraz reprezentacja Polski w Miedzynarodowym
Komitecie Elektrotechnicznym (CEI),

d) Polski Komitet Oswietleniowy (PKO$w), ktorego
zadaniem bylo prowadzenie prac wynikajacych ze sto-
sunku do CIE oraz reprezentacja Polski w Miedzynarodo-
wym Komitecie Oswietleniowym (CIE),

e) Polski Komitet Wielkich Sieci Elektrycznych
(PKWSE), ktorego zadaniem byio prowadzenie prac wy-
nikajacych ze stosunku do CIGRE oraz reprezentacja
Polski w Miedzynarodowej Konferencji Wielkich Sieci
Elektrycznych (CIGRE),

f) Biuro Znaku Przepisowego SEP, ktérego zadaniem
byla kontrola jako$ci wyroboéw  elektrotechnicznych,
wspoélpraca z Komisjami CKNE przy opracowywaniu norm
na wyroby elektrotechniczne oraz reprezentacja Polski
w Miedzynarodowej Komisji Zagadnien Instalacyjnych
(IFK).

Glownym organem byta, oczywiscie, Centralna Komi-
sja Normalizacji Elektrycznej, pozostate za§ w mniejszym
lub wiekszym stopniu z nig wspéipracowaty.

CKNE sktadala sie z Zarzadu Plenum, w skiad ktérego
wchodzili przewodniczacy wszystkich komisji normaliza-
cyjnych i delegaci ministerstw, urzedéw, instytucji, zwig-
zk6w, instytutdow, wyzszych uczelni itp., wreszcie z Ko-
misji i Podkomisji, w ktérych odbywala sie wiasciwa
praca nad przepisami i normami. Zakresy prac komisji
i programy ich dziatania ustalalo Plenum CKNE, ktére
zbieralo sie co najmniej dwa razy do roku.

Kazda norma czy przepis elektryczny, opracowany w
komisji normalizacyjnej, podlegal krytyce merytorycznej
i redakcyjnej w Komisji Redakcyjnej, a nastepnie zaapro-
bowaniu przez Zarzad CKNE i ogloszeniu w celu zebrania
krytyki ogoétu elektrykéw w ,,Przegladzie Elektrotech-
nicznym®. Po uwzglednieniu nadestanych uwag i zaak-
ceptowaniu ostatecznego tekstu przez Zarzad CKNE, opra-
cowanie normalizacyjne bylo przedstawiane przez Zarzad
Glowny SEP Walnemu Zgromadzeniu Stowarzyszenia ja-
ko cialu jedynie kompetentnemu do zatwierdzania go
jako ostateczne. Opracowania, ktore miaty sta¢ sie Polska
Norma, otrzymywaly automatycznie, na podstawie umowy
z PKN, znak PNE.

Dziesiecioletni dorobek przedwojenny CKNE byl oka-
zaly: zorganizowano Biuro Przepisowe, zatrudniajace na
stale pieciu inzynieréw; bylo czynnych 22 komisje i 42
podkomisje, wydano drukiem 83 normy PNE (w tym
26 nowelizacji) o objetosci 1750 stron formatu A5 oraz
dwa stowniki, a ponadto ogloszono szereg projektow.

4. Normalizacja teletechniczna.

Odrebno$¢ zycia stowarzyszeniowego teletechnikéow i
elektrotechnikéw sprawiata, ze rowniez i dziatalno$é nor-
malizacyjna SEP nie obejmowata teletechniki. Potrzeba
jednak normalizacji, zwtaszcza sprzetu teletechnicznego,
dawata sie co raz bardziej odczuwaé, totez w 1927 roku
z inicjatywy Panstwowej Wytwoérni Aparatow Telegra-
ficznych i Telefonicznych powstata Miedzyministerialna
Komisja Normalizacyjna, Ktérej zadaniem bylo znormali-
zowanie konstrukecji aparatéw telefonicznych centralnej
i miejscowej baterii.

W maju 1929 r. zostala powolana przy Ministerstwie
Poczt i Telegraféow Rada Teletechniczna z gléwnym za-
daniem prowadzenia prac normalizacyjnych. Prace nor-
malizacyjne byly prowadzone w Komisjach (poczatkowo
7, pozniej 15), a ich ostateczne opracowanie zatwierdzalo
plenum Rady. Sprawy administracyjne i finansowe byly
zatatwiane przez Ministerstwo Poczt i Telegraféw. Okolo
roku 1935 Rada Teletechniczna przeksztalcita sie w Pan-
stwowa Rade Telekomunikacyjna, ktéra obok normalizacji
miata obejmowaé cato$é zagadnien telekomunikacyjnych
w Polsce. Techniczng obstuge Panstwowej Rady Teleko-
munikacyjnej w zakresie prac normalizacyjnych sprawo-
wat teraz Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny.

Owocem normalizacyjnej dziatalno$ci Rady Teletech-
nicznej, a nastepnie Panstwowej Rady Telekomunikacyj-
nej w okresie od 1929 do 1939 r. byty 93 przepisy i normy
teletechniczne o objetosci kilkuset stron formatu A4.

5. Okres wojenny.

Podczas oblezenia Warszawy we wrzesniu 1939 r. lokal
Stowarzyszenia ulegl catkowitemu spaleniu, a wraz z
nim cenna biblioteka, rekopisy i materiaty przygotowane
do druku, wszelkie akta, urzadzenia laboratoryjne i biu-
rowe, sktady wydawnictw itd. Normalna dziatalno$¢ Sto-
warzyszenia oczywiscie ustata, nie zamarto jednak jego
zycie.

Wynikiem prac okresu wojennego byly nastepujace
projekty norm: elektroenergetyczne linie napowietrzne
wraz z komentarzami, przylaczanie urzadzen odbiorczych
do sieci elektrycznych wraz z komentarzami, znakownict-
wo literowe elektryczne, przekiadniki, silniki trakcyjne
pradu stalego, elektroenergetyczne linie kablowe podziem-
ne, uziemienia i zerowania, nowelizacja PNE-10. Nie-
stety, cze$¢ z tych prac ulegia zniszczeniu, cze$¢ zas pew-
nemu zdeaktualizowaniu wskutek blisko dwuletniej przer-
wy w dziatalnos$ci prac normalizacyjnych.

Rowniez Centralna Komisja Stownictwa Elektrycznego
w czasie okupacji nie przerywala swoich prac. Owocem
jej dziatalno$ci byto przygotowanie do ogtoszenia czterech
dalszych dziatow stownika: kolejnictwo elektryczne, za-
stosowania mechaniczne, wytwarzanie i przesyt energii
oraz oswietlenie elektryczne.

6. Powojenne prace normalizacyjne SEP.

Pierwsze kroki zmierzajace do wznowienia dziatalnosci
SEP byly czynione juz w marcu 1945 r., lecz CKNE mo-~
gta rozpoczaté swe prace dopiero w polowie 1946 r. Po-
wolany w 1945 r. do zycia uchwalg Rady Ministréw Polski
Komitet Normalizacyjny domagat sie od SEPu wznowienia
prac normalizacyjnych z dziedziny elektryki w wiekszej
skali. CKNE skompietowala dawne komisje przepisowe,
powolala nowe oraz oglosita w Przegladzie Elektrotech-
nicznym (1946 i 1947 r.) projekty norm opracowane w
czasie okupacji. Organizacje prac normalizacyjnych za-
chowano niezmieniong z okresu przedwojennego, lecz
prace te objety juz calg elektryke (PNE i PNT).

W koncu 1946 r. dziatalo juz 16 komisji i 20 podko-
misji przy udziale okolo 150 fachowcow?*).

Wywotany zniszczeniami wojennymi zupeiny brak na
rynku wszelkich norm elektrycznych oraz duze zapotrze-
bowanie ich ze strony odbudowujacego sie przemysiu
i" energetyki spowodowaty decyzje CKNE wydania jak
najrychlej drukiem wszystkich tych norm, ktore po wpro-
wadzeniu tylko najistotniejszych poprawek (mata noweli-
zacja) moglyby zaspokoi¢c — mimo swe]j niedoskonato-
Sci — choé w czeSci potrzeby elektrykow. W ten sposob
wydano jeszcze w 1946 r. normy PNE/10 i PNE/17 (sta-
raniem Oddziatu Zaglebia Weglowego) oraz w 1947 r.
normy PNE/9, PNE/23, PNE/33, PNE/39 i PNE/50).

Brak i potrzeba norm elektrycznych wymagaly jedno-
cze$nie znacznie intensywniejszej pracy, niz dzialo sie
to przed wojng, nalezalo zatem zmobilizowaé¢ jak naj-
wiekszg liczbe fachowcoéw oraz stworzyc state biuro, zlo-
zone nie tylko z pracownikdéw administracyjnych, lecz
réwniez naukowych.

Pod koniec 1947 r. byly juz czynne 22 Komisje i 36
Podkomisji, a w wyniku prac tego roku opracowano i wy-
dano drukiem 6 norm (malych nowelizacji) o ogolnej
liczbie 310 stron i opublikowano w celu zebrania krytyki
10 projektow o ogélnej liczbie 182 stron. Odbyto ogdiem
389 posiedzen. Plan prac obejmowal 173 tematy przy
udziale 355 czionkéw reprezentujacych nauke, przemyst
wytworezy i uzytkownikow.

7. Wspolpraca z zagranica.

We wrze$niu 1947 r. odbyla sie w Pradze wspolna
konferencja przedstawicieli elektrykow ze wszystkich
panstw Demokracji Ludowe]j, gdzie przedyskutowano po-
wolanie Komitetu wspoélpracy w normalizacji elekirycz-
nej i opracowano- projekt jego statutu. Wyniki tej kon-
ferencji staly sie przyczynkiem do zorganizowania Ko-
mitetu wspoélpracy w dziedzinie normalizacji miedzy Pol-
ska i Czechostowacja, ktéry zostal powolany w grudniu
tegoz roku w Warszawie. Celem jego byto jak najwicksze
uzgadnianie norm obu krajow oraz wymiana do$wiadczen
i posiadanych materialéw. Rozdziat tematéw miedzy oba

*) Por. Dziatalno§¢ Centralnej Komisji Normalizacji Elektrotechnicznej
(PE, 1947, z. 8/4, str. 119 — 128).
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kraje do opracowania jako pierwsze projekty norm migl
wplynagé na znaczne skrécenie czasu ich opracowania
(warto przypomnie¢, ze ESC i SEP juz w okresie przed-
wojennym wspolnie opracowaty norme PNE/17).

Wspolna wymiana doS§wiadczen oraz materialow mie-
dzy SEP i ESC w czasie kilkakrotnych obop6lnych wizyt
znacznie przyczynita sie do podniesienia poziomu pracy
normalizacyjnej i jej organizacji zwlaszcza u nas, gdzie
byla ona podejmowana od poczatku (w Czechostowacji w
ciggu calego czasu trwania wojny ESC bylo czynne).

Wspblpraca miedzynarodowa z CEI oraz CEE (dawpe
IFK) zostala nawigzana prawie réwnoczesnie ze wznowie-
niem powojennych prac normalizacyjnych, ograniczyta
sie jednak glownie do wymiany korespondencji.

8. Wspolpraca z energetyka.

Dziatalno$¢ normalizacyjna SEP nie ograniczala sie
tylko do opracowywania wiasciwych norm, ale rozciagata
sie réwniez na inne opracowania o c¢harakterze normali-
zacyjnym, czasami nawet bardziej wazne niz same normy.

Obok wydania drukiem w naktadach siegajacych dzie-
sigtkéw tysiecy egzemplarzy tablic PNE/9 oraz tablic
ostrzegawczych wg PNE/39, obok wielostronicowych ko-
mentarzy do obowigzujacych norm PN/E-101 i PN/E-104,
obok wreszcie wymagajacych duzego nakladu pracy tablic
naprezen i zwisow przewodéw napowietrznych linii elek-
trycznych, najwiekszg z tego rodzaju prac o charaklerze
normalizacyjnym bylo opracowanie przez SEP na zycze-
nie Centralnego Zarzadu Energetyki szeregu instrukeji
eksploatacyjnych dla personelu elektrowni. Powolano w
tym celu XXIX Komisje Instrukeji Eksploatacyjnych
z dziatajagcymi w jej ramach 6 Podkomisjami, skupiaja-
cymi przeszio 60 najlepszych fachowcow energetykéw
i ustalono jej program obejmujgcy z gora 40 tematow.

Praca ta data polskiej energetyce 17 catkowicie opra-
cowanych instrukeji o ogoélnej liczbie 748 stron oraz sze-
reg rozpoczetych innych tematow.

9. Wspolpraca z PKN.

Stosunek Polskiego Komitetu Normalizacyjnego do SEP
jako do jedynej w Polsce organizacji, zajmujgcej sie nor-
malizacja elektryczna, ulegt w poczatkach 1948 r. grun-
townej rewizji. Wiadze PKN stanely na stanowisku, ze
dotychczasowe formalne tylko powigzanie SEP z FKN
oraz dziatalnos¢ normalizacyjna SEP na podstawie pew-
nego rodzaju ,licencji“ nie sq witasciwe i zgodne z posta-
wionymi PKN Uchwala Rady Ministréw zadaniami opra-
cowywania i wydawania Polskich Norm. Ustalono, ze
wszelkie normy elektryczne opracowane przez SEP, jezeli
maja by¢ oznaczone znakiem PN, powinny podlega¢ przy-
jetej przez PKN normalnej procedurze ustalania norm,
a wiec musza ‘by¢ indywidualnie przedstawiane do ak-
ceptacji formalnej i merytorycznej* wladzom PKN. For-
malno-prawny stosunek SEP do PKN ustalono, jak na-
stepuje:

a) w zakresie opracowywania Polskich Norm Elek-
trycznych SEP dziala jako Wydziat Elektrotechniki PKN
i w zwigzku z tym jest obowiazany do kierowania sie w
tych pracach zasadami przyjetymi przez PKN,

b) SEP ma prawo prowadzi¢ wszelkie prace wchodzgce
w zakres normalizacji elektrycznej zgodnie ze swoim
statutem i na podstawie wilasnych regulaminéw, przy czym
zasoby finansowe zdobywa wilasnym staraniem,

¢) z ramienia SEP w PKN wystepuja: Przewodniczacy
CKNE jako Przewodniczacy Wydziatu Elektrotechniki
PKN, kierownik Biura Normalizacyjnego SEP jako Se-
kretarz Wydzialu Elektrotechniki PKN oraz Sekretarz
generalny SEP jako przedstawiciel Zarzadu Glodwnego

EP.

Umowa ta byla pierwszym krokiem do faktycznego
skoncentrowania prac normalizacyjnych elektrycznych w
jednym organie.

10. Przejecie normalizacji elektrycznej przez PKN.

Doswiadczenia planu trzyletniego oraz przykiad ZSRR
wskazywat, ze normalizacja, jako podstawowy czynnik
postepu technicznego i przyspieszenia realizacji planéw
gospodarczych, powinna byé¢ do nich wiaczona, powinna
mie¢ zatem zapewnione podstawy swego rozwoju. Do-
tychczasowy spoteczny charakter prac normalizacyjnych

nie byt w stanie sprosta¢ zadaniom, do ktérych jest po-
wotana normalizacja w gospodarce socjalistycznej.

Przygotowywana Ustawa o utworzeniu Polskiego Ko-
mitetu Normalizacyjnego oraz o polskich normach i stan-
dartach okreslata PKN jako centralng instytucje norma-
lizacyjng w Polsce, ktérej zadaniem jest planowanie i ko-
ordynowanie prac normalizacyjnych i opracowywanie
Polskich Norm, wprowadzala pojecie normy zalecanej
i obowigzujacej, wlaczata wreszcie PKN w panstwowy
plan gospodarczy, podporzadkowujgc go organizacyjnie
Panstwowej Komisji Planowania Gospodarczego; wydatki
PKN miaty by¢ pokrywane z centralnego budzetu panst-
wowego. Opracowywane jednocze$nie plany reorganiza-
cyjne PKN przewidywaly znaczne wzmocnienie struktu-
ralne prac normalizacyjnych i oparcie sie na zasadach
organizacyjnych, przyjetych dla tworzgcych sie wowezas
panstwowych instytutow naukowych.

W dniu 26 listopada 1949 r. na konferencji u Sekre-
tarza Generalnego Naczelnej Organizacji Technicznej w
sprawie dalszych loséw normalizacji elektrycznej zebrani
przedstawiciele Zarzadu Glownego SEP, Zarzadu CKNE
oraz Dyrekeji PKN jednomys$lnie stwierdzili:

a) centralizacja w ramach PKN wszystkich prac nor-
malizacyjnych, a wiec i normalizacji elektrycznej, jest
celowa;

b) z ostatnio ustalonego ukladu organizacyjnego PKN
i z przewidzianego do wprowadzenia od 1 stycznia 1950 r.
sposobu finansowania prac normalizacyjnych w skali
ogolnopanstwowej wynika, ze jedynym racjonalnym roz-
wigzaniem zapewniajacym Wydzialowi Elektrotechniki
PKN wydajng prace na trwatych podstawach finansowych
jest organizacyjne wigczenie tego Wydzialu do PKN z
dniem 1 stycznia 1950 r.;

c) przekazanie caloksztaltiu prac normalizacyjnych SEP
do PKN nie moze oznacza¢ wylaczenia sie SEP z udziatu
w normalizacji elektrycznej, gdyz udziat ten jest potrzeb-
ny, jako jeden z czynnikéw pelnowartosciowego opraco-
wania norm.

Na podstawie powyzszych uchwal Zarzad Glowny SEP
zdecydowal przekaza¢ prace normalizacyjne do PKN na
nastepujacych warunkach:

a) SEP przekazuje PKN wszystkie komisje i podko-
misje normalizacyjne CKNE wraz z ich dorobkiem
i aktami z wyjatkiem XIX Komisji Przepie¢ i ZaklGcen
Sieciowych oraz XXIX Komisji Instrukeji Eksploatacyj-
nych, jako nie mieszczacych sie tematycznie w ramach
statutu PKN (komisje te mialy by¢ przejete przez Cen-
tralny Zarzad Energetyki);

b) SEP przekazuje PKN bez odszkodowania prawa
autorskie do norm dotychczas wydanych przez SEP, kom-
pletne archiwum Biura Normalizacyjnego oraz prawo do
lokalu przez nie zajmowanego;

c) przy Wydziale Elektrotechniki pozostanie istnieja-
cy juz PKE, przy czym przed obsadzeniem stanowiska
przewodniczacego PKE dyrekcja PKN zasiegnie opinii
SEP;

d) przed obsadzeniem stanowiska przewodniczgcego
Wydziatu Elektrotechniki dyrekcja PKN zasiegnie opinii
SEP;

e) projekty norm elektrycznych beda rozsytane do kry-
tyki Oddziatéw SEP za posrednictwem Sekretariatu Ge-
neralnego SEP;

f) SEP bedzie informowane na swych Walnych Zgro-
madzeniach o pracach normalizacyjnych przez przewod-
niczacego Wydzialu Elektrotechniki jako delegata PKN;

g) komunikaty o wydanych normach elektrycznych
beda zamieszczane w czasopismach SEP; :

h) PKN przejmie wszelkie zobowigzania finansowe
SEP, wynikajace z wydanych przez SEP zlecen na opra-
cowania normalizacyjne;

i) PKN przejmie caly personel Biura Normalizacyjne-
go SEP na warunkach nie gorszych niz dotychczasowe.

Aktem tym zamknela sie chlubna karta dorobku nor-
malizacyjnego SEP w ciggu 50 lat pracy stowarzyszenio-
wej, wyrazajacego sie, zeby wspomnieé tylko o wynikach
pracy powojennej, takimi liczbami:

a) czynnych 27 Komisji i 57 Podkomisji, w tym 10 Ko-
misji z tematyka przed wojna w normalizacji nie cpra-
cowywang (jak np. elektromedycyna, instrukcje eksploa-
tacyjne, przekazniki, sygnalizacja itd.);



21. VII, 52

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

283

b) wydane lub przygotowane do wydania drukiem 33
normy o ogoélnej liczbie 935 stron;

¢) wydanych lub przygotowanych do wydania drukiem
6 opracowan normalizacyjnych o ogoélnej liczbie 371 stron;

d) opracowanych na potrzeby CZE 17 instrukecji eks-
ploatacyjnych o ogélnej liczbie 742 stron;

e) opublikowane 42 projekty norm o ogélnej liczbie
653 stron;

f) znacznie zaawansowanych w opracowaniu 47 pro-
jektéw norm.

11. Nowa organizacja prac normalizacyjnych.

Dzieki utrzymaniu w dalszym ciggu przez SEP zain-
teresowania pracami normalizacyjnymi oraz dotozeniu
z jego strony wszelkich staran, aby przekazywanie tych
prac odbylo sie jak najsprawniej, z drugiej zas strony
dzieki zapewnionej podstawie finansowej i mozliwemu
wskutek niej pewnemu zwiekszeniu personelu technicz-
nego biura Wydzialu oraz dzieki bardziej scentralizowa-
nej nowej strukturze organizacyjnej, prace normalizacyj-
ne nie tylko nie ucierpiaty, lecz rozwijaty sie poczatkowo
zwolna, a pozniej co raz intensywniej, dajac w efekcie
corocznie obserwowany wzrost wydajnosci i jakosci.

Z dawnej organizacji sepowskiej nie mialo juz racji
bytu prezydium CKNE, uleglo wiec rozwiazaniu, wszystkie
za$ inne organa normalizacyjne, jak Komisja Redakcyjna,
Komisje i Podkomisje Normalizacyjne oraz Biuro Nor-
malizacyjne pozostaly w niezmienionej formie, przy czym
to ostatnie — ztozone z inzynieréw-normalizatorow, a ma-
jace na celu koordynowanie prac Komisji oraz -ostateczne
redagowanie norm — stalo sie nawet wzorem do tworze-
nia podobnych biur we wszystkich pozostalych wydzia-
tach PKN. Kierownictwo Wydziatu, przemianowanego w
krotkim czasie na Zaktad, stalo sie obecnie jednoosobowe
i nalezy do kierownika Zakladu bezposrednio podlegiego
Dyrekcji. ;

Oprécz wiezi tradycji i faktu, ze wspoipracownicy
normalizacji elektrycznej te w przewazajacej czesci se-
powcy, pozostato jeszcze jedno istotne i wazne ogniwo
wspolpracy laczace normalizacje elektryezna z SEP, a
mianowicie stownictwo elektryczne, w dalszym ciggu
opracowywane przez Centralng Komisje Stownictwa Elek-
trycznego SEP. Wspoipraca ta polega na uznaniu przez
PKN tej Komisji, jako witasciwego organu do ustalania
stownictwa elekfrycznego, stosowanego w Polskich Nor-
mach, oraz na udziale w Komisji Gléwnej CKSE Kkie-
rownika Zakladu Elektrotechniki w charakterze przed-
stawiciela PKN.

W mys$l ustawy o utworzeniu Polskiego Komitetu Nor-
malizacyjnego oraz o polskich normach i standartach
(20. 12. 1949 r.) PKN stawat sie instytucja naukowa o cha-
rakterze urzedu panstwowego. Nakladalo to obowigzek
odpowiedniego dostosowania organizacji PKN do wyma-
gan ustawy oraz zrewidowania istniejacych planéw prac.
Przede wszystkim nalezalo bardziej jeszcze zwigza¢ te-
matycznie program normalizacyjny z planem gospodar-
czym i $ci$lej ograniczy¢ zakres prac PKN.

Ustalono, ze PKN bedzie opracowywal tylko normy
o charakterze ogélnopanstwowym tzn. o tematyce, w kto-
rej sa zainteresowane rézne resorty i dotyczacej:

a) przedmiotéw, co do ktérych produkeji lub eksploa-
tacji istnieje juz witasne doswiadczenie krajowe;

b) klasyfikacji, terminologii i oznaczen;

c) bezpieczenstwa zycia ludzkiego.

Wylaczono z zakresu wszelkie prace, zmierzajace do
opracowywania nowych konstrukeji, oraz opiniowanie i
doradztwo techniczne w biezacych potrzebach przemystu
krajowego (to ostatnie catkowicie przejety instytuty nau-
kowo-badawcze).

W celu przyspieszenia opracowania tematyki potrzeb-
nej gospodarce narodowej zdecydowano oprze?® sie w wiek-
szym jeszcze stopniu na doswiadczeniu Zwiazku Radziec-
kiego i w jak najszerszym zakresie wykorzystaé bedace
W posiadaniu PKN normy radzieckie, a w zwiazku z tym
przystapiono do akeji ttumaczenia ich na jezyk polski.

Wreszcie nie wystarczajgca  w stosunku do rosnacych
potrzeb Planu Sze$cioletniego przepustowo$¢ PKN skio-
nita w 1951 roku Panstwowa Komisje Planowania Gospo-
darczego do wciagniecia do prac normalizacyjnych wszyst-

kich resortow i podlegtych im jednostek i stworzenia
tzw. ,normalizacji wewnetrznej, kierowanej i koordy-
nowanej przez PKN. Zgodnie z tym zarzadzeniem PKN
ograniczyl swoja dziatalnos¢ w zakresie opracowywania
norm panstwowych (PN) tylko do najbardziej zasadniczych
i podstawowych, pozostawiajgc sobie tylko zatwierdzanie
pozostatych PN, opracowywanych przez normalizacje
wewnetrzng, natomiast rozszerzyl swoja dziatalnosé ko-
ordynacyjna i planujacg na cato$¢ polskiej normalizacji.

12, Dzialalno$¢ Zakladu Elektrotecbniki w 1951 r.

W my$l tych przemian organizacyjnych i programo-
wych w PKN Zaktad Elekfrotechniki przede wszystkim
zrewidowat gruntownie swoj program prac. W pierwszym
etapie skreslit tematy, ktoére nie kwalifikowaly sie na
Polskie Normy, a w nastepnym przekazat do resortow
przeszio 100 tematéw — w znacznej czeSci prawie opra-
cowanych — w celu ich ukonczenia i stosowania jako
normy wewnetrzne. Wiekszo$¢ tych tematéw po wypro- .
bowaniu ich w formie norm wewnetrznych wréci do Za-
ktadu w celu ustalenia ich jako PN. Oproécz przekazania
tematéw z wilasnego planu Zaktad zakwalifikowat réw-
niez wiele tematéw do opracowania w normalizacji wew-
netrznej. Nastepnie Zaktad przystapit do akeji ttuma-
czenia norm radzieckich, ktéra objeta wszystkie dostepne
normy elektryczne i w chwili obecnej znakomita wiek-
szo$¢ z nich jest juz przetlumaczona. Tlumaczenia te
stuzg zarowno jako materialy normalizacyjne dla Komisji,
jak rowniez jako dokumentacja techniczna dia przemystu.

W poczatkach 1951 r. Zaklad Elektrotechniki, jako naj-
bardziej do tego przygotowany, stal sie pierwszym catko-
wicie usamodzielnionym zakladem w zakresie opracowy-
wania norm. Zadowalajgce doswiadczenia z pracy Za-
ktadu w tym charakterze wykazaly mozliwo$¢ skricenia
czasu opracowania normy bez obnizania jej poziomu i W
koncu roku sklonity Dyrekcje do usamodzielnienia wszyst-
kich pozostatych zaktadow.

Dazenie do osiggniecia jak najwiekszej produkcji norm
widoczne jest rowniez we wspoizawodnictwie, ktore za
przykiadem klasy robotniczej normalizatorzy PKN zaczeli
wprowadza¢ na terenie swej pracy. W lipcu 1951 roku
w celu uczezeniay VII rocznicy Manifestu PKWN wszyst-
kie Zaktady PKN przystapity do wspélzawodnictwa o
tytut najlepszego zakladu w roku 1951. Dzieki tej akeji
mimo wielu nieprzewidzianych trudnosci i dodatkowych
pozaplanowych zadan, postawionych poszczegdélnym za-
ktadom do wykonania, ogolny plan PKN na rok 1951 byt
wykonany, a Zaklad Elektrotechniki nawet przekroczy?
swoj o 9,1%. We wspotzawodnictwie tym Zaklad Elek-
trotechniki zajal zaszczytne pierwsze miejsce i zdoby?
przechodnig nagrode Okregowej Rady Zwigzkow Zawo-
dowych. Wyniki prac Zakladu w ciggu tego roku byly
nastepujace: wydrukowano 78 norm o ogolnej liczbie
412 stron, ustalono 75 norm o ogoélnej liczbie 522 strony
i opublikowano 49 projektow norm o ogoélnej liczpie
239 stron*).

 13. Zamierzenia na rok 1952.

W my$l zalozen planu narodowego, rok 1952 ma staé
sie przelomowym dla polskiej normalizacji. Normy, jako
jeden z najwazniejszych czynnikéw postepu itechnicznego,
majg rzeczywiscie sta¢ sie podstawa dokumentacji tech-
nicznej w naszym zyciu gospodarczym i przyczyni¢ sie
do szybszej i pelniejszej realizacji plandéw gospodarczych.

Zwigzane z tym zwiekszenie zakresu normalizacji
i przyspieszenie procesu tworzenia norm wymaga rozsze-
rzenia podstawy produkecyjnej i weciagniecia do pracy
normalizacyjne]j szerokiego ogoétu technikow i fachowcow.
Podstawg ta maja sta¢ sie powotane do zycia w zesziym
roku we wszystkich resortach gospodarczych komorki
normalizacyjne, ktérym PKN juz przekazal ze swego port-
felu wiele projektéw do dokoiniczenia, a w roku biezacym
dalsze, pozostawiajac sobie tylko te tematy, ktére bedzie
mogt w tym roku ustali¢ jako PN, oraz te, ktére z punktu
widzenia wagi zagadnienia beda mogly byé¢ tylko przez
PKN opracowane. Przewiduje sig, ze w 1953 r, prawie
caty ogodlnopolski plan normalizacji bedzie realizowany
wylacznie przez resorty, a wyjatkowe tylko zagadnienia

*) Pelny wykaz norm polskich zaréwno elektrycznych, iak i teletechnicz- .
nych, wydanych od 1924 r., jest podany nizej w zalaczniku.
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pozostana w opracowaniu przez PKN. Natomiast opra-
cowywanie wytycznych do planéw normalizacyjnych po-
szczegdlnych resortéow, koordynacja i kontrola ich wyko-
nania, pomoc techniczna i instruowanie oraz ustalanie
Polskich Norm bedzie naleze¢ do PKN.

Plan normalizacji elektrycznej na rok 1952 obejmuje
z gorag 600 tematow, z ktoérych okolo 100 przypada na Za-
kiad Elektrotechniki PKN, reszta za$ na resorty. Tema-
tyka objeta planem zawiera wazne i pilne zagadnienia
ze wszystkich dziedzin elektryki i w znacznej mierze
pokrywa istotne potrzeby przemysiu i energetyki. Jako
tematy o najbardziej powszechnym znaczeniu mozna wy-
mieni¢ nastepujgce:

a) znakownictwo elektryczne (szereg norm na oznacze-
nia literowe i symbole graficzne),

b) przepisy ogdlne na maszyny elekiryczne i transfor-
matory (gruntowna nowelizacja PN/E-23 i PN/E-33),

c) przepisy ogdlne na rozruszniki i regulatory,

d) przepisy budowy urzadzen energoelektrycznych
(szereg norm stanowigcych gruntowna nowelizacje do-
tychczasowych PN/E-10, a wérod nich: obcigzalnosé prze-
wodow i kabli, uziemienia i zerowania, rozdzielnie i pod-
stacje, ustawianie silnikéw elektrycznych, instalacje elek-
tryczne w budynkach przemystowych i mieszkalnych itd.),

e) materiaty elektroizolacyjne (szereg norm na oleje
kablowe, papiery kablowe, preszpany, papiery utwardzo-
ne, lakiery izolacyjne, tloczywa, mikanity, ceramike itd.),

f) przepisy ogdlne na zarowki,

g) przepisy ogdélne na oprawy oswietleniowe,

h) gwinty stosowane w elektrotechnice,

i) napiecia i prady normalne,

j) proby napieciowe,

Wykaz norm elektrotechnicznych (PNE)

1927

PPNE/7 — Jednostka $wiattoSci [PPNE/3-1925]
PPNE/8 — Izolatory liniowe wysokeigo napiecia (*)
1928
PPNE/14 — Trzonki do lamp katodowych odbiorczych
PPNE/15 — Wtyczki do urzadzen radiotechnicznych od-
biorezych
1930
PNE/18 — Napiecia normalne [PPNE/18-1928] (*)

1931

PNE/22 — Wskazéwki co do ochrony budowli od elek-
trycznych wytadowan atmosferycznych oraz Instrukcja
dla kontroli urzadzen piorunochronnych (*)

PNE/30 — Przepisy budowy i ruchu urzadzen elektrycz-
nych na kopalniach oleju i gazu ziemnego (¥)

1932

PNE/4 — MiedZz wzorowa wyzarzona [PPNE/4-1925]

PNE/12 — Przepisy na korzystanie z sieci elektrycznych
pradu silnego o niskim napieciu jako z anten lub
uziemien [PPNE/12-1928]

PNE/13 — Przepisy na korzystanie z sieci telefonicznych
jako z anten lub uziemien [PPNE/13-1928]

PNE/26 — Wskazowki obchodzenia sie z urzadzeniami
elektrycznymi w razie pozaru [PNE/26-1930]

PNE/27 — Wskazoéwki ochrony urzadzen metalowych od
dziatania elektrycznego pradéw biadzacych (*)
Dodatek: Prady btadzgce

PNE/28 — Przepisy budowy i ruchu reklam $wietlnych
niskiego napiecia oraz urzadzen Swietlacych
Dodatek: Przepisy na przeno$ne reklamy z rur Swiet-
lacych

PNE/29 — Wskazéwki obchodzenia sie z domowymi urza-

* dzeniami elektrycznymi. Srodki ostroznosci przeciwko
porazeniom i pozarom
1933

PNE/32 — Izolatory niskiego napiecia (*)

PNE/34 — Trzony do izolatoréw niskiego napiecia (¥)

PNE/38 — Przepisy na transformatorki dzwonkowe

*) Wykaz niniejszy, jak i dalej podany wykaz norm teletechnicznych
obejmuja ostatnie wydania PNE i PNT. W nawiasach kwadratowych
podano oznaczenia, pod ktérymi norma ukazywala sic w poprzednich wyda-
niach o rézniacej si¢ treSci. — Gwiazdka (*) oznaczono normy, znajdujace
si¢ obecnie w nowelizacji.

k) przepisy ogoélne na przylacza domowe,

1) przepisy badania odbiornikéw radiowych,

m) przepisy ogdélne na urzgdzenia radiofonii przewo-
dowej,

n) przepisy ogolne na anteny odbiorcze,

0) przepisy ogélne na przyrzady pomiarowe wskazow-
kowe,

pP) przepisy ogoélne na przekladniki,

r) przepisy ogoélne na grzejniki,

s) dobor przyrzadéw wysokiego napiecia w zaleznosci
od warunkow zwarciowych,

t) proby zwarciowe,

u) ochrona budowli od wyladowan atmosferycznych
(gruntowna nowelizacja PN/E-22),

W) przepisy ogélne na urzadzenia sygnalizacji przeciw-
pozarowej,

¥) przepisy ogoélne na przekazniki elektroenergetyczne,

z) przepisy ogolne na ostony przeciwwybuchowe do
urzadzen elektrycznych.

Dla normalizacji resortowej, ktérej Zakltad Elektro-
techniki przekaze w tym roku z gora 100 zaawansowanych
projektéw PN do dalszego opracowania, rok biezacy jest
pierwszym rokiem skoordynowanej i planowanej pracy
w skali ogoélnopolskiej, czeka jg zatem ogromny wysitek
zbudowania wlasciwych podstaw organizacyjnych i szyb-
kiego wiaczenia sie do produktywnej pracy normalizacyj-
nej. A zadania przed nia postawione sg tym bardziej od-
powiedzialne, ze polegaja w duzej mierze na dokonczeniu
opracowania zagadnien podstawowych o charakterze
ogélnopanstwowym, ktérych potrzeba od dawna juz ist-
nieje i ktérych dotychczasowe opracowanie pochtoneto
juz wiele pracy i znaczne wydatki.

Zalgeznik
wydanych przed 1 stycznia 1952 r.*)

1934
PNE/2 — Symbole graficzne urzadzen elektrycznych pra-
du silnego [PPNE/2-1927] (*)
PNE/35 — Wskazéwki pomiaru wysokiego napiecia iskier-
nikiem kulowym (*)
1935
PNE/24 — Tasma izolacyjna [PNE/24-1930]
PNE/36 — Przepisy bezpieczenstwa na urzadzenia radio-
foniczne odbiorcze przylaczane do sieci pradu silnego
PNE/43 — Rurki izolacyjne i przybory do nich (*)
PNE/56 — Warunki techniczne na polski popularny od-
biornik radiofoniczny na rok 1936
PNE/57 — Wskazéwki badania jako$ciowego odbiornikoéw
radiofonicznych na rok 1936

1936

PNE/21 — Przepisy na zarowki [PPNE/21-1929] (*)

PNE/48 — Przepisy oceny i badania pradnic do o$wietle-
nia wagonow i lokomotyw (pradnic oswietleniowych)

1937

PNE/19 — Symbole graficzne telekomunikacji [PPNE/19-
1929; PPNE/20-1929; PNE/19-1932] (*)

PNE/41 — Oleje izolacyjne [obecnie obowiazuje PN/C-
96058, 1949] ;

PNE/45 — Matle silniki elektryczne

PNE/58 — Wskazowki usuwania zaklécen w odbiorze ra-
diowym, pochodzacych od réznych urzadzen elekirycz-
nych (¥)

PNE/64 — Przewody samochodowe (*)

1938

PNE/43 — Rurki izolacyjne i przybory do nich (*¥) -
PNE/60 — Sprzet kablowy (*)

PNE/61 — Wskazowki montazowe sprzetu kablowego
PNE/62 — Wskazowki wspoOipracy architekta i elektryka
PNE/67 — Przepisy budowy, obstugi i konserwacji urza-

dzen elektfrycznych w schronach przeciwlotniczych i
uszczelnionych .

1939

PNE/25 — Przepisy budowy napowietrznych anten od-
biorczych [PNE/25-1932] (*)

PNE/63 — Wymiary czesci maszyn

PNE/69 — Przewody i kable okretowe (*)
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1946

PNE/10-1932/46 — Przepisy budowy i ruchu urzadzen
elektrycznych pradu silnego [PPNE/10-1928; PNE/10-
1932] (*)

PNE/17-1937 — Przepisy budowy i ruchu urzgdzen elek-
trycznych w podziemiach kopaln [PPNE/17-1929;
PNE/17-1930]

1947

PNE/9-1933 — Dorazna pomoc w wypadku porazenia
pradem elektrycznym [PPNE/9-1927]

PNE/23-1932/47 — Maszyny elektryczne [PNE/23-1932] (*)

PNE/33-1936/47 — Transformatory [PNE/33-1936] (*) ;

PNE/39-1947 Tablice ostrzegawcze [PPNE/6-1924;
PNE/39-1933]

PNE/50-1937/47 — Grzejniki elektryczne. Kuchnie, piekar-
niki, kuchenki, zelazka i grzalki nurkowe [PNE/50-
1937] (*) ;

1948

PN/E-5 Elektroenergetyczne przewody miedziane
[PPNE/5-1926; PNE/5-1932; PNE/5-1937] (*)

PN/E-6 — Elektroenergetyczne kable obolowione miedzia-
ne i aluminiowe [PPNE/5-1926; FNE/6-1937] (*)

PN/E-101 — Elektroenergetyczne linie napowietrzne [Prze-
pisy techniczne na linie elektryczne pradu silnego,
1932 r.]

PN/E-102 — Elektroenergetyczne linie kablowe podziemne
[Przepisy techniczne na linie elektryczne pradu silnego,
1932.1.]

PN/E-103 — Elektroenergetyczne przewody gote aluminio-
we i staloaluminiowe

PN/E-104 — Przytgczanie urzadzen odbiorczych do sieci
elektroenergetycznych pradu zmiennego [Przepisy tech-
niczne na przylgczanie urzadzen elektrycznych do sieci
rozdzielezych zakladoéw elektrycznych uzytecznosci pu-
blicznej — 1930 r.]

1949

PN/E-16 — Zalewy kablowe [PPNE/16-1929; PNE/16-1933]

PN/E-40 — Przybory instalacyjne na napiecia do 509 V.
Wymagania i préby ogélne [PNE/40-1936] (*)

PN/E-40.1 — Przybory instalacyjne na napiecia do 500 V.
Bezpieczniki [PNE/40-1936] (*)

PN/E-40.2 — Przybory instalacyjne na napiecia do 500 V.
E.aczniki puszkowe [PNE/40-1936] (*)

PN/E-40.3 — Przybory instalacyjne na napiecia do 500 V.
Gniazda wtyczkowe i wtyczki [PNE/40-1936] (*)

1950

PN/E-01100 — Wielkosci i jednostki uzywane w elektro-
technice. Oznaczenia [PKE-1924; PKE-1925; PPNE/1-
1925; PNE/1-1939]

PN/E-04500 — Préba odbiorcza ocynkowania sprzetu sieci
trakeyjnej

PN/E-37 — Silniki trakcyjne pradu statego [PNE/37-1934]

PN/E-47 — Kable do kolejowych urzadzen bezpieczenstwa
[PNE/47-1936]

PN/E-105 — Przewody jezdne

PN/E-106 — Elektroenergetyczne przewody aluminiowe w
odziezy wioknistej i w izolacji gumowej

PN/E-19001 — Surowe stupy drewniane do budowy napo-
wietrznych linii elektrycznych [PN/PNT-403, 1932;
PN/B-411, 1936]

PN/E-24000 — Oleje izolacyjne w elektroenergetycznych
transformatorach i lgcznikach

PN/E-81400 — Przelgczniki zaczepéw trojstopniowe na 20
kV, 60 A oraz 30 kV, 60 A do napowietrznych transfor-
matorow tréjfazowych olejowych

1951

PN/E-01110 — Maszyny elektryezne. Oznaczenia literowe
wymiaréw

PN/E-02030 — Normalne natezenia o$wietlenia przy oSwie-
tleniu elektrycznym [PNE/44-1934; PN/O-122, 1934]

PN/E-05001 — Urzgdzenia elektroenergetyczne. Koordyna-
cja izolacji

PN/E-05053 — Urzadzenia elektryczne w kinach. Przepisy
budowy [PPNE/11-1928; PNE/11-1938]

PN/E-06070 — Akumulatory elektryczne. Przepisy ogdlne

PN/E-06100 — Z%.gczniki pradu zmiennego wysokiego na-
piecia. Przepisy ogoélne

PN/E-06101 — Odgromniki zaworowe pradu zmiennego.
Przepisy ogélne [PNE/68-1939]

PN/E-06205 — Aparaty elektromedyczne wielkiej czestotli-

wosci. Przepisy ogolne

PN/E-55000 — Stupotazy [PN/PNT-804, 1937]

PN/E-81100 — Transformatory tréjfazowe olejowe napo-
wietrzne o chlodzeniu naturalnym i uzwojeniu miedzia-
nym od 20 do 1600 kVA, do 30 kV, na 50 c¢/s [PN/E~201,
1948]

PN/E-81404 do 81406 — Zawoér maty do transformaloréw
olejowych

PN/E-81407 do 81411 — Zawér duzy do transformatoréw
olejowych

PN/E-81412 do 81420 — Olejowskaz do transformatoréw
olejowych o mocy nie przekraczajgcej 1600 kKVA

PN/E-81421 do 81423 — Gniazdo termometrowe do trans-
formatoréw olejowych

PN/E-81424 do 81427 — Transformatory olejowe. Wstawka
w miejsce przekaznika gazowego o przeSwicie 25 mm,
wraz z polaczeniami (*)

PN/E-81428 do 81431 — Kominek do transformatoréw ole-
jowych

PN/E-89500 — Wstrzasacz elektromedyczny

PN/E-92300 — Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Ziaczki karbowane do przewodow miedzianych

PN/E-92301 — Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Ztaczki karbowane do przewodéw stalowych

PN/E-92302 — Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Zigczki karbowane do przewodéw aluminiowych

PN/E-92303 — Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Zaczki karbowane do przewodow ze stopu aluminium

PN/E-92304 — Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Zaczki karbowane do przewodow stalo-aluminiowych

PN/E-92305 do 92307 — Elektroenergetyczne linie napowie-
trzne. Zaciski odgatezne dwusrubowe do przewodow
miedzianych

PN/E-92308 do 92311 — Elektroenergetyczne linie napowie-
trzne. Zaciski odgatezne dwusrubowe do przewodow
aluminiowych, stalo-aluminiowych lub ze stopu alu-
minium

PN/E-92312 do 92314 — Elektroenergetyczne linie napowie-
trzne. Uchwyty petlicowe do przewodoéw aluminiowych,
stalo-aluminiowych lub ze stopu aluminium

PN/E-93002 — Przybory instalacyjne na napiecia nie prze-
kraczajace 750 V. Nadmiarowe wytaczniki instalacyjne

PN/E-93401 — Przybory instalacyjne na napiecia nie prze-
kraczajace 750 V. Oprawki gwintowe do lamp elektry-
cznych

PN/E-93402 — Przybory instalacyjne na napigcia nie prze-
kraczajgce 750 V. Oprawki bagnetowe do lamp elek-
trycznych.

Wykaz norm teletechnicznych (PNT) wydanych przed 1 stycznia 1952 r.

1931
PN/PNT-100 — Mikrotelefony nasobne
PN/PNT-101 — Sznury do aparatéw telefonicznych (*)
PN/PNT-104 — Tarcza numerowa (*)
PN/PNT-400 — Izolatory teletechniczne szklane (*)
PN/PNT-800 — Uchwyt zabkowy (*)

1932
PN/PNT-105 — Aparat telefoniczny MB gléwny z dodat-

kowym

PN/PNT-110 — Aparat telefoniczny MB (¥)
PN/PNT-700 — Ogniwa nalewne
PN/PNT-710 — Salmiak do ogniw

PN/PNT-713 — Siarczan miedzi do ogniw
PN/PNT-801 — Uchwyt rownolegly (*)
1933

PN/PNT-111 — Gniazdo wtyczkowe trojotworowe i wtycz-
ka trojkotkowa (*)

PN/PNT-112 — Stuchawka dodatkowa (*)

PN/PNT-405 — Znaczki stupowe do surowych drewnia-
nych stupoéw teletechnicznych

PN/PNT-407 — Zgczki rurkowe glinowe

PN/PNT-420 — Kable telefoniczne miejskie (*)
PN/PNT-702 — Ogniwa leklanszowskie (mokre)
PN/PNT-703 — Ogniwa krygerowskie
PN/PNT-802 — Naprezak paskowy
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1934

PN/PNT-131 — Aparat telefoniczny wrzutowy

PN/PNT-231 — Sprezyny i przektadki do gniazdek i prze-
tacznikow

PN/PNT-238 — Przetgcznik weiskowy (%)

PN/PNT-239 — Przelgcznik przechylny (*)

PN/PNT-404 — Izolatory teletechniczne porcelanowe (¥)

PN/PNT-410 — Haki teletechniczne do izolatorow (*)

PN/PNT-429 — Bebny do kabli (*)

1935

PN/PNT-243 — Wktadka bezpiecznikowa nozowa z sygna-
lizacja (*)

PN/PNT-244 — Cewka topikowa weciskana

PN/PNT-245 — Wktadka odgromnikowa weglowa

PN/PNT-301 — Aparat telegraficzny Morse‘a

PN/PNT-413 — Zlgczki tymeczasowe

PN/PNT-423 — Kable telefoniczne dalekosiezne (*)

PN/PNT-424 — Telefoniczne kable instalacyjne w emalii (¥)

PN/PNT-704 — Ogniwa mejdingerowskie

PN/PNT-803 — Pas bezpieczenstwa (*)

PN/PNT-900 — Przewody do przelaczalni

PN/PNT-901 — Teletechniczne przewody ogumowane

1936

PN/PNT-106 — Cewka indukcyjna przeciwsobna CB

PN/PNT-107 — Induktor 1,5 W (¥)

PN/PNT-250 — Klapki sygnatowe, wskazniki pradu i dia-
wiki

PN/PNT-431 — Pudta zeliwne gltowic kablowych (¥)

PN/PNT-432 — Kadlub puszki 10-parowej (*)

PN/PNT-701 — Ogniwa suche (*)

PN/PNT-805 — Wrotek do zlgczek miedzianych

1937

PN/PNT-109 — Aparat telefoniczny CB-35 (*)

PN/PNT-225 — Licznik telefoniczny

PN/PNT-246 — Zarowka telefoniczna (*)

PN/PNT-248 — Drut bezpiecznikowy

PN/PNT-310 — Tasma telegraficzna *)

PN/PNT-411 — Trzony teletechniczne proste i wygiete (*)

PN/PNT-426 — Wzmacniaki do dalekosieznych obwodow
kablowych :

PN/PNT-427 — Zespoty pupinowskie dla linii teletechnicz-
nych (*) ;

PN/PNT-442, — Kolnierz do rur betonowych

1938

PN/PNT-254 — Wtyczka badaniowa

PN/PNT-255 — Ochronnik przelgcznicowy

PN/PNT-256 — Sznur do lgcznic telefonicznych (*)

PN/PNT-425 — Kable instalacyjne w gumie

PN/PNT-433 — FEgczéwki do glowic kablowych (*)

PN/PNT-441 — Wsporniki kablowe i rurki do umocowan

PN/PNT-450 — Linki i druty nosne do kabli

PN/PNT-451 — Wsporniki do zawieszenia linki

PN/PNT-902 — Teletechniczne przewody brazowe izolo-
wane

: 1939
PN/PNT-251 — Wskaznik okragly

1949
PN/T-806 — Linki konopne o $rednicy 8 i 10 mm do wie-
lokrazkéw [PN/PNT-806, 1937]
PN/T-1302 — Prowadzenie linii radiofonii przewodowej na
wspolnych stupach z liniami elektroenergetycznymi ni-
skiego napiecia

1950
PN/T-05000 — Sitownie urzadzen telekomunikacji przewo-
dowej
PN/T-89000 — Przeno$ne zespoly spalinowo-elektryczne
0 mocy do 4 kW
1951

PN/T-01120 — Oznaczenia uktadoéw sprezyn stykowych
[PN/PNT-230, 1934]

PN/T-05200 — Nadajniki radiofoniczne z modulacja ampli-
tudy. Wiasnosci elektryczne

PN/T-80000 — Kondensatory teletechniczne zwykte
[PN/PNT-102, 1931]

PN/T-82002 — Ochronnik telefoniczny abonencki
[PN/PNT-108, 1932]

PN/T-82100 — Gniazdka lgczeniowe 5,5 i 6,5 mm
[PN/PNT-232, 1934]

PN/T-82101 — Gniezdniki tgczeniowe o 10 i 20 gniazdkach
Srednicy 5,5 mm |PN/PNT-241, 1834]

PN/T-82102 i 82118 do 82123 — Wtyczki laczeniowe poje-
dyncze [PN/PNT-220, 1934; PN/PNT-221, 1934;
PN/PNT-222, 1933]

PN/T-82103 — Gniazdko lampkowe [PN/PNT-203, 1934]

PN/T-82104 — Gniezdniki lampkowe o 10 i 20 gniazdkach
[PN/PNT-202, 1934]

PN/T-82106 — Przykrywka do lampki telefonicznej

PN/T-82109 — Listwa oznaczeniowa do %acznic telefonicz-
nych

PN/T-82112 — Egczéwki lutownicze stacyjne [PN/PNT-285,
1934]

PN/T-82116 — Obsady do teletechnicznych wktadek bez-
piecznikowych [PN/PNT-242, 1936]

PN/T-83200 — Transformatory liniowe stacyjne do toréw
dalekosieznych telefonii naturalnej. Wtasnosci elek-
tryczne [PN/PNT-430, 1936]

PN/T-83210 — Wzmacniak jednotorowy przelotowy do to-
row kablowych telefonii naturalnej. Wiasnosci elek-
tryczne

PN/T-90000 — Telekomunikacyjne przewody brazowe gote
[PN/PNT-406, 1936]

PN/T-90001 — Telekomunikacyjne przewody stalowe gote
[PN/PNT-401, 1931]

PN/T-90003 — Telefoniczne kable stacyjne nieobolowione
z zylami emaliowanymi [PN/PNT-421, 1934]

PN/T-90004 — Telefoniczne kable zakonczeniowe obolo-
wione [PN/PNT-422, 1934]

PN/T-92050 — Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zig-
czki skrecane do przewodéw brazowych [PN/PNT-402,
1931] 7

PN/T-92060 — Telekomunikacyjne druty brazowe wiazal-
kowe [PN/PNT-406, 1936]

PN/T-92061 — Telekomunikacyjne druty stalowe wiazal-
kowe [PN/PNT-401, 1931]

PN/T-92313 — Zlaczki karbowane do zyt kabli teletech-
nicznych [PN/PNT-457, 1938]

PN/T-92314 — Tulejki papierowe kablowe [PN/PNT-457,
1938]

INZYNIEROWIE I TECHNICY!

— 36 tysiecy absolwentow wyzszych i Srednich szkét technicznych konczy w roku biezacym swe
studia, aby jako miodzi inZynmierowie i technicy stanaé w maszych szeregach do pracy produkcyjnej dla

realizacji Planu 6-letniego.

— Naszym obowigzkiem jest otoczyé ich serdeczna, kolezeriska opieka, dbaé o wtasciwy przydzial pracy,
zapewniajacy petne wykorzystanie ich wiadomosci, mozliwosci statego podnoszenig kwalifikacji dla jak
najszybszego przejscia do pracy catkowicie samodzielnej.

— Weciagajcie mliode kadry techniczne do pracy w kotach zaktadowych NOT ;i w stowarzyszeniach

branzowych.
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PRZEGLAD CZASOPISM

TURBINY GAZOWE

Keller C. Pierwsze przemyslowe instalacje turbiny gazowej z zamknietym
obiegiem (Escher Wyss itteilungen, 23/24, rok 1950/51,
str. 85—90)

Weczesng jesienig 1951 r. uruchomiono w St.-Denis
pod Paryzem pierwsza na S$wiecie przemystowa instala-
cje turbiny gazowej w zamknietym obiegu o mocy 12,5
MW, wykonang przez firme Escher Wyss. Rys. 1 i 2 po-

K.w - i el ; 1
Rys. 1. Widok turbiny gazowej z obiegiem zamknigtym
0 mocy 12,5 MW w elektrowni w St.-Denis pod Paryzem

11000

Rys. 3. Plan ustawienia turbiny o mocy 12,5 MW
‘PTZY wilasciwym ustawieniu poszczegélnych zespolow

daj’a widok i plan instalacji, w ktérej wskutek koniecz-
nosc.i’ dostosowania sie do istniejacej hali trzeba byto od-
chyli¢ sie od rozplanowania idealnego, przedstawionego
na rys. 3.

Rys. 2. Plan urzadzenia w St.-Denis

1 — nagrzewnica powietrza

2 — zesp6l wysokopreiny z silnikiem rozruchowym
3 — zesp6l niskoprezny

4 — pradnica

5 — wymiennik ‘ciepla

6 — zesp6t do wtlaczania powietrza do paleniska pracujacego
pod nadciénieniem

7 — podgrzewacz powietrza do spalania

’ Turbina pracuje przy najwyzszym ciénieniu 50 atn
i temperaturze 675°C; ciSnienie zasysania powietrza do
kompresora wynosi 5 atn, ilo§é powietrza w obiegu 120
kgfs, a sprawno$¢ 30%o.

Rys.’4. Schemat ciepiny urzadzenia do odzyskiwania
ciepta spalin

— nagrzewnica powietrza spalinz- H — kociol parowy

A
mi J — pradnica {
B — turbina K — wentylator ciagu
C' — wymiennik ciepla L — rozrusznik
D — chlodnica wst¢pna \ a — wlot spalin
E — sprezarka niskoprezna e — wylot spalin do atmosfery
F — chlodnica po$rednia m — para
G — sprezarka niskoprezna r — woda zasilajaca

OZNACZENIA DO RYS. 3
Nagrzewnica opalana gazem lub ropa ustawiona jest na otwartym powie-
trzu. Pomimo lepszego “dostepu do wszystkich urzadzef zapotrzebowanie miej-
sca jest mniejsze, a wskutek skrécenia rurociagéw instalacja jest tansza
1 — turbina wysokoprgzna 8 — nagrzewnica powietrza
2 — turbina niskoprezna 9 — podgrzewacz powietrza
3 — kompresory wwsoko- i 19 — chiodnica wstepna
niskoprezny 20 — chlodnica poérednia
4 — pradnica 24 — komin dla spalin
5 — wzbudnica 25 — przekladnia pomiedzy ze-
6 — rozrusznik 2 spolem nisko- i wysokopre-
7 — wymiennik ciepta inym
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W elektrowni w Dundee (Szkocja) firma John Brown
buduje na zasadzie licencji firmy Escher Wyss podobna
instalacje, ktéra ma byé uruchomiona w 1952 r. Ta sa-
ma firma wybudowata dla gazowni w Coventry urzadze-
nie do odzyskania ciepta spalin wychodzacych przy wy-
sokiej temperaturze (rys. 4). Spaliny te podgrzewaja.w
nagrzewnicy powietrze, napedzajace w obiegu zamknie-
tym turbine, a po wyjSciu z nagrzewnicy przechodza
przez kociot niskoprezny dostarczajacy pary do celow
grzejnych. Urzadzenie takie pozwala na osiagnigcie dwa
razy wiekszej mocy niz ta, ktéra moga dac podobne urzg-
dzenia parowe. ;

Ostatnio na podstawie do$wiadczenia konstrukeyjne-
go, zebranego przy budowie turbin lotniczych, skonstru-
owano matle turbiny, pozwalajace w bardzo zwartej kon-

1800mm

\

100 trom

Rys. 5. Kombinowany zespél jednowatowy o niezwykle
malych wymiarach, skladajacy sie z kompresora
i turbiny o mocy 3000 k. m.

strukecji osiagna¢é moce do 6000 k. m. przy stosunkowo
duzej sprawnos$ci 26—28%%, co odpowiada zuzyciu cie-
pta 3300—3100 kcal/kWh (rys. 5).

W prébach sg nagrzewnice opalane pylem weglowym
i torfem. S. A.

GOSPODARCZE ZNACZENIE
DZISIEJSZYCH TURBIN GAZOWYCH

Mellor A. G. Economic place of today‘s gas turbines (Electrical
World, t. 134, nr 7, 1950, str. 88—92)

Autor, specjalista w dziedzinie elektrowni, analizuje
szanse turbiny gazowej w konkurencji z innymi maszy-
nami i stwierdza, ze rynek amerykanski dysponuje do-
piero maltymi typami turbin gazowych, mianowicie 0 mo-
cy 3,615 MW.

Turbina gazowa na 3,5 MW sklada sie z kompresora
osiowego oraz turbiny dwustopniowej, napedzajacej pra-
dnice za posrednictwem przekladni zebatej, Zespot nie po-
siada ani miedzystopniowego chlodzenia powietrza, ani
regeneracji ciepta gazéw wylotowych. Sprawnos$é ogélna
mierzona na zaciskach pradnicy wynosi przy pelnym ob-
cigzeniu 16%, przy obcigzeniu 50-procentowym spada o
30%. Ten silny spadek tlumaczy sie tym, ze kompresor
sprzezony bezposSrednio z turbina pracuje przy statych
obrotach. Zuzycie wody do chlodzenia oleju oraz pradnicy
wynosi 73 m3/h czyli 21 m3/MWh. Cena kompletna elek-
trowni o mocy 3,5 MW wynosi w Ameryce 575 000 dol.

czyli 164,5 dol/kW. Turbina gazowa tej mocy pracuje
w Oklahoma i tam ciepto spalin jest jeszcze wykorzy-
stane do podgrzewania wody w obiegu parowym.

Drugi typ — na 5 MW — to zespol dwuwaltowy i skta-
da sie z turbiny niskopreznej, sprzezonej bezposrednio
z kompresorem niskopreznym, i z turbiny wysokoprez-
nej sprzezonej bezposrednio z kompresorem wysoko-
preznym i napedzajacej pradnice za posrednictwem prze-
ktadni. Sprezane powietrze jest chlodzone w chlodnicy
posredniej pomiedzy kompresorami nisko- i wysokoprez-
nym. Cieplo spalin jest wyzyskiwane do regeneracyjne- -
go podgrzewania powietrza wychodzacego z kompresora
wysokopreznego. Dzieki temu sprawnos$¢ ogoélna jest dose
duza i wynosi 28%. Poniewaz przy tym kompresor nis-
kiego cisnienia stanowi razem z turbing niskoprezng od-
rebny zesp6t o regulowanej liczbie obrotéw, sprawnos$é
catego zespolu przy obnizeniu obcigzenia do 50°%0 znamio-
nowego spada tylko o ~ 14%. Zuzycie wody do mie-
dzystopniowego chlodzenia powietrza wynosi 180 m3/h,
a do chtodzenia oleju i pradnicy 73 m?h czyli ok. 50
m3/MWh. Koszt kompletnej elektrowni o mocy 5 MW
wyniesie 1200000 dol. czyli 240 dol./kW. Obie maszyny,
tzn. zaro6wno o mocy 3,5, jak i o mocy 5 MW moga byé
napedzane olejem ,,Bunker C‘ lub gazem ziemnym. Pali-
wo nie wplywa ma cene, bo przy zastosowaniu gazu po-
trzebny jest kompresor dla gazu, a przy opalaniu olejem
potrzebne sg pompy i zbiorniki olejowe.

Z przeprowadzonych rozwazan i poréwnan wynika
szereg wnioskow.

1) W obecnym stanie rozwoju turbina gazowa nie
moze stanowi¢ powaznej konkurencji dla duzych wyso-
kopreznych elektrowni parowych ani pod wzgledem na-
kladow inwestycyjnych, ani pod wzgledem sprawnosci,
moze jednak stanowi¢ konkurencje dla innych silnikow
cieplnych.

2) Turbina gazowa moze stanowi¢ obecnie konkuren-
cje dla elektrowni parowej tej samej mocy, jezeli obie
spalaja to samo paliwo, tzn. gaz ziemny lub olej ,,Bunker
G

Tam, gdzie jest brak wody, turbina gazowa ma do-
datkowa przewage nad turbing parowa.

Prostota oraz niskie koszta fundamentéow i budynkéw
turbiny gazowej stanowia jej wyrazng zalete.

3) Tam, gdzie elektrownie parowe opalane sa weglem,
turbina gazowa nie moze konkurowa¢ z parowa o zbli-
zonej mocy, jezeli cena oleju ,,Bunker C* jest dla tej
samej wartosci opalowej wyzsza niz 110% ceny wegla.

4) Turbina gazowa moze konkurowaé¢ z silnikiem dyz-
lowskim, jezeli uzywa tego samego paliwa i jezeli cena
paliwa jest niska.

5) Jezeli cena oleju ,Bunker C“ jest nizsza od 80
ceny oleju dyzlowskiego, to turbina gazowa moze kon-
kurowaé¢ z silnikiem dyzlowskim przy wszelkich pozio-
mach cen paliwa.

6) Warunki sprzyjajace zastosowaniu turbiny gazo-
wej wystepuja tam, gdzie gaz ziemny lub olej , Bunker
C“ sg najtanszym paliwem, a cena wody jest wysoka;
tam, gdzie potrzebna jest moc szczytowa o niewielkim
czasie wyzyskania; tam, gdzie turbina gazowa umieszczo-
na na koncu linii moze zastapi¢ konieczno$¢ rozbudowy
linii; tam, gdzie istnieja specjalne warunki do wyzyska-
nia ciepta spalin odlotowych.

7) Rozwo0j automatyki i opalanie weglem rozszerzy
zastosowanie turbiny gazowej.

Dzieki niewielkim wymiarom i malemu ciezarowi tur-
biny gazowe moga by¢ budowane jako elektrownie ru-
chome do zasilania obszaréw odcietych od zrddel ener-
gii np. przez huragany. W razie potrzeby nawet olej
i pradnice zamiast woda mozna chtodzi¢ powietrzem.

SHA:

Wyniki Il etapu wspétzawodnictwa Oddzia’{éw SEP

Wspoélzawodnictwo Oddzialow SEP ma na celu wzmo-
zenie wydajnosci ich pracy i jest jedna z socjalistycznych
metod realizacji podstawowych zadan mnaszego Stowa-
rzyszenia.

Mysl zorganizowania wspoélzawodnictwa miedzy Od-
dziatamij SEP rzucona byta w konkretnej formie juz na
III Zjezdzie Delegatéw w dniu 5.5.1950 w przemowie-
niu prezesa i wypowiedziach innych uczestnikéw zjazdu.
Na wspolnym posiedzeniu prezeséw Oddzialow i czlon-

kéw Zarzadu Glownego dnia 22.6.50 r. okreslono blizej
formy tej akeji,

Pierwszy etap (traktowany raczej jako proéba, gdyz
brak bylo do$wiadczenia nie tylko u nas, ale i we wszy-
stkich innych Stowarzyszeniach, zrzeszonych w NOT)
trwal od 1.11.50 r. do 31.3.51 r. Zwyciezyl w tym etapie
Oddziat w Lublinie, ?

Niestety, wyniki tego pierwszego etapu byly stabe,
bo tylko kilka Oddzialéw przystalo na czas sprawozdanis
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o wykonaniu prae, podjetych w ramach wspétzawodnic-
twa. Przyczyna niepowodzenia byly usterki regulaminu
oraz ta okoliczno$¢, ze w wielu Oddziatach wybrano w
toku trwania etapu nowe zarzady, ktére nie zawsze kon-
tynuowaly w sposdb ciagly dziatalno$¢ swych poprzed-
nikow.

Pragnac unikngé¢ tych bledéw i ozywi¢ akcje wspol-
zawodnictwa, Zarzad Gléwny SEP opracowal nowy re-
gulamin i rozestat go Oddzialom 10.9.1951 r. Starano
sie w nim unikna¢ konkurencji, ktérych obiektywna oce-
na bytaby trudna do przeprowadzenia, zaniechano tez
pierwotnie wprowadzonego podziatu Oddzialow na kil-
ka kategorii i — co najwazniejsze — ustalono okres trwa-
nia etapu ma czas 1.10 — 31.12.1951 r., a wiec przypada-
jacy calkowicie na jedng kadencje Zarzadéw Oddzia-
ow.

Na apel Zarzadu Gioéwnego zglosilo przystapienie flo
wspolzawodnictwa 15 Oddzialéw, z ktérych 11 przesta-
to w terminie lub z niewielkim opdznieniem sprawozda-
nie. Trzy Oddziaty (Jelenia Gora, Szczecin i Gdansk)
i obie sekcje (Teletechniczna i Kinotechniczna) do wspaéi-
zawodnictwa nie przystapity, 2 dalsze za$ Oddziaty (Ma-
zurski i Bialostocki) nie nadestaty danych do dnia 31 sty-
cznia 1952, gdy komisja, wyltoniona przez Zarzad Glow-
ny przystapita do wstepnej oceny wynikéw. Poniewaz
termin skladania sprawozdan upiynat 15 stycznia 19852,
wiec wynikéw tych 2 Oddzialéw nie mozna bylo uwzgled-
nié. Dalsze 2 Oddziaty (E.6dz i Bydgoszcz) w ogole spra-
wozdan nie nadestaly, Przy rozpatrywaniu sprawozdan
11 Odziatéw, natrafiono na pewne ftrudnosci, gdyz mna
opracowany przez Zarzad Glowny kwestionariusz, ujmuii-
jacy poszczegolne konkurencje wspolzawodnictwa, nie
wszystkie odpowiedzi zredagowano poprawnie; zdarzaly
sie nawet powazne nieporozumienia i omyiki, ktére trze-
ba bylo wyjasnia¢ bezposrednio lub droga poréwnywa-
nia z informacjami, posiadanymi przez inne agendy SEP.

W wyniku dokonanych obliczen pierwsze miejsce we
wspotzawodnictwie 1951 r. zajat Oddziat w Krakowie,
uzyskujac 150 punktéw. Drugie i trzecie miejsca zaje-
ty: Oddziat Zagtebia Weglowego — 147 punktow i Od-
dzial w Poznaniu — 141 punktow.

Poréownujac poszczegblne dziedziny pracy, mozna otrzy-

maé cickawe dane, charakteryzujace prace poszczegdl-
nych Oddziatow.

Najwiecej odezytéw fachowych dla czionkéw zorgami-
zowal Krakow: wygloszono tam 17 odezytow, ktorych wy-
stuchalo — 1211 oso6b. Przecietnie w ciggu 4 miesiecy
kazdy czlonek Oddziatu Krakowskiego byt wiec obecny
na 2 odczytach. Najmniej punktow za frekwencje na od-
czytach dla czionkéw zdobyta Warszawa (3 pkt.), przy
czym malezy wyjasnié, ze 1 punkt zaliczano za liczbe siu-
chaczy réownag 5% stanu liczebnego czlonkéw. Tak wiec
w Warszawie przecietnie co siédmy cztonek byt raz na
odezycie. W organizowaniu odezytow fabrycznych I miej-
sce ofrzymat Oddzia; Zagtebia (26 odczytow).

W akcji szkoleniowej powazne wyniki osiggnety Od-
dziaty Warszawski, Opolski, Lubelski i Zagiebia, orga-
nizujac kursy lub konferencje o charakterze szkolenio-
Wym.

W dziedzinie pomocy racjonalizatorom pierwsze miej-
sce przypada Oddziatowi w Poznaniu, gdzie 88 cztonkow
SEP pracuje w 12 klubach racjonalizatorskich i odbyfo
15 konferencji racjonalizatorskich. Na dalszych miejscach
w tym zakresie sg Oddziaty w Lublinie, Dzierzonicwie,
Zagtebiu.

Pod wzgledem rekrutacji mowych czlonkow najwie-
ce] punktow zdobyt Oddziat Kielecki, zwiekszajac w cza-
sie 4 miesiecy trwania etapu liczbe swych czlonkéw o 18%
(Poznan 13%, Warszawa i Opole po 11%).

[Przebieg II etapu wespotzawodnictwa pozwolil liczbo-
wo ujaC prace poszezegdlnych Oddziatéw. Jest oczywi-
ste, ze przy dos¢ skomplikowanej problematyce, ktéra
zajmuje sie SEP, i przy roznorodnych warunkach lokal-
nych, personalnych i materialnych w poszczegdélnych Od-
dziatach nie mozna do oceny pracy stosowaé wspolnej
miary, opartej na podstawie sztywnego regulaminu. Nie-
mniej trzeba stwierdzi¢, ze na og6l wyniki liczbowe
wspolzawodnictwa zgadzaja sie z subiektywna oceng pra-
cy Oddziatow przez kolegow, znajacych te prace blizej.
Mimo to konieczne bedzie dalsze ulepszenie regulaminu
i wprowadzenie don nowych zagadnien, charakteryzu-
jacych lepiej aktywnosé nie tylko Zarzadu, ale i czton-
kow poszezegdlnych Oddziatow. Bedzie to zadaniem ko-
legow, przygotowujacych nowy — trzeci — etap wspol-
zawodnictwa miedzy Oddziatami SEP. Sm.

‘Prace Instytutéw Nauvkowo-Badawczych

Departament Techniki Panstwowej Komisji Planowa-
nia Gospodarczego zawiadamia, ze mniektore zakonczone
prace instytutow naukowo-badawczych sa  publikowane
w wydawnictwie Panstwowych Wydawnictw Technicz-
nych p. n. ,Prace Instytutow Naukowo-Badawczych*.

Majac na uwadze Kkonieczno$¢é peinego wykorzystania
materiatow, zawartych w ,Pracach INB‘, Departament
Techniki uwaza za wskazane, aby ,Prace INB‘“ dociera-
ty do instytutéw maukowo-badawczych, biur ‘konstruk-
cyjnych, projektowych, laboratoriow i zakitadéow pra-
¢y i byly udostepnione wszystkim zainteresowanym in-
zynierom, zatrudnionym w wymienionych instytucjach

i zaktadach pracy, Wszystkie instytucje i zaklady pracy,
doceniajac znaczenie ,Prac INB®“ powinny zaabonowac
publikacje tych instytutow, ktére wchodza w zakres ich
zainteresowan. J

W celu zapewnienia dostawy kompletéw ,Prac INB
,Dom Ksigzki w porozumieniu z Departamentem Tech-
niki PKPG wprowadzit system abonamentowy rozpro-
wadzania tego wydawnictwa. Ustalony fryb zamawiania,
dostarczenia i regulowania mnaleznoSci za prenumerate
,Prac INB“ podany jest na oktadkach czasopism tech-
nicznych ,Prac INB*“ oraz w katalogu PWT,

Wydawnictwa nadestane

KONORSKI BOLESEAW dr inz., prof, Politechniki
Lodzkiej, PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI. Tom II:
Prady sinusoidalne. 1951, Warszawa, Trzaska, Evert i Mi-
chalski. Format Bb5, istr. 436. — Spis rzeczy: W ia d o-
mosSci podstawowe. Prady zmienne. Powsta-
wanie sinusoidalnego pradu zmiemnego. Zaleznos$ci pod-
stawowe przy pradzie sinusoidalnym. Elementy idealne
W obwodzie pradu sinusoidanlego, Elementy ze strata-
mi w obwodzie pradu sinusoidalnego. Rozmaite elemen-
ty w obwodzie pradu zmiennego, Indukowana sita elek-
tromotoryczna i moe w obwodach pradéw sinusoidalnie
zmiennych. — Wy kresy limiowe WiadomosSci
podstawowe. Wykresy liniowe dia elementéw idealnych.
Wykresy liniowe dla elementéw ze stratami. Ogodlne
uwagi o wykresach liniowych. — W ykresy wska-
z 0 w e. Okreslenia podstawowe. Prawa Kirchhoffa dia
pradéw sinusoidalnie zmiennych. Wykresy wskazowe
polaczen, Rezonans. Dwie magnetycznie sprzezone cewki.
Moc w wykresach wskazowych. — Pole magn e-

tyczme uzwo]jen Pola magnetyczne cewek
i uzwojen pasmowych. Sinusoidalne pola magnetyczne.
Tetnigce i wirujace pole magnetyczne. Rozklad tetnig-
cego pola magnetycznego. — M et oda sy m-
boliczmna — Uwagi ogélne. Teoria liczb zespo-
Jonych. Podstawy metody symbolicznej. Réwnania sym-
boliczne najprostszych obwodow. Przykilady zastosowa-
nia metody symbolicznej. Obliczenie rozplywu pradéw
w sieciach zasilanych pradem sinusoidalnym. Mostek
Wheatstone‘a. Symboliczne wyrazenie mocy. Osiggnie-
cie roéznicy faz 90° pomiedzy pradem i napieciem.
Schematy potaczen Boucherota. Poréwnanie ' metody
symbolicznej i metody wykreséw wskazowych, Strata
i spadek napiecia w przewodach. Obliczanie stra-
ty napiecia w przewodach ze skoncentrowang samoin-
dukcja i pojemnoscia. Inwersja geometryczna. Inwersja
na plaszczyznie liczb zespolonych (inwersja elekitrotech~
niczna). Krzywe wskazowe. — Uk ltady tréjfa-
z o w e. Poraczenie w gwiazde i polaczenie w ftrojkat.
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Zalezno$ci podstawowe. Obliczanie symetrycznych obwo-
dow tréjfazowych. Obliczanie ukladéw czteroprzewodo-
wych. Uklady tréjprzewodowe gwiazdowe przy niesyme-
trycznym zasilaniu i niesymetrycznym obciazeniu, Pola-
czenia trojkatowe, Uktady 'tréjfazowe przy uwzglednie-
niu oporno$ci wewnetrznej pradnicy. Przypadki specjal-
ne w ukladach tréjfazowych. Moc w uktadach tréjfazo-
wych. Pole magnetyczne uzwojenia trojfazowego. —
Sktadowe symetryczne uktadow troj-
fazowych [Pojecia i zatozenia podstawowe. Meto-
dy analityczne i graficzne roziozenia uktadu niesyme-
trycznego na skladowe symetryezme. — Uktady
wielofazowe. Zaleznosci ogolne. Uktady dwu~
i czterofazowe. Poréwnanie zdolno$ci przesylania energii
przez rozmaite wuklady., —PisSmiennictwo. —
Skorowidz rzeczowy.— Z przedmowy auto-
ra: Przy opracowaniu teorii pradéw zmiennych okazalo
sie celowe podzielenie bardzo cbszernego materiatu na
dwie cze$ci. W ten ispos6b niniejszy tom II obejmuje te-
orie pradéw zmiennych sinusoidalnych; zastosowania tej
teorii i teoria ppaydéw niesi\ruusoidaﬂ‘.nych znajda sie w to-
mie IIT i ostatnim

MASZYNY PRADU STAEEGO. Katalog M-8, 1952.
Centralag Przemystu Elektrotechnicz-
nego. Przedsiebiorstwo Panstwowe Wyodrebnione.
Format A4, str. 24. — Spis rzeczy: Zakres produkcji ma-
szyn pradu stalego. Zakres katalogu. Oznaczenia. Ma~
szyny budowy chronionej. Silniki budowy zamknigte].
Pradnice do tadowania akumulatoréw. Przetwornice
dwumaszynowe. Regulatory wzbudzenia. Rozruszniki.
Dane do zamoéwien. Dane techmiczne (tablice): Silniki
budowy chronionej PBa. Silniki budowy zamknietej PZa.
Pradnice budowy chronionej PBa na napiecie normalne.
Przetwornice dwumaszynowe mna napiecia normalne.
Pradnice PBa do ladowania akumulatoréw. Przetworni-
ce dwumaszynowe do ladowania akumulatorow. Regu-
latory wzbudzenia budowy chronionej APa. Rozruszniki
pradu stalego budowy chronionej APRa. Rysunki wy-
miarowe: Maszyny budowy chronionej PBa. Silniki bu-
dowy zamknietej PZa. Przetwiornice dwumaszynowe. Re-
gulatory wzbudzenia APa. Rozruszniki APRa. Uklady
polaczen: Uktady polaczen maszyn bocznikowych. Ukla-
dy potaczen maszyn bocznikowo-szeregowych (compound).

ROZRUSZNIKI PLYNOWE. Katalog M-17. 1952.
Centrala Handlowa Pnzemystu
Elektrotechnicezmeg o ~Przedsiebiorstwo
Panstwowe Wyodrebnione. Format A4, str. 16. — Spis
rzeczy: Uwagi og 601 n e Zasada dziatania, Za-
stosowanie. Warunki pracy. — Oznaczenia ty-
pow. —Budowa rozruisznik 6w. Rozrusz-
niki typu ARWb O: Zbiorniki i elekirody. Naped. Styki
zwierajace. Chtodzenie. Rozruszniki typu ARWb 2 do 8:
Zbiorniki i elektrody. Naped. Styki zwierajace. Chtodze-
nie, Styki pomocnicze. Rozruszniki serii ARWa. — Ele k-
trolit. —Doboér rozrusznika Rozruszni-
ki do nieczestych rozruchow. Przykiady. Rozruszniki do
pracy ciezlkiej i wciggtej. — T ablica damnych
technicznych —Szkice wymiarowe.

SPRZET INSTALACYJNY SILNOPRADOWY. Eaczni-
ki, gniazda wtyczkowe i wtyezki. Katalog J-3. 1951.
Centraila Hamndlowa '‘Przemysiktu
Elektrotechniczneg o Przedsiebiorstwo
Panstwowe Wyodrebnione. Format A4, str. 32-+4. — Spis
rzeczy: Uwagi ogdlne —FRagczniki z me-
chanizmem bebenkowym Zestawienie
rodzajow. Laczniki do instalacji na tynku. Z.aczniki do
instalacji pod tynkiem, Eaczniki do instalacji pod tyn-
kiem z plytka bakelitowa wigtebiona. Urzadzenie do po-
krecania lacznikow. Zaczniki tablicowe w ostonie bake-
litowej. Przetacznik grzejnikowy w ostonie bakelitowej.
figezniki w obudowie zeliwnej hermetycznej. E.aczniki
w obudowie zeliwnej okapowej hermetycznej. Wkretki
-diawikowe ze stopu cynkowego. Wkiladki uszczelniajace.
Yiaczniki w obudowie bakelitowej hermetycznej. Wkret-
ki dltawikowe bakelitowe. — Eaczniki d 2z w i-
gienk owe. Zestawienie rodzajéow. L.aczniki do in-
stalacji na tynku. Laczniki do instalacji pod tynkiem. —
Laczniki warstwowe (@akietowe).
Zestawienie rodzajéw. Taczniki do instalacji ma tynku.

" toda analizy chemicznej

Faczniki tablicowe. Przelaczniki grzejnikowe. Przelgczni-
ki zero-gwiazda — trojkat. Przetageznik zmiany kierunku
obrotéow. Przelgcznik zmiany iloSci obrotow. — % g ¢ z-
niki przyciskowe. Wylacznik jednobiegunowy
do whbudowania. Wytacznik jednobiegunowy przewodowy
przelotowy. Wylacznik jednobiegunowy przewodowy kon-
cowy. Wylacznik samoczynny schodowy. — P r z y ¢ i-
s k i. Przyciski do instalacji na tynku. Przyciski do
instalacji pod tynkiem. Przycisk w obudowie bakelitowej
hermetycznej, Przyciski w obudowie zeliwnej hermetycz-
nej. — R o z-e t y. Rozeta do instalacji na tynku. Ro-
zeta do instalacji pod tynkiem. — Gmiazda witycz-
k o w e. Gniazda wtyczkowe do instalacji na tynku.
Gniazda wtyczkowe do instalacji pod tynkiem. Gniazda
wtyczkowe w obudowie metalowej hermetycznej. Gnia-
zda wtyczkowe z blokowaniem. Gniazda wityczkowe
w obudowie bakelitowej hermetycznej. Gniazda wtyczko-
we bakelitowe do przewodéw ruchomych. Gniazda (na-
sadki) wtyczkowe grzejnikowe. — W t y ¢ z k i Wtyczki
w wykonaniu bakelitowym. Wtyczki do gniazd herme-
tycznych. Wityczki do gniazd z blokowaniem.

LEWIS W. R. LUTOWANIE MIEKKIE. Tium. K. Tar-
nowski. 1951, Warszawa. Panstwowe Wydawnictwa Tech-
niczne. Format A5, str. 128, rys. 47. — Spis rzeczy: Przed-
mowa. Wstep.: Czynnos$ci przygotowawcze. Podstawy lu-
towania. Metody lutowania. Polaczenia rur olowianych.
Lutowanie materialéw specjalnych. Witasnosci lutowi
y potaczen lutowanych. Zewnetrzna postaé lutowia han-
dlowego. Normy lutowia. Wplyw antymonu, Zanieczysz-
czenia lutowi handlowych. Regeneracja lutowi. Ekonomi-
czne stosowanie lutowia. Trujace wiasnosci lutowi. Me-
Tutowi cynowo-olowiowych, —
Przedmowa wydawcey: Ksigzka zawiera praktyczne wskg—
z6wki lutowania lutami miekkimi wszelkich materialéw
Yacznie ze stalami nierdzewnymi, zeliwem, aluminium itp.
Poza szczegotowym omoéwieniem skiadu lutowi i fopni-
kow potrzebnych w kazdym przypadku, sposobu przygo-
towania przedmiotéw do lutowania oraz wytrzymatosci
polaczen, ksigzka podaje metode analizy chemicznej luto-
wi. Wspomniano réwniez o lutowaniu potokowym. Ksigz-
ka jest przeznaczona dla wysokokwalifikowanych rze-
mies§lnikow, technikow i mistrzow,

SCHNEIDER MARIAN inz. CIAGNIENIE STALI
1951, Katowice. Panstwowe Wydawnictwa Techniczne.
Format B5, str. 224, rys. 138. — Spis rzeczy: Wiadomosci
ogo6lne. Przygotowanie powierzchni drutu do ciagnienia.
Teoretyczne podstawy procesu ciggnienia. Ciggnienie dru-
tow i pretéow, Narzedzia do ciagnienia, Tarcie i smaro-
wanie w procesie ciggnienia, Ciggarki. Zmiana wlasnosci
materiatu wskutek ciagnienia; regeneracja odksztalcone-
go metalu; patentowanie. — Przedmowa wydawcy: Ksiaz-
ka w zwartym ukladzie podaje dane dotyczace teorii
i praktyki ciagnienia stali. Przeznaczona jest gtéwnie dla
inzynierow i technikéw o wysokim przygotowaniu tech-
niczaym. *

PEELCZYNSKI TADEUSZ, mgr inz., SYPNIEWSKI RO-
MAN, mgr inz. METALOZNAWSTWO. II wyd. 1951, War-
szawa, Panstwowe Wydawnictwa Techniczne. Format A5,
str. 196, rys. 106. — Spis rzeczy: Ogolne witasmn o-
S§ci metali i stomp 6 w. Wiasnosci fizyczne.
Wiasno$ci mechaniczne. Wiadomo$eci technologiczne.
Obrobka plastyczna metali. Korozja metali. Krystaliza-
cja metali i stopéw. — Zelazo i jego stopy. Ru-
dy zelaza. Otrzymywanie suréwki. Otrzymywanie stali.
Zeliwo. Stal i jej zastosowanie. —Metale i stopy
niezelazne. Glin i jego stopy. Magnez i jego stopy.
Miedz i jej stopy. Nikiel i jego stopy. Cynk i jego stopy.
Cyna 1 jej stopy. Olow i jego stopy. Lutowia miekkie
i twarde. Metale szlachetne i ich stopy. Inne metale. —
Przedmowa wydawcy: Praca zawiera w pierwszej czesci
ogblne wiadomosci z zakresu metaloznawstwa, a miano-
wicie wilasno$ci fizyczne, mechaniczne i technologiczne
metali, obrobke plastyczna, korozje metali oraz krysta-
lizacje metali i stopow. W czeSci drugiej omodwione fjest
otrzymywanie i zastosowanie stali i zeliwa, w trzeciej
za$ metali i stopéw niezelaznych jak np. glin, miedz, ni-
kiel itp. Ksiazka przeznaczona jest dla technikéw wszyst-
kich specjalizacil i moze sluzy¢ jako ksiazka pomocni-
cza dla ucznlow szko6t technicznych na poziomie liceal-
nym.
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Rocznik 4 Warszawa, lipiec 1952 r. Nr 7
Gwiazdkami, obok porzadkowych liczb artykuléw, oznaczone sa publikacje znajdujace sie w bibliotece
Instytutu Elektrotechniki
Prace ogélne z elektrotechniki Uktady elektoenergetyczne
227* 621.3(494) D1 — 7.52 232% 621.311.1 + 621.315.1.027.82.(42) Dl. — 7.52
Elektrotechnika na 34 Targach Szwajcarskich w Ba- Sieé 275 kV. ,The 275 kV Grid system®. Electr. Rev.,

zylei — maszyny elektryczne i aparaty wysokiego napie-
cia. , Die Elektrizitdt an der 34. Schweizer Mustermesse
Basel. — Firmen fiir Elektromaschinen und Hochspan-
nungsapparate“. Bull. Schweiz. El. Ver., Ziirich, 2-tyg.,
Nr 7, 1 kw. 50, s. 242; A4, 10 str., 28 fot. — Przeglad nie-
ktorych eksponatéw wystawionych przez szwajcarskie
firmy: wytaczniki powietrzne na nap. 400 kV, wytaczniki
pradu statego na nap. do 1000 V i prad znam. 5 kA, od-
gromniki pradu stalego na nap. do 4 kV (trakcyjne),
transformatory probiercze suche do 500 kV, transforma-
tory spawalnicze, przekiladniki na nap. do 150 kV, pro-
stowniki rteciowe, elementy sprzegajace do telekomuni-
kacji na liniach energetycznych, przepusty kondensato-
rowe na nap. 400 kV, kondensatory, silniki w wykonaniu
specjalnym, zyrobus i inne rézne aparaty i maszyny.

228* 621.3.003:621.9 D1 —17.52

Matwiejew A. L.: Technicznie uzasadnione normowanie
zuzycia energii elektrycznej przy produkeji narzedzi.
,O tiechniczeski obosnowannom normirowanji eletkropo-
trieblenja w instrumientalnom proizwodstwie‘. Promyszl.
Energ., Moskwa, mies., Nr. 2; luty 51, s. 7; A4, 2 str.,, 6
tab. — Wyniki zastosowania wskaznikéw wydajnosci pra-
cy przy obrobce mechanicznej i charakterystyka energe-
tyczna obrabiarek do okreslenia norm wilasciwego zuzy-
cia energii elektrycznej w przemysle narzedziowym. Ana-
liza energetyczna obrobki mechanicznej narzedzi skrawa-
jacych.

229% 621.3.003:621.937 D1 —17.52
Gofman I. W.: Metody normowania zuzycia energii elek-
trycznej w dzialach cobrébki metali skrawaniem. ,Mieto-
dy normirowanja udielnych raschodow elektroeniergii w
cechach obrabotki mietaltow riezanjem. Promyszl. Energ.
Moskwa, mies., Nr 2, luty 51, s. 4; A4, 4 str.,, 1 poz. bibl. —
Przeglad stosowanych metod. Zasady przybliZonej meto-
dy objetosciowej prof. Matwiejewa. Metoda zalecana
przez Inspekcje Ministerstwa Elektrowni. Charakterysty-
ka dwoéch przyblizonych metod empirycznych: metody
normogodzin lub obrabiarko-godzin przy normalnym ob-
cigzeniu i metody obrabiarko-kilowatogodzin. Wytyczne
doboru wlasciwego sposobu normowania zuzycia energii
elektrycznej w dzialach obrébki metali skrawaniem.

230* 621.3.012.5 D1 —17.52
Konigshofer E.: Stale linii w przypadku zwarcia
z ziemia. ,Die Leitungscharakteristiken des erdschlusz-

behafteten Drehstromsystems®.  Bull. Schweiz. EliaVer:
Zurich, dwu-tyg., Nr 5, 10 marz. 51, s. 142; A4, 25 str,
2 wykr. — Analiza matematyczna zmiany wielkosci po-
jemno$ci roboczej linii w przypadku zwarcia jednofazo-
wego z ziemia.

231* 621.3.064.078:621.3.018.41.078 + 621.316.761.2 D1 — 7.52

Barzam A. B.: OsobliwoSci samoczynnego ponownego
wlaczenia i samoczynnego odciazenia wskutek zmiany
czestotliwosci na podstacjach z kompensatorami synchro-
nicznymi. ,,Osobiennosti awtomaticzeskowo powtornowo
wkluczenja i awtomaticzeskoj razgruzki po czastotie na
podstancjach z sinchronnymi kompiensatorami. Elektr.
Stancji, Moskwa, mies Nr 7, lip. 51, s. 36; A4, 5 str., 7 rys.
— Zmiana czestotliwo$ci i napiecia na szynach podstacji
z kompensatorem synchronicznym przy wylaczeniu linii
zasilajacych 4 warianty uktadéw odcigzajacych kompen-
sator przy zmianie czestotliwosci. Cechy charakterystycz-
ne samoczynnego sterowania kompensatorem. Samoczyn-
nie ponowne wiaczanie linii zasilajacych podstacje z kom-
pensatorem synchronicznym.

London, tyg., t. 148, Nr 3820, 9 luty 51, s. 282; A5, 1 str.,
1 rys. — Zarys projektu budowy angielskiej sieci krajo-
wej 275/300 KV majace] sprosta¢ zwigkszonemu zapotrze-
bowaniu energii elektrycznej w latach 1950—1960.

233* 621.311.1:621.313.322:621.316.722 D1 — 7.52

Wytwarzanie napieé¢ zmiennych o zmiennej wartosei. ,,Va-
riable-Voltage generation®“. Electr. Rev., London, tyg.,
t. 148, Nr 3828, 6 kw. 51, s. 675; A5, 2 str. — Zalety regu-
lowania napiecia pradnic w =zaleznosci od obcigzenia
W promieniowym ukladzie przesylowym. Nizsze Kkoszty
wytwarzania mocy bierne]j przez pradnice niz przez kom-
pensatory synchroniczne. Poprawa warunkéw pracy
uktadu elektroenergetycznego. Mozliwosci przepieé przy
odcigzaniu.

234* 621.311.153.22 ] D1 —17.52
Ograniczanie obcigzenia. ,Load limiting“. Electr. Rev.
London, tyg., t. 148, Nr 3830, 20 kw. 51, s. 821; A5, 1 str.,
1 fot. — Opis urzgdzen stuzgcych do ograniczania poboru
mocy przez odbiorce w czasie wystepowania obcigzen
szczytowych uktadu elektroenergetycznego. Dziatanie
urzadzen pod wplywem obnizenia sie napiecia lub cze-
stotliwosei — jako kryteriow zblizania sie szczytu.

2395% 621.311.153.22 D1 —17.52
Shears G. T.: Wybiorcze ograniczanie obciazen. ,.Discri-
minative load shedding®. Electr. Rev., London, tyg., t.
148, Nr 3821, 16 luty 1931, s. 317; A5, 2 str., 2 rys. —
Zmniejszanie szczytu obcigzenia wytworni przez samo-
czynne ograniczanie poboru mocy prywatnych odbior-
coOw. Obnizenie napiecia sieci jako kryterium =zblizania
sie szczytu. Opis dwoch prostych typéw ogranicznikow

'poboru mocy przy obnizonym napieciu.

236%* 621.311.153.22:621.316.728 D1 —17.52

Shears G. T.: Regulacja poziomu obciazenia szezytowe-
go. ,,Controlled peak levelling‘. Electr. Rev., London, tyg.,
t. 148, Nr 3831, 27 kw. 51, s. 827; A5, 3 str., 1 rys., 2 wykr.
— Analiza pracy urzadzen stuzacych do ograniczania
poboru mocy przez odbiorcéw. Urzadzenia, dzialajace pod
wplywem obnizenia sie czestotliwosci i napiecia. Doboér
najkorzystniejszych rozwigzan pod wzgledem technicznym
i gospodarczym.

237* 621.311.154:621.3.018.14 D1 —17.52

Znowu o wspoélezynniku moey. ,Power Factor again‘.
Electr, Rev., London, tyg., t. 148, Nr 3819, 2 luty 51, s. 207;
A5, 2 str., 1 poz. bibl. — Specyficzne warunki energetyki
brytyjskiej. Koniecznos¢ jak najwiekszego wykorzystania
mocy czynnej istniejacych elektrowni. Wiasciwa tary-
fikacja. Gospodarczy aspekt zagadnienia,

238* 621.311.16.003 D1 —17.52

Tombs F. L.: Najkorzystniejszy rozkiad obciazen. ,Eco-
nomic Loading®. Electr. Rev., London, tyg., t. 148, 23
marz. 51, Nr 3826, s. 581; A5, 4 str.,, 1 wykr.,, 2 tabl. —
Analiza najkorzystniejszego gospodarczo podziatu obcig-
zen pomiedzy wspoéipracujace pradnice. Wplyw kosztow
mocy. Metodyka szybkiego wyznaczenia rozkiadu obcig-
zen na wspoipracujace jednostki w bardziej skompliko-
wanych uktadach elektroenergetycznych.

239* 621.311.16.003 D1 —17.52

Don N Gospodarczo korzystny rozdzial obciazeni. ,,Eco-
nomical Loading‘. Electr. Rev., London, tyg., t. 148, Nr

3817, s. 112; A5, 3,5 str.,, 3 wykr., 4 tabl. — Metody wy-

kres§lne okreslenia gospodarczo witasciwego rozkiadu ob-
cigzen w ukladzie elektroenergetycznym. Analiza przy-



B20

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

R XXVITT: 5z, 7

Ll
padku wspolpracy trzech pradnic. Dobdér najkorzystniej-
szych wartoSci obcigzenia w zlozonym ukladzie elektro-
energetycznym.
240* 621.311.161.003(4) D1 — 7.52
De Biasi V.: Zagadnienia energetyczne w zachodniej Eu-
repie. ,,Power in Western Europe‘. Electr. Rev., London,
tyg., t. 148, Nr 3833, 11 maj 51, s. 999; A5, 4 str., 9 poz.
bibl. — Powazne argumenty przemawiajace przeciwko
laczeniu uktadéw elektro-energetycznych poszczegol-
nych panstw liniami najwyzszych napieé. Najwlasciw-
sze wykorzystanie lokalnych Zrdédet energii. Gospodarczy
aspekt zagadnienia,
241%* 621.311.176(42) D1 —7.52
Osrodek dyspozycji moey sieci 132 kV w W. Brytanii.
,,Grid control centre®. Electr. Rev., London, tyg., t. 148,
Nr 3816, 12 stycz. 51, s. 61; A5, 2,5 str. — Opis wyposa-
zenia technicznego oraz procedury pracy w osrodkach
dyspozycji mocy i nastawniach sieci 132 kV. Wspoipraca
z centralnym urzedem dyspozycji mocy oraz z elektrow-
niami. Srodki tacznosci.

Elektrownie cieplne

242% 621.311.22:658.561 IDJ 5P

Guszezin A. J., Szabarow A. M.: Zastosowanie metody
inz. Kowalewa w eksploatacji elektrowni cieplnej. ,,Wnie-
drienje mietoda inz. Kowalewa na eksploatacji tiepto-
woj elektrostancji“. Elektr. Stancji, Moskwa, mies., Nr
3, marz. 51, s. 54; A4, 15 str., 2 tabl. — Praktyczne zasto-
sowanie metody inz. Kowalewa w pracy palaczy w Kko-
tlowni jednej z elektrowni radzieckich. Analiza pracy
poszczegdlnych palaczy i zwiekszenie jej jakosci i wy-
dajnosci. Wyniki ekonomiczne zastosowania metody inz.
Kowalewa.

243* 621.311.22.078.004 D1 —17.52

Karpinski W. N.: Eksploatacja elektrowni z samoczynna
regulacja procesow cieplnych. ,Eksploatacja elektreostan-
cji's awtomaticzeskim uprawlenjem tieptowymi processa-
mi*“. Elektr. Stancji, Moskwa, mies., Nr 3, marz. 51, s. 18;
A4, 4 str., 2 rys., 2 wykr. — Doswiadczenie czteroletniej
eksploatacji elektrowni z samoczynng regulacja procesow
cieplnych. Samoczynna regulacja spalania, zasilania woda,
obciazenia miynéw i temperatury pary przegrzanej w ze-
spotach kottowych. Zmniejszenie personelu elektrowni,
dzieki zastosowaniu automatyzacji i sterowania zdalnego.
Krzywa regulacji zasilania kotta. Charakterystyka para-
metréow pary w turbinie. Regulacja samoczynna w ma-
szynowni.

Rozwdj Srodkow dostarczania elektrycznosci

244%* 621.312:622(42) D1 —17.52
Elektryfikacja kopalni wegla w Barnborough. , Barnbo-
rough Colliery“. Electr. Rev., London, tyg., t. 148, Nr 3836,
1 czerw. 51, s, 1121; A5, 3 str., 3 fot. — Opis wyposazenia
nowoczesnej podstacji 66/11 kV stuzacej do zasilania
urzadzen elektrycznych kopalni wegla. Uwszglednienie
duzego poboru energii przez wentylatory i dmuchawy.
Urzadzenia rozdzielcze i uklad zabezpieczen podstacii.

245% 621.312 47,,1949¢ D1 —17.52
Wykorzystanier wtornych zasobow energetycznych —
glownym zadaniem energetyki przemystowej. ,,Ispolzo-
wanje wtoricznych eniergieticzeskich riesursow — osno-
wnaja zadacza promyszlennoj energietiki“. Promyszl.
Energ., Moskwa, mies., Nr 5, maj 51, s. 1; A4, 3 str. —
Zestawienie wynikoéw pierwszej wszechzwigzkowej kon-
ferencji energetyki w r. 1949, poswieconej wykorzysta-
niu wtérnych zasobéw energetycznych. Przyklady ra-

cjonalnego wykorzystania energii cieplnej w przedsie-

biorstwach radzieckich. Nowe osiggniecia w walce
0 zwiekszenie sprawnosci ogélnej zakladow elektro-ener-
getycznych. Bilans energetyczny zaktadu elektrycznego
i jego znaczenie. Kierunki dalszych prac nad zagadnie-
niem wykorzystania wtoérnych zrédet energii.

Maszyny elektryczne

246%* 621.313.2:621.3.044.64 D1 — 7.52

Kellner J.: Ekscentryczny nabiegunnik w maszynach pra-
du stalege. ,Excentricky pélovy néastavec u stejnosmeér-

nych stroji“. Elektrotechn. Obz., Praha, dwutyg., Nr 2,
15 stycz. 51, s. 32; A4, 4 str., 4 rys., 2 wykr., 1 tabl., 1 poz.
bibl. — Przeliczenie napiecia miedzywycinkowego w ma-
szynach o zmiennej szczelinie. Por6éwnanie wykreslne
wartosci napiecia miedzywycinkowego przeliczonych i po-
mierzonych, Zalety eksploatacyjne maszyn o zmiennej
szczelinie. Analiza na jednym przeykitadzie wiasciwosci
réznych niebiegunnikow w maszynach pradu zmiennego.
Metoda przeliczenia i wyprowadzenie wzoréw na ekscen-
tryczny nabiegunnik. Przyktad obliczenia.

247 621.313.32 D1 —17.52
Prowaznik F.: Oporneosci bierne maszyn synchronicznych.
,Reaktance synchronnich stroju‘. Elektrotechn. Obz., Pra-
ha, dwutyg., Nr 3, 7 luty 51, s. 49; A4 55 str., 1 rys., 7
wykr., 3 poz. bibl. — Praktyczne metody obliczenia opor-
nosci biernych. Wspoétczynniki ksztaltu pola magnetycz-
nego w szczelinie. Opornosci bierne okreslajace jedna-
kowo warto$ci stojana i wirnika. Wyrazanie opornosci
biernych zaleznie od glownych statych elektromagnetycz-
nych. Szczegétowa analiza najwazniejszych opornosci
biernych.

248 621.313.322.1:621.3.026.5 D1 —17.52

Leukert W.: Wytyeczne dla wyboru danych technicznych
pradnic turbinowych i kompensatorow mocy biernej.
,,Gesichtspunkte flir die Wahl der technischen Daten von
Turbogeneratoren und Blindleistunserzeuger. Elektri-
zitdtswirtschaft, Gottingen, mies., Nr 4, kw. 51, s. 101;
A4, 11 str., 23 wykr., 2 tabl. — Ogoélne wytyczne konstruk-
cji i wymiarowania pradnic turbinowych dwubieguno-
wych. Wymagania sieciowe i ich wplyw na konstrukcje
maszyny. Propozycja szeregu mocy dla pradnic turbino-
wych. Omoéwienie pracy réznych urzadzen, wytwarzaja-
cych moc bierna, jako podstawa do ich wiasciwego wy-
boru. Charakterystyka maszyn z biegunami wydatnymi
i utajonymi.

249%* 621.414.333.2 D1 —17.52
Kasik A.: Wplyw czynnego i biernego oporu wirnika
na wilasnoSci silnika dwuklatkowego. ,,Vliv rotorovych
odporu o reaktanci na vlastnosti dvouklecového motoru.
Elektrotechn. Obz., Praha, dwutyg.; Nr 14, lip. 50, s. 318;
Nr 23, grud. 50, s. 490; A4, 7,5 str., 2 rys., 17 wykr., — Trud-
nosci uzyskania duzej przecigzalno$ci momentu obro-
towego przy malym pradzie rozruchowym w silnikach
zwartych. Wyhiki badan zebrane w postaci krzywych.

2507%* 621.313.333.2:600.15 D1 — 7.52
Blaschke H.: Wplyw uderzenia pradu i spadku napiecia
przy bezposrednim wilgczeniu silnika kiatkowego na sieé
zasilajaca i urzadzenia. ,Der Einfluss von Anlaufstrom-
stoss und Spannungsabfall eines direkt geschalteten Kéa-
figankermotors auf Netz und Anlage“. Elektrotechnik,
Berlin, mies., Nr 5, maj 51, s. 197; A4, 8 str., 4 wykr., 12
poz. bibl. — Metoda obliczania spadkow napie¢ pow-
stajacych przy wiaczaniu silnika klatkowego. Kilka przy-
ktadéw obliczenia dla réznych warunkow pracy, z uwzgle-
dnieniem sieci zasilajacych. Wplyw spadku napiecia na
rozruch silnika i na prace innych urzadzen, wigczonych
do tej samej sieci.

251* 621.313.36.045 D1 —17.52

Prasil J.: Uzwojenie maszyn komutatorowych z nierow-
nomiernym rozmieszczeniem ' szczotek na komutatorze.
,Komutatorové vinuti s nepravidelné rozdélenymi karta-
¢i na komutatoru“. Elektrotechn. Obz., Praha, dwutyg.,
Nr 5, kw. 50, s, 85; A4, -10 str., 30 rys., 1 tabl., 1 poz. bibl.
— Walka ze zla komutacja w maszynach komutatoro-
wych. Nieparzysta liczba punktéw zasilania przy réwno-
miernym rozmieszczeniu szczotek. Parzysta ilo$é punk-
téw zasilania, rozmieszczenie szczotek nieréwnomierne,
rozlozenie uzwojenia.

Transformatory

252% 621.314:621.317 D1 — 7.52

Hassdenteufel J.: Badanie transformatoréow mocy. ,Zkou-
Seni silovych transformatort*. Elektrotechn. Obz., Praha,
dwutyg., Nr 5—6, 21 marz. 51, s. 104; A4, 8,5 str., 14 rys.,
2 wykr. — Wstepne pomiary grzania, strat, pradu magne-
sujgcego oraz izolacji blach rdzeni przy pomocy uzwo-
jenia pomocniczego. Pomiar oporu uzwojenia, przekladni,
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strat biegu jatowego i ich rozdziat. Pomiary przy zwar-
ciu, Proby wytrzymato$ci na przebicie. Proby napieciem
udarowym. Proéba grzania. Badanie transformatora po
dostarczeniu na miejsce pracy. Ochrona przed uszkodze-
niami. Wykrywanie uszkodzen.

253* 621.314.2 D1 —17.52

Timascheff A.: O schemacie zasi¢gpczym transformatora
trojuzwojeniowego. Uber die Ersatzschaltung des Drei-
wicklungs-transformators®. E. und. M., Wien. dwutyg., Nr
11, 1 czerw. 51, s. 277; A4, 3 str., 4 rys., 3 wykr., 6 poz.
bibl. — Fizyczne znaczenie ujemne]j opornosci pozornej
jednej gatezi schematu zastepczego transformatora trdj-
uzwojeniowego.

254* 621.314.2:621.791.78 D1 —17.52

Festl E.: Transformator spawalniczy z punktu widzenia
sieci. ,,Der Schweisstransformator von der Netzseite ge-
sehen®. E. und M., Wien, mies., Nr 2, luty 50, s. 33, Nr 3,
marz. 50, s. 84; A4, 10,5 str., 1 rys., 13 wykr., 2 tab., 4 poz.
bibl. — Teoria pracy transformatora spawalniczego. Wy-
kres pracy. Zalezno$¢ wspotezynnika mocy, sprawnosci,
pobranej mocy od wielkosci pradu zwarciowego. Wplyw
obcigzenia jednofazowego na trojkat napie¢ sieci, Waru-
nek symetrycznos$ci obcigzenia sieci. Obliczenie spadku
napiecia w sieci. Wplyw zalaczenia pojemnos$ci na spa-
dek napiecia w sieci. Porownanie gospodarcze trans-
formatora spawalniczego i przetwornicy. Zalety transfor=
matora.

255% 621.314.2.014.3:621.313.333.014.3 D1 —7.52

Legler A. S.: Sprawdzanie uzwojen transformatoréow troj-
fazowych i silnikow w przypadku zwaré zwojowych.
,Prowierka obmotok triechfaznych transformatorow
i dwigatielej na witkowoje zamykanje®“. Promyszl. Energ.,
Moskwa, mies., Nr 4, kw. 51, s. 1; A4, 2 str., 1 rys, 4
tabl. — Sposob wykrycia zwarcia miedzyzwojowego w
transformatorach i silnikach itréjfazowych przy pomocy
okre$lenia rozptywu strumieni magnetycznych w rdzeniu.
Stosunek sit elektromagnetycznych indukowanych w uz-
wojeniach transformatoréow przy braku i obecnosci zwar-
cia miedzyzwojowego. Przyklady pomiaréw sit elektro-
magnetycznych poszczegélnych uzwojen transformatoréow
trojfazowych przy zwarciu miedzy zwojami. Wykrywa-
nie zwar¢ miedzyzwojowych w silnikach tréjfazowych.

Linie napowietrzne

256* 621.315.17.015:621.3.015.3/33(47) D18 —EI7:52

Szerencis A. N.: Koordynacja izolacji przy projektowaniu
elektryeznej linii przesylowej. ,,Koordinacja izolacji pri
projektirowanji linii elektropieriedaczi®“. Elektr. Stancji,
Moskwa, mies., Nr 11, list. 50, s. 37; A4, 3 str.,, 7 rys,
1 tabl. — Wyniki obliczen odleglo$ci miedzyprzewodowej
linii 110 i 220 kV ze wzgledu na wytrzymaltos¢ udarowa
przy napieciach atmosferycznych i taczeniowych. Szybko-
Sci wiatru przyjmowane do obliczen. Uzupelnienie obo-
wigzujgcych w ZSRR ,,Wytycznych ochrony przepiecio-

wej dotyczace zmiany obliczeniowej szybkosci wiatru
przy przepieciach lgczeniowych.
257* 621.315.17.003(47) D1 —17.52

Wekselman O. G.: Niektére sposoby dalszej obnizki kosz-
tow budowy elektrycznych linii przesylowych. ,Niekoto-
ryje puti dalniejszewo snizenja stoimosti stroitielstwa li-
nii elektropieriedaczi®. Elektr. Stancji, Moskwa, mies.,
Nr 7, lip. 51, s. 29; A4, 3,5 str., 1 tabl. — Przeglad i uzu-
pelnienie z punktu widzenia zmniejszenia kosztow, za-
sad budowy linii przesytowych zawartych w obowiazuja-
cych w ZSRR ,Przepisach budowy urzadzen elektrycz-
nych®. - Uzupelnienia dotycza materiatlu stupéow uktadu
przewodow, obliczen stupéw odporowych i odleglosci
miedzy nimi oraz obliczen fundamentow.

258* 621.315.171.001.1:621.315.1.056.1 D1 —17.52

Suszko A. D.: Guldenbalk W. W.: Nowe metody montazu
przewedow elektrycznych linii przesylowych 220 kV. , No-
wyje mietody montaza prowodow na liniach elektropie-
riedaczi 220 kV*. Raboczij Energ., Moskwa, mies., Nr 5,
sierp. 51, s. 19; B5, 3 str., 2 rys. — Metoda jednoczesnego
rozwijania przewodéw i linek odgromowych linii 220 kV.
Jednoczesne nacigganie i sprawdzanie zwiséw jednego
przewodu na kilkudziesieciu przestach. Parametry eko-

nomiczne montazu przewodow linii 220 kV ‘przy zastoso-
waniu nowych metod.

259* 621.315.177 D1 — 17.52

Niebrat %. E., Jasnikow W. N.: Zagadnienia bezpieczen-
stwa przy remoncie poszczegolnych faz napowietrznych
elektrycznych linii przesylowych wysokiego . napiecia.
,Woprosy biezopasnosti pri pofaznom riemontie wysoko-
woltnych wozdusznych linii elektropieriedaczki®“. Elektr.
Stancji, Moskwa, mies., Nr 2, luty 51, s. 41; A4, 3 str.
3 rys.,, 1 wykr., 1 poz. bibl. — Ogdlne wymagania uzie-
miania przy remoncie linii wysokiego napiecia sposobem
»fazowym®. Okre$lenie dopuszczalnej odleglo$ci uziemien
przy uziemianiu dwustronnym. Metoda przesuniecia nie-
bezpiecznego potencjatu poza strefe prac. Metoda kom-
pensacji potencjalu niebezpiecznego przy pomocy trzech
uziemien.
~ Kable

260* 621.315.21:621.315.53 D1 — 7.52
Raine P. A.: Eaczenie kabli aluminiowych. , Jointing alu-
minium cable‘. Electr, Rev., London, tyg., t. 148, Nr 3825,
16 marz. 51, s. 529; A5, 3 str., 3 fot., 1 poz. bibl. — Techno-
logia lgczenia krancéw aluminiowch ekranéw odcinkoéw
kabli. Praktyczny sposéb pobielania cyna. Dobor odpo-
wiednich lutéw. Wiasnosci ztgczy lutowanych. Mozliwos$ci
stosowania omawianej metody przy ?!aczeniu przewodow
aluminiowych przez lutowanie.

Przewody

216* 621.791.6:621.315.5 D1 — 17.52

Frey R.: Spawanie drutéw i cienkich linek wykonanych
z lekkich metali metoda glinotermiczng. ,,Das Schweis-
sen von Drahten und diinnen Seilen aus Leichtmetall
nach dem Alutherm-Verfahren. Bull. Schweiz. El. Ver.,
Zirich, 2 tyg., Nr 12, 16 czerw. 51, s. 435; A4 2.6 str., 5 fot,,
1 tabl., 1 poz. bibl. — Opis nowego sposobu spawania
drutéw i linek z lekkich metali przy zastosowaniu metody
glinotermicznej. Nieznaczne zmniejszenie wytrzymatosci
mechanicznej spawu w porownaniu z wytrzymatoscia
drutu. Szybkos¢ i prostota spawania nowa metoda.

Materialy izolacyjne

262%* 621.315.611 D1 — 17.52

Puczkowski W. W.: Samoeczynne wyladowanie w materia-
lach izolacyjnych i konstrukejach. ,,Samorazriad w izo-
lacjonnych matieriatach i konstrukcjach®. Elektr. Stancji,
mies., Nr 3, marz. 51, s, 36; A4, 4 str.,, 1 rys., 8 wykr. —
Kontrola zawilgocenia izolacji maszyn elektrycznych przy
pomocy metody wytadowania. Badanie wplywu przewod-
nosci powierzechniowej na szybko$¢ wyladowania ukladu
pojemnosciowego. Wplyw szczelin powietrznych w izola-
cji. Czas wytadowania jako wskaznik witasnosci dielektry-
cznych izolacji. Zalezno$¢ czasu wyladowania od tempe-
ratury.

|

Sieci elektryczne

263* 621.315-+621.316:608.1 D1 — 7.52

Przesylanie i rozdzial energii. ,,Power transmission and
distribution“. Westinghouse Engr., Chicago, dwu-mies.,
t. 11, Nr 1, stycz., 51, s. 6; A4, 7 str., 11 fot. — Przeglad
nowych . konstrukeji urzadzen rozdzielezych. Wylgczniki
olejowe 230 kV i 160 kV o mocy wyltaczalnej 10 000 MVA.
Wylaczniki powietrzne. Wylaczniki niskiego napigcia
o specjalnych uktadach wyzwalajacych, umozliwiajgcych
selektywne wylaczanie. Cwieréwiecze stacji préb wiel-
kich mocy. Transformatory o mocy 145 MVA. Transfor-
matory przewozne o mocy 80 MVA. Ulepszenia w kon-
strukeji transformatoréw. Przetaczniki zaczepéw. Nowe
rozwigzania przekaznikéw. Urzadzenia wyodrebniajace
uszkodzone odcinki ukladu przesylowego. Oleje odporne
na starzenie.

264* 621.316.13.017.001 D1 — 7.52

Klebanow L. D.: Okreslenie strat mocy w miejskiej sieci
niskiego napiecia. ,,Opriedielenje potier moszcznosti w go-
rodskoj sieti niskowo napriazenja“. Elektr. Stancji,
Moskwa, mies., Nr 8, sierp. 51, s. 45; A4, 4 str.,, 1 rys,
4 wykr., 2 tabl. — Obliczanie strat mocy w obciazonej sie-
ci czteroprzewodowej na podstawie straty napiecia. Obli-
czenie teoretyczne a wyniki pomiaréw strat w miejskie]j
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sieci napowietrznej niskiego napiecia, Trzy sposoby okre-

§lania wspéleczynnikow asymetrii obcigzenia. Zalezno$é
strat mocy od wspolczynnika asymetrii.

Rozdzielnie
265* 621.316.571+621.316.267 D1 — 7.52

Tendencje w budowie urzadzen rozdzielczych. , Switch-
gear Trends‘. Electr. Rev., London, tyg., t. 148, Nr 3826,
s. 598; A5, 1 str. — Przeglad najnowszych rozwiazan kon-
strukeyjnych nowoczesnych wylacznikow niskiego i wy-
sokiego napiecia. Budowa i wyposazenie rozdzielni.

Odtgczniki
266* 621.316.545 D1 — 7.52

Rozenknop M. P.: O eksploatacji blokady cdlacznikow.
»Ob | eksptoatacji blokirowki razjedinitielej. . Elektr.
Stancji, mies., Nr 2, luty 51, s. 44; A4, 2,5 str. — DoSwiad-
czenia eksploatacji blokady odlacznikéw w energetyce ra-
dzieckiej. Ocena réznych typoéw blokady. Nowe typy blo-
kady opracowane przez poszczegoélne Zjednoczenia Ener-
getyczne. Sposoby ulepszenia pracy blokady. Analiza an-
kiety na temat eksploatacji blokady odlgcznikow i wy-
nikajace z niej zalecenia.

Wytaczniki

267* 621.316.57 D1 — 7.52

Wylaczniki. ,,Circuit breakers®. Electr. Rev., London, tyg.,
t. 148, Nr 3827, 30 marz. 51, s. 619; A5, 2 str. — Poréwna~
nie wad i zalet wylacznikéw olejowych i powietrznych.
Sugestie odnosnie stosowalnosci omawianych rodzajow
wytacznikow.

268* 621.316.57:612.3.064.43 D1 — 7.52

Fridsztand D. A.: Sprawdzanie kolejnoSci pracy stykow
wylacznikoéw. , Prowierka oczeriednosti raboty kontaktow
wykluczatielej“. Elektr. Stancji, mies.,, Nr 3, marz. 51,
s. 59; A4, 0,5 str., 1 rys. — Sposéb sprawdzania kolejno-
Sci dziatania stykéw roboczych i gaszgcych w wylacznikach
matoolejowych. Kolejno$é dziatania stykow a uszkodze-
nia wylacznika w czasie pracy.

Bezpieczniki
269* 621.316.728:621.311.161 D1 — 7.52

Cuénod M.: Przyczynek do zagadnienia regulacji w ukla-
dach sieci elektryeznych. ,,Contribution au réglage des ré-
seaux €lectriques®. Bull. Schweiz. El. Ver., Zirich, 2 tyg.;
Nr 3, 10 luty 51, s. 86; A4, 4 str., 4 poz. bibl. — Oméwie-
nie zagadnienia wiasciwej regulacji w sieciach elektry-
cznych. RoOwnoczesna regulacja czestotliwodei uktadu
i obciazenia czynnego oraz regulacja napiecia i mocy
biernej. Zalety nowego systemu regulacji. Mozliwosci uzy-
skania regulacji samoczynnej.

270* 621.316.728.018.41.078 D1 — 7.52

Gaba E. S., Makogon W. S.: Wprowadzenie urzadzen sa-
moczynnych odeiazania przy zmianie czestotliwosei.
»Wniedrenje ustrojstw awtomaticzeskoj razgruzki pPo cza-
stotie. Elektr. Stancji, Moskwa, mies.,, Nr 7, lip. 51,

s. 55; A4, 1 str., 2 rys. — Organizacja budowy urzagdzen
samoczynnego odcigzania przy zmianie czestotliwo$ci
W pewnym radzieckim okregu elektro-energetycznym.
Konstrukeja i opis dzialania urzadzenia.

Synchronizacja

271* 621.316.729+621.313.322(083.7)(47) D1 — 7.52

Elkind Ju. M.: Urzadzenia do samosynchronizébji pradnic
synchronicznych. , Ustrojstwa dla samosinchronizacji sin-
chronnych gienieratorow. Raboczij Energ., Moskwa,
mies., Nr 5, sierp. 51, s. 25; B5, 3 str., 2 rys. — Warunki
konieczne przy wiaczaniu pradnic sposobem samosyn-
chronizacji. Sposoby okreSlenia czestotliwosci pradnicy
przy wigczaniu. Uklad samoczynnej samosynchronizacji
opracowany przez Centralne Naukowo-Badawcze Labo-
ratorium Elektrotechniki Ministerstwa Elektrowni ZSRR.
Analiza procesu uruchamiania ukladu i samosynchroni-
zacji pradnicy.

2172% 621.316.729:621.313.3 D1 —:7.52

Matachowa A. M., Elkind Ju. M.: Uklady i urzadzenia do
samosynchronizacji generatoréw. ,Schiemy i ustrojstwa
dla samosinchronizacji gienieratorow‘. Elektr, Stancji,
Moskwa, mies., Nr 8, sierp. 51; s. 37; A4, 4,5 str., 2 fot.,
3 rys. — Schematy ukladéw samosynchronizacji genera-
torow. Praktyczne wskazéowki dokonywania samosynchro-
nizacji recznie i polautomatycznie. Przekaznik czestotli-
wosciowy typu IRCZ-1 i jego zastosowanie do synchro-
nizacji generatorow. Charakterystyka stabilizatora napie-
cia szczatkowego typu SN-5, stuzacego do zasilania ‘urzg-
dzen samosynchronizacji.

273* 621.316.729:621.313.3(47) D1 — 17.52

Kodkind I. I.: Samoeczynna synchronizacja generatorow
sredniej i malej mocy. ,,Samosinchronizacja gienierato-
row sriedniej i maloj moszeznosti“. Elektr. Stancji, Mo-
skwa, mies., Nr 8, sierp. 51, s. 41: A4, 36 str., 2 rys.,
4 tabl. — Metoda samosynchronizacji pradnic synchroni-
cznych w praktyce elektrowni radzieckich malej mocy.
Wartosci pradéw przy samosynchronizacji generatorow
produkeji radzieckiej. Wyniki analizy samosynchroniza-
cji dwu pradnic réwnej mocy. Oscylogram samosynchro-
nizacji pradnicy 150 kVA. Uklad synchronizacji wyposa-
zony w przekaznik czestotliwo$Sciowy Centralnego Labo-
ratorium Elektrotechniki Ministerstwa Elektrowni ZSRR.

274* 621.316.729.001.5:621:313.322(47) D1 — 7.52

Krit A. G.: Wiaczenie pradnic synchreonicznych sposobem
samosynchronizacji. ,,Wkluczenje sinchronnych gieniera-
torow sposobom samosinchronizacji“. Raboczij Enierg.,
Moskwa, mies., Nr 5, sierp. 51, s. 22; B5, 3 str. — Trud-
nosci zwiagzane z dokladna synchronizacja pradnic syn-
chronicznych. Zalety samosynchronizacji pradnic w po-
rownaniu z synchronizacja doktadng, Metodyka wiacza-
nia pradnicy sposobem samosynchronizacji i zasieg jego
zastosowania. Zasieg badan samosynchronizacji pradnic
w ZSRR. Przyklady samosynchronizacji.

Bezpieczniki

215% 621.316.923.2 D1 — 1.52

Plusz B. M.: Nowe, spiralne stopki bezpiecznikowe o du-
zej bezwladnosci. ,,Nowyje iniercjonnyje spiralnyje pla-
wkije wstawki dla priedochranitielej. Elektr. Stancji,
Moskwa, mies., Nr 7, lin. 51, s. 41; A4 15 str., 1 rys,
2 wykr. — Nowy typ spiralnej stopki bezpiecznikowej o
duzej bezwladnosci cieplnej. Zalezno$é pradu znamiono-
wego' stopki od $rednicy drutu. Charakterystyki czasowe
topienia stopek. Wyniki eksploatacji bezpiecznikow topi-
kowych ze stopami z drutu miedzianego zwinietego w spi-
rale jako zabezpieczenia silnikéw indukecyjnych.

Zabezpieczenia

2176* 621.313.322:621.316.9 D1 — 7.52

Sziszkin N. F.: Wyniki eksploatacji ziemnozwarciowych
zabezpieczen pradnic z zastosowaniem przekladnikéw pra-
dowych Kkolejnosci zerowej o pierscieniowym rdzeniu mag-
netycznym. , Rezultaty eksploatacji zaszczity gienierato-
row ot zamykanja na ziemlu s primienienjem transforma-
torow toka nulewoj prosledowatielnosti s kolcewymi mag-
nitoprowodami*, Promyszl. Energ., Moskwa, mies., Nr 4,
kw. 51, 5. 8; A4, 1,5 str., 2 fot., 2 rys. — Charakterystyka
ziemnozwarciowych zabezpieczen pradnic z przekladnika-
mi pradu kolejnos$ci zerowej o pierscieniowym rdzeniu
magnetycznym, zainstalowanej w pewnej elektrowni
»Kurbassu“. Dwa charakterystyczne przypadki zadziata-
nia zabezpieczenia przy przebiciu izolacji pradnicy. Za-
lety ukladu zabezpieczenia pradnicy z przektadnikami
o rdzeniu pier$cieniowym.

27* 621.316.925:621.311.1 D1 — 7.52
Zabezpieczenia ukladu elektroenergetycznego. ,Power sy-
stem protection“. Electr. Rev., London, tyg., t. 148, Nr
3831, 27 kw. 51, s. 845; A5, 2 str. — Przeglad wspoéiczes-
nych rodzajow zabezpieczen pradnic turbinowych, tran-
sformatoréw linii i odbiornikéw w ukladach elektroener-
getycznych, Tendencje uproszczenia schematow.

Na ?adanie moga byé wykonane za zwrotem kosztow fotokopie publikacji oznaczonych gwiazdka przy kolejnym numerze
publikacji. Zapotrzebowania nalezy adresowaé: Centralny Instytut.- Dokumentacji Naukowo-Technicznej, Warszawa, ul. Ligocka 8
lub Instytut Elektrotechniki, Qérode}{"Dokqmentacji D1, Warszawa, Piekna 68.



21. VII. 52 PRZEGLAD TLEKTROTECHNICZNY 111
Dunda-Wyszynski Jozef, (T), Katowice, Stawowa 19 m. 7 Pajak Ludwik, Bak6éw/R-13, poczta Pruchnia

Dutkiewicz Stanistaw, (T), Czestochowa, Waszyngtona 26 m. 8 Pawelek Wiadystaw, (T), Cieszyn, Sarkandra 9 m. 1

Dworaczek Henryk, (T), Katowice, Sienkiewicza 36 Pazdrowski Jerzy, (T), Mystowice, Mikolowska 28 m. 4

Fazan Feliks, (T), Bleszno, Szosowa 8 Pietrucha Pawel, (T), Kosztowy, A. Dziabka 10

Figiel Bolestaw, (T), Bedzin, Kollataja 37 Pietruszka Jozef, Katowice-Ligota, Franciszkanska 18

Frychel Eucja, (T), Brzezinka, Sobieskiego 95 Pisarenko Amnatol, Mikoiow, Zwirki i Wigury 38

Gawlik Wiladystaw, Bielskv, 3-go Maja 3 Piwowarczyk Arkadiusz Tadeusz, (T), Katowice, Poniatowskie-

Gieorgica Jan, (T), Katowice, Dabréowki 2 m. 3

Glagb Marian, Gliwice, Lutycka 15

Golen Jan, (T), Mystowice, 'Rzeczna 3

Grabowski Zygmunt, Czestochowa, Waszyngtona 60, m. 3
Gruszezynski Jézef, (T), Katowice, Kochanowskiego 4 m. 10
Guzik Franciszek, (T), Katowice, 1 Maja 92

Gwozdz Jan, (T), Katowice II, Katowicka 60a

Janigki Lukasz, Chorzow, Szopena 11

Jedynak Stefan, Kochlowice, Piotra Skargi 93

Jelonek Jan, Szczakowa, Stalmgladzka 14

Jedrzejczyk Roman Zdzislaw, (T), Katowice-Welnowiec, Gen.

Swierczewskiego 9

Kalemba Albin, (T), Gliwice, Dolnych Watéw 8

Kalus Brunon, Gliwice, f.abedzka 47

Kazimierski Romuald, (T), Czestochowa, Paulifiska 78/2
Kenski Jan, (T), Katowice, Ks. Po§piecha 13

Klein Franciszek, (T), Chorzoéw, Powstancow 5
Komenderski Czesiaw, Sosnowiee, Mielczarskiego 1
Kopel Mieczyslaw, (T), Katowice, Warszawska 11/2
Kopieczny Bohdan, Katowice, Poniatowskiego 30

Kopier Roman, (T), Czestochowa, Garibaldiego 14 m. 1
Korczyk Stanistaw, Cieszyn, Sarkandra 9, m. 2

Kos Adam, Sosnowiec, Stara 1, m. 8

Kowal Zdzistaw, Myﬁlowwe Mikotowska 24

Koziarz Marian, (T), Katowice, Daszynskiego 10 m. 6
Kozbiat Klemens, Cieszyn, Stary Targ 2

Krochmal Mieczystaw, Bobrek, Narutowicza 41

Kubala Otton, Rokitnica, Gen. Swierczewskiego 2
Kubica Aleksander, (T), Chorzéw II, 3 Maja 113
Kubiszkiewicz Wiodzimierz, Bytom, Poznanska 26, m. 1
Kudla Wilhelm, (T), Pszczyna, Daszynskiego 9

Kudlek Hieronim, Tarnowskie Gory, 3-go Maja 4
Kurzeja Henryk, Myszkéw, KoSciuszki 84

Kuziow Aleksander, (T), Katowice, Gen. Sikorskiego 46 m. 6
Kuziow Kazimierz, (T), Katowice, Gen. Sikorskiego 46 m. 6
Kwiecien Stefan, (T), Kazimierz Sosnowiecki, GIéwna 29
* Lesniak Tadeusz, (T), Katowice, R6zana 10/2

Liwski Jerzy, Zabkowice-Bielowizna 76

Loska Emil, Katowice-Ligota, Tomasza 19

‘Macha Ryszard, Zgbkowice, Szosowa 19

Matecki Stefan, Myszkéw-Pohulanka, 1-go Maja 10
Maniecki Anfoni, (T), Siemianowice, 3 Maja 3

Marek Michai, (T), Katowice, Kochanowskiego 2 m. 5
Matyja Joézef, (T), OSwiecim, Solna 14

Mazur Jozef, (T), Zawiercie, Paderewskiego 30
Mielczarek Zygmunt, (T), Katowice, Poniatowskiego 34 m. 3
. Mokrski Sylwiusz, (T), Katowice, Koécmszkl 9 m. 5
Musiotl Gerard, Katowice-Welnowiee, Kosciuszki 33, m. 7
Nazar Aleksander, (T), Gliwice, Styczenskiego 4 m. 8
Niewiadomski Stanistaw, (T), Chruszczc’)w, Bytomska 13
Nowak Zygmunt, (T), Katowice-Ligota, Emerytalna 11
Ombach Jézef, (T), Katowice-Ligota, Bronistawy 18 m. 4
Ospa Tadeusz, Bytom, Mickiewicza 33

Pajak Franciszek, (T), Chorzéw I, Stawowa 3a

g0 26 m./ 2
Plucinski Tecfil, (T), Katowice- ngota Zadole 6 m. 2
Plaszezyk Alfons, Siemianowice, Matejki 26
Plawecki Alojzy, (T), Mikolow, Sienkiewicza 13
Podawia Zenon, (T), Sosnowiec, Wapienna 2
Podmagérski Henryk, (T), Chorzow, Katowicka 17
Podmagoérski Wiadystaw, (T), Katowice, Jordana 17 m, 4
Porwolik Alojzy, (T), Katowice, Graniczna 5
Rener Jan, (T), Piotrowice Sl., Szopena 43 i
Rutkowski Antoni Karol, (T), Michatkowice, Gen. Swierczew-
skiego 27 ;
Rzepa Witodzimierz, (T), Kozle, Piastowska 358b
Sanocki Zdward, (T), Zabrze, Zoélkiewskiego 26
Sawicki Henryk, (T), KatOW1ce II, P. Chromska 15 m. 4
Siemionka Zygmunt, Stlzemleszyce Koécielna 83
Sinek Jan, (T), B1elszow1ce, Edm. Kokota 55
Skowron Stefan, Bytom, Prusa 32, m. 1
Stawinski Jan, (T), Katowice, Osiedle Bogucice 121
Spinek Franciszek, Dabréwka Mala, Narutowicza 13
Starosta Jozef, (T), Orzesze, Mikolowska 6
Stempkowski Zygmunt (T), Katowice, W01c1echowsklego 28 m. 5
Stepien Jerzy, Nowy Bytom, Hallera 8
Stolarek Piotr, (T), Katowice, Dabrowskiego 1
Stomezynski Ignacy, Gliwice, Zwyciestwa 24, m. 2
Struzek ‘Ryszard, (T), Katowice, Rybnicka 8
Szewczyk Stanistaw, (T), Czeladz-Piaski, Krzywa 5
Szubert Jan, (T), Katowice, Gen. Swierczewskiego 17 m. 8
Szweda Tadeusz, Gliwice, Moniuszki 13/21
Szymecezak Leon, Katowice, Stalmacha 20, m, 7
Tokarski Zdzistaw, Katowice, Jagielloniska 20
Tomalik Tadeusz, Katowice, Szopena 14/7
Tubacki Kazimierz, (T), Dabrowa-Goérnicza, Kolejowa 18
Tymiecki Florian, (T). Katowice 11, Zaczna 5
Tymowicz Karol, (T), Kochlowice, Wyzwolenia 106
Wacowski Stanistaw, (T), Katowice, Gen. Swierczewskiego 24 m. 4
Watach Walter, (T), Stare Bielske, nr 263 pow. Bielsko
Wazdrag Stanistaw, (T), Katowice-Ligota, Franciszkanska 1
Wiencek Ludwik, (T), Katowice, Posia 8
Wierzbicki Stanistaw, (T), Katowice 6, Zadole 6/2
Wierzbik Wiadystaw, (T), Jaworzno, Paderewskiego 40
Wileczek Zenon, (T), Sosnowiec-Modrzejow, Dabrowska 12
Wilinski Michal, Szopienice, OSwiecimska 5, m. 6
Witala Franciszek, Bielszowice, Powstancow 5
Witkowski Franciszek, (T), Katowice, Francuska 21
Wiadowski Dezyderiusz, Janéw k. Katowie, Mréwcza Gorka
Wnek Adam, Swietochlowice, Armii Czerwonej 1a
Wtyklo Stefan, (T), Katowice-Ligota, Smolna 4 m. 1
Wypi$niak Marian, Myslowice, Rzeczna 12
Wypych Marceli, Katowice-Koszutka bl. E 1, m. 2
Wysocki Stefan, Katowice, Gen. Sikorskiego 30
Zakrzewski Jozef, Czestochowa, Kopernika 18 3
Zarankiewicz Tadeusz, Gliwice, Ligonia 6, m. 7
Zastawny Edward, Niwka-Boér, Diuga 18
Zezyk Wiadystaw, Katowice, Chorzowska 105/4

Tres$é nr 3 Przegladu Technicznego 1952 r.

Konstytucja Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej. —
Goetel W.: Zagadnienie kadr inzynierskich gérnikow,
hutnikéw, geologéw i ceramikéow. — Moszynski W.:
‘Wytrzymatosé zmeczeniowo-ksztaltowa metali podstawo-
wym zagadnieniem budownictwa maszynowego. —
Steininger Z.:. Wykorzystanie zjawiska elektrycznej
erozji przy obrdébece metali. — Jehl L.: Stosowanie rur
szklanych w czechostowackim przemysle spozywczym. —
Popowicz A. i ,Thierry J.: Pierwsza polska 1acz-
nica dyspeczerska typu IOMB-BM. — Nowy regulamin
poboru sktadek czlonkowskich.

Sprawy Organizacyjne NOT i Stowa-
rzyszen: Zebranie Prezydium Rady Gléwnej NOT. —
Zebranie Sekretarzy Generalnych Stowarzyszen i Oddzia-

16w NOT. — Glowna Komisja Wspolzawodnictwa Pra-
cy. — Gléwna Komisja Postepu Technicznego. — Glowna
Komisja Geotechniki i Robot Podziemnych. — ' Komisja

Upowszechnienia Czasopism Technicznych NOT.

Wsréd ksigzek i wydawnictw. — Kronika. — Biuletyn
Centralnego Instytutu Dokumentacji Naukowo-Technicz-
nej. — Przeglad Bibliograficzny Zagadnien Dokumenta-
cji. — Przeglad Bibliograficzny Metrologii.

Tresé nr 4 Przégladu Technicznego 1952 r. :

List ' Prezydium Rady Gléwnej NOT do Prezydenta
R.P. Bolestawa Bieruta. — Konstytucja Polskiej Rzeczy-
pospolitej Ludowe]j prowadzi nas do socjalizmu. — Kunz
A. i Rudomina E.: Wielki piec ,,B“ — wyrazem po-
stepu technicznego polskiego hutnictwa. — Sekowski

* S.: Drogi postepu technicznego w dziedzinie zrddet Swia-
tta. — Maczewski-Rowinski ®B.:. Zagadnienie
oszczednosci zZuzycia paliw w transporcie i stosowame pa-
liw zastepczych. — Obalski J.: Literatura metrolo-
giczna. — Horbaczewski J.: Zautomatyzowanie za-
bezpieczenia pras za pomoca komorki fotoelektrycznej.

Sprawy organizacyjne NOT i stowa-
rzyszen: Zebranie sekretarzy generalnych i sekreta-
rzy oddziatéw NOT. — Doroczne zgromadzenia delega-
tow oddzialéw NOT. — Giéwna Kom. Technicznej Ochro-
ny Pracy. — Odprawy referentéw odczytowo-szkolenio-
wych. — Zjazd organizacyjny Oddz. NOT w Zielonej
Gorze. — Narada Klubéw Techn, i Racjcnal. zakladow
energetycznych okregu Dolnoslasklego — Pierwsze egza-
miny w W.S.I. — Organizacja zycia techn. w NRD. — 20
lat pracy Stow. Inz. i Techn. Budownictwa WNITO —
Stroitielej. — Z pobytu Akademika J. A. Szarowa w Pol-
sce. — Wydawnictwa stowarzyszen radzieckich.
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PRACE INSTYTUTOW NAUKOWO-BADAWCZYCH

wydawane przez Panstwowe Wydawniciwa Techniczne

W obrocie ksiegarskim ,Domu Ksigzki® znajduja sie
,»Prace‘ nastepgjacych instytutow:
Centralnego Instytutu Ochrony Pracy
Gléwnego Instytutu Gornictwa
Glownego Instytutu Lotnictwa
Gtéwnego Instytutu Pracy
Giéwnego Urzedu Miar
Instytutu Architektury i Urbanistyki
Instytutu Budownictwa Mieszkaniowego
Instytutu Celulozowo-Papierniczego
Instytutéw Chemii Przemystowej
Instytutu Elektrotechniki
Instytutéw Mechanicznych
Instytutu Metalurgii
Instytutu Naftowego
Instytutu Odlewnictwa
Instytutu Organizacji i Mechanizacji Budownictwa
Instytutu Przemystu Rolnego i Spozywczego
Instytutu Przemystu Skorzanego
Instytutu Techniki Budowlanej
Instytutu Torfowego
Instytutu Wioékiennictwa
Przemystowego Instytutu Telekomunikacji

W celu zapewnienia zainteresowanym systematycznej
dostawy kolejnych zeszytéw- ,Prac Instytutéw Naukowo-
Badawezych Ksiegarnia Techniczna ,Domu Ksigzki®
w Warszawie, ul. Bracka 20, wprowadzita z dniem 1 kwie-
tnia 1952 r. system abonamentowy dostawy (sprzedaz
wigzana) wyzej wymienionych wydawnictw. Zaklady
pracy, instytucje i osoby prywatne, ktére pragng otrzy-

DOM KSIAZKI

mywac ,,Prace INB® powinny przestaé zamoéwienie na
dostawe tych wydawnictw do wyzej wymienionej ksie-
garni ,,Domu Ksigzki®“. W zamoéwieniu nalezy poda¢:

a) dokladny adres zamawiajacego,

b) pelna nazwe instytutéw, ktorych ,,Prace® maja byc
dostarczane,
c) liczbe egzemplarzy zamawianych ,Prac®, oddzielnie

dla kazdego instytutu.

Przestane zamoéwienie zobowigzuje do odbioru i opta-
cania wszystkich zeszytéw, wychodzacych w ramach pla-
nu wydawniczego danego instytutu na rok 1952.

Na podstawie zamoéwien ksiegarnia ,,Domu Ksigzki*
bedzie wysyla¢ zamawiajacemu kolejne zeszyty ,Prac
INB“ z roku 1952. Przesylka nastepuje w miare ukazy-
wania sie poszczegdlnych zeszytow za zaliczeniem pocz-
towym z doliczeniem kosztéw przesytki.

Ksiegarnia bedzie dostarcza¢ rowniez na zamowienie
poszczegblne zeszyty ,Prac INB®“ z roku 1951 w miare
posiadania ich na sktadzie. Niezaleznie od rozprowadzania
mPrac INB* systemem abonamentowym sa one do naby-
cia w wolnej sprzedazy w nastepumcych ksiegarniach
»Domu Ksigzki“:
Gdansk-Wrzeszcz, ul. Grun-

waldzka 8
Gliwice, ul. Zwyciestwa 31
Katowice, ul. Miynska 2
Krakéw, Rynek 36
£.6dz, ul. Piotrkowska 45
Poznan, ul. Paderewskie-

go 6

Rzeszéw, ul. 3 Maja 2
Szczecin, ul. Sikorskiego 7
Warszawa, ul. Bracka 20
Warszawa, ul. Poznanska 12
Warszawa, ul. Wilcza 27
Wroclaw, Rynek 14

PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

B’:'ZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Technika ochrony pracy stuzy zachowaniu przy zy-
ciu i zdrowiu najwiekszego dobra narodu, jakim jest
czlowiek pracy, zwiekszaniu jego wydajno$ci i uspraw-
nianiu produkcji.

Kazdy inzynier i technik, pracujacy zaréwno w tere-
nie, jak i w instytucjach centralnych, powinien znaé
i stosowaé przepisy o ochronie pracy, jak rowniez $le-
dzi¢ postep mys$li technicznej, lekarskiej i spolecznej
w tym zakresie,

Miesiecznik ,,Bezpieczenstwo i Higiena Pracy®, przezna-
czony dla inzynieréw i technikéw ruchu, zawiera wie-
le pozytecznych informacji i danych z wszelkich dziedzin,
zwigzanych z ochrona pracy; wskazuje koniecznoéé opar-
cia metod postepowania w bezpieczenstwie i higienie pra-

cy na podstawach naukowych; daje przyklady sposobow,
metod, wzoréw konstrukeji, rozwigzan itd. z terenu kra-
ju oraz Zwigzku Radzieckiego i krajow demokracji lu-
dowej; porusza nowe problemy techniczno-organizacyj-
ne, wigze nowa technike z ochrong pracy. ol

Technicy i inzynierowie ruchu! JesteScie odpowiedzial-
ni za stan bezpieczenstwa i higieny na swoim odcinku
pracy. Czytajcie *,BEZPIECZENSTWO I HIGIENE
PRACY, ktéore Wam niesie pomoc w Waszych codzien-
nych obowigzkach.

Prenumerate przyjmuje PPX ,RUCH“ w Warszawie
i oddziatach prowincjonalnych, Prenumerata roczna 48 zi,
poiroczna 24 zi.

Redaktor maczelny inz. Tadeusz Czaplicki. — Wydawca: Naczelna Organizacja Techniczna. — Adres Redé.kcji
i Administracji: Warszawa, Czackiego 3/5, tel. 895-10 do 18.
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