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Smielej i szerzej stosowac ncwa technike i organizacje pra-
cy. Szybciej mechanizowac¢ pracochtonne procesy produkeyjne.,
Wigaczac do aktywniejszego udziatu w walce o postep techniczny
i mechanizacje produkgcji inzynieréw i technikow pracujacych
w biurach projektowych i konstrukcyjnych, w instytucjach nauko-
wych i laboratoriach. Scislej wiaza¢ prace instytutow naukowych,
laboratoriow badawczych i uczelni z potrzebami produkdciji.

Rozszerzac i pogtebiac wspotprace inzynierow i technikow
z przodownikami pracy i racjonalizatorami. Aktywnie pracowac
w zaktadowych klubach racjonalizacji. Analizowac¢ i upowszech-
niac najlepsze metody pracy przodownikow i nowatorow. Orga-
nizowac brygady inzyniersko-robotnicze. Nieustannie zwalczac
istniejace jeszcze przejawy konserwatyzmu, rutyniarstwa, biuro-
kratyzmu, hamujgace w wielu wypadkach postep techniczny i no-
we metody pracy.

Rozwijac powszechne szkolenie i doszkalanie zawodowe
majstrow i robotnikow. Rozszerzac czytelnictwo literatury i prasy
technicznej, podnosic jakosc kursow i odczytow.

Organizowac i aktywizowac zaktadowe kota stowarzyszen
inzyniersko-technicznych. Pogtebiac i rozwijac wspotprace orga-
nizacji NOT ze zwiazkami zawodowymi, szczegodlnie kot NOT
z radami zaktladowymi w fabrykach i zaktadach produkcyjnych.
Scisle powiazac¢ program ich pracy z planem postepu technicz-
nego zaktadow. Przekazywac¢ zatodze nowa mysl techniczna,
reagujac rownoczesnie na aktualne potrzeby produkciji i krytyke
ze strony zatdg robotniczych.

Systematycznie pracowac¢ nad wzbogaceniem swej wiedzy
fachowej i spotecznej. Nieustannie podnosic swoj poziom ideolo-

giczny.

WYDAWNICTWO NACZELNEJ ORGANIZACJI TECHNICZNE)
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Rok XXIX

DR INZ. H. S. KOZLOWSKI

Instytut Elekirotechniki

tow maszyn

Metoda obliczania ekonomicznych ksztat-

asynchronicznych

62.001.24:621.313.33.003(083.74)

| Tresé. Wyprowadzone jes:t réwnanie I}ajekonomiczniejszej Srednicy wewnetrznej maszyny asynchronicznej przy zato-
zonym warunku, ze _z‘ale'z“nosc miedzy sprawnoscia a moca maszyny jest taka, jaka podaja odpowiednie normy. Wyprowadzo-
ny jest wzor na zalezno$¢ ekonomiczno§ci maszyny od diugog$ci rdzenia i jego S$rednicy wewnetrznej. Podano przyktad licz-

bowy.

2

MeTOn paCt{gTa SKOHOMHYECKOH d)Oprl ACHHXPDOHHBIX MAIIIHH. BBIBCHCHO YDaBHECHNE SKOHOMHYCCKH Haubomee BBIFOAHOI'O BHYTPEHHETO OU-~
amMeTpa aCMHXPOHHOM MAIMHBI IIPH YCJIIOBHH, UTO B3aUMHAasd 3aBUCHUMOCTEH Koacbcbmmenra II0JIE3HOIr'0 }Z[CﬁCTBPIH M MOIIHOCTH MAaIllIuHbI GYLICT COOTBETCTBO~

BaTe HOpmam. BeiBemena dopmysia, Haromas 3aBHCHMOCTE 3KOHOMUUECKON
JlaeTcaA UMCJICHHBI HDPHMED,

Mgth'od of computing economic shapes of asynchronous machines.
nomic inside diameter of an asynchronous machine, based on the presumption that the mutual

BBIFOJHOCTH MaOIMHbI OT JJIMHBI CEPACYHHUKA M €ro BHYTPEHHErO AuUameTpa.

The author provides an equation for the most eco-
dependence between the

efficiency and the capacity of the machine is as provided for in the corresponding standards. He, moreover, provides a for-

mula for the contingence of machine economy on the length of the core and

example is given,

Praca niniejsza, bedaca dalszym ciggiem pracy pt.
y,Rownanie najekonomiczniejszej wewnetrznej $rednicy
maszyny asynchronicznej” *), ma dwa zadania. Pierwsze
— to zwiekszenie dokladnos$ci ,,metody obliczania ekono-
micznego stosunku srednicy wewnetrznej do Srednicy ze-
wnetrznej rdzenia““ przez unikniecie koniecznosci zalozenia,
ze iloczyn indukecji i gestosci pradu jest wielkos$cig stata.
Drugie zadanie — to rozszerzenie tematu na zagadnienie
ekonomicznego stosunku diugosci do Srednicy, ktore jest
najwazniejszym zagadnieniem tzw. ,,geometrii maszyn
elektrycznych”.

Tloczyn indukeji i gestosci pradu, jezeli go brac¢ z przy-
ktadow roznych maszyn wykonanych, jest wielkosScia pra-
wie stala. Nie znaczy to bynajmniej, ze przy zmianie
ksztattow projektowanej maszyny iloczyn ten réwniez po-
winien pozostawaé stalym. Przypusémy, ze przy pewnej
Srednicy wewnetrznej D' maszyna ma moc P’ i spraw-
nos¢ m', a przy S$rednicy wewnetrznej D" ma moc P"
i sprawno$é m''. Jesli ' zgadza sie z normalng sprawnos-
cia maszyn o mocy P', a 0" jest na przyklad wieksze od
normalnej sprawnos$ci maszyn o mocy P", to wraz ze
zmiang S$rednicy nalezy powiekszy¢ indukcje i gestosé
pradu tak, aby sprowadzi¢ sprawno$¢ do wartoSci nor-
malnej dla nowej mocy. Zwigzane z tym dodatkowe po-
wiekszenie mocy jest zalezne od S$rednicy wewnetrznej
maszyny, a wiec ma wplyw na najkorzystniejsza wartosé¢
tej Srednicy.

Zat6zmy, ze iloczyn indukeji i gestosci pradu jest funk-
cja Srednicy wewnetrznej. Iloczyn ten, kiedy przyjmo-
waliSmy go za wielko$¢ staly, byl zawarty w stalej wzoru
na F, tj. wzoru na takg zalezno$¢ pomiedzy moca a kosz-
tem, ktorej warto$é nie zmienia sie pod wplywem propor-
cjonalnego wzrostu wszystkich wymiaréw, a tylko przy
zmianie ksztattu rdzenia lub iloczynu indukeji i gestosci
pradu. Obecnie we wzorze na F, iloczyn indukcji i ges-
tosci pradu zalezny od $rednicy, nie bedzie zawarty w sta-
tej, lecz bedzie skladnikiem wyrazu proporcjonalnego do
mocy maszyny (w nawiasach licznika). Dla maszyn, ma-
Jacych prostokatne zlobki stojana, bedzie:

) [BpjD2 (1 —a; D)] *e
a3 D (1 —a, D)+ a4

We wzorze tym zastosowane sa nastepujace oznaczenia:
By — indukcja w szczelinie, j — gestosé pradu, D — sto-
sunek Srednicy wewnetrznej do $rednicy zewnetrznej blach

F — const -

stojana, G
; . B
ay zl—f—ﬂ:l—’—ﬂl—‘i- = COI’ISt.,
D 2p kre Bji

il — wysoko§é jarzma stojana, o; wspoétezynnik ksztal-,

the latter’s inside diameter. A numerical

dukcja w jarzmie stojana, kge — wspotczynnik zapel-
nienia rdzenia blacha,
a3 = ky kin a (L - L¢;) Ycu Ceu,
ky — wspoOtezynnik uwzgledniajgcy koszt miedzi wirni-
ka, kzn — wspotczynnik zapelnienia zlobka bez izolacji
miedzig bez izolacji,
BP )
a=— 5

: 2 Krpe Byi
B,; — idealna indukcja w najwezszym miejscu zeba sto-
jana, L. — stosunek diugosci rdzenia do zewnetrznej Sred-
nicy blach, L., — stosunek diugosci czota uzwojenia sto-
jana do zewnetrznej Srednicy blach, ycy — ciezar wita$-
ciwy miedzi, Ccy, — stosunek ceny miedzi do ceny zelaza
(blachy magnetycznej),

ay = kd kre L Yge + Cre,
kq — wspoiczynnik naddatku blachy przy wycinaniu
zewnetrznego obwodu, yre — ciezar wiasciwy blachy ma-
gnetycznej, Cre =

Wskutek zmiany wewnetrznej Srednicy maszyny
(o ustalonych wymiarach zewnetrznych) zmienia sie po-
wierzchnia biegundéw i powierzchnia przekroju ztobkow,
zmienia sie wiec moc maszyny. Ze zmiang mocy powin-
na zmieniaé sie takze sprawno$¢, w ten sam sposob, jak
w tabelach odpowiednich norm. Straty, obliczone z tych
tabel, sa prawie proporcjonalne do mocy w potedze 3/4.
Ten sam wykladnik potegi zachowuje sie, z wystarcza-
jacg dla naszych rozwazan dokladnoscia, zaréwno dla
serii mniej wyzyskanych (np. silnikow budowy zamknie-
tej), jak i dla wiecej wyzyskanych, i to o rozmaitych obro-
tach.

Zatézmy jeszcze, ze chcemy, aby przy zmianie mocy
stosunek strat w miedzi do strat w zelazie pozostawat
staly. Wtedy przy zmianie D bedziemy musieli zmienié
i straty w zelazie i straty w miedzi (za pomoca zmiany
By i j) w ten sposéb, aby jedne i drugie byly zawsze pro-
porcjonalne do mocy w potedze 3/4.

Straty w miedzi sg proporcjonalne do objeto$ci miedzi
i do kwadratu gestoSci pradu. Objetosé miedzi jest pro-
porcjonalna do D (1 — aiD), wobec czego, jesli straty
w miedzi oznaczymy przez pcy :

™

(1_

Pl B, jD2 (1—a; D)]'s

2) - —:CONSE: [ 2 ( 2 .)] = const.,
Pcu D (1 — Q] Dj2

czyli

(2a) B;f*j T P ay D)~ /s = const.

Straty w zelazie mozemy uwazaé¢ za proporcjonalne do

tu pola : ; ej serii), Bj — ificg, Q}_Q'Q,tq.ém- z‘e;béw i jarzma stojana i do kwadratu indukcji.
D\(przyjety Jako prelyidis dane) Ul "*-"Pr%y zaYozZonych stalych stosunkach By : By oraz By : Bjj
) Ob. Przegl. Elektr., 1952, z. 9, Str. 347—349. wysokoS¢ jarzma i szeroko$¢ zebow sa proporcjonalne
aneosdoss
&/
AT Cd 2
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do D, natomiast diugos$¢ zeboéw zmniejsza sie ze wzros-
tem D. Jakkolwiek te zmiany nastepuja wediug réznych
zalezno$ci, mozemy z dostatecznym przyblizeniem przy-
jaé, ze w zakresie bliskim najkorzystniejszemu D kom-
pensuja sie one, wskutek czego objetos¢ rdzenia stojana
przyjmujemy za stala. Wobec tego, jesli straty w zelazie
oznaczymy Drzez pre,  bedziemy mogli napisac:

o P e i D20 —ai DY
Pre B;z, ’

czyli ; :

(32) By~ 1j" D (1 — ay D)"/+ = const.

Z przemnozenia réwnan (2a) i (3a) otrzymujemy:

@ By~ i7" D2 (1 — a; D)"* = const.,
a po przeksztatceniu:
(4a) By, j = const. D4 (1 — a; D).

Réwnanie (4a) daje zaleznos$¢ iloczynu indukeji przez
gesto$¢ pradu od $rednicy wewnetrznej stojana maszyny
o ustalonych wymiarach zewnetrznych, jesli ma by¢ spet-
niony warunek, ze straty sa proporcjonalne do mocy w po-
tedze 3[4, tj. ze sprawno$¢ zmienia sie ze zmiang mocy
tak, jak w tabelach odpowiednich norm.

Podstawiajac rownanie (4a) w rownanie (1), otrzy-
mujemy: e

[D6 (1 — a D)"s
ayD(1—a,D)+a;

Z rownania dF[dD =0 otrzymamy réwnanie na $red-
dnice wewnetrzna, przy ktorej F ma najwieksza wartosé:

(5) F = const.

(6) Ay + AiD + AsD2?2 4+ AsD3 = 0,
gdzie :
Ag = 9ay; A1 = Tag — 12a1a4; As = —15a1a3; As = 8a2ias

Na rys. 1 przedstawiona jest funkcja F = f(D) obliczo-
na dla tej samej przyktadowej maszyny dwa razy: 1) przy
zatozeniu upraszczajacym Bpj = const. (krzywa kresko-
wana), 2) przy zalozeniu p = const. P3[* (krzywa pelna).

10 s
09— YN
08 £ \\\'
i 1 \{
) 7 \
/ \
EEmavERE:
04 ,// / \\
e i
Gl / \
0l
0 -0r 62 03 04 05 06 07 08 09 10
D/gl
Rys. 1.

Obydwie krzywe sprowadzone sa do tej samej skali rzed-
nych. Jak wida¢ z rysunku, krzywa pelna wyznacza wez-
sze granice dla ekonomicznych wartosci srednicy wewne-
trznej. Ttumaczy sie to obostrzeniem warunkéw w sto-
sunku do krzywej kreskowanej, ktora obliczana byta bez
brania pod uwage sprawnosci maszyny.

Teraz mozemy przystapi¢ do zagadnienia ekonomicz-
nej diugosci maszyny.

We wzorze (1) diugos$¢ rdzenia L, jako wielko$é stata,
mieScita sie w stalych: const., as oraz as. Gdy L ma by¢
traktowana jako druga zmienna niezalezna, musi by¢
umieszczona w liczniku w wyrazie w kwadratowych na-
wiasach., Wyraz ten jest bowiem proporcjonalny de mocy
maszyny, ta za$ do strumienia, a wiec do diugosci rdze-
nia. To samo dotyczy drugiego wyrazu mianownika, wy-
razajacego koszt zelaza czynnego. W pierwszym wyrazie
mianownika, wyrazajacym koszt miedzi, bedzie jako
mnoznik suma diugosci czota uzwojenia i rdzenia L¢; -+ L.
Zamiast stalych a3z i a4 do mianownika wchodzi¢ beda
teraz stale: as = kykmayca Cey oraz ag = kg kFe Yge C
Jak poprzedmo zakladamy, ze zewnetrzna Sred
D; = 1 i jest miarg, w ktérej liczone sa w
miary liniowe, a wiec i L.

L

Zaleznos¢ pomiedzy moca a kosztem, ktérej wartose
zmienia sie tylko wskutek zmiany ksztaltu i zwigzanej
z tym zmiany wartosci iloczynu Bp .j, bedzie miata po-
sta¢ funkcji dwoch zmiennych niezaleznych D i L:
[Bp j L D2 (1—a D)+

as (Lez 4 L)D (1— a1D) +-agL
Warunki, ktére wypltywaja z potrzeby zachowania nor-
malnej zaleznosci sprawnosci od mocy i statego stosunku
strat statych do strat zmiennych, beda sie teraz wyrazaly
rownaniami: )

(7) F = const.

Pl [Bpj L D2 (1— a; D)"s
8) —— = const. 2 — = const.
¢ Pcu (ch+L) D (1 — ay D) j2

SR B, j L D2 (1— a; D)]'s
9) = const. By / ( 1 D)) = const.

LB
Wzory (8) i (9) daja po przelobce nastepujace zalez-
nosei:

(8a) B’ j=ls L' D2 (1 — ay D)™/ (Ley + L)~ ! = const.

(9a) By~ 15 L7 D' (1 — ;D) = const.
Z przemnozenia zaleznos$ci (8a) przez (9a) otrzymujemy:
(10) By j = const. ———— D4 (1 —a;D).
5 Lz + L)

Po podstawieniu zaleznos$ci (10) do wzoru (7) otrzymujemy:
L 21/3 3/
Bl A e 6 o 27 /4
1y o ( ch+L ) [D (1 o D) ]
a5 (Lez+ L) D (1 —ay D) ~-as L

Jest to funkecja dwoch zmiennych niezaleznych D i L,
ktérej warto$¢ jest miara ekonomiczno$ci maszyny przy
wszelkich mozliwych ksztattach jej rdzenia i przy zacho-
waniu normalnej zaleznosci sprawnosci od mocy. C jest
to stala niezalezna ani od $rednicy wewnetrznej, ani od
diugosci.

Jakkolwiek otrzymana funkcja ma wyglad skompli-
kowany, znalezienie jej najwiekszej wartosci, ktérg na-
zwiemy Frmax max, nie nastrecza wielkich trudnosci. Poni-
zej podany jest na przykladzie sposob obliczenia, ktory
daje oprocz tego wszystkie wartosci F' przy dowolnie obra-
nej $rednicy wewnetrznej i przy rozmaitych diugosciach
rdzeni maszyn.

Dane potrzebne do obliczenia ekonomicznych stosun-
kéw wymiaréow sa: 2p = 6; a = 0,895; L., = 0,61;
kg = 14; kin = 0,33; ka = 1; kge = 0,95; a1 = 1,15
Dla Ccy = 4 oraz Cge = 1 bedzie: a5 = 14,7; ag = 7,2
Ztobki stojana prostokgtne. Warto$é L., podana jest jako
stosunek do D,.

Warto$ci a oraz ai sa obliczone z poprzednio podanych
wzoréw, do ktorych podstawiono wartosci indukeji w po-
wietrzu, zebach i jarzmie, wziete z danych podobnych ma-
szyn. Spoétezynniki Ry 1 kzn sg rowniez wziete z danych
podobnych maszyn, a spélczynniki kg i kge 2z danych
technologicznych.

Obliczenie dogodnie jest przedstawia¢ w formie tabela-
rycznej. W tabl. I podane sg tylko wynikowe rubryki.

Tablica I.

Zestawienie wartos$ci F' dla réznych D i L

XJ 0,6410,650,66]0,67]0,68{0,69{0,70]0,71{0,72

0,4 |818 (830|843 ]850 852|860 | 843 |845[829| X C - 106
0,5 | 862]873 | 887899892900 |882|882[862| X C - 10-¢
0,55 868 | 879 | 894 | 899 | 899 | 903 | 888 | 883|869| ¢ C - 10~
0,65 860 | 870 | 883 | 890 | 891 | 870 | 866 |875]852| X C - 10-
0,82 835 | 842 | 855 | 864 | 859 | 864 | 844 845|822 3 C - 10
1,00 [ 800 | 804 | 817 | 823 | 818 { 820 | 802 1802|785] > C - 105

Uprzednio obliczono dla kilku diugosci L (podanych row-
niez w stosunku do srednicy zewnetrznej) te czesci wzo-
ru (11), ktoére zIallwieraja tylko zmienna L, a mianowicie:

] *fa
/6, Ig; 3

atl i ()

warto$ci wewnetrznej §rednicy D, bliskich spodziewanél
wartosci najkorzystniejszej — czesci WZOru zaw1eraJace D, ‘

iec DS, 1—a1D, (1—a1D)2, [DG(l—alD)"] s oraz asD(1—

Po tym obliczono — dla Kkilkt

‘m&g- D). Wartosc1 tych wyrazéw wypisuje sie w rzedach
0zi

ognych kazda pod wartosciag odpow1edn1e1 D. W na

Pdlteehaily
A T\ /)
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stepnym rzedzie poziomym wypisuje sie wartosci licznika

” & 5 S 2'r L 3/2 ) ,'0 —— 5
11), ktore otrzymuje sie mnozac wa

wzoru (11), ymuje sie ac wartose e —|—L) 09 j \l>
dla jednej wartoSci L przez kolejne wartoéci uprzednio
obliczonego dla réznych Srednic wyrazu [DS(1—a;D)2]3[4. 08
Nastepne rzedy zawieraja wartosci (L¢; + L)azD(1—aiD) x 07 {
oraz agL, nastepnie mianownik wzoru (11) jako sume R0
tych dwoéch wartosei i w koncu warto$ci F. Powyzsze ze- 3 06
stawienie powtarzamy dla wszystkich pozostalych war- Rys. 2. &
tosci L. j 05

Liczby podkre$lone w tabl. I jeden raz sa to wartos- & 04
ci F max Przy okreslonych diugosciach L. Liczba dwa razy
podkreslona jest warto$cia Fmax max (Rajwieksza mozli- ! 03
wa). Stosunek kazdej wartoSci F' do Fmax max jest mia- 02
ra ekonomiczno$ci ksztaltéw maszyny. g ;

Tabl. I moze by¢ pomocna do okreslenia dtugosci ma- 01
szyn przy projektowaniu serii, w ktérej zaklada sie wy-

konanie kilku odmian maszyn o jednakowej S$rednicy

0 :
a réznych diugoSciach. Wszystkie warto$ci F poszczegdl- 0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10

nych odmian maszyn o jednakowej $rednicy znajduja sie L/[?,
w tej samej pionowej kolumnie tablicy.
Krzywa Fmax = f(L), przedstawiona na rys. 2, wyraza jej rdzenia do jego Srednicy zewnetrznej — przy kazdo-

zalezno$¢ ekonomiczno$Sci maszyny od stosunku diugo$ci razowo najlepszym doborze $rednicy wewnetrznej.

MGR INZ. EDMUND ROMER
Politechnika Slgska
Zakiad Opiyki i Mechaniki Precyzyjneij

Sprezynki do elektrycznych przyrzadow
p 0 m i d rOWyC h 621.317:621.3.085.5(083.74)

T r e § ¢. Warunki, ktérym musza odpowiadaé sprezynki,oraz materialty stosowane do ich wyrobu. Szczegc’)lowg 9m6wie-— !
nie wilasnoSci i zachowania sie materialéw przy produkecji sprezynek i przy ich pracy. Wytyczne technologii, produkeji i spraw-
dzania gotowych sprezynek. Obliczan'e sprezynek i zagadnienie normalizacji.

IIpy>xuHBI 1A 3MeKTPHYECKHX H3MEDHTENLHBIX NPHOOPOB. YCIOBHSA, KOTOPBIM JOMKHBI YAOBIETBOPATL IPY)KMHBI M MaTepuaibl, NPH- |
MEHACMbIE Ul UX usroroBienus. ITonpobHoe 06CY’KACHHE CBOMCTB ITHX MAaTEPMAJIOB M COXPAHEHHE MMMN CBOMX KAUYECTB KAaK IIPH U3TOTOBJICHUN IIPYXKUH
TaK 1 OPH UX pabore. YKagaHIs TEXHOJOIMUYECKOrO XapaKTepa, @ TAKyKe OTHOCHTEILHO METOZOB IIPOM3BOJCTB A M IPOBEPKH FOTOBBIX MpPY)KuH. Pacuer npy- |
SKMH ¥ BOIPOChI MX HOPMAaJIM3aI[HH. -

Springs for electrical measuring instruments. Terms with which the springs and the materials they are made from should .
comply. Detailed review of properties and the behaviour of materials during the spring manufacturing process and in the °
course of spring service. Recommendations for technology, production and checking of springs, Spring computation and the
problem of spring standardisation. i

1. Wstep.

Wszystkie nieomal elektryczne mierniki przetwarzaja
mierzong wielko$¢ elektryczng na site lub pare sii, kiorg
rowncwazy sprezyna. Wielko§¢é powstajacego przy tym
ugiecia sprezyny jest miarg badanej wielkosci elektrycz-
nej. Jako$¢ sprezyny — niezmienno$¢ jej wiasnosci me-
chanieznych — jest wiec waznym czynnikiem doktadnos$ei
wskazan przyrzadu.

W poczatkach rozwoju elekirycznych miernikéw biedy
elektryczne, cieplne, mechaniczne (tarcie) odgrywaty tak
duza role, ze bledy powstajace wskutek zmiennoS$ci spre-
zyn mialty wowczas drugorzedne znaczenie, Do jako$ci

sprezyn nie przywigzywano duzej wagi, a ich sposéb wy- '

konania opierat sie na do$wiadczeniu i tradycji kazdego
wytworey. Stopniowo jednak w miare zwiekszania do-
ktadno$ci przyrzadéow stato sie konieczne udoskonalanie
sprezyn. Powazne postepy w tym kierunku sg dos¢ nie-
dawne. Jako przelomowy moment mozna uwazaé rok
1933, kiedy Carson oglosit wyniki swych prac nad wia-
snoSciami niektérych materiatéw na sprezynki do przy-
rzgdéw i nad wplywem technologii wytwarzania sprezy-
nek na ich stalo$é [1]. W tym tez mniej wiecej czasie
Pojawil sie nowy znacznie lepszy materiat na sprezynki
— braz berylowy.

W nowoczesnych przyrzadach do wytwarzania mo-
mentu zwrotnego stosuje sie prawie wylacznie sprezynki
W ksztalcie plaskich spiral Archimedesa z tasiemki
0 przekroju prostokgtnym. Dla sprezynek tych przyjeta
SI€ nazwa ,,sprezynki wlosowe®“. W przyrzadach o matym
momencie sit stosuje sie czesto zawieszenia w ksztalcie
tasiemki, ktéra rownoczeénie odgrywa role sprezyny.
W niektérych wypadkach stosuje sie sprezyny plaskie,
lub spiralne (helikoidalne) np. w przyrzadach cieplnych.
QZ_egtoéé stosowania sprezynek wlosowych, jak i frudno-
Sci ich wykonania sa znacznie wieksze niz w przypadku
nnych rodzajow sprezynek. Dlatego tez temat niniejszego
artykutu ograniczono wylacznie do sprezynek wiosowych.

2. Wymagania stawiane sprezynkom.
Warunki, ktérym musi odpowiadaé dobra sprezynka

do elektrycznego miernika, sg drogowskazem przy dobo-i;:

rze materialow i sposobéw wytwarzania, a takze wyjas-

R TR 3

niajg trudnosci, ktére malezy pokonaé, oraz kompromisy
konieczne do znalezienia najlepszego rozwigzania w kaz-
dym poszczegdlnym wypadku. Sa to warunki nastepujgce:
a) stalos¢ ksztattu, b) stato§é¢ wspotezynnika sprezystosci,
c) brak histerezy sprezystej, d) dobra przewodnos$é elek-
tryczna, e) niemagnetycznosc, f) odporno$é na korozje,
g) latwosé montazu (lutowanie).

a) Od statoSci ksztaltu zalezy stato$¢ zera przyrzadu,
a wiec w praktyce i dokladno$¢ wskazan. Chodzi tu za-
réwno o statos¢ w czasie, jak réwniez o statos¢ przy zmia-
nach temperatury.

b) Statosé wspotczynnika sprezystosci jest rowniez wa-
runkiem doktadno$ci wskazan i trwalosci wzorcowania
przyrzadu. Zmiany wspoétczynnika sprezystosci moga wy-
stepowac zarowno w wyniku starzenia sie, jak i wskutek
zmian temperatury. .

c) Histereza sprezysto$ci moze powodowaé blad zera
i blad wskazan przy wychyleniu przyrzadu do wiekszych
wartosci, zwlaszeza dlugotrwatym.

d) Dobra przewodnos$¢ elektryczna odgrywa wielky ro-
le w wypadkach, kiedy sprezynki stuza jako doprowadze-
nie pradu do elementu ruchomego przyrzadu, a zwlaszcza
gdy caly obwo6d pomiarowy ma malg opornosé. W wy-
padkach przeciwnych opér sprezynek posiada tylko mie-
wielkie znaczenie, albo w ogole jest bez znaczenia (np.
w przyrzadach elekiromagnetycznych).

e) W ogromnej wiekszosSci wypadkéw sprezynki elek-
trycznych miernikéw znajduja sie w polu magnetycz-
nym, muszga wiec by¢ miemagnetyczne.

f) Odporno$é na korozje jest w wielu wypadkach nie-
odzowng cecha dobrej sprezynki, chociaz zazwyczaj juz
inne warunki dyktuja wybor materialu dostatecznie od-
pornego pod tym wzgledem.

g) Montaz sprezynek polega zazwyczaj ma lutowaniu,
zapewniajacym obok mechanicznego takze niezawodne
elektryczne polgczenie; dlatego konieczne jest wytworze-
nie w toku produkcji odpowiedniej do lutowania powierz-
chni sprezynki.

3. Materialy uzywane do wyrobu sprezynek.
Z: wymagan stawianych sprezynkom do elektrycznych

aiernikéw widaé, ze nie jest mozliwe zaspokojenie wszy-

stkich potrzeb jednym rodzajem materialu. W szczegélno-

« 2
rnitass



92 PRZEGLAD

CELERXTROTECHNICZN Y

R. XXIX, z.°3

Sci istnieje sprzeczno$é miedzy wymaganiem dobrej prze-
wodnosci, stawianym czasem na pierwszym planie, a wy-
maganiem dobrych wtasno$ci sprezystych. Te dwie cechy
w duzym stopniu wykluczaja sie wzajemnie. Dlatego tez
powstaly dwa rodzaje stopow: stopy wysokooporowe
o bardzo dobrych wiasnoS$ciach mechanicznych i misko-
oporowe o znacznie gorszych wiasnosciach mechanicznych.

Do pierwszego rodzaju materialow naleza brazy o du-
zej zawartosci cyny (6 do 8%), tzw. brazy fosforowe, do
drugiego — brazy o niskiej zawartos$ci cyny (ok. 1 do 1,5%0
cyny) oraz braz kadmowy, zawierajacy jako skladnik
utwardzajacy ok. 1% kadmu.

Braz berylowy pod wzgledem oporno$ci zajmuje miej-
sce mniej wiecej posrodku miedzy obu wymienionymi
grupami, natomiast znacznie przewyzsza najlepsze brazy
cynowe zaréwno pod wzgledem statosci i niskiej histe-
rezy sprezystosci, jak i pod wzgledem granicy spre;Zysto-l
Sci. [

W tabl. I zestawiono charakterystyczne wltasciwosci
pieciu typowych brazéw, uzywanych do wyrobu sprezy-

ot bl Gidciasely:

i odpornych na korczje, nastepujace zastuguja na specjalng
uwage. Stop niklu, zelaza, chromu, oraz tytanu znany
pod nazwa Ni-Span C, majacy znikomo maty termiczny
wspotezynnik sprezystosei w do$é¢ duzym zakresie tempe-
ratury. Zaleta ta w niektorych wypadkach jest bardzo
cenna. Stop ten ulepsza sie przy pomocy obrobki cieplnej,
przy czym mozna uzyskac¢ bardzo dobre wtasnosci mecha-
niczne, zwlaszcza jezeli ulepszy sie material po przerébee
plastycznej w stanie zimnym. Ni-Span C odznacza si€ ma-
tg hEst]ereza sprezystosci i wysoka odpornoscia na pelza-
nie [5].

Stop ,,Elgiloy“, przeznaczony gléwnie do zegarkéw, ma
wySmienite wiasciwosci mechaniczne: wytrzymatoSé na
rozerwanie ok. 26 000 kg/ecm?2, granice proporcjonalnosci
ok. 16 000 kg/cmZ2. Obrobka mechaniczna tego stopu jest
tatwa i niewiele odbiega od obrobki stali. Ulepszanie —
termiczne. W sktad stopu wchodza kobalt (40°%), chrom
(20%), nikiel (15%%), molibden (7°%), niewielkie domieszki
manganu, berylu (0,04%), wegla i zelaza [6].

Charakterystyczne wlasciwosci brazéw uzywanych do wyrobu sprezynek wlosowych

Braz cyno- | Braz cyno- | Braz cyno- 5 5 B - N Soal
Rodzaje brazow wyl) wyso- | wo-cynko- | wy') nisko- i ez : ;qz lesry- ol\)ve .ta
T
KOOPOTOWY wyl)2) OpOTOWY admowy?) owyl)3) srebro Sprezynowa
Domieszka utwardza- 3,5 —4 Sn ok. 20 Ni
jaca ©/o) 6 Sn 2,7 — 3.3 Zn 1,3 Sn 13- @d 2 Be ok 21IE7Zn | tok: 0570 @
Wytrzymato$¢ na zer-
wanie (103 kg/cm?) | 9,5 — 10,5 9,0 5,6 4,5 —4,8 13,5 —15 6 —7 do 20
Granica spr¢zy-
stosci (103kg/cm?) | 5,1 — 5,5 5,2 ok. 4 2,2 —2,5 2729 ok. 4,5 do 14
Wspolczynnik sprezy-
sto$ci (106 kgfem2) { 1,1 — 1,2 1.2 1,2 1,1 — 1,2 1,27— 1,35 il 251
Oporno$é elektrycz- ;
na 10~°Q cm) 12,4 8,0 3,6 2,0 7l ok. 25 ok. 18

1) Warto$ci podano dla materiatu, ktéry podlegt wysokiemu stopniowi przerobki plastycznej [21, [31, [14].
2) Braz stosowany czesto w przyrzadach produkcji radzieckiej [41, [12].
' 3) Braz berylowy o podanych tu wilasno$ciach zawiera oprécz 2% berylu wéwniez ok. 0,5% kobaltu i 0,1% krzemu [2].

nek, oraz — dla poréwnania — réwniez stali sprezyno-
wej i nowego srebra. Ten ostatni stop byl dawniej sto-
sowany na sprezynki wilosowe. Wszystkie dane dotycza
materiatow poddanych przerobce i ulepszeniu termicz-
nemu przy wyrobie sprezyn.

Oprocz podanych w zestawieniu brazow, istnieje szereg
materialow, ktére nie znalazly zastosowania do wyrobu
sprezynek do elektrycznych przyrzadéow pomiarowych,
choé ich wlasno$ci mechaniczne nieraz znacznie przewyz-
szajg nawet braz berylowy. Wszystkie te materialy maja
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Rys. 1. Twardo$¢ brazu cynowego (2% Sn) w zaleznosSci
od temperatury ulepszania

Czas ulepszania 15 min,, braz utwardzony przez zimna przerébke
plastyczng (85%)

duzy opor elektryczny oraz zazwyczaj trudno lutuja sie;
prawdopodobnie te dwa czynniki sg przyczynag nie stoso-
'~ wania ich w miernikach elektrycznych, Materiaty te mo-
ga jednak przyczyni¢ sie znacznie do polepszenia wiasnosci
miernikow wowecezas, kiedy sprezynki nie stuza do dopro-
wadzania pradu, a wiec przede wszystkim przyrzadow
elektromagnetycznych.

Sposrod nowych materialow sprezynowych, nadajgcych,

sie do miernikow elektrycznych, a wiec niemagnetycznych

4, WiasnoSci materialow stosowanych na sprezynki.

Zaleznoé$é wiltasno$ei od techmnologii
Wplyw technologii wytwarzania sprezynek na wlasnosci
i zachowanie sie materiatu jest tak wielki, ze nie mozna
rozpatrywaé tych witasnosci w oderwaniu od technologii.

Wyréb sprezynek mozna podzieli¢ na trzy gtéwne cze-
§ci: przeciaganie drutu, walcowanie tasiemek i zwijanie
sprezynek, Drut o potrzebnej Srednicy otrzymuje sie
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Rys. 2. Twardosé brazu berylowego ulepszonego w roéznych
temperaturach (275, 300, 3159C) w =zalezno$ci od czasu
ulepszania

A — braz wyzarzony
B — braz utwardzony przez zimna przerobke plastyczna

z drutu miekkiego o wielokrotnie wiekszym przekroju
przez przecigganie bez wyzarzania miedzyoperacyjnego:
Nastepnie réwniez bez wyzarzania walcuje sie drut na
prostokatng tasiemke o zadanych wymiarach. W ten spo-
s6b otrzymuje sie material uiwardzony o duzej wytrzyma-
fosci na rozerwanie i wysokiej granicy proporcjonalnosch
a réwnoczes$nie o znacznych naprezeniach wewnetrznych:
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7 tasiemki zwija sie sprezynki w malutkich miseczkach
w taki sposob, zeby sprezynka przybrala w przyblizeniu
ksztalt, jaki ma ostatecznie posiadaé. Oczywiscie, sprezyn-
ka w miseczce poddana jest ogromnym naprezeniom zgi-
najacym, przekraczajacym granice proporcjonalnosci.
W tym stanie sprezynki poddaje sie procesowi termicz-
nemu, tzw. stabilizacji, ktéra usuwa naprezenia, a nie
pogarsza wiasnosci sprezystych materialu. Do prawidio-
wego dokonania stabilizacji wymagana jest dobra znajo-
mos$¢ materiatu.

Wpityw temperatury ulepszaniana twar-
do$¢ brgzow. Twardo$¢ brazu wigze sie Scisle z gra-
nica proporcjonalnoci, jest zatem jedna z miarodajnych
wielkosci. Brazy cynowe i kadmowe uzyskuja najwyzsza
twardo$é przez zimna przerobke plastyczng i miekna
w podwyzszone]j temperaturze.

Zaleznos¢ twardosci brazu cynowego od temperatury,
ktérej dziataniu poddano go na okreSlony czas, przedsta-
wia rys. 1. Wykres ten dotyczy brazu cynowego o zawar-
tosci 2% Sn, przercbionego plastycznie na zimno, przy
czym zgniot wyniost 85%, tzn. koncowy przekrdj materiatu
osiagnat w tym wypadku 15% przekroju poczatkowego.
Dzialanie temperatury trwato 15 minut [1]. Jak widag,
w temperaturach dc o 3300C spadek twardosci jest bar-
dzo maly, a mieknienie nastepuje gwaltownym skokiem
miedzy 3400 a 4009C. Inne rodzaje brazéw zachowuja sie
podobnie, cho¢ zaleznie od skiadu materialu i stopnia
zimnej przerobki plastycznej temperatura mieknienia by-
wa inna. Jedynym wyjatkiem jest braz berylowy, ktéry
zachowuje sie odmiennie.

Rys. 2 przedstawia proces termicznego ulepszania brazu
berylowego, znamienny wzrostem jego twardo$ci [2].
Krzywe dotycza brazu o sktadzie podanym w tabl. I. Wy-
kres A przedstawia ulepszanie brazu berylowego ze sta-
nu miekkiego (wyzarzonego), wykres B — ze stanu utwar-
dzonego przez zimng przerébke plastyczng. Jak widaé,

przy temperaturach w granicach od 275°C do 315°C twar-
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Rys. 3. Wydtuzenie brazu cynowego w stanie naprezonym
jako funkcja temperatury

Braz o zawartoSci 2% Sn. Naprezenie 570° kg/cm2
1 — wydiucen.e catkowite
2 — wydluzenie termiczne (proporcjonalne)

doS¢ brazu berylowego ogromnie wzrasta i to nawet bra-
z utwagdzonego, ktory osigga nieco wyzsze twardosci po
ulepszeniu niz braz ulepszany ze stanu miekkiego, cho¢ po

dfuzszym dziataniu temperatury traci znéw nieco z uzy-

skanej twardosci. Przy jeszcze wyzszych temperaturach
braz berylowy mieknie. Pelne zmiekczenie nastepuje przy
& 6500C,

Ciekawe $wiatlo na proces tracenia twardosci brazéw
Cynowych pod wplywem temperatury ulepszania rzuca
Wykre'zs na rys. 3. Przedstawia on wydiuzenie w podwyz-
szonej temperaturze cienkiego drutu brazowego (2% Sn),
boddanego trwalemu, ale bardzo matemu naprezeniu
(5,7 kg/mm?). Wykres przedstawia procentowy przyrost
dtugosei drutu, jako funkecje temperatury oraz wyodrebnia
Przyrost liniowy spowodowany rozszerzalnoscig termiczng
Oraz przyrost nieliniowy spowodowany trwalym plastycz-
ym wydtuzeniem (pelzaniem). Wyrazne pelzanie przy tak

malym naprezeniu nastepuje juz przy temperaturze ok.
330°C — tej samej, przy ktérej nastepuje zatamanie twar-,
do$ci brazu (rys. 1). Temperatura, przy ktérej rozpoczyna
sie ptyniecie materiatu, maleje ze wzrostem stopnia pla-
stycznej przerobki materiatu; analogicznie maleje tempe-
ratura, przy ktérej braz mieknie. Widaé tu wyraZnie
wspblzaleznosé temperatury, przy ktérej nastepuje pelza-
nie brazu, i temperatury, przy ktorej braz zaczyna tracié
na twardosel ji].

Z przedstawicnych krzywych (rys. 1, 2 i 3) widzimy,
ze mozna stosowaé temperature ulepszania brazéw w gra-
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Rys. 4. Wplyw temperatury ulepszania na histereze spre-
zystosci brazu

Dekrement wahan wahadia skreconego, zawieszonego na drucie
z badanego brazu (2% Sn) jako funkcja pradu; pomiaru dokony-
wano po ochlodzeniu drutu; poczatkowa amplituda 1000

8 4

nicach do 300 — 3309C bez wyraznej straty twardosci.
Temperatura ta jest w pewnym stopniu zalezna od pla-
stycznej przerobki na zimno, Niewielkie nawet przekro-
czenie podanej temperatury moze powodowaé powazne
straty twardosci materialu, a wiee i obnizénie granicy
sprezystosci.

Wptyw umulepszenia termicznego na
histereze sprezysta brazéw. Zjawisko
histerezy sprezysto$ci materiatu polega na tarciu wew-
netrznym, ktéore powoduje opdznienie powrotu ciata od-
ksztalconego w granicach sprezysto$ci do pierwotnego
stanu. Material o znacznej histerezie sprezysto$ci nie na-
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Rys. 5. Op6znione ugiecie brazu berylowego
Opo6znione (dodatkowe) ugiecie tasmy brazu berylowego, powsta-
jace w ciggu 30 minut pod wplywem naprezenia zginajgcego

4250 kg/em?2, jako funkcja temperatury ulepszania
daje sie na: sprezynki do miernikéw, bo powstawatyby
zmienne uchyby i niestatoSci zera, zaleznie od uprzednie-
go stanu wychylenia przyrzadu. :
Histereza jest zjawiskiem przejSciowym, kiére nalezy
odroznia¢ od trwalego odksztalcenia plastycznego, naste-~
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pujacego przy przekroczeniu granicy sprezystoSci oraz

" od pelzania materiatu. Pelzanie powstaje przy diugotrwa-
tych naprezeniach ponizej granicy sprezystosci, ale jest
odksztatceniem trwatym. Zazwyczaj wystepuje w podwyz-
szonych temperaturach. OczywisScie, zaréwno histereza
sprezystosci, jak i plastyczne odksztalcenie oraz pelzanie
moga W pewnych warunkach wystepowaé réwnoczesnie —
naktada¢ sie na siebie.

Metale utwardzone przez plastyczng przerébke na
zimno maja wysoki poziom histerezy sprezystosci [7]. Jest
to spowodowane wewnetrznymi naprezeniami, powstajg-
cymi przy przerébce. Napre;ienia wewnetrzne mozna
W znacznym stopniu usunaé przez wygrzanie materiatu
w odpowiedniej temperaturze, co réwnoczesnie zmniejsza
histereze.

Wplyw termicznego ulepszania dobrze naswietlaja po-
miary dekrementu wahan wahadla skretnego zawieszo-
nego na drucie z badanego materiatu sprezystego, podda-
wanego po kazdym pomiarze kolejno dziataniu coraz wyz-
szej temperatury. Rys. 4 przedstawia wyniki tego rodzaju
pomiaréw [1]; szybko$é spadku amplitudy wahan przed-
stawiono fu jako funkcje pradu uzytego do podgrzania
drutu miedzy poszczegblnymi pomiarami, a nie bezposred-
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Rys. 6. Przebieg opdznionego ugiecia w czasie
A — powstawanie opéznionego ugiecia w procentach ugiecia
sprezystego dla ulepszonej termicznie taSmy brazowej
B — powro6t do pierwotnego stanu po usunieciu sity gnacej
C — krzywa B przerysowana w skali logarytmicznej czasu
nio jako funkcje temperatury. Do pomiaréw uzyto drutu
z brazu eynowego, utwardzonego przez obrobke na zimno
(45%0 zgniotu). Jak widaé, szybkos$¢é zmniejszania .sie am-
plitudy maleje az do pewnego minimum, nastepnie wzra-
sta gwaltownie. Opadajgca cze$¢ krzywej oznacza zani-
kanie wewnetrznych naprezen i taré, wzrastajgca — miek-
nienie materiatu i utrate wlasnosci sprezystych uzyska-
nych przy zimnej przerobce. Najnizszy punkt krzywej
wskazuje na istnienie wyraznego punktu mnajkorzystniej-
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Rys. 7. Opdznione ugiecie jako funkecja naprezenia zgina-
jacego
A— braz berylowy,B—mowe srebio, C—braz cynowy (ok. 6% Sn)

szych warunkéw ulepszania termicznego; w punkcie tym
material sprezysty ma majmniejsza histereze sprezystosci
przy wysokiej (nie zmmniejszonej) granicy sprezystosci.
Zalezno$¢ histerezy sprezystoSci brazu berylowego od
temperatury ulepszania przedstawiono na rys. 5. Wykres

7. -10'kefen

ten podaje dodatkowe (op6Znione) ugiecie taSmy z brazu
berylowego ulepszonego przy réznych temperaturach, po-
wstajace pod wplywem naprezenia zginajacego s = 425(
kgfem? w czasie 30 minut od poczatku dzialania sity zgi-
najacej. Rzedna wyraza procentowy przyrost pierwotnego
ugiecia tasmy [8].

Powstawanie op6znionego ugiecia sprezystej tasmy
poddanej niezmiennemu naprezeniu trwa dlugl okres cza-
su; powrot do pierwetnego ksztaltu przebiega jeszeze wol-
niej, jak wida¢ z wykreséw A i B na rys. 6. Krzywe do-
tycza brazu niklowego, ulepszonego przy temperaturze
300°C, poddanego zginaniu, przy czym najwieksze napre-
zenie wynosito ok. 850 kg/em?2 Krzywg powrotu do stanu
pierwotnego przeryscwano na wykresie C z zastosowaniem
logarytmicznej skali czasu; w skali logarytmicznej krzywa
otrzymata ksztalt linii prostej, a zatem ze stosunkowo
krotkiego zakresu pomiaréw mozna przez ekstrapolacje
obliczy¢ czas zupelnego zaniku odksztaicernn spowodowa-
nych sprezysta histereza materiatu. OczywiScie, zupely
zanik nie nastapi nigdy, jezeli powstaly trwate odkszial-
cenia plastyczne lub pelzanie wskutek zbyt wielkich na-
prezen [1].

Wielko$¢ opo6znionego ugiecia jest w duzym stopniu
zalezna od naprezenia materialu, Przedstawia to rys. 7 dla
brazu berylowego, brazu cynowego i nowego srebra, przy
czym jak na rys. 5, podano tu odksztalcenie powstajace
w ciggu 30 minut [8]. Krzywe op6Znionego ugiecia mozna
przedstawi¢ rownaniem

Anw = ©c'-c%;
gdzie Au oznacza opdznione ugiecie, ¢ — naprezenie, ¢ —
stalg. Ta ostatnia wielkosé jest zalezna od rodzaju mate-
riatu i jest, oczywiscie, funkcjg temperatury. Jesli przy-
jac dla brazu berylowego ¢ = 1, to dla nowego srebra ¢ =
1,4, a dla brazu cynowego ¢ = 2,8. Stala c¢ jest wiec miarg
poréwnawecza histerezy sprezystosci réznych materiatéw.

Wnioski dla procesu stabilizacji
sprezynek. Z dotychczasowych rozwazan wida¢, jak
waznym czynnikiem przy formowaniu sprezynek wkoso-
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Rys. 8. Rozprezenie sie sprezynek po wyjeciu z miseczki
w zalezno$ci od temperatury i czasu stabilizacji

A — w zalezno$ci od temperatury (czas 15 minut)
B — w zalezno$ci od czasu (temp. 300°C)

wych jest odpowiedni dobdr temperatury i czasu stabili-
zacji. BezpoSrednim sprawdzianem przebiegu procesu sta-
bilizacji jest stopien rozprezania sie sprezynek po wyjeciu
ich z miseczek, w ktérych je formowano. Przy zwijaniu
sprezynek powstaja bardzo wielkie naprezenia. Napreze-
nia te usuwa sie przez wygrzanie. Duze rozprezenie Spre-
zynek po wyjeciu ich z miseczek, w ktorych je formowa-
no, wskazuje na istnienie znacznych naprezen. Mate roz-
prezenie lub wszelki jego brak wskazujg na zbytnig utra-
te sprezystoSci. W praktyce dopuszcza sie dla sprezynek
z brazu fosforowego 5 do 10% przyrostu $rednicy po wy-
jeciu z miseczki.

Wykresy A i B na rys. 8 przedstawiaja wplyw tempe-
ratury i czasu formowania na procentowy przyrost Sred-

g nicy sprezynek po ich wyjeciu z miseczki, Krzywa A jest

funkeja temperatury przy niezmiennym czasie stabilizacji
(15 minut), krzywa B jest funkcja czasu przy niezmien-
nej temperaturze stabilizacji (300°C). Zaleznie od rodzaju
materiatu, przekroju tasiemki, stopnia przerébki plastycz-
nej funkcje te zmieniaja sie w pewnych granicach [1].
5. Rozwijanie si¢ sprezynek pod wplywem temperatury.
SpreZynki wilosowe pod wplywem temperatury zazwy-
czaj nieco rozwijajg 51e ZJaw1sko to nie jest powszechne.
Niektore sprezynki nie zmieniajg sie, inne (wyjatkowo)
nawet ze wzrostem temperatury skrecaja sie. Dla unik-
nigcia wpltywu temperatury na zero przyrzadu stosuje si€
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czasem dwie sprezynki, wmontowane w ten sposéb, zeby
jedna rozwijala sie, a druga zwijata. Nie usuwa to w pelni
niebezpieczenstwa btedow wskazan wobec réznic w zacho-
waniu sie poszczegblnych sprezynek, choé zjawisko to jest
zazwyczaj o tyle male, ze posiada znaczenie tylko w przy-
rzadach o duzej dokladnosci.

Wytlumaczenia opisanego =zjawiska szukano w mnie-
jednorodno$ci materiatu, wskutek czego sprezynka miata-
by zachowywac sie jak pasek bimetalowy [9, 10]. Prawdo-
podobnie w niektérych wypadkach wyjasnienie to jest
stuszne, gdyz np. obrébka mechaniczna tasiemki lub nie-
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Rys. 9. Rozwijanie sie sprezynek w zalezno$ci od tempe-
ratury
Czas dziatania temperatury 1 godz.

Badane sprezynki stabilizowano przy 3800°C przez 15 minut
rowny sklad chemiczny stopu mogg powodowaé réznice
miedzy wspoiczynnikiem rozszerzalnosci termicznej po
jednej i drugiej stronie tasiemki. Jednak obecnie jedyne
dobrze uzasadnione wyjasnienie tego zjawiska jest inne
i zawdzieczamy je Carsonowi [1] i Scottowi [11].

Wyniki badan Carsona ujeto w wykresy na rys. 9
i 10. Pierwszy rysunek przedstawia wielko§é rozwiniecia
sie badanych sprezynek w ciggu jednej godziny w zale-
znosci od temperatury. Wszystkie badane sprezynki pod-
dawane byly identycznemu procesowi technologicznemu.
Rys. 10 przedstawia rozwiniecie sie sprezyn po 15 godzi-
nach nagrzewania w temperaturze 100°C w zaleznosSci od
temperatury stabilizacji (krzywa 1). Na tym samym wy-
kresie przedstawiono (krzywa 2) zmiany modulu sprezy-
stoSei sprezynek poddanych identycznym procesom ter-
micznym. Widaé, ze ze wzrostem temperatury stabilizacji
modul sprezystosci wzrasta, natomiast wielko§é rozwinie-
cia sprezynki maleje. Stwierdzono tez, ze sprezynki pod-
dane po procesie stabilizacji diugotrwalemu wygrzaniu (24
godziny) w temperaturze 100°C zatracaja w zupeinosci ten-
dencje do rozwijania sie pod wplywem temperatury.
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Rys. 10. Rozwijanie sie sprezynek (@) i procentowy wzrost
modutu sprezystosci (b) w zalezno$ci od temperatury sta-
bilizacji
Czas stabilizacji 15 minut
Czas starzenia 15 godzin, temperatura 1000C

. Zanik rozwijania sie sprezynek pod wplywem starze-
ia w temperaturze 100°C podwaza teorie bimetalowsa.
Natomiast doktadna analiza rozkladu naprezen w Sprezy-

nie uformowanej w sposéb stosowany do wyrobu spre-
zynek wilosowych nasuwa inne wyjaénienie,

Rys. 11A podaje idealizowany rozklad naprezen w ta-
siemce sprezyny wlosowej.- Wykres 1 przedstawia napre-
zenia istniejace w sprezynce po jej zwinieciu w miseczce,

_ale przed termiczng stabilizacja; w tym wypadku napre-

zenie rozktada sie po linii prostej w poprzek calej grubo-
Sci tasiemki. Wykres 2 przedstawia naprezenia po stabili-
zacji termicznej w tasiemce przed jej wyjeciem z misecz-
ki; w poblizu osi neutralnej przekroju rozktad naprezenia
pozostat taki sam jak na wykresie 1, natomiast od punktu,
w ktérym naprezenie osiagnelo granice plastycznos$ci, od-
powiadajaca temperaturze stabilizacji, naprezenie réwna
sig tej warto$ci. Wykres 3 przedstawia rozklad napreze-
nia po wyjeciu zimnej sprezynki z miseczki, a wiec gdy
nastapito jej rozprezenie; naprezenie w poblizu osi zma-
lalo, natomiast w poblizu powierzchni tasiemki pojawity
sie maprezenia o kierunku przeciwnym do pierwotnych
(wykres 1). Naprezenia pozostate w sprezynie esiggaé mu-
szg takie wielkosci, by sie wzajemnie réwnowazyly; beda
one tym mniejsze, im nizsza byla granica proporcjonalno-
Sci materialu w czasie stabilizacji, 4j. im wyzsza stoso-
wano temperature.

Wiadomo, ze mnaprezenie rozciagajace, przekraczajgce
granice plastyczno$ci materiatu, wyraznie obniza granice
plastycznosci na Sciskanie i — odwrotnie — mnaprezenie
Sciskajgce, przekraczajace granice plastycznosci, obniza
granice plastycznos$ci na rozcigganie. Majgc to na uwadze
mozna przedstawi¢ w sposob idealizowany rozktad granic
plastycznosci w tasiemce, ktora przeszta przez przeciaga-
nie, walcowanie i formowanie (rys. 11B). Wykres 4 przed-
stawia normalny — symetryczny — rozktad gramic pla-
stycznosci materiatu wyzarzonego. Wykres 5 przedstawia
rozktad gramic plastycznoSci materiatu, ktory przeszedt
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Rys. 11. Ideowy schemat rozkladu naprezen i granicy pla-
stycznogsci tasiemki
1 — naprezenie po zwinieciu sprezynki, stan zimny
2 — naprezenie po przeprowadzeniu stabilizacji
3 — naprezenie po wyjeciu z miseczki
4 granice plastycznosci materialu wyzarzonego
— to samo dla materialu przecigganego w stanie zimmym
— to samo dla materialu zgietego w stanie zimnym
-+ oznacza naprezenie rozciggajace lub granice
plastyeznosei na rozcigganie
— to samo na Sciskanie
przez przecigganie na zimno (ciggnienie drutu i walcowa-
nie tasiemki). W koncu wykres 6 przedstawia rozktad gra-
nic plastycznosci materiatu zgietego w stanie zimnym
(zwijanie sprezynki), przy czym na wykresie tym przyjeto,
ze wypukla strona krzywizny znajduje sie na prawo. Na-
lezy zaznaczyé€, ze nie jest zbadany wplyw stabilizacji na
rozktad granic plastyczno$ci materiatu, ktory ulegt uprzed-
niej przerdbce plastycznej w stanie zimnym. Wydaje sie
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rzecza pewng, ze wplyw przeciggania i-zginania istnieé
bedzie w pewnym stopniu réwniez po ulepszeniu termicz-
nym.

Z poréwnania wykresu 3 z wykresami 5 i 6 wida¢, ze
wskutek pozostalych w sprezynce maprezen i asymetrii
rozkladu granic plastyczno$Sci na rozciaganie i $ciskanie
musi istnie¢ tendencja do rozwijania sie sprezynki. Ten-
dencja ta wzmaga sie przy podwyzszonej temperaturze
wskutek obnizania granic plastycznosci. Wyjasnia to takze

l, 3 1 — miseczka f
2— nieruchomy sworzen
\ 3 — przykrywka
4 — zwinieta sprezymka :§ - b W : mess
7] 5 — peczek tasiemek S e SR
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Rys. 12, Zwijanie sprezynek

fakt mniejszej tendencji do rozwijania sie sprezynek, kto-
re przeszly proces stabilizacji przy wyzszej temperaturze,
a wiec posiadaja mniejsze naprezenia.

Jak wspomniano, mie jest wyjasniony wplyw ulepsze-
nia termicznego (stabilizacji) na asymetrie granic plastycz-
nosci. Nie wiadomo takze, ktéry z czynniké6w — przecig-
ganie (wykres 5), czy zginanie (wykres 6) — posiada wiek-

dzenie dokladnych badan

LN

s

szy wplyw na zachowanie
Gr

sie sprezynek. Mozna by to ’J
N
N

sprezynek. ' Mianowicie w
‘pierwszym wypadku napre-
zenia powstajace przy zwi-
janiu sprezynek przy po-
mocy sity zewnetrznej po-

wyjasni¢ przez przeprowa-

winny powodowaé wieksze { \i
trwate (lub przejSciowe) N

odksztatcenia, miz  napreze-

nia powstajace przy rozwi- N

janiu sprezynek. W drugim
wypadku nie powinno byé
tej roéznicy. Badania tego

rodzaju pozwolityby réw-
r1iezj potwierdzi¢ podane tu

Rys. 14, Wytwarzanie atmo-
sfery obojetnej przy pomo-
cy sodu metalicznego

1 — cylinder metalowy
2 — zakretka 8
3 — porowata ostona °
4 — brytka sodu metalicznego
5 — miseczki ze sprezynkami

X

tlumaczenie zjawiska rozwijania sie sprezynek oraz le-
piej zanalizowa¢ caloksztalt zagadnien tu poruszanych.
6. Wytyczne technologii produkeji sprezynek,

Rozpatrzenie najwazniejszych wtasnoSei materiatéw
uzywanych na sprezynki jest dobrym tlem dla oméwienia
technologii produkcji sprezynek wiosowych.

Tasiemki na sprezynki wykonuje sie przy zastosowa-
niu jak najwyzszego stopnia zimnej przer6bki plastycz-
nej. Pierwsza faza fabrykacji obejmuje przecigganie dru-
tu normalnymi metodami, druga — walcowanie drutu na
tasiemke o odpowiednim przekroju. Przy wykonywaniu
drutu stosuje sie wysoki stopien przerdbki na zimno bez
wyzarzania. Od ostatniego wyzarzania do uzyskania po-
trzebnej Srednicy stosuje sie 35% (dla brazéw berylowych)

1 — blok alumininww

2 — uzwojenie grzejne

3 — izolacja

4 — otwory na termo-
metr i termopare R

Rys. 13. Termostat do stabilizacji sprezynek

do o 900 (dla brazéw o niskiej zawartosci cyny lub kad-
mu) zmniejszenia przekroju przez przecigganie.

Po przeciggnieciu drutu na ostateczny wymiar poddaje
sie go gruntownemu odttuszezeniu Srodkami chemicznymi.
Dalsze operacje wykonywa sie z zachowaniem wszelkich
ostroznosci, zeby tasiemki i sprezynek nie zattuscié. Celem
tego jest zapewnienie idealnie czystej metalicznej po-
wierzchni, co zapewnia tatwos$é lutowania sprezynek.

Tak uzyskany drut, utwardzony juz w duzym stopniu,
Sptaszcza sie miedzy walcami o matej Srednicy i o dosko-
naltej powierzchni. Przy walcowaniu drut przepuszcza sie
kilkakrotnie (do oSmiu razy), przy czym przy ostatnich
przejsciach stosuje sie bardzo maly zgniot celem uzyskania
rownej tasiemki o $ciSle zadanych wymiarach. Przy wal-
cowaniu wazne jest zastosowanie odpowiednio dobranego
ciggu 1 przeciwciggu, co ulatwia sam proces zgniatania
tasiemki i pozwala osiagng¢ dostateczna jej prostolinio-
wose. Jako ostatni zabieg wykonczeniowy stosuje sie cza-
sem przecigganie tasiemki przez prostokatne oczko o od-
powiednich wymiarach.

Przed dalszym przerobem tasiemke poddaje sie spraw-
dzeniu, W szczego6lnosci sprawdza sie wymiary, zwitaszcza
grubo$c¢  tasiemki, oraz jej wlasno$ci mechaniczne, wy-
trzymalo$é na zerwanie i twardosSé.

Jak juz wspominano, sprezynki zwija sie w misecz-
kach, umieszczonych obrotowo na nieruchomym sworzniu.
Zaroéwno sworzen, jak i miseczki, sg zaopatrzone w odpo-
wiednie wyciecia dla umieszczenia tasiemek (rys. 12).
W wycieciu rdzenia i wycieciach na obwodzie miseczki
umieszcza sie peczek tasiemek o odpowiedniej diugosci
(rys. 12A), a nastepnie przez obracanie miseczki nawija
sie tasiemki na rdzen tak, aby ciasno napelnity miseczke;

\podczas nawijania przytrzymuje sie je przykrywka, za-

|

mykajaca miseczke. Liczbe tasiemek dobiera sie w ten
Sposob,’ zeby odstep miedzy zwojami tej samej tasiemki
odpowiadat zalozeniom konstrukeyjnym sprezynki. Nale-
zy przy tym uwzgledni¢ rozprezanie sie sprezynki przy
wyjmowaniu jej z miseczki. Po stabilizacji i wyjeciu spre-
zynek z miseczki rozcina sie tasiemki w miejscu, gdzie
przechodza one przez rdzen, i w ten sposéb uzyskuje sie
z kazdej tasiemki dwie sprezynki.
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Przy stosowaniu opisanego sposobu nawijania sprezy-
nek poszczegolne sprezynki majg nieco odmienne §rednice,
zaleznie od kolejnoSci ulozenia w peczku. Gdy chodzi
o bardzo réwnomierny produkt, wktada sie pojedyncze ta-
siemki w oddzielne wyciecia, jak pokazano na rys. 12B.

Po nawinieciu tasiemek miseczki wraz z przykrywkami
umieszeza sie w odpowiednim uchwycie w termostacie,
gdzie nastepuje ich stabilizacja. Jak wiadomo, od prawi-
dlowego przeprowadzenia tego procesu w duzym stopniu
zalezy jako$¢ sprezynek, muszg wiec by¢ zachowane wszy-
stkie Srodki ostrozno$ci. Wiasciwa temperatura stabiliza-
¢ji waha sie okolo 300°C -+ 15°C zaleznie od gatunku
materiatu i wymiarow sprezynek.

Dla zapewnienia rownomiernego rozkladu temperatu-
ry termostat wykonuje si¢ w ksztalcie masywnego bloku
7z metalu o dobrej przewodnosci cieplnej (np, z aluminium),
w ktorym sa odpowiednie otwory na miseczki ze sprezyn-
kami (rys. 13). Temperature reguluje sie automatycznie
przy pomocy termometru stykowego, regulujacego doptyw
energii grzejnej, lub innego regulaiora. Wahania tempe-
ratury i nieréwnomierno$¢ jej rozkladu mnie powinny "
przekracza¢ —3°C.

Podczas stabilizacji sprezynki muszg sie znajdowaé
w atmosferze obojetnej, aby je uchroni¢ od wutlenienia.
Stosuje sie do tego celu dwutlenek wegla, wprowadzany

ze sprezynkami przez caly czas stabilizacji atmosfere obo-
jetna. :

Sprezynek dla miernikéw tablicowych o klasie mizsze]j
(gorszej) niz 1% nie poddaje sie zazwyczaj zadnym dal-
szym procesom stabilizacyjnym, sprezarki zas$ dla przy-
rzagdoéw precyzyjnych poddaje sie starzeniu. Polega ono na
dlugotrwatym wygrzewaniu w temperaturze 100 do 1200C,
przy czym czesto stosuje sie wielokrotne ochtadzanie spre-
zynek do normalnej temperatury i ponowne ogrzewanie.
Celem tego procesu jest wyzwolenie pozostalych po zwi-
janiu i stabilizowaniu napieé, a w szczeg6lnosci usunigcie
zjawiska rozwijania sie sprezynek pod wplywem podwyz-
szonej temperatury.

7. Sprawdzanie gotowych sprezynek.

Koncowe czynno$ci przy fabrykacji sprezynek, zwla-
szcza ich stabilizacja, odgrywaja tak zasadnicza role w ja-
ko$ci produktu, ze kontrole gotowych sprezynek nalezy
uwaza¢ za jedna z najwazniejszych czynnosci. Celem
kontroli jest sprawdzenie nie tylko jakoS$ci sprezynek, ale
takze rozsortowanie ich ped wzgledem wielkosci momentu.
Dobre rozsortowanie sprezynek utatwia montaz przyrzg-
dow pomiarowych, pozwala wiec zaoszczedzi¢ powazna
ilo§¢ czasu przy produkeji miernikéw, Przy bardzo nawet
starannej kontroli grubosci tasmy utrzymanie odpowiednio
waskich tolerancji jest bardzo trud-
ne, zwlaszcza przy cienkich tasmach.
Np. odchytka jednego mikrona przy
sprezynce o grubosci 25u powoduje
juz okolo 12% réznicy momentow.
Tymeczasem niemieckie, stosunkowo
bardzo liberalne, normy na sprezyn-
ki [13] wymagaja, zeby rozrzut mo-
mentow sprezynek jednej sily nie
przekraczat £5%.
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Rys. 15. Dynamometr do
pomiaru momentu Sprezy-
nek
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od dotu i powoli przeptukujacy przestrzen ze sprezynkami.
Inny sposéb stosowany do tego celu przedstawia rys. 14.

i

i [z
Rys. 16. Sprezynka wilosowa
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Miseczki ze sprezynkami umieszcza sie w cylindrycznym
naczyniu metalowym, zamknietym dos$é szczelnie nakretka.
Pozostale miejsce zapelia sie porowatym materiatem lub
perforowang ostona, w ktoérej wnetrzu umieszcza sie brytke
sodu metalicznego. S6d wiaze tlen, utrzymujac w naczyniu

)

Do pomiaru momentu sprezynek stosuje sie rodzaj
wagi. Rys. 15 przedstawia jej schemat. Po zatozeniu spre-
zynki doprowadza sie dzwignie wagi do rownowagi przez
odpowiednie ustawienie osi 1, nastepnie przekreca sie ja
o zadany kat, zazwyczaj 90°, oraz zrownowaza przez na-
kladanie na nig odpowiednich ciezarkéw (konikéw) lub
przez przesuwanie ich na dzwigni. Z wielkosSci i polozenia
ciezarkow oblicza si¢ moment sprezynki przy danym ka-
cie wychylenia. Do sprawdzenia sprezynek o znacznym
momencie mozna — zamiast dzwigni umieszczonej ma
ostrzu pryzmatycznym — stosowac o$, zakonczong pole-
rowanymi stozkami i umieszczong w szafirowych ozys-
kach, jak w miernikach elektrycznych.

Dla sprawdzenia wiasnosci sprezystych sprezynek pew-
ng ich ilo$¢ z kazdej partii poddaje sie badaniu na histe-
reze sprezystosci. W tym celu umocowuje sie badang
sprezynke na osi, umieszczonej w lozyskach (jak w mier-
nikach elektrycznych) i zaopatrzonej w do$¢ diuga wska-
zo6wke nozowa, ktérej polozenie dokladnie sie odezytuje
przy pomocy lupy na odpowiedniej skali. Nastepnie wy-
chyla sie wskazowke na okreslony czas o okreSlony kat
i po ostroznym zwolnieniu wskazéwki ponownie odezytuje
jej potozenie. Normy niemieckie [13] dopuszczajg dla spre-
zynek z wysokooporowego brazu cynowego przy napreze-
niach zginajacych og = 400 kg odchylenia od poczatkowe-
go potozenia wskazowki o 0,13% po dwugodzinnym wy-
chyleniu o 90°. Dla brazéw niskooporowych (o zawar-
tosci 1,3% Sn) odchylenie to moze by¢ pieciokrotnie wiek-
sze.
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8. Zasady konstrukeji sprezynek.

Zadanie konstruktora sprezynek wlosowych polega —
mowige ogoblnie — ma takim doborze materialow i wy-
miaréw, aby najmniejszym kosztem mozna bylo wykonaé
sprezynke o zgdanym momencie obrotowym, odpowiada~
jaca klasie danego przyrzadu, o odpowiednim oporze elek-
trycznym, dziatajaca niezawodnie, dajaca umiesci¢ sie w
przestrzeni rozporzadzalnej oraz mozliwie latwa do mon-
tazu, W wiielu wypadkach nalezaloby doda¢, ze sprezynka
powinna stanowi¢ ogniwo we wiasSciwie dobranym sze-
regu sprezynek o rosnacym momencie obrotowym.

Srodki, ktérymi konstruktor dysponuje, sa nastepujace:

a) dobor materiatu pod wzgledem wiasno$ei mechanicz-
nych i elektrycznych;

b) dobér przekroju tasiemki — szerokos§ci i grubosci;

¢) dob6r wymiarow sprezynki, jej Srednicy zewnetrz-
nej, wewnetrznej, liczby zwojow, odstepu miedzy zwojami
oraz dlugosci sprezynki;

e) wyboér naprezenia zginajacego.

Konstruktor musi braé pod uwage nastepujgce ograni-
czenia:

a) najmniejsza praktycznie wykonalng i mozliwa do
zastosowania grubos$¢ tasiemki (ok. 10uw);

b) najwiekszy wykonalny stosunek szerokosci do gru-
bosci tasiemki, ktéry nie moze przekroczyé¢ 30, a zazwy-
czaj obraca sie w granicach 8 do 15;

¢) najmniejszg odlegto$¢ miedzy zwojami, przy ktorej
nie powstanie miebezpieczenstwo zetkniecia sie dwu zwo-
jow; odleglo$é ta zalezy od wielu czynnikéow (szerokoS$e,
grubo$é tasiemki, liczba zwojow, sposéb montazu sprezy-
nek itd.), nie mozna wiec podaé¢ konkretnych liczb, rzadko
jednak dla sprezynek do miernikéw elektrycznych scho-
dzi sie ponizej 0,56 mm;

d) konieczna sztywno$¢ sprezynki przy danych warun-
kach dziatania przyrzadu (oczekiwane dgrania i wstrzasy);

e) najwieksze naprezenie zginajace, dopuszczalne dla
dobranego materialu przy zgdanej niezmienno$ci spre-
zynki (tj. zadanej klasy przyrzadu) i okreslonych warun-
kach pracy miernika (temperatura).

Moment obrotowy sprezynki w ksztatcie spirali Archi-
medesa z prostokgtnej tasmy (rys. 16) okre$la z dostatecz-
nym przyblizeniem wzor:

1 VR S e )
A e e .
) 121 (8o,
gdzie oznaczajg: s — szerokos¢, g — grubos¢, | — diu-
gosé tasiemki, E — wispotczynnik sprezystosci, o — kat

obrotu od potozenia spoczynkowego. Gdy do wzoru tego
wstawimy naprezenie gnagce

@ e

2010
to otrzymamy wyrazenie, pozwalajace obliczy¢ uzyskiwa-
ny moment obrotowy dla zalozonego naprezenia:
1
3) i —= o s - g? Og

Najdogodniejszym punktem wyjscia do
sprezynki jest okreS$lenie stosunku 1:g, ktéry charakte-
ryzuje jako$¢ sprezynki. Ze wzoru (2):

@ l o« E
g FERE) Og

Wielko$¢ dopuszczalnego naprezenia og zalezy od ma-
teriatu oraz od wymagan, stawianych sprezynce mpod
~wzgledem niezmiennos$ci. Tabl. IT podaje wartosci og sto-
sowane dla réznych materialéw i réznych rodzajow przy-
rzadoéw oraz odpowiadajace im wielkoSci stosunku 1:g
dla kata o = 900,

Po wyborze stosunku 1:g nalezy na podstawie ogol—
nych zatozen konstrukcyjnych (gabaryt sprezymnki) przy-
jac 1 i obliczy¢ grubos$¢ tasiemki
280
(5) Sl
; = o E
Nastepnie oblicza sie szeroko$¢ tasiemki, wstawiajac do
wzoru (3) wartosé¢ zadanego momentu:

6 M
(6) s =

g2 g
Jezeli pierwotne zalozenia doprowadzajg do zbyt szero-
kiej tasiemki, nalezy ztwiekszyc diugosé lub podwyzszyé
przyjete na wstepie maprezenie (og) i ponownie spraw-
dzié s

(kg/cm?),

(kg - cm).

obliczania

(cm).

(cm).

i i
i | !

Tablica II. Stosowane naprezenia oraz odpowiadajacy

im stosunek / : g

Do przy- Do przy- | W wyjatkowo
: rzadoéw rzadow trudnych
Rodzaj brazu ;dﬁo_k}adnych tablicowych | wypadkach

kgjem?| I : g |kglcm?| [ : g kg/cm'l| 7 g—
Cynowy, {
ok. 70/o Sn 400 | 2400 800 | 1200 — % =
Cynowo-cynko- |
y [4], [12] == — 400 | 2400 | 500 | 1900
Cynowy
ok. 1,50/, Sn 4 !
Kadmowy.- 200 | 4800 400 | 2400 — ! =
ok. 1,30/y Cd [
Berylowy 1000 | 1100 | 1600 660 | 2800 { 380

U w.a g a. Dla brazu berylowego przyjeto E = 1,35.106
kg/ecm2, dla wszystkich innych brazéw przyjeto E = 1,2.108
kg/cm~ Warto§é dla brazu berylowego podano na podstawae lite-
*ratury [2, 8] oraz na podstawie przeliczenia kilku sprezynek
z brazu berylowego do przyrzadéw, pracujacych w bardzo trud-
nych warunkach.

Wielkos¢ odstepu miedzy zwojami a oraz liczbe zwo-
jow podaja wzory:

(7) G == & (cm)

8 —
o (e e

Jak wspomniano, odstep miedzy zwojami nie moze
byt zbyt maty, a w takim Wypadku konieczne jest zmie-
nienie wstepnych zalozen i powtérne obliczenie. spre-
zymki,

Pozostaje jeszcze obliczanie oporu sprezynki, ktory w
wielu wypadkach powinien by¢ mozliwie maty. Podaje
g0 wWzor:

i l
! S-g
lub jezeli wprowadzimy wartosé l/g ze wzoru (4):
E
(10) Rm e oy
S - Gg 2

Poniewaz wielkos¢ E jest dla wszystkich rodzajow
brazéw mniej wiecej jednakowa, wida¢ ze wzoru (10),
ze maly opor sprezyn mozna uzyskaé przez zastosowanie
szerokiej tasiemki Ilub przez dobér materiatu, dla kito-
rego stosunek p: ocgjest jak najmniejszy.

Jak wida¢, sama malta oporno$¢ wiasSciwa materiatu
nie decyduje o mozliwosci uzyskania najlepszej spre-
zymki. Ilustruje to tabl. III, w ktorej zestawiono stosu-

S ollatie s AL

Rodzaj Bery- | Kad- | Cynowy | Cynowy | Cynowo-
brazu lowy |mowy|1,30/y Sn| 79/, Sn | cynkowy
Opér (stosun-
kowy) 1 1 1,8 3l k2

nek oporéow prawidtowo obliczonych sprezynek o tym
samym momencie i szerokosci tasmy (s), przy czym przy-
jeto naprezenia podane w tabl. II dla przyrzadow tabli-
cowych. Opér dla sprezynki z brgzu berylowego przyjeto
jako rowny jednoS$ci.

Nalezy nadmienié, ze wnikliwa analize najkorzystniej-
szych rozwigzah sprezynek przy krancowych warunkach
podaje Ponomarniow w swej ksigzce o teorii, obliczaniu
i konstrukeji elektrycznych przyrzadéw pomiarowych [4].

9. Normalizacja sprezynek,

Normalizacja sprezynek do elektrycznych miernikéw
stata sie aktualna wobec wzrostu liczby produkowanych
miernikéw. Niektére panstwa juz poczynily pewne kroki
w tym kierunku. Znane sg niemieckie normy sprezynek
do przyrzadow tablicowych [13]. Stan normalizacji w in-
nych krajach nie jest autorowi znany.

Do giownych zadan normalizacji mozna zaliczyc:

a) ustalenie normalnych momentow sprezytnek

b) ustalenie mormalnych sredmc i liczby zwojow spre-
zynek;

c) ustalenie normalnych typéw tworzyw;

d) ustalenie normalnych warunkéw technicznych, W
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szezegblnosci okre§lenie dopuszczalnej granicy histerezy
sprezystoSci oraz odchylen od momentéw znamionowych;
e) ustalenie sposobu oznaczania sprezynek.
Propozycje ustalenia momentéw sprezynek wysunat
[10]w 1936 roku Keinath, ktérego zdaniem korzystne jest
stopniowanie momentu sprezynek wediug postepu geome-
trycznego. Keinath proponuje dwanascie stopni na de-
kade, co odpowiada ilorazowi 1,19. Normy niemieckie
przyjely proponowang przez Keinatha zasade postepu ge-
ometrycznego, lecz zastosowaly znacznie subtelniejsze sto-
pniowanie: dekada zawiera 20 stopni, a iloraz postepu
wynosi 1,115. Stopniowanie takie przyjeto (z nielicznymi
wyjatkami) dla catego znormalizowanego zakresu tj. od
0,25 do 450 mg-cm/90°. Niezmienne stopniowanie w tak
szerokim zakresie budzi pewne watpliwo$ci, chotby ze
wzgledu na trudno$ci utrzymania dostatecznie waskich
tolerancji przy wyrobie stabszych typow sprezynek, W
zwiazku z tym wysunieto propozycje*) zastosowania przy
stopniowaniu sprezynek postepu geomeirycznego o male-
jacym ilorazie. Na tej drodze mozna ulozy¢ logiczny oraz
technicznie wykonalny i odpowiadajacy potrzebom szereg
znormalizowanych sprezynek. i
W obecnej fazie aktualne jest normalizowanie jedynie
tych typow sprezynek, ktore sg masowo stosowane. Stusz-
ne wiee jest przyjecie w normach niemieckich trzech
wielko$ei $rednic zewnetrznych sprezynek w granicach
od 7 do 12 mm’ oraz liczby zwojow od 3 do 8.
Ustalenie normalnych typow tworzyw laczy sie Scisle
z problemem normalizacji wymagan technicznych. Sprawa
ta stanie sie u nas aktualna z chwilg rozwiniecia sie kra-
jowej produkcji sprezynek. Normy niemieckie sg pod
tym wzgledem dobrym wzorem, chociaz ograniczaja sie

Napowietrzne linie
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do dwu tworzyw (Br — 8% Sn; Br — 1,3% Sn), i nie
uwzgledniaja do$wiadczen innych krajow.

W sposobie oznaczania sprezynek istnieje obecnie cha-
os. Konieczne jest przyjecie znormalizowanego sposobu
znakowania. Powinno ono podawaé¢ w sposob kroétki, lecz
niedwuznaczny wszystkie informacje istotne dla uzytkow-
nika sprezynek.
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przesy’fowe (MKWSE, 1952)

Dr inz. ANDRZEJ MYSLICKI

1. Zagadnienia konstrukeji przewodow (dobor konstrukeji
przewodow wiazkowych z punkfu widzenia wytrzyma-
loSci na dzialanie wiatru i sadzi oraz analiza zjawiska
momentu skrecajacego w przewodach wielozylowych).

W roku 1948 wybudowano we Francji, na szczycie Puy
de Dome, stacje sadziowg dla celow doswiadczalnych.
Praca R. Poyarta [12] podaje wyniki badan, przeprowa-
dzonych w stacji, nad =zachowaniem sie przewodéw
o znacznych $rednicach oraz przewodow wigzkowych
przy sadzi.

Stacja sklada sie z szeSciu réwnolegtych odcinkéw li-
nii, w odstepach okoto 4 metréw. Kazdy odcinek zawie-
ra przesto przelotowe o rozpieto$ci 200 m i dwa przesita
odporowe po 70 m. Na liniach tych zawieszano przewo-
dy wigzkowe w roznych ukladach — pionowym i pozic-
myrn. o rozetepach przewodow 25, 35 i 45 cm, oraz prze-
wody stalowo-aluminiowe o znacznych $rednicach. Ob-
serwacje i pomiary doprowadzily do szeregu wnioskow.

Wptyw wiatru na przewody wigzko-
we. Liczba zetknie¢ przewodow jednej wiazki pod
wplywem wiatru zalezy od odleglo$ci rozstawienia uch-
wytow mocujacych oraz od predkosci wiatru. Przez
zmniejszenie wolnej dlugos$ci przewodéw wiazki z 200
do 100 metréw obnizono liczbe zderzen (mierzonych przy
pomocy elektronowego licznika impulséw) w stosunku
100 do 3. Wplyw uchwytéw mocujacych na trwaloéé prze-
wodow ze wzgledu na ich wzajemne uderzenia jest wiec
oczywisty.

Nie zaobserwowano w czasie trwania pomiardow, aby
wychylenie przewodow i tancuchéw izolatoréw pod wply-
wem wiatru od pltaszezyzny pionowej przekroczyto 309,
nawet przy silnym wietrze i sadzi. -

Tworzenie sie sadzi na przewodach
wigzki. Sadz osiada zazwyczaj nieréwnomiernie na
obu przewodach wiazki; zaobserwowano rowniez przy-
padki réwnomiernego osadzania sie — przy znacznych na-
v&get csadach — zaréwno dla uktadu pionowego, jak i po-
ziomego. Stagd wynika, ze nie mozna w obliczeniach przyj-
mowa¢ zmniejszenia osadu na jednym z przewodow wigz-
ki. Nie nalezy réwniez w obliczeniach przyjmowag¢, ze
przy rozwazanych odstepach przewodow wigzki sadZz na
obu przewodach polgczy sie i utworzy wspolna bryle.

=

*) Ze strony mgra inz A. Wierzbickiego z Zakladu Fizyki
Politechniki Slaskiej.

Odksztatcenia przewodow wigzkrt
i armatury pod wplywem sadzi. Prze-
wody pod wplywem momentu skrecajgcego, wywolanego
asymetrycznym narastaniem sadzi, ulegaja skrecaniu wo-
kél swojej osi. Zaobserwowano na prze§le o rozpietosci
200 metréw skrecenie przewodu ponad pelny obrét. Po
zniknieciu sadzi moze pozosta¢ trwale odksztaicenie prze-
wodu.

W przypadku nieré6wnomiernego obcigzenia sadzia obu
przewodéw wigzki powstaja momenty skrecajace, dzia-
tajace na osprzet zawieszeniowy przewodow; zaleznie od
przebiegu zjawiska mogg mie¢ charakter zmian powol-
nych lub naglych. Jest to szczegdlnie niebezpieczne przy
podwojnych %ancuchach izolatoréw odciggowych, ktore
moga sie skreci¢ i ulec przez to uszkodzeniu mechanicz-
nemu. Mozna temu zaradzi¢ przez zamocowanie lancucha
izolator6w mna stupie w sposob, umozliwiajgcy swobodny
obrét wokot ptaszezyzny prostopadiej do osi izolatoréow.

Uchwyty mocujace — jezeli sa sztywno zamocowane
— mogg przy asymefrii obcigzen wywolywaé uszkodze-
nia przewodow lub same ulega¢ uszkodzeniu. W stacji ba-
dawczej uszkodzonych zostalo wiele uchwytéw mocuja-
cych w okresie jej eksploatacji. W przypadku stabego za-
mocowania uchwytéow, pozwalajgcego na wyslizgiwanie
sie przewodu z uchwytu, daly sie zauwazy¢ uszkodzenia
zewnetrznej warstwy przewodéw oraz przypadki ukosne-
go ustawiania sie uchwytéw mocujacych.

Przewody wiazki moga réwniez ulega¢ wzajemnemu
skrecaniu, wywotanemu nieréwnym osadzaniem sie sadzi
na przewodach. ;

Tworzenie sie sadzi na zwyktych
przewodach. Napodstawie badan tworzenia sie sa-
dzi na przewodach o $rednicach od 5 do 50 mm stwierdzo-
no, ze w tych samych warunkach ciezar sadzi na prze-
wodach w funkecji ich $§rednicy mozna przedstawi¢ w pos-
taci wzoru P = k -d", gdzie n jest mniejsze od jednoSci
i maleje w miare wzrostu ciezaru P, w przyblizeniu we-

¥ a

P+ta

Wpityw pola elektrycznego na two-
rzenie sie sadzi Stwierdzono wyrazne zwiek-
szenie sadzi na przewodach bedacych pod napieciem w
poréwnaniu z przewodami bez napiecia. Na przewodach
pod napieciem daje sie zaobserwowac¢ skierowanie igie-

diug wzoru n =
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tek sadziowych zgodnie z przebiegiem linii sit pola elek-
trycznego. Zjawisko to daje sie zauwazy¢ jednak tylko
przy spokojnym otoczeniu i przy matych obcigzeniach (kil-
kuset gramow). Przy nieco silniejszym wietrze mechani-
czne narastanie sadzi przewaza znacznie nad elektrycz-
nym. Wplyw pola elektrycznego nie ma, zdaniem auto-
row, praktycznego znaczenia przy liniach wysokiego na-
piecia prgdu zmiennego. By¢ moze, ze do tego zagadnienia
powréei sie w przypadku rozwazan nad liniami najwyz-
szych napie¢ pradu statego.

Wniosek ogdlny. W wyniku badan autorzy
dochodza do wniosku ogoélnego, ze przewody o wigkszej
Srednicy sg bardziej korzystne od przewodow wigzkowych
dla linii najwyzszych napig¢.

Zagadnieniu momentow skrecaja-
cych w przewodach wielozylowych
po$wiecony byt referat sprawozdawczy Komitetu Tech-
nicznego Przewodow Napowietrznych nr 6 [1].

Zjawisko powstawania momentéw — skrecajacych
przewod wielozylowy — wskutek niewyréwnania momen-
tow skrecajgcych, wystepujacych w poszczegdlnych warst-
wach przewodu przy naprezaniu, jest od dawna znane
i bylo poruszane na MKWSE.

Zjawisko to utrudnia montaz przewodow linii napo-
wietrznych, a w eksploatacji linii moze spowodowac¢ pew-
ne trudnosci ze wzgledu na dalsze rozkrecanie sie zyt zew-
netrznej warstwy przewodu, zmiane wlasno$ci mechanicz-
nych przewodu, skrecanie Yancuchéw 1zolat01owych z ich
osprzetem itp.

Na podstawie rozwazan teoretycznych oraz badan do-
Swiadczalnych ustalono nastepujgce wytyczne:

1) przewody o warstwach przemiennej kierunkowos$ci
skretu maja znacznie mniejszy moment skrecajacy;

2) moment skrecajgcy dziala w kierunku rozkrecania
zewnetrznej warstwy przewodu;

3) skrecanie przewodu jest wprost proporcjonalne do
naciggu i dtugosci przewodu;

4) moment skrecajgcy maleje ze wzrostem skoku skre-
tu (wymaganie powiekszenia skoku skretu moze by¢
sprzeczne z wymaganiami konstrukcyjnymi).

Na znaczenie zjawiska wskazuje znamienny fakt wsta-
wienia do przepisow francuskich (USE N. 65 i 68 z 23
marca 1950 roku) na przewody stalowo-aluminiowe, alu-
minowe i ze stopow o podstawie aluminium zapowiedzi
dodatkowego stworzenia wymagan przepisowych w za-
kresie momentu skrecajgcego przewodow.

Nie ma dotychczas zgodnosci opinii na temat, czy przy
montazu nalezy dozwoli¢ na swobodne odkrecanie sie
przewodu, czy tez nalezy do tego nie dopusci¢; pozwole-
nie na odkrecanie sie przy montazu znacznie zmniejszy
momenty skrecajace w eksploatacji, z drugiej jednak
strony wytworzy rozluznienie zewnetrznej warstwy prze-
wodu.

Najwlasciwszym rozwigzaniem bedzie, oczywiscie, sto-
sowanie przewodow o jak najmniejszej zdolnosci skreca-
jacej. Dotychczas opracowane konstrukcje przewodow nie
stoja jeszcze, zdaniem Komitetu Technicznego, na wyso-
kosci zadania.

2. Zagadnienia obliczania i kounstrukeji stupow oraz fun-
damentow.

Ciekawe sg szczeglly, dotyczace nowej konstrukeji
stupéw stalowych wykonywanych
Z rur ciggnionych Pierwsze informacje na
temat konstrukeji, polegajacej na opatentowanym sposo-
bie lgczenia rur, ktérych konce zaprasowuje sie na gorg-
co w ksztalt katownika réwnoramiennego i lgczy na Sru-
by, bylv juz podawane w Przegladzie Elektrotechnicz-
nym*). Rys. 1 i 2 przedstawiajg ksztalt zakonczenia rury
o $rednicy 89/81 mm oraz profile przekrojéw. Wyniki ba-
dan laboratoryjnych wykazaly, ze wtasnoSci mechaniczne
rur (twardo$¢, wytrzymaltosé na rozcigganie, wydluzenie)
i mikrostruktura w miejscach deformacji nie odbiegajg
od odpowiednich wartosci dla rur bez odksztatcen.

Nowa konstrukecja tgczenia rur stalowych usuwa naj-
powazniejsza wade stupéw z rur ciggnionych, a miano-
wicie powazne trudno$ci i koszty zwigzane z wykony-
waniem poigczen spawanych rur w weztach. Konstruk-
cja ta znacznie obniza koszty montazu kratownic ruro-
wych, moze wigc wplyna¢ decydujaco na wyboér rozwig-
zania konstrukcyjnego pomiedzy kratownicg z katowni-
koéw i kratownica z rur. Stupy z rur ciggnionych sg lzej-

y §1icki A Napowietrzne linie przesylowe

*) Ob. M
(PE, 1951 z. 4/5/6, str. 186).

sze, a wiec podwojnie obnizajg koszty inwestycyjne w po-
réwnaniu z rozwigzaniem, stosujacym stupy z katowni-
kow: bezposrednio przez obnizenie kosztéw materialowych
oraz posrednio przez obnizenie kosztow transportu.

Ze Wzgledu na roéznorodne ksztaltowanie sie cen ka-
townikéw i rur nie mozna w sposob Jednoznaczny ustalié
wlasciwego rozwigzania; poréwnanie musi by¢ przepro-
wadzone dla warunkéw gospodarczych, istniejgcych w
danym okresie w danym kraju [8].

Aktualne jest zagadnienie stupoéw linii na-
powietrznych, wykonanych z betonu
zbrojonego wstepnie sprezonego [11].

Mys$l zastosowania tego betonu powstata w Algierze w ro-
ku 1940 wskutek dotkliwego braku stali, wywolanego sy-
tuacja wojenng. Bylo wtedy rzecza konieczng szukanie
rozwigzan z jak najmniejszg iloScig stali. Takim rozwig-
zaniem bylo zastosowanie na konstrukcje stupow linii na-
dajacego

powietrznych betonu wstepnie sprezonego,

.;?Ef.wﬁ'g‘?r{, 5 4 3 2

Rys. 1. Zakonczenie rury stalowe] o Srednicy zewnetrz—

nej 89 mm i grubosci Scianki 4 mm w ksztaicie kgtowni-
ka réwnoramiennego

oszczedno$ci na stali nie tylko w poréwnaniu ze stupami
stalowymi, ale i ze stupami wykonanymi ze zwyktego be-
tonu zbrojonego. Wobec trudnosci, zwigzanych z uzyska-
niem odpowiedniej stali, poradzono sobie przez wyko-
rzystanie posiadanego materialu w postaci lin stalowych
zdemontowanego transportera napowietrznego.

Beton zbrojony wstepnie sprezony musi by¢ sporzag-
dzony z najlepszych materialéow, tzn. ze stali i betonu

Rys. 2. Profile przekrojow zakonczenia rury stalowej,
uksztaltowanej w forme katownika réwnoramiennego

o odpowiednio wysokich wlasno$ciach fizycznych. Na
zbrojenie stupéw betonowych uzywa sie w Algierze pre-
tow stalowych o $rednicy 5 i 7 mm. Stal musi odznaczac
sie nastepujacymi wlasno$ciami: a) proporcjonalnoscia
wydiuzen sprezystych do naprezen w zakresie bliskim do
granicy plastycznosci; b) bardzo matym plynieciem ma-
terialu i szybkim ustalaniem  sie zjawiska plyniecia.
Wtasnosci te daja sie uzyskaé¢ przez jednorodnosé
struktury materiatu na catej dilugosci oraz przez odpo-
wiednig obrobke termiczng. Jako przykitad wlasnosci sta-
li autor podaje wyniki badan laboratoryjnych. Pret sta-
lowy o wytrzymatosci 125—135 kg/mm? wstepnie naprezony
do 120 kg/mm? zostal poddany na specjalnym przyrzadzie
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dziataniu sity, odpowiadajacej naprezeniu 120 kg/mm?2
i uchwycony w zaciskach. Co pewien okres czasu odczy-
tywano warto$¢ naprezenia w precie; okazalo sie, ze na-
prezenie maleje asymptotycznie o 5 kg/mm?. Ustalenie sie
praktyczne wartoSci naprezenia odbylo sie w czasie 30
godzin. %

Spoistos¢ i wytrzymato$¢ betonu wstepnie sprezanego
musza by¢ znacznie lepsze od spoistosci i wytrzymatoseci
zwyklego betonu zbrojonego, stosowanego na konstruk-
cje stupéw. Z reguly stosuje sie w produkcji mechanicz-
ne wstrzasanie (6—9 tys. okr./sek., tzw. ,,wibrobeton).

Jakos¢ betonu jest kontrolowana w trakcie produkeji
przez proby laboratoryjne cementu, przez doktadne dozo-
wanie skladnikéw betonu, przez pomiary zmian diugosci
przy odprezeniu, przez pomiary zjawiska plyniecia stali
zbrojeniowej na wybranych egzemplarzach stupéw oraz
przez okresowe badania wilasnoSci na probkach z betonu
wibrowanego. Jako przyktadowe wtasnosci betonu autor
podaje wytrzymatos¢ na Sciskanie probki szesciennej o bo-
ku 7 em: 450—550 kg/ecm?; wytrzymalo$é na rozerwanie
probki 7 ecm X 7 em X 28 cm: 35—40 kg/cm?2 (obie war-
tosci dla 28-dniowego betonu). Ilo§¢ cementu na 1 m3 be-
tonu 400—500 kg.

Produkcja stupéw wstepnie sprezanych odbywa sie
w Algierze w kilku fabrykach. Ze wzgledu na usytuowa-
nie fabryk w poblizu miasta Algieru i na znaczne odle-
gloSci transportu slupéw na miejsce ich przeznaczenia
(do 1200 km) opracowany zostat przewozny zaklad pro-
dukeji stupow. Zaktad taki optaca sie przy produkeji po-
nad 400 stup6w w miejscu jego zainstalowania.

Stupy betonowe ze sprezeniem wstepnym zostaly w
Algierze znormalizowane w wyniku szczegétowych ba-
dan. Dane znormalizowanych stupoéw: a) catkowite wy-
sokosci H = 11, 12, 13,5, 15, 17, 18 m; b) sity uzytkowe na
wysokosci 0,25 m od wierzchotka stupa F = 200, 300, 400,
600, 900, 1200, 1500 i 2000 kg.

Kazdy stup wyposazony jest w nastepujace oznaczenia,
wykonane w betonie przez wycisniecie liter: marke fabry-
czng, date wykonania, catkowita wysokos¢, uzytkowa sile
na wysokosci 0,25 m od wierzchotka, oznaczenie gteboko-
Sci posadowiénia, kierunek osi najwiekszej wytrzymatosci
oraz napis ostrzegawczy.

W okresie 1941—1951 wykonano w Algierze ponad
25000 stupéw betonowych ze sprezeniem wstepnym. Wy-
niki eksploatacji linii wyposazonych w takie stupy wyka-
zaty catkowicie zalety tej konstrukeji.

Zagadnieniom nowej techniki posad o-
wienia stupow poswiecona jest praca H. W. Fur-
longa [10]. Nowa technika fundamentowania polega na
wierceniu w ziemi — przy zastosowaniu odpowiednich
Swidréw — otwor6w o érednicy 30—90 cm i gltebokosci od
3 do 6 m. Do otwor6éw tych po ustawieniu konstrukeji
wlewa sie rzadki beton. Najnizsza cze$é otworu moze byé
poszerzona przy pomocy specjalnego przyrzadu, zmonto-
wanego bezposrednio na Swidrze. Poszerzenie otworu poz-
wala na stworzenie stopy fundamentowej, ktéra znacznie
zwieksza odporno$é¢ fundamentu na sity zar6wno pionowe,
jak i poziome.

Niewatpliwa zaleta nowej metody jest uzyskanie do-
brej powierzchni zetkniecia betonu z ziemig. Masa ziemi
W ofoczeniu fundamentu nie jest w trakcie wykonywa-
nla.fundamentu poruszana, a wiec jest znacznie bardziej
Spoista, co wptywa na wzrost wytrzymatosci ustoju. Me-
toda jest ekonomiczna, gdyz zaoszczedza wieksza cze$é
Powaznych prac ziemnych przy fundamentowaniu. Daje
Sl zastosowa¢ tam, gdzie nie spotyka sie na gleboko$ci
fundamentowania skal ani wiekszych kamieni lub gdzie
Spoistos¢ gruntu zapewnia nieobsypywanie sie wykopu
PO wydobyciu §widra iniewyptukiwanie betonu przez wode.

Autor podaje wyniki badan do$wiadczalnych nad wy-
trzymaloscia fundamentéw nowego typu oraz propozycje
modyfikacji ogolnej metody obliczania fundamentéw, do-
sto§owana do wynikéw badan. Przytoczymy tu dla orien-
tacji kilka danych liczbowych:

§rednica otworu 45,7 cm 45,7 cm
Srednica podstawy poszerzonej 1,20 m ==
dtugosé zaglebienia 3,65 m 4,55 m
rodzaj gruntu glina piasek
sita pozioma dziatajgca u wierz- zOtta mulisty
chotka fundamentu i wywotu-

_Jaca odksztatcenie 2,54 mm 24 t 141 ¢
sifa pionowa, wywolujaca od-

. ksztatcenie 2,54 mm 7,25t 6,35 t.

Zagadnieniu ekonomicznego doboru pa-
rametréow linii napowietrznych i stu-
p 6w poswiecony jest referat W. S. Petersona i E. L. Ka-
nouse [6]. Zawiera on analize wlasSciwego doboru rozpie-
tosci przesel i naprezenia przewodow. Autorzy wycho-
dza z empirycznego wzoru, wigzgcego ciezar stlupa W,
Srednig wysoko$é zawieszenia przewodow (wysokos¢ dzia-
tania sily wypadkowej naciggéw) H i wypadkowgq sile
dzialajaca na stup P w przypadku zerwania przewodu.
Wzér ten*) ma postaé:

W = C.H.P23,

Przy powiekszeniu naciggu przewodéw zmniejsza sie
liczba stupéw na jednostke diugo$ci linii, jednak ciezar
stupéw na jednostke diugosci linii moze wzrastaé ze wzgle-
du na powiekszenie momentu wypadkowego, dziatajacego
na stup.

Dla wilasSciwego doboru naciggu i rozpietosci nalezy
wykona¢ przeliczenia przyblizone, oparte na podanym
wyzej wzorze. WykreSlajge rodzine krzywych zaleznosci
jednostkowego ciezaru stupow w funkcji wypadkowego
naciggu dla roznych rozpietosci, otrzymuje sie jasny obraz
zalezno$ci.

Autorzy referatu podaja ilustracje liczbowa metody,
przeprowadzajgce obliczenia dla linii na 230 kV o diugosci
415 km. Obliczenia wykonano w zalozeniu, ze linia jest
jednotorowa z 3 przewodéw -stalowo - aluminiowych
o przekroju 485 mm?2 i 2 przewodéw odgromowych o $red-
nicy 12,7 mm. Przy obliczeniach zatozono przypadek zer-
wania jednego przewodu roboczego lub jednego przewo-
du odgromowego. Rys. 2 podaje zaleznos¢ ciezaru jednost-
kowego stupow od naprezenia, dla rozpietosci rownych
260, 305, 365 i 425 metrow.

Ze wzgledu na dazno$¢ do unikniecia drgan przewo-
déw (wieksze niebezpieczenstwo drgan przy wiekszych na-
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Rys. 3. Ciezar stupé6w w tonach na 1 km diugos$ci linii
w zaleznosci od zastosowanego naciggu przewodéw (kg)
dla réznych rozpietosci przeset (m)

Przewody stalowo-aluminiowe o przekroju 485 mm?2:
54 druty aluminiowe o Sredmnicy 3,37 mm
7 drutéw stalowych o $rednicy 3,37 mm
Wytrzymatosé przewodu 15,5 t
M = 1/3 wytrzymatoSci przewodu

ciggach) zastosowano nacigg 4530 kg i odpowiadajacg mu
rozpietos¢ przesta 305 m. Nalezy tu przypomnie¢, ze dla
warunkow amerykanskich gospodarcza rozpieto$¢ przesel
linii na 220 KV wynosi od 300 do 360 m**).

3. Wzrest opornoSci przewodow stalowo-aluminiowych

przy pradzie zmiennym [5].

Referat R. Goldschmidta podaje metodyke obliczania
opornosci przewodéw stalowo-aluminiowych z uwzgled-
nieniem wzrostu oporno$ci, wywotanej stratami magne-
tycznymi w stali rdzenia przewodu. Z rozwazan teoretycz-
nych wynika, ze przez zalozenie odpowiednich skokow
skretow zyt przewodoéw oraz kierunkow skrecania mozna
znacznie obnizy¢ wzrost opornosci — do 2—3% w stosun-
ku do opornos$ci przy pradzie stalym. Wymagania, do-
tyczace konstrukecji przewodu stalowo-aluminiowego dla
uzyskania najmniejszego wzrostu oporno$ci, nie sg cai-
kowicie zgodne z wymaganiami konstrukcyjnymi, stawia-
nymi dla uzyskania mozliwie malego momentu skreca-
jacego przewod; roéznice wymagan nie sg wielkie i usta-
lenie posrednich wymagan nie nastrecza trudnosci. Za-
gadnienie uzyskania najmniejszego przyrostu opornosci

#) Ob. PE, 1951, z. 4/5/6, str. 186.

#*) Por. PE, 1951, z. 4/5/6, str. 186—187.
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przy pradzie zmiennym nie ma zresztg, jak podaja auto-
rzy, zasadniczego znaczenia i rozwazania, bedace przed-
miotem referatu, majg raczej charakter teoretyczny.

4. Metoda obliczania sil, wywieranych przez wiatr na
przewody i slupy.

Referat H. Mjelstada [3] podaje uproszczona metode

obliczeniowa, oparta na wynikach badan doswiadczal-
‘nych. Site dzialania wiatru wedlug tej metody okresla
240 [Q S ,2‘0 : 30 ’4024
/
22 /e
20t ;20

N R 5 &

S

Y

Parcie wiatru (1kg na {m biez.)

Srednica cylindra (cm)

Rys. 4. Zalezno$¢ parcia wiatru od S$rednicy przewodu
przy réznych predkosciach wiatru

sie wedlug réznych wzordéw, zaleznie od wartosci iloczy-
nu v.d, w ktérym v oznacza predkosé wiatru (m/sek.),
a d S$rednice walca, na ktory dziata sita wiatru (cm).

Dla wartosci iloczynu v.d od 0 do 260 przyjmuje sie,
ze sita wiatru jest proporcjonalna do kwadratu predkoSci
wiatru v i do powierzchni rzutu S walca na plaszczyzne
prostopadlg do kierunku wiatru, z uwzglednieniem wspo6t-
czynnika ksztaltu k = 0,6.

Dla wartosSci iloczynu v.d pomiedzy 260 i 900 zaktada
sie, ze sita wiatru jest niezalezna od $rednicy przewodu
i wprost proporcjonalna do predkosci wiatru.

Dla wartos$ci iloczynu v.d ponad 900 przyjmuje sie, ze
sita wiatru jest proporcjonalna do kwadratu predkoSci
wiatru v i proporcjonalna do powierzchni rzutu S walca
na plaszczyzne prostopadia do kierunku wiatru, z uwzgled-
nieniem wspotczynnika ksztattu k = 0,25 (dla v.d < 260
k = 0,6). Wyniki badan do$wiadczalnych oraz wykresy
przyjetych wartosci obliczeniowych podano na rys. 4.

Autor zwraca uwage na koniecznos¢ uwzgledniania tej
okolicznosci, ze szerokosé frontu fali wiatru o najwiekszej
predkosci bywa mniejsza od dtugosci przesta; przy oblicze-
niach nalezy przyja¢, ze wiatr o predkosci najwiekszej
wystepuje w pasie szerokosci np. 20 m, a w pozostatej
czesSci predko$¢ wiatru wynosi 60° predkosci najwiek-
szej.

5. Opornosé uziomoéw shupoéw linii napowietrznej [9].

W ostatnio zbudowanej we Wloszech linii na 220 kV
o diugosci 178 km wykonano pomiary uziemien poszcze-
golnych stupéw przed zatozeniem przewodéw odgromo-
wych i po ich zalozeniu. Wyniki pomiaréw przedstawione
sg na rys. 5. Stupy wyposazone sg w fundamenty meta-
lowe (76°0) lub betonowe (24%); uziomy wykonane bytly
w postaci rury stalowej $rednicy 40 mm, diugosci 1,60 m
(45°/¢) lub tasmy stalowej diugosci okoto 10 m (55%%). Wy-
niki pomiaréw wskazujg, ze wplyw uziomu na wartosé
opornos$ci uziemienia jest znikomy w poréwnaniu z wpty-
wem opornosci przejScia samego fundamentu. Dla fun-
damentéw metalowych jest to zrozumiale ze wzgledu na

znaczng powierzchnie styku czeSci metalowych z ziemig;
dla fundamentoéw betonowych zjawisko to moze by¢ wy-
wolane wilgotno$cig $wiezego betonu i moze mieé¢ cha-
rakter przemijajacy.

Po zalozeniu przewodow odgromowych opornos¢ wy-
padkowa mierzona na poszczegbélnych fundamentach zna-
cznie zmalala. Jest to oczywiste ze wzgledu na boczniko-
wanie oporno$ci uziomu przez opornos$¢ przewodu odgro-
mowego i pozostatych uziomow.

Uklad taki mozna przedstawi¢ w postaci ukladu tan-
cuchowego czwornikow, odpowiadajacych poszczegdlnym
przestom. Oporno$ci podiuzne Z, réwne opornosci prze-
wodoéw odgromowych na diugosci przesta, oraz opornosci
poprzeczne 'R, réwne opornosci uziomu, przedstawiaja
zastepczg oporno$¢ Z, = ]/ZR. Opornos¢ ta jest nieza-
lezna od diugosci linii; do wartosci tej zblizaja si¢ war-
tosci opornosci zastepczej dla ciagu wzrastajgcej liczby
przesel.

Oporno$¢ uziomu R jest wiee w przypadku pomiaru na
krancach linii bocznikowana przez opornos¢ Zj, a w przy-
padku pomiaru w poblizu $rodka linii — przez dwie opor-
nosSci Zp, odpowiadajgce odcinkom linii po obu stronach
miejsca pomiaru. W przypadku dwu przewodéw odgro-
mowych o przekroju 78,94 mm?2 kazdy i rozpietosci prze-
sta 353 m otrzymuje sie Zo = 0,64 oma. Przyjmijmy $red-
nig warto$¢ opornosci uziomu R = 1,5 oma; wowczas
otrzymamy ;

Opornose -wypadkowa na Kkrancu linii wyniesie
TSR 0,975 155
7R GOy s
opornos¢ wypadkowa w $rodku linii wyniesie
RZ, 1,5 - 0,97
N7 EOR e 097 R onis

W rzeczywistosci oporno$ei uziomow i rozpietosci prze-
sel nie sa stale; wyniki pomiaréw i obliczen teoretycz-
nych, podanych przez autora referatu, sa jednak dosy¢
zgodne.

Xi=

= 0,59 oma;

X = 0,37 oma.

6. Przebudowa linii na wyzsze napiecie [4].

Istniejaca od 1926 r. dwutorowa linia diugosci 217 km
o napieciu 165 kV i mocy przesylowej 75 MW musiata by¢
w ciggu jednego roku przystosowana do przesyiu mocy
300 MW. Zaréwno izolacja linii, jak i przekro6j przewo-
dow roboczych (200 mm2, przewoéd stalowo-aluminiowy),
nie pozwalaty na bezpo$rednie przej$cie na napiecie wyz-
sze, wynoszace 230 kV. Uktad przewodéw na stupie poz-
walal na podwyzszenie napiecia ze wzgledu na odlegtosci
od konstrukecji; okoliczno$¢é ta nasunela koncepcje prze-
budowy linii. Referat omawia kolejno zagadnienia prze-
budowy konstrukeji stupéw, przewodéw i izolatoréw oraz
podaje szereg interesujacych uwag z przebiegu prac prze-
budowy.

Stupy. W wyniku analizy naprezen w stupach kra-
towych, wywolanych powiekszeniem sity naciggu wsku-
tek powiekszenia przekroju przewodow, okazalo sie, ze
naprezenia wystepujace w pretach giéwnych nie przekra-
czaja dozwolonych, natomiast czes¢ uko$nikow nalezy
wzmocnic¢.

Przewody. Stare przewody byly wykonane jako

normalnie skrecone przewody stalowo-aluminiowe
[@ + 6)Fe + (12 + 18) Al], o Srednicy zewnetrznej
18,9 mm.

Ze wzgledu na termin uruchomienia linii okazalo sig,
7ze wykonanie nowego przewodu bylo niemozliwe z uwa-
gi na zbyt ditugi termin dostawy rdzenia stalowego. Za-
decydowano wiec przyjecie bardzo ciekawego rozwigza-
nia: oplecenie starego przewodu dodatkowo jedna warstwa
drutéw aluminiowych, przez co ofrzyma sie przewod
o $rednicy zewnetrznej 26,3 mm i przekroju aluminium
361 mm?2.

Wysuwane byly liczne i powazne zastrzezenia co do
tego, czy zastosowanie starego, bedacego 25 lat w eksplo-
atacji przewodu jest mozliwe. Przewody mogty ulec cze-
Sciowym nadpaleniom, peknieciom poszczegdlnych zyt, W
wyniku eksploatacyjnych przeprezen mogly uzyskaé¢ nad-
mierne wydluzenie trwate i odksztalcenia w skreceniu.
Wyniki ogledzin nie potwierdzity jednak tych obaw.
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Opornosé R (bez przewodow odgromowych)

|

I

i}" Mm A % »

7 250

Qpornosé X

(=2 przewodami odgromowymsi)

Fundament: Rys. 5. Wykres opornosci uzioméw Grunt:
# betonowy Vf ¥ p B skalisty
] metalowy [] gliniasty i piaszczysty

Wieksza cze$¢ trasy przebiega w terenie zalesionym i tam
powierzchnia przewodéw byta zupelnie gladka i btyszcza-
ca; 1 przeciwnie w terenach przemyslowych powierzch-
nia przewodéw byta pokryta gruba warstwa tlen-
kéw i osadow. Probki przewodow z terenow przemysto-
wych zostaly — po nawinieciu dodatkowej zewnetrznej
warstwy — poddane licznym probom mechanicznym przy
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Rys. 6a. Liczba zaklécen i liczba wylaczen w okresie od
1L B0 choy 810 0V 49 e

59177
TR

sztucznym uszkadzaniu poszczegblnych zyl. Okazalo sie,
ze pekniecie dziesieciu zyt powoduje obnizenie wytrzy-
matosci przewodu zaledwie o 2,5%; w praktyce przyjeto
jednak za zasade, ze odcinki plzewodu, w ktéorym ponad
cztery zyly sa pekniete, odrzuca sie (wycina sig).

Izolatory.. W wyniku przeprowadzonych prob
mechanicznych i elektromechanicznych ustalono koniecz-
n0s¢ zastosowania nowych izolatoréw na wszystkich stu-
pach odciggowych oraz partii izolatoréw wiszacych, do-
starczonej przez jednego z dostawcéw, ktorej jakosé izo-
latorow okazata sie zbyt staba.

i Koszt linii wyniést okolo 50% kosztu budowy nowej
inii,

7. ‘Metodyka rejestrowania i statystycznego ujecia uszko-
dzen w liniach oraz wylaczen [7].
Referat podaje metodyke statystyki uszkodzen, zasto-
sowana w sieciach wioskich, oraz wyniki z eksploatacji
sieci w okresie dwoch lat.

2
6,41
6F 5,73 |
= 692 . 503 505
i
4.15 420 DA 4,35 .-_'5_
- a2 ,__ i
285 303 i
190 i
T TD I IVe V. VI VITLVIIE TX X, SIeXIL I Trt 105 Ty

Rys. 6b. Stosunek liczby wytaczen do liczby zakiécen dla
tego samego okresu

Tablice (w igcznej liczbie 6) pozwalaja na ujecie wszys-
tkich zaktdocen sieciowych w postaci prostej i jednocze$nie
umozliwiajacej tatwe przeprowadzenie analizy z pozgda-
nego punktu widzenia.

W metodzie statystycznej, opisanej przez autoréw, roz-
roznia sie pojecie wylaczenia od pojecia zakl6cenia, bedg-~
cego przyczyna wylgczen. Takie zalozenie pozwala na
okre§lenie stosunku liczby wylaczen do liczby zaklécen;
wspolczynnik ten okresla stopien wybiorczosei sieci.

Tablice statystyczne sa proste i ulozone w sposoéb, nie
wymagajacy blizszych wyjasnien.

Tablica I podaje wyniki z eksploatacji sieci wloskich
uktadu Edisona o tgcznej diugosci linii ponad 40 kV wy-
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noszacej 9168 km i o 1gcznej wytworczosci rocznej 5,5
mlrd. kWh za okres od stycznia 1950 do maja 1951 r.

Tablica I. Statystyka eksploatacyjna sieci
Stosunek liczby
Broveryny Liczba Liczba wylaczen
zaklocen | wylaczen do liczby
zaklocen
Wyladowania atmosfe-
ryczne 521 2261 4,34
Przyczyny nieznane 330 611 1,85
Zerwanie lub przebicie ‘
izolatora 127 901 7,09
Wyjatkowe  dzialanie
mechaniczne 121 535 4,42
Zerwanie przewodow 98 760 7,76
Zaklocenia w aparaturze 68 295 4,10
Oslabienie izolacji 50 243 4,86

Liczby zaklocen na 100 km diugosci linii za okres od
1 stycznia 1950 do 30 kwietnia 1951 (1!/3 roku) wynoszg:

napiecia: 130 kV 90—60 KV 59—40 kV lagcznie
liczba
zaklécen: 1,86 5,20 11,73 5,25.

Rozktad liczby zaklocen i liczby wytaczen w ciggu roku,
podany na rys. 6, wskazuje na nasilenie w okresie letnim
(okres burzowy).

MGR INZ. MARIAN LAPINSKI
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Woltomierze lampowe pradu statego i ich

zastosowanie do pomiaru wielkosci nieelek-
trycznych dla potrzeb energetyki

TiraeisiC:

Teoria woltomierzy lampowych pradu stalego oraz
i nieelekfrycznych w energoelektryce. Rozpatrzono woltomierze lampowe o detekeji anodowej

621.317.72.024 +621.326.791:621.317.39

ich zastosowanie do pomiarow wielkosci elektrycznych
zwykle i w uktadzie wtérnika

katodowego, woltomierze z lampami elektrometrycznymi, woltomierze z ujemna reakcja oraz woltomierze z przeksztatcaniem

mierzonego napiecia statego na zmienne.

Oomoéwiono warunki czutos$ci

i statecznosSci. Podano szereg zastosowan w praktyce

energoelektrycznej do pomiarow pradoéw korozyjnych, do pomiaréw wspoéteczynnika pH itp.

JlaMOoBBIE BOIB METPpBhI HDOCTOSJHHOIO TOKAa H HX IPDHMEHCHHE OIA HYMJ DHEePreTHKH.
TOKA M MX NPUMEHEHHUE 1A MSMEPEHHUA BJIEKTPHUCCKHX M HEIJICKTPUUECKUX BEJIIUUYHMH B OHEPIETHKE.

Teopusa  JAMIIOBBIX BOJBTMETPOB IIOCTOSHHOIO
PaccmMoTpeHbI JIaMIIOBBIE BOJIETMETPHI ¢ AHOXHBIM

HACTEKTHPOBAHUEM — OOBbIUHBIE B II0 CXEME KaTOAHOro MOHUIOJIsSA, BOJBTMETPHEI C 3JIEKTPOMETPDOBBLIMH hamna.\m, BOJIBTMETPBI C OTpPluﬂTCﬂhHOﬁ peax-(uueﬁ,

4 TAaKIKE BOJLTMETPBI C IPEBPAIEHHUEM H3MEPSAEMOrO IIOCTOSAHHOI'O HANPAYKEHUsI B HEPEMEHHOE.

PaCCMOTpCHbI YCIIOBHUA YYBCTBUTCIILHOCTH M yCTOl‘"[-

YHBOCTH. HDHBOI!HTCH pAx HPHMQHCHMK‘;I B 3IICPI‘ODﬂEKTpOTeXHPI‘lECKOP‘[ IIPAKTHKE I MEMEPCHHA KOPPO3SHMOHHLIX TOKOB, KO3(i)d)HL[HCHTa pH Hu IIp.

Thermionic D, C. voltmeters and their application for measurement in power practice. The theory of thermionic D, C.
voltmeters and their application in power practice for measurement of electric and non-electric magnitudes. Review of ordi-

nary anode detection and cathode dipole system
voltmeters, as well as of voltmeters arranged for
sensitivity and stability. The author quotes a nunber of
measuring corrosive currents, for measuring the pH

1. Wiadomosci ogolne.

Pomiary elektryczne mozna ogodlnie scharakteryzowaé
jako pomiary dokladne i latwe do przeprowadzenia.
W zwigzku z tym szereg dziedzin techniki nieelektrycznej
postuguje sie pomiarami elektrycznymi. Mozna bez prze-
sady powiedzie¢, ze obecnie nie tylko wszystkie dzialy
fizyki i chemii, ale réwniez kazda dziedzina techniki po-
stuguje sie w mniejszym lub w wiekszym stopniu pomia-
rami elektrycznymi.

Wiele zjawisk nieelektrycznych powoduje powstawanie
sity elektromotorycznej pradu stalego. Mozna to przed-
stawi¢ w postaci funkcji E = f(x), gdzie E — sem. pradu
statego, x — wielko$¢ nieelektryczna. Znajgc zalezno$é mie-
dzy E i * mozna z pomiaréw E wyznaczy¢ x.

Poniewaz najczeSciej oporno$¢é wewnetrzna zrédia
otrzymywanej sem. jest bardzo duza, nalezy dla prawidto-
wego przeprowadzenia pomiarow E stosowaé mierniki
0 bardzo duzej opornosci wejsciowej, rzedu 1000 M2, o po-
borze pradu rzedu 10—!! do 10—!5 A. Wazne jest, ze otrzy-
mywana sem. jest na ogél niewielka, wynosi np. dziesigtki
miliwoltow. W zwigzku z tym odpowiednimi miernikami
napiecia beda miliwoltomierze. OczywiScie, w tych wa-
runkach do pomiaréw sem. nie nadajg sie mierniki ma-
gnetoelektryczne, poniewaz obciazaja one zrodto napiecia
mierzonego opornoscia rzedu od 20 kQ/V do 100 Q/V. Row-
niez sa trudnosci z zastosowaniem woltomierzy elektro-
statycznych, gdyz te pracuja prawidlowo dopiero w za-
kresie napie¢ od kilku woltéw. Metody kompensacyjne

thermionic voltmeters,
converting the voltage measured from D, C. to A. C. Conditions governing
instances in their application in electric
value factor and for other purposes.

electrometer valve voltmeters, mnegative  reaction

power practice for

nadaja sie wprawdzie do pomiaru matych napie¢, gdyz
w stanie kompensacji nie pobieraja pradu, jednakze ma-
nipulacja kompensatorem jest zlozona, a dla stanu nie-
skompensowanego pobor pradu z obiektu mierzonego wy-
nosi dziesigtki mikroamper6w. Ponadto w metodach kom-
pensacyjnych wymagany jest do pomiaru galwanometr
(o czutosci okoto 10—9 A na dziatke), co zmusza uzytkow-
nika do stosowania specjalnych Srodkéw ostroznosci oraz
do stworzenia warunkoéw pomiaru, zblizonych do labora-
toryjnych. Powoduje to trudnos$ci w stosowaniu metod
kompensacyjnych w praktyce. -
Znacznie mniejsze wymagania co do dobrych warun-
kéw pomiaru stawiajg woltomierze lampowe pradu state-
go. Pod wzgledem oporno$ci wejsciowej sa one niemal
bezkonkurencyjne, gdyz opornos¢ ta wynosi od kilkuset
megomoéw wzwyz. Ponadto opornos¢ wejsciowa jest pra-
wie niezalezna od badanego napiecia, pomiar jest niemal
natychmiastowy; w zwiazku z tym zmiany zmierzonej sem.
moga by¢ obserwowane bez wigkszych trudnosci.
Ujemna strona woltomierzy lampowych jest niewielka
doktadno$¢ pomiaru; $rednio biorgc uchyb woltomierza
lampowego jest rzedu 2%. Ponadto woltomierze lampowe,
jezeli nie sg zasilane z sieci prgdu zmiennego, wymagaja
na o0gdt zlozonego zasilania z baterii lub akumulatorow.
Woltomierze lampowe mozna stosowaé jako wskazniki
zerowe do metod kompensacyjnych. W tym przypadku do-
ktadnos¢ pomiaru jest uzalezniona przede wszystkim od
dokladnosci zastosowanej metody kompensacyjnej.
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Nizej przedstawione sg rozne typy woltomierzy pradu
statego oraz przyktady ich zastosowania.

2. Woltomierze lampowe pradu stalego o wykrywaniu
ancdowym.

Najprostszym woltomierzem lampowym pradu statego
jest woltomierz o wykrywaniu anodowym (rys. 1). Poczat-
kowy punkt pracy ustalony jest przez napiecie siatkowe
Uy, . Napieciu temu odpowiada poczatkowy prad anodo-

7
!
VAVA
1%
Usp : ; %
TN
7 -1+
y ; 0 20 40 Gomy

Rys. 1. Woltomierz o wykrywaniu anodowym

wy Io. Z chwilag pojawienia sie napiecia mierzonego Uy
prad anodowy wzrosnie o warto$é AI. Przyrostowi AI od-
powiada napiecie Uyx. Na skali miliamperomierza mozna
poda¢ podzialke mierzonego napiecia w miliwoltach.

Metoda jest prosta, wymaga jednak duzej statosci na-
pie¢ zasilajgcych oraz statosci charakterystyki In = f(Us).
Dazy sie do utrzymania niezmiennosci punktéow na skali,
odpowiadajacych pradowi poczatkowemu I, i pragdowi, przy
ktorym otrzymujemy najwieksze wskazanie. Do tego celu
potrzebne sg dwie regulacje wstepne. Ujemna strong wol-
tomierza jest obecnos¢ pradu poczatkowego I,, ktéry ogra-
nicza wykorzystywang do pomiarow napiecia czes¢ zakre-
su skali miliamperomierza. Opornos¢ wejsciowa wolto-
mierza o wykrywaniu anodowym moze by¢ rzedu kilku-
dziesieciu tysiecy megomow pod warunkiem, ze praca jest
bez pradu siatki.

3. Woltomierze lampowe pradu stalego o wykrywaniu
ancdowym z kompensacja poczatkowego pradu anodo-

Wwego.

Celem usuniecia poczatkowego pradu anodowego Io,
wystepujacego w woltomierzu opisanym w § 2, stosuje sie
rozne uktady kompensacyjne, podane na rys. 2, 3, 4.
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Rys. 2. Woltomierz lampowy z kompensacja pradu poczat-

kowego

W ukladzie na rys. 2 prad J,, przeplywajacy przez mi-
liamperomierz w kierunku anody, jest kompensowany pra-
dem Iy ze zrédia o napieciu Uk. Celem dobrania wartosci
pradu Iy dla otrzymania réwno$ci Iy = Ik zastosowano
opornik regulowany r. W poréwnaniu z ukladem, poda-
Oym na rys. 1, mamy powiekszony uzyteczny zakres skali
miliamperomierza, gdyz odchylenie miliamperomierza jest
zalezne tylko od przyrostu AI, a nie od I, + AI Zakres
DPomiaru zalezy od charakterystyki lampy.

W uktadzie podanym na rys. 3 kompensacja odbywa sie
na zasadzie pracy mostka pradu statego. Mostek zlozony
jest z oporow Ri, Rs, Rs oraz oporno$ci wewnetrznej Ri
lampy elektronowej. Podany uklad jest dogodniejszy od

Rys. 3. Woltomierz 'QZ
lampowy z kompen-
sacjg mostkowa +
e =
Y =
Sl —

i
_l+

uktadu z rys. 2, gdyz nie wymaga osobnego zrédta do kom-
pensacji pradu I, ponadto wplyw polozenia potencjome-
tru r na przyrost pradu AI jest znikomy, jezeli r < Ro
lub Ras.

W ukladzie podanym na rys. 4 kompensacja odbywa
sie rowniez z zastosowaniem mostka z tg jednakze réznica,
ze dwie gatezie mostka R; i Rs sg oporowe, natomiast
galezie Rs3 i R4 sa z opornosci wewnetrznych lamp,

Rys. 4. Woltomierz
lampowy z kom-
pensacja mostko-

wa lampowsg

LB

przy czym opornosci Ry =~ Rs, R; =~ R4. Opornosci we-
wnetrzne lamp zmieniajg swoje wartosci od zmian napie-
cia anodowego Ua W sposOb jednakowy, a zatem waru-
nek rownowagi mostka Ri-R3z = Ra-R4 jest spelniony
nawet przy zmianie napiecia anodowego. Uklad podany
na rys. 3 nie posiada tej korzystnej witasciwosci.

4, Woltomierze lampowe pradu stalego o wykrywaniu
anodowym w ukladzie wtornika katodowego.

Uklady opisane w §§ 2 i 3 maja pewng zalezno$c
wskazan od stanu emisji lamp i od napie¢ zasilajacych.
Z tego powodu uktady te nie daja zadowalajacej statecz-

|

] %
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Rys. 5. Woltomierz lampowy w ukladzie wtoérnika kato-
dowego

nosci pracy. Braki te w duzym stopniu sg zredukowane
w ukladzie wtérnika katodowego, podanym na rys. 5.
W ukladzie tym napiecie doprowadzone Uy powoduje
przyrost pradu anodowego AI, ktory z kolei powoduje
spadek napiecia AUy na opornosci Ry:

AT — AT IR
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Ten spadek napiecia odejmuje sie od mierzonego na-
piecia Uy w obwodzie siatkowym, a zatem wypadkowe na-
piecie siatkowe, powodujace zmiane punktu pracy, wynosi

AU, = U; — AUy,
Przyrost pragdu anodowego bedzie
MTAL=S AU, = S« (Uy —AUp) =S - (Ux — AL - Ry),

— .
Rys. 6. Woltomierz lampowy w ukladzie wtérnika kato-
dowego z kompensacjg mostkowg

gdzie S oznacza nachylenie robocze lampy. Ze wzoru (1)
otrzymamy

2 Al =——— . U,.

Jezeli we wzorze (2) iloczyn S- Ry jest znacznie wiekszy
od 1, to w przyblizeniu mozemy napisac

3) ATERE =Rl

Z réwnania (3) wynika, ze przyrost spadku napiecia na
oporniku jest réwny mierzonemu napieciu Ux. W zwigzku
z tym dla dokonania pomiaru napigcia Uy nalezy zmie-
rzy¢ przyrost napiecia, wystepujacy na oporniku Ry. Za-
miast pomiaru przyrostu spadku napiecia mozna mierzy¢

&

S

__ﬂ_ a 5- -

Rys. 7. Woltomierz lampowy w uktadzie wtornika katodo-
wego z kompensacja mostkowa lampowag

przyrost. pradu anodowego (przeplywajacego przez opor-
nik Ry) przy pomocy miliamperomierza, ktoérego skala
moze by¢ podana dla mierzonego napiecia bezpos$rednio
w woltach. Niekorzystna wiasciwoscig ukitadu jest to, ze
miliamperomierz musi pokazywa¢ poczatkowa wartose
pradu statego I, odpowiadajaca napieciu Ux = 0.

Dla wyeliminowania pradu poczatkowego I, stosowane
sg ukltady mostkowe, podane na rys. 6 i 7, jednakze dzia-
tanie tych woltomierzy jest bardziej ztozone (§ 5). Przy

pomocy potencjometréw r osiggamy skompensowanie pra-
du poczatkowego.

Jak wynika ze wzoru przyblizonego (3), wiasciwoscei
lampy i zmiany napie¢ =zasilajacych nie wplywaja na
wskazania miliamperomierza, gdyz nachylenie S zostalg
ze wzoru wyeliminowane. W praktyce jest to jednak spel-
nione tylko w pewnych granicach zmiany emisji lampy
i zmiany napiecia anodowego Ua.

5. Czulosé i statecznosé prostych weltomierzy lampowych,

a) Uklad jednolampowy
w anodzie
Na rys. 8 przedstawiono typowy przebieg charaktery-
styk pradu anodowego -w funkecji napiecia anodowego
triody. Zaktadamy, ze charakterystyki I, = f(Ua) sg réw-
nolegte i prostoliniowe. Napiecie anodowe poczatkowe od-
powiadajgce prostoliniowosci charakterystyki oznaczamy
przez Uy, . Prad anodowy, ktéry plynie przez lampe pra-
cujacg w ukladzie woltomierza lampowego (rys. 9), otrzy-

mamy ZzZe wWzZoru
(Us — Usp) + BT,

Z OPOTrem

@ L
Ta 3
gdzie Us = Uy — U,,.
Z rownania (1) otrzymamy
(2) Ua:7a'1+(Uao+kU)

Wyrazenie (2) mozna interpretowa¢ w nastepujacy sposéb:
napiecie anodowe na lampie réwne jest spadkowi napie-
cia 7+ I, na opornos$ci wewnetrznej lampy plus sem. pra-
du statego, rowna wartosci Uy, — k Us. Przez k oznaczo-
no tu wspotezynnik amplifikacji lampy. Na rys. 10 przed-
stawiono odpowiednig interpretacje schematowa, odpo-
wiadajaca rys. 9. Schemat zastepczy podany na rys. 10
pozwala na wyznaczenie pradu I, plynacego przez mier-
nik. W tym celu wyznaczymy najpierw napiecie biegu ja-
towego miedzy punktami A i B (po rozwarciu polgcze-
nia AB). Napiecie to wyznaczymy jako roznice potencja-
16w punktéow A i B:

U Up— U, kU
(3) E,= G Ry R [Uao LR +¥i~_s : ,-a:l‘
R2+R3 : Rl + Ta

Stosujac twierdzenie Thévenina na oporno$¢ zastepcza
zrodla, otrzymamy 3

2 - R, -7, Ry + Ry 1R
(. T Rt Ry + Rs 5
Z (3) i (4) otrzymamy prad przeplywajacy przez miernik
E,
5 I = — =
(5) m R,
U i U U. kU,
SN e [Uao"‘ HOpE P eoninta ey 7‘3]
! R, +R3 R, + Ta
S R, - ra+R2-R3+R ‘
R e RasERs e
a po uporzadkowaniu
R, - R R
RO U Ry i o e e
e R, —|— Ry
(O -
R, R 7 ( 3
1a+( 1+ a) m+ R0+R3)

sdziesl =l —.c3

Uktad doprowadzamy do réwnowagi (prad I, = 0) przy
napieciu pomiarowym Ux = 0, a zatem dla stanu réwno-
wagi bedzie obowigzywata zalezno$é

R

ol

Rys. 8. Charakterystyki pradu
anodowego triody

L <
_|l+

Rys. 9. Uklad jednolampowy z opo-
rem w anodzie

Rys. 10.
la ukladu z rys. 9

Schemat zastepezy
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R\ Ry — 1, R, skaniu duzej wartosci oo. Ze wzoru (12) wynika, ze wspoi-
k(— Uso) Ry — Uno* Ry - U~ RyaER: czynnik stateczno$ci wyniesie oy = oo dla
bl Ry Ry R & Pro i s Doy U,

Ry 72+ Ry + 7a) - ( m- RIE Rs) tj. dla napiecia poczatkowego siatki réwnego Uso = — ]:O

skad otrzymamy warunek réwnowagi: (minus na siatke). Warto$é op = oo ma znaczenie teore-
Ry R3 — 7, R, tyczne; w praktyce mogtaby by¢ uzyskana wtedy, gdyby

@) Ua e oo = R, « (Uy + & Ugy). charakterystyki- lampy byty prostoliniowe. W rzeczywx-

% stosci jednak tak nie jest.

Czuto$é uktadu wyznaczamy jako pochodng wyra-
zenia (6) od przyrostu napiecia mierzonego Uk :
o) Im k R]

@ L= =
&u+m+m{ o

0 Ux RR)

R,+R;

Jak wida¢, czulo$¢ jest proporcjonalna do wspéiczynnika .

amplifikacji k.

Statecznos$¢ dla dowolnego stanu ukladu w. funk-
c¢ji zmiany napiecia anodowego wyznaczymy jako pochod-
na wyrazenia (6) od przyrostu napiecia anodowego Up

R R3 g Rz

alm R2 + R3
(€) = R
R, 7'a+(Rl+7'a)‘(R S5 RZ—*‘;B)

0 Ua
Obecnie ze wzoru (9) wyznaczymy stateczno$¢ dla szcze-
golnego przypadku, a mianowicie dla stanu r6wno-

+ A :éﬁ
=y
Y, ) )
R

_p__ﬁlz(; I

Rys. 11. Woltomierz lampowy w uktadzie wtérnika kato-
dowego z kompensacjg mostkowa

wagi, ktory jest ustalany przy napieciu Uy = 0; mozna
wowezas wyzyskaé wyrazenie (7) na warunek réwnowagi.
Z wyrazenia (7) otrzymamy

10) gel Rat =g R; 64l Ry (Ugo -k Uso_) _

R, _"‘ R3 UA

Wstawiajac na miejsce licznika w (9) réwnowarto$é z (10)
otrzymamy ostateczne wyrazenie na stateczno$é uktadu dla
stanu réwnowagi:

Rl (Uuo+k Usg?
(11) (91‘“) £l : Ya =
2Ua/o Ry R3
era+(Rl+7’a)'(m+R —I—R)
Rl (Uao + k USD)
% ; RER
Up [era o R ( +R T Ra)]

Z wyrazen (8) i (11) wyprowadzamy wspoéiczynnik og
statecznosci uktadu dla stanu réwnowagi:

alm. aIm T (BUA

) e — — const.”

Oot— $ —
oUx 2Ujp o U,
Wynosi on :
U AT
Wt (9 A g kedlat
2 U JEsi== elohai Uy + k Uso

Wspolezynnik statecznosei ukladu dla stanu réwnowagi
bozwala na wyznaczenie, Jaker zmianie napiecia zasila-
jacego U, odpowiada zmiana napiecia mierzonego Ux,
azeby zachowaé¢ réwnowage uktadu. Wspokczynmk sta-
tecznosei pozwala zatem Wyznaczyc uchyb pomiaru przy
braku statecznosei stanu réwnowagi. Zalezy nam na uzy-

Dla dowolnego stanu uktadu wspoéiczynnik statecznosci
zalezy od oporno$ci wewnetrznej r, lampy, a wiec zalezy
od warunkéw jej pracy. Wspoiczynnik ten mozemy wy-
znaczyC ze wzorow (8) i (9).

b) Woltomierz jednolampowy w ukladzie
wtérnika katodowego (z ujemng reakcja)

Na rys. 11 przedstawiono woltomierz lampowy w ukia-
dzie wtérnika katodowego. Postepujac w rozwazaniach
jak w § 5a, dojdziemy do nastepujacych zalezno$ci:

1) prad miernika

(14) I, =
kUy- R3+ + — [R1Ry — Ry (12 kR3)}— UyoR3 kU R3
Ry 5
Ry Ry
Rm+m+n&+m(m+m+&
2) czuto$é uktadu
T :
gy ket o i ;

- Rm+4w+nRy+m(m+

3) statecznos$¢ uktadu
8Im R3 (Uao R Uso)
R, Rz )]

Zaa UA{Rsra_"[(k_}“l’RB_i’ra]( m+R1+R I

4) wspotczynnik statecznos$ci dla dowolnego stanu ukia-
du (i dla stanu rownowagi)

s

(16)

o) UA k Up
(17) G VR T en(CiR il
) U s —const! Usoi— RIUS
Jezeli
(18) Uy = &k [sD,
to wspoétczynnik statecznos$ci 6 = co. Warunek powyzszy

(Uso = Ugo {k) moze by¢ latwo spelniony w praktyce
przez wiaczenie odpowiedniego napiecia w obwod siatko-
wy (plus w kierunku siatki). JezelibySmy natomiast usu-
neli napiecie poczatkowe Usgo, to stateczno$é uktadu zma-
lataby do wartosci

k Up k Up

Uao Uao R Uso’
bedzie ona wieksza dla lamp o wiekszym wspéiczynniku
amplifikacji k. Uklad wtornika katodowego ma, jak wy-
nika z (17), wspotczynnik stateczno$ci wyrazony jedna-
kowym wzorem dla stanu roéwnowagi i dla pomiaru. Jest
to powazna zaleta tego ukladu w poréwnaniu z ukitadem,
ktory ma opér w anodzie (§ 5a).

Jezeli natomiast poréwnamy wzory (8) i (15) na czu-
tos¢ ukladow, to stwierdzimy, ze czulo$¢ ukladu z ujemng
reakcjg jest mniejsza. Zastosowanie tego ukladu bedzie
zatem ograniczone do pomiaréw wyzszych napie¢ Ux —
od kilku woltow w goére.
¢c) Uktad dwulampowy z oporami w anodzie

Na rys. 12 przedstawiono uklad dwulampowy w zalo-
zeniu, ze oporno$ci wewnetrzne lamp 7, sg rowne i opory
anodowe R sg rowne. W sposob analogiczny jak w § 5a
otrzymamy

o =

ERREUS
2Rry+ Ry R+ 12’
skagd wynika, ze prad I, nie zalezy od napiecia zasilajg-
cego Up. Jest to powazna zaleta ukitadu, zapewniajaca
stateczno$¢ pracy.
Czutos¢ uktadu bedzie
0 Im

(20 =
) o U,

(19) e

k R
2R ry+ Ry (R + 13)
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W granicznym przypadku, kiedy Ry = 0, czulosé ta wy-

nosi

5 k S

2pe) S

gdzie S — nachylenie. Pozgdane jest zatem dla uzyskania

duzej czulosci stosowanie lamp o duzym nachyleniu.
Wspoiczynnik statecznosci ukiadu

0lm | 0Im :

g = o0, gdyz — 1)
d Ux 7] UA 0 UA
Z wyrazenia (21) wynika, ze praca ukladu jest stateczna
niezaleznie od wahan napiecia anodowego Up. Jednakze
w praktyce stateczno$é ta jest zapewniona w sposob za-

(21) G =

Rys. 12. Woltomierz lampowy o wykrywaniu anodowym
z kompensacja mostkowa lampowag

dowalajacy jedynie wtedy, gdy charakterystyki lamp sa
jednakowe.

d) Woltomierz dwulampowy w uktadzie
wtornika katodowego
Odpowiedni uktad przedstawiono na rys. 13. Przyjmu-
jemy jednakowe opory R w katodach oraz jednakowe

1
|
+

ll'léi'l'l

1
&0

Rys. 13. Woltomierz lampowy w uktadzie wtornika kato-
dowego z kompensacja mostkowa lampowag

opornosci wewnetrzne r 5 lamp. Prad I, miernika wynosi
w tym przypadku i

A k R Uy
R e e R 2y

Jak wynika z tego wzoru, prad I, nie zalezy od napiecia
zasilajacego Ua.

Czutos¢ uktadu

(22) o

@9 Sl e
; U 2R R (P TR

W granicznym przypadku, kiedy Rpy = 0, czulo$¢ wynosi
s k R k S

(232,) —_— = )
o Ux 25 Ria 2805 2

a wiec w tym przypadku prad miernika wynosi

(24) = —2—S - Uy.

Z poréwnania wzorow (20) i (23) wnioskujemy, ze czu-
108¢ ukladu opisanego w § 5c jest lepsza od czulosci ukta-

du opisanego w § 5d. W obydwu przypadkach dla Ry, — 0
S

czulos¢ zdaza do wartosci o

6. Dopasowanie miernika magnetoelekirycznego.

Dla uzyskania najwiekszego wskazania miernika ma-
gnetoelektrycznego przy napieciu mierzonym Uy nalezy
spelni¢ warunek dopasowania; znaczy to, ze opornosé
miernika R, powinna by¢ rowna zastepczej opornosci
wyjsciowej uktadu woltomierza lampowego.

Ponadto mozemy stwierdzi¢, ze czulo$¢ miernika ma-
gnetoelektrycznego wzrasta w przyblizeniu proporcjonal-
nie do pierwiastka kwadratowego z opornosci miernika.
Dochodzimy do tego wniosku nastepujaca droga.

Moment napedowy miernika magnetoelektrycznego wy-
nosi
(1) NG =B S SR M7
skad wynika, ze dla powiekszenia momentu napedowego
nalezy powiekszy¢ liczbe zwojow na ramce. Liczbe zwojow
mozemy powiekszy¢é po zmniejszeniu przekroju drutu;
spowoduje to wzrost opornosci R miernika. Zakladajge
jednakowe wypelnienie ramek drutem o réznych $redni-
cach dochodzimy do zaleznos$ci

@ Z2 = ky+ R,
a wiec
(3) Mo — By T B Sy PR LT R

Poniewaz moment napedowy dla wskazania ustalonego
rowny jest momentowi zwrotnemu, a ten jest proporcjo-
nalny do kata odchylenia a, przeto

(4) IMER— Ve o,
Z rownan (3) i (4) wynikaﬁv
(5) By I VRe = by

stad ofrzymamy wyrazenie na czulo$¢ miernika (liczba
dziatek wskazania, przypadajaca na jednostke pradu):

(74 ka
(6) e
I k,
Czulo$¢ woltomierza lampowego wyznaczymy jako licz-
be dziatek wskazania przypadajacych'na jednostke napie-
cia mierzonego Uyx. Wyniesie ona

o ML o
: Ry
l/ m 5 Uy

7/ O = ——=
@ TR SO
Zeby wyznaczyé najkorzystniejsza wartosé oporno$ci Rm
miernika, nalezy znalez¢ pochodng wyrazenia (7) wzgle-
dem zmiennej Ry i przyrownac jg do zera:
8) _a_gzk]/f{;.,i(djm')_}_k. : Ol

O Rm R\l 2R 0z
Roéwnanie to po przerébkach przybierze postaé

o1

©) o pls b0 (9Im)+ 01m

0 Rm \ 0 Uy 0 Uy
Wstawiajge pod znak roézniczkowania kolejno odpowied-
nie wyrazenia (8), (15), (20), (23) dla ukladéw rozpatrywa-
nych w § 5, otrzymamy nastepujace wzory na najkorzyst-
niejsza warto$¢ opornosci R, miernika:

Ry - Rz R3

/12_1'1’1 — ]/I?;,

alm

=0}

(10) R = dl ktad rys. 9,
) Rm opt R1+Ta+Rg+R3 a uktadu z rys
Ta
4
k41 R R
(11) Rey opt = jTL - ’+;2 dla ukladu z rys. 11,
R a 1
e
(12 R 3y s dla uktad 12
) m opt = Riby a uktadu z rys. 12,
B
(13) R opt =2 ST dla ukladu z rys. 13.
R a
b

Na og6t w praktyce uzyskujemy wartosé dla Rm opt
powyzej kilku tysiecy omow, z wyjatkiem ukladu z rys. 13,
dla ktérego wzoér (13) po zatozeniu R = r, przybiera po-
stac:

2y 7

T

Rm opte— =2

)
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skad wynika, ze najkorzystniejsza oporno$¢ miernika dla
duzego

mniejsza od opornosci anodowe]j 7,. Jest to stosunkowo
tatwe do spelnienia, gdyz najkorzystniejsza opornosé
miernika dla czeSciej stosowanych lamp wynosi okoto
1000 €.

Uzyskiwana najwigksza czulo$¢ dla woltomierzy oma-
wianych w § 5 jest rzedu 1w A/l mV w zalozeniu jednak
pracy na prostolinijnych czesciach charakterystyk I, =
= f(Ua), co odpowiada pracy przy duzych napieciach ano-
dowych. W tych przypadkach, w ktérych praca musi od-
bywaé¢ sie na zakrzywieniach charakterystyk In = £(U,)
(praca przy matych napigciach anodowych), czulo$¢ jest
znacznie mniejsza. Usprawiedliwione jest wtedy stosowa-
nie woltomierzy wielolampowych.

k
wspotczynnika amplifikacji lamp jest > razy

7. Zmiana zakresow pomiara w prostych woltomierzach
lampowych, {
Wychodzimy z zalozenia, ze zmiana zakres6w pomiaru

nie powinna odbywa¢ sie w obwodzie siatkowym wolto-

mierza, a to ze wzgledu na utrzymanie wielkiej oporno$ci

nym do obwodu siatkowego, powodujgc bledne pomiary.
Prad siatkowy moze ptyngé z réznych powodow. !

1) Do siatki dochodzi pewna liczba elektronow, ktore
dajg prad w obwodzie siatkowym w kierunku od katody
do siatki (w obwodzie zewnetrznym), powodujac obnize-
nie sie potencjatu siatki. Prad ten maleje w miare po-
wiekszenia napiecia poczatkowego polaryzacji Uso - :

2) Wskutek przeplywu elektronow resztki gazow jon}~
zuja sie dodatnio. Otrzymane w ten sposéb jony doda‘gme
padajac na siatke lampy wywoluja prad siatkowy od s1§t—
ki do katody (w obwodzie zewnetrznym). Prad ten nie-
wiele zalezy od poczgtkowego potencjatu siatki, natomiast
wzrasta ze wzrostem. napiecia anodowego. o

3) Sama siatka wysyta elektrony wskutek termoemisji
i fotoemisji. Fotoemisja powstaje od Swiatta zewnetrznego,
S§wiatta dawanego przez katode oraz ewentualnie od pro-
mieni- X. Emisja elektronowa siatki wytwarza dodatkowy
prad od siatki do katody — mato zalezny od poczatkowe-
go potencjatu siatki.

4) Emisja katody lampy nie jest czysto elektronowa,
lecz jest rowniez jonowa (dodatnie jony) wskutek rozpy-
lania katody. Te jony dodatnie przechwytywane sa przez

-

L
=

i

l
|

Jatka
<= przeciw-
lodunkosa

__; il L[
+

Rys. 14. Zmiana zakres6w pomiaru
przy pomocy oporu R,

Rys. 17. Uklad lampy
Rys. 15. Zmiana zakreséw pomiaru elektrometrycznej (te-
przy pomocy oporu R'm trody)

wejsciowej woltomierzy. Jezeli jednak nie regulowaé na-
piecia Uy dochodzacego do obwodu siatki, to jest obawa —
przy wiekszych napieciach Uy — wywotania pradéw siat-
ki, co moze spowodowa¢ nieprawidlowa prace woltomie-
rza i duze uchyby pomiaru. Woltomierze lampowe z opo-
rami w anodzie (rys. 9 i 12) nie pozwalajg na zmiany za-
kresu pomiaru bez zmiany punktu pracy lampy. Jest to
powazny minus tych uktadow.

Natomiast w woltomierzach lampowych z rys. 11 i 13
zmiana zakresow jest mozliwa w duzych granicach ze
wzgledu na prace tych uktadéow w ujemnej reakeji.

W uktadzie z rys. 11 regulacje zakres6w pomiaru wy-
konywamy przez regulowanie oporu Ra w obwodzie ka-
tody lampy, czyli droga zmiany czutosci (rys. 14) lub przez

v
Y1610
112
{08

Rys. 16. Charakterystyki pradow
siatkowych w lampie EF6

(6720//

Wwiracenie opornika Rj, w szereg z miernikiem (rys. 15).
PPWie:ks'zajac te opornos$ci, zmniejszamy czulo$¢, jak wy-
nika ze wzoru (15) w § 5.

8. Prad siatkowy. Lampy elektrometryczne.

Jgieli W obwodzie siatkowym woltomierza lampowego
plynie prad siatkowy, to powoduje on spadek napiecia na
Oporze siatkowym lub na obiekcie mierzonym, przylaczo-

fie&tke i powoduja prad (zewnatrz lampy) od siatki do ka-
ody. .

Na rys. 16 podano charakterystyki pradéw siatkowych
w lampie EF6 dla kilku napie¢ anodowych.

W lampie elektrometrycznej powyzsze prady sg w mia-
re mozliwosci zredukowane do minimum, ponadto lon-
strukeja lampy elektrometrycznej jest taka, ze zapewnia
jak najwiekszg oporno$é od siatki do pozostalych elek-
trod. Dla zapewnienia duzej oporno$ci nalezy stosowaé
specjalne szklo oraz ulokowa¢ siatke sterujaca na bance
lampy. Czesto stosuje sie jako elementy wsporcze dla siat-
ki sterujgcej izolatory kwarcowe. Dla zapobiezenia wply-
wom wilgotno$ci banke lampy w okolicy wyprowadzenia
siatki powleka si¢ specjalnym lakierem krzemionkowym.
Ponadto lampe ochrania sie ekranem §wietlnym dla Zapo-
biezenia powstawaniu fotoemisji od Swiatla zewnetrznego.

Celem zmniejszenia pradu siatkowego stosujemy naste-
pujace $rodki zaradcze:

1) dla zmniejszenia elektronowego pradu siatkowego
daje sie dostatecznie duzy poczatkowy potencjat ujem-
ny Usp, rzedu —3 do —4 V;

2) dla zmniejszenia pradu siatkowego powstalego od
zjonizowanych gazéw stosuje si¢ lampy o wysokiej préz-
ni oraz pracuje sie¢ przy malym napieciu anodowym, niz-
szym od 10 V; ponizej tego napiecia jonizacja resztek po-
wietrza prawie nie wystepuje;

3) dla zmniejszenia pradéw siatkowych od termoemisji
i fotoemisji stosuje sie obnizone napiecie zarzenia lampy
celem zmniejszenia energii Swietlnej z katody i ostania sie
lampe ekranem $wietlnym dla usuniecia §wiatta zewnetrz-
nego; ponadto stosuje si¢ katody specjalne pracujgce przy
niskich temperaturach;

4) dla zmniejszenia emisji jonowe]j z katody stosuje sie

katody niedozarzone (Uz = 5 (O] B

Poniewaz przy tak malym napieciu anodowym (U; <
< 10 V) nachylenie charakterystyki triody jest bardzo
mate, lampy elektrometryczne buduje sie na ogét z do-
datkowq siatka umieszczong miedzy siatkg kierujaca
a anoda (z tak zwang siatka przeciwladunkows, rys. 17).
Siatka ta ma niewielki potencjat dodatni (rzedu kilku
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woltow) i dzieki niej chmura elektronow woko6t katody
rozluznia sie do $rednicy odpowiadajacej Srednicy siatki
przeciwladunkowej, w wyniku czego otrzymujemy ,katode
zastepcza“ o duzej powierzchni, a nachylenie lampy wzra-
sta. Mimo zastosowania tych Srodkéw zaradczych nachy-
lenie lamp elektrometrycznych jest niewielkie i wynosi
od 30 do 300 nA/V. Siatka przeciwiladunkowa speinia row-
niez dodatkowsg role korzystna, mianowicie nie dopuszcza
do przeplywu dodatnich jonéw z katody do siatki sterujg-

11. Uklad elekfrometryczny z woltomierzem pradu sta-
lego.

Dla umozliwienia pomiaréw woltomierzem elektrome-
trycznym w warunkach przemystowych nalezy zastapié
czuly galwanometr magnetoelektryczny, zastosowany
w uktadzie z § 10, zwyklym woltomierzem lampowym pra-
du statego, pracujagcym np. w jednym z ukladéw opisa-
nych w § 3. W ten sposob otrzymujemy woltomierz lam-
powy, jak przedstawiony np. na rys. 21. Uklad ten ma za-

Rys. 19. Woltomierz lampowy z lam-
pa elekfrometryczna, uklad zwykty

2 Rys. 18. Charakterystyki pradu siatki

i—qmn*———fﬂr

Rys. 20. Woltomierz lampowy z lam-
pa elektrometryczna, uktad ulepszo-

lampy elektrometrycznej ny

cej; emisja jonowa z katody moze byé sprowadzona nie-
mal do zera.

Prad anodowy lamp elektrometrycznych jest niewiel-
ki — od 50 do 500 wA. Wspoéiczynnik amplifikacji k ~ 2.
Prad siatki I = 10—13 do 5.10-15 A. Na rys. 18 przedsta-
wiono charakterystyki pradu siatki w funkcji ujemnego
napiecia siatki dla niewielkich napie¢ anodowych U, = 6
do 9 V. Jak wida¢ z charakterystyk, prad siatki dla napie-
cia anodowego U, <. 7 V w pewnym przedziale napieé
siatki jest o wartosci stalej, co umozliwia wyeliminowanie
jego wplywu na pomiar. ;

Dla duzych napie¢ anodowych prad anodowy moze by¢,
jak wynika z rys. 16, okolo 1000 razy wiekszy.

9. Stosowanie zwyklych lamp elektronowych do pornia-
row elektrometrycznych.

W braku lamp elektrometrycznych jesteSmy zmuszem
do stosowania lamp elektronowych zwyklych. W tych
przypadkach wystepuje szereg trudnosci, jezeli chcemy
zapewni¢ prace przy jak najmniejszym pradzie siatki. Juz
samo obnizenie napiecia anodowego do wartosci U, << 10 V
staje sie dla wiekszosci lamp rynkowych wrecz niemozli-
we ze wzgledu na te okoliczno$é, ze musimy pracowac
przy duzym ujemnym potencjale siatki U, = —2 do—3V
dla wyeliminowania pradu elektronowego siatki. Przy
tych napieciach, anodowym i siatkowym, prad anodowy
dla wiekszoSci lamp rowny jest zeru. Niektore jednak pen-
tody mozemy wyzyska¢ w uktadzie elektrometrycznym,
stosujgc siatke sterujgca jako przeciwtadunkowa; siatke
ekranowg daje sie wtedy na potencjal prawie rowny po-
tencjatowi anody, siatke za$ przeciwemisyjng uzywa sig
‘jako sterujaca. Punkty pracy dobieramy zaleznie od typu
lampy, na ogét jak dla lampy elektrometrycznej. Zarze-

nie redukujemy do 3 U, ze wzgledu na fotoemisje. Jezeli

lampa jest podgrzewana posrednio, to katode 1gczy sie
z plusem zarzenia celem powstrzymywania przez grzejnik
dodatnich jonow z katody.

10. Woltomierze jednolampowe z lampami elektrometry-

cznymi (woltomierze. elektrometryczne).

- Na rys. 19 i 20 przedstawiono uktady, w ktérych zasto-
sowano lampy elektrometryczne. W obu uktadach intere-
sujgca jest sprawa statecznosci pracy. Na skutek zmiany
emisji lampy (wyczerpywanie sie baterii, czesciowo na-
grzewanie), zmienia sie réwnowaga ukltadu mostkowego
i galwanometr zmienia swoje potozenie. W uktadzie po-
danym na rys. 20 rownowaga uktadu jest lepsza przez za-
stosowanie oporu R3 odpowiednio dobranego.

Miernik magnetoelektryczny musi mieé¢ bardzo duza
czulose, siegajaca 10—? A na 1 dziatke; w zwigzku z tym
stosowanie jednolampowych uktadéw elektrometrycznych
jest w duzym stopniu ograniczone do warunkoéw laborato-
ryjnych. Uklady te sa ponadto stosowane jako wejSciowe
dla woltomierzy wielolampowych.

lety woltomierzy elektrometrycznych, a ponadto mozna tu
zastosowa¢ miernik magnetoelektryczny o niewielkiej czu-
toSci. Warunki pracy woltomierza lampowego pradu sta-
tego VL byly juz omoéwione w § 3. Stateczno$é uktadu,
a wiec i najmniejsze napiecie pomiarowe sg uwarunkowa-
ne przede wszystkim praca lampy elektrometrycznej. Na-
lezy prace tej lampy tak ustali¢, azeby zmiana napiecia
zasilajacego Up nie wplywala na zmiane napiecia wyj-
Sciowego Ua. Dla wyznaczenia tych warunkéw metoda
analityczng nalezaloby wyznaczy¢ spadki napie¢ wediug

r L]

prawa Kirchhoffa, a nastepnie znalezé pochodng 5 Ua

B
i przyrowna¢ ja do zera. Ustalenie w ten spos6b najko-
rzystniejszych warunkoéw pracy nie daje zadowalajacych
wynikéw, poniewaz przy niewielkich napieciach zasilajg-

q

—lji|i=
qy

Rys. 21. Uktad elektrometryczny z woltomierzem pradu
statego

cych parametry lampy zmieniajg sie znacznie. ILepsze
wyniki daja badania do$wiadczalne, w ktoérych dobiera sie
elementy i warunki pracy dla uzyskania najmniejszej za-
leznos$ci napiecia U, od napiecia Ug.

Statecznosé uktadu pogarsza sie w przypadku zastoso-
wania w woltomierzu lampowym kilkostopniowego wzmac-
niacza pradu statego. Majac na wzgledzie sprawe popra-
wy statecznos$ci obecnie coraz czesciej stosuje sie wolto-

mierze — wzmacniacze pradu stalego z ujemna reakcja.
12. Wielolampowe woltomierze pradu stalego z ujemna
reakceja.

Na rys. 22 przedstawiono zasade pracy woltomierza
lampowego z ujemng reakcja. Wzmocnienie z ujemng re-
akcjg wynosi

(59 : by =

k
1 kg’
gdzie k — wzmocnienie bez ujemnej reakeji, f — wspol-
czynnik sprzezenia zwrotnego. Jezeli wzmocnienie k ukia-
du da¢ duze, to mozemy uzyskaé iloczyn kf 5/\ 1 i wowczas
wzor (1) przybierze postac

(2) by =

w |
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Poniewaz wspolczynnik sprzezenia zwrotnego wyznacza-
my z zaleznosci :
gl &

: U1 Rl’

wiec, jak wynika z réwnania (2), wzmocnienie uktadu
z ujemna reakcja jest wielkosScig stata i jest réwne sto-
sunkowi Ri/Re:

R,
® &SR

2
nie zalezy ono zatem od parametréw lamp i napieé¢ zasi-
lajacych, a zabezpiecza duzg statecznos$é pracy.

/4
- e

Rys. 22. Woltomierz lampowy pradu statego z ujemng re-
akecja — zasada pracy

W szczegblnym przypadku, gdyby cale napiecie wyj-
sciowe przekaza¢ na wejsScie uktadu (Uz = U;), mieliby-
$my p = Us/Ui = 1, a wzmocnienie k; uktadu z ujemng
reakcja (w zalozeniu, ze k > 1) wyniostoby

1
4) R — i —ul"
( ;
W tym przypadku pomiar napiecia wejSciowego Eyx spro-
wadzalby sie do pomiaru réwnego mu napiecia U; na
wyjsciu wzmacniacza. Jest rzecza oczywista, ze pomiar
napiecia U; na niewielkiej opornosci Ry moze by¢ doko-
nany bez zadnych trudnosci zwyklym woltomierzem ma-
gnetoelektrycznym.

Zmiana zakresow pomiaru dla pomiaréw matych na-
pie¢ sprowadza sie tu do zmiany wzmocnienia k; uktadu:

1 R,

— = —

k =
SRR

-+

Dla przypadku za$, gdy $ = 0,1, k = 1000, otrzymamy
k 1000 1000
(7) kr = = AT
IEEzg ] 20001- 051 101
Jezeliby$my chcieli zachowaé dokladno$é od zmiany zakre-
séw pomiaru w granicach 1% réwniez dla wartosei B =
= 0,01, to musielibySmy powiekszy¢ wzmocnienie do war-
tosei k = 10 000.
Statecznos¢é pracy uktadu wzrasta ze wzrostem f# i ze
wzrostem wzmocnienia k. Dla badania stateczno$ci nada-
jemy wzorowi (1) postaé:

@®) By =

~ 10 — 10/0.

1
3 1
Bt ®
Widzimy, ze ze zmianag emisji lamp lub napiecia zasila-
Jjacego zmieni sie wzmocnienie k. Zalézmy, ze wzmocnie-
nie k wzrosto o 10°%; wtedy wzmocnienie ki wyniesie
zgodnie z (8)
9) Rl
( o |
: LT
Dla rozpatrywanego wyzej przykiadu, kiedy f = 1, a k =
= 1000, otrzymamy stad ;
1 1 10000
I S 050 10=5 T 10000
1,1 - 1000

Wynik ten jest niemal identyczny z otrzymanym w (6).
Jezeli natomiast f = 0,1 i k = 1000, to otrzymamy

1

I =

1 1 1000
ke T o 00 0 00 e
0,1 + I e G ) + S i Bl
1,1 - 1000
wobec kr; = 9,901, jak otrzymano w (7), a wiec nawet

w tym mniej korzystnym przypadku zmiana wzmochnie-
nia k o 10% nie powoduje wiekszego uchybu pomiaru niz
9,911 — 9,901 0,01

9,911 T 9,911

Na rys. 23 przedstawiono schemat woltomierza lampo-
wego pradu stalego z ujemng reakcja, dostosowanego do

~1950+

L=

8082

i1
12V

gqv mY

190052

Uy U 20k$2

Rys. 23. Woltomierz lampowy pradu stalego dostosowany do pomiaru natezenia pradu

a wigc do odpowiedniego zmniejszenia opornosci Rz. Moz-
na wiec napisa¢ zalezno$é
R

< 1
(5) Exzkr-Ulzlel.
SEE R,
Dobierajac stosunek — =
2
kpnyWaé pomiaréw niewielkich napie¢ — rzedu miliwol-
0w lub nawet mikrowoltéw. Poniewaz jednak wzor (5)
oparty jest na przyjeciu zatozenia kB.>> 1, nalezy uktad
Wyposazy¢ w dostatecznie duze wzmocnienie.
Dla przyktadu stwierdzamy, ze jezeli przyja¢ B = 1,
k = 1000, to

(6)

1; 3; 10; 30; 100 itd., mozna do-

1000
e Ii— 10/00.
1001

S 1000l
TR SR

pomiaréw natezenia pradu Iy. Na wej$ciu ukladu pracuje
tetroda elektrometryczna, dalej lampy rynkowe. Ujemna
reakcja jest zupelma (B = 1). Mierzony prad Iy rzedu
10—14 A powoduje na oporno$ci R = 2.1010 Q spadek na-
piecia Ux. Spadek napiecia od tego pradu na oporze
20 kQ, wiaczonym na wyjsciu triody, jest, oczywiscie, do
pominiecia.

Napiecie Uy powstale na oporze 20 kQ spowodowane
jest przeplywem pradu anodowego poczatkowego triody,
co daje okolo 4 V, oraz przyrostem AUy, spowodowanym
dziataniem napiecia Uy przez ukiad wzmacniajgcy. Ponie-
waz wzmocnienie dwoch lamp koncowych k =< 1500,
a p = 1, mozna przyja¢, ze : .

Wt — O RE =— BN U
Ten przyrost napiecia AUn mierzy miliwoltomierz magne-
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toelektryczny mV. W szereg z miliwoltomierzem wigczo-
ne sa bateryjki na 1,5 V oraz 3 V dla skompensowania
wskazania od napiecia poczatkowego (dla Ix = 0). Napie-
cie poczatkowe 4 V dobrano na te warto$¢ dla uzyskania
wlasciwego punktu pracy dla tetrody elektrometrycznej.

Podany uklad woltomierza pradu stalego (rys. 23) po-
siada bardzo duza stateczno$¢ pracy, jednakze, jak wynika
Ze schematu, zasilanie wzmacniacza jest ztozone i wyma-
ga zastosowania wielu baterii. Dla usuniecia tej niewygo-
dy obecnie coraz czeSciej stosuje sie cze§¢ wzmacniajgca,
pracujaca dla napiecia zmiennego, ktére jest otrzymywane
z mierzonego napiecia stalego droga przeksztalcenia np.
za pomoca wibratora. Na wyj$ciu wzmacniacza jest za-
stosowany prostownik, ktory z powrotem daje napiecie
stale. Opis tego rodzaju urzadzen podano w § 13. Jak wia-
domo, wzmacnianie napie¢ zmiennych nie nastrecza trud-
no$ci, a zasilanie wzmacniaczy napie¢ zmiennych jest
proste.

13. Wielolampowe woltomierze pradu stalego z prze-
ksztalcaniem mierzonego napiecia stalego na zmienne.

Specjalnym urzadzeniem w tych woltomierzach jest
uktad powodujacy przeksztalcenie statego napiecia mie-
rzonego na zmienne. Urzgdzenie to nazywamy falown i-
k ie m. Przy badaniu zjawisk fotoelektrycznych mozna pe-
riodycznie zastaniaé wigzke $Swiatla dochodzacego do fo-
tokomorki i w ten sposob otrzymac site elektromotoryczna
pulsujgca zamiast statej. W przypadku badan termicznych,
biologicznych i innych na ogét stosuje sie periodyczne
przerywanie otrzymywanej sem. z ogniwa termoelek-
trycznego lub periodyczne przerywanie napiecia statego,
otrzymywanego z elektrod zbierajacych mierzone napie-
cie state. Przerywanie dokonywane jest najczesciej wi-
bratorem zasilanym z sieci pradu zmiennego na 50 Hz.

Ponadto do pomiaréw bardzo malych pradéw ze zro-
det o bardzo duzych opornosciach stosuje sie przeksztat-
tniki elektrostatyczne. Zasada pracy takiego przeksztatt-
nika wyniknie z rozpatrzenia pracy ukladu podanego na
rys. 24. Zmieniajgc pojemnos¢ Cyx kondensatora w tym
uktadzie, bedziemy zmienia¢ istniejgce na nim napiecie,
gdyz tadunek @y pozostaje bez zmiany. Amplituda tego
napiecia jest funkcja Qx, Cx oraz zmiany pojemno$ci ACx.
Jezeli Cx i ACx max beda mialy warto$ci state, to amplitu-
da napiecia bedzie jednoznaczng funkcja tadunku Qx. Mo-
zemy wiec z wielko$ci otrzymanego napiecia zmiennego
wyznaczy¢ tadunek Qy.

P

Al
—

L4,
L— &

II-III——]

Rys. 24. Praca przeksztattnika elektrostatycznego

Jezeli w ukiadzie na rys. 24 napiecie Uy = 0, a kon-
densatory o pojemno$ciach Cp i Cx zawieraja ladunek @,
to kondensator o pojemnosci Cyx otrzymuje tadunek

(8 0, 21
O e
Co + GCx
Przy periodycznej zmianie pojemnosci Cy otrzymamy na
wyjsciu wzmacniacza pragdu zmiennego napiecie zmienne.
Jezeli nastepnie doprowadzi¢ do ukladu napiecie Uy, to
na pojemnos$ci Cy zjawi sie ladunek
: U, - C,-C
(2) . 0% = a0 ko Qi X
Co + Cx
Dobierajac odpowiednig warto$¢ napiecia Uy oraz kieru-

nek tego napiecia, mozemy uzyska¢ z wyrazen (1) i (2)
réwnosé tadunkow:

3) Oy = Q({’

a wiec

(4) Qx‘Cx___ Uo Cocx_
GG, T o

woOwczas napiecie zmienne na wyjsciu wzmacniacza be-

dzie rowne zeru. Z wyrazenia (4), ktore jest warunkiem:
kompensacji tfadunkoéw, otrzymamy

(5) Qx =— U~ Co’

skad wynika, ze wartosé tadunku moze by¢ wyznaczona
na podstawie podanej metody kompensacyjnej z napiecia
kompensujacego Ug i statej pojemnosci Cy.

W praktyce stan kompensacji ustalany jest automa-
tycznie przez zastosowanie wzmacniacza pradu zmienne-
go z prostownikiem w uktadzie ujemnej reakeji pradu
stalego (rys. 25). Poczatkowo przelacznik ustawiamy w po-
tozenie 1. W tym polozeniu do kondensatorow o pojemno-
Sciach Cp i Cy doprowadzono napiecie Uy, ktore odpowia-
da fadunkowi Qx:

(6) Qx &= (Co + Cx) - Uy.

Wskutek periodycznych zmian pojemnosci Cx zmienia sie
napiecie Uy z amplituda U 1. Napiecie zmienne o ampli-
tudzie Umi1 powoduje po wzmocnieniu i wyprostowaniu
napiecie state Us na oporze R. Po ustawieniu przetacznika

Co
.{/Q’ {k 51,
%Y

R

o

Rys. 25. Zastosowanie przeksztaltnika elektrostatycznego

w -polozenie 2 kondensator Cx roztadowuje sie od napie-
cia Usz; odpowiedni tadunek obliczymy podobnie, jak wy-
zej dla napiecia Up wediug wzoru (2). Jako wypadkowy
tadunek kondensatora Cy otrzymamy

@) i Ol 0
Co + Cx Co + Cx
W stanie ustalonym pracy ukladu otrzymamy
(0)
(8) Uy =— k:—>
: C,

a dalej wstawiajac wyrazenie na @ ze wzoru (7) do (8).
otrzymamy

k Oy
T

9 U i— :
) 2 = C.
LT

Przyjmujac w rown. (9) dostatecznie duze wzmocnienie

(k >> 1) oraz zakladajac Cp ~ Cj, otrzymamy

Ox
10) Uy = =—
( i =
lub
(11) Ori—"— U, - Gy,

Wz()r (11) jest analogiczny do (5) i pozwala na wyznacze-
nie tadunku Qx, ktérego wartos¢ z kolei pozwala na wy-
znaczenie napiecia Uy.

Stosujgc przeksztattniki z napiecia stalego na zmienne,
utatwiamy sobie warunki wzmocnienia, gdyz wzmacniacz
pradu zmiennego jest latwiejszy do wykonania i moze
miec¢ zasilanie centralne. Jednakze jesteSmy zmuszeni na-
stepnie do powrotnego przejscia na prad staty, a wiec na
wyjsciu wzmacniacza musimy zastosowaé prostowanie na-
piecia.

14. Przykiady wykonania i
pradu stalego.

zastosowania woltomierzy

Na rys. 26 podano schemat woltomierza . lampowego
pradu stalego z przeksztalceniem napiecia stalego na
zmienne przy pomocy wibratora membranowego. Wolto-
mierz tego rodzaju ma zastosowanie do pomiaréw bardzo
matych napie¢ statych, rzedu kilku mikrowoltow, np. przy
pradach biologicznych w organizmach. Wibrator membra-
nowy M zasilany pradem o czestotliwosci np. 280 Hz po-
woduje przerywanie badanego napiecia statego Uy, ktore
po ® przeksztalceniu na zmienne jest wzmacniane przez
lampe elektrometryczng, a nastepnie przez wzmacniacz
pradu zmiennego. Wiaczony na wyjSciu wzmacniacza
miernik prostownikowy pozwala na dokonanie pomiart
napiecia Uy.
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Rys. 27 przedstawia schemat miliwoltomierza do po-
miar6w kwasowosci (pehametr). Uktad posiada na wej-
sciu wibrator elektromagnetyczny spolaryzowany W. Prze-
tacznik P tego wibratora w czasie jednego okresu poczat-
kowego styka sie ze sprezynkg 1, doprowadzajgcg do ob-
wodu siatki lampy AF7 mierzone napiecie Uy, a nastep-
nie styka sie ze sprzezynkg 2, doprowadzajac do obwodu
siatki lampy napiecie stale Un otrzymywane z wyjscia
wzmacniacza po wyprostowaniu. Poniewaz wzmocnienie

2.1010 Q. Wzmacniacz zaczyna sie tetroda elektrometrycz-
ng. WyjsScie ukladu potgczone jest z wejSciem dla uzy-
skania pelnej ujemnej reakcji.

Na podobnej zasadzie moze pracowaé¢ uklad do pomia-
réow malych temperatur, jezeli zastosowaé¢ zamiast foto-
komorki termoelement.

W energoelektryce woltomierze lampowe pradu
stalego oprécz dziedziny typowo elektrycznej znajduja za-
stosowanie w pomiarach konserwacyjnych linii przesyio-

[-28082 @ T ﬁﬂj

R

Rys. 26. Uklad do po-
miaré6w bardzo ma-
lych mapie¢ statych

uktadu jest duze (trzy pentody typu AF7), mozna przy-
ja¢, ze napiecie Uy jest rowne napieciu Ux. Wzmacniacz
wzmacnia zatem napiecie zmienne, roéwne roéznicy napiec
Uy —UnN. Za kazdag zmiang napiecia Uy zmienia sie auto-
matycznie napiecie Uy, azeby réznica miedzy nimi byta
niemal rowna zeru. Przyjmujgc wzmocnienie wzmacniacza
k = 1000, sprzezenie zas ujemne B=1, otrzymamy wzmoc-
nienie uktadu z ujemna reakcja

1l k 1000 1000 :

S e B TR0 AL 1001
a zatem napiecie Uy jest mniejsze od Ux o okoto 1 %o.
Mozemy wiec z dostateczna doktadnoscia wyznacza¢ war-

wych energetycznych kablowych oraz w pomiarach wiel-
kosci mechanicznych, termodynamicznych i elektroche-
micznych w elektrowniach. Wymienimy tu niektére z za-
stosowan.

1) W badaniach przyczyn korozji kabli ziem-
nych mierzymy napiecia stale bez powodowania zmian
w rozplywie pradow korozyjnych. Zakres pomiaru 1 mV—
2 V. Mierzy sie napiecia wystepujace miedzy ptaszczem
kabla a ziemig, miedzy ptaszczem a rurg kanalizacyjna,
miedzy dwoma punktami itd. Do pomiaréw tych nadaje
sie uktad podany na rys. 26 lub 27. W zasadzie wystarczy
uktad podany na rys. 12.

2) W badaniach agresywno$ci chemicznej
gleby na ptaszcz kabla ziemnego mierzymy
kwasowo$¢ gleby. Do tego celu uzywany jest pehametr
(rys. 27), ktory w zasadzie jest miliwoltomierzem, wyska-
lowanym w jednostkach pH.

&
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Rys. 27. Pehametr

3) Do pomiaru CHilier 7 amra]
lub ci$dniemnia uzywany
jest piezokwarc, ktéry pod nacis-

ryczng pradu statego. Ta sem. jest
miara ciezaru lub ci$nienia. Dla
zmierzenia jej potrzebny jest mi-
liwoltomierz lampowy pradu sta-

[] kiem wytwarza site elektromoto-

P

toS¢ napiecia Uy przez pomiar napiecia Un. W podanym
uktadzie mierzymy zamiast napiecia Un prad In, prze-
plywajacy przez opér wzorcowy RxN. Pierwsza lampa
uktadu jest typu AF7, a wiec jest to zwykta lampa ryn-
kowa. Prad siatki przeplywajacy w tej lampie powoduje
przesuniecie punktu pracy lampy, jednakze poniewaz
W tym uktadzie wzmacniamy napiecie zmienne, wiec za-
gadnienie pradéw siatki nie jest tu tak krytyczne, jak to
bylo w woltomierzach ze wzmacniaczami pradu statego.
Potencjometr C stuzy do skompensowania poczatkowego
Dotencjatu (elektrod). Prostowniki w ukladzie selektora
. fazowego stuza do zmiany kierunku pradu In w przypad-
ku zmiany kierunku napiecia mierzonego Ug.

~ Na rys. 28 podano uktad do pomiaru malych natezen
swiatta. Swiatlo (np. gwiazdy) pada na ogniwo fotoelek-
tryczne, powodujac przeptyw pradu I, przez opor np.

tego.

4) Do pomiaru mom e n tu
t ar cia w miernikach elektrycznych i urzadzeniach
o uktadach obrotowych stosowana jest czesto metoda fo-
toelektryczna. W metodzie tej woltomierz lampowy pradu
statego dziata od promienia Swietlnego, padajgcego na fo-
tokomoérke oporowa. Moze byé w tym przypadku zasto-
sowany uktad podany na rys.”28.

5) Do pomiar6w przysSpieszenia w maszy-
nach wirujacych uzywana jest metoda kondensa-
torowa. Specjalnej konstrukeji kondensator elektryczny
ma jedna okladzine umocowang na elastycznej membra-
nie, obcigzonej stosunkowo duzg masa. W przypadku zmia-
ny predkosci masa wskutek bezwladnosci spowoduje
zmiane pojemnosci kondensatora i z tym zwigzang zmia-
ne napiecia w obwodzie ‘siatkowym lampy wchodzgce]j
w sktad woltomierza lampowego. Wskazania woltomierza
moga by¢ podane w jednostkach przysSpieszenia.
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6) W ,dymomierzach® stuzacych do okreSlenia
stopnia spalania wegla (elektrownie), stosowana jest me-
toda fotoelektryczna. Wigzka roéwnolegtych promieni
$wietlnym przechodzi przez warstwe dymu i jest koncen-

elektrycznych i nieelektrycznych dla umozliwienia cen-
tralnego dozorowania pracy zaktadu, np. elektrowni.
Mozna przytoczyt szereg dalszych zastosowan wolto-
mierzy lampowych do pomiaréow wielkosci nieelektrycz-
nych, nie méwigc juz o zastoso-
waniu w pomiarach elektrycz-

———  Wzmacniacz

K\ prady stalego

;L nych, Woltomierze lampowe prg-
| du statego staty sie podstawo-
| wym skladnikiem urzgdzen po-
| @ﬂm miarowych lampowych.

! o

|

|

Rys. 28. Uktad do pomiaru
natezenia Swiatta

trowana przy pomocy soczewki skupiajacej na ogniwo ter-
moelektryczne. Wskutek nagrzewania miejsca styku ogni-
wa powstaje na nim sita elektromotoryczna pradu statego,
zalezna od stopnia gesto$ci dymu. Przylaczony do zaci-
skow ogniwa woltomierz lampowy pradu statego moze byé
wyskalowany w procentach zadymienia.

7) Woltomierze lampowe pradu stalego stosowane sg
rowniez do budowy czulych analizatorow gazdéow
CO -+ Hy oraz COs, charakteryzujacych jako$¢é spalania
wegla.

8) Woltomierze lampowe pradu statego pozwalaja po-
nadto na centralizacje pomiarow wielkoSci

PROF. Z. SZPARKOWSKI

Politechnika Wroctawska

Tres§e.
nych zarysach samo zagadnienie automatyzacji,

Artykul omawia szkolenie w zakresie automatyki wprowadzone w Politechnice Wroctawskiej.
lecz omawia szkolenie tylko w odniesieniu do odecinka wigzania wzajemnego
elementarnych proceséw. Porusza krylyeznie uklad ogloszonego projektu
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programu i wysuwa propozycje uzupelnien temato-

wych. Stawia teze, Ze stuszne jest szkolenie w dziedzinie automatyki na Wydziale Eagcznosei.
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Professional training in automatics.
at the Wroctaw Polytechnical Institute.

contained therein. He, moreover, contends

of Telecommunications.

Szybki rozwéj przemystu w. Polsce, obejmujacy szereg
podstawowych jego gatezi, dokonujgcy sie przy pomocy
najnowoczesniejszych maszyn i aparatéw, narzucit ko-
nieczno$¢ w wielu wypadkach catkowitej zmiany metod
pracy oraz opanowania w sposob bezbledny nowych
dziedzin techniki. Do tych nowych dziedzin nie spoty-
kanych dotychczas w Polsce lub tez obejmujacych za-
ledwie mniewielkg ilo$¢ wurzadzen mnalezy automatyka,
wprowadzajaca do procesu produkcyjnego aparature
samoczynna lub czeSciowo samoczynng i -wplywajaca
W ogromnym stopniu na usprawnienie samego procestl.

Automatyka poza usprawnieniem technicznym daje
jeszcze inne Korzysci: pozwala zwolni¢ szereg pracowni-
kow wykonujacych prace proste, nieztozone, nie wyma-
gajgce wysokich kwalifikacji itp. i przesunac¢ ich do ka-
tegorii pracownikow Kkontrolujacych aparaty, a zatem
pozwala na zamiane ich czynno$ci na prace zlozong
i bardziej kwalifikowana.

Zagadnienie to w mnaszych stosunkach spotecznych,
w ktorych troska o czlowieka stoi w rzedzie spraw
pierwszorzednego znaczenia, powinno by¢ réwniez uwy-
puklone obok potrzeby pedniesienia poziomu technicz-
nego urzadzen przemystowych.

Oczywiscie, szerokie zastosowanie mnowej techniki
obserwowane obecnie w mnaszym przemySle wymaga fa-
chowcow, ktoérzy by opanowali nowe zagadnienia i mo-
gli prowadzi¢ samodzielng prace konstruktorska.

Dlatego tez sprawa szkolenia tego rodzaju fachow-
coOw ma zbyt duze znaczenie, aby mogla by¢ odkladana.

*) Uwagi zgloszone przez autora na Konferencji miernictwa

i automatyki, uzupelniajace materiat dyskusyjny, podany w PE,
1952, z. 2, str. 84—86, (Przyp. red.).

CBA3H

The author deals with the system of professional training in automatics as introduced
He analyses the general features of the actual problem
with professional training in so far only as it affects the interlinking of elementary processes.
review of the system of the draft program published and advances suggestions for
that it would be justified to pursue the training

of automatisation, but deals
The author gives a critical
the scope of subject matter
in automatics at the Faculty

amplifying

Przy podejmowaniu decyzji powstal jednak szereg py-
tann, na ktéore nalezalo odpowiedzie¢. Najwazniejsze
z nich mozna skonkretyzowaé¢ w nastepujacy sposob:

1. Jaka kolejno$é szkolenia nalezy przyja¢ (inzynie-
rowie, technicy, monterzy)?

2. Czy zagadnienia automatyki traktowac odrebnie,
czy tez wprowadzi¢ na niektérych specjalnosciach uzu-
peiniajace wyktady?

3. Na ktérych wydziatach ma by¢ prowadzona sp
cjalizacja w zakresie automatyki? ;

4. Jak ma wygladaé program szkolenia?

Ogblnie mozna stwierdzié, ze stopien automatyzacji
moze byé roézny. Zalezny jest on od charakteru procesu
produkeyjnego i od tych trudnosci, ktére jeszcze mize-
my napotkaé przy rozwiazywaniu problemoéw -dotycza-
cych danego procesu.

Rozrozniamy pelng automatyzacje, kiedy wzajemne
powigzanie poszczegolnych elementéow odbywa sie calko-
wicie na drodze samoczynnej, i automatyzacje czescio-
wa, kiedy poszczegblne elementy procesu przebiegaja
samoczynnie, powigzanie za$ ich odbywa sie na drodze
kierowanej przez obstuge. OczywiScie, mozliwe sga rozne
warianty rozwiazan.

Mozemy jeszcze dodaé, ze przy automatyzacji wysu=
waja sie na pierwszy plan zagadnienia samoczynnej re-
gulacji i sterowania zdalnego wchodzacego w zakres
telemechaniki. Nawiasowo mozna zauwazyé, ze zagad-
nienia sterowania zdalnego wystepuja w sposob szeze- -
gblny wowcezas, kiedy procesy wigzane sa przestrzennie
oddzielone tak wielka odleglo$cig, ze celem ich powia-
zania niezbedne jest zastosowanie specjalnych $rodkow
taczacych. i
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Realizacja automatyzacji (petnej lub czesciowej) wy-
maga — poza najzupelniej dokladng znajomoscia pro-
cesu technologicznego w najbardziej prostych jego ele-
mentach i znajomoscia wzajemnych powigzan tych ele-
mentéw — szeregu Srodkéw technicznych. Sg nimi:

1) Aparatura pomiarowa i kontrolna, ktoérej prze-
znaczeniem jest objektywne okreSlenie chwilowego sta-
nu przebiegajacego procesu w postaci przepisanych pa-
rametréw i podanie tych danych do dalszych ogniw
kienujacych. )

2) Aparatura sterujgca, ktorej zadaniem jest odpo-
wiednie wykorzystanie otfrzymanych danych z  aparatu-
ry kontrolnej. Wykorzystanie to moze sie¢ odbyé na dro-
dze zupelnie samoczynnej; nastapi to w wypadku regu-
lacji automatycznej, kiedy element konfrolujacy (reagu-
jacy) powigzany jest bezposrednio z elementem steruja-
cym (regulujacym), tworzac zespét regulatora samoczyn-
nego. Wykorzystanie danych otrzymanych z aparatury
kontrolej moze sie odby¢ réwniez na drodze sterowania
zdalnego, spotykanego szczegdlnie w urzadzeniach poét-
automatycznych.

3) Maszyny napedowe; W przewazajacej liczbie wy-
padkéw beda to silniki elektryczne réznych typow
z charakterystyczng mozliwoscig regulacji obrotéw i in-
nych parametrow pracy w szerokich granicach.

4) Aparatura uruchamiajaca i regulacyjna dla ma-
szyn napedowych, przeznaczona do wypelnienia roli
ogniwa posredniego miedzy aparaturg kontrolna i steru-
jacg a maszynami napedowymi.

5) Urzadzenia mechaniczne, pneumatyczne, hydrau-
liczne itp., ktore, oczywiscie, sa niezbedng cze$cia skta-
dowa wszelkich urzadzen automatycznych.

6) Urzadzenia sygnalizacyjne, ktore chociaz nie biorg
bezposredniego udzialu w samym procesie automaty-
zacji produkeji, zajmuja jednak tak wazne miejsce
w kontroli przebiegu automatycznego i tworza czesto
tak zlozone wklady, ze zasluguja na zaliczenie do uria—
dzen zwiazanych bezpoSrednio z automatyka.

.Z pPowyzszego przegladu, obejmujacego w zasadzie
dziedzine automatyki elektrycznej, wida¢, ze zagadnie-
niarsa tak obszerne, iz nie da sie ich w catodci opano-
wac na drodze uzupelniajacych wykta-
d 6 w.

] Nalezy jednak dodaé, ze liczba zagadnien, lgczgcych
sl z automatyka i nie wymienionych szczegélowo w po-
danym' _wyZej ugrupowaniu, jest tak wielka i obejmuje
tyle réznych dziedzin przemystu i nauki (mechanika
precyzyjna, przemiyst maszynowy i przemyst réznego
rqdzaju aparatow elektrycznych, fizyka techniczna,
m1grnicﬁwo itp.), ze nalezy sie powaznie zastanowié¢ nad
mozliwoscia uruchomienia szkolenia w réwnym stopniu
dla poszezegélnych grup specjalizacyjnych.

Zagadnienie szkolenia powinno i§¢é w dwoéch kierun-
kach i‘o\bejmowaé nie tylko  problematyke zwigzana
Z wymienionymi wyzej szeScioma punktami. Powinno
ono siega¢ glebiej. Powinno stworzyé jak gdyby podbu-
dowg, na ktorej powstatoby i rozwijato sie zapotrzebo-
Wanie urzadzen automatycznych; ta podbudowa w obec-
nej chwili jest wyposazenie nowoczesnych zakladéw
przemystowych. Ale nalezaloby tez rozwijaé w szero-
kich rzeszach pracownikéw technicznych. - §wiadomosé
celowosci, potrzeby i niezawodnosci dzialania urzadzen
au"nomatycznych. Nalezy doprowadzi¢ do tego, zeby
kazdy pracownik odpowiedzialny za taki lub inny pro-
ces pro‘dukcyjny patrzal na niego rowniez z punktu wi-
d;e_ma mozliwo$ci pelnej jego automatyzacji, a najgtow-
niejsze, zeby sie tej automatyzacji nie batl.

Na wszystkich wydziatach politechnicznych w ra-
.mach .sekcji eksploatacyjnych lub innych o poedobnym
?akreme pPowinny byé wprowadzone wyktady, omawia-
Jjace mozliwos$ci, ktore daje stosowanie urzadzen auto-
matycznych w procesie produkeyinym.

Oczywiscie, tre§é tych wykladéw powinna byé dosto-
Sowana do zainteresowan danego wydziatu. Przyklado-
Wo, na wydzialach mechanicznych mozna i nalezy méwié
0'_aut0matyzacji proces6w obrobki metali, automatyza-
ClL proceséw odlewniczych, automatyce ruchu kottowni;
na wydziatach elektrycznych o zastosowaniu automaty-

I W energetyce, na wydzialach za$ inzynieryjnych o za-
sadach kierowania duzymi budowami przy pomocy

urzadzen telemechanicznych. Przyklady te, oczywiscie,
nie wyczerpujg wszystkich mozliwosci.

Moéwimy o mich dla podkre$lenia koniecznoSci wpo-
jenia w szerokie masy techniczne $wiadomos$ci, ze juz
teraz technika moze zamienié¢ szereg czynnos$ci umysto-
wych na prace maszyny i ze zamiana ta wcale nie wy-
kazuje wyzszosci czlowieka nad maszyng w zamienia-
nych czynnosciach.

Szkolenie wymienionego wyzej typu odbiega od te-
g0, co przez szkolenie zwykle rozumiemy. Mozemy po-
wiedzie¢, ze ma ono charakter szkolenia posredniego.
Jest ono jednak konieczne dla stworzenia pewnej atmo-
sfery, sprzyjajacej rozwojowi automatyki, i szkolenie to
w podanej postaci ma raczej charakter propagandowy.

Inny zupelnie charakter musi posiada¢ szkolenie,
ktore w przeciwstawieniu do wymienionego wyzej na-
zwiemy bezposrednim. Rozumiemy przez mnie takie szko-
lenie, ktére ma na celu przygotowanie fachoweéw do
rozwigzywania spotykanych zadan w zakresie automa-
tyki.

Wydaje sie, ze nie byloby mozliwe stworzenie fa-
chowca zdolnego do rozwiazywania w s zelkich
zagadnien z dziedziny automatyki. Nie pozwala na to
szeroki zakres wiadomos$ci, ktore taki fachowiec po-
winien bylby posiadaé. Trzeba moze wyraznie powie-
dzie¢, ze automatyzacja wymaga pracy zespolowe] szere-
gu specjalistow, pracujacych kazdy we wilasnym zakre-
sie, posiadajacych jednak wspdlny jezyk, ktory umozli-
wia im wzajemne porozumienie. Jezykiem tym sa bez
watpienia encyklopedyczne wiadomosci z dziedzin po-
krewnych obok wiadomosci podstawowych z dziedziny
zasadniczej, reprezentowanej przez danego specjaliste.
A wiec specjalista pomiarowiec lub specjalista z dzie-
dziny napedéw powinien zna¢ wymagania stawiane przez
automatyke jego podstawowej specjalnosci, ale tez po-
winien znaé te wymagania, ktore sa potrzebne do reali-
zacji automatyki przez innych specjalistow. Na przy-
ktad konstruktor silnikéw elektrycznych powinien orien-
towaé sie w zakresie mozliwosci osiagniecia parametréw
zmiennych dla maszyn napedowych, przewidzianych do
celow automatyki.

Z przegladu specjalizacji, wprowadzanych na wy-
dziatach, ktére zajmuja sie takim czy innym wyzyska-
niem energii elektrycznej — a o to przede wszystkim
chodzi — widzimy, ze istnieje nie tylko mozliwos$¢, lecz
nawet konieczno$§é uzupelnienia wyktadéw specjaliza-
cyjnych zagadnieniami dotyczacymi automatyki. A zatem
na kierunku pomiaréw elektrycznych nalezatoby wpro-
wadzi¢ wyktady z pomiaréw wielkoSci nieelektrycznych
metodami elektrycznymi jako przedmiot podstawowy
oraz wyklady encyklopedyczne z telemetrii, zasad auto-
matyki i zasad telemechaniki.

W nawiasie nalezy zaznaczy¢, ze opinia prof. Jablon-
skiego, wypowiedziana w ostatnich ustepach jego arty-
kutu (PE, 1952, z. str. 103), jakoby na kierunku pomia-
row zostaly uwzglednione przedmioty takie, jak pomiary
wielkosci nieelektrycznych i pomiary zdalne na II roku
kursu inzynierskiego, wydaje sie zbyt $miata. Trudno
uznac, zeby nominalnie 6 godzin wykladéw z Miernictwa
elektrycznego (praktycznie tylko 4!/ godz.) mozna bylo
traktowaé jako rzeczywiste uwzglednienie tych przed-
miotow.

Wprowadzenie proponowanych przedmiotow na IIT
roku kursu inzynierskiego wydaje sie catkiem mozliwe
bez rozszerzania siatki godzin — na drodze zmniejszenia
liczby godzin z'innych przedmiotéw Ilub moze mnawet
calkowitego skasowania niektérych z mich. Trudno by-
loby mp. pogodzi¢ sie z przyznaniem maszynom elek-
trycznym na III roku kierunku pomiarowego 5 + 2 go-
dzin w semestrze, gdy elektronika przemystowa, ktéra
powinna by¢ ujeta we wiasciwy sposéb jako jeden z naj-
wazniejszych przedmiotow na tym kierunku, ograniczo-
na jest tylko do 2 godzin. !

Na kierunku napedéw elektrycznych nalezaloby
wprowadzi¢ wyktady z Regulacji oraz z Zasad automa-
tyki i telemechaniki.

Podobnie na kierunku specjalizacyjnym aparatury
elektrycznej wyktady z dziedzin, ktére umozliwiajg kon-
struktorom $wiadome rozwigzywanie zagadnien, zwig-
zanych z budowa aparatury elektrycznej do celow auto-
matyki i telemechaniki, bytyby bardzo celcwe.
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Trudno w tej chwili konkretyzowaé¢ zagadnienia,
ktore nalezaloby uwzgledni¢c w programach w odniesie-
niu do automatyki na istniejgcych specjalizacjach. Celem
niniejszych uwag jest wskazanie na potrzebe i mozli-
wos¢ — nawet w ramach istniejacych specjalizacji —
podjecia szkolenia w zakresie automatyki.: Specjalne
miejsce zajmuja tutaj zagadnienia, dotyczgce aparatury
sterujgcej i aparatury sygnalizacyjnej. Wydaje sie, ze
w szeregu $rodkow technicznych, wymienionych na po-
czatku niniejszego artykulu, zajmuja one miejsce jedno

z najwazniejszych, a przynajmniej catkowicie réwmno-
rzedne w stosunku do innych.
Prof. B. I. Domanski w swojej klasycznej Kksigzce

pod tyt. ,Wwiedienje w awtomatiku i tielemiechaniku‘
podaje, ze ,zadaniem automatyzacji nie jest realizacja
elementarnych proceséw technologicznych, ktére powin-
ny by¢ wypelnione niezaleznie od niej, lecz wigzanie
ich miedzy soba i w ten sposob kierowanie procesami
ztozonymi oraz ze ,zadanie aufomatyzacji sprowadza
sie w istocie do wigzania dwoch procesow: dyspozycyj-
nego i wykonawczego*.

Jezeli przy tym uwzglednimy, ze w olbrzymiej wiek-
szosci wypadkow bedzie chodzito o wigzanie tych -pro-
cesoOw na drodze elektrycznej wobec rozrzucenia prze-
strzennego procesow elementarnych, to zrozumiate jest
zdanie prof. Domanskiego, ktéry telemechanice wy-
znacza wazna role 'w dziedzinie automatyki, traktujac
ja jako odmiane automatycznego lub czeSciowo automa-
tycznego urzadzenia.

Ze wzgledu na zlozonos¢ ukladéow wigzacych — szko-
lenie w tym zakresie musiata przeja¢ specjalizacja
w dziedzinie techniki lgczeniowej. Specjalizacja ta jest
prowadzona na Wydziatlach X.gcznosci. Charakter tej
specjalizacji uwypukla prof. Kuhn w takich slowach:
wJest to specjalizacja, zajmujaca sie tworzeniem obwo-
dow elektrycznych do przesytania ma odleglo$¢ zalozo-
nych kryteriéw elektryecznych. Zajmujacy sie nig maja
stosunkowo 'mniej do czynienia z wyrazeniem jezykiem
matematycznym budowanych przez siebie urzadzen, ale
za to musza posiada¢ umyst gietki, zdolny do ogarnia-
nia i logicznego wigzania wielkiej ilosci elementéw. Roz-
wiazania wymagaja czesto duzej intuicji i zmystu wy-
nalazczego*‘.

Powiedzenie to jednoznacznie okre$la miejsce, gdzie
specjaliSci z dziedziny automatyki i telemechaniki po-
winni by¢ szkoleni.

Istotnie, na Wydziatach *%.3acznosci wprowadzono
w ubiegltym roku specjalny kierunek Automatyki Prze-
mystowej, ktory uruchomiono na Politechnice we Wro-
ctawiu w sensie doSwiadczalnym. Szkolenie objeto nie
tylko kurs inzynierski, lecz réwmniez kurs magisterski.

W tej sytuacji zagadnienie szkolenia w zakresie au-
tomatyki wyszlo juz poza ramy rozwazan nie opartych
na zadnych przestankach natury praktycznej i maja-
cych charakter catkowicie teoretycznych domystow oraz
nieobowigzujacych zdan, ale otrzymalo pewien istotny
fundament, na ktérym moze sie dalej rozwijac.

Program szkolenia w tej dziedzinie na Politechnice
Wroctawskiej objat na drugim roku kursu inzynierskie-
go na semestrze letnim dwa przedmioty wprowadzaja-
ce: ,,Wstep do automatyki“ — 2 godz. tygodniowo i ,,Za-
sady teletechniki *gczeniowej“ — 4 godz. wyktadow
i 2 godz. ¢éwiczen tygodniowo.

Tres¢ tych wyktadéw dopasowano w taki sposob,
zeby da¢ podbudowe do dalszego szkolenia w kierunku
automatyki tych sluchaczy, ktorzy sie temu specjalnie
poswieca, oraz zapoznac studentéw pozostatych specjal-
nosci, a przede wszystkim radiotechnikéw, z tymi mozli-
wosciami, ktére daje automatyka i telemechanika w za-
kresie sterowania zdalnego, oraz z tymi metodami, kto-
rymi operuje.

Dodatkowo nalezy uwzglednié, ze na roku drugim
przyszli studenci automatyki zapoznajg sie z szeregiem
zagadnien zbieznych, jak mna przykiad w wyktadach
telekomunikacji z lampami elektronowymi i ich uktada-
mi oraz wzmacniaczami w takim zakresie, jaki nie jest
do osiaggniecia na zadnym z kierunkéw silnopradowych
z powodu braku czasu. Wyktady tzw. elektroniki prze-
mystowej na kierunkach silnopradowych przy stosun-
kowo niewielkiej liczbie. godzin nie daja gwarancji opa-

nowania materiatu, lecz maja charakter encyklopedycz-
nego zapoznania z dziataniem lampy prézniowej lub ga-
zowe] i rozpatrzenia najprostszych uktadéw. Podobnie
na wyktadach z miernictwa telekomunikacyjnego sty-
chacze opanowuja metody pomiarowe i zapoznajg sie
z budowa aparatury, gdzie zastosowanie lampy proznio-
wej jest bardzo szerokie.

Wynika stad, ze juz przy przystapieniu do wiasciwe;
specjalizacji stuchacze posiadaja powazny zasob wiado-
mosci, umozliwiajacy poglebienie przedmiotow specjali-
zacyjnych bez koniecznos$ci uzupelniania przedmictow
zbieznych.

Program trzeciego roku szkolenia na Sekecji Automa-
tyki Przemystowej Wydzialu %gcznosci jest podany
w tabl. I.

Tablica I. Program trzeciego roku szkolenia w Sekecji
Automatyki Przemystowej na Wydziale Y.gcznosci
(wyklady [ éwiczenia)

Sem. zim. Sem. letni

Przedmioty ogdélne 7/3 712
Fizyka wspotczesna — 2/0
Urzgdzenia zasilajace — 2/1
Pomiary wielkosci nieelektrycznych

metodami elektrycznymi 3/1 —
Encyklopedia napedu elektrycznego — 2/1
F.geznice i centrale telefoniczne 4/2 =
Telegrafia i fototelegrafia 2 2/1 —
Encyklopedia urzadzen ;

teletransmisyjnych — 31
Encyklopedia urzadzen

radiotechnicznych — 2[0
Elementy automatyki i telemechaniki 2/1 —
Urzadzenia telemechaniczne 3/1 —
Urzadzenia automatyki przemystowej — 3/1
Urzadzenia sygnalizacyjne 2/1 —
Encyklopedia techniki zabezpieczen

ruchu pociagdw 2/0 —
Laboratorium telekomunikacyjne II 0/3 —
Laboratorium encyklopedii urzadzen

teletransmisyjnych —— 0/1,5
Laboratorium techniki laczeniowej 0/3 0/3
Laboratorium encyklopedii radiotechniki — 0/15
Projekt urzadzenia — 0/3

Razem 25/16 21/15

Jak z powyzszego widaé, ‘budowa tego programu mnie
odbiega od jedynie stusznej metody szkolenia, stosowa-
nej na wszystkich kierunkach technicznych, a polegaja-
cej na przerabianiu materiatu na wykladach, ¢wicze-
niach obliczeniowych i éwiczeniach praktycznych w la-
boratoriach. :

Suchy wykaz przedmiotéw moégtby moze spowodowat
niewlasciwa interpretacje ich celowosci na tym kierun-
ku i dlatego niektére z nich nalezy omoéwi¢ bardziej
szczegolowo.

Wyktad fizyki wspélczesnej ma na celu zapoznanie
stuchaczé6w z =zagadnieniami, wykraczajacymi moze
w chwili obecnej poza zakres zastosowan praktycznych,
lecz niezbednych do zakonhczenia wyszkolenia inzyniera
i dania mu przegladu najwazniejszych zdobyczy fizyki
i pokazania perspektyw i kierunkéw przysziego jej roz-
woju. Wyklad ten przewidziano nie jako usystematyzo-
wane podanie pewnej cato$ci materiatu, lecz raczej jako
gykl pewnych oddzielnych zagadnien, ktére kazdy in-
zynier powinien znaé.

Wyktady z fgcznic telefonicznych, przede wszystlkim
automatycznych, prowadzone w skréconym zakresie ma-
ja na celu zapoznanie z dorobkiem %aczeniowym urza-
dzen o duzej tradycji technicznej, z ktérych wiele roz
wigzan przeszlo do automatyki i telemechaniki, oraz
jako doskonaly Srodek do éwiczen w uktadaniu i odeczy-
tywaniu ztozonych schematéw. Przedmiot ten nalezy beZ
watpienia do liczby podstawowych dla szkolenia w au-
tomatyce. 1

Wyklad z telegrafii i fototelegrafii ma zapoznawa
stuchaczow z metodami tworzenia kodéw i ich deszyfro-
wania, stosowanymi w urzadzeniach telegraficznych;
szczegblnie w aparatach szybkopiszacych i drukujacych:

Podobnie wyktad z encyklopedii zabezpieczenia IU-
chu pociggéw ma na celu podanie blokady mechanicZ
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nej i elektrycznej, stosowanych w dziedzinie, ktéra réw-
niez pod tym wzgledem ma juz tradycje i duze doswiad-
enie,
o Encyklopedia urzadzen teletransmisyjnych obejmo-
waé ma urzadzenia liniowe, urzadzenia wielokrotnej te-
lefonii i telegrafii itp. jako nalezgce do . wazniejszych
elementoéw urzadzen telemechanicznych 1 telemetrycz-
ch.
nyEncyklonpedia urzadzen radiotechmicznych omawia
urzadzenia radionadawecze onaz specjalne uklady lampo-
we, z ktérymi zapoznanie si¢ wykracza poza ramy wy-
ktadu z telekomunikacji na roku II.

Inne wyktady nie nasuwajg watpliwosei pod wzgle-
dem celowo$ei i ich tresci.

Dla zupelnego przedstawienia przebiegu szkolenia po-
dany jest w tabl. II program mna kursie magisterskim.

Oczywiscie, kazdy program tytulowo stluszny moze
bye zty, jeSli treSciowo bedzie nieodpowiedni do tych
celow, do ktoérych zostal stworzony.” Niestety, stwier-
dzenie ftego moze nastapi¢ na ogél na drodze doswiad-
czalnej po wykonaniu programu.

W zakresie kursu inzynierskiego takie sprawdzenie
nastapito po rocznym szkoleniu w Politechnice Wroctaw-
skiej. Co prawda rok ten byt rokiem wyjatkowym, bo
sluchacze Sekcji Automatyki musieli wuzupelnié braki,
ktore powstaty wskutek przerzucenia ma rok II wykla-
dow z ,,Wstepu do automatyki®“ i ,,Zasad teletechniki
faczeniowej“. Z tego powodu zaszia konieczno$é dopaso-
wania wykladéw z przedmiotéw specjalizacyjnych oraz
ich uzupelniania, co w konsekwencji odbilo sie w pew-
nym stopniu ujemnie na realizacji wlasciwego pro-
gramu.

Mimo fo rok ten pozwolit na wyciagniecie pewnych
wnioskéw, majgcych znaczenie dla poprawienia progra-
moéw. Wnioski te ida przede wszystkim w kierunku wy-
raznego dopasowania tytutu wykladu do jego tresci, aby
unikng¢ niewlasciwych czasami przerostéw mniej waz-
nych dla automatyki zagadnien nad posiadajacymi zna-
czenie czolowe.

Nalezatloby zatem zmieni¢ tytuly wyktadéw: ,,Ency-
klopedii napedu elekfrycznego na ,,Automatyke napedu
elektrycznego, , Encyklopedii urzadzen teletransmisyj-
nych“ na ,Linie i urzadzenia wielkiej czestotliwo$ci
w telekomunikacji, ,,Encyklopedii urzadzen radiotech-
nicznych® na ,,Uklady lampowe w automatyce, wreszcie
»Encyklopedii techniki zabezpieczen ruchu pociggow*
na ,Blokade mechaniczng i elektryczng na kolejach®.
Poza tymi formalnymi zmianami nalezaloby w wykla-
dzie ,Elementow 'automatyki i telemechaniki® udzieli¢
wigce] miejsca przekaznikom innych rodzajéw niz elek-
tromagnetyczne oraz stycznikom i innym aparatom typu
silnopradowego; w wyktadzie ,,Urzadzenia zasilajace® na-
lezy uwzglednié nowoczesne elementy zasilajace, jak
transduktory, wzmacniacze magnetyczne, stabilizatory itp.
W wykladzie ,Pomiaréw wielko$ci mieelektrycznych
metodami elekfrycznymi“ malezy uwypukli¢ znaczenie
i metody telemetrii, jako laczace sie z tym wyktadem
ze wzgledu na specjalne cechy nadajnikéw i odbior-
nikéw,

Uwagi powyzsze nie obejmuja wszystkich koniecznych
Zzmian, poprawek i uzupelnien. Wskazuja one tylko na
falgt, ze pewne stadium dos$wiadczalne mamy juz poza
soba.

; Niewatpliwie w zakresie kursu magisterskiego row-
niez bedzie potrzebna pewna korekta, ale obecnie trudno
0 niej méwi¢ zwlaszcza dlatego, ze zaden ze stluchaczow
tego kursu mie przerobit programu inzynierskiego, ktory
umozliwitby wlasciwa prace pogiebiajaca na kursie ma-
gls:cerskim, a wiec dotychczas z konieczno$ci wiele czasu
DoSwigca sie w zakresie przedmiotéw fachowych na
uzupelnienie brakéw, pozostatych z czaséw studiéw in-
zynierskich. ‘
< W sprawie programu studium inzynierskiego nalezy
Jeszcze  uzasadni¢ brak laboratorium telemechaniki
1 a_utomatylki. Brak ten jest tylko czasowy. Potrzebne
CWiczenia praktyczne odbywaly sie w laboratorium tech-
ngki Iaczeniowej. Trzeba bowiem pamietaé, ze urzadze-
nia felemechaniczne i urzadzenia automatyki (w sensie
UI"zadzeﬁ wigzgcych) sktadajg sie w wiekszo$ci wypad-
k6w z elementéw techniki taczeniowej i wiasciwy dobor
zadan  éwiczeniowych w tym laboratorium pokrywat

Tablica II. Program kursu magisterskiego Sekeji
Automatyki Przemystowej na Wydziale f.gcznosci

5 ISeTBnyGL
I |11 v

A. Przedmioty ogédlne

. Materializm dialektyczny
. Zagadnienia ekonomiczne
. Zasady organizacji i planowania w tele-
komunikacji
. Matematyka
Roéwnania rézniczkowe i wstep do réwnan calkowych
Teoria funkcji zmiennej zespolonej
Rachunek operatorowy
Transformacje liniowe
Ra_chunek prawdopodobienstwa
5. Fizyka teoretyczna (elektromagnetyzm,
drgania i fale, optyka, termodynamika,
fizyka wspoélczesna)
6. Chemia ogdlna
7. Elektrotechnika teoretyczna
Metody wykreslne
Zagadnienia magnetyczne
Teoria obwodow
Uktady nieliniowe
Uktady nieustalone
Technika impulsowa
Teoria przekazywania wiadomo§ci
8. Konstrukcje mechaniczne

B. Przedmioty fachowe

9. Teoria automatyki i telemechaniki

10. Automatyka przemystowa

11. Urzadzenia sygnalizacyjne

12. Teoria uktadéw stykowo-przekaznikowych

13. Projektowanie urzadzen telemechanicz-
nych (analiza i metedy) -

14. Projektowanie urzadzen automatyki
przemystowej (analiza i metody) —

15. Projektowanie urzadzen sygnalizacyjnych
(analiza i metody) — | —

16. Projektowanie elementéw urzadzen —
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17. Matematyka
18. Elektrotechnika teoretyczna
19, Fizyka
20. Konstrukcje mechaniczne
21. Projektowanie urzadzen sygnalizacyjnych
Laboratoria i pracownie:

22. Laboratorium teletechniki lgczeniowej
23. Pracownia automatyki przemystowej
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Razem

w dostatecznym stopniu potrzeby automatyki i tele-
mechaniki. OczywiScie, zagadnienie oddzielnego labora-
torium " telemechanicznego i sygnalizacyjnego istnieje
i stopniowo realizuje sie.

Mamy dopiero poza sobg pewne stadium teoretyczne;
nie wiadomo jak shluchacze kierunku automatyki beda
dawali sobie rade w zyciu. Innymi stowy, poza do$wiad-
czeniem teoretycznym nie mamy jeszcze doswiadczenia
praktycznego. Dlatego tez dobér odpowiednich dla pierw-
szego rocznika praktyk dyplomowych jest niestychanie
wazny jako jeden z elementéw sprawdzenia przydatno-
$ci i celowosSci programow.

Jak z powyzszych rozwazan widaé¢, omowiono przede
wszystkim szkolenie na stopniu wyzszych uczelni. Istnie-
ja jednak jeszcze dwie grupy pracownikéw techmicznych,
gdzie to szkolenie jest rowniez potrzebme. Dotyczy to
monterow i technikéw. Sprawa jest moze *latwiejsza
w stosunku do monteréow. Kazdy z tej kategorii pra-
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cownikéw szczegolnie z tzw. telemonteréw, pracujacych
w dziedzinie techniki lgczeniowej, powinien w zasadzie
da¢ sobie rade z urzadzeniami telemechanicznymi.

W stosunku do technikéw zagadnienie jest powazniej-
sze i nie wydaje sie, aby na obecnym etapie mogto by¢
ono w sposob zadowalajacy rozwiazane. Prawdopodobnie
wypadnie sprawe te odlozy¢ przynajmniej do chwili wy-
szkolenia odpowiedniej liczby fachowcéw na poziomie
inzynierskim, ktérzy swoje wiadomosci i doswiadczenie
przekazaliby nizej. Mamy tu na mysli, oczywiscie, szko-
lenie masowe, szkolenie bowiem Ww zakresie wezszym
bedzie sie odby\valo w biurach konstrukcyjnych i za-
ktadach instalacyjnych na gotowych wzorach wykona-
nych lub tez w ramach eksploatacji urzadzen istnie-
jacych.

Przy szkoleniu w zakresie automatyki i telemecha-
niki nie mozna poming¢ zagadnienia zwigzania szkole-
nia z zyciem.

Nowe dziedziny techniki majg tendencje do odrywa-
nia sie od zagadnien technicznych Srodowiska, w ktérym
sie rozwijaja. Pouczajacym tego przykitadem jest Imsty-
tut *Automatyki i Telemechaniki w ZSRR, ktéry w za-
gadnieniach swoich tak daleko odszedt od zycia, Ze
spotkal sie na tamach ,Prawdy‘ z surowa krytyka,
ktorej wynikiem byto calkowite uznanie blednego sta-
nowiska i przestawienie sie na tory realnych zagadmien.

Okoliczno$é te powinno rowmiez uwzgledni¢ sie przy
rozpatrywaniu - zagadnienia szkoleniowego i1 nie nalezy

sugerowaé sie perspektywami tworzenia wydziatow
automatyki na wyzszych uczelniach.
Konkretyzujac nasuwajace sie wnioski, mozna po-

wiedzie¢ co mastepuje:

1. Zagajenie obrad przez Prezesa SEP — kol. J. Lando.

Przed Stowarzyszeniem naszym — jednym z ogniw Na-
czelnej Organizacji Technicznej, jednoczacej w swych
szeregach polska tworczg inteligencje techniczna — staje
specjalnie odpowiedzialne zadanie. My, elektrycy w mnaj-
szerszym i najogélniejszym tego slowa znaczeniu, sku-
pieni w ramach mnaszej naukowo-technicznej organizacji,
reprezentujemy dziedzine techniki i mauki o wyjatkowo
waznym znaczeniu dla gospodarki narodowej, albowiem
przemyst elektrotechniczny, elektro-energetyka i teleko-
munikacja pozornie odrebne dziedziny, stanowigce
zakres 1 warsztat prac cztonkow naszego Stowarzyszenia —
wiazg sie ze sobg mie tylko wspodlnota podioza fizycznego
tych dyscyplin. Wiaza je nadfo jeszcze inne cechy, a na-
dewszystko powszechmnos$§¢ ich stosowania i wyko-
rzystywania w organizmie gospodarczym i zyciu codzien-
nym,

Energia elektryczna, przetwarzana nastepnie w ener-
gie mechaniczng, cieplng lub $wietlna, jest krwig zywotna
kazdego organizmu przemystowego. Rézne natomiast dzie-
dziny telekomunikacji stanowia powazny element uner-
wienia nie tylko zycia gospodarczego, ale organizmu pan-
stwowego jako catosci.

Udziat energii elektrycznej w procesach wytwarzania
ro$nie w sposob’ niezmiernie gwaltowny. Mechanizacja,
a w szczegoblnosci automatyzacja procesow wytworczych
jest obecnie juz mie do pomys$lenia bez udzialu energii
elektrycznej. A w mnaszym ustroju mechanizacja i auto-
matyzacja wytwarzania to nie tylko zagadnienie wyzszej
produkeji, lepszej jakos$ci, zmniejszenia kosztéow wytwa-
rzania. To przede wszystkim sprawa wytgczenia cztowieka
z orbity pracy ciezkiej, pracy niebezpiecznej, to stopnio-
we zacieranie granicy miedzy praca fizyczng i umystowa,
to tworzenie podstaw spoleczenstwa bezklasowego, to dro-
ga do socjalizmu. Dlatego moéwie, ze przed nami elektry-
kami stoja tak powazne i odpowiedzialne zadania. Jestes-
my wspoitworcami mie tylko mowej przodujacej techniki
opartej na najlepszych wzorach radzieckich, lecz réwno-
czeSnie budowniczymi lepszego jutra, socjalistycznej
przyszlosSci naszego kraju, a tym samym pokoju i dobro-
bytu dla mas i naszych dzieci.

1) Szkolenie nalezy ograniczy¢ w chwili obecnej tyl-
ko do wyzszych uczelni.

2) Na wydziatach politechnicznych nalezy wprowa-
dzi¢ wyktady, zapoznajace stuchaczéw z mozliwosSciami
automatyzacji proceséow technologicznych.

3) Na mniektérych kierunkach wydziatow elektrycz-
nych nalezy wprowadzi¢ wykiady uzupelniajgce dotych-
czasowa specjalizacje przedmiotami zwigzanymi z auto-
matyka i zbieznymi z zasadniczymi przedmiotami specja-
lizacyjnymi.

4) Na Wydzialach Zacznosci mnalezy kontynuowaé
szkolenie w zakresie automatyki przemystowej, szczegol-
nie w odniesieniu do ukladéw sterujacych, wprowadza-
jac niezbedne poprawki programowe.

5) Nalezy zabezpieczy¢ odpowiednie praktyki w kra-
ju.

6) Nalezy uzyskaé moznos¢ otrzymania praktyk
w Zwigzku Radzieckim w dziedzinie budowy i eksplo-
atacji urzadzen automatyki i telemechaniki.

Przy okazji zwrocimy uwage na kilka ogdélniejszych
zagadnien, ktéore sa zwigzane z automatyka i powinny
byé rowniez zrealizowane, jesli mamy na celu jak naj-
szersze wprowadzenie nowe] techniki w naszym prze-
mys$le. Sg to zagadnienia nastepujace:

1) popularyzowanie zagadnien automatyzacyjnych
w prasie technicznej i akeji odczytowej NOT;

2) opracowanie i realizacja planu wydawniczego
z dziedziny automatyki i dziedzin pokrewnych;

3) kompletowanie w okreSlonym o$rodku dokumen-
tacji technicznej urzadzen automatyki i telemechaniki,

dostepnej dla pracownikéw naukowych i konstruktoréw,

V Zjazd delegatéw SEP
(Warszawa, 16.V1.52)
l. Otwarcie Zjazdu

Budowanie nowej techniki to codzienna zmudna, upor-
czywa walka o szybkie wprowadzenie w zycie juz osig-
gnietych wynikéw i ich rozpowszechnianie. Jest to pod-

stawowa funkcja spoleczna inteligencji technicznej zjed-

noczonej w NOT i stowarzyszeniach specjalnych.

Torowanie drogi do praktycznego stosowania mnowej '

techniki w naszej gospodarce marodowej, a szczegolnie w
przemys$le, energetyce i lgcznosci, stworzenie w mozliwie

krotkim czasie ruchu przekuwajacego do$wiadczenia te] |

techniki w odczuwalne dla catego marodu korzySci eko-
nomiczne, powigzanie
wspbtzawodnictwa i wynalazezosSei, przodownictwo w tym
ruchu — oto nasze podstawowe obowiazki.

Dzisiejszy V Zjazd Delegatoéw SEP zebral sie dla oceny

tego muchu =z potezniejgca fala |

pracy Stowarzyszenia w ciagu ubieglego roku oraz dla |

wytyczenia drog dziatalno$ci ma majblizsza przysziosc.

Niechze obradom naszym przy$wiecajg hasta zasadni-

czej dla mas wagi w dobie obecnej — walki o po-
step techmiczny i $ciSle z tym zwigzanej walki
o podnoszenie poziomu kwalifikacji zawodowych cztonkow
naszego Stowarzyszenia.

2. Wybor asesorow i komisji wnioskowej.

Na wniosek przewodniczgacego powolano do pm‘ezydlum
na asesorow czltonka koresp. PAN prof. dra J. Skowron-

!

skiego oraz inz. R. Wisniewskiego; do komisji wnioskowe] |
kolegéw: R. Aslera, St. Lebsona, T. Luberadzks, Z. Rein- |

golda, B. W‘i-twdr'lslai.ego.
3. Przemowienia powitalne.

a) Generalny dyrektor Ministerstwa Energetyk§
kol. E. Zadrzynski w imieniu Ministra Energetyki

W imieniu Ministra Energetyki przekazuje V ZJa.ZdOWl

Delegatow SEP serdeczne pozdtrovvlema i zyczenia jak naj- |

bardziej owocnych obrad.

Minister Energetyki mial zamiar wzigé udziat w obra:
dach V Walnego Zjazdu Delegatéw SEP, ale obowiazki
panstwowe uniemozliwily mu realizacje tego zamiaru.

Ministerstwo Energetykl zalogi energetyczne, zatog!
naszych elektrowni i zakladéw sieciowych widza w Sto-

wanzyszeniu Elektrykéw Polskich powazng zasadniczg po-
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moc w ich walce o wykonanie planéw produkcyjnych,
o podniesienie poziomu techniki w energetyce na wyzszy
szczebel.,

Istniejg jeszcze duze mozliwoSci poglebienia tej po-
mocy, dalszego zblizenia cztonkow naszego SEP-u do walki
i wysilkow naszych zatég. Specjalnie duzg i zasadnicza
pomoc moga przynies¢ Oddzialy naszego Stowarzyszenia
w formie technicznej podbudowy zobowigzan robotniczych,
w formie pomocy wykonania planéw technicznych, zapew-
nienia ciggltego i statego postepu technicznego w przemysle
energetycznym, a postep techniczny to jest jedno z czoto-
wych hasel i czolowych zadan SEP-u.

Nie ulega watpliwosci, ze V. Walny Zjazd bedzie sta-
nowil powazny wkiad w prace Stowarzyszenia, ze znaj-
dzie nowe formy i nowe Srodki do poglebienia swojej
pracy, nowe formy i nowe sposoby udzielania pomocy za-
logom robotniczym fabryk elektrotechnicznych, zatogom
robotniczym elektrowni i sieci w wykonaniu ich zadan
produkeyjnych i przez to masz zjazd stanie sie powaznym
wkiadem w realizacje rocznych zadan produkcyjnych,
stanie sie powaznym wkiadem w wykonanie Planu 6-let-

niego 1 zapewnienie budownictwa socjalistycznego w
Polsce.
b) Kol. prof. J. Skowronski w imieniu Polskiej Akademii

Nauk

W imieniu Polskiej Akademii Nauk — jej Wydziatu
Technicznego — witam V Zjazd Delegatow Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich.

Polska Akademia Nauk, majac za mnaczelne zadanie
opieke nad wszelkimi przejawami dziatalno$ci naukowe]j
w Polsce, z wielkim zainteresowaniem g$ledzi réwniez po-
czynania organizacji i stowarzyszen naukowo-technicz-
nych w dziedzinie dziatalno$ci naukowej, organizowania
zjazdéw i konferencji naukowych.

Nawigzujac do tradycji Staszica, Koltgtaja, Sniadeckich,
Polska Akademia Nauk w organizowaniu zycia mnauko-
wego dazy¢ bedzie do powigzania swej dziatalno$ci z po-
trzebami zycia maukowego, kulturalnego i gospodarczego.
Dlatego tez Akademia Nauk szczegodlnie popiera¢ bedzie
przejawy dziatalnosci organizacji zawodowych w tych
dziedzinach, dziatalnos$ci ujetej w ogdlne ramy planowego
rozwoju prac naukowych w Polsce.

Stowarzyszenie Elektrykow Polskich wyrdoznia sie
szezegolnie chlubnie wéréd pokrewnych orgamizacji tech-
nicznych swojg dziatalno$cia w dziedzinie organizowania
mysli technicznych, majgc w swoim dorobku szereg konfe-
rencji naukowo-technicznych na wysokim poziomie.

Pozwalam sobie wyrazi¢ przekonanie, @ ze dzisiejszy
Zjazd Delegatow przyczyni sie do poglebienia dotychcza-
sowej dziatalnosci w tej dziedzinie i w tym przekonaniu
ztozy¢é Zjazdowi zyczenia majowocniejszych obrad.
¢) Kol, B. Witwinski, wiceprezes NOT, w imieniu Naczel-

nej Organizacji Technicznej

W imieniu Prezydium Rady Glownej NOT witam ser-
decznie kolegéw i towarzyszy zebranych w dniu dzisiej-
szym na dorocznym Zjezdzie Delegatow Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich.

NOT i stowarzyszenia w pracy swej w dziedzinie
Wad‘ki o postep techniczny i podniesienie poziomu kwali-
ﬁl;-acji zawodowych kadr technicznych musza mocno po-
Wwigza¢ sie z realizacja Planu 6-letniego.
~ Bedac w polowie drogi do celu, ktorym jest pelne
1 przedterminowe wykonanie Planu 6-letniego, powinnis-
my odnowi¢ i wzmocnié¢ swoja $wiadomo$é zaréwno co
do dziejowego znaczenia narodowego planu budowy pod-
staw socjalizmu w Polsce, jak i co do doniostej roli i za-
d’?n, Przypadajacych w udziale polskiej inteligencji tech-
nicznej, szezegbélnie w majblizszych latach. W  ciggu
niestychanie krotkiego czasu zaledwie paru lat odrabia-
my zwyciesko opoznienie wielu dziesigtkow lat.

.Lecz zwyciestwo rodzi sie w ciezkiej, uporczywe]j i ofiar-
nej Walce mas pracujacych, w codziennym tamaniu trud-
noscl, w niezwykle ciezkim wysitku tworczym rak i moéz-
80w ludzkich. Nalezy rozwazy¢ trudnoéei, ktére bedziemy
mLelb_ W madchodzgcym okresie pelnej realizacji przed-
terminowej Planu 6-letniego.

Przede wszystkim w okresie koncowym ujawniaja sie
Wszystkie najmniejsze nawet niedociagniecia i btedy za-
rowno w dziedzinie projektéw i planow, jak i wyko-
ﬁ)aéwstwa oraz koordynacji poszczegblnych elementéw ca-

'SC1. /

.Nie.d;cmrzymanie planowego tempa rozwoju w jednej
dziedzinie gospodarki panstwowej powoduje natychmia-

stowe trudnosci w innych — czasem zdawaloby sie od-
legtych — dziedzinach.

Dalej musimy zwalczaé dziecinne choroby nowych
objektéw przemystowych, czesto o niespotykanej dotych-
czas skali, nowych urzadzen i wreszcie nowych dzialow
produkcji — typowe trudnosci wzrostu.

Wszystkie te trudnosci przewyciezyé musi postawa ca-
tego polskiego ludu pracujacego, postawa przewodzacej
narodowi bohaterskiej klasy robotniczej i gtebokie po-
czucie odpowiedzialno$ci rzeczywistych gospodarzy kraju

\za  jego losy, za jego rozwdj i przysztosé. /

Nieodzownym warunkiem budowy ustroju socjalistycz-
nego jest szerokie wprowadzenie do dziedzin naszej go-
spodarki nowoczesnej techniki i staty nieustanny rozwoj
Scisle ze sobg zwigzanych — praktyki i wiedzy
techniczmej.

Na VI Plenum KC PZPR — wicepremier H. Minc
powiedzial: ,,Zagadnienia nowej techniki, zagadnienia po-
prawy wskaznikow techniczno-ekonomicznych musza si€
sta¢ zagadnieniami centralnymi, bez tego bowiem nie-
mozliwe jest pomyslne wykonanie Planu‘.

Ale zagadnienie nowej techniki sprowadza sie przede
wszystkim do zagadnienia ludzi, co ma pelne potwierdze-
nie w stowach Jozefa Stalina: ,,Aby uruchomié¢ technike
i catkowicie ja wykorzysta¢ potrzebni sg ludzie, ktorzy
opanowali technike,-potrzebne sa kadry, zdolne do opa-
nowania i wykorzystania tej techmiki.... Technika majgca
na czele ludzi, ktérzy opanowali ja, moze i musi dokonac
cudu. Na itych stowach powinien opiera¢ sie program
dziatalnosci NOT i stowarzyszen technicznych, jako orga-
nizacji mnie tylko reprezentujacych polska inteligencie
techniczng, ale i spotecznie za nig odpowiedzialnych.

Dlatego tez w projetach nowych statutéw NOT i sto-
warzyszen na czolo zadan ruchu stowarzyszeniowego zo-
staly wysuniete sprawy walki o postep tech-
niczny i podniesienie poziomu mnauko-
wego i kwalifikacji zawodowych kadr
technicznych.

Za wzor stuza tu inzynierowie i technicy oraz stowa-
rzyszenia w Zwiazku Radzieckim, gdzie inzymier i tech-
nik — nazwani oficerami produkcji — sg $cisSle zwigzani
z marodem, majg pelng Swiadomos$é celow, drog, Srodkow
i surowa dyscypline spoteczng. Stowarzyszenia inzynier-
sko-techniczne, zwigzane planowg wspoipraca z odpo-
wiednimi resortami, poswiecaja swoja dziatalno$é catko-
wicie sprawom wykonania marodowych planow gospodar-
czych. :

Jak przedstawia sie w chwili obecnej nasz wruch
stowarzyszeniowy?

Od I Kongresu technikéow polskich w Katowicach, kto-
ry byt momentem pierwszej masowej mobilizacji naszych
technikow do realizacji Planu 3-letniego odbudowy, ma-
my do zanotowania szereg osiggnie¢. Wzrost liczby czton-
kow stowarzyszen do potrzeb 60000 dowodzi, ze ruch
stowarzyszeniowy stal sie ruchem masowym. 20 oddzia-
tow NOT i ponad 100 kot stowarzyszeniowych pozwala
na szerokg prace w terenie.

Akcja odeczytowa w roku 1951 zgromadzita na 8000
odczytéw 450 000 stuchaczy. Konferencje naukowo-tech-
niczne, niezmiernie wazne dla postepu technicznego,
zgromadzity 10 000 uczestnikéw na 73 konferencjach, Roz-
wijaja sie kursy korespondencyjne, biblioteki techniczne
i inne agendy stowarzyszen.

Dotychezasowy jednak dorobek mnie objal pozycji sie-
gajacych w zagadnienia bezposredniej realizacji planu
gospodarczego, w zagadnienia produkcyjne; ruch stowa-
rzyszeniowy z reguly nie przekraczal bram zakladow pra-
cy, nie bylo nalezytej wspoéipracy z resortami gospodar-
czymi 1 nie byly wyzyskane olbrzymie mozliwcsci, ktore
kryje ta wspolpraca.

Wizyta prezesa WSNITO akademika E. A. Czudakowa
w Polsce dopomogta do wyboru wiasciwych drog i $rod-
kow przez masze stowarzyszenia. Stowarzyszenia, wzoru-
jac sie na formie i #reSci pracy stowarzyszeniowej
w Zwigzku Radzieckim, zdecydowaly sie przekroczyé bra-
my fabryk dla pracy i walki o postep techniczny, przyj-
mujac za podstawowa komoérke stow a-
rzyszeniowag — Kolto Zakladowe. -

W sktad Kota Zakltadowego wchodzi aktyw techniczny
Zeakladu pracy — inzynierowie, technicy, racjonalizatorzy;
jego programem dziatania jest walka o postep techniczny
w zakltadzie pracy, podniesienie wydajnosci pracy, wzrost
produkeji, obnizenie kosztow wiasnych, poprawienie jako-
Sci produkeji.
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W roku 1951 powstato samorzutnie ponad 700 ko6t za-
ktadowych, a liczba zobowigzan podjetych w ich ramach
wyniosta 5250 wartosci przeszio 135 min. ziotych.

Opierajac sie na tych wynikach mozna powiedzieé¢
z cala pewnos$cig, ze ruch stowarzyszeniowy w walce pro-
wadzonej przez polskg inteligencje techniczng u boku

polskiej klasy robotniczej wraz z calym narodem polskim
dla zwycieskiego pokonania trudno$ci na drodze do reali-
zacji wielkiego Planu 6-letniego moze i powinien odegraé
istotng i wazna role.

Zycze Kolegom owocnych: obrad dla rozwoju mnaszej
techniki i wykonania maszych planéw gospodarczych,

ll. Referat programowy Prezesa J. Lando, zgtoszony w imieniu

Zarzadu Gléwnego SEP

Wprowadzenie nowej techniki do
‘polskiego przemystu, uporczywa i stata walka
o postep techniczny w kazdej komoérce przemystowej jest
podstawowym warunkiem wykonania Planu 6-letniego,
jest jednym z podstawowych warunkow budowy ustroju
socjalistycznego w Polsce.

Daleko jeszcze pozostajemy w tyle za wspaniatg tech-
nikg Zwigzku Radzieckiego. Nasze zadania w dziedzinie
osiggniecia wyzyn technicznych sa trudne, droga tam wio-
daca zmudna, ale droga ta musi by¢ przebyta i to w cza-
sie stosunkowo krétkim. }

Jak mozna majlepiej scharakteryzowaé stojace przed
nami zadania? Mozna je stresci¢ w twierdzeniu, iz ko-
nieczne jest stworzenie takich spotecznych i technicznych
warunkow wydajnosci pracy, pPrzy najwyzszym zaoSzCze-
dzeniu ludzkiego wysitku fizycznego, aby nasza wy-
dajnos$é zmacznie przewyzszyla wydaj-
noSé pracy w: systemie kapitalistycz-
nym. Wzrost bowiem wydajnosci pracy w panstwach
socjalistycznych jest podstawowym ekonomicznym funda-
mentem budowy i utrwalania tego ustroju i decyduje
o zwyciestwie socjalizmu; wzrost wydajnosci, idacy w pa-
rze ze zmniejszajacym sie wysitkiem fizycznym, decyduje
0 wyzszosci ustroju socjalistycznego nad ustrojem kapi-
talistycznym; we wzroscie wydajnosci pracy nalezy szu-
kaé glownych zrodel zwyciestwa socjalizmu i komunizmu
w Kraju Rad.

Jesli poréwnamy warunki, w ktérych nam wypada
wialezy€ o socjalistyczny postep techniczny, z warunkami,
w ktorych zmuszony byl to czynié w latach dawnych
Zwiazek Radziecki, budujac u siebie zreby socjalizmu,
musimy stwierdzi¢; ze nasze polozenie jest duzo dogod-
niejsze. Zasieg krajow isocjalizmu i demokracji ludowej
objat dzis niemal polowe ludzko$ci oraz tereny, zawiera-
jace ogromne ilosSci roznorakich surowcow, niezmierzone
zrodia energetyczne. Wroga postawa obumierajgcego swia-
ta kapitalistycznego wobec nas, restrykcje gospodarcze,
a nawet blokady nie sa juz w stamnie obecnie

wstrzymacé¢ budowmnictwa naszego socja-
listycznego przemysiu, a pomoc Zwigz-
ku Radzieckiego decyduje o maszym

zwyciestwie, o mozliwie szybkim przebyciu tej dro-
gi, ktora nas dzieli jeszcze od wytknietego celu.

Dotychczasowy przebieg wykonania Planu 6-letniego
daje nam poczucie sity i Swiadomosci naszych dalszych
mozliwosci, Jednoczesnie stawia przed mami wyrazne za-
danie: dalszego wzmozenia wysitku w celu osiggniecia
wiekszej wydajnos$ci maszych fabryk, hut i kopaln; $rod-
kiem do osiggniecia tego celu jest wprowadzanie i roz-
powszechnianie nowej techniki, rozpowszechnianie poste-
pu technicznego.

Postep techniczny oznacza produkowanie wiekszej ilo-
Sci dobr o lepsze] jakosci przy mniejszych kosztach wy-
twarzania. Oznacza rownoczesnie zmmniejszenie wysitku
mies$ni ludzkich, oznacza odgrodzenie cztowieka od wszy-
stkiego, co w jego codziennej pracy jest miebezpieczne
lub szkodliwe dla zdrowia.

Postep techniczny oznacza czesto rozwigzywanie trud-
nosci organizacyjno-technicznych droga ujawnienia i wy-
korzystania przede wszystkim wewnetrznych rezerw pro-
dukeyjnych, co jest pocdstawowym warunkiem wykonania
Planu 6-letniego.

Rola inteligencji techniczmej a za-
tem i elektrykow, w przyswajaniu i opanowywa-
niu nowej techniki, w rozpowszechnianiu postepu tech-
nicznego — tej dzwigni przemystu i budownictwa socja-
listycznego — jest ogrommna. Dzieki posiadanemu
przez nas zasobowi wiedzy praktycznej i teoretycznej —
majac przed oczyma i rozumiejac doskonale majlepsze
osiggniecia techniki radzieckiej — winniSmy wraz
z przodownikami pracy, racjonalizatorami i calg masg
naszego wspaniatego aktywu robotniczego staé sie pierw-

szg linig bojowsg, awangarda, wielkiej pokojowej armii
walczace]j o nowa, lepsza technike, o postep techniczny,
o wykonanie Planu 6-letniego. Ksztaltowanie sie $Swiato-
pogladu, zblizajagcego zaréwno starg jak i nowa inteli-
gencje do ideologii socjalizmu, jest faktem bezsprzecznym.
Bezpartyjni inzynierowie, technicy i naukowcy zaczyna-
ja studiowac¢ klasyczne dzieta marksistowskie i zapoznajg
sie w ten sposob z naukowymi podstawami socjalizmu,
W zestawieniu z ich praktyczng dziatalno$cig, polegajaca
na realizowaniu wytycznych rzadu i partii, ludzie ci
przechodzg stopniowo proces ideologicznego przeobraze-
nia, stajac sie Swiadomymi i przekonamnymi
budowniczymi Polski Socjalistycznej.
Proces ten nalezy rozszerzac i pogiebigé przez stworzenie
w stowarzyszeniach naukowo-technicznych warunkoéw za-
poznawania sie z naukami spotecznymi i ich bezposred-
nim zwigzkiem z naukami technicznymi.

Jak na tle zadan z dziedziny postepu technicznego i no-
wych metod pracy zarysowuje sie obecnie dziatalnos¢ na-
szego Stowarzyszenia?

Stworzona pod kierownictwem kol. inz. Chmielnickiego
w-lutym 1951 r. Komisja dla realizaciji
postepu techniczmnego przy Zarzadzie Giow-
nym SEP, rozpoczela we wspotdzialaniu z Zarzadami
Oddziatow intensywng prace do zmoebilizowania powaznego
grona aktywistow, podejmujacych indywidualne lub ze-
spolowe zobowigzania. Do konca 1951 r. podjeto ponad
100 zobowiagzan w tym 47 zespolowych). Globalna liczba
cztonkéw SEP biorgcych udziat w zobowigzaniach 1951 r.
wynosita 365 osob. Pie¢ miesiecy biezacego roku dato dal-
szych 101 zobowigzan (w tym 21 zobowigzan zespotowych),
ktore podjeto tgcznie 151 oséb. Liczba zrealizowanych w
ub. roku zobowiazan wynosi ponad 50, ich efekt gospo-
darczy wyraza sie szacunkowa kwotg ok. 1200000 =z
Realizacja dalszych zobowigzan w przekroju rocznym
winna wyrazi¢ sie wynikiem gospodarczym rzedu ok.
3000000 zi.

Mimo tych niewatpliwie powaznych osiggnie¢ reali-
zacja akcji postepu technicznego w naszym Stowarzysze-
niu nie nabrata jeszcze takiego rozmachu i takiej po-
wszechnosci, jakich nalezalo sie spodziewac. Odzew fe-
renu jest miejednolity: obok oddziatow wykazujacych sie
dobrymi wynikami widzimy oddziaty malo aktywne lub
wrecz ospale. W ostatnich tygodniach wystapito nawet
pewne zahamowanie prac KPT SEP.

Powstanie Gléwnej komisji postepu technicznego przy
NOT i opracowanie przez mig szeregu wytycznych i wska-
zowek, dotyczacych akeji postepu techmicznego, wprowa-
dzito znaczne uporzadkowanie i usystematyzowanie tej
akcji. Stwierdzono przede wszystkim konieczno$é oparcia
dziatalno$eci poszczegdlnych stowarzyszen i ich terenowych
oddzialow w dziedzinie postepu technicznego na wyraznym
planie prac, gdyz tylko ma podstawie wiasciwie utozonego
planu i sprecyzowania stojacych przed mami zadan mo-
zemy osiggngé wyniki skuteczne. Musimy sobie dobrze
uswiadomic, jak winna przebiega¢ prawiditowa
akcja realizacji mpostepu techmicsz:
nego w ramach Stowarzyszenia, opierajgca sie na maste-
pujacych wytycznych.

Podstawowym ogniwem organizacyjnym stowarzysze-
nia dla realizacji zadan postepu technicznego powinno byc
kolo zakladowe. Kota zakladowe pracuja na
podstawie planu, wyszczegdlniajacego konkretne
zadania, terminy ich wykonania oraz wykonawcow.

Zrodtem zadan planowych winny byé wezlowe
problemy planu techmiczmego ZzZa
k t* a d u oraz analityczna ocena poziomu technicznego
stoiska pracy przez kazdego inzyniera i technika iub ich
zespoty (samokrytyka fachowa i spoteczna).

Podstawowa formg wlaczenia sie inzynieréw i techni-
kéw do planu kél zakladowych winny byé zobo wia-
zamnia.
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Przedmiotem zobowigzan przykladowo winny byé:

a) skracanie terminéw wigczania do ruchu nowych in-
stalacji i urzadzen,

b) poprawianie jakosci biezacej produkceji wzglednie
przyspieszenie realizacji zaplanoweanej mowej produkcji,

¢) zmniejszenie zuzycia surowcow, materialéw pomoc-
niczych, paliwa 1 energii ponizej norm ustalonych w pla-
nie,

d) wprowadzanie ponadplanowej produkeji,

e) nowe metody pracy,

f) nowe metody kontroli proceséw produkcyjnych.

Kota zakladowe winny zapewni¢ sobie wplyw na ksztat-
towanie rocznych planéw technicznych zakladu przez
zglaszanie opracowanych na podstawie studiéw wnioskow,
zalecen i propozycji, zwlaszcza wymagajacych nakladow
inwestycyjnych.

Kota zaktadowe uaktywniaja dziatalnose klubow wy-
nalazczo$ei i racjonalizatorstwa, zapewniajac im tematyke

Tac.
5 Kola dbaja o podniesienie kultury technicznej zaktadu.

Kola prowadza sprawozdawczos$é z realizacji swoiego
planu pracy oraz rejestrujg wazniejsze osiggniecia tech-
niczne inzynierow i technikoéw zatrudnionych w zakladzie.

Zarzady Oddziat 6w, prowadzgc akcje orga-
nizacyjng, dbaja o szybkie powstawanie
kot zaktadowych, kontroluja i naktywniaja ich
dziatalno$¢, czuwajja mnad realizacja planéw poszczegdl-
nych kol oraz niosg pomoc kolom stabszym. W szczeg6l-
nodci Oddziaty stowarzyszen winny zabezpieczyc realizacje
zadan weztowych planu technicznego swej specjalnosci
i swego terenu.

Ponadto stowarzyszenie organizuje wymiane dosSwiad-
czen miedzyzakladowych, upowszechnianie doskonalszych
metod pracy oraz osiggnie¢ przodownikow i racjonalizato-
row, popularyzuje przez publikacje i konferencje mauko-
wo-techniczne nowe problemy techniczne oraz nowa tech-
nike proceséw wytworezych (konferencje powinny opraco-
wywac¢ wnioski jako materiat do decyzji resortow).

Zarzad Glowny Stowarzyszenia powinien znacznie r o z-
szerzy¢ aktyw techmiczny wspoéipra-
cujacy z Komisjag postepu techmnicz-
nego izleca¢ poszczegolnym zespotom studia nad pro-
blemami technicznymi, wehodzacymi w zakres dziatalno$ci
Komisji.

Przykladowo mozna podac przeglad niektérych aktual-
nych zagadnien postepu technicznego, dokota ktorych na-
lezy mobilizowaé inzynieré6w i technikéw SEPowcéw dla
przySpieszenia realizacji Planu 6-letniego:

1) zagadnienie cos ¢ w zaktadach przemystowych; wal-
ka z niedocigzonymi silnikami indukecyjnymi;

2) zagadnienie automatyzacji, a w szczegoélnosci elek-
troautomatyzacji;

3) mechanizacja robdt i transportu wewnetrznego;

4) eliminowanie materialéw zagranicznych i podniesie-
nie jako$ci materiatow krajowych; 2

5) normalizacja asortymentéw produkcyjnych;

6) poprawa ogélnej sprawnosci eletkrowni;

T) automatyczne ponowne wilaczanie w sieciach elek-
trycznych;

8) racjonalne o$wietlenie zaktadu pracy.

Musimy pamietaé na kazdym szczeblu organizacyjnym
Stowarzyszenia, na kazdym terenie, iz podstawowym i za-
sadniczym zadaniem naszym jest przy$pieszanie
realizacji postepu. techmicznego.
Drogi wiodace do tego celu to nie wieloosobowe konfe-
rencje z kierownictwem przemystu, tc nie gabinety dy-
rektorskie, lecz przede wszystkim warsztat, stanowisko
produkcyjne i ludzie tam pracujacy. Tylko bezposredni
kontakt z produkcja, przekroczenie bram fabrycznych
Przez tych kolegéow, ktorzy trzymaja sie od nich jeszcze
zdala, da nam wszystkim jeszcze wieksze mozliwos$ci wia-
Czenia sie do powszechnej walki o postep techniczny i u-
Czyni nasz udzial spoteczny w tej akcji bardziej wazkim,
wartosciowym i skutecznym.

Mowige o roli spotecznej czltonkdéw
Stowarzyszenia w walce o postep
t.? chniczny inowe metody pracy, nalezy podkres-
lie jeden miezmiernie przykry fakt, odczuwany zreszty
brzez wszystkie miemal stowarzyszenia. Nasza mlodziez
techniczna, inzynierowie wychowani juz po wojnie i ko-
rzystajacy w pelni ze wszystkich dobrodziejstw i utatwien
W studiach i zyciu, ktére zagwarantowato im Panstwo
Ludowe, nie wlaczaja sie w stopniu dostatecznym do
bracy spoteczno-technicznej ani w stowarzyszeniu ani w

zaktadach pracy. Stronig od tej pracy, dystansowani za-
zwyczaj przez i tak (juz przecigzonych praca zawodowa
starszych kolegow. Jest to zjawisko miebezpieczne i sto-
warzyszenie musi przeprowadzi¢ w tej mierze powazna
akcje szkoleniowo-wychowawcza. Jedng z form takiego
przeszkolenia moze by¢ nawigzanie bezposrednich stosun-
kow miedzy Kotami zakladowymi stowarzyszenia i ZSP
oraz ZMP na wydziatach uczelnianych celem ustalenia
zakresu wspolpracy w tej akcji i jej nastepnej realizacji.

Drugim podstawowym zadaniem w naszym zyciu sto-
warzyszeniowym jest podnoszenie kwalifi-
kacji zawodowych kadr technicz-
n y ¢ h. Jest to zresztg mieodtgczny element postepu tech-
nicznego. Komoérkami stowarzyszenia, czuwajacymi nad
podnoszeniem kwalifikacji technicznych naszej kadry, sa
Centralna Komisja Szkolnictwa Elektrotechnicznego i Cen-
tralny Referat Odczytowy.

Centralna Komisja Szkolnictwa
Elektrotechnicznego kontynuowata z powo-
dzeniem w ubiegltym okresie swoja pozyteczng dziatalnosc.
Przypomnie¢ tutaj nalezy, iz C.K.Szk.El. dopierc w 1950 r.
przestawita sie na nowy Kkierunek prac. Do tego czasu
nastawiona byta niemal wytgcznie na szkolenie zawodowe
nizszych szczebli; wyniki tych prac przekazane byly do
CUSZ. W okresie 1951-52 roku prace C.K.Szk.El. ognisko-
waty sie kolo nastepujacych zagadnien.

a) Calkcowita organizacja 1 nadzér nad prowadzeniem
Korespondencyjnego kursu pPrzysgo-
towawczego do egzaminu na stopien
inzynier a Byla to pionierska praca, w ktérej na
Centralng Komisje Szkolnictwa Elektrotechnicznego spa-
dato pelne opracowanie programu ramowego, przekonsul-
towanie programéw szczegotowych, a nastepnie tekstow
skryptow wszystkich przedmiotow wykladowych, wreszcie
opieka nad zorganizowaniem oraz prowadzeniem kursu
I turnus zostal juz zakonczony. Na kurs przyjeto 525
0sob; z tego w przepisanym czasie ukonczyto studia
92 kursantéw. Czes¢ kursantéw bedzie ponownie studio-
wacé na obecnie uruchamianym drugim turnusie, Ten po-
zornie duzy odsiew jest jednak normalny przy wszelkiego
rodzaju kursach korespondencyjnych, czego dowodem mo-
ze stuzyc fakt, iz procent odsiewu u nas nie jest wyzszy
niz na odpowiednich kursach prowadzonych w Zwiazku
Radzieckim.

b)) Ustalenie kierunkow, specijali-
zacji i programow wieczorowych
szkot inzymierskich. Bytato pierwsza akcja,
w kitorej teren brat szeroki udziat i to najczesciej z wias-
nej inicjatywy. Stad powstaty kierunki i specjalizacje,
zwigzane w sposob wilasciwy z potrzebami terenu, jednak-
ze nie potrakitowane jednolicie dla terenu catego kraju
pod wzgledem glebokosci i zakresu specjalizacji, co zna-
lazto odbicie w do$¢ roznorodnym uksztattowaniu progra-
mow nauczania. W akcji tej koledzy SEP-owecy biorg do
dzi§ dnia najbardziej aktywny udzial, pozostajac wykta-
dowcami wieczorowych szk6l inzynierskich. W bezpo-
Srednim opracowaniu programoéw wieczorowych szkotr in-
zynierskich Centralna Komisja Szkolnictwa Elektrotech-
nicznego zasadniczo nie brata udziatu poza przypadkiem
terenu Warszawy, gdzie wespot ze Stowarzyszeniem Inzy-
niero6w Mechanikow stuzyta doradztwem przy ukladaniu
programu.

c¢) Ustalenie problematyki krotkoterminowych kursow
specjalizacyjnych dla poziomu inzyniera i techmika. Trzy
kursy juz zostaly zrealizowane. Programy czterech dal-
szych sg opracowane i kursy sg w stadium organizacji.

Glowne wysitki C.K.Szk.El. na przysztos¢ winny sku-
piaé sie koto zagadnienia dalszego specjalizowania czton-
kow Stowarzyszenia (na poziomie technika i inzyniera) za
pomoca kursow krétkotermimowych oraz
przez cykle odczytow o specjalnie dydaktycz-
nym ujeciu tematow (w porozumieniu z Centr. Ref. Od-
czytowym). Podnoszenie bowiem kwalifikacji zawodowych
i poglebienie specjalizacji cztonkéw Stowarzyszenia — jest
jego podstawowym zadaniem. W ramach akcji szkolnic-
twia, wzorem stosunkow w Zwigzku Radzieckim, Stowa-
rzyszenie winno réwniez brac¢ czynny udzial w opracowy-
waniu programow nauczania nie tylko Wieczorowych Szkot
Inzynierskich ale rowniez i Politechnik. Tak samo Stowa-
rzyszenie powinno by¢ konsultowane przy ukladaniu pro-
gramu wydawnictw elektrotechnicznych dla poziomu za-
rowno’ wyzszego jak i mizszego.

Wytyczne powyzsze moga byc zrealizowane tylko przy
wydatnej pomocy i udziale organizacji terenowych Sto-
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warzyszenia. Musi by¢ w tym celu uaktywniona staba
na ogol dotad dziatalno$é Referatow Szkoleniowych w Od-
dziatach; tam, gdzie referatéw takich jeszcze nie ma,
musza one mozliwie szybko powstac.

Centralny Referat Odczytowy od-
grywa specjalnie wazng role w zyciu Stowarzyszenia, gdyz
dobrze zorganizowana i planowo prowadzona akcja od-
czytowa jest jedna z podstaw doszkalania i podnoszenia
kwalifikacji zawodowych jego czionkéw. Zagadnienie to
winno by¢ otoczone specjalng opieka Zarzadu Glownego
i sta¢ sie zasadnicza dziedzing pracy w Oddziatach.

Najistotniejszym zagadnieniem jest wtasSciwy
dobér tematyki odczytdw, ktéra powinna
wigzaé¢ sie z zasadnicza i aktualng problematyka produk-
cyjna, z realizacja zamierzen Planu 6-letniego.

Tematyke odczytow, wygloszonych w okresie sprawoz-
dawczym, mozna przedstawi¢ w ujeciu liczbowym w ma-
stepujacy sposob:

zagadnienia energetyczne 47 tematow

zastosowania elektrotechniki w przemysle 17

sprzet elektryczny 1133

zagadnienia telekomunikacji 35

rozne (fizyka, elektrotechnika teoretyczna,

planowanie i organizacja, BHP, wsp6l-

zawodnictwo i racjonalizacja, zagad-

nienia spoleczne) 32
Niepokojaco uboga byta problematyka odeczytéw o prze—
mystowych zastosowaniach elektrycznos$ci, o trakcji elek-
trycznej, o maszynach i napedach elektrycznych, o elektro-
nice przemysiowej. Zbyt malo uwagi po§wiecono tak klu-
czowej dziedzinie, jak elektrownie cieplne i skojarzona
gospodarka cieplno-elektryczna,

W tematyce ubieglego roku powazne miejsce zajmuja
odezyty, zaznajamiajace nas z przodujgca technikg i prze-
mystem Zwigzku Radzieckiego (7 tematéw). Mozna spo-
dziewat sie, ze w roku biezagcym i przyszlym ta dziedzina
odezytow bedzie dalej poglebiona pod wzgledem zaréwno
iloSciowym, jak i doboru tematdw.

Niedociggniecia ubieglego okresu daja nam wyrazne
wskazowki na przysztosé. Udowadniajg konieczno$é jeszceze
bardziej dokladnego planowania akeji odczytowej, sta-
ranniejszego i bardziej wszechstronnego doboru tematyki,
unikania tematéw przypadkowych i marginesowych.

W osrodkach, w ktérych trudno o dobér wiekszej liczby
prelegentow, nalezy w wiekszym stopniu miz dotad ko-
rzysta¢ z odezytow wymiennych, starannie dobranych
i opracowanych, tematycznie uzgadnianych z terenem.

Nalezatoby wybrac kilka tematéw o kardynalnym zna-
czeniu gospodarczym, uzgodnionych z zainteresowanymi
resortami (MLE., M.P.M., M.P.iT.) i zorganizowa¢ ich wy-
gloszenie w wiekszoSci oSrodkow.

Fakt, iz wygloszono w roku 1951 ponad 180 referatow
dla ok. 10000 stluchaczow i okolo 200 odczytéow (wedtug
7 referatow) dla dalszych 14 000 stuchaczéw, pozwala po-
zytywme oceni¢ prace Centralnego Referatu’ Odczytowego
mimo szeregu usterek, o ktérych bylo mowa.

Wazng dziedzing dzialalnos’ci Stowarzyszenia i’ zasad-
niczym ogniwem w realizacji postepu technicznego jest
udziat w orgamizowaniu konferenciji
nau'kowo—technlczny h, ktorych tematyka
jest uzgadma\na z resortami pansbwowy'rru zainteresowa-
nymi przemystami i os$rodkami naukowo-badawczyrm
Doswiadczenie ubiegtego roku, kiedy to odbyly sie dwie
konferencje tego typu (materiatoznawstwa elektrotechnicz-
nego oraz oSwietleniowa, zorganizowane wesp6t z I. El)
wykazaly dobitnie ich celowos$é i pozytecznosé. W bieza-
cym roku zorganizowa-no dwie mnastepne konferencje:
a) elektroautomatyki i miernictwa elektrycznego (wespo6t
z 1. El) oraz b) wzmacniakéw telefonicznych pod protek-
toratem ministra prof. W. Szymanowskiego. Obydwie od-
byty sie w tygodniu poprzedzcu]acym nasz zjazd; zbyt
krotki okres czasu nie pozwala jeszcze ma szczegolowa
ocene ich wynikéw, Niemniej jednak juz dzisiaé mozna
stwierdzi¢, iz na Konferencji automatyki przy udziale ok.
200 Wyb1tnych fachowe6éw dokonano powaznego przegladu
dotychczasowych osiggnieé w tej dziedzinie, skonfronto-
wano wymagania zainteresowanych przemystéw z mozli-
wosciami’® produkeyjnymi, wysunieto sugestie dotyczace
organizowania prac naukowo-badaweczych, programéw i
zakresu nauczania oraz roli Polskiej Akademii Nauk w
dziedzinie opanowywama i rozpowszechniania automaty-
zacji procesow produkchnych

W trakcie orgamizowania sg dalsze konfelenCJe nau-
kowo-techniczne: .a) aparatury niskich mapieé, b) maszyn

i}
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1)

i napedéw elektrycznych (obydwie wspoélnie z I. EL) oraz
¢) miejscowej komunikacji telefonicznej. W dalszej per-
spektywie zarysowuje sie konferencja aparatury wysoko-
napieciowej.

Zapoczatkowano rowniez nowy rodzaj kon f er en-
cjii o charakterze mnarad technicz
ny ch, poSwieconych wazkim specjalnym zagadnieniom,
przy udziale mniejszej liczby bezposSrednio zainteresowa-
nych fachowecow. Pierwsza tego rodzaju narada, zorgani-
zowana wespol z M. E. odbyta sie w elektrowm poznan-
skiej i obeJmowala zagadnienie automatyki kottowej.
Dalsze dwie narady tego typu sa w stadium organizacji.
Narady te maja specjalne znaczenie dla fatwego i przy-
$pieszonego przenoszenia doswiadczen i osiggnieé, stano-
wigcych o [postepie technicznym, z jednego zaktadu do
innych.

Wspoétzawodnictwo Oddziatéow SEP
ma na celu wzmozenie wydajnosci ich pracy i jest jedna
z socjalistycznych metod realizacji podstawowych zadan
naszego Stowarzyszenia. Pierwszy etap, trwajacy od dn,
1. 11. 50 r. do dnia 31. 3. 51 r., byt etapem prébnym.
Zwyciezyl tu Oddziat! Lubelski. Nastepny ctap obejmowat
okres 1. 10.—31. 12, 51 r. Zglosito sie do wspoélzawodnictwa
15 Oddziatow, nadestalo sprawozdania 11 Oddziatow. W
wyniku wspoétzawodnictwa I miejsce zajat Oddziat Kra-
kowski, II miejsce — Oddzial Zaglebia Weglowego,
ITI miejsce — Oddziat Poznanski.

W ramach Stowarzyszenia pracuje poza Komisjg Po-
stepu Technicznego szereg dalszych komisji i komitetow,
jak Centralna Komisja Stownictwa Elektrycznego, Komi-
tet Technicznej Ochrony Pracy, Komisja dla Stopnia In-
zyniera Elektryka, Polski Komitet Oswietleniowy. Powig-
zanie prac tych komoérek z Zarzadem Glownym Stowa-
rzyszenia jest jednak stanowczo zbyt stabe; przed przy-
sztym Zarzadem stoi wyrazne zadanie znalezienia form
poglebienia tej wspoipracy, zwiekszenia opieki, a réwno-
cze$nie zrealizowania spotecznych zasad kontroli przebiegu
prac, a w szczegolnosci wynikow dziatalnosci tych komo-
rek. Zarzad Glowny winien zatwierdzaé plany prac ko-
misji, otrzymywac sprawozdania raz ma kwartat o prze-
biegu prac.

Nalezy tu podkresli¢ powazny dorobek stowniczy C en-
tralnej Komisji Stownictwa Elek-
tryczmnego, wyrazajacy sie cyfra ukonczonych lub
cpracowywanych 25 dzialow o tacznej licznie ck. 14000
poje¢. W rozmowach kolezenskich styszy sie jednak czesfo
opinie i to najpowazniejszych mieraz fachowcéw, iz pewna
liczba terminéw wprowadzonych przez Komisje nie kwa-
lifikuje sie do utrwalenia ich w mnaszym stownictwie.
Z drugiej jednak strony drukowane w Przegladzie Elek-
trotechnicznym lub tez rozsytane projekty stownictwa po-
szczegblnych dzialow, mie wywotujg niemal zadnego odze-
wu w postaci krytycznych uwag, propozycji zmian ze
strony nawet najbardziej zainteresowanych srodowisk fa-
chowych. Swiadezy to o0 zbyt matym zainte-
resowaniu aktywu SEPowskiego tym
tak waznym dla nas zagadnieniem
Ten stan rzeczy musi ulec zmianie; pomocne w tej mierze
musza stac¢ sie nasze Oddzialty terenowe przez zainicjowa-
nie zebran dyskusyjnych nad projektami poszczegolnych
dzialéw stownictwa i nadsytanie konkretnych uwag i wy-
powiedzi wszystkich zainteresowanych. Brak rzeczowe]
krytykl, brak blizszej bezposrednie]' lacznosci 7 tglenem
a nadto utrudma jej sameJ prace. Nalezy temu mebezj
pieczenstwu zapobiec, rozszerzajac znacznie krag ludz
istotnie wspcmagajacych Komisje i- Wspoldmala]acych Z
nig w jej ciezkiej i odpowiedzialnej pracy.

Na odecinku ‘maszych czasopism spej
cjalmnych zaszta znaczna poprawa, o ile cho‘.dzl
o punktualno$é ich wychodzenia. Stale tez podnosi sie ich
poziom techniczny i wyrazniej rysuje sie powigzanie po-
ruszanej tematyki z najbardziej aktualnymi zagadnieniam!
zwigzanymi z realizacja Planu 6-letniego. Sposéb ich pre-
numerowania i rozprowadzania mastrecza, jak wiemy, Kko-
legom wiele zastrzezen. Sa ijednak obecnie widoki na
zmiany, ulatwiajgce i naprawiajgce te akcje.

Sprawa isftniejacych sekcji maszeg
Stowarzyszenia, tworzenia mnowych lub wyodrebnienia
Sekeji Telekomunikacyjnej w osobne stowarzyszenie, byla
niejednokrotnie przedmiotem dyskusji w onie Zarzadu
Glownego z udziatem zainteresowanych kolegow. Jednalkze
prace, prowadzone w NOT nad projektem nowych ramo-
wych statutéw stowarzyszen oraz projektem mowego sta-
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tutu NOT zahamowaly nasze decyzje w tej mierze. Prze-
suniecie Walnego Zjazdu Delegatéw NOT automatycznie
.przesuwa wszystkie wyzej poruszone sprawy i zwigzane
7 nimi decyzje do kadencji nastepnego Zarzadu.
Objawem czci i uznania, ktérymi naréd otacza Prezy-
denta Bolestawa Bieruta, mieztomnego i ofiarnego bo-
jownika rewolucyjnego, byly liczne zobowia-
zania rowniez i polskiego $wiata elektrotechnicznego —
produkcyjne, oszczednosciowe, racjonalizatorskie, nauko-
we — masowo podejmowane z okazji 60 rocznicy Jego
urodzin. Efekt gospodarczy tych zobowigzan polskiej elek-

trotechmiki wyraza sie kwotami wielu dziesigtkéw milio-
néw ztotych, Specjalnie wyrézniaja sie zobowigzania prze-
mystu elektromaszynowego, siegajace kwoty 20 mln. zlo-
tych i w znacznym stopniu juz zrealizowane. Zobowigza-
nia te sg swiadomym wyrazem wdzieczno$ci elektrykow
polskich dla Tego, ktéry kieruje dzi§ ksztaltowaniem hi-
§t0‘rycznych losow narodu polskiego i Panstwa Ludowego,
Swiadomym wyrazem solidarnosSci majszerszych warstw
inteligencji technicznej z wysiltkiem catego narodu, budu-
jacego pod przewodnictwem PZPR Polske Socjalistyczna,
realizujgcego Plan 6-letni i walczacego nieugiecie o pPokoj.

ll. Sprawozdanie Sekretarza Generalnego SEP

Pod wzgledem organizacyjnym okres kadencji 1951/52 r.
charakteryzuja mastepujace zmiany:

1) objecie przez Oddzialy NOT strony biurowe] wiek-
szo$ci Oddziatow (komasacja);

2) przygotowanie do glebokiego wkroczenia na zaklady
pracy przez organizowanie sieci kél zakladowych.

Cecha charakterystyczng prac stowarzyszeniowych w
ostatnim okresie jest ustawienie wszystkich prac pod kg-
tem widzenia postepu technicznego.

Jako najwazniejsze zagadnienia, ktorymi Zarzad Glow-
ny i Sekretariat Generalny zajmowaty sie w roku 1951/52
wymieni¢ nalezy:

Organizowanie i opracowywanie wytycznych dla prac
Komisji Postepu Technicznego.

Organizacja Konferencji Naukowo-technicznych: 1) Au-
tomatyki i Miernictwa Elektr. 2) Automatyki kotlow.

V. Sprawozdanie

Kol. W. Pir6g odczytat nastepujacy protokét Komisji
Rewizyjnej SEP.

1. Komisja skontrolowata bilanse Sekretariatu Gene-
ralnego, Oddziatow oraz zbiorezy na dzien 31. 12. 1951 r.,
rachunki dziatalnosei i sprawozdania z wykonania planu
pracy i budzetu w roku 1951.

Bilans zbiorezy Stowarzyszenia na 31. 12. 1951 r. za-
myka sie suma zt 342 318,68. Rachunek zbiorczy wynosit
zk 1078 122,86. Wykonanie budzetu w stosunku do planu
wykazuje oszczedno$é zt 65 265,39, co stanowi 15,4%o.

Opracowanie wynikow Krajowej Konferencji Materia-
loznawstwa Elektrycznego celem przekazania ich PKPG.

Uruchomienie II Korespondencyjnego Kursu Przygo-
towawczego na stopien inzyniera.

Organizacja referatéw szkoleniowych w Oddziatach.

Specjalna opieka nad referatami do wygltoszenia w
Miesigcu Przyjazni Polsko-Radzieckiej.

Szczegotowe opracowanie programéw i nadzoéor nad ich
wykonaniem dla Centralnej Komisji Szkolnictwa Elektro-
technicznego, Centralnej Komisji Stownictwa Elekirycz-
nego, Polskiego Komitetu OsSwietleniowego, Komisji do
spraw Ustawy o stopniu inzyniera.

Propozycje zmian i uzupelnien do projektow statutow
NOT i stowarzyszen.

Sprawy organizacyjne Sekcji, Oddziatéw, Kot tereno-
wych i zakladowych.

Komisji Rewizyjnej

Wykonanie wplywow w stosunku do planu wynosito

84,1%5.

Komisja Rewizyjna zglosita wniosek o udzielenie Za-
rzgdowi Glownemu SEP absolutorium z dziatalnoSci w
roku 1951.

2. Komisja dokonata w dniu 31 grudnia 1951 r. spraw-
dzenia kasy Dziatu Likwidacji SEP i stwierdzila stan go-
towki w kasie 0. :

V. Dyskusja nad sprawozdaniami i planem prac

Kol. Plaskowski.

Jednym z waznych s$rodkéw wprowadzenia postepu
technicznego jest stowo drukowane — w czasopiSmie, W
formie ksigzki, czy w formie prac instytutéw mnaukowo-
badawezych.

Dzieki wybitnej opiece i pomocy Panstwa nastapit
ostatnio wielki wzrost w prodmukciji
ksigzki techniczmnej W roku przyszlym be-
dzie wydanych przez same tylko Panstwowe Wydawnictwa
T.echniczne 578 ksigzek i przeszio 6000 wydawnictw w licz-
bie okolo pét miliona egzemplarzy.

Nalezy podkresli¢c ogromny wzrost liczby wydawnictw
na poziomie IT i ITI, przeznaczonym ‘dla robotnikéw (200 na
0g0lng liczbe 578). g

Niepokojacy jest jednak fakt zlej konsumcji ksiazki.
Przy wielkim glodzie ksiazki technicznej, ktory obrazuje
taki np. fakt, ze wydany niedawno w 15 tys. egzemplarzy
,,Maly poradnik mechanika® rozszedl sie w przeciggu mie-
Slaca i obecnie powieksza sie jego naktad o 50 tys. egz,
niektore ksigzki — i to specjalnie o postepie technicznym
— hie idy. Tak dzieje sie z tlumaczeniami radzieckiej
ksigzldi, omawiajacej postep techniczny w Zwiazku Ra-
giz1ecki‘m, ksigzki podstawowej dla przemystu, biur pro-
Jektowych, uczelni itd., zwtaszeza ze wzgledu na powszech-
he wprowadzenie morm radzieckich.

Dowodzi to, ze ksiazki sa zle kupowane nie tylko przez
czytelnikéw, ale réwniez przez biblioteki i kierownikow
zaktadow. Specjalnie dla ksigzek poziomu II i IIT mamy
nowy typ odbiorcy — weczorajszego robotnika i chlopa,
do ktorego trzeba przyjsé z ksiazka i nauczyé go z ksiazki
korzystagé, :

_Biblioteki w zakladach pracy nie sg dotychczas posta-
Wwione na wlaciwym poziomie. Jest projekt uchwaly
Rzadu o bibliotekach naukowo-technicznych, ktéra powin-
na przyezynié sie do uregulowania sprawy bibliotek i ich

wlasciwego prowadzenia. Rzad nasz uwaza te sprawe
za bardzo wazng, czego dowodem jest wydana juz uchwala
Prezydium' Rzadu o utworzeniu Rady Czytelnictwa.

Nowoobrany Zarzad winien wigczyé do swego planu
dzialania zagadniemie nowych metod
rozprowadzania ksiazek techmnicz-
n ych, do wszystkich zas Kolegéw malezy apelowaé, aby
pomogli — z racji czlonkowstwa NOTu — wprowadzié¢
nowe metody propagandy ksigzki technicznej.

Trzeba wreszcie zwrociéc uwage na sprawe kr y-
tyki naszych ksigzek elektrotech=
nicznych. Cho¢ Panstwowe Wydawnictwa Techniczne
rozsytaja nowe wydawnictwa wielu instytucjom i prasie
elektrotechnicznej, w prasie tej liczba recenzji jest bar-
dzo mata. Stan ten musi ulec poprawie ze wzgledu na
korzys$ci, wypltywajace z krytyki dla ksigzek, tego jednego
z wazniejszych Srodkéw walki o postep techniczny.

Kol. Kolbinski. ‘

Jeszeze dwa lata temu, kiedy zebraliSmy sie na Zjezdzie
Delegatéw, obawialiSmy sie troche o przysztos¢é SEPu,
obawialiSmy sie, ze SEP straci wilasciwa linie pracy, a
wlasciwie tej linii mie ma w ogole. Ostatnie dwa lata
zmienity sytuacje. Zarzady Gléwne pod kierownictwem pre-
zeséw Zarmeckiego i Lando dokonaly tego, ze SEP mabrat
z powrotem zycia i program Prac na pPrzy-
szto§¢é¢ przedstawia sie zupelmie
konkretnie. Jeszcze rok temu moéwiliSmy, ze SEP
ma szereg Komisji: Szkolnictwa, Stownictwa, Referat Od-
czytowy, majmlodsza Komisje Postepu Technicznego itd.
Dzi§ musimy wyraznie powiedzie¢, ze najgiéwniejszg ko-
misjg jest Komisja Postepu Technicznego, a prace innych
komisji, ktére zresztg ostatnio miaty juz bardzo dobre wy-
niki, jak specjalnie Komisja Szkolnictwa, muszg S$cisle
wigzaé sie z zasadniczym programem walki o postep tech-
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niczny, szkolenia kadr, walki o Plan 6-letni i budowe so-
cjalizmu w Polsce . :

Komisja Postepu Techniczmnego
musi koordynowaé programy prac wszystkich komisji.
Centralna Komisja Szkolnictwa, prowadzac kursy specja-
lizacyjne i doksztalcajace, czuwajac nad programami szko-
lenia, ksztatcié bedzie kadry, swiadoma koniecznosci walki
o postep techniczny. Referat Odczytowy doborem tema-
tyki dopomoze w tym Centralnej Komisji Szkolnictwa.
Najmniej popularna moze wsrod czionkow Komisja Stow-
nictwa musi spopularyzowaé swe prace, oprze¢ sie jak
najszybciej na opinii wszystkich elektrykow i da¢ ogélowi
stownik, ktéory jest niezbedny przy stale rosnacej liczbie
wydawnictw technicznych, konieczny w szkolnictwie.

Polski Komitet O$wietleniowy, opie-
rajgc sie ma postepie w technice oswietleniowej, ma“ do
wykonania rowniez bardzo istotne zadania o szerokim
zakresie, jak wydajnos$c¢ pracy, bezpieczenstwo, gospodar~
nos¢, wielka ilo$¢ zagadnien natury technicznej.

Postep techniczny musi by¢ wytyczng prac Komite-
tu. Technicznie] Ochrony Praecy.

Jak sie w chwili obecnej przedstawia praca Stowarzy-
szenia jako catosci?

Zarzad Glowny, nie majac jeszcze wyraznie wytyczo-
nych planéw pracy, nie moégt zada¢ daleko idacej wspoi-
pracy od Oddziatow, a trzeba stwierdzi¢, ze wiekszo$§¢
Oddziatéow mie wykazuje prawie
zadnej inicjatywy. Gorzej, bo w przypadku
wykonywania wyraznie opracowanego planu pracy przez
Centr. Komisje Szkolnictwa wiele Oddziatéw zlekcewazyto
wspolprace, nie zrozumiato widocznie celu szkolenia, celu
kurséw doksztalcajacych nowe kadry.

Kompromitacja jest dla miektdérych i to duzych Oddzia-
tow zupelny zanik wszelkich prac. Oddzialy muszga dobrac
wilasciwych ludzi do zarzadow w imie postepu technicz-
nego; ludzi, ktorzy nie moga pracowac lub mie rozumieja
doniostosci obowigzku spotecznego, nalezy usungc.

Zarzad Glowny musi nawigzac silniejszy kontakt z Za-.

rzadami Oddziatow, musi bardziej czuwaé nad ich praca
i do pracy zmuszac.

Sama Komisja Postepu Technicznego jest jeszcze za
mato powigzana z innymi komisjami, powigzanie to musi
by¢ dokonane w mnajblizszym czasie.

Przy okazji miatbym jeszeze jeden punkt do programu
prac Komisji Postepu Technicznego. W ostatnim czasie
nastapita w Polsce reorganizacja prac mormalizacyjnych.
PKN duzag cze$¢ norm przeniost do resortéw, ktére — po-
dobmnie jak w Zwiazku Radzieckim — opracowuja warunki
techniczne, normy resortowe i projekty norm panstwo-
wych. W tej dziedzinie SEP, ktéry ma jeden z najwiek-
szych w Polsce dorobkéw na polu normalizacji, moze oka-
za¢ sie bardzo pomocnym, wspéipracujac ma szczeblu
przede wszystkim ko6t zakladowych, ktéore wmnie §¢
mogag do mormalizacji dosSwiadczenia
z terenu swej pracy.

Stale moéwimy o odmiadzaniu kadr. Zdaje sie, ze
i w tej dziedzinie poszliSmy ostatnio maprzod. W ciggu
ostatnich dwu lat mowili§my, ze na sali sa same znajo-
me twarze. Dzi§ tego powiedzie¢ mie mozna. 80°% kole-
gow to koledzy nowi, ktorzy wyjechaé¢ stad winni z pet-
ng Swiadomosecig konieczno$ei weiggania do pracy sepow-
skiej dalszych kolegow, gdyz postep techniczny naktada
na nas tyle obowigzkéw, ze od pracy w SEP nikt nie
powinien sie uchylac.

Kol. prof. Drewnowski.

Stowarzyszenie Elektrykow Polskich wyrosto'na stowarzy-
szenie przodujace, majac w swym programie prac cztery
zasadnicze zagadnienia: mormalizacje (przez SEP rozpo-
czeta), wydawnictwa, stownictwo i wspoiprace miedzy-
narodowa. Po wojnie, gdy Stowarzyszenie poczeto wracaé
do zycia, odeszta od nas normalizacja, odeszly wydawni-
ctwa' (oprécz Przegladu Elektrotechnicznego), pozostata
tylko Komisja Slownictwa.

Dzi§ powstalty nowe cele — postep techmiczny i zwig-
zane z nim szkolnictwo i stownictwo.

Uzupelniajac to, co bylo powiedziane o stownictwie,
chece podac¢, ze zostaly wykonane zobowigzania Komisji
podjete na marzec do czerwea. Wykonczono dzialy: ,,Pod-
stawy ogoélne*, , Miernictwo elektryczne, konczy sie roz-
dziat , Technika wysokich napie¢“. ChcielibySmy bardzo,
by stownik mogt sie dosta¢ jak najszybciej do rak ogédtu.
Z chwila, gdy stownik zostanie zatwierdzony przez Zarzad
Gloéwny, mozna bedzie sie na nim opieraé przy wszelkich
zapytaniach o slusznosci tego lub innego terminu.

Podkresli¢ mnalezy, ze mimo cofniecia kredytow, Ko-
misja pracowala dalej bez zmniejszenia tempa. Niemniej
powstaly wskutek braku sSrodkéw finansowych trudnoge
natury administracyjnej.

Stownictwo byto wydane w 7 powig-
lonych zeszytach i drukowamne w Prze
gladzie Elektrotechnicznym. Bardzo chcieli
by$my zainteresowaé¢ szersze grono Kolegéw. Propono-
watbym, aby specjalnie w Oddziale Warszawskim odbyla
sie konferencja, na ktérej w swobodnej wymianie mysgli
mozna by wyjasni¢ watpliwosci, poda¢ zasady pracy Ko-
misji.

CKStownEl ma w opracowaniu czes¢ polska do mie-
dzynarodowego stownika elektrycznego. Trzeba tu pod-

. kreslic bardzo wielkg wage tego, ze ze stowianskich je-

zykow jezyk polski zostal uznany za miedzynarodowy
obok rosyjskiego.
Komisja stownictwa opracowuje juz odpowiedni-

ki do slowmnika miedzynarodowego i du-
za czeS¢ tej pracy jest juz ukonczona.
Kol. Asler.

Dyskusja mad problemem postepu tech-

niczmnego powinna i$¢ po linii przede wszystkim ulep-
szenia metod pracy, a wiec:

1) zagadnienia postepu technicznego powinny prowa-
dzi¢ kola zakladowe, ktore malezy utworzy¢ na wszystkich
zaktadach;

2) nalezy wydawaé biuletyn zawiadamiajacy o wszyst-
kich interesujacych udoskonaleniach.

Na naradzie w sprawie postepu technicznego w Mini-
sterstwie mie byto oficjalnego przedstawiciela SEPu i tam
nie zostata .poruszona sprawa biuletynu. SEP powinien
opracowact sprawe wydawania takiego biuletynu o wszel-
kich wynalazkach, udoskonaleniach i usprawnieniach, kto-
ry moglby byc¢ wkladka w Przegladzie Elektrotechniczaym
lub Wiadomos$ciach Elektrotechnicznych.

W sprawie szkolnictwa konieczne jest utwo-
rzenie oSrodkow konsultacyjnych przy Oddziatach SEPu

‘dla wczestnik6w kursu na stopien inzyniera, gdyz nie

mozna dopuseci¢, aby stuchacze drugiego kursu napotykali
takie trudnosci, jak podczas prowadzenia pierwszego.

W przypadku krotkoterminowych kursow specjaliza-
cyjnych konieczne jest wieksze uzgodnienie z poszczegol-
nymi zainteresowanymi resortami, a wyniki bylyby na
pewno. jeszcze lepsze niz dotychczas.

Dla Krakowa jest bardzo wazng sprawa przys$piesze-
nie powotania Komisji weryfikacyjno-egzaminacyjnej przy
Politechnice Krakowskiej, wzgl. Akademii Goérniczej, aby
koledzy z Krakowa nie potrzebowali wyjezdzaé na egza-
miny do Gliwic.

Konieczne jest réwmiez poczynienie przez Zarzad kro-
kow celem utrzymania Krakowskiego Technikum Elektry-
cznego w specjalnosci ,,Urzadzenia elektryczne w prze-
mysle i budownictwie przemystowym*, ktére ma byt
skascwane na korzy$¢ Technikum Elektryczno-Energe-
tycznego. Brak technikéw o kierunku instalatorskim jest
szkoda dla rozwijajacego sie w okregu krakowskim prze-
mystu z Nowa Hutg na czele i temu brakowi trzeba ko-
niecznie zapobiec.

Kol. Dolkowski.

Zaopatrzenie Dbibliotek zakladowych
w ksigzki naukowe jest zupelnie niewystarczajjce.
Ksigzki naukowe maja zbyt mate naktady; trudno je na-
by¢, a poza tym czesto ceny ich sg bardzo wysokie.

W sprawie odczytow nalezatoby Oddziatom
pozostawi¢ pewna samodzielnos$¢ i pozostawié inicjatywe
czlonkom Stowarzyszenia, a nie kazaé odczytywaé teksty
przysylane wylacznie z Giéwnego Referatu Odczytowego.
Kol. Malecki. /

Polska Ludowa stawia ogrommne mozliwo é-t\i
i ogromne perspektywy pracy naukowel
Powotanie Pclskiej Akademii Nauk i rozwoj szkolnictwa
wyzszego dajg ogromna dynamike rozwoju dla wszelkiego
rodzaju nauk. Stworzenie Instytutu Elektrotechnicznego
i Instytutu Telekomunikacyjnego umozliwia juz rozwia}-
zywanie wszelkiego rodzaju zagadnien naukowych, na kto-
re nasz przemyst ma juz w tej chwili ogromne zapotrze-
bowanie. Powiazanie Instytutéw =z przemystem idzie p0
wlasciwej drodze, brak jednak jeszcze dostatecznego Po-
wigzania tematyki prac diugofalowych, kiore przede wszy-
stkim daja postep w przemysle.

Programy prac naukowych i plany prac mauko;wyc'h
wyzszego szkolnictwa tworzy sie jeszcze przewaznie
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w oderwaniu od oddolnych potrzeb zakladu pracy i uzga-
dnia sie na plaszezyznie najwyzszego czynnika w resorcie.

Podobnie powigzanie Swiata nauki zracjo-
nalizatorami jest jeszcze miedostateczme, a wilasnie
powiazanie tych najbardziej zywych i wynikajacych z du-
cha pracy zaktadu udoskonalen i wynalazkéw z pracowni-
kami o wysokim potencjale naukowym jest droga, po kt6-
rej postep techniczny w sposéb najbardziej planowy i ra-
cjonalny powinien sie rozwijac.

Jednym =z zasadniczych zadan naszych ko6t zaklado-
wych, ktore teraz powstaly, jest wilasnie opracowanie te-
matow, ktore winny z jednej strony by¢ tematami prac
dla placowek naukowych, z drugiej strony wskazywaé
perspektywy pracy dla naszych racjonalizatoréw, ktorzy
czesto, nie majgc dostatecznego przygotowania techmicz-
nego, zuzywaja niepotrzebnie duzo czasu na przelamy-
wanie bardzo prymitywnych trudnosci, gdy wtasnie obo-
wigzkiem ko6t zakladowych Stowarzyszenia jest danie im
pierwszych wskazéwek w ich tak czesto cennej pracy.

Hastem kota zaktadowego powinno by¢ to, ze wszyscy
jesteSmy zomierzami walczacymi wspélnie o postep tech-
niczny i jedynie w Scistej lgcznos$ci ze soba i S$cistej
wspolpracy masze zadania wykonamy.

Kol. Zarnecki.

Zagadnienie szkolnictwa jest istothym ele-
mentem, wechodzacym w zakres postepu technicznego,
i jego konieczng podbudowa:

Stowarzyszenie Elektrykow ma bardzo duzag =zastuge
przy tworzeniu Wieczorowych Szkér Inzynierskich, ukia-
daniu pierwszych programow mnauczania, a takze prowa-
dzeniu tych szkol.

Obecnie sg opracowywane przez Ministerstwo Szkoét
Wyzszych we wspoéipracy z komisjami roboczymi poszcze-
golnych Wydzialow jednolite programy dla
wszystkich Wieczorowych Szkoélr Inzy-
nierskich w ecatym kraju. Programy te sg jeszcze
programami surowymi i szczegolowymi tylko dla przed-
miotow podstawowych. W zakresie przedmiotéw specjali-
zacyjnych opracowane sg tylko siatki godzin. Koledzy
SEPowcy winni czynnie pomoc przy kontroli i poprawia-
niu tych programoéw, ktore na pewno nie sg jeszcze pro-
gramami dobrymi, gdyz nie bylo przy ich ukladaniu po-
wigzania z opinig spoleczng techniki reprezentujgcej
tworeza krytyke stowarzyszen inzyniersko-technicznych.

‘Konieczna jest réwniez wspoipraca Stowarzyszenia
przy witasciwym ustawianiu kie-
runkow specjalizacyjmnych Nie mozna
dopusci¢ na dalszg mete takiego stanu, ze na przyktad na
Wieczor. Szkote Inzynierska we Wroctawiu, gdzie jest naj-
wieksza fabryka maszyn elektrycznych, nie mozna zwer-
bowaé dostatecznej liczby technikéw dla przeszkolenia ich
na inzynierow-konstruktoréw maszyn elektrycznych. Jest
0 przede wiszystkim wina kierownictwa zaktadow, kto-
re mie zdaje sobie sprawy z tego, ze mie majac wykwa-
lifikowanego personelu moze mie wykonaé planu,

_ Kierownictwo zaktadéw powinno do przeszkolenia do-
biera¢ odpowiedni element, mocny ideowo, mocny cha-
rakterem, ludzi pracujacych aktywnie.

Przy jednoczesnym wykonywaniu pracy dyplomowej
W zakladzie pracy przez stuchacza Szkoly Inzynierskiej
zaklad odczué moze wezeéniej wyniki szkolenia kadr, bo
szereg biezacych zagadnien powstajacych w zakladzie be-
dzie mozna wezesniej rozwiazaé wiasnie w formie pracy
dyplomowej.

Oddzielnym tematem jest sprawa reali-
zacji Ustawy z 1948 r. o tytule imzy-
Diera. Ustawa ta jest realizowana niezgodnie z jej
duchem, Byla ona przewidziana dla naprawienia krzywdy
Spotecznej w stosunku do tych, ktérych nie staé byto na
Wyzsze studia, ktérzy musieli wezesniej p6jsé do pracy
! wybijali sie wtasnym wysitkiem, a mie mieli formalnego
Stopnm inzyniera. Tymeczasem zaczynajq z mniej korzy-
stac ci, ktérzy cheg w latwy sposéb uzyskaé stopien inzy-
Jera — ludzie milodzi w wieku 24 — 25 lat. Nie dla
tych. Jjest wydana Ustawa. Przed Komisja weryfikacyjna
Powinni stawaé ludzie nie mtodsi niz 30-letni. Nie mozna
nileerowaé anormalnego sposobu zdobywania stopnia inzy-

ra. :

Gdy tak te sprawe postawimy, inaczej przedstawi sie
Sbrawa kurséw korespondencyjnych
SEPu, S to kursy doskonalenia technicznego. Jezeli do-
buszeza sie do udzialu w tych kursach mtodszych, to nie

znaczy, ze zaraz po ukonczeniu kursu maja oni iS¢ na
egzamin inzynierski, do ktérego trzeba mieé: wieloletnig
praktyke w zawodzie., Kursy korespondencyjne SEPu
trzeba traktowaé¢ jako kursy porzadkujace, uzupeliajace
wiadomosci dla technikéw, i do tego program ich powi-
nien by¢ dostosowany.

Mowiae o kotach zakladowych SEPu trzeba powiedzie¢,
ze Jjednym 'z gtownych celow kol
zaktadowych jest tworzenie w zakladach
pracy dobrze ustawionych sktadéow brygad inzymiersko-
robotniczych. Celowe jest nawigzanie wspoélpracy kot za-
kladowych z wydzialowymi kotami studentéw politech-
nik, ktérych cztonkowie — weciggani do pracy nad poste-
pem ftechnicznym — lepiej bedg sie przygotowywaé do
przysztej pracy twoérczej w przemys$le i energetyce.

Kol. Fischer.

Dwa zagadnienia w ramach prac Centralnej Komisji
Szkolnictwa doznajg specjalnej opieki ze strony zaréwno
C. K. Szk. El, jak i Zarzadu Gléwnego. Pierwszym za-
gadnieniem s3 korespomdemcyjne kursy
przygotowawecze ma stopien imzy-
niera, drugim kursy specjalizacyjne.
W chwili obecnej jesteSmy w koncowym stadium organi-
zacji juz drugiego turnusu kursu korespondencyjnego, na
ktory przyjeto nieco powyzej 400 kandydatow z 600 zglo-
szonych. Czas trwania kursu przewidziany jest na 12 mie-
siecy. Sam kurs korespondencyjny mie, moze caltkowicie
spelni¢ swego zadania; niezbedne jest tu pomoc kolegow
w formie udzialu w pracach poradni konsultacyjnych, kt6-
re dzialajac terenowo obejmag odpowiednie grupy kursan-
tow i zaopiekuja sie nimi w sposéb mozliwie wszechstron-
ny, odbywajac zebrania robocze, udzielajac wskazowek te-
matycznych, wyjasnien i porad. Prace kolegow, pracuja-
cych w poradniach konsultacyjnych, musza byé¢ trakto-
wane z punktu widzenia spotecznego, gdyz fundusze na
wynagrodzenie tej pracy mie sa zbyt wielkie ze wzgledu
na to, ze w mysl zarzadzen NOTu kurs musi by¢ samo-
wystarczalny.

Wplynelo bardzo wiele zapytan co do mozliwosci u-
przystepnienia szerszemu gronu kolegéw materialéw przy-
gotowaweczych dla kurséow. Niestety, pertraktacje z insty-
tucjami wydawniczymi mie daly dotychczas wynikow.

Drugie zagadnienie — kursy specjalizacyjne — byly jug
omawiane w referacie programowym i wiecej wyjasnien
nie wymagaja. : f
Kol. Wiodarski.

Glownym powodem, dla ktorego Oddziaty czesto nie
moga wykona¢ zadan zleconych im przez Zarzad Glowny,
jest brak kolegow chetnych do pracy.
Na ogét w terenie koledzy sa przecigzeni pracg zawodows.
Poza tym przesadna ilo$¢ réznych zebran, czesto o niskim
poziomie, zajmuje czas do reszty. Zdarza sie rowniez, ze
niektére zadania sa dublowane przez SEP, zwigzki zawo-
dowe i inne organizacje. Sprawy takie muszg by¢ uzgod-
nione, przy czym poczyhania SEPu musza by¢ interesujg-
ce i przyciggajace. W wojewodztwach Szczecinskim i Ko-
szalinskim czeSciowo uregulowano sprawe zebran: pod-
niesienie ich poziomu i podzial zagadnien zwiekszyly
frekwencje i przyciagnely wiekszg liczbe ludzi do SEP.

Nalezy podkresli¢, ze zte funkcjonowanie biur NOT po
komasacji powoduje niedochodzenie do Zarzadu Glownego
sprawozdan Oddzialow i dlatego Zarzad Glowny ma cze-
sto zly obraz prawdziwe]j pracy Oddzialow.

Kol. Gniewiewski.

Jednym z przejawéw walki o postep techmiczny jest
peine uswiadomienie sobie zadan, wyplywajacych z te ch-
nicznej: ochrony pracy, 2z. bezpie-

czenstwa pracy.

Na odcinku techniki ochrony pracy poczynania SEPu
nie znajdowaty dotychczas przychylnego przyjecia. Wysitki
w najlepszym przypadku kilkudziesieciu kolegéw nie przy-
niosa tego, czego postep techniki w tej dziedzinie od nas
oczekuje. Mamy pewien dorobek, ktory da sie zmierzyé
nie tylko bezwzgledna iloScig pewnych osiagnie¢, ale réw-
niez naszymi zamierzeniami, przy jednoczesnym uwzgled-
nieniu rozwoju elektryfikacji, mechanizacji opartej na
elektryfilkzacji i wszelkich pochodnych.

Dotychczasowy dorobek jest jednak mniewystarczajacy.
Obowiazkiem wszystkich czionkéw Stowarzyszenia jest
dotozenie wszelkich staran, aby osiggna¢ lepsze wyniki w
dziedzinie ochrony pracy, ochrony zycia i zdrowia czlo-
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wieka pracy, przez co zwiekszy sie jego wydajnos¢, a tym
samym przyspieszymy wykonanie Planu 6-letniego.

Kgl. B. Jablonski.

Wielki ped mas pracujacych do wiedzy stwarza stale
rosnace zapotrzebowanie ksigzek, podnoszacych poziom fa-
chowy kazdego cztowieka pracy, kazdego robotnika. Nie
bede juz mowit o olbrzymiej roli ksigzki w realizacji po-
stepu technicznego, jako o rzeczy miewatpliwej i wielo-
krotnie omawianej. Ksigzki sa stalymi towarzyszami czio-
wieka i sg takie, do ktéorych stale sie powraca. Dlatego tez
korzystanie z bibliotek nie zawsze wystarcza, czesto trzeba
mie¢ ksigzki wlasne. g

Jezeli przejrzymy ceny niektérych wydawnictw PWT,
CUSZ i MON, to zauwazymy bardzo wielka
rozpietosé cem w poszczegdbdblnych
wydawnictwach. Dlaczego niektére wydawnictwa
moga wydawaé ksigzki tanie? Zagadnienie rozpowszech-
nienia ksigzki elektrotechnicznej wsréd mnajszerszych
warstw jest zagadnieniem bojowym dla SEPu. Nalezaloby
sie zastanowi¢, czy nie mozna wprowadzi¢ rocznej prenu-
meraty przez poszczegdlne osoby, instytuty, zakiady pracy;
bytoby to duzym ulatwieniem w nabywaniu ksigzek.
Ksigzka techniczna jest zZle rozprowadzana — czesto z du-
zym op6znieniem. Rozprowadzanie ogromnie ulatwiaja
listy prenumeratorow.

Kol. Rodanski.

Rozprowadzanie czasopism elektrotechnicznych przez
,Ruch® jest zupelnie zlte. Wplywa bardzo wiele zazalen
ze strony kolegéw. Nalezaloby powrécic do dawnej formy
sposobu abonowania czasopism (z przed roku 1951).

Co do ksigzek techmnicznych, to jezeli kto$ chce miec
z nich naprawde pozytek, musi je mie¢ u siebie. Ksigzke
techniczna czyta sie wtedy, kiedy czytelnik ma do rozwa-
zenia problem w niej zawarty. Ale posiadanie ksigzki
przez kazdego inzyniera i technika jest mozliwe wowezas,
gdy ksigzka bedzie produktem maso-
wym i tanim, czego w tej chwili jeszcze nie ma.

Pozagdane jest, zeby ,,Dom Ksigzki“ zawiadamiat stowa-
rzyszenia o majacych sie ukaza¢ ksigzkach i zeby w ten
spos6b niejako dat pierwszenstwo stowarzyszeniom.

Kol. Proszynski.

To, ze ma Zjezdzie poruszona jest przede wszystkim
sprawa postepu technicznego, jest zupelnie zrozumiate,
gdyz SEP dysponuje powazng liczbg fachowcoéw z réznych
dziedzin, dlatego tez sprawa postepu technicznego powinna
juz z istoty rzeczy spoczywac¢ w rekach tych ludzi.

Dotychczas nie jest jednak dokladnie mustalone, k t o
wtaS§ciwie za sprawy postepu tech-
nicznego jest odpowiedzialny wobec
spoteczenstwa. Opiekuja sie postepem wszyscy, ale opieka
ta konczy sie czesto na wyglaszaniu zobowigzan, opisy-
waniu w prasie o ich podjeciu, ale mikt nie dba o #to,
czy dane zagadnienie zostalo wiasciwie postawione, czy np.
zatoga danego zakladu dostala dokladnie i jednoznacznie
sprecyzowane wytyczne, jak dane zadanie nalezy rozwig-
zat. A tymczasem wszyscy chca sprawozdan i czesto wy-
twarzaja sie nieprzyjemne sytuacje. NOT powinien wzig¢
te sprawe w swoje rece i przy NOT musi by¢ organ, ktéry
zajatby sie ustalaniem $cistych i jednoznacznych wytycz-
nych dla spraw postepu.

Podobnie jednokierunkowo musza by¢ zaltatwione spra-
wy szkolnictwa.

Kola zakladowe SEP winny skupia¢ ludzi o tych sa-
mych zainteresowaniach i na kota zakladowe musi spas¢
gtowny ciezar postepu technicznego i szkolenia.

Kol. Szymonowicz. -

Konieczne jest zdyscyplinowanie kom6-
rek terenowych i zaktadowych Sto-
warzyszenia Nastapi to wowczas, gdy beda one
miaty te same prawa obywatelstwa, co POP i Rady Za-
ktadowe. Wowczas POP i Rady Zakladowe beda mogty
realizowa¢ mys$l spoleczno-polityczna i ekonomiczna w
dziedzinie postepu techmicznego, korzystajac z komorki
technicznej. ktéra bedzie Oddzial lub Koto zakladowe.
Kota zakladowe NOT, wspoéldziatajac z czynnikami poli-
tycznymi i Radami Zakladowymi, pomagaja kierownictwu
zakladow pracy w wykonaniu Planu 6-letniego.

Kol. Jung.

Bardzo wielka role w rozwoju postepu technicznego od-
grywa jego Scisle powiazanie z samoksztalceniem i do-
szkalaniem sie naszych inzynierow i technikéw. Tym do-

szkalaniem zajmuje sie generalnie' prowadzona
szkoleniowo-odczytow a.

Cho¢ liczba referatow wygloszonych w ramach Cen-
tralnego Referatu Odczytowego jest bardzo duza, pozo-
staje jeszcze wiele do poprawienia w akcji odczytowe;,
Nie mamy jeszcze we wiasciwy sposob ustawionego pro-
filu, nie objeliSmy jeszcze wielu zagadnien. Duza wine
ponosza tu Oddzialy, ktére mie stosuja sie do instrukeji
im przesytanych. Oddziaty nie sporzadzaja we wiasciwym
czasie planéw i nie zawiadamiaja Centralnego Referaty
Odczytowego, jakie zagadnienia interesujg ich teren. Re-
ferat Odczytowy pracuje ma podstawie pewnego przybli-
zenia, przesylajac referaty, ktore zostaly juz wygloszone
i uznane za dobre. Koledzy bioracy udziat w Zjezdzie
musza zwroci¢ uwage ma prace Referatow Odczytowych
w Oddziatach. SEP, ktéry byl na pierwszym miejscu w
akeji odezytowej, stracit obecnie to miejsce. Przy pomocy
Oddziatow mozemy i musimy pierwsze miejsce odzyskaé
z powrotem. 3

akcja

Kol. Mularczyk.

Walka o postep techniczny w kraju moze iS¢ roznymi
drogami ma roznych odcinkach gospodarki. W Kkazdym
zaktadzie pracy ta walka jest prowadzona w inny Ssposob,
odpowiedni dla danej instytucji.

W Oddziale - Poznanskim sprawa odczytow interesuja

sie wszyscy. W kotach zakladowych jest przygotowany
aktyw imnzyniersko-techmniczny, kioy
ma na miejscu szerzy¢ akcje polityczng i techniczng. W za-
kresie postepu technicznego musza by¢ powigzane trzy
czynniki: kota zakladowe SEP, ORZZ i POP. Kazda dy-
rektywa w sprawie postepu powinna iS¢ przez koto SEP,
azeby ono przeanalizowalo; czy dane zarzadzenie jest stusz-
ne w danym zakladzie pracy, jaki ew. zmiany trzeba w
nim poczynic.
W przypadku matych zakiadéw pracy, ktore mie moga
sobie daé same rady, aktyw techniczny Oddziatow SEP
musi okaza¢ pomoc, Poszezegolne male zakiady wymaga-
jace pomocy winny byé wizytowane przez doswiadczonych
inzynieréw, mistrzow i przodujacych robotnikéw wszel-
kich specjalnosci, ktérzy sprawe postepu techmicznego po-
winni przeanalizowaé i poda¢ w formie wnioskow celem
przebudowania planu tych zakiladéw.

Zarzad Glowny zajmuje sie stusznie pomoca dla tych
ktorzy -chcg uzyskac stopien inzyniera. Pozostaje jeszeze
sprawa tych, ktérzy sa na trzyletnim kursie inzynierskim
i wlasciwie majg zamknietyg dalsza droge.

Nalezatoby zainteresowaé sie ta sprawa, zeby umozli-
wié kolegom, ktérzy obecnie zdobeda tytut inzyniera, otrzy-
manie w przyszlosci tytulu magistra-inzyniera. ;

Oddziaty nie odczuwaja zupelnie kontaktéw z zagra-
nica. Konieczne bytoby uzyskanie praktyki przez naszych
inzynieréw i technikéw w wielkich zaktadach i orgamizo-
wanie wycieczek do wielkich budowli komunizmu w Zwig-
zku Radzieckim, co umozliwitoby mam podniesienie sweg
poziomu technicznego.

Kol. Slominski. i

Mowige o postepie techmicznym trzeba zdawac sol?le
sprawe, ze obowigzkiem naszym jest postawienlt
na odpowiednim poziomie technick
nym wszystkich urzadzen, bedacyech
w eksploatacji, oddawanych do eksploatacji 1ub
noewobudowanych.

Jak wyglgda ta sprawa w chwili obecnej w energetycé}7
Wyszlo szereg zarzadzen o koniecznosci poddawania pro-
bom wszystkich urzadzen budowanych. Ale po tych 2
rzadzeniach nie bylo zarzadzen wykonawczych, Kkior .
wskazywalyby, kto te proby ma wykonaé. Energetyka mé
swoje laboratoria, ale one sa jeszcze niewystarczajaco Wi
posazone dla wykonywania wszystkich prob przewidzd
nych przepisami. ' ;

Sprawa wyglada jeszcze gorzej dla przemystu, kior
na zwrocenie sie o pomoc od energetyki otrzymuje prz
waznie odpowiedzi odmowne, spowodowane brakiem CZ}““{
i mozliwosci prowadzenia prac pozaplanowych. Pocidd s
to za soba odkladanie zagadnien i przediuza zbyteczif
czas oddania objektu do eksploatacji. S i

SEP powinien zaja¢ sie rozwiazaniem tego zavg‘admemag
i dazy¢ do zorganizowania instytutéw laboratoryjno-bd
daweczych, majacych za zadanie przeprowadzanie badal |
i préb laboratoryjnych w zakladach przemystowych urz
dzen istniejacych wzglednie nowobudowanych i oddawé |
nych do eksploatacji.
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VI. Absolutorium dla Zarzadu Gtéwnego, budzet i wybory

Przewodniczacy asesor kol. Skewronski.

Zakonczona zostata dyskusja nad referatem programo-
wym i sprawozdaniami. Dzigkuje kolegom za zabieranie
glosu w dyskusji i przystepuje do glosowania nad wnio-
skiem Komisji Rewizyjnej o udzielenie absolutorium Za-
rzadowi Glownemu za okres 1950/51 r.

‘(Gtosowanie)

Stwierdzam, ze wniosek zostal przyjety przez aklamacje.
Przewodniczacy Prezes kol. Lando.

Dziekuje kolegom za przychylng ocene dziatalno$ci Za-
rzadu Glowmnego z ubieglego okresu i proponuje krétkie
omoéwienie zagadnien budzetowych.

Budzet SEP jest ustalony wediug wskazan NOT. Jest
rzeczg jasna, ze skoro akcja stowarzyszen w 70% wydat-
‘kow jest pokrywamna przez fundusze panstwowe, to musi
by¢ nad nimi Scista kontrola celowosci wydatkow przez
NOT, jako instytucje udzielajaca subwencji.

Tym sie ttumaczy, z¢ budzet SEP jest ulozony wedlug
pewnych ram ustalonych i przedstawiany kolegom tylko
do wiadomo$ci. Bilans nasz musi by¢ sporzadzany wedtug

wymagan czynnikéw decydujacych w jednolitym planie
kont i dlatego jego pozycje sa ujete ogdlnikowo.

Budzet likwidacyjny jest wylacznie wykazem nieza—
tatwionych jeszcze pozycji i kosztéw zwigzanych z prze-
prowadzeniem likwidacji.

Na Prezesa SEP wybrano jednomyslnie kol. Kazimierza
Kolbinskiego.

W wyniku glosowania do Zarzgadu Glownego weszli
jako czlonkowie- koledzy: Ney Wiadystaw, Zienkowski
Leszek, Zarnecki Tadeusz. Zastepcami sa koledzy: Die-
trich Henryk, Darecki Stefan, Gniewiewski Janusz,
Statkiewicz Jerzy.

Z dotychczasowego Zarzgdu Glownego pozostaja czion-
kowie: Fischer Wactaw, Kopystianski Anatol, Lando
Jerzy, Latour Jan, Rajski Czestaw, Smoluchowski Wil-
helm, Zadrzynski Eugeniusz.

Do Komisji Rewizyjnej zostali wybrani jako czlonko-
wie koledzy: Andrzejewski Stanistaw, Luberadzka Tomila,
Malecki Ignacy, Ostrowski Stanistaw, Pir6g Wojciech. Na
zastepcoéw koledzy: Torbus Wactaw, Wisniewski Ryszard.

Na wniosek Zarzadu Gléownego Komisje Kwalifikacyj-
na pozostawiono w sktadzie z roku ubiegtego.

Vll. Zagadnienia statutowe

Kol. B. Witwinski, wiceprezes NOT.

Wytyczne do mowego statutu NOT
i Stowarzyszen byly dyskutowane w ciggu ostatnich kil-
ku miesiecy na zebraniach organizowanych w osrodkach
wojewoddzkich. Na obecnym Zjezdzie Delegatéw statut
Stowarzyszenia jeszcze nie moze byé przedstawiony w
ostatecznej formie z wnioskiem o uchwalenie z tego
wzgledu, ze statuty stowarzyszen lgcza sie ze statutem
NOT, ktory nie zostal jeszcze wprowadzony.

Genezg popelianych przez stowarzyszenia btedow
i niedociggnie¢ jest niewatpliwie przede wszystkim brak
sprecyzowanego pogladu na role stowarzyszen. Zwolna do-
chodzimy do ustalenia tej roli.

Rowniez nie byla we witasciwy sposob doceniona rola
technika i inzyniera w ruchu racjonalizatorskim i wspoi-
zawodnictwa, a jest bardzo duzo zagadnien, ktore maja
charakter wybitnie inzynierski i tylko przez inzyniera
moga by¢ rozwigzane. Nowy statut ma na celu usuniecie
wszystkich niedociggnie¢ w zyciu stowarzyszen.

Pierwsze zagadnienie, dotyczace statutu, to zagad-
nie orgamizacyjne.

Zdajemy sobie sprawe z roli NOT jako pewnej nad-
budowy nad stowarzyszeniami, wynikajacej z wiezi orga-
nizacyjnej, z konieczno$ci wykonania planu, z dyscypliny
finansowej, a wiec wywolujacej koniecznosé kontroli.

Rzecza nowg jest to, ze NOT stat sie na pewnym od-
cinku instytucja ustugowa dla stowarzyszen, a mianowicie
przez stworzenie wspélnych sekretariatow. Krytyka dzia-
falnosci tych sekretariatéw pomoze do lepszej ich organi-
zacji i usuniecia usterek.

Wazng rzecza jest zagadmienie dobrej
taczno$ci samego Zarzadu Gléwnego z ter e-
nem, jezeli chodzi o stowarzyszenia, Zagadnienie to

bylo zawsze stabym punktem i w pewnym stopniu takim
pozostaje, czego dowodem jest to, ze w dnin dzisiejszym
poruszano szereg spraw, ktére mogly by¢ zatatwione przez
Zarzad Glowny.

Sprawa Komisji Rewizyjnej byta gleboko dyskutowana
na Komisji Programowej i — cho¢ nie jest jeszcze usta-
101{13. — przewaza zdanie, ze Komisja Rewizyjna winna
mie¢ charakter ciala kolektywnego, ktorego obowigzkiem
byloby w wiekszym stopniu miz dotychczas roztoczenie
opieki nad praca stowarzyszen.

Drugim zagadnieniem podstawowej wagi jest zasa-
da podziatu stowarzyszen. Istnieja dwa
Sposoby podziatu: wedtug dyscyplin naukowych i wediug
dzialéw gospodarki panstwowej, w ktérej dany inzynier
Czy technik pracuje, a ktora nie odpowiada czesto zawo-
dOYV'i_- Ostatni projekt statutu stanat na stanowisku wol-
nosci wyboru,

Nastepnym zagadnieniem jest sprawa organ 6 w
ter?“no’\"’ych stowarzyszen Chcemy wpro-
Wadz}é jako podstawowy organ terenowy Koto zaktadowe.
Skupianie sie wewnatrz zaktadu jest bardzo celowe ze
Wzgledu na mozliwosé najlepszego dyskutowania pewnych

zagadnien w obrebie zakladu, nie na otwartych posiedze-
niach Stowarzyszenia.

Zebrania ko6t zaktadowych mialyby charakter zamknie-
ty, ale rozne osoby moglyby by¢é na nie zapraszane. Kota
zakladowe moga zbliza¢ kolegow pracujacych w danym
zaktadzie i mie¢ duza role wychowawcza i szkoleniowa
dla mlodszych kolegow. Wazna rzecza jest wiasciwe po-
stawienie kota zaKtadowego, uzyskanie dobrej pozyciji w
zakladzie, aby moglo liczyé mna poparcie administracji
i stato sie jej potrzebne.

W mniejszych zakladach, gdzie nie mogg powstaé sa-
modzielne kota dla damego zawodu, nalezy oprze¢ sie na
kotach NOT. Regulamin kot zakladowych musza ulozyc
zarzady gtowne.

Z kolei sprawa cztonkostwa. Czlonko-
wie wybieraja stowarzyszenie wedlug specjalnosci, przy
czym jezeli moga naleze¢ do dwu stowarzyszen, to maja
moznos¢ wyboru, Stowarzyszenia nie beda juz stowarzy-
szeniami elitarnymi i beda obejmowac inzynieréow, racjo-
nalizatoréw i przodujacych pracownikow.

Nowy statut wprowadza instytucje cztonkoéw zbio-
rowych. Czlonkowie zbiorowi byli w Stowarzyszeniu
juz przed rokiem 1939. Czilonkowie zbiorowi Oweczesni
byty to czesto firmy lub koncerny, ktéore przez czlonko-
stwo swe zdobywaly wplyw na  wiadze stowarzyszen,
wplyw czesto wprost szkodliwy. Wplyw ten przejawial
sie przede wszystkim w dziedzinie przepiséw i norm,
ktére zawieraly czasem pewne punkty ustalone pod ka-
tem korzysci wtasnie tych czlonkéw zbiorowych. ;

Nasi obecni czlonkowie zbiorowi stanowiliby wyzsze
powigzanie z przemysiem. Wielkie zaklady przemystowe
czy instytuty uzyskiwalyby wplyw na prace stowarzysze-
nia, wprowadzajgc do wiladz swych ludzi. Poza tym duza
korzys¢ przyniostoby finansowanie przez cziomkoéw zbio-
rowych pewnych prac dla nich wykonywanych, na co sa-
mo stowarzyszenie nie mogtoby znalezé Srodkéw.

W sprawie obowigzkéw cztonkéw zalozeniem jest ak-
tywnos¢ cztonkéw przez prace przede wszystkim w kotach
zakltadowych.

Poza normalnymi sktadkami przewidziana jest skladka
prasowa, ktora nie jest nowoscia, a jest stuszna ze wzgle-
du na to, ze kazdy czilonek stowarzyszenia winien intere-
sowac sie stale nowymi zagadnieniami w dziedzinie swego
zawodu,

Prawa czlonka stowarzyszenia opieraja sie na wzorach
statutow radzieckich, a wtasciwie sa nawet stamtad za-
pozyczone.

Czlonkowie musza i powinni uzyskiwaé¢ pomoc na od-
cinku swej pracy zawodowej .od stowarzyszenia. Chcieli-
bysmy, by pod tym wzgledem statut wskazywat kierunek,
w ktéiym powinno sie dazyc.

Stowarzyszenie powinno przede wszystkim zorganizo-
wa¢ pomoc techniczng dla wszystkich, stuzy¢é pomoca
wszystkim cztonkom w sprawach zwigzanych z wykony-
waniem ich zawodu.
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Statut NOTu ujmuje powiazanie stowarzyszen w pewna
catos¢. Ale jednoczesnie statut jest tylko nowym sposobem
ujecia naszego udzialu w pracy nad wykonaniem naszych
podstawowych zadan i obowiazkéw, jako uczestnikéw bu-
downictwa Polski Socjalistycznej.

Nie nalezy czekaC¢ az nowy statut przejdzie przez

wszystkie formalnos$ci, lecz nalezy wprowadza¢ w zycie
jak najwcze$niej jego zasady, majac ciggle na wzgledzie
naszg walke o mowa technike. Jezeli koledzy przyczynig
sie¢ do rozwoju ko6t terenowych SEP, to tym samym przy-
czynig sie do powodzenia pracy SEP w mnasze] gospodar-
ce marodowej.

Vill. Whnioski i dezyderaty uchwalone przez Zjazd

Whnioski

1. Wniocsek Prezydium Zjazdu:

Zjazd Delegatow SEP uwaza za stuszne wpr o w a-
dzenie zmian statutowych precyzujgcych
aktualne cele i zadania SEP przez polozenie nacisku na
wspotudziat SEP w walce o postep techniczny; przez zbli-
zenie SEP do resortéw przemystowych i zakladéw pracy,
przez lepsza organizacje wewnetrzng SEP; przez zacie$-
nienie wspoéitpracy z NOT; przez wprowadzenie kota za-
kladowego jako podstawowej jednostki organizacyjnej;
przez wprowadzenie czitonkostwa zbiorowego; przez roz-
szerzenie czlonkostwa na racjonalizatorow i przodowni-
kow pracy.

Zjazd uwaza za stuszne, aby SEP juz w chwili obecnej
stosowal sie w swej dzialalno$ci do wytycznych nowego
statutu.

2. V Zjazd Delegatow SEP postanawia r e aliz o-
wacé¢ hasto postepu techmiczmnego, nie-
odzownego czynnika Planu 6-letniego, przez Kota zakla-
- dowe. Kola zakladowe, wspétdziatajgc z czynnikami poli-
tycznymi i Radami zakladowymi, pomagaja kierownictwu
zaktadow pracy w wykonaniu Planu 6-letniego.

3. Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich stawia — jako
jeden z majwazniejszych kierunkéw dziatalnosci Oddzia-
low terenowych w nowej kadencji zarzadéow 1952/53 r. —
w ramach akcji szkolenioiwe]j utworzenie
dla wiekszych skupisk kursantéw poradni konsultacyjnych
oraz wzorowe prowadzenie tych poradni w kierunku
wszechstronnej opieki mad kursantami.

4. Podstawowym zadaniem w zakresie dziatalnosci
szkoleniowej SEP jest prowadzenie specjaliza-
cyjnych kurséw szkoleniowych. Zarzad
Glowny SEP oraz Zarzady Oddzialow winny dotozyé¢ szcze-
golnych staran w r. 1952/53 w kierunku rozpowszechnie-
nia — droga kurséw — specjalizacji w dziedzinach szcze-
golnie waznych dla rozwijajacego sie socjalistycznego prze-
mystu oraz dla realizowanege postepu technicznego.

5. V Zjazd Delegatéow SEP poleca Zarzgdowi Gléwne-
mu podjecie szerokiej akcji upowszechniania
czytelnictwa ksigzek i1 czasopism
technicznych, stawiajac to jako pierwszoplanowe
zadanie przed kolami zakladowymi pod hastem ,,Czytel-
nictwo dzwignia postepu technicznego:‘.

6. V Zjazd Delegatow SEP wzywa kota zakladowe do
intensywniejszego zainteresowania sie bibliotekami
naukowo-techmiczmymi w miejscach ich
pracy, a mianowicie: a) przez sporzadzanie spiséw ksigzek
do zakupu, b) przez wplywanie po linii spotecznej na do-
stateczne uwzglednienie w preliminarzach finansowych na
rok 1953 sum na zakup ksigzek technicznych, prenumerate
czasopism i ma wyposazenie bibliotek oraz na zapewnienie
odpowiedniej liczby etatow dla bibliotek.

Dezyderaty

1. V Zjazd Delegatéw SEP uwaza za bezwzgledng ko-
nieczno$¢ w ramach postepu technicznego — wzigcie
wid ziia u S cizidioin kiohwe ESETRP T Swt pir aicia e h
normalizacyjnych bedacych w planie prac
przemystu elektrotechnicznego.

2. Celem wlasciwego wzrostu wysoko kwa-
lifikowanych kadr technicznych malezy:
a) przyspieszy¢ wprowadzenie Ustawy o stopniu technika,
b) przeanalizowa¢ i wprowadzi¢ Ustawe o stopniu maj-
stra-inzyniera.

3. Celem podniesienia kwalifikaciji
kadr technicznych, a tym samym przysSpieszenia walki
o postep techniczny, nalezy:

a) wprowadzi¢ okresowe wizytacje, konsultacje i eks-
pertyzy przez wysoko kwalifikowanych inzynier6w, mi-
strzow i przodujacych robotnik6w na matych zakladach
pracy zwlaszcza z innych branz;

b) nawigza¢ kontakty z zagranica, a zwlaszcza z ZSRR,
na szczeblu Oddziatéw i két zaktadowych; i

c) zorganizowa¢ wycieczki, wzgl. praktyki krétkoter-

minowe do wielkich zakladow w krajach demokracji lu-
dowej, a zwlaszcza do wielkich budowli komunizmu w
Zwigzku Radzieckim.

4. Celem ustalenia wtasciwych form walki o po-
step techniczny, ktéra moze mie¢ miejsce tyl-
ko w kotach zakladowych, nalezy:

a) dostosowaé tematyke odczytow sScisle do zagadnien
istotnych dla danego zakladu;

b) wprowadzi¢ plan odczytéw, o ile mozno§ci wymien-
ny, w kotach zakladowych w iloSci co najmniej raz na
miesigc;

¢) odczyty tresci ogélnej — dla calego Oddzialu SEP —
ograniczy¢ do jednego w miesigcu.

5. Walne Zebranie SEP uznaje za celowe u t w o-
rzenie- Oddziatu SEP w Situpsku
Polecajac przygotowanie zorganizowania tego Oddziatu
Oddziatowi Gdanskiemu Walne Zebranie zwraca sie do
Zarzadu Glownego SEP o legalizacje dziatania Oddziatu
Gdanskiego SEP w tym kierunku i nadestanie wytycz-
nych organizacyjnych takze dla zainteresowania Oddzia-
tu Szczecinskiego SEP.

6. Stowarzyszenie Blektrykow Polskich uwaza sprawe
upowszechnienia ksiazki technicz
nej — przez obnizenie jej ceny sprzedaznej i wprowa-
dzenie prenumeraty rocznej nabywania ksigzek technicz-
nych dla poszczegdlnych cztonkéow NOT — za bojowe za-
gadnienie, ktére NOT powinna postawié¢ na pierwszym
planie. :

7. Konieczna jest zmiama dotychczaso-
wego sposobu pobieramnia optat za
prenumerate czasopism technicznych.

8. Umozliwié otrzymanie skryptow
po wptaceniu I-ej raty 95 zl, gdyz nie kazdy jest w stanie
wplaci¢ dwie raty jednoczes$nie, co spowoduje otrzymanie
skryptu dopiero w lipcu, a to bedzie duzg strata.

9. Spowodowaé¢ wydawanie dodatkowego na-
ktadu ,Kalendarzyka SEP“ ktory jestnie-
odzownym pomocnikiem w . codziennej pracy elektryka.

10. Spowodowac cho¢ minimalng znizke na za-
kup ksigzek fachowych dla czitonkéw SEP.

11. Ustali¢ ostatecznie granice zasiegu Od-
dzialdéw SEP — Dzierzoniowskiego, Walbrzyskiego
i Wiroctawskiego.

12. Spowodowa¢ nalezyte dostarczanie
prenumerowanych miesieczmnikow
technicznych.

13. Azeby akcje postepu technicznego na maszym od-
cinku przysSpieszy¢ i urealni¢, zaleca sie prezydium
V Zjazdu opracowanie sprawy wydawamnia biu-
Ifeitiyin ul B0l Wi sizie Nk itcihe ey mitall a7l gty
usprawnieniach. Biuletyn tego rodzaju moze by¢ wktadka
w zeszycie , Wiadomosei Elektrotechnicznych® wzglednie
,,Przegladu Elektro‘w’cechniczn.ego“, lub udostepniony w inny
sposob. i

14. Zarzad Gléwny SEPu poczyni odpowiednie kroki
celem utrzymania w Krakowie Techni-
kum Elektrycznego o specjalnosci ,Urzadze-
nia elektryczne w przemysle i budownictwie przemysto-
wym*. :

15. Przyspieszy¢ powoltanie Komdisijl
weryfikacyjno-egzaminacyjnej Pprzy
Politechnice, wzglednie Akademii Goérniczo-Hutnicze]
w Krakowie, ;

16. Walny Zjazd zaleca na przyszitos¢ redagowanle
sprawozdan finamsowych w formie
uwzgledniajacej postulat przejrzystego ugrupowania po-
szezegblnych pozycji wedtug kryteriéw gospodarczych.

17. , Utworzyé oS§rodek komsultacyjny
przy Oddziale SEP w Krakowie dla kandyda
tow kursu korespondencyjnego nd
stopien inzyniera elekiryka i telekomunikanta.

18. Zorganizowa¢ krétkoterminowe kul-
Sy teoretyczne .dla elektromomnteroWw
i telemonterow.
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Warszawa, Piekna 68

Marzec 1953 r.

Zaklad Wielkich Mocy
SIECIOWE PROBY ZWARCIOWE WY-
tACZNIKOW PEENO-OLEJOWYCH WY-
SOKIEGO NAPIECIA Z DOBUDOWANYM
CIEZAROWYM NAPEDEM SAMOCZYN-
NEGO PONOWNEGO ZALACZANIA
(SPZ)

W rozdzielezych ' sieciach napowietrznych wysokiego
napiecia wigkszos¢ zwaré — na podstawie danych staty-
stycznych ponad 75% — stanowia zwarcia przemijajace,
tj. likwidujgce sie samodzielnie przy krétkotrwalym od-

Rys. 1. Wyltgcznik
pelnoolejowy z do-
budowanym cie-
zarowym urzadze-
niem SPZ

ci.eciu doptywu energii. Uzyskanie mozliwosci wylacza-
nia tych zwaré bez przerywania, praktycznie biorac, do-
stawy energii do odbiorcé6w ma ogromne znaczenie dla
gospodarki panstwowej z punktu widzenia znacznego
zwiekszenia pewno$ci ruchu urzadzen przemystowych,
przy stosunkowo nieznacznym nakladzie kosztow inwe-
stycyinych.

2 { 3
-0 O——

Rys. 3. Uproszczony schemat ukladu probierczego

W wyniku dazen do zwiekszenia pewno$ci dostawy
eénergii w sieciach rozdzielezych wysokiego napiecia pod-
Jeto w r. ub. z inicjatywy Ministerstwa Energetyki pra-
¢¢ nad zastosowaniem ciezarowych napedéw samo-
fZynnego ponownego zalgczania w krajowych wylacz-
nikach pelnoolejowych  typu WN242 i WN362. Jesienia
U.b. r. w jednej z podstacji rozdzielczych na 20 kV odbyly
SIE przy wspoétudziale m. in. przedstawicieli Zaktadu Wiel-
k}Ch Mocy Instytutu Elektrotechniki zwarciowe proby sie-
Clowe nowoopracowanych urzadzen, zorganizowane przez
Jeden z zakladéw energetycznych.

_ Prébom poddane zostaly dwa egzemplarze wytaczni-
kOW.Pemoolejowych typu WN242 i WN362 z dobudowa-
aymi ciezarowymi napedami SPZ (rys. 1). Zasada dzia-
tania takiego urzadzenia polega na tym, ze z chwila za-
dziatania zabezpieczenia i wylaczenia przez wylacznik

wyzwolone zostaje sprzeglo luzujace wylacznika, powodu-
jac za posrednictwem odpowiedniej przektadni mecha-
nicznej zwolnienie zaczepienia bebna, na ktérym nawi-
nieta jest linka z umocowanym na jej koncu ciezarem.
Ciezar opadajac obraca beben i uruchamia przy tym
sprzeglo zalaczajgce wylgcznik. Jednocze$nie odpowied-
nia zwloczna blokada mechaniczna zapewnia jednokrot-
nos¢ dziatania napedu, uniemozliwiajgc samoczynne zalg-
czenie wyltacznika po raz drugi.

Pole probiercze (rys. 2) zasilano z sieci wysokiego na-
pigcia (rys. 3) przez trasformator I o mocy 8 MVA, kto-
rego zabezpieczenie stanowily wytaczniki olejowe 2 i 3,
pobudzane przez przekaznik nadmiarowy zwloczny oraz
przekaznik gazowy (Buchholza) na transformatorze. Mato-
olejowy wylacznik 4 typu 695/ przewidziany byt do ia-
czenia ukladu na zwarcie, stanowigc jednocze$nie wytgcz-
nik bezpieczenstwa w przypadku ewentualnego uszko-
dzenia badanego wylgcznika 5. Miejsce zwarcia stanowi-

s

o :
i
b e o

s

Rys. 2. Widok ogdlny pola probierczego

ta mufa kablowa, przy czym wyprowadzone z mufy zyly
kabla przymocowane byly do trzech izolatoréow wspor-
czych umocowanych na specjalnej bramce drewnianej
(rys. 4a i 4b).

Uktad i wzajemne odstepy odizolowanych koncowek
zyt kabla odpowiadaly ukladowi i odlegto$ciom miedzy-
przewodowym typowej linii napowietrznej 20-kilowolto-
wej, stwarzajgc warunki proby w przypadku zwaré prze-
mijajgcych mozliwie zblizone do warunkéw eksploatacyj-
nych. Trojfazowe zwarcie przemijajace odtwarzano przez

taczenie odizolowanych koncoéwek zyt kabla drutem mie-
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dzianym o $rednicy okolo 0,4 mm. Drut ten topige sie
w utamku pierwszej polowy okresu pradu zwarciowego
powodowal powstanie tuku o poczatkowej rozpietosci
rownej odlegtosciom miedzyprzewodowym linii. Zwarcia
trwate odtwarzano przez lgczenie odizolowanych koncod-
wek zyt kabla linka miedziana o odpowiednim z punktu
widzenia wytrzymatosci cieplnej przekroju.

Podczas prob zwarciowych przy pomiarach wielkoS$ci
zarowno elektrycznych, jak i nieelektrycznych, zastoso-
wano 8-petlicowy oscylograf elektromagnetyczny ty-
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pu MII 02 produkcji radzieckiej. Przewidziano samoczyn-
ne sterowanie uktadu probierczego przy pomocy przekaz-
nikéw o nastepujacej kolejnosci dziatania (rys. 3): przy
zalaczonych wylacznikach 2 i 3 oraz 5 nastepowato zalg-
czenie wylacznika bezpieczenstwa 4 wraz z jednoczesnym
uruchomieniem sprzegia napedu blony filmowej oscylo-
grafu. Po zalaczeniu uktadu na zwarcie przez wylgcznik
bezpieczenstwa 4 nastepowalo wylaczenie wytacznika ba-

Pomiaru pradu dokonywano przy zastosowaniu prze-
kladnikéw pradowych 7 o przekladni dostatecznie duzej,
aby nawet w warunkach zwarciowych wplyw nasycenia
obwodu magnetycznego przekladnikéw byl do pominie-
cia z punktu widzenia dokladno$ci pomiaru. Przy pomia-
rach pominieto réwniez odksztatcajacy wplyw statej cza-
su uzwojenia wtérnego przekiladnikéw pradowych, uwy-
datniajgcy sie glownie w przypadku wystepowania po

Rys. 4a i 4b. Zdjecia luku w miejscu zwarcia

danego 5 przez bezzwloczny przekaznik nadmiarowo-pra-
dowy. Wytacznik badany wytaczajac powodowat urucho-
mienie napedu SPZ, ktory zalaczal ponownie badany wy-
tacznik po uplywie okolo 0,6 sek. W przypadku zwarcia

stronie pierwotnej krétkotrwalych przebiegéw prado-
wych o duzej stromos$ci. Pomiaru miedzyprzewodowego na-
piecia w stanie ustalonym, jak rowniez miedzyprzewo-
dowego napiecia powrotnego na zaciskach wylacznika

Rys. 5. Typowy oscylogram pomiaru czasé6w wiasnych wylacznika

s — przebieg drogi stykow

u — napiecie na zaciskach wyjsciowych wylacznika badanego

przemijajacego wyltacznik badany pozostawal zataczony,
w przypadku za$§ zwarcia trwalego wytgcznik badany
wytaczal, blokujac sie w tym potozeniu. Po opisanym cy-
klu préby W-0,6-Z, wzglednie W-0,6-Z-W nastepowa-
to wylaczenie sprzegla blony filmowej oscylografu. Celem
zapobiegniecia skutkom ewentualnego niewylgczenia
zwarcia przez wytgcznik badany 5 przewidziano w dalszej
kolejnos$ci wytaczenie wytacznika bezpieczenstwa 4 przez
zwloczny przekaznik nadmiarowo-pradowy po czasie
0,9 sek. oraz wylaczenie wyltacznikéw 2 i 3 po uplywie
1,5 sek.

a, b — impulsy w ukladzie sterujacym
p. cz. — podstawa czasu, kamerton na 500 c/s

badanego, dokonywano przy zastosowaniu przekltadnika
napieciowego 8. Przekladnik napieciowy 9 przewidziany
zostal celem uzyskania potwierdzenia ponownego zatgcze-
nia przez wylacznik badany w przypadku zwaré przemi-
jajacych, umozliwiajgc jednoczesnie pomiar napiecia po-
miedzy stykami stalymi a ruchomymi wylacznika bada-
nego oraz pomiar czasu przerwy beznapieciowe] badanego
urzadzenia w przypadku zwar¢ przemijajacych. Celem
uzyskania mozliwie przejrzystego obrazu wspoéipracy po-
szczegblnych elementéw napedu badanego wylacznika
podczas cyklu proby W-0,6-Z w przypadku zwarC prze-

iR— prad w fazie T uktadu préby

i prad w fazie R ukladu préby

Rys. 6. Typowy oscylogram z préby zwarciowej Dadd

Ur.T — napiecie miedzy fazami R i T na zacislﬂlch
wejSciowych wylacznika badanego



U e
R-T — napigcie migdzy fazami R i T na zaciskach

21, III. 53 PRZEGLAD

ELEKTROTECHNICZNY

131

mijajacych, wzglednie W-0,6-Z-W w przypadku zwar¢
trwatych oscylografowano podczas prob przebieg drogi
stykéw. W tym celu przewidziano potencjometr liniowy
napedzany za posrednictwem odpowiedniej przektadni
przez wat roboczy wytacznika tak, ze przebieg zmian
oporno$ci pomiedzy jednym ze stykéw statych a suwa-
kiem potencjometru odwzorowywat elektrycznie w pew-
nej skali przebieg drogi stykéw wylacznika badanego.
Oprocz tego oscylografowano pewne impulsy sterujace ja-
ko sprawdzian prawidtowosci dziatania przekaZnikowego
uktadu sterowniczego. Przed przystapieniem do witasci-
wych prob zwarciowych dokonano pomiaru czaséow
wiasnych (bezlukowych) wylacznika badanego, doprowa-
dzajac napiecie zmienne 120 V na zaciski wejSciowe wy-
lacznika badanego i oscylografujac pojawienie sie tego
napiecia na zaciskach wyjsciowych przy wymuszonym
sterowaniu uktadu, odpowiadajacym .samoczynnemu ste-
rowaniu w warunkach zwarciowych.

Typowy oscylogram z pomiaru czaséw wlasnych wy-
lacznika przedstawia rys. 5, a rys. 6 przedstawia typowy
oscylogram proby zwarciowej badanych  wytacznikow
w przypadku zwarcia trwatego.

W toku badan stwierdzono, ze przedstawione do prob
oba egzemplarze wylacznikow olejowych z dobudowanym
napedem SPZ dzialaja w sposob prawidiowy w danych
warunkach proby, tj. przy mocy zwarcia ok. 45 MVA,
napieciu 20 KV i przerwie beznapieciowej okolo 0,6 sek.,
wylaczajac poprawnie zaréwno zwarcia przemijajace, jak
i trwale. Dla danych warunkow proby stwierdzono w wy-
niku zasadniczg stuszno$¢ zatozen konstrukecyjnych opra-
cowanego rozwigzania napedu SPZ do wylacznikow pei-
noolejowych.

Na podstawie wykonanych prob nie mozna jednak wy-
ciggna¢ wnioskow co do zdolnosci wyltaczalnej wytgcz-
niké6w pelnoolejowych w danych warunkach SPZ, tj. przy
podanym czasie przerwy beznapieciowej, jak réwniez co
do zmian zdolnos$ci wytgczalnej w funkeji tego czasu.

Sieciowe préby zwarciowe wyltacznikéw pelnoolejo-
wych z dobudowanym ciezarowym napedem SPZ umo-
7liwily konstruktorom szczegbétowa analize wspéidziata-
nia poszczegblnych elementéw napedu w warunkach zbli-
zonych' do eksploatacyjnych i dostarczyly materiatu do
wprowadzenia drobnych zmian konstrukcyjnych celem
dalszego ulepszenia nowoopracowanego urzadzenia.

Wiasciwe stosowanie trojbiegunowego SPZ w roz-
dzielezych sieciach wysokiego napiecia jest zagadnieniem
zlozonym z punktu widzenia chociazby nalezytego doboru
czasu przerwy beznapieciowej w zalezno$ci od lokalnego
charakteru odbiorcéw z jednej strony, a wpltywu diugosci
tej przerwy na zdolno$é wytaczalng wytacznikow olejo-
wych w warunkach SPZ z drugiej strony.

Wilasciwe stosowanie wylacznikéw z napedem SPZ
wymaga réwniez opracowania odpowiedniej koordynacji
zwlocznych zabezpieczen niedomiarowych napieciowych
u odbiorcéw w zalezno$ci od rodzaju indywidualnych na-
pedéw itd. Totez aczkolwiek przeprowadzone proby zwar-
ciowe daly duzo materiatu z punkfu widzenia konstruk-
cji napedéw SPZ i ich wspotdziatania z wytgcznikami,
nalezy jednak oczekiwaé dalszych préb, majacych na celu
ustalenie najkorzystniejszych warunkéw wspoldziatania
urzadzen SPZ z réznymi rodzajami odbiorcow.

AP,

Wytacznika w przypadku zwarcia trwalego

WyiSciowych wytacznika badanego

Zaktad Radiologii Przemystoweij
RADIOGRAMY WIELOWARSTWOWE

Nowa metoda wykonywania radiograméw przed-
miotéw o réznej grubosci $cianek przy zastosowa-
niu folii ofowianej i kilku bton rentgenowskich, opra-
cowana w Zakladzie Radiologii Przemystowej I. El.

Przy badaniu przedmiotéw o roéznych grubosSciach
Scianek zachodzi konieczno$¢é wykonywania kilku radio-
gramoéw, przy czym warunki napromienienia dobieramy
odpowiednio do poszczegdlnych grubosci Scianek.

Innym sposobem wykonania radiogramow przedmio-
tow o roznej grubosci Scianek jest uzycie wypeilniaczy tj.
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Rys. 1. Grubosé filtru otowianego w zalezno$ci od rézni-
cy grubo$ci warstw przedmiotu stalowego

substancji, posiadajacych taki sam wspoélczynnik ostabie-
nia promieni X, jak metal badanego przedmiotu, przy
czym substancja ta wyréownujemy roéznice grubosci przed-
miotu i wykonujemy jedno napromienienie, dobierajac
jego warunki do maksymalnej grubosci przedmiotu.

Metoda ta sprawia wiele klopotu przy radiologicznej
kontroli wyrobow, gdyz wymaga odpowiedniego przygo-
towania przedmiotu badanego, jak np. umieszczenia W
wannie z wypelniaczem cieklym lub sypkim.

Najwieksze trudno$ci w wykonaniu radiogramow
przedmiotéw o roznej grubosci Scianek spotykamy w ba-

URT

s — przebieg drogi stykow
p. cz. — podstawa czasu, kamerton na 500 c/s
a, b — impulsy w ukladzie sterujacym
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daniu odlewow zeliwnych i staliwnych ze wzgledu na sto-
sunkowo duzy wspotczynnik ostabienia promieni X w ze-
lazie.

Zastosowanie podanego nizej sposobu wykonania ra-
diogramoéw metodg wielowarstwowa pozwala na uniknieg-

2130
2115

I—-————ﬁ’b‘ﬁ
7

Rys. 2. Przekr6j badanej przykrywki staliwnej

cie szeregu klopotow z wypelniaczami, szczeg6lnie w przy-
padku badania pojedynczych sztuk odlewow, gdy nie
oplaca sie wykonywac specjalnej wanny dla wypelnienia.

. Spos6b wykonania radiogramu wielowarstwowego jest
nastepujacy: do kasety wkladamy tyle bion rentgenow-

cowanego na podstawie danych A. W. Konarowa i J. 1y,
Sziechtmana.

Warunki napromienienia dobieramy wedlug najwiek-
szej grubosci przedmiotu. Przy wykonywaniu radiogra-
moéw przedmiotéw cienkich, gdy pracujemy bez oktadek
wzmacniajacych lub gdy kazda blone wktadamy do osob-
nej pary okladek wzmacniajgcych, czas napromienienia
nie ulega zmianie. Gdy wykonujemy zdjecia dwuwarstwo-
we przy zastosowaniu jednej pary oktadek wzmacniaja-
cych, czas napromienienia ro$nie dwukrotnie, gdyz tylko
jedna strona oktadek wzmacnia obraz.

Jak wynika z badan przeprowadzonych w Zakladzie
Radiologii Przemystowej I. El., wykrywalno$¢ wad na ra-
diogramach wielowarstwowych nie ulega zmianie w sto-
sunku do radiograméw wykonanych normalng metoda.
Wykrywalno$¢ wad na radiogramach cienkich warstw
przedmiotu, cho¢ warunki napromienienia dla tej gru-
bosci sa niekorzystne, jest poprawiona dzieki dziataniu
folii olowianej, odcinajacej wiekszo$¢ promieni rozpro-
szonych.

Rys. 3a. Pierwsza warstwa radiogramu dwuwarstwowego
przykrywki staliwnej (15 mm)

skich, ile warstw grubo$ci ma przedmiot; miedzy blony
wktadamy folie otowiane (oklejone czarnym papierem),
ktorych grubos¢ odpowiada pod wzgledem ostabienia pro-

mieni X roéznicy grubosci poszczegb6lnych warstw przed-
z wykresu na rys. 1, opra-

miotu. Wielkos¢ te dobieramy

~ INSTRUKCJA EKSPLOATACJI CHEODNI KOMINO-
WYCH. Ministerstwo Energetyki. 1952, Warszawa, Panst-
wowe Wydawnictwa Techniczne. Format A5, str. 28, rys. 7,
cena 3 zl. — Spis rzeczy: Glowne czesci i zasada dziata-
nia chtodni kominowej. Konserwacja chtodni kominowych.
Normalne ilosci wody dodatkowe]j do zamknietego obiegu
chtodzacego. Kontrola pracy chtodni, Wspéipraca chtodni
i kondensatorow. Eksploatacja chiodni w zimie. Wspoi-
praca chlodni kominowych. Obowiazki personelu dozoru-
jacego chitodnie. — Informacja wydawcy: Instrukcja jest
przeznaczona dla pracownikéw ruchu w elektrowniach.
CENTRALA HANDLOWA PRZEMYSEU ELEKTRO-
TECHNICZNEGO. Biuro Zbytu Maszyn Elektrycznych.
SILNIKI 3-FAZOWE ASYNCHRONICZNE DO PRACY
PRZERYWANEJ O MOCY DO 110 kW, Kaialog M-5,
Kwiecien 1952. Format A5, str. 28. — Spis rzeczy: Czes$¢é
opisowa. Uwagi ogélne. Dane mechaniczne. Dane elek-
tryczne. Dobor silnika dzwigowego. Silniki specjalne ty-
pu SDb. Dane do zamoéwienia. — Czes$§¢é tablicowa.
Dane techniczne. Rysunki wymiarowe,

Rys. 3b. Druga warstwa radiogramu dwuwarstwowego
przykrywki staliwnej (23 mm)

Dla przykrywki staliwnej o grubosci 23 i 15 mm i o prze-
kroju podanym na rys. 2 otrzymano w Z.R.P. radiogram
dwuwarstwowy, pokazany na rys. 3a i 3b. Warunki na-
promienienia byty: 120 kVm, 8 mA, 8 min. z filtrem 0,5 mm

Pb, odlegtos¢ 60 ecm. M. R.

Wydawnictwa nadestane

MINISTERSTWO

PRZEMYSEU MASZYNOWEGO.
Centralny Zarzad Zbytu. URZADZENIA ELEKTRYCZNEJ
SYGNALIZACJI ALARMOWEJ POZAROWEJ LOKAL-
NEJ. Katalog T-8, Pazdziernik 1952. Format A5, str. 42. —

Spis rzeczy: Ogdélna charakterystyka
techniczmna Zastosowanie. Podziat kompletnego
urzadzenia. Alarmy. %.gcznosc telefoniczna. — Kon-
strukcja. Centralka. Podcentralka. Sygnalizatory.
Ostrzegacze. — Schemat obiegowy. Central-
ka. Podcentralka. Sygnalizatory. Ostrzegacze. Sie¢. Zasi-
lanie. — Opis dziatamnia. Stan normalny. Alarm
ogniowy. Alarmy uszkodzen linii dozorowych. Uszkodze-
nia linii sygnatowej do podcentralki. Uszkodzenia wewng-
trzne. Alarm manipulacyjny. Préby alarméw na dowol-
nej linii dozorowej. Odtaczenie linii dozorowej. Rozmowa
telefoniczna. Podcentralka. Zestawienie obwodow. — O b-
stuga. Wlaczenie mapiecia. Alarm ogniowy. Alarmy
uszkodzeniowe linii dozorowych. Proby alarmow. Alarmy
wewnetrzne. Uszkodzenia linii do podcentralki. Podcen-
tralkai'— D ane kadalolgowe: : :
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1953 r. Nr 3

Gwiazdkami obok porzadkowych liczb artykuléw, oznaczone sa publikacje znajdujgce sie w bibliotece
Instytutu Elektrotechniki

Wiadomosci ogolne

99 621.3.016.4.003 D1
Bojko A, T.: Z doSwiadczen oszczedzania energii elek-
trycznej w  fabryce samochodéow im. J. W. Stalina.
,,Opyt raboty po ekonomii elekfroeniergii na awtozawo-
die imieni I. W. Stalina“. Promyszl. Energ., Moskwa,
mies., Nr 4, kw.' 52, s. 4; A4, 55 str,, 1 rys., 9 wykr.,
3 tabl, — Metoda pracy L. Korabielnikowej, szybkoscio-
we skrawanie, ustanowienie norm i dobowe analizy zu-
zycia energii elektrycznej przez poszczegblne oddziaty
fabryczne, jako sposob oszczedzania. Srodki techniczne
i sposoby postepowania na oddziatach, zmierzajgce do
powiekszenia oszczednosci.

100* 621.3.016.4.003 D1
Matwiejew A. f.: Normowanie energetyczne i kryteria
jakosSci proceséw technologicznych w fabrycznych od-
dzialach mechanicznych. ,Eniergieticzeskoje normiro-
wanje i kritierii kaczestwa tiechnologiczeskowo proces-
sa w miechaniczeskich cechach®. Promyszl. Energ., Mo-
skwa, mies., Nr 3, marz. 52, s. 9; A4, 45 str, — Nieracjo-
nalne wykorzystanie urzgdzen warsztatowych powodem
nieoszczednego zuzycia energii elektrycznej. Instalacja
silnikow malej mocy do napedu cze$ciowego i pomoc-
niczego jako Srodek oszczednosSci energii w fabrykach bu-
dowy maszyn. Wskazniki zuzycia energii elektrycznej na
jednostke metalu obrabianego na maszynach. Obliczenia
wskaznikéow energetycznych.

101* 621.3.016.4.003 D1
Bodrow M. A.: Z doSwiadeczen oszczedzania energii elek-
trycznej w Pierwszej Panstwowej Fabryce Eozysk im. E.
M. Kaganowicza. ,,Opyt ekonomii elektroeniergii na 1-m
Gosudarstwiennom zawodzie im. k. M. Kaganowicza®.
Promyszl. Energ., Moskwa, mies., Nr 3, marz. 52, s. 4;
A4, 55 str., 1 fot, 4 rys, 1 wykr, 1 tabl. — Sposoby
oszczedzania energii elektrycznej w procesach obrébki
pierScieni lozyskowych na tokarce, obrébki termicznej,
szlifowania i sprzezania powietrza, ktére najwiecej po-
bieraja energii. Wytaczanie maloobciazonych transforma-
torow mocy w godzinach zmniejszonego obciazenia jake

jeden ze sposobow oszczedzania energii elektrycznej.
Przyktad liczbowy obliczania oszczednosci.

102* 621.3.016.4.003:662.6 D1
Artykut redakeyjny: Mobilizacja Zrédel oszezedzania

energii gldwnym zadaniem energetykow i technologow.
»Mobilizacja riezierwow ekonomii eniergii — wazniej-
szaja zadacza eniergietikow i tiechnologow®. Promyszl.
Energ., Moskwa, mies, Nr 2, luty 52, s. 1; A4, 3 str. —
SPosoby oszczedzania energii. Udoskonalanie i racjona-
lizowanie proceséw technologicznych, zamiana starych
urzgdzen i maszyn na nowoczesne jak np. rekonstrukcja
Qiecéw w cementowniach wg metody Nowikowa, jako
zrodta  oszczedzania energii. Przyklady oszczedzania
W kopalniach wegla i w fabrykach i w zakladach prze-
mystu ‘metalurgicznego, maszynowego i chemicznego.
103*. 621.3.014.6:620.19.013 i D1
Guriewicz B. M.: Korozja elektrochemiczna i ochrona
D}‘zefl pradami bladzacymi®. Elektroliticzeskaja korro-
ZJa 1 zaszczita ot biuzdajuszezich tokow®. Energet. Biull ,
Moskwa, mies) S INra3imarz: 505 s 17 B5 S 55 S{rii3
Iys. — Zniszezenia kabli elektrycznych i rurociagéw
naftowych spowodowane korozja. Zasady i metody ochro-
Ny urzadzen podziemnych przed korozja elektrochemicz-
n3. Wazniejsze podstawy teorii pradéw bladzacych
W streszezeniu. Najbardziej racjonalny sposéb ukladania
prze\yodéw metalowych, chronigcy je przed korozja od
Pradow blgdzacych. Sposob sprawdzenia kabli z uwagi
Na niebezpieczenstwo korozji elektrochemicznej. Kon-
Str}ﬂicja niepolaryzujgcych elektrod cynkowych i mie-
dzianych. Kilka sposobow zabezpieczen przed pradami
bladzacymi, Konkluzja.

104* 621.3.018.14:621.3.018.51:621.313.333 D1
Lichaczow M. S.: Okreslenie efektu ekonomicznego uzy-
skanego przy zastosowaniu synchronizacji silnikéw in-

dukeyjnych jako Srodka do zwiekszenia cos @. ,,Oprie-
dielenje ekonomicznosti sinchronizacji asinchronnych
dwigatielej s faznym rotorom kak sriedstwa powyszenja
cos @“. Energet. Biull,, Moskwa, mies., Nr 1, stycz. 50,
s. 20; B5, 10 str., 1 rys., 3 tabl. — Zagadnienie powieksze-
nia wspolczynnika mocy w uktadach elektroenergetycz-
nych za pomocg synchronizacji silnikéw indukcyjnych
z zastosowaniem prostownikow selenowych. Krytyka wy-
powiedzi panstwowego nadzoru energetycznego i depar-
tamentu technicznego Ministerstwa Elektrowni w spra-
wie zagadnienia zwiekszenia cos ¢. Materiat do dyskusji,
Elektrownie
105% 621.311.14:621.313.3:621.314.21 D1
Kyser K. H.: Uwagi o pracy w bloku transformatorow
z generatorami. ,,Auslegung der Generatoren und Trans-
formatoren bei Blockbetfrieb®. ETZ, Wuppertal, dwutysg.,
r. 72, Nr 2, stycz. 51, s. 44; A4, 325 str, 4 rys., 1 tabl,
2 poz. bibl. — Powszechno$¢ zastosowania pracy w blo-
ku w nowoczesnych elektrowniach. Odpowiedni dobor
mocy znamionowej transformatora i generatora w celu
pelnego wykorzystania transformatora. Rozklad napigé
objasniony na wykresach. Zalezno$¢é wahan napiecia
i mocy od rodzaju obcigzenia. Przyklad obliczeniowy.
106* 621.311.15:621.317.083.7 D1
Gray A, H. Ryder N.: Sygnalizowanie lacznego obciaze-
nia generatora na odleglosé. ,,The summation and remo-
te indication of total generator load®“. Metropolitan-Vi-
ckers Gaz., Manchester, mies., t. 23, Nr 385, marz. 51,
s. 337; A4 3,5 str., 3 fot.,, 2 rys. — Urzadzenie ma na
celu wskazywania tgeznej mocy kilku generatorow pra-
cujacych na wspoélne szyny zbiorcze oraz przekazywanie
tych wskazan do kilku miejsc. Po krotkim omoéwieniu
mozliwych do zastosowania metod, opis przyrzadow uzy-
tych w przyjetej metodze.
107* 621.311.176:621.311.22 D1
Lowe H. L., Hodkins R. L.: Scentralizowana nastawnia
w elektrowniach parowych. ,,Centralized control board
for steam-electric generating plants. Trans. amer. Inst.
electr. Engrs, New-York, t. 69, cz. 2, 1950, s. 1396; A4,
45 str., 4 fot.,, 2 rys. — Opis scentralizowanej nastawni
w elektrowni Morgan Creek Steam-Electric Station dla
2-ch blokéw po 20000 kKW. Opis tego typu nastawni dla
innego zakladu o mocy 2x66000 kW. Dyskusja.
108* 621.311.21:621.3.083.7 D1
Datin L., Touly M.: Elektrownia wodna w la Courbaisse
i jej urzadzenie do sterowania zdalnego. ., L‘usine géné-
ratrice hydroélectrique de la Courbaisse et son dispositif
de télécommande*. Rev. gen. Electr., Paris, mies., t. 61,
Nr 4, kw. 52, s. 157; A4, 85 str.,, 3 fot., 11 rys., 4 wykr.,
1 poz. bibl. — Polozenie i warunki elektrowni wodnej
w la Courbaisse. Dane znamionowe i techniczne elek-
trowni (moe, czestotliwosé, wysoko$¢é spadu wody itp.)
Konieczno$¢ sterowania zdalnego urzadzen elektrowni.
Zautomatyzowane sterowanie zdalne elektrowni. Kable

‘przesylowe (10,5 km) dla sygnalizacji i sterowania. Wy=

posazenie elektrowni. Uktad przesylowy rozkazow (stacja
nadawcza, odbiorcza, zasilanie). Wykonywanie rozkazéw.
Uklady przekaznikow i wybierakow synchronicznych.
Zasada' pomiaréw zdalnych. Wielkosci mierzone. Dziala-
nie urzadzen sterowniczych i pomiarowych.

109* 621.316.7.078:621.311.22:621.182 D1
Glunther Schroeder: Elektryczna regulacja samoczynna
w kotlowni. ,Die elektrische Regelung im Kesselhaus®.
ETZ, Wuppertal, dwutyg., r. 73, Nr 7, kw, 52, s, 246; A4,
1,8 str., 3 rys. — Zadania automatycznej regulacji pra-
cy kotléw: a) wytwarzanie ilosci pary, zgodnej z zapo-
trzebowaniem przy staltym ci$nieniu i temperaturze;
b) ekonomiczne spalanie paliwa. Regulacja spalania: re-
gulatory doplywu powietrza, pylu weglowego. Uktad
elektryezny mostkowy do nastawiania charakterystyk re-
gulatoréw. Regulacja wody =zasilajacej — uzaleznienie
poziomu wody od obcigzenia. Regulacja temperatury pa-
ry. Przyspieszenie pracy regulatora przez wprowadzenie
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czlonu reagujacego na szybko$¢ zmian temperatury.
Zalety regulatorow z opadajacym palgkiem w zastoso-
waniu do opisanych urzadzen.
Maszyny elektryczne

110* 621.313.3.045.59 D1
Dobbeler C.: Niesymetryczne uzwojenia pradu zmienne-
go. ,,Unsymmetrische Drehstromwicklungen®. ETZ, Wup-
_perzal, dwutyg., r. 72, Nr 7, kw. 51, s. 203; A4, 3,5 str,,
6 rys. — Sposoby obliczen uzwojen niesymetrycznych.
Kryterium asymetrii. Sumowanie sit elektromotorycznych.
Wielobok i gwiazda napie¢ przy asymetrii. Okreslanie
réznic miedzy sitami elektromotorycznymi w roéznych
punktach uzwojenia. Zastosowanie metody skladowych
symetrycznych przy obliczaniu strumieni magnetycznych.
111%* 621.313.32 D1
Kron G.: Klasyfikacja ukladow odniesienia maszyny
synchronieznej. ,,Classification of the reference frames
of a synchronous machine“. Trans. amer. Inst. electr.
Engrs, New-York, . 69, cz. 2, 1950, s. 720; A4, 7,5 str.,
3 rys., 1 tabl, 7 poz. bibl. — Druga cze$¢ pracy teore-
tycznej nad obliczaniem rownowagi statycznej (stan usta-
lonego) dalekosieznych linii przesylowych.  Klasyfikacja
fizycznych i hipotetycznych ukladow przestrzennych, sto-
sowanych do maszyny synchronicznej z punktu widze-
nia dynamicznego i geometrycznego. Uktad holonomiczny
riemanowski, nieholonomiczny riemanowski, holonomicz-
ny nieriemanowski. Tensor pola elektromagnetycznego.
Uktad nieholonomiczno-nieriemanowski.
1064 ; 621.313.32:621.3.011.2:621.3.014.3 D1
Camburn R. D., Gross E. T. B.: Analiza stanéw zwar-
ciowych w maszynie synchronicznej. ,Analysis of sin-
chronous machine short circuits“. Trans. amer. Inst.
electr. Engrs, New-York, t. 69, cz. 2, 1950, s. 671; A4, 8,5
str., 14 rys., 19 poz. bibl. — Nowe wzory dla opornosci
pozornej maszyny synchronicznej wyrazone w skitado-
wych a (alfa) B (beta) i O zwanych réwniez ,sktadowymi
Clarke®. Skladowe te moga by¢ zastosowane do analizy
kazdego niezrownowazonego obwodu 3-fazowego cho¢
w wielu wypadkach powszechnie stosowane skladowe
symefryczne moga by¢ z rowna- a nawet wieksza latwo-
Scig uzyte. ,,Sktadowe Clarke* daja prostsze rozwigzanie
w przypadkach takich jak: zwarcie miedzyfazowe lub
jednej fazy z ziemiag za transformatorem podwyzszajg-
cym lub zwarcie miedzyfazowe na odprowadzeniach ge-
neratora. Dyskusja. :
113* 621.313.33.003 D1
Cox F. W., Peck F. G.: Silniki indukeyjne jako pradnice.
wNew practice in induction generation“. Metropolitan-
Vickers Gaz., Manchester, mies., f. 24, Nr 390, list.-
grud, 51, s. 55; A4, 5 str., 3 fot., 2 rys., 2 wykr. — Opis
zastosowania silnikéw indukecyjnych, pracujacych wspol-
nie z parowymi, do pracy pradnicowej w okresach mniej-
szego poboru mocy. Dane techniczne instalacji czynnej
w jednym z zakladéow przemystowych. Charakterystyki
ruchowe. Oszczedno$é-wykorzystanie pary odlotowej
procesé6w. produkeyjnych w przemystach: chemicznym,
gumowym, papierniczym i innych uzywajacych pary.

Transformatory elektryczne
114* 621.314.21:621.3.015.33:621.317.351 D1
Kohn S.: Wytrzymales¢ udarowa transformaterow. ,La
tenue au choc des ftransformateurs®. Electricité, Paris,
mies., t, 35, Nr 174, lip.-sierp. 51, s. 189; Nr 175, wrzes.
51, s. 226; A4, 13 str., 9 rys., 12 wykr., 10 poz. bibl. —
Krotki zarys teorii przepie¢ w transformatorze. Czynniki
wplywajace na rodzaj przepie¢ i ich rozklad w uzwoje-
niu transformatora. Normalizacja prob udarowych trans-
formatoré6w. Pomiary rozkladu mnapieé i naprezen przy
pomocy oscylografu do zapisow wielokrotnych. Przepro-
wadzenie proby udarowej: wyposazenie, sposéb przepro-
wadzania prob oraz metody wykrywania uszkodzen
W czasie proby.
115% 621.314.21:621.3.035.63:533.15 D1
Chomiakow M. W.: Zagadnienie suszenia transformatora.
»K woprosu o suszkie transformatora“. Elektr. Stancji,
Moskwa, mies., Nr 4, kw. 52, s. 36; A4, 2 str, 1 rys,
3 poz. bibl. — Metody suszenia transformatoréw w wa-
runkach eksploatacji — suszenie w prézni i suszenie
w powietrzu. Zjawisko dyfuzji termicznej. Dokladny opis
procesu suszenia transformatora 220/110/16 kV, 100 MVA
przy stosowaniu przewietrzania skrzyn goracym powie-
trzem.

" Rosch. H.:

116* 621.314.21:621.3.035.63:533.5 D1
Wdowin B. E.: O szybkoSci suszenia transformatorow
w prozni. ,,O skorosti suszki transformatorow pod wa-

kuumom®. Elektr, Stancji, Moskwa, mies., Nr 4, kw. 52,
s. 34; A4, 15 str, 1 rys. — Opis suszenia transformatora

W prozni przy zastosowaniu okresowego przewietrzania

skrzyni. Skrocenie czasu suszenia 2 do 3 razy. Mozliwogé
dalszego skrocenia czasu suszenia przez okresowe obniza-
nie temperatury wewnatrz skrzyni — wykorzystanie zja-
wiska dyfuzji termicznej. ;
157 621.314.21.004.2(436) - Di
Austriackie przepisy elektrotechniczne. Transformatory,
,Osterreichische Vorschriften fiir die Elektrotechnik.
Transformatoren. E und M, Wien, dwutyg,, r. 69, Nr 11,
czerw. 52, s. 1; A4, 15 str., 3 rys., 6 tabl. — Projekt nor-
my zawiera okreSlenie poje¢, postanowienie ogdélne, po-
stanowienie dotyczace grzania, proby izolacji, charakte-
rystyczne wielkosci transformatora, specjalne postano-,
wienie dotyczace transformatoréw regulacyjnych z prze-
suwanym uzwojeniem lub rdzeniem. Tabele wartosci na-
pie¢ probierczych. Réznice w poréwnaniu z normami in-
nych krajow dotyczace czasu trwania proby napieciem
indukowanym. Brak w projekcie préb udarowych.
118* 621.314.21.042.14 D1
Lohrmann G.: Rdzenie transformatorowe zwijane z arku-
szy blach_ ,,Aus Blechband gewickelte Transformatoren-
Kerne*. Bull. SEV., Ziurich, dwutyg., r. 43, Nr 4, luty 52,
s. 128; A4, 25 str., 8 rys. — Budowa zwijanych rdzeni
transformatorowych. Nakladanie uzwojen na rdzenie
zwijane. Wilasnosci magnetyczne blach transformatoro-
wych walcowanych na zimno. Wielko$¢ strat w zelazie
oraz wielko$¢ pradu magnesujacego w transformatorach
z -rdzeniami zwijanymi. Koszty wykonania rdzeni.
119%* 621.314.214:621.3.015.7 D1
Langlois-Berthelot M. R.: Zagadnienia wytrzymalosci
udarowej transformatorow. ,Les questions de la tenue
au choc des transformateurs“. Rev. gen. Electr. Paris,
mies., t. 61, Nr 4, kw. 52, s. 175; A4, 9,5 str. — Ogolny
przeglad zagadnien zwigzanych z wytrzymaloscia udaro-
wa transformatoréw. Przepiecia udarowe w transforma-
torach regulacyjnych i ochrona tych transformatoréow.
Napiecia w punkcie zerowym transformatoréw przy prze-
pieciach wewnetrznych i przy udarach. Izolacja punktu
zerowego i jego ochrona. Préoby udarowe transformatorow
udarem pelnym i ucietym, detekcja uszkodzen i ich loka-
lizacja. Okre§lenie  wartosci probierczych napieé udaro-
wych oraz probierczych mnapie¢ 50 Hz dla transforma-
torow. |
120* 621.314.214.015.3 D1
O niebezpieczenstwie wysokich przepiet
w punkcie zerowym transformatoréw dodawczych. ,,Uber
eine Gefahr hochster Uberspannungen am Sternpunkt
von Zusatztransformatoren“. E und M, Wien, dwutyg,
r. 69, Nr 7, kw. 52, s. 161; A4, 10 str,, 3 rys. — Teoretycz-
ne wyznaczenie przepie¢ wystepujacych w punkcie zero-
wym dodaweczych transformatoréow regulacyjnych przy
zwarciu jednej fazy uzwojenia wzbudzajacego z inna fa-
73 uzwojenia wzbudzanego. Prady wystepujace w siec
zasilajgcej i w uzwojeniach transformatora przy tego
rodzaju zwarciach. Stosowanie uzwojen potgczonych
w trojkat jako $rodek do zmniejszenia niebezpieczenstw
zwigzanych z przepieciami i przetezeniami wystepujacy-
mi przy takich zwarciach.
121 621.314.214.3:621.316.722 D1
Peel R. F. C.,, Fowler J.: Nowe rozwiazanie zmiany Za-
czepow transformatora pod obciazeniem 6 ,Transformer
tapchanging on load: the type L tap changer®. Metropo-
litan-Vickers Gaz., Manchester, mies., t. 24, Nr 389,
wrzes.-pazdz. 51, s. 27; A4, 7 str., 5 fot., 4 rys. — Opis
nowego rozwigzania zmiany przekiadni transformatora
do 33 kV i do 150 A, zapewniajacego 11 napiet. Opis
przelacznika, jego® napedu oraz urzadzen regulujacych.
Sterowanie zdalne i automatyczne. Praca réwnolegta.
Wzmacniacze
1129:% 621.314.12:621.314.3 D1
Pistoulet M. B.: Wzmacniacze magnetyczne i ich obecny
rozwoj. ,,Les amplificateurs magnétiques et leurs récents
progres®. Rev. gen. Electr., Paris, mies., t. 61, Nr 1, stycz
52, s. 45; A4, 7,5 str., 4 rys., 13 wykr., 13 poz,  bibl. —
Zasada dziatania i uklady polgczen transduktorow. Cha-
rakterystyki statyczne; wplyw obcigzenia. Wzmacniaczé
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spolaryzowane, chax:a}kterystyki .ich pracy. Dzialanie Uziemienia
transduktora przy réznych rodzajach uzwojen i zasila- 199+ 621.316.99:621.316.26.027.7 D1

nia, rdzenie nasycone i nienasycone. Ksztalty krzywej
pradu. Stata czasu. Materialy stosowane na rdzenie.

123* 621.314.3:621.394.645 D1
TLehmann G, Wzmacniacze maszynowe, ich zastosowa-
nie w serwomechanizmach. ,Les dynamos amplificatri-
ces, leur emploi dans les servomécanismes‘. Bull. Soc.
franc. Electr., Paris, mies., Nr 16, kw. 52, s. 198; A4, 115
str., 3 fot., 7 rys., 5 wykr. — Zastosowanie wzmacniaczy
maszynowych w radiotechnice, sterowaniu zdalnym i inn.
Zasada dzialania 1 budowa wzmacniacza. Analiza
~ z punktu widzenia elektryka i radioelektryka, Charak-
terystyki pracy w funkecji czestotliwosci. Wzmacniacze
dwustopniowe  (metadyny, amplidyny). Poréwnanie
7z wzmacniaczem jednostopniowym. WiasSciwosci magne-
tyezne wzmacniaczy (wptyw krzywej magnesowania,
wzajemne zalezno$ci strumieni itp.). Poréwnanie wzmac-
niacza maszynowego i elektronowego. Przyklady zasto-
sowania wzmacniacza w obwodzie serwomechanizmu,

Linie napowietrzne

124* 31:621.315.1.027.3.005(44) D1
Laborde M.: Znaczenie bezposSrednich préb w sieciach
elektrycznych dla rozwoju urzadzen wysokonapiecio-
wych. ,,Le r6le des essais directs sur les réseaux électri-
ques dans le développement du matériel a haute ten-
sion*, Bull. Soc. franc. Electr., Paris, mies., Nr 4, kw. 51,
s. 157; A4, 20 str., 14 rys., 33 poz. bibl. — Dane staty-
styczne rozwoju urzadzen francuskieh sieci elektrycz-
nych. Rodzaje proéb: 1) pomiary i obserwacja w czasie
normalnej pracy (wyniki statystyczne), 2) proéby przy
sterowanym funkcjonowaniu sieci, 3) préby w warun-
kach specjalnych. Opis stacji budowanej w Fontenay dla

wykonywania prob = bezpos$rednich dla linii wysokiego
napiecia.

Kable
129% 621.312:621.315.2:621.315.61(43) D1

Rihl W., Otten F.: Kierunki techniki kablowej w Euro-
pie. , Richtungsweisende Kabeltechnik fiir Europa‘“. Sie-
mens Z., Berlin, r. 24, Nr 3/4, lip.-grud. 44, s. 34; A4,
425 str., 3 fot.,, 1 rys., 1 wykr. — Osiggniecia niemiec~
kiej techniki kablowej. Zastosowanie nowych materia-
16w izolacyjnych (styroflex, igielit i inne). Zwiekszenie
wytrzymato$ci mechanicznej plaszcza otowianego, Zastg-
pienie miedzi glinem. Kable wysokich napie¢. Unieza-
leznienie przemystu kablowego od pozaeuropejskich
zrodet surowcowych.

Materiaty izolacyjne

126* 621.315.612 D1
Hannon R. C., Koenig C. J.: Raz wypalane szkliwa dla
wyrobow niskotemperaturowych, spieczonych. ,Single-
fire glazes for low-temperature vitreous ware®. Amer.
ceram. Soc. Bull, Easton, mies, t. 30, Nr 3, marz. 51,
s. 69; A4, 5 str., 6 rys., 3 tabl. — Szkliwa gtadko przyle-
gajace na narozach wyrobéw. Sktad: 50% gliny wiasci-
wej, 50% sjenitu nefelinowego, w przyblizeniu. Szkodliwy
wplyw tlenkéw wapnia, strontu, baru. Temperatura wy-
palania 5 s. S.

127* 621.315.612:539.4 D1
Duckworth W. H.: Dokladne badania naprezen mecha-
nicznych w cialach ceramicznych. ,Precise tensile pro-
perties of ceramic bodies“. J. amer. ceram. Soc., Easton,
mies., t. 34, Nr 1, stycz. 51, s. 1; A4, 9 str, 21 rys., 16 poz.
bibl. — Dyskusja czynnikéw wplywajacych na badania
wytrzymalo§ci mechanicznej materiatéw ceramicznych.
Szezegblne uwzglednienie zginania. Usuwanie nadmier-
nych naprezen przez wlasciwy ksztalt probki i odpo-
wiednie obcigzenie. Réwnanie do prawidlowego ocenia-
nia wynikéw. Przyklady przeliczen.

128* 621.315.612.6:621.315.57 D1
Martin F. W.: Naprezenia w polaczeniach szkia z meta-
lami: polaczenie cylindryczne. ,Stresses in glass-metals
se_als: the cylindrical seal“. J. amer. ceram. Soc., Easton,
mies., t. 33, Nr 7, lip. 50, s. 224; A4, 6 str., 5 rys., 2 tabl,
6 poz. bibl. — Zachowanie sie lepkiego przeplywu szkla
brzy chiodzeniu na paciorkowatym drucie i na cylin-
drycznym metalu (z zewnatrz). Odprezanie materiatu
wg Hull‘a i Burgera. Temperatury odprezania wyzsze
niz dla samego szkta. Zgodno$é teorii z doSwiadczeniami.
Zaleznoé¢é od ksztattu geometrycznego.

,

Schulze M.: Wplyw uziemiania ukladu na wytrzymalosé
izolacji urzadzen stacji najwyzszych napieé. ,.Der Ein-
fluss der Systemerdung auf die Isolationsfestigkeit des
Stationsmaterials in Ho6chstspannungsanlagen®. Brown
Boveri Mitt.,, Baden, mies., Nr 7/8, lip.-sierp. 48, s. 205;
A4, 5 str., 1 rys, 2 wykr., 7 poz. bibl. — Wielkos$ci okre-
§lajace wytrzymalo$é dielektryczng izolacji. Wplyw ro-
dzaju uziemienia punktu zerowego sieci na warunki pra-
cy izolacji stacji elektrycznych. Badania aparatury izola-
torow i transformatoréw wysokiego napiecia w zalez-
nosci od rodzaju uziemienia punktu zerowego sieci.

130%* 621.316.99.052.33:621.316.003 D1
Geiser P.: Wplyw uziemienia punkiu zerowego na gospo-
darno$S¢ przenoszenia energii. ,Einfluss der Nullpunkt-
erdung auf die Wirtschaftlichkeit der Energietibertra-
gung®. Brown Boveri Mitt., Baden, mies, Nr 7/8, lip.-
sierp. 48, s. 230; A4, 9,5 str., 3 rys., 5 wykr., 5 tabl.,, 9 poz.
bibl. — Por6éwnanie kosztéw przesylania energii linig
dluga wysokiego mnapiecia przy kompensacji pradéow
ziemnozwarciowych i przy bezposrednio uziemionym
punkcie zerowym. Obliczenie na gospodarnosé napiecia
przenoszenia energii z uwzglednieniem kosztow stacji.
Koszty inwestycyjne i ruchowe przy przesylaniu energii
linig dluga przy pustych wewnatrz przewodach. Oblicze-
nie dopuszczalnej warto$ci pradu resztkowego linii
z kompensacja pradu ziemnozwarciowego. Przewody
wigzkowe w liniach najwyzszych mapie¢, Wpilyw strat
ulotu- na warto$¢é kosztéw przenoszenia energii.

1BHES 621.316.99.052.33:621.314.21 D1
Hartmann H.: Wplyw uziemiania na transformatory i prze-
kiadniki. ,,Der Einfluss der Erdung auf Transformatoren
und Messwandler. Brown Boveri Mitt., Baden, mies., Nr
7/8 lip.-sierp, 48, s. 216; A4, 45 str., 3 rys.,, 1 wykr. — Na-
piecia probiercze transformatoréw: z izolowanym i z uzie-
mionym punktem zerowym. Wykonanie izolacji transfor-
matoréow w zaleznosci od rodzaju uziemienia punktu ze-
rowego. Zalety bezposredniego uziemiania punktéw zero-

wych. Rozktad napieé¢ w uzwojeniach transformatoréw
przy udarach trojfazowych.

Miernictwo elektryczne
}32% 621.317.7:621.3.018.7 D1

Ledward T. A.: Znieksztalcenie ksztaltu fali w aparatu-
rze badaweczej. ,,Wave form distortion in test apparatus.®
Electrician, London, tyg., t. 147, Nr 1, czerw. 51, s. 29;
Nr 5, sierp. 51, s. 329; Nr 10, wrzes. 51, s. 691; Nr 14, pazdz.
51, s. 1023; Nr 18, list. 51, s. 1367; Nr 23, grud. 51, s. 1779;
A5, 255 str., 22 fot., 22 rys., 12 wykr. — Nieliniowos$¢ cha-
rakterystyk magnetycznych powodem znieksztalcenia fal.
Rozne formy petli histerezy. Krzywe pola i indukeji.
Oscylogramy charakterystyk magnetycznych. Przebiegi
fal napiecia w obwodzie z opornoscia i indukecyjnoscia;
w obwodzie transformatora; w obwodzie z pojemnos$cia.
Oscylogramy napie¢ wejSciowych i wyjsciowych poten-
cjometrow, autotransformatoréw w roéznych uktadach.
Przekaznik przetezeniowy. Obwody tréjfazowe. Wplyw
przewodu zerowego na ksztalt krzywych. Potaczenie w A;
wyzsze harmoniczne (3-cia). Badania i oscylogramy prze-
kaznika cieplnego (wplyw ksztaltu fal); — przekiadnika
pradowego w roznych warunkach pracy. Charakterystyki
magnesowania w transformatorach. Uchyby przyrzadow
wskazowkowych, spowodowane znieksztalceniem fal pra-
du lub napiecia (przebiegi w przyrzadach magnetoelek-
trycznych o prostowniku, elektromagnetycznych, elektro-
dynamicznych, indukcyjnych, elektrostatycznych.). Wplyw
harmonicznych.

1334 621.317.7:621.3.085.31.002.612:621.315.1.094.1 D1
Kaplan Ch.: Budowa przyrzadéw pomiarowych z urza-
dzeniem do unieruchomiania wskazéwki, sluzacych de
okreslania miejsca zaklocen w liniach. ,La réalisation des
appareils a blacage d‘équipage utilisés pour la localisa-
tion des défauts fugitifs. Bull. Soc. franc. Electr., Paris,
mies., Nr 17, maj 52, s. 281; A4, 6,5 str., 4 fot., 2 rys., 3
wykr. — Konstrukcja i wlasnos$ci przyrzadéw pomiaro-
wych do wyznaczania miejsca zaklécenia metoda Devi-

-laine‘a, polegajaca na fotografowaniu wskazan przyrza-

déw w chwili zaklocenia po unieruchomieniu wskazowek.
Wymagania: bardzo krotki okres wahan, dokladno$é, moz-
liwo$é natychmiastowego zatrzymania wskazowki. Me-
chanizm amperomierzy i woltomierzy (prostownikowy);

«
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system przekaznikéw. State dynamiczne ukiadu, ttumie-
nie, okres wahan. Dokladno$é. Inne mozliwosci zastoso-
wan — badanie szybkozmiennych obciazen (spawarki).
134%* 621.312:621.317.7(43) D1
Stanek J.: Zadania przemysitu elektrycznych przyrzadéw
pomiarowych w planie piecioletnim NRD, , Die Messtech-
nik als Hilfsmittel der Elektrotechnik bei der Durch-
fithrung des Fiinfjahrplanes.” Elektrotechnik (Berlin),
Leipzig, mies., Nr 2, luty 52, s. 54; A4, 8 str., 15 fot., 16
rys., 52 poz. bibl. — Przeglad zbudowanych w NRD pro-
totypéw elektrycznych przyrzadéw pomiarowych oraz
nowosci konstrukcyjnych ktére powinny by¢ wp1owadzo-
ne do produkcji seryjnej. Problemy technologiczne i ma-
terialowe oczekujace na rozwiazanie. Rola przemystu
elektrycznych przyrzadow pom1arowych w gospodarce
NRD. Perspektywy i wymagania eksportu do krajow de-
mokracji ludowej.

135* 621.317.083.7 D1

Zelbstein U.: Wspoélczesne kierunki w sztuce mierzenia.

,Tendances actuelles de lart de la mesure.“ Mesures,
Paris, mies., r. 17, Nr 177, luty 52, s. 65; A4, 9 str., 9 fot.,
3 rys., 2 wykr., 2 poz. bibl. — Definicje i cele ,,sztuki mie-
rzenia“, Znaczenie techniki elektronowej. Elementy ukla-
du pomiarowego: czynniki, wzmacniacze, przyrzady reje-
strujace. Przyktady czynnikoéw. Przeksztalcanie impulséw.
Rejestracja impulséow. Przyktady zarejestrowanych po-
miarow,

136%* 621.317.315 D1
Bebl A. H.: Calkujace i inne galwanometry. , Integrating
and other galvanometers.“ J. scien. Instrum., London,
mies., t. 29, Nr 4, kw. 52, s. 105; A4, 6,5 str., 2 rys., 2 wykr.,
12 poz. bibl. — Zasada galwanometru catkujgcego. Wy-
tyczne konstrukeji, regulacja, zwojniczka (z miedzi nie-
magnetycznej), zawieszenie ukladu ruchomego. Niektoére
charakterystyczne cechy konstrukcji: obliczenie stosunku
ttumienia do bezwladnosci uktadu; dane techniczne zwoj-
niczki, uzwojenie; pole magnetyczne, magnesy pomocni-
cze. Czulos¢ galwanometru. Zastosowanie. Wyprowadzenie
wzoréow i réwnan ruchu galwanometru. OkreSlenie sta-
tych galwanometru catkujgcego.

137* 621.317.333.027.3:621.314.21 D1
Davis R.: Badania wysokonapieciowe. , High-voltage re-
search®. Proc. Inst. El. Engrs, London, mies., t. 99, Nr 67,
cz. 2, luty 52, s. 9; A4, 4 str., 6 poz. bibl. — Informacje
o wynikach badan nad wytrzymalo$cia elektryczng ma-
teriatow i ukladéw izolacyjnych. Badania wytrzymatosci
elektrycznej izolacji transformatorow w zaleznosci od spo-
sobu impregnacji. Wyladowania w kablach. Badania i spo-
soby pomiaru wytadowan niezupeinych. Teoria wylado-
wan w gazach. Krétkie informacje o sposobach pomiaru
wysokiego napiecia, o 'dzielnikach napiecia, kondensato-
rach wysokiego napiecia, przesylaniu energii przy na-
p,ieoiu stalym oraz o prébach udarowych transformato-
row. P 4
138* 621.317.39:531.77 o)l
Ryder N.: Roéznicowe wskazniki szybkoSci. , Differential
speed indication.” Metropolitan-Vickers Gaz., Manchester,
mies., t. 24, Nr 389, wrzes.-pazdz. 51, s. 34; A4, 4 str.,
4 fot., 2 rys. 2 wykr. — Opis metody dokladnego pomia-
ru matych réznic szybkosci obrotowej przy pomocy przy-
rzadu z cewka Kkrzyzowa. Opis przyrzadu, jego uktad
i rownania zasadnicze. Cechy przyrzadu, wplyw opornosci
przewodow, kompensacja temperatury.

139* 621.317.7.082.743.002.612 Sl
Heuer H.: Zagadnienia konstrukcyjne w rozwoju mierni-
kéw magnetoelekirycznych o magnesie wewnetrznym.
»Konstruktive Gesichtspunkte bei der Entwicklung von
Kernmagnet-Drehspulsystemen.. Elektrotechnik (Berlin),
Leipzig, mies., r. 6, Nr 2, luty 52, s. 62; A4, 4,3 str., 2 fot.,
5 rys., 7 wykr., 3 poz. bibl. — Zalety miernika magneto-
elektrycznego o magnesie wewnetrznym: mate wymiary,
mate zuzycie materiatu, niewrazliwo$é na zewnetrzne po-
le magnetyczne. Sposoby magnesowania i stabilizowania.
Rozklad pola magnetycznego w szczelinie. Charakter skali
i jej regulacja. Moment ustalajacy i wspoélczynnik uzyt-

kownosSci- mechanicznej. Przyklady liczbowe i poréwna-
nie miernikéw o magnesie wewnetrznym i zewnetrznym,
140%* 621.317.089.6 D1
Benson F. A.: Cechowanie przyrzadéw pradu zmiennego,
»Calibration of ac instruments.” Electrician, London, tyg,
t. 146, Nr 14, kw. 51, s. 1118; Nr 18, maj 51, s. 1535; A5,
2 str., 2 rys. — Uklady polgczen dla cechowania ampe-
romierzy i woltomierzy z zastosowaniem termopary
i kompensatora. Metoda wzorcowania. Wyprowadzenie
wzoroéw. Dokladno$¢é cechowania.

141%* 621.317.764.088.2:621.317.334 D1
Linckh H. E.: Pomiar uchybu katowego watomierzy zj
pomoca wzorca indukcyjnosci wzajemnej. ,,Messung des
Phasenfehlers von Leitungsmessern mittels einer Gegen-
induktivitat.” ETZ, Wuppertal, dwutyg., r. 73, Nr 6, marz,
52, s. 155; A4, 3,6 str., 8 rys., 3 poz. bibl. — Metoda pomia-
ru uchybu watomierza, spowodowanego przesunieciem
fazowym pradu wzgledem napiecia w obwodzie napiecio-
wym, pragdami wirowymi i indukcyjnos$cia wzajemng ce-
wek watomierza. Uklady kompensacyjne do pomiaru
uchybu watomierza przy cos ¢ = 0 dla czestotliwosci 50
Hz i 500 Hz. Badanie dokladnosci wzorca indukcyjnosci
wzajemnej uzytego w uktadzie kompensacyjnym. Wyniki
badania uchybu katowego kilku watomierzy. Uklad do
badania watomierzy przy dowolnym wspotezynniku mocy,
142% 621.317.785:621.3.089.6 D1
Righi A.: Przenosny przyrzad rejestrujacy dla sprawdza-
nia na miejscu licznikow elektrycznych. ,, Appareil enré-
gistreur portatif pour la vérification sur place des com-
pteurs électriques.“ Rev. gen. Electr., Paris, mies., t. 61,
Nr 4, kw. 52, s. 169; A4, 3 str., 2 fot., 1 tabl. — Zasada pot-
automatycznego urzadzenia do rejestracji wskazan liczni-
ka badanego w poréwnaniu z przyrzadem wzorowym.
Opis urzadzenia; dziatanie. Tasma do rejestracji. Zapis
i odeczytywanie. Tabela pomocnicza do sprawdzania licz-
nikéw u abonentow.

143% 621.317.785:621.317.082.744 D1
Peters W.: Nowe pojecia w teorii elektrycznego licznika
indukcyjnego. ,,Neue Erkenntnisse in der Theorie elektri-
scher Induktionszéhler.“ Elektrotechnik (Berlin), Leipzig,
mies., r. 6, Nr 5, maj 52, s. 203; A4, 5,5 str., 2 rys., 4 wykr,
7 poz. bibl. — Teoria dziatania licznika jako 2-fazowego
silnika asynchronicznego (moment obrotowy i hamujacy,
przesuniecie fazowe strumieni, momenty hamujace od I*
i U2, szczegbélowe wyprowadzenie wzordéw). Liczba obro-
tow licznika bez momentu hamujgcego. Uchyby i ich kom-
pensacja (uchyb tarcia).. Uchyb pradowy 4 napieciowy
przy wzroscie obcigzenia. Kompensacja uchybu pradowe-

go dla licznikow wysokoprzecigzalnych (400%0) — nasy-
cany bocznik magnetyczny.
144%* 621.317.785.004.5 D1

Righi A.: Rejestrujacy przyrzad przenosny do kontroli
licznikow elektrycznych. ,,Apparecchio registratore porta-
bile per il controllo dei contatori elettrici“. Elettrotecnica,
Milano, mies., t. 39, Nr 2, luty 52, s. 56; A4, 4,4 str., 2 fot,
1 tabl. — Opis przenosnego urzadzenia rejestrujacego do
sprawdzania liczniko6w energii elektrycznej w instalacjach
domowych, opartego na zasadzie poréwnania ilo$ci obro-
tow tarczy licznika badanego i wzorcowego w tym sa-
mym czasie. Konstrukecja przyrzadu i opis dziatania. Prze-
liczenia, uwzgledniajace stalg badanego licznika. Przy-

‘ktad tabeli pomiaréw. Praktyczne znaczenie przyrzadu..

Magnesy
145* 621.318.22.004.1 D1
Latscher F.: Nowoczesne magnesy i ich zastosowania.

»Moderne Dauermagnete und ihre Anwendung®. E und
M., Wien, dwutyg., r. 69, Nr 8. kw. 52, s. 188; A4, 4,9 str,
3 rys., 3 wykr., 3 tabl. — Podstawowe wtasciwosci i cha-
rakterystyki materialow na magnesy trwale. Zestawienie
nowoczesnych materialdéw magnetycznych. Zestawienie
wspoétezynnikoéw, ofrzymanych metoda péltempiryczna,
stuzacych do obliczania obwodéw magnetycznych dla réz-
nych ksztaltéw magnesé6w z materiatow ,,Alm* i ,,Tico-
nal®“. Wtasciwos$ci magnesow ,otwartych® w postaci pro-
stych sztabek.

Niniejszy Przeglad Bibliograficzny zawiera jedynie cze$§é analiz dokumentacymych publikacji z zakresu elektrotechniki.
Pelna dokumentacja ukazuje s w postaci kart d ok um entacy jnych wydawanych przez Centralny Instytut Do-

kumentacji Naukowo- TechmczneJ (Warszawa, Al. Niepodlegtosci
ktora moze obejmowaé zaréwno cata dokumentacje nau
techniczne,

CINDT wykonuje za zwrotem kosztéw fotokopie i mi
dokumentacyjnymi,

T przyjmuje prenumerate kart dokumentacyjnych,
i dziaty lub poszczegbélne zagadnienia i tematy

V1Ot

| §
ofilmy publikacji obJ\tych przegladem bibliograficznym jak i kartami

Politechniki
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Wydawnictwa nadestane

TARNAWSKI EUSTACHY, dr. MATEMATYKA DLA
ELEKTRYKOW. 1951, Warszawa, Panstwowe Wydaw-
nictwa Techniczne. Format B5, str. 366. — Spis rzeczy:
Repetytorium matematyki 'ell ementar-
nej. 1. Dzialania na liczbach rzegzyw1stych.. P(_sttawc?—
we dziatania na liczbach rzeczywistych. TUzycie tablic
i suwaka logarytmicznego. O ciggach liczbowych, — 2.
Funkcje zmiennej rzeczywistej. Pod-stav_vowe.wlasnosyl
funkcji. Funkcje algebraiczne jednej zmiennej. Funkcje
wykladnicza i logarytmiczna. Funkcje trygonome'tryczrne
i ich funkcje odwrotne. Funkcje hiperboliczne i ich od-
wrotne. — 3. WiadomoSci wstepne z algebry. O wyznacz-
nikach. Réwnania algebraiczne i przestepne o jednej nie-
wiadomej. Réwnania o dwoéch i wiecej niewiadomych. —
4 Niektére wiadomo$ci z geometrii analitycznej. Metoda
geometrii analitycznej. Rownanie linii na plaszczyznie.
Rownanie pierwszego stopnia o dwoéch zmiennych. Prosta
na plaszezyznie. Rownanie drugiego stopnia o dwoch
smiennych. Krzywe stozkowe. — 5. Rachunek graficzny.
Transformacje (przeksztalcenia) krzywych i skal. Wstep-
ne pojecia nomografii. — Wiadomo$ci uzupetl-
niajace. 6. Wiadomo$ci wstepne z rachunku réz-
niczkowego i catkowego. Pojecie pochodnej i jej wyzna-
czanie. Podstawowe twierdzenia o pochodnej funkeji. Nie-
ktére zastosowania podstawowych twierdzen o pochod-
nej funkcji. Pojecie calki i jej wiasnosci. Poszukiwanie
funkeji pierwotnych (catek nieoznaczonych). Catki niewta-
Sciwe. Calkowanie przyblizone. — 7. O szeregach liczbo-
wych i rozwijaniu funkeji w szereg. Szeregi liczbowe. Sze-
regi potegowe. Wiadomosci dodatkowe o rozwijaniu funk-
cji w szereg. — 8. O liczbach zespolonych i funkeji zmien-
nej zespolonej. Dziatania na liczbach zespolonych, Niektore
funkcje zmiennej zespolonej. Zastosowanie liczb zespolo-
nych do zagadnien elektrotechniki., — Przedmowa wy-
dawcy: Ksigzka zawiera wstepne wiadomosci z matema-
tyki potrzebne technikom a zwlaszcza elektrykom i tele-
elektrykom. Cze$¢ pierwsza jest zestawieniem potrzeb-

nych wiadomo$ci z matematyki elementarnej, cze$é dru-

ga ma charakter zwieztego podrecznika i obejmuje ra-
chunek rézniczkowy i caltkowy, szeregi (liczbowe, pote-
gowe, Fouriera) oraz rachunek na liczbach zespolonych
z jego zastosowaniem do elektrotechniki. Przyktady ilu-
strujace tres¢é matematyczna zaczerpniete gtownie z elek-
trotechniki, a szczegdlnie z telekomunikacji. Ksiazka jest
przeznaczona w zasadzie dla inzynieréw. Moze ona jed-
nak odda¢ ustugi studentom szkétr inzynierskich i poli-
technicznych, jak rdéwniez technikom o $rednim wy-
ksztatceniu.

KIEFFER R. dr i HOTOP W. dr. METALURGIA
PROSZKOW I MATERIALY SPIEKANE. 1951, Kato-
wice, Panstwowe Wydawnictwa Techniczne, Format B5,
str. 471, rys. 343. — Spis rzeczy: Wstep —Sur o w-
ce—Technologia metalurgiiipmrosz-
k 6 w. Ustalenie pojeé — Dane historyczne — Powody
stosowania metalurgii proszkow. Proszki metali. Techno-
logia metalurgii proszkéw. — Naukowe podsta-
Wy ‘metadurgii proszkow s ze S7cze-
g6lmym uwzglednieniem wlasno§ci
spiek 6w WitasnoSci fizyczne spiekéw w porowna-
niu z wlasno$ciami fizycznymi metali otrzymywanych
w drodze wytopu. Prasowanie, Spiekanie. Prasowanie na
gorgco. — Metale spiekane i ich sto-
Py. — Materiaty spiekane Materialy

~ trudnotopliwe i ich stopy. Wegliki spiekane. Spiekane
materiaty stykowe. Porowate spieki na tozyska, filtry itp.
Masywne tozyska spickane. Materialty magnetyczne. Sto-
py diamentowo - metaliczne, Amalgamaty dentystyczne.
Mozliwo$ei rozwoju metalurgii proszkéw. — U z u p e i-
nNienia. ;

TABELA POLECAJACA OLEJE, SMARY I PALIWA
DO SAMOCHODOW, MOTOCYKLI I CIAGNIKOW.
Centrala Produktéw Naftowych. 1951, Warszawa, Pan-
stwowe Wydawnictwa Techniczne. Format A5, cena
240 zt. — Spis rzeczy: Wskazowki dotyczace instrukcji
wydanych zarzadzeniem Ministra Xomunikacji SM
161, 170, 172, 173. — Tabela polecajaca oleje, paliwa i sma-
ry do samochodéw, motocykli i ciagnikow.

LAPINSKI JOZEF, mgr inz. METALIZACJA NATRY-
SKOWA (INSTRUKCJA), Czes¢é I: URZADZENIA I OR-
GANIZACJA WARSZTATU. 1951, Panstwowe Wydaw-
nictwa Techniczne. Format A5, str. 59, rys. 26, tabl. 10, ce-
na 7 zt. — Spis rzeczy: Wistep. Urzadzenia do przygoto-
wywania powierzchni do metalizowania natryskowego.
Aparatura, urzadzenia i materialy do metalizowania na-
tryskowego. Projektowanie warsztatow i stoisk metaliza-
cyjnych. — Z przedmowy wydawcy: CzeS¢ pierwsza ,,Me-
talizacji natryskowej* zaznajamia czytelnika z ogélnymi
korzy$ciami stosowania metalizacji w roznych dziedzi-
nach przemystu; ksigzka jest przeznaczona dla technikow
i mistrzow.

CHMIELEWSKI HELIODOR, mgr inz.-mech. LOGA-
RYTMICZNY SUWAK RACHUNKOWY. Wyd. IT rozsze-
rzone. 1951, Warszawa, Panstwowe Wydawnictwa Tech-
niczne. Format A5, str. 46, rys. 31, cena z! 3,60. — Przed-
mowa wydawecy: Praca podaje w przystepny sposéb pod-
stawowe wiadomosci z teorii i techmiki liczenia na suwa-
ku rachunkowym. Tekst zawiera duza ilo§¢ przykladow
i cwiczen. Ksigzeczka przeznaczona jest dla samoukow
i technik6éw oraz stanowi¢ moze pomoc naukowsg dla ucz-
ni6ow Srednich szkotr zawodowych.

HOARE W. E. CYNOWANIE NA GORACO. Praktycz-
ne wskazéowki cynowania na goraco wyrobow metalo-
wych. Thum. K. Tarnowski, 1951, Warszawa, Panstwowe
Wydawnictwa Techniczne. Format A5, str. 151, rys. 47, —
Przedmowa wydawcy: Ksiazka podaje najkorzystniejsze
warunki cynowania ma gorgco stali, miedzi i innych me-
tali, wymienia wtasciwe urzadzemia oraz sklad chemicz-
ny potrzebnych odczynnikow. W ksigzce wskazane sa
wystepujace bledy i sposoby ich unikmiecia oraz opisane
metody badania wykonanych powlok cynowych. Ksigzka
jest przeznaczona dla technikéw i mistrzéw.

PALMGREN ARVID, dr inz. EOZYSKA TOCZNE.
Thim. z angielskiego inz. mech. Janusz Babinski. 1951,
Warszawa, Panstwowe Wpydawnictwa Techniczne, For-
mat Bb, str. 235, cena 26 zt. — Przedmowa wydawcy:
Ksigzka zawiera opisy budowy zasadniczych rodzajow %o-
zysk tocznych, analize sit wystepujacych w %ozyskach,
obliczanie dopuszczalnych obciazen, wytyczne zastosowa-
nia tozysk tocznych, sposoby ich zakladania i zdejmowa-
nia oraz ich konserwacje. Praca przeznaczona jest dla in-
zynierow i technikéw konstruktoréw maszyn oraz uzyt-
kownikow lozysk tocznych.

TROSKOLANSKI JACEK. MATEMATYKA W ZARY-
SIE W ZAKRESIE SZKOL SREDNICH. 1951, Warsza-

wa, Panstwowe Wydawnictwa Techniczne. Format A5,
str. 276. — Spis rzeczy: Algebra. Liczby wzgledne.
Potegi; jednomiany; suma algebraiczna. Wielomiany.

Utlamki algebraiczne. Réwnania i uklady réwnan I sto-
pnia. Réwnania utamkowe. Proporcje; wielkosci propor-
cjonalne. Pojecie funkeji. Funkecje liniowe. Pierwiastki
kwadratowe. Réwnania kwadratowe. Rownania kwadra-
towe i uklady sprowadzajace sie do réwnania kwadrato-
wego. Nieréwnosci. Nierdéwnogei kwadratowe. Uogolnie-
nie pojecia potegi. Logarytmy. Postepy. Ciagi nieskon-
czone., — Planimetria. Wiadomosei wstepne, Row-
noéé tréjkatow. Proste réwnolegle. Przeksztalcenia figur
plaskich. Miejsca geometryczne. Figury w kole. Mierzenie
odcinkéw. Podobienstwo troikatow i1 wielokatow. Mierze-
nie’ pél. Zwiazki miarowe figur. — Stereometria.
Proste i plaszezyzny w przestrzeni, WieloSciany i ‘ich po-
wierzchnie. Objeto$é bryt. — Trygonometria. Mie-
rzenie katéow. Funkeje trygonometryczne. Tréjkaty pro-
stokatne. Wzory redukcyjne. Rozwiazywanie trojkatow
dowolnych. Funkecje sumy, réznicy i wielokrotnosci katow.
Sumy i réznice funkeyj trygonometrycznych. Rownania
trygonometryczne. — Analiza. Funkcje zmiennej rze-
czywistej. Pochodna funkeji, Badanie funkeji. — G e om e-
tria analityczna. — Przedmowa wydawcy: Ksigzka
zawiera caloksztalt matematyki wchodzacej w' zakres
gimnazjum i liceum ogé6lnoksztatcacego, w ujeciu zwar-
tym, a wiec moze byé pomocna dla samoukéw lub tez moze
stanowié¢ repetytorium.

“
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Informacja w sprawie rozpowszechniania w roku 1953
,PRAC INSTYTUTOW NAUKOWO-BADAWCZYCH*
wydawanych przez Panstwowe Wydawnictwa Techniczne
Podobnie jak w roku 1952, ,Prace Instytutéow Nauko- Pracy: — 'w przemysle ciezkim; 02 Z a
wo-Badawczych® beda rozprowadzane w roku 1953 sy- gadnienia ekonomiki i organizacj
stemem abonamentowym. priacy — wrprzemysSle lekkim; 03 Za
Zaklady pracy, instytucje i osoby prywatne, ktére & 2 dnienia eko Lo ki i organiza
pragna zapewnié sobie otrzymywanie kolejnych zeszytéw CJ1 Pracy — w rolnictwie oraz w przed

,Prac INB“ w roku 1953, muszg przesta¢ zamoéwienie na
dostawe pod adresem:

Ksiegarnia Techniczna ,,Domu Ksigzki®
Warszawa, ul. Bracka 20.

Zamowienia nalezy sktadaé¢ na formularzach, ktére na
zadanie sg dostarczane bezptatnie przez te ksiegarnie oraz
przez wszystkie instytuty publikujace swoje ,,Prace.

W przypadku braku formularzy nalezy zlozy¢ zamo-
wienie pisemne podajac: a) dokladny adres zamawiajg-

cego, b) pelng nazwe instytutéw, ktérych ,,Prace” majg:

by¢ dostarczane, c) serie ,Prac® (w przypadkach, gdy sa
wydawane w seriach), d) liczbe egzemplarzy zamawianych
sPrac* — oddzielnie dla kazdego instytutu.

Przestane zamoéwienie zobowigzuje do odbioru i opta-
cania wszystkich zeszytow (albo tylko zeszytéw zamowio-
nej serii), wychodzacych w ramach planu wydawniczego
danego instytutu na rok 1953.

Na podstawie zamowien Kksiegarnia ,Domu Ksigzki“
bedzie wysyta¢ zamawiajgcemu kolejne zeszyty ,,Prac
INB“ z roku 1953.

Przesytka nastapi w miare ukazywania sie poszcze-
gbélnych zeszytow za zaliczeniem poczto-
wym zZ doliczeniem kosztdéw pr ze-
sytki

Ksiegarnia bedzie dostarczaé — réwniez na zamowie-
nie — poszczegodlne zeszyty ,,Prac INB“ z roku 1951 i 1952
w przypadku posiadania ich na sktadzie.

W roku 1953 beda w obrocie ksiegarskim ,,Prace” na-
stepujacych instytutow: ;

1) Giéwnego Instytutu Gornictwa w seriach: A. G 6r-
nictwo (obejmujgce goérnictwo wlasciwe, mechaniczng
przerébke wegla, petrografie, geologie wegla itp.);
B. Koksownictwo i badania wegla (obej-
mujace koksownictwo, wytlewanie, chemiczng przerdbke
wegla i weglopochodnych, badania analityczne itp.).

2) Instytutu Ekonomiki i Organizacji Przemyslu (daw-
niej Glownego Instytutu Pracy) w seriach: 0. Zagad-
nienia ekonomiki i organizaciji
pracy — 0g6lno przemystowe; 0l. Za-
gadnienia ekonomiki i ofrFBlathiis Zaatic i i

DOM KSIAZKI

sigbiorstwach przemystu rolneg:
i spozywczego.

U w aga. Pozadane jest, aby abonenci poszezegblnych serii 53018
;02 lub ,,03*° zamawiali réwniez serie ,,0¢.

3) Instytutu Naftowego w seriach: A. K o palnic
tiws o BUIR \av it nie riiie;

4) Instytutu Techniki ‘Budowlanej w seriach: I. Ma.
teriaty Budowlane II. Konstrukecje
Budowlane, THSEB o oni SN ois ity

5) Instytutu Urbanistyki i Architektury w seriach
i Alr'echit ekitoniczna 2, Urbanistyec z
nia, 3. e reny Hzielenifiitukady wiel
koprzestrzenne.

6) Centralnego Instytutu Ochrony Pracy.
7) Instytutu Budownictwa Mieszkaniowego.
8) Instytutu Celulozowo-Papierniczego.

9) Instytutéw podlegtych Ministerstwu Przemystu
Chemicznego.

10) Instytutu Elektrotechniki.

11) Instytutéw Mechaniki (gczne wydawnictwo Insty-
tutéw: Metaloznawstwa i Aparatury Naukowej, Obrahia-
rek i Obrobki Skrawaniem, Obrébki Plastycznej).

12) Instytutu Mechanizacji Goérnictwa. :

13) Instytutu Metalurgii.

14) Instytutu Odlewnictwa.

15) Ins\tytutu Organizacji i Mechanizacji Budownictwa

16) Instytutu Przemystu Rolnego i Spozywczego

17) Instytutu Widkiennictwa.

18) Przemystowego Instytutu Telekomunikacji,

Ponadto mozna skladaé zamoéwienia na ,,Prace® nizej
podanych Instytutéw; wydawanie drukiem ,Prac“ tych
Instytutéow jest uzaleznione od dostatecznej ilosci zama-
wien:

1) Instytutu Jedwabiu Naturalnego,

2) Instytutu Przemystu Widkien Eykowych,

3) Instytutu Techniki Cieplnej,

4) Instytutu Technologii Krzemianéw,

5) Instytutu Wzornictwa Przemystowego,

6) Laboratorium Kolorystycznego.

PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE
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