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lll Plenum Komitetu Centralnego Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej

W dniach od 21 do 24 stycznia 1955 r. odbylo sie III Plenum Komitetu Centralnego Polskiej Zjednoczonej
Partii Robotniczej.

Podstawowy referat pt. ,,Zadania Partii w walce o umacnianie codziennej wiezi z masami pracujgcymi*
wyglosit I Sekretarz Komitetu Centralnego PZPR, tow. Bolestaw Bierut.

III Plenum zwroécito szczegolng uwage na konieczno§é umacniania cedziennej wiezi z masami pracujgcymi
oraz wskazalo na niedomagania i braki w pracy Partii, w pracy aparatu panstwowego i gospodarczego oraz
w dzialalnos$ci organizacji masowych.

Rownoczesnie IIT Plenum poddalo analizie sytuacje polityczna w kraju, zwracajac uwage i podkreslajac
wyniki z przeprowadzonych ostatnio wyboréw do rad narocdowych. O zwyciestwie wyborczym zdecydowalo
przeswiadczenie najszerszych mas ludnosci w Polsce, ze polityka Partii i Frontu Narodowego odpowiada da-
zeniom narodu i mas pracujacych, ze polityka ta prowadzi do umocnienia niepodlegios$ci i bezpieczenstwa
Ojczyzny oraz do jej rozkwitu gospodarczego i politycznego.

W wyniku obrad Plenum stwierdzono konieczno§é bardziej energicznej walki przeciw temu wszystkiemu,
co przeszkadza w stosunkach miedzy Partig a masami. Zadaniem dzialalno$ci Partii jest jak najscislejsza
i najserdeczniesza wiez z masami, oparta na glebokim wzajemnym zaufaniu.

Azeby zrealizowa¢ te postulaty Partia powinna stosowaé w pelni leninowskie zasady w zyciu partyjnym
oraz rozwijac¢ i podnosi¢ demokracje wewnatrzpartyjng. Nalezy zatem dgzy¢ do rozszerzenia demokracji we-
wnatrzpartyjnej i kolegialno$ci oraz krytyki i samokrytyki od gory do dolu. Stwierdzono rowniez, ze stan
krytyki oddolnej jest jeszcze niezadowalajacy — a w szczegolnoSci istniejg powazne niedociggniecia w za-
kresie reagowania na te krytyke.

Ze specjalng wnikliwoscia III Plenum oméwilo sprawe powaznych wypaczen w pracy organéw bezpieczen-
stwa publicznego. Potepione zostaly, w sposéb niezwykle ostry, fakty lamania linii Partii przez niektére
ogniwa organéw bezpieczenstwa, fakty naruszania zasad praworzadnosci i stosowania zakazanych przez pra-
wo metod $ledztwa. Winni tych powaznych naruszen praworzadnosci zostana odpowiednio ukarani.

Postanowiono przys$pieszy¢ prace nad przygotowaniem dalszych aktéw  prawnych, zapewniajgcych bar-
dziej skuteczna obrone obywateli przed wszelkg samowolg i naduzyciem wiadzy. Rownoczesnie, po przepro-
wadzeniu reorganizacji wladz bezpieczenstwa publicznego, silniej powiazano organ MO z radami narodowy-
mi, zabezpieczajac tym samym pelne przestrzeganie praworzadnosci przy réwnoczesnym rozwinieciu sku-
tecznej walki organdéw bezpieczenstwa i MO przeciw wrogom Polski Ludowej.

W zakresie zadan gospodarczych III Plenum Komitetu Centralnego PZPR nakreélito weztowe zadania w tej
mierze na rok 1955. Podstawa w polityce gospodarczej winna by¢ nadal walka o szybszy wzrost stopy zycio-
wej ludzi pracy, o pelniejsze zaspokojenie potrzeb spoleczenstwa w oparciu o szybszy rozwo6j rolnictwa i wy-
datny wzrost artykulow powszechnego spozycia.

W wyniku uchwal II Zjazdu PZPR w roku 1954 realne place robotnikéw i pracownikéw oraz dochody
chiopéw wzrosly o 11—12%. Wprawdzie poprawa materialna nie byla dla wszystkich jednakowa, bowiem
w zakresie wzrostu ptac realne podwyzki otrzymali gérnicy, kolejarze i nauczyciele, niemniej przeprowa-
dzone obnizki cen odczuly niewatpliwie najszersze masy pracujace i byly one pierwszymi sygnalami w reali-
zowaniu zapowiedzianych przez Partie i Rzad uchwal o podnoszeniu stopy zyciowej.

Nalezy dodaé, ze poprawa w sytuacji mas pracujgcych ulegta polepszeniu, mimo ze nie zostaly speinione
wszystkie warunki do jej zrealizowania. Wprawdziew 1954 r. produkcja rolna wzrosta o 4,8°/0 w poréwna-
niu z r. 1953, to jednak rolnictwo wykonalo swoj plan tylko w 98,1%.

Nie wykonano zadan w zakresie obnizki kosztéw wlasnych, zamiast bowiem planowanych w tym zakresie
7 miliardéw zlotych osiggnieto 3 miliardy ziotych.

Natomiast nalezy z rado$ciag podkreslié, ze przemyst wykonat planowane zadania w 102%. przy czym pro-
dukcja $rodkow wytworczosei i érodkéw konsumpeyjnych w 1954 r. wzrosta $rednio o 11% w stesunku do
roku 1953.

Jezeli w latach 1954—1955 maja wzrosnaé Srednie realne ptace robotnikéw i pracownikéow o 15—20%
wynika, ze w roku 1955 produkcja rolna winna wzrosnaé o 62%, produkcja za§ artykuiow konsumpceyj-
nych o 11%. W dziedzinie obnizenia kosztéw wiasnych winien nastapi¢ radykalny przelom. Jesli bowiem
w 1954 roku zaoszezedziliémy 3 miliardy zlotych, to w 1955 powinni§my zaoszczedzi¢ 7,5 miliarda zlotych.
Zadanie obnizenia kosztéw wlasnych winno by¢ bezwzglednie dotrzymane. :

Azeby wykonaé zadania II Zjazdu konieczna jest w 1955 r. mobilizacja caltej Partii oraz mas pracujacych.
We wszystkich decyzjach winna by¢ wprowadzana zasada kolegialno$ci na wszystkich szczeblach.

Nadmierna centralizacja w kierowaniu sprawami gospodarczymi jest hamulcem w ich rozwoju. System
przepiséw i biurokratyczne przercsty ograniczaja samodzielno$é i inicjatywe peoszezegélnych ogniw gospo-
darczych. Moéwiac o $cistym zwiazku, jaki zachodzi miedzy polityka i gospodarka, I Sekretarz Partii,
B. Bierut powiedzial co nastepuje: :

,Plan gospodarki narodowej jest, zgodnie ze stowami Lenina, ,drugim programem Partii®. W jego zadaniach
wyraza sie polityka Partii, wynikajgca ze znajomosci i uwzgledniania obiektywnych praw ekonomicznych,
wola, nadzieja i tworcze do$wiadczenie milionéw pracujgcych*. i

Zachodzi zatem konieczno$é weiagniecia do wspoipracy i do aktywnego zycia politycznego poprzez Front
Narodowy najszerszych warstw obywateli, bedzie to bowiem jednym z bardzo powaznych narzedzi i §rod-
kéw w walce z biurokratyzmem. Szczegblna uwaga winna byé poSwiecona tworczej inteligencji pracujgcej,
ktéra nalezy sie opiekowaé i uczyni¢ wszysiko, azebypolepszy¢ jej warunki zycia i pracy.

Przez uaktywnienie komitetéw Frontu Narodowego uaktywnione zostang miliony mas pracujacych, a no-
we zadania uchwalone na III Plenum winny sie sta¢ zadaniami ogélnonarcdowymi.

Polscy gazownicy, wodociagowey, technicy sanitarni i instalatorzy zrzeszeni w Stowarzyszeniu Naukowo-
Technicznym Inzynierow i Technikéw Sanitarnych, Ogrzewnictwa, Gazownictwa i Terenow Zielogyl
winni poprzez kola zakladowe i komitety Frontu Narodowego :staé sie aktywistami w realizowanip.z cfar%ek N
postawionych na III Plenum Komitetu Centralnego Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej. /”%\‘o“o N

» ikt Y




66 f ‘ ! GAZ, WODA §| TECHNIKA SANITARNA

Rok XXIX Nr|

~m—
=

CERVENKA, CERVENKOVA, RAAB, STEPANEK, VOTAVOVA T

Z Dzialu Higieny Wody Zakiadu Higieny w Pradze
Dyrektor — Doc. dr K. Symon

Wplyw miedzi i jej preparatéw na glony :

Wistep.

Jedng z przyczyn budowania zbiornikéw wodnych jest
zaopatrzenie ludnosci w wode. Woda zanieczyszczona glcna-
mi, nawet z punktu widzenia bakteriologicznego i chemicz-
nego bez zarzutu, nie nadaje sie do picia, poniewaz normalne
urzadzenia wcdne nie sg w stanie usungé tych zanieczysz-
czen. Radzieccy fachcwcey pojmujg ten problem pod hasiem:
»Walka o zapach i smak wody*.

Niektéore gatunki sinic majg znaczny wplyw na wytworze-
mnie szkodliwych warunkéw w jeziorach, w zbiornikach na za-
porach, stawach i innych wodnych zbiornikach, powodujac
swoja obecno$cig wielkie straty gospodarcze. Sinice majg
maly cigzar gabtunkowy, tak ze unoszg sie na powierzchni
wody i maja zdclnos$¢ szybkiego rozmnazania sig. Wiasci-
wosci te powoduja tzw. ,zakwity wody*, w zwigzku z czym
dochodzi do wytwarzania prawie ze nieprzepuszczalnego ko-
zucha na powierzchni wody, ktory rozkiadajgc sie narusza
biologiczna réwnowage wody.

Jest godne uwagi, ze zaburzenia wywolane sinicami Apha-
nizomencn flos-aquae RALFS, Microcystis aeroginosa HENF-
REY, Microcystis fles-aquae KIRCK, Gleotrichia echinula-
ta RICHTER i kilkoma rodzajami Anabaena byiy spowcdo-
wane w wigkezosci wypadkow dzialaniem czlow.eka. Warun-
ki, ktore sprzyjajg wzrostowi tych organizmoéw sg nastepu;g-
ce: wysoka zawartos¢ azotu i fesforu, ocbecnos$é katalizatorow
w rodzaju molibdenu (BORTELS), duza zawarto$¢ dwutlen-
ku wegla w rozpuszczenych weglanach i stosunkowo wysoki
temperatura (26—30°C).

W zbiornikach nie objetych dzialaniem czlowieka ,,zakwit
wody‘ jest bardzo rzadkim zjawiskiem, a jezeli wystepuje, to
bez wiekszych nastepstw. Natomiast zbiorniki, do ktérych
uchodzg przewody melioracyjne, $cieki z terenu osiedli, miej-
skich ulic, fabryk, wody odpadowe z obozéw wypoczynko-
wych, sg prawdziwg wylegarnig glonow, specjalnie zbiorniki
stare, plytkie i cieple.

N.e tylko sinice, ale i inne rodzaje glonéw mogg spowodo-
wacé zanieczyszczenia w euftroficznych i wolno plyngcych
zbiornikach wodnych. Z 65 znanych rodzajow glonow, po-
wodujacych ,,zakwity wody*, jedynie niektére rodzaje moga
spowodowac krytyczny stan w danym zbiorniku. W chwili,
gdy glony zaczynaja cbumiera¢ w wielkiej iloSci, produkty
ich rozpadu stajg sie szkodliwe, zwlaszcza sinice, ktore sg
bogate w proteiny i inne zwigzki azotowe. Nie tylko produk-
ty rozpadu gionow powcdujg nieprzyjemny smak wody, ale
rowniez w czasie swego wzrostu glony wplywajg ujemnie
na jakos¢ wody, szczegolnie w zbiornikach, ktore sg czesciq
urzadzen wodociggowych. Niektore produkty ich rozpadu si
trujace, szczegolnie dla ryb. Poza innymi zwigzkami w cza-
sie rozpadu powstaje rowniez metan i to niekiedy w wielkiej
ilo$ci.

Skuteczno$¢ filtréw piaskowych zmniejsza sie na skutek
osadzania sie grubej warstwy glonow, ktéora powoduje straty
ciSnienia w systemie filtracyjnym. Oprocz sinic dzialajg tu-
taj okrzemki, a to z r. Fragilaria, Tabellaria, Melosira,
Gomphonema i wytwarzajg na filtrze zbitg blone. Woda
przeplywajac przez takg blone nabywa nieprzyjemnego sma-
ku, a filtr staje sie mniej wartosSciowy.

Dalszg przeszkode w oczyszczaniu wody stanowig gazowe
produkty asymilacji i respiracji, mianowicie dwutlenek wegla,
ktorego banki uchodzac ku gorze odslaniajg piasek, co pro-
wadzi do nierdwnomiernej filtracji wody.

Zanieczyszczenie wedy glonami moze w niektérych wypad-
kach spowodowaé Smieré zwierzat domowych. Wzmianki o ta-
kich przypadkach znajdujg sie w literaturze =z roku 1878,
jednakze dopiero w roku 1934 zostalo do potwierdzone labo-
ratoryjnymi badaniami przez TITSCHA i BISHOPA (cyt.
Prescott), kiedy udowodniono toksyczno$é i $miertelne dzia-
tanie produktow rozpadu z Microcystis fios-aquae KIRCH,
Anabaena flcs-aquae BREB i Aphanizomenon flos-aquae
RALFS na $winkach morskich, krolikach i golebiach. Dalsze
potwierdzenie trujgcego dzialania cial powstajacych przy roz-
padzie glonéw podat STEIN (cyt. Prescott) w roku 1945, w

czasie zbiorowego zatrucia w poludniowej Afryce. Jad, ktdry
produkuje Microcystis sp., jak stwierdzono, jest zdolny wy.
wola¢ stan chorobowy (zmniejszenie lub calkowite zatrzyma.
nie produkecji mleka), a czasem nawet i Smieré bydia roga
tego i innych zwierzgt. Doniesien o dziataniu tego jadu n
czlowieka w destepnym nam piSmiennictwie nie znaleziong

Szkodliwe nastepstwa ,,zakwitow wody‘ stwierdzono takz
u ryb. Przy rozkiadzie glonéw, po okresie ich masowego roz
woju, spotyka sie bardzo czesto wymieranie ryb. DoSwiad:
czalnie stwierdzono, ze przyczynami, ktére powodujg $mierf
ryb, jest nig tylko mata zawartosé tlenu, ale gtéwnie produk-
ty rozpadu glonow. Znaiezione martwe ryby mnie mialj |
symptomoéw uduszenia (cyt. Prescott), jak rowniez nie stwiern
dzono u nich zadnych innych cherob. Doswiadczenia w na
turze i w akwariach wykazaly mozliwosé zatrucia przy do-
brym natlenieniu wody. Rozkladajgce sie sinice byly badan
chemicznie, przy czym stwierdzono obecno$¢ hydroksylamin
ktore sg trujacym produktem rozpadu protein. Ilo$¢ ich byl
wystarczajgca, aby spowodowac smieré¢ ryb. Badania iloscio
we wykazaly (Prescott) rowniez obecno$é siarkowodort
w ilosci 8 mg/litr, co jest iloScig wystarczajacg do uSmier-
cenia ryb. Te nieprzyjemne nastepstwa obecno$ci glondy
w jeziorach i innych zbiornikach zmuszajg nas do zabezpie
czenla si¢ badanlami kontroinymi. Strata ryb, utrudn.eni
korzystania z miejsc wypoczynkowych nad zbiornikami wod-
nymi, niezdatno$¢ wedy do picia — oto powody do prowadze
nia bezwzglednej walki z glonami ze strony eksploatatordw
i pracownikow sanitarnych.

Metodyka pracy.

Nasze do$wiadczenia byly prowadzone na kulturach jedno-
gatunkowych i mieszanych. Nastepnie byly przeprowadzang
doswiadczenia z weda naturalna, ktora bylta bogata w glony

- réznych rodzajow.

Laboratoryjne doswiadczenia przeprowadzano na jednoga-
tunkowych kulturach glonéw zieionych, hodowanych na po-
zywce agarowej o skladzie: KNOgz, KoHPOy, MgSOy4 + 7 Hs0,
FeClg - 6 HO, agar, destylowana wcda. Bez agaru uzywa
liSmy tej pozywki jako plynu, albo z dodatkiem buliont
w stesunku 200 :1. Przy poréwnywaniu wzrostu glondéw na
wymienionych pozywkach, zdecydowaliSmy sie hodowaé j
podczas dalszych doswiadczen wylgcznie na jednym rodzaju
pozywki: destylowana woda - bulion, ktoéra okazala si¢
najlepsza, glony resly na niej szybciej niz ma innych pozyw-
kach. Kultury byly umieszczane w probowkach wzgiednie
w kolbkach Erienmayera, gdzie dodawano rézne ilosci 1-pro-
centowego roztworu CuSO4. Kontrola wplywu siarczanu mie-
dzi na giony byla przeprowadzana pod mikroskopem w ten
sposob, ze porownywano wyglad glonéw w kontrolnym roz
tworze z glonami, na ktére dziatano przez odpowiedni okres
czasu standartowym roztworem CuSOy4. Preparat byt przy-
gotowany bez odwirowania bezpoSrednim pipetowaniem,
przed czym zawarto$¢ probowki byia intensywnie wstrzasa-
na, aby uzyskaé¢ réwnomierne rozmieszczenie glonow w pre-
paracie. Badania kontrolne przeprowadzano po 30 min., 49
m.n., 60 min.,, 90 min., 2 godz., 4 godz, 6 godz., 24 godz,
48 godz., 72 godz.

StwierdziliSmy, ze nie da sie w ten sposéb uzyskaé widocz-
nych wynikow. PoszukiwaliSmy innego sposobu laboratoryj-
nego, ktory by dawal mozliwosé odczytania wyniku. Przygo-
towali§my preparaty z osadu i z wolno pltywajacych glonow.
W tfen sposob uzyskane wyniki wykazaly, ze jedynie prepa:
raty z glonéw wolno zawieszonych w rotworze dajg wyniki
porownywalne (tabl. I).

Te wstepne doswiadczenia z roztworem standartowym
z CuSOs zostaly wziete za podstawe do szeregu dalszth
badan z nowymi preparatami miedzi. W pierwszej grupié
doswiadczen byly uzyte do badan preparaty chlorku miedz
i scdu (Cu I i Cu II). Preparaty byly poczgtkowo dawkowane
w tej samej iloSci co siarczan miedzi, liczgc pelng wagt
preparatu, a nie czynng ilo§¢ miedzi. Jezeli jednak wezmie-
my pod uwage pelng ilos¢ uzytego preparatu, musimy stwier-
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il ablica I Poréwnanie DLM!) Cu preparatéw w Cu°* mg/i — wg litcratury --- Bulicek, Polster
Nazwa gatunku A CuSO, Cul?) Cull?) Bulicek Polster
Ankistrodesmus angustus *0,8 *0,2 0,39
Ankistrodesmus falcatus *(0,2—0,6 0,39
)| Botridiopsis sp. *(0,2—0,4
.| Dictyosphaerium pulchellum %),2—0,4 0,79
Luglena gracilis *0,2—0,4 *0,05—0,5 0,19
| Genium sociale *0,2—0,4 *0.15
| Hacmatococcus pluvialis *0,2—0,6 *0,15
Hormidium flacidium
| Chlamydomonas Brannonii *0,2—04 0,09—0,3 0,19
| Chlamydomonas intermedia 0,09—0,3 0,19
Chlamydomonas siniplex *0,2—0,8 %0,1—0,25 0,09—0,3 0,19
(hlorella pyrenoidosa *072—0,6
Fandorina morum *0,2—0,4 0,79--3,96 5,99
Scenedesinus obliquus *0,2--0,4 0,39 0,34
Ar kultury B
1. a) *(,8 *0,2 —0.3
b) *(0,2—0,8 *0,2 —0,3
2. a) *0,4—2,0 *0,15—0,3
b) *0,4—2,0 *0,15 -0,3
3. Q) *0,15
b) .
4. a) *0,8 *0,15—0,2
b) *0,8 *(0,15—0,2
5. a) *(),4—1,0 *0,15—0,35
b) *0,4—1,0 *0,2 —0,3
¢) *0,4—1,0 *0,1 —0,35
17 *0,37—0,45
106 *(0,67—0,75
100 *0,6—0,8
IV. *0,2—1,2 *0,3 *0,22
Vv *A *0,0—1,0 *0,67—0,75
VI *0,6—0,8 *0,6 *0,37—0,45
VII. *0,4 *0,22
XIII. *0,6—1,6
XIV. *0,4—0,5
I C 1,0—1,8
II. 2,0 0,45
III. 0,4 0,25
pro Eugl. grac. 1,6—2,0 0,25
TS 0,25
V. 0,4—2,0 0,1 0,07—0,30
pro Eugl. grac. 2,0 0,4—0,5 0,3
VI. 0,6—1,0 0,18
pro Eugl. grac. 3 ! 0,52
VII. 0,6—1,0 8,%—0,5 8?0
ro Kugl. grac. ; %
Vﬁl. Bt 0,07—0,30

* — nalezy doliczyé 0,2 mg Cu-*/1 — destylowana woda z aparatu miedziowego

A = Monokultury :

B = kultury mieszane w destylowanej wodzie
C = kultury mieszane w wodzie naturalnej

1) Dosis Letalis Minima ,

2) Preparat skladajacy si¢ z mieszaniny siarczanu miedziowego i chlorku siarkowego w réznych stosunkach

dzié wyzszo$é siarczanu miedzi. Poniewaz pozostale prepara-
ty, z ktérymi pracowali$émy, zawieraly jedynie 1 do 5% mie-
dzi, pozostale chlorki niekorzystnie wplywaly na bilogiczny
stan wody. Przy badaniach w laboratorium doszliémy, z wy-
Jatkiem pojedynczych wypadkow, do podobnych wynikéw, ja-
11<ie2 p:(;daja rézni autorzy w piSmiennictwie (tabl. II, III, rys.

ML HO)

Przy wykonywaniu do$wiadeczen w naturze dawka miedzi
musiata zosta¢ wielokrotnie zwigkszona. To do$wiadczenie
W warunkach naturalnych wskazalo na konieczno$¢ rewizjl
wszystkich poprzednich wynikéw. Zostaliémy zmuszeni do
Wwypracowania nowej metody postepowania. Dawki miedzi,
uzyte w warunkach naturalnych, trzeba bylo zwigkszy¢ okoio
10 razy, aby uzyskaé¢ oczekiwane wyniki.

W dalszych do$wiadczeniach za wtasciwg warto$é brane by-
to stezenie miedzi na poczatku do$wiadczenia oraz stezenie,
ktore pozostalo w roztworze przy koncu dos$wiadczenia. Za-
rzuciliSmy te metode, poniewaz ilo$¢ miedzi w wodzie stale
spada w wyniku absorpcji przez skiadniki dna, ewentualnie,
jak sie to okazalo w naszych do$wiadczeniach, przez osad glo-
néw na dnie naczynia. BraliSmy wobec tego za wlasciwg
wartosé te ilo$ci miedzi, ktore w naczyniu rozpuszczono na
poczgtku. Poziom miedzi byt stwierdzany za pomocg peroxy-
dazowej mikrometody (J STORCK). Kontrole do$wiadczen
przeprowadzono w 30 litrowych naczyniach z 20 litrami wody
ze stawu libockiego (tabl. IV i V). Dzialanie preparatu bylo
kontrolowane jak poprzednio za pomocg mikroskopu (plazmo-
liza, zmiana barwy). Wykonywano przy tym rowniez kon-
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Tablica TI
DI.M Cu — preparatéw w monokulturach glenéw. Cu mg/1

=

Tablica IV

@usy Cur
Nazwa gatunlku w postaci [ w postaci
CuS0y Cu I
Ankistrodesmus angustus 0,8 0,2
Ankistrodesmus lalcatus 0,2—0,6
Botridiopsis sp. 0,2—0,4
Dictyosphaeriun pulchellum 0.2—0,4 0,15
Euglena gracilis 0,2—0,4 0,05—0,5
Goniun sociale 0,2—0,4 0,15
Haematococcus pluvialis 0,2—0,6 0,15
Hormidium [lacidum
Chlamydomonas Brannonii 0,2—0,4
Chlamydomonas simplex 0,2—0,8 0,1—0,25
Chlorella pyrenoidosa 0,2—0,6
Panderina morum 0,2—0,4
Scencedesmus obliquus 0,2—0,4

Pracowano z destylowang woda o zawartosei 0,2 mg Cu/l (mie-
dziany aparat).

Tablica III

DLM C — preparaldw w mies;anych kulturach Cu-: mg/l
Quss Guss Guss

Nr kultury w pestaci CuSO,| w postaci Cu 1| w postaci Cu IT
I 0.37—0,45
IT 0,67—0,75
II1 0,6—0.8

1% 0,2—1,2 0,3 0,22

A% 1,4 0,9—1,0 0,67—0,75
VoL 0,6—0,8 0,6 © 0,37—0,45
VII 0,4 0,22

XI1II 0,6—1,6

X1V 0,4-0,5

Nalezy doliczy¢ 0,2 mg Cu-/l, poniewaz uzywano wody desty- -

lowanej z aparatu mleduare(ro

VU 15 mg/llt.
mo//a/z; Uil mor/ﬂ/z%g/
+ 4+ +++|

g b 8h  7oh Zh 46h 7z
avba konfmu avba /(mfaﬂu
10mg/llt 20mg/t
! i
+++E +++}

0 = L 1 i} 0

76 ish 7zh 9%k 2 eh 7Zh 9k
abba konlakly avba honlokly
Rys. 1

Analizy chemiczne wody z Libockiego stawu ]
Nazwa cechy wody 28.VII | 80.VII 6.IX
Amoniak (NIH,) 1,2 0,3
Chlorki (Cl) 76,0 61,0 50,0
Zelazo (Fe) 4,0 4,0 3,2
Subslancje organiczne 58.4 20,8 24,24
Sucha pozostalesé 519,0 568,0 480,0
Pozoslalos¢ po prazeniu 285 0 385,0 387,0
Tlen (0,) 9,3 7,8 11,65
BZT,(0),) 67,6 18,8 244
(ydezyn pH — 11,0 8.8
Zasadowos¢ (ml n/HCIL) — 4,0 3,0

morlalila
+ 4+ -

100 200 300 400 F]
_%h 2bh konlrola
buglra grocilis {48h-. 24k \ostalu
morlalila
SR Sy p ﬁ
5% z ‘;}/I :
P s3* 8 o ’//’/,
< * 27
‘ysr:z::::zx :;x’::: =====¢
. ’/”””
Ny

20 300 4o 8l

Rys. 2

trole zmian w chemicznym sktadzie wody (tlen, pH, zas&
dowos¢), jak i nowg metode oznaczania zywotno$ci zielonyc
glonéw. Zwracano rowniez baczng uwage na wpltywy bioklk
matyczne. Poszczegélne kontrole doSwiadczenia byly dobie:
rane w ten sposob, aby mozna bylo poréwnywaé roézne pre
paraty i ich dzialanie. Najnizsza dawka toksyczna miedd
wahala sie miedzy 3 — 10 mg/lilr, zaleznie od chemiczneg!
skladu preparatu. Mniejsze ilosci mlele dziataty pobudzaja®
na wzrost zielonych glonéw, szczegdlnie na niektére gatun:
ki. W ten speséb byla wyhodowana w jednym z lipcowych
doswiadczenn monokultura r. Scenedesmus, sp., pod wplywen
dzialania 2 mg miedzi w 1 litrze, przy uzyciu 0,77% prepa
ratu miedzi.

Rowniez te wyniki sg zgodne z pi§miennictwem (RODHE-
jezioro Norviken). Stwierdzono réwniez, ze juz dawki 1 mg né
1 litr wody, a nawet nizsze, sg toksyczne dla ryb, przy czyn
rownoczesnie nie dzialajg ujemmnie na wzrost glonéw. Pref
wysokich dawkach miedzi zielone glony opadajg na dno, z&
martwe sinice pozostajg na powierzchni, gdzie tworzg szaro
niebieski kozuch, ktéry zanieczyszcza wode. W calym szereg!
preparatéw dzialanie miedzi w zasadzie bylo niewystarczéd
jgce. Miedz w tych preparatach byla badana w réznych po
staciach, a wiec wolna i w kompleksach. Jednak dzialani
jej bylo praktycznie jednakowe. Mata ilo§é dziatata stymult
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Tablica V

Mikroorganizmy znajdujice sie w planktonie stawu Libockicgo
(6.X.53)

+

Schizomycetes

Anabaena sp.
Microcystis sp.
Merismopedia sp.

Cyanophyta

Pyrrophyta Cryptomonas sp.

Euglena gracilis
Euglena sp.
Trachelomonas hispida
Phacus sp.

Euglenophyta

Ankistrodesmus angustus
Coelastrum proboscideum
Dictyosphacrium pulchellum
Pandcrina mcrum
Pediastrum Beryanum
Pediastrum clathratum
Pediastrum duplex
Scenedesmus quadricauda
Scenedesmus acuminatus
Scenedesmus denliculatus
Scenedesmus falcalus

Chlorophyta

Melosira varians
Navicula cryptocephala
Navicula cuspidata
Synedra ulna

Diatomeae

Flagellata +

Ciliata Coleps sp.
Cyclidium sp.

Strombilidium sp.

Crustacea Cyclops sp.

3) =. hojny)

Amorfni hmoty

jaco na wzrost zielonych glonéw, natomiast ilo§¢ ponad 3 mg
byta nie tylko korzystna z punktu widzenia norm zdrowot-
nych, ale dodatkowo zmienila wode tak, ze jej jako$¢ byla
gorsza niz przed uzyciem preparatu. Wobec tego nalezy za-
ja¢ nowe stanowisko w stosunku do dotychczasowych donie-
sien o dzialaniu miedzi, ktére sg podawane w piSmiennictwie.

. Jezeli chodzi o zbiorniki nizinne, preparaty miedzi sg nie-
W}"starczajace do usuniecia sinic i zielonych glonéw jako ca-
toSci réwnoczes$nie, a to z nastepujacych powodow:

1. Gdyby$Smy chcieli usunaé ze zblornik6w glony jako
calo$é, nalezaloby uzyé toksycznych dawek miedzi w iloSci
3—10 mg/litr wody, zas ilo$¢ ta jest krytyczna dla ryb.

2. Jezeli chodzi o usuniecie sinic, wystarezy juz dawka
60 mikrograméw ma 1 litr, dziala ona jednak pcbudzajaco na
wzrost zielonych glonéw. Wobec tego mnalezy $ledzi¢ rozwdj
sinic w ciggu roku, aby uchwycié odpowiedni mement do
uzycia preparatu, bowiem ciezar gatunkowy sinic jest w sto-
sunku do ciezaru gatunkowego wody maly i zmniejsza si€
W miare wzrostu sinic, poniewaz sg one coraz mocniej wa-
kuolizowane, a wakuole sa wypelnione gazowymi produktami
asymilacji. Powoduje to wyplywanie sinic na powierzchnig
wody, gdzie tworza intensywna zielononiebieska warstwe.
W tym okresie uzycie preparatu miedzi jest szkodliwe, ponie-
\]va»z sinice pozostalyby na powierzchni wody, co obnizyloby
jej jakosé. Nie nalezy réwniez zapominaé o abscrpcji miedzi
przez osad $cian zbiornika i plankton. Z tego powodu dawke
n}l'e-dzi trzeba powtérzyé po trzech tygodniach, aby zapew-
ni¢ odpowiednie jej stezenie. Nalezy rowniez zwroci¢ uwage
na giebokosé wody; miejsca glebsze wymagaja wiekszej duw-
ki niz plytsze. Miejsca gdzie zakwity wody sa szybkie, po-
trzebuja réwniez wiekszej dawki. Majac na wzgledzie po-
Wyzsze uwagi, mozna dopiero stosowa¢ preparaty miedzi.

mortalite
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Wnioski.

1. Najbardziej szkodliwymi. gatunkami glonéw w zbiorni-
kach wodnych CSR sg niektére gatunki sinic, poniewaz szyb-
ko rozmnazajg sie i maja duzg zdolnos$¢ utrzymywania sie
na powierzchni i tworzenia powierzchniowych kozuchow.

2. Krytyczna sytuacja powstaje w wyniku nadmiernego
wzrostu glonow przede wszystkim w plytkich zbiornikach
wodnych, bogatych w azot, fosfor, wielkie zasoby wegla-
noéw i Sladowe. iloSci katalizatoréw (molibden).

3. ,,Zakwit wody* jest szczegoélnie szkodliwy, powodujgc
straty gospodarcze zanieczyszczeniem wody do picia, zagro-
zeniem zyciu zwierzgt pijacych takg wode' i niemozliwoscig
wykorzystania terenu dla obozéw wypoczynkowych.

4. Ryby mogg zosta¢ uSmiercone produktami rozktadu zy-
wej masy komoérkowej, jak np. hydrcksylamina lub siarko-
wodédr, ktore uwalniaja sie w chwili, gdy ging w wielkiej
ilo$ci niebieskozielone glony.

5. Podano wyniki badan laboratoryjnych i do$wiadczen
w naturze, ktore okre§laja wplyw miedzi w postaci siarczanu
i innych zwigzkéw na glony wodne.
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e

Metodyka badan technologicznych nad odzelazialno$cia wody

Na podstawie szeroko przeprowadzonych
badan do$wiadczalnych autorzy opraco-
wali metodyke technologicznego badania
wody w skali laboratoryjnej, pozwalajaca
okredlié w wiekszosci przypadkéw Sposodb
odzelaziania wody dla celéw eksploatacyj-
nych.

I. Wystepowanie Zelaza w wodzie.

W naturalnych wodach. a zwlaszcza podziemnych. czesto
wystepuje zelazo w . postaci szeregu rozmaitveh zwiazkéve.
Zawarto§é zelaza w wodach pedziemnych waha sie w sze-
rokich granicach. poczynajac od ulamka miligrama do kil-
kudziesiecin miligraméw w litrze. Zwykle obok zelaza
w wodzie znajduje sie mangan, jednak jego ilo§¢ najczesciej
bywa znacznie mnieisza w stosunku do zelaza (4. 9. 11).
Zwiazki zelaza w ilo$ciach spotykanych w:- wedzie w zascadzie
mnie sa szkodliwe dla zdrowia. jednak powyzej 0.7 mg/l Fe
mnadaia wodzie nieorzyjemnyv metaliczny smak. powecduig za-
barwienie i zmetnienie wody i przez to nadaia wodzie nie-
apetyczny wvglad. W zwiazku z tym przepisy sanitarne wiek-
szo$ci kraiow zezwalaig na zawarto§é zelaza w wodzie do
03 mg/l Fe, natomiast woda nzywana do niektérych przemy-
sléw (np. produkeii blony filmoweij. pavieru itp.) nie moze
zawieraé ponad 0.05 mg/l, a nawet mniej.

W wodach naturalnvch zelazo wystepuje naczeSciej w tro-
jakiego rodzaju zwiazkach.

W wodach pewierzechniowych. zazwyczai natlenionych lecz
nie zawieraiacych wiekszych ilo$ci zwiazkow humucowych,
7zelazo znaiduie sie w wmpostaci wodorotlenku zelazowego
Fe(OH):, lub uwodnionego tlenku wystepujgcego w stanie
koloidalnym lub w postaeci zawiesiny.

Jezeli wody powierzchniowe posiadajg znaczne ilo$ci sub-
stancii organicznych (np. zwiazki humusowe). to zelazo w ta-
kich przypadkach moze wvstepowaé w postaci potaczen ze
zwiazkami organicznvmi. ktére pod wplywem zwyklego na-
wietrzania nie ulegaia utlenieniu i zelazo nie daie sie wy-
tracié. Niekiedy w takich wodach zelazo dwuwarto$ciowe
pod wplywem nawietrzania i hydrolizy zamienia sie na wo-
dorotlenek zelazowy lub na inne zwiazki. ktére jednak po-
zostaia w nostari koloidalnei 7 nowodu dziatania zwigzkow
rganicznych jako koloidu ochronnego.

Wreszcie wody pedziemne zawieraija zelazo w postaci dwu-
warto$ciowych jonéow. W tych wodach zwvkle wystepuje
dwutlenek wegla wolny i zwiazanv w takich 'loSciach, ze
uniemozliwia utlenianie sie dwuwarto$ciowego zelaza ma
‘trojwartoSciowe. Chcae przeprowadzié zelazo jonowe w wo-
dorotlenek zelazowy poddaje sie wode aeracii, pod woly-
wem ktorej cze§¢ dwutlenku wegla z wody zostaje usunieta,
a zelazo z dwuwartoSciowego utlenia sie na tréiwartosciowe
i w tym przypadku zelazo moze wytraci¢ sie jako Fe(OH)s
wzglednie w innej postaci.

Wskutek aeracji czes¢é CO: zostaie usunieta, wobec czego
pH wody wzrasta, co wybitnie sprzyja procesowi utleniania
zelaza.

II. Kinetyka utleniania Zelaza

Utlenianie zelaza dwuwarto$ciowego pod wplywem aeracji
powszechnie jest stosowane do odzelaziania wody. Proces
ten jest zjawiskiem wysoce skomplikowanym i jego prze-
bieg daje sie ujgé tylko z pewnym przyblizeniem w reakcje
chemiczne. Wedtug badan Holluty (2) utlenianie Fe' przez
nawietrzanie mozna by z pewnym prawdopodobienstwem
przedstawié nastepujaco:

1a. 2Fe” + Y, 0, + H,0 ——> 2Fe’"" + 20H'
1b. 2Fe™ + 20H’' + (z + 1) H,O —— Fe,0; .
lc. 4H - 4HCO;' ——> 4CO, + 4H,0
wzglednie proces utleniania moze przebiegaé inaczej:
2a. 2Fe” -+ 4H,0 ——> 2Fe(OH), + 4H'

zH,0 + 4H°

b, 2Fe(OH), - Yy 0, - (z — 2) H,0 —> Fe,0;/.
2. 4H' + 4HCO{ —— 4CO, + 4H,0

IH;O

Zaréwno w jednym jak i drugim przypadku powstajg tn
dno rozpuszczalne tlenki zelaza trojwartoSciowego, uwo
nione nieznang iloScig czagsteczek wody (x H:O).

Szybko$é powyzszych proceséw wybitnie zalezy od p
uktadow, jak rowniez od pH zalezy charakter jakoScioy
i iloSciowy przebiegu utleniania i hydrolizy zwiazkow #
laza. Z punktu widzenia praktycznego poznanie szybko
proceséw utleniania zelaza ma bardzo duze znaczenie pp
odzelazianiu wody za pomoca aeracji i filtrowania. W puy
padku zbyt szybkiego utleniania zelaza i powstawania uw
dnionych tlenkéw cykl pracy filtrow mocno sie zmniejs

‘poniewaz filtry dzialajg raczej powierzchniowo i wymags

czestego plukania.

Jes§li utlenianie i hydroliza zwiazkéw zelaza zachodzi ziy
wolno w stosunku do procesu-technologicznego stosowang
w urzgdzeniach do oczyszczania wody przed filtrami, zela
moze przej$¢ przez filtr. W celu unikniecia przeskoku zela
orzez filtr, nalezy zwiekszy¢ wysoko$¢ zloza filtrujaceg
ewentualnie powigkszyé inne urzadzenia oczyszczalni, co p
draza budowe i utrudnia eksploatacje urzadzen.

Proces utleniania zelaza i powstawanie uwodnionych tle
kéw winien odbywac sie z taka szybkoscig, by nie zachod:
przeskok zelaza przez filtry i zeby filtry pracowaly ,pr

‘strzennie® nie powierzchniowo, przez co cykl filtréw znaw

nie sie przediluza. Na wodociggach do utleniania zalaza sl
suje sie najczeSciej napowietrzanie przez rozdeszczowan
lub mieszanie powietrza z woda w mieszakach, z ktory
woda od razu plynie do filtrow zamknietych. W pierwszi
przypadku osiaga sie okolo 90—95% nasycenia tlenem n:
powietrzanej wody (9—12 mg/l Os), natomiast w mieszak
woda jest przesycona silnie tlenem, wobec czego reak
utleniania i hydrolizy przebiega inaczej niz przy rozdeszc
waniu. Pomimo nadmiaru tlenu w wodzie proces utleni
nia Fe'* na trojwarto$ciowe nie odbywa sie momentalnie, l&
wymaga pewnego czasu. Holluta (2) podaje. ze w wods
podziemnej o zawarto$ci 1,85 mg/l zelaza ogdlnego po Il
deszczowaniu pozostalo jeszeze 0,91 mg/l zelaza dwuwarll
Sciowego, tj. zelaza znajdujacego sie w wodzie w postd
przesgczalnej, przy czym pH wzrosto z 7,09 do 7,38.

W naszych badaniach otrzymywaliémy przy nawietrzan
niektérych woéd za pomoca aparatu (rys. 2) wzrost pH
6.0 do 8,0. Szybko$¢ utleniania zelaza wybitnie zalezy od p}
uktadu, np. przy pH = 5 szybko$¢ utleniania jest rz&d
kilku dni, natomiast przy pH = 9 szybkos¢ reakecji jest
du kilku minut. Jednak. jaki jest mechanizm przebiegu I
akcji utleniania. to na obecnym etapie wiedzy nie moit
nic konkretnego powiedzieé. Wplyw pH na przebieg reaki
utleniania jest bardzo duzy, iednak nie decydujacy. Hollu
przypuszcza, ze reakcja utleniania zelaza pod wplywem
nu rozpuszczonego w wodzie jest reakcja dwuczgsteczkon
i da sie wyrazié:

1 b (a — x)
n
(@a—b)t a(b—x)
w ktérym: K — stala szybko$§é reakeji,

a — poczatkowe stezenie tlenu,

b — poczatkowe stezenie Fe':,

x — ilo$¢ zelaza utlenionego lub ilo§é zuzyted
O:2 po czasie t,

t — czas w minutach.

Jednak przeprowadzone badania tego nie potwierdzilf
Stata szybkoSci reakcji w zaleznosci od t ulega zmianie, W0
bec czego nalezy przypuszczaé, ze reakcja utleniania zelas
jest bardziej zlozona (wyzszego rzedu) niz dwuczasteczkow:

W praktyce zelazo nie ulega natychmiast po rozdeszcw
waniu utlenieniu, lecz utlenia sie w osadnikach, a w filtrat
zamknietych — w samym zlozu. Gdyby$my znali czas pr&
biegu utleniania i czas potrzebny do flokulacji uwodniony
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tlenk6w zelaza, mozna by zbudowaé odpowiedniej pojem-
nosci osadniki. wzglednie filtry o takiej wysokosci, na kto-
rych zelazo zatrzyma sie.

Wedlug badan Holluty stala szybko$é¢ reakeji utleniania
(K) zelaza tlenem rozpuszczonym w wodzie waha sig w sze-
rokich granicach w zalezno$ci od pH ukiadu np.:

pH ‘ 4,9 l 6,0 ' 7,2 ‘ 8,0 ‘ 9,0

K-na poczatku utle-
niania
K-na koncu ulleniania 0

3200 | 33C0
175 | 1690

(O5£9) {1 B3
0,24 | 67

Powyzsze dane §wiadcza, ze proces utleniania przebiega szyb-
ko przy wysokich pH 8,0 — 9.0, to znaczy przy duzych
szybkoéciach filtracji nalezy nawietrzanie wody prowadzi¢
przy pH wyzszych.

Na podstawie wyzej podanych przestanek teoretycznych
wynika, ze w chwili obecnej nasza wiedza teoretyczna co
do odzelaziania wody jest niewystarczajaca i przy rozwig-
zywaniu tego zagadnienia musimy sie uciec do badan ekspe-
rymentalnych.

Zwykle sanitarne chemiczne analizy, chociazby wykona-
ne jak najbardziej szeroko i dokladnie, nie charaitzryzuig
wlasnos$ci technologicznych wedy. Te esanitarno-chemiczne
badania wskazujg na jakos¢ wedy i jej przydatne$é do tych
lub innych celow. np. do zaopatrzenia wodociggéw, do pi-
cia, do produkcji celulezy itd. i sg jak gdyby pierwszym
etapem do poznania wlasnosci wody.

Jednak na podstawie & analiz, stwierdzajacych tylko za-
warto$é zelaza w wodzie. nie mozna pecdaé sposobu cdze-
laziania badanej wody. Dlatego musimy przeprowadzi¢ ta-
kie badania. ktore pozwalaja wnicskowaé o wlasnosciach
technologicznych wody, tj. o jej zachowaniu sie pcd wply-
wem czynnikow fizycznych i chemicznych. Badania takie
wykonane w skali lakoratoryjnej dajg mozliwo$é zoriento-
wania sie, w jaki sposéb nalezy zaprojektowaé urzadzenia
do odzelazienia wody. zeby uzyskaé mozliwie nailepsze wv-
niki. Po okres$leniu metody do cdzelazienia wody w skali
laboratoryjnej, byloby wskazane sprawdzié ja na urzzadze-
niach w skali péttechnicznej i dopiero potem przystapié do
wykonania projektu.

Ze wzgledu na koszty i czas zwigzany z wykonaniem ba-
dan na skale podltechniczng zadowalamy sig¢ najczesciej ba-
daniami technclogicznymi, ktoére trwaja stcsunkowo krotko
i nie sg tak kosztowne, jak badania w skali poéitechnicznej.

Z powyzszych wzgledéw badania technologiczne musza byc¢
przeprowadzane bardzo starannie z pelnym zrozumieniem
réznic, jakie zachodzg przy laboratoryjnym oczyszczaniu wo-
dy, a na urzadzeniach w skali eksploatacyjnej. Kazda wode
przy badaniach technologicznych nalezy traktowaé indywi-
dualnie i bez osiagniecia odpowiednich rezultatéw nie wolno
zaleca¢ projektantowi przypuszczalnych sposobow odzelazia-
nia wody.

Niecdpowiednio przeprowadzcne badania i wyciggnigfe
wnioski powoduja czesto bledy, ktére prowadza do budowy
miepotrzebnych urzadzen do oczyszczania, lub wybudowane
urzadzenia nie daja oczekiwanych rezultatow.

Celem niniejszei pracy jest ujecie wiasnych badan i zna-
nych metod nad odzelazianiem wody w jedng systematycz-
ng calo$é, ktéora ma stworzyé ujednostajniony sposéb tech-
nologicznego badania nad odzelazialno$cig wedy, tj. nad mo-
zliwoscig odzelaziania wody. Autorzy przeprowadzili szereg
badan doswiadczalnych nad mozliwosécia odzelaziania wody
na drodze laboratoryjnej.

Badania te obejmowaly: ;

1. usuwanie zwiazkéw zelaza wystepujacych w wodzie

w postaci zawiesiny lub w stanie koloidalnym, za po-
mocg filtrowania. Stcsowano w tym celu rozne gatunki
bibuty i filtry laboratoryjne piaskowe o okreslonym
uziarnieniu,

2. zmiany pH wody pod wplywem jedno- lub wielokrot-

nego nawietrzania w aparacie (rys. 2), ]

3. usuwanie zwiazkéw zelaza znajdujacego sie W wodzie

w postaci zawiesiny lub w stanie koloidalnym, w za-
leznoéci od dawki koagulanta, czasu mieszania i tem-
peratury procesu,

4. procesy wytracania sie uwodnionych tlenk6w zelaga pod

wplywem zmiany pH (wapniowanie) i nawietrzania.

Na podstawie uzyskanych wynikéw opracowano niniejsza
me‘&odyke technologicznego badania mnad cdzelazialno$cig
wody.

Przebiegu do$wiadczen z powodu braku miejsca nie moze-
my tutaj przytoczyc.

Proponowana metodyka nie wyczerpuje wszystkich mozli-
wych wariantéw odzelaziania wody, uwzglednia tylko naj-
bardziej powszechnie stosowane sposby, ktore w wigkszo$ci
przypadkow wystarczaja do zaprojektowania potrzebnych
urzadzen.

Metodyke badan podajemy w ukladzie norm Polskiego Ko-
mitetu Normalizacyjnego, ktory dia tego redzaju prac dobrze
sie nadaje.

III. Metodyka technologicznego badania odzelazialno$ci wody.
1. Wstep.

Odzelazianie wody do picia i celéow przemystowych mozna
otrzymaé¢ za pomoca szeregu sposobow, z ktérych w techno-
logii wody najbardziej rozpowszechnione sg nastepujace (1,
S T EL s

1. Odzelazianie za nomoca filtrowania.

2. Odzelazianie za pomocg nawietrzania i filtrowania.

3. Odzelazianie za pomocg nawietrzania z uprzednig alka-

lizacjg i nastepnym filtrowaniem.

4. Odzelazianie za pomocg koagulacji.

Ze wzgledu na niemozliwe$é nawet pokrdtce opisania w ni-
niejszej pracy przesianek teoretycznych zwiazanych z. kecagu-
lacja wody stosowana vrzv jei cdzelazianiu. zainteresowa-
nych odsylamy do literatury traktujgcej o tym przedmiocic
(O, 83, By (63,263 3)

2 Pobieranie i przesytanie prébek wody do technologicznego
badania.

Dla przeprcwadzenia technologicznego badania wody. ma-
jacego na celu okre$lenie najwlasciwszej metedy odzelazia-
Jr}itaéwody, nalezy pobra¢ probke wody w ilosci od 50 do 100
ITrow.

2. 1. Pobieranie prébek wody powierzchniowej.

Wode powierzchniowa, ktora jest zazwyczaj napowietrzena,
nabiera si¢ bez specjalnych ostroznosci z przypuszczalnego
miejsca ujecia do 60 litrowych balenéw czysto umylych
i trzykrotnie poplukanych badang wodg. Po napelnieniu ba-
lon zamkng¢ korkiem szklanym lub czystym zwyklym, nie
zos‘awiajgc pecherza powietrza.

2. 2. Pobieranie probek wody ze studzien z pompa.

Przed pobraniem probki wody nalezy wode pompowac
w ciggu 10 minut, nastepnie, nie przerywajac pompowania,
koniec czystego weza gumowego umiesci¢ gleboko w rurze
wylewowej i po kilku minutach przeptywu zanurzyé¢ drugi
koniec weza az do dna balonu. Po wypelnieniu balonu pom-
powac¢ wode dalej, tak dlugo, by pierwsza woda napelniajgca
balon splynela. Balon zamkna¢ czystym korkiem nie pozo-
stawiajgc pecherza powietrza.

2. 3. Pobieranie prébek wody z urzgdzen wody o stalym
wyplywie.

Prokke wody pobraé za pomocg czystego weza gumowego
zanurzajac jeden koniec do strumienia wyplywajgcej wody
w ten spesob, by powietrze nie przedostawalo sie do weza.

Drugi kcniec weza po kilkuminutowym przeplywie wody
zanurzy¢ do dna balonu i pobraé wode w analogiczny sposéb,
jak podano w p. 2. 2,

2. 4. Przesylanie probek wody.

Proba do badania technologicznego powinna byé dostarczo-
na do pracowni w dniu pobrania probki.

Blizsze wekazowki sg pedane w normie PKN (10).

3. Wskazowki ogdlne.

Przed pobraniem prébki wody do badania technolcgicznego
malezy uprzednio wykona¢ badanie fizyczno-chemiczne tej
wedy w zakresie analizy rozszerzonej, zeby zorientowac sie,
czy badanie technologiczne jest potrzebne (10). Oznaczenie
wolnego dwutlenku wegla i prébe napowietrzenia wody na-
lezy wykonaé¢ na miejscu pobrania.

4. Metody badania.

4. 1. Metoda badania odzelazialnosci
filtrowania.

4. 1. 1. Zastosowanie metody. Metode te mozna etosowac do
natlenionych wod najcze$ciej powierzchniowych, zawierajg-
cych stracone zelazo tréjwartosciowe w postaci uwcdnionego
tlenku zelazowego.

wody za PoOmMocd
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Jezeli uwodniony tlenek zelazowy
w wodzie tworzy zawiesing, to ta-
kie zelazo najczeSciej daje sie usu-
na¢ za pomoca filtrowania.

4. 1. 2. Aparatura. Wzorcowy la-
- boratoryjny filtr pigskowy (rys. 1)
(kwarcowy) sklada sie z rury szkla-
nej o srednicy wewnetrznej 50 mm
i dtugosei okoto 750 mm. Dolng czesc
rury wyciaga sie w ksztalcie stoz-
ka o wysoko$ci 4 ecm i konczy sie
rurka szklang o $rednicy wewnetrz-
nej okoto 5 mm. Na szklang rurke
nasuwa si¢ kawalek weza gumowe-
go z zaciskiem $rubowym w celu re-
gulowania szybkos$ci filtrowania.

S

850

750

£ Filtr napelnia sie kolejno: zZwi-
rem o S$rednicy 6,0 mm i grubosci
warstwy 30 mm, nastepnie zZwirem
o $rednicy ziarna 2—2,5 mm 0 8ru-
bosci warstwy 30 mm i piaskiem o
$rednicy 0,8—1,0 mm i grubosci war-
stwy 30 mm. Powyzej warstwy dre-
nazowej filtr napelia sie dobrze
przemytym piaskiem o grubosci
warstwy 450 mm o wymiarze czyn-
nym ziarna d10=0,45 mm i wspoi-
czynniku  nieréwnomiernosci  do

Rys. 1

- d60
d———l 7. Na wysoko$ci okolo 700 mm od wierzcholka stozka

d10
do rury wlutowany jest odplyw boczny w celu utrzymania
statego hydrostatycznego ci$nienia podczas filtrowania wody.

4. 1. 3. Wykonanie oznaczenia. Badana wode wlaé do butli
i za pomocg syfonu spuszczaé¢ wode na filtr. Przed rozpoczg-
ciem filtrowania nalezy z filtru usunaé¢ powietrze i przeptu-
kaé przez przepuszczenie strumienia wody, np. wodociggo-
wej, od dolu. Z chwilg, gdy woda odplywajaca géornym od-
plywem filtru stanie sie klarowna, przemywanie przerwac.
Za pomocg S$ciskacza uregulowaé szybkosé filtrowania
5 m/godz. Po uplywie 20 min filtrowania filtrat zebraé i zba-
da¢ wode na zawarto$¢ zelaza metodg kolorymetryczng. Za-
miast filtru wzorcowego do filtrowania mozna uzywacé sacz-
kow z bibuly szybko saczgcej. Jednak zaleznie od rodzaju
bibuty otrzymuje sie rézne wyniki.

4, 1. 4. Ocena przydatnosci metody. Jezeli zawartosé zelaza
w wodzie filtrowanej odpowiada zawarto$ci zelaza wyma-
ganej przez konsumenta lub jest nizsza, mozna uzna¢, ze
metoda filtrowania moze by¢ zastosowana do odzelaziania
wody, je$li inne skladniki wody nie dyskwalifikujg jej dla
potrzeb uzytkownika.

W przypadku otrzymania wynikéw niezadowalajacych na-
lezy przej$é do zbadania mozliwosci odzelaziania wody za
pomocg innych metod. W zasadzie zawarto$¢ zelaza w wigk-
szo$ci przypadkow musi by¢ mniejsza od 0,3 mg/l Fe.

4. 2. Metoda badanio odzelazialnosci wody za pomocq na-
wietrzania i filtrowania.

4. 2. 1. Zastosowanie metody. Te metode mozna stosowaé
najczesciej do wod podziemnych, zawierajacych zelazo dwu-
wartosciowe powigzanie z roéwnowazng iloscig jonéw HCO’s.
W tych przypadkach przez nawietrzanie Fe': utlenia sie na
Fe':*, ktore wytraca sie jako uwodniony tlenek zelazowy;
réwnocze$nie wolny CO» powstajacy przy procesie utlenia-
nia, jak réwniez obecny w wodzie na skutek mawietrzania,
zostaJe usuniely z wody. Usumeme nadmiaru wolnego CO,
z wody podnosi pH wody i sprzyja procesow1 klaczkowania
uwodnionego tlenku.

4. 2. 2. a) Aparatura. Aparat do nawietrzania wody (rys. 2)

sktada sie¢ z dwdch zelaznych cynowanych, cynkowych lub
mosieznych naczyn o ksztalcie walcowatym.

_Gérne naczynie o Srednicy 130 mm i wysoko$ci 200 mm po-
siada w dnie 200 otworkéw o $rednicy 1 mm réwnomiernie
roziozonych. :

Drugie naczynie o wysokosci 200 mm i takiej samej ilo$ci
otworkow w dnie posiada $rednice 150 mm.

Poza tym, zeby woda nie ulegala rozprysklwamu, gorne
brzegi naczyn zaopatrzone sg w leje.

Naczynia sg przymocowane do statywu, przy czym dno na-
czynia gornego umieszczone jest w odlegtosci 750 mm od dna

e

drugiego naczynia, za§ dno drugiego znajduje sie w odleglof
1000 mm od podslawy statywu.

Na podstawie ustawia sie zbiornik o $rednicy okoto 300 mp
i pojemnosci 6—8 litréow do zbierania rozdeszczowywang
wody.

b) Wzorcowy laboratoryjny filtr piaskowy (jak podan@
w 4. 1. 2)).

4, 2. 3. Wykonanie oznaczenia. Nadestang probke wody na
lezy przefiltrowaé przez filtr piaskowy (lub przez bibuly
wedlug metody 4. 1. i oznaczyé pozostale zelazo. W przypag.
ku gdy w przefiltrowanej wodzie znaleziono zelaza mnig
niz 0,4 mg/l badanie dalsze staje sig¢ bezcelowe, poniew
woda podczas pobierania probki lub w drodze ulegia nag.
tlenieniu i zelazo dwuwartosciowe catkowicie wytracilo si
Jezeli w wodzie przefiltrowanej zawarto$¢ zelaza jest wyzsu
od 0,4 mg/l, nalezy przystapi¢ do dalszych badan. W tyn
celu nalezy rozdeszczowaé¢ 6—8 litrow wody, wlewajac i

‘do gérnego maczynia. Po ocieknieciu wody rozdeszczowani

powtorzyeé.

Nastepnie postawi¢ wode napowietrzong w zbiormiku m
przecigg 1 godziny, w celu skoagulowania sie wodorotlenk
2elazowego Po uplywie tego czasu wode ze zbiornika prze
saczyC przez wzorcowy filtr piaskowy (4.1.2.) z szybkosclq
okoto 5 m/godz. Filtrat otrzymany w ciagu pierwszych 15 mi
nut odrzuca sie, natomiast dalszy filtrat zbiera sig, oznac
sie w nim zawartos$¢ zelaza metoda kolorymetryczng, zasade
wos¢ pH i zawarto$Sé wolnego COs. Zamiast filtru wzorce
wego z konieczno$ci mozna uzy¢ do filtrowania sgczkén
z bibuly szybko saczacej.

4. 2. 4. Ocena przydatnosci metody. Jezeli w wodzie na
wietrzonej po 1-godzinnym odstaniu i przefiltrowaniu zna
leziona zawartos¢ zelaza jest mniejsza od wymaganej prz
konsumenta, to $wiadczy, ze metoda nawietrzania z naste
pujacym filtrowaniem moze by¢ zastosowana do odzelaziani:
badanej wody.

W przypadku uzyskani
? wynikow wyzszych od st
wianych wymagan i jeil
pH bedzie nizsze od 7 ora
zawarto§¢  wolnego CO
ponad 10 mg/l, powyzsi
metoda nie nadaje sie d
odzelaziania wody, wobg
czego trzeba przej$é do ba
dania odzelazialnosci wody
za pomocg nastepnej me
tody.

| 8 230

200
250

)
213 15950

4. 3. Metoda badania od:
zelazialnos$ci wody za po-
moca alkalizacji (wapnio:
wania), nawietrzania i fi
trowania.

550
750

4. 3. 1. Zastosowani
metody. Wody agresywne
ik zawierajgce  znaczn
ilos¢ wolnego dwutlenki
wegla lub posiadajace ni
skie pH, wzglednie mali
1 zasadowo$¢, podanymi wy:
zej metodami nie daja sit
odzelazié. W takich przy
padkach mozna zastosowst
najpierw alkalizowanie wo-
dy, a pozniej nawietrzanit
; i filtrowanie.

4. 3. 2. Aparatura.

a) aparat do nawietrze
nia wody, jak podano w P
i 4.2.2.a.

b) wzorcowy filtr pias
kowy, jak podano w P
4.1.2.

4. 3. 3. Odczynniki.
]‘—@_—00——"} 7 a) Roztwdr wodorotlenkt
wapniowego Ca(OH)s 0,1%

Odwazy¢ 1 g czystego, Wy
suszonego w tempera‘curle
120° CaO, przesypaé @
miarowej kolby litrowe]
dodaé okoto 50 ml wody
destylowanej, dobrze skid-
cié, dopemié woda destylor

OOUUOUOUINNNNN
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wang do kreski i pozostawi¢ do catkowitego rozpuszczenia
sie CaO. !

1 ml roztworu zawiera 1 mg CaO. Jezeli osad nie rozpusci
sie, nalezy oznaczy¢ zawartos¢ CaO w klarownym roztworze
za pomoca miareczkowania 0,1 n kwasem wobec fenolfta-
leiny.

b)yRoztwér weglanu sodowego (Na:COs).

Rozpusci¢ 38 g weglanu sodowego, uprzednio wysuszonego
w temperaturze 180—200° do statego ciezaru, w wodzie desty-
lowanej w litrowej kolbie miarowej i uzupelni¢ wode desty-
lowana do kreski. 1 ml tego roztworu odpowiada 38 mg
NasCO3, rownowaznym 10 mg CaO.

4. 3. 4. Wykonanie oznaczenia. Do szeregu naczyn (bute-
lek) odmierzy¢ po 3 litry badanej wody, nastepnie dodac
do I naczynia 60 ml roztworu wodorotlenku wapnia (4.3.3.2)
do IT — 120 ml, do I1I — 180 ml itd., dobrze wymieszac. Ilo$é
dodanego tlenku wapnia wynosi 20 mg/l, 40 mg/l, 60 mg/l itd.,
wzglednie inng ilos¢, jesli 1 ml roztworu nie odpowiada 1 mg
CaO. Nawapnione probki wody nawietrzyé przepuszczajgc
dwukrotnie przez aparat i pozostawi¢ ma przecigg 1 godziny.

Po uplywie tego czasu przefiltrowaé probki przez przepiu-
kany filtr wzorcowy z szybko$cia 5 m na godzine, wzglednie
przez bibule szybko saczaca. W przefiltrowanej wodzie ozna-
czy¢ pH, zasadowos$¢, ewentualnie wolny COgz oraz zawartose
zelaza i zestawi¢ wyniki podiug tablicy 1. Pierwsza porcje
filtratu przy filtrowaniu przez wzorcowy filtr w ilosci 1 1
odrzucic.

U waga. Zamiast wodorotlenku wapniowego mozna uzy¢
réwnowazng ilo§¢é NaCOj3 (4.3.3.b).

TABLICA 1

lub 10 g bezwodnego siarczanu glinowego rozpuscié w wo-
dzie destylowanej w miarowej litrowej kolbie i dopelni¢ do
kreski.

. 1 ml tego roztworu odpowiada 10 mg Als(SOy)s3.

b) roztwoér wodorotlenku wapniowego Ca(OH)s 0,1% w sto-
sunku do CaO przygotowac¢ wedlug punktu 4.3.3.a.

4. 4. 5. Metoda bezposredniej koagulacji. :

4. 4. 5. 1. Wykonanie oznaczenia. Badana wode doprowa-
dzié do takiej temperatury, w jakiej bedzie odbywac sie
koagulacja na urzadzeniach do oczyszczania wody. Do kilku
2-litrowych zlewek nala¢ po 1 litrze dobrze wymieszanej wo-
dy, nastepnie zlewki podstawi¢ pod mieszadta aparatu do
koagulacji (4.4.3.a). Do kazdej zlewki kolejno odmierzy¢ wzra-
stajace iloSci siarczanu glinowego 20, 40, 60, 80 itd. mg na
litr wody. Nastepnie w celu wymieszania koagulanta z wodg
pusci¢ mieszadta w ruch poczatkowo ma przeciag 1 minuty
z duza predkoscia, pézniej na okres 15 minut z szybkoScig
okoto 50 obrotéw na minute. Zlewki z aparatu wyjaé i po-
stawié do odstania na przeciag 1 godziny. Jezeli nie powstato
wyrazne wytracenie sie ktaczkow, wzglednie woda pozo-
staje metna lub opalizuje, nalezy wziaé nowe probki wody
i powtorzyé proces koagulacji, dodajac wieksze dawki siar-
czanu glinowego, az do zawanto$ci 150 mg/l Aly(SO4)s. Po
uplywie godziny wode przesaczy¢ przez saczki z szybko sgczg-
cej bibuly, odrzucajac pierwsze porcje filtratu. W przefiltro-
wanych préobkach wody oznaczy¢ barwe, metnosé, pH, wolny
dwutlenek wegla, zasadowos¢, zawartos¢ zelaza i glinu. Wy-
niki ulozy¢ podtug tablicy 2 w zaleznos$ci od dawki koagu-
lanta.

TABLICA 2

Woda nawietrzona
z dodatkiem CaO mgl/1

Sktadniki wody

surowa

20 40 60 80

Woda

Woda z dodatkiem
Al, (SO,)3 mg/l

Skladniki wody
20 | 40 | 60 | 80 (100{120{140|160

Woda
surowa

Metnos¢ mg/1

Barwa mg/l Pt

pH

Zasadowos¢ w stop.
tward.

Wolny CO, mg/l CO,

Zelazo ogélne mg/l Fe

4, 3. 5. Ocena przydatnosci metody. O ile na podstawie
zestawionej tablicy wynikéw mozna wybraé¢ optymalng daw-
ke CaO, przy ktéorej w badanej wodzie zawartos¢ zelaza
oraz innych sktadnikéw odpowiadaly warunkom stawianym
przez uzytkownika, to metoda za pomoca nawietrzania
z uprzednim alkalizowaniem moze by¢ zastosowana do odze-
laziania wody. W przypadku otrzymania wynikéw niezado-
walajgcych nalezy te metode uznaé¢ jako nie nadajaca sie
i przystapi¢ do dalszych badan.

.

4. 4. Metoda badania odzelazialnos$ci wody =za POMOCH

koagulacji.

4. 4. 1. Zastosowanie metody. Odzelazianie wody metoda
koagulacji stosuje sie przede wszystkim do wod zabarwio-
nych i zawierajgcych zelazo w postaci koloidalnych zwigzkow
ofrg’alngczny.ch, kitorych za pomoca wyzej podanych metod usu-
nac nie mozna.

4. 4. 2. Zasada metody. Do badanej wody dodaje sie wzra-
stajace dawki hydrolizujacego koagulanta np. Ala(SO4)3
Z k-tére-go na skutek hydrolizy powstaja ktaczki wodorotlenku
ghglo'wego. Wytracone ktaczki adsorbujg zwiazki zelaza i nie-
ktore inne substancje zawieszone w wodzie. Po przepro-
W,adzeniu koagulacji wode odsacza sie od wytrgconych klacz-
kow koagulanta. Rozréznia sie dwie metody koagulacji:

a) bezpoSrednia bez alkalizacji, )

b) z alkalizacjg (przy niskiej zasadowosci).

4. 4. 3. Aparatura i szkto laboratoryjne.

a) aparat do koagulacji (zestaw mieszadel) o napedzie

elektrycznym, co najmniej na 4 probki wody.

b) miarowe cylindry o pojemnosci 1 litra.

¢) wzorcowy filtr piaskowy wg punktu 4.1.2.

4. 4. 4. Odczynniki.

a) roztwér siarczanu glinowego — Als(SO4)3. Odwazyc
19,5 g siarczanu glinowego Al(SOy)s. 18 HpO chem. czystego

Metno$¢ mg/l

Barwa mg/l Pt

pH

Zasadowo$¢ w stop.
tward. !

Wolny CO, mg/l CO,

Zelazo ogélne mg/l Fe

Glin mg/l Al

4. 4. 6. Metoda odzelazialnosci wody za pomoca koagulacji
z alkalizacqq.

4. 4. 6. 1. Wykonanie oznaczeni¢. Do kilku (tyle ile jest
miejsc w aparacie) 2-litrowych zlewek odmierzy¢ po 1 litrze
badanej wody (badang wode nalezy doprowadzi¢ do tempe-
ratury, w jakiej bedzie sie odbywaé¢ koagulacja w urzgdze-
niach do oczyszczania wody) dodaé¢ 20 ml roztworu wodo-
rotlenku wapniowego (p. 4.3.3.a), ktéore odpowiadajg 20 mg
CaO. Nastepnie do kazdej zlewki, odmierzy¢ wzratsajgce
iloci roztworu siarczanu glinowego 20, 40, 60, 80 mg/l Aly
(SO4)3-

Wstawi¢ do aparatu, mieszaé¢ 1 minute szybko, a poézniej
w ciggu 15 minut z szybkoscia 50 obrotéw na minute. Zlewki
z aparatu wyjaé i pozostawi¢ do odstania na przecigg 1 go-
dziny. Z przebiegu narastania i osadzania sie ktaczkoéw moz~-
na zorientowaé sie, czy koagulacja da pozadane wyniki. Jesli
tworzenie sie klaczkéw przebiega powoli i klaczki sg bardzo
drobne, proces koagulacji nalezy kilkakrotnie powtérzy¢ do-
dajac do wody 40, 60, 80 ml/l CaO oraz te same dawki siar-
czanu glinowego.

Po godzinnym odstaniu prébki skoagulowanej wody prze-
saczyC przez saczki z szybko sgczacej bibuty. Pierwsze porcje
filtratu nalezy odrzuci¢. W przesgczonych probkach oznaczy¢
barwe, metnosé, pH, zasadowo$¢, twardo$¢, wolny dwutle-
nek wegla, zawarto$¢ zelaza i glinu. Wyniki utozy¢ podiug
tablicy 3 w zalezno$ci od dawki koagulanta i od ilo$ci doda-
nego CaO. i

4. 4. 7. Ocena przydatnosci metod. Je§li na podstawie wy-
nikéw podanych w tablicach 2 i 3 mozna wybra¢ najmniej-
sza optymalng dawke koagulanta, przy ktérej zawarto§¢ ze-
laza oraz inne skladniki w badanej wodzie odpowiadajg wa-
runkom stawianym przez uzytkownika, to jedna z powyz-
szych metod moze by¢ zastosowana do odzelaziania wody. Za-
warto$é glinu w filtracie nie powinna przekraczaé 0,5 mg/l
Al oznaczonego metodag z aluminonem.
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TABLICA

3

Dawka CaO w mg/l 20

40 60 80

woda

2
surowa Y

40 80 |100]120

Dawka Al (S0,),
skladniki wody :

20

40 | 60 | 80 [100]120| 20 60 [ 80 |100{120 60 | 80 |1001120

Metnosé w mg/l

Barwa w mg/l

pH

Zasadowo$¢ w stop.
tward.

Wolny CO, w mg/l CO,

Zelazo ogdlne w mg/l Fe

Glin w mg/l Al

Twardos¢ w stop. tward

Jezeli ilos¢ wody do badania jest wystarczajaca, to celowe
jest powtorzy¢ proces koagulacji metoda 4.4.5.1. i metoda
4.4.6.1. z optymalng dawka siarczanu glinowego, biorge do
badania 3 litry wody i po odstaniu przesaczy¢ zamiast przez
sgezki z bibuly przez standartowy filtr piaskowy z szybkosScia
5 m/godz. odrzucajac 1 porcje filtratu w ilosci okolo 1 litra.
W przypadku otrzymania wynikéw niezadowalajacych, nalezy
te metody uznaé jako nienadajace sie-do odzelaziania wody
i przystapi¢ wowczas do badan specjalnych.

4. 4. 8. Metoda badania odzelazialnosci wody za pPomocq
koagulacji bez mieszania mechanicznego.

W przypadku braku aparatu do mechanicznego mieszania
probek wody z koagulantem mozna zastosowac¢ metode ko-
agulacji w cylindrach. W tym celu zamiast zlewek uzy¢
1-litrowych cylindréw miarowych p. 4.4.3.b.

Rozréoznia sie dwa sposoby koagulacji:

a) koagulacji bezposredniej,

b) koagulacji z alkalizacja (przy niskiej zasadowosci).

4. 4. 8. 1. Metoda koagulacji bezposredniej. Do 8 cylindrow
(4.4.3.b) nala¢ po litrze wody o takiej temperaturze, w jakiej
bedzie odbywal sie proces koagulacji w urzadzeniach do oczy-
szczania, odmierzy¢ kolejno do kazdego cylindra wzrasta-
jace iloSci roztworu siarczanu glinowego (4.4.4.a) 1,0 2,0 4,0
6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 ml roztworu siarczanu glinowego, €O
odpowiada 10, 20, 40, 60 mg/l Als(SOy4)3. §

Nastepnie kazdy cylinder zamkniety korkiem 10 razy prze-
wroéci¢ do goéory dnem i pozostawié na przeciag 1 godziny.
Po godzinie odsaczy¢ i postepowaé¢ wedtug wskazowek 4.4.5.1.

4. 4. 8. 2. Metoda koagulacji z alkalizacja. Badanie wyko-
nuje sie w podobny sposéb jak w metodzie 4.4.8.1. z tg r6z-
nicg, ze do serii 8 cylindréw dodaje sie 20 mg/l CaO(20 ml)
i mastepnie wzrastajace ilosci koagulanta (4.4.4.2). Dalej po-
stepowaé wedlug wskazowek metody 4.4.8.1. Jezeli nie otrzy-
muje sie wyraznych duzych ktaczkow wodorotlenku glino-
wego, badania powtérzy¢ seriami po 8 cylindréw dodajgc
do kazdej serii 40, 60, 80 mg/l CaO i te same dawki koagu-
lanta jak uprzednio. Po l-godzinnym odstaniu, przesgczy¢
przez szybko saczace saczki z bibuly i w mposzczegdlnych
przesgczonych probkach filtratu oznaczyé metno$é, barwe,
pH, zasadowo$¢, twardo$é (w przypadku alkalizacji prébki
wody wodorotlenkiem wapnia), zawarto$é wolnego COs, ze-
laza i glinu.

Uzyskane wyniki utozy¢é podiug tablicy 3.

4. 4. 9. Ocena przydatnosci metod koagulacji. Na podstawie
tablic 2 i 3 wybra¢ najmniejsza dawke koagulanta bez
alkalizacji i z alkalizacja wody, przy ktorej zawartosé ze-
laza oraz innych skladnikéw w badanej prébce wody odpo-

wiada warunkom stawianym przez uzytkownika.
przypadku mozna uzna¢ jedna z tych metod jako nadajaca sig
do odzelaziania wody. Zawarto$é glinu w wodzie filtrowa-
nej nie moze przekraczac¢ 0,5 mg/l Al.

Jezeli ilo§¢ badanej .wody jest wystarczajaca, to celowe
jest proces koagulacji powlérzy¢ z optymalnymi dawkami
wodorotlenku wapniowego i siarczanu glinowego, biorac do
badania co najmniej 3 litry wody i po odstaniu przesaczyé
zamiast przez saczek z bibuly przez wzorcowy ftiltr piasko-
wy z szybkoScia 5 m/godz., odrzucajagc 1 litr pierwszego
filtratu.

U w a g a. Stosowanie cylindréow do badania koagulacji bez
mechanicznego mieszania daje rezultaty odzelaziania wody
gorsze w stosunku do metody koagulacji z mechanicznym
mieszaniem podczas narastania klaczkow.

5. Wnioski.

Proces odzelaziania wody, ktory w praktyce laczy sie
zwykle z usuwaniem innych zwiazkow obecnych w wodzie
jest zjawiskiem specyficznym, odnoszgcym sie tylko do ba-
danej wody. Kazda wode nalezy traktowaé indywidualnie
i wynalezé dla.niej wtasciwy sposob odzelaziania. W wiek-
szo$ci przypadkéw powyzej podane metody wystarczaja do
rozwiazywania proceséw odzelaziania wody, jednak moze si¢
zdarzye¢, ze tymi metodami nie” da sie uzyskaé¢ dobrych wy-
nikéow, wowczas malezy przeprowadzi¢é badania specjalne
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Zaklad Badan Ogrzewania i Wietrzenia
Politechnika Slaska

Nowy

Trudno$ci koncepcyjne ogrzewan zdalaczynnych i cieplow-
nictwa w ogoélnos$ci zwiazane sa gléwnie z doborem para-
metré6w czynnika grzejnego. Cisnienie i temperatura wody
rozsylanej siecia zdalaczynng ograniczone sa z jednej strony
charakterem urzadzen wytwarzajacych i odbierajacych ciepto,
z drugiej strony czynnikami ekonomicznymi.

Ze wzgledu na koszt sieci i energii przetlaczania dazymy
do wysokich temperatur rzedu 150—180° (co odpowiada
ciénieniom 4—9 atn), przeciwko nim natomiast przemawiaja
wzgledy techniczne, a mianowicie:

1) ze strony produkcji ciepta — podniesienie przeciwcisnie-
nia pary pobieranej z turbiny w ukiadzie skojarzonym pod-
waza samég zasade gospodarki skojarzonej, gdyz zmniejsza
niewspoimiernie stopien energetycznego wykorzystania tur-
bozespotu. Stosowane temperatury wody po pierwszym stop-
niu podgrzania wynosza maks. 90 do 110° (czasem az do
125% zaleznie od tego, czy pobieramy ciepto z kondensatora
turbiny czy 2z pierwszego zaczepu. W uktadach -czysto
ogrzewniczych nie ma ograniczen tego itypu, natomiast na
pierwszy plan wystepuje wzglad na wytrzymatosé kotta.
W zasadzie, za bezpieczne ci$nienie, zarowno dla kottéw ze-
liwnych, jak i1 stalowych ogrzewniczych, uwaza sie 35 m
‘st w.,

2) ze strony odbioru ciepta. Ze strony odbiornikéw ciepta
w instalacjach miejskich i osiedlowych mamy do czyniemia
z ograniczeniem obu parametrow, temperatury i ci$nienia,
niezaleznie od siebie. 3

Ze wzgledéw higienicznych uwazamy temperature 90° za
maksymalnie dopuszczalng, jakkolwiek wzgledy ekonomicz-
ne wskazuja na celowosé jej podwyzszenia (90° — 100°).

CiSnienie ogramiczone jest wytrzymatoscig zeliwnych, cza-
sem blaszanych, grzejnikéw, charakterem potgczen, uszczel-
nien itp. B

Walka z tymi trudnosciami przebiega réznymi drogami.
Stosujemy jak dotad:

a) wymienniki przeponowe obnizajace dowolnie ciSnienie

i temperature, :

b) urzadzenia obnizajace tylko temperature, jak smoczki
lub zwracanie do obiegu wody powrotnej za pomoca
pompy,

c) ins'galacje wytrzymujace wysokie ci$nienie, lecz ograni-
czajace wplyw wysokiej temperatury, jak konwektory
1 ogrzewanie przez promieniowanie.

Zaden z wymienionych sposobdéw nie rozwigzuje sprawy
catkowicie. Wymienniki sg kosztowne, jezeli zaopatrujemy w
n@e kazdy z obstugiwanych budynkéw. W wypadku lgcze-
nia budynkéw w grupy powiekszamy procz tego koszt sieci
zewnetrznej z powodu jej podwojenia. Smoczki nie zmmiej-
szaja klopotow zwigzanych z wysokim ci$nieniem w instalacji
domowej, natomiast dodaja mowe trudno$ci utrzymania sta-
tych warunkéw hydraulicznych sieci.

Ogrzewanie przez promieniowanie i konwektory stanowi
do pewnego stopnia rozwiazanie sprawy, jednak nie dla
‘wszystkich odbiornikéw i nie usuwa wszystkich trudno$ci.

Niezaleznie od tego bardzo rozgalezione sieci ogrzewmnicze
sg trudne w uzyskaniu prawidtowego rozdziatu ciepta, zwiasz-
cza przy braku dobrej automatyki.

Nowy system, opisany ponizej, rozwigzuje, jak mi sie wy-
daje, wszystkie trudnosci, pozwalajac na stosowanie dowol-
nie wysokich parametréw wody sieciowej (takze pary) i do-
wolnie niskich parametrow wody w instalacji domowej, przy
bezpodrednim potaczeniu i bez uzycia jakichkolwiek elemen-
té6w posredniczacych. Pozwala rowniez na latwe opanowaniz
trudnosci w rozprowadzaniu wody i regulacji wstepnej przy-
tgczonych instalacji.

Pomyst zostal w swoich zasadniczych cechach opracowany
jeszceze w roku 1952, dopiero jednak w roku 1953 wybudowa-
no na zlecenie Biura Studiéw i Projektéw Typowych Mini-
sterstwa Budownictwa Przemyslowego pierwsza stacje do-
S$wiadczalng w Zakladzie Badan Ogrzewania i Wietrzenia
Politechniki Slaskiej. W roku 1954 postawiono dwie dalsze
stacje probne do badania regulacji ztadu i smoczkow.

system ogrzewania zdalaczynnego

W obecnym stanie prac zasadniczy uklad sieci i zlgcza
ustalit sie ma tyle, ze poddanie go pod dyskusje kolegéw
ogrzewnikow oraz przeniesienie do§wiadczen na wieksza ska-
le uwazam za konieczne.

Ponizej podaje opis dzialania ukladu:

a). Instalacja wewnetrzna (patrz rys. 1 i 2).
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Rys. 1. — Zasada dziatania zlacza pionu z sieciq zewnetrzng

Instalacja wewnetrzna sklada sie z normalnej sieci roz-
dzielczej pionow i grzejnik6w oraz specjalnego zlgcza z sie-
cig zewnetrzng. Woda goragca (np. 120° zostaje wprowadzona
do mieszaka (ktérym moze by¢ zwykly tréjnik) wigczonego
w sie¢ wewnetrzna, w ktorym ulega rozprezeniu do ci$nienia
odpowiadajacego statycznej wysokosci poziomu wody W
szezatkowym zbiorniku rozszerzalnym instalacji, zredukowa-

‘nym do zwyklego odpowietrzonego przelewu. W mieszaku

woda sieciowa miesza si€ z woda powrotng instal. wewn.
(np. 70° w takim stosunku, aby uzyskaé¢ temp. zasilania np.
90°. Zaleznie od temperatury wody sieciowej stosunek ilo$ci
wody w obiegu wewnetrznym do ilosci doplywajacej wody
sieciowej ustala sie odwrotnie proporcjonalnie do stosunku
spadkow temperatury w sieci wewmetrznej i zewnetrznej.

Przykladowo: przy obiegu wewn. 90/70°izewn. 120/70° po-

120—70
trzebna ilo§¢ wody sieciowe] hedzie 2,5 raza
90—70
mniejsza od wody krazacej w obiegu wewnetrznym. Nadmiar
wody w instalacji rowny doplywowi wody sieciowej uchodzi
rurociggiem powrotnym, wznoszgc sie w jednym miejscu
ponad poziom mnajwyzszego grzejnika, po czym przelewa si€
do systemu sieci zewnetrznej powrotnej i podaza grawi-
tacyjnie do centralnego zbiornika w Kkotlowni.

Istotng cecha urzadzenia jest uzyskanie samoczynnego ru-
chu wody w instalacji, a wiec wielkie jej uproszczenie, Ce-
lem podniesienia energii krazenia, mieszak nalezy umie$cié¢
jak majnizej, tj. przy podiodze piwnicy lub mawet ponizej,
w specjalnym szybie, ktéorym moze by¢ rura betonowa lub
zelazna z zanurzonym w niej ztgczem. W ten sposéb mozna
uzyskaé powazne roznice poziom6éw miedzy mieszakiem (od-
grywajgcym tu role kottéw), a najnizszym grzejnikiem, do-
chodzace do 4 lub 5 m. W wypadku bardzo rozleglej insta-
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Rys. 2. — Ziacz budynku lub grupy pionéw z sieciq

zewnetrzna.

lacji wewnetrznej, mozna podzielié sie¢ wewn. na 2, 3 lub
4 grupy, z miezaleznym zigczem dla kazdej. Srednice sieci
wewn. wypadng w tym wypadku mate, zblizone do $rednic
przy ukladzie pompowym.

W calym ukladzie panuje ci$nienie statyczne wyznaczone
wysokoscia otwartego przelewu, podniesienie wiec ciSnie-
nia mimo bezposredniego zilgczenia z siecig wysokoprezng
jest niemozliwe. Instalacja wewnetrzna nie wymaga zadnych
zabezpieczen.

Jezeli postawimy sobie zalozenie, ze woda sieciowa wcho-
dzac pod ci$nienie instalacji wewn., w zadnym punkcie nie
ma przekroczy¢ temp. nasycenia przy tym ci§nieniu, to ogra-
niczamy temperature wody sieciowej, uzalezniajgc jg od wy-
sokosci budynku.

Przyjmujge dom dwupietrowy z podpiwniczeniem otrzy-
mamy wysokos¢ przelewu nad podioga piwmic rzedu 12 m,
lub przy wyciggnieciu przelewu ponad strop II pietra i ob-
nizeniu zlacza 1 m pod posadzkag piwnicy (szynik) — ok.
14 m. Temp. nasycenia przy tym ci$nieniu wynosi 125° Do
tej temperatury wiec mozemy bezpiecznie doprowadzié wode
W sieci zewnetrznej.

Przy przekroczeniu temp. odpowiadajgcej cisnieniu staty-
cznemu, nastapi odparowanie wody na odcinku od zaworu
dtawigcego przed ziaczem do samego
zlacza. Odcinek ten mozna skréci¢ do
praktycznego zera stosujac do wstep-
nej regulacji roplywu wody w sieci
z géry obliczone blendy, pozostawiajac
zaworowi dlawigcemu funkcje osta-

e —

tury masycenia dadzg sie opanowaé w sposdb tani i
sty.

Pozwoli to na dalsze podnoszenie temperatury wody
ciowej, a wiec i jej zdolno$ci tramsportowej az do 80
100 kecal w 1 kg wody, obnizajac w ten sposob koszty ¢
i eksploatacji. ‘

Na koniec szczegoél, ktory na pierwszy rzut oka budzig
wigcej sprzeciwéw: rozprezanie wody powoduje koniecz
ponownego jej wttoczenia pod ci$nienie kottowe. Krotki,
chunek wykazuje, ze moce pompowania, o ktére tu chodz,
nieznaczne. Zakladam budynek o stratach cieply
500 000 kcal/h. Temp. wody sieciowej 120/70°, Odpowiadaj

500000 |

ilos¢ wody sieciowej: = 10000 1/h. Strata ciéni

50
wynosi zgodnie z przykiadem na rys. 3 — 7 m st w.l
10000 - 7
trzebna moec N = —— = 0,38 kW
3600 - 102 - 0,6

b) Sieé¢ zewmetrzna powrotna

Sie¢ te traktujemy i obliczamy normalnie, za$ pion dop
wadzajgcy wode z przelewu do gtéwnego rurociggu pown
nego uwazamy za wolnospadowa rure kanalizacyjna, kif
wypelni sie woda do wysokosci okreslonej oporami py
wodu od budynku do zbiornika w kottowni. Wysoko$é pu
lewu jest, jak widzieliémy, rzedu kilkunastu metréw, fi
wigc ciSnienie mamy do dyspozycji do grawitacyjnego s
wu. W wigkszosci wypadkéw $rednice sieci powrotnej be
mogly by¢ mniejsze od $rednic sieci zasilajgcej.

¢) Kottownia (patrz rys. 3)

Proponowany system zmusza mas do odmiennego pod

Scia do uktadu kottowni niz dotychczas.
1). Cisnienia: Uklad ci$nien w caltym uktadzie zdetermi:
wany jest cisnieniem potrzebnym ma koncu sieci, zeby i
dopusci¢ do odparowywania wody przed zigczem domowy
Jezeli przyjmiemy, jak poprzednio, temp. wody przed zlac
w wys. ok. 120°, wtedy ciSnienie bezpieczne w tym miej
powinno wynosi¢ ok. 1,2 atn (jezeli wysoko$¢ budynku b
dzie wieksza od 12 m, wtedy ci$nienie sieci odpowied:
wzrosnie, rownoczesnie jednak pozwoli to ma podwyzsze
temperatury wody sieciowej). Przyjmujac dalej spadek ¢
nienia w zaworze dlawiacym zlacza — 3 m i opory sk
zasilajacej np. 6 m, otrzymamy najmniejsze konieczne cisn
nie w kotle (12 -+ 3+ 6) = 21 m, tj. 2,1 atn, i tempi
- spadek temp. wody w sieci (1 - 29).

Funkecje utrzymania tego ci$nienia w kotle speinia po
pa zasysajaca wode zwrocong do zbiornika i ttoczgca ja pu
kociol do sieci. Charakterystyka pompy musi zapewnic j
krycie zalozonego zapotrzebowania wody przy przeciwecisy
niu kotta.

2). Kotly: W razie przyjecia i rozpowszechnienia sie
systemu, trzeba bedzie zrewidowaé nasze dzisiejsze P
pisy odnoszgce sie do bezpieczenstwa pracy kotta. W pro

tecznego doregulowania, ZBOW prze-
prowadza do$wiadczenia nad konstruk-
cja mieszka cichego, nawet przy chwi-
lowym przej$ciu przegrzanej wody
przez stan pary (analogia z niehatasu-
jacymi podgrzewaczami wody parg

Opory sieci )

Lz

bezposrednio wiryskiwana.

W instalacji doswiadczalne]
zdjecie na rys. 4) zmontowanej w Za-
kladzie mieszak znajduje sie pod ci$-

(patrz 7% £ vlvenz‘. pompa spietrzajaca, P2 (tylko dla dtu gich f;a{eZ/)

nieniem statycznym 15 m. W proébach
doprowadzono temperature wody sie-

ciowej, wchodzacej do zlgcza (zwykly /5
sko$ny tréojnik) do 139°, a wiec ok. 13°

yt’o’wna P/

strata cisnent

stiata. wzawdjze
wskutek rozZok

powyzej temperatury nasycenia bez po- 0
wstawania jakichkolwiek hatasow. Po

dtawia aym))
il zania wody

-—

przekroczeniu tej temperatury daty sie 5
stysze¢ metaliczne uderzenia.

hi “ ady
__—:——o-——o- —"°""°‘_”'_+/r
Vo2

i

Mamy nadzieje, ze klopoty zwiagzane
z tlumieniem ewentualnych trzaskow
przy znacznym przekroczeniu tempera-

l
5 |
Rys. 3.



Wr 3 Rok XXIX

GAZ, WODA i TECHNIKA SANITARNA

(i

i
el

Rys. 4.
glr-;qbwanym uktadzie kotly pracuja na ciSnienia stosowane w
tinormalnych otwartych instalacjach, jednak przy WYZSzZ€e]
pfemperaturze. ! ) y
Przydatno§é kotlow zeliwnych bedzie musiala byc prze-
jyskutowana, ewent. wyeksperymentowana. Wydaje sie, ze
zotlty stalowe typu KCO, EW i podobne, beda mogly bye¢
bez zastrzezen dopuszczone do takiej pracy, oczywiscie dla
izalozonych ciénien nie wyzszych od 3,5 at (odpowiada to
.~ 140%, tj. takich, do ktérych sa dopuszczone dzisiaj.

S
ir Dla ci$nien wyzszych (do 10 at, i 179% nadawaé sie

beda, podobnie jak w mnormalnych uktadach, kotly prze-
Tmystowe i La Mont, przy czym ten ostatni w wersji popra-
Twrionej jest dzi§ mnajbardziej odpowiednim Kkottem dla
ogrzewan o Srednim i duzym zasiegu.

3). Zabezpieczenie kotta: W kotle panuje ci$nienie stosun-
lkowo niskie, jak przy normalnym ukladzie otwartym, na-
ftomiast temperatury sg wyzsze. Ze wzgledu ma to, ze w zna-
teznej wiekszosci wypadkéow kotlownia bedzie wolnostojaca,
si

i
I
]‘Mgr inz. TADEUSZ GROSZKOWSKI
0:

; W sprawie wie
i

W artykule mgr inz. St. Gladkowskiego pt!/ ,,Wietrzenie
tszpitali“ (nr 11/54), autor po zanalizowaniu szeregu SposoboOw
pwietrzenia pomieszczen szpitalnych, a szczegélnie sal cho-
prych, pomieszczen pomocniczych i gospodarczych oraz wy-
niktych trudnoéci rozwigzania tego zagadnienia, dochodzi do
wniosku: ,ze wietrzenia grawitacyjnego przy pomocy kana-
16w wywiewnych nie da sie uzyskaé. Mechaniczne zas wie-
trzenie nie powinno byé stosowane dla sal chorych, po-
mieszezen pomocniczych i gospodarczych. Wazng role w tym
zagadnieniu odgrywa konstrukcja okna“. ;

Nastepnie autor w szeregu punktéw wysuwa propozycje
przeanalizowania wszystkich probleméw zwigzanych z wie-
frzeniem szpitali w szerokim gronie fachowcow i uzytkow-
nikow, zwiazanych z ta dziedzing, uwazajac stusznie sprawe
te za powaznag i pilng. -

W zwiazku z powyzszym, cheiatbym zabraé glos na amach
czasopisma i podaé, jak sie zapatruje na sprawe wietrzenia
sal chorych oraz pomieszczen pomocniczych w szpitalach,
tj. tych pomieszczen, dla ktorych nie ma wyraznych wska-
zowek, w jaki sposéb majg by¢ wietrzone. ;

Na poczatku rozpatrze zasadnicze systemy wietrzenia sal
chorych, przy zastosowaniu ktérych moze byc¢ osiagmt;ta
zadana, zgodnie z przyjetymi normatywami, wymiana powie-
”dhrza w iloéci okoto 50 m® na godzine i chorego, przy stosun-
kowo malo skomplikowanej sieci kanatéw. Sa to:

1) Wielrzenie grawitacyjne wywiewne.

2) Wietrzenie mechaniczne wywiewne. |

W pierwszym wypadku zachodzi konieczno$é¢ budowania
kanaléw wyciagowych o b. duzych przekrojach, kiére mo-
glyby zapewnié¢ zadana wymiane powietrza, jeszcze przy
temperaturze zewn. tz = 15° tj. dla réznicy temperatur 7°
(przy wyzszych temp. zewnetrznych beda otwierane okna).

nalezatoby wybraé zaworami bezpieczen-

stwa.

Funkcje zbiornika rozszerzalnego speilnia otwarty zbior-
nik dolny w kottowni. Poziom wody w zbiorniku bedzie sie
wahal zaleznie od temperatury zasilania. Kociot jest stale
potaczony z ciSnieniem atmosfer. przez sie¢ i plombowane,
po regulacji wstepnej, ztacza domowe. Przy odpowiednio
duzej iloSci ziaczy, czasem po kilka na dom, wzrost ci$nie-
nia w kotle moze sie roztadowaé do otwartych instalacji
domowych, nawet bez otwarcia zawor6w bezpieczenstwa.

Do zabezpieczenia kottéw na wypadek unieruchomienia
pomp nalezy podej$¢ analogicznie jak w normalnych insta-
cjach. Na koniec chce jeszcze raz zestawi¢ cechy charakte-
rystyczne i zalety proponowanego systemu:
1. Zamiana -wysokich parametrow sieci (korzystnych ze

wzgledu na koszty sieci) na niskie w instalacji domowej
odbywa sie bez posrednictwa wymiennikéw (wysoki
koszt) lub hydroelewatoréw (konieczno$é dostosowania
instalacji do wysokich ci$nien, trudno$ci z utrzymaniem
sztywnych warunkéw hydraulicznych w sieci).

2. Mozliwos¢é =zastosowania Kkrazenia samoczynnego Przy
réwnoczesnym zachowaniu matych $rednic przewodow,
dzieki mozliwo$ci znacznego obmizenia zitgcza w odnie-
sieniu do mnajnizszego grzejnika.

3 ERatwos¢ wstepnej i ruchowej regulacji sieci. Przy utrzy-
maniu pewnego nadmiaru ciSnienia w sieci zewnetrznej,
mozna jg traktowac¢ jak sie¢ wodociggowaq. Sie¢ powrot-
na nie wymaga zadnej regulacji.

4. Przy sieciach dluzszych i rozgatezionych, z reguly bardzo
klopotliwych, jezeli chodzi o poprawnosé rozdzialu wody,
mozna uzyskac¢ duze oszczednos$ci 'w energii pompowania
przez szeregowe spietrzanie ciSnienia pompami na trasie
zaleznie od diugosci danej gatezi. Przy podziale na gale-
zie, gltowna pompa =zasilajgca ttoczy do Kkotta przeciw
ciSnieniu mnieco wyzszemu od ci$nienia nasycenia przy
temp. kotta, zas kazda z gatezi otrzymuje za kotlem swojg
pompe o zadanej charakterystyce.

By¢ moze, ze rOwnoczesne obnizenie kosztéw sieci zewn.,
ztgcza, instalacji wewnetrznej i w konsekwencji eksploata-
cji, pozwoli na uzyskanie tego, co jest celem kazdej cen=
tralizacji w technice, to jest obnizenia kosztu jednostki cie=
pta uzytkownika, w poréwnaniu z indywidualng instalacja.
Jak dotad, nasze ogrzewania osiedlowe i miejskie dawaty wy-
nik wrecz odwrotny.

zabezpieczenie

trzenia szpitalil

Kanaly te z kazdej sali musza by¢é wyprowadzone ponad
~dach budynku, kazdy oddzielnie, ze wzgledu ma niedopu-
szczalno$é ewentualnej cyrkulacji powietrza pomiedzy po-
szczegdlnymi kondygnacjami lub salami.

Wytworzy to istny las kominkéw nad dachami. Duze prze-
kroje kanaléw zajmg znaczna przestrzen, co wplynie na
zwiekszenie kubatury catego budynku.

W drugim wypadku, przy =zastosowaniu mechanicznych
zespoléw wentylacyjnych wywiewnych z usytuowaniem ich
na poddaszu budynku, uzyskamy wprawdzie zmniejszenie
wymiaréw kanaléw wywiewnych w salach chorych oraz
ilosci wylotéow ponad dachem, powstang matomiast odczu-
walne w salach, zwlaszcza w nocy, hatasy i wstrzasy spo-
wodowane dzialaniem zespol6w wentylacyjnych, bardzo tru-
dne do usuniecia ze wzgledu na niewlasciwe wykonaw-
‘stwo urzadzen mechanicznych i zabezpieczen przeciwaku-
stycznych.

W wypadku usytuowania w podziemiach budynku zespo-
16w wentylacyjnych wywiewnych, bedzie mozliwe usuniecie
hataséw, natomiast wskutek skomplikowanych sieci kana-
16w, przechodzacych przez podziemia i braku w mich miejsca,
system ten nie bedzie sie nadawal do zastosowania ze wzglg-
dow technicznych i ekonomicznych.

W obu podanych sposobach wietrzenia, tj. grawitacyjnym
i mechanicznym, powstanie potrzeba dogrzewania powietrza
doplywowego z zewngtrz przez powiekszenie grzejnikow
centralnego ogrzewania w salach.

Rowniez w okresie zimowym bylyby odczuwalne prady
zimnego powietrza w salach wskutek infiltracji od strony
okien i Scian zewnetrznych w kierunku otworéow wywiew-
nych, co mie jest wskazane.
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Jako dalszy mankament wynikajgcy ze stosowania tych
systeméw wietrzenia, istnieje mozliwo$¢é przenikania miekon-
trolowanego powietrza z klatek schodowych poprzez kory-
tarze do sal chorych, jak réwniez pomiedzy oddziatami szpi-
tala wskutek panujacego w salach podci$nienia powietrza
w stosunku do innych pomieszczen.

Trzecim sposobem, wietrzenia sal chorych, ktéry propa-
guje kol. Gladkowski, jest wietrzenie przez otwieranie od-
powiednio skonstruowanych okien.

Jest to sposob rzeczywisScie najprostszy i najtanszy, ale czy
bedzie réwniez skuteczny i wiasciwy?

Widze w nim mastepujace braki:

1) W okresach zimowych okno bedzie mozna otwierag,
aby zimny prad powietrza byt nieodczuwalny przez cho-
rych lezacych w poblizu okien, tylko w wypadku, gdy
okno znajduje sie z odwietrznej strony budynku.

Wowezas wieksza czesé powietrza do sali bedzie naptywata
od strony korytarza, a uchodzita przez otwarte okno.

2) W wypadku gdy okno bedzie sie znajdowalo z dowietrz-
nej strony budynku, otwierania jego bedzie mozna do-
konywaéc tylko na kroétkie okresy czasu ze wzgledu na
protesty chorych.

Okna beda przewaznie zamkniete, a wietrzenie sali
bedzie sie odbywaé przez infiltracje, tj. przez wciskanie
sie powietrza szczelinami w ramach okiennych i mie
bedzie dostateczne, gdyz, jak wykazaly doSwiadczenia,
ilos¢ ta nie pokrywa mawet jednokrotnej wymiany po-
wietrza na godzine przy normalnie wykonanych oknach,
co nie jest dostateczne dla potrzeb chorych.

Opierajac sie ma podanych powyzej rozwazaniach docho-
dze do wniosku, ze zasada wietrzenia sal chorych w szpi-
talach powinna by¢ oparta na kontrolowanym, ¢o do jakosci
i iloSci powietrza, mawiewie mechanicznym powodujgcym
pewne nadci$nienie, sprzyjajace wyjsciu powietrza z sal gra-
witacyjnie na zewnatrz budynku.

Jako rozwiniecie tej zasady, ponizej podaje wilasng kon-
cepcje wietrzenia sal chorych i przyleglych don korytarzy

w budynkach szpitalnych, ktéra w ogoélnych zarysach przed- -

stawia sie w sposob nastepujgcy:

1) Powictrze wentylacyjne, zassane z ogolnej czerpni z ze-
wnatrz budynku, po oczyszczeniu na filtrach metalowo-
olejowych oraz po specjalnym odkazeniu (o ile by zaszia
tego potrzeba) bedzie, po ewentualnym dogrzaniu do za-
danej temperatury, wttoczone przez wentylatory znajdu-
jace sie w podziemiu poprzez kanaly nawiewne z tlumi-
kami do korytarzy moszczegélnych kondygnacji i oddzia-
6w szpitala.

2) Z korytarzy wskutek powstalego w mnich nadciSnienia po-
wietrze bedzie przechodzilo do przylegiych sal chorych
przez specjalne otwory z klapami regulacyjnymi, wyko-
nanymi w dolnej czesci drzwi (podobnie jak sg w wago-
nach sypialnych).

Mgr ZENON WIERZBICKI

e

3) Z sal chorych, réwniez dzigki pewnemu nadci$nieniu, py
wietrze wydostanie sie ma zewnatrz. budynku prze
przeznaczone do tego celu otwory w goérnej czesci $cia
ny obok okna, zaopatrzone w urzgdzenia regulacyjne g}
wyjScia powietrza oraz przeciwdzialajace' przedostawanj
sie powietrza zewnetrznego do sali w wypadku dziatanj
wiatru na $ciane budynku.

4) Do klatek schodowych mnalezy przewidzie¢ réwniez pe
wien mawiew powietrza dla czeSciowego zroéwnowazeni
nadciénienia w korytarzach oraz przeciw przedostawani
sie powietrza zewnetrznego do budynku przy otwieranj
drzwi zewnetrznych.

Przewiduje sie dzialanie wurzadzen wentylacyjnych bg
przerwy przez cala dobe o peilnej wydajnosci do temp. z
wnetrznej tz = 10° a przy temperaturach nizszych, odppy
wiednio zredukowanej.

Wylaczenie powietrza doprowadzanego mechanicznie po
winno nastapi¢ dopiero przy temperaturze zewnetrznej oko
1o tz = 16° tj. kiedy wietrzenie sal moze sie odbywaé prze
otwarte okna.

Dopiyw powietrza do sal bedzie catkowicie bezszumny
gdyz kratki nawiewne sa usytuowane poza salami chorych
na korytarzu, zas zespoly wentylacyjne znajduja sie w pod
ziemiach i moga byc¢ tatwo uciszone.

Przewidziane nadci$nienie powietrza w korytarzach wply
nie réowniez na wzmozenie cyrkulacji wietrzenia grawita
cyjnego w przylegtych do korytarza innych pomieszez
niach jak: lazienki, w.c., magazyny itp., i uniemozliwi prze
dostawanie sie stamtad powietrza do wnetrza.

Podalem tu zasadnicze wytyczne do zaprojektowania ora
niektére zalety proponowanej koncepcji mechanicznego wie
trzenia sal chorych. Sprawe pozostawiam do dyskusji.

Jednocze$nie chcialbym poruszyé sprawe konserwowani
zespolow wentylacyjnych, ktéra wg twierdzenia kolegi Glad
kowskiego w jego artykule jest zasadnicza przeszkoda d
stosowania czynnego bez przerwy wietrzenia mechaniczneg
sal chorych. |

Uwazam zarzut ten za niestuszny, gdyz w naszym Kkl
macie podczas lata, w okresie dwoch miesiecy zawsze bedz
mozna wylgczy¢é wietrzenie mechaniczné sal chorych dl
przeprowadzenia konserwacji urzgdzen wentylacyjnych.

Jednak, aby zainstalowane urzadzenia mogly pracowa
niezawodnie przez diuzsze okresy czasu, powinna by¢ wzmo
cniona ze strony inspektorow nadzoru instalacji sanitar
nych kontrola dostarczanych ma budowe urzadzen, tj. przyi
mowanie tylko odpowiednio wykonanych i o witasciwyd
charakterystykach zgodnych z projektami i kosztorysam
odrzucanie zas wszelkich innych.

Takie postawienie sprawy ukroci brakordbstwo zaklado
wytworczych oraz zwiekszy zainteresowanie przedsigbiorsti
wykonujacych roboty i zwigkszy rowniez kontrole z id
strony.

O podziale Polski na strefy opalowe na tle warunkéw klimatycznycl

Do zadan planowania w dziedzinie gospodarki materiatami
opalowymi wchodzi réwniez ustalenie morm zuzycia tych
materialéw oraz ustalenie iloSci dni okresu ogrzewania.

Ogrzewanie budynkéw w okresie zimowym ma na celu
wytworzenie w pomieszczeniach takich warunkéw cieplnych,
ktére umozliwilyby wykorzystanie tych pomieszczen stosow-
nie do ich przeznaczenia. Warunki cieplne pomieszczen dla
naszego kraju, ujete dla réznych kategorii budynkéw po-
daje tablica 1 (Zarzadzenie przewodniczacego PKPG nr 237
z dnia 29.X1.1954 r.).

TABLICA 1.
Srednie temperatury wewnetrzne dla réznych kategorii
budynkow:
1) budynki mieszkalne, hotele . 18°C
) EDIUTOWCE ek it alsa iy S e 18°C
3) szkoty . JRER 18°C
4) szpitale, sanatoria 20°C
5) ztobki, dziecince 20°C
6) teatry 18°C
7) kina @R A e Uk e S e SN U516
8) garaze b ks et g S e e B R e 73E

Przez $rednig temperature wewnetrzng nalezy rozumi
przecietng temperature, panujaca we wszystkich pomie§1-
czeniach budynkéw danej kategorii. Budynki nie wymieni®
ne w tablicy 1 uwazane sg jako nietypowe. W mysl instn{k'
cji wyzej cytowanego zarzadzenia, zuzycie paliwa dla ne
typowych budynkéw moze byé ustalone komisyjnie z udz
tem eksperta NOT-u. 3

Jako punkt wyjSciowy dla ustalenia okresu ogrzewant
przyjeto temperature zewnetrzng 10°C. (Zarzadzenie przew®
dniczgcego PKPG nr 277 z dnia 4.IX.52 r.) Zarzadzenie prz
wodniczacego PKPG nr 237 z dnia 29.X1.54 jest dalszym uzl
pelnieniem, majgcym na celu wprowadzenie usprawmnient
gospodarki paliwem w budynkach posiadajacych central
ogrzewanie. Zarzadzenie to ustala, ze dla pomieszczen, ki
rych temperatura wewnetrzna jest rézna od --18°C (wyzst
lub nizsza) ogrzewanie budynkoéw i pomieszczen nalezy T
poczaé, jesli ich temperatura w ciagu 2 kolejnych dni jes
nizsza o 1°C od wartosSci podanych w tablicy 1. Ogrzew®
nie nalezy przerwac, jesli temperatura wewnetrzna mawd
przy normalnym ogrzewaniu przekracza temperature podal
w tejze tablicy. Natomiast dla budynk6w, w ktérych tem
peratura wewnetrzna pomieszezen wynosi --18°C utrzymujt
sie w mocy przepis ustalajacy rozpoczecie ogrzewania, gdj
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temperatura zewnetrzna przez 3 dni jest mizsza od --10°C
(o godz. 21), a przerwac, jesli przez 2 dni z rzedu tempera-
tura zewnetrzna jest wyzsza od —-10°C.

Zasadnicza ilo$¢ paliwa dla ogrzewania budynkéw w do-
wolnym okresie ogrzewania, przy zalozeniu rzeczywistej war-
tosci materialu opatowego w kal/kg, wylicza sie wzorem:

B=V.K w tonach o
n ([st tsz) zZ.q

przy czym K = = e ©)

gdzie: B — zasadnicza ilos¢ paliwa w tonach na sezon opa-

towy.

V — zewnetrzna kubatura budynku w m?® bez poddasza
i piwnic nieogrzewanych.

n — ilogé dni okresu ogrzewania, w ktorym S$rednia dobowa
temperatura zewnetrzna jest mizsza od +10°C.

il o &rednia znormalizowana temperatura wewnetrzna po-

mieszezen ogrzewanych w °C wg tablicy 1. oy

i, — Srednia temperatura zewnetrzna w °C danej miejsco-
wosci w okresie ogrzewania.

2 — ilogé godzin ogrzewania budynku w ciagu doby.

g — charakterystyka cieplna budynku w kal/m®h °C.

w — warto§é opatowa stosowanego paliwa w kal/kg.

e — wspolezynnik sprawnosci cieplnej urzgdzen ogrzewni-
czych.

Dla uproszczenia obliczen wprowadza sig podzial kraju mna
strefy opalowe.

Uzasadnienie klimatyczne podziatu ma strefy klimatyczne:
7e wzoru na wyliczenie iloéci paliwa wynika, ze dwie wiel-
kosci zmienne ,,a“ i ,t;,* warunkuja iloS¢ materiatéw opa-
lowych niezbednych dla ogrzewania budynkéw w okresie
ogrzewania. Wartoéci te zostaly wyliczone dla poszczego6l-
nych miejscowosci w ten sposéb, aby mogly scharakteryzo-
waé rozklad. tych wartosci dla catego kraju. Dopiero na tej
podstawie stalo sie mozliwe wyznaczenie stref o zblizonych
warto$ciach ,,n¢ i ,, 25, !

Metoda obliczania okresu ogrzewania: Praktyka wykazala,
ze przyjety u nas przed 1939 r. okres ogrzewania pomiesz-
czen od 15 pazdziernika do 15 kwietnia, tj. w ciggu 183 dni,
nie odpowiada w obecnych granicach rzeczywistym potrze-
bom uwarunkowanym stosunkami klimatycznymi maszego
kraju. Do dokladnego ustalenia diugosSci okresu ogrzewa-
nia w oparciu o dane klimatyczne

réwna iloSci dni tego okresu, tj. 151. Dla miesiecy: paz-
gi.ziernika i kwietnia wyliczono z icodziennych obserwacji
$rednie -iloSci dni z temp. dobowa t, ponizej -10°C
(1935—1953). Dla Ziem Odzyskanych brakujgce obserwacje
w latach 1939—1945 zostaly uzupelnione przy zastosowaniu
1nt§3rpolacji graficznej, ofrzymane wyniki daly dobrg zgod-
no$¢ z materiatami dla okresu cigglego.

Liczba dni z temperaturq dobowa t, ponizej +10°C w paz-
dzierniku. Przecietna liczba dni z temp. $redmia dobowa
ponizej +10°C w pazdzierniku wynosi od 19, w dolinie $rod-
.}(owej Odry i Wisty po San, — do 25 dni na Suwalszczyznie
i _2’7_ w goérach (Zakopane). Nalezy wymieni¢, ze opracowanie
niniejsze nie dotyczy szczytowych partii gorskich, jak Sniez-
ka i Kasprowy Wierch, gdzie temp. érednia dobowa ponize]
-+10°C zaznacza sie juz w koncu sierpnia. Zataczona mapka 1
Wy‘kazu'je, ze najdiuzej cieplo utrzymuje sie na obszarze Ni-
ziny Slaskiej i w dolinie gérnej Wisly po San oraz w pasie
przybrzeznym Baltyku. Najdluzszy okres z temp. ponizej
—HO“Q obejmuje poémocno-wschodnig czesé kraju, obszary
ijez1erz_a Pomorskiego i Mazurskiego, a ponadto wschod-
nig czg:s’c Wyzyny Malopolskiej i gory. Z poprzedniego wy-
nika, ze okres zimowy rozpoczyna sie najwczeSniej na po6i-
nocnym wschodzie i w goérach, a najpézniej w dolinach
rzeki Odry i gérnej Wisly po San. Z mapki wynika réwniez,
ze gorna Wista po San i Odra po Warte sg granicami klima-
tycznymi, oddzielajacymi tereny o diuzszych okresach wy-
stepowania temp. ponizej --10°C. Powyzsze moze by¢ wytiu-
maczone specyficznym uksztaltowaniem tych obszaréw kra-
ju. Nizina Slgska pozostaje otwarta na wplywy ocieplajg-
cych wiatrow zachodnich, a obszary wzdiuz goérnej Wisty po
San sg odgrodzone przed bezposrednim oddzialywaniem wia- "
trow poémocnych. Natomiast doliny rzek, otwarte ku wscho-
dowi i poéinocnemu wschodowi, jak Narew, Bug i Wieprz,
sprzyjaja wezesniejszemu pojawianiu sie chiodow.

Liczba dni z temperatura Sredniq dobowa t, ponizej +10°C
w kwietniu. Z mapki 2 dla kwietnia, ktory przyjmuje sie
w meteorologii za poczatek wiosny widzimy, iz najkrétszy
okres o Sredniej dobowej z temp. zewnetrzng t, ponizej
+10°C posiadaja potudnie i potudniowy zachéd kraju, tj.
obszary wzdiuz doliny Odry po Warte i gérnej Wisty po
San. Na Suwalszczyznie, na wzniesieniach Pojezierza Po-
morskiego i Mazurskiego oraz we wschodniej czeSci Wy-
zyny Malopolskiej i w gorach okres ten jest najdiuzszy.

zachodzi potrzeba przyjecia jeszcze
dodatkowych zalozen, co do warto-
§ci wyjsciowej temperatury powie-
trza zewnetrznego t,, ponizej ktorej
nalezy stosowaé ogrzewanie po-
mieszezen w budynkach. W chwili
obecnej obowigzuje w tej sprawie
zarzadzenie przewodniczacego PKPG
nr 277 z dnia 4.IX.1952 r., wediug
ktérego ogrzewanie budynkéw i po-
mieszezen nalezy rozpoczaé WOW-
czas, gdy temperatura zewnetrzna o
godz. 21 w ciggu 3 kolejnych dni
Jest nizsza od +10°C. Ogrzewanie
nalezy przerwaé, gdy temp. ze-
wnetrzna o godz. 21 w ciggu 2 ko-
lejnych dni jest wyzsza od -+10°C.
-Ustawa zatem spelmia dwa warun-
ki: 1 — zapewnia wystarczajaca ilos¢
energii cieplnej dla ogrzewania po-
mieszczen w budynkach w okresie
ogrzewniczym, 2 — ma na uwadze
wzgledy natury oszczedno$ciowej.
Ustawodawca w swych zalozeniach
opart sie na cechach zmienno$ci kli-
matu .kraju, wyrazajacego sie w tym
okrgsu% naplywami badz cieptych,
badz zimnych mags powietrza.

Podczas dni cieplejszych zajdzie

zatem mozliwo§é zaoszczedzenia ma- N\l
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teriatéw opatowych. W niniejszym
opracowaniu przyjeto dla obliczenia
okresu ogrzewania pomieszczen sto-
sownie do wyzej cytowanego zarza-
dzenia §rednig dobowg temp. zew-
netrzng (z,) +10°C. Jednoczeénie dla
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Wplywy szerokosci geograficznej sa
juz bardziej wyrazne, jednak uksztal-
towanie terenu mnadal wplywa na
przebieg krzywych.

Okres ogrzewania. W mysSl przy-
jetych zatozen okres ogrzewniczy jest
sumg dni o temp. Sredniej dobowej
ponizej +10°C w pazdzierniku i kwie-
tniu oraz liczby dni 151 okresu XI—
ITI. Z mapki 3, przedstawiajgcej diu-
gos¢ okresu ogrzewniczego widzimy,
ze najdiuzej okres ten trwa w gorach
(Zakopane 203, Krynica 201 dni)
i poéinocno-wschodniej czesci kraju
(Suwaltki 199), najkroécej (188—190)
wzdluz odcinkéw dolin rzecznych
Wisty i Odry po Kostrzyn. Bieg izo-
linii liczby dni okresu ogrzewnicze-
go wykazuje podobnie jak w paz-
dzierniku wplywy orograficzne na
skrécenie okresu ogrzewniczego od
zachodu ku potudniowemu wschodo-
wi kraju (na obszarach doliny Odry
po Warte i Wisty po San) i na wplyw
wzniesien i otwartych dolin od poéi-
nocnego wschodu na jego przediu-
zenie. Pojezierze Pomorskie i wscho-
dnia czes¢ Wyzyny Malopolskiej, jak
réwniez gory wyodrebniajg sie kli-
matycznie z uwagi na wzniesienie
nad poziom morza.

Porownanie podanego okresu z 0-
kresem wyliczonym ze $rednich war-
tosci miesiecznych wzorem Conrada.
Wyliczenie $redniej liczby dni z tem-
peraturg $rednig dobowa ponizej
+10°C z okresu wieloletniego zosta-
to dla celow ogrzewnictwa dokona-
ne po raz pierwszy w niniejszym
opracowaniu. W literaturze spotyka-
my sie z wyliczeniami metodg po-
$rednia, w oparciu o S$rednie mie-
sieczne weditug wzoru Conradal). Wy-
liczenia wzorem Conrada dajg war-

- toSci jedynie przyblizone, poniewaz

wyliczajg je z wartosci Srednich 2 sg-
siedntich miesiecy, a wiec bez uwzgle-
dnienia zmian temp. z dnia na dzien.
Réznice wyliczen obu metodami r6z-
nig sie od 16 w Warszawie do 40 dni
w Zakopanem.

Srednia temperatura powietrza ze-
wnetrznego w okresie ogrzewniczym.
Druga wartosScia we wzorze, warun-
kujaca ilo$¢ paliwa w okresie ogrze-
wniczym jest Srednia temp. powie-
trza zewnetrznego 1, . Wyzsza war-
tosé t, wplywa na zmniejszenie ilo-
$ci paliwa, a nizsza na podwyzszenie.

Dla wyliczenia Sredniej tempera-
tury okresu ogrzewniczego uzyte zo-
staly Srednie dobowe temperatury
z poszczegdlnych miesiecy od paz-
dziernika do kwietnia z okresu 1881—
1930. Wartosci te przedstawia map-
ka 4. Przebieg izoterm 2° i 3° okresu
ogrzewniczego wskazuje w sposob
jeszcze bardziej dobitny na wyrazne
ograniczenie obszaréw klimatycznych

') Wzér Conrada:

t, — b a—1,
dyi =130, Aol =
i a—b plidl a—2b
gdzie d — oznacza liczbe dni ponizej
progu t, — symbole ,,a“ i ,,b*“ sg war-

toSciami $§r. mies. temp. pow. zew. ko-
lejno najblizszej wyzszej wartoSei i naj-
blizszej nizszej warto$ci. Do uzyskane]j
cyfry ze wzoru nalezy dodaé 16 i prze-
liczy¢é na date miesigca.
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na wschod od Wisty — Sanu i na

zachéd od Odry. Wzniesienia Pojezie-
rza Pomorskiego i wschodniej czesci
Wyzyny Matopolskiej oraz géry wy-
kazuja swoja odrebnos¢ klimatyczna.
Wszystko co wyzej powiedziano od-
no$nie przebiegu izolinii ditugosci
okresow, znajduje swoje potwierdze-
nie na mapie izoterm S$rednich temp.
zewnetrznych okresu ogrzewniczego.

Projekt podziatu Polski ma strefy
opatowe. Na podstawie rozkladu ge-
ograficznego dlugosci trwania okre-
su ogrzewniczego i Srednich tempe-
ratur powietrza daja sie wydzieli¢
nastepujgce strefy (mapka 5):

Strefa I: Przecietna temperatura
zewnetrzna t,, = 1°C i przecigtny
okres ogrzewania n = 200 dni. Strefa
ta obejmuje obszary ma wschod od
Wisty — San, Karpaty i Sudety (bez
partii szczytowych), wschodnia czesc¢
Wyzyny Matopolskiej i Pojezierze
Pomorskie.

Strefa II: Przecietna okresu tg,
= +99C, n = 195 dni. Do strefy tej
zalicza sie obszary miedzy Odra i Wi-

sla, bez wschodniej czesci Wyzyny . ao\- -520'J‘.

Malopolskiej 1 wzniesien Pojezierza M T3 <

Fomurskiceo, | Srete tmperatyry | 3%
Strefa IIT: Srednia temp. okresu ZFIWE”' 70 ORresy

4, = 13°C, okres ogrzewania w cig- m/g w L

gu n = 190 dni. Strefa ta obejmuje S

obszary Odry po Kostrzyn z wyjat- z@.{/‘bim/g‘w/

kiem Sudetéw i podgoérza sudeckie-
go. Ze wzgledéow administracyjnych
obszary potozone nad Wislta (od Kra-
kowa po Rzeszow) zaliczone zostaly
do strefy II zamiast do strefy IIIL.
Szczytowe partie gor z uwagi na
swoj specyficzny charakter zabudo-
wy nie zostaly uwzglednione przy
podziale na strefy opatowe.
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Rryza miernicza w praktyce wodociagowej

Z wielu mozliwo$ci teoretycznych dotyczacych metod po-
miaru przeplywu wody w przewodach zamknietych pod cis-
nieniem, jedynie dwie zdobyly liczne zastosowanie, miano-
wicie:

a) pomiar przy pomocy wodomierzy silnikowych, typu

skrzydetkowych, Srubowych czy turbinowych,

b) pomiar przy pomocy wodomierzy zwezkowych opar-

tych na typie rury Venturiego.

Natomiast tak popularne w przemysle urzgdzenia pomia-
rowe, oparte bezposrednio ma kryzie mierniczej, znajduja
u nas tak w ruchu, jak i w projektowaniu minimalne zasto-
sowanie.

Niewatpliwie, jedna z glownych przyczyn niewprowadze-
nia do praktyki wodociggowe] pomiaréw za pomocg Kryzy
pomiarowe] jest ich niedopuszczenie do legalizacji. Istnie-
je jednak tyle istotnych potrzeb pomiarowych, tak dla kon-
troli urzadzen ruchowych, jak i pracy sieci wodociggowej,
ktore mie wymagaja legalizacji, a umozliwiajg nam ustawie-
nie bilansu wodnego, ze wydaje sie stuszne pos§wiecenie nie-
co czasu sprawie Kkryzy mierniczej, jej prostocie i zaletom
W uzyciu.

Dla rozstrzygniecia o stusznosci stosowania odpowiedniego
typu przyrzadu pomiarowego, przeprowadze porOwnanie apa-
ratow odno$nie:

1) stragy energii powodowanej przez uzycie danego przy-

rzadu,

2) wplywu warunkéw przeplywu na dany przyrzad,

3) kosztow zainstalowania.

Porownanie to pozwoli na nalezyta ocene doboru i sto-
sowanie odpowiedniego urzadzenia pomiarowego.

1) Strata energii.

Kazdy przyrzad pomiarowy wymaga dla swojego urucho-
mienia energii, ktora uzyskujemy bezposrednio od mierzo-
nego medium, w'tym wypadku wody, przez zamiane czesci
cisnienia statycznego na energie. Caatkowit strata energii
obejmuje czes¢ miezbedng dla uruchomienia przyrzadu
i czes¢ nieuniknionych strat wynikiych z powstawania pra-
dow wirowych, tarcia wewnetrznego itp.

A) Przy wodomierzach silnikowych strata ciSnienia po-
wstaje przez zapotrzebowanie energii niezbednej dla poru-
szania wirnika, a wiec dla pokonania oporéw tarcia.

Wielko$¢ tych oporéw poza rozruchem jest miezalezna od
ilo$ci przeplywajacej wody.

Ta witasciwoscig gorujg wodomierze silnikowe nad zwez-
kowymi, przy ktérych energia dla uruchomienia instrumentu
ro$nie z kwadratem przeptywu, powodujac wzrost potrzeb-
nego cisnienia réznicowego.

Nie nalezy natomiast pomija¢ faktu, ze w miare pozosta-
wania w pracy wodomierza silnikowego rosng jego opory
tarcia i mogg doprowadzi¢, jak to czesto ma miejsce w sieci,
do zupelnego unieruchomienia wodomierza.

B) Konstrukcje wodomierzy zwezkowych idg w kierunku
uzyskania uruchomienia przyrzadu przy uzyciu jak najmniej-
szej sity, czyli przy wykorzystaniu jak majmniejszego ci$nie-
nia réznicowego. Rozwigzanie zastosowane w aparatach fmy
Siemens, gdzie ruch plywaka. poprzez zebatke, kola zebate
i sprzeglo magnetyczne, przeniesiony zostaje na mechanizm
wskazujacy czy rejestrujacy, dla pokonania znacznych opo-
row tarcia, wymaga ci$nienia réznicowego 6000 mm st. wo-

dy, czyli 0,6 atm. Uzycie przy tym systemie aparatéw o mniej.
szym ci$nieniu roznicowym (2000 mm st. w) odbija sie nie-
korzystnie na doktadnosci ich wskazan.

Dlatego tez rozwigzania konstrukcyjne ida w kierunky
wyeliminowania konstrukeji zebatych o duzych oporach tar-
cia. W aparatach fmy Klinkhoff, przez zmiane konstrukej
w oparciu o dwie krzywki toczgce, uzyskano mozliwos$é za-
stosowania spietrzenia normalnego 1000 mm st. w., a przy
specjalnym modelu nawet 400 mm si. wody.

Niewatpliwie tylko czesSé osiggnietego ci$nienia rdznicoweg
zostaje zuzyta na uruchomienie aparatu, podczas gdy reszta
idzie na pokrycie strat pradéw wirowych i tarcia miedzy-
czasteczkowego wody.

Dlatego tez komstrukcje poszlty w kierunku takiego wy-
ksztalcenia organu diawigcego, ktére by pozwalalo ma uni-
kniecie tworzenia sie pradéw wirowych po przejSciu prze:
przekrdj zwezony i rozprzestrzenienie sie do przekroju pier-
wotnego.

Stad tez wynikaja koncepcje stosowania zamiast kryz
mierniczych dysz, zwezek Venturiego i rur Venturiego.

Praktycznie dochodzimy do 5 form urzadzen dtawiacych,
przedstawionych na rysunku 1, stosowanych przez rozmaite
fabryki w zaleznos$ci od sprzezonych z nimi przyrzadow po-
miarowych.

Poréwnanie nieodwracalnych strat cisnienia, wynikajacych
przy stosowaniu kryzy mierniczej lub zwezki Venturiego jest
wybitnie niekorzystne dla kryzy. Na rys. 2 przedstawiono dia-
gram przebiegu ci$nienia na kryzie normalnej i zwezce Ven-
turiego w tych samych warunkach przeplywu, na podstawie
danych wytworni Bopp-Reuther.

Ruys. 2

Procentowy stosunek straty ci$nienia ,,p* w zaleznosc
od stosunku kwadratow S$rednic otworu diawienia i ruro-
ciggu.

d2
D‘.&
obrazuje rys. 3 (wg danych wytwérni Hartmann-Braun)

Amnalogicznie jak i na poprzednim wykresie por6wnanié
niekorzystne dla kryzy.

Niemniej jednak w wyniku dotychczasowych rozwazal
trzeba wyraznie podkreslié, ze przy okre$laniu strat cis-
nienia powstalych w przewodzie, w zadnym wypadku nie
mozna braé pod uwage jedynie straty ma organie diawis-
cym, lecz zawsze lgcznie ze sprezonym przyrzadem.

Przykladowo strata ciSnienia przy zastosowaniu kryzy
miernicze] sprzezonej z przyrzadem odbiorczym pracujacym
przy roéznicy cisnien 1000 mm. st. wody, bedzie o wiele

mniejsza niz przy zastosowaniu zwezki Ven-
turiego z aparatem odbiorczym na 6000 mm

Uiy ==

ci$nienia réznicowego, mimo ze oddzielnit
strata cisnienia na zwezce jest mniejsza Nl
na kryzie.

4 kryza(blenaa) | kryza o zaokrq- i P :
.S || ostobrzezng \glonych krawedt. doza  \ewezdo Jerlory | rura Venlr
< T
D

S i}

§ 2 f 2 B {a

Sy N7 5

3

el ik ? f £y

Jezeli na podstawie norm miemieckich (VDI-
Durchflusse-Messregeln DIN 1952) przeliczy-
my na przykltadzie szczegélowym wielkoscl
nieodwracalnych strat ci$nienia w stosunku
do cisnienia réznicowego uzyskamy mnastepu-
jace wymiki;

Rys. 1

Rurociag o $rednicy D = 300 mm, najwiek-
szy przepltyw wody,
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@ = 90 1/sek przy temperaturze wody 4°C, otrzymamy:

1) dla kryzy z aparatem na ci$nienie réznicowe h = 400 mm
st. w., $rednica zwezenia d = 234 mm, strata ciSnie-
nia = 40Y% kazdorazowego ci$nienia r6znicowego,

2) dla kryzy z aparatem mna ci$nienie réznicowe h = 1000 mm
st. 'w., érednica zwezenia d = 196,5 mm, strata ciSnie-
nia = 56%,

3) dla zwezki Venturiego z aparatem na ciSnienie réznico-

we h = 2000 mm st w., d = 136,6 mm, strata ci$nie-
nia = 35Y%,
4) dla rury Venturiego z aparatem ma ci$nienie réznico-

we h = 6000 mm st w.

d = 102,8 mm, strata ciSn. = 15%.

Przeprowadzajac obliczenie dla poszczegdlnych wartosci
przeplywu uzyskamy wykres na rysunku 4, sporzadzony nia
podstawie danych wytwoérni Klinkhoffa.

Z wykresu powyzszego widaé wyraznie, ze kryza mierni-
cza w zestawieniu z aparatem odbiorczym, pracujacym na
malym ci$nieniu réznicowym, stanowi korzystne urzadze-
nie pomiarowe.

2) Wplyw warunkéw przeplywu ne wodomierz.

A) Kazdy wodomierz silnikowy .zostaje bezposrednio za-
montowany w przewod wodociggowy, stad tez musi bezpo-
§rednio podlegaé¢ wszystkim wplywom, tak chemicznym jak
i fizycznym mierzonej wody. Ta okoliczno$¢ prowadzi do
czestych w praktyce wypadkow uszkodzenia, a tym samym
i falszywych wskazan wodomierza. Woda agresywna che-
micznie, o wiekszych ilosciach dwutlenku wegla, zelaza, woda
0 zanieczyszczeniach mechanicznych, jak drobny piasek itp.
prowadzi do szybkiego zuzycia wirnikéw, ich lozysk i me-
chanizmow.

Znane sa wypadki pelnego ,zmielenia®“ wirnika w wypad-
ku przedostania sie do sieci mieraz po wypadkach awaryj-
nych, pewnej iloSci piasku lub zwirkow.

B) Wodomierze zwezkowe posiadajg bezposrednio w ru-
rociggu, w kontakcie z woda, jedynie organ diawiacy, wy-
konany ze stali nierdzewnej. Wiasciwy przyrzad wskazu-
jacy nie ma zadnego kontaktu z przeptywajaca woda, tym
samym drobne mechanizmy pracuja w nalezytych warun-
kach. Ewentualne, w najgorszym wypadku, ujemne po kilku
latach dziatanie wody na kryze miernicza prowadzi jedynie
do wymiany kryzy, ktérej koszt nie stoi w zadnym stosunka
do kosztow wodomierza silnikowego duzej Srednicy.

3) Koszty instalowania.

A) Wodomierze silnikowe sa bezwzglednie tansze w insta-
lacjach do 50 mm $rednicy. Przy wzroScie $rednicy koszt
instalowania ich szybko ro$nie, csiagajac juz przy sredln}:cy
200 mm powazne wartosci. Zalezno$¢ kosztu od Srednicy
rurociggu jest bardzo wyrazna i mie wymaga uzasadnienia,
wprost przeciwnie niz przy wodomierzach zwezkowych, kt6-
rych koszt miezaleznie od §rednicy utrzymuje si¢ na prawie
stalym poziomie. : :

Poza tym nalezy zwréci¢é uwage, ze kazde sprawdzenie
czy wymiana wodomierza silnikowego musi powodowaé
przerwe w pomiarze wody. Dlatego tez nalezy przy stoso-
waniu wodomierzy silnikawych projektowaé przewod obie~

gowy, ktéory wplywa w dalszym ciagu mna podwyzszenie
kosztow instalacji. W przeciwnym wypadku sytuacja be-
dzie taka, jaka ma miejsce na wielu pompowniach. Wodo-
mierz jest, ale albo wskazuje zle, albo w ogoéle nie wska-
zuje, a wymiana jest niemozliwa w braku wodomierza ana-
logicznej wielko$ci i typu oraz niemozno$ci wstrzymania
dostawy wody na kilka godzin.

B) Przy wodomierzach zwezkowych jednorazowe koszty
instalowania przy rozmaitych systemach przyrzadéw odbior-
czych sa do siebie zblizone i praktycznie miezalezne od
Srednicy przewodu i iloSci mierzone]j wody. Rosnace wraz
ze $rednicg koszty kryzy sa utamkiem warto$ci przyrzadu
odbiorczego. ;

Zupelnie inaczej ma sig rzecz przy stosowaniu zwezki lub
rury Venturiego, gdzie rosngca &rednica jak i diugosé za-
budowy wplywa ma zwiekszenie kosztow.

Kryzy miernicze.

Niezaprzeczalne zalety kryz i dysz mierniczych, ktore w ze-
stawieniu ze zwyczajnym manometrem roéznicowym (, U —
rurka) daja mnajprostszy, majtanszy a doktadny pomiar du-
zych iloSci przeplywu przy duzych rurociggach, zgodno$é
prac badawczych kilku miezaleznych badaczy doprowadzily
do wydania przez VDI w roku 1930 przepisow dla pomiaru
przeplywu, za pomoca normowanych dysz i kryz. Odnosne
zwezki zostaly na zjezdzie w Sztokholmie w 1934 r. uznane
jako miedzynarodowe ISA (,International Federation of
the National Standardizing Associations Committee®).

Wymienione przepisy po kilku wydaniach wyszty osta-
tnio w roku 1943 jako ,, VDI — Durchfluss-Messregeln DIN
1952 Aug. 1943 i podajg mormowy profil kryzy wediug
rysunku 5.

Rowniez w Zwigzku Radzieckim, Giéwny Urzgd Miar
i Wag wydaje w roku 1938 odnosne przepisy pt. ,Prawila
nr 169 po izmierieniu raschoda rzidkostiej, gazow i para pri-
pomoszezi sopet i diafragm i rukowodiaszczyje ukazania
k prawilam®.

Normowy profil kryzy wedlug przepisow nr 169 przed-
stawia rysunek 6. :

Podstawa do obliczenia kryzy jest ogdélne réwnanie prze-
plywu, ktére ma postac

Gi=pFai et Ey ]/Zg'y, (P, — P,) kg/sek,

gdzie oznaczaja:
G = maksymalna objetosé przeplywu w kg/sek

vi = ciezar wilasciwy wody w kg/m3
wy- 900-"_}
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st Wykres
am | lrwal/ siraly cismienia 4
W rurociaqy $ 300 mm. A
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Rys. 5

N

Py — Py = ciénienie spietrzenia w kg/m?

o = wspolezynnik przeplywu (uwzgledniajacy szybkosc,
tarcie, kontrakcje)

& = wspolczynnik ekspansji

w = wspbélczynnik rozszerzalno$ci zelaza

F, = wolny przekrdj diawienia w m?

Wprowadzajac do powyzszego wzoru

= §rednica rurociggu w m

= 5 otworu dilawienia (kryzy, blendy) w m

= Py — P = maksymalne ci$nienie w mm sit. wody
wyrazajac G w kg/godz.

>ay

oraz przyjmujac w warunkach wodociggowych
AR e =]
dochodzimy do formy uproszczonej
G=12519 . a - d - Vh - Vi
dZ
D2

wprowadzajac m =

i rozwigzujac nma o * m otrzymamy

/} o
|
|

T

S~

=

L

a
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1

Rys. 7

777
7

Rys. 8

G

s e e

z wykresu o = f/m -+ o / odezytujemy o i wyliczamy m.

Ostatecznie d = D - Vm

Najprostszy typ kryzy (blandy) mierniczej z bezposrednim
odbiorem ci$nienia przedstawia rys. 7 (Bopp — Reut.). Kryze
z odbiorem ciSnienia poprzez komory przedstawiono na
rys. 8.

Przy projektowaniu kryz malezy zwracaé¢ uwage na odpo-
wiednie dlugosci prostych odcinkéw rur przed i za Kryza, co
ma wplyw na dokladno$é pomiaru.

Diugosci te wynosza 8 do 20 D przed kryza oraz
6 do 15 D za kryza.

W celu zmniejszenia szerokosci czy diugosci budynkow po-
trzebnych w zwigzku z powyzszym zaleceniem umieszecza
sie czesto kryze ma rurociagu poza budynkiem, w osobnym
szybie.

Gdy mowa o kryzie mierniczej, nalezy zwréci¢ uwage na
mozno$¢ wykorzystania jej jako wodomierza parcjalnego
w uktadzie z malym wodomierzem skrzydetkowym, jak po-
dano ma rys. 9. ;

~0,3ﬂﬂll\- |

IS

Rys. 9

Jezeli przez g oznaczymy przeplyw w obiegu, zas
przez s — op6r obiegu (inne oznaczenia jak po-
przednio)
¢ — spoélezynnik

to wielko$c przevpiywu calkowitego

ch.a.dz*l/__SQ'
Y1

Zaletami tego rodzaju ukladu wodomierza parcjalnego sa:
jego duzy zakres pomiarowy, stosowanie dla wielkich Srednic
rurociggéw, sumowanie wskazan bez pomocy specjalnych
przyrzadéw odbiorczych, prostota eksploatacji i wreszcie, mo-
7ze najwieksza zaleta, to mozno§é wykonania go wiasnymi
sitami zaktadu wodociggowego.

Wady ukladu to mmniejsza dokladnosé (£2,5%) i wplyw
jako$ci wody na wodomierz skrzydetkowy.

Kryzy miernicze winny znajdowac¢ jak najszersze zasto-
sowanie dla pomiaru:

a) wydajnosci catych stacji pomp, jak i poszczegdlnych

agregatow pompowych,

b) wydajnosci calych zakladow filtrow, jak i poszczegol-

nych komér filtrowych,

c¢) ilosci wody pilucznej,

d) rozdzialu wody mna poszczegolne dziaty produkeji W

wiekszych zaktadach przemystowych,

e) rozplywu wody w ciagach magistralnych i rejonach

sieci.

Dla zobrazowania, jak daleko jest posuniete stosowanie
kryz mierniczych w Zwigzku Radzieckim, wystarczy fakt, ze
Leningradzki Oddziat Biura Projektowego ,,Wodokanaipro-
jekt* opracowat typowe projekty studzienek ma rurociggach
dla pomieszczenia kryz pomiarowych i manometrow réznico-
wych na rurociggach $Srednicy 100 do 1200 mm.

Dlatego tez przyjety wsréod wodociagowcow poglad, ze
jedynie wodomierz silnikowy lub rura Venturiego gwaran-
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tuje nalezyty pomiar wody, nalezy poddaé rewizji, na korzysé
stosowania kryzy mierniczej, ktorej zaletami sg:

krotka. diugoseé zabudowy (od 20 mm),

znaczna przepustowoseé,

niezawodno$¢ w dziataniu,

brak czeSci ruchomych w wodzie,

mate straty ci$nienia,

mozno$é wskazan jednostkowych i rejestracji przeptywu,

niski koszt instalowania.

Na zakonczenie zalgczam rysunek rozwigzania projektowe-
go pomiaru wody w rurociggu ¢ 500 mm, przy uzyciu dwu
wodomierzy silnikowych ¢ 200 mm, i rysunek poréwnawczy,
jakby sie wezet uproscit, gdyby projektant opart pomiar na
kryzie mierniczej.

Oszczedno$é ma armaturze i ksztaltkach oraz kosztach in-
stalowania nie wymaga komentarza.

Literatura:

VDI — Durchfluss-Messregeln DIN 1952 Aug. 1943.

P. W. Robaczew — Sowriemiennyje wodomiery dla wodopro-
wodow — 1952. Klinkhoff-Mengenmesser.
B. & R. — Venturimesser.

H. & B. Die Praxis der Mengnmessung.

Rury niezelazne w przemysle gazowniczym

Problem zastapienia dotychczas stosowanych rur metalo-
wych w przemys$le gazowniczym rurami z innego materiatu
jest weciaz otwarty.

Wprowadzenie surowcoéw zastepczych do budowy rurocig-
goéw nie wydaje sie rzecza prosta i wymaga zbadania réz-
nych ,za“ i ,przeciw®, ktore potwierdzityby shusznosé tej
zmiany, tak z punktu widzenia gospodarczego jak tez war-
tosei technicznej nowego produktu w samym jego uzytkowa-
niu.

Z punktu widzenia gospodarczego, konieczno$¢ ta w mna-
szym kraju bezwzglednie istnieje. Sklada sie na nig coraz
wieksze zuzycie stali w naszej socjalistycznej gospodarce,
dla roéznych celow budownictwa przemystowego, urucha-
miania nowych produkecji maszyn przemystowych i rolni-
czych, urzadzen technicznych, $rodkéw transportu itd., dla
ktorych rodzima baza surowcowa jest juz niewystarczajaca.

Analiza zuzycia stali zmusza do wprowadzenia ograniczen
jej stosowania, a tym samym wywoluje potrzebe szukania
nowych surowcow odpowiedniej jakosci i ilo$ci oraz pro-
dukecji mowych materialéw zastepczych opartych przede
wszystkim na maksymalnym wykorzystaniu surowca krajo-
Wego.

Tysigce kilometréow rur stalowych, pochtanianych przez
nasze nowe inwestycje i straty, jakie wyrzadza jeden z naj-
wiekszych szkodnikow gospodarczych — korozja — w insta-
lacjach podziemnych zniewalaja do konieczno$ci zastapienia
metalu tworzywem bardziej odpornym na zniszezenie. Wpro-
wadzenie tego tworzywa umozliwia wieksze wykorzystanie
stali na innym odcinku gospodarczym, bardziej koniecznym,
bardziej jej wymagajacym.

Surowiec zastepczy, ktory by znalazt zastosowanie.do tego
celu, musi speiniaé¢ jednak bardzo wiele wymagan. Przede
wszystkim powinien byé dostepny w duzych iloSciach w kra-
ju, nie powinien by¢ importowany. Musi spelnia¢ odpowiednie
wymagania techniczne gwarantujace mozliwo$é uzycia, jak
np. odpowiednia wytrzymato§é mechaniczna, chemiczng oraz
nieprzenikliwo$¢ dla gazéw. Surowiec taki musi ponadto po-
siada¢ odpornos$é na dziatanie czynnikéw korodujacych oraz
nie moze ulegaé¢ zmianom w czasie.

Gaz palny stanowi duze niebezpieczenstwo dla otoczenia,
dlatego tez kwestia jakosci przewodéw gazowych, a tym
samym tworzywa, z Kktérego one sa zrobione, decydowac
bedzie przede wszystkim o bezpieczenstwie uzytkownika ga-
zu. Powigzanie surowcowe musi wiec by¢ ostrozne, dajace
pelna gwarancje dobrej pracy przewodow. O ile dla wody
czy tez innych cieczy (np. kwaséw) mozliwosci stosowania
rur niemetalowych sa bardzo duze (w dziedzinie tej stoso-
wane sa na wielkg skale w praktyce rury niemetalowe) o ty-
19 przy rozprowadzaniu gazu rurociagami opinia fachowcow
instalatoré6w czy sieciowcow mnasuwa zawsze caly szereg
watpliwosci, ktore w praktyce sq do$é¢ trudne do pokonania.

Do tej pory za granica stosuje sie w praktyce dwa rodzaje
rur niemetalowych do rozprowadzania gazu, sa to rury azbe-
stocementowe oraz rury z mas plastycznych.

Rury azbestocementowe stosowane sa z powodzeniem i ma
szeroka skale w Zwigzku Radzieckim (1), a takze w Niem-
czech, Wioszech i innych krajach posiadajacych wlasny
azbest.

Zastosowanie mas plastycznych do wyrobu rur gazowni-
czych do tej pory jest na ogét mate, mimo wielkiej r6znorod-
nosci tych materiatow. Wedlug wiadomosci z literatury za-
granicznej zaczynajg byc¢ te tworzywa dosS¢ szeroko propa-
gowane w USA.

Wyroby azbestocementowe i masy plastyczne nie wyklu-
czaja mozliwosci zastosowania do produkeji rur dla prze-
myslu gazowniczego rowniez i innych materiatow. Materia-
tem przysziosci jest bezwzglednie szklo. Dotychczasowe do-
Swiadczenia prowadzone w Zwigzku Radzieckim, w Czecho-
stowacji oraz w innych panstwach nad uzyskaniem wyro-
bow ze szkla o duzej wytrzymalo$ci mechanicznej i termicz-
nej oraz osiagniete wyniki praktyczne w produkcji pozwa-
lajg sadzi¢, ze zakres stosowalnosci technicznej tego materiatu
zostanie poszerzony, tym samym moze znalezé zastosowanie
i w gazownictwie (2).

Kwestia zastosowania u nas w kraju wyrobow azbestoce-
mentowych i z mas plastycznych tgczy sie bezposrednio z po-
siadaniem koniecznych surowcéw do ich produkcji. Wydaje
sie, ze najbardziej stuszne byloby uruchomienie produkeji
rur azbestocementowych, mimo catkowitego braku azbestu.

Wedlug Borodina produkcja rur azbestocementowych w
Zwigzku Radzieckim prowadzona jest na bardzo szeroka ska-
le. Zastosowanie rur azbestocementowych jest coraz wieksze.
Poczatkowo stosowano je wylgeznie dla wody, w miare zas$
polepszania produkeji z powodzeniem zastosowano je réw-
niez dla gazu. Wazne jest réwniez i to, ze produkcja nie
ogranicza sie wylgcznie do wyrobu samych rur. Wytwarza
sie rowniez z tego materialu wszelkie zlacza i rézne czesci
konieczne dla instalacji przewodow podziemnych. W prak-
tyce osiagnieto takie rezultaty, ktore calkowicie umozliwia-
ja eliminacje przewodéw metalowych, a nawet goérujag mad
ich sprawnosScia oraz kosztami eksploatacji.

Rozw6j wyrobow azbestocementowych oraz wysoka jako§é
ich produkecji w ZSRR laczy sie z posiadaniem wielkich zi6z
azbestu. W Polsce zagadnienie produkcji rur azbestocemento-
wych tgezy sie z konieczno$cia sprowadzania azbestu z za-
granicy i potrzebnej dokumentacji technicznej dla produkeji
rur z azbestocementu oraz przeszkolenia odpowiedniej ilo$ci
fachowcow w zakresie produkeji i eksploatacji tego typu ru-
rociggow. Sadzac z dotychczasowej pomocy, jakag okazuje
nam Zwigzek Radziecki i’ na tym odcinku zmnalezlibysmy
rowniez poparcie. Dotychczasowe osiggniecia Zwigzku Ra-
dzieckiego w zakresie produkcji rur i elementéw uzupelnia-
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jacych z azbestocementu oraz do$wiadczenia praktycznego
ich stosowania w technice mogtyby byé przeniesione dla
celéw maszej gospodarki. Daloby to olbrzymie oszczednosci
w zelazie a takze w kosztach z tytutu jego ochrony przed
korozja.

Opierajac sie na danych liczbowych przytoczonych przez
Borodina (1) stwierdzimy, ze kazdy 1 kg azbestocementu za-
stosowany do produkecji rur zwalnia wiecej niz 1 kg zelaza.
Na przyktad, przy produkecji rur o $rednicy 600 mm — 1 kg
azbestocementu zastepuje 1,53 kg zelaza, a przy produkcji
rur o $rednicy 50 mm — zastepuje az 3,2 kg zelaza.

Zawartos¢ azbestu w azbestocemencie wynosi ca 18%,
reszte stanowi cement. Kwestia jakosSci odpowiedniego ce-
mentu produkcji krajowej z przeznaczeniem do wyrobu
azbestocementéw nie wydaje sie byé przeszkoda. Brak jest
tylko azbestu.

Uwzgledniajac powyzsze nalezy stwierdzié, ze przy sto-
sunkowo matyeh ilo§ciach importowanego azbestu gospo-
darka narodowa zyska duze iloSci zelaza, bedace w stosunku
10:1, do iloSci zaimportowanego azbestu. Inaczej kazdy kg
azbestu przeznaczony na produkcje rur azbestocementowych
daje 10 kg zelaza, z mozliwoscig przeznaczenia go dla bardziej
wiasciwych i potrzebnych produkecji.

W ZSRR, mimo posiadanych wielkich z16z azbestu, rozpra-
cowuje sie mozliwo$¢ zmniejszenia go w mieszankach do
iloSci koniecznych, zastepujac rugowany azbest welng mine-
ralng. W ten sposéb zamiast ca 18% azbestu zmmniejsza sie je-
go ilos¢ do ok. 129% i mniej, zachowujac jako$é produktu.

Sadzac z powyzszego wydaje sie stuszne, ze nawet kosztem
importu azbestu, produkcja rur azbestocementowych powin-
na by¢ uruchomiona chociazby dla celéw do$wiadczalnych
oraz opanowania samej techniki ich produkecji i stosowania
z nastawieniem rozpracowania zmian surowcowych ma ko-
rzy$S¢ innych, posiadanych w kraju dla cze$ciowej wymiany
azbestu.

Bardzo ciekawa jest opinia ZGO—Gdansk odnognie sto-
sowania tego typu rur ma terenie Gdanska. Rury azbestoce-
mentowe ulozone w,r. 1936 w kilku odcinkach sieci pracu-
Jjacej przy ciSnieniu do 150 mm st w. odkopane obecnie, nie
wykazaly zadnych zmian, przy czym, jak stwierdzily obser-
wacje, przewody te nalezycie speinialy swoje zadania w okre-
sie 18 lat.

Ocena ta ze wszech miar zastuguje ma uwage przy wyborze
rur zastepczych w kraju i winna by¢ uwzgledniona przez
nasze czynniki miarodajne, majace wplyw mna uruchomienie
wilasnej ‘produkeji rur azbestocementowych.

Jezeli chodzi o masy plastyczne jako tworzywa do wyro-
bu rur gazowniczych, to na ogoét jeszcze mato sa stosowane.
Dane z literatury o ich produkcji oraz zastosowaniu w prze-
mysle gazowniczym sg do$¢ skrommne. J. F. Fugazzi (4) podaje
uwagi dotyczace stosowania rur z masy plastycznej na te-
renie amerykanskim. Wedlug autora istniejg duze opory ze
strony towarzystw rozprowadzajacych gaz oraz obawa przed
uzyciem tego typu rur, chociaz kwestia zastapienia rur me-
talowych rurami innego typu jest szeroko dyskutowana.

Obawy te wynikajg ze wzgledu na brak diugoletnich do-
Swiadczen w ich zastosowaniu. Poszczeg6lne - towarzystwa
traktuja wprowadzanie rur z mas plastycznych raczej jako
prace doswiadczalne, a mie nastawiajg sie na pelng praktycz~
ng ich eksploatacje ze wzgledu ma brak akceptacji przez
szeroka opinie fachowcow.

Jednym z pierwszych towarzystw, ktére rozpoczely ekspe-
rymenty z wprowadzeniem w przemysle gazowniczym rur
z mas plastycznych byto Southern California Gas Co. Wstepne
prace eksperymentalne prowadzone byty od 1942 r. Po trzy-
letnim okresie do$wiadczen oraz dodatniej ocenie tych do-
Swiadczen rozpoczeto normalna ich eksploatacje. .

Najwieksza przeszkoda bylo rozwigzanie polgczen, kwestia
napraw oraz nieznany okres trwalo$ci samego materiatu w

warunkach normalnej terenowej pracy. Prawie dziesiecio-
letnie dos$wiadczenia wykazaly jednak, ze witasnosci fizyko-
chemiczne materiatu nie ulegly zmianie. Doswiadczenia
i obserwacje prowadzone byly mad rurami zainstalowanymi
w réznych miejscowosciach. Stwierdzono jednak, ze tego
rodzaju przewody mnie moga by¢ prowadzone w terenie ska-
listym. Zaobserwowane braki wynikaly na ogoét z miewtasci~
wego sposobu pracy przy samym uktadaniu rurociggu w zie-
mi, zanikaly jednak wraz z nabywanym do$§wiadczeniem przy
ich uktadaniu. W kazdym razie przewody te ukladane sa wy-
tacznie ma zewnatrz, nie stosowane sg wecale dla instalacji
wewnetrznej. Opinia wszystkich uzytkownikéow jest zgodna,
ze rury z mas plastycznych nie moga byé¢ wprowadzone do
pomieszczen. Przewody z mas plastycznych koncza sie w od-
legtosci 3 do 5 stop od $cian budynkéw, przy czym dalszy
transport gazu odbywa sie przewodami metalowymi.

Materiatem stuzacym do wyrobu tych rur sg pochodne ce-
lulozy, okres$lane nazwa rynkowsg ,Tenit II (nazwa rosyj-
ska ,acetobutirat ceftulozy“ — Refier, Zurn. Chimija, mr 4,
1954 r., poz. 17204). WiasnoSci tego materiatu jak: twardose,
elastyczno$é sa mormowane w zalezno$ci od potrzeb i prze-
znaczenia. Wymiary produkowanych rur pokrywajg sie ze
stosowanymi rurami metalowymi tak, by mie nastepowaty
trudnosci przy wymianie starych przewodow oraz uzyskania
z nimi potgczen. :

Reklama podana przez fme Plastic Corporation, produ-
centa rur tego typu (4), daje gwarancje w uzytkowaniu ich na
okres powyzej, 30 lat, nawet w mnajbardziej agresywnych
korozyjnie terenach. Chociaz diugosé¢ przewoddéw podziem-
nych z mas plastycznych zainstalowanych przez Southern
California Gas Co., jak podaje J. F. Fugazzi, wynosi setki
tysiecy metrow, to jednak brak powszechno$ci w stosowaniu
tych przewodoéw przez inne towarzystwa. Nalezaloby sie spo-
dziewag, ze rury tego typu ze wzgledu na ich wtasnosci anty-
korozyjne winny znalezé wielkg ilo§é zwolennikow. J. F.
Fugazzi twierdzi, ze dotychczasowy opér tych towarzystw
na pewno zostanie pokonany wynikiem doSwiadczen osigg-
nietych chociazby przez Southern California Gas Co.

Trudno powiedzie¢ w obecnym momencie, ktore z tworzyw
zda calkowity egzamin praktyczny, jako materiat do wyrobu
rur gazowniczych zamiast metalu, jedno jest pewne, ze obec-
nie wybitna przewage ze wzgledu na praktyczng ocene diu-
giego okresu ich stosowania, specjalnie przez ZSRR, posia-
daja wyroby azbestocementowe.

Kwestia uzycia mas plastycznych do wyrobu rur gazowni-
czych u nas w kraju wydaje sie nieco przedwczesna, cho-

-ciazby ze wzgledu ma ograniczong produkecje suroweca. Je-
'zeli uwzglednimy uwagi podane przez I. Bursztyna (5) doty-

czgce produkeji tworzyw sztucznych oraz mozliwosci rozwoju
produkcji ma najblizsze lata, to raczej wieksze mozliwosci
produkcyjne bylyby dla azbestocementow.

Pomimo to ten stan surowcowy nie wyklucza prowadzenia
doswiadczen nad uzyskaniem mas plastycznych wiasnych,
z surowcoéw krajowych, ktore bytyby przydatne do produkeji
rur gazowniczych i nakazuje, by ten problem zostat rozpra-
cowany chociazby na drodze laboratoryjnych do$wiadczen,
aby w majblizsze] przyszio$ci mozna bylo spowodowaé maj-
bardzie] wtasciwag produkcje rur gazowniczych niemetalo-
wych.
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Sprostowanie

W artykule inz. A. Kepinskiego pt. ,,Rodzaje wéd podziemnych ujmowanych na cele wodociagowe® ,,GW i TS* Nr 10
z 1954 r.

na str. 309 wiersz 19 od gory:

jest: ,czastki wody z ziemi“, winno by¢: czastki wody w
ziemi*,

wiersz 33 od gory:

~ Jjest: ,,Skal magnetycznych®, winno byé: ,,Skat magmatycz-
nych*,

na str. 311 wiersz 22 od dotu:

jest: ,,agresywnego kwasu weglowego®, winno byé¢: ,,agresyw-
nego bezwodnika kwasu weglowego*,

wiersz 7 od dotu:

jest: ,;ponad powierzchnie®, winno byé: ,,pod powierzchnia®
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Mgr inz. KAJETAN PIETROWICZ

Jeszcze w sprawie wentylacji i ogrzewania
wagonow kolejowych

Rozwazania inz. Mizgiera w ostatnim, grudniowym numerze
GW i TS zwrocily moja uwage na artykut pt. ,,Ogrzewanie
i wentylacja wagonéow kolejowych® z nr 6 r. ub. GW i TS.
W zupelnog$ci zgadzam sie z inz. Mizgierem, ktéry w konkluzji
doszedl, miedzy innymi, do wniosku, ze stosowanie konwek-
tor6w, proponowane przez autorow w. w. artykutu, w wypadku
réownoczesnej wentylacji polgczone]j z ogrzewaniem, jest zby-
teczne. Ze swej strony chcialbym dorzuci¢ kilka uwag, co do
sposobu prowadzenia kanalow powietrznych, ruchu powietrza
w przedziatach, wentylacji korytarzy, regulacji temperatury,
lokalizacji i napedu agregatow wentylacyjno-ogrzewczych,
zgodnie zreszta z Zyczeniami autoréw, checgcych wywotaé
dyskusje na ten temat.

1. Kanaty powietrzne.

Niecelowe jest przeprowadzenie magistrali nawietrzaja-
cej 200/800 mm nad przedzialami pomiedzy podwo6jnym stro-
pem i wykonanie jej z blachy stalowej, zaizolowanej przed
stratami ciepta. Duzo szczeSliwsze bedzie utworzenie ma-
gistrali nawietrzajacej z goérnej czeSci korytarza, przez od-
dzielenie jej odpowiednim stropem (rys. 1). Cze$¢ tukowa
kanatu trzeba bedzie wyltozy¢ tektura pilSniowg i ewentualnie

1
1

N

i
.

Rys. 1 — Przekr6j poprzeczny wagonu.

warstwa waty szklanej; o wyborze izolacji zadecyduje obli-
czenie straty ciepla przez te S$cianke kanalu. Pozostatych
Scianek nie nalezy izolowaé. Korzy$ci wynikajace z takiego
prowadzenia giownego przewodu nawietrzajacego sa mnaste-
pujace: - mozliwo$é dogodniejszego umieszezenia kratek
nawietrzajagcych, powiekszenie kubatury przedzialu oraz
oszcezednos$é blachy.

2. Ruch powietrza w przedziale.

Trudno sie zgodzi¢ z zapewnieniami autoréow, ze wybrany
przez mich ruch powietrza przeciwstawi sie unoszeniu pyiu.
Nawiewanie powietrza w kierunku podiogi, a nastepnie polc.l—
rywanie do gérnego wyciagu i(50% powietrza) sprawia, ze
zapewnienia te wydajg sie problematyczne. Poza tym zga-
dzam sie z inz. Mizgierem, ze nawiewanie powietrza z szyb-
koscig 2 m/sek na pasazeréw siedzacych przy oknie, prawdo-
podobnie mie bedzie dla mich przyjemne, zwlaszcza W Wy-
padku rezygnacji z zastosowania konwektoréw (brak prze-
ciwpradu powietrza). Nalezy sie réwniez liczy¢ z tym, ze
czeS¢ powietrza mawiewanego, jako cieplejsza, ujdzie mnie-
Wwykorzystana przez gérny wyciag.

Wad tych da sie uniknaé przez zastosowanie klasycznego
Prowadzenia powietrza ,, z goéry na dor¢ calym przekrojem
przedziatu. Taki ruch powietrza uzyskamy nawiewajac do
brzedzialu powietrze w kierunku poziomym przez kratke
umieszezong bezposrednio na magistrali, a nastepnie usuwa-
Jac je kratkg wyciagowa umieszczong pod tawkami, przy
Sciankach dziatowych. Kratki wyciagowe nalezy zabudowac

w skrzynki czerpne, wspélne dla sgsiadujgcych z sobg prze-
dzialéw i korytarza. Wyloty ze skrzynek, zaopatrzone w zmo-
dyfikowane deflektory, nalezy skierowaé¢ pod wagon. Poczat-
kowo zamierzatem zaproponowaé umieszczenie kratki wycig-
gowej pod oknem, jednak zmniejszytoby to efekt wentylacji,
bowiem cze$¢ mawiewanego powietrza, schtadzana przez szy-
be okienna, zostataby usuwana z przedziatu bez wykorzysta-
nia.
3. Wentylacja korytarzy.

Umieszczenie kratki wyciggowej w dolnej czesci drzwi i na-
wietrzanie korytarzy powietrzem z przedzialow jest korzystne
ze wzgledu na zmniejszenie zapotrzebowania ciepta i wydaj-
nosci wentylatow. W wypadku jednak zapelnienia korytarza
pasazerami, tj. wtedy kiedy przedzialy sa juz zajete, za-
warto$¢ dymu i COp w powietrzu opuszczajacym przedziat
bytaby ma granicy dopuszczalnych stezen. Z tego wzgledu
nalezy przewidzie¢ oddzielny nawiew dla korytarza, w ilosci
zapewniajacej okolo polowe wielokrotnosci wymiany po-
wietrza co w przedziale. Wyciag bylby wykonany dolem po-
przez skrzynki czerpne.

4. Regulacja temperatury.

Jak wykaze w orientacyjnych przeliczeniach, zbyteczna jest,
przy;, tak duzej wymianie powietrza, oddzielna regulacja tem-
peratury dla kazdego przedziatu. Wystarczy w zupelmosci
centralna, automatyczna regulacja temperatury przy pomocy
np. czujnika bimetalicznego, ktory w zaleznos$ci od tempera-
tury powierza zasysanego z zewnatrz wplywalby na zmiang
potozenia przepustnicy diawiacej przeplyw powietrza mija-
jacego nagrzewnice. Na rys. 2 przepustnica jest miewidocz-
na, znajduje sie ona pod nagrzewnica.

W poszczegolnych przedziatach temperatury ustalg sie w
zaleznoS$ci od ilo$ci pasazerow. Przy temperaturze powietrza
w przedziale 7, = 18 C i temperaturze powietrza zewnetrz-

nego f, = —20 C sfraty ciepta przedzialu bedg wynosity:
0

SaVaS @ et =t )ikeal/hti=

= 8-:30-0,31-(18 — (—20)) = 2827 kcal/h

na wentylacje: @,

(ilos¢ powietrza zostata ustalona dla maksymalnej liczby pa-
sazerow, przy przyjeciu 30 m*h na osobe)

na konwekcje Qp = F - k- (t,—t,) = 600,0 kcal/h (wg inz.
Mizgiera). Takg ilos¢ ciepta bedzie niosto powietrze witaczane
do przedzialu. Z chwilg gdy w przedziale znajdzie sie 8 0s6b
ilos¢ dostarczanego ciepta zwiekszy sie o

Qg =8 60 = 480 kcal/h

(przyjeto, ze cztowiek traci okolo 60 kecal/h).
Wobec tego temperatura powietrza w przedziale wyniesie:

Oy (O 1 O 2827 - 600 - 480
e o s g Jispac
B ool L E 74,4 + 15,7

+ (—20) = 23,3C
| 2NN
; T
|
| |
|

[

Rys. 2 — Rzut cze$ci $rodkowej wagonu.
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Wida¢é wiec, ze temperatura powietrza, w miare wzrostu
liczby pasazeréw, moze sie podniesé z 18 Cdo 23,3 C. Dla tak
matego przyrostu temperatury nie warto wprowadzac¢ regu-
lacji indywidualnej, komplikujacej instalacje wentylacyjna.

5. Lokalizacja i naped agregatéow ogrzewczo-wentylacyjnych

Powody, dla ktoérych autorzy proponuja podzieli¢ instalacje
wentylacyjno-ogrzewcza na dwa uktady, mianowicie ,znacz-
na diugosé wagonu, trudnos$é z prowadzeniem przewodow
oraz zmniejszenie oporow przeptywu®, nie bedg istotne w wy-
padku zastapienia dwoch agregatow, umieszczonych w prze-
ciwlegltych koncach wagonu, jednym agregatem zlokalizowa-
nym w posrodku wagonu (rys. 2), w oddzielnej kabinie. Pro-
ponowana zmiana ma nastepujace zalety:

a) potania instalacje przy tym samym zapotrzebowaniu
mocy,

Mgr inz. ALFRED KEPINSKI

Instytut Gospodarki Komunalnej
Dziat Techniki Sanitarnej

Badania hydrogeologiczne

Wstenp.

Budowa wodociggéw, tak jak i realizacja kazdej inwestycji
budowlanej, wymaga wpierw opracowania odpowiedniej do-
kumentacji projektowo-kosztorysowej.

Ostatecznym celem projektu jest szczegdélowe opracowanie
techniczne zagadnienia budowy i eksploatacji inwestycji oraz
sporzadzenie rysunkéw roboczych wszystkich elementéw’ bu-
dowy dla umozliwienia ich wykonania. Dla opracowania naj-
wiasciwszego technicznego rozwiazania wodociagu konieczne
jest sprecyzowanie podstaw projektowych, a mnastepnie, w
oparciu o ustalone w podstawach projektu zadania, jakim
powinna odpowiada¢ projektowana inwestycja, wstepne prze.-
analizowanie mozliwosci technicznych ‘rozwigzania postawio-
nych zadan. Dopiero na podstawie technicznej analizy moz-
liwych w kazdym wypadku réznych rozwigzan projektowa-
nego wodociggu, porownania ich zalet eksploatacyjnych, kosz-
tow wynikajacych z réznych alternatyw rozwigzania za-
gadnienia i mozliwos$ci ich wykonania, mozna przystapi¢ do
pracochionnego szczegélowego opracowania wybranej alter-
natywy. Przyjeta do realizacji alternatywa wymaga doklad-
nego, peinego rozwigzania technicznego zagadnienia. W opar-
ciu o ustalone szczegélowe warunki techniczne sg opracowy-
wane rysunki robocze wykonywanych budowli.

Tej nieodzownej przy projektowaniu drodze odpowiadaja
stadia projektowe, obejmujgce odpowiedni zakres prac pro-
jektowych, stanowiacy pewna ich calo§é i charakteryzujacy
sie stopniem rozpracowania zadania projektowego.

Nalezyte rozwiazanie projektu wodociggu mozliwe jest przy
kolejnym opracowywaniu stadiéw. Kolejne opracowanie
nastepnego stadium powinno by¢ oparte ma przyjetym i za-
twierdzonym stadium poprzedzajacym oraz ma odpowiednich
studiach i badaniach.

Dokumentacja projektowa dla wodociggéw w kazdym jej
stadium: musi by¢ poprzedzona odpowiednimi badaniami
hydrogeologicznymi, koniecznymi dla ustalenia zrédia wody
oraz wiaSciwego technicznego rozwigzania wodociggu.

Badania hydrogeologiczne powinny by¢é przeprowadzane
etapami odpowiadajgcymi stadiom projektu wodociggu. Po-
szczegblne stadia projektowe wymagaja odpowiednich da-
nych o zrodle wody.

Podziat baden hydrogeologicznych ma stadia.

Zagadnienie podzialu projektéw inwestycyjnych na stadia
w formie obowigzujacej zostato po raz pierwszy uregulowane
ramowo przez Panstwowg Komisje Planowania Gospodarcze-
go instrukecja o zasadach sporzadzania i zatwierdzania doku-
mentacji technicznej dla inwestycji (instrukcja nr 20).

W oparciu o te instrukcje zostal opracowany projekt mor-
my PN/B— 02700 ,,Wodociagi i kanalizacja — wytyczne do
sporzadzania projektow. Projekt ten zostal ogltoszony w 1952
roku w ,,Gospodarce Wodnej* zeszyt 5. Zgodnie z instrukcja
PKPG mnr 20 projekt normy PN/B — 02700 rozréznial naste-
pujace stadia projektu wodociggu:

1) zatozenia projektu,

2) projekt wstepny,

3) projekt techniczny,

4) rysunki robocze.

.

b) ulatwia obsluge dzieki zmniejszeniu iloSci agregatiy’
i dogodniejszemu dostepowi do nich,

¢) odsuwa czerpnie powietrza na maksymalng odlegto$é of
WC (usytuowanie czerpni z przeciwnej strony WC w TOZWig:
zaniu autoréw niewiele pomoze, o ile sasiedni wagon bedzs
miat WIC akurat z tej samej strony).

Wydaje sie celowe, ze wzgledu na pewnos¢ ruchu, aby g
napedu wentylatora i zasilania nagrzewnicy uzy¢ tego same
go zrdodia energii, a wieec w wypadku kolei parowych korzyst
ne bedzie napedzanie wentylatora osiowego parowg turbin.
ka 1-stopniowa (a nie silnikiem elektrycznym), a nastepni
zuzytkowanie mprzepracowanej pary do zasilania nagrzeyw-
nicy. Takie polgczenie pozwoli na uzyskanie wysokiej spray-
noSci agregatu. Dla agregatéw w elektrowozach jedynyn
zrodtem energii bedzie oczywisScie energia elektryczna,

dla celow wodociagowych

7Z dniem 15 sierpnia 1953 r. weszla w Zycie opracowan
przez PKPG nowa instrukcja o zasadach sporzadzania i za
twierdzania dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla in-
westycji (instrukcja nr 98). Z chwilg wejscia w zycie in-
strukeji mr 98 instrukcja nr 20 utracita moc obowigzujaca.

Instrukecja nr 98 zmniejszyta ilo$é¢ stadiow dokumentac
projektowej. Wedtug instrukeji nr 98 dokumentacje projeki
wo-kosztorysowa dla inwestycji sporzadza sie w trzech, dwoch
lub jednym stadium.

Najpelniejsza dokumentacja, sporzgdzana w trzech stadiac
obejmuje:

1) projekt wstepny,

2) projekt techniczny,

3) rysunki robocze.

Zalozenia projektowe wedlug instrukeji nr 98 zostaly wy-
tgczone z procesu projektowania i pozbawione charakten
technicznego ustalonego instrukcja nr 20. Zatozenia projekil|
sporzadza¢ ma inwestor. Paragraf 33 instrukcji nr 98 podaje

»Zalozenia projektu ujmuja wynik programowania inwe!
stycji wustalajgc przedmiot zadania inwestycyjnego z uz
sadnieniem potrzeby jego realizacji oraz stanowia podstam
sporzadzania pierwszego stadium dokumentacji projektowe:
kosztorysowej okreslajac zasadnicze warunki, ktérym inwe!
stycja powinna odpow1adac jednak bez narzucania rozw1azan
projektowych.

Zadania poszczegodlnych stadiow prOJektu ramowo ujmujt
instrukeja nastepujaco: E

§ 13. Projekt wstepny w dokumentacji projektowo-koszit|
rysowe]j sporzgdzonej w trzech stadiach stanowi orientacyjn
rozwigzanie projektowo-kosztorysowe catosci zadania inwe
stycyjnego, okreslonego w zalozeniach.

§ 14. Projekt techniczny (lub projekt wstepny, w dokumen:
tacji projektowo-kosztorysowej sporzadzonej w dwoch st
diach) stanowi pelne rozwigzanie wszystkich zasadniczyd
zagadnien projektowo-kosztorysowych wraz z ustaleniem we
runkow wykonania zadania inwestycyjnego, zaréwno w ok
niesieniu do budowy, jak i eksploatacji projektowanej inwe
styecji.

§ 15. Rysunki robocze sa czescia dokumentacji projektow
kosztorysowej, w ktorej zawarte sg w formie rysunkowt
rozwigzania szczegoléw technicznych, potrzebnych do Wy
konania inwestycji, zgodnie z danymi poprzedniego stadiur
dokumentacji.

Poniewaz badawcze prace hydrogeologiczne, ze wzgledu I
ich przeznaczeme zwigzane sg integralnie z pracami proJek
towymi, wiec i podziat tych prac na fazy bedzie takze uwé
runkowany instrukecja nr 98.

Badania hydrogeologiczne zbiorowisk woéd ujmowanych I
cele wodociagowe - powinny by¢ przeprowadzane w Iazad
odpowiadajgcych stadiom dokumentacji projektowo- kosztor)
SoOwWej.

Opracowame wstepnego projektu wodociggu, majace %
wiera¢ schematyczne rozwigzanie wodociggu z podaniem 204
det poboru wody, ogdlnej hydrogeologlcznej chzalraxls:’cerystyk
tych zrédet z okresleniem mlerc ujecia wody, sposobﬂ“
oczyszcezania i ulerpszama u3mowane3 wody, wymaga 0dp
wiedniego stopnia znajomosci wod podziemmych, ktory ol

I
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byé osiagniety w wyniku przeprowadzenia ogélnych badan
hydrogeologicznych.

Projekt techniczny, ktérego zadaniem jest podanie ostatecz-
nych rozwiazan wszystkich zasadniczych zagadnien dotycza-
cych budowy i eksploatacji wodociggu, stworzenie podstaw
do sporzadzenia rysunkow roboczych poszezegélnych elemen-
t6w budowy oraz podstaw do zamodwienia koniecznych ma-
szyn i urzadzen, w czesci [dotyczacej ujecia wody, a takze
i urzadzen do jej oczyszczania, musi by¢ oparty na Scistych
danych hydrogeclogicznych mozliwych do uzyskania tyiko
droga szczegdlowych badan hydrogeologicznych, pogiebiaja-
cych badania ogdlne.

Rysunki robocze, stanowiace szczegélowe rozwigzanie tech-
niczne elementéw konstrukcyjno-budowlanych, instalacyj-
nych i montazowych projektu, konieczne do bezposredniego
ich wykonania, mogg w specjalnych przypadkach wymagaé
rozszerzenia szczegélowych badan hydrogeologicznych, nie
wymagaja jednak wprowadzenia oddzielnego stadium badah.

Ogoblne badania hydrogeologiczne ze wzgledu na zwiazany
z nimi koszt, ich powigzanie i zsynchronizowanie z pracami
projektowymi oraz z uwagi na potrzebe ustalenia zakresu,
programu, harmonogramu tych badan, wymagaja poprze-
dzenia zebraniem istniejacych materialéw hydrogeclogicz-
mych oraz syntetycznym opracowaniem uzyskanych materia-
ow.

Wynikiem zebrania i opracowania istniejgcych materialéw
hydrogeologicznych bedzie stwierdzenie stopnia potrzeby ba-
dan hydrogeologicznych, ustalenie uzasadnionego zakresu,
programu, kosztu i harmonogramu badan oraz ich zsynchroni-
zowanie z pracami projektowymi.

Omoéwione wyzej czynno$ci oraz wynikajaca z nich doku-
mentacja badawcza wymaga ujecia w niezalezng faze. Faze
te mozna okreslic jako wstepne studia hydrogeologiczne
opracowywane na podstawie dostarczonych przez inwestora
zalozen projektowych.

Nastepstwem om@wionego wyzej podziatu projektu wodo-
ciggu na stgdia beda nizej podane etapy studiéw i badan
hydrogeologicznych, zwiazanych z opracowaniem projektu
wodociagu:

‘1) wstepne studia hydrogeologiczne,

2) ogélne badania hydrogeologiczne,

3) szczegblowe badania hydrogeologiczne.,

W przypadku, gdy poznanie podziemnych zbiorowisk wod
w stovgmu koniecznym dla opracowania wstepnego projektu
wogioc_lagu zostanie osiagniete na podstawie istniejgcych ma-
terialéw hydrogeologicznych, uzyskanych w wyniku wstep-
nych studiéw, to calo§é badan hydrogeologicznych bedzie
mogla byé przeprowadzona tylko w dwoéch etapach:

1) wstepne studia hydrogeologiczne,

2) sgczegélowe badania hydrogeologiczne.
mgf:dlum badan ogélnych bedzie moglo byé wtedy pomi-

_W wyjatkowych przypadkach studia i badania hydrogeolo-
giczne beda mogly nawet zamknaé sie¢ w pierwszym ich sta-
dium, zwiaszcza w przypadku malych uje¢ wody.

Cel poszczegélnych stadiéw badan hydrogeologicznych.

Studia i badania hydrogeologiczne przeprowadzane dla po-
zeb wodociggowych majg na celu dostarczenie danych dla:
1) ustalenia zrédta wody,

2) ustalenia miejsca poboru wody,

3) ustalenia sposobu poboru wody,

4) rozwiazania ujecia wody,

ustalenia potrzeby i zakresu oczyszczania wody,

6) ustalenia sposobéw oczyszczania wody,

) u§ta1eni.a granic obszaru ochrony sanitarnej dla ujecia
wody i zwigzanego z ujeciem zbiorowiska wody,

8) us‘talenia wytycznych eksploatacji ujecia wody.

Wymienione Wyzej zagadnienia sg rozwigzywane etapowo
W obu stadiach projektu wodociagu (w projekcie wstepnym
1w projekcie technicznym).

W projekcie wstepnym zagadnienia te opracowywane s3
schematycznie dla ustalenia jak najpelniejszych podstaw dla
ich rozwiazania technicznego.

W projekcie technicznym wymienione wyzej zagadnienia
83 rozwigzywane szczegélowo w formie ostatecznej.

Ogolne cele poszezegolnych stadiéw badan hydrogeologicz-
mych mozna okresli¢ nastepujaco:

Celem pierwszego etapu badan hydrogeologicznych jest
Zgbranie wyczerpujacych, istniejacych danych o wedach pod-
zlemnych zaopatrywanego w wode rejonu i terenéw z nim
sasiadujacych dia stworzenia jak najpelniejszych realnych
podstaw do ogélnych badan hydrogeologicznych.

tr

Ogoblne badania hydrogeclogiczne majg na celu uzyskr?mie
materialéw umozliwiajacych opracowanie wstepnego projek-
tu wodociggu oraz stworzenie podstaw dla szczegbdlowych
badan hydrogeologicznych.

Ogoblne badania hydrogeologiczne powinny daé projektan-
towi wodociggu material wyjasniajacy wystepowanie i roz-
mieszczenie podziemnych zbiorowisk woéd badanego obszaru,
umozliwiajacy iloSciowe i jakoSciowe poréwnanie charakteru
wod tych zbiorowisk dla ustalenia zrodta wody dla wodo-
ciggu i wstepnego rozwigzania zagadnien bezposrednio zwig-
zanych ze zrodiem wody i jej jakoscia.

W zasadzie og6lne badania hydrogeologiczne bedg na-
Swietlaly poréownawczo zasadnicze cechy i wilasno$ci bada-
nych zbiorowisk wod uchwycone w krétkich, doraznych okre-
sach obserwacji koniecznych dla ustalenia danej cechy tylko
W pewnym porownawczym momencie.

Badania ogélne nie bedg wyjasnialy wahan zachodzgcych
w obserwowanych zjawiskach na przestrzeni dluzszego
okresu.

Celem szezegélowych badan hydrogeologicznych jest uzy:-
skanie wyczerpujacych danych hydrogeologicznych dla tech-
mnicznego i wykonawczego rozwigzania projektu wodociagu.

Przedmiotem szczegélowych badan hydrogeologicznych be-
da zbiorowiska przyjete za Zrédlo wody dla wodociggu ma
podstawie ogélnych badan hydrogeologicznych.

Badania szczegélowe obejmowaé beds podstawowe ele-
menty rezimu wody badanego zbiorowiska oraz czynniki ma-
jace wplyw na bilans wodny zbiorowiska.

Badania szg¢zeg6lowe z zasady beda przeprowadzane w cia-
gu dluzszego okresu (minimum rok) dla ustalenia wahah za-
chodzacych w przebiegu obserwowanych zjawisk oraz uzy-
skania materialéw do ich prognozy.

Wstepne badania hydrogeologiczne.

Zadaniem wstepnych badan hydrogeologicznych jest:

I. Okre$lenie na podstawie zalozen projektowych ilo§cio-
wego i jakoSciowego zapotrzebowania wody dla projektowa-
nego wodociggu.

II. Ustalenie obszaru, ktéry zostanie objety studiami i ba-
daniami hydrogeologicznymi.

III. Zebranie istniejacych materialéw hydrogeologicznych
dotyczgcych:

1) budowy geologicznej rejonu, i

2) polozenia i rozmiaréw w planie utworéw wodono$nych,

3) glebokosci zalegania utworéw wodonos$nych,

4) migzszosci utworéw wodono$nych, ;

5) charakteru petrograficznege utworéw wodonos$nych,

6) struktury utworéw wecdonos$nych,

7) przepuszczalno$ci utworéw wodonoénych,

8) zapasow wody w pokladach wodonoSnych, :

9) wydajnoéci poktadow wodonosnych i jej wahania,
- 10) zwierciadta wody i jego wahan,

11) charakteru ruchu wod podziemnych,

12) kierunku ruchu wody w pokiadach wodono$nych,

13) spadéw zwierciadlta wody,

14) szybkoSci przeplywu wod podziemnych,

15) obszaru zasilania powierzchniowego pokladéw wodo-
nos$nych,

16) opadéw w obszarze zasilania zbiorowisk woéd pod-
ziemnych wodami opadowymi,

17) parowania w obszarze zasilania zbiorowisk woéd pod-
ziemnych wodami opadowymi,

18) przesigkania i zdolnos$ci filtracyjnej gruntu w obszarze
zasilania wodami opadowymi,

19) roslinnoéci w obszarze zasilania zbiorowisk woéd pod-
ziemnych wodami opadowymi,

20) wplywu zbiorowisk wod powierzchniowych na wody
podziemne,

21) naturalnego odpltywu wody z pokladu wodonosnego na
powierzchnie ziemi (2rédla) i eksploatacji zrédet,

22) wykonanych studzien i otworéw wiertniczych oraz ich
eksploatacji,

23) cech fizycznych,
wody.

IV. Inwentaryzacja istniejgcych naturalnych i sztucznych
odslonie? wod podziemnych.

V. Opracowanie zebranych materialéw wyjasniajgce lub ,
naswietlajgce:

1) budowe geologiczng rejonu, ;

2) hydrologiczne warunki wystepowania i rozmieszczenia
wod podziemnych w rozpatrywanym obszarze,

chemicznych i bakteriologicznych
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3) potozenie i rozmiary pedziemnych zbiorowisk woéd, mo-
gacych stanowié zrodio wody dla wodociggu,

4) charakter zbiorowisk wo6d podanych w podpunkecie 3,

5) eksploatacyjne zapasy wody zbiorowisk podanych w pod-
punkcie 3,

6) wydajno$é zbiorowisk podanych w podpunkcie 3,

7) jako$¢é wody zbiorowisk podanych w podpunkcie 3,
~ 8) warunki zasilania, cyrkulacji i odptywu wody ze zbio-

rowisk podanych w podpunkcie 3,

9) warunki zalozenia obszaru ochrony sanitarnej dla zbio-
rowisk wod podanych w podpunkcie 3.

VI. Ustalenie, ktore z zagadnien podanych w punkcie V
zostalo naswietlone dostatecznie na podstawie zebranych
istniejgcych materialow hydrogeologicznych i nie wymaga
dalszych badan.

VII. Ustalenie zagadnien podanych w punkcie V, ktére
wymagaja zbadania na skutek zupelnego lub czesciowego
braku materiat6w hydrogeologicznych.

VIII. Opracowanie zakresu, programu, harmonogramu
i ustalenie kosztow ogdlnych badan hydrogelogicznych.

Zebranie i przestudiowanie istniejgcych materiatéw geolo-
gicznych 1 hydrogeologicznych, stanowigce pierwszy etap
badan w wyjatkowych przypadkach moze daé¢ pelne naswie-
tlenie zagadnien hydrogeologicznych oraz stworzyé mozli-
woS¢ opracowania wstepnego i technicznego projektu wodo-
ciggu. W takim przypadku, gdy w wyniku rozpatrzenia
istniejacych materialdéw hydrogeologicznych mozna wyciag-
na¢ wnioski, pozwalajgce na wyeliminowanie dalszych eta-
pow badan, cala praca badawcza sprowadzi sie tylko do
pierwszego etapu studidow. .

W przeciwnym przypadku, przy zupelnym braku jakich-
kolwiek materialdéw geologicznych i hydrogeologicznych,
W pierwszym etapie studi6w musi byé ustalony w oparciu
o0 materialy topograficzne zakres, program, harmonogram
i koszty ogbélnych badan hydrogeologicznych, ktére przeds
wszystkim bedg miaty charakter poszukiwawczy. Zakres,
program, harmonogram. i koszt ogélnych badan hydrogeolo-
gicznych musza by¢ jednak opracowane tak, by uwzglednia-
1y uzyskanie danych naSwietlajacych ogdélnie zagadnienia
zestawione w punkcie V.

Podstawa dla przeprowadzenia tak ogélnych, jak i szczegé-
towych badan hydrogeologicznych s3 punkty obserwacyjne
wod podziemnych.

Punkty takie stanowig naturalne uijscia wod podziemnych
na powierzchnie ziemi (zrodia) oraz sztuczne odstoniecia w po-
'sgam studzien, otworéw wiertniczych, wyrobisk gorniczych
itp.

Przy' zbieraniu istniejacych materialow hydrogeologicznych
s_sz-czegolna uwage nalezy zwrécié na istniejace mnaturalne
i szt_u’cz‘ne odstoniecia wod podziemnych rejonu, moggce sta-
nowi¢ punkty obserwacyjne w podeimowanych badaniach.

Konieczne jest dokonanie szczegélowej inwentaryzacji na-
turalnych i sztucznych odstonieé wéd podziemnych oraz
stwierdzenie mozliwo$ei ich wykorzystania dla przeprowa-
dzenia na nich potrzebnych obserwacji i badan ogélnych
oraz szczegolowych.

W opracowanym, w ramach wstepnych badan hydrogeolo-
gicznych, zakresie, programie, harmonogramie i koszcie 0g06l1-
nych badan nalezy przede wszystkim ustalié ilo§é otwordw
badawczych, punkty ich usytuowania, gtebokosci wiercenia
oraz Srednice i spos6b zarurowania otworow.

Ogélne badania hydrogeologiczne.

Zadaniem ogdélnych badan hydrogeologicznych jest:

I. Wykonanie otworéw badawczych umoziiwiajacych:

1) wyjasnienie budowy geologicznej badanego obszaru,

2) wyjasnienie hydrogeologicznych warunkéw wystepowa-
nia wéd podziemnych w badanym obszarze,

3) ustalenie polozenia i orientacyjnych rozmiaréw pod-
ziemnych zbiorowisk wé6d wystepujacych na badanym obsza-
rze, mogacych stanowié¢ zrédio wody dla wodociagu,

4) przeprowadzenie pomiaréw dla orientacyjnego okresle-
nia i oceny wiekowych i eksploatacyjnych zapaséow wody
zbiorowisk wymienionych w podpunkecie 3.

Pojecie ,wiekowe zapasy wody podziemnego zbiorowiska“
oznacza catkowitg ilo§¢ wody zawartg w zbiorowisku. Po-
jecie ,eksploatacyjne zapasy wody podziemnego zbiorowi-
ska‘ oznacza maksymalng ilo§¢ wody, ktéra moze by¢ wydo-
bywana z calego zbiorowiska w ciggu przewidywanego, diu-
gotrwalego. okresu eksploatacji bez spowodowania widocz-
nych zmian w ustaiajacym sie eksploatacyjnym rezimie zbio-
rowiska. ‘

e

5) przeprowadzenie pomiaréw i obserwacji dla wstepneg
okre$lenia wydajnosci zbiorowisk wymienionych w podpunk.
cie 3,

6) pobranie préb wody dla okreslenia i oceny jako$ci wody
w zbiorowiskach w podpunkcie 3,

7) przeprowadzenie obserwacji dla orientacyjnego wyjas
nienia warunkow zasilania i odpltywu wody ze zbiorowis
wymienionych wyzej i ich kontaktu z wodami powierzchnig.
wymi.

II. Przeprowadzenie obserwacji geologicznych oraz inter-
pretacja geologiczna materiatéw uzyskanych w wyniku wier-
cen badawczych.

III. Przeprowadzenie pomiar6w:

1) zapasow wody w zbiorowiskach,

2) wydajnosci zbiorowisk.

IV. Pobranie ze zbiorowisk préb wody do analizy fizycznej
chemicznej i bakteriologicznej.

V. Przeprowadzenie doraznych obserwacji dla orientacyj:
nego wyjasnienia warunkéw zasilania i odptywu wody z
zbiorowisk oraz ich zwigzku z wodami powierzchniowymi,

VI. Kameralne opracowanie materialéw uzyskanych drog
badan polowych i laboratoryjnych, wyjasniajgce zagadnie-
nia podane w punkcie I.

VII. Wyciaggniecie z opracowanych materialéw hydrogeolo-
gicznych wnioskéw detyczacych:

1) ustalenia Zrddla wody,

2) wstepnego ustalenia miejsca poboru wody,

3) wstepnego ustalenia sposobu poboru wody,

4) wstepnego ustalenia granic obszaru ochrony sanitarne
dla ujecia wody i zwigzanego z ujeciem zbiorowiska wody.

VIII. Ustalenie zakresu, programu, harmonogramu i kosztu
szezegotowych badan hydrogeologicznych zbiorowiska przyje-
tego jako zrodio wody dla wodociggu.

Szczegoétowe badania hydrogeologiczne.

Zadaniem szczegolowych badan hydrogeologicznych jest:

I. Wykonanie otworéw badawczych umozliwiajgcych:

1) sprecyzowanie budowy geclogicznej basenu badanego
zbicrowiska,

2) dokladne ustalenie rozmiaréw badanego zbiorowiska,

3) przeprowadzenie obserwacji i pomiarow dla ustalenia
pedstawowych elementow rezimu zbiorowiska wody,

4) przeprowadzenie okserwacji i pomiaréw dla ustalenia
bilansu wecdnego zbiorowiska,

5) przeprowadzenie cbserwacji dla ustalenia powierzchnio-
wego obszaru zasilania zbiorowiska wodami opadowymi,

6) przeprowadzenie obserwacji dla ustalenia kontaktu zbio- !
rowiska z wodami powierzchniowymi,

7) pobieranie préb wedy dla okresSlenia zmian zachodza-
cych w cechach fizycznych, chemicznych i bakteriologicz- |
nych wody w okresie obserwacji.

II. Przeprowadzenie obserwacji geologicznych dla spre- |
cyzowania budowy geologicznej basenu zbiocrowiska, ustale-
nia rozmiaréw zbiorowiska, obszaru zasilania zbiorowiska
wodami opadowymi i kontaktu zbiorowiska z wodami po-
wisrzchniowymi.

III. Przeprowadzenie w ciggu odpowiednio dilugiego okre-
su obserwacji i pomiaréw:

1) zwierciadla wody,

2) temperatury wedy,

3) kierunku przeplywu wody,

4) spadu zwierciadta wody,

5) szybkosSci przeplywu wody,

6) wydajnosci zbiorowiska,

7) opadéw atmosferycznych,

8) infiltracji wod opadowych,

9) parowania weody,

10) odplywu wody ze zbiorowiska.

IV. Wykonanie zdjecia geomorfologicznego obszaru zasi-
lania zbiorowiska wodami opadowymi. !

V. Pobranie préb wody do analizy fizycznej, chemicznej
i bakteriologicznej.

VI. Kameralne opracowanie materialéw
w wyniku obserwacji i pomiary precyzujace:

1) budowe geologiczng basenu zbiorowiska,

2) rozmiary zbiorowiska,

3) podstawowe elementy rezimu wod zbiorowiska, L

4) warunki zasilania, cyrkulacji i odplywu wody ze zbio-
rowiska, :

5) bilans wodny zbiorowiska,

6) cechy fizyczne, chemiczne i bakteriologiczne wody,

7) warunki ochrony sanitarnej zbiorowiska.

uzyskanych
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VII. Wyciaggniecie z opracowanych materiatéw wnioskow
dotyczacych:

1) ustalenia miejsca poboru wody,

2) ustalenia sposobu poboru wody,

3) rozwiazania ujecia wody,

4) ustalenia granic obszaru ochrony sanitarnej dla ujecia
wody i zbiorowiska,

5) ustalenia wytycznych eksploatacji zbiorowiska wody.

VIII. Ustalenie programu obserwacji zbiorowiska wody w
czasie eksploatacji.

Zakonczenie

Zakres, charakter, przebieg w czasie i koszt studiéw i ba-
dan hydrogeologicznych uzalezniony jest od szeregu czyn-
nikow:

1) wielkos$ci zapotrzebowania wody,

2) stopnia znajomosci budowy geologicznej i stosunkéw
hydrogeologicznych rejonu,

3) charakteru budowy geologicznej rejonu,

4) charakteru wod podziemnych rejonu.

W zaleznosci od réznorodnych form wystepowania wy-
mienionych wyzej czynnikéw, w kazdym przypadku zakres
i program badan musi by¢ ustalany indywidualnie z uwzgled-
nieniem odpowiednich, koniecznych dla danego przypadku
elementow.

Ustalony tok prac badawczych umozliwia ich przeprowa-
dzenie w etapach, zakresie i wediug programu indywidualnis
najstuszniejszego dla danego przypadku.

Studia i badania hydrogeologiczne muszg daé praktycznie
zadowalajace wyniki, otrzymane droga Scisle naukowych
obserwacji i pomiaréw. Ustalony wyzej przebieg stddiow
i badan uwzglednia poznanie podziemnego zrédla wody dla
wodociggu droga obserwacji i pomiaréw.

Opieranie rozwigzan wodociagow na hipotetycznych da-
nych o zZrodle wody jest niedopuszczalne.

Waznym zagadnieniem przy ustalaniu badan hydrogeologi-
cznych jest utrzymanie badan w granicach ich optacalno$ci.
Indywidualne ustalanie w kazdym przypadku zakresu i pro-
gramu badan z réwnoczesng analizg kosztéw umozliwia

utr;ymanie studiow i badan hydrogeologicznych we wtasci-
wej skali w stosunku do wielkosci projektowanego wodo-
ciggu.
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Z zZycia Organizacji

Sprawozdanie
z ogolnokrajowej narady kierownikéw gazowni komunalnych

W dn. 10.X11.1954 r. w Poznaniu odbyta sie ogélnokrajowa
narada kierownikéw gazowni komunalnych zorganizowana
przez SNIT SOG i CZPUK — MGK.

Tematem mnarady bylo zagadnienie' oszczedno$ci' wegla
i straty na sieci w gazowniach komunalnych.

Uczestnik6w narady — 165.

Obradom przewodniczyt kol. mgr inz. J. Klosinski — prze-
wodniczacy Sekcji Gi. Gazowniczej SNIT SOG.

Referat wstepny wyglosit dyr. WZPUK — Poznan, ob. Ma-
ciejewski. Zasadniczy referat na temat: ,,Zagadnienie oszczed-
nosci wegla i strat gazu w gazowniach komunalnych i roz-
dzielniach® wyglosit kol. mgr inz. J. Wyznikiewicz z Byd-
goszczy.

Referent w oparciu o wytyczne II Zjazdu Polskiej Zjed-
noczonej Partii Robotniczej naswietlit szczegélowo zagadnie-
nie oszczedno$ci wegla wsadowego, jego produktu pochod-
nego — koksu oraz zagadnienie strat gazu w gazowniach
komunalnych i rozdzielniach.

Na zakoniczenie swego obszernego referatu kol. Wyznikie-
wicz wysunat 24 wnioski, ktére w trakcie dyskusji byly
dyskutowane i analizowane.

W dyskusji na temat oszczednosci wegla omawiano m. in.
nastepujace sprawy:

/ W celu pelnego zrealizowania zagadnienia paliw statych
i strat gazu, nalezy zlikwidowaé szereg trudnosci jak: spra-
We regulaminu premiowania pracownikéw, ktory nie jest
zyciowy, a oparty powinien byé o zuzycie paliw stalych;
piyno§é kadr w gazownictwie — nalezy jak najpredzej zor-
ganizowa¢ szkolenie zakladowe; czynnosci kontrolne zwia-
zane bezposrednio z gospodarka oszczedno$ci wegla — kom-
plikuje brak wyposazenia w aparaty pomiarowe; straty ga-
Zu w sieci — przyczyna jest m. in. wiek sieci (do 100 lat);
plskie straty gazu — spowodowane sg brakiem gazomierzy
i stosowaniem wszelkiego rodzaju ryczaltéw obliczeniowych;

zagadnienie kapitalnych remontéw — nalezy wystapi¢ o po-
wolanie przedsiebiorstwa, ktére bedzie wykonywato kapital-
ne remonty tylko dla gazowni komunalnych; przepustowos§é
legalizacji — stanowczo za mata; brak aparatéw w laborato-
riach chemicznych; magazynowanie wegla — brak magazy-
néw przy gazowniach; problem inwentaryzacji sieci — czy
nalezy wykonaé w ramach inwestycji czy tez kap. remontu;
gazomierze minusujace; podwyzszenie etatéw pracowniczych
baz remontowych; wykonywanie membran do gazomierzy
z materiatu zastepczego; wilasciwe prowadzenie ruchu ga-
zowni przez utrzymanie w normach obydwu wskaznikow,
tj. uzysku i kalorycznosci, racjonalna gospodarka koksem ja-
ko produktem deficytowym itd.

W ciggu dalszej dyskusji kol. Wyznikiewicz w oparciu
o swoj referat wyjasnit i uzupeinil watpliwe kwestie poru-
szone w dyskusji.

Dyskusje podsumowal kol. Klosinski stwierdzajac, ze za-
gadnienie oszczednosci wegla zostalo obszernie przedyskuto-
wane. Poruszono szereg h. waznych momentéw odnoénie
strat gazu. Jak wynika z dyskusji, nalezy wzmoéc kontrole
i bezwzglednie wigcej uwagi poswieci¢ na wiaSciwe rozpro-
wadzenie i uchodzenie gazu.

Przyjete wnioski i dezyderaty:

- 1. Potrzeba chwili wymaga od kierownictwa gospodarczego

i technicznego gazowni komunalnych znacznie wyzszego po-
ziomu kierownictwa zakladow. W zwigzku z powyzszym ze-
brani wnoszg o wystapienie do Ministerstwa Gospodarki Ko-
munalnej o rozszerzenie szkolenia zawodowego dla kierow-
nikéw gazowni i personelu technicznego, co umozliwi wy=
konanie zadan w pelnym zakresie.

2. Celem poprawienia stanu technicznego i zwigkszenia
wydajnosci gazu — zebrani uchwalajag wystapi¢ do Min.
Gosp. Kom. o zaopatrzenie gazowni pracujacych bez ssakow
w brakujgce urzadzenia.

3. W celu zwiekszenia kontroli produkecji — nalezy wy-
stapi¢ z wnioskiem do Min. Gosp. Kom. o zorganizowanie
i wyposazenie laboratoriow okregowych na terenach woje-
wodztw.
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4, Dla umozliwienia gazowniom przeprowadzania szyb-
kich reklamacji odno$nie dostarczanego im wegla wsadowego
przez CZW — zebrani zglaszajg dezyderat zorganizowania
kontroli jakosSci wegla na kopalniach, analogicznie jak to ma
miejsce przy dostarczaniu wegla dla gazowni podlegltych
Centralnemu Zarzadowi Gazownictwa.

5. Zebrani wystepujg z wnioskiem do Min. Gosp. Kom.
o zobowigzanie Woj. Zarz. PUK do systematycznego szkolenia
personelu obstugi piecow, wykorzystujac do tego celu, mie-
dzy innymi, okresy remontéw piecow i momenty ich roz-
palania.

6. Zebrani wystepuja z wniockiem do MGK o opracowanie
wytycznych dla gazowni w zakresie unikniecia strat przy
rozprowadzaniu ciepla oraz wykorzystaniu ciepta odpadko-
wego.

7. Celem zrhobilizowania zalég gazowni i rozdzielni gazu
oraz pracownikow inkasa do walki z kradziezami gazu —
zebrani zwracajg sie do MGK o wydanie odpowiedniej in-
strukcji w sprawie premiowania za wykrycie kradziezy.

8. Zebrani na naradzie wystepujg z wnioskiem do MGK
o zwiekszenie obsad dzial¢w energetyki woj. zarzgdow ce-
lem udzielenia pomocy technicznej poszczegdlnym gazow-
niom.

9. W celu zmniejszenia strat gazu — zebrani zwracajg sie
o zwigkszenie przydzialéow gazomierzy oraz materialéw do
wykonywania remontow.

10. Uczestnicy narady zwracaja sie do MGK o ujednoli-
cenie regulaminéw premiowania w gazowniach i rozdziel-
niach.

Wiadomos$ci

Zasady ruchu Srednich i malych gazowni
(Cze$e I)

Mimo ze zasady prowadzenia ruchu sa w gazownictwie
dobrze znane, to jednak w praktyce spotyka sie dosyé cze-
sto powazne mniedociggniecia. Uchwala nr 192 Prezydium
Rzadu z dnia 10.1V.1954 r. w sprawie oszczedzania materia-
16w w 1954 r. naklada na ministerstwa i podlegte im prze-
mysty powazny obowigzek zmniejszenia zuzycia materialow,
celem podniesienia ogélnego dochodu narcdowego, poprzez
obnizenie kosztéw wiasnych produkcji i wygospodarowanie
rezerw materiatowych.

W § 6 wytycznych, co do sposobéw i kierunkéw oszczedza-
nia materialéw, przemyst nasz zostal zobowigzany do wy-
datnego obnizenia zuzycia wegla droga poprawnego prowa-
dzenia procesow technologicznych i podniesienia sprawnoéci
urzadzen cieplnych.

Wegiel jest maszym wielkim skarbem marodowym, dlatego
tez dbato$¢ o jego wlasciwe i oszczedne wykorzystanie jest
szczegblnym obowiazkiem przemystu gazowniczego, W za-
kresie przerébki i uzytkowania wegla widzimy wielki postep.
Juz sama rozmaito$¢é proceséw chemicznych, jak spalanie,
zgazowanie, odgazowanie w niskich temperaturach, czyli
wytlewanie, odgazowanie w wysokich temperaturach, tj. gazo-
wnictwo i koksownictwo, uwodornianie, przeréb produktéw
weglopochodnych do pewnego stopnia daje temu swb6j wyraz.

Na naszych oczach powstajg nowe kopalnie, wielkie i no-
woczesnie urzadzone fabryki i kombinaty do przerobu we-
gla i nowe koksownie. Buduje sie gazowe przewody daleko-
siezne dla zaopatrzenia w gaz miast i osiedli. Mamy powazne
osiggnigeia w zakresie badan naukowych, posiadamy wresz-
cie wlasng literature fachowa, z ktorej moga korzystaé na-
sze kadry techniczne.

W tych licznych wysitkach gazownie $rednie i male, tj.
komunalne musza wzigé réwniez udzial i uczynié wszystko,
co tylko jest mozliwe dla poprawienia swych wynikéw tech-
nicznych.

Zadaniem S$rednich i malych gazowni jest wytwarzanie
gazu miejskiego, koksu gazowniczego nadajgcego sie dla pod-
trzymania wlasnego ruchu i na zbyt oraz smoly przezna-
czonej na chemiczng przerébke w zaktadach koksochemicz-
nych. Niektoére gazownie komunalne posiadaja urzadzenia
do produkcji benzolu i przerobu wody amoniakalnej, z kto6-
rych na o0gét nie korzystajg. Przerob wody amoniakalnej
w malej gazowni nie oplaca sie. Gazownie winny jednak

11. Zebrani stawiajg wniosek do MGK o opracowanie ra-
mowej instrukcji technologicznej dla gazowni komunalnych,
na podstawie ktorej woj. zarzady wprowadzilyby instrukcjs
szczegdlowe na poszezegblne zaklady w terminie do 1 lipea
1195551

12. W celu obnizenia strat gazu — zebrani zwracajg sig
do Min. Gosp. Kom. o przyznanie odpowiednich kredytéw
na przeprowadzenie inwentaryzacji sieci baz remontowych,

13. Zebrani zobowigzujg kierownikéw gazowni do prze-
strzegania rezimu technologicznego, a w szczegolnosci rytmi-
cznosci tadowania komoér i wiasciwego rezimu ci$nien i tem-
peratur.

14. Zebrani zobowigzuja kierownikéw gazowni do wyko-
rzystania ciepta odpadkowego i do stosowania go do celow
energetycznych gazowych gatunkow paliwa.

Na zakonczenie obrad uczestnicy narady powzieli rezolucje
nastepujace]j tresci:

»Na naradzie gazownikow — kierownikow i aktywu tech-
nicznego komunalnych gazowni i rozdzielni gazu odbyte]
w dn. 10 grudnia 1954 r. w Poznaniu, po wystuchaniu refe-
ratu tow. Maciejewskiego oraz referatu inz. Wyznikiewicza
w sprawie oszczednos$ci wegla i zmniejszenia strat gazu, ze-
brani uchwalajg dolozy¢ wszelkich energetycznych staran,
dolozy¢ sie swojg wspdlpracg do spelnienia postulatow za-
wartych w referatach marady*.

Po naradzie odbyla sie czesé artystyczna w wykonaniu Ze-

spotu Muzyki, Pie$ni i Tanca przy Zakladach Gazownictwa
Okregu Poznanskiego.

praktyczne

dazyé do unieszkodliwienia wody przed wprowadzeniem jej

do sieci kanalizacyjnej lub do rzeki.
Gazownie nasze przerabiaja w zasadzie tzw. wegiel ga-
zowy okre§lony w polskiej klasyfikacji jako typ 33, kla-

sy III — II réznych sortymentow — drobnych, S$rednich |

i grubych. Wegle te odznaczajg sie stosunkowo duzg wy-

dajnoécia gazu i .daja Srednio dobry koks o mniskiej wy- |

trzymatosci. Zblizony do tego jest

koksowy, posiadajacy wiekszg

typu

wegiel gazowo- |
spiekalnos$¢ (typ 34), lecz |

mniejszg zawartosé czeSci lotnych. Przynaleznos$é do klasy |
uzalezniona jest od stopnia czystosci, tj. zawartoSci popictu. |

Dla klasy I — najwyzsza zawarto§é popiolu wymnosi 7%, dla
II — 8%, a dla IIT — 9%.

Zawartoéé wody waha sie wg norm w granicach 5% dla
wegla nieptukanego, do 8% dla ptukanego. Czesci lotne liczo-
ne na substancje bezwodng i bezpopiotowag wegla typu 33

wahajg sie w granicach 30% — 38%, typu 34 od 28% do 37%: .
Wplyw popiolu jest zawsze ujemny. Ilo§é popiotu zawarta |

w weglu przechodzi calkowicie do koksu, a poniewaz uzysk
koksu jest znacznie mniejszy od ilo$ci odgazowanego wegla,

procentowa zawarto§é popiotu w koksie jest odpowiednio |

wyzsza. Przy weglu zawierajacym 7% popiotu koks zawiera
okolo 9,3% popiolu. Duza zawarto$é popiolu wplywa nieko-
rzystnie na zdolno$¢ spiekania wegla, a wiec na jakos¢ koksu,
jesli chodzi o jego Scieralnosc.

Zawarto$é popioltu w koksie ponad normalng graniqe
zwieksza zuzycie koksu do podpalu generatorow i zaleznie
od topliwoS$ei popiotu wplywa niekorzystnie na stan wymu-
rowania generatoré6w wbudowanych., Stwarza poza tym bar-
dzo ucigzliwe warunki pracy roboinikom obstugujacym pie-
ce. Z tych wzgledgw do podpalu generatorow gazownia Po-
winna uzywaé koks otrzymany z wegli jako$ciowo lepszych.

Zawarto$é wody w weglu powinna by¢ tak wysoka, by za-
pewniata dobry przebieg odgazowania. Wplyw wody na pro-
ces odgazowania jest znaczny. Dla odparowania wody zawar-
tej w zawilgoconym weglu trzeba uzyé znacznej iloSci ciepia,
wynoszacej okolo 672 kal’kg wody. Para wodna wydzielajgca
sie po zaladowaniu wegla do retort

276w w przestrzeni odgazowania, co z kolei hamuje rozklad

czesci lotnych. Wilgo¢ w ilosei 5 — 7% nie wplywa ujemnie
na przebieg odgazowania, lecz korzystnie. Zrozumiate jest, z€
przy nadmiernej wilgoci w weglu zwieksza sie zuzycie koksi

do generatoréw, gdyz iloéé ciepla potrzebna dla odgazowania

1 kg wegla wzrasta. Gwaltowne wahania temperatury po za=

lub komor zwieksza |
objetosé gazow i powoduje wiekszg szybkosé przepltywu ga- |
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tadowaniu weglem o nadmiernej wilgotno$ci powoduja pe-
kanie krzemionkowych Scian retort i komor. Jesli zatem ga-
zownia ofrzymala wegiel plukany o nadmiernej wiigotnosci,
powinna go podsuszy¢ zostawiajac na pewien czas, az ob-
cieknie i obeschnie. W zimie nadmierna zawarto$¢ wilgoci
stwarza dodatkowe trudnosci. Zamarzanie wody powoduje,
7e wegiel trzeba rozdrabnia¢, przez co rozladunek staje’ sig
utrudniony.

Powazny. wplyw na przebieg odgazowania posiada réwniez
stopien rozdrobnienia wegla. Niestety, ten szczegét przez sze-
reg gazowni nie jest nalezycie oceniany. Doswiadczenie po-
twierdza, ze jako$é koksu ofrzymanego z drobnych sortymen-
tow weglowych jest lepsza, o ile cczywiscie zawarto$é po-
piotu miedci si¢ w normalnych granicach.

Gazownie posiadajgce piece pionowo-komorowe bez dol-
nego cdprowadzenia produktéw odgazowania, szezegélnie gdy
piece sg juz do pewnego stopnia wyeksploatowane, powinny
unikaé¢ stosowania miatéw, gdyz bezposrednio po zaladowaniu
komor powstaje duze ci$nienie gazéw i par, powodujgce ich
przenikanie do kanaléw ogniowych. Gazownie te winny sto-
sowaé sortymenty Srednie, a mianowicie groszek II
(8 — 20 mm).

Stosowanie sortymentéw $rednich w piecach komorowych
daje jeszcze wyniki dobre, gdyz przyczynia sie do tego
w znacznym stopniu ciezar wiasny wegla. Korzystanie z sor-
tymentow grubych zawierajgcych na ogoél mniejsze iloSci po-
piolu anizeli $rednie i drobne, jest uwarunkowane staran-
nym rozdrobnieniem wegla przez gazownie przed zatadowa-
niem retort lub komor.

Pewng poprawe jako$ci koksu mozna osiggngé rowniez
przez mieszanie wegli wsadowych. Aby mieszanie spelnilo
'swoje zadania, powinno by¢ ono dokladne i dlatego w ga-
zowniach zwykle nie daje sie przeprowadzac.

Bardzo wazne jest odpowiednie magazynowanie wegla,
a to ze wzgledu na samg gospodarke weglowg jak réwniez
z uwagi na bezpieczenstwo przeciwpozarowe. Wszystkie we-
gle posiadaja zdolno$¢ pobierania tlenu z powietrza i, zaleznie
od wieku wegla, proces ten przebiega szybciej lub wolniej.
W niekorzystnych warunkach wegiel moze utleniaé sie do
tego stopnia szybko, ze nastepuje jego samozapalenie. Pod-
wyzszenie temperatury przys$piesza znacznie ten proces, dla-
tego wegle skladane pod dachem, tj. chronione od bezpo-
Sredniego dzialania promieni stonecznych i opadow atmo-
sferycznych utleniajg sie wolniej.

Poniewaz w procesie utleniania decyduje powierzchnia
styku wegla z powietrzem, utienianie zalezy w duzym stopniu
od sortymentu wegla. Najlatwiej utleniajg sig sortymenty
mieszane — drobne z grubszymi. Przez utlenianie wiasci-
wosci wegla ulegaja pogorszeniu. Maleje zdolno§é spiekania
i mniejsza jest ilo§é czesci lotnych. Przy odgazowaniu wegiel
taki, zaleznie od czasu lezenia, daje o 5 — 15% mniej gazu,
otrzymany gaz jest gorszy, gdyz ma nizsze cieplo spalania.
Koks otrzymany z takiego wegla réwniez jest gorszy. Z tych
powodéw wegiel nie moze lezeé¢ zbyt diugo na zwale — po-
winien byé zatem biezaco zuzywany. Wegle slabo koksujgce
podezas diuzszego lezenia calkowicie tracg zdolno$¢ spie-
kania — powinny byé zatem przerabiane natychmiast. Za-
pas wegla gazowniczego w zimie powinien wynosi¢é 2-mie-
sieczne zapotrzebowanie, a w lecie l-miesieczne. Wegiel na
sktadzie nalezy wymienié co najmniej raz do roku.

Usypujac zwaly nalezy unikaé jednorazowego przekra-
czania wysokoéci 3 m. Przy magazynowaniu wiekszych ilosci
wegla nalezy bezwzglednie prowadzié obserwacje ogodlne
i kontrolowaé temperature wegla. W razie potrzeby, jesliby
temperatura przekroczyla 60° wegiel nalezy przerzuci¢, od-
dzieli¢ cze$¢ rozgrzana od reszty zwalu i rozlozy¢ ja warstwg
grubosci okolo 0,5 m. Samozapalenie nastepuje woéwczas,
gdy wentylacja jest za mala, by uchroni¢ wegiel od prze-
grzania, a dostatecznie duza na utlenianie i zachodzi naj-
czescie] na grubosci 1 do 2 m.

Zwalowanie wegla powinno byé dokonywane na suchym,
utwardzonym podiozu z daleka od przewodow ogrzewanych,
slupéw drewnianych itp. Przysypywanie wegla mokrego
suchym Iub jednych sortymentéw drugimi jest niedopusz-
czalne. W razie pozaru nalezy pamietaé, ze w tych warun-
kach powstaja duze ilosci trujacego tlenku wegla.

Mowige o skladowaniu wegla wypada doda¢ jeszcze, ze
dla unikniecia btedéow przy obliczaniu jego zuzycia pozg-
dane jest skiad wegla dzieli¢ na kilka matych, gdyz w tych
warunkach latwiej mozna spostrzec ewentualne nadwyzki
lub niedobory.

Odgazowanie wegla w malych gazowniach nastepuje
W temperaturach 980 — 1200° i rozpoczyna sie juz przy sa-

mym !adowaniu retort lub komér. Z tych wzgledéw czyn-
nosci zwigzane z ladowaniem powinny odbywac sie spraw-
nie, aby straty czesci lotnych wegla byly jak najmniejsze.

Od wysokosci temperatury zalezy w duzej mierze prze-
bieg i wynik odgazowania. Im wyzsza temperatura, tym
szybciej przebiega odgazowanie, tym wiekszy jest uzysk gazu,
lecz mniejsza jest zawartos¢ weglowodorow, tym gestsza jest
ofrzymana smola i mniejszy jej uzysk. Wzrasta rowniez za-
wartos¢ naftalenu, cyjanowodoru i siarczku wegla. Wplyw
temperatury na skitad gazu jest tego rodzaju, ze przy wyz-
szej temperaturze, np. 1250° wzrasta ilo§¢ wodoru, maleje
ilo§¢ metanu, wzrasta ilo$¢ tlenku wegla, a ilo§¢ weglowo-
doréw grupy Cm Hn maleje. Zawartosé dwutlenku wegla,
tlenu i azotu rowniez maleje, lecz w niewielkich granicach.
Przy temperaturze odgazowania 1200° i ponad te temperature
weglowodory 1 czes¢ smoly ulegajg rozkladowi, wydziela
sie grafit i ostatecznie zwieksza sie wuzysk gazu dzieki
zwigkszonej wydajnosci wodoru. Cieplo spalania gazu w tych
warunkach maleje, lecz liczba gazowa wzrasta. Je$li chodzi
¢ benzol, to optymalng temperaturg powstawania benzolu
jest 1000° W wyzszych temperaturach uzysk benzolu maleje.
Przy nadmiernie wysokiej temperaturze mogg nastepowaé
zatkania rur wzlotowych piecow retortowych substancjami
o charakterze paku. L.agodniejsze odgazowanie w dolnej gra-
nicy podanych temperatur sprawia, ze uzysk gazu jest mniej-
szy, ciezar wlasciwy jest nizszy i odmienny jest jej skiad.
Smota z nizszych temperatur odgazowania zawiera mniej naf-
talenu, antracenu i paku. Zresztg, nie tyliko temperatura, lecz
stopien wypelnienia przestrzeni, w ktérej nastepuje odgazo-
wanie, a wiec rodzaj retort i komoér oraz sposéb ich napet-
niania, a takze, jak to juz wspomniano, udzial pary, maja
znaczny wplyw na wyniki odgazowania.

Zetkniecie sie produktéw odgazowania z gorgcymi Scia-
nami retort lub komoér wplywa na ogél na wynik procesu
tak, jak ogolne zwiekszenie temperatury. Zwieksza sie iloSé
naftalenu w gazie, ktéry w ruchu mniejszej gazowni czesto
powoduje zaburzenia. Naftalen powstaje wskutek rozkladu
weglowodoréw zawartych w gazie w temperaturze 800° —
1000°. Ilo$¢ naftalenu wzrasta, gdy produkty odgazowania
nie opuszczajg dostatecznie szybko retort i komér. Dlatego
gaz wyprodukowany w retortach poziomych zawiera znacz-
nie wiecej naftalenu niz gaz z komor pionowych.

Ograniczona wytrzymalo$é cieplna materialéw ogniotrwa-
lych, z jakich wybudowane sa piece gazownicze i zalezno$é
wynikow procesu odgazowania od temperatury zmusza do
prowadzenia systematycznych jej pomiaréw. Gazownictwo
korzysta najczes$ciej z pirometréw calkowitego promieniowa-
nia, np. pirometru ,Pyro* firmy Hase dostatecznie doktad-
nego dla celow praktycznych. Obstuga tego aparatu jest
bardzo prosta. Jesli pirometru na gazowni brak, to do pew-
nego stopnia mozna sie orientowaé¢ barwg rozzarzonych ma-
terialow ogniotrwatych.

Barwna skala temperatur
jest nastepujgca:

materialéw ogniotrwaltych

525° — poczatek Swiecenia

600° — bardzo ciemnoczerwona
700° — ciemnoczerwona

800° — poczagtek wisniowoczerwonej
900 — wisniowoczerwona :
1000° — jasna wisniowoczerwona
1100° — ciemnopomaranczowa
1200° — jasnopomaranczowa

13009 — biala

1400° — jasnobiata

1500° — os$lepiajgco biata

Praktycy gazownicy twierdza, ze temperatura piecéow re-
tortowych mie jest za wysoka, jezeli bez przymruzenia oka
Srodkowym wziernikiem ukoénie spoglgdajgc mozna prze-
liczyé filary podtrzymujace retorty. OczywisScie wyniki tych
obserwacji sa zalezne przede wszystkim od warunkéw §wietl-
nych w piecowni. W pelnym stoncu i w nocy bedg zawsze
bledne.

Sklad chemiczny gazu, jego warto$¢é opalowa oraz ilo§é
zmieniajg sie w miare odgazowywania wegla. W pierwszych
godzinach gaz posiada wysokie cieplo spalania i ciezar ga-
tunkowy, a pod koniec cieplo spalania otrzymywanego gazu
jest niskie i wynosi okoto 3000 kal. i maleje ro6wniez ciezar
gatunkowy gazu. Dzieje sie tak dlatego, ze wegiel odgazo-
wujgc wydziela duzo weglowodoréw, a przy koncu tego pro-
cesu gaz wzbogaca sie w wodor. Zawarto$é tlenku wegla w
czasie odgazowania pozostaje na ogoét niezmieniona, Smola
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powstaje réwniez przewaznie w pierwszej polowie odgazowa-
nia, potem ilo$¢ jej szybko maleje.

Aby zabezpieczy¢ rownomierne obcigzenie pieca oraz z po-
wodu zmian jako$ci gazu w miare jak przebiega proces od-
gazowania wegla, piece nalezy ladowa¢ zachowujac okreslong
cykliczno$é. Wegie gazownicze typu 33 nie majg wysokiego
ciSnienia rozprezania, zatem ten czynnik w gazownictwie nie
ma znaczenia.

Zbiorniki gazowe szczegbélnie w malych gazowniach nie
zabezpieczajg nalezytego wymieszania gazu. A wlasnie w ma-
lych gazowniach najczesciej popelnia sie ten biad, ze nie
przestrzega sie cyklicznego tadowania retort lub komoér. Blad
ten polega na tym, ze taduje sie wszystkie retorty czynnego
pieca lub nawet kilku piecow i oczekuje zakonczenia pro-
cesu, aby ponownie zaladowaé¢ wszystkie retorty lub komo-
ry. Wiasciwosci gazu otrzymanego w ten sposéb zmieniaja
sie znacznie, a poniewaz zbiorniki nie sg w stanie wahan
tych wyréownaé, odbiorey oftrzymujg gaz o dalece to6znigcych
sie wlasciwosciach palnych i cieple spalania. Spalanie takie-
g0 gazu przebiega niewlasciwie, a wiec z mniejszg spraw-
roscig.

Niezaleznie od powyzszego, gwaltowne wahania tempera-
tury po jednorazowym zaladowaniu wiekszej iloSci retort
lub komér niezwykle szkodliwie dziatajg na piec, powoduja
pekniecia materialéw ogniotrwalych, zmniejszajg zywotnosé
piecow. Ladowanie retort i komoér winno nastepowaé wg
z géry ulozonego planu, ktéry winien byé tak opracowany,
aby zabezpieczatl:

a) réwnomierne roztozenie w czasie ilosci tadowanych i go-

towych do opréznienia retort i komor;

b) rownomierne ogrzewanie tadunku weglowego i catego

pieca;

¢) réwnomierny rozklad Swiezo *adowanych piecéw przy

wigkszej liczbie czynnych piecow.

Z ulozeniem tego planu lgczy sie okre$lenie, ile gazu maja
produkowaé¢ piece w 24 godzinach. Powinno-sie braé¢ $red-
nig oddania z poprzedniego tygodnia powiekszong lub po-
mniejszong odpowiednio do pory roku wg sprawozdan lat
ubieglych. Jesli krzywa oddania gazu stopniowo zmierza ku
gorze, nalezy dorzuci¢ pewien procent na pokrycie zwieksza-
jacego sie zapotrzebowania. OczywisScie nie zawsze sie udaje
trafnie okresli¢ zapotrzebowanie gazu, gdyz réznice miedzy
poszczegélnymi dniami tygodnia bywaja nieraz znaczne,
szczegllnie gdy w danej miejscowosci przemyst pobiera duzo
gazu. W kazdym razie jesli oddanie wzrasta lub maleje, to
przy piecach retortowych nalezy regulowaé wielko$é pro-
dukcji wpierw wielkoscig ladunkéw, zachowujac ten sam czas
odgazowania, a potem stopniowo przechodzié¢ na inny w do-
puszczalnych granicach i w miare potrzeby.

Przy piecach komorowych regulowanie wielko$cig tadunku
nie wchodzi w rachube, pozostaje wiec tylko czas odgazowa-
nia, ktéry nalezy odpowiednio zmieniaé.

Czas odgazowania zalezy gléwnie od grubos$ci warstwy
wegla i jest dla kazdego pieca z géry ustalony przez wyko-
nawce, lecz w matych granicach czesto go sie zmienia, Skro-
ceniu czasu odgazowania musi towarzyszy¢ zwiekszenie tem-
peratury, a jesli czas ten przediuzamy, temperature nalezy od-
powiednio obnizyé. W ogoéle temperatura winna byé tak do-
stosowana do obcigzenia pieca, aby na pét godziny przed
wytadowaniem koksu uchodzily jeszcze destylaty. Koks po-
winien by¢ dostatecznie wygazowany, jednak nie przepalony.
Przegrzewanie wsadu nie tylko nie daje nalezytych wynikéw
produkeyjnych, lecz odbija sie nade wszystko w zwiekszo-
- nym zuzyciu koksu do podpatu piecow,

Gazownie posiadajgce zbiorniki gazowe o dostatecznej po-
jemnosci mie napotykaja na wieksze trudno$ci w regulowa-
niu biegu piecéw w zalezno$ci od zapotrzebowania gazu.

Regulacje ilo$ci gazu mozna prowadzié réowniez rozrzedze-
niem gazu produkcyjnego gazem wodnym lub generatoro-
wym, zastosowaniem wegla o nizszej lub wyzszej zawartosci
czesci lotnych, stosowaniem gazu mocnego wilasnej produkeji
do podpatu retort, wymywaniem réznej ilosci benzolu, szcze-
go6lnie przy gazie mieszanym.

Aby unikng¢ ujemnych skutkow przegrzewania produktéow
destylacji, retorty nalezy ladowac¢ mozliwie pelne, pozosta-
wiajge niewielkg wolng przestrzen dla odprowadzenia ga-
z6w lub roztozy¢ warstwe wegla tak, by powierzchnia styku
gazu z goragcymi $cianami retort byta jak najmniejsza. Prze-
kroj poprzeczny przez warstwe wegla tak ulozonego jest
wklesty, podczas gdy przy zwyklym ladowaniu ,muldg‘ jest
on wypukty.

Komory poziome i pionowe nalezy tadowaé w granicach
ich pelnej uzytecznej pojemnos$ci. Czynnosci zwigzane z pod-

“rrmeny

wyzszaniem lub obnizaniem temperatury i réwnomiernyy
jej rozlozeniem w calym piecu wymagajg znajomosci proge.
sOw spalania i konstrukcji piecow. Piec bedgcy w ruchy,
fachowo rozpalony i dobrze wyregulowany wymaga staleg
nadzoru swego ogrzewania, a od tego jak® gazownia pro.
wadzi ruch piecow zalezg wyniki produkcyjne i zywotno
Ppiecow.

Prawidlowa eksploatacja piecow gazowniczych mozng
uzyskac¢ realne oszczednosci wegla, koksu, materialow ogni-
trwalych i hutniczych.

Rownomiernos¢ pracy piecow zalezy od nastepujacych
czynnikow: 1

sktadu i czystosSci gazu generatorowego,

iloéci i temperatury ,, 5

iloSci i temperatury powietrza,

warunkow ciggu.

Temperatura pieca powina by¢é mierzona lub obserwowa.
na codziennie, a takze i ciag kominowy. Posrodku piecs
nalezy utrzymywaé temp. 1100—1250°. Goérng granica, ktor
przekroczy¢ nie wolno, jest 1300°. Przy piecach retortowych
z uwagi na niekorzystny wplyw na wyniki odgazowania, nis
nalezy przekraczaé 12000,

Wielkos¢ ciggu kominowego, mierzonego u wyjscia gazéw
z rekuperacji, wynosi zazwyczaj 3—5 mm stupa wody w pie
cach retortowych, a 5—10 mm stupa wody dla pionowych
piecOw komorowych. Przy spalaniu teoretycznym czysteg
wegla najwyzsza zawarto$é dwutlenku wegla w spalinach
moze wynosi¢ 21%, w praktyce nigdy nie osiggamy tej war
tosci.

Spalanie nalezy uznaé¢ za dobre, jeSli zawarto§é COs w ga-
zach spalinowych wynosi 18—19,5% przed wejsciem do re
kuperacji. Zawarto$é tlenku wegla w spalinach piecowych
jest zwiazana ze zwiekszeniem podpatu, nastepnie moze spo-
wodowaé wtorne spalanie w rekuperacji i jej przegrzanie
Niestety, mie wszystkie gazownie posiadajg aparaty Orsati
do badania gazéw. Wprawny mistrz piecowy reguluje spa
lanie na oko. Czysta i przejrzysta atmosfera w kanatach
pozwalajgca widzie¢ wyraznie i ostro kontury wnetrza ka-
naléw, $wiadczy o nadmiarze powietrza i szczelnych Scian-
kach komor; niewyrazna, drgajaca atmosfera kanalow $wiad-
czy o matej zawartosci CO w spalinach, czyli o nieznacznyn
nadmiarze gazu generatorowego; niebieskawe zabarwienit
o duzej zawartosci CO. Miarodajnym miejscem do stwier
dzenia nadmiaru powietrza, wzglednie gazu generatoroweg
jest przej$cie z kanaléw pieca do rekuperacji. W tym miejsa
proces spalania powinien by¢ juz zakonczony, tzn. ze w spa-

Jlinach nie powinno by¢ tlenku wegla albo moze go pozosta

tylko nieznaczna ilo§¢. Jezeli w kanalach grzewczych widat
plomyki gazu, wydobywajace sie z komoér w niektorych
miejscach dowodzi to nieszczelnosci retort lub komoér ord
nadmiaru powietrza wtornego. Metna, zadymiona atmosfe
ra w kanalach $wiadczy o nieszczelnoéci retort lub komér
i nadmiarze gazu generatorowego albo o duzych nieszcze:
nosciach retort lub komér przy matym nadmiarze powietrz
wtornego, ktéry jednak nie wystarcza do spalenia gaz
weglowego z komor. e
Bardzo wazne jest utrzymywanie odpowiedniego ciggu qu-
minowego. W zasadzie nalezy pracowa¢ ciggiem jak naj
mniejszym. Powinien on byc¢ tak uregulowany, aby w gornel
czeSci pieca (pod sklepieniem) wynosit plus — minus Ze10
Ciggiem kominowym regulujemy ogoélng temperature w pie
cu, a jej roztozenie zasuwami réwnomiernej temperatury lub
ilo$cig doprowadzanego gazu generatorowego zaleznie od kon-
strukcji pieca. Ustawienie ciggu kominowego na £ 0 pod skle-
pieniem pieca osigga sie praktycznie w ten sposéb, ze przy-
myka si€ zasuwy ciggu kominowego tak diugo, az spaliny zack
na uchodzi¢ na zewnatrz przez otwarty wziernik pod sklepié
niem pieca. Od tego punktu nalezy cokolwiek uchyli¢ zasuwy
aby wyrzucanie spalin nie nastepowato. Jezeli stwierdzamy
ze piec w czasie normalnej pracy zaczyna stygna¢, nie nalez|
powiekszaé¢ ciggu kominowego. Nalezy wpierw zbadaé, dle
czego piec stygnie. Przyczyna moze by¢ nieodpowiedni koks;
zasypanie kanaléw lotnym popiotem, nieszczelno$é rekupé
racji, zatkanie w rekuperacji itd. W ogole regulacja ciggiem
kominowym musi by¢ dokonywana stopniowo i bardzo ostroz
nie przy uzyciu malych zasuw ciggu, a tylko w wyjatkowygh
wypadkach glowng zasuwag kominowa. Bledy w ustawienil
ciggu moga doprowadzi¢ bardzo tatwo do uszkodzenia, a né
wet zniszczenia calego pieca, gdyz sg przyczyng gwaItO}N'
nych zmian temperatur lub przekroczenia gornej granitf
wytrzymatosci termicznej materialow ogniotrwalych.
Maksymilian Milczewski
(d. c. n)
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1 628.34/.35 IGK-4-55

PASVEER A.: Badania nad osadem czynnym. IVl Oczyszcza-
nie za pomocd intensywnego napowietrzania. ,Research
on activated sludge 1V. Puriiication with intense aeration.
Sewage and lnaustrial Wastes, mies., t. 25, Nr 2, luty 54,
s. 149; A4, 11 str., 1 fot., 7 tabl., 7 poz. bibl. Sprawnocsc
oczyszczania SciekOw osadem czynnym zalezna jest przede
wszystkim od zdoinosci natieniajgce) zb.ornika napowietrza.
jacego (oxygenation capacity), ktora jest prosta do ozna-
czenla i wyraza slg szypxoscig nat.enlan.a w wodzie destyio-
wanej o zawartosci O mgi tienu w 10°C i 760 mm. Przez

. podwyzszenie zdoinosci natleniajgcej i stopnia burzliwosci
przepiywu mozna o0siggngc catkowite oczyszczenie 6-8-krot-

nie wiekszej ilosci Sc.ekow na 1 m® zbiornika napowietrzajg-
cego.

2 576.8:628.35 IGK-4-55
WUHRMANN K.: Biologiczne testy rzeczne dla odplywow

" z oczyszezalni Sciekow. Oczyszczanie osadem czynnym wy-
" sokiego obe.gzenia i jego wplyw na usanowanie rzek. Ii.

,Biological river tests ot plant erfluents. tiigh rate activated

" siuage treatment to stream sanitation. II¢. Sewage and In-

dustrial Wastes, mies., t. 26, Nr 2, luty 54, s. zi2; A5, 8,5
str., 1 fot., 4 wykr., 3 tabl, 12 poz. b.bl. Dla ustalenia za-

" leznosci miedzy skitadem chemicznym wody rzecznej a jej

. biocenozg przeprowadzono studia

na sztucznych kanatach

'z woda rzeczng o roznych obcilgzeniach Sciekami, stwierdza-
' jac makroskopowo wystepujace zespoly flory i fauny wod-

nej. W wyniku tych badan okazato sig, ze roézne wody
o tym samym BZ'l, albo tym samym N org> lub o tej sa-

“mej utlenialnosci nie powoduja wystepowania tych samych
zespolow organizmow, co prowadzi do wniosku, ze zalezne

to jest od sposobu oczyszczania Sciekow. Scieki oczyszczane
tylko na osadnikach moga po rozcienczeniu w rzece nie

- naruszac jej réwnowagi tlenowej.

3 628.35 IGK-4-55
NECHVATAL J.: Podwéjne oczyszczanie Sciekow z farbiarni

. tekstylnych. ,,Dve cistirny odpadnich vod z textilnich bare-
- ven“. Voda, mies., Nr 34/4, kw. 54, s. 106; A5, 4 rys., 2 tabl.
- Po zatrzymaniu wiokien i przej$ciu przez osadnik przepro-

wadza sig Scieki do koagulacji, skad po zalkalizowan:u wap-
nem — dwustopniowe ztoza zraszane. Osad z osadnikow
wtérnych po trzydniowym zageszczeniu zmniejsza swojg ob-

. jetoS¢ mniej wiecej do potowy i wowczas doprowadzany jest
' ha poletka. Tego rodzaju oczyszczenie BZ1 sSciekow od ca

f4 628.16

J

34% do 80% (po oczyszczeniu biologicznym).

IGK-4-55
MACKILE S. W., TESARIK I.: Doswiadczalna stacja dla

* oczyszezania woéd powierzchniowych w  Brnie-Pisarkach.
»Vyzkumna stanice na upravu povirchovych vod kalovym

mrahem w Brne — Pisarkach®. Voda, mies., Nr 34/1,

- stycz. 54, s. 11; A4, 5,5 str., 7 rys. Fizyczne zagadnienie sto-

sowania tzw. ,chmury osadowej* rozpatrzono z punktu wi-
dzenia hydrodynamiki (ruch substancji zawieszonych w wo-

‘,dzie plynacej). Pod wzgledem chemicznym przygotowanie
‘polegalo na zgtebieniu zjawiska koagulacji i dobraniu od-

powiednich koagulantéw. Zbudowano model urzadzenia obli-

- czonego na przeplyw 100 l/sek. Wysokos¢ urzadzenia 5,5 m,
a srednica 2,8 m. Obserwacje zjawisk zwigzanych z sedymen-

tacja mozna przeprowadzi¢ przez zespét szybek o wym arach

- 1000/1500 mm. Model umieszczony jest na slupach tak, ze

obserwacje mozna prowadzi¢ i od spodu. Jednym z najwaz-

nlejszych czynnikow dla zastosowania urzadzenia jest tzw.

hydrauliczna charakterystyka zawieszonych czastek, ktéra

; okresla wszystkie wlasnosci suspensji, a jest wyrazana szyb-

koscig sedymentacji klaczkéw. Model pozwala stwierdzic
Wplyw ruchu turbulentnego na sedymentacje. Obserwacje
ulatwia o§wietlenie silnym zroédiem $wiatta, ktérego promie-
Nie mozna zeSrodkowaé w jednym miejscu przy pomocy

zwierciadta wklestego. Zastosowano dozowniki membranowe,
pracujace z doktadnoscig 0,5 — 1Y. Cate urzadzenie oczysz-
czajgce obstugiwane jest przez elektromotory, majace jednag
tablice rozdzielcza (skoncentrowanie obsiugi).

5 628.36:628.21 IGK-4-55

VAN HEUVELEN W. SVARE J. H.: Laguny Sciekowe
w pélnocnej Dakocie, ,Sewage lagoons in North-Dakota‘.
Sewage and lndustrial Wastes, mies., t. 26, czerw. 54, s. 771,
Ab, 6 str., 2 fot., 2 tabl,, 1 poz. bibl. Laguny (plytkie sztucz-
nie obwalowane zbiorniki wody) okazaly sie w Stanie Da-
kota najzupetiniej wystarczajgce do oczyszczania $ciekow
miejskich. Wielko$¢ ich oblicza sie albo na 10 akrow na 1000
mieszkancow, aibo tez bierze sie pojemno$¢ 200-krotuie
wiekszg od iloSci $ciek6w dziennych. Wylot kanalu dopro-
wadzajgcego umieszcza sie blisko dna na srodku zbiornika.
Dzieki statemu napowietrzan.u zachodzi tu rozkiad aerobo-
wy bez zadnych przykrych zapachow. Scieki oczyszczaja
sie w zimie w 65", w lecie — w 95%. Wskutek dilugiego
okresu retencji (120 dni) ging wszystkie bakterie pa.ogenicz-
ne. Uczyszczanie wstepne Scieku jest zbyteczne. Odplyw
z laguny spuszcza¢ mozna do kazdego odbiornika; ze wzg.e-
du na sllne parowanie, odplywu czesto w o0gole nie ma.
Konserwacja wymaga minimalnego wktadu pracy i pie-
niedzy (usuwanie traw i tepienie zwierzat podkopujacych ob-
watowanie).

6 628.1/.2:628.515:66.013 IGK-4-55

HELLER A. N., WANGER M. E.: Technika produkcyjna
a zwalczanie zanieczyszezen rzek. ,Process engineering in
stream pollution abatement“. Sewage and Industrial Wa-
stes, mies., t. 26, Nr 2, luty 54, s. 178; A4, 11 str., 6 rys.; 4
tabl., 2 wykr., 3 poz. bibl. Na przyktadzie Zakladéw Frank-
ford w Filadelfii, w ktorych produkcja fenolu opiera sie na
sulfonowaniu benzenu, wykazano, w jakim stopniu mozna
poprawié jako$¢ Sciekow i podnie$¢ wydajnos¢é produkcyjng
przez usprawnienie procesu produkcyjnego. Przez ulepszenie
zwlaszceza sposobu destylacji osiagnieto w ciggu 5 lat reduk-
cje sktadnikéw zanieczyszczajacych odplywy o 91,2%, a przy
wkladzie w inwestycje $ 35.000 osiggnieto $ 75.000 zysku rocz-
nie. Usprawnienia te nadajg sie szczegdlnie w przemysle fer-
mentacyjnym, papierniczym i zbozowym.

7 628.15:663.632 IGK-4-55

SELMEYER G.: Praktyczne doSwiadczenia nad uzdatnianiem
wody metoda krzemianowa. ,,Praktische Erfahrungen mit der
Silikat-Wasseraufbereitung“. Gesundheits Ingenieur, mies.,
Nr 3/4, luty 54, s. 69; A4, 3 str., 3 rys., 7 poz. bibl. Przeglad
badan przeprowadzonych nad dzialaniem ochronnym szkla
wodnego, dodawanego do wody pitnej. Dodatek krzemianow
sodu chroni przewody od tworzenia sie rdzy i kamienia,
a takze usuwa w ciagu niewielu miesiecy stare ogniska rdzy
w przewodach i znacznie ulatwia mproces chlorowania.
Zmniejsza sie wydatnie rozpuszczanie zelaza. Dziatanie
ochronne polega na wytwarzaniu sie podwojnej warstewki
na scianach przewodu, chronigcej przed korozjg. Krzemiany
te chronig tez przed rozpuszczaniem sie olowiu i miedzi.
Metoda pochodzgca z Ameryki podlega prébom w Niemczech.
Przeprowadzono dyskusje nad dziataniem krzemianow sodo-
wych o réznym skladzie. Podano opis przyrzadow dozujg-
cych dla krzemianow rozpuszczonych i stalych. Nowy pomyst
zwany preparatem ,ferrosil‘. Omoéwiono oplacalno$¢ me-
tody. ; | ;

8 628.3:628.515 IGK-4-55

MACHACEK V.: Gospodarczo-polityczne znaczenie oczysz-
czania naszych rzek. ,Hospodarsko-politycky vyznam oci-
steni nasich toku‘® Voda, mies.,, Nr 34/2, luty 54, s. 33; A4,
2 str. Straty zwigzane z niemoznoscig uzytkowania wod
wskutek ich zanieczyszczenia oblicza sie na 280-300 milio-
noéw, a straty w cennych zwigzkach zawartych w S$ciekach
na 800 milionow koron rocznie. Rzad czeski uznal koniecz-
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no$¢ wprowadzenia tzw. Dokumentu Czystosci Woéd w za-
ktadach, wypuszczajacych $Scieki do zbiornikéw naturalnych.
W zwigzku z tym opracowywane sa sposoby oczyszczania
Sciekéw oraz ich uzytkowania w poszczegoélnych przemy-
stach. Roczna ilo$¢ $ciekow w Czechostowacji wynosi 1,68
miliardow m?®, z tego 1,3 miliarda m? wplywa do rzek, a 800
milionow m?® z tej iloSci stanowig $cieki przemystowe, wy-
magajace oczyszczenia.

9 576.8:628.35 IGK-4-55

BUCK T. C., KEEFER C.E., HATOH H.: Ruchliwy fakulta-
tywny anaerob wyizolowany z osadu czyunnego. Studia bak-
teriologiczne mnad rozkladem za pomoca osadu czynnego.
IV. ,A mobile facultative anaerobe isolated from digested
sludge. Bacteriological studies of sludge digestion. IV*. Se-
wage and Industrial Wastes, mies., t. 26, Nr 2, luty 54, s. 164;
* A4, 6,5 str., 2 fot.,, 1 tabl.; 2 poz. bibl., Na oczyszczalni Back
River wyodrebniono z osadu czynnego anaerobowa niepato-
geniczng pateczke uplynniajaca podioze i rosngca tak poje-
dynczo, jak i w tancuchach. Ruchliwa ta pateczka znosi tem-
perature i pH w szerokich granicach. Nie produkuje gazu
w.zaszczepionych $rodow:skach. Uplynniala i gazyfikowala
osady jedynie w surowych $ciekach (prawdopodobnie pobu-
dzajac tylko do czynnosci inne bakterie gazyfikujace).
W literaturze nie istnial dotad opis tego beztlenowca. Reak-
cje morfologiczne, biochemiczne i na kulturach wskazujg na
te, ze bakteria ta nalezy do rodzaju Bacillaceae, nazwano ja
,.Bacillus endorhytmes.

10 628.34 IGK-4-55

SAWANKOW A. OGNIEWA N.: Nowe metody odfenolowy-
wania Sciekow przemysiowych. ,,O nowych mietodach obiez-
fienoliwanja promyszlennych stocznych wod“. Gigiena i Sa-
nitaria, mies., Nr 2, luty 54, s. 9; A4, 6 str., 4 tabl. Syntetyczne
zywice latwo pochtaniajg fenole, chlorofenole i krezole tak
z czystych roztwordw, jak i z przemystowych wod $cieko-
wych. Najwieksze zdolnosci pochlaniajagce w stosunku do
fenoli wykazujg anionitowe smolty (zywice) mnastepujacych
marek: MPBCh, N-O, TN, PE-9, E-D-E-10. Przy regeneracji
(desorpcji) zywic roztworami zrgcych alkalii w amoniaku
odzyskuja one swoje pierwotne zdolnosci. Podane powyzej
anionitowe smoly po wyprébowaniu na wieksza skale beda
prawdopodobnie mogty znalez¢ zastosowanie przy oczyszcza-

niu przemystowych wod Sciekowych z fenoh chlorofenoli
i krezoli.
11 628.38 IGK-4-55

WATSON K. S.: Postepowanie ze zlozonymi Sciekami z ob-
robki metali. ,,Treatment of complex metal finishing wastes.*
Sewage and Industrial Wastes, mies., t. 26, Nr 2, luty 54,
s. 182; A4, 15 str., 6 fot., 1 rys., 8 tabl. Scieki Zaktadéw ERIE
(General Electric Company at Erie) z oddzialow wytrawia-
nia, platerowania, galwanizowania i innych zawieraja kwasy,
cyjanki i jony metali, nie wylaczajac Cr i CN w takiej ilosci,
ze powstala koniecznos¢ regenerowania tych skladnikéw.
Ulepszenia wprowadzone w magazynowaniu skoncentrowa-
nych Sciekéw i w ich dalszej przerdbce, ktorg dokladnie opi-
suje. Znaczenie oddzielnego magazynowania stezonych $cie-
kow, nie potrzebujacych oczyszczania, z poszczegbélnych od-
dziatéw produkeji i odprowadzania z ominieciem oczysz-
czalni i zbiornikéw waod.

12 628.35:628.515:66.013 IGK-4-55

REIMERS F. E., RINACE U. S.,, POESE L. E.: Studia nad
zlozami zraszanymi przy stosowaniu ich dla $ciekéw o cha-
rakterze chemicznym. , Trickling filter studies on fine che-
mical plant wastes“. Sewage and Industrial Wastes, mies.,
Nr 1, stycz. 54, s. 51; A5, 7,5 str., 2 fot.; 3 tabl.; 1 wykr.; 9
poz. bibl. Mieszane Scieki z fabryk antybiotykow, witamin,
trucizn siarkowych mogg by¢ zadowalajgco oczyszczane na
zlozach zraszanych. Oczyszczanie $ciekow farmaceutycznych
jest tansze na ztozach zraszanych od ich odparowywania,
wzglednie spalania tych $ciekéw. Przy oczyszczaniu $ciekow
chemicznych osady z nich moga by¢ unieszkodliwione przez

Ea

zakopywanie, ale tylko wtedy, kiedy pozwalajg na to odp
wiednie warunki gruntowe.

13 543.7:628.38 IGK-44

WEDGOOD P., COUPER R. L.: Wykrywanie i oznaczanie
dow kwa.snych weglanéw polinukleidow w Sciekach pry
mysiowych i miejskich. II. , The detection and determip
tion of traces of polymulear hydrocarbons and treafy
effluents. The Amnalyst, mies., Nr 936, marz. 54, s. 163; &
& str., 8 wykr., 5 poz. bibl. Kwasne weglany polinukleids
wykryto w humusie oddzielonym od cieczy PO oczyszezer
Sciekow surowych na oczyszczalni. Slady pirenu i inny
kwasnych weglanow wykryto takze w Sciekach oczyszo
nych. W ten sposéob wskazano nowe zrodio otrzymywan
tych zwigzkow.

14 628.33:628.4 IGK-44

ROSS W. E.: Rownoczesne usuwanie Smieci (odpadkiy
i Sciekéw sanitarnych w Richmond, Indiana. ,Dual dispw
of garbage and sewage at Richmond, Indiana‘“. Sewage ar
Industrial Wastes, mies., t. 26, Nr 2, luty 54, s. 140; &
9 str.; 6 tabl. Niszczenie $mieci po usunieciu z nich obey
przedmiotow w komorach fermentacyjnych oczyszczl
Sciekow w Richmond. Dwuletnie doswiadczenie wykazl
ze udaje sie to dobrze, jednak urzgdzenia oczyszczalni mug
by¢ odpowiednio dostosowane. Urzadzenia do wstepng
i wtoérnego oczyszczania $ciekow nie zmniejszyly przezf
swej sprawnosci. Takze wzgledy ekonomiczne  przemawi)
za tym sposobem (oszczednoS¢ na paliwie dzieki produkg
gazu).

15 628.34/.35 IGK-4

SAWYER C. N, HOWARD F. S., PERSHE E. R.: Naukor
podstawy wapnowania osadéw w komorach fermentag)
nych. ,Scientific basis for liming of digestors®. Sewage a
Industrial Wastes, mies., t. 26, sierp. 54, s. 935; A5, 9,5 st
2 rys., 7 wykr.; 3 tabl.; 7 poz. bibl. Dla wiasciwego przebie
procesow w komorach fermentacyjnych musi w nich istnk
bufor, nie dopuszczajacy do zakwaszania srodowiska dzid
niem saprofitéw, wywiazujgcych nizsze kwasy ttuszezon
Osigga sie to przez dodanie wapna. Potwierdzity to badani
laboratoryjne na mieszaninach osadéw S$ciekowych z osad
czynnym. Ilo$¢ potrzebnego wapna ustalono w zaleznoscit
ilo$ci obecnego kwasu (w przeliczeniu na kwas octowy), d
datek 25, 50, 75, 100 oraz 150% CaO w odniesieniu do ot
cnego kwasu (CH3COOH) poprawialy proces fermentacji pn
porcjonalnie do dodanych ilosci wapna. Najlepsze wyl
byty przy 200°% dodatku wapna. IloSci wapna tak wieli
jak 21,75 ton na 1 milion galonéw osadu czynnego, nie wpl
nely ujemnie na proces fermentacji. Rowniez podwyzszen
PH do 10 nie wywolato ujemnych skutkow. f

16 : 628.33:628.37 IGK-A;?

BURGES S.G., CLEMENTS G. S.: Osady Sciekowe i ich uill

kowanie. ,,Sewage sludges and their utilisation®. Munic
Engineering, tyg., Nr 3386, list. 54, s. 1268; A4, 2 str., 2 fof
tabl. Sposoby uzytkowama ovsadow sc1ek0wych i trudno\

z ich rozprowadzaniem. Szybkos¢ ich usuwania i hlgl&

muszg by¢ przede wszystkim brane pod uwage. Od wAellH
trwaja proby nad zuzytkowaniem osadow sc1ekowych i
Wytwarzanie Z nich kompostéw, ktore powinny zawies
1) czesci orgamczne sprzyJance powstawaniu humusu w g
bie, 2) nieco azotanéw i kwasu fosforowego 3) odpowwi

stosunek sktadnikéw chemicznych, sprzyjajacy rozmnazl

sie pozytecznych bakterii, 4) muszg by¢ wolne od na‘lﬁl
chwastow, substancji truJacych i organizmoéw patogenﬂ

nych, 5) muszg by¢ tatwo przyswajalne przez glebe. 0‘%

w stanie surowym jest naJmme] uzyteczny dla roli iml

trudniej postugiwaé sie nim. NaJodpow‘edmerzv jest o8

poddany fermentacji, z ktérego otrzymuje sie kompost. Pt

by nad odwodmonym osadem czynnym, ktory. po odpowle

niej przerobce staje 51e nawozem rolniczym wysok:ej jakos
W teksScie tablica poréwnawcza réznych gatunkow o.sadﬂ

pod wzgledem skladnikéw chemicznych.

Niniejszy Przeglad Dokumentacyjny zawiera jedynie cze$é analiz dokumentacyjnych publikacji z zakresu budownictwa. pelna do-

kumentacla ukazuje sie w postaci kart dokumentacyjnych, wydawanych przez Centralny Instytut Dokumentacn Naukowo-Tech=
mczneJ Warszawa, al. Niepodleglo$ci 188. CIDNT przyjmuje preaumerate kart dokumentacyjnych, ktéra moze obejmowaé za-

réwno calg dokumentac:je naukowo-teczchnicezna,

tami dokumentacyjnymi.

¢ jak i odzielnie jej dzialy lub poszczegélne zagadnienia i tematy techniczne
CIDNT wykonuje (za zwrotem kosztow) fotokopie i mikrofilmy publikacji objetych Przegladem Dokumentacyjnym, jak i kar-

/ﬁ\b““elra§'§;



RONRURS NA RECENZJE KSIAZKI TECHNICZNEJ

Pierwszy konkurs na recenzje ksigzki technicznej

toszony przez panstwowe Wydawnictwa Technicz-
- w 1953 r. dat rezultaty, zachecajgce do konty-
owania tej metody pobudzania ruchu recenzyjnego
vzmozenia pracy tworczej w tym zakresie. Pan-

stwowe Wydawnictwa Techniczne i Wydawnictwo
»Budownictwo i Architektura* oglaszaja przeto na
rok 1955 konkurs na najlepsze recenzje, jakie bedsg
opublikowane w roku 1955.

Warunki konkursu

Recenzja powinna dotyczy¢ wydanej przez Pan-
© stwowe Wydawnictwa Techniczne lub Wydaw-
nictwo ,,Budownictwo i Architektura® Ksigzki
technicznej oryginalnej lub tlumaczonej, z wylg-
czeniem instrukeji oraz prac badawczych instytu-
tow naukowych — badawezych.

Przedmiotem konkursu sg podpisane nazwiskiem
recenzje, opublikowane w czasopismach wyda-
nych za rok 1955, mianowicie:

2.1. w czasopismach technicznych wszystkie wy-
drukowane recenzje bez specjalnych zgloszen

2.2. w innych czasopismach po zgloszeniu do
PWT — Warszawa, ul. Mazowiecka 4, egzem-
plarza czasopisma z wydrukowang recenzja,
z zaznaczeniem na egzemplarzu: ,,Konkurs na
recenzje’’.

Przy ocenie recenzji brane beda pod uwage przede -

wszystkim nastepujace. kryteria:

3.1. tworcza krytyka i ocena treSci recenzowane]
ksigzki, a w szczeg6lnosci nastepujacych jej
cech:

3.1.1. walory ideologiczne,

.3.1.2. przydatno$é i aktualno$é tematu dla potrzeb
gospodarki narodowej,

3.1.3. oryginalnos$é ujecia i opracowania tematu,

3.1.4. poprawno$é opracowania tematu (zgo:‘dnoéé
ze wspbliczesna nauka, jasno$¢ ujecia 1 wy-
czerpanie, ukiad itd),

'3.1.5. dostosowanie ujecia tematu do poziomu czy-
telnika, dla ktérego przeznaczono ksigzke, ze

szcezegblnym uwzglednieniem potrzeb robot- -

nika,

3.1.6. poprawnos$¢é slownictwa technicznego,
3.1.7. poprawno$é jezykowa

3.1.8. celowos$¢, trafno$¢' i poprawnosé zilustro-
wania tresci rysunkami, fotografiami i wy-
kresami,

3.2. tworcza krytyka i ocena wykonania edy-
torskiego recenzowanej ksigzki, a w szcze-
golnosci nastepujgcych elementow:

3.2.1. uklad typograficzny,

3.2.2. szata zewnetrzna,

3.2.3. poprawno$¢ wykonania technicznego,
3.3.  poprawno$¢ opracowania samej recenzji,

3.4. okres czasu, jaki dzieli ukazanie sie ksigzki
od ogloszenia recenzji.

. W sktad Sgdu Konkursowego wchodzg przedsta-

wiciele: Naczelnej Organizacji Technicznej, Cen-
tralnego Instytutu Dokumentacji Naukowo-Tech-
nicznej, Pafistwowych Wydawnictw Technicznych,
Wydawnictwa ,,Budownictwo i Architektura®.

. Wyniki konkursu ogloszone beda do dnia 30 czer-

wea 1956 roku.

. Autorom najlepszych recenzji zostang przyznane

nastepujgce nagrody:
nastepujace nagrody:

nagroda pierwsza — zt. 3.000, —
dwie nagrody drugie po — z. 2.000, —
trzy nagrody ftrzecie po — zt. 1.500, —

. Jesli na podstawie oceny Sadu Konkursowego zaj-

dzie potrzeba podziatu przewidzianych nagréd albo
zmniejszenie og6lnej ich liczby, to zastrzega sig
prawo dokonania takiej zmiany. :



Cena zi. 6.~

Wydawnictwo
,Budownictwo i Architektura®

BIELiCKI W.: Rury betonowe. 1954, s. 172, zt 12.50

HEID H., KOLLMAR A.: Ogrzewanie przez promie-
niowanie. Tlum. z niem. zbiorowe. 1954, s. 310,
zl 28.— \

KORODZINSKI E.: Wiercenia badawcze do celow
budowlanych. 1954, s. 88, zt 4.50

PLASKURA W., WEIN S.: Domowe instalacje wodo-
ciaggowe i kanalizacyjne. Wyd. 2 poprawione i
uzupelnione. 1954, s. 247, z 21.50

PLASKURA W., WEIN S.: Materialy i prace monta-
zowe w instalacjach sanitarnych. 1954, s. 164,
zt 12.—

POLACZEK J.: O instalacji centralnego ogrzewania.
1954, s. 71, zt 3.—

Poradnik inspektora nadzoru budowlanego. Praca
zbiorowa. Wyd. 2 uzupelnione. 1954, s. 301,
zt 20.—

POZNANSKI T.: Chemia stosowana w budownictwie.
Czesé 1. 1954, s. 232, zt 11.—

POZNANSKI T.: Chemia stosowana w budownictwie.
CZese 2:19b4r SE218 izt i 2

PRZYBYLSKI M.: Monter instalacji wodociggowych.
1954, s. 64, zt 3.—

RUDLZOW P. I, AWRUCH CH. L., IWANOW W. G.:
Nowoczesne metody produkeji prefabrykatow
rurowych. Tium. z ros. J. Michatowski. 1954,
s. 122, zt 10.50

SICINSKI A.: Wyposazenie sanitarno-techniczne bu-
dynkéw. i zakladéw. Instalacje kanalizacyjne,
wodociggowe, przeciwpozarowe, cieplej wody i
gazowe. 1954, s. 202, zt 10.—

STRUG E.: Roboty ziemne w budownictwie. 1954,
s. 102, zt 6.—

WOJCICKI K.: Wodociagi. Uzupehienia opracowat
W. Petrozolin. Wyd. 2 poprawione i uzupelnione.
1954, s. 166, z1 28.50

Do nabycia w ksiegarniach technicznych
DOMU KSIAZKI
i u kolporteréw zakladowych

Ukazal sie z druku i jest w sprzedazy ksiegarskiej

"~ Maly poradnik mechanika

Wyd. 3 calkowicie przerobione i uzupehione °
Warszawa 1954, '
Panstwowe Wydawnictwa Techniczne
» format B6, s. 792, liczne rysunki i tablice,
\ cena zt 70.— (opraw.), naklad 60 000 egz.

.ATreéé

Cze$é 1: Nauki matematyczno-fizyczne

Matematyka, jednostki miar, tablice fizyczne, chemia,
mechanika ogélna, wytrzymaltosé materiatéw, hydro-
mechanika, cieplo, elektrotechnika.

Cze$é 2: Materialoznawstwo

Struktura stopow zelaza na tle wykresu zelazo-
wegiel, obrébka cieplna stopéw zelaza, zasadnicze
pomiary stosowane przy obrébce cieplnej, surdéwki,
zelazostopy, zeliwa, stale weglowe i stopowe, stellity
i wegliki spiekane, metale niezelazne, stopy metali

niezelaznych, tablice wytworéw hutniczych, mate-
~ rialy pomocnicze,

Cze¢$¢ 3: Rysunek techniczny maszynowy

Czeg$¢ 4: CzeSci maszyn

Polaczgm‘a, tozyskowanie, napedy, tolerancje i pa-

sowania, ‘

CzeS$¢ 5: Maszynoznawstwo

Pompy, sprezarki, wentylatory, dzwignice i prze-

nosniki, ‘
' Czes$¢ 6: Rozne
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