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ZAGADNIENIE OCHRONY WOD PRZED ZANIECZYSZCZENIEM

Na przestrzeni ostatnich dziesieciu lat pokolenie nasze bylo Swiadkiem niezwykle Zywiotowego rozwoiu przemystu
w Polsce, rozwoju nie motowanego w historii naszego maroda. ,

Plan 3-letni, ktérego gtéwnym zadaniem byla odbudowa zakladéw zniszczonych ma skutek dziatar wojennych, zostal
w zakreslonym terminie wykonany.

Plan_6-letny postawil przed marodem polskim ambitne zadania uprzemystowienic maszego kraju. Realizacja zadan na-
kreslonych planem 6-letnim dobiega konca.

Aczkolwiek osiagniecia w zakresie uprzemystowienia Polski sa olbrzymie, trzeba stwierdzié, ze przy ich realizacji po-
petniano biedy. Jednym z btedow bylo miedocenienie przez resorty sprawy ochrony wéd przed zamieczyszczeniem, Spra-
wy zapobiegania szkodliwemu dziataniu Sciekéw oraz ich gospodarczego. wykorzystania, W wielu wypadkach budowa-
ne i uruchamiane zaklady przemystowe, stawiajac na pierwszy plan zagadnienic produkcji wtasnej, nie zajmowalty Sie
konsekwencjami, jakie z tytutu odprowadzania niezneutralizowanych i mieoczyszczonych Sciekéw wyniknely dla rzek
i jezior, miast @ osiedli, dla ludnos$ci, a nmowet dla sgsiadujocych zakltadéw.

Zagadnienia oczyszczania Sciekow byty do tej pory rozwidzywane sporadycznie i w pewnym sensie uzaleznione byly od
inicjatywy prezydidw rad narodowych, stawiajocych warunki przemystowi w zakresie oczyszczania $ciekéw; w znacznie
mniejszym zakresie byly inicjowane przez zaktady przemystowe.

Radykalnym posunieciem, porzadkujacym ten niezwykle wazny problem z punktu widzenia stanu sanitarnego kraju
jest Uchwata Prezydium Rzadu nr 668/55 z dnia 20 sierpnia 1955 r. ,W sprawie ochromny
wod przed zanjieczyszczeniem oraz zapobiegania szkodliwemu dziataniu
Sciek6w t ich gospodarczego wykorzystania

Uchwata zobowigzuje ministréow: Gornictwa Weglowego, Hutnictwa, Energetyki, Zdrowia, Budownictwa Miast i Osiedli,
Budownictwae Przemystowego, Gospodarki Komunalnej oraz ministrow przemystu: Chemicznego, Miesnego i Mleczarskie-
go, Rolnego i Spozywczego, Maszynowego, Motoryzacyjnego, Lekkiego, Drzewnego i Papierniczego, Drobnego i Rzemiosta
oraz Przemysiu Materiatéow Budowlanych — do malezytego rozwigzania zagadnienia oczyszczania Sciekéw w ramach ich
resortow oraz do wzmozenia madzoru mad przestrzeganiem przez podlegle zaklady pracy, odprowadzajace Scieki, odpo-
wiednich przepiséw mormujacych sprawy oczyszczania i odprowadzania Sciekéw oraz zwalczania ich szkodliwego dzia-
tania.

W pierwszym rzedzie uchwaia naktada obowiazek na kierownikéw resortéw witaczenia do zakresu dziatania wlasci-
wych komérek organizacyjnych ministerstw i centralnych wurzedéw tematyki, zwigzanej z nadzorem mad przestrzega-
niem prawidtowej gospodarki Sciekami i malezytym rozwidzywaniem zagadnienia oczyszczania i odprowadzania Scie-
kéw w zaktadach podleglych i madzorowanych przez dany resort. Ponadto uchwata poleca zlecenie laboratoriom fa-
brycznym i centralnym oraz podlegltym resortom instytutom naukowym — prac w zakresie unieszkodliwianiaw Sciekow
2 uwzglednieniem specyfiki zanieczyszczen z zaktadéw danego resortu, a biurom projektowym odpowiednich resortéw
wilaczenie do zakresu swoich prac sprawy dokumentacji projektowo-kosztorysowej oczyszczalni S$ciekéw dla wlasnych
zaktadow.

Rownoczesnie uchwalta ustala, ze kazdy zakiad przemystowy winien posiadaé odpowiedniego fachowego pracownika,
obowigqzanego do czuwania mad wlasciwa gospodarka Sciekami oraz odpowiedzialnego za stan zanieczyszczenia wod pPo-
wierzchniowych 1 wgtebnych Sciekami danego zakladu.

Jedna z podstawowych tez uchwaty, jest Ze projektowanie budowy, przebudowy, badZ tez modernizacji lub tez rozbu-
dowy zaktadéw pracy odprowadzajacych Scieki do woéd powierzchmiowych, bez racjonalnego rozwiazanie 2agadnienid.
oczyszezania zabezpieczajacego przed szkodliwym dzialaniem Sciekéw — jest niedopuszczalne. W wypadkach

~ watpliwych opinie o rozwigzaniu zagadnienia oczyszczania Sciekow winny wydewaé: Instytut Gospodarki Komunalnej,
. Panstwowa Inspekcja Ochrony Wod, wzgl. Panstwowa Inspekeja Sanitarna.

W celu poprawienic w mozliwie jak majkrétszym czasie istniejacej sytuacji w zakresie zanieczyszczania wod kierownicy
resortéw zostaja zobowiazani do uzupelnienia wykonywanych, wzglednie bedacych w opracowaniv projekiéw planowych
rob6t inwestycyjnych, dokumentacja techniczna w zakresie racjonalnego oczyszezania Sciekéw. Nadto uchwata zabrania
wruchamiania zaktadéw pracy odprowadzajacych zanieczyszczenia i szkodliwe Scieki do woéd powierzchniowych l?ez ré:w-
noczesnego uruchomienia oczyszczalni tych Sciekéw. W wyjatkowych wypadkach resortowy wiceprezes Rady Ministrow,
na wniosek zainteresowanego ministra zgioszony w porozwmieniu z Ministrem Gospodarki Komunalnej, moze wWyrazic
zgode na uruchomienie zaktadu, jednak z réwnoczesnym ustaleniem terminu uruchomienia urzadzen rozwiazujacych wias-
ciwe oczyszczanie Sciekow. 2 : e ;

Uchwala zawiera szereg zarzadzen, ustalajacych terminy dle wykonania poszczegélnych zadan. Tq}c.wzec_m?nzstrowze
i kierownicy urzedéw centralnych zostaja zobowiazani do opracowania, w ciagu 3 miesiecy od dnia wejscia w zycie uchwa-
ty, szczegbtowych planéw, programéw i harmonograméw prac badawczych, projektowych . mwestycy]nyctz dla budowy
urzadzen do oczyszczania $ciekéw w podleglych im czynnych zaktadach pracy, nie 'posuqu.chych urzazdzen’ dp oczyszeza-
nia $ciekéw oraz wprowadzenic w majblizszej przysztosci budowy tych urzadzen do projektu planu robot % imwestycji.

Oddzielnie w uchwale potraktowane sa zadania Ministerstwa Gospodarki Komunalnej. Podlegty temu resortowi In-.
stytut Gospodarki Komunalnej zostaje zobowiazany do wldczenia do planu swoich prac stalych .baQan 'r.w.d .mgtqdamz

. oczyszezania $ciekéw miejskich i przemystowych oraz wspéldziatanic z resortami p'rzemystowymz' 1 oapowledmmz insty-
tutami naukowo-badawezymi w tym zakresie. Nadto IGK zostaje zobowiazany, do rozszerzenia i prowadzenia systema-
tycznych badan nad stopniem zanieczyszczemia rzek polskich i opracowania klasyfikacji rzek wg stopnia zanieczyszczenid,
uzgodnionej z Ministerstwami: Zdrowia, Rolnictwa i Zeglugi. Ponadto w porozumieniu z Ministerstwami Rolnictwa, Les-

~ nictwa i Panstwowych Gospodarstw Rolnych, nalezeé¢ bedzie do obowiagzkow IGK zorganizowanie i prowadzenie badan
nad wykorzystaniem S$ciekéw i inmych mieczystosci, szczegt_ilnie dla celéw rolmptwa i ogrodownzctwa.

Zgodnie z uchwata Ministerstwo Gospodarki Komunalnej ma spowodowaé, azeby IGK u’ruchomzt w rok.u ;955 dalsze

" placéwki teremowe w Warszawie, Wroctawiu i Zodzi celem rozszerzenia podstaw do opracowania zagadnienia ochrony
wod przed ramieczyszczeniem, a nadto zorganizowal, po uzgodnieniu z wlasciwymi resortami w wybranych zaktadach eks-
perymentalne prace badawcze mad wlasciwymi metodami oczyszczania Sciekow, ktérych imstytuty resortowe nie beda
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mogly rozwiazaé we wlasnym zakresie. Podobne prace eksperymentalne winny byé zorganizowane w resortach: Rolni-
ctwa, Lesnictwa i Panstwowych Gospodarstw Rolnych oraz w wybranych przedsiebiorstwach komunalnych w zakresie
oczyszezania i wykorzustania Sciekow.

Uchwala zobowiqzuje poszczegdlne ministerstwa do nalozenia ma podlegie im instytuty naukowe, opracowujace zagad-
nienia danego przemystu, obowiazek opracowanic w ciggu 3 miesiecy od wejscia uchwaty w 2ycie planu prac w zakresie
oczyszczania Sciekéow i zloZenia go, po porozumieniw z Instytutem Gospodarki Komunalnej, w Polskiej Akademii Nauk,
Nadto, podlegie resortom przemystowym i innym instytuty badawcze oraz laboratoria centralne i fabryczne winny wpro-
wadzi¢ do swoich plandw prac — prace zwiqzane z procesami technologicznymi danego przemystu, a to w celu wytypo-
wania 1 opracowania majbardziej wlasciwiych w danym resorcie metod oczyszezania Sciekow,

Koor dynacja prac badawcaych w zakresie metod zwalczania szkodliwego dzialania Sciekéw i ochrony wod przed za-
nieczyszezeniem zajmowaé sie bedzie Polska Akademia Nauk, ktéra na podstawie omowionych wyzej plandéw prac, w cig-
gu 6 miesiecy od dnia powziecia uchwaty, opracuje i przediozy Prezydium Rzadu do zatwierdzenia ogolny plan typo-
wych prac badawczych, koniecznych do nalezytego zaprojektowania budowy i eksploatacji oczyszezalni Sciekéw przemy-
stowych i mieszanych, z podzzatem na resorty, przy Scistym okredleniu ich obowiqzkéw w tym zakresie.

W zakresie prac badawczych i projektewych, niezaleznie od podanych wyzej ustalen, Ministerstwo Gospodarki Komu-
nalnej zostaje zobowigzane do zorganizowania W poszczegolnych biurach budownictwa komunalnego specjalnych pra-
cowni projektowych oczyszczalni Sciekéw miejskich oraz do zorganizowania kurséw doszkalajacych projektantéw dlo
pracowni projektowych oczyszezalni Sciekdéw, przy czym kursy te moga byé udostepnione rowniez dia pracownikéow in- |
nych resortéw. Ponadto uchwala poleca rozbudowe istniejacych laboratoriow przy Biurze Projektéw Budowmnictwa Ko-
munalnego w %o0dzi oraz przy Przedsiebiorstwie Geologic’nym Gospodarki Komunalnej we Wroctawiw, a nadto uwtwo-
rzenie nowych laboratoriow w Gdansku, Krakowie i Gliwicach dla prowadzenia badan i ustalema potrzebnych proce-
sow technologicznych, zapewniajacych naiezyte oczyszczanie Sciekow miejskich.

W celu przeprowadzenia kontroli wydanych przez wladzewodne orzeczen, zezwalajacych zaktadom pracy odprowadza-
jacym Scieki do wéd powierzchniowych, uchwala ~obowiqmje Ministra Rolnictwa do sprawdzenia w ciagu 1 roku wy-
danych orzeczen, a to w celu ustalenia czy wydane orzeczenie w nalezytym stopniuv uwzglednia konieczno$é zabezpieczenid
wod przed zanieczyszczeniem,

Dla wykonania obowigzkow wynikajocych z powszietej przez Prezydium Rzadu uchwaly — Przewodniczacy Pan-
stwowej Komisji Planowania Gospodarczego i Minister Szkolnictwa Wuyiszego zabezpieczq w rokw 1955/56 i w latach na-
stepnych zwiekszenie przydzialu absolwentéw z zakresu techwiki sanitarnej dla resortu gospodarki komunalnej. Ponadto
Minister Szkol WyzZszych w ciagu 2 miesiecy opracuje plan ksztatcenia fachowcéw w zakresie projektowania, budowy
i eksploatacji urzadzen oczyszczania Sciekow oraz wydae zarzadzenie o zorganizowaniu studiow zaocznych lub ekster-
nistycznych II stopnia dle umozliwienia absolwentom I stopnia studiéw wyzszych w zakresie technologii wodu i $ciekow
1 otrzymania tytulu inZyniera magistra.

Nalezy zewwazyé, ze uchwala upowainia Przewodniczacego Panstwowej Komisji Planowania Gospodarczego do zwiek-
szenia, na wniosek wlasciwych ministréow, planéw zatrudnienia, @ Prezesa Panstwowej Komisji Etatow do przyznanic do-
datkowych etatéw dla wykonania zadan 7:17ewzd7zanych uchwa%a Ponadto, na wniosek wtasciwych ministréw, pracowni-
cy produkcyjini pracowni proyektowych oczyszezalni Sciekéw moga mzec podwyzszone uposazenie o 30%, przy odpowied-
nim procentowym obnizeniu premii. i

W odniesieniu do zagadnier, poglebienia wiedzy i uzupelnienia wiadomosci pracownikéw zaktadéw ochrony wod przed
zanieczyszczeniem oraz odpowzedmch komodrek resortu gospodarki komunalnej — Ministerstwo Gospodarki Komunalneg
zobowiazane zostaje do zorganizowania odpowiednich kurséw doszkalajacych. Kursy te winny byé udocstepnione réwnies
pracownikom innych resortéw. Nadto uchwate przewiduje przeszkolenie odpowiedniej iloSci. pracownikéow za granicd
w zakresie nie stosowanych uw nas metod unieszkodliwiania $ciekéw.

Azeby moc zabezpieczyé odpowiednie maszyny i urzadzenia dla potrzeb budowy ocwszczalm $ciekow, uchwata zobowid-
zuje Ministra Przemystu Maszynowego do uruchomienic produkeji odpowiednich maszyn i urzadzen, jak réwniez do stwo-
rzenia baz remontowych, agregatéw pompowych dla wody i Sciekéw.

Roéwnoczes$nie uchwala nektade na Panistwowa Komisje Planowania Gospodarczego obowiqzek zapewnieniad potrzeb-
nego sprzetu laboratoryjnego dle Instytutu Gospodmkz Komunalnej i@ podlegtych mu zaktaddow, 'imk réwniez sprzeti
laboratoryjnego dla laboratoridw fabrycznych i centralnych oraz instytutéw neukowych w resortach i pracowniach pro-
jektowych pracujacych nad zagadnieniem ochrony wod powierzchniowych przed zanieczyszczeniem oraz nad metodami
oczyszezania i gospodarczego wykorzystania Sciekow.

Uchwala zobowigzuje PKPG do zweryfikowania, w porozumieniu z Prezesem Komitetu do Spraw Urbanistyki i Archi-
tektmy, wydanych, a jeszcze nie wykorzystanych zezwolen na lokalizacje w zakresie odprowadzania Sciekéw z zaktadow
pracy i osiedli mieszkaniowych — celem spr awdzema i rozwazenia mozliwosci bardziej racjonalnego Tozwiazania gospo-
darki Sciekowej tych zaktadow i osiedli.

W zakonczeniu uchwata zobowigzuje wszystkie mmzsterstwa do opracowania w ciagu 3 mleszecy od dnia jej wejscit
w 2ycie — planu robét i inwestycii w latach 1956/60 w zakresie ochrony wéd przed zanieczyszczeniem oraz do zasadni-
czego rozwigzenia w planie S-letnim zagadnienia gospodarki sciekowej w podleglych zakladach pracy, w oparciu o wyniki
prac badawczych, a Ministra Finanséw do zapewnienia $rodkéw finansowych potrzebnych do wykonanic zadat objetych
uchwald.

w % %

Problem ochrony wéd przed zanieczyszczeniem oraz zapobieganie szkodliwemu. dzialaniu Sciekéw i ich rolniczego wy-
korzysta,ma — uchwata Prezydium Rzadu nr 668/55 wszedt na nowe tory Nasze Panstwo Ludowe stworzyto wszelkie wa-
runki zmierzajace do wlasczwego rozwigzania tego problemu. Jok wazne staly sie powyisze zagadnienia miech S$wiadczy
odbyta w dniach 29 i 30 wrzednia br. w Warszawie konferencja naukowo-techniczna pt. ,.Zagadnienie Sciekéw przemy:
stowych®, w ktorej udziat wziat wiceprezes Rady Ministréw, dr S. Jedrychowski, a z ktérej obszerne streszczenie podaje:
my w niniejszym numerze.

Nasze stowarzyszenie branzowe SNIT SOG zajmowalo sie wiele zagadnieniami ochrony woéd przed zanieczyszczeniem
oraz SPrawaimi oc~ysvcvania Sciekéw. Réwmniez i masz organ, ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna® zawierat ma przestrzen
ostatnich lat wiele prac i dysertacji naukowych omawiajacych te zagadnienia. Realizacja jednak pow71etey przez Prezy-
dium Rzadu uchwalty nr 668/55 zalezyé bedzie w duzej mierze od jeszcze bardziej czynnego wltaczenia sie indynieréw i tech-
nikow pracujocych w dziedzinach wodociqggéw, kanalizacji, oczyszezania Sciekow oraz technikéw sanitarnych do sprow
zwigzanych z podanymz wyzej problemami.

Wiemy doskonale, Ze w zdakresie zagadmen zwiazanych z zabezpieczeniem wod przed zanieczyszczeniem oraz 0czyYszczl-
niem $ciekow nie bylo w nas najlepiej i, jesli dzisiaj wladza ludowa zabezpiecza nam jok najszersze mozliwosci w roZwid:
zaniu 1 realizacji tego powazinego 'p'roblemu technicznego — oczekujemy od maszych sekcji fachowych jeszcze bardzie]
czynnego wiaczenia sie do tych zagadnien i nawigzania bezposredmiego kontaktu z odpowiednimi instytutami nauwkowo-
badawczymi, Wiele réwmniez moga czlonkowie maszej organizacji branzowej zdziataé bezposrednio na zakladach, przez
uaktywnienie pracy od'powzedmch kot zalf%adowych NOT.

Od postawy, inwencji w pracy i preznodci dziatania czlonkow odpowiednich sekcji fachowych Stowarzyszenia Nawko:
wo-Technicznego InZynieréw i Technikéw Sanitarnych, Ogrzewnictwa, Gazownictwa i Terendw Zielonych zalezeé bedzit)
w powaznym stopniu szybka i sprawna 'reahzacga tego niezwykle waznego, z punktu widzenia stanu sanitarnego, pro-
blemu ochrony wod przed zanmieczyszczeniem, sprawy oczyszczania S$ciekéw oraz ich rolniczego wykorzystania.
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Mgr ALICJA TUROWSKA i mgr BARBARA JEDRZEJCZYK

Zaklad Gazownictwa IChPW

Analityczne metody oznaczania tlenku azotu w oczyszczonym
gazie weglowym

Gaz uzyskany w procesie odgazowania wegla zawiera, obok
innych zanieczyszczen, jak H»S, NHg, naftalen, resztki smoty,
rowniez i tlenek azotu, ktérego ilosci dla gazu koksowniczego
leza w granicach 1 — 10 ecm?¥Nm? (21, 22) i ktory w tempe-
raturach nizszych, bo juz ponizej 150°C, utlenia sie do dwu-
tlenku azotu (1). Reakcja jednak nie zachodzi ilosciowo, co
powoduje, specjalnie w gazach osuszonych, wzmozone wy-
dzielanie sie osadu o charakterze zywic w przyborach i prze-
wodach gazowych. Zjawisko to daje sie specjalnie odczué
w tych gazowmniach, gdzie regeneracje masy czyszczacej pro-
wadzi sie wewnatrz skrzyn, rownocze$nie z pochlanianiem
siarkowodoru (2). W warunkach ciaglej regeneracji masy czy-
szczacej, tlenek azotu nie zostaje zwigzany, a pozostaje w ga-
zie powodujac wskutek kondensacji z weglowodorami nie
nasyconymi tworzenie sie zywic w gazociggach. W gazie wil-
gotnym, wieksza czes$¢ zywic, tworzacych sie w postaci mgty
w rurach, wydziela sie wraz z woda. W gazie suchym zywice
pozostaja i wydzielajg sie dopiero w przyborach gazowych.
Dla zapobiezenia tym szkodliwym zjawiskom tlenek azotu
powinien byé¢ z gazu usuwany (3). Przed przystapieniem do
opracowania sposobu calkowitego oczyszczania gazu z zanie-
czyszcezen tlenkiem azotu, nalezaloby najpierw znalezé me-
tode ilo$ciowego oznaczania tych zawartos$ci. Metody podane
w literaturze dotycza raczej sposobow oznaczania tlenkow
azotu powstalego przy produkcji-zwigzkéw azotowych (4, 5, 6,
7). Celem pracy byio znalezienie mozliwie majprostszej me-
tody ilosciowego oznaczania zawartosci -tlenku azotu w we-
glowym gazie oczyszczonym.

Opierajac sie na bardzo duzej tatwosci utleniania tlenku
azotu do dwutlenku azotu, bo juz wediug Fliuri (I) przejscie
NO w NOs w powietrzu zachodzi w ciggu 30 sekund w 92%:;
wedtug Berl-Lunge w ciagu 2 sekund 55, a w ciggu 4 se-
kund 709% catej zawartosci NO utlenia sie do NOs, stosowano
metody polegajace na utlenianiu NO do NOs.

Pierwsza zastosowana metoda (8) polegata na utlenieniu
NO do NO» za pomocg kwasnego roztworu nadmanganianu
potasu. Nadmanganian potasu redukowany jest w miare
kontaktowania z tlenkiem azotu wedlug réwnania:
2KMnO4 + 8HoSO4 + 5NO = K»SO4 + ZMnSOy + 3H>O -+
+ 5INIO2
Zmierzenie i zmiareczkowanie reagujacego ilo$ciowo roztwo-
ru KMnO, powinno pozwoli¢ na obliczenie koncentracji NO
w badanym gazie. Przeprowadzono zatem wstepne badanie
z czystym tlenkiem azotu w pipecie gazowej o objetosci 100
ml. Do napelnionej 0,5 n roztworem KMnO4 pipety wprowa-
dzono znang ilosé tlenku azotu. Zawarto$é pipety wymiesza-
no przez wstrzasanie i nastepnie cala zawarto$é przeniesiono
ilosciowo do kolby, do ktérej dodano réwnowazna ilo$é roz-
tworu 0,6 m FeSO; w stosunku do uzytego KMnO4. Nadmiar
dodanego roztworu FeSO,; odmiareczkowano 0,5 n roztworem
KMnO4. RoOznica miedzy iloSciami uzytych roztwordw
KMnO4 i FeSO,4 odpowiada ilo$ei utlenionego NO, przy czym
1 ml 0,5 n roztworu KMnO, odpowiada 0,267 ml tlenku azotu.
Wyniki oznaczen podaje tablica 1.

TABLICA 1
o iy ITosé 0,5 n
I}.gji'“?(’)fun SIngg; ?,’8' Ilo$¢ uzyte-| roztworu )
K MnO wprowad zo- go do'ozna-} ‘= KMnO, Tlosé
e 4(10 na do pinety| ¢Zenia 0,5 |uzyta do od-| oznaczo-
7 HO8 PIPCLY]  yoztworu | miareczko- |nego NO

utlenienia

z rozbworem

R FeSO wania roz-
NO KMnO, - tworu FeSO,
98 ml 10 ¢m? 98 ml 2,45 ml 9,1 cm?
98 ., 108 98, 2R g e SHE s
O S (D) = Ol 2507 7% ORI

Na podstawie otrzymanych wynikéw przeprowadzono proby
Zmieszaning gazowa: gaz miejski i tlenek azotu. Do zbiornika
gazowego wprowadzono znang ilosé tlenku azotu, a nastepnie
doprowadzono oczyszczany gaz. Celem oczyszczenia gaz prze-
Prowadzono:

a) przez wieze z wata szklang i U-rurke z wata bawelniang
nasycona kwasem siarkowym rozcienczonym w stosunku
1:4 dla usuniecia ewentualnych $ladéw smoty,

b) przez pluczke z 30% roztworem KOH, ktéry miat za za-

daryie};giazanie znajdujacego sie ewentualnie w gazie NOs
1 2y

¢) przez pluczke z 909 kwasem siarkowym, ktory rozpusz-
czal zawarty w gazie tlenek azotu (9).

Nastepnie mieszanke gazowa |przepuszczano przez Szeregowo

ustawione dwie pluczki ze zmierzonymi ilo$ciami 0,5 n roz-

tworu KIMnO, po 30 ml w pluczce. Po przeprowadzeniu catej

ilosci mieszanki gazowej, zawarto$é obu pluczek przeniesio- *

no ilosciowo do kolby, do ktoérej nastepnie dodano réwno-

wazng ilos¢ 0,56 n roztworu FeSO4. Nadmiar dodanego FeSOy
odmiareczkowano 0,5 n roztworem KMnO,. Wyniki podaje

tablica 2.

TABLICA 2

Ilog¢ 0,6 n
Tlo$¢ uzyte- | Ilos¢ uzyte-| roztworu 22 Ilosé
go do ozna- | godo ozna- | KMnO, Ilo,s:;odlo%q— 0znaczo-
czenia 0,5 n | czenia 0,5n| uzyta do 11?01 it na NO
rozbworu roztworu | odmiarecz- | " = UEpa 4 lite
KMnO, FeSO, |kowania roz- SN gazu
tworu FeSO,
60 ml 60 ml 9,4 ml 0,005 ecm?* |1,75 cm3
60, GO SHORE OR00HE=EE F1E6H A
6055 (50— bl 050055 e [ 15608

Stwierdziwszy na podstawie otrzymanych wynikow, ze re-
dukeja roztworu KMnO, zachodzi nie tylko dzieki utlenianiu
NO do NO», ale ze rowniez i inne sktadniki gazu powoduja
jego rozktad, zaniechano dalszych prob powyzsza metoda.

Metoda Miligana i Sapoznikowa (7) polegajgca na absorbo-
waniu NO w mieszaninie stezonych kwasow siarkowego
i azotowego, przy czym Miligan stosuje 70% kwas azotowy
a Sapoznikow 97—100% kwas azotowy, i nastepnie na od-
miareczkowaniu powstatego kwasu mnitrozosiarkowego, oka-
zala sie w zastosowaniu do gazu weglowego niewlasciwa.
Mieszanina stezonych kwaséw, ztozona z 98 procent 85%
kwasu siarkowego i 2% stezonego kwasu azotowego, pod
wplywem  dziatania oczyszczonego gazu weglowego silnie
ciemniata i roztwor nie nadawal sie do dalszych oznaczen.
Wobec powyzszego zrezygnowano z oznaczen wediug tej me-
tody i przystapiono do sprawdzenia metcdy polegajacej na
utlenieniu NO do NiOs za pomoca roztworu KMnOy i nastep-
nie zaabsorbowaniu otrzymanego NO,. Metoda ta zwana nad-
manganianowa (10, 11, 12, 13, 14) polegata na utlenieniu za-
wartego w gazie NO do NOs za pomoca zakwaszonego roz-
tworu KMnOy, zwigzaniu w roztworze wodnym mieszaniny
kwasu sulfanilowego i a-naftyloaminy, powstalego z NOs
kwasu azotawego na kwas p-benzosulfoazo-o-naftyloaminy
i nastepnie ma kolorymetrycznym poréwnaniu roztworu
otrzymanego z oznaczenia z roztworem wzorcowym o znanej
iloSci NOs. Przemiany chemiczne przy oznaczeniach tg me-
todg przebiegaja wedlug nastepujgcego rownania:

CoHs . NHSO3H - CioH7 . NHs 4 HNO» =
= HOsS . CgHs . N2 . CioHg . NHs 4 2H-0

Bezbarwny roztwoér mieszaniny kwasu sulfanilowego z o-naf-
tyloamina zabarwia sie po reakcji wigzania HNOy na czer-
womno, dzieki powstawaniu kwasu p-benzosulfoazo-o-naftylo-
aminowego. Natezenie czerwonej barwy roztworu zalezne jest
od ilosci powstatego kwasu p-benzosulfoazo-o-naftyloami-
nowego, a zatem od koncentracji NO w badanym gazie,
z ktorego przez utlenienie do NO: powstal kwas azotawy.
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze NOs w polaczeniu z wodg two-
rzy czesciowo kwas azotawy, a czeSciowo kwas azotowy wed-
tug schematu:
2NOs + HsO = HNOp + HNOj3
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Ilo§¢ wiec zwigzanego kwasu azotawego przy oznaczamach
metoda nadmanganianowa odpowiada potowie (50%) ilosci
utlenionego NO do NOs, przy czym H. Seebaum i E. Hart-
mann (14) przyjmuja 45%, jako Srednia wartos¢ oznaczen NO.

I. Sprawdzanie metody nadmanganianowej dla gazu 0 zna-
nych koncentracjach NO (tlenkw azotu)
)
Przystepujaec do przeprowadzania badan napeiniano 10-li-
trowy zbiornik szklany gazem miejskim dodatkowo oczysz-

czonym w: ;
1. pluczce z 35% roztworem KOH w celu zwiazania resztek
siarkowodoru; °

2. pluczce z 0,1 n roztworem kwasu siarkowego w celu wy-
mycia resztek amoniaku;
3. pluczce ze stezonym kwasem siarkowym \dla usuwania
zanieczyszczen smolowych;
4. pluczce z zakwaszonym roztworem KMnO, ufleniajacym
NO do l].\IO),
5. pluczce z odczynn1k1em wigzacym powstaty NOs.
Do oczyszczonego gazu doprowadzano zmierzone ilosci czy-
stego NO. Gazy w zbiorniku mieszano i nastepnie poddawa-
no badaniom w aparaturze zestawionej wedilug schematu na
rys. 1, poszczegbdlne czeSci aparatury tgczgc na styk.
[Przy pomocy fleometru ,,a regulowano szybkos$é przeptywu
badanego gazu. Pluczke ,b*“ napelnianc 59 roztworem

bcde f

Rys. 1 — a — fleometr, b — pluczka z roztworem KMnO, c-d —
ptuczki z odczynnikiem wiazacym NO», e — gazomierz wodny la-
boratoryjny, £ — palnik

KMnO, zakwaszonym 59 roztworem HySO4 w stosunku 1:1,
majacym za zadanie utlenianie NO do NO,. Pluczki ,.c,
,»d¢, ustawione szeregowo, mapelniono wodnym roztworem
mieszaniny kwasu’ sulfanilowego z o-naftyloaming zakwa-
szonym lodowatym kwasem octowym. Roztwor ten absorbo-
wal NO». Pluczke ,d“ wprowadzono do aparatury w celu
zapewnienia calkowitej absorpcji NOs.

Roztwor absorbujacy NOs przyrzadzano nastepujaco (14):
2 g kwasu sulfanilowego rozpuszczano w 400 ml wody desty-
lowanej, w butli z korkiem doszlifowanym i dodawano do
tego 100 ml kwasu octowego lodowatego. Rownoczesnie
w drugiej butli takze z doszlifowanym korkiem, przyrzadzo-
no roztwor z 0,5 g e~-naftyloaminy w 100 ml lodowatego kwa-
su octowego, po czym rozcienczono go 400 ml wody destylo-
wanej. Nastepnie obydwa roztwory zmieszano i przechowy-
wano w zimnym miejscu do czasu odbanwienia. Odbarwiony
roztwor stosowano do oznaczen.

Gazomierz ,,e“ stuzyt do pomiaru przepuszczanych 110>c1
gazu, palnik zas ,,£“ do spalania gazu wyprowadzanego z apa-
ratury. W przygotowanej w ten sposob aparaturze przepro-
wadzano badania z mieszankami gazowymi o roznych kon-
centracjach NO, przepuszczajac je z szybkoscia okoto 20 li-
trow na godzine i z zastosowaniem réznych ilo$ci roztworu
absorbujacego NOs. Otrzymane z oznaczen roztwory kwasu
p-benzosulfoazo-o-naftyloaminowego z obydwu pluczek (c
i d) taczono razem i przy pomocy fotometru Pulfricha po-
rownywano kolorymetrycznie z przygotowanym roztworem
wzorcowym, odezytujac wartoSci ekstynkeji. Odeczytane
warntosci ekstynkeji stuzyly do obliczen stezenia NO w roz-
tworze badanym, w oparciu o prawo Lambert-Beera (15)
wediug wzoru:

Cq

CEi— . B
X X
E;
¢y — stezenie roztworu badanego,
¢; — stezenie roztworu wzorcowego,
E, — warto$¢ ekstynkeji roztworu wzorcowego,
E, — warto$¢ ekstynkeji roztworu badanego.

X

Roztwor wzorcowy do oznaczen kolorymetrycznych przyrza-

dzano w nastepujacy sposob: (14).
a) 0,03 g czystego NaNOs rozpuszczano w 1000 ml wody de-
stylowanej, wolnej od azotynéw i nastepnie sprawdzano
jego miano wedlug nizej podanej metfody: do butelki
z doszlifowanym korkiem zawierajacej 50 ml 0,1 n roz-
tworu KMnO, dodano 25 ml przyrzadzonego roztworu
NaNOs i 5 ml kwasu siarkowego rozcienczonego w sto-
sunku 1:5. Nastepnie po 15 minutach dodano okoto 2 g KJ,
calos¢ skildcono i odmianowano tiosiarczanem sodu wy-
dzielony jod. 1 ml 0,1 n roztworu KMnO4 odpowiada
0,0034503 g NaNOs. Przyrzadzony do badan roztwér NaNO,
zawieral 0,00249 g NaNO, w 1 litrze wody, stad 1 ml tego
roztworu odpowiadal 0,008925 cm3? INO (tlenku azotu).
Wiasciwy roztwor poroéwnaweczy przyrzagdzano nastepuja-
co: do roztworu absorbujacego NOs w ilosci réwnej iloSci
uzytej do danego oznaczenia, dodawanc 1 ml przyrzadzo-
nego roztworu NaNOs i cato$¢é dokltadnie mieszano. Tak
przygotowany roztwor uzywano przy pomiarach kolory-
metrycznych.
Do badan stosowano 40 ml odczynnika absorbujacego NO,,
dajgc po 20 ml do kazdej ptuczki. Wyniki przeprowadzonych
badan zamieszczono w tablicy 3.

TABLICA 3

b

~

;; o7 o ""é C ;E\;
o° | ER|E 5 gl
ZiE- e e g oF |3
S seane £ 82 |2
¢ SO0 LB B S S
% 2, N ST O T Topisd 0 — S
= 2 A N ey & =
S L s e e e T O e
e L ) 40 94 | 12,87 | 0,03503 | 3,1
2l 2 1,13 40 | 45 554 | 0,08051 | 2.7
3453 0,52 40 | 45 5,57 | 0,03068 | ‘5.9
4| 4 0,52 40 | 45 6,04 - | 0,03328 | 6.4
5l @ 0,05 40 | 4,5 1,54 [-0,0085 | 16,0
6| 6 0,05 40 N4 1,5 0,0825 | 16,5
Tl 0,006 40 | 4,5 0,23 |0,00126 | 21
8| 8 0,006 40 |- 4,5 0,22 | 0,00120 | 20
9| 9 0,001 40 |94 0,088 | 0,00024 | 24
10 | 10 | 0,001 40 | 94 0,084 | 0,00023 | 23
11 | 11 | 00006 | 40 | 91 0,059 | 0,000162| 27,
12 .12 | 0,0006 | 40 | 91 0,061 | 0,000165 | 27,5
13 | 13 | 0,0006 | 40 | 94 0,058 | 0,000157 | 26,2

Badania te wykazaly (rubr. 7), ze przechodzac od stezef
1,13 do 0,0006 cm?® NO/1 1 gazu, wydajnos¢ metody wynosi od
3,1% do 26,2%. Wyraznie wiec widaé tu, ze wydajnosé przy
duzych koncentracjach NO w gazie jest znikoma, a ze zmniej-
szaniem koncentracji znacznie wzrasta. Mimo to jednak, na-
wet najwyzszy wynik uzyskany z oznaczen (1p 12, stopien
realizacji 27,5 ) wydawat sie zbyt niski. Majac wiec na uwa-|
dze mozliwo$¢é niecatkowitej absorpcji- utlenionego do INOj
tlenku azotu, a zatem przebicie NO, jeszcze i przez druga
pluczke z odczynnikiem absorbujacym, przeprowadzono dal-
sze proby z mieszankami gazowymi o analogicznych jak po-
przednio stezeniach NO, ale przy zwiekszonej do 60 ml ilosci
odczynnika absorbujacego, rozmieszczonego w trzech plucz-
kach po 20 ml w kazdej. Wyniki tych badan zestawiono w ta-
blicy nr 4. : :

Otrzymane wyniki (rubr.’ 7) wykazaly, ze wydajnos¢ meto-
dy przy zastosowaniu 60 ml odczynnika absorbujgcego dla
mieszanek gazowych o duzym stezeniu NO niewiele sie zwie-
kszyta w stosunku do uzywanych 40 ml. (tabl. 3), natomiast
przy malych stezeniach NO (1.p.19) otrzymano wyniki wyno-
szace 36% dodanego tlenku azotu. W celu wiec podwyzszenia
w dalszym ciagu wydajnosci metody wykonano szereg ozna-
czen z mieszankami rowniez analogicznymi do poprzednich,
stosujac 120 ml odczynnika absorbujacego NOs w trzech
pltuczkach po 40 ml w kazdej.

Wyniki oznaczen podaje tablica nr 5.

Otrzymane wyniki wykazaly, ze wydajno$é metody zarow-
no w mieszankach gazowych o wiekszym stezeniu NO, jak
i 0 matych stezeniach, prawie nie ulegia zmianie w stosunku
do oznaczen z zastosowaniem 60 ml odczynnika absorbuja-
cego NO,.
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T « =
el >
&= @ |8 = e >
= = = = &
S EelE s g5 | 8
u oM S S Zo0 |2
Bl S e B e EE | =
B =] L) oL (o AR NO (@) s~
et A B R e wo | B
B8 e B8RS T eIl e
— Z =g = | =t =g == =
1 14 1543 60 9,1 7,02 10,03729 8.8
2 15 1) 60 9.1 7,98  |0,04237 BLlo
3 16 | 0,47 60 9,1 6,64 0,03525 7,5
Ay |l AT 60 10): il 6,375 |0,03384 T2
5 18 0,07 60 9,1 1,96  0,01043. | 14,9
6 19 [ 0,07 60 9,1 1,67 |0,00889 |12,7
20 007 60 9.1 1,67  |0,00889 |12,7
8 [ {39 [10,038 60 18 0,25 0,009263 | 15,97
9 36 0,058 60 1.3 0,255 |0,009454 | 16,3
10 &) 0,058 60 (3 0,266 |0,009918 | 17,1
11 26 0,014 60 4.6 0,315 |0,003318 | 23,7
12 28 | 0,014 60 4.5 0,31 0,003318 | 23,7
13 29 | 0,014 60 4.5 0,31 0,003318 | 23,7
14 &l 0,011 60 4.6 0,258 [0,002717 | 24,7
15 DB OO/ 60 4,6 0,26 0,002772 | 25,2
116534 0,011 60 4,6 0,275 [0,002871 | 26,1
(i =38 = |50:0055 60 4.5 0,15 0,001633 | 29,7
(I8R50 0,0055 60 4,5 0,157 |0,001683 | 30,6
L9 0,00046 60 9,2 0,032 | 0,0001656] 36
OVI522 0,00046 60 9.2 0,031 |0,0001619( 35,2
24 23 0,00046 60 02 0,030 |0,001605 | 34,9
ZaznaczyC¢ nalezy, ze przyczyna niepodania w tablicy
5 wynikow badan z mieszankg o ‘stezeniu rzedu 10-* cm?

NO/1, byta tak mata ekstynkcja roztworéow otrzymanych
z oznaczen, ze niemozliwe bylo jej odczytanie na fotome-
frze.

Dane z tablicy nr 5 mialy znaczenie kontrolne, gdyz poz-
wolity ustali¢, ze dla stosowanych w oznaczeniach gazach
10 zawartosci NO rzedu 107% cm¥/1 (tablica 4), wystarczajace
Jest 60 ml odczynnika pochtaniajgcego NCs.

TABLICA 5

T lig ol = o

o° S & = i = 20

e i e = X

o =) :" E} =1 ()

Seeculn Soe

< B0 z 4 2 = > 80 N

S = - Q (<b) B N U2

9 St o oS w2 i i) S
© ejds) =) ~Z SOEE S s B
= 2 o 8 a £ < o
: = B 2o 9= S 2= g
£ — 3 < \CJ‘:; \g g ‘vg \8 < ">‘;>
= 2 =g =3 | A o = = g =
1 41 il 120 4,5 1,94 0,0385 3,9

2 42 154 120 4,5 1,66 0,033 3
3| 43 0,4 120 4,5 1,65 0,0325 8,1
4 44 0,4 120 4,5 1,57 0,0312 7,8

b 45 0,06 120 4.5 0,45 10,0090 5
6 46 0,06 120 4,5 0,41 0,00816 | 13,6
7 47 0,004 120 4,5 0,057 [ 0,001128 | 28,2
8 49 0,004 120 4,5 0,061 0,001204 | 30,1

. Sprawdzenie metody nadmanganianowej wykazato, ze przy
Jej zastosowaniu mozna okresla¢é male koncentracje NO
W gazie (tabl. 4 1p. 19, 20, 21). Na podstawie otrzymanych
danych wydajno$¢é metody przyjeto na 35% jako $rednia
wartosé uzyskanych wynikow. wPrzy\éte;pujac wiec do oznaczen
tlenku azotu w gazie weglowym miejskim gazowni warszaw-
skiej przyjeto, ze ofrzymane wyniki badan stanowig 35%
tflenku azotu znajdujacego sie w gazie.

II. Oznaczanie zawarto$ci NO w gazie miejskim w jednej
z duzych gazowni wedlug metody nadmanganianowe;.

Oznaczanie zawarto$ci NO w gazie miejskim przeprowa-
dzano przy pomocy sprawdzonej metody nadmanganianowej,
postugujac sie aparaturg zestawiong wedlug rysunku nr
2 C11 stosujac te same odezynniki jak przy sprawdzaniu me-
tody. i

T
1y ags Ie

g

s

i

Rys. 2 — a — wyréwnywacz ciSnienia gazu w aparaturze, b — fleo-
metr, ¢ — piluczka z 30% roztworem KOH do usuwania H,S z gazu,
d — ptuezka z 0,1 n roztworem H,SO, do wiazania NH,; z gazu, e —
pluczka z odczynnikiem oczyszczajacym gaz z NO,, f — wyrowny-
wacz ciSnienia gazu w aparaturze, g — ptuczka z roztworem KMnO,
do utleniania NO zawartego w gazie, h, i, j — pluczki z odczynni-
kiem absorbujacym powstaly NO, z NO, k — gazomierz laboratoryj-
ny, 1 — odprowadzanie gazu do pompy wodnej

W tak przygotowanej aparaturze przeprowadzono badania,
wprowadzajac jednak pewna modyfikacje w metodzie ozna-
czania NO, a mianowicie w sposobie oczyszczania badanego
gazu. Modyfikacja polegata na wyeliminowaniu z aparatury
pluczki ze stezonym kwasem siarkowym majacym za zada-
nie zwiekszenie trwatosci roztworu KMnO, (stosowanego do
utleniania NO w badanym gazie), gdyz zaréwno niektore
dane literaturowe (7, 9), jak i wyniki badan kontrolnych wy-
kazalty, ze stezony kwas siarkowy rozpuszcza w znacznym
stopniu tlenek azotu. '

Do badan wilasciwych pobierano gaz z sieci miejskiej
w ilosci 100, 80, 60, 40 i 20 1, przepuszczajgc g0 Przez apara-
ture z szybko$cig 20 1 na godzine, stosujac 60 ml odezynnika
absorbujgcego NOs. Odczynnik ten umieszczano w trzech
pluczkach po 20 ml w kazdej. Wyniki przeprowadzonych ba-
dan podaje tablica 6.

TABLICA 6

Tloseda HO?'C' R 110$¢ obrzy-

$¢ roz- | puszczonego o aness NO

LN tworn ab- [gazu W prze- Wartos¢ | przelicze-

% _isorbujacego | liczeniu na | eksbyncji | = 5o g

P- | proby A warunki nor-| danej proby o

(w ml) 1:1\3]111)0 (“;g cm?)
1 7 60 93,6 0,03 0,0448
2| 14 60 92,8 0,04 0,0602
3 60 91.8 0,041 0,0611
41 21 60 73,3 0,026 0,0490
o[} 222 60 73,3 0,027 0,0502
6 23 60 13,2 0,026 0,0487
Tl 60 94,9 0,031 0,0766
8| 19 60 95,1 0,023 0,0582
INER2() 60 05,1 0,028 0,0699
10 9 60 36,6 0,03 0,1150
11] 10 60 36,6 0,029 0,1110
by 60 36,7 0,016 0,0610
13118 60 36,7 0,027 0,1025
14 8 60 18,3 0,02 0,1530
185l 60 18,5 0,02 0,1537
@i 418 60 18,5 0,021 0,1575
17 16 60 18,3 0,018 0,1422
181 24 60 18,2 0,019 0,1431
19126 60 18,1 0,02 0,1547
201 27 60 18,1 0,02 0,1530
208828 60 18,3 0,016 0,1241
22)18¢29 60 18,1 0,025 0,1784
231 30 60 18,1 0,022 0,1622
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Z porownania danych otrzymanych z badan wynika, ze
najwieksza wydajnos¢ NO osiggnieto przy zastosowaniu do
oznaczen okoto 20 1 porcji gazu. Stosowanie mniejszych iloSci
gazu do oznaczen jest niemozliwe ze wzgledu na zbyt male
wartosci ekstynkcji otrzymanych roztworow, a zatem trud-
nos$ci odczytania ich na fotometrze.

Wnioski

1]

Z Kklasycznych metod analitycznych najiepsze wyniki w za-
kresie oznaczania tlenku azotu w oczyszczonym gazie weglo-
wym daje metoda nadmanganianowa, Warunkiem stosowal-
nos$ci tej metody jest malta Kkoncentracja NO w badanym
gazie (rzedu 10'[‘)'oraz stosowanie matych iloéci gazu do
oznaczen (20 1). Poniewaz zawartqéci tlenku azotu w gazie
koksowniczym sa rzedu 10™° — 107 (21, 29), metoda powyzsza
moze wiec by¢ stosowana do jego oznaczania.

Dodatnig strona metody jest prosta Aparatura i mozliwo$é
szybkiego wykonania oznaczenia.
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Nowe kierunki w biologicznej analizie wody

Przy ocenie stanu zanieczyszczenia wod powierzchniowych
obok badan fizyko-chemicznych i bakteriologicznych, bada-
nia biocenozy zbiornika oddaja cenne ustugi.

Jak wiemy, z pewnymi wlasciwosciami wody powierzch—
mowe] i jej sktadem chemicznym zwigzane jest zycie orga-
nizmoéw wodnych.

Niektore organizmy moga zy¢ w srodowisku zanieczyszczo-
nym, inne matomiast sg wrazliwe na czynniki zanieczyszcze-
nia. Na podstawie badania biocenozy zbiornikéw wod po-
wierzchniowych mozna wiec wnioskowac o stanie czystosci
tych wod oraz o ich zdolnosci do samooczyszczania.

Zaznaczy¢ nalezy, ,ze badania biologiczne sg specjalnie
cenne przy wykrywaniu zanieczyszczen diugotrwalych, bio-
cenoza bowiem potrzebuje pewnego czasu na ponowne wy-
ksztalcenie sie.

Natomiast wykrycie zanieczyszezen Dezposuednlo po ich
wprowadzeniu do odbiornika atwiej uchwyci¢ na drodze ba-
dan fizyko-chemicznych i bakteriologicznych.

Zagadnienie biologicznego badania wody jako odrebnej
metody datuje sie od 1848 roku, kiedy to entomolog Kolenati
na podstawie znajdowanych larw chruscikow wyciggnal
wnioski o chemicznym sktadzie wody. Za wilasciwego tworce
metody biologicznego badania wody uwazany jest Cohn,
ktory w roku 1870 opublikowal prace, w ktorej dowaodzil, ze
na podstawie analizy mikroskopowej mozna oceni¢ wode.
Zbudowat system organizmow charakterystycznych dla wody
czystej 1 gnijacej.

Z kolei Mez w roku 1898 wydal podrecznik, w ktorym wy-
odrebnit cztery grupy organizméw charakterystycznych dla
wody: czystej, stabo zanieczyszczonej, silniej zanieczyszczo-
nej i bardzo silnie zanieczyszczonej.

Badania biologiczne zbiornikow wodnych na zupelnie nowe
tory wprowadzili Marsson i Kolkwitz, ktorzy stworzyli okoto
1908 r. saprobiotyczny podzial organizmow.

Przy opracowywamu swojego systemu saprobow wyszli
oni z zalozenia, ze pewne gatunki organizmoéw roslinnych
i zw1erzecych zamieszkujg $rodowisko wodne majace zdol-
nos¢ do zagniwania. Orgamzmy te nazwali saprobami.

W wypadku wpuszczenia do odbiornika $ciekéw meorga—
mcznych lub mezdolnych do gnicia, ich dziatanie przejawia
sie najczesciej przez zniszczenie calej biocenozy. Kiedy nato-
miast do wody dostang sie zanieczyszczenia bogate w ZWJaz—
ki organiczne (zdolne do gnicia $cieki), nastepuje wowezas
stopniowa redukcja tych substancji, spowodowana dziatal-
noScia zywych organizmoéw. Zjawisko to nazywamy samo-
oczyszczaniem wody.

W procesie tym Kolkwitz i Marsson wyréznili trzy strefy:
. 1. Strefe przewazajacej redukcji — polisaprobowa.
2. Strefe zakanczania redukcji i zaczynajacego sie utlenia-
nia — mezosaprobowa.
3. Strefe dokonczenia utleniania — oligosaprobowa.

Dla kazdej z tych stref wyréznili oni caly szereg organiz-

mow wskaznikowych, ktérych optimum rozwoju zbiega sie

z poszczegolnymi stopniami redukcji substancji organicz-
nych.

Od chwili opublikowania systemu Kolkwitza i Marssona,
tj. od roku 1908—1909 wielu autoréw wysuwalo uwagi kry-
tyczne, wskazujgce na bledy i niedokladnosci. Do autorow
tych naleza miedzy innymi: Steinmann i Surbeck, Hentschel,
Thieilemann, Dolgow i Nikitynski, Liebmann i inni. Uwagi
ich poparte byly badaniami i doswiadczeniami.

Liebmann w 1951 roku wskazal na fakt, ze o ile system
saprobéw Kolkwitza i Marssona w swojej poczatkowej for-
mie z roku 1908—09 uwzgledniat Gwezesne wiadomosei i stan
badan, to pdzniejsze jego wydania z roku 1935 i 1950 nie
roznia sie niczym od pierwotnego poza nieco innym uszere-
gowaniem organizméw. Brak mu w dalszym ciagu biologicz-
nego uzasadnienia i podbudowy ekologicznej.

SzezegoOlnie badania ekologiczne miatyby wielki wplyw na
zmiane stopniowania niektérych organizmow.

Ponadto Liebmann stusznie twierdzi, ze nalezy zwrocié
wieksza uwage na pierwotniaki, ktére sa przeciez pierwszo-
rzednym wskaznikiem zanieczyszczenia, a ktére w zbyt ma-
tym stopniu byly uwzglednione w systemie Kolkwitza i Mar-
ssona. Zmodyfikowal on, a wlasciwie uzupelnil, pierwotny
system saprobow przewarto$ciowujac organizmy wskazniko-
we na podstawie najnowszych badan i dodajac krotkie uza-
sadnienie ekologiczne.

System saprobow Kolkwitza i Marssona ma jeszeze jedna
wade. Mianowicie stosowanie go w praktyce wymaga do-
ktadnej znajomo$ci systematyki botanicznej i zoologicznej,
a wiec moze sie nim poslugiwaé tylko pracownik specjalnie
przeszkolony. Pomimo jednak tych brakow i wad system
ten jest dotychczas powszechnie stosowany.

Od chwili powstania systemu saprobow Kolkwitza i Mars-
sona, poza krytyka, zanotowaé¢ mozna jedynie mnieliczne
proby ulepszenia wyzej wspomnianego systemu, wzglednie
opracowania mowej metody oceny stopnia zanieczyszczenia
zbiornikéw wod powierzchniowych.

Takg nowa metoda rokujaca po pewnych uzupelnieniach
wielkie nadzieje dla masowej analizy biologicznej i oceny
wod powierzchniowych jest ogloszony w roku 1943 tzw. ,in-
deks biologiczny*, opracowany w Czechostowacji przez dr
Gabriela. Nie zastapi on wprawdzie dokiadnej analizy ja-
kosciowo-ilosciowej biocenozy zbiornika, jednak moze przy
matym naktadzie pracy i w krotkim czasie zorientowaé nas
o stopniu samooczyszczenia badanej wody.

Zajmijmy sie blizej tg metoda. Ot6z na podstawie trzech-
letnich obserwacji i poréwnan fizyko-chemicznych, bakte-
riologicznych i biologicznych wynikéw badan wody, opiera-
jac sie na przepracowanych okolo 15000 prob zaproponowat
Gabriel rprostq biologiczna metode badawcza. Przy opraco-
waniu swojej metody wyszedt on z zalozenia (nie on pierw-
szy zreszta), ze biorgc pod uwage substancje organiczne i za-
warto$c tlenu mamy do czynienia w wodzie z trzema podsta-
wowymi procesami, a mianowicie; z redukcjg, produkeja
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i konsumpcja. Stad wywiodia sie rowniez druga nazwa tej TABLICA 1 (wzér)
mefody mianowicie systemu RPK (reducentéw, producen- - =
tow, konsumentéw). Nalezy tu zaznaczy¢, ze system RPK Biologiczna Miejsce pobrania -
ma zastosowanie tylko do zawiesiny, czyli sestonu. : analiza wody Nr
Do przeprowadzenia analizy wody metfoda Gabriela po- T - =
frzebne jest mastepujace wyposazenie: mikroskop, wiréwka 1 I 9l 3lals ’ & ! el } W
glektryczna lub reczna ze stozkowymi probéowkami o pojem- ‘ )l o 4106 ‘ £ | 819 m‘[ cm
noSci 12—15 ml, pipeta =z gumka, szkietka nakrywkowe — ‘ s L i ,;‘ i
i przedmiotowe. W mikroskopie stosuje sie powiekszenie I Sohis ; 1 i
100-krotne, albo lepiej 400- lub 500-krotne. Przeprowadzenie Schizomyce- J i ' :
samego badania jest bardzo proste i zabiera mato czasu. 10 Lesﬂ); ‘ e } |
ml badanej wody wirujemy przy 2000 obrotéw na minute IT Cyanophyta | } e [ea) 1
wciagu 3 do 5 minut. Przy stosowaniu wiréwki recznej czas ; i [
wirowania nalezy nieco przedluzyé. Po zakonczeniu wirowa- IIT | Chrysophyta |
nia natychmiast odlewamy wode znad osadu, starajgc sie LV [ Pyrrhophyta
o to, aby po zlaniu objetos¢é pozostatego pltynu nie przekra- A
zata 0,03 ml, nastepnie przy pomocy pipetki przenosimy za- v Euglenophyta
warto$¢ probowki na szkielko przedmiofowe, nakrywamy VI | Chlorophyta
szkietkiem nakrywkowym i liczymy organizmy pod mikro- :
skopem. Dla oszczedzenia czasu nie liczymy wszystkich poél VII | Diatomeae
widzenia a jedynie 30, tj. 10 w goérnej potowie szkielka, 10 VIII| Flagellata .
w Srodku i 10 w dolnej polowie. Przy powiekszeniu 100-krot- = (fa x('b] 08) i
nym i przy szkietku nakrywkowym 18 X 18 mm odpowiada 9 : |
to objetosci 0,1 z poczatkowych 10 ml badanej wody, tj. 1 ml. IX | Amoeboina |
Ilos¢ znalezionych organizmoéw podajemy rowniez w odnie- X Heltoron
sieniu do, 1 ml. s S '
Przy stosowaniu innych powiekszen, jak réwniez przy wie- XTI | Ciliata
kszych szkielkach makrywkowych nalezy obliczy¢é poprawke, XII | Rotatoria
przez Kktora przemnazajac ilo$é organizmow znalezionych 7
w 30 polach widzenia otrzymamy wynik w odniesieniu do XIIT| Crustacea
1 ml. Obecnie w Czechostowacji majczesciej liczy sie organiz- XIV |
my w 10 polach widzenia, stosujac odpowiednia poprawke. : |
Znalezione pod mikroskopem organizmy zalicza Gabriel do Organlzgnyl -
13 wielkich grup systematycznych a mianowicie: 1. Schizo- BotCH
mycetes. 2. Cyanophyta. 3. Chrysophyta. 4. Pyrrophyta. Zawiesiny |
j. Buglenophyta. 6. Chlorophyta. 7. Diatomeae. 8. Flagellata martwe ) i f
(bezbarwne). 9. Amoeboina. 10. Heliozoa. 11. Ciliata. 12. Ro- Uwagi Biologiczny indeks 4)

tatoria i 13. Crustacea.

Ze wszystkich tych grup — 1 sa to reducenci, od 2—7 pro-
ducenci, i od 8—13 konsumenci. Wzajemny stosunek tych
trzech czynnikow (redukcji, produkeji, konsumpeji) wyrazit

Gabriel wzorem Sl biorgc za podstawe czynnosé or-
ganizmow zielonych produkujacych zywa substancje i tlen.
Liczbe wynikla z tego wzoru nazwat on ,,In d e ks e m
bisoil o giicizn ym.

Dla utatwienia wypisywania ilo$ci znalezionych organiz-
mow zestawit Gabriel tablice 1.

Wiemy, ze procesy samooczyszczania przebiegaja bardzo
nieregularnie, a ich intensywnosé zalezy od odcinka rzeki,
pory roku i stopnia zanieczyszczenia. I tak np., czysta woda
gorskiego odcinka rzeki moze mieé¢ indeks biologiczny row-
nie maty jak i odcinek rzeki bardzo silnie zanieczyszczony.
Aby wiec rozrozni¢ te dwie przeciwne sytuacje, dla kto-
rych indeks biologiczny moze mieé te same wartosci licz-
bowe, dodajemy jeszcze wyrazony cyfra rzymska tzw. ,,sto-
pien ozywienia®, tj. ogdlng ilos¢ zywych organizmoéw znale-
zionych w badanej probie. Tym sie bowiem rézniag pod
wzgledem biologicznym woda czysta i zanieczyszczona. Cyfra
I oznacza obecno$¢é w 1 ml badanej wody do 10 osobnikow,
I — od 10 do 100, III — od 100 do 1000 osobnikéw itd.

Dla dokladniejszego zilustrowania metody Gabriela przyto-
czymy podane w jego pracy pt. ,,Principy biologického hod-
noceni vody‘. Sa to badania Weltawy pod Praga, Berounki
pod Pilznem i Ostrawicy pod Wratimowem.

Badania Weltawy przeprowadzone w dniu 5.IX.1944 roku
Wykazaly w 1 ml wody obecno$é 2891 organizmow. Wsrod
nich bylo 800 reducentow, 2025 producentéw i 66 konsu-
mentéw. Biologiczny indeks mial wartosé I = 4,69 — IV, co
0znacza stan wody w chwili badania o silnej zdolnos$ci samo-
oczyszezania, Wedtug klasyfikacji Kolkwitza i Marssona stan
ten odpowiada mniej wiecej stanowi przejSciowemu miedzy
strefg mezosaprobowa a oligosaprobowa.

W wodzie rzeki Berounki, badanej w dniu 18.VIIT.1944 r.
Stwierdzono obecno§é¢ 3623 organizméw w 1 ml Na ilo§é te
sktadato sie 2100 reducentéw, 670 producentéw i 853 konsu-
mentéw. Indeks biologiczny wynosit I = 0,45 — IV. Jest to
dopiero poczatek procesu samooczyszczania, nastepujacego po
Zanieczyszezeniu Sciekami miejskimi. W poréwnaniu z po-
brzednim indeksem Wettawy jest on okclo 10-krotnie gor-
Szy i odpowiada wg Kolkwitza i Marssona przejsciu od stre-
Ly polisaprobowej do ¢-mezosaprobowe;j.

1) materiai: odwirowana z 10 ml; powigkszenie 100 lub
500-krotne
2) okreSlone na podstawie cech morfologicznych.
3) wystepowanie: 1 — masowo, 2 — bardzo czesto, 3 —
czesto, 4 — mielicznie, 5 — pojedynczo.
2P

R+ K

4) Biologiczny indeks

Wreszcie jako przyklad bardzo ztego stanu czystosci rzeki
i réwnoczesnie jako przyklad zanieczyszczenia przemystowe-
go podaje Gabriel wyniki badania rzeki Ostrawicy z dnia
9.1.1945 r. 200 m ponizej ujscia kanatu $ciekowego z fabryki
celulozy pod Wratimowem. Poniewaz proba byta pobrana
w zimie, kiedy wszystkie procesy samooczyszczania sg silnie
zwolnione, obecno$¢ w badanej wodzie tylko 5 producentow,
5 konsumentéw a 3600 reducentow $wiadczy o tym, ze bada-
na rzeka jeszcze na wielu kilometrach nie bedzie zdolna
zmniejszy¢ takiego obcigzenia swymi maiuralnymi czynnika-
mi samooczyszczania. Biologiczny indeks spadt w tym przy-
padku ma I = 0,00032 — IV i odpowiada wg Kolkwitza
i Marssona strefie polisaprobowej.

Sprawdzenie tej metody z metodami chemiczno-bakterio-
logicznymi przeprowadzono do roku 1946 na 1692 probach.

Dalszym uzupelnieniem metody biologicznej jest opubliko-
wany w roku 1953 rowniez przez Gabriela tzw. ,jindeks ja-
ko$ci¥, ktéry ma zastosowanie tylko przy badaniach stanu
zanieczyszczenia rzek. Indeks jakosci jest proéba potaczenia
wynikow analiz chemicznych, bakteriologicznych oraz bio-
logicznych i wyciagniecia tgcznych wnioskow przedstawio-
nych cyfrowo. Gabriel proponuje uzycie jako kryteriéw che-
micznych: utlenialno$ci, zawartoSci rozpuszczonego tlenu
i 5-dobowego biochemicznego zapotrzebowania tlenu, bakte-
riologicznych — ,indekisu Coli“ (ilos¢ B. Coli w 1 1 wody),
biologicznych — ,,indeksu biologicznego.

Przy opracowywaniu indeksu jako$ci wpisujemy do od-
powiednich rubryk profilu otrzymane w laboratorium war-
tosci dla kazdego z wyzej wymienionych oznaczen. Kazde
oznaczenie ma dwie rubryki. Do pierwszej wpisujemy war-
tos¢ liczbowa oznaczenia, w drugiej zatytutowanej przez Ga-
briela ,,Szereg*, oznaczamy kolejnymi cyframi (poczynajac od
1 )profile poczawszy od ,najlepszego, a konczac na ,naj-
gorszym‘.
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Sumujac poziomo cyfry z rubryk ,,Szereg® ze wszystkich
pieciu oznaczen, ofrzymujemy wartosci, ktore umieszczamy
w kolumnie ,,Cyfrowa warto$¢ szeregu®. I wreszcie w ostat-
niej rubryce znow szeregujemy wanrtoSci z poprzedniej za-
czynajac od wartoSci majnizszych i oznaczajac je kolejnymi
cyframi od 1 wzwyz.

Cyfry w kolumnie przedostatniej sa witasnie indeksem ja-
kosci, p w kolumnie ostatniej szereguja profile wedlug stop-
nia ich czystosci.

Przytoczymy tu rowmiez przykiad z pracy Gabriela pt.
,Posuzowani povrchovych toku pomoci relativné kvalita-
tivnich rad (indeks jakosti)* obejmujacych badanie rzeki
Laby w dniach 12—14.V.1952 r. ma odcinku Szpindlerowy
Milyn — Wlineves, ktore przedstawia tablica 2.

poszczegblnych organizmow, a przeciez wiadomo, ze ilo§e
pobieranego przy oddychaniu lub oddawanego przy pro-
cesie asymilacji tlenu zaleza od wielko$ci organizmu.

Jezeli chodzi o indeks jako$ci, to moze on dotyczyé tylke
jednej rzeki i nie pozwala na poréwnanie stanu zanieczysz-
czenia réznych zbiorniké6w wod powierzchniowych.

Kryteria oceny stanu chemicznego, biologicznego i bakte-
riologicznego nie zawsze sa zgodne, co pozostaje oczywiScie
w zwigzku z rodzajem zanieczyszczenia. Indeks jakosSci tego
nie uwzglednia.

Nalezy rowniez wspomnie¢, ze i biolodzy czechostowacey
majg zastrzezenia w stosunku do tej metody. Sam Gabriel
zaznacza, ze metoda ta ma charakter orientacyjny i widz
pewne niedociggniecia np. w stratach przy wirowaniu, lub w

TABLICA 2 Laba: 12 — 14.V.1952

Profil Utlenialno$é Tlen BZT, Indeks coli | Biol. indeks | Jakoscio-
L Cyfl;/ov'vg wa kolej-
. . War- War- War- War- | o wartosc 5%

R Stanowisko to%é Szereg tozé Szereg toz;fi Szereg toité Szereg ?(f)iu }bzereg szeregow n%:lbj:s;@-
il Spindleruv Mlyn — powyzej 259 31 10,4 2 | 0,64 3 100 2 0 T 3 2
2 Spindleruv Miyn — ponizej 4,0 5% 11104 Sk EOKT2 4 | 600 ) 0 26 43 5
3. Herlikovice 2,6 2 9,7 6 | 0,56 2 0 1 0 25 36 1
4. Harta ARl 152100 4 | 0,88 6 | 1000 | 10 | 0,06 20 41 3
5. Prosecne 3,4 4 OO 1 S OFH | 26008 BRI SEEIE 007 19 58 7
6. Hostinne — ponizej 13575 =29 52 | 25 | 6,8 | 27 600000 26 |0,01 23 126 27
Ul Zapora Kralovstvi 15,7 |+ 22 46 | 26 | 41,68 [ 12 | 1100 42 10,006 ( 24 101 26
8. | Ponizej zapory 5,6 6 3,4 | 27 |48 24 | 2000 | 16 |0,06 22 95 23
) Zirec 15;3°| 26 b4 240 2L D 8RS AIG R SO1 OO IS4 L0105 21 101 25
10. Predmerice 8103 [F 22888106 55 816 ST =6 (1) 6 |0,07 18 58 8
alils Hradec Kralove — ponizej 7,8 21 8,6 132404 14 [ 60000 24 [0,09 17 89 21
12. Pardubice — powyzej 6,6 7 Sy 5 EE R0 L 5 1024008488 110,16 15 60 10
435 Srnojedy . U2 7k 18 | 1,32 8 | 3000 [ 20 |0,44 4 67 14
14. Lany 8,3 | 24 GYORE 22 B3 25 SR =/ (/) 3 0,58 2 72 16
15. | Preloue — ponizej GO (1D 6,7 | 21 11,56+ 10 12800 | 19 | 0,31 11 73 18
16. Veletov 12515 925 ME O =25 048 = 3R S 000N M0} 59 1 50 6
47 Kolin — ponizej 6,9 [ 10 6O G ED s E A9 00002285110 45 3 73 17
18. Podebrady — powyzej 6,7 9 637|205 =3 8481RED2 el N5 200 2110532 9 81 20
19, Podebrady — ponizej Ty 7,4 | 17 | 5,28 | 25 840000 27 |0,25 12 100 24
20. | Nymburk — powyze] 66| 8 | 94| 7 [588 | 26.|4700 | 14 [0.32 8 63 12
21. Nymburk — ponizej Tl (5520 8,8 | 12 | 3,42 |' 18 |35000| 23 |0,33 7 80 19
22. Celakowice 7,0 | 14 (O Al A ) 23 .| 400 4 10,18 14 69 15
23, Tousen : 7,4 18 9,8 o I8 3N72 [#e21 SIH600 T 0524 113 64 13
24. Brandys — powyzej 7,0 13 942 93136 19 | 700 8 0,31 10 59 9
205 Jirice 6,9 11 8,3 | 16 | 0,54 1 | 900 9 10,43 5 42 4
26. Obristvi 7,25 546 9,4 811,32 7| 13005 @A 30’3 16 60 11
2 Vlineves — po wplywie Weltawy| 8,2 23 6,2 23 5| I/ 16 |210000] 25 |0,37 6 93 22

Badania hydrobiologiczne metodg Gabriela sg prowadzone
w (Czechostowacji na szeroka skale przez placowki Stuzby
Zdrowia, a wiec Stacje Sanitarno-Epidemiologiczne. Metoda
ta jest stosowana gléwnie przy seryjnych kontrolnych bada-
niach, zarowno wod powierzchniowych jak i wod do picia.

‘W Polsce metoda ta zostala przepracowana przez Panstwo-
wy Zaklad Higieny — Zakiad Higieny Komunalnej, budzi
ona jednak pewmne zastrzezenia pod wzgledem doktadno$ci
i to zaréwmio w stosunku do metodyki pracy jak réwniez po-
dawania i oceny wynikom.

Jakie zastrzezenia budzi metoda Gabriela okreslania stop-
nia samooczyszczenia wody powierzchniowej (indeks biolo-
giczny)?

1. Dotyczy ona jedynie badania czeSci biocenozy, mianowi-
cie sestonu, a wiemy ze w procesie samooczyszczania bio-
ra udzial rowniez inne zespoly organizmow zbiornika.
Okreslania systematyczne ograniczone sa tylko do wyz-
szych grup systematycznych i wykonywane sa przewaz-
nie pod stosunkowo matym powiekszeniem, co moze byc
powodem powaznych pomyiek.

W grupie reducentow brane sa pod uwage jedynie te or-
ganizmy z grupy bakterii, ktorych okreSlenie mozliwe
jest na podstawie ich cech morfologicznych. Uchodza
wowezas uwadze wszystkie bakterie, ktoérych okre$lenie
mozliwe jest jedynie na podstawie cech fizjologicznych.
Ilosci znalezionych w probie reducentéow, producentéw
i konsumentow podawane sa bez uwzglednienia wielkosci

nieuwzglednianiu wielko$ci organizmow, szczegoélnie produ-
centow, uwaza jednak, ze popelniany wszedzie ten sam
blad przy oznaczaniu indeksu biologicznego pozwala jednak
na porownywanie cyfr osiagnietych przy pomocy jego me-
tody.

Obiektywnie przyznaé¢ jednak trzeba, ze Gabriel szuka no-
wych sposobdw interpretacji badan biologicznych i stara si€
je uja¢c w formuty matematyczne.

Pomyst jego wymaga jednak przepracowania, co zapewne
bedzie dokonane przez tych hydrobiologow, ktoérzy specjalna
uwage przywigzuja do Dbiologicznych badan woéd po-
wierzchniowych w zwigzku z ich sanitarng ochrong.
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tivnich fad (indeks jakosti).
Casopis Voda ¢. 9/1953.

4. Jednotné analytické metody Voda Jam ¢&. 2.
Ministerstwo Potravinaiského Primyslu Praha 1953.

5. Liebmann H., Handbuch der Frischwasser — und Abwasser bio-
logie. Miinchen. 1951.
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Znaczenie pierwotniakéw w biologicznej analizie wody

Na podstawie systematycznego rozpoznania organizmow
zyjacych w badanym zbiorniku mozemy zorientowaé¢ sie
w jego zanieczyszceniu, jak rowniez mozemy okresli¢ sto-
pien samooczyszczenia.

Zanieczyszczenie zbiornika wodnego powoduje zmiane nor-
malnych stosunkéw zyciowych. W zwiazku z nowopowstaty-
mi warunkami zmienia sie sktad fauny i flory. Nie wszystkie
organizmy reaguja jednakowo na zanieczyszczenie. Jedne
gina w niekorzystnych dla siebie warunkach, inne przysto-
sowuja sie. Pojawiaja sie rowniez organizmy, ktore w wo-
dach zanieczyszczonych rozwijaja sie mascwo.

Jezeli organizm spelnia swe normalne funkcje zyciowe:
pobiera pokarm, rosnie i rozmnaza sie w jakims Srodowi-
sku — to znaczy, ze znajduje on tu swe optimum zyciowe.
W przeciwnym razie nastepuje zahamowanie normalnego
T0ZWOoju organizmu.

Organizmy zyjace gromadnie w wodach zanieczyszczonych
maja ogromne znaczenie jako wskazniki. Jest rzecza oczy-
wista, ze pojawienie sie w wodach uwazanych za czyste or-
ganizmow znanych z wod zanieczyszczonych — stanowi do-
wod zanieczyszczenia.

A wiec przy biologicznym badaniu wody pierwszorzedne
znaczenie ma analiza jakoSciowa znalezionych organizmow
zwierzecych i roslinnych. Oceniajac wode na podstawie zy-
jacych w niej organizmoéw roslinnych i zwierzecych stosuje-
my tzw. system saprobiontoéw.

System ten zapoczatkowany przez Cohna, Metza i Lauter-
borna zostat w catosci zebrany i opracowany w 1909 r. przez
R. Kolkwitza i M. Marsona.

Podane zostaly organizmy charakterystyczne dla réznych
stopni czystosci wody. Wody stodkie podzielono na cztery
strefy: {
polisaprobowa — strefa wod silnie zanieczyszczonych, w
ktorych zaczyna sie wstepne stadium samooczyszczania,

0. — mezosaprobowa — strefa przejSciowa, charakterem
swym zblizona do strefy polisaprobowej,

p — mezosaprobowa — strefa przejSciowa o wiekszym niz
poprzednia stopniu samooczyszczenia, oligosaprobowa —
strefa wod praktycznie czystych.

System Kolkwitza-Marsona oparty wiec jest na zatoze-

niach, ze pewne gatunki ro$lin i zwierzat zamieszkuja $rodo-
wisko zanieczyszczone, inne za$§ gatunki rozwijaja sie tylko
w wodach nie zanieczyszczonych. Trzeba zaznaczyé, ze system
ten jest juz nieco przestarzaly i wymaga rewizji. Rewizja
taka powinna pdjsé w kierunku szczegdlowego przebadania
wskaznikowych form i ekologicznego ich opracowania.
3 Radzieccy autorzy Nikitynskij i Dolgow zrewidowali cze-
Sciowo i przystosowali system saprobiontow do swoistej flo-
ry i fauny wod ZSRR (13). H. Liebmann w 1951 roku poddat
krytycznej ocenie omawiany system (5). Jego prace sa bar-
Fizo cenne dla nas ze wzgledu na pewne podobienstwo flory
1 fauny stodkowodnej Polski i Niemiec.

Ostatnio zapanowal nowy poglad na biologiczng analize
wody. Opracowana niedawno metoda czeskiego hydrobiolo-
ga dr Gabriela opiera sie ma tak zwanym indeksie biolo-
gicznym. ‘

Wychodzac z zalozenia, ze organizmy dziela sie na reducen-
tow, producentéw i konsumentéw, metoda ta pozwala na ob-
liczenie stosunkéw ilo$ciowych miedzy nimi. Podziat organiz-
moéw na reducentow, producentéw i konsumentéw jest opar-
’Fy na ich isposobie odzywiania sie. Do pierwszej grupy nale-
z bakterie, do drugiej organizmy odzywiajace sie autotro-
ficznie, do trzeciej heterotroficznie. Pierwotniaki zaliczamy
do grupy konsumentow.

Na podstawiie indeksu biologicznego mozna wnioskowaé
Olstopniu zanieczyszczenia i samooczyszczania wody. Indeks
biologiczny uzupelnia liczba organizméw charakteryzujaca
stopienn ozywienia zbiornika. Organizmy zyjace w wodach
Z:anieczyszczonych nie reprezentuja wielu rodzajow. W stre-
fie oligosaprobowej organizméw zywych jest bardzo duzo.
Liczba organizméw okresla wiec blizej saprobowosé. Indeks
biologiczny przy wodach bardzo czystych i silnie zanieczysz-
czonych jest malty. A wiec stopien ozywienia pozwala odroz-
ni¢ te dwie krancowe strefy od siebie.

Metoda dr Gabriela jest préba zastapienia systemu Kol-
kyvitza i Marsona. Pozwala ona okresli¢ sanitarny stan zbior-
nika ze stanowiska badan ilo$ciowych.

Analizujac biocenoze wody bierze sie w pierwszym rzedzie
pod uwage masowy rozwdj jakiego$ gatuanlku czy rodzaju. Po-
jedyncze osobniki, reprezentanci poszezegélnych grup, nie
sg jeszcze dla badanego zbiornika wodnego charakterystycz-
ne. Natomiast charakterystyczne sg te gatunki, ktére wyste-
puja masowo dominujgec nad innymi. One pozwalajg zasze-
regowac badany obszar wodny do ktérejs ze stref saprobo-
wych. Ale przy zidentyfikowaniu gatunkéw zakwalifikowa-
nych jako polisaprobionty mozemy dopuszczaé mozliwosé
zanieczyszczenia bez wyciggania jednak pewnych wnioskow.
W biologicznej analizie wody bierze sie pod uwage zarowno
organizmy mikroskopowe jak i makroskopowe. Co do wazno-
Sci jednej i drugiej grupy byto wiele rézaych zdan. Niektorzy
autorzy jak Weigelt, Schiemenz i Hofler dawali pierwszen-
stwo makroorganizmom. Inni zajmowali stanowisko przeciw-
ne. Nalezg do nich Liebmann i klasycy hydrobiologii Kol-
kwitz i Marson.

W systemie saprobiontow zwierzece mikroorganizmy zaj-
muja 3/5 ogoblnej liczby.

Nalezy stwierdzic¢, ze trzeba amnalizowac¢ szczegbéitowo oby-
dwie grupy. Organizmy mikroskopowe oddajg duze ustugi
przy ocenie wody do picia, jak rowniez przy badaniu $wie-
zych zanieczyszczen.

Dla biologiczne] analizy wody szczegdélne znaczenie majag
pierwotniaki — Protozoa. Zwierzeta te sa bardzo rozpow-
szechnione na kuli ziemskiej, poniewaz minimalne wymiary
ich ciatla pozwalaja na przystosowanie sie do rozmaitych
warunkéw. Srodowisko wodne zamieszkuje wiekszo$é pier-
wotniakow.

Fierwotniaki reagujg bardzo szybko na zanieczyszczenie
wskutek tego, ze posiadaja prosta, jednokomoérkowa budowe
ciata, ostonietego najczesciej tylko delikatng powioka.

Nie bez znaczenia jest rowniez fakt szybkiego ich rozrodu.
Szybki rozr6d sprawia, ze reakecja pierwotniakéow w zmie-
nionych w nastepstwie zanieczyszczenia warunkach daje sie
zaobserwowaé wyraznie. Przez Swoj sposdb odzywiania pier-
wotniaki przyczyniajg sie do samooczyszczenia wod.

Pierwotniaki odzywiaja sie organicznymi resztkami, jedno-
komoérkowymi roslinami (szczegoélnie bakteriami) lub tez zja-
daja sie wzajemnie. Ten ostatni sposob przewaza szczegol-
nie wtedy, gdy przy zmianie chemizmu wody powstalej
wskutek zanieczyszczenia ging jedne gatunki, a rozwijajg
sie inne, ktére w $rodowisku zanieczyszczonym  znajduja
jak majlepsze warunki bytowe. <

Duza role odgrywa wtedy pospolita w przyrodzie zdolnosc
przystosowania sie organizmow, jak réwniez walka o byt.

Przy samooczyszezaniu sie wod powierzchniowyech gk.c’.)wna
role graja bakterie powodujace m'nneralizacje. su}asd:ancgl or-
ganicznych. Z kolei wiele sposrod pierwotmakpxw o_qlzy'vx_/la
sie bakteriami. Obecnosé¢ w wodzie pierwotniakow odzywia-
jacych sie bakteriami jest juz dostatecznym dowodem za-
nieczyszczenia. Bakteriozercze <pierwotmak71 moga Wys‘tepo-
waé tylko w wodach zanieczyszczonych, ktore obfituja w ba-
kterie. ;

Przy ocenie wody do picia ma to ogromne znaczenie. Wg
stwierdzenia Gabriela ,,..przy ocenianiu wody do picia wy-
stepowanie takich pozeraczy bakterii z grupy Cilia»ta _moze
byé cenna pomocg; w pewnych sytuacjach stwierdzenie 15a-
kie moze mieé jednakowa cene z punktu widzenia zab('az‘pw-.
czenia zrodta wody, jaka przy analizie - bakteriologicznej
stwierdzenie Bacterium coli...

Oto jak wazne jest w biologicznej analizie wody zidenty-
fikowanie pierwotniak6w.

Ta grupa zwierzat bywa niestety pomijana lub traktowana
pobieznie. A znaczenie jej dla sanitarnej oceny wody jest
ogromne. Pierwotniaki, te drobne organizmy, wielkosci ngj—
czeSciej jednej lub kilku setnych milimetra, o wielkiej roz-
norodnosci ksztaltéw sa dosé trudne do oznaczania.

Nie znamy jeszcze w tej chwili dobrego $rodka konser-
wujacego, ktory by nie powodowal zmian w pvosta=ci.ich cia-
1a, i dlatego najlepiej jest oznacza¢ ten material na zywo.

Literatura dotyczaca pierwotniakéw rowniez nie jest’bp-
gata. Dla biologicznej analizy wody maja znaczenie sposrod
Protozoa trzy grupy: Flagellata (wiciowce), Rhizopoda (}'(O-
rzenioné6zki), i Ciliata (orzeski). W naszych wodgch skod}ﬂch
szezegolnie licznie sa reprezentowane wiciowee i orzeski,
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Tak jak wspomniatam, niektére z nich wystepujace bardzo
licznie uznane zostaly za wskazniki. i

Scharakteryzuje kilka przykltadowo wybranych gatunkow
z poszczegolnych stref.

Wg Liebmanna wskaznikami dla strefy polisaprobowej sa
np. nastepujace organizmy z Protozoa:

Bodo putrinus Stockes, Euglena viridis Ehrbg. (Flagellata),
Amoebg limax Duj. Rhizopoda), Paramaecium putrinum Clap.
Colpidium colpoda Stein (Ciliata).

Przedstawiciel Flagellata polisaprobiontéw, Bodo putrinus jest
wielkosci 5 — 8 w. Cialo jego ma ksztalt gruszkowaty, w
przedniej czesci ciata znajduja sie dwie witki. Odzywia sig
pokarmem plynnyrm i stalym, ktory stanowia bakterie. Wy-
stepuje regularnie w kazdej porze roku w wodach obfituja-
cych w substancje organiczne. Spotyka sie go takze w po-
wierzchniowych warstwach zi6z zraszanych. W Zle pracu-
jacych zlozach mozna go spotkaé rowniez w glebszych war-
stwach. Tworzy osad na S$cianach kanaléw Sciekowych.
W rzekach i jeziorach zyje wsrod szlamu brzegowego. Na-
wet przy nielicznym rozwoju jest dowodem zanieczyszcze-
nia wody.

Buglena viridis jest polisaprobiontem przy masowym roz-
woju. Ksztalt ciata wrzecionowaty diugosci 50 — 60 w, sze-
rokosci 16 — 18 u. W przedniej czeSci ciata znajduje sie
jedna witka. Rowniez w tej czeSci ciala znajduje sie tzw.
stigma czyli plamka oczna, uwazana za pierwowzér oka.
Odzywia sie bakteriami, matymi pierwotniakami, moze takze
asymilowaé. Zaliczana jest czesto wskutek tego do roslin.
Zesérodkowujac w sobie cechy roslinne i zwierzece ten pier-
wotniak stoi na pograniczu $wiata roslin i zwierzat. Wyste-
puje w wodach bogatych w gnijgce substancje organiczne.
Czesta jest w malych zbiornikach wodnych, w stawach i je-
ziorach. Jest przyczyna powstawania zakwitéw zabarwiajac
wode na kolor zielony. W powierzchniowych warstwach
7167 zraszanych, w kanatach odplywowych tworzy nalot bio-
logiczny. Moze zy¢ przy s$ladach tlenu 1 jest odporma na
amoniak i siarkowodor.

Amoeba limax — przedstawiciel Rhizopoda polisaprobion-
tow — jest wielko$ci okolo 10 p, cialo ma nagie, w ksztalcie
gruszkowatym. Odzywia sie bakteriami. Wystepuje bardzo
licznie o kazdej porze roku w wodach obfitujacych w gnija-
ce szczatki roslin. Bardzo czesto mozna spotkac tego pier-
wotniaka w $ciekach przemystowych szczegolnie w Scie-
kach celulozowych.

Tak samo jak Euglena viridis wykazuje odporno$é wo-
bec amoniaku i siarkowodoru.

7 Ciliata polisaprobiontéw — Paramaecium putrinum jest
to duzy pierwotniak 120 — 140 w diugosci, 50 — 70 w szero-
koéei. Ciato ma ksztalt jajowaty, u dotu troche rozszerzone,
u gory zaostrzone lekko. Odzywia sie bakteriami, szczegol-
nie bakteriami siarkowymi. W zimowych miesigcach ten ga-
tunek jest rzadszy niz w pozostalych porach roku. Jest
wzglednym beztlenowcem. Moze zy¢ w obecnosci siarkowo-
doru, ale przy wiegkszej koncentracji tego zwigzku nie roz-
wija sie prawidlowo. Prawie zawsze jest cbecny w Sciekach,
w powierzchniowych warstwach zt6z zraszanych i w komo-
rach mapowietrzania. Jest polisaprobiontem, lecz uwaza sie
go rowniez za przedstawiciela strefy a — mezosaprobowe;j.

Wiskaznikiem polisaprobowosci jest rowniez Colpidium col-
poda organizm wielkos$ci 9 — 150 u, wskazujacy duzg rézno-
rodno$é wielkosci i ksztattu. J

Zasadniczy jajowaty ksztalt ma rézne modyfikacje, od
wysmuklego do zaokraglonego. Odzywia sie bakteriami i glo-
nami. Jest bardzo pospolity we wszystkich wodach bogatych
w gnijgce szezatki roslinne. Tak samo jak Paramaecium pu-
trinum, obok ktérego wystepuje, jest wzgiednym beztlenow-
cem. Wspolzyje symbiotycznie z bakteriami siarkowymi.
Zawsze jest obecny w malotach Sphaerotilus natans. W $cie-
kach celulozowych znajduje dogodne warunki zyciowe. Cze-
sty jest w wodach zanieczyszczonych fekaliami. Posrod zma-
cerowanych szczatkow zwierzecych i odpadkéw pochodze-
nia roslinnego rozwija sie bujnie. Pojedyncze egzemplarze
tego pospolitego pierwotniaka mozna spotkaé réwniez w stre-
fie a-mezosaprobowej.

Masowy rozwoj tego gatunku jest moziiwy tylko w strefie
polisaprobowej, poniewaz wymaga on bogactwa rozktadajg-
cych sie cialt organicznych.

Ogolnie rzecz biorge pierwotniaki strefy polisaprobowej
wykazuja duza odpornos¢é wobec zanieczyszczenia.

Chemiczny sktad wody tej strefy, jej ubostwo tlenowe, ob-
fitoS¢ produktéow proceséow gnilnych, takich jak siarkowodor
i amoniak oraz reakcje chemiczne odbywajace sie w wa-
runkach beztlenowych, wszystko to sprzyja rozwojowi pew-
nych gatunkow.

Pierwotniaki strefy a- i f-mezosaprobowej maja inne wa-
runki zyciowe isa do nich przystosowane.

Dla strefy o — mezosaprobowej sa wskaznikami np. z Fla-
gellata — Anthophyza vegetans Stein, z Ciliata — Parama-
ecium caudatum Ehrbg. Liebmann nie umieszcza w swym
zrewidowanym systemie korzenionézek (Rhizopoda) ze strefy
0. — mezosaprobowej.

Wg Kolkwitza i Marsona przedstawicieli z tej grupy jest
kilka gatunkow. Miedzy innymi pospolita bardzo Arcelly
vulgaris, uwaza sie go rowniez za przedstawiciela strefy
f — mezosaprobowej. Pierwotniak ten wystepujacy wérod
wodnej roslinnosci ma charakterystyczny domek w ksztal-
cie grzybka wysokosci 36 — 72 w. Barwa ciata od brunatno-
czarnej do pomaranczowej. E

Frzedstawiciel Flagellata o — mezosaprobiontéw Antho-
phyza vegetans jest to kolonijny wiciowiec o komorkach
diugosei 3 — 10 w. Przecietnie jest okoto 60 osobnikéw w ko-
lonii, ktéora ma ksztalt kulisty lub polkulisty. Komorki sg
osadzone na rozgatezionej todyzce, ktora przymocowana jest
do podwodnych przedmiotoéw. Ten organizm ma bardzo waz-
ne znaczenie ze wzgledu na wydzielony na todyzce wodoro-
tlenek zelaza, nadajacy jej zabarwienie zoltobrunatne. An-
thophyza vegetans rozwija sie masowo w wodach zanie-
czyszczonych, w ktorych jest obecne zelazo. Jest wskaznikiem
strefy o — mezosaprobowej lub tez f — mezosaprobowej, je-
zeli w badanej wodzie znajdujemy pojedyncze komoérki. Ta-
kie stwierdzenie Swiadczy o tym, ze nastgpito tu juz samo-
oczyszczenie.

Paramaecium caudatum duzy pierwotniak wielkos$ci 180—
700 u. Cialo w ksztalcie wrzecionowatym, odzywia sie bakte-
riami. Jest bardzo pospolity, wystepuje w ciagu catego roku
w wodach plynacych i stojacych, ktore zawieraja substan-
cje organiczne. Mozna znalezé go czesto na polach zrasza-
nych. Masowy jego rozwoj nastepuje w wiodach zagnitych,
Jest rowniez mieszkancem zaszlamionych brzegow jezior
i wolno plynacych rzek.

Przewodnimi pierwotniakami dla strefy § — mezosaprobo-
wej sa np. Uroglena volvox Ehrbg. (Flagellata), Amoeba pro-
teus J. (Rhizopoda), Paramaecium bursaria Flocke (Ciliata).

Uroglena volvox jest zaliczana przez niektérych biolo-
gow do roslin, przez innych do zwierzat. Zajmuje takie samo
posrednie stanowisko jak Euglena viridis.

Uroglena volvox jest kolonijnym wiciowcem. Pojedyncze
komorki maja ksztalt wrzecionowaty diugosé 12 — 20 u,
szerokos¢é 8 — 13 w. Uroglena volvox jest rozpowszechniona
w ciggu catego roku w wodach stojacych i wolno plynacych
W miesigcach letnich tworzy zakwity, zabarwiajac wode na
kolor zZéttobrunatny. Przy masowym rozwoju jest wskaz-
nikiem strefy  — mezosaprobowej.

Pojedyncze komorki mozna spotkaé réwniez w strefie oli-
gosaprobowej.

Przedstawiciel Rhizopoda B — mezosaprobiontow Amoeba
proteus jest to duzy (od 300 — 800 p diugosci), nagi pierwot-
niak.

Wystepuje w ciggu catego roku w wodach zawierajgcych
w niezbyt duzych ilo$ciach rozkltadajace sie substancje orga-
niczne.

Jest organizmem wrazliwym na zmiany pH wody i nie-
dobor tlenu.

Paramaecium bursaria jest typowym orzeskiem ze strefy
B — mezosaprobowej. Cialo jego w ksztalcie wrzecionowa-
tym dwa razy tak diugie jak szerokie (di. 90 — 150 w). Od-
zywia sie bakteriami i glonami. Wystepuje w ciggu calego
roku w wodach o bogatej roslinnosci. Masowo rozwija si€
przy zaszlamionych, obfitujacych w glony brzegach. Tak sa-
mo jak Amoeba proteus wykazuje duza wrazliwosé na duze
wahanie pH i niedostateczng zawarto$é tlenu w wodzie. "

Protozoa strefy oligosaprobowej, strefy wod praktycznie
czystych — sg to organizmy wrazliwe bardzo na zanieczysz-
czenie. Warunki zyciowe tej strefy: duze ilosci tlenu i obfi-
tesé roslin sprzyjaja ich rozwojowi. Dla tej strefy charakte-
rystyczne moga byé np. takie gatunki: z Flagellata — Di-
plosiga socialis Fren, z Rhizopoda — Acanthocystis turfacea
Cart, z Ciliata — Halteria cirrifera Kahl. Diplosiga socialis|
organizm o posrednim stanowisku miedzy roslinami i zwie-|
rzetami.

Jest to niewielki pierwotniak (8 — 12 u di.) ksztattu flasz-|
kowatego, w przedniej czesci ciala z koinierzykowatego roz-
szerzenia wyrasta jedna wi¢. Odzywia sie glonami. Jest bar-i
dzo wrazliwa na zmiany pH i wahania zawartosci tlenu
w wodzie. Wystepuje licznie szeczegélnie na wiosne i w je-|
sieni, w wodach ubogich w organiczne substancje, a boga-
tych w fitoplankton (np. Asterionella sp.) Przedstawiciel}
Rhizopoda oligosaprobiontéw Acanthocystis turfacea posia-|
da symetrie promienista, $rednica wynosi od 100 do 150 u.I
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Odzywia sie glonami i orzeskami. Wystepuje od wezesnej
wiosny do péznej jesieni, szczegélnie w wodach stojacych.
Organizm ten jest spotykany réwmiez w wodach strefy B —
mezosaprobowej.

Halteria cirrifera, przedstawiciel orzeskéw (Ciliata) strefy
oligosaprobowej, jest wielkosei 25 — 50 u, ksztaltu wrzecio-
nowatego, odzywia sie wylacznie glonami. Wystepuje regu-
larnie w ciggu catego roku w wodach stojacych i wolno
plyngcych. Jest dobrym wskaznikiem cligosaprobowosci ze
wzgledu na swg wielka wrazliwosé na zmiane pH wody
i niedobor tlenu.

Na podstawie charakterystyki niektérych tylko pierwotnia-

kow nalezgcych do poszezegélnych stref widzimy, ze rézne
warunki Srodowiska sprzyjaja rozwojowi rozmaitych gatun-
kow.
Trzeba jeszcze raz podkreslic ogromng role pierwotniakom
przy ocenie wody. Sa one obok innych mikroorganizmoéw
najlepszymi wskaznikami zanieczyszczenia i stopnia samo-
oczyszezania wod. W biologicznej analizie wody muszg byé
brane w pierwszym rzedzie pod uwage.

Analiza biologiczna uzupelnia analize chemiczna i bakte-
riologiczng. Pozwala ona na szybka ocene wody przy uzyciu
prostych srodkow. Obok analizy jakoSciowej réwniez analiza
iloSciowa ma bardzo wazne znaczenie. Przedstawia ona sto-
sunki panujgce w zbiorniku wodnym. Gatunki dominujace
iloSciowo sg dla tego zbiornika charakterystyczne. Uwazam,
ze nie mozna opiera¢ sie tylko na badaniu jakosciowym lub
tylko iloSciowym. Znaleziona flora i fauna powinny byé
zanalizowane jakosciowo i iloSciowo. Wyniki takiej analizy
dopelniaja sie wzajemnie. Ale stosowany powszechnie przy
badaniu iloSciowym sposob oznaczania organizmow do wyz-
szych jednostek systematycznych nie daje dobrych rezulta-
tow. Nic nam nie méwi o saprobowosci podanie znalezionej
iloSci np. Flagellata, Rhizopoda itp.

Inz. KAZIMIERZ BAJER
Male osadniki $swiezowodne

Brak dotychczasowych witasnych, krajowych, zorganizo-
wanych badan na temat sposobéw oczyszczania Sciekow z po-
jedynczych budynkow jest przyczyna wielu nieporozumien
tak natury teoretycznej w projektowaniu, jak praktycznej —
w blednym wykonawstwie. Poniewaz sprawa ta lgczy sie
Scisle takze z przemystem wykonujacym elementy prefabry-
kowane uzywane masowo w jednostkowych oczyszczalniach,
stad problem poruszony w tym artykule ma wiele aspektow,
ktorych ostateczne rozwigzanie winno psj$é w dwu kierun-
kach: ekonomiczno$ci i dobrej funkcjonalnosci urzadzen.

Oczyszczanie Sciekow z indywidualnych obiektow zostato
obszernie omoéwione przez prof. Z. Rudoifa i mgr inz. A.
Chojnackiego w pracy ,Jednostkowe oczyszczalnie $Sciekow
oraz kontrola i nadzor sanitarno-techniczny mad nimi*“ (Pra-
ca Instytutu Gospodarki Komunalnej — Zeszyt 1, Minister-
stwo Gospodarki Komunalnej — W-wa, 1954), gdzie autorzy
podali sposoby dwustopniowego oczyszczania $ciekOw gospo-
darczych z opisem dos$wiadczen i norm obceych. Na szczeg6l-
ng uwage zastuguje rozdziat o osadnikach typowych stosowa-
nych za granica, mechaniczny bowiem sposéb oczyszczania
Sciek6w z pojedynczych budynkéw jest specjalnie trudnym
techniczno-ekonomicznym zagadnieniem, a trudno$é ta wyni-
ka z przyezyn poruszonych na poczatku artykuiu.

W Polsce stosujemy najroézniejsze sposoby i rozwiazania
dla jednostkowego oczyszczania. Nie w tej jednak réznorod-
nosci tkwi zto, wynikte najczeSciej z konieczno$ei lokalnych
nozwigzan, ale w tym, ze przewaznie opieramy sie na r z e -
komo praktycznie sprawdzonych wyni-
kach, ktérych zreszta rozpietoéé jest duza. To powolywanie
sle na praktyke, .,ze przeciez urzadzenie dobrze dziata®, jest
doS¢ czesto bez pokrycia, gdyz zewnetrzna wzrokowa obser-
wacja bez analiz niczego jeszcze nie dowodzi.

Celem niniejszego artykulu jest: 1. zwrdcenie uwagi na
fakt czestego pomijania wiadciwych sposobéw obliczen, 2.
_Sk-onfromowanie naszych propozycji z wynikami osiagnietymi
1 do§wiadczeniami wykonanymi w ZSRR, Niemezech i Szwaj-
carii ), 3. rozpatrzenie w Swietle poprzednich punktow spra-
Wy prefabrykowanych osadnikow typu 5, Dyvwidag®.

1) Okragly przeptyw w komorze osadowej, a wiec np. typ ,,Dywi-
dag®, jest chetnie i powszechmie stosowany w ZSRR z wynikiem
Pozytywnym. Podobnie DIN z 1952 r. podaja konstrukcje z kolowym
Iuchem .cieczy w komorze osadowej (Oms, Dywidag, Hidoro). Nor-

Przeciei w obrebie tych grup duzo jest organizméw o réz-
nej saprobowosci. Dlatego lepiej byloby oznaczaé organizmy
przynajmniej do nodzajow jesli nie do gatunkéw. Jezeli cho-
dgi 0 rozpatrywanie grupy pierwotniakéw to byltoby szcze-
golnie konieczne. Wtedy dopiero bedziemy mieli dokladny
obraz biologiczny zbiornika. ;

EEistiesr asteuiraa:

1. Gabmiel J. — O pottebé biologickych rozbort wod pitnych
Casopis Lekaru Ceskich 1943 1.

2. Hefler H. — Die wirtschaftliche und kulturelle Bedeutung der
Binnengewasser. Die Binnnengewasser Bd. XVII Stuttgart 1949 r.

3. Kolkwitz R. — Methoden der biologischen Untersuchung von
Wasser und Abwasser Gotlisch: Handbuch d. Hyg. Untersuchung-
methoden 1, 1926

4. Liebmann H. — Auftreten, Verhalten und Bedeutung der Pro-
tozoen bei der Selbstreinigung stehenden Abwasser.
Zeitschrift f. Hyg. u. Infekt. 118, 1936/1

5. Liebmann H. — Die Bedeutung der mikroskopische Unter-
suchung flir die biologische Wasseranalize — Jahrbuch Wasser
15, 1941/42.

6. Liebmann H. — Handbuch der Frischwasser und Abwasserbio-
logie — Miinchen 1951 r.

7. Przylecki H. — Badanie wody, Sciek6w, osadéw i gazéw w za-
kresie techniki sanitarnej
T II Warszawa 1954 .

8. Schoenichen W. — Einfachste Lebensformen des Tier und Pflan-
zenreiches T II Berlin 1925—27 r.

9. Starmach K. — Biologiczna analiza wody i warunki nalezytego
jej wykonania
Gaz, Woda i Tech. San. Nr 9 1952 r.

10. 1Sg‘carmach K. — Metody badan planktonowych — Warszawa,
55 T.

11. Symon K. (pod red.) — Wysetfovaci metody w hygiené — Praha
1954 r.

12. l’\‘;\g?lipple G. C. — The Microscopy of drinking water — New Jork
X,
13. Turoboyski L. — Wymoczki
Wisty pod Krakowem.
Gaz, Woda i Tech. San. Nr 11 1953 r.
14, Zadin H. (pod red.) — Zizn piesnych wod SSSR T II, III
Moskwa ,1949/50 r.

jako wskazniki zamieczyszczenia

i problem ich prefabrykacji

Obecnie obserwuje sie duza rozpietos¢ w sposobach licze-
nia komér matych $§wiezowodnych osadnikow. Jedng z metod
obliczania $rednic kanalizacyjnych dla odplywow z budyn-
kow jest uwzglednienie réwnoczesnosci czynnych przybordw
limitujacych przeptyw Sciekow. Metody tej jednak nie mozna
uzyé do obliczania komory osadowej, gdyz: a) niewiadoma
jest powtarzalno$¢ maksimum sekundowego odpilywu w go-
dzinie, b) odplyw maksimum sekundowego jako fala ,ude-
rzeniowa* rozktada sie w godzinie odplywu. Wlasciwy wiegc
sposob projektowania sprowadza sie do cbliczania przyjete-
go w oczyszczalniach typu matego czy nawet Sredniego
z uwzglednieniem specjalnych okolicznos$ci w zwigzku z od-
plywem. :

W wyzej wspomnianej pracy IGK podano wymiary osadni-
kow wg projektow norm szwajcarskich 1947 r. i morm nie-
mieckich DIN 1952 r. Normy szwajcarskie przyjmujg jako
najmniejsza ilo§¢ mieszkancéw 10 i odpowiednie komory:
osadowa — 400 1, fermentacyjna — 1000 1, gazowa — 250 I,
a wiec na 1 mieszkanca 40, 100 i 25 1. DIN przyjmujq mniej-
sze ilogci, a wiec komory: osadowa — 30 Um, fermentacyj-
na.— 70 l/m, gazowa — 50 1/m i odpowiednio najmniejsze
komory dla 30 mieszkancow. Podano réwniez rysunki osad-
nikéw z wymiarami wg powyzszych norm szwajcarskich dla
10, 20 i 50 mieszkancow.

7 przytoczonych norm — z braku wilasaych odpowiednich
badah — nalezaloby wyprowadzi¢ wniosek dla naszych wa-
runkéw, tzn. przy przecietnym u nas zuzyciu wody.?)

Normy szwajcarskie, jak i DIN, bazuja przy obliczeniach
komoér na odplywach przy uzyciu wody powyzej 100 1/m/d;
norma DIN postuguje sie z zasady przecietnym rozbiorem
150 1/m/d. Dla witasciwego 3) obliczenia odplywu jako podsta-
wy dla objetosci komory osadowej przyjmujemy pewne zalo-
zenia:
my szwajcarskie natomiast zalecaja konstrukcje osadnikéw pro-
stokatnych 'lub okragltych z komora przeplywowa podiuzng dla

wiekszych typow i okragla dla mniejszych. Obecnie w Polsce wy-
konuje sie najcze$ciej osadniki okragle z przeplywem Kkolowym.

2) Przecietne zyzycie wody, w zaleznoSci od wyposazenia sani-
tarnego budynkéw, reguluja specjalne zalecenia i normy (np. za-
rzadzenie PKPG nr 33 z dnia 5 lutego 1953 r.).

3) Pojecie wtasciwego obliczania nie pokrywa sie — 1zecz jasna —
z pojeciem jedynego i miarodajnego,
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1. dla osadnikéw do 250 mieszkancow przyjmuje sie 2 go-
dziny do uzytkowego najlepszego stracania zawiesin,

2. wahania w ciggu doby w procentach odplywu sg zmien-
ne w zaleznoSci od przeznaczenia skanalizowanych budyn-
kow, ilosci i rodzajow pediaczonych przyboréw, trybu zycia
i przyzwyczajen mieszkancow itd. :
Pojedyncze budynki posiadaja wieksze roznice w odptywach,
anizeli ,wynosi odplyw z catego bloku, osiedla czy miasta.
Wahania wyrazone w odplywie wody w procentach w sto-
sunku do zuzycia dobowego i godzinowegc i stad wyprowa-
dzone wspolczynniki nierownomiernosci rozbiorow dobowy
i godzinowy stanowia podstawe do obliczenia odplywoéw na
osadnik i przyjecia wymiarow komory osadowe]j. Ostatecznie
do obliczen nalezy, pomimo duzej rozpietosSci, przyjaé¢ orien-
tacyjne zestawienie godzinowego zuzycia wedy. Opierajac
sie na faktycznej obserwacji?) dla budynkéw miejskich po-
daje sie tablice 1 z zestawionymi wynikami procentowych
rozbiorow.

TABLICA 1
Z 3 & &
= 2 o) )
=) = S, S,
- £ g3 239
> <= s ot
= 4 = 2 X Z
222 25 S e B%E &
=23 239 =59 =
=R 5 =T 2 =7 5 =
N Siie N RE G N SI95 N s
il e e eier Sl s T
S AET &} aES S BT &) A B
0—1 2,0 6—7 3,00 [12—13| 6,0. [18—19 [ 3,5
1—2 1,0 7—8 55 |13—14| 85 [|19—20| 3,5
2=—3 0,75 | 8—9 55 [14—15| 8,5 |[20—21| 6,0
3—4 0,75 | 9—10| 5,5 |[15—16| 6,0 |21-—22| 6,0
4—5 1,0 [10—11| 3,5 [16—17( 5,0 [22—23| 6,0
5—6 1,0° [41—12{ " 3,5 |[417—18| 5,0 - [23—24| 3,0

Podkresla sie, ze procent:szezytowego (a nie maksymalne-
go) godzinowego odplywu nie jest wartoscig statg nawet dla
jednakowego rodzaju odplywu (tej samej kategorii mieszkan-
cow) przy Srednim czy maks. dobowym odplywie i waha sie
pomiedzy 8 a 9%.

Praktycznie przyjmowany i znormalizowany réznymi wy-
tycznymi wspélczynnik nieréwnomiernosci rozbioru dobowe-
go dla zuzycia wody ed 90 — 150 1 wynosi ok. 1,3. Natomiast
wspobiczynnik nieréwnomierno$ei godzinowej, dla warunkow

15
okreslonych w tablicy I, $rednio wynosi K = ——— = 2,04
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Poniewaz Scieki maja byé zatrzymane w osadniku przez 2
godziny, nalezy raczej wyprowadzi¢ Sredni procent odply-
wu w stosunku do dobowego, anizeli przyjaé¢ 2 K. Zestawia-
jac Sredniag z odplywow wzajem na sie zachcdzacych 2 go-
dzin najwiekszego odptywu od 12—17, otrzymamy

(145 + 17,0 + 145 + 11,0) : 4 = 14,3% ok. 15%

(co jest stuszne dla 99% odplywu szczytowego) w  stosunku
do rozbioru dobowego. Do obliczenia bierzemy ponadto pod
uwage maksimum dobowe pory letniej, gdyz wtedy S$cieki
muszg byé szczegolnie dokladnie oczyszczone, a wiec przyj-
mujemy komore zwiekszong o wspolczynnik nieréwnomier-
nosci dobowej 1,3. Objetos¢ ta w przyblizeniu odpowiadac
bedzie réowniez godzinom 6 — 10 i 19 — 24 z tym, ze nocne
godziny daja zawsze najmniejszy odplyw zblizajacy sie
nawet praktycznie do zera?®) i dla tych warunkéw komora
jest zawsze przedymensjonowana bez wzgledu na iloS¢ miesz-
kancow. Szczyty godzinowe przesuwaja sie zaleznie od try-
bu zycia mieszkancow, tzn. od czasu ich pracy, przebywa-
nia w domu itp.

Obliczmy dla przykladu na podstawie powyzszych zalozen
komore osadowa dla 50 mieszkancow przy rozbiorze
150 1/m/d (zuzycie wody wg DIN).

Qaop =190 150153 =9,75 m3/dobe,,ax:

9,75 X 15%

TR
100 ri

Vhom 2084 =5

4) Obserwacje wielu autoréw pokrywaja sie w wynikach,

a wiec okolo 29 I/m, wobec 30 1/m wg DIN dla rozpatrywane-
go przykladu. Widac¢ z tego, ze dochodzi sie praktycznie do
tych samych niemal wynikéw, réznice za$§ wyplywaja za-
pewne z przyjecia troche odmiennych wartosci wahan ma-
ksimum godzinowego.

Dla naszych warunkéow, tj. przecietnie 100 1/m/d w omawia-
nym przykltadzie otrzymamy:

Qdob. = 50100 X 1,3 = 6,5 m3/dobe,ax.,

6,5 15%

100 = 0,975 m? ok. 1,0 m3, czyli ok. 20 I/m

7 =
)\ Rom.0s. =—

co jest zgodne z ogélnym =zalozeniem podanym poprzednio
jak i z zasada, ze — 1. dla malych osadnikéw objetosé komo-
ry osadowej winna wynosié¢ 20—259% S$ciekéw dobowych, lub
2. najwiekszy doplyw godzinowy Sciekow do osadnika nie
powinien przekraczaé 1/10 doplywu dobowego.

Do podobnych wynikow dla matych oczyszezalni przy nor-
malnym i asekuracyjnym zuzyciu 150 l/m/d (w stosunku
do 100 1/m/d) dochodzi W. Curt Schubert (Kleine Klédranla-
gen — 1954) przyjmujac w dobie 14-godzinny odplyw. Stad
dla omawianego przyktadu:

50X 150

== 0SS V= 05671200 =1;04m3 atwiec 20 1/m
- 14% 3600 5 d

W powyZszy wiec sposob mnalezaloby oblicza¢ i dobieraé¢ ko-

more osadowa; kierujac sie wiec zuzyciem wiody na dobe wy-

prowadzamy podstawowy wzér na objetos¢ komory osado-

wej.

MXQXP )
 Veom.os. = D m3, gdzie
M — ilo$é mieszkancow,
Q@ — zuzycie wody w m3 na mieszkanca w dobie,
P — laczny 2-godzinowy procentowy w stosunku do dobo-

wego odplyw sSciekow z maksimum dobowego;
oraz wzor dla naszych przecietnych warunkow:

5 MxQx19,5
V. e e e TN OO 710
hom.os. 100 g
19,5 — wspoélezynnik nieré6wnomiernos$ci rozbioru do-

bowego i Sredniego 2-godzinnego;
inne oznaczenia jak poprzednio.

Wynik z obliczenia komory osadowej przy zuzyciu 100 1/m/d
jest m. inn. bezpoSrednia konsekwencja normy DIN, gdyz
stanowi 2/3 z ilosci komory, tj. z 30 I/m. Obliczenia powyzsze
zostaty przeprowadzone rowniez w celu wykazania shusznosei
przyjecia morm obcych po sprawdzeniu i zaadaptowaniu
dla naszych warunkow.

Naturalnie, ze wahania w odplywach moga i beda sie roz-
nity od odptywow podanych w tablicy I, ale uchwycenie bez-
wzglednego normatywu nie jest mozliwe.

Komore fermentacyjna — moim zdaniem — nalezaloby
przyjmowaé¢ jako element zmienny (zreszta jak w dotych-
czasowych prefabrykowanych osadnikach) w zaleznos$ci od:
1. czasu potrzebnego na techniczng fermentacje, 2. lokalnych
mozliwosci usuwania osadu.

Jak wiadomo, okres techmicznej fermentacji w tempera-
turze 10° czyli przecietnych polskich warunkach, trwa 4

5) Przy duzych wahaniach odplywu, co ma miejsce w jednostko-
wych oczyszezalniach, gdy granice przeplywu — jak powiedziano —
siegaja prawie od 0% do 9% ,Swiezowodno$é osadnika jest mocno
problematyczna. Witasciwy efekt oczyszczania, wskutek mozliwoSci
zagniwania, a tym samym powiekszenia BZTj;, jest osiagalny w tym
wypadku tylko przez zastosowanie drugiego stopnia oczyszczania,
ktory jest i tak nierzadko zalecany z uwagi na b. ostre obecne
wymagania sanitarne, nawet w wypadku jednostkowych oczysz- |
czalni. Osadnik bylby za§ w godzinach matego przeptywu tylko ko- |
mora stracajaca, bez efektu $wiezego klarowania. Taka praca osad-
nika jest mozliwa w wypadku niebezposredniego odprowadzania
Sciek6w do wod otwartych. ;

Bardzo ciekawy pomyst inz. A. Kubickiego (GWTS nr 5—1955) doty-
czacy miarkownika przeplywu, poza faktem, ze dotychczas w prak-
tyce nie udowodnitl swego dziatania (a w kazdym razie nie publiko-
wano dos$wiadczen) bylby prawdopodobnie ze wzgledow budowla-
nych i konstrukeyjnych dla matych osadnikéow trudny do zrealizo-|
wania (czeste glebokie posadowienie komory osadowej pod tere-
nem, szczupilo$Sé miejsca w kregach i urzadzeniach prefabrykowa-|
nych), cho¢ mégthy rozwiaza¢ Swiezowodnosc.
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miesiace. Dla tego okresu objetosé komory fermentacyjnej
wynosi 63 1/m/4 miesigce. Ze wzgledu na to, ze praktycznie
osad jest usuwany nie czeSciej, niz 2 razy do roku, tj. po 7
miesiacach zimowych, komora winna byé zwiekszona do
100 1/m/r.%) W wojewodztwach zachodnich, gdzie srednia tem-
peratura jest zblizona do 15% mozna przyjmowac objetosc
komory na okolo 70 I/m/r. Objetosé komory fermentacyjnej
nalezy dobieraé poprzez zmienng ilo$é¢ kregéw dla tych sa-
mych typoéw osadnikéw w zaleznos$ci od ilo$ci obstugiwanych
mieszkancow. Komora gazowa powinna stanowié okoto 20%
ogélnej pojemnosei osadnikéw, a wiec okoto 30 1/m, co daje
laczng pojemno$é osadnika 150 1/m.

Przyzwyczajenie, wygoda, a najczesciej i konieczno$é zmu-
szajg inwestorow oraz wykonawcow do stosowania najprost-
szych, najprymitywniejszych i najtanszych osadnikow, cze-
sto kosztem ich wiasciwe] funkcjonalnosci. Dlatego chetnie
s3 — 1 powinny byé — widziane znormalizowane prefabry-
katy. Powyzsze wzgledy sa tym bardziej usprawiedliwione,
7e osadniki $wiezowodne w pewnych warunkach, pomimo ca-
lej ich niedoskonalosci dla jednostkowego oczyszczania, po-
winny i musza speilniaé funkcje najwlasciwszego (przynaj-
mniej) prowizorycznego oczyszczania, o ile czasem nie je-
dynie mozliwego (naturalnie jako' stopien  mechaniczny).
W wypadku za$§ szybkiej inwestycji lub zasadniczego wy-
przedzania budownictwem mieszkaniowym inwestycji bu-
downictwa komunalnego — budowy kanalizacji miejskiej
i oczyszczalni — lepsze jest danie do ,,reki“ wykonawcy, po-
zostajacego jeszcze na placu budowy, prefabrykowanego
osadnika, ktorego montaz na miejscu jest dosé prosty, anizeli
rezygnowaé w ogole na czas nieokresSlony z oczyszczania lub
tez zadowalaé sie wykonaniem przed oddaniem budynku do
wytku zupelnego prymitywu dla ,,formalnego® zadoscuczy-
nienia przepisom. Dlatego tez kontynuowanie produkcji pre-
fabrykowanych osadnikéw wydaje sie celowe, przede wszyst-
kim ze wzgledéow technicznych, ekonomicznych i oszczed-
no$ci czasu bezposredniego wykonawstwa na budowie;’) roz-
wazy¢ wiec nalezy sprawy: 1. produkeji jednolitych typow
‘dla réznej iloSci mieszkancow i 2. zastosowania réznych ty-
pow ze zmienng komora osadowa i fermentacyjna w za-
leznos$ci od rodzaju i przeznaczenia budynkéw przy zacho-
waniu znormalizowanych kregow.

OczywiScie, ze kontynuowanie produkcji prefabrykatow
0 komorach zmiennych w zaleznosci od iloSci mieszkancow
jest w Swietle poprzednich wywodéw madal konieczne i po-
zyteczne. Wychodzac z zasady, ze: 1. najmniejszg objetosé
komory osadowej przyjmuje sie w granicach okoto 0,5 m3, co
wynika ze wzgledow funkcjonalnych i konstrukcyjnych, 2.

z powodow produkcyjnych nie powinno sie stosowaé duzej
ilo$ci typow, 3. nalezy dostosowaé typy mozliwie do standar-
tow obecnych budynkéw o znormalizowanym ®) zageszcze-
niu — proponuje sie wg powyzszych przestanek typy osad-
nikéw zestawionych w tablicy 2.

Typ ,a“ ,b” oznacza zmienna komore osadowa zlaczona
z komorg gazowsa (oczywiscie dla przeptywu kotowego) o po-
jemnoSci tej ostatniej 25 1/m. Zmniejszenie komory gazowej
dopuszcza sie z uwagi na mozliwo$é zastosowania juz istnie-
jacych prefabrykatéow i form $rednicy ¢h = 2,1; przewiduje
sie réwniez dotychczas stosowana $rednice () 1,0 m, ewent.
z zastapieniem jej lepsza ¢ = 1,5 m; wprowadza sie nato-
miast Srednice () = 1,80 m na miejsce istniejacej @ — 1,50 m,
poniewaz nie mozna konstrukcyjnie umiescié tej -komory
osadowej w takim kregu. Wynika to z zalozenia, ze komo-
ra osadowa nie powinna byé glebsza niz 1,50 m.

Komora fermentacyjna moze byé wyjatkowo zmniejszona
do 60 I/m w wypadku:

1. glebokiego posadowienia wlotu osadnika,
2. mozliwosci czestszego usuwania osadu.

OczywiScie, jak zaznaczono w tablicy — $rednice proponuje
sie orientacyjnie, gdyz wilasciwe przyjecie ich wymaga do-
ktadnej analizy z punktu widzenia konstrukeji i prefabry-
kacji. W wypadku wiekszej iloSci mieszkancéow niz przewi-
duje sie w kolumnie 7, nalezy stosowaé ew. sprzezone osad-
niki. Prefabrykaty o wiekszych Srednicach bylyby bowiem
nieekonlomiczne i trudne w transporcie.

Stuszne wydaje sie rowniez opracowanie i prefabrykowa-
nie komor osadowych o réznych objetosciach, zaleznych od
rodzaju i przeznaczenia budynkéw, przy czym komory te
bytyby wmontowywane w znormalizowane typy osadnikéw
(kregi). Typowos$é komoér obejmowaé powinna najezesciej
powtarzajgce sie ,niemieszkani6owki“ — tam, gdzie oczywis-
cie zachodzi konieczno$é indywidualnege oczyszezania. Do
takich typow nalezeé¢ beda szkoly, sklepy, budynki biurowe,
PGR, POM itp. w wypadku, gdy nie znajdzie zastosowania
inny rodzaj oczyszczania (np. d6t gnilny lacznie z drena-
zem). Ekwiwalentne przeliczanie objetosci dla tych wypad-
kéw nie daje pozytywmego rezultatu, poniewaz procentowy
odptyw ksztalttuje sie w odmienny sposéb niz w typowych
budynkach mieszkalnych. Zakres zroznicowania pewnych
typow osadowej komory nalezy ustali¢ po przeanalizowaniu
potrzeb. Po zdecydowaniu produkcji okreslonych typéw po-
czyni¢ trzeba konieczne obserwacje wahan godzinowych od-
pltywow, jako podstawe do zaprojektowania komory osado-
wej. Natomiast komore fermentacyjnag fatwo przeliczyé spo-
sobem ekwiwalentnym.

TABLICA 2
Poje111n0§63k01n61' g T104¢ 0séb Zas]é{\e'znsigo—
e g? 2 We DO | 1rzy zuzy- | Orientac.
g | Typ e e | g [ MBM IO oy | Srednica UWAGI
£l o §2 | & g9 dla typo- | Jo%en” 455 | osadnika
= g2 8 S g 2 wych bu- Um. dla W m.
8% | 23| & | 3= | 5 | dynkéw 0s6b
e e 8 10 ' 1
4| 1 |04l 221|066 33 | 22 22 18—30 1,0—1,5 7| Zo wagledéw konstrukeyjnych i prefa-
=g brykacji poszczegélne typy (np. I, Ila,
54 ~ I1Ib) winny korzystaé o ile moznosei z
A 1,20 | 6,00 | 1,80 | 9,0 60 66 50—77 jednakowych érednic  kregéw; da sig to
|- 1.80—2.10 uzyskaé przez prefabrykowanie komory
b osadowej (z gazowa) réznej objetosei o
3| Ia | 1,60 | 800 | 2,00 11,6 | 80 - 68—100 Srednicy zewnetrznej danego typu.
5 1 720 zast S vzgl.
4| 11 | 2,00 10,00 | 3,00 [150 | 100 | 35100 | 85130 Somel. g 2; i; ‘“} e
et Komoragaz. ") cia prefabryk. oraz
14 2.10— form tych érednic. Oczywidcie lepsze sa
o | IIa | 2,50 12,50 | 3,45 | 18,15 | 125 }éé 132 100—160 e na budowie — ze wzgledéw konstrukeyj-
e nych i montazowych — $rednice wigksze
6| I11b | 2,88 [14,40 | 3,60 [20,88 | 144 | 144 125185 mhr

) Zalecenia takie daje m. inn. i Szniolis.

7) Podkre§la sig, ze omawiane osadniki dotycza oczyszczania $cie-
l$0W z budynkéw m. inn. polozonych poza obrebem miejskiej kana-
lizacji, 1ub korzystajacych z tego oczyszczania prowizorycznie do
CZasu budowy miejskiej oczyszczalni — a wreszcie budynkéw, ktore
W najblizszej przyszioSci nie beda podtaczone do zadnego 0g6lnego
Systemu Kkanalizacji (wie$).

Pozostaje jeszcze do rozpatrzenia sprawa dqt}fchczas sto-
sowanych, a takze prefabrykowanych osadnikoéw. Z tych

8) 'Oczywiscie dotyczy to budownictwa typowego stosowanego wg
wskaznik6w Min. Bud. Miast i Osiedli: bierze sie¢ przy tym pod uwa-
ge ilo$¢ mieszkancow okresu przejSciowego, a nie perspektywy.
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TABLICA 3
doie $¢ komér : s
; it OJLnn\:xl(“H]\olnul Phe Nomi- Srodn. : :
I Typ : pojermn. 1}a11}-(:1 \\m"wn. (‘,evmfn.xt Zelazo U w a g i
155 osa- | fer- |gazo-| w m3 110,‘”]" osad. G e w kg
dowa | ment | wa 202 Vel
e 6 7 8 i Sptisatine oo il
| = Rozrgznia sig typ lekki i ciezki. W rys
7 A ok a S1l¢ U < CZKI. i YS.
D 20 el 450 Zakladu podano dokladne dane wlotow 1 wy-
> - PR I lotow oraz potrzebne wymiary konst. Wszyst-
20T Ta | 0,305150,78 110,28 1,36 25 1,00 750 20 kich tych danych nie przytacza sie na-tym
o | | miejscu ze wzgl. na cel tej tabeli, a mianow.
: £t 3 3 i zorientowanie tylko w zasadniczych pojem-
3 (LI, ITa] 0,60 | 4,78 | 0,63 3,00 60 1,50 1250 100 nodciach. 7 wymiaréw tych wynika, ze ko-
T ————| mora osadowa wynosi ok. 11 1/m, fermenta-
4 |TIT, 9 “ : 279 g 5 i cyjna ok. 30 I/m, gazowa ok. 10 1/m; laczna
Illa 1,24 | 3,50 | 0,68 5,42 100 2,10 2000 150 objr Ok 58 /m> =
ostatnich popularnym prefabrykatem — szczegdlnie w wo- 7 licznych dotychezasowych zamowien w produkujace]
jewodztwach potudniowych — jest ,Dywidag® o wymia- osadniki betoniarni wynika, ze istnieje duze zapotrzebowa-

rach ?) podanych w tablicy 3.
Wiobec 1. poprzednich wywodéw o wilasciwych dla naszych
warunkow komorach,

2. koniecznosci racjonalnego wyzyskania gotowych
osadnikow i przeliczeniu objetosci komor gotowych
osadnikéw dla wiasciwej iloSci mieszkancow, ze-
stawia sie tablice 4, na ktorej wg przeznaczenia

nie na prefabrykaty. W zwiazku z tym oraz z mala przepu-
stowoscia wymienionych zakladow pozadane bytoby uru-
chomienie jeszeze kilku betoniarni rozmieszezonych w roz-
nych punktach kraju, lub umozliwienie produkecji osadnikow
w ramach istniejacych przedsiebiorstw betoniarskich.
Zasady nowej produkeji nalezaloby oprze¢ juz na wiasci-
wie przepracowanym pod wzgledem funkeji i konstrukeji

grupuje sie typy dotycheczasowych osadnikow - nowym typie osadnika, ktorego wilasciwosé i granice stoso-
(wymienionych w tablicy 3). wania okre$lic wg powyzszych propozycji.
: TABLICA 4 Wnioski

% Zakres 1. Stosowaé wilasciwie przyjete
Typ Dotych- Propo- stosow. wielkoSei komoér w jednostko-
1, | dobych- | czasowa | " Lo | przy Zu- wych oczyszczalniach mechanicznych
prgra8 AW N2 ilosé Zyeii U WGl typu osadnika $wiezowodnego przy
wg tab. 11050 mieszk wody od uzyciu przecietnym wody 100 1/m/d
3 mieszlk. ¢ |80—120 1. dla: osadowej — 20 l/m, fers
dla os6b mentacyjnej — 100 I/m, gazo-

1 9 3 4 5 G wej— 30 1/m.
2. Nalezy w oparciu o dostepne do-
ST 95 15 1319 DOFYChC.'/‘ﬂS produkowany prefabrykat Swiadczenia radzieckie, niemieckie
2 o Srednicy @ = 0,8 m dla 10 mieszk. i szwajcarskie zaprojektowaé nowsy
P pomija sie ze wzgledu na wielkosé ko- ulepszony i tanszy typ osadnika &wie-

mor ponizej dopuszezalnych. zowodnego okraglego.
o i 60 30 9539 | W przeliczeniu ilosci mieszkafncow za
= 24 SR podstawe wzieto komory osadowe, jako 3. Opracowaé zamienne komory
S prefabrykaty nie ulegajace zmianie, ro- osadowe dla budynkéw uzytecznosd
zumie sie natomiast powiekszenie komaor publicznej.
: = fermentacyjnych droga dodania odpo-

2 : M oy 10 60 L=l wiedniej ilosci kr(_—*.g('):v do objetosci po- 4. Dotychczasowe osadniki prefa-
{ danych poprzednio. brykowane systemu ,,Dywidag* sto-

9) Przyblizone wymiary wg rysunkéw i danych Stalinogrodzkich
Zakladow. Zastrzega sie co do dokltadno$ci, poniewaz jak oSwiadczo-
no — Zaklady zostaly przyjete bez dokumentacji technicznej, a w
wykonaweczej istnieja pewne rozbiezno$ci. Wg danych tychze Zakt.
jest to jedyne przeds. wykonujace prefabrykaty osadnikow.

Mgr inz, JADWIGA KELUS
Zaklad Higieny Komunalnej PZH

Sztuczne zwiekszanie opadéw atmosferycznych |

Ludzko$é do tej pory uzalezniona jest od kaprysoéw przy-
rody, o ile chodzi o ilosci opadéw atmosferycznych. Jedne
potacie globu ziemskiego cierpia na brak opadéw, na innych
kleski powodzi co jaki$ czas niszcza dorobek pracy ludzkiej.
7Z drugiej strony przy ciaglym zwiekszaniu zapotrzebowania
wody poziomy wod gruntowych w wielu krajach gesciej za-
ludnionych stale obnizaja sie. Dlatego coraz cze$ciej po-
wstaje palgcy problem zwiegkszenia zasobéw wody przydat-
nej dla gospodarki cztowieka. Do ostatnich lat wszelkie pro-
by wplywu czlowieka na ilos¢ opadéow konczyly sie

sowac dla ilo$ci mieszkancow w 0-
parciu o pkt 1, wg tablicy 4.

5. Zwiekszy¢ ilos¢ zakiadow produkujgcych jednestkowe
osadniki $wiezowodne.

|
|

przede wszystkim malal

niepowodzeniem, spowodowanym
jak
|

znajomoscig tak pospolitych zdawatoby sie zjawisk,
opad deszezu lub $niegu. ‘

Pierwsze proby wytlumaczenia przyczyn deszczu byly)
sformutowane przez Huttona (1) w 1784 roku, ktéry twier-
dzil, ze deszcz powstaje wtedy, gdy nastapi zmieszanie dwoch
mas powietrza o roznej temperaturze i wilgotnosei. Teorid
ta przetrwata do 1867 roku, kiedy to Peslin stwierdzit, ze
geste chmury powstaja na skutek oziebienia sie mas po-g
wietrza przy adiabatycznym spadku ci$nienia, majacym

|
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miejsce przy pradach wstepujacych. W 1875 Coulier uzupet-
nit spostrzezenie swego poprzednika stwierdzajge, ze samo
oziebienie mie wystarcza, a jeszcze potrzebne sa o$rodki, na
ktorych kondensuje sie para wodna. Osrodkami tymi mogg
by¢ czastki soli z moérz, dym ze spalonych lasow, pyt wul-
kaniczny — sa to pyly naturalne, lub tez pyly sztuczne, jak

dymy z budynkow mieszkalnych lub zaktadow przemysto-

wych. To odkrycie zapoczatkowalo szereg badan przepro-
wadzonych przez Aitkena Mascarta, Langevina Wilsona,
Kohlera i innych. Jednak jeszcze nawet w poczatkach XX
wieku meteorologowie nie odrézniali kondensacji od opa-
dow. Dopiero w 1929 roku Wigand wraz z innymi badacza-
mi stwierdzili, ze chmury sa to jakgdyby zawiesiny koloi-
dalne kropelek wody w powietrzu. Zawiesina ta jest tym
trwalsza, im bardziej jest jednorodna co do wymiaru, tem-
peratury, tadunku elektrycznego i kierunku ruchu i jeSli
cho¢ jeden warunek nie zostanie zachowany, to nastepuje
zachwianie ro6wnowagi koloidalnej, co pocigga za soba opad
atmosferyczny.

Ttumaczenie to podwazyto badania z roku 1935 Findeisena i
Bergerona, gdy ten ostatni stwierdzil, ze nie moze nastapié¢
opad bez uprzedniego powstania w chmurze Kkrysztalkow
lodu, a poniewaz nad powierzchnig lodu ci$nienie nasyconej
pary wodnej jest mnizsze mniz nad powierzchnia wody, para
kondensuje sie. i woda osiada na krysztatkach, te ostatnie

- rosng, staja sie ciezsze, zaczynaja opada¢ w dot, para wod-
' na zas, dopoki sie krysztatki mie stopig, nmadal na nich sie
kondensuje. Teoria ta zostata przyjeta z tym tylko zastrze-

zeniem, ze tlumaczy ona opady w. strefie umiarkowanej lub
zimnej, nie ftlumaczy zas§ w krajach podzwrotnikowych,
gdzie wiele chmur dajgcych obfite opady nie ma tempera-
tury ponizej 0°. Tego typu opady sa ttumaczone przez istnie-
nie w chmurach osrodkow Kkrystalizacyjnych — soli z moérz
lub tez przez powstanie w chmurach duzych kropel absor-
bujacych przy upadku drobne kropelki.

Reasumujac — do obecnej chwili nie ma jednej ogélnej °

teorii, ktéra by tlumaczyla powstanie wszelkiego rodzaju
opadow atmosferycznych. Najbardziej przekonywujaca jest
jednak obecnie teoria Bergeron — Findeisena, Ze mie moze
by¢ opadu, przynajmniej w strefie umiarkowanej, nim nie
powstang w chmurze krysztatki lodu. Stwierdzono jednak,
ze nawet w chmurach o temperaturze ponizej 0° nie zawsze
powstaja krysztatki lodu i ze niemal powszechnie zaobser-
wowac¢ mozna zjawisko przechlodzenia do tej pory niedosta-
tecznie wyttumaczone, Dlatego tez do ostatnich czaséw sa
badacze (1), ktérzy twierdza, ze moéwienie na obecnym eta-
pie wiedzy o wywolywaniu sztucznych opadéw lub o ich
sztucznym zwiekszeniu jest zwyklym oszustwem naukowym.

Inni badacze sa jednak zdania, Ze juz obecnie mozna
W znacznym stopniu wplywaé na ilos¢ opaddéw, Pierwsze
proby sztucznego zwiekszenia opadéw byly przeprowadzone
w 1890 roku, probowano stosowaé pociski natadowane dwu-
tlenkiem wegla pod duzym ci$nieniem, w chwili rozerwania
pocisku w chmurze nastepowalo gwattowne rozprezenie ga-
zu, powstawal tzw. suchy 16d, gwaltowne ochlodzenie
chmury, ktére mialo powodowaé opad. Jednak w tych cza-
sach znajomos¢ stanu atmosfery byta tak mata, ze préby
zawiodly catkowicie,

Dopiero badania w XX wieku przy pomocy balonow, sa-
molotéw, wreszcie sond zaopatrzonych w samorejestrujace
:fpa-raty radiowe umozliwily blizsze poznanie stanu atmo-
sfery. :

Proby wywolywania opadéw zostaly ponowione w 1931
roku przez Holendra Veraarta, ktory z samolotu wprowa-
d;al W chmury krysztatki suchego lodu, jednak i te proby
nie spotkaty sie z dostatecznym zainteresowaniem i bytly po-
niechane.

l?oxpiero od 1946 roku przystgpiono do powazniejszych ba-
dan, w Schenectady pod kierunkiem S. Langmuira, V. Schae-
fera i B. Vionneguta oraz w innych laboratoriach zaréwno
W Stanach Zjednoczonych jak w Zwigzku Radzieckim, jak
rowniez w zachodniej Europie.

Wyniki prac przeprowadzonych w Zwiazku Radzieckim
nie byly publikowane w dostepnej mi literaturze.

Poczatkowo probowano kondensacji pary wodnej, w wa-
runkach laboratoryjnych, w komorach wypelionych sztucz-
g mgta i juz umieszezenie w komorze kawatka lodu naru-
Szylo stan réwnowagi i mgta przeksztalcita sie w drobne
platki $niegu.

Powtorzono doswiadczenie w gérach Berkshire, gdzie rzu-
cony kawatek lodu w chmury wywotal opad $niegu.

Badacze doszli do wniosku, ze obecnie mozna wywolaé tyl-
ko zwiekszenie ilo$ci opadéw w tych warunkach, gdy sa
mozliwe opady naturalne, poniewaz przy opadach natural-
nych jedynie 5% pary wodnej zawartej w atmosferze opada
W postaci deszczu lub $niegu ma powierzchnie ziemi, a przez
odpowiednie zabiegi mozna te ilo$¢ zwiekszye.
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Na rys. 1 przedstawiona jest schematycznie ilo$¢ pary
wodnej w zalezno$ci od temperatury i wysokoéci w chmurze
oraz strefy, w ktorych przebiega kondensacja spontaniczna,
jak rownliez wywotana sztucznie. W strefie A do — 2,3° nie
mozna wywola¢ kondensacji wody wystepujacej w postaci
mgly, w strefie B to znaczy —, 2,78°C do —15°C naturalne
ofrodki kondensacji mie powstaja, matomiast ma sztucznie
wiprowadzonych o$rodkach kondensuje sie para wodna; przy
nizszych temperaturach od — 15 do — 40 powstajg sponta-
nicznie krysztatki lodu umozliwiajace kondensacje pozosta-
lej pary wodnej; w temperaturach ponizej 40°C cata zawar-
tos¢ wody, ktorej zreszta jest miewiele, wystepuje w postaci
krysztatkéw lodu. Pionowy wykres przedstawia zawartosé
pary wodnej, ktorej ilos¢ maleje w wyzszych warstwach
atmosfery.

Wyprobowano wprowadzanie do oblokéw réznych -substan-
cji jako os$rodkéw kondensacji, najlepsze rezultaty otrzyma-
no przy zastosowaniu jodku srebra.

Jodek srebra wprowadzany byt do chmur ze specjalnych
aparatow z powierzchni ziemi. Aparat taki sktadat sie z ty-
gla wypelnionego koksem nasyconym roztworem jodku sre-
bra w acetonie. Gdy koks spalat sie w temperaturze okolo
1380° (temperature utrzymywano przy pomocy dmucharki
elektrycznej) jodek srebra ulatnial sie unoszony przez prady
wstepujgce powietrza az do chmur, gdzie tworzyl os$rodki
kondensacji w postaci bardzo drobnych krysztatkéw, przy
czym z jednego grama jodku srebra powstawalo okoto 10'*
lub nawet 10'® krysztaltkow. Tygiel zasilany byt zazwyczaj
w ilosci 28,35 g (1 uncji) jodku srebra na godzine. Koszt apa-
ratu niezbyt wielki — 400 dolarow.

Pod wplywem jodku srebra ilo§¢é opadow znacznie wzra-
stata wedtug danych z literatury (4). I tak w probach prze-
prowadzonych w czasie dwoch burz w czerwcu w 1950 roku
w okolicach Waszyngtonu osiagnieto 430% mprzecietnych mie-
siecznych czerwcowych opadow dla tego obszaru. Przy czym
zasieg zwiekszonych opadow byt mniezbyt wielki — okolo
40 000 ha.

Podobne proby byly przeprowadzone w latach nastep-
nych, 1952 r. stosowano po kilka agregatéw wydzielajacych
jodek srebra, tu rowniez szczegélnie tam, gdzie naktadaty sie
na siebie obszary zasiewane Kkrysztalkami jodku srebra,
ilo$¢ opadéw znacznie wzrastala w poréwnaniu z obszarami
sasiednimi. Po przeprowadzeniu szeregu prob (200 000 agre-
gatogodzin wprowadzania krysztatkéw w chmury) stwier-
dzono, ze ilo$¢ opadéw wzrosta od 20 do 40%, a w gorach
w czasie zimy nawet do 70—80% (4).

Aby osiagnaé pozytywne rezultaty i zwiekszy¢ iloS¢ opa-
déw w miejscu z gory zaplanowanym, trzeba doskonale znaé
warunki atmosferyczne, kierunek wiatréw, predko$¢ pradéw
wstepujacych itp., poniewaz odleglos¢ agregatu wydzielaja-
cego jodek srebra od przestrzeni maksymalnego opadu mo-
ze wahaé¢ sie w do$é znacznych granicach, nawet okolo
32 km. Operacjami tego typu musza kierowa¢ doSwiadczeni
meteorologowie. Pomys$lne rezultaty tych, zreszta dopiero
zapoczatkowanych badan, zachecily do zalozenia w Stanach
Zjednoczonych 3 towarzystw akcyjnych, bedacych na ustu-
gach przemystu i rolnictwa, a majacych jako cel zwiekszanie
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ilosci opadéw. Towarzystwa te podobno przyezynilty sie do
zwiekszenia zasobow wody potrzebnych dla produkecji ener-
gii elektrycznej, ocality plantacje tytoniu w dolinie rzeki
Connecticut, zgasitly pozar lasu itp. (5).

Tak wiec na podstawie zebranych danych z literatury
mozemy sie spodziewaé, wbrew opinii pesymistéw, ze nie-
diugo czlowiek bedzie mogt wplywaé na zasieg i ilo$¢ opa-
déw, a tym samym podniesie ilosci plonéw, zwiekszy zasoby
wody gruntowej, co przyczyni sie do wznostu dobrobytu
i podniesienia stopy zyciowej szerokich mas ludnosci.

Mgr inz. JACEK WASOWSKI
Z prac Katedry Mechanicznych Urzadzen
Sanitarnych Politechniki Warszawskiej
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Obliczanie suszarni kulisowych zwyklych o wzmozonym
przeplywie powietrza

Problem suszenia bielizny w zmechanizowanych pralniach,
stanowi w naszym kraju zagadnienie powazne. Niski stopien
unowoczesnienia parku maszynowego pralni zmusza nas do ko-
rzystania z uslug urzadzen uznanych poza naszymi granicami
za przestarzale, badz wreez wyrugowanych z eksploatacji.
W dziedzinie suszarnictwa pralniczego podstawa jest suszarnia
kulisowa ze wzmozonym przeptywem powietrza.

Jest to suszarnia zwykla, w ktérej powietrze przeplywa zgod-
nie ze swym grawitacyjnym dazeniem, tzn. z dolu (przez grzej-
nik) do géry. Wentylator ssacy — rzadziej tloczacy — ma
zapewni¢ dostateczna do suszenia iloS¢ powietrza, przy czym
samo dzialanie ruchu powietrza, ze wzgledu na bardzo niewielka
szybkosé przeplywu, jest pomijane. Powietrze do suszarni czer-
pane jest badz z zewnatrz pomieszczenia komory suszarniczej,
badz z pomieszezen sasiednich (wewnetrznych) i po jednokrot-
nym przejScin przez wnetrze komory usuwane jest do atmosfery.
Jak z tego wynika, suszarnia, o ktérej mowa, jest typem posred-
nim miedzy malo wydajna suszarnia kulisowa o grawitacyjnym
przeplywie powietrza, a bardziej ekonomiczna suszarnia kuli-
sowa, recyrkulacyjna. Wzmozenie przeplywu powietrza ma
zapewnic¢, jak wspomnialem, odpowiednia ilo$¢ powietrza su-
szacego, to jest skroci¢ do minimum cykl suszenia jednej partii
bielizny.

Jednakze zbudowane na podstawie indywidualnych obliczen
projektowych suszarnie kulisowe w znacznej wiekszosci wy-
padkow nie pracuja sprawnie. Jednostkowy okres pracy suszarni
(zaladunek, suszenie, wyladunek), ktéry powinien trwaé 1 go-
dzine, przeciaga sie czesto az do dwéch godzin. Temperatura
wnetbrza szafy (komory) zamiast projektowanych 50°C wynosi
30°—40°C.

Co jest przyczyna tego stanu rzeczy, jezeli zalozymy, iz grzej-
nik suszarni zasilany jest para prawidlowo, a wentylator pracuje
zgodnie z danymi charakterystyki fabrycznej?

Zainteresowani stwierdzaja na samym wstepie, ze autor za-
Ifada regularnosé pracy tych urzadzen, ktére wiasnie bardzo
czesto pozostawiaja wiele do zyczenia: wentylatory nie pra-
cuja weale (wada silnika lub oszezednosé energii elektrycznej)
lub pracuja zle, a cisnienie robocze pary przed zaworem grzej-
nika rzadko osiaga wymagane (),3 atn. Znam jednakze wypadki,
gdy mimo wymiany wentylatora i podwyzszenia cisnienia pary,
suszarnia kulisowa ,,nie cheiafa’ dobrze pracowaé.

Jasna jest rzecza, ze duza czes¢é winy spada na personel uzytku-
jacy suszarnie. Nieprzestrzeganie przepisow obsfugi, brak troski
0 ufrzymanie maksymalnej szczelnosci komory, rozwieszanie
poszezegolnych sztuk jedna na drugiej, jednoczesne suszenie
sztuk roznej grubosei itd. ma olbrzymi wplyw na prace suszarni.
Nie bez winy sa takze budowniczowie. Nieszczelne, powypa-
czane komory, kanaly powietrzne wykonane tak, ze powietrze
swobodnie dochodzi do wnetrza omijajac grzejnik, grzejniki
ulozone z odwrotnym spadkiem lub bez spadku, to takze przy-
czyny wadliwej pracy ustroju suszarniczego. Ale czy tylko to?

Wsrod naszych projektantow instalatorow szybko przyjmuja
sie dane publikowane w polskich ksiazkach, czasopismach fa-
chowych lub informacjach wydawanych przez niektére biura
projektowe. W mniektorych dziedzinach material jest obfity,
natomiast zagadnienia pralni potraktowane sa niezwykle osz-
czednie, a nawet niekiedy nie uwzglednia sie najnowszych
osiggnie¢ teoretyczno-praktycznych, jakie oglaszane sa w li-
teraturze zagranicznej. Mam na mysli w pierwszym rzedzie li-
terature radziecka, najlatwiej dostepna, a w dziedzinie pralni-
ctwa reprezentujaca bogaty dorobek Akademii Gospodarki
Komunalnej.

Dyskusja na temat obliczania suszarni kulisowych musi
oczywiscie objaé swym zasiegiem wszystkie elementy, majace
wplyw na wynik obliczeni. Na pierwszy plan wysuwa si¢ o b 1 i-
czenie ilosSeil powietrza.

Obliczenie to wykonuje sie oddzielnie dla okresu letniego
i oddzielnie dla zimowego, przyjmujac do obliczen normatywne
parametry powietrza zewnetrznego, badz wewnetrznego, jezeli
suszarnia nie posiada obtworu czerpnego umieszczonego na
zewnaltrz. Dla wszystkich projektujacych jasne jest, ze do okre-
$lenia wentylatora i kanaléw powietrznych miarodajna jest
ilo§¢é powietrza dla okresu letniego (wieksza bezwzgledna za-
wartosé wilgoci). Natomiast nie zawsze uwzgledniany jest wa-
runek, ze suszarnia musi pracowa¢ takze w dni najzimniejsze,
a wiec nalezy przelicza¢ ja dla najnizszej obliczeniowe] tempe-
ratury powietrza, badz w obliczeniach i rysunkach wyraznie
zaznaczy¢ mozliwos¢ czeSciowej recyrkulacji przy pomocy po-
wietrza czerpanego z wewnatrz pomieszczenia.

Zasadniczym czynnikiem przy ustalaniu bilansu powietrz-
nego suszarni jest okreslenie parametréw powietrza wewnatr
suszarni. I tu rozbieznoSei wsrod projektujacych sa najwieksze.

Og6lnie przyjmowana w naszym kraju temperatura wnetrza
komory na poziomie --50°C nie wydaje sie calkowicie uzasad-
niona wzgledami technologicznymi. Jak wykazala praktyka,
temperatura 50°C wewnatrz suszarni kulisowej jest za wysoka
dla tkanin welnianych i jedwabnych, ktére nalezy suszy¢ w tem-
peraturze okolo --40°C; natomiast jest zbyt niska dla tkanin
bawelnianych i Inianych i przez to przedluza czas ich suszenia.
Normalna bielizne Iniana i bawelniang mozna suszy¢ w tempe-
raturze przynajmniej --60°C, a bielizne koszarowa, szpitalna
i tp. nawet przy temperaturach dochodzacych do +-80°C (zale-
cenie Min. Zdrowia ZSRR).

Wyzsza temperatura nie niszezy bielizny w trakcie suszenia,
dowodem czego suszarnie bebnowe pracujace przy temperaturze
okolo 95°C lub prasownice (okolo 120°), ale niekorzystne jest
pozostowanie wysuszonej bielizny w wyzszych temperaturach,
gdyz prowadzi to do przesuszenia tkanin i utraty wody zwia-
zanej (famliwo$é wiokien, rozpad barwnika). Dlatego im wyzsza
temperatura suszenia, tym krotszy jego okres.

Zatem w pralniach komunalnych (osiedlowych), ktore piora
minimalne ilosci bielizny szlachetnej (najbardziej optymistyczne
dane krajowe obliczaja ja na 25%, a mozna spokojnie przyjac
polowe tej wartosci), okreSlenie $redniej roboczej temperatury
wnetrza suszarni na poziomie ts, = --55° do --60°C, nie bedzie
bledem. Ewentualne ochlodzenie wnetrza komory mozliwe
bedzie badz przez zwigkszenie przeplywu powietrza, badz przez
lekkie wysunigcie kulis. Zatem na gezejniku temperatura po-
wietrza winna wynosi¢ okolo 1z = --65° do --70°C.

Olbrzymi wplyw na Srednia temperature wnetrza suszarni
posiadaja parametry powietrza usuwanego z komory. Tu takze
wéréd projektantéw mozna zauwazyc szereg réznych stanowisk.
Og6lnie obecnie przyjmuje sie, ze srednia wilgotnosé wzgledna
powietrza usuwanego wynosi 60—70% (znam wypadek zalo:
zenia ¢ = 85%]!). Jezeli przyjmiemy korzystniejsze warunki|
letnie (1, = -}20°C, ¢, = 60%) i ogrzanie powietrza do tempe-|
ratury tg = 65°C, otrzymamy temperature powietrza usuwanego
(w zalozeniu $ciSle adiabatycznej wymiany ciepla) t, = 34°C
Przy ¢, = 60%, oraz &, = 32°C przy ¢, = 70%. Zatem Srednia|
temperatura wnetrza suszarni wynosi ' |
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a W rzeczywistosei w zwiazku ze stratami mozna liczyé tg =

= 48°C. Dla Sredniego okresu zimowego (i, = 0°C, ¢, = 80%)
otrzymamy: tgz = 65°C, @y == 60%, ty rrecz— 28°C, oraz
28 -+ 65 o
i s UG

to jest o prawie 9°C mniej niz zalozona dolna granica --55°C.

Oba przeliczenia, mimo ze oparte byly na zalozeniu, iz grzej-
nik podgrzewa powietrze do 1, = 65°C, daly wyniki odbiega-
jace o 12,5--15.5% od zalozonych. Jednakze wiekszo$¢é pro-
jektantow przyjmuje ty = 50°C, otrzymujac ty pee.—29°C (lato)
ity pzec-—24°C (zima), co w efekcie obniza Srednia temperature
wnetrza suszarni do

lub

et i G

a wiec do poziomu, ktory istotnie osiagany jest w pracujacych
suszarniach, ale dla ktérego okres suszenia jednej partii bielizny
musi dochodzi¢ do 2 godzin.

Z powyzszych przykladow jasno widac, ze niewlasciwe przy-
jecie temperatury podgrzania powietrza prowadzi do duzych
rozbieznosci miedzy rzeczywistoscia a zalozeniami. Podobnie jest
7 zakladaniem nadmiernego zawilgocenia usuwanego powietrza.
Nie mozna traktowaé procesu nawilzania powietrza w suszarni
kulisowej analogicznie do procesu ochfadzania sie powietrza
W bezposrednim zetknieciu sie z woda. Mechanizm zjawiska jest
zupelnie rozny, a nadmierne ochlodzenie suszacego powietrza
macznie utrudnia odbieranie wilgoci od bielizny, szczegdlnie
z tych fragmentow, ktére znajduja sie w strefie dzialania po-
wietrza prawie nieruchomego (strona wewnetrzna sztuk, faldy,
raszewki itp). Stanowisko to zostalo w pelni potwierdzone do-
Swiadczalnie i w praktyce. W suszarniach omawianego typu
nie nalezy schodzic z wilgotnoscia wzgledna usuwanego powietrza

ponizej 30—40%, co zreszta potwierdza proste matematyczne
przeliczenie.
| — e @Ea =R

ly = 2bep— Ly = 255 — 70/=40°C.

Dla tej wartoSei, traktowanej jako graniczna, g, = 25— 359,
co jest zgodne z zalozeniem. W praktyce przy obliczaniu su-
szarni 0 wzmozonym przeplywie powietrza przyjmuje sie ..z,
W granicach 30° do 40°C, co jednak nie daje nigdy temperatury
wnetrza komory nizszej od --48°C.

Rozpatrujac zagadnienie teorebycznie, korzystniejsze jest
przy jecie wyzszej wilgotnosci wzglednej usuwanego powietrza,
gdyz daje nam to lepsze wykorzystanie ciepla, a co za tym
idzie, wyzsza sprawno$é suszarni. [ rzeczywiScie, suszarnie
liczone dla ¢, > 60%, maja wspélczynnik sprawnosci cieplnej
1, = okolo 50%. Jest to jednakze tylko teoria, gdyz osiagalna
sprawnosc cieplna zwyklych suszarni kulisowych nie przekracza
40% , a nalezy sie praktycznie liczy¢ ze sprawnoscia w granicach
00—37% (dla suszarni kulisowych recyrkulacyjnych Srednio
= 99%).

Do obliczenia bilansu powietrznego (i cieplnego) suszarni,
konieczna jest ponadto znajomoS¢ iloSei wilgoci, jaka nalezy
odebra¢ od suszonej bielizny. Tutaj réznice zdan sa mniejsze,
ale omowie i te kwestie. Ogdlnie wiadomo, ze w zasadzie wi-
1owki prawidlowo pracujace pozostawiaja w bieliznie okolo
39—40% wody (nie méwie o specjalnych konstrukejach wirdwek
podgrzewanych strumieniem czynnika grzejnego jak gorace po-
wietrze, para itp., ktére pozostawiaja w bieliznie tylko 15—
—20% wilgoci). Jest to optymalna granica, lecz w praktyce
nie nalezy liczy¢ na mniej niz 50% wody (wagowo). Oczywiscie,
lepsza praca wirdwek skroci czas suszenia bielizny, co na pewno
dla pralni nie bedzie szkodliwe.

Bielizne, suszona w suszarni kulisowej, kieruje sie do dalszej
obrobki na magle lub reczne prasowanie. Obie te operacje wyma-
gaja bielizny nie przesuszonej, a nawet nieco wilgotnej: magle
3—50 wilgoci ponad sorpeyjna (wagowo), reczne prasowanie
do 10%, a nawet 15% dla sztuk o ksztaltach bardziej zlozonych.
Bielizna wyjeta z suszarni w odpowiednim czasie, jednolicie
wilgotna i majaca mozliwo$é ,,odlezenia sie’’, jest latwiejsza
W dalszej obrébee, niz specjalnie nawilzana. Ponadto nieprze-
suszane wilokno wykazuje znacznie wieksza trwalosé. Biorac te
okolicznosci pod uwage nalezy obliczaé ilos¢ wody do odpa-
fowania, przyjmujac:

Vilgotnosé poczatkowa hielizny Pl — 50% (wagowo)

., koncowa Sk oy =000 ()
(Uwaga. Dane radzieckie zalecaja przyjmowaé do obliczen
Adp = 50%, mimo ze sorpcyjna - wilgotnosé wysuszonej bie-

Jezeli ig

lizny wynosi $rednio 10% co odpowiada wilgotnosei wzglednej
pomieszczenia okolo ¢ = 70%).

Uwzgledniajac wszystkie wyzej postawione warunki obli-
czamy Sredni letni i zimowy bilans powietrzny dla znormalizo-
wanej kulisy o wymiarach 400 X< 2400 X 2000 mm. Srednia
rzeczywista wydajnosé kulisy wynosi 2,5 kg suchej bielizny
na godz.i mb. Poniewaz efektywny okres suszenia trwa 45 min
(15 min. przeznacza sie na zaladunek i wyladunek), przeto
obliczeniowa wydajnos¢ jednej kulisy wynosi

v 60 ;
2 DK 75 = 8,0 kg sib./h
45

Go = 2,4 X

a) Warunki letnie
L = 425°C; @, = 60%;
tg = 66°C; 1, = 41,5°C;

z; = 0,012 kglkg;
o, = 40%; x,= 0,020 kg/kg

66 - 41,5

lsp = 9

=~542C

Ilo$¢ powietrza niezbedna do suszenia;

_ Gylp, —y) _ 8,0(05— 0,05)

G — 50 kol
Oi020 00t o

Ty — Xz
co daje w przeliczeniu na 1 kg wilgoci
G’ 20 125 kglk t ku d daj

y= ——————— = 125 kg/kg — w stosunku do wydaj-
b 28010 50105) S il
nosci obliczeniowej
oraz

450
Glisi—

O S S (0500

= 167 kg/kg —w stosunku do wydaj-

noSci rzeczywistej.

Obciazenie wentylatora @
MRG 450 5 :
= —=——=415 m¥%h — powietrza o lemperaturze
¥ 1,08

t = 41,5°C

b) Warunki zimowe

t; = 0C; ¢, =80%; «,= 0,003 kg/kg;
lg = 66°C; 1, = 38°C ¢, = 30%; = 0,012 kglkg
tgp = M —15720)
2
oo MLt iy
(6l = ‘_04_0_077*—_ = 111 kglkg
8,0(0,5 — 0,05)
Gllpi= /‘00, =~ 148 kglkg
2,5 X 2,4(0,5 — 0,05)
400

=~ 364 m3/h — powietrze o t, = 38°C.

Zatem réznica ilosci powietrza dla okresu letniego i zimowego
nie przekracza 15%, na korzy$¢ pierwszego. Z przytoczonych
obliczen wynika, ze dotychczas czesto spotykane obliczanie
bilansu powietrznego suszarni kulisowych na podstawie danych
,,tradycyjnyeh” — 300 =+ 350 m/h obarczone byly niedoborem
okofo 20%. Nalezy projektowaé suszarnie zapewniajac im do-
prowadzenie powietrza w iloSci co najmniej

MO ey mifieg s, b,
2,5, 2,4

W praktyce nalezy wielkoS¢ te zaokraglié do 70 m?/kg s.b.
aby zapewni¢ mozliwie normalny bieg prgcy suszarni nawet
przy najniekorzystniejszych warunkach letnich. S rednia predkosé
przeplywu powietrza odniesiona do poziomego przekroju kulisy
wynosi (szeroko$¢ obrzeza kulisy = 40 mm):
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415
dla lata: ‘ =~ 0,11 m/sek
0,44 X 2,4 X 3600
) 364
dla zimy: =~ 0,095 m/sek

0,44 X 2,4 X 3600

co odpowiada mniej wiecej polowie predkosci przeplywu przyj-
mowangej dla suszarni kulisowych z recyrkulacja.

Drugim dzialem, ktéry nalezy oméwié¢, jest obliczenie
bilansu cieplnego.
Do bilansu cieplnego suszarni wchodzi jak wiadomo pie¢ wielko-
Sci:
1) zapotrzebowanie ciepla na podgrzanie sus'gonej.bieliz'ny—~Q1
2) 3 b .,wilgoei w bie-

liznie—Q»

3) 5 ,, odparowanie ,, z bielizny —Qs

4) straty ciepla przez Sciany suszarni do pomwsn zenia —Qq
» ., Z Usuwanym z suszarni powie-

trzem —Qs

Trzy pierwsze wielkoSci to cieplo uzyteczne, dwie ostatnie -
cieplo stracone. Stosunek ciepfa uzytecznego do calkowitego
zapotrzebowania ciepla daje cieplny wspdlezynnik skutku uzy-
tecznego suszarni

_Qx -+ Qz + QfL
zQ
7, = 35,0% — 39,0%

=
Wartosé

Udzial poszezegblnych skladnikéw w bilansie jest rézny. Zapo-
trzebowanie ciepfa na podgrzanie bielizny obliczamy wzorem:

01 = G, . ¢ (12 — t,,) keal/h
gdzie — ¢, — cieplo wlasciwe bielizny = 0,45 keal/kg °C

) Zh

» — temperatura, do jakiej nalezy podgrza¢ bieli-

zne w °C,
t,, — temperatura poczatkowa mokrej bielizny == tem-
perdtura wewnetrzna pomieszczenia, Srednio--20°C.
Zapotrzebowanie ciepla na podgrzanie wilgoci zawartej w bie-
liznie okre$la wzor:

Q= Cus (f;gb — )

gdzie — ¢,,— cieplo wlasciwe wody = 1,0 kcal/kg °C;

keal/h

zf— temperatura parowania wody z bielizny w °C.
Zapotrzebowanie ciepla do odparowania wilgoci wynosi

Q3 = GO ((pl = 4})2) (7 kcal/h
przy czym cieplik parowania ,,»’’ mozna wyznaczy¢ z rownania
r =595 — 0,53 . ¢, keallkg

gdzie — ¢, — oznacza temperature parowania wody w komorze
suszarni. Niektérzy autorzy sugeruja, ze:

b Bl i

=1 =t, =1,
“aby celem oszezednosci energii cieplnej wykorzysta¢ i uwzgled-
ni¢ parowanie wody, ktére odbywa sie juz przy najnizszej mo-
zliwej temperaturze powietrza suszarni. Jednakze ze wzgledu na
réwnowage cieplna ustroju suszarni nalezy przyjmowac:

i Wi S =

th Gio= tp —
Roéznica efektywna w obu wypadkach jest niewielka. Spraw-
dzimy ja dla przytoczonego powyzej przykladu obliczenia dla
warunkow zimowych (t, = 38°C; tg. = 52°C):

Q. = 8.0,45 (38 — 20) = 64,8 keal/h

Q: = 8.0.5 1(38 — 20) = 72,0 keal/h

r = 595 — 0,53.38 = 593 kcallkg

Qs = 8 (0;5 — 0,05) 593 = 2135,0 kcal/h

20 = 64,8 + 72,0 -+ 2135,0 = 2271,8 keal/h
Q' = 8.0,45 (52—20) — 115.,2 keal/h

Q's = 8.0,5 1(59 — 20) = 128,0 kcal/h

» =595 — 0,53.52 = 592 keallkg

Q's = 8(0,5 — 0,05) 592 = 2130,0 kcal/h

2Q' = 115,2 + 128,0 -~ 2130,0 = 2373,2 keal/h.

Réznica wzgledna gwynosi:
2373,2 — 2271,8

A— 100% = 4,27%,;
2373,2 W daln

a dla okresu letniego ma wartos¢ jeszcze mniejszg. Ponieway
cieplo uzyteczne stanowi $rednio 37%, przeto bezwzgledna nad-
wyzka wyniesie

37,0

— 1569

na niekorzys¢ drugiego sposobu, co praktycznie nie ma zasad-
niczego wplywu na wielkosé powierzchni ogrzewalnej.
Ostatecznie pelne zapotrzebowanie ciepla 11/y(o</nos{0 dla jed-
nej kulisy mozna wyrazi¢ wzorem

D = G, [(lﬁr S ey

Cw ?1) T+ (9, — @,) (595 — 0,53. /.;,.)]
keal/h
skad po podstawieniu wartosci niezmiennych otrzymamy
Quz = G, (0,71 15, — 0,95 .
co dla srednich warunkéw
wadzi¢ do postaci
Ol(f =: 288 . (:0

by, + 268) kcal/h,

g = 985.°C, 1, = 20°C da sie spro-

keal/h

Najwiece]j trudnosci sprawia wyznaczenie wartosci strat ciepla
przez przegrody suszarni do otaczajacego Srodowiska. Trzeba
uwzgledniaé tu nie tylko ]()/]ly material, z l\lmogo wykonana
jest suszarnia, lecz takze rézny sposob odbierania od przegrdd
suszarni ciepla. Inaczej i w innych ilosciach traci komora cieplo
przez Sciany boczne nieosloniete, inaczej przez strop, a jeszcze
inaczej przez Sciany st ykajace sie z przegrodami budynku, czy
dno. Ogélnie mozna zapisa¢ to wzorem:

Qs = X (Fyk,). (tg — t,) keal/h

gdzie — (F, k;) jest jednostkowa strata ciepla obliczona dla
danej Sciany suszarni w keal/h°C,
— obliczeniowa temperatura otaczajacego Sro-
dowiska w °C.

lg

Tak obliczona strata ciepla bylaby jednak za niska w stosunku
do rzeczywistej wielkosci, gdyz koniecznie nalezy uwzglednit
straty zwiazane z wysuwaniem kulis przez obsluge, dla zawie
szenia lub zdjecia bielizny. Straty te uwzgledniamy stosujad
empiryczny wspolczynnik a; = 1,3 i wobec tego wzor przybierd

postac
Q.l = (/gr — ,O)

W obliczeniach praktycznych zazwyczaj nie obliczamy szczego-
lowo straty przez przegrody suszarni, gdyz efekt obliczen nie
usprawiedliwialby wlozonego w to nakladu pracy. Dla suszarni
kulisowych o wzmozonym przeplywie powietrza pracujacych
z podeisnieniem przyjmuje sie pewien procent na straty, ktory
wynosi 8—11% w stosunku do calkowitego zapotrzebowanii
ciepla. Wynosi to dla warunkéw Srednich

0, = 78 .Go keal/h.

Najwiekszy udzial w bilansie cieplnym suszarni kulisowych
przypada na straty ciepla z wyrzucanym powietrzem. Mozli
woscl zmniejszenia tej straty sa niewielkie, gdyz jak poprzednio
wspomnialem, dopuszczenie do nadmiernego nawilzenia, a wiet
i ochlodzenia wyrzucanego powietrza zmniejszy $rednia robocz
temperature wnetrza komory, a zatem przedluzy czas suszenii
bielizny, do czego nie mozna dopusei¢. Dlatego' tez suszarnie
kulisowe z recyrkulacja powietrza maja znacznie wyzszy wspolk
czynnik spra\vnosu (lvplne W praktycznych obliczeniach
mozna przyjmowac .., w gr anicach 30—40°C przy w11g0tnoscl

= 30—40%. Ogolny wzor ujmujacy te strate ma postat

ag Z(Fy ky)e keal/h.

Qs =6, LT o o) (= n) keallh,
oy Lz
gdzie — ¢, — cieplo wlasciwe powietrza = 0,24 kcal/kg®C:
Cow™— o " pary wodnej = 0,47 ,, )

x,, ¥, — wilgotnodci bezwzgledne powietrza kg/kg

Wprowadzajac do wzoru wartosci niezmienne ofrzymamy

0,108. G
Q5 == “——‘—“9 (1 *,L 1,961‘2)‘ (['u

Ty — 2z

— )i keallh.

Do obliczen s7a(‘unk0\\ych mozna pxzyjmowac Qs w granicacl
50% (lato) do 57% (zima) a Srednio 53% od calkownego zapo’
trzebowania ciepla 20Q, lub dla warunkéw Srednich:

Qs = 413.G,  keal/h.
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Obliczenie pelnego zapotrzebowania ciepla przez suszarnie kuli-
sowa zwykla dla danych parametréw powietrza da sie latwo
wykona¢ analitycznie, czego nie mozna powiedzieé¢ o suszarniach
kulisowych 7z recyrkulacja. Wiemy bowiem, ze niezbedna do
suszenia ilos¢ powietrza mozna wyznaczyé ze wzoru

Q1 - 0: 4 Q3 - O4

G =
GG e
a zatem
e
s 5 (QuoisiOe 0y 2 00) ,;’—“-_ keal/h
gy
: ; | | | [I Sl

il ((‘D T pw- ;). (/é’ — t,) = (010,105 (O iE T
g — Uy
keal/h.

Przyjmujac do obliczeri nawet wartosei Srednie, odniesione do
(o, popelniony blad, niezaleznie od pory roku, nie przekracza
7,5% -

Majac obliczony bilans cieplny, mozna przystapi¢ do obliczenia
powierzchni ogrzewalnej grzejnika.

W suszarniach omawianego typu w przewazajacej wiekszosei
wypadkow grzejnikiem jest rura ozebrowana, umieszczona na
spodzie komory. Powielrze Swieze doprowadzane jest pod grzej-
nik, a wielko$¢ jego roboczej powierzehni ogrzewalnej liczymy
dla najniekorzystniejszych warunkow zimowych, ktore dla
suszarni okresla ¢, = W wypadku projektowania su-
szarni do pracy na powielrze czerpane z wewnalrz pomieszczenia,
grzejnik liczymy dla najniekorzystniejszych warunkow we-
wnetrznych, a suszarnie wlaczamy do bilansu wentylacyjnego
pomieszezenia, tak na doplywie jak i na wyciagu. Powierzchnie
ogrzewalna rury ozebrowanej obliczamy ze znanego nam wzoru:

ar.

1.1 — 1,2 (Srednio 1,15) jest wspdélezynnikiem
zapasu, jaki koniecznie nalezy zastosowacé ze
wzgledu na zanieczyszezenie powierzehni ogrze-
walnej, badz na jej niezupelne wykorzystanie
(powietrze ma wolne przejscie bokami)

gdzie — « =

Lpy — Jest temperatura pary nasyconej; zwykle przyj-
muje sie ¢, = 100°C co jest praktycznie uspra-
wiedliwione, chociaz gwoli dokladnosei obliczen

mozna podstawic¢ 7, = 106°C, co odpowiada

cisnieniu pary 0,3 atn, jakie powinno panowac

W grzejniku suszarni. Przyjecie (¢, = 106°C

zmniejsza powierzchnie ogrzewalna o 7—8%.

Nieco wiecej miejsca nalezy poSwiecié sprawie doboru wspél-
czynnika k', ‘odpowiadajacego rurze ozebrowanej, oddajacej
ciepfo w warunkach suszarni kulisowej. Obecnie wszyscy pro-
jektanci przyjmuja £ = 5,5 kcal/m2h°C;, co odpowiada poziomej,
pojedynczej rurze ozebrowanej oddajacej cieplo przy grawita-
cyjnym ruchu powietrza w pomieszczeniu o temperaturze we-
wnetrznej w zakresie okolo --10° do --20°C. Powszechnie wia-
domo, ze na wspolezynnik .,k decydujacy wplyw wywiera
wartosé wspolezynnika odplywu ciepla — ,,a,'’ od strony po-
wietrza. Wspolezynnik ten uzalezniony- jest znowu od wielu
czynnikow fizycznych (okresla to liczba Grashofa) w szczegdl-
nosei od réznicy temperatur wewngtrz pomieszezenia i po-
wierzehni grzejnika. Zaleznosé ta stanie sie bardziej jasna, gdy
upraszczajac zjawisko przyjmiemy, iz wspélczynnik ,,a,’’ dla
swobodnego ruchu powietrza zalezy od predkosei strumienia
grawitacji — sa to warunki bardzo zblizone do tych, w jakich
pracuja suszarnie kulisowe omawianego typu. Przypomne, ze
grawitacyjna predkos¢ powietrza w pomieszezeniu o ¢, =+10°C,
nagrzanego od rury ozebrowanej, zasilanej para niskiego cisnie-
lia, wynosi Srednio 0,5 m/sek. Natomiast dla z,, = --20°C wy-
nosi juz tylko 0.44 m/sek i spada coraz szybciej w miare wzrostu
uhy' . Nalezy zatem sprawdzi¢ rachunkowo, na jakim poziomie
ksztaltuje sie rzeczywista warto$é wspélezynnika .,k dla po-
jedynezych poziomych rur ozebrowanych w suszarniach ku-
Isowych. Wartosé te obliczamy rachunkowo w odniesieniu do
lzeczywistych warunkow pracy suszarni, uwzgledniajac wpro-
Vadzone poprzednio zalozenia -dla znormalizowanej kulisy.

Zaloenia: najniekorzystniejsze obliczeniowe warunki zimowe:
Iy = —102C, o, = 80%, =, — 0,0013 kg/kg, t, = 665G,
<z <~ S

ty = +38°C, ¢, = 30%, =, = 0,012 kg/kg, grzejnik wykonan--

z_ozebrowanej rury stalowej (2 = 40,0) systemu ,,Favier’’
(@ 66/72 mm z zebrami [/] 150 mm, ¢ = 0,0015 m, podzialka
n = 15 mm (66 zeber/mb) grzejnik zasilany para n.c. o cidnieniu
0,30 atn (¢, = -}-106°C), sklada si¢ z dwdch rur umieszcezonych
symetrycznie na spodzie kulisy o wymiarach 440 X 2400 mm
(patrz rys. 1). Powierzchnia ogrzewalna 1 mb rury # = 2,8 m2.

F-——————- :l ek

.f“' Sosirugy iR S

! VRl 3
~

70

Rys. 1 — Rozmieszczenie rur ozebrowanych pod kulisa.
la — rury ¢ 66/72 mm, 1b — rury ¢ 53,5/59 mm.

a) Obliczenie wspélczynnika ,,a,” od strony pary (naplyw).
Ze wzgledu na niewielkie ochfadzanie rury grzejnej i na réwno-
mierne napelnienie jej para, spadek temperatury miedzy $rednia
temperatura czynnika, a Srednia temperatura $ciany wewnetrz-

nej mozna pomina¢ i przyjac te,, == L == 106°C. (4t = 0,1°C).

g.ds 9,81 .0,0868 . 102 :
Ga = — = T 363,18,
v2 0,2792
v 1A
Pp— — L
e a

i r 535 :

K = = — 4940,
¢l At 1,011 . 0,1

7E « 1 7 25 . DYED [l ~ 2.
Nu = 0,72 (Ga. Pr. K)2% = 0,72(363.40% . 1,55 : 4940)»% —
= 2535.

Poniewaz para przeplywa i skrapla sie wewnatrz poziomej rury,
do obliczenia ,,e,’" nalezy przyja¢ wartos¢ 40% nizsza (wg.
danych Brown-Marco):

Nu .2 2353.. 0,588 e
ani=—= 0.6 5 = b e e B35 0 Olceal/m2h 2 EE
d 0,066
b) Obliczenie wspolezynnika ,,a0’"’ od strony powietrza (odplyw).
Go-4 8. 0,45
g e — 318,0 kg/h.
Ty — 2z 0,012 — 0,0013

Powierzchnia spodu kulisy Fo = 0,44 X 2,4 = 1,056 m2.
Zakladam, ze powietrze przeplywa rownomiernie przez calg
obliczeniowa powierzchnie spodu kulisy z predkoscia masowa
(wagowa):

G 318

——— — 301 lp/m=2h?

1,056

Powierzchnia poziomego przekroju grzejnikéw wynosi (rys. 2):
rura: F'. = 2 X 0,072 X 2,4 = 0,346 m?2

zebra: F'; = 2 X 2,4 X 66 X 0,0015 X (0,45 — 0,072) =

= 0,371 m2

o
D0 ]'VO

15 15

i
ot

7

@72 —
# 150

Rys. 2
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Zatem swobodna [)0\\iel’7( hnia spodu ku]iqv rowna sie
Fo= Fy— (F' - F';) = 1,056 — (0,346 -~ 0,0371) = 0,673 ms,
a predkos¢ masowa dla tej powierzchni wynosi

318

U U 673

Obliczenie Srednicy zastepczej .,z
'

— 473 kg/meh,

D
; 7T d? s 7-0,0722
SR Ot e Ve R e
4 ‘ 4

— (),04094 m2,

Flly =4 -4"-6 =4 -0,15 - 0,0005 = 0,0009 m2,
Fl, = m - d(n — 0) = = - 0,072(0,015 — 0,0015) = 0,00305 m2,

Fy = F'y - Flly - Flll; = 0,04489 m2,
= Y2 - F>» = 1/ 2-0,04489 = 0,299 m.

Rys. 3

Obliczenie Sredniej temperatury warstwy przyéciennej olper s
Jezeli pr/yjmiemy z gory, ze wartos¢ ap — 3 =4 keal/m2h °C,
a Srednio ap = 3,5 kcal/m2h°C (cwcntualny blad mozna sl\my-
gowa¢ po zakonczeniu obliczen), 0t17ymamy

wyréznik m = e b ——0:8 mant
40 - 0,0015

0,15 — 0,072
m =108 ———| = 0,421
1gh (mh
= L ) = 0,945.
(mh)
Z rownosci sllumlmu cieplnych:
4 7% (tpw — &),
A
g = 1))
S
A
otrzymamy Slaaln (tpw — L)
i — - el
: s
S
a poniewaz zalozylismy na wstepie ¢, = {;, widzimy ze i
Ui =il = pw =(6RE
ty = ety — 1) 1 t; —10,940)(106 — 66) - 66 = 104°C
Uotty | g4ty ;
o AR WO e s = o) S
lisp= 5 5 = 4 = 668E
&n " %p 473 - 0,299
Re = = > = 1940;
1y 0,073

Czyli do obliczenia ,,ao’’ mozemy stosowac¢ wzoér Norris-Spof-

forda (Re > 260).

; 5 66 — 10 :
Srednia temperatura powietrza Uper S 28°C,
7 0,242 - 0,073 :
7o) e UL ' =0,8;

7 0,0221

Rok XXIX Nr I2
) o 10,0221 < s
e O e O U

k(':\]

g\ . (65
m2h°C
Otrzymalisémy zatem wartosé bardzo mala. Sprawdzmy, ile
wyniesie ,,a,"’ dla grawitacyjnego ruchu powietrza, jezeli za-
dane warunki potraktujemy jako wymiane w ukladzie nieogra-
niczonym.

flasl=s, lU() - 104 ks AL
& l[ S 2 ST [[/5) ZV*VW % —'b T I‘ (‘.
1 I I 00295
/3 Y0 T - 273 + 66 % :'h“) S )
0,2993-9,81-77-1012

Gr = = 14,78 107,

7-
339120 )T

Gr-Pr = 14,78 - 107 - 0,722 = 10,68 -107,

Nu = 0,135(10,68-107)%:33 = 64,1,
alti— Gt 0 = 5,22 keal/m2h°C
° 0,299 R A
Widzimy, ze wspélczynnik wymiany ciepla dla ruchun grawi-

tacyjnego jest znacznie korzystniejszy. Jednakze przyjac go
nie mozemy z dwoch powodow:

1) suszarni nie mozemy traktowac jako ukladu niec 0graniczonego
i grawitacyjna wymiana ciepla /(uhod/(;( a wewnatrz samej ko-
mory moze by¢ uznana jedynie jako czynnik \\/nlagdlau wy-
miane — powiekszajacy wartoscé \\'spoh/vmnlm a0 przez do-
datkowe zaburzenia w przeplywie strumieni powietrza:

2) przyjecie samego ruchu grawitacyjnego spowodowaloby ko-
niecznos¢ dostosowania sie do grawitacyjnej predkosci prze-
plywu powietrza, ktora jest minimum 2 razy wyzsza od obliczo-
nej, ze wzgledu na niezbedne zapotrzebowanie powietrza.
W efekeie musieliby$my zejs¢ z wilgotnoscia usuwanego powie-
trza grubo ponizej dolnej granicy ¢, = 30%, co znacznie obni-
7y10hy cieplna sprawnos¢ suszarni, a podwyzszyloby zuzycie
energii elektrycznej.

Dokladne, analityczne ujecie stosunkowego udzialu grawi-
tacji w ogélnej wymianie ciepla w suszarni omawianego typu
jest niezmiernie trudne.Na pewno jednak wartosci, jakie udaloby
sie uzyskac¢ doswiadczalnie, nie beda bardzo réznily sie od przy-
jetej do dalszych obliczen Sredniej wartosei wspolezynnika
odplywu ciepla .,a,"", ktéra wynosi

uo -+ dlp 3,02 |- 5‘2_ g
dgies T = = = 4,12 keal/m2h°C

Na podstawie powyzszych rozwazain mozna wysnué mylny
wniosek, ze grawitacyjna suszarnia kulisowa jest lepsza i tansza
w eksploatacji. Tak nie jest, gdyz uzyskane w suszarni czynne
cisnienie grawitacyjne nie jest zdolne do pelnego pokonania
oporow przeplywu powictrza od wlotu do wylotu — mawie
o normalnych warunkach budowy ustrojow suszarni kulisowych.
Tym samym ilosci doplywajacego powietrza sa nizsze od teore-
tycznie zadanych, predkosci przeplywu maleja, powietrze zbytnio
sie nawilza (ochladza), pogarszaja sie warunki wymiany wilgoci
miedzy powietrzem a bielizna i skutkiem tego okres pracy su-
szarni nadmiernie sie pn/odluzc\, podrazajac (l\\phmt(u je.
¢) Obliczenie wspélezynnika przenikania ciepla A"

kv fh‘)“f/.,fé 1 7m—t
wyroznik m = A
40 - 0,005
0,16 — 0,072 )45
i e s - = (0,456
teh (mh
el e ,( 7)4 = (9353
(mh)

Jednostkowa powierzchnia wewnetrzna rury (rys. 3).

Fy=n-d, 7= 0,015 0,066 -7 = 0,00311
wspolezynnik ozebrowania rury grzejnej
7y 0,04489 S
b= — = —————— = 14,45
e 0,003 11
1 D DL 1 14,45 14,45 - 0,003 it
T L AR e T a5 00 40
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e i e = 01002015
0,935 - 4,12
1

— =~ 0,262; & = 3,82 keal/m2h °C

[los¢ ciepla oddana przez przenikanie pelna powierzchnia grzej-
nika wynosi
=2 X 2,4 X 2,8 = 13,45 m2

Qp = K F - At = 3,82 - 13,45 - 77 = 3960 keal/h

d) Obliczenie wymiany ciepla na drodze promieniowania.
Powietrze, ktére mozna traktowaé jako gaz dwuatomowy ze
wzgledu na niewielkie ilosci zawartej w nim pary wodnej i CO,,
samo udzialu w przenoszeniu cieplnej energii promienistej nie
bierze. Zatem dzialanie promieniowania mozna sprowadzié do
przypadku istnienia ekranu wewnatrz komory, wypromieniuja-
cego cieplo w kierunku Scian komory i zawieszonej bielizny. Po-
niewaz rura umieszczoiia jest na pewnej wysokosci nad dnem
komory suszarniczej, promieniowac bedzie na wszystkie strony
ze Srednia temperatura promieniowania

Vs + to 106 - 104 8
T = 5 = 5 — 0586

Na odbierajacych cieplo powierzchniach, ze wzgledu na stan
rownowagi cieplnej, w jakiej znajduje sie suszarnia, mozna
przyjaé¢ temperature:
PV gl [ll ot 66 ST 38 — 52°0.

2

Sr
V4

oo

Wspélezynnik promieniowania $cian drewnianych suszarni
C's = 4.6 keal/m=h (°K)*, wsp6lezynnik promieniowania bie-
lizny C"'s = 3,86 kecal/m2h(°K)4. Sredni wspolezynnik promienio-
wania komory suszarni
ClsFiCl: 4,6 - 3,86
Gos e = 4,23 keal/m2h(°K)4.

V4

Wspdlezynnik promieniowania rury stalowej Ci = 3,9 keal/m2h
(°K)1.
Wspélezynnik promieniowania ustroju suszarni:

Ci-C> 3,9 4,23 ;
) = = : — 3,32 keal/mz2h (°K).
C c, 796 3,32 keal/mzh (°K).4
e e 378 \4 [ 325 \s
; 100 100 100 ) 1005 anes
2 bpr — lr v 10552 &
= o (EIG)3,
= G — 53 32— b 3ikcal/m=hieEs
Powierzchnia promieniowania bedzie czolowa powierzchnia

mry i zeber, czyli: zebra: £, =F",66 = 0,0009 66 = 0,0594
m2/mb,
wra: £, = F" 66 = 0,00305 66 = 0,2013 m2/mb,
P = 2,0(F",, = F'L) = 20,2607 = 0,5214 m?/mb;
Wspélezynnik ,,2,0 uwzglednia rzeczywiste zwigkszenie uzyt-
kowej powierzehni promieniowania rury na skutek udzialu
W wymianie czesci bocznej powierzehni zeber (promienie ukosne
1 odbite).

Fopi=L s B o= 2% 2,4 X 0,5214 = 2,5 m?,

Vo= GBIl Sl = 5,8-2,5(105 — 52) = 768,0 keal/h
¢) Obliczenie rzeczywistej, obliczeniowej wartosci wspélezyn-
nika , .k’

768

= = 0,1625
3960 - 768

Qm‘
1
Q17 75l Qpr
Poniewaz promieniowanie stanowi 16,25% sumarycznego Wwy-
datku rury grzejnej, przeto obliczeniowa warto$¢ wspolezyn-
nika ,,k’’ wynosi

k= 1625 ¢kl =1445 = 4.5 keal/m2h°C

Obliczona warto$é odnosi sie do ozebrowanych rur stalowych,
prawidlowo wykonywanych i ocynkowanych z zebrami kwa-
dratowymi. Dla rur () 66/72 umieszezonych w Katalogu Wy-
10bow Walcowanych badz z zebrami okraglymi, badz kwadrato-

wymi o grubodei 1,51 2,0 mm przy podzialce n — 12, 15, 18 mm,
istotnych réznic w odniesieniu do wartosci ,,k’’ nie ma. Zala-
czona tabelka obrazuje wahania wspéfczynnika ,,k7 Odniesio-
nego do obliczeniowych warunkéw okresu zimowego: fy —
= + 66°C, t, = + 38°C, 1, = — 10°C4 X = 0,011 ke/kg,
G =~ 320 kg/h. Wydajnosci odniesione do dlugosci rur 1,0 mb.
7. zestawienia wynika, ze do obliczenia powierzehni ogrzewal-
nej niezbednej dla suszarni kulisowej, nalezy przyjmowaé k =
= 4,5 keal/m2h°C, tak dla rur (/) 66/72 mm, jak i (7)53,5/59 mm.
Wartosci wspélezynnika ..k’ bardzo zblizone do 4,5 keal/m2h°C
posiadaja zeliwne rury ozebrowane, uzywane w ogrzewnictwie.
Jedynym mankamentem tych rur sy ich dlugosci handlowe,
wynoszace 1,0 lub 2,0 m.

Podwyzszenie iloSei powietrza przeplywajacego przez Ikulise
wplywa nieznacznie na wzrost wspélezynnika k7. Jezeli na
przyklad w przytoczonym powyzej przykladzie zalozymy, ze
zamiast 318 kg/h zapotrzebowanie powietrza wynosi 350 kg/h
(wzrost o 10%), odpowiednie interesujace nas wiellkosei wzrosna
nieznacznie, a warto$é ich wyniesie:

Re = 2130 (10%), d'o= 3,17 kecal/m2h°C (4,7%), ao==4%,2
keal/m2h°C (2%), &' = 3,9 keal/m2h°C (2%), qp = 841 keal/h mb
(~2%), qpr; Zg = 16,08%, k = 4,53 keal/m2h°C (1,8%).

Poniewaz jednoczesnie ze wzrostem ilosci powietrza maleje
cieplny wspolezynnik sprawnosci suszarni (dla omawianych
warunkow), przeto wzrost .,k o niecale 2% nie jest ekonomicz-
nie uzasadniony.

Na pewno dokfadne préby i do$wiadczenia przeprowadzone
nad grzejnikami suszarni kulisowych ostatecznie zadecyduja
o wartosel wspélczynnika ,,k’’, jednakze nie przypuszezam, aby
przekroczyla ona 5,0 kcal/m2h°C. Do chwili przeprowadzenia
takich prob musimy opiera¢ sie na obliczeniach teoretycznych,
tym bardziej ze potwierdzaja one dotychczasowa praktyke w tej
dziedzinie. Jezeli poréwnamy robocza powierzchnie grzejnika
obliczonego wedlug dawnych zalozen z powierzchnia, jaka otrzy-
mamy wedlug wyprowadzonych danych, stwierdzimy, iz kulisa
powinna otrzymac grzejnik o powierzchni wiekszej.

s SHO (s 0)
MBSy ) e :
e g+ tz lg 4 1)
K\ tpn— _2— k{ tpn— 9

zakladajac, ze 2Q = const, a = 1,1 = const, otrzymamy:

T oD e

B M Dl

a po podstawieniu odpowiednich wartosci:

F'o 4)51(2 106 — 66 - 10)

— = e S8
a5 51 (2400021501 10)
FI
F— — =250l
R e =

Znaczy to, ze przy zalozeniu jednakowego zapotrzebowania
ciepla do suszenia, wzrost powierzchni ogrzewalnej grzejnika
wynosi 25%.

Poniewaz réwnosé zapotrzebowan ciepla nie wystepuje, prze-
liczmy rzeczywiste zwiekszenie powierzehni ogrzewalnej.
(Kamler ,,Pralnte’” — 1953): Q" = 3820 keal/h;

Wedlug przytoczonych danych Srednich niniejszej pracy:
Q = 779-Go = 779-8 = 6240 keal/h.
W przeliczeniu na 1 kg wilgoci daje to:

el e
b ccal/kg,
et g

Ol =

6240

- ———— = 1730 keal/kg,
8,0« 0,45 4

Qo

Otrzymujemy wiec dodatkowy mnoznik
e 21310
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rednich wartosei wspolezynnika ,, k'’ dla rur stalowych ozebrowanych typu ,,Favier’’ (/) 66/72 mm.

awienie $
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i ostatecznie odpowiednie powierzchnie ogrzewalne grzejnikéw
okresla stosunek

I e e e e L G015y VA S G
0,8 0,757

Wynika z tego wniosek, ze grzejniki obecnie pracujacych suszarni
sa 0 okolo 60% za male (jezeli zalozymy, ze wszedzie zamonto-
wany grzejnik posiada zapas 10%), co zdaje sie potwierdzaé
znacznie dluzszy okres suszenia dochodzacy niekiedy do 2009
czasu projektowanego.

Znormalizowana kulisa o wymiarach 400 > 2400 < 2000 mm
dla projektowanej wydajnosei 2,5 kg s.b./himb powinna po-
siada¢ rure ozebrowana o powierzchni ogrzewalnej:

: T 2e o s (610) %
F = - : =195 m?
s 66— 10
4,5 - (106 — — 45

Poniewaz pod kulisa zmiesci sie najwyzej:

2 X 2,4 X 3,5 = 16,8 m2 p.o. (rura stalowa ) 66/72 z zebrami
[/1 150 — 83 szt./mb),

przeto nalezy sie liczy¢ z wydajnoscia kulisy nie 2,5 kg s.b./h
mb, lecz tylko

, e G TR U
“),8 3 -/l,-) (10() = *A‘—)—) ,/|,)

Grzecz = ———— — =2,15 kg s.b./h mb

TETASNG v &l (610)

co m. in. zgodne jest z danymi przyjmowanymi do projekto-
wania w ZSRR: suszarnie zwykle grawitacyjne — 1,74 — 1,91 kg
s.b./h mb

o z recyrkulacja — 2,60 = 2,85 kg
s.b./h mb
a Srednia arytmetyczna, jaka moze w przyblizeniu odpowiadac
suszarni ze wzmozonym przeplywem powielrza wynosi:
1,74 ==11,91 =1 2,61 12,85

il == =2 2 kousibyfhmb
4 g

Odpowiednie dane niemieckie (Senking, Voss) dla kulis grawi-
tacyjnych o szerokosci 390 mm wynosza okolo 1,5 kg s.b./h
mb, natomiast -~ czechoslowacka firma ,,Perun’ tez dla kulis
grawitacyjnych o szerokosci 450 mm podaje wydajnosé
1,8 — 2,0 kg s.b./h mb.

Pewne polepszenie warunkow pracy suszarni uzyskamy przy
zalozeniu, ze na grzejnik idzie powietrze z minimalna tempera-

tura 1, = 0°C. Da sie to uzyskac, jezeli przy t, = —10°C. zmie-
szamy powietrze zewnetrzne z wewnetrznym (4, = -- 20°C)

w stosunku 1:2 (W rzeczywistosci stosunek ten bedzie nieco
mniejszy, okolo 1:1,8, gdyz inaczej punkt mieszaniny wypada
akurat ma linii nasycenia). W efekcie wzrosnie iloS¢ prze-
tlaczanego przez wentylator powietrza do G =~ 340 kg/h, ale
jednoczesnie zmaleje zapotrzebowanie ciepla do XQ = 760 - Go,
a wspolezynnik przenikania ciepla zwiekszy sie nieco, osiaga-
jac k== 4,8 keal/m2h°C. Dla tych warunkow jednostkowa wy-
dajnosé¢ kulisy wyniesie

66 — 0

16,8 - 4,8 (106 ———

05
Grrecz = = ) =~ 2,2 kgs.b./h mb
760 - 2,4 - 1,160

i na taka wydajno$¢ powinno sie obliczac projektowane suszarnie
kulisowe z wzmozonym przeplywem powietrza.
W wypadku budowy grzejnika ze stalowych rur ozebrowanych
o innych charakterystykach, niz podana powyzej (© 66/72 mm,
zebra [/1 150 mm n = 12 mm), wydajnosci kulisy beda malaly.
Wilasciwe wydajnosei podaje tablica 2.
Z tablicy drugiej wynika, iz stosowanie do budowy grzejnikow
rur (/) 53,5/59 mm w zasadzie nie obniza rzeczywistej wydajnosc
kulisy, lecz bardziej komplikuje montaz, gdyz pod kulisa trzeba
umieszezaé rury w trzech rzedach (rys. la). Zwiekszenie ilosci
rur (/) 66/72 mm pod suszarnia tez jest mozliwe, ale w odnie-
sieniu do danej caloSci komory suszarniczej. Np. pod szafa
szeSciokulisowa o lacznej szerokosci 6 X 440 = 2640 mm
mozna zmiesei¢ nie 6 X 2= 12 rzedow rur () 66/72, lecz
2640 .
et — (1810 7 e 1] (Ve
190

z odlegloscia mnetto miedzy zebrami sasiednich rur okolo
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TABLICA 2. Wydajnosci suszarni kulisowych w kg s.b. (h - mb,

ggrzewanych stalowymi rurami ozebrowanymi systemu ,,Fa-
vier’ o réznych charakterystykach, dla powielrza
ll — == 10°@; 5‘51 = 8“"0.
L T ey |
; [Tos¢ | Wydaj- |
| ) y - C
: £ o )~ o 7= Aot
[Sl'ednlca Wielkos¢ d:i(‘\l» I1osé P:,'l:\]:?‘:/ rur nose
[ rury zeber ‘k({ zeber '1'7‘ pod | kulisy
} mm mm s szt/mb | O8YZ. . iulisa kg
‘ mnm m*/mb e
‘ szt. |s.b./h-mb
— e
aE DT A SEa0) e G|
i ¥ | 5 T
| 12 83 1,70 3 1,57
; 9 120 | 15 66 1,40 3 1,29
e 18 55 2 9
B pjon e r B0 b o 2l lsn i e il
12 83 2,30 ) 2,12
/1 120 15 66 1,85 } 1,71
\ % e S : :
18 55) 1599 ) 1,43
12 83 2,70 2 1,66
@ 150 15 66 245 2 1,32
66/72 18 BB} 1,85 2 1,14
| BiE o 350 | 2 2,15
‘ /1 150 15 66 2,80 2 1,72
i 18 15} 2,40 2 1,48
. 190 —150 5t . > p
2. X —w—z— = 40 mm. Tak wyposazona suszarnia zamias(
wydajnosei np. 2,15 kg s.b./h mb (podzialka zeber n [2 mm,
iebra kwadratowe), bedzie miala wydajnosé
25015 14—12 % :
G = = e 950 ii658) =800 3k shiby/hrdmib
16,8 6 ;

Mgr inz. ALFRED KEPINSKI
Instytut Gospodarki Komunalnej
Dziat Techniki Sanitarnej

a wiec prawie 0 7% wyzsza od pierwotnej. Maksymalne zwiek-
szenie wydajnosci kulis przez powiekszenie liczby rur grzejnika
wynosi 7,1% dla suszarni 10-kulisowej :

Na zakorczenie przypomne, iz do przyblizonych obliczen za-
potrzebowania pary przez suszarnie nalezy przyjmowaé

.= 1,45 kg pary n.c./l kg s.b

W niniejszym artykule staralem sie mozliwie dokladnie na-
swietli¢ zagadnienie suszenia bielizny w zwyklych suszarniach
kulisowych. Jezeli wnioski moje spotkaja sie z aprobata za-
interesowanych w tej dziedzinie techniki ludzi to mam nadzieje,
1z usuniemy jeszcze jedna rozbiezno$é miedzy praktyka a te-
orig. Jednakze moim najwiekszym zyczeniem jest, aby niniejsza
praca byla podzwonnem dla zwyklych suszarni kulisowych,
a zapowiedzig szerokiego prowadzenia w pralniach co najmniej
suszarni kulisowych recyrkulacyjnych.

LITERATURA

1) Birgkan i in. ,,Biellowoje choziajstwo leczebno-profitakticzeskich

uczrezdienij‘* — 1954
2) ,,Gorodskoje choziajstwo Moskwy‘ — 1954/55
3) Hobler ,,Ruch ciepla i wymienniki‘* — 1953
4) Kamler ,,Pralnie‘ — 1953
5) Kolodziejezyk ,,Pralnie‘ — 1954
6) Michiejew ,,Zasady wymiany ciepta*“ — 1953
7) Monch i in. ,,Leitfaden fiir den Waschermeister* — 1953

8) Szczegolew ,,Tieplotiechnika banno-praczecznych predprijatij*
1954

9) Szmidtgal ,,Technika prania bielizny‘ — 1952

10) Zalygatow ,,Suszilnyje ustrojstwa w miechaniczeskich praczecz-
nych

11) ,,Ziliszezno — Kommunalnoje Choziajstwo* — 1954/55

* 12) Prospekty firm ,,Senking‘, ,,Voss“, ,Perun®.

Straty wody w- instalacjach wodociagowych

Zagadnienie strat wody — to jedno z wazniejszych zagad-
nien eksploatacji zaktadéw wodociagowych.

W lacznej wielko$ci strat wody w gospodarce wodociago-
wej mozna wyrozni¢ trzy gtowne ich elementy.
1. Straty w sieci wodociagowej.
2. Straty w instalacjach wodociggowych.
3. Straty w pozostatych urzadzeniach wodociagowych, pow-

stale w przebiegu eksploatacji tych urzadzen.

Najwieksza jednak czes$é¢é catkowitej iloSci straconej wody
w gospodarce wodociggowe] stanowig straty wody powstaja-
ce w wyniku ztego stanu instalacji wodociagowych.

Wedtug danych Akademii Gospodarki Komunalnej RSFSR
straty wody w instalacjach wodociagowych osiagaja w po-
szezegblnych przypadkach do 609 wielkoSci calego zuzycia
wody w budynku.

Na straty w instalacjach wodociggowych sktada sie glow-
nie, nie wykorzystana przez uzytkownikéw instalacji, woda
ucilekajaca do kanalizacji poprzez nieszczelng armature czer-
palna.

Typowa armature czerpalng instalacji wodociagowych sta-
nowia:

1. Zawory czerpalne umieszczane nad zlewami, zlewozmywa-
kami, wannami, umywalkami, ktérych organem zamyka-
jacym jest grzybek z uszczelka skorzana, fibrowa lub
gumowa.

2. Baterie zmywakowe, wannowe, umywalkowe, w ktérych
organem zamykajacym poszczegbélne doplywy wody sa
grzybki z uszczelka skorzang, fibrowa, klingerytowa lub
gumowa.

3. Zawory czerpalne ze ztgczem do weza, instalowane na zew-
natrz budynkéw dla polewania zieleni przydomowej i chod-
nikéw, o wyptywie zamykanym takze grzybkiem z uszczel-
ka skorzang.

4. Zawory plywakowe umieszczone w ustepowych zbiornicz-
kach ptuczacych, automatycznie otwierajace i zamykajace

’

- na nieszezelnych urzadzeniach

dopltyw wody do zbiorniczka przy pomocy uszczelki gu-

mowej lub skoérzanej. '

Przy zlym stanie uszczelek grzybkéw zaworow, a takze
i uszczelnien dlawic zaworéw, maja miejsce w instalacjach
nieuzyteczne wyplywy wody nie wykorzystywanej przez od-
biorcow.

Nalezy tu dodaé, ze w przypadku zaworéw pilywakowych
umieszezanych w pluczkach ustepowych, przyczyna niepozg-
danego odplywu wody, niezaleznie od stanu uszczelki zaworu
plywakowego, jest czesto uszkodzenie zaworu, nie wyregulo-
wane wilasciwie ustawienie ptywaka w polozeniu zamykaja-
cym wyplyw, a w pewnych typach pluczek ziy stan gumo-
wych uszczelek urzadzenia do oprézniania ptuczki.

Poza ucieczkami wody z instalacji poprzez armature czer-
palng, na skutek ztego stanu uszczelek, wystepuja takze
w instalacjach straty wody w nastepstwie uszkodzen prze-
wodéw zaréwno usytuowanych wewnatrz budynkow, tak jak
i przewodéw umieszczonych w ziemi, na terenie objetym in-
stalacja. Straty wody bedace wynikiem uszkodzenia przewo-
dow nie stanowia w ogdlnej wielkosci strat powazniejszej po-
zycji, gdyz wobec wyraznego wystepowania wody i zawilga-
cania budynkéw uszkodzone przewody sa szybko naprawia-
ne, zwlaszcza przewody wewnatrz budynkow.

Wedlug badan prowadzonych od 1951 roku przez Akade-
mie Gospodarki Komunalnej RSFSR przecigtne straty wody
instalacji wodociagowych
przedstawiajg sie nastepujgco:

— zaw6d czerpalny nad zlewem 55 1/dobe,
— zawor czerpalny nad umywalka 65 1/dobe,
— zawér czerpalny nad wanna 145 1/dobe,
— pluczka ustepowa 1340 1/dobe,

W przebadanych 600 mieszkaniach stwierdzono nastepuji-
cy procent nieszczelnych zaworow oraz pluczek: _
-~ zawory nad zlewami, umywalkami, wannami — 7—87%,
— pluczki ustepowe —  33%.
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Pomiary przeprowadzone w Moskwie w 1953 roku wyka-
zaly, ze straty wody w nieszczelnej ptuczce ustepowej wyno-
sza Srednio okoto 6,3 m?/dobe.

Austriacki inzynier L. Stoll podaje ustalone pomiarami na-
stgpujace wielkosei strat wody dla 'punktéw czerpalnych
. instalacji wodociggowych:

30 — 180 1/godz=0,7— 4,3 m*/dobe,

— zawody czerpalne
30 — 120 1/godz=0,7 — 2,9 m?/dobe.

—- pluczki ustepowe

Wyciekajaca bezuzytecznie woda z ptuczek ustepowych jest
u nas zjawiskiem powszechnym. Przy podanej wyze] wielko$-
ci straty wody, wynoszacej dla ptuczki ustepowej w Moskwie
Srednio 6,3 m®/dobe, stracona ilo$¢ wody pozwolitaby na
zaopatrzenie w wode w ciggu doby 42 ludzi, liczac przy zuzy-
ciu wody 150 1/osobe/dobe.
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Rys. 1 — Straty wody w instalacjach wodociggowych przypadajace
na jednego mieszkaﬁca

Na rysunku podane sg wielkos$ci straconej wody, przypada-
jace na jednego mieszkanca w 19 budynkach mieszkalnych
Moskwy, Kalugi i Podolska, pomierzone w czasie badan zu-
zycia wody przeprowadzonych przez Akademie Gospodarki
Komunalnej RSFSR w miastach radzieckich.

Obiekty oznaczone numerami 1 i 2 byly wyposazone w in-
stalacje wodociagowe i kanalizacyjne oraz zaopatlywane cen-
tralnie w ciepta wode. ;

Mgr inz. Stanistaw Wojnarowicz

* 2. Nalezyta

Obiekty oznaczone na rysunku numerami od 3 do 11 wy-
posazone byty w instalacje wodociagowe i kanalizacyjne oraz
zaopatrywane lokalnie w ciepla wode.

Obiekty oznaczone numerami od 12 do 19 .miaty instalacje

wodociagowe i kanalizacyjne bez wanien.

W Polsce nie przeprowadzano do roku 1954 badan nad stra-
tami wody i dlatego nie mamy obszerniejszych danych
o stopniu nieszczelnosci zaworéw czerpalnych instalacji wo-
dociggowych w naszych budynkach. Niemniej jest powszech-
nie wiadome, ze stopien tych nieszczelnos$ci jest stosunkowo
duzy, zwtaszcza w budynkach nowych. Pozadane jest zebra-
nie danych o procencie nieszczelnych réznych rodzajow za-
worow czerpalnych instalowanych w domowych urzadze-
niach wodociagowych oraz ustalenie przecietnych wielkoSci
wyplywu wody z nieszczelnych urzadzen wodociggowych
w budynkach.,

Dane te umozliwia okreslenie wysokosci strat ponoszo-
nych przez gospodarke narodowa, w nastepstwie niepozada-
nego w instalacjach zjawiska ucieczki wody poprzez niesz-
czelne urzadzenia.

Woda, stracona w instalacjach po zarejestrowaniu przez
wodomierze whudowane u odbiorcow, jest woda optacang
przez uzytkownikéw i tracona na ich rachunek. Niemniej
jednak straty wody w instalacjach uderzaja pos$rednio w za-
ktad wodociagowy, pochlaniajac jego rezerwy produkcyjne
i zmuszajac zaklad do przedwczesnej i w istocie nieuzasad-
nionej rozbudowy urzadzen.

Zmniejszenie wielkosci strat wody, powstajacych w na-
stepstwie nieszczelnosci domowych urzadzen wodociggo-
wych, jest mozliwe przez:

1. Stosowanie do budowy instalacji odpowiedniej jakos$ci ar-
matury czerpalnej z elementami zamykajgcymi wyposazc-
nymi w wysokiego gatunku uszczelki.

konserwacje wodociagowych instalacji domo-
wych.

3. Dobra naprawe uszkodzonych elementéw domowych urza-
dzen wodociagowych.

4. Uswiadamianie uzytkownikoéw instalacji o szkodliwo$ci dla
gospodarki narodowe] zjawiska bezuzytecznego wyplywu
wody z nieszczelnych urzadzen wodociggowych.

Z zagadnieniem strat wody w instalacjach wodociggowych
zZwiazane sa sprawy:

1. Produkeji wysokiej jakosci uszczelek dla armatury wodo-
ciggowej i ptuczek ustepowych.

2. Organizacji nalezytej konserwacji i naprawy domowych
urzadzen wodociggowych.

3. Pomiaréw iloSci traconej wody na skutek nieszczelnosci
armatury czerpalnej domowych urzadzen wodociggowych
dla kontroli wielkos$ci strat.

4. Uwzgledniania rzeczywistych strat wody w projektowych
normach jej zuzycia dla okresu, w ktérym straty te nie
ulegna wyraznemu zmniejszeniu.

Rsztaltowanie sie kosztow jednostkowych produkcji
przy rozbudowie urzadzen uzdatniajacych wode

Pamietam, jak przed wojna w czasie dyskusji nad pro-
jektem budowy filtrow posépiesznych w Warszawie, zadano
pytanie prelegentowi (inz. Wendrowskiemu), w jakim stopniu
budowa filtrow wplynie na obniZenie kosztow.

Wtedy ogélne zdziwienie wywolala odpowiedz, iz koszt pro-
dukeji wody wzrosnie o 8 gr na 1m?® (obecnie 80 gr/m3). Przy-
znaje, ze wtedy, jeszcze mlody inzynier, mialem tak jak
1 wiekszo$¢ na sali, poczucie, ze co$§ w tej kalkulacji jest nie
w porzadku.

Niedawno wypadto mi przeglada¢ obliczenia kosztéow jed-
nostkowych produkeji wody z zwiazku z opracowanym przez
BP ,Stolica®“ projektem rozbudowy wodociagéow warszaw-
skich.

Blizsze zapoznanie sie z zagadnieniami nasunelo mi wnioski
teoretyczne, ktérymi cheiatbym sie podzieli¢c z ogdétem ko-
legow.

Mamy miasto (Warszawa, GOP, %.6dz czy Gdansk, Gdynia)
duze, stale rosnace. W miare wzrostu zapotrzebowania budu-
jemy nowe stacje uzdatniania wody wraz =z ujeciami oraz
rozbudowujemy sie¢ magistral i przewodow rozbiorczych.
W danym wypadku ograniczymy swe rozwazania do wplywu
budowy nowych stacji uzdatniania na koszt oczyszczania

1 m’.wody. Zagadnienie sieci célowo wylaczamy. Nawiasem
tylko zauwaze, ze w duzych obiektach, o ktérych w danym
wypadku mowimy, nalezy rozrzucac¢ stacje uzdatniania w te-
renie. Ma tu wplyw nie tylko wymaganie TOPL-u ale
i wzgledy ekonomiczne.

Przy zasilaniu duzego obszaru z réznych punktow zmniej-
szaja sie wymiary magistral. Poza tym duze powiekszenie
cbszaru objetego wodociagiem powoduje powiekszenie wy-
miarow magistral, zwieksza koszty tloczenia. Przy rozrzuce-
niu ujet¢ ujemny wplyw tego czynnika pozostaje w pewnym
stopniu zlagodzony. Drugim czynnikiem !agodzacym te za-
leznosé jest obserwowana stata obnizka kosztow energii
elektrycznej.

Wroeémy jednak do wiasciwego tematu.

Przed wojna traktowano wodociggi jako przedsiebiorstwa
0 specjalnym znaczeniu. W Polsce, poza nielicznymi wyjat-
kami (Bialystok, Lublin), byly to przedsiebiorstwa komunal-
ne lub panstwowe. Woda jest artykulem pierwszej potrzeby,
przy czym wodocigg ma na danym terenie charakter mono-
polu, dlatego oddanie wodociagow w rece prywatne grozito-
by wySrubowaniem cen, ze szkodg dla zdrowia mieszkancow.
Dlatego tez, nawet rzady kapitalistyczne na tym odcinku
uwzglednialy interesy szerokich rzesz ludnosci.
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Dzi$§ caly przemyst w Polsce jest upanstwowiony. Jednak
wodociagi, na réwni z elektrowniami czy gazowniami, majg
swoiste cechy charakterystyczne, wyrdzniajace je spo$réd in-
nych przedsiebiorstw panstwowych.

W normalnej fabryce nastawiamy produkcje wykorzystu-
jac zdolnosci wytworcze w maksymalnym stopniu. Jest to ce-
cha produkecji w gospodarce planowej. Pracujemy przy pel-
nej zdolnosci produkcyjnej bez zostawiania rezerw. W go-
spodarce kapitalistycznej jest inaczej. Tam nawet w okresie
tzw. koniuktury fabryki pracuja przy utamkowym obcigze-
niu. W tych warunkach produkcja socjalistyczna musi byé
tansza od kapitalistycznej.

Wodociagi naleza do typu przedsiebiorstw, gdzie wypadek
osiagniecia kresu mozliwosci produkeyjnych, czyli praca bez
rezerwy oznacza stan katastrofalny. Ze wzgledu na pewnosé
pracy, czyli uniezaleznienie sie od mozliwych uszkodzen, co
nie powinno wplyna¢ na stalo$¢ zaopatrzenia miasta, zdol-
nosci produkcyjne wodociggdéw powinny byé wieksze od za-
potrzebowania.

Przedstawiamy to zagadnienie na wykresie.
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Rys. 1 — Pokrycie zapotrzebowania miasta w miare budowy nowych
stacji uzdatniania wody z uwzglednieniem posiadania 30% rezerwy.
I-I — krzywa konsumpcji, II-II — Kkrzywa produkcji, Qi—Q5 — przy-
rosty zdolno$ci produkeyjnej wodociggu po wybudowaniu nowych
stacji uzdatniania.

koszt !m? produkoware) wody

Rys. 2 — Ksztaltowanie sie jednostkowych kosztéw wiasnych 1 m3/do-
be w zaleznoSci od stalej rozbudowy stacji uzdatniania. a, b, ¢, d, e,
f, g h, i, j — lamana ksztattowania
w miare budowy nowych stacji uzdatniania, I-II-III-IV — S$rednie
koszty jednostkowe, bi, di, f1, hi — punkty najnizszych kosztow, gdy
zaklad pracuje bez przerwy.

Krzywa I-I przedstawia zapotrzebowanie miasta. Rzedne tej
krzywej otrzymujemy mnozac rzedne tej krzywej wzrostu
ludno$ci przez rzedne krzywej wzrostu zapotrzebowania.
Ludno$¢ wzrasta wg wzoru:

M;=Mo (1--0,01 p)*

gdzie: t — oznacza lata, p — $redni przyrost roczny.

Jest to wiec krzywa potegowa. Wzrost zapotrzebowania réow-
niez mozemy przedstawi¢ za pomoca krzywej o rosnacych
rzednych. W miare wzrostu dobrobytu zwieksza sie wyposa-
zenie mieszkan (tazienki, instalacje cieptej wody) oraz rosnie
Spozycie wody. ObserwowaliSmy to zjawisko przed wojng. Ze
szczegblna sita wystepuje ono dzisiaj. Po wojnie wypada nam
zrewidowaé dawne poglady na normy zuzycia wody. Przy-
ktad Warszawy jest dostatecznie wymowny: przy tej samej
liczbie ludnos$ei zuzycie wody w Warszawie jest dwukrotnie
wieksze. Prawda, nie wolno nam zamykaé¢ oczu na objawy

sie kosztéw jednostkowych»

ujemne towarzyszace temu zjawisku: wskutek przeciekow
w instalacjach domowych ro$nie marnotrawstwo. Poza tym
przestaliSmy przewody uliczne laczy¢é na oléw, co réwniez
musi odbi¢ sie ujemnie na wspoélczynniku sprawno$ci sieci
ulicznej. OczywiScie z biegiem czasu opanujemy te ujemne
czynniki. Doczekamy sie produkcji zelaza gabczastego, ktore
jest rownowartosciowym materiatem w porownaniu z oto-
wiem, Produkujemy juz gume przedwojennej jakosci do
uszczelek w zbiornikach klozetowych i miewatpliwie w nie-
diugim czasie marnotrawstwo wody zostanie opanowane. Ale
pozostanie faktem, ze krzywa przyrostu norm zuzycia wody
obepna bedzie bardziej stroma miz przed wojna. Mnozac
zmienne w czasie normy zuzycia przez aktualng ilo$é¢ w da-
nym momencie mieszkancow otrzymamy krzywag I-I kon-
sumpcji wody przez miasto.

Ogo6lnie mozna poda¢, ze wydatek m?/dobe Q=1£(t). Jest to
krzywa potegowa o stale i coraz szybciej rosnacych rzednych.

Krzywa produkeji zakladu II-II wyrazi sie rownaniem
Q=1,3 f(t). Wspélczynnik 1,3 wymika z zapewnienia 309% re-
zerwy, gwarantujacej pewnos¢ ruchu. Ta 30Y, rezerwa musi
by¢ zachowana we wszystkich elementach: pompach, przewo-
dach, poszczegolnych ujSciach stacji uzdatniania wody. Na
kazdym odcinku musimy sie liczy¢ z mozliwo$cia awarii,
a ludno$¢ musi mie¢ zagwarantowana pewno$¢ statej dosta-
wy wody.

Rozbudowa wodociagéow z natury rzeczy moze sie odby-
wa¢ skokami. Na wykresie ilustrujemy to w postaci famanej
linii, przy czym w zalozeniu, zreszta do$¢ dowolnym, ze od-
stepy czasu pomiedzy uruchamianiem nowych stacji beda
rowne, otrzymamy przyrosty zdolnosci produkeyjnych Q1, Qz,
Qs, Q4, Q5 coraz wieksze. Wynika to z faktu szybkiego przy-
rostu rzednych krzywej II-II.

Z wykresu widzimy, ze w normalnych warunkach wodo-
ciggi winny posiadaé¢ znaczna przewage zdolno$ci produkeyj-
nych nad zapotrzebowaniem. Uwydatnia sie to na wykresie
kosztow jednostkowych. Dzielgc aktualny koszt przez odpo-
wiadajagcy wydatek Q otrzymamy koszty 1 m? produkowanej
wody. Na wykresie dolnym tamana a-b-c-d-e-f-g-h-i-j obra-
zZuje zmiany kosztow jednostkowych w funkeji czasu.

Po uruchomieniu nowego zakladu uzdatniania wody kosz-
ty jednostkowe raptownie rosna, nastepnie malejg az do mo-
mentu dojscia do krancowych punktéw b, d, £, h, j, aby z ko-
lei zndéw podskoczy¢ do gory. Nie zawsze jednak w zyciu
sprawy przebiegaja calkowicie zgodnie z zalozeniem teore-
tycznym. Zdarza sie, ze nastepuje opoznienie w uruchomie-
niu nowego zaktadu. Wtedy wodocigg zaczyna pracowac z co-
raz to mniejszymi rezerwami, co uwidacznia sie w malejg-
cych kosztach jednostkowych. Mini}ngm kosztow jednostko-
wych wystepuje w punktach b, d] f; h, gdy zdolnoé¢ produk-
cyjna zakladu odpowiada zapotrzebowaniu, czyli rezerwa
spada do 0.

Zwrocmy uwage, ze rzedne odpowiadajace punktom b, d, f,
h— s3g coraz mniejsze. Oznacza to, ze przy wzroscie wielkosci
produkeji koszty jednostkowe maleja, co zgodne jest z ogol-
nym prawem gospodarczym. Jednak dla wodociagéow jest fo
tylko teoria. Praktycznie budowa kazdego nowego zakiadu
uzdatniania wody powoduje zwyzke jednostkowych kosztow
produkeyjnych wobec tego, ze zaklad pracuje wykorzystujac
swe zdolno$ci produkcyjne utamkowo.

W wodociagach osiggniecie najnizszych kosztow, czyli mo-
mentu, gdy zdolnosci produkecyjne odpowiadaja zapotrzebo-
waniu, jest rownoznaczne z kryzysem zaopatrzenia miasta.

Radykalnie zmieni¢ stosunki na tym odcinku moze tylko
postep techniczny, pozwalajacy otrzymac koncowy produkt,
czyli w danym wypadku rowniez dobrej jakosci wode, meto-
da tansza. ;

' Dla przyktadu rozpatrzymy, jak ksztattuja sie koszty przy-
szloéciowe nowego ujecia wody w Warszawie. Mamy tu 3
mozliwe rozwiazania: | ;

1. Istniejace, czyli filtry powolne uzupelnione prefiltrami

pospiesznymi,

2. ujecie denne,

3. filtry poépieszne z koagulacja. ;

Filtry powolne, aczkolwiek bardzo dobre w dziataniu, sa
urzadzeniem przestarzatym. Z uwagi na wysokie koszty bu-
dowy w obecnych urzadzeniach filtrow powolnych nie sto-
sujemy. Filtry warszawskie, stanowiagce swego czasu wzor
podawany we wszystkich podrecznikach fachowych, sa juz
zamortyzowane. W dalszej kalkulacji przyjmiemy, ze odpisy
amortyzacyjne dla filtrow powolnych obecnie sa rowne 0.

Warszawa znajduje sie w szczesliwych warunkach, pozwa-
lajacych na budowe uje¢ dennych. Dotychczasowe badapla
wykazaly, ze w cdstepach kilkukilometrowych chna‘w Wisle
znalezé tereny, pozwalajace na budowe tego rodzaju urza-
dzen.
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Prof. Sokotow po zapoznaniu sie z warunkami miejscowymi
podkreslit, ze rozwigzanie proponowane szczeSliwie wyko-
rzystuje odpowiednie warunki naturalne. Wg stanu dotych-
czasowych badan mozliwe bedg dwa warianty: 1) bez odze-
laziania, 2) z odzelazianiem. Prawdopodobniejsze jest rozwia-
zanie pierwsze, korzystniejsze. Istniejace w zlozu zelazo
i mangan powinny po poéirocznej pracy ulec wyplukaniu ze
zloza i zawartos¢ Fe i Mn w wodzie spadnie do rzedu do-
puszczalnego przez normy. Przewidywania nasze potwierdza
praktyka wegierska, gdzie w podobnych wypadkach odze-
lazianie wody zostaje skasowane.

Stacja uzdatniania wody normalnego typu na dzi§ — to
filtry pospieszne z koagulacja. Katedra Politechniki War-
szawskiej dokonala ekspertyzy naukowej przeksztatcenia
filtrow pospiesznych warszawskich na dziatajace samodziel-
nie z dodaniem koagulacji. Koszt produkeji 1 m?® wody
w tych warunkach wyniesie wg podanych obliczen 0,2 zi/m?3.
Inwestycje o podobnych rozmiarach wykonane zostaty w Go-
czalkowicach. Niestety, nie mamy jeszcze na tym odcinku
doswiadczen. Otrzymanie kilku wagonow siarczanu glinu
potrzebnego dla tego rozmiaru produkcji nie bedzie sprawa
w naszych warunkach tatwa. Podobnie ustalone dawki liczo-
ne na bezwodny Alx(SO4)s moga ulec przy zastosowaniu pro-
duktu technicznego znacznej zwyzce. W kazdym razie posia-
dane przez nas dane pozwola na przeprowadzenie poréwnaw-
czej kalkulacji, ktéra zalaczam. Obliczenia, zgodnie ze sto-
sowang metoda w Zwiazku Radzieckim, dokonuje wg wzoru.

Koszt porownawczy inwestycji W=o K+E, gdzie K —
oznacza koszt budowy inwestycji, E — roczne koszty eksploa-

tacyjne, u:'*L— , a=0,1 do 0,06.

W naszych warunkach, pragnac wybrac¢ inwestycje o moz-
liwie najnizszych nakladach, przyjmujemy «=0,1.
Przeprowadzimy odno$ne obliczenia dla wydajnosci 200 000
m?/dobe.
1. Ujecie denne bez odzelaziania.

K=40 mil. zt E=200000 m?/dobe . 365 d . 0,33 zl/m3=
2190 000 zt

Wi1=0,1". 40 mil. & 2,19 mil,' = 6,19 mil. z&

Inz. KAZIMIERZ OSINSKI

2. Ujecie denne z odzelazianiem.

K2=70 mil. E2=200000 m?®d . 365 d . 0,07=5,11 mil. z

We=0,1". 70  mils --'5,11=12;11 mil: zt
. Filtry powolne.

E3=200 000 m?/d . 365 d . 0,13 zt/m®=9,49 mil. zt

Ks=0 W3=9,49 mil. zt
4. Filtry po$pieszne z koagulacja.

E1=200 000 m3/d . 365 d . 0,2 z}/m?*=14,6 mil. zt

Ka4=250 mil. zt

Ws=0,1 . 250 mil, zt + 14,6 mil. zt=39,6 mil. zt
Z porownania otrzymanych cyfr wynikaja nastepujace wnio-
ski: przy rozbudowie wodociagéw warszawskich nalezy sto-
sowac ujecie denne, jako najtansze. 9

W razie zrealizowania ujecia dennego bez odzelaziania eko-
nomiczne bedzie skasowanie obecnych filtrow powolnych
i zastapienie ich przez nowe rozwiazanie. Je$li ujecie denne
wymagac bedzie odzelaziania, to zamiana tego rodzaju sta-
nie sie aktualna w czasie pozniejszym po uplywie 10 lat.

W zasadzie w. wymienionych poprzednio duzych os$rodkach
nie ma tak szczesSliwych warunkow naturalnych jak w War-
szawie. Stosowanie normalnego rozwigzania w tych wypad-
kach (Goczalkowice), w postaci filtrow pospiesznych z koa-
gulacja, jest drogie i uciazliwe w eksploatacji. Przy rozmia-
rach stacji uzdatniania wody rzedu Goczalkowic mamy do
czynienia z kilkoma wagonami dziennie siarczanu glinu i od-
powiednimi ilo$ciami osadu.

Postepem technicznym ma tym odcinku bedzie zrealizowa-
nie ostatnich osiggnie¢ radzieckich w postaci klarownikow
kontaktowych. Zrealizowanie tego ulepszenia daje mozliwosé
unikniecia konieczno$ci budowy osadnikow i zmniejsza zu-
zycie koagulanta o 20—40Y%. Oczywiscie trzeba pamietaé, ze
klarowniki kontaktowe speiniajg swa role, gdy woda nie po-
winna mie¢ metnos$ci wiekszej niz 300 mg/i. Wprowadzenie
tego ulepszenia w naszych warunkach musi byé poprzedzone
badaniami na skale poltechniczna.

Dla malych miast nalezaloby rczpowszechni¢ metode po-
boru wody ze studzien wierconych, umieszczanych w korycie
rzeki. Jak wykazaty badania przeprowadzone w Warszawig,
rozwigzanie tego typu jest bardzo tanie z uwagi na duzg
wydajnos$¢ poszczegdlnych studzien i mozliwosé umieszczania
ich w odlegltosciach rzedu 10—15 m.

o

Pierwsze polskie normy wodomierzowe, ich charakterystyka
1 znaczenie

W lipcu br. wkazaly sie dwie pierwsze polskie normy wo-
domierzowe, ktére, jako od dawna oczekiwane przez polskie
wytwornie wodomierzowe i rozlicznych uzytkownikéw wo-
domierzy, nalezy powita¢ z uznaniem i zadowoleniem. Sa to
nastepujace normy:

PN/M-54863 Wodomierze. Wodomierze skrzydelkowe do prze-
_ wodow poziomych, Gléwne wymiary.
PN/M-54869 Wodomierze. Wodomierze Srubowe w obudowie
zamknietej do przewodéw poziomych. Glowne
wymiary.
Obie normy =zatwierdzone =zostaly przez Przewodniczacego
PKPG, jako obowigzujace od 1 pazdziernika 1955 roku (Dz.U.
nr 12, poz. 73). Stuszne wiec bedzie chotby pobiezne zapozna-
nie sie z obu tymi mormami i omoOwienie ich zaréwno od
‘strony merytorycznej, jak i przedmiotowe;j.

Cel i znaczenie normalizacji wodomierzy

Wiszyscy jesteSmy zgodni, ze normalizacja to jedna z gtow-
nych dzwigni postepu technicznego. Istota jej polega na ra-
cjonalnym wyborze produktu oraz uporzadkowaniu, uprosz-
czeniu i ujednostajnieniu tych wszystkich elementéw pro-
duktu, ktoére skladajg sie na jego wytworzenie. Celem zas
normalizacji jest oszczednosé rozporzadzalnych sit duchowych
oraz Srodkéw materialnych i finansowych. W konsekwencji
normalizacja prowadzi:

a) w wytwarzaniu — do obnizki kosztéw wiasnych produktu,

b) w zbycie — do obnizki kosztow magazynowania i sprze-
dazy,

¢) w uzytkowaniu — zapewnia dobra jakosé¢ produktu i wy-
miennos$é jego czesSci sktadowych.

Tymeczasem wodomierze stosowane w naszych zaktadach wo-

dociggowych charakteryzuja sie ogrommng réznorodnoscig sy-

stemoéw ‘i typow, zaré6wno pod wzgledem konstrukeji czeSci
wewnetrznych jak i elementéw stuzacych do ich wbudowania
v przewody (taczniki, nakretki, uszczelki). Roznorodnosé¢ ta
stoi oczywista w jaskrawej sprzecznosci z zalozeniami i in-
tencja normalizacji. r

Ilez to razy pracownik wystany z wodomierzem na miasto
w celu zainstalowania go, wraca z nim do magazynu, bo wo-
domierz ma inny gwint, inne odwiercenie koinierzy albo inna
diugo$¢ wbudowania niz elementy potaczeniowe na rurocia-
gu. A ile klopotu sprawia brak czesci zamiennych przy na-
prawie tych réznorodnych systemoéow i typow wodomierzy.
Czy koniecznos$¢ dorabiania przy naprawie, indywidualnie
do kazdego prawie typu wodomierza, czesci zamiennych nie
jest najlepszym dowodem mpotrzeby ujecia wodomierzy w
karby mie tylko normalizacji, ale nawet unifikacji?

Stan taki i jego przyczyny datuja sie z okresu sprzed pier-
wszej wojny Swiatowe] i pierwszego dziesigtka lat okresu
miedzywojennego, kiedy to kazda z poszczegoélnych fabryk
wodomierzowych, nie tylko u nas ale i za granicg (w Niem-
czech) wytwarzala wtasne typy wodomierzy, roznigce sie nie
tylko konstrukcja, lecz takimi zasadniczymi cechami, jak
wymiary wbudowania, a nawet przepuszczalnosci.

Jaki chaos pod tym wzgledem panowai choéby w diugos-
ciach wbudowania wodomierzy S$rubowych, najlepiej obra-
zuje zestawienie diugo$ci wbudowania tych wodomierzy,
produkowanych przez rézne wytwornie wodomierzowe (ta-
‘blica 1).

Podobny stan, tylko jeszcze grozniejszy ze wzgledu na
ilo$é (masowo$¢) stosowanych wodomierzy i wage wymiarow
gwintéw na kréocéeach, obok diugosci wbudowania wodo-
mierza, istnial w wodomierzach skrzydetkowych.

Dowodem stusznosci tezy o potrzebie normalizacji wodo-
mierzy u nas — sa dzieje niemieckiego przemysiu wodomie-
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TABLICA 1

Wodomierze srubowe budowy zamknigtej — wymiary
wbudowania w mm
i j Wielkos¢ wodomierza
Wylwdrnia ST = =

| 50 | 80 | 100 | 125 | 150 | 200
H. Meinecke, Wroclaw
(do 1940) {155 | 205 | 240 | 250 | 250 [ 260
PFWG, Torun 155 | 205 | 240 | 250 | 250 | 260
Polski Wodomierz,
Poznan 155 | 205 | 240 | 250 | 250 | 260
Vincent Freres, Hagenau | 160 | 200 | 240 | 260 | 280 | 320
Michera, Czechoslowacja | 160 | 225 | 240 | — | 270 | 300
Pollux, Ludwigshafen 170 | 210 | 250 | 270 | 290 | 330
Bopp Reuther, Mann-
heim 170 | 200 | 250 | 300 | 300 | 350
Siemens, Berlin 175 | 250 | 260 | 300 | 300 | 335
Aquameter, Basel 200 230 | 280 | 300 | 320 | 390
H. Meinecke, Wroclaw
(po 1940) 1200 | 225 | 250 | — | 275 | 300 |

rzowego, ktory przed wydaniem norm skladal sie z kilkuna-
stu zwalczajacych sie wzajemnie i konkurujacych ze soba
wytworni. Dopiero opracowanie i wydanie w pierwszych la-
tach miedzywojennych normy wodomierzowej DIN-DVGW
3260/61 dato wstep do zaprojektowania zunifikowanego nie-
mieckiego wodomierza (Einheits-Wassermesser) do przewo-
dow domowych, a w dalszej konsekwencji do catkowitej
harmonizacji oraz podzialu zakresu procukcji i zbybtu za
posrednictwem kartelu miemieckich fabryk  -wodomierzo-
wych pod nazwa ,,Wassermesser-Vertrieb-Gesellschaft®. Za-
niechanie wewnetrznej walki konkurencyjnej umozliwito
niemieckiemu przemystowi wodomierzowemu skupienie wy-
sitku w kierunku eksportu oraz opanowanie europejskich,
a nawet zamorskich rynkow zbytu.

Zabiegi okoto normalizacji wodomierzy w Polsce

Polski przemyst wodomierzowy stawial w okresie miedzy-
wojennym dopiero pierwsze kroki. W dodatku wspoéipraca
obu 6wezesnych polskich fabryk wodomierzowych (Torun
i Poznan) natrafiata na szereg nieprzezwyciezonych trudnosci,
co oczywista nie sprzyjalo pracom normalizacyjnym. Ponadto
ostroé¢ zagadnienia potrzeby normalizacji tagodzily w pew-
nej mierze polskie przepisy legalizacyjne, posiadajgce
w znacznym stopniu charakter morm. Niemniej jednak, na
lamach czasopisma ,,Gaz i Woda‘ odzywaly sie od czasu do
czasu glosy okreslajace potrzebe i korzysci normalizacji wo-
domierzy, szczegdlnie ich wymiaréw wbudowania !). Podobne
glosy daly sie réwniez zanotowaé¢ w drugim, podobnego ro-
dzaju fachowym, dorywczo wowcezas wydawanym przez To-
runska Fabryke Wodomierzy, czasopiSmie firmowym pt.
,Pomiar® (np. w zeszycie czerwcowym 1939). Niestety, wy-
buch wojny i zwiazane z tym zawieszenie obu czasopism
uniemozliwito dalsza dyskusje na ten temat.

Odrodzenie sie polskiego przemystu wodomierzowego
w okresie powojennym i znakomite wzmocnienie jego poten-
cjatu produkcyjnego przez przejecie na Ziemiach Odzyska-
nych jednej z przodujacych fabryk wodomierzowych pchneto
zagadnienie normalizacji wodgmierzy na nowe tory.

O donioslo$ci tego zagadnienia zaraz po wojnie Swiadczy
fakt podjecia inicjatywy w tej sprawie juz w 1945 roku przez
Glowny Urzad Miar, ktéry opracowal ankiete w sprawie nor-
malizacji wodomierzy i rozestal ja do sfer zainteresowanych
wraz z projektem normalizacji wodomierzy, opracowanym
przez inz. H. Szymanskiego, kierownika dziatu wodomierzo-
wego w Glownym Urzedzie Miar. Wiprawdzie prawie rowno-
cze$nie rozestana przez tenze Urzad druga ankieta w sprawie
nowych przepisow legalizacyjnych, w szczegblnosci w spra-
wie nowego sposobu oznaczania przepuszczalnosci wodomie-
rzy, i blisko trzyletnie narady mad tym zagadnieniem odwio-
kty nieco wiasciwa sprawe normalizacji wodomierzy, ale staty
sie w miedzyczasie podstawa normalizacji wyroznikow hy-
draulicznych wodomierzy 2).

) Patrz. art, inz. K. Osinskiego; ,,Projekt normalizacji wodomierzy
skrzydetkowych do przewodéw domowych‘, Gaz i Woda nr 6/1939
oraz art. inz. W. Popielskiego wzywajacy do opracowan normaliza-
eyjnych w dziedzinie wodomierzowej, Gaz i Woda, nr 2/1939.

) Patrz art. inz. K. Osinskiego: Normalizacja przepuszczalno$ci wo-
domierzy na tle nowych przepiséw legalizacyjnych. ,,Wiadomosci
PKN“ nr 11/12, 1950 r.

Pierwsze polskie normy wodomierzowe — charakterystyka

Od nowa ujal w swe rece normalizacje wodomierzy w 1950
roku Polski Komitet Normalizacyjny, ktéry utworzyt jedno-
czesnie 1Po{ikomisje Wodomierzy przy Komisji Mechaniki
Precyzyjnej. Dopiero wtedy rozpoczely sie wiasciwe prace
normalizacyjne. W zakresie wodomierzy na pierwsze miejsce
wysuneta sie konieczno$¢ normalizacji wodomierzy, przed-
stawiajgcych produkt masowy. Totez zgodnie z nakreslonym
planem przystapiono do normalizacji wymiaréw wbudowania
wodomierzy skrzydelkowych (i elementéw stuzgcych do ich
wbudowania w sie¢ wodociggowa. MyS$la przewodnia byto
wykorzystanie przy tym w granicach mozliwosci dotychcza-
sowego dorobku normalizacji wodomierzy skrzydelkowych.
W wyniku tych rozwazan powstal jako pierwszy projekt
normy [PN/M-54863, obejmujacy glowne wymiary wodomie-
rzy skrzydetkowych do przewodow poziomych, ktora to nor-
ma ukazata sie ostatnio w postaci obowiazujacej. Norma ta
opiera sie na nastepujacych zatozeniach:

a) przyjeto 5 wielko$ci wodomierzy skrzydelkowych do
przewodow poziomych, mianowicie wodomierze o ¢ 15, 20,
25, 30, 40 mm,

b) uznano za typ normalny wodomierze z osadnikiem,

¢) we wszystkich wodomierzach wprowadzono krééce o tym
samym mnormalnym gwincie rurowym po stronie wlotu
i wylotu wodomierza, przy czym dla dwu pierwszych
wielko$ci przyjeto gwint R 1", dla dwu nastepnych gwint
R 1 i 14", a dla wodomierza o ¢ 40 mm — gwint R 27,
1d{la vw?/domierza z lacznikami odpowiednio: R 3/4”, R 17,
R 111

S

e

Rys. 1

Zestawienie 1

d, mm 15 20 ;| 25 30 40

|
gwint Dg R | R Ri2Y,
gwint dg R 34" ' Rt R 1 Uﬂ”l

d) analogicznie przyjeto wspolne diugosci whudowania dla
dwu pierwszych wielko$ci wodomierzy L. = 190 mm, dla
dwu nastepnych wielkos$ci L. = 260 mm, zas dla wodomie-
rza o (O 40 mm diugosé L 300 mm, dla wodomierzy
z tgcznikami odpowiednio L. 290, 320, 380 i 440 mm.

Zestawienie 2

o R 30 40
1 mm 190 (220) 260 300
L mm 290 (320) 380 440 [

Dalsza numeracja norm zwiazanych bezposrednio z norma
PN/M-54863, a znajdujacych sie jeszcze w stadium projek-
téw, ale projektéw dojrzatych, w ktorych nie nalezy sie juz
spodziewaé zadnych zasadniczych zmian, a ktérych wydanie
jest tylko kwestia czasu, to normy obejmujace poszczegolne
elementy, stuzace do wbudowania wodomierzy skrzydetko-
wych, mianowicie:

PIN/M-54864 E.aczniki zwykle,
PN/M-54865 E.aczniki redukcyijne,
PN/M-54866 Nakretki,
PIN/M-54867 Uszczelki,
PN/M-54868 Przediuzacze.
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Nalezy przy tym podkreslic¢; ze:

a) ditugosci i gwinty tgcznikow redukecyjnych dobrano w ten
sposoéb, iz przez zatozenie pary odpowiednich tgeznikow
na wodomierz dowolnej wielkosci otrzymujemy wodo-
mierz bezpos$rednio wiekszej wielkosci,

zeslawienie 3

d, mm 1 15  | 20 250 | 30 405
Wodomierze ll(‘L L ;(—/n:l_\:)\\ reduke yjnych j
|
BiTED | R ‘ R 11/ R 2
{ mm | 190 260 300

Wodomierze z lacznikami redukeyinymi

gwint Dr R 11/ 1R 2 =
Ir mm 260 300 —
gwint dr ' e R 11,1 ==
Lr mm 580 440 e

(E

’/ \\“ /lllll/lhn

|l|l =
””l
o,

s SENS
17

\

Rys. 2

b) pozostawiono przediuzacz w celu mozliwosci uzyskania
diugos$ci wbudowania L. = 220 mm z diugosci L, = 190 mm
przy dwu pierwszych wielkosciach wodomierza. Projekt
nosi przeto charakter normy tymczasowej, aktualnej do
czasu wycofania z sieci wodomierzy o diugosci
L = 220 mm.

Druga norma, ktéra ukazala sie ostatnio w postaci nor-
my obowiazujacej, jest norma PN/ M-54869, obejmujaca gtow-
ne wymiary whbudowania wodomierzy srubowych w osltonie
zamknietej do przewodow poziomych. Norma ta opiera sie
na nastepujacych zatozeniach:

a) przyjeto 6 wielko$ci wodomierzy sSrubowych w ostonie

zamknietej do przewodéw poziomych, mianowicie: wodo-

mierze o Srednicach 50, 80, 100, 150, 200 i 250 mm. Wo-
domierze srubowe wiegksze, poczawszy od 300 mm WzZwyZz,
postanowiono produkowa¢ jako wodomierze z wyjmowa-
nym bebnem (mechanizmem) i ujac¢ je w oddzielnej nor-
mie. Wodomierze o () 125 mm uznano jako normalne,

pozostawiono dotychczasowe diugosci wbudowania dla
trzech pierwszych wielkos$ci wodomierzy Srubowych, zmie-
miajac je jednocze$nie dla trzech nastepujacych wielkosci:

b.

~

zestawienie 4

200 ’ 230

d, mm 50 80 100 150

s mm) (21155 205 240 | 275(250) | 300(260) | 350(330)
|

Wymiary whbudowania w nawiasie — to dotychczasowe

ditugosci wbudowania, ktére w normie ulegly zmianie

(powiekszeniu),

¢) wymiary koinierzy wg PN/H-74102 oraz owiercenie tychze
wg PN/H-74306 uznano za bezwzglednie obowigzujace. Po-
stanowiono kategorycznie zerwaé z powszechnie dotych-
czas stosowanym owiercaniem kolnierzy wg normy
»Zwiazku Gazownikow i1 Wodociggoweow Niemieckich®
z roku 1882.

\

Nastepny opracowany projekt mormy wodomierzowej, to
norma PN/M-54870 Wodomierze. Wodomierze skrzydelkowe
do przewodéw poziomych. Warunki techniczne wykonania
i odbioru. W normie tej ustalono minimalne- warunki, kto-
rym powinny odpowiadaé¢ wiodomierze skrzydetkowe do prze-
wodow poziomych, jako produkt masowej, a co najmniej
wielkoseryjnej produkeji. Ta droga ograniczono niejedno-

krotnie nadmierne, a gospodarczo nieuzasadnione, wymaga-
nia odbiorcoOw odnos$nie wykonania i wiasno$ci mierniczych
wodomierzy.

1

dh e Bl

Rys. 3

W opracowaniu Podkomisji Wodomierzy znajdowat sie tak-
ze projekt normy Kklasyfikacyjnej, mianowicie norma
PN/M-54861 Wodomierze. Wodomierze wirnikowe. Klasyfi-
kacja.

Charakterystyczna cecha tej normy jest powigzanie prze-
puszczalno$ci wodomierza z jego Srednicg, czyli normalizacja
wyroznika hydraulicznego (przepuszczalnosci) cbok wyrézni-
ka konstrukeyjnego (Srednicy) dla catego zakresu produko-
wanych i stosowanych u nas wodomierzy wirnikowych.

zestawienie 5

typ: wodomierze skrzydelkowe
d, mm 15 20 25 30 ! 40 50
Q, ms3/h 2 3 D 7 20 )

| ) \

Nalezatoby tu ze wzgledoéw merytorycznych i praktycznych,
co podkreslitem juz swego czasu w art. zamieszczonym w
,, Wiadomosciach PRN“ nr 11 i 12/1950, zastapié przepuszczal-
nos¢ 7 m*h jako anormalng — przepuszczalno$cia 8 m?/h.

zestawienie 6

typ: wodomierze Srubowe

|
dy, mm 40 | 50 | 80 | 100 | 450 | 200 |,250.| (300

Q. m3/h 20 | 30 ’ 80 | 150 | 250 | 400 | 650 | 1000

g8 (1

Odchylenia od tego powiazania, podanego w powﬁszej
tablicy, moga byé¢ podyktowane roéznym skokiem lopatek
wirnika, czy tez innymi wzgledami.

Wmnioski i wytyczne

; Normalizacja nalezy obja¢ tylko te wodomierze, ktore ma-
ja zastosowanie w praktyce wodociagowej i przemys$le, to
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aczy w dzisiejszych warunkach polskich, przede wszyst-
kim poddane juz czeSciowo normalizacji, wodomierze skrzy-
delkowe i wodomierze $rubowe, a w dalszym etapie normali-
zacji wodomierze sprzezone i wiszystkie wodomierze specjal-
ne, a wiec wodomierze stojakowe, hydrantowe, studzien-
ne i kottowe. Normalizacja powinny by¢ réwniez objete wo-
domierze zwezkowe, szczegblnie wodomierze Venturiego
i przynalezne do mnich przyrzady rejestrujace?).

Podobnie urzadzenia i przybory do sprawdzania wodomie-
1zy nie moga znajdowac sie poza mawiasem normalizacji.

Jak zbawienny wplyw wywiera mormalizacja wodomierzy
na skutki ekonomiczne kosztow produkeji wodomierzy i urza-
dzenn do badania wodomierzy wystarczy pokazaé¢, jak wyda-
nie normy PN/M-54863 na gléwne wymiary wodomierzy
skrzydelkowych wplyneto korzystnie ma ograniczenie ilo$ci
nasadek potrzebnych do szeregowych stclow mierniczych do
badania wodomierzy. Kiedy na przykiad przed mormalizacja
wodomierzy skrzydetkowych potrzeba bylo do szeregowego
stolu miermiczego na 6 wodomierzy az 8% sztuki nasadek, to
po normalizacji wystarcza ich zaledwie 38 sztuk, a wigc
nawet mie polowa, przy czym dotychczascwy szeregowy stér
mierniczy na 6 wodomierzy pozwala zamontowac¢ nie 6, lecz
7 sztuk wodomierzy o @ 15 i 20 mm, o diugosciach whbudo-

%) Patrz art. inz. J. Felsza: O normalizacji przyrzadow rejestru-
jacyc/h i calkujacych mnatezenia przepltywu‘. ,,Wiadomosci PKN‘
nr 10/1954.

Wiadomos$ci

Sprawozdanie z konferencji na temat
mZagadnienie Sciekow przemysiowych*

W dniach 29 i 30 wrzesnia 1955 roku odbyta sie w gmachu
NOT konferencja naukowo-techniczna pod powyzszym tytu-
tem, zorganizowana przez Stowarzyszenie Naukowo-Tech-
niczne Inzynieréw i Technikow Przemystu Chemicznego,
Polska Akademie Nauk — Komitet Gospodarki Wodnej,
Ministerstwo Przemystu Chemicznego przy wspotudziale
Stowarzyszenia Naukowo-Technicznego Inzynierow i Tech-
nik6w Sanitarnych, Stowarzyszenia Naukowo-Technicznego
Inzynieré6w i Technikow Przemystu Papierniczego, PKPG,
Ministerstwa Hutnictwa, Ministerstwa Przemystu Drzew-
nego i Papierniczego. :

O znaczeniu, jakie przywigzuja wladze PRL do wspom-
nianej konferencji, $§wiadczy obecnos¢ wicepremiera dr Je-
drychowskiego. Przewodniczyt konferencji wiceminister inz.
Taban z Ministerstwa Przemystu Chemicznego. Po zagajeniu
przez prof. inz. Zaczynskiego, glos =zabrat wicepremier
dr Jedrychowski, ktéry przedstawil stan zanieczyszczenia
rzek polskich, powodujacy bezposrednio i posrednio duze
straty dla gospodarki narodowej. Straty te powstaja przez
niszczenie budowli wodnych, zanieczyszczenie wod, zagra-
zajace szeregowi ujeé¢ wody dla przemystu i ludnosci miast,
powodujace trucie ryb, zagrazajgce rolnictwu przez zanie-
czyszczanie wod i gleby i utrudniajace prace elektrowni
i innych zakladéw przemystowych, zmuszonych do kosztow-
nego oczyszczania zanieczyszczonej wody rzecznej.

Ponadto znaczne i niepowetowane straty ponosi sam prze-
mysl, tracac olbrzymie ilo$ci cennych pierwiastkow, ucho-
dzgcych wraz ze $Sciekami do morza,

Rzad zmuszony byl do wydania zarzadzen w celu pilnej
budowy nowych uje¢ wody m. in. dla Krakowa na rzece
Rudawie, dla sitowni Kombinatu im. Lenina ma rzece
Dtubni, gdyz dotychczasowe ujecia zostaly zanieczyszczone
przez przemyst. Ponadto zrealizowano budowe zbiornika
w Goczatkowicach dla zabezpieczenia terenu GOP w wode
dla przemystu i ludnoéci, puszczono w ruch ujecie wody
z Pilicy dla okregu 1odzkiego i in. 3

Wicepremier dr Jedrychowski wyrazit zyczenie, by konfe-
rencja ustalita srodki, majace na celu nie tylko- zabezpie-
czenie istniejgcego stanu rzek jeszcze nie zanieczyszczonych,
lecz réwniez radykalne poprawienie stanu na rzekach za-
nieczyszezonych przez zaprojektowanie i budowe cdpowied-
nich oczyszezalni i wyzyskanie drogocennych surowcow,
znajdujacych sie w $ciekach.

Pierwszy referat programowy pt. ,,Charakterystyka go-
spodarki wodnej w Polsce® wyglosit prof. inz. Zakaszewski
z Polit. Warsz., jako przedstawiciel PKPG. W referacie
opartym o prace prof. dr Lambord, referent zobrazowal stan
zanieczyszczenia rzek na mapie Polski oraz przedstawil

wa:rgia wg normy PN/M-54863. Ponizsze zestawienie obrazuje
ilo§¢ potrzebnych nasadek:

przed normalizacjg po normalizacji

nasadek @ 10 — 19 sztuk O 20 — 14 sztuk
5 @ 13 — 12 5
» @ 15 == T
i DL o0~ T
5 D=2, — 12 2 O 25 — 12
H @ 30 — 12 %
T R (40 =S
Razem 84 sztuki Razem 38 sztuk

Oto rzut oka ma dokonane i stojace przed polskimi nor-
malizatorami wodomierzowe zagadnienia normalizacyjne.
Wymagaja one madal znacznego nakladu pracy naukowo-
badawczej, umiejetnie scentralizowanej i kierowanej.

Nalezy mie¢ nadzieje, iz organizacyjne przemiany w lonie
PKN, w sensie madania ruchowi normalizacyjnemu charak-
teru masowego, nie wplyng ujemnie na dalszy postep roz-
pocze.tegq przez Podkomisje Wodomierzy dzieta, a wrecz
przeciwnie, przez wciagniecie do tworczej pracy wszystkich
zainteresowanych tym zagadnieniem organéw gospodarki na-
rodowej, doprowadza rozpoczeta i rokujgca najlepsze wyniki
prace do konca.

biezace

surowy bilans wodny w Polsce i jego zmiany w perspekty-
wie 25 lat. Prof. Zakaszewski wskazal, ze kierownictwa za-
kltadow przemystowych w wielu przypadkach pozapominaty
o obowigzujacych przepisach o ochronie wod przed zanie-
czyszczeniem, szkodzac zreszta bezposrednio sobie, albo tez
w najlepszym razie sgsiednim zakladom .przemystowym
i ludnosci.

W obszernym referacie pt. ,,Ogoélna charakterystyka spra-
wy Sciek6w przemystu chemicznego, koksochemicznego
i celulozowo-papierniczego przedstawit prof. dr Joszt z Po-
lit. Slaskiej sprawe zanieczyszczen wspomnianych przemy-
stow, podkreslajac zarowno itrudnosci, na jakie natrafia
przemyst, jak i na niewlasciwy stosunek Kkierownictw za-
kladow do swych obowigzkow, nienalezyte wykorzystanie
istniejacych urzadzen do oczyszczania Sciekow i ich po-
trzebna rozbudowe.

W nastepnym referacie przedstawil dyr. inz. Korytkow-
ski z Min. Przemystu Chemicznego ,,Obecny stan gospoedarki
Sciekowej w przemys$le chemicznym oraz zamierzenia inwe-
stycyjne na najblizsze lata® Straty spowodowane jedynie
przez przemyst chemiczny, m. in. przez Inowroctawskie
i Krakowskie Zaklady Sodowe, ,Boruta‘®, Stalinogrodzkie
Zaktady Farmaceutyczne, Zaklady Wiokien Sztucznych
w Tomaszowie i F.odzi, siegaja kilku setek milionéw zlotych
rocznie, na skutek tracenia cennych surowcow wypuszcza- |
nych ze Sciekami.

Liczby powyzsze nie obejmuja strat ponoszonych skutkiem
trucia ryb, niszczenia budowli i urzadzen wodociggowych.
W tym samym co najmniej stopniu zachodza straty pono-
szone przez gospodarke narodowa, spowodowane przez prze-
myst celulozowo-papierniczy, jak to wynikato z referatu inz.
Falkowskiego i inz. Skronskiego pt. ,Charakterystyka wod
odciekowych przemysiu celulozowo-papierniczego®.

Wreszcie ostatni referat wygloszony przez inz. Szpilewi-
cza pt. ,,Zagadnienie $ciekéw. i ich oczyszczanie w resorcie
hutnictwa®, w ktérych wysunieto szereg trudnosci wynika-
jacych w zwiazku z konieczno$cig nalezytego oczyszczania
Sciek6w. W drugim dniu obrad prof. Zaczynski podat ,Wy-
tyczne gospodarki $ciekowej w nadchodzacej 5-latee®,
podkres§lajac znaczenie zagadnienia wody w tym planie.
Referent podal szczegétowo organizacje i metodyke tej go-
spodarki, ktéra obejmuje zagadnienie wody i sciekow, wy-
suwajac koniecznoé¢ utworzenia ponadresortowego Urzedu
Gospodarki Woda przy Urzedzie Rady Ministrow. Urzad
ten uzgadnialby potrzeby poszczegbélnych resortow w inte-
resie zaréwno przemystu jak i ludnosci oraz kierowatby ca-
loksztattem gospodarki woda.

W dyskusji nad referatami w pierwszym i drugim dniu
obrad udzial wzieli liczni uczestnicy konferencji, uzupeinia-
jac i poglebiajac zagadnienie $ciekéw przemystowych,
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M. in. inz. E, Gorecki z BPUW poruszyt zagadnienie za-
nieczyszczenia wod otwartych i $ciekéw pierwiastkami pro-
mieniotworczymi oraz ochrony przed tymi zanieczyszcze-
niami,

mgr Szczerbowski z WRN w Stalinogrodzie pcruszyl spra-
we-trucia ryb w rzekach i stawach, do ktérych dostaja sie
Scieki, powodujac masowe trucie,

inz. Arkuszewski, przedstawiciel zeglugi, podniést sprawe
rozcienczania Sciekéw trujacych woda z innych rzek, co
zmniejszy  dotychczasowe straty.

Ponadto w dyskusji udziat wzieli: prof. Rudolf z Polit.
Warsz., prof. Pischinger z Torunia, inz. Skoraszewski

Plenarne posiedzenie V Sekeji Instalacji i Wyposazenia
W Stalinogrodzie

W dniach 19 i 20 wrze$nia 1955 r. odbylo sie plenarne
posiedzenie | V. Sekcji Instalacji i Wyposazenia II Narady
Krakowskiej MBMiO w sprawie uprzemystowienia budow-
nictwa mieszkaniowego. Posiedzenie otworzyt mgr inz.
Z. Czerniakowski, wyjasniajac, ze celem narady jest przeglad
dotychczasowych osiagnie¢ oraz posuniecie naprzod zagad-
nien prefabrykacji, przedstawiajac na wstepie technike
i system obrad.

Przed potudniem nastapit wyjazd do zakladu prefabry-
kacji, w ktorym zebrani zapoznali sie ze zmechanizowanymi
sposobami ciecia, frezowania, gwintowania rur oraz przy-
gotowania wigzek elementéw, jednoczesnie ze sposobem wy-
konywania rysunkéw przygotowawczych, a na budowie
z montowaniem elementéw w calos¢ systéemu rurociggow.
Jednoczesnie odby? sie pokaz stosowania winiduru do po-
szczegolnych elementéw instalacji wodociggowo-kanaliza-
cyjnej.

Po poludniu dyr. Beres przedstawil doswiadczenia ZIS-
Stalinogrod w zakresie prefabrykacji, ktérej istote precyzuje
definicja ustalona w roku 1945 przez radziecko-amerykanskg
konferencje budowlang, a mianowicie: prefabrykacja jest
dazeniem do uproszczenia budowy przez zwiekszenie ilosci
robot wykonanych przed jej rozpoczeciem. Czynnikami
systemu prefabrykacji jest: czas, specjalizacja i precyzja
wykonania.

W dalszym ciaggu referatu prelegent przedstawit stucha-
czom organizacje produkcji ZIS w Stalinogrodzie oraz spo-
sOb wykonania dokumentacji technicznej.

Nastepnie dyr. Gerlachowski wyglosit referat pt. ,,Prefa-
brykacja jako warunek uprzemystowienia instalacji sanitar-
nych®, w ktérym prelegent przedstawit liczne trudno$ei,
jakie sie pietrzyly na drodze przejScia do nowych metod
produkcji. Ostatnie lata doswiadczen wskazuja juz na
wyzszos¢ nowych metod nad tradycyjnymi, co prelegent
uzasadnia szeregiem cyfr, mimo iz duza ilo$¢ dobrych po-
sunie¢ nie dala pozytywnych wynikéw na skutek zlej orga-
nizacji 1 braku odpowiednich warunkow.

W obszernym wyktadzie opierajac sie na dotychczasowych
doswiadczeniach, prelegent przedstawit szereg zatozen, ktore
maja doprowadzi¢ budownictwo sanitarne do pelmego uprze-
mystowienia, W zakonczeniu prelegent omoéwit role ma-

\

Z prasy
»Sposcby powiekszenia wydajnosci pralni®

(,Puti powyszenija proizwoditielnosti praczecznych® —
W. Guszin i W. Pieriepielicyn, ,Ziliszczno-Kommunalnoje
Chaziajstwo 3/1955).

Pralnie komunalne odgrywaja bardzo wazng role w zaspo-
kajaniu bytowych potrzeb ludnosci i aczkolwiek liczba pral-
ni stale wzrasta, a park maszynowy stale unowoczesnia sie,
daja sie zauwazy¢ powazne rozbieznos$ci miedzy potrzebami,
a mozliwosciami produkcyjnymi. Jedng z powazniejszych
przyczyn tego stanu rzeczy sa istniejgce faktycznie réznice
miedzy wydajnosciami zmianowymi poszczegolnych dzialow
pralni komunalnych, a w szczegolnosci zbyt niska wydajnosé
oddziatéw suszarniczo-prasowniczych w stosunku do dzialu
pralniczego. Stosunek ten w niektérych pralniach (np.
w Stawropolu, Jarostawlu i in.) wynosi nawet jeden do
trzech, tzn. produkecja jednej zmiany roboczej oddzialu pral-
niczego obrabiana jest w czasie trzech zmian roboczych od-

z MPWiK w Warszawie, inz. Kohut z Z. Chem, OS$wiecim,
inz. Kucharski (I. Chem. Org.), inz. Koziorowski (PZH), inj,
Kiliszek (BPBK), doc. inz. Przytecki (IGK), inz. Matul (Kom,
G. Wod.-PRN), prof. dr Czetwertynski (PAN), inz. Riede]
(IGK), inz, Herniczek (M-toproj. Stalinogrod), inz. Petecki
(,Chrobry*), inz. Kotowicz (ZRN) i in. Podsumowanie dy-
skusji przeprowadzit wiceminister Taban, a zakonczyt konfe-
rencje prof. Zaczynski, wysuwajac konieczno$¢ prowadzenia
niezbednych badan i studiéow pod kierunkiem przysziego
Centralnego Urzedu Gospodarki Woda przy wspoipracy
PAN, NOT i innych zainteresowanych instytucji oraz re-
sortow.
! Jfsal

terialow zastepczych, szczegoélnie winiduru, ktérego stoso-
wanie rozwiagze liczne trudnosci montazowe oraz grzejnikow
betonowych, zwilaszcza pilyt betonowych z wezownicy
grzejna do obudowywania wanien, stosownie do przedsta-
wionego w ZIS wniosku racjonalizatorskiego.

Obrady w dniu 20 wrzesnia zaczely sie odczytem inz
Ostrowskiego pt. ,,Zagadnienia wod.-kan. w uprzemystowio-
nym budownictwie mieszkaniowym®, w ktérym prelegent
omowit role typizacji ukladéw budowlanych oraz poszcze-
golnych elementow instalacji, po czym przeprowadzil
szczegolowa analize dotychczasowych rozwigzan blokow sa-
nitarnych (konkursowych).

Inz. F. Kawa poddal analizie zalety i wady ogrzewan
systemu jednorurowego, jako szczegoélnie nadajacego sie do
budownictwa wielkoptytowego, miedzy innymi, ze wzgledu
na matg ilo$¢ polaczen miedzyptytowych oraz przedstawit
whnioski odnosnie koniecznos$ci przeprowadzenia prac do-
Swiadczalnych majacych na celu szczegétowa ocene tego
systemu.

Aktualne obecnie zagadnienie stosowania grzejnikow beto-
nowych omoéwit inz. T. Borkowski, poddajac analizie 5 do-
tychczasowych pomysiow racjonalizatorskich w tym kie-
runku.

Referat o przyczynach niedogrzewania budynkéw wyglo-
sit inz. M. Holeszowski, podkreslajac zagadnienie niewtasci-
wego opalu, premiowania palaczy, zlego rozwigzania sprawy
regulacji, niewlasciwego doboru pomp, jak i ich lokalizacji,
a glownie sprzeczno$ci miedzy zarzadzeniem PKPG w spra-
wie wspotezynnika przenikania ciepta a istotnym stanem
1ZECzy,

W ostatnim referacie inz. W. Tomaszewski omoéwit zasady
wykonywania wentylacji w uprzemystowionym budow-
nictwie mieszkaniowym, zaréwno naturalnej jak i mecha-
nicznej, nie pomijajac zagadnienia wyciggu spalin. Autor
referatu uwaza za celowe wyprébowanie skutecznos$ci pro-
ponowanych rozwigzan, ktadac nacisk na badania i opinie
naukowe.

Wiszystkie referaty byty przedmiotem szczegolnego zainte-
resowania, czego dowoedem bylty ozywione dyskusje, co tgcz-
nie z doskonalg organizacja narady S$wiadczylo o jej celo-
wosci.

Efektem referatow bylo opracowanie wnioskow, jako te-
matu II Narady Krakowskiej w pazdzierniku b.r.

‘ SKS

zagranicznej

dzialu suszarniczego. Powoduje to nie tylko zmniejszenie
efektywnej wydajno$ci pralni, lecz takze niewtasciwe wyko-
rzystanie maszyn i urzadzen pralniczych.

Podwyzszenie wydajno$ci oddzialow suszarniczych mozna
uzyskaé¢ badz przez przebudowe suszarni kulisowych zwy-
klych na recyrkulacyjne, badz przez wprowadzenie do pralni
bardziej wydajnych i ekonomicznych suszarni bebnowych.

Ogolne zasady zmiany suszarni kulisowych zwyklych na
recyrkulacyjne omowione zostaly w jednym z numeroéw mie-
siecznika ,,Gorodskoje Choziajstwio Moskwy* (patrz GWT§
nr 3/1954). Nalezy przypomnie¢ tylko, ze na skutek badz
wadliwego projektu, badz wadliwej eksploatacji, wydajnosc
zwyklej suszarni kulisowej rzadko osigga normatywne 2,5 kg
suchej bielizny na m.b. i godzine, a temperatura powietrza
w komorze zamiast 60°C wynosi 30 — 4(°C.

Szkic rozwiazania suszarni recyrkulacyjnej pokazany jest
na rys. 1. Suszarnia taka pracuje na okolo 909% powietrza
recyrkulacyjnego, a dzieki zastosowaniu mechanicznego ciagu
temperatura powietrza w komorze moze wynosi¢ 70 — 75°C
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Rys. 1 — Szkic suszarni kulisowej z urzadzeniem do recyrkulacji
powietrza. 1 — drzwiczki rewizyjne 500 X 300 mm, 2 — wyrzutnia
¢ 300 mm, 3 — przepustnica obrotowa ¢ 290 mm, 4 — suszarnia
kulisowa 3640 X 2400 < 2200 mm, 5 — kanal powietrzny ¢ 400 mm

z zuzlobetonu, 6 — kréciec brezentowy, 7 — silnik 4,5 KW, 8 — wen-
tylator od$rodkowy typu EWR-5, 9 — nagrzewnica KPS-3, 10 — siatka
druciana 550 X 1200 mm z oczkami ¢ 3 mm, 11 — prég Kkierujacy,
12 — zasuwa, 13 — zaluzja stata, 14 — czerpnia ¢ 300 mm (lub okno
z zaluzja do wyboru).

(a nawet 80°C, jak podaja niektérzy autorzy — przyp. J. W.).
Wydajno$é suszarni recyrkulacyjnej w poréwnaniu ze zwy-
kia jest dwukrotnie wyzsza, gdy zuzycie ciepta wzrasta tylko
0 309 . Koszt budowy, montazu i wyposazenia suszarni recyr-
kulacyjnej nie przekracza 15—17 tys. rubli i przebudowe su-
szarni zaleca sie kazdej pralni ze wzgledu na niedostateczna
jeszcze produkcje suszarni mechanicznych.

Najbardziej racjonalna i przemystowa metoda suszenia
bielizny jest suszenie w maszynach bebnowych. Obecnie fa-
bryki ZSRR produkuja suszarnie bebnowe o fadownosci 25 kg
(sa to suszarnie o zaladunku czolowym, typu BST-25 lub
BS-25-M — przyp. J. W.). W koncu roku 1955 maja wejs¢ do
produkeji suszarnie bebnowe o tadownos$ci 50 kg.

Bielizna w suszarni bebnowej pod dzialaniem sily od$rod-
kowej uktada sie w formie pierscienia o jednakowej grubosci
wokoél Scian perforowanego bebna. Gorace powietrze z du-
zym procentem powietrza recyrkulacyjnego witlaczane jest
przez specjalny wentylator do S$rodka pierscienia. Wydaj-
nosé 25-kilogramowej suszarni bebnowej wynosi 300—350 kg
suchej bielizny na 8 godz., a wiec tyle, ile daje 10-kulisowa
suszarnia zwykla. Jezeli uwzglednimy takze o wiele mniej-
sze zapotrzebowanie powierzchni roboczej, to stanie sie jas-
ne, ze zastosowanie suszarni bebnowych jest jednym z waz-
niejszych warunkoéw podwyzszenia wydajnosci oddziatu su-
szarniczego.

Badania specjalnego laboratorium przedsiebiorstwa pralni
w Leningradzie wykazaly, ze suszenie bielizny w suszarniach
bebnowych nierewersywnych (z jednym kierunkiem obrotow)
nie obniza wytrzymatosci tkanin. Natomiast bielizna suszona
mechanicznie mie wymaga mawilzania, ani odlezenia, gdyz
suszenie mozna przerwaé w odpowiednim, $ciSle oznaczonym
momencie. Daje to w efekcie skrocenie peinego cyklu obrob-
ki partii bielizny o 4—5 godzin.

Drugim bardzo waznym czynnikiem podniesienia zdolnosci
produkcyjnej pralni jest rozpowszechnienie prania bielizny
. W woreczkach siatkowych. Sposob ten, wprowadzony w pral-

niach Moskwy i Leningradu wybitnie skraca cykl obrébki.

(do 4 godzin), przez wyeliminowanie szeregu pracochlonnych
czynnosci. Pranie w siatkach powieksza wydajno$¢ pralni bez
potrzeby powiekszania dzialu suszarniczo-prasowniczego,
gdyz tylko w pralniach wyposazonych w suszarnie bebnowe
bielizne podsusza sie na zyczenie klienta.

Siatka z oczkami 14—15' mm zrobiona jest z moenego wiok-
na (Inianego lub konopnego) i wytrzymuje okoto 20—25 pran.
Obecnie przeprowadza sie préoby z siatkami ze sztucznego
wlokna, odpornego na dziatanie kapieli pioracej w wyzszych
temperaturach. Siatka prébna wytrzymala 200 prar.

Waznym czynnikiem skrdocenia cyklu produkcyjnego jest
zastosowanie mydet syntetycznych OP-7 i OP-10, ktére nie
tylko skracaja czas cyklu o 10—12%, lecz takze pozwalaja
na usuniecie z pralni koryt do recznego prania, pluczek oraz
duzej czesSci kadzi zamokowych i warnikow. Urzadzenia te
dgwno uznane zostaty za przestarzate 1 nawet w pralniach
hie uzywajacych mydet syntetycznych, wody zmiekczonej itp.

wystarcza w zupemosci jedna kadz zamokowa o pojemnosci
okoto 1000 litrow, jedno koryto do zapierania plam i stét do
prania kolder. Na zwolnionej powierzchni roboczej mozna
za to ustawi¢ bardziej wydajny sprzet mechaniczny.

Duzym ulatwieniem w praniu mniejszych partii bielizny sa’
wprow’adzo‘ne w 1955 r. pralnice czotowe o tfadownos$eci 10 i 25
kg. Procz tego, ze sa one wyposazone w plywakowy zawor
vyodny, czasomierz kontrolny i termomeir dystansowy, po-
siadajg takze skrzynke przekladniows. Dzieki niej bielizne
bawelniang 1 Iniang pierze sie przy 28 i 30 obrotach bebna
na minute, a cenniejsze gatunki tkanin i delikatng bielizne
przy 14—15 obr./min.

Niezaleznie od mozliwie maksymalnej mechanizacji kazda
pralnia komunalna powinna Scisle stosowa¢ sie do ustalonego
harmonogramem potoku produkcyjnego (rysunek 2). Harmo-
nogram powinien uwzglednia¢ w \czasie kazda czynnosé, a po-
nadto $cista kontrola przebiegu operacji winna korygowaéc
ewentualne zahamowania. Np., gdy prasownice maja zmaga-
zynowang duza ilos¢ prostej bielizny do prasowania, nalezy
skierowa¢ do pralnic partie bielizny fasonowej, prasowanej
recznie lub odwrotnie itp.
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Rys. 2 — Schemat potoku w pralni

zmechanizowanej

technologiczny organizacji

Aby mechanizacje i automatyzacje pracy pralni znacznie
przys$pieszy¢ i zmniejszy¢ dystans dzielacy je od innych dzie-
dzin gospodarki, biuro projektowo-konstrukcyjne Akademii
Gospodarki Komunalnej im. K. D. Pamfilowa opracowato
nowe typy pralnic o fadownosci 100 i 150 kg, wiréwek o ta-
downosci 50, 75 i 100 kg, prasownic o wydajnosci 300, 900
i 1300 kg’h oraz suszarni bebnowych o ladownosci 50 i 75 kg.
W opracowaniu znajduje sie prototyp wieloczynnoSciowej
maszyny, ktéra pierze, wiruje i suszy bielizne, przygotowujac
ja od razu do prasowania. Ponadto czynicne sa proby z no-
wym typem prasownicy dociskowej (prasy) o wydajnosci
okoto 70 kg suchej bielizny fasonowej na 8 godzin. W pel-
nym toku sa takze badania nad przemysiowa metoda prania
przy pomocy ultradzwiekéw. Przed ta metoda stoi wielka
przysztosé, w ktorej fizyczny trud czlowieka zostanie ogra-
niczony do minimum.

Inz. Jacek Wasowski

LZawor zwrotno-wylaczajacy z automatycznym odprowa-
dzeniem wody przy biegu jalowym dla pomp zasilajacych®.

(,,Abratno-zapornyj klapan s awtomaticzeskim chotostym
spuskom dla pitatielnych nasosow®) — kand. nauk. techn.
D. J. Brodow, ,,Tieptoenergietika* 7/1955.

Uzywane obecnie zawory zwrotno-wylaczajace z automa-
tycznym odprowadzeniem wody biegu jalowego, ktorych
zadaniem jest ochrona przed zapowietrzeniem pomp zasila-
jacych wysokiego ci$nienia, pracujacych z niewielkg wydaj-
noscia, wykazuja szereg brakéw. Braki te, w wyniku kté-
rych zawér jalowego odprowadzenia pracuje zle przy du-
zych predkosciach pompowanej wody, powoduja, iz eksploa-
tacja ich nastrecza szereg trudnosci, jakich nie udaje sie
konstruktorom zlikwidowaé, a ktére prowadza do strat du-
zej iloci wody przez nieszczelny zawor podczas normalnej
pracy pompy.

D. J. Brodow i I. A. Gutkin opracowali nowg prosta
konstrukcje zaworu charakteryzujaca sie tym, ze w jednej
obudowie umieszczony jest i talerzowy zawoér zwrotny i cy-
lindryeczny zawoér biegu jalowego, co zwieksza szczelno$é
urzadzenia. Ponadto oba zawory zwigzane sa ze soba spre-
zyna o $cisle okreslonym, regulowanym naciagu, pozwalajg-
ca na dokladne ustawienie punktu poczatkowego otwarcia
zaworu. Aby zmniejszyé spadek ci$nienia na zaworze biegu
jalowego w kanale odprowadzajgcym wode, zmontowanych
jest kilka (lub jedno) urzadzen dlawiacych w formie zawor-
kéw ze sprezynami, niwelujacych niekorzystny wplyw réoz-
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nicy cisnien. Chroni to jednocze$nie zawoér przed sitg zry-
wajacg w chwili jego uruchamiania: przy otwartym zawo-
rze sile zrywajaca roéwnowazy nacigg sprezyny, a przy za-
mknietym, statyczne ciSnienie wody.

Proby z opisanym urzadzeniem zamontowanym mna Turo-
ciggu pompy zasilajacej Sredniego ci$nienia daty dobre re-
zultaty — oba zawory pracowaly dokiadnie, zgodnie z cha-
rakterem pompy, a ucieczka pompowanej wody przez zawor
biegu jatowego byla nieznaczna.

Konstrukecja zaworu przedstawia sie nastepujaco (patrz
rysunek).

,T. pompwam
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W obudowie (2) umieszczony jest talerzowy zawor zwrot-
no-odcinajacy (1), poruszajacy sie we ‘Wprasowane;] tulei (3)
stuzacej za gniazdo ustalajace. Cylindryczna czeS¢ zaworu
posiada wyztobienie, w ktore wchodzi kotek (5) uniemozli-
wiajacy obrocenie sie talerza. PierScien (6) ogranicza suw
zaworu, Rozciggana sprezyna (7) tgczaca zawoér zwrotny (1)
z zaworem biegu jalowego (8), umieszczona w tulejce (9)
chronigcej ja przed dynamicznym dziataniem wody, jest
przy zamknietym potozeniu zaworu zwrotnego nieco roz-
ciggnieta. Sila naciggu sprezyny, ktéra mozna regulowac
przez pokrecenie zaczepu (16), jest nieco mniejsza od wiel-
kosci cisnienia statycznego wywieranego przez pompowang
wode na zawor (8) w potozeniu zamknietym. Zawor (8)
zaczepiony jest uchem za sprezyne i suwa sie w tulei —
gniezdzie (10) oraz w tulei — prowadnicy (11), uszczelnionej
kolpaczkiem (12). Odprowadzenie pompowanej wody pod-
czas jalowego biegu pompy odbywa sie przez boczny ka-
nat (13).

W ujsciu umieszczone sa sprezynowe zaworki dlawigce
(15), ktore mozna nieco regulowaé, zabezpieczajace odpo-
wiedni spadek ciSnienia niezaleznie od przeptywu pompo-
wanej wody. Zaworki dilawiace (15) mieszcza w sobie
jednoczesnie normalng zasuwe, regulujgca ilos¢ wyplywajg-
cej wody przy jalowym biegu pompy. Srednica zaworu bie-
gu jatowego powinna by¢ 5—8%» wieksza od Srednicy gniaz-
da (10), aby po jego odstonieciu nacisk na grzybek nieco
wzrastal. Niedopuszczalna jest wieksza roéznica Srednic
gniazda i zaworu tak samo, jak otwieranie sie lub zamy-
kanie zaworu biegu jalowego przy znacznie réznigcych sie
przeplywach pompowanej wody. Dla zapewnienia normalnej
pracy zaworu, przestrzen wewnatrz kolpaczka (14) nalezy po-
laczy¢ z odplywem wody biegu jatowego.

Celem zmniejszenia strat ci§nienia w zaworze zwrotnym,
Srednica jego w stosunku do s$rednicy zaworu biegu jato-
wego powinna byé dostatecznie duza. To samo dotyczy sity
naciggu sprezyny (7), ktora musi $ciS§le doszczelniaé zawor
(8) do gniazda. Hydrauliczna amortyzacja obu zaworéw
konieczna jest dla stlumienia stuku grzybka opadajgcego
w gniazdo.

Okienka (4) zaworu zwrotnego umieszczone sg w takl Spo-
sob, ze ich odstoniecie nastepuje przy skoku grzybka o 6—
10 mm. Do tego czasu pompa podaje niewielkg ilos¢ wody
hliska tej ilosci, jaka pompuje ona podczas biegu jalowego.
Woda przeptywa szczelinami wyztobionymi w fulei (3).
Zwigkszenie iloSci przeplywajacej wody bardziej unosi za-

wor zwrotny, a jednoczesnie sprezyna dociska zawor biegu
jatowego zmniejszajac przeplyw przezen wody. Na tym
tez polega zasada dzialania sprzezonego zaworu, a wyply-
wanie wody przez odplyw biegu jalowego maleje w miare
wzrostu wydajnosci pompy, powodujacej silniejsze rozcig-
ganie sprezyny warunkujacej powstanie wiekszej sity dzia-
tajacej na grzybek (cylinder) zaworu niz cisnienie statycz-
ne wody.
Inz, Jacek Wasowski

Zanieczyszczenia rzek przez wody fenolowe

K. Viehl. Der Verunreinigung der Fliisse durch Phenolab-
wdsser. Das Gas u. Wasserfach nr 4 str. 105 (1955).

Autor podaje na podstawie literatury i badan, wyzsza
toksyczno$é i szkodliwo$é dla ryb surowego fenolu niz czy-
stego fenolu lub krezolu. Granica szkodliwosci dla suro-
wego fenolu lezy od 0,06—0,15 mg/l. Précz fenoli trujacy
wplyw wywiera amoniak, na skutek zmiany wartosci pH
wody W rzece. Zupelnie inaczej przedstawia sie sprawa,
gdy chodzi o wplyw szkodliwosci fenoli na smak wody
pitnej, ktora bedzie chlorowana. Juz niewielkie ilosci fenoli
spowodujg powstanie jodoformowego smaku. Wg Meincka
i Spaltensteina lotne fenole tworza smak chloroformowy
w granicach zawartosci 0,01—0,00002 mg/l. Na skutek tego
zagadnienie fenolu i sposdb traktowania tych sciekow ma
bardzo duze znaczenie dla zdrowotnosci wod. Autor podaje
sklad $ciekéow fenolowych, np. sktad wod z gazowni jest
nastepujacy: — lotnych fenoli 5130 mg/l, nielotnych fenoli
610 mg/l, azotu org. 600 mg/l, amoniaku catk. 17510 mg/l,
siarki catk. 2215 mg/l. Fenole ze $ciekéw mozna wydoby-
wacé lub niszczyé wg nastep. metod: 1) wydmuchiwania,
2) ekstrakeji, 3) adsorpcji, 4) biologicznego oczyszczania,
5) spalania. Poza opisami i krytykg znanych metod odfeno-
lowania wzietych z ruchu podane sg propozycje lub opi-
sane sa doswiadczenia techniczne nowszych sposobéw, jak
odfenolowanie wod przy uzyciu wofatytu lub pytu z cyk-
lonu i popiét z generatoréw Winklera. Jest podana propo-
zycja frakcjonowanej destylacji wéd fenolowych, z ktorej
przedgon w ilosci 10°0 jest kierowany do odfenolowania,
za$ glowna Srodkowa frakcja w ilosci 86%0 jest spuszczana
do rzek. Pozostatosé ze skladnikami smolowymi jest takze
przerabiana. Metoda ta nie jest jeszcze dobrze opracowana.
‘W opisie innej metody jest stosowany wofatyt (lewatyt),
ktéry regeneruje sie przy pomocy metanolu. Fenole przy
tym odzyskuje sie. Scieki najpierw musza by¢é przefiltro-
wane przez filtr piaskowy celem uwolnienia od olejow
smotowych i mechanicznych zanieczyszczen, nastepnie na-
stawia sie pH wody na okolo 6,8 przy pomocy przettacza-
nia dwutlenku wegla lub gazéw spalinowych, uzyskuje sie
przy tym chemiczne wigzanie sktadnikéw alkalicznych. Pra-
cujace 2 zaklady ta metoda uzyskuja 99,6 odfenolowania
Sciekow, wydobywajac ok. 18 kg réznych skladnikéw z lm?
wody wytlewnej. Nieco szerzej sa omoOwione wyniki i pro-
blemy stosowanej metody w Bohlen, uzywa sie tam py-
16w i popiotu z generatoré6w Winklera. Stopien usuniecia
fenoli ze $ciekow wynosi 969/ przy stosowaniu 10% adsor-
benta i poczatkowej zawartosci fenoli w $ciekach
4500 mg/l. Dziennie wigze ok. 16 ton fenoli, ktore zostaja
odzyskane przez wyparowanie lub ekstrakcje fenosolvanem,
przy czym nic sie nie mowi, co sie dzieje z zuzytym pylem.

7Z metod niszczenia fenoli wymienia sie metode biologicz-
ng, spalania oraz zuzycie wody dla produkcji pary w ge-
neratorach, przy czym podkresla sie, ze nie mozna stale
w ten sposéb zuzytkowywaé wody odciekowej z genera-
tora.
) Bogdan Borkowski

Gaz do syntezy z gazogeneratora na pyl weglowy
Chimia i chimiczeskaja tiechnologija, nr 2 1955, str. 99—107

W zwiazku ze wzrostem zapotrzebowania amoniaku, me-
tanolu i innych produktéw chemicznych uzyskiwanych
z syntezy gazéw, a takze dla mozliwo$ci rozwoju Pro-
dukcji cieklych paliw syntetycznych, nadzwyczaj wazne
jest zagadnienie opracowania ekonomicznej metody otrzy-
mywania gazu do syntezy. !

Gaz do syntezy, mieszanina tlenku wegla z wodorem
w roznych stosunkach, mozna otrzymaé najpro$ciej na dro-
dze cze$ciowego spalania weglowodorow. Wszystkie su-
rowce zawierajace pierwiastek wegiel moga sluzyé do pro-
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\dukcji gazu do syntezy. Surowiec wegiel kamienny pierw-
szy byt w tym celu przerabiany w piecach koksowniczych
i generatorach.

Uzyskiwanie gazu do syntezy przy zastosowaniu piecow
koksowniczych wymaga duzego wkiadu Kapitalu na bu-
dowe piecow, a poza tym proces otrzymywania wlasciwego
gazu wg tej metody jest dwustopniowy. Dlatego w ostat-
nich latach przeprowadzane sa badania majgce ma celu
w mozliwie tani sposob uzyskiwanie gazu do syntezy, na
drodze bezposredniego ofrzymywania z wegla kamiennego
wodoru i tlenku wegla. Dla tego procesu zostaly wykorzy-
stane wyniki do$wiadczen eksploatacji kottéw z cieklym
uzlem, pracujacych na pyle weglowym.

Porownanie zwyklych piecow przemyslowych pracuja-
cych na pyle weglowym z procesem zachodzgcym w gazo-
seneratorze wskazuje na to, ze istnieje miedzy nimi pewne
podobienstwo. Wzajemnosé oddzialywania pierwiastkow
wegla i tlenu zachodzaca w obu przypadkach rézni sig
stosunkami iloSciowymi tlenu do wegla. Dla zwyklych pal-
nych proceséw potrzebny jest nadmiar tlenu, a przy pro-
cesie zgazowania nadmiar wegla. W obu przypadkach ce-
lowe jest, aby nadmiar jednego z komponentéw byt mini-
malny, przy czym istnieje szereg praktycznych faktorow,
ograniczajgcych te madmiary.

Jednakowe warunki temperaturowe pracy obu procesOw
wykorzystane zostaly w konstrukcji generatora i podobnie
jak w pracy kott6w na pyt weglowy zastosowano -ciekte
odzuzlanie.

Gaz do syntezy
57000 m¥doba
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Rys. 1 - Poltechniczny generator gazu o przerobie
9350 m3/dobe. 1 — strefa I, 2 — rozpylacz, 3 — strefa
II, 4 — sekcja wykorzystywania odchodzacego ciepta
Rys. 2 — Poéttechniczny generator gazu Diapon do pracy
z pytem weglowym. 1 — rozstawienie rozpylaczy, 2 —

sekcja wykorzystywania odchodzacego ciepla

- Rownoczeénie rozw6j produkeji stosunkowo taniego tlenu
pozwolil przypuszczaé, ze z gazogeneratora na pyt weglowy
mozna uzyskaé znacznie tanszy gaz do syntezy niz gaz
wodny, uzyskiwany dotychczasowymi metodami. Pierwszy
generator tego rodzaju zaczal pracowaé w Morgantaunie,
W stanie Wirginia, w lecie roku 1951. Normalna jego wy-
dajno$é wynosita: 9350 m® CO-+H: ma dobe, przy zuzyciu
wegla 227 kg/godz. Drugi generator uruchomiony na jesieni
tegoz roku posiadal juz wydajnosé 57000 m?® Hz+CO na
dobe z przerobem wegla 1360 kg/godz.

Oba generatory zaopatrzone sg w rozpylacze, przez ktore
do komor ognioodpornych podawany jest pyt weglowy, tlen
i przegrzana para wodna. Komora spalania rozdzielona jest
na dwie strefy: w pierwszej strefie temperatura jest do-
statecznie wysoka dla stopienia popiotu, ciekly zuzel wWy-

dalany jest bez przerwy u dolu generatora. Zuzel $cieka do
zbiornika napelnionego woda, gdzie twardnieje i rozpada
sie na mate czagsteczki, a nastepnie usuwany jest za pomoca
urzadzenia transportowego. Druga strefa komory posiada
temperature gazu nizsza w celu skupienia popiotu w stanie
plastycznym. Na goérze generatora znajduje sie instalacja
wykorzystania ciepla zawartego w gazie uzyskanym
a opuszczajacym generator. Suchy gaz otrzymany w tych
gazogeneratorach zawiera zwykle okolo 40% wodoru, 40%
tlenku wegla, 159 dwutlenku wegla, 1% metanu, 4% ga-
z0w obojetnych. Sklad gazu ulega pewnym zmianom w za-
leznosci od prowadzenia procesu.

Badania przeprowadzone na aparaturze poéltechnicznej
pozwolily wyjasni¢é w ogoélnych zarysach eksploatacyjne
charakterystyki gazogeneratora omawianego typu.

Badaniom poddano roézne rodzaje wegli poczawszy od
antracytu, zawierajacego 83,4% pierwiastka ,,C% a skon-
czywszy na weglach o stabym uwegleniu, zawierajgcych
58,7% pierwiastka ,,C“. Temperatura topnienia popiotu ba-
danych wegli wahata sie w granicach od 1595° do 1221°
w atmosferze utleniajacej.

Typowe wyniki eksploatacji obu generatoréw zestawiono .
w tablicy.

TABLICA
Gazogenerator o produk-
! : cji gazu H, 4 CO
Wskazniki
9350 m? 57000 m3
na dobe na dobe
Analiza elementarna uzytego
wegla G % 71,7 80,7
H % 4,7 5,4
0 % 6,2 8,2
N % 1,3 1,6
S % 155 0,8
Zawartosé popiofu w weglu % 14,6 318
zuzycie wegla kglgodz. 212.— 1190.—
rozchéd tlenu m?/godz, 116.— 740.—
5% pary wodnej kg/godz. 122.— 1036.—
stosunek tlenu: wegla. m?/kg 0,545 0,620
5 pary wodnej: wegla kg/kg 0,59 0,88
Temperatura wehodzacego
tlenu 269.— 35.—
Temperatura wchodzacej
pary wodnej 269.— 163.—
Temperatura doprow.
wegla °C 144.— 163.—
Analiza uzyskanego gazu
(w przeliczeniu na wegiel
suchy) CO, 9% obj. 14,8 16,2
GO ” 44,2 40,2
H, » 38,7 39,4
GH, = 0,4 0,7
> o 0,1 0,2
Zw. nienasyc. ., 0,5 0.4
N, 5 153 2,9
Stopien zgazowania wegla % 85,2 84,1
zuzycie na 1000 m® gazu:
wegla kg 635.— 543.—:
tlenu g 338.— 337.—
7 podanego zestawienia wida¢, ze wyniki uzyskane

w obu generatorach sa do siebie zblizone i ze stopien zga-
zowania jest prawie jednakowy. Nadmieni¢ tu nalezy, ze
odgazowanie prowadzone byfo do stopnia prawie optymal-
nego.

Zuzycie tlenu potrzebnego do wyprodukowania 1000'm3
gazu jest takze prawie jednakowe. Roézne jest natomiast
zuzycie wegla — surowca, co tlumaczone jest rozna zawar-
toscia pierwiastka ,,C* w stosowanych weglach. Przehczg—
jac zuzycie wegla na pierwiastek ,,C* uzyskuje si¢ prawie
jednakowe wielkosci,

Konstrukeje powyzszych gazogeneratorow oparto na pod-
stawowych zasadach spalania pytu weglowego, przy czym
racjonalno$é konstrukeji sprawdzono szeregiem do$wiad-
czen przeprowadzonych w skali poéitechnicznej.

Alicja Turowska
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Przeglad wydawnictw z zakresu gazownictwa

A. Technologia paliw. Produkcja gazu

R. Solingen. ' Dane konstrukcyjne zakladéw przemysitu naf-
towego w USA. Technik nr 5, s. 294 (1955) z Chemie Inge-
nieur Technik 26, s. 593—598 (1954).

Omoéwiono przestanki odnosnie procesu (cat-forming)
umozliwiajacego otrzymanie gazowych paliw pednych
z liczba oktanowa okolo lub powyzej 80. Podano dziatanie
3 roznych typow zakladow pracujgcych: ze starym zlozem
kontaktu, ze zlozem w obiegu oraz ze zlozem wirujgcym.
Dalej omodéwiono nowoczesne rozdzielnie gazu, technike po-
miarowa i regulacyjna, podano tez konstrukcje wstepnych
ogrzewaczy gazu oraz piecow do krakingu. Omoéwiono strone
ekonomiczna.

J. Golez

0. Hubbmann. Postepy w zgazowaniu ci$nieniowym boga-
tych w popiol, drobnoziarnistych wegli kamiennych. Chem.
Technik nr 8, sierpien 1955, str. 490 (skrét z Chemie-Ing.
Techn. 27, 65—67 (1955).

W Holten prowadzono badania nad cisnieniowym zgazo-
waniem spiekajacych wegli kamiennych wg metody Lurgi.
Autor podaje szereg tabel, w ktorych zestawiono wyniki
zgazowania roznych wegli kamiennych. W wyniku badan
stwierdzono, ze udoskonalona metoda ci$nieniowego zgazo-
wania wg Lurgi nadaje sie dobrze do przerébki spiekaja-
cych wegli kamiennych o wskazniku zdolnosci spiekania wg
Dauma siegajacym do 15. Dobre wyniki uzyskano dzieki
konstrukeyjnym ulepszeniom, a szczegblnie dzieki inten-
sywnemu poruszaniu wsadu w warstwie zgazowania. Do-
tychezasowe sposoby wstepnego ogrzewania wsadu od 30—
350°C lub tez wstepnego utleniania wegla nie. przyniosty tu
pozadanych rezultatow. Podano wskazowki odnosne kon-
strukeyjnych ulepszenn nowych gazo-generatoréw. Srednica
warstwy wsadu wynosi 3,7 m. Uzysk surowego gazu— do
22.000 Nm?/godz., zuzycie pary wodnej 0,5 kg pary/Nm? sur.
gazu. Zuzycie tlenu 0,15—0,20 Nm? tlenu/Nm? sur. gazu.
Waznym problemem obok uzysku gazu miejskiego jest tez
obecnie otrzymywanie gazu przeznaczonego do syntezy
amoniaku, metanolu i in. oraz gazu grzewczego do turbin
gazowych.

J. Golez

W. Radmacher i P. Mohrhauer. Bezposrednie oznaczanie za-
warto$ci czeSci mineralnych w weglu kamiennym. Brenn-
stoff-Chemie, t. 36, z. 15/16, sierp. 55, s. 236—239.

Zawarto$¢ czeSci mineralnych w weglu okre$la sie przez
strate na wadze po dzialaniu kwasu solnego i fluorowodo-
rowego, przy uwzglednieniu chlorowodoru pochltonietego oraz
zawartosci pirytu i popiotu w weglu. Wyniki poréwnano
z wartoSciami, ktore wylicza sie z wzoréw Kinga Mariesa
i Crossley’a. Autor stwierdza, ze sposéb jego nadaje sie do
seryjnych analiz.

J. Dolinski

J. Prechlik, L. Hlindk, D. Kartakeva. O mozliwosci wyrobu
masy czyszczacej oraz siarczanu amonu z odpadowego siar-

czanu zelazowego. Paliva, t. 35, nr 6, czerw. 55, s. 157.
Opisano mozliwosci produkowania gazowniczej masy czy-
szczgcej przez traktowanie woda amoniakalng roztworu siar-
czanu zelazawego, produktu odpadowego hut zelaznych. Wy-
produkowana masa posiada wielkg aktywnos$é, a ubocznie
uzyskuje sie siarczan amonu. Podano schemat aparatury
laboratoryjnej oraz produkeyjnej. W dalszym ciggu opisano
mozliwos¢ czeSciowego oczyszczania wod odpadowych
z mniejszych gazowni przy pomocy roztworu technicznego
siarczanu zelazawego. Woda taka pozbywa sie catkowicie
siarkowodoru i cyjankow, maleje w niej o 20—30% za-
wartos¢ fenolu oraz ok. 20% -— liczba nadmanganianowa.
Wzrasta w niej zawartosé siarczanu amonu i woda ta nadaje
sie do uzyzniania gleby. Powstaly rownolegle czarny osad
po wysuszeniu na powietrzu i utlenieniu sie na Fe:03H:0
stuzy jako warto$ciowa masa czyszczaca.
; J. Naczynski

L. Miiller, A. Schonemann i G. Bohnke. Nowy piec o komo-
rach poziomych i urzadzenia do przygotowywania wegli
w gazowni Kassel. Gas u. Wasserfach, t. 96, zesz. 9, maj
59, S. 261—269.

Opisano szczegolowo rozplanowanie i wykonanie (w latach,'
1953—54) nowoczesnego, wzorowego zakladu gazowego. Za-
kiad wykonata firma Didier-Kogag-Hinselmann w Essen,
Piecownia moze dostarczy¢ dziennie do 130000 m® gazy
o wartosci opatowej 4200 kcal/Nm?.

J. Dolinski

B. Greiner. Pionowy piec komorowy z oddzielnym genera-
torem. Gas u. Wasserfach, t. 96, zesz. 9, maj 55, str. 275—278
Opisano generator nowej konstrukcji do obslugi weglem
lub koksem. Podano wyniki ruchu i omoéwiono strone go-

spodarcza.
J. Dolinski

E. Wilkendorf. Ogniotrwale materialy dla budowy piecow.
Gas Warme, t. 4, nr 5, maj 55, str. 137—142. (z ,,Podrecz-
nika techniki opalowej* H. Koppersa).
Rodzaje i wlasno$ci ogniotrwalych materialéw, kamienie
porowate, kamienie wypalane.
J. Dolinski

F. Wurz. Prosty sposéb zgazowywania oleju. Gas u. Wasser-
fach, t. 96, zesz. 9, maj 55, s. 271—272.

Krotki sposdb zgazowywania w komorach pionowych ole-
jow zaadsorbowanych na Kkoksie. Przy krakowaniu oleju
tworzy sie gaz wysokokaloryczny (ok. 9000 kcal/m?). W na-
stepnym okresie wytwarza sie gaz wodny i uzyskuje sie
gaz mieszany. Autor podnosi zalety tej metody, ktora jest
tania i uniezaleznia zaklad od rynku weglowego i kokso-
wego.

J. Dolinski

W. Zankl. Sprawozdanie z doSwiadczen na duzag skale dla
wyprébowania wytwarzania gazu olejowego sposobem opra-
cowanym w Baden-Baden. Gas u. Wasserfach, t. 96, zesz. 9,
maj 55, str. 273—275.

Podano wyniki prob rozkladowego gazowania olejow na
no$niku koksowym systemem Wurza, wykonanych przez
Instytut Gazowy Wyzszej Szkoly Technicznej w Karlsruhe,
Proby wykonano odgazowujac w komorach pionowych nor-
malny wegiel gazowy, a nastepnie przerabiano w tych sa-
mych komorach koks z zawarto$cig 25% oleju. Podano wia-
sno$ci surowcéw oraz warunki i wyniki ruchu. Na koniec
omoéwiono gospodarcza strone wyzyskania zastosowanych
paliw.

J. Dolinski

W. Wustrov, H. Kratz. Zgazowanie oleju na stalym nos$niku
ciepta. Erdol u. Kohle, t. 8, luty 55, str. 82—86.

Stale wzrastajace zapotrzebowanie gazu jest pokrywane
gazem koksowniczym i gazem ze zgazowania wegla. Od
1950 r. dokonano wielu prob laboratoryjnych i péttechnicz-
nych ze zgazowaniem resztek olejow. Proces technologiczny
jest podobny do procesu zgazowania wegla metoda Lurgi-
Ruhrgas. Resztki olejow réznego pochodzenia stykajg sie ze
stalym nosnikiem ciepta w postaci kulek ¢ 10—12 mm
w temperaturze 700—1300°C. Proces ten w optymalnych
warunkach daje na 1 t oleju grzewczego (11—12°% H) ok.
400 kg plynnych olefin6w (C:-Cs-Cs), ok. 100 kg lekkich
aromatow (Cs-Cs) oraz ok. 350 Nm? gazu o wartosci opato-
wej 5700—8000 kcal/Nm?. Nadmiar koksu i smoty mozna zu-
zy¢ do ogrzewania kulek. Przeprowadzono do$wiadczenia
przy przerobie 20—200 kg/godz. Dalsze badania prowadza
firmy Ruhrgas i Lurgi.

J. Naczynski

F. Schuster. O systematyce gazéw palnych metods graficz-

no-statystyczna. Brennstoff-Chemie, t. 36, nr 13/14, lip. 55,

str. 208—219. :

Graficzno-statystyezna metoda van Krevelena systematyki

wegli kamiennych stosuje( na osi rzednych i odcietych ilo-
H )

razy iloSci atomoéow T iﬁ' Autor metode te rozszerzy! na

gazy palne. Poszczegbdlne grupy gazow skupiajg sie w pew-
nych miejscach wykresu. Z uzyskanego wykresu mozemy
wyciggnact szereg wnioskow.

J. Dolinski

M. W. Gils. Skroplone gazy ziemne (butan i propan) i ich
zuzycie w Europie. Gaz de France, t. 79, czerw. 55, sir.
216—219,
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W okresie 1913—1951 udzial wegla w energetyce Swiato-
wej spadt z 89 na 56, podczas gdy udzial ropy naftowej
wzrost w tym samym czasie z 6 na 32%, za$ gazu ziemnego
;1 na 4%. Podano obecne zuzycie butanu i propanu w Da-
hii, Francji, Holandii, Anglii i Szwecji, przy czym na pod-
ireSlenie zastuguje fakt, ze Austria importuje skroplony
gaz ziemny z Czechostowacji. Autor wyraza przeswiadczenie,
e latwa dostawa gazu w butlach przyczyni sie do bardzo
gybkiego wzrostu wykorzystania tej formy energii.

W. Popielski

K. Drekopf i B. Braukmann. Bezposrednie oznaczanie tlenu.

Brennstoff-iChemie, t. 36, z. 13/14, lipiec 55, str. 203—208.

Opisano metode bezposredniego oznaczania tlenu w cia-
lach statych i plynnych. Jest ona ulepszong metoda Unter-
zauchera (ogt. w r. 1940).

Miareczkowanie jodu, jako miary ilosci tlenu, zastgpiono
mierzeniem zmian przewodnictwa tugu - sodowego, wywo-
lanych przez dwutlenek wegla, ktorego ilo$¢ rownowazna
jest tlenowi. Wyniki podaje wskazowka lub wykres.

J. Dolinski

G. Grass. O obliczaniu wymiennikow ciepta. Gas Wirme,
t. 4, nr 5, maj 55, str. 143—145.

Wykazano, ze znacznie latwiej jest przedstawi¢ przebieg
temperatury przy wymienniku o zgodnym przeptywie, gdy
zastosuje sie przy obliczeniu rachunek rézniczkowy. Istnieje
pewna graniczna temperatura, ktéra mozna uwazac¢ jako
asymptote przebiegu temperatury.

J. Dolinski

L. Boente. Przyczynek do chemii koronenu. Brennstoff-Che-
mie, t. 36, nr 13-14, lip. 55, str. 210—214.

W produktach rozpadowego uwodorniania wegli pod ci-
énieniem znaleziono koronen o siedmiu pierScieniach benze-
nowych. Podano sposoby jego syntezy, metode izolowania,
wlasno$ci i opisano pochodne.

J. Dolinski

B. Rozprowadzanie gazu

H. Diisterdick. Budowa zbiornika kulistego dla gazu dale-
kosieznego Zaktadéw Gazowych, Elektrycznych i Wodocig-
gowych miasta Kolonii. Gas u. Wasserfach, t. 96, zesz. 11,
czerw. 55, str. 348—350.

Opis dotyczy najwiekszego zbiornika kulistego na Swiecie.
(objetosé 20.000 m?, pojemno$é¢é przy 5,6 atm. nadc. 112.000
Nm?®). Podano wykonanie budowy, przeprowadzenie proby
i kontroli, a na koniec sposéb przewietrzenia i uruchomienia
zhiornika z poczatkiem r. 1955.

J. Dolinski

F. Schuster i B. Naendorf. O uruchamianiu zbiornikéw sil-
nie sprezonego gazu, zwlaszcza zbiornikow kulistych. Gas
Warme, t. 4, nr. 5, maj 1955, str. 162—165.

Podano ogolne zasady i szczegdélowo omoéwiono praktyczny
przyklad uruchamiania gazometru pod cisnieniem. Wyka-
zano, ze w sposdb pewny i ekonomiczny mozna to wykonac
stosujac spaliny do posredniego usuniecia powietrza.

J. Dolinski

R. Nickel. Uszkodzenia basenu zbiornika gazowego. Gas u.
Wasserfach, t. 96, zesz. 11, czerw. 55, str. 321—348.

Opisano sensacyjny wypadek pekniecia stalowego basenu
zhiornika gazowego w Bremen (luty 1953). Stwierdzono, ze
przyczyna wypadku byta krucho$é materiatu, blach, szybkie
pogarszanie sie materiatu z biegiem czasu, zwlaszcza w nis-
kich temperaturach, a takze wplyw uszkodzen wojennych
odtamkami bomb i spawan przy naprawach tych uszkodzen.

J. Dolinski

A. R. Mitchell. Bakterie zelaziste w wodzie zbiornikéw ga-
zowych. Gas Journal, nr 4791, marz. 55, s. 845—847.

Autor zbadal warunki powstawania warstw rdzy na wy-
nurzonych cze$ciach mokrych zbiornikéw gazu. Wiadomo
ze rdzewienie to powoduja bakterie zelaziste wystepujace
W wodzie zbiornika. Ze wzrostem tych organizmoéow powstaje
W wodzie brunatno zabarwiony szlam. Sklada sie on z pozo-
stalosci bakterii, z ich lepkich ostonek zawierajacych zelazo
W postaci wodorotlenku. Bakterie posiadaja zdolnos¢ przy-

swajania zelaza badz z samej wody, badz tez z powierzchni
zbiornika, przewodow itp., z ktorymi pozostaja w stycznosci.
Wyprébowano nastepujace metody zwalczania tych szkéd:
1. Usuniecie catkowite zelaza z wody zbiornika okazato sie
niemozliwe ze wzgledu na znaczne koszty oraz korozje spo-
wodowang uzyciem soli. 2. Dla zabicia bakterii stosowano
surowy naftalen, rézne trucizny i barwniki, krezol i kwasy
smotowe, jednakze z miernymi rezultatami; najlepsze rezul-
taty dawal chlorowodorek pirydyny, lub podwyzszenie pH
do 7,5 lub wyzej dodatkiem NaOH do stezenia 0,002—0,004"/o.
3. Dodawanie w ciggu 6 dni do wody na obwodzie zbior-
nika alkalicznego elektrolitu (np. 10°% NaOH do stezenia
0,002%) zmniejszyto zawarto§é zelaza w wodzie z 0,008 na
0,002%, przy czym pH wzrosto z 6,6 do wartosci 7,0, a przy
dalszym dodatku 0,002°0 NaOH nawet na 7,5; po uplywie
6 mies. zawarto$¢ zelaza w wodzie wynosita stale ponizej
0,002%. 4. W czasie doSwiadczen okazalo sie, ze niektére
powloki ochronne zbiornikéw pokrywaja sie osadami wodo-
rotlenku, a inne tylko nieznacznie; prawdopodobnie jest to
spowodowane stabo dodatnim tadunkiem niektérych sktad-
nikéw powloki (ujemny nab6j powodowalby przyciaganie
czastek wodorotlenku), jak rowniez jako$cia powierzchni,
ktéra przy wynurzaniu nie unosi na sobie wody zawiera-
jacej czasteczki wodorotlenku zelaza; wnioski te wymagaja
sprawdzenia. 5. Mechanicznie usuwano osady wodorotlenku
zelaza przy uzyciu szczotek, a nastepnie natryskiwano je
zaprawg zawierajaca kwas fosforowy; operacja ta jest tat-
wiejsza niz pokrywanie zbiornika nowg warstwa ochronna.

W. Mikoda

P. Montgomery. Jak przygotowuje sie odwierty w podziem-
nych zbiornikach gazu. American Gas Journal, marz. 55, s. 18.

W artykule omoéwiono praktyczne problemy, na jakie na-
potyka konstrukecja podziemnych zbiornikow. Podano sposo-
by wykorzystania starych opuszczonych i zatkanych roéz-
nymi materiatami odwiertéow. Rozpatrzono tez sprawe no-
wych odwiertow.

J. Golez

I. Izabanow. Wykorzystanie sieci gazowej jako dodatkowego
zbiornika. Ziliszczno-Kom. Choziajstwo nr 4, kwiec. 55.
Autor wskazuje na mozliwo$¢é wykorzystania sieci gazo-
wej miejskiej, jako zapasowych produktéw magazynowania
gazu, ktéry moze by¢ uzyty w ciggu dnia przy zwiekszonym
zapotrzebowaniu. Dla tego celu powinna by¢ wykorzystana
sie¢ magistralna wysokoprezna, ktora w okresie nocnym
otrzymujgc gaz pod zwiekszonym ci$nieniem staje sie dodat-
kowym zbiornikiem.
M. Falecki

H. Geilenkeuser. O budowie przewodu dalekosieznego
Essen-Kolonia przez Tow. Akc. Rihrgas. Gas u. Wasserfach,
t. 96, zesz. 9, maj 55, str. 278—281.

Podano wazniejsze szczegbly trasowania, konstrukeji, uto-
zenia i dozoru budowy. Opisano prébowanie szwow spa-

wania przy pomocy promieni gamma.
J. Dolinski

R. Brandt. Wspolczynnik réwnoczesnosci poboru gazu i obli-
czenia §rednicy rur wewnetrznych instalacji gazowych. Gas
u. Wasserfach, t. 96, zesz. 13, lip. 55, str. 436—443 (wraz
z dyskusja).

Powszechnie stosowane niedokladne metody obliczania
powoduja, ze $rednice instalacji gazowych sa znacznie wiek-
sze niz to jest potrzebne istotnie. Na podstawie pomiarow
obciagzenia ulozono dla tych obliczen nowe wzory i tablice.
Twierdzenia autora sa rewelacyjne i obudzity dyskusje,

podang w streszczeniu.
J. Dolinski

E. Eujen. Uwagi 0 mierzeniu przeplywu zwezkami przy ma-
lych liczbach Reynoldsa. Gas u. Wasserfach, t. 96, zesz. 11,
czerw. 955.

Wyjasniono, dlaczego przy zastosowaniu takiej samej znor-
mowanej zwezki przy pomiarach w réznych miejscach, w
zakresie ponizej krytycznych liczb Reynoldsa, otrzymuje sie
rézne wyniki. Konieczne jest przestrzeganie okreslonych re-
gul przy pomiarze przeptywu takze i przy przeptywach la-

minarnych. R s
' J. Dolinski
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A. Kilberg. Zastosowanie tasm poliwinylowych do ochrony
rurociggéw przed korozja. Am. Gas Journal, nr 4, kwiec. 55,
str. 14.

Izolacje rurociggéw musza odznaczaé sie niekorozywno-
Scig, odporng na mikroorganizmy, kwasy, alkalia, wode
i dobrze przylega¢ do rurociagu. W artykule omoéwiono, jak
nalezy wstepnie przygotowaé rurociag przed zastosowaniem
izolacji (usuniecie wody, olejow i smoty, usuniecie rdzy).
Proby wykazaly, ze niewielkie iloSci wody, ktére znajda
sie ewentualnie pomiedzy rurociggiem, a warstwa izolacji
nie sa tak szkodliwe jak olej, ktory niszczy witasnos$ci izola-
cyjne powloki. Na przykiad dla tasmy poliwinylowej uzywa
sie szybkoschngce i dobrze zwilzajace rozpuszczalniki. Moz-
na tez tasme stosowaé bez podkiadu. Omoéwiono sposoby
pokrywania rurociggu tasma recznie i mechanicznie. Roz-
patrzono strone ekonomiczna, stwierdzajac, ze jakkolwiek
powloki tego typu sa drogie, jednak zapewniaja maksymalna
ochrone przed korozja.
; J. Golcz

Holler M., Payer A., Koller V. O mozliwosci zastosowania
rur azbesto-cementowych do rozprowadzania gazu. Paliva,
1.43b, #nr6;¢ czerw. 55, 'Ss 172:

Opisano prace Instytutu Gazownictwa oraz Instytutu Me-
chaniki Teoretycznej i stosowanej Czechostowackiej Akade-
mii Nauk, majace na celu ocene przydatnosci dla przemystu
gazowniczego rur azbesto-cementowwych produkowanych w
CSR dla gospodarki wodnej. Stwierdzono konieczno$¢ pod-
niesienia jakosci tych rur i opracowano technologie produk-
cji rur azbesto-cementowych specjalnie dla rozprowadzania
gazu. Pierwsze partie rur maja by¢é wyprodukowane jeszcze
w biezacym roku.

J. Naczynski

T. Markovie, Z. Dugi i B. Sribar. O mechanizmie korozji ze-
laza w ziemi. Werkstoffe und Korrosion, t. 6, zesz. 7, lip. 55,
str. 334—337. '

Wyjasniono korozje zelaza w ziemi w zalezno$ci od sto-
sunku ,;woda i powietrze w gruncie®. Szybkos$¢ korozji za-
lezna jest od pH gleby, gdy korozja zachodzi na powierz-
chni zelaza wobec nadmiaru tlenu. W ziemi nie nasyconej
woda korozja zelaza jest reakcja pierwszego rzedu, podczas
gdy przy nasyceniu woda przebiega wediug prawa dyfuzji.

J. Dolinski

I. C. Watts. Przeciwkorozyjne pokrywanie plastykami we-
wnetrznej powierzchni zakopanych rurociggéw. Corrosion,
t. 11, nr 5, maj 55, str. 28—34.

Opisano sposoby przeciwkorozyjnego pokrywania wewne-
trznej powierzchni rurociagéw, ulozonych w ziemi, przy
pomocy réznych plastykow, przy czym metoda ta okazala
sie bardzo skuteczna, gdyz ilo$é¢ nieszczelnos$ci, ktéra w 1948
roku wynosita 0,69 na mile dilugoSci rurociggu, spadia w
1953 r. na 0,07.

W. Popielski

Loyd W. Jones i Jack P. Barret. Postep w metodach labo-
ratoryjnych nad opracowaniem inhibitoréw korozyjnych.
Corrosion, t. 11, nr 5, maj 55, str. 35—38.

Opisano aparature laboratoryjna do wyprébowania i wy-
wartoSciowania skutecznosci nowych rodzajow inhibitorow
korozyjnych, podajac réwnocze$nie rozmaite modyfikacje
chemicznego sktadu inhibitoréw typu utlenionych amin.

W. Popielski

Robert Pope. Prady i potencjaty ogniw lokalnych. Corrosion,
t. 11, nr 4, kwiec. 55, str. 59—64.

Wyjasniono prace ogniwa przy pomocy réwnorzednych
zastepczych obwodow elektrycznych i wykresé6w polaryza-
cyjnych, definiujgec na tej podstawie kryterium ochrony ka-
todowej i zaleznoSci gestosci pradu ochronnego od wielkosci
powierzchni anodowych i katodowych.

W. Popielski

C. Uzytkowanie gazu

Palnik trojkomorowy. Giinther Vehring, Gas Wéarme t. 4,
zesz. 4, kwiecien 1955; str. 103 — 105, 5 rys.

Konstrukcja palnika polega zasadmniczo ma stosowaniu mie-
szanki gazowo-powietrznej, przy czym umozliwione sa sze-

rokie granice regulacji ptomienia i dostosowania do rézneg!
typu palnikow gazowych. Wykluczona mozliwo§é cofamia sig.
plomienia. Palnik moze by¢ stosowany w zamknietych prze-
strzeniach paleniskowych. Mozliwosé bocznego skierowania
strumienia goracego powietrza. Bez zmiany glowicy palnik
moze by¢ uruchomiony najczeSciej stosowanymi gazami
(miejski, koksowniczy, ziemny, butanowy itp.).
Dolinski

Ncwoczesna masowa obrobka na goraco drobnych czese
i wyrobow warsztatowych kazdego ksztaltu i wielkosci w
piecach retortowych opalanych gazem. Kurt Gehrung. Gag
Wérme t. 4, zesz. 4, kwiecien 1955; str. 105 — 108; 5 rys.
Opisano piece retortowe do mnagrzewania, a zwlaszcza na-
weglania przy pomocy gazu, ktéry to sposéb wypiera zmane
piece z zastosowaniem naweglania proszkiem lub kapiela
solna. Do przeprowadzenia procesu stosuja mieszanke ga-
ZOWa propanu, amoniaku i powietrza. Obstuga jest prosta,
a sposob zalecany daje duze oszczednosci. Autor podkredla
prace czysta i higiemiczna przy tym urzadzeniu. Fotografie
i przekroj retorty objasniaja budowe pieca retortowego.
Opisano rowniez przebieg rézanych proceséw obrobki ma go-
raco. :
Dolinski

Wiasnosci i mozliwosci zastosowania urzadzenia ogrzewane-
go gazem, a sluzacego do katalityczmego spalania i ciemne-
go promieniowania. H, Goch. Gas-Warme t. 4. zesz. 4, kwie-
cien 1955; str. 109 — 112, 6 rys., 3 tab., 12 poz. lit.

Opisane urzadzenie stuzy do wysyltania promieni podczer-
wonych. Po omoéwieniu podstawowych praw promieniowa-
ria i objasnieniu ich tabela i wykresami, wymieniono te
procesy cieplne, do ktorych nadaje sie promieniowanie pod-
czerwone, jak parowanie, suszenie oraz taki proces, przy
ktorym zachodzi chemiczne: lub fizyczne uszlachetnienie, np.
suszenie lakieru z rownoczesnym hartowaniem. Przyboér do
katalitycznego promieniowania w mniskiej temp. sktada sie
z dyszy gazowej z urzadzeniami regulujacymi. akumulatora
cieplnego, poduszki z katalizatorem i zaworu bi-metalicz-
nego. Wymieniono szereg zastosowan praktycznych omawia-
nego promieniowania. Przemiana ciepta gazu na promienio-
wanie podczerwone odbywa sie bez otwartego plomienia
System ten ma wielkie widoki rozwoju.
Dolinski

Nowe urzadzenia zabezpieczajace i sterujace dla przemyslo-
wych palnikow. Werner Dienst. Gas Warme t. 4, zesz. 4,
kwiecien 1955; str. 118 — 119; 3 rys., 3 poz. lit.
Po wymienieniu warunkoéw, ktorym musi odpowiadaé auto-
matyka palnika, opisano palnik pilotowy na zuzycie do
800 l/godz. Fotografie uzupelniajg opis. Dolaczono rowniez
schemat paleniska gazowego z urzadzemiami zabezpieczaja-
cvmi i sterujacymi.

Dolinski-

Nowy zaklad badaweczy w dziedzinie przemyslowego zasto-
sowania gazu. Walter Litterscheidt. Gas Wéarme t. 4. zesz
4, kwiecien 1955; str. 124 — 125; 5 rys.

Jest to opis urzgdzen i zadan zakiadu badawczego firmy ,,In-
dugas‘, zorganizowanego z polecenia Tow. Ake. ,,Ruhrgas“
w Essen. Zaklad powstat z koncem r. 1954. Praca tego zakla-
du ma stanowi¢ pomost miedzy SciSle naukowym badaniem
i praktycznym zastosowaniem w fabryce. O wielkocsci zakla-
du Swiadczy to, ze glowna hala do badan ma 53 m diug.
i 12, 75 m szerokos$ci. Oprocz miej sa dwie hale mniejsze (po
22,75 m diug.) oraz szereg pokoi, biur i laboratoriow. Jako
podjete zadania wymieniono: badanie wytwarzania ciepla
i jego oddawanie w procesie spalania, wymiana cial mie-
dzy atmosfera pieca i materialem ogrzewanym, regulowanie
piecow przemystowych ogrzewanych gazem, badamie ognio-
trwatych materialow. konstruowanie i badanie dzialania
urzadzen regulujacych ruch piecow i ma komiec odpowiada-
nie na te pytania, ktére nasung sie przy praktyczriym ruchu
piecow. Wyniki prac sa publikowane, zwlaszcza w ,.Gas
Warme*.

Doliniski

Zel krzemionkowy jest dobrym czynnikiem osuszajacym. R.
H. Herrmann, The Oil And Gas Journal, t. 53. nr 50, 18
kwiecien 1955, str. 144,
Zel krzemionkowy posiada wysoka akfywnosé i diugi okres
pracy przy osuszaniu gazu ziemnego, nawet w b. ciezkich
warunkach ruchowych.

Popielski
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Wykresy rownowagi dla ukladow weglowodorow. Elliott 1.
Organick, The Oil And Gas Journal, t. 53, nr 50, 18 kwie-
denn 1955 str. 136.

Przy mniskich ciSniemiach, mieszaniny gazow postuszne sa
prawu Raoult‘a, jednakze dla ci$nienn wyzszych, nalezy
uwzgledni¢ jeszcze inne parametry; N:G.A.A. (Natural Ga-
solina Association) wydato obecnie przeszio 100 wykresow,
latwych w uzyciu, ktore uwzgledniaja szeroki zakres tem-
peratur, cismien i skiadnikow.

Popielski

Radiograficzna kontrola spawek (spoin) rurociagow. W. W.
Thayer; The Oil And Gas Journal, t. 53, nr 45, 14 marzec
1955; str. 147.

Radiograficzne badanie spawek rurociggdw, przy czym sto-
suje sie obecnie promiemiowamnie vy, zapewnia nalezyte wy-
konanie rurociagéw. Badania te z jednej strony pozwalaja
na 'wykrycie btedéw spawalniczych i natychmiastowa imter-
wencje inspektora badajacego jako$¢ roboét spawalniczyeh,
7 drugiej za$§ strony wywieraja b. silny wplyw psycholo-
giczny ma spawaczy, wplywajac na ich sumienmg pracs.
Osobna wzmianka dotyczy penetrametrow i sposobu wyko-
nywania badan przez rézne firmy. :

Popielski

Laboratorium badawcze dla potrzeb gazownictwa w Fulham
imienia Watsona. The Watson House Centre — a testing and
research laboratory of the gas industry. Journal of the In-
situte of fuel, V, XXXVIII, mr 171, kwiecienn 1955; str. 198.
Wspomniane laboratorium zawiera 8 oddzialéw, ktérych
praca idzie w 3 kierunkach, a to: 1) komtrolno-prébnym, 2)
poprawienia istiniejacych konstrukeji. 3) $ciSle badawczym
i postepu technicznego, wspoéipracujac z Zarzadem Gazow-
nictwa, przemystem wyrabiajagcym urzadzemia i przyrzady
gazowe i z innymi instytucjami badawczymi. Wszystkie przy-
bory gazowe musza uzyskaé aprobate laboratorium i by¢
zgodne z warunkami angielskiego komitetu normalizac. (do-
tvchezas zatwierdzomno 366 typow). Oddzial koksowniczy ba-
da probki wegla z réznych gazowni celem wyeliminowania
wegli zawierajacych zbyt wiele tupku, ponadto przeprowa-
dza pomiary ciepla promieniowania celem wyznaczenia
sprawnosci cieplnej urzadzen przy pomocy radiometru Mol-
la, opracowujac ponadto swoja wlasma metode pomiaru sirat
termicznych, ciepla unoszonego. B. duzy nacisk polozono na
przemystowe wykorzystanie w najblizszej przysztosci gazow
naturalnego, skroplonego metanu z kopaln wegla, butanu
i gazéw z rafinerii ropy naftowej.
Popielski

Badanie fizyko-chemicznych podstaw otrzymywania i rodzia-
lu fenolowych frakeji smoly z wegla kamiennego i smoly
wytlewnej z wegla brunatnego. E. Terres, F. Gebert, H. Hiil-
semann, H. Petereit, H. Toepsch i W. Ruppert; Brennstoff-
Chemie, t. 36, ar 11/12, czerwiec 1955; str. 162 — 168, 5 rys.,
1 tabl.. 111 poz. lit.

W drugim komunikacie na powyzszy temat omoéwiono tech-
nike chromatograficzna, a mianowicie przyrzady i metode
pracy, papiery do chromatografii i ich impregnowanie oraz
szezegblowo sposob -interpretacii wynikoéw. Do wykrywania
fenoli proponuja nie stosowany dotychezas odczynnik Fo-
lina i Denisa, ktéry okazat sie wybitnie czuly.

Dolinski

R. Brandt i K. Thon. Uwagi o dokladno$ci pomiaru przez
gazomierze u konsumentéw i jego znaczenie przy stratach
gazu. Gas u. Wasserfach, t. 96, zesz. 11, czerw. 55.

Krytyczny opis tych sposobéw, ktére zastosowano w zach.
Berlinie w celu stwierdzenia dokiadnos$ci pomiaréow gazu
u konsumentow i zmniejszenia przez to strat gazu oraz po-
réwnanie z pomiarami wykonanymi we wschodniej cze$ci
miasta. :

: J. Dolinski

H. Wagner. O rozwoju zaopatrzenia Hesji w gaz. Gas u.
Wasserfach, t. 96, zesz. 9, maj 55, str. 269—271.
Zuzycie gazu w Hesji wzrosto z 203 mil. m? gazu w 1946 r.
do 623 mil. m® w r. 1954.
J. Dolinski

D. Nevers. Zastosowanie nowej aparatury do oceny nawa-
niaczy gazu. Am Gas Journal, nr 2, luty 55, str. 20.

Podano opis aparatu Sharplesa do oceny nawaniaczy gazu
ziemnego. Aparat ma zastosowanie zaréwno dla mieszanin
jak i czystych substancji. Badane nawaniacze moga byé

zmieniane szybko, co pozwala na przebadanie szeregu roz-
nych substancji w ciaggu 1 dnia. Aparat moéglby mieé zasto-
sowanie, gdy zalezy na wytypowaniu najlepszego nawania-
cza z wielkiej ich liczby do prob terenowych. W tablicach
omowiono wyniki z 3 merkaptanami. Szczeg6élowo rozpatrzo-
no schemat dzialania aparatu, jego zalety. Uwzgledniono
strone teoretyczng podajac wzory obliczen intensywno$ei
zapachu.
J. Golcz

P. Bitz. Emaligrskie piece muflowe i suszarnie ogrzewane
gazem. Gas Warme, t. 4, nr 7, lip. 55, str. 203—210.
; Ro;patrzono podstawowe problemy budowy i ruchu ema-
11’e'rn1. Podano do$wiadczenia praktyczne i przyktady piecow
roznego typu. Szerzej opisano piece przelotowe. Poréwnano
wyniki ruchu.

J. Dolinski

H. Schuster. Opat gazowy w kuchni i lazience. Gas u. Was-
serfach, t. 96, zesz. 13, lip. 55, str. 425—436.

Omoéwiono wspotczesne kierunki w budownictwie miesz-
kan i okreSlono koszt catkowitego urzadzenia kuchni i ta-
zienki wraz z instalacjami. Podano plany réznego rodzaju
mieszkan zgazyfikowanych.

J. Dolinski

I. Lorenz. Charakterystyka cieplna gazowych piekarnikow.
Gas u. Wasserfach, t. 96, zesz. 9, maj 55, str. 282—286.

Autor opisat swe szerzej zakresSlone doswiadczenia doty-
czace wymiarow piekarnikéw, czasu nagrzewania, okresu
dalszego grzania a wyniki pomiarow zestawil w tablicy.
Wyniki te poréwnano z liczbami ustalonymi przez Szwaj-
carski Zwigzek Gazownikow i Wodociggoweow, a réznice
wyjasniono. Badania beda dalej prowadzone.

J. Dolinski

I. H. Brunklaus. Mechanika palnika gazowego. Gas Wéirme,
t. 4, nr 5, maj 55.

Po omoéwieniu podstawowych pojeé mechaniki podano
wzorowe przeliczenie budowy palnika gazowego z rura mie-
szalnikowg. Rozwazono takze wplyw gazu z palnika o plo-
mykach $wiecacych.

J. Doliniski

I. H. Brunklaus. Mechanika plomienia. Gas Warme, t. 4,
nr 7, lip. 55, str. 211—214.

Po omoéwieniu pojecia plomienia autor do objasnienia
przebiegu tego zjawiska stosuje prawa mechaniki i przepro-
wadza odpowiednie przeliczenia, nawiazujgc do artykulu
,mechanika palnika gazowego“ w Gas Wirme, nr 5 br.

J. Dolinski

H. Schack. Regulacja mieszania gazéw i wartosci opatowej
przy pomocy szybko dzialajacego przyrzadu probierczego.
Gas Warme, f. 4, zesz. 5, maj 55, str. 149—150.

Omo6wiono roézne typy regulatorow i ich kombinacje.
Szczegbtowo opisano i wyjasniono dziatanie szybko dziata-
jacego probierza w réznych zastosowaniach. Przytoczone
przyktady podaja jak mozna rozwiaza¢ zadania wielkiej do-
ktadnoéci i szybkosci przy regulowaniu ciepta spalania gazu.

’ \

J. Dolinski

D. Koks i produkty uboczne

" A. Dahme i J. H. Junker. Reaktywnos¢ koksu z CO: w za-

kresie temperatur 1000 do 1200°C. Brennstoff-Chemie, t. 36,
zesz. 13/14, lipiec 55, str. 193—199.
Stala szybko$¢ reakeji i energie aktywacji, jako dwa cha-

- rakterystyczne parametry reaktywnosci drobnoziarnistych

kokséw w stosunku do COg, otrzymano przez odmiane apa-
ratury Koppersa i nalezyta interpretacje analiz gazow spa-
linowych. Podano sposob obliczania statej szybkosci reakeji,
aparature do$wiadczalna i wyniki pomiarow energii aktywa-
¢ji. Z wynikéw nie mozna bezposrednio wnioskowaé¢ o za-
chowaniu sie koksu w ruchu, gdyz do tego celu nalezy uzu-
pelnié studia przez badanie koksu o ziarnach stosowanych
w przemysSle.
J. Dolinski
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Adam Tadeusz Troskolanski; Hydromechanika techniczna.
Tom. II; Hydraulika. Format B5, stron XII + 460. PWT. —
Warszawa 1954.

W trzy lata po wydaniu tomu I , Hydromechaniki tech-
nicznej“, obejmujacego swa trescig hydrostatyke, dynamike
cieczy doskonalej i dynamike cieczy rzeczywistych, ukazai
sie w koncu 1954 r. tom II tego podstawowego dziela, obej-
mujacy hydraulike, to jest nauke, ktora idac dotad swoi-
stymi torami, niezaleznymi prawie od hydrodynamiki, opar-
ta byla prawie wylacznie na formulach hydraulicznych
i wzorach empirycznych. E

Hydraulika inz. A. T. Troskolanskiego stanowi drugi tom
3-tomowego dziela pt. ,Hydromechanika techniczna®; tom
ITIT ma obejmowac ,Pomiary wodne®. Ksigzka przeznaczona
jest zaréwno dla inzynierow-mechanikow, konstruktoréw
maszyn i urzadzen hydromechanicznych, jak i dla inzynie-
row-hydrotechnikow, projektujacych zaklady hydroenerge-
tyczne i zaklady wodociggowe.

Na tre$¢ ksigzki sklada sie szereg zagadnien hydraulicz-
nych, zgrupowanych w 12 rozdziatach, stanowigcych zam-
kniete w sobie calosci. Autor dokonat przy tym starannej
selekcji tematow, ograniczajac tresé ksiazki do zagadnien
Scisle inzynierskich, waznych dla praktyki, z wytaczeniem
zagadnien specjalnych. I tak przedmiotem zainteresowan hy-
drotechnikow beda niewatpliwie;

Rozdziat IT — Ruchy swobodne cieczy

= IIT — Ruchy cieczy w przewodach otwar-
tych . 3
% XII — Ruchy wod wglebnych.

Dla hydromechanikéw przeznaczone sa;

Rozdziat VI — Napér hydrodynamiczny i reakcja

hydrodynamiczna

i VII — Wstep do teorii rotodynamicznych
maszyn wodnych
% VIII — Wstep do teorii ejektorow
% IX — Wstep do teorii zawordow samo-
czynnych L :
Lk X — Teoria tarcia plynnego
3 XI — Opdér osrodka.
Podstawe teoretyczng wodociggarstwa stanowia przede
wszystkim:
Rozdziat IV — Ruch cieczy w przewodach zam-
knietych
5 v — Uderzenia wodne w przewodach
zamknietych.

Glowna zaleta ksiazki jest nowoczesno$é ujecia tematow,
polegajgca na zaznajomieniu czytelnika z metodami kry-
tyeznej oceny uzytecznosci istniejacych rozlicznych formut
hydraulicznych i wzoréw empirycznych oraz na wyprowa-
dzeniu wzorow o prawidtowej strukturze metoda analizy
wymiarowej, niezwykle uzytecznej przy rozwigzywaniu za-
gadnien technicznych. W tym tez celu wyklad hydrauliki
poprzedzony zostal wstepem zawierajacym elementarne
wiadomos$ci z analizy wymiarowej, ktorg postuzyt sie autor
przede wszystkim w rozdziale I, traktujacym ,,O podobien-
stwie mechanicznym, poza tym przy wyprowadzaniu wzo-
row strukturalnych, okresSlajacych straty hydrauliczne
w przewodach otwartych (rozdziat III) i zamknietych
(rozdz. 1V), a ponadto w rozdzialach VII, XI i XII.

Niezaleznie od nowoczesnosci ujecia tematéw nalezy pod-
kres§lic w ksigzce znaczny osobisty wklad Autora, ktory
chejmuje nastepujace samodzielne przyczynki naukowe:

1. Udowodnienie, ze prawo podobienstwa Newtona obej-
muje swym zasiegiem prawa Froude’a, Reynoldsa i Cauchy‘-
ego.

2. Przeprowadzenie dowodu, iz prawo hydromechaniczne-
go podobienstwa 1gczy w sobie prawo Froude’a i prawo
Reynoldsa (rozdz. IV).

3. Przeprowadzenie analizy wymiarowej rotodynamicz-
nych maszyn wodnych i wyprowadzenie wzoréw okreslajg-
cych wspolezynniki sprawnosci turbin wodnych i pomp.

4. Podanie wtasnej teorii samoczynnych zaworéw wznio-
sowych, obalajgcej teorie Bacha.

5. Wyprowadzenie réwnania ciggtosci ruchu wod wgleb-
nych we wspoéirzednych walcowych.

Niemniej mozna zauwazy¢ w ksigzce i pewne usterki czy
niedociggniecia jak:

1) Brak w rozdziale IV formuly i nomogramu Manninga,
chetnie stosowanych przez wodocigagowcow.

2. Brak w rozdziale IV przykladu sporzadzania wykresy
Ancony, na przyktad dla rurociggu oraz dla turbiny wodnej
lub pompy. ;

3) W rozdziale IV nalezaloby poda¢ formuly okreslajgce
opory przeplywu w przewodach zamknietych o przekroju
jajowym, eliptycznym i podkowiastym, spotykane w kanali-
zacji i budowie sztolni.

4) Wobec coraz wiekszego rozpowszechnienia transportu
hydromechanicznego rozdzial o teorii ezektorow nalezatoby
rozszerzy¢ na przeplywy cieczy mieszajacych sie z soba.

5) Brak wyjasnienia réznicy miedzy teorig Prandtla i te-
orig ruchu cieczy rzeczywistych Broszki.

6) Rozdzial IX nalezatoby rozszerzy¢, podajac kinetyke za-
woréw wzniosowych.

Przydalby sie takze na wstepie (po przedmowie) choé krot-
ki rys historyczny rozwoju hydrauliki.

Wracajgc do oceny dzieta, nalezy podkresli¢ jeszcze walo-

‘ry dydaktyczne ksigzki, ktéorymi sg: jasno$é i zwartosé wy-

ktadu, umiejetne stopniowanie trudnosci, poprawno$é stow-
nictwa i doskonale powigzanie teorii z praktykg. Korzysta-
nie z ksigzki utatwia: logiczny ukltad treSci, przejrzysty
uktad typograficzny, zywa pagina i starannie opracowany
skorowidz rzeczowy, stuzacy za stownik pieciojezyczny po-
je¢ definiowanych w tekscie.

" Po kazdym rozdziale nastepuje spis celniejszych pozycji
bibliograficznych, umozliwiajacych rozszerzenie i poglebie-
nie wiadomos$ci zawartych w ksigzce. Wydaje sie jedynie,
ze dziela podstawowe, jakim jest niewagtpliwie ksigzka inz.
A.T. Troskolanskiego, powinny ukazywaé¢ sie w oprawie
trwatej i przy mozliwie jak najskromniejszej erracie, ktoéra
w danym wypadku jest do$¢ pokazna.

W zwigzku z ukazaniem sie II tomu ,Hydromechaniki
technicznej* linz. Troskolanskiego nasuwaja sie jeszcze pew-
ne uwagi ogolniejszej natury.

Glebsze wnikniecie w tres¢ ksiazki prowadzi do wniosku,
iz Autor wlozyl wiele wysitku, by daé polskiemu $wiatu
technicznemu dzielo jak najbardziej nowoczesne, uwzgled-
niajace ostatnie badania teoretyczne i doSwiadczalne w dzie-
dzinie hydrauliki. Jednakze w rozdziale o oporach w ruro-
ciggach, spowodowanych miejscowymi przeszkodami, obok
formut ustalonych na podstawie najnowszych dos$wiadezen
widniejg stuletnie z goéra formuly Weisbacha, przeprowa-
dzane — jak wiadomo — przy zastosowaniu prymitywnego
sposobu odbioru ci$nienia. I formuty te, wobec braku now-
szych do$wiadczen, podaje Autor, ktéoremu hydrometria za-
wdziecza wprowadzenie i rozpowszechnienie odbioru ci$nie-
nia w przewodach zamknietych za posrednictwem obwodo-
wych komor ci$nienia. Wyniki swych badan do$wiadczal-
nych nad prawidlowym odbiorem -ciSnienia oglosit Autor
,,Hydromechaniki“ na tamach ,,Gazu i Wody** juz w 1932 ro-
ku! Jakze bogate pole dla doswiadczen o pierwszorzednym
znaczeniu dla praktyki wodociagowej otwarloby sie przed
Instytutem Hydromechanicznym, o ktoérego zalozenie po-
winno wszczaé starania Polskie Zrzeszenie Gazownikow,
Wodociagowcoéw i Technikow Sanitarnych.

Inz. Kazimierz Osinski

ERRATA
W zeszycie 9/55 GWTS, w artykule pt. ,,Samoczynna regula-
cja szybkosci przeplywu sciekéw w piaskownikach® — L.

Gromskiego dostrzezono nastepujgce omytki.

Na str. 323, we wzorze 7 wyraz = a . n '/2 opusci¢,

Na str. 323, we wzorze 12 zamiast x winno byé X

1500

Na str. 324 wzor 14 ma brzmienie: B = Sl
q2

Na str. 324 wiersz 1 od gory, zamiast x winno byyé Bq

o 0,46 =
WAS)

Na str. 324 wzor ostatni ma brzmienie: B =
= 14 cm
* *

W zeszycie 9/55 GWTS w artykule: ,,Badania nad odgazowa-
niem wegli plomiennych w piecach gazowniczych® nalezy
wnie§¢ poprawki: Na str. 290, prawa szpalta, wiersz 14 od
gory zamiast 60 000 m3%h — powinno byé — 60 000 m?/24 godz.
gazu, na str. 297, prawa szpalta, wiersz 4 od konca artykuiy,
zamiast 100 kg wegla — powinno byé 1000 kg wegla.
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Nr 6

liczb artykuléw oznaczone sa
ublikacje, znajdujace sie w Bibliotece Instytutu Gospodarki Ko-

junalnej.

551.3.051:539.16(282.242) IGK—T7—55
pswiadczenia radioaktywne prowadzone na szlamie den-
m Tamizy. ,Radio-active experiments on Thames mud*;
fater a. Sanit. Eng., t. 5, nr 6. marz/kw. 55. s. 275; A4, 0,5
ir. — W celu zbadamia zjawiska wedrowania materiatéw
lanowigcych lozysko rzeki zastosowamo substancje promie-
fotworcze. Do koryta rzecznego wrzucono przy pomocy Spe-
jalnych urzadzen rozdrobnione szklo, do ktérego dodano w
zasie produkeji tlenek skandu. Uzyto promieniotworczego
ntopu skandu, ozmaczonego liczba 46s
j réoznych odleglo$ciach promieniotworczo$é wody w pobli-
I dna przy pomocy zanurzonych w wodzie wodoszczelnych
znik6w Geigera, Stwierdzomo, ze niesiony z pradem ma-
erial dna rzeki cofa sie w czasie przyplywow morza w gore
eki mieraz na odlegto$é¢ .do 16 mil.

628.15:576.89 IGK—T7—55
ooymans L. H. L.: Pasozyty w sieciach dystrybucji. ,Les
urasites dans les réseaux de distribution®. La Techn. de
[Eau, mr 99, marz. 55, s. 18; A4, 1 str. — W sieciach dystry-
icii wod stwierdza sie obecno$é organizmé6w robaczkowych,
lore w pewnych warunkach rozmnazaja sie masowo. Czyn-
ki sprzyjajace temu rozmnazaniu nie sa jednak dokladnie
mane. Instytut Wodny w La Haye rozpoczat mad tym ba-
ania, jednak ich nie dokonczyl. Pasozyty te. miedzy kté-
ymi oblence sa najliczniejsze, znajduja w kanalizacii wa-
ki najbardziej sprzyjajace ich rozwojowi. Pozywienia do-
arczajg im martwe lub czeSciowo roziozone mikroorganiz-
y, zy¢ za$ moga nawet w temperaturze 20°C, a rozmnazaé
wodach o duzej zawartoSci tlenu. Wyeliminowanie tych
sozytow jest trudme, liczbowo mozna je zredukowaé, sto-
jac czeste plukanie kanalizacji, jest to jedmak przebieg
osztowny. Obecnie rozpatruje sie zastosowanie opracowa-
e] w Amnglii metody uzycia mikrofiltrow.

628.35 IGK—T7—55
efermans R.: Oczyszczanie Sciekéw za pomoca zioZ
iologicznych. ,L‘épuration des eaux par lits bacteriens®. La
echn.; de 1‘Eau, Nr 97, stycz. 55, s. 27; A4, 1,5 str.
lezyszezanie mechaniczne 'w wiekszo$ci wypadkéw nie wy-
larcza 1 coraz czesciej stosuje sie oczyszczanie biologiczne,
chyszczanie to odbywa sie za pomocag zloza biclogicznego,
!itore moze dziata¢ w sposob ciggly lub przerywany. W zlo-
4 biologicznym przerywanym wzrost mikroorganizmow
Uraniczony jest mozliwosciami biologicznymi. Oczyszezanie
2 pomoca zloza biclogiczno-przerywanego jest drogie, ale nie
WWymaga prawie nadzoru. Tego rodzaju oczyszczamie wskaza-
e jest dla niewielkiej ilosci Sciekéw oraz tam, gdzie wy-
Magana jest dokladnosé oczyszczania, a wiec np. 'w szpita-
laich, sanatoriach. Zloze biologiczne ciagle moze byé 'du-
0 mniejsze, gdyz funkcje oczyszczania rozkladaja sie na
doze biologiczne i urzadzenia oczyszczajace. Powyzsze zioza
'3 ekonomiczne i szeroko stosowane. Ponadto stosuje sie tez
{028 kolejno zmieniajace sie. Te zloza sa najodpowiedniej-
ze brzy oczyszczamiu wod osadowych mieiskich i przemy-
owych.

68 543.3.002.54:546.21 IGK—T7—535
I6dt F., Petsch G.: Nowy typ ,sondy tlenowej* do na-
yehmiastowego elektrotechnicznego oznaczania tlenu roz-
Duszezonego w wodach otwartych. ,Uber die Weiterentwick-
lag des »Sauerstofflotes® zur elektrochemische Sofortab-

nastepnie badano

lesung des in offenen Gewdssern geldsten Sauerstoffs®, Ge-
sundh. Ing., t. 76, nr 7/8, kw. 55, s. 104; A4, 25 str., 1 fot,
2 rys., 8 wykr., 4 poz. bibl. — Nawigzanie do metod elek-
trochemicznych ozmaczania tlenu w wodach, szczegélnie do
metody ,,Ohle“. Wyniki prac nad przystosowaniem ,sondy
tlenowej“ do pomiaru tlenu w wodach biezacych przez: 1)
zmniejszenie elektrody, aby otrzymaé jednolitg krzywa ce-
chowania dla mozliwie najwiekszej iloSci wod i aby unieza-
lezni¢ sie od chemicznego oznaczania tlenu, 2) znalezienie
elektrody dajacej wiasciwy wynik od razu po zanurzeniu.
3) umiezaleznienie sie od wplywu ruchéw wlasnych wody
i zwiekszenie powtarzalnos$ci pomiarow przez zwiekszenie ru-
chu wody przy samej elektrodzie. Przeprowadzono doktad-
ne cechowanie przyrzadu, stosujac elektrody z amalgamatu
ziota., Porownano dziatanie amalgamatéw roéznych metali
szlachetnych, szybko$¢ odczytywania wymikéw przy réznych
metodach rejestracji oraz dziatanie bejcowania powierzchmi
elektrod na stato$¢ wynikow, Pomiary porownawecze prak-
tyczne rownolegie z oznaczaniem tlenu metoda Winklera da-
ly wymiki rozne, przypisywano to wplywom i ruchu wody
Skonstruowano przyrzad z elektrodami umieszczonymi W
zwezce, co powodowalo znacznie silniejsze omywanie elek-
trod w czasie zanurzania somdy. Opis przyrzadu ze schema-
tem i widokiem ogélaym. — Przyrzad nadaje sie dobrze do
bezpos$rednich pomiaréw w wodach o zmiennym sktadzie,
podczas gdy metoda ,,Ohle® jest lepsza dla wod takich. jak
np. jeziora.

IGK—T7—55

69 628.35

Rohde H.: Fermentacja osadu i wydzielone komory fer-
mentacyjne. Schlammfaulung und Schlammfaulbehéalter.
Gesundh. Ing., t. 76, nr 7/8, kw. 55, s. 111; A4, 2,5 str., 4
rys. — Krotkie zestawienie ostatnich osiggnie¢ w dziedzinie
fermentacji osadu. Technika fermentacji i oczyszczania osa-
du; w ciagu ostatnich lat nie wprowadzono zadnych za-
sadniczych zmian, pojawily sie jednak powazne poprawki,
jak: wytwarzanie i wykorzystywanie gazu metanowego. Na
predkosé i wydajno$é gazowamia osadu maia wolyw czyn-
niki takie, jak: podgrzewanie osadu, ulrzymywanie stalej
optymalnej temperatury pomieszczenia. oraz substancie sty-
mulujace i toksyczne. Fermentacje prowadzi sie obecnie na
0g6t w temperaturach podwyzszonych. Wazne jest ,zaszcze-
pianie“ osadu Swiezego osadem przefermentoquvm oraz
mieszanie zawarto$ci m. in. w celu zabezpieczenia sig przed
tworzeniem ,.kozucha®, ktéry mie bierze udzialu w procesie.
Omoéwiono szczegdlowo ma podstawie 4 rysunkow rozwia-
zania techniczne zbiornikéw fermentacyinych.

70 628.49(42) IGK—T7—55
Wilkinson J., Frake G. A.: Utylizacja odpadkéw w
Worthing. ,Refuse disposal at Worthing®“. Munic. Eng., t.
132, nr 3408, kw. 55, s. 517; A4, 2,5 str., 1 rys. 2 wyykr'., 2
tabl. — Urzadzenie do mechanicznego rozdzielapia Smieci
i wydzielania z nich poszczegélnych surowcow 7.ak§ papier,
szmaty itp. Zagadmienie pézmiejszego zuzytkowania pose-
gregowanych odpadkow. Przecietny sl_{lad'nrocentowg’ od-
padkéw: 19% zuzlu, 29% drobnego popiotu i kur_zt_xb 12% pa-
pieru, 6% butelek i imnych naczyn szklanych, 5.5 Jo metali,
1 — 5% szmat oraz innych. Tablice ilustrujace [pr.zew1dyw'a-
ay tonaz i wplywy ze sprzedazy poszqzegohnych rodzajow
odpadk6éw oraz koszty urzadzen segregujacych ie.

TAF 628.3:546.217:66.066.2 IGK
Osterman J.: Wydzielanie zawiesin z cieczy za pomocg cie-
klego powietrza. ,Dissolved air recovery of suspended so-
lids“, Sewage a. Ind. Wastes, t. 27, nr 2, luty 55, s. 209; A5,
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3 str., 2 fot. — W calym szeregu zakladoéw przemysiowych,
od chemicznych poczawszy na miesnych skonczywszy, sto-
suje 'sie obecnie ciekle powietrze do wydzielania zawiesin,
olejow i tluszezow z wody. Niedawno zaczeto sie nim po-
stugiwac do oczyszczania biatych wod w papiernictwie. Po-
czatkowo operowano sprezonym powietrzem, lecz postepo-
wanie to powodowalo silne metnienie i pienienie,” co
nie zachodzi przy stosowaniu cieklego powietrza, Banieczki
rozpuszczajacego sie ciekiego powietrza powoduja lepsze wy-
dzielanie koloidéw, niz jakiekolwiek koagulanty chemiczne.
Zaleta oczyszczania cieklym powietrzem jest to, ze nie wy-
maga duzej przestrzeni ani gtebokos$ci i moze by¢ urzadzo-
ne tak wewnatrz -budynkéw, jak i na zewnatrz. Podano
opis takiego urzadzenia; na o0got koszty jego amortyzuja
sie w ciagu roku.
25 628.3:595.77 IGK
Wolf H. W.: Hodowanie much w wodach Sciekowych. ,Hou-
sefly breeding in sewage sludge‘. Sewage a. Ind. Wastes,
t. 27, nr 2, luty 55, s. 172; A5, 4,5 str., 1 rys., 2 tabl, 5 poz.
bibl. — Plaga much na poletkach do suszenia osadu idzie
zawsze W parze z niedociggnieciami w ruchu. Z roznych
meldunkéw o pladze much wnosi¢ mozna, ze nie wystepuje
ona na osadach dobrze przefermentowanych, a tylko na
czeSciowo przefermentowanych i zupeilnie surowych osa-
dach. W oczyszczalni w Thomasville obstugujacej 14.000
mieszkancow i 2 przemysly spozywcze réwnoznaczne 60.000
mieszkancow, przeprowadzono doswiadczenia z hodowaniem
much na osadach surowych, osadach czesciowo i calkowi-
wicie przefermentowanych. Z ilosci i wielkosci wyrostych
na nich z jajek larw i poczwarek wnioskowano o warunkach
najbardziej sprzyjajacych wylegowi. W wyniku tych do-
Swiadczen stwierdzono, ze: 1) w warunkach laboratoryj-
nych na osadach gnijacych przez 40 dni muchy sie legna,
przekonano sie rowniez, 2) ze tak samo legng sie w warun-
kach terenowych na osadach dobrze przefermentowanych.
Bez wplywu byto tu pH, sucha pozostato$é¢ i wilgotnosc
osadow. Wygladato na to, ze istnieje jaka$ zalezno$¢ pomie-
dzy wielkoscia poczwarek, a procentowa zawartoScig sub-
stancji organicznej, 3) jak wynikato z wielkosci poczwarek,

przez przefermentowanie redukuje sie w osadach ilosci
sktadnikow odzyweczych dla larw muszych.
3t 628.515:576.851.48 IGK

Thomas H. A.: Zanieczyszczanie rzek, Statystyczna analiza
danych co do bakterii coli. ,Stream pollution. Statistical
analysis of coliform data‘. Sewage a. Ind. Wastes, t. 27, nr 2,
luty 55, s. 212; A5 9,5 str., 2 wykr., 1 tabl., 7 poz. bibl.—Ozna-
czanie ilosci bakterii coli ma znaczenie dla oceny w proble-
mie wstepnego oczyszczania $ciekOw, poniewaz szybkose
wymierania bakterii patogenicznych, jak Salmonella, Shigel-
la itp. jest analogiczna do szybkogci wymierania bakterii
coli. Mozliwosci przetrwania bakterii patogenicznych w wa-
runkach naturalnych i przy stosowaniu dezynfekeji, czy
innych sposebow, nie mozna wyposrodkowaé z liczby bak-
terii typu coli. Kehr i Buftterfield wykazali, ze w rzekach
relatywne liczby bakterii typu coli i Salmonella typhosa
zalezne sg glownie od szybkosci wymierania ich w strefie,
z ktorej odprowadzano wode z dren do danej rzeki. Tem-
peratura, rozcienczenie i aktywnos$¢ biochemiczna okazaty
sie 0 mniejszym znaczeniu. Zalezno$¢ te wyrazono formuta:
Salmonella typhosa na 10° bakterii coli = 3 x (wypadki
tyfusu na 10° os6b rocznie) 94, Uczeni wykazali takze, ze
tyfus wystepuje mniej wiecej u 1% o0s6b, noszgcych poje-
dyncze bakterie Salmonella typhosa. Dokladne wywarto-
Sciowanie liczby baktierii coli jest ograniczone przez mata
z koniecznos$ci liczbe oznaczen, ktore mozna poprowadzié
rownocze$nie. Dlatego postugiwaé¢ sie trzeba wieloma po-
szezegblnymi ' wynikami oznaczen na probkach pobieranych
W pewnym miejscu periodycznie. Autorowi chodzi o wy-
branie najbardziej odpowiadajacego rzeczywisto$ci postepo-
powania dla wywartosSciowania tych wynikow. Omawia 3 spo-
soby iloSciowego oznaczania bakterii coli i dochodzi do
wniosku, ze w zanieczyszczonych wodach liczba bakterii
obliczona jako $Srednia arytmetyczna jest witasciwsza, anizeli
otrzymana z innych obliczen, poniewaz obliczona jest z ca-
tych serii MPN, otrzymanych droga wielokrotnych rozcien-
czen i lepiej wykazuje niebezpieczenstwo wspotistnienia
bakterii patogenicznych. Wskazane jest sporzadzenie Kkrzy-
wej logarytmicznie i arytmetycznie i wyliczenie gestosci
bakterii coli z wykresu. Wykazanie, jak oznacza¢ liczbe
bakterii coli, moze by¢ ulepszone i uproszczone przez pod-

kreslenie warunkow, ograniczajacych ich S$rednig arytmed
tycznag.

74 * 628.113.1/.3:628.515 IGK
Bielickij A. S.: Ustalenie granic drugiego pasa strefy
ochrony sanitarnej podziemnych zrodel zaopatrzeniy

w wede. ,,Opriedielenje granic wtorowo pojasa zon sanitar
noj ochrany podziomnych istocznikow wodosnabzenja“. Wao
dosnabz. i Sanit. Tiechn., nr 3, marz. 55, s. 9; A4, 3,5 str
2 rys., — Jednym ze skomplikowanych i prawie nierozwiazal
nych zagadnien organizacji stref ochrony sanitarnej podl
ziemnych zrodet zaopatrzenia w wode jest uzasadnienie gras
nic drugiego pasa strefy ochronnej. Dotychczas brak dostad
tecznie g$cistych wskazowek, jak prawidlowo przystepowad
do rozwigzania tego zagadnienia. W warunkach praktycz-
nych przy ustalaniu granic drugiego pasa strefy ochrony sad
nitarnej wystarczy wyznaczenie mozliwych drog zanieczysz-
czenia wod podziemnych, wykorzystywanych dla zaopatrze-
nia wodociagow. Rozwigzanie tego zagadnienia zalezy od
warunkow hydrogeologicznych rejonu potozenia urzadzen
wodociggowych. Rozpatrzone zostaly zagadnienia hydrogeo-
logicznego uzasadnienia granic drugiego pasa przy najcze-
Sciej spotykanych rodzajach gruntéw. Jednak obliczenia hy-
drogeologiczne zaleza nie tylko od warunkéw hydrogeolo-
gicznych, lecz i od samego schematu ujecia wody. Podang
najczesciej spotykane typowe schematy.

75, % 628.15:331.87 IGK!
Smirnow D. N., F.obaczew P. W.: Noweoczesne Srodki auto-
matyzacji i kontroli w systemach zaopatrzenia w wode
»Sowriemiennyje sriedstwa awtomatizacji i kontrola w si-
stemach wodosnabzenja‘“. Wodosnabz. i Sanit. Tiechn., nr 3
marz. 55, s. 13; A4, 35 str. 4 rys. — Jednym z zasadni-
czych s$rodkéw podniesienia wydajnosci pracy jest mecha-
wytworeczych. Pomimo

nizacja 1 automatyzacja procesow
réznorodnosci  proceséw zachodzacych w urzadzeniach
wodociggowych, automatyzacja ich pracy i jej kontrola

moga by¢ prowadzone za pomocg stosunkowo: niewielkigj
liczby przyrzadow i esparatéw. Do nich w pierwszym rz¢-
dzie naleza: wodomierze, poziomomierze, regulatory szyb-|
kosci filtracji, przyrzady kontrolujace jakos¢ wody, doza-
tory reagentow (koagulantow). Opis tych urzadzen. Z opisu
wynika, ze istnieje pelna mozliwosé szerokiego wprowa-
dzenia Kkontroli automatycznej i kierowania calym sze-
regiem procesow w sSystemach zaopatrzenia w wodg
i podniesienia kultury produkcji w tej gatezi techniki.ﬂ
T6EE 663.6:628.15 IGK
Beck K.: Wzrost kosztéw dostarczania wody jako skutel
zwiekszonege zapotrzebowania wody o lepszej jakosci
,,Die Kostenprogression in der Wasserbeschaffung infolge
der Entwicklung des Wasserbedarfes und der Wasserquali-
T GIWR R S 96 - inr 16 as1erp. 965, s b 39 AL I HiI ST
Liczne wykresy wskazujace na wzrost kosztow dostarcza-
nia wody w zalezno$ci od odleglosci ujecia wody do od-
biorcy oraz w zaleznosci od stopnia zanieczyszczenia wo-
dy pobranej z ujecia. Podano tez zaleznosci kosztow eksplo-
atacji i transportu od chwili rozpoczecia eksploatacji urza-
dzen. Koszt eksploatacji na przestrzeni 2, 5, 10 i 25 lat
nieznacznie maleje, natomiast koszt transportu po 25 la-
tach zmalal o okolo 50%. Podano koszty z chemicznym
oczyszczaniem wody oraz koszty budowy roéznych urzgdzel
oczyszczajgeych w zalezno$ci od liczby konsumentow wo-

dy.

Instytut Gospodarki Komunalnej wydaje drukiem ,Prace Badaw-
cze*, obejmujace tematyke z zakresu gospodarki komunalnej.
W 1954 r. ukazaty sie 2 tomy ,,Prac Instytutu Gospodarki Komunal-:
nej‘, ktore mozna mabywaé¢ droga prenumeraty w ,,Domu Ksigzki®
(Warszawa, Bracka 20) ma zamowienia stale, wazne do udwoiania.jf
Zeszyty sa dostarzcane abonentom za zaliczeniem pocztowym. ’t

Instytut Gospodarki Komunalnej wykonuje (za zwrotem kosztow)
fotokopie i mikrofilmy publikacji, objetych ,,Przegladem Dokumen:
tacyjnym IGK‘. ‘

Niniejszy Przeglad zawiera jedynie cze$é analiz dokumentacyjnych
publikacji z zakresu gospodarki komunalnej. Pelna dokumentacjd
ukazuje sie w postaci kart dokumentacyjnych, wydawanych przeZ
Centralny Instytut Dokumentacji Naukowo-Technicznej (Warszawd,
al. Niepodlegto$ci 188). i
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Cena zl 6.—

KSIAZKI TECHNICZNE DLA ROBOTNIKOW

Spis ten obejmuje zarowno ksigzki znaJduJace sie w; obrocie

ksiegarskim, jak wyczerpane. Te ostatnie znalezé mozna!

i korzystaé¢ z nich w bibliotekach.

MECHANIKA — WYBOR

BIELECKI S.: Przyrzady do pomiaru ciSnienia i temperatury.
1955, s. 80, zt 3.—

BLESZYNSKI T.: Spawanie szyn termitem. 1953, s. 44, zt 5.—

BORKOWSKI’W.: Praca na automatach tokarskich. Seria
,,Bede Fachowcem®. 1954, s. 68, zt 2.50

BOSSE E.: Wykonywanie tlocznikéw. Tium. z niem. K. Szop~-
ski. 1952, s. 78, zt 5.60

CHJRZANOWSKI M.: Geometria dla robotnikéow. 1954, s. 90,
z1 3.50

GERST W., POPOW W.: SzybkoSciowa obréobka metali w za~-
kiadach budowy maszyn. Tium. z ros. K. Ukielski. 1950,
s. 94, zt 540

HENNEL S., ROZPEDEK S.: Wysokowydajne toczenie nozem
Kolesowa. 1953, s. 56, zt 4.50

KAMINSKI Z.: Wiercenie. Seria ,,Bede Fachowcem®. 1954,
s. 40, zi 1.50

KAWECKI J.: Blacharstwo. 1952, s. 238, z} 13.80

KAWECKI W.: Frezowanie. Najprostsze roboty. 1955, s. 90,

=z -3.50

LISIAK K.: Gwintowanie reczne. Seria ,,Bede Fachowcem®.
1954, s. 44, zt 2.—

LUKASZEK J.: Poradnik tokarza-metaloweca. 1953, s. 316, zt
25.20

MAJEWSKI D.: Arytmetyka dla robotnikéw. . 1954, s. 172,
7zt 6.—

MARDYKIN P. M.: Produkeyjne metody skrobania. Tium.

Z ros. Z. Ko$ciotek. 1952, s. 39, zt 1.—

MERMON W.: Jak obchodzié sie z obrabiarka. Seria ,Bede
Fachowcem®. 1954, s. 48, zt 2.—

NIEZEWIENKO G. S.: Moje doswiadezenia przy szybkoscio-
wej obréobee metali. Ttum. z ros. Z. Zurakowski. 1954,
s. 65, zt 3.—

NOISZEWSKI L.: Pomocnik formierza. Seria ,,Bede Fachow—
cem‘. 1954, s. 70, zt 2.—

ORDOWSKI S.: Jak posluglwac sig najpr ostszymi warsztato-
: wymi narzedziami mierniczymi. Seria ,,Bede Fachow-
cem*. 1955, s. 32, zt 1.70
PAWLIKOWSKI J.: Struganie. Seria

1954, s. 42, z1 2.40
PAWLIKOWSKI J.: Struganie i strugarki. 1950, s. 100, zi 4.70
PILARCZYK J.: Kurs spawania elektrycznego w pytaniach

i odpowiedziach. Wyd. 4. 1954, s. 91, zt 2.50
PIOTROWSKI. P.: Najprostsze roboty tokarskie w kiach.

1954, s. 88, zt 4.—

PBOTROWSKI P.: Obrobka metali pilnikiem. Seria ,Bede
Fachowecem®. 1954, s. 87, zi 4.90
PIOTROWSKI P.: Slusarstwo. Wyd. 2. 1954,
PIWONSKI T.: I‘ormowanie za pomoca modeli

nych. 1955, s, 155, zt 5
PIWONSKI T.: O czym p(m inien wiedzieé rdzeniarz.

S. 84, zt 5.—

STAUB F.: Zastosowanie mikroskopu do badama stali i ze-

liwa. Wyd. 2. 1954, s. 63, zi 3.—

STAUB F.: Zastosowanie mikroskopu do badan stopéw me-

tali niezelaznych. 1955, s. 112, zt 14—

SWIATEK J.: Pomoc przy obstudze zeliwiaka. Seria ;Bede

Fachowcem*. 1954, s. 47, zt 2.—

SZUPP B.: Kurs spawania acetylenowego w pytaniach i od-

powiedziach. Wyd. 5 niezmienione. 1953, s. 108, zt 4.—
TERMAN E., TURIN M.: SzybkosSciowe metody pracy toka-

rza H. S. Bortkiewicza. ’l‘lum z ros. S. Grzymatowski.

1950, s. 60, zt 3.—

VOELJ.J\IAGEL A.: O warsztatowych narzedzxach mierni-

czych. Seria ,,Bede Fachowcem*. 1954, s. 56, zt 2.—
WINOGRADOW L.: Podstawowe wiadomosSci dla ustawiaczy

tlocznikow. Thum. z ros. R. Baranowicz. 1951, s. 60, zt 3.—
WITKOWSKI J.: Szkicowanie techniczne, 1953, s. 67, zt 3.50

ZIELINSKI P.: Ladowacz zeliwiaka, 1955, s. 59, zt 2.20

,Bede Fachowcem*.

. 156,/21°9.—
UProSZCZO-

1953,

ENERGOELEKTRYKA
I PRZEMYSE ELEKTROTECHNICZNY — WYBOR

 DOBROWOLSKI T.: Swietlowka i jej zastosowanie. 1953, s.
71, zt 3.20

ELBAUM J., REICHER J.: Elektryczne aparaty rozruchowe
i regula.chne Montaz — obsluga — naprawa. 1954,
5. 215, zt 12.—

BUCZYLEO E.: Suszenie w przemysle

GODLEWSKI G.: Stacje transformatorowo-rozdzielcze napo-
wietrzne., Budowa i montaz. 1955, s. 256, zt 20.—

GRABOWSKI Z.: Napowietrzne linie eleklroenergetyczne.
Budowa i eksploatacja. 1955, s. 256, zt 20.—

LIS B.: Liczniki energii elektryczne). Dzialanie — uzytkowa-
nie — instalowanie. 1953,.s. 140, zt 7.50 ‘

NAZAREWSKI J.: Racjonalizatorstwo w Zakladach Wytwor-|
czych Aparatow Wysoklego Napiecia im. J. Dymitrowa.

<1955, s. 112, =zt 5.50

PYSZKOWSKI L Instalacje elekfryczne przewodem kabel-
kowym. 1954, s. 43, zt 3.— ‘

SKONIECZNY M.: Elektryczne przyrzady pomlarowe
s. 100, zt 5.50

SZALEK R.: Swietlowki, Dzialanie — montaz — eksploatacja.
1954, s. 59, zt 3.50

URBANOWICZ H.: Poslugiwanie sie¢ schematami w energo-

3 elektryce. 1955, s. 92, zt 4.10

ZOLEDZIOWSKI S.: Proby stanu izolacji kabli elekfroenerge-

1 tycznych. 1954, s. 44, zt 3.—

ZYCKI Z.: Obstuga silnika synchronicznego.
3.50

1953,

1954, - s. 61, zt

TELEELEKTRYKA — WYBOR \
. \
BARANOWSKI J.: Bezpieczna obsluga radiowezla. Bibl. Ra-
diomechanika. 1955, s. 79, zt 3.— t
BATRAKOW A. W., KLOPOW A. J.: Poznaj odbiornik tele-
wizyjny. Ttum. z ros. W. Rabecki. 1955, s. 59, zt 2.50
BODAK S. I.: Wskazowki do montazu aparatury radiowej.
1955, s. 170, zt 8.—
KEOPOW A. J.: Telewnma Tium. z ros. W. Rabecki. 1955 S.
89, zt 4.20
SZOZUREK M.: Poradnik radioamatora. i954, s. 463, zt 28.— .

CHEMIA — WYBOR

ALEKSANDROWICZ A.: Wskazowki dla poczatkujacego la-
boranta. Bibl. Laboranta. 1954, s. 40, zt 1.50

BIELAWA M.: Warzelny w fabryce farb i lakieréw. Seria
,Bede Fachowcem*. 1955, s. 56, zt 2.—

BIELECKI S.: Przyrzady do pomiaru ciSnienia i temperatury.
1955, s. 80, zt 4.—

BUCZYLO E.: Co powinien wiedzieé¢ pracownik obslugujacy '
nitrator. 1954, s. 44, zt 2.—

chemicznym. Seria
,»,Bede Fachowcem®. 1954, s. 44, zt 2.—

CHMIELECKI A.: Wulkamzawa opon i detek. 1955, s. 72, zt |
Yt }

CZAJKOWSKI L.:
samoczynna. Seria ,,Bede Fachoweem®.
2— .

GDYNIA J., KACUGA Z., PALYS
kwasu siarkowego. Seria ,,Bede Fachowcem®.
50, zt 2.50

Wskazowki dla obsiugujaecych mieszarke
1954, s, 44, zi

K.: Surowce do produkcji.
1954, s.

‘KOZULIN N.: Wskazowki dla gotowacza lakierow. Tlu-m

z ros. B. Zawada. 1951, s. 60, zt 2.70 :
KOZULIN N.: Wskazowki dla przecieracza farb. Tium. z ros.
E. Zawada. 1951, s. 56, zt 1.80 A
LESZCZYNSKI S.: Obsluga piecow wapiennych i lasowni-
kow wapna. Seria ,,Bede Fachowcem®. 1955, s. 59, zI =
2.50 i
NAJBERG M.: Obstuga akumulatorow olow1a,nych Seria
,»,Bede Fachowcem®. 1954, s. 59, zt 3.20
RACZKOWA 1. W.: Naprawa opon samochodowych., Tium.
z ros. R. Bojarzynski. 1955, s. 93, zt 4.50 : :
RIEDL W.: Jak mierzymy ciSnienia i temperatury w prze- |
mysSle. 1954, s. 50, zt 3.— |
SIEKOWANOW S.: Krotki zarys procesu karbonizacji przy
produkeji sody kalcynowanej. Thum. z ros. I. Plonski.
1951, s. 81, zt 4.50
STAPF H.: Podstawy chemii i technologii dla zatrudmonych-
w przemysle Tium. z niem. Z. Bankowski. 1953, s. 316, .
zt 28.50

WEAVER E. C., FOSTER L. S.: Chemia otaczajacego nas

swiata. Ttum. z ang. H. Zamoyska i T. Zamoyski. 1950,
s. 158, zt 7.70 k
ZASELAWSKI Z.: Wskazowki dla obsiugujacych filtry w za- |
l{;adach sodowyeh. Thum. z ros. K. Pietka. 1952, s. 50, =
zt 4. — '
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