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PODSTAWY STATYSTYCZNE TARYFY BLOKOWE]

In2. Aleksander Hirszhorn.

(Odczyt, wygtoszony w Oddziale Warszawskim S.E.P))

(Dokonczenie)

Siatka korelacyjna.

Spotzaleinosé albo t. zw, korelacja, z ktéra mamy tu
do czynienia, jest zwiazkiem o wiele luzniejszej natury,
niz zalezno$é funkcjonalna, i polega na tem, ze kazdej war-
tosci zmiennej X (zuZycie) odpowiada pewien okreslony
rozklad zmiennej Y (liczba pokojéw) i odwrotnie. Siatka
korelacyjna (tab. II);, w kiérej kazdem oku zapisana jest
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Siatka korelacyjna dla Gdyni,

ilogé odbiorcéw, odpowiadajaca danym spétrzednym, dosko-
nale to uwidacznia, Np. odczytujemy, ze 91 odbiorcéw miesz-
kan trzyizbowych ma zuzycie roczne, zawarte pomiedzy 80
t 120 kWh. Skala klasyfikacyjna moze byé naturalnie do-
wolna, a sam rozklad zuzycia (krzywa liczebnosci) dla
mieszkan trzyizbowych jest tego typu, jaki juz poprzednio
szczegotowo rozpatrywaliémy. Analogicznie dla zuzycia od
80 do 120 kWh istnieje pewien okreslony rozklad poko-
jow.

O spélzaleznosci mowimy, ze jest wieksza lub mniej-
sza, rozumiejac przez to, Zze jest ona mniej lub wigcej zbli-
2ona do zaleznosci funkcjonalnej. Naszem zadaniem bedzie
wlasnie znalezienie zaleznoéci funkcjonalnej, najbardziej
odpowiadajacej rozpatrywanej spotzaleznos$ci. Odbiorcy, roz-
rzuceni nieréwnomiernie po calej siatce, skupiaja si¢ w pew-
nych jej okolicach i wytwarzaja poszukiwana przez nas kie-
runkowosé. Najwicksze zageszczenie mamy w kratce, odpo-
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wiadajacej 265 odbiorcom. Jak méwilismy poprzednio, po-
fozenie maksymum zaleiy w znacznej mierze od wielkosci
stosowanego przedzialu klasowego. Aby si¢ wiec od tego
uniezaleznié, stworzymy pojecie §rodka korelacji.

Srodek korelacji i proste charakterystyczne.

Znajdujemy s$rednia ilo$é pokojéw, przypadajacych na
jednego odbiorce (mieszkanie), i $rednie zuzycie roczne,
przypadajace na jednego odbiorce. Kazdy odbiorca scharak-
teryzowany jest dwiema liczbami: iloscia pokojow ¥ i zu-
zyciem rocznem X kWh. Oznaczajac odpowiednie $rednie
przez M_ i My otrzymamy:

R PX

gdzie N jest liczba odbiorcow.
Sumujac przez wszystkich odbiorcow otrzymamy:
M, = 1197 kWh M = 2.56 pokojéw.
m

m
i B ; x = o .
M, 100 = 81%: M./N 100 = 1.8 %:

m, m,

- i o/ . e 0,
My 100 = 53%; M_yl/N 1.2%.

Punkt, majacy takie wlasnie spoélrzedne, nazywamy
$rodkiem korelacji (rys. 6). Reprezentuje on jakby jakiegos
idealnego $redniego odbiorce gdynskiego. W bliskosci tego
punktu przechodzi linja, biegnaca przez najliczebniejsze
kratki siatki korelacyjnej. Obierajac srodek korelacji za po-
czatek ukfadu spoirzednych, sprébujemy znaleié réwnanie
tej linji, przyjmujac w pierwszem przyblizeniu, Zze jest ona
linjq prostq.

Spétrzedne poszezegolnego odbiorcy beda teraz x i y
gdzie;

x=X—M; y=Y—M,.

Réwnanie szukanej prostej:

x=a+by.

Przypu§émy, ze spoélczynniki @ i b sa jui okreslone.
Bierzemy dowolnego odbiorce o ilosci pokojow y i z row-
nania prostej znajdujemy jego zuzycie. Popelniamy przez to
blad wielkosci

x—a—by.
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Jezeli zsumujemy otrzymane w ten sposéb uchyby dla
wszystkich N odbiorcéw, podnoszac je wpierw do kwadratu
dla uniezaleznienia si¢ od wplywu znaku, otrzymamy pew-
na miare, ktora bedzie wskazywala, jak dalece rozpatrywa-
na spé6izaleznosé odbiega w rzeczywistosci od réwnania pro-
stej. Sume kwadratéw uchybéw oznaczamy przez S:

S=%(x—a—by)?:

Suma ta wypadnie inna dla kazdej prostej, danej przez
spolczynniki a i b. Nasuwa sie¢ wiec myél znalezienia takiej
prostej, dla ktérej suma kwadratéw uchybéw bylaby naj-
mniejsza, t. j. ktérej réwnanie najbardziej odpowiadaloby
rozpatrywanej spolzaleznosci. Dla znalezienia S minimum
przyrownamy do zera pochodne czastkowe wzgledem a i b:

oS =T, 0S8 —0
da 2ob
—23%(x—a—by)=0;
—2Y¥y(x—a—by)=0;
a po uproszczeniu:
Ex—Na—bXy=0;
Sxy—aly—bXy*=0;
poniewaz x i y sa to odchylenia X i ¥ od ich srednich
arytmetycznych Mx i My, wiec:

Yx=0; Yy=0,
a otrzymane réwnania ofrzymaja postaé uproszczony:
a =0;
3 ; Yxy
Sxy—bYyr=0; b= g3

oy
Z pierwszego z tych réwnan wynika bardzo wazny
wniosek: prosta, ktéra najlepiej odpowiada danej korelaciji,
przechodzi przez s$rodek tej korelacji, dany przez punkt
o spolrzegdnych M, i M, Réwnanie wigc jej, odniesione do
tego $rodka, bedzie:
x=0by,
Dla rozpatrywanego przykiadu gdynskiego otrzymu-
jemy:
x = 35.2y:
a po przejsciu do spéirzednych X i Y:
X=2352Y+ 296;

Co si¢ tyczy obliczania sum kwadratéow i iloczynéw
x i y dla wszystkich odbiorcéw, to podreczniki statystyki®)
podaja latwe przyblizone sposoby tego.rachunku.

Stopien spélzaleznosci.

Nasuwa si¢ teraz watpliwosé, czy slusznie postapili-
$my, starajac si¢ dopasowaé sp6lzaleznosé do linji prostej.
podczas gdy w rzeczywistosci byé moze znacznie lepiej na-
dawaloby si¢ do tego jakies bardziej skomplikowane réow-
nanie funkcji o charakterze krzywolinjowym? Aby te kwe-
stje rozstrzygnaé pozytywnie, szukamy krzywej, ktéra z po-
$rod wszystkich mozliwych najlepiej odpowiada rozpatrywu-
nej korelacji. Poszczegélne jej punkty okreslimy w ten spo-
sob, ze dla kazdej ilosci pokojow znajdziemy taka wartosé
zuzycia, aby suma kwadratéw odchyleri od tej wartosci wy-
padla najmniejsza. Jak wiadomo, te sZzczegélna wlasnosé
posiada $rednia arytmetyczna. Krzywa wiec, przechodzaca
przez punkty, odpowiadajace srednim arytmetycznym dla
kazdej liczby pokojow, najlepiej wyraza dana spoétzaleznosé.

% G. Udny Yule An introduction to the Theory
of Statistics. W polskiem tlumaczeniu: Wstep do teorji sta-
lystyki. Warszawa. Gebethner.

E. Czuber. Die statistischen Forschungsmethoden,
Wien 1921. »
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Nie zapominajmy przytem, ze argument Y, t. j. liczba
pokojow, zmienia si¢ w sposdb nieciagly, tak, ze uzywajac
wyrazéw krzywa i prosta popelniamy pewna niescisto§é. Na-
lezy rozumieé pod temi nazwami szereg punktéw odosobnioc-
nych, spelniajacych réwnanie krzywej lub prostej.

Poréwnywujac na rysunku 6-tym srednie arytmetyczue
i prosta charakterystyczna dla Gdyni, widzimy, Zze znaczne
odchylenia wystepuja dopiero przy mieszkaniach siedmio-
i osmiopokojowych. Ciekawe jest, jaki blad popelniamy,
twierdzac, ze spolzalezno$é ma charakter prosto-, a nie krzy-
wolinijny? Gdyby wszyscy odbiorcy byli rozlozeni scisle
wzdluz krzywej lub prostej, wtedy powiedzielibysmy, ze sto-
pient przylegalnosci wynosi 1007 i spolzaleznosé stataby siz
wtedy zaleznoscia funkcjonalna, W naszym wypadku mozna
obliczyé, ze zaledwie 51,87, odbiorcow przylega w pewnym
sensie do $rednich arytmetycznych a 48,5% — do prostej
charakterystycznej. Réznica wynosi 3,3%. Wypadnie ona
jeszcze mniejsza przy rozpatrywaniu wiekszych zbiorowosci
odbiorcéw i dlatego z dostatecznem przyblizeniem mozemy
przyjaé, ze ogblnie spolzalezno$é pomiedzy zuzyciem elek-
trycznosci na s$wiatlo a liczba pokojéw w gospodarstwach
domowych ma charakter linjowy.

Nalezy to rozumieé w ten sposéb, ze wobec matego
stopnia koncentracji i wielkiego rozproszenia odbiorcéw na
siatce korelacyjnej linja prosta nie gorzej od krzywej od-
zwierciadla przebieg spoélzaleznosei.

Prosta charakterystyczna, kiérej réownanie wyprowa-
dzilem poprzednio, mozna réwniez wyposrodkowaé ze sred-
nich arytmetycznych po uprzedniem ich wywazeniu, t. j.
uwzgledniajac liczbe mieszkan, ktora kazda z tych érednich
reprezentuje. W wielkich miastach Europy zachodniej i Ame-
ryki, jak to wykaza poniZej przyklady, §rednie arytmetyczne
zuzyé wykazuja przebieg prawie ze dokladnie prostolinijny
i mozna je odrazu uzy¢ za norme dla bloku taryfowego. Kie-
dy jednak, jak w rozpatrywanym przykladzie Gdyni, $red-
nie sa rozrzucone w spos6b nieskoordynowany, prosta cha-
rakterystyczna pozwala $cisle i zgodnie z wlasciwosciami
kolektywu wyznaczyé wysokosé bloku taryfowego dla po-
szczegblnych kategoryj mieszkan. Wystarczy tylko podsta-
wié do réwnania kolejne ilosci pokojow.

Stale srednie zuzycie na pokéj.

W réwnaniu charakterystycznem,

Gdyni,

otrzymanem dla

X=352Y+ 296,
Y, t. j. liczba pokojéw, jest liczona bez uwzglednienia kuch-
ni za oddzielna izbe. Jezeli przez Z oznaczymy ilosé poko-
jéow wraz z kuchnia, traktowana jako osobna ubikacja, to
Z=Y+ 1,
a r@wnanie przyjmuje postaé:
X=352Z—56.

Spogladajac na rysunek 6-ty, widzimy, Zze prosta cha-
rakterystyczna przebiega bardzo blisko poczatku nowego
uktadu spélrzednych X, Z. Odleglos¢ od punktu zerowego
lezy w granicach bledu, z jakim obliczone zostaly spotczyn-
niki réwnania prostej. ™

Niespodziewane to spostrzezenie pozwala na postawie-
nie nastepujacej, o doniostem dla taryfy blokowej znacze-
niu, hipotezy:

1) zuzycie roczne kilowatogodzin na pokéj jest state
i niezalezne od wielkosci mieszkania;

2) zuiycie to réowne jest ilorazowi spotrzednych srodka
korelacji M, i My;

3) sposéb liczenia pokojow z uwzglednieniem kuchni
lezy w charakterze samej spélzaleznosci.
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Sa to tylko hipotezy, nalezy sie wiec nad niemi zasta-
nowié. Oswietlenie pojedynczego pokoju zalezy przede-
wszystkiem od jego przeznaczenia: jasne jest, ze inne zuzycie
Swiatla wykazuje pokoéj sypialny, a inne salon, czy tez ,li-
ving room', t. j. pokéj, w ktérym sie najwiecej przebywa.
Zuzycia kilku jednak pokojow, o réznych przeznaczemiach,
zlaczonych w mieszkanie, wzajemnie sie kompensujg i wy-
twarzaja pojecie pewnego sredniego zuzycia na pokoj, kto-
re zale?y skolei od zamoZnosci, przyzwyczajen, zajecia i t. p.
cech, trudnych do zdefinjowania u jego mieszkancow. Otoz
praktyka taryfowa wykazala, ze niesluszne jest mmniemanie,
jakoby z liczba pokojéow szla w parze zamoznos$é odbiorcéow,
czy tez zmienialo sie w jakim$§ okreslonym kierunku prze-
znaczenie pokojow. Nie mozna twierdzi¢ kategorycznie, ze
$rednie zuzycie na pokdj w mieszkaniu wielkiem jest wiek-
sze, niz w malem, ani tez odwrotnie. W Gdyni np. okazatlo
si¢, ze w mieszkaniach siedmio- i osmiopokojowych $rednie
zuzycie na pokdéj jest znacznie mniejsze, niz we wszystkich
innych. Mala stosunkowo liczba mieszkan wielopokojowych
nie pozwala nawet w przyblizeniu, jak to juz powiedzialem,
zorjentowaé sie co do prawdopodobnego zuzycia w tych mie-
szkaniach. Dopiero przyjecie hipotezy, Ze srednie zuzycie
Swiatla na pokoj jest stafe dla wszystkich mieszkan, pozwoli
nam ustalié wysokosé bloku w mieszkaniach wieloizbowych,
zgodna z ogélnym stopniem zelektryfikowania calego miasta.
Zreszta dla wielkich miast rzeczy tych nie trzeba wcale do-
wodzié¢, gdyz przy kilkudziesigciu tysiacach odbiorcow sred-
nie arytmetyczne ukladaja si¢ same wzdluz prostej, prze-
chodzacej przez $rodek korelacji i przez punkt zerowy. Od-
chylenia srednich od prostej, jak réwniez odchylenia scisle
wyprowadzonej prostej charakterystycznej od punktu zero-
wego, wieksze, niz w rozpatrywanym przykladzie dla Gdy-
ni, maja za przyczyne przedewszystkiem mata liczbe odbior-
cow w danej miejscowosci. Stopien pewnosci srednich sta-
tystycznych
liczby elementéw.

roénie bowiem z pierwiastkiem kwadratowym

Wymiar bloku taryiowego.

Uiycie prostej, przechodzacej przez srodek korelacji
i przez punkt zerowy do wyznaczenia blokéw taryfowych,
sprowadza kolosalne ulatwienia praktyczne. Wystarczy bo-
wiem tylko znalezé spélrzedne srodka korelacji i podzieli¢
je przez siebie:

A 03 L LLDNVAN

M, = N M, = N
B rX .
T S»-Z-kWh/pokcl,

z

A wiec $rednie zuzycie kWh/pokéj otrzymujemy z po-
dzielenia calkowitego zuzycia $wietlnego wszystkich odbior-
cow przez ilosé pokojéw oswietlanych. Nie potrzeba ani ry-
sowa¢ krzywych liczebno$ei, ani wyprowadzaé réwnania
prostej charakterystycznej. Obliczone srednie zuzycie na po-
k6] mnozymy kolejno przez 1, 2, 3, 4 i t. d. i otrzymujemy
prosta i latwo zrozumiala taryfe blokowa. Nie trzeba be-
dzie juz méwié ogélnikowo, ze Gdynia jest lepiej oswietlo-
na, niz Pruszkéw czy Piotrkéw. Powiemy teraz scisle, ze
w Gdyni zuzycie roczne na $wiatlo wynosi 35 kWh/pokoj.
w Toruniu 30 kWh/pk., a w Piotrkowie i Pruszkowie, choé
ich taryfy blokowe pozornie znacznie sig réznia od siebie, —

okolo 25 kWh/pk.
Obowiazujace taryly blokowe.

Przechodze teraz do oméwienia obowiazujacych taryf
blokowych. Doskonatym przykladem stusznosci poprzednich
moich wywodéw jest taryfa chicagoska. Pierwszy blok
w tej taryfie wynosi 3 kWh na pokéj i na miesige. A wiec
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rocznie 36 kWh/pk., odpowiednio dla mieszkania dwupoko-
jowego — 72, trzypokojowego — 108 i t. d. (rys. 7). Taryfa
paryska (tab. III) na przestrzeni od dwoch do siedmiu po-
kojow jest prawie $cisle prostolinijna. A nie zapominajmy,
ie w tych granicach miesci sie okolo 95% wszystkich miesz-
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Rys. 7.
Poréwnanie taryf blokowych,

kan. Dopiero dalej taryfa wykazuje przypadkowy szybki
wzrost kWh/pk. Cala taryfe paryska moznaby z powodze-
niem zastapi¢ przez jednolita taryfe 34 kWh na pokéj. Obie
te taryly paryska i chicagoska cytuje jako przyklad zja-
wiska, ze w wielkich miastach $rednie arytmetyczne same
uktadaja si¢ wzdluz prostej, przechodzacej przez punkt ze-
rowy.

Tab. IIL
1 2 b 3 154054 6pli 701 8
kWh |— 50| 80 140 [200250 350 [350
Gdyni ———— - -
YR K Whipk | — | 25 26,6 35 | 40 41,6 42,9 43.8|
kWh |30)50 80 120 180240 1300 350
Piotrkow s 1 — —r—
kWh/pk |30 | 25| 26,6 30 | 36 40 42,9 438
kWh |48 60| 80 120 !180240 300 350
st - =
T KWhipk |48 | 30 26,6 30 | 36 40 | 429 438
kWh [27/48 72 100 135180 [230 280
Pruszkéw — f
kWhipk |27 24 24 ' 25 27 30 329 35
kWh |— |70 (100 130 160200 240 300
Paryz' =t - —=— a | -
kWhpk | — 35 33,3 32,7 32 33,3 34,3 37,5

$rednie zuzycie na pokdj w taryfach obowiazujacych.

Z danych, opublikowanych dla Gdyni i okolic?), wy-
nika srednie zuzycie na swiatlo 35 kWh/pk. Blok obowia-
zujacy, jak widaé z tablicy (tab. IH), znacznie od tej liczby
odbiega. Dla mieszkan dwu- i trzypokojowych jest on za
niski, dla czteropokojowych dobry, dla duzych mieszkafi jest
za wysoki.

Z danych, opublikowanych dla Torunia i Wejherowa?),

" wynika srednie zuzycie na pokoéj w tych miastach 30 kWh/pk.

Blok obowiazujacy zlewa sie z prosta taryfowa przy miesz-
kaniach 2- i 4-pokojowych, dla mieszkan trzypokojowych

) P. E. 1932 str. 355 tabl. II i IIL
4 P. E. 1932 str. 655 tabl. 2,
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niewiele od niej odbiega, a dopiero przy wiekszych miesz-
kaniach znacznie ja przekracza, wzorujac sie wyraznie na
bloku gdynskim (dodawanie 50 kWh z kazdym nastepnym
pokojem, tab. IIIL

Dla Piotfrkowa ®) ogloszono dane szczegélowe, dotycza-
ce tylko pierwszych czterech pokojéw. Wynika z nich $red-
nia zuzycia 23,5 kWh/pk., przy uwzglednieniu réwniez wigk-
szych mieszkan, $rednia ta wypadnie prawdopodobnie okoto
25 do 26 kWh. Taki tez powinien byé wymiar bloku taryfo-
wego. Blok obowigzujacy, poczawszy od mieszkar 5-pokojo-
wych, szybko rosnie. Doprowadza to do paradoksu, ze jeden
pokéj w mieszkaniu o$miopokojowem zuzywa przecietnie
prawie dwa razy wiecej $§wiatfa, niz w mieszkaniu dwupoko-
jowem (43,8 i 25, tab, III).

Najlepsza z polskich taryf jest najnowsza taryfa prusz-
kowska. Sciste dane statystyczne nie zostaly do niej oglo-
szone, ale juz z samego bloku obowiazujacego widaé, ze dla
pierwszych pieciu pokojéw (okoto 90% wszystkich miesz-
kar), 25 kWh/pk. jest liczba charakterystyczna. Dla miesz-
kan wickszych i ta taryfa jest jednak za wysoka. Poréwny-
wujac taryfe pruszkowska i piotrkowska ze soba (rys. 7),
spostrzegamy, Ze dla prawie tego samego realnego stopnia
elektryfikacji (okolo 25 kWh/pk.) zaleznie od indywidual-
nosci konstruktora, mozna otrzymaé dwie zupelnie réine ta-
ryfy. Jest to jednym wigcej powodem do stosowania przy
ustalaniu taryfy jednolitej metody, ktéra powyzej wylo-
zylem.

¥} P. E. 1932 str. 586.
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W warunkach polskich pozostawiajac na boku wyjat-
kowe stanowisko Gdyni, mozemy sie spodziewaé sredniego
zuzycia na poké6j w granicach od 24 do 30 kWh, to jest za-
ledwie okoto szesciu taryf. (W rzeczywistosci mamy juz
dzisiaj 12 réznych taryf blokowych). Dla poréwnania dodam,
ze statystyki niemieckie podaja $rednie zuzycie na pokéj od
30 do 40 kWh rocznie, a wiec zgodne z tem, czego mogli-
by$my si¢ spodziewadé.

Pozostaje do oméwienia jeszcze strona gospodarcza ta-
ryly. Dla danej kalkulacji ekonomicznej, wyrazonej przez
dopuszezalne ryzyko elektrowni, mozna dobraé dowolnie wie-
le taryf blokowych. Cala sztuka jest wybraé te z posrod
nich, ktéra najlepiej odpowiada charakterowi zbiorowosci
odbiorcéw. Zasada statosci sredniego zuziycia na pokdj wia-
$nie do tego stuzy. Pozwala ona w prosty, a zarazem wy-
starczajaco scisty sposob skonstruowaé sprawiedliwa taryfe
blokowa dla danych warunkéw. Stanowi pozatem doskonale
narzedzie kontroli i kryterjum poréwnawcze dla réznych
taryf.

Pan Swiezawski na marginesie nowej taryfy gdyn-
skiej 1) pisal:

Praktycznie jest bardzo trudno, posiadajac nawet do-
statecznie obszerny materjal statystyczny, uchwycié wlasci-
wa i sluszng podstawe kalkulacyjna dla wysokosci norm
blokowych..."”

Dostarczenie tej stusznej, naukowo uzasadnionej, pod-
stawy kalkulacyjnej jest wlasnie celem pracy niniejszej.

1) P. E. 1932 str. 674.

ZASADNICZE KIERUNKI ROZWOJU LATARN
OD NAJPROSTSZYCH LATARN MORSKICH DO OSTATNICH
LATARN LOTNICZYCH W CIAGU OSTATNICH STU LAT.

Or. T. Kluz.

Wprowadzenie w zycie latarn soczewkowych.

Rozwéj budowy latarn od najprostszych morskich do
ostatnich lotniczych posiada za soba okres przeszlo stu-
letni. Jeszcze w r. 1825 optyk francuski Soleil budowat pod
kierunkiem stynnego Augustyna Fresnela pierwsze latarnic
soczewkowe w firmie Sautter - Lemonier. Latarnie te
w ciggu 19-go wieku znalazly sobie powszechne uznanie
na calym $wiecie. Do ulepszenia tego systemu latari przy-
czynili sie uczeni tej miary, co Raynaud, Allard, Bourdel-
les i wielu innych.

a przytem bardzo pro-
sty rozwiazal zagadnienie skupienia mozliwie najwickszej
ilo§ci promieni w wiazki $wietlne dla
swietlnej i uzyskania w ten sposéb duzego zasiegu. Poza

Fresnel w sposéb genialny,
zwigkszenia sity

soczewkowemi pier§cieniami w czesci srodkowej, skupia-
jacemi cze$é $wiatta przez skupienie i zalamanie, Fresnel
rastosowal w czesci gornej i dolnej latarni szeregi piers-
cieni pryzmatycznych, ktére po dwukrotnem zatamaniu
i calkowitem odbiciu speinialy to samo zadanie, co piers-
cienie srodkowe.

Pierwsze konstrukcje tych latari obejmowaly bardzo
znaczng ilo$é pierscieni $rodkowych, zwanych pierscienia-
mi dioptrycznemi, oraz znaczna ilo§é pierscieni dolnych
i gornych, czyli katadioptrycznych. Fresnel okreslit mini-

malna ilo§é tych pierscieni na 8. Latarnia tego systemu

656.057 : 656,71 (621.32,

o $redniem natezeniu obracala si¢ wolno, tak ze czas
trwania kazdego z poszczegdlnych blyskéw dochodzil do
jednej minuty. System ten przetrwal bez wazniejszej zmia-

ny prawie 70 lat, bo az do roku 1893.

W r. 1893 M. Bourdelles stworzyl nowy system op-
tyczny (stanowiacy w zasadzie powazne ulepszenie syste-
mu Fresnela), ktéry zwie-
kszyl wielokrotnie za- |
sieg latarn dotychczaso-

wych. W miejsce matych

«F piersciente kaladiop-

4‘?}« If',f‘/;zr;e (ggll')alfr:sn{ o/

w. e
pierscieni o duzej ilosci fﬁz\ 7
zastosowal Bourdelles

mala ilo§é wielkich socze-
wek o wielkiej szybkosci

pierscienie

obrotu calego systemu !
X diopiryczne
optycznego. Latarnie te- )

go systemu byly zdolne
do skupienia promieni zr6-
dia swietlnego w wielkie
wiazki Swietlne o wiel-

pierscienie

N/ ladiopiryczne

kim zasiegu, lecz o ma-
tym czasie trwania bly-
Rys. 1.
Skupienie promieni przy pomo-
cy pierscieni dioptrycznych i ka-
tadioptrycznvych.

sku.
Nowa konstrukcja
Bourdelles'a opierata sie
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na prawie fizjologicznem podanem przez Bloch'a, Prawo to
formutowalo zwiazek miedzy natezeniem $wiatla a czasem

trwania blysku w postaci
E. t — constans

(E — $wiatlosé na granicy zasiegu; t — czas trwania tej

$wiattosci). Na zwiazek ten i na jego znaczenie w zastoso-
waniu do latarf, zwrdcil $wiatu naukowemu uwage stynny
uczony Blondel na kongresie w Londynie w r. 1893.

Juz Fresnel doszed! do przekonania, ze zwiekszenie
czasu trwania blysku jest mo-
tliwe  kosztem
natezenia strumienia $wietlne-
go i odwrotnie, nie
jednak, Lktéry z obu
kow jest wazniejszy.

zmniejszenia

wiedziat
czynni-
Dopiero

Rys. 2.
Latarnia o systemie optycznym
Fresnela na Cap d‘Antifer.

tadioptryczna,

lotniskach we Lwowie,
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Rys. 3.

[Latarnia lotnicza dioptryczno-ka-

zastosowana na

dzily, ze iloczyn E.t nie jest staly na granicy zasiegu, lecz
jest funkcja linjowa czasu, w postaci.

Et = a + bt

Nowe dos$wiadczenia, przeprowadzone po wojnie przez
Rey'a, doprowadzily do tych samych wynikéw. Zwiazek,
okreslony powyzszem réwnaniem, a znany pod nazwa pra-
wa Blondel-Rey’a, wyraza, ze widocznosé promienia §wietl-
nego latarni na granicy zasiegu jest tem lepsza, im bar-
dziej jest skoncentrowana wiazka s$wietlna, a wiec im
wieksze jest natezenie i krétszy — w kon-
sekwencji — czas trwania blysku.

Do$wiadczenia Blondel-Rey'a stwier-
dzily wiec wyzszosé konstrukcji Bourdeles'a
nad konstrukcja Fresnela. Dla uzyskania
mozliwie wielkiego zasiggu system optycz-
ny nowoczesnych latarn winien posiadaé

Rys. 4.
Lustrzana latarnia lotnicza firmy amery-

wAga”

o podwéjnym
optycznym.

kanskiej systemie

Katowi-

cach i Poznaniu.

cystem Bourdelles'a, zwiekszajacy natezenie strumienia
$wietlnego kosztem czasu, zastosowany w praktyce, oka-
zat, ze natezenie posiada dla zasiegu wieksze znaczenie
od czasu trwania blysku. To zwiekszenie natezenia uzyska-
ne zostalo przez zastosowanie 2 do 4-ch wielkich socze-
wek pierscieniowych w miejsce o$miu, dwunastu lub nawet
szesnastu soczewek Fresnela o malych rozmiarach (patrz
rys, 3). Poniewaz czas trwania blysku latarn nowego sy-
stemu wynosil tylko od 1/10 do 2/10 sekundy zamiast 30
do 60 sekund latari dawnego systemu, wiec dla umozli-
wienia okreslenia kierunku przy pomocy busoli (kompasu
na statkach) krotkotrwale te blyski musialy nastepowaé
w bardzo krétkich odstepach czasu.

W kilkanascie lat poZniej Rey wspolnie z Blondelem
przeprowadzili szczgétowe doswiadczenia dla doktadnego
zbadania prawa widocznosci na granicy zasiegu latarni. Do-
§wiadczenia te okazaly, ze zasied Swiatla latarni nie po-
zostal stalym przy zwigkszaniu nateZenia strumienia Swietl-
nego i proporcjonalnem zmniejszeniu czasu trwania blysku.
Temsamem prawo Bloch'a okazalo sig¢ niescistem. Do-
Swiadczenia, ktére zostaly ogloszone w r. 1911 %), stwier-

*) por. Journal de Physique, lipiec — sierpien 1911.

mozliwie najmniejsza liczbe soczewek odpowiednio duzych.
Szybkos¢ obrotowa takiego systemu moze byé wiec w zasa-
dzie dowolnie duza; jest ona ograniczona jedynie tylko dwo-
ma wzgledami, a to koniecznoscia pewnych przerw dla od-
roznienia poszczegolnych blyskéw i ich grup, oraz minimal-
nymn okresem czasu trwania blysku, koniecznym ze wzgle-
dow fizjologicznych dla reakcji oka obserwatora.

Rozwéj latarn lustrzanych.

W ciagu calego wieku 19-go latarnie soczewkowe pa-
nowaly prawie niepodzielnie. Latarnie lustrzane, jedyne
w wieku 18-ym, znajdowaly male zastosowanie. Do czasu
doswiadczenn Blondel'a i Rey'a uwazano za glowna wade
tego rodzaju latarn za maly czas trwania blysku. Gdy udo-
wodniono, Ze czas trwania btysku ma podrzedniejsze zna-
czenie w poréownaniu z natezeniem jaknajbardziej skupis-
nego strumienia $wietlnego, przed latarniami lustrzanemi
otworzyly sie nowe mozliwosci.

Poniewaz dla stworzenia czestszego nastepstwa blys-
kéw pojedyrczego strumienia parabolicznej latarni lustrza-
nej szybkos$¢ obrotu takiej latarni musiala by¢ odpowiednio
wielka, czas trwania blysku byl bardzo krotki. To bylo



26 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

przyczyna zaprzestania budowy latarn lustrzanych w wie-
ku 19-ym, uwazano bowiem, ze zasieg tej latarni jest staby
z powodu krétkiego czasu trwania blysku. Stwierdzenie
jednak faktu, ze czas trwania gra role podrzedniejsza,
wprowadzilo z powrotem uzycie latarn lustrzanych. W la-
tarniach lustrzanych wielkie skupienie promieni §wietlnych
nie przedstawialo wiekszych trudnosci. Latarnie te jednak
posiadaly w okresie przedwojennym w poréwnaniu z latar-
niami soczewkowemi wady nastepujace:
a) miemozno$¢ tworzenia z po-
szczegblnych blyskéw grup blyskow
w celu rozpoznania damej latarni, co

Nr 2

Konstrukcja tej latarni jest tego rodzaju, ze czas trwania
obrotu calej tej grupy blyskow réwny jest czasowi zaciem-
nienia (por. rys. 6). Zrodlem Swiatta tej latarni jest lampa
naftowa. Segmenty rozmieszczone sa na powierzchni para-
boloidy o $rednicy 2 m. Sredni zasieg tej latarni podczas do-
brej pogody wynosi okoto 80 km, a podczas gorszej pogody
okolo 50 km. Jest to latarnia metalowa.

Rysunek 7 przedstawia latarnie lustrzang o trzech
segmentach, ktoére dajg grupe z 2 blyskéw. Jest.to latar-
nia szklana, érednicy 0,50 m, o ogni-
skowej 0,20 m. Zrodlem swiatla jest

zar6wka elektryczna ¢ mocy 1 kW.

zwlaszeza dla latari morskich posia-

Zasieg tej latarni, zbudowanej; w ro-

da znaczenie bardzo wielkie;

ku 1931, jest mniejwigcei taki sam,

b} wyzyskanie zZrédla sSwiatla

jak latarni poprzedniej, mimo znacz-

bylo znacznie mniejsze, niz w latar-

nie mniejszych rozmiaréw. Przez od-

niach soczewkowych i wynosifo oko-

to 509 ;

¢) latarnie o pojedyficzym bly-

Rys. 5.
Latarnia lustrzana czterosegmentowa
o lustrze metalowem w Galiton (Tunis).

sku posiadaly jednak za krotki czas trwania blysku dla
reakcji oka obserwatora,

Dilatego tez dla usuniecia lub czesciowego choéby
zmniejszenia tych wad budowano po wojnie (w Niemczech
i Stanach Zjednoczonych) latarnie o podwéjnych lustrach
parabolicznych (rys. 4).

Trudno jednak uwazaé¢ takie rozwiazanie za racjonal-
ne; latarnia taka bowiem musiata posiadaé dwa zrédta swia-
tla, tem samem system taki sktadal sie wlasciwie z dwu la-
tarA oddzielnych na wspdlnej tylko podstawie. Dla lepszego
wyzyskania $wiatla posrebrzano te¢ czesé zarowki, przez
ktora przechodzace promienie nie doznawaly skupienia,
a to dla skierowania ich na lustra.

We Francji (firma -Sautter - Harle) rozwigzano to za-
gadnienie w sposéb zupelnie odmienny. Pozostawiono po-
jedyncze Zrodto $wiatta, a dane lustro paraboliczne podzie-
lono na kilka segmentéow, odpowiednio przestawionych,
dzieki czemu uzyskano dwie lub wigcej wigzek $wietlnych.
Ten system latard lustrzanych segmentowych nie posiadal
juz zasadniczo wad, wskazanych pod a i c.

Rys. 5 przedstawia taka latarnie lustrzana czterose-
gmentowsa, zainstalowana w r. 1919 w Galiton w Tunisie,
ktéra daje grupe czterech blyskéw w ciagu calego obrotu.

Rys. 6.
Ukltad wigzek swietlnych o 4-ch bily-
skach latarni w Galiton,

Latarnia tréjblyskowa o lustrach
szklanych.

powiednie przestawienie segmentu gérnego (por. rys. 8)
mozna uzyskaé poza grupa dwu blyskéw blysk pojedynczy,
wystepujacy oddzielnie po blyskach grupowych.

Jak z powyzszych przykladéow wynika, latarnie sej-
mentowe daja w tej dziedzinie mozliwosci teoretycznie nie-
ograniczone. Tworzenie grup o dowolnie wybranej ilosci
blyskéw, a nawet uzyskanie poszczegélnych biyskéw ko-
loru np. jest zasadniczo
(rys. 9).

Jeden z ostatnich typoéw rozwojowych latarn lustrza-
nych przedstawia rysunek 10. Jest to latarnia lotnicza
(S.H. 250), wyprodukowana ostatnio przez francuska firme
Sautter-Harlé”. Optyka tej latarni sktada sie z plytek
szklanych, posrebrzanych, jednakowych wymiaréw, tworza-
cych 4 reflektory o ksztalcie czesci plaszeza cylindra
parabolicznego o osi rownoleglej do osi obrotu. Ukfad ten
pozwala na prawie calkowite wyzyskanie zrodla swiatta,
przedstawia wigc powaziny postep w pordwnaniu z dotych-
czas budowanemi latarniami typu lustrzanego. Dzieki te-
mu wyzyskaniu $wiatla zarowka 250 W mogla byé uzyta
jako zrédto $wiatla tej latarni. Mimo bardzo malych wy-
miaréw i matego zuzycia pradu ta 4-blyskowa latarnia po-
siada zasieg okoto 30 km przy sredniej pogodzie.

czerwonego, bardzo tatwe
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Zasieg latarni.

Caty dotychczasowy rozwdj latarn, dotyczacy ulepsze-
nia systeméw optycznych oraz zZrédet §wiatta, mial zasad-
niczo tylko jeden cel, a mianowicie — zwigkszenie zasiegu
widzialnosc: Potrzeba powiekszenia zasiegu latarn Swietl-
nych stawala sie coraz bardziej naglaca w miare wzrostu
szybkoséci statkéw morskich, a przedewszystkiem statkow
powietrznych.

11 12

Rys. 9.

; ) % N
PRAERAN
Rys. 8.
Uktad wiazek swietlnych la-
larni segmentowej, dajacej
dwie grupy, =zlozone z 1-go
i 3-ch blyskow.

jednego

skow).

Do niedawna nauka nie potrafila zgéry ustali¢ zasie-
gu danej latarni czy to na podstawie obliczeri, czy tez na
pPodstawie prob laboratoryjnych. Jedynie tylko zasieg la-
tarn stalych dat sie obliczyé z jaka taka dokladnoscia. Naj-
gtowniejsza przeszkoda w przeprowadzeniu podobnych ob-
liczeri dla latarri btyskowych byla nieznajomosé¢ prawa, do-
tyczacego reakcji fizjologicznej oka ludzkiego na to swiat-
lo na granicy zasiegu latarni. Dopiero w ostatnich latach
zastuzonemu badaczowi w tej dziedzinie, inz. Rey'owi uda-
lo sie rozwiazaé zagadnienie obliczenia zasiegu latarni., W
Spos6b bardzo prosty, genjalny, przeprowadzit Rey labo-
ratoryjne préby i doswiadczenia, ktore daly mu odpowied-
ni materjal dla ustalenia sposobu obliczenia zasiegu. Przy
Pomocy filtru w formie sita wyeliminowal promienie roz-
Proszone danego systemu optycznego; przepuszceone Pro_
Mmienie, rownoznaczne z promieniami latarni na granicy za-
siggu, obserwowal przez odpowiednie przyciemnione szybki
szklane, uwzgledniajac w ten sposéb absorpcje atmosfe-
tyczna. Otrzymane na podstawie tych préb laboratoryj-
hych dane zostaly wprowadzone do obliczed przy pomocy
Prawa Blondel-Rey'a. Otrzymane wyniki zostaly sprawdzo-
Ne i poréwnane z wynikami obserwacyj stalych latart mor-
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Zestawienie uktadow /blyskéw, sto-
SO sowanych w mnowoczesnych
niach lustrzanych (pojedyncze gru-
py blyskow od 1 do 5; od 6 do 13
podwéjne grupy blyskow, zlozone z
lub dwu blyskéw oraz z
jednego, dwu, trzech i czterech bly-

skich wybrzezy Francji, wykonywanych co noc od prze-
szto 100 lat.

Metoda Rey'a obliczenia zasiegu latari blyskowych
oraz jej wyniki, poréwnane i sprawdzone praktycznie, po-
zwolily zasadniczo na okreslenie zasiegu latarn blysko-
wych. Pozostalo jednak jeszcze wiele do zrobienia w tej
dziedzinie. Dotyczy to przedewszystkiem okreslenia mini-
mum nate¢zenia $wiatla, na ktére jeszcze reaguje oko ob-
serwatora, znajdujacego si¢ w warunkach najczesciej zacho-

15

latar-

Rys. 10.
Latarnia lotnicza lustrzana 4-blyskowa, wyzy-
skujaca prawie w caltosci zZrédlo Swiatta.

dzacych, a wiec w ciemnosci, na poruszajacym sie i kiwa-
jacym statku, przy wietrze i w czasie deszczu. Zrozumiate
wigc jest, ze to minimum jest zupelnie inne w warunkach
laboratoryjnych, niz w warunkach rzeczywistych. W chwili
obecnej uwaza sie, Zze to minimum jest conajmniej 3 razy
wieksze u obserwatora na statku, niz u abserwatora w la-
boratorjum. Nalezy uwzglednié¢ rowniez to, ze oko obserwa-
tora, poszukujacego latarni na horyzoncie, znajduje sie
ciagle w ruchu tak, Zze obserwacja kazdego z poszczegol-
nych punktéw horyzontu ogranicza sie do ulamka sekundy.
Przyjmuje sie zwykle, Ze wynikajace z powyzszego mini-
mum zawiera si¢ w granicach od 0,4 sek do 0,7 sekundy.
Ponadto uwzglednié¢ naleiy réine warunki, w jakich znaj-
duje sie obserwator na statku wodnym, a na statku po-
wietrznym (samolocie]. Obserwator na samolocie znajduje
sig. w warunkach znacznie gorszych, a to z powodu bar-
dzo wielkiej szybkosci zmian horyzontu i koniecznosci row-
noczesnej, ciaglej i nieprzerwanej kontroli szeregu przyrza-
dow pokladowych. Dlatego tez az do czasu scislejszego
vstalenia minimum czasu trwania $wiatta dla obserwatora-
lotnika na podstawie praktycznych pomiaréw nalezaloby
przyjmowaé za minimum raczej granice gorna, t. j. 0,4 sek.
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Zrédlo swiatla w latarniach.

Prawie do ostatniego dziesiatka lat wieku ubieglego
zrodtem s$wiatla latarn byly lampy nattowe wieloknotowe
o wymiarach od 0,800 do 0,820. Oczywiscie, ze natgzenie
§wiatla takiej lampy bylo stosunkowo stabe; przy 6-ciu
knotach nateienie, mierzone w osi optyki, nie przekracza-
to 11 $wiec na cm® Uzycie gazu do o$wietlenia oraz elek-
trycznych lamp lukowych stosowane bylo w tym okresie
czasu jako zrédlo $wiatta w latarniach tylko sporadycznie.

Powaznym postepem naprzéd w tej dziedzinie bylo
zastosowanie w r. 1897 do naftowego zZrédia swiatla siatki
Auera, wprowadzonej przez Rey'a. W tym palniku Rey'a
nastepowato spalanie nie nafty, lecz mieszanki par nafty
i powietrza i rozzarzenie siatki. Jaskrawos$¢ $rednia tego
zrodta $wiatla powickszyla sie¢ przeszlo trzykrotnie w po-
réwnaniu z jaskrawo$cia naftowego $wiatta knotowegdo,
osiagajac 30 do 40 $wiec na cm?® zaleinie od ci$nienia wtry-
skiwanej nafty, Uzyskane w ten sposéb powigkszenie sily
wigzki $wietlnej byto wigc bardzo znaczne.

Jeszcze wigkszy postep w tej dziedzinie
wprowadzenie w miejsce stosunkowo duzych siatek Auera
iaréwek elektrycznych. Ulepszenie polegalo nietylko na
bardzo znacznem zwiekszeniu $wiattosci wlékien Zarowek,

oznaczalo

lecz réwniez na niezwykle duzem skoncentrowaniu zrodla
$wiatla. Ostatnio zbudowane zaréwki do latarn maja moc
3 do 5 kW, a nawet 10 kW. Jaskrawo$é tego zrodla swiatla
wynosi 10 do 15 swiec na mm? a wiec jest 30 do 50 razy
wieksza, niz w palnikowych lampach naftowych z siatka
Auera. W kornicu ulepszono rowniez tukowe S$wiatlo elek-
tryczne jako zrédlo swiatta latarri i uzyskano dalsze zwiek-
szenie $wiatlosci. Tylko dzieki tukowemu swiatlu bylo
mozliwe wykonanie dwoéch poteznych latarn lotniczych we
Francji, najsilniejszych w FEuropie, a to w Mont-Aifrique
obok Dijon (lampa lukowa pradu stalego o 120 A, 4 so-
czewki o $rednicy 1,50 m) oraz na Mont-Valerien (2 re-
flektory paraboliczne o 2 m S$rednicy, 2 $§wiatla lukowe
o 250 A). Swiatlo$é tych latari wynosi okoto 800 miljonow
§wiec, zasieg za$ przekracza 200 km przy s$redniej pogo-
dzie.

Ostatnie postepy w rozwoju soczewkowych latarn
lotniczych.

Ze wzgledu na wielka szybkos§é i wieksze, niz dla
okretu, niebezpieczenstwo zabladzenia wymaga sie¢ od la-
tari lotniczych w zasadzie wickszego zasiegu, niz od la-
tarfi morskich, Latarnie, budowane dla celéw lotniczych,
réznia sie jednak zasadniczo od latarn morskich ,ksztal-
tem" wiazki Swietlnej, wysylanej przez latarnie. Poniewaz
obserwator na okrecie znajduje sie na stalej i nieznacznej
wysokosci nad poziomem morza (od 0 do 15 m), wiec oS
wiazki S§wietlnej latarni, wzdtuz ktorej zasieg jest najwiek-
szy, biegnie po stycznej do poziomu morza (rys. 11). Nato-
miast lot samolotu odbywa si¢ na réznych, nieraz bardzo
znacznych, wysokosciach, zaleznie od warunkow atmosfe-
rycznych {(od 100 do 2000 m, najcze$ciej na wysokosci oko-
o 500 m). Latarnia morska, obserwowana z samolotu, by-
taby wigc widoczna tylko na przestrzeni od A; do As sche-

Rys. 11.
Zasieg dziatania wiazki Swietlnej latarni morskiej.
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matycznego rysunku 11; ksztalt wiazki $wietlnej latarni
lotniczej winien wigc byé inny, dostosowany do wymaga-
nego maksymalnego zasiegu na przecietnej wysokosei lotu
i odpowiadaé winien rozwigzaniu, wskazanemu na rysun-
ku 12. Wykonanie jednak latarni, ktérej wiazka s$wietlna
mialaby ten ksztalt, jest praktycznie niewykonalne, jako
zbyt kosztowne i zawiklane. Praktycznie najlatwiejszem
i najprostszem rozwiazaniem byloby uksztaltowanie wiaz-
ki $wietlnej, jak na rysunku 13, To rozwiazanie zapewnia

widoczno§é na kazdej niemal wysokosci lotu, posiada jed-

Rys. 12.
Pozadany (idealny} zasieg dzialania latarni lotniczej.

nak zasadnicza wade, a mianowicie bardzo maly zasieg tej
wiazki $wietlnej z powodu duzego kata rozwarcia wiazki,
wynoszacego prawie 90°, Najprostsze, choé tylko czesciowe
przystosowanie si¢ do wymagari lotnictwa, przedstawia ry-
sunek 14, Przez proste podniesienie osi wiazki $wietlnej
droga A, As, na ktorej latarnia stala sie widoczna, zwiek-
szyla sie znacznie w poréwnaniu z droga A; A: rysunku 11.

Dzisiejsze latarnie lotnicze, budowane czy to w Euro-
pie (firma francuska ,Barbier-B2nard"), czy w Ameryce
{np. ,Aga"”), wykazuja kombinacje podniesionej wiazki
Swietlnej (rys. 14) z dodatkowa wachlarzowa wiazka o bar-
dzo duzym kacie rozwarcia, dochodzacym do 90° (rys. 13).

Rys. 13.
Zakres dzialania wiazki $wietlnej o kacie rozwarcia 90"
w plaszczyznie pionowej.

Jak to jest widoczne z rysunku 15 i 16, widzialnos¢ takiej
latarni jest zapewniona niemal az do chwili przelotu nad
sama latarnia. Wachlarzowa wiazke Swietlna o bardzo ma-
tym zasiggu uzyskuje sie albo przez skierowanie nieskupio-
nych gornych niewyzyskanych promieni przez otwory w
oprawie latarni (patent f. Barbier-Bénard, rys. 17), lub tez
przez skupienie gérnych promieni $wiatla przy pomocy
zastepujacych pewna gérna czesé
pierscieni dioptrycznych systemu optycznego (rys. 18).
Stosowane w Ameryce w Stanach Zjednoczonych la-
tarnie lotnicze typu lustrzano-soczewkowego sa tak roz-
wiazane, ze okolo 157 promieni wiazki $wietlnej zostaje

specjalnych soczewek,

Rys. 14.
Zakres dziatania wiazki $wietlnej, podniesionej dla przysto-
sowania do potrzeb komunikacji lotniczej.
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przy pomocy odpowiednich pierscieni soczewkowych skie-
rowane ku gérze, tworzac dodatkowa wiazke o kacie
rozwarcia 25° (latarnie lotniskowe) lub tez przy pomocy
4 dodatkowych soczewek w gornej czesci oprawy latarni,

ktére tworza wiazke wachlarzowa o kacie rozwarcia 180

N

r

//Z%

L -

Rys. 15.
Zakres dzialania podwéjnej wiazki Swietlnej latarni lotni-
czej o kacie rozwarcia 90" goérnej wiazki.

_

Latarnie lotnicze, budowane w chwili obecnej, sa wiec
niemal bez wyjatku latarntami obrotowemi. Taka blyskowa
latarnia nie wyznacza kierunku trasy lotniczej, na ktorej
lezy, jak to ma miejsce przy latarniach statych, nieobro-

N

\ A
223

Rys. 16,
Zakres dziatania podwéjneiyswila?zki swietlnej latarni lotni-
czej o kacie rozwarcia wiazki gornej mniejszym, niz 90"
Dla lotnika, przelatujacego nad
latarniag, co do kierunku tirasy weszlo niemal powszech-
nie w uzycie dodatkowych
szczycie

towych. zorjentowania

stosowanie zrodel s$wiatta,
ktore wysylaja
wiazke promieni w spo-
sob staly wzdluz kierun-
ku trasy. Rownoczesnie
$wiatla te spelniaja nie-
raz role dodatkowych wa-
chlarzowych wiazek swie-
tlnych, wskazanych na
rys. 17 1 18.

Dla zwickszenia za-
siegu latarni lotniczych
zgodnie z wynikami do-
§wiadczen badaczy Blon-
del'a i Rey'a oraz dla
stviorzenia lepszych wa-

umieszczonych ra latarni,

runkéw dla zauwazenia
swiatta latarni buduje sie
latarnie o coraz szybszem
nastgpstwie blyskow. W
zegludze morskiej uwaza
sie od dziesiatkéw lat
blysk pojedynczy co 5 se-
kund za normalny. W lot-
nictwie stosuje sie coraz
cze$ciej 3—4 sekund (np.
w Niemczech) jako okres
czasu miedzy poszczegél-

Rys. 17.
Optyka latarni blyskowej lotni-
czej z otworami w czeSci gornej.

nemi blyskami.
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Zwiekszenie czestosci blyskéw mozna osiagnaé¢ badz
przez zwigkszenie szybkosci obrotowej latarni, badz tez
przez podzial energji swiatta na kilka strumieni §wietl-
nych. W obu jednak wypadkach zmniejsza si¢ efektywny
zasieg latarni: w pierwszym wypadku — wskutek zmniej-
szenia czasu trwania $wiatla {zgodnie z prawem Blondela
i Rey'a), w drugim wypadku za§ — wskutek podzialu ener-
gji $wietlnej. Powiekszenie czasu trwania $§wiatla mimo
zwigkszenia szybkosci obrotowej daloby sie osiggnaé tylko
przez zwickszenie szerokosei strumienia swietlnego (kata
rozwarcia wiazki $wietlnej), co jednak zmniejsza sile §wie-
tlng wigzki $wietlnej lub wymaga silniejszego Zrédta swia-
tta. Wynika stad, Ze oba postulaty, majace dla zasiegu
latarn lotniczych zasadnicze znaczenie, a to: dlugi okres

Rys. 18.
Optyka latarni lotniczej, w ktérej gorna wiazka swietlna
jest utworzona przy pomocy specjalnych pierscieni soczew-
kowych.

czasu trwania blysku oraz ktétki okres czasu miedzy po-
szczegélnemi blyskami, wzajemnie si¢ wykluczaja, gdyz dla
spelnienia pierwszego konieczna jest mata szybkosé obro-
towa, dla spelnienia zag§ drugiego - duza szybkosé obrotu.

Szwedzka firma Gasaccumulator (Aga) zdolala w
pewnej mierze rozwiazaé to zagadnienie, spelniajac —
przynajmniej teoretycznie — oba postulaty. Nowy ten

i ciekawy system latarni charakteryzuje sie gléwnie zasto-
sowaniem mechanizmu obrotowego, ktory powoduje obrét
systemu optycznego w sposob niejednostajny, a mianowi-
cie: z mala szybkoscia katowa, gdy strumien swiatla znaj-
duje si¢ w kierunku trasy lotniczej, a z duza szybkoscia ka-
towa, gdy strumien $wietlny przebiega poza kierunkiem
trasy. Dzieki tego rodzaju obrotowi okres czasu trwania
btysku wiazki swietlnej jest dluzszy w kierunku drogi lot-
niczej, wzdluz ktérej porusza sie dany samolot, a krétszy
w pozostalych kierunkach, wzdluz ktérych ruch samolotéw
niema miejsca. Czas trwania blysku wzdtuz kierunku trasy
{w kacie 20 do 30") wynosi — jak podaje firma — 0,51 sek.,
a w innych kierunkach — okoto 0,06 sek. przy nastepstwie
btyskow co 5 sek. Poniewaz dana latarnia posiada dwa sy-
stemy optyczne pod katem 180", wiec przy tem samem
nastepstwie blyskéw i réwnomiernym obrocie czas trwania
btysku wyniostby. 0,17 sek., byltby wiec 3 razy mniejszy, niz
w danym wypadku nieréwnomiernego obrotu.

Fewna modyfifkacja powyzszego systemu, najzupelniej
nowego, jest latarnia, obracajaca sie nier6wnomiernie, ale
skombinowana z wahadtowym ruchem obrotowym. Po kaz-
ruch obrotowy

dym pélobrocie aparatury zostaje prze-

rwany, aparat obraca si¢ o pewien kat z powrotem, po-
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czem powraca znow do normalnego ruchu obrotowego nie-
rownomiernego. Calkowity obrot odbywa sie w ciagu 10
sekund. Poniewaz latarnia posiada dwa systemy optyczne,
wiec daje blysk pojedynczy co 5 sekund we wszystkich

Rys. 19,
Nowoczesna latarnia lotnicza f. ,,Aga” o niejednostajnym
i wahadtowym ruchu obrotowym.

kierunkach, z wyjatkiem kierunku lotu samolotu, w ktorym
trzy blyski nastepuja czesto po sobie mniejwigcej co jedna
sekunda. Dlugosé czasu trwania kazdego z grupy trzech
blyskéw (na przstrzeni 2 X 20" - 40") wynosi 0,31 sek., pod-

Nr 2

czas gdy blysk w pozostalych kierunkach (w okregu 320")
trwa okoto 0,06 sek.

Dzieki ruchowi powrotnemu, wahadlowemu latarnia
ta wytycza kierunek lotu. Pilot lecacy $cisle ,,po trasie lot-
niczej” widzi kazdorazowo trzy szybko po sobie i réwno-
miernie nast¢pujace blyski. Przy powazniejszem odchyleniu
w prawo lub lewo od kierunku trasy, ale w granicach ru-
chu wahadlowego latarni, czyli w granicach 20° obserwuje
wprawdzie trzy blyski, lecz o innej charakterystyce, a mia-
nowicie zauwaia wieksza (lub mniejsza) przerwe miedzy
pierwszym a drugim blyskiem, niz migdzy drugim a trze-
cim; zamiast charakterystycznej grupy trzech blyskow
otrzymuje grupe, zlozona z jednego i dwu btyskéw (lub dwu
blyskow i btysku pojedyficzego). Pozwala to pilotowi na zo-
rientowanie si¢ odnosnie kierunku zboczenia. To wytyczenie
skursu” stanowi powazna zalete tej latarni,—zwlaszcza jesli
wzig¢ pod uwage, Ze zasieg strumienia S§wietlnego nic na
tem nie traci w poréwnaniu z latarnia analogiczna o jed-
nostajnym obrocie, owszem zwieksza sie¢ znacznie przez
dluzszy czas blysku (dwukrotnie dluzszy) i krétsze okresy
zaciemnienia w grupie blyskéw. Latarnia ta, podobnie jak
wszystkie nowoczesne latarnie lotnicze, posiada zapasowa
zaréwke (1500 W), ktora po przepaleniu sie pierwszej za-
rowki, znajdujacej sie w ognisku, zostaje automatycznie
wprowadzona do ogniska i uruchomiona, dzieki czemu nie-
ma zadnej przerwy w dzialaniu latarni, co w komunikacji
lotniczej posiada znaczenie zasadnicze. Srednia sila S§wie-
tlna strumienia Swietlnego przy zaréwce 1500 W wynosi
1900000 swiec H, maksymaina — jest o 20 do 30 wick-
sza. Zasieg tej latarni przy 107 absorpcji wynosi — wedlug
danych firmy — okolo 68 km, a przy 807% obsorpeji — 7,5
km. Rysunek 19 podany obok, przedstawia fotografje tej
latarni.

Ze ten ostatni pomyst zmiany ruchu jednostajnego na
niejednostajny, wahadlowy, oznacza powainy krok naprzéd
w budowie latarn lotniczych (podobnie jak rozwéj kon-
strukeji latarni segmentowych lustrzanych), nie ulega zad-
nej watpliwosci, Czy spelni zwiazane z tem nadzieje i roz-
wigze szereg zagadnien, zachodzacych przy latarniach lot-
niczych dla stworzenia {ypu wlasciwej latarni lotniczej, to
pokaze przysztosé.

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKAC]L

Uprawnienia rzadowe.

Ministerstwo Przemystu i Handlu nadalo uprawnienia:

woj. warszawskie: 21 grudnia 1933 r. Waclawowi Gor-
skiemu na zaktad elektryczny w Wyszogro-
dzie, woj. warszawskiego (uprawnienie Nr. 215);

woj. wolynskie: 25 pazdziernika Horochowskiemu Po-
wiatowemu Zwiazkowi Samorzadowemu na zaklad elek-
tryczny w Horochowie (uprawn. Nr. 210);

woj. poznanskie: 24 listopada miastu Grabéw na za-
kiad elektryczny do wytwarzania, przetwarzania i rozdzie-
lania energji elekirycznej w celu zawodowego zbytu przez
25 lat na obszarze miasta Grabowa i obszaru
dworskiego Grabéow - Wojtostwo,
skiego (uprawnienie Nr. 212).

pow. kepin-

Wplynely podania:

woj. poznafiskie: Powiatowego Zwiazku Samorzadowe-
go pow. bydgoskiego o udzielenie uprawnienia na zaklad
i rozdzielania
energji elektrycznej w celu zawodowego zbytu na obszarze
pow. bydgoskiego; czas trwania uprawnienia—40 .at;

elektryczny do przetwarzania, przesylania

woj. stanistawowskie: Zarzadu miejskiego m. Stanista-
wowa o zmiany w §§ 26, 76 i 80 uprawnienia, a mianowicie:
sposobu wykonania sieci wysokiego napiecia, obowigzku

udzielania odbiorcom opustéw od cen maksymalnych
i zmiennosci optat za energje elektryczna;
woj. warszawskie: Jana ZLosinskiego z Karczewa

o udzielenie uprawnienia na zaklad elektryczny do wytwa-
rzania i rozdzielania energdji elektrycznej w celu zawodo-
wego zbytu na obszarze osady miejskiej Karczew,
gm. Karczew, pow. warszawskiego; elektrownia o napedzie
cieplnym bylaby zbudowana w Karczewie i wytwarzalaby
prad staly o napieciu 230 V; sieé rozdzielcza — dwuprze-
wodowa napowietrzna; termin uprawnienia — 25 lat;

woj. bialostockie: Jana Krysnskiego o udzielenie upraw-
nienia na wytwarzanie i rozdzielanie energji elektr. w celu
zawodowego zbytu na obszarze, objetym dzisiejszemi gra-
nicami gm. miejskiejSokoty pow. wysoko-mazowiec-
kiego oraz na obszarach, ktére w przyszlosci beda przyla-
czone do tej granicy; termin uprawnienia — 10 lat; energja
bytaby pobierana z zaktadu przemystowego Jana Kryriskiego
w Sokotach; prad staly, napiecie 220 V,
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MINISTERSTWO PRZEMYSLU I HANDLU
BIURO ELEKTRYFIKACJI

STATYSTYKA ELEKTRYCZNA

MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNEJ Listopad 1933
Elektrownie (181) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 95°/, wytwoérczosci)
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Moc Wiasna Wymiana energji z innemi Rozporzadzalna

] e Ttworcz i eiektrowniami energja ogolem

ELEKTROWNIE instalowana |WY otrzymano | oddano th. (34-4—5)

kW 1000 kWh
1 2 3 4 5 6

I+ 10 1357 310 218 214 53 175 a1 624 219 765
1 Samodzielne LN - ; : WL &) ol 606 002 94 801 17 129 30 161 81769
1) Okregowe - (0] 350 594 58 000 13 361 28 424 42 937
2) Lokalne ARSI e 11 241 828 34433 2 898 1737 35594
3) Trakcyjne . . | . LT 13 580 2 368 870 == 3238
II W zakladach przemyslowych s (IR 4 751 308 123413 36 046 21463 137 996
1) Kopalnie wegla . . . . . . W 370 796 62 452 13792 20 485 55 759
2) Huty . S-m BN ) L R 97 585 13722 11 352 926 24 148
3) Fabryki wloklenmcze gl Ll o= Sf LT 40 374 7174 322 — 7 496
4) Fabryki chemiczne e I Ty L&k 110038 11719 10 458 — 22177
SN Cukrownichty — SRR TR SR, JCk 44 257 11 008 5 — 11013
6) Papiernie . ., . . .., Ja iR 28 929 11 010 1 — 11 011
7) Cementownie . . .Cm 33411 3872 — 52 3820
8) Pozostale zaklady przemyslowe d oM IR 25918 2 456 116 — 2572
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MIESIECZNY OBROT ENERG]JI ELEKTRYCZNE]

ELEKTROWNIE O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5000 kW
(Ok. 839%, wytwérczosci)

Listopad 1933

———— g — p— — — — -
5 i+ | Rozpo-
| o [ | gy | T srerit | K000
| _ ] obciazenie | wytwor- elektrowniami energja |
Nr. MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU instalowana “(‘:Zisia czos¢ |otrzyma-| 4 Og?lf)em _
15 min.) no oL Cally (5+6;7)|
kVA | kW kW 1000 kWh |
1 2 L3 4 5 G | g ND/A o] | Sl
. . T - |
| 1| Bedzin-Malobadz—Elektrownia Okregowa w Za-
F glebiu Dabrowskiem . . . . . 0O} 31800 23500 7300 2593 708 1312 1989
2| Bialystok—Elektrownia w Bialymstoku . . L] 9780 75000 3700 1388 — == 1388 |
3| Borystaw — Podkarpackie Tow. Elektryczne B I
(dawniej ,,Premier") O] 14000 11200 2800 1021 — — 1021
Brzeszcze —Kopalnia ,Brzeszcze" w| 6275 50000 1760 893 =0, T N 893 |
Buchacz-Radzionkéw—Kop. ,Radzionkow" . W | 10780 8655 — — 550 — 550
6| Bydgoszcz—Elektrownie ! li{nawe) N Il 249 22 i o) e
. LI (stara) L| 2230 1910 ... 12 520 | — 532
| 7| Chorzé6w—Slaskie Zaklady Elektryczne (daw-
niej OKW) o i1 == O] 94000 76 000] 23 000 7163 10731 | 6334 +11 560 |
i Chorzé6w—Zjedn. Fabr, Zwiazkéw Azotowych- Ch| 81300 55 200 — —- 10 193 — 10 193
[ 9| Chrzan6w—Kop, blyszczu olowiu ,Matylda” . R| 6500 5 200 - — 3 = 3
10| Chwalowice—Kopalnia , Donnersmarck” W | 12800 10 76 4 600 2 205 — 1736 469
11| Czechowice-Zebracze—Zaktady Gérn. ,Silesia” O | 27847 17900, 5800 2365 — 953 1412
12| Czerwionka—Kopalnia ,,Debierisko” . W 10500 8400; 3000 1748 — — 1748
13| Czestochowa — Elektrownia Okregu Czesto-
chowskiego R L 0] 16735 107001 3650 1687 — [ 8 1679 |
14| Czestochowa—Fabryka Wyrob. Bawelnianych | '
wLa Czenstochovienne” st ut Wi| 6350 5100 2110 657 - — 657 |
15| Dagbrowa Gérnicza—Kopalnia ,,Paryz” . W | 16 850 13600 3700 2008 = — 2008
16| Dabrowa Gérnicza—Huta Bankowa . H| 8696 7096/ 3750 1765 59 650 1174 |
17 | Golesz6w—Golesz. Fabr. Porfland-Cementu . Cm| 7580 6056/ 3250 1522 — 52 1470 |
‘13 Grodziec—Kopalnia ,,Grodziec I . . , ., W| 13700 10975/ 5200 1940 - = 1940 |
19| Grudzigdz — Miejskie Tramwaje, Elektrownia
| i Wodociagi . O| 8380 6800{ 2850 952 139 95 996 :
|20 | Janéw—Kop. ,Giesche”, szyb ,Carmer" . W/ 34780 27 100 17000 10077 — 7 189 2 888
[21 Jaworzno—Kopalnia ,,Pilsudski* .. W[ 23925 19120, 9700 4032 == 2026 2006 |
I22 Jaworzno—Fabryka elektrochem. ,Azot" . Ch| 12500 6250 - — 265 — 265
|23 Jeziorna—Mirkowska Fabryka Papieru . . P| 7250 6000 2 350 1 602 — — 1 602
24| Kalety-—Fabryka celulozy i papieru ,Natronag® P| 6695 5075 1400 1011 — — 1o11 |
. .
25| Kalisz—Elektrownie | & 1°%%) O 5250 4200 , 5y 493 | — = 493 |
| Il (stara) . O] 1520 1274 |
126 | Kamiea—Kopalnia ,,'Andaluzia“ ! ! ., W] 9320 8320 2 000 1001 220 — 1221 |
27| Katowice-Bogucice—Kop. ,Ferdynand” ., W[ 15265 12325 2 400 1 005 — — 1 005
I

Energja rozporzqdzalna, w rozumieniu fej statystyki, jest to energia wytworzona brutlo, lqcznie z otrzymaraq
energjq z innych elektrowni, po potrqceniu oddanej réwnie: elekirowniom. Innemi stowy, jest to energja, ktérq rozporzq-
dza elekirownia po dokonanej wymianie energji z innemi elektrowniami.

Gorne krzywe na wykresach po stronie prawej wykazujq poréwnawczo energje wytworzonq i rozporzadzalng. na-
tomiast dolne krzywe dajq procentowe ujecie stosunku obrotu 1933 r. do 1932 r.

Podane liczby mogq, w niektérych pozycjach, ulegaé péziniejszym nieznacznym zmianom.
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1 s e e ket . e
g ii | Rozpo-
Moc (l::i‘ztv)if:;‘z:) Wiasna WYH;lair:l;ei?ffg.ll rzqdz‘;l_na
' . obciazenie | vt or- elektrowniami energja
Nr MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAXEADU instalowana h_(‘f::a oS e mas ogoiem
15 min.) oddano rb.
no (54+6—17)
kVA | kW kW 1000 kWh
1 % RS i - BB 8 |
| |
|28 | Katowice-Bryné6w—Kopalnia ,,Wujek" . W1 15500 12 000 4 000 1924 — 710 1214
!29 Katowice-Zaleze—Kopalnia ,Kleofas" W | 10815 8940f 1600 666 2 = 668
30| Knuréw—Kopalnia ,Knuréw" w| 9375 7500 — — 2229 | — 2229
31| Kostuchna-—Kopalnia ,Boer" W | 9043 7243 - = 1589 | — 1589 |
|32 | Krakéw—Elektrownia w Krakowie . L| 19880 15700} 4513 1322 1761 — 3083 |
{33 | Krolewska Huta—Huta Krélewska . H 9380| 5200 2450 1168 232 — 1400 |
34| Libiaz Maly—Kopalnia ,Janina” W| 8115 6620 1150 556 = = 556
|35 | Lublin—Elektrownia w Lublinie L| 7250 5800 1700 591 = — 591
136 Lwéw-—Miejskie Zaklady Elekir. we Lwowie . O 31380/ 25900( 10200 3482 u e 3482
37| Laziska Gérne—Zaktady ,Elektro” . O [110 125/ 87 100{ 47 000 28 956 = | 18589 10 367
38 | Laziska Srednie—Kopalnia ,Szcze$é Boze”. W] 6625 5300 — == 668 aii 668
39| Lédz—Elektrownia Eédzka . ., . . LJ| 93890/ 70750/ 31000 12 065 — | 1112 10 953
40| Lédz—Fabr. Wyrob. Baweln. ,J. K, Poznanski” Wit| 7500{ 6000 5 000 1 486 26 — 1512
41| Eodz-Widzew—, Widzewska Manufaktura” . Wil 7730 6180 5514 1148 42 | ‘o 1190
42| Moscice—Zjedn. Fabr., Zwiazkéw Azotowych . Ch| 31125124900 9200 5938 == | = 5938
43| Myslowice—Kopaldia ,Mystowice” . . W|16222(12992f 3700 | 2054 | — ‘ — 2054 |
44| Myszkéw—Fabr. papieru , Steinhagen i Saenger” P| 11190 8950, 7400 4559 — T 4559
45| Niemce—Kopalnia ,Juljusz® . . . W | 11875 9500{ 4700 2174 21 ‘ = 2195
46 | Nowa Wies—Kopalnia ,Hillebrand" W 10880 8800f — ] 1420 e 1420
{47 | Nowy Bytom—Huta +Pokéj” . H| 18380/1291 2000 913 2 864 258 3519
48| Ostrowiec—Zaklady Ostrowieckie . H| 759 5070 2800 603 SR | S— 603
49| Piaski-Czeladz—Kopalnia ,,Czeladz” ., W 17 435 13960 5 300 2436 = 706 11730
50| Poznan—Elektrownie ? A 1.1 250004 20 00w (LY 2588 43 71 2560 |
t [I (stara) L | 13005 10 000y - — o | = =
| 51| Pruszkéw—Elektrownia Okregu Warszawskiego O | 43450/ 31500 8250 3049 N | 35 3014
|52 | Pszéw—Kopalnia , Anna” . W1 31000/ 24800 10000 4673 3 1 878 2798
153 | Radlin—Kopalnja ,,Emma" . W\ 17880/ 14300f 3200 709 1872 48 2533
54| Ruda—Elektrownia ,Mikolaj" . W | 21000 16800 11000 | 5119 T 2591 | 2528
155| Ryduttowy—Kop. ,Charlotte”, szyb ,Leo" . W | 14200 11 360 5500 2512 6 1736 782
{56 | Siemianowice—Kopalnia ,Huta Laura” . . W] 25900 19760f 8500 4419 — | 422 3997 |
57| Siersza-Wodna—Elektrownia Okregowa w Za- I
glebiu Krakowskiem . . . . . . . 0] 3214022500 4750 1983 == 3 1980
I 58 | Sosnowiec-Sielce—Elektr, Gwar. ,Hr. Renard” W| 11000 9200( 3450 588 650 59 1179
59| Szczakowa—Fabr. Portland-Cem. ,Szczakowa” Cm| 8750 7000/ 2700 937 - — 937 |
|60 | Swietochlowice—Kopalnia ,Niemcy" . . . W/| 10445 8750 5300 2242 18 395 1865
61| Swietochlowice—Huta ,Falwa" . . . . HJ| 64660 51000 16500 7 665 4 18 7 651
62| Tomaszéw-Wilané6w—Tom, Fabr. Sztuczn. Jedw. Ch| 8270/ 6615/ 3300 1939 — = 1939
i 63 | Warszawa—-Elektrownia Warszawska . . . L[| 79000|57900{ 30500 9 859 — 33 9 826
64 | Warszawa—Elektrownia Tramwajéw Miejskich T | 12900 12900{ 6 600 2368 33 — 2 401
|65 Wloctawek—Kujawska Elektrownia Okregowa O] 7250/ 5800 1175 374 = 1 373
|66 Wilno—Elektrownia w Wilnie . . . . ., L| 6725 5350 2877 827 = = 827
67| Wojkowice Komorne—Kop. .Jowisz® . . . W[ 21380171000 6200 | 2860 B 954 [ 1906 |
68 | Wysoka—Fabr, Portland-Cementu ,Wysoka” .Cm| 9 800| 7840f 3500 1217 — = 1217 ‘
69 | Zgierz—Elektrownia Zgierska . . . . . L| 10845 7179 2400 816 — — 816
!70 Zur—Zaklad wodno-elektryczny w Zurze ., . O| 8800/ 8200 6100 1058 319 153 1224 |
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Z ZYCIA ORGANIZACY].

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

Jubileusz Francuskiego Towarzystwa
Elektrykéw.

W koricu listopada 1933 roku odbyly sie w
Paryzu uroczystosci pieédziesieciolecia zalozenia
Société Frangaise des FElectriciens, w ktérych
wzial udzial jako przedstawiciel S. E. P. Prezes
Stowarzyszenia inz. Alfons Kiihn.

Prezes Stowarzyszenia wreczyt Prezesowi
Francuskiego Towarzystwa Elektrykéw na uro-
czystem posiedzeniu w Sorbonie adres na perga-
minie nastepujacej tresci (po polsku i po fran-
cusku):

wStowarzyszenie Elektrykow Polskich wraz
z trzema zlaczonemi z niem Komitetami Polskie-
mi — Elektrotechnicznym, Oswietleniowym i
Wielkich Sieci Elekirycznych — sktada Francu-
skiemu Towarzystwu Elektrykéw serdeczne po-
winszowania z ckazji piecdziesiatej rocznicy za-
tozenia Towarzystwa. Stowarzyszenie Elektry-
kéw Polskich wyraza glebokie uznanie Towarzy-
stwu, ktore w ciagu pieédziesigciu lat swego
chlubnego istnienia bardzo wydatnie przyczynito
sie do postepu elektrotechniki teoretycznej
i praktycznej, skupiajac w swem lonie najwybit-
niejszych elektrykow danego okresu oraz organi-
zujac Wyzsza Szkole Elektryczna i Centralne La-
boratorjum Elektryczne. Stowarzyszenie sklada
Towarzystwu wyrazy wdzigcznosci za rozlegia

s .9 3 ? 2 § ",E-r ’5
= --48 ] o =] — S
= o g & R § J g
| -w% O 3] o 0
B o A Q) s
m O'é = g i) S
] g % =1 g
[} @ —8 o (=] B 3
o 3% N = g e R
o] Y] v
 — o {0 . =) o
- |I--:3 1= =] E Fa,.n 0o
Z : WQ& '-8 E O “F=TgE s
B B il Pl & are LE
QO § g E I NN'EW A
< ru o = n
o e - -
mm a’:ﬂs g QL g7 BN W E
O 258 42 5 Rafg8§ 8
o e - g @3
2Ny Zo 8 SPEeEg Al
HLER o= gy 2 &HFr8Nc B
Z=80%y .:9% R gmafa g
MEEEEr E00S g L0090 Jad
Q _EBNS N E‘NO-—-‘::{ g
OsE .8 HE2R EofaE8s 8
Omed s u'-am"‘ s 052U QN N
v MmFN Lo A P wwoad o9 o
P o . P ) = o d o
e o UlRes g NPa© B g
mZ w:,_‘m 8“_,_._,_52'.—0' U#%ESN 5
--4< o g N ®© & 5 o op EE SR P
L a0l 2EZETC SREEEC
() B~ () (=) o = 0 o)
N Fof ggagaduuwegz8y 3
o N = Q =]
o s} v @ Bow B
Al D opnRB8LLS8BIEE H
Ay vy © == =] @t o2z Z
e @ g O R ®
£ 22%aFo . 08agfs @
e 2anP 000 a.  Ba o
A B R P 7 o R L T
(I U = W - (== (= W B i oI TN 3 SRS
DN . COON SN 2 TA <M NO
E & RN s o
(] =] 4 - ’_g e
- SR =

znej wskazowki

ob przepisowy, o ile brak jest wyra

Za spos

i owocna dziatalnosé¢ w ciagu ubiegtego pétwiecza
i zyczy, aby dzialalnoscia swa Towarzystwo i na-
dal promieniowalo na caly swiat”.

Wsréd szeregu uroczystosci, jakie mialy miej-
sce z okazji jubileuszu, odbylto si¢ odstoniecie ta-
blicy ku czci generala Gustave Férrié, wielkiego
uczonego radjotechnika, cztonka honorowego
S. E. P., ktéry zmart w ubiegtym roku.

Dla uczczenia Prezesa S. E. P. szereg osobi-
stosci ze $wiata przemystowego i elektrotechnicz-
nego Francji zorganizcwalo $niadanie, na ktérem
wreczono p. Kithnowi pismo tresci nastepujacej:

..Les soussignés, réunis le 24 novembre 1933,
a l'occasion du Cinquantenaire de la Société
Francaise des Electriciens, pour féter le passage
a Paris de Monsieur Alf. K{ihn, Président de
I'Association des Electriciens Polonais, Ancien
Ministre des Communications de Pologne, sous la
Présidence d'Honneur de Monsieur Jean Rey,
Membre de I'Institut, Président de la Société des
Ingénieurs Civils de France, et la Présidence
effective de Monsieur Brylinski, Délégué gé-
néral du Syndicat des Producteurs et Distribu-
teurs d'énergie électrique

Adressent a 1'Association’ des Electriciens
Polonais 1'expression des liens de fraternité in-
dissolubles qui unissent leurs deux pays".

Nastepuja podpisy pietnastu oséb.
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2. Straty obcigzeniowe, sa to:

a) straty oporowe w obwodach i uzwojeniach, przez kto-
re przeplywa prad obciazeniowy;

b) straty dodatkowe, spowodowane nieréwnomiernoscia
rezkladu pradu w przewodach.

§57. Straty jalowe.

Praktycznie biorac, mozna nie rozrézniaé strat jalowych
od strat przy pracy jalowej, o ile réznica jest mata, co ma miej-
sce w przewazajacej liczbie wypadkeéw.

Straty przy pracy jalowej powinny byé mierzone przy zna-
mionowem napieciu i znamionowej czestotliwosci, przyczem
praktycznie temperatura nie ma wplywu na wielkos$é tych
strat. W transformatorach z zaczepami — pomiar wykonuje sie
na stopniu znamionowym.

Zaleznie od bedacych do dyspozycji przyrzadéw mierni-
czych i wynikajacej stad dokladnosci, pomiary wykonywa sie
od strony uzwojenia dolnego lub gérnego napiecia. Przy pomia-
rach strat malych nalezy uwzglednié poprawke z powodu strat
w przyrzadach mierniczych.

§ 58. Straty obcigzeniowe.

Straty obciazeniowe powinny byé mierzone przy znamio-
nowych wartosciach pradu pierwotnego i czestotliwosci oraz
przy zwartem uzwojeniu wtornem, w stanie nagrzanym uzwojent
(patrz § 26). W transformatorach z zaczepami -— pomiar wyko-
nuje sie na stopniu znamionowym.

Zaleznie od bedacych do dyspozycji przyrzadéw mierni-
czych oraz wynikajacej stad doktadnosci, pomiary strat obcia-
zeniowych moga by¢ wykonywane przy zwartem uzwojeniu
dolnego lub gérnego napiecia.

Jezeli pomiary sa wykonywane w stanie zimnym uzwojen,
to wyniki nalezy sprowadzi¢ do stanu nagrzanego, odpowiada-
jacego pracy znamionowej, nawet przy okreslaniu sprawnosci
dla czesciowego obciazenia (patrz § 26). Przeliczanie uskutecz-
nia sie tylko dla czesci strat, wynikajacych z oporéw omowych,
zmierzonych pradem statym, i do ofrzymanej wartosci dodaje
sie straty doedatkowe, wyznaczone z pomiaru w stanie zimnym.

Przy pomiarach strat w transformatorach na wielkie nate-
Zenie pradu i male napiecie nalezy uwzgledni¢ poprawke z po-
wodu strat na stykach i w przewodach laczacych zaciski. Przy
pomiarach strat matych nalezy uwzgledni¢ poprawke z powodu
strat w przyrzadach mierniczych.

§59. Sposoby obliczania sprawnos§ci.

Jezeli sprawnosé ma byé wyznaczona bezposrednio, to ob-
licza sie jg ze wzoru:

Moc pobrana — Moc oddana 7
‘Moc pobrana i 1100 497§

N = 100 —

Jezeli zas wyznacza si¢ jg zapomoca pomiaru strat ogol-
nych lub poszczegélnych, to oblicza sie jg ze wzoru:

X strat
Moc oddana |- X strat
§60. Straty w dtawikach.
Straty w dlawikach nalezy wyznacza¢ wedtug umowy, naj-
lepiej sposobem kalorymetrycznym.
§ 61, Straty w wurzadzeniach pomocni-
czych.
Moc, pobierana przez silniki do wentylatoréw (przy trans-
formatorach ze sztucznem chlodzeniem powietrznem) oraz pomp
do wody i oleju, nalezy okresli¢ osobno i doliczyé do strat.

=100 —

<100 (w %)

IX. WYTRZYMALOSC MECHANICZNA.

§62. Prad udarowy zwarcia.

Uzwojenia transformatoréw i dlawikéw winny wytrzymacd
bez szkody dla dalszej swej pracy udarowy prad zwarcia, kto-
rego najwieksza chwilowa warto$¢ nie powinna przewyiszaé
odpowiedniej wartosci, podanej w ponizszej tablicy.

Tablica VIL

Najwicksze dopuszczaine chwilowe wartosci pradu udarowego.

I : I
Poz, Najwieksza dopuszczalna chwilowa
warto$é pradu udarowego (amplituda)

Transformatoréow
U | i dtawikow 0% 181 2]
Diawikéw do ogranicza- X prad znamionowy
2 nia pradu zwarcia ARG i i (warto$é skuteczna)
Transformatoréw B =
. obrotowych 20X 1,8 X} 2 ’

Podane w tablicy powyzszej najwigcksze chwilowe wartosci
pradu udarowego odpowiadajg okreslonej wartosci napiecia
zwarcia, gdy zrédlo pradu jest tak duze, ze wskutek zwarcia
nie powstaje obniZenie znamionowego napiecia pierwotnego.

Jest rzecza niemozliwa zabezpieczyé uzwojenia od sit, mo-
gacych powstaé przy udarach pradu zwarcia, ktérego najwiek-
sze chwilowe natezenie byloby wigksze od podanych w powy:z-
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szej tablicy. Wobec tego w tych przypadkach, gdy takich pra-
déw unikna¢ nie mozna, nalezy zastosowaé w celu ograniczania
pradu zwarcia, dtawik tak dobrany, zeby warto$é¢ natezenia
pradu udarowego zostala obnizona do wartosci pozadanej, o ile
nie wystarczy do tego celu spadek napiecia miedzy Zrodlem
pradu a transformatorem.

Nalezy przytem specjalna uwage zwrdcié na transformato-
ry jednouzwojeniowe i dodawcze (patrz § 3, pp. 2 i 3) z mala
przekladnia, gdyz w przypadku zupelnego zwarcia na zaciskach
wtérnych moze powstaé¢ udarowy prad zwarcia, o natezeniu
wiekszem od wartosci dopuszczalnych.

Prad udarowy w transformatorach obrotowych, ktére pra-
cuja jako transformatory dodawcze, powstajacy wskutek zupet-
nego zwarcia na zaciskach sieci wtérnej i w najniekorzystnie;j-
szem polozeniu wirnika — przy pominigciu ttumiacego wplywu
transformatoréw posrednich i przewodéw — moze mieé nate-
senie o chwilowej najwiekszej wielkosci, obliczonej ze wzoru:

Udarowy prad zwarcia (najwigksza chwilowa warto$¢ na-

tezenia — Natezenie pradu zwarcia (wartos¢ skuteczna) X
: 1
73 8 g X[l " przektadnia |

§63. Préby wytrzymatos$§ci na zwarcie,

Proby wytrzymatosci na zwarcie transformatorow i dlawi-
kéw przewaznie nie moga byé¢ wykonywane w wytwérni, lecz
tylko na miejscu przeznaczenia lub tam, gdzie sa do rozporza-
dzenia odpowiednio wielkiej mocy Zrédta pradu.

Przy takiej probie ustala sig, czy budowa uzwojeri jest me-
chanicznie dostatecznie mocna.

Zwarcie winno byé tak szybko przerwane, zeby wzrost
temperatury uzwojeri pozostal w granicach dopuszczalnych.

Dla dtawikéw do ograniczeniu pradu zwarcia czas trwa-
nia zwarcia nie powinien przekraczaé 6 sekund (patrz § 44, p. 5)

X. PRACA ROWNOLEGLA.

§64, Rodzaje pracy rownolegtlej.

Pracq réwnoleglq transformatoréw nazywa sie taka praca,
przy ktérej transformatory sa przylaczone réwnolegle do od-
powiednich szyn lub sieci zaréwno od strony pierwotnej, jak
i wtoérne;j.

Rozréznia sie ,,prace rownolegla na szyny zbiorcze’
i ,,prace rownoleglq na sie¢",

Przy pracy réwnoleglej na szyny zbiorcze odchylenia war-
tosci napieé zwarcia winny odpowiadaé warunkom § 65, przy-
tem nalezy zwrécié¢ uwage, ze nalezyty podzial obciazenia moze
byé naruszony przez uzycie nieodpowiednich przewodéw mie-

b

dzy transformatorami a szynami zbiorczemi o réznej dlugosci
i przekroju, oraz zastosowaniem przyrzadéw ochronnych od
przetezen i przepie¢ o réznych oporach pozornych.

Przy pracy rownoleglej na sie¢ odchylenia wartosci napiec
zwarcia naog6t moga nie odpowiadaé warunkom § 65, gdyz roz-
legte odcinki sieci, zawarte miedzy transformatorami, daja do-
stateczne wyrownanie.

§ 65 Warunki pracy rownoleglej.

1. Praca réwnolegla uwazana jest za zadawalajaca, gdy po-
dzial obciazenia odpowiada mniej wiecej mocom znamionowym
transformatoréw, co jest osiagalne zasadniczo, gdy odchylenia
napieé¢ zwarcia poszczegolnych transformatoréw nie przewyz-
szaja + 10% ich wartosci $redniej, a dla transformatoréw obro-
towych 4 25%.

Précz tego dla pracy réwnoleglej powinny byé zachowane
warunki ogélne nastepujace:

a) jednakowe grupy ukladow polaczen,

b) jednakowe napigcia znamionowe pierwotne i wtérne,

c) dolaczenie jednoimiennych zaciskéw do odpowiednich
szyn,

d) stosunek mocy znamionowych mozliwie nie wiekszych
od 3:1.

Uwagi W wielofazowych transformatorach obrotowych z jednym
wirnikiem wskutek zmiany poloZenia jego zmienia si¢ faza wektora na-
piecia. Zaleca si¢ mieé¢ to na uwadze przy wlaczaniu transformatora do
pracy réwnoleglej, jak réwniez i podczas pracy. W sieciach wielokrotnie
skojarzonych, a szczegdlnie w nowych sieciach, w ktérych ma pracowaé
kilka transformatorow réwnolegle, zaleca sie stosowanie transformatorow
obrotowych podwéjnych. W transformatorach tych zmienia sie¢ tylko wiel-
ko$é, lecz nie faza napiecia.

Jezeli transformatory o réznej mocy i réznych wartosciach napigé
zwarcia maja pracowaé ze soba rownolegle, to zaleca sie, aby transforma-
tory o mocy mniejszej mialy wieksze napigcie zwarcia, a transformatory
o mocy wigkszej — napiecie zwarcia mniejsze.

2. Transformatory, nalezace pod wzgledem uktadu pola-
czen do tej samej grupy (patrz § 19), przy zachowaniu warun-
kow wyszczegélnionych wyzej (patrz § 65, p. 1), moga praco-
wa¢é ze sobg réwnolegle.

3. Z transformatoréw, nalezacych do réznych grup, moga
pracowaé rownolegle tylko transformatory grupy 3 i 4 pod
warunkiem jednak, ze zaciski beda przylaczone do odpowiednich
szyn, jak nastepuje:
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Szyny zbiorcze R S T r $ t

Zaciski Gérnego napiecia | Dolnego napiecia

Grupa glowna ukladu polaczen 3 9 W u v w

|

U
Grupa géwna ukladu | lub W
polaczen 4

]lub v

cle<tl-r =k

\%
U v u w
W

Uwaga. Przed wlaczeniem transformatora do pracy réwnoleglej
na sieé¢ lub szyny, po uprzedniem wiaczeniu strony pierwotnej, zaleca sie
stwierdzié przez pomiar, ze pomiedzy nozami, a odpowiedniemi szczekami
wylacznika strony wtérnej niema napiecia.

4. W transformatorach z zaczepami nie zawsze jest moz-
liwa zadawalajaca praca réwnolegla na wszystkich stopniach,
gdyz nie zawsze moze byé dobrana liczba zwojéw dla kazdego
stopnia $cisle odpowiadajaca wielkosci napie¢, wymaganych
do pracy rownolegle] Takie przypadki zachodzq przewaznle,
gdy napiecia transformatorow sa male, a ich napiecia na zwéj
sg r10znej wielkosci.

XI. TABLICZKA FIRMOWA I ZNAMIONOWA.
§ 66 Tabliczka firmowa.

Kazdy transformator, wzglednie dlawik powinien posiadaé
tabliczke z nazwiskiem wytwércy Ilub znakiem firmowym.
Dane powyzsze moga byé réwniez umieszczone na tabliczce
znamionowe;j.

§ 67 Tabliczka znamionowa.

Kazdy transformator, wzglednie dlawik, powinien posia-
da¢ trwala i czytelna tabliczke znamionowa, umieszczona nor-
malnie po stronie dolnego napiecia, a w kazdym razie tak, ze-
by nawet podczas pracy latwo mozna jg bylo odczytaé.

Dla transformatoréw i dlawikéw, nie wymienionych w ta-
blicy VII, nalezy poda¢ takie dane i napisy dodatkowe, zeby
bez pomiaréw mozna bylo okresli¢ do jakiej pracy, sieci i wa-
runkow one sig nadaja.

Dla dlawikéw do ograniczania pradu zwarcia na tabliczce
znamionowej powinny byé podane nastepujace oznaczenia do-
datkowe:

aj napigcie sieci (dla dlawikéw jednofazowych, przezna-
czonych do pracy w ukladzie tréjfazowym, jako ulamek:
napiecie sieci 6000 \
o S e
V3 V3 /
b} znamionowe napiecie w woltach i procentach,
c) znamionowy prad obciazenia ciagltego,
d) trwaly prad zwarcia i
e) najdtuzszy dopuszczalny czas trwania zwarcia.

Na tabliczcie znamionowej powinny by¢ umieszczone na-
stepujace dane:

Tablica VIL

Wartosci znamionowe.

I 1T I v vV Vi
© E s 2o - vl . = =
g TS a2l nii L i T oliraimela tES ol Kty
N
N . - —L — e
&5 zwykle ]egln()_uzwo dodawcze pradowe | obrotowe | dlawiki
. jeniowe |
§3. p.1] §3. p.2| §3.p.4| §3. p4| §3.p.5| §3,p.6
1 Oznaczenie przepiséw, ktérym odpowiada transformator.
2 Typ fub numer katalogowy
3 | Numer fabryczny.
4 Moc znamionowa.
5 Znamlonowy prad pierwotny.
6 | Rodzaj pracy. -
7 Znamlonowq czestotliwosé. e o 11170
8 Oznaczenie ukladu polaczen (patrz § 21). A
9 Rodzaj chlodzenia.

10 | Najwyisza temp. czynnika chlodzacego (tylko w przyp. przew. w § 45).
1 Naplecne | Napiecie Napiecie | Napiecie
2| sieci |  sieci sieci | sieci
12 | Znamion. | Znamion. | Znamion. | Znamion. | Znamion,

napiecie napiecie = napiecie napiecie napiecie
_| pierwotne | pierwotne | pierwotne | pierwotne | pierwotne
13 | Znamion. | Znamion. | Znamion. | Znamion. | Znamion.
napiecie | napiecie | napiecie | napigcie | napiecie
| wtbrne |  wtérne _ witérne | wiérne wtérne
14 | Znamion, | Znamion. | Znamion. Znamion. | Znamion.
prad prad prad prad ‘ prad
wtérny | wibrny wtdrny wtorny wtérny
15 Uktad | Uktad Uktad | Uktad | Uklad
polaczen polaczen | polaczen | polaczen | polaczen |
| igrupa | B CA T wSh s ah i
16 | Znamion. | Znamion. Znamion. Znamion.
napiecie napiecie napiecie | napiecie
zwarcia zwarcia zwarcia | zwarcia
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§68. Uwagi, dotyczace danych tabliczki
znamionowej.

Obok tabliczki znamionowej nalezy umieszcza¢ trwatle
i czytelne schematy polaczen uzwojen.

Do p. 4. — Dla transformatoréw zwyklych (§ 3, p. 1) —
znamionowa moc pozorna (patrz § 15, p. 7).
Dla transformatoréw jednouzwojeniowych (§ 3,
p- 2) — znamionowa moc pozorna przechod-
nia.

Dla transformatoréw obrotowych (§ 3, p. 5) —
znamionowa moc pozorna wlasna.

Do pp. 51 14. —Dla transformatoréw z zaczepami, ]ezeh odfa-
czalna ilo$é zwojéw wynosi nie wiecej jak
+ 5% — prad znamionowy (patrz § 15, p. 4).

Do p. 6. — Rodzaj pracy powinien byé oznaczony w na-
stepujacy sposob:
praca ciagla,

» dorywcza i odpowiedni okres czasu,

+ przerywana, wzgledny czas pracy,

.+ okresowo wzmozona.

Do pp. 11—13.—Dla transformatoréw z zaczepami, gdy posia-
daja one dwa lub trzy stopnie, — napigcie od-
powiadajace kazdemu ze stopni.

Dla transformatoréow regulowanych w sze-
rokim zakresie, w ktérych uzwojenie z zacze-
pami przy pracy jest dolaczone do sieci o na-
pigciu nie wiekszem od znamionowego, — na-
piecie wtérne, odp0w1ada1a,ce kazdemu ze
stopni, o ile jest ich nie wiegcej ]ak trzy; na-
piecia nie znamionowe nalezy wzia¢ w na-
wias.

W przypadku natomiast, gdy ilosé stopni
jest wieksza od trzech, nalezy podaé naplqc1e
wtorne, odpow1ada]qce stopn10w1 znamiono-
wemu, a w nawiasach — napiecie wtérne, od-
powiadajace stopniom kraficowym.

Przyktady:

a) transformator do pieca elektrycznego o przekladni
1500050 — 70 — 100 V, posiada zaczepy po stronie 15000 V.

Napiecia na tabliczce nalezy poda¢ w sposéb nastepujacy:
15 000/(50) — (70) — 100, gdy za stopieri znamionowy obrany
zostal stopieni, odpowiadajacy przekladni 15 000/100 V.

b} Transformator do pieca elekirycznego o przekladni
15 00050 — 60 — 70 — 80 — 90 — 100 V, posiada zaczepy
15000 V.

Napiecia na tabliczce nalezy poda¢ w sposob nastgpujacy:
15 000/100 (50 —— 100), )

gdy za stopieri znamionowy obrany zostal stopien, odpo-
wiadajacy przektadni 15 000/100 V, lub

15 000/70 (50 — 100),

gdy za stopieri znamionowy obrany zostal stopiend, odpo-

wiadajacy przekladni 15 000/70 V.

Do p. 14. —  Zmierzone (stwierdzone przez pomiar) napie-
cie zwarcia (patrz § 15, p. 51 § 6).

§ 69 Znamionowanie wielorakie.

Na transformatorach, przeznaczonych do dwu lub kilku
rodzajow pracy, nalezy poda¢ odpowiednie wielkosci zna-
mionowe dla wszystkich rodzajéw pracy, w razie potrzeby na
kilku tabliczkach.

Na transformatorach z uzwojeniami, przelaczalnemi na
dwa lub kilka réinych napieé, nalezy podaé¢ odpowiednie wiel-
kosci znamionowe dla tych napieé¢, w razie potrzeby na kilku
tabliczkach.

§ 700 Znamionowanie transformatorow
przewijanych

Jezeli wytwérnia zmienia lub naprawia uzwojenia trans-
formatoréw (przewiniecie czesciowe lub calkowite, przelqcze«
nie lub zmiana uzwojen), to obok tabliczki pierwotnej powinna
umiescié nowa tabliczke z napisami wedlug § 67 i nastgpnych
z podaniem roku przerébki. Tabliczka pierwotna winna by¢
przekreslona w taki sposéb, by nadal byla czytelna.

§ 71. Przewietrzanie sztuczne i chlodze-
nie woda.

Na transformatorach z przewietrzaniem sztucznem lub
chtodzeniem wodnem nalezy umiesci¢ tabliczke z nastepuja-
cemi napisami:

1) wymagana ilo§é czynnika chlodzacego przy pracy zna-
mionowej, wyrazona dla powietrza w m®/sek, a dla wody
w |/min,

2) wymagane cisnienie powietrza w mm slupa wody,

3) najwyzsza temperatura dopuszczalna czynnika chio-
dzacego zwlaszcza, gdy temperatura ta odbiega od 40° dla po-
wietrza i od 25° dla wody.

Na transformatorach ze sztucznym obiegiem- oleju nalezy
poda¢ na tabliczce ilos¢ oleju obiegowego w l/min, w celu
ustalenia wydajnosci pompy.

8t
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XII. WIELKOSCI ZNORMALIZOWANE.

§ 72 Napiecia normalne.

Za napiecia normalne dla transformatoréw uznanme sa na-
piecia: dla uzwojen pierwotnych: (127), 220, 380, (500), 1000,
3000, (5000), 6000, 10 000, 15 000, 20 000, 30 000, 45 000, 60 000,
80 000, 100 000, 150 000, 200 000, 300 000 V;

dla uzwojen wtérnych: (133, 3), 231, 400, (525), 1050, 3150,
{5250), 6300, 10500, 15750, 21000, 31 500, 47 250, 65 000, 84 000,
105 000, 157 500, 210 000, 315000 V. Napieé w nawiasach na-
lezy unikac.

§ 73. Moce normalne.

Za normalne moce znamionowe uznane sg moce:

1. Dla transformatoréow tréjfazowych:

3, 5, 10, 20, 30, 50, 75, 100, 125, 160, 200, 250, 320, 400, 500,
640, 800, 1000, 1250, 1600, 2000, 2500, 3200, 4000, 5000, 6400,
8000, 10000 i t. d. w kVA.

Dla transformatorow obrotowych moce powyisze nalezy
rozumieé jako moce wlasne.

2) Dla transformatoréw tréjfazowych dla pracy okresowo
wzmozonej: 1,5, 2,5, 5, 10, 15, 25, 37,5, 50, 62,5, 80, 100 i t. d.
w kVA.

3) Dla transformatoréw jednofazowych: jak dla transfor-
matorow tréjfazowych, wzglednie '/, tych wartosci.

§ 74. Czesotliwos$é normalna.

Za normalna czestotliwo$é wuznana jest czestotliwosé 50
okr./sek.

§ 75. Stopnie normalne.

Za stopnie normalne uznane sa stopnie, dla ktérych odia-
czalna ilo§é¢ zwojow wynosi 4 5%.

Za normalng liczbe stopni uznane sa trzy stopnie.

§ 76. Wielkosci normalne dla dtawikow
do ograniczenia pradu zwarcia.

Dla dtawikéw, stuzacych do ograniczenia pradu zwarcia,
za normalne wielkosci uznane sa do czasu ustalenia tabeli pra-
déw normalnych w Polsce:

prad ciagly: 25, 40, 64, 100, 160, 200, 250, 320, 400, 640
i 1000 w amperach,

napiecie znamionowe: 3, 5, 6 i 10 w procentach;

napiecie sieci: 3, 5, 6, 10, 15, 20 i 30 w kV.

XIlII. TOLERANCJE.

§ 77. Dopuszczalne odstepstwa.
Tolerancjq nazywa sie najwieksze dopuszczalne odstep-
stwo wartosci stwierdzonej (pomierzonej lub przeliczonej) od

wartosci gwarantowanej w % zgodnie z niniejszemi przepisa-
mi. Tolerancja ma pokrywaé¢ nieuniknione niedokladnosci
w wykonaniu i pomiarach.

Za najwieksze dopuszczalne uznane sa odstepstwa, poda-
ne w ponizszej tablicy, o ile w specjalnej umowie nie zostaly
zastrzezone odstepstwa inne, rdézniace sie od ponizszych.

Tablica VIIL

L. IT.
Poz. 3 £ - do ine
] puszczalne
Telerancja dla:
odstepstwa
1 przekladnig f b Y. % L e L8 T 0,5%
2 stratt 7alowychFESEREE NG TER J BEE SN e 10 %
2 strat obcigzeniowych. . . . . . . . . . . . 15 %
4 napigcia zwarcia na stopniu znamionowym . . . +=10 %
5 znamionowego napiecia dlawikéw bez zelaza . , 20 %

ANZDINHOALOYLIATE AV 19dZ¥d (AR

6€



40 _ _  PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

§. P. STANISEAW BIELINSKL

W dniu 22 grudnia roku ubieglego zlozone zostaly do
grobu na cmentarzu Rakowieckim zwloki §. p. Stani-
stawa Bielinskiego, b. dyrektora Elektrowni Miej-

S. p. Stanistaw Bielinski.

Nr 2

skiej w Krakowie, ktory z tytutu swego stanowiska odgry-
wal duza role wsrod elekirykéw polskich.

Zmarly urodzit sie¢ w Poznaniu w roku 1872, studija
politechniczne ukonczyl w Karlsruhe w roku 1898, poczem
pracowal przez szereg lat w wielkich elektrotechnicznych
firmach niemieckich, glownie przy projektowaniu i budo-
wie elektrowni. W roku 1908 objal posade inzyniera ruchu
w elektrowni miejskiej w Krakowie, w roku zas 1912 zo-
stal mianowany dyrektorem elektrowni i stanowisko to
piastowal az do czasu uzyskania emerytury.

Sprawami spolecznemi i zawodowemi Zywo sig inte-
resowal, byl jednym z zalozycieli Krakowskiego Oddzialu
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich oraz inicjatoréw zor-
ganizowania Zwiazku Elektrowni Polskich, przez kilkana-
$cie lat byl prezesem Oddziatu Stowarzyszenia Elektrykow
w Krakowie, a w latach 19251926 powotany =zostal na
prezesa Zwiazku Elektrowni Polskich. Z ramienia organi-
zacyj wchodzil, jako delegat, do Panstwowej Rady Elek-
trycznej i Fanstwowej Rady Kolejowe;j.

Ostatnie swe lata, zemerytowany juz dyrektor elek-
trowni, §. p. Stanistaw Bielifiski poswiecil odpoczynkowi,
usunal sie¢ od czynniejszej pracy spolecznej, choé¢ nie prze-
stawal interesowaé sie sprawami elektryfikacji i ozywie-
niem prac w zrzeszeniach kolezenskich.

Znekany klopotami i choroba rozstat sie z tym swia-
tem, pozostawiajac wsrod kolegow trwala pamieé, a w ele-
ktrowni miejskiej w Krakowie znaczny dorobek rozwoju
dziatalnosci i nawiazanie wspolpracy elektrycznej z Jawor-
nickiemi Kopalniami Wegla.

BIBLJOGRATF]A.

Der Selektivschutz nach dem Widerstandsprinzip
vor. Dr. Ing. M. Walter. — 172 stronic, 144 rysunki. Mo-
nachjum i Berlin 1933. Wydawca R. Oldenbourg.

Technika zabezpieczania urzadzen elekirycznych sta-
nowi dzi§ juz specjalny i odrebny dzial elektrotechniki
z obszerna literatura perjodyczna i ksiazkowa. Nowa, trze-
cia z kolei, ksiazka inz. M. Waltera, wybitnego znawcy
wspomnianej dziedziny elektrotechniki,
nad selektywnemi przekaznikami opornosciowemi, zwane-

stanowi studjum

mi réwniez przekaznikami odleglo$ciowemi, ktére znajduja
dzi$§ niemal powszechne zastosowanie przy zabezpiecze-
niu linij wielotorowych i sieci, 2 nawet — w niektérych
przypadkach — i torow otwartych.

Ksigzka podzielona jest na dwie czesci: cze$¢ ogdlng
i czed§é specjalna.

Cze$¢ ogdlna. Autor przedewszystkiem
czytelnika z zasada przekaznikéw opornosciowych, z za-

zapoznaje

kresem ich stosowania i zaletami, nastepnie rozpatruje po-
szczeg6lne elementy przekaznika, a mianowicie organ roz-
ruchowy, organ organ
szczegolowo omawia rozne typy wspomnianych organow,
a mianowicie organ rozruchowy — pradowy, napigciowy
i impedancyjny, oraz organ czasowy —— impedancyjny, re-
aktacyjny i rezistancyjny,
maty i zasady konstrukcji. W koncu autor rozpatruje ro6z-

czasowy i kierunkowy. Autor

przytaczajac zasadnicze sche-

ne sposoby polaczern organu kierunkowego, uzasadniajac
zalety i wady roznych polaczen zapomoca wykresow wek-
torowych.

Czesé specjalna. Autor podaje praktyczne wzory do
obliczania wtérnych opornosei — pozornej, urojonej i rze-

czywistej (odniesionych do wtornej strony transformator-
lkoéw miernikowych) — obwodéw, zlozonych z dwéch zwar-
tych przewodéw toru eletrycznego lub jednego przewodu
i ziemi wraz z ew. dodatkowym oporem luku §wietlnego
lub oporem przejéciowym do ziemi. (Od czynnikéw tych,
jak wiadomo, zalezy czas pracy przekaznikow opornoscio-
wych, t. j. czas od chwili otrzymania impulsu do chwili
wzbudzenia wyzwalacza wylacznika). Wzory podane s
dia réznych przypadkow zakldcern, a mianowicie zwarcia
dwubiegunowego, zwarcia tréjbiegunowego, podwsjnego
zwarcia z ziemia, dwu — lub tréjbiegunowego zwarcia z
ziemia, (w jednym wspolnym punkcie), zwarcia jednobie-
gunowego (przy uziemionym punkcie zerowym i zwykle-
go zwarcia z ziemia (przy nieuziemionym punkcie zero-
wym).

Nastepnie autor charakterystyki
przekaznikow (czas pracy w funkcji wtérnej opornosci to-
ru), a mianowicie charakterystyke w postaci linji ciagglej

rozpalruje rdzne

(przekazniki zwykle) oraz w postaci linji schodkowe;j
(przekazniki szybko dzialajace).
Cmawiajac pierwszy rodzaj charakterystyk, autor

rozpatruje dwa zasadnicze elementy czasu pracy przekaz-
nika, a mianowicie czas podstawowy 1 czas zaleiny od
wlérnej opornosci toru, przyczem autor wskazuje na zale-
ty przekaznikow z czasem podstawowym, zaleznym od
pradu w sensie pozytywnym {czas podstawowy tem krot-
szy, im prad wyzszy), oraz na wady przekaznikow z cza-
sem podstawowym, zaleznym od pradu w sensie negatyw-
nym. Jako specjalna odmiana charakterystyki podana jest
charakterystyka w postaci linji ciaglej zalamanej z ogra-
niczonym maksymalnym czasem pracy przekaznika.
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Omawiajac drugi rodzaj charakterystyk (w postaci
linji schodkowej), autor zwraca uwage na zalety tego naj-
nowszego typu przekaznikow ze wzgledu na krotki czas
pracy, a wiec krétki czas wylaczenia. Czas pracy przekaz-
nika zalezy w tym przypadku tylko od strefy toru, w kto-
rej nastapilo zwarcie, a nie od odleglosci miejsca zwarcia
od przekaznika; przyczem czas ruchu przekaznika dla ca-
tej strely jest jednakowy i utrzymany w mozliwie najniz-
szych granicach.

Nastepnie po oméwieniu charakterystyk przekazni-
kow autor okresla catkowity czas wylaczenia, t. j. czas od
chwili otrzymania impulsu przez przekaznik do chwili wy-
iaczenia urzadzenia z sieci. Przebieg poszczegélnych ele-
mentow catkowitegn czasu wylaczenia ilustrowany jest
zapomoca wykreséw oscylograficznych.

Specjalny rozdzial autor poswieca transformatorkom
miernikowym, jako czesci skladowej urzadzen zabezpiecza-
jacych, wymieniajac 1 uzasadniajac warunki, jakim transfor-
matorki fe powinny odpowiadaé¢ z punktu widzenia nie-
zawodnosci i prawidtowosci dzialania urzadzen zabezpie-
crajacych. Miedzy innemi autor rozpatruje specjalne prze-
kazniki, zwierajace przy zwarciu w linji przyrzady pomia-
rowe, wlaczone w obwod przekaznikow  zabezpieczajy-
cych, oraz specjalne pomocnicze transformatorki pradowe
o duzem nasyceniu, za posrednictwem ktorych przyrzadv
moga byé bezpiecznie
przekaznikow zabezpieczajacych.

pomiarowe wlaczone w obwod

Bardzo szeroko autor ujmuje dzial schematéw urza-
dzen zabezpieczajacych, dzielac wszystkie uklady na dwie
od

widrnego pradu i napiecia i zaleznie od ilosci przekaini-

zasadnicze grupv zaleznie sposobu doprowadzenia
kéw. Pierwsza grupa podzielona jest na trzy podgrupy:
a) z doprowadzeniem pradu fazowego i napiecia skojarzo-
nego, b) z doprowadzeniem pradu fazowego i napigcia lub
polowy napigcia skojarzonego, c] z doprowadzeniem pra-
du i napiecia skojarzonego. Druga grupa podzielona jest
rowniez na lrzy podgrupy: a) z zabezpieczeniem trojbiedu-
nowem (kazda faza posiada oddzielny przekaznik oporno-
sciowy), b) z zabezpieczeniem dwubiegunowem (w przeka:-
nik zaopatrzone sa tylko dwie fazy), c) z zabezpieczeniem
jednobiegunowem (do jednego przekaznika doprowadzona
jest roznica dwoch pradéw fazowych). Jako uzupelnienie
powyzZszych schematéw autor przytacza specjalne uklady,
stosowane przy ochronie urzadzern w przypadku podwéi-
nego zwarcia z ziemia oraz opisuje pokrotce urzadzenia do
sygnalizowania zwyklego zwarcia z ziemisa.

Poza schematami zasadniczemi autor podaje schema-
ty obwodéw wyzwalajacych, tj. obwodéw, doprowadzaja-

cych prad do wyzwalaczy wylacznikow; rozpairzone sa

_ PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

41

uklady na prad staly oraz na prad zmienny, ofrzymywany
z transformatorkéw pradowych, przyczem te ostatnie ukla-
dy rozpatrzone sa w wykonaniu z kontaktami na prad
ciagly i na prad roboczy.

Autor nastepnie przytacza wyniki badan nad tukiem
$wietlnym w punkcie zwarcia i omawia wplyw oporu tuku
opornosciowych, podajac
wskazowki co do wyboru typéw przekaznikéw (impedan-

na czas pracy przekaznikow

cyjnego czy reaktacyjnego) oraz odpowiedniej charaktery-
styki z punktu widzenia wplywu tuku $wietlnego na dzia-
tanie przekaznikow.

W dalszym ciagu autor podaje sposoby okreslania
w przyblizeniu miejsca zaklécenia w linji: z wartosci cza-
su pracy przekaznika i jego charakterystyki, z wartosci
napie¢ zwarcia w dwoch lub kilku sasiednich podstacjach
lub zapomoca specjalnych przyrzadow pomiarowych.

Na kilku przykladach autor rozwaza sposéb zacho-
wania sie przekaznikéw opornosciowych przy réwnoleglej
pracy elektrowni i zjawisku kolysania i dochodzi do wnios-
ku, ze przekazaiki te w zasadzie moga spowodowaé rozla-
czenie wspolpracujacych elektrowni, a wiec zapobiec wy-
padaniu maszyn z synchronizmu, miejsce jednak rozlacze-
nia sieci nie da sie zgory okreslié.

W koricowym rozdziale autor podaje zasady projek-
towania zabezpieczer linij i sieci zapomoca przekaznikow
opornosciowych i zasady te ilustruje przyktadami.

Ksiazka daje wyczerpujace informacje o caloksztalcie
zagadnienia zabezpieczania urzadzen elektrycznych zapo-
moca przekaznikéw opornosciowych
dzenia teoretycznego, jak i praktycznego, i jest nowym bo-
gatym dorobkiem w literaturze elektrotechnicznej. Dzieki
systematycznosci w ukladzie materjalow i przejrzystosci

tak z punktu wi-

tresci ksiazka jest dost¢pna zarowno dla inzynieréw prak-
tykow, jak i studjujacych, i niewatpliwie przyczyni sie do
poglebienia wiedzy w dziedzinie techniki zabezpieczen
urzadzen elektrycznych. Poiytecznem uzupelnieniem jest
bibljografja, podana na koncu ksiazki.

Inz, Stanislaw Konczykowski.

Katalog ksiazek elektrotechnicznych. Ksiggarnia J.
Lisowskiej przystepuje do wydania katalogu wydawnictw
elektrotechnicznych (ksiazek i broszur).

Jest pozadane, aby katalog ksiazek elektrotechnicz-
nych byl mozliwie kompletny. Ksigegarnia prosi zatem P.p.
Autoréw i Wydawcow ksiazek z dziedziny elektrotechniki
o laskawe nadestanie pod adresem Ksiegarni (Warszawa,
Al. Jerozolimska, 15) spisu prac z podaniem imienia i naz-
wiska autora, tytulu ksigzki, wydawgy i ceny.

Katalog ukaze si¢ w polowie lutego r. b,

Zix' Roldileadler 19 oA

W sprawie projektu ,Przepiséw badania i oceny transior-
matoréw (PNE--33) 7).

Uwagi, dotyczace glownych tematow dyskusji na posiedze-
niach Podkomisji Transformatorow Komisji -ej Maszyn

Elektrycznych S. E. P.

_ Celem wyjasnienia ogolnego charakteru i umotywowa-
nia brzmienia poszczegélnych artykulow projektu Przepisow,
a rowniez w celu podania do wiadomosci tej roéznicy pogla-
dow, jaka ujawnita sie na Fodkomisji w czasie dfugotrwalych

) *) Drukowane w Przegladzie Elektrotech. Nr Nr. 22, 23
124 z 1933 roku i 112 z 1934 roku.

WYTWORNI

debat nad niniejszym projektem, Podkomisja postanowita
poda¢ w skrocie do wiadomosci publicznej wazniejsze mo-
menty dyskusji, azeby wywolaé mozliwie szerokie debaty,
Przepisy, zanim uchwalone zostang w redakcji ostatecznej.

1. Charakter ogélny przepisow.

Sprawa ogélnego charakteru Przepisow, a wiec ich
uktadu oraz podobienstwa do tych lub innych przepiséw za-
granicznych, byla przedmiotem licznych dyskusyj zaréwno
przy ustalaniu wytycznych dla pierwszego projektu, jak
i przy opracowywaniu jego szczegolow,

P. inz, W. Kopczynski czesto wskazywal na zbyt duze
podobienstwo projektu przepiséw do odnosnych przepisow
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niemieckich, Gléwnem niebezpieczeristwem, wedle pogladu
p. inz. Kopczynskiego, pod tym wzgledem jest mozliwosé
spotkania sie ze strony publicznosci, znajacej tylko przepisy
niemieckie, z zarzutem, iz polskie przepisy sa ich zwyklem
tlomaczeniem,

Z drugiej strony p. inz, B. Szapiro zwracal uwage na
niewlasciwo§é zmieniania w projekcie przepiséw takich
szczegotow, ktére, zapozyczone z przepiséw niemieckich,
weszly u nas od kilkudziesieciu lat w uzycie, sa powszech-
nie znane i uznane. Tak np. przyzwyczaili si¢ nasi elektry-
cy do przyjetego przez przepisy niemieckie znakowania
uklad6éw polaczen. Znakowanie to spotyka si¢ u nas na set-
kach i tysiacach pracujacych transformatoréw. Gdyby Ko-
misja zdecydowata sie wprowadzié inne, bardziej racjonalne
znakowanie, to nalezy jednak poda¢ w tablicy réwniez zna-
kowanie niemieckie, azeby nie utrudnia¢ korzystania z ta-
blicy, nie wprowadzaé¢ zamegtu, ktéry moglby wywolaé w
praktyce fatalne skutki.

Ogo6t Podkomisji, stojac na stanowisku, iz stworzenie
czysto polskich przepiséw jest dla nas niemozliwoscia, przy-
jal przepisy niemieckie jako podstawe do swego projektu
li tylko z pobudek technicznych, uwazajac je za jedne z naj-
bardziej wyczerpujacych i zakoficzonych. Z drugiej strony
zwrdcono uwage, by przepisy niemieckie byly tylko ogélna
podstawa, ktora miala byé rozbudowana i przeredagowana
z mys$la jaknajdalej idacego uzgadniania przepiséw polskich
z migdzynarodowemi oraz wprowadzenia wszystkich zmian,
ktéreby polskie przepisy stawialy wyzej od niemieckich.
W ten sposéb np. ulegl czesciowemu przegrupowaniu ogélny
uktad paragrafow, zostala wprowadzona definicja transfor-
matora, zmieniono brzmienie przepisu na obliczanie spadku
napiecia, zmieniono przepisy na préby dielektryczne, prze-
pisy, dotyczace strat i sprawnosci i wiele innych. Dzieki
temu dzisiejszy projekt jest automatycznie zlotym $rodkiem
miedzy pogladami dwéch wyzej wymienionych czlonkow
Podkomisji.

2. Sprawa temperatur.

Tabela dopuszczalnych przyrostéw temperatur zostala
przedyskutowana i ulozona przez Podkomisje na podsta-
wie dwoch warunkéw:

a) koniecznosci przyjecia temperatury otoczenia réwnej
40", wobec ustalenia jej w tej wlasnie wysokosci przez Mie-
dzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (C.E.L}, wbrew te-
mu, iz w wielu krajach, lezacych na pétnocnej pétkuli, a wigc
i w Polsce, taka temperatura nie zdarza sie wcale lub nalezy
do warunkéw wyjatkowych;

b) konieczno$é pozostawienia przyrostéw temperatury
w wysokosci przyjetej przez przepisy niemieckie, wedlug
ktérych wykonywane sa obce transformatory, stanowiace
najgrozniejsza dla naszego przemystu konkurencje.

Jedynie przyrost temperatury rdzenia zelaznego w
transformatorach suchych wywotal dyskusje, w ktorej wy-
niku opinja Podkomisji rozbita sie na dwa odmienne pogla-
dy. W dzisiejszym projekcie figuruje cyfra 65° jako przy-
rost kompromisowy miedzy owemi dwoma rozbieznemi po-
gladami.

Za obnizeniem tego przyreslu do 60" obstawala cze$é
Podkomisji, ktérej wyrazicielem byl p. inz. B. Hac, sktada-
jac nastepujace vofum separatum:

wDopuszczalny przyrost temperatury rdzenia 65°
w transformatorach suchych, przyjety w projekcie PNE 33
Przepiséw oceny i badania transformatoréw”, jest zaduzy,
przyrost ten powinien wynosié nie wigcej, niz 60° t. j, tyle,
ile wedlug tych przepiséw wynosi dopuszczalny przyrost
wynikajacy z pomiaréw oporéw

temperatury uzwojen,

uzwaojed.,

_ Nr2

W transformatorach suchych odprowadzenie ciepla
z najbardziej nagrzanych srodkowych cewek uzwojenia jest
bardziej utrudnione, niz w transformatorach olejowych.
Z tego powodu w transformatorach tych, cewki nagrzewaja
sie bardzc nieréwnomiernie. Réznica miedzy najwyzsza tem-
peratura $rodkowych cewek, a temperatura $rednia, wyni-
kajaca z pomiaru oporéw uzwojenia, jest bardzo znaczna.
Temperatura mierzona na zewnetrznym obwodzie srodkowej
cewki przywyzsza o kilka do dziesieciu stopni $rednia tem-
perature uzwojenia. Temperatura na wewnetrznym obwodzie
srodkowej cewki, zazwyczaj niedostepnym dla pomiaréw
termometrycznych, napewno przewyzsza $rednia temperature
uzwojenia co najmniej o kilkanascie stopni. Wyjatek stano-
wié moga tu tylko transformatory niewielkie, posiadajace
cewki rozstawione, bez zastosowania blach chlodzacych,

Przyjawszy powyzsze pod uwage, uwazamy, ze w trans-
formatorach suchych przyjecie dla dopuszczalnego przyrostiu
temperatury rdzenia w naszych przepisach 65° jest niebez-
pieczne, bowiem przez to odprowadzenie ciepla ze srodko-
wych cewek bedzie jeszcze bardziej utrudnione i najwyzsza
temperatura tam panujaca bedzie jeszcze wicksza, niz przy
obecnych transformatorach, ktére tak, jak to jest przyjete
w niemieckich przepisach, posiadaja najwyzszy dopuszczal-
ny przyrost temperatury rdzemia 65",

Do powyzszego vofum separatum przylaczyl sie inz.
B. Szapiro, dodajac nastepujace uwagi:

wZgadzajac si¢ z opinja powyzsza p. inZ. B. Haca, nad-
mieniam, Zze, nawet dopuszczajac przyrost temperatury rdze-
nia w transformatorze suchym tylko 60°, otrzymamy tem-
perature kraricowa o 5° wyzsza, anizeli w przepisach nie-
mieckich, gdyz my przyjmuje-

my temperature otoczenia 40°, kv &
aNiemcy 35% Zaznaczam jesz- e
cze, ze mojem zdaniem sku- /3 QD
teczna konkurencja z wyroba- '"'8
mizagranicznemijest dla prze- /2 a
mystu krajowego do osiagnie- 1.2
cia nie przez pogorszenie jako- // a\i
$ci wyrobow lub przez osla- 1 %
bienie ostro$ci probierczej, IO =

lecz jedynie przez mozliwe
doréwnanie wyrobom zagra-

nicznym. Kazde zlagodzenie

o)

naszych przepisow w porow-
naniu z przepisami zagrani-
cznemi, daje akwizytorom
ragranicznym bron skutecznag
w walce konkurencyjnej”.

4. 0o

Wyrazicielem
zacajacej
przyrostu temperatury w wy-
sokosci 70" byt p. inz, W.
Jaroszynski, ktéry umotywo-
wal to w sposob nastepuja-
cy:

opinji,

ustalanie  tego
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olejowych, nie powinny te obawy powstawaé¢ w stosunku
do zZelaza transformatoréow suchych.

Rozpatrywanie sprawy z punktu widzenia wplywu tem-
peratury na izolacje miedzyblachows nie moze by¢ brane pod
uwage, skoro nie zostal ustalony rodzaj izolacji dla blach
transformatoréw olejowych. Blachy natomiast sa przewaznie
oklejane papierem, lecz rowniez sa izolowane lakierem, kto-
rego odpornos$é na cieplo jest znaczna i czgsto lepsza od od-
porno$ci papieru.

Punkt widzenia wplywu temperatury Zelaza na otacza-
jace go cewki, nie moze byé rowniez przeszkoda do dopusz-
czenia wyzszej temperatury zelaza w transformatorach su-
chych, gdyz skoro jest okreslony dopuszczalny przyrost
temperatury cewek, to zadaniem konstruktora jest nadanie
transformatorowi tego rodzaju konstrukcji kanaléow wenty-
lacyjnych oraz takie rozmieszczenie cewek, aby temperatu-
ry zaréwno cewek, jak i zelaza byly utrzymane w granicach
dopuszezalnych”.

Nalezy tu jeszcze dla uzupelnienia obrazu dyskusji co
do temperatur podaé zdanie p. inz. W. Kopezynskiego, kté-
ry wystepowal za obniZeniem wszystkich przyrostow tem-
peratury, uznanych przez wiekszo$é Podkomisji za dopusz-
czalne., Ze szczegélami tego pogladu mozna zapoznaé sie
w artykule p. inz. W. Kopczynskiego (. Przegl. Elektr, 1933,
str. 238).

3. Proby dielekiryczne.

Dzisiejsza redakecja tych przepiséw oraz liczbowe war-
tosci napieé probierczych przy prébie wzgledem ziemi lub
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oddzielnych uzwojen miedzy sobg jest wynikiem kompromi-
su miedzy przepisami miedzynarodowemi i niemieckiemi.
Podkomisja jednoglosnie zgodzila sie na przyjecie podsta-
wowego wzoru C. E. I.: 2U + 1000 z tem, iz dla malych
transformatorow t. zw, uzytecznosci publicznej, t. j. trans-
formatoréw, przylaczonych do sieci rozdziatowych o zna-
czeniu wybitnie publicznem, napiecie to bedzie podwyzszone,
przyczem wyjatek ten zostal ujety w mozliwie najprostszy
przepis. [lustracja tych tendencyj jest ponizszy wykres (p.
str. 42).

4. Préba izolacji na fale uskokowgq.

Proéba ta zostala pomieszczona w przepisach, lecz uzna-
no ja jako nieobowiazujaca. Jest to wynikiem kompromisu
w lonie Podkomisji. Z jednej strony przepisy miedzynaro-
dowe C .E. I, proby tej nie podaja, gdyz jest ona przez wiek-
szo$¢ czlonkéow 1lej Komisji uwazana za niemiarodajng.
Z drugiej za$ strony nalezalo sie liczy¢ z przyzwyczajeniem
odbiorcéw przeprowadzania tej proby, wobec czego trzeba
ija bylo w sposéb Scisty sformutowaé. W kazdym razie Pod-
komisja liczy siz na przyszlo§é¢ z mozliwoscia usuniecia tej
proby wogéle z przepisow, jak to zreszta ma nastapic i w
przepisach niemieckich, jedynych poza szwajcarskiemi, ktore
le préobe zalecaja. Przedstawiciele Niemiec na Komisji Mie-
dzynarodowej wyraZnie zaznaczyli, iz préba ta miala ra-
czej znaczenie metody badawczej, teraz jednak jest w prze-
pisach zabytkiem i pozostaje narazie gwoli réwniez przy-
zwyczajeniom odbiorcow,

PRZEMYSL

Swiatowy rynek surowcéw.

Konsumcja trzech najpowazniejszych surowcow prze-
myshu elektrotechnicznego: miedzi, kauczuku i cyny ule-
gta w drugiej polowie ubiegtego roku pewnym zmianom.

Spozycie miedzi stusznie uwazane jest jako termo-
metr wytworczosci elektrotechnicznej. W ostatnich mie-
sigcach daje sie zauwazyé tendencja do znizki ceny tego
artykutu, wywolana zmniejszeniem zaméwieni, wahaniami
walut i uruchomieniem mowych kopala w Afryce. Wyzsza
Katanga produkcje obecnie ok. 80000 t miedzi
rocznie, podczas gdy w r. 1932 produkcja siegata zaledwie
54000 . W Rhodezji eksploatuje sie réwniez nowe po-
ktady. Naogél zapasy surowca wystarczaja na pokrycie za-
potrzebowania bez znacznych nadwyzek, tak iz nadproduk-
cji mie nalezy sie obawiaé.

Cena kauczuku podniosta sie nieco od pazdziernika
ub. roku. Spozycie $wiatowe tego artykulu wzrosto w zna-
cznym stopniu i wynosilo w pierwszych 9 miesiacach
1933 r, — 607500 t wobec 518250 t w tym samym okresie
1932 r. Najwiekszym wahaniom ulega ono w Ameryce w za-
leznosci od stanu i konjunktur przemystu samochodowego.

Konsumcja cyny w St. Zjedn., najpowazniejszym od-
biorcy tego metalu, wzrosta w ostatnim roku o 16900 t,
t. j. o 48%. Produkcja puszek Dblaszanych osiagneta
30 650000 sztuk wobec 19050000 szt, fabrykowanych
w roku poprzednim. Przemyst automobilowy, zuzywajacy
réwniez cyne w wielkich ilosciach, pracowal bardzo po-
myslnie, czego dowodzi liczba 1712560 samochodéw, wy-
konanych w 9 pierwszych miesigeach 1933 r, w poréwna-
niu z produkcia 1208 600 samochoddw w tym samym okre-
sie 1932 r,

I HANDEL.

Produkcja i zbyt niektérych artykul3w elektrotechnicznych
w wrzesniu 1933 r,

Wedtug zestawienia Gléwnego Urz. Statystycznego,

obejmujacego 25 rodzajow artykutéw elektrotechnicznych,

produkcja ich w wrzes$niu ub. roku wynosita sume 4914,7

Nazwa towaru 10(;0 oA %
z

Maszyny elektryczne . . . . . . .| 188 | 71,5 104
Przetwornice 5 oo . C — —
Transformatory .. Sl T 78 | 76,5 123
Akumulatory i ich czqscx . 340 | 335 93
Ogniwa i czesci , L gL 344 193 | 206
Urza,dzenia rozdzielcze . . . . . .| 180 354 | 620
Skrzynki przylaczowe . . . . . . 57 190 | 177
Wrytaczniki olejowe . . 44 126 107

Bezplec‘zn i e A rozd21e1
i mstalacy]na ain . 310 136,5 154
Liczniki energji elektrycznel S G 770 | 140
Rury izolacyjne i czeSei . . . . .| 178 141 | 153
Sw1eczn1k1, zyrandole i t, p. . .l 139 139 | 127
Urzadz. i przyrzady domow. uzytku . 25 131 55,5
Przyrzady elektromedyczne = ' 24 31| 27
Aparaty telefonicz. i centralki . . .| 130 69 | 39
Sprzet pomocn. i czesci zapasowe . 29 21 | 170
Zar6wki elektryczne . . . . . . .| 731 93 1925
Przewodniki gote . . .| 153 | 595 | 125
Przewodniki izolow. meobolownone .| 472 100 | 92
" obolowione . e . 942 130 | 149
Porcelana elektrotechniczna . . . .| 100 111’109

Radjosprzet: _
Aparaty detektorowe . . . . . . 0,3 55| 1,8
I lampowe L. . . . 202 633 | 133
Kondensatory . . . . . . . . . 69 186 | 192
Transformatorki . . . . . . ., . . 46 158 | 164
Razem 4914,7,
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tys. zlot. t. j. prawie pozostala bez zmiany w stosunku do
sierpniowej, stanowiac 116,5% przecietnej produkcji mie-
siecznej toku 1932. W ponizszem zestawieniu pierwsza ru-
bryka zawiera warto§é wytwoérczosci w wrzesniu ub. roku
w tysiac. zlot., druga — warto$¢ wytwodrczosci wrzesnio-
wej w stosunku do sierpmnia ub. roku w %-ch, a trzecia to
samo réowniez w %-ch w stosunku do przecigtnej wytwor-
czo$ci miesiecznej roku 1932,

Produkecja w wrzesniu utrzymata sie wiec na pozio-
mie poprzedniego miesiagca. Wytwoérczo$é mniektérych ar-
tykutéw, jak akumulatory i ich czesci, przyrzady elektro-
medyczne, aparaty telefoniczne i centralki, radjowe apa-
raty detektorowe — zmniejszyla sie znacznie, zato wzrosta
produkcja licznik6éw, aparatéw lampowych, urzadzen roz-
dzielczych, ogniw i skrzymek przylaczowych.

Naogo6t pod wzgledem produkceji miesiac sprawozdaw-
czy mozna uwazaé¢ jako dosé pomyslny. Zbyt artykulow
we wrzesniu wynosil 5162,6 tys. zlot., przewyzszajac Lym
razem produkcje o blisko 248 tys. ztot., t. j. o ok, 5%.

Przywéz de Polski artykuléw elektrotechnicznych
w lisiopadzie 1933 r.

W listopadzie ub. roku przywieziono do Polski 0go-
tem 2415 t artykulow elektrotech. (53% ilosci poprzednie-
go miesigca) za sume 1271 tys, zlot. (38% wartosci paz-
dziernikowe;j).

Przywoéz poszczegolnych artykuléw przedstawial sie
jak nastepuje (trzecia rubryka oznacza warto§é przywozu
w listopadzie w % w stosunku do pazdziernik ub. roku):

W miesigcu sprawozdawczym mamy wigc do czynie-
nia z bardzo znacznem zmniejszeniem sie przywozu w sto-
sunku do pazdziernika, mniej co do wagi, a wiecej co do
wartosci sprowadzonych artykuléw. Zwyzke wykazuje je-
dna tylko pozycja, a mianowicie kable elektryczne (280%
importu pazdziernikowego). Jezeli od catej ilosci przywozu
odja¢ najpowazniejsza pozycje wyrobéw z wegla, to na
wszystkie pozostate artykuly przypadnie 101,3 tonny, w
ktéorych same kable stanowia 47,4 tonny. Daje to obraz na-

Nr 2

Nazwa towaru q 12?0 %

Pradnice i silniki o wadze do 500 kg 74 | 119 85
Pradnice i silniki o wadze powyzej

500 kg — = =
Inne maszyny elektryczne i ich czesci 79 | 103 27
Akumulatory i plyty 4 3 75
Transformatory i przetwornice 30 33 24
Oporniki, rozruszniki, regulatory i

kontrolery 11 23 68
Wrylaczniki, kondens., piorunochr.,

odgromn., przyrzady i tablice roz-

dzielcze, bezpieczniki 27 47 47
Wskazniki pradu i mierniki, précz

licznikéw 14 64 54
Liczniki energji elektrycznej 19 37 12
Przyrzady elektromedyczne 13 42 32
Lampy tukowe i prozektory 2 3 60
Zarowki 18 | 122 35
Lampy katodowe 10 143 76
Materjaly instalac. do sieci elektr. 21 43 | 57,5
Przewodniki izolow. bez oprzedu. nie-

olowione 15 10 11
Przewodniki w oprzedzie 4 3 25
Sznur podwéjny i wielozytowy 2 3 21
Drut i sznur dzwoonkowy = —— ===
Kable elekiryczne 474 | 112 | 280
Ogniwa i baterje 0,3 1 —
Aparaty teletechniczne i centralki 5 21 53

" sygnalizacyjne i zegary 12 32 53

N telegraficzne i ich czegsci 2 6| —
Radjoaparaty 23 73 49
Dzwonki i transformatory do nich 1 3 7,5
Przyrzady el. do gotowania, prasow.

1 ogrzewania 17 21 417
Przyrzady oddzielnie niewymienione 50 85 65
Wyroby z porcelany elektrotechn. 86 19 40

h z wqgla 1402 100 35

2415 | 1271

szego wwozu branzy elektrycznej. Jedna tonna sprowadzo-
nych artykuléw kosztowala w listopadzie przecietnie =zt
528, a wiec zaledwie 72
niku.

odpowiedniej sumy w pazdzier-

G b

Fundusz Stypendjalny im. §. p. prof. inz. Stanistawa Odro-
waz-Wysockiego.

W okresie czasu od 11 grudnia do 31 grudnia 1933 r.
wplynely za posrednictwem P. K. O. wplaty za ksiazke pa-
miatkowa, wydana ku czci §. p. prof. St. Odrowaz-Wysoc-
kiego: od 23 os6b po zi. 3 — zl. 69. Fonadto ofiarowali w
postaci nadplaty za wymieniona ksiazke: Z. Toczyski, Mo-
scice, zt. 2; K. Pustota, Warszawa, zi. 12; J. Piekarski, Kra-
kéw, zl. 2; L. Nowicki, Torun, zt. 2; Z. Sowinski, Zawier-

cie, zI. 2; S. Robakowski, Sosnowiec, zi. 2. Razem zl. 91.

Stan Funduszu wedlug sprawozdania, ogloszonego w
Nr. 1 ,Przegladu Elektrotechnicznego”, wynosil zl. 5807,
Stan Funduszu w dniu 31 grudnia 1933 r. wynosit zI. 5 898.

N E:

Komisja Stypendjalna .zwraca sie z uprzejma prosba
do oséb, ktore nie uiscity dotychczas naleznosci za przesta-
na im swego czasu ksiazke pamiatkowa ku czci §. p. prof.
Odrowaz-Wysockiego o taskawe wplacenie tej naleznosci
na konto P.K.O. Nr. 221 i zasilenie w ten sposob Funduszu
Stypendjalnego (cena ksiezki wynosi zt. 3, nadplaty sa po-
zadane), lub zwrot ksiazki pod adresem Komisji (Al Jero-
zolimskie Nr. 16, m. 6). T. Z.

Muzeum Przemystu i Techniki—ul, Krak.-Przedmiescie
Nr. 66 (I czesé zbiorow) i ul. Tamka Nr. 1 (I czes¢ zbiorow),
otwarte w $rody, czwartki, piatki, soboty i niedziele, od
godz. 10-ej do 14-ej, pozatem w piatki dodatkowo od godz.
17-ej do 20-ej.

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny", spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia.

S. A. Z. G. , Drukarria Po}ska'; Warszawa, ézpilalna 12, Tel. 5.87-98.



