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IIl. Transtiguracja impedancyj.

Wszystkie spétczynniki ;‘ik wzglednie é,k rownan (1)
wzgl. (2), sa zaleine jedynie od impedancyj czesci pierwot-
nej P wzgl. stransfigurowanej T. Oznaczajac impedancje
czeéci P o ilosci rownej m przez T, :Zg. ','im' zas impedan-
cje czesci T o ilosci rownej n przez 2, Z; ... Z , mozemy

napisaé

ay=F, Z,Z, ... Z

ap=FuZi2,...2,) an=FnZ Z,...2)
: LEY
Ay 1 — Fo, (Z1,Zys.... Zm) e, o =
Bl i ede s 25
oraz A
5 AT R
ay—F,,(Z,,28...Z))
512 =Fy (21- 22:---2,,)- ézz = Fgp (2,, 22, 2n)
. - . - . . (12)
a,, =F, (Zudy.2) 2, , 1=
=F, 1,12y ..2)
Postacie poszczegélnych funkcyj F wzgl. F  zaleza
przytem od ukladow polaczen czesci P wzglednie T.
Aby czeéé stransfigurowana T byla impedancyjnie

réownowazna cze$ci pierwotnej P, musza — w mysl rownan
(10) — zachodzié¢ zwiazki:

Fu(Z,... 2 )=Fu 2,... 2)
F12 (21 im) = Fya (21 . 2,,):
Foo Zy ... £ )=Fus (2, ... 2,) iE
Fi, 2 ... 2 )=F, @& ... Z)
Fz—-],z—l (21 im) — Fz——l z—1 (Zl = ZAn)

Roéwnania te sa podstawowemi dla transfiguracji im-
pedancyj. Na ich podstawie mozna bowiem ockresli¢ warun-
ki, ktérym maja odpowiadaé pod wzgledem ilosci, wartosci
i ukladu polaczen impedancje czesci stransfigurowanej T,

o ile cze$é¢ ta ma byé impedancyjnie réwnowazna danej
cze$ci pierwotnej P.

W rownaniach (13) nie wystepuja zupelnie wartosci
SEM-cznych wewngtrznych czesci P lub T. Wobec tego
stwierdzamy:

11. Wartosci impedancyjzl,z,,...zn stransfigurowanej
czesci obwodu T sq niezaleine od wartosci i rozmieszczenia
SEM-cznych wewnetrznych czesci pierwotnej P lub czesci T,
a zalezq natomiast tylko od wartosci i ukladu polgczeri im-
pedancyj w czesci P i od ukladu polgczen czesci T.

Wartosci impedancyj czesci T mozna wiec wyznaczyé,
nie troszczac si¢ zupelnie o rozktac i wartosé SEM-cznych
wewnetrznych czesci P i T, lub tez zakladajac narazie
wprost wartoéci tych SEM-cznych réwne zeru.

(13) przedstawiaja w ogélnym wypadku
zbi6ér niezaleznych od siebie rownan o ilosci:

u=142+...+z—2+@Ez—1)= "':-'"‘; 2,

Réwnania

(14)

Niewiadomemi tych réwnan sa impedancie 2,, z‘zzn cze-
$ci stransfigurowanej T.

Aby rozwiazanie rych réwnan bylo mozliwe, ilos¢ nie-
wiadomych musi byé przynajmniej réwna ilosci rownan u,
zatem:

111. Ilo$é elementéw (n) z impedancjami 21,22,...2n,
cze$ci stransfigurowanej T, musi byé w ogélnym wypadku
conajmniej réwna ilosci (u) niezaleinych réwnan (13),
a wiec przy (z) zlgczach miedzy czesciq pierwoinqg P,
wzglednie czesciq T a resztq obwodu N conajmniej réwna

z(z— 1)
T

Zespolu tych n elementéw czesci T nie mozna laczyé
ze soba w spos6b dowolny. Mogloby sie¢ bowiem zdarzyé,
ze przy pewnym ukladzie ta liczba elementéw databy sie
zmniejszyé przez dalsza transfiguracje pewnych czesci
ukladu T do ilosci m < u, wskutek czego stanelibysSmy w
sprzeczno$ci z twierdzeniem III. Tak np. uklad, podany na
rys. 5, zawiera dla z — 4 zlaczéw 6 elementéw z impedan-
cjami, a wiec ilo§é, odpowiadajaca twierdzeniu III. Trans-
figurujac jednak czesci tego ukladu, a mianowicie trojkaty
1—20 i 3—4-0 wedlug znanych wzoréw Kenelly'ego na
gwiazdy, otrzymujemy uklad, przedstawiony na rys. 6, w
ktorym I—O—II stanowi wlasciwie tylko jeden element,
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Uktad ten zawiera wiec juz tylko 5 elementéw, co nie od-
powiada juz twierdzeniu IIL

Twierdzenie IIl nalezy wiec uzupelnié nastepujaco:

Illa. Minimalna
z{z—1) oy . ) .
— 5 czede stransfigurowanej T, konieczna dla
uzyskania réwnowazinosci elektrycznej z cze$ciq pierwoing
P, musi byé polgczona w taki ukiad, aby zadne dalsze trans-
figuracje pewnych czeici tego ukladu nie daly zmniej-
szenia liczby tych elementéw.

ilo§¢ elementéw z impedancjami

n=—u=—

4 7 4,
2 /g
< 2 3
Rys. 5. Rys. 6.

W ogélnym wypadku ocena, czy dany uklad odpo-
wiada warunkowi Illa, jest nielatwa do przeprowadzenia.
Istnieje jednak kryterjum matematyczne, pozwalajace spraw-
dzié, czy dany uklad spelnia warunek Illa czy tez nie,
a mianowicie:

1116. Dany uklad polgczert impedancyj czesci T, o
minimalnej ilosci elementéw, spefnia wtedy warunek Illa,
gdy w zbiorze réwnan (13) ufozonych dla tego ukiadu, nie
wystepujq réwnania sprzeczne ze sobg.

O ile w czesci stransfigurowanej T przyjmiemy wiek-
szg od podanej w III ilo$¢ elementéw (n) z impedancjami
(i). wowczas rownania (13) nie daja moZnosci jednoznacz-
Wiedy
jednak mozna n-u tych impedancyj przyjaé zupetlnie dowol-
nie, a dopiero reszte (u) ustalié z odnosnych réwnan, Ukta-
du takiego, o ilosci elementéw z impedancjami (n) wiekszej,
niz minimalna (u), takZe nie mozZna przyjmowaé dowolnie,
musi on bowiem byé taki, aby przed zadng jego dalsza tran-
sfiguracje czy to w caltoéci, czy tez w czesciach nie dal sie
doprowadzi¢ do uktadu nie odpowiadajacego twierdze-
niu [IL

Jednym z ukladéw stransfigurowanych T, spelniaja-
cych okreslone w III i Illa warunki, jest t. zw. wielokqt zu-
pelny, ktory polega na polaczeniu kazdego ze (z) zlaczéw
z wszystkiemi innemi zlaczami, elementami o stalych impe-
dancjachZ,,, Z,3,...2 . Zlacze stanowia przytem (geome-

trycznie) wierzcholki

nego okreslenia wszystkich wartosci impedancji.

z—1,z
e BT |

Rys. 7. Wielokat zupel-
ny o 2 zlaczach (z=2).

tych wielo-
katow.

Wielokaty zupelne dla z—=2,
3,415 zl3cz6w mamy przedstawione
na rys.7,8,91i 10, Dladwoch ztaczéw
wielokat zupelny posiada jeden element, dla 3 zlaczéw jest
trojkatem (o trzech elementach), dla 4 zlaczéw posiada 6,
dla 5 zlaczéw 10 elementow i . d. Ogélnie sktada sie wielo-

B 2

Rys. 9. Wielokat zupelny o 4
zlaczach (z = 4).

Rys. 8. Wielokat zupeiny o 3
zlaczach (z=3).

kat zupelny przy (2) ztaczach zn = E(Z—LFQ elementéw. [losé
elementow wielokqta zupelnego odpowiada wiec dokladnie
temu minimum, ktére okresla twierdzenie IIl, a pozatem nie
mozina w wielokqcie takim przez zadnq transfiguracje ja-
kichkolwiek jego czesci zmniejszyé okreslonej powyzej ilosci
elementow.

Stwierdzamy wiec:

IV. Dla kaidej dowolnie uksztaltowanej czesci obwo-
du P, zawierajqcej stale impedancje i stale SEM-czne we-
wnterzne, kiéra polaczona jest z reszta cbwodu N z—ziq-
czami, da sie zawsze znaleié elektrycznie réwnowaina czesé
stransfigurowana T, w ktérej elementy z impedancjami two-
rzq wielokaqt zupefny o =z wierzcholkach.

Mozliwos¢ transfiguracji dowolnego ukladu P o sta-
tych impedancjach na na uklad stransfigurowany T z impe-
dancjami polaczonemi w wielokat zupelny byla juz podawa-
na w literaturze, a mianowicie K. Kipfmiiller® podat
sposob transfgiuracji uktadu impedancyj w formie
miennej gwiazdy na wielokat zupelny, a A. Rosen? udo-
wodnil na podstawie tego mozliwo$é transfiguracji na wie-
lokat zupelny kazdego dowolnego uktadu P, zlozonego z im-
pedancyj. Zaréwno jednak transfiguracja Kiipfmiillera jak

Rosena odnosi sie tylko do

ukladéw transfigurowanych 1

(P), nie zawierajqcych SEM-
cznych wewnefrznych, pod-
czas gdy tu otrzymalismy wy-
nik ogélniejszy, stwierdzaja- 5
cy dopuszczalno$é transfigu-
racji na wielokqt zupelny fak-
ze takiego ukladu o z — zlg-
czach, ktory zawiera stale
SEM-czne wewnefrzne. Na-
sze og6lne twierdzenie opie-

zZ—ra-

 hett EIMRNTORE

wa: Bez wzgledu na to, czy
uktad pierwotny P zawiera
SEM-czne wewnetrzne czy nie,
mozna go zawsze zastapi¢ uktadem stransfigurowanym T w po-
z (z—1)
2
co do impedancyj ukladowi impedancyj w czesci P. SEM-czne
wewnetrzne E,;, E, ... zostaja przytem, po
stranfigurowaniu, przeniesione do zlaczow

Rys. 10. Wielokat zupelny

o 5 zlaczach (z =5).

staci wielokata zupelnego o n= bokach, réwnowaznym

czesci P
odpowiedniem
w T, lub wlaczone w pewne elementy T, o czem dalej.

Pozatem nalezy podkreslié, Ze sposéb transfiguracji im-
pedancyj na uklad, tworzacy wielokat zupelny, w mysl twier-
dzenia IV nie jest najogélniejszym, ¢dyz, pomijajac mozliwosé
tworzenia uktadow T o ilosci elementéw wiekszej niz okres-
lone w twierdzeniu III minimum, mozna stworzyé caly sze-
reg ukladéw, zawierajacych minimum elementéw i spelniaja-
cych warunek Illa wzgl. IIIb, a nie bedacych wielokatami
zupelnemi. Na rys. 11 mamy np. podanych, obok wielokata
zupelnego, kilka takich ukladéw dla z=6 zlaczéw.

Najogolniejsze zasady, ktérym musi odpowiadaé uktad
elementow, zawierajacych impedancje w czesci stransfiguro-
wanej T, wyrazone sa zatem w twierdzeniach IIT i Iila
(wzgl. IIIb), a nie w twierdzeniu IV ktére podaje jedynie
najprostsza i w wiekszosci wypadkéw najdogodniejsza do
zastosowania mozliwosé.

) K. Kiipfmiiller: Uber einen Umwandlugssatz
zur Theorie der linearen Netze. Wissenschaftliche Versifen-
tlichungen aus dem Siemens-Konzern. Tom 3, str. 130. 1923.

%) A. Rosen: Journal Inst. Elektr. Eng. Tom 62, str.
916, 1924.
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4
Rys. 11b. Rys. 1lc,

Rozmaite uklady dla z =6, o minimalnej ilosci elementéw n = 15,

IV. Transfiguracja SEM-cznych.

-

Spélczynniki :Al, A:z, .. A,_,
rownan (1) i (2) sa zalezne, jak to wynika z ich okreslenia
(wzory (3) i (4)), zarowno od impedancyj, jako tez i od we-
wnetrznych SEM-cznych czesci pierwotnej P wzglednie strans-
figurowanej T. Oznaczajac SEM-czne wewnetrzne w czesci P

. Az_1 wzglednie A,, Ag. Bog

o ilosci rownej p przez E_l_- Es 0 Ep, za$ w czes$ci T o ilosci
rownej q przez E,. E,, ... E;, mozemy w mysl ogolnej teorji

obwodu 7) napisaé:
Al'—‘én é1+é12é?+"' Fir é’.vép
A=t Enbat ... + 88, ... (15

- -

A, =8, Eteg,_ B+ .+ g, 1pE
oraz
A1=§11E1'f‘ §12E2 + -~-+§1 qéq
Az=§21é1+azeéz+---+azqéq ... (16)

Eq

P

21921151 + 8 o+ +g o

W réwnaniach tych wszystkie spélczynniki éik sg funkcjami
impedancyj Z z,. .. Z_ czeSci pierwotnej P, za$ spolczyn-
niki aik — funkcjami impedancyj Z; Z,.., 2. czesci stranfi-
gurowanej T.

Aby czeéé stransfigurowana T byla elekirycznie réw-
nowazna czeéci pierwotnej PP, musza, w mysl twierdzenia Ib

[wzory (9)] wszystkie spélczynnilci él A, oo Az—l byé réw-
ne odpowiednim spélczynnikom A, A;...A, , czyli

g El+él2 Ez‘f‘ +élp Ep =9u E'1“}‘912 Ez"‘ o +9I1q Eq
8 But- 8o Byt o 1 8op Bp = 01 Bt 00 Eot o+ 820 B
. . . . . . . . . . . . = . . . . . . @ . (17)
B 1Bt 8 Bt F 8y Ep=

=g, 34 E+ 9, 1, E.+..+ 9, 1,4 Eq

niezaleznych od siebie réwnan
(17), ktérych niewiadomemi sa SEM-czne wewnetrzne czesci
TE, E,... Eq. w ogolnym wypadku przy z — zlaczach jest
rowna v =2z — 1, stwierdzamy:

V. llosé q SEM-cznych wewnetrznych czesci stransfi-
gurowanej T roéwnowaznej elekirycznie cze$ci pierwotnej P
zawierajqcej SEM-czne wewnetrzne, musi byé w ogélnym
wypadku przy z—zlqczach miedzy P wzglednie T a reszta
obwodu N, conajmniej réwna liczbie v = z—1.

Wobec tego. ze ilosé

") Patrz odnosnik ¥).

Podobnie jak twierdzenie ITI, nalezy i to twierdzenie
uzupelnié¢, jak nastepuje:

Va. Minimalna ilo$é SEM-cznych wewnetrznych q=v
cze$ci  stransfigurowanej T, konieczna dla uzyskania
réwnowaznosci elektrycznej z czesciq pierwotnq P, musi
by¢ tak rozmieszczona, aby przez zadnq dalszq transfigura-
cje pewnych czesci ukladu T ilosé ta nie dala sie zmniejszyé.

Matematyczne kryterjum, czy warunek Va jest spelnio-
ny, jest nastepujace:

Vb. Dany ukiad T o minimalnej ilosci SEM-cznych
wewnetrznych spelnia tylko wtedy warunek Va, gdy w zbio-
rze rownan (17) niema réwnan sprzecznych ze sobgq.

Rozmieszczenie SEM-cznych wewnetrznych czesci
stransfigurowanej T musi pozatem odpowiadaé jeszcze wa-
runkowi nastepujacemu:

Ve. SEM-czne wewnetrzne czesci stransfigurowanej T
muszq byé rozmieszczone w ten spcséb, aby po zregulowa-
niu ich do zera, uktad stransfigurowany T uzyskal takq for-
me, jakq otrzymal przy transfiguracji impedancyj.

Mozina oczywiscie w ukladzie stransfigurowanym T
przyjaé wieksza od podanej w V ilosé SEM-cznych wewng-
trznych. Wtedy jednak nie sa one jednoznacznie okreslone,
tak Ze mozna q-v tych SEM-cznych przyjaé zupelnie dowol-
nie, a dopiero z odnosnych
nat (17).

SEM-cznych wewnetrznych czesei T o ilosci wiekszej,
niz podane powyzej minimum, nie mozna tez rozmieszczaé
dowolnie. Rozmieszczenie ich musi byé bowiem takie, aby
przez zadna dalsza transfiguracje czy to w calosci, czy tez
pewnych czesci ukladu T nie mozna bylo zmniejszyé ilosci
tych SEM-cznych ponizej minimum, okreslonego twierdze-

reszte (v) wyznaczyé row-

niem V.

Typowemi sposobami wlaczania minimalnej
SEM-cznych wewnetrznych w uklad stransfigurowany T,
odpowiadajacemi warunkom Va i Vec, sa np.:

a) Wlaczenie wszystkich q =v=z—1 SEM-cznych
w te elementy czesci stransfigurowanej T, ktore lacza jeden
zlacz z wszystkiemi innemi zlaczami (rys. 12) 9).

b) Wiaczenie wszystkich z— 1 SEM-cznych w te ele-
menty czesci stransfigurowanej T, ktore lacza kolejno ze
soba wszystkie zlacze (rys. 13)").

c) Wiaczenie wszystkich z—1 SEM-cznych w z—1
ztaczy (rys. 14).

Te sposoby wlaczania SEM-cznych nie wyczerpuja oczy-
wiscie wszystkich mozliwosci, s3 jednak najprostsze i naj-
dogodniejsze do stosowania.

ilosci

% Na rys. 12 i 13 opuszczone sa dla prostoty rysunku
wszystkie te elementy z impedancjami cze$ci stransfigu-
rowanej T, ktére niezawieraja SEM-cznych wewnetrznych.



Sposoby wilaczania SEM-cznych w T wedlug a) (rys.
12) i b) (rys. 13) daja uklady polaczen czesci stransfiguro-
wanej T najprostsze dla obliczen szczegélowych. Mozna je
jednak stosowaé tylko wtedy, gdy w ukladzie stransfigurs-
wanym T wystepuja te elementy, ktére sa potrzebne do
wlaczenia SEM-cznych wewnetrznychE,, Es....E,_ ;. Sposob

z

(g -7 @f

6,
3

Rys. 12, Pierwszy sposob wlaczenia

Rys. 13,
w T stransfigurowanych SEM-cznych.

Drugi
w T stransfigurowanych SEM-cznych.

c) (rys. 14) wlaczania SEM-cznych w T ma te wade, ze ob-
liczenie tych SEM jest bardzo skomplikowane, posiada jed-

nakze te wyzszo§é nad ukltadami przedstawionemi na rys.
12 i 13, ze daje sie stosowaé przy kazdym dowolnym ukla-
dzie impedancyj czesei stransfigurowanej T.

Wartosci SEM-cznych E;, E;, ... E; w czesci stransfi-
gurowanej T zalezg w og6lnosci od SEM-cznych wewnetrz-
nych E; Eu ...E_ czesci pierwotnej P oraz od impedancyj
czesei P i T, jak to widaé z réwnan 15, 16 i 17. Uktad na
rys. 14 ma te wyzszo$¢ nad uktadami, przedstawionemi na
rys. 12 i 13, ze w nim SEM-czne E;, E, ... E,_, zaleza
jedynie od SEM-cznych pierwotnych E. E, ... E, i od
impedancyj pierwotnych w P, nie zaleza natomiast zupelnie
od impedancyj czesci stransfigurowanej T.
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Uklad na rys. 14 wskazuje zatem, Ze impedancje cze-
Sci pierwotnej P moga pozostaé niezmienione, a SEM-czne
wewnetrzne tego ukladu moega byé wyeliminowane przez
zalaczenie odpowiednich SEM-cznych w zlaczach, pomysla-
nych bezoporowo. Manipulacje taka mozna wykonaé dla do-
wolnie uksztaltowanego obwodu P.

Rys. 14, spos6b  wlaczenia

Trzeci
w T stransfigurowanych SEM-cznych.

Mozliwosé transfiguracji SEM-cznych na uktad, przed-
stawiony na rys. 14, udowodnili F. Strecker i R. Feldkeller"),
opierajac sie na zasadzie ,,powierzchni elektromotorycznej"
podanej przez Helmholtza 1?). Jak widzimy z poprzednich
wywodow, jest to jednak tylko jeden z mozliwych szczego-
lowych przypadkéw. Najogélniejszemi zasadami transfigura-
cji SEM-cznych wewnetrznych dowolnej czesci pierwotnej P
na czes¢ stransfigurowana T sa natomiast podane tu a wyni-
kajace z ogo6lnej teorji obwodu twierdzenia V, Va (wzgl. Vb)
i Ve, (C. d. n.)

" F, Strecker u. R. Feldkeller: Grundlagen
der Theorie des allgemeinen Vierpols. El. Nachr. Techn.
1929, zeszyt 3.

1) Helmholtz: Poggend. Ann. Tom 89, str. 211,

MIEJSKIE ZAKLADY ELEKTRYCZNE W ZURYCHU (EW Z).

(Wrazenia z podroézy).

Inz. M. Altenberg.

Pisa¢ dzis o zaktadach wytwoérczych, sieciach prze-
sylowych czy rozdzielczych wydawaloby sig¢ rzecza naogst
banalna; a jednak wrazenia moje z ostatniego pobytu w
Zurychu obfitowaly w tyle szczegété6w technicznie odreb-
nych i gospodarczo ciekawych, ze pragne podzieli¢ si¢ nie-
mi z czytelnikami ,,Przegladu Elektrotechnicznego®.

Zaraz na wstepie spotyka sie zwiedzajacy elektrycz-
ne urzadzenia Zurychu z faktem niezwyklym: miasto o
ilosci 280000 mieszkanicow, zuzywajace przeszio 200 miljo-
néw kWh rocznie, nie ma wlasciwie zupelnie na miejscu
zakladu wytwérczego. Bo trudno tem mianem nazwaé za-
ktad z przed 60 czy 40 lat (Letten na rzece Limmat), gdzie
stoja muzealne okazy turbin wodnych z r. 1873 i genera-
toré6w jednofazowych z r. 1893 o calkowitej mocy rozpo-
rzadzalnej 800 kW wodnych (ob. wykresy rys. 4).

Dalszy rys charakterystyczny — to daznos$é gminy do
uniezaleznienia sie pod wzgledem elektrycznym od wszel-
kich obcych zZrodet energji, ktérych w blizszej czy dalszej
okolicy Zurychu nie brak. Miasto chce byé samowystar-
czalne i nie szczedzi wkladéw na kosztowne zbiorniki wod-
ne, aby nawet przy ciasnocie energji wodnej w zimie by¢
zupelnym panem sytuacji pod wzgledem energetycznym.

338—9:621.311/316.21/22 (494)

Studja nad pierwszym gminnym zaktadem wodnym da-
tuja sie jeszcze od poczatku obecnego stulecia. Nie mogac
pokryé szybko wzrastajacego zapotrzebowania energji ele-
ktrycznej w lokalnej elektrowni Letten, gdzie obok 800
kW wodnych w r. 1899 bylo zainstalowanych 2000 kW w
trzech zespolach parowych, a nie chcac zwiekszaé ruchu
parowego, dla ktérego trzeba bylo sprowadzaé wegiel z za-
granicy *), gmina zakontraktowala w r. 1903 pobor 2500 kW
z zakladu wodnego Beznau na Aarze od przedsiebiorstwa
Motor Columbus. Tak to w roku 1903 powstalo pierwsze
przeniesienie sily wodnej — narazie jeszcze obcej —
do Zurychu z odlegtosci 35 km przy napieciu 25000 V.
Tymczasem dojrzaly studja nad wlasnym wodnym za-
ktadem wytwérczym i w roku 1906 zadecydowano bu-
dowe wodnej na Albuli w kantonie
Graubiinden w odleglosci 136 km od Zurychu, Decyzja ta
jest dowodem niestychanej przedsigbiorczosci gminy Zu-
rychu, ktéra nie obawiala sie¢ w owych czasach uzaleznié

elextrowni rzece

*} Zespoly parowe i w r. 1903 zainstalowana turbina
parowa o mocy 1500 kW zostaly ostatecznie usuniete W
r. 1927,
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dostawe energji dla wielkiego i przemyslowego miasta od
zrodta tak odlegtego od miejsca zbytu. Obliczenia wyka-
zaly, ze wybor elekirowni w Sils na Albuli mimo wielkiej
odleglosci od Zurychu byl bardzo korzystny. Tunelem 7,3
km dlugosci zdotano wuzyskaé spadek netto 1404 m, co
przy rozbudowie na 16 m?/sek. wody roboczej odpowiada
mocy 16 500 kW o sredniej produkcji rocznej 120 milj. kWh.
Prad wytworzony w 8 zespotach transformuje sie na 50 000
V i dwiema odrebnemi trasami dwutorowemi (6>(50 mm?)
przesyla do Zurychu, Trasy te okrazaja jezioro Zurychskie
(rys. 1} 1 z dwoch przeciwlegtych stron wchodza do miasta.

l' Hokleberg
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cala wie$ Innertal z kosciolem, szkola, 35 domami miesz-
kalvemi, co w swoim czasie wywolalo latwo zrozumiate
rozgoryczenie calej od stuleci osiadlej tam ludnosci. Woda
zbiornikowa przy spadzie 457 m odpowiada przy napel-
kWh. Spad
calkowity rozklada si¢ na dwa stopnie, w elektrowni gér-
nej Rempen (260—202 m) i dolnej Siebnen
(197—176 m). W goérnym zakladzie pracujg cztery zespoly
o lacznej mocy 60000 kW (kazdy zespé! mniejwiecej réw-
ny mocy wszystkich 8 zespoléow w Albuli razem wzietych),
a w dolnym zakladzie pracuja rowniez 4 zespoly o lacznej

nionym zbiorniku zapasowi energji 110 milj.

elektrowni
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Rys. 1.

Koszta budowy tej elektrowni wyniosty okr. 8 milj. fran-
kéw szwajcarskich, a linji przesylowej — okr. 4 milj. fr.
szwajcarskich.

Zaklad Albulanski, uruchomiony w r. 1909, zaspokoit
potrzeby elektryfikacyjne miasta na szereg lat, gdyz do-
piero w r. 1917, kiedy podczas wojny $wiatowej zapotrze-
bowanie energji elektrycznej stale rosto, a braki wody w
zimie dawaly sie¢ juz nieprzyjemnie odczuwaé, przystapio-
no do budowy zakladéw zbiornikowych. I tak w latach
1917 do 1920 wybudowano kosztem 8 milj. frankow szw,
6,5 km powyzej Albuli zaklad w Heidsee z dwoma zbior-
nikami o lacznej pojemnosci 810000 m?® glownie dla wy-
rownania dziennego. Zaktad ten przy spadzie netto 572 m
i zainstalowanej mocy 9500 kW w dwoéch zespolach ma-
szynowych wytwarzal rocznie 14—22 milj. kWh.

W roku 1921 gmina przystapila do spotki z przedsie-
biorstwem pétnocno-wschodnich zakladéw elektrycznych
(NOK) do budowy w Waiggital olbrzymiego zbiornika wy-
rownania rocznego o pojemnosci uzytecznej 147 milj. m3.

Sztuczne jezioro o powierzchni 415 ha, powstalte przez
zaporg o wysokosci 110,5 m w korycie rzeki Aa, zatopilo

Sieci przesylowe E W Z i szyny panstwowe.

mocy 48 000 kW. W elektrowni w Rempen obok zespolow
pradotwérczych ustawiono jeszcze 4 elektropompy po 5000
MK, ktore maja za zadanie wode z dorzecza miedzy glow-
nym zbiornikiem w Innertal a zakladem gérnym, groma-
dzona w zbiorniku wyréwnawczym o pojemnosci 361 000
m?2, przettaczaé pora letnia z dnia na dzien do zbiornika
stownego. W ten sposéb poza doptywem naturalnym przed
zapora w Innertal o iloéci ér. 86,7 milj. m?* rocznie dopom-
powuje sie w lecie z dalszego dorzecza ér. ok. 40 milj. m?,
Frzy tej kombinacji ma si¢ dodatkowa korzysé, ze woda,
wyttoczona w Rempen na $ér. 230 m, pracuje w obu zakla-
dach przy spadzie przeszto 400-metrowym.

Zespot zakladow opisanych lezy przy trasie albulan-
skiej ok. 45 km przed Zurychem i wlacza sie w ten sposéb
organicznie w sie¢, zasilajaca Zurych energja elektryczna
(rys. 1).

Energje zakladu, ktora zuzywa sie prawie wylacznie
w zimie, dziela miedzy siebie dwaj wlasciciele, t. j. gmina
Zurychu i NOK, po roéwnej czeéci; napedu do pomp do-
starczaja réwniez wspélnicy z nadmiaru wody w swoich
zakladach przeplywowych w czasie lata. Z kazdej kWh od-
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padkowej, zuzytej w lecie do pompowania, otrzymuje sie
1,065 m? wody w zbiorniku, a w nastepstwie 0,96 kWh uzy-
tecznej energji szczytowej w zimie.

Budowa zakladu Waiggital kosztowata okraglo 80
milj. fr. szw., z czego polowa zlozona zostala w formie
kapitatu akcyjnego po réwnych czedciach przez obu zatozy-
cieli, a reszte stanowia 4'/«/ wzgl. 57 -owe oblgacje, a

czesciowo wierzytelnosci w rachunku otwartym.

Kazdy ze wspolnikéw placi za dostarczong mu energje
polowe catkowitych kosztow ruchu (w r. 1931/32 te koszta
wyniosty okr. 7 milj. fr. szw.), a wzamian dostaje od spoi-
ki akcyjnej Wiggital 7
1,4 milj. fr, szw.

od swojej czesci wlozonego kapi-
tatu akecyjnego, t. j.

Pomimo tak wydatnego podwyzszenia zaréwno mocy,
jak i energji, wyprodukowanej przez zaklady wilasne, elek-
trownia zurychska, ktérej zapotrzebowanie w r. 1928 juz
przekroczyto 200 milj. kWh, musiatla z roku na rok coraz
wieksze ilosci energji dokupywaé z obeych Zrodet, glownie
z powodu niewspoimiernosci podazy energji wodnej i po-
pytu na energje elekiryczna. Aby sie odszkodowaé, elek-
trownia réwniez sprzedawala swoje nadmiary, ale bilans
ostateczny z tego handlu pradem wypada ujemnie, gdvz
zakupy przewazaly w zimie, kiedy energja bywala droz-
sza. W zamknieciu rachunkowem za r. 1931/32 figuruje
juz zakup w ilosci 74662300 kWh za cene 1801745 fr.
szw., podczas kiedy sprzedaz wynosi tylko 33564 062 kWh,
za ktore uzyskano okr. 1200000 fr. szw. Ten deficyt bi-
lansu energetycznego, stale rosnacy, byl powodem, ze w
maju 1930 zdecydowano wybudowaé dalszy wlasny zaklad
wytworczy w Wettingen na rzece Limmat w odleglosci nie-
spelna 20 km od Zurychu i w roku 1933 zaktad ten byl juz
w pelnym ruchu. Przez to moc rozporzadzalna elektrowni
zurychskiej wzrosta o 21000 kW (3 zespoly po 10000 KM
przy 23 m spadu), a energja roczna — o przeszio 100 milj.
kWh. Obecnie rozporzadza tedy Zurych w sumie moca okr.
100 000 kW przy $redniej produkcji teoretycznej okoto 330
milj. kWh,

Dla uzupelnienia
elektryeznej, pracujacych dla sieci zurychskiej, podajemy
wkoricu, ze od jesieni 1933 roku gmina pobiera jeszcze
prad odpadkowy z cieplowni Politechniki zurychskiej. Po-
litechnika wybudowata w r. 1932 cieplownie¢ dla zaopatry-
wania wlasnych instytutéw, szpitala i kilku sasiednich ob-
jektow w ciepla wode i pare. W zimie wytwarza si¢ pare
w kotlach wysokopreznych (35 i 100G at) z opatem weglo-
wym lub ropnym i rozpreza pare do 11 at w 3 turbozespo-
tach o %acznej mocy 5—6000 kW, co pozwala wytworzyé
przez szesé miesiecy zimowych 5 do 6 milj. kWh, ktore
Politechnika sprzedaje sieci miejskiej. W lecie wytwarza
sie pare w 2 kotlach elektrycznych, kazdy o mocy 2500
kW, pradem o napigciu 6 kV z sieci elekirowni miejskiej.
Pobér letni mozna szacowaé na 3 do 4 miljonéw kWh, kté-
rych cena obliczona jest wediug parytetu cieplnego wegdla.
Wegiel, sprowadzany z zaglebia Saary, kosztuje 60 fran-
kéw szw. za tonne loco kotlownia przy 7900 kalorjach, przy-

obrazu wszystkich Zrédet enerdji

czem wozy z weglem wyladowuje sie ekshaustorem elek-
trycznym wprost z tunelu kolejowego, poloZonego 35 m
ponizej kottowni, Frad, obliczony na tych podstawach, wy-
pada na 0,8 centima szw. za 1 kWh i tyle Politechnika
placi elektrowni.

Zostawszy tak waznym osrodkiem elektryfikacyjnym,
Zurych musial staraé sie o wlaczenie swoich sieci do ogélno
krajowej szyny. Szyna ta, ktéra przebieda przez Szwajcarje
od potudnia na pélnoc i od wschodu na zachéd, ma dla po-
szczegolnych przedsiebiorstw znaczenie podwéjne. Poniewaz

elektrownie szwajcarskie w 957 opieraja sie na sile wodnej,
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wiec dla uzyskania teoretycznie wyliczonych tanich kosz-
téow produkcji energji trzeba sprzedaé o ile moznosci cala
rozporzadzalna produkcje, a to staje sie tem latwiej moi-
liwe, na im wieksza skale obszary zasilania poszczegol-
nych przedsigbiorstw sa ze soba zlaczone i1 moga sobie
wzajemnie pomagac.

Najwieksze zaklady wodne, wybudowane na gérnej
Aarze, na goérnym Ticino, na goérnej Addzie, na gornym
Renie i Innie o lacznej mocy 700000 MK i o produkeji
blisko 2 miljardéow kWh, sa polaczone z szyna panstwo-
wa; ponadto zaktady na dolnej Aarze i na Renie (czes¢,
nalezaca do Szwajcarji) o mocy ok. 250000 MK, rozpo-
rzadzajace dalszym miljardem kWh, pracuja na wspolna
szyne nadrenska, ktora ze swej strony laczy sie na obu
konicach (w Tés wzgl. Beznau i w Bazylei) z centralna
szyna panstwowa.
uzupelniania sie
kazdy chwilowy

Niezaleznie od tego wzajemnego
wszystkie zaklady moga eksportowaé
nadmiar energji przez szyne krajowa. Tym sposobem wy-
zyskanie rozporzadzalnej energji wodnej przekroczylo w
Szwajcarji 75°, w Zurychu w ostatnich latach wahalo sie
ono miedzy 90 a 95.°, a ogdiny eksport energji elektrycz-
nej w Szwajcarji zagranice obraca si¢ okolo 1 miljarda
kWh, stanowiac blisko 207 ogolnej produkeji (rys. 2}
Najwazniejszemi punktami koncentracyjnemi dla energji
wymiennej i nadmiarowej sa wielkie stacje rozdzielcze w
Rathausen kolo Lucerny w Biekigen i Pieterlen, gdzie
zbiegaja sie wielkie sieci krajowe o napieciu 150 kV, kto-
rych drugie krance siegaja granic Szwajcarji z Niemcami,
Francja i Wlochami, i tam w dogodnych punktach odby-
wa sie energji do sieci zagranicznych
(rys. 1).

Dla ulatwienia tego handlu wymiennego elektrownia
zurychska z biegiem lat zmienita uklad swojej sieci dale-
konosnej. Przedewszystkiem starsze elektrownie Albula
i Heidsee przestaly byé jednostkami samowystarczalnemi:
energja stamtad wprowadza sie bez reszty do rozdzielni
w Siebnen zakladu Waiggital. Trasa z Albuli do Siebnen
dochodzi tez znaczna cze$é dokupywanej energji, a to z
zaktadu Brusio nad Adda, z zakladéw retyckich (miejsce
Albuli), nastepnie z Biindner
Kraftewerke w stacjach przejsciowych trasy albulanskiej
w Chur i Ragaz. Do Siebnen dochodzi tez pod napigciem
50 kV energja z gornego zakladu Wiggital z Rempen tra-
sa 3,8 km dlugosci o dwunastu przewodach miedzianych,
kazdy o przekroju 95 mm® Trasa ta stanowi wspélng
wlasno§é Zurychu i NOK. W Siebnen odbywa sie nietylko
podzial energji miedzy obu wlascicieli Wiggital, ale row-
niez przetwarzanie z 50 na 150 kV tej czesci energji, kto-
ra przeznaczona jest na wysylke do szyny ogélnopanstwo-
wej. W tym celu gmina Zurychu wybudowala nowa sieé
o dlugosci 50 km i napieciu 150 kV, ktéra prowadzi z Sie-
bnen do punktu koncentracyjnego w Rathausen; trasa ta
wykonana jest przewodami stalowo - aluminjowemi o prze-

kroju 6X198 mm?,

Dla Zurychu samego wychodza z Siebnen dawniejsze-
mi szlakami stare trasy albulanskie 50-kilowoltowe, okra-

przetadowanie

przeladunkowe w samej

zajace jezioro zurychskie, jednak poludniowa z nich zo-
stala przebudowana z dawniejszych slupow zelbetowych
o przestach 60-metrowych i przekroju 6X50 mm® (miedZ)
na trase o stupach zelaznych o przekroju 6X350 mm?® (Al-
drey); przygotowana jest ona na napigcie 150 kV.

Sieé¢ 50 kV, dochodzaca do Zurychu z 4 kierunkéw
(2 od Albuli przez Siebnen, 2 od Wettingen), koniczy si¢
w podstacjach linji okreznej, okalajacej Zurych, gdzie zni-
7a sie napiecie z 50 na 6 kV (Frohalp, Albishof, Schlacht-
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bof i Guggach, rys. 3). Te podstacje lezaly w swoim czasie
na dalekiej peryferji miasta tak, Ze prowadzeniu sieci po-
wietrznej nic tam nie stalo na przeszkodzie. Dzi§ okolice
le coraz wiecej si¢ zabudowujg i zachodzi potrzeba skaso-
wania tej sieci powietrznej przez zastapienie jej kablami
50 kV. Rownoczesnie obciazenie w centrum miasta gwal-
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ciom dwutorowym z Albuli do Siebnen, z Siebnen do Zu-
rychu i Wettingen do Zurychu przerw w dostawie pradu
dla miasta nie bywa, ale wzgledy ostroznosci zmuszaja
miasto do przedsiewzigcia daleko idacych zabezpieczen
dla bezwzglednie regularnej dostawy pradu przynajmniej

do oswietlenia w dzielnicach centralnych. Zagadnienie to
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energji elektrycznej.

townie wzrasta i kable, prowadzace do niedawna z pod-
stacji na peryferji prad do centrum przy napieciu 6 kV,
byly nadmiernie przeciaZone, a dokladanie dalszych prze-
krojow okazalo sie nieracjonalne. Kiedy wiec zapadia de-
cyzja skablowania sieci 50 kV, réownoczesnie przeniesiono
pierwotne podstacje z peryferji do centrum, a dotychcza-
sowe kable 6 kV sluza do zasilania peryferji, gdzie ge-
sto§é obciazenia W ten
spos6b powstala nowa kombinacja podstacji, gdyz 3 za-
sadnicze podstacje poprzednie (Albishof, Schlachthof,
Guggach) i ich polaczenie przewodami powietrznemi znik-
nie zupelnie, natomiast powstaja 3 nowe stacje 50/6 kV w
obrebie miasta (Letten, Selnau, Drahtzug) i czwarta Oerli-
kon, ktére zostana polaczone siecig kablowa 50 kV (rys. 3).
Po ulozeniu w r. 1926 pierwszego prébnego odcinka kab-
la 50 kV o dlugosci 1,5 km, w r. 1929 nastapilo ulozenie
dalszych 3,26 km, ktére powigkszono w r. 1931 o dalsze
3,96 km. Ostatni odcinek musial byé wykonany w znacz-
nej czesci jako kabel rzeczny, gdyz ulozony jest w jezio-
rze i w kanale, a Ze odcinek masywnego kabla przy po-
trzebnym przekroju 3X240 mm?* i dlugosci 1200 m nastrg-
czalby z powodu wagi 50 tonn (z bebnem 60 tonn) ogrom-
ne trudnosci przy montazu, zdecydowano sie zastosowaé
kabel olejowy 3X130 mm® W ten sposéb zredukowano
wage odcinka 1200-metrowego na 31,7 tonn (z bebnem
404 t} i umozliwiono wogole zrealizowanie calego pro-
jektu, Ze koszia tego wykonania byly bardzo wysokie, bo
ok. 100000 fr. szw. za 1 km, nic dziwnego, wobec specjal-
nych urzadzen i trudnosci montazowych.

jest narazie znacznie mniejsza.

Zasilanie miasta z tak odleglych elektrowni, jak Al-
bula (136 km), Waggital (45 km), Wettingen (20 km), jest
rzecza bardzo drazliwa; wprawdzie dzieki podwojnym sie-

rozwigzano przez zatrzymanie w centrum dla oswietlenia
oddzielnej sieci jednofazowej 2000/2X105 V, ktorej za-
czatki datuja sie z r. 1893. Sieé te zasila obecnie szereg
przetwornic, kazda o mocy 1500 do 2250 kW, zlozonych
z 3 maszyn na wspolnym wale, a to:

a) motoru synchronicznego 3-fazowego, pedzonego
normalnie z sieci tréjfazowej 6 kV,

b} z generatora jednofazowego o napigciu 2000 V,

c) z generatora pradu stalego o napieciu 600 V, po-

taczonego rownolegle z baterja akumulatorow.

W normalnym ruchu generator jednofazowy, oddaja-
cy prad do sieci oswietleniowej, pedzony jest motorem
synchronicznym, zasilanym z sieci ogélnej 6 kV, a réow-
noczesnie generator pradu stalego z baterja akumulatoréow
biegnie jako maszyna wyrownawcza. W razie jakiejkolwiek
przerwy w sieci trojfazowej baterja akumulatorow auto-
matycznie rozpoczyna zasila¢ pradnice pradu staltego, kté-
ra pracuje jako motor i porusza generator pradu jednofa-
zowego, dzieki czemu w sieci o$wietlenia niema ani chwili
przerwy, dopoki pojemno$é baterji akumulatoréow sie
nie wyczerpie. Baterje sa zainstalowane na 3X4500 kW,
a pojemno$¢ ich zabezpiecza obciazenie $wietlne na
kwadrans; obecny szczyt obciazenia w przeiwornicach do-

chodzi do 15000 kW.

Wogole w Zurychu istnieja 3 systemy sieci rozdziel-
czych drugo- i trzeciorzednych. Najpierw istnieje w cen-
trum sieé¢ oswietleniowa 2000/2X105 V, o ktorej byla po-
wyzej nastepnie réwniez w centrum ulozona jest
sie¢ motorowa 6000/500 V, a wreszcie na peryferjach
wprowadzono sie¢ jednolita $wiatlowo-motorowa 6000/380/
220 V. Wszystkie trzy sieci prowadzone sa zasadniczo ka-

mowa,;
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225632 324
Pompowanie w Waggital 16 919 400
Poprawa cos ¢ 1503 800
Zapotrzebowanie wlasne
w zakl. wytwérczych 641 030
Straty w sieciach i trans-
formatorach 50 kV 311251708
Straty w transformato-
rach drugorzednych i :
sieciach napigcia nisk. 27 118 438 77 308 376
razem 302 940 700
z tego wytworzono 228 278 400
a dokupiono 74 662 300

Rozktad produkecji na m zrodta
pradu w dniu zimowym i letnim i w poszczegél-
nych miesigcach okresu budzetowego 1931/32 wy-
kazany jest na rysunkach 4a-c (jeszcze bez za-
kladu Wettingen).

Z wykresow wida¢ wyraznie role kazdego
zrodla energji. Widzimy, jak w lecie nadmiar pra-
du zuzytkowuje sie do pedzenia pomp w elek-

trowni w Rempen, pod-

Wyhres
kly | @beciqzenia duien.
70000 1931/32 2
[ Y9N
Wtorek N, y/ D,
1079 6000M] 5 4 N
60000 ) /
I )
o, |
50 000 \ 4 %
AX X
— gt
40000 =K N
- = WNaggrtst e ‘é Hesdsee)
30000 : — X
=
N 7
20 000 ﬂa\ 1N \2 7 /N
Vi 72 l\ljéall
N
nergss aokupion /.
ok AJ/?I/A % f/{fk; Z " 0
0/ 234567 8 9101 12134151617 18 19202/ 222324
e fﬂpry/a Al EHZ
" catkowila
Rys. 4a. Zimowy wykres obciazenia dziennego.
blami ziemnemi, tylko na Wykras

30 000 %S ¢gdy zaklady wy-

kraricach miasta tu i dw-

ki |0beigzenis due

i/ tworcze w Waiggital od-

dzie znajdujemy przewo-

70000 7. .93 //.32

poczywajg. Dzieki nape-

70000

dy powietrzne. ‘},,’,’m dowi pomp mamy prawie

Aby mieé pojecie ‘50000 77940040 60000 regularny wykres prosto-
0o rozwoju zapotrzebo- katny przez cale 24 go-
wania energji elekirycz- 50000 50000 dzin. Przeciwnie w zimie
nej w Zurychu przyto- zaklady w Waggital po-
czymy kilka danych cha- 40000 40000 Krywaja znaczna czes¢
rakterystycznych. N Heidsee zapotrzebowania, a zwla-

W pierwszym roku 30000 SN 30000 szcza szezyty przedpo-
istnienia elektrowni, t. j. N '}\_»’(:-?..‘:. ludniovfe i \./viecfzorne, Z
w r. 1893, oddano do 20000 \ 20000 wykfesow widaé tez zu-
celow  oswietlenia dla ‘\.[,. s Pelme podrzedna I‘C_JI%
odbiorcow  prywalnych /0000 T 10000 jaka odgrywa w zasila-
235179 kWh, a dla o- ¥ LN 3 ,rl/ niu sieci lokalny zaklad

AZr v wytwérczy Letten.

Swietlenia miasta—30 256
kWh, W roku rozpocze-
cia budowy elektrowni
ra Albuli, t. j. w r. 1906,
zapotrzebowanie ogolne
osiagneto 5701964 kWh.

W roku 1931/32 elektrownia sprzedala na
terenie miasta 192 068 262 kWh, z czego 5 890 084
kWh zuzyto dla oswietlenia ulic i budynk6éw gmin-
nych, a ponadto sprzedano do obcych sieci

33564 062 kWh.

Rozdzial sprzedanego w rozpatrywanym okre-
sie pradu w kWh na poszczegélne dzialy byl na-
stepujacy:

Wodociagi 61739773

Tramwaj 27813672
Ulice i bud. gminne 5 890 084

Razem przedsiebiorstwa gminne 40 443 529
Wielcy odbiorcy 37 553 547

FPrzemyst 65 060505 102614 052
Oswietlenie i gospodarstwa

domowe 49 010 681
Razem sprzedaz w obrebie miasta 192 068 262

Sprzedaz w sieci poza obrebem Zurychu 33 564 062

225 632 324

0 0
0N [E0 270854 561 758! 9/0// 213 I4/5 16 17 18 /9202/22b324

—f nergsa ola V.1'74 Ve nergja &lspomp w Niggitul
2 20ktedy Heid'see

Rys. 4b, Letni wykres obcigzenia dziennego.

Zurych nie posiada
dotad rozdzielni central-
nej, gdzieby sie schodzi-
ty nici wszystkich zakla-
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Rys. 4c. Wykres produkcji miesiecznej.
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dow wytworczych i gdzieby stale kontrolowano zaréwno
wielkos¢ mocy i produkcji, rozdzial na poszczegélne zakla-
dy, wielko§¢ spolczynnika mocy, wahania napiecia lub cze-
stotliwosci. Na razie zadowalaja sie tylko raportami tele-
fonicznemi, na podstawie ktérych rowniez telefonicznie za-
klady dostaja dyspozyvcje ruchu; naturalnie sie¢ telefonicz-
na jest wlasna przy zastosowaniu przewodow wysokiego
napiecia dla komunikacji bezdrutowe;j.

Caloksztalt inwestycyj, poniesionych przez miasto,
przedstawia sie, jak nastepuje:

Zaktad na Albuli 9 334 199,60
Zaklad na Heidsee 8 350 394,25
Udziat w zaktadzie Wiggital 20 000 000,—
Wydatki na zaklad Wettingen do

30.IX. 1932 15 022 054,90
Linje przesylowe 13 417 079,33

Urzadzenia w Zurychu 61 364 861,26

Razem 127 488 589,34fr szw.

W ostatnim publikowanym okresie budzetowym 1931-
32 elektrownia miala 121585 abonentéw i 123 175 licznikow:
do sieci przylaczonych bylo 19 070 silnikéw o mo-
cycy 49574 kW, 68 226 przyrzadéw o mocy 92 534
kW i 119 800 zaréwek o mocy 58 000 kW.

Najwieksze wysitki czyni elektrownia zu- |/
rychska dla pozyskania gospodarstw domowych |y
jako odbiorcow zelektryfikowanej kuchni i nocne-
go grzania wody. Jakkolwiek osiagnieto dotad w
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cie rys. 5 dla kamienicy II pietrowej o jednem mieszkaniu
ca kazdem pigtrze.

W szczeg6lnosci taryfy obecnie stosowane przedstam-
wiaja sie, jak nastepuje:

a) Dla oswietlenia. Zasadniczo liczy sie za 1
kWh w miesiacach: XI, XII, I i II od godz. 16 do 21.30, III,
1V, IX i X od godz. 17.30 do 21.30 a w V, VI, VII i VIII
od godz, 19 do 21.30 — po 50 centiméw, a w pozostalych
godzinach po 20 centimoéw.

O ile ktos bez specjalnego licznika chce przyltaczyé
grzejnik stale uzywany, korzysta ze znizki dalszej w ten
sposob, ze ilos¢ kWh, wykazana w obrebie taryfy 20-cen-
timowej, dzieli si¢ na 2 grupy. Najpierw odlicza sie ilosé
kWh, rowna ilosci odebranej po 50 centiméw (conajmniej
jednak 30 kWh miesiecznie u odbiorcéw rekodzielniczych,
a 15 kWh miesigcznie w gospodarstwach domowych), a
reszte zalicza si¢ w miesiacach: XI, XII, T i II po 9 centi-
moéw, [II—X po 6 centimow. Jest to wiec juz rodzaj taryfy
blokowe;j.

b) Dla celéw grzejnych z osobnym licznikiem
taryfa wynosi; od 6.30 do 21.30 w XI, XII, I i II po 9 cen-

RSTO

tym kierunku bardzo powazne wyniki, to jednak
wlagciwemu rozmachowi stoja na przeszkodzie dwie
trudnosci, a to: gazownia miejska i taryfa sprze-
dazy pradu. W Zurychu, jak wogéle w Szwaj-
carji, gazownie juz od przeszto 50 lat prowadza
propagande kuchni gazowej, ktéra tez jest ogrom-
nie rozpowszechniona, Zuzycie gazu wynosi w
Szwajcarji ok. 130 m® na glowe rocznie, a w Zu-

= | | RU

rychu ok. 70% gospodarstw ma kuchnie gazowe.
Pomimo tych trudnych warunkéw elektrownia od
szeregu lat rozpoczela propagande kuchni elek-
trycznej i buljeréw i doszla z koricem 1932 r, do g
5500 kuchen domowych, 101 piecow piekarskich, |p ¢
57 piecow cukierniczych i 16700 buljeréw., W no- .
wobudujacych sie¢ domach i dzielnicach elektrow-
nia posredniczy w nabywaniu buljeréw, oddajac

je po cenie fabrycznej, wzgl. pokrywajac nawet
z wlasnych funduszow czes¢ kosztow; wydatki

elektrowni z tego tytulu wynosza blisko 250 000

frankéw rocznie. W starych domach instalatoro-
wie, ktorzy dostarczaja buljeréw, dostaja z elek-
trowni réwniez premje (ok. 20000 frankéw rocz-
nie). Tylko w dostawach kuchen elektrycznych.
na podstawie porozumienia z gazownia, elektrow-
nia zadnych subwencyj nie udziela; w tej dzie-
dzinie konkurencja opiera sie wylacznie na argu-
mentach technicznych i taryfowych. Ale dziedzi-
na taryfowa nie stoi w Zurychu na wysokosci za-
dania, Panuje tam dotad dla gospodarstw domo-
wych system pomiaru energji w dwu oddziel-
nych obwodach, t. j. osobno dla $§wiatla, a osobno
dla celéw grzejnych; w ocbu obwodach umieszczone
sa liczniki dwutaryfowe, a ponadto automat wlacza po
godz. 21.30 buljer, o ile dany abonent go stosuje. Wszyst-
kie taryfy ulgowe obniza sie jeszcze dodatkowo w lecie
ze wzgledu na nadmiar energji wodnej. Ten sposob tary-
fowania zmusza elektrownie do stosowania wielkiej ilosci
przyrzadow mierniczych, jak to uwidoczniono na schema-

1 — automat schodowy,
2 — przelgcznik zegarowy,
3 — licznik grzejnikowy dwufazowy,

<=

<>

(=
=

4 —— kuchnie,
5 — automat do buljera,
6 — buljer,

7 — licznik o$wietleniowy.

Rys. 5, Schemat instalacji licznikow.

timéw, w III—X po 6 centiméw, w pozostatych godzinach
w XI, XII, T i II po 4,5 centima, w III—X po 3 centimy.

Na powyzsze taryfy a) i b) elektrownia udziela jesz-
cze opustéw 5—257, w zaleznosci od ogolnej ilosci ode-
branych kWh wzgl. od ilosci godzin wykorzystania mocy
szczytowej.
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c) Dla napedéow motorowych: oplata réow-
niez oparta jest na zasadzie dwutaryfowej i wynosi: od
godz. 6.30 do 21.30 po 17, 15, 13, 11, 10 wzgl. 9 centimow
zaleznie od ilosci kWh, a w pozostalych godzinach w mie-
siacach XI, XII, I, II i III po 7 centiméw, w IV, V, VI, VII,
VIII, IX i X po 5 centimdw.

Na taryfe w godzinach dziennych udziela sie opustu
5 do 30% w zaleznosci od ilosci godzin uzytkowania mocy
przylaczonej.

Z kolei przystepujemy do analizy kosztéw wlasnych
i érednich cen sprzedazy na podstawie ostatniego druko-
wanego sprawozdania za okres 1931-32, zamykajacego sie
z dniem 30.I1X. 1932,

Koszta wytwarzania loco poszezegdlne elektrownie
wodne byly nastepujace:

1. Albula i Heidsee
2. Wiggital 4,06 o "
3. obce dostawy 2,42 o0 "
4, Wettingen wg. prelimin. 1,9 - 1)
2,47 % i

1,61 centimow za 1 kWh

[N

Srednio loco wytwornie

Cena loco Zurych po stronie 6 kV w stacjach trans-

3,32 cent. szw./kWh
9123 11 " 1"

formatorowych
loco sie¢ 380,220 V

Ceny s$rednie, uzyskane ze sprzedazy, byly:

o§wietlenie i zastosowanie do ce-

low grzejnych w gospodarstwach do-

mowych 24,8 cent. szw./kWh
przemyst 7.48 ., 1 4
tramwaj 8,65 " '
wielcy odbiorcy 353 o i

oswietlenie miasta i budynkéw gminnych—bezptalnie.

Z pordwnania kosztow wlasnych i srednich cen
sprzedazy dostajemy wyniki finansowe elektrowni wprost
$wietne i to zarowno dla samego zakladu, jak i dla gminy.
Z zamkniecia rachunkowego 3 ostatnich okreséw 192930,

1930/31 i 1931/32 wyczytujemy czyste zyski:

Nr 5

4 239 320,77 fr. szw.

4 450 565,67 ,,

5008 610,20 ,, ,
przy obrotach 23,7 — 24,5 — 25,8 milj. frankow, czyli zyski
wynoszg 17,5 — 18 — 19,37, od obrotu.

Jezeli jednak uwaznie przejrzymy np. zamknigcie ra-

chunkowe za rok 1931-32, to znajdziemy nastepujace pozy-
cje, ktore wplywaja do kasy magistratu i tam przejsciowo

lub na stale pozostaja: fr. szw.
1. Przyczynek do ogélnej administracji 150 000.—
2. . do utrzymania brukoéw 184 455,75
3 L do miejskiej kasy ubez-
pieczeniowej (rodzaj funduszu emery-
talnego 268 123,30
4, 5'/,7, oprocentowania wkladéw gminn. 2 497 438,73
5!/>7% oprocent. udzialu w Waggital 1 100 000, -
5. Dotacje budowlane 1 030 000,—

6. 47, amortyzacji kapitalu przebudowa-
nego
7. Czysty zysk

3486 670,15
5 008 610,20

13 725 298,13

Kwota ta stanowi 53/ obrotu z tego okresu, ktory
wynosit 25862 568.53 fr. W naszych stosunkach uwazaloby
sie taka kalkulacje za gospodarke rabunkowa, a faktycznie
jest to tylko racjonalna kupiecka buchalterja, ktéra za-
strzega przedsiebiorstwu kupieckie oprocentowanie, godzi-
wa amortyzacje i zysk odpowiedni do wktadow (42 od
wlozonego kapitatu 127,5 milj. fr.). Ludnos§é tamtejsza ro-
zumie sie na tego rodzaju rachunkach, aprobuje je, czego
dowodem jest ostatnie referendum elektryczne obywatel-
stwa zurychskiego z 25.V. 1930. W dniu tym mieli obywa-
tele tamtejski oswiadczyé sie za lub przeciw budowie no-
wego zakladu wodnego w Wettingen kosztem 20,5 milj. fr.
i glosowanie wypadio:

24 034 gloséw ,tak”
1202 o

Z zazdroscia musimy mysleé o tej dojrzalosci gospo-
darczej, do ktorej nam niestety jeszcze tak bardzo daleko.

PN
wllle .

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKAC]L

Wytworczosé energji elektrycznej w styczniu r., b.

Wedtug obliczed prowizorycznych ogolna wytworczosé
w elektrowniach samodzielnych i przemystowych w stycz-
niu r. b. wynosi ok. 209974 tys. kWh, czyli o 15% wiecej,
niz w styczniu r. 1933. Elektrownie samodzielne wytworzy-
ly w styczniu ok. 99443 tys. kWh czyli o 16,6%, a prze-
myslowe — ok. 110531 tys. kWh czyli o 13,7% wiegcej, niz
w styczniu r. ub. '

Cyfry $ciste podamy w zestawieniu miesiecznem w
zeszycie 6-ym z d. 15.III r. b.

Elektryiikacja wezla kolejowego warszawskiego.

Dnia 14 lutego b. r. przybyla do Warszawy delegacja
~Contractors Committee for the Electrification of Polish
Railways” z Londynu, w osobach pp. prof. C. E. Fair-
burn'a, inzinz. H. H. Swifta i C. Corbridge'a.

Delegacja odbyla caly szereg posiedzen w Kierownic-
twie Elektryfikacji wezla kolejowego warszawskiego, pod-
czas ktorych przeprowadzona zostala pod kierownictwem
prof. R. Podoskiego dyskusja nad opracowana przez Kije-
rownictwo Elektryfikacji redakcja ,Cahiers des Charges”

na lokomotywy elektryczne, wyekwipowanie elektr. wago-
néw motorowych i doczepnych, oraz ustaleniem ostatecznej
formy warunkéw technicznych. Ustalona procedura wyma-
ga jeszcze zaopinjowania warunkow przez Komitet Elek-
tryfikacji i zatwierdzenia nastepnie przez pana Ministra Ko-
munikacji. Przypuszczalnie najdalej do 1 kwietnia r. b.
Cahiers des Charges” beda zatwierdzone i firmy angiel-
skie wtedy juz beda w posiadaniu pewnych podstaw dla
rozpoczecia fabrykacji urzadzen. Redakcja polska ,Cahier
des Charges” na podstacje trakcyjne jest réowniez juz w
opracowaniu i w niedlugim czasie poddana zostanie dysku-
sji i procedurze zatwierdzenia, poczem dopiero wejda na
porzadek obrad ,Cahier des Charges' na sie¢ trakcyjna
ktére dadza najwieksze podstawy dla udzielania zamowien
w Polsce.

Ministerstwo Komunikacji opracowuje obecnie wspol-
nie z fabrykami wagonowemi projekt czesci mechanicznej
wagonu motorowego, ktéry ma byé dostosowany do spe-
cjalnych wymagarn dobrze zorganizowanego ruchu podmiei-
skiego, jak:

wagonu z pomijaniem stopni, szerokie drzwi, automatycz-

wysokie perony, wsiadanie bezposrednio do
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nie zamykane i t. p. Précz tego opracowywany jest projekt
dostosowania do przyszlego ruchu elektrycznego, jako wago-
now doczepnych, starych wagonow obecnego ruchu pod-
miejskiego (typu pruskiego z bocznemi drzwiami przedzia-
‘towemi). Poniewaz jednak tabor ten jest dosyé stary, a po-
zatem konstrukcja jego nie wytrzymuje stosowanego przy
trakcji elektrycznej szybkiego hamowania (opoznienie ha-
mowania do 0,7 m/sek®), przeto rozwazane jest, czy nie
mozna bedzie budowaé réwniez nowych wagonow doczen-
nych, co byloby ‘bardzo wskazane ze wzgledu na pozadang
jednolito§é taboru i podniesienie sprawnosci ruchu elek-
trycznego. Zrealizowaniu tego zamiaru stoi narazie na prze-
szkodzie brak funduszéw na P K.P., mozna jednak mieé¢ na-
dzieje, ze stuszny ten postulat da sie w weZle warszaw-
skim urzeczywistnié. Zauwazy¢ nalezy, zZe zagranica prawie
nigdy, nawet na linjach podrzednych, nie stosowano lacze-
nia nowych wagonow motorowych ze staremi wagonami
doczepnemi, poniewaz nie pozwala to na nalezyte wyzyska-
nie zalet elektryfikacji. Tembardziej byloby to do Zyczeunia
w tak waznym objekcie, jak wezel warszawski.

Do Kierownictwa Elektryfikacji, na czele ktorego stoi
p. inz. A. Skibinski, zostal ostatnio zaangazowany szereg
inzynieréw fachowcéw z dziedziny trakcji elektrycznej i bu-
dowy wagonéw. Zanim beda rozpoczete roboty, Kierownic-
two ma jeszcze do pokonania bardzo powazng ilo$¢ prac
przygotowawczych. Wspolpraca polskich inZynierow z in-
zynierami angielskimi uklada sie bardzo dobrze. Inzyniero-
wie angielscy, ktérzy oczywiscie dysponuja szerokiem do-
$wiadczeniem, bardzo szybko orjentuja si¢ w specyficznych
warunkach P.K.P., czemu dali wyraz przedewszystkiem w
czasie dyskusji nad ,Cahiers des Charges”.

Prace budowlane, zwigzane z elektryfikacja, ktore
rowniez wykonane beda z kredytow angielskich, jak rekon-
strukcja i uzupelnienie urzadzen torowych i stacyjnych it.p.,
rozpoczna sie W szerokim zakresie z poczatkiem wiosny
r. b. Zaczna sie réwniez powazniejsze prace przy modyfi-
kacji urzadzen teletechnicznych, sygnalizacji i blokady.
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Dzieki sprezystemu kierowniciwu prace nad realiza-
cja elektryfikacji wezla posuwaja sie w Zywem tempie na-
przéd. Nad ich przebiegiem czuwa osobiscie p. Wicemini-
ster Komunikacji inz. J. M. Piasecki.

Uprawnienia rzadowe.

Wplynely podania:

woj. lubelskie: Elektrowni zakladéw przemystowych
sp. z ogr. odp. w Miedzyrzecu o uprawnienie na wytwarza-
nie i rozdzielanie energji elektrycznej na terenie m, Mie-
dzyrzeca i terendw, ktore beda w przyszlosci do miasta
przylaczone; prad — staly, napiecie 2 X 220 Vi termin — 35 lat;

— Spadkobiercéw Wajzera i Zytnera, wlascicieli mty-
na motorowego w Piaskach koto Lublina, o uprawnienie na
rozdzielanie energji elektrycznej dla drég, ulic i placow
osady Piaski k. Lublina oraz dla potrzeb mieszkancow
tejze osady; prad — staly; napiecie 220 V; termin — 15 lat.

woj. bialostockie: Mordchaja Ebensztejna, Wolta Zim-
nego, Szaji Zimnego i Rywki Zimnej o uprawnienie na wy-
twarzanie i rozdzielanie energji elektrycznej na obszarze
gm, miejskiej Jedwabne pow. lomzynskiego oraz
na obszarach, ktére w przysztosci beda przylaczone do tej
gminy: prad — staly; napiecie 220 V; termin — 25 lat;

woj. poleskie: Zarzadu Miejskiego m. Brzesé n. B. o
uprawnienie na przetwarzanie, przesylanie i rozdzielanie
energji elektirycznej na obszarze ¢min wiejskich Ko-
sicze i Kamienica Zyrowiecka pow. brzeskiego
oraz gminy wiejskiej Kobylany 1 miasta Te-

respola pow. bialskiego; prad — zmienny z istniejacego
miejskiego zakladu w Brzesciu; termin — do 31 pazdzierni-
ka 1965 r.;

woj, poznanskie: Powiatowego Zwiazku Samorzado-
wego pow. bydgoskiego o uprawnienie na wytwarzanie, prze-
twarzanie, przesylanie i rozdzielanie energji elektrycznej na
obszarze pow. bydgoskiego za wyjatkiem gmin
miejskich Fordon i Koronowo; prad— zmienny; termin— 40 lat.
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

Wybory Prezesa i Czlonkow Zarzadu Gléwnego S.E.P.

Sekretarz Generalny przypomina tym kolegom, kto-
rzy do tej pory nie nadeslali swego glosu, ze ostateczny
termin glosowania uplywa dnia 15 marca r. b. Koledzy,
ktorzy nie posiadaja z jakichkolwiek powodéw drukow
wyborczych, zechca zglaszaé¢ sie z reklamacjami p. a. Se-
kretarjatu Generalnego S. E. P. Warszawa, ul. Czackiego 3
m. 3, tel. 540-08.

PROGRAM ODCZYTOW NA MIESIAC MARZEC 1934 R.
ODDZIAL WARSZAWSKIL

Wtorek, dnia 13 marca:

Inz. J. Plaskowski: ,,Wplyw spélczynnika mocy na
urzqdzenie elekiryczne i na taryfy na energje elek-
tryczng®.

Tresé:

1) Przyczyny przesuniecia fazowego, 2) Skutki niskiego
cos p z punktu widzenia gospodarki technicznej i finan-
sowej, 3} Wplyw cos ¢ odbiorcy na cos ¢ elektrowni,

taryf uwzgledniajacych
ypy ta-

4) Specjalne wymagania dla
cos ¢ 5) Metody pomiaru energji pozornej, 6)
ryf, uwzgledniajacych cos ¢

Sekcja Radjotechniczna,

Sroda, dnia 14 marca:
godz. 18. Doroczne Walne Zebranie czlonkéw Sekcji Ra-
djotechnicznej z nastepujacym porzadkiem dziennym:
1) Wybor przewodniczacego, 2) Sprawozdanie Zarzadu:
a) sprawozdanie z dzialalnosci Zarzadu za 1933 rok,
b} sprawozdanie finansowe lacznie z budzetem na rok
1934, 3) Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej, 4) Wybory:
a) prezesa Sekcji, b) 3 czlonkéw Zarzadu (na miejsce
c} Komisji Rewizyjnej,

ustepujacych  w  kolejnosci,

5) Wolne wnioski.

Wspélny odczyt Oddzialu Warszawskiego i Sekcji
Radjotechnicznej,
Sroda, dnia 21 marca:
Dr. Inz. Jan Lugeon: ,Jonosphére et météorologie”,
Odczyt, wygloszony w jezyku francuskim, ilustrowany
przezroczami,



Nr 5
Szopena 10,
Topolo-
ul.  Wspol-
Gorno-
No-
ul. Marja-

Marszatkow-

ul,

h
Krolowej Jadwi-

Katowice,

Warszawa,
Warszawa,

6w zwyczajnyc

Chodzinski Jan, Chorzow, ul.

gi 32.

Zbigniew, Warszawa, ul.
Anatol,

Tadeusz Warszawa, ul.
Karol, Warszawa, ul

Kazimierz,
Stanistaw,

Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych
Zgloszenia czlonk

16.

Stanczyk Hugon, Leszno kolo Blonia cukrownia
ODDZIAL. ZAGLEBIA WEGLOWEGO.,

+Michatow".
Gryif-Chamski Jan, Warszawa, ,,Skoda"”, Okecie,

Sprusinski Anastazy, Warszawa, ul. Sucha 4.
Szymankiewicz Zygmunt, Warszawa, ul. Fil-

trowa 75 m. 11.
Goldsztaub Zdzistaw, Katowice, Mlyaska 19.

Trojecki Samuel Stefan, Warszawa, ul.

Gosniewski Jan, Kielce, ul. Marszatka Focha 29,
12.

Gotlib Salomon, Sosnowiec, ul. Francuska 3, m. 8.

wogrodzka 17.
Dombke Pawel, Cieszyn, ul. Mostowa 3.

Kopystianski

Karasinski
cka 23,

Jetowicki
slaska 37.

Jaronski

ska 6, m. 8.
Wolski

Stefko

4,
wa 5, m. 8.
na 38, m,

.

Wierzbo-

=

h

6w zwyczajnyc

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

b. odbedzie sie¢ wy-

cieczka do Fabryki Aparatéow Elektrycznych S. Kleiman
Warszawa, ul.

WYCIECZKA
10 w fabryce; przypuszczalny czas

ODDZIAL LODZKI.
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:
Bogustawski Jan, Lodz, Lokatorska 3.
ODDZIAL WARSZAWSKL
Czestaw,

Zgloszenia na czlonk

Betkowski

1. Demonstracje préb w laboratorjum Wysokich Na-
wa 2, m. 9.

pie¢ do 300 kV.
2. Pokaz najnowszej konstrukeji odtacznikéw mocy ty-

pu ekspansyjnego dla 20 kV, wykonanych w kraju.
3. Pokaz montazu i préb izolatoréw wisiorowych dla

linij dalekonosnych.
5. Pokaz dzialania aparatu przepieciowego Bendmana.

Wszystkie zjawiska obserwowane beda przez szklane szyby.
Kozminski Aleksander, L6dz, Magistracka 14.

Fiedler Ryszard, Wloclawek, ul. Wronia 4.

Zapisy przyjmowane beda do dnia 5 marca r. b. wlacz-

4. Obejrzenie aparatury najnowszej konstrukcji dla
nie przez Sekretarjat Generalny S. E. P. w godzinach biu-

wyposazenia diwigéw portowych w Gdyni,

W niedziele dnia 11 marca r.
Program wycieczki:
Zbiorka o godz.
trwania wycieczki 2 godziny; po wycieczce przekaska.

100
i S-wie w Warszawie, ul. Okopowa 19 (tramwaje: 9 lub Z).

rowych (ul. Czackiego 3 m. 3, tel. 540-08). Liczba uczest-

nikéw ograniczona.
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ny nie nagrzewaly sie przy normalnej ciaglej pracy wiecej niz
o 40" ponad temperature otoczenia. Przy lampach zarowych
oslona azbestowa nie jest konieczna. Przewody od gtéwnych za-
ciskéw lampy projekcyjnej do wegli lampy tukowej musza by¢
zrobione z gietkiej linki miedzianej o dostatecznym przekroju,
starannie izolowanej materjalem ogniotrwalym (koralikami)
i umocowanej na obu koncach w mocnych zaciskach.

5. Otwor przepuszczajacy $wiatlo z latarni powinien byé
zaopatrzony w zamykana recznie zasuwke (zakrywka promieni).

6. Latarnia aparatu projekcyjnego z lampa tukowa powin-
na mie¢ szczelny ogniotrwaly komin wentylacyjny, odprowa-
dzajacy gorace gazy spalinowe na wolne powietrze nazewnatrz,
albo do ogniotrwalego komina budynku.

7. W aparatach z lampami zarowemi komin jest zbyteczny,
konieczne sa jednak otwory wentylacyjne w latarni, pozwalajace
na prawidlowe chiodzenie zaréwki.

8. Wszystkie czesci obrotowe mechanizmu musza posiadaé
ostony ochronne.

9. Prowadzenie filmu w mechanizmie aparatu projekcyjne-
go, jak réwniez w przyrzadzie dZwickowym, musi by¢ tak urza-
dzone, aby na calej drodze filmu niemozliwe bylo zapalenie, za-
trzymywanie sie albo zerwanie si¢ filmu.

§ 21. Ochrona przed porazeniem.

1. Wszystkie przyrzady aparatury kinowej musza byé tak
zbudowane, aby czesci, znajdujace sie pod napieciem byly chro-
nione przed przypadkowem dotknieciem.

2. Ostony i dostepne dla dotyku czesci przyrzadéw apara-
tury kinowej nie moga posiada¢ napiecia wzgledem ziemi albo
wzajemnie wzgledem siebie.

3. Wszystkie rekojesci, jak drazki, galki i t. p., wylaczni-
kow, regulatoréw i innych przyrzadéw aparatury kinowej, mu-
sza by¢ wykonane z trwalego i mocnego materjalu izolacyjnego.

§ 22. Zabezpieczenie od pozaru,

1. Przyrzady ktére moga sie nagrzewaé podczas pracy po-
winny posiadaé¢ ogniotrwate ostony, zaopatrzone w otwory wen-
tylacyjne.

2. Oporniki regulacyjne lub dodatkowe dla aparatury ki-
nowej i os$wietlenia widowni powinny byé¢ metalowe i tak do-
brane, aby w ciaglej pracy przy normalnem obcigzeniu nie na-
grzewaly sie powyzej 300°, a ich oslony powyzej 160°; musza
one byé tak umieszczone i osloniete, aby nie grozily niebezpie-
czeristwem zapalenia filmu albo innych materjatow lub palnych
czesci przyrzadow aparatury kinowe;j.

§ 23. Napisy.

Kazdy poszczegolny przyrzad elektryczny aparatury kino-
wej powinien posiadaé¢ na widocznem miejscu trwate i czytelne
napisy podajace:

1. Nazwe wytworcy.

2. Rodzaj pradu.

3. Napiecie i natezenie pradu.

4. Oznaczenia zaciskéw, a w szczegdlnosci zaciskéow do
przylaczania do sieci.

§ 24. Urzadzenia do zasilania lamp projekcyjnych.

1. Przetwornica, prostownik czy tez transformator do lamp
projekcyjnych powinny by¢ zasilane osobnym obwodem wprost
z gtéwnej tablicy rozdzielczej, z wyjatkiem wypadkéw, przewi-
dzianych w § 7 p. 41§88 p. 4

2. Urzadzenia te tylko wtedy moga by¢ umieszczone w ka-
binie, gdy spelnione sa nastepujace warunki:

a) kabina musi byé¢ dostatecznie obszerna na ustawienie lub
umocowanie tych urzadzen tak, aby byt do nich swobodny
dostep;

b) urzadzenia te musza by¢ tak ustawione, by nie utrudnia-
ty obstugi aparatu projekcyjnego i nie zawadzaly na przej-
$ciach;

c) obracajace sie i wystajace cze$ci przetwornicy, jak kori-
ce waléw i sprzeglo, maja byé zabezpieczone oslona z blachy,
kolektor zas i pierscienie slizgowe maja by¢ badz calkowicie
zamkniete, badz tez maja mie¢ stone z mocnej i gestej siatki
drucianej. Oprécz tego przetwornica powinna by¢ ogrodzona
barjera ochronna.

d) prostownik albo transformator maja by¢ umieszczone
w szafce z dziurkowanej blachy o malych otworach; transfor-
mator moze byé tylko suchy, a nie olejowy.

3. Nie wolno umieszczaé powyzszych urzadzen w pomiesz-
czeniach stuzgcych jako sklad filméw.

4, W razie, gdy urzadzenia te ustawione sa w kabinie lub
w bezposredniem jej sasiedztwie, wylacznik, bezpieczniki oraz
aparaty rozruchowe i pomiarowe dla tych urzadzen moga by¢
zainstalowane na tablicy rozdzielczej do lamp projekcyjnych
w mysl § 9 p. 3.

5. Na powyiszej tablicy albo na $cianie przy aparacie pro-
jekcyjnym nalezy w kazdym razie umiesci¢ amperomierz, wska-
zujacy natezenie pradu lampy tukowej. Amperomierz ten po-
winien byé¢ dobrze widoczny ze stanowiska operatora.

6. Na tej tablicy rozdzielczej nie nalezy umieszczaé¢ zad-
nych aparatéw obwodu przetwornicy i lamp projekcyjnych. Wy-
jatek w tym wzgledzie stanowi przepis § 6 p. a, zezwalajacy na
umieszczenie tych aparatéw na tablicy rozdzielczej kabiny.
W takim razie aparaty te powinny byé tak rozmieszczone, aby
zajmowaly odrebna czesé¢ tablicy.
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IV. KABINA PROJEKCYJNA,

§ 25. Przeznaczenie kabiny.

Kabina projekcyjna przeznaczona jest do ustawienia apara-
tow projekcyjnych, przetwornicy, prostownika albo transforma-
tora do lamp projekcyjnych, wzmacniaczy aparatury dzwieko-
wej, stolu z gramofonami, stolu do przewijania filméw, skrzyn-
ki na filmy, opornikow do regulacji swiatla na widowni i mnych
przyrzadow potrzebnych .do aparatury kinowej albo do jej
obstugi.

Uwaga: W kabinie moga sie znajdowaé tylko te przewody i przy-
bory, ktére koniecczne sa do zasilania znajdujacych sie tam przyrzadow lub
do obstugi glownego oswietlenia widowni.

§ 26. Wymiary kabiny.

1. Dla pomieszczenia wszystkich urzadzert i umozliwienia
swobodnego dostepu do nich powierzchnia podlogi kabiny po-
winna byé odpowiednio duza. Jako minimum powierzchni uzy-
tecznej musza by¢ zachowane nastepujace wymiary:

a) dla jednego aparatu projekcyjnego 2 m na 2 m;

b) dla kazdego nastepnego aparatu projekcyjnego 1 m
na 2 m; ]

c) dla przetwornicy, prostownika, stotu do przewijania fil-
moéw, opornikéw do regulacji swiatta na widowni i stolu z gra-
mofonami, jezeli gramofony nie sg zmontowane wprost przy
projektorze, wymagane minimum powierzchni dla tych wszyst-
kich aparatéw ma wynosié¢ tyle, ile wynosi ich rzeczywista po-
wierzchnia poziocma, zwiekszona o pas szerokosci 0,5 m od stron
dostepnych,

d) dla innych przyrzadéw np. transformatora, skrzynki na
filmy i t. d., tyle, ile wynosi ich powierzchnia pozioma.

2. Wysokosé kabiny nie moze by¢ mniejsza niz 2,80 m.

Uwaga: Jezeli niektére z powyzszych przyrzadéw nie mieszcza sie
w kabinie z zachowaniem przytoczonych wymagan co do powierzchni po-
ziomej i ustawiernia, musza one byé wtedy umieszczone w osobnem pomiesz-
czeniu, znajdujacem sie mozliwie blisko kabiny.

§ 27. Rozmieszczenie aparatéw w kabinie.

1. Wszystkie przyrzady z wyjatkiem projektoréw powinny
by¢ ustawiane przy $cianach kabiny. Musza one pozatem by¢ tak
rozmieszczone, aby obstuga ich byla wygodna i aby nie tamowa-
ty ruchow operatora i pomocnika w kabinie.

2. Od miejsca zajetego przez aparat projekcyjny do drzwi
powinno byé zachowane swobodne, niczem nie zastawione przej-
$cie, o szerokosci conajmniej 80 cm.

3. W kabinie moze sie znajdowaé krzesto do siedzenia pod
warunkiem, ze nie bedzie przeszkadzato w pracy.

§ 28, Budowa kabiny.

1. Sciany kabiny, podtoga, sufit i drzwi musza byé wykona-
ne z materjalu ogniotrwatego lub przynajmniej wylozone takim
materjalem.

2. Wyjscie z kabiny ma posiadaé drzwi zaopatrzone w spre-
zyne i otwierane nazewnatrz. Wyjscie to ma prowadzi¢ bezpo-
$rednio poza obreb kina.

3. Moze byé réowniez w kabinie drugie wyjscie do uzytku
normalnego, nie moze ono jednak prowadzi¢ do poczekalni, na
widownie ani do gtéwnych przejsé¢, dostepnych dla publicznosci.
W razie istnienia drugiego wyjscia, pierwsze stuzy jako wyj-
$cie zapasowe do szybkiego opuszczenia kabiny.

§ 29. Okienko projekcyjne.

Okienka projekcyjne moga by¢ tylko takiej wielkosci, jaka
jest potrzebna do przepuszczenia $wiatla z ob]etkywow Okien-
ka obserwacyjne nie moga byé wieksze niz 100 X 150 mm.
Wszystkie okienka maja by¢ zaopatrzone w gruba plyte szkla-
na, wbudowang na state w sciane, oprécz tego w zasuwy z bla-
chy zelaznej, zamykane rownoczesnie przy wszystkich okien-
kach recznie oraz zamykajace sie automatycznie w wypadku za-
palenia si¢ tasmy filmowej w aparacie projekcyjnym. Okienka
obserwacyjne powinny byé umieszczone na takiej wysokosci,
aby operator mogt patrzeé przez nie na ekran, stojac przy apa-
racie projekcyjnym.

§ 30. Oswietlenie i wentylacja kabiny.

Kabina powinna by¢ dobrze oswietlona i dobrze wentylowa-
na. Jezeli wentylacja naturalna jest niedostateczna, nalezy
umiesci¢ w suficie kabiny rury wentylacyjne z ciggiem natural-
nym lub sztucznym zapomoca wentylatoréw. Do tych rur wen-
tylacyjnych, prowadzacych nazewnatrz na wolne powietrze,
albo do kominéw wentylacyjnych budynku, moga byé wprowa-
dzone kominki wentylacyjne od latarni lamp projekcyjnych.

§ 31. Przewijanie filméw.

1. Przewijanie filmow powinno sie odbywaé w samej kabi-
nie albo, gdy w kabinie niema na to miejsca, w osobnem po-
mieszczeniu, potozonem bezposrednio przy kabinie i tatwo do-
stepnem z kabiny.

2. Jezeli przewijanie odbywa si¢ w innem pomieszczeniu
poza kabing, wtedy w pomieszczeniu tem ma by¢ ustawiona
takze skrzynka na filmy. Pomieszczenie to musi odpowiada¢ wy-
maganiom § 28, odnoszacym sie do kabiny. Pozatem pomiesz-
czenie to musi posiadaé bezposrednie przejscie do kabiny.

3. Urzadzenie do przewijania filmu (przewijarka) powinno
byé umocowane przy $cianie na stole o plycie metalowej lub
drewnianej, pckrytej blacha albo innym materjatem ogniotrwa-
Iym. Nad stotem do przewijania powinna byé zainstalowana na
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state zarowka, zabezpieczona przed stluczeniem szkfem ochron-
nem i siatka.

4. Odleglosé rolek z filmem na przewijarce od $rodka naj-
blizszej latarni pro;ekcy]ne] nie powinna byé w zadnym wy-
padku mniejsza niz 2 m, odleglos¢ zas od tablic rozdzielczych,
opornikéw i innych przyrzadéw, mogacych sie rozgrzewaé lub
w ktérych moga powstaé iskry, nie moze byé mniejsza niz 1,5 m.

§ 32. Przechowywanie filméw.

1. Przechowywanie filméw w kabinie albo w przewijalni fil-
méw jest dozwolone tylko w ilosci, wystarczajacej na jedno
przedstawienie.

2. Szafka na filmy powinna byé sporzadzona z materjatu
ogniotrwalego albo z drzewa o $ciankach grubosci przynajmniej
10 mm, pokrytych powloka ogniotrwala, np. blacha albo azbe-
stem. Szafki blaszane powinny mieé¢ podwoéjne sciany, przyczem
przestrzen miedzy s$ciankami ma byé wypelniona materjatem
ogniotrwalym i zle przewodzacym cieplo (np. popiét, piasek,
szklo).

3. Szczegélnie celowe sa szatki na filmy wpuszczane w mur.
Nalezy to mie¢ na wzgledzie przy budowie lub przebudowie kin.

4. Drzwiczki przedzialéw na rolki filmowe maja byé wyko-
nane jako zasuwy, opadajace samoczynnie. Zamkniecie musi
byé szczelne.

5. Zapas filméw wiekszy, niz potrzeba na jedno przedsta-
wienie, powinien by¢ przechowany w specjalnem, przeznaczo-
nem na to pomieszczeniu — w skladzie filmoéw, wykonanym sto-
sownie do obowigzujacych przepiséw budowlanych. Przechowy-
wanie filmoéw w skladzie filmoéw w oryginalnych puszkach meta-
lowych, stuzacych jako opakowanie filmu podczas przesylki,
jest takze dozwolone.

§ 33. Srodki gaszace.

1. W kabinie powinien si¢ znajdowa¢ kran wodociggowy lub
przynajmniej wiadro z woda i mokra plachta, ustawione w tatwo
dostepnem miejscu. Niedopatki weglowe z lampy tukowej powin-
ny by¢ skladane w specjalnie przewidzianej na to skrzynce ze-
laznej, wypelnionej do potowy plasklem

2. W kabinach kin grupy 1 i 2 musi sie znajdowaé rowniez
gasnica stale zdatna do uzytku, umieszczona w widocznem i tat-
wo dostepnem miejscu.

§ 34. Pouczenia i rysunki.

1. W kabinie lub nazewnatrz przy wejsciu do niej powinny
by¢ wywieszone na widocznem miejscu:

a) przepisy obslugi dla operatora kinowego,

b) zakaz palenia tytoniu,

c) zakaz wchodzenia i przebywania w kabinie oséb postron-
nych, nienalezacych do obstugi,

d) wskazowki ratowania porazonych pradem elektrycznym.

Napisy wymienione pod b) i c¢) winny sie znajdowaé takze
przy wejsciu do skladu filméw.

2. W kinach grupy 1 musi sie znajdowaé rowniez schemat
aparatury kinowej, wywieszony w poblizu tablicy rozdzielczej
w kabinie.

§ 35. Ustawienie aparatow projekcyjnych na widowni.

1. Jezeli aparaty projekcyjne z lampa zarowa do filméw
niepalnych lub stabopalnych, ustawione sa nie w kabinie lecz na
widowni (§ 19 p. 4), to musza by¢ zachowane nastepujace srod-
ki ostroznosci:

a) W miejscu, przeznaczonem na ustawienie aparatu pro-
jekcyjnego, powinna byé zarezerwowana powierzchnia przynaj-
mniej 4 m* wolna od publicznosci i dostepna jedynie dla obstu-
gujacego aparat. Powierzchnia ta ma byé ogrodzona specjalng
barjera albo przynajmniej obstawiona krzestami w taki sposob,
aby wstep byl utrudniony.

b) Przy aparatach ustawionych na balkonie powinien byé¢
zachowany takze odstep od krawedzi balkonu przynajmniej 1 m,
a to w celu zapobiezenia mimowolnemu zrzuceniu jakichkolwiek
przedmiotéw na dét.

c) Przewijanie filméw moze sie odbywaé tylko w osobnym
pokoju poza widownia.

d) Doprowadzenie pradu do aparatu, nawet prowizoryczne,
musi byé wykonane w taki sposéb, aby nie narazalo publiczno-
sci i obstugujacych aparat na niebezpieczenstwo dotkniecia prze-
wodaw i nie przeszkadzalo przechodzeniu i obstudze oraz aby
uniemozliwialo zaczepienie przewodéw lub ich mimowolne zer-
wanie.

e} Od miejsca ustawienia aparatu do drzwi, prowadzacych
do pokoju, w kiorym sg ztozone i przewijane filmy albo do ko-
rytarza, musi by¢ zostawione swobodne przejscie, nie zastawione
krzestami i nie zajete przez publicznosé.

2. Przy aparatach projekcyjnych z lampa na film palny
(§ 19 p 3), ustawionych na widowni dla jednorazowego przed-
stawienia, musza byé spelnione oprécz koniecznych warunkow
ostroznosci, wymienionych w punkcie 1 niniejszego paragrafu,
jeszcze nastepujace obostrzone warunki:

a) Oproécz rolki wyswietlanej nie moze sie znajdowaé przy
projektorze ani wogole na widowni zaden inny film. Dtugosé rol-
ki filmowej w projektorze nie moze przekraczaé 300 m.

b) Przy projektorze musi sie¢ znajdowaé w pcgotowiu wia-
dro z woda i wilgotna ptachta tak duza, by mozna nig bylo za-
kryé¢ caly projektor.

c) Obstuga aparatu musi by¢ powierzona egzaminowanemu
operatorowi kinowemu.

d) Na widowni musi byé wywieszony widoczny zakaz pale-
nia tytonii.
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V. PRZEPISY RUCHU.
§ 36. Obsluga urzadzenia.

1. Urzadzenie elektryczne kina jak rowniez przyrzady
i czesci aparatury kinowej powinny by¢ starannie obslugiwane
i utrzymywane; wszystkie braki i uszkodzenia musza by¢ zaraz
usuwane.

2. Obstuga aparatury kinowej w kinach grupy 1 oraz grupy
2 i 3 z palnym filmem musi byé powierzona wyszkolonemu sa-
modzielnemu operatorowi kinowemu, posiadajacemu urzedowe
uprawnienie, W kinach duzych i srednich grupy 1 operator ki-
nowy powinien mie¢ przynajmniej jednego pomocnika.

§ 37. Obsluga bezpiecznikéw i wylacznikéw samoczyn-

nych.

1. Przy tablicach z bezpiecznikami nalezy mie¢ stale w po-
gotowiu przynajmniej komplet zapasowy wszystkich potrzeb-
nych stopek.

2. Uzywanie stopek wiekszych od przewidzianych w Prze-
pisach Budowy i Ruchu PNE 10 ze wzgledu na przekréj prze-
wodéw i budowe aparatury, a zatozonych przy uruchomieniu
i dopuszczonych przy odi iorze instalacji elektrycznej kina, jest
wzbronione.

3. Uzywanie naprawianych (drutowanych) stopek jest bez-
warunkowo wzbronione.

4. Nastawianie samoczynnych wylacznikéw na natezenie
pradu wigksze niz to jest dopuszczalne w mysl Przepisow Budo-
wy i Ruchu ze wzgledu na przekréj przewodéw i budowe apara-
tury i wieksze niz to, na ktére nastawiono wylacznik przy uru-
chomieniu i odbiorze instalacji elektrycznej w kinach, jest
wzbronione. .

5. Bezwzglednie wzbronione sa jakiekolwiek zabiegi prze-
szkadzajace albo uniemozliwiajace prawidtowe dzialanie wy-
tacznikéw samoczynnych i innych urzadzen zabezpieczajacych.

§ 38. Obsluga akumulatoréw.

1. Akumulatory nalezy obstugiwaé zgodnie ze wskazéw-
kami, podanemi przez fabryke akumulatoréw, ktére to wskazéow-
ki powinny byé umieszczone przy baterji akumulatoréw.

2. Do sprawdzania stanu akumulatoréw powinien sie znaj-
dowaé na miejscu areometr i woltomierz.

§ 39. Konserwacja urzadzen.

1. Cata instalacja elektryczna powinna by¢ stale utrzymy-
wana w stanie nienagannym. Wszelkie uszkodzenia powinny by¢
natychmiast usuwane przez fachowych monteréw.

2. Niewlasciwe naprawianie i latanie czesci instalacji elek-
trycznej i przyrzadéw aparatury kinowej, pociagajace za soba

zmniejszenie pewnosci prawidlowego dzialania oraz zmniejsze-
nie bezpieczenistwa, jest wzbronione.

§ 40. Badanie stanu izolacji.

1. Stan izolacji catego elekirycznego urzadzenia kina musi
odpowiadaé zawsze conajmniej wymaganiom § 3 p. 13 Przepi-
s6w Budowy i Ruchu PNE 10.

2. Stan izolacji nalezy sprawdzaé raz na rok, a w kinach
grupy la — raz na pol roku.

3. Badanie izolacji nalezy wykonywaé induktorem o napie-
ciu niemniejszem niz 250 V.

4. W razie stwierdzenia stanu izolacji gorszego, niz jest
przewidziany w wymienionym § 3 p. 13 Przepiséow Budowy i Ru-
chu PNE 10 lub nawet tylko znacznie gorszego niz ten, jaki
zostal stwierdzony podczas ostatniego pomiaru, nalezy cala in-
stalacje poddaé rewizji.

5. Wyniki poszczegélnych pomiaréw stanu izolacji nalezy
wpisywaé do specjalnie na ten cel przeznaczonej ksiazki.

§ 41. Wymagania ogdlne.

1. Palenie tytoniu w kabinie i wogéle tam, gdzie sie znaj-
duja tilmy, jest wzbronione.

2. Przebywanie w kabinie oséb postronnych, nienalezacych
do obstugi, jest wzbros one,

3. Za przestrzeganie niniejszych przepiséw ruchu odpowie-
dzialny jest wlasciciel kina i operator kinowy.

VI. PRZEPISY OGOLNE.

§ 42. Kontrola.

1. Cata instalacja elektryczna musi by¢ conajmniej raz na
rok poddana gruntownej kontroli przez instytucje panstwowa
albo uprawniona przez wladze rzadowa.

2. Btedy i braki, stwierdzone, przez kontrole, musza byé
w wyznaczonym przez nia terminie usumiete.

§ 43. Termin waznosci przepiséw.

Przepisy niniejsze staja si¢ wazne z dniem . . .

Wszelkie urzadzenia kinowe, wykonywane po tym termi-
nie, musza calkowicie odpowiadaé niniejszym przepisom.

§ 44. Stosowanie przepiséw do starych urzadzen.

1. W urzadzeniach, wykonanych przed powyzszym termi-
nem, nalezy w najkrétszym czasie usunaé te wszystkie braki,
ktére groza jakimkolwiek niebezpieczeristwem. Jezeli usunigcie
wszystkich brakéw nie jest odrazu mozliwe ze wzgledéw go-
spodarczych, to nalezy przedewszystkiem usunaé¢ najwazniej-
sze braki, a do czasu zupelnego uporzadkowania urzadzenia
wzmocnié¢ nadzor.

2. Przy przebudowie nalezy sie stosowa¢ do niniejszych
przepiséw.

40
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SZKOLNICTW O.

Szkolnictwo elektryczne.

W Nr. 15 (poz. 202) Dz. Urzed. Min. W .R. i O. P. z dn.
30 listopada 1933 r. ukazato si¢ rozporzadzenie Pana Mi-
nistra W. R. i O. P. o organizacji szkolnictwa zawodowego,
wydane na podstawie ustawy z dn. 11 marca 1932 r. (Dz.
Ustaw R. P. Nr. 38, poz. 389) o ustroju szkolnictwa.

Rozporzadzeniem tem szkolnictwo zawodowe podzie-
lone zostalo na 4 dzialy, a mianowicie: na szkolnictwo prze-
mystowe, handlowe,  rolnicze i gospodarstwa domowego.
Dzial I szkolnictwa przemystowego zawiera 19 grup szkél
roznych specjalnosci, a mianowicie: szkolnictwo gornicze,
metalowe, elektryczne, drzewne, garbarskie, wlékiennicze,
papiernicze, przemyslu gumowego mineralne, technologicz-
no - chemiczne, budowlane i miernicze, komunikacyjne,
przemystu spozywczego, odziezowe, galanteryjne, poligra-
ficzne, kinematograficzne, przemystu instrumentéw muzycz-
nych i kosmetyczne.

Na umieszczone w trzeciej grupie wymienionych wy-
zej specjalnosci szkolnictwo elektryczne sktadajg sie gim-
nazja elektryczne, licea elekiryczne i kursy z zakresu prze-
mystu elektrycznego. Zadaniem czteroletnich gimnazjéw ma
byé¢: ,ksztalcenie dla przemystu elektrycznego oraz innych
dziedzin zycia gospodarczego pracownikéw, ktorzyby byli
usprawnieni w wykonywaniu robét elekiromonterskich*)
oraz posiadali odpowiedni zaséb wiadomosci teoretyczno-
zawodowych i ogélnych”. Na pierwszem miejscu programu
gimnazjum elektrycznego umieszczono praktyczna nauke
elektromonterstwa w majacych powstaé przy gimnazjach
szkolnych warsztatach elektrotechnicznych. Warsztaty te
Yacznie z instalacjami elekirycznemi rozporzadzenie uznaje
za oérodek nauczania. Podstawy elektrotechniki, instalacje
elektryczne, materjaloznawstwo elektrotechniczne, pomiary
elektryczne, maszynoznawstwo elektryczne i ogélne oraz
rysunek zawodowy lacznie z wymieniona wyzej praktyczna
nauka elektromonterstwa tworza podstawe programowa gim-
nazjum elektrycznego.

Program trzech pierwszych klas uwzglednia zagadnie-
nia, zwiazane z elektrotechnika ogélna, a program klasy
czwartej wyodrebnia dwa kierunki: a) techniki pradéw sil-
nych i b) tele- i radjotechniki. Rok szkolny w klasie IT i III
trwa 11 miesiecy, w czasie ktérych ucznia obowiazuje prak-
iyka instalacyjna, trwajaca w kazdej z tych klas po 2 mie-
siace. Do gimnazjum elektrycznego przyjmowani sa kandy-
daci w wieku od 14 do 17 lat z ukonczona klasa VI szkoty
powszechnej, ktorzy zloza egzamin wstepny w zakresie II
szczebla programowego szkoly powszechnej z przedmiotow,
okreslonych przez Ministra Wyznan Religijnych i Oswiece-
nia Publicznego.

Zadaniem trzyletnich elektrycznych ma byé
vksztalcenie dla przemystu elekirycznego oraz innych dzie-
dzin zycia gospodarczego pracownikéw, ktorzyby obok prak-
tycznego przygotowania zawodowego posiadali szerszy i
glebszy zasob wiadomosci teoretyczno - zawodowych i ogél-
nych oraz byli przygotowani do petnienia czynnosci rucho-
wych, energetycznych i konstruktorskich w dziedzinie pro-
dukeji, instalacji i eksploatacji urzadzen elektrycznych'.
Poczawszy od klasy II program liceum uwzglednia podzial
na wydziaty: a) techniki pradéw silnych, b) tele- i radjo-
techniki. Program I-ej klasy jest jednolity. Na pierwszem
miejscu programu liceum umieszczono odpowiednie dla kaz-
dego wydzialu zajecia w pracowniach szkolnych, w szkol-

liceow

*) Podkreélenie Red.

nym warsztacie elektrotechnicznym i mechanicznym, Teorja
elektrotechniki, miernictwo, maszyny i urzadzenia elek-
tryczne, materjaloznawstwo, rysunek techniczny lacznie z
wymienionemi wyZej zajeciami praktycznemi tworza pod-
slawe programowa liceum elektrycznego. Maszyny, przyrzady
i inne urzadzenia, ich instalacja i eksploatacja maja sta-
nowi¢ osrodek nauczania w liceum. Do liceum elekiryczne-
go przyjmowani sa kandydaci w wieku od 17 do 20 lat z
vkoniczonem gimnazjum ogélnoksztalcacem, ktorzy odbyli
roczna zorganizowana prakiyke, elektrotechniczna (instala-
cyjna albo eksploatacyjna) lub elektromechaniczna, badz
tez praktyke, uznana za réwnoznaczna. Przeznaczeniem ma-
jacych powstaé kurséw z zakresu przemystu elektrycznego
jest ksztalcenie oséb, specjalizujacych sie w pewnych jego
dzialach. Organizacja kurséw, czas ich trwania i zadania
beda dostosowywane do potrzeb przemystu elektrycznego.

W przepisach przejsciowych rozporzadzenie ustala, ze
termin i spos6éb organizacyj szk6l w/g rozporzadzenia oraz
termin i sposob likwidacji wzglednie przeksztalcenia istnie-
jacych szkél zawodowych okresli osobne zarzadzenie Mini-
stra Wyznan Religijnych i Oswiecenia Publicznego

Koto Studentéw Elektrykéw Politechniki Warszawskiej.

Do zadan Kota Elektrykéw nalezy w gléwnej mierze
niesienie pomocy naukowej w studjach dla czlonkéw Ko-
ta, zmierzajace do poglebienia, usystematyzowania i prze-
mys$lenia otrzymywanych na uczelni wiadomosci, jak row-
niez rozwiniecie zainteresowan do zagadnien naukowych.

Dziatalnosé na nastgpujace
dziaty: akcja wydawnicza, zdobywanie i udostepnienie li-
teratury fachowej, organizowanie odczytéw,
zdobywanie praktyk i inn.

Dzialalnosé¢ wydawnicza. Jest rzecza ogélnie zrozu-
mmiata, jaka role posiadaja podreczniki o poziomie aka-
demickim dla studjujacych.

Brak podrecznikéw z dziedziny elektrotechniki dotkli-
wie daje si¢ odczuwaé zaréwno podczas studjow, jak i w
poZniejsze] pracy zawodowej. Dlatego tez wydanie braku-
jacych dziet staje si¢ jedna z najpilniejszych prac Kola.

Poniewaz polska literatura elektrotechniczna jest nie-
zmiernie uboga, Zarzad Kota El., wydajac kazde . dzielo, ma
na widoku korzys$é¢, jaka wydawnictwo ma przyniesé nie-

Kola mozna podzieli¢

wycieczek,

tylko studentom, lecz i ogétowi elektrykow. Z tego powodu
zaprojektowano szereg wydawnictw w formie, przekracza-
jacej poziom wiadomoséci, wymaganych od studenta, do-
dajac zagadnienia, interesujace inzynierow, pracujacych w
specjalnych dziedzinach elektrotechniki.

W ten sposob dziatalno$¢ wydawnicza Kola Elektry-
kéw zmierza do wzbogacenia polskiej literatury elektrotech-
nicznej, ktérej popieranie powinno byé obowiazkiem calego
spoleczenstwa.

Lista brakujacych wydawnictw jest bardzo obszerna;
brakuje szeregu podrecznikéw z takich dziedzin, jak: teorja
pradow zmiennych, maszyny elektryczne, miernictwo, urza-
dzenia elektryczne, teletechnika i iun., a procz tego z sze-
regu dziedzin pomocniczych, jak: urzadzenia maszynowe,
urzadzenia wodne i inn.; nieliczne istniejace wydawnictwa
w postaci skryptéw litografowanych nie moga zastapié¢ wy-
dawnictw drukowanych.

Aby nadaé akcji wydawniczej nalezyty rozmach, Za-
rzad Kola EL ustanowil w r. 1931 specjalny Fundusz Wy-
dawniczy, przelewajac nan wszelkie wolne kapitaly, W
okresie lat 1931—32—33 wniesiono sume zl. 8815.65 oraz
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preliminowano w r. 1933-—34 sume zl. 2407.70. Procz tego
Zarzad Kota El zwrécil sie w latach 1931—32—33 do ofiar-
noéci spoleczenstwa z prosha o pomoc finansowa. Dzieki
iyczliwemu ustosunkowaniu sie szeregu instytucyj i firm
zebrano ta droga sume zl. 3625. Na liscie ofiarodawcow
znalazly sie: Stowarzyszenie Teletechnikéw Polskich, Pol-
ska Akc. Spotka Telefoniczna, Elektrownia Kraj. Grodek,
Polskie Zaklady Siemens, Zarzad Tramwajow Miejskich w
Warszawie, Elektrownia %.6dzka, Tow. Kabli Dalekosiez-
nych, Polskie Zaklady Philips, Polsk. Akc. Sp. Elekir.
Ericsson.

Aby zmniejszyé wysoki koszt wigkszych wydawnictw
i nadaé¢ im odpowiednio staranna szate zewnetrzna, wyda-
wano je wspélnie z Kom. Wydawnicza Tow. Bratniej Po-
mocy S. P. W., mniejsze za$§ wydawnictwa—catkowicie wlas-
nym sumptem, Lista zrealizowanych wydawnictw obejmuje:

1. ,Uzwojenie maszyn el. pr. stalego” prof. Nowa-
ka, str. 176 (wspélnie z Kom. Wyd. TBPSPW).

2. ,Maszyny komutatorowe pr. zmiennych"” inz. M on-
kiewicza, str. 256 (wspélnie z Kom. Wyd. TBPSPW).

3. ,Podstawy techniki wysokich napieé, cz. I prof.
Drewnowskiego, str. 148 (wspolnie z Zakl. Wys.
Nap. P. W. (powiel).

4. ,Telefonja automatyczna' prof. Trechcinskie-
go, cz. I, str. 40, cz. II str. 19.

5. ,Druczek do obliczenia
str. 8.

6. ,Druczek do obliczenia silnika asynchronicznego”,
str. 16.

7. Odczyt p. dyr. Straszewskiego, p. t. ,Uwa-
g1 o gospodarce finansowo-handlowej w elektrowniach i o
taryfach za energje elekiryczna®, str. 34 (lit.).

8. Skrypt p. t. ,[Przekazniki”, str. 16 (lit.).

9, Szereg opisow central automatycznych ze schema-
tami: Ericssona OL 20, OL 500, OL 35, OL 550, Salme;
Siemensa na 23 abon. i na 10000 abon.; Western. Rotary
razem str. 393 schematow 39 (lit.).

W opracowaniu znajduja sie:

silnika pradu stalego”,

1, Maszyny elektryczne pod naczelna redakcja prof.
Zorawskiego:

a) Maszyny pradu statego w opr. inz.
iinz, Toczylowsktiego, str. ok. 450,

b) Transformatory w opr. inz. Hastermana, str.
ok. 180.

2. ,Cwiczenia rachunkowe z maszyn pr. stalego”, inz.
Nadota, str. ok. 160. .

3, Druczek do oblicz. silnika pr. stalego, wyd. dru-
gie, str. 16.

4. Schematy z sygnalizacji wg. wykl. prof, Trech-
cinskiego.

5. Telefonja automatyczna, cz. III (Organy potacze-
niowe), prof. Trechcinskiego.

6. Skrypt ze specjalnych aparatéow
wg. wykl, inz. Jakubowskiego.

7. Podstawy techniki wys., nap., cz. II prof. Drew-
nowskiego.

8. Skrypt z zasad teletechniki wg. wykladéw prof.
Trechcinskiego.

Zarzad Kola El zabiega o zwiekszenie Funduszu Wy-
dawniczego, by umozliwié podjecie dalszych wydawnictw,

Jezyki obce. Poniewaz znajomo$é jezykéw obeych jest
potrzebna nietylko do przyépieszenia

Nadota

telegraficznych

studjow, ale jest
jednoczesnie warunkiem przyszltego poglebiania wiedzy juz
poza murami uczelni, Kolo El. zacheca swych czlonkéw
do nauki jezykow obcych i stara sig, by prowadzone przez
uczelnie lektoraty jezykow mogly przyniesé studentom jak-
najwicksze korzysci; wreszcie w roku ubieglym zorganizo-
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walo specjalny kurs jezyka rosyjskiego, ktory cieszyl sie
wielkiem powodzeniem; obecnie jest on zastapiony przez
zorganizowanie lektoratu jez. rosyjskiego na Uczelni.

Akcja odczytowa. Zarzad Kola El. organizuje w roku
biezacym szereg zebran naukowych z odczytami z réznych
dziedzin elektrotechniki, referatami z wykonanych na Wydz.
Elektr. Pol. Warsz. prac dyplomowych i dyskusja. Poza-
tem sa organizowane odczyty, poruszajace tematy, nieza-
warte w programie studjéw, a omawiajace pewne szczegol-
ne zagadnienia techniki lub z technika zwiazane.

By zblizyé studentéow ze starszem spoleczenstwem, Za-
rzad Kola El. zaprasza na organizowane zebrania inzynie-
row, ktéorych uwagi daja studjujacym duza korzysé.

Akcja wycieczkowa ma na celu zaznajomienie pogla-
dowe studentéw z technika, stanowiac cenme uzupelnienie
studjéw na uczelni. Wycieczki naukowe sa organizowane
do poszczegélnych zakladow jako miejscowe, wieksze (kra-
jowe) dla zwiedzenia urzadzen technicznych w réznych po-
taciach kraju, lub jako najwieksze — zagraniczne.

Wycieczki zagraniczne byly organizowane: w roku
1930 do Szwajcarji (i16-dniowa), w roku 1931 do Szwecji
(14-dniowa}, oraz przygotowana byla w roku 1932 do
Wiloch (wskutek odmowy udzielenia ulgowych paszportow
nie odbyla si¢); w roku ubieglym z koniecznosci urzadzono
jedynie dwie wycieczki krajowe: do Lodzi (2-dniowa) i na
Gérny Slask (8-dniowa). Zarzad K. E. ustanowil w roku
1931 specjalny Fundusz Wycieczkowy, przeznaczony na
udzielanie wyjezdzajacym na wycieczki dlugoterminowych,
bezprocentowych pozyczek. Na fundusz ten przelano dotad
sume zl. 3950, powstalsa z subsydjow, udzielonych przez
b. Ministerstwo Rob. Publ, Min. Przem. i Handlu, Polska
Akc. Sp. Telefoniczna, Tramwaje Miejskie w Warsz., Kraj.
Elektr. Grodek, S. A. Szpotanski, Tow. Kabli Dalekosiez-
nych. '

Akcja zdobywania praktyk. Od szeregu lat Kolo Elek-
trykow z polecenia p. Dziekana Wydz. Elekirycznego ze-
srodkowywato zdobywanie dla ogélu studentow elektrykow
praktyk tak krajowych, jak i zagranicznych, kwalifikujac
na nie zglaszajacych sie studentow, dbajac o dobre obsa-
dzenie praktyk i sprawiedliwy ich podzial. Wskutek kry-
zysu, jak réwniez z tego powodu, zZe udzielanie praktyk
w instytucjach rzadowych i samorzadowych przejeto Min.
W. R. i O. P, ilos¢ praktyk, zdobywanych przez Koto,
znacznie zmalala.

Obecnie Zarzad Kola El. rozpoczyna starania o uzy-
skanie prakiyk na miesiace wakacyjne roku biezacego. Jest
pozadane, by najwicksza ilo§é praktyk byla przyznana dla
Kota, ktére, pracujac bezposrednio w spoleczenstwie stu-
denckiem, blisko odczuwa potrzeby tego srodowiska, kon-
trolowane ze swojej strony przez pp. Dziekanow Wydz.
Elektrycznego.

Organizacja bibljoteki i czytelni. Stala troska Kola
Elektr. jest jaknajbogatsze zaopatrzenie ksiegozbioru we
wszystkie wartosciowe dziela elektrotechniczne polskie i
obce, Poniewaz rok rocznie na zakup ksiazek jest wyda-
wana suma od 1800 zl, do 2000 zt,, wiec posiadany ksie-
gozbiér przedstawia sie dos¢ okazale zaréwno co do ilo-
§ci dziet, jak i ich {resci; posiadat on na 1.XI1.33 r. 1660
toméw; obecnie jest opracowywany katalog, majacy ulat-
wi¢ korzystanie z bibljoteki.

Czytelnia posiada 35 pism elektrotechnicznych w je-
zykach: polskim, niemieckim, francuskim, angielskim, ro-
syjskim i czeskim; wiekszo$¢ pism jest przysylana bez-
platnie.

Poza dziatalnoscia wyz wymieniona Zarzad Kola zmu-
szony jest przychodzié z pomoca materjalng cztonkom. Ko-
ta, udzielajac im bezprocentowych pozyczek na cele nau-
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kowe, a ostatnio nawet na uiszczenie czesnego na uczelni.
Preliminowany na ten cel fundusz w wysokosci 8000 zt.
okazuje sie jednak stale niewystarczajacym.

Wsréd dalszych, niemniej jednak zywotnych zadan
Kola wymienié nalezy urzadzanie imprez towarzyskich dia
rozwinigcia dobrego wspotzycia czlonkow Kola i zblize-
nia ich do starszego spoleczerstwa.
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Wreszcie wsréd zadan, posiadajacych charakter po-
mocniczy, znajduje sie¢ opracowywanie statystyk, dotycza-
cych studjow i studentéw. Taka statystyka, dotyczaca stu-
djow na Wydziale Elektr. Politechniki Warsz., zostata ostat-
nio zestawiona na podstawie kilka lat prowadzonej ankiety
i wydana p. t. ,Obraz przebiegu studjéow na Wrydziale
Elektrycznym Pol. Warsz.",

PRZEMYSL

Produkcja i zbyt artykuléw elekirotechnicznych
w listopadzie 1933 r.

Produkcja 25 gléwnych artykuléw przemystu elektro-
technicznego, objetych statystyka Gléwn. Urzedu Statystycz-
nego, oceniona zostala w listopadzie ubt roku na sume
6255 tys. zlot., czyli 117% produkeji pazdziernikowej, a
1489% przecietnej miesiecznej produkeji 1932 roku, W przy-
toczonem: zestawieniu pierwsza rubryka oznacza produkcje

w tysiacach zlotych w listopadzie ub. roku, druga — war-
tc§é tejze wytworczosci w procentach w stosunku do pro-
dukcji pazdziernikowej, a trzecia — to samo w procen-
tach w poréwnaniu z przecietna produkcja miesieczng 1932 r.
Nazwa towaru 1020 % A
z
Maszyny elektryczne . 355 127 | 197
Przetwornice : 23 | 372 144
Transformatory L R 125 86 | 198
Akumulatory i ich czqsm Seiameigvg 293 89 | 80
Ogniwa i czeci . . . . . 498 118 300
Urzadzenia rozdzielcze . 44 70 152
Skrzynki przylaczowe 79 | 282 247
Wytaczniki olejowe 73 133 | 178
Bezp1ec1n, drobna armatura rozdziel.

i instalacyjna . . 313 100 | 156
Liczniki energji elektryczne; : 130 86 | 117
Rury izolacyjne i czesei 183 89 158
Sw1eczmk1, zyrandole i t. p. . =231 118 4 212
Urzadz, i przyrzady domow. uzytku . 55 97 | 122
Przyrzady elektromedyczne . . .| 24 545 267
Aparaty telefonicz, i centralki . 179 Sy B3
Sprzet pomocn. i czesci zapasowe 96 150 | 565
taréwki elektryczne . . 1164 127 | 146
Przewodniki gole 193 95 | 158
Przewodniki izolow, nieobolowione 545 134 | 106

obolowione ., 998 130 | 158

Porcelana elektrotechniczna 102 | 105 111
Radjosprzet:

Aparaty detektorowe = — | —

e lampowe 382 159 251

Kondensatory . . . . . . . . .| 96 125 | 266

Transformatory . . o 3 I 76 120 | 272

Razem 5323,9,

Faktem, ktory rzuca sie odrazu w oczy, jest znaczne,
a itrwajace juz od szeregu miesiecy polepszenie si¢ produk-

Il HANDEL.

cji elektrotechnicznej. W miesiacu sprawozdawczym wyno-
sila ona prawie poltora raza tyle, co przecietna miesiecz-
na produkcja poprzedniego roku, o czem daja pojgcie cyfry
rubryki trzeciej, jezeli chodzi o poszczegélne artykuly.
Wszystkie prawie wyroby obracaja sie w granicach 150—
200% produkeji roku 1932, z niewieloma wyjatkami, jak
akumulatory i ich czesci, aparaty telefoniczne i centralki,
ktorych produkcja spadia ponizej normy 1932 roku, oraz
kilku innych, wykazujacych niewielka nadwyzke. Zastana-
wia fakt prawie calkowitego zaniku produkcji detektoro-
wych aparatéw radjowych, ktérych wyprodukowano w listo-*
padzie 1933 roku za.. 100 zlotych, podczas gdy produk-
cja aparatéow lampowych wykazuje tendencje zwyzkowa,
Swiadczaca o tem, ze rynek na te wyroby daleki jest jesz-
cze od nasycenia. Zato sprzet pomocniczy, czeSci zapaso-
we, jak réwniez ogniwa elektr. byly w listopadzie w okre-
sie bardzo dobrej konjunktury, z ktérej korzystal réwniez
sprzet do lampowych aparatéw radjowych.

Zbyt artykuléw elektr. w listopadzie wynosil 5952
tys. zlot, a wiec stanowil ok. 95% produkcji, reszta po-
zostata na skladzie.

Zatrudnienie i stan zamdwien
w przemysle elektrotechnicznym w grudniu 1933 r.

Czynnych zakladéw elektrotechnicznych bylo w okre-
sie sprawozdawczym 56, t. j. o 1 mniej, niz w listopadzie
tegoz roku, a o 12 wiecej, niz w grudniu 1932 r. z ogélna
liczba robotnikéw 5235, z ktérych 95% pracowato przy
produkcji. Przepracowano przecigtnie 218,496 robotniko-go-
dzin tygodniowo, co czyni mniej wigcej 100% odpowied-
niej cyfry za listopad 33 r. i 184% w stosunku do grud-
nia 1932 r. Pod wzgledem wydajnosci pracy przemysl elek-
trotechniczny stal w grudniu na 4-em miejscu w szeregu
16 wazniejszych galezi przemystu naréwni z przemyslem
szklanym i porcelanowym, majac przed soba tylko prze-
mysl naftowy, papierniczy i mlynarski, przyczem na 1 ro-
botnika przypadalo 43,8 godzin pracy tygodniowo. Stan
zamoéwien doznal w grudniu pewnego pogorszenia, gdyz
wynosil w liczbach wzglednych 152,9 wobec 176,8 w listo-
padzie tegoz roku, podczas gdy odpowiednia cyfra w grud-
niu 1932 roku wynosita 131,2, Dane powyzsze odnosza sie do
zaktadow, zatrudniajacych normalnie 20 i wiecej robotnikéw.

Towarzystwo ,,Studjum Technologiczne".

27 stycznia b. r. odbylo si¢ w lokalu Zakladu Meta-
lurgji i Metaloznawstwa Politechniki Warszawskiej przy
ulicy Topolowej 18 Walne Zebranie Towarzystwa ,Studjum
Technologiczne”. Zebranie to po raz pierwszy od chwili za-
wiazania w roku 1928 Towarzystwa ,, TOST", ktérego celem
jest budowa 2 gmachéw: Technologji Chemicznej i Elek-
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trotechniki, odbylo sie w lokalu przez siebie zbudowanym
i oddanym do uzytku w roku ubieglym,

W. gmachach, budowanych przez TOST, ktorych kuba-
tura wyniesie Iacznie okoto 77 000 m® miesci¢ sie beda Za-
ktady: w pawilonie Elektrotechniki — Miernictwa Elektro-
technicznego i Wysokich Napieé, Radjotechniki i Teletech-
niki (kubatura 35000 m), w pawilonie Technologji Che-
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micznej Zaklady: Metalurgji i Metaloznawstwa, (lacznie
z Instytutem Metalurgicznym, pracujacym dla wojska), Te-
chriologji Materjalow Wybuchowych, Technologji Ogolnej
Nieorganicznej, Wielkiego Przemystu Organicznego i Far-
biarstwa i wreszcie Zakiad Technologji Fermentacji i Pro-

duktéow Spozywczych (laczna kubatura ckolo 42000 m?¥).
Pomimo wielkich trudnosci finansowych, z ktéremi To-
warzystwo ,,Studjum Technologiczne musi si¢ od poczatku
swego istrienia borykaé¢, do chwili obecnej wybudowano w
stanie surowym calkowicie oba gmachy, a précz tego w
Gmachu Technologji Chemicznej uruchomiono juz na wiosne
r. ub. Zaklad Metalurgji o kubaturze okolo 10000 m? zas
w roku biezacym projektuje sie uruchomienie Zaktadow
Technologji Materjatéow Wybuchowych i Ogoélnej Nieorga-
nicznej. Gmach Elektrotechniki pozostal nieco wtyle, prace
posunieto jednak juz tak daleko w ciagu roku ubieglego, ze
na wiosne roku biezacego projektuje si¢ uruchomienie czesci
Zakladu Radjotechniki o kubaturze okoto 2 300 m®, Przepro-
wadzono réwniez szereg ogélnych prac instalacyjnych w ca-
tym budynku i ukoriczono catkowicie w stanie surowym ha-
le Wysokich Napieé — jedyna w Polsce o wymiarach: diu-
gosé 30 m szerokos$é i wysokosé ok. 17 m.
N Warto§é prac juz wykonanych w gmachu Elektrotech-
niki wynosi okolo 1 miljona zlotych — do ostatecznego wy-
koficzenia. reszty gmachu potrzeba jeszcze ok. 1200000 zi

Normalny program robét w gmachu Elektrotechniki
przewiduje réwnoczesna prace we wszystkich trzech Zakla-
dach w ten sposéb, ze calo§é ukoriczona bylaby w ciagu
czterech sezenéw budowlanych. Rozpoczecie jednak wyko-
nania tak zakreslonego programu wymagaloby juz na rok
1934 okolo 550000 zi., gdyz zobowiazania, platne w roku
biezacym, wynosza przeszlo 200000 zt. Po uwzglednieniu
dotacyj, przewidywanych na rok 1934 w sumie okolo 250 000
zl., zabrakloby jeszcze wobec tego przeszio 300000 zl. To-
warzystwo zmuszone wigc bedzie, o ile braku tego nie uda
si¢ pokryé¢, program wykornczenia pawilonu Elekirotechniki
ograniczy¢ do pomieszczern najniezbedniejszych, a mianowi-
cie pracowni wojskowych i czesci Zakladu Miernictwa Elek-
trotechnicznego i Wysokich Napieé, przeznaczonej na pra-
cownie Wysokich Napieé, ktore w tej chwili specjalnie od-
czuwajg brak obszerniejszych pomieszczen przy ciaglym
rozwoju zakresu swych prac.

Na Walnem Zebraniu odbyly sie réwniez wybory no-
wych wladz Towarzystwa. Na miejsce ustepujacego prezesa
prof. dr. A, Pszenickiego ktory od lat czterech stal na czele
Zarzadu Towarzystwa i ktéremu Walne Zebranie wyrazilo
podziekowanie za jego prace, wybrano p. prof. E. Warcha-
lowskiego, rektora Politechniki Warszawskiej, pozatem w
sklad Zarzadu wchodza wybrani ponownie wiceprezesi —
pp. inz. Z. Okoniewski i dr. J. Landau, czlonkowie Zarzadu
— prof. dr. A. Pszenicki, prof. M, Pozaryski i prof. J. Tur-
ski. Delegaci do Zarzadu Towarzystwa: z ramienia Mini-
sterstwa W, R. i O, P. p. Dr. Z. Zagérowski, Spraw Wojsk.
p. ptk. M. Maciejowski, Poczt i Telegr. p. inz. A. Krzycz-
kowski, Przemystu i Handlu p. inz. L. Nowicki.

Komitet Budowlany — pp. prof. K. Drewnowski, prof.
W. Iwanowski, prof. J. Zawadzki, prof. J. Groszkowski oraz
delegaci Ministerstwa W. R. i O. P. inz. Z, Maczeniski i prof.
O. Sosnowski. Sekretarzem generalnym Towarzystwa jest
inz. P. Wojcieszak.
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Oficjalne otwarcie nowych Zakladéw odbedzie sie w
roku biezacym i bedzie zwiazane z obchodem 30-lecia pracy
naukowej Pana Prezydemta Rzeczypospolitej, pod ktérego
wysokim protektoratem pozostaje Towarzystwo ,,Studium
Technologiczne”, a ktorego bronzowe popiersie zostanie
ustawione na placu miedzy dwoma nowowzniesionemi gma-
chami Elektrotechniki i Technologji Chemiczne;j.

Po Walnem Zebraniu uczestnicy zwiedzali budujace sie
gmachy, a takze juz uruchomiony i nowoczesnie urzadzony
i wyposazony w najnowsza aparature Zaklad Metalurgji i
Metaloznawstwa oraz pracujacy dla wojska Instytut Meta-
lurgji.

Laboratorjum na 112 miljona woltéw w Polsce.

Pomorska Elektrownia Krajowa ,Grodek” zamierza
w r. b. urzadzié nowe laboratorjum wysokich napieé¢ na
1500000 V, ale pod golem niebem. Juz obecnie wszystkie
laboratorja powyzej 1 miljona woltéw w Ameryce sa bu-
dowane pod gotem niebem. Przyrzady, wrazliwe na deszcz
i énieg, umieszczone beda w matych domkach murowanych,
a wyprowadzenie b. wysokiego napigcia nastapi od strony,
na ktérej niema murowanej $ciany, lecz tylko duze bramy
przesuwne. W osobnym domku miescié¢ sie bedzie nastaw-
nia, w ktérej operator wykonywaé bedzie wszystkie obser-
wacje, zmieniaé ,na odleglo$¢” napiecie i wykonywaé wszel-
kie inne czynnos$ci, jak zmiany w iskierniku i t. d.

To nowe laboratorjum umieszczone bedzie w [lesie,
obok starego laboratorjum, ktére posiada napiecie do
600 000 V.

Czes¢ badan wykonywana bedzie nocq, jezeli sie roz-
chodzi o dokladne obserwacje zjawisk optycznych (iskrze-
nie izolatoréw, rozkéw i pierscieni), a cze§¢ — pod rze-
czywistym deszczem. Bedzie ogromna zaleta, ze w tem la-
boratorjum mozna bedzie stawiaé stupy o b. duzych wy-
miarach az dc naturalnej wielkosci. Cze$¢é przyrzadoéw chro-
niona bedzie przesuwnemi, lekkiemi kioskami z
ktére przed badaniem po szynach usuwane beda na taka
odlegtosé, by kiosk nie wplywal na pole elektir. wysokie-
go napiecia. Caly ten olbrzymi teren otoczony bedzie du-
zym plotem, a dla upiekszenia zawieraé bedzie trawniki
i klomby kwiatéw. Pomiedzy poszczegélnemi budyneczka-
mi i centralnym placem badan urzadzone beda chodniki
z plyt betonowych.

drzewa,

Muzeum Przemystu i Techniki.

Muzeum Przemystu i Techniki przystapito do zorgani-
zowania serji popularnych odczytéw, z ktéorej jako pierw-
sze odbeda sie:

1. W dniu 2 marca b. r., o godz. 18-ej, na temat
wZ dziejow hutnictwa zelaznego w Zagtebiu Staropolskiem”—
wyglosi inz. M. Radwan, Przewodniczacy Sekcii Ochro-
ny Zabytkow Sztuki Inzynierskiej Muzeum Przem. i T.

2. W dniu 23 marca b. r., o godz. 18-ej, na tematl

.Najstarsze gornictwo na ziemiach Polski® — wyglosi
S. Krukowski, Kustosz Panstwowego Muzeum Archeo-
logicznego.

Odczyty, ilustrowane bogato przezroczami, odbywac
sie beda w gmachu przy ul. Tamka Nr. 1, II p.

Bilet wstepu normalny kosztuje gr. 50 i upowazni2
réwnoczesnie do zwiedzenia Muzeum.
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