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P przeg|ad. P
Elektrotechniczny

organ Stowarzyszenia EleKtryKow PolsKich

1 dodatkien Przeglgdu Radjotechnicznego, ogiasianego staraniem Sekeji Radjotechnicanej $.E. P.
Wychodzi 1 | 15 kazdego miesiaca. *  Cena zeszytu 1.50 zt

Przeméwienie P. Ministra Przemystu i Handlu Henryka Floyar-Rajchmana, — Alfons Kiihn. Zdobycze polskiego przemystu

elektrotechnicznego w odrodzonej Polsce. — K. Siwicki. Elektryfikacja w przekroju zycia gospodarczego. — August

Smolariski. Zarys teorji dtugich linji dalekonoénych. — Z dziedziny elektryfikacji. — S. E. P. Sprawozdanie z otwarcia

VI Walnego Zgromadzenia Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, — Przepisy budowy i ruchu urzadzen elektrycznych pradu
. silnego w kinematografach.

Warszawa, (Czackiego 5) 1 Lipca 1934 r.
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PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Polecamy ze sktadu w Warszawie
lub w kr6tkim czasie z fabryki

Akumulatory

stacyjne i przenosne
dla wszelkich celéw

FABRYKA
AKUMULATOROW
SN Z O GGR.. O DP.

Lw?® w, ul. Potockiego 58 a, tel. 54-17

1) ASTRONOMICZNE wytaczniki czasowe
(automaty zegarowe) do samoczynnego za-
palania i gaszenia LAMP ULICZNYCH

2) AUTOMATY do
klatek schodowych
wystaw sklepowych
reklam swietinych

3) ZEGARY PRZELACZAJACE (kontaktowe)
do licznikéw 2-taryfowych i maksymalnych.

4) ZEGARY SYNCHRONICZNE.

5) APARATY ELEKTRYCZNE, zabezpiecza- 4
jace kotty przed tworzeniem sie o
KAMIENIA KOTLOWEGO.

6) TERMOREGULATORY | TERMOSTATY.

: f A 1=
PRECYZYJNE WYKONANIE OPORNIKI SUWAKOWE

NISKIE CENY

® lni. Edm. ROMER

{ &

Wytwércy: Wylaczne przedstawicielsiwo: ZAKLAD POMO CY NAUKOWYC H
Fabryka Aparatéw Elekirycznych Towarzystwo Techniczno-Handlowe
Al ¢
FR. SAUTER, .POLAM", Sp.z o. o. iy b i
Tow. Akc. w Bazylei Werszawa,Hota 36 Cenniki na 2adanie

Szwajcarja Tel. 9-27-64

eiektrvcznven Inz. JOZEF IMASS

todi, ul. Piotrkowska 255 e Dom wiasny e Fabryka zatoiona w r. 1908 e Tel. Nr.138-96 i 111-39.

WIELKI MEDAL SREBRNY P, W: K,
Poznan 1929,

SREBRNY MEDAL PANSTWOWY 1929

®
REPREZENTACJA

na m, stol. Warszawg i woj.:
Warszawskie, Lubelskie
i Biatostockie

Inz K.RYCHARD

WARSZAWA
Marszatkowska 140,
tel, 623-12.

QOdbiér wylacznikéw olejowych 20 kV dla Zaktadu Elektrycznego ' .
. Marynarki Wojennej w Gdyni, we wiasnej stacji préb o napieciu 150 kV.

WSZELKIE APARATY ELEKTRYCZNE DO 35000 WOLTOW
B A R B R N N R R PR R N O S S
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ORGAN STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH
pod naczelnym kierunkiem prof. M. POZARYSKIEGO.

Rok XVI.

1 Lipca 1934 r.

Zeszyt 13.

Redaktor inz. WACEAW PAWLOWSKI

Warszawa, Czackiego 5, tel. 690-23.

PRZEMOWIENIE P. MINISTRA PRZEMYSLU I HANDLU
HENRYKA LOYAR-RAJCHMANAY)

Panie Prezydencie, Panowie!

Witam w imieniu Rzadu VI Walne Zgromadzenie Sto-
warzyszenia Elektrykéw Polskich w Krakowie. Obecnosé¢
Pana Prezydenta Rzeczypospolitej w wybitny sposéb wy-
réznia ten Zjazd. Jestesmy dumni, ze mamy w Jego do-
stojnej Osobie wéréd nas najwyzszy Autorytet nauki, ktorej
Panowie sluza. Zebrani tu Panowie reprezentuja zarazem
galaz gospodarstwa spolecznego, ktora jest rezultatem naj-
wyzszych zdobyczy nowoczesnego ducha i nauki.

Elektrycznos¢ we wszystkich jej dziedzinach w na-
szych czasach stanowi podstawe rozwoju, a nawet czesto
decyduje o losie wielu gatezi przemy-
stu .Znajduje ona coraz to szersze za-
stosowanie i zapewnia dzi$§ juz niczem
nie dajace si¢ zastapi¢ ulatwienia co-
dziennego Zycia.

Nie bedzie przesada, jezeli stwier-
dzimy, ze szczegdlnie w Polsce tak
przemysl, jak i czlowiek w swem zy-
ciu prywatnem sa spragnieni
elektrycznosci.

Tem sie ttumaczy, Ze w obecnym
najciezszym kryzysie gospodarczym
elektryczno§é wykazala nietylko naj-
wicksza odporno$é, lecz zarazem w
wielu wypadkach kontynuowata swé;j
dalszy rozwéj. W sytuacji elektrowni
oraz przemystu elektrotechnicznego
nie spotykamy ani katastrof, ani
klesk, =z wyjatkiem pojedynczych
wypadkéw niesolidnosci.

Nie oznacza to, zeby stan gospo-
darczy elektrowni i przemyslu elektro-
technicznego byl $§wietny (z mocy za-
insta'owanych 1,3 milj. kW okoto 0,5
milj, kW jest nieobciazonych). Jednak
w rzedzie innych galezi gospodarstwa
krajowego stan elektrowni jest niewa-
tpliwie wyrézniajaco korzystny. Cyfry i wykresy, ilustrujace
szczegotowo to twierdzenie, znajda Panowie w obradach
Komisyj.

Zr6dlem tej odpornosci, szczegolnie w Polsce, sa
olbrzymie niezaspokojone potrzeby kraju. Rowniez stata
troska Rzadu utrwalala te odpornos¢ w wielu dziedzinach.
Powszechnie znana jest rzecza, Zze najwiekszym ciezarem
dla wielu elektrowni sa wysokie koszta kapitatu. Dlatego
Rzad poprzez wydanie ustawy o popieraniu elektryfikacji
zainicjowal ze swej strony podstawy do zmiany na lepsze.
Pozatem przy pomocy funduszu inwestycyjnego Rzad po-

E 7\-Wihloszone na otwarciu VI Walnego Zgromadzen-ia
Stowal!zysz);gnia Elektrykow Polskich d. 1.VI w Krakowie.

Henryk Floyar - hajchman
Minister Przemystu i Handlu.

338—9:621,317.8(438)

piera w wielu wypadkach przedsiebiorstwa sieciowe, ktore
skutecznie wyzyskuja nadmiar zainstalowanej mocy.

Przedewszystkiem jednak najpotiginieisza dzwignia do
zahamowania spadku i zwigkszania produkeji elektrycznosci
bylo obnizanie cen pradu, ktére musialo i musi na-
dal i§é rownorzednie ze zjawiskami w przemysle i reszcie
gospodarstwa narodowego. Byloby paradoksem, brzemien-
nym w konsekwencje nie do darowania, gdyby metody sto-
sowanz w dziedzinie elektryfikacji w Polsce mialy na celu
wsteczne idee, oderwane od reszty Zycia gospodarcze-
go. Dlatego tez, aby w samym zarodku uniknaé¢ konfliktu
tej natury, przemyst -elektryczny,
przodujacy i przy$pieszajacy postep
mnych gatezi gospodarstwa, musi row-
niez przodowaé w dostosowaniu sie
do wlasciwej nam w dobie obecnej
struktury gospodarczej kraju.

Mamy pod tym wzgledem dosé
liczne przyklady. Istnieja bowiem w
Polsce elektrownie, ktére posiadaja
zdrowe podstawy, obnizaja samorzut-
nie ceny, stosuja nowoczesne zrézni-
-zkowane zasady polityki taryfowej,
i one to wlasnie, pomimo kryzysu,
dzwigaja w gore krzywa zuzycia elek-
trycznosci,

Prawdziwie nowoczesny elektry-
fikator nie powinien znaé granicy ob-
nizania taryf. Bowiem ta wtlasnie tyl-
ko droga prowadzi do zwiekszenia
produkcji oraz osiagania najwyzszego
spotczynnika wyzyskania zainstalowa-
nej mocy.

Jest to jedyna metoda trwalego
zabezpieczenia obopélnych intereséw
kapitalu inwestujacego i konsumenta,

Wymieniona powyzej zasada jest
zgodna z podstawowemi prawami cy-
wilizacji. Wszystko, co jej prowadzi bezpo-
érednic do niezdrowych zjawisk na ciele gospodarczem
Polski, ktore, dzi§ daja sie odczuwaé. Sa
bowiem jeszcze ktére — badz
przez krotkowzroczno$é, — badz przez neglizowanie inte-

przeczy,

niestety,

w Polsce elektrownie,
resu publicznégo, — badz tez z pewnych wzgledow taktycz-
nych, hamuja procesy elektryfikacyjne i stosuja polityke ta-
ryfowa, moze dobra w koricu ubiegltego stulecia, nieuspra-
wiedliwiong jednak w dobie obecnej. Taka polityka szcze-
gélnie w centrach kraju wywiera ujemny wplyw na codzien-
ne zycie oraz odbija sie niekorzysinie na calosci elektry-
fikacji kraju.
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Zwracajac sie do gospodarzy Zjazdu Stowarzyszenia
Elektrykéw, pragne im podzigkowaé za wspélprace z Mini-
sterstwem Przemystu i Handlu w zakresie doskonalenia
przepiséw i za studja naukowe i praktyczno-techniczne.
Pragne rownoczesnie wyrazi¢ przekonanie, ze Panowie jako
Stowarzyszenie naukowe oddacie i nadal wielka ustuge
Panstwu w dziale elektryfikacji, podejmujac studja ze sta-
nowiska ogoélno-gospodarczego ze szczegodlna troska
o polityke taryfowa.

Nie jest to chwila dla analizowania ogélnych plaadow

elektryfikacji kraju na przyszltosé. Nalezy jedynie stwier-
dzi¢, ze przed elektryfikacja stoja otworem wielkie per-
spektywy.

Sktadajac Zjazdowi zyczenia pomyslnego wyniku prac,
prawem cywiliza-
obywa-

ilosci

wyrazam przekonanie, ze jesli

cji jest udzial najwiekszej ilosci
teli w
débr, to nalezy zyczyé sobie, aby ta zasada
znalazla swéj wyraz w rozwoju elektryfi-

kacji w Polsce.

uzytkowaniu najwickszej

- ZDOBYCZE POLSKIEGO PRZEMYSLU
ELEKTROTECHNICZNEGO W ODRODZONE] POLSCE"

Alfons Kiihn

W zwiazku z odro-
dzeniem Parnstwa Polskie-
go przemysl, istniejacy na
ziemiach polskich, ulegt
wielu przemianom. Sa
dziedziny przemystu, kto-
re wskutek utraty rynku
zbytu w Rosji, stracily na
wytwoérczosei, np. prze-
myst wlékienniczy, sa ta-
kie, ktore bedac opartemi
na spozyciu wewnetrz-
nem, wytworczosé swa
zachowaly, np. przemysi
spozywczy, i sa takie,
ktore dopiero w Niepod-
legtej Polsce powstaty,
badz wkroczyly na szero-
kie tory rozwojowe.

Do tej ostatniej kategorji nalezy przemysl elektro-
techniczny.

Aby zdaé sobie sprawg, jakim przeobrazeniom pod-
legt przemyst elektrotechniczny, nalezy cofna¢c sie¢ wstecz
do okresu przedwojennego, t. j. tego okresu, kiedy Pan-
stwa Polskiego mie bylo, a na ziemiach polskich istniato
tylko to, na co sie zaborcy godzili Biore rok 1913, jako
ostatni rok przedwojenny.

W roku tym elektrotechnika, mimo, ze byta mloda,
bo liczyta zaledwie okoto 30 lat wieku, wskazywala juz
ogromny rozwéj. Rozw6j ten wprawdzie nie dotyczyl ziem
polskich, ale na zachodzie Europy i w Ameryce Pétnoc-
nej elektrotechnika stala juz na bardzo wysokim poziomie,
a elektrycznos¢ byla w szerokim stopniu spopularyzowana
w uzyciu.

W 1915 roku zorganizowano cykl odczytéw o potrze-
bie uprzemystowienia kraju i o ogélnych widokach rozwo-
ju przemystu na ziemiach polskich i w cyklu tym byl row-
niez moj referat na temat o przemysle elektrotechnicznym

i elektryfikacji ziem polskich.

W referacie tym ze statystyk panstw zaborczych za
1913 r, staralem si¢ odtworzy¢ te daty, ktére dotyczyly
ziem polskich, a granice przyszlej Niepodlegtej Polski
okreglitem w wyobrazni mniejwiecej w sposéb, odpowiada-
jacy dzisiejszej Polsce, Na podstawie takich przyblizonych
rozwazan okres$litem roczne zuzycie energji na mieszkarica:

*) Odczyt prezydjalny, wygloszony dn. 1.VI w Kra-
kowie na otwarciu VI Walnego Zgromadzenia Stowarzy-
szenia Elektrykow Polskich.

338,008 [621.31/39] (438)

w Stanach Zjednoczonych A. P. 385 kWh, w Niemczech,
bez ziem polskich, 200 kWh i w Polsce 22 kWh. Wynikatl
stad stosunek zuzycia energji Polski do Stan. Zjedn., jak
1:17 i Polski do Niemiec, jak 1 :8.

Przechodzac do przemyslu elektrotechnicznego poda-
tem, ze warto§¢ wytwércza tego przemyslu wynosita rocz-
nie w Stan. Zjedn. A. P. ck. 3 miljardéw zlotych,
a w Niemeczech ok. 2,53 miljardéw ztotych. Cala wytwor-
czo$é przemystu elektrotechnicznego na kuli ziemskiej oce-
niana byla na ok. 7,5 miljardéw zlotych rocznie, czyli, ze
Stany Zjedn. A. P, i Niemcy lacznie reprezentowaly ok. %
$wiatowej wytworczosci, a same Niemcy ok. /s
czoéci $wiatowej. Roéznica pomiedzy przemystem w Sta-
nach Zjednoczonych i w Niemczech polegala na tym, ze

wytwor-

Stany Zjedn. pracowaly w 95% mna spozycie wewngtrzne,
a Niemcy tylko w 75% na spozycie wewnetrzne. Niemcy
zatem eksportowaly rocznie za 700 miljonéw zlotych, a naj-
wazniejszemi rynkami zbytu byla Rosja i ziemie polskie
wszystkich trzech zaboréw. Biorac pod uwage eksport
i import oraz wytwoérczo$¢ wilasnag artykulow elektrotech-
nicznych w Stanach Zjednoczonych i w Niemczech, okazalo
sie, ze spozycie wewnetrzne w Stanach Zjednoczonych
rownato sie ok. 2,85 miljonéw zlotych (wytwérczosé ok.
3 miljardéw zl., eksport ok. 190 miljonéw zi., import ok.
17 miljonéw z1.), a w Niemczech ok. 1,87 miljardéw zlotych
(wytworczosé ok. 2,55 miljardéw zl., eksport ok. 714 miljo-
néw zt., import ok. 34 miljonéw zl.).

Spozycie wewnetrzne artykuléw elektrotechnicznych
wypadalo rocznie na 1 mieszkanica: w Stanach Zjednoczo-
nych na 25,5 ztotego, a w Niemczech na 28 zlotych. Co sie
tyczy ziem polskich, to okreslenie wytworczosci i spozy-
cia bylo trudne, gdyz statystyki urzedowe parnstw zabor-
czych mnie wyodrebnialy ziem zabranych. Na podstawie
zatem do$¢ ogblnych przestanek i orjentacyjnych kalkula-
cyj okreslitem, iz w zaborze rosyjskim warto§é¢ wytwor-
czosci przemystu elektrotechnicznego réwnala sie rocznie
ok. 30 milj. zt., w zaborze pruskim i austryjackim ok. 15
milj. zt., ogotem ok. 45 milj. zi. Z tego przemyst zaboru ro-
syjskiego eksportowal do Rosji rocznie na sume ok. 15 milj.
zt., czyli, ze na spozycie wewngtrzne pozostawalo ok.
30 milj. zt. Poniewaz faktycznie spozycie artykuléw elek-
trotechnicznych na iziemiach polskich okreslitem wowezas
na 81 miljonéw zl., przeto import do Polski wynosit ok.
51 milj. zt.

Spozycie rynku polskiego na 1 mieszkadca rocznie
wypadato ok. 2,9 zlotego, przyjmujac ludnoé¢ Polski
w lliczbie 28,25 miljonéw mieszkaricow. Polska zatem
w stosunku do Stanéw Zjednoczonych spozywata wytwo-
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row przemystu jak 2,9:255, czyli z zaokragleniem jak
1:9, a w stosunku do Niemiec, jak 29 :28, czyli z zaokra-
gleniem, jak 1 :10.

Porownujac ten stosunek do stosunku, jaki wykaza-
fem wyzej dla spozycia energji, okazuje sie, Zze spozycie
wytworow przemystowych bylo korzystniejsze dla Polski
przy poréwnywaniu ze Stanami Zjednoczonemi i mniej
korzystne przy poréwnywaniu z Niemcami,

Poréwnywanie jednak z Niemcami jest wiecej racjo-
nalne, gdyz Polska w dziedzinie elektrotechniki byta przed
wojna pod calkowitym wplywem Niemiec. Przy tem po-
rownaniu widzieli§my stosunek spozycia energji, jak 1:8,
a spozycia wytworéw przemyshtu, jak 1:10. Gorszy nieco
stosunek spozycia w Polsce wytworéw przemystu ttomaczy
si¢ tem, ze w Polsce spozycie wytwor6w przemystu ogra-
niczalo si¢ niewatpliwie do objektéw prostszych i tanszych,

Z poréwnan tych, relatywnie czynionych, wynikato,
jak dalece w tyle pozostawata Polska zaré6wno w dziedzi-
mie spozycia energji, jakotez w dziedzinie spozycia wytwo-
réw przemystu elektrotechnicznego,

Zatrzymujac sie chwile na analizie 6wczesnych wa-
runkéw przemystowych stwierdzi¢ malezy, Ze na ziemiach
polskich, w kazdej z dzielnic zabranych, panowaly rézne
stosunki.

W zaborze rosyjskim rodzit sie przemyst polski, ale
w zakresie, ktory nie przeszkadzal ekspansji niemieckiej.
Niemcy bowiem potrafity tak wplyna¢ na polityke rosyj-
ska, ze taryfa celna okreslala do$é wysokie cla na mater-
jaly surowe i wyzsze clo na czesci maszyn i aparatéw, ani-
zeli na wyroby gotowe. Utrudnialo to powstawanie prze-
mystu, bo wymagany byt duzy kapitat dla tworzenia odra-
zu wielkich wytworczych zakladéw. Penetracia za$ prze-
mystu mniemieckiego nie polegata jedynie na imporcie do
Rosji i Polski, ale réwniez na zakladaniu wielkich wlasnych
wytworni na terenie Imperjum Rosyjskiego pod przykryw-
ka rosyjskich spétek akcyjnych, Konkurencja zatem z temi
wielkiemi wytwérniami dla slabej finansowo Polski byta
niemozliwa, a tworzeniu $redniego i drobmego przemystu
przeszkadzata taryfa celna. Mimo to usitowano przemyst
ten stworzy¢. Istnialy zatem wytwoérnie drutu zelaznego
telegraficznego, wytwérnie $wiecznikéw do damp zarowych,
wytwoérnie zaréwek, rurek izolacyjnych, aparatéow telegra-
ficznych, przyrzadéw pomiarowych, ogniw galwanicznych,
wegli do lamp tukowych. Byta tez préoba prowadzenia wy-
tworni maszyn elektrycznych, ale proba ta zawiodla, bo
wskutek szkodliwej taryly celnej niemozliwa byta konku-
rencja z przemystem zagranicznym.

W Malopolsce przemyst niemiecki, poprzez austryjac-
kie swoje ekspozytury, panowal niepodzielnie. Jedynie
powstala wytwérczos¢ akumulatoréw i to az w dwéch wy-
twérniach Tudora i Staneckiego. Wytwoérnie te istniaty
dzieki poparciu wladz krajowych, ale prowadzac walke
miedzy soba szkodzily sobie wzajemnie i nie mogly osia-
gnaé nalezytego rozwoju.

W zaborze pruskim o przemysle polskim wogéle nie
byto mowy, bo tam juz bez zaslonek przemyst niemiecki
nie dopuszczal do jakiejkolwiek imicjatywy. Takie byty
stosunki w 1913 roku,

Biorac ten rok za podstawe do rozwazan o obecnym
stanie polskiego przemyslu elektrotechnicznego, zaznaczyé
musze, ze w okresie 20 lat od 1913 roku zmienito si¢ wie-
le i w dziedzinie elektrotechmiki, Zmienito sie tez wiele
w walucie, kalkulacji i w cenach. Nie mozna zatem czy-
ni¢ $cistych poréwmari, opartych ma cenach.

Mozna natomiast ustali¢ wzajemny stosunek réznych
wielkosci dla 1913 roku i nastepnie poréwna¢ z takim sa-
mym stosunkiem dla 1933 r.

Jak wyzej wykazalem, spozycie Polski w 1913 roku
wytworow przemystu elektrotechnicznego wymosito 81
miljon zlotych, wytwoérczos¢ przemystu polskiego wynosita
45 miljonow zlotych, eksport tego przemystu wynosit 15
miljonéw zlotych, import do Polski wynosit 51 miljonéw
zlotych. Przyjmujac spozycie za a, otrzymamy, ze wytwor-
czo$¢ wlasna wynosita 056 a, ale spozycie wewnetrzne
wlasnej wytwoérczosci wynosito tylko 0,37 a, import zas do
Polski wynosil 0,63 a. Eksport wytwoérczoéci polskiej do
Rosji wynosit 33% cale wytworczosci w Polsce.

Rozwazajac woéwczas warunki, w jakich moze rozwi-
naé sie przemyst polski, ustalitem tezy nastepujace:
1) przemyst musi byé oparty mna produkeji masowej, po-
zwalajacej wytwarzaé tanio, a wiec musi nosi¢ charakter
przemystu wielkiego, 2) przemysl musi by¢ oparty na zby-
cie wewnetrznym, 3) przemysl musi by¢ pod opieka wladz
krajowych, ktéreby przez odpowiednie taryly celne zabez-
pieczyly naszemu przemyslowi mozno§¢ powstawania i roz-
wijania sie.

Przewidywania z poczatku 1915 roku zicily sie.
Powstala Polska Niepodlegta, zaistnialy warunki dla roz-
woju przemystu elektrotechnicznego.

Ale w okresie do 1918 roku wojna pracowala nad
zniszczeniem zaczatkéw polskiego przemystu i w 1919 roku
musiano rozpoczaé tworzenie przemystu od poczatkow.

Do 1924 roku trwal niezdrowy okres inflacyjny.

Byl to moze okres korzystny dla zaktadania przemy-
stu, ale wytwarzal nienormalne warunki handlowe, skad
wynikato bezplanowe tworzenie i rozwijanie przemystu
Dopiero od 1925 roku stosunki zaczely sie stabilizowaé.
Do 1929 roku obserwujemy zdrowy i szybki rozwéj prze-
mystu, Od 1930 roku znéw nastat okres kryzsu, ktéry zno-
wu konsekwentnie i stale dzialal ma szkode $wiezo pow-
statego przemystu elektrotechnicznego. Dzisiejszych prze-
to wynikéw nie mozna uwazaé za miarodajne, bo sa one
wynikiem kilkoletniego kryzysu.

Aby zatem méc sie krytycznie ustosunkowaé do obec-
nego stanu polskiego przemystu elektrotechnicznego, na-
lezy pokrétce rzuci¢ okiem ma stan, jaki panowal w mnajlep-
szym, 1929 roku. :

Ot6z w tym roku wytwoérezoéé krajowa wynosita 90
miljonéw ztotych, a import do Polski wart byt 129 miljo-
néw zlotych. Poniewaz przemyst elektrotechniczny prawie
ze stracil po wojnie rynki zbytu zewnmetrznego, wiec moz-
na okresli¢ spozycie wewnetrzne suma wytworczosci wla-
snej i importu, czyli suma 219 miljonéw ztotych.

Przyjmujac znowu spozycie wewnetrzne za a, otrzy-
mamy, ze w roku 1929 wytwoérczo$é wlasna w wewnetrz-
nem spozyciu wynosita 0,41 a (w 1913 r. 0,37 a), a import
wynosit 0,59 a (w 1913 r. 0,63 a). Stosunki sie zatem po-
prawity,

Ale poprawa ta polega jeszcze i na tem, zZe:

1) wytworczosé polska wzrosta o 100%, ¢gdyz w 1913
roku wynosita 45 miljonéw zlotych, a w 1929 roku wynosi-
ta 90 miljonéw zlotych,

2) spozycie wewnetrzne wlasnej wytworczosei wzro-
sto 0 200%, bo w 1913 roku wynosito 30 miljonéw zlotych,
a w 1929 roku, przy braku eksportu, wynosito 90 miljo-
noéow zlotych,

3) spozycie wytworéw przemyslu elektrotechniczne-
go na gtowe mieszkanca wzrosto o 135%, gdyz w 1913 ro-
ku wynosito 2,9 ztotych, a w 1929 r. wynosito 6,8 zlotych.

Ostatnie poréwnanie, aczkolwiek musi byé brane
krytycznie, gdyz stosunek cen ulegt przemianom, $wiadczy
niewatpliwie o wzroscie spoiycia wewnetrznego i rozwoju
elektryfikacii.

Ujemnym objawem 1929 roku jest jeszcze fakt, ze im-
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port stanowil 507, spozycia wewnetrznego. Poczynajac od
roku 1929, wskutek kryzysu, spadlo spozycie,
spadta wytworczosé i spadly ceny w przyblizeniu o 357%.
Natomiast zpawil sie w 1933 roku eksport przemystu elek-
trotechnicznego.

Rok 1932, jako najgorszy z lat kryzysowych, wskazuje
spadek wytwoérczosci do 30 miljonéw zlotych (1929 rok —
90 miljonéw zlotych) i spadek importu do 30 miljonéw zto-
tych (1929 rok — 129 miljonéw zlotych). Jezeli wziaé pod
uwage spadek cen od 1929 roku o 35%, to stosunek bedzie
mniej jaskrawy, gdyz wtedy wytwodrczosé 1929 roku wed-
tug cen 1932 roku wynositaby 58,5 miljonéw ztotych, a war-
tosé¢ importu okreslalaby sie suma 84 miljonow zlotych,
czyli przy cenach 1932 roku spozycie w 1929 roku okresla-
to sie sumg 142,5 miljonéw zlotych. Ilosciowy zatem spadek
wytworczosci w 1932 roku w poréwnaniu do 1929 roku wy-
nositby 337, a spadek importu 647%.

znacznie

Liczby te ilustruja skutki kryzysu w przemysle elek-
trotechnicznym. Liczby sa smutne, bo $wiadcza réowniez o
spadku spozycia o 517 (142,5 miljonéw zlotych w 1929 roku
i 69 miljoné6w zlotych w 1932 roku), pocieszajagcem jest
jednak, ze kryzys dotknal w znacznie wyzszym stopniu im-
port (647), anizeli przemyst wtasny (33%).

Rok 1933 wykazuje juz pewna poprawe. Wytworczosé
wzrosta z 39 do 45 miljonéw zlotych, a wiec o 157, import
spadt z 30 do 23 miljonéw ztotych, a wiec o dalsze 23/
i zjawil sie eksport oceniany na 1,3 miljonéw ztotych. Dal
sie ponadto zaobserwowaé dalszy spadek cen, ktéry wzrést
w stosunku do 1929 roku do 407%.

Spozycie w 1933 roku w absolutnych sumach utrzy-
malo sie w stosunku do 1932 roku prawie bez zmiany, po-
niewaz jednak ceny spadly, przeto ilosciowo wzrosto o ta-
ki procent, o jaki spadty ceny, czyli przypuszczalnie o 5%.
Jest to wiec znak
kryzysu,

Jezeli dla 1933 roku poczynié¢ takie same obliczenia,
jak to uczynitem dla 1913 roku, to otrzymamy:

wyrazny, radosny zalamywania sie

1913 1933
spozycie wytworéw przemystu a a
warto§é wytworczosci wlasnej 0,55 a 0,68 a
zbyt wewnetrzny wylwodrczosci wlasnej 0,37 a 0,65 a
import $ 0,63 a 0,35 a
eksport 0,18 a 0,02 a
Wzajemny stosunek poszczegolnych wielkosci jest

bardzo pomy$lny. Mimo bowiem wzrostu spozycia rynek
wewnetrzny jest w *[; zaspakajany przez przemysl wlasny,
a w '/s przez import, gdy w 1913 roku byto odwrotnie.

Jedynie eksport daleki jest jeszcze od tych norm sto-
sunkowych, jakie panowaly w 1913 roku. Fakt jednak zja-
wienia sie w bilansie handlowym wywozu artykulow elek-
trotechnicznych jest dobrym prognostykiem na przyszlosé.

Liczy¢ sie tez nalezy z dalszym wzrostem spozycia
i wytwérczoéci oraz z coraz wiekszem pokrywaniem zapo-
trzebowania przez wlasny przemysl,

Zdolnos¢ wytworcza naszego przemystu oceniana jest
na 160 miljonow zlotych, mamy wiec wielkie mozliwosci
rozwojowe bez potrzeby inwestewania nowych kapitatow.
Jezeli cofnaé sie do 1929 roku, kiedy spozycie okreslano na
219 miljonéw zlotych, to, przyjmujac 40%-owy spadek cen
od tej pory, otrzymaliby§my w 1933 roku spozycie o war-
tosci 132 miljonéw zlotych, zatem zdolnosé wytwoércza na-
szego przemystu pokrywataby catkowicie spozycie ze zna-
czna nawet nadwyzka. Oczywiscie nie mogliby§my tego
osiagnaé, aby zupelnie wyzbyé sie¢ importu, gdyz sa takie
objekty, ktérych wcale w kraju nie wyrabiamy. Sa niemi
duze silniki i pradnice, turbopradnice, silniki specjalnych
konstrukeyj, wieksze przetwornice, transformatory dla bar-

dzo wysokich napieé oraz do celéw specjalnych, prostow-
niki rteciowe, wieksze spawarki, wieksze i specjalne roz-
ruszniki, elektryczne piece hutnicze i t. p. przedmioty, kto-
rych spozycie u nas jest zbyt male, aby nasz stosunkowo
staby przemyst mo6gt podjaé sie wytwarzania i wytrzymal
konkurencje przemyslu zagranicznego.

Mozna jednak z cala pewnoscia twierdzi¢, ze import
elektrotechniczny do Polski mégtby byé smiato sprowadzo-
ny do 5% spozycia zamiast dzisiejszych 357%.

Warunkiem jednak osiagniecia takich rezultatow jest
us§wiadomienie odbiorcé6w o szkodliwosci nabywania przed-
miotéw zagranicznych, sprawniejsze pod wzgledem handlo-
wym obstugiwanie przez nasz przemyst odbiorcow i dalsza
obrona celna naszej wytwoérczosci.

Dotychczasowej polityce celnej zawdziecza¢ musimy
powstanie i rozwdj naszego przemystu, na tym jednak nie
mozemy opieraé calej naszej przemystowej przyszlosci, gdyz
niejednokrotnie Rzad zmuszony jest czyni¢ wylomy dla
osiagniecia korzysci wazniejszych w innych dziedzinach
gospodarczych, Taki fakt mial naprzyktad miejsce w spra-
wie cta na liczniki, ktére musiato byé obnizone, a to za-

. chwialo cala pieknie rozwijajaca sie polska wytworczosé

licznikow. W takich przypadkach musimy umieé¢ znalezé
kompensaty w innych artykutach elektrotechnicznych, aby
ogélnego dorobku naszego nie zmniejszyé,

W celu zorjentowania sie, jak dalece nasz przemyst
wypiera import, w nastepujacej tablicy poréwnuje lata 1929
i 1933. Materjatu dostarczyt mi taskawie Polski Zwiazek
Przemystu Elektrotechnicznego.

Z tablicy tej wynika, ze import spadl w przyblizeniu
do 1/6 tych norm, jakie mielismy w 1929 roku. Spadek ten
jest do§é rownomierny, z wyjatkiem lamp katodowych oraz
aparatow i centrali telefonicznych. Mozna wprawdzie tlo-
maczyé ten spadek czesciowo okolicznosciami konjunktu-
ralnemi, w znacznym stopniu jednak pochodzi on z rozro-
stu naszego przemystu, z ochrony celnej i z wyzszego
u$wiadomienia odbiorcow, Spozycie bowiem w 1933 roku
relatywnie w poréwnaniu do 1929 roku spadio o 517, a
import spadl o 847%.

Interesujace jest rowniez zbadanie, skad pochodzi im-
portowany towar. Otéz, biorac znéow 1933 r. za podstawe, oka
zuje sie, ze w sumie og6lnej wartosci importu zakupilismy:

w Niemczech 42,5%
w Szwecji 15,57
w Anglji 9,57%
w Austrji 55%
w Holandji ' 5o
we Francji 2,5/%
w Szwajcarji 2 s

reszta ponizej 27, w roznych innych krajach.

7 zestawienia tego widzimy, ze glownym naszym za-
granicznym dostawca sa Niemcy.

Przed wojna byli oni prawie wylacznymi imperterami,
czy to bezposrednio, czy tez przez Rosje lub Austrje. Obec-
nie spadly Niemcy w imporcie ponizej 507, wiec i w kie-
runku wyzwolenia sie naszego z supremacji przemyshu nie-
mieckiego daje sie zauwazy¢ wielki postep., Temniemniej
dla naszego przemyslu pozostaly gréznemi Niemcy i o tem
winni§my stale pamigtaé, zwlaszcza gdy okolicznosci ogol-
nej polityki miedzypanstwowej zaczely sie ukladaé¢ korzy-
stniej dla ekspansji przemystowej niemieckiej. W eksporcie
polskim rok 1933 wskazuje stosunkowo niewielkie ilosci,
ale prawie we wszystkich pozycjach. Swiadczy to o wszech-
stronnosci usitowan eksportowych naszego przemystu. Naj-
wieksze sumy dotycza maszyn elektrycznych. W sumie
eksportowalismy za okoto 1300000 zltotych,
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1) Maszyny elektryczne i czesci do nich .

2) Transformatory i przetwornice

3) Oporniki ,rozruszniki, wytaczniki,
ki pradu i t. p.

4) Przewody i kable

5) Materjaty instalacyjne

6) Zarowki ;

7) Przyrzady do grzama, gotowama, pmeowama :

8) Lampy lukowe, prozektory . e

9) Przyrzady elektromedyc7ne :

10) Dzwonki, numeratory, transf ormatorki .

11) Akqmulalory, plyty

12) Ogniwa i baterje . ,

13) Aparaty i centrale ielefomune i

14) Aparaty do sygnalizacji i zegary .

15) Aparaty telegraficzne i ich czesci .

16) Radjoaparaty ;

17) Lampy katodowe .

18) Liczniki elektryczne 3

19) Rozne przyrzady eleklxycmle ;

20) Elektrowozy

21) Wyroby z porcelany dla cel6w elekh

22) Wyroby z wegla dla celéw elektr.

Ogotem

tadownice, wskazni-

433
Import w 1000 kg Import w 1000 ztotych

1933 | 1933

1929 r. | 1933 r. | 7929 | 1929 r. | 1933 r. | 1939
w % % | W% %

4245 407 9,5 31120 3516 11
1750 106 6 9 958 737 7,5
1296 75 6 16 548 1825 & 11
2 287 302 13 7938 . 867 11
669 33 5 5.379 494 9
125 31 25 10 364 1893 18
56 15 27 912 256 28

14 2 14 352 38 11
122 32 26 3823 1081 29
25 7 28 419 88 21
230 16 T 1482 109 05
10 1 10 82 7 8,5
317 144 45 11 711 5757 49
32 8 25 900 344 38

9 0,6 6,5 384 22 6

165 22 13 i 821 11,5

7 10 143 2413 1617 67
244 34 14 4 428 861 19,5
576 68 12 7583 1231 16
192 20 | 10 137 80 11
522 80 ; 15 1°311 217 16,5
3422 1250 ‘ 36 3570 1271 35
16 324 2 665 f 16 | 128524 23132 18

Reasumujac stwierdzié¢ nalezy, ze

1) w Polsce Niepodlegtej powstal przemyst elektro-
techniczny, obejmujacy wszystkie galezie zapotrzebowania,

2) przemyst polski zdolny jest pod wzgledem jako-
$ciowym pokryé w 957 cale zapotrzebowanie rynku we-
wnetrznego,

3) przemysl polski przygotowany
wyzsza wytwoérczo$é od obecnego zapotrzebowania rynku

jest na znacznie

wewnetrznego,

4) przemysl polski wypart w znacznym stopniu import
zagraniczny i przyczynil sie w 1933 roku, w poréwnaniu do
1929 roku, do poprawy bilansu handlowego zgora o 100 mi-
lijonéw ztotych,

5) przemyst polski wykazal zdolnosé ekspansji eks-
portowe;j.

Z powyzszego wynika, ze zastuzyl sobie na ]akna;-
wigksze poparcie zar6wno ze strony wtadz parfstwowych,
jako tez catego spoteczenstwa,

ELEKTRYFIKACJA W PRZEKROJU ZYCIA GOSPODARCZEGO?

K. Siwicki, dyrektor Biura Elektryfikacji w Minist, Przem. i Handlu

W zwiazku z daja-
cem sie zauwazy¢ ozywie-
niem gospodarczem prag-
ne syntentycznie przed-
elektryfi-

stawi¢ rozwdj

kacji i podsumowaé jej
dotycheczasowe wyniki na
tle naszego gospodarstwa
spotecznego. Wychodze z
zalozenia, ze elektryfika-
cja, jako zjawisko ekono-
miczne, winna by¢ rozpa-
trywana na ogolnem tle
ekonomicznemize tameto-
‘da chronié nas moze od do-
tychczasowych btedow w
ocenie naszej dziatalnosci
i naszego dorobku, a wiec
i od btednych wnioskow
na przyszlosé.

dotad

Bledem popelnianym, btedem,

]7 6d7 czyt, wygloszony w dn. 1L.VI w Krakowie na
otwarciu VI Walnego Zgromadzenia  Stowarzyszenia

Elektrykow Polskich.

zasadniczym

339.4; 621 .3 (438)

z ktorego rodzg sie¢ inne, bylo to, ze za punkt wyjscia dla
wnioskow, dotyczacych zaspokojenia naszych potrzeb elek-
trycznych, bralismy fakt, ze zuzycie energji elektrycznej na
gtowe mieszkarica w naszym kraju jest wielokrotnie mniej-
sze od zuzycia tejze energji w innych krajach. Tymczasem,
jesli porownamy nasza elektryfikacje z elektryfikacjg in-
nych krajow, tylko wowczas bedziemy mogli uniknaé btedow
w naszem wnioskowaniu, gdy elektryfikacje porownywaé
bedziemy tacznie i rownolegle z innemi czynnikami i prze-
jawami zycia zbiorowego i u nas i zagranica.

W jednej ze swych prac b. Minister Przemystu i Han-
dlu inz. E. Kwiatkowski tak te kwestje oswietla.

W Polsce z trudem wytrzymujemy obcigzenie budze-
towe na 1 mieszkarica w sumie 9 — 11 dolarow rocznie,
gdy Jugostawia wytrzymuje obciazenie 17 dol, Estonja
19 dol,, Czechostowacja 35 dol. Konsumcja wegla dosiegla
u nas w roku 1928 ok. 920 kg na mieszk., ¢dy mieszkaniec
Francji skonsumowal w tym czasie 1600 kg, Belgji —
3500 kg, Niemiec — 4000 kg, St. Zjedn. wzwyz— 5 000 kg.
Analogicznie przypada u nas w konsumcji na kazdego mie-
szkarica znacznie mniej zelaza, stali, cukru, mydta, pa-
pierw, wyrobéw wlokienniczych, nafty i benzyny, pradu
elektrycznego, skor, cegly, cementu, miedzi, automobili,
rowerow, ksigzek i gazet, niz w t. zw. Europie. Posiadamy
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znacznie mniej niz male panstwa zachodnie naprawde do-  elektryfikacji zawodowej jako przemyslu energetycznego,
brych i nowoczesnych drég komunikacyjnych, mniej uregu- pomijajac produkcje energji dla celow wlasnych jej pro-
lowanych i sptawnych rzek, osuszonych i wyzyskanych  ducentéw.
produktywnie bagien i nieuzytkow, posiadamy mniej prze- Jako tlo ogolno-ekonomiczne przyjmiemy wyniki stu-
+ . - —
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strzeni mieszkalnej dla cztowieka, mniej szpitali, zgtaszamy  djow naszego Instytutu Badan Konjunkfur Gospodarczych
mniej patentéw, za to mamy wiecej dachow slomianych i Cen za czas od 1925 do 1933 r. wlacznie. Wyniki tych
i pozaréw, wiecej przestepcow i wiecej zebrakow"”, studjow sa przedstawione na wykresie (Rys. 1) zasadniczych

Przystepujac do naszego tematu, ograniczymy sie do  wskaznikéw konjunktury, a mianowicie: ogélnego wskai-
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nika produkcji przemystowej, wskaznika cen hurtowych
surowcow i polfabrykatow przemystowych i wreszcie wska-
znika kurséw akcyj przemystowych.

Wykres jest opracowany w jednostkach odchylenia
sredniego od przecietnej z lat 1926 — 1931. Na tym samym
wykresie i w tych samych jednostkach wrysowano krzywa
energji elektrycznej. Uwzgledniono tu poza energja, wy-
tworzong w elektrowniach uzytecznosci publicznej, takze
i energje, pobrana przez te elektrownie od elektrowni uzy-
tecznosci prywatnej.

Analiza tego wykresu jest wielce pouczajaca.

Do 1925 r. objektywna cena O6wczesnej naszej sytu-
acji gospodarczej nie mogla upowazniaé $wiata "elektro-
technicznego do optymistycznego oczekiwania, iz na sku-

Nastepnie, w czasie od 1926 do 1929 roku mielismy
dobra ogélna konjunkture.

Moc instalowana elektrowni zawodowych wzrosta
w tym okresie (1929 w stosunku do kornca 1925) o 86% ich
wytwérczosé — o 118%, a ilo$¢ miejscowosci zelektryfiko-
wanych — o 100%.

W okresie pomyslnej konjunktury elektryfikacja ma
te samg tendencje, co przemys!, jest natomiast przesunieta
w fazie o jeden rok. Przesuniecie to oznacza, ze w tym
okresie elekiryfikacja zawodowa wyréwnywala braki z cza-
sow zaborczych i ostatecznie wyréwnala je w roku 1929.

Ostatnie czterolecie przezylismy pod znakiem ciez-
kiego kryzysu. Przebieg krzywej elektryfikacji w tym cza-
sie jest bardzo wymowny, Elektryfikacja broni sie. Spadek

m
-+ 3 — RUCH INWESTYCY}NY W ODNIESIENIU DO ZALUDNIENIA
W JEDNOSTKACH ODCHYLENIA SREDNIEGO OD PRZECIETNEJ Z LAT 1926-31
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tek wejscia w zycie ustawy elektrycznej w 1922 r. — wbrew  produkcji elektrycznej jest znacznie wolniejszy od przemy-

tejze sytuacji ogélno-gospodarczej — bedzie co§ mogto zmie-
nié sie na lepsze w stanie elektryfikacji. Ekonomiczne, tech-
niczne i psychiczne czynniki owej doby nie byly dla na-
szego polozenia gospodarczego pomyslne. Wystarczy przy-
pomnieé potezne wahania walutowe, brak doptywu kredy-
tow dlugoterminowych, niezabliznione rany wojenne fabryk
i warsztatéow, niepewnos¢ jutra, brak przejrzystosci w mie-
dzynarodowych stosunkach gospodarczych i politycznych.
Czynniki te, jak wiadomo, spowodowaty w lipcu 1925 r,
ostry, choé krotkotrwaly kryzys.

stowej, Elektryfikacja okazuje si¢ o wiele odporniejsza na
zalamanie gospodarcze i rozwija sie wglab. Ma to miej-
sce szczegblniej na obszarach elektrowni okregowych, gdzie
ilogé przewodéw miedzianych wzrosta w tym 4-letnim okre-
sie 0 135% (z 873 t w 1928 do 2057 t w r. 1932), a liczba
miejscowosci  zelektryfikowanych — o 41% (z 1755 t
w r. 1929 do 2484 w r. 1932). Wartosé energji elektrycz-
nej, sprzedanej przez zaklady elektryczne. wazrosla ze
146,6 milj. zt. w roku 1928 do 177 milj. z. w r. 1930
(-+20%), poczem spadia do 153,2 milj. zt. w r, 1932 (+4%).
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Mozna zaryzykowaé twierdzenie, ze w znaczeniu eko-
nomicznem kryzysu w elektryfikacji nie bylo. Mamy spa-
dek produkcji, wptywow i zyskéw, ale wszystkie elektrow-
nie pracuja, wszystkie sa wyplacalne, nadzorow sadowych
niema,

Charakter naszej krzywej wskazuje na jeszcze jeden
znany a wazny fakt: elektryfikacja jest u nas stosunkowo
stabo zwiazana z wielkim przemystem, ktory swe olbrzy-
mie potrzeby elektryczne zaspakaja przy pomocy wlasnych
wytwérni. Gdybyémy do produkcji elektrowni zawodowych
dodali produkcje elektrowni przemystowych — krzywa ele-
ktryfikacji bardzo znacznie zblizylaby si¢ do krzywych
przemystowych. i

[lustracja do tego faktu jest nastepny wykres (Rys. 2).
Daje on charakterystyke rozwoju wytwoérczosci elektrowni
uzytecznosci publicznej dla calej Polski i dla poszczegol-
nych wojewo6dztw. Poza krzywa calej Polski pokazano tu
krancowo charakterystyczne zjawiska.

Krzywa Slaska, zwiazana silnie z rozwojem produkcji
przemystowej, ukazuje raptowny wzrost w okresie dobrej
konjunktury i niemniej gwaltowny spadek w okresie kryzysu.

Krzywa wojewodztwa Stanistawowskiego daje przy-
ktad obszaru, gdzie rozwdj elektryfikacji nie zostal zaha-
mowany pomimo kryzysu.

Inne wojewodztwa wykazuja wielka
charalkterystycznych linij rozwojowych. Z tego powodu na
wykresie zamiast wszystkich tych krzywych pokazano snop,
w ktérym sa one zawarte, dajac dla przykladu krzywa wo-
jewodztw Poznanskiego i Pomorskiego, jako w przyblizeniu
ogolng przecietna,.

Na krzywej catej Polski ze Slaskiem wlacznie, bedacej
wypadkowa krzywych wojewoédzkich, zaznacza si¢ przewa-
zajacy wplyw Slaska, naginajacy ksztalt krzywej ogolnej do
swego charakteru.

Krzywa ogolna Polski bez Slaska, gwoli przejrzysto-
$ci nie przedstawiona na wykresie, nie rozni sie prawie
od krzywej wojewodztw Poznanskiego i Pomorskiego.

Trzeba zaznaczyé¢ w tem miejscu, ze w okresie kry-
zysowym niektére powazne elektrownie uzytecznosci pub-
licznej zaczely systematycznie ogranicza¢ wlasna wytwor-
czo$é i powiekszaé zakupy energji w elektrowniach prze-
myslowych, I tak np, Chorzéw (Slask) w stosunku do
energji przez siebie wytworzonej pobral zzewnatrz: w 1928

zbieznosé¢ ich

roku — 16%, a w 1933 roku — 143%. Analogiczne zja-
wisko obserwujemy w innych elektrowniach,

A teraz stow kilka o ruchu inwestycyjnym.

W poréwnaniu 'z innemi dzialami uzytecznosci pub-
licznej, a zwlaszcza z kolejami i drogami, ruch inwestycyjny
w elektryfikacji za caly rozpatrywany okres konjunktury
byl znacznie zywszy. Swiadczy o tem wykres (Rys. 3), na
ktorym znajdujemy zestawienie inwestycyj w jednostkach
odchylenia $redniego od przecietnej z lat 1926—1931. Wy-
kres ten obejmuje 5 rodzajow inwestycyj uzytecznosci pub-
licznej: elektryfikacje, telefony, telegrafy, koleje i drogi.
Wszystkie dane opracowano w stosunku do zaludnienia.

Elektryfikacja scharakteryzowana jest trzema krzy-
wemi: 1) kilowatéow mocy instalowanej w elektrowniach
uzytecznosci publicznej; 2) wagi przewodow miedzianych
na sieciach zakladow okregowych i wiekszych lokalnych
uzytecznosci publicznej; 3) liczby miejscowosci zelektryfi-
kowanych. Dla ostatniej krzywej znane sa dane za 3 lata:
1925, 1928 i 1932. Korzystano tu wiec przy obliczeniach
z przecietnej tych lat, a nie z przecietnej 1926—1931.
liczby stacyj

Telefony scharakteryzowano krzywemi

telefonicznych i dlugosci linij miedzymiastowych.

Pozostale rodzaje inwestycyj przedstawiaja nastepuja-
ce dane: dla telegrafow — liczby stacyj telegraficznych;
dla kolei — dlugosé normalnotorowych linij kolejowych; dla
drog — dlugos¢ drég bitych i gruntowych.

Rzucaja sie w oczy dwa kierunki krzywych i przed-
stawianych przez nie inwestycyj: kierunek — pomimo kry-
zysu — stale pnacy sie ku gorze dla elektryfikacji i teleko-
munikacji, oraz kierunek stalego spadku dla drog i kolei.

Zcalajac wyniki dotychczasowych wywodow, stwier-
dzimy rzecz dla ekonomistéw naturalna: po nadrobieniu
zaleglosci z lat niewoli elektryfikacja zaczela sie rozwijac
réwnolegle z rozwojem catego zycia gospodarczego, dzielac
tegoz losy zle i dobre,

Mylitby si¢ jednak ten, ktoby sadzil, ze elektryfika-
cja tylko biernie idzie w ogonie za zyciem gospodarczem.
Powodzenie elektryfikacji nietylko jest zalezne od rozwoju
zycia gospodarczego, lecz sama elektryfikacja jest rowniez
czynnikiem, ktory stwarza nowe warsztaty pracy,
wartosci materjalne i duchowe, rzezbiac nowego czlowieka
i nowy ustroj spoleczny.

nowe

ZARYS TEORJI DLUGICH LINIJ DALEKONOSNYCH

August Smolanski (Katowice)

(Ciag dalszy)

Obciazenie naturalne przewodu.

W szczegolnym wypadku, gdy ZJs — Us, réwnania 30)
i 31) przyjmuja bardzo uproszczona postac:

Ux‘” U, ks U, QiR x . T

]; 3 72 ekx o 72 e[fx Fif)x 70 . (33)

Widzimy wiec, ze w wypadku gdy impedancja obcia-
Zenia na koncu linji rowna jest oporowi falowemu przewodn,
fala powrotna napiecia i pradu znika, pozostaje tylko fala
odplywowa, ktéra przenosi cale obciazenie przewodu. Ze
wzgledu, zZe réwnania falowe upraszczaja sie bardzo, gdy
U,

S82)

— Z, taki szczegélny wypadek obciazenia nazywa sie ob-
: ;
cigzeniem naturalnem przewodu, a prad, pradem natural-

621,.315..051% 2621 . 3. 04

nym [, gdzie:
i U: " U, ei((ul'f 4]
7 Z
Z tego, ze fale powrotne znikaja w wypadku obcigze-
nia naturalnego wynika, ze tworza sie one wskutek niedo-

. (39)

stosowania impedancji obciaZenia na koncu przewodu do
oporu falowego przewodu i stanowig fale refleksyjne albo
odbite od konca przewodu. Tylko w wypadku obcigZenia na-
turalnego fale odptywowe wplywaja catkowicie do stacji od-
biorczej bez czesciowego odbijania sie w postaci fal powrot-
nych. Jest to najkorzystniejszy wypadek obciazenia przewo-
du i zadaniem kompensacji linji dalekono$nych jest mozli-
wie doktadne zblizenie sie do naturalnego obciazenia. Na
stacji odbiorczej jest to tylko cze$ciowo mozliwe ,a miano-
wicie tylko przez zblizenie kata przes, fazowego ¢ do wspol-
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czynnika znieksztalcenia, czyli kata oporu falowego {, a po-
niewaz ten jest zwyczajnie bardzo maly i z rosnacem napie-
ciem linji zbliza sie do zera (p. tabelka 2), wspétczynnik
mocy cos ¢ musi by¢ zblizony do 1.- Dalsza komgpensacja
musi sie juz odbywa¢ na samej linji i polega na kazdorazo-
wem dostosowaniu oporu falowego linji do obciazenia. Przy
wahajacem obcigzeniu dostosowanie to musi dokonywa¢é sie
samoczynnie, zaleznie od obciazenia. Mozliwe jest to przez
wlaczenie w linje odpowiednio dobranych pojemnosci i dta-
wikéw indukecyjnych w rozmaitych rownoleglo-szeregowych
kombinacjach.

Z wzoréw 32) i 33) widaé, ze wektory napiecia Us i pra-
du J» posuwajac sie z rosnacem x, w strone stacji zasilaja-
cej, wzrastaja tylko w miare ttumienia przewodu, stosownie
do exx i obracajg sie o kat Px. Poniewaz wspoleczynnik a jest
zwyczajnie maly (p. tabelka 2), mozemy z duzem przyblize-

(O} X

niem przyjaé: e** = ~1, wtedy p = e

, WX

= - R
U, =Ue . . (39)

5y 5 i mXx
-]x =F e v s s g . (36>

Wida¢ stad, ze przy obciazeniu naturalnem, napiecie Us
i prad I zachowuja stala warto$¢ na catej dlugosci przewo-
du, nie ma wiec strat napiecia ani pradu. Indukcyjny spadek
napiecia i pojemncsciowy prad przesuniecia powoduja obra-
canie wektorow napiecia i pradu o kat 2y, (rys. 7) w nastep-
stwie czego powstaja opoZnienia czasowe wartosci napigcia

Rys. 7.

i pradu wzdluz przewodu wzgledem poczatku linji, o czas
potrzebny na przebycie drogi x” z predkoscia v, w mierze
tukowej opéznienie to wyraza sie katem ¢ = Bx = _,“.’;"?., Dla
w = 314, v = 300 000 km/sek na przewodach napowietrznych
i 150000 km/sek w linjach kablowych, opéznienie fazowe
tuchu fali wzdluz x” (w strone stacji odbiorczej) wynosi
okoto 6" na 100 km przewodu napowietrznego i okolo 12° na
100 km linji kablowej. Dla 6000 km linji napowietrznej i
3000 km kablowej opo6Znienie fazowe wynosi juz 360", napie-
cia i prady w tej odlegtosci bylyby w fazie z napieciami
i pradami na poczatku linji. Tak diugich niekompensowa-
nych linji nie buduje sie jednak.

Indukeyjny spadek napiecia na element dlugosci dx
wyraza sie wzorem:

i ) ¥
dU, = —Zdx=iwl ], dx . (37)

dx

podobnie pojemnosciowy prad przesuniecia na element diu-
gosci dx

—

d = T; dx =iwc U, dx . (38
stad indukcyjny spadek napiecia na dlugosci x,
U = iwlfjxdx . (39)
0
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pojemnosciowy prad ladowania na dlugosci x,
i %*
I, =iovc / U, dx . (40)
o

po wstawieniu
otrzymamy:

wartosci z rownan 35) i 36) i scaltkowaniu,

7 x

T (0 e T

_])‘ -

indukcyjny spadek napigcia i pojemnosciowy prad tadowania

na dlugosci x sa proporcjonalne do geometrycznej réznicy
pradow i napie¢ w miejscu x i na koncu linji, (rys. 7). Po
przeksztalceniu otrzymamy:

e 16 g 'y me’

U[=U2 25inf(;j— 91(90 ‘Zu), . (3%)
J i (900 1 0%

J. =1 2 sin (;E et(~90 ) 2u). . (40a)

indukcyjny spadek napigcia i pojemnosciowy prad fadowa-
nia rosng z oddalaniem si¢ od stacji odbiorczej wedltug
wx

2 sin —
sin 70 £ 2

i prad J. o 90%, napiecie U, i prad I na koncu linji (x = 0)
o kat 90° - drce
2v
wyprzedzanie o kat -

i wyprzedzaja w kazdem miejscu x, napiecie ﬁx

- Liczac x’ od stacji zasilajacej, z rosngcem x’,
wx
2v
na 3000 km,

bedzie opdznianiem. Dla linji na-

powietrznej dlugiej czyli x = 3000 km,

—(3'; = 1,57 = 90", indukcyjny spadek napiecia i prad tadowa-

‘nia osiggna dwukrotng warto$¢ napiecia U; i pradu I, kat

przesuniecia fazowego wzgledem korica linji wyniesie 180°.
Juz dla 1000 km linji napowietrznej, dla 12”—;‘ — 0524 = 30°

U, = U,, J,= I, opbinienie fazowe wynosi 120", Wida¢ stad
jak duze wartosci osiagaja indukcyjne spadki napiecia i pra-
dy tadowania dtugich linji dalekonosnych.
Moc przenoszona przez przewéd bez strat przy obcia-
zeniu naturalnem, czyli moc naturalna
2
P,,,,:Uzlz—%;—- ST R S g
Moc naturalna przewodu zalezy wiec prawie tylko od
kwadratu napiecia, gdyz opor falowy malo zmienia sie dla
poszezegolnych przewodéw, dla przewodéw napowietrznych
waha okolo $redniej 350 &, dla linji kablowych — 35 Q
Przy uwzglednieniu tlumienia obliczymy moc naturalna,
mnozac prad z rownania 34) przez sprzezone napiecie
U'e" hE Uz e—i(ut
olrzymamy wiegc:

R S5 il
Pn;lel(u)!u._].Uze lml;IUZe!‘,; 22 or o (42)
w odlegtosci x od konica przewodu
U-z 2 ;
an o Zd e &3 el
Strata mocy na dlugosci x wynika z roZnicy réwnan 42a) —
42)

. (42a)

AP,,:—U—ZQZ— (e2** —1) e'"

Z rownania 48) wynika, Ze moc naturalna przewodu z
tlumieniem jest moca pozorna, ktéra posiada skltadowa rze-
czywista — watowa P, cos ¢ i sktadowa urojona — bezwa-
towg i P, sin ¢. Ta druga jest jednak w stosunku do pierw-
szej nieduza,

se(43)

Moc naturalna dla przewodoéw napowietrznych podana
jest w zaleznosci od napiecia oraz z uwzglednieniem oporu
omowego przewodu w tabelce 2, zawierajacej takze przekro-
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je przewodéw, wspétczynniki o, 8, {, i wartosci oporéw fa-
lowych, U,,, jest podane jako napiecie miedzyprzewodowe,
wobec czego P,, oznacza moc trojfazowa.

Dla linji kablowych moce naturalne sa prawie 10 razy
wieksze, Jak widaé z tabelki wspélczynniki tlumienia dla
napie¢ powyzej 100 kV sa juz bardzo male i moga by¢ w
pierwszem przyblizeniu pominigte. Opér falowy dla przewo-
déw bez strat ma stata wartosé 380 Q.

Moce naturalne odpowiadajace napigciom do 150 kV
odpowiadaja mniejwiecej dzisiejszym potrzebom. Przy wyz-
szych napieciach 200 do 400 kV przewyzszaja juz znacznie
moce, jakie w dzisiejszych warunkach mozna przesyla¢, tem-
bardziej, ze ze wzgledéw pewnosci ruchu prowadzi sie¢ zwy-
czajnie dwie réwnolegle linje. Obciazenie przewodow bedzie
wiec o wiele mniejsze od obciazenia naturalnego, co pociag-
nie za soba ogromne wzrosty napigcia na koricu linji i ogrom-
ne trudne do skompensowania spadki napiecia. Pozatem be-
dzie niemozliwe ekonomiczne wyzyskanie miedzi, gdyz ze
wzgledu na korone nie mozna obnizyé $rednicy przewodow.

Linja na koncu nieobciazona.

Inny szczegolny wypadek obciazenia zachodzi, gdy dla
x = 0, na koricu linji J» =0, czyli linja jest nieobciaZona.
Réwnania 30) i 31) przy pominigciu ttumienia, czyli zatoze-
niu o= 0 przyjma postaé
7 7 7 Ez i ﬁz —iBx
U= U, + Up=Tele+*2**e
H 2 if? ifBx ﬁz —ifx __ T iBx z
]x4]0+]p4229 22_2 —2 2
Roéwnania te mozemy nastepujaco interpretowaé: od-
plywowa fala napiecia odbija si¢ od konica przewodu i two-

—ifx A

rzy fale vowrotna o tej samej wielkosci, przyczem na koficu
przewodu powstaje spigtrzenie napiecia do podwojnej wiel-
kosci napiecia poszczegolnych fal, dajace w sumie Uz Wiel-

1
kc$é poszezegolnych fal napiecia wynosi 7U2. Odptywowa

fala pradu odbija sie réowniez od korca przewodu i tworzy
fale powrotna o tej samej wielkosci, lecz przeciwnym zna-
ku. Suma obu fal na koricu przewodu wynosi 0, wielkos¢
poszczegdlnych fal réwna jest polowie naturalnego pradu
obciazenia. Uwzgledniajac, ze:

—;— (eiﬁx +e_i‘%‘) = cos Bx

1 ifx LR\
) T(e —e )—lsmtﬁx,
otrzymamy: = i i
Ux:UchSBx:UchSva -(44)
7x=ifsinﬁx:ilisinE e N (A

v
Rownania te wskazuja, ze obie fale napiecia i obie fale
pradu utworzyly na przewodzie stojace fale harmoniczne
napiecia i pradu, przyczem pierwsza, posiada na korcu
przewodu swoéj wierzchotek, druga—wezel (rys. 8). Nastepne
wierzcholki i wezly napiecia i pradu powtarzaja sie co
Bx = 1,57, czyli co 1500 km przewodu napowietrznego, albo
co 750 m linji kablowej. Prad jest czysto pojemnosciowym
pradem !adowania, dla x = 1500 (wzgl. 750) km osiaga swe
maksimum réwne naturalnemu pradowi I.
Wstawiajac za U, napiecie na poczatku linji Uy, otrzy-
mamy:

SElEd S AR S LR T

stosunek ten jest miara wzrostu napiecia na koricu nieobcia-
zonego przewodu, czyli tak zwanego zjawiska Ferranti'ego.
Dla x = 1500 km przewodu napowietrznego albo 750 km

linji kablowej stosunek ten przybiera warto$é co, co oznacza,
Ze napiecie na koricu linji rosnie do nieograniczonej wyso-
kosci. Obecno$é oporu omowego w przewodzie, a przede-

Uy

3 B

3000km 1500km .,
X314 BX=157
Rys. 8.

wszystkiem nasycenie zelaza transformatora przylaczonego
do korca linji nie dopuszcza do tak ogromnego wzrostu na-
piecia, gdyz prad magnesujacy transformatora rosnie z na-
pieciem i kompensuje cze$é pradu ladowania. Stosunkowy
wzrost napiecia w zaleznosci od dlugosci linji napowietrznej
widoczny jest w tabelce 3. Dla linji kablowej nalezy bra¢
polowe dtugosei dla tych samych wartosci.

Tabelka 3.
x =10, 50, 100, 250, 500, 750, 1000, 1500 km
Z"-: s A O s B Y TR U S Y
1

Do 500 km wzrosty napiecia sa jeszcze mozliwe, powy-
zej jednak rosna tak szybko, ze ruch na nieskompensowanej
linji o takiej dtugosci okazalby sie niemozliwy. Przy wyla-
czeniu obciazenia na koncu przewodu napiecie wzrostoby
za wysoko, pozatem wahania napigcia przy zmiennem obcig-
zeniu bylyby niemozliwe do opanowania. Stosunek ten przed-
stawi sie jeszcze niekorzystniej, gdy uwzglednimy zachowa-
nie sie generatora przy tak duzem obciazeniu pojemnoscio-
wem. Jezeli oznaczymy przez oS reaktancje rozproszenia
generatora, wtedy SEM wyrazi sie wzorem:

E=U,+inS],,

] A U
(0 == 1T Sos za§ f, = i== sin
v Z v
stad:
E~ﬁ( wx mS_ . W%
= Uy |cos— —7z sin—=
zas$
gy o 1
= TR Al e
cos —— — —5—sin ——
v Z v

Wzros. napigcia na koncu nieobciazonej linji z uwzgled-
nieniem reaktancji generatora, zasilajacego linje, wypada o
wiele wiekszy (reaktancja gen. @S zawiera w sobie takze
reaktancje transformatora). Wykres na rys. 9 podaje zalez-

£ / /

B 9P
l é,_//ﬂA
200 400 600 km

Rys. 9.



_Nr 13

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

439

nos¢ tego stosunku od diugosci przewodu dla réznych sto-

Y

sunkéow —— -
Z ] s
W szczegélnym wypadku, gdy cos by

: wx Z bppedt A
czyli; tang — = > § ' hapiecie na koricu linji osiaga war-
to$¢ nieograniczenie wielka, jest to rezonansowy wzrost na-
piecia ,odpowiednia dtugo$é¢ przewodu nazywa sie dlugoscia

wXx wXx wX

rezonansowa. Dla matych = tang »’T o stad wy-
; 1 : :
nika: il w S, co oznacza, ze zachodzi rezonans induk-

cyjnosci generatora i transformatora zasilajacego linje z po-

jemnos$cia linji. Dla o = 314 oraz wZS — 2, dlugosé rezo-

nansowa przewodu napowietrznego wynosi 420 km, dla wiek-

Sk, 5
szych stosunkow ;wZ jest ona jeszcze krotsza. W ten spo-

s6b dlugosé nieskompensowanych linji zostaje ograniczona
do okoto 250 km, gdyz gdyby nawet tak ogromne rezonan-
sowe zwyzki napiecia wystapily nie na koricu ,lecz w ciagu
linji, wtedy takze narobilyby duzo szkody przy odciazeniu
linji przez poprzebijanie izolatoréw i zwarcia linji do ziemi.
Jeszcze gorzej sprawa sie przedstawia, gdy zwrécimy uwa-
ge na wyzsze harmoniczne krzywej napiecia, a zwlaszcza na
najczesciej wystepujace 5 i 7 harmoniczne, (chociaz nawet
daja sie jeszcze zauwazyé 11 i 13, lecz o bardzo matej am-
plitudzie). W symetrycznych ukladach trojfazowych wyzsze
harmoniczne podzielne przez 2 i 3 sa bardzo silnie tlumio-
ne, wskulek czego zupelnie znikaja. Dla 7-mej harmonicznej

e S
o = 2200, dtugos¢ rezonansowa wyniesie wiec dla —mz— = 14;
i Vs 10 km. Przepiecia rezonansowe dla wyzszych

e
harmonicznych sa wiec nieuniknione, gdyz krzywa napigcia
wytwarzanego przez generator nie jest czysto sinusoidalna,
lecz zawiera wyzsze harmoniczne. Generator zasilajacy linje
dalekonos$na musi wytwarzaé mozliwie czyste sinusoidalne
napiecie, pozatem musi posiadaé odpowiednio duza moc, zeby

stosunek (UZS— byl mozliwie maly.

Z wykresu na rys. 9 widaé, ze jezeli sie chce utrzymac
wahania napiecia na koncu linji w miernych granicach, co
przy wspolczesnych wymaganiach jest koniecznym warun-
kiem, nie mozna przy przesylaniu energji elektrycznej pra-
dem zmiennym na dalekie odleglosci prowadzi¢ dowolnie
dtugiej nieprzerwanej linji, lecz musi si¢ ja przerywac co
jakie 200 km i przeprowadzaé przez podstacje wyposazone
w urzadzenia kompensujace, gdyz wtedy ty'ko mozna utrzy-
maé¢ indukcyjne spadki napiecia i pojemnosciowe prady fa-
dowania w zno$nych granicach.

Zwarcie na koncu linji.

W wypadku zwarcia na korcu linji dla x — 0, U: = 0,
rownania 30) i 31) przy pominigciu tlumienia przyjmuja po-
stac:

ﬁz=vo+ﬁp=zg eiﬁm——gé[ el
AT R
J$=]O+]P:Te B"—i—»;—e aip

Fale napiecia i pradu zachowuja si¢ przeciwnie niz przy
nieobcigzonym koncu linji. Odptywowa fala napiecia odbija
sie od zwartego konca przewodu i tworzy fale powrotna o tej
samej wielkosci lecz przeciwnym znaku, obie fale wytwarza-
ja na przewodzie fale stojaca:

U, =1Z JyeinB, RS 1))

posiadajaca wezel na koncu przewodu i wierzcholek w od-
legtosci B, od kotica przewodu. Odptywowa fala pradu od-
bija si¢ od konca przewodu i tworzy fale powrotna o tej sa-
mej wielkosci i znaku, przyczem na kornicu przewodu powsta-
je spietrzenie pradu do podwéjnej wielkosci poszczegolnych
fal, dajace prad zwarcia J.. Wielkosé poszczegélnych fal
wynosi polowe pradu zwarcia, w sumie wytwarzaja one na
przewodzie fal stojaca:

J=JcosBx . sl (49)
ktorej wierzchotek wypada na koficu przewodu, najblizszy

wezel w odleglosci B x od korica (rys. 10). Fala napiecia na
przewodzie przedstawia indukcyjny spadek napiecia.

i
3000km 1500km 0
BH=34 PX=157
i
Rys. 10.

Reaktancja zastepcza wyrazi sie wzorem:

X

U £
— =iZ tang Bx
J

x:

- e (50)

dla Bx=0,%2n,...nw generator zachowuje sie jak zwarty

na zaciskach, gdyz wartosé¢ indukcyjnej reaktancji zastepczej

spada do zera, odpowiednio do tego ustali sie prad zwarcia.
T 3

Dla Bax="—, . —m, «..
la Bx 2 2

warto$¢é nieograniczenie wielka, generator zachowuje sie jak
nieobciazony przy biegu luzem, prad zwarcia na poczatku
linji wynosi 0, napiecie Ui — napieciu biegu luzem gene-
ratora.

reaktancja zastepcza przybiera

Z tych trzech szczegélnych wypadkéw widaé, ze tylko
przy obciazeniu naturalnem napigcie utrzymuje stala war-
tos¢ wzdluz przewodu bez strat.

Ogélne obciazenie linji.

Z rownan 30) i 31) na podstawie oméwionych skraj-
nych wypadkéw obciazenia wynika, ze w ogélnym wypadka
obciazenia odplywowe fale napigcia i pradu (wzgledem sta-
cji odbiorczej — doplywowe) oraz powrotne, odbite od ko-
ca linji, sa suma odplywowych wzglednie powrotnych fal
dla nieobciazonego i zwartego na koricu przewodu. Wielko-

“$ci tych fal podlegaja tlumieniu okreslonemu spéiczynni-

kiem tlumienia 2 == , maleja wiec na swej drodze wzdluz

r
27
przewodu. Wracamy do réwnar 30) i 31) i wstawiamy:
) e (U G s T e e G gdzie ¢ jest katem przesu-
niecia fazy miedzy napieciem i pradem obciazenia korica
linji; dla obciazenia indukcyjnego kat ten jest ujemny, dla
pojemnosciowego dodatni. W mysl réwn. 24), Z =Ze—1it,
Stad dostajemy:

We!
I

%e“n"lw’ﬂ”](U,+ZJ,e"("’“") &

el ax _i(ot+ Ba) Z]y Jip-0
—7U2e e (¥ i )

podobnie:

Up— Uze—axei[wl—ﬁx)(l_zji' ei((p—ﬁ))
: U,

p
2
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Wstawiamy teraz
VA ,7]2 [ U, J, )k N,
S e e B0

n
i nazwiemy go obcigzeniem wzgledem konca linji, wyraza-
jacem stosunek mocy obcigzenia do mocy naturalnej. Po-
riewaz moce te, jako moce pozorne, sa wielkosciami zespo-
lonemi, gdzie cze$é rzeczywista przedstawia moc watows,
cze$¢ urojona moe bezwatowa, obcigzenie wzgledne p jest
wartoscia bezwzgledna zespolonego obcigzenia wzglednego
p=pe'® Y =p(cos (p— 0 +isin (¢ — )
Uwzgledniajac powvzsze wyrazenie, otrzymamy:
A+p=ne'l
(—=p) =mle = 1%

'pl’ZYCZCHl: L fik Bt s EA R, T e
n=)/t+p*+2p cos (p—& - (52)
RN, _psing—0
[1 = arc tgl—)—pcos e S (53)
m :Vl + p*—2p cos (¢ — ©) . (54)
in (¢—¢
MO T N e ) . (55)

1—p cos (p— €)
Obciazenie wzgledne p zawsze dodatnie przybiera war-
tosci od 0 dla nieobcigzonej linji, do dowolnie duzej, przy
zwarciu konca linji. Kat przesuniecia fazowego pradu J»
wzgledem napiecia U, zawiera sie w interwale 0 >¢ > —
— 90" przy obciazeniu indukcyjnem, oraz w interwale
0<T9< + 90" przy obciaZzeniu pojemnosciowem, jest wiec
ujemnym przy obciazeniu indukcyjnem, a dodatnim przy po-
jemnosciowem. Poniewaz kat ¢ jest zwykle maly, kat ¢ nie
zbliza si¢ zbytnio do — 90°, wynika stad, ze cos (p — ¢) jest
zawsze dodatni; a zatem n rowniez stale dodatnie i osiaga
minimum dla p = 0. Dla cos (¢ — &) =1, czyli ¢ =¢, row-
nanie 54) przybiera posta¢ m =1—p —=— (p—1), czyli
ze dla p > 1, oraz 9 = {, m staje sie ujemne., Przy obciaze-
niu naturalnem, p = 1 oraz 9 = ¢, czyli p — 1, m — 0. Jedy-
nie tylko p = 1 spelnia réwnanie m = 0. Mianownik w réwn.
53) jest stale dodatni i dochodzi do minimum réwnego 1
dla p = 0, albo cos (p —¢) — 0. Znaczy to, ze katy, zawie-
ra sie w interwale od 0" do 90° i jest dodatnim dla sin
(p— & > 0, ujemnym zas dla sin (p—¢) < 0. Mianownik
w rownaniu 55) jest dodatnim dla pcos (p — O) < 1, staje
sie¢ 0 przy pcos (p— () == 1 oraz przybiera wartosci ujemne
dla pcos (¢ —& > 1. Wynika stad, ze kat 7, zawiera sie
w interwale od 0" do 180" oraz jest podobnie jak 7, dodat-
nim dla dodatniego sin (p— %), ujemnym zas$ dla sin
(p— ¢)<C 0. Dla pecos (¢p— ) =1, kat 7, = 1,57 = 90°.
Napiecia falowe przedstawiaja si¢ teraz w postaci:

1

U“__; 772‘ Uze'.(.rnei(mt} Blocistea) . (56)

1 — X i(wt—px - 72
k2P o i} (2
Up~—~2 U,e me / 3

prady falowe wynikaja przez podzielenie powyzszych row-

(67

nan przez Z

]u:%Iﬂ‘xne“"’”’”ﬂ’ O B (5
]p" ) ; [e®*nel@t+i—fa—y) . (59)

W nastepnych fazach, napiecia i prady przesuniete sa
o 120" wzglednie 240" wzgledem napieé i pradow w fazie 1,
wyraza si¢ wiec wzorami 56), 57), 58) i 59) pomnoionémi
przez e —i 120  wzglednie e — i240%,

Wzory 56) i 57) przedstawiaja fazowe napiecia falowe,
g¢dy jednak zamiast U wstawimy miedzyprzewodowe napig-

cie U,,, otrzymamy rowniez miedzyprzewodowe napigcia
falowe., W tym wypadku jednak opér falowy zawarty w tych
wzorach bedzie réwniez miedzyprzewodowym oporem falo-
wym: Z,":|/§Z, czas liczony bedzie od chwili przejscia
napiecia miedzyprzewodowego w fazie 1 przez 0, co odpo-
wiada wstawieniu l‘]gm:Ugmei“"

Na podstawie powyzszych réwnan mozemy w sposéb
$cisty oblicza¢ napigecia i prady falowe w dowolnem miejscu

2 S
4T
s/
AW o
/Y
7, 2
/V
1515 / &R
oV S
AL e
/, b&/
054 5
gz 0118 o/
U 7 =0/8
01 ,//U‘Z b,
é\ u //L //
; L a8
D L A e
AN A P
> \\%/ L
/ D
Ea0B A Q it %,
i /// //
/ // /
~Y 7
el e o i e i el A
A8
P
0 | Sl e al
05 / R
Rys. 11,

przewodu i przy dowolnem obciazeniu. Jedynie tylko w wy-
padku zwarcia dla U, — 0, wzory te staja sie nieprzydatne,
gdyz zawieraja wtedy wyraz nieokreslony 0'v. Nalezy wigc
w tym wypadku stosowaé wzory 48) i 49) z poprzedniego
ustepu.

Napiecie wzdtuz przewodu f]x przedstawia sie jako su-
ma geometryczna napieé falowych U, oraz Up. podobnie

prad .TI jako suma geometryczna pradéw J, oraz J,. We
wzorach falowych zaleznos¢ od dlugosci przewodu wyste-
puje tylko w tlumieniu i przesunieciu fazowem Bx, wielkoseci
n, m, oraz katy v, j2, & sa stale. Na przewodach o minimal-
nych stratach, gdzie '» = 0, napiecie i prad w kazdem miej-
scu przewodu, tworza sie jako sumy geometryczne wektorow
o wielkosci bezwzglednej niezaleznej od dlugosci i przesu-
nieciu fazowem zmieniajacem sie z dlugoscia linji. Wzory
56) do 59) nadaja sie najlepiej do graficznego wyznaczania
napiecia Ux i pradu .TL Przyktad takiego wyznaczenia po-
daje rys. 12. »

Przystapimy obecnie do obliczenia mocy przenoszonej
przez fale napigcia i pradu. Moc pozorng oblicza sie, mnozac
prad J przez sprzezone napiecie U*.Wynik przedstawia sie
w postaci liczby zespolonej, cze§¢ rzeczywista jest moca rze-
czywista — watowa, cze$¢ urojona moca urojona — bezwa-
towa. Jako moc watowa dodatnia oznaczamy moc doply-
wajaca do stacji odbiorczej, a odplywajaca od stacji zasi-
lajacej, moc watowa ujemna plynie w przeciwna strone. Moc
bezwatowa dodatnia pobierana przez stacje odbiorcza a od-
dawana przez zasilajaca jest moca pojemnosciowa, ujemna
moc bezwatowa plynaca do stacji odbiorczej jest moca in-
dukcyjna.
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Bate danlywawe Dol sapicon pravadz tod #dzie:
Jo Us' = Pra= S P o2 %ettm B = 5nmsin @Bx+T, 10 - . (63)
Padohie tals: powsatre: albo po wstawieniu:
P Plig 2ol Mm s sl

Zgodnie plynace fale pradu i napiecia prowadza prze-
waznie moc watowa odpowiednio do cos ¢ oraz mala moc

Rivsa#il2:

bezwatowa odpowiednio do isin . Moc bezwatowa jest moca
znieksztalcenia i tworzy sie wskutek obecnosci tlumienia,
powodujacego znieksztalcanie fal pradowych i napieciowych.
Na przewodzie bez strat, gdzie & = 0, {— 0, zgodnie plyna-
ce fale pradu i napigcia przenosza tylko moc watowa. Fale
doptywowe niosa moc watowa do stacji odbiorczej, fale po-
wrotne prowadza moc watowa odbita od korica linji, wsku-
tek niedostosowania impedancji obciazenia do oporu falo-
wego przewodu. Dla p — 1, czyli przy obcigZeniu natural-
nem, moc powrotna znika, za§ moc doplywajaca do stacji
odbiorczej jest moca naturalna P,.

Moc fal zgodnie plynacych przedstawia si¢ jako suma
dwu ostatnich rownan:

P,=P, 21(1+p)Sthax+2pcoa({/—~)Cosln20x}
P, = P,w (cos ¢+ isinl). . (60)
gdzie
W= 2 l(l + p?) Sinh 2 x + 2 p cos (p— &) Cosh 2 ax} (61)
Dla przewodu bez strat:
P,=P,p cos 9= J, U, cos 4;
jest to moc watowa, pobierana przez stacje odbiorcza.
Moc przeciwbieznych fal pradowych i napieciowych:

POp == 7;_P"nmeit+i(zﬂx+71+‘{:)

Py = AP et M AR i o)

P 4
Suma obu mocy'
Pb_zP —nm sin (23x+7,—|7)e

Pbsanb’(cos L8

sin &)

i rozwinieciu:

72(1—;)‘) sin 2 3 x + 2 p sin (9 — &) cos 2'3x . (65)

Przeciwbieine fale pradu i napigcia prowadza prze-
waznie moc bezwatowa iP, b’ cos { oraz malg sktadowa wa-
towa — P, b’ sin { spowodowana tlumieniem. Na linji bez
strat ujemna skladowa watowa znika, pozostaje tylko moc
bezwatowa. Doplywowy prad i’ powrotne napigcie daja moc
pojemnos$ciowa, powrotny prad i doplywowe napigecie —
moc indukcyjna. Sktadowa znieksztalcenia jest watowa mo-
ca powrotna. Z rownan 60) i 62) otrzymamy czysta moc wa-

towa i bezwatowa:

N,=P, (w cos {—b'sin ) =P w . (66)
N, =P, sin £+ b cos ) =P, b . (67)
N,/=)Ni + N} = P,/w* +b* . (68)

Spotezynnik mocy na poczatku linji:
Cos g = & ey B . (69)

N, ) ‘w* F b?
Procentowa strata mocy watowej:
Aw — (—ﬂ— — 1) 100% . (10)
p cos

Wzory 66), 67) i 68), jak i poprzednie, podaja moc
trojfazowa albo fazowa, zaleznie od tego, czy wstawimy Pn
jako trojfazowa moc naturalna, czy tez jako fazowa moc na-
turalna.

Powracamy teraz do réwnan 56) i 57) oraz 58) i 59)

i wyrazimy sume geometryczng napiec¢ U, | 0,; = U, oraz

pradow J, - ]p:]; w formie analitycznej. Podstawiamy
w tym celu: :
T D L s ey e Stk ] )
3 'y TPAC et  E A ey (770
i rozwijamy:
lBx T — o5 (g x+ 1) Fisin Ba + )
e 1T Ew) oo B x 4 7,) —isin (3 x 72
Wynika stad:
g U',,_—»U;zuzue"‘m“*"’ 20E3)
To. s =ad Ty o MR LA ) . (19)

gdzie napiecie wzgledne:

= ]/111 cos (Bz + 71) +m cos( X+ q ), -+
[

2

+ l" sin (Bx +v1) —m/ sin B ¥ + 72} .. (75)
! nsin@x +y) —m'sin@xr+ 1) (g4
,{y_ = arc tE nl cos (3';[_?):"1 ooy (Jx + e ) . ( )
prad wzgledny: :
=~—l/]n cos(Bx—!—w)—m cos(?ﬂ-H )[ *
+In sin(@a + ) +m' sm(ﬁx—}«*{.,); SCHD
sin@r + ) A msinEr b)) g

¢i: arc gn cos(3x+71)—m cos(3x +7s)

Moc pozorna w miejscu x obliczamy, mnozac prad
przez sprzezone napiecie, otrzymamy wiec:

N, = Ijell0t+i+ g o= HolH4 _ p yjoiGiuitin ()



B AR ke
Moc watowa

N,=P,ujcos(C+$j+du) S (80)
Moc bezwatowa

Ny =P ujsin(¢+4j—du) S (B

Kat, zawarty miedzy wektorami pradu i napiecia w miej-
scu x:

ox =08+ dj—du SRurE (RO
Z poréwnania z wzorem 60) wynika, ze:
uj=yw + b St + (83

Jezeli wstawimy x — a, gdzie a oznacza dlugosé linji, wtedy
wszystkie powyzsze wzory odnosza sie do poczatku linji.

Pozostaja jeszcze do obliczenia prady tadowania i in-
dukcyjne spadki napiecia dowolnie obciazonej linji daleko-
nosnej .Obliczenie przeprowadzimy bez uwzglednienia thu-
mienia, nie popelniajac przez to wielkiego btedu, a uprasz-
czajac znacznie wzory.

Prad ladowania wynika na podstawie réwnania 40):
X X

J :LUgimcei‘”’Jnjei(ﬁ""‘"fl)dx%-m}e_i(ﬁ : 7‘-’\dx\
¢ 2 l& . . J

- . Bx (wtro00)f i@s+ ) —i@x+ )
Jo= I sin- e me o

R f

po rozwinieciu i przeksztalceniu wyrazu w nawiasie otrzy-

mamy:
]_’: 7 IsinB?xei(ml+9OQ —}-3::)]/20 +p2) LE 2cosf4x(1—p2)—
— 4 psin B x sin (¢ -- () . (84)
przyczem:
&, = arc tg peclie g . (85)

Lot e
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Przy obciazeniu naturalnem p — 1, réwnanie 84) prze-
chodzi w réwn. 40a). Dla nieobciazonego przewodu, czyli
p = 0, rown. 86) przybiera posta¢ rown. 45).

Indukeyjny spadek napiecia obliczamy w podobny spo-
sob na podstawie réwn. 39; po scatkowaniu i stosownem
przeksztalceniu, otrzymamy wyrazenie:

el ) 3x 7 9
=i Sm%ez(mwog +9D)

.]/2(1 -+ p*) — 2 cos B & (1 — p*)+4 p sin Bz sin (9 —{) (86)
gdzie:

tg §2{+p sin (¢ — &)

4 = arc tg (8T

pcos(p— &)

Dla p — 1, réwnanie 86) przechodzi w réwn. 48a), dla
p = 0, indukcyjny spadek napiecia nieobciazonej linji przy-
biera warto§é:

U =—Uy(1—cosBx) . . (88)

Wszystkie réwnania powyzsze odnosza sie do czystych
przebiegéow sinusoidalnych. Dowolne zlozone przebiegi per-
jodyczne dadza sie zawsze rozlozyé przy pomocy szeregu
Fourrier'a na szereg przebiegow sinusoidalnych o coraz to
wyzszych czestotliwosciach; do kazdego z tych prostych
przebiegéw stosuja sie powyzsze réwnania. Po przeprowa-
dzeniu wymaganych obliczen, wynikowy przebieg zlozony
uzyska sie¢ w my$l zasady superpozycji przez zsumowanie
wszystkich prostych przebiegéw harmonicznych. W ten spo-
séb mozna np. obliczyé wplyw wyzszych harmonicznych, za-
wartych w znieksztatconej krzywej napiecia, wytwarzanego
przez generator. (Dok. n.)

Z -DZIEDZIENY

UPRAWNIENIA RZADOWE

P. Minister Przemystu i Handlu nadal! uprawnienia:

woj. poznanskie: Centrali Elektrycznej ,Wyrzysk"”
Tow. z ogr. por. w Wyrzysku uprawnienie na przesylanie
energji elektrycznej z wlasnej sieci w pow. wyrzyskim
i przetwarzanie jej w celu zawodowego zbytu przez lat 30
miastu Wiecbork oraz Polskim Kolejom Panstwowym
dla potrzeb stacji kolejowej Wiecbork (upraw-
nienie Nr, 229);

— Miastu Wiecbork uprawnienie na wytwarzanie,
przetwarzanie, przesylanie i rozdzielanie energji elektrycz-
nej w celu zawodowego zbytu przez lat 30 na obszarze
m. Wiecborka (uprawn. N 230);

woj. lubelskie: Spéice z ogr. odpow. ,Energja” w Lu-
bartowie uprawnienie na wytwarzanie, przetwarzanie i roz-
dzielanie energji elektrycznej w celu zawodowego zbytu
przez lat 25 na obszarze m. Lubartowa (uprawn, N
231);

woj. poleskie: Miastu Dawidgrédek uprawnienie na
wytwarzanie, przetwarzanie i rozdzielanie energji elektrycz-
nej w celu zawodowego zbytu w ciagu lat 30 na obszarze
m, Dawidgrodka (uprawn. N 228);

Do Ministerstwa Przemystu i Handlu wplynely poda-
nia:

woj. tarnopolskie i wolynskie: Zarzadu Miejskiego m,

ELEKTRYTEHCACT]

Brody o udzielenie uprawnienia rzadowego na zakltad elek-
tryczny do przesylania, przetwarzania i rozdzielania ener-
gji elektrycznej, wytwarzanej w elektrowni w Brodach
w celu zawodowego zbytu na obszarze gmin: Dytkowce,
Folwarki Mate, Folwarki Wielkie, Smélno,
Stare Brody pow. brodzkiego, woj. tarnopolskiego oraz
miasta i st. kolejowej Radziwiltéw pow. du-
bieriskiego woj. wolynskiego; prad — trojfazowy, sie¢ —
czeéciowo napowietrzna, czeéciowo podziemna, czas trwa-
nia uprawnienia — 35 lat;

woj. kieleckie: Spotki Akcyjnej Grodzieckie Towarzy-
stwo Kopalin Wegla i Zaktadéw Przemystowych o udziele-
nie uprawnienia na zaklad elektryczny do przesylania, prze-
twarzania i rozdzielania energji elektrycznej w celu zawo-
dowego zbytu na obszarze gminy Grodziec, pow. be-
dziniskiego, prad — tréjfazowy, sie¢ — czeéciowo podziem-
na, cze§ciowo napowietrzna; czas trwania uprawnienia —
40 lat;

woj. poleskie: Zarzadu Miejskiego m. Kamieniec Li-
fewski o udzielenie uprawnienia na rozdzielanie energji
w celu zawodowego zbytu na obszarze m.
Kamieniec Litewski; energje zaklad czerpaé ma
z zaktadu przemystowego Jakoba, Ajzyka, Gdeli i Lejby
Szostakowskich w Kamienicu Litewskim, prad — trojfazo-
czas trwania uprawnienia —

elektrycznej

Wy, sie¢ — napowietrzna,
25 lat.
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LA O R GANTIZAC Y]

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

SPRAWOZDANIE Z OTWARCIA VI WALNEGO
ZGROMADZENIA STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW
POLSKICH
z dnia 1 czerwca 1934 r.

Otwarcie VI Walnego Zgromadzenia Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich odbylo sie w cbecnosci Pana Prezy-
denta Rzeczypospolitej w piatek dnia 1 czerwca 1934 r.
o godz. 10 w sali Starego Teatru, przy ul. Jagielloriskiej 1.

Ponadto byli obecni pp. Minister Przemystu i Handlu
H. Floyar Rajchman, Minister Poczt i Telegrafow E. Kalin-
ski, Wiceminister Wyznan Religijnych i Oswiecenia Publicz-
nego K. Pieracki, przedstawiciel
Ministerstwa  Komunikacji  kie-
rownik Departamentu Minister-
stwa Komunikacji inz. M, Czar-
kowski, Wojewoda Krakowski dr.
Kwasniewski,  Prezydent m. Kra-
kowa dr. M. Kaplicki, Dyrektor
Kancelarji Cywilnej Pana Prezy-
denta dr. Swierzawski, Szef Ga-
binetu Wojskowego plk. Glogow-
ski, przedstawiciele wladz paii-
stwowych i samorzadowych, du-
chowienistwa, wojska, nauki, orga-
nizacyj spolecznych, technicznych
i innych oraz 347 uczestnikéow
Walnego Zgromadzenia.,

1. Zagajenie Walnego Zgro-
madzenia,

Prezes Stowarzyszenia Elek-
trykoéw Polskich, p. .inz. Alfons
Kiihn otworzyt VI Walne Zgro-
madzenie Stowarzyszenia Elektry-
kéw Polskich, zapraszajac do pre-
zydjum p. inz. Zygmunta Okoniew-
skiego oraz p. inz Kazimierza
Straszewskiego.

2, Przeméwienie powitalne Prezesa Stowarzyszenia

Elektrykéw Polskich inz. Alionsa Kiihna,

Przewodniczacy p. inz Alfons Kiihn wyglosil naste-
pujace powitalne przemoéwienie:

Najdostojniejszy Panie Prezydencie!

W imieniu Stowarzyszenia Elektrykow Polskich po-
zwalam sobie zlozyé Panu Prezydentowi najglebsze podzie-
kowanie za zaszczyt, jaki nas spotkal, ze Pan Prezydent
mimo rozlicznych obowiazkéw nie poskapil nam swego
czasu i osoba swoja uswietnil nasze Zgromadzenie.

Jestesmy wzruszeni tym faktem dlatego, Ze goscimy
wsréd nas nietylko naszego Najwyzszego Zwierzchnika, ale
réwniez $wietnego Technika, ktéry imie polskie rozstawil
po calym $wiecie, Dlatego tez, oddajac Panu Prezydentowi
hotd jako Zwierzchnikowi Paristwa, oddajemy réownoczesnie
hotd wielkiej pracy i wielkiej nauce, ktérej Pan Prezydent
jest przedstawicielem,

Pozwalam sobie wzniesé okrzyk: Pan Prezydent prof.
dr. Ignacy Moscicki niech zyje!

Zebrani powtérzyli okrzyk trzykrotnie,

Nastepnie Przewodniczacy p. inz. A. Kithn powitat
Panéw Ministréw, Pana Wojewode, Pana Prezydenta mia-
sta i przedstawicieli wladz miejskich, samorzadowych, woj-

Inz J, Obrapalski
Prezes Stowarzyszenia Elektrykow Polskich.

skowych, organizacyj spolecznych, naukowych i duchowien-
stwa, ktorzy swoja obecnoscia raczyli uswietnic Walne
Zgromadzenie Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich i dali
dowod, ze sprawa elektryfikacji Polski interesuje wszystkie
czynniki, jakie w spofeczefistwie naszem odgrywaja wybit-
na :role. ]

W dalszym ciagu Prezes A, Kiihn poinformowal, ze
Stowarzyszenie Elektrykow Po’skich z okazji swego Wal-
nego Zgromadzenia czyni jakoby doroczny przeglad rezul-
tatéw, ktore wspolnemi wysitkami osiagnieto, W dziedzinie
przemystu ‘elektrotechnicznego osiagnieto postepy, ktérych
wyrazem jest obecny pokaz, zor-
ganizowany przez Stowarzyszenie,
a w ktéorym bierze udzial 41 firm.
Pozatem w szeregu zgloszonych
na Zjazd referatéow dziesieé jest
poswieconych komunikatom o po-
stepach  przemystlu  elektrotech-
nicznego. Ten fakt swiadezy o
usamodzielnieniu sie zycia w dzie-
dzinie elektryfikacji i z tego po-
wodu obecnosé tak wysokich
Wladz oraz przedstawicieli spo-
teczeistwa w naszem Walnem
Zgromadzeniu pobudza nas tem
wiecej do energicznej pracy i za
udzial ten Prezes w imieniu Sto-
warzyszenia sklada serdeczne po-
dziekowanie,

3. Przeméwienia powitalne.

a) Przemoéwienie Pana
Ministra Przemystu i
Handlu H. Floyar Rajch-
mana. (Tekst tego przemoéwienia
zostal podany na poczatku niniej-
szego zeszytu.

b) Przeméwienie Prezydenta
Krakowa dr. M, Kaplickiego.

»Witam Panéw najserdeczniej w imieniu miasta, a wi-
tam Panow tem rados$niej, ze jako lekarz z zawodu wyszed-
tem z nauki, ktéra z Wasza jest spokrewniona, Tak medy-
cyna, jak i technika wywodza swéj réd z nauk przyrodni-
czych, Tak jedna, jak i druga nauka ma za zadanie wydzie-
ra¢ przyrodzie jej tajniki, ktére ona zazdrosnie strzeze
przed czlowiekiem. A Wasza specjalnosé elektryka jest
najcudowniejsza sila, zdobyta na przyrodzie, sifa, ktora
czekaja jeszcze zadania, nie dajace sie przewidzieé. Bo kt6z
jest w stanie przewidzie¢, jakie przewroty w gospodarce
$wiata moze w przyszlosci sprowadzié sila elektryczna!l

Polska jest krajem jeszcze stabo zelektryfikowanym.
W tym zakresie Panowie macie wazne zadania do spetlnie-
nia. Elektryk polski musi wtasnym wysitkiem Polske zele-
ktryfikowaé.

Zycze Panom pomyslnych i owoenych obrad dla dobra
kraju",

¢) Przemoéwienie przedstawiciela ES.C

miasta

inz. M. Janu,

P. Janu, jako przedstawiciel Elektrotechnicznego
Zwiazku Czechostowackiego, pozdrowil uczestnikow Wal-
nego Zgromadzenia i zyczyl pomyslnych wynikéw obrad.
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Z kolei Prezes p. Alfons Kiihn poswiecit wspom-
nienie posmiertne zmartym w latach 1933/34 cztonkom
S.E.P., a mianowicie §, p. inz Stanistawowi Bielifiskiemu
(Oddziat Krakowski), §. p. inz. Kazimierzowi Gayczakowi
(Oddzial Warszawski) i §. p. Antoniemu Miklaszewskiemu
(Oddzial Warszawski). Zebrani uczcili ich pamieé przez
powstanie,

Nastepnie Przewodniczacy przypomnial, ze elektrycy
polscy w uznaniu zastug §. p. Odrowaz Wysockiego, Prof.
Politechniki Warszawskiej, zdecydowali ufundowaé stypen-
djum jego imienia dla jednego studenta Politechniki, okres-
lajac sume fundacji na zt. 10000, Poniewaz dotychczasowe

2) P. Wiceminister Komunikacji inz. A. Bobkowski,

3) J. M. Rektor Politechniki Warszawskiej,

4) J, M. Rektor Politechniki Lwowskiej,

5) Polskie Towarzystwo Politechniczne we Lwowie,
6) Stowarzyszenie Inzynierow Mechanikéw Polskich,
7) Prof, L. Staniewicz, cztonek honorowy S. E. P.,

8) Prof. V. List, czlonek honorowy S. E. P,

9) Prezes Banku Gospodarstwa Kraj. dr. R. Gérecki,

10) Departament Techniczny Ministerstwa Spraw Woj-
skowych,

11) Dyrektor Kolei Panstwowych w Katowicach inz.
Grosser,

sktadki przyniosty kwote okoto zl. 6500, Prezes zwrécil sie
z prosba o przyczynienie sie dalszemi datkami do spelnie-
nia tego zadania.

4, Referaty,

P, inz. Alfons Kiihn wyglosil referat p. t.: ,Zdo-
bycze polskiego przemystu elektrotechnicznego w odrodzo-
nej Polsce” (odczyt prezydjalny). (Referat podano w niniej-
szym zeszycie),

P. inz. Kazimierz Siwicki, Dyrektor Biura
Elektryfikacji przy Ministerstwie Przemystu i Handlu, wy-
glosil referat p. t.: ,Elektryfikacja w przekroju zZycia go-
spodarczego”, (Referat podano w niniejszym zeszycie).

Sekretarz Generalny S. E. P. odczytat liste
zyczeri, nadestanych od réznych organizacyj i oséb, Zycze-
nia nadestali:

1) P. Minister Komunikacji,

12) Dyrektor Gtéwnego Urzedu Miar M. P. i H. inz,
7. Rauszer,

13) Polski Zwiazek Przedsi¢biorstw Elektrotechnicznych,

14) Elektrotechnicky Svaz Ceskoslovensky,

15) Contractors Committee for the Electrification of
Polish Railways,

16) Izba Przemystowo-Handlowa w Katowicach,

17) Izba Przemystowo-Handlowa w Lublinie,

18) Izba Przemystowo-Handlowa w fodzi,

19) Zwiazek Gospodarczy Gazowni i Wodociagow,

20) Zrzeszenie Gazownikow i Wodociagowcow,

21) Syndykat Polskich Hut Zelaznych,

22) Slaskie Towarzystwo Wystaw i Propagandy Gospo-
darczej w Katowicach.

Po odczytaniu listy Prezes zamknal posiedzenie, za-
praszajac obecnych na otwarcie pokazu krajowej wytwor-
czodci elektrotechnicznej w gmachu Akademji Gorniczej.
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PROTOKOL VI WALNEGO ZGROMADZENIA
STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH.

Porzadek dzienny posiedzenia do zalatwienia spraw
formalnych z dnia 3 czerwca 1934 r.

1) Rozpatrzenie i zatwierdzenie sprawozdania Zarzadu
Glownego z dzialalnosci S. E. P. w roku 1933/34 (sprawo-
zdanie bylo wydrukowane w Nr. 11 ,,Przegladu Elektrotech-
nicznego” z dnia 1 czerwca 1934 r.),

2) Rozpatrzenie i zatwierdzenie sprawozdania Komisji
Rewizyjnej.

3) Uchwalenie preliminarza budzetowego na rok 1934
i upowaznienie Zarzadu Gtéwnego do wydatkowania sum
stosownie do wplywow (preliminarz byl wydrukowany w
Nr, 11 ,,Przegladu Eiektrot.”).

4) Zatwierdzenie przepisow i norm elektrotechnicznych
(PNE), stosownie do § 26 p. c. statutu S. E. P.

5) Ogloszenie wynikéw referendum w sprawie wybo-
row Prezesa i cztonkéw Zarzadu Giéwnego S. E. P,

6) Wybor cztonkéw Komisji Rewizyjnej.

7) Wybor miejsca przysztego Walnego Zgromadzenia.

8) Wybor cztonka Komisji Rewizyjnej Funduszu im.
§. p. Tomasza Ruskiewicza.

Zebranie zagail prezes p. A, Kiihn. Na asesorow wy-
brano pp. H. Dubeltowicza i St. Kuhna,

Podczas zatatwiania pp. 3—8 porzadku dziennego
przewodniczyt p. A, Kiihn, podczas zatatwiania pp. 1—2 —
p. St. Kuhn,

1. Rozpatrzenie i zatwierdzenie 'sprawozdania Zarzadu

Gléwnego z dzialalnosci S. E. P, w roku 1933/34.

Sekretarz Generalny p. J. Podoski zlozyt ogélne
sprawozdanie Zarzadu Gléwnego z dzialalnosci S. E. P. w
roku 1933/34 (szczegélowe sprawozdanie ogloszone zostato
w Nr, 11 ,Przegladu Elektrotechnicznego” z dnia 1 czerwca
1934 1), :

Na wniosek prezesa p. A, Kiihn a dyskusje nad I-szym
punktem porzadku dziennego i 2-gim postanowiono prze-
prowadzié lacznie,

2. Rozpatrzenie i zatwierdzenie sprawozdania Komisji
Rewizyjnej.

Sekretarz Generalny odczytal z kolei sprawozdanie
Komisji Rewizyjnej (sprawozdanie ogltoszono w Nr. 11 ,Prze-
gladu Elektrotechnicznego” z dnia 1 czerwca 1934 r.).

; W dyskusji nad sprawozdaniem Zarzadu Gltéwnego p.
M. Porebski poruszyl sprawe wspélpracy Stowarzysze-
nia z innemi organizacjami elektrotechnicznemi w kraju
1 prosil o informacje, jak ta wspolpraca sie rozwija.

Prezes p. A, Kihn wyjasnil, ze Stowarzyszenie Elek-
trykow Polskich pozytecznie wspélpracuje ze wszystkiemi
polskiemi organizacjami elektrotechnicznemi i dazy do co-
raz $ci§ejszego zblizenia z niemi. Stwierdzi¢ nalezy, ze z
punktu widzenia elektryka ide¢ polaczenia pokrewnych or-
ganizacyj elektrotechnicznych uwazaé nalezy za drogo-
wskaz na przyszlosé, Polaczenie nastapié moze tylko droga
naturalna, gdy wszystkie organizacje uznaja to dla siebie
za pozyteczne,

Sprawozdanie Zarzadu Gloéwnego przyjeto do wiado-
mosci jednoglosnie.

* Uchwalono zgodnie z wnioskiem Komisji Rewizyjnej:

1) Zatwierdzié bilans za rok 1933, zamkniety obustron-
nie kwota zl, 91 627,35, oraz Rachunek Strat i Zyskow, zam-
kniety obustronnie kwota zt, 19597344, z zyskiem w kwo-
cie zt, 11 220,22,

2) Udzieli¢ Zarzadowi Glownemu Stowarzyszenia ab-
solutorjum, a skarbnikowi kol. Arlitewiczowi wyrazi¢ gorace

podziekowanie za ogélny nadzér nad prowadzeniem ksie-
gowosci, :

3) Pokryé¢ z zyskow za lata 1932 i 1933 catkowicie de-
ficyt z roku 1930/31 w sumie zi, 11 878,56 i czesciowo defi-
cyt b. P, K. E.

3. Uchwalenie preliminarza budzetowego na rok 1934
i upowaznienie Zarzadu Gléwnego do wydatkowania sum
stosownie do wplywéw.

Sekretarz Generalny p. J. Pod oski przedstawil pro-
jekt budzetu na rok 1934 (wydrukowany w Nr. 11 ,,Przegla
du Elektr.” z dn, 1 czerwca 1934 r.).

Na zapytanie pp. W. Krukowskiego w sprawie budzetu
Biura Znaku, p. S. Rylke w sprawie nalezenia S. E. P. do
Zwiagzku Zrzeszen Technicznych i p. K. Drewnowskiego w
sprawie budzetu Organizacji Gospodarki Swietlnej oraz pre-
liminarza wptywoéw i wydatkow na prace przepisowe, udzie-
lit wyjaénienn Sekretarz Generalny.

Uchwalono jednogtosnie:

a) Zatwierdzi¢ preliminarz budzetowy na rok 1934 w
postaci, przedstawionej przez Zarzad Glowny.

b) Upowaznié Zarzad Glowny do wydatkowania sum
stosownie do wplywow,

4, Zatwierdzenie przepiséw i norm elektrotechnicznych
(PNE).

Przedstawiono do zatwierdzenia, stosownie do § 26
p. c. statutu S.E.P., nastepujace przepisy:

a) ,Symbole graficzne do planéw instalacyjnych”
opracowane przez Komisje I Definicyj i Symboli, Projekt
ogtoszony w ,Przegladzie Elektrotechnicznym®” z 1933 r.
Nr, 9, str. 198—200. Symbole te wlaczono do catoseci ,,Sym-
boli graficznych wurzadzen elektrycznych pradu
PNE 2.

b) ,,Wskazowki pomiaru wysokiego napiecia iskierni-
kiem kulowym”, PNE 35, opracowane przez Komisje VIII
Izolatoréw i Napieé, Projekt ogtoszono w ,,Przeg adzie Elek-
trotechnicznym" z 1932 r., Nr. 17, str. 445—448,.

c) ,,Przepisy na transformatorki dzwonkowe", PNE 38,
cpracowane przez Komisje [I Maszyn Elektrycznych. Pro-

silnego"”

jekt ogloszono w ,,Przegladzie Elektrotechnicznym" z 1933 r.

Nt. 3, str; 72—74, poprawki w P, E* w Nr, 13°z 1933 r.,

“str. 618. -

d) ,,Normy jasnosci dla wnetrz"”, PNE 44, opracowane
przez Komisje Norm Jasnosci P. K. Osw. Projekt ogloszono
w ,Przegladzie Elektrotechnicznym™ z 1933 r.,, Nr, 9, str.
200—201, Normy te zostaly zarejestrowane przez Polski Ko-
mitet Normalizacyjny jako PN-0-122.

P. G. Sokolnicki, jako przewodniczacy Centralnej
Komisji Normalizacji Elektrotechnicznej, udzielil wyjasnien
w sprawie przepiséw, wymienionych pod a, b i ¢, a p. T.
Czaplicki, jako przewodniczacy Polskieso Komitetu
Oswietleniowego, w sprawie przepiséw, wymienionych pod
d, nadmieniajac, ze przedstawione do zatwierdzenia wNor-
my jasno$ci dla wnetrz” (PNE 44) dotycza nietylko oswietie-
nia elektrycznego, lecz réwniez innych rodzajow oswietle-
nia, Z tego tez wazgledu normy powyzsze zarejestrowane
zostaly, na wniosek P. K. O$w., przez Polski Komitet Nor-
malizacyjny jako PN-0-122,

Walne Zgromadzenie zatwierdzito powyzsze przepisy
jednogtosnie.

5, Ogloszenie wynikéw relerendum w sprawie wyboréw
Prezesa i czlonkéw Zarzadu Gléwnego S. E. P,

Sekretarz Generalny p. J. Podoski odezytal wyciag
z protokétu posiedzenia Komisji Czterech Mezow Zaufania
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z dnia 25 marca b. r. w sprawie wyboréw Prezesa oraz
cztonkéw Zarzadu Gléownego S. E, P,

Ogoélna ilosé nadestanych kopert wynosita 585, a mia-
nowicie:

Nazwa Oddzialu Liczba czlonkow Glosowato
Bydgoski 26 16
Krakowski 38 29
Lwowski 88 42
Lodzki 78 49
Poznanski 37 21
Radomski 14 7
Torunski 19 9
Warszawski 419 213
Wilenski 24 T
Wybrz. Morsk. 28 12
Zaglt. Wegl. 103 75

Czlonkowie Zbiorowi
wszystkich Oddziatow 64 45
941 585

Przed otwarciem kopert odrzucono glosy oséb nieupra-
wnionych do gltosowania (z powodu nieoplacenia sktadek
czlonkowskich do dnia 1 pazdziernika 1933 r) razem ko-
pert 27. Pozostalo do otwarcia waznych kopert zewnetrz-
nych 558.

Przystapiono do otwarcia zewnetrznych kopert,
czem sprawdzono wewnegtrzne koperty wyborcze.

Uniewazniono z réznych wzgledow 4 koperty.

Otwarto 554 koperty wewnetrzne (rézowe).

po=

Przeliczono glosy. Gloséw otrzymali:

a) Na prezesa kol. Jan Obrapalski glosow 517,
inni — 26, pustych — 11; razem glosow 554,

b) Na czlonkéw Zarzadu Gléwnego z Warszawy: kol
Tadeusz Czaplicki glosow 477, Bolestaw Jab-
loniski — 260, Kazimierz Mech — 182, Wiktor
Przelaskowski — 142, inni — 31, pustych — 16; ra-
zem gloséw — 1108 (t. j. 2)X554—1108),

c) Na czlonka Zarzadu Gléownego z prowincji: kol
Wtodzimierz Krukowski glosow 346, Jerzy
Blay — 187, inni — 14, pustych — 7; razem glosow 554.

Wobec tego zostali wybrani:

na prezesa kol. Jan Obrapalski (Katowice);

na czltonkéow Zarzadu Gléwnego z Warszawy: kol. T a-
deusz Czaplicki i kol. Bolestaw Jabtonski;

na czlonka Zarzadu Gléwnego z prowincji kol, Wt o-
dzimierz Krukowski (Lwow);

na zastepcow z Warszawy: kol. Kazimierz Mech
i kol. Wiktor Przelaskowski; :

na zastepcze z prowincji: kol. Jerzy Blay (Bielsko).

Wyniki wyboréw przyjete zostaly przez obecnych
oklaskami,

P. A. Kiihn stwierdza, ze slyszy si¢ czasem zdanie,
iz wada organizacji S.E.P. jest czesta zmiana na naczelnych
stanowiskach; organizacja ta posiada jednak wlasnie ogrom-
na zalete — stwarza mianowicie mozno$é wciagania nowych
ludzi do czynnej wspoéipracy w Zarzadzie Gléwnym. Uste-
pujacy prezes, w charakterze I-go wiceprezesa, ma nadal
mozno§é pracowania dla S.E.P. Praca prezesa jest niejako
rocznym, a raczej dwuletnim dyzurem. Zadaniem prezesa i
Zarzadu Gléwnego jest kierowaé catoksztattem prac, poma-
gaé w pracy Sekretarzowi Generalnemu i pilnowaé, by duch
i linja Stowarzyszenia byly zachowane, a rozwéj S.E.P. szed}
we wlasciwym kierunku. Podstawa organizacyjna Stowarzy-
szenia jest Sekretarz Generalny, na ktérego barki spada
wlasciwie gtowna czesé¢ pracy,

Wynik tegorocznych wyboréw, ktorego rezultatem jest
powierzenie kierownictwa spraw S.E.P. p. dyr. J. Obrapal-
skiemu, daje gwarancje, ze rozwdj Stowarzyszenia pojdzie
we wlasciwym kierunku. Przemawiaja za tem osobiste zalety
nowoobranego prezesa, jak réwniez $rodowiska, z ktorego
on pochodzi; fakt, ze prezes S E.P. zajmuje powazne kie-
rownicze stanowisko w najbardziej uprzemystowionej dziel-
nicy kraju, kaze przypuszczaé, ze prace Stowarzyszenia na-
biora Zywego tempa.

Wsréd nowych oséb, wybranych do Zarzadu Gloéwne-
go, widzimy p. prof. W. Krukowskiego, ktérego praca nau-
kowa zyskala zasluzone uznanie, a ktory dla Stowarzysze-
nia polozyl niemale zaslugi przez szereg lat pracy nad prze-
pisami,

Roéwniez nowym w Zarzadzie jest p. B. Jablonski. Jest
on dawnym i wyprébowanym przyjacielem S.E.P., zastuzo-
nym wspélpracownikiem w calym szeregu organéw Stowa-
rzyszenia.

Koticzac swe przemoéwienie, p. A. Kiihn zlozyt p. Ob-
rapalskiemu zyczenia owocnej pracy i zadowolenia z jej
wynikéw,

P. J. Obrapalski dzickuje za zaufanie i zaszczyt,
ktory go spotkal, zaznaczajac jednoczesnie, ze zdaje sobie
doskonale sprawe z tego, ze przy wyborze jego na prezesa
zdecydowaly nie zastugi osobiste, lecz fakt, ze nalezy on
do Oddzialu Zagtebia Weglowego, ktérego rozwéj na wiek-
sza skale obecnie sie rozpoczal.

Oddzial Zagtebia Weglowego powstat w r, 1909 jako
Sosnowieckie Koto Elektrykéw i wtedy liczyt 8 czlonkow.
Juz wéwczas bylo do przewidzenia, ze, pomimo ogromnych
trudnos$ci z zwiazku z nieprzychylnem ustosunkowaniem sie
obcego kapitalu do polskiego technika, rozwéj Oddzialu poj-
dzie duzemi krokami naprzéd i znaczenie jego bedzie coraz
bardziej pogltebiaé¢ sie. Obecnie Oddzial, liczac 94 czlonkow,
stoi na przetomie dalszego rozwoju, gdyz jest nadzieja, zZe
dzieki efektywnej polonizacji Slaska liczebnosé¢ Oddzialu
w krétkim czasie podwoi sie lub nawet potroi.

P. Obrapalski zakoriczyl przemoéwienie zapewnieniem,
Ze postara sie zaufania, ktérem go obdarzono, nie naduzy¢,
co bedzie mozliwe, o ile p. A. Kihn, obecny wiceprezes,
nie odmoéwi swej da'szej wspélpracy.

P. G. Sokolnicki podkreslit, ze absolutorjum, kto-
re otrzymal Zarzad Gléwny na dzisiejszem zebraniu, nie
wyczerpuje sprawy, gdyz nalezy sie prezesowi i Zarzadowi
Glownemu, jak rowniez specjalnie Sekretarzowi General-
nemu za jego prace dla Stowarzyszenia, serdeczne podzie-
kowanie,

Przeméwienie to zostalo przyjete oklaskami.

6. Wybor czlonkéw Komisji Rewizyjnej.

Jednoglosnie postanowiono wybraé dawnych czlonkow
w osobach pp. A. Krzyczkowskiego, J. Lenartowicza, E. Po-
tempskiego, M. Pozaryskiego i T. Sulowskiego.

7. Wyb6r miejsca przyszlego Walnego Zgromadzenia.

Na wniosek Zarzadu Oddzialu Bydgoskiego, odczyta-
nego przez p. A. Kiihna, postanowiono w roku przysztym
zwolaé VII Walne Zgromadzenie S.E.P. do Bydgoszczy.

8. Wyb6r czlonka Komisji Rewizyjnej Funduszu im.
$§. p. Tomasza Ruskiewicza.

Wybrano jednogtosnie dotychczasowego czlonka, p. M.
Pozaryskiego.

Asesorowie: Prezes:
(—) H. Dubeltowicz, (—) A. Kiihn.
(—) St. Kuhn.



Projekt Il-gi PNE
PRZEPISY BUDOWY I RUCHU ' — 1%
URZADZEN ELEKTRYCZNYCH PRADU SILNEGO
W KINEMATOGRAFACH.

W zesztach Nr. Nr. 3, 4 1 5 ,,Przegladu Elektrotechniczne-
go" z r. b, ogloszony zostat projekt I-szy przepiséw powyzszych.
Odbitki projektu zostaly w znacznej liczbie egzemplarzy roze-
slane do zainteresowanych instytucyj i 0séb z prosba o nadesta-
nie uwag krytycznych, Nadeszly tez liczne pisma z uwagami od
nastepujacych instytucyj:

Urzad Wojewodzki Poznanski, Urzad Wojewodzki Slaski,
Urzad Wojewodzki Poleski, Oddzial S. E. P. w Lodzi, Zarzad
Miejski w Lodzi, Elektrownia Miejska w Poznaniu, Kujawska
Elektrownia Okregowa we Wloctawku, Zarzad Miejski War-
szawy, Elektrownia Miejska w Krakowie, Miejskie Zaktady
Elektryczne w Gdyni, Odzial S. E. P. we Lwowie oraz Zwiazek
Wiascicieli Kinoteatrow w Warszawie.

Pozatem nadeszto pismo od Ministerstwa Spraw Wewnetrz-
nych, zapowiadajace, ze ,Przepisy beda wykorzystane przy
opracowaniu przepiséw o budowie i o urzadzeniu kinemato-
grafow’,

Nadestane pisma i uwagi zostaly gruntownie rozpatrzone
i przedyskutowane w Podkomisji Kinowej, w Komisji III Przepi-
s6w Budowy i Ruchu i w Centralnej Komisji Normalizacji Elek-
trotechnicznej (Komisji Redakcyjnej). W rezultacie obrad po-
;tanowiono wprowadzié szereg zmian do ogloszonego projektu

-go.

Pomijajac zmiany drobne, redakcyjne, ktére maja na celu
uczynienie tekstu bardziej jasnym i zrozumiatym, podajemy po-
nizej wazniejsze z proponowanych zmian, proszac o nadeslanie
uwag najp6zniej do nia 1 wrzesnia b. r. do Sekretarjatu S. E, P,
Uwagi, ktore nadejda zostana rozpatrzone, poczem ogloszony
bedzie ostateczny tekst Przepiséow.

Zimany zasadnicze projektowane sa nastepujace:

1. Podtug § 10, 11 i 12 projektu I-go przewidziane byto na
widowni o$wietlenie podstawowe, skladajace sie z pelnego
o's’wietlenia glownego i oswietlenia czesciowego, oraz oswietle-
nie bezpieczeristwa, ktére sklada sie z czerwonych, najmniej
5-ciowatowych lampek oswietlajacych wszystkie wyjscia z wi-
downi i uwydatniajacych stopnie schodéw. Pozatem swiatlo
bezpieczeristwa z lampek biatych, najmniej 5-ciowatowych ma

o$wietla¢ poczekalnie, westybule, korytarze, klatki schodowe
i inne pomieszczenia, w ktorych moze powsta¢ skupienie pu-
blicznosci. Oswietlenie to ma umozliwi¢ bezpieczne opuszcze-
nie kina przez publicznosé w razie, gdy nastapi nagla przerwa
gléwnego oswietlenia. Powyzsze §wiatlo bezpieczenstwa ma by¢
w duzych i §rednich kinach przez caly czas swiecenia zasilane
z dwéch bateryj akumulatorowych, pracujacych naprzemian
i tadowanych na miejscu. Cate to oswietlenie bezpieczenstwa
musi byé¢ czynne przez czas, w ktérym publicznosé ma dostep
do kina. Pozatem w kinach grupy la (dla liczby oséb ponad
1 000) nakazane jest umieszczenie na widowni pewnej ilosci lamp
bialych 15-watowych, ktéreby sie automatycznie zaswiecaly
od akumulatorow, gdy zgasnie glowne oswietlenie, i zapewnialy
najskromniejsze oswietlenie calej widowni.

Przepisy powyzsze wywotlaly silny sprzeciw i po obszernej
i wyczerpujacej dyskusji uchwalono: '

a) Czerwone lampki na widowni, oswietlajace w dostatecz-
nej mierze wyjscia, nier6wnosci podlogi, schodki i t. p., maja sig
stale swiecié z akumulatorow,

b) Pozatem ma sie znajdowa¢ na widowni pewna ilosé
lamp (biatych z czerwonym paskiem albo zoéttych), ktére sig
automatycznie zapalaja z akumulatorow, gdy zgasnie gtowne
oé$wietlenie, Lampy te moga réwniez by¢ zapalane recznie z ka-
biny oraz zapomoca wylacznika przy widowni uruchamianego
przez obsluge. Zaswiecenie tych lamp ma by¢ sygnalem dla pu-
blicznosci do szybkiego opuszczenia kina w razie np. pozaru
w kabinie,

c) Gdy zawiedzie oswietlenie glowne ma si¢ rowniez auto-
matycznie zapalaé¢ pewna ilo§¢ lamp bialych w poczekalni, we-
stybulach, korytarzach i innych pomieszczeniach, w ktérych
moze powstaé skupienie publicznosci.

d) Sprawy rodzaju i sposobu tadowania akumulatoréw po-
stanowiono nie precyzowaé, a pozostawi¢ do uznania odpowie-
dzialnych kierownikéw kina,

2. Do § 15 dodano punkt 5:

. Wskazane jest stosowanie na tablicach rozdzielczych sa-
moczynnych wylacznikéw zamidst bezpiecznikéw z wylacz-
nikami.

3. § 18 otrzymuje tytul: ,Aparatura dZzwiekowa' oraz do-
datkowe cztery punkty, jak nastepuje:

1. Przystawka fotoelektryczna, wzmacniacze i inne apara-
ty, nalezace do aparatury dzwiekowej i pracujace przy wyso-
kiem napieciu, musza posiadaé uziemiona metalowa ostone albo
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ostone z materjatu izolacyjnego. Aparaty te maja byé uziemione
przewodem miedzianym golym o przekroju conajmniej 6 mm?
Wspélny przewéd uziemiajgcy, wychodzacy z ostony, ma posia-
da¢é przekroéj conajmniej 10 mm?®.

2. Wzmacniacze i aparaty, w ktérych wystepuje wysokie
napiecie musza by¢ wykonane w ten sposéb, aby niemozliwe
byto dotkniecie przewodéw lub czesci, znajdujacych sie pod
napieciem, w stanie zmontowanym aparatow.

3. Transformator zasilajacy wzmacniacza koricowego mu-
si by¢ zaopatrzony w zabezpieczenie, wlaczajace aparat po stro-
nie pierwotnej przy podniesieniu si¢ temperatury tego transfor-
matora do 100°.

4, Wzbronione jest prowadzenie wysokiego napigcia prze-
wodami, }aczacemi wzmacniacz z gtosnikiem. Wobec tego trans-
formator, taczacy gtosnik ze wzmacniaczem koricowym, winien
znajdowaé sie przy wzmacniaczu.

4. Punkt 1-szy § 19 zostaje skreslony. Punkt 3 i 4 zmienio-
no o tyle, ze tylko aparaty projekcyjne z zaréwka ponad 300
watéw maja by¢ przy wyswietlaniu filméw palnych, umieszczo-
ne w kabinie, aparaty zas z zaréwka do 300 watow przy filmach
palnych oraz aparaty z zaréwkami o dowolnej mocy przy fil-
mach z niepalnego lub stabopalnego materjalu moga by¢ usta-
wione wprost na widowni z zachowaniem warunkéw ostrozno-
$ci, jak 1 w projekcie 1-ym.

Do tegoz paragrafu dodano punkt 5-ty o brzmieniu naste-
pujacem:

Aparaty projekcyjne przenosne na film palny z lampa za-
rowa powyzej 300 W, posiadajace specjalne urzadzenia, unie-
mozliwiajace zapalenie sie filmu, moga by¢ ustawione na wi-
downi przy zachowaniu warunkéw, podanych w § 35 punkt 2.

5. W paragrafie 20 punkt 3-ci drugie zdanie, zaczynajace
sie od wyrazu ,,Szczelina” otrzymalo brzmienie:

,,Otwér w bebnie, przepuszczajacy tasme filmowa, powi-
nien byé¢ zaopatrzony w dwie rolki, zamykajace si¢ samoczyn-
nie po wlozeniu filmu, pozostawiajac szczeline tak waska, aze-
by uniemozliwié przedostanie si¢ ptomienia z palacego sie filmu
do wnetrza bebna'.

6. W paragrafie 22 punkt 2-gi zmniejszono dopuszczalng
temperature oslony opornikéw ze 160° do 100°.

7. W paragrafie 24 na koricu punktu 1-go dodano ustep:

To samo dotyczy lamp projekcyjnych, o ile one zasilane sa
wprost z sieci”,

8. Do paragrafu 27 dodano punkt 4-ty o brzmieniu naste-
pujacem:

+W kabinie powinien sie takze stale znajdowa¢ termometr,
zawieszony na $cianie na wysokosci okoto 1,5 m.".

9. Do paragrafu 30 dodano w kornicu ustep:

»Temperatura kabiny nie powinna przekraczaé 30° w nor-
malnym cigglym ruchu nawet przy zamknietych drzwiach i ok-
nach”, oraz

wWszystkie zarowki w kabinie maja by¢ zaopatrzone
w szkla ochronne, obejmujace réwniez oprawke".

10. Do paragratu 31 dodano ustep:

+Przy nawijarce motorowej motor powinien znajdowaé sie
pod plyta stotowa w metalowej szafce. Przektadnia pasowa lub
zebata powinna mieé male otwory w plycie, prowadzace do
szafki z motorem. Wylacznik i rozrusznik musza byé tak umie-
szczone, zeby film w razie zerwania sie nie mégl dotknaé roz-
grzanych lub iskrzacych czesci rozrusznika i t. p."”.

11. W paragrafie 32 dodano na koricu punktu 2-go:

wNa kazda rolke powinien byé przewidziany oddzielny
przedziat z zasuwka'.

12. Paragraf 33 punkt 1-szy ustep poczatkowy otrzyma
brzmienie:

+W kabinie powinno sie znajdowaé naczynie z woda o gte-
bokosci conajmniej 60 cm, mogace pomiesci¢ rolke filmu, oraz
mokra plachta tak duza, by mozna nig bylo szczelnie zakry¢
caly projektor. W miastach posiadajacych wodociag ma byé
w kabinie kran wodociggowy, zaopatrzony w waz gumowy

0

o dlugosci conajmniej 150 cm".

rolki nie moze przekracza¢ 300 m'’.

........ 3

13. W paragrafie 33 punkt 2a skreslono ustep: ,Diugosc

1747
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