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Kilka stéw w sprawie elekiryfikacji Warszawy i

: Szanowni Panstwo! Od chwili kiedy na terenie War-
szawy rozgorzala niejako walka pomiedzy Zarzadem Miej-
skim a Elektrownia Warszawska, sprawa elektrycznosci
stala si¢ bardzo popularna i ogél zaczgl si¢ nia zajmowaé.
My elektrycy — specjalnie pod tym wzgledem zaintereso-
wani, nietylko mamy prawo, ale i obowiazek zaja¢ si¢ za-
gadnieniem elektryfikacji Warszawy. Aby méc rzucié¢ pew-
ne mysli, trzeba jednak siegnaé¢ nieco wstecz do poczatku
elektryfikacji na terenie Warszawy.

Dzialo si¢ to przed laty 33-ema, kiedy zawdzigczajgc
walce, jaka istniala miedzy Zarzadem Miejskim a Gazownig,
walce ze strony Tow. Gazowego o przedluzenie koncesji
gazowej, a ze strony Zarzadu Miejskiego o zlagodzenie bar-
dzo ucigzliwych warunkéw 6wczesnej koncesji gazowej, po-
wstala mys$l, aby stworzyé konkurencj¢ dla gazu i zajaé sig
wprowadzeniem w Warszawie elektrycznosci., Zakrzatnieto
si¢ okolo wyszukania koncesjonarjusza, ktéryby podjal za-
danie budowy i eksploatacji elektrowni. Koncesjonarjuszem
setalo si¢ Tow. Schuckert i S-ka, z ktérem zawarto umowe
w r. 1902 na okres 35-u lat, do dnia 11 stycznia 1937 r.
W r. 1903 powstala elektrownia tymczasowa, a w 1904 r.
wladciwa, przewidziana kontraktem. Skladala si¢ ona z 3-ch
maszyn parowych tlokowych z ktérych dwie byly po 1000
KM i jedna 500 KM, o napigciu, jak na owe czasy bardzo
wysokiem, bo 5250 woltéw. Niewielka moc tych maszyn
$wiadczy o tem, jak skromnie byla wyposazona elektrownia
i jak nieprzygotowana do dalszego rozwoju, z ktérym To-
warzystwo si¢ nie liczylo. Jezeli zwazymy, Ze cena za kilo-
watogodzing ustalona byla na 30.5 kop., co obecnie odpo-
wiada cenie 1)4 ZI, dalej, ze woéwczas nie bylo lampek
zarowych o drucie metalowym, a byly tylko weglowki, kto-
re zuzywaly po 3% wata na $wiece, to mozemy stwierdzié,
ze wowczas koszt odwietlenia elektrycznego odpowiadal
cenie za kWh okolo 5 zl., czyli byl 10 razy wyzszy, anizeli
obecnie. Byly to ceny, przy ktérych elektrownia w War-
szawie rozpoczela funkcjonowanie. Oczywiscie oswietlenie
elektryczne bylo luksusem, dostepnym tylko dla najzamoz-
niejszych i z tego powodu, jezeli chodzi o o$wietlenie, to
elektrownia. spotkala si¢ z przyjeciem zyczliwem tylko w
szezuplem gronie najzamozniejszych, Zywsze zainteresowa-

*) Odczyt, wygloszony w Oddziale Warszawskim Sto-
warzyszenia Elektrykéw Polskich w dniu 5 listopada 1935 r.
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nie okazaly sfery, pracujace w dziedzinie przemyslu drob-
nego i rzemiosla, a to ze wzgledu na zastosowanie elek-
trycznosci do motorkéw. Zastosowanie to bylo bardzo po-
wazne, wskutek czego rozwoj elektryfikacji rzemiosla po-
suwal si¢ szybko naprzéd, tak iz wkrotce okazala si¢ po-
trzeba rozszerzenia elektrowni i postawienia nowej maszy-
ny. Powstala woéwczas wielka kwestja, co postawié, czy
maszyng tlokows, czy turbing. Zwyci¢zyla po dlugich roz-
wazaniach turbina.

Jezeli o tem wszystkiem wspominam, to poto, aby
podkresli¢ wielkie zmiany, jakie zaszly w tym 30-letnim
okresie od powstania Elektrowni Warszawskiej. Przyto-
czg jeszcze — cofajac si¢ wstecz — jeden moment, ktéry
swiadczy o dziewiczoéci 6wczesnej elektrycznoséci, a ktory
w dzisiejszych warunkach wydawaé¢ si¢ moze nawet humo-
rystycznym. Ot6z przed 30 laty istnialy przepisy prawne,
ktore moéwily, ze z chwilg zainstalowania jakiegobadz sil-
nika, instytucja, w ktérej zostal on-zainstalowany, staje
si¢ fabryka. A wige tam, gdzie mial byé¢ silnik elektrycz-
ny — miala by¢ fabryka; wszystkie zatem przepisy, doty-
czace fabryki, musialy byé stosowane do takiej instytucji.
Badano ja bardzo skrupulatnie i szczegétowo; schodzila spe-
cjalna komisja, skladajgca sie¢ z lekarza, architekta, inzy-
niera, kapitana strazy ogniowej, inspektora fabrycznego, ko-
misarza policji, wreszcie z przedstawiciela wladz miejskich.
Ogotem przychodzilo 6 — 7 os6b dla zbadania instytucji,
w ktérej zainstalowano niewielki motor elektryczny do ja-
kiego$é warsztatu rzemiedlniczego. Potrzeba tak licznych ko-
misyj wynikala z przepisow prawnych. Byl to przepis praw-
ny, z ktérym trudno bylo sobie da¢ rade, a na to, aby go
zmienié, trzeba bylo zwracaé sie az do wladz w Petersbur-
gu, ktore bardzo nieche¢tnie zgadzaly sie na zmiany., W tym
czasie, na szcze$cie dentyéci zaczeli wprowadzaé motorki
elektryczne o mocy 1/40 KM, Powstalo pytanie, czy to jest
fabryka, czy nie jest fabryka. Ostatecznie ustalono, ze trudno
gabinet dentystyczny nazwaé fabryka i ze w takich przy-
padkach niewiele maja do powiedzenia: budowniczy, inzy-
nier, kapitan strazy ogniowej, inspektor fabryczny i t. d.
Wzieto to jako argument i wszczgto w Petersburgu stara-
nia o zmiang przepisu; po dlugich staraniach, debatach ina-
radach, zastosowano w przepisie pewne odchylenie, a mia-
nowicie, Ze zainstalowanie motorka o mocy do 2 KM nie
nadaje zakladowi charakteru fabryki i nie wymaga zwo-
lywania specjalnych komisyj. Od tego momentu zaczal sig
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znaczny rozw6j w stosowaniu drobnych silnikow elektrycz-
nych, a wytworczo§é elektrowni zaczela szybko wzrastaé.

Jezeli chodzi o stanowisko naszego koncesjonarjusza,
ktorym, jak méwilem przedtem, byla . Schuckert i S-ka, a
nast¢pnie Francuska Sp. Elektrowni Warszawskiej, to trze-
ba powiedzieé, ze koncesjonarjusz ten wogole wykazal bar-
dzo slabg ruchliwosé i bardzo male zainteresowanie w dzie-
dzinie rozwoju elektrowni. Unikal on wszelkich okazyj,
ktoreby mu nakazywaly rozszerzenie elektrowni. Taka oka-
zja, ktora mu si¢ nadarzala, byla chwila, kiedy powstawaly
w Warszawie w r. 1908 tramwaje elektryczne. Zastanawia-
no si¢ wtedy, czy mozna dla tramwajéw uzyskaé prad z
Elektrowni Warszawskiej, czy tez trzeba bedzie budowaé
wlasng elektrownig. Ze strony koncesjonarjusza zaintereso-
wanie bylo dosyé¢ umiarkowane, a podyktowana przez nie-
go cena pradu nie wytrzymywala kalkulacji. Mimo wige, ze
elektrownia powinna byla wykorzystaé ten moment i mogla
si¢ wowczas rozszerzy¢ — zbudowano wlasng tramwajowa
elektrowni¢. To byl pierwszy moment, ktéry nalezy — ze
tak powiem -— zaliczy¢é do win koncesjonarjusza. Elek-
trownia si¢ wtedy nie rozbudowala i nie przyjgla tego no-
wego dos¢ powaznego konsumenta, jakim byly tramwaje
elektryczne.

Nastgpnie przechodzg¢ do r. 1916, — Granice Warsza-
wy byly wowczas szczuplejsze i dopiero w tym roku zo-
staly one znacznie rozszerzone. W owym czasie na przed-
miesciach Warszawy, a wigc w Mokotowie i na Czystem,
ktore wowczas stanowily odrgbne gminy, istnialy wlasne
elektrownie. Elektrownia Warszawska nie interesowala sig
wowczas sprawa elektryfikowania terenéw poza granicami
Warszawy, uwazajac to za nierentujace sig. Elektrownie
podmiejskie byly bardzo niewielkie, niewladciwie zaprojek-
towane, na niewlasciwych miejscach pobudowane i wystar-
czajace z wielkim trudem na zaspokojenie lokalnych potrzeb
gm. Czyste, czy gm. Mokotéw. Z chwilg kiedy granice War-
szawy w r. 1916 zostaly przez wladze okupacyjne niemie-
ckie rozszerzone, gminy te zostaly wlaczone do Wielkiej
Warszawy i wtedy powstala kwestja, co zrobié z temi elek-
trowniami. Po diugich debatach zgodzila si¢ Elektrownia
Warsz. przylaczyé Mokotow. Co sig tyczy Czystego, to juz
przedtem wskutek stabego zainteresowania ze strony Elek-
trowni Warszawskiej mala gminna elektrownia przeista-
czaé si¢ zacz¢la w Okregowq Elektrowni¢ Pruszkowska.
Tym historycznym faktom przypisaé nalezy, 2e dzi§ na te-
renie, obslugiwanym przez Elektrowni¢ Warszawska, mamy
ogolem 120 woltéw napigcia uzytkowego, z wyjatkiem Mo-
kotowa, ktéry ma 220 woltéw, bo takie bylo napigcie po-
przedniej lokalnej elektrowni.

Oporna przeciw rozszerzaniu elektrowni polityka kon-
cesjonarjusza sprawila, Ze obecnie na terenie Warszawy
posiadamy trzy jednostki: 1) Elektrowni¢ Warszawsks, 2)
elektrownig tramwajowa i 3) elektrowni¢ okregows Prusz-
kowska, obejmujaca zachodni kraniec miasta, Z punktu wi-
dzenia elektryfikacyjnego jest to stanowczo szkodliwe i na-
lezy to zmieni¢ jaknajprgdzej. Przytem nalezy sig liczyé
takze z tym faktem, 2e jezeli chodzi o wschéd, t. zn. o pra-
wy brzeg Wisly, to on nie zostal dotychczas zelektryfiko-
wany poza granicami Pragi. Sq tam tylko drobne elektrow-
nie lokalne, ale wlasciwego zaopatrzenia ludnodci w elek-
tryczno$é niema. Spotykamy si¢ z takiem zjawiskiem, ze
gminy, polozone blisko Warszawy, np. taka gmina Wawer,
chce wprowadzi¢ elektrycznosé, lecz nie moze tego zrobié,
bo niema w tej chwili moznosci zagadnienia tego rozwia-
zaé. Elektrownia Warszawska nie ma uprawnien do wyjscia
poza granice Wielkiej Warszawy, a Pruszkowska takze ich
nie otrzymala. Trudno, aby Wawer stawial wlasny elek-

trownig. Jest to zbyt duzy i malo produkcyjny wydatek,
na ktory gming nie staé. W tej samej sytuacji jest takze
Rembertéw i szereg innych miejscowosci, polozonych na
prawym brzegu Wisly., Zagadnienie zelektryfikowania prawe-
go brzegu Wisly dopéty nie bedzie rozwiazane nalezycie, do-
poki sprawa elektryfikacji Warszawy i okolic nie bedzie
w caloksztalcie rozwazona zasadniczo. Z posrod dzialajg-
cych na terenie Warszawy elekirowni najwigkszg jest t. zw.
Elektrownia Warszawska, zaopatrujgca miasto w granicach
Wielkiej Warszawy, z wyjatkiem zachodniego krarica, ob-
slugiwanego przez Okr. Elektrowni¢ w Pruszkowie. Elek-
trownia War. posiada swojg centralg przy ul. Leszczynskiej
nad Wislg, w punkcie, ktory uniemozliwia dalszg jej roz-
budowe. Jezeli spojrzymy na cyliry, to widzimy, ze dzisiej-
sza Elektrownia Warszawska ma 57 900 kW zainstalowanych.
W roku ubieglym, w grudniu szczytowe obcigZenie wyno-
silo 34400 kW. Jezeli teraz ustalimy, Ze przyrost wynosi
jakie§ 10% rocznie, przynajmniej tak wynosil on w ostat-
nich latach, to bedzie przybywalo rocznie okolo 3—4 000
kW szczytowego obciazenia. Do tego trzeba wziaé¢ pod uwa-
ge, Ze przeprowadzane sy prace nad elektrylikacja Wezla
Kolejowego Warszawskiego, co ma byé zrobione przez uzy-
skanie pradu z Elektrowni Warsz. i Pruszkowskiej Iacznie,
przy zapotrzebowaniu okolo 25000 kW obcigzenia. Wobec
tego, ze dzisiejsza Elektrownia Warszawska wlasciwie nie
jest w stanie przyjaé tego obcigZenia ze strony Wezta Ko-
lejowego Warszawskiego, musi si¢ wigc ja odpowiednio
rozszerzyé w ciggu najblizszych lat. Dla wezla potrzeba
okolo 12000 kW. Dodajac do tego przyrost roczny 3—4 000
kW, otrzymamy po dwoéch latach wzrost obcigZenia o
20000 kW, czyli szczytowe obcigzenie w 1937 r. wyniesie
ogolem 54400 kW, Przy dzisiejszej zatem mocy elektrowni
zostaliby$my zupelnie bez rezerw. Jest zatem niezbedne
zwigkszenie natychmiastowe mocy o 25—30 000 kW, co star-
czy znow zaledwie na parg lat. Dalszy bowiem przyrost ob-
cigzenia nakaze mysleé o ponownem rozszerzeniu Elektrow-
ni juz za 2 do 3 lat. Zastrzegam sig, ze przyjmuje przyrost
zaledwie 10% rocznie. Gdyby ten przyrost obcigZenia byl
wyzszy, co jest bardzo prawdopodobne, to tempo rozsze-
rzania elektrowni nalezaloby jeszcze przyépieszyé. Jezeli
chodzi o Elektrowni¢ Warsz,, przy ul. Leszczynskiej, to
istnieje mozliwo§é postawienia jeszcze drugiego zespolu
o mocy 2530000 kW. W razie dalszego przyrostu obcig-
zenia jest wykluczone, aby mozna mysle¢ o dalszem jej
rozszerzaniu. Musz¢ jednoczesénie zaznaczyé, Ze istnieje sil-
na tendencja, aby elektrowni przy Leszczynskiej nie po-
wigkszaé. Przeciwko rozbudowie jej protestujg mieszkarcy
Powisla, ktorzy od poczatku istnienia Panstwa uwazaja, ze
dzielnica ta jest traktowana przez miasto po macoszemu
i chea dostapi¢ zaszezytu, aby Powisle moglo byé zczasem
zaliczone do najpigkniejszych dzielnic miasta.

Kwestja zatem pobudowania nowej elektrowni dla
Warszawy i zelektrylikowania jej okolic jest sprawa bar-
dzo pilng i wazng, bo jezeli nast¢pnej grupy maszyn nie
bedziemy juz na ul. Leszczyriskiej mogli stawiaé, to za
3 —4 lata wyniknie konieczno§é posiadania juz innej elek-
trowni, ktéraby dalsze obcigzenia na terenie Warszawy
mogla przyjaé. Na to za$, aby za lat 3 czy 4 posiadaé w in-
nem miejscu poza granicami Warszawy nowg elektrownig,
najwyzszy jest czas mysleé o tem juz teraz. Moze kto§ za-
rzucié¢ mi, ze, méwiac o Elektrowni Warszawskiej i zaopa-
trzeniu Warszawy i okolic, pomingtem sprawg Okreg. Elek-
trowni Pruszkowskiej, ktéra przeciez pracuje réwnolegle
do Elektrowni Warsz, i w pewnym stopniu ja odcigza. Sa-
dze jednak, Ze si¢ nie omyle, gdy powiem, ze Elektrownia
Pruszkowska ma réwniez zahamowany rozwéj, znajduje si¢

bowiem w niebardzo korzystnem miejscu i niema odpo-
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wiednich warunkéw lokalnych do rozwoju. Groze¢ sytuacji
lagodzi nieco fakt, ze dla zelektryfikowania Wezla Kolejo-
wego Warszawskiego elektrownie Warszawska i Prusz-
kowska bgdg polgczone, dzigki czemu mozna bedzie zmniej-
szy¢ posiadane w tej chwili przez Elektrowni¢ Warszaw-
skg i Pruszkowska rezerwy. Pozwoli to moze na rok czy
dwa odsungé koniecznosé dalszej rozbudowy obu elektrow-
ni. Mimo to sprawa budowy nowej elektrowni dla zaspo-
kojenia potrzeb dzisiejszej Warszawy i jej okolic pozosta-
nie bardzo wazng i bardzo pilng.

Jak juz zaznaczalem, - mamy obecnie az trzy elek-
trownie: 1) Warszawska, 2) tramwajowg, 3) Pruszkowska.
Okolice, poloZzone na prawym brzegu Wisly, nie sa zelek-
trytikowane. Dla ich obsluZenia nie powinna powstaé nowa
elektrownia, ktéraby tylko te miejscowosci zelektrytikowa-
ta. Niewatpliwie nalezy to zalatwié¢ inaczej. Nalezy pomy-
§lec, aby sprawe elektrylikacji Warszawy i jej okolic ujgé
ogolnie i bardziej jednolicie. Mozna przytem podniesé kwe-
stj¢ zasilania Warszawy zapomocy linji dalekosi¢znych z
innych elektrowni. Jest to zagadnienie bardzo cieckawe i w
bardzo duzym stopniu moze ulzyé sprawie elektrylikacji

Warszawy, ale nie jest do pomyslenia, aby Warszawa mog- °

la opiera¢ na tem calo$ci zapolrzebowania energji elektry-
cznej. Musi byé elektrownia na miejscu, ktéraby wylwarza-
la dostateczng iloé¢ energji elektrycznej. Moze wigc tylko
byé mowa o rezerwach z linji dalekosi¢znych.

W caloksztalcie swym zagadnienie jest skomplikowa-
ne. W dzisiejszym stanie rzeczy rozwigzanie tego za-
gadnienia jest ponadto dosy¢ trudne jeszcze i z praw-
nego punktu widzenia. Jezeli chodzi o Elektrownig¢ Warsz.,
to wiemy, Ze istnieje sekwestr sadowy, wiemy, Ze jest spra-
wa sadowa, ktéra niewiadomo, kiedy i jak si¢ skorczy.
Dalej wiemy, ze mamy dat¢ 11.1.1937 r., kiedy uplywa ter-
min umowy koncesyjnej. Od tej daty dzieli nas tylko 14
miesi¢cy czasu. Trudno wige jest dzi§ przystapié¢ do szki-
cowania programu rozwojowego, gdy jestesmy w przede-
dniu zmiany gospodarza elektrowni. Zaznaczyé przytem
muszg, Ze chociaz na podstawie umowy koncesja z dniem
111, 1937 r. wygasa, koncesjonarjusz dazy do jej przedlu-
zenia. Pod wzgledem wige prawnym sytuacja jest w tej
chwili zawiklana.

Nastepnie, jezeli chodzi o rozwéj elektryfikacji na te-
renie samej Warszawy, to w dzisiejszym stanie rzeczy za-
chodzg wielkie przeszkody i innej natury. Najwigksza prze-
szkodg jest sprawa taryfy. Wszyscy ja znamy. Taryfa dla
ogolu odbiorcow jest malo zrozumiala. Abonent zdany jest
na solidnoéé¢ elektrowni lub solidnoéé swego doradcy tech-
nicznego. Sam nie orjentuje sig, co to jest przypuszczalne
najwyzsze obcigZzenie oraz poco potrzebne to jest do obra-
chunku, Wynika caly szereg nieporozumien i tego nie moz-
na uniknaé, Taryfa jest dwuczlonowa. Sklada si¢ ze sta-
lej oplaty, ktéra jest uzalezniona od zadeklarowanego naj-
wyzszego obciazenia i z oplaty za zuzycie. Jak wiemy, po-
za oéwietleniem i zuzyciem elektrycznosci do motoréw
mamy jeszcze kwestje grzejnictwa. Grzejnictwo wtedy tyl-
ko ma racje bytu, gdy energja jest tania. Warszawska ta-
ryfa nie przewiduje stawek dla energji do grzejnictwa.

Procz tego zainstalowanie grzejnika podwyzsza maksy-
mum obcigZenia, a wigc podraza staly oplate. Zatem sy-
stem warszawskiej taryfy nie pozwala liczyé na rozpo-
wszechnienie si¢ grzejnictwa elektrycznego. Niezbedna jest
zmiana taryfy. W obecnej prawnej sytuacji zmiana taryfy
jest utrudniona. Dziwié si¢ nalezy, Ze koncesjonarjusz nie
potrafil wczeéniej zajaé si¢ tem zagadnieniem i przeprowa-
dzié¢ zmiane taryfy. W obecnych naszych warunkach, gdy
wszystkie wladze sa na miejscu, zar6wno miejskie jak i pari-
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stwowe, taryfa przy dobrem umotywowaniu ze strony kon-
cesjonarjusza mogla byé zmieniona ku zadowoleniu i mie-
szkancow i elektrowni, a odbiér energji elektrycznej znacz-
nieby wazrésl,

Jezeli globalnie popatrzeé na potrzeby Warszawy i
okolic, to, chcac sprecyzowaé liczbowo zapotrzebowanie dla
nowej wielkiej elektrowni, nalezy przyjaé, ze elektrownia
taka bedzie obslugiwaé¢ okolo 2 milj, mieszkanicow zaréw-
no stolicy, jak i okolic, ze zapotrzebowanie na mieszkarca
wynosi¢ bedzie conajmniej okolo 150 kWh rocznie, Ze za-
tem ogoélne zapotrzebowanie réwnaé si¢ bedzie 300 milj.
kWh rocznie. Jest to liczba trzykrotnie wigksza od dzi-
siejszej, a mimo to jest skromna, jezeli zwazyé¢, Zze na Za-
chodzie zuzycie elektrycznosci na mieszkanica jest duzo
wyzsze, aniZzeli 150 kWh. Dodajac na straty w sieci 50 milj.
kWh, otrzymamy wytwoérczosé przyszlej elektrowni docho-
dzaca do 350 milj. kWh. Liczac 3000 godzin rocznie pracy
przy szczytowem obcigZeniu, otrzymamy ok. 120 000 kW mo-
cy, a z rezerwami ok. 180000 kW, czyli okolo 3 razy wig-
cej, anizeli moc obecnej Elektrowni Warszawskiej. Elek-
trownia Warsz. i Pruszkowska daja razem polowe tego,
a nawet mniej, niz polowe (glos z sali: bez rezerw).

Oto sg cyfry, z ktoremi powinni§my si¢ liczyé przy
projekcie budowy nowej elektrowni. Musimy projektowaé
taka elektrownig, ktoraby takie zapotrzebowanie pokry-
wala. Ponadto musimy pamigtaé, Ze trzeba ja postawié da-
lej od miasta, ze nalezy ja tak usytuowaé, aby mogla swoje
zapotrzebowanie dobrze zaspokoié, czy to pod wzgledem
dowozu kolejowego, czy tez pod wzgledem dost¢gpu do wo-
dy i t. d. Nalezaloby réwniez zbadaé, czy nie moznaby
takze oprzeé choé czesciowo na innem Zrodle energji, ani-
zeli wegiel. Juz przedtem powiedzialem, Ze czasu na te
studja wiele nie mamy. Dzi§ juz powinnismy zabraé¢ sig¢ do
pracy. Ale kto ma to robié?

Niestety, mamy chwilowo za duzo gospodarzy w tej
dziedzinie, a wladciwie nie mamy zadnego. Oczywiscie, naj-
wigcej powolanem jest do zajgcia si¢ sprawa miasto i sg-
dze, ze wlasnie ze strony Zarzadu Miejskiego powinien byé
zrobiony krok w celu przestudjowania calej sprawy. Ale
obok miasta powinny wniknaé w zagadnienie czynniki pan-
stwowe, nadzorcze, a mianowicie Minist. Przemystu i Han-
dlu. Chodzi o to, aby w okresie sporu miedzy Zarzadem
Miejskim a koncesjonarjuszem, w okresie sekwestru, nie
wykazaé bezczynnosci i nie uczynié falszywego kroku. Jako
zarzadca sadowy elektrowni Warszawskiej nosz¢ si¢ z za-
miarem przystapienia do studjow, jezeli oczywiscie spotkam
si¢ z zyczliwem poparciem ze strony wladz parnstwo-
wych, jako organéw nadzorczych nad elektryfikacjy, oraz
z poparciem wladz miejskich, jako najwigcej zainteresowa-
nych.

Pozwolilem sobie obecnie skorzystaé z terenu w na-
szem Stowarzyszeniu, aby te kwestje poruszyé i zwrécié
uwage szerokiego grona elektrykéw na trudnosci, w jakich
si¢ znajdujemy, oraz na pilno§é i niejako groze sytuaciji.
Chodzi mi o to, aby§my my, elektrycy, przystapili do dysku-
sji na temat przezemnie poruszony., Zwracam si¢ przeto do
Kolegow, abyscie zechcieli wypowiedzie¢ swoje uwagi i roz-
poczeli dyskusje i to nietylko w tej chwili, na terenie Sto-
warzyszenia Elektrykéw, ale réwniez na lamach ,Przegla-
du Elektrotechnicznego'. Z dyskusji takiej wyloni¢ si¢ moze
caly szereg ciekawych myéli.

Niezaleznie od strony technicznej i gospodarczej za-
gadnienia, wchodzi w gre jeszcze i strona finansowa. Bu-
dowa nowej elektrowni wymaga duzo pienigdzy. Skad je
wzigé? Nasze érodki sa szczuple, musimy wige szukaé ka-
pitaléw gdzieindziej. Praktyka dotychczasowa wykazala, Ze
niestety, nie umiemy w sposéb wlasciwy i korzystny dla
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Polski braé pienigdzy zzewnatrz, ze zbyt jesteémy pod tym
wzgledem lekkomys$lni przy ustalaniu warunkéw, na kto-
rych si¢ te pienigdze biorg. Przy braniu pienigdzy naleza-
toby, korzystajac z doswiadczenia dotychczasowego, sta-
wiaé takie warunki, przy ktérych z jednej strony otrzyma-
libysmy kapital, a z drugiej strony salwowali interes wlas-
ny. Trudno sobie wyobrazi¢, aby sprawa budowy elektrowni
i zelektryfikowanie Warszawy i okolic mogla byé zalatwio-
na bez udzialu kapitalu zagranicznego. Jednak szloby o to,
aby nie oddawaé si¢ w niewole tego kapitalu, aby stwo-
rzyé w spos6b umiejetny tego rodzaju stan, ktéryby nie
szkodzil naszym interesom wlasnym. Moze jestem optymi-
sta, jezeli- powiem, Ze niezaleznie od tego, iz uznaj¢ potrze-
be kapitalu zagranicznego, uwazam, Ze my, mimo naszej
biedy — posiadamy wlasne $rodki, ktére réwniez powinny
braé¢ udzial w takiem przedsiebiorstwie. Widzimy, Zze przed-
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sigbiorstwa elektrowniane naogél dobrze prosperuja. Jezeli
wigc znajduja si¢ w Polsce pienigdze na otwieranie coraz
to nowych kawiari czy dancingéw, to tembardziej powinny
si¢ one znalezé na przedsigbiorstwo elektrowniane, moze
nie lukratywne, ale w kazdym razie rentujace si¢ i wiecej
pewne, anizeli kawiarnia, czy dancing. Ja wiem, Ze w na-
szym gronie moje uwagi trafiaja w prézni¢, bo wséréd nas
niema pewno tych, klérzy posiadaja wolne kapitaly. Moze
jednak od nas pojdzie ta my$l 1 poza mury tego lokalu
i zainteresuje zagadnieniem szerszy ogol Polski, a nie wat-
pig, ze ci, ktérzy kapitaly swoje na ten cel dadza, nie bedg
tego zalowaé. Wtedy nasza rola, jako wspéluczestnikow
finansowych z kapitalem zagranicznym bedzie milsza, wie-
cej zaszcezytna i lepiej gwarantujaca korzystne dla Polski
warunki.

Na tle powyiszego referatu wywiqzala si¢ dyskusja, ktdrq nizej przytaczamy

Inz. K. Straszewski. Kolega Prezes poruszyl dzi-
siaj niestychanie Zywotna dla nas kwestje elektryfikacji
Warszawy i okolic. Przemowienie swe poprzedzil krotkim
rysem historycznym koncesji warszawskiej od poczatku jej
istnienia. .

Zagadnienia elektryfikacji interesujgq dzi§ caly $wiatl.
a zwlaszcza te, ktore odnoszq sie do zaopatrzenia w ener-
gie elektryczna wigkszych miast, jak np. Berlina, Paryza
czy Londynu, Tam zagadnienia te zostaly w ostatnich cza-
sach przewaznie juz rozwigzane, my czekamy jeszcze na nie.

Sadze, ze referat Kolegi Prezesa o elektryfikacji sto-
licy naszej zainteresowal Kolegéw, i przypuszczam, Ze na
ten temat padna tutaj zapytania i wywiaze si¢ dyskusja,
ktérg obecnie otwieram.

Inz, F. Bilek. Chcialbym nawigzaé do tej czesci refe-
ratu p. Min, Kiihna, w ktérej prelegent méwi o elektryfi-
kacji okolic Warszawy. Jezeli mowi sie o okolicach War-
szawy, to nalezy wyraZnie okreéli¢, co si¢ rozumie pod te-
mi okolicami i jak daleko péjdzie zasieg granic tych okolic,
tak, aby méc opracowaé calkowity plan elektryfikacji tych
miejscowosdci i plan ten stopniowo realizowaé. Granice tego
okregu warszawskiego wiaza z ogolng sprawa elektry-
fikacji Parstwa, Stosownie do projektéw, opracowywanych
w 1933 r. przez Biuro Elektryfikacji M. g i H., okrag
warszawski obejmowalby nastepujace powiaty: Warszaw-
ski, Blonski, Pultuski, Minsko-Mazowiecki, Radzyminski
oraz czeSciowo Sochaczewski i Garwolinski. Nie wiem, czy
okrag w tych granicach bedzie zachowany, czy tez granice
beda zmienione, w kazdym razie jest to okrag, kiéry ciazy
do Warszawy. Biuro Planu Regjonalnego m. st. Warszawy
opracowuje rozplanowanie okolic podwarszawskich w pro-
mieniu 50 km od Warszawy, a wigc sigga na wschod do
granic Wojewédztwa Warszawskiego, na zachéd — do
Skierniewic. Pokrywa sie on wigc prawie w zupelnosci
z granicami okregu elektryfikacyjnego, ktéry podatem po-
wyzej.

Ot6z na tym terenie istnieje juz caly szereg elektrow-
ni, ktére odegraly tu role pionierska: jest taka elektrownia
w Wolominie, jest w Tluszczu i t. d. Elektrownie te z bie-
giem czasu beda musialy byé przylaczone do Zrédla ener-
gji elektrycznej, zasilajacej okrag warszawski. Zapotrze-
bowanie mocy ich wynosi mniejwiecej 6000 kW. Nie
jest to wprawdzie duzo w stosunku do wielkodci obszaru,
jaki obstuguja, ale z tem trzeba bedzie si¢ réwniez liczyé.
Byé moze, ze ktos powie, ze jest to okreg zbyt duzy, ale
nie mozna wybraé sobie tylko najblizszych czesci jego pod
Warszawa. Otéz po zelektryfikowaniu tego okregu konsum-
cja ta powinna wyniesé jakies 25 do 30 000 000 kWh rocznie,
co powinno byé brane pod uwage przy opracowaniu pro-
jektu nowej elektrowni. Dane, ktére tutaj Frzytoczy{em.
sq brane z przed 2—3 lat. Byé moze, ze cylry te sg juz
wieksze, moze wiec nalezaloby si¢ liczyé z zapotrzebowa-
niem, siegajacem 40 000 000 kWh rocznie.

Wreszcie do uwag Prelegenta o taryfie warszawskiej
i w zwigzku z tem o rozpowszechnieniu grzejnictwa elek-
trycznego na wicksza skale, cheialem tu zwrécié uwade na

. grzech pierworodny Elektrowni Warszawskiej, ktory z bie-

giem czasu bedzie musial byé usuniety, to jest — na niskie
napigcie, w%r‘;oszqce w Warszawie tylko 120 woltéw. Jezeli
si¢ chce w Warszawie zwickszy¢ grzejnictwo elektryczne, to
Elektrownia Warszawska bedzie musiala przejé¢ na wyzsze
napigcie, poniewaz duze obcigzenia urzadzen grzejnych wy-
magalyby przy 120 woltach bardzo duzych przekrojow kabli
i przewodnikéw.

Inz. T. Czaplicki. Kol. Prezes w odczycie swoim, roz-
wazajac caloksztalt zagadnienia, zatrzymal si¢ na trzech
stronach: 1) technicznej, 2) gospodarczej i 3) finansowej.
Strona techniczna jest w danym przypadku w zasadzie lat-
wa do rozwiazania, gdyz mozemy oprzeé si¢ tu na gotowych
wzorach z praktyki elektryfikacyjnej Europy Zachodniej lub
Ameryki. Co do strony gospodarczej prelegent wskazal, ze
przez wlasciwg taryfe naleizy rozwigzaé sprawe powigksze-
nia konsumcji i ta droga osiagnaé rozwdj elektryfikacji.
Jest to bardzo sluszne postawienie sprawy: kwestja zmiany
dotychczasowej taryfikacji jest bardzo wazna i bez zalat-
wienia lej sprawy nie bedzie moZna zrobié¢ znacznego kroku
naprzéd. Przez strong finansowa prelegent rozumial znale-
zienie kapitalow na zrealizowanie projektu i wskazal mozli-
we zrodla tych kapitatéow. Ta sprawa jest duzo trudniejsza.
Pewnem ulatwieniem w jej rozwiazaniu bedzie ta okolicz-
nosé, ze nawet ten pierwszy program elektryfikacyjny, kté-
rego zakres byl naszkicowany w odczycie i ktéry wprawdzie
na polskie stosunki jest do§é powazny, choé w skali §wia-
towej elektryfikacji jest raczej skromny, bedzie mogh byé
wykonany etapami.

Ale jest jeszcze czwarta sitrona zagadnienia, niemniej
wazna od tamtych, Jest to sprawa, ktéra wlasciwie dominuje
w obecnych czasach w projektach elektryfikacyjnych wszy~
stkich krajéow, — sprawa, ktéra powinna byé¢ rozwazana
lacznie z calem zagadnieniem. Jest to kwestja obrony kraju.
W warunkach tego projektu, ktéremu byl poswiecony od-
czyt, jest to sprawa wyjatkowo trudna i, niestety, pod pew-
nemi wzgledami uniemozliwiajaca najnaturalniejsze czy naj-
racjonalniejsze rozwigzanie strony technicznej i gospodar~
czej, Kwestja powyzsza musi byé punktem wyjscia dla
calego projektu budowy nowych zakladéw wytwoérczych dla
okregu warszawskiego. Trzeba si¢ liczyé z tem, Ze tu idzie
o stolice Parnstwa, a zarazem takze o wazny punkt przemy-
slowy, wazny réwniez z punktu widzenia obrony Parstwa.

Inzz W. Szumilin, Szanowny Prelegent wspomnial,
ze pierwszy etap rozbudowy moze byé dokonany w ramac
obecnej elektrowni, natomiast dalsze etapy z koniecznosc
musza byé pomyslane poza obecna Elektrownia Warszaw~
ska; pozatem Kolega Prezes wspomnial jeszcze o tem, %€
ta dalsza rozbudowa moze byé oparta na innych Zrédtach
energji, aniezli wegiel, przyczem méwil o tem nie w zwiazku
z mozliwoécia zasilania omawianego terenu przez linje da-
lekonoséne, jako zrédla energji.

W zwigzku z tem nastreczaja mi si¢ dwa nastepujace
pytania. Po pierwsze — jakie inne Zrédla energji, pozd
weglem lub linjami dalekono$nemi, mial Prelegent na mys$li
w tym drugim etapie rozbudowy? Druga sprawa — Elek=
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trownia Warszawska w chwili obecnej jest w sytuacji wy-
jatkowej, musi ona byé rozszerzona, co niewatpliwie bedzie
dokonane niezaleznie od obecnie panujacego stanu praw-
nego; natomiast wedlug opinji Szanownego Prelegenta, za
rok czy za dwa bedzie musial mysle¢ samorzad czy rzad
o stawianiu nowej elektrowni. Polozenie terenowe pobliskiej
okregowej elektrowni Pruszkowskiej nie jest korzystne i kto
wie, czy ona rowniez w dalszym etapie swej rozbudowy nie
bedzie musiala wyj$é poza swéj obecny teren. Przychodzi
mi wobec tego na my$l pylanie, czy nie byloby tu moze
jakiego§ wspolnego rozwigzania dla tego drugiego etapu
rozwojowego i czy sprawa taka byla juz obecnie rozwaza-
na? Pierwszy etap rozbudowy elektrownie Warszawska
i Pruszkowska dokonujg same we wlasnym zakresie i na
obecnych terenach.

Inz. J. Surmacki. Powréce do kwestji, ktéra poru-
szyl juz kol, Czaplicki, a mianowicie do punktu widzenia

strategicznego w calosci zagadnienia budowy nowej okrego--

wej elektrowni. Teren, ktéry ma ona obstugiwaé, to stolica
Rzeczypospolitej i glownie najblizszy prawy brzeg Wisly.
Przypomne, co powiedziat hiperbolicznie w swoim czasie
Napoleon Bonaparte, Ze ,kto posiada Modlin, ten ma juz
cala Polske". grawdopodobnic jest to poniekad i dzisiaj
stuszne i juz przy wstepnem projektowaniu nowej elek-
trowni nalezaloby sie zastanowi¢ nad temi wzgledami stra-
tegicznemi, gdyz sprawa ta wiagze si¢ z rodzajem napedu
w elektrowni,

Polska ma glowne Zrédla energji, jako wegiel, w Za-
glebiu i sily wodne wpoblizu Karpat. Podczas pokoju funk-
cionowanie naszych elektrowni oparte byé winno na weglu,
ale na wypadek wojny powinniémy mieé¢ w elektrowniach
rezerwowe maszyny lub nawet cale elektrownie, oparte na
innych Zrédlach energji. Otéz torf jest jednem z takich
srédel, znajdujacych sie wpoblizu, w okolicach Modlina
i nad Narwia, i nad zuzytkowaniem torfu nalezy sie zasta-
nowié,

Pozatem nalezaloby zbadaé, czy budowa kanaléw wod-
nych wewnatrz kraju moze daé w najblizszej przyszlodci
pewne rezerwy w postaci elektrowni wodnych. Sprawa ta
juz byla rozpatrywana przez inzynieréw Tillingera i Rosen-
tala i wyniki byly ogloszone drukiem przed kilku laty.

Inz. K. Szpotafski. Odczyt dizsiejszy p. ministra
Kiihna dal ram nietylko dokladny obraz stanu, w jakim
znajduje sie obecnie Elektrownia Warszawska i poinformo-
wal nas o calym szeregu interesujacych faktéw, lecz po-
nadto — co jest specjalnie dla nas cenne — zapoznal nas
z programem dalszego- jej rozwoju i rozbudowy.

Cenniejszym jednak, niz program rozbudowy. jest fakt,
e, slyszac o tym programie z ust Szanownego Prelegenta,
mamy prze§wiadczenie, Ze zostanie on pchnigty na droge
realizacji.

Program, ktéry na pewnym odcinku posunie elektry-
fikacje Polski naprzéd, program, ktérego realizacia ma byé
dzielem lat najblizszych, — wzbudza w nas rado§é i en-
tuzjazm, jakie praca twércza w nas technikach wzbudzié
musi,

Poniewaz rozbudowa elektryfikacji Warszawy i jej
okolic jest zagadnieniem pierwszorzednego znaczenia zaréw-
no z punktu widzenia gospodarczego, jak i panstwowego,
poniewaz rozbudowa elektryfikacji Warszawy i jei okolic,
jak kazda elektryfikacja, ma charakter monopolu, stuzacego
uzytecznodci publicznej, wiec powinna byé wykonana przy
pomocy naszych wlasnych polskich §rodkéw pienigznych, —
tembardziej, Ze jest to latwiejsze, niz w innych dziedzinach,
rentowno§é bowiem w danym wypadku nie budzi watpli-
wosci,

Uzaleznianie si¢ od kapitatéw zagranicznych specjalnie
w dziedzinie elektryfikacji uwazam za niepoZadane i nie-
wskazane,

Inz. St. Jaremicz. Sprawa elektryfikacji, poruszo-
na przez p. Ministra Kiihna laczy $cisle dwa zagadnienia:
1) elektryfikacje samej Warszawy i 2) elektryfikacje oko-
ic Warszawy.

Racjonalna elektryfikacja stolicy wymaga bardzo po-
waznych prac i kapitaléw inwestycyjnych, aby sprostaé
wszystkim wymogom niedalekiej przyszlosci. Okolice War-
szawy na lewym brzegu Wisly zasadniczo zaopatrzone sa
w elektrycznodé, pozostal tylko w zaniedbaniu odcinek
wschodni na prawym brzegu Wisly, czeéciowo obslugiwany
Przez elektrownie czy to w Falenicy, czy w Jablonnie, Elek-

frownie te obstuguja pozatem okolice Warszawy na prawym .
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brzegu Wisly od strony poludniowej i pélnocnej. Nie wy-
czerpuje to w caloéci sprawy elektryfikacji, ale biorgc po
uwage ogrom calego zagadnienia, nalezaloby si¢ zastanowié,
czy nie wzigé tego pod uwage. Jakkolwiek okolice te sila
rzeczy cigza ku Warszawie, to jednak ze wzgledu na trud-
noéci przy powstawaniu nowej jednostki, czy nie nalezalo-
by zachowaé dotychczasowy stan rzeczy, biorac pod uwage
fakt, Zze przeciez précz Elektrowni Warszawskiej istnieje
i obsluguje zachodnie okolice oraz czesé Warszawy Elek-
trownia Okregu Warszawskiego, ktléra dotychczas nie wy-
czerpala swych mozliwoéci elekiryfikacyjnych. W ten spo-
s6b moznaby ulzyé Warszawie, ktorg i tak czekajg bardzo
powazne klopoty i cigzary.

Inz. St. Rylke. Przy rozwazaniu zagadnienia zaopatrze-
nia Warszawy w energje elektryczng zasluguje na uwage jesz-
cze jedna strona, a mianowicie zapotrzebowanie energji elek-
trycznej dla celéw komunikacji miejskiej. Zaznaczona przez
Sz. Prelegenta elektryfikacja wezla kolejowego warszawskie-
fio usprawni ruch kolejowy, a wtedy tem bardziej pilna rzecza
bedzie udoskonalenie komunikacji miejskiej w obrebie m.
Warszawy. Jest projektowana szybkobiezna kolej podziem-
na elektryczna. Zapewnienie energji elektrycznej dla celéw
komunikacji miejskiej trzebaby wziaé pod uwage przy okre-
é}(e.ni.u wylwérezodei  projektowanej elektrowni Warszaw-
skiej.

Wreszcie nalezaloby rozwazyé korzysci, plyngce z wy-
twarzania energji nie w jednej elektrowni, ale np. w 2-ch
zakladach wspélpracujacych o mniejszej mocy, dogodnie
rozmieszczonych ze wzgledu na ulatwienie przesylania zna-
cznych ilodci energji elektryczneij i rozdzielanie jej tak w
obrebie miasta, jak i dla okolic Warszawy.

Inz T. Kozlowski. Pozwole sobie powiedzieé pare
stow w celu, abyémy zdali sobie sprawe z wielkodci zagad-
nienia. Ot6z Pan Minister byl laskaw wyjasnié, ze wielkoéé
tego objektu, jaki ma byé zbudowany, moZna narazie prze-
widzieé¢ na 180 000 kW, zainstalowanych w nowej elektrow-
ni. Przyjmujac pod uwage réowniez i koszty sieci, sadze, ze
nie omyle si¢ o wiele, jezeli powiem, Ze potrzebny na to
wysilek finansowy, niezbedny dla zrealizowania zamierze-
nia i powstania nowej elektrowni, wyrazi si¢ kwotg 200 mi-
ljonéw zlotych, Jest to suma bardzo powazna, a przytem
nie jest to jeszcze kres, bo elektrownia, jaka ma powstaé
w ciggu najblizszych lat, bedzie zaopatrywala 2 miljony
ludnoéci, Ludno$é ta bedzie wzrastaé, a wraz z nig zapo-
trzebowanie na $wiatlo; poza oéwietleniem wzrastaé bedzie
rowniez i przemysl, tak Ze nie jest to koniec na tej kwocie,

Moc maszyn bedzie rosta ustawicznie wraz z nieunik-
nionym wzrostem zapotrzebowania, w przeciwnym razie
elektrownia moglaby sie ,zachlysnaé” nadmiernem obciaze-
niem. Z tego wynika, iz préocz kapitaléw na budowe i uru-
chomienie, trzeba przewidzieé¢ staly doplyw kapitalu na dal-
sza rozbudowe. Strona finansowa wybija sie¢ zatem na czolo
zagadnienia i musi byé rozwigzana przedewszystkiem. Stro-
na prawna przedstawia sie réwniez ciekawie i nie rokuje
latwego rozwigzania. Obecna sytuacja jest skomplikowana
pod tym wzgledem, ale nie watpie, ze przy dobrej woli na-
szych wladz panstwowych, Zarzadu Miejskiego i Zarzadu
Elektrowni, a wladciwie Zarzadcy Pana Ministra Kiihna
sprawa ta zostanie zalatwiona, choé trudnoéci sy rzeczywi-
§cie powazne i nielatwe do pokonania.

.Dalej Prelegent wspomnial tutaj o mozliwoéci korzy-
stania z linji dalekosieznej celem zapewnienia rezerwy dla
nowe) elektrowni, nie rozwazal jednak, i to zupelnie stusz-
nie, ewentualnosci calkowitego zaopatrywania w energje
Warszawy i okolic zapomoca linji dalekosigznej, co wyma-
gatoby powstania nowej elektrowni nie w poblizu Warsza-
wy, lecz daleko na zrédlach energji. Zdaje mi sig, ze nikt
tutaj nie bedzie popieral idei, aby Warszawa mogla byé
zaopatrywana wylgcznie i stale z linji dalekosieznych. Ze
wzgledu na mozliweéé wojny i odciecia od dalekich Zrédet
energji Warszawa musi posiadaé elektrownie w poblizu
wraz z duzym zapasem materjaléw pednych. Jest to bardzo
wazne na wypadek wojny, i Parnstwo. sadze, zdaje sobie
z tego sprawe. Elektrownia musi byé blisko, idzie tu bo-
wiem o stolice Paristwa, a przytem, jak wspomnial jeden
7z Kolegéw, réwniez i o wazny punkt przemystowy.

Jeszcze jedna sprawa. Jeden z kolegow poruszyl kwe-
stje, czy nowa elektrownia powinna powstaé na weglu, czy
tez na innem Zrédle energji. O ile dobrze zrozumialem Pre-
legenta, ujmuje on sprawe tak, iz nie chce stawiaé tamy
réwniez i innych rozwiazaniom. W Polsce dzigki Bogu ma-
my wegiel pierwszorzedny, mamy pierwszorzednych gérni-
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kow i wegla tego starczy na dlugie, dlugie lata, — magazy-
nowanie wegla nie przedstawia réwniez nieprzezwyciezonych
trudnoéei, tak iz zdaje mi sig, Z2e nie mamy powodu opie-
raé nowej elektrowni na innych Zrédlach, ktérych zreszta
niema w poblizu Warszawy. Strona ekonomiczna réwniez
przemawia za elektrownia na weglu,

Dalej, jezeli mowa o grzejnictwie, to praktyka wyka-
zala, Ze na Zachodzie rozwija si¢ ono pomyslnie i, gc{yby
u nas kwestja taryfy zostala uregulowana, to bylyby mozli-
woéci do powickszenia tego zapotrzebowania réwniez i u
nas. W tej sprawie zwrécil tu uwage Pan inz. Bilek, iz za-
stosowane w Warszawie niskie napiecie 120 woltéw, zda-
niem jego, mogloby utrudnié rozpowszechnienie grzejnictwa.
Mysleg, 2e sprawa napiccia uzytkowego nalezy raczej juz
do szczeg6low. Niewatpliwie dla nowych urzadzen nadawa-
loby sie raczej napigcie wyzsze od 120 woltéw, jak to zre-
szta juz zostalo zastosowane w dalszych dzielnicach War-
szawy. Co sie za§ tyczy §rodmiescia, to ze wzgledu na wiel-
ka ilo§é istniejacych silnikéw, dzwigéw i t. p. napigcie po-
winno pozostaé na dotychczasowej wysokosci 120 woltéw,
co zreszta nie przeszkodzi w rozwoju grzejnictwa. Sadze,
7e wystarczylaby tutaj przerébka samych tylko instalaciji
domowych, a w wielu wypadkach nawet tylko tak zwanych
wpionéw",

Reasumujac uwazam, Ze sprawa, poruszona przez Pa-
na Ministra, jest bardzo pilna i wazna, i 2e w najblizszym
czasie calo§é tego zagadnienia powinna znaleZéé rozwia-
zanie.

Inz. W. Szumilin. Skoro mowa o wzgledach obro-
ny, to chcialbym wspomnieé, ze w analogicznej sytuacji do
naszego kraju znajduie sie Francja, gdzie weglowe Zrédla
energji poloZzone sq réwniez doéé nieszczeéliwie. bo na gra-
nicy Niemiec i w razie wojny latwo moga byé odcigte. Spra-
wa ta byla przedmiotem powaznych studjéw i zostala roz-
wigzana przez wykorzystanie sil spadkéw wodnych Francji
§rodkowej (Massif Central) i Pirenejéw. Wysokonapigcio-
we linje dalekono$ne o dlugoséciach setek kilometréw, nio-
sace moce setek tysiecy kilowatéw, biegna z tych terenéw
do serca Francji — Paryza, ktéry posiada pozatem szereg
poteznych elektrowni weglowych o lacznej mocy zainstalo-
wanej, przekraczajacej miljon kilowatéw. W ten sposéb za-
tatwiono zaopatrzenie stolicy w dostateczna ilo§é energji
oraz zabezpieczono si¢ na wypadek grozacego jej odcigcia
od wegla.

Inz. F. Bilek. Odpowiadajac p. inz. Surmackiemu, za-
znacze, e torf — szczegélnie w okolicach Warszawy —
byl niejednokrotnie badany przez caly szereg organizacyj
oraz przedsigbiorstw i, zdaniem mojem, nie moze byé bra-
ny pod uwage jako rezerwa energetyczna na wigksza skale.
Torf nie znosi przewozu, elektrownia wiec musialaby byé
budowana w bezpos$redniej bliskoéci torfowiska. Poniewaz
jednak torfowiska nasze nie sa tak bogate, by méc zapew-
nié¢ wielkiej elektrowni paliwo na dluZszy czas, elektrownia
ta musialaby pracowaé stale na weglu (przy trudnym jego
dowozie), a torf tylko stopniowo bylby wydobywany dla za-
pasu mobilizacyjnego. Dla eksploatacji torfu potrzebng by-

W sprawie elekiryfikacji Warszawy i jej okolic

Tak si¢ jako$ zlozylo, Zze w ogdlnem naszem zaniedba-
niu na polu elektryfikacji ~stolica nietylko nie §wieci do-
datnim przykladem, ale przeciwnie — stanowi jakby symbol
niedorozwoju i zacofania. :

W calym zawilym splocie przyczyn i skutkéw takiego
stanu rzeczy uderza fakt, ze trzeba bylo dopiero sekwestru
sadowego, aby na problemie elektryfikacji Warszawy spo-
czelo oko dobrego gospodarza, patrzace nieco dalej w przy-
szlodé, a — co najwazniejsze — patrzace z punktu widzenia
spolecznego i panstwowego, aby podnie§é zagadnienie pierw-
szorzednej doniostoéci i najbardziej aktualne. Nie bedzie nic
dziwnego, jezeli poruszy ono najszersze sfery opinji pub-
licznej, w pierwszym rzedzie fachowej i skloni do zajecia
si¢ niem najbardziej kompetentne czynniki. Nalezaloby przy-
tem zaniecha¢ modnego od pewnego czasu w Polsce ,pod-
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laby wielka iloéé robotnikéw, pracujacych w ciggu b. krot-
kiej, bo ledwo 3-miesigcznej kampanji. Trudnosci te odczu-
wa tez najwicksza Elektrownia na torfie w Szaturze pod
Moskwa, ktéra niejednokrotnie musi pracowaé z powodu
braku torfu na b. drogim wobec jego transportu weglu.

Méwigc o rezerwach energetycznych dla okolic War-
szawy — zastanowié si¢ tez nalezy nad zastosowaniem ropy
naftowej do palenisk kotlowych, a takze nad stworzeniem
rezerwy przez zatapianie wegla.

Inz. A. Kiihn. Jezeli nie poruszylem przy rozpatry-
waniu calo§ci zagadnienia elektryfikacji Warszawy i je)
okolic sprawy obrony Paristwa, to tylko dlatego, ze jest to
samo przez si¢ zrozumiale, iz kazdy projekt musi byé z te-
go punktu widzenia rozwazony i nie uzyskalby zatwierdze-
nia, gdyby w czemkolwiek kolidowal z wymogami obrony
Paristwa.

Odpowiadajac kol. Szumilinowi, wyjasniam, Ze rzuci-
tem mysl, aby zbadaé, czy niema moznosci zastosowania in-
nych Zréodel energji, anizeli wegiel, a jezeli sa, to w jakim
stopniu moga byé one brane pod uwage. Wiemy o tem, ze
mamy duzo wegla i Zze na wiele lat nam go wystarczy, ale
zwrécilem uwage, Ze wegiel znajduje sie na peryferjach
Paristwa, daleko od Warszawy, 2e zatem byloby dobrze
rozporzadzaé réwniez choéby czedciowo innem Zrédiem ener-
gii. Do opracowania jest takze sprawa tworzenia i utrzy-
mywania rezerw weglowych. Przy rozpatrywaniu zatem ca-
losci zagadnienia nalezy kwestje te wziaé pod uwage i bar-
dzo szczegoltowo je zbadaé dla zorjentowania si¢, czy mozna
si¢ liczyé z innem Zrédlem energji, anizeli wegiel, co moz-
na w tej dziedzinie zrobi¢ i jak zagwarantowaé sobie naj
wicksze mozliwe zapasy wegla. '

Co do wielkosci elektrowni, to oczywiste jest, ze nie
powinna ona odrazu powstawaé o mocy 180000 kW. Zga-
dzam sie z kol. Czaplickim, Ze narazie mozZe powstaé mniej-
sza elektrownia, ale trzeba odrazu przewidzie¢ moznoéé od-
powiedniego jej rozwoju. W obliczeniach mych opieralem
si¢ na cyfrach, ktére czerpalem z dzisiejszego stanu rzeczy:

Zaznaczam, Ze przywiazuje wielka wage do tego, aby
sprawg ta zajal sie Zarzad Miejski. W mojem przekonaniu
jest on najwiecej zainteresowany i powinien wykazaé ini-
ciatywe w tej dziedzinie. Moze zapoczatkowaé studja ju?
obecny tymczasowy Zarzad Miejski, niezbedne jest jednak
aby po wyborach, gdy ukonstytuuje si¢ Zarzad Miejski sta-
ly, zajal sie on niezwlocznie sprawa uporzadkowania elek-
tryfikacji Warszawy i okolic.

Do zbierania potrzebnego matetjalu mam zamiar przy-
stapié. gdyz nie mamy ani chwili do straczenia.

Co si¢ tyczy innych uwag, wydaje mi sig, Zze nie wy-
magaja one specjalnych wyjasnien.

Inz. K. Straszewski. Raz jeszcze dzigkuje P. Mi-
nistrowi Kiihnowi za bardzo interesujgcy odczyt, porusza
jacy tak wazne zagadnienie, i, dziekujac Kolegom za tak
liczne przybycie, zamyka posiedzenie.

chodzenia" do réznych kwestyj, ale wnikngé w to zagad-
nienie glebiej, ,wlezé" w nie, ze tak powiem, ,,z butami”, —
z materjatem cyfrowym i otéwkiem w reku. Nie watpiac, 2¢
to nastapi, poprzestaje narazie na szeregu uwag ogélnel
natury.

Rozrézniam w danej sprawie trzy zagadnienia: tech
niczno-gospodarcze, prawne i finansowe. Zostawiajac dwe
ostatnie na boku, pragne si¢ wypowiedzie¢ co do pierwszego
z nich, przyczem lacze strone techniczng z gospodarczg, bo

nie uwazam nigdy doskonaloéci technicznej za cel sam W

sobie, lecz tylko za §rodek, majacy na widoku osiggnigci¢
dobrych wynikéw gospodarczych., Méwiac o niedorozwojV
i zacofaniu elektryfikaciji stolicy, mniej czyni¢ zarzutéow tech
nicznym urzadzeniom elektrowni, ile raczej tej gospodarce
koncesjonarjusza, ktéra sprawila, Ze urzadzenia te sg zu*

Prof. G. Sokolnlck'l
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pelnie niewspélmierne z potrzebami stolecznego miasta, zu-
pelnie niewystarczajace, i ze elektrownia warszawska juz
oddawna stynie w kolach fachowych za najbardziej zacofana
tak pod wzgledem dbalosci o zjednywanie odbiorcéw, jak
tez pod wzgledem taryfowym.

Glownej przyczyny takiego stanu rzeczy szukaé nale-
zy niewgtpliwie w niefortunnej umowie z koncesjonarjuszem,
zawartej jeszcze za czaséw zaborezych, ale takze w braku
inicjatywy i dobrej woli ze strony koncesjonarjusza w kie-
runku zmiany tych postanowieri kontraktu, ktére krepowaly
normalny rozwéj i postep. Rozumujac, ze jakakolwiek re-
wizja umowy musialaby prowadzi¢ zarazem do ukrécenia
zadaleko posunietych przywilejéw i korzyéci, koncesjona-
rjusz trzymal si¢ jej niewolniczo od poczatku swych rzadéw
az do korica. Kazda niejasno$é lub niedoméwienie umowy
stanowily tylko pole do interpretowania jej na wlasna ko-
rzyéé. W rezultacie wytworzyly si¢ stosunki poniekad gor-
sze od panujacych w najgorzej rzadzonych elektrowniach
komunalnych: to samo skrgpowanie nieracjonalnemi posta-
nowieniami kontraktu, jak tam uchwalami rady miejskiej;
ten sam brak inicjatywy i przedsiebiorczosci; to samo za-
niedbanie akwizycji i traktowanie odbiorcéw jak natretéow;
ten sam brak jakiejkolwiek polityki taryfowej. Gorzej —
bo polityka taryfowa, polegajaca tylko na wycigganiu ko-
rzy$ci wszedzie, gdzie tylko swoiste interpretowanie umowy
na to pozwalalo i trwanie w tym celu przy najbardziej nie-
racjonalnych postanowieniach tej umowy. W elekirowniach
komunalnych nieracjonalne uchwaly wladz samorzadowych
przeciez zczasem ulegaja zmianom, przy dobrej woli i ini-
cjatywie kierownika. Jedynym plusem, wynikajacym z ta-
kiego poréwnania na korzyéé elektrowni warszawskiej, jest
ten, ze podczas gdy elektrownia komunalna jest zawsze po-
zbawiona wszelkich érodkéw materjalnych czy to na roz-
szerzenie, czy na konserwacje urzadzer i, rzec mozna, wy-
ssana ze wszelkich sokéw Zywotnych, — tu §rodkéw mater-
jalnych bylo zawsze poddostatkiem. Fakt ten nakladal jed-
nak tem wicksza odpowiedzialnoéé i tem wicksze obowiazki
na koncesjonarjusza, aby elektrownie stolecznego miasta
utrzymaé na odpowiednim poziomie.

Tymczasem co widzimy? Zupelne niezaopatrzenie w
energje elektryczng przemyshu stolicy i niedostateczny roz-
woj nawet samego os$wietlenia, szczegblniej do celéw rekla-
mowych, nie méwigc juz o grzejnictwie, stanowigcem u nas
zainteresowanie propagandowe dopiero w ostatniem dziesie-
cioleciu. To tez $mialo twierdzié mozna, 2e Warszawa jest
zaspokojona zaledwie w 3-ej tego zapotrzebowania, jakie
w innych warunkach mogloby byé niewatpliwie pokryte, Nie
siegam przytem bynajmniej do poréwnania ze stolicari in-
nych parnistw europejskich i z dobrobytem zachodnim. Gdy-
by bowiem przeprowadzié poréwnanie np. z ParyZem, to
okazaloby sie, ze w Warszawie przypada na 1-go mieszkari-
ca zaledwie /10 tej mocy, co w Paryzu (30 W w prze-
ciwstawieniu do 300-tu), Nie chodzi mi o stanowisko réw-
norzedne Warszawy z innemi stolicami pod wzgledem za-
opatrzenia w energje elektryczna, ale o stanowisko przynaj-
mniej zblizone. Mogliby§my sie¢ spodziewaé przynajmniej
100 W mocy szczytowej na glowe ludnoéci i prosty rachu-
nek dowodzi, ze ta cyfra jest zupelnie realna. Gdyby$my
bowiem wedlug dzisiejszych recept zakladali elektrownie
dla Warszawy z przed 30 laty, o okolo 600000 mieszkari-
cow, przyjelibyémy po 20 W na mieszkarica i liczyliby$my
ja na obcigZenie szczytowe 12000 kW, co winnoby wystar-
czyé na pierwszych 5 lat rozwoju., W dalszych 25 latach
nalezaloby przyjaé, zupelnie umiarkowanie, przy szybkiem
tempie, z jakiem wzrastalo zaludnienie Warszawy, progre-
sje 10%-owg, a to daloby dzisiaj obciazenie szczytowe oko-
o 130000 kW, t. j. cztery razy wicksze, niz obecne.
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Oczywiscie, ze obciazenie takie nie przychodzi z dnia
na dzied, Moglo ono bylo byé osiggnicte, gdyby przez lat
30 trwala byla Zmudna codzienna praca akwizycyjna. Jezeli
ona zostala zaniedbana, to jest to zaleglosé, bedaca w przy-
szloéci do odrobienia przez nowe zabiegi akwizycyjne i pro-
pagandowe, a nadewszystko przez odpowiednie nowe
uksztaltowanie taryf. Inaczej moéwiac, obecna elektrownie
trzeba uwazaé jak zaklad, znajdujacy si¢ dopiero w pierw-
szych latach rozwoju, ktéry w najblizszym okresie, przy
radykalnej zmianie gospodarki, a w szczegélnosci polityki
taryfowej, moze si¢ spodziewaé, tak jak zaklad nowy, roz-
woju znacznie szybszego, niz normalny. Jezeli za normalny
rozw6j poczylywaé przyrost 10% w progresji geomelrycz-
nej, to w danym przypadku sklonny bylbym liczyé sie z
przyrostem 20%-wym przez okres lat 10, wystarczajacy do
odrobienia zalegloéci i do znacznego zelektryfikowania prze-
myshu, Oznaczaloby to osiggnigeie za lat 10 dla Warszawy
i jej najblizszych okolic mocy szczytowej okolo 180 000 kW,
gdy obecnie Elektrownia Warszawska wytwarza jej 34400
kW, a lacznie z Elektrownia Okregu Warszawskiego w Pru-
szkowie — okolo 45000 kW. Jakkolwiek nie jest to po-
wickszanie z dnia na dzieni, to jednak wielka trudnosé tech-
niczna polega na tem, wedlug jakiego planu ma sie daZyé
do osiagniecia tej mocy, skoro obie elektrownie, tak War-
szawska jak i Pruszkowska, moga byé powickszone kazda
po 20 do 25000 kW, a dalei poza to sa nierozszerzalne, ze
wzgledu na lokalne warunki.

Ot62, mojem zdaniem, nalezaloby niezwlocznie przy-
stqpi¢ do zaprojektowania i budowy zupelnie nowej i nowo-
czesnej elekirowni, mozliwie na prawym brzegu Wisly, w
miejscu odpowiednio wybranem tak ze wzgledu na zabudo-
wanie, jak na dowéz paliwa i na wode i nie popelnié juz
tym razem tego najgorszego z bledéw, jaki mozna zrobié
przy takiem przedsiewzieciu — nie zamykaé oczu na moi-
liwo$é rozwoju przynajmniej az do jakich 200000 kW. Gdy
zczasem i ta moc zostanie przekroczona, bedzie czas myéleé
o decentralizacii i budowie drugiej lub nawet trzeciej elek-
trowni o wielkiej mocy, podobnie, jak to ma Berlin lub
Paryz. Nie w tem bowiem widze zto obecne, Ze istnieja dwie,
a wraz z tramwajowa nawet trzy elektrownie, ale w tem,
7e sa to elektrownie malte, a w dodatku tak postawione, Ze
2adnej z nich na szeroka miare nie mozZna rozbudowaé.

Pozatem za zupelnie stuszne uwazam twierdzenie, Ze
elektrownia przy ul, Leszczyrskiej powinna zczasem znik-
naé, t. j. zgéry byé skazana na stopniowa likwidacje i na-
wet obecne jej rozszerzenie uwazalbym najchetniej za pro-
wizorjum o tyle, izby nowy zesp6l, a nawet wszystkie ze-
spoly, majace warto§é z punktu widzenia nowoczesnej tech-
niki, zostaly stopniowo przeniesione do nowej elektrowni.
Ta ostatnia winnaby objaé nastepnie zasilanie samej Wiel-
kiej Warszawy i okolicznych powiatéw na prawym brzegu
Wisty, oraz wspélpracowaé z elektrownia Okregu Warszaw-
skiegdo w Pruszkowie, ktéra, rozbudowana do najdalszych
mozliwych granic, mialaby za zadanie zasilanie zachodnich
okolic Warszawy i ulrzymanie najkonieczniejszej rezerwy.

Oto jest program, dos$é radykalny wprawdzie, ale w
tak zabagnionej sytuacji niewatpliwie najoszczednieiszy.
Kazde odstepstwo od niego, kazde ,latanie” starych ,dziur"
i kazde prowizorjum byloby tylko marnowaniem grosza pu-
blicznego, szczeg6lnie wobec korzyéci rentowych, jakie nie-
watpliwie da nowe rozwiazanie. Z tego ostatniego punktu
widzenia, t. j. ze wzgledu na oszczedno$ci w kosztach wy-
twarzania, szkoda jest takze kazdego miesiaca, o ktéry re-
alizacia projektu zostanie odwleczona.

Zachodzi jeszcze pytanie, w jakim stosunku pozostaje
ta kwestja do elektryfikacji okregowej, t. j. zagadnienia dos
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stawy energji z Moscic, Roznowa, czy tez Goérnego Slaska
i jakie Zrédlo energji nalezy przyjaé dla nowej elektrowni.

Ot6z trzeba sobie jasno u§wiadomié, ze do elektryfi-
kacji okregowej w tak wielkim stylu, aby do sieci lub ra-
czej tylko linji dalekosigznej przylaczyé Warszawe — je-
szczeSmy nie doroéli, a to przedewszystkiem dlatego wlas-
nie, Ze nie mamy w samej Warszawie dostatecznie wielkich
elektrowni, ktéreby mogly w potrzebie w calosci pokryé jej
zapotrzebowanie, Wogéle, do elektryfikacji w wielkim sty-
lu, t. j. do tworzenia dalekosieznych sieci zamknietych, ma-
my jeszcze za malo oérodkéw z wielkiemi elektrowniami.
Nie mamy czego laczyé przewodami i to, co juz nieraz po-
wtarzalem, — mamy za malo zainstalowanych kilowatow
w kraju. W obecnym stanie rzeczy mozna sie pokusié o elek-
tryfikowanie linjami dalekosieznemi tych lub owych mia-
steczek, takich lub innych okolic przemyslowych, ale nie
stolicy z jej przemyslem i ruchem nawet pokojowym, a nie
dopiero wojennym. Nawet juz elektryfikacja Wezla Kolejo-
wego Warszawskiego linjg dalekosiezng wymagalaby uprzed-
niego zapewnienia sobie rezerw miejscowych, a wobec kosz-
townosci takich rezerw stawiala rentownoéé takiego przed-
siewzigcia pod znakiem zapytania. Chodzi wiec o rentow-
no$¢ przy odpowiednich rezerwach. Ta rentowno$é zgrubsza
takby sie przedstawiala.

Koszt elektrowni o mocy instalowanej 100000 kW, ale
z gruntem, budynkiem i akcesorjami, czynigcemi mozliwem
rozszerzenie jej przynajmniej w dwéjnaséb, mozna szaco-
waé na 600 zI./kW. Przy ogélnych kosztach stalych zi, 120
na 1 kW, czasie uzytkowania szczytu okolo 3500 h i zuzy-
ciu wegla 0,8 kg'kWh, kalkulowalby si¢ koszt wytwarzania
loco elektrownia okraglo na 6 groszy za kWh.

Wytwarzanie elektrycznosci u #rédla energji celem
przesylania jej linja dalekosigzng moze byé oszczedniejsze

Wywiad
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tylko o koszt transportu wegla, bez wzgledu nawet na to,
czy to bedzie wegiel czy gaz ziemny, bo cene tego ostatnie-
go reguluje zawsze cena wegla. Wchodzi wiec w gre
oszezgdnoéé jakich 1,5 gr. na kilogramie, wzgl. 1,2 gr. na
kWh. Koszt linji dalekosieznej, np. z Zaglebia weglowego
do Warszawy, szacowaé mozna wraz ze stacjami transfor-
matorowemi na 25 milj. zlotych. Przyjmujac oprocentowa-
nie kapitalu na 6 od sta, odpisy w zwyklej wysokosci 3%
i konserwacje 2%, razem 11%, otrzymujemy, Ze jezeli koszt
przesylania nie ma przekraczaé¢ 1,2 gr/kWh, linja przenosié¢
musi okolo 230 miljonéw kWh rocznie. Nie jest to wpraw-
dzie niemozliwe. Dwutorowa linja ,Zeorku” na 150 kV
z Moscic do Starachowic, zaprojekowana juz takze w prze-
dtuzeniu do Warszawy, zdolna bedzie przenie§é do Warsza-
wy do 60000 kW, a wigc potrzeba niespelna 4000 godz.
uzytkowania, aby taka ilo§¢é kWh osiagnaé. Poniewaz linja
pokrywa sie raczej obcigZzenie podstawowe, a nie szczyty,
wigc nie jest to wiele godzin — ale widzimy, Ze do przesy-
lania takiej ilosci kilowatogodzin jest nam jeszcze daleko.

Zaopatrzenie takich ognisk, jak Warszawa, linjami
dalekosieznemi bedzie wtedy aktualne, gdy powstang do-
stateczne rezerwy w postaci duzych i nowoczesnie wypo-
sazonych elektrowni lokalnych.

Jezeli za§ chodzi o Zrédio energji dla tych elektrow-
ni, to musi niem byé jeszcze ciagle wegiel. Marzenia o tor-
fie, odzywajace zawsze w miare doplywu na arene zycia
mlodych sil technicznych, sa niestety utopja, ktérag moze
serjo traktowaé tylko ten, kto si¢ z tem zagadnieniem nie
zetknal praktycznie. Gdyby§my za$ chcieli czekaé na wyzy-
skanie sily wodnej pod Warszawa na projektowanym kana-
le — odlozyliby§my sprawe naprawde pilng i pod kazdym
wzgledem doniosla — ,,ad calendas grecas",

L Py S S P I ————

vdzielony Redakcji Przeglqdu Elektrotechnicznego przez p. Min. Starzynskiego

Prezxydenta m. st. Warszawy

W zwiqzku z odczytem, wygloszonym przez p. min, Kiihna na temat elektryfikacji Warszawy, zwrdcilis-
my si¢ z pro$bq o wyrazenie swej opinji do Pana Prezydenta m. st. Warszawy min. St. Starzyriskiego,
ktéry zechcial udzieli¢ nam nastepujqcych wyjasnier.

wZarzad Miejski w pelni docenia zadania, jakie staja
przed nim w dziedzinie elektryfikacji Warszawy i jej okolic,
a przedewszystkiem — konieczno$§é zapewnienia jej miesz-
kaiicom moznosci korzystania z taniej energji elektrycznej.

Sprawa dostarczania i jaknajszerszego udostepnienia
energji elektrycznej — jako przedmiotu pierwszej potrzeby
w najszerszem slowa znaczeniu — nie moze byé traktowana
jednostronnie pod katem widzenia jedynie interesu przed-
sighiorcy, lecz winna byé uznana, jako jedno ze §wiadczen
publicznych i traktowana z pelnem zrozumieniem potrzeb
spoleczenstwa. Takiego ustosunkowania sie do swych za-
dan nie wykazal obcy przedsiebiorca w czasie swej blisko
35-letniej . eksploatacji Elektrowni Warszawskiej, i do spel-
nienia ich powolanym moze byé jedynie czynnik samorza-
dowy, ktory potrafi zapewnié dbalo$é o interes spoleczny
oraz racjonalny i celowy rozwéj przedsiebiorstwa.

Moznos$é nadania problemowi elektryfikacji Warszawy
przez Zarzad Miejski innego niz dotychczasowy kierunku
otworzy si¢ jednak przed Miastem w calej pelni dopiero po
przejeeiu Elektrowni od jej obecnych eksploatatoréw. Wo-
bec zblizania si¢ terminu rozstrzygniecia sporu sadowego,
wzglednie uplywu koncesji, Zarzad Miejski bada i studjuje
cale zagadnienie, aby niezwlocznie po przejgciu przedsie-
biorstwa moc przystapi¢ do realizacji swych planéw.

Droge do elektryfikacji Warszawy w jaknajszerszym
zakresie widze przedewszystkiem w odpowiednio skonstru-
owanej taryfie, umozliwiajacej wszechstronne zastosowanie
energj elektrycznej, zarobwno w gospodarstwach domowych,
jak i w rzemiosle i w przemysle, — taryfie, ktéra pozwoli
nasze skromne dotychczasowe spozycie energji, bo w wy-
sokosci zaledwie 89 kWh rocznie na mieszkarica, podnieéé
do norm krajéw zachodnio europejskich. Trzeba sig¢ liczyé
z faktem, ze takie rozpowszechnienie elektrycznosdci spo-
woduje w konsekwencji potrzebe rozbudowy elektrowni.

Aby sie nie daé zaskoczyé rzeczywistodci, Zarzad
Miejski, jak to poprzednio wspomnialem, juz obecnie przy-
stepuje do opracowania projektu nowej elektrowni."”

Pan Prezydent Starzynski, zapytany o gléwne wytycz-
ne nowego projektu, wyjaénil, iz nowa elektrownia winna
stanaé poza granicami miasfa. Przy wyborze miejsca duza
role odegraja wzgledy na obrong miasta, a takie mozno§é
zapewnienia elektrowni swobodnego rozwoju. Za usunig-
ciem elektrowni poza granice miasta przemawiaja wzgledy
na zdrowotnodé mieszkaricow dzielnic, sasiadujacych z elek-
trownia, a takze plany i zamierzenia urbanistyczne Zarzadu
Miejskiego. Przy technicznem rozwigzywaniu projektu bra-
na bedzie pod uwage moZnoéé przystosowania elektrowni
do korzystania z ré2nych #rédet energji.
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Elektryfikacja Warszawy i innych wielkich miast w $wietle cyfr

Warszawa ze swoja ludnoscia, przekraczajgca juz dzi$
liczbe 1200000, jest siodmem co do wielko$ci miastem w
Europie, a najwickszem i jedynem miljonowem miastem w
Polsce; bedac stolica széstego z rzedu paristwa europejskie-
go, a rownocze$nie stanowiac nader wazny wezel komu-
nikacyjny, ma Warszawa jaknajlepsze widoki rozwojowe na
przyszlosé.

Jeéli obecnie, mimo cigzkiego kryzysu gospodarczego,
postepy stolicy naszej w wigkszodci kierunkéw nie zosta-
ly zupelnie zahamowane, to tembardziej mozna spodziewaé
si¢ bardzo szybkiego, moze gwaltownego nawet rozwoju
jej, z chwila ukazania si¢ pierwszych choéby oznak polep-
szajgcej sie¢ konjunktury.

Zdanie powyzsze moze tez znaleZé potwierdzenie w
fakcie, iz w najréznorodniejszych dziedzinach Warszawa
pozostaje daleko w tyle poza innemi, odpowiadajgcemi jej
wielkoécia i znaczeniem miastami Europy, a odstep ten be-
dzie musial byé predzej czy pézniej chociaz czeéciowo
zmniejszony, jesli nie zamierzamy zrezygnowaé z naleznej
krajowi naszemu pozycji na kontynencie.

Jedng z tych dziedzin, w ktérej bardzo wiele musi byé
w najblizszej przyszlosci zrobione, jest elektryfikacja War-
szawy. Przytoczone niZej zestawienia liczbowe wykazuija,
jak znacznie w tym kierunku wyprzedzeni zostaliémy przez
inne miljonowe miasta europejskie, nie méwigc juz o ame-
rykaniskich.

Wykazanie uposledzenia Warszawy, w poréwnaniu z
innemi miastami, w dziedzinie elektryfikacji nie jest jednak
jedynym celem niniejszej pracy. Na jesieni roku ubieglego
wszczeta zostala w szerszych kolach elektrotechnicznych
dyskusja na temat najblizszych poczynan, zdazajacych do
dalszej rozbudowy caloksztaltu gospodarki elektrycznej,
stolicy, wobec przewidywanej w niedalekiej juz przyszlodci
niewystarczalnodci istniejgcych urzadzen.

Dyskusja powyzsza wykazala konieczno$é opracowa-
nia szerzej zakrojonego planu poczynan na dalszag mete
i jednoczes$nie ujawnila wielka réZnorodnos$é problemow,
wiaZacych sie z caloksztaltem zagadnienia. Samo stworzenie
wymienionego wyzej planu wymaga oczywiscie glebszych
studjéw ze strony oséb do tego powolanych przy wspélu-
dziale czynnikéw technicznych, gospodarczych, panstwo-
wych, wojskowych, miejskich, przemystowych i t. p.

Wszelka dyskusja i wymiana myéli na ten temat w ko-
lach fachowych, jak np. w ramach SEP'u, lub na lamach
Przegladu Elektrotechnicznego, jest rowniez ze wszech miar
pozadana, gdyz przyczyni si¢ do zebrania cennego ma-
terjatu, bedacego punktem wyjscia do dalszych studjow, jak
rowniez wydobedzie na §wiatlo dzienne nowe, mogace za-
interesowaé szerszy ogo6l, strony rozpatrywanych zagad-
nien,

Bodzcem, ktéry spowodowal zebranie niZej podanych
liczb statystycznych, dotyczacych elektryfikacji wielkich
miast, bylo przekonanie, iZ w momencie przystapienia do
opracowywania na dalsza przyszloéé planéw rozbudowy gos-
podarki elektrycznej naszej stolicy, wskazanem bedzie,
niezaleznie od rozpatrzenia wszelkich czynnikéw technicz-
nych, gospodarczych i innych natury lokalnej — zapoznaé

—_——————— e

*) Przy opracowywaniu zestawien statystycznych ko-
rzystalem z cennej pomocy kol. J. Milodrowskiego.

Inz, Wiestaw Szwander *)

si¢ tez ze stanem obecnym i z historjg rozwoju elektryfika-
¢ji innych wielkich miast.

Wiadoma jest rzecza, ze charakter odbioru energji
elektrycznej wywiera decydujacacy wplyw na typ elektrow-
ni i na strukture sieci zasilajacej — to tlumaczy powstanie
tak wyraznie odgraniczajgcej sie kategorji elektrowni i sieci
wielkich miast.

Tabela 1.
Zaludnienie i obszar.
N R L d

Nr Dane |Powierzchnia| Ludnoéé
P z | miasta | miasta

roku km* %1000

1 | Paryz (dep. Sekwany) | 1931 d) 4 934

Paryz (miasto—C.P.D.E) % 2 891

2 | Berlin (wielki). . . . | 1933 | ok. 900 4252

3.| Wiedes (&), o o8 aae s 1934 278 1874

4 | Warszawa . « « , « « o 124 1220

5| Hamburg . « . « . . 1933 1129

6 Blidapeszt v & wl ¢ e 1934 195 1045

71 Pragatlh) it s v ) . 2845 960

8 | Amsterdam . . . . | 1932 785

9 | Kopenhaga . . . . . | 1932 653
1011 EORE (o) St it i e 1934 58 605,5|

11 | Stockholm . . . . . - 137 526

12 IS tuttesrt Lo b L 1932 407

13 A e e sl A e - 280

(a) terytorjum podmiejskie zasilane lgcznie z miastem: 790
km?*, 237000 ludnoéci.

(b) lacznie z niewielkiemi obszarami podmiejskiemi, nie
przekraczajacemi 40% powierzchni miasta.

(c) elektrownia w Lodzi obsluguje tez 158 592 mieszkaricow
z okolic podmiejskich,

(d) w liczbacﬁ. dotyczacych departamentu Sekwany, zawie-
1(':niz}, silg liczby. dotyczace miasta, obslugiwanego przez

Specyficzne warunki pracy, ktére wplynely na wy-
tworzenie si¢ wspolnych cech elektryfikacji wielkich miast,
niezaleznie od szerokosci i dlugosci geograficznej, sa w
skroceniu nastepujace: duze odbiory energji elektrycznej,

i
|
|
wszedni dzien grudniowy {
dla réznych miast: 1—Pa- ,

i, IR OTI B ST TR
200 i T ‘ N
wo| | | i
Rys. 1. ] | |
P.oréw:'lanie' przebiegu ob- o , ; ll f a4
cigzenia dziennego w po- 200 1 | l
|

ryz (1934 r.); 2—Berlin 300 |
(1932 r.); 3—Praga (1934r.);
4 — Warszawa (1934 r). 200| |

100

o 4 8 n

rozlozone na bardzo malych przestrzeniach, powazne wy-
magania co do ciaglosci ruchu, spowodowane glownie wzgle-
dami bezpieczenistwa, skoki poboru mocy w pewnych okres-
lonych porach dnia, wynikajace z ujednostajnienia trybu zy-
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cia mas zamicszkujpcych miasta, nagle silne zwigkszanie
si¢ zapotrzebowania mocy w okresach dobrej konjunktury,
a zmniejszanie si¢ w czasie kryzysu, co wynika z przewaznie
o$wietleniowego charakteru odbioru energji, poniewaz
oszczgdnosci na §wietle sq najlatwicjsze do przeprowadze-
nia; w dalszym ciggu: niemoznos§é zupelnego zblizenia za-
kladow wytworezych do centrum zuZycia, trudnosci bu-

dowy sieci na ulicach miejskich i wiele innych jeszcze czyn-
nikow.

Te wszystkie wzgledy sprawily, Zze poszczegélne eta-
py rozwoju elektrowni i sieci réznych wielkich miast wy-
kazuja wiele punktéw wspolnych, jak np. stopniowa nor-
malizacja rodzaju pradow, wielkosci napieé, zasilanie ob-
szaru miejskiego i podmiejskiego z kilku central, polaczo-

Tabela 2.
Zrodla energji elektrycznej.
a | TR R T thE T e h i
| Wytwarzanie energji elektr. w miescie Pr7csylan|e enermlelektr domiasta
Nr. | D iloé¢ |moce instalo- { ilo§é , owi
' \ i zukladéwI wane w po- calkowita linij prze- zdolnosé S:zkg:;“g nl\oc
P z moc zainsta- napigcie | porzadzaina
wytwoér- szczegblnych PR sylo- przesylowa e+ h
roku | czych | zakladach wych
‘ | MW | MW | w | Mw MW
11 s PREYS: o LA st 1934 11 400; 340; 1667 1 220 | 150 ok. 1322
| 220; 200; | (z tego moc 2 (a) 90 ok. 60
181; 150; rozZporza-
! 105; 19; dzalna 1112)
| 18; 9; 5; |
2. v Beplin "S4v 2 o sl e 1934 9 270; 224; 800,95 (b) 4 (c) 100 ok. 200 1290,95 (¢) (d)
| Al Wed
3| Wiedes . & . ik 1934 | 10 130.5; 61; | 2128 2| 110 | 46 48 306,8
l 1; 85 | ,
| f ik (el
4| Warszawa . . . . . 1934 2 :1:57,9: 12:9; 70,8 2 () 35 ok. 7,6 78,4
51" ‘Hambur . » e Wiy 1934 223,18
61 Budapeszt . . . . . 1934 < 130; 24,1; 170.8 1 100 292,8 (d)
: 16,7;
1 PR L 1934 3 49,8; 10; 60,85 1(0| 100 55 11585
: 1,05;
8| Amsterdam . . . . . 1934 164,5 252 (d)
9| Kopenhaga . . . . . 1934 151,9
0 HAUE o T 1934 1 70,75 - — —_— 70,75
115} Stockholta. o S i 5 4 1934 1 90,0 2 (a) 100 44 134,0
12/ Sttt sl 1934 85,6 | 169.6 (d)
13| Zirich . v oo, 1934 106,9 ‘ | 175,4 (d)
(a) Polgczenia z elektrowniami wodnemi. (d) W kVA.

(b) Bez akumulatoréw parowych: 750,95 MW,

(c) Brak danych o szezegélach technicznych nowych pola-
czen z siecia krajowa, wykonanych w 1934 roku. Ko-
lumna ,i" uwzglednia juz te nowe polaczenia. Podane
4 linje 100 kV — z elektrowni opalanych weglem bru-

(e) Plus 6 elektrowni wodnych o lacznej mocy 1,8 MW, wy-

korzystujacych spadki w przewodach wodoclqgowych
(f) Zasilanie czgéci miasta przez elektrownie Pruszkowska.
(¢) Z elektrowni cieplnej Ervenice o mocy zainstal. 70 MW.

natnym,
Tabela 3.
Wytwarzanie.
a b e | g, 3.1 R el SRR g ', h - DR k

Fnergln clektryczna wyprodukownna Obciqienie szczytowe Roczny czas

- -1 Roczny czas | uzytkowania

Nr. Dane | energja suma energji wlokalnych wliniach | tacz- |uzytkowania| mocy zain-

4 lokalnych | wymieniona | wytworzonej | zakladach | przes,ylo- i‘"e najwickszego| stalowanej

p: zaktadach z odlegtemi |iotrzymanej | wytwor- wych | f+ g| obciazenia [w lokalnych

roku | wytwérezych \ wytwérmamx | c-d czych zakt, wytw. |
| 10°kWh | % | 10°kWh | % | 10°kWh |%| MW | MW | MW godz. godz.
1| Paryz 1933 ‘ 218 9123916 (a) 100 l 781 3062 1360
2| Berlin 1934 883,2 | 66,3 (b) 448,7| 33,7/1331,9 |100 3222 | 1168 [ 439 3040 1100
3| Wieden 1934 2207\ 47,8 240,3 | 522 161 100 59 | 80 139 3317 1037
4| Warszawa | 1934 |c) 1327/ 94 () 79| 6 | 1406 100 (c)41,6 |(d)ok.4 45,6 3080 1875
5| Hamburg 1934 458.3 100 1243354 3780 2040
6 | Budapeszt | 1934 2435/ 81,3 343| 12,7, 2778 {100 71.05 ‘ 71,05 3900 1428
1§ Praga 1934 32,6 14 195,2 | 86 227,8 4100 106 | 49,5 | 60,1 3780 535
8| Amsterdam | 1934 412 1107 — 26,5 |—7 | 3855 (100 1214 ] 3380 2500
9| Kopenhaga | 1934 248,9 100 97 2560 1640
10 Lodz 1934 133,4 100 31,2 ' 4277 1885
11 Stockholm | 1934 66,3 | 22,3 232,1 | 77,7) 298,4 100 49 [ 42 91 3279 714
12 Stuttgart 1934 163,2 | 67,7 78 | 32,3| 2412 (100 54,7 16,3 | 71 3400 1900
13| Zirich 1934 294,7 | 99,2 23| 08| 297 100 75,2 l 18 | 77 3820 2760

(a) Enerua nie zostala calkowicie zuzyta w miescie —
atrz ilo§¢ energji sprzedanej (tab. 6);
(b) Bez energji oddanej kolei przez EWAG;

(c) Elektrownia miejska i tramwajowa lacznie
(d) Z elektrowni Pruszkowskiej.

Y T R —
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nych réwnolegle, polaczenie sieci miejskiej - linjami daleko-
sieznemi ze Zrédlami taniej energji, glownie z elektrownia-
mi wodnemi i t. p. Jakkolwiek skala i tempo rozwoju wy-
kazuja duze roznice, to jednak poszczegdlne fazy tego roz-
woju pozostaja z malemi wyjatkami te same.

MW
A S e
o 77 IR Il B e [ L e Lo 1 G 133 A o L2 s 2l
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T L e
“coo) | | | 1 /
1
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200| past L b LA 4 18
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SEERD.P
0 - - "y
1900 08 16 24 32
04 2 20 28 36

Rys. 2.
Rozwéj zapotrzebowania mocy szczytowego obcigZenia:
1 — Paryz; 2 — Berlin; 3 — Wieden; 4 — Stockholm, 5 —
Praga; 6 — Elektrownie rejonu warszawskiego lacznie (t. j.
el. Pruszkowska, Warszawska i tramwajowa); 7 — Elek-
trownia Warszawska.

Obecny stan wiedzy elektrotechnicznej zdaje si¢ wska-
zywaé, iz w przyszloéci najblizszych kilkudziesieciu lat
sam system rozdzialu energji elektrycznej w wielkich mias-
tach nie ulegnie zasadniczym zmianom; pozwala to nam
tembardziej wykorzystaé doswiadczenia, poczynione gdziein-
dziej kosztem wielkich nakladéw finansowych oraz polaczo-
ne z wielu przejéciowemi niepowodzeniami, i p6j§é w opra-
cowywaniu planéw rozwoju elektryfikacji Warszawy wy-
probowanemi juz praktycznie drogami.

Bedzie to pewng rekompensata za fakt oczywistego
zacofania na polu techniki i przemyslu i pozwoli tez za-
stosowaé najnowsze zdobycze techniki u innych opracowa-
ne i juz wyprobowane. Przykladem umiejetnego wykorzy-
stania poczynionych gdzieindziej do§wiadczern moze by¢
zastosowanie w Warszawie, przy zakladaniu elektrowni,
odrazu pradu tréjfazowego i wysokiego napigcia, z pominig-
ciem pradu stalego, co zaoszczedza obecnie kosztow i tru-
déw, zwigzanych ze zmiana pradu ze stalego na zmienny,
z ktorem to zagadnieniem dotychczas wigkszoéé elektrowni
ma jeszcze trudnoéci.

Podane w zalaczonych tabelach liczby nie moga oczy-
wifcie wyczerpaé tematu. Liczby te, niezaleznie od zainte-
resowania, ktére moga wzbudzié, maja byé¢ jedynie przykla-
dem, wskazujacym, jak wiele pouczajacego materjalu mo-
ze da¢ blizsze zapoznanie si¢ z gospodarka elektryczng wiel-
kich miast.

Czynniki, opracowujace plany rozwoju elektryfikacji
Warszawy w przyszlosci, niewatpliwie zajma si¢ znacznie
dokladniejszem przestudjowaniem warunkéw i wynikow
gospodarki elektrycznej w tych stolicach europejskich,
ktére uznaja za najbardziej miarodajne dla poréwnywania
z niemi Warszawy.

Oczywistym absurdem byloby juz dzi§ wzorowaé sig
§cile w Warszawie na miastach, majgcych ponad 90%
mieszkann  zelektryfikowanych i wykazujgeych 500 — 900
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kWh rocznego zuzycia energji na mieszkarica, zwlaszcza, je-
§li uprzytomnimy sobie, Ze nawet tak znacznie przewyzsza-
jace pod kazdym wzgledem Warszawe miasta, jak Paryz lub
Berlin, maja dopiero siedemdziesigtkilka procent mieszkan
zelektryfikowanych i zuZycie roczne na glowe niewiele
wyzsze ponad 300 kWh.

Jednak zaznajomienie si¢ z temi liczbami jest réwniez
pouczajace, gdyz stanowig one dla nas niejako wielkosci
graniczne, do ktérych przeciez tez kiedy§ dojdziemy. De-
cydujaca role odgrywa tu czas: fazy rozwoju elektryfikacji
poszczegolnych miast sa niejako przesunigte 'w czasie.

Gdy w roku 1885 powstala pierwsza elektrownia w
Berlinie, malo bylo zapewne w Warszawie optymistéw, kté-
rzyby powaznie myéleli o elektryfikacji Warszawy, a jed-
nak w 1934 roku osiagneliSmy w Warszawie liczby wy-
twérczosci rocznej i obciazenia szczytowego, zblizone do
odpowiednich liczb Berliiskich z 1903 roku. Czyli War-
szawa kroczy z 31-letnim opé6Znieniem za Berlinem, ale
jednak postepuje naprzod. SlyszeliSmy tez niedawno na
odezycie w SEP-ie od czlonka dyrekcji BEWAG-u berlifi-
skiego, ze Berlin ma kolo 11 lat opdZnienia wzgledem Chi-
cago (pod wzgledem procentowej liczby zelektryfikowanych
mieszkan).

Plany elektryfikacji miasta w przyszloéci nie sa
wprawdzie realizowane z dokladnem przewidywaniem na
dziesiatki lat naprzéd, ale powinny, dla zachowania mozli-
wie prostej, a nie tamanej, linji rozwojowej, w przyblize-
niu chociaz liczyé sie z prawdopodobnemi warunkami w b.
dalekiej przyszlosci, inaczej bowiem projektuje sie elek-
trownie i sieci w miescie 10-otysiecznem, a inaczej —
w miljonowem,

kWA
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Rozwdj zapotrzebowania energji elektrycznej (produkcja
brutto plus dostawa z poza miasta); 1 — Paryz; 2 — Berlin;
3 — Wiedeni; 4 — Stockholm; 5 — Praga; 6 — Elektrownie
rejonu warszawskiego lacznie (t. j. el. Pruszkowska, War-
szawska i tramwajowa); 7 — Elektrownia warszawska.

W przytoczonych tabelach podatem caly materjal, jaki
w krotkim czasie, ktérym rozporzadzalem, udato mi sig
zebraé, Ze wzgledu na znaczne trudnosci w gromadzeniu
tego materjalu, nie jest on w odniesieniu do wielu miast
kompletny i nie zawsze jest dokladny (zwlaszcza tam, gdzie
nie mozna bylo oddzieli¢ liczb, dotyczacych miasta i oko-
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Tabela 4.
Rozdzial energji.
a b c | d f g f g
Sieé rozdzielcza [loé¢ p-ktow'
w ‘kté‘rych Rodzaj pradéw i napieé,
Nr. - sie¢ najwyz-
Dane rodzaj iy szego napie-| uzywanych przez odbior-
P e L napigcie dlugosé cia pobiera
z roku linij lub oddaje e- coOw
nergje
1 Vv km
1| Paryz 1933 |kabl. i nap. 60000 433 ok. 22(a) | pr.2faz. 50 okr/sek 12,5 kV,
» s | 12500 | 2x115Vi2x230 V;
» » 3000 | 5166 pr. 1 faz. 50 okr/sek 3 kV i
55 5 nisk. nap. 5504 115 Vi pr. st 2X 115 V. i
| 2%230 V;
2| Berlin kabl. 30000 | ponad 1000 pr. 3 faz. 50 okr/sek 6 kV,
6000 | 3x220V i 3x220/380 V;
nisk. nap. pr. st. 220 V;
3| Wieden (b) . 1934 kabl. 28 000 202,4 pr. 3i 2 faz. 50 okr/sek 5 kVy
kabl. i nap. i20 000116 000 336,8 3x220 V, 2x110 V;
kabl. 5 200 1569,7 pr.st. 2x220 Vi4x110 V;
kabl. i nap.| nisk. nap. 5 490,5
5| Warszawa 1934 kabl, 15 000 49,1 7 pr. 3 faz. 50 okr/sek 5 kV,
,, | 5000 493,4 3x122 V i 3x211 V;
kabl, i nap.| nisk. nap. 658,4
6| Budapeszt 1934 kabl. 1 30000 433 pr. 3 faz. 50 okr/sek 5 kV,
110 000; 5 000 | | 1058 3x190/110 V, 3 % 380/220 V;
5 3000; 2000 § | pr. 1 faz. 50 [okr/sek 3 kV,
kabl. i nap.| nisk. nap. 1818 110 V, 220 V;
pr. st. 220V, 110V,2x110V;
11 Praga.(b)s s et 1934 |kabl. i nap. 22 000 463 ok. 155 pr. 3 faz. 50 okr/sek 3 kV
kabl. 6 000 1,5 i nisk. nap.
5 3000 630,5
kabl. i nap.| nisk. nap. 1574,2
10| Lodz (b) . 1934 A5 o 30 000 60,9 8 pr. 3 faz. 50 okr/sek 6 kV,
» » 6 000 43,4 3kV,3x125Vi3x220/380V
» » 3000 ° 352,0
) » nisk, nap. 810,4
8| Stockholm 1934 kabl. 30 000 1188 ok. 15 pr. 3 faz, 25 i 50 okr/sek
» 6 000 651,5 6 kV, 3x220 V;
» nisk. nap. 23479 pr. st. 2x220 V.

(a) Z tego na terenie CPDE w miescie 4 punkty.

(b) Lacznie z siecia, zasilajacq tereny podmiejskie.

Tabela 5.
; Odbiorcy
Vil s o b T V. S ) S e e SR g | _h
PO ey Moc zainstalowanych odbiornikéw
ieszkania ve. e g
D zelektryfi- Iloé¢ odbiorcow trakcj éwiatlo i gospodar-
Nr. p. azne kowane (licznikow) e;:ktc,';. sita | Stwo domowe lacz- Ratetm
roku (¢) Rena nie z drobnem
. grzejnictwem
% | %1000 | % ludnosci | MW | MW MW MW
1 Paryz (C. P. D. E.) 1934 717 10023 34,6 — 1324
2 Berlin 1933 73 1129,1 26,4 (a)
3 Wieden (b) 1934 83 672,3(d) 31.8
4 Warszawa 1934 186,2 15,3 ok.14 (e) | 52,7 73,5 140,2
5 Hamburg 1932 87.3 390 34,7
6 Budapeszt 1934 74,5 243 23,2
7 Praga (b) 1934 2719 28,3 31,7 129,2 100,3 261.2
8 Amsterdam 1932 99 230 29,3
9 Kopenhaga 1932 90,9 247 37,8
10 Lodz 1934 93,3 15.4 ok. 9 ok. 70 ok. 30 ok, 109
11 Stockholm 1934 94 186,8 35,5 23,3
12 Stuttgart 1932 97,9 120 29,5
13 Ziirich 1932 99,9 122 43,6 51,6 60,5 215 ()]

(a) Zainstalowana moc w wielkim przemysle (wys. nap.) ok.
381 MVA, zakres pomiarowy licznikéw niskiego napiecia

ok. 610 MW.
(b) Lacznie z okolicami podmiejskiemi.

(c) Dl:n?x z 1932 r., odnoszy sig wylacznie do obszaréw miej-
skich,

miejskiej,

(d) Poza miastem 6642 odbiorcéw, czyli ok. 1%;
(e) Moc zainstalowana w el. tramwajowej i w podstacji el

(f) W liczbie tej zawarte jest tez 102,9 MW, zainstalowa-
nych dla celow grzejnych. ;
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Tabela 6.
Sprzedaz energji elektrycznej.
b P, A S e Vs (et ) lorsiad I £
Energja elektryczna sprzedana
Nr. $wiatlo, gospo-
Dane | wielki przemyst trakcja drobna sila | darstwo domo- avicls
p: z (wys. nap.) elektryczna (nisk. nap.) we i drobne N
roku grzejnictwo
10°kWh | % |10°kWh | % |10°kWh| % |10°kWh| % | 10°kWh| %
' )
1 | Paryz (dep. Sekwany) . | 1933 719,6 39,8 455,6 25,2 161,2 ‘ 8,9 472,0 | 26,1 | 1808,4 100
Paryz (C. P. D. E.) (a) . | 1934 (b) e — — 2748 | 38,5 438,1 61,5 712,9 100
25 B arl ¥ o bk Sht 1933 451,7 36,2 437,4(c) 35 61,5 |5 297 238 | 1247,6 100
AR (T T B e b 1934 (b) —_ 836 | 25 1414 | 423 109,5 32,7 334,5 100
41 Warszawh < . s Fours e 1934 (b) —_— 28 | 22,6 |ok.454 | 36,6 50,4 40,8 123.8 100
5.t Hamburg .« sl oot 1932 176,5 43,2 1457019 (d) l - - 153,7 37,8 407,9 100
6| Budapeszt « af iy 1934 (b) — (b) — 154,2 ‘ 64,9 83,2 35,1 237,4 100
g S Bl ey S 1934 (b) — 498 | 24 94,2 ‘ 44,5 63,3 31,5 207,3 100
8 | Amsterdam . . . . . . 1932 53 20,2 18 | 69 (d) — 191 72,9 262 100
9 | Kopenhaga . . . . . . | 1932 224 15,8 183 | 12,9 d | — 101.4 71.3 142,1 100
10 | L6dz (z okolicg) . . . . | 1934 (b) — 12,37 11156 71,9 ]‘ 68 21,5 20,4 105,7 100
L6dz (samo miasto). . . | 1934 (b) — (b) - 755 | 783 20,9 21,7 96,4 100
11 1 Stockholm « “vriyis o' i 1934 (b) - 34,6 13,9 125,2 ‘ 50,2 | (f) 89,4 359 | 249,2 100
121 SHtt A P e e 1932 48,3 42,6 22,4 19,4 d | — 45 38 115,7 100
135 Ziirdchie(e) it £ Kl 1933 49,9 244 | 276 13,5 69,1 | 34 57,5 28,1 204,1 100

(a) Patrz odnosénik (d) tabl. 1.

(b) Zawarte w liczbach kolumny ,e";

(c) Lacznie z energja el., oddang kolei przez BEWAG.
(d) Zawarte w liczbach kolumny ,f".

lic podmiejskich przy réwnoczesnem zasilaniu ich z jed-
nego zespolu elektrowni). Réwniez metody podawania da-
nych statystycznych w poszczegélnych miastach sa tak roz-
norodne, Ze poréwnywanie tych liczb migdzy sobg nastre-
cza trudnosci.

Zgromadzone ostatecznie liczby pozwolg jednak ogol-
nie zorjentowa¢ si¢ w stanie zelektryfikowania poszczegol-
nych miast i poczyni¢ pewne poréwnania. Nie begde¢ objas-
nial znaczenia poszczegélnych tabel i rysunkéw, ktore ulo-
zone zostaly w sposob mozliwie przejrzysty i zaopatrzone
w odpowiednie oznaczenia i uwagi.

Bedac dalekim od chgei wysnuwania ostatecznych
wnioskow, jakie dla przyszloéci elektryfikacji Warszawy
dadzg si¢ zestawi¢ dopiero w wyniku glebszych studjow
nad gospodarky elektryczng innych miast, na podstawie
powierzchownego juz zapoznania si¢ ze strukturg elektry-
fikacji szeregu wielkich miast mozna stwierdzié¢, ze wsze-
dzie sa naogol zrealizowane nastepujace wytyczne:

1. Wielkie miasta sq z reguly zasilane z kilku Zro-
del energji, ktéremi sa elektrownie lokalne i polgczenia
linjami dalekosigznemi z odlegtemi wytwérniami,

2. Sytuacja elektrowni lokalnych, ktérych liczba prze-
waznie jest wicksza od jednej, wynika ze stopniowego roz-
woju historycznego: najstarsze centrale, zachowujace obec-
nie charakter zakladéw szczytowych, lub wogéle ;edynie
rezerwowych, sa polozone najblizej $rodmiescia; nowsze
wytwornie, pracujace najbardziej ekonomicznie, a wigc stu-
zace do pokrywania obcigZzenia podstawowego, sa oczywi-
§cie znacznie wigksze i wybudowane zostaly w takim od-
stepie od miasta, aby nie tamowaé jego rozrostu, przyczem
szczegolna uwaga zwrécona zostala na dogodne warunki
dostawy wegla i wody. Lokalne elektrownie miejskie z nie-
licznemi wyjatkami s centralami cieplnemi, opalanemi we-
glem kamiennym.

3. Mozna zaobserwowaé dazno$¢ do wykorzystania
wszelkich lokalnych Zrédel taniej energji: za przyklad stu-
zyé moga cztery elektrownie przy stacjach przerobki od-
padkow miejskich w Paryzu (o lacznej mocy instalowanej
50.75 MW), zaklad spalania $mieci w Pradze (10 MW),

(e) Energja, sprzedana dla celéw grzejnych, zawarta jest w
kolumnach ,e" i ,f"

(f) Grfeinictwo podane lgcznie z drobng sila w kolumnie
ne .

wreszcie male centrale hydroelektryczne na przewodach
wodociggowych, doprowadzajacych wode z gor do Wiednia
\tacznie 10,3 MW). Sa to oczywiscie nieznaczne moce za-
instalowane, lecz wobec maksymalnego ich wykorzystania
(np. w Wiedniu 4500 godz. rocznego uzytkowania mocy in-
stalowanej), daja powazna ilos¢ energji, wyprodukowanej
minimalnym kosztem.

4. Polaczenie sieci miejskiej z odleglemi zZrédtami ener-
gji ma na celu w pierwszym rzg¢dzie doprowadzenie do mia-
sta wigkszych ilosci taniej energji, uzywanej z reguly do
pokrywania podstawowego obciazenia, Przewaznie jest to
energja z elektrowni wodnych (wlasnych lub obeych), jak
np. w Paryzu, Wiedniu, Stockholmie. Berlin sprowadza
energje z elektrowni, opalanych weglem brunatnym.

Drugiem, nie mniej waZnem znaczeniem linij daleko-
sieznych jest stworzenie cennej rezerwy dla miasta, zwigk-
szajace] niezawodnoéé dostawy energji odbiorcom. Mozna
zaobserwowaé, ze w wigkszosci wypadkéw, niezaleznie od
istniejacych polgczen dalekosigznych, elektrownie lokalne
rozporzgdzaja mocy instalowana, wystarczajacq do pokry-
cia obcigzen szczytowych, na wypadek uszkodzenia linij
przesylowych.

Charakterystyczny jest pod tym wzgledem stopien wy-
zyskania lokalnych urzadzen, znacznie mniejszy w mia-
stach, rozporzadzajacych energja, sprowadzana z daleka,
niz w miastach, zasilanych wylgcznie z wlasnych wytwoérni
(tabela 3, kolumna k).

Polgczenie linjami dalekosigznemi odleglych elektrow-
ni z wytworniami miejskiemi daje tez wszelkie znane ko-
rzys$ci pracy réownoleglej zakladéw. W Paryzu np. cieplne
elektrownie miejskie sa tez rezerwa dla elektrowni wod-
nych w Massif Central w okresie malej wody (miesigce
letnie).

5. W odniesieniu do miejskich sieci rozdzielczych na-
lezy stwierdzié, ze w wielkich miastach regulg jest istnie-
nie sieci trzynapigciowych z tem, ze cala energja jest roz-
sylana siecia najwyzszego napigcia (20—60 kV) do pod-
stacyj, zasilajacych w kilku punktach sieci $redniego na-
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Tabela 7.
Zuzycie na glowe ludnoscei.
| a 7 b Rl ST O I WA I sy 4 et it
j Srednie roczne zuzycie energji el. na jednego mieszkanica | Czeéé szczytowego
Nr. | — - - - . e s bl ot . %
f dane wielki | trakcja | drobna | §wiatlo, gospodar- obglqiema,przypa-
p. z przemyst | elek- sita  [stwo domowe i dro-| lacznie |dajaca na jednego
‘ roku [(Wys nap.)| tryczna |(nisk.nap.)| bne grzejnictwo | [ mieszkafica
; kWh kWh | kWh kWh kWh W
1 | Paryz (dep. Sekwany). . | 1933 146 92 327 96 366,7 158,5
Paryz (CPDE) (a) . « . . 1934 (b) — 95,0 152 247
2% Barli 5 4t m st ‘ 1933 106 102,5 14,5 70 293 103 (c)
3| Wieden (d) . . . . . . . 1934 (b) 446 | 75.2 58.4 178,2 66
4 1 WABZRAWA < i » g 1934 (b) 23 | 37.2 41.8 102 374
5| Hamburg . . . . . . . . 1932 156,2 687 | (e) 137.1 | 362 107.5
6 | Budapeszt . . . .. . . 1934 (b) (b) 1475 79,5 227 68
Tl Braga it S vieii L SRt 1934 (b) 51,9 98,4 66,0 216,3 62,6
8| Amsterdam . . . . . . . 1932 67,5 22,9 (e) | 2433 334 107 (g)
9 | Kopenhaga . . . . . . . 1932 34,3 28 (e) 155.3 218 92 (¢)
10 | Lod# (miasto). . . . « . | 1934 (b) (b) | 124 35 159 51,5
11 ; Stockholm . . . . . . . 1934 (b) 65,6 238 169,5 (f) 4731 173
12.40 Stuttgart s a8 o e, 1932 118,7 55 (e) 110.6 284 112 (g)
13 \ ZUrich™ aost S o SU B 1933 1779 98,5 247,2 206 729.6 177 (g)

(a) Patrz odnosnik (d) tab. 1.

(b) Zawarte w liczbach kolumny ,e".

(c) W 1934 r.

(d) Obliczone w stosunku do ludnosci miasta (patrz tabl. 5).
(e) Zawarte w liczbach kolumny ,f".

(f) Grzejnictwo podane lacznie z drobng sila w kolumnie ,e"

(g) Te cyfry odnosza si¢ do roku 1932 i odpowiadaja rzeczy-
wistym szczytom zapotrzebowania mocy przez miasto, pod-
czas gdy liczby kolumny ,f" tabeli 3 dla tych miast obej-
muja prawdopodobnie réwniez moce, oddawane nazew-
natrz.

Tabela 8.
Miasta nie objgte poprzedniemi tabelami (dane za rok 1932).
e R e i e L S e W RGO, R R e, S [
Na glowe mieszkari- 7 asa : d L
b REn e ”?iéé Mieszka- | Obcigze- [Sprzedana g_p;szﬂdﬂ $00T0ie esptne, Ao el
Y Roao h.o *  |nia zelek- . 1 ¢ bei na niskie na
; iorcow Ay nie energja | energji | obciaze- | napiecie | wysokie na trakciel
p. miasta (ll:zzm' ‘z’ ne  |szczytowe elektr. | sprzeda- nia szczy-| (§wiatlo | napigcie elektrycz-
w a nej towego | 1 dlzobna \Wl.elcy na
LY Sy M e e o el MRl 8 N '77 sita) | odbiorcy)
% 1000 | x 1000 % MW 10° kWh| kWh | W 10° kWh | 10° kWhl 10° kWh
14| New York (1926r.)| 5¢00 732 2 542 455 130
15| Chicago .| 3487 1004 91,2 855 31947 916 245 1021,3 13729 800,5
16! Philadelphia 2766 647 94,3 645 2 500,3 9504 233 653,3 1381,3 465,7
17 Dctro.it ..... 2248 529 420,3 1 596,5 710 187 791.3 739,6 59,6
lg }élilnols ..... 1 2?3 292 37 1;3,; 658,g gZi lgg 276,6 296,8 83
1 olonfja. . . « & 214 8 9, 18 5
20| Haga . « « + « . 460 133 98,5 59 146:8 319 128 67 35,9 43,9
21| Bazylea. . . . . 163 86 99,9 28,4 1341 823 174 83,2 39,2 11,7

pigcia (3—10 kV), przyczem punkty te moga byé korzystnie
zblizone do oérodkow najwigkszego zgeszczenia odbiorcow.

Pozatem wszedzie istnieje dazno$é do unifikacji ro-
dzaju pradu w drodze stopniowej eliminacji pradu stalego,
napigecia 110—120 V i nienormalnych czestotliwosci. Ce-
lem tej unifikacji jest wprowadzenie pradu 3-fazowego,
50-okresowego o napigeiu 3 X 220 V (lub nawet 3 X 220/380
V). Przytem wazZniejszem nawet zadaniem zdaje si¢ byé
usunigcie niskiego napigcia 110—120 V, utrudniajacego po-
waznie rozpowszechnienie grzejnictwa, niz wyeliminowanie
sieci pradu stalego, ktére przez zastosowanie prostowni-
kow rteciowych znacznie poprawily swa sprawnoéé, a wy-
magaja b. wielkich nakladéw pienieznych dla zmiany ich
na sieci trojfazowe.

6. Mozna wreszcie zaobserwowaé powazny rozwdj
grzejnictwa elektrycznego i to nie tylko w miastach, roz-
porzadzajacych tanin energja wodna, ale tez w miastach,
wytwarzajacych energje elektryczng tylko z wegla. Zawdzig-

cza¢ to nalezy wladciwej polityce taryfowej oraz poznaniu
korzyséci, plynacych dla caloksztaltu gospodarki elektrycz-
nej z polepszenia wykresu obcigzenia dziennego.

Ograniczajac sie do tych kilku ogélnych wnioskow,
na zakonczenie pragne jeszcze podkresli¢, ze studjum elek-
tryfikacji innych miast moze przynie§é¢ korzyéci nie tylko
w momencie powzigcia zasadniczych decyzji na temat przy-
szlosci gospodarki elektrycznej Warszawy. Przystepujac do
rozstrzygnigcia najdrobniejszego nawet szczegélu technicz-
nej, organizacyjnej czy gospodarczej natury, mozemy sobie
znacznie ulatwié¢ zadanie, a wielokrotnie tez spowodowaé
osiagniecie lepszych rozwigzan, przez uwazne, nie pozba-
wione dozy rzeczowego krytycyzmu, zapoznanie si¢ ze spo-
sobem rozstrzygnigcia rozwazanego problemu w innych, za-
slugujacych na nasladowanie, miejskich przedsi¢biorstwach
elektrycznych.
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Wytyczne budowy i eksploatacji miejskich sieci rozdzielczych
ze szczegbélnem vuwzglednieniem zagadnienia pewnosci ruchu

L Wymagania, stawiane sieciom rozdzielczym w miastach.

Sprawa zasilania energja elektryczng srednich i wiel-
kich miast przedstawia bezwgtpienia jeden z ciekawszych
i wazniejszych dzialow caloksztaltu zagadnienia budowy
1 eksploatacji sieci elektrycznych. W wigkszych skupieniach
ludnosci, jakiemi sgq miasta, sq pewne charakterystyczne
cechy odbiorcow energji elektrycznej i te wlasnie cechy
wywieraja wplyw decydujacy, zarébwno na budowg, jak i na
cksploatacj¢ sieci miejskich.

Przedewszystkiem miasta odznaczajg si¢ bardzo znacz-
nem skupieniem mocy instalowanych w odbiornikach, na
stosunkowo niewielkich obszarach. Naprz. w Warszawie,
wedlug danych z roku 1934/35, w $rodmiesciu  (okolice
Dworca Glownego) gestos¢é obcigzenia szczytowego sieci
przekracza nieco cyfr¢ 5000 kW/km®* W tej samej War-
szawie w ogrodowej dzielnicy mieszkalnej (na Zoliborzu)
wielkosé ta wynosi okoto 800 kW/km*, W BEWAG-u (Ber-
liner Elektrizititswerke A. G.) w Berlinie sporzadzono
mapke przewidywanych na rok 1940 gestoéci obcigzenia.
Na planie tym cale niemal $rodmiescie, zawarte wewnatrz
pierécienia kolei obwodowej (Ringbahn), wykazuje gestosé
w granicach od 10000 az do 40000 kW/km?* znaczne za$
obszary przedmie$é¢ maja od 1000 do 10000 kW/km®*. W
New-Yorku odpowiednia cyfra w 1926 roku dochodzila do
92000 kW/km®, a w Chicago — do 59000 kW/km®

Druga typowa wlasciwosécia miejskich obszaréow za-
silania sa bardzo wygérowane wymagania, dotyczace cig-
glosci w dostawie energji elektrycznej. W duzych zbioro-
wiskach ludzi §wiatlo elektryczne jest jednym z podstawo-
wych czynnikéw bezpieczenstwa publicznego. Wszelkie nie-
przewidziane przerwy w o$wietleniu pociagajg za sobg za-
klécenie ruchu ulicznego, zamgt i panike w lokalach pub-
licznych (jak np. w kinach, teatrach, salach zebran i t. p.),
wreszcie stanowig okazje dla dzialania elementow zbrod-
niczych, W miastach, w ktorych tramwaje (lub inne érodki
lokomocji) sq zasilane z miejskiej elektrowni, czesciowo
choéby za posredniciwem ogélnej sieci rozdzielczej, trzeba
si¢ liczyé w wypadku przerw w doplywie pradu z bardzo
powaznemi zakloceniami normalnego trybu Zycia.

W dalszym ciagu nalezy wziaé pod uwage, ze w du-
zych miastach z reguly znajdujg si¢ wazne wezly kolejowe
lub wogéle komunikacyjne (np. porty), nastepnie rézne
urzedy publiczne, wojskowe i t. p., ktére, w pewnych zwla-
szcza momentach, za Zadng cen¢ nie mogaq byé pozbawio-
ne §wiatla. Posrednio stykamy si¢ tu tez z zagadnieniem
budowy sieci pod katem widzenia obrony przeciwlotniczej,
tutaj jednak zagadnienia tego nie bedziemy blizej rozpa-
trywali.

Calos¢, przedstawionych powyZej czynnikéw, wyma-
gajacych utrzymania jaknajwiekszej ciaglosci w dostawie
energji elektrycznej w duzych miastach, mozna okresfic
zwigzle, jako konieczno$§é utrzymania maksymalnego stop-
nia bezpieczeristwa ruchu. Zagadnienie bezpieczerstwa ru-
chu nie stanowi oczywiscie wylqcznego i jedynego czyn-
nika, z jakim nalezy sie liczyé przy projektowaniu i eks-
ploatacji sieci rozdzielezych, lecz wysuwa si¢ ono na pierw-
szy plan w caloksztalcie gospodarki elektrycznej wielkie-
g0 miasta.

Inz. Wiestaw Szwander

Ograniczajac zakres rozwazan niniejszej pracy jedy-
nie do sieci rozdzielezych, wymienimy tylko kilka podsta-
wowych czynnikéw, przyczyniajacych si¢ do zwigkszenia
bezpieczenistwa ruchu, a wykraczajacych swq rolq poza
wladciwg dziedzing sieci rozdzielczych. Wiec przedewszyst-
kiem ogromne znaczenie ma tu zasilanie miasta nie z jed-
nej, lecz z kilku elektrowni oraz polaczenie sieci miejskiej
z sieciami okregowemi lub krajowemi. Znajdujemy potwier-
dzenie tego w praktyce; nie méwiac juz o takich kolosach
jak Berlin, Londyn lub Paryz, z ktérych kazdy ma po kilka,
lub kilkanasécie zasilajacych go central i laczy sie pozatem
linjami przesylowemi o najwyzszych napigciach z odlegle-
mi o setki kilometréw innemi Zrédlami energji — trudno
byloby przytoczyé wiele przyktadéw miast o ludnosci prze-
kraczajgcej miljon, ktére bylyby obstugiwane przez poje-
dyncza, odosobniong elektrownie. Znany jest przykiad mia-
sta Brukselli, gdzie elektrownia ulegla przed kilku laty po-
zarowi 1 przez okres wielu miesigcy jedynie polaczenie
z siecia krajowa zapewnialo miastu nieprzerwana dostawe
pradu.

W budowie i ruchu elektrowni miejskiej nastepujace
znane czynniki, zwigkszajace bezpieczeristwo ruchu, musza
byé szczegblnie uwzglednione: utrzymanie duzych stosun-
kowo rezerw tak w jednostkach pradotwoérczych, jak i w
kotlach, posiadanie rezerw, nadajgcych si¢ do szczegoblnie
szybkiego uruchomienia; zapewnienie cigglosci w dostawie
paliwa i w doplywie wody; budowa rozdzielni, jaknajbar-
dziej odpornych na wszelkie awarje; wreszcie — odpo-
wiednie wyszkolenie personelu i dobér kierownictwa tech-
nicznego. Pierwszorz¢dne znaczenie ma tez sprawny roz-
dzial obcigzen migdzy poszczegblne centrale, przewidywa-
nie wysokodci szczytow obcigZenia, jak tez posiadanie od-
powiednich urzadzen pomiarowych i telekomunikacyjnych.
Koniecznoéé wlasciwej konserwacji wszystkich urzadzen,
dla utrzymania ich na poziomie stuprocentowej uzytecznosci
rozumie si¢ sama przez sig.

Nie mniej waznym czynnikiem jest planowo$é w ca-
toksztalcie gospodarki, przewidywanie na dluzszy okres
czasu naprzod stopnia i kierunku rozwoju zapotrzebowania
energji elektrycznej w danym obszarze zasilania i dosto-
sowania do nich wytycznych rozbudowy tak sieci, jak i wy-
twérni. Znane sg przyklady (Berlin, Warszawa), gdy w okre-
sie gwaltownego wzrostu zuzycia energji elektrycznej, jaki
nastapil w latach powojennych, poszczegdlne elektrownie
z najwigkszym trudem sprostaly zadaniu dostawy energji
i w goraczkowem tempie odrabiaé¢ musialy opéznienia, po-
wstale w inwestowaniu. Do tego czynnika planowosci i
przewidywania powrdcimy jeszcze przy szczegélowem oma-
wianiu sieci.

IL. Ogélna struktura sieci.

a) Stosowane napigcia. Powracajac obecnie do tema-
tu, t. j. do miejskich sieci rozdzielczych, rozpatrzymy, jak
omoéwione juz czynniki duzej gestosci obcigZenia i koniecz-
noéci utrzymania maksymalnego stopnia bezpieczernistwa
ruchu oraz pozostale wzgledy, og6lnie miarodajne przy roz-
budowie sieci, wplywaja na szczegoly technicznego wyko-
nania i eksploatacji tych sieci. Ograniczajac te rozwaZania
do miast §rednich i duzych, z goéry przesadzamy stosowa-
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nie w nich sieci kablowych (wzgledy komunikacyjne, bez-
pieczeristwa, estetyczne, pewno$é ruchu i t. d.).

Przy obszarze, zajmowanym przez miasta, rzedu od kil-
kunastu do kilkuset kilometréw kwadratowych, co w ze-
stawieniu z oméwionemi wyZej znacznemi gestosciami ob-
cigzenia daje moce rozsylane rzedu od kilkunastu do kil-
kuset tysiecy kilowatéw, nie ulega Zadnej watpliwosci, ze
w obecnym stanie rozwoju elektrotechniki moze byé mo-
wa jedynie o stosowaniu pradu zmiennego i to przewaznie
trojfazowego, a to dla jego korzystnych wlasciwosci w za-
stosowaniu do wytwarzania sily. Ze wzgledéw ekonomicz-
nych niezbednem jest przy przesylaniu tak wielkich mocy
na odleglo$é od kilku do kilkunastu kilometrow stosowanie
wysokiego napiecia. W dalszym ciggu energja jest transfor-
mowana na napigcie niskie, uzywane przez odbiorcéw.

Na mocy wyzej powiedzianego, w miedcie $redniej
wielkosci (ponizej miljona mieszkarcéw), przy niezbyt sze-
rokim sposobie zabudowania, sie¢ rozdzielcza z reguly nie-
mal bedzie dwunapieciowa. Sieé¢ wysokiego napigcia (3 do
10 kV) bedzie zasilana albo wprost z szyn zbiorczych cen-
trali (lub central), na ktére pracuja zwykle bezposrednio
generatory, wytwarzajace energje o tem samem napigciy,
albo tez z szyn zbiorczych niZszego napigcia w podstacji
kornicowej linji przesylowej wysokiego napigcia, dostarcza-
jacej miastu energje z dalszych okolic. Na sie¢ wysokiego
napigcia naklada si¢ terytorjalnie sie¢ niskiego napigcia,
ktéra czerpie z niej energje poprzez odpowiednie stacje
transformacyjne.

W wielu miastach istniejq jeszcze, jako pozostalosé
z doby pierwszych krokéw na polu rozwoju elektryfikacji, sie-
ci rozdzielcze pradu stalego niskiego napigcia; sa one obec-
nie z reguly zasilane 2z sieci wysokiego napigcia pradu
zmiennego za po$rednictwem podstacyj z przetwornicami
wirujgcemi lub ostatnio — prostownikami rteciowemi (np.
Paryz). Pewny zalety stosowania pradu stalego jest moznosé
uzywania akumulatoréw elektrycznych, jako rezerwy i jako
érodka dla pokrywania szczytéw obcigzenia. Pozatem jed-
nak, przy uzyciu pradu stalego do rozdzialu energji elek-
trycznej na niskiem napigciu, ogélna sprawnosé sieci jest
znacznie nizsza, za§ podstacje przetwornicowe sa kosztow-
niejsze i bardziej skomplikowane od zwyklych stacyj trans-
formacyjnych.

Gdy w opisanej wyzej sieci dwunapigciowej zachodzi
potrzeba zasilania jakiej§ dzielnicy, szczegélnie oddalonej od
punktu wytwarzania energji, albo powstaje koniecznoéé do-
starczania wigkszych iloéci energji poszczegolnym bardzo
wielkim odbiorcom — to stosowane w sieci wysokie napie-
cie nie wystarcza: dla zachowania warunkéw najekonomicz-
niejszego przesylania energji trzeba zastosowaé napigcie
jeszcze wyzsze. Na istniejaca sie¢ wysokiego (,$redniego")
napigcia naklada si¢ poczatkowo pojedyrcze linje, z czasem
cala nowq sie¢ ,najwyzszego' napigcia (15 — 60 kV), ktora
w okreslonych punktach zasila sie¢ ,s$redniego' napigcia
(zasilang poprzednio tylko z elektrowni) i ta dopiero do-
starcza energje odbiorcom za posrednictwem sieci niskiego
napigcia.

W wyniku opisanej ewolucji wielkie (miljonowe i wie-
lomiljonowe) miasta z reguly posiadaja sie¢ ,najwyzszego"
napigcia, ktéra powstala zwykle stopniowo, w miare rozwo-
ju elektryfikacji miasta. W b, wielkich miastach (Paryz, Ber-
lin, Londyn) mozemy jeszcze zaobserwowaé obecnosé linij
(przewaznie napowietrznych) o jeszcze wyzszych napigciach
(90 do 220 kV). Sg to linje $cisle przesylowe; spelniaja one
funkcje badZ polaczen z odleglemi wytwoérniami, polozonemi
przy #rédlach energji, badZz tez laczaq migdzy soba bezpo-
$rednio wielkie elektrownie miejskie; linje takie sg obliczo-
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ne na przesylanie bardzo znacznych ilosci energji, gléwnie
na wypadek awarji poszczegélnych wytwérni (np. projekto-
wany, cze$ciowo juz wykonany podwojny piersciern 100 kV
w Berlinie, okalajacy miasto i laczacy elektrownie West,
Charlottenburg, Moabit i Klingenberg). Z powyzszych wzgle-
déw nie mozna tych linij uwazaé za czeéé skladowa wia-
$ciwych sieci miejskich.

Wostatnich czasach w Berlinie, w dzielnicach o naj-
wigkszej gestodci obcigzenia, stosuje si¢ bezpoérednio prze-
twarzanie energji z napigcia najwyzszego (30 kV) na napigcie
niskie. Ta droga sieé¢ podlega uproszczeniu, potanieniu i ma-
leja rowniez straty w niej ponoszone. Przy mniejszych ge-
stosciach obciaZenn system powyzszy nie daje si¢ stosowaé,
gdyz koszt sieci wypada wigkszy, niz przy stosowaniu po-
$redniego wysokiego napiecia (bo koszt stacji np. 30/0,22 kV
jest oczywidcie znacznie wiekszy, niz koszt stacji 6/0,22 kV).
Kierownicy techniczni *) BEWAG'u stoja na stanowisku, ze
w dalekiej przyszloéci uklad, zasilajacy najwigksze miasta
(rownolegle z sieciami okregowemi), bedzie sie skladal z
trzech sieci o napigciach: 220/380 V, 30 kV i 220 (lub 380)
kV. W ten sposéb osiggnigte zostanie minimum kosztéw in-
westycyjnych i eksploatacyjnych przez uniknigcie stosowa-
nia zbyt wielu stopni napigé (jak np. 0,22,6/30/100/220 kV).

Oto w ogélnych zarysach struktura miejskiej sieci roz-
dzielczej iwytyczne dla dalszej jej rozbudowy. Dla uniknigcia
nieporozumien uczynimy jeszcze w tem miejscu pewne za-
strzezenie: mianowicie za typowa sieé¢ rozdzielcza miejska
bedziemy uwazali sieé¢, zasilajaca ogé! drobnych odbiorcéw,
a wiec pokrywajaca cale zapotrzebowanie na $wiatlo oraz
zapotrzebowanie na sile drobnych i $rednich warsztatow
(zaleznie od warunkéw — od kilku do kilkuset nawet kilo-
watow). Wielkie odbiory energji dla wytwarzania sily, jak
np. koleje elektryczne, duze fabryki i t. p., ktore tez z re-
guly znajduja si¢ w kazdem duzem miescie, sa zawsze za-
silane bezposrednio: badZ specjalnemi kablami wprost z
szyn zbiorczych elektrowni (koleje w Berlinie), badz z
punktow wezlowych sieci najwyZszego napiecia (podstacja
tramwajowa w Warszawie). Niejednokrotnie dla zapewnie-
nia rezerwy, sa one réowniez polaczone z wlasciwg siecia
rozdzielcza miejska, niejako wplatane w nia, tem nie mniej
jednak, slusznem bedzie uwazaé, Ze ich linje zasilajace sa na-
lozone niezaleznie na sieé rozdzielcza, nie stanowigc jej
wlasciwych ogniw skladowych.

Z posréd normalnych odbiorcéw sily i §wiatla mniejsi
sq zasilani z sieci niskiego napigcia, stanowiac jej obciagze-
nia, okreslone tak co do wielkosci, jak co do rozlokowania,
wigksi za$ sa zasilani z sieci wysokiego (Sredniego) napigcia
albo czerpigc energje wprost z tej sieci, albo tez za posred-
nictwem stacyj transformacyjnych, ustawionych na ich wy-
taczny uzytek. Pozatem sie¢ wysokiego napiecia jest jesz-
cze obcigzona transformatorami, dostarczajacemi energje do
sieci niskiego napiecia, te ostatnie mogq zreszta spefniaé po-
dwojng role: zasilaé sieé niskiego napigcia i rownoczesénie
dostarczaé bezposrednio energje odbiorcom zbyt duzym, aby
mogli czerpaé prad z sieci niskiego napigcia.

b) Sieci otwarte i zamknigte. Jest to oczywiscie temat
zbyt obszerny, aby go mozna bylo w niniejszych szczuplych
ramach dokladnie oméwié. Glowng zaleta stosowania sieci
zamknietych jest , jak wiadomo, t. zw. dwustronne zasilanie
odbiorcéw, majace na celu wlasnie zwigkszenie bezpieczen-
stwa ruchu i pewnosci dostawy energji. Pozatem w sieciach
zamknietych wystepuja stosunkowo mniejsze straty i mniej-
sze spadki napieé¢; przy zmiennych w czasie i w przestrzeni
obciazeniach sieci — wypadaja korzystniejsze rozplywy pra-

*) Rehmer, Krohne, ETZ. 1930, str. 1141,
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dow. Wobec tego w sieci zamknietej mozna projektowaé
mniejsze przekroje przewodéw, niz w otwartej; fatwiej bo-
wiem zniesie ona chwilowe przciazenia, ktére beda si¢ w
niej rozkladaly na szereg jej torow; w zwiazku z powyzszem
koszt budowy sieci zamknigtej bedzie naogél stosunkowo
nizszy, z zastrzezeniem oczywiscie, Zze niema zbyt wielu
jalowych polaczen, stuzacych li tylko do zamknigcia sieci

Wiekszo§é zalet sieci zamknietych przejawia si¢ jed-
nak tylko w wypadku stosowania w niej dobrze dzialajace-
go zabezpieczenia selektywnego, odlaczajacego, w wypadku
uszkodzenia, jedynie dotkniety niem odcinek. Niedoskona-
fosé tego rodzaju zabezpieczen byla dawniej przyczyna
czestszego stosowania sieci otwartych. Obecnie niema trud-
nosci technicznych w stosowaniu doskonale dzialajacej
ochrony selektywnej i dlatego odpowiedzialne sieci najwyz-
szego napiecia (Paryz 60 kV, Berlin 30 kV, Warszawa 15 kV
it. d.) sa sieciami lub pier§cieniami zamkni¢temi, wykorzy-
stujacemi w pelni wszystkie korzyéci, jakie daja te sieci.

Inaczej si¢ przedstawia ta sprawa w sieciach ,$§redniego”
wysokiego napigcia. Sieci te sa w duzych miastach z reguly
znacznie bardziej rozczlonkowane od sieci ,najwyzszego"
napiecia, to znaczy, Ze przy ogélnej dlugosci kabli rzedu
setek kilometréow zawieraja one znaczne ilosci punktéow wez-
lowych, lub rozgaleznych (setki lub nawet wiecej), w ktérych
poszczegdlne linje (boki) tych sieci sg obliczone na przeno-
szenie mniejszych mocy fsetki kVA) ,w poréwnaniu do od-
powiedzialnych linij najwyzszego napigcia (dziesigtki tysigcy
kVA). Z powyzszego wynika, ze stosowanie w tych sieciach
nowoczesnych zabezpieczen selektywnych wypadloby nie-
wspélmiernie kosztownie, w stosunku do odpowiedzialnosci
poszczegolnych linij, nie méwiac juz o tem, Ze caloksztalt
zabezpieczen sieci bylby w eksploatacji nadmiernie skomp-
likowany. Dlatego tez sieci ,$redniego’ wysokiego napigcia
sa zwykle zabezpieczone tanim, lecz dalekim od doskonalo-
§ci bezpiecznikiem topikowym, lub conajwyZej samoczyn-
nym wylacznikiem nadmiarowym, co do ukladu za$ sieci, to
stosuje sie albo uklad otwarty (np. sie¢ 12,5 kV C. P. D. E.
w Paryzu), albo tez, przy ukladzie zamknietym, z gory go-
dzimy si¢ na zupelnie nieselektywne odlaczanie uszkodzen.

W obu wiec wypadkach, zarowno w sieci otwartej, jak
i w zamknietej, ograniczajac si¢ do urzadzern ekonomicznie
oplacalnych, nie mozemy uniknaé niepotrzebnego odlgcza-
nia wiekszej lub mniejszej ilosci stacyj, sasiadujacych z
uszkodzeniem.

Nalezy jeszcze zauwazyé, ze b. czesto sieé, bedac
zbudowana jako zamknieta, eksploatowana jest jako otwarta
przez wykonanie odpowiednich podzialéw w sieci, np. dro-
ga wyjecia pewnej iloci bezpiecznikéw. Takie rozwiazanie
jest ze wszech miar wskazane, gdyz umozliwia ‘dowolne
zmiany konfiguracji sieci, a w razie uszkodzeri zapewnia naj-
szybsze wznowienie dostawy energji elektrycznej do wszyst-
kich punktéw sieci, odlgczonych chwilowo w czasie uszko-
dzenia. Pozatem niejednokrotnie wykorzystywane sg zalety
obu systeméw sieci przez stosowanie ukladu mieszanego;
wyglada to w spos6éb nastepujgcy: cala sie¢ miejska (mamy
tu weigz na mysli sieé ,$redniego’ wysokiego napiecia), zbu-
dowana jako sie¢ zamknieta, podzielona zostaje pewnemi
linjami podzialowemi (wyjete bezpieczniki) na okreslong
ilogé niezaleznych czesci, z ktérych znéw kazda w sobie be-
dzie miala charakter réwniez sieci zamknigtej, z pominig-
ciem oczywiscie pewnej ilosci toréw otwartych, odchodza-
cych od sieci. Kazda z tych sieci czastkowych (nazwijmy
je ,obszarami zasilania") bedzie zasilana wprost z szyn
zbiorczych centrali odr¢bnym kablem zasilajacym, laczgcym
si¢ z siecia w ,punkcie zasilajacym".

Uktad kabli zasilajgcych, rozchodzacych sie promie-
niowo z centrali, stanowi sie¢ otwartq z odbiorami w punk-
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tach zasilajacych. Wykorzystana jest tu zaleta sieci otwar-
tej, iz najpowazniejsze nawet uszkodzenia,w jednym z ob-
szarow zasilania nie odbijajg si¢ naogél na regularnosci do-
plywu energji do pozostalych czeéci sieci. Rowniez uszko-
dzenie kabla zasilajacego spowoduje przerwe najwyzej w
jednym obszarze; przytem poszczegélne kable zasilajgce mo-
ga byé zabezpieczone najprostszemi przekaznikami nadmia-
rowo-czasowemi. Czastkowe sieci poszczegolnych obszarow
zasilania ,jako sieci zamknigte, wykorzystuja dobre strony
zasady dwustronnego zasilania.

Wyzej opisany uklad ,mieszany" sieci zastosowany
jest np. w Warszawie. W Berlinie z punktow zasilajacych
wychodzg kable, tworzace zamknigte pierscienie, zasilajace
po drodze kilkanaécie stacyj transformatorowych. W nor-
malnym ruchu jednak pierécienie te sa w pewnem miejscu
rozlaczone tak, Zze pracujg tory otwarte, promieniowo roz-
chodzace si¢ z punktow zasilajacych.

To, co bylo powiedziane na temat sieci otwartych i
zamknietych, dotyczy réwniez do sieci niskiego napigcia.
Zaréwno jeden, jak i drugi rodzaj sieci jest stosowany w
praktyce i ma swoich zwolennikéw. Na szczegélng uwage
zastuguje zastosowany w New-Yorku i czesciowo w Berlinie
uklad sieci niskiego napigcia calkowicie zamknigtej i po-
zbawionej jakichkolwiek zabezpieczen. Wszelkie uszkodze-
nia (zwarcia) w tej sieci likwiduja si¢ same, przez wypa-
lanie si¢ uszkodzonych odcinkéw kabli, co nie powoduje
przerw w doplywie pradu nawet do odbiorcéw, przylaczo-
nych do uszkodzonego kabla. Sieé¢ jest zasilana w réwno-
miernie rozsianych punktach z transformatoréw poprzez
wylaczniki wsteczne; transformatory sa tez zabezpieczone
nadmiarowo po stronie niskiego napigcia. Uklad powyzszy
zapewnia duzg selektywnos¢ w odlaczaniu uszkodzen i
znaczng pewnosé ruchu.

Jeéli sie¢ niskiego napigcia ma postaé¢ normalnej sieci
zamknietej, zabezpieczonej zapomocaq zwyklych bezpieczni-
kéw topikowych na poszczegélnych odcinkach kabli i na
doptywach od transformatoréw, to wskazane jest wykona-
nie, jak to opisaliémy juz przy sieci wysokiego napiecia, od-
powiedniego podzialu sieci na szereg niezaleznych obsza-
réw. Zaniechanie tego srodka ostroznosci moze spowodo-
waé kolejne popalenie si¢ bezpiecznikéw na wiegkszej ilodci
transformatoréw, zasilajacych sieé¢, gdy wskutek odlaczenia
jednego transformatora obciaZenie sieci bedzie sie stopnio-
wo przerzucalo na sasiednie jednostki, powodujac ich prze-
cigzanie i odlgczanie.

Omawiajac wplyw ukladu sieci na bezpieczeristwo ruchu,
nalezy szczegolnie podkreslié korzysci, wynikajace ze stoso-
wania elastycznego ukladu sieci, dozwalajacego na szybkie do-
konywanie zmian, jak np. w wypadku opisanej sieci zam-
knietej, podzielonej na szereg niezaleznych obszaréw, gdzie
istnieje mozno$éé kazdorazowej dowolnej zmiany linij podzia-
towych. W tym wypadku kable, zasilajace poszczegolne ob-
szary, nigdy nie powinny byé oczywiscie wigcej obciazone,
niz w 60 — 80% swej zdolnoéci przesylowej, aby mozna
bylo w razie wypadnigcia z ruchu jednego z nich rozdzieli¢
obszar przezen obslugiwany miedzy sasiednie obszary zasi-
lania, nie powodujac jednoczesnie przecigZenia innych kabli
zasilajacych.

Rowniez w wypadku, gdy kilka kabli zasilajacych ma
w rozdzielni jakie§ wspélne, obslugujace je urzadzenie, np.
szyny grupowe, lub dlawik, ograniczajacy prad zwarcia —
to obszary, zasilane przez te kable, nie powinny ze sobag
w terenie sasiadowaé; ma to na celu zabezpieczenie si¢ na
wypadek uszkodzenia tych urzadzen, pociggajacego za soba
wypadniecie z ruchu obslugiwanych przez nie kabli, tak,
aby obszary, zasilane przez te kable, znalazly si¢ w sasiedz-
twie niedotknietych awarja obszaréw. ktére ze swej strony
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beda mogly przyjéé im z pomocy. Wyliczone wyzej wytycz-
ne graja réwniez oczywiscie wazng role na wypadek celo-
wego odlaczania pewnych czesci sieci przy wszelkich robo-
tach na sieci, naprawach, rozbudowie i konserwaciji.

Jezeli poszczegolne obszary sieci sy zasilane z roz-
nych Zrédel energji np. z szyn zbiorczych centrali i z szyn
podstacyj, obnizajacych napigcie z najwyzszego na $rednie,
to dla przytoczonych wyzej wzgledéw nalezy réwniez dazyé
do przemieszania miedzy sobg tych obszaréw i to nawet
w wypadku, gdy te rézne Zrédla energji sa miedzy sobg
powiazane (pracuja réwnolegle, lub wprost czerpia energje
jedne od drugich); jesli bowiem w omawianym wypadku
zostanie uszkodzona jedna z podstacyj, to obslugiwane
przez nia obszary beda mogly byé zasilane tylko z innych
podstacyj, lub z centrali, a to bedzie mozliwe tylko w wy-
padku sasiadowania danego, dotknigtego przerws obszaru,
z dostateczna liczba innych obszaréw, zasilanych nie z tej
samej podstacji.

Bezposrednio z zagadnieniem ukladu sieci laczy sig
kwestja réwnoczesnego zasilania sieci z kilku Zrédel ener-
gji, np. z kilku elektrowni, lub z elektrowni i z dalekono-
$nej linji przesylowej. W tym wypadku oczywiscie zawsze
winna istnieé teoretyczna mozliwosé zasilania calej sieci z
kazdej elektrowni zosobna. Praktycznie bedzie to mialo
miejsce badZz w godzinach malego obciazenia, gdy pracowaé
bedzie na sieé¢ elektrownia, wytwarzajaca energje w sposob
najbardziej ekonomiczny, badZ tez na wypadek uszkodzen,
wigkszych remontéw lub przerébek poszczegélnych central
albo czesci sieci.

Mozemy przyjaé, ze przy liczbie zrodel energji wick-
szej niz jedno, zawsze bedziemy mieli do czynienia z mia-
stem i sjecig tych rozmiaréw, ze bedzie tam istniala sieé¢
najwyzszego napigcia. Jesliby to zaloZenia nie odpowiadalo
rzeczywistosci, to np. dwie elektrownie, obslugujace miej-
ska sie¢ wysokiego napigcia, z ktérych kazda zasila bezpo-
§rednio pewna cze$é tej sieci, muszq byé polaczone migdzy
sobg odpowiednio zaprojektowana linja, tak, aby przy unie-
ruchomieniu jednej z central, druga mogla pokrywaé przez
te linje polgczeniowy zapotrzebowanie energji czesci sieci,
przylaczonej wprost do nieczynnej elektrowni.

W wypadku, odpowiadajacym naszemu zalozeniu to jest,
gdy istnieje sie¢ najwyzszego napigcia — punktami, z kto-
rych zasilana jest sie¢ ,$redniego’” napigcia, beda szyny
zbiorcze tego napigecia w poszczegdlnych elektrowniach oraz
w podstacjach, transformujacych napigcie z najwyzszego na
$rednie. Wigc dla spelnienia warunku niezaleznej pracy kaz-
dej elektrowni na calgq sieé¢, kazda elektrownia winna byé
posrednio lub bezposrednio polaczona z pozostalemi wy-
twérniami i z podstacjami.

Oczywisécie polaczenia te, ze wzgledu na konieczng
duza zdolno§é przesylowa, beda wykonane na najwyzszem
napieciu, Tak np. w Paryzu pierécien kablowy 60 kV laczy
miedzy soba szereg elektrowni, podstacje koricowa linji 220
kV i miejskie podstacje 60/12,5 kV., W New-Yorku opisana
juz sie¢ zamknigta niskiego napigcia jest zasilana przez
transformatory 13,8/0,22/0,12 kV |ktére sa przylaczone na-
przemian do réznych kabli 13,8 kV, idacych badZ z réznych
central, badZ z réznych grup generatorow w tej samej elek-
trowni. W Berlinie sie¢ 30 kV laczy miedzy soba poszcze-
golne elektrownie, podstacje pradu zamiejskiego i podsta-
cje, obnizajace napiecie w miescie. Stosowana tam jest przy-
tem zasada t. zw. grupowania, polegajaca na tem, Ze kazdy
transformator, obnizajacy napigcie z 30 na 6 kV, ma po stro-
nie 30 kV wlasne, oddzielone od innych szyny zbiorcze, za-
silane kilkoma kablami z kilku réznych elektrowni. Szyny
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zbiorcze w poszczegolnych elektrowniach sg przytem réwniez
podzielone na niezalezne grupy, laczace si¢ przez dlawiki.
Opisany uklad ma réwnoczesnie na celu ograniczenie wiel-
kosci pradéw zwarcia.

¢) Planowosé rozbudowy sieci. Budowa sieci rozdziel-
czej wielkiego miasta nie jest przedsigwzigciem, ktére moz-
naby wykonaé¢ w ciggu niedlugiego czasu i po uplywie tego
czasu uwazaé je za ostatecznie ukoriczone. W odniesieniu do
miejskiej sieci pojecia eksploatacji i inwestycji wielokrotnie
trudne sa do rozdzielenia. Eksploatacja, poza utrzymaniem
w stanie

najlepszej uzywalnosci istniejacej juz sieci
oznacza prawie zawsze przymus dostarczania energji
elektrycznej wszelkim nowopowstajagcym odbiorcom na.

terenie miasta, a wigc koniecznoéé nieustajagcych inwesty-
cyj. Stwarza to pewnego rodzaju bezwladnosé rozwojo-
wa, przejawiajgca sie w tem, ze drobme i malo wazne in-
westycje na sieci maja daznoéé do wysuwania si¢ na pierw-
szy plan i przeslaniania soba inwestycyj o charakterze za-
sadniczym, stanowigcych nieraz o ksztaltowaniu sie sieci na
daleka przyszlosé. W rezultacie latwo jest w tych warun-
kach popelni¢ blad chaotycznej i bezplanowej rozbudowy
sieci.

Jesli wszelkie inwestycje, nie rozciagajace si¢ w cza-
sie w sposéb tak nieograniczony, jak rozbudowa sieci
miejskiej, wymagaja dokladnie przemyslanych planéw,
gdyz w tym tylko wypadku beda celowe technicznie
i oplacalne gospodarczo, to rozbudowa sieci tembardziej
musi byé dokonywana planowo. Zachowanie tej planowosci
pozwoli uniknaé wielu bledéw w rozbudowie, a wiec da
bardzo znaczne oszczednosdci; pozwoli nastepnie dostoso-
waé elastycznie tempo rozbudowy sieci do zmiennych po-
trzeb miasta, czyli pozwoli uniknaé koniecznosci zbyt
gwaltownego i goraczkowego rozbudowywania sieci
w chwilach wigkszego rozwoju zapotrzebowania energji;
umozliwi wreszcie utrzymanie sieci na wysokim stosunko-
wo poziomie technicznym, odpowiadajacym stanowi wie-
dzy technicznej w tym czasie, bez ponoszenia na to zbyt
wygérowanych wydatkéw,

Pierwszym $rodkiem dla spelnienia wyzej powiedzia-
nego bedzie wytknigcie pewnych linij rozwojowych danej
sieci na daleka stosunkowo przyszlosé. Wymaga to oczy-
wicie uwzglednienia projektowanych lub mozliwych
w przyszlosci nowych Zrodel energji i przemyslenia spo-
sobu przylaczenia ich do sieci. Dalej trzeba znaé przewi-
dywany rozwdj zapotrzebowania energji, oparty na wyczer-
pujgcej statystyce biezacej. Nalezy uwzgledni¢ mozliwosé
przylaczenia nowych obszaréw do terytorjum miasta
i wzia¢ pod uwage, jaki bedzie ich charakter (dzielnice
mieszkalne, ogrodowe, fabryczne i t. d.), co zwykle plany
rozbudowy miast przewiduja na dalszqa mete¢. Nalezy prze-
widzie¢ wzrost zapotrzebowania energji w zelektryfiko-
wanych juz obszarach np. naskutek rozpowszechnienia
grzejnictwa i zgéry obmyséle¢ s$rodki wzmocnienia istnieja-
cych juz sieci.

W sieciach, posiadajgcych tylko pojedyrczg sieé¢ wy-
sokiego napiecia, trzeba liczyé si¢ z wprowadzeniem sieci
wyzszego napigcia i istniejaca juz sieé ,éredniego’ napie-
cia rozbudowywaé pod tym katem widzenia, aby potem nie
trzeba bylo dokonywaé zbyt wielu zmian. W sieciach, za-
silanych z jednej elektrowni, trzeba liczy¢ si¢ zawczasu
z budowa w przyszlodci drugiej elektrowni, tak, aby poz-
niejsza wspoélpraca obu wytwérni na wspélng sieé¢ nie wy-
magala w chwili jej zapoczatkowania zbyt wielkich i ko-
sztownych robét w sieci, ktéra juz nadlugo przedtem mo-
2e byé stopniowo przystosowywana do tych zadan. Szcze-
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golowe wyliczanie wszystkich ewentualnosci, ktére musi
uwzglednié plan rozwoju sieci miejskiej, zajeloby zbyt
wiele miejsca. Na podkreslenie zastuguje, ze w opracowy-
waniu takiego planu wiele korzysci moze daé zapoznanie
si¢ z przykladami prac, dokonanych w innych miastach,
i korzystanie z poczynionych tam doswiadczen, ze wzgle-
du na to, ze postepy gospodarki elektrycznej poszczegol-
nych miast wykazuja analogiczne etapy rozwojowe.

Caloksztalt prac, begdacy opracowywaniem i wyko-
nywaniem planu celowej rozbudowy sieci, winien byé zle-
cony specjalnemu biuru studjow i projektow, gdyz inne
organy przedsigbiorstwa elektrycznego, obslugujacego mia-
sto, sq zbyt obarczone i zaprzatnigte sprawami biezgcej
eksploatacji, aby sprawie planowosci mogly poswigcié na-
lezng jej uwage. Caly plan winien byé oczywiscie na tyle
elastycznie skonstruowany, aby latwo bylo przystosowy-
waé go do roznych zmian, ktére zawsze moga z biegiem
czasu zachodzi¢. Stosowanie ,planowej" rozbudowy sieci
nie zwigksza ponoszonych kosztéw, bo nie oznacza bynaj-
mniej koniecznosci wykonywania niepotrzebnych w danej
chwili inwestycyj, ktére opieralyby si¢ na niezbyt pewnych
zalozeniach na przyszlo§é. Postulatem ,planowej” rozbu-
dowy sieci jest jedynie to, aby inwestycje, konieczne w da-
nej chwili, byly uzgodnione z pewnym planem, dotycza-
cym caloksztaltu rozbudowy sieci, tak, aby stopniowo
skladaly si¢ na logiczna, mozliwie najdoskonalsza tech-
nicznie i gospodarczo calo§é. Jesliby nawet tak pojete pla-
nowe inwestowanie powodowalo w odosobnionych wy-
padkach wigksze koszty, to jednak w ostatecznym wyniku
koszt budowy sieci na przestrzeni wigkszych okresow
czasu wypadnie bezwzglednie nizszy, a to jest przeciez
celem, do ktérego sie dazy. Dodatkowe koszta opracowa-
nia i stalego aktualizowania planu rozwoju sieci, stano-
wigce nieznaczgcy ulamek kosztéw calodci rozbudowy
sieci, oplacq sie stokrotnie, przyczyniajac sie do uniknie-
cia wielu zbytecznych wydatkéw, oraz do osiggnigcia wy-
sokiego poziomu technicznego, maksymalnego stopnia bez-
pieczenistwa ruchu i najwigkszej sprawnosci w danej sieci.

Poza opisana planowoscia w ogélnych zasadach roz-
budowy sieci wiele znaczy réwniez racjonalne wykonywa-
nie poszczegélnych etapéw, pozwalajace na najlepsze
koordynowanie robét miedzy soba, oraz z robotami innych
przedsigbiorstw na ulicach miasta. Planowo$é budowy sie-
ci wymaga rowniez dobrego technicznego zaprojektowania
tak calosci, jak i szczegoléw sieci, oba za§ te czynniki
przyczyniaja si¢ znacznie do zwigkszenia stopnia bezpie-
czenstwa ruchu w danej sieci. Z omawianemi tu zagadnie-
niami laczy si¢ réwniez sprawa normalizacji materjalow,
uzywanych do budowy sieci. Normalizacja ta, racjonalnie
przeprowadzona i obejmujgca oczywiécie jedynie przed-
mioty masowo uzywane, przynosi duze korzyéci w eksploa-
tacji i wzmaga réwniez bezpieczernstwo ruchu,

d) Szczegély wykonania sieci. Dotychczas omoéwi-
lismy te czynniki, stanowiace o bezpieczenstwie ruchu
sieci, ktore wiazaq si¢ z projektowaniem sieci. Nie mniej
wazne beda jednak szczegély budowy i wykonania sieci,
to tez uczynimy krotki przeglad nasuwajgcych si¢ tu za-
gadnien. Slusznem bedzie przedtem uprzytomnié sobie je-
szcze, ze projektujac i budujac sieé mamy, tak zreszty, jak
przy rozwiazywaniu wszelkich innych zagadnien technicz-
nych, dwa zadania do spelnienia; a mianowicie winni§my:
1-0 osiggnaé rozwigzanie najlepsze technicznie i 2-o0 osiag-
ngé je najmniejszym kosztem, czyli wybudowaé sieé¢ mo-
zliwie najtansza.

Rzeczywiste rozwiagzanie musi byé, jak zwykle, kom-
promisem tych dwéch, z natury rzeczy sprzecznych da-
zefi, — kompromisem, o ktéorym decydowaé beda z jednej
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strony wymagania, stawiane sieci, a z drugiej strony —
rozporzadzalne érodki finansowe. Wysokie wymagania co
do bezpieczenstwa ruchu przesuwaja ten kompromis na
strone dobrych technicznie, lecz zato bardziej kosztow-
nych rozwigzan, Monopolistyczny charakter przedsie-
biorstw, zajmujgcych si¢ zaopatrywaniem miast w energje
elektryczng, pozwala naogol stworzyé warunki gospodarki
o tyle korzystne pod wzgledem finansowym, ze kosztowne,
ale zato technicznie wysoko postawione inwestowanie za-
rowno urzadzen wytwoérczych, jak i rozdzielezych, jest
naog6ol wykonalne i w ostatecznym swym wyniku przynosi
bezsprzeczne korzysci dla caloksztaltu gospodarki miej-
skiej.

Sie¢ miejska rozbudowuje si¢ ciggle, z roku na rok,
w miarg potrzeb i wymagan, stawianych przez zycie.
Wskutek powyzszego grozi omoéwione juz wyzej niebezpie-
czenstwo wpadnigeia w bezplanowa rozbudowe (to, ze pla-
nowanie nie wyprzedza wyraZnie w czasie wykonania —
nie jest bynajmniej dowodem, iz planowanie jest wogdle
zbyteczne). Juz przedstawiliémy koniecznosé i korzysci
wypracowania ogblnego planu rozbudowy sieci. Ta plano-
wo§¢ w odniesieniu do wykonania poszczegélnych elemen-
tow sieci sprowadza si¢ glownie do pewnej normalizacji
tych elementéw. Czynnikami, grajacemi role w okresleniu
przekrojéow poszczegélnych odcinkéw kablowych, sg teo-
retycznie: a) dopuszczalne gestosci pradu, ograniczone na-
grzewaniem si¢ przewodéw, b) spadki napieé, c) ogranicze-
nie strat. W rzeczywistosci inZynier, projektujacy rozsze-
rzenie sieci w pewnym kierunku, nigdy prawie nie zaj-
muje si¢ obliczaniem tych wielkosci. Wynika to stad, ze
albo nie zna zgéry wielkosci odbiorcow energji i ich
rownoczesnosci, albo tez, majac nawet do czynienia z bar-
dziej skonkretyzowanym wypadkiem, musi si¢ liczyé z tem,
ze w przyszlo§ci z danej czgéci sieci beda réwniez czer-
pali energje i inni odbiorcy, narazie nieistniejacy i nie-
znani,

W rezultacie. wyznaczajac szczegély wykonania da-
nego nowego odcinka sieci, postugujemy si¢ pewnym sza-
blonem, wypracowanym na podstawie wynikéw eksploata-
cji w czynnych juz czedciach sieci. Oczywidcie pierwszo-
rzgdne znaczenie ma tu znajomo$§é charakteru poszczegél-
nych obszaréw zasilanego miasta, aby dla nowych odcin-
kow braé¢ za wzoér najbardziej do nich zblizone i podobne
odcinki sieci ze znanemi przekrojami kabli, odbiorcami
energji i obciazeniami w réznych porach roku. Wedlug te-
go, moze napozér dosyé malo uchwytnego szablonu, wie-
my zgory, jakiej wielkosci odbiorcéw mozemy przylaczyé
do sieci niskiego napigcia, a jacy wymagaja bezposrednie-
go zasilania z sieci wysokiego napigcia, wiemy dalej, jakie
sg dopuszczalne granice obcigzenia poszczegblnych kabli
i jakie moga byé najwigksze dlugoéci ich odcinkéw. Na
tejze podstawie decydujemy zgéry, jakie kable nalezy
klas¢ na ulicach, dotad niezelektryfikowanych.

Analogicznie sg przyjete pewne szablony, dotyczace
budowy stacyj transformatorowych, ich wielkosci, szcze-
g6low wykonania, ilosci wprowadzonych kabli wysokiego
i niskiego napigcia i t. p. Wedlug innych znéw utartych
wzoréw postepuje stopniowo wzmacnianie sieci tam, gdzie
wzrastajaca gesto§¢ obcigZenia tego wymaga. Oczywiscie
pomiary obciazen w calej sieci, prowadzone jaknajszerzej,
sa nieodzownym czynnikiem, nietylko racjonalizujgcym,
ale wprost umozliwiajacym eksploatacje sieci. Oméwione
tu szablony i wzory postgpowania przy rozbudowywaniu
sieci nie moga by¢ oczywiscie uogélniane, gdyz zaleia
kazdorazowo od lokalnych wlasciwosci terenu zasilanego
i przedewszystkiem od ogélnego planu rozbudowy danej
sieci, z ktéorym musza byé $cisle uzgodnione. Podkreslié
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tez naleiy, Ze te wytyczne i szablony nie powinny byé
zbyt konserwatywnie przestrzegane i stosowane lecz prze-
ciwnie — winny mozliwie czg¢sto podlegaé¢ rewizji, celem
stalego uzgadniania ich z ogélnym planem i wogdle z po-
stepami techniki.

Podstawowy wplyw na stopien bezpieczenstwa ruchu
danej sieci ma sposob jej wykonania. Mam tu na mysh
szczegoly budowy poza samem zaprojektowaniem ukladu.
Dobér materjaléw inwestowanych w sieci jest ta dzie-
dzing, w ktérej, nie bedac zbytnio ograniczeni konieczno-
$cia nadmiernego redukowania kosztéw, mozemy bardzo
znacznie zwigkszy¢é pewnos$é ruchu sieci tak w odniesie-
niu do wytrzymaloéci elektrycznej i mechanicznej skla-
dowych jej elementéw, jak tez przez stosowanie kon-
strukcy] najnowoczesniejszych i najbardziej doskonalych.
Np. stosowanie izolacji kabli i aparatow na napigcie o je-
den stopien wyzsze od napigcia roboczego, ogromnie
pizyczynia si¢ do zmniejszenia liczby uszkodzen. Drugim
z rzgdu czynnikiem bedzie nalezyte sprawdzenie i wyprébo-
wanie materjaléw przed wbudowaniem ich w sie¢. Sposéb
wykonania jego zalezy od $rodkéw, jakiemi dane przedsig-
biorstwo rozporzadza (laboratorja i t. p.), od kwalifikacyj
personelu, jak tez i od dostatecznego przywiazywania
wagi do tych spraw.

W sieciach kablowych ogromne znaczenie ma sposob
ulozenia kabli. Wnetrze ulicy wielkomiejskiej jest naogél
przeladowane réznemi przewodami. Oprécz kabli elektrycz-
nych zawiera ono jeszcze kable telefoniczne, rurociagi ga-
zowe i wodociggowe, kanaly $ciekowe; w poszczegélnych
wypadkach rowniez tunele kolei podziemnych, rurociagi
centralnego ogrzewania, tory poczty pneumatycznej, odrgb-
ne kable elektryczne tramwajowe, rézne kable sygnaliza-
cyjune i t. p. Dla utrzymania pewnego porzadku wladze miej-
skie wyznaczajg poszczegélnym przedsigbiorstwom odrebne
trasy dla ukladania ich przewodéw (glgbokosci i odstepy
od linij regulacyjnych) oraz sq czynnikiem, koordynujacym
poczynania poszczegblnych, niezaleznych od siebie instytu-
cyj. Funkcje powyzsze wymagajq dobrze przemyslanego wy-
konywania, aby kazde przedsigbiorstwo w czasie swych ro-
bot nie powodowalo uszkodzer w innych instalacjach i aby
nie tamowalo swojemi urzadzeniami dostgpu do czg¢$ci urza-
dzeri innych instalacyj.

Najtafiszym sposobem ukladania kabla jest zakopywa-
nie go wprost w ziemi. Dla ochrony zewngtrznych warstw
kabli od szkodliwych wplywéw chemicznych warstw ziemi,
przez ktore trasa przechodzi (np. kwaséw), stosuje si¢ ota-
czanie kabli kilkunastocentymetrowsa warstwa piasku. Dla
zabezpieczenia kabli od uszkodzen mechanicznych, moga-
cych powstaé np. w trakcie odkopywania trasy kablowej,
albo przy jakichkolwiek innych robotach ziemnych, wskaza-
nem jest przykrycie kabli badZ ceglami, badZ specjalnie
wykonanemi plytkami betonowemiit.p. Dogodne w eksploa-
tacji jest rozréznienie kabli wysokiego i niskiego napigcia
przez stosowanie réznego przykrywania ich, jak réwniez
rozdzielanie ich miedzy soba np. rzedem cegiel. Przy przej-
$ciu kabli wpoprzek jezdni ulic przewleka sig¢ je przez ru-
ry zelazne, gléwnie dla uniknigcia czestszego rozkopywania
jezdni, tak ze wzgledu na nietamowanie ruchu, jak i na
kosztowne nieraz nawierzchnie, stosowane w miastach, W
rurach réwniez kladzie sie kable tam, gdzie istnieje obawa
czestszego ich uszkadzania.

Idealnym, lecz zbyt kosztownym na nasze stosunki
sposobem jest ukladanie kabli w specjalnych kanalach be-
tonowych, zaopatrzonych w studzienki, jak to jest rozpow-
szechnione w Ameryce. W Paryzu na trasach, gdzie skupia
si¢ wigksza ilo§é kabli wysokiego napigcia, wigc w sgsiedz-
twie elektrowni i podstacyj, sq one ukladane w podziem-

Nr 1

nych galerjach na poélkach. Ze wzgledu na gorsze odpro-
wadzanie ciepla przez powietrze moga byé te kable obcig-
zane w mniejszym stopniu, niz kable uloZone w ziemi. Za-
trzymujac si¢ przy najszerzej u nas stosowanym sposobie
ukladania kabli wprost w ziemi, podkresli¢ nalezy, jak wiel-
kie znaczenie ma dla bezpieczerstwa ruchu danej sieci
umieje¢tne wykonanie tych robot. Zapobieganie uszkodzeniom
kabli w czasie ich ukladania, pozostawienie wlasciwych lu-
z6w w trasach, dozér nalezytego montazu armatur kablo-
wych i wiele innych szczegolow wymagaja tak ze strony
wykonawcéw, jak ze strony kierownictwa technicznego du-
zego doswiadczenia i starannodci. Nie bedzie przesady w
twierdzeniu, iz o bezpieczenstwie i niezawodnosci sieci w
danej chwili decyduje w znacznym stopniu umiejetnosé
ukladania kabli w okresie minionych dziesiatkéw lat.

Na calo$é sieci wysokiego napigcia skladaja sie oprécz
kabli urzadzenia rozdzielcze, podstacje i réznej wielkosci
stacje transformatorowe. Te czesci sieci musza rowniez staé
na wlasciwym poziomie technicznym, aby nie okazaly sie
stabemi punktami sieci. Jesli idzie o takie urzadzenia we
wlasnych pomieszczeniach elektrowni, jak np. podstacje
na najwyzszem napigciu oraz stacje podziemne lub w kios-
kach ulicznych — to nie widzimy szczegélnych trudnosci
w zapewnieniu jaknajwickszej pewnosci ruchu tym urzadze-
niom. Gorzej przedstawia si¢ sprawa ze znaczng liczbg ma-
lych stacyj w pomieszczeniach odbiorcéw, gdzie trudno jest
nieraz znalezé odpowiednie dla danego celu ubikacje. Wy-
bér tych pomieszczeri winien byé zawsze dokonywany skru-
pulatnie, z uwzglednieniem zabezpieczenia od wilgoci, na-
lezytej wentylacji i swobodnego zawsze dostepu; po diuz-
szym czasie bowiem, gdy liczba takich stacyj wzroénie do
kilkuset lub wigcej, drobne nawet uchybienia w ich funkcjo-
nowaniu moga wywiera¢ bardzo ujemny wplyw na bezpie-
czeristwo ruchu calej sieci, poniewaz kazda stacja, podle-
gajac awarji, nietylko pozbawia doplywu energji danego
odbiorcg, lecz, bedac czescia skladowa tak sieci wysokiego,
jak ewentualnie niskiego napigcia, moze oddzialywaé szkod-
liwie na wigksze obszary obu sieci.

III. Czynniki, zmniejszajace stopieri bezpieczenstwa ruchu
sieci i sposoby ich zwalczania.

Dotychczas rozpatrzyliémy znaczenie bezpieczenstwa
ruchu miejskich sieci rozdzielczych, oraz wytyczne projek-
towania i budowy tych sieci z punktu widzenia zwigkszenia
bezpieczenstwa ruchu. Obecnie zapoznamy si¢ z czynnikami,
zagrazajacemi bezpieczenstwu ruchu, czyli spojrzymy na ten
sam kompleks zagadniern niejako 2z przeciwnego bieguna.
Dla utrzymania bezpieczeristwa ruchu sieci rozdzielczej na
najwyzszym poziomie musza byé spelnione dwa postulaty:
1-o nalezy do minimum ograniczyé ilo§é wystgpujgcych
przerw w dostawie energji, 2-0 w wypadku powstania prze-
rwy czas jej trwania winien byé jaknajkrétszy i obszar sie-
ci, objety awarja — jaknajmniejszy.

Przerwy w dostawie energji powstaja w wyniku sa-
moczynnego odlaczania pewnych czesci sieci czy to skut-
kiem przepalania si¢ bezpiecznikow topikowych, czy to skut-
kiem wylaczania automatycznych wylacznikéw olejowych.
BodZcami do samoczynnegd odlaczania sg przetezenia, wy-
wolane zwarciami lub lokalnemi przecigZeniami. Z powyz-
szego wynika odrazu postulat, ze sie¢ musi byé zaprojekto-
wana i zbudowana z tak duzym spélczynnikiem bezpieczed-
stwa przekroju, aby nigdy nie mialy w niej miejsca prze-
cigzenia o rozmiarach, ktéreby powodowaly dzialanie zabez-
pieczer, Drugi postulat, majacy na celu zapewnienie abso-
lutnego bezpieczeristwa ruchu, mianowicie calkowite wyeli-
minowanie zwaré w sieci — jest, niestetv, niemozliwy do



osiggniecia. Jedyne co mozemy zrobié, to jest ograniczyé
ilo§¢ zwaré do minimum oraz dazyé do tego, aby jaknaj-
mniejszy byl czas trwania przerw, spowodowanych przez
nie, oraz przestrzen sieci, obje¢la przerwa po poszczegol-
nych zwarciach. Rozwazymy kolejno przyczyny, powoduja-
ce zwarcia i §rodki, sluzace do ich zwalczania:

1) Niedoskonalo§¢ materjaléw instalowanych zaréwno
w sieci kablowej, jak i w urzadzeniach stacyj transforma-
cyjnych, jest czynnikiem, ktéry niemal w stu procentach
mozemy wyeliminowaé, stosujac dla wszelkich urzadzen wy-
soki spélczynnik bezpieczeristwa wyltrzymalodci elektrycz-
nej i mechanicznej, w polaczeniu ze starannym doborem
materjaléw przy zakupie i z wlaséciwem badaniem ich przed
uzyciem.

2) Uszkodzenia materjaléw w czasie ich instalowania
dotycza gléwnie kabli i transformatoréw; moga si¢ one nie-
raz ujawniaé dopiero po dluzszym czasie, a bezposrednio
po ich spowodowaniu cze¢sto nie moga byé nawet wo-
gole spostrzezone. O znaczeniu kwalifikacji personelu, kla-
dacego kable, juz méwilismy. Uogélniajac to, nalezy raz je-
szcze podkreslié, ze jedynie bardzo staranny montaz wszy-
stkich czeéci skladowych sieci moze zapobiec powstawaniu
zwaré wskutek uszkodzen, datujacvch sie jeszcze z czasu
montazu.

3) Starzenie si¢ materjaléw w sieci jest niejako uzu-
pelnieniem czynnikéw, wymienionych w dwéch pierwszych
punktach, gdyz najlepszy nawet materjal, najlepiej w sieci
zainstalowany, z biegiem lat zmienia swe wladciwoéci, tra-
cac badz swg wytrzymalo§é mechaniczng, badz swe zdol-
nodci izolacyjne, a najczesciej i jedno i drugie. Poniewaz
wiek sieci rozdzielczych z biegiem lat staje sie¢ coraz po-
wazniejszym (w Warszawie juz dzi§ przekracza 30 lat, w
Berlinie — 50 lat), przeto czynnik omawiany coraz bardziej
zyskuje na znaczeniu. Najwigcej lat pozostaja w sieciach
te ich elementy, ktére z biegiem czasu podlegaly najmniej-
szym stosunkowo zmianom konstrukcyjnym i wskutek tego
nie byly wymieniane dla samej tylko modernizacji urza-
dzen, jeszcze przed momentem utraty swej wartodci uzyt-

kowej. Takim elementem sa w pierwszym rzedzie kable
i ich armatury, w mniejszym stopniu — transformatory
sieciowe,

W ogélnoéci walka z czynnikiem starzenia sie ma-
terjaléw sprowadza si¢ do racjonalnie przeprowadzanej
konserwacji i renowacji urzadzer. Wymaga to przedewszy-
stkiem odpowiedniego dozoru sieci, np. rewizji stacyj trans-
formacyjnych lub linij napowietrznych, gdzie juz same ogle-
dziny ujawniaja drobne uszkodzenia, ktérych usuniecie w
pore zapobiegnie wypadkom, jakieby z czasem niewatpliwie
byly ich nastepstwem; dalej wymaga to pomiaréw izolacji
i strat dielektrycznych, badari wytrzymatosci; tu nalezy za-
liczyé np. cala gospodarke olejem w transformatorach i wy-
lacznikach. Najtrudniej przedstawia sie sprawa kabli. Trwa-
fosé kabli, ulozonych w sieci, jest zalezna od wielu czyn-
nikéw, waha si¢ w szerokich granicach i nie moze byé zg6-
ry okreslona.

Na wzmianke zastuguje sposob, stosowany przez wiele
elektrowni, a polegajacy na okresowem prébowaniu wytrzy-
malosci kabli pradem stalym wysokiego napiecia (zapomoca
przeno$nego urzadzenia, wbudowanego w specjalnym samo-
chodzie). Ewentualne przebicie kabla w czasie takiej préby
w miejscu o oslabionej izolacji, nie pociaga za sobg prze-
rwy w ruchu sieci, gdyz kabel na czas préby jest oczywi-
§cie odlaczony. Sposobem tym sg wyszukiwane zawczasu
miejsca, w ktérych z czasem niechybnie nastapilyby zwar-
cia, Opisywane objawy starzenia si¢ elementéw skladowych
sieci sa o tyle niebezpieczne, ze skutki ich wystepujg zwy-
kle w tempie przyspieszonem w czasie; dlatego tez przedsie-
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biorstwo, ktére stwierdzilo coraz czeéciejsze wystepowanie
w kablach uszkodzen bez zadnych okreélonych przyczyn,
winno zawczasu przedsiewzia¢ odpowiednie s$rodki dla
uniknigcia zbyt czestych przerw.

Dalsze przyczyny zwaré leza poza samemi urzadze-
niami:

4) Mechaniczne uszkodzenia urzadzen dotycza glow-
nie kabli, gdyz stacje transformacyjne, znajdujac si¢ w po-
mieszczeniach zamknietych, sa naogol doéé dobrze zabez-
pieczone. Kable bywaja najczeéciej uszkadzane przez roboty
ziemne innych przedsigbiorstw, wykonywane na ulicach.
Srodkami zapobiegawczemi bedy: nalezyte przykrycie kabli,
ewentualnie dostarczanie kierownictwu obcych robot doklad-
nych rysunkéw rozlokowania kabli na ulicach.

Uszkodzenia mechaniczne powodujg czasem zwarcia w
kablach dopiero po pewnym czasie, np. gdy uszkodzony zo-
stanie tylko plaszcz olowiany kabla — to dopiero wilgog,
dostajaca sie w tem miejscu do izolacji papierowej, spowo-
duje z czasem zwarcie. Szczegélnym rodzajem mechanicz-
nych uszkodzen jest osiadanie kabli skutkiem podkopania
ich, powodujace wyrywanie kabli z muf i zwigzane z tem
zwarcia w mufach. PowyZszemu zapobiega pozostawianie
przy ukladaniu kabli dostatecznych luzéw w trasie.

5) Szkodliwe dzialanie wilgoci daje sie szczegélnie we
znaki urzadzeniom stacyj transformacyjnych, gdzie przewo-
dy, pozostajace pod napigciem, sa obnazone. Slabo obciazo-
ne transformatory bezolejowe sa bardzo wrazliwe na wilgoé.
W tem $wietle nabiera duzego znaczenia wybér odpowied-
nio suchych pomieszczen na stacje transformacyjne. Kana-
ly wentylacyjne, konieczne w tych pomieszczeniach, musza
byé tak wykonane, aby zima, w czasie mozliwej zadymki,
énieg nie dostawal sie¢ do wnetrza stacji. Stacje podziemne
musza byé nalezycie izolowane i odwadniane. W stacjach,
wystawionych na dzialanie mrozu, tworzenie si¢ szronu,
lacznie z zakurzeniem (np. pylem weglowym) tez moze byé
przyczyng zwaré, Zdarzajace sie¢ zimg i wiosng pekanie
zamarznigtych rur wodociggowych powoduje latwo zalewa-
nie stacyj transformacyjnych. Dla zabezpieczenia, nalezy
dazyé do tego, aby pomieszczenie stacyjne nie bylo naj-
nizszym punktem w piwnicach danego domu. Pozatem jest
wskazane ustawiaé transformatory na pewnej wysokosci, na
fundamentach. Dzialanie wilgoci jest réwniez zgubne dla
kabli i ich armatur. Przy wszelkiem naruszeniu calosci pla-
szcza olowianego, czy to skutkiem uszkodzenia mechanicz-
nego, czy wskutek peknigcia, spowodowanego ukladaniem
w czasie mrozu, czy tez w wyniku korozji — wilgoé, wdzie-
rajaca si¢ do wnetrza kabla, zawsze nieuchronnie spowo-
duje zwarcie. Szczegélnie wrazliwe sa na dzialanie wilgoci
wszelkie armatury kablowe: mufy i korcéwki; tu jedynie
bardzo staranny montaz przez dobrze wyszkolony personel
oraz dobér pierwszorzednych materjaléw moga zapewnié
dostateczna trwalodé.

6) Powazne uszkodzenia izolacji i w nastepstwie tego
zwarcia moga powodowaé zjawiska przepigciowe. Gdy sieé.
kablowa laczy si¢ bezposrednio z linjami napowietrznemi,
to najgroZniejsze sa przepiecia o charakterze atmosferycz-
nym. Wszystkie przejscia z linij napowietrznych do kabli
winny byé zabezpieczone nowoczesnemi ochronnikami prze-
pigciowemi. W urzadzeniach rozdzielezych nalezy tez w tym
wypadku przewidzieé drogi dla odplywu ladunkéw statycz-
nych. Niebezpieczeristwo rozchodzenia si¢ fal wedrownych
w sieciach kablowych nie jest groZne z punktu widzenia
stromosci czola fali, gdyz znaczne tlumienie kabli powodu-
je szybko splaszczenie czola — jedynie amplituda fal swa
wysoko$cia moze zagrazaé izolacji kabli.

W sieciach wylacznie kablowych, niezagrozonych przez
przepigcia atmosferyczne, gléwna role odgrywaja przepie-
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cia ziemnozwarciowe i lgczeniowe o charakterze rezonan-
sowym. W pewnych wypadkach, przy osiagnigciu przez sie¢
kablowa wigkszych rozmiaréw i przy zwigzanej z tem wiel-
koéci pradu zwarcia z ziemia, szczegélnie niebezpieczne by-
waja przepiecia, wywolane przez niegasngcy, oscylujacy
luk ziemnozwarciowy, ktéry, powodujac nagromadzanie sie
tadunkéw na poszczegélnych fazach, daje w wyniku kilka-
krotne podwyzszenie napigcia roboczego wzgledem ziemi.
Jesli nawet rzad wielkodci tych przepigé nie przewyizsza
napigcia, ktéremu kable sq poddawane przy prébach, to jed-
nak przy stosunkowo czestem ich wystepowaniu i przy
réwnoczesnem dzialaniu innych czynnikéw, oslabiajacych
izolacje kabli, jak wilgoci i urazéw mechanicznych — na-
stepuje stopniowe oslabianie izolacji kabli, az do zupelnego
jej przebicia wlacznie. W rezultacie silniejsze przepigcie,
spowodowane zwarciem z ziemig w jednym punkcie, moze
wywolaé przebicie izolacji nadwatlonej w zupelnie innych
cze$ciach sieci, co za tem idzie dalsze zwarcia z ziemia
i dalsze przepigcia. W eksploatacji sieci miejskich znane sa
wypadki do 7 réwnoczesnych uszkodzen w réznych, nieza-
leznych od siebie czeéciach sieci. Katastrofalne znaczenie
takich zjawisk dla caloksztaltu bezpieczerstwa ruchu sieci
nie wymaga juz odrebnego podkreslania. Nawigzujae do
uprzednio omawianych zjawisk, nalezy stwierdzi¢, Ze czgsto
wystepujace przepigeia ziemnozwarciowe sg czynnikiem,
przy$pieszajacym bezwatpienia proces starzenia si¢ kabli
w sieci i — vice versa, w starych sieciach o oslabionej izo-
lacji, przepigcia wywoluja szczegélnie liczne uszkodzenia.
Przykra strona zjawiska powstawania groznych przepigé
ziemnozwarciowych jest rowniez fakt, ze trudno jest za-
wezasu stwierdzié jego wystepowanie, bo zewngtrzne objawy
w postaci niespodziewanych, w réznych punktach sieci jed-
nocze$nie wystepujacych uszkodzen, nastepuja dopiero wte-
dy, gdy juz proces stopniowego nadwatlania izolacji kabla
jest do§¢ daleko zaawansowany, a pojemnosé sieci zbliza
si¢ do wielkosci, sprzyjajacej powstawaniu najwickszych
przepigé.

Jedynym $rodkiem dla zwalczania powstawania prze-
pigé ziemnozwarciowych jest zupelne lub czesciowe uzie-
mianie punktu zerowego sieci. Praktyka amerykarnska zna
szereg wypadkéw, na podstawie ktérych mozna twierdzié,
ze kazda sie¢ kablowa w miare swego rozrostu dochodzi do
takiego stanu, 2ze wskutek szkéd, powodowanych przez
przepigcia ziemnozwarciowe, nie moze byé dalej eksploato-
wana, jako sieé¢ izolowana. Szczegélna wrazliwo§é kabli na
przepigcia jest zrozumiala, jesli wzigé pod uwage, ze kabel
na calej dlugosci ma izolacje niedoskonaly, o ograniczonej
trwalosci i wytrzymalodci, podczas gdy linja napowietrzna
na wiekszej czesci swej dlugosci ma doskonala izolacje po-
wietrzem, a jedynie w punktach zawieszenia izolacja jest
slabsza, lecz i tam zawsze stosunkowo mocniejsza i tarsza
od izolacji kabli. Znaczny koszt linij kablowych w poréw-
naniu z linjami napowietrznemi usprawiedliwia réwniez za-
stosowanie wszelkich $rodkéw, majacych na celu oszcze-
dzenie izolacji kabli.

7) Dla zakorczenia rozpatrywanie najwazniejszych
czynnikéw, ktére wywolujg zwarcia w sieci, nalezy wymie-
ni¢ jeszcze bledy w obstudze. Zaliczymy tu niewlasciwe ma-
newrowanie odlgcznikami na podstacjach, bledne zalacza-
nie faz w kablach, omylkowe przecinanie na ulicy kabla,
nie wylaczonego z pod napigeia, nadmierne przecigzanie
poszezegolnych kabli przy zmianach podzialéw sieci i t. p.
ewentualnodci. Srodkiem przeciwdzialajacym w pierwszym
rzgdzie bedzie wysoki poziom personelu technicznego,
zwlaszcza monteréw, dozorujacych roboty, potem przejrzy-
stod¢ ukladu wewnetrznego podstacyj transformatorowych,
oraz sieci kabli ulicznych, doktadne oznaczanie kabli w sta-
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cjach, urzadzenia, blokujace odlgczniki z wylacznikami, mo-
zliwie najdokladniejsze prowadzenie szczegélowych planéw
sieci, stale uzupelnianych i t. d.

Blizsza obserwacja przebiegu zwaré w sieci kablowej
pozwala stwierdzi¢, ze prawie bez wyjatkow poczatek ich
stanowig zwarcia z ziemig, bo wigkszoéé czynnikéw, zagra-
zajacych izolacji kabli, dziala z zewnatrz (wilgoé, uszko-
dzenia mechaniczne i t. p.). Wyzej powiedziane odnosi si¢
zwlaszcza do uszkodzen w samym kablu; w wypadku usz-
kodzern wewnatrz armatur kablowych, stosunkowo czeéciej
zaobserwowaé mozemy bezposrednie zwarcia miedzyfazowe,
chociaz i tu zwarcia z ziemig stanowia znaczny procent
ogélnej liczby uszkodzen. Poniewaz w sieciach kablowych,
wobec wielkiej ich pojemnoéci, prady zwarcia z ziemia sa
duze, od kilkudziesigciu do kilkuset i wigcej amperéw, wiec
dzialanie cieplne luku ziemnozwarciowego szybko niszczy
izolacje w swem sgsiedztwie i zwarcie z ziemig prawie na-
tychmiast zmienia si¢ w zwarcie miedzyfazowe. Czas tej
przemiany jest napewno w wielu wypadkach rzedu sekund
zaledwie. Potwierdzeniem wyzZej powiedzianego jest to, ze
w wypadku uszkodzenia kabla prawie nigdy nie pali. sie
tylko jeden bezpiecznik topikowy (na jednej fazie), coby
moglo dwiadezyé o czystem zwarciu z ziemig. W kablach
niskiego napiecia, wobec znacznie mniejszych mocy zwarcia,
czedciej zdarza si¢ uszkodzenie jednej tylko fazy wskutek
zwarcia z ziemia.

Zwarcia w sieci sa odlaczane przez odpowiednie za-
bezpieczenia, O przyczynach rozpowszechnienia stosowania
topikowych bezpiecznikéw juz moéwilismy. Zabezpieczenie
przeciwzwarciowe musi dzialaé niezawodnie, t. j. dawaé
pewne odlgczenie zwarcia; pozatem powinno byé mozliwie
najbardziej selektywne. Moéwilismy juz o tem, ze calkowi-
cie selektywne zabezpieczenia w polaczeniu z zamknigtym
ukladem sieci wyeliminowalyby zupelnie przerwy ruchu, —
w praktyce jednak urzadzenie takie, ze wzgledu na wysokie
koszta, jest idealem nieosiggalnym, — przynajmniej w sie-
ciach stosunkowo niskiego napigcia. Przy ustalaniu czaséw
odlaczania zwaré przez wylaczniki z przekaznikami nad-
miarowo-czasowemi oprocz wzgledéw selektywnosci (usze-
regowanie czaséw dla kolejnych szeregowo wylacznikow)
trzeba jeszcze wzigé pod uwage moc zwarcia w momencie
odlaczania, nagrzewanie si¢ urzadzen, powodowane przez
prad zwarcia, ewentualnoéé wypadania z synchronizmu ge-
neratoréw i poszczegblnych elektrowni, pracujacych réw-
nolegle i t. d.

Stosowanie specjalnych przekaznikéw ziemnozwar-
ciowych, ktéreby powodowaly odlaczanie odcinkéw kabli
dotknigtych zwarciem z ziemig, byloby mozZe celowe, ale
jedynie przy calkowitej selektywnosci ich dzialania.
W przeciwnym razie mnozylaby sie ilo§é zbednych przerw
w ruchu, zwlaszcza wobec tego, Zze znane sg w sieciach
kablowych dosyé¢ czeste wypadki czesciowych zwaré
z ziemia, ustgpujgcych samorzutnie po pewnym czasie.
Tego rodzaju zjawiska trzeba przypisa¢ stopniowemu psu-
ciu sie izolacji kabli w pewnych punktach, np. skutkiem
penetracji wilgoci, przyczem chwilowe podskoki napigcia
lub przejéciowe wzrosty stopnia wilgoci otoczenia powo-
duja czesciowe wyladowania miedzy zylq kabla i ziemia,
niedo$¢ silne dla spowodowania calkowitego zwarcia, ale
wystarczajgce dla uruchomienia odpowiednio czulych prze-
kaznikéw ziemnozwarciowych. Wylaczenie kabla w wy-
padku takiego niezupelnego zwarcia z ziemig okazaloby
sie niecelowem, gdyz odnalezienie utajonego uszkodzenia
zwyklemi §rodkami. byloby niemozliwe. Pozatem samo sto-
sowanie selektywnych przekaznikéw ziemnozwarciowych
napotyka na duze trudnosci techniczne, zwlaszcza w sie-
ciach skompensowanych, oraz jest kosztowne, tak, ze
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w praktyce przy znacznej ilosci punktéw wezlowych,
gdzie nalezaloby te przekazniki ustawia¢, jest ze wzgledow
gospodarczych wogéle niewykonalne.

Stosowane czg¢stokroé przekazniki, sygnalizujace tyl-
ko zwarcia z ziemig, np. na kablach zasilajgcych, rozcho-
dzacych si¢ promieniowo z rozdzielni elektrowni, ma za
zadanie jedynie ostrzeganie obslugi o wystapieniu zwarcia
z ziemiq w obszarze sieci danego punktu zasilajgcego, co
w pewnych wypadkach pozwala — droga stopniowego
przelaczania sieci tego obszaru do obszaréw sasiednich —
zlokalizowaé czesciowo przerwe, jaka w dalszym ciggu
moze powstaé przy przejéciu zwarcia z ziemia w zwarcie
migdzyfazowe. Pozatem dzialanie tych przekaznikéw uzu-
pelnia niejako wskazania miernikéw dobroci i izolacji
sieci, przylaczonych zwykle wprost do szyn zbiorczych,
mianowicie wskazuja one, w ktérej czesci sieci nalezy po-
szukiwaé ewentualnych slabych miejsc izolacji.

Z omawianemi sprawami wigZe si¢ bezpodrednio za-
gadnienie kompensacji sieci. Kompensowanie pojemnoscio-
wych pradéw zwarcia z ziemig pradami indukcyjnemi, do-
starczanemi przez odpowiednio zalaczone w sieci dlawiki
lub transformatory gaszace, spelnia dwa zadania: 1-0
zmniejsza znacznie prad zwarcia z ziemia w miejscu uszko-
dzenia kabla (przy zupelnej kompensacji pozostaje jedynie
watowy prad ,resztkowy" o wielkosci 3 — 4% caltkowi-
tego pradu zwarcia z ziemig), 2-0 zmniejsza niebezpieczen-
stwo powstawania przepigé ziemnozwarciowych, zaréwno
przez zmniejszenie mocy pozornej w tuku ziemnozwarcio-
wym, jak i przez zmniejszenie prawie do zera kata fazo-
wego migdzy pradem i napigciem na tuku. Poprzednio juz
wspominali§my o koniecznodci stosowania uziemienia
punktu zerowego w duzych sieciach kablowych dla uni-
knigcia groZnych przepigé. Co daje lepsze wyniki, czy sto-
sowanie kompensacji, czy tez uziemienie zera przez opory
lub reaktancje — trudno osadzi¢; ostateczna decyzja o za-
stosowaniu jednego lub drugiego érodka musi uwzgledniaé
jeszcze inne czynniki, poza zwalczaniem przepieé, jak np.
ogolny uklad zabezpieczer, wrazliwoé§é sieci na zwarcia
i t. d W Ameryce przewaza stosowanie uziemiania,
w Niemczech np. kompensacja jest bardziej rozpowszech-
niona.

Ciekawym przykladem racjonalnego rozwigzania za-
gadnienia ochrony przeciw zwarciom z ziemig mozZe byé
sie¢ berliniska 30 kV o dlugoéci kabli ponad 1100 km i pra-
dzie zwarcia z ziemia ponad 2800 amperéw. Sieé jest cal-
kowicie skompensowana rozstawionemi réwnomiernie
dlawikami Petersena, przylaczonemi do punktéw zero-
wych transformatoréw 30/6 kV na podstacjach. Stopier
kompensacji jest stale kontrolowany specjalnemi przyrza-
dami i odpowiednio korygowany. W rezultacie prad reszt-
kowy nie przekracza 130 A (w tem skladowa watowa
koto 100 A). Kable, dotknigte zwarciem z ziemia, sa wy-
laczane selektywnie przez precyzyjne przekazniki czaso-
wo-ziemnozwarciowe, reagujgce na watowa skladowa pra-
du zwarcia z ziemia. Wobec zamknietego charakteru sieci
wylaczenie kabla nie powoduje Zadnej przerwy.w ruchu,
a poniewaZ nastepuje ono przed przeksztalceniem sig
zwarcia z ziemia w zwarcie miedzyfazowe. przeto unika
si¢ spadku napigcia towarzyszacego zwarciu, ktéry mogl-
by powodowaé wypadanie z taktu przetwornic, motoréw
synchronicznych, oraz trudnosci w pracy réwnoleglej po-
szczegolnych elektrowni, Calo§é urzadzenia jest skompli-
kowana i kosztowna; jest ona usprawiedliwiona w tak od-
powiedzialnej sieci, jak berlifiska (moc instalowana w elek-
trowniach ponad 800000 kW), lecz w mniejszych sieciach
nie zawsze moglaby byé zastosowana,
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Na zakoriczenie naleZy jeszcze wspomnieé¢ o wply-
wie konstrukcji kabla na przebieg zwarcia. Dla jakosci
kabli miarodajny jest czas, jaki uplywa od poczatku
zwarcia z ziemia do chwili powstania zwarcia miedzyfa-
zowego, bedacego nastepstwem tego zwarcia z ziemia.
W sieci berlifiskiej czasy te byly mierzone i wynosily przy
zupelnej kompensacji (czyli przy pradzie resztkowym oko-
lo 130 A) dla zwyklych kabli trzyzylowych od kilku se-
kund do kilku minut, a dla kabli Hochstédtera i dla kabli
w trzech plaszczach olowianych — do godziny. Dla ostat-
nich dwéch typéw kabli nalezy jeszcze zauwazyé, Ze Zza-
dne zwarcie nie moze w nich powstaé, nie bedac poprze-
dzone zwarciem z ziemig, czyli, ze w ukladzie zabezpie-
czen, stosowanym w Berlinie, kazde zwarcie w tych ka-
blach bedzie odlgczone jeszcze w fazie poczgtkowej, jako
zwarcie z ziemia. Na wzmianke zasluguje réwniez sieé
60 kV w Paryzu, w ktorej kable sa jednozylowe, a urza-
dzenia rozdzielcze wykonane (czeéciowo) 2z calkowitym
rozdzialem faz; w takim ukladzie zwarcia miedzyfazowe
sa oczywiscie wogéle wykluczone.

Najbardziej racjonalne zaprojektowanie i wykonanie
sieci nie jest w stanie zabezpieczyé jej w 100 procentach
od wystepowania zwaré lub przecigzen, jednem slowem od
powstawania przerw w ruchu. Skutkiem powyZszego zaw-
sze musimy byé przygotowani na wyst¢powanie nieciaglo-
éci w dostawie energji i w zwigzku z tem nalezy poczynié
wysilki dla ograniczenia do minimum przestrzeni, objetej
przez poszczegblne przerwy oraz czasu ich trwania. Srod-
ki, ograniczajace przestrzen, objeta przez przerwe, przed-
stawili§my juz, omawiajac uklad sieci i selektywnosé sto-
sowanych zabezpieczen. Ograniczenie czasu trwania przer-
wy jest zalezne przedewszystkiem od sprawnej organizacji
personelu, przeznaczonego do likwidowania wypadkéw na
sieci, Duze znaczenie posiada tez moznoéé szybkiego od-
szukania w archiwum biurowem szczegélow, dotyczacych
uszkodzonego odcinka sieci.

Nie bez znaczenia dla zmniejszenia ilosci wypadkéw
na sieci jest przewidywanie ich i zapobieganie im. W dzia-
le urzadzen rozdzielczych i stacyj transformacyjnych cze-
ste, systematyczne rewizje tych urzadzen pozwalajg za-
wezasu unieszkodliwié dzialanie réznych czynnikéw, zmie-
rzajacych ku powazniejszym uszkodzeniom. Sieé¢ kablowa
moze réwniez podlegaé perjodycznym rewizjom np. w opi-
sany juz wyzej spos6b prébowania poszczegélnych odcin-
kéw kabli wysokiego napigcia, po czasowem ich odlacze-
niu, dzialaniem napigcia stalego, podnoszonego stopniowo
do wielkoéci kilkakrotnego napigcia roboczego. Slabsze
miejsca kabli, bedace zarodkiem uszkodzeri na przyszloéé,
sa przy takiej prébie przebijane, poczem odszukuje sie
miejsca uszkodzone i naprawia si¢ je (wymiana kabla lub
montaz mufy zlaczowej). W kazdym razie unika sie ta dro-
ga wielu przerw w czasie normalnego ruchu.

Dla catoksztaltu sprawnej obstugi sieci, zar6wno w jej
eksploatacji, jak i w dziedzinie dalszej rozbudowy, duze
znaczenie ma staranne kompletowanie, porzadkowanie
i przechowywanie wszelkich materjaléow, dotyczacych sieci,
W miare, jak na przestrzeni dziesiatkow lat na sieé, jako
caloéé skladaja sie tysiace kilometréw kabli, dziesiatki ty-
siecy skrzynek przylaczeniowych domowych i armatur kab-
lowych, tysigce stacyj transformacyjnych, transformatoréw,
wylacznikow olejowych i t. d., — tylko racjonalnie zgroma-
dzone dane techniczne, spisy, kartoteki, rysunki, szkice
i plany, pozwola na nalezyts, i przytem szybka orjentacje
w calym materjale. Gromadzenie i porzadkowanie tego
materjalu wymaga systematycznej, mréowczej pracy, opar-
tej na wlaéciwych zalozeniach, na dobrze opracowanym
planie i systemie. Za przyklad znaczenia tych czynnikéw
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niech sluzy np., Ze monter, wyjezdzajacy na sie¢ dla likwi-
dowania wypadku, musi mieé¢ ze sobg w kazdej chwili ak-
tualny plan sieci, dolyczacy wszelkich szczegéléw, po-
dzialéw sieci i t. d.; poszukujac uszkodzenia w kablu, odko-
pujemy na nim mufy — musimy w tym celu zna¢ szcze-
golowo ich polozenie itd.

Iloé¢ odbiorcow, przylaczonych do sieci,
zmienia. Aby wiedzieé, czy w danym punkcie sieci mo-
zemy przylaczyé nowego odbiorce o danej mocy, nie dosé
jest wykonywaé systematycznie pomiary obcigzen sieci
i napie¢ (spadkéw napigé), — powinnismy réwniez wie-
dzie¢, jacy inni odbiorcy i jakie moce ich odbiornikéw juz
sa przylaczone do poszczegolnych elementéw naszej sieci.
To zadanie spelnia odpowiednio pomys$lana i uzupelniana
kartoteka odbiorcéw lub licznikéw, dostosowana do ukladu
sieci. Ostatnio przedstawione zagadnienia, stanowia same
przez si¢ ciekawe i rozlegle dziedziny, dla dobrego roz-
wigzania ktérych, wiele moze zrobi¢ dobry organizator;
wkraczajg one tez cze§ciowo w dziedzing handlowej orga-

stale si¢

Sprawozdanie ogélne
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nizacji przedsiebiorstwa; zahaczajg o sprawe kompletowa-

nia inwentarza, o zagadnienia rozrachunkéw z odbior-
cami itd,
IV. Zakonczenie.
Zebrane powyzej uwagi na temat budowy i eks-

ploatacji miejskich sieci rozdzielczych sa préba stworze-
nia pewnej syntezy caloksztaltu zagadnien, skladajacych
si¢ na ten tak wazny i odpowiedzialny dzial gospodarki
elektrycznej. Poszczegolne, wigzace sie z caloscia, zagad-
nienia, nie mogly byé oczywiscie w tem ujeciu potrak-
towane wyczerpujaco. Nie bylo tez to w zadnym razie
intencja autora. llo§¢ zagadnien, jaka wigze sie ze sprawa
racjonalnego zasilania miast energja elektryczng, wielo-
krotnie skomplikowany ich charakter oraz duze znaczenie
ich dla rozwiazywania ogélnych zagadnien przesylania
energji elekirycznej — zdaja sie usprawiedliwiaé celowo§é
niniejszego ich zestawienia.

Z Miedzynarodowej Konferencji Wielkich Sieci Elektrycznych

w Paryiv 27 czerwca — 6 lipca

1. Organizacja Konferenciji.

Miedzynarodowa Konferencja Wielkich Sieci Elektry-
cznych (Conférence Internationale des Grands Réseaux
Electriques, w skrocie CIGRE) jest instytucja stala, zalozo-
ng w 1923 r. pod patronatem Migdzynarodowej Komisji
Elektrotechnicznej (CEI) dla omawiania najnowszych zaga-
dnieni technicznych, zwiazanych z wytwarzaniem, przesyla-
niem i rozdzielaniem energji elektrycznej pod wysokiem na-
pieciem. Na jej terenie spotykaja si¢ wylworcy sprzetu ele-
ktrycznego, producenci energji elektrycznej, wielcy przed-
siebiorcy budowy urzadzen elektrycznych oraz sfery nau-
kowe. Tam maja oni mozno$é swobodnej wymiany mysli i
przedyskutowania najnowszych doswiadczern w ich specjal-
nosci. Konferencja daje moznoéé jej uczestnikom poznania
ostatnich pogladéw w tym duzym dziale elektrotechniki,
ktory nazywamy Technika wysokich napigé.

Na sesjach Konferencji, ktore odbywajg sie regularnie
co 2 lata w Paryzu, zjawiaja si¢ te same osoby, przewaznie
najwybitniejsi przedstawiciele przemystu, techniki i nauki,
ktore przedstawiaja wyniki swych do$§wiadczen, badan, stu-
djiow i t. d. za okres ubiegly, co stanowi pewnego rodzaju
ciaglaéé prac wedlug ustalonego programu. Zainteresowanie
Konferencja wzrasta z kazda sesja, o czem $wiadezy liczba
uczestnikow, ktéra podniosla sie¢ od 230 osob pochodzacych
z 12 krajow w 1923 r. do 830 os6b z 43 krajow w 1935 r.
oraz liczba referatéow — z 70 na 172.

Sprawami Konferencji zawiaduje Rada pod przewod-
nictwem p. Ernesta Marciera, jednego z najwybitniej-
szych przemyslowcow elektrotechnicznych w Paryzu, oraz
kilkunastu wiceprezeséw, miedzy ktérymi zasiada z Polski
prof. K. Drewnowski. Przy radzie istnieje staly sekretarjat
pod kierownictwem p. J. Tribot Laspiére'a, wla-
§ciwego organizatora i niestrudzonego propagatora idei
Konferencji. Dla przygotowania niektérych zagadnien, kto-
re maja by¢ rozpatrywane na Konferencji, powolywane sa
komitety, z ktéorych obecnie sq czynne: izolatoréw, kabli,
materjalow izolacyjnych, przepieé, wylgcznikéw, obliczenia
mechanicznego linij elektrycznych, mocy biernej, olejow izo-
lacyjnych, sadzi i drgani przewodéw, fundamentéw slupow.
Kontakt poszczegélnych krajéw z Konferencja utrzymuja
komitety krajowe, ktorych jest kilkanascie. W Polsce spel-

1935 r.

nia te role Komitet Wielkich Sieci Elektrycznych przy Sto-
warzyszeniu Elektrykéw Polskich w Warszawie.

Prace sesji 1935 r. — VIII z rzedu — odbywaly si¢ jak
zwykle w Paryzu, w sali Hocha. Poza zebraniami otwarcia—
pod przewodnictwem p. Laurent Eynac, ministra ro-
b6t publicznych i zamknigcia pod przewodnictwem prezesa
CIGRE, odbylo sie 15 posiedzen technicznych, na ktérych
omawiano sprawy, dotyczace réznych grup zagadnieri. Prze-
wodniczacym jednego z tych posiedzen byl przewodniczacy
delegacji polskiej.

Udzial Polski byl zorganizowany przez Komitet Wiel-
kich Sieci Elektrycznych przy S. E. P, W sklad delegaciji
polskiej wchodzili pp.:

Delegaci oficjalni:

Prof. K. Drewnowski — przewodniczacy delega-
cji, delegat: Stow. Elektrykéw Polskich, Polskiego Komite-
tu Elektrotechnicznego i Politechniki Warszawskiej,

Inz, L. Nowicki — delegat Ministerstwa Przemyslu
i Handlu,

Inz. M. Kuzmicki — delegat Zwiazku Elektrowni
Polskich,

Uczestnicy:

Inz. F. Bilek, inz. G. Blay, inz. K. Borejko, inz. J.
Chodzinski, inz. dr. J. Jakubowski, prof. R. Podoski, prof.
G. Sokolnicki, dr. J. Wiodek.

Pozatem wzielo udzial paru inzynierow — elektrykow
— absolwentéw Ecole Supérieure d'Electricité w Paryzu,
kilka za$ oséb, zapisanych na Konferencje, nie moglo na nia
przyjechaé¢ z kraju. Ogétem z Polski zgloszonych bylo 18
0s6b, oraz pare pan, co stanowilo najwigkszg liczbe zglo-
szenn z dotychczasowych sesyj.

Ze strony delegacji polskiej byly przedstawione 2 re-
feraty, mianowicie:

Prof. K. Drewnowski — Considérations sur les

mesures du champ électrique des isolateurs & haute tension’

dans les conditions de régime,

Dr. inz, J. L. Jakubowski — La méthode de me-
sure des hautes tensions par courant capacitif redressé
comme méthode générale dans les laboratoires industriels.

Oba te referaty dotycza wynikéw ostatnich prac, pro-
wadzonych w Zakladzie Miernictwa Elektrycznego i Wyso-
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kich napie¢ Politechniki Warszawskiej. Zostaly one przed-
stawione przez referentow odnoénych grup (izolatory, po-
miary) i uzupelnione przez autoréw.

Oproécz posiedzen technicznych odbyly sie 3 posiedzenia
Rady CIGRE oraz walne zebranie czlonkéw Konferenciji,
na ktérych zalatwiono rézne sprawy formalne, administra-
cyjne, finansowe i organizacyjne. Komitet polski reprezen-
towany byl na tych posiedzeniach przez przewodniczacego
delegacji, ktory zaprosil Rade do odbycia w Polsce jednego
z jej nastepnych posiedzen, oraz posiedzen komitetow tech-
nicznych w razie, gdy dojdzie do skutku w Polsce zebranie
czgéciowe Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej.

2. Przeglad prac technicznych.

Uczestnicy Konferencji obiecali zdaé bardziej szcze-
golowo sprawe z prac w tych dziedzinach, ktéremi sig
szczegblnie interesowali, Na tem miejscu ogranicze si¢ do
krotkiego przegladu prac Konferencji.

Referaty, zgloszone na Konferencje w liczbie 172 zo-
staly podzielone na kilkanascie grup, obejmujacych po-
krewne tematy. Kazda z grup miala swego referenta, t. zw.
specjalnego, ktérego zadaniem bylo zreferowanie najwaz-
niejszych zagadnien, poruszonych przez poszczegolnych re-
ferentow, wysunigcie punktéw do dyskusji i jej prowadzenie.
Wszystkie referaty byly wydrukowane przed Konferencija,
polowa za$ z nich rozeslana na parg tygodni przedtem. Do
autora referatu nalezalo podkreslenie najwazniejszych —
wedlug niego — momentéw i uczestniczenie w dyskusji. Ten
sposob, przyjety od jakiego$ czasu na Konferencji, jest stusz-
ny, gdyZ inaczej nie moznaby bylo przeprowadzi¢ dyskusji
nad kazdym z referatéow osobno po wysluchaniu autora.

Mimo takiej organizacji nie dalo si¢ uniknaé w nie-
ktorych grupach zbyt drobiazgowego rozstrzasania mniej
waznych szczegoléow, podczas gdy na prowadzenie dyskusji
zasadniczej zabraklo czasu. Pod tym wzgledem wypadnie
jeszcze poddaé rewizji regulamin obrad i zmieni¢ go w kie-
runku uwypuklenia pewnych waznych zagadnien, a odsunig-
cie innych na dalszy plan. Na posiedzeniu Rady byla juz
o tem mowa, a komitety krajowe maja si¢ nad ta sprawg
zastanowié¢ u siebie. Ze strony przewodniczacego delegacji
polskiej zostal wysunigty projekt, aby w przyszlosci rozroz-
ni¢ dwa rodzaje referatéw: 1. ogdlne, na tematy wybrane
i ew. przedyskutowane przez komitety techniczne; bylyby
one przedstawione przez zaproszonych referentow, - oraz
2, szczegolowe, t. zw. komunikaty, na tematy oderwane, wy-
bierane jak dotychczas przez referentéw indywidualnych,
te pierwsze mialyby oczywiscie pierwszenstwo w dyskusji.

Prace Konferencji byly prowadzone w 22 grupach na-
stepujacych:

Prqdnice (3 referaty). — Zajmowano si¢ glownie spra-
wa pomiaru temperatury wielkich pradnic podczas ich
pracy.

Transformatory (5 referatéw). — Referaly dotyczyly
prawie wylgcznie ochrony transformatoréow od przepieé at-
mosferycznych. Zalecano stosowanie linek lub siatek ochron-
nych przed podstacjami, jako ochrone od uderzefi pioruno-
wych w poblizu stacji. Omawiano préby falami udarowemi.

Praca réwnolegla i regulacja napigecia (13 referatow).—
Omawiano problem staloéci sieci oraz sposoby teoretyczne
i techniczne jej utrzymywania. Kilka referatow dotyczylo
regulacji czestotliwosci w sieciach, a kilka — regulacji na-
pigcia. Szczegdlne zainteresowanie wywolala sprawa skom-
binowanej regulacji czestotliwoséci i mocy, recznej i auto-

matycznej.
Miernictwo (5 referatéw, miedzy niemi p. Jakubow-
skiego). — Wigkszoéé referatow zajmowala si¢ sprawa sto-

sowania prostownikéw do pomiaréw réznych wielkosci (na-
piecia, mocy biernej, strat w dielektrykach). Swiadczy to
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o aktualnosci tych przyrzadéw w miernictwie elektrycznem.
Réwniez sprawa pomiaru mocy wzgl. energji biernej i pozor-
nej wywolala zainteresowanie.

Wylqezniki (11 referatéow). — Referaty dotyczyly: zja-
wisk zachodzacych w wylacznikach wysokiego napigcia,
glownie nowych typéw, warunkéw pracy wylgeznika ze
wzgledu na prace linji, do$wiadczer z nowemi typami. Oma-
wiano szeroko sprawe normalizacji préb wylacznikow oraz
analizowano zjawiska zachodzace przy przerywaniu tuku.

Materjaly izolacyjne (3 referaty). — Najciekawsza byla
sprawa zachowania sie¢ materjaléow izolacyjnych stalych
przy naprezeniu w polu stalem i w polu zmiennem. Dla
kabli pradu stalego dopuszczano naprezenia 5 do 6 razy
wieksze niz przy pradzie zmiennym. Sprawa ta wiaze sie
ze studjami nad przesylaniem energji elektrycznej pradem
stalym.

Oleje izolacyjne (9 referatéw). — Omawiano sprawy
dotyczace préb olejow w laboratorjach i podczas ruchu oraz
oczyszczania olejow i ich stosowania w praktyce. Jak po-
przednim razem, duza dyskusje wywolala kwestja oceny ole-
jow na podstawie préb dielektrycznych i préb starzenia.
Goracy zwolennicy jednego wzgl. drugiego rodzaju préb nie
dali si¢ sprowadzié z zajgtego stanowiska. Sprawa pozostala
w dalszym ciggu otwarta do dyskusji.

Kable (13 referatow). — Poprzednie prace komisji ka-
bli stanowily podstawe dla przepisow na kable, przyjetych
na tegorocznem zebraniu CEI. Obecnie na Konferencji zaj-
mowano si¢ sprawami, zwigzanemi z roszerzeniem tych
przepisow na kable ponad 66 kV. Kilka referatow poswig-
cone bylo nowym typom kabli wysokiego napigcia: olejo-
wym, sprezeniowym i pokrewnym. Omawiano obszernie o-
grzewanie si¢ kabli i pomiar tego. Pomiar strat dielektrycz-
nych uzyskal w dalszym ciagu zupelne uznanie. Wysunigto
nowa kwestje, a mianowicie badanie kabli falami udaro-
wemi.

Obliczenie mechaniczne linji (7 referatéow). — Referatly
dotyczyly sposobéow obliczania mechanicznego przewodow
elektrycznych. Zastanawiano si¢ nad celowoécia obliczania
przyblizonego czy dokladnego. Uznano, Ze naogo! wystarcza
obliczenie przyblizone, tylko przy bardzo duzych rozpietos-
ciach nalezy skontrolowaé takie obliczenie metoda do-
kladna.

Stupy (5 referatow). Referaty dotyczyly glownie wy-
konanych slupéw i wiez przy przekraczaniu rzek oraz za-
stosowaniu betonu do budowy stupéow. Co do tego ostatnie-
go, skarzono sie¢ w dyskusji na zle doswiadczenia z takie-
mi stupami, o ile nie zostaly wykonane bardzo starannie

Przewody napowietrzne (7 referatéw), — Omawiano
glownie parcie wiatru na przewody, przyczyny zmiany zwi-
séw i ogrzewania przewodéw, wybor materjalow, zdalnych
pomiaréw naprezen mechanicznych, zmeczenia przewodow,
it d

Drgania przewodéw napowietrznych (5 referatéw). —
Niema jeszcze jednolitej teorji zjawiska. Referenci préobo-
wali podejé¢ do tego zjawiska badZ z zalozen teoretycznych,
badZ tez z doswiadczen praktycznych. Bardzo ozywiona
dyskusja wykazala aktualno$é tego zagadnienia, wobec cze-
go postanowiono powolaé osobny komitet do blizszego za-
jecia sie sprawa teorji i obliczania wibracji przewodéw,
wplywu elementéow tlumigeych i t. d.

Sadz (12 referatow). — Sprawa ta nalezala do jednej
z bardziej interesujacych na Konferencji. Zajmowano sie te-
orja zjawiska tworzenia si¢ sadzi, obserwacjami meteorolo-
gicznemi i geobotanicznemi, dzialaniem i sposobami usuwa-
nia sadzi, pomiarami i §rodkami zapobiegawczemi. Ciekawe
byly dane z praktyki w réznych krajach (Francja, Belgja,
Wilochy, Austrja, Niemcy, Japonja, Norwegja, Czechostowa-
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cja, Szwajcarja). Bylo to najbardziej ,miedzynarodowe" za-
gadnienie Konferencji. X

Izolatory (12 referatéw, migdzy niemi K. Drewnowskie-
go). — Z licznych spraw, poruszanych w referatach i dysku-
sji, wynika, Ze obecnie aktualnemi kwestjami tutaj sg: za-
stapienie prob na przebicie izolatora w oleju préobami za-
pomocy fal udarowych, sprawa koordynacji izolacji, budowa
izolator6w z punktu widzenia zaklécen radjofonicznych,
badanie izolatora w atmosferze zepsutej i przy osadach,
proby izolatoréw na straty dielektryczne. Zalecano studja
nad praktycznemi sposobami wyznaczenia op6znienia prze-
skokéw na izolatorach.

Prqd staly (6 referatow). — Zaréwno przedstawione
referaty, jak dyskusja, wykazaly, Ze sprawa zastapienia pra-
du zmienego pradem stalym przy przesylaniu energji elek-
trycznej, jest zar6wno pociagajaca jak trudna. Istniejace ty-
py prostownikéw jonowych i mechanicznych nie stoja jesz-
cze na wysokodci zadania, zwlaszcza, o ile idzie o zamiang
pradu stalego na zmienny, Omawiano kwestje wtérne zwia-
zane z zastosowaniem pradu stalego, jak izolacja, zaklé-
+ cenia telekomunikacyjne, rozplyw pradu w ziemi i t. p.

Uziemienie punktu zerowego (3 referaty). — Nastepu-
je coraz blizsze uzgodnienie pogladéow na sprawe celowosci
i sposobu uziemienia punktu zerowego sieci. Diawiki gasza-
ce nadal wydaja si¢ byé z nich najpraktyczniejsze.

Wyladowania piorunowe (14 referatéw).—Byla to naj-
obszerniej traktowana kwestja, Omawiano hypotezy tworze-
nia si¢ piorunéw i czestosci ich wystepowania w pewnych
miejscach, przepigcia piorunowe i ochrone przed niemi,
oraz przepisy na badanie ochronnikéw. Ochrona linji od wy-
ladowan piorunowych posrednich wydaje si¢ byé wystar-
czajgca, nie potwierdzono wystepowania nadmiernych prze-
pig¢ tego rodzaju. Istotne niebezpieczeristwo grozi od wy-
ladowarn bezposrednich, przeciw ktérym walczy sie skutecz-
nie zapomocg ochronnikéw zmiennooporowych i linek uzie-
miajacych, stosowanych z reguly w linjach wysokiego na-
pigcia. Rozwazania nad powstawaniem piorunéw i badania
takich wyladowarn zdaja sie wyjasniaé ostatecznie, Ze wy-
ladowanie wstepne wychodzi z chmury naladowanej (prze-
waznie ujemnie), tworzy szlak przewodzacy i ulatwia droge
wyladowaniu gléwnemu od ziemi do chmury. Bardzo cie-
kawe wyniki badan nad piorunami i przepigciami piaruno-

wemi otrzymano w Niemczech i Stanach Zjednoczonych za-
pomoca sztabek, magnesujgcych sie¢ pod wplywem pradu
piorunowego.

Przepigcia (9 referatéw). — Zaréwno jak poprzednia
sprawa, wywolala i ta bardzo wielkie zainteresowanie. Po-
trzeba uziemiania lub nie slupéw drewnianych uie zostala
jeszcze wyjasniona, istnieje rozbieznos$é zdan, choé wiek-
szo$¢ sklania si¢ ku uziemianiu, ale wszystkich, stupéw
drewnianych. Znaczenie stromosci fali dla naprezenia izola-
cji transformatoréw ustgpuje na drugi plan, wazniejsza jest
wysokosé przepigcia, zwlaszeza od wyladowan piorunowych
w poblizu podstacji. Nalezy ochraniaé izolatory przy pod-
stacjach przed przeskokami. Kwestja tworzenia slabego
punktu przed podstacja nie wyjasniona; wydaje sie, Ze ra-
czej nalezy wzmocnié izolacje, daé ochronniki rozlozone na
dluzszej przestrzeni oraz podwdjng linke uziemiajaca.

Zabezpieczenie sieci (7 referatéw). — Omawiano ob-
szernie sprawe selektywnego dzialania przekaznikow. Ist-
nieje daznoé¢ do budowy i stosowania bardzo szybko dzia-
lajacych przekaznikéw. Przekazniki odlegloéciowe sa co-
raz wigcej stosowane.

Zaklécenia radjofoniczne (4 referaty). — Podnoszono
sprawg przepisow wydawanych przez instytucje telekomu-
nikacyjne, stawiajacych technice pradéw silnych zbyt wiel-
kie wymagania co do unikania tych zaklécen zaréwno w ra-
djofonji, jak w sieciach telekomunikacyjnych.

Organizacja i obliczanie sieci (7 referatéw). — Refera-
ty dotyczyly metod obliczania sieci wysokiego napiecia
w réznych warunkach pracy oraz opisywaly wykonane lub
projektowane sieci przesylowe. Zwracal uwage projekt sieci
na 400 kV i 1000 km obszaru, zamierzonej w Rosji.

Z powyzszego krotkiego przegladu prac ostatniej Kon-
ferencji Wielkich Sieci widaé, jak réznorodne s zagadnie-
nia, ktéremi Konferencja sie zajmuje. Swiadezy to o jej zna-
czeniu w miedzynarodowym $wiecie elektrotechnicznym.
Warto, aby i elektrycy polscy interesowali si¢ jej sprawami
w wigkszym stopniu niz dotychczas. Warto, aby si¢ zgla-
szali do prac w komitetach technicznych, gdzie beda mogli
zetknaé sie z najnowszemi doswiadczeniami w dziedzinach,
ktore ich blizej obchodza. Polski Komitet Wielkich Sieci
przy S. E. P., utworzony wlasnie dla wspoélpracy z Konfe-
rencja, chetnie im te¢ prace umozliwi.

Prof. K. Drewnowski.

DEKLARACJA

uchwalona przez Migdzynarodowy Komitet Miar
na posiedzeniu w dniu 8 paZdziernika 1935 r.

1. W poczuciu odpowiedzialnosci i na podstawie upo-
waznienia, udzielonego mu przez Miedzynarodowa Konfe-
rencje Miar w r. 1933, Miedzynarodowy Komitet Miar po-
stanowil, ze ostateczne zastapienie systemu migdzynarodo-
wego przez system bezwzgledny jednostek elektrycznych
nastapi w dniu 1 stycznia 1940 r

2. Wspélpracujac z pafstwowemi laboratorjami fi-
zycznemi, Komitet zajmuje si¢ w tempie przyépieszonem
ustaleniem stosunku jednostek miedzynarodowych do od-
powiednich jednostek praktycznych bezwzglednych.

3. Komitet zaznacza, Ze nie jest bynajmniej koniecz-
ne, aby jakikolwiek z wzoréw jednostek elektrycznych juz
istniejacych byl zmieniony dla przystosowania jego wielko-
$ci do jednostek nowych.

Dla wigkszosci zastosowarn w praktyce inzynierskiej
dawne wartosci jednostek miedzynarodowych beda o tyle
bliskie nowych, e nie beda powodowaé koniecznosci
zmian, nawet majacych charakter liczbowy. Jezeli, dla ja-
kiegokolwiek celu specjalnego, wicksza dokladno§é bedzie
konieczna, spélczynniki liczbowe beds zawsze mogly byé
zastosowane,

4. Ponizej jest podane prowizoryczne zestawienie
stosunkéw jednostek migdzynarodowych do odpowiednich
jednostek praktycznych bezwzglednych, do czwartego zna-
ku dziesietnego. Zwazywszy na to, ze wzorce jednostek
migdzynarodowych, przechowywane przez rézne laboratorja
panstwowe, roznia si¢ miedzy soba w piatym znaku dzie-
sietnym i ze wszystkie laboratorja, ktére przystapily do
wyznaczania wartodci swych wzorcéw w jednostkach bez-
wzglednych, nie ukonczyly jeszcze ostatecznie swych prac,
Komitet nie uwaza za wskazane ustalania tych wartosci
w obecnej chwili z wieksza dokladnosciag. W kazdym razie
Komitet ma nadzieje rozszerzyé tablice tych stosunkéw do
piatego znaku dziesigtnego jeszcze przed terminem, wy-
znaczonym na zastapienie systemu miedzynarodowego jed-
nostkami systemu praktycznego bezwzglednego.

amper migdzynarodowy 0,9999 ampera absolutnego

1

1 kulomb s = 09999 kulomba Vs
1 om \ 1,0005 oma o
1 wolt Y, - 1,0004 wolta ot
1 henr P = 1,0005 henra 5t
1 farad it =~ 0,9995 farada ;i
1 weber y 1,0004 webera i
1 wat " = 1,0003 wata it
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Szkolnictwo Elekirotechniczne w Polsce *)

Szkolnictwo elektrotechniczne stanowi czeéé t. zw.
szkolnictwa zawodowego, majacego za zadanie przygotowy-
wanie wykwalifikowanych pracownikéw do zycia gospodar-
czego. Przed tem wiec, niz mowié o szkolnictwie elektro-
technicznem, musimy choéby w najogo6lniejszych zarysach
oméwié caloksztalt szkolenia zawodowego w Polsce, glow-
niejsze bowiem zasady organizacyjne sa wspoélne dla wszyst-
kich jego odlamoéw.

W chwili wskrzeszenia bytu niepodleglego Polski
szkolnictwo zawodowe bylo u nas bardzo ubogie. Panstwa
zaborcze nie dbaly o rozwdéj tego szkolnictwa na ziemiach
polskich, i te nieliczne szkoly, ktére powstaly w Polsce
przed wojng $wiatowa, zawdzigczaly swe istnienie przewaz-
nie inicjatywie spolecznej lub prywatnej. Obecny stan po-
siadania przewyzsza przedwojenny conajmniej kilkakrotnie.

Wysokie koszta, zwigzane z tworzeniem nowych szkol,
plynno$é i niejasno§é konjunktur gospodarczych oraz trud-
noé¢ samego zagadnienia szkolnictwa zawodowego hamo-
waly a poniekad hamuja i nadal normalny rozwéj tego
szkolnictwa, przed ktéorym weigz jednak pigtrza sie coraz
to nowe potrzeby.

Wszystkie szkoly zawodowe w zaleznosci od tego, do
jakich dzialéw Zycia gospodarczego przygotowuja mlodziez,
mozna podzieli¢ na: przemyslowo-techniczne, handlowo-ad-
ministracyjne i gospodarstwa domowego oraz zawodow
ustugowych.

Szkoly techniczno-przemyslowe, do ktérych nalezy
takze grupa szkol elektrotechnicznych, znajduja sie obecnie
w stadjum przelomowem w zwiazku 2z pojawieniem sie
Ustawy z dn. 11 marca 1932 r. o ustroju szkolnictwa. Roz-
porzadzenie wykonawcze do tej ustawy w czeéci dotycza-
cej szkolnictwa zawodowego nosi date 21 listopada 1933 r.
(rozporzadzenie Ministra W. R. i O. P. z dn. 21.X1.33 o or-
ganizacji szkolnictwa zawodowego), a stopniowe wprowa-
dzenie jego w Zycie rozpoczelo sie dopiero w jesieni bieza-
cego roku szkolnego. W obecnej chwili ogromna wiekszosé
szkol istnieje jeszcze wedlug zasad dawnych, i z dzialu
szkol techniczno-przemystowych tylko zaledwie 19 jedno-
stek (7 meskich i 12 zZenskich) zaczelo juz dzialaé wedlug
nowego ustroju. Liczba nowych jednostek szkolnych ma
z roku na rok si¢ powigkszaé,

Szkoly wygasajace, t. j. oparte na przedustawowych
zasadach ustrojowych, mozna podzieli¢ zaleznie od poziomu
nauczania na 3 stopnie. Do stopnia pierwszego (ponizej
sredniego) odnosza si¢ szkoly, oparte na podbudowie pro-
gramu niepelnej szkoly powszechnej (zasadniczo 4 klas),
do stopnia drugiego ($redniego) - oparte na podbudowie
pelnej szkoly powszechnej (7 klas) i do stopnia trzeciego
(powyzej §redniego) — oparte na podbudowie 6 klas o$mio-
letniego gimnazjum. Oprécz tych szkél typu normalnego ist-
nieja zawodowe szkoly doksztalcajace, do ktérych obowia-
zana jest uczeszczaé mlodziez w wieku od 15 do 18 lat

*) W pracy niniejszej autor wykorzystuje w pewnej
czeéci ten uklad i te dane, ktére podat w r. 1933 do swego
artykutu ,Elektrotechnické Skolstvi v Polsku", umieszczo-
nego w numerze zjazdowym tygodnika ,Elektrotechnicky
Obzor" z okazji wspolnego Zjazdu w Warszawie ,,Stowarzy-
szenia Elektrykéw Polskich” i | Elektrotechnického Svazu
Ceskoslovenského'', Niezaleznie od tego autor korzysta ro-
wniez z pewnych fragmentéw opracowanego przez niego
artykulu p. t. ,Postanowienia Ustawy z dn. 11 marca 1932 r,
o szkolnictwie zawodowem', wydrukowanego w czasopis-
mie ,O$wiata i Wychownie", rok 1933, zesz. 2—3.

zatrudniona zawodowo, i rozmaite kursy zawodowe, ksztal-
cace lub doksztalcajace na réznych poziomach teoretycz-
nych osoby przewaznie juz pracujace zawodowo, bez wzgle-
du na ich wiek,

Szkoly wyzsze, t. j. oparte na pelnem gimnazjum, nie
wchodza w zakres niniejszego artykulu,

Ogolna ilo§é ucznméw, pobierajacych nauke w szkolach
zawodowych, wynosila w r. szk. 1931/32 okolo 185000 *),
przyczem na same tylko szkoly doksztalcajace, przypadalo
przeszlo 50% tej liczby. W dwéch ostatnich latach frekwen-
cja ucznibw zmniejszyla sie jedynie w szkolach doksztalca-
jacych, gdyz wskutek trwajacego wcigz kryzysu gospodar-
czego spora czeéé uczniow zostala pozbawiona pracy za-
robkowej.

Jezeli chodzi o szkoly dzialu przemyslowo-technicz-
nego, do ktorego, jak juz wspomniano, nalezq i szkoly gru-
py elektrotechnicznej, to précz szkol doksztalcajacych dla
mlodocianych, zatrudnionych w przemysle i rzemioéle, oraz
procz kurséw przemystowych, zaliczaja sie do niego szkoly
rzemie§lniczo-przemystowe, mistrzowskie i techniczne.

Szkoly doksztalcajace maja okres nauczania zasadni-
czo trzyletni i nauka odbywa si¢ w nich przewaznie wie-
czorami w ilosci od 8 do 12 godzin tygodniowo **). Kursy
zawodowe trwaja zazwyczaj nie dluzej niz rok lub dwa
lata przy nauce wieczorowej i réznej liczbie godzin tygod-
niowo. Ze wzgledu na wybitnie utylitarny i dorazny charak-
ter nauczania na kursach mogyq one w pewnych wypadkach
mie¢ nawet znacznie krotszy okres trwania nauki.

Szkoly rzemieélniczo-przemystowe sa przecigtnie trzy-
letnie, a nauka dzienna lacznie z zajeciami warsztatowemi
wynosi w tych szkolach 46 godzin tygodniowo.

Szkoly mistrzowskie sa przewaznie dwuletnie przy
nauce dziennej od 36 do 42 godzin tygodniowo. Od kandy-
datéw do szkol mistrzowskich, w ktérych uczniowie rekru-
tuja sie z wykwalifikownych rzemieslnikéw i pracownikéw
przemystowych lub technicznych, wymagana jest w zasa-
dzie 3-letnia praktyka przed wstapieniem do szkoly.

Szkoly rzemieélniczo-przemyslowe sg oparte zasadni-
czo na podbudowie programu 4 klas szkoly powszechnej i
moga byé przeto odniesione do szkol stopnia pierwszego.

Szkoly techniczne odnosza si¢ badZ do szkél stopnia
drugiego, badz tez trzeciego; okres nauczania trwa w nich
przecietnie 4 lata na stopniu drugim lub przecigtnie 3 lata
na stopniu trzecim, nauka dzienna odbywa si¢ w tych szko-
tach w ilogci 42 godzin tygodniowo lacznie z zajeciami prak-
tycznemi.

W dziale szkél przemyslowo - technicznych typu
normalnego najliczniejszemi sa szkoly przygotowujace me-
chanikéw zaréwno dla przemystuy, jak i dla rzemiosla.
W roku 1934 mieli§my lacznie 86 takich szkél wzglednie
wydzialow, z ktérych 63 byly o charakterze rzemie§lniczym,
4 — mistrzowskim i 19 — technicznym.

Ksztalcenie w dziale elektrotechniki zapoczatkowane
zostalo w Polsce dopiero po wojnie $wiatowej, gdyz za cza-
sow zaborczych szkél specjalizujgcych w tej dziedzinie nie
bylo wecale. Nie liczac kilkunastu szkél doksztalcajacych
dla mlodocianych zatrudnionych w elektrotechnice oraz
okolo dziesieciu kurséw elektrotechnicznych dla doroslych,
mamy obecnie 14 szkoél elektromonterskich (typu rzemiesl-

*) Liczba ta nie uwzglednia kilkudziesieciu tysiecy
mlodziezy, objetej przez oswiate rolnicza pozaszkolna.

**) Obecnie czynione sa proby otwierania szkél do-
ksztalcajacych dziennych.
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niczo-przemystowego i mistrzowskiego) i 12 szkol technicz-
nych z wydzialami elektromechanicznemi (mechanika i ele-
ktrotechnika) lub elektrycznemi stopnia drugiego i trze-
ciego.

Programy szkoél elektrotechnicznych przewaznie uw-
zgledniaja kierunek pradéw silnych, w nielicznych tylko
wypadkach kierunek teletechniczny Ilub radjotechniczny.
W szkolach elektromonterskich gléwny nacisk poloZony jest
na prace warsztatowa, montazowa i éwiczenia praktyczne.
W szkolach technicznych stopnia drugiego z wydziatami
elektromechanicznemi grupa przedmiotow elektrotechnicz-
nych jest réwnolegly do silniejszej grupy przedmiotéw me-
chanicznych i uwzglednia niezbedny zakres wiadomosci, po-
trzebnych dla pracy absolwentéw gléwnie w przedsigbior-
stwach nieelektrycznych zelektryfikowanych (wydzialy ele-
ktromechaniczne w szkolach: Panstwowej Szkole Technicz-
nej we Lwowie, Panstwowej Szkole Goérniczej i Hutniczej
w Dabrowie Goérniczej), w szkolach technicznych tegoz sto-
pnia z wydzialami elektrycznemi ma miejsce juz wyrazna
specjalizacja elektrotechniczna (wydzial elektryczny Slas-
kich Technicznych Zakladéw Naukowych w Katowicach,
wydzial elektrotechniczny Prywatnej Meskiej Technicznej
Szkoly Zydowskiej w Wilnie).

W szkolach technicznych stopnia trzeciego wydzialy
elektryczne (Panstwowe Wyzsze Szkoly Budowy Maszyn i
Elektrotechniki w Warszawie i Poznaniu, Paristwowa Szko-
ta Techniczno-Przemyslowa w Lodzi, Panstwowa Szkola
Techniczna w Wilnie i Panstwowa Szkola Teletechniczna
w Warszawie) majg specjalizacje elektrotechniczng bardziej
poglebiona; samym tylko przedmiotem elektrotechnicznym
(podstawy elektrotechniki, miernictwo, materjatoznawstwo,
przewody i sieci, o$§wietlenie elektryczne, urzadzenia roz-
dzielcze, maszyny elektryczne, tele- i radjotechnika, kolej-
nictwo elektryczne, éwiczenia graficzne, laboratorja i warsz-
taty) poswigca sie przeszlo 50% pelnej liczby godzin nauki.

Absolwenci elektrotechnicznych szkoét typu rzemieslni-
czo-przemyslowego przysposobieni sg ogélnie do pelnienia
czynnosci elektromonterskich (warsztatowych i instalacyj-
nych), wzglednie w ruchu i przy konserwacji prostsz&ch
urzadzen elektrycznych. Przodownicze stanowiska o tym
samym charakterze przypadaja z natury rzeczy absolwen-
tom szkél elekirotechnicznych typu mistrzowskiego (Szkota
mistrzow-elektrykow przy Slaskich Technicznych Zakladach
Naukowych w Katowicach i Szkola mistrzow elektrotech-
nicznych przy Panstwowej Szkole Przemystowej w Bielsku).
Absolwenci wydzialow elektromechanicznych szkél tech-
nicznych stopnia drugiego, o ile nie ida w kierunku czysto
mechanicznym, pelnia zazwyczaj funkcje dozorcze w ruchu
elektromechanicznym réznych przedsigbiorstw, przyczem
po pewnej praktyce daja sobie réwniez rade¢ przy dozoro-
waniu prac instalacyjnych, przy eksploatacji elektrowni lub
wreszcie jako sily pomocnicze w biurach elektrotechnicz-
nych, co znacznie latwiej i predzej osiggaja absolwenci wy-
dzialow elektrycznych tychze szkol, jako bardziej specjal-
nych. Szkoly elektrotechniczne stopnia trzeciego, dajace
procz specjalnego przygotowania réwniez gruntowniejsza i
szerszq wiedze elektrotechniczng (szczegolnie 34 letnie
wyzsze szkoly Budowy Maszyn i Elektrotechniki w War-
szawie ") i w Poznaniu, pozwalajg swym absolwentom na
szybsze doskonalenie si¢ w pracy zawodowej i osigganie nie-
kiedy stanowisk, zblizonych do inzynierskich **).

Niektore szkoly elektrotechniczne, jako nalezace do
najéwiezszej formacji, nie zdazyly si¢ jeszcze wyekwipowaé

*) Im. H. Wawelberga i S. Rotwanda.

**) Wydzialy elektryczne Panstwowej Szkoly Tech-
niczno-Przemyslowej w Lodzi i Panstwowej Szkoly Tech-
nicznej w Wilnie sa 3-letnie, a Panstwowa Szkola Tele-
techniczna w Warszawie — 2-letnia),
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nalezycie zaréwno pod wzgledem warsztatowym i laborato-
ryjnym, jak i pod wzgledem posiadania niezbednych pomo-
cy naukowych w takim stopniu, jakby tego wymagaly pro-
gramy nauczania. Jednak postep w tym kierunku staje sie
z roku na rok coraz widoczniejszy. Normalne wyposazenie
tych szkél ma byé uskutecznione najpézniej z chwila przej-
$cia ich na nowy ustréj po ostatecznem opracowaniu progra-
mow i glebszem sprecyzowaniu celow nauczania.

Aby zrozumieé nowe zasady ustrojowe szkél zawodo-
wych, powiedzmy sléow kilka o organizacji szkél ogolno-
ksztalcacych, t. j. szkoly powszechnej i szkoly §redniej ogél-
noksztalcacej, na ktérych opieraé sie musi nowe szkolnictwo
zawodowe, ‘

Szkola powszechna, dajaca ogélowi obywateli jedno-
lite podstawy wychowania i wyksztalcenia ogélnego oraz
przygotowanie spoleczno-obywatelskie, dzieli si¢ w nowym
ustroju na 3 stopnie organizacyjne. Szkola I stopnia przy
siedmioletnim obowiazku szkolnym realizuje najmniej w cia-
gu 5 lat t. zw. pierwszy szczebel programowy, szkola II stop-
nia — w ciggu 4 lat pierwszy, a w ciggu 7 lat drugi szczebel
programowy i szkola III stopnia —— w ciagu 4 lat pierwszy,
6 lat drugi i 7 lat trzeci szczebel programowy szkoly po-
wszechnej.

Szkola $rednia ogélnoksztalcaca sklada sie z 4-letniego
gimnazjum, opartego na drugim szczeblu programowym szko-
ly powszechnej i dajacego wyksztalcenie ogélne z uwzgled-
nieniem praktycznych potrzeb Zycia, oraz z 2-letniego liceum,
naukowe przygotowanie do studjéw wyzszych.

Szkoly zawodowe dzielg si¢ wedlug Ustawy na: szkoly
doksztalcajace, szkoly typu zasadniczego i szkoly przyspo-
sobienia zawodowego.

Program szkél doksztalcajacych dla mlodziezy pracu-
jacej zawodowo rozloZzony jest zasadniczo na 3 lata i opiera
si¢ badZ na pierwszym, badZ na drugim szczeblu programo-
wym szkoly powszechnej.

Szkoly typu zasadniczego, ktére mniej lub wigcej od-
powiadaja szkolom typu normalnego w starym ustroju, dzie-
la sie na: szkoly stopnia nizszego, szkoly stopnia gimnazjal-
nego i szkoly stopnia licealnego. Szkoly zawodowe stopnia
nizszego maja charakter wybitnie praktyczny; to znaczy, Ze
program teoretyczny koncentruje si¢ okolo praktycznej nau-
ki zawodu w zakresie niezbednym dla zrozumienia najbar-
dziej typowych czynnoéci wykonawczych przyszlego zawo-
doweca. Szkoly te opieraja si¢ na podbudowie pierwszego
szczebla szkoly powszechnej i nauka w nich trwa zaleznie
od zawodu 2 do 3 lat. Szkoly zawodowe stopnia gimnazjal-
nego daja obok przygotowania praktycznego przygotowanie
zawodowe teoretyczne oraz uwzgledniaja w potrzebnym za-
kresie wyksztalcenie ogélne. Oparte sq one na drugim
wzglednie na trzecim szczeblu programowym szkoly po-
wszechnej, przyczem nauka w nich moze trwaé od 2 do
4 lat. Szkoly zawodowe stopnia licealnego daja oprécz przy-
gotowania praktycznego glebsze przygotowanie zawodowe
teoretyczne oraz uwzgledniaja w pewnym zakresie wyksztal-
cenie ogoélne. Szkoly te sa oparte na programie 4-letniego
gimnazjum ogélnoksztalcacego, nauka w nich zaleznie od
zawodu moze byé 2 lub 3-letnia. Oparcie licebw zawodowych
na podbudowie ukornczonego 4-letniego gimnazjum ogd6lno-
ksztalcacego da im niewatpliwie lepszy materjal uczniowski
w poréwnaniu z materjalem, otrzymywanym przez analo-
giczne obecne szkoly zawodowe, oparte na 6 klasach wy-
gasajacej 8-letniej $redniej szkoly ogélnoksztalcacej, nie da-
jacej po 6 latach nauki zakorczonej calodci programowej.
Dzieki wytworzonemu przez Ustawe o ustroju szkolnictwa
podzialowi przyszlej $redniej szkoly ogolnoksztalcacej na
dwa zakorniczone i niezalezne od siebie etapy, t. j. na gimnaz-
jum i liceum, latwiej i naturalniej bedzie dokonywala si¢ na
granicy tych dwoch etapow pozadana selekcja mlodziezy,
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ktorej czesé, posiadajgca ukoriczone gimnazjum i majaca od-
powiednie ‘ zainteresowania zawodowe, skieruje si¢ do li-
ceow zawodowych.

Szkoly przysposobienia zawodowego (roczne) dla ab-
solwentow réznych szkol daja elementy wiedzy, wprowadza-
jacej w zawdd.

Przewidziane réwniez przez Ustawe szkoly mistrzow
i nadzorcé6w bedy przenaczone dla wykwalifikowanych rze-
mie§lnikéw i pracownikéw przemystowych lub technicznych
celem rozszerzenia ich wiedzy zawodowej. Kandydatami do
tych szkol moga byé osoby, ktére zlozyly egzamin czeladni-
czy lub posiadaja odpowiednie inne przygotowanie oraz od-
byly nastepnie 3-letnig praktyke zawodowa.

Kursy zawodowe z réznym poziomem i czasem nauki
przeznaczone sg dla oséb, specjalizujacych si¢ w pewnych
dzialach techniki lub rzemiosta.

Rozporzadzenie Ministra z dn. 21 listopada 1933 r. o
organizacji szkolnictwa zawodowego nie ustala narazie
organizacji szkél doksztalcajacych i szkél mistrzowskich
oraz wyklucza z grupy szkél przemystu elektrycznego szko-
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ly przysposobienia zawodowego. Rozporzadzenie to dotyczy
jedynie organizacji zawodowych szkél typu zasadniczego,
przyczem w grupie elektrotechnicznej przewiduje tylko 2
stopnie szkél elektrycznych typu zasadniczego (gimnazjalny
i licealny) oraz kursy z zakresu przemyslu elektrotechnicz-
nego.

Szkoly elektryczne stopnia gimnazjalnego sy 4-letnie
i nosza nazwe: gimnazja elektryczne. Gimnazja te maja za
zadanie ksztalcenie dla przemyslu elektrotechnicznego oraz
innych dziedzin Zycia gospodarczego pracownikéw, uspraw-
nionych w wykonywaniu robé6t elektromonterskich i posia-
dajacych odpowiedni zas6b wiadomosci zawodowych — te-
oretycznych i ogélnych. Program pierwszych trzech klas
uwzglednia praktycznie i teoretycznie zagadnienia zwigza-
ne z elektrotechnika ogélna, program za$ klasy czwartej
wyodrebnia kierunki: techniki pradéw silnych i teletechniki
z radjotechnika. Gimnazja elektryczne moga tez wyodreb-
niaé tylko jeden z wymienionych kierunkéow.

Projekt programu nauki gimnazjum elektrycznego *)
przewiduje nastepujacy plan godzin w tygodniu.

Plan godzin Gimnazjum Elektrycznego.

K | a s y R
a z e m
N P d t ; k! | 11 111 1Y e ey
FoR e o b LT K:erunek’Klerunek “Kierunek | Kierunek
Wspélna | Wspélna Wspélna pradow “ele- ira-| pradéw tele-lrn-
silnych | djotechn.| silnych | djotechn.
1 A. Zajecia warsztatowe. 15 10 12 l 18 12/16 55 51
2 Praktyka okresowa (wakacyma) e HB92V " 63925 & |0 e — 784 784
Razem A . 15 107 TSR ] A8 14 55 51
B. Przedmioty zawodowe. ‘ 5
3 Podstawy elektrotechniki z miernictwem - 6 4 — - 10 10
4 Urzadzenia elektryczne - s - [ 0/4 4 6 —- 12 6
4a | Linje teletechniczne . . . . . . . . . - | — — — 2 — 2
5 Materjatoznawstwo z chemijg . < 1 — — — | - 3 3
SN 1 T EEhnOlOBIR < i dier Rt v T R — | 4/0 A SR oie 2 2
6 Fizyka 2z maszynoznawstwem ogélnem B 3 2 b [ - 8 8
7 Maszyny elektryczne z pomiarami . . - | — T 5 ' 4/0 10 7
8 | Tele- i radjotechnika . . . . . .. .. SRR PR 2 =~ - 2 2
9 Telefonja . B T — s a = 4 L 4
10 Telegratin & o bt e % ER 1 e = E2 3 - 3
11 | Radjotechnika . . . . . . . . — o : [ = 5 e 5
12 Organizacja zakladéw elektrycznych - | - — | <Yt 3 3 3
13 Rysunki . . . Sl 2 3 i [ = i 804
Razem B . . . 8 16 17 | 14 | 19 55 | 60
C. Przedmioty, éciéle zwigzane |
z zawodem. |
14 Matematyka z kre§leniem geometrycznem 7 4 2 - | - 13 13
15 Geografja gospodarcza ! AT 2 2 2 —- | —_ 6 6
16 Nauka o Polsce wspélczesnej . . . . . - — - 2 v 2 2] 2
17 Nauka o czlowieku . . . . . . G — ey S s Sl 8 B 1 1 Bt T
Razem C . 9 (ot 4 3 3 22 22
D. Przedmioty, niezwigzane bezpo- ‘ ’
érednio z zawodem. ‘l |
18 Religfan oo ¥4 aaemitidianiin: i s 1 eyt 1 1 1 1 4 4
19 Jeryk polakl Svenui bonmhetiais nl o 3 3 | 2 2574 2 10 10
20 14 O | e B R A o s — 2 ‘ 2 — ‘ — 4 4
21 AT A S0 L b R R i 2 2. 2 2 | 2 8 8
22 wiczenia cielesne . . . . . . . . [ 2 ’_‘ 2 ‘ a0 ¢ O [ 8
Razem D 8 10 e 7 i 7 34 34
Ogétem 40 42 4255 i A2 9iid 543 166 167
Ponadto: c. 1 godz. miesiecznie obowigzkowych audycyj mu-
a. 10 minut gimnastyki codziennie, zycznych,

b. 2 godziny tygodniowo zabaw, gier i sportéw w kla-
sie I i II, za$§ przysposobienia wojskowego w kla-
sie III i IV,

i Il, zas P. W. w klasie III i IV,

d.

*) Panstwowe Wydawnictwo
Warszawa — Lwow, 1935 r.

nodobowigzkowo 1 godzina tygodniowo chéru.

Ksiazek Szkolnych.
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"W powyzszej tabeli godziny, przeznaczone na pracow-
nie (laboratorja) z poszczegéolnych przedmiotow, nie sa wy-
odrebnione, lecz sgq podane lacznie z godzinami lekcyjnemi.

Nowy ustréj w dziale szkolnictwa elektrotechnicznego
zostal juz wprowadzony cze$ciowo narazie tylko w Wilnie;
w jesieni r, 1935 zostala tam otwarta klasa I Panstwowego
Gimnazjum Elektrycznego na miejsce zamknietej klasy I
Wydzialu elektromonterskiego Panstwowej Szkoly Rze-
mie$lniczo-Przemyslowej. Dalsza likwidacja tej szkoly i uru-
chamianie nowego gimnazjum odbywaé si¢ beda stopniowo:
odpowiednio do kolejnego przybywania nastepnych klas
Gimnazjum Elektrycznego beda w pézniejszych latach szkol-
nych kolejno zamykane klasy nastepne wydzialu elektro-
monterskiego Szkoly Rzemie$lniczo-Przemyslowej i w ten
sposéb wydzial ten w zupelnosci wyekspiruje w koricu roku
szkolnego 1938/39.

Szkoly elektryczne stopnia licealnego sg 3-letnie i no-
sza nazwe: licea elektryczne. Zadaniem liceéw elektrycz-
nych jest ksztalcenie dla przemystu elektrycznego oraz in-
nych dziedzin Zycia gospodarczego pracownikéw, ktorzyby
obok praktycznego przygotowania zawodowego posiadali
szerszy i glebszy zasob wiadomosci teoretycznych — zawo-
dowych i ogélnych oraz byli przygotowani do pelnienia
czynnosci ruchowych, energetycznych i konstruktorskich w
dziedzinie produkcji, instalacji i eksploatacji urzadzen elek-
trycznych. Program klasy I jest jednolity. Poczawszy od
klasy Il wyodrebniaja si¢ wydzialy: 1) techniki pradéw sil-
nych i 2) teletechniki oraz radjotechniki. Licea elektryczne
moga tez posiadaé tylko jeden z wymienionych wydzialow.
0Od kandydatow do tych licebw ma byé wymagane odbycie
rocznej zorganizowanej praktyki elektrotechnicznej lub
elektromechanicznej, badz tez praktyki uznanej za réwno-
znaczny. Wydaje sie watpliwem czy tego rodzaju praktyka
przedszkolna da si¢ wprowadzi¢ w zycie; pomimo trudnosci
jej zdobywania przedluzalaby ona czas trwania nauki w
technicznej szkole licealnej do lat czterech (liceum ogélno-
ksztalcace jest dwuletnie), nie dajac przytem takich pozy-
tywnych wynikéw, jakie mozna osiagnaé przy dobrze zorga-
nizowanych podczasszkolnych praktykach letnich.

Programy liceéw elektrycznych nie sa jeszcze opraco-
wane. Otwarcie tych liceéw elektrycznych nastapi prawdo-
podobnie nie wczeéniej niz w r. szk. 1937 38.

D Z | A L
ORZECZNICTWO ELEKTRYCZNE

Do art. 8 ustawy elektrycznej

W razie potrzeby wyrebu drzewostanéw i zmiany ro-
dzaju uiythowania gruntu lesnego dla przeprowadzenia
przewodow i t. d. zaklad elektryczny musi dzialaé w poro-
zumieniu z wlascicielem lasu, gdyz tylko on lub jego pel-
nomocnik uprawniony jest do zlozenia wladzom wniosku
o wyrgb i zmiang rodzaju uiytkowania gruntéw lesnych.

Powyzsze stanowisko zajelo Ministerstwo Rolnictwa
i Reform Rolnych w pi§mie swem z dnia 26 wrzesnia 1934 r,
Nr. L. 1—-3b/15 w sprawie linij elektrycznych w lasach.

Przebieg sprawy byl nastepujgcy:

Urzad Wojewédzki Kielecki pismem z dnia 29 sierp-
nia 1934 r, L. RL. 0—4/12 zwrécil sie do Min. Roln. i Re-
form Rolnych o wyjasnienie:

1) czy zakladom elektrycznym, uprawnionym do prze-
sylania energji elektrycznej, przystuguje prawo wystepowa-
nia z wnioskiem o zamiang¢ na inny rodzaj uzytkowania
gruntu lesnego, z pominigciem wlascicieli tych gruntéw?

2) czy dla braku zgody wladcicieli laséw wnioski te
wzglednie podania moga byé przyjmowane i traktowane na-

Nt 1

Kursy z zakresu przemyslu elektrycznego przeznaczo-
ne sg dla oséb, specjalizujacych si¢ w pewnych jego dziatach.
Zadania, czas i zasady organizacji tych kurséw beda dosto-
sowywane do potrzeb przemystu elektrycznego.

Ksztalcenie pracownikéw elektrotechnicznych w szko-
lach nizszych typu zasadniczego nie jest przewidywane ze
wzgledu na trudno$ci opanowania przedmiotu przy oparciw
si¢ na pierwszym szczeblu programowym szkoly powszech-
nej.

Programy szkoél zawodowych wszelkich stopni maja
byé¢ tak ulozone, aby kazdemu z absolwentéw dawaly za-
koniczone przygotowanie do pelnienia typowych funkcyj,
zwigzanych z przyszlym zawodem absolwenta. Przechodze-
nie absolwentéow ze szkoél zawodowych nizszych stopni do
szkol wyzszych stopni nie moze byé masowem, lecz tylko
wyjatkowem i dotyczyé moze jedynie mlodziezy odpowiednio
uzdolnionej. Ewentualne przejscie do szkoly zawodowej wyz-
szego stopnia musi byé uwarunkowane pewnem wyréwna-
niem wiadomosci ogélnoksztalcgcych do poziomu, odpowia-
dajacego podbudowie programowej szkoly zawodowej wyz-
szego stopnia.

Szkoly zawodowe wygasajacego ustroju nie pozwalaly
absolwentom szkél 3 stopnia, t. j. opartych na podbudowie
programu 6 klas 8-letniej $redniej szkoly ogélnoksztalcacej,
dostaé¢ sie do szkoly akademickiej inaczej jak poprzez ma-
turg, co wytwarza naog6l zbyt wielkie trudnosci pomimo
pewnych ulg, jakie przystuguja obecnie tym absolwentom.
Zmniejsza to tez w znacznym stopniu prestiz szkoly
zawodowej i tamuje ped do niej mlodziezy najdzielniejszej i
najambitniejszej. Ustawa o ustroju szkolnictwa wprowadza
w odniesieniu do tego zagadnienia nowa zasade, w mys$l kto-
rej przywilej dostawania sie do szkol wyzszych przypada w
udziale nietylko mlodziezy ze szko6l ogélnoksztalcgeych, lecz
réwniez mlodziezy z odpowiednich szkét zawodowych. Jeze-
li chodzi o rodzaj szkoly wyzszej lub o wydzial, na jaki ab-
solwenci poszczegolnych szkél licealnych moga byé przyj-
mowani oraz jakie warunki maja oni wypelnié, aby byé przy-
jetymi do innej szkoly wyzszej lub na inny wydzial, ustali to
osobne rozporzadzenie Ministra po zasiegnieciu opinji Rad
Wydzialowych szkét akademickich.

Inz. G. Hensel.

P RAWNY

rowni z podaniami wlascicieli, czy tez nalezy podania po-
zostawiaé bez zalatwienia na podstawie art. 71 Rozp. Prez.
Rzecz. z dnia 22 marca 1928 r. o postepowaniu administra-
cyjnem (Dz. U. R. P. Nr. 36, poz. 341),

Na powyzsze wyjasnilo Min. Roln. i Reform Rolnych,
w pismie na wstepie powolanem, co nastgpuje:

W mys$l art. 8 ustawy elektrycznej z dnia 21 marca
1922 r, (Dz. Ust. poz. 277) zakladom elekirycznym, dziala-
jacym na mocy uprawnienia, sluzy prawo korzystania za
odszkodowaniem z posiadlosci prywatnych w celu prowa-
dzenia przewodéw i t. d., oraz obcinania galezi drzew ros-
nacych w poblizu przewodéw z tem, ze brak porozumienia
co do odszkodowania nie wstrzymuje korzystania ze wspom-
nianych praw. Jak widaé z przytoczonego przepisu, ustawa
uprawnila zaklady do korzystania z obcych gruntéw, majac
jednak na my§li jedynie grunty nielesne, nie upowaznila
bowiem do wycinania drzew, lecz tylko do obcinania ga-
lezi. Z takiego postawienia sprawy przez ustawe wynika w
konsekwencji, ¢ w razie potrzeby wyrebu drzewostanéw
i zmiany rodzaju uzytkowania gruntu lesnego dla przepro-
wadzenia przewodéw i t. d. zaklad elektryczny musi dzialaé
w porozumieniu z wladcicielem lasu, gdyz tylko on (wla-



sciciel lasu), lub jego pelnomocnik uprawniony jest do zlo-
zenia wladzom wniosku o wyregb i zmiang rodzaju uzytko-
wania gruntéow lesnych, Jezeli wlasciciel lasu si¢ nie zga-
dza, zakladowi elektrycznemu pozostaje — zdaniem Mini-
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sterstwa — tylko droga wywlaszczeniowa, wskazana przez
art. 10 przytoczonej ustawy. Bedzie to oczywiécie droga
dluzsza, lecz jedynie zgodna z przepisami ustawowemi.

Dr. B. Gryca.

PRZEGLAD CZASOPISM

Taryfikacja. — Dr. J. Klar podaje w ,Elektrizitéts-
verwertung'” Nr. 7 b. r. str. 170 sprawozdanie z sytuacji
taryfikacyjnej na Wegrzech. Tlo ekonomiczne jest wg. tego
sprawozdania bardzo zblizone do naszych stosunkéw, gdyz
i Wegry, jako panstwo przewaznie rolnicze, cierpig wybit-
nie z powodu niestychanego spadku cen zbéz. Dotychcza-
sowe systemy taryfowe, przewaznie taryfy sztywne rozmai-
tych wysokosci (54 fillerow™), a przy odbiorze ponad 240
kWh 35 fillerow za 1 kWh do swiatla w stolicy, ok. 60 fille-
row/kWh éwiatlo w miastach prowincjonalnych, ok. 80 fil-
lerow/kWh s$wiatlo w sieciach okregowych), nie odpowia-
daja juz dzisiejszym wymaganiom odbiorcéw. Studja nad
taryfami gospodarczemi nie daly jednak dotad wynikéw
konkretnych; najbardziej pongtna taryfa blokowa natrafia
na trudnosci wprowadzenia z powodu zbyt rozbieznych cyfr
zuzycia pradu w typach mieszkan ,n" izbowych. Jako przy-
kiad przedstawia autor wykres zuzycia w mieszkaniach
jednoizbowych, gdzie odbiory wahajg migdzy 3 a 57 kWh
na miesige, a najczestszy odbior 29 kWh miesigeznie zda-
rza sie tylko u 9,25% wszystkich badanych odbiorcow. Au-
lor powtarza te same zastrzezenia, ktére wszedzie ida w pa-
rze z wprowadzeniem taryfly blokowej; chcialby uchronié
elektrownie przed stratami, a z drugiej strony wyzyskaé
propagandowe zalety taryfy i wkoricu dochodzi do wniosku,
ze, cheae wszystkim warunkom uczynié zado$é, nalezaloby
raczej wprowadzié liczniki rabatowe dla zuzycia pradu w
gospodarstwie poza $wiatlem. Wobec do$wiadczer calego
szeregu miast europejskich jest to dosé dziwny wynik.

Ciekawsze sgq rozpamigtywania d-ra Klara na temat
taryf przemyslowych, zwlaszcza w zwiazku z pogarszajacy
si¢ konjunktura gospodarcza. Nas ze wzgledu na podobne
stosunki w Polsce interesujg uwagi, dotyczgce mlynéw i ce-
gielni, Ot6z wedlug autora mlyny placg obecnie 9—11 fil-
lerow/kWh, ktéra to cena odnosi si¢ réwniez i do mniej-
szych zakladéw. Zasadniczo jednak te niskie ceny sg tylko
stosowane jako przejéciowe faryfy kryzysowe, a wogéle ce-
na pradu dla miynéw uzaleiniona jest od cen zboia. Jako
przyklad przytacza autor mlyn o mocy zalgczonej 25 kW,
o odbiorze rocznym 40000 kWh (typowe dla stosunkéw na-
szych), ktéry od roku 1932 placil po 13 fill. kWh, a kto-
remu w r. 1935 trzeba bylo przejsciowo znizyé na 10 fill./
kWh. Z praktyki naszej musimy stwierdzié, ze mlynarze u
nas przewaznie nie cheg si¢ godzié na cene 10 gr., zadajg 9,
a nawet 8 gr./kWh, tlumaczac si¢ znaczna obnizka oplat za
przemial, ktéra kiedy$§ wynosita 2,50 — 3 zl./kg, a obec-
nie spadla ponizej 2 zlotych. Zwigzanie taryfy z cena zboza
jest jednak uchwytniejsze i zasluguje na zastanowienie.

Podobne stosunki panuja w cegielniach, gdzie sytuacja
z powodu spadku cen cegly réwniez jest krytyczna. Autor
przytacza naprzyklad cegielnig, ktéra przy mocy przyly-
czonej 118 kW i odbiorze rocznych 60 — 65000 kWh pla-
cita w r. 1931 taryfe z opustami szczeblowemi od 22 — 16
fill./kWh, w r. 1932 za odbiér do 60 000 kWh po 15,5, a za
nadwyzke 13 fill./kWh, w r. 1933 analogiczne stawki wyno-
sity 14 i 12,5 fill./kWh, a w roku biezacym cegielnia ta wo-
gole wypowiedziala umowe, gdyz nawet przy tych stawkach
ruch elektryczny si¢ nie oplacal. Szkoda, Ze autor nie po-
daje, czy cegielnia ta wogéle ruch wstrzymala, czy tez prze-
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1 pengd = 1 zloty = 100 filleréw.

szla na inny rodzaj napedu i jak w tym wypadku wyglada
kalkulacja.

Ogolnie tylko zaznacza Dr. Klar, ze wielka konkuren-
cje sprawiajg elektrowniom urzadzenia ssgco-gazowe, pg-
dzone drzewem, wgglem drzewnym lub torfem. U nas z po-
dobng konkurencjg zaczynamy si¢ spotykaé w mlynarstwie,

M. A.

Silniki z przelgczalng iloécia biegunéw. — Glowny
zakres ich zastosowania stanowig obrabiarki, w ktérych
korzysci z tego tytulu szczegélnie uwydatniaja sie, oszcze-
dzamy bowiem caly szereg przekladni mechanicznych
zwlaszcza wtedy, gdy silnik jest wykonany na wigcej, niz
dwie ilosci obrotéw, W nieco mniejszym zakresie uzywane
sy takie silniki do napedu dzwigéw, weciggnikow i t. p.;
ostatnio pojawiajg si¢ rowniez w napedach walcarek.

Wyrabiane sa jako silniki pierscieniowe lub zwarte,
jedno- lub dwuklatkowe. Z natury rzeczy regulacja obro-
tow odbywa si¢ skokami. Jeéli chodzi o regulacje ciggla,
mozna wykonaé silnik o przelaczalnej ilosci biegunow z re-
gulacja oporows w wirniku. Sposéb ten przewaznie sto-
sowany bywa dla dwoch sgsiednich ilosci biegunéw, dla
silnikow $redniej i duzej mocy. Dla malych i $rednich mo-
cy bywa stosowana takze regulacja napigcia zasilajacego.
Ten spos6b nadaje si¢ takze do silnikéw zwartych,

Silniki przelgczalne otrzymuja w stojanie jedno lub
dwa uzwojenia. Przelgczanie odbywa sie zzewnatrz silni-
ka. Bardzo rozpowszechniony jest uklad pojedynczego
uzwojenia dla dwoéch ilosci obrotéw o stosunku 1:2 z sze-
$cioma zaciskami. Jedna z wielkich wytwo6rni niemieckich
opatentowala uklad jednego uzwojenia, ktory przy 12 za-
ciskach pozwala na osigganie dwoch ilosci obrotéw o do-
wolnym stosunku. Uzwojenie to, nieco zmienione, moze stu-
zyé i dla kilku iloci obrotéow, zwicksza si¢ wtedy ilosé
zaciskow. Przy 12/8/6/4 biegunach wynosi ona 20,

Wadg przelaczalnych silnikéw z jednem uzwojeniem w
poréownaniu z normalnemi (nieprzelgczalnemi) silnikami jest:

1) skomplikowany przelacznik z duzg iloscig zaciskow;

2) gorsze wykorzystanie materjalow.

W tym drugim wypadku jednak silniki z jednem uzwo-
jeniem maja przewage nad silnikami z dwoma oddzielnemi
uzwojeniami, ktére to maszyny dla malych i érednich mo-
cy z innych znowu wzgledéw sa b. rozpowszechnione.

Silniki z jednem uzwojeniem bezwzglednie oplacaja
si¢ w nastgpujgcych wypadkach:

1) stosunku ilosci obrotow 1:2; przy dwoéch oddziel-
nych uzwojeniach otrzymaliby$émy silnik o wigkszych wy-
miarach réwniez z szeécioma zaciskami;

2) przy dowolnym stosunku iloéci obrotéw dla duzych
jednostek, gdzie koszt przelgcznika ilosci biegunéw pomimo
duzej ilosci zaciskéw wypada do§¢é maly w poréwnaniu
z kosztem samej maszyny, ktéra ma wigksza sprawnosé
i lepszy spolczynnik mocy, niz gdyby wykonano jg z dwo-
ma uzwojeniami.

We wszystkich innych wypadkach uzywamy silnikow
z dwoma oddzielnemi uzwojeniami w stojanie. Korzyéci
tego systemu sg nast¢pujgce:

1) mala iloé§é zaciskéw, 3 na kazda ilo§é obrotéw,
w nastepstwie czego otrzymujemy maly, nieskomplikowany
przetacznik;

2) silniki przy kazdej iloéci biegunéw moga ruszaé
pod obciazeniem (silnik z pojedyficzem uzwojeniem pracuje
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dobrze przy jednej ilosci biegunéw, po przelaczeniu na inng
gorzej);

3) aby osiagnaé¢ b. duzy moment rozruchowy, mozna
przy rozruchu wlaczaé jednoczesénie oba uzwojenia; wtedy
momenty obu uzwojen w przyblizeniu dodaja sie;

4) przelaczanie z jednej iloéci obrotéw na inna na-
stepuje bez przerwy momentu obrotowego, bowiem oba
uzwojenia przez chwile sa wspélnie wlaczone;

5) kazde z obu uzwojen moze byé wykonane jako
przelaczalne pojedyricze uzwojenie, zakres przelgczalnosci
znacznie powigksza sie.

Dzigki tym zaletom stosowana bywa przedewszyst-

kiem wykonanie z dwoma uzwojeniami pomimo nieco wigk-
szych wymiaréw i wagi. W nastepstwie mniejszego prze-
lacznika ilosci biegunéw cena laczna za silnik i przelacz-
nik w obu alternatywach, w zakresie malych i érednich
mocy jest prawie jednakowa.

Miara rozpowszechnienia silnikéw przelaczalnych jest
fakt, ze w Niemczech produkowane sa seryjnie jako kata-
logowe od najmniejszych do setek kW mocy wlacznie. Naj-
wieksze spos$rod wyprodukowanych do poczatku b. r. maja
moc 1700 kW, mozliwosci jednak w dziedzinie produkecji
jednostek tego typu siegaja znacznie wyzej. (AEG Mitt. —
1934, H. 12, S. 398 1935, H. 3, S. 105). W. P.

UPRAWNIENIA RZADOWE

Ministerstwo Przemyslu i Handlu oglasza, ze zostaly
nadane uprawnienia:

woj. stanislawowskie: Jakébowi Kaulmanowi na za-
ktad elektryczny w Kosowie (Uprawnienie Nr. 272);

woj. warszawskie: Miastu Kowal na zaklad elektrycz-
ny do wytwarzania, przetwarzania i rozdzielania energji
elektrycznej w celu zawodowego zbytu przez 30 lat na
obszarze m. Kowal (Uprawnienie Nr. 263);

Miastu Brzes¢ Kujawski na zaklad elektryczny do wy-
twarzania, przetwarzania i rozdzielania energji elektryczne;j
w celu zawodowego zbytu przez lat 30 na obszarze miasta
Brzesé Kujawski (Uprawnienie Nr. 262);

Miastu Lubiern na zaklad elektryczny do wytwarzania,
przetwarzania i rozdzielania energji elektrycznej w celu za-
wodowego zbytu przez lat 30 na obszarze m. Lubien
(Uprawnienie Nr. 266);

woj. lwowskie: Miastu Sokal na zaklad elektryczny w
Sokalu (Uprawnienie Nr. 264);

woj. tarnopolskie: Miastu Radziechéw na zaklad elek-
tryczny w Radziechowie (Uprawnienie Nr. 261).

Ministerstwo Przemystu i Handlu oglasza, Ze upraw-
nienia rzadowe Nr. 215 zostalo przeniesione na Berfe
Knaepperowq.

Ministerstwo Przemystu i Handlu oglasza o wplynigciu
podania:

woj. pomorskie: Firmy ,Zaklady Przemystowe F. Wio-
chert Jun., Spétka komandytowa' o udzielenie uprawnienia
na przesylanie energji elektryczne z wlasnej sieci na obsza-
rze powiatu starogardzkiego do miasta Staro-
gardu w celu zawodowego hurtowego zbytu jej Gminie
Miejskiej Starogard. Czas trwania uprawnienia — 36 lat;

woj. krakowskie: Zarzqdu Miejskiego m. Krakowa o
rozszerzenie uprawnienia rzadowego Nr. 125 przez nadanie
miastu prawa przetwarzania, przesylania i rozdzielania
energji elektrycznej w celu zawodowego zbytu detalicznego
na obszarach gromad: Biezanéw, Bogucice, Czar-
nochowice, Krzyszkowice, Rzgka i Batowi-
ce oraz na przesylanie energji elektrycznej do m. Wie-
liczki celem zbytu hurtowego, t. j. bez prawa rozdzielania
energji w tem mieécie. Czas trwania uprawnienia mialby
wynosi¢ okolo 35 lat, tak, ze wygastoby ono jednoczesénie z
uprawnienie Nr. 125,

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

WYKLADY DLA INZYNIEROW ELEKTRYKOW

Rozwéj elektrotechniki we wszystkich dziedzinach,
oparty na stalym postepie wiedzy teorelycznej, wymaga od
kazdego inzyniera ciaglego éledzenia najnowszych zdobyczy
nauki i techniki.

Niestety, inZynierowie, pracujacy zawodowo, nie majg
czesto czasu ani moznosci na studjowanie dziel specjalnych,
ani nawel czasopism technicznych. Powstajg wigc coraz
wicksze braki w zasobie rozporzadzalnych wiadomosei, kto-
re musza mie¢ wplyw ujemny na twoéreza prace inZyniera.

W celu przyjscia z pomocg Kolegom, pragngcym uzu-
pelni¢ swa wiedzg, Oddzial Warszawski Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich zamierza zorganizowaé w pierwszej po-
lowie lutego biezacego roku cykl wykladow.

W wykladach tych poruszone beda zagadnienia z dzie-
dziny teoretycznej i praktycznej, inleresujgce inZynierow
elektrykéw. O celowosci organizowania takich wykladéw
$wiadczy duza iloéé¢ zgloszen na podobne wyklady, zorga-
nizowane w roku 1933,

W projektowanych w roku biezacym wykladach poru-
szone beda nastepujace tematy:

1. Mechanika statystyczna (interpretacja statystyczna
zasad i pojeé¢ termodynamiki, np. temperatury, en-
tropji, potencjalu termodynamicznego).

2, Wielkosci i réwnania fizyczne.

3. Najnowsze postepy tizyki technicznej.

4. Sprawy wyltrzymalosciowe w zwigzku z drganiami
mechanicznemi.

5. Wplyw linji prqdu silnego na linje telekomunikacyjne.

6. Przepigcia w sieciach i zabezpieczenia od nich.

7. Zabezpieczenia od przeteien i zwaré w elektrow-
niach i sieciach wysokiego napigcia.

8. Zawory nastawne, ich zastosowanie oraz znaczenie
dla dalszego rozwoju elektrotechniki (prostowniki
nastawne, okresowniki, przekszlaltniki oraz prze-
tworniki pradu stalego).

9. Wentylacja maszyn elekirycznych (sposoby i syste-
my wentylowania maszyn elektryeznych w zalezno-
§ci od ich wielkosci i ustroju).

10. T'ransformatory.

11. Tarytikacja energji elekirycznej (rys historyczny,
momenty przelomowe w zasadach taryfikacji, koszta
wlasne a ogélna formuta taryfowa, konstrukcje ta-
ryf gospodarczych, przyklady rozmaitych konstruk-
cyj taryfowych).

12, Telefonja falq nosnq po linjach wysokiego napigcia.

13. Zaklécenia w odbiorze radjofonicznym, wytwarzane
przez urzqdzenia prqdu silnego i slabego.

Ka2dy wyklad, ujety w ramy paru godzin i utrzymany
na odpowiednim poziomie, stanowié bedzie zamknigta w so-
bie calogé.

Wyktady te wygloszone beda przez kompetentnych
znawcoéw przedmiotu, poswigcajacych sie danym zagadnie-
niom.

> s




L AR

Udzial swo6j przyobiecali nastepujacy wykladowcy:

inz, Maurycy Altenberg, inz Stefan Dierewian-
k o, prof. Maksymiljan Hu b er, inz Tadeusz Kozlowski,
inz. Witold Nowicki, prof. Witold Pogorzelski,
prof. Mieczystaw Pozaryski, dr. Jozef Rolinski, inz
Jerzy Roman, inz. Stanistaw Szpor, inz Tomasz Valeri,

Wyklady odbedg sie w Politechnice Warszawskiej.
Szczegolowe programy, z podaniem dat i godzin, rozestane
beda do wiadomoséci Kolegow.
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W celu umozliwienia Kolegom wzigeia jaknajliczniej-
szego udzialu w powyzszych wykladach, Oddzial Warszaw-
ski Stowarzyszenia Elektrykow Polskich zwrécil si¢ do Mi-
nisterstwa Komunikacji z prosbg o przyznanie ulg kolejo-
wych oraz zamierza zorganizowaé, w miare mozliwosci, pew-
ng iloéé tanich noclegow.

Wyklady powyzsze odbeds si¢ od dnia 6-go do 12-go
lutego r. b,

BIBLJOTEKA S.E.P.

Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich podaje do wiado-
moéci ogolu swych czlonkéw, iz w czytelni Stowarzyszenia
w roku 1936 znajdowaé sie bedq nizej wyszczegélnione cza-
sopisma krajowe i zagraniczne. Czytelnia SEP otwarta jest,
procz niedziel i §wiat, codziennie w godz. 8.30 — 15, w so-
boty 830 — 13 i popoludniu w godz. 18 — 20. Réwniez
w tych samych godzinach czynna jest bibljoteka Stowarzy-
szenia.

Czasopisma krajowe: 1. Autobus — warszawa; 2. Biu-
letyn Muzeum Przemystu i Techniki — Warszawa; 3. Elek-
tryczno$§é w domu — Warszawa; 4. Morze — Warszawa;
5. Nowosci Radjotechniczne — Warszawa; 6. Nowy Radjo-
amator — Warszawa; 7. Obrona Przeciwlotniczo-Gazowa
Polski — Warszawa; 8. Polska Gospodarcza — Warszawa;
9. Poradnik Jezykowy — Warszawa; 10. Przeglad Elektro-
teczniczny — Warszawa; 11. Przeglad Obrony Przeciwlotni-
czo-Gazowej — Warszawa; 12. Przeglad Pocztowy — War-
szawa; 13. Przeglad Techniczny — Warszawa; 14. Przeglad
Teletechniczny — Warszawa;
szawa; 16, Rynek Metalowy i Maszynowy — Poznan; 17.
Wiadomosci Elektrotechniczne — Warszawa; 18, Wiadomo-
ci i Prace Panstwowego Instytutu Telekomunikacyjnego —
Warszawa; 19. Wiadomosci P, K. N. — Warszawa; 20. Wia-
domoéci SIMP; — 21, Wolyniskie Wiadomosci Techniczne —
Luck; 22, Wiadomosci Zwiazku Polskich Zrzeszen Technicz-
nych — Warszawa; 23. Zycie Techniczne — Lwow,

Czasopisma zagraniczne. Angielskie: 24, [llumina-
ting Engineer; 25. The Electrician; 26, The English Electric
Journal; 27 The Journal of the Institution of Electrical Engi-

neers; 28. The Metropolitain Vicker's Gazette; 29. The Wi- |

reless Engineer.

Amerykanskie: 30. Contractor; 31. Elektrical
Comunication; 32. Electrical World; 33. Electrical Enginee-
ring; 34. Electronics; 35, General Electric Review; 36. Jour-
nal of Research of the National Bureau of Standards; 37.
The Electric Journal.

Austrjackie: 38. Elektrotechnik und Maschinen-
bau; 39. Linz-Nachrichtenblatt; 40, Radio-Amateur. \

Belgijskie: 41.. A, C. E. C, — Revue; 42. Arcos;
43. Bulletin de la Société Belge des Electriciens; 44. Bulletin
de la Soci¢té Belge d'Etudes et d'Expansion.

Czechoslowackie: 45, Elektris; 46. Elektrotech-
nicky Obzor.

Francuskie: 47. B. L. P.; 48, Bulletin de la Société
des Amis d'André-Marie Ampére; 49, Bulletin de la Socié-
té Frangaise des Electriciens; 50. Lux; 51. Revue d'Electri-
cité & de Mécanique; 52. Revue Générale de I'Electricite;

Holenderskie: 53. Philips Transmitting News.

Niemieckie: 54. AEG — Mitteilungen; 55. Archiv
fiir Elektrotechnik; 56. Das Licht; 57. Elektrotechnische
Zeitschrift; 58. Funk-Technische Monatshefte; 59, Licht und
Lompe; 60. Siemens-Zeitschrift; 61, Telefunken Zeitung; 62.
VES — Mitteilungen.

Rosyjskie: 63, Elektriczeskija Stancji; 64. Elektri-
czestwo; 65. Zurnal Obszczej Chimiji.

Szwajcarskie: 66. Brown-Boveri Mitteilungen;

67. Bulletin des Schweizerischen Elektrotechnischen Ve-

15. Radjo-Technik — War- |

rein's; 68. Lighting-Development; 69. Schwelzensche Tech-
nische Zeitschrift.

Szwedzkie: 70. Asea-Revue; 71. Ericsson Review.

ZARZAD GLOWNY.
Przyjeto na czlonkéw zbiorowych:

1. Firm¢ Daimon, Polska Fabryka Ogniw i Bateryj
Sp. z o. o, Starogard, ul. Kosciuszki 122,

2, Firmg Elektrit, Towarzystwo Radjotechniczne,
Wilno, ul. Szeptyckiego 16a.

3. Firme¢ Goérnoslaska Fabryka Kabli i Rur Izolacyj-
nych ,Izola", Spotka Akcyjna, Warszawa, ul. Kredyto-
wa 16 m. 14,

ODDZIAL LODZKI,
Sprawozdanie z wycieczki do Warszawy
czlonkéw Oddzialu Lédzkiego Stow. Elektrykéw Polskich.

W dniu 27 listopada r. z Odzial }6dzki S. E. P.
urzadzil calodzienng wycieczke samochodami osobowemi do
Warszawy celem zwiedzenia fabryk: f-my B-ci Borkowskich,
f-my K. Szpotanski i S-ka, f-my A. Marciniak, Sp. Akc.,
oraz laboratorjum Biura Znaku Przepisowego S. E. P. dla
badari materjaléw elektrotechnicznych,

W wycieczce wzigly udzial 23 osoby. Po przyjezdzie
na miejsce uczestnicy wycieczki, zgodnie z ulozonym pro-
gramem, zwiedzili kolejno:

1) fabryke f-my B-cia Borkowscy, Sp. Akc., gdzie
~mieli moznoéé zapoznania si¢ z produkcja materjalow insta-
lacyjnych, aparatéw grzejnych i chlodniczych, oraz opraw
o$wietleniowych;

2) fabryke f-my K. Szpotarnski, Sp. Akc., gdzie zwie-
dzono dzialy: licznikéw, wylacznikéw olejowych, tablic
i aparatéw rozdzielczych specjalnych, oraz urzadzenie stacji
probnej wysokiego napigcia;

3) fabryke¢ f-my A, Marciniak, Sp. Akec.,, gdzie zapo-
znano si¢ szczeg6lowo z caloécig produkeji wszelkiego ro-
dzaju opraw oswietleniowych i reflektoréw, jak réwniez z
pracami prowadzonemi w laboratorjum fotometrycznem.

Wreszcie na zakonczenie udano sie do lokalu Zarzadu
Glownego S. E. P., gdzie kol. J. Skowronski, po powitaniu
uczestnikéw wycieczki, zapoznal ich szczegélowo z pracami
wykonywanemi w laboratorjum Biura Znaku Przepisowego.

Wycieczka pozostawila nadzwyczaj dodatnie wrazenie,
gdyz pozwolila uczestnikom, dzigki uprzejmosci Zarzadow
poszczegblnych fabryk, na zapoznanie si¢ z rozwojem i ja-
koécig rodzimej produkcji w dziedzinie aparatéw i przybo-
row elektrotechnicznych. Podkreélié nalezy réwniez bardzo
goscinne i serdeczne przyjecie ze strony gospodarzy.

ODDZIAL WARSZAWSKIL
PROGRAM ODCZYTOW.
Wtorek, dn. 7 stycznia:
Inz. Konstanty Rychard:
Polsce”.
|| Piatek, dn. 10 stycznia:
Dyr. Inz. Kazimierz Jackowski: ,Dydakiyka
na ostatniej Wystawie Mi¢dzynarodowej w Brukseli; ak-
tualne sprawy z organizacji Muzeum Przemystu i Tech-
niki”.
Uwaga: Odezyt ten odbedzie si¢ w gmachu Stowarzy-
szenia Technikow Polskich przy ul. Czackiego 3 o g. 20.

wSprzedai—akwizycja w
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Wtorek, dn. 14 stycznia:
Prof. Inz, Kazimierz Drewnowski: ,Nowsze po-
glady w dziedzinie izolatoréw i przepigé na tle obrad
Konferencji Wielkich Sieci Elekirycznych w Paryiu
w r.1935".

Wtorek, dn, 21 stycznia:

Inz, Ludwik Goczatkowski: ,Cenfrala Migdzy-
miastowa w Warszawie".

Uwaga. Odezyt ten, zorganizowany przy poparciu Sto-
warzyszenia Teletechnikow Polskich, odbgdzie si¢ w au-
dytorjum Stowarzyszenia Teletechnikéw w gmachu Tele-
fonow Migdzymiastowych przy ul. Nowogrodzkiej. Po-
czatek odezytu o godzinie 19 min, 30, Po skornczonym od-
czycie zwiedzanie Centrali. Objasnien beda udzielaé
czlonkowie Stowarzyszenia Teletechnikow.

Wtorek, dn, 28 stycznia:

Inz, Kazimierz Straszewski: , Wspélczesne za-
sady tarylikacji elekirycznej energji”.

Wszystkie odczyty, précz odczytéw p. Dyr. K. Jac-
kowskiego i p. Inz. L. Goczalkowskiego, odbeda si¢ w lo-
kalu S. E. P. przy ul. Krélewskiej 15 o godz. 20.

Wstep wolny dla czlonkéw i gosei.

o

Sprawozdanie z wycieczki do Wezla Kolejowego
Warszawskiego

W dniu 8 grudnia r. z zorganizowana zostala przez
Zarzad Oddzialu Warszawskiego S.E.P. wycieczka do Wezla
Kolejowego Warszawskiego, Program wycieczki, uzgodniony
uprzednio z Biurem Elektryfikacji Ministerstwa Komunika-
cji, obejmowal zwiedzenie bedacej w budowie podstacji pro-
stownikowej na Woli, trasy oraz warsztatéow kolejowych.
W wycieczce wzigl udzial Naczelnik Biura Elektryfikacji
p. inz. A, Karlsbad.

Uczestnicy wycieczki obejrzeli bedace réwniez w bu-
dowie warsztaty elektrotrakcyjne, obliczone na zaspokojenie
potrzeb calego zelektryfikowanego Wezla Warszawskiego.
Po zwiedzeniu pociggu montazowego, przeznaczonego dla
budowy sieci napowietrznej, udano si¢ na podstacje trak-
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cyjna, przeznaczona do zasilania od strony zachodniej ze-
lektryfikowanych odcinkéw Wezla Warszawskiego.

Podstacja przetwarzaé¢ bedzie energje wysokiego na-
pigcia 35000 V, otrzymywana z linij zasilajacych, na prad
staly o napigeiu 3300 V na szynach podstacyj, ktorym za-
silana bedzie robocza sie¢ trakcyjna.

Podstacja zaopatrzona jest w trzy zespoly metalo-
wych prostownikéw rteciowych o mocy po 2500 kW kazdy,
umieszczone lacznie z calg aparaturg sterowniczg w budyn-
ku podstacji. Aparatura wysokiego napigcia lgcznie z tran-
sformatorami umieszczona jest w rozdzielni napowietrznej
nazewnatrz podstacji.

Po obejrzeniu urzadzen podstacji, ktéra ukoriczona zo-
stanie w najblizszym czasie, p. L. C. Thornton, Naczelny
Inzynier firmy Contractors' Committee for the Electrifica-
tion of Polish Railways, ktéra przeprowadza elektryfikacje
Wezla, oraz jego zastgpca p. inz. J. Podoski, przyjeli
wycieczke kolezenskiem $niadaniem,

Po éniadaniu wszyscy uczestnicy wycieczki zostali prze-
wiezieni autobusami do stacji Ursus na linji Piotrkowskiej,
gdzie prowadzona jest budowa napowietrznej sieci jezdnej.

Sieé¢ typu lancuchowego, zawieszona na slupach zelaz-
nych, rozmieszczona jest wzdluz toréw i posiada samoczyn-
ng regulacje zwiséw zapomocay przeciwwag. Przedstawiono
rowniez uczestnikom wycieczki odcinek naprezania, ktory
znajduje si¢ w poblizu stacji Ursus.

Za okazang pomoc przy organizowaniu powyZszej wy-
cieczki nalezy zlozyé podzigkowania Naczelnikowi p. inz, A.
Karlsbadowi z Ministerstwa Komunikacji, jak réwniez
p. dyr. L. C. Thorntonowi i inz. Janowi Podoskie-
mu z firmy Contractors’ Committee.

W wycieczce wziglo udzial ok. 130 oséb.

Inz. E. K.

ODDZIAL WOLYNSKL

Przyjety na czlonka zwyczajnego:
Straszewski Aleksander, Dubno, ul. B. Jo-
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a) Przy niskiem napieciu przylagcze koriczy sie na
skrzynce przylaczowej, wzglednie na urzadzeniu zabezpieczaja-
cem, umieszczonem przy wejsciu przewodéw do budynku.

Uwaga. O ile przy linjach napowietrznych zabezpieczenie znajdu-
je sie tylko na slupie sieciowym, przylacze koniczy sie tam, gdzie zaczyna
sie¢ urzadzenie odbiorcze.

b) Przy wysokiem napigciu przylacze korczy sie
na pierwszem urzadzeniu zabezpieczajacem lub odlacznikach
ustawionych na terenie odbiorcy. Jezeli energje pobiera sie na
niskiem napieciu, przylacze koriczy sie na wtorych zaciskach
transformatora.

‘Uwaga. Jezeli stacja transformatorowa znajduje sie na terenie
odbiorcy, lecz stanowi jedna z podstacyj zakladu elektrycznego, przezna-
czona do zasilania réwniez innych odbiorcéw, ,przylacze' danego odbior-
cy zaczyna si¢ przy wyjéciu przewodéw z podstacji, a koriczy sie jak wyzej,
w punktach a) i b).

4. Pionem (przewodami gléwnemi) nazywa sie linje
zasilajaca, stuzaca do polaczenia przylacza z urzadzeniami
u poszczegélnych odbiorcéw. Przewody od pionu do poszcze-
gc:')lnych urzadzen odbiorczych, nazywaja sie odgalezieniem
pionu.

5. Urzqdzenie odbiorcze (instalacja) w rozumieniu ni-
niejszych przepisow jest to urzadzenie elektryczne u odbior-
cy, doprowadzajace energje od przylacza, od pionu lub odga-
fezienia pionu do znajdujacych sie¢ u odbiorcy odbiornikow
energji elektrycznej, wraz z temi odbiornikami. Urzadzenie od-
biorcze zaczyna si¢ bezposrednio za licznikiem odbiorcy lub za
innym przyrzadem, stuzacym do rozrachunku z zakladem elek-
trycznym, a gdy takiego przyrzadu niema — bezposrednio przed
pierwszem urzadzeniem zabezpieczajacem odbiorcy,

II. PRZYLACZA NISKIEGO NAPIECIA.

§ 3. Postanowienia ogélne.

1. Zaleca sig, aby kazde przylacze zasilalo tylko jedna
posesje. Jednak w celu zmniejszenia ilosci przewodéw, krzy-
zujacych ulice lub droge, zaleca sie¢ zapomoca jednego skrzy-
zowania zasila¢ kilka posesyj, o ile te posesje leza obok siebie
po drugiej stronie ulicy lub drogi.

2. Skrzynka przylaczowa ma by¢ umieszczona, o ile tyl-
ko jest to mozliwe, w miejscu zawsze dostepnem, jak brama,
sien wchodowa, odpowiednie pomieszczenie suterenowe i t. p.

3. Przekro6j przewodéw przylacza ma byé obliczony na
natezenie pradu, odpowiadajace obciazeniu pionu, jezeli jest
jeden pion, a obcigzeniu odpowiadajacemu sumie obcigzen wszy-

stkich pionéw, zasilanych przez dane przylacze i obliczonych
wedlug § 10 p. 1 i 2, jezeli jest wigcej pionow. W tym ostatnim
przypadku wolno uwzglednié pewien spélczynnik jednoczes-
nosci obciazen poszczegélnych pionéw. — Tam gdzie pionéw
niema — przylacza oblicza si¢ tak, jak pion (§ 10 p. 11 2).

4. Najwiekszy obliczony spadek napiecia w przylaczu
nie ma przekraczaé 1% napiecia nominalnego, o ile dlugosé
przylacza od linji regulacyjnej ulicy do kornca przylacza nie
przekracza 20 m. Przy wigkszych dlugosciach dopuszczalny jest
spadek napiecia do 1,5%.

5. Przylacza zasilane z sieci rozdzielczej wieloprzewodo-
wej, zaleca sie wykonywaé o tej samej liczbie przewodéw jak
sieé, o ile faczna moc, przyjeta do obliczenia urzadzen odbior-
czych (podlug § 13, p. 3) przekracza 3 kW przy nominalnem
napieciu odbiornikéw powyzej 150 V, lub 2 kW przy napieciu
nominalnem odbiornikéw do 150 V wilacznie.

6. Przylacza dwuprzewodowe sieci rozdzielczej wielo-
przewodowej zaleca si¢ przylacza¢ naprzemian do przewodoéw
réznych biegunéw lub faz.

7. Utrzymywanie w porzadku (konserwacja) przylaczy
nalezy do zakladu elektrycznego, o ile nie jest to uregulowa-
ne inaczej pisemna umowa. W kazdym razie zaklad elektrycz-
ny ma okresowo kontrolowaé stan przylaczy.

§ 4. Przylacza napowietrzne.
1. Przekréj przewodéw napowietrznych z miedzi (golych
lub izolowanych odpornych na wplywy atmosferyczne), ma

osi¢ conajmniej 6 mm? z glinu 16 mm® (linka), a ze stali

(zelaza) 10 mm®. Przekr6j przewodow izolowanych, laczacych
przewody napowietrzne ze skrzynka przylaczowa nie moze wy-
nosi¢ mniej niz 4 mm?; wyjatkowo moze on wynosi¢ 2,5 mm?® dla
domkéw jedno-mieszkaniowych. Przepisy te stosuja sie i do
przewodu zerowego.

2. Przewody maja byé¢ tak prowadzone, aby ich nie moz-
na bylo dotknaé bez specjalnych srodkéw pomocniczych. Prze-
wody gole, nieostoniete przy rozpietosci przesel do 20 metréw,
musza byé prowadzone na wysokosci conajmniej 3 m nad zie-
mia. O ile pod przewodami temi prowadzi droga publiczna, od-
legtoséé najnizszego punktu przewodéw od ziemi ma wynosi¢
najmniej 6 metréow. O ile pod przewodami istnieje tylko prze-
jazd prywatny (np. wjazd na posesje), wysokosé przewodow
nad ziemia moze by¢ obnizona do 5 m.

3. Przy rozpietosci przesel przylacza ponad 20 metréw,
jak réwniez przy skrzyzowaniu przylacza z innemi linjami pra-
du silnego lub stabego, z ulicami lub drogami, przylacze winno
byé wykonane zgodnie z obowiazujacemi w czasie wykonywa-
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nia przylacza panstwowemi Przepisami technicznemi na linje
elektryczne napowiefrzne oraz Przepisami technicznemi na
skrzyzowania i zblizenia linij elektrycznych pradu silnego z in-
nemi linjami elekirycznemi, z drogami komunikacyjnemi, osied-
lami i lotniskami.

‘4. Przy krzyzowaniu ulic przewody zaleca sie prowadzié
mozliwie prostopadle do kierunku ulicy.

5. Przewody maja byé wprowadzane do budynkéw tylko
przez odpowiednie przepusty Scienne (kazdy przew6d przez
osobna fajke i rurke) lub stojaki dachowe.

6. Przewody przylacza wewnatrz budynku, jak réwniez
przyrzady, nalezace do przylacza, maja byé niedostepne dla
os6b nienalezacych do obstugi zakladu elektrycznego.

§ 5. Przylacza podziemne.

1. Przy podziemnej sieci rozdzielczej przylacze ma byé
wykonane kablem obolowionym, asfaltowanym i opancerzonym.
Przy krzyzowaniu drég publicznych i ulic obowiazuja wyzej
wspomniane przepisy panstwowe.

2. Przylacze podziemne mozina réwniez przeprowadzié
i od napowietrznej sieci rozdzielczej.

W tym przypadku w miejscu, gdzie sie zaczyna kabel, trze-
ba umiescié napowietrzna mufe kablowa i kabel sprowadzié
wdol, oslaniajac go nad ziemia conajmniej do wysokosci 2 me-
trow i okolo 20 cm pod ziemia rura zelazna, blacha lub t. p.

3. Zaleca si¢ stosowaé skrzynki przylaczowe zespolone
z mufami kablowemi (glowicami kablowemi) w jedna calosé.
Skrzynki przylaczowe bez muf zaleca sie umieszczaé tuz przy
mufie kablowej, zakarczajacej kabel na terenie odbiorcy. Mufe
kablowa i skrzynke zaleca si¢ umieszczaé w miejscach suchych
we wnekach w murze, zakrytych drzwiczkami, zaopatrzonemi
w otwory wentylacyjne lub siatke. W suterenach i miejscach
wilgotnych zaleca si¢ umieszczaé je na wierzchu, a w razie ko-
niecznoséci zakryé wentylowana szafka.

4. Najmniejszy dozwolony przekréj kazdej zyly kablowej
ma wynosi¢ 6 mm?, wyjatkowo (kioski, jednomieszkaniowe
domki i t. p.) mozna zastosowaé przekréj 4 lub nawet 2,5 mm?®.

II. PRZYLACZA WYSOKIEGO NAPIECIA.

§ 6. Postanowienia ogélne.

1. W razie zasilania urzadzenia odbiorczego zapomoca
transformatora, ustawionego u odbiorcy, transformator ten wraz
ze wszystkiemi przyrzadami, znajdujacemi sie w zamknietem
pomieszczeniu transformatorowem, stanowi czesé przylacza,
niezaleznie od tego, czy transformator stanowi wlasnosé zakla-
du elektrycznego czy tez odbiorcy.

2. Pomieszczenie transformatorowe u odbiorcy ma byé
fatwo dostepne, suche, ogniotrwale i ma posiadaé odpowiedni
przewiew. pomieszczeniu tem nie powinny, ile moznosci,
znajdowaé sie zadne nienalezace do instalacji elektrycznej rury.
Pomieszczenie to musi posiadaé na drzwiach tablice ostrzegaw-
cza, typu ustalonego rozporzadzeniem Ministra Robé* Publ. z d.
30 kwietnia 1923 r. (Mon. P. Nr. 163 poz. 199), ma byé zamkniete
na klucz i klucz ma byé przechowywany w zakladzie elektrycz-
nym. Jezeli stacja transformatorowa zasita tylko urzadzenie od-
biorcy, na ktérego terenie si¢ znajduje, to w razie ustawienia
w tem pomieszczeniu urzadzen wylaczajacych lub pomiarowych,
drugi klucz moze znajdowaé sie u odbiorcy pod jego odpowie-
dzialnoscia, o ile urzadzenie wylaczajace nie moze byé obstugi-
wane zzewnatrz i o ile odbiorca posiada fachowa obstuge.

3. W pomieszczeniu transformatorowem winien sie znaj-
dowaé rysunek ukladu polaczen staciji.

4. Utrzymywanie w porzadku (konserwacja) przylaczy
nalezy do zakladu elektrycznego, o ile to nie jest uregulowane
inaczej pisemna umowg. W kazdym razie zaklad elektryczny
ma okresowo kontrolowaé stan przylaczy.

§ 7. Przylacze napowietrzne.

1. Przylacze wysokiego napiecia ma byé wykonane zgo-
dnie z obowiazujacemi w czasie wykonywania przylagcza par-
stwowemi Przepisami technicznemi na linje elekiryczne napo-
wiefrzne oraz Przepisami technicznemi na skrzyzowania i zbli-
zenia linij elektrycznych pradu silnego z innemi linjami elek-
trycznemi, z drogami komunikacyjnemi oraz z osiedlami i lot-
niskami.

§ 8. Przylacze podziemne.

1. Przylacze podziemne winno byé wykonane kablem
obolowionym, asfaltowanym i opancerzonym o przekroju kazdej
zyly nie mniejszym niz 6 mm?® oraz zgodnie z paristwowemi Prze-
pisami technicznemi na skrzyzowania i zblizenia linij elektrycz-
nych pradu silnego z innemi linjami elektrycznemi, z drogami
komunikacyjnemi oraz z osiedlami i lotniskami.

IV. PIONY.

§ 9. Miejsce i sposéb zakladania.

1. Piony wewnatrz budynku ma sie zakladaé¢ w miejscach
ogélnie dostepnych, jak to: bramach, sieniach, klatkach scho-
dowych, korytarzach, na strychach i w dostepnych, ile moznos-
ci suchych, piwnicach. Zakladaé je nalezy w sposéb uniemozli-
wiajacy samowolne dolaczanie lub przelaczanie przewodéw,
trudno dajace sie zauwazy¢ przy kontroli. Prowadzenie pionu
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przez lokale dozwolone jest tylko w wyjatkowych przypadkach,
gdy niema moznosci prowadzenia pionu inng droga. Wtedy ma
sie¢ prowadzi¢ przewody w rurkach, ile moznosci pod tynkiem,
i nie umieszcza¢ w tych lokalach zadnych puszek lub rozga-
teznikow. :
~ Jezeli umieszczenia puszek nie da sie uniknaé, puszki mu-
sza by¢ urzadzone do zaplombowania przez zaklad elektryczny.
2. Piony wolno prowadzi¢ tylko jako przewody izolowa-
ne w rurkach, pod tynkiem lub na tynku, przewody pancerne
lub kabelkowe, przewody gole napowietrzne nazewnatrz bu-
dynkéw i kable obolowione. Przewéd zerowy winien byé przy-
tem tak samo izolowany jak i pozostale przewody. W miejscach
zupelnie suchych wolno takze stosowa¢ przewody plaszczowe
lub w olowiu.

Na strychach jezeli pion narazony jest na uszkodzenia me-
chaniczne lub na zanieczyszczenie, albo jezeli prowadzony jest
na podlodze, ma on byé zalozony badz w rurkach stalowo-pan-
cernych lub gazowych, badz jako przewéd kabelkowy z uzbro-
jeniem, badz jako kabel obolowiony, asfaltowany i opancerzony.
O ile niebezpieczenistwo uszkodzenia jest malo prawdopodobne,
mozna zakladaé pion na strychu w zwyklych rurkach izolacyj-
nych w plaszczu zelaznym obolowionym. r

- W piwnicach system zakladania przewodéw ma by¢ zalez-
nie od stanu pownic taki, aby izolacja przewodéw nie mogla
ucierpie¢ od wilgoci i wyziewéw piwnicznych.

Nalezy unikaé prowadzenia przewodéw - golych przez
podwérza. W razie za§ prowadzenia przewodéw napowie-
trznych przez podwérza zaleca sie stosowanie przewodéw izolo-
wanych odpornych na wplywy atmosferyczne, utrzymywanych
stale w dobrym stanie. W zadnym razie przewody zaréwno go-
e jak i izolowane nie moga by¢ dosiegalne z okien, balkonéw
i dachéw bez srodkéw pomocniczych. Naogot sposéb prowadze-
nia takich przewodéw musi si¢ stosowaé do odpowiednich po-
stanowien § 4p. 1,21 3.

W razie prowadzenia przewodéw pionu w ziemi nalezy za-
stosowa¢ kabel obolowiony, asfaltowany i opancerzony.

3. Rurki w plaszczu zelaznym obolowionym prowadzone
po wierzchu, przewody plaszczowe i w olowiu, kable obotlo-
wione nieopancerzone i przewody pancerne, przy przejsciu
przez strop oraz do wysokosci 2 m nad podloga, musza by¢ za-
bezpieczone rurg zelazna lub w-inny odpowiedni sposéb.

4. Puszek przelotowych lub rozgaleznych, otwieranych
mufek do rurek, muf otwartych kablowych nie wolno zakla-
da¢ nizej, niz 2,5 m od podlogi, o ile na to pozwala wysokosé
pomieszczenia. :

5. Wszystkie puszki, otwierane mufki, rozgalezniki,
i t. p. maja byé przystosowane do zaplombowania przez zaklad
elektryczny.

6. Pion musi zawiera¢ na calej dlugosci tylez przewodow,
co i przylacze. Jedynie odcinek pionu od przedostatniego do
ostatniego odgalezienia moze byé dwuprzewodowy, o ile to
odgalezienie jest dwuprzewodowe.

Nie dotyczy to przypadkow, gdy z jednego przylacza wy-
chodzi kilka pionéw, z ktérych kazdy dostarcza moc odbiorcza
nie przekraczajaca mocy wymienionej w § 3 p. 5, lub gdy przy-
tacze wieloprzewodowe zasila silnik, a pozostata catkowita moc
odbiorcza nie przekracza mocy, podanej w § 3 p. 5.

7. Zaleca si¢ prowadzi¢ oddzielne piony dla swiatla i od-
dzielne dla sily, jezeli moc poszczegélnych silnikéw przekracza
3 kW przy napieciu powyzej 150 V lub 2 kW przy napieciu do
150 V wlacznie. :

Zalecenie powyzsze nie dotyczy przypadkéw, gdy silniki
stale lub przez szereg godzin pozostaja w ruchu t. j. rzadko sa
wlaczane i wylaczane, lub jezeli urzadzenie sily i §wiatta nalezy
do jednego odbiorcy, ktéry posiada oddzielny pion.

§ 10. Przekroje pionéw.

1. Przekréj przewodéw pionu ma byé obliczany w zasa-
dzie na natezenie pradu, odpowiadajace mocy przylaczonej
wszystkich urzadzen odbiorczych, przylaczonych do pionu.
W fabrykach i warsztatach z wieksza iloscia silnikéw mozna
obliczaé¢ pion na moc szczytowa urzadzenia (moc jednoczesna),
otrzymang z mocy przylaczonej po uwzglednieniu pewnego
spolczynnika jednoczesnosci przy pracy odbiornikéw, usta-
lonego w porozumieniu z zakladem elektrycznym.

2. W domach mieszkalnych piony musza byé obliczone
conajmniej na moc 6 W na kazdy m®> powierzchni wszystkich
mieszkan, przylaczonych do danego pionu. W przypadkach,
w ktérych prawdopodobne jest zastosowanie w mieszkaniach
kuchen elektrycznych, warnikéw i t. p.,, moc tych urzadzen
musi byé dodatkowo uwzgledniona w porozumieniu z zakla-
dem elektrycznym. Srednice rurek i rozmiary skrzynek dla bez-
piecznikéw pionu dla $wiatla majg byé w kazdym razie takie,
aby pion po ewentualnej wymianie przewodéw mégl zasilaé
wszystkie lokale mieszkalne, ktére moga byé dolaczone do da-
nego pionu.

Uwaga. O ile pion wykonany jest jako przewéd kabelkowy. prze-
wéd pancerny, kabel obolowiony i t. p. (§ 9 p. 2) zaleca sie odrazu daé taki
przekréj, aby mozliwe bylo zasilanie wszystkich urzadzesn elektrycznych we
wszystkich lokalach, znajdujacych sie¢ na wspélnej klatce schodowej, wspéi-
nym korytarzu i t. p.
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3. Najwiekszy obliczony spadek napigcia w pionach dla
$§wiatla nie ma przekraczaé 1,5% napiecia nominalnego, dla

sity —2,5%.

Uwaga. Wogéle spadek napiecia w pionie i w sieci urzadzenia od-
biorczego lacznie nie ma przekraczaé: 4% — dla $wiatla i 65% — dla sily.
eznie od warunkéw miejscowych mozna odpowiednio zmieni¢ podzial
spadku mnapigcia na pion i sie¢ urzadzenia odbiorczego. Przy wspélnym
pionie na sile i §wiatlo zaleca sie stosowaé spadki napigcia w pionie jak
dla s$wiatla. Przekroje pionéw zasilajacych, préocz $wiatla, grzejniki, urza-
dzenia elektromedyczne i t. d. nalezy obliczaé na spadek napigcia jak dla
$wiatla. Jezeli grzejniki i t. d. zasilane sa przez osobny pion lub przez pion
dla sity — spadek napiecia mozna obliczaé jak dla sily.

4. Najmniejszy dozwolony przekréj przewodéw pionu
wynosi:

a) przy napieciu sieci powyzej 150 V (przy pradzie tréjfa-
zowym — skojarzonem, a przy pradzie stalym — miedzy skraj-
nemi przewodami) — 2,5 mm?® dla pionu, a 1,5 mm?* dla odgale-
zienn pionu. W malych domkach jednomieszkaniowych caly pion
moze mieé¢ przekréj 1,5 mm?®.

b) przy napieciu sieci do 150 V wlacznie (przy pradzie
tréjfazowym — skojarzonem, a przy pradzie stalym — miedzy
skrajnemi przewodami) — 4 mm?* dla pionu, a 2,5 mm® dla od-
galezielih pionu i dla calych pionéw w jednomieszkaniowych

ch.

Podane najmniejsze przekroje odnosza sie réwniez do
przewodu zerowego.

§ 11. Urzadzenia zabezpieczajace i rozdzielcze.

1. Jezeli od skrzynki przylaczowej odchodzi tylko jeden
pion, a urzadzenia zabezpieczajace w tej skrzynce sa na nateze-
nie pradu wigksze niz to odpowiada przekrojowi pionu, to pion
musi byé zabezpieczony osobno bezposrednio za skrzynka przy-
laczowa.

Jezeli ze skrzynki przylaczowej odchodzi kilka pionéw,
to za skrzynka przylaczowa musi si¢ znajdowaé odpowiednia
tabliczka rozdzielcza z bezpiecznikami lub wylacznikami sa-
moczynnemi.

Jezeli pion rozgalezia sie, zaleca sie¢ zastosowaé tabliczke
rozdzielcza w miejscu rozgalezienia nawet woéwczas, gdy nie za-
chodzi taka zmiana przekroju przewodéw, ktéraby wymagala
zabezpieczenia.

2. Odgalezienia pionu winny byé zabezpieczone na
wszystkich biegunach lub fazach.

W odgalezieniach dwuprzewodowych od pionu z przewo-
dem zerowym mozna nie zabezpieczaé przewodu zerowego.
W razie zabezpieczenia tego przewodu, zabezpieczenie moze byé

dla natezenia pradu o 1 stopieri wiekszego niz natezenie pradu
zabezpieczenia na przewodzie fazowym.

3. Wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i rozdzielcze
pionu maja byé umieszczone w pomieszczeniach dostepnych
i w miare moznosci na wysokosci niemniejszej niz 2,5 m od
podlogi. Przepis ten nie dotyczy tabliczki, umieszczonej wprost
przy skrzynce przylaczowe;j.

4. Urzadzenia zabezpieczajace i rozdzielcze moga byé
umieszczone we wnekach w murze lub na wierzchu. Wneki
w murze maja posiadaé¢ zelazne drzwiczki grubosci przynaj-
mniej 1,5 mm lub drzwiczki z innego niepalnego materjatu.
Drzwiczki te zaleca si¢ zaopatrywaé w otwory wentylacyjne.
Urzadzenia zabezpieczajace i rozdzielcze na wierzchu maja
byé osloniete skrzynkami z blachy lub niepalnego i nie-
wsigkliwego materjalu. W razie zastosowania skrzynek drew-
nianych, musza one by¢ wylozone wewnatrz blacha, azbestem
lub t. p. Wszystkie skrzynki winny byé zamykane na klucz
(klucz typu wskazanego przez zaklad elektryczny) i przysto-
sowane do zaplombowania przez zaklad elektryczny.

V. LICZNIKL

§ 12. Postanowienia ogélne.

1. Liczniki winny byé¢ typu dopuszczonego do legalizacji
przez Gléwny Urzad Miar i zalegalizowane, a stosowanie ich
powinno odpowiadaé przepisom i rozporzadzeniom Gléwnego
Urzedu Miar.

2. Miejsce na licznik ma byé wybrane wolne od wstrza-
séw, suche, wolne od gazow zracych i pary.

Wogéle miejsce to ma byé tak wybrane, aby mechanizm
i ruch licznika nie byl zagrozony przez szkodliwe wplywy (ude-
rzenia, wysoka temperatura, wplyw pél magnetycznych i t. d.).

3. Jezeli zachodzi obawa uszkodzenia lub zanieczyszcze-
nia licznika, to trzeba oslonié¢ go szatka, umocowana wprost na
§cianie i niedotykajaca licznika lub plyty licznikowej, albo tez
umiescié licznik we wnece w murze.

4, W lokalach mieszkalnych bierze sie¢ w rachube do
wedz byla nie nizej niz 1,2 metra i nie wyzej niz 2,2 metra od
podlogi.

5. Liczniki maja byé umieszczane na plytach lub podpo-
rach z metalu lub z materjalu niepalnego i niewsigkliwego. Do-
puszczalne sa réwniez deski pod liczniki z suchego drzewa,
przyczem nalezy je umocowywaé na odleglosci conajmniej 1 cm
od sciany.
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6. Zaciski licznika musza byé zakryte i zaplombowane
przez zaklad elekiryczny. Pozadane jest stosowanie przedlu-
zonych pokrywek zaciskowych.

7. Miejsce zawieszenia licznika i sposéb doprowadzenia
i odprowadzenia przewodéw od licznika ma byé uzgodniony
z zakladem elekirycznym.

Uwaga. Powyisze przepisy dla licznikéw stosuja sie odpowiednio

do ogranicznikéw lub innych przyrzadéw, stuzacych do rozliczania sie z od-
biorcami pradu.

VL. URZADZENIA ODBIORCZE.

§ 13. Postanowienia ogélne.

1. Przepisy niniejsze odnosza sie tylko do urzadzer nis-
kiego napiecia.

2. Urzadzenia odbiorcze powinny byé tak wykonane, aby
nie wywieraly szkodliwego wplywu na urzadzenia zakladu elek-
trycznego lub urzadzenia innych odbiorcow.

3. Do obliczenia przewodéw przyjmuje sie w zasadzie
moc urzadzenia odbiorczego réwna sumie nominalnych mocy
zainstalowanych odbiornikéw.

W przypadkach, w ktérych jednoczesne zapotrzebowanie
mocy jest mniejsze od mocy zainstalowanej, przewody moga
byé obliczone na te moc jednoczesna, ustalona w porozumie-
‘niu z zakladem elektrycznym.

4. W lokalach mieszkalnych bierze sie¢ w rachube do
obliczenia przewod6w moc nominalna wszystkich przylaczonych
(zainstalowanych) odbiornikéw, a w razie braku pewnych da-
nych przyjmuje si¢ obciazenie 60 watéw na kazdy wypust,
t. j. na kazdy $wiecznik bez wzgledu na liczbe i moc jego za-
rowek oraz na kazde gniazdo wtyczkowe.

Do powyzszego obciazenia dolicza sie pelna nominalna
moc odbiornikéw ponad 150 watéw, uzywanych w celach za-
wodowych lub przez dluzszy okres czasu. Nie zalicza sie do te-
go przyboréw, przeznaczonych do czasowego uzytku domowe-
go, jak zelazka, odkurzacze, male grzejniki i t. p.

§ 14. Urzadzenia dla swiatla.

1. Przy sieci wieloprzewodowej zaleca sie wykonywaé
jako dwuprzewodowe tylko urzadzenia odbiorcze o tgcznej mo-
cy do 3 kW przy napieciu nominalnem powyzej 150 V, a do 2
kW przy napieciu nominalnem do 150 V, Urzadzenie odbior-
cze o wyzszej mocy zaleca si¢ wykonywaé jako wieloprzewo-
dowe o tej samej liczbie przewodéw co przylacza, przyczem
podzial obciazenia na bieguny lub fazy ma by¢ mozliwie réwno-
mierny. Jezeli w urzadzeniu znajduja sie dwubiegunowe od-

biorniki o zapotrzebowaniu mocy wiekszem niz wyzej podano
(np. urzadzenia elektromedyczne, duze kuchnie elektryczne
i t. p.), to przylaczenie ich na jedna faze (lub jedng polowe sie-
ci) wymaga porozumienia z zakladem elektrycznym. :

2. Na jeden obw6d wewnetrzny 6-amperowy zaleca sie
ze wzgledu na potrzebe rezerwy zalozyé najwyzej 15 sztuk
normalnych oprawek i gniazd wtyczkowych przy nominalnem
napieciu powyzej 150 V, a 8 sztuk przy nominalnem napieciu
do 150 V, jezeli w obwodzie zastosowane sa przewody zalozo-
ne na stale o przekroju conajmniej 1 mm?®. Przy najmniejszym
przekroju wszystkich przewodéw w obwodzie 1,5 mm*® wolno
zabezpieczyé obwod na 10 A i daé proporcjonalnie wieksza licz-
be oprawek i gniazd. W mieszkaniach o liczbie pokojow powy-
zej dwoch zaleca sie w kazdym razie nie mniej niz dwa obwody.
Do obwodéw swiatlowych mozna przylaczaé male silniki, grzej-
niki i t. p. o takiej mocy, izby calkowite rzeczywiste natezenie
pradu w obwodzie nie przekraczalo nominalnego natezenia pra-
du urzadzenia zabezpieczajgcego.

3. Najwiekszy obliczony na podstawie § 13 p. 2 i 3 spa-
dek napiecia za licznikiem nie ma przekraczaé 2,5% nominal-
nego napiecia (wyjatek — p. uwaga do § 10 p. 3).

4. Przy liczbie obwodéw w urzadzeniu odbiorczem po-
nad 3, zaleca si¢ oznaczy¢ poszczegélne obwody na tabliczkach
rozdzielczych tak, aby mozna bylo bez trudu ustalié, jakie od-
biorniki lub pomieszczenia naleza do kazdego obwodu.

§ 15. Urzadzenia dla sily.

1. Niniejsze przepisy odnosza sie do silnikéw niskiego na-
piecia (t. j. napiecia, ktére przy normalnym stanie sieci nie
przekracza 250 V wzgledem ziemi).

2. Silniki ponad 10 kW mocy, pracujace bez stalego do-
zoru, maja byé zaopatrzone w urzadzenia samoczynne (cewki
zanikowe w wylacznikach samoczynnych lub na rozrusznikach),
wylaczajace silnik w razie zaniku napiecia.

3. Najwiekszy spadek napiecia za licznikiem obliczony
na podstawie § 13 p. 3 nie ma przekraczaé 4% nominalnego na-
piecia (wyjatek — p. uwaga do § 10 p. 3).

§ 16. Silniki pradu stalego.

1. Przy sieci trojprzewodowej zakladu elektrycznego sil-
niki 0 mocy do 0,5 kW moga byé wlaczone miedzy przewod
skrajny a zerowy.

2. Silniki o mocy do 1,0 kW moga byé¢ wlaczone zwykle-
mi wylacznikami bez rozrusznika.

3. Silniki ponad 1,0 kW mocy powinny byé zaopatrzone
w rozrusznik tak zbudowany, aby przy ruszaniu pod pelnem
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obciazeniem prad rozruchu nie przekroczyl 1,75-krotnego pra-
du nominalnego przy silnikach do 5 kW, a 1,6-krotnego przy
silnikach ponad 5 kW. : :

Uwaga. Przy silntkach o wickszym pradzie rozruchu sposéb przy-
laczenia i uruchomienia silnika ma byé uzgodniony z zakladem elektrycznym:

4. Silniki uruchamiane samoczynnie moga posiadaé
prad rozruchu wiekszy niz przepisany w p. 3, lecz odpowiada-
jacy najwyzej mocy 10 kW.

§ 17. Silniki pierscieniowe i kolektorowe pradu zmien-
nego.

1. Do sieci tréjfazowej zakladu elekirycznego moga byé
przylaczone silniki jednofazowe (z kolektorami lub bez) o mo-
cy do 1,0 kW. ' :

2. Silniki tréjfazowe pierscieniowe i kolektorowe maja
byé zaopatrzone w rozruszniki tak zbudowane, aby przy ru-
szaniu pod pelnem obciazeniem prad rozruchu nie przekroczyl
1,75-krotnego pradu nominalnego przy silnikach do 5 kW,
a 1,6-krotnego przy silnikach ponad 5 kW.

Uwaga. Przy silnikach o wickszym pradzie rozruchu sposéb przy-
taczenia i uruchomienia silnika ma by¢ uzgodniony z zakladem elektrycznym.

3. Silniki uruchamiane samoczynnie moga posiadaé prad
rozruchu wigkszy niz przepisany w p. 2, jednak odpowiadajacy
najwyzej mocy 10 kVA.

§ 18. Silniki tréjfazowe o wirniku zwartym.

1. Do sieci zakladéw elektrycznych wytwérczych, ktérych
moc pradnic zainstalowanych nie przekracza 500 kVA oraz do
sieci zakladow elektrycznych rozdzielczych, w ktérych ogélna
moc transformatoréw zasilajacych nie przekracza 100 kVA, mo-
ga byé przylaczane zapomoca zwyklego wylacznika tréjbiegu-
nowego silniki zwarte o mocy do 1,0 kW. O ile moment cbro-
towy przy ruszaniu przekracza polowe momentu nominalnego,
lub do 1,5 kW, jezeli moment ten nie przekracza potowy. Przy
zastosowaniu przelacznika z gwiazdy w tréjkat mozna przyla-
czaé silniki do 3 kW mocy z momentem rozruchowym nie wigk-
szym niz polowa.

2. Do sieci zakladéw elektrycznych, wigkszych niz po-
dano w poprzednim ustepie, moga byé¢ przylaczane zapomoca
zwyklego wylacznika tréjbiegunowego silniki zwarie do 2 kW
mocy z pelnym momentem obrotowym przy rozruchu, lub —
o ile moment obrotowy przy ruszaniu nie przekracza polowy
momentu nominalnego — do 4 kW mocy; zapomoca przelacz-
nika z gwiazdy w tréjkat moga byé przylaczane silniki do 7,5

kW mocy przy momencie obrotowym nie wekszym niz polowa
momentu nominalnego. Wyjatki patrz p. 5.

Uwaga. Silniki zwarte, ktérych rozruch nie odbywa sie w porze
od zmierzchu do godziny 22-ej, a ktére pracuja w ciagu szeregu godzin na
dobe bez przerwy, moga byé za zgoda zakladu elekirycznego przylacza-
ne réwniez i przy wigkszych niz powyzej mocach.

3. Silniki zwarte, posiadajace takie urzadzenia lub shu-
zace do takich napedéw, Ze ruszanie nastepuje luzem, a obcig-
zenie stopniowo si¢ zwieksza w miare wzrostu liczby obrotéw
silnika, moga byé przylaczane do sieci zakladéw wymienionych
w p. 2 zapomocg zwyklego wylacznika tréjbiegunowego do
6 kW mocy, a zapomoca rozrusznika statorowego, przelaczni-
ka z gwiazdy w tréjkat albo transformatora rozruchowego —
do 10 kW mocy.

4. W urzadzeniu odbiorczem, posiadajacem silniki pier-
$cieniowe, moga by¢ przylaczane zapomoca zwyklego wylaczni-
ka lub przelacznika z gwiazdy w tréjkat silniki zwarte nawet
ponad podane wyzej normy, byleby tylko pieciokrotna moc no-
minalna najwigkszego silnika zwartego nie przewyzszala nomi-
nalnej mocy najwigkszego silnika pierscieniowego, ustawionego
u odbiorey i przylaczonego na to samo napiecie.

5. Za zgoda zakladu elekirycznego wolno przylaczaé sil-
niki wieksze, aniezli podano wyzej. W szczegélnosci przy za-
stosowaniu silnikéw zwartych specjalnej budowy (np. wielozlob-
kowych), przy ktérej prad rozruchu jest zmniejszony, jak row-
niez przy zasilaniu urzadzenia z osobnego transformatora.

§ 19. Urzadzenia dla grzejnikéw, przyrzadéw elektrome-
dycznych i t. p.

1. Przy sieci wieloprzewodowej zakladu elektrycznego
moga byé przylaczane do dwéch przewodéw grzejniki i inne
aparaty o mocy do 3 kW przy napieciu nominalnem powyzej
150 V, lub o mocy do 2 kW przy napieciu nominalnem do 150 V.

Wieksze odbiorniki maja byé przylaczone do skrajnych
biegunéw lub do wszystkich faz. Nalezy je przylacza¢ do pio-
néw na sile o ile takie istnieja (p. § 9 p. 7).

Przylaczenie do 2 przewodéw urzadzen o mocy wicgkszej
niz wyzej podano lub przylaczenie urzadzen, zaklécajacych
symetrje obcigzen poszczegblnych faz w sieci, wymaga uzgod-
nienia z zakladem elektrycznym.

2. Przekroje przewodéw urzadzen odbiorczych zawiera-
jacych grzejniki, nalezy oblicza¢ tak, jak urzadzen dla swiatla,
o ile dane urzadzenie odbiorcze przeznaczone jest dla swiatla.
W urzadzeniach odbiorczych dla sily przekroje przewodéw moz-
na obliczaé jak dla urzadzen na sile.
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§ 20. Urzadzenia pradu slabego.

1. Do urzadzen odbiorczych pradu silnego moga byé przy-
laczone urzadzenia pradu slabego, przy uwzglednieniu wszel-
kich warunkéw bezpieczeristwa i z zachowaniem przepisow,
wydanych, zatwierdzonych lub zaleconych przez wladze pan-
stwowe.

2. Przewodéw pradu silnego i slabego nie wolno prowa-
dzi¢ we wspélnych rurkach lub puszkach.

VII. ODBIOR, KONTROLA I KONSERWACJA PIONOW
ORAZ URZADZEN ODBIORCZYCH.

§ 21. Odbiér przez zaklad elektryczny.

1. Kazdy pion i urzadzenie odbiorcze musi byé przed
przylaczeniem do sieci zakladu elektrycznego zbadane i skon-
trolowane przez odpowiednio wykwalifikowanego funkcjonar-
jusza zakladu.

W urzadzeniach, zasilanych z osobnego transformatora,
umieszczonego na terenie odbiorcy i zasilajacego wylacznie je-
go urzadzenie, kontrola zakladu elektrycznego pod wzgledem
bezpieczeristwa rozciaga sie w zasadzie tylko na strone wyso-
kiego napiecia wraz z transformatorem.

Zaklad elektryczny ma jednak prawo sprawdzania, czy
wszystkie urzadzenia poza transformatorem zostaly przylaczo-
ne zgodnie z niniejszemi przepisami i z urhowa miedzy zakladem
a odbiorca. O ile odbiorca nie posiada fachowej obslugi swego
urzadzenia, catkowita kontrola zakladu rozciaga sie i na urza-
dzenie poza transformatorem.

Wszelkie istotne usterki i braki, skonstatowane przez za-
klad elekiryczny, musza byé usuniete przez wlasciciela urza-
dzenia odbiorczego zanim urzadzenie bedzie przylaczone do
sieci.

2. Urzadzenia odbiorcze w objektach wojskowych, moga
w poszczegblnych przypadkach, na zadanie Urzedu Budowni-
ctwa Wojskowego, nie podlegaé kontroli zakladéw elektrycz-
nych, t. j. musza byé przylaczone do sieci bez tej kontroli pod
warunkiem, Ze odno$ny Urzad pisemnie udzieli danych co do
wielkosci mocy przylaczonej i rodzaju obciazenia oraz stwier-
dzi, ze urzadzenia sa wykonane i beda utrzymywane pod facho-
wym nadzorem, zgodnie z obowiazujacemi przepisami i umowa,
zawarty z zakladem.

3. Piony i urzadzenia odbiorcze, zgloszone w zakladzie
elektrycznym do wlaczenia pod napiecie, musza byé komplet-

nie zmontowane. Wszystkie odbiorniki ($wieczniki, silniki
z przynaleznemi urzadzeniami i t. d.) musza byé zmontowane
lecz wylaczone (a wiec powykrecane zaréwki, wylaczniki sil-
nikéw i innych odbiornikéw w pozycji wylaczenia), puszki,
skrzynki rozdzielcze i t. p. maja byé otwarte, bezpieczniki za-
fozone, cale urzadzenie musi byé w stanie zupelnej gotowosci
do uruchomienia.

. Uwaga. W przypadkach, w ktérych wlaczenie pod napiecie naste-
puje za zgoda zakladu elekirycznego, zanim pomieszczenia zostana zajete,
wystarcza stwierdzenie zupelnego ukoriczenia montazu sieci wraz z ta-
bliczkami rozdzielezemi i bezpiecznikami, bez przylaczenia odbiornikow.

4. Odbiér pionu i urzadzenia odbiorczego przez zaklad
elektryczny nie zwalnia instalatora i wlasciciela instalacji od
odpowiedzialnosci za skutki niezgodnego z wymaganiami bez-
pieczeristwa wykonania urzadzen i nie naklada odpowiedzial-
nosci na zaklad elektryczny.

~§ 22. Kontrola przez zaklad elektryczny.

1. Zaklad elektryczny ma prawo wykonywaé perjodyczna
kontrole przylaczonych pionéw i urzadzer odbiorczych pod
wzgledem zgodnosci z warunkami wymienionemi w § 1 niniej-
szych przepiséw, a w szczegélnosci pod wzgledem ich bezpie-
czeristwa. Kontrola ma si¢ odbywaé w okresach i rozmiarach,
zaleznych od waznosci urzadzen i stopnia ich bezpieczeristwa
w taki sposéb i w takim czasie, aby to najmniej krepowalo od-
biorce. Kontrola dotyczyé powinna w szczegélnosci: dobrego
stanu izolacji, wlasciwego stanu bezpiecznikéw i stopek (kor-
kow, wkladek), calosci wylacznikéw, gniazd wtyczkowych (kon-
taktow) i wogole przyrzadéw, uzywanych w urzadzeniu. Przy
kontroli nalezy uwaza¢, czy w urzadzeniu nie zostaly dokonane
wazniejsze zmiany bez powiadomienia zakladu elektrycznego.

2. Zaklad elektryczny moze odlaczyé pion lub urzadzenie
odbiorcze, o ile istotne usterki i braki, stwierdzone przez zaklad
elektryczny, nie beda usuniete we wskazanym przez zaklad ter-
minie technicznie mozliwym.

3. Kontrola pionéw i urzadzen odbiorczych ze strony za-
ktadu elektrycznego nie zwalnia ich wlasciciela lub uzytkowni-
kéw od odpowiedzialnosci za szkody, wynikle z powodu utrzy-
mywania urzadzenn w stanie niewlasciwym, i nie naktada odpo-
wiedzialnosci na zaklad elektryczny.

§ 23. Utrzymanie w porzadku (konserwacja) pionow
i urzadzen.

1. Konserwacja pionéw nalezy do ich wlascicieli, o ile nie
zostala zawarta w tym przedmiocie odmienna umowa pisemna.

2. Konserwacja urzadzenia odbiorczego nalezy do tego,
kto z niego korzysta.
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Fallou Jean. Les Réseaux de Transmission d'Energie.
Paris, Gauthier-Villars, 1935. (Str. VI-558, 25 cmX16 cm).

Dzielo to sklada sie z czterech prawie réwnych co do
objetosci czesci.
z czterech najwazniejszych dzi§ zagadnien z dziedziny prze-
sylania energji elektrycznej. Zagadnienia te sq nastepujgce:
1) regulacja i stateczno$é sieci przy réwnoleglej pracy, 2)
przetezenia, 3) przepigcia, 4) zabezpieczenia wybiorcze.
Autor rozwaza te zagadnienia przedewszystkiem ze stro-
ny teoretycznej i obliczeniowej, nie dotykajac spraw kon-
strukeji i ruchu.

Zadna z czterech cze$ci dziela nie jest momnogralfja,
wyczerpujgcq przedmiot, lecz kazda z nica jest zrgcznem
zwiezlem ujeciem caloksztaltu zagadnienia, nozwalajgcem
czytelnikowi nie tylko ogarnaé dana dziedzine i zapoznat
sie z jej najistotniejszemi podstawami, lecz i w niejedna
sprawe wniknaé glebiej. Materjal, zawarty w dziele p. Fal-
lou, odzwierciadla przedewszystkiem zdobycze elektrotech-
niki francuskiej; w szczegélnosci ksigzka wchlonela daw-
niejsze prace samego autora, znane z artykuléw w czaso-
pismach, z referatéow kongresowych, a nawet z wydaw-
nictw ksiazkowych. Z badan, dokonanych w innych kra-
jach, autor uwzglednia szczegélnie dorobek elektrotech-
niki amerykanskiej.

W czeéci pierwszej dziela sprawa podzialu mocy czyn-
nej i biernej oraz regulowania napigcia zaré6wno w przy-
padku toréw prostych, jak i sieci oczastych, sprzggajacych
elektrownie do réwnoleglej pracy, jest potraktowana do$é
krotko, wiecej natomiast uwagi autor poswigca sprawie
statecznosci dzialania sieci i to zaréwno podczas pracy do-
statecznie spokojnej, jak i podczas gwaltownych zmian
obciazenia lub innych naglych zaklécen ruchu (np. zwaré),
analizujac warunki statecznosci w réznych przypadkach
i wymieniajac pokrotce §rodki, stuzace do podniesienia gra-
nicy statecznoéci ukladow.

Czeéé druga, poSwiecona przetezeniom, jest potrakto-
wana obszernie. Do obliczania pradéw zwarcia autor sto-
suje metode wspélrzednych symetrycznych, ktéra zdobyla
sobie poczesne miejsce w literaturze swiatowej, i podaje
sposoby obliczania tych pradéw dla réznorodnych przy-
padkéw zwarcia w sieciach prostych i zlozonych. W ksigz-
ce sy przytoczone potrzebne do tych obliczen zastgpcze
opory pozorne poszczeg6lnych czesci obwodu zwarcia (ma-
szyn synchronicznych i asynchronicznych, transformatoréw,
linij napowietrznych i podziemnych). Dalej czytelnik znaj-
duje w ksigzce przyblizone rachunkowe sposoby oceny
szkodliwych skutkéw pradéw zwarcia. Chodzi tu o nagrze-
wanie przewodéw, o sily mechaniczne, dzialajace na szyny
i odlgczniki, wreszcie o napiecia, wytwarzane w obwodach
pradu slabego. Sposobom ograniczania pradéw zwarcia,
powstajacych w przypadku polaczenia jednej fazy z zie-
mia, jak i w przypadku polaczenia miedzy fazami, autor
poswieca dwa dalsze rozdzialy, rozwazajac jednoczesnie
ogblne zagadnienia uziemienia punktu zerowego i odwie-
tlajac réznice miedzy ukladami uziemionemi i izolowane-
mi. W czeéei tej czytelnik znajdzie réwniez krétkie wiado-
moéci o ostatnich przyrzadach do ciaglej rejestracji w sie-
ci przetezeri, powstajacych wskutek zwaré.

Trzecia cz¢é¢ dziela, traktujaca o przepieciach, obej-
muje te dziedzing wiedzy elektrotechnicznej, ktéra autor
oddawna wzbogaca cennemi pracami wlasnemi. Czeéé ta
opracowana jest odmienie od pozostalych. Zjawiska prze-
pig¢ autor rozpatruje na tle szeroko rozwinietej ogélnej

Kazda z nich pos$wigcona jest jednemu’

teorji analitycznej stanéw przejsciowych, — teorji, ktéra
pozwala z pewnem przyblizeniem wytlumaczyé przebieg
zjawisk. Przyblizony charakter teorji wyplywa gléwnie stad,
Ze jestesmy zmuszeni poszczegblne czesci skladowe obwodu
sieci (poza samemi linjami takie zloZone czeséci, jak: trans-
formatory, maszyny, albo wyladowania iskrowe lub luko-
we) zastgpowaé prostemi obwodami o stalych wielkosciach
charakterystycznych R, L, C. Przy pomocy powyzszej
teorji autor daje matematyczny obraz przepieé, powstaja-
cych wskutek operacyj laczeniowych i rezonansu. W krét-
kiej formie sa przytoczone teorje przepigé wskutek uzie-
mieri lukowych w sieciach izolowanych i ostatnie poglady
na przepiecia wskutek wyladowan atmosferycznych. Réw-
niez krétko zalatwia sie¢ autor z urzadzeniami ochronnemi
od przepieé, zwraca natomiast uwage na klidonograf, jako
bardzo pozyteczny przyrzad do badania przepieé.

Dziat o zabezpieczeniach wybiorczych (selekcyjnych)
podaje najpierw wymagania, ktérym winny czynié zadosé
zabezpieczenia wybiorcze jako calo§é, i przyrzady, stoso-
wane w tych zabezpieczeniach., Doéé obszernie sa wylusz-
czone zasady, cechy, uklady polaczer i sposoby wlgcza-
nia przekaznikéw wszelkiego typu: amperomierzowych,
woltomierzowych, réznicowych, watomierzowych (kierunko-
wych) i pozornooporowych (odleglosciowych); szezegoly
konstrukcyjne tych przyrzadéw sa pominigte. Dalej naste-
puje opis réznorodnych typowych urzadzen do zabezpie-
czania wybiorczego sieci i krotszy opis urzadzen do takie-
goz zabezpieczanié pradnic i transformatoréw. Podane sa
wady i zalety zabezpieczen, klére znalazly wigksze zasto-
sowanie w praktyce, lub maja widoki takiego zastosowania,

Wyktad w ksigzce p. Fallou jest utrzymany na wy-
sokim poziomie naukowym. Autor wymaga od czytelnika
wyrobienia matematycznego i dobrej znajomo$ci podstaw
naukowych tych dzialéw elektrotechniki, ktére sie wiaza
z tematami, poruszonemi w ksigzce (teorji pradéw zmien-
nych, maszyn, transformatoréw i t. d.). Ksiazka jest warto-
$ciowa i temu, kto ja gruntownie przestudjuje, przyniesie
korzy$é niewatpliwa. T. Czaplicki.

Carl Benedicks. Nouveaux résultats expérimentaux
sur l'effet électro-thermique homogéne. (Actualités scienti-
fiques et industrielles Nr. 130). Paris 1934, stron 29,

W pracy swej, referowanej na Migdzynarodowym Zje-
zdzie Chemji Fizycznej w 1933 roku, przedstawia Benedicsks
rezultaty doswiadczen, ktére przeprowadzil ostatnio wraz
ze swymi wspélpracownikami (M. J. Lindberg i dr. G. Silje-
holm) w Instytucie Metalograficznym w Stockholmie.

Wedlug Benediks'a podstawowem zadaniem chemji fi-
zycznej jest powigzanie fizycznych wlasnosci pierwiastkéw
z wlasnoséciami ich elementarnych skladnikéw — atoméw,
ktére sa okreslone przez numer porzadkowy w tablicy pe-
rjodycznej pierwiastkéw ewentualnie przez ciezar atomo-
wy. Odkladajac na osi X numer porzadkowy pierwiastka,
za$ na osi Y ich elektryczng przewodno§é wlagciwa (%), od-
niesiong do jednego cm® otrzymujemy krzywa o przebiegu
doséé zawiklanym, nie pozwalajacym na wyciagniecie zadnych
konkretnych wnioskow. Teorja elektronéw swobodnych
(gaskinetische Elektronentheorie) nie daje wskazéwek, po-
zwalajacych zdaé sobie sprawe z wystepujacych tu zalez-
nosci. Inaczej przedstawia si¢ ta sprawa na gruncie teorji
elektronowej ,phorétique"”, ktéra przyjmuje, ze przewodnosé
metali polega na przejsciu elektronu, biorgcego udzial
w ruchu zewnetrznych elektronéw atomu, pod wplywem



dzialania pola elektrycznego do atomu sasiedniego w chwi-
li, g¢dy odleglos¢ pomiedzy srodkami obu atoméw jest mala
(zetknigcie si¢ dwoch atoméw). Przy tem zalozeniu — nad
wyraz prostem — przewodno$§é bedzie okre§lona nie
przez liczbe elektronéw swobodnych, ktéra jest nieznana,
a przez liczbe atoméw. Otrzymujemy tez znacznie przej-
rzystyszy przebieg krzywej, odkladajac na osi y przewod-
nos¢ atomowsq (%,) *). Z przyjetej hypotezy wynika w dal-
szym ciggu zaleznoé§é przewodnosci atomowej od czesto-
tliwosci drgan atomu (v). Tytulem préby mozna przyjaé, iz
jest ona proporcjonalna do czestotliwosci, = C . v, gdzie
C jest spolczynnikiem proporcjonalnosci, charakterystycz-
nym dla danego atomu. Nazywaé go bedziemy ,pojemno-
§cia przewodnosci’”., Charakteryzuje on zdolno§é atomu
przyjmowania lub oddawania elektronu w momencie ,zet-
knigcia" sie dwu atoméw. Odkladajac na osi Y te wielkosé,
otrzymujemy krzywa, odtwarzajaca perjodycznoéé ukladu
pierwiastkéw znacznie lepiej, niz inne wlasnoéci. Zwraca
uwage, ze najwieksze wartoéci pojemnosci przewodnosci
otrzymujemy dla metali alkalicznych, ktére — jak wiemy —
w roztworach wodnych odznaczajg si¢ najwiekszem powi-
nowactwem elektrycznem wéréd metali. Wskazywaloby to
na mozno$§é powigzania przewodnosci metali z przewod-
noscig elektrolitow. Idac konsekwentnie dalej, nalezy
przyjaé, ze duza przewodnos§é cieplna dobrych przewod-
nikéw elektrycznosci jest wywolana czeéciowem termo-
elektrycznem przenoszeniem ciepla, spowodowanem przez
wewnetrzne prady elektryczne (efekt Thomsona). Te roz-
wazania, podane tutaj w znacznym skrécie, stanowia punkt
wyjécia badan termoelektrycznych Benedicks'a.

Juz w 1916 roku zauwazyl on, Ze istnienie w jedno-
rodnym przewodniku metalowym niesymetrycznego spadku
temperatury wywoluje powstanie w nim sily elektromoto-
rycznej (efekt Benedicks'a). Zaobserwowany efekt sprzecz-
ny jest z do§wiadczeniami Malusa i innych, z ktérych znéw
wynika, ze w jednorodnym przewodniku metalowym nie moz-
na wywolaé powstania pradu elektrycznego przez samo
tyko wytworzenie dowolnej réznicy temperatur (prawo Ma-
lusa), Prawo to jest zgodne pozatem z termodynamiczna
teorjg termo-elektrycznosci Thomsona **).

Istnienie efektu Benedicks'a zostalo przyjete przez
jednych badaczy, za§ zaprzeczone przez innych (Borelius,
Bridgman, Haga i Zernike, Peschinger, Rumpf). W now-
szych czasach do$wiadczenia Hérig'a, wykonane z przewo-
dnikami Ag i Ni, wykazaly, ze sila elektromotoryczna, wy-
stepujaca w efekcie Benedicks'a, przypadajaca na jeden
stopiefi réznicy temperatur, jest mniejsza od 1.10 ° V.,

W dalszym ciagu istnienie efektu Benedicks'a impli-
kuje istnienie efektu odwrotnego, to znaczy, Ze istnienie

) kg = N gdzie N— liczba atoméw w 1 cm?

) W ten s{)oséb zjawiska, obserwowane w termo-
elektrycznoécl. dalyby sie ujaé w nastepujacej tabliczce,
zwracajacej uwage swa symetrja:

Obwéd elektryczny utworzony

z dwéch metali |z jednego metalul
Réznica temperatur v
| Efekt Seebeck'a \ Efekt
wywo!ug:quwstame l(termo-elektr. zjaw.)!| Benedicksa
 Prad elektryczny | i 3 : Efekt
wywoluje powstanie Efekt Peltiers Th .
réznicy temperatur R &

Pozatem nalezaloby tu jeszcze nadmienié, iz w dzie-
dzinie zjawisk termo-elektrycznych istnieje wiele jeszcze
‘niejasnosci oraz watpliwosci.
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w jednorodnym przewodniku gradientu potencjalu elek-
trycznego powoduje powstanie gradientu temperatury**).
Istnienie efektu elektro-termicznego w przewodnikach jed-
norodnych bylo zaprzeczone przez M. Bridgman'a.

Ten stan rzeczy sklonil Benedicks'a do powtérzenia
poprzednio wykonanych do$wiadczen oraz wykonania no-
wych w celu wyjaénienia tej sprawy. Omawia on dalej te
do$wiadczenia oraz podaje ich wyniki **), na zasadzie kto-
rych dochodzi do wniosku, Ze istnienie efektu Benedicks'a
nalezy uwazaé za stwierdzone do$wiadczalnie.

Biorac pod uwage jednak trudnosci doswiadczalne
tych badan oraz niekompletne nasze wiadomosci w danej
chwili o wplywach zewnegtrznych na wlasnosci termoelek-
iryczne materji, wydaje mi sie, Ze zgodnie z pogladem La-
ski'ego istnienie efektu Benedicks'a nie moze byé uwazane
jeszcze za do$wiadczalnie stwierdzone i to pomimo calej
starannosci przeprowadzonych przez Benedicks'a pomiaréw.

Na zakoriczenie chce wspomnieé jeszcze o pewnej re-
fleksji ogélnego juz charakteru, ktéra nasunela mi sie przy
czytaniu dwoéch pierwszych zdan wstepu tej pracy. Pisze
w nich Benedicks, ze wedlug jego zdania znacznie waz-
niejsze jest zdobywanie nowych faktéw doswiadczalnych
w dziedzinie przewodnoéci metali, niz — godne najwyzszego
uznania i podziwu — préby wyjasnienia teoretycznego zja-
wisk przewodnosci i uzgadniania powstalych na tym
gruncie koncepcyj z ustalonemi pogladami w inych dzie-
dzinach fizyki. Przenoszac to na ogélniejszy teren nauk
przyrodniczych czy technicznych, mogliby§my uwazaé, iz
Benedicks w tych zdaniach, przeciwstawiajac doswiadcze-
niu teorje, implicite popiera poglad, ktéry czesto sie styszy
w kolach ‘eksperymentatoréw, ze w nauce wylacznie
doéwiadczenie posiada decydujace znaczenie, — co jednak
wydaje mi si¢ nieslusznem.

Zgadzam sie¢ z pogladem Schrédingera, Ze ,,gmach nauk
§cislych jest wzniesiony z ogromnej liczby poszczegdlnych
odtwarzalnych eksperymentéw, Ze one stanowia je-
dyny rozporzadzalny materjal, poniewaz jedynem dopusz-
czalnem Zrédlem poznania fizycznego jest $cista obserwa-
cja', Lecz nie nalezy zapominaé, ze ilo§é mozliwych do wy-
konania eksperymentcw jest nieskoriczenie wielka i na
kazdym etapie rozwoju nauki nalezy dokonywaé celowego
i §wiadomego wyboru doswiadczen, o ile chcemy wnieéé do
nauki co$ wiecej ponad suche stwierdzanie mniej lub wigcej
ciekawych zalezno$ci pomiedzy réznemi wielkodciami fi-
zycznemi. ,Nie jest prawda, — pisze Schrédinger, — Ze
stwierdzane przez nas zalezno$ci liczbowe w najmniejszym
choéby stopniu interesuja nas same przez si¢. Interesujg nas
one wylacznie ze wzgledu na koncepcje, jakie nam nasuwa-
ja, czy to w formie jasno zbudowanych teoryj czy tez w po-
staci przeczuwanych, 2z trudem formulowanych intuicyj
w glowach genjalnych eksperymentatorow'.

Celem nauki nie jest gromadzenie i katalogowanie
Juznych faktéow i fakcikéw z dorabianemi ad hoc teoryjka-
mi, mniej lub wigcej ciekawemi, lecz szukanie syntezy zja-
wisk w najszerszem ujeciu, dazenie do stworzenia jednoli-
tego harmonijnego obrazu otaczajacej nas rzeczywistodci.
Zjawisko samo w sobie nie ma Zadnej wartoéci dla rozwoju
nauki. Przegladajgqc historje nauk przyrodniczych, znajdzie-
my moc przykladéw tego, iz wiele zjawisk, ktérym poczat-
kowo nie przypisywano zadnej doniostosci, okazaly dopiero
znacznie poéZniej swoéj przemozny wplyw na jej rozwéj.
Wspomne o jednym z wielu: eksperyment dyfrakcyjny Gri-
maldi'ego (1613 — 1663) byl uwazany przez péltora wieku

**) Doswiadczenia te byly uprzednio ogloszone w ak-
tach Akademji Nauk w Stockholmie.
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(do czaséw Younga i Fresnela) za ciekawostke, nie posia-
dajaca wiekszej wartoéci naukowej, gdy tymczasem poézniej
okazalo sig, iz zjawisko to odgrywa zasadniczgq role nie-
tylko w teorji rozchodzenia si¢ $wiatla, ale rowniez w ca-
loksztalcie fizycznego obrazu éwiata.

Eksperymentator przy rozpoczynaniu badani musi
ustali¢ ich wlasciwy punkt wyjécia oraz posiadaé¢ pewien
wklucz", ulatwiajgcy mu wybér odpowiednich do$wiadczer
w toku samych badan. To za§ moze uzyskaé tylko na grun-

R (o) y 4 N

cie ogolnych rozwazan teoretycznych, odpowiednio przepro-
wadzonych. Nie mozna wiec oddziela¢ doswiadczenia od
teorji. Musi tu istnieé $cisla, réwnorzedna wspélpraca po-
migdzy teoretykami i eksperymentatorami. Nauka nie mo-
Ze opieraé si¢ wylacznie na doéwiadczeniu ani na spekula-
cjach teoretycznych, gdyz sprowadziloby to ja na manowce.

Dr. Witold Majewski.

E

Fundusz Stypendjalny im. §. p. prof. inz Stanislawa
Odrowaz-Wysockiego. Na fundusz ten wplynely nast. ofiary:
od Panstw. Zakladow Tele- i Radjotechnicznych w Warsza-
wie — zl 200, od Polskiej Akcyjnej Spotki Telefonicznej w
Warszawie (ponowna ofiara) — zl. 200; od firmy S. Peretjat-
kowicz i Sp., Sp. z 0. 0. w Warszawie — zl. 50; od firmy
Polskie Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi, Sp. Ake. w Oza-
rowie Warszawskim — zl 50; — od Fabryki Kabli Sp. Akec.
w Krakowie — zl. 50; od Biura Elektr. M. Zucker i J. Stra-
szewicz w Warszawie — zl. 50; od firmy Inz. Dominik Ki-
bort, Sp. z 0. 0. w Warszawie — zl. 25; od Polskich Zakta-
dow Philips S. A. w Warszawie — zl. 25; od Fabryki Porce-
lany i Wyrobéw Ceramicznych w Cmielowie S. A., Krakéw
— z1. 20; od Oddzialu Lodzkiego Polsk. Zwiazku Przedsie-
biorstw Elektrotechnicznych — z1.20; od fabryki ,Kabel Pol-
ski" S. A. w Bydgoszczy, Biuro Warszawskie — zl. 20; od
firmy A. Marciniak Sp. Akc. w Warszawie — zI. 20; od Inz.
A. Skudro w Warszawie — zb 10; od Zakladu Elektro-Me-
chanicznego Aleksander Grzywacz w Warszawie — zi. 10;
od Biura Technicznego Juljan Kraushar, inzynier w Warsza-
wie — zl 10; od Inz. Stanistawa Paleckiego w Warszawie —
z1. 10; od Warszawskiego Biura Sprzedazy Fabryki Porcela-
ny i Wyrobéow Ceramicznych w Cmielowie S. A, — zl. 5.
Pozatem w okresie czasu od dn. 28 maja do 15 listopada r. b.
plynely za poérednictwem P, K. O. wplaty za ksiazke pa-
miatkowa, wydang ku czci §. p. prof. St. Odrowaz-Wysockie-
go od 2 o0s6b po zh 3 = zl 6; ponadto tytulem nadplaty za
powyzsza ksiazke przekazal Inz. L. Jachimowicz, Warsza-
wa — zl. 2. Razem zl 783,

Stan funduszu wg. sprawozdania, ogloszonego w Nr. 11
Przegladu Elektrotechnicznego, wynosil zl. 8674,69. Stan
funduszu w dniu 15 listopada 1935 r. wynosil zl. 9 457,69. Je-
zeli uwzglednimy odsetki, naroste od powyzszej sumy, zlo-
zonej w P. K. O., oraz kilka jeszcze ofiar (juz awizowanych),
ktore wplyna w najblizszych dniach, to z radoscia mozemy
stwierdzié, 2e Fundusz Stypendjalny im. § p. Stanistawa

Odrowaz-Wysockiego osiagnal juz zl. 10 000, t. j. sume, usta-
lona przez inicjatoréw i przewidziang w Statucie Funduszu.

Komitet Stypendjalny zajety jest obecnie przeprowa-
dzeniem formalnosci prawnych, polaczonych z przekazaniem
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Funduszu Stypendjalnego Politechnice Warszawskiej, wkrot-
ce wige Fundusz ten bedzie uruchomiony. T. 2

Zwiazek Chemikéw Polskich. Zwigzek Chemikow Pol-
skich przystapil do wydawania biuletynu, pomysélanego na-
razie jako kwartalnik, pragnac, by stal si¢ on odzwiercia-
dleniem zagadnieri zawodowych, organizacyjnych i towa-
rzyskich wszystkich organizacyj chemicznych, istniejgcych
na terenie Rzeczypospolitej, oraz dotarl do wszystkich che-
mikow, zakladéw przemystowych i instytucyj, ktére z ja-
kichkolwiek powodéw interesuja si¢ sprawami chemikow,
chemji i przemystu chemicznego.

W celu zestawienia pelnego spisu chemikéw, zamie-
szkalych na terenie Rzeczypospolitej Polskiej, Zarzad Glo-
wny Zwiazku Chemikéw Polskich, w porozumieniu i przy
pomocy innych stowarzyszer chemicznych, zwraca si¢ do
wszystkich chemikéw z uprzejma prosba o laskawe nadsy-
tanie danych ewidencyjnych podlug podanego ponizej
WZOru.

1) Imie i nazwisko. 2) Tytul naukowy. 3) Zajmowane
stanowisko i nazwa instytucji zatrudniajgcej. 4) Adres
szczegolowy. 5) Rok urodzenia. 6) Wyzszy Zaklad Naukowy
(Wydzial) i rok ukoriczenia. 7) Przynaleznos$é do organiza-
cyj zawodowych i spolecznych. 8) Specjalnoéé naukowa
lub dziedzina chemji, odpow. zainteresowania. 9) Uwagi.

Dane powyzsze nalezy nadsylaé pod adresem Zwigz-
ku Chemikéw Polskich, Warszawa, Krakowskie Przedmie-
§cie 66.

Program odczytéw na mies. styczen, organizowanych
przez Kolo Elektrykéw Studentéw Politechniki Warsz.

20.1.1936. O uziemieniach w trakcji elektrycznej. (Kil-
ka wypadkoéw z praktyki). Wyglosi inz. Tadeusz Kozlowski.

27.1.1936. Rozwéj w budowie rozdzielni i aparatow
wysokiego napigcia w ciagu ostatnich lat. Wyglosi inz. To-
masz Valeri.

Odczyty odbywaja sie w audytorjum elektrycznem
w Gmachu Fizycznem Politechniki Warsz. o godzinie 19.

Ceny ogtoszef
podaje administracja
na zapytanie.

Wydawca: Wydawnictwo Czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny®, Spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia.

S. A 7. G. ,Drukarnia Polska'', Warszawa, Szpitalna 12, Tel. 5.87-98 w dzierzawie Sp. Wydawniczej Czasopism Sp. z .0 o.




