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Zabezpieczenia urzqdzen elekirycznych

Przekazniki wszelkiego rodzaju sy elektrycznemi urza-
dzeniami, dzialajacemi na tych samych zasadach, co urza-
dzenia licznikowe w najszerszem pojgciu, a wige zaréwno
liczniki kilowatogodzin, jak i wszystkie liczniki taryfowe
ze wskaznikami obcigzenia, sumujace energje na kilku linjach
i t. d. Na wysokiem napigciu ten sam wzgl. taki sam trans-
formator pradowy i napigciowy bedzie zasilal dany licznik,
gdzie — ogélnie méwigc — moment obrotowy wykorzysta-
ny jest dla obrotu tarczy, ktéra nastgpnie pedzi liczydlo,
przyczem odpowiednie przekaZniki w samym liczniku po-
dajg impulsy do licznika sumujacego albo maksygrafu. Zu-
pelnie podobnych czeéci skladowych doszukamy si¢ w prze-
kaznikach.

Tak wigc licznik i przekaznik zabezpieczajacy — to
bliscy ,kuzyni’, malo — najblizsi sasiedzi we’wszelkiego
rodzaju urzadzeniach rozdzielczych czy zasilajacych. Ci
najblizsi sgsiedzi majg bardzo analogiczng prace, czesci skla-
dowe ich sg zupelnie te same, inaczej tylko skojarzone.

Powiedzmy odrazu, ze przekazniki mozna uwazaé za
pewnego rodzaju przyrzady pomiarowe, dzialajgce przy okre-
Slonej i dajacej sie nastawié warlosci napiecia czy pradu.
Zadaniem ich jest zabezpieczenie linji, transformatoréw czy
maszyn elektrycznych przez spowodowanie wylgczania wy-
lacznika olejowego, w chwili gdy zaburzenia ruchowe lo-
kalne moglyby uszkodzi¢ dane urzadzenie wzgl. spowodo-
waé wylaczenie odleglejszych urzadzen elektrycznych, nic
z danem wzaburzeniem lokalnem nie majacych wspélnego.

Na rys. 1 pokazane sq schematycznie szyny zbiorcze,
np. 6 kV, od ktéorych odchodzi kabel, prowadzacy energje
w kierunku od szyn zbiorczych, Energje, przestang tym kab-
lem, nalezy mierzy¢, powiedzmy, sumowaé z energja, prze-
stang innym jakim$ kablem, wykreslaé obciazenie tych dwu
kabli. Kabel nasz nalezy réwniez zabezpieczyé od przetezen
czy zwaré, mogacych nastapi¢ w linji.

Widzimy na rys. 1 transformator napigciowy 6 000/110 V,
kabel dochodzacy, odlacznik, wylacznik olejowy z cew-
ka wyzwalajaca, widzimy transformatory pradowe, pracu-
jace na liczniki, nastepnie transformatory pradowe, pracu-
jace na przekazniki (ewentualnie wspolne transformatory
oradowe). Widzimy tutaj te same elementy pracujace, tyl-
ko praca ich jest inaczej skoordynowana, Litera a oznaczo-
no cewki pradowe licznika, odpowiednio — przekaznika
nadmiarowego. Cewka pradowa licznika ma za zadanie wraz
z cewka napieciowg tworzyé moment obrotowy dla tarczy
licznika, ktéry bedzie tem wickszy, im obciazenie kabla
bedzie wieksze. Cewka pradowa przekainika narazie nie
pracuje, zacznie dopiero pracowaé¢ po przekroczeniu mnasta-
wionego z goéry obcigzenia kabla, np. o 50%, czyli dopiero
przy pradzie wtérnym 7,5 A wzgl. pierwotnym 450 A. Urza-
dzenie kontaktowe licznika, na rys. 1 oznaczone b, przy
pracy kabla pracuje stale, dajac np. co 100 kWh przesta-
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nych impuls dla uruchomienia liczydia licznika sumujacego
oraz rysika maksygrafu, wykreélajacego obcigzenie, przy-
czem praca ta bedzie wykonana przez przekaznik przy licz-
niku sumujgcym, oznaczony ¢, zapomocg pradu stalego.

~ Takie samo urzadzenie kontaktowe b, jak przy liczni-

ku, widzimy i przy przekazniku. Podobnie jak cewka pra-
dowa przekaznika, nie pracuje ono przy normalnej pracy
kabla, dopiero przy przetezeniu cewka pradowa przekazni-
ka zapomoca takich czy innych urzadzen dodatkowych, na-
dajacych przekaznikowi taka czy inna charakterystyke, wy-
kona prace zamkniecia urzadzenia kontaktowego b, ktoére
nada impuls pradu stalego jak przy liczniku, dla urucho-
mienia cewki liczydla sumujacego, tutaj zas — cewki, wy-
zwalajacej wylaceznik olejowy kabla,
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Rys. 1.

Wyobrazmy sobie, ze kabel nasz wlaczamy i zaczynamy
obcigzaé, W miare wzrostu obciaZenia cewki pradowe a
licznika wywoluja coraz wiekszy moment obrotowy, coraz
czeséciej odpowiada cewka ¢ licznika sumujacego. Odpowied-
nie elementy a, b i ¢ przekaznika i wylacznika olejowego
sq przygotowane do pracy, jednak mie pracujg, — dopiero
g¢dy przecigZenie kabla osiagnelo zalozone zgéry 50% ob-
cigZzenia nominalnego (300 A), zareagowala cewka pradowa
a przekaznika, zamknela urzadzenia kontaktowe b, powodu-
jac zareagowanie cewki wyzwalajacej ¢ wylacznika olejo-
wego, a wiec odlgczenie kabla. Cewka pradowa a licznika
zostala bez pradu, przestalo pracowaé urzadzenie kontak-
towe b licznika i cewka ¢ licznika sumujacego. Po usunigciu
bledu lub przecigZzenia na linji kablowej, po zalaczeniu wy-
tacznika olejowego poszczegélne opisane wyzej elementy
licznika zaczely normalng prace; odpowiednie elementy
przekaznika petnia sluzbe pogotowia.
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Na rys. 2 przedstawiamy ten sam przyklad nieco do-
kladniej, rysujac w ukladzie tr6jfazowym.

Na prostym, mojem zdaniem, plastycznym przykladzie
przeprowadziliémy analogje, ktéra dowodzi bliskiego pokre-
wienistwa miedzy zagadnieniami licznikowemi i przekazni-
kowemi,
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By je blizej poznaé¢ i zdaé sobie z nich sprawe, musimy
zapoznaé sie z typami przekaznikéw, rozpatrzmy jednak
najpierw zasady, na jakich oparta jest ich budowa. Rozréz-
niamy — podobnie zreszta jak w budowie przyrzadéw po-
miarowych — cztery zasady budowy, a to:

1) przekazniki elektromagnetyczne,

2) przekazniki indukcyjne,

3) przekazniki elektrodynamiczne,

4) przekazniki cieplne.

1) Przekaziniki elektromagnelyczne sg najstarszym ty-
pem przekaznikéw, Spotykamy znaczng iloé¢ ich wykona-
nia, z ktérych tylko kilka najbardziej charakterystycznych
podamy i obja$nimy rysun-
kami. Najprostszym z nich
jest przekaznik, przedstawio-
ny na rys, 3.

‘( Sklada si¢ on z zelaz-
nego rdzenia i cewki, Aby
zwigkszyé jego spolczynnik
czuloéci (bedzie o nim mo-
wa nizej), umieszczono mig-
dzy rdzeniem a ruchoma cze-
$cig przekaznika plytke z

metalu  niemagnetycznego.

Sita  przyciggania  przez

&(\ rdzen ruchomej czeéci prze-
L ~  kaznika w jej krahicowem

2 polozeniu wzrasta niepo-

miernie w miare zmniejsza-
nia sie szczeliny powietrz-
nej, a w bezposrednim sty-
ku z rdzeniem osigga war-
tosci bardzo duze. Aby wigc
ujednostajni¢ sile przyciaga-
nia, uzyto konstrukcji, przed-
stawionej na rys. 4.

Przez madanie rdzeniowi i czeéei ruchomej przekazni-
ka odpowiedniej formy osiagni¢to rowniez ujednostajnienie
momentu obrotowego w duzych granicach wychylenia ka-
towego czesci ruchomej przekaznika. Przekaznik elektro-
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magnetyczny bywa uZywany w rozmaitych odmianach, np.
jako czasowy przekaznik posredni, w ktérym opéznienie
styku, a zatem i wylgczenie, jest osiagnicte za posrednic-
twem mechanizmu zegarowego lub innego,

przez czesé ruchoma przekaznika.

napedzanego

Rys. 5.

Rys. 5 przedstawia widok takiego przekaznika (S.
et H), rys. 6 — jego uklad polgczen i zasade dzialania.
Przekaznik taki moze byé zasilany tak ze Zrédla pradu
stalego, jak i zmiennego, w tym ostatnim przypadku jednak
nalezy zapomocy specjalnej konstrukeji rdzenia zapobiec bu-

Rys. 7.

czeniu, powstajacemu z powodu drgan czedci ruchomej prze-
kaznika.

Podamy jeszcze dwa dalsze rodzaje budowy tych prze-
kaznikow. Jeden z nich przedstawiony jest na rys. 7.
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Sciety ksztalt biegunéw rdzenia i nieznaczna zmiana
szczeliny powietrznej — zaleznie od poloZemia czeéei ru-
chomej przekaznika — wplywa w bardzo znacznym stopniu
na ujednostajnienie sily przyciggania. Spoélczynnik czulosci
ze wzgledu na konstrukcje, widoczng na rys, 7, jest w da-

nym przypadku bardzo du-
\ zy. Inng odmiane stanowi
przekaznik, przedstawiony
na rys., 8.

Cze$é ruchoma jest wy-
konana z odpowiednio za-
gietej blachy zelaznej o nie-
wielkiej grubosci, tak ze juz
przy niewielkiem wzbudze-
niu rdzenia zostaje nasyco-
na. Ta okolicznodé, jak i sy-
metryczna budowa przekaz-
nika, czynia z niego przekaz-
nik o wielkiej wytrzymaloéci mechanicznej w razie zwaré.

Na rys. 9 przedstawiamy zbudowany na tej zasadzie
orzekaznik réznicowy dla obwodéow tréjfazowych o zasto-
sowaniu ktérego bedzie mowa niZej, ma rys. 10 podany jest
widok takiego przekaznika.

Rys. 8.

% Rys. 9

2) Przekainiki indukcyjne. Przekazniki, oparte na tej
zasadzie, z powodu przejrzystosei i tatwosci konstrukcji sg
bardzo rozpowszechuione. Mimo to przekazniki takie maja
dosé wybitne wady, kiore tylko w mglym stocunkowo stop-
niu daja si¢. usunq,E, ‘zaleznie od. Ngo. :
jak konstruktor ronﬁiqzal ich “budo- ¢ [
we., Glownemi cqucipml prze]mimka ’.I;ﬁ: %
indukcyjnego sa: -‘uﬁzeﬂ z c.\vkq. w i
ktérego szczelinie“obraca si¢ tarcza
z metalu memainhtycznego. wreszcie
magnes hamujacy “(rys. 11a), “Urza¥
dzenie kontaktowe znajduje sie albo
na samej osi tarczy, albo tez jest
umieszczone poza nig w ten jedpak
sposéb, by obrot osi mogl byé z fat- - .
woécia na nie przeniesiony.

Atebf&z{yymaé zwarcie kontak-
tow, mdumv “ofrzymaé moment obro-
towy na tarczy. Powstaje on przez .,
dzialanié' dwu przesunigtych wzgl
dem siebie ‘liwmxem magnetyczny
a jefo kierunek bedzie odpow:a&l
kierunkowi. od strumienia wyprzedza-
jacego ku strumieniowi opéznionemu. W naszym przypad-
ku moment obrotowy powstal przez umieszczony w czesci
rdzenia pierécien z metalu niemagnetycznego (miedz, mo-

it
"‘;4. =

sigdz, ktory spowodowal przy przeplywie pradu wigksze
obciazenie tej cze$ci rdzenia (poréwn, rys, 11b — A), a za-
tem opéznienie strumienia wzgledem czeéci nieobcigzonej
(B), ktérej strumienn jest wla§nie wyprzedzajacy, Wedlug

tego, co wyzej powiedzieliémy, kierunek obrotu tarczy be-

Rys. 10.

dzie odpowiadal
rys. 11b,

Istniejg jeszcze inne sposoby wytwarzania momentu
obrotowego (stosowane szeroko w konstrukcjach licznikéw
energji elektr.), gdy mamy do czynienia tylko z jednym ob-
wodem albo pradu, albo napigcia. Wspomnijmy tylko o jed-
nym, ktérego zasada polega na stworzeniu dwu réznych
oporéw magnetycznych na drodze linij sit (rys. 11c). Zacho-
wanie si¢ strumieni magnetycznych jest mniejwigcej takie
same, jak w przypadku poprzednim — kierunek obrotu be-
dzie odpowiadal kierunkowi, oznaczonemu na rysunku

Jak juz wyzej wspomnieli$my, przekaZniki, oparte ma
tej zasadzie, sq proste w budowie, co wigcej — daja sie

kierunkowi, oznaczonemu strzatkgq na

b) c)

by -
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Rys. 11

wykorzystaé do réznych sposobéw zabezpieczen, sa mecha-
nicznie i elektrycznie bardzo pewne i odznaczajg si¢ znacz-
ng wytrzymaloécig na zwarcia.
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By awigkszyé zdolnoéé rozruchu, wykonuje si¢ tarcze
przekaznikéw indukcyjnych z metalu lekkiego i jako taki
przyjal si¢ prawie wylgcznie glin, Uzycie tego metalu jest
zarazem odcigzeniem lozysk, w ktérych obraca si¢ o§ z tar-
czg. Mimo swej lekkosci tarcza, wykonana z glinu, posiada
bezwladnoéé, to tez ta zasada budowy nie powinna byé sto-
sowana tam gdzie chodzi o typ przekaznika nadmiarowego
o wylaczaniu natychmiastowem, Do innych typéw przekaz-
nikbw ta zasada budowy moze byé stosowana z powodze-
niem i to tem wigkszem, im wigcej uda si¢ nam zmniejszyé
wady przekaznika indukcyjnego.

Jedng z nich jest wplyw temperatury otoczenia na
dzialanie takiego przekaznika; tu blad waha si¢ w wicgkszej
cze$ci (chodzi tu o przekazniki z pierscieniami) w grani-
cach od 035 — 045% na 1°C. Ma to swoja przyczyne w
tem, Zze z podwyzszeniem temperatury tarczy podwyzsza sie
rowniez temperatura pierécienia, zatem takze jego opér, co
pocigga za sobs zmiang przesuniecia faz strumieni magne-
tycznych w taki sposéb, ze moment obrotowy tarczy maleje.
Dalsza wada dla niektérych wypadkéw jest nieprostolimij-
ny przebieg krzywej momentu obrotowego w zaleznosci od
obcigzenia. Krzywa ta ma przebieg, przedstawiony na
rys. 12,

gem

100

80

Rys. 12,

Zauwazymy, e charakter krzywej pozwala stworzyé
bez zadnych urzadzei dodatkowych przekaznik
czonem opéZnieniu wylaczania, o ktérym bedzie mowa nieco
dalej. Otrzymamy to przez odpowiednie wymiarowanie rdze-
nia zelaznego, kt6ry zostaje masycony przy pewnej okres-
lonej iloéci amperozwojéow, a wigc przy pewnem okreslonem
obcigzeniu, Po przekroczeniu — nawet znacznem — tego ob-
cigzenia, moment obrotowy tarczy zwieksza sie juz tylko
w bardzo malym stopniu, a tem samem czasy wylgczania
w gornym zakresie praktycznie beda te same.

Zuzycie wlasne tych przekaznikéw jest doéé wysokie
i lezy bardzo rzadko w granicach 5 — 10 VA, przewaznie
za§ dochodzi do 40 VA, Majac na mysli zabezpieczenia po
stronie wtérnej, mozna sobie z latwosciq zdaé sprawe, jak
wazng rzeczy jest zmniejszenie do minimum zuzycia wlas-
nego przekaznika.

o0 ograni-

3) Przekazniki elektrodynamiczne sa szeroko stoso-
wane w najbardziej precyzyjnych przyrzadach pomiaro-
wych. Prezkaznik taki sklada si¢ z dwu cewek, jednej sta-
tej — drugiej ruchomej, obracajacej si¢ w polu pierwszej.
Cewka ruchoma bywa wykonana jako napieciowa, dlatego,
ze doprowadzenia, jak i samo uzwojenie w ksztalcie ramki
(por. rys. 13), moga byé z cienkiego drutu, przez co w zna-
cznym stopniu odcigza si¢ czopy osi przyrzadu oraz zmniej-
sza si¢ bezwladno$é czesci ruchomej przekaznika,

Cewka obwodu pradowego — jesli mamy do czymienia
z przekaznikami — jest prawie zawsze nawinieta na rdzeniu
zelaznym, w przeciwienstwie do przyrzadéw pomiarowych,
w ktérych rdzen zelazny czesto odpada.

NrZ

Przekaznik elektrodynamiczny 2z rdzeniem zelaz-
nym, ktéry zwieksza solidnoéé budowy, odznacza sie wielka
zdolnoécia reagowania juz przy bardzo niskiej mocy. Uzy-
wa je si¢ przeto chetnie jako przekazniki kierunkowe, przy-
czem dla ukladéw
fazowych  sprzega  sie
dwa systemy albo jeden
za drugim — czedci ru-
chome na wspélnej osi,
lub tez jeden nad dru-
gim, gdzie czedci rucho-
me sa sprzezone mecha-
nicznie zapomoca
kiego paska transmisyj-
nego ze specjalnego me-
talu.

tréj-

cien-

Dla otrzymania jak-
najlepszych wynikéw na-
lezy dazyé do zmniej-
szenia indukcji wzajem-
nej migdzy cewkami stala i ruchoma, osigga sie to przez
osadzenie cewki ruchomej prostopadle do stalej, zachowu-
jac przytem male wychylenie katowe czesci ruchomej, a za-
tem tez mala odleglo§¢é miedzy kontaktami. Wtedy tez
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przekaznik musi posiadaé odpowiednie urzadzenie do tlu-
mienia, aby chronié kontakty od uderzer, na ktoére, zalez-
nie od warunkéw ruchu, jaki chroni — bylby narazony.

Na rys. 14 podany jest widok przekaznika elektrody-
namometrycznego dla ukladu tréjfazowego budowy firmy
Siemens i Halske.

4) Przekainiki cieplne. Zasada budowy jest oparta na
wyzyskaniu wlasnoéci rozszerzalnosci metali pod wplywem
ciepla, powstajacego przez bezpoéredni przeplyw pradu,
badZz przez zagrzanie poérednie, gdzie prad, przeplywajacy
przez cewke, zagrzewa wewnatrz niej umieszczony pasek
metalowy z kontaktem, Jezeli kontakt do wylaczania uzys-
kujemy przez przegiecie metalu — jak zaznaczono na rys.
15, to do tego celu uzywamy paska
metalowego, skladajacego si¢ z dwu
metali (bimetal) o znacznie od siebie
roznigcych sie spélczynnikach rozsze-
rzalnoéci. W ten sposéb uzyskujemy
przegiccie metalu, potrzebne nam do
otrzymania kontaktu.

Przekazniki cieplne odznaczaja
si¢ wielka prostota budowy, tanioscig
wykonania, dalej — wykonane jako
przekazniki nadmiarowe — pozwala-
ja otrzymaé wzglednie dlugie czasy
wylgczania, co w niektéorych wypad-
kach jest pozadane. Mimo to sto-
sowanie tej zasady bydowy jest ze
wzgledu na jej wady znacznie ograniczone. Zblizanie kon-
taktéw w razie przecigzeri odbywa si¢ bardzo powolnie, to
tez w niektérych wypadkach poradzono sobie w sposéb,
przedstawiony na rys. 15, Pasek bimetalowy ma przytwier-
dzona plytke Zelazng, mogaca poruszaé si¢ w polu magnesu
stalego. Gdy z powodu przecigzenia pasek zacznie stopmio-
wo przechylaé si¢ w kierunku kontaktu stalego, zostanie w
pewnej chwili przyciagniety przez magnes. W ten sposéb
zwarcie kontaktu, jak i oderwanie sie jego, odbywa sie w
spos6b raptowny. Istnieje oczywidcie wiele odmian tych
przekaznikow, jednak Zadna nie stwarza typu przekaznika,
ktéry madawalby si¢ bez wickszych zastrzezen do pewnej
okreélonej galezi zabezpieczen.

Rys. 15.

Klopotliwa przeszkoda w tych przekaZnikach jest ich
wrazliwoéé na temperature otoczenia. Dla obejécia tej trud-
noéci poradzono sobie w ten sposob, ze zaopatrzono organ
ruchomy przekaznika w dwa paski z bimetalu, z ktérych
jeden reaguje na przecigZenia, drugi — sprzezony z po-
przednim-—jest pozostawiony jako wolny i zmienia swe polo-
2enie pod wplywem temperatury otoczenia; oba paski dzia-
lajg przeciw sobie, tak ze odstep miedzy kontaktami pozo-
staje staly, kompensowany pod wplywem temperatury oto-
czenia przez drugi pasek bimetalowy., Mozna tez robi¢ w ten
sposéb, Ze nastawia si¢ przekaznik tak, aby reagowal do-
piero przy wysokich pradach, a wiec przy znacznem pod-
wyZszeniu temperatury, a wtedy wahania temperatury oto-
czenia prawie ze nie wplyng na zmniejszenie odstepu mie-
dzy kontaktami. Ta metoda ma jednak te wade, Ze juz ma-
e przecigzenie wywoluje znaczne podwyzszenie temperatury
cewki przekaznika, co polaczone jest z wydzieleniem znacz-
nej iloéci ciepla, ktore, jak wiadomo, wzrasta z kwadratem
natezenia pradu.

Specjalng uwage w tych przekaZnikach nalezy zwrécié
na to, ze ich czas wylaczania i zachowania si¢ naogél be-
dzie zalezny prawie zawsze od warunkéw, w jakich przekaz-
nik pracowal na chwile przed powstaniem zaburzenia.

Czesto zespala sie¢ przekazniki cieplne z elektromag-
netycznemi, przyczem cieplne dzialaja na dlugotrwale prze-
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cigZzenia, a elektromagnetyczne — przy znacznych pradach,
odpowiadajacych zwarciom. Przyrzad taki wkracza juz w
dziedzing przekazinikéw zespolonych, ktéremi zajmiemy sig
nizej, gdy bedzie mowa o typach przekaZnikéw.

Dodamy na koniec, 2ze nastawienie charakterystyk
tych przekaznikéw ,na zimno" i w stanie nagrzanym jest
doéé klopotliwe 1 wymaga stosunkowo bardzo dlugiego
czasu.

Te cztery wyzej opisane zasady budowy znajduja tech-
niczne rozwigzanie w rozmaitych typach przekaZnikéw i sa
stosowane indywidualnie, zaleznie od tego, ktéra z nich
i do jakiego celu najlepiej si¢ madaje.

Podajemy teraz podzial przekaznikow wedlug ich ty-
pow, pomiedzy ktéremi rozrézniamy:

A. Przekazniki nadmiarowe, ktére w zaleznosci od
czasu wylaczenia i od wielkoéci przetezenia daja sie podzie-
lié na:

a) przekazniki, wylqczajqce natychmiast po przekro-
czeniu przez prad nastawionej wartosci,

b) przekaziniki zaleine, z opb6inieniem wylaczenia za-
leznem od wielko$ci natezenia pradu,

¢) przekazniki niezaleine, z opéZnieniem wylaczenia
niezaleznem od wielkoéci natezenia pradu (jest to polacze-
nie przekaznika pod a) z mechanizmem zegarowym, daja-
cym opéznienie wylaczenia, ktére da si¢ nastawi¢ w wy-
maganych granicach),

d) przekainiki o ograniczonem opézinieniu wylqeze-
nia; opbZnienie to spowodowane jest przez odpowiedni me-
chanizm zegarowy.

B. Przekazniki, dzialajgce przy spadku napigcia, da-
jace si¢ podzieli¢ na:

a) przekazniki wylqczajgce natychmiast, gdy spadek
napigcia przekroczy swg graniczng wartodé,

b) przekainiki o opéinionem wylqczaniu, osiaganem
przez wbudowany do samego przekaznika lub umieszczony
oddzielnie mechanizm zegarowy.

C. Przekainiki kierunkowe, dzialajace w wypadku,
gdy prad zmieni kierunek, dzielg si¢ podobnie jak prze-
k_ntniki pod B — na:

a) przekazniki, wylqczajqce natychmiast i
b) przekazniki o opéinionem wylqczaniu, wreszcie

D. Przekazniki odleglosciowe, ktére sg polgczeniem
przekaznikow pod A, B i C i ktore zaleznie od tego, jaki
z trzech skladowych oporéw linji mierza, dziela sie na:

a) przekazniki impedancyjne,

b) przekazniki reaktancyjne i

¢) przekazniki oporowe (rezystancyjne).

Zapoznawszy si¢ w ogblnych zarysach z zasadami bu-
dowy przekaznikéw, dalej z podzialem ich typéw, przej-
dziemy do schematycznego objasnienia ich dzialania i wy-
kazania réznicy miedzy poszezegélnemi typami.

W naszych przykladach bedziemy méwili wylacznie o
zabezpieczeniach wtérnych a wiec takich, w ktérych prze-
kazniki beda zasilane za posérednictwem transformatoréw
pradowych i napieciowych o odpowiednich przektadniach.

A. Przekainiki nadmiarowe.

Jak sama nazwa wskazuje, sa to przekazniki, reagu-
jace na zgory okreélone przetezenia i dzialajace wtedy,
gdy nateZenie pradu przekroczy nastawiong wartodé, Trzy-
majac si¢ wyzej podanego podzialu, zaczniemy od najprost-
szych z tych przekaznikow, do ktérych nalezq:



a) przekazniki niezaleine i dzialajgce natychmiast, gdy
prad przekroczy nastawiong wartosé, Dzialanie przekazni-
ka objasnia rys, 16a. Nastawianie pradu, ktéry jest juz
w stanie wywolaé wylaczenie, odbywa sie zapomocy zwiek-
szania lub zmniejszania naciagu sprezyny S. Podzialka P
moze byé wycechowana dla rozmaitych wartosci pradu, na
ktére bedzie mozna nastawiaé przekaznik zaleznie od wa-
runkéw ruchu,
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sprezyny S,, czyli — innemi slowy — zaleinie od zmmiej-
szenia odstepu zapadki przekaznika od kontaktu K. Prze-
kaznik zalezny rézni si¢ wiec od poprzedniego istnieniem
mechanizmu zegarowego. Latwo sobie teraz zdaé sprawe
z przebiegu charakterystyki takiego przekaznika, ktéra jest
przedstawiona na rys. 17b.

¢) Przekazniki niezaleine, o opéinionem wylqczaniu,
dajqcem si¢ nastawié, Jak juz raz zaznaczyli$my, jest to

P L Bk,
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Rys. 16. Rys 18.

Przy przeplywie przez cewke przekaznika pradu wyz-
szego, niz nastawiony prad rozruchu, zostaje przyciggnieta
zapadka, ktéra zwiera obwdd pradu stalego (kontakt K),
zamykajacego sie przez cewke wylaczajaca wylacznika ole-
jowego, powodujac jego wyrzucenie. Charakterystyke tego
przekaznika daje rys. 16b.

a) b)
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NATEZENIE PRRDU

Rys. 17.

Dalsza odmiang tych przekaznikéow sa:

b) przekazniki zaleine z opdznieniem wylaczania, za-
leznem od wielkosci pradu, Im prad przeplywajacy przez
cewke przekaznika bedzie wiekszy, tem czas wylgczania be-
dzie krétszy.

Rys. 17a przedstawia schematycznie taki przekaznik.
Jezeli prad zaklécenia bedzie np. réwny 5-cio krotnemu pra-
dowi roboczemu, to sila przyciagania zapadki przekaznika
przezwyciezy dzialajaca w odwrotnym kierunku sile nacia-
gu sprezyny S, w zaloZeniu, Ze sprezynka S, zostala po-
przednio na taka warto§¢ nastawiona. Otrzymamy wtedy
wylaczenie natychmiastowe — mechanizm zegarowy MZ nie

= I-Amp

polgczenie przekaznika pod a) (por. tez rys. 16a) z mecha-
nizmem zegarowym lub drugim przekaznikiem czasowym po-
§rednim; te przyrzady wywolujg opéznienie, dajace si¢ na-
stawi¢ w wymaganych granicach, op6znienie dla okreslonego
nastawienia zawsze to samo, bez wzgledu na wielko§é prze-
tezenia, ktére spowodowalo wylaczenie. Charakterystyke ta-
kiego przekaznika przedstawia rys. 18,

d) Przekainiki zaleine, o ograniczonem opéznieniu
wylqczania. Przekaznik taki jest przedstawiony schema-
tycznie na rys. 19a. Na rys. 19b jest jego charakterystyka.
Przez odpowiedni mechanizm zegarowy (lub inny — wy-
wolujacy opézZnienia) otrzymujemy opézZnienie, ktére da sie
dowolnie nastawi¢, i dla kazdego nastawienia otrzymamy
w ten spos6b oddzielna charakterystyke, Trzeba zaznaczyé,
ze przy nastawionym pradzie np. do kilkakrotnego robo-
czego czasy wylaczenia maleja z rosnacym pradem, nato-
miast dla pradéw powyzej mastawionego kilkakrotnego ro-
boczego — bez wzgledu na to, z jaka wartoscia pradu mamy
do czynienia, czas wylaczenia jest zawsze ten sam
i réwny czasowi, nastawionemu dla tej kilkakrotnej
wartosci pradu roboczego. Jak bowiem latwo wnios-
kowaé z rys. 19a, przy wysokich pradach zwarcia
zapadka przekaznika zostaje natychmiast calkowicie

byl w stanie spowodowaé jakiegokolwiek opéznienia. Przy
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przeciazeniach, odpowiadajgcych nizszym wartosciom pradu
zakres dzialania mechanizmu zegarowego bedzie do$é sze-
roki i wywola op6Znienie wylaczenia wieksze lub mniejsze,
zaleznie od wielkosci pradu, a zatem od wielkosci naciggu
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Rys. 19,
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przyciagnigta do rdzenia (sila naciagu sprezyny S, zoslaje
przezwyciezona), jednak zwarcie kontaktu wyzwalajacego K
nastapi dopiero po czasie nastawionym na mechaniZmie
zegarowym MZ, czasie — ktory jest najkrétszym czasem
wylaczenia dla jakiegos danego nastawienia. Czas ten ozna-
czono jako graniczny na rys. 19b.

B. Przekazniki, dzialajace przy spadku napigcia.

Zadanie tych przekaznikow jest w niektorych wypad-
kach bardzo wazne, szczegdlnie za$§ dla urzadzen i maszyn
elektrycznych pracujacych bez stalego nadzoru. Przerwa-
nie dostawy pradu wylacza wtedy u poszczegélnego od-
biorcy jego urzadzenie, pozwala odstawié¢ wszelkie silni-
ki elektryczne i przygotowaé je do rozruchu. W urzadze-
niach, pracujacych bez nadzoru, a wyposazonych w silniki
elektryczne, ponowne zalgczenie pradu mogloby spowodo-
waé znaczne uszkodzenia, gdyby nie byly chromione prze-
kaznikami na spadek napigcia, czy w danym wypadku na
zupelny jego zanik. Z drugiej strony, zwarciom w sieci to-
warzyszy réwniez spadek napigcia, przyczem gdy on jest
zbyt wysoki lub dlugotrwaly, przekaznik taki zareaguije.
Istnieja dwie odmiany tych przekaznikéw, a mianowicie:

a) przekazniki, wylqczajqce natychmiast; dzialajg one
wtedy, gdy spadek napigcia przekroczy swa graniczng war-
tosé. Jest on identyczny z przekaznikiem, wymienionym ni-
2ej pod punktem b) i przedstawionym schematycznie na

3)

b)
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rys. 20a, z ta roznica, Ze nie posiada mechanizmu zegarowe-
go. Jego charakterystyka jest przedstawiona na rys. 20b
(krzywa 1).

b) przekainiki o wylqczeniu opéinionem; opodZnienie
jest tu otrzymane przez znajdujacy si¢ w samym przekaz-
niku mechanizm zegarowy lub przez oddzielny czasowy
przekaznik posredni, Dzialanie tego przekaznika podaje
rys. 20a, jego charakterystyka jest przedstawiona na rys.
20b (krzywa 2).

Przy okreélonym spadku napiecia dzialanie sprezyny S
dazy do zwarcia kontaktéw K; znajdujacy si¢ na przeciw-
nem ramienin dZwigni mechanizm zegarowy MZ sprawia
nastawione opdznienie.

C.

Przekazniki te sq uZywane najczesciej jako ochrona
generatorow, pracujacych roéwnolegle z innemi, dalej jako
ochrona przetwornic, wreszcie w wypadkach specjalnych
rowniez jako ochrona transformatorow — szczegélnie w
linjach, zasilanych réwnolegle z kilku punktéw. Sa to prze-
kazniki, dzialajace wtedy, gdy zmieni si¢ kierunek zasi-
lania — mamy wigc do czynienia z mocq, dla ujecia ktérej
sg potrzebne obwody pradowe i napigciowe,

Przekazniki kierunkowe.
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a) Przekainiki kierunkowe wylqczajqce natychmiast i

b) przekazniki kierunkowe o opdinionem wylqezeniu
nie roznia si¢ miedzy soba konstrukcyjnie niczem. W wy-
padku b) sa one polaczone z przekaznikiem czasowym (ta-
kim np., jak przedstawiony na rys. 5 i 6), ktérego opoznie-
nie styku da sie nastawié¢ na zgoéry okreslong wartosé,

Na rys. 21a przedstawiamy schematycznie uklad po-
laczen przekaznika kierunkowego w polaczeniu z przekaz-
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nikiem czasowym, ktére dzialaja na cewke wylaczajaca wy-
lacznika olejowego w wypadku zmiany kierunku zasilania
z takiego czy innego powodu (np. dwa generatory pracuja
réownolegle na szyny zbiorcze).

Nastawienie czasu op6Znienia otrzymujemy na posred-
nim przekazniku czasowym. Na rys. 21 przedstawiamy uklad
spolrzednych, na ktérego osi odcietych w lewo od punktu
zerowego znaczymy odbiér energji, w prawo — zasilanie
w procentach mocy nominalnej, za§ na osi rzednych czasy
wylaczania w sek., przyczem uklad ten obowiazuje dla nor-
malnego stanu, ktérym w danym wypadku jest zasilanie.
Krzywa a jest charakterystyka przekaznika kierunkowego,
wymienionego pod a), budowy opartej na zasadzie elektro-
dynamomelrycznej, odpowiednio krzywa b — charaktery-
styka takiego przekaznika, wymienionego pod b), a zatem
z op6znionym czasem wylgczania. Widoczne na rys. 21b
krzywe a’ i b’ sa charakterystykami przekaznikéw, dziala-
jacych ma spadek obciazenia, zatem wczesniej, jeszcze przed
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zmiang kierunku zasilania, opartych na zasadzie budowy
indukcyjnej, przyczem krzywa a odnosi si¢ do przekazni-

ka, dzialajacego bezposrednio na cewke wylacznika olejo-

wego, krzywa b — podajacego impulsu do wylaczenia za
posrednictwem czasowego przekaznika posredniego, daja-
cego odpowiednie opoznienie. Przekazniki te zostaly opra-
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cowane, wykonane i wycechowane w warsztatach i labora-
torjach ,S$laskich Zakladéw Elektrycznych” dla specjalne-
go, indywidualnego wypadku, o ktérym nizej wspominamy.
Gdybyémy wyobrazili sobie przekazniki takie, zbudowane
na zasadzie elektrodynamicznej, to charaterystyki ich by-

Obliczanie stupéw portalowych

Dla linij elektrycznych o napigciu roboczem powyzZej
35 kV dotychczas stosowane ,klasyczne" typy slupow drew-
nianych okazaly sie niewystarczajace. Trzeba bylo uciec si¢
do innych typéw, zwlaszcza do takich, ktére procz zapew-
nienia dostatecznej wytrzymalosci, pozwolilyby w pierwszym
rzedzie na poziomy uklad przewodéw. Do nich nalezy prze-
dewszystkiem slup portalowy (bramowy), ktérego szkic
przedstawiony jest na rys. 1. Slupy tego rodzaju stosowane
sa juz u nas przez par¢ zakladéw elektrycznych, przyczem
belka poprzeczna jest zelazna, W St. Zjedn. i Rosji belka
poprzeczna jest drewniana, co zwigksza izolacyjnosc linji'),
Rodzaj materjalu belki w kazdymbadZ razie nie wplywa
na bieg obliczenia, ma tylko znaczenie w rozwigzywaniu
konstrukeyjnem podpory.
Stup portalowy drewniany przedstawié¢ mozna jako ra-
me, zlozong z pretéw o przekroju niejednostajnym, o gor-
nych wezlach przegubowych, dol-
r nych stalych (rys. 2). Obcigzajac
% % % uklad ten poziomg sila P jak na
rysunku, otrzymamy na podstawie

A B

—= P

Rys. 1. Rys. 2.

twierdz. Mohra ) nast¢pujace wzory na sily, zginajace prety
pionowe:

) P
pret AC: X = i, SE pret BD: P — X,
. E, F, h*
gdzie: E, E, — sprezystoéé pretow: pionowego i poziomego,
J  — moment bezwladnosci preta pionowego row-
3

ny "dg"d' (dy, i d, najmniejsza i najwigksza

srednica preta pionowego),

'
Fy, — éredni przekréj preta “-d; dy’ (dy! i dy/ naj-

wigksza i najmniejsza
ziomego).

§rednica preta po-

Ze wzoru tego wida¢, ze X<§, wobec czego prety

pionowe nalezy zasadniczo liczyé na sile P—X. Dla stu-

POw o precie poziomym zelaznym stosunek E/E, wynosi oko-
to 1/20, wobec czego prety pionowe mozna liczyé poprostu

_ ') St. Gieszczykiewicz: Drzewo jako materjal
izolacyjny w budowie linij wysokiego napiecia, Prz. El
r. 1934, str, 187.

) L. Karasinski:

Wrytrzymalo§é tworzyw, t. I,
str. 379, el X
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lyby linjami prostemi, biegnacemi réwnolegle do osi odcig-
tych, a wychodzacemi na prawo od osi rzednych w punktach
odpowiadajgcych nastawionemu spadkowi mocy, na ktéry
maja zaczaqé reagowad, D. n.

drewnianych zwyklych

Inz. J. Fridlender

na sile P/2, popelniajac blad mniejszy od 1%. Sily pionowe
przy symetrycznem ich rozmieszczeniu rozkladaja si¢ jed-
nakowo na oba prety pionowe.

Stupy portalowe z izolatorami stojacemi zalicza sig¢ do
kategorji I-ej, z izolatorami wiszacemi — do kategorji II
(poréwnaj Przepisy techniczne na linje el. pradu silnego,
par. 2, p. 14). Stlupy portalowe zwykle, nalezace do katego-
rji I, stosowane byé mogaq na linji bez ograniczenia (t. zn.
zarébwno jako przelotowe, jak i odporowe i t. p.), nalezace
za$§ do kategorji Il — tylko jako przelotowe.

Obliczanie stupéw portalowych zwyklych kat. I. Nalezy
przedewszystkiem ustali¢ rozstawienie a osi pretéw piono-
wych i wysokoéé h osi preta poziomego nad poziomem
ziemi.

Szerokos¢ rozstawienia a réwna sie odleglosci miedzy
przewodami, obliczonej wg. przepiséw, ewentualnie skory-
gowanej na odleglosé przewodu od konstrukeji wsporczej.

Wysokos¢ h oblicza si¢ jako sume: b + f—h,, — ; d,

gdzie: hi— najmniejsza, przepisowa odleglo§¢ od ziemi,
I — najwigkszy zwis, h;, — wysoko$¢ izolatora z trzonem,
d — érednica (warto§é $rednia) preta poziomego, ew. wy-

sokosé¢é poprzecznika zelaznego.

Po ustaleniu zgrubsza zasadniczych wymiaréw podpo-
ry przystapi¢é mozna do obliczania $rednic w przekroju
przyziemnym slupéw pionowych i $rednicy belki poziomej
(ew. przekroju poprzecznika).

Obliczanie slupa pionowego. Zaleznie od rodzaju pod-
pory oblicza si¢ sile pozioma w postaci badZ calego naciagu,
/s naciagu, réznicy naciggéw, lub parcia wiatru na przewo-
dy. Sily poziome, dzialajace wzdluz linji, rozkladaja sie
jednakowo na oba slupy pionowe, dzialajace za§ w kierunku
prostopadlym do linji, przeliczyé nalezy wg. podanych wy-
zej wskazowek. Procz sily poziomej oraz parcia wiatru na
stup dzialajg sily pionowe: cigzar wlasny, polowa ciezaru
przewodéw z sadzig, izolatoréw i belki poziomej.

Dotychczas przeprowadzane obliczenia uwzgledniaty
jedynie napreZenia zginajace od sil poziomych i $ciskajace
od sil pionowych. Nie nalezy jednak zapominaé o tem, ze
drzewo jest materjalem sprezystym: pod wplywem przylo-
zenia sil poziomych nastepuje ugiecie, punkt przyczepienia
sil pionowych zostaje przesuniety i powstaje dodatkowy
moment zginania.

Réwnanie odksztalconej dla belki obcigzonej sila P
w odlegloséci h od punktu zamocowania jest®) (rys. 3):

-]

Y SBY
Stad strzatka ugigcia w punkcie przylozenia sily P:
PR
3EJ

ciezaru wlasnego:

Y , a strzalka ugiecia w punkcie przylozenia sily Q.

P (Hy
n=ory (51 [r—F].

) L. Karasinski: Wytrzymalosé tworzyw, t. I, str,
242, 3.
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Réwnanie odksztalconej dla belki obciazonej réwno-
miernie na calej swej dlugosci jest?):

v- o la(al =35+ 5 ()

W — parcie wiatru na stup.

’

Podstawiajac pod x kolejno: h i H/2 otrzymamy strzal-
ki ugiecia ys i y»+ w punktach A i M. Wypadkowe ugigcie
stupa w punkcie A wynosi: y4= yi + ys, a w punkcie M:
Yy = Y2+

Wypadkowy moment zginajacy M w przekroju przy-
ziemnym wynosi: M = Ph + Quy, + Quyy. Naprezenie & w
M Q

przekroju przyziemnym F_, réwne: — ; Q}’ musi by¢ co-

najwyzej réwne przepisanemu, A >

W wypadku, gdy X
sita P dziala wazdluz
L
linji (np. naciag), ugie~ Ya= g+ 93
cie, spowodowane par- P
ciem wiatru na stup,
mozna pomingé.

W wypadku, gdy b
stlup zginany jest w
dwéch plaszczyznach
jednoczeénie (np. stup H
na granicy dwéch réz-
nych rozpigtoéci), na-
lezy oblicza¢é momen-
ty i strzalki ugiecia X
w kazdej plaszczyznie '}l
oddzielnie i otrzymane
momenty sumowaé ge-
ometrycznie.

Obliczanie belki poziomej. Nie rézni si¢ ono od poda-
nego w podreczniku ,Obliczanie slupéw elektrycznych” na
str. 85 i nastgpnych.

Obliczanie slupéw portalowych prostych, kategorji II.
Stupy tej kategorji muszgq byé liczone na wypadek peknie-
cia przewodu z dopuszczalnem napre¢zeniem zwigkszonem
(poréwnaj ,Przepisy techniczne", par. 23).

Ustalenie rozstawienia osi pretow pionowych. Szero-
ko$é rozstawienia a réwna sie odleglosci miedzy przewodami
obliczonej wg. przepisow, skorygowanej na minimalna od-
leglos¢ przewodu od konstrukeji wsporczej. Z rys. 4 odrazu
widaé, ze odlegloéé¢ miedzy przewodami b powinna byé co-

(sl

™ol

—

Rys. 3.

¥
{ Ld
. ‘rb_/l
i b —
. 1 N
¢ !

Rys. 4.

08
najmniej réwna lub wieksza od wielkosci 2(y - Isin ¢)+ d,,
w przeciwnym razie ta ostatnia decyduje o rozstawieniu a.

Odleglosé y oblicza si¢ wg. obowigzujacych przepis(m.

a kat ¢ ze wzoru: g ¢ P. gdzie P — sila parcia wiatru na

izolator i przewod na dlugosci jednej rozpigtosei, Q — po-
lowa ciezaru izolatora wigcej cigzar przewodu na dl. jednej
rozpietosci. W wypadku, gdy ¢ > 45", nalezy sprawdzié, aby
wielko$é I cos ¢ nie byla mniejsza od y.

Wysokosé h osi belki poziomej oblicza si¢ jako sume
hi +f+1+405 d, gdzie | — dlugoéé lancucha izolatorow
z armaturg, inne oznaczenia jak poprzednio.

Obliczanie slupa pionowego. Najbardziej niekorzyst-
nym jest wypadek pekniecia jednego z przewodow skraj-
nych. Uklad sil panujacych woéwczas przedstawiony jest na
rys. 5. Obliczajac odpory z réwnari momentéw, otrzymamy
sily zginajace slupy pionowe: R, — 1,58, Rs - 0,55. Na pod-
stawie obliczen teoretycznych nalezaloby sie¢ wiec spodzie-
waé, ze pod wplywem sil dzialajacych podpora przyjmie
polozenie, jak na rysunku. W rzeczywistosci rzecz dzieje sig
inaczej, a mianowicie, jak to przeprowadzone w Rosji*) ba-
dania wykazaly, stup przechyla si¢ w taki sposéb, jakgdyby pret
2 wcale nie pracowal,
ti jo Re=0, 8 Ri=S

Wobec powyisze-
go, stup pionowy nale-
zy liczyé na sile po-
zioma S, ktéra zgodnie
z par. 31 przepisbw
rébwna si¢ polowie na-
ciggu i sily pionowej tak
jak dla stupéw kat. 1.

Obliczanie belki poziomej. Biorac pod uwage stozko-
wato§é belki, przekrojem najniebezpieczniejszym jest prze-
kr6j w punkcie 2 (rys. 6). Belka zginana jest w dwéch pla-
szczyznach: poziomej — sila T 0,5N, i pionowej — sila-
mi ciezkosci wlasnej, przewodu z sadzig i izolatora.

3 Rys. 5.

O8N s
2

2
Plaszcz . pionowa: Ma — (Q; ..+ Q)+ ; - q; . (‘2' al m)

Plaszcz . pozioma: M -

gdzie: g, — ciezar belki na jednostke dlugosci.

‘Moment wypadkowy: M — | M* + M,*.

B

4
a,m
72
3 T
Q
Q b
2
/ atosz+a‘7-
Rys. 6.

.

Naprezenie w przekroju niebezpiecznym k nie

powinno przekraczaé wartoéci dopuszczalnej, zwigkszonej.
%) Ispytanja tipowych dierewiannych opor dla linij

elektropieriedaczi 35 i 110 kV, Elektriczeskije Stancii,
r. 1933, Nr. 1,



54 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Przyklad: Obliczy¢ stup przelotowy na linji 60 kV,
o rozpigtosei 120 m, tréjprzewodowej Cu 50.

Zwis najwigkszy przy sadzi: 205,58 cm.

Dlugosé lanicucha izolatoréw z armaturg 130 cm, cie-
zar 21 kg.

Wysokosé (h— ‘;) 600 -+ 205,58 -+ 130 — 936 cm.

Odleglos¢ miedzy przewodami: b = 7,5 20558 -+

60 000
i 1500 — 147,5 cm.
Cigzar przewodu na dlugosci jednej rozpietosei:
0,0089.120.50 = 53,4 kg.
Cigzar sadzi: 1,55
0,155.)/9.120 — 77,5 kg.

Parcie wiatru na przewod:
0,5.125,120. 0,009 = 67,5 kg.

=1 56_7;553 4 1,055, ¢ = 46° 30’
« sin ¢ = 130 sin 46° 30’ = 94 cm, [ cos ¢ = 84 cm.

Odleglo§é minimalna od konstrukcji wsporczej:
60 000
1500

Zakladamy: wysoko$é czesci nadziemnej stupa 10 m,
$rednice odgérng 24 cm, $rednice najwieksza belki poziomej
20 cm. Stad:

wysoko$é h 936 + 10 — 946 cm,

rozstawienie a = 2. (94 - 50) + [24 + 0,7.1,38] 22312 cm.

Dlugoéé belki poziomej: 2.312 + 2.20 — 664 cm (prze-
wod zamocowany w odleglosci 20 cm od konca belki).

y = 10 + = 50 cm.

Sprawdzenie naprezen:
a) Shlup pionowy.
Sily poziome:
T=05.19.50 = 475 kg,
parcie wiatru na stup pionowy:
0,5.10.0,275. 125 = 172 kg
parcie wiatru na belke pozioma:
05.6,64.0,176.125 ~ 73,5 kg.

VNr R

Sily pionowe:

ciezar przewodéw: 0,5.3.53,4 — 80,1 kg

cigzar sadzi: 0,5.3.77,5 = 116,25 kg

cigezar belki poziomej: 0,146, 660 . 0,5 — 48,25 kg
cigzar wlasny: 0,295. 1000 = 295 kg

cigzar izolatoréw: 05.3.21 = 31,5 kg

Ugiecie w punkcie A (rys. 3):

3
moment bezwladnosci J 24’1;31 = 32800 cm*
475. 946"
Y1~ "37106000.32800 0% em-
Ugiecie w punkcie M (rys. 3):
Y2 = A — . 500%.(3.946 — 500) = 18,4 cm.

6. 106 000 . 32 800
Moment zginajacy:
M — 475.946 + 172.500 - 36,8.946 - 276,1.36,5 -+ 295, 18,4~
~ 588000 kgcm.

Moment wytrzymatosci:

W =0,1.31° = 2980 cm®

588000 . 571,1. 4 ‘ 2
2080 | w3 199 < 215 kg/cm?
b) Belka pozioma.

Moment w plaszczyznie poziomej:

M, = 475 . 156 = 74000 kgcm.

Moment w plaszczyznie pionowej:

M, — 155,1 . 156 -} 0,146 . 176 . 126— = 46 800 kgcm.

naprezenie k =

Moment wypadkowy:
M =/ M, + M, = 87500 kgcm.
Srednica w przekroju niebezpiecznym:
20 — 4,85. 0,7 = 16,6 cm.
Moment wytrzymaloéci przekroju nieb.:
0,9.0,1. 16,6 = 4125 cm*
(lekkie obciosanie belki w miejscu przymocowania uwzgle-
dnione jest spélczynnikiem [0,9).
naprezenie k = 87500 : 4 125 = 212 kg/cm* < 215,

Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna

Sprawozdanie z obrad Komitetu Studjéw Nr. 13 Przyrzqdéw pomiarowych
w Brukseli w dn. 24 i 25 czerwca 1935 r.

Obradom w Brukseli przewodniczyl Edgcumbe (Anglja),
delegatem polskim byl W. Krukowski. Obrady byly dalszym
ciggiem obrad Komitetu, ktére odbyly si¢ w dn. 20 i 21
czerwca 1933 r. i dotyczyly w pierwszym rzedzie projektu
przepiséw na wskazowkowe przyrzady pomiarowe. Obrady
opieraly si¢ przedewszystkiem na dokumentach, ktére juz
byly tematem obrad w Paryzu, miedzy innemi na propozy-
cjach Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego, zawartych w
dokumentach 13 (Poland) 202 i 203.

Po przyjeciu protokolu obrad paryskich (dokument
R. M. 103) przystapiono do dyskusji nad projektem przepi-
sow na wskazéwkowe przyrzady pomiarowe. Ostatnia czeséé
posiedzenia byla poswiecona propozycjom zmian w przepi-
sach na liczniki energji elektrycznej (Publikacja 43) i trans-
formatory miernicze (Publikacja 44).

1. Przepisy na wskazéwkowe przyrzady miernicze.

Wynikiem nader obszernej dyskusji nad poszczegol-
nemi punktami projektu przepisow sa juz ogloszone przepi-
sy (Publikacja 51).

Najwazniejszemi postanowieniami
nastgpujgce:

tych przepisow sa

Zakres wazinosci. Przepisy dotycza wskazowkowych
amperomierzy, woltomierzy i watomierzy (1-fazowych), opar-
tych na nastepujgcych zasadach dzialania:

przyrzady ze stalym magnesem i ruchomg cewka, z ru-
chomym rdzeniem zelaznym, elektrodynamiczne i indukcyjne.

Oznaczenie zaciskéw. W przyrzadach, reagujacych na
kierunek pradu, zacisk ,dodatni" ma byé oznaczony przez .
wPoczatki" cewki pradowej i galezi napigciowej watomierzy
majg byé oznaczone jednakowym znakiem.

Co do tego, jaki ma byé ten znak, w przepisach nic
nie jest powiedziane. Wigkszosé delegatow byla jednak zda-
je si¢ zdania, ze celowem jest oznaczenie ,poczatku’ kropka
lub koteczkiem, jak to proponowal delegat polski.

Obcigzalnosé obwodéw. Dla watomierzy zostalo usta-
lone, ze zarowno cewka pradowa, jak i galez napieciowa,
winny wytrzymywaé 1,2-krotne natezenie pradu, wzglednie
napigcie nominalne w przeciggu 2-ch godzin,



Nr. 2

Napiecie probiercze. Dla najczesciej uzywanych przy-
rzadéw dla napieé o 41 V do 650 V napiecie probiercze wy-
“nosi 2000 V (wartosé skuteczna).

Klasy przyrzqdow. Zaleiznie od dokladnosci wskazan,
przyrzady otrzymuja nastepujgce oznaczenia klas:

02—05—1— 15125

Granice uchybieri, W normalnych warunkach pracy do-
puszczalne uchybienia, wyrazone w procentach wielkosci,
odpowiadajacych maksymalnemu odchyleniu, nie powinny
przekracza¢ wartoéci, wyrazonych oznaczeniem klasy przy-
rzadu. Tak naprzyklad uchybienia przyrzadu klasy 0,2 nie
moga przekraczaé -- 0,2% maksymalnego wskazania.

Zaleino$é od temperatury. Zmiany wskazan przyrzadu,
wywolane zmiana temperatury o 10°, nie moga przekraczaé
wielkosci uchybien, ustalonych dla danej klasy. To znaczy
naprzyklad, zmiana wskazan dla przyrzadu klasy 0,2 nie
moze przekracza¢ -1~ 0,2% wartosci maksymalnej,

Zaleinosé od czestotliwosci. O ile przyrzad jest zbu-
dowany na okreslong czestotliwo§é uzytkowa, zmiana jej o
10% nie powinna wywolywaé wigkszych zmian wskazan, niz
wynoszg dopuszczalne dla danej klasy uchybienia.

Zaleinosé¢ wskazann watomierza od spélczynnika mocy.
Przy nominalnem nateZeniu pradu, nominalnem napieciu
i indukcyjnem obcigzeniu cos ¢ — 0, odchylenie watomierza
nie powinno przekracza¢ dopuszczalnego dla danej klasy
watomierza uchybienia. Tem samem jest dopuszczone pew-
ne uchybienie katowe watomierza. Zagadnienie ustalenia do-
puszczalnej zaleznosci wskazan watomierza od zmian w spol-
czynniku mocy cos ¢ bylo tematem obszernych dyskusyj za-
rowno w Paryzu, jak i w Brukseli. Ostatecznie przyjeta re-
dakcja odpowiada propozycji Polskiego Komitetu Elektro-
technicznegd, zawartej w dokumencie 13 (Poland) 203 i na
tem miejscu dokladnie umotywowana. Redakcja ta odbiega
znaczenie od poczgtkowo przez Sekretarjat zaproponowanej.

Wymienne boczniki i opory dodatkowe. Dla tych do-
datkowych przyrzadéw zostalo ustalone 3 klasy dokladno-
§ci: 0,1 — 0,2 — 0,5. Klasa oznacza dopuszczalne odchyle-
nie rzeczywistej wartosci oporu bocznika, wzglednie dodat-
kowego oporu od nominalnej warloéci tego oporu.

Sprawa dokladnosci bocznikéw i dodatkowych opo-
_row byla przedmiotem nader ozywionej dyskusji zaréwno na
posiedzeniu Komitetu, jak i w prywatnych rozmowach dele-
gatow poszezegolnych Komitetow. Punkt ten przypuszczal-
nie jeszcze raz bedzie rozwazany i moze ulec zmodyfiko-
waniu,
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Symbole graficzne. Zgodnie z propozycja Polskiego
Komitetu Elektrotechnicznego, zostalo uchwalone ustalenie
okreslonych symboli graficznych dla oznaczenia zasady, na
ktérej jest oparte dzialanie przyrzadu, dla oznaczenia ro-
dzaju pradu, polozenia uzytkowego przyrzadu, napigcia
prébnego i t. p. Symbole zostaly w zasadzie ustalone. Osta-
teczne ustalenie ma mie¢ jednak miejsce po otrzymaniu
ostatecznych opinij komitetéow narodowych.

Zaproponowane symbole sa podobne do znanych sym-
boli, ustalonych przez przepisy VDE na przyrzady pomia-
rowe. Szereg symboli jednak jest odmiennych. Miedzy in-
nemi, zgodnie z propozycja delegata polskiego, zostal nieco
zmieniony symbol dla przyrzadow ze stalym magnesem i ru-
chomg cewka. Bardzo wazng zmiang w stosunku do symboli,
przyjetych przez VDE, jest symbol, zaproponowany dla przy-
rzadéw z ruchomym rdzeniem Zelaznym. Nowy symbol jest
znacznie celowszym, niz symbol, ustalony przez VDE, gdyz
ten ostatni symbol nadaje si¢ raczej jako symbol dlawika
z rdzeniem zelaznym, niz symbol przyrzadu z ruchomym
rdzeniem.

2. Liczniki na prad zmienny.

Przez réine komitety zostaly zaproponowane zmiany
przewaznie o charakterze redakcyjnym. Propozycja zmiany
0 znaczeniu wiecej istotnem jest propozycja komitetu fran-
cuskiego, dotyczaca dopuszczalnej zaleznosci wskazan licz-
nika od frekwencji. Komitet francuski zaproponowal zlago-
dzenie odnoénego przepisu w tym sensie, Ze ustalone w prze-
pisach dopuszczalne zmiany wskazan licznikow dla -+ 5%
zmiany frekwencji mialyby obowigzywaé dla zmiany o
-+ 3%. W obszernej dyskusji, ktéra propozycja ta wywo-
lala, wiekszosé delegatow przychylita si¢ do stanowiska de-
legata polskiego, aby nie zmieniaé¢ przepisu. Ostatecznie zo-
stalo uchwalone przekaza¢ sprawe pod obrade komitetow
narodowych.

3. Transformatory miernicze.

Zostaly zaproponowane pewne zmiany o charakterze
glownie redakcyjnym. Propozycja o charakterze zasadni-
czym, byla propozycja Komitetu Polskiego w sprawie zmia-
ny przepisu, dotyczacego znaku uchybienia katowego. Sta-
nowisko delegata polskiego bylo popierane przez delegata
komitetu francuskiego. Ostatecznie sprawa zostala przeka-
zana do ponownego rozwazania przez komitety narodowe.

W. Krukowski.

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKACIJI
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Obrét energji elekiryczne| w listopadzie 1935 r.

Listopad przypada na okres przejéciowego zastoju w
zamoOwieniach fabrycznych, spowodowanego przeprowadza-
ng akcjg obnizania cen i wstrzymywaniem si¢ z zakupa-
mi. Przebieg procesow gospodarczych zostal sklécony i w
rezultacie ogélny przyrost wytwérczoéci energji w listopa-
dzie wynosi juz tylko 55%, (w stosunku do listopada
1934 r.) na co si¢ sklada + 13% w grupie zakladéow za-
wodowych, a zaledwie + 15% w grupie zakladéw prze-
mystowych.

W grupie zakladéw zawodowych narazie trwa nadal
wzrost wytwoérczosci, datujgcy sie od lipca 1935 r.

Dotychczasowe rozwazania w sprawie obrotu energji
byly ogélne, aczkolwiek na grupe tych zakladéw skladaja
si¢ elektrownie samorzadowe i prywatne, prowadzace kaz-
de gospodarke na odmiennych podstawach,

Nie od rzeczy wigc bedzie wyjasnié, jak si¢ ksztal-
tuje sytuacja w obu typach gospodarki elektrycznej, ktory
mianowicie typ jest lepiej dostosowany do warunkéw kry-
zysowych, przyczem trzeba uwzgledni¢ rozmieszczenie te-
rytorjalne zakladéw, czego dotychczas tez nie brano w, ra-
chube. Wzglad terytorjalny pozwoli na ustalenie stopnia
udzialu poszczegélnych dzielnic w elektryfikacji kraju.

Tablica Ia.
Elektrownie zawodowe o mocy ponad 1000 kW.

[loéé . f.aczna produkcja
za- | Moc jednostkowa Laczna % z zakupem energii
kta- KW 'l“‘g; ° | w10° kWh za 11 mies.
dow < E ey e i B )

.|588 518 100 1099i 100 |1 112] 100

48 [od 1000 wzwyz,
995‘ 90,5(1 013 91,1

22 | w tem ponad 5 000|540 489|91,9




5.
Tablica Ib.
Elektrownie 'zawodowe o mocy ponad 5000 kW w ukladzie
terytorjalnym i z podzialem na grupy.

Exczia w tem zaklady
moc ‘,l/o samo~ pry-
kW rzagdowe  watne

kW kW
Zaglebie weglowe . . | 227000 | Nt ’

(v tem Slaskie) - . [(181000) 42,0 221000
Woj. Centralne 201329 37.2 | 15800 | 185529
& Zachodme oy, (3 53 ‘)60 10,0 53 90 | —

, Matopolskie 52800 98 | 4t 600’ 11 2oo
. Wschodnie . . . |- 5400 1.0 5400| -
Ogotem’ siviaisn csaiali 540489 1100 | 116 760 423 729

;100% 241% | 75.9%

Jak wykazuje tablica la, elektrownie o mocy indy-
widualnej ponad 5000 kW dominuja w grupie zakladéw za-
wodowych, reprezentujac w tej grupie 91,9% jej lacznej
. mocy.

Wytyczne ogolnej polityki elektryfikacyjnej sa uza-
leznione od linij rozwojowych gospodarki tej grupy za-
ktadéw o mocy od 5000 kW wzwyz, jako najbardziej zbli-
zonej do stosunkéw europejskich. Tablica Ib charaktery-
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wystepuja z udzialem ok. 80% mocy calej grupy. W pozo-
stalych dzielnicach stan elektryfikacji przedstawia si¢ sta-
bo; szczegblnie niekorzystna sytuacja uwydatnia si¢ w woj.
wschodnich, obejmujacych teren wielkosci ok. 1/3 calej
Polski.

Ogoélny kierunek gospodarki elektrycznej zaznacza sig
do$é intensywnym rozwojem w dzielnicach przemystowych,
poczem natezenie elektryfikacji stabnie na terenach o prze-
wazajacym charakterze rolniczym i zanika na obszarach
wschodnich.

W dzielnicach najbardziej przemyslowych najsilniej
przejawia si¢ inicjatywa prywatna: tu goérujg elektrownie
prywatne zaréwno pod wzgledem mocy, jak i znaczenia
dla ogélnej elektryfikacji kraju. Tam gdzie wielki kapital
jest malo zainteresowany, tam dziala gospodarka samorza-
dowa i zastepuje inicjatywe prywatna.

Na elektrownie samorzadowe przypada rola pionier-
ska na okres czasu, niezbedny do przejécia na zaklady
rozdzielcze, zasilane z sieci okregowych.

Konsekwencje, wynikajace z takiego ukladu rzeczy,
obrazuje tablica II. Elektrownie samorzadowe znacznie sla-
biej sa wyzyskane: udzial ich w mocy wynosi 24,1%, na-
tomiast w wytwérczodci (za 11 mies.) spada do 148%
w 1934 r. oraz do 154% w 1935 r. (dane za 11 mies.).
Wigkszy procentowo wzrost produkcji energji, wykazany
przez elektrownie samorzadowe (w poréwnaniu z zakla-
dami prywatnemi), wskazuje na przewaZajace obciaZenie

zuje stan tej grupy: Zaglebie Weglowe oraz woj. Centralne o§wietleniowe. (Ciag dalszy na str. 60).
Tablica IL
Dane za 11 miesigcy Elektrownie zawodowe o mocy ponad 5000 kW w ukladzie terytorjalnym.
Laczna wytwor- t k Stosunek Iloéé godzin
B gt Laczna moc czoéé z zakupiong il iyt Y%-owy wyzyskania mocy
: kW energja 10° kWh | samorzadowe | prywatne | wytwércz. | samorzad. prywatne
193¢ | 1935 | 1934 | 1935 | 1934 | 1935 [35r.do34r.[34, [35+. 341 (351,
ogélem 227000| 547146 536635 — | — [547 146536 635 982 — — |24102360
2 % ogétem | {okr 227000 547146 | 536 635 - —  [347 146/536 635 e
(' e L l; > L w5
R ISlqs. 181 000 485042 | 461 890) —  |485 042 5151 890 953 — | — |26802550
N B wtemlDabr. 23500| 34300 41234 — — | 34300, 41234 12000 — — |1460 1750
Krak. 22500 27804 33211 — — | 27804 33211 1195 — — |12401475
ogdlem 201329 | 304851 | 324 765| 15 13&) 16 169[289 713/308 596|sam. 106,9] 955 1025| 1560/1 660
Joak J g i 5 ! Npryw.106,9
s. 10000 9233 10070 .| i [P 1
Woh Centralne | | okr{ 0\ 4000 [ } "0“21 991% | | 50879 59126 |
tem ys. 5800 5905‘ 6099 | i
| 1ok \ pr. 143 329 1244739 | 255569 238 834 249 470
_  |ogotem 53960| 61100 66087 61 100 66087 — | — 1082 1130/ 1225| -- = —
Woj. Zachodnie tem ! Okr: 15000| 26340 28549 26340 28549 — o~ 7
WMok,  38960| 34760 37538 34760 37538 — |
ogétem 5400 7418 7958 7418 7958 — ok 107,3] 1375 1475| — @ —
Woj. Wschodnie | okr. et e et g AR R o R (e Lty 2 ¥
wtemy ok, 5400] 7418 7958 7418 7958
ogbtem 52800| 74662 77732 63 901[ 65 9531 10761 11789pr  103,0]1535 1685 960'1 055
5455 b St 14 sam. 102:4 W
e : f pr.. 11200 ‘ 10 761/ 11 789
Woi. Matopolekie | fokr.{ P" 333001} 43788 45501 5, 027!” 33812 | :
tem | | (= 15700 | 30874 32 141| 30 874/ 32141
‘\pr s L B = ~ = o |
og6lem 540489 | 995 177 1013 187|147 557 156 167847 620 857 020[sam. 185.7 1265 1335] 20002025
| pr. 101,1
| e lz 1rry O & v I -y
e okr.{ * 50 900 1677386 679981 68 600} 72 431/608 786/607 50| 1350 1420{2 1752170
w ) %"\ pr. 280 400 | Wl ) Y ot Rt
tem s. 65860 ' 78957| 83 736[238 834 249 470, 1200 1270|1670/1 745
lok.{  Raso i 791 333 204 | |
Uwagi: 1) s. — elektrownie samorzadowe

prywatne.
2) w rubryce ,,Stosunek %=owy" podane cyfry dotycza pozycyj ,ogélem, bez podzialu na zaklady okregowe lokalne,
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MINISTERSTWO PRZEMYSLU I HANDLU
BIURO ELEKTRYFIKACJI

a1 AT YSS- T KA LB KT RY G ZN A

Rok VI MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNEJ Listopad 1935
Elektrownie (187) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 92°/, wytwérczoéci).

o ELEKTROWNIE wi ELEKTROWNIE ZAWODOWE
[ ZAWODOWE 1 NIEZAWODOWE - kit I il et i B el i g

o
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1935
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160 | 1= R B T A R N S TR T
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180
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80 [—— +
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ENERGIA ROZPORZADZALNA

207

PO WYMANIE ==

Wikiok iwymih?.k:n"ﬂli ‘ Rozpnrzqdnlnld;ne;'ma g
ELEKTROWNIE Liczba M . z innemi elektrowniamil o0 o op (g 4 5 [P0 oddaniu innym ele
o mocy instalowanej ponad 1 000 kW z;::- '““'l‘?‘?"“‘ i “'“0“ olrzymnno‘i oddAno o n-r i by
kW 1000 kWhl przyrost 1000 kWh 1 000 kWh! przyrost| 1 000 kWh | przyrost
1 2 3 4 l % 5 6 7 % 8 : %
l |
I4+1I 187 | 1390 706 | 246 872 | -+ 5,5| 49 736 | 48 113 (296 608 - 5,0| 248495 | + 5,6
I Zawodowe i g i) S 48 588 518| 95991 13,0\ 18747 ‘ 24777 (114738 +11.5| 89961 | 14,5
1) Okrelgowe . Meide e (J 22 349320| 58569 -19,0| 14476 | 22756 | 73045 -15,5| 50289 24,0
2) Loka . ahppartal s 26 239198 37 422! -+ 5,0 4271 | 2021 | 41693 |+ 50| 39672 | + 4,5
II Niezawodowe QESRISTRES 8 0 g oy 139 802 188|150 881 - 1,5| 30989 l 23336 | 181870 + 1,0 158 534 ‘ + 1,0
1) Kopalnie wegla . . . W 41 388946| 66120 - 3,5| 14724 | 22146 | 80844 | + 2,5| 58 698 | + 2,5
2) Huty . o 14 95230 17 152‘ 13,0 10621 925 | 27773 |+ 7,5] 26 848 | + 7,5
3) Fabryki wlbkiennicze . Wi 16 44189| 8402 +413,0 393 — 8795 +11,5 8795 r +11,5
4) Fabryki chemiczne . . Ch 15 | 114528| 22826 — 4,0 3536 | 241 | 26362 |— 3,5] 26121 | — 3,5
5) Cukrownie . . . . Ck 21 49161| 14517 —14,0 i | o 14517 | —14,0| 14517 | —14,0
6) Papiernie e i S ey ) o 6 34764| 11949 4 17,5 363 | - 12312 | 4-11,0| 12312 ! +11,0
7) Cementownie . . Cm 8 33 351 3 607] —25,0 3 f 24 3610 [ —25,0 3586  —25,0
8) Pozostale zaklady przem R 16 28439| 3953| +11,0 171 | —_ 4124 | +4-10,0 4124 | +10,0
9)* Treakeyin® ot o a0t e N 2 13580| 2355 — 3,5| 1178 | — 3533 |+ 7,0 3533 | + 7,0
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Nr 2

MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNE]
ELEKTROWNIE (70) O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5 000 kW

(Ok. 80% wytworczosSci)

Listopad 1935

Objasnienia, dotyczqce statystyki, zawiera ,Komunikat Ministerstwa Przemystu i Handlu”

zeszyt 8 r.ub., str. 176).

Najwigk: Wymiana energji Rozporzadzalna !
Moc .tl:“f:;z?:' Wilasna z innemi energja 1
| MIEJSCOWOSC - NAZWA ZAKLADU Wintowina o] S f STt 1S e i T o
“ lgv:x:i'l‘ii.(; QYA \ oddano g8 CIien“ml‘:,-
| b |obl510)| pom
kW | kVA kW t y s i a c e (1000) kWh
1 2 3 4 5 (e [ [k
Ogo6lem (elektrownie ponad 5000 kW) . 1148 116 1 484 078 — 199769 31043 | 46735230812 | 184077
1| Bedzin—Elektrownia Okregowa w Zaglebiu
Dabrowakiem i » v oot ad G o i g ey O] 23500 33050, 9300 3180| 1081 1792 4261| 2469
2| Bialystok—Bialostockie Tow. Elektrycznodci [, 7500 9780] 4000 1504 —_ e 1504 1504
3| Borystaw—Podkarpackie Tow. Elekiryczne . (O 11 200{ 14 000 (53";8'(; 1107 — e 1107 1107
4| Brzeszcze—Kopalnia ,Brzeszcze" . . . . . A\ 10000, 12935 1500 823 — — 823 823
5| Buchacz-Radzionkéw — Kop. ,Radzionkéw" W 8655 10780 - - 602 — 602 602
Ml Boacosscae Elskicawils | I (nowa) L 7050 8750 2700 1123 —_ 509 1123 614
U 11 (stara) L| 1910f 2230 .. 4| s09| — 513 513
7| Chorzéw III — Slaskie Zaklady Elektryczne (O 76000, 95000] 27400| 8413| 10359 6436| 18772 12336
8] Chorzéw Il — Zjednoczone Fabryki Zwigz-
koW AZOTOWYCh o o sl btiniiedi ettt Ch| 55200/ 81300f 11300 7593| 3073 - 10 666 | 10 666
9| Chrzanéw—Kop. blyszczu olowiu , Matylda" R 5200 65000 ,— - 2 -— 2 2
10] Chwalowice—Kopalnia ,Donnersmarck" . . W 10760/ 13450, 6000! 2283 — 1822 2283 461
11| Czechowice - Zebracze — Zaklady Gérnicze ;
S eatnl ey o R i S O| 17900 27847 6800| 2668 — | 1255| 2668| 1413
12| Czerwionka—Kopalnia ,Debiefisko” . . . . W 8400, 10500 3200 1633 — = 1633 1633
13] Czestochowa—Tow. Elektryczne Okregu Cze- 1
gtochowaklgo/tai sinvitallsy Suate st ativ voe o| 10 700“ 16 735 4600| 2356 — 66| 2356 2290
14| Czestochowa — Towarzystwo Przedzalnicze
»La Czenstochovienne" . . . . . . . . . \"4 5100 6350 1998 652 — — 652 652
15| Dgbrowa Gérnicza—Kopalnia ,Paryz" W| 13550, 16850, 4100 2014 — 161 2014 1853
16| Dgbrowa Goérnicza—Huta Bankowa . . . . H 7096 8696 3550| 1903 48 556| 1951| 1395
17| Goleszé6w—Golesz. Fabr. Portland-Cementu . Cm 6 056 7580] 3300| 1555 —— 24| 1555| 1531
18| Grodziec—Kopalnia ,,Grodziec II" . . . . . W| 10975 13700, 6000| 2966 — — 2966 | 2966
19| Grudzigdz—Miejskie Tramwaje, Elektrownia
TeWodaotaglin s s Atk vt eSS 0 6800 8380] 3900| 1605 62 728| 1667 939
20| yJanéw—Kopalnia ,Giesche”, szyb ,Carmer” W /| 29820/ 34780| 17700| 10633 —- 7352| 10633 3281
21| Jaworzno—Kopalnia ,Pitsudski" . . . . . . W| 19120/ 23925 11350| 6091 — 3644 6091 2447
22| Jaworzno—Fabryka elektrochemiczna ,,Azot" Ch 6250, 12500 — - 454 — 454 454 ||
23| Jeziorna—Mirkowska Fabryka Papieru . . . P 6 000 7250 2350| 1387 — — 1387| 1387
24| Kalety—Fabr. celulozy i papieru ,Natro-
¥V M i R R TR R DT P 4910 6140 2820| 1510 - — 1510 1510
25| Kalisz-Piwonice —.Okregowy Zaktad Elek-
Hryerny-50zemka’ 5 wi ol s nikalkes (0} 4200 5250 1250 432 o e 432 432
26 Kamleﬂ—Kopalnia' oAndaluzia® ©oy ST W 8 320 9320, 2000 1004 743 — 1747 1747
27| Katowice—Kopalnia ,Ferdynand” . . . . . W| 12325 15265 2500| 1063 - - 1063| 1063
28| Katowice-Brynéw — Kopalnia ,Wujek" . . W[ 120000 15500 3800| 2049 - 8701 2049 1179
29| Katowice-Zaleze—Kopalnia ,Kleofas" . . \4 8940/ 10815 1450 691 2 — 693 693

(Przeglqd Elektrotechniczny,




Nr 2 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY % 59
Najwigk- Wymiana energji Rozporzadzalna
Moo s(l(f‘,}:;f,iy Wiasna z inneu?i energja
Ne|  MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU RN RRS Boryon (0 otk o) WM o o ) EET AR 3 eed
trwania otrzyma- wita | clgklrnw-
15 min.) 58 oddano | . (51 6) l (nsu’nz—rt’;”
kW | kVA kW t y s i a ¢ e (10000 kWh
1 2 3 4 5 6 7 8 9
I
30] Knuréw—Kopalnia ,Knuréow" . . . . . . . W 7500 9375 - 2078 — 2078| 2078
131 Kostuchna—Kopalnia ,Boer" . . . . . .. \% 7243 9043 - 1613 — 1613 1613
| 32| Krakéw—Elektrownia w Krakowie. . . . . L 15700, 19880] 4400 652 2 827 - 3479 3479
33| Libigz Maly—Kopalnia ,Janina". . . . . . W 6 620 8115 1150 591 — 591 591
34| Lublin—Elektrownia w Lublinie . . . . . . L 5 800 7250[ 1900 680 - } 680 680
35| Lwoéw—Miejskie Zaklady Elektryczne . . . O] 25900 31380] 10800| 3668 — ; —_— 3668 3 668i
“36 Laziska Gérne—Zaklady ,Elektro” . . .. O 87 100/ 110125 39500| 22816 42 l 11007 | 22858 | 11851 |
37| Laziska Srednie—Kopalnia ,Zjedn, Aleksan- i ]
der=KslAZALKO N « /i iai b a0l T i e s S A\ 5 300 6 625 — — 676 - 676 676 l
| 38] LédZ—Elektrownia Lédzka. . . . . . . . . )5 70750, 93890] 33500| 12579 — 1143| 12579| 11436
39| Lédz—Fabr, Wyrob. Baweln. ,,J. K. Poznanski" W1 6 000 75001 5350 2010 81 2091 2091
40| L6dz2—,Widzewska Manufaktura™ . . . . . Wi 6 240 7800 5303 1273 129 1402 1402
|41] Modrzejéw — Centrala elektr. ,Modrze-
J oM Tl i O SRR S T g i e e W 14240 18050] 4 350 2304 - - 2304|, 2304
42| Moécice—Zjedn. Fabr. Zwiazkéw Azotowych Ch| 24900, 31125 10000| 6577 —_ 241| 6577|. 6336
‘43 Myslowice—Kopalnia ,Myslowice". . . . . \4 13472 16 222 3900 1821 - - 1821 1821
|44| Myszkéw — Fabryka papieru ,Steinhagen
: B T R A MRS R R A P 8950, 11190 8100 5149 —_ 5149 5149
| 45| Niemce—Kopalnia ,Juljusz". . . . . . . . W 9500/ 11875 5600 2411 — — 2411 2411
46| Nowa Wie§—Kopalnia ,Lech"” . . . . . . w 8800, 10900 — r 1365 -— 1365 1365
47| Nowy Bytom—Huta ,Pokéi” . . . . . . . H 12230, 18480 6000 2 839 1509 2217 4348 4121
48| Ostrowiec—Zaklady Ostrowieckie . . . . . H 5070 7590 3400 696 21 s 1 117
49| Piaski-CzeladZ—Kopalnia ,,Czeladz". . . . W 13960| 17435 5800 2 894 — 1079 289%4 1815
. YmOWA) 5 3 s it 17 20000 25000 8216 2955 48 43 3003 2930
50| Poznafi—Elektrownie { G i L 10000 13 005 i o Y = 24 —
51| Pruszkéw — Elektrownia Okregu Warszaw-
Bk BB 0T i e ety T R i b (0} 31500, 43450| 11000 4 229 — 64 4229 4165
52| Pszéw—Kopalnia ,Anna" . . . . . . . .. \ 24800, 310000 9000 4803 33 2132 4836 21704
53| Radlin—Kopalnia ,Emma" . . . . . . .. w 14300, 17875 3900 1688 1119 92 2 807 2715
54| Ruda—Elektrownia ,Mikotaj" ~ . . . . . . \ 16 800 21 000] 9600 3765 — 1250 3765 2515
55| Ryduttowy—Kopalnia ,Charlotte” . . . . . W 11360 14200] 6500 1697 1013 1853 2710 857
56| Siemianowice — Elektrownia ,Richter" . . W 19760, 25900 8500 4164 —_ 684 4164 3480
57| Siersza-Wodna — Elektrownia Okregowa
w Zaglebiu Krakowskiem. . . . . . . . 22500, 32140 7400| 3439 — 2| 3439 3437
58| Sosnowiec-Sielce — Elektrownia Gwarectwa
SH L RONRTA Vs 5 STGS r G afyolies o0 101 9200, 11000] 3600 608 556 48 1164 1116
59| Szczakowa — Fabryka - Portland - Cementu
= Sporakowa e T st T e R m 7 000 8750 900 242 — - 242 242
60| Swigtochtowice—Kopalnia ,Niemey". . . . W 8750/ 10445 4400| 1894 — 161 1894 1733
]61 Swi¢tochtowice—Huta ,Falwa" . . . . . . H 51000/ 64660 18000| 8838 — 142 8 838 8 696
62| Tomaszéw - Wilanéw — Tomaszowska Fa-
| bryka Sztucznego Jedwabiu . . . . . . Ch 8115 98951 4310| 2408 — - 2408 2408
163 Warszawa—Elektrownia Warszawska . . . L| 57900, 79000 36600| 11974 — 296 11974 ‘ 11 678
‘64 Wars'zawa— Elektrownia Tramwajow Miej- ‘
Bl O e s e R e 7 - o AR AT 'L 12900( 12900f 7440 2 355 296 — 2651 2651
;65 Wilno—Elektrownia w Wilnie . . . . . . . L 5400 6775 2800 976 - - 976 ‘ 976
;66 Wioclawek—Kujawska Elektrownia Okregowa O 5 800 7250 1700 627 o - 627 ‘ 627
167] Wojkowice Komorne—Kopalnia ,Jowisz" . W 17 100( 21380 7600 3456 - 998 3 456 ; 2 458
%68 Wysoka—Fabr. Portland-Cementu ,Wysoka" Cm 7840/ 9800[ 3100 474 - - 474 } 474
“69 Zgierz—Elekirownia Zgierska . . . ., . . oy 7179 10845 3150 979 — - 979 | 979
‘70 Zur—Zaklad wodno-elektryczny w Zurze. . O| 8200/ 8800 6200 996 702 28| 1698 1670
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Przechodzac do danych za listopad, nalezy zwroécié
uwage na pogorszenie sytuacji zakladéw przemystowych,
zwlaszcza $redniej wielkoéci w poréwnaniu ze stanem w
miesigcu poprzednim (pazdziernik), wskazanym w nawia-
sach.

W ciezkim przemysle: kopalnie wegla daja + 25%
6,5%),*) huty + 7,5% (+ 6%), fabryki chemiczne — 3,5%
(— 9%).

e 2

wlékiennicze: + 11,5%
14,5%), cementownie —

fabryki
1% (+

Sredni przemysl:
(+ 30,5%), papiernie -t
— 25% (+ 38,5%).

Drobne zaklady przemyslowe wychodzga obronng re-
ka: + 10% (+ 8,5%).

Tendencje poprawy sytuacji gospodarczej pozostaja
nadal chwiejne i malo obiecujace.

E. U,

UPRAWNIENIA RZADOWE

Ministerstwo Przemystu i Handlu oglasza o wplynig-
ciu podania Lubelskiego Mi¢dzykomunalnego Zwiqzku Elek-
trytikacyjnego w Lublinie o zatwierdzenie tras linij elek-
trycznych wysokiego napigcia, a mianowicie: a) o napigciu
33 kV na trasie Lublin — Lubartéw, dlugosci ok. 28
km, b) o napigciu 15 kV na trasie Izbica — Krasny-
staw dlugoéci ok. 13 km oraz o wydanie pozwolenia poli-
cyjno-technicznego na budowe powyzszych linij.

Ministerstwo Przemystu i Handlu oglasza, ze w dniu
21 pazdziernika 1935 r. nadano miasto Przedecz uprawnie-
nie rzadowe Nr. 265 na wytwarzanie, przetwarzanie i roz-
dzielanie energji elektrycznej w celu zawodowego jej zbytu
przez 30 lat na obszarze miasta Przedecz powiatu wlo-
clawskiego, wojewddztwa Warszawskiego.

Monitor Polski w Nr. 285 podaje zarzadzenie Ministra
Komunikacji, wydane w porozumieniu z Ministrem Przemy-
stlu i Handlu, w sprawie utworzenia Parstwowego zakladu
elektrycznego na obszarze Okregowej Dyrekeji Kolei Pari-
stwowych w Warszawie. Celem zakladu jest zasilanie Wezla
Kolejowego Warszawskiego energja elekiryczng pradu sil-
nego. Zaklad stanowi nierozdzielna czeéé przedsigb. pan-
stwowego ,Polskie Koleje Parstwowe™ i pozostaje pod za-
rzadem DOKP w Warszawie. Zaklad bedzie polozony na
obszarze powiatéw: blonskiego, radzyminskiego, minisko-ma-
zowieckiego i warszawskiego oraz na obszarze m. st. War-
szawy. Zaklad bedzie si¢ skladal z podstacyj trakcyjnych.
polozonych w Bloniu, Brwinowie, Jablonnie, Milognie, Ot-
wocku, Warszawie, Wolominie i Zyrardowie oraz z linij
elektrycznych przesylowych napowietrznych lub podziem-
nych, laczacych te podstacje trakcyjne. Zaklad bedzie prze-

Dyl AL

sylal, przetwarzal w podstacjach trakcyjnych i zasilal ener-
gia elektryczna pradu silnego wszystkie urzadzenia elek-
tryczne na zelektryfikowanych linjach kolejowych Wezla
Kolejowego Warszawskiego.

Zaklad moze pobieraé energje elektryczna z Elektrow-
ni Okregu Warszawskiego, z Elektrowni Warszawskiej oraz
z innych zakladow elektrycznych, ktére posiadaé bedg pra-
wo zasilania urzadzen elektrycznych Wezla, w szczegélnosci
z projektowanego zakladu przesylowego Moscice — War-
szawa. Pobor energji bedzie si¢ odbywal na podstawie uméw
prywatnych, zawieranych przez DOKP z temi zakladami.

Zaklad moze korzystaé z prawa, przewidzianego w arl.
8 ust. 1 ustawy elektrycznej. W miare potrzeby zaklad be-
dzie powiekszany i zaopatrywany we wszelkie urzadzenia.
potrzebne do normalnej pracy. W razie calkowitego lub
czesciowego ustania dzialalnoéci zakladu wurzadzenia nie-
czynne, znajdujace si¢ na posiadlosciach prywatnych, po-
winny byé usunigte na zadanie wlascicieli tych posiadlosci.

Ministerstwo Przemystu i Handlu oglasza, ze w dniu
31 pazdziernika 1935 r. zostalo nadane Spélce Firmowej
wElektrownia w Borszczowie R. i N. Rosenblatt” upraw-
nienie rzadowe Nr. 269 na Zaklad Elektryczny w Borsz-
czowie, woj. Tarnopolskiego.

Ministerstwo Przemystu i Handlu oglasza, ze w dniu
21 pazdziernika 1935 roku nadano Miastu Lubraniec
uprawnienie rzadowe Nr. 259 na wytwarzanie, przetwa-
rzanie i rozdzielanie energji elektrycznej w celu zawodo-
wego jej zbytu przez 30 lat na obszarze miasta Lubra-
niec, powiatu Wloctawskiego, wojewodztwa Warszaw-
skiego.

P RAWNYY

ORZECZNICTWO ELEKTRYCZNE

Do art. 8 ust. 2 ustawy elektrycznej i art. 9 ust. z 7 paidz.
1921 r. o przepisach porzadkowych na drogach publicznych.

1. Jednostronne ustalenie oplat za uiywanie drogi pu-
blicznej bez poprzedniego zbadania, czy sprawa tych oplat
byla przedmiotem porozumienia si¢ kompeteninego zarzqdu
drogowego z przedsigbiorcq oraz uslalenia, czy koszly ufrzy-
mania drogi publicznej wzrosnq corocznie o pewnq stalg
kwote, jest nielegalne i wadliwe.

2. Nieoznaczenia $cislego czasu trwania pozwolenia na
uiywanie obszaru drég paristwowych nie moina przez samo

‘) Uwaga: nalezy rozumieé w ten sposob, ze w listo-
padzie 1935 r. przyrost wynosil 2,5% w stosunku do danych
za listopad 1934 r., podczas gdy w paZdzierniku 1935 r. ten
przyrost byl 65% w stosunku do paZdziernika 1934 r. Ze-
stawienie %-0w wskazuje na zmiany, zaszle w ciggu mie-
sigca, w danym wypadku na spadek.

powolanie si¢ na okélnik Min. Rob. Publ. z dnia 27 maja
1926 r. 1. XVI — 1149 uznaé za wyslarczajqce w rozumie-
niu art. 8 ust. 2 ustawy elekirycznej.

Powyzsze zapatrywanie wyrazilo b. Ministerstwo Ro-
bot Publicznych w decyzji z dnia 25 czerwca 1929 r, L. dz.
XIV—368/29 w sprawie rozszerzenia sieci elektrycznej w
Bielsku.

Tresé¢ decyzji, skierowanej do Pana Wojewody w Kra-
kowie, jest nastepujgca:

.Zarzadzeniem z dnia 23 sierpnia 1926 r. L. P, H.
7327/926, wcielonem do konsensu policyjno-przemystowego
Starostwa w Bialej z dnia 17 lutego 1927 r. L. 6329, wzgled-
nie dalszem zarzadzeniem z dnia 6 lipca 1928 r. L. P. H.
274/5/28, zezwolil Pan Wojewoda elektrowni ,Biala-Biel-
sko" na korzystanie z drég panstwowych, celem ulozenia
kabli elektrycznych przy rozszerzeniu sieci przewodéw w
Bielsku pod warunkiem, Ze petentka uiszczaé bedzie corocz-
nie, tytulem oplaty, za korzystanie z obszaru drég panfistwo-
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wych, uzytego pod instalacje sieci elektrycznej, kwote 860
zl., a mianowicie:

a) za ulozenie kabla ,,w korpusie” drogi na dlugosei
260 mtr, — 260 zl.;

b) za trzykrotne przekroczenie drogi panstwowej kab-
lem 3 > 200 — 600 zi.

Kwestje za$ czasu trwania zezwolenia Urzad Woje-
wodzki we wspomnianem zarzadzeniu, wzglednie orzeczeniu
z 6 lipca 1928 r. L. P. H. 274/5/28, ujal nastepujaco:

+Wojewodztwo, uwzgledniajac czeéciowo rekurs Elek-
trowni w Bielsku, zmienia zaczepiony rekursem termin wy-
powiedzenia, gdyz po mysli punktu c) okélnika Ministerstwa
Robét Publicznych z dnia 27 maja 1926 r. Nr. XVI — 1149,
intymowanego urzedom I instancji reskryptem z 20 czerwca
1926 r. L. P. H. 4946, termin trwania zezwolenia wynosi naj-
wyzej lat 15, po uplywie ktérego konsens podlegaé¢ bedzie
ponownemu merylorycznemu rozpatrzeniu, przyczem warun-
ki beda mogly byé zasadniczo zmienione wzglednie zezwo-
lenie na dalszy czas nie bedzie wydane. Zaczepiony czaso-
kres zezwolenia udzielony bezterminowo z 3-miesiecznem
wypowiedzeniem znajdowal zastosowanie przy ustaleniu wa-
runkéw dla zakladéw elektrycznych, instalujacych swe urza-
dzenia na drogach panstwowych, az do czasu wydania wyzej
cylowanego okélnika Ministerstwa Robét Publicznych”,

Przeciw powyzszemu zarzadzeniu, wzglednie orzecze-
niu, odwolala sie Elektrownia Biala-Bielsko do Ministerstwa
Robét Publicznych, wnoszac o sprecyzowanie orzeczenia,
ze udziela sie jej konsensu policyjno-przemyslowego na
urzadzenie sieci przewodéw elektrycznych na terenie b. gmi-
ny Lipnik na lat 15 i o zwolnienie jej od wymierzonej opla-
ty za zuzycie obszaru drogi panstwowe;j.

Ministerstwo Robé6t Publicznych, uwzgledniajac wspom-
niane odwolanie, uchyla z powodu niezgodno$ci z usta-
wa i wadliwosci postepowania zaskarZzone orzeczenie, o ile
dotyczy ono wymiaru oplaty za zuzycie obszaru drogi pan-
stwowej oraz sprawy oznaczenia czasokresu waznodci ze-
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zwolenia na uzycie obszaru drogowego pod sieé¢ elekiryczng
i poleca sprawe wymiaru oplaty za zuzycie drogi publicznej
zalatwié zgodnie z postanowieniami ustawy z 7 pazdziernika
1921 r, (Dz. U. R. P. Nr. 89, poz. 656), a czasokres wazno$ci
wspomnianego zezwolenia na uzycie drég $cisle oznaczyé.

Uzasadnienie. g

W mysl art. 9 wyzej przytoczonej ustawy z 7 pazdzier-
nika 1921 r. o przepisach porzadkowych na drogach publicz-
nych za uzywanie drogi moze byé oznaczona oplata na rzecz
wlasciwego zarzadu drogowego na zasadzie porozumienia sie
przedsigbiorstwa z tym zarzadem, o ile skutkiem uZywania
drogi przez urzadzenia przewodéw elektrycznych wzrosng
koszty utrzymania drogi. Oplata ta nie moze jednak prze-
wyzszaé wysokos$ci wzrostu kosztéw utrzymania drogi, W ra-
zie braku porozumienia wysoko§é oznacza Minister Robét
Publicznych.

Poniewaz Pan Wojewoda — jak wykazuje stan spra-
wy — oznaczyl wyzej wymienione oplaly za uzywanie drogi
publicznej bez poprzedniego zbadania, czy koszty utrzyma-
nia omawianej drogi pansiwowej w gminie Lipnik wzrosng
rocznie o kwote 860 zl. i to jednostronnie, gdyz sprawa po-
wyzsza nie byla przedmiotem porozumienia si¢ kompetent-
nego zarzadu drogowego z przedsigebiorcy, przeto Minister-
stwo dopatruje si¢ w tem blednego zastosowania wspom-
nianej ustawy,

Oznaczenie za$ czasu trwania pozwolenia na uzywanie
obszaru drég panstwowych przedstawia sie jako wadliwe z
tego powodu, ze w reskrypcie Pana Wojewody z dnia 6 lip-
ca 1928 r. L. P. H. 274/5/28 wymieniono jedynie tresé do-
tyczacego okolnika Ministerstwa Robot Publicznych z dnia
27 maja 1926 r. L. XVI—1149, a natomiast nie oznaczono
czasu trwania przedmiotowego pozwolenia.

Te uchybienia natury materjalnej i formalnej sg po-
wodem uchylenia wspomnianych czeéci zaskarzonego orze-
czenia Pana Wojewody..."

PRZEGLAD CZASOPISM

Nieszczesliwe wypadki, spowodowane przez urzadze-
nia pradu silnego w Szwajcarji w 1934 r. — (Komunikat
inspektoratu pr. silnych w Zurychu. Schweizerischer Elek-
trotechnischer Verein Bulletin Nr. 10 1935 r.). Ilo§¢ wypad-
kow, spowodowanych przez prady silne w 1934 r. i w po-
przedniem dziesigcioleciu, podaje tabela I, jednak bez
uwzglednienia wypadkéw na kolejach elektrycznych, kto-
rych bylo 15 w 1934 r., w czem 7 $miertelnych (9 oséb —
z obstugi kolei, 6 0s6b — podrézni i csoby postronne).

Jeden wypadek $mierci, podany w powyzszej ta-
beli, nie byl spowodowany bezposrednio przez dzialanie
pradu elektr., lecz posrednio, a mianowicie pewien robot-
nik, ktory pracowal we wnetrzu kotla, upuscit lampe recz-
na na podloge. Lampa stlukla sie i zapalila gazy kotlowe.
Robotnik doznal tak cigzkich poparzen, Ze zmarl po uply-
wie 2 dni. Tabela II podaje zestawienie wypadkéw w za-
leznosci od wysokos$ci napigcia.

Z tabeli tej wynika, Ze na ogélng ilos¢ 168 wypad-
kéw 85 przypada na niskie napiecie, a na wysokie — 33.

Tabela III podaje wykaz wypadkéw wg. zajecia. Z ta-
beli tej wynika, ze najwigksza liczba wypadkéw przypada

na monteréw i ich pomocnikéw, przyczem wicksza czedé
porazonych doznala obrazen wskutek tuku przy zwarciach, -

natomiast prad przez nich nie przechodzil.

Tabela IV podaje zestawienie porazonych bez wyniku
$mierteln. wg. czasu trwania porazenia i przynaleznosci do

Tabela I
Iloéé porazonych os6k w/g przynaleznosci do przedsieb.
elektrotechnicznych
Pozostaly
: persouel
WLaélcxwa urzgdzen Osoby Ra
RISMIER (monterzy | postronne A
urzadzenia firm insta-

i 27 lacyinyeh) f e
_porateni | porateni | porateni porateni
nie- | o.o.| nie- [daier: nie- | ier.l 2ie- | smier.|
e | | g {3 | | 13| i 3 cavem

1934 |- 6 | 2 | 54| 7| 31 ;18] 91 | 27+ 118

1933 8 6 44 4 42 19 94 29 | 123

1932 3| 2 |34 7|28 |"16°|%65 |25 | 90

1931 8 3 305 A8 aaBe 215" 63 1. "39 | 102

1930 2 5 46 11 36 11 84 @ 41l

190! 9 2 |26 9|34 |17]|69|2| 97

1928 | 14 < 31 JOSB281 15 17 517418 130 ' 103

1927 | 10 8 19 T 2201 14 | 511729 ‘ 80

1926 | 15 5 14 410240545 1S SRS TG T 7

193? 16 2 17 | o A5 41" 1 48" 1 18 156

srednio ‘ . |

1925—-) 9 -~ 4 | 32 | 8|28 | 16|69 | 28 | 97

1934 r. | |
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Tabela IL

lloé¢ wypadkéw w 1934 r. w/g rodzaju urzadzenia
i wysokoéci napigcia.

Wielkosé napiecia
do | 251— | 1001—| 5001—| ponad | Razem
Rodzai 250 V | 1000 V5000 V|10000V|10000V
odz ;
‘ P | S| B | P | P | _poraten
urzadzenia clale el el slelslels
ERE R R R | R RN
§ 5|8 3|8 58 58 518 8 8
HE R EE B S R AR
Elektrownie i dwie ‘ ‘ J [
podstacije . =] —|—| 1I—]| 4 3| 2| 2| 2| 11
Przewody . 11| 2| 4| 4] —|— - 4‘ 2|19 8| 27
Transformatornie 11— 2{—| 1—] 4 2| 3| 1j11] 3| 14
Probiernie A == === 31-— 1/—] 5/—| 5
Warsztaty przemy- ‘ ; t 1
stowe i rzemiesl.|[13| 1] 15 3| ——| —I—| 1/—|29| 4| 33
Lampy przenoséne .|—| 4] —|—| ——| —|=|——1—| 4 4
Pozostate érodki | [ |
o$wietleniowe 1‘ 1| — o G L [0 i L )
Motory przenoséne . 3‘ 71 1% | conisp o 1ot fpw g 5 31 8
Aparaty medyczne. |— —] — — 53 B 11— 1= 1
Pozostale domowe | | |
instalacie . . . .| 6| 1| 5/ 1] —|—] ——|——{11 2 13
Razem . .|37/11|28 9| 2i—| 11/ 2[13 4|91 27Ins
48 37 2 13 18 118
Tabela IIL

lloé¢ wypadkéw w

1934 r. w/g zawodow.
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przedsigbiorstwa. Ciekawym jest fakt, ze porazony napie-
ciem 55000 V nie umarl odrazu, lecz nazajutrz wskutek
doznanych poparzen.

Przecigtny czas trwania niezdolnosci do pracy, jak
z tej tablicy wynika, wynosi okolo 36 dni na 1 wypadek.

Ponizej podany jest opis kilku b. charakterystycznych
wypadkéw, jako ilustracja do tabeli II-ej.

Dwa wypadki $mierci na podstacjach zostaly spowo-
dowane przez nieostroznosé: jeden przez zbytnie zblizenie
si¢ do przewodu wysokiego napigcia, a drugi przez dotknig-
cie urzadzenia, bedacego pod wysokiem napieciem.

Na podstawie wypadkéw dochodzi si¢ do wniosku,
ze nie mozna dopuszcza¢ ‘do urzadzen elektrycznych ro-
botnikéw budowlanych i pomocniczego personelu bez na-
lezytego dozoru. Jako dowéd mozna podaé wypadek pew-
nego malarza, ktéry wszedl do celi rozdzielczej, gdzie pra-
cowal poprzedniego dnia i zostal porazony napieciem 13 000
V, ktére bez jego wiedzy w migdzyczasie zostalo wlaczo-
ne. Maszynista bowiem nie przewidzial, Zze malarz moze
wrocié. Przy sieciach wysokiego napigcia duzo wypadkow
zostalo spowodowanych przez przedwczesne wlgczenie sie-
ci pod napigcie.

Z wypadkéw w transformatorniach nalezy wyciagnaé
wniosek, Ze personel, zatrudniony przy robotach w {rans-
formatorni, przed przystapieniem do pracy musi sam do-
kladnie sprawdzié, czy wszystkie odlaczenia w urzadze-
niach wysokiego napigcia sa uskutecznione i powinien wy-
strzegaé sie zblizenia do czesci, bedacych podczas ruchu
pod wysokiem napigciem. O ile zblizenia si¢ tego nie daje
si¢ uniknaé, nalezy si¢ zabezpieczyé przez odpowiednie

Czas trwania niezdolnoéci do pracy wedlug zawodéw porazonych i wysokoséci napiecia,

P adenile oszalowanie.
R es X7 (O P O Przy pracy pod napigciem przy sieciach niskiego na-
e telne | Tazem piecia byly spowodowane 4 wypadki $miertelne. Dlategotez
‘ nowe rozporzgdzenie panstwowe postanawia, Ze przy pra-
Inzynierowie i technicy . 3 | 3 5 cy na wolnem powietrzu przy urzadzeniach niskiego na-
M“”’Eéec{‘, i dozorujacy i il 6 piecia musza byé zatrudnieni conajmniej dwaj ludzie, przy-
M:r:tz:rzzy i {)omocnic.y. g i czem jeden z nich jest odpowiedzialny za przeprowadzenie

przedsxebmrstw elektrot. ; robot.

i instalacyjnych . 48 7 55 W jednym wypadku dwéch rolnikéw zostalo porazo-
Imcl‘lleI:?r?)(t)é?hcr\ylcf;:'zgmeb 4 1 5 nych przez ‘zetkniecie' sfg z plotem drut':iarfym. na 'ktéry
Pateonél fabryoroy 17 5 22 spadl. pl:zewoc.i o napigciu 220 V. Zdotlali si¢ uwolnié od
Robotnicy budowlani 3.t ki 3 6 zetknigcia wpierw, zanim przewd6d zostal wyjely z pod na-
Robotmcy rolni i ogrod- | pigcia, przyczem jeden z nich stracil przytomnosé.

S nicy . . . Ay 3 ‘| _2 5 W innym wypadku 11-letni chlopiec wszedl na tara-
D‘;:‘::ICY i20 fue'rz.e s PR 4 8 sie domu mieszkalnego na sztangi urzadzenia do wieszania
Osoby postronne 3 { ginety 6 bielizny, dotknal stamtad reka przewodu zerowego i jed-
= o1 YRS g G T noczesnie zetknal si¢ glowa z przewodem, bedacym pod
BESIL Sy ! napieciem 220 V, i poniésl $mieré na miejscu. Pewien ma-

Tabea IV,

' Wiasciwy personel ruchu R°i“:;",‘,£,Y"‘:,";:,'ml:"c';,'n‘,"‘ Osoby postronne Razem
oo i (58 17 Callkowita | pjo4s Calkowita Tlosé Calkowita Hos¢ Calkowita
(eadotnckal h liczba dni b liczba dni b liczba dni liczba dni
DA porazonych | yio; dolnogei| POrazonyeh | niosdolnogei | POTazonych | hiezdolnosci | POrazonych | niosdolnosei
do pracy Napigeie _l:{a_gigsig_ Napigcie Napigcie | Napigcie Napigcie Napiecie Napigcie
niskie fwylokie niskie | wysokie| niskie |wysokie| niskie |wymkic nhkic | wysokie| niskie [wvsokiel niskie | wysokie| niskie | wysokie|
0 e s l 2t s ‘ TR b et g ' ks IS Rt (e e (i (R ol
1—15 dni — — TR R 14 1 130 15 8 2 70 10 22 <] 200 25
16—31 dni — 2 - | 60 15 ] 5 310 100 4 ‘ 1 90 20 19 8 400 = 180
1—3 mies.| — | 2 | — \ 1501 7 | 1 |35 | 38| 5| 3|20 19/ 12 | 6 | 605| 375
wiecej, niz ‘ | l ’
3 miesigce - 2 B 1350 2 3 195 | 400 3 l 1 410 | 120 5 6 605 | 910
Razem e ' 6 s l 600 41 13 980 I 550 24 I 7 830 ] 340 65 | 26 1810 I 1490
6 600 54 1530 31 1170 91 3300
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larz mial malowaé¢ zelazny slup kratowy stacji transforma-
torowej. Przewdd stupa zostal odlgczony od transformato-
ra tak, ze malarz sadzil, Zze jest bez napigcia. Jednak, gdy
go dotknal, zostal porazony, albowiem w duzych urzgdze-
niach, ktére sg zasilane z dwoch sieci, powstaje jedno-
biegunowe polaczenie pomigdzy dwoma przewodami niskie-~
go napigcia; w ten sposéb przenioslo si¢ napigcie na od-
laczong czesé sieci. y

Cztery wypadki w probierniach zakladéw elektrycz-
nych zostaly spowodowane przez nieostrozne zblizenie
do urzadzen, bedacych pod wysokiem napigciem.

Wypadki w zakladach przemyslowych zostaly spo-
wodowane przewaznie przez prace w urzadzeniach pod
napieciem, przez co powstawaly zwarcia, powodujace po-
parzenia. Trzy wypadki émiertelne w warsztatach rzemiesl-
niczych nalezy przypisaé¢ niedostatecznemu uziemieniu badz
bledowi w uziemieniu.

Osiem wypadkéw przy przenosnych urzadzeniach mo-
torowych mialy osoby postronne. Wypadki powyZsze prze-
waznie zostaly spowodowane przez uszkodzenie izolacji
motoréw lub wadliwe uziemienie. Wséréd 4 wypadkow
$miertelnych, jakie mialy miejsce z lampami r¢cznemi, na
uwage zasluguje wypadek w mokrym parterze elewatora
w prowizorycznej instalacji fabryki cementu.

Rekojesé lampy, wykonanej zgodnie z przepisami, na-
pelnila si¢ t. zw. mlekiem cementowem (mieszanina pyltu
cementu z woda) za posSrednictwem sznura lampy, ktory
na calej swej dlugosci wciagal wode, za$§ kurz, unoszacy
si¢ w powietrzu, osiad! na rekojesci i zapelnil ja. Stad po-
wstalo przypuszczenie, Ze prad przeszedl z wnetrza re-
kojesci nazewnatrz do reki, obejmujacej rekojesé. Préby
wykazaly po napelnieniu rekojesci mlekiem cementowem,
2e wielko$é pradu od gwintu oprawki lampy do staniol -
wej okladziny, owinietej naokolo rekojesci, wynosila pod
napigciem 220 V — 0,22 amp.

W urzadzeniach os$wietleniowych, wmontowanych na
stale, zaszly 2 wypadki: jeden émiertelny wskutek dotknie-

* cia nieoslonietego gwintu zaréwki (w piwnicy), a drugi
wskutek uszkodzenia izolacji.
Elektromagnetyczny aparat spowodowal wypadek

wskutek uszkodzenia izolacji.

Z pozostalych instalacyj domowych na uwage zastu-
guje wypadek, jaki mial miejsce w pokoju kapielowym.
Wskutek uszkodzenia sprezyny w wylaczniku podtynko-
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wym nastapilo polaczenie z metalowg pokrywka wylacz-
nika, ktéra skolei si¢ stykala z metalowym pretem niklo-
wanym, stanowigcym obramowanie szklanej plyty podtrzy-
mujgcej lustro. Sluzgca doznala silnego porazenia, dotyka-
jac jednoczeénie preta i rury centralnego ogrzewania.

M. Winawer.

Nowy sposéb oéwietlenia fabryk. — General Motors
zainstalowal w swoich fabrykach w Biel w Szwajcarji no-
wy, bardzo ciekawy sposéb os$wietlenia.

Caloéé¢ instalacji stanowi 260 opraw, kazda posiada
jedng lampe rteciowa Philora 250 watéw i jedng zaréwke
zwykla o mocy 300 watow.

Pomijajac bardzo duza wydajnosé tej instalacji, otrzy-
many rodzaj $wiatla zbliza si¢ do $wiatla naturalnego w
spos6b dotad niespotykany. (,Lux" 7/1935). B N

Tarylikacja. Coraz czesciej spotykamy w Stanach
Zjednoczonych obok taryf degresywnych réznego typu do-
datkowe rabaty dla nadwyzki ilosci miesigcznych kWh
w poréwnaniu z analogicznym odbiorem w roku poprze-
dzajacym. A. G. Arnold podaje w Elektrizititsverwertung
Nr. 6 b. r. str. 143 konstrukcje taryfowa wprowadzong 1/I
1934 w Stanie Georgia przy sposobnosci ogélnej redukcji
taryly gospodarczej. Nowa taryfa znizona opiewa przy mi-
nimalnej oplacie miesigcznej 1 §.

0,065 % do 25 kWh miesiecznie.

0,05 % za nastepnych 35 kWh miesiecznic.

0,03 $ za nastepnych 140 kWh miesiecznie.

0,015 $ za nadwyzke ponad 200 kWh/mies.

Jezeli kto§ przekroczy w danym miesigcu ilosé k'Wh
pobrang w roku poprzedzajacym, to rozliczenie za nad-
wyzky n:stepuje wedlug nastepujacej taryfy ,zachecajacej’.

1§ miesiecznie do 15 kWh miesiecznie.

0,015 $ za nastepnych 50 '

0,02 § za nastgpnych 135 |, W

0,0125 $ za nastepnych 500 "

0,01 § za nadwyzke ponad 700 kWh miesiecznie.

Ta ostatnia cyfra, odpowiadajaca juz bardzo wielkim
odbiorom miesigcznym w gospodarstwie domowem, zosta-
fa wprowadzona z myéla o zastosowaniu energji elektrycz-
nej do ogrzewania wnetrz, M. A

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

WYKLADY DLA INZYNIEROW ELEKTRYKOW.

W lutym b. r. w Audytorjum Fizycznem Politechniki
Warszawskiej odbeda si¢ wyklady dla inzynierow elektry-
kow. W wykladach tych zobrazowane beda postepy, osiag-
nigte w okresie paru ostatnich lat w réznych dziedzinach
elektrotechniki.

Rozwéj elektrotechniki wymaga od kazdego inzyniera

ciaglego studjowania dziel specjalnych oraz czasopism tech- -

nicznych. InZzynierowie, pracujacy zawodowo, na studja ta-
kie nie maja czg¢sto czasu, a nawet moznosci. Powstaja wiec
coraz wigksze braki w zasobie rozporzadzalnych wiadomo-
éci, ktére wywieraja ujemny wplyw na prace inZyniera.
Wyklady organizowane maja na celu przyjéé¢ z pomoca kole-
gom, pragnacym uzupelnié¢ swojg wiedze.

Wyklady rozpoczna si¢ w czwartek 6 lutego i trwaé
beda 6 dni, t. j. do s$rody 12 lutego wlacznie, codziennie

w godz. od 17 do 21. Udzial swo6j przyobiecali nastgpujacy
wykladowey: inz. Maurycy Altenberg, inz. Stefan Diere-
wianko, prof. Maksymiljan Huber, inz. Tadeusz Kozlowski,
inz. Witold Nowicki, prof. Witold Pogorzelski, prof. Mie-
czystaw Pozaryski, dr. Jézef Rolinski, inz. Jerzy Roman,
inz. Stanistaw Szpor, inz. Tadeusz Valeri.

Pozadanem jest, ze wzgledéw organizacyjnych, nadsy-
lanie zgloszen przed 1 lutego.

Jako uzupelnienie wykladéow zorganizowane beda w
godzinach rannych poszczegdélnych dni wycieczki techniczne.

W celu udostepnienia wzigcia udzialu jaknajliczniej-
szym Kolegom, Oddzial Warszawski Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich wystapil do Ministerstwa Komunikacjt z
prosba o przyznanie dla uczestnikéw ulg kolejowych, oraz
wystaral si¢ o pewng ilo§é tanich pokoi w Domu Akademic-
kim (2 zl. za pokéj 1-osobowy i 1,50 zl. od osoby za pokéj
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2-osobowy); pozatem zarezerwowana bedzie dostateczna
ilog¢é pokoi w kilku hotelach (w cenie od 6 zl. za pokéj jed-
noosobowy i 10 zl. za pokéj 2-osobowy).

W celu ulatwienia wzajemnego zapoznania si¢ Kole-
gow, przybywajacych z réznych stron kraju, zorganizowane
bedzie w niedziele dnia 9 lutego zebranie towarzyskie orga-
nizowane przez Komitet Pai Kola L. O. P. P. przy Stowarzy-
szeniu Elektrykow Polskich.

Wszelkich informacyj w sprawie powyzszych wykl;
déow udziela Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich, Krélew-
ska 15, tel. 553-60.

KOMISJA POMOCY KOLEZENSKIEJ.
Sprawozdanie finansowe od dnia 1.I do dnia 31.XII 1935 r,

1. Zestawienie roczne.

Saldo gotéwkowe w kasie na 1.I. 1935 r. Zt. 9004,73
Wplywy ze skladek na Fundusz Pomocy Ko-

lezeniskiej za czas od 1.I do 31.XII. 1935 r. ,, 1562725

Razem Z. 24 631,98

Wydatki za czas od 1.I do 31.XII. 1935 r. w20 305,22

Saldo gotowkowe na 31.XII. 1935 r. Zt. 432676

2. Wplaty miesigczne.

Ogolna suma zadeklarowanych miesigeznych skladek
na 1.I. 1936 r. po uwzglednieniu zmniejszonych skladek
obecnie wynosi:

141 deklaracyj na sume Zl. 1162,50.
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3. Zaleglosci.

Suma zaleglych skladek czlonkowskich wynosi za rok
1935 Z. 1481,—.

Komisaj Pomocy Kolezenskiej usilnie prosi Kolegow
o uregulowanie zaleglosci zgodnie z nadeslanemi deklara-
cjami.

4. Posrednictwo pracy.

Liczba zarejestrowanych czlonkéw S.EP., poszukuja-
cych pracy, wynosila w dniu 31 grudnia 1935 r. 80 oséb.

Udzielono informacyj o 57 wakujacych posadach.

W grudniu zatrudniono z Funduszu Pomocy Kolezerni-
skiej 6 osob.

Pozyczek udzielono 18-tu osobom.
wynosi na 31.XII. 1935 r. ZI. 3 330.—

ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO.
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych *):
Andrzejewski Stanistaw, Laziska Gorne, Za-
klady ,Elektro".
Kantny Gustaw, Chorzow, ul. Sobieskiego 20, II.
Kwiecinski Adam, Katowice, Slaskie Techn. Za-
ktady Naukowe, ul. Krasinskiego 3.
Szymanski Kazimierz Katowice,
ki 59 m. 9.

Saldo pozyczek

ul. Koséciusz-

*) Uwaga. Zgodnie z § 10 statutu S.E.P., kazdy czlo-
nek Stowarzyszenia ma prawo zloZenia wlasciwemu Zarza-
dowi Oddzialu w ciggu 4 tygodni od daly niniejszego oglo-
szenia, umotywowanego protestu przeciwko przyjeciu po-
wyzszych kandydatow.

LTS T -DOsREDAK C.

W sprawie elekiryfikacji Warszawy i okolic

W dyskusji, ktora wywiazala si¢ po referacie p. Mini-
stra A, Kiihna na temat rozwoju elektryfikacji miasta War-
szawy i okolic, zwracano uwage na rozmaite mozliwosci
rozwigzania tego zagadnienia, aby, ze wzgledu na przewidy-
wany w najblizszym okresie czasu wzrost zapotrzebowania
energji elektrycznej w Warszawie, zaklady elektryczne po-
dolaly swemu zadaniu. Kilku méwcow rozpatrywalo takze
powyzsze zagadnienie z punktu widzenia ogélnych zadan
obrony Panstwa, wskazujac na konieczno§é takiego rozwia-
zania, ktoéreby gwarantowalo wytwarzanie wielkich ilosci
energji eleklrycznej na miejscu w Warszawie lub w bliskich
jej okolicach. Ja mam wrazZenie, ze calego tego zagadnienia
nie nalezy traktowaé lacznie, tylko oddzielnie zastanowié sie
nad konieczno$cia istnienia w najblizszem otoczeniu Warsza-
wy centrali elektrycznej, ktéraby mogla dosylaé energje do
Warszawy niezaleznie od wszelkich ewentualnosci i ktorej
wielkod§é powinna byé uzalezniona od przewidywanego za-
potrzebowania energji elektrycznej podczas ewentualnych
dziatann wojennych oraz oddzielnie rozpatrywaé zagadnienie
zasilania Warszawy, uwzgledniajac rozwéj miasta i wzrost
zapotrzebowania w warunkach normalnych. Zagadnienia te-
go dlatego nie mozna traktowaé lacznie, Zze wchodzy tutaj

zie mogaq byé wydane zarzadzenia, majace na celu ograni-
czenie w miedcie zuzycia energji elektrycznej, mozemy w
oszczednosciach o$wietlenia miasta po6j$é bardzo daleko, nie
mowige o normalnym w tych warunkach spadku zuzycia
energji.

W powyzej poruszanej sprawie nalezy wigc najpierw
odpowiedzieé¢ na pytanie, jak wielkie moze byé w tych osz-
czednoéciowych warunkach zapotrzebowanie energji i czy
czasem moc zainstalowana obecnie istniejacych trzech elek-
trowni warszawskich nie wystarczy do tego celu. Po zdecy-
dowaniu tej sprawy pozostaje druga: skad wzigé pozostaly
ilos¢ energji, potrzebnej w najblizszej przyszlosci w czasach
normalnych do zasilania Warszawy i okolic.

Przy rozpalrywaniu tej drugiej czesci zagadnienia nie
jestesmy juz skrepowani Zadnemi ubocznemi czynnikami,
mozemy wigc wzigé pod uwage czysto gospodarcza jej stro-
ne. Mam wrazenie, ze w tym wypadku najkorzystniejszym
sposobem jest zbudowanie linji zasilajacej z Gornego Sla-
ska, gdzie mamy w obecnej chwili wielkie, zupelnie niezuzyt-
kowane rezerwy mocy zainstalowanej, ktére na dlugie dzie-
sigtki lat wystarcza na zaspokojenie rozwojowych potrzeb
Warszawy. W kazdym razie to drugie zagadnienie powinno
byé rozwiazane przez czysto gospodarczo-handlowa kalku-

zupelnie rézne wielkodci zuzycia energji, gdyz w danym ra- lacje. Inz. Z. Grabifiski.
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