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Zagadnienie komunikacji miejskiej w Warszawie ™ i

Dla ruchu ulicznego wazne jest, aby czas zajmowania
jezdni przez pewien $§rodek lokomocji, a wlasciwie przez
kazdy metr jego dlugosci lub 1 m? jego powierzchni, byl moz-
liwie krotki. Im czas ten dla danego $rodka lokomocji bedzie
krotszy przy jednakowej zdolnosci przewozowej w tym sa-
mym czasie w stosunku do tej samej dlugosci lub powierzch-
ni pojazdu, tem bardziej dany érodek lokomocji bedzie od-

powiedni. Srednia szybko$é w godzinach najwickszego ruchu

praktycznie jest ta sama dla tramwajéw i autobuséw, szyb-
kosé najwieksza cechowaé bedzie bardziej autobusy, niz
tramwaje, natomiast §rednia szybko$é rozruchu (jazda na
opornikach w tramwajach i przelaczanie biegow w autobu-
sach) bedzie znacznie wieksza w tramwajach, niz w autobu-
sach. Co do wozéw tramwajowych przegubowych i elektro-
buséw, to zachowanie si¢ ich w ruchu odpowiada pojedyn-
czemu wozowi silnikowemu w tramwajach. Z tablicy II wi-
da¢ wyraznie, jaki jest czas zajmowania jezdni przez réine
$rodki lokomocji od chwili ruszenia z przystanku, az do na-
brania szybkosci 25 km/h.
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Poniewaz normalnie przystanki mieszcza si¢ w poblizu
skupie,, w miejscach bardziej ruchliwych, to usunigcie siz
szybsze wozu z tych miejsc, to jest na dlugosci pierwszych
25—30 metrow, liczac od przystanku, jest przedewszystkiem
wazne i dla tego oddaé nalezy pierwszenstwo elektrobusom
i tramwajom. Najwazniejsze jest naturalnie przesuniecie
przytem mozliwie najwickszej liczby oséb.

Tablica III zawiera dane, wyprowadzone teoretycznie,
zgodne iednak w ogélnych zarysach z praktyka warszawska

) Dokonczenie artykulu do str. 113, zeszyt 5 r. b,
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(rubryki a, ¢ i d) dla okresu czasu najwigkszego natezenia
ruchu, a zatem przy najwyzszem normalnie praktykowanem
wtedy przecigzeniu wozu. Uwidocznione tu sg zalety wozow
pietrowych, budowanych zreszta dla kazdego s$rodka
lokomoc;ji.

Wzgledy natury gospodarczej jednak w warszawskich
warunkach ruchu za tym typem wozéw, mojem zdaniem, nie
przemawiaja.

Uwzgledniajac to zastrzezenie, nalezy doj$é¢ do wnio-
2¢e §rod ré6znych srodkéow komunikacii
nawierzchniej najkrécej zajmuje jezdnie
podczasrozruchulmpociggulubwozutram-
wajowego i elektrobusu. W kazda sekunde
trwania rozruchu tramwaj i elektrobus
przewoza najwieksza liczbe os6b. Wozy

sku,

*) Szerokoéé (zewn.) wozéw przyjmuje dla wszyslkxch
lypow 2,2 m i stad stosunek liczb, odnoszacych sie do 1 m
dlugosci wozéw pozostanie i w odniesieniu do 1 m? ich po-
wierzchni,
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przegubowe i pojedyricze tramwajowe majg
przewage przed pociagami podwoéjnemi. Tak

wige, w porze najwigkszej frekwencji pu-
blicznodci dla stosunkéw warszawskich
najmniej zaklécaé beda ruch uliczny

tramwaje i elektrobusly.
Pozostaje odpowiedzie¢ na pytanie, czy takie rozwigza-
nie nie stoi w sprzeczno$ci z wzgledami gospodarczemi.
Nie wchodzac w analize szczegélowa, odpowiem na to
pytanie na podstawie rezultatéw eksploatacji tramwajow
warszawskich w latach ostatnich. Rezultaty te, zestawione
w tablicy IV, méwig same za siebie
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znaby zmniejszyé, stosujac zamiast benzyny rope. Prze-
ciwko temu jednak nalezaloby podnies¢ powazne za-
strzezenia, a mianowicie: 1) Juz obecnie przy ma-
tej liczbie autobuséw daje sie odczuwac zapach spa-
lin na waskich ulicach, ktéremi one kursuja. Bedzie o wiele
gorzej, gdy liczba autobuséw wzroénie, a tembardziej — gdy
beda one opalane ropa. Dotychczasowe préoby z ropg nie po-
twierdzily wprawdzie tych obaw, ale nie jest rzecza mozliwg
w normalnej i masowej eksploatacji otoczyé silniki taka sa-
mg troskliwg opieka, jak podczas préb. W miare starzenia
si¢ silnika utrzymanie go w dobrym stanie bedzie

coraz trudniejsze i kosztowniejsze. 2) Koszty nabycia

TABLTCA: V.

1 iKoszty eksploatacyjne .

2 | Koszty eksploatacyjne i renowacyjne lacznie.

3 | Wplywy ze sprzedazy biletéw

4 |Przewyzka wplywéw (3) nad wydatkami (2) .

5 |5 % od wartoéci inwentarza (bez placéw). . . .

BSR [

na 1 na 1 na 1 na 1
wozokm miejscokm | pasazerokm pasazera
tirra;nw.! autob. a;mw.‘ autobr tramw.l autob.|tramw. a&t(")b.
| 345 | 144 |
g 71,3} 100 1.48' 2,32 (3,78) 7.9 (15,8) [ 13,5
4,00 16,9
84,0' 1225 [ 1,74 286 | ihgs) | 98 | gy | 167
5,0 20,8
. gr. 103.0#140 2,15| 3,25 (5.5) 11,0 (22,8) 18,9
1,00 3,9
. gr.| 19 175 0,41 0,39 (1.05) 1.2 (4:3) 2,2
0,62 2,58
. gr.| 12,8 11,70] 0,265 | 0,275 (0,,68) 0,94 (2,’82') 1,60

Liczby, podane w nawiasach, odpowiadaja

liczbie sprzedanych biletéw w r. 1934/35, t. j.

171 694 000, liczby za$

ibez nawiasow otrzymamy, jezeli bilety z przesiadaniem liczone beda podwéjnie (187 763 000).

Liczbe zaoliarowanych miejscokilomelrow w tramwajach
i autobusach obliczono na podstawie normalnej $redniej licz-
by miejsc we wszystkich wozach, t. j. 48 *) dla wozu tram-
wajowego i 43 dla autobuséw. Srednig dlugcéé przejazdu 1
pasazera zgodnie z ostatniemi obserwacjami przyjeto 4,2 km
dla tramwajow i 1,71 km dla autobuséw.

Z poziomej rubryki ,,5" wynika, ze przy podanem opro-
centowaniu wartosci inwentarza (uwzgledniajacem w pewnym
stopniu dokonang juz amortyzacje urzadzen) zar6wno w wy-
padku tramwajéw, jak i autobuséw pozostaje pewna nadwyz-
ka, czyli, ze faktyczne oprocentowanie kapitatu jest wyzsze.

Analizujac dane tablicy IV, musimy pamietaé, Ze w
normalnych warunkach pracy autobuséw wplywy ksztaltuja
si¢ 0 wiele nizej, Autobusy w Warszawie, za wyjatkiem (ma-
la role odgrywajacych) trzech linij (do Zdobyczy Robotni-
czej, Linji E i Linji F), poprowadzono najbardziej dochodo-
wa i o stalej w ciagu dnia frekwencji trasa, gdy tramwaje
rozrzucone sa do$é réwnomiernie po trasach o réznej frek-
wencji. To tez rezultaty finansowe, wykazane w tablicy IV,
wrazie kompletnej zamiany lramwajow przez autobusy w
§rodmiesciu pogorszylyby sie znacznie, gdyz musialyby obja¢
i trasy o mniejszej frekwencji. Co gorsza (dla kasy miejskiej),
zmniejszylaby si¢ jednoczesnie dochodowo$é tramwajow. Ale
nawet w obecnym stanie rzeczy uderza wiekszy koszt utrzy-
mania autobuséw w stosunku do tramwajéw i to pomimo, zZe
przyjeto w rachunku koszty renowacji tramwajéw nie fak-
tycznie poniesione, a takie, jakie wypadlyby po uwzgled-
nieniu trwalo$ci urzadzen, to znaczy o wiele wieksze.
Koszty renowacji autobuséw, rzeczywiscie dokonane, odpo-
wiadaja przepisom.. Koszty eksploatacji autobuséw mo-

*) W godzinach najwiekszej frekwencji liczba ta
wzrasta do 75, co wplywa na obnizenie kosztéw odp. po-
zycji.

autobuséw z silnikami na rope sa nieco drozsze (ok. 10%).
3) Cena ropy przy coraz powszechniejszem uzyciu jej w ru-
chu autobusowym i samochodowym péjdzie zapewne w
gore.

Dla $cistosci wspomnieé jeszcze wypada o autobusach,
opalanych gazem generatorowym z drzewa (przewaznie bu-
kowego). Koszt tego paliwa ma wynosié okolo 7 gr./1 wnzo-
km., co wplyneloby na znaczne obniZenie kosztéow eksploa-
tacji autobuséw, a jednoczesnie na zmniejszenie si¢ zapachu
spalin. System ten znajduje si¢ jeszcze w stanie prob
i nigdzie nie znalazl masowego zastosowania. Dlatego tez
mozliwosci potanienia z tego tytulu eksploatacji autobuséw
spalinowych nie biore w dalszych wywodach pod uwage

Wracajac do tablicy IV, widzimy, Ze przy normalnem
napelnieniu zaréwno tramwaju, jak i autobusu koszt jedne-
go zaofiarowanego miejsco - km jest (286 : 1,74 - 1,65)
prawie o 2/3 wiekszy w autobusie. W praktyce stosunek ten
podnosi sie do 9,8:4,0 — 2,45 z uwagi na wicksze wykorzy-
stanie miejsc w tramwaju w porze najwigkszej frekwencji
publicznosci, Uzyskanie pomimo to rentownosci autobuséw
(w Warszawie) tlumaczy sie pobieraniem od pasaZeréw za
przejazd 1 km (11 groszy) oplaty 2 razy wickszej, niz w
tramwaju.

Caly obraz uleglby zupelnej zmianie, gdyby frekwencja
publicznosci ulegla znacznemu zmniejszeniu tak co do ilosci
jak i rownomiernoéci w ciagu dnia,

Koszty eksploatacyjne tramwajow na 1 wozokm. wzro-
slyby. Utrzymanie bowiem sieci i toréw pozostaloby, pomi-
mo zmniejszenia liczby wozokm,, w ogélnej sumie prawie bez

zmiany W autobusach koszt ten w przeliczeniu na
wozokm. nie ulegnie zmianie. Oprocentowanie kapi-
talu, wylozonego na budowe tramwajéow, gdyby na-
wet stan  taboru zmniejszyl sie¢  proporcjonalnie,
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ulegloby stosunkowo nieznacznemu zmniejszeniu i pozycja
ta w przeliczeniu na 1 wozokm. podniostaby znacznie jego
koszty, W autobusach, gdzie kapital zainwestowany jest
znacznie mniejszy i niemal proporcjonalny do liczby wozow,
spadek frekwencji tylko nieznacznie wplynie na podrozenie
z tego tytulu 1 wozokm. Dlatego na linjach, na ktérych ocze-
kuje si¢ frekwencji b. malej i zmiennej, uruchomienie
tramwajéw byloby z gospodarczego punktu widzenia niera-
cjonalne, Z drugiej strony niestusznem byloby z gospodar-
czego punktu widzenia dazenie do uruchomienia autobusu na
linjach o duzej i stalej frekwencji, gdzie wiekszego znacze-
nia nabiera obniZenie kosztéw eksploatacii.

Zadaleko zaprowadziloby rozwazanie, przy jakiej mia-
nowicie frekwencji celowem jest stosowanie autobuséw, kie-
dy elektrobusu — lub tramwaju. Na pytanie to w zastoso-
waniu do frekwencji ,jaka panuje w $rédmiesciu Warszawy,
daje odpowiez tabl. IV,

Przy obecnym, a tembardziej przy
wzmozonym jeszcze ruchu najwladciwszym
§rodkiem nawierzchniej lokomocji pu-
blicznej w é§rédmieéciu Warszawy sg
z gospodarczego punktu — widzenia —
tramwaje.

Jak widzimy, wniosek brzmi jednakowo, niezaleznie od
punktu widzenia, z jakiego rozwazamy wybér najwlasciw-
szego §rodka lokomocji publicznej w §r6dmiesciu Warszawy

Sa jednak okolicznosci, ktére pomimo wszystko zmu-
szaja do odmiennych wnioskéw. Ciasnota ulic, §lepe ich za-
koniczenie i stad gwaltowne skrgty uniemozliwiaja czesto
ulozenie dwoch toréw tramwajowych, koniecznych przy ozy-
wionej frekwencji. W wypadku tego rodzaju, przy wigkszej
frekwencji stosuje si¢ z bardzo dobrym skutkiem gospodar-
czym i wygoda publicznosci elektrobusy. Sa one bezwon-
ne, cihsze i szybsze, a wreszcie nie mniej zwrotne, niz auto-
busy. :

W Warszawie wobec istnienia elektrowni tramwajowe;j
i malego kosztu energji elektrycznej zastosowanie elektrobu-
sow byloby gospodarczo jeszcze bardziej uzasadnione. Wtedy
linje autobusowe A, A-bis, C i D z wiekszg korzyscig dla
publicznosci i kasy miejskiej moglyby byé zastapione przez
elektrobusy. Jedyna wada elektrobuséw, — 4 druty jezdne,
nie powinna przeszkadzaé wprowadzeniu tego nowego $rod-
ka lokomocji miejskiej. Naturalnie — po przeprowadzeniu
préb celem obioru najodpowiedniejszego typu elektrobusu,

Na tem mozZnaby zakoriczyé rozwazania wyboru §rodka
lokomocji publicznej w Warszawie, gdyby nie pewne uboczne
wzgledy, ktére sprawe te komplikuja.

Autobus i elektrobus wymagaja dobrej jezdni, W teorji,
w miescie takiem, jak Warszawa, dobra jezdnia obowiazuje
tak samo, jak dobra woda i kanalizacja.

Wiemy jednak dobrze o tem, ze tak nie jest, co wiecej,
Ze ten stan rzeczy niepredko ulegnie zmianie.

. Ulozenie toru tramwajowego ma to do siebie, ze w tym
celu potrzebna jest tylko wytknieta ulica — jezdnia nie od-
grywa roli, a wreszcie uloZenie toru tramwajowego kosztuje
taniej, niz uloZenie szerokiej jezdni ulepszonej.

Bylbym zdania, Ze nie nalezy i w tym wypadku zbyt po-
hopnie decydowaé sie na budowe toru tramwajowego, o ile
nie zachodza dodatkowe okolicznoéci, ktére to rozstrzygnig-
cie usprawiedliwiajg, lub jezeli niema danych, Ze najblizsze
lata stworza warunki, wystarczajace dla ruchu tramwajowe-
go. Lepiej jest, aby miasto ponioslo wigckszy doraznie wyda-
tek na dobrg jezdnig, ktéra predzej czy pézniej musi byé ulo-
Zona, i aby ludnoéé dzielnicy otrzymala komunikacje auto-
busowa, niz Zzeby ponosilo ono niepowetowane straty spowo-
du zastosowania niewlasciwej w danym wypadku komunika-

l&

¢ji tramwajowej. Naturalnie, nalezaloby zbadaé, czy nie moz-
na budowaé gladkich jezdni, dostosowanych do ruchu mniej
cigzkiego za znacznie niZsza ceng.

Czesto trudnoéé powzigcia racjonalnej decyzji stwarza
sama ludnoéé osiedli. Nie chce ona slyszeé¢ o autobusach,
zadajac tramwajow. Blizsze badanie tej sprawy pozwala wy-
kryé istotng przyczyne takiego stanowiska. Chodzi o to, ze
§ie¢ tramwajowa w Warszawie jest znacznie lepiej rozwi-
nigta niz autobusowa. Pasazer z Jelonek czy Okecia ma
szanse dosta¢ si¢ do érodka miasta za 20 groszy, a moze
i taniej, gdy autobusem, po wprowadzeniu nawet prawa
przesiadania si¢ do tramwaju, zaplaci drozej.

Tego rodzaju motywy powinny byé wzigte pod uwage
i uwzglednione przez jaknajdalej idace ulatwienia, stoso-
wane przy przesiadaniu si¢ i — taryfowe.

4, Whioski

Niema koniecznoéci ani dostatecz-
nie uzasadnionej potrzeby zmiany podsta-
wowych zasad komunikacji publicznej
miejskiej w Warszawie w ciggu najbliz-
szych 5 — 10 lat. Liczgc si¢ nawet z powaz-
nym wzrostem ludnoéci i jej potrzeb ko-
munikacyjnych, tramwaje pozostaé powin-
ny glownym Srodkiem lokomocji miej-
skiej, autobusy*) za$§ — pomocniczym,

Koniecznosciag jest natomiast przystapienie jak-
predzej do ulepszenia, rozwoju i sharmonizowania
pracy obu $érodkéw lokomocji, liczac si¢ zaréwno
z niedorozwojem jej w stosunku do obecnych potrzeb,
z ich obecng dynamika, przypuszczalnem uksztaltowaniem sig
w najblizszem dziesigcioleciu, a wreszcie ze zmiang podsta-
wowych zasad komunikacji w dalszej przyszloéei,

Koniecznem jest rowniez wprowadzenie nowego srodka
lokomocji, jakim sa elektrobusy tam mianowicie, gdzie ze
wzgledow gospodarczych okaze sig¢ to potrzebne,

Pierwszym warunkiem ulepszenia stanu obecnego sieci
warszawskiej jest przebicie ogrodu Saskiego na przediuze-
niu ul, Marszalkowskiej ku Zoliborzowi. Spelnienia tego wa-
runku domagaé si¢ musi wszelka komunikacja nawierzchnia,

Drugim warunkiem jest krotsze przejécie z pl. Zamko-
wego na pl. Teatralny, jezeli realizacja projektu tunelu lacz-
nie z mostem wprost ul. Karowej, jako b. kosztowna ulegnie
dluzszej zwloce.

Trzecim warunkiem jest przeprowadzenie niektérych
polaczeni istniejgcych toréw tramwajowych (np. przez
ul. Okrag z ul. Czerniakowskiej, na przedluZeniu Zelaznej,
nad torami kolejowemi i t. p.) dla umozliwienia nowych
a wygodnych tras w ruchu tramwajowym i wreszcie uzupel-
nienie pojedyriczych toréw — drugim torem. Dzigki temu na-
stapi skrécenie i wyprostowanie najwazniejszych szlakéw
i zmniejszy si¢ znaczenie (do 33%) czas przejazdu.

Jako czwarty warunek postawiéby nalezalo dalsze skro-
cenie czasu przejazdéw przez podniesienie éredniej szybko-
§ci handlowej tramwajow wogéle. Osiagnie si¢ to przez wpro-
wadzenie wozéw o duzej pojemnoscei i znacznem przyépiesze-
niu na trasach o duzej i stalej frekwencji (np. wozy przegu-
bowe) — oraz przez wymiang pozostalych stabszych silnikéw
na mocniejsze,

Pigty warunek to powigkszenie liczby wozéw tramwa-
jowych, celem zwigkszenia gesto§ci ruchu na najwazniej-
szych trasach conajmniej do 5 minut,

*) Tramwaje przewoza 90% pasazerow.
**) Konsekwencja warunku 1 i 2 mozZe byé skasowanie
toré6w tramwajowych na ulicach Focha, Trebackiej i Bagno,
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Po wprowadzeniu tych ulepszeri w istniejacej sieci
tramwajowej usunigte beda najwazniejsze jej braki, ktore
obecnie dyskretuja ja w oczach publicznosci.

Jednoczesnie nalezy dazyé do dalszego rozwoju tej sie-
ci, W zwiazku z tem nalezy tworzyé mozliwie najkrotsze po-
taczenia ze $§rodmiesciem nawopowstalych osiedli i dzielnic,
szczegolniej o zabudowaniu cigglem. Jednoczeénie budowaé
nalezy polaczenia obwodowe cigzacych ku sobie dzielnic
miasta, Jako przyklad wymieni¢ tu polaczenie Czerniakowa
przez Belwederska z pl. Unji Lubelskiej, polaczenie w. pro-
stej linji Grochowa przez Al. Waszyngtona z Saska Kepa
i dalej przez Most Poniatowskiego z Warszawa, Ochoty z
Wolg, Powazkami i Zoliborzem, Mokotowa z Wola przez po-
le Mokotowskie, Szosy Radzyminskiej z ul. Radzyminska,
Czerniakowa z Zoliborzem wzdluz Gdanskiego Wybrzeza
i t. p. Wykaz ten nie jest kompletny, ale obejmuje najwaz-
niejsze polaczenia. Wigkszo§¢é z nich dojrzala juz do
realizacji nawel z gospodarczego punktu widzenia. Nie
wszystkie jednak trasy posiadaja w tej chwili wy-
starczajaca i ciagla frekwencj¢, konieczng dla tram-
wajow, inne zndéw maja na swej drodze przeszkody,
uniemozliwiajgce technicznie ulozenie linji tramwajowe;j.
Do pierwszej kategorji nalezy np. trasa wzdluz wy-

brzeza Gdanskiego, do drugiej za§ — przedluzenie
toréw, lezgcych na ul. Radzyminskiej poza przejazd
kolejowy. W takich wypadkach nalezy tymczasowo

wprowadzi¢ komunikacje autobusowa. Z chwilg powigksze-
nia si¢ frekwencji i umozliwienia przejazdu przez tory kole-
jowe autobus bedzie mégl byé¢ zastapiony przez tramwaj.

Dalszy wige rozwéj komunikacji tramwajowej odbywaé
si¢ winien prawie wylacznie poza granicami wlasciwego
$rodmiescia. Wszelkie nowe trasy w érédmiesciu naleza do
autobusu, Autobus przejmie tez szczyty frekwencji na tra-
sach w $rédmiesciu, opanowanych obecnie przez tramwaj,
ale dopiero wtedy, kiedy zastapiony bedzie
przez inny §rodek lokomocji publicznej,
bardziej przystosowany do przewozu wiel-
kich mas publicznos§ci, niz tramwaj — kolej
podziemnag,

Z obszerniejszego omoéwienia zadan, jakie ma i mieé
bedzie tramwaj w Warszawie wynikajg zadania komunikacji
autobusowej.

Linje autobusowe nalezy podzieli¢ na:

1) linje stale i samodzielne $rodmiejskie,

2) linje, ktére w sprzyjajacych warunkach zamienione
beda na tramwajowe (okolo 18 km),

3) dzielnicowe, dowozace do wezléw komunikacyjnych,

4) podmiejskie, dowozace do wezlow komunikacyjnych
(okoto 250 km),

Plan zabudowania Warszawy i uklad podstawowej sie-
ci komunikacyjnej tramwajow decyduja o tem, Ze linje auto-
busowe stale ,1" powinny mieé kierunek poprzeczny do
Wisty, W ciagu najblizszego 5-ciolecia nalezaloby uruchomié¢
okolo 21 km nowych tras autobusowych tej kategorji.

Okoto 25 km linji autobusowych dzielnicowych ,,3" po-
winno powstaé tam, gdzie pobudowaly si¢ nowe
osiedla, a doprowadzenie linji tramwajowej nie oplaca si¢
jeszcze (Saska Kepa, ul. Raclawicka i zabudowane tam osied-
la, Okegcie-Lotnisko i t. p.). Polgczenie podmiejskich miej-
scowo$ci z siecia tramwajowa spelni¢ powinny w zasadzie
autobusy podmiejskie 4", eksploatowane przez miasto. Cho-
dzitoby tu o uruchomienie okolo 250 km tras. W ten sposéb
przemyslany rozwéj linji autobusowych wymagatby znaczne-
go powigkszenia taboru, ktéry wraz ze zmiang warunkéw ko-
munikacyjnych w dalszej przyszlosci moglby byé przeniesio-
ny do $rédmiescia i zastapié usuwane stamtad tramwaje.
Wprowadzenie elektrobuséw przewidywalbym przedewszyst-
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kiem w §rodmiesciu, na ulicach ciasnych i ruchliwych (Linje
A, A-bis, B, C).

Sharmonizowanie pracy tych réznorodnych §rodkéw lo-
komocji wymagaloby stworzenia racjonalnej taryfy i udogod-
nienia przesiadania si¢ w punktach wezlowych sieci komu-
nikacyjnej,

Przyblizony koszt zrealizowania tak pomyslanego pla-
nu rozbudowy wyniésiby:

A, Tramwaje:

1) Linja i sie¢ (okolo 36 km trasy dwutorowej, 14 km
trasy jednotorowej, 5 km trasy uzupelnien, rozjazdéw i t. p.)
13 miljonéw zlotych.

2) Tabor (okolo 200 sztuk wozéw silnikowych i przy-
czepnych) 15 miljonéw zlotych.

3) Rozszerzenie elektrowni, kable, zajezdnie, pocze-
kalnie, budynki administracyjne — 7 miljonéw zlotych.
Lacznie wigc inwestycje tramwajowe wynosilyby 35
miljonéw zlotych. .

B. Autobusy.

Rozbudowa sieci autobusowej wymagalaby nabycia oko-
lo 80 nowych autobuséw przy uruchomieniu okolo 65 km
nowych tras w komunikacji miejskiej; a zatem bez linji
podmiejskich koszt tych inwestycyj lacznie z budynkami
wyniostby okolo 8 milj. zlotych .

Laczny wiec koszt rozbudowy sieci komunikacyjnej wy-
ni6stby okolo 43 milj. zlotych.

Obliczajac czas trwania rozbudowy na lat 7, otrzyma-
my roczny koszt 6 milj. zl, t. j. mniej, niz roczne przelewy
do kasy miejskiej, a zatem inwestycje te mogly by byé wy-
konane bez zaciggania pozyczki. Koszty, jakie miasto po-
nie§¢ bedzie musialo celem uporzadkowania ulic lub nawet
ich przeprowadzenia, ulozenia gladkiej jezdni tam, gdzie
projektowane sa linje autobusowe, zakupu posesyj, a wresz-
cie budowy mostu przez Wisle wprost Karowej i dojazdow
do niego, nie sa przezemnie uwzglednione. Dotycza one
prac, ktére musza byé wykonane i to w najblizszym czasie
niezaleznie od projektéw komunikacyjnych. Sprawe komu-
nikacji przybrzeznej po Wisle w granicach miasta pomijam,
gdyz chociaz jest ona pozadana, w rozwigzaniu caloksztaltu
zagadnienia nie odgrywa zbyt duzej roli.

W rozwazaniach dotychczasowych wspominalem tylko
ubocznie o kolei podziemnej i nadziemnej. Uczynilem to
dla dwéch wzgledow: duzych kosztéow, dla ktérych nie moz-
naby obecnie znalezé pokrycia tem bardziej, Zze rentownos¢
tej kolei w pierwszych latach i malem jej rozgalezieniu nie
moze byé osiagnigta, a po drugie dlatego, Ze poprawienie
i rozszerzenie komunikacji nawierzchniej bedzie konieczne
nawet woéwczas, gdyby§my kolej podziemng juz od przy-
szlego roku budowali, a funduszéw na jedno i drugie jedno-
czeénie napewno si¢ nie znajdzie. Dlatego tez uwazam za
bardziej racjonalne: przedewszystkiem doprowadzi¢ do po-
rzadku istniejgca komunikacje nawierzchnia i tak jg rozbu-
dowaé, aby przez kilka lat budowy kolei podziemnej mozna
sie bylo oby¢ bez dalszych inwestycyj dla tramwajow i au-
tobusow.

Samo przez si¢ rozumie sig, ze zaréwno uklad ulic no-
woprojektowanych, jak ich szeroko$§é, musza byé¢ dostosowa-
ne do ogélnego planu sieci komunikacyjnych oraz wymagar,
stawianych przez stosowane obecnie §rodki publicznej loko-
mocji miejskiej celem osiggni¢cia najwigkszej jej sprawnosci.

5. Kolej podziemna,

Jak to wyzej wbrew rozpowszechnionym

pogladom staralem si¢ dowie§é, nie jesteSmy
jeszcze u kresu zdolnosci przewozowej tramwajow
i przelotnosci ulic nawet w najbardziej ruchliwych
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punktach miasta. Trudno przewidzieé, jak wzrastaé
bedzie w najblizszem dziesiecioleciu ludno$é miasta
i iloéé przejazdow, gdyz czasy, jakie przezywamy, odbiegaja
od normalnych tak dalece, ze wszelkie pszepowiednie, opar-
te na najpewniejszych wzorach z przeszloéci, moga zawiesé.
Chociaz depresja gospodarcza nie ustaje, wszystko jednak
przemawia zatem, Ze, ogélnie biorac, nie powicksza si¢ juz
dalej. Mozna przypuszczaé, Ze zanikanie depresji gospodar-
czej odbywaé sie bedzie w tempie b. powolnem w latach naj-
blizszych, predzej za§ — w latach nastepnych. Sredni rocz-
ny przyrost mieszkaricow Warszawy w latach 1909 — 1914
wynosil okolo 3%, w latach 1919 — 1932 $rednio — 2,75%
Wzrost wiec ludnosci w okresie czasu 1936 — 1946 przyjaé
mozna na 2,5% rocznie i liczbe mieszkaricow Warszawy wr.
1946 na 1,5 mlij. (obecnie 1213 000). Przyrost roczny przejaz-
dow na 1 mieszkarica wg. statystyki miast zagranicznych rosénie
w stosunku kwadratowym do rocznego przyrostu mieszkan-
cow. Liczac ostroinie, mozna przypuszczaé, ze po uplywie
pierwszego 5-ciolecia, liczba ta wréci do normy z przed 5 lat
(od ubiegltego roku zaobserwowaé mozna pewien wzrost), t.j.
do 200 przejazdéw na mieszkarica rocznie — tramwajamiiw
ciggu nastepnego pigciolecia wzroénie dalej o dalsze 30%,
t. j. do 260 przejazdéw. Odpowiadaé to bedzie ogélnej
rocznie liczbie przejazdéw tramwajami ok. 1, 5. 260 . 10° —
390 milj. w roku 1946, czyli w stosunku do liczby z roku
1934/35 (188 miljonéw) — wigcej, niz dwukrotnej. Chociaz
przypuszczalny ten wzrost powstanie skutkiem powiekszenia
si¢ frekwencji w dalszych dzielnicach miasta, jak réwniez
udzial autobuséw w ogolnej liczbie przewozéw bedzie o wie-
le wigkszy, niz obecnie, kiedy nie przekracza 10%, nie
mniej jednak zaznaczy si¢ wydatnie i w érédmiesciu w ru-
chu tramwajowym. Jednocze$nie wzrastaé¢ bedzie zapewne
jeszcze szybciej ruch kolowy wogéle. Nastapi wiec taki
moment, Ze ani przelotno§é ulicy, ani zdolnoéé przewozowa
tramwajow nie bedzie w stanie sprostaé zadaniu,

Ten stan rzeczy przewidzieé nalezy i
juz teraz obmysleé i przygotowywaé §rodki
zaradcze zanim wzrost przejazdéw prze-
kroczy granice zdolnoéci przewozowej
obecnych $rodkéw komunikacyjnych i
przelotnos§ci ulic é§cistego §rodmiescia.

Nie bede tu dowodzil, ze takim §rodkiem zapobiegaw-
czym jest jedynie wybudowanie kolei podziemnej, lub tam,
gdzie okaze si¢ to mozliwe — kolei nadziemnej. Sprawa ta
zajmowal si¢ prof. inz. Lenartowicz, twoérca projektu pierw-
szej kolei podziemnej w Warszawie, i obszerniej zreferowal
ja w Nr. 10 ,Przegladu Elektrotechnicznego"” z r. 1933. Opie-
rajac si¢ na tych danych, zwréce uwage tylko na pewne
drobne zmiany, jakie, mojem zdaniem, musza byé¢ uwzgled-
nione w zwiazku z nowowytworzonemi warunkami.

Wobec nadzwyczaj szybkiego rozwoju Zoliborza wypad-
nie linje A, biegnaca z pl. Unji Lubelskiej, przedluzyé z Mu-
ranowa az w okolice Pl. Wilsona, wykorzystujac znajdujace
si¢ po stronie nasypu kolejowego fosy poforteczne. Ogélna
dlugosé tej linji wyniostaby 7,7 km, w tem: okolo 6,5km
w tunelu i okolo 1,2 km w wykopie.

Co sie tyczy linji B z Dw. Wschodniego na ul. Wolska
do rogu Plockiej, to dlugoséé jej zgodnie z projektem wynio-
slaby z Woli na Pl. Marszalka Pilsudskiego 3,3 km catkowi-
cie w tunelu, stad do Dworca Wschodniego — 0,7 km w tu-
nelu i 2,3 km na wiadukcie. Na Pl. Marszalka Pilsudskiego
projektowany jest punkt wezlowy obu linij.

Koszt budowy linji podziemnej o podwoéjnym torze,
wlaczajac dojazdy do zajezdni i wszelkie urzadzenia, okresla
prof. Lenartowicz na 12 milj. na 1 km tunelu, w tem koszt
samego tunelu okolo 70% czyli 84 milj. zlotych. Qd roku
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1933 zanotowaé mozna znaczny spadek cen materjaléow i
szczeg6lniej robocizny, ktéra w danym wypadku odgrywa
b. duzg role. Srednio spadek ten wynosi conajmniej 20%,
stad tez podany koszt na 1 km tunelu zmniejszylby si¢ do
okolo 9,5 milj. zlotych (w tem koszt 1 km tunelu ok. 6,7
milj. z1.), Odpowiednie koszty na 1 km wiaduktu wraz z
urzgdzeniami bylyby okolo 6,5 milj., z., a na 1 km wykopu
okolo 4 milj. zlotych. Przypuszczalne zestawienie dlugosci
linji i kosztéw poszczegélnych odcinkéw byloby nastepu-
jace.

Linja A ogélnej dlugosci 6,5 km tunelu i 1,2 km w wy-
kopie — razem 7,7 km.

Linja B ogélnej dlugosci 4 km tunelu i 2,3 km na wia-
dukcie — razem 6,3 km,

A) 1. Zoliborz — Plac Marszalka Pilsudskiego
(1,2 X 4 + 3,0 X9,5) — 33,3 milj. zL
2, Pl. Marsz. Pilsudskiego — Pl Unji Lubelskiej

3,5.9,5 — 33,3 milj. zl.

B) 1. Wola — Pl Marsz. Pilsudskiego 3,3.9,5 —
31,4 milj, zL

2. Pl, Marsz. Pilsudskiego —
(0,7.9,5+23.6,5 — 21,6 milj. zl.

Razem — 119,6 milj. zl

Z zestawienia tego wynika, ze budowa 14 km podsta-
wowej sieci kolei podziemnej kosztowalaby b. powazng kwo-
te 119 milj. zt. Nie chee twierdzié, Zze uzyskanie takiej kwoty
jest niemozliwe, zwlaszcza jezeli uwzglednié, ze budowa
trwalaby okolo 5 lat, a w ogélnym kosztorysie roboty ziemne,
cement i zelazo stanowié¢ beda b. powazna pozycje, a zatem
znaczenie spoleczne tej budowy byloby b. duze. Mysle jed-
nak, Ze znalezé potrzebne fundusze nie bedzie latwo i bez
obcej pomocy si¢ nie obejdzie. Tembardziej nalezaloby sta-
rannie rozwazyé kolejno§é wykonania poszczeg6lnych odcin-
kéw. Moze to ulatwié bardzo finansowanie calej budowy,
gdyz niektére z nich po ukoriczeniu moga pracowaé samo-
dzielnie, przynoszac w czasie budowy dalszych odcinkéw
pewng nadwyzke dochodéw nad wydatkami eksploata-
cyjnemi.

Dworzec Wschodni

Praktyka miast zagranicznych dowodzi, Ze znoéne rezul-
taty w eksploatacji kolei podziemnych otrzymaé mozna tyl-
ko w tym wypadku, jezeli sie¢ ich posiada dlugo$é nie mniej,
niz 10 km, gdyz jest to minimum, przy ktérem w jej grani-
cach mozna zaspokoié znaczng liczbe potrzeb komunikacyj-
nych. Przesiadanie sie do innego érodka lokomocji na-
wierzchniej z uwagi na duza réznice pozioméw nie bedzie
zachety do korzystania z kolei podziemnej. Kazdy pasazer
pos$wieci chetniej na przejazd bez przesiadania sie 5 czy 10
minut dluzej, azeby zaoszczedzi¢ sobie klopotu przesiada-
nia sie, tembardziej, ze zwigzane ono bedzie z pewnym wy-
sitkiem przy podnoszeniu si¢ na inny poziom. Krétko mé-
wigc, przy znacznie wigcej rozgalezionej sieci komunikaciji
nawierzchniej w bardzo wielu wypadkach wygodniej bedzie
skorzystaé z tramwaju lub autobusu, niz z kolei podziemnej,
0 znacznie mniejszym zasiegu i to pomimo wigkszej jej
szybkodci (szybko$§é handlowa mozna doprowadzié do
30 km/h),

Projekt wiec prof. Lenartowicza nalezatloby wykonywaé
etapami, ale bez przerwy, az do wykoriczenia linji A i B.
Gdyby z uwagi na znaczne koszty program ten byl za duzy,
moznaby bylo ogarniczyé go nieco, budujac cala linje A oraz
z linji B odcinek jej z pl. Marszatka Pilsudskiego do Dworca
Wschodniego dlugosci 10,7 km kosztem 88 milj. zlotych.
Ponizej tego programu nie nalezaloby
schodzié, ,

Liczba pasazeréw, przewozonych z Pragi przez oba mo-
sty, wynosi okolo 45 miljonéw, z tego 31 miljonéw przesz
most Kierbedzia, a 14 miljonéw przez most Poniatowskiego,
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Przynamjniej polowa pasazeréw z pierwszej i co najmniej
piata czeéé z drugiej grupy skorzystalaby z kolei podziem-

nej — razem okolo 18 miljonéw, gdyby istnialy dalsze po-
laczenia podziemne z poludniem i pélnoca miasta, o ktérych
dopiero méwilem. W kierunku pélnoc — poludnie
przewozs obecnie tramwaje okolo 50 milj. oséb

rocznie, Wiecej niz polowa tych pasazeréw skorzysta z ko-
lei podziemnej. Stanowiloby to lacznie 45 milj. pasazeréow
rocznie na trasie 10,7 km dlugiej, czyli 4,2 miljona pasaze-
réw rocznie na 1 km trasy. Liczac sie z oZywieniem Zycia go-
spodarczego liczbe przejazdéw na 1 km trasy kolei podziem-
nej moznaby w chwili jej wybudowania przyjaé na 5 miljo-
néw os6bb. Przyjmujac cene biletu na 20 gr., otrzymamy rocz-
nie 1 miljon zlotych na 1 km linji, czyli ogétem 10,7 miljona
zL. wplywéw.

W rubryce wydatkéw uwzgledniam odpisy na fundusz
odnowienia w wysokoéci 3% (dla tunelu 2% i dla reszty
urzadzen — 5%), co stanowi 2,65 milj. zl. rocznie.

Wydatki eksploatacyjne przy spélczynniku eksploata-
cji 70% wyniosa 7,35 milj. zl,, a zatem razem z odpisami na
odnowienie: 7,35 + 2,65 — 10,0 milj. zlotych. Nalezy przy-
puszczaé, e spolczynnik eksploatacji w pierwszych latach,
przy starannem wykonaniu projektu bedzie nizszy i faktycz-
nie mozna bedzie oczekiwaé nawet pewnych dochodéw. Za-
rowno koszty budowy, jak i rachunek rentownos$ci nie rosz-
czg pretensji do écistosci, ale w ogolnych zarysach zgodne sg
one z tem, co wiemy o tego rodzaju przedsigbiosrtwach za-
granicznych. Wynika z niego, ze kolej podziemna w War-
szawie nie bedzie przedsiebiorstwem dochodowem, ale moze
pracowaé bez strat.

Skoro z drugiej strony kolej podziemna staje si¢ w
pewnym momencie konieczno$cia dla miasta, to musza sig
znalezé na ten cel fundusze (narazie okolo 88 miljonéw zlo-
tych). Im trudniejsza jest sprawa, tem wczeéniej wypada sig
nig zajaé, aby na czas rozwigzaé¢. W cytowanym przeze mnie
artykule prof. Lenartowicz przedstawia rézne mozliwosci
sfinansowania budowy kolei podziemnej, dyskutowane nawet
przez dawny Zarzad Miejski.

Najbardziej zyciowy i dla miasta korzystny projekt po-
legalby na polaczeniu kolei podziemnej organicznie w jed-
na calo§é z przedsigbiorstwem zyskownem, jakiemi sa tram-
waje i autobusy. Ze jest to my$l zdrowa, dowodem jest wpro-
wadzenie takiej organizacji w szeregu wielkich miast na Za-

-

chodzie z dobrym skutkiem. ,W ten sposéb, pisze prof. Le-
nartowicz, mozna ujednostajni¢ gospodarke finansowa oraz
obstuge potrzeb komunikacji i racjonalng polityke komuni-
kacyjng miasta", ,Jedynie wigc — pisze dalej prof. Lenar-
towicz — polgczenie w jedno przedsigbiorstwo o osobowosci
prawnej moze ulatwié¢ sprawe sfinansowania budowy kolei
podziemnej, gdyz Zaklady Komunikacyjne Miejskie, jako
wydzielona jednostka prawna, beda mialy prawo wypusz-
czania obligacyj".

Nalezy przypuszczaé, ze rozpoczete w tym kierunku
badania zar6wno techniczne, jak i finansowo - prawne, beda
wznowione i doprowadzone do korica zgodnie z wymagania-
mi Zycia stolicy.

Korzysci, jakie miasto osiagnie przy wejsciu na droge,
wskazang przez prof. Lenartowicza, sa tak duze, ze zrzecze-
nie si¢ na przeciag kilku lat przelewu zyskéow z tramwajow
i autobuséw sowicie oplaci si¢ miastu w przyszlosci. Liczyé
sig zreszta nalezy z poprawa sytuacji gospodarczej i powigk-
szeniem wplywow kasy miejskiej z innych Zrédel.

Z chwilg powstania kolei podziemnej w granicach omé-
wionych (okolo 10,7 km trasy) sprawa komunikacji miejskiej
w Warszawie wejdzie na wlasciwe tory, W najruchliwszych
punktach $rédmiescia autobusy lub elektrobusy zbieraé beda
szczyty frekwencji, jak to ma miejsce w Paryzu i Londynie,
tory tramwajowe, ulozone na wlasnych torowiskach na dal-
szych ulicach §rédmiescia i kraricach miasta, sluzyé beda do
masowych przewozéw ludnosci, dowozac ja szybko do kilku
punktow wlasciwego $rédmiescia, stanowigcych wazniejsze
wezly komunikacji stolicy. Wreszcie stacje kraficowe kolei
podziemnej beda punktem wyjécia komunikacji podmiejskiej,
ktéra po uwzglednieniu pewnych warunkéw moglaby w ten
spos6b przenikaé do srodka miasta.

Byloby przedwczesne w tej chwili precyzowaé blizej te
wspolprace, natomiast czas juz wielki, aby zdecy
dowa¢, jakiemi drogami i§¢é ma rozbudowa
komunikacji miejskiej w Warszawie i przy
przygotowaé zaréwno szczegblowe plany
techniczne, jak i finansowo prawne pod-
stawy ich zrealizowania.

Chcialbym, aby artykul méj przyczynil si¢ do wszeze-
cia fachowej dyskusji na ten temat.

Miedzynarodowa Komisja Elekirotechniczna

Sprawozdanie z obrad Komitetu Nr. 17 Wytgcznikéw CE|
w Brukseli w dn. od 24 do 27 czerwca 1935 r.

Ogélna liczba delegatow wynosita 37. Obradom przewod-
niczyl p. 8. Norberg (Szwecja). Delegatem polskim byl
J.L Jakubowski.

Zebranie zalatwilo nastepujgce sprawy:

1. Postanowiono przeslaé do Comité d'Action celem
opublikowania przepisy: ,Kierunek ruchu organéw steruja-
cych” i ,Barwy lamp sygnalowych" (Sens de mouvement
des organes de manoeuvre. Couleurs des lampes indicatrices).
Projekty tych przepiséw byly opublikowane w dokumencie
RM 113. Komitet francuski prosil o odroczenie publikacji
pierwszego przepisu. Prosbe te odeslano do Comité d'Ac-
tion.

Wzmiankowane przepisy nie sa, o ile si¢ orjentuje,
sprzeczne z prakiyka polska. Sa one natury wylacznie for-
malnej, jednak maja duze znaczenie praktyczne i nadajg sie
juz obecnie do wprowadzenia w Polsce. Pierwsze przepisy

normalizuja kierunek ruchu réznego rodzaju organéw steru-
jacych, jak korb, rekojesci, przyciskow, przy zwickszaniu
lub zmniejszaniu wielkosci regulowanej, wlaczaniu jej lub
wylaczaniu, Regulacja dotyczy pradu, napigcia, mocy, cis-
nienia, $wiatla i t. p. Drugie przepisy przyjmujq kolor_y
czerwony i zielony, jako nadajace si¢ do lamp sygnalowych
wylacznikéw. Kolor czerwony oznacza pozycje zamknigta
wylacznika, kolor zielony — otwarta.

2, Przedyskutowano podstawy projektu ,Przepisow oz-
naczania i badania wylacznikéw pradu zmiennego" (Projet
de régles internationales pour la spécification et les essais
des disjoncteures pour courant alternatif). Projekt ten za-
wiera rozwiniecie i zmodyfikowania definicyj, powzietych na
zebraniu w Stockholmie w r. 1930 i opublikowanych w Fas-
cicule 47. Wilasciwy projekt przedstawil sekertarjat Komi«
tetu na posiedzeniu w Pradze w r. 1934, Na tem posiedzeniu



utworzono Podkomitet Ekspertéow, ktéremu powierzono de-
finitywne opracowanie projektu. Podkomitet zebral siec dwa
razy (w Ziirichu i Berlinie). Wynikiem jego pracy sa doku-
menty 17 (Sous-Comité d'Experts) 7 i 8, zawierajace dwie
niezalezne propozycje do zatwierdzenia na posiedzeniach
plenum Komitetu w Brukseli. Autorami tych propozycyj sa:
pierwszej — p. Leeson, drugiej — pp. Demany i Sa-
int-Germain, Kazda z propozycyj zawiera dwa pro-
jekty, odpowiednio do praktyki kontynentalnej (projekt 1)
i anglo-amerykarnskiej (projekt 2).

Podczas zebrania plenum w Brukseli wylonila sie daz-
no§é do osiagniecia tylko jednych przepisow, zamiast dwéch.

1. Definicja pradu wylaczanego.

Przedstawienie dyskusji wymaga oméwienia najistot-
niejszych réznic miedzy projektem 1 i 2. Réznice te dotycza
przedewszystkiem definicji pradu wylaczanego i mocy wy-
lqczanej, zapomocq ktérych oznaczamy wylaczniki, Wiel-
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Rys. 1.
Okreslenie pradu wylaczanego.
AA’iBB’ — Obwiednie krzywej pradu.
CC’ — Krzywa, okreslajaca zaleznoéé skladowej stalej
pradu od czasu.
DD’ — Chwila oddzielenia si¢ kontaktow.

X — Amplituda skladowej zmiennej w chwili oddzie-
lenia si¢ kontaktow.

Y — Skladowa stala w chwili oddzielenia sie kon-
taktow.

koéé pradu wylaczanego okreslamy z rys. 1. Wedlug pro-

jektu 2 (anglo-amer.) prad wylgczony jest rowny ]/ (V—);—) : + Y3,

wedltug projektu 1 (kontynent.) — ;;_ . Drugi projekt jako

prad wylaczany przyjmuje wiec t. zw. ,,calkowity prad wy-
laczenia, to znaczy warto$§é skuteczna sumy skladowej
zmiennej (X sin wf) i skladowej stalej (Y) pradu w chwili
oddzielenia si¢ kontaktéw, pierwszy projekt — tylko war-
tos§é skuteczng skladowej zmiennej. Przyjecie jednej lub
drugiej definicji jest dlatego wazne, Ze najwickszy prad wy-
laczany okreéla zakres prawidlowego dzialania wylacznika.
Inny zakres wypadnie w razie przyjecia projektu 1, a inny
w razie przyjecia projektu 2, — zwlaszcza, Ze projekty te
przewiduja, Ze wylacznik winien pracowaé w sposéb zada-
walajgcy niezaleznie od wielkosci skladowej stalej.

Do sprawy powyzszych definicyj mozna podejéé z
dwéch réznych stron. Najwazniejsza jest strona fizyczna
zagadnicnia, Na tem samem stanowisku stoi Komitet szwaj-
carski, ktéry wyjawia swoje zdanie w bardzo cennym doku-
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mencie 17 (Suisse) 107 i przez usta swego przedstawiciela,
p. Kopeliovitcha. Komitet ten zwraca uwage na na-
stepujace okolicznosei:

1. Wyrazenie ]/ J—_(:)? 4 Y*, dajace warto$§é skutecz-
: V2

ng pradu réwnowaznego sumie (X sin wf -+ Y) jest sluszne
tylko wtedy, gdy Y — const, gdy spadek napigcia, wywolany
przez prady X sinwf i ¥ spelnia prawo Ohma i gdy czas
wystgpowania pradu jest conajmniej réwny calkowitemu
okresowi skladowej zmiennej. W przypadku wylacznikéw
zaden z tych warunkéw nie jest wladciwie spelniony. Wsku-
tek tego energja, wytworzona w luku, jak réwniez okreélone
przez nia warunki dzialania wylacznika nie majg zwigzku
z wyraZeniem é RS (P
V2 -

2. Mnozenie skladowej stalej pradu wylaczanego
przez zmienne napiecie powracajace, celem otrzymania
mocy wylaczanej w kVA, nie jest wogéle dopuszczalne. To

. " 7~X‘—-1_—77 b

samo dotyczy oczywiscie ,,pradu calkowitego ,]/(/’2_) +Y?,
¥

skladowej

otrzymanego przez sumowanie

zmiennej i stalej.

geometryczne

3. Obecnoéé sktadowej stalej czesto ulatwia wyla-
czanie. Komitet szwajcarski proponuje podawaé, jako wiel-
koséé charakterystyczna wylacznika, najwigksza dopuszczal-

o s
Rys. 2a

) Rys. 2b.
Wykresy zaleznosci skladowej stalej (rzedne) od sktadowej

zmiennej (odciete) pradu w chwili oddzielenia si¢ kontak-

tow. Na rys. 2a linja gruba wyznacza najwicksze mozliwe
wartodci skladowej stalej wg. propozycji szwajcarskiej
(projekt 3).

na skladowa zmienng pradu wylaczanego i najwicksza do-
puszczalng skladowa stala. (Propozycje te nazywaé bedzie-
my projektem 3). Zapatrywanie to spotkalo si¢ na zebra-
niach w Brukseli z silna opozycja ze strony delegatow
francuskich, Twierdzili oni, nie bez sluszno$ci, ze oblicza-
nie omawianego pierwiastku kwadratowego mozna przyjaé
bez dopatrywania si¢ w ,pradzie calkowitym" znaczenia fi-
zyeznego. Z punktu widzenia formalnego propozycje szwaj-
carska (projekt 3) mozZna ujaé przy pomocy rys 2b. Na
rys. 2a i 2b jako odciete odlozono skladowe zmienne pradu

w chwili oddzielenia sie kontakiow , jako rzedne —

skltadowe stale (Y). Na rys. 2a linja wyciagnieta grubo daje
najwigksze wogoéle mozliwe wielkosci skladowej stalej w
funkeji wielko$ci skladowej zmiennej. Np. skladowej zmien-
nej OS' odpowiada skladowa stala A'S'. Linja gruba na
rys. 2b okresla skladowe pradu, przy jakich zachodzi pra-
widlowa praca wylacznika przy przyjgciu ograniczenia skla-
dowej stalej wg. propozycji szwajcarskiej (projekt 3). Sto-
sownie do tego rysunku najwicksza dopuszczalna skladowa
stala jest réwna ST. Poniewaz do okre§lenia wykresu
z rys. 2b wystarcza tak samo dobrze podanie wielkosci OS
i OT, jak OS i ST, projekt 3 moZna wyrazié réwniez przez
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podanie ,pradu calkowitego” (OT) i skladowej symetrycz-
nej. ,Prad calkowity” ma w tem ujgciu oczywiscie znaczenie
formalne,

Wyrazony wyzej punkt widzenia postuzyl za podstawe
do nowej propozycji 17 (Bruxelles) 3, przedstawionej przez
delegatéow francuskich. Propozycje te oznaczam jako pro-
jekt 4. Jest ona rézna od szwajcarskiej (projekt 3), gdyz
proponuje zamiast odcinka prostej TT; z rys. 2b luk kola
o promieniu OT i é§rodku O (rys. 3). Réwna si¢ to pudawa-
niu najwiekszej dopuszczalnej dla danego wylaczniks skla-
dowej zmiennej (OS) i najwigkszego dopuszczalnego pradu
calkowitego (OT). Ujecie powyzsze jest o tyle sluszue, ze
przy mniejszych skladowych zmiennych wylacznik moze
naogél wylaczyé wigksze skladowe stale Y. W kazdyis ra-

A, zie przyjecie ksztaltu tuku kota dla
odcinka TT, jest do§é¢ dowolne

7
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{ Rys. 3.
', Wykres zaleznosci skladowej stafej
(rzedne) od skladowej zmiennej (od-
ciete) w chwili oddzielenia si¢ kon-
taktow. Linja gruba wyznacza dopu-
szczalne wartosci skladowej stalej wg.
% propozycji francuskiej (projekt 4).

0

Jesli przyjaé, ze przebieg TTo z rys. 3 rzeczywiscie
odpowiada wlasnosciom wylacznikéw, to projekt 4 ma wyz-
szo§¢ nad poprzedniemi., Ilustruje to rys. 4, na ktérym za-
kreskowane pola przedstawiajg zakresy dzialania wylaczni-
ka, mozliwe stosownie do projektu 4, a nie wykorzystane
przy stosowaniu definicyj z projektéw 1, 2 i 3. Rzeczywiscie
wylaceznik z rys. 4 pozwala wylaczyé OS, OT i OT,. Jednak,
stosownie do projektu 1, przyjmujacego do oznaczania wy-
lacznika tylko skladowa zmienna, wylacznik ten moze byé

o/
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Rys. 4.
Wykresy, odpowiadajace rys. 3, na ktérych zaznaczony jest
zakres (pola zakreskowane), w ktérych wylgcznik dziala
prawidlowo, a ktéry wykluczaja od stosowania projekty 1,
2 i 3 (odpowiednie wykresy a, b i c).

okreslony jako pozwalajacy przerwaé najwickszy prad OS,
a nie OS. Wynika to stad, ze projekt 1 (podobnie jak i 2)
zawiera zastrzezenie: wylacznik winien dzialaé pawidlowo
bez wzgledu na wielkoéé skladowej stalej (RM 117, str. 13).
Przyjmujac OS za najwickszy prad przerywany, przypisy-
waliby§my wylacznikowi zdolno§é prawidlowego wylaczania
skltadowej stalej SA (i jednocze$nie zmiennej OS), co dla
danego wylacznika nie jest spelnione.

Podobnie, stosownie do projektu 2, przyjmujacego do
oznaczania wylacznikéw ,,prad calkowity"”, wylacznik roz-
wazany moze byé okreslony jako pozwalajacy wylaczyé prad
calkowity nie wigkszy od OS (= OT:). Gdyby zalozyé ,prad
catkowity" wigkszy od OT,, otrzymaliby$§my, Ze wylacznik
wylacza skladowa zmienna (sama, bez stalej) wickszaq od
0OS, co w rzeczywistosci nie zachodzi. Wynika to réwniez
z zaloZonej przez projekt 2 prawidlowosci dzialania wylgcz-
nika bez wzgledu na skladowg stala,
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Niewykorzystanie zakresu prawidlowego dzialania za-
chodzi réwniez przy oznaczaniu wylacznikow wg. projektu 3.
Przypadek ten jest zrozumialy wprost z rys. 4.

Po ozywionej dyskusji, w ktérej zabierali glos pp.
Demany, Saint-Germain, Kopeliovitch, Le-
eson i Summerhayes, uchwalono przy oznaczaniu
wylacznikéw podawaé najwieksza wartosé skladowej zmien-
nej i najwigkszy ,prad calkowity'. Projekt 4 zostal wigc
zasadniczo przyjety. Dalsze prace nad omawiang kwestja
prowadzi Podkomitet Ekspertéw, wynikiem obrad ktérego
jest rozeslany juz po posiedzeniu w Brukseli nowy projekt
przepiséw [17(Sous-Comité d'Experts)9]. W projekcie tym
uwzgledniono ujgcie, odpowiadajace projektowi 4 i rys. 3,
z zaznaczeniem, Ze jest to sprawa, podlegajaca jeszcze dy-
skusji.

Wspomniano wyzej, 2e do zagadnienia definicji pradu
wylaczanego mozna podejéé z dwoch stron. Jedno podejscie
juz zostalo oméwione. Druga strona, to strona handlowa.
Wydaje sie, ze daznoéé niektérych delegatéw do podawnia
wpradu calkowitego" przy oznaczaniu wylacznika (a wiec
pradu wickszego, niz tylko sama skladowa zmienna), ma swe
zrodlo w checei stosowania wielkoéci tego pradu do celéw
rek]lamy. Oczywiscie wylacznik, pozwalajacy przerwaé wiek-
szy prad, jest pozornie lepszy. Ponadto réwniez najwicksza
moc wylaczana, obliczona przy pomocy wigkszego pradu, wy-
pada wigksza. Sprawa ta zostanie oméwiona nizej,

2. Delfinicja mocy wylaczanej.

Stosownie do projektéw 1 i 2 moc wylaczania w kVA
wyraza si¢ iloczynem pradu wylaczanego (o wielkosci odpo-
wiedniej do projektu 1 lub 2) przez napigecie powrotne
i spolezynnik 1, 73, 2 lub 1) zalezny od tego, czy wylacznik
jest 3, 2 lub 1-fazowy.

Przed zwarciem E«Z warcie -va Po zwarciu

Powstanie zwarcia Zgaszenie tuku we
Oddziel.

Ssie kontakt.

EQ’

wszystkich
/ fEV:zac/)

uk -+

Faza ll.

Napiecie —4—\-. e _\_..'v_\.‘_
H Nap. h//u} 3 'V")" *
I Nap. powrotne
Prgd
Fazall.

Napigeie

Rys. 5.
Typowe oscylogramy zwarcia tréjfazowego.
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Wielko§é napigcia powrotnego okreéla si¢ z oscylogra-
méw podczas proby wylacznika, Dla orjentacji podaje ty-
powe oscylogramy (rys. 5 i 6), umieszczone w projektach
1, 2 i w dokumencie 17 (Sous-Comité d'Experts) 9.

Rys. 6.
Przyklad okreslenia napigcia powrotnego w obwodzie
pomiarowym tréjfazowym.

Faza I — faza, w ktorej najpierw nastepuje wylaczenie.
00 — chwila, poczawszy od ktérej fuk nie wystgpuje
w zadnej fazie,
f — czestotliwosé sieci.
—"3;. —L'_, - VL—skladowe napiecia powrotnego w fa-
2V2 2v2 2V2 zach L IL, IIL

_;4 L}/ (Vi+ Vo + V) +V 3— napiecie powrotne obwodu po-
2

2 miarowego.

Jest jasne, ze wielko$é mocy wylgczanej jest inna, je-
§li przyja¢ dla pradu wylaczanego definicj¢ z projektu 1
lub z 2. Dzigki temu, ze projekty te sa zgodne z dotychcza-
sowa praktyka, wytworzyl si¢ stan b. niekorzystny z punktu
widzenia normalizacji migdzynarodowej. Méwige o mocy,
trzeba bylo dotychczas zaznaczaé: tyle a tyle ,kVA amery-
kanskich"” lub ,kVA kontynentalnych”. Na niedopuszczal-
no$é tego stanu rzeczy zwrécil specjalng uwage Komitet
Szwajcarski, Przedstawiciel tego Komitetu, p. Kopelio-
vitch w dyskusji umotywowal, ze wielko§é, wyrazona w
kVA, ma tylko wtedy znaczenie fizyczne, gdy mnozy sig
skladowa zmienng pradu przez skladowa zmienng napigcia.
W odpowiedzi na to spotkal si¢ z zarzutem ze strony fran-
cuskiej, Ze znaczenie fizyczne ma wogéle tylko moc rzeczy-

Laboratorjum fali uskokowej do
wysokiego napiecia

Ze wzgledu na role izolatoréw w linjach wysokiego
napigcia, kwestja ich badan, gwarantujacych pewnoéé w pra-
cy po zmontowaniu na linji, jest kwestja pierwszorzednej
wagi.

Poniewaz naogé! wszystkie fabryki, wytwarzajace por-
celane wysokiego napiecia, kontrole jakoséci swych izolato-
réow linjowych oparly na badaniach falg uskokowa, przeto w
artykule tym zajme si¢ opisem tych laboratorjéw zaréwno
krajowych, jak i zagranicznych, a w szczegélnosci — w fa-
bryce porcelany w Chodziezy.

Dodatkowo tylko uzywany jest do badan specjalnych,
lub dla specjalnych typéw izolatoréw, pracujacych w odmien-
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wista, a nigdy pozorna. Zarzut oczywiscie niestuszny, gdyz
obie moce, jako wielko$ci matematyczne, sa wytworem umy-
stu ludzkiego i znajdujg sie w jednakowym stosunku do
zjawisk przyrody., Ponadto zarzucano p. Kopeliovi-
tchowi, ze nawet w razie mnozenia sktadowych zmiennych
dla otrzymania kVA, wielko$é ta jest fikcja, gdyz mnozymy
prad i napigcie, wystepujace w innych chwilach (patrz. rys. 5).
Zarzut ten odparl p, Kopelovitch uwaga, Ze napiecie
powrotne egzystuje rowniez w chwili oddzielenia sie kon-
taktow, jako sila elektromotryczna.

Poniewaz tendencja wigkszosci czlonkéw Komitetu by-
fo utrzymanie pojecia ,pradu wylgczanego catkowitego',
postanowiono:

zrezygnowaé¢ z oznaczania wylagcznikow
przy pomocy kVA,

Umotywowano to trudnoscia dojécia do porozumienia
na tym punkcie. Zdaniem delegata polskiego rozwiazanie to
jest stuszne, tembardziej, jesli sie zwazy, Ze samo podanie
mocy w kVA bez napiecia powrotnego jest bez wartoéci,
a podanie obu wartosci jest réwnowazne z podaniem pradu
wylaczanego i napigcia. Ten prad i to napiecie w razie po-
dawnia kVA trzeba dopiero obliczaé, a one wlasnie maja
bezpoérednie znaczenie praktyczne.

3. Powzigte uchwaly.

Najwazniejsze uchwaly, powzigte na zebraniach w Bru-
kseli, sq nastepujgce:

1. Przyjgto definitywnie przepisy:

a) Kierunek ruchu organéw sterujgcych (Sens de mou-
vement des organes de manoeurve) — patrz dokument
RM. 113,

b) Barwy lamp sygnalowych (Couleurs des lampes in-
dicatrices) — patrz dokumenty: RM. 113, 17(France)...

2. Przyjeto oznaczaé zdolnosé wylaczania (le pouvoir
de coupure) przez podanie jednoczesne skladowej zmiennej
w chwili oddzielenia si¢ kontaktéw, wartosci skutecznej
pradu wypadkowego, zlozonego ze skladowej stalej i zmien-
nej, i napigcia powrotnego,

3. Przyjeto nie oznaczaé wylgeznikéw w jednostkach
mocy: kVA.

4. Dalsza redakeje projektu ,Przepiséw oznaczania i
badania wylacznikéw pradu zmiennego” (Projet de régles
internationales pour la spécification et les essais des disjon-
cteurs pour courant alternatif) powierzono Podkomitetowi
Ekspertéw.

J. L. Jakubowski.

badan izolatoréw

Inz. S. Sluskowski

nych warunkach, niz normalne izolatory, prad staly i wyso-
kiej czestotliwosci.

Izolatory linjowe niskiego napigcia (teletechniczne),
z chwilg gdy odpowiadaja wymaganiom mechanicznym, sa
przewaznie wylrzymale tez i elektrycznie. Poniewaz wiel-
kosé ich jest mieznaczna i robione sa jako jednoczesciowe,
bez specjalnego sklejania (garnirowania), co przy wigkszych
sztukach jest nieraz konieczne i stanowi juz slaby ich punkt,
przeto wyréb ich przy stosowaniu odpowiednich mas nie
przedstawia trudnosci.

Nie sg one zreszta przeznaczone do izolowania tak wy-
sokich napieé, wyniklych wskutek réznego rodzaju przepigé,
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jak izolatory wysokiego napigcia, przeto nieznaczne wady
wewngtrz tworzywa, czy to z powodu malych szczelin lub
bombli, powstalych z nieodpowiedniego suszenia, wypalania
czy przyrzadzania masy nie wplywaja na dobroé izolatora,
ktory moze w zupelnosci spelniaé swe zadanie.

Nie wchodzi tu w gre caly szereg ‘zjawisk, wystgpuja-
cych dopiero przy wysokich napigciach. Tak naprzykiaa:
przy procesach iaczeniowych, wyladowaniach atmoslerycz-

nych w poblizu linji, zwarciach z ziemig (uporczywy prze- -

skok iskrowy) tworza si¢ fale o stromem czole, zaleznem od
wlasnoéci linji, naprezajgce tworzywo izolatora.

O ile porcelana jest niejednorodna i posiada lek-
kie nawet, wewngtrzne peknigcia, szerokosci dziesiatych cze-
§ci milimetra, bamble powietrzne, ,$limaki”, powstale ze
skrecenia masy przy formowaniu wraz z wylworzonemi na-

ST Lo
Ll

Sl

Rys. 1.

»

prezeniami w czasie wypalania, to wytrzymalosé jej na prze-
bicie bedzie lezala ponizej dopuszczalnej granicy, a izolator
W krotkim czasie po zmontowaniu na linji, zostanie przebity.

Przykladanie prébnego napigcia zmiennego normalnej
czgstotliwosei, az do uzyskania przeskoku, nie zawsze wska-
zuje na te wewngtrzne braki.

Izolatory linjowe zazwyczaj sa tak konstruowane, Ze
napigcie przebicia lezy powyzej napiecia przeskoku, ktére
jednak przy réznych rodzajach krzywej napigcia bardzo sie
zmienia, a w zaleznosci od czasu, w ciggu ktérego jest przy-
fozone, moze osiagnaé bardzo znaczne wartosci w stosunku
do warto§ci napigcia przeskoku przy normalnej czestotli-
wosci,

Zalaczona tabela wskazuje, Ze stosunek ten moze do-
chodzié do 1,53 (Schwaiger. Elektrische Festigkeitslehre,
str. 431).

Minimalne napigcie .. | Stosunek
przeskoku fali uskokowej| Mini- napigé:
mn'lne: minim.
‘T Przylozone . | napigeie | nryesko-
3 do glowki | Srednio lorzeskokuf Tt “fali
Q
= S| 50 k |do norm.
1P e =] & n/wek |50 nisek
J 1380 103 88 96 75 1,28
J1384] 173 146 160 | 119 1,34
L, [V1389) 246 212 229 | 161 1,4
= |J1391] 283 | 236 260 | 181 1,44
Q 1113971 356 321 339 | 222 1,53
6 [ oy : BESTRRIE (7 TP
% 2lwa2s| 180 | 139 | 160 | 124 129
§ %|lwo| 310 | 296 318 | 222 1,43
n N
Tale-1y.287] 168 | 176 | 172 | 120 143
rZOwWYy
3 sl G REERAY L |l Wy
£ |Ha216] 159 181 170 | 113 1,50
ot P Tl el A R iy |
Motor|Ha215| 240 | 216 228 | 184 1,24

Rys. 2.

Dlatego mozliwem jest przebicie izolatora w powietrzu
przed jego ,przeskokiem" przez dobranie odpowiedniego
ksztaltu krzywej przylozonego napiecia.

Jednym ze sposobéw skutecznego wykrywania bledéw
wyrobu jest badanie izolatoréw przy pomocy fal uskoko-
wych,

W zadnych przepisach jednak nie jest to dotad ujete
w formie obowigzujacych norm odbiorezych, tylko projek-
tow, aczkolwiek zadna z powaznych fabryk nie wypusci ani
jednego izolatora na linje bez upewnienia si¢ o jego dobroci,
poddajac go badaniom fala uskokows, badz tez wysoka cze-
stotliwoécia.

Zjawiska przy przebiciu izolatora majg zupelnie inny
charakter, niz przy przebiciu w oleju napigciem normalnej
czestotliwosei, Podezas gdy w pierwszym wypadku przebicie

VWWAWWWY

.4_

Rys. 3.

ma charakter eksplozyjny, uderzeniowy, mechaniczny, to w
drugim — wybitnie cieplny, a miejsce przebicia wskazuje
na spalenie.

Poniewaz fabryka porcelany ,Cmieléw" w ostatnich
czasach zajela sie wyrobem izolatoréw linjowych na napig-
cie rzedu 50 kV, stojacych i wisiorowych, przeto zmon-
towanie urzadzenia, ktéreby umozliwilo kontrole i stale ulep-
szanie swych wyrobéow bylo konieczne.

Zasada wytwarzania fal uskokowych polega na lado-
waniu baterji kondensatoréw poprzez wysoko-oporowe opor-
niki wodne i wyladowywanie przez bezoporowe iskierniki
na objekt badany.

Przez odpowiedni uklad kondensatoréw, iskiernikéw
i oporéw mozemy uzyskaé zwielokrotnienie napigcia na
objekcie badanym.

Obok zalaczone rysunki podaja pare typowych spoty-
kanych ukladéw. (Rys. Rys. 1, 2, 2, 4))

B
Y

Rys. 4.

Napigcie stale, potrzebne do ladowania kondensatoréw,
uzyskuje sie albo z mechanicznego prostownika lub przez
zastosowanie prostownika lampowego, ktére technika obecna
na napiecie 150 kV jest w stanie fabrykowaé. Obok podana
rycina przedstawia prostownik mechaniczny na 60 kV, ge-
neratora fal uskokowych w Chodziezy (Rys. 5).

Ze wzgledu na opdznione dzialanie iskiernikéw stoso-
wanie ich w duzej ilo§ci celem uzyskiwania coraz to wyz-
szych napigé napotyka na trudnosci i dlatego prébowano
montowaé uklady z jednym tylko iskiernikiem. Poniewaz
jednak laczylo sie to ze zlozona doéé konstrukcjg prostow-
nikéw, sposéb ten nie znalazl zastosowania w praktyce.

Obok zalgczony rysunek podaje schematy stacji probier-
czych jednej z pierwszych, zbudowanych przez f-me Rozen-
thal na 2000 kV i w ostatnim czasie przez Instytut Elektrycz-
ny w Leningradzie na 2750 kV (Rys. Rys. 6, 7).
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BATERJA KONDENSATOROW

OBJEKT BADANY
11
L]

&)

ISKIERNIK POMIAROWY
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15 vy
W | 240 1V @ 00
Iy
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;’“—"’Uﬁt‘;j”,m” E ISKIERNIK Ol
50%%

.lal.aoratorium ,Cmielowa" Rys. 6.

Dnia 1 czerwca r. ub. zostalo uruchomione w fabryce porcelany w Chodzie-
zy, wykonane przez P. E. K. ,Grodek", z materjalu wylgcznie krajowego pocho-
dzenia, urzadzenie do wytwarzania fal uskokowych.

Jest to aparatura pradu stalego, wykonana wedlug zasady Marksa. Ladowa-
ne rownolegle 4 grupy kondensatoréw pradem stalym lacza sie w chwili osiagnie-
cia zadanej wysokosci napigcia przez bezoporowe iskierniki — szeregowo.

Napiecie zmienne 50-okresowe, wielko$é ktérego mozna regulowaé w sposéb
ciggly (regulator indukcyjny), transformowane jest na napiecie 60 kV (oba trans-
formatory dostarczyla f-ma ,Elektrobudowa").

Prostowanie napigcia, potrzebnego do ladowania baterji kondensatoréw odby-
wa sig¢ przy pomocy prostownika mechanicznego. Sklada si¢ on z silnika synchro-
nicznego (¥4 KM, 1500 obrotéow), zasilanego z tej samej sieci, co transformator
60 kV i pertinaksowego walu z osadzonemi na nim $miglami.

Teoretycznie mozliwe jest dwojakie regulowanie napiecia wyprostowanego.

I. przez regulacj¢ napigcia zmiennego po stronie pierwotnej transformatora
60 kV i

II, przez przesunigcie momentu prostowania krzywej napiecia (obracajgc stoja-
nem silnika, napedzajacego wal prostownika).

Drugi jednak sposéb w praktyce na-

380V trafia na trudnosci, wskutek czego wieksza
cze¢é¢ laboratorjow z podobnemi urzadze-
niami stosuje pierwszy spos6éb regulacji

(Merkelsgriin, Norden).

Napiecie wyprostowane, poprzez bez-
. indukcyjne oporniki wodne, zasila baterje
M kondensatoréw. Gdy zostang one nalado-
wane do wysokos$ci, potrzebnej do przebi-
Ny
3

cia nastawionej przerwy iskrowej — iskier-
nika zapalajacego, nastepuje polgczenie sze-
regowe kondensatoréw, dotad roéwnolegle
gov przylaczonych do Zrédla. Napigcie przytem,
otrzymane na zalaczonym objekcie, jest su-
ma napigé na poszczegélnych kondensatorach.

Zaleznie od wlasnoéci obwodu, w kto-
rym powstaja wyladowania, od wielkosci

indukcyjnosci, pojemnosci i opornosci te-
goz, w chwili wyladowania kondensatoréw
poprzez iskierniki zapalajace powstajg fale

o roznej stromosci czola.
Badanie izolatoréw odbywa sie wedlug
rys. 8,
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Niektore laboratorja zagraniczne daza do tego, by pré-
by odbywaly si¢ mozliwie w warunkach, odpowiadajacych
przyblizonej pracy izolatora. Objekt badany wtedy jest po-
laczony jednym biegunem z ziemig (Norden, Rozenthal, ro-
syjska stacja prébna na 2 750 kV, stacja prébna Politechniki
Warszawskiej), przyczem jest jeszcze oddzielny iskiernik, za-
laczony szeregowo z nim, t. zw. iskiernik wylaczajacy (patrz

Rys. 9.

rys. 10). W tym wypadku transformator posiada uzwoje-
nie wysokiego napigcia, izolowane normalnie na napiecie,
ktérem taduje kondensatory (lab. ,,Cmielow" — maks. 60 kV
rys. 9). W przeciwnym razie trzebaby bylo izolowaé uzwoje-
nie transformatora na napigcie podwéjne lub stosowaé tran-

sformator posredni (Rosenthal).
kV
500 / DO PROSTONNIKA
i DO TRANSF,
400
350|x 0/
-
x
300|=
g / —
250(%
W
2003 __16
& 1--3---¢ Pl
150\ (N Yo
N ’
B et o s
10 - /
. : CYIN. W OBWODZIE
503 C-2120L.Z IND. W_J
§ | namigeis sraes. 1gxien. TRANSF.
0 ZAPALAIAC. F%vg_wf}_;‘?“
0 50 100 150 200 250 300 kV

Rys. 10. Rys. 11,

Zadanie drugiego iskiernika (,2"), wlaczonego szerego-
wo z objektem badanym, polega na tem, by napigcie na nim
wzrastalo od 0 do wartosci szczytowej fali. W przeciwnym
razie wzrost napigcia nastgpowalby od wartosci ok.
2 X |1’2TV (n —1), gdzie n réwna sie¢ ilosci grup konden-
satorow, ladowanych réwnolegle, V - napigcie eff. lado-
wania.

Préby, wykonane w istniejacem laboratorjum P. K. E.
Grodek' z generatorem fal uskokowych bez uzywania tego
iskiernika i przy uzyciu tegoz, nie wykazaly réznicy w wy-
krywaniu bledéw fabrykacyjnych izolatorow, dlatego tez zde-
cydowano sie¢ na wzoér niektorych laboratorjéw zagranicz-
nych nie dawaé tego iskiernika (Merkelsgriin).

Sama baterja kondensatoréw ladowanych lacznie z
opornikami i iskiernikami zapalajacemi jest umieszczona na
konstrukeji w formie graniastostupa o$§miokatnego, wykona-
nego jedynie z porcelany i Zzelaza na wzér laboratorjum ame-

rykanskiego (Ohio Brass Co. 3000 kV).
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Kondensatory o pojemnosci 0,05 mF kazdy, wyrobu
krajowego (A. Horkiewicz), ladowane do napiecia maksy-
malnego 17 kV, w czterech grupach po 10 sztuk w kazdej,
prébowano napigciem stalem 30 kV przez ladowanie ich w
ciggu 5 minut i rozladowanie.

Pomiar napigcia szczytowego fali uskokowej uskutecz-
niony jest iskiernikiem kulowym, przylaczonym réwnolegle
do objektu badanego (& — 250 mm).

Napigcie rzeczywiste, uzyskane z generatora fal usko-
kowych, jest zmniejszone ze wzgledu na wplyw pojemnosci
C, —izolatora, wg. nastepujacej reguly:

C

s
+C,
gdzie C; — pojemnosé¢ kategorji. (Rys. 10).

VV,C

§

Wysoko§é napigeia uzyskanego przy badaniach prob-
nych na zalaczone tylko kule iskiernika pomiarowego $redn.
250 mm, wyniosta ok. 650 kV. Powyzej nastepowaly wylado-
wania migdzy poszczegbélnemi pietrami, wskazujace na osz-
czedna konstrukcje w rozmieszczeniu kondensatorow i wy-
sokosci calego laboratorjum.

Teoretyczna wielkosé uzyskanego napiecia wynosi
2} 2.V.n, gdzie V — napigcie skuteczne transformowane,
tadujace kondensatory, n — ilo§é grup tadowanych konden-
satorow,

.

5

e
r

fe =K
R

Rys. 12.
Baterja kondensatoréw laboratorjum fali uskokowe;j
500 kV ,,Cmielowa*

O ileby ta warto§¢ wypadla wigksza przy pomiarach
iskiernikiem kulowym, wskazuje to na powstawanie przepieé
w obwodach elementarnych, zloZzonych z iskiernika zapala-
jacego, pojemnosci kondensatora, opornosci i indukcyjnosci,
wskutek wlaczenia zbyt malych opornosci i wadliwej kon-
strukcji baterji, dopuszczajacej do powstalych indukciji.

W obwodach tych w chwili przeskoku na iskierniku
zapalajacym powstaja drgania perjodyczne zanikajace, pro-
wadzace przy odpowiednich wartosciach stalych obwodu do
przepieé,
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Poniewaz wartoéé napigcia przeskoku izolatora zalezy
od biegunowosci przylozonego napigcia, lecz dopiero przy
wyzszych wartosciach (jak wskazuje tabela pow. przytoczo-
na), przeto w urzadzeniach do wytwarzania fal uskokowych
mamy moznoéé zmiany biegunowoéci przez wbudowany
przelacznik biegunéw.

Przy sposobnoéci wspomng o paru zagranicznych po-
dobnych stacjach prébnych, jak w Merkelsgriin, Norden, Ro-
zenthal, Hermsdorf-Schomburg, Richard Ginori (rys. 12,
13 i 14).

Baterje kondensatoréw sa kompletowane przewaznie
z kondensatorow Majrowsky'ego na napiecie 60 kV. Objek-
ty badane sa jednym koricem uziemione.

Niektére fabryki porcelany (Ohio Brass Mansfield
U. S. A.) przystosowaly swe stacje do badari zaréwno we-
wnatrz budynku, jak zewngtrz. W tym celu wysuwaja na
kolkach ustawiong konstrukcje, z umieszczonemi kondensa-
torami, nazewngtrz.

Badanie jest zautomatyzowane przez samoczynne wla-
czanie i wylaczanie napigeia po okreslonej ilosci przesko-

Rys. 13.
Fragment laborato-
rjum fali uskokowej
fabryki porcelany

Rosenthal & Co

kéw na objekcie badanym. Laborant przeto moze obserwo-
waé tylko oscylograf i objekt badany.

Ciagly sposéb badania izolatoréw uzyskuje sig tez przez
uzycie t. zw. karuzeli, t. j. konstrukcji obrotowej, pozwala-

jacej na zdejmowanie zbadanych i zakladanie coraz to no-
wych izolatoréw.

Wielkosci oporow musza byé znaczne (ok. 700 000 &),
gdyz w przeciwnym razie wystepujace przepiecia moga
uszkodzi¢ zasilajacy transformator lub kondensatory,

Urzadzenie to mozna w ciagu kroétkiego czasu przysto-
sowa¢ do badan izolatoréw wysoka czestotliwoscig, przez
wyjecie kilku opornikéw wodnych i zalgczenie transforma-
tora Tesli, jak wskazuje rysunek (rys. 11),

Rys. 14.
Laboratorjum fali uskokowej na wystawie matecjaléw
izolacyjnych. Niemcy.
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Obrét energji w styczniv r. b.

Przebieg konjunktury w $wiatowej gospodarce pozosta-
je nadal nad wyraz niejednolity, poniewaz jedne kraje wy-
kazuja wyrazna poprawe, inne za§ — polepszenie o charak-
terze sztucznym, wzglednie wyraZne pogorszenie.

Sytuacja zaé§ Polski pozostaje nadal pod znakiem bar-
dzo powolnej poprawy, przybierajacej forme stagnacji.

W przekroju ostatnich lat ksztaltowanie sie¢ konjunk-
tury gospodarczej w réznych krajach znajduje swoje odbi-
cie w cyfrach wytwoérczoéci energji w ponizszej tablicy, gdzie
obok krajéw zaawansowanych w elektryfikacji zestawiono
Polske,

Tablica I
Produkcja energji w 10° (miljardach) kWh.
A. Elektrownie zawodowe (uzytecznosci publicznej).

| |
Rok Niemcy | Anglja l Kanada l‘ g::gz Polska *)
|
1929 16,61 | 10,30 17,96 91,42 —_
1932 13,41 ‘ 12,22 16,05 71,87 0.892
1933 14,34 | 13,56 17,34 | 79,98 0,932
1934 16,54 | 15,46 21,17 | 85,97 1,005
1935 19,10 l 17,57 23,50 | 93,58 1,025

*) Dla Polski podana wytwérczoéé elektrowni o mocy
ponad 1000 kW.
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B. Elektrownie zawodowe i przemyslowe.
: | Czecho- i Szwaj-
Belgja | Francja stoveacls | il Polska
1929 | 4,02 | 1435 | 3,38 | 530 | 302
1932 3.93 1359 | 2,65 4,79 2,24
1933 3,90 1491 2,66 4,94 2,37
1934 4,02 ‘ 15,40 2,90 5,37 2,60
1935 4,46 | 15,90 | 3,00 571 2,80

Tablica IL
Wytwérczosé energji w 10% kWh.
3 !
rok miesigc ogélna |~ e
‘ | zawodowe ’przemyslowe
ok : styczes 23 | 9% r 133
grudzien 28 | 95 133
1936 styczen 233 | 96 } 137

Uwaga: Dane do tej tablicy sq zaczerpniete z Nr. 6
Elektrizititswirtschaft" za b, r. Berlin.

Z tablicy wynika, ze, za wyjatkiem Anglji, rok 1932
wykazuje we wszystkich krajach skurczenie si¢ produkeji
energji. ‘

Kryzys wigc posiada cechy uniwersalne.

Poczynajac od nastepnego roku, wszedzie, coprawda w
réoznem tempie, nastgpuje poprawa, ktéra szczegolnie wydat-
nie si¢ przejawia w ostatnich 2-ch latach. A w ubieglym roku
wywtérczoéé we wskazanych krajach przekroczyla poziom
1929 roku, ktéry byl rokiem najwigkszej konjunktury. Smut-
ny wylom, czy wyjatek stanowia: Czechoslowacja wraz
z Polska.

Wedlug wszelkiego prawdopodobienistwa dla elektryfi-
kacji polskiej okres spadku obrotu energji nalezy uwazaé za
miniony.

Jednakowoz droga powrotna dZwigania si¢ w gore jest
niezmiernie ucigzliwa. Proces wyréwnywania zaleglosci w
stosunku do Europy zapowiada si¢ jak dotychczas o z6l-
wiem tempie, nad wyraz mozolnie.

Swiadczy o tem styczniowa produkcja energji w wy-
sokoéci 233 milj, kWh, ktéra dopiero teraz, po 7-miu la-
tach, najbardziej zbliza si¢ do stanu wytworczosci w stycz-
niu 1929 roku, ale niestety nie przekracza tego poziomu.

W stosunku do stycznia ub. roku, dane styczniowe, do-
tyczace wytworczosci wykazuja mizerny 4% przyrost, w tem
zawodowe daly 6%, a przemyslowe wykazuja zaledwie 2,5%.

Dno kryzysu jest glebokie, jaka si¢ bowiem wytwarza-
la konjunktura u nas, wykazuje tablica I

Sadzac z tej tablicy, tempo narastania dodatnich obja-
wow poprawy konjunktury ledwo da si¢ wyczuwadé.

A droga do rozwoju gospodarczego, do podniesienia
sprawnosci technicznej i wzmocnienia stanu obronnosdci kra-
ju prowadzi przeciez przez elektryfikacjg, nie méwigc juz

o tem, ze elektryfikacja dla zaspokojenia
stwarza sama potezny przemysl elektryczny.

Spoleczenstwu trzeba ciaggle z najwickszym naciskiem
i uporem przedstawiaé, ze dalsze utrzymywanie elektryfi-
kacji u nas w kraju na tak niskim poziomie (jak o tem
$wiadczy tablica I) w stosunku do zagranicy, jest nader nie-
bezpieczne w swych konsekwencjach.

Niedocenianie bowiem elektryfikacji prowadzi do pau-
peryzacji kraju i zalewu obcym towarem, wyprodukowanym
na taniej energji.

Niestety ogo6l elektrotechniczny dotychczas jest odo-
sobniony w swych pogladach na znaczenie elektryfikacji

dla Polski. B U
B e R

UPRAWNIENIA RZADOWE

Ministerstwo Przemyslu i Handlu oglasza, ze

w dniu 23 grudnia 1935 r. niektére postanowienia
uprawnienia rzadowego Nr. 129 na zaklad elektryczny
m. Zamos$cia zostaly zmienione, a mianowicie: obnizono

swych potrzeb

" maksymalne oplaty za energje elektryczna (par. 75 i 78),

zamiast opustéw indywidualnych przyznano opusty wedlug
uznania uprawnionego z zastrzezeniem nieprzekraczania
pewnego minimum procentowego w stosunku do naleznosci
od ogélu odbiorcow wedlug taryfy maksymalnej (par. 76),
oplaty za wynajem licznikéw zastapiono przez oplaty stale
(par. 79) i zmiennoséé taryf uzalezniono od wartodci zlota
i wegla z pominigeciem kosztéw robocizny (par. 80):

w dniu 22 lutego 1936 roku nadano miastu Ska-
wina uprawnienie rzadowe Nr. 286 na wytwarzanie, prze-
twarzanie i rozdzielanie energji elektrycznej w celu zawo-
dowego jej zbytu przez 20 lat na obszarze miasta Skawiny
powiatu i wojewédztwa Krakowskiego.

MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNEJ

STYCZEN 1956 R.
OBJASNIENIA DO MIESIECZNEJ STATYSTYKI ELEKTRYCZNEJ.

Liczby wlasnej wytwdrczosci energji charakteryzujq
rozwéj pracy wlasnej wytwérni elektrycznej, procentowa
zmiana — wzrost, wzglednie spadek, w stosunku do energji
wytworzonej w tym samym miesigeu roku ubieglego — daje
wskaznik rozwojowy wytwarzania energji. Podobniez calko-
wita energja rozporzqdzalna stanowi odpowiednik charakte-
rystyczny dla calego przedsigbiorstwa elektrycznego w elek-
trowniach zawodowych, wzglednie dla calego dzialu zaopa-
trywania w energje — w elektrowniach niezawodowych.
Réwniez liczby rubryki energji rozporzqdzalnej po wymianie
z innemi elektrowniami sq miarq zuzycia na wlasnym obsza-
rze zaopalrywania dla elektrowni zawodowych i miarq zuzy-
cia energji przez zaklady przemystowowe — dla elektrowni
przemystowych. W pierswzym przypadku liczby procentowe
odzwierciadlajq konjunkture ogélng na obszarze zaopatry-
wania, w przypadku drugim — konjunkture dla danego prze-

mystu. Nalezy zauwaiyé, ie zuiycie energji rozumie si¢ w
liczbach brutto, odniesionych do produkeji, czyli lqcznie ze
stratami oraz zuiyciem na wlasne potrzeby elektrowni.

Wreszcie w zestawieniu ogélnem dla liczb rubryki
wlasnej wytwoérczosci oraz energji rozporzqdzalnej podaje
si¢ liczby procentowe odpowiednich przyrostéw miesigcz-
nych.

Na wykresie ogélnym wytwoérczosei (lewy wykres),
obok krzywej przyrostéw miesigcznych, figuruje krzywa przy-
rostéw za okres ostatnich 12 miesiecy w stosunku do takie-
goz okresu poprzedniego, liczqc wstecz od kaidego miesigca
sprawozdawczego. Krzywa ta temsamem ustala poziom
§redniego przyrostu za okres ostatnich 12 muesiecy i daje
wobec tego moinosé okreslenia w stosunku do niej pozycji
przyrostu miesigcznego.



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

MINISTERSTWO PRZEMYSLU I HANDLU
BIURO ELEKTRYFIKACJI

STATYSIYKAGELEKTRYCZNA

143

Rok VII MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNEJ Styczefi 1936
Elektrownie (184) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 93°/, wytwérczoéci).
o ELEKTROWNIE wov  ELEKTROWNIE ZAWODOWE
320 ~ ZAWODOWE l NIEZAWODOWEW 140 T 48 ELEKTROWNI O MOCY INST.- 591 276 kW -
300 - W - «r___ﬂt‘w — 4 120 4 wl,,‘ £
280 ’ +——t—t1—1 111 100
i
Y RECA IR it 51 x + 80 :
2 R
BRI ]
240 -\ 60 Ls S
929-mx | \
1936 / o~ OBROT ENERG) ELEKTRYCZNE) R.1936 W STOSUNKU DO R. 1935
220 \ // - 40 i-go— o e P PR BRI T A 20,
— (23 T 1
200 = g Tol (= / 11 20 v o
1935 - AT 10,
" o ! 8 | Il n v v Vi Vi v IX X X! X 202
160 wszm 4] 1 moo ELEKTROWNIE NIEZAWODOWE
200
140 F ¢+ 14— - ¢ -t - -4 4 -
184 ELEKTROWNIE ( 180 unete L
120 0 MOCY INSTALOWANE) 1384836 kW 1T
l 160 T _;;_‘\, A
SR R
WYTWORCZ0E W STOSUNKU DO OKRESU POPRZEONIEGO 140 = s
80 |—— : ,A’/H —
M MIESIAC  ROKU 1936 00 TEGOZ MIESACA ROKU 1935 ’
60 || OKRES OSTATNICH 12 MES. DO TAKICGO2 OKRESU POPRZEONEGO | | o b i
. wzROST ; 43 1:02' A% v L 1|8 ¥ s ﬂ s 3 [
“ory X 5 MOCY INST-793 560 kW
) = 0% 80 | S 1 — - -
20 2 oy T 2 R T o e P L
- —— TT — 207 60 f ] —— 11
0 - — T OBROT ENERG) ELEKTRYCZNE) R. 4936 W STOSUNKU 00 R. 1935
| L} 11} v v Vi Vi Vi X X Xl Xi
a0 T - 20¢
ENERGIA WYTWORZONA ;4952 10 ‘ oo CALN ——t—! 10%
— 1930
1935 L i -—*’ %
ENERGM ROZPORZADZALNA 1 (o] %
- _— 0 By T 20%
e 1936 I ] 1] v v Vi Vi vl X X Xl X
Wi Wymiana energji Rozpouqdlulm energja
ELEKTROWNIE Liczba M ¢ Y. z innemi elektrowniamif 0 0o o (a+5[po oddaniu innym elek-
o mocy instalowanej ponad 1000 kW l;z::- ‘""'l::'”' i olrlymuno' e g e
kW 1000 kWh| przyrost 1000 kWh 1000 kWh| przyrost| 1 000 kWh | przyrost
1 . 2 3 1 % e ) 7 % 8 %
I+ 1 184 | 1384 836 | 232656 + 4,0| 50754 49267|283410 |- 3,5| 234143 | + 4,0
I Zawodowe . 48 | 591276 95947 + 6,0| 19566 | 25250|115513|+ 50| 90263 | + 6,0
1) Okregowe. (0] 22 349320| 59157 - 6,0 15308 | 23041| 74465|+ 4,5| 51424 | 4 5,5
2) Lokalne L 26 241956 | 36790/ + 6,0 4 258 2209| 41048 |- 7,5 38839 | 4+ 6,5
II Niezawodowe . 136 793560 136709 + 2,5| 31188 24017167 897 | + 2,5| 143880 | -+ 3.0
1) Kopalnie wegla . i 39 379180 65163 — 1,0| 14830 22761| 79993 | — 0,5| 57232 | — 0,5
R)HUY . oy o SRR R H 13 94268| 16390 — 8,0 10560 1007]| 26950 | — 5,0 25943 | — 5,5
3) Fabryki wiékiennicze Wi 16 44 189 89175 20,5 605 - 9580 | 22,5 9580 | -+-22,5
4) Fabryki chemiczne Ch 15 114528 | 26479 +13,0 3484 249| 29963 | 4-10,5| 29714 | -}-10,5
5) Cukrownie o 10k 21 51 261 138 +18,0 15 -— 153 | 4 18,5 153 | 18,5
6) Papiernie Y, P 6 34764| 12804] + 8.0 295 — 13099 |+ 7,5| 13099 | + 7,5
7) Cementownie PR o) 8 33 351 538 +94,0 44 — 582 | 85,0 582 | 85,0
8) Pozostale zaklady przem. R 16 28 439 3862 + 5,0 192 - 4054 | 4 5,0 4054 | + 5,0
¥9) Trakcyjne A 2 13 580 2 3601 —10,5 1163 — 3523 |+ 0,5 3523 | + 0,5
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MIESIECZNY OBROT ENERG]I ELEKTRYCZNE]

ELEKTROWNIE (70) O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5000 kW
(Ok. 80%, wytwoérczoSci)

Styczen 1936

T
Najwigk: Wymiana energji Rozporzadzalna
Moc ?:v::ff)g' Wlasna z innemi energja '
| MIEISCOWOSC — NAZWA ZAKLADU PORAMOTN =~y Rkt M ¢ 7L
llsrv'v‘:ir:li.a) A b oddano ¥ enl;oknt:‘:;(.
o } b, (546) | piom rby
kW | kVA kW t y s i g ¢ e (1000) kWh
1 2 3 4 5 Gl I D
Ogoélem (elektrownie ponad 5000 kW) . 1151 916|l 488 928 — 1202607 | 31575| 47524234 182 | 186 658
1| Bedzin—Elektrownia Okregowa w Zaglebiu
Dabrowskiomi: . -iv. /s v il a7l baiiial's Feb fy g o| 23500 33050, 9100 3588 854 | 1985| 4442 2457
2| Bialystok—Bialostockie Tow. Elektrycznoéci [ | 10700 13780 2830 1048 — - 1048, 1048 I
3| Borystaw—Podkarpackie Tow. Elektryczne . (| 11200/ 14000 (53"288 1232 — e 1232 1232
4| Brzeszcze—Kopalnia ,Brzeszcze" . . . . . w| 10000, 12935 1500 833 - - 833 833
5| Buchacz-Radzionkéw — Kop. ,Radzionkéw" W 8655 10780 — - 644 — 644 644
¢l Byduérnav-sElektrownia { I (nowa) I 7 050 8750] 2570 1121 —_ 495 1121 626
Il (stara) L 1910 2230 7 495 — 502 502
7| Chorzéw Il — Slaskie Zaklady Elektryczne (| 76000, 95000] 22200| 8934| 11185| 5867| 20119 | 14252
8] Chorzéw III — Zjednoczone Fabryki Zwigz-
kéw <AzZotowych '« ¢ o e st eld et Ch| 55200 81300] 15700| 11289| 2985 - 14274 | 14274
9| Chrzanéw—Kop. blyszczu olowiu ,Matylda" R 5200, 6500 — — 2 - 2 2
10| Chwalowice—Kopalnia ,Donnersmarck” . . W 10760 13450 4800 2507 — 2012 2507 495
11| Czechowice - Zebracze — Zaklady Gérnicze
Stlealal v i e ddodizn s S e O| 17900 278471 7000| 2665 — 1250 2665| 1415
12| Czerwionka—Kopalnia ,Debiensko” . . . . W 8400, 10500, 3200 1764 — — 1764 1764
13| Czestochowa—Tow. Elektryczne Okrggu Cze- |
stochowskiego: o ¢ < s viv i o W o| 10 700‘ 16 735 4600| 2400 —_— 66| 2400 2334
14| Cze¢stochowa — Towarzystwo Przedzalnicze
,La Czenstochovienne" . . . . . . . . . Wi 5100 6350 2250 655 —_ — 655 655
15| Dgbrowa Gérnicza—Kopalnia ,Paryz" . . W 13550, 16850 3800 1956 s e 1956 1956
16| Dgbrowa Goérnicza—Huta Bankowa . . . . H 7 096 8696 3650| 1938 78 537 2016| 1479
17| Goleszé6w—Golesz. Fabr. Portland-Cementu . Cm 6 056 7 580 - - 42 - 42 42
18| Grodziec—Kopalnia ,,Grodziec II" . . . . . w| 10975/ 13700, 5400| 2018 - - 2018, 2018
19] Grudzigdz—Miejskie Tramwaje, Elektrownia
iWodoofaglie s e o il vna iy e 0 6 800 8380 3700| 1729 45 818| 1774 956
20| Janéw—Elektrownia §w. Jerzego®). . . . . W | 29820 34780[ 17500 11051 e 7641| 11051 | 3410
21| Jaworzno—Kopalnia ,Pitsudski" . . . . . . A\ 19120 23925/ 11800| 6160 1 3549 6161 | 2612
22| Jaworzno—Fabryka elektrochemiczna ,Azot" Ch 6250, 12500 — — 492 — 492 492
23| Jeziorna—Mirkowska Fabryka Papieru . . . P 6 000 72500 2700| 1363 9 —_ 13721 1372
24| Kalety—Fabr. celulozy i papieru ,Natro-
(U R SR 0 7 L s P 4910 6140 3200| 1710 - - 1710 1710
25| Kalisz-Piwonice — Okregowy Zaklad Elek-
tryczny »,Ozemka" . « + v v 4 08w 0 4200 5250 1200 444 — - 444 | | 444
26| Kamiefi—Kopalnia ,Andaluzja" . . . . . . A\ 8320, . 9320 —_ - 1268 — 1268| 1268
27| Katowice—Kopalnia ,Ferdynand” . . . . . W | 12325 15265 2400) 1101 — -- 1101 1101
28| Katowice-Brynéw — Kopalnia ,Wujek" . . W | 12000{ 15500 4000) 2113 1 982| 2114| 1132 |
29| Katowice-Zal¢ze—Kopalnia ,Kleofas" . . . W 8940/ 10815 1500 698 2 — 700 700
i

*) Z dniem 1 stycznia 1936 r. zmieniono nazwe: szyb ,Carmer* na ,Elektrownia §w. Jerzego”,



Podane liczby mogq, w niektérych pozycjach, ulegaé péiniejszym nieznacznym zmianom.
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lT Najwigk- Wymiana energii Rozporzadzalna
Moc ..z:vf:;f,i,y_ Wiasna z innemi energja
Ne|  MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU 1A e 8 Bt EAR s PR PO s
P otrayma- | iano | oo o | o v
r 5 rb. (5+6) | Blo% by
kW | kVA kW t y s i 4 ¢ e (1000) kWh ,
1 2 3 4 5 A (R 8 9 |
30| Knuré6w—Kopalnia ,Knuréw" . . . . . . . \4 7500 9 375 e e 2323 — 2323 2323
31| Kostuchna—Kopalnia ,Boer" . . . . . .. W 7243 9043 - -~ 1 687 - 1687 1687|
32| Krakéw—Elektrownia w Krakowie. . . . . I 15700/ 19880 3800 646 2771 - 3417| 3417
33| Libigz Maly—Kopalnia ,Janina". . . . . . W 6 620 8115 1150 592 ol - 592 592 |
34| Lublin—Elektrownia w Lublinie . . . . . . L 5 800 72501 1900 707 - | 707 707
35| Lwow—Miejskie Zaklady Elektryczne O| 25900/ 31380 10200 3732 - — 3732| 31732
36| Laziska G6érne—Zaklady ,Elektro" 0 87 100| 110125| 37700 23023 59| 11373| 23082 11709
37| Laziska Srednie—Kopalnia ,Zjedn. Aleksan-
dencKaiasatkol o 5 it Silkiawmt el o sk \ 5 300 6 625 -— — 697 - 697 697
38| Lédz—Elektrownia Lédzka. . . . . . . 4 L 70750 93890| 30200| 12088 — | 1359| 12088 | 10729
39| L6d%2—,Widzewska Manufaktura” . . . . . Wi 6 240 78001 5460| 1626 133 1759| 11759
ﬂ 40| Léd%2—Fabr. Wyrob. Baweln. ,,I. K. Poznanski"” Wi 6 000 75001 5000 1741 76 1817 1 8l7I
41| Modrzejéow — Centrala elektr. ,Modrze- ‘
15 7R N R R P S e T B R 14240/ 18050 4240 2299 — 1 2299 2 29Bj
42| Moscice—Zjedn. Fabr. Zwiazkéw Azotowych Ch 24900/ - 31125 9950| 6704 — 219| 6704 6 455
43| Myslowice—Kopalnia ,Mystowice". . . . . \4 13472 16222 3900 1718 o 1718 1 718>
44| Myszkéw — Fabryka papieru ,Steinhagen
T T T R A TR T P R S A Ay P 8950, 11190 8300 5235 — — 5235 5235
45| Niemce—Kopalnia ,Juljusz". . . . . . . . w 9500/ 11875| 5200 2324 165 - 2489 2489
46| Nowy Bytom—Huta ,Pokéi” . . . . . . . H 12230 18480| 4300 2644, 1314 232 3958 3726
47| Ostrowiec—Zaklady Ostrowieckie . . . . . H 5070 7590; 3400 692 17 - 709 709
48# Piaski-CzeladZ—Kopalnia ,,Czeladz". . . . W 13960, 17435 5300 2612 — 852| 2612 1760
| 8o PoxisEliltawils { I (nowe)'~ & Gia L 20000, 25000, 8000 2944 70 84 3014 2930
Ila(atdra) & % W isd L 10 000( 13 005 — -— — - - —
50| Pruszkéw — Elektrownia Okregu Warszaw-
AIRIBE0 200505, " nai  nre (et T 0} 31500{ 43450] 11250 4335 — 87 4335 4248
51| Pszé6w—Kopalnia ,Anna" . . . . . . . .. W | 24800, 31000 9300| 5269 45| 2459| 5314 2855
52| Radlin—Kopalnia ,Emma" . . . . ... . . w 14300, 17875 4000 1780 1132 96 2912 2816
53| Ruda—Elektrownia ,Mikotaj" . . . . . . . \ 16 800| 21 000] 10200 31708 — 1084 31708 2624
I 54| Rydultowy—Kopalnia ,Charlotte” . . . . . W 11360 14200 5400 1471 1327 2057 2798 741
55| Siemianowice — Elektrownia ,Richter” . . W[ 19760, 25900 9000| 4302 — | 680 4302| 3622
56| Siersza-Wodna — Elektrownia Okregowa
w Zaglebiu Krakowskiem. . . . . . A 22500 32140] 5300| 2143 - 2| 2143| 2141
I 57| Sosnowiec-Sielce — Elektrownia Gwarectwa
SHE ReARrd™: 500l s v, e e e TR 9200, 11000 3950 812 537 78 1349 1271
58| Szczakowa — Fabryka Portland - Cementu
S OzCTAkOWAT e o b S R R AR ;5 Cm 7 000 8 750 950 429 - - 429 429
59| Swi¢tochtowice—Kopalnia ,Niemcy". . w 8750, 10445 4500 2001 —- 175 2001| 1826
| 60| Swigtochtowice—Huta ,Falwa" . . . . . . H| 51000 64660 18500| 8307 — 238| 8307| 8069
61| Tomaszéw - Wilanéw — Tomaszowska Fa-
bryka Sztucznego Jedwabiu . . . . . . Ch 8115 9895 4260| 2441 — — 2441 2441
62| Warszawa—Elektrownia Warszawska L] 57900 79000{ 33900| 12043 — 271| 12043 | 11772
63| Warszawa — Elektrownia Tramwajéw Miej- ’
gleloh s v tiiatiants TR e BT T W | 12900/ 12900 6720 2 360 271 -_— 2631| 2631
64| Wilno—Elektrownia w Wilnie . . . . . . . L 5400 6775 2700 1025 - - 1025 1025
65| Wiloclawek—Kujawska Elektrownia Okregowa O 5 800 7250 2400 874 - — 874 874
66| Wloclawek — Fabryka papieru ,Steinhagen
1S aenger”. i Lot Le e ERRITE L N e P 9400, 117501 4600 2690 —_ — 2690 2690
67| Wojkowice Komorne—Kopalnia ,Jowisz" . W 17 100 21380 7000| 2897 — 930| 2897 1967
68| Wysoka—Fabr. Portland-Cementu ,Wysoka" Cm 7 840 9 800! 130 43 - - 43 43
69| Zgierz—Elektrownia Zgierska . . . . . . vizile 7179, 10845 2850| 1029 9 — 1038 1038
70| Zur—Zaklad wodno-elektryczny w Zurze. . O 8 200 8800] 4800 997 839 15| 1836| 1821
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

KOMUNIKAT ZARZADU GLOWNEGO.

Na posiedzeniach w dniu 11 stycznia, 8 lutego
i 7 marca Zarzad Glowny S. E. P. zajmowal si¢ nastepu:
jacemi sprawami-

Sprawy finansowe. Rozpatrywano i zatwierdzono bi-
lans na 31 grudnia 1935 r. i R-k Strat i Zyskow za 1935 r..
przyjeto projekt preliminarza budzetowego na rok 1936,
obnizono skladki czlonkowskie, ustalono cenniki oplat za
badania w laboratorjum Biura Znaku SEP, wszczeto akcje
o uzyskanie funduszéw na prace przepisowe.

Sprawy VIII Walnego Zgromadzenia S. E. P. Ustalo-
no date i program zjazdu w Wilnie, ustalono program re-
feratow w poszczegblnych sekcjach oraz program wycie-
czek technicznych i turystycznych. Przy tej okazji omo-
wiono sprawe wspoludzialu w Wystawie przemyslu me-
chanicznego i elektrotechnicznego w Warszawie.

Sprawy Eiura Znaku SEP. Rozpatrywano wnioski
Biura Znaku w sprawie uprawnieri na stosowanie znaku
oraz cennika optat za badania. Biuro Znaku informowalo
Zarzad Glowny o postepie prac nad wprowadzeniem Zna-




‘Nr 6

ku na materjaly
it p

Sprawy Biura Os$wietleniowego. Rozpatrywano spra-
wozdanie z dzialalnosci odczytowej Biura, ktére wysyla
prelegentow do wszystkich wiekszych miejscowosci w Pol
sce, Ogélem w ciagu kwartalu wygloszono okolo 30 od-
czytéw. Ponadto przyjeto do wiadomosci przystapienie
firmy ,Philips" na czlonka Biura Os$wietleniowego.

Sprawy przepisowe. Na wniosek Zarzadu C. K. N. E
zatwierdzono na mocy upowaznienia Walnego Zgromadze-
nia przepisy na tasme izolacyjng (PNE — 24), przepisy
na kable kolejowych urzadzen bezpieczenstwa (PNE-—47),
przepisy na transformatory (PNE — 33), przepisy na
sprzet instalacyjny (PNE — 40). Utworzone zostaly trzy
nowe Komisje przepisowe: Urzadzer elektrycznych na
okretach — XVIII, urzadzen elektrycznych w schronach
0. P. L. G. — XX, urzadzen elektrycznych na samocho-
dach — XXIL

Sprawy wydawnicze. Zakoriczono druk Stofyslyki
Zakladéw Elektrycznych w Polsce za lata 1933 i 1934 oraz
Sieci elektrycznych i wspdlpracy elektrowni inz. A. J. Mo-
rawskiego. Wydawnictwo to zostalo znacznie opéznione,
skutkiem dlugotrwalego strajku w drukarniach oraz wy-
niklego po tym strajku zamieszania w zwiazku z zaanga-
zowaniem nowych zeceréw. Przystapiono do druku tomu
drugiego ,Zasad Radjotechniki” pplk. inz. K. Krulisza
ktory bedzie nosil tytul Lampy elektronowe. Ponadto
wydano drukiem kilka nowych przepisow.

instalacyjne, grzejniki, radjoodbiorniki

Rézne sprawy. Omoéwiono sprawe ustawowego ure:
gulowania prowadzenia instalacyj elektrycznych i uzupel:
nienia listy rzemiosl. Zalatwiono sprawy biezace, doty-

czace Oddzialow S. E. P., odczytéw, bibljoteki i czylelni

czlonkéw zbiorowych,
1t p:

wPrzegladu Elektrotechnicznego”

Udzial S. E. P. w uroczystoéciach setnej rocznicy $mierci
_Ampera.

Zarzad Glowny S. E. P. wydelegowal prof. Tadeusza
Czaplickiego na uroczysto$ci zwigzane z obchodem setnej
rocznicy $mierci wielkiego uczonego francuskiego. Uro-
czystoéci te odbyly sie w Lionie w dniach od 5 do 8 mar-
ca b. r. i organizowane byly przez Komitet, na czele ktére-
go stal b. premjer francuski Herriot. Czlonkiem Komitetu
byl m. in. Prezes Stowarzyszenia inz. A. Kiihn. Inz Czap-
licki dorgczyl w imieniu S. E. P. premjerowi Herriot pa-
migtkowy adres od Stowarzyszenia, artystycznie wykona-
ny na pergaminie. Adres ten zostal umieszczony w Mu-
zeum Ampera.

WYCIECZKA DO FABRYKI APARATOW ELEKTRYCZ-
NYCH K. SZPOTANSKI I S-ka S. A,

Z okazji wykladow dla inZynieréw, zorganizowanych
przez Oddzial Warszawski S. E. P., odbyla si¢ wyciecz-
ka do Fabryki Aparatéw Elektrycznych K. Szpotanski
i S-ka S. A. w Warszawie, dnia 8 lutego 1936 r.

Wycieczke przywital w nowych gmachach fabrycz-
nych p. inz. K. Szpotanski, poczem zwiedzono calg fabry-
ke — poczawszy od wydzialu mechanicznego: obrabiarek,
pras, bekeliciarni, blacharni, kuzni, spawalni i t. p. W wy-
budowanej w ubieglym roku wielkiej hali montazowej dla
najwyzszych napie¢ montuje sie tablice rozdzielcze. W
chwili zwiedzania montowano ponad 60 pél. Obok urza-
dzenia rozdzielcze okapturzone i wylaczniki olejowe. W
nastepnych salach uczestnicy ogladali miedzy innemi mon-
taz ochronnikéw zaworowych, laboratorjum transformato-
réw mierniczych, montaz tych transformatoréw, wyréb
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urzgdzen sterowanych elektrycznie, pola doswiadczalne i
kontrolne, dzial amperomierzy i wydzial licznikow.

Na zakoriczenie wszystkie grupy zgromadzily sie
przy generatorze fal uskokowych do miljona woltéw, gdzie
wysluchano krétkiego wykladu o ochronnikach zaworo-
wych, poczem zademonstrowano dzialanie generatora fal
uskokowych 700 000 woltéw na iskierniku i pokaz rozbicia
slupa drewnianego. Skolei nastapilo zdejmowanie cha-
rakterystyki ochronnika 15 kV i préba gaszenia luku przy
narzuceniu fali przepigciowej na sie¢ o normalnem napie-
ciu 15 kV.

Po zwiedzeniu fabryki, wycieczka zostala przyjeta
obiadem kolezeriskim, gdzie uczestnicy z zadowoleniem
podkreslili staly rozwé6j wytwoérni oraz godne uwagi pro:
wadzone w niej prace badawcze, ktére pozwalajg na wla-
§ciwe rozwiazanie budowy aparatow elektrycznych.

Za tak mile i serdeczne przyjecie nalezy zlozyé¢
wyrazy podziekowania p. dyr. K. Szpotanskiemu oraz Dy-
rekeji fabryki.

Wspélna fotografja w jednej z sal licznikowych elek-
trycznych zakorczyla wycieczke.

Udzial w wycieczce wzielo okolo 60 o0séb.

Inz. E. K.

ODDZIAL WARSZAWSKI
PROGRAM ODCZYTOW NA KWIECIEN 1936 R.

Wtorek, dnia 21-go:
Inz. Lohansen: ,Hochspannungsschmelzsicherungen*
Odczyt ilustrowany bedzie przezroczami.

Wtorek, dnia 28-go:
Mijr, inz, Stanistaw Michalowski: ,fuk o wiel-
kiej intensywnosci w reflektorach elektrycznych”.
Oba odczyty odbeda sie w lokalu Stowarzyszenia przy ul.
Kréolewskiej 15, o godz. 20 punktualnie.

WYCIECZKA DO ELEKTROWNI
OKREGU WARSZAWSKIEGO W PRUSZKOWIE.

Oddzial Warszawski S. E. P. organizuje w niedziele,
dnia 19 kwietnia b. r. wycieczke do E. O. W. w Prusz-
kowie.

Zbiérka o godz. 11-ej w Elektrowni w Pruszkowie.

Wyjazd z Dworca Gléwnego o godz. 10 min. 33 z toru
VII dolnego poziomu.

Koledzy, ktérzy pragna wziaé udzial w powyzszej wy-
cieczce, proszeni sy ze wzgledéw organizacyjnych o weze-
éniejsze telefoniczne (tel. 553 - 60) zgloszenie swego udzialu
najpozniej do dnia 16 kwietnia wlacznie.

Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych *):
Kutzner Jan, Warszawa, Krélewska 1 m. 5
Podgurski Wincenty, Warszawa, Zlota 59A

m. 49,
ODDZIAL WOLYNSKIL

Zgloszenie na czlonka zwyczajnego *):
Zielinski Czestaw, Zdolbunow, Szkola Rze-

mieélnicza,

ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO.

Zgloszenie na czlonka zwyczajnego*):
Rogaczewski Lucjan, Zawiercie, ul. Su-
cha 11,

*) Uwaga: Zgodnie z § 10 statutu S.E.P, kazdy czlo-
nek Stowarzyszenia ma prawo zlozenia wlasciwemu Zarza-
dowi oddzialu w ciggu 4 tygodni od daty niniejszego ogla-
szenia umotywowanego protestu przeciwko przyjeciu po-
wyzszych kandydatow.




POLSKI KOMITET WIELKICH SIECL

Polski Komitet Wielkich Sieci Elektrycznych podaje
do wiadomosci, iZ w czerwcu 1937 roku odbedzie sie w Pa-
ryzu kolejna IX-ta Sesja Miedzynarodowej Konferencji
Wielkich Sieci Elektrycznych. Termin nadsylania refera-
tow na te Konferencje ustalono do dnia 31 grudnia 1936 ro-
ku. Polski Komitet Wielkich Sieci Elektrycznych zwraca
si¢ niniejszem do wszystkich os6b, interesujacych si¢ per-
jodycznemi Sesjami Migdzynarodowej Konferencji Wielkich
Sieci Elektrycznych o kierowanie si¢ do Komitetu o wszel-
kie blizsze informacje, dotyczace tej Sesji pod adresem Sto-
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warzyszenia Elektrykéw Polskich Warszawa, ul. Krélew-
ska 15.

VIII WALNE ZGROMADZENIE S, E. P.

Prace nad organizacja VIII Walnego Zgromadzenia
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich w Wilnie sq prowa-
dzone przez Oddzial Wileniski SEP i Sekretarjat Generalny.
Szczegolowy program Zjazdu bedzie wkrotce podany w
Przegladzie Elektrotechnicznym. Stowarzyszenie Elektrykow
uzyskalo juz z Ministerstwa Komunikacji 50% ulgi kolejowe
na przejazd do Wilna i na droge powrotng z Wilna i Bialo-
wiezy, dokad bedzie zorganizowana wycieczka pozjazdowa.

S. P. INZYNIER ZYGMUNT OKONIEWSKI

zmar! w dniu 23 marca 1936 r.

Czlowiek wielkich zalet umystowych i duchowych,
Czlonek organizacji i czynu, Czlowiek o charakterze moc-
nym, wytrwalym, a serca migkkiego i dobrego. Przemysto-
wiec w wielkim stylu, kochany i ceniony przez najnizszych
swoich wspoélpracownikéw i najwyzszych. Nie pamietal
przykroéci, przebaczal ludziom stabostki, cenil zdolnosci
i prace, pomagal we wszystkich szla-
chetnych poczynaniach.

Patrjota, spolecznik, zawsze sta-
wial na pierwszym planie dobro na-
szego Panstwa, naszego spoleczen-
stwa. Cieszyl si¢ pelnem zaufaniem
szerokich sfer urzedowych, przemy-
slowych i gospodarczych. Cieszyl sig
takiemze zaufaniem sfer przemysto-
wych zagranicznych nietylko szwaij-
carskich, z ktoremi laczyly §. p. Inzy-
niera Zygmunta Okoniewskiego sto-
sunki dawne, ale i francuskich, nie-
mieckich, angielskich, holenderskich
i innych.

Imi¢ § p. Zygmunta Okoniew-
skiego bylo rekojmia, ze podjeta spra-
wa bedzie potraktowana powaznie,
rzeczowo, uczciwie, bezstronnie.

Oto tej miary Czlowieka stracilo
Parnistwo, elektrotechnika polska, spo-
teczenstwo i liczni Jego przy-
jaciele, Zastugi Jego na polu pionier- :
skich poczynan w dziedzinie polskiego przemysilu elektro-
technicznego i jego organizacji sq tak duze, ze powinny byé
przedmiotem osobnej, szczegélowej monografji. Tu ograni-
czy¢ si¢ musze do podania krétkiego zyciorysu i zwiezlego
opisu dzialalnosci §. p. Inz. Okoniewskiego.

Inzynier Zygmunt Okoniewski urodzil sie w Kijowie
w roku 1877, gdzie otrzymal wyksztalcenie $rednie, za$
wyzsze studja odbyl miedzy innemi w politechnice w
Charlotenburgu, dluzszy czas specjalizowal sie w Niem-
czech w dziale elektrotechniki i maszyn parowych. W ro-
ku 1907 przeniést si¢ do Warszawy i objal przedsta-
wicielstwo koncernu Brown Boveri et Cie w Badenie
(Szwajcarja), ktére bez przerwy do czasu wybuchu wojny
$wiatowej prowadzil w Warszawie, w czasie wojny konty-
nuowal je w Kijowie, aby po wojnie znowu powrécié do
Warszawy. W roku 1921 przeksztalcil szwajcarskie przed-
stawiecielstwo na Spélke Akcyjng ,Polskie Zaklady Elek-
tryczne Brown Boveri". Doprowadzil ja do rozkwitu, bu-
dujac dwie wytwoérnie maszyn i aparatéw elektrotechnicz-
nych, dotychczas w kraju niewyrabianych, w fabrykach w

Zychlinie i Cieszynie, ktére dawaly zatrudnienie ok. 1300
robotnikom i paruset urzednikom, zorganizowal szereg
przedstawicielstw prowincjonalnych.

Inz. Z. Okoniewski byl od r. 1926 Prezesem Polskiego
Zwiazku Przedsigbiorstw Elektrotechnicznych, poswiecajac
tej instytucji wiele pracy i energji. Do ostatnich chwil zy-
cia widzial w silnej organizacji go-
spodarczej dobro przemystu i Pari-
stwa.

W roku biezagcym na Walnem
Zebraniu Polskiego Zwiazku Przedsie-
biorstw Elektrotechnicznych Czlonko-
wie Zwiazku pragneli uroczyscie
uczcié dziesigcioletni jubileusz — nie-
stety, zasluzony Prezes nie doczekal
si¢ tej chwili.

W roku 1929 byl Prezesem, a w
roku 1930 Wice-Prezesem Stowarzy-
szenia Elektrykow Polskich, byl Rad-
ca lzby Przemyslowo Handlowej w
I-ej i Il-ej kadencji. Byl Czlonkiem
Panstwowej Rady Kolejowej, Czlon-
kiem Zarzadu Studjum Technologicz-
nego przy Politechnice Warszawskief,
Czlonkiem Centralnej Komisji Norma-
lizacji Elektrotechnicznej Polskiego
Komitetu Elektrotechnicznego i wielu
innych stowarzyszen fachowych, go-
spodarczych, spolecznych i kolezeni-
skich. Przyjmowal z ramienia przemyslu udzial, jako prze-
wodniczacy sekcji elektrotechnicznej, w pertraktacjach
traktatowych z Niemcami, Austrja, Anglja i inn. Byl czlon-
kiem Rady Powszechnej Wystawy Krajowej 1929 r. w Po-
znaniu. Przyjal udzial w organizacji, majacej powstaé Wy-
stawy Przemyslu Metalowego i Elektrotechnicznego we
wrzesniu 1936 r., jako czlonek Rady i Zarzadu. W zakla-
dach Rohn - Zielifiski licencja Brown Boveri piastowal man-
dat Prezesa Zarzadu i Naczelnego Dyrektora od chwili po-
wstania tej placowki, t. j. od r. 1932, i byl jej tworca.

Pozatem §. p. Inz. Z. Okoniewski jest autorem prac z
dziedziny budowy turbin parowych, publikowanych w pis-
mach fachowych, pracy p. t. ,Analiza Statystyki Elektrotech-
nicznej'" i innych, przyjmowal udzial w pracach nad pro-
jektami racjonalnej elektryfikacji Polski. W fachowych
pismach oraz w prasie codziennej umieszczal artykuly facho-
we i gospodarcze w sprawach przemyslu elektrotechnicznego
i w sprawach gospodarczych.

S. p. Prezes Okoniewski zostal odznaczony za swoja
dzialalno$é Zlotym Krzyzem Zaslugi.

Czeéé i hold pamieci zastuzonego Obywatela, Dziala-
cza i Kolegi! Inz. P. Januszewski.
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PRZEPISY OCENY | BADANIA
MALYCH SILNIKOW ELEKTRYCZNYCH ).

(Ciag dalszy).

Uwaga. Wszystkie prawa przedruku zastrzezone przez Stowarzyszenie
Elektrykéw Polskich.

IX. NAPIECIE I ZMIENNOSC NAPIECIA.

§ 27. Zachowanie sie malych silnikéw przy napieciu réz-
nigcem si¢ od napiecia znamionowego.

1. Wszelkie silniki (oprécz uniwersalnych) winny praco-
waé przy znamionowem obcigzeniu i znamionowej czestotliwo-
$ci rowniez gdy napiecie sieci, do ktérej sa przylaczone, rézni
siec od znamionowego o wartos¢ do + 10%. Wielkosci zna-
mionowe podane na tabliczce znamionowej silnika moga przy-
tem nie by¢ dotrzymane.

2. Silniki uniwersalne (z wythklem sluza,cych do napedu
wentylatoré6w) winny pracowaé réwniez pray napieciu réznia-
cem si¢ od znamionowego o wartosé do = 6%. Wielkosci
znamionowe, podane na tabliczce znamionowej, mogq przytem
nie byé dotrzymane.

Dla silnikéw umwersalnych napedzajacych wentylatory,
dopuszczalne odchylenie napiecia wynosi 4+ 10%.

§ 28. Zachowanie si¢ malych silnikéw przy czestotliwosci
rézniacej si¢ od znamionowej.

Wszelkie silniki winny pracowaé przy znamionowem ob-
ciazeniu i naplqcm rowniez gdy czestothwosc sieci, do ktérej sq
przylaczone, rézni si¢ od znamionowej o wartosé do + 5%
Wielkosci znamionowe podane na tabllczce znamionowej moga;
przytem nie byé¢ dotrzymane.

§ 29. Zachowanie sie malych silnikéw przy réwnoczesnem
odchyleniu napiecia i czestotliwosci od wartosci znamionowych.
Silniki (z wyjatkiem uniwersalnych) winny pracowaé przy
znamionowem obciazeniu, gdy napiecie i czestotliwosé sieci, do
ktérej sa przylaczone, odchylone sa réwnoczesnie od znamio-

*) Uwagi do niniejszego projektu nalezy nadsylaé w terminie do
dn. 15 kwietnia 1936 r. p. a.: Stowarzyszenie Elekirykéw Polskich, War-
szawa, ul. Krélewska 15.

**) Opracowane przez Podkomisje Malych Silnikéw Komisji II Ma-
szyn Elekirycznych. Skiad Podkomisji: pp. J. Angerman. B. Dubicki (refe-
rent), W. Jaroszyniski, Z. Nogowski, K. Pustola, J. Roman (przewodniczacy),
J. Tuzinkiewicz. 3

nowych wartosci. Poszczegélne odchylenia od napiecia i cze-
stotliwosci nie moga jednak byé wieksze, niz podane
w §§ 28 i 29.

X. KIERUNEK I LICZBA OBROTOW.

§ 30. Uwaga ogélna.

Wszelkie pojecia i przeplsy co do kierunku obrotéw, wiro-
wania nawrotnego, zmiennosci liczby obrotow, podane w roz-
dziale X przepiséw PNE/23—1932, tyczace sie maszyn w ogél-
nos'ci, zachowuja waznoéé¢ réwniez wobec przepis6w niniej-
szyc

§ 31. Zmiennosé obrotéw malych silnikéw pradu stalego
w zaleznosci od nagrzewania sie.

Zmiana liczby obrotéw od stanu zimnego pizy peilnem
obciazeniu do stanu nagrzanego (odpowiednio do pelneg> cbcia-
zenia) nie powinna przekracza¢ 10% w stosunku do liczby
obrotéw przy pelnem obzigzeniu w stanie nagrzanym.

§ 32. Réznica obrotéw malych silnikéw uniwersalnych
przy napnqcm pradu stalego i zmiennego.

6znica obrotéw silnikéw uniwersalnych przy napieciu
pradu stalego i zmiennego jednofazowego nie moze by¢ wigksza
niz 409

XIL. KOLEJNOSC BADAN PRZY PROBACH.

§ 33. Kolejnosé badan.

Kazdy poszczegélny silnik winien byé poddany przy bada-
niu prébom w g. nastepujacej kolejnosci:

1. Préba wstepna [induktorem) oporu izolacji uzwojen
wzgledem siebie i wzgledem kadluba. Napiecie wywolane przez
induktor, nie moze byé¢ wigksze od napiecia probierczego, po-
danego w § 21.

2. Pomiar rzeczywistych oporéw uzwojern jak w § 31
PNE/23—1932.

3. Préba momentu i rozruchu wg § 16 niniejszych prze-
pisow.

4. Proba pradowa wg § 17 niniejszych przepisow.

5. Préba przeskoku wg § 15a niniejszych przepiséw.

6. Préba wytrzymalosci izolacji wg rozdzialu VII niniej-
szych przepisow.

7. Proba mechanicznego wywazenia wg § 19 niniejszych
przepisow.

8. Powtérny pomiar rzeczywistych oporéw uzwojen jak

w § 31 PNE/23.

Uwaga 1. Proba typu. Dla zbadania nowego typu silnika lub w razie
istotnej zmiany w konstrukcji lub uzytym materjale do budowy silnika na-
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lezy silnik poddaé probie typu. Przytem poddaje sie silnik, oprécz poda-
nym powyZej nastepujagcym prébom:
Po prébie 2-ej:
2a. Pomiary przy biegu palowym wg § 63 PNE 23—1932.
2b. Pomiary przy obciaZeniu wg § 65 z uwzglednieniem §§ 66 i 67
PNE/23—1932.
Po prébie 4-ej:
4a. Préba cieplna wg rozdzialu V niniejszych przepiséw,
4b. Préba mechaniczna na zwyzke obrotéw wg § 14 niniejszych prze-
pisow.
Po prébie 6-ej:
6a. Proba komutacji wg uwagi 2 i 3 § 15 niniejszych przepiséw,
6b. Proba izolacji napieciem o U mniejszem w mysl uwagi 2, § 21 ni-
niejszych przepisow,
6c. Proba mechanicznego wykonania wg wagi w § 14 niniejszych prze-
pisow.
llosé poddanych prébie typu silnikéw wynosié powinna conajmniej
2 sztuki.
Odbiorca moze wymagaé przeprowadzenia proby typu przy jedno-
razowym zakupie conajmniej 100 sztuk silnikéw jednego typu.
Uwaga 2. Przy pomiarach nalezy uwzglednié zuzZycie wlasne przy-
rzadéw pomiarowych.

XII. TABLICZKA FIRMOWA I ZNAMIONOWA ORAZ
UKLAD POLACZEN.

§ 34. Tabliczka firmowa.

Kazdy silnik powinien posiadaé tabliczke z nazwiskiem
wytworcy lub znakiem firmowym. Dane powyzsze moga by¢
réwniez umieszczone na tabliczce znamionowej.

§ 35. Tabliczka znamionowa.

Na kazdym silniku nalezy umiescié¢ w sposéb widoczny
tabliczke znamionowa, dostepna podczas ruchu i zawierajaca
wyraznie i czytelnie nastepujace dane:

1. Znak PNE/45—1936 lub innych przepiséw, ktérym sil-
nik odpowiada,

Typ,

Numer fabryczny,

Rodzaj pradu i zastosowania,
Moc znamionowa,

Napiecie znamionowe,

Prad znamionowy,
Czestotliwosé,

. Liczbe obrotéw znamionowa.

Prad znamionowy silnika moze byé podany na tabliczce
znamionowej w przyblizeniu.

© 0N OO W

Na silniku sprzezonym z obrabiarka mozna wcale mocy
znamionowej nie podawaé lub, jesli sie ja podaje, to zmierzona
na wale roboczym.

Wszelkie uwagi co do:

a) danych tabliczki znamionowej,

b) znamionowania wielorakiego,

c) przewijania maszyn
podane w rozdziale XI przepisow PNE/23—1932 wazne sa i dla
przepis6w niniejszych.

§ 36. Uklad polaczen.

Do wszelkich silnikéw, ktére maja wiecej niz 2 zaciski
(przy pradzie stalym lub jednofaowym) lub 3 zaciski (przy pra-
dzie tréjfazowym) nalezy podaé w sposéb trwaly i wyrainy
ukiad polaczern (np. na wewnetrznej stronie pokrywy za-
ciskowej).

XIII. WIELKOSCI ZNORMALIZOWANE.

§ 37. Normalne wartosci czestotliwosci dla malych sil-
nikow.

Dla silnikéw niwersalnych normalne czestotliwosci sa:
01i 5(13{ okr.na sek. Dla silnikéw pradu zmiennego 50 okres.
na sek.

§ 38. Napiecia normalne dla malych silnikéw.

Za normalne napiecia znamionowe dla silnikéw uznane sa
napiecia ponizsze w woltach:

24, 110, 220 — dla silnikéw pradu stalego.

110, 220 — dla silnikéw pradu zmiennego jednofazowego,

127, 220 — dla silnikéw pradu zmiennego tréjfazowego
napiecie fazowe,

220, 380 — dla silnikéw pradu zmiennego napiecie miedzy-
przewodowe,
110, 220 — dla silnikéw uniwersalnych.

Odstepstwa od napieé powyzszych sa dopuszczalne + 107
w tym sensie, ze silniki mozna przylaczaé do sieci o napieciu
odbiegajacem o + 10% od znamionowego napiecia silnika.

§ 39. Normalne liczby obrotéw na minute.

Normalne liczby biegunéw i odpowiednie synchroniczne
liczby obrotéw na minute silnikéw pradu zmiennego o 50 okr.
na sek. s3 nastepujace:

Liczba biegunéw Liczba obrotéw na minute

3000
4 1500
6 1000

XIV. TOLERANCJE.

§ 40. Przepisy ogélne podane w rozdziale XIII przepiséw
PNE/23—1932 zachowuja waznosé dla przepiséw niniejszych.
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sposobem
oporowym
75

rodzaju B
Pomiar

Materjal izolacyjny

sposobem
termometrow.
65

sposobem E;
oporowym
55

Pomiar

~ rodzaju A

Dopuszczalne przyrosty temperatur °C.
50

Materjal izolacyjny

50%)
65%)

sposobem
termometrow.

TABLEICA L #2).

_»

Temperatura tych czeséci nie powinna w zad-

ktéraby

mogla by¢ szkodliwa dla pobliskich uzwojes.

powinny byé wmonto-

Czesci te, oileich przyrost temperatury mo-

ze przekraczaé 45°

30 (sposobem termometrowym)
35 (sposobem termometrowym)
20 (sposobem termometrowym)
30 (sposobem termometrowym)
aby nie grozily oparzeniem inie mogly sta¢

wane, by nie dotykaly latwopalnych czesci,
si¢ powodem pozaru.

nym razie przekraczaé wartosci,

we
iete

e

Dopuszczalne przyrosty temperatur.

obr./min.

am

maszyn

10.000 obr/min.

czesci pozostajace w
zetknieciu z uzwoje-

niami.

Czeséci

zamkniete: silniczkow

do 10.000

silnik, powyZej

otwarte lub z
S|Loz2yska

stale zwarte.

Uzwojenie

2| Rdzen zelazny oraz inne

Tablica powyzsza odnosi si¢ do § 9 niniejszych przepisow.

czeéci nie pozostajace

w zetknieciu z uzwo-

nia przeno$nych sil-

niczkow.
urzlad zen wtyczko-

wych zmontowanych

nia wszelkich osusz-
wprost na silniku.

nikéw.

*) Patrz § 13 p. d.

tt]

1

3| Komutatory otwarte lub
6| Uzwojenia nieizolowane

4| Pierscienie $liz

9| Zewnetrzna powierzch-
12| Oporniki i bezpieczniki.

7| Rdzen zelazny oraz inne
8| Zewnetrzna powierzch-

_10 Rekojesci osusznikéw.
11} Czeséci wylacznikéw

B I BLJ OGRAFTF
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La traction électrique et le chemin de fer. H. Parodi
et A. Tétrel. Préface d. P. Richemond. Tome I. Cinematique
et dynamique de l'exploiatation des chemins de fer. Paris.
Dunod. 1935. XXVI + 559. Form, 16 cm X 25 cm.

Nakladem firm Dunod i L. Eyrolles w Paryzu ukazal sig
w druku pierwszy tom pracy, po§wigconej zagadnieniom ele-
kryfikacji kolei. Zagadnienie to niezwykle wazne jest dla
krajéw, pozbawionych dostatecznych Zrédel energji w po-
staci wegla lub ropy, jak Szwajcarja i Wlochy, — zagad-
nienie, z ktérem musza si¢ zetknaé zarzady kolei zelaznych
wowezas, kiedy ruch na szlaku kolejowym jest specjalnie
wielki, a nalezyta obsluga wymaga srodkéw nadzwyczaj-
nych. Rozwéj elektryfikacji kolei czyni postepy we wszyst-
kich prawie krajach europejskich, jak $wiadczyé moga na-
stepujace liczby:

Nazwa kraju Diugoséé linij zelektryfikowanych

1927 r. 1933 r.
Anglja 644 km 866 km
Austrja 505 868 ,,
Czechostowacja B3 8
Francja oy £ Iy, 2076 ,
Hiszpanja L K SE0H
Holandja 133750 183 ,,
[talja 125175 2104 |,
Niemcy 1205 |, 1870 ,
Norwegja 1234, 194
Szwajcarja 1665 |, 2120 ,,
Szwecja 909 , 1770 ,
Wegry 66 166 - 4

Dla elektryfikatorow ciekawa bedzie wielkosé spozycia
pradu dla celow elektryfikacji kolei, ktéra dla wymienio-

- — KONIEC CZESC! REDAKCYUNE) —— e

nych panstw osiagnela w roku 1933-im ponad 2,6 miljar-
da kWh.

Autorzy rozpatruja wszystkie sprawy, zwiazane z eks-
ploatacja kolejowa, zaréwno dotyczace wyposaZenia i zu-
zytkowania toréw, jak obejmujace sposéb budowy i ruch ta-
boru, Wydany obecnie pierwszy tom dziela zawiera dwie
czesci: jedng — poswiecong ,kinematyce” w eksploatacji
kolei zelaznych, ktéra obejmuje ogélne poglady na wyma-
gania eksploatacji, omawia sklad pociagéw, ich wage, sprze-
ganie wagonoéw, rozruch, hamowanie, wyposazenie towaréow,
sygnalizacje, wyposazenie pociggéow oraz urzadzenia torowe
i stacyjne, traktuje o programach ruchu, ruch indywidual-
ny i zbiorowy pociggéw, o statystyce, o zdolnosci przewo-
zowej linji i stalo$ci ruchu; cze$é druga — ,dynamika"
w eksploatacji kolejnictwa — poswiecona jest oméwieniu
zagadnienn sily napedowej, sposobowi poruszania pociagow;
w czedci drugiej autorzy pisza o obcigZeniu osi i przy-
czepnodci kol, opisujg rézne rodzaje hamulcéw i podaja
ich charakterystyczne cechy. W zakoriczeniu autorzy podaija
metody rozwigzania zagadnien eksploatacyjnych przy po-
mocy wzorow matematycznych i statystycznych,

Caloéé¢ ksigzki zawiera 559 stron tekstu, 210 rysun-
kéw i 3 duze wykresy, napisana jest przystepnie, przeto
niewatpliwie zwréci na siebie uwage zaréwno inzynieréow
kolejowych, jak inzynieréw elektrykéw i mechanikéw, —
wogble osob, ktére interesowaé sie moga elektryfikacja ko-
lei. Wielka wartosé dziela polega jeszcze na tem, ze auto-
rzy sami bezposrednio brali udzial w projektowaniu i wy-
konaniu elektryfikacji jednej z wiekszych kolei zelaznych
we Francji. Rozwazania i wnioski autorow pbsiadaiq nie-
zwykly walor praktycznego zastosowania,

inz. M. Kuzimicki.
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ZALETY OSWIETLENIA

Wprowadzanie lamp sodowych zapoczatkowalo nowgy
ere w historji o$wietlenia.

Podczas gdy dotychczas dazylo si¢ zawsze do nasla-
dowania naturalnego $wiatla dziennego, w lampach sodo-
wych — $§wiadomie — odstgpiono od tej zasady.

W przeciwienstwie do $wiatla bialego, bedacego —
jak wiadomo —— mieszaning wszystkich barw teczy, §wiatlo
sodowe jest $wiatlem monochromatycznem, posiada bo-

wiem tylko jedna intensywna 2o6lto-pomaraniczows barwe.
scdowego

Ta wlasnie monochromatycznoéé $wiatla jest
pierwszorzednej wagi.

Barwy maja przewaznie
znaczenie podrzedne dla
procesu widzenia, poniewaz
odrdZnianie przedmiotiw za-
lezy glownie od kontrastow
jasnyeh i ciemnyeh, Jednak
i barwy wywierajy dosé du-
zy wplvw, ozywiaja howiem
obraz i przvkuwaia uwage,
dlatego tez swiatlo koloro-
we stosuje si¢ dla przycigga-
nia wzroku w reklamach
$wietlnych, sygnatach lzomu-
nikacyinych lub dla wywola-
nia odpowiedniego nastroju.

Przy $wietle sodowem
podobny efekt wywoluje je-
go specjalna barwa. Jezeli
przy zo6ltem §wietle kolor
twarzy wydaje si¢ poczatko-
wo dziwny, to jednak zélte
§wiatlo wywoluje nastréj u-
roczysty, dlatego tez nadaje
sie znakomicie do nadwie- v N
tlania frontéw gmachéw pod- 0
czas specjalnych okolicz- {
nosci.

Przy uzyciu §wiatla so-
dowego do os$wietlenia np. drog nie bierze si¢ oczywiscie
pod uwage uroczystego nastroju, lecz praktyczne zalety
o$wietlenia, bowiem na dluzszych szlakach, oswietlonych
lampami sodowemi, po krétkim juz czasie przestaje si¢ wo-
gole zwracaé uwage na barwe swiatla,

Przy os$wietleniu lampami sodowemi odgrywa rolg nie
sama barwa, lecz specjalne wlasciwosci jednobarwnego
§wiatla, a mianowicie: wieksza ostro§é widzenia i obfitosé
kontrastow. Na podstawie wszechstronnych badan i préb
stwierdzono, ze biale §wiatlo, ktére — jak wiadomo - sta-
nowi mieszani¢ barw, w kazdych warunkach daje obraz
mniej ostry, niz §wiatlo jednobarwne. Drugim waznym czyn-
nikiem dobrej widzialnosci jest obecno§é kontrastéow.

Moéwiac o fotografji, mamy na mysli zdjecia ostre lub
miekkie w zaleznosci od tego, czy kontrasty miedzy jasnemi
i ciemnemi cze$ciami obrazu sa wigksze czy mniejsze
W ostrem zdjeciu ciemne czes$ci wyraZnie odcinaja sie od
biatych, a wszystkie pélcienie sa wyeliminowane. Nikomu
si¢ nie podoba zbyt ostre zdjecie, pomimo Ze obraz jest
bardzo wyraZny.

Przy o$wietleniu drég publicznych estetyczne wzgledy
nie odgrywajg takiej roli, jak ostro§é widzenia. Dla wlasci-
wego i szybkiego odréznienia objektéw na drodze potrzebne
sa silne kontrasty, ktére wlasnie mozna uzyskaé przy po-
mocy $wiatla sodowego.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

oswietlona
Droga Paryz

Nr 6

LAMPAMI SODOWEMI

Trzeciq wazng sprawg dla ruchu na drogach publicz-
nych jest niebezpieczeristwo oslepiania. Przy oswietleniu
lampami sodowemi niebezpieczenistwo to jest znacznie
mniejsze, niz przy bialem s$wietle Zaréwkowem. Jezeli
wezmiemy pod uwage fakt, Ze silne oélepianie nalezy do
najbardziej ujemnych’ wlasciwoséci bialego $wiatla zaréwko-
wego, to wtedy zrozumiemy nalezycie, na czem polega wyz-
szo§¢ $wiatla sodowego nad $wiatlem bialem Zar6wkowem.
Trzeba réwniez wziaé pod uwage, ze na drogach oswietlo-
nych lampami sodowemi samochody moga kursowaé ze §wia-
tlem miejskiem, przez co unika sie oslepiania reflektorami
z przeciwnej strony kierow-
cow samochodéw, cyklistow
i przechodniéw. W ten spo-
s6b unikngé mozna znacznej
ilosci wypadk w

Wszystkie zalety, jakie
w poréwnaniu ze S$wiatlem
bialem zar6wkowem wyka-
zuje $wiatlo sodowe, znala-
zly potwierdzenie zaré6wno w
badaniach naukowych, jak i
w laboratoryjnych wynikach
do$wiadczalnych, ktore wy-
kazaly wigksza ostro§é¢ wi-
dzenia i obecno$é kontra-
stow oraz brak oslepiania.

Lampy sodowe dajg 4
razy wigcej §wiatla, niz zwy-
kte $wiatlo zar6wkowe przy
réwnem uzyciu pradu. Vﬁek-
sza wydajnoéé swiatla i eko-
nomiczno$§é stwierdzone zo-
staly weciggu szeregu lat «d
chwili wynaleziania lamp so-
dowych, dlatego tez powie-
dzieé mozna, ze okres ekspe-
rymentéw dawno sig¢ skon-
czyh

Lampy sodowe znajduja coraz szersze zastosowanie
w kraju i zagranica. Do najwazniejszych instalacyj tego
rodzaju u nas w kraju naleza:
port Gdynia — $wiatla sygnalizacyjne (juz wykonane),

lampami sodowemi
F y
Monte Carlo

PHILIPS .PHILORA"

Warszawa - ul. Miedzeszyfiska (péZniejsza autostrada)
na odcinku 700 m (juz wykonane),
Gdynia ~— stacja kolejowa -— tory os$wietlone na od-

cinku 700m (w wykonaniu)
oraz caly szereg terenéw fabrycznych i warsztatéow w Polsce.
Dobre oswietlenie najbardziej ruchliwych drég publicz-
nych, placéw i mostow staje si¢ coraz bardziej sprawa pa-
laca z punktu widzenia bezpieczeristwa ruchu kolowego.
Przez wprowadzenie oswietlenia sodowego ilo§¢ wypadkéw,
spowodowanych brakiem o$wietlenia wogéle wzgl. ztego lub
tez naskutek oslepiania przez reflektory samochodowe, nie-
watpliwie znacznie si¢ zmniejszy, jak to ma miejsce w kra-
jach, gdzie ten rodzaj o$wietlenia juz od dluzszego czasu
jest stosowany do oséwietlenia ulic, placéw i drég publicz-

nych, terenéw skladowych, wybrzezy i t. p.

LAMPY SODOWE .PHILORA"

dostarczajq

POLSKIE ZAKLADY PHILIPS S. A.

Warszawa, ul. Karolkowa 36-44

PRZEDPLATA:
kwartalnie
rocznle %
zagranicq -+ 50%

za zmlang adresu
(znaczkamli pocztoweml) gr. 50

l.. 9-'_'
zt. 36.,—
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Redaktor przyjmuje we wtorki i

Bluro Redake]i | Administrac)i: Warszawa, Krélewska 15, 11 pigtro
telefon Na 690-23.
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Ceny ogloszefi
podaje administracja
na zapytanie.
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