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Zeszyt 13.

Redaktor inz. WACLAW PAWLOWSKI

Warszawa, Krélewska 15, tel. 690-23.

Braki organizacyjne, jako jedna z przyczyn

stabej elekiryfikacji Polski

Inz. A. KUhn

Odczyt prezydjalny, wygloszony na VIII Walnem Zgromadzeniu Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich w Wilnie,

Statystyka wytworczoéci energji elektrycznej w Pol-
sce wykazuje, ze w r. 1934 $rednio na 1 obywatela Polski
wytwarzano okolo 80 kilowatogodzin rocznie. W roku 1929
wytwarzano érednio okolo 100 kWh zatem spadek wytwoér-
czos$ci po uplywie 5 lat wynosi az 20%. Najwiekszy punkt
spadku wykazal r. 1932, bo 30%, a lata 1933 i 1934 wyka-
zuja juz pewng poprawe. Slaba jest to pociecha, skoro
jeszcze powinnismy podwyzszyé wytwérczo§éé o 25%, aby
osiagnaé¢ dopiero rezultaty z 1929 r. Przyjmujac okraglo 33
miljony mieszkanicow, wypada, Ze wytwarzamy 2 640 000 000
kWh. A przeciez nie spadek o 20%, a wzrost spozycia i
wytworczosci elektryczno$ci na 1 mieszkarica powinni$my
byli po uplywie 5 lat stwierdzié! Toé elektrycznosé jest
najmlodsza forma energji praktycznie w 2Zyciu czlowieka
stosowana! Toé wogole dzieje praktycznego stosowania
elektrycznosci siegaja zaledwie 60 lat wstecz, a wiec okres
5 lat — to okres niezmiernie stosunkowo dlugi i wszedzie
wykazal on kolosalny wzrost zastosowania elektrycznosei.
U nas spadek — i to, az o 20%!

W dziedzinie elektryfikacji wogéle Polska na sza-
rym stoi koricu. Gdy bowiem na obywatela Polski przypa-
dalo w roku 1934 80 kWh rocznie, to w Niemczech przy-
pada ok. 450 kWh, we Francji ok. 350 kWh, w Belgji ok.
500 kWh, we Wloszech ok. 250 kWh, w Czechoslowacji
ok. 200 kWh.

W tym stanie rzeczy nietylko kryzysem mozna tlu-
maczyé ujemne wyniki elektryfikacyjne za okres lat 1929 —
1934,

Za spozyciem energji elektrycznej idzie spozycie
przedmiotéw przemystu elektrotechnicznego. Zaleinodé
tych dwu rodzajéw spozycia nie jest wprawdzie stala w
szczegblach, ale niewatpliwie w caloksztalcie istnieje ona
z pewnemi korektywami, wywolanemi ulepszeniami kon-
strukcyjnemi, zmiang cen, nowemi wynalazkami i t. p.

Zastrzegajac zatem niescistoéci poréwnania, pozwole
sobie przypomnieé, ze dla r. 1929 wyliczylem przed 2 laty
spozycie artykuléw elektrotechnicznych na 219 miljonéw
zlotych, gdy w r. 1934 spozycie to okreéla statystyka na
ok. 72 miljonéw zlotych, a wr. 1935 na 86 miljonéw zlotych,
Poniewaz do 1929 r. nastapil spadek cen na artykuly elek-
trotechniczne érednio 40%-owy, przeto przy zachowaniu
takiego samego spozycia mieliby§my w r. 1935 spozycie
réowne ok. 131 miljon. zlotych, a Ze mamy 86 miljonéw,
przeto bardzo przyblizone orjentacyjne obliczenie wyka-
zuje stosunkowy spadek spozycia sprzetu elektrotechnicz-
nego w okresie 1930 — 1935 r. o 35%.

Zatem nasz orjentacyjny bilans elektryfikacyjny w po-
rownaniu z r. 1929 jako punktem, do ktérego stwierdzono
powolny, ale staly rozwéj spozycia energji i sprzetu, wy-

R

raza si¢ spadkiem ok. 20% w spozyciu energji i 35% w
spozyciu sprzetu, mimo pewnej lekkiej poprawy w latach
1933 i 1934,

A przeciez mamy ambicje mocarstwowe i powinni§my
dazyé do zréwnania sie z Wlochami, lub conajmniej z Cze-
chostowacja!

Gdybyémy ten cel sobie postawili, to biorgc pod uwa-
ge liczby, podane wyzej, musielibyémy zwigkszyé wytwor-
czo$é energji i sprzetu o 150% i to natychmiast,

Poniewaz jest to niemozliwe, wiec przyim.uie. Ze po-
trzeba nam bedzie na to 10 lat. Przez ten czas we Wio-
szech i w Czechoslowacji wzroénie spozycie energji i sprze-
tu conajmniej o 50%, czyli wytwoérczoéé $érednia energji
na mieszkafica dojdzie tam do 300 — 350 kWh rocznie, my
zatem, dla zréwnania sie¢ z Wlochami i Czechoslowacja,
musimy zwigkszyé w ciagu 10 lat wytworczosé o 250%.

A zatem skoro w 1934 r. wytwarzaliémy 2 640 000 000 kWh,
to w r. 1944 powinniémy wytwarzaé 9240000000 kWh,
skoro w 1934 r. spozywaliémy sprzetu za 72 miljony
zlotych, to w r. 1944 winni§my przy niezmienionych cenach
spozywaé za 252 miljony zlotych.

Oto nasz cel, ujety w liczbach.

Jakiego potrzeba do tego kapitalu?

Z podanych liczb wynika, ze wytworczosé zwigkszyé
nalezy o 6600000000 kWh. Przyjmujac, ze z 1 kilowata
zainstalowanego wytwarzaé bedziemy srednio 2000 kWh,
nalezy zainstalowaé dla osiggniecia wskazanej w’twérczo-
éci 3300000 kW. Liczac, 2e 1 kW - zainstalowany wraz
z siecig i wszystkiemi urzadzeniami kosztowaé bedzie
§rednio choéby tylko 800 zl., otrzymamy wysokoéé potrzeb-
nego kapitalu w sumie ok, 2,64 miljarda zlotych. Doda-
jac do tego okolo 200 miljonéw zlotych na rozbudowe prze-
mystu, wytwarzajacego sprzet elektrotechniczny, otrzyma-
my ogélem sume potrzebnego dla elektryfikacji w Polsce
kapitalu 2840000000 zlotych, czyli rocznie 284 miljony
zlotych.

Liczby te w naszych warunkach wydaja sie astrono-
micznemi, mimo, iz s3 oparte na calkowicie uzasadnionem
obliczeniu i bynajmniej nie przesadzone,

Stajemy przed problemem, ktéry wydaje si¢ niemozli-
wym do rozstrzygniecia. Jakto, na samg elektryfikacje ma-
my wydawaé az 284 miljonéw rocznie? A gdziez zaspoko-
jenie innych potrzeb? Gdzie modernizacja Zycia we wszyst-
kich innych dziedzinach. Gdzie odpowiadajace potrzebom
Polski zaopatrzenie armiji?

Takich pytarn moznaby stawiaé b. wiele. Wszystkie
one dotycza nas, jako obywateli Paristwa, ale potrzeby
elektryfikacji wkladaja na nas elektrykéw specjalne obo-
wiazki i specjalng troske.

i
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Zwyklismy ogladaé¢ si¢ we wszystkiem na Rzad. Zwy-
kli§my oczekiwaé odert usunigcia wszystkich niedomagan,
a gdy tego nie widzimy, krytykujemy i narzekamy.

Rzad powinien kierowaé i wspoéldzialaé, ale my, oby-
watele, winnismy mieé¢ ambicje jaknajwigcej pracy par-
stwowej bra¢ na wlasne barki i we wlasnem sumieniu czy-
nié rachunek, czy$my aby wszystko, co mozna bylo, wy-
konali.

Czy braki elektryfikacji nie wynikly z naszej — elek-
trykéw — biernosci?

Czy fakt, 2Ze miast
wstecz, nie jest rowniez i z naszej winy?

Mam na mysli wszystkich elektrykéw w Polsce. Byli
oni i sa w Rzadzie, byli i sa w Samorzadzie, byli i sa w in-
stytucjach publicznych i prywatnych.

Czy opracowali oni plan elektryfikacji Polski? — Nie.

Czy rozwingli nalezyta propagande za zwigkszeniem
rastosowania elektrycznosci? — Nie.

Czy usilowali wciagnaé do finansowania
elektrownianego szersze masy posiadaczy oszczednosci? — Nie.

I tak dalej, prawie na wszystkie pytania musimy od-
powiedzieé, zesmy, elektrycy, w stabym stopniu spelnili
swe zadanie.

A dlaczego?

Bosmy pracowali tak, jakby$my mieli duzo czasu
przed soba. Zato chcieli$my niejedno zrobi¢ doskonale.
Stad brak planu elektryfikacii.

Powtére, ogladalismy sie
z zagranicy. :

I istotnie, niemal wszystko, co mamy, to opiera sie
w wiekszym lub mniejszym stopniu o zagranicg.

Czyzby nas nie staé bylo na samodzielng inicjatywe,
samodzielne wykonywanie i samodzielne finansowanie?

Nie jestem wrogiem zagranicy. Tam si¢ duzo mozna
nauczyé, Zmuszeni jestesmy réwniez korzystaé ze wspol-
pracy finansowej cudzoziemcow, ale nie wolno nam jedy-
nie i wylacznie na obeg liczyé pomoc. Bo pomoc ta musi
byé z natury rzeczy zachlanna.

Kapital zagraniczny nie przyjdzie do Polski dla ma-
tych lub $rednich zarobkow.

On chce olbrzymie ciggnaé zyski.

On moze i polityczne cele mieé¢ na oku.

I im wigcej bezradnie nan oczekujemy, tem wyzsza
jest jego cena, tem agresywniej wdziera si¢ on do Polski.

Musimy znalezé 284 miljony rocznie.

Jezeli nie znajdziemy, to odstgp pomiedzy Palska a
Zachodem bedzie si¢ zwigkszal. Do tego nie moZemy w
2aden spos6b dopuscié.

284 miljonéw rocznie w Polsce nie znajdziemy. Ale
okoto 100 miljonéw mozemy znaleZé przy umiejetnem i
sprawnem zabraniu si¢ do sprawy. Dla pozostalych 184
miljonéw, ktére juz musza przyjéé zzewnatrz musimy usta-
li¢é warunki zachgcajace, ale godziwe z punktu widzenia in-
teresu publicznego. I tym cudzoziemcom, ktérzy na tych
warunkach przyjda szukaé zysku w Polsce, musimy prace
ulatwié.

Co sig tyczy pierwszych 100 miljonéw, ktére sadze
mozna corocznie znalezé w Polsce na cele elektryfikacyjne,
to wyobrazam sobie, ze w pierwszym rzedzie instytucje
paistwowe lub samorzadowe moglyby oglaszaé publiczne
subskrypcje na konkretne inwestycje elektrowniane.

Poniewaz elektrownie sa przedsigbiorstwami pewnemi
i rentujacemi si¢, wigc niewatpliwie popyt na udzialy elek-
trowniane bylby znaczny.

Jestesmy wprawdzie spoleczeristwem ubogiem, mimo
to rozumiemy potrzebe oszczedzania i odkladamy corocznie
setki miljonéw. Tylko, Ze nie wiemy, jak je lokowaé.

sic poprawiaé, cofnelismy si¢

przemysiu

na inicjatywe i pienigdz

Czesto lokujemy oszczednosci w sposéb bezmyslny,
a czynimy to pod wplywem czyjej§ zrecznej namowy.

Skierujmy zatem oszczednos$ci na elektryfikacje i roz-
wifimy odpowiednia propagande, a uczyimy to my, elek-
trycy. Skloimy Rzad lub samorzad do zapoczatkowania
publicznej subskrypcji na budowe lub rozbudowe jakiej$
elektrowni lub sieci elektrycznej.

Jestem pewny, ze gdy te probe raz uczynimy, be-
dziemy jg powtarzaé czeéciej z coraz lepszym skutkiem.
Wplynie to niewatpliwie na wzmozenie zaofiarowania ka-
pitalow zagranicznych i potanienie tych kapitalow.

W ten sposéb najwazniejszy czynnik dla osiagniecia
celu bedzie uwzgledniony.

Drugi czynnik niemniej wazny — to wlasciwa organi-
zacja pracy publicznej.

Jak wielkim czynnikiem w zZyciu Parnstwa i Narodu
jest organizacja, przykladem posluzyé moze Szwajcarja.
Kraj — z natury swej ubogi. Niema procz spadkéw wodnych

zadnych bogactw naturalnych, brak mu roli, przestrzennie -

niewielki, ludnoéciowo maly, zamieszkaly przez obywateli,
moéwigeych trzema réZznemi jezykami, nalezacymi do dwéch
kultur, lacinskiej i germanskiej; kraj ten, wcisniety miedzy
wielkie mocarstwa, nietylko daje sobie rade, ale rozwinal
slawny na caly $wiat przemysl, positkujac si¢ sprowadza-
nemi surowcami, zgromadzil u siebie olbrzymie kapitaly
wlasne i importowane, obywatelom swym zapewnia do$§é
wysoki stopienn dobrobytu, przyczynia si¢ w duzej mierze
do zwigkszenia dorobku kultury i cywilizacji.

Wszystko to zawdzigcza dobrej organizacji. Ona bo-
wiem uszlachetnia gatunek obywatela, stwarza atmosfere
spokoju i pewnosci, gwarantuje wysoka wydajno§é pracy
przy stosunkowo mniejszym wysilku, upraszcza metody
pracy i formy 2ycia. Jezeli zatem organizacja takie cuda
czyni, to dlaczego wszyscy inni, a przedewszystkiem my nie
wprowadzimy dobrej organizacji? Przeciez my mamy su-
rowce, mamy nadmiar rak roboczych, mamy poddostatkiem
plodéw rolnych, zatem gdybysmy potrafili dobrze si¢ zorga-
nizowaé, to mogliby§my Polske nietylko zréwnaé gospo-
darczo ze Szwajcarja, ale ja nawet znacznie przescignaé.

Dlaczegoz wigc tego nie czynimy?

Bo lekcewazymy sobie role dobrej organizacji.

Dalismy tego dowéd przez cale tysigclecia istnienia
Polski.

Na krotka mete potrafimy co§ §wietnie zorganizowaé.
Nawet obcych w podziw wprowadzamy. Ale na dluga metg
nie usilujemy ani zaprojektowaé dobrej organizacji, ani nie
potrafimy jej utrzymaé,

A przyczyna jest nasza narodowa choroba, ktéra sie
zwie: reorganizacja.

Wskutek podobiefistwa nazw wszystkim, ktérzy re-
organizuja, wydaje si¢, ze oni organizujg, gdy tymczasem
osiaga sie efekt dezorganizaciji.

Talent organizacyjny jest rzadki i bardzo cenny. Daje
on przewidywanie nie tylko tego, co bedzie jutro, ale tez
i tego, co bedzie pojutrze.

Zwrécenie uwagi na to, aby organizacja spoczywala
w rekach ludzi utalentowanych oraz aby reorganizacja nie
niszczyla organizacji, bedzie wielka zdobycza Zycia pu-
blicznego.

W dziedzinie elektryfikacji u nas tez Zle sie dzieje
pod wzgledem organizacyjnym. Obok bowiem braku pie-
niedzy trwamy w stanie jakgdyby bezwladu.

Oto kilka przykladow:

1. Oddawna przewidziana jest w naszym ustroju Par-
stwowa Rada Elektryczna. Od szeregu lat Rada ta nie jest
czynna,.
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Albo wigc jest to organ zbedny, a wigc organizacyjnie
zle byl pomyélany, albo—jezeli jest potrzebny, to dlaczego
nie jest zwolywany? Czyzbyémy nic nie mieli sobie w spra-
wie elektryfikacji do powiedzenia? Coé tu szwankuje pod
wzgledem organizacyjnym.

2, Na terenie Warszawy dzialaja dwie elektrownie.
Sasiadujace z Warszawa gminy, jak: Wawer, Rembertow
i inne, pragna korzystaé¢ z elektrycznosci, a elektrownie
cheg dostarczyé energje. Tymczasem granica miedzy temi
gminami i Warszawa jest jakby przepastnym rowem, przez
ktory nawet przewodu elektrycznego nie mozna przerzucié,
Wawer moze ogladaé lampy elektryczne przez lunete.

Coé§ tu takze szwankuje pod wzgledem organiza-
cyjnym. ¢

3. Na terenie Warszawy czynne sa dwie elektrownie
i dotad niema w Warszawie sklepu elektrycznego, pokazo-
wego dla abonentow obu elektrowni. Przeciez trzeba tym

Kuchnie elektryczne
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abonentom, a jest ich pargset tysiecy, gdzie§ bezplatnie
pokazywaé, do czego moze stuiyé elektrycznosé i jak jej
uzywac,

Co$ tu takze zaniedbano pod wzgledem organizacyj-
nym. Przyklady moznaby mnozyé, ale brak na to czasu.
Z powyzszych juz widaé, ze elektryfikacja u nas trwa w
bezwladzie, ze nie tylko brak pieniedzy, ale i niedolgstwo
nas gnebi.

Lepsza organizacja moze nas diwignaé, bo pieniadze
leza na ulicy, trzeba tylko zorganizowaé¢ ich zbiérke; nie-
zaspokojone zapotrzebowanie na energje i sprzet istnieje,
tylko trzeba zorganizowaé dostawe. Trzeba, jednem slo-
wem, przywolaé do pomocy talent organizacyjny.

A wszystko pod hastem: predzej, choéby nieco go-
rzej, bo co rok dalej zostajemy w tyle!

Inz. T. Schwartx

(Na podstawie odczytu, wygloszonego przez

prof. inz. J, C.

Przeprowadzenie racjonalnej propagandy kuchni elek-
trycznej jest udzialem zaréwno elektrowni, jak laborato-
rijum badawczego. Nizej omawiane beda sprawy dotyczace
przedewszystkiem badan laboratoryjnych. Przez rozpatrze-
nie wynikow dokonanych préb i badan!) kuchni elektycznej

mozna jg bedzie poddaé krytycznej ocenie z punktu widze-
" nia uzytecznoscei i celowodci jej w gospodarstwie domowem
w zestawieniu z innemi systemami gotowania i wreszcie
z punktu widzenia ekonomji.

Nie ograniczajac si¢ do kuchni elektrycznej w znacze-
niu terminu technicznego, przyjetego dzi§ powszechnie, a
oznaczajacego przyrzad posiadajacy plyty grzejne i piekar-
nik, oméwimy pozatem grzejniki elektryczne stanowigce
niezbg¢dne uzupelnienie nowoczesnego gospodarstwa.
1. Ogélne wlasnosci czeéci skladowych kuchni elektrycznej.

Plytki grzejne i piekarnik, czesci skladowe kuchni
elektrycznej, oparte sa na odmiennych zasadach budowy
i dzialania, wymagaja wiec traktowania ich oddzielnie.

Plytka grzejna, jesli chodzi o jej budowe, przeszla
w ostatnich czasach przez rézne fazy rozwoju. Pierwotnie
miala postaé oslonigtej spirali grzejnej, przyczem jednak nie
zwracano wigkszej uwagi na plaskoéé ostony. Pézniej za-
czeto budowaé plytki ze spiralg otwarty (nieoslonigta, lub
czedciowo osloniety). Wydawalo sig, Zze sa one bardziej eko-
nomiczne i celowe od zakrytych, ostatecznie jednak po-
wrécono do pierwotnej konstrukeji udoskonalajac ja przez
nadanie dokladnej plaskoéci powierzchni gérnej, przez
zwigkszenie wydajnoéci ciepla i t. d.

Przekréj nowoczesnej plytki grzejnej przedstawiony
jest na rys. 1. Jak widaé, drut oporowy, skrecony spiral-
nie, weiénigty jest w izolacyjna mase ceramiczng, wypel-
niajacg helikoidalne rowki ptyty zeliwnej. Opornik sklada
si¢ zwykle z dwu spiral: jednej z drutu o malej opornosci
a duzej pojemnoséci cieplnej i drugiej o duzej opornoéci a
malej pojemnosci cieplnej. Spirale ulozone sg naprzemian
tak, ze idac po promieniu plytki od jej §rodka napotykamy
raz drut gruby potem cienki potem znéw gruby i t. d. Dzie-
ki dwum spiralom o réznych wlasnosciach mamy moznosé

!) Badania przeprowadzone zostaly w Biurze Zwiazku
Dyrektoréw Elektrowni Holenderskich (Vereeniging van Di-
recteuren van Electriciteitsbedrijven in Nederland) i przez
X%warzystwo Badarn Materjalow Elektrycznych (K. lf M.

van Staverena (Holandja) w marcu 1935 r.)

poczwornej regulacji’) poboru mocy précz pozycji zerowej,
a mianowicie wlaczajagc na napigcie sieci:

1. obie spirale w szereg,

2. tylko spirale cienka,

3. tylko spirale gruba,

4. obie spirale rownolegle.

Pierwszem zagadnieniem konstruktora jest okresélenie
maksymalnej wydajnoéci ciepla (polaczenie 4-te) plyty,
oraz wydajnodci pozostalych stopni regulacji. Przy okre-

(i rd &

. ‘ -

Rys. 1.

Przekréj plytki grzejnej

$laniu maksymalnej wydajnosci ciepla, a wiec i maksymal-
nego poboru mocy, wychodzi si¢ z zaloZenia, Ze czas po-
trzebny na gotowanie elektryczne powinien byé mniejwie-
cej ten sam, jak przy innych sposobach gotowania. Nowo-
czesne plytki, zbudowane na tej zasadzie, majag do 5 W na
cm’ powierzchni, Niektére fabryki budujg plytki o poborze
8, a nawet 85 W na cm? te t. zw. ,expresowe” plytki nie
odpowiadajg jednak jeszcze wszystkim technicznym wyma-
ganiom, d

Plytki znormalizowano w Holandji wedlug ponizszych
trzech typow:
$rednica 22

» 18 » » » »

» l 4)5 » » » »

cm, maksymalny pob6ér mocy 1800 watéw
1200575

1200 P
?) mowa o plytkach typu holenderskiego, Budowane

w Polsce plytki grzejne maja potréjng regulacje poboru
mocy poza polozeniem zerowem,
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Tak znormalizowane moce odpowiadaja w przyblizeniu wy-
maganiom gotowania jeéli chodzi o szybko§é w poréwnaniu
z gotowaniem na gazie.

Warto zaznaczyé, e przyjeta pierwotnie dla plytki
$rednicy 14,5 cm maksymalna moc 800 watéw okazala sig
w praktyce zamala, Wynika to ze wzgledu na straty ciepl-
ne, ktére przy malych érednicach plytek sa stosunkowo
duze, oraz ze wzgledu na czas gotowania. Plytka drednicy
145 cm sluzy przedewszystkiem do malych operacji ku-
chennych (zagotowanie malej ilosci plynu, przygotowanie
pojedyriczej porcji jadla), a w tych razach czas zagotowa-
nia powinien by¢ jaknajmniejszy i wszelkie opéZnienie wy-
nikajace z malej wydajnosci ciepla plytki jest klopotliwe

Okreslenie minimalnego poboru mocy, w polaczeniu
wedlug punktu 1-go, opiera si¢ na zasadzie, ze kuchenka
w tym stanie powinna dostarczaé tyle ciepla, aby zawar-
toéé naczynia podgrzewanego utrzymaé w stanie gotowa-
nia. Ta ilo§é ciepta jako zalezna od wielkosci plytki, wiel-
koéci naczynia, ilodci potrawy i warunkéw zewngtrznych
(temperatura otoczenia), jest trudniejsza do okreslenia. Przy
obliczaniu jej zaklada si¢ najmniej korzystne warunki ze-
wnetrzne i mozliwie duza objetoéé naczynia, po przyjgciu
$rednicy plytki.

Wyniki prac empirycznych doprowadzily do ustalenia
poboréw mocy minimalnej, ktére w zestawieniu z niemiec-
kiemi normami (uwazanemi w Holandji za zbyt wysokie)
wynosza:

_ PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Srednica plytki Moc nominalna w watach
e 7n7¢;rmy niemieckie [normy holenderskie
22 300 ‘ 300
18 240 200
14,5 200 l 160

Wyznaczony pobér maksymalny i minimalny mocy okresla-
ja calkowicie plytke grzejng.

Znajac pobér mocy dwu spiral polaczonych réwnolegle
(polgczenie 4-te) i polaczonych szeregowo (pol. 1-e) mozna
obliczyé opornoéé kazdej spirali. Przy pomocy wykresu
rys. 2 mozna okreélié w procentach mocy maksymalnej moc
kazdej spirali. Jesli naprzyklad pob6r mocy maksymalnej
ma byé 6 razy wickszy od poboru minimalnego, to dla 6
na osi odcietych (lub dla 16,7% na prostej kropkowanej),
przy pomocy krzywej znajdujemy dla stopni regulacji po-
érednich wartoéci odpowiednio 21% i 79%.

Poczwoérna regulacja poboru mocy jest bardzo wy-
godna i daje si¢ osiagnaé bez duzych kosztéw produkcii.

Nie zatrzymujac si¢ diuzej mad izolacja, ktéra musi
odpowiadaé¢ bardzo trudnym wymaganiom ze wzgledu na
wysoka temperature pracy i koniecznoéé dobrego prze-
wodnictwa cieplnego, po tym pobieznym opisie konstrukcji
oméwimy dokladniej wlasnoéci termiczne plytek grzejnych.

Przechodzenie ciepla z plytki do naczynia odbywa sig
glownie przez styk bezpoéredni, czyli drogaq bezposrednie-
go przewodnictwa; zarébwno wigc powierzchnia plytki, jak
i dno garnka muszq byé trwale, mozliwie plaskie. Szcze-
golowe obliczenia teoretyczne oparte na badaniach labo-
ratoryjnych wykazaly, Ze przechodzenie ciepla od spirali
grzejnej do potraw nie odbywa si¢ tylko w kierunku pio-
nowym, ale, i nawet przedewszystkiem, w kierunku pozio-
mym, a wigc rownolegle do powierzchni plytki. Aby wigc
zmniejszy¢é mozliwie najbardziej op6r na drodze strumienia

%) Srednice plytek wyrabianych w Polsce sa przez
przemys! znormalizowane identycznie, odpowiadajace im
moce rbinia si¢ tylko w {'::lnym punkcie, mianowicie dla
drednicy 14,5 cm maksymalna moc wynosi 800 watéw.

cieplnego pozgdane jest stosowanie grubych plyt i naczyn
o grubych dnach.

Dokladng plaskoéé latwo otrzymaé przez obtoczenie
powierzchni plyty i dna naczynia. Trwaloéé tej plaskosci
udalo si¢ uzyskaé przez zastosowanie z jednej strony spe-
cjalnych gatunkéw zeliwa stosowanego do wyrobu plyt, z
drugiej strony przez pogrubianie dna naczynia. Dna na-
czyid aluminjowych wyrabia si¢ w gruboéciach 8 — 10 mm,
zelaznych — w gruboéciach 3 — 4 mm.
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Trzeba zaznaczyé, Ze naczynia aluminjowe mimo po-
grubionych den, przy naglem ochlodzeniu (naprzyklad przez
dolewanie wody zimnej przy sporzadzaniu sosu), maja ten-
dencje do deformowania sig¢, a wigc mniej nadajg sie przy
smazeniu i pieczeniu niz naczynia Zeliwne, lub Zelazne kute,

Ciekawe wyniki badan przedstawione sa wykresem
na rys. 3. Doniedawna sadzono, ze dla najlepszego wy-
zyskania ciepla plytki grzejnej konieczne jest, aby naczy-
nie mialo t¢ samg érednice dna co plytka. Badania labora-
toryjne wykazaly, Zze nie jest to konieczne. Widaé to z wy-
kresu na rys. 3, ktéry przedstawia wydajnosci cieplne
(sprawnoséci) w procentach, jakie otrzymuje si¢ przy za-
grzewaniu (od 20° do 95° C) réznej ilosci wody uzywajac
plytek i naczyh o réznych sérednicach. Sprawnoéé mierzono
rozpoczynajac grzanie od stanu zimnego plyty.

Na lewo od poczatku spélrzednych, krzywe przedsta-
wiaja wyniki pomiaréw, jakie otrzymano uzywajac naczyd
o $rednicach mniejszych niz plytka, na prawo o éredni-
cach wigkszych. Z wykresu widaé, 2e krzywe w poblizu
zera sy prawie poziome, czyli dla danej plytki i danej ilodci
grzanej wody mozna uzywaé réwnie dobrze naczynd, kté-
rych érednice sq réwne $rednicy plytki, wigksze, lub mniej-
sze od niej o 2 cm.

Pozatem wykres wskazuje, ze jest zawsze ekonomicz-
nie, przy duzej ilosci wody, grzaé ja w naczyniu o jaknaj-
wigkszej $rednicy na najmniejszej plytce, Istnieje niewatpli-
wie praktyczna granica takiego sposobu grzania, ale przy
danych rynkowych $érednicach plyt i naczydi nie mozna
jej wykryé dos$wiadczalnie. Mimo ekonomiji, stosowanie du-
zego naczynia na malej plytce nie zawsze jest wygodne, gdyz
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grzanie nastepuje wtedy powoli. Zakresy najwygodniejsze
i jednoczesnie ekonomiczne naznaczono na wykresie linja-
mi grubemi: widaé, ze sprawno§é w tych warunkach waha
si¢ w granicach od 53% do 69%. Swoboda w wyborze
naczynia, jak z powyzszego wynika, jest daleko wigksza niz
jak o tem dawniej sadzono.

Z wykresu na rys. 3 mozna jeszcze wyciagnaé wnio-
sek, ze im stosowany garnek jest wyZszy, tem sprawnoéé
osigga wigkszq wartosé., W przeciwienstwie wiec do kuchni

w spos6b bardzo réwny, takze przy utrzymywaniu zawarto-
§ci naczynia w stanie wrzenia, 2° skutkiem gromadzenia sie
ciepla w plytce (akumulacja), zmiany temperatury odbywa-
ja si¢ w sposéb powolny. Obie te wlasnoéci dajg duza swo-
bod¢ przy obsludze kuchni, gdyz potrawy gotowane nie sa
narazone na przypalenie si¢ nawet wtedy, gdy pozostawione
sq bez dozoru. Wymowng ilustracja tego sa fotografje rys. 4.
Ryz na mleku gotowany byl bez mieszania w dwu naczyniach,
na gazie i na kuchni elektrycznej. Po ugotowaniu ryz wyje-

to i dna naczyn odfotografowano; ze zdje-
"% cia widaé, jak przypalil si¢ ryz gotowany
&0 na gazie (naczynie lewe), gdy gotowany na
¢ kuchni elektrycznej (naczynie prawe) nie

70 T P, e — ulegl przypaleniu,
e e bl Naczynia do gotowania (rys. 5, 6, 7a,
60 i e | 7b) na plytkach majg wymiary znormalizo-
T wane na 16, 20, 24 c¢cm $rednicy dna. Ponie-
50 i waz, jak powiedziane bylo, stosowanie du-
L 75 o= h“‘\s_\ Zego naczynia na malej plycie moze tylko
40 poe—1"" a1 dodatnio wplynaé na sprawnoéé, wigc ma-
SR I i pigtdad ped o PO i jac do dyspozycji kuchni¢ z plytkami o
AR e - 08 érednicach 14,5, 18 i 22 cm i maczynia
3 o trzech réznych érednicach, nalezy pamig-
ta¢ jedynie o tem, aby nie stawiaé naczy-
20 nia o érednicy 16 cm na plycie $érednicy
22 cm pozatem istnieje zupelna swoboda

10 w postugiwaniu si¢ niemi.
Piekarniki elektryczne posiadajg ele-
0 menty grzejne umieszczone na dole i na
=10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 cm

Rys. 3. Sprawnoséci przygotowania réznej ilosci wody na plytkach réznych
6 litrow ———
a—na plytce ¢ 22 cmy, b — na plytce ¢ 18 cm, ¢ — na plytce ¢ 14,5 cm.

¢rednic. 1 litr====-~ 2 litry — —— — 4 litry —+ — . —

gazowej, przy kuchni elektrycznej pozadane jest stosowanie
wysokich naczyn., Doéwiadczenia wykazaly, Ze praktycz-
ng granica wysokoséci jest wysoko§é réwna srednicy naczy-
nia. Wyzsze garnki, mimo Ze ekonomiczne, nie sy praktyczne.
Mozna powiedzieé, ze dobra sprawnos$é kuchni otrzymuje
sig, grzejac na plytce érednicy 145 mm naczynie o pojemno-
éci do 2 litréw, na plytce 18 cm 2 + 4,5 |, a na plytce 22
cm ponad 4,5 1.

Waznemi zaletami kuchni elektrycznej sa: 1° rozcho-
dzenie si¢ ciepla wzdluz dna naczynia odbywa si¢ zawsze

"r

gorze, whbudowane poza uzytecznem wng-
trzem (rys. 8). Wnetrze w celu latwego
utrzymywania w czystosci jej spawane, do-
skonale gladkie i o zaokraglonych rogach.
Izolacje cieplng piekarnika daje sie latwo i dokladnie
wykoné (dzigki brakowi spalin), a przez to sprawnosé
piekarnikéw jest stosunkowo wigksza niz innych grzej-
nikéw elektrycznych, Pierwszorzedng zaleta elektrycz-
nego piekarnika jest ponadto latwa moznoéé regulowa-
nia doplywu ciepla z gory i z dolu, dzigki czemu znalazl on
birdzo szerokie zastosowanie w gospodarstwie domowem.
Uzywa si¢ go nietylko do przygotowywania codziennych
potraw (pieczen migsna, ryby), ale i do pieczenia wszelkich
ciast (pasztetéw, ciastek i pieczywa).

Rys. 5. Aluminjowe naczynia do
gotowania na plytkach elektr,

Rys. 6. Zelazne naczynia do go-
towania na plytkach,
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Piekarnik posiada zwykle dwa wylaczniki (gorne i dol-
ne grzanie), z ktérych kazdy daje 3 lub 4 stopnie grzania.
Kwestja zastosowania jednego tylko wylacznika przy pie-
karniku, budzila swego czasu duze zain-
teresowanie. Mimo pewnych zalet takie-
go rozwigzania naogél przyjetego zasto-
sowania dwu wylacznikéw.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

na jednym poziomie z plytkam (rys. 12) zyskuje sig¢ jesz-
cze miejsce dodatkowe na kuchni,
garnki,

gdzie stawiaé mozna
Na rys. 13 przedstawiona jest kuchnia elektrycz-

Rys. 7a i 7b. Emaljowane naczynia do gotowania na plytkach.

Zestawienie piekarnika z plytkami w jedna calogé
estetyczng i wygodng w uzyciu daje konstruktorowi duze
pole do popisu. Na rys. 9 przedstawiona jest kuchnia elek-

3 tryczna, podobna ksztal-

@ tem do gazowej, czyli t.

A zw. kuchnia o ukladzie
pionowym. Typ ten ze

wzgledu na umieszeze-
nie piekarnika na dole
nie jest najwygodniej-
szy, ma jednak bardzo
szerokio zastosowanie
dzicki swym malym wy-
miarom. Rys. 10 przed-
stawia typ analogiczny,jed-
nak bardziej nowoczesny.

O wiele wygodniej-
sze niz pionowe sa kuch-
nie typu poziomego, rys.
11. Przez umieszczenie piekarnika obok plyt ma si¢ la-
twiejszy don dostep, a jesli wierzch piekarnika znajduje sig

Rys, 8. Piekarnik elektryczny.

Rys. 9. Kuchnia elektryczna z wbudowanym piekarnikiem.

na pozioma w polaczeniu z piecem weglowym, ktéry stu-
2y¢é moze zimg do ogrzewania pomieszczenia.

Jednym z waznych warunkéw stawianych kuchniom
jest moznoéé latwego utrzymywania ich w czystosci. Foto-
grafja rys. 14 przedstawia; jak latwo czysci¢ kuchnie, gdy

Rys. 10. Nowoczesna, pionowa kuchnia elektryczna.

Rys. 11.

Kuchnia elektryczna typu

poziomego,
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wierzch blaszany, czyli t. zw. ,stolnice”, podniesie si¢ do
gory. Rys. 15 przedstawia sposéb zakladania wymiennej plyt-
ki grzejnej na kuchni¢ elektryczna. Plytke umocowuje sie
przy pomocy bolcéw kontaktowych o wymiarach i rozsta-
wieniu znormalizowanem *), dzigki czemu plytki sa wymie-

Rys. 12. Kuchnia elektryczna typu poziomego.
nialne wrazie zepsucia, lub dla zmiany danej
plytki na inna o wigkszej lub mniejszej $red-

nicy. Roznica wielkodci $rednic po zamianie

Rys. 14.

plytki wickszej na mniejsza daje si¢ latwo kompensowaé
przy pomocy pierscieni dodatkowych,

Grzanie malych ilosci (do 1,5 1) wody lub innych ply-
now na plytce elektrycznej nie jest ani ekonomiczne ani
wygodne; do szybkiego zagotowania malych ilosci, koniecz-
ny jest grzejnik o duzej mocy. Te wymagania spelniaja na-

Y) Wedlug norm niemieckich, ktére zostaly przyjete
w Holandji; w Polsce przemyst przyjal te same normy.
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czynia elektryczne i grzalki nurkowe. Wpyrabiane obecnie

naczynia elektryczne do gotowania, rys. 16 a i b, (0o pojem-
nosci uzytecznej ok. 1,75 1) majg moc do 1200, a nawet
1800 watéow. Ten typ zaspakaja w zupelnosci wymagania
gospodarstwa domowego.

Rys.

Rys. 16a i 16b. Naczynia elektryczne.

Szybkogrzejne naczynia elektryczne o duzej mocy
(rys. 17), zaopatruje sie w automatyczne ochronniki od prze-
grzania, dzieki czemu niema obawy przepalenia si¢ grzejni-
ka nienapelnionego.

Przy zagrzewaniu zupelnie malych ilosci wody dosko-
nale uslugi oddaje grzalka nurkowa (rys. 18), przyrzad o po-
borze mocy 1000 watéw. To samo zadanie spelnia w sto-
sunku do mleka specjalny garnuszek elektryczny (rys. 19).
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Rys. 19. Elektryczny garnu-

Rys. 18. Grzalka nurkowa.
szek do mleka.

2. Ekonomja kuchni elektrycznej.

Sprawg o podstawowem znaczeniu dla propagandy, a
czesto o pierwszorzednem dla odbiorcy, jest ekonomja
kuchni elektrycznej. Aby w tej sprawie daé pewne wytycz-
ne oprzemy si¢ na badaniach laboratoryjnych.

Przyjmujac, co dostatecznie udowodnily gazownie, ze
gotowanie na gazie jest bardziej ekonomiczne niz na kuch-
niach weglowych, lub naftowych, wystarczy poréwnaé
kuchnig elektryczng z kuchnig gazowa. Zajmiemy si¢ tem
rozpatrujac te dwa sposoby gotowania najpierw z punktu
widzenia odbiorcy.

Odbiorce interesuje przedewszystkiem, ile kilowato-
godzin zastepuje jeden metr szescienny gazu. Poniewaz ki-
lowatogodzina odpowiada 860 kalorjom, a 1 m* gazu 3 780
kalorjom, wigc jednemu metrowi sze§ciennemu gazu odpo-
wiada 3780 : 860 = 4,4 kWh.

Wynik tego prostego rachunku nie odpowiada jednak
zupelnie praktyce, ktéra wykazuje, 2e dla kuchenek 1 m®
gazu réwnowazny jest 2,5 kWh., Powodem tego jest przede-
wszystkiem rézna sprawnoséé kuchenki gazowej i elektrycz-
nej.

128 cal (45.2 %)

Na rys. 20 przedstawiony jest wykres Sankeya dajacy
bilans cieplny przy zagrzewaniu wody od 20’ C do 95°C na
kuchence gazowej. Jak widaé tylko 53% caltkowitej ilosci
ciepla zuzywa si¢ na ogrzanie wody, 452% zostaje straco-
ne przez wypromieniowanie do otoczenia, 1,8% traci si¢ na
ogrzanie naczynia. Po prawej stronie wykresu Sankeya (rys.
20) mamy wykres temperatur; maksymum temperatury wy-
nosi ponad 1000°C, co jest glowng przyczyna duzych strat
na promieniowanie,

Analogiczny wykres dla plytki elektrycznej przedsta-
wiony na rys. 21 daje: sprawno$é — 55,6%, promieniowanie
8,2%, ogrzanie plytki28,4%, ogrzanienaczynia 7,8%. Nietyl-
ko wigc wykorzystanie ciepla na grzanie wody jest lepsze
dla kuchni elektrycznej (mimo, ze wykonane do$wiadczenie
dotyczy niesprzyjajacych warunkéw, gdyz grzano 2 litry
wody na plycie §rednicy 18 cm), lecz i straty w oérodku sa
tu znacznie mniejsze. Ten maly procent strat na promienio-
wanie zawdzieczamy stosunkowo niskiej temperaturze ptyt-
ki (ok. 250° C).

Obydwa bilansy cieplne oméwione wyzej dotycza
pierwszego grzania; jezeli bezpodrednio po niem zagrzejemy
nowe porcje wody, to bilans cieplny kuchni gazowej nie
zmieni sig, ulegnie natomiast calkowitej zmianie bilans
cieplny kuchenki elektrycznej (rys. 22), gdyz zaakumulowa-
ne w plycie grzejnej cieplo, podczas drugiego grzania, od-
dane zostanie uzytecznie. Skutkiem tego otrzymana spraw-
noéé (sprawno$é ,na goraco") wynosi 77,6%.

Rozpoczynanie gotowania na plytce goracej ma czesto
zastosowanie szczegélne jesli si¢ ustawia naczynia jedne na.
drugich (rys. 23), co dla osiagniecia dobrej sprawnosci jest
zawsze godne polecenia.

Jeszcze bardziej korzystne jest to, Ze przy utrzymy-
waniu stanu wrzenia sprawno§¢ kuchni elektrycznej jest
bardzo dobra, a to dzigki temu, ze plytka wtedy ma niska
temperature i nie pobiera ciepla, lecz przeciwnie: zamaga-
zynowane w plytce cieplo stuzy do utrzymywania zawarto-
§ci naczynia w stanie wrzenia, podczas gdy sprawnosé ku-
chenki gazowej pozostaje nadal niekorzystna wskutek wy-
sokiej temperatury plomienia.

Ze wszystkich wymienionych wzgledéw konieczne jest
przyjecie sprawno$ci kuchenki elektrycznej srednio 65%,
a gazowej 50%. Na tej podstawie obliczony réwnowaznik
nie przekracza: 50654 '4=3.4. Wzgledy czysto praktyczne,

ktére trudno ujaé w liczby doéwiadczeri laboratoryjnych,
sprawiaja, Ze stosunek ten w rzeczywistosci jest jeszcze
mniejszy,
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Rys. 20. Wykres Sankeya dla kuchenki gazowej.
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Wymierimy fakt, 2e w celu ugotowania potrawy na
plytce elektrycznej mozna si¢ zadowoli¢ mniejsza iloécia
wody niz jej potrzeba przy gotowaniu na gazie, Nastepnie
mozna z pewnosdcig przyjaé, ze w praktyce sprawnoéé kuch-
ni elektrycznej okaze si¢ zgodna z danemi laboratoryjnemi,
rodczas gdy dla osiggnigcia maksymalnej sprawnos$ci poda-
wanej dla kuchni gazowej, gotujacy na niej musi stale
utrzymywaé wielkoéé plomienia tak, aby nie wychodzil on

Liczne doéwiadczenia wykazaly, ze dla piekarnika
rownowaznik elektrycznodci z gazem wynosi 1,2, czyli, ze
wystarczy 1,2 kWh dla upieczenia tych samych potraw, co
przy zuzyciu 1 m® gazu, To tez nawet przy stosunkowo
rzadkiem uZywaniu piekarnika ma jego stosowanie dodatni
wplyw na réwnowaznik dla calofci zuzycia energji.

W kuchni elektrycznej Centralnego Biura w Arnherm
przeprowadzono prébne gotowania, aby choé w przyblize-
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Rys, 21. Wykres Sankeya dla plytki elektrycznej, przy grzaniu rozpocze¢tem od stanu zimnego.

poza obrgb dna naczynia, na co w praktyce nikt nie zwra-
ca uwagi (lub zachodzi to nader rzadko), i gotowanie odby-
wa sig najczesciej przy kurku gazowym calkowicie otwar-
tym, aby je jaknajpredzej ukoriczyé, Wreszcie w praktyce
gotujac na kuchni elektrycznej uzywamy do sporzadzenia
wielu potraw piekarnika, co wplywa korzystnie na spraw-
no$é catkowitq. Dla przyrzadu tego mozna réwniez ustalié
ekonomije¢ teoretyczna i praktyczna. Pierwsza wynika glow-

niu okresli¢ réwnowaznik elektrycznosci z gazem, odpowia-
dajacy przecigtnemu gospodarstwu holenderskiemu. Niepo-
dobna okresli¢é bezwzglednej wartosci tego réwnowaznika,
gdyz niedbaloéé w obstudze kuchenki elektrycznej lub ga-
zowej nie moze byé brana pod uwage w tego rodzaju eks-
perymentach. Jednak poniewaz czulo§é kuchni gazowej na
manipulacje antyekonomiczne jest wigksza od czulosci kuch-
ni elektrycznej (co w praktyce stwierdzono w bardzo licz-
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Rys. 22. Wykres Sankeya dla plytki elektrycznej, przy grzaniu rozpoczetem od stanu goracego. |

nie z faktu, Ze w piekarniku elektrycznym nie mamy zad-
vych spalin do usuwania i, Ze potrawy, naczynie oraz ele-
menty grzejne, moga byé doskonale izolowane cieplnie, czy-
li zabezpieczone od strat ciepla. Druga jest nastepstwem
moznosci niezaleznego regulowania doplywu ciepla zdolu
i zgory i uzyskiwania przez to duzej sprawnosci.

nych przypadkach), przeto moZna przyjaé, ze réwnowaznik
otrzymany z prob w kuchni doswiadczalnej, jest jeszcze
nieco krzywdzacy dla elektrycznosci.

W wyniku przerobienia, badZ na kuchni elektrycznej,
badZ gazowej, przeszlo 100 jadlospiséw, dobranych na go-
spodarstwa 3 i 5-cio osobowe, otrzymano, 2e dla przecigt-
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nych warunkéw ®) rownowaznik elektrycznodci z gazem wy-
nosi 2,25, wylacznie dla przygotowania pozywienia,

Oczywiécie, liczba réwnowartosci dla grzania wody
musi byé réwniez brana pod uwage. Uwzgledniajac ilosé
wody potrzebna do zmywania naczyn do przyrzadzania ka-
wy i herbaty znaleziono, %e réwnowaznik ten wynosi 29,
Przytem do grzania malych ilosci wody postugiwano si¢ na-
czyniem elektrycznem lub grzaltka nurkowa, a do duzych
tylko grzaltka.

Rys. 23.

Zestawiajac iloéé ciepla, zuzywanego na grzanie wody,
z iloécig ciepla, potrzebng do gotowania pozywienia, otrzy-
mano $redni réwnowaznik elektrycznosci z gazem réwny
2,575. Jesli uwzglednié jeszcze nagromadzona w plytach po
skonczeniu gotowania ilo§é ciepla, ktéra mozna wyzyskaé
do podgrzewania wody na zmywanie, mozna z calym spo-
kojem uznaé za miarodajng w praktyce $rednia liczbe réow-
nowarto$ci ré6wng 25%. Liczba 25 powinna byé brana
jako gorna granica warto§ci réwnowaznika, dla ktérego
z praktyki odbiorcéw gazu i elektrycznosci znaleziono war-
tosci od 2 do 2,7.

5) Mowa o stosunkach holenderskich.

%) Sprawg zasadnicza dla odbiorcy jest to, Ze jedna
kilowatogodzina réwna jest zawsze 860 kalorjom, natomiast
warto$§¢ opalowa jednego metra szesciennego gazu moze
byé rézna, zaleznie od jakosci gazu. Przyjmujac 2,5 za war-
to$é rownowaznika, nalezy pamigtaé, ze zostala ona otrzy-
mana przez poréwnanie e]eﬁtrycznoéci z gazem o wartoéci
opalowej rownej 3 780 kal.; dla innego gazu wartoéé réwno-
waznika bedzie inna. Biorac pod uwage np. gaz warszaw-
ski, ktérego wartoéé opalowa wynosi srednio 3 400 kal. (przy
zredukowaniu do 15"8i jednej atm. techn, Wartoéé opalo-
wa podawana dla gazu warszawskiego jako 4000 kal, przy
zredukowaniu do 0°C i jednej atm. fizycznej, ze wzgledu na
to, ze jest to maximum maximorum i ze wzgledu na wa-
runki zredukowania, jest dla odbiorcy fikcja), otrzymamy
;vsrtou rownowaznika mniejszg, mianowicie dochodzacg do

,25,
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W kuchni do$§wiadczalnej stwierdzono réwniez, ze
przygotowanie obiadu trwa od 3 do 4 minut na godzine diu-
zej na kuchni elektrycznej niz gazowej. Tak mala réznica
czasu nie odgrywa zadnej roli, szczegélnie jesli uwzglednié
wigksza swobodg, na jaka pozwala gotowanie elektryczne.

Z rozwazan powyzszych wyplywa wniosek, 2e od-
biorca dopierowtedyuwazaé¢ bedzie za eko-
nomiczng kuchni¢ elektryczng, jeéli cena
1 kWh do gotowania bedzie 25 razy nizsza
od ceny 1 m® gazu.

Aby o$wietli¢ zagadnienie ekonomicji kuchni elek-
trycznej z punktu widzenia spolecznego, trzeba podejéé¢ don
blizej, opierajac si¢ na wielkoéci kosztow wlasnych przed-
sigbiorstw gazowych i elektrycznych, t. zn. na cenie kosz-
tow wlasnych dostarczania 1 m® gazu, czy 1 kWh dla ce-
low kuchennych.

Gazownia holenderska musi liczyé érednio ok. 150
frankéw (francuskich) kosztéw stalych i 35 centyméw kosz-
téw zmiennych na 1 m® gazu. Zuzycie zatem 400 m® gazu do
kuchenki kosztuje spoleczenstwo 150 fr. + 400 X 35 cen-
lyméw = 290 frankéw na 1 odbiorce rocznie. Przyjmu-
jac cen¢ 1 m® gazu na 1 frank (okolo 35 groszy), otrzymu-
jemy wplyw 400 frankéw, czyli 110 frankéw zysku brutto, co
wynosi 38%.

Aby oszacowaé koszt wlasny elektrycznosci, musimy
zdaé sobie sprawe z kosztow dodatkowych, jakie powoduje
odbiorca pradu do kuchni na 1 kW obcigzenia szczytowego
i 1 kWh dostarczona.

W Holandji stwierdzono praktycznie, ze zwiekszenie
okcigzenia szczytowego przez kazda kuchni¢ nie przekra-
cza 300 watow.

Koszty dodatkowej rozbudowy s$redniej elektrowni
nozna oszacowaé na ca 150 frankéw na kazdy kW obcia-
zenia rocznie; koszty wzmocnienia sieci prowincjonalnych
(wrazie gdy liczy si¢ je na caloéé obcigzenia, spowodowa-
nego kuchnig elektrvczng) wynosza 250 = 350 frankow mna
1 kW szczytu obciazenia. Razem wigc trzeba liczyé 450
frankéw na rok i na kW szczytowego obcigzenia dla jednej
kuchni elektrycznej, Bezposéredni koszt wytworzenia 1 kWh
w nowoczesnej elektrowni oszacowaé mozna na mniejwie-
cej 6 centymoéw, w czem uwzglednione sa juz straty w sieci.

Odbiorca, ktéry zuzywal 400 m® gazu, zuzyje zgodnie
z wyzej powiedzianem ca 1000 kWh rocznie i kosztowaé
bedzie spoleczenstwo

0,3.450 fr. -+ 1000 . 6 centymow 195 frankow.

Ustalajac cene sprzedazy na 40 centyméw (okolo 14
groszy) za 1 kWh, mamy wplyw 400 frankéw, co odpowia-
da ca 100% zyskowi brutto.

Cyfry te $wiadcza, o ile bardziej z punktu widzenia
spolecznego godne jest polecenia gotowanie elektryczne od
gotowania na gazie, ze wzgledu na koszt wlasny przedsie-
biorstw gazowych i elektrycznych.

Istota zagadnienia konkurencji elektrycznosci z gazem
lezy w kosztach stalych wytwércy., Kazdy odbiorca. nieza-
leznie od ilosci spozycia, obcigza temi stalemi kosztami wy-
twérce energji. Przytem jednak wytwérca gazu, nieodgry-
wajacego dzi§ poza grzejnictwem praktycznej roli ani w na-
pedzie ani w os$wietleniu, musi z koniecznosci mieé pokry-
cie swych kosztéw stalych w cenie gazu do celow grzej-
nych; przeciwnie, wytwoérca elektrycznosci, tej szlachetnej
energji, majacej zastosowanie szersze, ma pokrycie swych
kosztow stalych w cenie pradu do sily i §wiatla; wytworca
ten zupelnie nie ma koniecznoséci obciazania ceny pradu do
celow grzejnych czesécia kosztéw stalych.

Oto naprawde istotne podstawy, ktére z dobrym skut-
kiem pozwalaja konkurowaé kuchni elektrycznej z gazowa,
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mimo, ze ta konkurencja trudna si¢ wydaje z punktu widze-
nia teorji termodynamiki.

Zaden jednak wysilek propagandy kuchni elektrycz-
nej nie zostanie uwierficzony powodzeniem, jesli taryfa pradu
do celéw grzejnych nie bedzie do tego przystosowana., Ta-
ryfa powinna byé po pierwsze prosta, po drugie powinna
pozwalaé na dostarczanie pradu do celéw grzejnych po ce-
nie zredukowanej, przez wliczenie kosztéow stalych przede-
wszystkiem do ceny pradu zuzywanego na o$wietlenie,

Taryfa najbardziej rozpowszechniona w Holandji, a za-
razem osiagajaca najwickszy sukces jest taryfa o stalej
oplacie miesiecznej (indywidualnie liczonej dla odbiorcy)
i o zredukowanej cenie za 1 kWh, Jako przyklad jeszcze
dalej idacy na re¢ke odbiorcy pradu do celow grzejnych
mozna wymieni¢ taryfe jednej z instytucyj komunalnych.
Taryfa ta sklada si¢ z sumy stalej i trzech cen na kWh, a
mianowicie 40, 25, 15 centyméw. Cena 15 centyméw obo-
wiazuje w nocy (od ¢. 23 do ¢. 7,30), w przerwie obiadoweij
dnia powszedniego (12 — 14) i w czasie week-endéw (od
12 w sobote do 7,30 w poniedzialek). Cena 40 cent. (pod-
czas zimowych miesigcy) i cena 25 cent. (podczas letnich
miesigcy) obowiazuja we wszystkich innych godzinach ty-
godnia. Taka taryfa pozwala na utrzymanie kuchni elek-
trycznej przy cenie $redniej 25 do 30 centyméw (niecale 10
groszy) za 1 kWh, dajac przytem zysk wytwoércy.

Panstwowa analiza taryf w Stanach
Zjednoczonych

(Taryly gospodarstwa domowego)

Streszczenie. Koniecznos¢ wplywu wladz panstwo-
wych na regulacj¢ cen pradu jest uznana za niezbedng
w wielu krajach, W artykule niniejszym sa rozpatrywa-
ne niedawno opublikowane w Stanach Zjednoczonych wy-
niki badan Federal Power Comission w sprawie taryf dla
gospodarstwa domowego. Taryfy gospodarstwa domowego
sq malo poréwnywane ze sobg oraz posiadaja bledy, co jest
pierwszg zasadniczy przeszkoda na drodze szybkiego poste-
pu elektryfikacji. Poréwnanie z innemi krajami marzuca sie
czytelnikowi samo przez sig.

Akcja badania taryf w Stanach Zjednoczonych zo-
stala rozpoczeta, z nakladem znacznych wysitkow, w
kwietniu 1934 r. Pierwsze konkretne wyniki gotowe byly
w rok pozniej, Dotyczyly one taryl gospodarstwa domo-
wego w 191 miastach o ludnosci ponad 50 000 mieszkancow,
i obejmowaly mniejwiecej polowe wszystkich odbiorcow w
gospodarstwach domowych, Nowe taryfy, ktére weszly wzy-
cie z dn. 1 stycznia 1935 r., byly juz budowane na podsta-
wie tych wynikow.

Kierownik Biura Badarn zaznacza w przedmowie do
swego sprawozdania, Ze niema naukowo uzasadnionego wy-
nagrodzenia za praceg, i dodaje, ze rowniez niema naukowo
uzasadnionej taryfy. Ten pewnik jest poparty stwierdzeniem
faktu, ze ilo§é dotychczas istniejacych taryf gospodarstwa
domowego przekracza liczbe 10000. Np. mala gmina o 27
odbiorcach stosowala 11 réznych taryf, druga o 248 odbior-
cach — 16, duza elektrownia, zasilajaca 58 000 gospodarstw,
miala dla nich 530 réznych taryf.

W zwiazku z tem podane jest zestawienie taryf i oplat
miesieeznych dla jednakowego miesigcznego zuzycia w wy-
sokodci 100 kWh w 16 miastach, zasilanych przez 11 elek-
trowni.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

505
Tabela L
. S
Miasto I‘orfna .tar.yfy ( = Ezg _§§
(stawki miesigczne) ~ ‘gg.g.g'g,g
& Bedlsid
1 Berkeley, Oplata za pogotowie: 2,13 21, 22,36#2,13
Kalifornia |Za pierwsze 30 kWh 124,00
Oakland, za nastepne 140 kWh 118,60
Kalifornia |za dalsze zuzycie. 8,00}
SanFrancisko
2/ Winston- Za 10 kWh lub mniej 4,26z1. 3

Salem, Péin.| nastepne 20 kWh. . 134,70[22,40| 4,26

Kalifornia |nastepne 100 kWh. 116,00
Charlotte za dalsze zuzycie . 13,30

3 Memphis, Za 10 kWh na pokéj ‘
Tennessee (mieszkanie 5 pokoj.) 29.3q 22,65/ 4,80

za nastepne 500 kWh 116,00}

za dalsze zuzycie. | 8,00
4 Asheville, |Optlata stala. . 5,33zt 22,63| 5,33
Péin. Kali- |za pierwsze 50 kWh 18,60}
fornia za nastepne 50 , 116,00
za nastepne 150 110,65
za dalsze zuzycie . | 8,00
5 San Jose, |Oplata za pogotowie 2,66zl. 22,88 —
Kalifornia |za pierwsze 30 kWh 24,00
Sacramento | ** N3stepne H0 ' w 118,60
za dalsze zuzycie . | 8,00
6 Houston, Za pierwsze 3 kWh ‘
Texas na pokdj (mieszkanie

5 pokojowe) . . . 32,00022.90( 2,66

za nastepne 100 kWh 121,30
{ » » 500 » “3'30
j za dalsze zuzycie . | 8,00
7 Terre Haute,| Za pierwsze 30 kWh 134,7022,93 5,32
Hndiana za nastepne 30 ,, 124,00,
\‘ za dalsze zuzycie . 113,30
|
8 Fresno, Optata za pogotowie 2,662} | 22,86] —
|Kalifornia |za pierwsze 30 kWh 24,00
| za nastepne 140 18,60
; za dalsze zuzycie . 8,00
9 Abbany, Oplata za ppgotowie 4,00z1. J23.1s 4,00
|New-York |za pierwsze 30 kWh 26,6
Troy, za nastepne 170 16,00
iNew-York za dalsze zuzycie . 10,65
10| Evansville, |Za pierwsze 30 kWh 32,00123,20( 5,33
Indiana za nastepne 30 24,00
g 0 . 16,00
b pe 100 10,65
za dalsze zyzycie . 8,00
11| New Bedford| Za pierwsze 15 kWh 40,50)22,28| 4,00
za nastepne 50 23,60
za dalsze zuzycie. 12,60

Tabela | odtwarza te 11 taryf i podkreéla duza rézno-
rodnoéé ujecia warunkéw taryfowych. Lecz pomimo to
roznica rachunkéw przy odbiorze 100 kWh wynosi 4%.
Spostrzezenie to potwierdza stuszno$é dazenia wladz pan-
stwowych w Stanach Zjednoczonych do ujednostajnienia
taryfy.

Na rysunku [ przedstawione sa wykresy trzech taryf
miast Winston, Memphis i San Jose. Widaé¢ z wykresow,
ze chociaz cena pradu przy odbiorze 100 kWh jest prawie
jednakowa, wystepuje jednak wielokrotne przecinanie sig
wykreséw w rozwazanych granicach od 10 do 1000 kWh.
Précz tego cechy i wielkosci, okredlajace taryfy, sa tak roz-
norodne, ze tylko fachowiec zdolny jest przeprowadzié po-
rownanie cen, natomiast zwykly odbiorca, pozostawiony
sam sobie, staje wobec takich taryf calkowicie bezradny.
Sprawozdaniu wskazuje ponadto na wielka iloé taryf, ktére
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byly trudne do zrozumienia nawet dla bieglych rzeczo-
zZnawcow.
Wszystkie trzy wyzej omiawiane zaklady posiadaja

wytwornie wodne i parowe, oraz majg rowniez wiele podo-
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biefistwa w dziedzinie rozdzialu pradu; wykres obcigzenia
oraz gesto§é zaludnienia terenéw zasilania maja wiele cech
podobieristwa,

Lecz pomimo to koricowe ceny jednostkowe, przy
wysokiem miesigcznem zuzyciu roznig sie do 70%.

Précz tego, — byé moze poto, aby uniknaé jednostaj-
noéci — moéwia przepisy, 2e w jednej taryfie ostatni blok po
cenie 8,0 gr/kWh ma zastosowanie po uzyciu 170 kWh na
miesiac, a w drugiej — dopiero po przekroczeniu 500 kWh.
Oplata stala, oplata za pogotowie oraz oplata minimalna
sy procz tego o 60% do 80% wyzsze od najnizszej stawki.
Narzuca sie pytanie, czy te réznice cen sa dowolne, czy
tez wynikaja z kosztow wlasnych, réznicy systeméw po-
datkowych, czy tez z réznych innych istotnych przyczyn.
Badania na ten temat nie zostaly zakorczone, lecz beda
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Przy badaniu cen w miastach o ilo§ci mieszkanicow
od 50 do 100 tysigcy, jak widaé z rysunku 2-go, przy od-
biorze miesigcznym 15 kWh najwyzsza oplata jest blisko
2 razy wigksza od najnizszej. Rysunek 3 podaje rozpietoéé

g
S 10 140
:rto /{4
S 100 100
g 80 80
& 60 60
< 40 40
§ 2 nosc miasr |20
0 it v Wil [
§ 0 20 40 60 80 100
Rys. 3.

cen przy odbiorze miesigcznym 500 kWh. Maksymalna
oplata jest w tym wypadku okraglo 4 razy wigksza od
najnizszej. Te dane, lacznie z wynikami tabeli II, wyraznie
wskazuja na brak zdecydowania si¢ inZynieréw - taryfow-
cow amerykanskich w nowej
dziedzinie podgrzewania wody

i gotowania elektrycznego. 1 **

stotnie, nie moZna pomingé py-

tania, czy moze u podstaw ta- 40

kiego uksztaltowania cen nie z

lezty cheé wygospodarowania *°f §

od duzych odbiorcow najwigk- 5

szych wplat. Ten punkt widze- M0z

nia bedzie jeszcze blizej roz- 5 =

wazany. Napewno gra w tem ° g

role duza ilo§¢ malych odbior- i s

cow gospodarstwa domowego, [

dla ktérych taryfa we wlasnym os|'8

interesie elektrowni musi byé [ 3’

dokladnie skalkulowana. Aby , J“I—]
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Tabela IL
Miasta o 100000 i wigcej mieszkancach.

Zuzy- Miasta \Zgzg' Miasta Ygzg' Ré6-
cie o najmniejszych Elektrownia Eachie 2 najwigkszych Elektrownia feka gt inica
kWh rachunkach ku Zt. rachunkach ku Zt | %%
15 |Cleveland, Ohio heveland Elec. Illum. Co.| 3,20 |Miami, Floryda| Florida Power & Light Co. 9,10| 185
25 » » ™ Dept Of Pub. Util 4.69 » » » » » » » 14,70 2‘3
40 » » » » » » » 6!97 » » » » » ” 22'26 219
100 |Tacoma, Washington/Tacoma AN i » | 12,75 |Jacksonville, , |Jacksonville Mun. PIt. 37,30 192
250 % - % Rt » | 20,58 |Yonkers, New-York|Yonkers Elec. Lt. et Prov. Co.| 84,50 306
500 » » » ” » » » 34110 » » » » » . » » » » 150'90 343
Tabela II podaje najwyzsze i najnizsze ceny dla mie- terystycznych odbioréw — miesigcznych. Okazuje sig, Ze

siecznego zuzycia od 15 do 500 kWh w duzych miastach.
Taka sama ilo§é energji jest w jednem miedcie 3 do 4%
razy tansza, niz w jakiemé innem duzem miescie.
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drobnych odbiorcow do 40 kWh miesigcznie jest okolo
2/3 calej ilosci odbiorcéw. Z punktu widzenia intereséw
clektrowni nalezaloby dopasowaé $rednie miesigczne ra-
chunki za prad do przyjetej krzywej kosztéw wlasnych.
Rys. 5 podaje warto§é érednich rachunkéw dla odbiorcow
od 15 do 500 kWh miesigcznie w poréwnaniu z krzywa
kosztéow wlasnych, ktéra zostala skonstruowana na pod-
stawie nastepujacych zaloZen:

oplata za moc: 17 zl. miesiecznie za 1 kW szczyto-
wego obcigzenia,

oplata za koszta handlowe:
odbiorce,

oplata za energje: 4,26 gr/kWh.

5,30 zl. miesigcznie na
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Z rys. 5 widaé, ze drobni odbiorcy powodujg straty
dla elektrowni i dopiero od 100 kWh zuzycia miesiecznego
elektrownia znajduje zysk. Przy jeszcze wickszy odbio-
rach procentowe zyski sa réwniez wysokie.
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Rys. 5.

Na rys. 6 podane sy straty wzglednie zyski, przy wy-
zej zalozonych kosztach wlasnych, dla réZnego zuiycia mie-
siecznego, z uwzglednieniem iloéci odbiorcéw danego zu-
Zycia.

Prostokaty na tym wykresie, wielokrotnie pokry-
wajace si¢ cze$ciowo, wyraznie wskazujg, ze dla elektrowni
najbardziej dochodowi sg odbiorcy o zuZyciu miesigcznem
okoto 100 kWh.

Wychodzac z zalozenia, Ze kazda grupa odbior-
céw, aby stworzyé przyblizone warunki calkowitej
elektryfikacji dla istniejacych dobrych odbiorcéw, winna
ponosi¢é w przyblizeniu koszty, zwiazane z dostawa pradu
dla niej, moZna juz z tej przyblizonej analizy wyciagnaé
wniosek, ze konstrukcje taryf dla gospodarstwa domowego
sq bledne. Wiele lat nie decydowano si¢ zazadaé od malych
odbiorcow ceny, ktéraby odpowiadala wlasnym kosztom
elektrowni. W ciagu ostatniego dziesigciolecia wygospo-
darowano od érednich i duzych odbiorcéw gospodarstwa
domowego tak znaczne wplywy, ze — jak mozna przypusz-
czaé — dano malym odbiorcom prezent w postaci mizszej
ceny za prad. Wahano si¢ przed wyznaczeniem oplat stalych,
minimalnych i im podobnych, w takiej wysokosci, aby réwniez
i od malego odbiorcy wygospodarowaé skromny zysk.

_PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY
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Przez to bylo si¢ zmuszonym czeéé kosztéw stalych wkal-
kulowa¢ do ceny za energje, dzieki czemu wigkszy od-
biorca przynosil wigkszy zysk elektrowni. To bylo pewna
niesprawiedliwoscia. Przez to zostala wprowadzona do
dziedziny konstrukcji taryf okolicznoéé szkodliwa i znacz-
nie obnizajagca wartoéé akwizycyjna taryfy przez silnie sto-
pniowang ceng¢ jednostkowa.” Nic wigc dziwnego, ze
w trzech taryfach (rys. 1) ma miejsce 70% réznicy ceny
jednostkowej ostatniego bloku.

Dawno juz zrozumiano, ze pelna elektryfikacja go-
spodarstwa jest ogromnem choé malo docenianem Zrodlem
pracy, przedstawia soba wielki postep cywilizacji, i daje
mozliwoséci eksportu dzigki masowej fabrykacji aparatow
clektrycznych na rynek wewnetrzny.
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Lecz pomimo tych korzysci, ktére daje elektryfikacja
gospodarstwa domowego, mnie zostala dotychczas urucho-
miona dZwignia, wprowadzajaca ja w 2ycie, to jest, sprawie-
dliwa, o wlasciwych cenach, o duzych wartosciach akwizy-
cyjnych, dobrze skonstruowana taryfa dla uzytku gospo-
darstw domowych.

A. G. Arnold. Berlin.

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKACIJI

Projekt nowej trasy kolejowej o trakciji
elekirycznej z Krakowa do Zakopanego

Z inicjatywy Krakowskiej Izby Przemystowo-Handlo-
wej, ktéra od czasu objgcia jej prezesury przez p. inz. Ja-
na Brzozowskiego, poswigca wiele uwagi sprawie elektry-
fikacji Malopolski zachodniej, stworzony zostal przy Izbie
specjalny Komitet dla przeprowadzenia studjow budowy
kolei elektrycznych na ziemi Krakowskiej. Przewodnictwo
tego Komitetu objal prezes Krakowskiej Okregowej Dy-
rekcji Kolei Panstwowych, p. inz. Wolkanowski.

Jako pierwszy etap prac obral sobie Komitet za-
gadnienie stworzenia nowej, mozliwie najkrétszej trasy ko-
lejowej z trakcja elektr. z Krakowa do Zakopanego w ten
sposéb, Ze zostalaby zbudowana nowa linja kolejowa
z Krakowa przez Mysélenice do stacji Mszana Dolna (szlak
Nowy Sacz — Chabéwka), a stamtad ruch przeszediby
po obecnej trasie PKP Mszana Dolna — Chabéwka — No-

wy Targ do Zakopanego, skad ewent. nastapilowy jeszcze
przedluzenie trasy az do KuZnicy.

Obecna trasa PKP Krakéw — Zakopane sklada sie
z 4 rozmaitych odcinkéw kolejowych, budowanych za cza-
sow zaborczych dla zupelnie odrebnych od siebie zalozen
i najmniej — z punktu widzenia stworzenia dobrego pola-
czenia migdzy Krakowem a Zakopanem. W warunkach
obecnego przeznaczenia trasa ta jest bairdzo niedogodna.
Elektryfikacja wprawdzie moglaby znacznie poprawié
istniejacy stan rzeczy, jednak znacznie lepszem rozwiaza-
niem tego zagadnienia komunikacyjnego bezwzglednie by-
faby projektowana nowa trasa, skracajaca odleglosé kole-
jowa miedzy Krakowem a Zakopanem 2z 146 km (obecna
trasa) do 112 km, czyli o 32 km. Ponadto przez budowe
nowego odcinka Krakéw — Mszana Dolna moznaby uzy-
skaé znaczne skrécenie innych jeszcze polaczen kolejo-
wych, jak np. z Krakowa do Nowego Sacza i Krynicy
o okolo 50 km i t. p.
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Czas przejazdu z Krakowa do Zakopanego po nowej
trasie wynosilby wedlug obliczern orjentacyjnych niespel-
na 2 godziny dla pociagéw poépiesznych, zaé dla lokal-
nych — okolo 21 godz. Tak krotki czas przejazdu oczy-
wigcie mialby wielkie znaczenie dla turystyki, gdyz obec-
ne warunki polaczenia Krakowa z Zakopanem wecale nie
sprzyjaja ruchowi turystycznemu.

Jednak jeszcze inne réwniez doniosle znaczenia mia-
taby budowa wymienionego nowego odcinka kolejowego,
mianowicie — dla ruchu dojazdowego do Krakowa, a zwla-
szcza stworzone zostaloby bardzo potrzebne polaczenie
kolejowe do szybko rozrastajacego si¢ miasta powiatowe-
go Mysélenice.

Wedlug projektu nowa linja przeprowadzona bylaby
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ptzez miasto Krakéw zupelnie osobna trasg, niezaleing
od obecnej trasy PKP, co posiadaloby doniosle znaczenie
zwlaszcza dla obrony kraju. Zalety takiej niezaleznej tra-
sy bylaby réwniez mozliwo§é wyzyskania jej w obrebie
miasta Krakowa jako pospiesznej kolei elektrycznej, 1a-
czacej najkrotsza droga pélnocna dzielnice miasta z potud-
niowq (dlugo$¢ odcinka miejskiego okolo 6 km). Byloby
to bardzo waznym czynnikiem w racjonalnem rozwiazaniu
zagadniern komunikacyjnych m. Krakowa, zwlaszcza z uwa-
gi na szybki wzrost budownictwa i zaludnienia peryferyj
miasta.

Opracowanie projektu nowej trasy Krakéw — Zako-
pane powierzone zostalo inz. J, Bruskiemu-Kasynie z War-
szawy.

UPRAWNIENIA RZADOWE

Ministerstwo Przemyslu i Handlu oglasza, ze:

w dniu 18 lutego 1936 roku nadano firmie ,,Kahane i Bez-
ner, elektrownia w Mielnicy” uprawnienie rzadowe Nr. 282
na wylwarzanie i rozdzielanie energji elektrycznej w celu
zawodowego jej zbytu na przeciag lat 20 na obszarze miasta
Mielnicy, pow. Borszczowskiego woj. Tarnopolskiego;

w dniu 3 kwietnia 1936 roku niektére poslanowienia
uprawnienia rzadowego Nr. 72 na zaklad elektryczny m.
Krzemierica zostaly zmienione, a mianowicie: zamiast udzie-
lania odbiorcom opustéw, przewidzianych w § 76, upraw-
niony moze pod warunkiem nieprzekraczania cen maksy-
malnych zastosowaé inne sposoby taryfikacji energji elek-
trycznej, uznane przez wladze nadzorczq za niemniej ko-
rzystne dla og6lu dobiorcow (§ 77), zmiennoéé zas faryf

uzalezniono od wartosci zlota i wegla z pominigeciem robo-
cizny (§ 80);

w dniu 17 kwietnia 1936 r. nadano Komisji Zdrojowej
w Szczawnicy uprawnienia rzadowe Nr. 293 na rozdzielanie
energji elektrycznej w celu zawodowego jej zbytu przez 25
lat na obszarze gromady Kroscienka w pow. Nowolarskim
wojew. Krakowskiego; uprawnienie to stanowi uzu-
pelnienie uprawnienia Nr. 164, obejmujacego sasiednie gro-
mady Szczawnica Wy2Zna i Szczawnica Nizna.

Urzad Wojewo6dzki Pomorski oglasza, iz wplynelo do
Ministerstwa Przemyslu i Handlu podanie od firmy ,Po-
morska Elektrownia Krajowa Grédek” Spotka Akcyjna o
udzielenie uprawnienia rzadowego na obszarze powiatu
grudziqdzkiego oraz na obszarze b. gminy wiejskiej Male
Tarpno, czeéci b. gmin Tuszewo i Wielkie Tarpno i b. ob-
szaru dworskiego Grudziqdz-Forteca, nalezacych do admini-
stracyjnie do m. Grudziadza.

ORZECZNICTWO ELEKTRYCZNE

Do §§ 25 i 92 uprawnien rzadowych.

Potrqcanie bez wyroku sqdowego oplat za nadzér nad
wykonaniem warunkéw uprawnienia z kaucji, zloionej za

zabezpieczenie wykonania warunkéw tego uprawnienia,
uznaé¢ naleiy za niedozwolone.
Przy odbiorze nadawanych uprawnien rzadowych,

przewidzianych art. 1 ustawy elektrycznej z dnia 21 marca
1922 r. (Dz. U. R, P. Nr. 17, poz. 98, 1935 r.), sklada upraw-
niony pisemna deklaracje, zobowiazujaca go do wykonania
warunkéw uprawnienia.

Z warunkéw tych § 25 stanowi:

. wMinister Przemyslu i Handlu wyznaczy wladze nad-
zorcza, ktéra sprawowaé bedzie nadzér nad wykonaniem
warunkéw nadanego uprawnienia i do ktérej interesowani
moga odwolywaé si¢ w kwestjach spornych.

Koszty tego nadzoru, wyznaczone przez Ministra
Przemystu i Handlu, ponosi uprawniony. Wplaty z tego
tytulu beda uiszczane w terminach, oznaczonych przez Mi-
nistra Przemyslu i Handlu, bez potrzeby kazdorazowych
wezwan o zaplate'.

Z przepisem powyzszego wylania si¢ kwestja, jakie
kroki ma przedsiewzia¢ Minister do $ciagnigcia kosztow
nadzoru, w przypadku ich dobrowolnego nieoptacenia
przez uprawnionego,

Na kwestje ta moznaby po pierwszem przeczytaniu
aktu uprawnienia znalezé odpowiedZ w § 92 aktu upraw-
nienia, stanowigcym:

«Na zabezpieczenia wykonania warunkéw uprawnie-
nia, uprawniony sklada kaucje w wysokosci ......... zl.

Kaucja pozostaje w rozporzadzeniu Ministerstwa
Przemystu i Handlu do chwili wygaéniecia uprawnienia,
zakoriczenia rozrachunkoéw i zalatwienia wszystkich for-
malnosci, zwigzanych z ewentualnem przejeciem zakladu
przez Panstwo lub zwigzek samorzadowy.

Uprawniony obowiazany jest po kazdem potraceniu
z kaucji uzupelni¢ ja w ciggu 2 tygodni pod rygorem unie-
waznienia uprawnienia, przewidzianym w § 23 p. f. tegoz
uprawnienia, '

Tu jednak powstaje kwestjia druga, czy Minister mo-
ze wladza wlasng uskutecznié rzeczowe potracenie?

W tej materji za§ rozwazy¢ nalezy, co nastepuje:
Ustawa elektryczna z dnia 21 marca 1922 r, nie ustanawia
szczegblowego trybu postepowania przy $ciaganiu jakich-
kolwiek oplat od uprawnionego, nie ustanawia réwniez
w tym przedmiocie trybu administracyjnego. Stad wynika,
iz obowiazuja w tych wypadkach ogélne przepisy prawa,
ktére wymagaja skierowania pretensji z powyzszego tytulu
powstalych na droge sadowa.

Oczywiécie, iz pretensja z tytulu oplat za nadzér nad
wykonaniem warunkéw nadanego uprawnlenia nie stanowi
wyjatku,

Po zapadnigciu wyroku dla Skarbu Parnstwa przychyl-
nego, egzekucja moze byé¢ skierowana do majatku dluzni-
ka, wzglednie do zlozonej przez niego kaucji, potracenie
za§ naleznych oplat z kaucji bex wyroku sadowego w mysl!
art. 2078 K. C. nalezy uznaé¢ za niedozwolone ',

! Uwaga. Akta Min, Przem, i Handlu. Biura Elektry-
fikacji L. VI—226 i pismo Prokuratorji Generalnej z 29-go
lipca 1925 r. L. 9443/233 i/25/F.52/489.
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SPRZET KABLOWY 60 — 1936
ORAZ

WSKAZOWKI JEGO MONTAZU ")
(Dokoriczenie).

§ 20. Glowice plaskie z izolatorami przejsciowemi dla
urzadzen wnetrzowych.

1. Glowice plaskie z izolatorami przejsciowemi dla urza-
dzen wnetrzowych sa wyrabiane dla przekroju zyly od 6 do
400 mm® i dla napiecia roboczego dc 10000 V. (rys. 4).

2acisk

kolpak

przemwvazonie
ntcme

tulejka przylviowana do

plaszcza olowianego
adad LB

kabel opancerzony

Rys. 4. Glowica plaska.

2. Przysrubowaé glowice w przeznaczonem miejscu i wy-
gia¢ kabel tak, aby koniec jego siegal gornej krawedzi srodko-
wego kolpaka na izolatorze. Uwolnié¢ kabel od zewnetrznej juty
i opancerzenia na dlugosci conajmniej 50 mm ponizej wejscio-
wej tulei, umocowawszy uprzednio pod tem miejscem pancerz
przez mocne przewiazanie drutem. W glowicy nalezy pozo-
stawi¢ plaszcz ofowiany liczac od dolnej krawedzi w gore na
dlugosci:

*) Uwagi do niniejszego projektu nalezy nadsyla¢ do dn. 1 wrzesnia
119‘36 r. p. a.: Stowarzyszenie Elektrykéow Polskich, Warszawa, ul. Krolew-
ska 15,

**) Opracowane przez Podkomisje Sprzetu Kablowego Komisji IV
Przewodéw i Kabli S. E. P. Sktad Podkomisji: p. p. B. Hac (przewodnicza-
cy), E. Jablonski, L. Jachimowicz, W. Kielbik, D. Kleiman, E. Kobosko,
E Koppé, W. Szwander (referent).
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Do § 59 ust. 1 i p. 4 uprawniefi rzadowych.

1) Uprawniony posiada prawo nieprzylqczania odbior-
¢y do swej sieci az do czasu wyréwnania przez odbiorce
naleinosci za energje elekiryczng.

2) Energja elektryczna dla celéw kinematograticznych
powinna byé¢ przyréwnana pod wzgledem oplat do energji,
przeznaczonej dla celéw oswietleniowych.

Powyzsze stanowisko zajelo Ministerstwo Robot Pu-
blicznych w decyzji z 30 listopada 1930 r. L. dz. XIV-919/30,
zalatwiajac odwolanie elektrowni w Piotrkowie w sprawie
kina ,Modern",

Stan sprawy przedstawial si¢ nastepujgco:

Orzeczeniem z dnia 15 pazdziernika 1930 r. L, IX-El-
6632/30 wezwal Wojewoda Lodzki firme ,Elektrownia w
Piotrkowie, spotka akcyjna" do przylaczenia do swej sieci
instalacji elektrycznej kina ,,Modern",

Przeciw temu orzeczeniu wniosta pomieniona firma
odwolanie do Min. Rob. Publ,, domagajac sie uchylenia za-
skarZonego orzeczenia. Rekurentka uzasadniala swe od-
wolanie okolicznoscig, ze kino ,,Modern" nie uregulowalo
dotychczas w caloéci jej rachunku ra energje elektryczna,
pobrang jeszcze w pazdzierniku i listopadzie 1928 roku. Az
do czasu zatem wyréwnania tej naleinoéci, wykazanej w
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rachunkach Nr. 377 za miesigc pazdziernik i listopad 1928
r., ma Elektrownia na podstawie § 59 ust. 1 p. 4 uprawnie-
nia rzadowego Nr. 52 prawo nieprzylgczania kina ,Mo-
dern" do swej sieci. Ponadto rekurentka odnosnie do mo-
tywow zaskarzonego orzeczenia, ze nie moze udowodnié
niepokrycia przez kino ,Modern” naleznosci, okreélonej
wyrokiem Sgdu Okregowego w Piotrkowie, oraz ze nie
moze przedlozyé przewidzianego w § 36 wspomnianego
uprawnienia zobowiazania na pobér pradu, przytoczyla, ze
wyrok Sadu Okregowego w Piotrkowie nie jest jeszcze
prawomocny wobec zlozenia przez nia skargi apelacyjnej,
stosunek za§ prawny migdzy odbiorcg i uprawnionym
okreéla nietylko podpisanie wymienionego wyzej zobowia-
zania, lecz sam fakt korzystania ze $wiadczen elektrowni
zgodnie z postanowieniami uprawnienia.

Min. Rob. Publ., uznajac za stuszng zawartq w wspom-
nianem odwolaniu ocen¢ motywoéw zaskarzonego orzecze-
nia, orzeczenie to, jako sprzeczne z postanowieniem § 59
ust. 1 p. 4 uprawnienia rzqadowego Nr. 52, uchylilo .

Réwnoczednie Ministerstwo  wyjaénilo, Ze energja
elektryczna dla celow kinomatograficznych powinna byé
przyréwnana pod wzgledem oplat do energji, przeznaczonej
dla celéw ofwietleniowych glownie ze wzgledu na cha-
rakter poboru pradu,

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO.
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych.



w glowicy P, — 90 mm
= - P, — 100
- " P B . 100 "

Pozostaly zas w glowicy koniec kabla uwolni¢ od plaszcza
olowianego, wygiaé odpowiednio zyly (wskazane jest ogrzaé
kabel przed usunieciem plaszcza olowianego). Nastepnie nalezy
usunaé z zyl izolacje papierowa, poczynajac od wysokosci srod-
ka izolatoréw przepustowych az do korica. Przyciaé na odpowie-
dnig diugosé¢ gole zyly miedziane i kornce ich, ktére beda sie
znajdowaly w kolpakach pocynowaé, dopasowujac je przytem
mozliwie $cisle do stozkéw zaciskowych, ktére maja by¢ na nie
nasunigte. W przypadku zyly sektorowej nalezy cegami nadaé
jej koricowi ksztalt okragly, pocynowaé i dopasowaé réwniez
do stozka zaciskowego. Usunaé jeszcze czes$é plaszcza ofowia-
nego, obnazajac wspélna izolacje Zyl na dlugosci wg. tabli-
cy VIII. Umocowaé ostatecznie glowice, wsunaé kabel, kie-
rujac zyly do wlasciwych otworéw, zlutowaé plaszcz olowiany
kabla z mosiezna tuleja wejsciowa glowicy.

Tablica VIIL
Przekréj zyly Diugosé wspélnej izolacji 2yl mm
o 1kVv | 3kV | 6kV | 10kV
do 35 15 ; 20 2057 88
ponad 35 do 120 20 25 25 { 30
» 120 , 400 25 i 30 30 35

Pod miejscem zalutowania nalezy przymocowaé kabel za-
pomocg uchwytu, aby miejsce zlutowania nie byfo narazone na
rozciaganie. Nasunaé izolatory przepustowe i przysrubowaé
ich oprawy. Zalaé¢ glowice masa przez specjalny otwér. Poza-
tem do kazdego izolatora dolaé¢ tyle zalewy, aby izolacja zyl po-
kryta byla conamniej na wysokosci 20 — 30 mm. Przy zalewa-
niu masa uwazaé, aby zyly byly w mufie jednakowo odleglte od
obu $cianek, a w izolatorach zeby sie znajdowaly w osi izola-
tora. Po nalezytem oczyszczeniu wystajacych golych przewodéw
nasadzié¢ kolpaki na izolatory. Nasunaé na przewody stozki za-
ciskowe, poczem makrecié¢ na kolpaki zaciski centryczne, az do
zupelnego zacisniecia zyl w stozkach. Przylaczajac do glowicy
prety okragle lub przewody, stosuje sie zaciski centryczne,
przyczem koniec przewodu dolaczonego tez musi byé pocyno-
wany i dopasowany mozliwie s$cisle do otworu zacisku cen-
trycznego. W razie przylaczenia do kabla przewodéw o mniej-
szym przekroju, niz przekréj zyl kablowych, nasuwa si¢ na
konice przewodéw przylaczanych odpowiednie wkiadki reduk-
cyjne i dopiero calos§é wsuwa sie do zaciskéw. Przylaczajac do
glowicy miedz plaska — stosuje sie odpowiednie zaciski ze



sworzniami. Na zakornczenie montazu przymocowaé przewod
uziemiajacy do specjalnej §ruby znajdujacej sie z przodu glowicy.
§ 21. Mufy zlaczowe.
1. Mufy wyrabiane do kabli jedno i wielozylowych dla na-
pieé¢ roboczych do 10 000 woltéow, przedstawione sg na rys. 5.

2Zyla

2Zlgczka tzolowana

uziemiente P s T s
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wspolnej oty Zyl, wologi Zyl nicmi

Rys. 5. Mufa zlaczowa.

2. Dla zabezpieczenia mufy zlaczowej od naprezen wywo-
tanych silami dzialajagcemi wzdluz kabli, nalezy pozostawié
w torze kablowym luz. W tym celu ukladamy oba korice kabli
tak, aby zachodzily na siebie na dlugosci ok. 1 metra, poczem
wyginamy nieco kable przed wejsciem do szyjki mufy w bok,
az do zréwnania si¢ koricow kabli ze soba. W ten sposéb
stworzy sie wystarczajacy zapas kabla, umozliwiajacy pézniej-
sze naprawy, oraz wymiane muf bez wlozenia nowego kabla.

3. Montaz nalezy wykonaé¢ w kolejnosci nastepujace;j:
obnazyé korice obu kabli wg. wskazéwek ogélnych z pozosta-
wieniem uwolnionego od pancerza plaszcza ofowianego na diu-
gosci wg. tablicy IX.

Tablica IX.
Dla kabli jednozylowych Dla kabli wielozylowych
Dlugosé pta- 3 | Dlugoé¢ plaszcza olow
Przekrél’zyly szcza ofow. Przekroyjiyly i wspblnej izolacji zyt I
mm e mm don
1kV |3kV | 6kV | 10kV
do 95 40 do 35 45 . 60 ’ 60 | 715
onad 95do 240 50 ponad 35—120 @ 60 | 85190
40 ,, 1000 60 . 120—400 75 ‘ 75 | 90 | 105

Przed usunigciem plaszcza nagrzaé go lekko lampa lutow-
nicza dla ulatwienia pézniejszego wyginania zyl. Usuna¢ wspol-
ng izolacje zyl na tej samej dlugosci co 1 p&aszcz domuy, na-
stepnie przy kablach wielozylowych ostroznie wygiaé zyly od-
powiednio do odlegiosm otworéw w przegrédce izolacyjnej.
Wyginajac zyly uwazaé na zgodnosé faz, ktére ma sie ze sobg
laczyé, (faczyé zyly o jednakowem zabarwieniu wierzchniej
warstwy izolacji) przytem staraé sig, aby zyly byly jak naj-
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mniej i najlagodniej powyginane. Po usunieciu izolacji z po-
szczegolnych zyl, nalozyé przegrédki izolacyjne, polaczyé zyly
zlaczkami i zalutowaé. Przegrodki izolacyjne winny znajdowaé
si¢ na czesci izolowanej zyl w odleglosci conajmniej 10 mm od
krawedzi zlaczki. Po zakoriczeniu lutowania usunaé pewna
czes$é plaszcza olowianego, pozostawiajac jednak wspélng izo-
lacje zyl na dlugosci wg. tablicy X.

Tablica X.
Przekré] zyly Dlugosé wspélnej izolacji Zyt I, mm 7
mm? LEVE 1 A3V 6kV. | 10kV
do 35 LR e 20 25
ponad 35 do 120 20 i 25 25 30
» 120 ,, 400 el v 30 30 35

Zakoriczenie wspoélnej izolacji zyl przewigzaé¢ niémi. Na-
stepnie zamocowaé kable w klamrach, skreci¢ lekko mufe, za-
laé i po ostygnieciu zalewy podokrecaé wszystkie §ruby.

§ 22. Muly odgalezne do nieprzecinanego kabla wielozy-
fowego.

1. Mufy odgalezne do nieprzecinanego kabla wielozytowe-
go s3 wykonywane dla przekroju zyly do 120 mm?® i dla napieé
do 500 V dla przylaczen domowych (rys. 6).

papowa -
\ |przewrqzonie

lub polowa\ _@Ie”l

c2a olowtane] wspolre/ | ‘ i e

90 ¢ wspolagj izolacyi | / a \ \em

1zolacji ZyT] 2yT |/ v 2acisk lapkowy

2ylo izolowana _/ : \__koncowka

vziemienie

~_kabel opancerzony

Rys. 6. Mufa odgalezna do nieprzecinanego kabla wielozylowego.
2. Nieprzeciety kabel nalezy uwolni¢ od pancerza w tem

miejscu, gdzie ma byé mufa odgalezna.

Obnazajac zyly nalezy pozostawié plaszcz olowiany na diu-

gosci [;, wg. tablicy XI.

Tablica XL
Przekréj zyly Dlugoé¢ ptaszcza olowia-
it nego i wspblnej izolaciji
zyt I, mm
do 35 45

ponad 35 do 120

60




Polozenie zaciskéw odgaleznych nalezy oznaczyé na prze-
wodach kabla przelotowego, przyczem odlegloé¢ miedzy za-
ciskami powinna wynosi¢ conajmniej 20 mm. Nastepnie nalezy
w tych miejscach wyciaé izolacje papierowa wg. szerokosci za-
cisku z dodatkiem 2 mm. Nalozyé zaciski lapkowe wraz z kon-
cowkami kablowemi, dbajac o to, aby te ostatnie znajdowaly
sie mozliwie w kierunku odgalezienia. W razie potrzeby nalezy
koricowke odpowiednio wygiaé. Nalezy przestrzegaé, aby po-
miedzy zaciskami, a mufa zeliwna pozostala réwniez odleglosé
conajmniej 20 mm. Po obnazeniu i odpowiedniem wygieciu zyt
kabla odgaleznego nasunaé na przewody korcéwki, zacisnaé
cegami i zalutowaé. Koncéwki po zalutowaniu przysrubowaé
do zaciskéw lapkowych. Przewody odgalezne do 6 mm?® zostaja
po odpowiedniem wygieciu w formie oczek przymocowane
bezposrednio pod gléwki srubek na zaciskach odgaleznych (bez
koncéowek kablowych).

Przed zalaniem mufy usunaé jeszcze plaszcz olowiany na
dtugosci I, wg. tablicy XIL

Tablica XIL
Przekréj zyt Dlugos¢ wspélnej izo-
lacji 2yt L,
mm? mm?
do 35 15
ponad 35do 120 20

Uwaga. Dla zabezpieczenia od wciéniecia golych zaciskow
w izolacje paplerowa sa,sxedmch przewodow, na.lezy przy mon-
tazu wsunaé paskx z poczwornie zlozonego papieru kablowego
miedzy zaciski 1 przylegajqce izolowane zyly

Nastepne czynnosci montazowe, uziemienie i zalewanie
uskutecznia sie¢ wg. wskazéwek ogélnych.

§ 23. Muly odgaleine z przecinaniem zyl dla kabli jedno
i wielozylowych.

1. Mufy wyrabiane sa dla kabli jedno i wielozylowych
o przekroju zyly do 400 mm?, dla napieé roboczych do 10 000 V.

2. Montaz wykonaé tak ]ak podano w § 22 z tem, Ze po-
szczegblne zyly izolowane wygina si¢ wg. wskazéwek w § 21.

Montaz odgaleznych tréjnikowych zlaczek s$rubowych
uskutecznia sie jak przy zlaczkach srubowych przelotowych.

Polaczenia przewodow nalezy uskuteczniaé pionowo jedno

nad drugiem.

Uwaga. Montaz muf krzyzowych (do 4 kabli) wykonywa
sie¢ analogicznie jak montaz mufy odgalezne;j.
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Geometrische Elektronenoptik E. Briiche i O. Scherzer, —
Berlin, Julius Springer 1934, stron 330, rys. 403.

Szalone tempo rozwoju obecnego zycia naukowo-tech-
nicznego spowodowalo, iz wspoélczesna technika wykracza
juz znacznie poza ramy poczatkowo jej zakreslone. Szereg
zagadnien, ktore, zdawalo sie, interesowaé moga tylko
szczuple grono oderwanych zupelnie od zainteresowan
technicznych fizykéw specjalistow, staje obecnie przed
techniky, ukazujac jej nieoczekiwane, wspaniale perspek-
tywy dalszego rozwoju oraz przedstawiajac niezliczone
mozliwosci w praktycznych zastosowaniach. W zwigzku z
tem okazuje sie roéwniez, iz dotychczasowe pojecia i meto-
dy pracy, stosowane w niektoérych dzialach techniki, sa nie-
wystarczajace dla zdania sobie sprawy w sposob jasny i
przejrzysty ze zjawisk, przed ktéremi wymagania praktycz-
ne stawiaja inzyniera. Wskutek tego powstaje koniecznosé¢
nowego ujecia pewnych dzialéw, opierajgc si¢ na nowych
pogladach i metodach pracy fizyki wspélczesne;.

Do takich dzialéw nalezgq przedewszystkiem badania
nad ruchem elektronéw w polach elektrycznem i magne-
tycznem. Pojecie elektronu jako elementarnej czastki elek-
trycznoéci ujemnej, posiadajacej okreélona mase i tadunek
elektryczny, wystarczalo dotychczas do jakosciowego i ilo-
$ciowego opisu wigkszoéci zjawisk, interesujacych technike.
Na znaczne trudnoéci natrafiono dopiero przy rozpatrywa-
niu zagadnien, ktére w ostatnich czasach zaczely wysuwaé
si¢ na czolo zainteresowan radjotechniki. Do takich zagad-
nief naleza np. zjawiska, zwiazane z powstawaniem drgan
o dlugosciach fali ponizej jednego metra, z wtorna emisja
elektronéw z metali, z otrzymywaniem skoncentrowanych
wigzek elektronéw w rurach Brauna i mikroskopach elek-
tronowych, Okazuje sig, iz niektore z tych zjawisk dajg sie
ujaé w postaci znacznie prostszej i przejrzystszej, gdy roz-
patrujemy elektron zgodnie z pogladami de Broglie *), jako
grupe fal. W zwiagzku z tem do badania zjawisk, zwiaza-
nych z ruchem elektronéw, daja si¢ stosowaé metody ana-
logiczne do stosowanych w optyce geometrycznej. Przy-
czynilo sie sie to do powstania zupelnie nowej dziedziny
badan, objetej nazwg optyki elektronéw. Daje sig
ona podobnie jak i zwykla optyka podzieli¢ na dwa dzialy:
optyke geometryczng i fizyczna. Pierwsza rozpa-
truje tory elektronéw w niejednorodnych polach elektrycz-
nych i magnetycznych, druga obejmuje zjawiska takie, jak
uginanie elektroné6w w krysztatach.

Metody geometrycznej optyki elektronéw daly nad-
zwyczajnej rezultaty przy budowie tak zwanego mikrosko-
elektronowego **). Mikroskop elektronowy moze znalezé
bardzo liczne zastosowania w technice, I tak np. zapomoca
niego mozemy badaé¢ strukture krystaliczng powierzchni
metali w wysokich temperaturach oraz obserwowaé zmiany

tej struktury przy zmianie stopnia nagrzania, — badania
tego rodzaju interesowaé beda przedewzsystkiem metalo-
grafje. Zapomoca mikroskopu elektronowego mozemy ba-
daé réowniez emisje foto-elektryczna réznych metali oraz
wplyw na nig zanieczyszczen powierzchni, — §ledzi¢ pro-
cesy zachodzace podczas formowania katod tlenkowych i
torowanych, ktére znajduja coraz wigksze zastosowanie.
Pozatem mikroskop elektronowy moze znaleZé zastosowa-

*) Por. Nowa teorja $wiatla (streszcz. odczytu de
Broglie — Przegl. Elektrot. zesz. 6, rok 1935, str. 130,

**) Por. krotka notatke Postepy mikroskopji elek-
tronowej Przegl. Elektrot. zesz. 1, rok 1935, str. 11,

nie i w badaniach biologicznych, umozliwiajac uzyskiwanie
wigkszej zdolnosci rozdzielczej, niz mikroskop s§wietlny.

Ujgcie zjawisk, zachodzacych w rurach Brauna, przyj-
muje postaé znacznie prostszgq i przejrzystsza na gruncie
optyki elektronéow, co znéw ulatwia konstruktorowi wpro-
wadzanie znacznych ulepszeri w budowie oraz umozliwia
lepsze dostosowanie do réznych wymagan techniki. Nalezy
tu nadmienié, ze ilo§é zastosowan praktycznych rur Brauna
w roznych dziedzinach techniki stale wzrasta. Uzywa sie
ich w technice pradéow wielkiej czestotliwosci, technice sil-
nych pradéw, teletechnice, filmie dzwigkowym, telewizji
i t. p,, a nawet i w medycynie.

Z powyzszego juz wyraznie widaé, jak wielkie znacze-
nie dla techniki moze mieé¢ nalezyte ugruntowanie i syste-
matyczny oraz konsekwentny rozwéj metod badawezych
geometrycznej optyki elektronéw. Pierwszgq proba zebrania
i systematycznego przedstawienia dotychczasowo posiada-
nego materjalu z tej dziedziny, porozrzucanego po réznych
czasopismach fachowych tak technicznych jak fizycznych,
jest ksigzka Briichego i Scherzera. Celem tej monografji
jest zaznajomienie szerszych koél fizykow i technikéw z no-
wg dziedzing badan oraz uporzadkowanie materjalu do-
$wiadczalnego i teoretycznego w celu ulatwienia dalszych
badani. W pierwszym rozdziale autorzy podaja fizyczne pod-
stawy optyki elektronéw, w drugim omawiaja zalamanie
torow elektronowych w polach elektrycznych i magnetycz-
nych, w trzecim — soczewki elektryczne i magnetyczne, w
czwartym — pola ladunkéw przestrzennych; przechodzac
nastepnie do zastosowan praktycznych (rury Brauna, mi-
kroskopy elektronowe, spektrografy masy), w zakonczeniu
autorzy podajg, Ze piszgc te¢ ksigzke mieli na celu przed-
stawi¢ metody quasi-optyczne, ktére daja si¢ stosowaé przy
rozpatrywaniu ruchu naladowanych elektrycznie czastek.
Metody te wobec ich nadzwyczajnej prostoty beda w przy-
szloci réwnie nieodzowne przy rozpatrywaniu wszelkich
zagadnien, zwigzanych z ruchem elektronéw, jak metody
geometrycznej optyki przy rozpatrywaniu biegu promienia
swietlnego.

Ujgcie tematu przez autoréw jest utrzymane na wyso-
kim poziomie naukowym, chociaz staraja sie oni mozliwie
go uprzystepnié. Dla zrozumienia niektérych rozdzialéw
ksiazki czytelnik musi posiadaé odpowiednie przygotowa-
nie z fizyki wspolczesnej i matematyki.

Autorzy, biorgc sami udzial przez swe prace naukowe
w rozbudowie i utrwalaniu podstaw tej nowej teorji, w wie-
lu wypadkach wyrazajga swe osobiste poglady. Pozatem,
bedac wspoélpracownikami laboratorjum fizycznego Badaw-
czego Instytutu AEG, w ktérem od dluzszego czasu prowa-
dzone sq pod kierunkiem prof. Ramsauera liczne badania
z tej dziedziny, daja oni przeglad wynikéw prac tam wyko-
nanych, Sg to prace autoréw ksiazki oraz G. Dobkego, W.
Hennenberga, H. Johannsona (dysertacja), W. Knechta (dy-
sertacja), J. Pohla (dysertacja), E. F. Richtera i H. P. v,
Waltera. Ksiazka wydana jest bardzo starannie. W tresci
podano wiele rysunkéw i wykreséw oraz przytoczono spo-
ro pigknie wykonanych fotografij, uzyskanych zapomoca
mikroskopu elektrycznego. W koricu ksigzki podano bibljo-
grafje przedmiotu, obejmujgca 452 prace.

Ksigzke te nalezy poleci¢ kazdemu, kto chce grun-
townie zaznajomi¢ sie¢ z geometryczng optyka elektronow
i mozliwosciami jej zastosowan w technice, jak réwniez i
tym, ktorzy chcieliby w tej dziedzinie pracowaé naukowo.
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Materjal, zebrany w tej ksiazce, wskazuje zupelnie wy-
raznie na istnienie wielu zagadnien, ktére przy obecnym
nadzwyczajnym rozwoju techniki interesuja jednoczesnie
czystyq fizyke i technike, jak rowniez i na to, iz obecna
technika korzysta z najnowszych zdobyczy wiedzy, ktore
czesto nie sg jeszeze gruntownie wyjaénione i zbadane przez
nauke. Powstaje w ten sposéb cala dziedzina zagadnien, in-
teresujgcych jednoczesnie inzyniera i naukowca a do zba-
dania tych zagadnien konieczna jest ich wspoélpraca. Jest
to dziedzina tak zwanej fizyki technicznej, stanowiacej
jakby pomost miedzy czysta wiedza a technika. W zwigz-
ku z tem technika zostaje w pewnym zakresie zmuszona
do postugiwania si¢ metodami czysto naukowemi, ko-
niecznemi dla opanowania pewnych zagadnien, ktére péi-
niej zostaja wykorzystane w zastosowaniach praktycznych.
I to jest przyczyna, iz zagranica (Niemcy, Rosja, Stany
Zjednoczone) wielkie firmy przemyslowe*), nie zalujac ko-
sztow, zakladajg laboratorja, w ktérych przy wspoludzia-
le naukowcoéw. przeprowadza si¢ badania, majace czesto
charakter czysto naukowy. W ten sposéb rozwéj przemy-
stu jest jakby zwiazany z rozwojem badan fizyki technicz-
nej. Jaskrawym tego przykladem jest Rosja Sowiecka.
Przed Wojna Swiatowa nie istniala prawie fizyka tech-
niczna, pomimo iz Rosja posiadatla wybitnych fizykow
i technikéw. Zainteresowania fizykéw rosyjskich, grupu-
‘) Np. Badawczy Instytut AEG, Laboratorjum lampo-
we — Telefunken'a, Laboratorjum elektronéw RCA (Stany
Zjedn.), Laboratorjum u Philipsa (Holandja) i t. d.
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jacych sie przy uniwersytetach, ograniczaly sie wylacznie
do zagadnien czysto naukowych. W obecnej chwili obser-
wujemy w Rosji nadzwyczajny rozwéj przemystu i ba-
dan z dziedziny fizyki technicznej. W przedmowie do I-go
tomu (1935 r.) Technical Physics of the USSR podano,
iz w Rosji, nie liczac setek wyzszych szkél technicznych,
istnieje juz okolo 1000 instytucyj, po$wieconych badaniom
naukowym zagadnieri, interesujacych technike. Budzet tych
instytucyj wynosi 10 milj. rubli, liczba pracownikéw dochodzi
do 50000, Liczba za$§ publikacyj rosyjskich z dziedziny
fizyki technicznej wynosi do 300 rocznie, Zaznaczmy tu
pozatem, ze w Instytucie Telemechanicznym w Leningra-
dzie istnieje juz specjalne laboratorjum Optyki Elektro-
nowej.

Ksigzka Briichera i Scherzera powinna zainteresowaé
rowniez i nasze kola przemystowe jako dowéd, ze w obec-
nych czasach technika, chcac si¢ uniezalezni¢ od zagra-
nicy nietylko Ze nie moze nie uwzgledniaé najnowszych
zdobyeczy fizyki wspolczesnej, lecz musi w odpowiednio
zorganizowanych laboratorjach prowadzi¢ badania tech-
niczno-naukowe, starajac sie wykorzystywaé je do swych
specjalnych potrzeb i zastosowar praktycznych najnowsze
zdobycze wiedzy. Ze wzgledu za§ na stan badan fizyki
technicznej u naszych sasiadow wschodniego i zachod-
niego sprawa ta staje si¢ w Polsce palgcq réwniez
i z punktu widzenia obrony Paristwa.

Dr. Witold Majewski.
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FUNDACJA STYPENDJALNA
IM. §. P. PROF. INZ. STANISLAWA ODROWAZ-
WYSOCKIEGO.

W dniu 28 maja 1936 r. w kancelarji rejenta S. Plisz-
czynskiego w Warszawie sporzadzony zostal akt nastepuja-
cej tresci:

+Dnia dwudziestego 6smego maja roku tysiac dzie-
wiegéset trzydziestego széstego. — Przede mna, Stanislawem
Pliszczyriskim, Notarjuszem przy Wydzialach Hipotecznych
Sadu Okregowego w Warszawie, w kancelarji mojej, znaj-
dujacej si¢ w gmachu Hipoteki w Warszawie pod Nr. 493,—
stawili si¢ osobi§cie mi znani i do dzialan prawnych zdolni:
1) inzynier Alfons Kiihn—przy ulicy Filtrowej pod Nr. 27,
2) inzynier Piotr Januszewski— przy ulicy Polnej pod Nr.
58, 3) inzynier Bolestaw Jakubowski — przy ulicy Filtro-
wej pod Nr. 71-A i 4) inzynier Tadeusz Zerarniski — przy
ulicy Sniadeckich pod Nr. 11, — wszyscy we wskazanych
wyzZej miejscach w Warszawie zamieszkali i oswiadczyli, Ze
dzialaja lacznie w imieniu i na rzecz Komitetu uczczenia
zaslug $wietej pamieci profesora-inzyniera Stanislawa
Odrowaz-Wysockiego, jako czlonkowie Prezydjum tegoz
Komitetu, — i stawajacy obierajac zamieszkanie prawne w
Warszawie pzy ulicy Aleje Jerozolimskie Nr. 16, w sie-
dzibie Polskiego Zwiazku Przedsiebiorstw Elektrotechnicz-
nych, zeznali akt fundacji w brzmieniu nastepujacem:

STATUT FUNDACJI STYPENDJALNEJ
IMIENIA §. P. PROF. INZ. STANISLAWA ODROWAZ-
WYSOCKIEGO.

Dla uczczenia zastug §. p. prof. inz. Stanistawa Odro-
waz-Wysockiego w dziedzinie elektrotechniki, z inicjatywy
Kola Darmsztadezykéw przy Stowarzyszeniu Technikéw
Polskich w Warszawie, utworzony zostal w dniu 29 maja
1932 roku Komitet uczczenia zastug §. p. prof. inz. Stanisla-
wa Odrowaz-Wysockiego. Dzieki poparciu moralnemu i ma-

terjalnemu ogélu elektrykéw polskich, a w szczegélnodci
szeregu instytucyj, zakladow i przedsigbiorstw elektrotech-
nicznych — Prezydjum Komitetu wuczozenia zaslug §. p.
prol. inz. Stanistawa Odrowaz-Wysockiego zrealizowalo za-
mierzenia Komitetu, gromadzac fundusz w sumie 10000
(dziesie¢ tysiecy) zlotych, przechowywany na koncie
oszezedno$ciowem Nr. 489.297-C  (czterysta osiemdziesiat
dziewieé tysiecy dwiescie dziewigédziesiat siedem — lite-
ra C) w Pocztowej Kasie Oszczednosci. — Wypelniajac wo-
le Komitetu uczczenia zastug § p. prof. inz Stanistawa
Odrowaz-Wysockiego w celu udzielania stypendjéw Stu-
dentom Wydzialu Elektrycznego Politechniki Warszawskiej,
obierajacym po zlozeniu egzaminu példyplomowego specja-
lizacje w zakresie elektrotechniki pradéw silnych, powoluje
sie¢ fundacje specjalna — na zasadach nastepujacych:

§ 1. — Fundacja oparta na niniejszym statucie jest
osoba prawna i nosi nazwe ,Fundacja Stypendjalna Imie-
nia §. p. Prof. Ini. Stanislawa Odrowqi-Wysockiego".

§ 2. — Majatek podstawowy fundacji stanowi suma
10000 (dziesigé tysiecy) zlotych w gotowiznie, majatek ten
przechowywany bedzie stale w kasie I (pierwszego) Urze-
du Skarbowego w Warszawie, na rachunek sum specjalnych
wFundusz Stypendjalny” w panstwowych papierach pupilar-
nych, wedlug wyboru Kuratorjum fundacji i powigksza sig
przez: a) zwrot pobranych stypedjéow, b) stypendja niewy-
placone, ¢) darowizny i zapisy, d) wszelkie inne naleine
fundacji nadzwyczajne i nieprzewidziane wplywy.

§ 3. — Dochéd z majatku po potraceniu wydatkéw na
czynnosci, zwigzane z administracja Fundacji, bedzie obra-
cany na stypendja dla studentow Wydzialu Elektrycznego
Politechniki Warszawskiej, specjalizujgcych si¢ w zakresie
elektrotechniki pradéw silnych, — Nadwyzki dochodu po-
nad kwoty udzielonych w danym roku stypendjow — prze-
znacza sie na powickszenie majatku fundacji, wzglednie na
powickszenie ilosci stypendjéow w roku nastepnym,

§ 4. — Zarzad fundacjg sprawuje Kuratorjum, zlozo-
ne z 4 oséb: urzedujgcego Rektora Politechniki Warszaw-
skiej, jako przewodniczgcego ex officio, urzedujgcego Dzie-
kana Wydzialu Elektrycznego tejze Politechniki — jako za-
stepcy Przewodniczgqcego oraz 2 (dwéch) profesorow Wy-
dzialu Elektrycznego tejze Politechniki, wybieranych przez
Senat Akademicki Politechniki Warszawskiej na wniosek
Rady Wydziatu Elektrycznego na przeciag lat trzech, z kto-
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rych jeden pelni funkcje skarbnika, — drugi sekretarza, — stypendjum z doliczeniem 6% odsetek za okres pigcioletni:

Czlonkowie Kuratorjum pelnia swe funkcje honorowo. —
Kuratorjum zbiera si¢ w miare potrzeby, jednak nie mniej,
niz dwa razy w roku, — Posiedzenia Kuratorjum zwoluje
Rektor Politechniki, jako Przewodniczacy lub w razie, gdy
ten nie urzeduje — jego zastepca, czyli Dziekan Wydzialu
Elektrycznego. — Do prawomocno$ci uchwal Kuratorjum
wymagana jest obecneno$¢ 3 (trzech) czlonkéw. — Uchwa-
ly zapadaja wickszoscia glosow. — W razie réwnosci glo-
sow rozstrzyga glos Przewodniczacego. — Z kazdego posie-
dzenia Kuratorjum winien by¢ spisany protokul, podpisany
przez Przewodniczacego wzglednie w razie jego nieobec-
nosci — przez zastepce, a ponadto przez Sekretarza.

~ § 5. — Do zakresu dzialania Kuratorjum fundacji na-
lezy: a) aministrowanie majatkiem fundacji i troska o je-
go powiekszenie, lokate i przechowanie, b) ustnla'me _hcz_by
stypendjow i ich wysokosci, ¢) udzielanie stypendjéow i écia-
ganie rat podlegajacych zwrotowi, d) sporzadzanie rocz-
nych sprawozdan z dzialalnosci fundacji tudziez zuml.miqé
rachunkowych oraz przedstawianie pierwszych — najpoz-
niej w miesigcu grudniu kazdego roku — Ministrowi Wy-
znan Religijnych i O$wiecenia Publicznego, e) reprezento-
wanie fundacji nazewnatrz i wyznaczanie prawnego zasigp-
cy interesow fundacji, f) wykonywanie wszelkich innych
czynnoéci, ukladanie regulaminéw i rrzedstawxame ich do
zatwierdzenia Ministrowi Wyznan Religijnych i O$wiecenia
Publicznego, — Rok administracyjny liczy sig¢ od dnia
1 pazdziernika kazdego roku. — Akty, majace prawnie obo-
wiazywaé, oparte na prawomocnych uchwalach Kuratorjum,
podpisuje Przewodniczacy, wzglednie jego Zastepca oraz
1 czlonek Kuratorjum.

§ 6. — Stypendja sa zwrotne i, bez wzgledu na okres
czasu ich pobierania przez stypendyste, winny byé zwréco-
ne najpézniej w ciagu 10 lat, liczac od daty uzyskan}a

rzez stypendyste dyplomu inzynierskiego lub opuszczenia

olitechniki bez zlozenia przepisowego egzaminu inZynier-
skiego. — Zwrot stypendjum moze byé uskuteczniony je-
dnorazowo w calodci, lub ratami. Raty stypendjalne, zwra-
cane w ciggu pierwszych 5 lat, nie podlegaja oprocentowa-
niu, o ile jednak w tym okresie czasu pobrane stypendjum
nie zostanie zwrocone w calosci, pozostala czesé stypendjum
ulega oprocentowaniu w stosunku 6% rocznie, — Stypen-
djum udzielane jest na przeciag jednego roku, przyczem
prawo pierwszenstwa do olrzymania stypendjum ma stypen-
dysta z roku poprzedniego., — Stypendjum moze byé udzie-
lane temu samemu studentowi najdiuzej przez trzy lata.

§ 7. — Stypendja otrzymywaé moga niezamozni stu-
denci Wydzialu Eplektrycmego. ltérzy zlozyli egzamin pél-
dyplomowy i zamierzaja specjalizowaé si¢ w dziale elek-
trotechnki pradéw silnych.

§ 8. — Kuratorjum fundacji oglasza konkurs na sty-
pendja imienia §. p. Prof. inz Stanistawa Odrowaz-Wysoc-
kiego. — Ubiegajacy si¢ o stypendjum skiada podanie do
Kuratorjum na rece Rektora Politechniki, zalaczajac: 1)
wlasnorecznie napisany Zyciorys, zawierajacy sprawozdanie
z przebiegu dotychczasowych studjéw, 2) zaswiadczenie
Dziekana Wydzialu Elektrycznego o odbytym egzaminie
potdyplomowym oraz o zapisaniu si¢ na dalsze studja w ta-
kim kierunku, ktéry wskazuje na specjalizowanie si¢ kan-
dydata w elektrotechnice pradéw silnych, 3) éwiadectwo
niezamoznoéci kandydata i jego rodzicéw, wystawione przez
wlasciwa wladze administracji ogélnej, 4) pisemne zobo-
wiazanie si¢ kandydata do zwrotu pobranego stypendjum
stosownie do postanowieri § 6 niniejszego Statutu, 5) pisem-
ne oéwiadczenie kandydata, Ze nie pobiera innego stypen-
djum. .
§ 9. — O przyznaniu stypendjum decyduje Kurator-
jum fundacji. Szczegélowe motywy decyzji winny byé weia-
gniete do protokulu posiedzenia Kuratorjum.

§ 10. — Stypendja wyplacane sg w ratach miesigcz-
nych zgory. Przed odbiorem pierwszej raty miesigcznej sty-
pendysta winien tytulem zabezpieczenia zwrotu stypendjum
zlozyé Kuratorjum fundacji weksel podpisany in blanco,
opiewajacy na sume nie nizsza, anizeli wynosi caloroczne

Fakt kazdorazowego zlozenia weksla gwarancyjnego po-
winien byé uwidoczniony na zlozonem pisemnem zobowia-
zaniu (z odnotowaniem, na jaka kwote ten weksel opiewa)
{ potwierdzony nodpisem wystawcy.

§ 11. — Stypendysta traci prawo do otrzymywania
dalszych rat stypendjum, w wypadkach: a) gdy przestaje
odpowiadaé warunkom, wymaganym w niniejszym Statucie,
b) gdy Kuratorjum Fundacji uzna dla waznych powodéw,
ze przyznane stypendjum nalezy cofnaé. W przypadku utra-
ty lub cofnigcia stypendjum, pobrane tytulem rat miesigcz-
nyc:sh.6kwoty podlegaja zwrotowi na zasadach, wymienionych
w 3
§ 12. — Tryb postepowania przy udzielaniu stypen-
djéw, tudziez w innych sprawach, objetych niniejszym sta-
tutem, ustala szczegélowo regulamin fundacji, uchwalony
przez Kuratorjum, a zatwierdzony przez Ministerstwo Wy-
znan Religijnych i O$wiecenia Publicznego.

Fundacja powyzsza zostala zatwierdzona przez Mini-
sterstwo Wyznan Religijnych i Oswiecenia Publicznego,
ktére nadeslalo nastepujace pismo pod data 22/VI. 1936 r.:

wDo Prezydjum Komitetu Uczczenia Zastug §. p. Pro-
fesora inz. St. Odrowaz-Wysockiego w miejscu, Al. Jerozo-
limskie 16 m. 6. Na zasadzie art. 2 i 7 dekretu o funda-
cjach i o zatwierdzaniu darowizn i zapiséw z dnia 7 lutego
1919 r. (Dz. Pr. P. P. Nr. 15, poz. 215) w brzmieniu, nada-
nem mu rozporzadzeniem Prezydenta Rzeczypospolitej z
dnia 22 marca 1928 r. (Dz. U. R. P. Nr. 38, poz. 372), Pan
Minister Wyznari Religijnych i Os$wiecenia Publicznego de-
cyzja z dnia 22.VI. 1936 r. zatwierdzil fundacje stypenjalna
im. Profesora Inz. Stanislawa Odrowaz - Wysockiego o ka-
pitale 10000 zlotych, powolang do zycia przez Inzynieréw:
Alfonsa Kiihna, Piotra Januszewskiego, Boleslawa Jaku-
bowskiego i Tadeusza Zeranskiego w imieniu Komitetu
uczczenia zaslug §. p. prof. inz. Stanistawa Odrowaz - Wy-
sockiego aktem, sporzadzonym przed Stanistawem Plisz-
czyniskim, notarjuszem w Warszawie (Nr. repert. 1095 z
1936 r.).

Zatwierdzenie to nastepuje na warunkach w powola-
nym akcie zawartych, stanowiacych zarazem statut rzeczo-
nej fundacji. Naczelnik Wydzialu (—) Dr. Z. Kwiatkowski."

W ten sposéb zakoriczona zostala akcja Komitetu
Uczczenia Zaslug §. p. prof. inz, Stanistawa Odrowaz-Wy-
sockiego i zebrany fundusz stypendjalny w kwocie okraglo
zt, 10000 przekazany zostaje do dyspozycji Kuratorjum,
powolanemu z ramienia Politechniki Warszawskiej.

Podpisane Prezydjum Komitetu poczuwa sie do obo-
wiazku zloZenia podzigkowania wszystkim osobom, insty-
tucjom i przedsigbiorstwom, ktére przez zlozenie ofiar przy”
czynily si¢ do utworzenia Fundacji, bedacej najlepszym, bo
trwalym sposobem uczczenia zastug §. p. Stanistawa Odro-
waz-Wysockiego i wyrazem wdzigcznosci calego polskiego
§wiata elektrotechnicznego dla wybitnego, przedwczesnie
zmarlego Profesora elektryka,

(—) B. Jakubowski, (—) P. Januszewski,
(—) A. Kiihn, (—) T. Zerariski.

P. S. Ogloszony w zeszycie 1-ym z dn. 1/I 1936 r.
ostatni wykaz ofiarodawcéw nalezy uzupelnié nastepujace-
mi pozycjami: Fabryka Aparatéw Elektrotechnicznych J.
Imass w Lodzi zl. 50.—; Fabryka Aparatéw Elektrycznych
S. Kleiman i Synowie w Warszawie — zl. 100.—.
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