PRZEGLAD ELERTROTEGHNICZNY

ORGAN STOWARZYSZENIA

ELEKTRYKOW POLSKICH

pod naczelnym kierunkiem prof. M. POZARYSKIEGO.

Rok XVIil.

15 PaZdziernika 1936 r.

Zeszyt 20.

Redaktor inz. WACLAW PAWLOWSKI

Warszawa, Krélewska 15, tel. 690-23.

Sterowanie na odlegloéé odbiornikéw elekirycznych

i jego znaczenie dla obrony przeciwlotniczej

Jednym z najwazniejszych elementéw obrony przed
skutkami nocnego nalotu mieprzyjacielskiego jest momen-
talne wylaczanie o$wietlenia normalnego przy pozostawie-
niu doplywu pradu innym odbiornikom i zalgczanie odwie-
tlenia maskowanego, niewidocznego dla lotnika. Zadanie to
jest latwe tylko wtedy, kiedy. sie¢ rozdzielcza ma osobne
doplywy dla sily i osobne dla o$wietlenia, co zdarza sig
jednak mader rzadko. W innych wypadkach nalezy sie uciec
do automatyzacji i sterowania na odleglosé¢ odbiornikow
elektrycznych, przyczem zagadnienie to rozwiaza¢ mozna
albo przez zastosowanie sterowania centralnego z zakla-
du wytworczego, wzglednie punktu zasilania przy pomocy
pradéw wysokiej czestotliwoéci albo tez przez zastosowa-
nie sterowania w pewnych punktach sieci przy pomocy
przewodéw sterowniczych, Z punktu widzenia obrony kra-
ju maja oba sposoby zalety i wady. Zaleta pierwszego, tj.
sterowania centralnego, jest to, ze wystarczy zaalarmowa-
nie zakladu wytworczego, ktory przeprowadza odrazu na
calym terenie zasilania gaszenie $wiatel, natomiast wadg
to, iz taki centralny punkt méglby byé uszkodzony i dzia-
lanie jego uniemozliwione. Wada systemu drugiego jest ko-
nieczno§é zaalarmowania szeregu centréw automatycznego
lokalnego gaszenia $wiatel. Niedogodnosé ta zmniejszy sig,
jezeli oérodkami, z ktérych uruchomione byé maja wylacz-
niki samoczynne, beda kategorje odbiorcow, objete organi-
zacja obrony przeciwlotniczej, ktéore musza by¢ i tak z in-
nych powodow polaczone sprawna siecig alarmowa. Z tego
punktu widzenia automatyzacje lokalna sieci os$wietlenio-
wej mozna przeprowadzi¢ z powodzeniem na terenie na-
stepujacych odbiorcow:

a) zaklady przemyslowe (oéwietlenie zewnetrzne i we-
wnetrzne),

b) miasta i gminy (oéwietlenie zewnetrzne — publiczne),

¢) drobni odbiorcy (domy i bloki doméw — oéwietle-
nie glownie wewnetrzne).

Powazng role w wyborze jednej z podanych metod
gra mozno$é amortyzacji pewnej czesci kosztow inwesty-
cyjnych i zuzytkowanie instalowanej aparatury réowniez do
celéow pokojowych.

Sterowanie centralne umozliwiaja prady wysokiej cze-
stotliwosci, wysylane z centralnego punktu zasilania i na-
kladane ma sieé¢ rozdzielcza. Prady te uruchamiaja prze-
kazniki, majace za zadanie przy okreslonej czestotliwosci
pradu wysylowego przeprowadzenie okreélonej manipula-
cji taczenia w spos6b bezpoéredni lub poéredni. Istnieja dwa
sposoby zastosowania tego systemu sterowania na odleglosé:

1) spos6b nakladania réwmoleglego,

2) spos6b makladania szeregowego.

Sposéb nakladania réwnoleglego zostal wybrany przez
elektrowni¢ w Poczdamie pod Berlinem i wykonany przez
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firme Siemens. Elektrownia w Poczdamie zuzytkowala urza-
dzenie nie tylko do zalaczania i wylaczania lamp ulicznych
calonocnych i pélnocnych, lecz zastosowala je rowniez do
przelaczania licznikéw dwutaryfowych dla sily, licznikow
taryfy gospodarczej, nocnej, do gotowania i ogrzewania.
W calosci zastosowano 12 sygnalow, przyczem 1 sygnal
pozostawiono wolny na rezerwe. Dzigki zuzytkowaniu apa-
ratury do tak wszechstronnych celéow umozliwiono gospo-
darczoéé urzadzenia nawet w tym wypadku, gdyby sterowa-
nie os$wietlenia ulicznego nie bylo planowane, ktére juz
samo przez si¢ przedstawia pierwszorzedne znaczenie w ra-
zie 'wojny i uproszczenie obslugi w czasie pokoju. Dalsze
korzyéci techniczne i ruchowe polegaja na calkowitej do-
wolnosci co do wyboru czasu wylaczania i zalgczania ca-
tych grup odbioncéw. Normalnie czas ten okreslony jest ta-
ryfa, przez co istnieje mozliwoéé wplywania na ksztaltowa-
nie si¢ krzywej obcigZzenia w ciagu dnia i pory roku. Wiel-
ka zaleta jest tez uproszczenie aparatury licznikowej, po-
niewaz przekazniki sa tak male, Ze mozna je wbudowaé
w normalny licznik dwutaryfowy. Odpada drozsze i bar-
dziej skomplikowane w utrzymaniu i regulacji urzadzenie
zegarowe, uzywane normalnie w takich wypadkach, ktére
nie moze uwzgledniaé réznych czaséw przelaczania w dni
Swigteczne i przedéwigteczne w odréznieniu od dni robo-
czych i pewnej dowolnosci w przesuwaniu tych czaséw.
W wypadkach wigkszych obwodéw pradéw lub kilku po-
zycyj laczenia przekaznik skombinowany jest z silnikiem
asynchronicznym, uruchamiajacym automat.

Przy zastosowaniu nakladania réwnoleglego z szyn
zbiorczych prady sygnalowe rozchodzg si¢ zaréwno w dot
w strong odbiorcaw, jak i w gore w strong generatoréw,
wskutek czego dla okreélenia wielkosci maszyn nadawczych
uwzglednié trzeba nie tylko odbiorniki w sieci rozdzielczej,
przez ktéore ma przeplywaé prad sygnalowy, lecz réwniez
generatory, pochlaniajace pewna moc stacji nadawczej. Fakt
ten pocigga za soba wicksze komplikacje w wypadkach sie-
ci rozleglych i sprzezonych, gdyz powoduje stosunkowo zbyt
wielkie straty pradu plynacego w gore lub wplywa w spo-
s6b niepozadany na aparature sieci sprzezonych lub sa-
siednich, jezeli w tym kierunku transformatory czy tez
dlawiki nie stanowia dostatecznej przeszkody do przej-
$cia pradu sygnalowego. Mozna coprawda zastosowaé blo-
kade przy pomocy dlawikéow i kondensatoréw, polaczonych
rownolegle i dostrojonych na rezonans z okresami nakla-
danego pradu. Pomijajac jednak miedogodnoéé przylacze-
nia kondensatoréw do linii wysokiego napigcia napotyka
si¢ na dalsze trudnosci przy zastosowaniu kilku okreséw
pradu sygnalowego i koniecznoéci regulacji dlawikéw za po-
moca zaczepow i dostrojenia ich kazdorazowo do okresow
emisji.
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Warunki istniejace w elektrowni w Poczdamie zezwo-
lily na zainstalowanie stacji nadawczej sposobem naklada-
nia rownoleglego, przyczem moc stacji nadawczej obliczo-
no na przyszla moc elektrowni 35000 kVA, Napigcie gene-
ratorow sieci zasilajacej miejskiej wynosi 3 kV, napigcie
sieci zasilajacej, dalekosigznej 10 kV. Schemat takiego urza-
dzenia uwidoczniony jest na rys. 1. Urzadzenie przylaczone
jest do szyn zbior-
czych 3 kV za posre-
dnictwem wylgcznika
olejowego jak kazde
inne odgalezienie. Za
wylgcznikiem  olejo-
wym przylaczony jest
kabel zasilajacy silnik
asynchroniczny 3 kV,
ktéry napedza gene-
rator pradu stalego i
3 wzbudnice. Genera-
tor zasila w polacze-
niu  Leonarda silnik
pradu stalego, ten za$
napedza wlasciwa ma-
szyne nadawczg, (réj-
fazowy generator o
czestotliwosci akusty-
cznej. Normalnie uzy-
wane  czestotliwosci
wynosza 400 do 1000
okr/sek, za§ przy sie-
ciach przewaznie na-
powietrznych—do 700
okr/sek., Na wspélnej
osi z maszyng nadaw-
czg sprzezony jest po-
nadto maly generator
jednofazowy, ktory
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Rys. 1.

Schemat stacji nadawczej - prydéw
wysokiej czestotliwoéci sposobem
nakladania réwnoleglego.
a— Silnik asynchroniczny, b— Ge-
nerator pradu stalego, ¢ — Silnik
pradu stalego, d — Generator tréj-
fazowy czestotliwosci akustycznej,
e — do baterii, f — Wylacznik od-
$rodkowy, ¢ — Generator jednofa-
zowy czestotliwosci akustycznej,
h — Regulator obrotow.

pracuje na precyzyjny rcgulator obrotéw, regulujacy z
wielka dokladnoscia napidcie generatora pradu stalego
w zaleznodci od wysylanych okresow nadawczych. Przez
napigcie to uzyskuje si¢ odpowiednie obroty silnika
pradu stalego, a tym samym okresy generatora nadaw-
czego. Generator nadawczy pracuje przez transformator
na obwéd nadawczy, skladajacy sie z dlawikéw i kon-
densatoréw, polaczonych w szereg, i wylacznik olejo-
wy na szyny zbiorcze, skad w momencie emisji rozply-
wa si¢ energia do wszystkich dolaczonych odbiorcéw. Pod-
czas emisji reguluje si¢ dlawiki w ten sposéb, ze kondensa-
tory i dlawiki znajduja si¢ w rezonansie z okresami kazdo-
razowego sygnalu, wskutek czego energia nadawcza o wy-
sokiej czestotliwoéci plynie prawie bez przeszkody przez
obwéd nadawczy do sieci, podczas gdy dzieki wysokiej o-
pornosci pozornej kondensatora przy 50 okr/sek. moze ply-
naé tylko stosunkowo maly prad gléwny o 50 okr/sek przez
obwéd i generator nadawczy. Faktyczny prad plynacy przez
obwod jest pradem wypadkowym pradu o okresach 50 Hz
i pradu sygnalowego o okresach akustycznych. W przer-
wach emisji odlacza sig¢ urzadzenie tylko w ten sposéb, ze
zwiera si¢ na krotko przewody poza kondensatorami, zu-
zytkowujac je do kompensacji faz.

Drugi sposéb emisji przez nakladanie szeregowe wy-
brany zostal przez elektrowni¢ okregowa w Paryzu, gdzie
zuzytkowany zostal system ,Actadis" (action a distance —
dzialanie na odleglo$¢), wykonany przez ,Companie pour la
fabrication des compteurs et materiel d'Usines a gaz Mont-
rouge". Zainstalowanie tej aparatury w okregu paryskim
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mialo ten sam cel, co na terenie elektrowni w Poczdamie
a mianowicie: sterowanie ma odleglosé¢ licznikow o pod-
wojnej lub potréjnej taryfie, zalaczanie i wylaczanie odwie-
tlenia ulicznego calonocnego i pélnocnego, oswietlenia pry-
watnego w klatkach schodowych, reklam, wylaczanie trans-
formatoréw w chwilach stabego obcigzenia it.p. Przekazniki
sa rowniez proste i zabudowane w normalnych instalacjach
domowych bezposrednio w liczniku. W chwili pojawienia sig
impulsu ze stacji emisyjnej przelaczaja odpowiednig prze-
kladni¢ taryfy. Przekaznik Actadis moze byé bezposrednio
uzyty jako wylacznik do mocy 5 kW (25 A przy 200 V), przy
mocach wigkszych zwiera kontakty pomocnicze. Przekazni-
ki przylacza si¢ rownolegle do przewodéw niskiego napie-
cia. Moc pozorna absorbowana przez mie wynosi przy mor-
malnych okresach sieci 2 VA, przy obecnosci pradu sygna-
lowego 0,15 VA. Sa to zatem wielkosci minimalne. Przekaz-
nik Actadis posiada elektromagnes ze szczeling, na ktérego
rdzeniach nawiniete sa 2 cewki polaczone w szereg z kon-
densatorem. Do bieguna elektromagnesu przylegaja blaszki
metalowe by i bs o okresach drgan wlasnych dostrojonych
do okreséw fi i f: pradu sygnalowego. Prad sygnalowy
o okresach f przenikajacy cewki magnetyczne powoduje
drganie blaszki b; umocowanej nad magnesem o drganiach
wlasnych fi, wskutek czego blaszka ta wibruje w rezonan-
sie. Wibracje powodujg uruchomienie zapadki a ‘ta skolei
powoduje przy pomocy odpowiedniego mechanizmu dana
czynno$é np. wylaczenie obwodu pradu. Blaszka b: dostro-
jona do okreséw pradu sygnalowego f: powoduje natomiast
przez swoje wibracje uruchomienie mechanizmu powodu-
jacego znowu mp. zalaczanie obwodu pradu. W przekazniku
moze byé wbudowany mechanizm do wykonania dwu lub
trzech czynnoéci powodujacy czy to bezposrednie przela-
czanie przekladni taryfy licznika, zalaczanie lub wlaczanie
obwodu pradu, czy tez posrednie zwieranie kontaktéw ob-
wodu pradu pomocniczego.

Sposéb nakladania szeregowego rézni sie od maklada-
nia réwnoleglego tym, ze prad sygnalowy mie naklada sig
z szyn zbiorczych ma caly sie¢ zasilajaca, skad plynie w go-
r¢ w strone generatoréw i w dé! w strone odbiorcow, lecz
wysyla si¢ go seryjnie tylko na jedng lini¢ zasilajaca lub
grupe linij rownoczesénie, przyczem czas trwania emisji ua
jednej linii trwa 20 sekund. Przelaczanie zespolu emisyjne-
go na poszczegblne linie odbywa si¢ przy pomocy aparatu-
ry, stosowanej w telefonii automatycznej, wskutek czego
prad sygnalowy w stosunkowo krotkim czasie przebiega
stopniowo przez cala sie¢ zasilajaca. Napigcie pradu sygna-
towego, wynoszace ok. 3 do 4% napigcia sieci jest w prae-
waznej czesci zabsorbowane mzytecznie przez aparaty od-
biorcze, zalaczone do linii, na ktérej odbywa si¢ emisja,
wobec wigkszej znacznie opornoséci innych linij, niedotknie-
tych emisja, co umozliwia zredukowanie mocy stacji emi-
syjnej a tym samym jej kosztéow do minimum. Dalsza zalete
tego systemu stanowi zlokalizowanie emisji tylko do linii
zasilajacej, na ktéra zalaczony jest zespol emisyjny, wsku-
tek czego unika si¢ wplywu na sieci sasiednie, System
szeregowego nakladania stosuje si¢ w wypadkach sieci
rozleglych i skomplikowanych, jak to ma miejsce w
okregu paryskim, gdzie w kilku punktach, stanowia-
cych radialny uklad wigkszej ilosci linij zasilajacych za-
instalowano stacje nadawcze o stosunkowo nieduzej mocy,
obstugujace okreélony rejon. Punkty takie stanowig stacje
rozdzielcze, zasilajgce sieé $redniego napiecia, polaczone
przez transformatory sprzeglowe z siecig pierwotna najwyz-
szego napiecia. Napigcie pradu emisyjnego nakladanego na
dang lini¢ zasilajgcy rozdziela si¢ proporcjonalnie do opor-
nosci obwodu i normalnie przewazna czeé¢ jest pochlania-
na uzytecznie przez aparaty zalaczone do linii zasilaja-
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cej, podezas gdy nieznaczna cz¢s$é zabsorbowana zostaje w
kierunku w gore przez opornosci transformatoréow sprze-
glowych. Rowniez i tutaj w razie koniecznosci mozna stwo-
rzy¢ blokad¢, majaca na celu odwrécenie pradu w dot a
skladajaca si¢ z kondensatorow i dlawikéw, zaopatrzonych
w zaczepy i dostrojonych do okreséw emisji. Regulacja
automatyczna tych zaczepow jest prosta, gdyz aparaty blo-
kady znajduja si¢ tu w samej stacji emisyjnej.

Schemat aparatury stacji nadawczej systemem nakla-
dania szeregowego przedstawia rys. 2.

Aclaals

Dclemal s/ac/i nedowcze) pradow wysore/ czes/onwoses
SPOSObEM NNONISIONIE SZEregonego
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pradu emisyjnego do sieci uskuteczniaja transformatorki
emisyjne, zabudowane w szereg w kazdej fazie linii zasila-
jacej. Szczelina tych transformatorkéw obliczona jest w ten
sposob, zeby zelazo nie bylo nasycone wtedy, kiedy obwéd
niskiego napiecia jest otwarly, i zeby napigcie wtérne bylo
mozliwie niskie w czasie najwickszego natezenia pradu w
sieci. W tych warunkach oporno$é wprowadzona do linii
przez transformatorek jest bardzo mala a spadek napigcia
jest mniejszy, niz 2% napigcia sieci. Wtenczas kiedy przez
transformator nie przechodza okresy emisji, nast¢gpuje auto-
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a — Silnik asynchroniczny, b *~ Generator pradu stalego, ¢ — Silnik pradu stalego, d — Generator tréjfazowy cze-
stotliwosci akustycznej, e — Rozrusznik automatyczny, f — rodlo pomocniczego pradu tr6|fazowego,_ g — Regu-
lator obrotéw, h — Regulator napiecia, i — Serwomotor, j — Przekaznik okreséw, k — Przekaznik napigcia,
| — Whylaczniki uruchamiajace, m — Kondensatory kompensacyne, n — Kondensatory blokady, o — Urzadzenie auto-
matyczne seryjnego przelaczania pradu emisyjnego na poszczegélne linie zasilajace, p — Transformator emisyjny,

r — Szyny zbiorcze,

Prad emisyjny wytwarza generator tréjfazowy nadaw-
czy o czestotliwosci zmiennej akustycznej. Generator ten
napedzany jest przez silnik pradu stalego o obrotach regu-
lowanych wzbudzeniem, pozwalajacych na emisj¢ przy roz-
nych okresach. Silnik pradu stalego zasilany jest przez
osobny zespol, skladajacy si¢ z generatora pradu stalego,
napedzanego przez silnik asynchroniczny. Rozruch i uru-
chomienie tych grup uskuteczniaja automatyczne rozrusz-
niki i wylaczniki, Precyzyjng regulacje okreséw emisji, od-
powiadajacych danej manipulacji, jaka emisja ma wywola¢,

przejmuje przekaznik okreséw, zbudowany jako aparat elek-

trodynamiczny, zasilany przez generator o czgstotliwoéci aku-
stycznej. Przekaznik ten posiada jeden obwdd staly, drugi
ruchomy, zalezny od okreséw nadowczych. Za posérednictwem
serwomotora dziala przekaznik na regulator obrotéw silnika
pradu stalego. Napigcie pradu emisyjnego jest praktycznie
stale i regulowane przez przekaznik napigcia. Wrzucanie

matycznie zwarcie obwodu niskiego napigcia, przez co opor-
noéé obniza sie do zera. W momencie emisji obwéd niskie-
go mapiecia transformatorkéw emisyjnych zalaczany jest
przy pomocy aparatury automatycznej na zesp6l emisyjny
w szeregu z kondensatorami kompensacyjnymi. Kondensa-
tory te majg na celu skompensowanie doéé znacznego pradu
magnetyzujagcego w momencie emisji, spowodowanego obec-
noécig szczeliny w transformatorze emisyjnym. Pojemnosé
tych kondensatoréw zalezy od okresow emisji i ilodci trans-
formatoréw wzgl. linij, na ktérych dokonuje si¢ emisja. Za-
laczanie tych kondensatoréw odbywa si¢ réwniez automa-
tycznie. Ponadto w przewodach wysok. czestotliwodci zasi-
lajacych transformatorki emisyjne wlaczone sa kondensato-
ry blokady stale w kazdej fazie, majace ma celu obnizenie
natezenia pradu sieci, przechodzacego przez generator na-
dawczy w momencie emisji. Jezeli w momencie emisji oka-
ze si¢, ze w pewnej linii istnieje zwarcie lub uszkodzenie
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aparatury nadawczej, wylacza wylacznik automatyczny ze-
sp6l emisyjny, uruchomiajac réwnoczesnie sygnal. Urucho-
mienie aparatury odbywa si¢ calkowicie automatycznie,
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zorganizowane osrodki obrony przeciwlotniczo-gazowej. Ta-
kiemi o$rodkami sa, jak wspomniano powyzej, a) zaklady
przemystowe, b) miasta i gminy oraz c) domy i bloki do-

3 méw. Automatyzacje przy pomocy prze-
I—h ~ wodow  sterowniczych przeprowadzila na
1[""‘ € swoim terenie elektrownia chorzowska, sto-

7 sujac wylaczniki samoczynne krajowe i ar-

/ 1 /W’[

matury maskowane dla oséwietlenia prze-

ciwlotniczego, wykonane we wlasnych war-
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sztatach. Rys. 3 przedstawia schemat za-
sadniczy sieci elektrycznej oswietleniowej,
zasilanej z réznych stacyj transformatoro-
wych i dostosowanej do potrzeb obrony
przeciwlotniczej.

Z tych samych szyn zbiorczych nis-
kiego napigcia zasilane sa silniki, o$wietle-
nie zewnglrzne, os$wietlenie wewnetrzne i
o§wietlenie maskowane przeciwlotnicze, kto-
re stanowig armatury z filtrami niebieskie-
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Rys. 3.
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Schemat sieci o$wietleniowej zautomatyzowanej przy pomocy przewodow

sterownicznych,

a — Wrylacznik automatyczny, zaopatrzony w cewke magnetyczng, b
lacznik centralny, ¢ — Przelacznik centralny.

przycrem schemat #éwietlny wskazuje kazdorazowy stan
czynno§ci.

Opisane powyzej sposoby sterowania na odlegltosé
przy pomocy pradéw wysokiej czgstotliwoséci przedstawiaja
dla obrony kraju w razie malotu nieprzyjacielskiego pierw-
szorzedng wartoéé, Umozliwiaja bowiem zastosowanie me-
tody gaszenia centralnego $wiatla ze #rédla zasilania. Za-
stosowanie jednak tak skomplikowanej aparatury pociaga
za sobg bardzo wielkie koszty inwestycyjne, ktére choéby
czg$ciowo muszg si¢ amorntyzowaé w czasie pokoju. Azeby
umozliwié amortyzacje trzeba wykorzystaé aparature nie-
tylko do obslugi o§wietlenia, lecz rowniez do innych wspom-
nianych wyzej celow. Rozszerzenie za$ zakresu dzialania
stacji emisyjnej zwiazane jest z koniecznoécig przebudowy
wzgl. wymiany licznikéw, zainstalowania przekaznikéw, co
pociaga za sobg dalsze koszty, W naszych warunkach elek-
tryfikacja — zwlaszcza za$§ wszechstronne zuzytkowanie
energii elektrycznej — nie posunely sie tak dalece wszerz
i wglab gospodarstw domowych i przemystu i nie wymaga-
ja wskutek tego tak wszechstronnej taryfikacji, azeby mo-
gly powstaé gospodarcze warunki dla zbudowania stacji
emisyjnej i dostosowanie odbiornikéw do sterowania na od-
legtoéé, Koszt takiej inwestycji w naszym wypadku, kiedy
odpadaja — wzglednie nie wystepuja na plan pierwszy — ko-
rzyéci, wynikajace ze sterowania licznikéw, obcigzaéby mu-
sial nie tylko zaklad wytwérczy, lecz réwniez te zaklady
odbiorcze, i gminy, ktérych sie¢ oswietleniowa bylaby ob-
slugiwana przez stacje emisyjna, co jednak byloby zbyt
kosztowne. Ponadto metoda gaszenia centralnego ma tq wa-
de, ze w razie zbombardowamia wzglednie uszkodzenia
punktu zasilajacego, wyposazonego w stacje emisyjng oraz
koniecznosci przelaczenia czeéci sieci ma inne Zrédlo pradu,
nie posiadajace stacji emisyjnej, trzeba przejé¢ do mieprzy-
gotowanego gaszenia indywidualnego.

Dlatego tez w maszych warunkach powyzsze rozwaza-
nia i kalkulacje wypadng przewaznie na korzyéé wyboru
metody sterowania na odleglo§é przy pomocy przewodéw
sterowniczych i zastosowania tej metody na terenie okre-
$lonych kategoryj odbiorcéw, stanowiacych réwnoczeénie

mi lub zaréwki niebieskie. Obwody oswie-
tleniowe zaopatrzone sg w wylaczniki au-
tomatyczne, posiadajace cewke magnetycz-
ng, sterowang z pewnego centralnego miej-
sca. Przeplyw pradu pomocniczego przez
ta cewke powoduje przycigganie kotwicy,
a tym samym zwieranie kontaktéw prado-
wych wylacznika gléwnego, za§ przerwa-
nie obwodu pradu pomocniczego opad-
nigcie kotwicy i oderwanie kontaktéw pradowych. Rys. 3
przedstawia chwile alarmu przeciwlotniczego; cewki wy-
lacznikéw os$wietlenia zewngtrznego i wewnetrznego sa
pozbawione pradu, za§ przez cewke os$wietlenia maskowa-

~ Wy-

u-thnn H- uuhnmh—: oPLe

0
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B

Rys. 4.

nego przeplywa prad pomocniczy. Wobec stosunkowo duzej
mocy, zuzywanej przez cewki magnetyczne ok, 40 do 75 VA,
zuzytkowano do ich uruchomiania przewaznie prad zmien-
ny. Wszystkie cewki magnetyczne danej grupy oswietlenia
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polaczono rowmolegle, doprowadzajac przewody sterowni-
cze do wylaeznika centralnego, uruchamianego normalnie
w ciggu dnia do obslugi oéwietlenia. Ponadto réwmolegle
do wylacznikow centralnych doprowadzono przewody ste-
rownicze do przelacznika glownego, uruchamianego w chwi-
li alarmu przeciwlotniczego. Przelacznik ten przerywa
obwéd pradu pomocniczego wylacznikéw automatycznych
odwietlenia normalnego, zewnetrznego i wewnetrznego,
i réwnoczesénie zalacza obwéd pradu pomocniczego wylgcz-
nikéw automatycznych oéwietlenia maskowanego (przelgcz-
nik krzyzowy).

Rys. 4 przedstawia widok tablicy, na ktérej zcentra-
lizowana zostala obsluga sieci oéwietleniowej elektrowni

chorzowskiej.  Stworzono nastepujace grupy: oséwietlenie
kotlowni, o$wietlenie hali maszyn, os$wietlenie rozdzielni,
o$wietlenie zewngtrzne, oéwietlenie zapasowe rozdzielni
i hali maszyn, podlegajace wylaczaniu jak zbyt obfite w ra-
zie wojny i oéwietlenie maskowane przeciwlotnicze. Stan
wylaeznikow sygnalizuja kolorowe zaréwki. Na tej samej
tablicy znajduje si¢ wylacznik do syreny alarmowej, oraz
osobny wylacznik do kontroli oéwietlenia maskowanego.

Tego rodzaju automatyzacje i centralizacje lokalng
mozna z powodzeniem przeprowadzi¢ na teremie zakladéw
przemyslowych, gmin i miast, oraz blokéw doméw. Wyko-
naé ja mozna wylacznie materialami krajowymi.

Obliczanie poprzecznikéw dla stupéw elekirycznych

W powszechnie uzywanym podreczniku prof. S. Od-
drowaz Wysockiego p. t. ,Obliczanie slupéw elektrycz-
nych"” (Wydawnictwo Panstwowej Rady Elektrycznej
i Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego, Warszawa 1927)
znajduje si¢ na stronie 89-ej ustep o obliczaniu poprzecz-
nika z dwéch korytek (cedwek) réwnoleglych i na stronie
93-ej o obliczeniu poprzecznika z dwéch korytek zbiez-
nych, Konstrukcje te sa wykonaniami bardzo czesto spoty-
kanymi, a poniewaZ nie
moge zgodzié si¢ z za-
stosowanym tam sposo-
bem rozwiazania wymie-
nionych tematéw, przeto
pragne sprawe t¢ poru-
szyé i ewent. poddaé pod
dyskusje ogolna

Zaczniemy od po-
przecznika z korytek ro-
wnoleglych  w wypadku
sity F dzialajace) (p.
rys. 1) i réwnolegle do
linji, jak np. sily nacig-
gu jednostronnego, i pio-
nowej sily cigzaru prze-
wodnikéw, przedstawia-
jac wpierw rozwigzanie
obliczenia wedlug prof.
Wysockiego.

Sity F i ¢ dzialajg
na poprzecznik zapomocy
trzona.

Teraz cytuje wymie-
niony ustep:

Rys. 1.

wPoprzecznik umocowany jest do wierzcholka po-
dwéjnego slupa A-owego (na rys. przekréj czterech drzew)
zapomocg sworzni S$rubowych (prosta B-—B jest osiq
sworznia). Odstep osi trzonu izolatorowego (przekréj
A — A) od osi sworznia jest wysiggiem , W" poprzecznika".

«W obcigzeniu poprzecznika nic si¢ nie zmieni, jezeli
do trzonnu izolatorowego na wysokoéci osi poprzecznika
przylozymy dwie sily znoszace si¢ wzajemnie: F’' i F”'
i rowne sile F.

F' = F” = F,

Wyznaczywszy sily dzialajace na poprzecznik: F, F”,
F"”, Q, bedziemy mogli obliczyé naprezenia: 1) od skreca-
sila Q. 2) od zginania nita F’ i 3) od zginania nita Q.

Inz. mech. i inz. elekir. Kaximierx F. Heller

1) Skrgcanie para sil F, F”’. Poziome te sily
a ramieniu ,t” staraja sie poprzecznik skrecié¢. Taki sam
skutek osigga para umyslonych sil pionowych X, X', przy-
tozonych w $rodkach cigzkosci profilow korytek w prze-
kroju A— A, Odstep miedzy $rodkami cigzkoéci -~ e. Mo-
menty muszg byé sobie réwne:

K.leXie

Sita X zgina korytko lewe w gore, sila X’ zgina korytko
prawe w dol. Tak wiec skrecanie zastapilidmy
zginaniem korytek wzgledem osi x; napreZenie w prze-
kroju B — B wyniesie:

W tym miejscu przestaje cytowaé, bo dalsze obliczenia t. j.
2) zginanie sila pozioma F’ oraz 3) zginanie sila cigzkosci
Q przeprowadzone sa prawidlowo. Natomiast zacytowane
obliczanie na skrecanie jest bledne.

Pierwszy i najmniejszy blad zacytowanego rozwiaza-
nia polega na tem, Ze naturalny biegun momentu pary sil
F, F”’ lezy w punkcie M, a nie w N. Jezeli ten drugi jest
mimo tego s$rodkiem obrotu, to dlatego tylko, Ze wlasnodé
t¢ nadaje mu konstrukcja poprzecznika. W takich i tylko
w takich warunkach mozna zastapié dzialanie pary sil F’ F”
para X, X'. Fakt ten powinien byé podkreslony szczegol-
nie wlasnie w podrgczniku tak popularnym, jak omawiany,
aby osoby mniej wprawne, a stosujace metody autora,
w innych przypadkach nie popelnialy tym sposobem omy-
tek bardzo przykrych i zasadniczych. Uchybienie to jest
zatem raczej formalnej natury,

Drugi blad i to bardzo powazny polega na tem, ze
pomiedzy zginaniem a skrecaniem zachodzi réznica zasad-
nicza i Ze zastapienie jednego drugim jest dopuszczalne,
choé w zasadzie zawsze bledne, tylko w pewnym szczegol-
nym wypadku, ktéry w danym zadaniu bynajmniej nie za-
chodzi.

Bardzo latwo zrozumiemy istote tego problemu na
podstawie rysunku 2 i 3. Widzimy z nich, jak sila P dzia-
lajac na ramieniu d daje moment obrotowy P.d. Poniewaz
pret plaski E jest na rysunku 2-im uchwycony tak, Ze mo-
ze si¢ latwo krecié i przesuwaé, przeto moment ten nie be-
dzie pretu tego skrecaé, lecz zginaé — t. zn. ze krzywa
ugiecia ,,L” pozostanie stale plaska, lezac w plaszczyznie
zginania , W — H". Wprawdzie zginanie preta tak plaskie-
go, jak na rysunku przedstawiono, daloby pewne zalamanie
sie jego podstawy ,U", ale przypadki praktyczne, o kto-
rych méwimy, nie nalezq do tej grupy. Pret tak plaski wy-
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bralem za§ na rysunek tylko w celu jasniejszego przedsta-
wienia réznicy miedzy zginaniem a skrecaniem. Powraca-
jac do tematu podkresli¢ nalezy, Ze zginanie wspomniane
odbywaé si¢ bedzie bynajmniej nie wzgledem osi M —N,
lecz wzgledem osi X — VY, a ta 0§ bedzie okrecaé sie w mia-
r¢ obrotu draga D okolo punktu O — jak to zaznaczono
na rysunku zakrzywiong strzatka. Bylby to wiec przypadek
zginania bardzo szczegélny i w praktyce omawianej nie-

spotykany, ale mimo swej zawilosci jeszcze krafcowo roz-
ny od skrecania.

A mianowicie obraz ten zmieni si¢ jaknajzupelniej,
jesli pret E przyspawamy do draga D albo uchwycimy go
w inny sposéb uniemozliwiajacy wszelkie wzajemne prze-
suniecia i obroty, — patrz rysunek 3-ci. Tutaj pret E jest

Nr 20

§” T”. 1 wlasnie ten wypadek odpowiadalby rozwiazaniu
prof. Wysockiego (zginanie sila F’), przyczem role preta E
odgrywaja oba korytka poprzecznika. Do takiego za$ uje-
cia problemu autor nie mial prawa, ile Ze promien skre-
cania e/2 nie tylko Ze nie jest bardzo wielkim w stosunku
do wymiaru tych korytek, ale zazwyczaj jest wielkoscia
tego samego rzedu, a w niektéorych wypadkach jest nawet
mniejszy!

Moznaby zapewne broni¢ metody zaatakowanej prze-
remnie twierdzeniem, Ze napreZenie z jej pomoca wyliczo-
ne sa zawsze wigcksze od naprezen rzeczywistych pomno-

zonych nawet przez stosunek zgg = 1,50, wobec czego
na nich oparte konstrukcje beda zawsze dostatecznie bez-
pieczne. OdpowiedZ moja jednak

bardzo latwa. Moim zdaniem w te-
chnice nalezy osiggaé pozadany sto-
pien bezpieczenstwa tylko wprowa-
dzaniem odpowiednich spélczynni-
kéw, albowiem konstruktor powinien
zawsze zdawaé sobie sprawe z istot-
nego stanu rzeczy. Tylko stale za-
chowywanie tej reguly daé nam mo-
2e prawdziwe opanowywanie przyro-
dy i tylko ono moze ustrzec wielu
technikow od falszywych uogdlnien
i pogladéw wyprowadzonych z nie-

$cistych  lub zgota mylnych upro-
szczefi i licznych regulek pamigcio-

wych, tak trafnie obdarzonych przez

Niemcéw mianem ,Faustregeln”,
Co wiecej, nie widze zupelnie
celu opisanej zmiany skrecania na

Rys. 2.

widocznie i mocno skrecany i skrecany jest réwniez drag D,
czego w poprzednim przypadku tez nie bylo. Naprezenie
materjalu jest widocznie zupelnie odmienne i wybitnie nie-
bezpieczniejsze. Pret E zostaje ugiety nie wedlug plas-
kiej krzywej L (rys. 2), leacz wedlug krzywej prze-
strzennej K (patrz rys. 3). Podlega on zatem jakby
podwéjnemu ugieciu réwnocze$nie. Jest to réznica ogrom-
na, albowiem material zachowuje si¢ zupelnie jakgdyby
stanowil cze$é pelnego walu o osi O —O.

Obcigzenie zginajace wytwarza w materjale napreze-
nie normalne, a obcigZzenie krecajace daje naprezenia
styczne. Jak wielka jest ta réznica, wiemy z nauki o wy-
trzymaloéci, a poucza nas o tem juz samo choéby tylko
poréwnanie rysunku 2-go z 3-im oraz ten fakt, Zze najwyz-
sze naprezenie dopuszczalne dla dobrego zelaza zlewnego
na skrecanie wynosi 600 do 1200 kg/cm®a na zginanie 900
do 1500 kg/cm? (Dubbel, 1929).

Powracajac ponownie do rysunku 3-go z latwoscia
stwierdzimy, Ze przypadek skrecania przejdzie w zginanie
zwyczajne dopiero wtedy, gdy promien R stanie si¢ nie-
skoriczenie wielkim. Wéwczas jednak zginanie odbywaloby
sig wzgledem osi ST, a wigc o S'T” bylaby w polozeniu

Rys. 3.

zginanie, Obliczenie bowiem wlasci-
we jest, jak zobaczymy, tak proste,
%e nie moze nastreczaé ono zadnych
trudnosci technikowi, majacemu ja-
kie takie pojecie o nauce o wytrzy-
malo$ei.

Widzieliémy jasno na przykla-
dzie, przedstawionym przez rysunki
2-gi i 3-ci, ze, moéwiac obrazowo,
o rodzaju obcigzenia nie
rozstrzyga nigdy ani sila, ani jej mo-
ment, lecz tylko jej punkt zaczepie-
nia i sposob uchwytu rozpatrywanej czeéci danej konstruk-
cji. Moment czy sila stanowia dopiero o wielkosci napre-
zen. Ponadto dodam jeszcze, Ze nie wolno nam zapomiané
i o tym pytaniu, czy i o ile w gre wchodzace uklady kon-
strukcyjne moga byé uwazane |
za sztywne. Pomni na to przy- I
stepmy do zbadania omawia- n
nego poprzecznika i 7z ftego
pnktu widzenia.

s /
Rysunek 4-ty wyobraza — /////////
nam przekréj poprzecznika we- ...
dlug rys. 1-go w przypadku
niewatpliwej jego i zupelnej P27 /4 ////////
sztywnosci. Srodkiem obrotu L

jest wowczas punkt N, a po- :
przecznik caly skrecany jest Rys. 4.
momentem M = Ft. Poniewaz
A i B sa tylko waskimi paskami bardzo grubych plasko-
wek, przeto na skrecanie liczyé nalezy tylko same ko~
rytka — p. rys. 5

Samo obliczenie takich dwéch przekrojow na skreca“
nie wzgledem $rodka O jest zupelnie latwe, Jak wiadomo:

o
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najwigksze naprezenie skrecajace wystepuje w punkcie naj-
dalszym od osi obrotu, w naszym przypadku zatem w punk-
‘tach C, odleglych od $rodka O o odcinek f. Naprezenie to

8" wynosi:

M

S
W,
gdzie W, jest biegunowym momentem wylrzymalosci wspol-
nego przekroju obu korytek wzgledem osi O. Moment ten
Ze swej strony réwna sig:

W, =

R —

1,

f

gdzie I, jest biegunowym momentem bezwladnosci tegoz
Przekroju réwniez wzgledem punktu O.

Rys. 5.

W ciagu dalszym wiemy, ze moment ten dla obu prze-
kroj6w korytek jest réwny sumie biegunowych momentéow
bezwtadnosei poszczegolnych przekrojow, a wiec:

I=21,.
~ Dalej wiemy, ze biegunowy moment bezwladnosci ja-
1ego§ przekroju lub ciala wzgledem pewnego punktu réw-
Ma  sic sumie dwéch osiowych momentéw bezwladnosci
Wzgledem dwéch osi prostopadlych do siebie, a przecina-
Jacych si¢ wlasnie w biegunie. W naszym przypadku wige
legunowy moment wzgledem O réwna si¢ sumie osiowych
“‘"’mentéw wzgledem osi x — x oraz y — y. Co wyrazimy
pllzqc:
Tio=1 I
albowiem jest: SR

I, =./.dF(x’+y')=‘/.dF.x’+'/.dF~ v

p°niGWat 0§ x — x przechodzi przez §rodek cigzkosci S
Pizekroju, przeto moment bezwladnosci I, wzgledem niej
J®st nam znany, wzglednie latwy do obliczenia. Dla pro-
filow normalnych znajdziemy go, podobnie jak i momenty
:z!:l%dem osi z — z, w podrecznych tabliczkach technicz-
yeh,

Moment I,, zaé obliczymy réwniez latwo na pod-
stawie znanego twierdzenia o tem, ze kazdy moment bez-
Wladnogci wzgledem dowolnej osi réwna si¢ sumie momentu
‘fwhdnoéci tegoz przekroju wzgledem osi réwnoleglej do
Osi Pierwszej, a przechodzacej przez srodek ciezkosci tego
Przekroju, i jego powierzchni pomnozZonej przez kwa-
drat odleglosci tego srodka ciezkosci od nsi pierwszej.
TZypominam bowiem, ze jest (p. rys. 5):

I, = [dF .r'= [ dF R +p"
Rdzie ; wzigée nalezy z odpowiednim znakiem,
by = [dF R+2Rp+40= [dF.R*+2 [dF . R o+ [dF. 5
Poniewaz R — const. przeto : :

/.dF.R’zcomt:F. R!,
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p jest za$ raz dodatnie raz ujemne, a poniewaz o§ z — z
przechodzi przez $rodek cigzkoéci, przeto calka ta jest su-
ma réownych ilosci elementéw dodatnich i ujemnych. A za-
tem:

/'dF.R.P:o

Wreszcie:

iz’

/ dF. p* =
Ostatecznie zatem:
’ e*
I}' e xz'{‘FR‘:lu-f‘F' 4
I,, jest nam znane z tablic. Ostatecznie mamy:

z
L=2L,=21I,+21I,
ot
l"=2(1xx+ lu+ F 4 )

oraz:
3\
2‘1xx+]u+ F :)
W, = :

M

L)
W

Czyz dla unikniecia rachunku przedstawionego dwo-
ma ostatnimi wzorami warto bylo znieksztalcaé¢ caly istot-
ny obraz zjawiska?

Musimy jeszcze jednak zadaé sobie pytanie, czy aby
konstrukcja naszego poprzecznika uprawnia nas do przy-
jecia jego zupelnej sztywnosci? W rzeczywistosci blachy,
w ktorych osadzony jest trzon izolatorowy mieé bedg gru-
bosé okolo 8 do 10, chyba nigdy 15 milimetrow. Otwory
w nich nie zawsze beda wiercone, lecz wytlaczane, a w kaz-
dym razie sam trzon jest nietoczony, lecz wytlaczany od-
kuwaniem w formie. W rezultacie faktyczny stan dziala-
nia trzona przedstawi wlasciwie najlepiej dopiero rysunek
6-ty, aczkolwiek wykonany widocznie z ogromng przesada.

s =

Jasne jest, ze w takiej sytuacji trzon izolatorowy
nie moze przenosi¢ momentu skrecajacego caly poprzecz-
nik, ktory juz nie jest sztywna caloscia, a tylko wywiera
sity P i P’. Mamy tu wigc wlasciwie skrgcanie kazdego
z korytek z osobna polowa calkowitego momentu, a to dla-
tego, ze jest:

F.f=2P-g:M‘.
ale moment ten wytrzymuja oba korytka.

Naprezenie maksymalne wynosi:
M,

- ¥, s
“2w,
gdzie W,, jest biegunowym momentem wytrzymalosci prze-

’

kroju korytka wzgledem punktu S, t. j. jego érodka ciez-
kosci:
1
Wu'—: ";0 (p. rys. 6),
le‘ !Il

a ie Il"‘z I-lx+ Iz:' wige W"': h + h
Mielismy w przypadku poprzednim
M, . f

s = ey
2( Ly + 1, + F-—‘;'~~)
W obecnym zas:
M, . h
= Al Lp)
Ktéry z tych przypadkéw da wigksze naprezenie, to

........

s!

2
zalezy od stosunku wielkosci f, h oraz F . i. Przytem h

jest zawsze mniejsze od f, ale w tym samym rzedzie, Z

2

uwagi na wielko§¢ wyrazu F - :- zapewne rzedu trzeciéfo
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wzgledem F i h, bedzie zwykle s’ znacznie wigksze od s.
Oprocz tedy wigkszej, a zasadniczej, zgodno$ci z rzeczy-
wistym stanem rzeczy, wynik ten jest jeszcze jedny przy-
czyng wigcej do liczenia poprzecznika w sposéb ostatnio
przedstawiony, t. j. wedlug wzoru II-go.

Nie koniec jednak na tym. Istnieje w budowie ma-
szyn i konstrukcji zelaznych powszechnie znana i uznawa-
na, ale w omawianym przypadku w ksiazce prof. Wysoc-
kiego spostponowana zasada, ze blachy nie moga przeno-
si¢ ci$nien wzdluz swej powierzchni. Dlatego tez w do-

tychczas juz omoéwionych
V4 rysunkach nadawalem im
f_—'L.F rozmy$lnie grubo§é nie-
L zwykla., W rzeczywistosci
i wynosi ona, jako si¢ rze-
klo, jakies 8 do 10 mm.
Zaleznie od odleglosci
korytek regula wypowie-
dziana na poczatku ni-
niejszego ustepu albo be-
dzie zupelnie sluszna,
albo tez $ciskanie blach
bedzie juz bliskie grani-
nicy wypaczania, chociaz
zaprzeczyé sie nie da, Ze
moga zaj§¢ i wypadki
grubosci, wystarczajacej
do przenoszenia ci$niefi.
W kazdym razie problem
ten z powszechnego pun-
ktu widzenia bezwarunko-
wo jeszcze rozwazyé nam
wypada. Przedstawia go
nam rysunek 7-my,

Tu pracuje tylko
blacha, ktérej przekroj
oznaczono strzalka. Wi-
daé tez odrazu, ze skoro

!
1

blacha przenosi¢ moze
tylko ci$nienia Q, sily
te beda tu dwa razy

wigksze od sit P w przypadku przedstawionym na rysun-
ku 6-ym, Ale tez jest:

M=Ft=2Q. % =qqg
(Oznaczenia jak na rysunku széstym).

Stan obcigzenia obu korytek podaje rys. 8-my. Jest
to przypadek zginania korytka wzgledem osi G — H mo-
mentem

‘L.F.t
M‘=Q.L=—~é

i réwnoczesnego jego skrecania momentem:
M
M = Q~' # =— = Fl 3
A 2 2 2
Naprezenie skrecania wynosi

M,

= ——' -— g
2 . W.u =
A zatem ten przypadek jest gorszy od poprzedniego
o cale napreZenie zginajace
M‘. ~L.F.t L &
: Gu g Gu sy i Gxx
gdzie G,, jest momentem wytrzymalosci przekroju koryfka

wzgl?dem osi z—z, Prof. Wysocki zamiast naprezen s” i z”
przyjmuje tylko jedno zginajace:

n

(1)

§

2! =

Vi e IV
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Rl Bty s My
PiEDie G ol g Gl

Poniewaz e jest wicksze od g, a G,, od G,,, przeto
musi byé zawsze z'/ znacznie wigksze od z,,.

Dodajmy jeszcze, ze naprezanie z” zlozyé nalezy z
naprezeniem s”. (Zaznaczam nawiasowo, Ze opréocz tego
jedno z korytek jest $ciskane, a drugie rozciggane skut-
kiem zginania caloéci poprzecznika w poziomie sila pozio-
ma F' — p. poczatek niniejszego artykulu). Skladanie na-
prezeni podaja odpowiednie podreczniki i encyklopedie kie-
szonkowe techniczne. Naprzyklad wedlug Bacha jest na-
prezenie wypadkowe

......

w=035z+ 0652+ 4.0, 5%, (VD
gdzie @y bierze si¢ z tablic.
Zdaniem moim zatem poprzeczniki rodzaju, o kto-

rym teraz moéwimy, obliczaé nalezy w ten sposéb, ze
wpierw zbadaé trzeba wytrzymalos$é, wzglednie stopieri bez-
pieczeristwa blach, w ktérych osadzony jest trzon, na wy-

boczenie silag P (p. rys. 6 na odcinku n: P= ;.g') Jezeli

obliczony stad spolczynnik bezpieczerstwa bedzie réwny
lub mniejszy od jednosci, -wowczas nalezy albo obliczyé¢
katowniki wedlug rysunku 7-go t. j. na s” i z” wedlug wzo-
réw III i IV, a nastepnie i VI, albo daé grubsza blache tak,
aby osiagnaé spolczynnik bezpieczenstwa réwny conajmniej
jednosci, lepiej jednak taki, jakiego si¢ ogélnie dla tych
konstrukcji wymaga, i obliczyé korytka wtedy na skre-
canie wedlug wzoru II. W razie gdyby§my byli zupelnie
pewni osadzenia trzona, mozna zastosowaé wdéwczas nawet
wzor I. W obu ostatnich przypadkach konstrukcja wypad-
nie lzejsza, niz przy uzyciu metody prof. Wysockiego, kto-
ra daje czesto poprzeczniki niepotrzebnie za cigzkie, choé
czasem, co gorsza, moze je daé za slabe.

Pozostaje jeszcze poréwnanie wzoru Il z wzorem prof.
Wysockiego, t. j. V-ym

; M, h
A S
Mamy:
L. M, :
w= G
a Ze
]XX
Gxx “_"'h' 2
wigc jest L.M,.h
s SR ILET O
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Poniewaz jest wielokrotnie wigksze od jednosci, a na-

e

wet zwykle wicksze od 2, przyczem tez [ -+ I,, jest
znacznie wigksze od I,,, zatem z, jest naogol wigcej, niz
4 razy wigksze od s. Czyni to zado$é warunkowi, ze cy-
frowo rzecz biorac z,, musi wypa§é z rachunku conajmniej
poltora razy wicksze od s’, niemniej jednak, widzielismy,
uproszczenie to bylo wlasciwie zbedne, a w przypadku
blachy mogacej przenosi¢é tylko ciggnienie z, wypada
mniejsze, niz naprezenie rzeczywiste.

Mam w reku przepisy niemieckiej poczty panstwowej
z roku 1924, a mianowicie ,Vorschriften fiir die bruchsi-
chere Fiihrung von Hochspannungsleitungen iiber Postlei-
tungen, Juni 1924". W przepisach tych znajdujemy na stro-
nie 19-ej w rozdziale pod tytutem ,Quertréger” obliczenie
poprzecznika zupelnie takie samo, jak w podreczniku prof.
Wysockiego. Sadzi¢ mozna przeto, ze blad popelniony przez
.Reichspost" zostal przez Niego poprostu tylko powtérzo-
ny. | trudno sie dziwié, boé przecie wiedza i powaga tech-
niczna Reichspost powinna byla w zupelnosci wystarczyé
do stusznego rozwiazania, tak w gruncie rzeczy latwego za-
dania,

Przyznaé przytem nalezy, ze prof. Wysocki wypro-
wadza dla zwezonych na koricu poprzecznikéw pewng po-
prawke w postaci naprezen $cinajacych. Byloby to o tyle
stuszne, 2Ze §cinanie jest rowniez jak i skrecanie napreg-
zeniem stycznym, Poniewaz w rzeczywistosci §cinania tam
jednak wcale nie ma, przeto miast wyjasni¢ sprawe, w re-
zultacie zaciemniono ja jeszcze wiecej. Ciekawe jest, ze
Reichspost nie wprowadza nawet tej poprawki.

w
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Prof. Wysocki w po-
dreczniku swoim przy ob-
liczaniu  poprzecznikéw
z dwoch korytek zbiez-
nych (str. 93) powiada,
Ze ,napre¢zenie w prze-
kroju B — B (p. rys. 9)
oblicza sie w
sposéb, co w poprzecz-
niku z korytek réwno-

leglych",

ten sam

Stosujac sie do zda-
nia nalezy we wzorze
na X KL

e
za e wielko§¢ ey z ry-
sunku 9-go. Tymczasem,
skoro juz raz zamienili-
$my skrecanie na zagi-
nanie, to do obliczenia
zginania w przekro-
ju B — B wziaé nalezy
sile zginajaca X rowng

Ft i dzialajaca, jak te-

wstawié

—e—

ey . 9
go chce prof. Wysocki, il

na ramieniu w. W ten sposéb, i slusznie, postepuje Reich-
sporst.

Zaopatrzenie Sztokholmu w energie elekiryczng

Przeglad historyczny.

Pierwszy komunalny zaklad elektryczny Sztokholmu
byl mala stacja o$wietleniowa, ktéra zostala uruchomiona
w roku 1892, Zaklad byl wyposazony w 2 generatory pra-
du stalego po 150 kW, napedzane maszyna parowa, a ener-
gia byla rozdzielana zapomocg kabli podziemnych na na-
piecie 2X110 V, w dolnej czgéci dzielnicy Norrmalm.

Rozw6j postepowal jednakze dosé¢ szybko. W roku
1899 moc stacji zwiekszyla sie¢ do 2000 kW i zaklad byl
wtedy rozbudowany na calej przestrzeni parceli. Aby na-
dazyé rosnacemu zapotrzebowaniu, nowa elektrownia by-
la nieodzowna i w roku 1900 postanowiono wybudowaé no-
wy zaklad. Plan rozbudowy porzucal wéwczas ogélnie sto-
sowany system kilku stacji generatorowych, polozonych
w punkcie cigzkoéci danego okregu zasilania, a przewi-
dywal budowe duzej centrali parowej, produkujgcej prad
tréjfazowy o napigciu 6000 V, polozonej w porcie nad
rzeka Virtan, z wygodnym dostepem do wegla i wody.
Z elektrowni energia za pomoca ulozonych w ziemi kabli
miala byé prowadzona do podstacji, polozonych w okregu
zuzycia, a stamtad, po przeksztalceniu na prad staly, mia-
la byé rozdzielana miedzy odbiorcéw. Wybrane napigcie
przenosne 6 kV bylo z jednej strony wystarczajace dla
rzyjetych odleglosci i mocy, jakie w dalszej przyszlosci
yly przewidziane, z drugiej zaé strony bylo napigciem naj-
wyzszym, jakie mozna bylo zastosowaé bezposrednio w ge-
neratorach i przetwornicach. Jednoczeénie postanowiono
odwoié napigcie rozdzielcze do 2X220 V pradu stalego.

arazie mialy byé zbudowane trzy nowe podstacje, a ist-
niejacq stacje oéwietleniowa projektowano przeksztalcié na
podstacje. Liczbe okreséw dla elektrowni parowej ustalo-
no na 25, glownie z myéla o planowanej juz wtedy
grzyszlei wspolpracy z sila wodna, przeniesiong z rzeki
alilven za pomoca linii wysokiego napigcia. Odlegloéé od
tych spadéw wodnych wynosi 130 do 140 km, przy budo-
waniu za§ centrali Virtanverket uwazano liczbe okreséw
25 na sek. dla linii takiej dlugosci odpowiedniejsza, anizeli
50 okr/sek., w Szwecji juz wowczas normalnie stosowana.

Nowe zaklady zostaly uruchomione w jesieni 1903 r.
W centrali Viirtanverket zostaly wtedy zainstalowane 2 ma-
szyny parowe tlokowe, napedzajace 3-fazowe generatory

po 1500 kW mocy kazdy, a w czterech podstacjach usta-
wiono przetwornice dwutwornikowe o lacznej mocy 3130

.
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Rys. 1.

1—Zuzycie energii w milionach kWh; 2—Maksymalne obcig-
zenie w tysigcach kW; 3—Liczba mieszkancéw w tysigcach;
4—Zuzycie energii w kWh na mieszkanca.

Okres nastepujgcy po powstaniu centrali Virtanver-
ket byl dla elektrowni okresem intensywnego rozwoju cze-
sciowo dlatego, ze okreg rozdzialu pradu stopniowo byt
rozszerzany w celu zasilania calego miasta i czedciowo
z powodu powstania nowych objektow zasilania. W ciggu
roku 1904 uruchomiono elektryczne tramwaje, a w roku
1908 elektrownia rozpoczela bezposrednia dostawe pradu
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3-fazowego o wysokim napieciu  wiekszym odbiorcom
przemystowym. W tym samym roku ukazala si¢ na rynku
2arowka o wléknie metalowym, a w rok pézniej znizono
cene pradu oéwietleniowego z 40 na 30 6re za kWh, wsku-
tek czego $wiatlo elektryczne stalo sie duzo tansze od
o$wietlenia naftowego i poczelo je szybko wypieraé. Te
duzg znizke ceny uwazano w swoim czasie za krok dosé
$mialy ze wzgledu na gospodarke elektrowni, lecz wszyst-
kie te obawy okazaly si¢ nieuzasadnione dzigki szybkiemu
wzrostowi zuZycia energji. Réwniez i przed rokiem 1903
ruzycie energii silnie wzrastalo, a mianowicie przecigtnie
23.9% rocznie w ciggu pigcioletniego okresu 1898 — 1902;
w okresie od 1903 — 1908 procent zwigkszenia wzrést do
36,6% przecietnie (patrz rys. 1). Mocno zwigkszajace sig
zuzycie wymagalo rozszerzenia instalacji ruchu i rozdzialu
pradu i juz w roku 1909 centrala Virtanverket miala moc
zainstalowana 19 500 kW.

Wyzyskanie sil wodnych.

Chociaz podczas calego tego okresu pracy elektrow-
nia uzywala do wytwarzania energii elektrycznej wegla,
juz wczeéniej zwrdécono uwage na mozliwosci wyzyskania
narodowego zrédla energii — sily wodnej; juz w roku 1898
badano mozliwosci wyzyskania energii rzeki Dalilven, jed-
nakze z powodu trudno$ci prawnych i t. p. zaklad elek-
tryczny, ktoéry otrzymal nazwe Untraverket, przed rokiem
1918 nie zostal ukonczony. Elektrownia Untraverket byla
wtedy wyposazona w 4 turbiny wodne i generatory o lacz-
nej mocy okolo 30000 kW, ktéra przenoszono do Virtan
zapomocq linii o napieciu 100 kV i dlugosci 132 km.

Poniewaz bylo do przewidzenia, ze sily zakladu Un-
traverket w niedalekiej przyszlosci beda zupelnie wyzy-
skane, elektrownia przez nabycie dalszych zZrodel sily
wodnej starala si¢ zabezpieczyé sobie odpowiednie rezer-
wy. W roku 1920 zakupiono wigc spadki Svarthalsforsen na
rzece Indalsilven, ktére daé moga mniej wiecej te sama
ilo§¢ energii co Untraverket. Poniewaz jednakze odleglosé
do Sztokholmu jest okolo 3 razy tak duza, jak linia Untra-
verket, przesylanie energii nie moglo inaczej byé zrealizo-
wane, niz w zwigzku z dostawa energii na duzq skale z pro-
wincji Norrland do s$rodkowej Szwecji, lecz mozliwosé ta
mogla byé wyzyskana dopiero pézniej. W roku 1925 na-
darzzla si¢ sposobno§é nabycia wspélnie z prywatnym
przedsigbiorstwem przemystowym, Sandvikens Jernverks
Aktiebolag, dwéch trzecich nadzwyczaj odpowiedniego dla
elektrowni spadu wodnego Lanforsen na rzece Dalilven,
polozonego o 13 km ponizej centrali Untraverket. Elek-
trowni¢ uruchomiono w roku 1930, o mocy zainstalowanej
30000 kVA w 3-ch generatorach. Wspélposiadanie spadu
wodnego Lanforsen przynosi elektrowni réwniez te ko-
rzy$¢, ze energia centrali Untraverket moze byé lepiej wy-
zyskana i regulowana., Poza tym miasto w roku 1929 weszlo
jako wspoétwlasciciel do firmy Krangede Aktiebolag, ktéra
zostala zalozona w celu wyzyskania spadéw wodnych
Krangede na rzece Indalsélven, i otrzymuje z tytulu swe-
go udzial okoto 8000 kW oraz moznoéé zakupu ponadto
4000 kW i pozostajacych do rozporzadzenia nadwyzek
eunergii po niskiej cenie. Przenoszenie energii z Krangede,
ktére rozpocznie sie¢ w roku 1936, odbywaé sie bedzie za-
pomoca linii napowietrznej o dlugosci ololo 480 km i o na-
pigciu 200 kV. Tym sposobem otwierajg sie réwniez dla
elektrowni mozliwosci przenoszenia w przyszlodci energii
z wyZej wspomnianego spadu Svarthalsforsen, poloZzonego
o 35 km od Krangede, za pomocy sieci przedsieEiorstwa.

Dzigki doprowadzeniu energii z prowincji Norrland
do stolicy, w polaczeniu z nowoplanowana duza elektrow-
nia parowa przy Skanstull w poludniowej czeéci miasta,
kwestia zaopatrzenia miasta w energie bedzie rozwiazana
na dlugi okres czasu.

Stopniowe porzucanie starszego systemu rozdzialu pradu.

Od czasu powstania centrali Untraverket zaopatrze-
nie w prad elektryczny Sztokholmu opieralo si¢ na kom-
binacji sit parowych i sil wodnych z wlasnych zakladéow,
co i w przyszloéci bedzie mialo miejsce. Pewnoéé ruchu
zosta!a przytem utrzymana przez zaopatrzenie centrali pa-
rowej w maszyny, wystarczajace do przejecia w razie po-
trzeby calego obciazenia maksymalnego poza czescia przy-
padajaca na odbiorcow przemystowych, niekorzystajacych
w myél umowy z takiej rezerwy. Ruch kombinowany za-
wiera rowniez znaczne ekonomiczne korzysci.

System rozdzialu, ktéry zaczeto stosowaé w zalozo-
nym w roku 1903 nowym zakladzie, okazal sie odpowiedni
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dla zapotrzebowania i pozostal tez w ciagu calych 25 lat
prawie niezmieniony. Jeszcze w roku 1927 dostarczano
prawie calej energii z elektrowni w formie pradu stalego
lub pradu 3-fazowego 6000 V 25 okr/sek. Zasilanie pod-
stacji tak z elektrowni parowej, jak i wodnej, zapewnilo
slala dostawe energii. Ul;tawienie przetwornic dwutworni-
kowych z regulacja napigcia pradu statego, tak aby te
same maszyny mogly byé uzywane dla sieci 2>X220 V lub
dla tramwajow, przyczynilo si¢ do ujednostajnienia syste-
mu, ktéry stal sie réwniez gospodarczo korzystny. Dzigki
rezerwie w baterii akumulatorowej uzyskano praktycznie
bioragc absolutna pewnoéé ruchu.

Stabe strony, ktéremi stary system rozdzialu byl obar-
czony, nie dawar' sie odczué, poki elektrownia stosowala
wylacznie wlasne Zrédla energii, a rozdzial pradu byl ogra-
niczony do okregu miasta gesto zabudowanego. Przy wspél-
pracy z innymi dostawcami energii, co w przyszlosci mo-
glo byé pozadane, réznica miedzy zastosowang liczba okre-
sow pradu zmiennego a normalng musiala okazaé si¢ sta-
nowczo niedogodny. Przy zastosowaniu w bezpoérednim
zasilaniu odbiorcéow miejskich pradu niskonapigciowego
zmiennego, co z punktu widzenia kosztow daje pewne ko-
rzysci w stosunku do rozdzialu pradem stalym, wyzsza licz-
ba okreséw stala si¢ prawie nieodzowna.

Ze wzgledu na przyszly rozwdj nalezalo zmienié sy-
stem dosé¢ radykalnie, przechodzac mianowicie stopniowo
do rozdzialu pradem zmiennym o 50 okr./sek. W roku 1927
komisja wypracowala pewne linie wytyczne przyszlego
rozwoju elektrowni, ktére zatwierdzono w rok pézniej. Zgo-
dnie z tym programem rozpoczeto juz w lecie 1928 na
przedmiesciach rozdzial energii niskego napiecia ¢ 50
ckr/sek. W roku nastepnym ukonczono i uruchomiono w
elektrowni Virtanverket instalacje przetwornic okresow
o mocy lacznej 20 000 kVA i w ten sposéb zapoczatkowano
przenoszenie energii o 50 okr. zapomoca kabli 30 kV. Roz-
dzial pradu zmiennego niskiego napigcia rozciagnieto na
nowowybudowane dzielnice na peryferiach miasta i zasto-
sowano po raz pierwszy prostowniki rteciowe, poczatkowo
jednak tylko do zasilania sieci tramwajéw. Jak wvzej
wspomniano, w roku 1930 energia spadu wodnego Lanfor-
sen zostala doprowadzona do Sztokholmu. Elektrownia
Lanforsverket byla juz od poczatku wykonana dla czg¢sto-
tliwosci 50 okr. Z biegiem czasu cze$§¢ maszyn o 25 okr/sek.
zostala usunieta wzglednie przerobiona, a wszystkie nowo-
nabyte generatory oczywiscie byly zbudowane na prad
zmienny o 50 okr/sek., tak Ze ten ostatni system pradu
obejmuje obecnie w elektrowni Virtaverket okoto 60% ca-
lej mocy zainstalowanej dochodzacej do 100000 kW.
W elektrowni jest zainstalowana turbina parowa o mocy
15000 kW, z dwoma generatorami o 50 oraz 25 okr/se., za-
silajace oba systemy sieci. Dla dalszego wyréwnania obcia-
zenia istnieja 2 przetwornice okreséw o lacznej mocy
17 000/20 000 kVA,

Obecny system rozdzialu pradu.

Z elektrownia Virtaverket, gdzie cala energie produ-
kuja moszyny parowe, lacza sie sily wodne z Untra i Lan-
forsen, Cala energia o czestotliwosci 25 okr. doprowadza-
na jest do systemu szyn zbiorczych 6 kV, do ktérego turbo-
generatory parowe przylaczone sa bezposrednio, a sila
wodna przez transformatory 100/6 kV (rys. 2). Od szyn
zbiorczych 6 kV odchodza kable, ktére zasilaja czg¢éciowo
abonentéw wysokiego napiecia i czeéciowo przetwornice
dwutwornikowe w podstacjach. Wieksza czeéé tych pod-
stacji jest rowniez przylaczana do systemu 50 okresowego.
Poza tym urzadzenie w podstacjach w gléwnych zarysach
jest normalne, z wyjatkiem baterii, ktére obecnie dla wy-
réownania obciazenia nie sa uzywane, lecz zawsze sa nala-
dowane, aby w razie potrzeby sluzyé swoja pelng moca.
Poza tym pewno$é ruchu po stronie zasilania zostala po-
lepszona przez pewne zmiany w kierunku szybkiego otrzy-
mania rezerwy z elektrowni parowej. Maszyny o 25 okr.
do przetwarzania na prad staly posiadaja obecnie laczna
moc okolo 34000 kW, lecz moc ta zmniejsza si¢ ciagle
wskutek przezwajania motoréw itp. na 25 okresow.

Energia 50 okresowa w Virtanverket jest doprowa-
dzana do systemu szyn zbiorczych o napigciu 30 kV, Gene-
ratory parowe przylaczone za pomoca transformatoréw
6/30 kV, a sila wodna za pomoca transformatoréw 100/30 kV.
Z szyn zbiorczych energia rozdzielana jest albo bezpo-
$rednio przez kable 30 kV lub po przetransformowaniu
przez kable 6 kV. Kable dla 30 kV wychodza do podstaci
elektrowni, gdzie zasilaja czesciowo prostowniki rteciowe:
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ktore przetwarzaja energi¢ na prad staly 2X220 V dla sieci
rozdzielczej wzgl. 600 V dla tramwajow, czeéciowo za§ —
transformatory 30/6 kV. Kilku wigkszych abonentéw prze-
mystowych, transformujacych we wlasnym zakresie po-
trzebne napigcie swej sieci, dolaczono do tych kabli.
Transformatory 30/6 kV zasilaja przetwornice dwutworni-
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wiednia ilo§é¢ kottéw (2) elektrycznych dla zapotrzebowania
tacznej mocy 6500 kW, zasilanych z ewent. nadmiarem
energii w elektrowni wodnej. Poza tym czeéé starszych
kotlow parowych zostala wymieniona na 4 kotly pro-
mieniowe o znacznie wigkszej wydajnosci, anizeli usunicte.
Sa one opalane olejem i weglem i pozwalaja na bardzo
szybkie ogrzewanie. W polaczeniu z powy2-

untry

100KV, 25 % T T
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T systemu Ruthsa, skutkiem czego praktycznie
biorac umozliwione jest momentalne wlaczenie
rezerwy parowej.

Celem racjonalnego wyzyskania rezerwy
calego systemu zasilania, urzadzone zostalo

_ o=
a2

al

3 ﬁ_ﬁ

centralne biuro ruchu, wyposazone w niezbed-
ne techniczne $rodki pomocnicze, jak: kom-
pletne schematy rozdzialu pradu w elektrow-
ni, bezposrednie polaczenie telefoniczne z pod-

stacjami, aparaty do sygnalizowania bledow
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Rys. 2.

A — generatory, B — przetw. czestotliwodci, C, D — kable,
E — szyny zbiorcze: a) sila wodna, b) sila parowa.

kowe i cze$¢ prostownikéw rteciowych w podstacjach
wieksza cze§¢ abonentéow przemystowych, wreszcie trans-
formatory dla sieci rozdzielczej 3 X 220 V niskiego napie-
cia. Laczna moc przetwornic dwutwornikowych o 50
okr/sek. wynosi okolo 30000 kW, dla prostownikéw rtecio-
wych 28000 kW oraz dla transformatoréw sieci pradu
zmiennego niskiego napigcia — okolo 32000 kVA. Jak wy-
nika z powyzszego, moc prostownikéw rteciowych dochodzi
obecnie do ok. 30% calego zespolu przetwornic, Dalej zu-
Zywa si¢ obecnie ok. 18% mocy o napigciu 220 V pradu
zmiennego, ktéry zatem nie ulega przetwarzaniu, lecz jedy-
nie transformowaniu. Ten stan rzeczy lacznie ze zmniej-
szonymi stratami w sieci kablowej wysokiego napiecia
wskutek wprowadzenia wyzszego napiecia 30 kV spowodo-
wal, ze straty rozsylowe w calosci zmniejszyly sie z ok.
19% w roku 1927 na okolo 14% w roku 1934,
Wielka uwage zwréco-

i uszkodzen oraz przyrzady do mierzenia z od-
leglosci. Biuro ruchu jest rowniez odpowie-
dzialne za gospodarcze wyzyskanie Zrédet
energii, t. j. najbardziej racjonalny rozdzial
produkcji energii pomiedzy sila parowa a
wodna, gospodarke wodng przy Untraverket
i Lanforsen i wspolpracy miedzy tymi dwiema
elektrowniami oraz elektrownia panstwowa
w Alvkarleby.

GV, 507

Taryfy.
Elektrownia Sztokholmu nigdy w wiek-

szej mierze nie sprzedawala energii pg ta-
ryfy ryczaltowej. Juz od poczatku stosowano liczni-
ki z rabatami dla wiekszych odbiorcéow oraz rézne
ceny dla pradu o$wietleniowego i motorowego, glow-
nie na podstawie kosztow wlasnych elektrowni i 2z

uwzglednieniem mozliwosci odbiorcy placenia za energie
do tych celéw. Ceny energii byly stopniowo znizane, z wy-
jatkiem czasu trwania wojny, kiedy pewne ograniczenia
musialy byé wprowadzone. Gdy w roku 1908 zapoczatko-
wana zostala sprzedaz energii 3-fazowej odbiorcom prze-
myslowym, trzegn bylo wprowadzi¢ nowa forme taryrowq.
Opracowano ja na zasadzie racjonalnego ustalenia kosztow
wlasnych jako taryf¢ maksymalng ze stala oplata dla po-
laczenia wraz z oplatami za moc i energie. RV roku 1922
wprowadzono taryfe¢ z ograniczeniem mocy dla aparatow
akumulujgcych energie oraz, by zacheci¢é do zwiekszenia
zuzycia w gospodarstwach domowych, réwniez do innych

100 KW

no na $rodki ograniczajace
ewent. przerwy w ruchu
oraz pozwalajace na szybkie
wlaczanie potrzebnej rezer-
wy. W tym celu lgczna moc

%

w elektrowniach jest podzie-
lona na oddzielne sekcje
szyn zbiorczych, ktére moga
by¢ laczone zapomoca cewek
reaktancyjnych. Wskutek te-
go prad zwarcia ograniczony
jest do minimum. Podobne
cewki sg zainstalowane na

6ht

wychodzacych kablach 30 kV.
\\ 4 wypadKach uszkodzenia
jednego z kabli zostaje on
automatycznie odlaczony na
obu koricach, pozostale za$,
przylaczane do tego samego -

punktu zasilania, wystarcza- { ¢ Y o e o 54 e e
ja do przejecia calego ob- | | | Bl | Al
ciazenia. Podstacje zasilane | BN
sa z conajmniej dwoch od | Lp_— | g
siebie niezaleznych Zrédel ~ siiicw U difels
energii lub sekcji w elek- -
trowni, tak 2Ze w razie F L

ewent. uszkodzen tylko pew-
na cz¢§¢ maszyn zoslaje wy-

laczona w ruchu. Podsta-

cje sieci zmiennej niskiego napigecia 220 V wykona-
ne sa w sposéb podobny. Sa one 2z reguly zaopa-
trzone w dwa transformatory jednakowej wielkosci,

przylaczone kazdy do swego kabla i tak zwymiarowane, ze
jeden kabel i polowa ilosci transformatoréw przynajmniej
podczas kilku godzin moze przejaé cale obcigzenie. Jako
rezerwa w Virtanverket trzymana jest pod para odpo-

Rys. 3.
Schemat rozdzialu pradu o 50 okr/sek.

celéw, niz oséwietlenie, wprowadzono w roku 1930 t. zw.
takse mieszkaniowa z oplata zasadnicza, zaleing od po-
wierzchni podlogi mieszkania, oraz stosunkowo niska cene
pradu, obecnie 12 6re/kWh (ok. 16 groszy za kWh), Taryfa
pradu motorowego dla energii niskiego napigcia 2 X 220
i 3 X 220 sklada sie ze stalej oplaty 12 koron szwedzkich
rocznie na 1 kW oraz ceny pradu 12 ére/kWh.



Powyzsze trzy taryfy, t. zw. ogdlne taryfy, ustalane sa
przez rade miejskg. Poza tym istnieje caly szereg taryf spe-
cjalnych, ustalonych przez zarzad elektrowni.

38,8%

19%

13,2%

33,8%
2ZUZYCIE ENERGCYI

Rys. 4.

Gospodarka elektrowni rozwinela si¢ z biegiem lat
nadzwyczaj korzystnie. W ciagu pierwszych lat nadwyzke
zysku uzywano wylacznie na odpisy wzglednie amortyzacje
kapitalu, przyczem stopniowo miala miejsce silna konso-
lidacja. Wskutek szybkiego wzrostu zuZycia stopniowo
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wprowadzone znizki cen nie pociggnely za soba wigk-
szych przerw w daZnoéci wzrastania krzywej wplywow
i zyskow.

Juz w roku 1906 zaczeto uzywaé nadwyzki wplywow
elektrowni dla zaspakajania ogélnych potrzeb miasta i od
tego czasu elektrownia wplacila do kasy miejskiej tacznie
ok. 104000 000 koron, a wigc sumg znaczna w poréwnaniu
z ksiegowana wartoécig elektrowni, ktéra z korficem roku
1934 dochodzila do nie calych 48 000 000 koron.

Chociaz gléwna czeé§é rozdzielanej przez elektrownie
energii obecnie uzywana jest do innycﬁ celow, anizeli
o$wietlenie, w dalszym ciggu jednak wigkszoéé wplywow
brutto pochodzi od odbiorcow tej grupy. Oswietlenie w
mieszkaniach i sklepach daje mianowicie ok. 54% wplywow
brutto, potem mastgpuje zuzycie sily niskiego napigcia ok.
15% oraz energia przemyslowa wysokiego napigcia ok. 12%
patrz rys. 4). Jezeli podzieli¢ grupy odbiorcéw wedlug
wielko$ci zuzycia, ustosunkowanie gedzie inne: na pierw-
szym miejscu bedzie zuzycie przemystowe ok. 34% caloéci,
nastepnie o$wietlenie prywatne ok. 28% i niskonapigciowy
prad motorowy i tramwaje po 13%. Ten procentowy po-
dzial zuzycia i wplywoéw brutto nie wspomina wprawdzie
o tym, w jakiej mierze poszczegélne grupy przyczyniaja sig
do zysku netto elektrowni, lecz mozna wnioskowaé, Ze re-
zultat gospodarczy w wysokim stopniu zalezny jest od ru-
zycia $wiatla i od taryf oéwietleniowych.

DR. EDWARD WESTON

Zmarl d. 20.VIII
r. b. Urodzony d. 9.
V.1850 r. w Brynn
Castle kolo Owestry
w Shropshire (An-
glia), poczatkowo stu-
diowal dentystyke i
w zwigzku z nig —
3 lata medycyne. Stu-
diow tych jednak nie
ukonczyl, pragnal bo-
wiem podwigcié sig
technice.

W 1870 roku
wyemigrowal do A-
meryki i objgl sta-
nowisko chemika i
elektryka w niewiel-
kiej wytwérni foto -
chemiczne;j,
wlasng pracownie gal-
Z tych

W 1872
wanoplastyczna,
czas6w pochodzi jego fabrykacyjna metoda czystego i trwa-
tego niklowania.

Wkrétce potem,

roku stworzyl
pedzong przy pomocy baterii.

w roku 1875, stal sie udzialowcem
firmy, ktéra zajela si¢ produkcja pradnic do odwietlenia
i ktéora w roku 1877 przyjela nazwe ,Weston - Dynamo -
Electric. Maschine-Company"”, a w 1881 roku przejela fir-
me¢ U. S. Electric. Light Company, Z okresu tego pochodzi
ok. 300 pomystéw z dziedziny budowy maszyn oraz lamp
zarowych i lukowych, migdzy innymi, metoda otrzymywania
nielamliwych nitek Zaréwkowych przez zweglanie nitek
cellulozy oraz sposéb produkowania miedziowanych wegli
dla lamp lukowych w bardzo czystym gatunku. E. Weston
uwazany jest jako twérca fabrykacji wegli do lamp luko-
wych w Ameryce. Réwnoczesnie zbudowal on pierwsza, dla
wlasnego uzytku potrzebng pradnic¢ z opornikiem boczni-
kowym do regulacji, z twornikiem, wykonanym z cienkich
blach.

We wszystkich tych pracach E. Weston mial wiele
trudnoéci, poniewaz pomiary przy pomocy istniejacych

wowczas przyrzadéw, jak np. galwanometréw stycznych,
byly uciazliwe i klopotliwe. To sklonilo go do budowy dla
wlasnych potrzeb praktycznych przyrzadéw, a osiggnigte
rezultaty byly tak wielkie, 2e w roku 1888-ym postanowil
poswiecié sie wylacznie dziedzinie miernictwa. W tym ro-
ku tez powstala firma Weston Electrical Instrument Com-
pany, ktorg on az do 1925 roku, a wige do 75-go roku zy-
cia osobiscie kierowal. Totez biografia E. Westona — to hi-
storia rozwoju techniki pomiarowej.

Dla zbudowania przyrzadu pradu stalego potrzebny
byl E. Westonowi przede wszystkim rzeczywiscie trwaly
magnes, ktéry odpowiadalby celowi. W znaczenie i wartosé
jego przyrzadu poczatkowo powatpiewano wladnie ze
wzgledu na zastosowanie magnesu. Z biegiem czasu jednak
przyrzady na tej zasadzie oparte zdobyly powszechne
uznanie.

Krok za krokiem tworzyl on poszczegélne dzi§ nam
dobrze znane cze$ci miernika cewkowego, jak: nasadki bie-
gunowe, rdzeni, krzyzak i nadewszystko spirale¢ doprowadza-
jaca prad i nie ulegajaca dzialaniu magnetycznemu, ktérg
on po raz pierwszy przy tych przyrzadach zastosowal.

Nastepna swa prace poswigeil E. Weston stworzeniu
stopu oporowego o minimalnym, mozliwie negatywnym
spolczynniku temperatury; jego stop nosil poczatkowo na-
zwe ,,Westonin", poézZniej ,Manganin", Zastosowanie strzal-
ki aluminiowej i takiejze ramki dla cewek celem tlumie-
nia — pochodzi réwniez z tego okresu.

Trzy patenty z roku 1888 obejmuja konstrukcje, skla-
dajaca si¢ z polaczenia magnesu trwalego, cewki ze spiral-
kami, ramki tlumigcej i $rodki do ich wykonania. Przed-
tem jeszcze w roku 1884 uzyskal on patent na udoskonale-
nie busoli stycznych i w roku 1886 patent U. S, A.
No. 334145 na przyrzady pradu stalego.

Amperomierze owego czasu wymagaly, aby grube szy-
ny miedziane pradowe, doprowadzane byly do samej tabli-
cy. Dr. E. Weston w 1892 wskazal pierwszy na praktyczna
mozliwoéé zastosowania bocznika. Oszczednosé okazala sig
tak wielka, ze Weston poczatkowo przyjmowal zaoszczedzo-
na miedZ jako zaplate za dostarczane boczniki.

Juz od samego poczatku swej pracy elektrotechnicz-
nej E. Weston interesowal si¢ sprawa ogniw normalnych.
Poczatkowo, w roku 1884 wprowadzil on znaczne udosko-
nalenie w 6wczesnym ogniwie Clarka, a nast¢pnie w zwiaz-
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ku z tym stworzyl wlasne ogniwo kadmowe, ktore w 1908
roku w Londynie na miedzynarodowej konferencji przyje-
te zostalo, jako wzorzec sily elektromotorycznej,

W Europie ukazaly si¢ po raz pierwszy przyrzady
Westona na Wystawie wszech§wiatowej we Frankfurcie, po-
czatkowo sceptycznie przyjete. W roku 1903 nadany zostal
E. Westonowi tytul doktora ,honoris causa" przez uniwer-
sytet Mc.Gill, nastepnie—tytul doktora nauk przez Instytut
Technologii Stevensa i w roku 1910 przez uniwersytet Prin-
cetown,

Dr. E. Weston byl typowym cichym i skromnym pra-
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cownikiem laboratoryjnym, unikajacym wszelkiej reklamy
i rozglosu do tego stopnia, Z2e jego wspo6lpracownicy czesto
zapytywani byli, czy téz ,stary Weston jeszcze zyje". Z za-
dziwiajacq jasnoécig umystu i energia pracowal on do ostat-
nich dni Zycia w swym prywatnym laboratorium, podwie-
cajac sie wecigz z wielkim zainteresowaniem nowym zagad-
nieniom.

Marzenie jego mlodych lat, aby stworzyé z przedsie-
biorstwa Instytut, ziscilo si¢ i bylo mu dane dozyé ukoro-
nowania dziela jego zycia.

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKACIJI

Obrét energii elektrycznej w sierpniv

W sierpniu wytwoérezoéé energii elekirycznej wyniosla
234 miliony kWh, przekraczajac o 4 miliony kWh wytwor-
czo$¢ z sierpnia 1929 r, (rok najwyzszej dotychczasowej
wytworczoséci). Zaznaczyé przy tym nalezy, ze réwniez w
mies, lutym i maju r. b, wytwérczo§é przewyzszyla odpo-
wiednie wartosci z r. 1929,

W poréwnaniu z sierpniem roku ub. przyrost wytwér-
czosci wyniost + 8,5%, czyli jest mieco mniejszy od przy-
rostu w mies, ubieglym (+ 10,5%). Dla elektrowni zawo-
dowych wyniést on + 6,5%, dla przemystowych + 10%,
co $wiadczy o silniejszym rozwoju wytwérczosci elektrow-
ni przemyslowych,

Calkowita energia rozporzadzalna, odzwierciadlajgca
stan produkeji przemyslowej, dala w przyrostach nastepu-
jace wyniki: kopalnie wegla -+ 5%, fabryki chemiczne
4+ 11%, huty + 18,5%. Sa to najwazniejsze galezie prze-
mystu, gdyz lacznie posiadaja ok. 600 tys. kW mocy insta-
lowanej, a wiec prawie tylez, co wszystkie elektrownie za-
wodowe. Poza tym przyrost dodatni wykazuja papiernie,
cementownie oraz grupa ,Réznych”, natomiast przyrost
ujemny — fabryki wlékiennicze, cukrownie i trakcyjne.

Poréwnujac okres ostatnich 12-tu miesigcy 1935-36 r.
z lakim samym okresem poprzedzajacym, znajdujemy dla
wytwérczosci ogélnej wszystkich elektrowni przyrost - 8%,
ktéry od kilku miesiecy utrzymuje sie niemal na jednym
poziomie,

Inz. St. Rylke

Uprawnienia rzqdowe
Urzad Wojewédzki w Stanistawowie komunikuje, ze

Zarzqd Miejski w Stanislawowie wniést! do Minister-
stwa P. i H. podanie o udzielenie uprawnienia rzadowego
na zaklad elektryczny rzemyslowo-rozdzielczy, obejmujacy
dzialalnoscia 1) miasta: Tlumacz i Tysmienice w pow. Tlu-
mackim, 2) gminy wiejskie: Ttumacz w pow. Tlumackim
Lysiec, Pasieczna i Uhorniki w pow. Stanistawowskim,
3) gromady: a) Opryszowce i Chryplin w gminie Czernie-
jow pow. Stanistawowskiego, b) Palahicze i Ostrynia w
gminie Oleszéw pow. Tlumackiego; sieci maja byé napo-

wietrzne i podziemne; rozdzielany ma byé prad zmienny
o napigciu 380/220 V; linje przesylowe majg byé zbudo-
wane dla napigeia 30000 V; czas trwania uprawnienia 35
lat; energia bylaby dostarczana z Elektrowni Miejskiej
w Stanistawowie;

Zarzqd Miejski w Stryju wniés! podanie o rozszerze-
nie obszaru zasilania podanego w § 1. Uprawnienia Nr. 104
na zaklad elektryczny w Stryju o obszar gromady Gra-
bowiec Stryjski w gminie tejze nazwy.

Urzad Wojewodzki Warszawski podaje do wiadomo-
§ci, ze

w dniu 11 sierpnia 1936 r. wplynelo do Urzedu Wo-
jewédzkiego podanie gminy Wawer o udzielenie upraw-
nienia rzadowego na zaklad do przesylania, przetwarza-
nia i rozdzielania energii elektrycznej na terenie gminy
Wawer; czas trwania uprawnienia przewiduje si¢ na lat 25;

w d. 19 wrzesnia wplynelo podanie Spoétki z ograni-
czona odpowiedzialnoscia Lipnowski Zaklad Elektryczny
yLipzel” o udzielenie uprawnienia na zaklad elektryczny
do przesylania, przetwarzania i rozdzielania energii na
obszarze objelym granicami powiatu Lipnowskiego; czas
trwania uprawnienia przewiduje si¢ na lat 40.

Urzad Wojewodzki Poleski podaje do wiadomosci, Ze
wplynely podania;

Chany Podostrojec w sprawie udzielenia jej upraw-
nienia rzadowego na wytwarzanie i rozdzielanie energii
elektrycznej na obszarze osady Chomsk, lezacej na tere-
nie gminy wiejskiej Chomsk, pow. drohickiego; czas trwa-
nia uprawnienia mialby wynosié¢ lat 15;

Sergiusza Mukosieja w sprawie udzielenia mu upra-
wnienia rzadowego na wytwarzanie, przetwarzanie i roz-
dzielanie energii elektrycznej na obszarach gmin wiej-
skich Iwacewicze, Koséw i Réiana oraz Miasta Rézany,
lezacych na terenie pow. kosowskiego; czas trwania upra-
wnienia rzadowego mialby wynosié lat 40;

Chaima Pomerarica w sprawie udzielenia mu upraw-
nienia rzadowego na wytwarzanie, przetwarzanie i roz-
dzielanie energii elektrycznej na obszarze m. ZLunirica;
czas trwania uprawnienia rzadowego mialby wynosié lat 25,
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STATYSTYKA ELEK TR Y CTNeA

Rok VII MIESIECZNY OBROT ENERGII ELEKTRYCZNEJ Sierpien 1936
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I Zawodowe . . PR = 48 | 590676 89 209 + 65| 16520| 22445|105729 |+ 4,5| 83284 | + 6,5
1) OkreFowe . e o) 22| 349320| 57817 - 50| 12904 20582| 70721 |+ 2,0 50139 | - 55
2) Loka ) SR b 26 | 241356| 31392 + 9,5 3616 1863| 35008+ 9,0 33145 | + 85

II Niezawodowe . . . . . 136 | 794560 | 144 806/ +10,0 30371 23793175177 |+ 9,0 151384 | + 9,0
1) Kopalnie wegla . . . W 39 | 379180 67783| 4+ 80| 11271, 22269| 79054 -+ 50| 56785 | + 3,5

2) Huty . il 13 94268| 17860 +16,5| 12871 1205| 30731 |418,5| 29526 | 18,5
3) Fabrykl wibkiennicze . Wi 16 44189 8208 — 4,5 637 - - 8845 — 25 8845 | — 2,5
4) Fabryki chemiczne . . Ch 15 115528| 22946 +14,5 3628 217| 26574 | +11,0| 26357 | 11,0
5) Cukrownie . . . . Ck 21 51261 109| 0,0 11 —_ 120 | — 1,5 120 | — 1,5
6) Papiernie § gy =P 6 34764| 13659 15,0 732 - 14391 | +18,0| 14391 | +18,0
7) Cementownie . . Cm 8 33 351 9036, +21,0 — 102 9036 +21,0 8934 | +20,5
8) Pozostate zaklady przem R 16 28439 2995 — 4,5 343 — 3338 |+ 1,5| 3338 | + 1,5

9) Trakeyjne . . . . T 2 13 580 2210 — 7.5 878 —-— 3088 | — 4,5 3088 | — 4,5

—




Nr 20 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY Y

MIESIECZNY OBROT ENERGII ELEKTRYCZNE]

ELEKTROWNIE (70) O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5000 kW
(Ok. 80%, wytwérezosci)

Sierpien 1936

e e e et e e — s e
Najwigk- Wymiana energii Rozporzadzalna
Moe .tl,;::;g?[' Wilasna z innymi : energia
ne|  MIEISCOWOSC — NAZWA ZAKLADU TSNS g bbieival B b o ST
lg‘::il:nu) i | oddano rbw(i‘r:n‘ 6) enlieokn'ir(:l‘:.-
e ; i (5+6—7)
kW | kVA kW t vy s i a4 ¢ e (1000) kWh
1 2 3 4 5 6 7 il 59K
1 l ’ ‘
Ogoélem (elektrownie ponad 5000 kW) . 1151 318‘1 488 028 — | 203 560) 28480 : 44 605 | 232 040 | 187 435
1| Bedzin—Elektrownia Okregowa w Zaglebiu ’
Dabrowaleim ™ =5 8t oy A S e s 0 23500 33050| 10500 3464 1164 2130 4628 2498
2| Bialystok—Bialostockie Tow. Elektrycznosei [, | 10 700i 13780 4100| 1540 - f - 1540 | 1540
3| Borystaw—Podkarpackie Tow. Elektryczne . | 11200 14000 3200 1039| — — | 103 1039
4| Brzeszcze—Kopalnia ,Brzeszcze" . . . . . w| 10000 12935 1600 806 -— —_ 806 806
5| Buchacz-Radzionkéw — Kop, ,Radzionkéw" W 8655 10780 - - 576 - 576 576
8l Bydgossor—Elsirownts { I (nowa) L 7 050 8750 2230 943 —_— 372 943 ‘ 571
Il (stara) L 1910 2230 giv.s 2 372 — 374 374
7| Chorzéw III — Slaskie Zaklady Elektryczne O 76 000/ 95000 25000 8940 9493 4959 | 18433 | 13474
8| Chorzéw IIl — Zjednoczone Fabryki Zwigz-
kéw Azotowych « « « ¢ v « ¢ o 0 o o s Ch| 552000 81300f 17100| 11089| 3108 - 14197 14197
9| Chrzanéw—Kop. blyszczu olowiu ,Matylda" R 5200 6 500 e — 1 —_— 1 ! 1
10| Chwalowice—Kopalnia ,Donnersmarck” . . W| 10760/ 13450 4500 2128 — | 1628| 2128 ; 500
11| Czechowice -Zebracze — Zaktady Gérnicze ‘ '
DTS e e S RN s n A s 0 17900, 27847 6300 2244 - 1129 2244| 1115
12r Czerwionka—Kopalnia ,Debiensko” . . . . W 8 400! 10500{ 3400 1842 —— — 1842 1842
13| Cze¢stochowa—Tow. Elektryczne Okregu Cze- ‘
stochowskiego . . . . . . . . . .. .. (o) 10 7001 16 735 5100 2193 —_ r 209 2193 1984
14| Cze¢stochowa — Towarzystwo Przedzalnicze |
»La Czenstochovienne" . . . . . . . . . Wi 5100 6350 2350 450 — —_ 450 450
15| Dgbrowa Gérnicza—Kopalnia JParyz" . . W 13550, 16850 3600 1635 - 170 1635 1465
16| Dgbrowa Gérnicza—Huta Bankowa . . . . H 7 096 8696 3650 1 895 22 590 1917 1327
17| Golesz6w—Golesz. Fabr. Portland-Cementu . Cm 6056] 7580 3400| 2188 — 102] 2188 2086
18| Grodziec—Kopalnia , Grodziec II". . . . . W | 10975 13700 7200| 3277 6 - 3283 3283
19| Grudzigdz—Miejskie Tramwaje, Elektrownia
T T T Ty i A T N e { el (0] 6 800 8380 2100 388 397 43 785 742
20| Jan6w—Elektrownia &w. Jerzego. . . . . . W | 29820, 34780| 16300| 10642 - 7530 10642 3112
21 Jaworzno—~Kopalnia ,Pilsudski” . . . . . . A\ 19120/ 23925| 12800 6 367 1 3596 6 368 27172
22| Jaworzno—Fabryka elektrochemiczna ,,Azot" Ch 6250/ 12500 —_— .- 515 - 515 515
23| Jeziorna—Mirkowska Fabryka Papieru . . . P 6 000 7250 2620| 1435 8 - 1443 1443
24| Kalety—Fabr. celulozy i papieru ,Natro-
1 b A S R R I U et P 4910 6 140 3400 1871 i - 1871 1871
25| Kalisz-Piwonice — Okregowy Zaklad Elek-
tryczny »Ozemka" « o ¢ v o ol 0w b e 0 4200 5250 1050 394 — —- 394 394
26| Kamied—Kopalnia ,Andaluzja”" . . . . . . \ 8 320 9320 2100 919 197 — 1116 1116
27| Katowice—Kopalnia ,Ferdynand” . . . . . W | 12325 15265/ 2350| 1015 — - 1015/ 1015
28| Katowice-Brynéw — Kopalnia ,,Wujek" . . W| 12000/ 15500 4000| 2053 — 889| 2053 1164
29| Katowice-Zal¢ze—Kopalnia ,Kleofas” . . . W 8940, 10815/ 1600 668 1 -— 669 669




Podane liczby moga, w niektdrych pozycjach,ulegaé pdéiniejszym nieznacznym zmianom.

730 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY Nr 20
Najwigk- Wymiana energii Rozporzadzalna
Moc .{:“sz;f,?:' Wiasna z innymi energia
ne|  MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU aslalowan’ il o | s i e ] entin: [ SR
\‘rsw t.:iin..) otrzyma- | oddano | ., ‘?5‘: 6) .r!i':::bw-
no g (5+6—17)
kW | kVA kW t y s i a ¢ e (1000) kWh
1 2 3 14 5 6Vl 8 9
30| Knuréw—Kopalnia ,Knuréow" . . . . . . . W 7 500 9 375 — - 2167 - 2167 2167
31| Kostuchna—Kopalnia ,Boer" . . . . . . . \4 7243 9043 - — 1557 e 1557 | 1557
32| Krakéw—Elektrownia w Krakowie. . . . . L 15700, 19880 1700 405| 2357 6| 2762, 2756
33| Libigz Maly—Kopalnia ,Janina". . . . . . W 6 620 8115 1260 614 — — 614 614 |
34| Lublin—Elektrownia w Lublinie . . . . . . L 5800 7250 1560 532 — — 532 532‘
35| Lwéw—Miejskie Zaklady Elektryczne . . . O] 25900/ 31380] 8600| 3103 — — 3103 3103
36| Laziska Gérne—Zaklady ,Elektro” . . . . O 87100/ 110125| 38 800| 23475 31| 10723 23506| 12783
37| Laziska Srednie—Kopalnia ,Zjedn. Aleksan-
der-Ksiazatko" . « « « « ¢ ¢« v+ o o A\ 5 300/ 6 625 — — 594 —_— 594 594
38| Léd%z—Elektrownia Lédzka. . . . . . . .. L| 70750 93890 29200| 12120 - 1445| 12120| 10675
39| L6d%z—,Widzewska Manufaktura” . . . . . Wi 6 240 7800 5750 1475 73 —_ 1548 1548
40| L6d%—Fabr. Wyrob. Baweln. ,,I. K. Poznanski" Wi 6000, 7500f 5150| 1669 15 — 1684 1684
41 Modrze)éw — Centrala elektr. ,Modrze-
L A S e S R o S T \ 14240, 18050; 3900 2183 —_ 1 2183 2182
42| Moscice—Zjedn. Fabr. Zwiazkéw Azotowych Ch| 24900/ 31125 9200( 4656 - 217| 4656, 4439
43| Myslowice—Kopalnia ,Myslowice". . . . . W 13472 16222 3700| 1664 — - 1664 1664
44| Myszkéw — Fabryka papieru ,Steinhagen
§ Suenger™ s BN TS T e e et P 8950, 11190 8600 5374 — — 5314 5374
45| Niemce—Kopalnia ,Juliusz". . . . . . . . w 9500, 11875 4850 1 966 443 — 2409 2 409
46| Nowy Bytom—Huta ,,Pokéj” . . . . . . . H 12230, 18480 5300 221 3162 201 5433 5232
47| Ostrowiec—Zaklady Ostrowieckie . . . . . H 5070, ~ 7590; 3500 732 5 - 7317 7317
48| Piaski-CzeladZ—Kopalnia ,Czeladz". . . . W| 13960, 17435 5800 2795 - 956| 2795| 1839
49| Posnas—Elsktrownle { I (nowa) . . . . . L 20000{ 25000, 6032 2240 1 40 2241 2201
Il (stara) . . . . . I 10 000/ 13005 — - - — - —
50| Pruszkéw — Elektrownia Okregu Warszaw-
M) 73 T T Sy ey s el Pt = o0 DR o e R T 0 31500 43450 11500 3943 —_— 64 3943, 3879
51| Pszé6w—Kopalnia ,Anna" . . . . . . . . . W 24800, 31000, 9600 4556 8 1222 4 564 3342
52| Radlin—Kopalnia ,Emma" . . . . . . . . w 14300, 17875 4000 1902 17 56 1919 1863
53| Ruda—Elektrownia ,Mikolaj" . . . . . . . W| 16800, 21000 110001 4731 — 2371 4731, 2360
54| Ryduttowy—Kopalnia ,Charlotte” . . . . . W| 11360 14200 4500 1138 1205 1528] 2343 815
55| Siemianowice — Elektrownia ,Richter" W1 19760 25900 9900| 4622 — 984| 4622 3638
56| Siersza-Wodna — Elektrownia Okregowa
w Zaglebiu Krakowskim . . . . . . . . (0} 22500, 32140, 7100 3422 —- 1 3422 3421
57| Sosnowiec-Sielce — Elektrownia Gwarectwa
WHE Renard" 0/¢ 5w o 10 e bannt s ile 4 9200/ 11000 36900 1016 590 22 1606 1584
58| Szczakowa — Fabryka Portland - Cementu
RYTT T 0 T ek (At - e X i 1 Cm 7 000 8750 4250| 2480 — —_ 2480 2 480|
59| Swietochlowice—Kopalnia ,Niemcy". . . . W 8750, 10445 5300| 1739 - 109 1739 1630
60| Swietochlowice—Huta ,Falwa" . . . . . . H| 51000, 64660 19000| 9653 120 414 9773| 9359
61| Tomaszéw - Wilanéw — Tomaszowska Fa-
bryka Sztucznego Jedwabiu . . . . ., . Ch 8115 9895 4375| 2706 - - 2706, 21706
62| Warszawa—Elektrownia w Warszawie . L| 57900, 79000 26600| 8674 — - 8674, 8 674
63 Wnrsuwa—-Elektrownia Tramwaiéw Miej- ‘
akichi i vistaobie . v v e . ... T| 12900, 12900] 6360| 2210 - — 2210 2210
64| Wilno—Elektrownia w W:lme e +ee.... L| 4800 5875 2150 664| — — 664 664
65| Wioctawek—Kujawska Elektrownia Okregowa O 5 800 7250, 1800 687 — — 687 687
66| Wloclawek — Fabryka papieru ,,Stelnhagen
{iSaenger. « e vihieos boel e . P 9400, 11750] 4500 2735 — — 2735 2735
67| Wojkowice Komorne—Kopalnia ,Jowisz" . W| 17100, 21380 8600 3921 — 764| 3921| 3157
68| Wysoka—Fabr. Portland-Cementu ,Wysoka" Cm 7 840 9800 3250| 1811 — - 1811 1811
69| Zgierz—Elekirownia Zgierska . . . . . . . L 7179 10845 2900 990 30 —_ 1020 1020
70| Zur—Zaktad wodno-elektryczny w Zurze. . O| 8200, 8800] 5200| 1259 244 134| 1503| 1369




Nr. 20

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Miqdzynurodowe prace oswietleniowe w r. 1935%)

(IX Plenarne Zebranie Migdzynarodowej Komisji Os$wietleniowej w Berlinie i Karlsruhe w lipcu 1935 roku)

Kom, 22a, Materjaly rozpraszajace (Niemcy).

W mysl zalecen Migedz, Kom. O$w., przyjetych w Cam-
bridge w 1931 roku, Sekretarjat mial za zadanie: po pierw-
sze zbadaé, czy szkla rozpraszajace mozna scharakteryzo-
waé przy pomoc ytrzech stalych wielkosci ¢, u i N. B. we-

diug teorji Ryde'a i Cooper'a, gdzie ¢ — oznacza spol-
czynnik calkowitego rozproszenia, u — spoélczynnik po-
chlaniania, N. B. — iloczyn z koncentracji czastkowej N

i spolczynnika rozproszenia B poszczegolnej czasteczki w
kierunku wstecznym;

po drugie ustalié taka definicje zdolnosci rozprasza-
jacych, ktéraby pozwolita na latwy i szybki sposéb jej
okreslania;

i po trzecie zbadaé projekt oznaczenia szkiel rozpra-
szajacych przez sprawnoéé¢ zamknigtych kloszy kulistych o
takiej grubosci, by wlékno Zzaréwki nie bylo widoczne, przy-
czem grubosé szkla ze wzgledow mechanicznej wytrzyma-
foéci byla conajmniej réwna 0,13 cm.

W sprawozdaniu Sekretarjatu w pierwszej sprawie
przedstawione byly wyciagi z prac Ryde'a i Cooper'a oraz
Ryde'a, Cooper'a i Stoyle'a, w ktérych ci autorzy usiluja
przystosowaé swe teorje rozpraszania $wiatla przez mate-
rjialy rozpraszajace, teorje oparte na skomplikowanych réw-
naniach rézniczkowych, do celéw praktycznych. Podano
réwniez wyniki doswiadczen Dunbar'a, ktéry mierzyl
bezposrednio wielkosci czasteczek i ich koncentracje w
szklach rozpraszajacych i poréwnywal nastepnie otrzymane
dane z obliczeniami tych wielkosci wedlug teorji Ryde'a i
Cooper'a. Okazalo sig, ze obliczone wartosci sa z reguly
wigksze od zmierzonych bezposrednio i Ze réznice te rosng
ze wzrostem $rednicy czasteczki (krysztalu).

W drugiej sprawie Sekretarjat podal poza projektem
Schénborna, polegajacym na okreéleniu zdolnosci rozpra-
szania szkiel, jako stosunku $redniej jaskrawosci pod katem
20" i 70° do jaskrawosci pod katem 0" (5°), projekt japonski,
opracowany przez Curosawa'e. Projekt ten dotyczyl jedy-
nie innego niz dotychczas przedstawienia wykresu jaskra-
woéci: wykreslenia w prostokatnym systemie spélrzednych
iloczynu jaskrawosci B i cos d (gdzie d kat wypromienio-
wania) w funkcji wyrazu 1 — cos d. Metoda ta ma t¢ za-
lete, iz mozna tu wyznaczyé bardzo latwo strumien $wietl-
ny zrodla $wiatla, gdyz réwna si¢ on powierzchni ograni-
czonej wykresem i osiami wspélrzednych.

Zastrzezenia w sprawie projektu Schénborna nadesla-
la do Sekretarjatu Holandja

W sprawie trzeciej, Sekretarjat na mocy juz wymie-
nionych wyzej prac Ryde'a i jego wspélpracownikéw udo-
wodnil na szeregu przykladéow, ze sprawnos$é kloszy mie-
rzona w spos6b podany w zleceniach Komisji zgadza si¢ do-
skonale ze sprawnoscia obliczong wedlug teorji trzech sta-
lych dla plytek plaskich. Pomimo tego jednak Sekretarjat
uwaza za wskazane dla ostatecznego wyjasnienia sprawy
dalsze prace w tym wzgledzie.

W zakoriczeniu Sprawozdania Sekretarjat opracowal
definicje i metody pomiaréw wlasnosci oéwietleniowych
kloszy ze szkla rozpraszajacego, przyjete juz dzi§ przez
Deutsche Lichttechnische Gesellschaft.

Metoda polega na badaniu samych kloszy bez opraw,
przyczem dla przykrywania otworéw kloszy stosowane
sa czarne zaslony,

*) Ciqg_ dalszy artykulu do str. 620, zeszytu 18 r. b.

W dyskusji nad sprawozdaniem miedzy innemi pod-
niesiono, ze caly szereg publikacyj, dotyczacy materjalow
rozpraszajacych, byl zgloszony dopiero podczas samego
posiedzenia Komisji i nie byl zupelnie rozpatrywany przez
Sekretarjat. Ponadto wyrazano watpliwoéé, czy teorja Ry-
de'a i Cooper'a nadaje si¢ do szkiel fosforowych i czy
znaczenie tej teorji dla pomiaréw praktycznych jest w rze-
czywistoéci tak wielkie. Cytowano prace Minnaert'a (Ho-
landja), ktory twierdzi, ze zaleznosé¢ rozkladu $wiatla prze-
puszczonego i odbitego w réznych kierunkach od kierunku
padania mozna ustali¢ jedynie droga doswiadczalng.

W wyniku dyskusji przyjeto nastepujgce uchwaly:

1) Zaleca si¢, aby w pracach naukowych dla okre-
$lenia wlasnosci optycznych szkiel rozpraszajacych stoso-
waé przedewszystkiem spoétczynniki ¢, u i N. B, zdefinjo-
wane przez Ryde'a i Cooper'a,

2) Zaleca sig, aby zdolno$é rozpraszania szkiel opa-
lowych i matowych byla okreslana dla celéw praktyecznych,
jako stosunek s$rednich wartosci jaskrawosci, mierzonych
pod katem 20° i 70° do jaskrawoséci mierzorej pod katem 5°,
gdy préobka badanego szkla jest oswietlona prostopadle do
swej powierzchni.

3) Zaleca sig, aby okreslane do celéw praktycznych
wlasnoéci szkiel opalowych, przeznaczonych do budowy
kloszéw, byly ustalone, jako okreslenie wartodci i spraw-
nosci kuli, wykonanej z tegoz szkla i posiadajacej taka
grubosé, przy ktérej Zrédlo swiatla jest juz niewidoczne.
Grubosé ta w zadnym wypadku nie moze byé mniejsza
od 0,13 cm.

4) Wszystkie Komitety Krajowe proszone sg o zbada-
nle metody zaproponowanej przez Sekretarjat i odnoszacej
si¢ do prob kloszéw wykonanych ze szkiel rozpraszajacych.

Kom. 22b. Klasyfikacja opraw s$wietlnych (Austrja).

W Cambridge w 1931 r. M. K. Osw. przyjela zasadni-
czy podzial opraw s$wietlnych dzielac je na pieé grup.

Sekretarjat opracowal obecnie projekt zakresow stru-
mienia §wietlnego dla tych grup. Projekt ten z bardzo nie-
wielkiemi zmianami przewaznie natury redakcyjnej zostal
przyjety przez Komisje i ujety w jej uchwalach.

Nastepnie Sekretarjat zaproponowal oznaczanie opraw
$wietlnych przy pomocy ulamka, ktérego licznik i mia-
nownik stanowia 3-cyfrowe (wzglednie 4-cyfrowe) liczby,
charakteryzujace przebieg krzywej $wiatlodci w goérnej i
dolnej potkuli.

Kazda z poélkul jest podzielona na trzy strefy o jedna-
kowym kacie brylowym. Strefy sa oddzielone od siebie
réwnoleznikami. %% strumienia S$wietlnego przypadajace
na kazda strefe zaokragla si¢ do calych dziesiatkow.
W ten spos6b otrzymane liczby dziesigtkéw stanowia odpo-
wiednio cyfry licznika (gérna pétkula) i mianownika (dolna
potkula) ulamka charakteryzujacego oprawe. Suma cyfr
licznika i mianownika musi zasadniczo réwnaé sie 10, ale
w granicznych wypadkach, gdy procenty czterech stref sa
jednoczesnie zaokraglone wgore lub wdél, moze osiagaé
wartoé¢ 12 lub 8. Liczba 4-cyfrowa moze si¢ zdarzyé w
liczniku lub w mianowniku, o ile w jednej ze stref (naj-
czeéciej najwyzszej lub najnizszej) pada conajmniej 95%
calego strumienia $wietlnego. Wowczas dwie pierwsze
cyfry licznika lub mianownika odpowiadajgce tym skraj-
nym strefom sa jedynka i zerem, pozostale za§ wszystkie
cyfry sa zerami,
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Zdaniem Sekretarjatu oznaczenie opraw $wietlnych
przy pomocy ulamkéw umozliwiloby zrekonstruowanie
krzywej rozsylu strumienia i pozwolifoby na uniknigcie
slownego oznaczania podgrup opraw swietlnych, ktory to
podzial na podgrupy referowany juz w Cambridge nie uzy-
skat dotad jednomyslnosci.

Ze swej strony Sekretarjat proponuje podzial opraw
na 9 podgrup w stosunku do poélsferycznego rozsylu swia-
tta. Kazda podgrupa okresla typ opraw o okreslonym po-
dziale strumienia $§wietlnego pomiedzy trzy strefy polkuli
dolnej lub goérnej, przyczem strefy sa tu te same, co i
przy znakowaniu opraw S$wietlnych zapomocg ulamkow.

W zakoriczeniu swego sprawozdania Sekretarjat zgo-
dnie z propozycja Komitetu belgijskiego zaproponowal, aby
w celu blizszego okreslenia opraw podawaé:

szkic z glownemi wymiarami oprawy i normalnem
polozeniem zaréwki, dwie cyfry, okreélajace naj-
wicksza i najmniejsza Zaréwke dopuszczalng dla da-
nej oprawy,

marke fabryczng i ew. numer fabryczny,

krzywa $wiatlosci dla 1000 Im, o ile nie wystarczy
podanie liczby utamkowej oraz nazwy podgrupy.

W dyskusji nad sprawozdaniem poddano przedewszy-
stkiem krytyce projekt Sekretarjatu, dotyczacy oznaczania
opraw przy pomocy ulamkéw. Podkreslano, iz projekt jest
zbyt skomplikowany dla sprzedawcéw i odbiorcow, kté-
rzy nie beda zen wogéle korzystali, a nie przedstawia za-
dnych korzyéci ani dla producentéw, ani dla projektuja-
cych oséwietlenie. Dla pierwszych nie oznacza on Zadnej
standaryzacji typéw, dla drugich nie daje zadnych wska-
z6wek przy projektowaniu. Pozatem system ten nie
uwzglednia sprawno$ci oprawy, co w niektérych wypad-
kach moze nawet spowodowaé bledy przy wyborze opraw
przy pomocy systemu ulamkowego. Syslem ten nie jest
réwniez uniwersalny, gdyZ nie moze byé zastosowany do
wszystkich opraw o malym kacie rozwarcia, np. reflektorach
sygnalizacyjnych i samochodowych.

W wyniku dyskusji przyjeto nastepujgce uchwaly:

1) Klasyfikacja zasadnicza opraw $wietlnych.

Zasadnicze grupy opraw $wietlnych ustalone w Cam-
bridge sg okreélone rozsylem strumienia §wietlnego w spo-
sob nastegpujacy:

Rozsyl

Brops strumienia $wietlnego

90% lub wigcej strumienia w
p6tkuli dolnej

wigcej niz 60% i mniej niz
90% w polk. doln.

od 40 do 60% w potkuli dol-
nej lub goérnej

wigcej niz 60% i mniej niz
90% w potkuli gérnej

90% lub wiecej w pélkuli

(a) oprawy bezpoérednie
(b) oprawy potbezposrednie
(c) oprawy miesrzane

(d) oprawy pélposrednie

(e) oprawy posdrednie
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gérnei.

2) Poleca sie Sekretarjatowi zwrécenie si¢ do wszyst-
kich Komitetéw Krajowych z prosba o klasyfikacje wszyst-
kich opraw, ktére znajduja sie obecnie na rynku, przy po-
mocy metod dyskutowanych na Komisji, oraz o nadeslanie
wynikéw tej klasyfikacji wraz z opinja o poszczegdlnych
metodach klasyfikacii.

3) Poleca si¢ Sekretarjatowi zwrocenie si¢ do Komi-
tetow Oséwietlenia Samochodowego i Oswietlenia Lotnicze-
go oraz do Komitetu Praktyki Oswietleniowej z proéba o

wspélne opracowanie definicji kata rozsylu strumienia
Swietlnego w reflektorach,
Kom. 23a. Os$wietlenie ulic (Holandja).

' Postep w dziedzinie o$wietlenia ulic od 1931 r. (se-
sja. w Cambridge) zaznaczyl sie w blizszem poznaniu ta-
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kich wielkosci charakterystycznych dla o$wietlenia ulic,
jak: wysoko§¢ zawieszenia punktéw S$wietlnych, zuzycie

energji na jednostke dlugosci ulicy, najmniejsza i $rednia

jasno$é pozioma, pionowe skladowe jasnosdci, jaskrawoéé
oraz stosunek jasnosci do jaskrawosci.
W odpowiedziach na kwestjonarjusz wiele krajow

wskazywalo na znaczenie pionowej skladowej jasnosci. Na-
przyklad na drodze mokrej od deszczu tylko dzieki dobre-
mu os$wietleniu pionowemu dochodzi do skutku wystarcza-
jace dzialanie kontrastow. Poniewaz przy oswietleniu dzien-
nem stosunek pomigdzy skladowa pionows jasnosci a skia-
dows pozioma wynosi mniejwiecej 2:1, wiec stosowano
w poszczegélnych wypadkach ten sam stosunek i w oswiet-
leniu sztucznem (lampami sodowemi) z dobremi wynika-
mi, Okazalo sig, ze wtedy odstep punktéow swietlnych wi-
nien byé dwu- lub trzykrotnie wiekszy, niz wysokosé¢ tych
punktow,

Co do jaskrawosci wysunieto w dalszej dyskusji pro-
jekt dalszego badania tego zagadnienia, a mianowicie:
1) zbieranie dalszego materjalu pomiarowego dla danych
fizycznych, 2) studjowanie wynikéw na nawierzchniach
istniejacych, 3) uzgodnienie pogladéw co do odcinka drogi,
jaki wchodzi w rachube dla automobilisty jako tlo, a wige
naprzyklad 100 m przed wozem. Os$wieltenie autostrad
staje si¢ zagadnieniem coraz wazniejszem ze wzgledu na
bezpieczeristwo przy duzych szybkosciach ruchu. Do osia-
gnigcia ofwietlenia w zakresie widzialnoéci dziennej po-
trzeba 7 do 10 watéw na metr biezacy. :

Nie moga byé zalecane ze stanowiska o$wietlenia zu-
pelnie gladkie nawierzchnie dréog, gdyz odbijajg $wiatlo,
jak lustro. Podobnie — nie sa réwniez odpowiednie na-
wierzchnie silnie pochlaniajace s$wiatlo.

Przy badaniach nalezy uwzgledni¢ réwniez i warunki
klimatyczne. Na mokrych (niemal przez pél roku) drogach
w Anglji robiono z jadacego samochodu zdjecia i stwier-
dzono, ze wiele niebezpiecznych przeszkéd zjawia sie nie-
koniecznie na tle drogi, ale takze na tle plotéw, $cian do-
méw i t. p. A zatem, warunki o$wietlenia takich przedmio-
tow roéwniez nalezy braé pod uwage.

W Szwecji dla ciemnych drég asfaltowych przepisana
jest trzykrotnie wigksza jasno$¢ niz dla dobrze odbijaja-
cych innych nawierzchni drogowych: na ulicach o malym
ruchu wymaga si¢ 2,5 do 5 lukséw przy jasnych nawierz-
chniach i 7 do 10 lukséw (jasnosci poziomej) przy ciem-
nych nawierzchniach; na ulicach o duzym ruchu — 5 do
10 lukséw oraz 15 do 30 luksoéw, wreszcie — na gléwnych
ulicach w miastach 7 do 15 lukséw oraz 20 do 45 luksow:
Przez jasne rozumie sie takze ulice, ktére w stanie suchym
pesiadaja zdolno§é odbicia $wiatla 25 do 40%, a w stanie
mokrym — 15 do 25%. Jako ciemne rozumie si¢ takie ulices
ktore .'w stanie suchym wykazuja 6 do 10%, a w stanie
mokrym 3 do 6% odbicia. ‘

W wyniku dyskusji
uchwaly: d

1) M. K. Osw. zwraca uwage tych, ktorzy zajmuja
si¢ sprawa oswietlenia drég publicznych, na znaczne ulep”
szenia i rozwéj, jakich doznaly od 1931 r. niektére now®
zrodla $wiatla o sprawnosci $wietlnej, przewyzszajace
sprawno$§é zZrédel dawniej uzywanych;

2) M. K. Oéw. zaleca, by komitety krajowe studjowaly
zagadnienie’ jaskrawoéci nawierzchni drogi i jej rozlozenid
dla uwydatnienia przeszkéd, oraz metody, za pomoca kt6-
rej ta jaskrawo$é moze byé zapewniona i kontrolowana.

Kom. 24. Oswietlenie fabryk i szkél.
(Stany Zjednoczone Amer.).

Od r. 1931 (uchwaly w Cambridge) nastapil znaczny
postep w oswietleniu fabryk i szkél, a to glownie wskutek
tego, Ze zaczyna sie uwzgledniaé w szerokiej mierze higje”

przyjeto nastepujace ogolne

|
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n¢ wzroku, co pociaga za soba o wiele wicksze wymagania
w oé$wietleniu od dawniejszych. i

Droga uéwiadamiania najszerszych warstw spoleczen-
stwa przy pomocy prasy, radja, stowarzyszen i broszur b.
wiele dokonano w kierunku poprawy oswietlenia.

W St. Zjedn. np. w iuchu tym braly b. czynny udzial
akademje medyczne, stowarzyszenia oftalmologiczne, wy-
dzialy zdrowia publicznego, rady zdrowotne, towarzystwa
dla zapobiegania $lepocie, federacje i kluby kobiece, sto-
warzyszenia pracownicze, rady rodzicielskie i t. p. Powo-
tano tam do Zycia krajowe biuro lepszego oswietlenia, kt6-
re skupia przedstawicieli przemystu o$wietleniowego, elek-
trowni, fabryk papieru i tapet, fabryk farb, fabryk przy-
rzadéw optycznych i innych zainteresowanych przemysléw.

I. Oswietlenie szkol,

Wartosci jasnosci, zaproponowane w Cambridde, zo-
staly przyjegte przez Belgje. Szwajcarja uwaza, Ze normy
te sa za skromne, jednakzZe naogoél biorac nie sa one osig-
gane w oswietleniu szkél.

Zasluguja na uwage przepisy, dotyczace oswietlenia
szkol, opracowane pod laczng egida Ameryk. Komitetu
O$wietleniowego i Stowarzyszenia amerykarskich architek-
tow i biorace pod uwage: czas, w ktérym dane pomieszcze-
nie szkolne jest uzywane przy sztucznem s$wietle, szero-
ko§é geograficzng (jasnos$é nieba), zaciemnienie przez inne
budynki, drzewa i t. p. Wydane w 1931 r. dane statystycz-
ne wskazuja, Ze jezeli nawet S§wiatlo dzienne bedzie wy-
korzystane do swojej ostatecznej granicy, oséwietlenie
sztuczne wymagane jest wigcej niz w ciagu 40% czasu
szkolnego, aby zapewnié¢ potrzebne warunki o$wietleniowe.

W ciemne dni zimowe §wiatlo dzienne przy $cianie
przeciwleglej do okien czesto daje mniejsza jasno$§é, niz 10
Ix, co wskazuje na konieczno$§é uzywania sztucznego §wiatla.

Ogélny poziom jasnoéci w amerykanskich pomieszcze-
niach szkolnych obecnie waha si¢ od 50 =+ 100 Ix. W ca-
lym szeregu szkél nowe projekty uwzgledniaja oéwietlenie
pracowni i klas z jasnoscig od 180 do 200 Ix.

Jesli chodzi o klasy szkolne dla dzieci ze wzrokiem
wadliwym, to klasy takie istniejg tylke w St. Zjed., Fran-
cji, Niemczech i Anglji. Zebrany materjal z tych krajow
pozwala wysnué wniosek, Zze wplyw dobrego oswietlenia
nie da sie¢ zaprzeczyé jako jeden z wazniejszych czynnikéw
przy nauczaniu. ZauwazZono np. Ze ze zmniejszeniem ja-
snofci w klasach wzrastaja trudnosci dla nauczyciela w
utrzymaniu uwagi uczniéw. Amerykariski Komitet Odwietl.
zaleca slosowanie nastepujacych norm:

A. Szwalnie, lgreélarnie. studja malar-
skie i pomieszczenia do robét precy-
zyjnych, na miejscu pracy

B. Klasy szkolne — na tablicy, na law-
ce, bibljoteki na stolach, warsztaty,
roboty reczne, sale $piewu, labora-
torja — na miejscu pracy, sale gim-
nastyczne, bawialnie, plywanie

C. Sale odczytowe, sale zebran i inne
pomieszczenia, w ‘ktérych uczniowie
spedzaja wolny czas

D. Sale rekreacyjne, pomieszczenia z
pomocami szkolnemi, korytarze, scho-
dy, przejscia i toalety

150 <+ 100 Ix

120 = 80 Ix
50 = 30 Ix

40 =~ 20 Ix
Z badania oczu 46 000 uczniéw i studentéw amerykari-
skich wynika, ze 46% uczacych sie posiada defekty wzrokowe.
Niedostateczne urzadzenia i nadmierna oszczednodé
w uzywaniu §wiatla w ostatnich latach doprowadzity do b.
powaznych uszkodzen i zaklécern w organach wzrokowych.
Stosunek najwigkszej do najmniejszej jasno$ci na sto-
lach tawek szkolnych wynosit od 2 do 34, z czego tylko
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13% wypadkéw bylo pomiedzy 2 1 4 i 75% powyzej 16, Te
cyfry wskazuja na uzywanie nieprzezroczystych reflekto-
16w, ktore wysylajg strumien na b. mala powierzchnig, two-
rzac w pomieszczeniach silne kontrasty i mroczne cienie.
Badania przeprowadzono w 18 szkolach amerykanskich, w
ktérych zbadano 500 pomieszczen,

Juz dawno stwierdzono oplakane braki w os$wietleniu
stoléw do nauki uczniéw zaréwno w internatach, jak i w
domach rodzinnych. W wielkiej ilosci wypadkéw uzywane
sy lampy z reflektorami nieprzezroczystemi, ktére rzucaja
caly strumienn $wiatta wdol. Ten rodzaj oswietlenia wywo-
luje olénienie, cienie i silne odbijanie $wiatla od blyszcza-
cych powierzchni. Ustalono, ze wskutek ograniczenia mocy
zarobwek b. czesto jedna lampa stuzy do oéwietlenia nietyl-
ko miejsca nauki, lecz rowniez calego pomieszczenia. W
domach prywatnych znajduja zastosowanie lampy, prze-
znaczone raczej do celow dekoracyjnych, nie za§ do o§wiet-
lenia miejsc pracy.

Amerykarskie stowarzyszenie inzynieréw o$wietlenio-
wych opracowalo typ lampy stolowej przeznaczonej do
nauki, Lampa ta o wysokoséci 19,5 cala (49 c¢m) zaopatrzo-
na jest w klosz ze szkla mlecznego, otwarty u gory, Na
klosz jest nasadzony reflektor, réwniez z otworem u gory.
lampa ta daje dwa rodzaje o$wietlenia: bezposrednie roz-
proszone, rzucane wdé6l, i posrednie, odbite od sufitu.
Oswietlenie posrednie usuwa ostre cienie w calem pomie-
szeczeniu,

Stowarzyszenie inZzynierow o$wietleniowych Wielkiej
Brytanji zalecilo nastepujace normy minimalnej jasnosci:

1) na stolach do pracy szkolnej: (a) 50 lukséw do
zwyklej pracy czytania i pisania i (b) 80 lukséw do spe-
cjalnych robét (w studjach malarskich, salach rysunkowych,
warsztatach, szwalniach, gdzie szyje si¢ ciemne materjaly);

2) mna tablicach jasno$é powinna byé o 60% wigksza,
niz jasno§é mierzona na stole szkolnym;

3) w pomieszczeniach do zebran i salach rekreacyij-
nych 30 lukséw w plaszczyinie poziomej, znajdujacej sie
na wysokoéci 85 cm na podloga;

4) niezaleznie od minimalnych wartoéci zaleconych
wyzej, nie powinno byé miejsca w budynku szkolnym, w kts-
rym jasno§é bylaby mniejsza niz 10 lukséw (na stopniach
schodéw i na wysokoséci 85 cm od poziomu podlogi w in-
nych punktach).

Il. Oswietlenie fabryk.

W praktyce oswietleniowej w zakladach przemyslo-
wych daje si¢ odczué dazenie do urzadzenia dobrego ogél-
nego oswietlenia w polaczeniu z oswietleniem lokalnem,
gdzie jest ono niezbedne ze wzgledu na wicksze wymagania
co do jasnosci.

W Belgji utrzymuje sie poglad, ze o ile w fabryce
zastosowano o$wietlenie lokalne, to o$wietlenie ogélne po-
winno byé tylko takie, jakie wystarcza do latwego chodze-
nia. Wicksza jasno§é jest potrzebna tylko wéwezas, gdy
podioga lub tylny plan sa ciemne. W Belgji b. wielkie zna-
czenie przypisuje si¢ naturalnemu oswietleniu.

W Szwajcarji, gdzie jest rozwiniety przemysl zega-
rowy, stosuje si¢ w wielkim zakresie o$wietlenie miejsco-
we przy pomocy Zaréwek na 15 - 25 watéw. Jasnosé od
ogélnego oswietlenia rzadko przekracza 50 lx.

W Anglji ogélny kierunek praktyki oswietteniowej
sklania si¢ ku przyjeciu wyzszych wartodci jasnoéci (150 —
200 Ix), otrzymywanych w nowoczesnych instalacjach odwiet-
leniowych zazwyczaj przy pomocy lamp oéwietlenia ogélne-
go. Jeszcze wieksze wartosci otrzymuje si¢ za pomoca do-
datkowego miejscowego oswietlenia. Wogole uwaza sie, ze
na o$wietlenie ogélne nie powinno byé przewidziane mniej
niz 30 — 40 Ix w wypadku, gdy jest stosowane i ofwiet-
lenie miejscowe. Wielkie znaczenie wszakze przypisuje sie
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dziennemu o$wietleniu, ktére stosuje si¢ wszedzie tam, gdzie
to jest mozliwe.

W Anglji daje si¢ zauwazy¢ pewien postep w stoso-
waniu rur $wietlacych do celéow przemystowego oswietle-
nia; sq one uzywane w niektérych hutach, zecerniach, fa-
brykach trykotazy jedwabnych. W wielu zakladach prze-
myslowych zabarwienie $wiatla uznano za korzystne do
okreslonych rob6t w przemysle,

Metoda obliczania o$wietlenia, potrzebnego do dane-
go rodzaju pracy, opierajaca sie na znajomosci stosunku,
jaki zachodzi pomiedzy os$wietleniem a zmiennemi czyn-
nikami pracy wzrokowej, takiemi jak wielkosé, kontrast,
ruch i t. p, jest w toku opracowania.

Uzywanie oswietlenia, zblizonego do $wiatla dzienne-
go (rury z dwutlenkiem wegla), ogranicza sie tylko do
pewnych galezi przemystu, gdzie zachodzi potrzeba dobie-
rania barw np. skér, sukna, jedwabi.

W St. Zjednoczonych przeprowadzono réwniez bada-
nia nad zaleznoscia nieszcze$liwych wypadkéw w przemy-
§le od os$wietlenia.

Badania te wskazuja na to, ze niedostateczne lub nie-
wladéciwe oswietlenie jest w bardzo znacznym stopniu przy-
czyna nieszcze§liwych wypadkéw w przemysle.

Wyniki w tej dziedzinie zebrane zostaly z tysigca kilku-
set miast St, Zjedn. na terenie 36 stanéw (na ogélng liczbe 48).

Stwierdzono, ze $rednie o§wietlenie w przemysle dzi-
siejszym St. Zjed. charakteryzuje si¢ jasnoscig 285 Ix w
miejscu pracy, Najnizsza jasnosci wykazaly wytwérnie ma-
terjatéw budowlanych, najwyzsza za§ przemyst wlokienni-
czy i odziezowy. Uznano na podstawie powyzszych badan,
ze urzadzenia o§wietleniowe uzywane w przemysle St. Zje-
dnoczoynch sq w 54% przestarzale. Sredni wiek urzadzen
o$wietleniowych w St. Zjed. wynosi na dzien 1 pazdz. 1934
roku 8,74 lat. Srednia moc zaréwek na 1 punkt §wietl-
ny wynosita 121 watéw. Srednie dla wszystkich galezi prze-
myslu zapotrzebowanie mocy na o$wietlenie na jednostke
powierzchni wynosilo 6,8 W/m® przy minimalnem zapotrze-
bowaniu w zakladach przemystu drzewnego 193 W 'm*
i przy maksymalnem — 14 W/m® w przemyséle skérzanym.

Doprowadzenie oéwietlenia w zakladach przemysto-
wych St. Zjed. do norm, zalecanych przez stow. inz. oswietl.,
wymaga stosowania po 30 W na kazdy punkt $wietlny.

Ze sprawozdania o warunkach o§wietleniowych w
przemys$le St. Zjed. wynika, Ze na ogol wszelkiego rodzaju
ofwietlenia sa niedostateczne, chociaz istnieje wiele insta-
lacyj oswietleniowych bedacych w stalem uzyciu, gdzie
uzyskiwane sa wspaniale warunki o§wietleniowe.

Wiele jest przedsiebiorstw, ktére stosuja oswietlenie,
dajace jasnod§é od 150 do 250 Ix, stanowia one jednak za-
ledwie maly odsetek ogélnej liczby przedsigbiorstw.

Biorac pod uwage wzgledy bezpieczeristwa oraz wy-
gode i ochrone oczu, Komitet St. Zjed. opracowal naste-
pujace wartosci jasnosci dla przemyshu:

1000 Ix lub wiecej dla robét bardzo trudnych i diu-
gotrwalych: delikatne szycie, precyzyjne roboty grawerskie,
dokiadne rysowanie, montaz precyzyjny, szycie ciemnych
materjaléw, odréznianie drobiazgowych szczegéléow o ma-
tych kontrastach;
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500 = 1000 Ix dla robét trudnych i dlugotrwalych:
korekta, rysowanie, czytanie drobnego druku, naprawa zegar-
kow, robota kolo delikatnych mechanizméw, zwykle szycie.

200 <+ 500 Ilx dla robét sredniotrudnych i dlugotrwa-
lych: praca biurowa, zwykle czytanie, zwykla praca przy
warsztacie, zwykle szycie jasnych materjalow.

100 - 200 Ix dla robot mniej trudnych i dlugotrwa-
tych w biurach i fabrykach, jak réwniez dla niezbyt diu-
giego zwyklego czytania i szycia jasnych materjatow.

50 <+ 100 Ix dla wzrokowej kontroli robét, gdzie wi-
dzenie jest wazne, lecz gdzie praca jest przerywana lub
dorywcza i nie wymaga rozrézniania drobiazgow lub sla-
bych kontrastow.

0 - 50 Ix niebezpieczna strefa dla odpowiedzialnych
prac wzrokowych oraz dla szybkiego i pewnego widzenia.
Wystarcza do dostrzegania wiekszych przedmiotow i do
dorywczego patrzenia.

III. Wyniki dyskusji.

Na posiedzeniach rozwinela si¢ dyskusja na temat, ja-
kie przyjaé wartosci minimalne oéwietlenia w szkotach:
genewskie, czy z Cambridge, czy tez zaproponowane przez
St. Zjednoczone. Przychylajac sie¢ do nowych propozycji
amerykanskich, Komisja przyjela nastepujace minimalne
jasnosci dla szkol, zalecajac stosowanie wartosci wyzszych
w interesie nauczania i dla zwigkszenia dobrego samopo-
czucia oraz zapewnienia ochrony wzroku:

A. Szwalnie, kreslarnie i pracownie robét pre-

cyzyjnych w miejscu pracy
B. Klasy szkolne na stolach i tabllcach, sale
do odrabiania lekcji i bibljoteki — na pul-
pitach i stolach, pracownie réznego rodza-
ju, pracownie rzezbiarskie, sale §piewu, la-
boratorja — w miejscu pracy, sale gimna-
styczne, bawialnie (pitka, boks) sale zawo-
déw, plywalnie . 4

C. Audytorja, sale zebran, mdalme i inne po-
mieszczenia, w ktérych uczniowie zbieraja
si¢ na pewien czas, lecz nie pracuja

D. Sale rekreacyjne, sypialnie, korytarze. scho-

dy i toalety 20 Ix

Ponadto M. K. Osw. przy)ela na wmosek Angielskie-
go Komitetu nastepujace zalecenia:

1) Jezeli przy dzisiejszym stanie naszej wiedzy trze-
ba opieraé wartosci jasnosci dla réznych robot na do-
swiadczeniu praktycznem, konieczne jest przeprowadzenie
badan nad zaleznoscia, jaka zachodzi pomiedzy jasnodcia
charakterystycznemi wlasnosciami oka i widzialnodcia tak
aby mozna bylo znalezé naukowe podstawy do sformulo-
wania przepiséw oswietleniowych.

2) Poniewaz warunki oéwietleniowe wplywaja na do-
kladno§é' jak réwniez i szybkoéé pracy, pozadane jest, aby
w zwigzku z badaniami nad zaleznoscia pomiedzy jasno-
§cia a wydajnoécia pracy zwrécono réwniez uwage na do-
kladnoéé pracy, w szczegélnosci za§ na to, czy mozliwa
jest do osiagniecia wieksza dokladno$é pracy przez zasto-
sowanie jasnosci wyzszych od tych jasnoéci, przy ktérych
bywa osiaggana maksymalna szybko$é¢ pracy. (C d.n)
e e e —————————
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

W wyniku zbiérki na Fundusz Obrony
Narodowej zadeklarowano przez S. E. P,
kwote Zi. 20.807.52. Zarzad Gléwny
® ® ® wzywa Szanownych Kolegéw do dalsze-

go deklarowania wplat na ten cel.

KOMUNIKAT ZARZADU GLOWNEGO.

Na posiedzeniach Zarzadu Gléwnego w dniach 5 wrze-
énia i 3 pazdziernika rb. oméwione zostaly nastepujac®
sprawy:
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1. Organizacja Sekcji Naukowo - Technicznych S.E.P.

Do wszystkich czlonkéw Stowarzyszenia rozeslany
zostal z koricem wrzeénia kwestionariusz, wraz z podanym
krotkim programem Sekcji Naukowo-Technicznych, ktére
maja powstaé w Stowarzyszeniu dla prowadzenia prac na-
ukowo-technicznych, do ktérych wciggnieci majg byé
wszyscy czlonkowie Stowarzyszenia, zaleznie od swych
specjalnoéci i dziedziny, w ktoérej bezposrednio pracuija.
Naplywaja juz liczne odpowiedzi na kwestionariusz. Odpo-
wiedzi te sq bez wyjatku przychylne dla nowej organizacji
prac Stowarzyszenia, Szereg z nich podaje propozycje zor-
ganizowania innych jeszcze sekcji w Stowarzyszeniu. Pro-
simy usilnie Szanownych Kolegow o zachgcanie czlonkow
Oddzialu do mozliwie rychlego odestania wypelnionego
kwestionariusza oraz ewentualnie o przedyskutowanie tej
sprawy na posiedzeniach Oddzialu.

Zarzad Gléwny powolal Komisje Organizacyjng Sek-
cji Naukowych w skladzie: przewodniczacy prof, J. Gro-
szkowski, czlonkowie pp.: prof. J. Lenartowicz,
S. Konczykowski, S. Szpor, J. Roman, S, Wa-
chowski, J. Podoski.

2. Sprawy IX-go Walnego Zgromadzenia S.E.P. nad
polskim morzem, .

Zarzad Glowny powolal Komisje Organizacyjna Zjaz-
du w osobach pp.: K. Bielinniskiego, prezesa Oddzia-
tu Wybrzeza Morskiego, S. Paleckiego i Sekretarza
Generalnego S.E.P. Komisja ta, po omdéwieniu sprawy pro-
jektowanej wycieczki na morze z naczelnym dyrektorem
Linii Gdynia—Ameryka, przedstawila prowizoryczny pro-
gram Zjazdu w Gdyni, ktéry przedstawialby si¢ w sposdob
nastgpujacy:

Dnia 26 maja ($roda) godz. 9-ta rano, msza §w. przy
oltarzu polowym w Dworcu Morskim. Godz. 10-ta uroczy-
sta otwarcie Walnego Zgromadzenia S.E.P. w Dworcu
Morskim, Godz. 12-ta zaokrgtowanie na M/S , Pilsudski”,
ktory odplynie na wycieczk¢ w ,Nieznane"”. Wycieczka
trwaé bedzie od godz. 12-ej dnia 26 maja do godz, 20-tej
dnia 27 maja.

Dalszy ciag Zjazdu odbedzie si¢ w pigtek i sobote
dnia 28 i 29 maja, przy czym odbeda si¢ w Gdyni posie-
dzenie formalne Zjazdu, posiedzenia Sekcji Naukowych
oraz szereg wycieczek miejscowych.

Zarzad Glowny powolal Komisje Referatowa Zjazdu
w skladzie: przewodniczacy prof. K. Drewnowski,
czlonkowie pp.: S. Kaniewski, S. Konczykowski,
W, Pawlowski, J. Podoski, A. Sadowski, S.
Szpor, S. Wachowski.

3. Powolanie Komisji Czterech Mezéw Zaufania,

Zarzad Gléwny powolal Komisje Czterech Mezéw Za-
ufania w skladzie: p. prof. J. Groszkowski, p. W.
Ginther, p. J. Roman, p. St. Szpotanski. Ko-
misja ta przygotuje kandydatury na prezesa SEP i trzech
czlonkéw Zarzadu Gléwnego na kadencje 1937—1938.

4, Organizacja Centralnej Komisji Slownictwa Elek-
trotechnicznego.

Zgodnie z tekstem nowego regulaminu C. K. S. E,
ogloszonym w Nr. 18 ,Przegladu Elektrotechnicznego" z
dnia 15 wrzesénia 1936 r., Zarzad Gléwny powolal nowy
sktad C. K. S. E,, a mianowicie zaproszeni zostali pp.: T.
Arlitewicz Z Berson, T. Czaplicki, K. Dre-
wnowski, J. Guminski, K. Mech, J. Rzewnic-
ki, i T. Zeranski Dziewiaty czlonek Komisji zostanie
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mianowany po przedstawieniu kandydatury przez C.K.S.E,
na najblizszym posiedzeniu Zarzadu Gléwnego.

Centralna Komisja Slownictwa Elektrotechnicznego
przystapi w najblizszym czasie do organizacji podkomisji
slowniczych przy poszezegolnych Oddzialach Stowarzy-

szenia,

5. Wytoczenie sprawy sadowej za naduzycie Znaku
Przepisowego SEP.

Oddzial Bydgoski zakomunikowal, Ze na terenie Byd-
goszczy ujawnil oszustwo, dokonane ze znakiem SEP przez
zaopatrzenie przewodéw elekirycznych nieprzepisowych
w 261ta nitke SEP oraz nitke , Kabla Polskiego”., Zarzad
Glowny wystapil przeciwko firmie, ktoéra si¢ dopuscita
naduzycia, na droge sadowa, zadajac skazania na zapla-
cenie pokutnego na rzecz Funduszu Obrony Narodowej,
pokrycia kosztéw sadowych oraz ogloszenia wyroku w pra-
sie pomorsko-poznanskiej, ,Kurierze Warszawskim", ,Ilu-
strowanym Kurierze Codziennym" oraz ,Przegladzie Elek-
trotechnicznym' i ,,Wiadomosciach Elektrotechnicznych".

Zarzad Glowny uznal za wskazane dazyé z calg bez-
wzglednoscia do tepienia wszelkich tego rodzaju naduzyé,
ktére podrywaja zaufanie do Znaku SEP i przyczyniaja
si¢ do obnizania jakosci materialéw elektrotechnicznych.

6. Pierwszy ogélno polski Zjazd w sprawie Szkél
Technicznych.

Zjazd ten odbedzie si¢ w Slaskich Zakladach Nauko-
wych w Katowicach w dniu 28 i 29 listopada 1936 r. (so-
bota, niedziela). Udzial w Zjezdzie jest bezplatny. Kom-
plet referatow zjazdowych kosztuje zl. 3, ktére otrzymaé
mozna, przesylajac zaméwienie pod adresem: inz. M. Bog-
danowicz, Katowice, Slaskie Techniczne Zaklady Naukowe,
Krasinskiego 3 (P.K.O. Nr 303-608).

Stowarzyszenie nasze, ktére zajmuje si¢ sprawami
szkolnictwa elektrotechnicznego i interesuje si¢ organizacja
nauczania elektrotechniki, wezmie udzial w tym zjezdzie
i zamierza zorganizowa¢ przed terminem Zjazdu Sekcje
Szkolnictwa Elektrotechnicznego, do ktérej wejdg ci wszy-
scy czlonkowie S.E.P., ktérzy si¢ tymi sprawami intere-
sujg. Z ramienia Sekcji zgloszone beda ew. odpowiednie
referaty.

7. Drugi Zjazd Elektrykéw Wolynskich w Réwnem.

W dniach 19 i 20 wrzeénia rb. odbyl si¢ w Réwnem
[I-gi Zjazd Elektrykéw Wolynskich, zorganizowany przez
Oddziat Wolynski S.EP. W Zjezdzie tym wziglo udzial
okolo 40 o0séb, przy czym zgloszone zostaly referaty, do-
tyczace stanu elektryfikacji Kresow, taryf, widokéw roz-
woju przemystu i elektryfikacji Wolynia, organizacji pro-
pagandy oraz pare zagadnien natury technicznej. Po Zjei-
dzie odbylo si¢ Walne Zebranie Oddzialu Wolyriskiego
S.EP. na ktérym dokonano wyboru nowego Zarzadu. Na
prezesa Oddzialu wybrany zostal kol. St. Mossakow-
ski, na czlonkéw Zarzadu kol. Gladysz, Wasilew-
ski, Winogradow. W Zjezdzie wzigli udzial przed-
stawiciele Biura Elektryfikacji Ministerstwa Przemystu i
Handlu, Zwiazku Elektrowni Polskich oraz Sekretarz Ge-
neralny S.E.P.

8. Sprawy organizacyjne.

Zarzad Gléwny rozestal do wszystkich czlonkow
Stowarzyszenia broszure ,,0 celach i zadaniach Stowarzy-
szenia" oraz list, wzywajacy czlonkéw do wspolpracy we
wszystkich organach Stowarzyszenia. Précz tego Zarzad
Gléwny rozeslal list, wedlug posiadanych przez siebie ad-
resow inzynierow elektrykéw, wzywajgcy do zglaszania
swych kandydatur na czlonkéw Stowarzyszenia w poszcze-
gélnych oddziatach S.E.P.
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FUNDUSZ POMOCY KOLEZENSKIEJ.

(Sprawozdanie kwartalne).

Sprawozdanie finansowe od dnia 1.1.1936 r.
do dnia 1.X.1936. r.

Saldo gotowkowe na 1.1.1936 r. . . . . zI 4.560,26
Wplywy ze sktadek na Fundusz Pomocy Ko-
lezenskiej za czas od 1.1.1936 r. do dnia

X936 - pi - MLt et i bRy B ke sl S R 0165130

Razem . zt 14.725.56

Wydatki za czas od 1.1.1936 r. do 1.X.1936 r. ,, 6.803.94

Saldo gotéwkowe na 1.X.1936 r. . . . . zI 7.921.62

Z tego w pozyczkach u 17 oséb znajduje si¢ 2 3785—
ODDZIAL RADOMSKO - KIELECKL

Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych:

Dzioba Mieczystaw, Warszawa, Koszykowa 33
m. 95,
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Karwowski Zenon, Deblin, Zjedn. Elektr. Okre-
gu Radomsko-Kieleckiego.

ODDZIAL WARSZAWSKI,

Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych:
Butkiewicz Aleksander, Warszawa, Hoza 15
m. 12,
Grzonkowski
na 30 m. 22.
Majewski

Zygmunt, Warszawa, Fabrycz-

Mieczystaw, Warszawa, Zlota 61
m. 5.
Paluszynski Stefan, Warszawa, Wilcza 32 m.17.
Przedpelski Jerzy, Warszawa, Grzybowska
32 m. 65.

Radobylski-Hubarewicz
Al 3-go Maja 2 m. 173,

Todtleben Tadeusz Warszawa, Wilcza 16 m. 9.

Woznikowski Tadeusz Albert, Warszawa,

Chmielna 112 m. 3.

Wiktor,

$. P. EDWARD POTEMPSKI

Dnia 21 wrze$-
nia zmarl w Ploc-
kiem na wsi na ane-
wryzm serca §. p. Ed-
ward Potempski, in-
zynier-elektryk, zna-
ny w szerokich ko-
tach technicznych i
przemyslowych.

S.p. Edward Po-
tempski urodzil sig w
Warszawie w r. 1876,
gimnazjum ukorczyl w
Kijowie, poczem sta-
diowal na politechni-
ce w Rydze, konczyc
te uczelnie w roku
1902 ze stopniem in-
zyniera-mechanika, a
nastgpnie  uzupelnial
swa wiedze w dziedzi-
nie elektrotechniki na politechnice w Karlsruhe. Pierw-
szym etapem pracy §. p. inzyniera Potempskiego byla bu-
dowa warszawskiej sieci telefonow, gdzie pierwotnie zaje-
ty byl przy budowie sieci kablowej, nastepnie za$§ kiero-
wal robotami przy urzadzaniu stacji centralnej. W Towa-
rzystwie Akcyjnym Cedergren pracowal §. p. Edward Po-
tempski w okresie czasu od roku 1903 do 1906, poczem
przeszedl jako zastepca dyrektora technicznego do budo-
wy pierwszej fabryki lamp elektrycznych ,Cyrkon” w
Warszawie. Od roku 1911 do roku 1916 byl juz §. p. inzy-
nier Potempski dyrektorem technicznym wspomnianej fab-
ryki, gdy oto w roku 1916 powolano go na stanowisko
administratora nalezacych do hr. Pustowskich débr Chle-
wiska, posiadajacych caly szereg przedsiebiorstw przemy-
stowych, Tutaj rozpoczela sie wytezona praca §. p. inzy-
niera Potempskiego, ktéry w niezmiernie trudnych i ciez-
kich ze wzgledu na wojne warunkach musial administro-
waé nie tylko kopalnig rudy i huta, ale réwniez wielu fol-
warkami i rozleglymi lasami. Dzieki swej pracowitosci
i zdolno§ciom administracyjnym oraz umiejetnosci poste-
powania z ludZmi podolal jednak §. p. Potempski tym
zadaniom i przetrwal w Chlewiskach do roku 1920, to jest

do czasu, gdy te dobra przemyslowe przeszly do rak in-
nego wlasciciela,

W roku 1920 §. p. Edward Potempski powrécil na
dawne stanowisko dyrektora technicznego fabryki lamp
elektrycznych ,,Cyrkon" w Warszawie i trwal na tem sta-
nowisku do roku 1924, poczem do korica Zycia pozostal
czlonkiem zarzadu tej fabryki, zywiac zawsze dla niej
szczery sentyment,

Przez szesé¢ lat, od roku 1924 do 1930, byl §. p. inZ
Potempski  dyrektorem technicznym firmy Brown Boveri,
nastepnie dyrektorem Zwiazku Przedsigbiorstw Elektrycz-
nych i prezesem Organizacji Gospodarki Swietlnej, wresz-
cie ostatnio prowadzil dzial propagandy w Warszawskiej
Elektrowni Miejskiej.

8. p. inzynier Polempski, od najmlodszych lat wyso-
ce uspoleczniony, bierze czynny udzial w Zyciu akademic-
kiej korporacji , Arkonja” w Rydze, a potem jest czynnym
czlonkiem Kota Filistrow tej korporacji.

Przez dlugie lata pozostaje czlonkiem zarzadu Sto-
warzyszenia Technikéw Polskich; w czasie wojny, od po-
czatku istnienia Komitetu Obywatelskiego az do roku
1916, jest czlonkiem tego Komitetu, po wojnie od r. 1929
jest radnym miasta Warszawy az do chwili rozwigzania
rady, prezesem Rady Malopolskiej Fabryki Zaréwek, czlon-
kiem rady Polskiego Zwiazku Przedsiebiorstw Elektrotech-
nicznych, czlonkiem Komisji Rewizyjnej Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich, sedzia handlowym warszawskiego
Sadu Okregowego. Od roku 1921 wreszcie prowadzil na
Politechnice Warszawskiej wyklady z dziedziny oswietle-
nia elektrycznego.

Przy tak wielostronnej dzialalnosci §. p. inzynier Po-
tempski by! czlowiekiem niezmiernie uczynnym i nigdy
nikomu, kto si¢ do niego zwracal, nie odméwit rady lub po-
mocy. Byl czlowiekiem powszechnie szanowanym i cenio-
nym, o czem $wiadczyly liczne zastepy kolegéw, przyja~
ciol i zyczliwych, jakie braly udzial w smutnym obrzedzie
pogrzebu w dniu 24 wrze$nia r. b. na cmentarzu powaz"
kowskim, gdzie w imieniu Stowarzyszenia Technikéow Pol-
skich Zegnal zmarlego w serdecznych stowach pan profe-
sor Ignacy Radziszewski, a jako przedstawiciel kolegow"
arkonéw przeméwil nad otwarta mogila pan inZynierz Sta-
nistaw Trepkowski.

Odszed! czltowiek zacny i prawy, pozostawiajac PO
sobie zal powszechny, szczery i gleboki.

Czeéé¢ jego pamiegci!
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Budowa linji kablowych pradu silnego. Ini. Stanislaw
Bladowski. Wydawnictwo Stowarzyszenia Elektrykéw Pol-
skich, Oddzial Bydgoski. Bydgoszcz, rok 1936. Str. 142,
rys. 91. Form, 15 X 21 cm.

Ukazanie sie ksiazki inz. Bladowskiego jest b. na cza-
sie, poniewaz od dawna brak bylo podobnego wydawnic-
twa. Napisana nadzwyczaj przystepnie bedzie ona dosko-
nalym podrecznikiem dla naszych technikéw kablowych,
poniewaz przy opracowaniu jej autor opail si¢ na wlas-
nych spostrzezeniach, jakie zebral w czasie swej, kilkuna-
stoletniej praktyki. Bedzie ona czytana z pozytkiem zar6w-
na przez inZynieréw, jak i monteréw, wykonywujacych ro-
"boty kablowe. Bardzo obszerne wiadomosci, dotyczace bu-
dowy i ukladania kabli oraz montazu muf kablowych po-
dane w tej ksigzce w sposéb barwny i objasnione licznemi
rysunkami, stanowi¢ beda dla naszych elektrykéw pozy-
teczny podrecznik w dziedzinie budowy linij kablowych.

Inz. Bladowski pomiescit w 10 rozdzialach swej
ksigzki prawie wszystko, co obchodzi¢ powinno elektryka,
zajetego przy ukladaniu kabli. W pierwszym rozdziale sg
podane w sposéb zwarty wiadomosci o budowie kabli, Roz-
dzial drugi opisuje rézne sposoby ukladania kabli w ziemi
i w kanalach. Rozdzialy trzeci i czwarty podajg przepisy
techniczne na skrzyzowania i zblizenia linji kablowych pra-
du silnego z innymi liniami elektrycznymi: drogami, osied-
lami i lotniskami oraz przepisy bezpieczenstwa pracy w
sieciach kablowych pradu silnego.

W najbardziej obszernym rozdziale pigtym ksigzki
o budowie linji kablowych autor zamieszcza dokladne wska-
z6wki o robotach ziemnych przy ukladaniu kabla, o trans-
porcie kabla, o ukladaniu kabla w ziemi, przez rzeki, we-
wnatrz budynkéw, na mostach, w kopalniach i na okre-
tach,

Rozdzialy VI, VII i VIII podaja budowe i montaz

R (o) y 4 N

réznego rodzaju muf kablowych oraz méwia o masach
kablowych.

W konicu rozdzial IX opisuje proby kabli na uloze-
niu, W ostatnim rozdziale X autor podaje kilka uwag o wy-
konywaniu kosztorysu robot kablowych.

Ksigzka odznacza si¢ bardzo estetyczng szata zewng-
trzng, jest wydrukowana na dobrym papierze i posiada
slarannie i przejrzyscie wykonane rysunki,

Ksigzka inz Bladowskiego z pewnos$cig nie bedzie
lezala na pélkach bibljotek, lecz znajdzie sie w rekach
praktykow, dia ktérych zostala napisana. B. Hdc.

Dr. Feliks Burdecki — Telewizja, czyli jak czlowiek
nauczyl si¢ widzie¢ na odleglo§é, 61 stron, 20 ilustracyj
na 12 tablicach, Dwubarwna okladka J. Szancera. M. Arct,
Warszawa, 1936, Cena zl 1.80.

W wydawnictwie M. Arcta ukazala si¢ nowa ksia-
zeczka dr F. Burdeckiego — ,Telewizja". Czytelnik do-
wiaduje si¢ z tego dzielka w formie bardzo przystepnej,
jak rozwijala si¢ mys$l telewizyjna, jak poprzez setki do-
$wiadczen, préb i usilowan wynalazcow ksztaltowaly sig
pomysly widzenia na odlegloéé, az przyjely w naszych cza-
sach ksztalt calkiem konkretnych precyzyjnych urzadzes,
dajacych si¢ z powodzeniem stosowaé,

Dr. Burdecki potrafil §wietnie si¢ wywiazaé z trudno-
$ci popularyzatora i napisal ksigzke, ktéra zrozumie czy-
telnik zupelnie nieprzygotowany, a interesujgcy sie zagad-
nieniami telewizyjnymi.

Przy omawianiu rozmaitych pomyslow telewizyjnych
dr. Burdecki uwzglednil réwniez polska tworczoséé technicz-
na. Wspomnial o pracach Szczepanika i Wolfkego i omé-
wil doéwiadczenia, przeprowadzane obecnie w Warszawie
w Panistwowym Instytucie Telekomunikacyjnym.

Ksigzka interesujgca i aktualna,

Sprawa zniesienia ograniczen
przy obrocie radiosprzetem

Przemysl i handel radiotechniczny w Polsce poza
wszystkimi cigzarami, jakie obciazaja inne galezie wytwor-
czoéci, podlega jeszcze specjalnej kontroli, sprawowanej
przez Ministerstwo Poczt i Telegrafé6w na mocy ustawy
z r, 1924 o poczcie, telegrafie i telefonie. Paristwo, obawia-
jac sig, ze radio z jednej strony latwo moze staé si¢ narze-
dziem obcego wywiadu, z drugiej za§ strony uwazajac apa-
raty radiowe za przedmiot zbytku — rozciggnelo kontrole
nad sprzedaza i oblozylo jg podatkiem od zbytku w wyso-
kosci 20% w razie zagranicznego pochodzenia sprzetu
i 2% w wypadku pochodzenia krajowewgo.

Pamietamy wszyscy czasy (1922, 1923 r.), kiedy pionie-
rzy naszej radiofonii byli aresztowani, a ich stacje konfisko-
wane jako material rzeczowy, majacy udowodnié niedozwo-
lone porozumiewanie si¢ z krajami zagranicznymi. Tym si¢
tez tlomaczy powstanie ustawy, na zasadzie ktérej rozcia-
gnieto surowa kontrole nad zakladami wytwarzajacymi
i sprzedajacymi sprzet radiowy.

Ustawa ta wszelako bardzo szybko poczela tracié na
swej aktualnodci. Juz w r. 1926, kiedy na terenie parstwa

rozpoczela swa dzialalno§é prywatna spétka akcyjna p. n.

«Polskie Radio”, uruchomiajaca pierwsza radiostacje na-

dawczg broadcastingowa w Warszawie, stalo si¢ zrozumia-
e, ze rozwdj radiofonii nie bedzie mial ujemnego wplywu
na obronno$é i bezpieczenstwo parnstwa, Odtad niemal rok
rocznie powstawaly w réznych dzielnicach Polski rozglos-
nie regionalne, dzigki czemu popularnoéé radia postepowa-
ta szybko naprzéd. W r. 1930 zaprzestano dalszego pobie-
rania wspomnianego podatku luksusowego przy sprzedazy
aparatéw i sprzetu radiowego; nalezalo tez w tymie czasie
znie§é¢ kontrole¢ nad sprzedazq i produkcja radiosprzetu
zréwnujac w ten sposob warunki pracy w przemysle ra-
diotechnicznym z ogélnymi warunkami pracy w przemysle
elektrotechnicznym.

Ustawa zostala wprawdzie znowelizowana w r. 1933,
jednakze dokonane w niej zmiany prawie w niczym nie
przyczynily si¢ do zniesienia ograniczer poprzednio wpro-
wadzonych, O ile ustawa ta mogla mieé uzasadnienie w r.
1924, kiedy trudno bylo przewidzieé, jakimi drogami poto-
czy sie rozwoj radiofonii w kraju, o tyle dzi§, po 12 latach
istnienia, przy olbrzymim rozpowszechnieniu radia (540000
abonentéw) dalsze jej utrzymywanie nie znajduje zZadnego
uzasadnienia. W chwili obecnej kontrola Ministerstwa Poczt
i Telegr, sprowadza si¢ juz tylko do sprawdzania ilodci wy-
produkowanego lub nabytego zastrzezonego sprzetu, jako
to: odbiorniki, lampy, cewki, kondensatory obrotowe, trans-
formatory, z podaniem Zrédla zakupu, numeru i daty fak-
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tury — oraz do $cistej kontroli, komu 6w sprzel zostal
sprzedany z podaniem imienia i nazwiska, dokladnego adre-
su, daly tranzakcji i numeru abonamentu nabywcy.

Rzecz prosta, Ze zebranie tych wszystkich danych na-
trafia w praktyce na znaczne trudnosci, zwlaszcza jesli si¢
przyjmie pod uwage, ze klienci wiedzac o zniesieniu podat-
ku albo nie maja przy sobie upowaznienia — albo tez
uchalaja si¢ od podawania o sobie $cisle personalnych da-
nych w obawie, ze sluzyé one moga do jakichs handlowych
lub reklamowych kombinacji lirmy. Ma to miejsce zwlasz-
cza przy groszowych (ranzakcjach (cena np. detektora wy-
nosi 80 groszy, a cewki komérkowej od 25 gr.).

A jednak za drobne nawet uchybienia w tym wazgle-
dzie (np. brak adresu klienta lub numeru jego upowaznie-
nia) grozi firmie protokél kontrolera Min. P. i T. i sprawa
karna, skazujgca wlasciciela na areszt z zamiang na grzyw-
n¢ do 3000 zl. Jesli uwzglednimy, ze w r. 1935 sprzedano
w Polsce samych tylko odbiornikéw okolo 120000 oraz
lamp do 14 miljona, lalwo sobie wyobrazié, ile przy tym
powstaje mozolnej pisaniny, ktéra nie przynosi zadnych
korzyéci ani pansiwu, ani spoleczenslwu, ani towarzystwu
wPolskie Radio".

Wykonywanie wyzej opisanej kontroli ma na celu
przeciwdzialanie tzw. ,radiopajeczarstwu’. Mimowoli na-
suwa si¢ pytanie, czy radiopajeczarstwo jest az tak wielkim
zlem spolecznym, ze do walki z nim nie wystarcza zwykla
kontrola odpowiednich wladz pocztowych, dzialajacych
w porozumieniu z wladzami administracyjnymi, wykonywa-
na bezposrednio u abonentéow?

Czy istotnie zachodzi potrzeba wciagania do walki
calego spoleczenistwa radiowego zamiast karania jednostki,
w razie udowodnienia jej winy — co byloby zgodne
z wspélczesnym pogladem na odpowiedzialnoéé jednostki
wobec prawa (tak np. jak to ma miejsce z pasazerem ko-
lejowym podrézujacym bez biletu).

Omawiana ustawa, ograniczajaca swobode obrotu ra-
diosprzetem jest w wielu punktach nierealna i juz przesta-
rzala, a stosowanie jej w Zyciu nie tyle przyczynia sie do
zwalczania radiopajgczarstwa, co do hamowania rozwoju
radiofonii w Polsce.

Najlepszym tego dowodem jest bardzo znaczna ilo§é
spraw sadowych — pozbawionych zupelnie cech karalno§-
ci. Zarzadzenie, zezwalajace na nabywanie ma jedno upo-
waznienie nieograniczonej ilosci sprzetu radiowego, jest nie-
konsekwencjg, uprzywilejowuje przy tym chalupnikoéw,
wbastlerow", ktérzy moga nabywaé¢ i sprzedawaé sprzet
i odbiorniki w dowolnych ilosciach bez zadnej kontroli.

Dalszym przykladem paradoksalnej niekonsekwencji
zarzadzenia jest to, Ze podstawowe czesci skladowe nowo-
czesnego odbiornika, jak transformator sieciowy i konden-
sator blokowy, nie podlegaja kontroli, a nalomiast nabycie
lampy elektronowej (zwanej popularnie radiowa) teorety-
cznie mozliwe jest tylko dla abonenta Polskiego Radia,
podczas kiedy aparaty nic wspélnego z radiem nie majace,
jak np. dzwickowa aparatura kinowa, nowoczesne apa-
raty sygnalizacyjne i elektromedyczne, zaopatrzone sa wla-
$nie w lampy elektronowe,

Niczym nie uzasadnione jest tez nistosowanie kon-
troli w firmach znajdujacych sie w mniejszych miastach,
nie bedacych siedzibami dyrekeyj pocztowych, tak jakby
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w tych miastach radiopajgczarstwo nie istnialo.- I tak np.
to, co karane jest w Warszawie lub Poznaniu, jest tolero-
wane w Otwocku lub Lesznie.

Jak z powyzszych rozwazan wynika, sprawa zniesie-
nia kontroli nad sprzedaza sprzetu radiowego powinna
byé w imie interesow polskiej radiofonii i calego spole-
czenstwa radiowego w jaknajkrétszym czasie zalatwiona,
przy udziale zainteresowanych czynnikéw Ministerstwa
Poczt i Telegrafow, Polskiego Radia i przedstawicieli firm
radiowych.

Sprawa ta nabiera obecnie specjalnej aktualnosci wo-
bec podobno toczacych si¢ obrad nad jej powtérnym zno-
welizowaniem, Stanistaw Chomicz.

Elektrotechnika na | Wystawie
Turystyczno-Uzdrowiskowej w Krakowie

Wystawa ta, kléra powstala z inicjatywy prezesa Izby
Przemystowo-Handlowej w Krakowie, p. inz. J. Brzozow-
skiego i ktora odbyla sie w czasie od 15 sierpnia do 10
wrzesnia r.b. w gmachu Akademii Gérniczej w Krakowie,
byla znakomicie zorganizowana i zakrojona na wigksza
skale, umozliwiajac zwiedzajagcym poglad na caloksztalt
naszej turystyki i uzdrowisk, Jedna sala poswigecona byla
elekirotechnice. Zorganizowaniem tego dzialu zajely si¢
Migdzykmunalne Zaktady Elekiryczne S. A. w Krakowie.

Wywieszona tu byla mapa R. P., wyobrazajaca stan
elektryfikacji uzdrowisk w Polsce. Na podstawie jej moz-
na bylo stwierdzi¢, Zze duzo pozostaje jeszcze do zrobienia
w tej dziedzinie, zanim osiagnety bedzie poziom zachod-
nio-europejski.

Druga mapa przedstawiala obrazowo wytworczosé
energii elektrycznej w szeregu wigkszych panstw w Euro-
pie, przyczem na Polske¢ wypada w tej grupie panstw
cyfra najnizsza.

Inna znéw mapa, bogato ilustrowana, przedstawiala
trase projektowanej kolei elektrycznej Krakow — Mysle-
nice — Mszana Dolna — Zakopane. Fotomontaze, umiesz-
czone obok tej mapy, dawaly obraz wybitnego charaktert
turystycznego tej trasy, ktéra jest o okolo 30 km krotsza
od dotychczasowej trasy PKP. Poza tym wywieszono tu
niektére rysunki, bedace w zwigzku z omawiang koleja
jak np. projekt budynku nowego dworca glownego w Kra-
kowie, dworca podziemnego .kolei elektrycznej i t. p.

Wystawione byly ponadto rozmaite eksponaty elek-
tryczne, interesujace uzdrowiska, jak: grzejniki, zelazka
garnki, odkurzacze, wentylatory, aparaty do masowania
radioodbiorniki, kuchnia, chlodnia, warniki, turbopompa
i t. p. Pokazany byl tez model willi w przekroju z miniatu-
rowa instalacja elekiryczna i wodociggows, obslugiwanyl‘"i
catkowicie automatycznie przez urzadzenie, skladajace si¢
z motoru spralinowego, pradnicy, baterii akumulatorowe
oraz hydroforu.

Chociaz dzial elektrotechniki w poréwnaniu do in-
nych przedstawial si¢ dosyé skromnie, to jednak mozna
uwazaé, Zze cel swoéj w zupelnoéci osiagnal. Byla to skrom-
na, jednak celowa propaganda zastosowan elektrycznoﬂci
w uzdrowiskach., Najwigksze zaciekawienie wywolala map?
trasy kolei elektrycznej, ktéra szczegélnie interesowano $i¢
i ktérg zywo dyskutowano. K.
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