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giei ber Ausitbung * ves - gevabmlichen Mibfenbanes
follte man wobl vorausfeben dilrfen, bdaf Tfeotie und
Prayis {chon langft in. vollfommener. Uebéeeinftimmung
gewefen {eyn mufiten, und daf ¢s bei ciner, deni We-
fentlihen nach fchon 2000 Fabre befanuten Sadye,,
uichts Neues gu - evfinden, oder VeFanntes zu verbefjern
geben Eonnte, sumal da wir eine Menge Schriften Hber
diefen Gegenftand haben.. Wer aber mit diefer fiteras
tur und. gugleich mic ver Praxis. befannt ift, der weif
audy: daf Alles was bisher fiber Mibhlenbau gefchries
bert worden, gum Theil nur Halb wabr, meiftens gany
unrichtig Davgeftellt worben ift, und daf es dberall
noch gav Feine foldhe Anweifung giebt, wonady cin
Mublenmeifter den Cffect einer Mihle dynamifdhy fo
genau beftimmen Eonnte, daf Veredhnung und die wirks
lich erveichte 2irfung genau mit einander tbereinfommen,
Bei den bigherigen Miiblen wird ein grofer Theil

ber vorhanbdenen bewegenden Kraft verfchwendet
1) duedh fehlechte Cinvichtung ver MAhIfteine  mit
ihrem  Subehir. .



vi

2) Durdy unrichtige Eintheilungen und Eingriffe der

Rader und Getricbe,

3) An den Waffermihlen Hauptfachlich durdh un-
gwecmafige Anwendung der Kraft des Waffers.

4) Bei Windmiblen, aufer den Urfachen 1 und 2
burd) fehlechafte Conftruction ber Windfliigel.

Ueber bie beiden erften Punfte flimmen zwar
Zheorie und Erfabring genau diberein, unbd befonbders
Eonnte die richtige Cintfeilung der Raverwerfe und Eins
griffe {chon lingft fo allgemein fepn, wie fie ¢ in
meinem prafifchen Wirfungsfreife ift; wenn man meine
fritbere Preisfehrift — Beitrage zu BVerbefferung des
Muihlenbaues, Hamburg, bei Perthes und Beffer,
gr. 4. 1805 — bderen Jnhalt in diefem Buche noch
erweiterter gegeben wird — mebr benufst hatte,

Dei dem erften Punfee haben Crfabrungen prake
tifher Mirllec ver Wabrheit fid) zwar gendbert; die
vidhtigen Griinde werden aber bier guerft vorgetragen.

CJn Hinficht des dritten Punkes ift gegenwartig
nody Alles in groferer Verwirvung und Ungewifheit
als in dltern Beiten, wo man allein der Crfahrung
folgte; und doch hat man jest melr Urfach unniie
Wafferverfhwendbung zu vermeiden, da in den meiften
Gegenden, mit Verbefjernng der Ackers und Forftenltur
bie Gammlungen ver Wintergewdffer aus  Wiefen,
Wiooren, Bridhern und Sichten abgeleitet werden, und
einen foldyen ADLfuG erbalten, daf fie fchon im erften
Jrithjabre entweichen Fonnen, anftate daf fie ehebem
" an jenen Niedrigungen cben fo viele Behalter Hatten,
in welchen das Waffer fich nodh in den Sommermos
naten Dalten, und nad) und nach ju den Viahlen ges
langen Fonnte,

Daber ift faft fbevall im Feiibjahre ein Uebers
fluf an 2Waffer, woven vie Miller cinen grofen Theil
unbenut mijfen weglanfen faffen, im Sommer und
Herbfte hingegen trite foldher Waffermangel cin, bdaf
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man deshalb Winomihlen zur BVeibilfe ' bat banen
miiffert, und mehrere Waffermithlen fogar bar gdnglich”
eingeben faffent, _ :
Diefe nur felten zu befeitigenden dufieren WVees
baltniffe madhen s ‘um o nethwendiger, bden un=
nigen Wafferverfthwendungen bei fdhlechren Einvichtuns
gen per ‘Miblen vorzubengen, um, weniaftens von die-
fer’ Geite, ven moglich’ qrofiten Nuben durdy wedmd:
fig eingerichtete Mafchinen, vou ben vorhanvenen Waf:
fermengen ju gichen,
U $iesu nun follte die Hybdrotechnif “Mittel anges
Ben; “aber Tfeiber ift fie bagu bisher “nodhy nicht “tm
Gtande gewefen, da fie nicht einmal von ihrem Haupes
gegenftande: bem Stofie bes Waffers eine, durch Cr=.
fahrungen Deftatigte Theotie hat geben fonnen,
7 'Dennt, anftatt vafi man vas phyfifche Berhaltet
bei Ber Bewegung des Wafjers, die Einmwirfungen von
Cobdfion und Adhafion nebft ver Temperarr bhatee
unterfudien follen, Hat man fich cinfeitig mit ber Schwere
befdhaftiat,  und ihre verfhicdenen Witkungen: Druct
und. Fall mit cinander bald verwechfelt, bald vermifcht,
bald file gleid) angenommen, mid in analytifden Rechs
ningen, unter Vorausfepungen, die in der Natur nicht
eriftiven, fich vevloren. “Daber find diefe Verechnungen
wmid Theovien nur unnhbe Rechnenerempel geblicben,
vi¢" nirgends braudhbare Anwendungen Daben  finden
Eonnen. S
Diefer BVorourf trifft befonders’ die Bernouillifdhen’
und Culerfdhen BVerfuche und Rechnuugen; von nenern
bfehreibern; und Senten, weldye, ohne cinmal Eefabe
vungen s im: Grofen gn Fennen, 0iber diefe Segenftande
gefyricben haben; will idh: gar nicht. veben. 1)
o man geglaube hat: nody einige ebereinftine
mung  jener Fovimeln mic wirklichen  Erfahrungen gu
finbew, find vie Werfuche immer anc foldhen Mafchinen
angeftell gewefen, (3. vie tambertfchen) deven wbrige
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{dhlechte Cinvichtung cinen  grofien  heil der wirklich
vorhandenen Kraft nentealijiven mufte;, bei an fich febyz
lerfreien OMafchinen fand fich aber die Kraft veg Waf:
fers ftets grofer, als jene Formeln fie angaben. .

Dieh batte natielich gur Folge, dafi man bei Ma-
fhinen bie Sraft bes Waifers nicht jum bochften Ef
fecte benu@te, und vaf man in Fallen, wo dem. Stofie
bes 2Waffers, entgegen gewirft werden follte, feine Kraft
4 gering annahm, und Ddaber un&u[augud)e @d}ltfé
werfe erbauete,

€8 b[elbt unbegreiftich, wie man %;tfmﬁe im
R[euun, (3 B .an Ocffnungen von_weniger, als 1
Quabdrat: Soll) u %eftumnungtu bes Stofies im. Gre=
fien Dat amwenden mogen, ba die Einwirfung dee A
Dafion, die im BVerbdlmif der Perimeter der Qtﬁllllll‘
gen [}cbct nothwendig bevictjichtige werden muyf, wenn
ein richtiges  Refultat fle die Grofe des  Srofies,
[)erauﬁfommcu foll.. &o &dt 3. bie 2[1)[ fiow
bei einer Qaﬁ'uun g von 107 im mcrb&{tmﬁ vpu 4,
bei einer gcmufgnlu{)cu @d)ugumﬁ‘uung von. 3 ufj
breit 3 Fuf hoch, nur wie 5:9.

Nodh fonberbarer ift ¢s, daf, man cin unb ba['=-
felbe ©efes fir den ©tof bes 9Baffers gegen eine
vollig eingetauchte und von dem' hydroftarifchen Druce
bes Wafjers wmgebeue Fladye; wud fiie den Stof bes
freten Wafjerfivables gegen eine $(¢1d)e weldher nue
atmofphdrifche tuft (acaen Waijer wie 900) wibers
fiebt, bat fel’tﬁem wollen, *)

. ot D s
") Sdftner {m in . feiner @vbrobpnauue fchon ge;elgt'
bag der- vour bden feangdiifchen Academiférn: angenonumeny
Gag: daf der Stof bdeb freion Wafferfieahld dem Gewiche
ciner SBafferfdile gleich fey, weldhe mit dan Durchfehnite des
Bafferftraphls gleiche Flache, - ald: Grundfidche, und diesder
Gefchindigteit de8 Stralhles angehdrende Hhe, 31 hrex Hibhe
habe, nidht erwicfen foy, und nichts weiter darthug, alps dafh
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Die Wabrheit gﬁm man, aber. bei augrunbh-
gung tibereinftimmender €Bcr[ucf)e langft a pmom finden
Eonnen,  Bei dem befannten erften. Mariottifchen Ber=
fuche ift er Stof. gegen cine vdllig cingetandhee Fliche
von % Q.nabratfuﬁ, et einer - Ghefchwindigheit des
Stroms. vou 3,25 (bas Gewiche 1 Cubiffuf Waf:
fers gu, 70, % gercd)nqt) = 3,75 % gefunden wor-
ben,  Die Gefchwindigheit = x, weldhe den [)uhro[ia~
tifdhen,. Deuct  dberwand , - und dabei nodh) -ein Ses
widt von, 3,75 & erfnrbcrtc, um. die. Bewegung der
Sladye zu i ﬁlrcu , mufite alfo. grofer feyn, alg. die, e
geugte - mictlere. Gefchwinbigleit desg  Wafjers felbft,
SRl J;')lwou ift . vie. Fallhdbe == 0,17492 und
bas @umrf)t einer Wafjerfdule von blcfct Hohe, und

b w4 Suﬁ @rnnbﬂﬁd)& e 30611 &, Da[}a ift

3,7500.. 325002

ad x = 12, 9395881 , ;.. = 3,59715 .
3597152
: ____H0214.. el 3,75 €.,
q[nt 60,352 5 “obec

ober, ‘ba bie beiden G}cft&mnblgfutcn C und o im
Berhaltniffe ihrer Ouavdeate’ wivken, fo miffen vie Ges
widhte ver Wafferfanlen, deven Fallbohen bdie Sefdhwin-
pigbeit etsengten audy in  gleichem Verbdltniffe ftchen,

0. i, 32300‘ 3,99712== 10,5625:12,9395

7 = 3{)6'11 3750(} '

: ?{uberc E’Bcrfnld)e beﬁdngcu paffelbes (3. B, bei
D. 6. Juan Exam. maritime Tom. L 1. 2) vaf
bie' Geife gegen eine eingetaudhee Fladye, fich wie die
Datadrate ver. Gefthwindigbeit verbalten, | Was haben
aberanbere Scriftfteller daraus gefhloffen, und mit
weldherr Grillenfingereien haben fie fich befdydfeige, um

ﬁérfkﬂﬁcb}'ﬁ; @tofie gegen gleiche Flachen fich wie die f ':buri
verfehiedenen HOihen, oder wic die Qyabdrate ber ihnen sutoms
menden and;mmbtgl’ut verhalien,
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analytifche Formeln ju finden? da fie unmittelbar aus
folhen cinfachen Erfabrungen die unlaugbaren Safe
Batten Herleiten Fonnen, '

1) Daf jeve Bewegung im fliefenden Waffer durch
fich felbft, allein vom Falle entftehbe, und daber
nadh den Oefesen des Falles beurtheilt werden mugf.

2) Dag D nur in vollig gefchloffencn Sefafen -
Gratt findet,

3) Dag ‘Eein Fall ohne Befchleunigung it der Na=

© tue epiftive, und baber auch bei den’ Eleinfren

Fallhohen vorhanden ift. W

4) Daf aber and) purch Einwirfung der Adhifion
und Cobdfion nidht affein die Defchleunigungen,

~ fondern audy die von 'Eleinen Fallhohen entftans
enen  ®efchwindigeitent fo verminbert werden,
vaf die Erften gany verfchwinden, und die tebten
fich in mittlere oder gleichformige Oefchwindigs

Beiten verwandeln. . . - -

Der Stof cines freien Wafferfirahls gegen cine
Slache, weldye Feinen Widerftarid anderen Waffers zu
uberwinden: bat, frehet i gariz anderen  Verhaktuiffens

Da nady befannten Erfahrangen die Endgefchrine
digleit cites ausflicfenden Wafferfiralles der Gefchwine
vigheit gleich ift, welche cin fefter: Kovper im freien
Falle won ! derfelben Hohe, “ald vie Dberflache bes
Waffers fiber den nicdrigften Punft des Falles hat,
clangen wiitde, und da fo gut innerhatd des Gefafes
wié auferhalb, fogleich nady Eroffnung des Abflufjes,
bas Waffer ven Gefehen ves Falles folgt, ober weil
pas hydroftatifhe Gefets fogleich aufhore, fo wie das
Hydraulifche eintrite; fo ift unfteeitig die duech cinen
fenfrechten Durchfchniee F - eines Wafjerfivahles in - einer
it = t durdhgehende Wafjermenge M, - dasjenige,
was einen Stofp auf eine Flache £ = F in F madhen
fann. @8 frage fich: wie grof diefer Stof ju fdyd=
Ben fey ?
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Stellt man fich ven gangen Wafferfteabl al3 cin
Prisma ober Cylinder vor, deffen Grundfladhe = F
und feine $Hohe = C — als die der [eit t ugehds
rende: Gefdywindigleit — wave; und theilt man € in
cine Anzabl=n Flachenclemente, jeves = & C =& M;
t chenfalls in n Seitelemente; fo witd die Flache £ in
bem erften Seitelemente = & £, nur von & M geftofen
werden, und erft mit = t werden = M mit £ in De-
vihrung gefommen fepn, und mit dem Stoff ibhres
cigenen Gewidhts = G, auf £ gewirfe hHaben, ober bie
Orofie bes gangen Stofies von M in der Jeie t gegen
f ift = CFG = MG. '

Der Gtoff freier Wafferftrahlen unterfdheivet fic
baher von bem Stofie fefter Korper dadurch: daf bei
diefen die gange Maffe M’ in dem erften Jeitelemente
w t fhon vollftdndig worbandeén iff, und dabher in = t
3eit den. ©fof = C.M.G. = CMG ausibt, da
bei Flffigteiten die Maffe M durch die Gefchwindigs
feit G in der eit t erft erzengt und yollfiandig ge=
macht wird,

Diefes giebt nun cin neues Naturgefes, weldyes
ich nody nirgend rein ausgefprochen gefunden hHabe:

Dei gleidhen Stofiflachen, gleidhen Gewidyten der
Maffen, und gleidhen Sefdhywinvigbeiten in derfelben
Beit, ift vdaher der Stoff flifjiger Korper = MG

= = fefter = = MCG
und man barf in die Formeln fir den Stof fefter: -
Korper nue MG ftace. MCGe fegen, um  die Stofe
fliiffiger Korper fiie audere Data ju erhalten,

Ucbrigens Dleibt bei Flufjigleiten dag durdh viels
feitige Crfabrungen Deftatigte Gefes unverdndert: bdaf
die ©rofe fidh wie die Quadrate der Gefdhwindigeit’
vetbalten, cben daber, weil die Maffen M durch die
Salbdhen verurfadyt werden, deven crzeugte Gefdpvine
vigteiten G fidh wie die v der Holen verhalten.
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Hieenad) wicd s begreiflich - fevry, Daf beir dem:
Gtofe . der: fallenden Wafjerfivablen. durchaus., vou e
ner: BVergleichung derfelbesr mit. dem - Sewichte - rulhender
QWafjerfaulen, weder vou. einfadyer ober doppelter Hobe
vie Kede fen Faun, und, dag foldhe Vorausfebungen,
oi¢ durd) feine Crfahrungen im  Grofen amterfhite
werdent, nicht anerfannt: werden  dirfen ;. obgleich bie
meiften. Sdyriftfieller die $ehre vom  Stofe bes ABaf=
fers auf dergleichen Hopothefen, begrindet haben, . Die
analptifchen Unterfuchungen bes - [chicfen  Seofies u. {,
w, Daben ebeufalls zu Eeinen- brancdhbaren NRefultaten,
geflibre, und” wenn gleich haufig - behauptetwird: daf
in ber Zheorie der Hydraulif nichts ohue Unalyfe, aus:
gemache werden - fonne; fo bat dody nody. Feiner, bes,
wiefenn: baf bdie fdywierigen Gegenfiande durch Dbie
Unalpfe fich wirklich ausmadhen laffen.  Man  fann
eher behaupten, daf bie gange Wifen{dyaft feit 100
Nabren ‘durd) Ddie  einfeitige Anwendung ver Analyfe’
frationde geworden ift. 28 _ :
U Die praftifhen Hobrotefren, weldhe von der big:
Devigen Theorie Delehrungen perfaugcu, béfinden fich
noch immee in Faufts fage © > -

9808 man nicht weif, das eben braudyte man..

Und was man weifi, fann man nidt braudyen.

Sugwifdyen darf man Hoffen, vaf bie Theorie bes
Wafferfrofies - nach obigen praktifchen Anfichten, audy
analytifdy behaudelt, bald ibre vollige Scharfe exhalten:
werde, wenn babei die) Coefficienten der Cohdfion uud
Avhafion geborig in Rechnung gebradyt werben ; wozn,
© per: Fleif - unferer Naturforfcher, aus dev.dehre von den
Warmecapacitdten, dem  Attractions = Vevmogen, - uud
er- chemifchen Kennenif des Waffevs fberbaupt, cbe_'u-
folche fefte ©efese entwiceln wird, als wir fdon fire
bie Wirkungen der Sdwere und bie Bejdhleuniguugen
bes Falles befiben.
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el Dem Vau der Mafdhinent, weldhe-vom Waf-
fer bewegt werden, hat man nidht nothig, .anf viefe todh
nidye genan eemittelten Coefficienten gu {ehen, da die
Conftruction, “wegen der Spiclvdumé der Wafferraver,
folche’ Sugaben verlangf, in weldhen bdie Grifen ders
felben veichlich mit eingefhloffen find; wogegen ¢8 weit
widhtigee ift, die viel grdfern Hinberniffe ves {chicfen
Grofies’ und der- unvichtigen” Cingriffe der Rddermwerfe
su entfernen, al8 cinen leinen Abgang von ber abfo-
(nten ‘K¥aft vermeiden gu wolfen, e

Wie ‘die Kraft des Waffers bei Mablmiblen am’
soetheifhafteften gu benu@en fen? Tebrt der Inbalt vics
for ©drift, weldhe nicht ‘allein das enthdle, was man
in der Millerei alg das Befte und Jwecdmagigfte er=
fannt hat, fonbern worin iy anch die Nefultate einer
vieljabrigen Crfahrung und mebrere cigene Crfindungen
. nicdergelegt habe, fo daf diefelbe mandyes Neue mit:
theilt,

Der Miblenban witd meiftens von Lenten befries
ben, bei weldhen man nur cinige Kenntnify der gemei:
nen Avichmetié und Geometrie vorausfelben darf, und
die fich mit Unterfuchung der theovetifchen Grimde nidhe
abgeben,  Fir Diefe muffen die Anweifungen in bes
ftimmten Regeln abgefafit feyn, nady weldhen fie av
beiten Eonnen, und folche su geben, habe ich mich be=
mithet, -

b Ucber den blog mechanifchen Theil der Miblens
banfunft, BVerfertigung der Raber u. devgl,, wollee ich
midy nidht weiter vecbreiten, weil dagu fchon Wnwei-
fungen in aflen Mbhlenbuchern vorbanden find, und
Miller nnd Simmerlente diefes als Handwerf erlernen;
nue anf cinige Febler bei den gewopnlichen BVerfal-
vungsarten Dabe ich hingewiefen.

Die  nnter{dhlachrigen Waffereider und Gerinne
baben nady meiner Angabe die grofite BVollFommenhei
erreicht, deren fie nberall fahig find, wund ich beforge
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nidht baf Jemand nodh etwas Beffered werde angeben
fonnen.

Bei den oberfhlachtigen Radern aber habe idh
aeseige, unter weldyen Umftanden ibr bochfter Effect
allein erfolgen Eann, und welden Einfdyranfungen ifre
gemeinhin angegebenen Berhdltniffe gegen unter|dhlach=
tige Raver noch unterliegen, wie einfeitig und ungewif
baber bie meiften Angaben von den Wirfungen beider
bigper waren,

Gammtliche neue Angaben in diefer Schrift find
tibrigens durch vielfadhe CErfabrungen beftatiget, und
alle von miv {elbft in ver{chicdenen $agen und Bers
baleniffen ausgefilhrt worden, fo daf Keiner der Stems
pel ey Walyrheit fehits
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Phofijdhe umd  medhanifdye Grumdlebren.

f

§. 1.

@ic Kenntniff der Anfangdguiinde der Avithmetif und Geos
metrie, fo wie dev erften flatifhen Grundfase, davf bei denen,
welche fich mit dem Mbhlenbau befchaftigen wollen, vorauss
gefeit werben, Um aber die Nachweifung andever Schrifts
fteller, welche vielen meiner Lefer nicht jur Hand feyn mochs
ten, entbehren ju Fdnnen , wird of ndthig, die gu dém Vers
flandnig der in dem Folgenden Oefchricbenten Mafchinen crs
forderlichen theoretifchen Sase, hier angufihrens

82, :

Bewegung entftehet, wenn eine Kraft wber, cine Andere,
welche i widerftredt, ein Ucbergewicht hat,  Die Grdfe der -
513'E'ft}egung hangt daher von der Grdfe D¢d Uebergewichts ab.
G0 ereuget an einer Wage, an welder ywei Gewichte fich
- mit ginander im Gleichgewidhte befinden, cin auf ciner Seite
hingufommended Gewicht eine Bewegung odet die Ueberroudt.
. AWie gwei gleiche Gewichte an gleich langen Hepelarmen in
Rube verbleiben , fo Eommen aich gleiche Krafte mit gleicher

: 1 1

i
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entgegengefester Bewegung , cinander im Gleichgewichte und
in der Rube erhalten, Cine grofere Kraft aber wird die fleis
nere entgegenftrebende, mit gleichem ufivande cigener Kraft
aufheben, und mit dem Ueberfchuffe die Nichtung derfelben
in ihre cigene, Der vorigen entgegengefesste, RNichtung vermans
~deln, Die Grofe diefer Bewegung ift dad Uebergewicht, mit
feiner Gefchwindigleit multipliciet, wic diefe auch entftehen mag,

§. 3.

Die Krafte, weldhe ju Crjeugung von Bewegungen ans
gewendet werden, laffen fich in Iebendige, oder folche, die von
Iebendigen Gefhdpfen audgeibt werden, und in leblofe cins
theilen. :

RNach den Krdften ift dic Ant ihrer Anwendung verfchies
oen,  Srafte Tebendiger MWefen find immer foftbarer alg bdie
Ieblofen Srafte, Gefonderd wenn diefe nicht erft eryeugt werben
miiffen, wie 3. B, Dampfe. Waffer und Wind, obgleich Haus
fig fchon hod) beftewert, Oleiben noch immer die woblfeilfien
SKrafte. _

§. 4.

Wm von diefen Srdften den grdften Nusen gu jichen,
muf man die Art ihrer Wirfung genau fennen, damit ents
yeder den grdften mdglichen Effect in einer Furjen Beit, oder
einen madptigeren Cffect fite cine Idngere Beit ju erhalten,

§o 5.'

Dag MWaffer wirft durch fein Gewicdht und durch die
Befchleunigung , weldhe 8 in feinem Falle erhalt, wic bei
oberfdhlachtigen MWaffereddern; oder, wenn ¢é {chon cine Ges
fdhwindigleit duvch feinen Fall erhalten hat, mit feinem Stoffe.
e Beide mug man die Gefese ded Falled fonnen.

@ei‘cge ded Falled der Kbrpern

§. 6.
a. Cin jeder frei fallende Sbrper erhalt cine junchmend
Befcleunigte Gefchwindigleit, weldhe in jedem nachfolgenden
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Beitabfdhnitte fo widft, daf die Raume , welche der Kdrper
purchlduft, vom Anfange ded Falled an, wic die ungeraden
Baplen: 1. 3, 5, 7. . . unchmen, Denn da die Junahme
in jedem Seitelemente gleich ift, fo entfieht daber cin Maads
ftab der Gefchwindigleit, nach welchem ein Korper, der 3, B,
in 1 Secunde Seit durch den Raum von n Fufen falle, in
der greiten Gecunde den Roum 3 n, in der dritten Sec, S n
. f, w. durchlauft.

b. Sn diefen Beitabfchnitten 5ufammcn, find die Sums
men dev durchlaufenen Ndume

in2Gw.:=n-+3n=4%n

s 3 ¢ n4+3n+55n=9n

s 4 ¢ n+3n+5n+7n=16n,,.,
und diefe find gleich den Quadraten ihrev Jeiten,

Mit der Gefchwindigheit, welche ein Kdrper am Ende
irgend eineé Seitabfchnitted erhalten bhat, wikde e in dem
folgenden Seittheile den doppelten Raum mit gIcld)f-Srmlgcr
Gefchwindigleit zuriictlegen,

3 B, in 1 Sec. =n

gleichformig in der pwciten Sec, = 2 n

2 z 2 Oitten 2 (-4 3n) 2 =8 n,

c. Die nach genauen BVerfuchen (von Galildi) gefundes
nen Fallhohen der Korper, Letragen fite 1 Secunde, im alten
framgéfifdhen Maafes 15,1 Fuf
im Rbeinldndifchens 15,625 Fup.

Nach den Veehdltniffen andever Fufmaafe ju der Lange
08 Pavifer Fufed, dndern fich diefe [ahlen, I, B, file

Hamburger Maaf = % Parifet, wied die Fallhhe = 17, 12,

~d. Qbrper, weldhe Iingd gencigten €benen herabgleiten,
tidhten fich nach demfelben Giefese, jedoch unter der Einfehrans
fung, dag die Fallgefchwindigleiten in demfelben Verhdltniffe
langfamer yoerden, wie die teigung der Eoene abnimmt,
ﬁBetr&gt 3o B, die fenfrechte HOhe der fchiefen Ebene
nur 5 ihree Qdnge, fo ift die Gefchwindigteit des Falled auf
Derfelben nur 4 per Gefchwindigheit, mit weldher cin Korper

]ﬂ'
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‘ fenfred;t\burr;_u die Cufte fallen witede, 8. B, fiir 1 See,'

. 15,1
Parifer Mao§ mue 5~ Demnach witde auf diefer Ehene

ein Korper in 3 Gecunden nur 453 Fuf anftatt 1359
fallen,” 9m Ende ded Falled durch cinerlei fenfrechte Hdbe,
erhalten beide Sdrper, bder fenfrecht Fallende, und bder fber
die fehiefe Chene Hevabgleitende, cine gleiche Gefchwindigteit,

e. Durcd) den AWiderftand der Luft, wird der freie Fall
Der Korper oft fehr vergdgert, und auf f{chicfen Ehenen wird
derfelbe durcd) Neibiing noch mebr aufgehalten, weshalb auch
cine gevingere Kraft erfordert wird, cine Laft.im Herabgleiten
aufsubalten, da die Neibung dief fchon sum ITheil verhinbdert,

f. Die Grofe ded Winfeld, unter welchem cin Korper,
durch die Reibung aufgehalten, auf ciner {hicfon Ehene Herabs
sugleiten aufhort, wird der Rubewinfel genannt, Diefer Fann
nach der Befthaffenheit der Matexien der Kdrper und  der
Chbenen , ober nach ihven gegenfeitigen Reibungen, fehr vers
!’cbicbcn feon,

8 L

Go wie bei dem Gleichgewichte die Laft ju der Kraft
fich verhdlt, wie der Maum, welhen die Kraft gegen den der
Qaft su durchloufen fHattes fo verhalten fich bei wirklicher
Beowegung , die Producte aus der Laft in ihre Gefdhwinbdigs
feit, und der Kvaft in ihre Gefdhwindigheit, Soll alfo die
Qajt eine gleichformige Bewegung mit einer gewiffen Gefchwina
digleit erhalten, fo miiffen beide Producte cinander gleich feyn,

8. B. die Laft fey = U, ihre Gefchmindigkeit = C,

\ die Kraft fop = M, = 2 i
fo g UG = Mc’ feyn, : '

It C grofer ats ¢’y fo mup M grdfer a8 U feyn,
namfich M =‘%C. Umgetehrt, wenn G Eleiner ald ¢ ift, fo

wird M Flsiner ald Us oder U = _t%!_ _
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Das heift, im evften Falle verurfacht eine grdfere Krafe
M it gevingerer Gefchwindigfeit ¢, cine {dnellere Bewea
gung = C, der Fleineren Laft = U.

JIm gweiten Falle bringt eine grofeve Gefdhwindigleit =
¢!, der Pleineren Stvaft M, die langfameve Bewegung = C
ver gedferen Laft U Hervor, : ¢ ;

BB, U fey =16

C =14
alfo UC = 84
o' ===3

fo ift M == 28,
umgelehrt, wenn

c‘:_:i-i
C=3
cM = 84,

,fo iﬂ_ U = 28, -

Sn beiden Fallen alfe CU = cM == 84,
! §. 8,

L ird cin Sdeper in feiner Bowegung von einem
ftille ftehenden Gegenftande aufgehalten, fo seleidet diefer einen
Gtof, weldher der Maffe, oder dem Gewichte des Erften, -
multiplicive durch feine Gefchwindigleit, gleich ift, €8 verhala
ten fich die Grdfen der Stife | -

1) bei gleidfen Maffen, wie ihre Gefchwindigeiten;

2) bei gleichen Gefchmwinbigieiten, wie die Maffens

- 3) Dei verfchicdenen Maffen und Gefehwindigleiten, wie
thre Producte;
alfo 1) bei U == M wie C ju ¢’
SO =S gl g o T MR -
md wenn 3) weder U= M, nod) C = c; wic CU gu cM.

I Weichet der geftofene Gegenftand mit ciner cigenen
Gefhwindigeic aus, fo heift die Gefdhwindigeic des erften
bewegten Sorpers, abfolut; diejenige aber, weldye nady Abzug
b‘"‘ @ifffbminbig(’cit des aubweidhenden Gegenftandes, Wbrig
- Bleibt, welative: Gefcmindigheit; die Grdfe des Stoffed ift
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. algdann nur gleich der Maffe, multipliciet mit dem Unterfchicde
ber GiefdhwindigEeiten,
© B.B. Die Mafje dbed Korperd fey = a,
feine Giefdhmindigleit = 6, ‘

Die cigene Gefchwindigleit bed auémeitbmbcn Giegens
ftandes — 23
fo bleibt die relative Gefhwindigleit nux 6 —2 = 4;
und die Grofe des Stofed a.(6 —2) = a.d;

§. 9.

Fliffigleiten (worunter, wenn ¢d nicht Oefonderd bemerFt
wird, immer Waffer ju verfrehen iff) richten {ich noch nach
andern Gefesen ald fefte Korper, bei ihren Bewegungen,

Alte Fhiffigleiten cpiftiven in der Natur, allein durch die
Warme bedingt, oder ed gehdrt ein gewifjer Grad von Warme
baju, wenn cin Kbrper in flifjiger Geftalt erfheinen foll,
Waffer 3. B. ift unter 0 Grad Reaumur cin fefter Korper,
Eis,  Metalle werden bei grofer Wdrme (Hike) filfjig.

~ 9Yn der Naturlehre unterfcheidet man verfchicdene Grade
von Fliffigleiten, und nennt ovper, deven Beftandtheile wenig
Bufammenhang Haben, oder leicht verfchiebbar find, Halbflfjige,
weil fie in ihrem mechanifchen %erl)attcn UehnlichEeiten mlt
wirflichen Flifjigleiten eigen,

Wenn Fhitfjigleiten cinen fichtbaven Jufammenhang ihrer
Rfeile unter cinander haben, und fich 3u gangen Maffen leicht
vereinigen, heifien fie tropfbar flifjig. Sind fie aber durch
die MWarme foweit audgedehnt, daf der Sufammenbhang ihree
Fheile nicht mehr fichtbar erfcheint, fo nennt man fie claftifch

~ fliffig, weil fie in diefem SBuftande die Eigenfdhaft der Elas
fticitat Defitsen,

Unter diefen unterfcheidet man micberum Ddmpfe und
Gafe ober Luftarten. Die Crften find von gweierlei Avt; fie
fhliegen entweder Luftavten wie Blafen cin, oder fie bilden
fleine Sugeln, in deven Swifchenvaumen fich elaftifche Luft
“Defindet, In beiden Fallen gehdrt daher die Clafticitdt nicht
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pen Ddmpfen felbft, fondern den von ihnen umfchloffenen,
ober in ihren Swifchenrdumen enthaltenen Lufttheilen, an.

Dampfe werden mechanifch durch Entzichung der Warme,
in den vorigen, tropfbar filjjigen Suftand juvicdgebradht.

Gafe fonmen nur durch hemifdhe Serfebungen verdndert I

werden, ; :

Wei Leiden ift ed aber Naturgefess, daf fie cine cigens
thitmliche Ausdehnungsfraft durch ihre Wivme = Capacitdt bes
fien, mit welcher fie fich, bei ihrer gevingen Didhtigleit, ges

gen den Druck dichterer Luftavten, in ihrem Volumen crhalten

Fonnen,
§O 100

Die Ausdehnung dev Fliifjigleiten durch bdie Wdrme,
verandert auch ihe Gewicht, oder dad Berhaltnif ihrer Schrere
gegen bie atmofphdvifhe Quft, in dem divecten BVerhdltniffe
der Ndume, welhe fie bei verfchicdenen Warmegraden: cinnehs
men,

Gind diefe Naume fleiner, ald bei der atmofphdrifechen
Luft, fo heifen foldhe Fliffigheiten wdgbare, (ponderabel)
im Gegentheile unwagbare (inponderabel).

§o 110

Alle Friffigleiten haben einen Sufammenhang ihrer Theile
unter einander ( Cobdfion ), weldhe von derjenigen Angichung
entitehet, welche Stdrper von gleichen Beftandtheilen, bei leichs
ter Berfchicbbarfeit derfelben, in Kugeln formt, Solde Kus

geln find die eingelnen Tvopfen, aus deren grdferen oder flois
neeen Durchmeffern man auf die verfhicdenen Verhaltniffe.

swifdhen cigenthimlicher Schere und Cobhdfionsfeaft fhlichen
fann,  ©iefe Sraft des Bufammenhanges wird puvc) die

S"*‘_“flﬁltglitbl’cit und Angichung anderer Korper verdndert, da
- Diefe oft grbfier ift, als die Gobdfion. Die AnhinglichEeit
(m‘)&ﬁon) ift die fubjective Neigung der Fhiffigfeiten, dev

Angichung (Attvaction) anderer Kbdrper ju folgen, Man ¢rz

fennt Diefelbe an der Leichtigheit, mit weldper cin Tropfen
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e FhifjigPeit fich ouf dev Flache cines feften Kbrpers vers
breitety '

ABird eine %‘Slﬁﬁ:gl’ut nur von gevinger Angichung anbdes
~rer Kdrper afficiet, fo herefcht ihre Cohdfion vor, die Tropfen
bleiben grofer, und OLehalten mebr ihre Sugelform. Diefed
fieht man bei Waffertropfen, mcIcI;e auf leichte Kovper, Afche,
Gtaub w, dergl, fallen.

Cohafion und Adhdfion fichen wobl in BVerhdltniffen mit .
ben Dichrigeiten dev Kbrper, ingwifchen seigen auch manche
weniger Angichung als ihre Didtigheiten vermuthen laffen,
-oder fie dufern Diefelbe gegen eime Art mehr, al3 gegen eine
andere, wie Ouedfilber gegen Metalle, oder. gegentheild, Oel
gegen Waffer,

Man Hat Gidher noch Leine. Hinveichenden Verfuche dber
diefe beiden Cigenfhaften der Flifjigheiten angeftellt,  welche
cinen guverlafjigen Maafftab ju ihree Beurtheilung geben
Eonnten , Doch weif man, vaf Beide durch Kdlte vermehrt,
und von der Wavme vermindert werden, wic fhon dad Bers
Dalten. und dad verfchicdene Gewidht ded Waffers im Wintex
oder! Gonumer ju- evfennen geben,

$ 12,

Dad Waffer ift nicht claftifdh, und 8 laft fich dafher
it in engere Rdwme sufammenpreffens  Newere Naturfors
fcher fehreiben gwar demfelben cine Elafticitdt gus diefe ift aber
fo geving, daf man auf diefeloe in der Hudrotechnif gar Eeine
RNickficht su nehmen Graucht,

§: 18,

Die Verfehicbbarkeit dev Iheile dev Flhifjigleiten unter
cinander, vermdge der fie jedem Drucke ausweichen, madt,
taf bei ihnen Feine NReibung Statt findet.  Das BVer{chichen
der engelnen Rheile erfolgt leichter Bei gefdhwinden, ald bei
langfamen Bewegungens denn wenn bei der Rube alle Theile
ungeftrt im Gleichgewidyte bleiben, das Berfchichen alfo nodh
= 0 ift, fo muf im Anfange irgend ciner Bewegung, cine



o, 8 S

grbfiere Kraft evfordert werben, um diefe Nulhe su unterbrechen,
da Adhafion und Cobdfion bet der NRuhe am ftavkiten wirfen,
e mehr fich Gelegenheiten fiie AdHafion an dem vers
melyeten Flacheninhalte dev Gegenftande, welche von bewegten
SWaffer berhihrt werden, Ddarbicten, wm defro mehr wied - die
DBewegung ded Lesten versdgert,  Daher halten vaubhe flache
Ufer, Bufdy, Wurzeln, und alle Waffergemachie die Bewes
gung des flicfenden Wafferd fo fehr auf, Die Befeitigung
foldher Hindernifie Lefordert eben fo wohl die gute Leitung
Do (chaﬁ‘cr und ihr Flicfen, wie man die Vevmehrung der
Adhifion durch bergleichen Gegenjtande benussen fann, um
3it grofe Gefchwindigeiten flicfender Gewdffer ju mdgigen.

§/14,

%SIunlchltm von verfchicdener rt, unterfcheiden fich dyes
mifdhs durch die Mifchungs » Berhdltniffe und ihre Beftands
theile,  Mechanifh : durdy cigenthitmliche Schoeren, und
durch Cohdfionsz und Adhafions 2 Bermdgen,

Die Cohafion fcheint im wmgebehrten BVerhdltnif der cis
genthitmlichen Sdyweren ju ftehen, wenn befondere chemifche
i’.?igmfdmftcn feine Audnahmen machen. So 3. V. ift die
Cohafion bei Quuectfilber gevinger, ald bei Lichren Oelen,

¢ 15,

Die Schwere, weldye alle Korper in dev Nichtung nady
dem Mittelpuntte devr Crde treibt, dufert fich bei den Fliiffige
feiten in smerfrofirdigen Crfcheinungen.

Man Fann dad Waffer unter drei verfehicdenen Qagm
fih vorftelten. ;

D, Unbegrangt, wic in dem frei fallenben und auffhlgc:tbcrt
Stralle.

2 Auf ciner Slache rubcnb und an den Seiten nicht ein=
gefchloffen.

9) Von dem BVoden ¢inesd !Bcf}altcrﬁ getragen, und von
Den @mtcnwanben Deffelben sufammengebalten.
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Der erfte Fall findet feine Crldnterung aus dem dritter
Der geite Fall Eomme in der Hydrotechnif nicht vor, Dev
dritte Fall aber begreift alle die HUmftdnde, aus denen man
Crfahrungen entlehnt, und die Gefese des Gleichgewichts und
der Bewegung der Fliffigeiten aufgefunden I}at.

§ 16‘

Die erfte Crfcheinung, weldye die Wirfung der: gleichen’
Gdyeren aller Theile ded Waffers hervorbringt, ift Der was
gerechte GStand feiner Oberflache, und der Druck, welchen
Daffelbe gegen jeden Widerftand, ober gegen eine jede Verhins
derung Des wagerechten Standed ausiibe,

Diefer Druck ift in communicicenden Rdhren fo grof,
als bad Gewidht ciner LWaffer{dule, welche mit dem Hinderns
ben Objecte gleiche Grundfidche, und die ju dem wagerechten
Stande, von dem Objecte an, fehlenden Maafe su ihrer Hibe hat,

§. 17,

Dag in einem Gefife AB DC LK IG. Rab. 1, §ig, 1
mit fenfrechten Seitenwdnden und Horizontalom Boden, ents
haltene dBaffer, Ovitckt auf dem Voden mit feinem  gangen
Gewichte; oder diefer Druck ift gleid) dem Producte aus der
Grundfldche in die HOhe, und dad eigenthimliche Gewicht
bes TWaffers, :

Die Grundfliche LKGI oy = a

bie Hohe des Waffers IH = h

dag Gewiht cined Cubiffufes Waffer = g

fo ijt der Druck auf a = ahg

Unmerbung.

RNadh der Cintheilung ded alten Pavifer Fufes in 144

Linien enthdlt der LWiener Fuf 140,13

bev Rpeinldndifhe 139,13
der Holfteinifche 128,—
ber Hamburger 127,—

Die Wiefel diefer Sahlen find
Parifer CubifzFuf == 2085984 GubifsLinicn
Lo, Wiener s 2751650 . 5 2
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Roeintdndifcher Cubif » Fup == 2693161 Cubif 2 Liniens
Holfteinifcher 2 z 2097162 1) 2 z
Hamburger g8 2048383 2z
. Die Handeld 2 Gewichte diefer Orte und das Collnifche
verhalten ficdh wie nachftehende Sahlen:
Pavifer = 10202
Wiener = 11672
Hamburger = 10080
Gdlmifches = 9728,
Nach genauen Verfuchen wirkt ein CubifzFuf Fluf
Waffer in  Pavifer Gewicht,  Wiener, * Colnifchem,
’J)arifcrﬂmaﬁ'n’j)f Sﬂt(; 12 9.4 62°Pf.  721h.5 74 PR 202#[} 3‘ L

11 ETT T R S P T, g DT sl te 908 2 s *
Roeinldndifh— ¢ — =2 — = 55 2 25L: 65 2 10 P 3 z
Hamburgey, — : — 2 —¢ 42 ¢, 21¢ 48 s 6 2 — =

Obgleich dad Waffer in Fliffen und Bachen meiftensd
noch fchwever tft, ald Hier angegeben worden; fo foll dod)h
wegen der Unvollfommenheit der Materialien , mit welchen
man Geim Miihlenban ju thun hat, das Gewicht von

1 Parifer Cubit-Fuf, nur ju 74+ Q)f Cbi{mfcb

1 MWiener s 2 2 2o 6812 z

1 RNheinlandifsh = 2 2 65 =' 2

1 Holfteinifch gl gk gl 500 %

1 Hamburger 2. e 2 484 ¢ z
bei nachfolgenden Berechnungen angenommen werden.

Das BVerhaltnif der Dichtigleiten der Luft ju dem Wafz
fee ift wic 12 nahe 9005 fo daf der NRpeinlindifche Cubifs
Suf atmofphavifcher Luft, bei mittler Temyperatur, nady €Hll=
nifhem Gewidhte 2 Loth 1 Quuent, 16 Gran wiegt, '

§. 18,

. Der Drud des Waffers auf cin Element der Seitens
wand eines Gefafes, wie §. 17, ift gleich dem Gewichte ciz
ner "maﬁcrfauh, weldhe dag Clement gu feiner Grundfade,
und diefslbe Hihe hat, wie das fber demfelben befindliche
Taffer. Wil man nun den Druct auf cien el dor iz
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tenflacge wiffens fo muf man ihren mittlern Horigontalen
Durehfchnitt fuchen, weldher der mittlern Wafferhdhe gleich
Cift, und dfefe mit dem -gegebenen Sticke der Seitenfladhe,
und dem eigenthimlichen Gewichte des Waffers multipliciven.

Beifpiel, Tab. 1, Fig. 2,

Dan verlangt den Deud gegen cin Gtk der Seitens
wand, No Mm 0e3, bié jur Hohe HL angefiiliten Gefiges,

Die mitelere S!Baf”erl;bbc fiic Daffelbe ift

PR-;— 3 et PQ — h

dic Flide No Mm fey = a. Das Gewicht von 1 Gub.s

Suf SIBaﬁ‘cr = g; fo ift der Druck gegen a = ahg,

a fey 2 O Gupe; h = 3¢ %uﬁ. g = 65 Pf.

fo ift ahg = 455 9y,

Der Druct gegen die gange Gettenﬂ&d;u HLGF, wobei

'h = { HF wird, ifth X HLGF X g; ober ‘_,Z-X HL
X g3 HL fey 3 Gug, HF = 6 §uf; HL X HF = a, fo
ift ahg = 1170 %Df., S 18, alfo 18 X 3 X 65 ¢bens
falls = 1170 Pf.

§. 19,

I Sn gcfcbloﬁ:cnén Gefifen verhilt fich der Druck ges
gen gleiche Flachen, a. des Bodens, wie bie gangen Waffers
hdhen, b. der Seitenflichen, wie die mittlern Wafferhdlen,
Gobald aber unterhald der Wafferoberfidche cine Ocffnung
. vorhanden ift, fo flieft dad Wayfer aus derfelben mit der ana
fanglichen: Gefdhwindigleit , weldhe die Druckhdhe ded , iiber
oer| Ocffnung befindlichen MWaffers hevvorbringt, und ju Ddies
fer Gefchwindigleit Fommt fogleich mit der entftehenden Be:
_ wegung die befdhleunigende Sraft der Schwere hingu,

Diefes hat man durch mannigfaltige Berfuche vllig ves
ftatiget befunden, und man weif beftimmt, daf die ausflies
fenden Waffermengen fid) nady den Gefchwindigfeiten, mit
- weldhen fie bei verfdhicdencn Deudhdhen flicgen, vidytens vofh
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aber diefe GefchwindigPeiten felbft fich gegen cinander verhals
ten, wie die Quadratwurseln der Druckhihen; oder daf das
namliche Gefes, wie bei dem freien Falle fefter Korper, auch
die Gefdhmindigfeiten ded audflicfenden SWafjerd in den Vera
haltniffen der Quadratwurgeln dev Druckhdhen beftimme,

WBei verfchicdenen HOhen H und h verhalten fich die
Gefchwindigbeiten € und c und dic Mengen des, in gleichen
Seiten, aus gleichen Oeffnungen, ausdflicfenden MWaffers, wie
VH ¢ \[h, oder wic G2 ¢, '

Denn, fowie cin in der Hand gehaltence. Stein nur mit
feinem Genichte dritcft, und Gefchwindigfeit mit Befchleunis
gung exft im Fallen erhalts cbenfo, 1iben Flifjigleiten in gea
fhloffenen Gefafen nue blofen Druck aud, und mit dem
Sliefen aud Oeffnungen erffalten fie erft Gefchwindigkeit, welche,
wegen der Fortpflangung ded Druds dem Suwachs der Bea
fchleunigung in dem Werhaltiffe dev Quadratwiirgeln der

_SWafferhohen erzeugt.

Anmerfung, Ucbergang von dem hydroftatijhen Gefese
3w dem hydraulifchen, oder Unterfcheidbung ded Drucked von
vem Falle, :

1) Wenn Fig. 2 a in ciner offenen fenfrechten NRihre
opnm fich eine Fhiffigleit swifchen ABCD befindet, welche
(etwa durch Tuftdichten Verfchluf bei op) in der Rohre ere
Dalten wiirde, die aber auf cinmal nicht weiter am Heraba
fallen gehindert wird; fo wirft die Schwere dergeftalt in
alle ihre Iheile, daf fic ebenfo wie ein fefier Kdrper falt,
und AB in CD und CD in cd angefommen, Ddiefelben
Gefhwindigfeiten erlangen, bdie den Fallhdhen AC = Ce
angehbren.

2) MWare op CD cin Gefdf, weldhes bei CD ecinen
gefthloffenen Boden Dhdtte, fo wirfen alle swifchen ABCD
enthaltenen Theile blos hydroftatifch , und dritcken auf den
Boden CD und dic Seiten AC und BD,

3) Qn dem Boden CD fey nun cine Oeffnung ik =f,
durd) ‘welche die Sliffigteit, mit der Vorausfesung, daf
a8 Gefdf durch Sufluf immer bis an AB woll erhalten
Wirde ,  qusflicft; fo wird Ddie Waffermaffe ABCD nicht
wie i 1) quf cinmal fallen fonnen, fondern die Wirfing
der Schroere erjtrectt fic) gundchit auf die fber ik befinds
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lichen Reile ikgr, und mit dem Audmweichen derfelben,
ferner auf die 1ibrigen ywifdyen AgiC und rBDk.

Unter der erften Vovausfesung ded immer voll erhalz
tenen Gefafes haben Joh. Bernoulli, Culer, D' Alembert
u, A, Ddiefe Sache betrachter, und darauf, wasd unter diefen
Umftanden in allen Elementen ded Wafferd vorgehen milfte,
ihre hydraulifhe Iheorien begritndet, deven wefentliche ez
bereinftimmung , ungeachtet ihrer gang verfhicdenen Bes
handblung, Sarftend geseigt Hat,

Die analptifche Behandlung diefed Gegenftanded fiihrt
aber su febr weitlauftigen Rechnungen, in welchen gleichs
wobl noch mehrere Coefficienten fehlen und dic daber, den
phyfifchen Begriff nicht deutlicher machen, weshalb fie aud
fur dic Praxid bisher noch nicht brauchbar gewefen find,

MMan fann jedoch , um die Nichtigfeit ded durch Crz
fahrung beftatigten Saked, worauf in der Ausiibung alled
antdomme 2 :

Daf Dic Gefdhwindigfeiten, welche das Waffer im

Nusfluf durch ecine Oeffnung £ in dem Boden einesd

Gefafes ABCD erbalt, bdiefelben find, weldhe fefte

Sideper durch den Fall durch gleiche Hhe AC erbalten,
cingufehen, die Sache nur folgendermaagen betrachten,

4) €in Clement der Wafjerhdhe AC = ABba, falle
frei von A nach ©, fo daf ¢é Gei € die Stelle CDen
cinndhme; ¢8 wird hier die der Hihe AC zugehbrende
Gefchwindigbeit erlangen. Dief fann nidht anderd alg in
einer gewiffen Beit = t gefchehen, und nur die Vergleis
chung von t mit dem durchlaufenen Raume der Fallhdhe
AC = h giebt das Maaf filr die Gefhwindigleit; und
demnach verhalt ficd) bei emem folchen Clemente alles, wic

Dei dem Falle eined feften Sdrpers,

v Bl nun ferner das Clement ABba in dem ndchften
Beitelemente E;_— % 1) worin ¢ die Stelle abgs einnimmt,
eine grofere Gefdywindigteit, — namlich dicjenige, weldhe
der Hohe Aq angehort — erlangt bhat alg ab, weldhed nur
die Gefhwindigbeit der Hihe Aa hat; fo Fann dies Lefste
Feinen Druck auf abgs, weldyesd fchneller audmweicht, ausdiiben,
fondern eé folgt nur mit gleicher sunchmender Gefcbwinz
digeit nach, und ecrfest die Stelle abgs, weldhe diefed im
vorfergehenden Jeitelemente einnahm, da diefed fich nun
fihon in gslv befinbet,

Dicfe Bewegung im Falle flifjiger Korper fo vollfoins
men audzugleichen, alé fie fich in der Natur wirklic) seigt,
tragt Oic Cobafion bder Flifjigheiten das Jhrige bei, fie
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giebt jedoch beim Waffer nur cinen fehr Fleinen Coefficiens
ton, Bon der Wabrheit dicfer Bemerfung fann man fid
leicht 1iberseugen, wenn man Flifjigeiten, deren Beftands
theile viel Gohafion haben, 3. B, Syrop, beim Ausfluf aus
Gefafien, untee obigen Umftanden, beobachten wilf,

5) Da in allen Elementen des fallenden Waffers dafs
felbe wie mit abgs (4) vorgeht, (von A an big in C) fo
Fann auch Fein bydroftatifcher Druck mehr Statt finden,
fobald alé dag TWaffer die Freibeit erhalt durch ik ju fals
len, Daber gicbt auch die, eciner Hihe AC = h anges
horende Gefchmindigheit v, mit dem Durchfchnitte der Auss
fludffnung £ multiplicice, die bei BVerfuchen gefundenen
Waffermengen M = vf,

Wenn  bei BVerfuchen mit verfdpiedenen Oeffnungen,
Unfakrdhren, w. dgl. nicht immer dbereinfiimmende Refuls
tate hevausfamen; fo waren diefed Folgen von Nebenums
ftanden und dufern Urfachen, welhe ihren Cinfluf mit
Bergdgerung ober Vefchleunigung der Hauptgefchwindigleit
au erfennen gaben. Dodh Fonnte bei allen diefen BVerfuchen
nichtd dazu berechtigen: nach eimmal eingetvetence Bewea
%ng, noch ferner hydroftatifchen Druck in dem fallenden
Waffer angunchmen, und nod) weniger: den Stof cinesd
frei fallenden Wafferfirahles gegen eine Flache, mit dem
Gewicht ciner Wafferfaule von gleicher Grundfidche, und
cinfacher, oder doppelter Druckhdhe, gleich su fesen, obder
Hydrojtatifche und hydraulifhe Wirfung mit ecinander ju
vermifchen, \

. 6) Man Ednnte vielleicht noch ungewif feyns ob auch
in dem erften Reitelemente bei ik die der Hihe AC gehd=
rende Gefchwindigfeit v fchon vorhanden fey? oder ob diefe
erft eintritt, wenn dag Clement ABab, bis in CD herabs
gefunfen ift?

Die wird fich fo erflarens

Man fichet an der Jufammengichung ded frei fallénden
Whafferftrahles, der bei tmmer gleicher Wafferhdhe aus einer
Ocffnung in dem Boden cined Gefdfies flict, daf fie Folge
der verfchicdenen Hiben ift, in welcyen ein jeder Duvchfchnitt
Oeffelben fich unter der Oberfldche des Waffers im Gefige
befindet, und daf die, durch jeden folhen Durchichnitt in
leichen Seiten laufenden Waffermengen, in den Verbdltnifs
fen der QProducte qus den Gefchmindigfeiten in die Durch=
f‘bﬁ“!ﬂ die Wafferhdhen aber, im BVerhdltniffe der Quadrate
der @”Wminbighit ftehens daf alfo die Sufammensichung
von der fubjectiven Befchleunigung des Waffers in dem
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falfenden Strahle entfteht , . wobei die hHdheren und langjaz
mer nachfolgenden TWaffertheile auf die untern voran eilens
den nicht dricken Fonnen.  Daher find auch alle Producte
von den Gefchwindigleiten ungleicher HOhen h, bYy h'/ . .
in die Fldchen der den Hohen correfpondivenden Durchfchnitte
f, £, £ . . ., cinander, fiir gleiche Seiten, gleich; = M,

Die Form ded ufammengesogencn LWafferfirabhles witrde
im ‘Tuftfeceren RNaume fich genan nacdy diefen Beftimmungen
Devftellen , rin der mgebung von Luft aber, werden die
Gigfchwindigfeiten’ durc den ABiderftand derfelben ctwad
vermindert, und die Durchfchnitte der Strahlen verfleinern
fich nicht fo viel, alg ¢8 ohne Diefed Hindernif gefhehen
mitfte, :

Die in dem Gefafe von AB nacdh ik fallenden Wafe
ferfhichten, wirden cine dhnliche Sufanmmengichung evfal
ren, da Ddie fubjective Stvaft in einem Pridma oder Cylins
der 1ber dor Flache ik von der Hihe AC cbenfo, vorhanz
den ift, wie in cinem zufommengezogencn Wafferfirahle von
gleicher Hobe, (e

MWeil aber jugleich cin jedes voran fallende Clement
yzef nidt allein von dem  fothrecht daviiber befindlichem
gryz, fondern auch von den Seiten Agay und rBzb hev
erfest wird, und da diefed in allen Elementen der Aaffers
hohe gefchichet, fo entjteht Dadurch cine Bewegung in dex
‘gangent Maffe ded in dem Gefafe ABCD enthaltencn
Waffers, welche ¥, Bernoulli den Strudel nennt, welcher
nue bewivft, daf die, nach der Gefhwindigkeit v bei ik
crforderliche Maffermenge, dafelbit immer vorhanben fey,
wmn , wbereinftimmend mit den Gefesen ded Falled fefter ©
Storper, fite jedes t, die Audflufmenge M bt ik = vf
ju geben (D). : e

Da nun — fo lange AC cinerlei Hihe behalt — bdie
Waffermengen bei ik, in jeder HOhe nach dex pavabolifchen
Gcala erfest werden, deven Ordinaten von allen Seiten
fich in der fenfrechten Mittellinie uber der Durchfchnittsa
fldche von ik endigen, und M immer gleiche Grofe behales
weil ferner die IBafferfdichten bei CD mit dem  gangen
der Hihe AC gehdrendet Gewichte auf ik dridten, fo
lange die Ocffnung ik noch gefchlofjen war, bei der Criifs
“nung derfelben fogleich die Tirfung dev Befchleunigung im
Falle hingutritt; fo muf auch in Lem erften Augenblicfe. ded
Ausfluffes die Gefdhwindigheit in 1k = v der Hihe AC
angehdren, /



E8 erfolgt demmach bei Fliifjigleiten dafjelbe, wasd bei
ber Bewegung fefter Kdeper durch Ucbergewicht vorgeht,
alfein mit dem Unterfchicde, daf Dei diefen fogleich die aus
Maffe und GefchmwindigPeit entftehende Srafts bei jenen
sunachfi nur” die Crjeugung der Waffermengen M; M‘;
vefultive, -

7) Wm von dem Steudel fich cinen Begriff ju mas
hen, fey Fig, 26 CDBA cin Gefdf, in deffen Boden
cine Freigformige Ocffnung gn befindlich ware, Dad Wafs
fer ftehe Gber dem Boden AB, nur in der HOhe Ac, o8
wird daher, weil dic der Holhe Ac gligebércnbe Gefchwins
digleit nicht foviel MWaffer zuflicgen laft, ald zu villiger
Nusfitlung der Ocfinung gn ndthig ift, nur einen mit
dem Umereife der- Oceffmung concentrifhen Ning ausfillen,
in Der Mitte cinen leeren Mawm laffern, und in dem ausdz
flicenden Strahle eine Hohle Nohre bilden, welche wegen
der unterhald gn erfolgenden Sufammengichung cin Stiick
eined hohlen SKegeld ift, Ddeffen immendige Seite von einer
parabolifchen Frimmen Fliche begrenst wird, Jft die Hihe
Ac’ grbfier, fo erfolgt daffelbe, nur nimmt die Dide ded
concentrifchen SWaffervinged su, und fann viellicht fchon die
gange Ocffnung gn ausfillen’, wie in e’ wo fich bdie gez
genuberftehenden AWaffervinge vereinigen, und dbaher die hoble
ﬂi{)l}rc_ unter. e’ in cinen vollen Strabl fich vermandelt.
Doch bleibt ein Ivichter, in welchen fich die Oberflache ¢
d’ rund um die céntrifche Linic ef hineinfentt,

Nimmt die Hihe AC su, und vermehren fich dadurch
die Gefchwindigleiten und Waffermengen der Seitenguftrda
mungen nach ef, fo wird der Irichter immer fldcher, wie
bei 1 k"} bis endlich der unfere Geitensufiug bhinveicht
_gn audzufitllen, die Oberflache CD gany eben bleibt,

An welchen Linien die unter ciner folden rubigen
Oberflache fich bewegenden Waffertheile nach und ef
juflicgen, Haben Gugliclmi in feiner Figura cadentis, und
Newton in dem Catavaft ju zeigen fich bemlht,  Dergleis
then ift aber filr bie Prayis vdilig "berfiffig, bei der man
nue AWaffermengen, Gefchindigteitern, und die Hinderniffe
3w fennen braucht, welche die evfien vermindern, wm die
Tegten mbglichft unfdhadlich amachen 3u Eonnen,

1L 1, .maﬁéfﬁe Giefess, wie beim Falle der Kdrper, nd
bei der Gefchmindigheit ded auéflicfenden TWaffers, findet fich
in den Cigenfehaften der Parvabel, Tah, 1, Fig, 3.
2
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Bei derfelben ift dag Quadrat der Ordinate y einem
Rechtece, aud der YOfciffe x und ciner beftandigen Qinic a,
gleich, oder y? = ax, Die beftdndige Linie a heift deshald
ber Parameter, und cr ift dafelbft = 2 y, oder FH - IF,
wo AF = x = ly ift. Gein Durchfchnitt mit der, Age
in K, Heipt der Brennpunft.

Da 2:y’¢4AF’ﬁ4K".

v IH = 2 FH = 2y,

. balyv AK =2 y. x-—4x’-—-y, find,
fo ift im Brennpunfre F; x . a = y?, und x? = %y -
y alfo die mittlere ‘.‘proportmnale swifdhen a und x.

2) Da nuna unner&nbcrhrf) feyn foll, fo muf x wads /
fen ober abnehmen, wenn y wadhft oder. abnimmt. »

3) Diefer gleichen BVerhdltniffe wegen « fann man  die
l.'par_ﬁbe[ s dem Maaffiabe der GefchmindigFeiten Ded i aud
Oc¢finungen in den Seiten von Behaltern ausflicfenden Wafs
fers . gebrauchen. ~ Dic Ordinaten y geben Die Giefchmindiga
Feiten, welche den Abfeifen x ald Drudhohen zugehoven,
Der Parameter aber ift der doppelten Fallhdhe gleid), welche
¢in §deper mit der, in 1 Sec, erlangten Fallgefchwindigfeit
- ?5 625 Mhcinl. Fupe burd;lauft, ober 2y = 62 Gup
ml)eml. = a

. 'Tab, 1. Flg. g

1) Um bie Pavabel fir cine gegehcnc Abfeiffe x und
einen Parametet = AE ju jeichnen, fege man x = AF,
“von. A nach F; befdhreibe diber E F cinen Halbfreid, und
siche Die feufrechte Linie AM auf EF, made FH = AM,
fo ift H cin Punft in der Parabeli  Soldyer Punfte fann
man {o viele durd) verfchicdene x beftimmen, al8 man gu der
Beichnung der Parabel flir nbthig eracptet.

Ober :

2) MWenn A dep Scheitel, und a der Pavameter gegeben
find, fo mache man AB = AF = { a; fuhe AL = x
und ervichte in L cine Perpendiculare auf BL. -Dann bes
fereibe man aud F' mit dem Halbmeffer BL cinen Kreis,
der die Perpendiculave in H fdneidet, fo ift H ein Punft
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in ber Parabel. Diefes Berfahren Fann man filr o -viele x
wicderholen, als gur Beihnung dex Parabel erfordert ywerden.
Tab. 1. Fig. 5.

3) Tab. 1. Fig. 6. Gind x und y gegeben, wic dies
fed Dei Deftimmten Wafferhdhen, und den ihnen jugehrenden
Gefchwindigteiten immer dev Fall ift; fo theile man I.H:y
in fo vicle gleiche Theile, ald man Punfte in der Parabel
Deftimmen will,

AL = x theile man aber nach den Unterfchicden chen
fo vieler Quuadrate, fo daf AL = der Sunune biefer Une
terfchiede, - Oad ift, gleich Der Sumne dev crften wmgeraden
Bahlens 1 4~ 3 4 5 4 7L .. wade

€8 follen 3. B. 4 Punfee der Pavabel beftimmt werden,
fo hat man 143 45 47 == 16 gleiche seile, in weldhe
AL u theilen ift, Durch die Pumfte 4. 3. 5. 7 jiche man
Paralfelen mit ADM, und burg:!; die Xheilungdpunfte der Linie
LH 1/, 2. 8. 4'. Pavallelen mit AL fo geben bdic Durehs
Achnitte der Qinien 4 und 15 3 und 2’3 5 und 3¢, 7 und 4‘
Punfte in der Pavabel.

4y Da man in den meiften Fallen, wo man cine Paras
Bel 3u geichnen at, nur cin Fleined Stild, vom Scheitel ders
felben an gevechnet, gebraucht, fo Ffann man Ddieh file die
Ausfiihrung' unmittelbar erhalten, wenn man die Falhdhe fite
1 G, = 15, 74 Boll Rheinl. in fo viele gleiche Ipeile
theilt, al8 die Summe eciner angenommenen Jahl ungerader
Baplen Detragt, 8. B. file die drften 6 ungeraden Sahlen
L8 4547 + 0+ 11 = 363 und mit dicfer Sap!

die Fallhdhe dividixt, ndmlich 15! 74" = 1873 ‘——1?31%& S

51, Diefer Quuotient 51 giebt nahe genug die Gedfe cined
foldhen Theiles, welche man von dem Scheitel an, mur nadhy
den ungeraden Bahlen, auf der Are herabtragen darf, ndms
Ny 1. 515 3, Bis by iy 7. Hbs O biy 11, 514 tum it
ben 6 gleichen Theilen, in welche y getheilt wird, die Dutc)s
fhnittspuntte der Parabel , in den durch vorige Punfte’ der
Ape gezogenen Pavallelen 5u erhalten,

26-
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IV Tab, 1. Fig. 7., :
R Der Nbfchnitt ciner Pavabel TAH vift = $ cined, um
diefelbe Defchricbenen Pavallelogramms, INMH; ober da man
. hier nur rechtmwinfeligte Coordinaten hat, eines foldyen !Red)tecfﬁ

Die Halfte der Parabel TA 'iff daher 3 NALL"

Der grdfre Triangel in dem pavab, Abfchnitte TAH ift
= 4 INMH, und verhdlt fich gu dem erfien; wic 334

. §,.20,

2([6 émaaﬁffab s %Iuémeﬂ'ung ber Gefchwinbigleiten ded
auﬁﬂlcﬁenbm Wafferd und der Waffermengen, gebraucht man
die Parabel nun auf folgende Art,

o L ®Beiciner Ocffnung in o ciner verticalen: Seitenwand,
welhe von dem Boden bis zu der Oberflache veicht, driwckt
der Fldcheninhalt der Halben Parabel LAHL die gange Gies
{chwindigleit aud, mit welcher in cinem Beitelemente Waffer
_auéflisfen witvde ;  folglich die: Wafferimenge , wenn AL bie
Bafferhdhe und LH die diefer. Hihe jugehdrende Gefdhmins
digPeit ift. LH ift aber file jede Hohe == h.

: = f «(he. GQA- E}ti)mtl. Fup) s alfo der Jnbhalt ber I)aI:
ben Parabel = 3 h. (b 624). Diefe mit  der Breite
der Oceffning . = B multiplicict , - gicht  die El’baffemmtgc
= 3 il o (ha 621 Ba

Beifpiel: AL == h {ep 4 Fufe,
alfo die @efcbmmbtgl’ut LH: == | 4624, == 15, 814/,

o AL, LH: = 63, 24/
P ALSLH, 0 .. . == 42, 46,
B=3 b

'nIfo bie auﬁﬂ:eﬁenbc MWaffermenge in' 1° @cmnbe
= 3. 42,116 = 1206, 48’ Gubif s Fufe. : !

I Grreicht die Ausflufdffnung nicht den S!anfnfptcgd
and, ware diefeloe 3. B, nur = OL =1 §Fuf, fo wdre
Jbei Den vorigen dbrigen Maafen die ausfliefende ‘IBaﬁcrmanc
Jm:-‘}AM AL — 3 AP; AO. B. : '
Denn 3 AM. AL wie vorhin 42, 16/

AL —~ LO =41 =3 ="h'
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alfo 0Q = AP =— V@3, 628) =43, 7
3 AP. AO =27, 4
fo!glid; AM. AL — 3 AP. AO = 42, 16 — 27, 4
== 14, 763 und daher die i‘luﬁﬁuﬁmcngc in 1 Geg,
== 14, 76, 3 =44, 28 Gub, > Fuf. .

HIL © Durh cine Hovigontale Oeffnung in dem Boben '
cined Gefages, Ilduft das IWaffer mit der gangen Gefhivina
digleit, welhe feiner Wafferhdhe zugehdet, ober nach dpm
Beifpicle L. mic 15, 79 Fuf in 1 Sceundes die Waffermenge
ift daher = dev Flache ber Oeffnung , mit diefer Gefchwins
vigheit multiplicivt,  Goll durch cine’ Ocffmung im Boden |
chen fo oiel Waffer in gleidher Jeit laufen ,* wie duvch eine
andere Oeffnung in der verticalen Wand , bei ﬁbrigené aleis
hen MWafferhohen , fo Oraudht die erfte chfnung nur 5 Oed
Flacheninhalted dev leiten ju haben, ‘

1V. Gin Gefaf gebraucht, um fich durch cine O¢ffnung
“in feinem Boden qusguleeren, noch cimmal fo viele Beit, als
u bem Auslaufen von cben fo viel Waffer, ald das @cfdﬁ
enthalt, erforderlich ift, wenn taffelve immer voll ethalten
wird, und dic Dructhidhe ded Wafferd unverdndert bleibt,

Daffelbe findet auch bei verticalen Ocffrungen fiatt, jes
doch mit dem llntnfd)ubc, bag in gleichen Seiten die %mnf-
fermengen nur 2 der vorigen betragen,

Hicenadh laffen fich aud den Wafferhbhen und den Huss
flugdffnungen die Waffermengen fiie gewiffe Beiten, und uma
gefehrt, aus Gefdymwindigheiten und IWaffermengen die Jeiten
Deftimmen,

Dich find Betvacdhtungen, weldhe bei Beurtheilung der
- Wafferconfumption aus ftehenden Secen und Teichen angcﬁcﬂt ;
werden. miiffen,

§‘ 21'

L. ©ie meiften der vorigen Siabe gelten unter der Bovs
ausfesungs daf das TWaffer wabhrend bded Aubfluffes feine
Hohe unverdndert behdlt,  Diefed findet fidh aber in dev Nas



tur cigentlich miemals, unb in der SMaafe, daf man b vers
nachlifjigen Ednnte, nur felten, Denn wenn duech eine Oeffs
nung unter det Oberflache Wajfer ausficht, fo muf daffelbe
burd) Bufluf erfest werden, und um diefen ju erhalten, mug
cin Unterfchicd CE. Tab. 1, Fig. 8, a. jwifchen bden fenbs
‘rechten Wafferhohen , unmittelbar Goer der Ocfinung ED,
und seiter jurdeE in bem Canale ober Wafferbehalter bei AB
vorhanbden fevn,

Diefe Senfung bes &Baﬁcrfpmgziﬁ 1ber ber Oeﬁlmng
ift allemal nachtheilig , weil ¢in groferer Xheil ded Gefdlled
fitx CE wirflich erfordert wird, um bdic Gefchwindigleit ded
Bufluffes ju unterhalten, ald fite diefe Gefchwindigheit an fidh
nbthig wdve, da dic Adhdfion um fo mehr von dem Gefdlle
rqubt, je lingee und fhmaler dev Sufiufeanal ift. Man hat
alfo Urfach alfe Hinderniffe mdglichft gu entfernen.

1L, 9Ba3 man fonft wohl Reibung genannt hat, ift
nichtd Andered, ald Folge der Unhdnglichicit, (§. 13) doch
muf man dabei dad MWaffer ald Subjest und Objest gehorig
unterfcl)uben. Al Subject verliert dag Waffer bei f{chneller
Bewegung von feiner AnpanglichPeit, indem e8 den Aeugeruns
gen Dderfelben fchneller entweidht. A8 Object vermehrt fich
bie Anhanglichleit mit der Gefchwindigheit, wenn dadurch in
gleicher Beit mehe frembde Kdrper mit demfelben in Berdpe
tung fommmen fonnen,

St die Adhafion mit hemifcher Vevwandfchaft verbuns
den, wie bei Waffer und Luft, fo tragen die Umftdnde, welche
Die Teste befSrdern, auch ju Wermehrung der erften Geiw  So
wird die Affinitdt der Luft durch Wdrme und Dinfte vors
anehet, und bei ifrer Bewegung die UnhanglichFeit an die
Oberfliche der Gewdffer grofer. Daber entjteht die erfte
Bewegung in der Spicgelfidche cined Waffers von der Yns
“hanglichPeit der fiber demfelben bewegten Luft. Nachher bies
ten Die Unebenheiten derfelben Fldchen file den Stof der Quft
felbft bar, weldyer die Melfen verurfacht. Wo mit frarfen
- TWinden grofe Wdrme der Atmofphdre verbunden ift, gehen
- i Wellen viel hiher, und die Strme in Heifen Cedftvichen
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find dafher gefabhrlicher. (‘!cbn}[icbe Wirfung exfolgt aud) wenn
die Quft mit viclen Dilnften angefillt ijt. :
I Die Anhanglichteit an den Randern der Audflufs
bffnungen vermindert die WWaffermengen fo, Laf cd {deint,
die Ocffnungen felbft wdwn fleiner ald  fie wirflich  {ind,
DMun follte nman gwar meinen, dag bei didern Wanden , wo
der Wafferfirabl mehr Wevdhrungspuntre findet, die AdHafion
fracfer feyn mitffe, ald bei ditnnen Winbens und diefem laft
fih auch nicht widerfprechen, Allein da bei ditnnen Winden
die WBafferjtrahlen durc) verfchicdenen Seitendeuck im Jnnern
ded Wehdlters vor der Oeffnung fich durchfreugen , und bder
Luft mefr TWiderftandéfidehe darbicten, fo hindert dieh den
fihnellen Ausfug, und die Cefahrung lehret
baf, wenn cin Wafferftrahl gwifchen langeren @'nttcna
wanden gufanumengehalten wird , und dadurch cine bes
ftimmte Nichtung paralleler Strablen erhalt, die Cohafion -
ber MBaffertheile und ber verminderte TWiderftand der
dufern LQuft dad veidhlich erfesen, wad duvd) vermehree
Avhafion verloren wird, und daf durch foldhe cingefafite:
Ocffnungen wirtlich mehr MWaffer audlduft, ald duvch
gleich groje Ocffnungen in diinnen Wandern,

' §. 22,

Wafferfirahlen, welche fenfrecht fallen oder aufjteigen,
erleiden feine Berdnderungen in ihren durd) den Druck dev
Gjwere erhaltenen Richtungen; fie fommen auch beim Mishs
Tenbau nicht vor, umd deshald Fann ihre Betvachtung bHier
* Ubergangen werden, Dagegen ift eine genaue Senntnif von
dem, ywas mit dem frei fallenden Strahle vorgehet, nadydem
e qus einer verticalen Oeffnung eined Behalterd heraudges
gangen ijt, unentbehrlich.

I Gin jeder WBafferfivahl, ber cine andeve ald fenfs
tehte RNichtung hat, wird von der Schwere in gwei verfehies
denen Richtungen getricben, Tabs 1. Fig. 8, b

Durch den Druct der Wafferhihe unter der Oberfldche
AR wird bag Waffer, welched in jeder commumicivenden
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Nohre bid in die Horigontale Chene AK fich ctheben wiirde,
mit der, feiner Hihe angehdrenden Gefdywindigleit, in der
RNichtung, welche die Wanbde der %[uaﬁuﬁbffnung ihm anmweiz
fen, wie LH, MN oder mn, getricben.

TII.  Bon bder fortwahrenden Wirfung der Schwere in
affe cingelnen Theile ded Wafferfirahles, wird diefer aber fenfs
recht hevabgesogen, und er exhalt nun eine mittlere Richtung,
weldhe aud den Richtungen beider treibender SKrafte zufoms
mengefest ift.

‘Die erfte biefer Krafte giebt die gimbfﬁrnuge Gefchwins
digheit, weldye der Dreuchdhe (§. 19, 1) angehdrt = e. oder
§. 20, 1) y = f (ha 6215 und (§. 19, IL 3) x =h;
Q2

—_— .

624
DBeifpiel, h = 4 gieht C = | (4. 624) =15, 81
in 1 Gec, und c gegeben, wird h = 15631: =
s

Die gweite Keaft ift befchleunigend , und fie zicht ben
Gtrahl in 1 Seeo um 15, 6257 fenfrecht herab (§. 6), wels
hes wegen der Beranderlichfeit derfelben , in einer frummen
© Qinie gefchichet, und war nach ciner Parvabel.

IV. DBei verticalen Gitemwdnden und  Horigontalem
Boden cined Wehdlters, Tab. 1. Fig. 8. c. ift die erjte
RNichtung ded audfliefenden Wafferfirahles HL hovizontal, und
die Parabel, in welher Lerfelbe, nach feinem Austritte aus
der Ocffnung in der Seitenwand, fich bewegt, hat vedhtwine
Feligte Goordinaten.

§. 23..

L. ®a nun ber Wafferftvahl Feinen andern WBeg vers
folgen fann, als dem, weldhen die genannten Svafte ihm ans
weifen, ndmlich in ciner Parabel, fo wiede cine jede andere
Richtung, in welden man denfelben cingwangen wollte, Wis
derftand gegen jene verurfachen , cimen FTheil derfelben auflyes
ben, und dic Gefchwindigheit, mithin auch die Stofifraft des
Wafferftrahles {dwidhen,

'
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. @ ift daher thirigt, die matirliche Nichtung ded Wafz
fevftrahled 3u Yerdndern, wie Bicle, 3. B, Fabré, thun.

II. Um bdie volle Keaft eined folchen Wafferfrahles su
erhalten, und durch denfelben die Hdchfte Wirfung ju erlans
gen, mitffen alfe Hinderniffe, weldhe feine Gefchwindigeit vers
sdgern Ednnten, entfernt, und ev allein in der richtigen Pas
rabel, welche feiner Druckhdhe und Gefchwindigkeit angehont,
- geleitet werden, .

I it der Wafferhdhe in cinem Behalter, welche
Geim Mithlenbau alfemal gegeben ift, (Tab. 1. Fig. 9) AB
== h. ift ugleich die Gefchwindigfeit G ded audfthicfenden
Wafferfirahles =  h. 624 in 1 See, Lefannt,  Man hat
alfo die Qudinate ciner Pavabel == C. und die Abfeifje hy
mit welhen man dad Rechtec C hy und nach §. 19. 1L 4.
dic Parabel befchreiben Fann, Jn diefer Figur ift die Pavas
bel AopqrsN fite die Drudhihe AB = h, und ‘ihre Ges
fchwindigteit LN = ¢ filr 1 GSec,, oder dic Seit ded freien
alled durch AL = 15, 625; befchricben, deven Grengen
alfo in den Geiten des Nechtectd MANL liegen.

IV, uf gleiche TBeife fann man auch fite die Druc=
hdhe aB, und ‘ihre Gefhwindigleit In cine gweite Parabel
ao'p’q'r'sn in dun RNechtecte mala befchreiben, weldhe ihren
Siheitel in a hat.

8. B. AB = h fey 3/, fo ift ¢ = 13, 67 = NL.

Aa == 1! qalfo AB — Aa'= aB = 2. bahw
oty rtnl

Dic Nechtecke, in welchen diefe Parabeln befehrichen wors
den find == 13, 67 X 15, 625, und 11, 1 X 15, 625.

V. Gdon aus der Figur ift ju exfehen, daf diefe beis
Oen Pavabeln fich durchfreugen, welches auch bei allen andern
g¢fehichet, die ungleiche Drudhdhen haben; und die Folge
davon ift cine anfingliche Sufammengichung und nachmalige
ﬂuébteitung bet Wafferfteahles, Die untere Parabel giebt
aber cine gebfere Gefchwindigleit und iberteagt die Wirkung
bet oberen , weshalt’ man beim Mithlenbaye, wo nur furge
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Stilcte derfelben, von den Scheiteln angerechnet, und diefe
meiftend noch vor dem Punften, wo fie fich durchfreugen, ans
gewendet werden, auf Ddiefe Jufammengichung der Waffers
firahlen wenig vechnet.

/!

§. 24,

I Durd) bie Befdhleunigung des freien Falled, die im
quabratifdhen Werhaltniffe junimme, mug der Durdhfchnitt
eineé TBafjevftrabled immer Cleiner werden, da dle ausfliefende
SWaffermenge dicfelbe bleibt. Diefe bnahme der Fldchenins
halte der Durchfchnitte, nennt man die Jufammenyichung dev
fBafferftrahlen im cigentlichen Berjtande, weldhe aber von
derfenigen §. 23, v. verfchicden ift,

II. Man fann die, duvch ivgend cinen Durchfchnitt
cined afferfivahles laufende Taffermenge ald cin Pridma
oder Cylinder betrachten , weldhe die Ausflufidfnungen, ober
die Figur ded Durchfchnitts yu ihren Grundfdchen, und die
Gefchwindigeiten an den gegebenen Stellen (durch Ldngena
maaf ausgedriickt) u ihren Hobhen, hatten,

Demnach ift der Flacheninhalt cines foldyen Durchfchnitts
M. bdividirt mit der Gefchmwindigs

feit ¢’ an der Stelle bei F.

HT, Die mittleve Gefchwindigfeit ¢! cined Wafferftrahs
Ie8 fowohl in der Ausflufdffnung, ald in jedem feiner Durchs
fcnitte, wobei H und h von den nicdrigften Puntte an ges
meffen werden, ift C_’l:?—:-"_h 2 ok

2
81
x‘“gz = 20, 9.
H—h =2,
M{m-{m 64+3ﬁ \f



IV. Qe fleiner die Hihe der Ausflupdffnung ift, um
befto geringer wird der Unterfdhied jwifdhen dev, ber mittlern
Gefchwindigfeit jugehdrenden Hihe, und der Hhe von der
Mitte der Oeffnung bis jur Oberflache ded Druckmwaffers.
Und da cb iberhaupt (wie aus dem Folgenden erhellen wird)
vortheilhaft ift, den Ausflufdffmungen nur leine Hihen u
geben, fo fann man auch ofjme merflichen Fehler, die Mitten
ber Ocffnungen file die Anfangdpuntte der mittlern. Drucs
hohen annchmen, -

V. Dcnn man fann den Audflufdfnungen und smm,,
lengerinnen feine vortheilhaftere Fovm, alé die Rechtecdten geben,
and dafer werden die Durchfchnitte der TWafferftrahlen in dex
Auéfithrung immer rechtectigt, €8 Fommen daher, in Hinfiche
ves Werlufted durch Adhafion des Waffers, nur der hovizons
tale Bobden, und 2 fenfrechte Wangen der Gerinne in Bes
trachtung, Doch auch diefer Werluft vermindert fich in Bea
siehung auf die Stofflache der Schaufeln , weil, wegen ded
erforderlichen Gpiclraums, die Gevinne grdfer ald die Breiten
ber JMader feyn miffen, und die ohne Effect fich dabei unvers
meidlich verlaufende Waffermenge, den Verluft durch %b&ﬁon
meiftens compenfict, Tenn man: daher den Gevinnen ihre
WBeite gegeben hat, fo Fdmmt die Fliche der Schaufel oft,
ofme Abgug filr Adhajion, in Bevehnung, (§. 28. II),

[ HGL A

Tab. 1. Fig. 11,

L., Qndem bder, aud ciner verticalen Ocfinung audfliefende
Wafferftrahl in feinem freien Falle feinen andern Weg ald
nach der Parabel LUun’ verfolgen fann, o wirde jwar jus
nachft dic Frage feyn, wie die gange Wafferhdhe AV, jwis
- fhen. Druchwaffer und frei fallendem Strahle ju theilen fey 2
bief Fann aber, wegen anderer Umftdnde, crft §. 413 erfldrs

. werben,

Sie AV =— AL 4 LV, ijt dic Gefhwintrigheit in
L =  AL. 62} und dafer wird der, von der befchlennis
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genden Schwere in einer Pavabel hevabgesogene Strahl, fich

nur um 35_6.1?3 X2V Dorizontal entfernen,
Beifpiel. AL by LYV st b ALK

+ LV =h + R =04}
G == \[he 624 = 17, 677 |
= (h’. 624 = 15, 811, bdas ift: da burd)

bie Hihe AL bcr MWafferftrahl bdie (Ejefcbmmb:gfclt 17, 677
etlangt hat , mit welcdher er hovizontal — obhne weitcre Eins
witkung der Schwere — den Roum LN (Fig, 9) in 1 S,
durcdhlaufen witrdes fo Fann er im freien Falle, unter fernerer
Cinpicfung der Schwere, alfo in feinem Falle nach der Pas
vabel, die CEntfernung N von L nicht eher erreichen; ald bis
er durch cine gleiche Hohe AL, (Fig. 11) gefallen ift. Bei |
jeber Eleineren Fallhdhe unter L, betrdagt ¢’ nur fo viel alg
diefe, ober h’ angieht, Obder nad) diefem Beifpicle: wenn
vev Strahl nur 4° tief falt, fo entfernt ex fid) horigontal von
V nur um 45, 8114

Il. C’Smb Die %aﬁer[}ﬁl}en tber L vevanderlich, fo mufz
fen bdie Seiter der Dauer dev hoheren ober niedrigen Tafjers
ftdnde beriicFfichtiget werden, und man witd , wenn die lehs
ten anbaltend {ind, die Parabeln meiftens nacd) ihnen eingus
richten haben, da ofmehin bei fchwadherer Sraft der @mﬂuﬁ
der Hinderniffe verhaltnifmagig ftarfer ift.

Bon dbem Stofe des Wafferd,
§. 26,

1. O Gtof fefter Sorper ift dem Gewidyte ihrer Maffe, -
multiplicive mit ihree Gefhwindigheit, gleich. Der Stof -
flifjiger Materien Hingegen ift davon gany verfhicden. Denn
bei feffen Sdrpern ift ihre Mafie fchon gang vorhanden, und
aue die Gefchwindigheit oder dic Grdfe ihrer Bewegung,
peftimmt die Grdfe des Gtoffes , und iiber dic Gefese, wos
nach Derfelbe unter verfchicdenen Verhaltniffen fich ridhtet, (§.
8) walten Feine Sweifel ob,



o Wi FUiffigleiten ergeugt dic Gefthwindigleit ihrev Bes
wegung crft die Maffe felbft, und das Refultat am Ende-eiz
ner gegebenen Beit, ift in Hinficht ded Stoffed nur das Ges
wicht der durch die vorhandene Gefchwindigkeit ereugten Maffe.
o Eann hichei nicht Maffe mit der Gefchwindigkeit muls
tiplicivt, Die Grbfe ded Stoffed ausdrlicten, weil nie die Grdfe
*der Maffe gang vorhanden ift, fondern:nur ein Theil devfelben.

Beifpiel,  Die Gefechroindigleit in 1 @cc. fep=sid' =
t OH - .C
bad Gewidht ded Wafferd, durd blcfe @cfd)mmbtgfctt erzeugt,
am Ende der 1.Gee, = 060 Pf..== G; 1 Geee =

. Sdre ¢ in 60 Tertien getheilt, fo Eommt auf o t aud

e’y G ooder 4 P und - ebenfalld nur o € = 1 und
~ die Theile von ' G werden durdy feben folche Theile von C, in

.'bfm",?,'eittbeilm,- wovin, tigetheilt iff, crzeugt.

Alfo ift ¢8 am Cnde mue: dev Werth von G, weldyer
'aIB Product Hevaustommt,
0L Wei ciner feften. Maffe wide in dem erften Bclttf)u[e
---ﬁ,t die Grife ded @toffcfv fchon 1},,(} )( G gowefen fct,m.
WBei dem Waffer ift er nur 5 C X %

Man Fann dabher nicht | gleiched il)robuct aud der Gea
fibwindigkeit in die ABaffermaffe,  (weldhe durd) diefe. nodh
suninunt , und die nicht im Anfange der Bewegung {chon
‘gorhanden war,) wie bei feften Kdrpern erhalten.  Aber wiede
died nicht im Fortgange ded Fliefend gejchehen 2 @ﬁenfaﬂé
nicht! denn immer bringt das Flivfen ded Wafferftrahled: nuv -
" die Elomente deffelben ju Stofie, die nur mit ihrem Gewichte
witfen, und in der: Gefchwindigeit Feinen swoeiten Factor has
ben, bder cin grdfiered Product geben fonnte. Dicfe Sade
vecht Deutlich yu machen ift ein wenig fehwer, aber fo ift fie
e griften Gelehrien vorgefommen , obne daf fie diefelbe
vidbtig cingefehen httem, Alle verweilen Dabei, daf die Ges
Achwindigteit, welche die Waffermaffe. vor die geftofene Flade
bringt, derfelben bliebe, und daher ald Factor nothwendig mit
in RNechnung Lommen muitffe.  Indem . aber die Maffe durch
die GefchrindigPeit erft crzeugt wird, fo ift ¢8 nidht die gange
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Gefcpmwindigleit , fondern 8 find nur Ifeife derfelben, wnd
cbhenfo nur ein Theil der Maffe, weldhe fiir jeded Seitelement
wirfen , und die am Cnde cined gegebenen t fein grifeves
Product als G geben. Dief ift der Stof, welchen cine fills
fichende fenfrechte Flache von cinem Wafferfieahle empfangen
Eonnte, Wil aber cin foldher Strahl gegen cine foldhe Flache |
nidht frofen Fanmy ofne in allen feinen Theilen Verdnderungen
g erleiden, weldhe ‘alle Umftinde der:evften einfacdhen Vorftele
lung umdndern, weil das Waffer nach dem Stofie nicht gleich
wegfommen fann, fondernt in den nadbfolgenden  Strahlen
mancdhe Biecgungen u, dgl. verurfacht, fo Haben mehrere Ges
Lehete fich mit  Unteefudyungen davitber befchdftigt, die aber
fiir die Prapid unnds find, da man: bei diefer bcu Ctof desd
AWaffers unter gany andern Umftandent benmigt, -

€8 foll mit dem Worigen nicht gefagt foyrt, ald roemn
die @efchwindigfeit bei Berochnung ded Stofed gar nidt
weiter in Wetvacdhtung fdme, fie ift viehnehr ald Cryengerin
Der ftofenden Wafjermaffe der Hauptgegenftands (§. 28, IL).
Beide ftehen aber in 3let¢bem %ttl}altmﬁc, wie baﬁ ﬁoigenbe
seigen wird.

I < Damit dad &Garel- fcmm Cmﬁ gcgm eine ,)facr)e
in ber groften Stdvfeoquéitben fonne, muf daffelbe bis ju
dem niedrigften Punfte, oder bid auf die Grundlinie WV
gefalfen feyn, und die Flache mug bent Emuﬁerﬁrable fenfm!;t
entgegen ftehen.

MWenn Ddiefe ';Siécf)c fich nun nidht in der Pavabel LU,
~ fondern etwa in Q befande, fo fragt o8 fich nochs auf wels
chem AWege der AWafferfirahl aus feiner natirlidyen: Nichtung
it ber Parabel am vortheilfafteften , und ohne Verluft an
feiner Giefhwindigbeit von LU nad) Q geleitet werben Fonne?

I Das Maffer erhilt durd) feinen Fall auf der {dhies
fen Goene LQ diefelve Gefchwindigheit, welche ef durch bden
fenfrechten Fall durch LV, in V erbalten haben wiitbe. Da
daffelbe in A fhon bie GefchwindigFeit der Hihe AL patte,
fo ift die Endgefdymwindigheit in-V oder Q der Gefthrwindigs
Reit ber gangen Hihe AV gleic,
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~ o Dadhy GeFanntem mechanifchen Lehrfake, fallt ein fhwerer
Sorper in einem vechtwinfeligten Drciede ABC, Tab. 1.
Fig. 10.} in berfelben Feit durch die fenfrechte Hypothenufe
AC, in welder er durdy cinen der Catheten AB ober BC,
gefallen feyn wiiede.  Die Endgefhwinbigleiten aber gehdren
den fenfrechten Fallhdhen, fir AC == AC; AB = AD;
BC == DC; Ab = Ad; bC = dC.
IV. @don durch den Bogen cined Cirfeld wie BqC
falit ein Kdrper in Piegerer Beit, wie durd) feine Sehne BC.
€8 giebt aber Frumme Linien,” durch welhe ein Kbrper
in noch Flirserer Seit falfen Fann, und die wegen diefer Gia
geifchaft Rinien ded Plvgeften  Falled (Orachyftochronifehe )
heifn,  Golde find vorziglich die Nadlinien (Cycloiden),
weldhe cin Punft in dem Umfange eined Kreifed befchreibt,
der auf einer getaden Emw EG Tab. 1, Fig. 11 fidh) herums
wauct.

Sdﬁt ¢in .S“Eu'per in diefer Frununen Qinie, fo ets
rclcbt or Q in der-mbglich Firvseften Beit, und swar verhalt
fich Diefe gu der Beit, welche der Kdrper gebraucht, wm in
geraden Linien LQ ober UQ nach Q ju fommen, wie 113 13,
Man_gewinnt alfo bei der Cocloide & der Falzeit, Diefe
Cigenfchaft ift allen Gycloiden, und allen Iheilen derfelben
gemein, und daher find fie auch tautochronifch, das heifts cin
Storper, der feinen Fall in irgend cinem Puakfte der Cycloide
anfangt, erveicht dag Ende derfelben in der ndmlichen Reit
Wie ein anbderer Korper, bcr, Hoher oder niedriger, fcmun Tall

~ beginnet,

. VI, Gine Cycloide gu befchreiben, theile man den Halbs
Frei cined Rivfeld in cine Deliecbige Angabl gleicher Xheile,
bier in adyte, und trage cben fo viele foleher Teile auf cine,
burch den Mittelpuntt diefes SKreifes gesogene horizontale Lis

“nie CT,

Genauer muf CT dem HalbPreife gleich feyn, und in

8 gleiche '.t!;eiie. getheilt werben, oder QFG = L@.Tat_&_
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Durch alfe Iheilungsdpunfte ded Halbfreifes ziehe man
Parallellinien mit CT , und befchreibe mit dem Nadius CQ
aud alfen Theilungdpuntien der CT der MReihe nacdh Sreife,
welche die Pavallellinien in den Punken 17 2¢ 3/ 4 5 6* 7'
8¢ durchfdhneiden, und eben fo viele Punfte dev Cycloide ges
ten, weldhe man nur jufammengichen darf.  Jn der Auds
fibung vichtet fich die Grdfe Der Cpcloidbe und ihres cvgeugens
ben Streifed nadh) dem Durchmeffer des Naded, weil diefer
Deftimmt, wie weit Q von V. entfernt liggen fann,  Dedhalb
yoird der Durchmeffer ded ergeugenden Kreifes = dem Halbs
meffer des Naded,

- VIL, Die Bereinigung der Cycloide mit ber fpamﬁct
gefchichet am Yeichteften , wenn man fowohl von dev Pavabel
LUu, als von der Gycloide ein Modell verfertiget, auf wels
‘hem gugleich die Linien VQ bemerft find, Man legt nun
Geide Mobdelle fo gufammen, daf VOQ auf beiden fich deckem,
und dic Cycloide die Pavabel, wie hier inu’ fchneidet, Beide
Modelle Taffen fich dann mit cinander verbinden, und dadureh,
erhdlt man cine Schatlone, wonach die Arbeiter den Keopf
bes Gerinned audavbeiten Fonnen, ﬂtocb quuemer Bﬂ’fal}lf man
nach §. 43, 1V.

' Died ift die cingige Art, wic der Wafferfiranl mit dem
mcmgﬁgn BVerluft an feiner Gefdywindigheit und Stofraft
in fchrager RNichtung geleitet werden Fann, deren Bergleiching
mit den YUngaben anderer Schriftfteller ;,uglcid; bie @!runblns
figteit der lekten jeigt.

VIII. &b wic im Mafchinemwefen {berhaupt die meis
ften Grfindungen von Praftifern gemacht worden find, " und
Theorctifer fich in diefer Hinficht wenig jusucignen haben, fo
Hat man auch bei den cinfachen Schufgérinnen, die fonft mie
au der fhiefen Chene LQ Oeftehen ,  fehon langft die Bers
Defferung angebrachts diefelben nach cinem, mit dem dufern
Durchmeffer ded Rades BQ aus B Oefchricbenen Riefelbogen
QuD ju formen, unbd das pwifchen v und L Abrighleibende
Gtk jum Cinfalle ded Waiferfivahles willtihelich aburundem,
Gin folcher Sreidbogen weicht nue wenig von der Cycloide Qu



abs hingegen IaFt cin nicht nach der richtigen Pavabel ges
formter Ginfall cine Licfe nUL, wodurch er aquf den Boden
bed gevaben Sturggevinned fehief anftoft, und an feiner Ges
fchmwindigfeit verliert,

Gdhon Flovian in feinem bdeutfchen Haudvater ermahnt
dicfer Werbefferung unter -dem Namen s Unterzug, und Beper
befchreibt diefelbe. , / -

§. 27,

I. ©ic Gedge der Fldche, welche von einem frei fallens
ben MWafferftrahle getroffen witd, nimmt mit der Jufammens
sichung des Tafferfivahled ab, und ift unter verfchiedenen
Hihen deffelben unter der Yusfufdffnung nicht gleich. ,

Suerft vermindert fich diefelbe durch bdie Jufammenics

hung §. 23, V, und fchvanft fich noch) mehr mit der junche
menden Gefchwindigheit §. 24. 1. ¢in, bis bei groferer Ges
{dwindigleit ber Widerftand dev Luft die Cobafion Wberwina
pet und den Strahl audbreitet, welches man Gei hohen Wafs
ferfalfen fichet,
- IL Do Gtof ded MWafferd, welchesd fich in feinen ens
gern Raum gufommenyprefien 13ft, (§. 12.) Hangt, bei gleichen
Slachen, von der Waffermenge ab, welche durc die Gefchwins
digfeit Herbeigefithre wird, und famn dabher in Der Jufammens
siehung nicht ftacfer feyn, afd die Gefchwindigheit ergiebt.

Bei erfolgender Audbreitung des Wafferftrahles , wobei
feine Dichtigheit vermindert, feine Gefhwindigheit vergdgert,
und bie Fldche in grofever Ausdehnung getvoffen wird, ijt die
Seaft ded Stofed Fleiner.

§. 28.

I, Snderd verhalten fich begrangte Wafferfirahlen, wie

5 B, das MWaffer in den Krdpfen und Gevinnen der Mihlen,’
Bermdge des Druces der oberen Wafferfehichten auf die
untern, wird cin jeded Gerinne fber feinem Boden fo Hodh:
 angefilit, als bie Wertheilung dev Wafermenge nach ihrer
" Gefchmwindigheit diefes geftattet ;- bie Flifjigheit ded MBafjers.
: 3 ;
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aber madht, dag diefed gleichfdemig gefehichet 5 daher Taufen
burch Profile von gleichen Jnhalten , bei gleichen Gefthwins
digleiten in gleichen Beiten, auch gleiche MWaffermengen, (8.
24, IL) Berden folche Profile der Wafferftvahlen in ihren
Hohen nicht vevdndert, denn dief wiirde auch ihre Gefhwins
bigfeit vevanbern , fo ift ifre Figur dbrigend oleichgitltig.
Weffer ift ed aber immer, daf die Figuren dev fpdtern Durchs
fchnitte, den Ausfufdffnungen dhnlich Lleiben, (§. 43, V.)

Das Waffer in folchen Gerinnen exleidet Feine andern
Hinderniffe ald von der Adhdfion an den Seiten und an den
Boden derfelben und feiner Oberfliche gegen die Luft, Die
erfte with nach §. 24. V. durd) die nothwendige Grdfe der
Gevinne {hon befeitiget, und die jweite ift fo unbedeutend,
baf fie Eine Berfidfichtigung erfordert,  da ein divecter Wis
derftand der Luft nur in dem erften Augenblick des Ausfchies
fend ded Wafferfirahled , che dad Gerinne angefiillt wird,
vorhanden ift, welcher aber gleich aufhort,

I Man eehdlt den gangen fenfrechten Stof gcgen
¢ine Flidhe F, wenn man diefelbe mit der Gefchwindigeit c,
welche der SIBaffuf)bf)c fber ihrer Mitte angehdrt, und dem
cigenthiimlichen Gewichte ded Waffers multiplicict,

MWeil wegen ber freien Bewegung ¢ined  Waffervadesd
bafjelbe an den Seiten und Mber feinem Boden cinen Spicl
raum Haben mug, fo wird der ﬁburcbfr(;mtt ocs Gierinned das
durch um ¢ben fo viel ardfer alé die Fliche der Schaufel,
Dicfer Spiclraum muf an jeder Scite & [oll, am Boden

+ Boll Getragen; ¢d wire demnach bei einer Schaufel von
3 Fu Ldnge, die in der Hihe von & Follen, von dem Wafs:
ferftrable geftofen wetden foll, ihre Flache F = 3 X 4! =
1 0O Fuf = 144 [ Bolfe. Der Durchfchnitt ded Gevinnes
aber, den i) noch um 4 linger annchme,

364 X 44 = 1505% + # = 162 3, mit iteoers
gehung ded Bruchd, alfo derfelbe um 801 Rolle grdfier, ald K.

Die nothwendige Waffermenge verhalt fich demnach in
diefem Beifpicle ju der Wirbung Riftenden, wie 1562 3 144,

\



oder in Gewidht, - Gei ciner gegebenen Gefchwindigheit = ¢
wie (c. 152,65 @) 3 (c. 144.65 &) (5. 24 V)

Beifpiel. MWire die Waffechdhe Gber F = h = 9, fo
it ¢ = 23, 70, und das Gewidht der Waffermenge im Giea
vinne = 1626 %.° WVor der Schaufel = 1540,5, Jenesd
alfo um 854 % grdfer, oder e muffen diefe in jeber Ses
*cunbe verwendet werden, ohne gu dem Stofie auf die Schaus
fel beigutragen,

Died ift der abfolute Stof gegen die Schaufel, weldhen
“diefelbe ruhend ausguhalten hatte, wenn ¢8 moglich wive, alfe
Waffertheile nach dem Stofe fo su befeitigen ,» Daf fie den
nachfolgenden feine Hinberniffe vernrfachen,

IL Dic Gefdhwindigheit desd Waffers vor dér nicdriger
liegenden @chaufel ift grofer als bei der Ausfufdffnung, und
deshalb muf das Profil derfelben grdfer fevn, ald das Pros
fil Ded Gerinnes bei der Schaufel, da durc) beide in berfcls
Den Beit gleiche Toaffermengen laufen follen,

Ware alfo h = 9, h' =5, fo it C == 23, 70; ¢/
== 17,677, alfo M = 23, 70, 152 ¢ = 25" Qub, = Fup
und die Grbfe der Ausflupdffnung, Odurd) welhe mit der
Gefdhrinbigfeit 17,677 cben fo viel Waffer ufliefen foll
= 20314 DBolle. Nimmt man nun die Hihe der Oeffe

nung 3u f_% = b Bollen an, fo muf diefelbe um

F &l)nﬁtﬁ gu Dleiben 2034k gofre = 3* 244 Yang werden,
T

§ 29, .

L Seichet die Flache dem Stofe aud, fo gehet die
Gefhwindigfeit, mit weldher diefes gefdhicht, von der gangen
Gefthwindigteit ded ftofenden TWafferd ab, und diefes wirfet
e mit dem Unterfchicde beider Gefhwindigleiten (§. 8, IL)

Die Stdfe gleicher Maffen verhalten fich wie die Duae

rate ihrer Gefdjmindigleiten.
3 *
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8. B, die ganze Gefhwindiglelt bed MWaffers fey 8
dic Gefhroindigleit der audweichenden Fladhe = 2.
< fo ift ihr Unterfchicd == 03
alfo verhalten fich die Grdfen der Stife
a. ded abfoluten Stofed gegen die ruhende Flache, unbd
b. bed relativen Gtofied gegen die audweichende, wwie
821 6 =3 = 2 = 04:36.

II. DBon der relativen Kraft wird bei der %emegung
ciner Mafchine cin Theil verwendet, um dad Gleichgewidyt
mit der Laft ju erhalten, und diefer fann noch Eeines Bewes
gung erseugen, fondern ¢6 muf noch ein Ueberfchup von dev
Gefchwinbdigbeit vorhanden feyn, welche die Gefchwindigkeit
der audweidhenden Fliche hervorbringt, Obder die ausneidyende
Flache Fann feine andere Gefchwindigeit erhalten, al8 dicjes
nige, weldhe von cinem Producte aus der Maffe in ¢inen
Sheil der relativen Gefchwindigfeit nach Hevfiellung des Gleicha
gewichted mit dev Laft, dotlg bleidr, (§, 27, L IL) Das
sproduct aud Ddiefem RNefte der Gefchwindigkeit in die Maffe
(welches natiielich von defelben nicht getvennt werden fann)
Deift die Ueberoucht, B B. Bei vorigen Gefchwindigleiten
fep die durch die abfolute Gefchwindigfeit ergeugte Waffermaffe
3.8 = 24 Gub.>Fuf = P, fo gehen von derfelben durcdy
die Gefdywindigfeit ded Audweichens 3,2 = 6 Cub.2 Fuf
verloven, und ¢8 bleiben nur 24 6, = 18 Cub, s Fuf wirs
fende Maffe,

Wirde nun: cine Gefdywindigleit von 2 Fuf verlangt,
fo ift dagu cine Maffe von 2.3 = 6 Cub,=Fug erforderlich
und mit. dem Nefte der 18 — 6 = 12 Cub,>Fuf wilrde
cine gleiche Qaft ober 12 Qub.2Fup im Gleihgewidhte erhals
ten.  Die gangen 18 Cub. 2 Fuf brachten aber in der Laft von
12 Gub, = Fuf cine ﬂicmcgung mit dev Gefchwindigheit 2 {Suﬁ
Bervor. _ ;

III. Dic Keaft des Stofied = P witft am vortheils

hafteften, wenn Die @efcbmmblghlt der audweichenden Flache
= 4 C iff, und die treibende Kraft 3 P Oleibt, -



Denn dba dev Effect wn fo grdfer ift, je fhneller er vz
folgt, fo muf * P die gefchwindefte Bewegung fepn, welche
durch: 3 P hevvorgebracht werden fann, wenn jugleich cine
todte Laft = 4 P bewegt werden foll,  Dich begieht fich jeo
doch nue auf die treibende SKraft P, dic Laft = Q fann aber
ein Product ausd irgend cinem ¢ in cinem Widerftand feyn,
nur mug daffelbe immer == $ P bleiben; oder Q = ¢'vm,

unbe'Q; m*—Q

H_,

¢!

IV. At m Fleiner, fo bleibt ¢’ grdfer, und ed erfolgt
Befdhleunigung , gum RNachtheil ded Effects , ober cine Mas
fchine, ‘bei welcher diefed dev Fall ift, hat su wenig u avbeis
ten, indem alédann auch mehr ald 4 P verwendet wird, ofne
in' gleicher Beit cinen grofern Effect hervoryubringen, .

V. Umgefehet wenn m gedfer ift, fo muf ¢ Fleiner
feyn und - die Bewegung von Q wird Tangfamer, und 3 muf
ein grbferer Theil vorr B in gleicher Beit verwendet werden,
bee die Wirkung doch nicht vermehrt; oder cine Mafchine Hat
in diefem Falle ju wenig su avbeiten,

Anmerfung.

L Diefed Gefes, weldyed gucrft von Pavent erfldet wors
dent ift, Dat man in neuern Beiten ju widerlegen gefucht, 4ins
demt man beweifen wolltes die vortheilhaftefte Gefchwindigeit
von B fey = & C. @B ift aber dicfe Widerlegung, fite
weldhe dem aufmerffamen Beobachter fich Feine Erfahrungen
seigen, auf einen andern Juethum Gegriindet, namlich auf den
falfchen Sas, daf der Stof ded Waffers dem Gewichte einer
Waferfdule gleich ey, welhe F jur Grundfidche, 2h 3u ihs
ver Hihe habe; und daf nicht CF die Grdfe ded abfoluten
Stofies erzeuge, oder P == CFg fey,

Diefed findet allein bei dev Falhdhe 1 Sec, == 15,625
, SuB fatt, deven. gleichfoemige Gefchwindigleit = 31,25 dee

Doppelten Fallhohe gleich ift; bei allen andevn Fallhdhen untes
15,625 it © grdfer ald 2hs und daher Hat man, jumel
f"‘t niedrige Gefdlle, die Kraft viel Fleiner angenommen, alé
die Natue fie wivklicy gicot.
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fmg gieht cigentlich ecine betvitgerifche Stccbuung,
e be: man weniger ind Debet f{chreiben will, als man erhals
ten hat, Denn wenn 3, B, fitv 9* Wafferhdhe und F==1 O Fuf
C = 23,70 und P — 23,70. g (g = 65 &) = 1540,5 &
in 1 Gee, hat; 2h, (die Ddoppelte: Wafferhbhie) 184 und:
ihr Gewidht==1170 % ift, fo bleibt cin wirlicher Ueberfehup
an Sraft von 370% %3 an weldhen: man gewiffermaagen
cinen geheimen Fondsé f{ich vorbehalten hatte, mit welchem
manche Fehler der Mafdine fich allerdings decken, und der
Eifect: fidher erveichen lafe.

IH.  $atte man P nach 2h OGevechnet, o muﬁu matt:
natitelich finden; daf der Effect in der Natur grdfer war, al§
ihn dag OGerechnete P geben fonnte, und daher trat hier btr
Fall IV. cin, wo F Befchleunigung ttl)wh.

Beifpicl. f

a. it C==23,70; P—1540,5; aIfuTP S1ad Pfa
10 =79
fo ift ber gange Gffect == E; wenn dic Laft nur glcid;e Giea
fchwindigfeit haben fo[I .
= 15405 X 7,9 . $ = 81132 @

Gind die @efdnvmb:gl’mm ungleich, fo merbcrl die Sbros
ducte (Bev Kraft und Laft in ihre Gefhwindigleit eimander
gleich fepn nuiffen (§. 7) und daher 3. B, (¢! = 20,) wird
Q = 81;3'2-:_—405 %, weldhe von ber Sraft P=;5_40,5,'
und. ifrer Gefchwindigbeit == 7,9 bewegt werden,

b, Nimmt man dic Gefchwindigleit von F-—c‘,ma}G.
== 11,85, fo muf, um bdicfe Gefchwindigleic ju erjengen,
dagie die gleihgrofe Gefhwindigheit der andern Halfte von C
vermendet werden, &4 darf alfo gar fein Widerftand m vorz
handen fepn , weldher die Gefdhwindigheit dicfer Wewegung
aufbiclte 5 ober bei € = 2¢’ oder ¢ = L0, muf m == o
fopn, © Denn von der Gefdhwindigheit © ift +C durch dad
Yusdrocichen der Fldche vdllig verlovens das andere halbe C foll
aber ji Gewdltigung cines ABiderftanded m verwendet werden,
und jugleith cine Gefdhwindigheit == 40 Hervorbringen.  Das




her Eatn nux eine von gwei MOglichLeiten Statt findens ents:
weder muf +6 durdy m verfleinert werdert, ober e8 muf u
dem Gewichte M ded andern Factord von P etwad hinguges
fitgt werden,  n Geiden Fdllen entfteht aber cin BVerluft an
ber Grdfe bed Effectd, oder 8 wird mehr Kraft erfordect,
cinen gleichen Effect ju erecichen.

¢, Nimmt man fir 2 dad Gewidht ciner Wafferfaule,
von: ber doppelten Hdhe = 2h an, und verlangert dadurch
cinen il der Kraft, welche die Natur wirklich gewahets
fo hdtte man nach vorigem Beifpicle , ald Product der Ges
flywindigteit der geftofencn Fliche in dad Gewidht dev. Wafs
ferfdule
== 11,85, 1170 == 13806 wovon nue bie .@alftc gur TBivs
fung fﬁmmr mit 6903 %?- anftatt der: 9127,9 &', weldhe
e Dieformt Falle wicflich vorfhanden find; denn
11,85, 15405 182649 o '

i 2N 2

Dicfe Vorfteliung von der Wirfung ded  Wafferftofed
(§. 29) ftimmt mit den Refultaten der Lambertfchen Beoba
adytung, in fo fern diefe durch Localitat nicht befonderd cina
gefchrantt waven, Ubercing und auch dic von Smeaton geges
benen: Negeln bevuhen auf demfelben Grunde,

Daf aber, {elbft bei der Annahme ciner geringern Srafty
der Effect gewdhnlicher Mihlen fidh nicht vdllig fo grof seigte,
a8 die wirklich vorhandene Sraft iln Hitte geben mulffen,
died Tag an den dibrigen fblechten Einvidhtungen der Mhithlen
felbfE, bei weldpen dev fchiefe Stof auf die Schaufeln, wnd
die grofe Meibung unrichtiger Cingriffe der Getriebe,  cinen:
- grofen Shell dex Kraft ohne Nupen wegnahm,

VI. ©as & der Gefchwinbdigeit, welched mit demt Ands
weichen der {S-Iacbe, flie dew Effect verloven gebhet o hat aber
die gute Wirfung, das Gtawmwafjer aus dem Untergerinne
Devaudguteeiben, wnd denv Nade eiten ungehinderten Gang 0
verfdhaffen, - Datyer it 8 nidyt vathfam, bdie Untergevinne
bevmaig breit yu macher, wnd ihren Wafferfpiegel gu flach
su legen, weil badurch die Gefdhwindigleit ded Fliefens vers
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mindert witd, ungeachtet dieh fonft verhinbert, daf die Schaus
feln nicht viel MWaffer aufnehnien. Betrdgt das & Giefcdyvins
digfeit 6 0i8 7 Fup in 1 Sec. fo werden 14 bis 2 Fuf Stauwaffer
ben Gang des Naded noch nicht becintrachtigen Ednmen, Cin
RNad hingegen, welched Eein Untergevinne hat, und fein Wafs
fer unmittelbar in einen weiten Solf ausgicht, wird fdyon:von
wenigem Stauwaffer beldftiget,

VIL.  Unter den Beifpiclen, welhe man bei @'c[mfts
ftellern angefithet findet, ift leider Feined, aud weldem man
die Berhaltniffe der Kvaft ju ihrer Wirfung genau beftimmen
Eonnte, yoeil dabei noch immer viel HNebenumitdnde der une
vollfommenen Cinvichtung der Mafchinen felbft, ald Neibung,
fchicfer Stof, falfhe Eingriffe, mit im Spicle find, die vine
genaue Schdsung unmdglich machen, €8 ift aber gewif s
bag viele Mihlen , welde gute Dienfte leiften, eine grdfere
SWirfung crjeugen, ald aus der Bevehnung ihrer Kraft, nach
dem Gewichte eciner TWafferfdule von der doppelten Hipe,
heraudfommen fann, (§. 51, IV.)

~ Ynmerbung,

; Der Frethum bei Vergleichung bed Wafferfiofed mit
dem Gewidhte ciner TWafferfaule von der Hihe ded Gefalles
- ift von Belidor audgegangen, und von . feinen Audfchreibern
verbreitet worden, Tom. 1. c. I §. 575 fagt er:

Da die Gefhwindigleit im Canale (Gerinne) gleichfdes
mig, und durch die Qtuadratwoursel der mittlern Hihe LK
ausgedriicht ift: fo wird der Stof == dem Producte aud dev
geftofenen Fldche in Das Quadrat ~der Wurgel von LK,
weld)es LK felbft ift, folglich, wenn die Flahe=411,
LK = 10/, ywdren, fo wdre der Stof gleich dem Gewidte
von 40 Gub,zFuf oder = 2800 &.

Die der HiHe LK jugehdrende Gefchwindigleit ift aber,
nach Bel. Maafen ==  10.60 = 24,40,
folglich 4 .24,49 = 97,96 Cub.zFuf oder 6857,20 f,

Dicfer grofe Unterfehicd Hewog Andeve, mit nidht befferm’
@runde, das Gewicht - der TRafferfaule von bnppclttr Hihe
angunchimen,
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" ®Da Belidor auf den folgenden Safy ‘alle feine folgenben
Berechnungen begrindet hat, fo find diefe fu'u. die ﬁuéful)rung
fammtlich unbrauchbar, .

§. 30, 3 -

L Der fdiefe Stof verhdlt fich,  bei gleichen. Maffen
und Gefdhwindigteiten gu dem fenfrechten, wie: dev Sinug, ded
Cinfalldwinfeld zu. dem Sinus totus. Tab. L Fig. 12,
oder wie DE : DH.

WBei dbem Stofe ded MWaffers FC = P wirft er auf
die Cbene AB in der Richtung DH nur fo. ftarf, ald wenn
e fenfrecht auf diefelbe mit der Sraft V/EG o,

Fc._f_":i - ¢in, DHE', FC

anftiefe. §. 29 war der fenfrechte Stof== 1540,5 @. dics
.
fer wikede bei DHE = 30°, nur 9_5_{%3._49_-2 = 770,25 &.
. K
fepn.

IL ®Bei dem Waffer, nacfcbcﬁ in feinen natitelichen
burd) den Fall erhaltenen Nihtungen fich bewegt, erleidet dev
fhicfe Stof nicht den villigen Abgang an feiner Kraft, wie
bei feften Sbrpern. ©enn wenn Tab. 1. Fig. 13, cin fefter
Stdrper gegen eine Fldche AB unter dem Winkel CDB ans
ftogt , und unter cinem gleichen Winfel EDG abgewiefen
- witd, fo gefchichet diefes auch mit allen Elementen DE, de...
Ded ‘Mafferfirables.  Allein da diefe durch den Stof gegen
AB an ifrer erjten Gefchwindigleit verloren haben, fo werden
fie burch die mit ihrer gangen Gefchwindigleit nachfolgenden
Gtraplen fe. FE ; welche durch den Stof gegen AB nocy
nidht gefchwadt find, . noch an AB hevangedriicft, und vers
mehren dadurch dad Gewicht der auf AB wirfenden Maffe.
Ungeachtet diefed Eleinen Wortheild , mup man dody, wegen
bed aligemeinen Berluftes , den fhicfen Stof ded Wafjerd
bei Mafchinen ju vermeiden fuchen,

ILL - 9n cinem unterfdhlachtigen SBaffervade exhdlt man
swar den fenfrecdhten Stofi gegen die: unterfte , lothrecht fres
hende Schaufel, in der: vortheilhafteften: Lage, voo: das Waifer
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feite grdpte Gefdpwindigheit erveicht hat, allein fie Fann bei
der WBewegung ded NRaded diefen Stof nur im eingigen Jeits
.nomente auffangen, und alle ubtlgen Gchaufeln werden fchief
geftofen., .

IV. ©icfeom Nachtheile Hat man  durcd) verfchicdene
Mittel ju Gegegnen gefucht, und dagu Fangs oder Kropffhaus
foln, - oder Befleidungen der innern Rander der Ndder anges
wendet,  Da diefe Vorrichtungen aber den  BVerluft Leim
fbiefen GStofie nicht vermindern, fondern nady der Lefjre von
Rurlegung der Krdfte, dem Stofe nur foldhe Nichtungen ans
weifen, die gegen die Mitte ded Naded, und nicht wie Tangens
ten fenfredht gegen die Mabdien geheny fo ift die Wirkung
deffelben gum Theil nur gegen den Sufammenhang des Nades
und die Verbindung feiner cingelnen Stitcke gevichtet, und die
Crfahrung seigt: daf Nader mit Fangfchaufeln nicht fo dancrs
Daft find, als mit cinfachen Schaufeln,

ndere haben den Schaufeln folche Nichtungen gegeben,
weldhe dem Stofe bei feinem Anfange fhon fenfrecht entges
gen ftanben, fic haben aber nicht Lebacht, baf der Stof, wels
cher ¢ine Hoher frehende Schaufel beviht, feine grofte Starfe
noch nicht erveicht Hat, und daf i Gehaufeln nicht fenfrecht
auf dic Radien Lleiben , daher denn auf die entgegengefesste
vt derfelbe Sraftverluft wie bei dem {chicfen Stofe entfpringt,

" Incidit in Scyllam, qui vult vitare Charybdin,

V. Cinige Sehriftitelier halten ¢3 fiie cin Beichen, dag
bad SBaffer feinen Stof vhllig und ohne Abgang von Kraft
ausgefiihet Habe , wenn & fhaumt und fprigt, und doch ift
diefed cin unfriiglicher Beweid von dem: Gegentheile,  Bei
bem wirklidy fenbrechten Stofe, und dem gleichfdwmigen Fovts
gonge ded Nades in feinem Beharrungdftande, fann nidhts
andered , o8 eine Aufitauung ded Waffers vor dee Schaufel
erfolgen, weldhe, wenn dad Nad 3 B mit 4 dev gangen
Gefdhywindigkeit des Wafferfirahles fich wmbdrehet, und bei
den beften Effecte nie mehr als 3 der cigentlichen Dicke des
Wafferfreahled betragen fann,  So wiede ein Waffevfieaty
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vort .3 Solt: Dide vor dér- Schaufel fich nur wm 2 Foll aufs
fd;m[!en, unb .51 Boﬁ dick wérden,

78,134,

Mit dev Umbrehung “eined Naded” Herdndert fidh b:c"&!icbﬂ
tung ded Stofied gegen die audmeidhende Flache dev Scyaufel
in jedem Seitmomente, odev diefe Verandevung ift trandfeens
dentifch.  Sic fann dabher durch Fein andered Mittel aufgea
hoben ywerden , ald durch cin, foldhed, welched die entgegenges
febste tranéfcenbcnnfd)c Tigenfihaft bat,  Diefe findet fich bei
ven fchon §, 26, L. covdlnten Cyeloiden, . Tab. 1,Fig, 14,3,

- Bei denfelben ift cine jede gerade Linie von dem Punfre
: B, (in welchem Der evzeugende Sireid AEBA, DG bevitht,)
nadhy eiuem - Puntte Ky d, oder @ «vv in, de Eloide D g 0 Fy
ftets fenfrecht.  Denn  wenn man,fich ein Clement  dex
Gycloide == FF vorftellt, fo wird wahrend der Umbdrehung bded
tmereifes BEA auf DG, ‘wobei' F nady £ fortelictt, auch
einy anderer Puntt by anftatt By die Linie, DG beriihren,
Man. Fann. daber i cinen. folehen Eleinen Iheil Dad Stirck
der, Cycloide, Bfy anit cinem Stide eings aus B mit BE bea
fehricbenen Stveiabogens HIFL == Ff, vermechfeln, bei weldhen
BF und Bf auf die Tangenten beider Punkte, oder auf die
Bogenfticke felbjt, fenfrecht find.

 MWBave 7 der Pnft, welder die 'Gpcloide vA@ Defdhrichen
Bat, fo witd By verlingert, die Gycloive FOD audh fenfrecht
Burchichneiden, ‘oddr jede gérade Linie von Dem Berihrungds
punfte B oder b, durchfchneidet fede von etnem Puntte im
Umereife des Kreifes: bejchrichene Eyeloide FDs vf keteus
fenfrecht, - Wad: hier von den. Tangenten DB wnd Db ges
fagt ift, gilt' vow alfen Tangenten an dem: Umétreife AEBA,
und wingefehrt, wenn cine Iangente DB ober ok auf die
Gycloide FD, in & oder D fenfrecht ift; fo wird: fic auch in
jsdem andern Durchfchnictspuntre derfelben fentrecht fepn, die
@ycloide mag fich in v, kaooo odet in jeder andern Ents
fernung von B, Oefinden,’



1L BHievaud folgts daf e der mbrehung cined Nabed
von F nach B, die, nach cingr beftimmten Richtung OB oder
DB witfende Sraft, alle Gycloiden, welche von Punften in
dem Umfreife AEBA. burd) das Walzen auf DG Gefchrieben
werden Lonnen, wieFos vB . <o fenfrecht durchfchneiden milfje.

I it Anwenbdung diefer trandfeendentifchen Eigenfchaft
dev Gycloiden, evhalt man demnach cin Mittel, wodurch dev
fhicfe Stof auf die Schaufeln der Wafferrader aufgehoben
werden fann, wenn die dem Stofie entgegenftehenden ‘Seiten'
derfelben nad) diefer frummen Rinie geformt werden; ru[c blu
fed unten §. 46 ndher angewicfen wird,

i Durch diefe Cinvichtung der unterfhlachtigen MWaffervader
abe ich bei vielen, theils new erbauten , theild verdnderten
Mithlen, cinen viel grdfern Effect Hervorgebracht , als alfe
anbdern rten der %»rfd;aufcfungcn gaben,

§. 32,

I €he iy weiter gehe, muf ich der TWirfung bdes
Wafferftofes , weldhe die’ Bewegung dev Mafchinen an fich
swar nicht beteifft, die aber bei allen TBafferbaurerten von
grofem Ginflug iff, und wohl bevickfichtiget werden muf, crs
wabhnen 3 dieh. ift die Wirfung bei BVerticfung De8 Grundes
in den ABafferbetten. Iheoretifch witrde Ddicfer Gegenftand
fich wohl unterfuchen laffen, ich will aber ftatt deffen die
Crfahrungen , weldhe i) aud vielen eigenen Beobadytungen
it abftrahict habe , ier anfiifhren, da diefelbe fix alle Fdlle
in der Ausibung ausreidhen.

. Ein jeder fallende Wafferfrahl wirft mit ciner Stm)'t ges
gen den Grund cined untern Wafferbettes, ald die Fallhdhe
ved Unterfchiedes von demn obern gegen den untern MWafferfpiegel
eryeugen fann. Daher fann cine Vertiefung unter die Flache
ded untern Wafferfpiegeld, nie mehr ald die Grdge diefed Una
terfchieded Detragen , und man weif hicenach die Maafe der
Fiefen , bei, weldhen die Griinde dev fBamuer& nidht. mehe
unterwafchen werden Ennen,

" "1



Durdy cinen natielich fefen Felfenarand fann dic Vers
tiefung wobl aufgehalten werden, Lei nachgebendem Boden ers
folgt fic aber gewif, wenn gleich bei zdhen Eedarten etwad
langfamer, alg in Yodféem wund fandigem Grunde, N foh
die WBritcke bei Hameln einftitvgen, weil dev hohe Wafferftand
tiber der Schlacht eine fo weit fich erftrectende Bertiefung
unterhald derfelben gemacht hatte, daf die fteinernen Vs
cienpfeiler untevwafchen wurben, ihren feften Yufftand verloa
ven, und finfen muften, So lange diefe Briicke geftanbden
Datte, oder cigentlich feit dev Beit, daf die Schlacht und;bie
@chleufe gebauet war, hatte fein fo hoher Wafferfrand Statt
gefunden, der den Fundamenten der Brickenpfeiler gefahrlich,
weeden fonnte,  Chen fo fiiirgte die bunte Bricke vor Mine
dent cin, weil man mit BWefdpranfung ded fonft, umlaufenden
Waffers durch cinen Chauffecdamm, cinen bid dahin unges
wohnlichen hohen Wafferftand, vor dev Briicke ergeugt hatte,
bei welchem das durch die Bogen firdmende Waffer fogleich
unterhald in den Grund wiihlte, und die Fundamente der
Brickenpfeiler untergrub, Ay fonnte noch viele Beifpielé
diefer Avt anfiihren, wobei theils die unvorfichtigen Cinfehrana
Fungen der TWafferbahnen, und die daduvch veranlaften Aufa
ftauungen des Waffers, theild die ju flachen BVegrindungen,
Urfachen ded Cinfrurged von Britcken und Schleufen wurbden.

%n Gtrdmen verurfachen Hinderniffe, ald Einbane und
dgl., welche der Nichtung ded Stromed fenfrecht oder fehief
entgegen ftehen, allemal Verticfungen ded Grunded , weldhe
. aber niemal8 mehr al8 dasd Doppelte der Novmaltiefe betragen
Ednnen,  @o haben die Vertiefungen an demt Dithmarfifchen
Cloufer bei Brunsbiittel, ungeachtet de flarfen Dranges an
den Schlengen, nie die doppelte Normalticfe der Elbe von'
36 Fuf; = 72 Fuf Wocrfchritten,

I, Die Buleitung ded Wafferd sum Gebrauch Gei Ma=
fhinen mug fo cingevichtet werden, daf dic vorbandene AWafz
fermenge mit dem wenigften Verlujte ihrer Bewegung  jut
Wirfung gelange, und dagw miffen nicht allein alfe Hindera
niffe, welche die Adhafiondflachen vermehren, als Wafferges
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wddfe, Cinbave w. dgl. entfernt, fondern audy die Seiten und
der Boden ded Canals in ibrem Fliheninhalte mdglichft vers
Fleinert werden, welched bei der Quuadratform des Durchz
fchnitted am Deften erveicht wird.

Die Gefese von dem Flicfen des Waffers theoretifch su
erfldren, hHat man noch immer fite {Dwierig gehalten , und
dafite lieber Gefdywindigfeitd  Meffungen ju Beftimmung dev
Waffermengen gebraudpt. Da aber diefe Gefelse in der Na=
tur wirflich vorhanden find, und die forgfiltigiten Meflungen
noch immer Fehlern unterlicgen, fo wird ¢ fite jene Beftims
mungen nur auf vorurtheiléfreic BWetrachtung anfommen,

1) Gin Fluf DGewegt fich in veinen Ufern, allein dic
hydroftatifche MWirfung bder Schwerfraft in dem  Waifer,
und feine Bewegung wird nur durcd) die Adhafion an den
MBanden feined Betted verzdgert, '

L 2) Die Gefdhwindigheit C. Tab. 1. Fig. 14b, entjteht
von dem Unterfchicde der ABafferhidhen bei d und e, = ef,
und die TWaffermenge wird (die Adhafion noch Lei Seite ges
fest) = 5 xya. ABeil diefe ‘aber den gangen Durchfchnitt

ah ausfillt, fo wied die mittlere Gefchmwindigleit c‘=.%'_.’%f.
a

3) Die UdhAfion iff in unmittelbarer Berihrung mit
den Wdnbden ded Canald am ftdrfjten, evitredt fich aber in
die nahften Waffertheile; jedoch, wie die MWirfung einer joz
den Kraft, abuchmend, im Berhaltniffe der Quadrate dex
Cntfernung, von ihren Entjtebungdpuntten, Befchaffenbheit dex
Materie, Unterfchiede Der. Temperatuven verandern die Cimwivs
EBungen derfelben, doch. Eonnen grofie Mafchinen fhwertich fite
Goveectionen folcher Berfchicdenheiten in gewiffen Seiten cine
gevichtet werden, und Dief it auch bei der Kleinheit folcher
Unterfchicde gegen: die gange Sraft wnndthig,

&) Da bdie mittlern: Stromfdden von dem Boden, den
ABanden, und der Oberflache entfornt, fuh bemwegen, fo wird
ifve anfangliche Gefhwindigteit: dure) Adhafion und den Eins
flug der. Quft am wenigften gefdwdcht, und davaud crfldren
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fidh alle Crfcheinungen, welhe man bei dem Fliefen des

Waffers wahrnimmt, '

Sn den Refultaten forgfaltiger Strommefungen (5. B.

der Brunings{chen) findet man diefe Walrheit durchaus bHes

ftatigt , aber felbff von ihren Urhebern nicht vichtig evfannt,

Denn b gehet aud denfelben Flav hervor:

a, baf fiber Den griften Jiefen, wo alfo dic Stromfaden
von der Adhafion am wenigfien afficiet wurden, die Ges

- {dhwindigfeiten am groften waren ;- und

b, vaf dafelbft dic Giefchwindigheit an der Oberfliche vers
bdltmifmafig gevinger war, al8 ndber am Ufee dibee
fldchern Gtellen, weil bei der gefhwindern Bewegung
die Anbanglichfeit an die Quft fiarfer wurde, und daher
fich tiefer unter die Oberflache erftveckte,

UnmerFung, Um dber die Gefchwindigeiten und MWafs
feemengen der, Strome etwad Beftimmied fagen 3u fﬁnncn,
muf man dad natirliche Verhalten der Schwerfraft im
SWBaffer genau betrad)ten,

1) G ift audgemacht: dag dad AWaffer in communia
civenden NOhren feinen bovizontalon Stand der Oberflachen,
mit derjenigen Gefchwindigleit herfrelt, welche dem Unters
fchicde verfchiedencr Hdhen angehdrt, die fich wie die Quaz
orvatwurgeln derfelben verhalten, ober wonach die Quadrate
der Gefchwindigheiten felbft, im BVerhaltniffe der Unterfchisde
jener anfanglichen Hoben frehen.

2) - AGeiff mang daf wenn man fich ecin Strombett
winfelrecht auf die Nichtung Deé Stromed durchfchnitten
vorftellt, (etwa wie cing Arche oder Gevinne) durd) weldhen
Durd)fchnitt das ausfirdmende Waffer fo wegficle, dag von
demfelben fein Hindernif filv das nachfolgende verurfadyt
wiitdes die durch Ddiefen Durchfchnitt laufende Waffermenge
dem Qnhalte einer Parabel, welche die ﬁBn{l&r{;th h jur
Abfeiffe, die vorhandene Gefihwindigheit ¢, (welde h ana
gehdrt) jur Ordinate hat, multipliciet mit der WBreite ded
Durchfchnittd = b gleich feyn wirds  Obder, da der Yne
balt ciner foldhen Pavabel = 3 cined Rechted's he ift, fo
wird die in ciner gewiffen Seit t fiie ¢ durdhfliefende Wafs
feemenge = 2hch, ;

o 3) Bei ungleichen TBafferhdhen in den Breiten b vers
andern fich die Gefdywindigleiten in den Verhaltniffen der
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- der verfchicdenen HOhen, und demt gemag auch die Whafz

ermengen,
; 4) Alfo Geftimmen fich die natirlichen TWaffermengen
welhe von gegebenen MWafferhdhen mit ihren Gefchwindigs
Feiten in gewiffen Seiten geliefert werden, nach 3. wie dies -
(den. Verluft durch Adhajion bei Seite gefest) viele. Erfalys
rungen beftatigt haben,

. 5) ©oll das Waffer aber in cinerlei Langenz und
Breiten = Profile fortfliegen, fo mup ¢s dajjelbe audh auds
fitllen , woju aber , voeil die natiwliche TWaffermenge um %
weniger betrdgt, ald das Nechtect des Durdhfchnitted = he;
cauch ldngere Reit crfordert witd,

Ober indem mehr Seit dagu gehort Das wirfliche Stroms
Bett ausgufiillen, fo wird die gange Gefchwindigkeit in dema
felben Eleiners mit andern Worten: .

Die mittlere Gefhwindigleit cined Stromed ift Fleiner

a;ﬁ die Gefchwindigeit, welche der TWaffechdhe anges

hort.

Yebe Verdnderung in den TWafferhdhen und Durchs
fcmitten, muf daher auch BVerdnderung dev mittleren Ges
fehwindigleit hHervorbringen.  Wird 3, B, durd) cine an
dem Boden des Strombetted Defindliche Crhdhung, die*
Wafferhdhe felbft vermindert und dadurdy das Stromprofil Fleis
ner, fo fann duvch daffelbe in gleicher Seit mit der vors
pandenen Gefchwindigleit nidht foviel TWaffer duvchfichen,
alé durch den nachft oberen Durchfchnite, und daher fams
melt fich die grofere LWaffermenge vor dem engeren Pros
file, die Gefchmwindigfeit wird dadurch versogert, und ¢d
entftehet eine Aufitauung ded Wafjerfpiegeld, ober cine Ers
hebung der Wafferflache h!, weldhe fo lange gunimmt, bid
die, diefer Hihe zugehdrende Gefchwindigeit grof genug
geworden ift, um in gleicher Beit die Waffermenge $heb,
“durch Das engere Profil h'ch’ durchzufiihren und Fh'c’b’
== 3hcb ju machen. Fig. 14. c.

Wm diefe Aufftauung bei h' ju ergeugen, nimmt die
Giefdywindigkeit ¢ von h an allmdblig ab und wird bei h
am fleinften,  Denn indem die Waffermenge , welche vors
Ber durch pob = hb, mit der Gefhwinbdigteit ¢ ging, von
dent Fleinern Profile h’b = kmb, welched durch mq vers
engt wird, niche gany abgefiihrt werden fann, fo muf der
RNeft derfelben fidh guevft n klis feener kUi, uo f. f. aufs
ftauen, Dbid ml’ grof genug geworden ift, um eine Ges
fchwindigfeit ¢’ gu evseugen , mit welcher die fammtliche
SBafjermenge durch ml/ in der gleichen Feit laufen Eann,
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welche ju dem Durcdhgange’ bei pn exforderlich war, und
wodurch alfo h'be! = hbC wird,

Wer das gange Verhalten fleiner Wafferldufe bei itna
gleichem Boden und abwechfelndem Gefalle beobachten will,
wird diefe Wahrnehmung beftatiget finden; und grade folche
Beobachtungen cignen fich vielmehr dagu, fih cinen richtia
gen Begriff von Ddiefem Gegenftande zu verfhaffen, weil
bei Denfelben alle Umftande fich leichter fdberfehen laffen,
alg Dbei grofern Flifen von Eleinen Giefallen, : ;

6) ABird dad unteve Profil grdfer, fann alfo die vore
Hanbdene AWaffermenge fich fchneller ausbreiten, fo muf dew
Wafferfpiegel bei k fich fenfenr, und ¢8 wird cine Befchleus
nigung der Gefchwindigfeit ¢ erfolgen, die dann umgekehrs
abnehmend von h! nach h bemerflich wird,

WBeide Wirfungens die Versdgerung der Gefchwindigs
Feit () und Ddiefe Befhleunigung, bleiben witer fich dhne
Tich, ¢8 mdgen Ddicfelben von cingefchranften oder eriveiters

ten Breiten oder Hohen der Durchfchnitte h! hevelihren,

Dergleichen BVeranderungen in den Profilen Fommen
in Feinen Bachen fo haufiy vor, daf fidh nur felten furye
Gtrecen in denfelben finden, worin die mittlern Gefdhwins
bigleiten cinige Gleichformigleit haben, und von den cben
genannten Hrfachen nicht versdgert ober befdhleunigt werden.

@elbft in grofern Flifen von geringer Gefchwindigheit
verrdth fich jeder Gegenftand, der auf dem Grunde derfels
ben cine gevinge Bevengung oder Srweiterung ded Profils

“wevanloft, durd) die verdnderte Bewegung auf der Obers

fliche ded Wafferd., 'mcltg'c fich Bald in Befchleunigung,
bald in Wergdgerung der Gefchwindigbeit ober in BVerdnbes
rung der Nichtung der Stromfaden gu erfennen giebt,

7) Hat ¢in Strom in feiner Lange, Breite und Tiefe,

~auf cine ziemliche Strecke gleiched Maaf, fo bleibt aucy

feine mittlere GefchwindigPeit ¢ diefelbe, und diefe nennt
man dann den Behavrungéftand ded Flufjesds -
Nach 5) und 6) fann derfelbe nur bei Strbmen, die
in cinem gleichformigen Wette mit geringer Gefchmindigheit
icen, auf lange Gtreclen Statt finden, und etwaige Vers
anbevungen Dleiben um fo wnmertlicher, j¢ weniger Hbrechs
felung in dem natirlichen Abhange Ded Bodend vorfbmmt,
Das  angemeffene - Breitenprofil verfhafit cin Strom in
gleichfdrmigem Boben fich leicht fRIOF, hingegen in ungletehs
artigem Boden, wie 3. B, in Gebirgdgegenden, wo hiufig
harte Lehm 2 und Steinfchichten quer durch die Flufbetten
fircichen, erfauben dic Bevdnderungen ver Breiten und bdie
4 \
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- “ury nadh einander folgenden Ybwechfefungen in den Grds
arten Ded Erdbodens , feime anbaltende Beharrungsdjtdnde
-ber Stromgefchmindigfeitens f
8) Go (7) wirden bei dem Laufe der Strome Ges
{dhwindigfeiten und TWaffermengen fich verhalten, ywenn 8
Peine andern Umftande gabe, weldhe diefelben auferdem
Decintrachtigen Founten.  Diefe werden von der Udhdfion
bes Wafferd an die Wdnde des Flufbetted, und an die
2uft auf der Oberflache derfelben verurfacht. i
: Die Adhafion, ald Folge der gegenfeitigen Unsichung
fefter Stdrper gegen das TWaffer, und vom diefem gegen jene,

it am groften in dem Suftande der Nube, und fie wird,

bei der Bewegung des Wafferd mit junchmender Gefchwina
digfeit deffelben vermindert; Wbrigend fleht fie iw dem Wers
baltniffe der benehten Flachen, _

Bei der Berihrung deé Wafferd mit der Quft Fommt
ed mehr auf die BVerwandtfchaft DLeider am, und eine Didys
tere Luft wird nicht allein an fich fidrfere Angichung dus
ferm, fondern diefe muf auch fiarfer werden, wenn in gleis
chen Beiten mehre Iheile von beiden mit einander in Wea
viihrung fommen.

9) Die Anzichungdfraft aller Kbeper hingt wvon ber
Menge der Materie, welche fie bei gleichem Volwm enthals
ten, . i, von ihrer Dichtigheit abs fie ift alfo bei fchweren
Korpern gedfier ald Dbei leichten und fockeren. So  dufert
. fie fich allgemein, wenn nicht chemifche Cigenfhaften fyeina
Dare Modificationen derfelben verurfachen. Daher verdndert
fie fich Gefonderd bei Fliffigleiten mit der Temperatur.
; Die cigentliche Grofe der Adhafion bei verfehiedenen

Materien, mirde fich ywar durch) BVerfuche wohl audmas
chen laffen, und man nmirde auch die BVerbdltniffe jwifchen
Adhdfion, Cohafion, und den Gewichten der Diaterien im
Sleinen Deftimmen Ednnems  Allein da Aberhaupt Sehllffe
vom Kleinen auf daé Grofe niche yuveeldfjig find, und in
- der-Jlatue noch andeve mutwivfende Wmftande vorfommen,
- fo yoleden die Refultate jener Unterfuchungen nur von eins
gefdhranttem Gebrauche feyn, und died ift wohk dic Urfache,
o warum man fich mit diefem Gegenftande bigher fo wenig
Defchaftiget hat, SR {

10) Die Adhajion — ihre witkliche Grofe fey welche
man will — fann man in beteachtlichen Gtrecfen ciner
Gtrombabn alé gleichmdfig annchmen, Da fie nun nue
foweit in Betradytung Lommt, als fie die Gefdwindigleit
dep TBafferd vergbgert, fo raubt fie von Fleinen Gefchymwins
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digfeiten und MWaffermengen einen verhditnifmdfig groferen
Zheil, alé von groferen Gefchyminbigheiten, ,Bbie?e Bemers
fung veidht fhon hin, wm dad natirliche Verhalten bded
Laufed der Strdme, und die dabei vorfommenden Erfcheis
nungen 3u crfldven, : '

11) Obgleich die Formen der Stromyprofile, befonders
in den Breitendurchfchnitten von den gegenfeitigen Wirfuns
gen der Gefchwindigheit und Adhafion entjtehen, fo Iife
die Sadye, ihrem Urfprunge nad), fich doch folgendermaaa
fien Detrachten, wie ¢8 aud) ein Jeder, der neue Waffer(dufe
bat graben laffen, in feinen eigenen Crfohrungen befidtiges
finben wird,

Fig.14.d. abcd fey dad DBreitenprofil ded in cinem
reuen Ganale Gefindlichen IBaffers, welched fich in demfelben

- feiner Lange nach mit ciner gewiffen mittleren Gefchwindigfeit of
bevegt. Die Uohdfion an den Boden und die Seitenwande ded
Ganals witd nun mit den Flachen in. BVerhaltnif ftehen,
deren Grundlinien ¢, und ihre andern Seiten ac; bd; cf,
und £d find, * BVon Ddiefen leten nimmt die Adhdfion in
endlichen RNeihen von ¢ nach i; von d nach x; oder von
cf und fd nach) ix; von ac nach pq, und von ﬂd nac) rs
ab, Dic Grenge wo ihre Wirfung ver{hwindet oder = o
wird, fey in ptwur, €3 ift augenfillig: dag in den Ceen
ud und tc dic AUngichung doppelt ift, da hicr die Cirunds
und Geitenflacdhen jugleich wirfens und daf dadureh die
Gefchwindigeit o fo versdgert wird, daf wenn die einfache
Angiehung — sd* = xd* ware, die doppelte = sx? feyn,
und ihre WirPung fich bid in yz crjtrecten muf,

12) Hitten nun der Boden und die Seiten ded Cas
nald foldhe fefte MWande, daf die Bewegung bded Waffers
Feine Bevanderungen an 5en|’elﬁen bewirPen fonnte, fo wikrde
auch nichtd weiter evfolgen: ald eine Berminderung der Ges
fchmwindigfeit ¢! und der daven abhangenden Waffermenge
ik %Bcf?fgﬁfr die Wetten der Flifje, auch wenn fie nue
Tangfam flicfen, nue felten cinen fo feften Boven haben,
an meldhem die Stromgefdhwindigleit feine Gewalt auda
{iben Fann, fo witd da wo dic Sraft von der Anziehung
am yenigften gefhwacht ift, wic in ef ein Angriff .auf den
Grund (Scheuerung) erfolgen, und denfelben unter ed yers
tiefen, ©ic aufgeldfeten Crdtheile werden anfangd fortges
fihet, finden aber Gelegenheit in ben Ccen iqe und sxd,
wo Die Gefhmindigfeit am Eleinfien ift, fidh) u lagern.

. | 49
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Dadurch vermehrt fich die Adhafion, und Gringt allmdhlig
eine neue Verminderung  der Gefchwindigleit vei at und bu
hervor, wodurch wechfelfeitig Profile und GefchwindigPeiten
fi) verdndern, und die erfien cine Form wie anb anngle
men,

_ Fig, 14, e. Qn cinem fanbigen Boden, wie er bei
griferen Flitffen Haufig gefunden wird , dndert fich bie
Gorm bded Profild wie in der Beichnung 13 bei Lefym »
oder Klei=Boden wie in 2, und in thonigem oder zdhem
Lehm=Boden wie in 3, S8 Fonnen bei diefern lehten die
Geiten ac und bd fich oft gany fenfrecht crbhalten, und
dann entfteht in fn nur eine geringe Wertiefung unter der
Horigontallinie ed.

13) Go lange cin Flufbett aud einerlei Crdart befteht,
und wenn feine aufern ftdrenden Urfachen vorhanden find,
exhalt fich die gedfte Tiefe und Gefchwindigleit in feiner
Mitte, und der Hauptftromfitich Lleibt von DLeiden gegens
uberftehenden Ufern gleich weit entfernt, Die natinnliche
Crfdyeinung dabei ift: daf die Stromfdden, welhe in der
Mitte des Strombetted abgh von e nach f mit weniger
vergdgerter Gefdhwindigfeit, ald an den Ufern ag und bh
flicBen, den lesten vorcilen, und diefen dadurch Gelegenheit
geben, mit junchmender Gefchwindigleit von k nach 1 3u
flicgen, und der Gefchwindigleit in ef ju folgen.  Doch
wer fennt den Unterfchied nicht, der fich bei jedem Gtrome
swifhen feinem fogenannten Sfromfriche, und dem langs
famen Flicfen an den Ufern entlang endet?

Fig. 14, f. 14) Wenn aber in dem Boden cined. Flufbets
ted fich folche Crdarten befinden, deren natitelicher Sufams
menfang von dbem ABaffer leicht aufgeldfet witd, ober bie
dem Gtofie nachgeben, fo fihrt der Strom die abgeldfeten
Rheile mit fich fort, und ed entfteht cine grofere Tiefe, die
ba am {dhnellften sunimmt, wo das Erdreich jenen Cinwirs
Bungen am meiften nachgiebt.

Qiegen die locferen Erdfchichten ndher an dem cinen
Ufer, fo entjteht cine fhiefe Nichtung des Stromftriches,
welde nachy der Diagonale eined Pavallelogramms 1k geht,
deffen Tange Geite o Ddie mittlere  Gefchwindigheit  ded
Gtromé, dic furge, lm, die neu hHingufommende Gefhwins
Digfeit ausddriickt, womit dad TWaffer nad) der vermelreten
‘Tiefe 'n von 1 nach m und von o nach k hinfallt; fo
daf Ik aud) den Yusdruct fiir die, durcd) bdie vermehrte
Siefe kn vergrdferte Gefchroindigleit in k giebt,



Fig. 14. g. 15) Die mit folhen Abrechfelungen
der Erdavten in dem Boden-eined Flufbetted verbundenen
Bunahmen der Stromtiefen und Gefchwindigleiten, und der
cbendadurch veranderten RNidhtungen der Stromftriche gegen
daé ‘¢ine ober dad andere Ufer, find die erften Urfachen
der Abmweichungen der Strombahnen von den geraden Nichs
tungen , ober der Kriimmungen und Serpentinen, die alfo
allein durch die im Waffer felbft liegende Kraft der Schwere
Dervorgebracht werden, Diefe nenne ich: natdwrlicde
Urfaden der Gerpentinen, im Gegenfase mit folchen
QBevanlaffungen , die nicht in dem fliefenden Waffer felbft
(fubjectiv), fondern in dufern Gegenftanden liegen (objective),
welche jedoch jenen gang dbnliche WivFungen hevvorbringen
wie 3, B, cinmindende Fhiffe, welche cinen Hauptftroma
ftrich nach) dem entgegengefessten Ufer intveiben; hindernde
Gegenftdnde, ald Cinbaue u, dergl,, weldhe dad Profil
verengen, die folgende Gefchwindigfeit vermehren, und den
Gtromftrichen andere Nichtungen geben Eonnen, Dicfe bes
geichne ich mit demt Namen: dupere Urfacdhen.

16) Sndemt mit jeder, zwifchen dem mittlern Stroms
ftriche ei, und einem Ufer bh, im Grunde ded Flufbettes
entftandenen Vertiefung, das Waffer von der andern Seite
von ei, oder von q nacd) k und n hinfalle, fo bleibt die -
Neigung 1k fo lange gegen dad Ufer bh gevichtet, ald bie
Befchaffenheit des Crdreichs den Beftand ober bie BVergros
ferung der Tiefe £ julifit — weldye, wegen der vermehrs
ten Gefchwindigfeit bei k, auch in einem mit ei gleichara
‘tigen Boden noch gunchmen Fann. — Finden fich aber
gwifcthen kh und io folche Crdarten, die, durch ihre Bahigs
Feit bem SMaffer mehr widerftehen, ald dicjenigen swifchen
10 und gq, fo wird {ich die Tiefe von felbft nach Ddiejer
Geite hingichen.

17) Da aber et ciner auf die erfte Art entfandenen
Riefe f'n unter k, dag Ufer dafelbft fteiler wird, fo weifet
daffelbe den, unter cinem Winfel ¢ cinfallenden Stroms
fteich 1k, unter demfelben Winfel von k nach w abs und
. Diefe Michtung gibt cin newed Parallelogramm, defjen furze
Geite kv gegen die des crjten Parallelogramms ok fich
verhalt wie’ sin, ¢ : sin, tot, == st: ok, Die abweifende
Straft ift daber unterhald k fleiner ald bei k, und e wird
von dem mittleen Stromftriche ery, und von dem Seitens
bructe von qg fer, der neue Stromfivich aus feiner Richs
tung kx leichter an dad Ufer kh gebrdngt,
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18) MWdve nun unterhald k das fer kh fefter als
vad gegenitberfiegende, oder fimnte man durch cinen Gins
bau kw den Gtromitrich lic Dei k dergefralt auffangen,
daf er unter dem Winfel = lky von kw abgewiefen
wiitde, fo fonnte durch diefe Nichtung und mit der grdfes
ren Giefdpwindigteit bei ky der Gtromftrich el nad) g ums
gebeugt, und bei fchmalen Ghiffen gang an das Ufer ag

hingewiefen werden, :
} An grofien Stedmen ift diefed aber nicht ndglich, weil
die MWirfung ded abgewicfenen Stromfiriched den gangen
Hauptficom micht gewdltigen fann, und diefer dabher den
erfien wieder diberivindet wnd ihn mit vermelhrter Gefhwins
Digheit und Svaft gegen dad Ufer hintreidt , wofelbft feine
febadlichen %irfungcn fich alédann noch frdrfer dufern,

An foldhen Fallen Fann man daher nur folche Mittel
gebrauchen , weldhe cigene: Haltbarfeit genug befien, um
o bie fchadliche Kreaft der Stromftriche ganzlich ju' decomypos
niven und die Ufer ju fidhern, welched fich durd) inclinis
rende Embaue vollfommen crveichen (aft.

19) @8 ift swar nidht su ldugnen, daf die Abweis
dungen der Stromfiriche von den geraden Ridhtungen,
weldye aus den BVerdnderungen der Tiefen entftehen, fdyeins
bay einige Achnlichfeit mit den Crfcheinungen bei: centrifua
galen Bemwegungen Haben, und doch find beide von einans
Der unterfchicden wie Subject und Object;  Denn bel allen
Fluidis ift ¢8 die in allen ihren Atomen befindliche Schwers
Fraft, weldhe thre Bewegungen fubjectiv ergeugt, cin jeder
centrifugaler Sorper wird aber ald Object von einer aufer
ihm Defindlichen Sreaft getvicben; und Centrifugalfraft fest
immer Bewegung wm einen Mittelpunft, und Entfernung
bed Dewegten Sorpers von demfelben, nach den Nichtungen
ber Tangenten der wm jenen Defdhricbenen concentrifchen
Streife vorauds wie 3. B, dad Waffer von cinem fdnell
herumgedrehten Schleiffteine abgeworfen wird., Died findet
aber Dei tem, durch cigene Sclpvertraft bewegten Wafjer
, nicht Statt, und ed bleibt faft wnbegweifiich, wic die grofs
ten Theoretifer gwei, in ihren Urfachen fo ver{chicdene Grs
fdheinungen mit cinander haben verredhfeln fonnen,

Bon andern anfern Urfachen , welde Strombalnen
verandern Ednnen gu veden, ift hicr niche der Orty idhy darf
aber wobl evwdbhnen, daf i) fthon vor 36 Jahren gegen
bie Meinungen dlterer, und dev damals lebenden TWafjers
bauverftindigen: Gilberfthlag, Tetend, Witfeh, Beckmann,
Penner, die Lagen und Formien der Shufwerte an grofien
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Strdmen nad) viner Theorie angegeben Habe, melde fich
an den WBauwerfen ju Brundbitetel in Siders Dithmars
Afeben, in Riefen von 50— 70 FGugen ald vollFommen bLea
+ wabet evwiefen bat, :

20) Bei finftlichen Wafferldufen, Miblengerinnen u.
vergle verurfacht die AdhHdfion an den Boden und an die
Geiten derfelben cingn unyermeidlichen BVerluft an der ‘Ges
{thwindigtejt des Wafjers, welcher alfo auch den Effect
fhwacht, Diefer: wird um fo grdfer jemehr die Ldinge,
mithin auch Ddie, cine AdHdfion verurfachenden Fldchen gus
nehmen, :

. . Goll nun bad Waffer in cinem foldhen Ganale feine

- anfangliche Gefchwindigteit beibehalten, fo. muf man dems
felben foviel cigenes Gefdlle oder Abhang geben, ald 3u
Alebermindung der Q!b[;c‘i&on nothig ift 3 Oitfed it aber filr
oen Hauptefect verforen, Deshald muf bei allen, vom
fBaffer Lewegten Mafhinen, bei Cintheilung des Plans
eit Dauptaugenmerf auf die BVermeidung langer Gerinne
gerichret werden, und man hat wobl éu etwodgen : ob bei
Oem Bauw cined Mafchinenwerts der VWerlujt an Kraft und
bie Wafferverfihroendung bei Tangen Gerinnen, oder die
Jntereffen eine ju vollfommener Uninge erfordeclichen grds
pern Baucapitals mehr gu berdcfichtigen find 2 -

21) €5 find indeffen die Wirfungen der Adhdfion bei
Flnftlichen Candlen, weldhe das Waffer den Mafchinen jus
fihren, um fo gevinger, je geber der Durdbfhnitt derfels
ben ift, und je malhee die tleimern Andfufdfnungen den
Madern licgen ; daber denn auc) in viclen Fallen file diew
felben gav fein Abgang von der Hauptfraft su berechnen

. Al und diefer nur bei den Gevinnen ywifdhen den Schiisen
und RNadern (Kedpfen) in Betradhtung Smme,

22) Nach diefen Vemerfungen lafjen fidh dic Waffers
mengen, auf weldhe man i ivgend cinem Falle dev Ause
ubing rechnen dacf, beftunmen. Denn aus. cinem Nivelles
ment cined Canald und deffen Lange folgt die natftliche
Gefcwindigheit G, Aus diefox (5) vie mittlere Gefehymine
digteit <, weldhe mit dem Sreomprofile multipliciet, die -
'dibponible Wafjermenge giebt,  Jn den meiften  Fillen
wird man aber ¢! wnmittelbar meffen,, - und jene Bevechs
nungen entbehren Eonnen, b fep denn, dag man fich von
bem Berhaltniffe C:c’ genau wntertichten wollte,

23) Auf foldpe Dieffumgen veereifen nun auch bdie
neueen hydrotechnifchen Schriftiteller Briunings, Wolemann
und Andere, da ¢b Seinem derfelben gelungen iff, die bids
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berige Theorie mit den Crfahrungen in eine wahrfcheinlich
Uebereinftimmung 3u bringen. :

C8 fonnte gwar der Unterfchicd in den Cigenfchaften
einesd, nach aufgehobenem hydroftatifchen Gleichgewichte fidy
bewegenden, und den diber eine fehr geneigte Grundfiache
fallenden SBaffers, Feinem Praftifer unbefannt bleiben, und
Hubhnrichs z B. unterfdyeidet richtig, cinen laufenden und
fallenden Gtrom , allein feine BVorftellung: daf bei dem
fallenden Gtrome bdie grofte Gefchwindigfeit fich in der
Oberflache deffelben befinde , widerfpricht der Natur der
Flifjigleiten und allen Crfahrungen, und feine Folgerungen
baher find alle unrichtig.

Sn foldhen MWafferldufen wie 5, wechfeln fallende und
faufende Strdme mit einander ab, 154 o

24) Zu folhen Meffungen (22 —23) muf man jea
boch folche Jnfteumente gebraudhen , welcdhe die vorhandes
nen Gefchwindigfeiten genau geben , und nicht foldhe, die
wegen ihrer Ginvichtung ein Dlod relatived Nefultat geben,
wie 3. B, der hydrometrifche Fligel, und die daher fiber
die wirfliche zu meffende Gefdywindigheit in den ju mas

. thenben Schlilffen noch Ungewifheiten obwalten lafjen,

I, Bei ciner gany neuen: Anlage ciner Miinle wiirde
man dic digponible TWaffermenge bei einem mittleen TWafjera
ftande ju unterfuchen , und nach den Defannten Methoden,
unter BerlcEfichtigung voriger Bemerfungen, su meffen Haben,
Sn den viel haufigeren Fallen der Verbefferung fchon vorhans
venct Anlagen, Dicten aber Gandle und Staumwerfe Gelegens
heiten gu feichtern Mefjungen und Berechniingen der TWaffers
‘mengen dar,  Denn man darf nur ivgend cine rechtwinfeligte
Ausflupdffnung, welhe die vorhandene Suflufmenge abufiils
ren grof genug ift, und bir‘ Wafferhdhe vor derfelben meffen,
um daraus nach §. 20 I. obder-IL dic MWaffermenge gu bes
rechnen. i ;

€5 Fonumen bdabei drei Falle vors

1) (Wenn bad MWaffer in einem Eleinen Canale (Bache oder

Muihlengraben) fliet, und die ganze vorhandene Waffers

menge uflhet,

%) Wenn baffelbe aus cinem grdfeven Fluffe abgeleitet wird,

"
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3) MWenn Ddaffelbe aud einem grofen !Bci)dlter, cinem Zeiche

- ober See, crfolpt,

Da das MWafferd cired Canald mit fcmer Buflufigefchwins
bigfeit in cinem grdern Profile flieht, ald die Ausfufdfnung
hat, fo muf dic Druchdhe vor der- Oeffnung fo grog feym,
dag mit der dadurch vermehrten Gefchwindigteit auch durch
die' fleinere Oefinung bdie Waffermenge ded Jufluffed abgea
fithet werden fanm,  (§. 19, L)

Man erhielte demnach flr cine nadh IL 2, gcfunbene
Waffermenge M, und die Grdfe dev “"cffmmg f; bdie bei £

Saipibpn
ndthige Gefchwindigleit = l‘fl, beren Druckhdhe b = ik
; 624

ift. '(§. 22, 1IL)

Hier it b/ ndmlich die Gefchwindigfeit file die mittlere
Hihe der Ocffnung Fo - Nennt man diefe O. fo ift die gange
Wafferhohe von dem BVovden der Oeffrung bis yur Oberfldche
=h'+4 10, €8 witd hicbei feine grofe Genauigleit erfors
dert, da M und ihr h in den meiften Fdllen felbft verdnders
lich finds doch darf man O nicht ju Elein annehmen, weil
man ¢8 immer in feiner Gewalt behalt F, (3 B. durh
Hevablafjen der Schiisen) willkibelich su verfleinern, Der
Druct der Wafferhdhe bleibt um fo gleichformiger, je unges
hinderrer das Waiffer vor die Oefinung von allen Seiten hins
gufiicgt, wund um defto weniger fentt fich der Wafferfpiegel
vor derfelben, Daher hat man Den Nusen der auf grdfere
Langen aufgefaucten EQ?&I)Iengr&beu, und Oreiter Vorfluther
fchon langft anerfannt, .

Bei abgeleiteten Mihlengrilben muf man dem ' Boben
bed Grabens nur fo viel RNeigung geben, ald unumganglicy
nothig ift, wm denfelben trodfen legen zu fﬁnmn, woju hids
fteng 4 Soll auf die Eangcnrutbc, oder fy Der gangen Ldnge
erfordeclich ift.

- Mg in engen Idlern dad dberflifjiige MWaffer audy
durch den MUihlengraben abgefiihrt werden, fo mubffen die
Gachbdume ber Fueifchitten fo tief als mdglich gelegt werden,

I
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damit dad Maffes einen {hnellen Adlauf echalte, und Feine
teberfhwemmungen verurfache. Sonft ift ed immer fichever,
dem (Baffer durch Gefondere Umldufe cinen freien Abjug ju
geben, und die Mithlengraben mit feften Schleufen vor den,
Dei Ueberfchwemmungen leicht erfolgenden %erfanbungcn, A
{chitsen.
' Da bie natielichen Lagen o fehr ucrfdmbm find, fo 146t
fich bieritber nur dad Allgemeine fagen, Bieled aber bleibt dem
eeheile und der Wahl der Sachverftdndigen fiberlafjen, welde
diefe Mickfichten den Localitaten angupaffen haben,

Die Lagen der Mithlen an grofen Wafferbehaltern find
immer die vortheilhafteften, da bei denfelben dev TWaffers
frand am wenigften verdnderlich ift, und man auf cinen bes
fimmten Cffect fichever vechnen fann,

%e ndher man mit den Didhlen felbft an den’ Q‘:cba[ter\
pecanviicft, um defto weniger vevliert man von den Bortheilen
cinee folchen Qage. 8o diefes aber niht gefchehen Fanm,
muf der Graben Hinveichend breit, und die Jufiufmenge mehe
vor einem grdfern Profile, ald.von der Giefchwindigfeit Des
SWBafferlaufes in einemn engen Graben abhdngig gemacht wers.
den, yoeil diefe einen Wevluft der lehten Dructhdhe verurfacht,
Ouch wug man cin folches Grabenprofil um fo viel vergros
gorn, o8 ¢8 im Qaufe des Sommers durd) IWaffergemwdchfe
beengt werden Fomnte, da man fich nidht beftandig mit” der
RNeinigung. deffelben befehdftigen Fann,  Am Gefen aber ift ¢,
wennt man folhen Grdben cine Stautiefe dber 6 Fuf giebt,
ywobei die meiften TWafferpflangen nicht mebhr wadhfen,



R ORI

Bweiter Abfdnitt.
Waffervidber und Gervinne,

. unterf'if;lﬁd;tigz"maffcrr&bcr.
§, 33,

I g\ncb §§. 26, 27, 28, ift der Gtof bes ﬁBaﬁ‘etS
am ftacffien, wenn 8 feine gange Fallpdhe durchlaufen fat,

uid defhald muf derfelbe in dem mcbrigften Punfte aufges.

fangen werbden,

Die befannte Stractur cined Waffervaded erlaubt auch
einen folchen Stof auf die unterfie fenfredht fiehende Schaus
fot BA Tab. 1, Fig. 15, jedoch nue fle cinen fehr dinnen
Wafferfvahl hs, indem feine Abrige Dide bt von der Schaus
fel hg aufgefangen wird,

L Die Dide ved Wafferfirahled Au it bei k fo grof als
die Sufammengichung ded Wafferfirahled (§. 24) an diefer
Gtelle fie gicbt; und file die Grofe ded Stofied Hat man die
Mitte der Fallhihe de 4 $th pwifhen dev erfien, in den
SBafferftrabl cintauchenden Schaufel ki, unbd der Iepten ges
fiofenen AB ju fiehinen.

Dach Verhaltnif der grifern Dicte von kz bGeridhrt ki
die Oberfidche ded Strahled feiher und die MWeite KA wird



grofer; Daraus [aft. fich alddann beurtheilen, obd man den
Gtof auf zwei ober drei Schaufeln gwifchen kA vertheilen
fann, und weldhe Unzahl von Schaufeln man im Umfreife
bed Nades erhalten wird. (§. 43, IV). Bugleich erfichet
man hieraud , wie tief man dad Untergerinne ml unter pQ
herabfenfen miffe, damit die Oberfliche des Wafferfrahles
Ah nach vollbrachtem Stofic, von bder Schaufel ox nicht weis
ter berlihrt, und von derfelben fein TWaffer in die Hihe ges
Doben werde.

I, Bei dem auf diefe Weife auf 2 oder 3 Shaufeln
vertheilten Gtofie ift die Gjefd)minbigfcit, welde M erjeugt
= dt 4 §th.62f = C.c.F.65 = P obex der abs
foluten Straft, wovon 3 bdie refative & S“mft P/ geben, die mit
der Gefchwindigleit == LC ben Cffect ded Nabed bLewirfen,

P fann Dei gegebenem b durch M nur vergrdfert werbden,
wenn F junimmt,  Stehmen aber h und daé von ihm aba
bingige ©C 3u, fo witd fiiv cin gleidyed P, F Heincr = D_:
und mit einem gegebenen B iff nur cin ﬁcfﬂmmtet &ﬁcct ju
erreichen, :

IIL. Bon der Sraft P muﬁ nod} baB aﬁgererbnet-mers
den, was fie wegen Unvollfommenheit des Materials: in der
Yusfufdffnung und im Gerinne verliert.

Grofed Gefalle erfordect lingere Gevinne, feine grifere
GefcdhwindigPeit vermindert aber den Weeluft; umgebehret, bei
Eleineen Giefallen werden auch die Gervinne oder febdpfe Hlrger,
~und daher fann man den Berluft bei allen Gefallen fir gleichs
magig annehmen,

3 %crauﬁgcrcgst, daf nun weder die Form bder Sedpfe von
ber cingig vichtigen (§. 26, V. §. 31) abweicht, noch daf
anbere ungwedmdgige Anlagen der Wafferbanfe,u, dergl. dev
freien, Bewegung des MWafjerfivahled Hinderniffe entgegen fea
gen, fo Fann man jenen Werluft, aufer der §, 24, 'V, {dhon
genannten Compenfation durch den nithigen GSpieltaum file
dag RNad nach Crfahrung doch nicht grofer ald ju 4 P ans
nehmeng da die Gefdhwindigleit C um oy gefhwdcht wisds
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Aft hinreichended MWaffer vorhanden, fo fann man P in
feinem” MWerthe Geibehalten und durch BVergedferung von B
umt o'y P'= (F 4+ #).C = 3 P macdhen, ‘Ym Ges
gentheile, wo' 2y von F.C = M nbgerecbmt werden mug,
oleibt P! nur 13 P.—= 13 F.C.65 @.

IV. ®@enn h dad fleinfte ift, weldhed im Laufe cined
Yahred vorfommen fann, und dabei M nodh grof genug bleibt,
um ein beftimmtes P fhervorsubringen, fo fann man nach
bszclﬁm die Cinvichtung der Milple berechnen.  Dabei Fome
men’ aber noch folgende WBetrachtungen vor,

§. 34,

I. ©ic Dide ded Wafferftrahled Au mit fcmcr Aufa
ftavung (§. 30, V.) darf nicht unter 3 Boll betragen, weil
fonft fein Stof auf die cingelnen Schaufelm nicht gleichfdes
mig gefchichet.

I Dic Form und dad cigenthiimliche Gewidht bcr im
Handel vorfommenden Mihlenfteine, muf bei Berechnung ded
MWiderftanded yum Grunde gelegt werdens theild, weil diefe
©teine fchon die nach Crfahrung befidtigten Verhaltniffe ihree
Durchmeffer ju ihren Dicten wivflich Haben; theild, weil ans
dere Gormen derfelben fehwer zu erhalten feyn widen,

Die Nheinifchen Duiplenfteine find unter -allen die bes
ften. Gie haben alg Lauferficine der Mahlmihlen folgende,
Berhaltniffe,

Bei 4 Fup 10 Solt Durchmeffer 1 Fuf 44 Soll Dicke,
: S 5 — s 2 159 6 e e g
4 ¢ 4) » s 15045 8% gy 'g;
4 2 6 s ] Pk 20 i =
BT Sy z 1t =g g '&
47 s°1% P r b inacs ¥ RS ¥

. Otadh ihren Dicfen werden fie gewdnlichs Achtyehner,
Glebenjehner und Sedydgehner genannt,

I ©as Gewicyt der Lauferficine wird von dem Miths
Tencifen getragen, und man hat nur die Kraft ju betvachten,
welche, in dem mittlern Schroungfreife angebracht ; erforders



PRI

lich ift, um dem Gteine cine gewiffe Gefchwindigheit mitjus
theilen, und jugleich den MWiderftand der Gietraideldner givis
fen den Gteinen, nebft der Reibung ded Mithlencifensd su
dberwinden, Diefer SBiderftand fieht im BVexhaltnif ber, mit
den Getvaidefdrnern belegten Grundfidchen der Steme, er ift
aber aucd) nach den Sornarten verfchicden,

IV. Dic Siraft ju Bewegung ded Steined fleht in dem
Werhaltnif feiner Dafje, oder bei verfchicdenen Steinen in den
Werhaltniffen der Witefel ihrer Halbmeffer, Lei gleichen Gefchmwins
digleiten, Fitr ungleiche Gefdhwindigfeiten aber, im BVerhdltnif
der Producte aud den GefchmwindigFeiten in die Wiirfel der Halbs
meffer. Der . gange Wiberftand iff dad Product aus Ddiefen
in die Flache der Steine, wosu noch die Reibung beizufiigen
ift. Man fieht alfo in welden ‘pctensfn ‘man bie BVerhdlts
nifsablen filr alfgemeine Fovmeln zu fuchen Haben wilrde,
. ®ie Senntnif Hievon iff fiir dic Pragis nothwendig, da mit
ben Halbmeffern unterfdicdency Steine jene Potengen wachs -
fcn ober abmehmen,  Semnt man aber den ABiderfland bel
ginee arbeitenden Steinfldche, fo 1aft fich derfetbe und bdie
erforberliche Sraft nach jenen Verhaltniffen leidht finden. Da
*in den meiften Gdllen mit der Suflufmenge die Sraft, und
mit dem befannten Widerftande auch das BVerhaltnif  Leider
gegen cinandér gegeben ift, fo hat man nue die @efcbmmbrg-
feit e Qajt su Deftimmen, wm danach) die Rdngen bder
Gchaufeln ju berechnen,

Denn wegen Ynlage der Mihlenbetten 1und Steingeriifte
(mwovon unten bei dem Abfchnitte von Sufammenfesung der
uihlen ausfiihelich gehandelt wird) ift ¢8 nothivendig, die
Durdynieffer der SMithlenvader vorher ju beftimmen, und dies
felben von 16 bis 19 Fuf anzunehmen, damit der Fufboden
dber Miihle hodh genug fiber dem Spicgel ded Untermaffers,
und Dequem fite die Anfubr zu liegen Fomme, alfo bleibt nux
bie Breite der Nader gu fudhen Ubrig. (§. 39, 6.)

Sleine Nader geben niedrige und fouchte Lagen der Mihs
len, jum Rachtheile der Bequemlichfeit bei der tdglichen HArs



. RS

beits grofie Mader dehnen alle BVerhaltniffe des feften Baues
aud, und vermehren die Baulofien, oi;ne andern wefentlichen
Nuken ju gewalhren,

VI, Die filv die gewdhnlichen Mihlenficine in Betvacha
tung formmenden WVerhaltniggahlen, find in folgender FTafel
aufgeseichnet. Bei gleihen Gefhwindigheiten verhalten fich
die Cffecte der verfhicdenen Steine, wie die Jahlen in VI

Gollen diefe Cffecte cinander gleich feyn, fo ftehen die
GefchwindigEeiten unter VIL, im umgebehuten Berhaltnif.

|| oL | 1v. | W VL | v

Hallbz [Suaz|Ouaz [2irfel | Duadr. der ?p)rubuct:auﬁ l.Im[aufe
wiefjer | brate | drate | der Gtein= _|den Duabdr. der Ste
ber der | der [ Halbs |fidcdhen nach| der Steins
Gteine [Halb=|Steinz| meffer, | Abjug der |flachen V. in
mef: | fla= Steinlddyer.| die 2Bairfel
fers { chen. | - Der Halbs
meffer IV, | einanber
gleidh find,

Bele| bratse | drate | Sole. Selle,
len, | Bofle, | Solle.

File
fient,

in lln Quas | Quas | Cubits Quadrate

24 [ 30 | 9002820/27000( 2530 |68,310000
211271729 12291|19683] 2001 [39,385683
2 |24 (576 |2050(13824] 1760 [24,330240

e die Ausibung ijt ¢ Hinreichend genau, wenn man
ftatt der gangen Babhlen in VI. nur die hHdhften Decimals
ftellen derfelben, 68, 39, 24, oder 683, 393, 243, annimmt.

3 der Stelle der Halbmeffer L. und in XL — VI, tina
nen alle andbern vorfommenden Maage der Steine fiehen,
und cbenfo berechnet werdens wenn aber die Steindiden vers
fhicden find, fo milffen anflatt der SBirfel der Halbmefjer
- Die fubifchen Gehalte der Steine felbft gefest werben , weil
mit der Ybnahme der GSteindicen der Effect Eleiner wird.

§o 35.
Um nun, mit Nidficht auf vorige Vemerfungen, Ddie
Gefchrindigheit des Nades wmd Steined file angenommene



"

64—-—

Ordgen derfelben gu Gevechnen, ober den @ﬁecl dex !Uh't[)lc §n

finden,
fep. der Durdymefier ded Steined = 5 Fug,
feine Dicke : w=1} %"
fein Schwungfreid = (3.5, 3,14) = I1. = 10,46’
Durchmeffer des Nabded bid su der Mitte
oed Stofed auf bdie Schaufel d =18
Durchfchnitt ded Wafjerfivahles vor bder
mittelften Schaufel, oder deren Flache
= F = 1 Ogup — 144 O,
WBafjerhihe —h =23 g
ihre Gefdhw, in 1 Sec, " (624 . 3) = 0 =13,693.
Gewicht von 1 Gub. > Fuf Waffer = g = 65 @,
Gefdywindigfeit bed Naded = 4C. = 4 56434
velative Gefch. des Waffers = 3C = 9,1287,
Moment der abfoluten Sraft P
{13,693.1 0 65 @) = = 800,045 &
B F = (18— 79) = — 136,80
alfo DMoment der relativen Sraft P '
S ort s G B0
= 43F . (“J‘_.,c;.-—_--—-144 = 563,7 &.

und dicfe mit der Gefchmwindigleit ded Nas
ded multiplicivt
563,7 . 4,5643 , geben fur ben Cffect in

1 G, = E = 2572,89 @
alfo in 1 Minute . 154373 &.

~

Der Umfreid ded Rades durchlduft in
1 Minute  60.4C = 60, 4,5643 = 273,8580¢

273,85 ...
56,62 =4,5% Ums

gdnge deffelben in 1 Minute,

Der SchmwungPreid ded Steined = 10,46
bat file jeden feiner Umldufé alé SNoment \
der Laft 10,46 200 = 2092 @3 (wobei - ,

und dafher geben
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nach Crfahrung, TWiderftand ded Getraides
und RNeibung ded Dhihlencifend und Jiwis
" {chengefchireed im Gangen ju 200 & ans
genommen finds)
folglich ift die Angahl fcmet llmlnufe in
1 Minute = 16457558 73,79 und ¢b
2092
7_3r_"f£ — 15,2 Umldufe bes Gtels
(
ned, auf einen Umgang ded Nadeds wonach

alfo dad Naderwerf eingetheilt werden mup,

§. 36,

Dot auf diefe Urt Gevechnete Effect eined unterfhlachtigen
 $Waffervabed [aft fich unmittelbar nach feiner Grife, oder auf
mehreve Cinvichtungen vertheilt, anwendens doch hat man bei
- Maplmihlen noh auf mandhe Nebenumitinde ju fehen,

Sleine RNader Taufen in Furger Jeit um, und man ges
braucht diefelben bei folchen Mafthinen, welche Feine fhnellen
Bewegungen erforderrt, ohne alled Jwifdhengefchive , wic bei
Hammerwerfen u, dergly

Bei: Mahlmithlen Hingegen , deven Steine eine fdhnelle
Wewegung haben miffen, iff 3 wegen der Gleichformigteit
derfelben, und ju Crfparung det Kraft nothwendigs dap die
Citeingetticbe  gu -ihren Tpeilriffen diefelben Durdhmeffer wie
dic Schwungreife der Steine erfalten,  Dadurch werden
diefe im Verhaltnif gu den Eleinen Kammrddern g grof, ald
daf die einer vorhandenen Kraft jufommende Gefchwindigfeit, -
den Gteinen , ofne Borgelege , ertheilt werden Fonntes It
folchen Fallen, wo die Kraft nur ju Beowegung cined Steined
Binveicht, fann ¢8 aufer den §. 34, IV. angefitheten Grinden;
nfislich feyn, cin grofeved Mad gu evwdhleny, wd cine cing
fache Muiple su conftvuirven, :

Die Nachtheile der Fleinen Getriche, (su grofe wird mat
nicht Teicht machen), werden von der Mirfung jeded aupers
ordentlichen SBiderftandes , weldher fich ywifchen den Steine

5

Fommen
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fidchen findet, verurfacht, weil biefer an-einem grofern Hebels
avme wirft, und ju feiner Uebermindung eine Sraft gebraucht,

bie im Berhaltniffe der Omadrate der @ntfemungcn vom Mits
telpunfte der Steinflachen fieht.

§. 37.

Goll die Schwungfraft der Steine den Eifect der Miihle
efordern, fo darf die Wewegung derfelben nicht ju langfam
feyn, und nicht unter 60 Umldufen in 1 Min. betragen; man
fann fic aber bei Steinen von 5 Fup D. bis quf 130 Ums
laufe vermehren, ofjne Grhigung ded Getraided befitehten zu
bifitfen, wenn man nur die unten §. 80 —S82. gegebenen
Borfchriften su Cintheilung der Strahlwerfe auf den Steins
fldchen gehbrig Deobachtet, ' )

§. 38,

Die dfonomifhe Benugung grofer ﬂBaﬂ'etmengen ift foa '

wobl nad)y den Mengen felbft, ald nach den detlichen Verhalt
niffen vieler Modificationen fihig. Man Hat entwebder eine
Deftandige, ober abwedfend grdfere - Waffermenge ald  ein
WBetrieh erfordert, oder die BWediirfniffe der Gegend, in wels
dher die Whiple liegt, verlangen jugleich bdie Anlagen von
Graupen 2 und  Grigmihlens  Jn  alfen diefer Fdllen wicd
man Ddie verfchicdenen Jwedfe Leffer Durdy Vorgelege, als
durch mehreve TWaffervader crveichen, und jwar aus folgenden
Griinden,

I.  SWafferrdder mit ifren Gerinnen find die wg&ngs :

lichften Sheile der Mihlen, fie erfordevn einen: Loftfpicligen
Vau und Sftere Erneucrungen, und dedfhalb hat. masn fowohl
auf dic Verminderung ihrer Jahl, ald auf ifre (ionferuatim
3u fehen,

II. Die verlangte MWirfung durdy eine gmeﬁene ﬁBafs
~ fermenge, 146t fich durcd) Vorgelege leichter, und mit geringes
" rem Softenanfroande, aucdhy mit wenigerem Beelufte an der
Haupttroft ericlen, als Gei mebhreren cingelnen Wafferrddern.

Yuch die Weberbaue, mit welden man die Waffervdder gegem:
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den Cinfluf der Witterung fdpist, crfordern weniger Audbehs
nung, folglich auch weniger Baufoften.

Dic Befdhdadigungen, weldhe dic Nader buu‘b bas Cis
erleiden, Dleiben nur cinfach, da fie fich fonft mit der Sahl
der Bt&bcr vermehren. Wenn im Sommer wegen Wafjers
mangeld melrere Nader ftille fichen miffen, fo trocknen fie cin,
und leiden in ihren Sufammenfiigungen, wogegen ein cingels
nes Nad, welched immer naf bleibt, die fchadlichen Abmwechs
felungen von ONdjffe und Troctenheit gar nicht eefdbrt,

HI. Dic Neibung der Bapfen ift bei den fdhweren
Waffercadern grdfer, ald an den fleinern und leichteren Nds
dern der Worgelege. Befonders ift fie geringer bei fiehenden
WVorgelegen , weil das Hauptjtienrad derfelben fich auf cinem
Opiszapfen dreht, und die Reibung deffelben auf die Sapl
der Vorgelege fich vertheilt, fo daf fie, die fonft bei jedem
Gange gang berechnet werden mifte, bei der Bewegung von
2, 3 und mehreren Steinen, nur mit §, +... in Nechnung
Fommt. \

IV. Die Gtellungen det Steine um cin Stirnead ges
toahren viele Bequemlichfeiten file den Betried dev Millerei, |
weldhe bei cinfachen Miihlen in derfelben vt nicht ju erlans
gen {ind, wie diefed die unten audgefiihrien Beifpiele seigen,

Gtehende WVorgelege find daher vorgiglicher ald liegende,
Defonderd in den Fallen, wo man nicht allein mit Gdngen
von einerlei vt ugleich arbeiten, fondern aucy mit ucrfcbm
Denen Arten abwechfeln will.

V. Do WBau der Milhlen wird gewdhnlich Glofen
HandwerPern fiberlaffen, die wohl dauerhafte Arbeit ju mas
hen verftehen , Ddie aber Feine Kenntniffe der medhanifchert
‘Grinde Defigen, und fich nur mit cingeln exlernten Hands
werféregeln behelfer.  Dabher findet man dasd, wad cinmal in
einer Gegend ecingefilhrt ift, allgemein befolgt, ohne daf dabei
auf die Lefte Wirfung richtig gefehen wird,

. VL ®i¢ §. 31, und bier crwdhnten RNickfichten hat

man bei den unterfdhlachtigen Wafferrddern gu beachten, und

ihren €influg gehdrig u wirdigen.  Hier folgt nun ein Beis
5ﬂ
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foiel von der Berechnung einer Mithle mit vorgelegtem Beuge,
wobei cine grofe MWaffermenge auf das BVortheilhaftefte Lenuge
werden foll. '

3 §. 39,

1. Die Waffermenge in ciner Sec, =M. fey = 64 Cub.»F.
Dad Gefdlle biz gur Mitte der Schaufel = h = 9’
Die Gefdhwindigteit deffelben . (9 s 624) = C=23,7/

Der Durchfchnite ded: Kropfed 6_;‘_; . oy O

5

Die Slache ber Gd)aufel nach) Abzug ihres

Gpicelvaums 2,7/ — 10 o o ) o
Der abfolute wirfende Stof 64 X 65 =P =4160 &
gegen die Schaufel Fh = P! =:3081+s

Hievon gehn ab wegen der Adhdfion im Kropfe
5. P = 154 % Dleibt fie Pl= 2027'Q,

‘burd)meﬂ‘er bed RNabes bis ur Stofmitte von F
= d2= 18 {Suﬁ..
Géfchwindigheit file den b:ﬁzn Cffect ' = 40 = 7,9

foIg[ld;, ba ber UmFreid ded Raded 18, 314 = 56,52
ift die Sahl der Umgdnge deffelben in 1 EDIm. ‘
7,90.60 __ 474,00 118y

56,02 . 96,52

MWegen ded Yudmeichens der Schaufeln mit der

Gefchwindigleit von $C., bleibt bie relative
Stoffeaft 3+2927 & =P 19614 €

alfo bie gange wirfende SKraft oder das Mos
ment Ded Rabed 1961,3.7,8 = 6§ =1541527 ‘(2‘.

Durchmeffer ve3 Steined =D = 5¢
Schwunglreid deffelben IT = 10,46*
Der Widerftand bded Getraided und die gange

Griction der SMihle == g ==.200. %%

© ®aher dad Moment ded gangen Widerftandes
fite cihen umtauf bes Steined 200, 10,46
== Q, = 2002 &,



sa.eg glebt alfo ‘54(1}5 27 mldufs in 4 Gec.. = 7,36,

“oder in 1 Minute = 441,60,
folglich fitw einen tUmgang bes RNades

441,60 : .
B 52,6 Umlaufe ded Steines,

IL Dicfe gefammee Wirfung E der gangen fraft== 8.

ift nun in ihree Gchnelligleit bei den Mahlmihlen nicht ju

gebrauchen, da bei dexfelben Fein Mithlenftein aushalten wiirdes

man Fann dicfelbe aber auf mebrere Ginge von gleu:bzn ober
ungleichen Gefchwindigteiten vertheilen,

Gollten hier 3. B. 5 Gdnge vorgelegt werden, fo erhielte

n ?4_;?9.:88,32 Umldufe fitr jeden derfelben in 1 Min.
ober auf jeben Uimgang bed Haded 183%2 10,53 Umldufe

ber Steines

IE  ©tefes Beifpiel jeigt ungefiher dad Maphmum bex
 Seaft, welde man auf cin Nad Oei folher Gefchwindigleit
bed MWaffers vermenden davf, da e¢d theild nicht bequem bleibt,
 twenn mehr ald 5 Steine um ein Nad gelegt werden follten,
theild wegen verfchicdener SMahlarten, den Steinen feine grda
feren Gefchwindigheiten gegeben werden Dilvfen,

Tah., XI. Fig. 94 —97. ift eine folhe Iihle mit
alfen ifhren Theilen vorgeftelt,

IV. DBei fiehenden Borgelegen, wo die Meibung (§.
38, ML) fich auf mehrere Gange vertheilt, betragt diefe filr
bas gange MNddermerf, Dei richtiger BVauart, etwa 30 &
lfo Hat man fiir den erften cingelnen Gangs
88,32, 10,46 = 923,82' und ;um Moment feinee Laft mﬁﬂ
» Griction, in 1 Gec,

R0, — 3079,4, alfo 3“73"‘ 380,7 @
f
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V. @ir gwoei jugleich arbeitende Gteine ift Laft und
Griction jufammen, fiir Jeden nur '

200 — 1.30 = 200 — 15 = 185 %®.

923,82.185 28484

alfo ihr Diement nur =0 == 70 = oGQ.
bei 3 Gangen 200 — 20 = 180 @, = 350,
¢ 4 s 200 — 221 — 177} & == 345,
s & 2 20‘0 — 22 — 176 2 = 343.
Bufammen 1788 &,

Welche von der gangen Sreaft (1.) 1951,3.

abgerechnet, cinen Ueberfhuf von nahe 164 @ geben,
Dicfer fann ju Befhleunigung eingelner Ginge vermens
bet werben,  Jn den meiften Fallen wird man fidh aber mit
ber Uebergeugung begnitgen, baf die Midhle su der fparfams
ften Kraftvertheilung cingerichtet fey, da in trocdnen Nahress
aeiten mit dem Waffermangel der Gebraud) mehrerer Gange
vont felbft auffhdrt, und diefer Meberfthug nicht vorhanden ift,
in naffen JJabredeiten aber cine folhe Waffermenge fich eins
sufinden pflegt, daf man auf Criparung an derfelben nicht zu
denfen braudht, '

‘ VI. Do Flideninhalt der Schaufeln BY, gicbt bdie
Linge derfelben, wenn man Gei mebhrern vorgelegten Steinen,
fitr den Griten dic Dicke ded Wafferfirahles nicht Fleiner als
s 2 Boll anmimmt, und mit diefen in den Fldcheninhalt von
F! dividict, Dies giebt hier aber nur 20 fite die Breite *
Ded RNades, welched den RNacheheil mie fich fihren wirdes
Dag man flle mebrere sugleich in Avbeit Lefindliche Steine
ben groferen TBafferfivahls s Durchfchnitt durch die Dicke defs
felben erecichen mitfite; der alfo hier bei 5 Gdngen nabe
10 Bolt dick wide, und wobei die Schaufeln wegen e
Aufftauung (§, 30. V.) wenigjtens 16 Soll Breite erhielten,
Man hat alfo hier cine mittlere Proportion jwifchen Der Breite,
Die der dinnjte Wafferfirall erfordert und derjenigen, weldye bei
Yiefer DictE file die ganye Waffermenge exfordert wird, ju walhlen,

1 64" cub,-Fup 32 1,358 o’
b —— == = —
weldhe - Daher = 337 143 fie ¥
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geben, und wobei die Ldnge von F = & Fuf, die Dice ded
Eleinften Wafjerftrabhles 3 Soll
bes groften 44 feyn wiirde, :

, Dicfem nach brauchten die Schaufeln nur 10 Jolle breit
s feyn s man madht diefelben aber, um mehr Stavke der
Ravfrange u erhalten, gern 11 6is 13 Solfe breit,

Hat man eine folche mittlere Linge der Sehaufeln Hes
rechnet, und fite diefelben qudh die Breite der Yudflufdffnung
nach §. 28, IIL beftimmt, fo wirtd doch cine Fleine Abweis
chung von ven gefundenen Maafen wm fo weniger fdhaden,
da ef Dei vorhandener grofer Waffevmenge, wobei man dfterd
cinen Sheil ded Sufluffed unbenust weglaufen faffen muf,
gar nicht darauf anfommen fann, daf auf den erften Gang
Dei feinem alleinigen Giebrauche etwad mehr LBafjer vermens
et werbe.  Ucberdief, da durch das Hevablaffen oder Aufjics
hen der Sebiigen die Yusflufdffnung belicbig verfleinert oder
vergrofert werden fanm, und M dadurch der Grife des jedesds
maligen Witerftandes Q fidh anpaffen 185, fo ift swar die
Benupung der Svaft P, fo lange MWaffervorvath da ift, leicht
ju reguliven s aber die IMiller vorlaffen fich hievauf nur ju
fehr, und betlagen den aus Verfchwendung des Waffers bei
fcblechten Cingichtungen entjtehenden Mangel Tlicber ald uns
vermeidliches Gefchick, ald daf fie auf grindliche Berbefjes
vungen denfen follten,

Gonftruction der unterfdlddtigen Waffervader

§. 40,

Man l)at drei verfchiebene Conﬁrucﬂmﬂsglrtcn Der uns
terfhldchtigen Wafferrader,

L a. Gtaberidver, weldye audy bdhmifthe Rader- genannt
werden, welche swei Keange Haben, mlfcben denen die @cgmm
feln Defeftiget find,

b. Gteauberdder fomnen 1, 2, oder mehreve Kednge Has
ben, an deren duferem Umfange, und dber denfelbeit hervors



— g2

ragenb, bfe Sdaufeln an Kloben befeftigt, und mit Cypliffen”
unter einander.verbunden werden. '

c. Vanjterrdder Eonnen nach Art der Stabers oder
_ Gtrauberdder verbundem werden, und 2, 3 ober mehrere
RKednge erhalten, Sie finden nue Ynwendung an- grdfern
Gtrdmen, wo nur geringed Gefdlle vorhanden ift, und 'wo,
Dei viefen Saffer, burch bie Lange der Schaufeln, oder
WBreite der Ndder, ald cingm Factor, dad erfest merbm‘muﬁ,
wad der Gefchwindigeit ald andbevem Factor abgeht, wm dasd
verlangte Product dev Stoffraft su erzeugen,

Beil Gei folchen Lagen dad Steigen und Fallen der
Gtrdme auf den Gang der HNader grofen Einfluf hat, fo
erhohet oder fenft man diefe nad) Crfordernif durch eigene
Vorrichtungen, welche Panfterseuge, odber Fichpanfter heifen,
. und nach welchen bdiefe Nader felbft benannt werdben, -

. Dic BVerbindungdarten dev Ndader, welhe ju dem
Olofen Handwerfe der Milhlenbauer gehoven , muiffen diefen
befannt feyn, und in allen Emu!}lcnbud;cm finbet man Dagu
Dorfchriften; weil aber die Meinungen dber die Vorgliglichs
feit Der cinen oder andern vt ODerfelben verfchicden finds fo
werden nachfolgende Bemerfungen ju ihrer Beurtheilung nicyt
uberfliifiig erfcheinen.

III. Dic Nadfednge werden entweder von einfachen
Krummbolftiden (Svimmlingen) , weldhe die gange erforders
“liche Dicke ded Kramzed Haben, audgearbeitet, und vermitteljt
dergleichen Eiirgever Stiicke (Lafchen) mit cinander verbundens
oder man verfertigt diefelben aus doppelt jufammengefesten
G‘p"tﬁc&n mit abwechfelnden Fugen, fo daf dic Fugen des
einen cinfachen Sranged auf die Mitten der Holzftlcte bdes
andern ju teeffen, und Oeide duvch Hdlzerne verfeilte Nagel ju
einein Gangen vereiniget werden.

IV. . Alle Befeftigungen und BVerbindungen durd) Cis
ferwer® find bicbei, fowic gu allen dbrigen Theilen der Wafs
fervaber , mehe fehadlich ald niplidh, da Cifen ju ungleiche
Yusbehnung gegen Holy hat, bda ¢d durch den NRoft leidet,
und weil ¢6 mit der abnehmenden Feftigleit ded Holzes an



deffen Oberflachen feinen feften Anfchlug an” demfelben vers
{iert,  Daber find nur die Schraubenbalzen, mit welden die
Yrmen der Nader an den Kredngen befeftiges werden, suldfiigs
und auch Ddiefe Ednnen entbelhrt werden, wenn man jwifdhen
_ den Avmen mit Schwalbenfhwangzapfon verbundene Riegel:
cinfest, und diefe gehbrig verfeilt, wodurch die Krdnge der
- Méder cine fefte Verbindung exhalten, ~Tab. VII. Fig. 88,

V. Cinfache FRadfednge haben das Nachtheilige, bdaf
ifre Verbindung mit Lafchen an fich Feinen foldhen durdyges’
benden Sufammenhang giebt, wie bei doppelten Kedmmlingen,
und bdaf durch dad Bevwerfen cined cinfachen Stics bdas-
gange Rad ausd feiner Form gebradht wird, und leichter cinen
ungleichen Gang erhdlt, ald cin Rad mit doppelten Krdngen,
Dief Fann man in den meiften Fallen vermeiden, da man -
bie einfachen Sriimmlinge, weldhe noch cinmal fo frarf ald
bie ju doppelten NadErangen feyn muiffen, nur duvchzufchneis
den braucht, um- davaus <¢in RNad: mit foldhen Krdngen gu
verfertigen,

VL Un den Ddoppelten Nadfrangen muiffen die imwens
digen MNinge um 3 Bolle dicker feyn als die auswendigen,
weil fie duvch die Nuthen, in welde die Schaufeln cingefest
find, um fo viel gefchmacht werden,

VIiL. Mian fann Wafferrdder, welche Dbeftandig - naf
Bleiben, von gang frifhem Holze verfectigen, da fic ihre Form
nicht verandeérn; wenn fic aber der Abwedhfelung von Feuchs
tigfeit und [rockenheit ausgefest find , fo darf man mur fols
hed Holy nehmen, welched vorher im Wafjer audgelquger,
und nachher wieder getrocEnet worden ift.

Das Holy, weldged beim Mihlenbau im Naffen vers
braucht werden foll, wird am beften confervirt, wenn man
daffelbe wenigfiend 6 Fuf tief unter die Oberflache des Wafe
fevd werfenft, wofelbft die, Temperatur unter 4 10° R, ju
fevn pflegt, und daher feine Gihrung oder nachtheiliges Ausds
laugen entjtehen Fann, :

Andere Holsforten, die im Trocknen werbleiben, werden,
nady Ber{hicdenheit der obwaltenden Temperatur, 1 bis 4 TWos
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~chen in dad Waffer gelegt, damn im Schatten getrodnet, und
in ciner [uftigen und trocfenen  Lage aufbewahre, €8 barf
aber feine Holzart gu lange im PWaffer bleiben, weil denfelben
dadurd) zuviel von ihrem Holzfaft entzogen wird, weldher wes
fentlich sur Feftigleit und Dauer beitragt,

§. 41,

I. Dic YUrme der Waffervader haben mit 5 und 7,
bis 6 und 9 Jollen hinreichende Stdrfe, nur muf man dagu
gevadfaferiges Holy ohne Aefte, Windungen und Sypint nehs
men.  G8 fdmmet bei denfelben hauptfachlich auf eine gute
Berbindung mit den Wellen an,

- Da die Crfahrung bewiefenr hat, daf die MWellen - der
SIBafjerrader bei den Mablmithlen in den Langen von 20 Fufen
an RNadern mit 6 Avmen, und bidg 27 Fuf bei 4 Armen
binveichend frarf find, wenn fie 24 Bolle Hamb, == 22 [ols
Ten Rbeinldndifch ju ihren Durchmeffern haben, und bda die
nbthigen Stdrfen derfelben flle grdfere Nader im BVerhaltnif
der Quuadrate der Durdhmeffer fid) beftimmen laffen, und cé
viel mehr auf cine fehlerfreie Befhaffenheir einer Mihlens
welle alg cine Berecdhnung nacdhy Formeln, (welche ‘mit jedem
fich vorfindenden Aftloche unvichtig werden, ) anfdmmt; fo
wird man am Beften thun, wenn man nnd)[tcf)cnbe Bemers
fungen befolgt.

I, Ucber die WVoryliglicheeit der Wellen mit duvchges
ftecften oder mit umfafjenden Yrmen, ijt lusﬁcr nnd) immer
gefivitten worben.

Dem erften Anfdheine nach wird cin Scbet fich fite die
umfaffenden Yrme erflaren, weil bei ihnen die Haltbarfeit der
Wellen, theoretifch betrachter, gewif grifer ift. Allein da bei den
Mithlenwellen dad endliche Sevbrechen derfelben faft niemald
in den Avmenldchern, fondern immer an der Stelle wo Ndffe
und Jvockenfheit fich Legrengen, evfolgts fo voitrde ¢ unnitg
feyn, auf das Durchlochen oder Umfaffen der Wellen cinen
befondern Werth gu legen, wenn die LWellen felbft friher uns
braudhbar werden, ¢he der Unterfd)icd jwifihen dex Dauer
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der cinen ober dev andern vt der NYvmen bcmu‘f.litb werben
Fann,  Man hat vielmehe dahin ju fehen, dag der Unterfchied
der Temperaturen in dem  dufern und innern Nawme dev
Wellen vermindert werde, welhed durd) Ueberbanen der
Wafferrader giemlich erreicht werden Fann.

III. Die durchgefteciten Arme gewdhren cine fichere
Haltung der NRadfrdnge, da fie von allen Seiten in den Arma
Idchern Der MWellen befeftigt find, welche die umfaffenden Yrme
gum Sheil entbelyren, weil fic an dem Hirnholze der ABellen
nicht anliegen. Daber fann man bei allen vierarmigen Nds
dern ofhne Bedenfen durchgeftectte Avmen gebrauchen, Tab.
" L Fig. 16, Rader hingegen, welche ju Haltung ihrer Kvange
fechd Avme erfordern, ditefen nicht fo unbedingt mit folchen
. Yrmen verfehen weeden, Denn wenn 3. B, bei einer Welle
von 24 Zollen D. von dem Fldcheninhalte ifhred Durchfchnitts

' y [
= 452 07 die ftemtscher 210 U abfchneiven, fo bleis
ben an gangem und tragendem Holje der Welle an - diefer

i
Gtelle nur 242 0~ Dicfelbe MWelle von 6 Armen durchs

fcnitten, Tab. I Fig. 17, a. bebiclte abee nur 123 D“,
ober wate um 433 ihrer cigentlichen Holsitarfe gefchmacht
worden,  Diefed wenige nachbleibende Holz, weldyed ungefdhe
dem Q.uadrat von 114 gleicdh gefchdst werden fann, weil bei
dem Durchftemmen der Yvmidbcher noch manche Ldngenfafer
0ed  ftehenbleibenden Holzed verlest wird; ift aber fitv die
Dauer der TWelle, welche ihr cigened Gewicht, dad Rad, im
Winter cine Maffe Eifes ju tragen, und auferdem die gegen
das Mad wirfende IJangentialfraft aussubalten hat, nicht hHine
reichend; man muf daber ftirfore Tellen nehmen, obder dic
fchwachen AWellen it den Yrmen wmfaffen,

© Ginige gebrauchen jwar dad Mittel, aud gwei Aberfchnits
tenen Yrmen die 4 Hauptarme ded Raded ju bilden, weldhe
60° und 420° s ihren Centri und Scheitelvinkeln Haben,
Tab, L Fig. 17. b. und die grdfevn diefer MWinfel durdy
Hillfsarme gu theilen, -
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o Da diefe nun dad Nad in feinem Birkel erhalten , jum
Umbrehen Defjelben aber nichts beitragen, indem fie nur um
cintige Bolle tief in die Welle eingelocht werden, o fann man
diefelben wohl bei RNadern, welche cinen ungeftdrten Behara
rungéftand hHaben, anwenden, Bei andern Radern, wo die
Qajt abfalt, und ein frifder Angriff momentan Statt findet,
Fonnen fich die Radfrange leicht verriicken, _
IV. Dic verfchicdenen Berbindungdarten der umfaﬂ‘ena

den Arme {ind in den Beichnungen Tab, I, Fig, 18, 20,,
Tab. X1, Fig, 97, fo deutlich dargeftelit, daf fie fci:icr 1eis
tern Ceflarung Gedlefen. Tab. VIL Fig. 20, und Fig, 870,
aeigt die von miv angegebenen Arten: die Wellen mit 5 oder
6 Armen ju umfaffen, die fich) durd) befondeve {?e[hgfe:t eims

pfeplen. :
V. B8u qlfen Teilen der Wafferrader gebraucht man

vorzugseife Gichenholy, 6 Fonnen aber die Krdnge und Schaus
feln, wenn fie beftandig im Naffen bleiben, auch von Biichena
. holy verfertigt werden, doch vertrdgt diefes Feine-Abwechfelung
von Ndffe und IrocFenheit,

Guted Fieniged Fohrenholy fteht dem Cidhenholye in ber
Dauer werig nach , und hHat il einigen Stitcken fogar BVors
pige vor bemfelben,

§0 42.

Die Conftruction der TWaffervader Fann nicht file fich als *
fein, ohne Begichung auf alle dibrigen Theile der Mihle bes
trachtet werben, ober e8 miffen wenigftens alle Berhaltniffe
der Gtitcfe, welche jundchit mit dem Nade in Berbindung
fiehen , nach dem Gefille und der Lage ugleich beftimme
werden.  Diefed ift Gefonders nothwendig, wenn bei grofever
SWaffermenge und fhohem Gefdlle, mehrere Wafferrder anges
Tegt werden folfens denn hier wird die Grdfe der Nader von
ber Hohe ded Gefalled abhangig , weil die Wellen der Wafs
ferrdber mit. ifven Sapfenunterlagen itber dem obern TWaffers
fpiege! exhdhet, und bic Nadfrdnge doch Gid nabhe Gber den
untern  SWBafjerfpiegel Hinabreichen nuiffen, So wilrden in



dem Beifpicle §.39 der Durdhmeffer ded Raded von 18 Fup
nicht grof genug fepn, wenn pwei Wafferrader erforderlich
waren, bei welchen durch cin langed Gerinne feine Kraft vers
fchwendet werden diiefte, und wo die Schusendffnung unmits
telbar vor bem gweiten Nade Tiegen: follte.

Der Durchmefjer ded Naded bid zum Mittelpunfte des
Gtofied auf die Scdhaufeln ift dort 18/, daher wdre der
Halvmeffer Ddefjelben, [m der Dicke ded %aﬂetﬁmblcé von
4 — g/ o1,

Dad Gefdlle it 9% un muf dad Waffer in dem’
gweiten Vorfluther einen fberjtehenden Rand feiner Cinfafjung
behalten, und dtber diefem miffen Sliffelz und Anwellen
ded erften JMaded, (wenigftens 18" fHoch DI unter feinen
Wellzapfen) liegen, fo daf alfo der Halbmeffer ded erften
RNades 10/ 6 Letragen muf, wenn daffelbe ben intern Wafs
ferfpiegel erveichen foll.

_ Diefen Cinfchrdnfungen find weder die cingelnen ER&bcr,
noch Die [esten ober unterfien Rader, Lei mehreten ) unters
worfern,

Goldye Falle, wo cine grofe TWaffermenge durch innere
DBorgelege nicht yweckmafig su verrwenden wdre, und wo dies
felbe auf mebreve Waffervader vertheilt werden nitfte, Foms
men Gei Dahimihlen nicht oft vor. -Man hat bei der Ana
Tage melrerer SBaffervader immer den Nachtheil der langen
Gerinne , oder der ju langen Naderwellen gu befeitigens und
ba, wo diefed nicht durch BVorgelege bewerFitelligt werden fann,
witd man mit Nuisen bauen, wenn man bei ciner Stauung,
auf beiden Seiten cines Miihlencanald die Wafferrader anlegt,
und gwei befondere Mithlen anlegt; oder, um Ddiefe in cinem
Giebaude gufammen gu Haben, den gangen Canal Wberbauet,



Berbindung  der  unter|dhldchtigen Rader mit _ibren
Gerinnen und Raderrerke,

Cinfadhe Miphle
\ §. 43,

o @oll durch cin cinfached Kammrad, und mit dem
unmittelbaren  Cingriffe von den SKdmmen deffelben in ein
Cteingetricbe, wie §, 36 bdie Anzahlvon wenigftens 60 Ums
Yaufen De8 Steined in 1 Minute hervorgebracht werden; fo
erhictte Dag Getricbe von 10,46’ im Iheilrifje oder 3* 1 D,
Bei 34 30Miger Theilung, 35,8 Stiicke; wofiie man die nddfte
gange 3ahl 36 annimmt,

Gdbe man ferner dem Getriche wenigftens 2L umIauf\a
gegen einen Umgang ded Sammraded, fo erbiclte daffelbe bei
gleicher Theilungsmeite 90 Kdamme, alfo im

Reilriffe 315 Folle
im Duechmeffer 100,3 Bolle = 8§’ 414,

Gegen Diefes Kammrad muf das TWaffervad einen ets
wad groferen Durdymeffer exhalten, den ich ju 10 Fuf bis
jum Mittelpunfte ded Stofes auf die Sehaufeln annehme;
fein Umfreid ift alfo 31,40, und von demfelben durchlaufen
3;40 = 12,56 in 1 Gec, in welcher Jeit der Stein einmal

T
umlduft.
Dad DMoment ded Steined ijt 10,46, 200 = 2092 &,

folglich muf die bevwegende Sraft "'092 00 = 174,56 % foyn,

welche durch bie velative @efcf)mtnblg?ut—Q. 12,56 = 25,12
ergeugt wied , und weldher alfo cine abfolute GefdhmwindigFeit
von 3.12,56 = 37,68' jum Grunde liegt, die durch die
Folihdhe von 22,77 entfteht.

Die ganye Waffermenge =

174,5+-41745 __261,7

3 31 AR Go e
Gub.:Fuf in 1 Sec, giebt aber nicht mebr ald 16'D80[Ie'fﬁr die
Angriffefidche der Schaufeln ded NRabed,

4,2
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Ych Habe' diefed Beifpiel gewdhlt, um bemerflich ju maz
hen, daf man weder die Gefdhmwindigleiten der Steine fiir
cinfache DUhlen wilifdhrlich annchnten fann, noch ohne Bea
vechnung der Gefchwindigbeit, welche vorhandene Gefalle ges
~ ben, an die innere Ginvichtung der Mithlen denfen darf, wenn.
man nidht die Bortheile ver richtigen Steingetriche aufgeben
will, Diefe Crinnerung wdre fberfliffig, wenn nicdht gevade
in diefem Stidfe von den Praftifern fo haufig gefehlt mirde,

@3 giebt gwar in Gebirgdgegenden foldhe hobhe Gefalle,
- deren  Fallgefchwindigkeiten die erforderlichen Waffermengen
erseugen, und wo Cinigen der medhanifche Lehefag: daf Eleine
Maffe mit viel Gefhwindigfeit fo viel leifte, alé grofe Maffe
mit verhaltnifmagig fleinerer Gefchwindigheit, bejtatiget u
“feyn gefchienen Hat, wo alfo (wie in diefem Weifpicle) die
- Gefchwindigheit des Naded grbfer feyn fann, ald die bed
©teined, Bei fn[d)én Gefallen Teidet dev freifallende NWafjers
fivahl fchon Debeutend von dem ABiderftande der Luft, und
¢8 ift Deffer, denfelben in cine Nohre ju fafjen, die erft unten,
nahe an den Schaufeln ihre Ocffnung Hat, Uceberhaupt cigs
nen fich folche Lagen nue fie Fleine hovigontal wumlaufende
Mhlenvdder,

II. @& fey gegeben :
mittlere SWafferhdhe h=3

Gefchmindigheit C — 13,603
Durdhfcbnitt des Gerinned F =114 0",
wovon jeboch nur Stof empfangen K = 136,8 o
Dide ded Wafferftrahled vor F! = 3%
daher Lange von | O 1%64? = 45,6%
von F 33_4 — 484
Durdhymeffer ded Raded d = 18’

Durchmeffer ded Aufiern Umbreifed der Schaus
feln a4 =183
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_ Man theile die Hihe ded gangen Gefilled: h in e
- gléidhe Theile, fo wird die Gefchwindigfeit: der mittlern Halben
Hdhe = 1/ 5", mit welcher dad Aaffer qus der Oeffnung
flieft = 9,4 (§. 24. HL) in 1 Gecoy und das Rechtect
filr die Halbe Parabel = 15,74 ,9,4, worin diefe nach §.
19, TIL 4. Gefchricben, mit ihe die Gyeloide (§. 26. VI)
verciniget, und nach §, 28, IIL die Grdfe der Ausfupdffs
pung Deftimmt werben fann.

II. Dic Beidhynungen Fig. 18, 19, 20; 21, jeigen, da
Bei Dohen Giefallen der Wafferfirahl Tanger in der Parabel
verbleibt, und Ddaf ihr Bereinigungdpunft mit der Cycloide
tiefer in w liegt. Sugleich ift in Fig, 19 und 21, die Form
concentrifcher Srdpfe angedeutet, welche dem IWafferfivable eis
nen MBeg Ax anweifet, Len er ju Folge feiner natitelighen
Nidhtung Ao nidht gehen fann, Der hicdburd) erfolgende
fhiefe Stof auf die oberfte Schaufel (§. 30, IV.) wird durch
vevanderte Stellung der Schaufeln fo wenig befeitiget, als
dasd cingebildete Doment ded wafferhaltenden Bogensd, einen
Crfas fiie den Berluft beim fhiefen Stofe geben fanm, denn
hat der IBafferftrahl femcn Stoff ridtig audgeiibt, fo bleibt
ihm nur dic Gefdywindigleit Ded Nades, und er fann Feinen
DrucE gegen die audweichende Schaufel ausiibens hat e ader.
nodh) grofere Gefchwindigheit,  fo gehore diefe noch ju dem
etften Stofe. ;

1V. Go wenig ¢ Gei den Dihlenbauern gebrduchlich .
ift, Fann man doch, indem man fih der Armen Fig. 20,
Dedient, die Nadfvdnge aud einer ungeraden Jahl von Kriimms
lingen jufammenfesen, und foldyes Holy amvenden, welded
fite cine Eintheilung nach geraden Jabhlen, (4 oder 6) nicht
Draudhbar fepn wixde,

§. 44,

Die vorigen Anmweifungen Lonnen bei Gtrauﬁcrdbern ohhe
Meitered gur Anéfiihrung gebracht werden, da ihre Schaufeln
*mit cinem Eleinen Sypiclvaume gwifdhen den Wangen der Stofis
gevinne {ich bewegen, und die Sraft ded ftofenden Maffers
fivahles an fish den miglich Fleinften Verluft erleidet,”
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WBei Staberradern hingegen finden fich mehrere Schwies
rigleiten s Denn da Didfe nur an-den aufern Geiten ihrer Krange
- durd) Wangen cingefat werden nnen, fo witrde der MWafz

ferftrabl um fo viel breiter, al8 die Dicke der Kranze Letrdgt,
fepn miffen , - ofne. dag diefer Theil deffelben ehwad zu dem
Stofe Deitvagen finnte, und man veeurfachte dadurch cine
unnite Wafferverfchmwendung, Diefe zu vermeiden, Hat man
die MWafferbanfe angewendet, welhe diefen Fehler etwasd verz
mindern, ofne ihn doch ganglich aufjubeben. €6 Geftehen
Diefelben aus den fortlaufenden Wangen der Gerinne, welde,
fo weit fie den tinfreid der Nadfrdnge bevihren wiben, mit
diefen concentrifdh ausgefchnitten find, fo Daf die NadErdnge
felbft mit ihren Stirnen, um cinen Eleinen Jwifchenvawm ents
fernt, fich fber Denfelben Gewegen. Wenn nun diefe Waffers
binfe EGDR Tab. I. Fig, 18. b. auch) die Dide der
Svdnge haben, und auf ihren audwendigen Seiten mit befons
dern {Bangenbretern , (ueldhe jugleich die Wangen des Uns
tergerinned Dilden Fonnen) eingefagt werdens fo fann dieh doch
nicht verhindern, dag nicht ¢twas Waffer durch den Spiclraunt
ted Bogens Fig, 18, a. ED durchfchicfet, und die Kraft des
+ Wafferftrahled um diefen Abgang fhwadhts  Alle andern
Formen der Wafferbdnfe haben diefen Febler in grdferem
Maage, und daher gebrauchen, unter dbrigens gleichen Umsa
ftanden, Strauberdder yoeniger Waffer, ald Staberrdder,

§45

S!)iefem ﬂtacbtf;e:[e, welcher allerdingd cinen gegriindeten
Cinvurf gegen die Staberrdder ausmacht, habe ih durch fols
gendes Mittel abgeholfen, weldped feinem Jwedke um fo Lefa
fer entfpricht, je mehr man fich an die §§.30. V., 39, VIL,
43, V. gegebenen Anweifungen halt,  Tab. I Fig. 20, b,

b mache ndmlich die Sednge dev Rader in ihren auss
wendigen Hafbmeffern um die Dicke ded bevechneten  Waffers
ftrahled €leiner, laffe die Schaufeln jwifchen den inendigen
Seiten derfelben um cben fo viel vor der Stirn, der Krdnge
vorftehen, und diefelben ywifchen den Wafferbanfen, weldhe die

gl 6
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§. 20, IIL, angedeutete Gtauhdhe vor der Schaufel “Haben,
mit einem Fleinen Sypiclraum gehens die dufern Umfreife dev
Srdnge aber, fber den concentrifch audgefchnittenen Oberfejten
der Wafferbanfe fich drehen, Dabdurch verbinde ich die gute
Cigenfchaft der Strauberader (§.44.) mit der grdfern Datiers
haftigbeit der Stabereader. Der vorfrehende Teil der Schaus
feln ift vollig Haltbar, wenn die Schaufeln felbft aud § 0bid
$ 8oll dicken, cichenen, buchenen oder fohrenen Bretern vers
fertiget woerden ¢8 ift aber bei alfen unterfhldchtigen Nadbern
ndthig, fie durch RNechen ober Gitter wvor dem Ireibhole ju
fichern, mwelched von Dem Oberwaffer herbei gefiihrt werden
mbchte, und Befhidigung der Schaufeln verurfachen Fann,
Mexfroiiedig genug ift dbrigend der von miv oft beobachtete
Umftand , daf Holzfticke, die von dem Wafferftrahl vor die
Gdaufeln gebradht werden, fich immer quer vorlegen, und,
find fie su lang, eher felbft serbrechen, ald Die Schaufeln
befchadigen,

§. 46,

Den Schaufeln die eycloidifche Form (5. 31.) ju geben,
nehme man, um genaw sy gehen, ¢in Gtk eined Sireidboa
gend, deffen Halbmeffer vom Mittelpuncte bed Naded bis auf
die Oberfidche des, vor der Schaufel fich aufjtauenden TWafs
ferftrahles reicht, ober wenn diefe bei’ Nadern, weldhe mehrere
Borgelege treiben , verdnderlich ift, den Halomeffer, der bis
auf die hdchite Aufjtauung fich erfirectt. Um aber cine alls
gemeine RNegel u haben, darf man bei Gtaberradern den
Halbmeffer von dem innern Kreife des Nadfranged, bei Straubes
vddern den dufern Halbmeffer ihrer Sednge annchmen, Tab,
IL. Fig. 22,

Nach bdiefern Bogen KRB fdhneide man cin Gtid Bret
aus, und bemerfe an cinem Ende die Richtung ded Halbs
mefferds CR mit RV, ' - {

SBenn man nun RV auf AB und an DG anlegt, und
 den Bogen Rb fo auf AB fich walsen ldgt, daf b in B
fberget, fo Dat derfelbe mit feinem Umfange RB, auf AB
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das Gtict DB = R'B; bder Punft R’ qber bdic Cycloide
DFR! befchricben; welche alfo aus einem Kreife, deffen Halbs
meffer CD = DG ift, entftehet. DBetrachtet man nun DEIK
ald cin Gtict ves Radfranyed, oder DK alé den dufern.
Umfreid cined Kranges am Gtrauberade, fo seigt FD Lage
und Form der Schaufel, EF aber die Ydbweichung von dee
Richtung des Nadius GE.

§¢ 47.

Die in dem BVovigen enthaltencn Anweifungen umfaffen
alled wad bei den unterfchlachtigen TWafferradern u Leobachs
ten ift, und geben dic mechanifdhen Grinde an, deven Beachs
tung bigher von allen Schriftjtellern dber DUhlenbau vers
nachlafjigt worden iff. Aud den Jeichnungen wird fidh auch
cin Yeber, der mit dem Handwerf ded Milhlenbauend cinis
germafen befannt ift, dber die cinfachfien und OGeften Cons
ftructiondarten der feflen Gerinne und Grundwerfe Ieicht bes
Tehren,

\

Oberfdhladtige MWafferrdder

§| 48-

Dad ober{hldchtige Nad wirft durdh dad Gewicht des
in feinen Schaufeln befindlichen Waffers, lm von diefer
Birfung cinen Begriff su erbalten, muf man fogleich die
mdpliche Conftruction eined folhen Naded Letrachten,

‘®abei findet mans :

Tab. IL Fig. 23. L. Daf von ciner gegebenen Wafs
ferhdhe ober von dem Unterfchicde ded obern Wafferfpiegels D
und ded untern E=DE=LM al8 ju dem Rade nicht ges
horend, abzurechnen find,

1) DR, Hihe ded Stauwaffers vor dem Schiige ober bdie

Bldfes

2) HI, Gefdlle de3 Gerinned nach der Parabel, worin die

Dide ded Gerinnebodend 4 SBolle mit eingefchlofjen s

3) IA, Gpiclraum awifchen dem RNade und dem Gerinnes

boden, 2 Rolles
6.
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4) BM, Gpiclaum jwifchen dem Rade und dem untern
~ SWBafferfpiegel. .

Unter diefen Maafen find 2, 3, 4, durch) Erfahrung ald
pineeichend grof beftimme, und fic gelten daher fiix alle Grds
fen der RNdder, '

e, 1 oder DR ift aber von der Girdfe DE abhingig.
Auch wird BM in foldhen Fdllen, wo dad untere Waffer
aufitauet, und feinen fchnellen AbfuB erhalten fann, uweilen
grofer genommen: werden miiffen, welded fich allein nach -
genauer Erwagung der drtlichen Lage beftimmen [dt.

II. Diec Gefdwindigheit, weldhe ein oberfhlachtiges Nad
verlangen fann, findet man folgendermagen s

Da dad in den Schaufeln von a bid k enthaltene MWaffer
nidht allein mit der Qaft der Mafchine das Gleichgewicht,
fondern auch for viel Ucbermucht geben muf, al ju jwecs
mdgiger Bewegung derfelben erfordert wird; diefe aber von
der gangen Gefchwindigleit abhingt, welde dad Waffer im
Salle durch die HOhe von LD, bis auf die leste noch wafa
ferhaltende Schaufel, oder bis in n erhalten Fann; fo ift aus
gleichen Grimbden wie §. 20, bie vortheilhaftejte Gefchwindigs
feit, welche dem Rade in dem mittlern UmPreife feiner ges
flliten Schaufeln gegeben werden Fann, I ber gangen Falls
gefdhwindigkeit C = §C. °

‘nbem mun dad Nad mit diefer Gefchmwindigheit auss
weichet, muf die Gefchmindigkeit ded TWafjerd, weldhed die
Gdyaufeln atit irgend ciner angenommenen Waffermenge ana
fillen foll, noch cinmal fo grof feyn ald die Gefchwindigleit
bed Naded felbft = 3C.

Denn wenn 3, B. beide Gefhwindigleiten, die ded Sus
flufied und die ded Raded cinander gleich wdven; fo witrde |
die erfie Schaufel a gar fein Waffer, die folgenden aber nuy
die Halfte aufnehmens obder ed mitfte, um die gange TMWaffers
menge fiir jede Schaufel aufjunchmen, Hald fo gefdwind ges
ben. Mmgefebet, wenn die Sufiufgefdwindigheit grdger als
2C wdre, fo wirden die Schaufeln NOsrfillt werden, dag Nad
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erbiclte cine Befchleunigung, aber, (weil jugleich mehr Waf=
fee vergoffen wird,) sum Nachtheile ded beften Efects,

Hierin haben die meiften Schriftfteller, auch Kdfiner,
Hybdrodynamit §. 396, IL geirvet, da fie die Bufiugefchwins
Digfeit nur der Gefchoindigleit ded Naded gleich, annchmen,

I @8 14t fih Dieraus fehom diberfehen, daf man,
theils um die Drudkhbhe vor den Schitgen nicht Abermdpig
gu vermehren, theild um den Schaufeln ein Hinveichendes
Durchfchnittdprofil ju geben, diefed mehr durdh die Wreite ald
die Dicke ded Wafferftrahled u erveichen fuchen mife, Man
fann bdafer fogleich cine, fiir die Verbindung ber RNadfrange
pinreichende, und fiir alle Grdfen dev Nader gleiche Breite
ber Nadfrange annchmen, (wozu 1 Fug genug ift) Fn= {FB
fefsen, und damit fie die wirkende Fallhdhe DE — MN'=Da"
feffopen, Die abfolute Gefchw: € ife daher = 624 . Dn”
die Gefchwindigleit ded Naves = 1C..

Mt der Gefchwindigheir 3G foll nun dag Waffer in-
die Gchaufel a falien, alfo DS bdie Diefer Gefchmindigkeit
sugehorende Hohe feyn, (5. 24, IV.) und damit man derfels
ben auch vdllig verfichert fey, milfte man diefe He aucy
fiir den Werluft durdh Adhdfion, alfo file 3C + 4C {uchen,
5. 33. IIL)

DBeifpiel.  DE fey 137 44

MB = 3“ :
BF — qon | offo N'M = 21" und
FN 15 6” Dnﬂ' —_— 11' 7“

die Gefchw. fitr Dn* daber . 177,628 = 26,8 = ©
' 10 = 87 ¢
10 = 17,4 )
Die Drudhdhe fir 17,4 + ¢ = 18,2, ober die Ges
fdhwindigteit, mit weldyer das Waffer audflieft=DS = 5/ 34,
Demnach der mittlere Durchmeffer ded Nades
=18 4“-——-(8“-’—])5):13' 4”__(3::_]_51 31|ru)=7f ou,
CIVL ®Bon bicfer Gefchindigheit gehdrt cin Theik dem
freien Falle, mit weldpem bas Waffer aus dem Gerinne durch
cine Pavabel in die Radfchaufel, bis ju der wmittleen Tiefe deve

.~
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felben in S/ falt, Den Punft S muf man alfo wegen ded
gleichformigen Durdhganged der Schaufeln, als beftandig ana
nehmen, und man Gehdlt fity die Druchdhe itber dem Ges
vinneboden DR nuye DS — RS =531 — 1/ 64 =3'9"3
hievon geht noch die halbe HOhe der Schiigendffnung ab. mit
2% pleibt fir die wirflidhe Druckhohe 3¢ 74, deven Giefchwina
digfeit 14/9, und nady welcher die Breite der Ausflufdfnung
i Deftimmen ift. (S, 28, IIL)

V. Die mit der Gefdhmindigleit 14,9 ausflicfende Wafs
fermenge bildet ein ‘.prtéma 7 meld;es i feiner. Grundfliche

149 .4 = 4, 96 M , (in jeder @cc.) und bie Linge dex
Sdyaufeln 3u femct,fgbf)e hat, ober deffen cubifcher Ynhalt
diefe TWaffermenge ift, weldhe durch) BVerdnderung diefer lesten
Factoren vergrdfert ober verfleinert terden fann, St aber
die Grdfe der Ocffnung feftgefest, fo fann bei einem tieferen
Galle unter S, der Wafferfivahl fich mehr gufammengichen,
dic Waffermenge bleibt aber diefelbe. Dabher Lonmmt bei obers
fdlachtigen MWaffervidern die Bufammm;lt[}ung ded MBaffera
ftrahled nicht weiter in Betracdhtung.

VI. Die Pavabel ded cinfallenden Wafferftrahles ird
nach §. 23, IIL Defchrichen, und yoenn diefelbe die fenfrechte
Linic durch ded Nabdes Mittelpuntt, in der Mitte ded Krans
38, in x durdhfchneidet, fo geben ihre andern Durdhfchnitte
mit den dufern und innern Umbreifen der Nadfrange J und B
nidht allein die gehdrige RNichtung der Kropfichaufeln Ix,
fondern auch die MWeiten der Schaufeln felbft, Sy .vAh....
wo By = ipA ift.

VIL - Golften die auf diefe Att Geftimmten TWeiten dex
Gdaufeln in dem Umebreife ded Naded fich nicht obhne Reft
herumtragen laffen, fo wahle man, mit Ridfidht auf die Saht
ber Sritmmlinge in den Krdngen, die nachft gedfere oder fleis
nere Anzabl der Schaufeln, oder vertheilt auch den etwaigen
Neft gleichmapig auf alle Schaufeln,
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§. 49.

I. D03 Moment eined oberfhlachtigen Mades findet
man nun aus vorigen Angaben,

~ Da bdie TWaffermenge, welche in die Schaufeln ded Raa

bed gelangt, in 1 Ses, = 4/ 96 o in ihrer pridmatifchen
Grundflache enthalt; der mittlere Umfreid ded Naded, in
1 Gec, mit 8'7 Gefchwindigleit fich bewegt; fein Durdhmefs
fee = 7,8 ift, alfo fein Umbreid 7,8.3,14 = 24/ enthilt,
fo durchlaufen von a 03 i neun Schaufeln jemen Vogen,
und cine jede Schaufel milpte in  ihrem  Durd)fchnitt

4996 = 74% o Woffer faffen. Die Schaufeln h und i

haben aber fchon cinen Rheil ihred Wafferd audgegofjen , ¢he

fie bis gu N/ bcmbgcfunfm find
fo daf h nur noch 46 Y
i 35 =

und alfo 684 o file das Rad verloren werden, inbem einer
jeden nachfolgenden Schaufel daffelbe widerfihrt, und alfo
immer gleichviel Waffer in den Schaufeln befindlich ift.

81 DH
enthalten, (§, 51, IIL)

IL. ©8 wirft aber das MWaffer der cingelnen Schaufeln
mit feinem Gewichte an fehr’ ungleichen Hebelarmen, 3. B,
aanaV, b an bV ..., Dicfe miffen alfe auf den Halbs

meffec WV gebracht werden , deffen Endpunft W die Ges

fhwindigleit ded Naded hat, Dicfes gefchicht, wenn man
jeden Hebelavm mit dem Durchfchnitt feiner gefiillten Schaus
fel multiplicict, und jedes dicfer Producte durcd) WV =474
dividirt, fo ehdlt man Bier:

\



Gir Va = 9 X 743 = 672 Ddividb. mit47 =14}4,
Vb = 20X 743 = 1493' ¢ » —=3134, °
Yo =30 = . — 2222 2 —=47L3,

7

Vd =37% — =2762% ., s ~—=058:3,

Ve=—=43X — =32103 > 2 —=—068}4%.
VI = 46 X — = 3360 vio v —=7123
Vg=4X — = 3285% = — =6912,
Vh=46% 40 = 1840 » — =397,
Y1 =30 38k = 11721 ' » —c—=00ts

alfo die Gumme der auf den Halbmeffer WV 42534

reducirten eingelnen Momente,

weldhe auf WV in VW wifen, anftatt der gansen Waffers
menge 4' 96 D =714 o

III. Da3 Moment ded Raded ift demnacdh gleich dem
Gewichte cined Wafferpridma’s, reldhed den reducirten Durhs
fhnitt der Schaufeln = 425644 zur Grundfiache, und die
fange der Schaufeln u feiner HOhe hat .. und mit der Ges
fchwindigPeit des Umbreifed in W multipliciet ift. 3. B, bdie
Lange der Schaufeln fey 4 Fup, fo wdre dag Moment ded
NRaded

w

L .

4254} 4.65 %. 8,7 = 6690 @
2ih.4.65 .

IV. SBiirde diefed Moment yu Bewegung foldher Miihls
fteine wie §. 35, ober 39, I. angewendet, welche bei einem
Umgange in ihrem mittleren Schwungfreife 10,46’ durdhlaua
fen, und deren Moment der Laft 2092 %, betrdgts fo wikede
die Gefdhw, ded Steined in derfelben Beit (1 Sec.), in welcher
. e Ui bed SRades 8,7 burdylduf gggo 32075 X 10,46
fepn muﬂ'en, ober auf diefen Bogen ded mabfrclfeé fommen
S+%s Umldufe bed Gteined, folglich auf den ganjen lUms

freid des MNades von 24/ = 240", ta gg_.{;. nahe 23, und

’
37 chenfalls nabe 3% findy 23 X 3} = 8% Umldufe des
Gteined auf einen Umgang des Naded. :




. IRATER 1 TR
QIIfo‘ ba ad Rad in 2} Gec. cinmal Herumgehet, fo
fommen in 1 Minute 8’!'2‘ G0=1851—“‘~ Umldufe ded Steind,

Bu Erseugung’ dicfer Gefchmindigheit werden aber in fos

oer Gecunde 71?’4( S = 19 Gubif s Fuf Waffer exfordert (II),

. §. 50.

L. Dic grofie Kraft und Gefdwindigheit im vorigen
- Weifpiele, Tagt fich cben fo wie bei unterfehlachtigen ﬂiabern
(§. 39, IL) auf mebrere Gange vertheilen.

IL. Bei cinem gegebenen Gefdlle und einer Leftimmten
%I]Saffzrmengc, theile man guerft dad Gefalle nach §, 48, IL
Die gange Suflufmenge in 1 Sec. wave nue 12 Cub, = Fuf
Ubrigend follen die vorigen SMaafe geltens und man erhdlt
jenn die J;:bfje der Ocffnung der Schuisen 3 iff, = 4 Fufs

149 X %+ = 3,7 D; und die Wreite der Oeffnung

12 Cnb;%uﬁ 3,24 ober nahe 3 34,
3

daher Iael gleicher  Ausdflufgefchwindigkeit dasd éﬁlomcnt Deg

Dalbntefers ‘E*’#%TXJ 24 _ 19437,

_ folglich dad Doment des NRaded filr  diefe. Waffermenge
194,37 X 324 o 65 @ X 8,7 = 24731 @,
144
Mit diefemn Producte der vorigen Gefhwindigheit in cine
24731 _ 4 381,10 _
2092~ "2092 il
alfo 2,75 % 1,18 = 3,2 Umldufe auf ecineh Umgang des

Eleinere Waffermaffe hatte man hice

Nades, daher .3_%);%_@. 69,8 Umliufe bed Gteined in
1 Minute, |
|
Ve ML @i andere Gefalle und Waffermengen fubftituirve

man ihre Sahlen, und rechne Mbrigend nah §. 49.
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§. 51, : :

Gin unterfchldchtiged Nad mit dem oberfchlachtigen su
vergleichen , wenn beide gleiche TWaffermengen haben, Edmmt
b nur auf die Art an, wie die Kraft bei beiden wirft, weil
die Suflufmenge fchon das Product gewiffer, Gefchwindigleiten
ift, und MWaffermengen diberhaupt und GefchwindigPeiten fich
gegenfeitig erfefien, um eine beffimmte Zuflufmenge in geges
bener Seit hervorsubringen, (§. 33, IL.) oder grofe Gefdhwina
bigfeit bei wenig Waffer, und umgefehrt viel Waffer mit ges
vingercr Gefchwindigkeit in gleichen Beiten gleiche Maffen ges
ben Fonnen, ]

@5 fey 3. B, dic Waffermenge ded Sufuffes wie §. 49,
19¢ Cub.sFuf in 1 Sec. TBie grof wird der Effect feyn,
den ¢in unterfebldchtiges MNad Oei feiner Geften Einrichtung
durdh diefe Waffermenge hervorbringen fann ?

-+ Die natiteliche Lage, mit der ded oberfchldchtigen Nades
§. 48. vdllig gleich angenommen, ware dag Gefalle 13/, 44,

Hievon gehen ab, 2 [oll filr die Stufe im Gerinne, '

2 2 2z 2 halbe Dicke ded Wafs

ferfteahls

2 2 2 44 °

bleiben 13 Fuf

wirfendes Gefdlle, weldhem 28,29' GefchwindigFeit angehdrens

hievon' 5 Berluft durch AdHafion, bleiben nahe 27 Fup Ges

fchwindigfeit, dabher Gefchmwindigfeit des Naded 27 == 9 Fup

relative Gefchmwindigheit des TWafferftrahld 18 Fug
Gewicht der 19§ Cub, 2 Fup Waffer 9912 &,
relatives Gewidyt 5,27 6603 2
‘folglich Moment ded Nades = 9,660 = 5944

ober 6600 — 5944 — 746 %. weniger ald Dbei dem obers
febldchtigen Nade, 221917 Cub, = Fup wilrden daher erfordert
qoerden, wenn dad unterfchlachtige Nad denfelben Cffect leia
ften follte, wie dad oberfchlachtige, oder nahe 25 Cub, 2 Fup
in jeder Gecunde mehr, weldhe in jeder Minute 150 Gub, »
Fuf Oetragen:  So wilrde alfo eine Waffermenge, bei welcher
das oberfdldchtige PNad 24 Stunden arbeiten Ednnte, wvon |
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dem untetfebldchtigen Rade fdhon in 2143 Stunden verbraucht
werden, und bei 300 Arbeitstagen im Jahre a 24 Stunbden,
weldhe das oberfdhlachtige MRad mit feiner MWaffermenge auss
fame, wiede das unterfdldchtige nur 2664 Tag arbeiten
Eormens. . Daber ift der Effect ded erften dber & grdfer, als
bei dem Teten, und diefed Berhaltnif nimmt noch viel mephe
gu, wenn dad unterfchlachtige MNad nicht gut conftruirt ijt,
und durch fdhiefen Stof auf feme Schaufeln, oder unvichtigen
Cinfall ded TWafferfirableg, von feiner mbglichen Kraft verlievts

Bei dem oberfhldchtigen Rade ift alfo dev Wortheil der
Waffereffparung mehr als bei unterfchlachtigen Nadern ju-
erwarten, und man muf daffelbe anbringen, wo die Angaben
§. 48 und 49 bdiefed fiberall geftatten.

IL  ©ie fleinfte Waffermenge, mit weldher der gewdhna
lich verlarigte Cffect ciner Mahlmiihle = 2092, (mit 10,46
Umfang desd Schwungtreifes ded Steined , bei 60 Umlaufen
deffelben in 1 Minute) Hervorgebracht werden fann, ift s file
vad unterfchlachtige Nad

2992 X G,
TeRvarT |
8. B, fir C=12, t99~x12) — 6512 12—7841

und 782" 12,30 Gubit»Gufe,
TIL, - Giiv bad oberfdhlachtige Nad,
Da daffelbe wegen der innern Cinvichtung ber Mihle
nicht fleiner ald 6 Fug in feinem mittlern: Durcdhmeffer xq
feyn darf, fo wird n S Fig, 23 — AB — (AS +FN + FB)
==5'6%, Hn' ol die Hihe, in welcher die Befchleunigung des
frei faltenten MWafferftralhles erfolgt == AB 4 AH =7* 4 6¢
n' foll aber in der hovigontalen Linie liegen, wo der JYnhalt
er beiben untern, gum Reil fchon audgeleerten Schaufeln 4
und h e eine volle Sehaufel angenommen ywerden Fann,
alfo nacy §, 49, 1y da h 4 i diefem Jnbalte einer vollen
Schaufel fehe nahe Pommen, (und man fix die Husfibhrung
cinee allgemeinen Regel bedarf,) wird n’ in der Mitte pvis
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fchen B und i, odev in ber Linie Ly etwa liegen milffen, und
pemmnach wird daffelbe ju 4xq angunchmen feym.

Bon der Gefchwindigheit, weldhe von dev Hhe ns=qs .
— 4qs =6 — 14 = 4L Devoorgebracht witd, muf das
RNad ' die Hlfte in feinem mittleen Umbveife erfalten , alfo

hice 16__,2”{5: — 8,38/, und dic Gefthwindigheit, mit weldher

bas Waffer die Schaufeln bei a fillen foll, muf daher 16,76/
feyn, und 3u dem Cnbe dber S fich die Gtaubhdhe von 43 Fuf
Befinden, Demnach wird die wirfende Wafferhdhe Dn’ = 2Sn,
Dic gange Wafferhdhe oder das dberhaupt nbthige Gefalle
= 28n + 1qs + qM = DE. ('
— 9 + 13 + 3 = 11} Fuf,
wund demnach die wirfende LWaffermenge
2092 X 16,76 _ 2092 4., {
16,76 X 838 . 838 St Ut s,

Da das Moment, wad diefe mit der Gefchwindigleit
von 8,38, bem RNade geben Fonnen , in dem Verhdltnif von
49834 : 714, ober bei Mebergehung ded Bruchs, wie 428 : 714
fteht; (5. 49, IL) fo muf die wirtliche Waffermenge, weldhe
einen gleichen Effect hervorbringen foﬂ:7144§83%%‘*—-46§ﬁ
Gubif 2 Fufe feyn.

IV. Dic Mihlenbefiser gelangen felten ju dem Genuffe.
aller Bortheile, weldhe fie von ifrer Lage jichen fonnten, da
fie fich meiftend blofen Handwerfern anvertvauen miiffen, des
nen die nbthigen Kenntniffe yu Beurtheilung dev Effecte dee
Mithlen fehlen, und die fich nue mit cingelnen cinfeitigen
Handwertaregeln Hehelfen. Doch woher foltten fie aud) Def2
fere Belehrung hernehmen? da in den theoretifthen Schriften
folche Borausfesungen angenommen werden, die in praxi nie
porfommen, oder yenn Crfahrungen ohne yoeitere Priifung
ald vidhtig weiter fibertragen find? Auf diefe Art find ‘die
particllen Berbeffetungen, welde Cifelen bei einigen febr
fhlechten unterfchlachtigen MRddern angebracht Hat, in den
Gchriften von Langddorf und Newmann ald geniigend anges
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fithet worden, ungeadhtet Gei denfelben. der, der Qage nach
« mogliche Cffect noch lange nicht erceicht worden wary obgleich
diefe WBeifpicle felbff e beweifen, daf der crreichte unvolifoms
mene Effect grofer war, ald derfelde nach der gewdhnlichen
Berechnungdart , wobei der Stof dem Gewidht der Waffers
faule von doppelter Hihe gleich gefest wird, hatte herausfoms
men Ednnen,  (§. 29. VIL)
cv Vo Aus Worigem fieht man demnady im Allgemeinens -

1) dag Gei dem oberfhldchtigen Nade an fich die Gez
fhwindigfeit durch 3 der MWaffermenge - hervorgebracht 1wird,
weldhe das unterfdhlachtige Nad gang gebraudht, vag aber -

2) das Moment ded Effectds nicht in demfelben WVerhalta
nig ftehen fann, weil daffelve durch die Neduction der ungleia
hen Halbmeffer, an welihen dad Gewicht des MWafferd wirs
fet, vermindert wird, und von der gangen Hihe ded Gefalled
Devjenige Tyeil abgehet, in weldhem die Schaufeln ded Raded
nicht mehr gefilit find.

VI.  Ginige haben auf die Anwendung ded Lelhrfaked
§. 20, IIL, wenn das Waffer durch cine Oeffnung im Boz
den ded Gerinned auf dag Rabd fiele, cinen Ledeutenden BVors
theil su finden gehofit.  Ullein diefer Fann nur alsdann Statt
finden, yoenn man cing immer gleiche oder beftdndige Drutka
hohe bat, wie fidh dergleichen bei Quuellen in Kalf und Gipds
gebirgen alferdingd finden, MWo aber diefe Druckhdhen leicht
abwechfeln, wird bei nicdrig angenommenen Hihen der Schi
Bendffnungen der Wortheil geringer, und daher der leichtere
und woplfeileve Bau dee: Vorfluther mit paraﬁol:fcl;cn Gina
fal8gerinnen vorguzichen feyn, ~

§. 52,

L ©ed mittelfchlachtigen Nabdes,
weldhes mit den Nadern, die in concentrifthen Kedpfen laufen,
in eine Glaffe gehdret, erwdbne idh nur dedwegen, weil daffelbe
- in bden allen, wo eine intermittivende Laft vorhanben iff,
Ge B. bei Aufrourfs Hammerwerfen,) und ¢ auf Waffers
erfparung nicht antbmme, feinen Beharrungdftand durch dad

*
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 Gowicht ded in feinen Schaufeln enthaltenen MWafferd fretiger
machen fann.  Sn allen Fallen, wo gleichfdrmiger Widerfrand
aut fiberwinden ift, leiftet, bei fibrigend gleichen Umftdnden,
das unterfchldchtige Nad beffere Wirkung,

II. Tab. IL. Fig. 29, ift die richtige Conﬁruction cis

ned folchen RNaded vorgefiellts ,

Durch die Stellung der Stoffdhanfel xy ift gwar bdie
fenfrechte Richtung des Wafferfivahles xtuy creeicht, und die
Nachtheile ded fhiefen Stofes gegen die fonft gebrduchliche
RNichtung diefer Schaufeln OS find dadurch befeitiget, allein
die Straft ded Gtofied gegen Xy fteht nur in dem BVerhdltnif
Pon €08 ZXy :T == Xy, 0Der Wie xp: Xy, und felbft Diefe
Sraft fann man nicht fiir voll anfprechen , da Ddie 6tc[hmg
von xy im Fortgange der Notation fich verdndert, und eos
zxy abnimmts wie die punftivten Schaufeln in der Figue
€8 zeigen,

T, Bei Vergleichung ded Cffectd diefed Naded mit dem
oberfchldchtigen, findet fidh, daf ihm gerade der befte Theil
von der Sraft abgeht, weldhe dad leste durch Befchleunigung
im Falle, ed in den obern Schaufeln enthaltenem Waffers
etfydlt, und wodurch ¢ Wberhaupt moglich wird, daf bei hbs
Beren Gefdllen die oberfthlachtigen Nader mit wenigern TBafs
fer cin grdfercs” Moment erhalten Eonnens weil die Deftimmte
Quuantitit des Waffers in den Schaufeln ihre Befchleunigung,
und die daraus folgende mittlere Gefchwindigfeit ded Nades
betdmmt, ohne file Die eingelnen Schaufeln ciner gtofiern
Sufiufmenge 3w bediiefen, die bei wunterfehldchtigen Hadern
erforderlich iff



Dritter ALfDnitt
urendung des Windes ju Bewegung der Mithlen,

§. 53,

s @ic Sraft ded AWinded wird zu BVewegung dee
Mihlen, da wo dem Winde {elbft feine Hinderniffe entgegen
- ftehen, leicht und meiftend woblfeiler angewendet, ald das
Waffer, deffen Gebrauch durch 3w viele Umftande befchranft
ifts doch ift diefe Unwendung auch manchen andern Einfchrana
Bungen unteeworfen , worunter die TWindftillen und die BVers
dnderlichbeit: ded MWindes bdie widptigiten find,  Man  Hat
“Ddaher bei jtarfen Winden Ueberfluf an Kraft, bei fhwadyen
Winden Mangel an derfelbens und auffpaven laft fich dee
AWind richt, wie dief mit dem Waffer gefchehen. Fann,

Gine MWindmihle wird demnach immer am nislichften

feyn, wenn fie mit einer verhaltnifmagigen. Fleinern Kraft noch
eine gute MWirkung Hervorbringen Fann, weil aud ftarfe Winde
nur felten, mdfige und fdywache aber Haufig wehen, und
bedhald miffen dic UWindmithlenfligel fo cingevichtet feym,
baf fie von ciner grofen Menge ded Windes Stof aufnehe
men fdnnen,



I Dic MWindmihlenfiligel bewegen fid) in derfelben
Quft, weldhe durch die Gefdhwindigleit ihrer Bewegung den
Gtoff auf diefelben hervorbringt, fic Haben daher den MWiders
ftand cined gleich dichten Medii zu dAberwinden, und erleiden
dabdurch cinen betrdchtlichen Abgang an der ilnen mitgetheils
ten %emcgung Hicrauf Hat man in den Anweifungen jum
Bau Der Windmithlen, bisher noch Feine Nickficht genommen
und ¢ eriftivt noch feine Anleitung ju ciner folchen Confrucs
tion der Windmihlenflitgel, welche allen Forderungen der
Zheorie Gendige leiftete.

IIX,  Ueber die Art: wic der Stof ded Minded aufges
fangen und ju Bewegung der Mithlen angewendet werden
fann, Haben lange verfchicdene Meinungen geherrfcht, und
noch von Jeit u Jeit tauchen foldhe Jgnovanten auf, die in
horizontal wmlaufenden Windmithlenfligeln das swedmdfigfe
Mittel ju Bewegung der Miihlen wollen gefunden haben,
Daf alle dergleichen Verfuche nothwendig miglingen muften,
bicf Batte feinen Grund in der unvidhtigen Schisung ded
AWiderftanded der Luft, und in den falfchen Begriffen von
. den Nachtheilen ded fhicfen Stofes.

: §o 540

I. ©a8 Gewidht von 1 GCubifzFufe atmofphirifcher
Quft nad) Nheinlandifchem: Maafe, betragt in Colnifchem
Gewichte 11 Unse, weldhes aber nad) Verfchicdenheit der Tema
peratur noch um etwas, (auf 2 Loth 1 Quentchen 16 Gran)
gunehmen Fann, .

II. Dic Stoffraft ded TWinded Hangt von feiner Gies
fdhwindigleit ab, welche man nad) der Fufsahl der Langen,
meld;e ev in ciner gewiffen Beit durchliuft, beurtheilen fann,

- Den Wind, weldher in 1 Secunde cinen Langencaum
von 1,56 Hamb, Fuf durchlduft, nennt man dem: Gefithle
nach faﬁ unbemertlich,

Bei 4,67 Sup Hamb. fhmwach.

a 15,59 windigs
s 29 " fehr windig.
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Bei 62,37 Fuf Hamb, fracken Wind,
¢ 100—130 Gturmwind, der BVBiume und
! Haufer umwirft,

L Dic Vewegung der Luft und die GefchwinbdigPeit
be8 MWindes I4ft fich nicht nach venfelben Gefeben beurtheis
fen, weldhe Dei tropfbaren Flifjigheiten geltens Denn ¢8 Eommt
dic Clafticitdt der Luft dabei in Betrachtung, und ihre Bes
wegung entjteht nicht alfein von ihrer Schwerfraft, fondern
8 wirfen dabei nocdh andere, uns gum Xheil noch unbefannte
Urfachen , welche wenigftend die Richtungen der Luftfirdme
veranbern Ednnens ..

IV, ©od bleibt die Wirfung cined cinmal vorhandenen
Suftftvomes diefelbe, wie bei andern Flifjigeiten, und fein
abfoluter Stof gegen ecine ihm fenfvecht entgegen fichende
§lide F ift = CgF'; wenn © die Gefchwindigheit des Lufts
ftroms, g dad cigenthiimliche Gewicht der Luft bedeutet,

V. Weicht die Flache dem Stofe mit einer Gefchwina
digleit = ¢’ aud, fo Dleibt die Grdfe des relativen Stofies
nue (C — c). Fg. _

©a man bei alfen Fliffigfeiten den Stof gegen cine
rubhende Flache nicht genan audmitteln fann, weil man nicht
weif, was mit den audweidhenden Fheilen derfelben wor der
Flache vorgehet, und wie diefe duvch Gohafion und Clafticitat
mobdificirt werdens o ift der Fall, wenn die Flache audweicht,
und die Qufttheile, weldhe ihren Stof verrichtet haben , frei
entweichen, mehr geeignet, dic Kraft 0ed Stofed su beftimmen,
ober Bie Grofe der Bewegung zu finden, weldye nach. Absug
Ded Widerftandes der Luft iibrig bleibt, und die den Behars
“vungéftand der SWindmiihlenfliigel gicht.

§‘ 554

Der MBiderftand der Quft gegen die hintere Seite dee
Blligel, hangt von Dem fenfrechten Slachendurchfchnitte auf
die Richtung feiner Bewegung und feinee Gefehwindigteit ab.
Meil diefer Durchfchnitt und die ®efhwinbdigleit viel Fleiner
find, ald der Durchfchnitt der Borderfeite deg Fhigels und
: 7
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beffen Gefchwindigleit, fo behale ber igluget immey eine grofe
uebcrmud)r. =

§. 66,

| lim von der vk, wie die Fliigel ber éImemﬁl;len
pon bern TBinde benegt werden, cinen Begriff yu geben, ey
Tab. 11. Fig. 24, AO bder fhorigontale Durchfchnitt ‘eines
wertical ftehenden Windfhgels, HA und DO bie, Nichtung
beg IBindftroms gegen AO, :

HA = DO bricten jugleich die GiefchmindigPeit ded
Bindes in 1 .See, = C aud; und e jft alfo der Jnhalt
cines ‘Prisma, welhes eine auf AO fenfrechte Fladhe AOe
it Grimdfiddye, wnd AHe = wnd DOe, ingleichen AHDO
‘und ahdo su Geitenflichen Hat, ber Maffe von Luftfheilen
gleitl;, welhe AOe in ciner Secunde berithrens dennt weil
die %amﬂelogrammtn AHDO, AHIL = GODK c¢inander
‘gleich find, fo ift nicht AO, fondern GO bie WBreite bes aufs
gefangenen Quftftvomed ; oder nicht OA =='r o5 Winkels
" AOE, fonbern GO = cos AOE gicht die Breite deffelbest,
‘GO ift alfo dic Grunbdlinie cines Nechted's, wlhés ju feinen
aridern Seiten dad Maaf der and;mihblgtdt bed Eufrﬂrnmia
‘hat = GODK.

T Dic Sraft, it welcher HO oder jeder andeve bids
“mit pavdliele Steahl gegen AO febief wixet, jerfalle in gwei
“andere Siedfte HA, parafel mit DO und HI, fenfredht anf
‘DO, '
o Keaft nady HAL widerfiehit e UnverriicOarfeit des
Fltigets A0, welcher in der Nichtung HA nicht ausweichen
fann, und dalher diefen Theil der Sraft vienichtet, GO hins
gegen fann die Fladhe AOe in der Nichtung von E nach F
fortfchiben s und diefed ift dic abfolute feitwarid treibende
Sreaft, welthe die {ammtlichen in dem'Prisma, auf den Grunds
“flichen dee Paraflelogranme AODH = GODK enthaltenen
Qufttheile gegen AO ‘aualben Enren, und “die mit g muls
tiplicirt “(1V.) ben Stof = v in Pfunden geven.  Diefer
it daher auch proportional mit dem Sin.'DOM und AOB,
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da Sin, AOB =cos, AOE und Sin. DOM = cos. FOM
{ind. :
IIL,  Da o8 cinerlei ijt, ob der Quftftrom fich gegen den
Bindflitgel Levegt, ober ob diefer mit gleicher. Gefhmindigfeit
‘durdh Die ruhende Quft gefilhrt wirds fo verhalt ed fich auch
mit dem IBiderftande, weldhen die Luft dev Bewegung bded
Sligels AO auf der Seite von F entgegenfest, auf gleiche Avt,

Die WBreite ded widerfirebenden Luftitromed gegen die
Hinterfeite von AO ift: cos. AOB = LOj alfo ift die
Maffe der aus ihrer Stelle ju vertreibenden Luft = LOe,
der Widerftand derfelben = LOe X ¢ X g. :

Die abfolute Kraft ded Windftromd ywird demnady dops
pelt vermindert, cinmal durch ben Biderftand bdev Luft, it
welher der Fligel fich bewegt, sweitend durch) dad Audmweis
hen des Fligeld felbft. :

S bie erfte Verminderung it GO : AH=LO:
dafer die {ibtig Oleibende Sraft

AH — LO (>;<0AH P o5 S ot i

Der Abgang der Kraft wegen ded Augweichend des Fhilgels

Ui S asisd LO.AH\ Ay _ LO.AH
AH; GO = (AH — 60 : AH T RO
tber C — ¢ X LOe. g

IV. v (IL) ift am grdften, wenn. AOB = AOE,
45° ift, w (TIL) ift am gedften bei 54° 444, dody gilt Dies
fes nue filx den Anfang dev Bewegung, odex fiie die Wirfung
auf die e der Mindmilhlenfliigel. Sobald eine wirkliche
Bewegung und Audweichung Statt findet, verandert fich w,
und wird von den verfchicdenen Grdfen von ¢, weldhe Diefed
*ethalten fann, abhingig.

LO.AH
mEaT

vegac!

§¢ 5‘?0

L el Windmiihlenfligeln, welde fich um ihre Age
brehen, bewegen fich Punfte in verfchicdenen Abftanden von
derfelben in concentrifhen Seeifen, und die gleichyeitigen Gea
. _ ~
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{dwindigPeiten weldye e erhlt, fichen in den Verhltniffen
ber Umbreife, Durchmeffer oder Nadien diefer Jivkel,
8. %, an cinem gewdhnlichen Flhigel von 35 Fufien
Range, duvchlduft cin Punkt der erften Sproffe die 5 Fup
pon der Ape entfernt iff, cinen Umfreis von 313/, dic Teite
Gyrofie 34% Fup von der Ape entfernt, den Umfreis von
216§ Fug. :
IL- Sn demfelben Beehdltniffe, in welchem, Gei gleichye
breiten Fligeln, die Schrigen AOG Fleiner werden miiffen,
und daher die feitwartsd treibende Sraft w abnimmt, nehnren
mit den. Gntfernungen von der Ape die Langen der Hebels
arme, an welhen die Sraft auf die Aype wirfet, 31, und das
fer bleiben  in alfen Cntjernuigen Ddic Wirfungen ded Lufta
firomes auf dig Flache des Fligels cinander gleich. Man
Fann daber den CindrucE auf die ganse Flache des Fligels
um fo mehr alé gleichformig annchmen, da auch die Grofe
des widerfichenden Durchfchnitted LO. in gleichem Berhaltnifje
abnimmf, g ;
WWenn aber die Gefchwindigleit in den dufern Kreifen
‘fo. grof oder noch grdfier. wird, als die Gefdhwindigkeit des
MWindes: felbft, fo fann diefer nicht mehr forttreibend auf dies
felben wirfen, und ¢ entffeht im Gegentheil ein ftarferes
Hindernif an der widerjichenden Lufts  Dalher Eonnen gu
Tange SWindfliigel nadytheilig werden,  (§. 59, HIL)

TIL. Auf die richtige Beftimmung der Winkel file jede
Cntfernung von der Ape, Fdmmt in dev Audibung alled an,
benn wenn Ddiefelben ju grof find, fo vermindert dief die feits
wdrtd treibende Sraft, und man exhalt nicht die vdllige Wirs
Fung , welthe bei dem vichtigen TBinfel gu evveichen wire ;
dabei wachft gugleich der TWiderfland , und biefer verurfadht,
pag dic Segel an dem dufiern Umfange vicfwdrtd getrichen:
werdben, an den Fligeln nicht glatt anliegen, und durch eine
Deftindige Bewegung (Segelfchlag) fich bald rvuiniren, Dich
wird noch nachtheiliger, wenn die MWinfel der Sproffen nicht
in gleidyem Berhaltniffe wachfen,
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i nachitehender Tafel find die Winkel fily alle Cntfers
nungen von dex Aye der Mellen angegeben.

Gt Tab. 111. ilg. 24,
wntfecnin:| Srdfen der | @rbge ver MWinkel
gen von ber ]ﬁmfént%f;‘c fbctr AOB mit ber re.
Are, | Fligel von 7
Fuf e sin,
Sufe. : Bolle, Grade. , Min.
B 40 64 32
6 36,5 66 St
7 34,3 67 47
8 33 | 68 33
9 32 69 9
10 30,8 69 52
sz 1) 28 71 34
14 vk s e 3
16 23,7 74 16
18 20,7 76 9
20 18,5 77 34
23 15 79 52
27 11,6 82 8
32 7,2 85 6
40 5,9 85 59

WViele Mihlenmeifter pfiegen die TWinkel der Sproffen,
(Heck{cheiden) in verfchicdenen Entfernungen von der Are nach
den Gehyragen, ober sin. AOG abjumefjen, Da Ddiefe abey
mit den Breiten der Fligel vecanbderlich find, fo ift es beffer
Die Winfel felbft, welhe unveranderlich bleiben, ju gebraudyen,

Dagu verfertigt man fich cin Modellbret, auf weldhem die
Winkel filr jede Cntfernung nach der Tafel aufgetvagen wers
den, und nach welchen die Nichtungen der Sprofjen fich bez
ftimmen,

Tab. II. Fig. 25, ijt ABDE cin folches Modelbret im
verjimgten Maagftabe, auf weldhem dic Winksl DC 5, DCE,
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DC 7... aufgeseichnet find, Dicfed wird mit feiner Seite '

DA an HA ber Ruthe. bergeftalt: fenfrecht auf die Linge
derfelben angelegt, daf in jedem Punfte der gleichnamigen
Entfernung, swifchen H und C noch foviel Holy ibrig bleibe,
ald su Haltung ber Sproffe und jum Anfchlag ded Winds

brets , weldhed mit jedem Ox eine- Ebene bilden muf, nbthig °

ift. Darauf laffen fich die ﬂhrbtungen der einjelnen Syproffen,
entweder an derm Modellbret felbft, oder nach eciner, in bie
verfchicoenen TWintel AC 5, AC 6... geﬁc[!tm Gdymiege,
teven ciner Sehentel nady AG ++ + Der anbdere nach © 5, C6,..

getichtet ift, durch die Ruthe durchbohren oder burd;ﬁcﬁmtm.

§o 580

Muf eine andeve Art, weldpe Schober geseigt hat, findet
man die TWinfel der Sproffen filr verfchicdene Entfernungen
derfelben von der Are, wenn man ald gegeben annimmt,

Die Linge ded Windmuhlenflitgeld; die Unzahl der Sprofs
fen in demfelben, bie Cnifernung der erftén Sprofje von bev
Yre dev MWelle, und den Ainfel der erften Sproffe.

Tab. II. Fig, 26, AB 2dnge des Flitgels,

AC Cntfernung der | evjten Sproffe
von der e,

Auf AB giche man aud A; C; und B die fmk‘rcd;)te‘n
Linien Aa; Bb; Ce.

Sn. A macdhe man ben MWinfel aAe = dem Defannten
Winfel der exften Sproffe mit der Are aA.

Mo Ae und Ce fich cinanber durchfchneiden, odber burtb
K, jiche man DF parallel mit AB.

Dann theile man EF in fo viele gleiche SI)etIe_mcniget
cinen, alg oder Flligel Sproffen erbalten folf, und jiche aus A
nach alfen diefen Theifungépuntten die Linien A2, A3, A4....
fo witd DA2 bder Winkel file die wcite Speofie, DAI file

bie britte w. i w. G findet alfo cin dhnliches Verhdltnif -

file bic Abnahme der Schrdgen hichei Statt, wie §. 67,
II. ©dyober fobt file sin. DAy C(wobei Dy == dex
Cutfernung dee crften Sproffe von A ift) den Sinud von 457,
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anftatt baﬁ nach §. 56, IV, Dy =sin, 54° 44’ feyn follte.
’I'ab. IL. Fig. 27,

§. 59,

L Da in gebfern Entfernungen von der Ape die Uma
freife, welche die Sproffen befchreiden, fo grof werden Fnnen,
dag ihre Gefchwindigleiten in ihrer Bewegung die Gefchwina
Digfeit ded ABindes felbft dbertreffens 3. B. wenn bei gevina
gem {Widerftande der Steine, die BVefhleunigung dev Fliigel
weit diber die vorthailhaftefte Gefchwindigeit file den Efect
gunimme, fo fann gegent diefe Gefchwindigleit der Deuck dew
wibderftehenden Luft gegen die Hinterfeite dev Segel in freiee
Quft doch nie fo grof werden, ald der Druck ded Windfiroms
gegen ihre Vorderfeiten, und daler bleiben die Segel an den
Gproffen: feft anliegend, Allein an dem fenfrecht nicderftes
henden Fliigel wird die Luft von dem Mihlengebiude guriics
geworfen , und dadurd) werden die Segel vidrdrtd von den
@proffen abgetricben , dann i Fortgange ded Flligels von
dem Hauptwindftvome erfaft und heftig gegen die Sprofjen
gefchlagen, unter welcher Bewegung die Segel fehr angegrifs
fe und Dald ruinict weden, An den acdhtectigen Muihlena

*thiemen bemerft man fdhon, daf diefer Segelfhlag gevinger

ift, ywenn der Fhigel gegen - cine Ecke, ald wenn v gegen die
platte Seite fteht, weil bei der erfien Stellung der Windftrom
Deffer su Deiden @eiten ohne reflective ju werden audweihen
fanny bei gany vunden Tfhivmen gefchichet diefes noch gleichs
fbrmtgcr.

II. Moch eine andere RNitekficht ift bei der Confteuction
ber Flitgel fir die MWinfel der vom Centro ber Welle ents
fernteften Sproffen ju beachten,

Obgleich durch Cingichen der Segel die Ungriffsfidche
der Flitgel, folglich audh) die Kvaft ded Winded negativ fo
weit vermindert werden fann, ald fiir einen verlangten Gfect
¢d nur eben Dineichend ift, fo Fommen doch unvermuthete
Gtiirme gumweilen {0 plbslub entftehen, daf ed nidht moglich
ift, die Segel fdhmell gcmls und gehdrig eingubinden, Jn
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folchem Falle erhalten bic Fligel ecine fehr befchleunigte Bes
wegung und Uebermwucht, und ¢8 wird oft unmdglich, diefelben
mit der Paffe (Bremfe) in Stillftand ju bringen; dabei fann
dann, wegen der grofen Friction im Halfe der Welle, Ddiefe
fich erigen und in Brand gerathen, Um nun Ddie grofe
Gefdwindigleit der Fligel wenigftens fo weit ju mdgigen,
daf man Ddiefelben mit der Paffe aufhalten fomne, Hat man
dic duperften Gpisen der Windfiltgel etwas gegen den Windz
firom gencigt, woburch dic Segel an die Sproffen feft anges
OuilcEt Dleiben, und in ihrer Bewegung duvch den Windftrom
felbft cinen ftarfern Widerftand finden, der mit {dhnellerer
Bewegung derfelben gunimme, bei gevingerer Gefchwindigteit
aber weniger Aufhalt verurfacht,

IIL  Su ciner Ucberficht von den BVerhaltniffen , welcdhe
die Derfifhmteften Holldndifthen Mithlenmeifter nach Llofen Era
fahrungen fiie die Schrdgen der Gproffen angenommen haben,
find Diefelben in folgender Tafel jufommengeftellts bicrnach
witd cine BVergleichung mit der Tafel §. 57, nicht allein die
Ybweichung diefer Angaben wvon der Tfeorie, fondern auch
ihre BVerfchicbenheiten unfer cinander jeigens
~ Die holldndifchen Meifter fihren feine andern @Jrfmbc
fiie ihre Yngaben an, alé by ondervinding is goot bevon-
den, (Qn der Crfahrung hat man ald gut befunden,)’



Tafek fir die Sdjrdagen der Syproffen

inden Windflageln.

. tandert - '
1 1 A .
Peteus Simperh o B aeing. : Sobannes van Iyl
| Grfte Act. || Sweite Art. Dritte Act. || Bierre Are,
Abftand | Sdhragz| Winkel || Sechrdg- FWinfel || Abftand| LWinkel ||Abftand | Wintel || Aoftand| Winfel || Abftand] TinTel
von der | maaf | wmit ber || maap mtt der |[oon Deér| mit der ||on Der| mit der |[von Der| mit der |[von Der| mit der
Are ) Ure Are Are Are Are Are Are e e Are
Sufe | ot | O ° e | O Supe | O Figufie | O ¢ gupe | 0 Gufe 10 *
5 | 41,9 | 63°29 | 33,1 | 68°3 o 5 167° 5 | 69° 5| 71° 5 | 68°30
6 41, 637,59 {| 33,4 68°23 6 | 69°20
7 40,2 | 64%,25 || 33,8 | 68% 7 | 69°40
8 39,3 M°,55 34,1 67954 8| 70°
9 38,5 65°,22 || 34,4 67°44 9 | 70°20
10 | 37,6 | 65°53 | 34,8 | 67°30 10 | 7040 || 105 | 72%5 ||
12 36, 66”,’(8 52,8 | 68%0 192 1.79° 121 71°
14 54,4 | 67%44 || 50,8 | 69°52. 14 | 71°40 14,8 | 72%
16 50,9 69°,48 || 28,9 71°1 16 | 72920 16 74°45
18 o274 | 710,55 || 26,5 | 72°29 18,5 | 73°10 |} ~
20 ¢ 743 || 24, 74°3 o1 73°54
24 18,6 77%,51 17,8 78°2 2% 7448 24 79° 25,33 | 78°30
28 10,4 | 83° 9,9 | 83°16 || 29,1 | 76°30 || 28 769
33 0 90° 0 | 90° 52,5 | 83° 33,75 | 90° :
35 — 4 | 92° —5,8 | %° 38 ~|90° 57,75 | 90° 34 90°
44,5 | 95° 44,5 | 95° 38,75 | 95° 38,75 | 95°

0¥
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IV. Dic WWinfel der Syroffen fann man nun nach ber
Fafel §. 57 anordnen, fir die Nichtung der duferften Sprofs
fet gegen den WBind, darf man nur der erften Sproffe bei
der MWelle 3. B, in dem Abftande von 5 Fuf, den ihr jus
fommenden Winfel = 64°32', Ddev legten Sproffe aber 92°
bid 95° (im BVeehdltnif der Lange der Fifigel) geben, wos
durdh jene fich von felbff ergicdt, (§. 64.)

§. 60, |

I Die ganae‘ Sivaft, mit welcdher der ABind gegen alle
viev Fligel wirft, findet fich wie folgt.

Die Breite der Fligel fey 7 Fuf, die Ldnge der mit
ben Segeln’ belegten Flache 30 Fuf, alfo dev Flacdheninhalt

detfelben 840 FFug,

Der fenfredhte Druck eined Windftroms gegen diefe Flache

bei einer Gefchwindigleit, 3, B, von 15 Fuf ift
840 X 15 X 2} fQoth = 886 &\

Davon. fommen auf die abfolute feitwdrts treibende Kraft
in dern mittleen Umfreife des Cindrudkd auf die Fligel, wels
her bier 2,30 = 20 Fuf ift, und'der in bdiefer Cntfernung
von Der Ape der MWelle fitr den Winfel der Sproffen 77°34
giebt; (2a AO: GO =886 : x, oder GO = sin. 77°34' — 814
fir AO = r = 84") 84 ;81 — 886 : 854} &.)
AH: GO = 8544385 @, '

II.  9n demfelben-Umereife foll die vortheilhaftefte Gies
fchwindigeit des Fligeld 4 dev Gefhwindigheit des IBindes,
alfo hier 5 Fuf feyn, dabher Bleibt die velative Kraft, welde
auf alle vier Fhigel wirft, nue 3 385 = 2563, Alfo twird
bad Moment der gangen relativen feitwdrts treibenden Kraft
auf alle vier Fhigel 2063 X 5 = 12834 &,

- HL  Diefe witd noch durch den Widerftand. der Quift
vermindert, nemlich dureh
(Cos + 77°3% == LO) = 18, 5" . 30" . 4.5' . 2t = 6113 @.
Demmacy bleibe dasg Moment der Fligel
12834 — 6143 = 122142 @,
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IV. Bei der Gefhwindigheit ded mittlern Schoungs
Preifed der Fligel = 5¢ in ciner Sec, gebraucht derfelbe
20, 3,14

5

= 12,66 Gecunden ju einem Umgange, ober b

madht derfelbe 4,77 Umgdnge in 1 Min. '

V. Dad Moment cined achtyehnes Miblenfteined 5= 2002
@. wirtd demnach von dem Momente dev Fligel 122138 &
fo fiberwunden, daf 86,64 limldufe ded GSteines in 1 Min,
erfolgen,

VI Gine grdfere GefdhwindigPeit ded Winded , 3. B+

24 in 1 Se, oder die Uingangdgefhwindigheit der {Fligel
von 8/ in 1 See. witkde' dagegen cin Moment derfelben vort
3656 @. wid nafie 105 Umldife es Steines it 1 ED'Imutc
erzeugen, \

VIL Man fichet alfo, dap bei Fleinen jSfc[)mmb:gs
Feiten gu mbglichfier Wenugung dev gevingeen  Kraft  ded
MWindes ¢8 davauf antdmmt, denfelben durch die gehdrige
Nihtung der Syroffen tmrt[)cill)aft aufyufangens Hingegen 'dag
grdfieve Gefchwindigbeiten cine MaGigung der Kvaft mit Bers
Eleinerung der Flache, (0, i dad Cinbinden dev Segel,) evs
fordere, \

§, 62
I e die Bearbeitung dev Fliigel mit ihren pugehds

venden Theilenr, Hat man folgende practifche Bemerfungen

in Acht gu nehmen,  Fig, 28,
Wenn man die gu den Ruthen (Fligel) dex SIBmhm&hl’e
Geftimmten Balfen, nach den drtlichen Berhdltniffen, von dein

Deften Holge, welched gu haben ift, gewdhlt Hat, wosu voryigs )
Heh die drei Holzarten , Fubre, (Fhre, Kiefer, Pinus Sil-

vestris,) Nothtanne, (Fichte, Pinus picea,) Gtieleiche,
Quercus foemina fid) cignen, indem man auf andere Hile
3et, weldhe die erforderlichen Gigenfebaften Haben, als Lerchen,

Gedernt w. f, w, bei ung nicht vechnen davfy muf man guerft

auf die Rdngen fehen, in weldhen die vorhandenen Holjer
brauchbar find, Denn da von den mittlern Dicken derfelben

}

\
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von wenigftend 12 ,Boﬁen Hamb, ober 3+ Bollen Nheinl,
nichtd abgehen barf , o wird man nuy felten Balfen finder,
aud welchert die Nuthen in eciner Linge gemadht werben fons
nen, Dief ift auch weder nothwendig noch rathfam , weil
man den Ruthen nidht allein durchy angefchifitete Stitcke die
erfordecliche Qdnge mit Dinveichender Feftigheit geben Fann,
fondern weil man audy durd) folche Stiicke (Unfcharfen) den
Ruthen ihr gehdriged Gleichgewicht lTeichter su befchaffen im
Gtande ift, als Lei Ruthen aud cinem Stide Holy, deffen
fdhwerered Stammende ein grdfered Gegengewicht ndthig macht.

Das Gleichgewicht der Ruthen , welched ju dem gleichs
formigen Behareungéftande derfelben viel beitrdgt, su prifen,
muf man fie auf cine fcharfe Unterlage mit ihrer Mitte fes
gen, und an bdem leidhtern Gnde mit fchweveren eifernen
Banbern, oder mit Holzernen KIdken die ndthige Gegenmudyt
anbringen, Die Figuren 30, 31, 32 und 33. Tab, 1L
seigen Die WVerbindung der Anfdharfen mit den Mittelfticten,
wobei vorgiglich su bemerfen ift, daf dic Bldtter der Ans
fcharfen nicht pavallel mit den Borberfeiten der Ruthen ges
macht werden ditefen , weil ihre Berbindung durch bdie Heds
febeidenlbcher gu fehr unterbrochen werben witde, wogegen
bei den Anplattungen von den Seiten, die durc) beide Stileke
in vollem $Holze durchgehenden Heckfheiden , zu der feften
§Berbindung fehr viel beitragen, Uebrigend muiffen die Ruthen,
bamit fie bei trockener Witterung in den Wellenldchern fich
nicht vervitcken, und ihr Gleichgewicht verlieven durch die ABis
derpotten Tab. XL Fig. 31, 32, 33, a a’ a" in if)rcr
vidhtigen Lage unverriickbar crI;aItcn merben.

II. Sann man zu den Mittelfiiicten Feine Balfen in
oen erforberlichen Qangen von 50 bid 60 Fuf, bei den mittz
Tern Dicken von 13 oder 33 Bolfen, fondern nur ctwa von
30 — 36 Fup erhalten, fo Ednnen die Ruthen auch nady
Tab. IL Fig. 34, 35, 36, aud firjeven Sticen jufammens
gefest werden, ¢ milfen aber dic Bldtter der Anfchdrfen in
dicfem Falle bid in die Aellenldcher gehen, B[u den Mittels
und Bruffiiicfen fonn man dann auch Eichenholy nehmen,
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weldhed in dben WelllBchern nicht fo Teicht anfault als Fiha
venfolz. o habe ich mehrmald erlebt, daf cichene Brufts
fiiide Die jweis und dreimalige Erneucrung ber %[nl‘d;arfcn
aushielten,

§. 63.

Die Nuthen bleiben auf 7 —9 Fuf aud der Mitte auf
jeder Geite viereckt winfelvecht 13 oder 43 Bolle ftarf; auch
die Vorderfeite und die Seite, mit weldher die Ruthe die Luft
durdhfchneidet, ober die Seite, an welcher bdie Windbreter
Ticgen, Gleiben cbenfalls gerade; die Hinterfeite unbd die Seite
der Segel werden nach der Spike Fu verjiingt, und audh
vieredt beatbeitet, Darauf follen die Sproffen oder Heckfcheis
den nach ihren Schragen durchgebohrt oder geftemmt werden,
weldhes freilich nach der. oben §, 57 erwabnten Avt vermite
telft cined Modellbreted gefchehen Fanm,

§. 64,
 Ylffein in Her Anudibung bedient man- fich eined leichteren
und Gequemern Mitteld, (§. 59, IV.)

L Gic dic Schragen der: Sproffen gegen' die gerade
Geite der Ruthe I I wird die Sehne ded Bogend QS, ausd
der Mitte der Welfe mit dem Halbmeffer RS = RQ bea
fchrieben, filr die Tete Sproffe deshalb genommen, damit fie
den wenigften Widerftand der Luft erleide, Die dibrigen vor
er Nuehe felbft gedectten Sproffen, macht man mit der erfren
patallel, und demnach eefcheinen fie fo, wie fic in Fig. 32
in ber uorbcrn Ynficht, Fig, 81 von der Hinterfeite gejeicha
net find.

I, Dic Sihrdgen gegen die Nichtung ded Windes Az
und Fx, und zE oder xG, das ift die Sinud dev MWinfel
ACz und FCx.

zCE und xCG werden von dev, gegen den MWindffrom
fenfrechen Vorderfeite der Ruthe DC fo' abgetragen, daf Az
fl_flr bie Rdnge dev erften @proﬁl AC =7 Fuf, unter dem
Winfel ACD yon 64°32' == 40 Bolle rickwdirts, BC aber
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wnter dem ‘mmt‘el DCB = 93% =4 Bol[e porwdrtd ges
vichtet foy,

Damit aber diefe Nichtungen, welche man Imburtb nue
fiie die duferften GSpiken der Sproffen in der Entfernung von
7 Guf von J. I’ erhdlt, fo nahe an diefer genommen werden
gonnen, daf man dic Lage ded Bohrers su dem Durchbohren
per Sproffenldcher immer gewif habe, Tab. IL Fig. 37,
fo trdgt man dic vorigen MWinfel ACD und DCB auf cin
DBret, und nimmt CF = Cy in ciner folhen Entfernung
Go B, 1 Fuf) von J I an, daf die Stange ded Bohrers
noch) lang genug bleibt, um dieRuthe von p nach C ju durdys
Dohren.  Hierauf witd die Nuthe mit ihrer gevaden Geite
J J horizontal gelegt, fo Dag bdie Seite MN bie Oberflache
maght, und bdie Ldcher p und p nach ihren Winfeln bolrt
man mit einem £ 30Uigen Bohrer, freckt in diefelben die fos
genannten Siclnagel, an weldhen man in der ndthigen Cnta
fernung eine Gechnur anfpannt, welde nach den Feilungdz
punften an der Ruthe und nach den parallelen Nichtungen
der fbrigen Sproffen mit der duferften, die Schragen aller
Gproffen gegen den MWindfvom beftimme,

Man macht die Aindfiiigel gewdhnlich ven 65 big 88
Fuf Yang unbd gicbt ihnen 22 bid 36 Syroffen, fo daf bie
STBcite  Derfelben 3wifhen 13 und 16 Sollen Hamb, betedgt,
Diefe Grangen find weit genug, wm in qlen Filen cine Cins
theilung leicht machen gu Ednnen, und felbft cine Fleine A2
weichung von denfelben, wird in der Hauptfache wenig auss
Cmachen, €5 ift leichter und Deffer, die Gproffen rein duvchs
sufteinmen , ald 3u denfelben erft vovsubolhren , da die Locher
an der Geite J I/ weiter feyn muiffen, um die verjingten
Gproffert von da durch die HNuthe cinteeiben ju Ehnnen,

L. Diec Enden ber Syroffen werdben auf beiden Seis
ten der Ruthe: mit Saumleiften cingefaffet, und auf ihree
Hinterfeite mit gwei Jwifshenleiften verfehen. - Gwifchen ber
geraden Geite der Ruthe § J' und der Soumlatte , werden
auf den aoch vorftehenden Enden der Sproffen die Windbres
gor in: Drei oder vier Ldngen mit gewdhnlicdhen Kngbeln befes
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ﬁ'igt , damit aud) diefe bei Sturmwinden leicht nbgenommen
werden Snnen. ;
v IV, Die Segel mﬁﬁ'en an ihren. ﬁanten mit ftacfen
Rinien ober Tauen cingefaft’ fepn, mit weldhen fie nicht allein
vor Dem Serveifen gefchint, an der Ruthe befeftigt , und fos
wohl audgefpannt, alé eingebunden’ werden Fonnen,
V.  Wegen der Sehrige, mit weldher die erften Sproffen
der Haudruthe fich gegen die Nappe der Whle neigen, miife
. fen nicht affein der: Halsbalfen und das: MWellenlager diefelbe
reclinivende Qage wic die Ruthen felbfE, fondern auch die Sein
ten der Kappen cine folche hovigontale Cingichung - erhalten,
dag die @ngan ber Gproffen bad Dach dew s“"nppv_ nubt.
berifren.

§o 65o

Dief find die Hauptfachlichen Nickjichten, welche man
bei Windmiihlen su beobachten hat, wm cine foldhe verdnders
liche. RKeaft, wie der MWind: darbietet, in allen Fallen vortheile
Daft benusen su Fonnen, und die Nachtheile yu vermeiden, weldhe
Dei unrichtigen Gonfteuctionen leicht entjtehen.

Alte Berfuche, welche man bisher gemacht hat, um durch
gedfere Wreiten der Flitgel ihre Kvaft ju veemehren, und bdie
Muthen dabei ju verblvgen , Gemegliche Flitgel fiv das Aufs
fangen des fenbrechten Stofied - und Segel zu . gebrauchen,
BHaben Feinen Cefas flle die Stetigleit gewahren Fdnnen, weldye
Die gewdhnlichen Windfifigel Gei ihrev grdfern Schrounplraft
Der langen Nuthen  befigen,  Man hat daher Feinen Bortheil
Yon den Eefindungen gu erwarten , die fih auf cine andere
Art den Windftof aufyufangen begriinden, und weldhe meis
ftend qus: blofer Neucrungéfucht, ofne grindliche SNenntnif
und Bevikfichtigung aller: Rebemumftande, in- Borfhlag ges
bradyt werden, gumal da man mit den gewdhnlichen Fligeln
iede Groge des Gtofies vom Winde erlangen fann, .

© . Da die Kenntnif der MWindmithlen in Deutfchland fo
felten ift, wie bad, was von Schriftitellern fber diefelben ges
jf"ﬂt‘-mrbeu, Deweifet, und da man gange Provingen  findet,
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in weldyen feI6f bie Baumeifter von den F)o[[anblfd;en ABinde
miihlen mtbts verftehens fo wird o8, nicht uberflifiig feym,
duvd) cinige ‘Seichnungen: die nugbarftenn und bequemften Avz
ten der Mahlwindnrithlen vorguffelen und ju exfliven, Tab.
X. XI.

€8 ift fibrigens auf die reclinivende Lage dee Elebﬂﬁgel
Peine NAFfDt su nehmen , theild woeil ihre: Abweichung von
der fenfrechten Chene nur geving ift, theild weil der ABind
et Anhdhen  gewdhnlich fallt, und (etne RNidhtung mit der
ﬂ!gr. der Welle paralIeI wird, '

§. 66,

I. ©ic Venusung anderer Kredfte ald ded Wafjerd unb
MWinded zu Bewegung der Mahlmbhlen, gehdrt ywar nicht
in den Plan diefer Schrift, doch muf hier erwad ber die
Grdfen der Wirfungen, weldhe man von denfelben ju erwats
ten Dat, gefagt werden.  Qn dltern Schriftfellern findet man
¢ine Unzahl von Angaben, wie bdie Krafte der IThicre, der
Menfchen und Gewichte anguwenden feyn: follen, allein die
meiften derfelben find ohne alle ABirdigung der dynamifchen
Griinde  aufgeftellt, und Ddaher theild von geringem Effecte,
theild gany unmdglich, Durch folche fogenannte Cefindungen
paben fich fehon Biele verleiten laffen, Eifecte vermittelft Bers
vielfaltigung von Naderwerfen w. dgl file mdglich gu Halten,
die in der Natur niche cpiftiven Eonnen,  Sie Haben nicht
bedachts daf der Defte Effect devjenige ift, Der mit der fleins
ften Reaft in der flivgeften Beit hervorgebracht wird, und daf

cin grofer Effect dev mit Eleiner Kraft in fehr langer Beit erft

beraustommt, doch im Berhaltnif dev Jeit nur Flein genannt
werden fann,

Man wiinfdht die Wirfung cinee Mafchine in einer bes
ftimmten Seit ju erhalten 3 und da Gefchwindigleit der Bes
wegung derfelben , und Grofe der Kraft die beiden Factoren
find, aud welhen die Grofe der Wirfung ald Product Herz
vorgeht; fo fann auch mit ¢iner beftimmeen Sraft k, incinee
angenommenen Beit t, feine grofere LWirkung ald ke erfolgen,
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Grfordort nun die et ded Cffectd cine gowiffe Schnelligheit
der Bewegung , wie 3. B, dad Getraidemahlen, fo Ffann Bei
ciner Eleinen Kraft dey WBiderftand der Laft aud) nue flein
feyn, oder man fann durch eine Eleine Sroft grofe Mihlfteine
nicht wirtfam bewegen,

Daher wird der, weldher Aber die Krafte von Waffer
und Wind disponiven Fann, fich nicht damit befaffen, bdie
Fleineren und bdabet theucrern Krdfte von Dlenfchen oder Ihiea
ven gu gebrauchen , wenn er grofe Effecte evvejchen will, obe
gleich jene Krafte meiftend hoch Dbeftenert find,

- IL Menfchen [aft man entweder duvch ihre AvmPrdfte,
ober durch ihe Gewicht, ober durch beide mit cinander vereis
nigt, wicfen, Dabei Edmmt e8 nicht allein auf die Krifte’ an
fich, fondern auch auf bdie Gefchwindigeiten, mit weldhen fie
in Anwendung Fommen, und auf die Seit ihrer Ausdauer an,
denn weder Menfchen nodh) Ihicre Ednnen ohne audzuruhen
arbeiten, und die Beiten der Unterbrechungen miffen mit in
RNechnung gebracht werben,

- Gin Menfch von gttdm&ﬁiget Kraft arbeitet am leichs
teften, wenn et nicht alféin feine Armevdfte, fondern audh die
Ynftrengungen feined Wbrigen Korperd gugleich anwendet, und
dief gefchichet am Deften bei dem Drehen cimer Surbel an
einer fovigontalen MWelle, Denn Babei Fommt ¢in Theil des
Gewichtes ded Obetfdrpers und feiner. Nusdkelnt den Anfirens
gungen ber Avme yu Hilfe,

Der grofte Kreid, weldhen die Hande mit einer Furbel
Befchreiben €onnen, ift von 2+ Guf Durdymeffer, alfo fein
witfender Hebelarm 11 Fuf. Die Gefdwindigleit, mit voels
her diefe tmdrehungen anbaltend audsufiihren find, fann
man nicht Hdher ald in 1 Secunde 24, 3,14 = 785 ober
in vunper Sahl 3 7 bis 8 Fuf annchimen , und die § S"raft,
weldhe mit derfelben audgeibt wird, auf hHidyftend 25 %,
Ulfo hatte man 8.25 = 200 & abfelute Kraft, wovon bei
dem beften Gffecte § = 88§ thitig wirfen, Dic Krdfte der
Menfchen und Thiere fiehen fo zlemlich in Dem Verhdltniffe
ibver Gewichte, bas eben Gefagte wird hinveichen, um gu bes

i 8
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urtheifen, wie hoch man die Anwendung fnlcbcr Srdfte in
Unfchlag bringen darf.

Bei den Dampfmafchinen, weldhe man autb hiufig bei
‘Getraidbemahlmihlen anwenbdet, und dic den wefentlichen BVora
theil gewdbren, dag man fie aller Orten anbringen Fann, hat
man  Dbereitd viele BVerbefferungen in den Cinvichtungen ihrev
Raververfe angebracht, wozu bdie Nothwendigleit fchon ans
mahnte, weil bei Yusfihrung derfelben in Cifen und Metall
die Fehler unvidytiger Cingriffe Gemerklicher und nachtheiliger
werden, ald bei hdljernen Mafchinen, Doch entbehren die
meiften noch die Wortheile der guten Cinrichtungen der Miihs
Tenfteine, und der Gebroud) derfelben bleibt wegen ded grofen
Aufroandes von Brennmaterial immer Foftfpiclig,

A p————
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Bievter Q[bid).nit_t.

Bon den Hinderniffen des quten Ganges dex Miihlen,
und von den Mitteln gu deren Abbiilfe,

" 6. 67.

mad)ft dent Jegeln gu befter Benubung der Lewes
genbm Svdfte, mug die erfte YufimerffamPeit auf die Umftande
gerichtet werden, weldhe eine Berminbderung diefer Krdfte, ohne
RNugen file die beabfichtigte MWirfung Herbeifiihren Eonnen.,
Dad widitigfte Hindernif ift diec Neibung det NaderwerPe,
fowohl der Sapfen der Wellen, ald der Cingriffe der Getricbe.
IL. 9eibung ift da vorhanden, wo gwei Flachen fich
pavallel ober fdhrag auf einander bewegen, und ihre Grdfe
Dingt von der Menge der fich bevithrenden Punfte und dem
EDrucEc, weldher die Flachen gegen einander preft, ab.  Naus
Digheit ober Gldtte der Gldchen madhen dabei grofé Unters
fchicde, und fiberhaupt gicbt ¢8 fo viele Modificationen, baf
fich dardber wenig Algemeines fagen 1aGt, befonders da cis
nerlei Materien bei verfdhicdencr Befehaffenheit ihree veibenden
Ylachen, gany andere Grdfen ihrer Reibungen zeigen. Daber
Dat auch die Theovie diefen Gegenftand nody micht auf dasd
Reine bringen Eonnen, und ed Oleibt immee dad Sidherfre,
84
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nach gewiffen Erfahrungen filr den Verluft an Kraft durch
RNeibung mittlere Grdfen angunchmen , jumal da man durch
die befannten Mittel, Oel, Fett, Seife, Bleiery u, {. w, ¢d
in feiner Gewalt hat, die Neibung gu vermindern.  Die ridy2
tige Form der in ihren Lagern fidh concentrifdh bewegenden
Sapfen und ihre Glatte tragt fehe viel ju Berminderung der
RNeibung Gei, und man muf immer dahin {ehen, daf diefelbe
nicht durch) ungleichen Druck verdorben werde, Doch fann
mit Unterlaffung des ©chmierend cine Neibung um das Dops
pelte und mehr vergrofert werden, und dabher ift dad Sprid)s
wort in der Yusfiihrung geltend s daf man mit 1 % guter
Gchmiere bei Mafchinen mehr audrichten Fonne, ald mit den
genaucften Berechmmgen — weldhe freilich oft an foldyen
Hinverniffen” fcheitern, Ueberhaupt {hwebt aber alled Hicbei
in fo weiten Grengen, daf cine Annahme der Grdfe ciner

Reibung allein durch jene Mittel bcbcutenb crhohet ober vers

minbert mwerden fann.
I Beyichung auf eine Mafchine ift die Reibung ferner

von Den grdfiern oder Eleinern Duvchmeffern der Rader abs

angig. Wenn cin grofied Nad durcy fein Gewicht cine fidrs
fere Jeibung an feinen Zapfen verurfacht, fo wird diefe das
gegen von dem Berhdltnif des grdfern Halbmefferd gegen dert
Halbmeffer des Sapfens wieder gehoben, und diefed berechtiget
dagn, fir jede Grdfe cines Naded ein nac) der Crfahrung
beftimmited Gewicht ald Ybgang von der freibenden Kraft
durdy Friction angunehmen,

Schnelle Bewegung verfleinert die E}mbung, veil baé ‘

Gewicht, weldyed die Reibungdfldchen driickt, nidht Beit Les
halt, die Erhabenheiten der cinen Fladhe in bte BVertiefungen
der andern cingufenfen, ober wenn man licher will, der Qos
f)&fton beider Flachen nicht Seit geftattet.

“ Man fann demnach fiir Waffecrdder die Reibung beider
Rapfen auf 20 iz 25 %,

Dei liegenden Swifchencddern auf 12 —15 %,

2 ftehenden (Wellen auf 10—12 =

s cinet einfachen SMple in allom auf =~ 30 »
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Gei Tiegenden Worgelegen mit 1 Gange 32 2

3 2 s 2 2 ©ingn 36 -

2 ftehenden Borgelegen 3u 28—36 »
nach mittlern Gefahrungen annchmen,

IIL.  Gine jede Neibung voiicde am Eleinften f»;m, wenn
ein Dewegter Kovper einen anbern nue in cinem cingigen Punfte,
oder gwei Fldchen cinander nur in ciner gcrabeu Linie bea
viihrten.

Dad Grfte Fann in vblliger Shirfe nie Statt finden,
weil cin jeded Matevial, welched su Sapfen w, dgl, gebraucht
wird, ciner gewiffen Stirfe gu feiner Haltbarfeit bedarf, und -
cin Punft fich daber in cine Kegelfpise verwandelt, weldhe
man freilich) den Umftindben nach fein genug machen Fann,
wie 3. B an den Pinnen der Drehbante. WBei einer, iber
eine Fldche volfenden Kugel vermandelt fich der Puntt ihrev
Oberfldche, welcher die ebene Fhiche Devlthyt, durch den Druck
ihved cigenen Gewichts , mehr oder weniger in cine chene
Slache,

Man hat {dleifende und rolfende Bewegung gu unters
fcheiden. Dic erfte entfteht, wenn mehrere Punfee der Flas
hen, welche nicht in ciner geraben Linie liegen, fich einander
Berlthren , obder wenn die Flachen fich pavallel iiber cinandor
bewegerr, und daher, im Verhaltnif dee Menge dev fich bea
vifrenden Punfte, die Neibung junimmt, Bei der rollenden
WBewegung hingegen find nur wenig Berldhrungspuntte vors
Danden, und felbft die Natur diefer Bewegung geftattet Reiz
bung nue bei folchen SMaterien, welche durd) ihre gevinge
Dirte dem Drucke nachgeben , und ¢g geftatten Fonnen, daf
ihre Frummen Oberfidchen fich in gevade Slachen fiiv den
WMoment ded Drucks vermandeln, .

Die Eingrifie der Kamme und Getriebftdce verurfachen,
bei ihrer gewdhnlichen Form, grofen BVerluft an der treibens
den Qeafe, wund ifre fleifende Neibung ruinivt beide in furs
Ber Seit,

Die fehrte die Crfahrung Jeden, und ¢d gcl)ﬁrtc wenig
Nachdenten dagu, um cingufehen, dap die Fowm, welhe die
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KQdamme ober Getriebftdce bei iheem BVerfchleifen annehmen,
und die von ihree anfinglichen Geftalt fehr verfdhicden ift, die
cichtige fepn miiffe, welche die Natur ihrer Bewegung erfors
vert,  Man Gemiihete fich aud) diefe Fovmen Heraussubringen,
und mit Confteuctionen von Cicfelbdgen allgemeine RNegeln ju
geben, allein damit fudhte man die Wahrheit auf cinem Wege,
wo fie nicht u finden war, wie diefed die BVorfchriften in den
Suhlenbitchern von Limperch, Natrud und van Syl beweifen,
. AV, €8 giebt aber Frumme Qinien, die aus der Ums
drehung dex Nader feloft entfpringen, weldhe die Eigenfchaft
haben s die fonftige fehleifende Bewegung der Kamme gegen
bie Getriebftdcfe, oder umgefehrt, in die vollende ju vermans
deln, die Neibung bei weichen Matevialien ju vermindern,
und bei harten ganglich aufjubheben.

Dicfe find die Cycloiden (5. 19.), @puct)clmben und Hyz
pocycloiden, Die Cycloiden werden von Punften in dem Ums
fange der Kreife, die fich auf ciner geraden Linie herummwals
gen, in den Chenen der Sreife Lefchrichen. Tab, I, Fig, 41
und 142,

Cpicycloiden entftehen von Punfeen in dem Umfange ciz
ned SKreifed, dev fich auf der Peripheric cined andern Cirfeld
berum drehet, Tab. IL Fig. 39.

Hypocycloiden werden von Punften cined Fleinen Girfeld

- Befchrieber, Der an bder inwendigen Peripherie cines grhﬁern
Seeifed fich herummwalzt, Tab. IL. Fig, 40,

V. Gycloiden werden gebraucht, wenn ein RNad ober
Gietriche gegen eine gerade Linie obet gegen cine Gbene fich
drehen, 3. B. gegen cine gejdhnte Stange oder cin Getriche,
gegen ein in feiner Ebene verbleibendes Kammrad.

Nach Cpicycloiden milffen die Kdmme oder Stdcfe abs
gerundet werden, wenn Nad und Getviebe fich in einer Ebene
bewegens

© Dypoeycloiben werden OGei den Kdmmen folcher Nader
angewendet , welde in Kdmme an den innern Umfangen ans
berer Sveife eingreifen foffen, 3. B. wenn die Kappe eincr
Windmihle durd) ein inwendiges’ Getricbe gedrehet werden ol
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VI. Die Reichnung der Cycloiden ift {chon §, 16, I
gewiefen worden,  Auf dhnliche, Art werden auch Epicycloiden
und Hypoencloiden befchrieben , wenn man die Umkreife , fos
wohl dev erjeugenden alg dev rubenden Sreife, in eine Gelies
bige Anzahl gleicher Theile, jeder == a cintheilts Ddurch die
heilungspunfre der evjeugenden Kreife, aus dem Mittelpuntte
bed ruhenden Cirfeld c, concentrifche Sreife bob.bobs und
ibren RNadien, aud den Mittelpunften der ergeugenden Kreife,
file die Epicycloide audwendigs. fiir die Hypocycloiden ins
wendig Deviihrende Civbel zieht, deven Durchfchnitte mit jes
nen concentrifchen Sreifen bob, b b, die Puntic s.8.8.5.
geben, weldhe alle in den verlangten frummen Linien liegen,
und nach weldhen man diefe gufammengichen fann,

‘i die Ausibung Fann man diefe Frummen Linien viel
- Teichter durch wirfliched Abrollen der ergemgenden Sreife auf
getaben Linfen, oder ihven zugehdrenden rulenden Civfeln bea
fchreiben; wozn man nue Furge Bogenftiicke von beiden n$tl)ig '
Bat, 0@ in den muciften Fdllen nue cin fleined Stk der
frummen Linie, von ihren Cntftehungspuntten an gu vechnen,
gebraucht wird,

§. 68,

I Daf diefe Prummen Linien die verlangten Cigenfhafs
ten auc) wivklich ODefisen, erhellet aus Folgendem,

Bon den Cycloiden ift §. 19, IV. fhon geseigt worben,
baf bdie Linien BF; Bd; BD; aud dbem WBevechnungdpuntre
B, in alten Punften, wo fie die Cycloiden xa; 78; FD
burchfchneiden, auf diefe fenfrecht fteheny wovaus folgts

Daf bdie Beriifhrung ecined nach diefer Frummen Linie

geformten Sammed , it einer geraden Linie, wie BF

oder B, nur in cinem cingigen Puntte gefdhichet, und
baf, wenn xe nad) By und weiter nad)y FD fortritcte,

Ammer andere Puntte mit DB oder 0B, wie ofD obder

xoy in Bevihrung fommen miffens oder daf die Frumme

Linie FD fich gegen ecinen Punft in BD abrolfet, wnd

nicht Aber denfelben Hinfchleifet,
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AL SBenn el Gewichte P und Q (Tab, TII. Pig. 41.)
wovorn P iiber AHM, Q itber MKG, an den Hebelarmen
CM = AC und BG = BM wirfen, in dev gevaden Qinie
AG, ober Gei fenfrechter Nichtung auf diefe MP und GQ mit
¢inander im Gleichgewichte find; oder wenn Q . CM =P . MB
ift; fo wird diefed audy bleiben, wenn CM in bdie Lage von
 CI fime, und bi3 an BE verlangert wilvde,

Man giehe durch den Bevkhrungspunte M cine Lnie DF,
fenfrecht auf BE, eben fo durch © cine perpendiculave Linie
auf DF; fo dritcit CD bie Sraft aud, mit weldher CF ge2
gen BE wirft, und BE die Sraft, mit welcher BE wibderfent.

Denn ba hiee ywei dhnliche Dreiedte COM und BFM
“entftehen, ndmlich) CDM = BFM = R; FMB = DMC,
als Scheitelwinfels fo Dleibt das BVerhaltnif, weldhes CM und
BM al3 dhnlich licgende Seiten diefer Dreiecte gegen cinander
Daben, auch bei den Wbrigen Seiten, oder CD: BF, und
DM:MF — CM:BM,

Weil ferner (nach L) jebe Linie durch den Berldhrungss
punft M eined, die Cycloide fber der Qinie SP befchreibenden
Seeifes AHM , immer fenfrecht auf die Cycloide bleibt, das
Defchrichene Stit mag fich jwifchen dem abgerollten Bogen
TM, in Ty; Ix; obder jedem andern Punfte von TM befina
deny fo hat die Nichtung PSS, ober die Sraft, welche P wiz

derfteht, in alfen Puntien wie y und x, dicfelbe Starfe, wie '

in M.

1L, Bei Cpicycloiden erhalt man, wenn LMN (Fig, 42,)
oer Wogen cined grofen RNaded; AOMR der Kreid eined Ges
triebeds und CMz cin Kveid iff, dor CM jum Durchmefjer
hats und fowohl AOMR ald CMz, bduvch die Umbdrehung
bed Bogends LMN, von M nach Ny um ihre Mittelpuntte C
und v herumgefiihrt werden, und Ddaher jugleich die gleich
langen Bogen ME3 MT'; und Mz befchreibens in dex Chene
von LMN bie Cpieycloive ET 3 durch den Puntt T befdrics
ben, und Ez von dem Punfte z; auf der Flache ded Getrics
bes AOMR seichnet abev Der Punft z cine gevade Linie,
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weldpe durd) © gefet, weil der Umbreis CMz = dem Halbs
freife AOM ift,

Da nun alfe Lnien -aus M, wie ME . MT , Mz auf Ez
in ihren Durchichnittspuntten fenfrecht find, Mz auch auf CT
fenfrecht fteht CzM alfo == R ift3 fo fieht man leicht ein: |
2af gegen cinen Hadius e Getriches wie CT die jugehos
rende Frumme Linie, deven Duvchfchnittslinien aud M in jes
bee, durch die Notation vevdndevten Lage, auf diefelbe- fents
vecht Dleiben follen, cine Epicyeloide feyn miiffe, deven Tanz
genten Nadien des Getriched finds

Daher exhalt man alfe BVortheile und Crforderniffe eined
guten Cingriffs.

1) Die unverdnberliche fenfrechte Nichtung dev Kraft,

2) Gine in allen QSunftcn bleibende  Gleichformigeit devs
felben,

3) Die vollfomimene Abrollung der Frummen Linien gegen
dic MNadien der pweiten Kreife, folglich feine fehleifende
DBerlihrung, und alfo auch) die moglich Eleinfie Reibung,
IV, i Hypoeycloiden’ gilt derfelbe Beweis, . Da diea

felben nue felten vorfommen, fo wird man nach ihrer Feichs
nung Fig. 40, dic Form der S‘ammc und Getrighftdce bea |
ftimmen £onnen, |

§. 69,

1. 8u Berehmung des Chectd ciner Mafdine, mifjen
Gefanntlich dic Berhdltniffe Der Halbmeffer ihrer Nader und
Getrichy genau beftimme werben Eonnen, und. ¢ miffen diefe
* wdhrend ded Ganges der Mafchine aud) unveranderlich bleis
e, Wi fih bevithronden Sreifen geht. eine gevade Linie
von Geider Mittelpuntten audh durch ihron Berihrungdpuntt,
und die Linge dicfer Nadien gicbt das. BVerhaltnif der Sraft
und Qaft gwifchen beiden, oder ¢d gilt dabei der Safy §. 68,
1L Diefe Seeife, auf welchen die Cintheilungen dev SKamme
und Getriehftdcke Lemerft werden, heifen deshalbd Iheilriffe.

" Golfen snun dic Momente von Kraft und Lafe unverviickt
ethalten werden, fo muf dev Angriff in dem Fheilviffe felbft,
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und seber vor noch Dinter Demfelben gefchehens und eben
diefes leiften Die genannten frummen Linien, Eé fontmen
aber folgende Falle vors

a. Cin grofed JRad bewegt cin Fleineres,

b. @in Getricbe treibt ein grofeves Nad,

c. Die cingreifenden Rdder haben gleiche Grdfen,

d, Dic Nader und Getvicbe follen fowohl rickwdrtd wie

vorwartd gehen und einanbder treiben fonnen,

I Alle diefe Falle laffen fich aus Fig. 43, fberfehen,
AB ift der Iheilrif cine grofern Rades; DE der Theilvif
¢ineg Fleinen Jabed ober Getriehes,

SROQ find Sidmme des grofen Nades, NMPT Kdmme
ober Stbefe des Getricbes, welche in Hinficht ihrer materiellen
Gtarfe in demfelben BVerhaltniffe fiehen miffen, wie die Bahs
Ten der Sdmme und Stode. Diefes BVerhdltnif Fann daher
burch grofere Dicken der Getricbftdcke, oder durch feftered
Material, auch durch beided mit cinander verbunden , evveicht
werdens fo macht man in den gewdhnlichen Kamma und
Gtirnrddern die Kdmme von Weifbitchenholze, die Getricbftdeke
aber von Dem viel fefteren und harteven ABeif 2 und Hoges
dornholse.

Die fiber die ITheilviffe vorragenden Enden der Kdmme
werben nach folchen CEpicycloiden geformt, weldhe der Theilvif
DE bdurdh Abwalzung fiber AB, ober wmgefehrt, blcfet ber
jenem OGefchreibt,  Wenn nun

a. der Bogen ded grofen Naded von B nadhy A fich bes
wegt, fo verlaffen die im Gingriffe befindlichen Kamme

O und R, mit ihren Bevithrungépunfen an den Nadien

CO und CR, den heilrif DNE nicht eher ald bid jes

© ber Samm in die Stelle von R gefomumen ift, wo feine

Gpise von dem Getriebftocke N in dem Ineilviffe abgeht,

ofyne veiter cinen Theil bed lebten ju Devithren, €8 ift

daher cinerlei, ob die Linien NC und MC von den Sdima
men R ound O getrieben werden, oder ob an ihren Stels
fen runde Getviebftocke ftehen, dic chenfalls nur in den

Durdhfchnitten ihree Umbreife mit dem Teilviffe DNE,
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berlihre werden,  Die Dide diefer Getriebftbcte Fann
baher eben fo grof feyn ald der gange Swifhenvaum der
Samme S.R. 0 wnd Q. :

YUnmerfung, Qangédorf, Technologic 1. B. S, 88, 7,
fagt: daf dev Crfolg — (baf der Theiltif DE von der
epicycloidifchen Keiimmung, vom Anfange ded Eingtiffs an,
Dig su dem Abfalle ded Kammed bei N, nic verlaffen
werde) — nur dann genau Statt habe, wenn die Dide
Ded angegriffenen Tvicbftockd unendlicdh flein wdrve.
Dief ift nach Vorigem unvicdhtig. Die Dicke ded Trichs
ftocts Dleibt immer filr den Ungriff gleichgiiltig ,« fo lange
fie die heite Der Bwifchenraume von 8, K, O, und Q
nicht uberfteigt, (denn, wdve cv dicer, fo Ednnte er in Ddiefe
nicht eintretens) und diefelben alle gleich cingetheilt find.

b, Bewegt der Tieilvig DE fidh von D nach E umd fikhet
et Dad grofe Mad mit fidhy Hevrum, fo werden dic im
Cingriffe Defindlichen Kdmme M und P clenfalls den
Reilrif AB nidht verlaffen, und 3, Eonnten anftatt dee
Samme O und Q runde Stdce, ober audh nur die Ras
vien FO und FQ vorhanden feyn, P, M und. N €ns
nen aber in diefem Falle Ffeine .xunden Stocke bleiben,
weil P als runder Stock den Kamm Q. nicht evveichen,
M allein fich im Angriffe Gefinden, und N den Kamm
R vor dem Reilriffe AB angreifen wirdes fondern fie
miiffen epicycloidifch abgewalst werden,

Hieraus erhellet dev Unterfchied gwifchen activen und pafs
fiven: Getricben, velcher bei- alfen Mafchinen Statt findet,
aber Daufig nicht beachtet wird, .

¢ Diefer Fall ift von a nuy darvin verfhicden, daf die
Cpicycloiden aus der Abwalyung gleicher Civkel hier ents
ftehen,

d. Gollen Ndder und Getviebe cinander wehfelweife wvor
und viicfoartd wmdreehen , fo miffen beide epicycloidifche
“Kdmme exhalten, * GSo miffen audy, wenn mehrere pafe
five Getricbe von verfchicdenen Durcdhmeffern wm ein
Gtirnrad angebracdht werden, wie bei Maplz und Graus
yengangen, die YAbwalzungen der Stirnvadsbimne nach
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ben Theileiffen’ der grdfern Getriche gemacht werden,
“ . wobei diefe runde Stbcte behalten Fonnen, Die Fleineren

Getriebe aber miffen nady ihren ecigenen %beduﬁm abz

gewalste epicycloidifche Stocke exhalten,

L Kein Getricbe follte weniger ald 15 Stdce exhalz
ten, weil fonft ju wenig Stoce im Cingriffe find, und oft
ein cingiger StoE den ‘gangen Dreuck der Kraft audzubalten
at, welhed nicht allein dem gleichfbrmigen Gange der Mas
fcbine nachtheilig ift, fondern auch Dad Berbrechen der. Stdcke
verurfachen Fann,

§C 70‘

Wei Kammeddern (Kronvadern), weldhe eine verticale
Bewegung in cine hovigontale, oder umgefehre, diefe in fene
* perwandeln follen, ift die Anordnung richtiger Cingriffe etwas
veewickelter, weil bei ifnen die Kamme nad) gwei verfchicdenen
Frummen Rinien geformt werden miifen, Fig, 44, ;

1) Wegen der usldfung der Getrichftdcke aud den Kammen
0e8 Sammrades, gegen dic Ehene ded lesfen, welde mit
der Ape ded Getriebed parallel ift. ;
Nach ciner Cycloide, die aus der Abwaljung ded Teils

viffes EF bdes Gietriches auf cince geraden Linic GH entfteht,
oder -

filr den Wber bie Chene bed8 Kammvabded von feinem

Theilviffe GH an, vortretenden Theil der Kdmme,

2) i den diber den Umfang des Theiltiffes AB vorfprins
genden Zheil Der Kdmme yz, gegen Ddie fenfrechten
Friebftdcfe Nhy nach einer Cycloide, welcdhe von dem auf
einer geraben Linic rolfenden Tfeilviffe AB erjeugt wicd.

3) Un dem Tfeile der KAmme innerhald des Tneilviffes wie
yh, nady ciner geraden Linie, von ber Nichtung der
MNadien, wic My foweit abmeicdhend , alp der erfte, aus
oem Cingriff tretende Getriebftoct N, durch den an’ feine
innere Geite ho gesogenen Radius Mh, mit dem MWinsa
fel yhL, Dief beftimmt. Da ed hicbei nur davauf ans

 fbmmt, daf dic inmern Gpiten dev Kdmme yh die fents
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vechten @ctricﬁftbc& gar nicht btfﬁf)fnﬁ fo fann man fie

auch nady derfelben Fruminen Linie yx formen, mobg

cine folhe Berithrung nicht gefhehen wird,

A den Langen, worin die frummen Linien 1 und 2
gc{srautbt werden, fann man fie fehe leicht durch Abwalzung
fleiner Sﬁngcnﬂu&c befchreiben (§. 67, VL) 1m dariber
fite Die Prayis beftimmee BVorfdriften gu geben, mbgen fols
gende Aufgaben hier fiehen,

§. 71,

Aufgabe L.

Dag Modell (Schablone, Cartaborie) ju den Kdmmen
cined Gtirnraded ju verfertigen,

Aufidfung, Fig, 45,

: 1) Lafie man von Dinnen BVretern bdie %ogcnﬁud» nach
ben Reilviffen a) ded Stirnvades mit feinem RNadius AC
‘und feinem Bogen AHIB, und b) des8 Getriches mit dem
RabiusDG und dem BVogen HG ausd{dnciden, und auf dens
felben die Nichtungen der Radien HK und HL bemerken.

2) Das Gtk AHIB befeftige man auf ciner glatten
Slache, und lege bei H cin @it Papice unter, auf welchem
cine gesogene gerade Linie mit HK = HL jufammenbdlt.

©8) Ulsdann lege man dad BVogenfticE FG {o, dag die auf
bemfelben gejogene Linie LH mit HK gerabe wird, und
deehe daffelbe mit feinem Bogen HG auf AHB herum; ¢3
witd dann cin, an dem Punfte h angehaltener Seichnenftift,
auf dem untergelegten Papiere dic Cpicycloide Hh befchreiben,
Go erhalt man an KHh dad Modell fite cine Seite ded
Sammes an dem Stivnvade,

4) Fig. 46,

Diefes Mobell {Dhneide man in bilnnem Holge oder Blech
aus, und lege daffelbe GLei dem noch blod vierecEt Dearbeiteten ™
Samme KNOP fo an, taf HK mit der Geite deffelben,
weldhe fich wifchen der GStien ded Naded QR und dem
Aheiltifle AB befindet, jufammenfalle. Den albann vor dee
frumimen Linie Hh vorftehenden Theil nehme man mit einem
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fcharfen Sugmeffer wegs und nachdem man dad Mobell ums
qewendet, fo daf HK auf SP falt, befhneide man auch
vic andere Geite bed Kammed SO big an St. -

Ynmerfung, Dic meifen Mihlenarbeiter theilen bdie

Sdmme auf der Stirn ded RNaded ein, und nehmen nachz
mals bei Abwalzung der Kamme nicht gehdrige Nickficht
auf den Xbeilrif. Da Ddiefe aber durchaus nothwendig ift,
fo gehet man am ficherften s Werfe, wenn man an dem,
‘i 3u der %b\nalgung der Stamme fertigen RNade, an den
fchon cingepaften Sammen, durd) Umbdrehung deffelen,
dent Xheilvif feharf vorveift, (oder nach der Handwerksfprache,
bas Nad in die Lehre bringt) wobei gugleich fleine Febler,
welche Oei dem Einlegen der Bapfen, Abridhten der Nads
frange, ober dem Feftfeilen dev Armen begangen feyn Enns
ten, fich entdecken, und corvigiven laffen, '

TL.  Bei Borgelegen Fommen oft Eleine Getriche vor,
weldye ein grdferes Nad treiben , und. alfo active Bewegung
haben , die‘aber von dem  gewdhnlichen Dlateviale nicht mit
Sammen gemadht werden onnen, fondern Sricbftdefe erhalten
mitffen. Dicfen’ mug daher t:icI epicycloidifche Form gegeben
werden, '

Aufgabe IL :
Cin actived Getricbe gu verfertigen, Fig. 47,

Aufldfung,

Nachdem man, wie in voriger Aufgabe, diec Schablone
ber Epicycloive hH gefunden, nehme man file das dortige HK,
bier Ih an; fo giebt hl die innere Geite ded Getriebftockes,
und hH feine epicycloidifche Abwalzung, womit man wie
L 4, verfanet,

IX. Die ridhtige Form der Kdmme an den Sammuds
oern praftifdy ju Gefiimmen, muf an den vierecft bearbeiteten
und cingepaften Kammen durch Umbdrehung bed RNades der
Xheilvif Degeichnet, und dadburch der vor demfelben vorfichende
Xheil der SKdmme der halben Dide der Gerriebftdeke gleidh
gemadht werden,
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Aufgabe I, :
Die Modelle su den Kadmmen der Kammrdder gu geichnen,

Aufidfung. Fig, 44,

1) Man walze cinen Bogen ded Theilriffes AB auf ciner
gevaden Linie ab, um die Cycloide file die Abwaljung bded
Sammes L = yx ju erhalten, und madhe yh = yx, fo
Dag das Modell nach dex Kritmmung xyh Hohl audgefchnits
Aen werden fann,

2) Dic Ubrundbung der Kamme gegen den Umlauf ded
Getriebed erhalt man aud dev Abrollung deffelben gegen die
gerade Qinie GH in der Gycloide mn, nach weldher man cine
gweite Schablone Imn wic in Aufgabe L 4. aus{hneidet,

Hier jeigt die Figur ebenfalld, daf von den Kammen H
und I (wenn dag Nad fich von G nach H drehet) dic Irichs
ftdcke S und N nur in dem Reilviffe ESF bevihrt werden,
und daf der Stock N, gleichieitig mit T, fich von N nach V-
qus dem Cingriffe fo entfernt, wic T in denfelben einviict,

IV. Dicfe Aufidfungen geben nun cin leichted prafeifches
Berfahren ju Beichnung der vichtigen Umriffe fite die Formen
der Sdmme der Ndder in eciner Ebene fowohl, wie in fenfa

~rechten RNichtungen derfelben gegen einander.

V. DBei {hiefen Nichtungen, wic 3. B, Gei den Kamma
tddern der liegenden Wellen in den AWindmithlen, gegen die
Steongetriche an den fiehenden MWellen , miliffen entweder die
Gtdcke ded Getricbed mit ihren Seiten in die Ehene ded
Sammraded gebracht werden , woraus alfo, anftatt cined cys
lindrifchen , cin Fegelfdrmiges ‘Getvicbe entftehet, ober (wenn
man anftatt cined Getricbed cinen WBeuker gebraudhen will)
¢ milffen die in den Gingriff ded Kammrabded tretenden Theile
der Gtbefe in ihren Mittellinien mit der Chene ded Naded
pavallel Tiegen, und aw dicfen, gegen die Chene ded Getriehed
fchief ftehenden Qinien, die Schablonen der Abwalungen der
Kdmme eben fo wirfen, wie bei fenfrechten SKdnmmen wnd:
Gtdcdken, Tab. I, Fig. 50,
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Man hat cine abfichtliche BVeranderung cylindrifcher Ges
tricbe in Fegelfbrmige, wovon Fig. 48, 49 cine DBorjtellung
geben, in Ausibung gebracht, wabhefdeinlidh nur ous dem
Grunde, um ftarfe Samme 3w erhalten, und bdie Ddoppelte
Qrefintmung  der Sammradsfamine gegen fenfrecht frehende
Getriehftdcte su vermeiden, O dabdurch ein wahrer Bortheil
erreicht werde? wird folgende Betracjtung geigen.

Dad Getriche b an der ftehenden TBelle Lewegt fich in
ciner horigontalen Ebene cd gegen das fenfrechte Kammrad a’,
ober gegen eine fenfrechte Chene, in weldher das lehte fich
brehet, Die eycloidifche. Audwalzung der Kamme ded astiven
Sammraded gegen die Kamme Deé Getriched bf, oder im
umgefehrten Falle, ded activen Getriched b! gegen dad paffive
Rabd a‘, Fann dafier Feine andere feyn, ol diejenige, welche
durch dag Ubrollen ded Ifeilungécirfeld von dem Getriebe by
auf ciner geraden Qinie Defchrichen wird, Daher bleibt diefe
Gycloide fiie jeden YPunft in der Linge ded Kammed fegh,
in dex Gbene ed, (Fig. 49), oder deven Patallelen ok oder ops
Soll nunt der Samm audgearbeitet werden, fo muf, um dems
felben Die Form zu geben, bei welher fein Durchfdhnitt ok,
in der {chiefen Richtung gegen eg, dod) bie ridhtige Cycloide
Deibehalt, die Projection derfelben auf on gebradht, und nady
diefer neuen frummen Qinie die Sebablone ity die Ybwalsung
bed Kammed in feinem fenfrechten Durchchnitte gn verfertigs
werben, { s

Diefes mechanifche BVerfahren ift aber fle die meiften
rbeiter fchon u weitlduftigs

Det Vortheil, ftdrfere Kdmme ju erhalten, 1aft fih nadh
diefer Ginvichtung bei eifernen Radfrangen und SKammen wohl
eveeichen, Dei hlzernen Madbern witeden die Kdmme faum die
@tarfe det fonft gewbdhnlichen Kamme befommen,

Ein Dedeutender Nachtheil ift mit diefer Einvichtung vers
bunben, dag durch die geringfte Senfung der frehenden MWelle,
ober burd) Berelcfung der Horigontalen AWelle, die Ndder 30
leicht aud ihrem richtigen’ Cingyiffe Eommen, und der Gang
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der Mafchine verdorben werden Fann, welched Obei fenfrechien
Getriebftdcten nicht gefchieht, weil ihr Cingriff gleich bleidt,
bie Sidmme mogen Hdlher oder tiefer diefelben bevithren,
Wenn man gleich verlangen fann, daf Mafdhinen nie
fo vernachlaffigt werden folfen, daf dergleichen Befchadiguns

gen eintreten, fo ift 8 doch noeh wiel beffer, voenn: ihre Cons

fteuction gar feine Gelegenfeit dagu darbictet,

Da. nun dic BVerfertigung dicfer Art von Getrioben me[
Foftbaver iff, wund Feinen wefentlichen Nupsen im Vergleich mit
den gehbrig geformten Kdmmen gewabrt, fo fann man diefe
Crfindung wobl ecine Werdnderung , aber Feine BVerbefferung
nennems  Bei cifernen Getvicbwerfen ift ble Abweidhung von
der richtigen Form der Eingriffe viel nachtheiliger ald  bet
holzernens und wenn diefe leichter verfchleifen, fo ift dic Dauer
der erften oft nicht grdfer, yoeil fie gewdhnlich gexbrechen,
Nch Dabe eine Dampfimafchine bei dem Steinfolyfenbergierfe
gue Bohlhorft bei Mindben - gefehen, deven Thdtigeit alle Au=
genblicke unterbrochen wurde, weil die fchlecht geformten Eins
griffe derfelben und cine widerfinnig anqcbrac{)tc Hufhaltung,
vag baufige Serbrechen dev Kamme veranlafte. Die widers
polten Meparationen jeigten aber, baf ihr Crbauer Feinen
Begriff von der nothwendig r'id;tigcu Sorm devfelben hatte,

§. 73,

Daf der Hauptvortheil Gei dem Gebrauche cycloidifcher
Abwaliungen in der ganglichen CEntfernung der Neibung liege,
und baf dabdurdy die Daucr der Miihlen verlingert werde,
Aitd jeber einfefen , der ¢d aud Obigem verfianden hat, daf
bei benfelben nur fenfrechter Druck und gar feine fibleifende
Bewegung Statt findet, TWenn Anbdere dicfe BVerminderung
er Neibung noch nicht gefunden haben wollen, fo Eommt dies
wahefdyeinlich dabher, daf fie fbevall noch Feine Milhlen gefer
hen haben , an Dderen Naderwerfen die vichtigen Fornmen der

" Eingriffe Geobachtet worden. find,

An, alfen Miihlen, wo i) feit 36 Jahren die Eingriffe
nach den vichtigen Fovmen ven gutem Holge have machen

: . 9
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Taffen, Haben die Kimme der Nider i3 feht ihre Dienfte
gethan.  Bei ciner der neueften, die ich dedhalb 5 Jahre nach
ifirer Crbauung befichtigte, waven die Kamme ded Kammraded
purch den  gleichformigen Druck gegen ihre Oberflichen fo
alate geworden, ald wenn fie fein politt gewefen wdven, und
¢3 war nicht die mindefte Verdnderung ihrer Form wabhryus
nehmen,  Dagegen Hatten an ciner andern, in demfelben
Naphre erbaucten Miihle, alle Kamme wicder erncuert werden
miffen; und auch bdiefe waren fchon wicder Wber Halb vers
felicgen, Dev Befiser diefer Mihle war der nadfte Racha
bar der erft erwdhnten; aber Borurtheil und Cinbildbung ciges
ner Kenntniffe exlaubten ihm nicht, jene BVevbefferungen angus
erformen und davon Gebrauch u machen,

§. 74,

Neh fann diefen Gegenfrand nicht verlaffen, ohne Ciniged
fiber die Hdufig vorfommenden Berdnderungen der Kreigbewes
-+ gung in cine gevadlinigte, und umgefehrt, ju fagens

Dab gemeinfte Mittel, Deffen man fich hiegu bebient, ife
bie Surbel oder ber Srummyapfen, welcher aber wegen ber
Ungleichheit der DMomente feiner Hebelfraft ciner Ausgleichung
bebarf.  Diefe hat man ifne auf verfchicdene Avt ju verfchafs
fen gefucht, theild durch mehrere Arme, die in gleichen Enta
fernungen in dem Umereife, welcdhen er duvchlduft, cingetheilt
find , theild durch Schwungrader, weldye mit ihrem Behara
rungéftande dasd fihwintende Moment erfesen, Die erfien
vermindern ywar den Fehler, heben ihn aber nicht gdnglich,
und Schroungrader Fonnen nur bei gefchwinden Vewegungen
cinen wirbfamen Beharvungdftand erveichen , erfordern aber
sugleich cinen bedeutenden Sraftaufoand,

Eine neuere Einvichtung mit dem fogenannten Somnnen o
und Planetenvade, welche man befonderd bei den 'Dampfimas
fchinen anwendet , wereinigt in fich nodh alle Fehler ded gea
meinen Svummgapfend , und fie fann um fo weniger ohne
madytige Schwungrader gebraucdht werden, da bei der gerings
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ften Bernadhldffigung der epiencloidifchen Eingriffe der Sdhne,
dic RNeibung grdfer ift ald am Kvummyapfen.

Mit Nadern, weldhe anf einer Welle fo angebracht find,
daf dad cine Nad auf einer Seite cine gejahnte Stange forts
fchiebt, ober von Derfelben fortgefchoben wird, wabhrend cin
gweited Nad rickwdrtd von einer gegendiberftehenden gesdhnten
Gtange herumgefiihet wird, vermwechfelt man ferner gevadlinige
und Rreigbewegungen, indem dad gweite Rad, durdy eine
Aufhaltung verhindert, im Ricfgange die entgegengefeste Wirs

- fung bed erften verrichtet, und diefed vom feiner gezdhnten
Gtange ebenfalld riickwdrtd gedrehet wird,

Obgleich diefe Eintichtungen auf verfchicdene Aveen, wie
dbie Mdber an ven Pafjivdrehbanfen, ober die Aufjugsdrider
an Uhren, mit Sperefegeln und Federn gu machen {ind, ihren
mechanifchen Momenten auch cin gleicher Beharrungsftand
ertheilt werden Fann, fo bleiben Ddiefelben fitr die Ausfihrung
im Grofen, dergleichen man an der TWafferfunft ju Horens
haufen fieht, Defonderd bei Feldgeftangen, u Elnftlich und su
foftbars Hingegen leiftet die cinfache BVorrichtung mit swei
gegen cinander uberftehenden gesdhnten Stangen, weldhe durch
ein, awifchen ihnen liggended , nur an einem Iheile feined
Umfangs mit Stocken verfehened Getricbe, Hitt und her gee
fchoben werden, forohl im Grofen wie im Kleinen die vers
Tangte Wirfung ohne Mangel. €8 Eommt dabel nut auf cine
folche genaue Gintheilung .an, wonach der erfte Stodt des
Getriehes nach derfelben Swifchengeit, weldhe die fibtigen Sticke
gebrauchen, die Sdhne der cinen gesahnten Stange fortzufdyies

,Den, den crften Sabn der gciten Stange ergreife, wenn bdee
Tete Bahn der: erfen Gtange von dem lesten Stocke des
@ﬁetrlebe_é verlaffen worden ift. Fig. 519, 51b,

Sh den meiften Fdllen wird die Lange ded geraden Jus
98 FE gegeben feyrt, thn danach die Cintheilung ded Ges
tricbed zu finden, mache man Dden Umbreid ded Tfeilriffesd

= 3FE, alfy feineh Durdhmeffer = :?EE,
3,14

Q%
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Den Umbreid theile man in cine mit 3 theilbare Anzahl
gleicher Rfeile,; welche im BVerhdltnif der Starfe, welche die
Stocke fliv die gu gewaltigende Lajt haben miiffen, ju Geftims’
men ift; hier in 21 Fheile, und gebe davon dem Getriche
L — 7 Gthke, Der 1brige el des Umbreifes bleibt leer,
Beide gesdhnte Stangen werden nach derfelben Kpeilung ges
theilt, und fo gegen cinanbder fiber geftellt, daf auf der Seite,
wohin dic Bewegung des Getriebed gevichtet ift, der erfte
Samm um cine Theilungdmweite und die Ybweichung der Cya
cloibe vom Nadiug ded Getriehed, vor dem gegeniberftehenden
Kamme vortritt, Ucbrigend werden Getriebftdcke und Kamme
nach der Cycloibe aud dem Ifeilviffe ded Gefricbed abgemwalst,

Diefe Cinvichtung ift fhon von Sturm und Andern bes
{hricben, aber die Eintheilung noch nie vidhtig erfldvt worden,

MWive der SroecE der Mafchine von dex Axt, daf fie nur
Bei cinemn Wege cine Laft ju gewdltigen hitte, im Nitckwege
a‘bct_IebiQ ginge, fo muf die Laft in ywei Iheile getheilt wers
e, woran die Mafchine beim Borz und Juriicdgehen gleidye
Qaft su Heben Ditte,

Kémme und Stdeke Ponnen Gei cinigen Mafchinen, 3.
B, bei Feldbgeftangen, oft nicht ftarf genug gemadht werden,
‘und von Metall witeden fie oft 3 Eofibar feyn.  In foldyen
Fdllen ift o8 beffer, fich cinfacher Hebedaumen ju Gedienen,
deren Srimmung man folgendermaafen exhalt, Fig. 52,

€8 feb die Eangc Oed Buged xy, fo wird berf»IBe == ok

Linge eined @a[bfrelfeé Deffen EDurd)meffct 2 = xz ift.

.f
Qegt man um Diefen Halbfreid zwx einen Faden, und wis

celt denfelben von x an o ab, bi8 x, immer firaff angefals
ten, in u fomnit, fo hat x die frumme Qinic xvu befchrichen,
umd uz ift = xwz = Xy, _

Dicfe Frumme Linie hat dic Cigenfdhaft, daf, wo aud
cin Punft derfelben in die Linie Xy, im Fortgange der Uma
prehung der WBelle von z nach w und x hinfalt , dafelbft
xy fenfrecht auf eine Tangente der frummen Qinie ift; und
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Daf bafer bie MWirfung ciner Kraft durc) diefelbe, -gegen die
Nichtung yx in allen Punfen gleich Oleibt,

Wenn nun der Hebebaumen wuv den Japfen x bis in
bie Lage von y Derabfchicbt, fo ift vermdge Der feften Wers
bindung nicht allein dic Bch}ﬁangc AB, fondern auch CID
sugleich um die Qange xy von A nach B, und Der vorhin
in u befindliche Sapfen in_ gleicher Seit nach z fortgeritckt.
Jndem aber die Gpie ded Hebedaumend bei y den Japfen
verlagt, ift fein’ Anfang Dei z wicder jum %[ngrlff diefed Saps
fons Gereit, und das Hinz und Herfehieben erfolgt alfo ohne
Unterbrechung.

Da die beiden Testen Avten der Verdndevung der Bewea
gungen, feiner BVeihillfe ‘von Schwungradern oder anbderer
Gorrectionen, beditefen, fo find fie aud) in allen Hinfichten
vortheilhafter al8 alfe fbrigen Avten, die fich nicht unmittelbar
~auf die Ynwendung dev Cigenfchaften dev Cycloiddn und Epis
pclotben begrinden,



Sunfter %l-[)fd)nitt;
" Bon den Mabhlfteinen

$::70.
: . .
Qé Fommen Biebei gwei Gegenfrdande in Bitrachtung
a, die mecdhanifche Wirfung der Mihlfteine, '
b, ibt Material,

a Medhanifde Wirfung,

Man verlangt von den Mihlftcinen, daf fie die Getraides
forner entwebder ;
+ 1) von ifrer Schale befreien follen, ABHfen, Spisen, Sy
len, Gchdlfen, holl. Pellen, Abpellen, '
2) biefelben in grobe Theile-gertheilen, Schroten,

1 3) fie in mbglichft gleichfdrmige, bald grbgere, bald Fleinere
Soener verwandeln, von weldyen die serfchnittencn Hilfen
(Sleie) und dag dabei vorfommiende feincre Mehl durch
Sicbe abgefchicden 1ird, Graupen, Gritge, Gries machen,

4) Ober die Getraidebdener ju wirklichem Mehle ju mahlen,
bad heipts durdy cine cingige Operation nicht allein dic
Storner von ifren Hillfen gu efecien, fondern audy den
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Goen borfelben in ein feined Pulver (Mehl) gu. sevtheilen,
welched dann mit cigenen Borrichtungen (BVeutelgefchive
ron) von feinen Hitlfen, durd) die Avbeit dev Mihle ges
trennt ird,

Anmerfung, Diefe Swece ju erveichen, hHatten fdhon die
lten den Gebraucy der Mihlficine als das befte Mittel
erfannt, allein Die Unvollfommenheit ihrer von Menfchens

Banden bewegterr Miihlen erlaubte nicht gang feined Mehl

auf denfelben ju machen, und daher bereiteten fie dergleichen

durch Aufibfung im Waffer, wie unfer Stavfemelhl, welched

fie daher Amylon, oder ofme IMuple verfertigtes Mehl,

nannten. :
Nach der Crfindung der MWaffera und TWindmithlen,
hat man fich Qahrhunderte lang mit Duihlen . bebolfen,
welche in der Hauptfache noch eben fo mangelbaft waren,
wie die MMihlen der Alterr, und noch bis jest ift in Feinee
theoretifchen und praftifdhen Schrift cine genaue Befchreis
bung und Fheorie von bdev MWirfungdart dev Miihlfteine
gegeben. worden, fondetn ¢ ift alled dem dunfeln Gefithle
praftifher Mbhlenbauer und ungureichenden Handoerfores
geln tiberfaffen geblicben,  Selbjt die neueften Schriftiteller,
yelchen alle Hitlfsmittel dev hidhern Analyfe und Mechanié
su Gebot ftanden, halten fich noch an die durchaus falfche:
Belivorfche Vorftellungsart, Yus dem Folgenden wird man
eefennens wie weit Nihlfteine ju Crjeugung cined guten
Mehls verbeffect, und wie auch der Efect der Mithlen duveh
Dicfelben erhdbhet werden fanm, '

* Qerbefferungen der unvollfommenen: Mithlen, und Era
hohung ihres Betriebes, Eonnen noch immer ihren Befikern.
und dem Publicum Nugen gervdhren, dev um fo annehms
licger ift, Da die Koften swectmdfiger Vevanderungen durch
hoheren Grtrag Dald exfest werden,

§'o 7 .
Miplfteine, welche §. 75, 4, vollfommien, Leiften, find 3w
den Beerichtungen 1, 2, 3, cbenfalld gefchickt, wie man diefed

aus Eefafjrungen weifi; daher wird ecine Befdhreibung von der

TWirbung 4. auch die Wbrigen evflaven
L. ©er abeitende Milhlenjtein (Oberftein, Laufer) bes

wegt fich: befanntlich aly Cylinder, wm eine fenfrechte Age,
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unb feine wuntere Grundfidche freift ftber dev obern Flache des
felf_!icgenben Bobdenfteined , weldhe beide wageredht und dafer
mit einander paralfel feyn muiffen, die fich aber nach demn

Bwede der Arbeit, in grofern oder Eleinern Abftanden von
cinander befinden Eonnen.

I, Dicfer Pavallelismus beider Steinfidchen darf anf
Eeine SWeife verlest werden, weil fonft der Oberftein dem 1ns
terfteine gu nahe fommen, auf der entgegengefesten Seite fich
au weit von ihm entfernen witrde, wobei fein gleichformiges
Product durch die Avbeit der Steine erjeugt werden onnte.
Diceh u. erreichen, muf dic Are des Oberfteined in ifrver fenks
rechten Lage unverdndert bleibent, und die Borrichtung, weldye
ihn tedgt (Haue, Nihn) auch gefehickt feyn, feine, Horizontale
Loge auf allen Seiten gleichformig su erbalten,

§. 77,

L ®ei der Bewegung des Oberjteines um feine Axe, -
treten alfe TWirfungen der Schrwung» und Centrifugalfraft
ein,  Die erjte Fommt der AWirfung (dem mechanifchen Mos
mente) ded Steines ju Hilfe, die gweite verurfacht, af Die
Getratdefdrner, anftatt in concentrifchen Kreifen herumgefiihre
3 werden, fich von der Mitte in Spivallinien entfernen, und
anf Umfreife ded Steined endlich ausgeworfen werben, Die
Gentrifugalfraft nimmt mit der Entfernung vom Mittelpunkte
sit, weil die Sdrner in immer grofeven Kreifen gleichseitig,
und alfo mit grdferer Gefhwindigleit fich bewegen,

Welche Wirfung fann nun die umlaufende Unterfldche
0ed Lauferd auf die Getraidefdrner herorbringen ?

IL.  Bdren die Fldchen beider Steine gany glatt, wund
Gefanden fie fich etwad ndher bei cinander ald die Dide cined
Getraideforns Getrdgt, fo witeden diefe, duvrch AdHAfion anges
sogent, wobl in cine Gpivalbewegung gebracht und am Uins
fange der Steinflichen ausgerworfen werden, dabei witrden fie -
aucdy Feine andere BVerdnderung exleiden, alg daf fie platt
gedviicEt witeden,  Da die Kraft dev Adhafion auch nur fdhwach
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i, fo wiede der Oberflein bald ald cin Glattftein ftber die
(bma:be?érncr weggeher,

HI.  $itten die Steine, nady der Natur 1f)rc5 Matea
viald, oder durd) Bearbeitung, vauhe Flachen, fo wird ihre
Wirtung fchon anders ausdfallen. ;

Bon den vorfpringenden Naubigheiten der Unterflache des
. Raufers ywerden die Gietraidebdrner ergriffen, und wenn fie

“augleich vom dbnlichen Worfpringen auf dev Oberflache ded
WBobdenfteined angehalten werden, fo erleiden fie cinen Stof,
der Dei ihrev cigenen geringen SBiderftandéfabigleit (Hirte,
eftigteit)  fie nothwendig jeveeifen mufs  Man begreift aber
Yeicht , wie febr viele Sdrner herumlaufen fonnen, ohne dag
dev Fall fie tvifft, auf diefe Ast von covvefpondivenden Rawligs
Feiten Deider Flachen cvgriffen gu werden, und daf daber ihe
Serrcifent mur Tangfom erfolgt,

IV. Dic ift von ben Millern fhon lingft crfannt
morbcn, und fie haben fich immer benuihet, den BVorfpringen
auf den Gtemﬂacbcn eine folche vegelmagige Form u geben,
wobei alle gwifchen ihnen befindlichen Getraidekdrner gerriffen
werden, wnd ein Effect hervorgebracht wird , der in einem -
Werhaltniffe mit den Steinflachen freht.

Buerft hat man cingehauene Rillen. gebraucht, welde nady
der: Nichtung  der Radien ed, ce, Fig, H3. gelegt waven.
Weil diefe aber viel Sraft evforderten, und die Arbeit wenig
Defchleunigtens fo verfuchte man e, diefe Rillen fhrdg gegen
die Mabien ju vichten, und fands Do wenn diefe Rillen cine
veclinivende Qage hatten, dev Effect Lefjer fevs

Died ift Dad ehedem in Deutfdhland allgemein gebraud)s
Jich gewefeme Gehrwert , (Gehre oder Swickel) welched man
noch hin und wieder in fhlechten Dhihlen findet, und das
von Englandern und Ymerifanern noch Haufig gebraucht wird,

V. Bei genoucrer Betvachtung diefes Gegenftanded fins
et man

a. baf cin von bmt kaumﬁcutc unter den llmﬁunben II1.

und IV, ergriffencé Getvaideforn suerft in 2 Theile, dann

im Fortgange der Beyoegung feded diefer Theile wicderwn
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in gwei anbeve Theile gerlegt werde, fo baf hier die geos
metrifche Neihe von 1, 2. 4 8. 16, 32... entfteht,
und

b. daf daher bei dem Raume, weldhen die gerfdnittencn

Sorner auf der Fliche ded Steinesd einnehmen, cin gleis
e BVerhdltnif Stare finden mitfe, wenn bdie Kdener

' fich nicht dber cinander anbdufen, und den Progef ded

Mahlend aufbhalten follen,

c. &3 miiffen daher, um den ndthigen Raum auf dev Steina

fldche file die gevtheilcen Sbrner gu echalten, Ddicfe audh
von dem Mittelpunfte ded Steined in demr Verbdltniffe
a, fortgefchoben werden, wozu aber die blofe Centrifugals
Fraft der, leichten Sidrner, befonders bei langfamer Bewes
gung ded Steined nicht hinveicht 3 vielmehr mug, diefes
durch die vorfpringenden Theile der Fladyen jugleich mit
bewivft werden, Diefe haben alfo cine doppelte Wirkung
au leiften, 1) die Sbrner ju gerfchneiden, 2) fie von' dem

© Mittelpuntte nach Yem Umfange der Steine fortzufchicben,

d

Bei der hieenach gufammengefesten Bewegung der
Getraidefdrner , Fnnen die eingehauenen Nillen auf den
Gteinflichen (Streifen, Strahlen) Feine. vortheilhaftere
RNichtung haven, alp die ciner. logarithmifchen Spirals
Yinie, welche fonft auch vie bejte Fovm fiv alle Meffer
und Schneiden gieht, die duvd) Kreisbewegung wirfen,

“wie bei Hacfelfchneidemafchinen, Iabacksladen, LQumpens

fchneidern u. f. w.

Die Nillen auf beiden Steinflachen, weldhe auf denfelben
auf cinerloi Yt cingehauen werden, bdie aber durd) dad
Wmwenden ded Oberfteined cine entgegengefeste Lage ers
Balten, wirfen, indem dev Bobenftein feft liegt, der Laus
fer fich aber parallel und congentvifch dber ihm bewegt,

“wdllig wie cin Paar Scheerenblatter, und die Gteinfldchen

bilben cin ganged Gyftem von Scheevenfchneiden , bei
welchen — nachy den Eigenfchaften der fogavithmifchen
Gpivallinien — dig zerfchnittenery Kdrner ihren exforders
ficgen lachenvaum fowohl durch Crweiterung der: Rillen
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felbft, als Durc) dad verhdltnifmagige Fortfchicben nach
oem Wmfange ju, finden,

Die Togarithmifche Spirallinie wird Bcfd}rlcbm, wenn
ein ’iBogcn‘ 0e8 Steinumfreifed in cine Anzabl gleicher
Sheile, feine Radien aber vom Mittelpuntte ausd in fieiz
gender geometrifcher Neihe getheilt werden, und man
durch die Durchfchnitte der nach ben erflen Theilungsdz
punften jwifchen sd, Fig. 54, gejogenen Nadien ¢S;
cl; ¢2; ¢35 cd, und der nach dev gweiten Ifeilung ges
sogenen concentrifchen Bdgen u, u’, u, die logarithmifche
Gpivale cbafd, jufammengicht, IBie grof das Bogens

: ﬁﬁcE sd su nehmen fey? wixd §, 82 gegeigt werden,

€

Dad richtige Verhaltnif jwifchen der Dicke der Getraidea
Eoener, von ibrem ungerbrocherien Suftande an, bis ju
ihrev feinften Sertheilung, wixd allein durch das etwad
tiefere CGinhauen der Nillen nabhe beim Mittelpunfte d
und flacheres Auslaufen derfelben nach dem Umfange
Oed Steined ¢ errcicht, und die feinfte Pulverifivung ges
febieht erft nabe Gei dem legten, Daher fagen die Miils
ler, dev Stein fange erft in dem lepten  feined Halbs
meffers an, Nehl su machen, d. b friher — naher
beim Mittelpunfte — find die Korner noch nicht fo fein
serfchnitten, dag man ihnen den Namen Mehl geben
gonnte, Tab. 1V, Fig. 56, c. d.

Damit bas Getraide in pinldnglicher ET.)Terlgc von dem
Qaufer ergriffen, und gwifchen die Gteinflichen gebracht
yeede, muf daffelbe befondere Oeffnungen: finden, in
welche daffelbe Hineinfallen und vor dem Steine mit feia
nee gangen Sraft fortgefiihet werden fann,  Dief {ind
die fogenannten Schluckdcher (Einfchlucken), welche: auf
ber Unterfldche ded Laufers in der Nidhtung der Strahs
Yen fenfrecht, fibrigend gegen die Steinflache fhrag auds
Yaufend cingehauen werden. Figy 56, a, b, Wo diefe
nicht vorhanden find, geht dad Cinlaufen ded Getraides
nur unvollfommen von Stattern,
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§. 78,

Dich ift im Yllgemeinen Oie eingig r[cbtlge Borftellung
vort der Art wie Miihlfteine wirfen. Vergleicht man damit
pad, was die meiften Schriftfleller, welche dev Belidorfihen
Creldrung anhangen, old Tabré, Blouquet w, A, iber diefen
Gegenftand fagen, fo wird man ihre Angaben von der Form
der Steine, und von der Nothwendigkeit eIa[Itfcbcr Giege
(RricObdnfe) u, dergl, su widigen wiffen, :

§. 79,

i allen Schriften Gber Mahhnihlen findet man bie
Beforgnif audgedriictt, daf bei ju {hneller Bewegung ded
Qaufers, dad Mehl fich erhiten tonnte, und deshalb eclaubt
man felten mehr a3 60 Umlaufe beffelben in 1 Minute.
Dic Erhigung ded MehI8 entfieht aber nidht allein von der
fehneflen Bewegiing ded Laufers, fondern von der untidytigen
Form der Gtraphlen, bei weldher das el nicht gleichfdrmig
mit der Wirfung der Schneiden fortgefchoben wied, daher fich
anhauft, und von dem Steine eine mehrfache Reibung exleiz
det, bevor ¢d den Umfang deffelben crreicht. Bei guten Un=.
Tagen darf man — wie viele Crfahrungen Leweifen — eine
folche Beforgnif nicht Hegens aber {ehe Haufig entjteht dic
feblechte SBirfung der Mithlen von diefent Umftande,

§o SO‘

Wenn die Fortrickung der Getraidetorner nadh dem iz
fange Bin, mit dev fchneidenden Lirkung dev @tmf;fcn gleichz
formig ift, fo fteht auch der ganse Cifect der Gteine von vers
fchicdenen. Durchmeffeen, bei gleicher Gefchwindigeit, im Bers
pltniffe der Steinflichen. ~Diefe fonnen jedoch nur an der
arbeitenden Fldche deg Oberfteined abgemeffen werden, von
deren gangem Snhalte das Steinloch, die Einfchlucken und die
Qbcher file die Nihnflauen abjurehnen find, Diefed quas
oratifche Verhaltnif weifet fhon ouf den-beffern Effect groferer
Gteine hin, Ddic nody von grdferer Schwungz und Behars
vungdfraft unterftist werden. Do) Fonnen gleiche Steine
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bei gleichen Gefdhindigleiten, wegen ver{dhicdener Einrichtung
ihrer Strahlhwerfe, auch fehr verfchicdene Effecte haben, Ausd
beffever Kenntnif ievon, sichen manche Miller Bortheile, die
nbdern, bei Wbrigens gleichen Umftdnden, unereeichbav bleiben,

)

Daf frumme Lnien file die Strahlen der DMiihlfcine
vortheilhafter find al8 gevade, Hatten hollandifche Mitler {Hon
[dngft. gefunden, und fie Hatten fich Hemithet, bie Gefte Form
durch mechanifche Conffryctionen audfindig ju machen, wozu
fie Sreisbogen gebranchten, weil ihre Senniniffe fich idhe
weiter als auf cinige Cigenfchaften ded Civfeld erfrrecten.

: Die Milller jeichnen die Bigen ihrer Strahlen Fig. 54

1) indem fie aud Punften des Umbreifes mit dem Halbs
meffer des Steines Bogen dge brfcbmbcn, oder ”

2) ben Umflreid de8 Steined in 5 gleiche ITheile t{)eﬂm,
die Sehne diefed Bogend yum Halbmeffer nehmen, und mit
iefem aus dem Mittelpuntre des Steing (ober auf ciner gleich
Bedeutenden Flache) einen concentrifchen Kreis onml befchreie
Den, und aud Punften diefes Umbreifed mit derfelben Ocffa
nung ded Cirfels, Bogen dac gichen.

ud dev Figur, wo- diefe Leiden Cirfelbogen und bdic foe
garithmifche Sypivale dabe, aud gleichen Anfangdpuntten ¢
Bis ju ihrem Cnde d gegogen find, crficht man, wie weit jene
empirifchen Conftructionen fich der Wahrheit nahern, und wie
man diefelben et diefen unbebeutend fheinenden Abweichuns
gen fite brauchar halten Fonntes auch Hatten Erfahrungen den
Borgug der gweiten vt daec Lald herausgefunden, und diefe
© wird daher faft allgemein gebraucht,

@8 Dat fich diefe Art der Strahlwerfe von Holland aus
Tandeinwdrts fowohl, ald an den Sitften dev Rordz und Oftfee
verbrcitet, ungeachtet fie lange Dad nicht Ieiften, wad man von
den Tfogarithmifchen Gpivalen gu erwarten Hat, und diefe
Beihnungsarten nur fiie fpecielle Fale cine nndherung unb
Feme allgemeine Negel geben,

. /
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§. 82,

L Um gu erfahren, wie grof der Minkel des filr jede
Gefdhmwindigheit des Steined, oder fiv jeden verlangten Effect
fepn miiffe? muf man

1) bie Gigenfcaft der Togarithmifchen Gpirallinic Fennen.
Diefe ifts daf in jeder Entfernung vom Mittelpunfte ¢ die
frumme Linie mit den fie durdhfchneidenden Radien, g!etcbc
Winkel madht wie «fy = pde = 0Ly
und - ebenfalld gwei gleiche logarithmifche Gpivallinien, bdie
cinander entgegengefest fchneiden, wie win = uvp = Jol.

BVermbge diefer Eigenfehaft wivfen die logavithmifchen
Gtrahlen alp Schneiden immer gleihfdormig und fietig , und
¢d findet Dei ifmen vocder Werzdgerung noch Befchleunigung
Gtatts

II. Su WBeftimmung der SIBchI w8 oo unter welz
chenr die Schneiden am beften wirfen, muf man fich eine
richtige Borftellung von der Art, wic Scheeren nberhaupt
fcaneiben, machen,

SNan fichet an eciner gewdihnlichen ecﬁzere, baf bei einer
Ocffnung, swobei die Bldtter cinen vechten MWinfel mit cinans
dex machen, fie gar nicht fehneiden fonneny dag ferner fo wie
die Bldtter gufammengehen und die Winkel ihrer RNeigung
gegen cinander Fleiner werden, fie su {dhneiden anfangen, wos
bei aber noch immer cine Sraft erfordert wird, wm den ju
seefchneidenden Gegenftand gegen dad Fortfchichen der Schneis
den feftsuhalten, Erft wenn die Schneiden cinen Ainfel von
45° mit einandber madhen, wird die Kraft, welche den gu jers
fchneidenden Gegenftand fefthalt, der fdhneidenden Kraft folbft
gleich,

Nehmen diefe Winfel noch weiter ab, fo nahern fich auch
die Nichtungen dev fefthaltenden und ber fchneidenden Sraft,
und indem diefe mebr fenfrecht wivfen, ift auch der !IGlbcrc
frand fite ‘einerlei Seaft. grofer.

T Der Winkel von 45° wave demnach flie die Nichtung
der Schneiben der vortheilhaftefte , und die Erfahrung eigt,
baf die Strablen §, 81 diefem MWinfel fehr nahe Eommen.
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AV. $Hidtte aber cin MiHlftein cine Tangfamere Bewes
gung , oder tftberhaupt ein fleinered Moment, und entfernten
fich bei fehwacherer Schwungfraft die Korner 3u langfam von
bem Mittelpunfte des Steing, fo wiede Ddiefem abgeholfen
werden, wenn man in demfelben Verhaltnifie, wie die Sahl
der Wnldufe ded Gteind fleiney ald die Mittelzahl 60 in
1 Minute wadre, die AWinfel der Strahlen vergrdferte, alfo
3 B, bei 50 Steinumldufen in 1 Miny den Strabhlenwinkel
, 80546, 54° machte.
a0 :

. Umgefehet, wenn der Stein cine fhnelle Bewegung, grofe
Gdywungfraft und dberhaupt cin grofeved Moment hat, fo
werden die Sdrner fhneller von dem Mittelpuntte bed Steia
ned entfernt, dic nbthige Kvaft fite fenfrechteven Angriff iff
vorhanden, und Ddaher ergreifen und gerfchneiden gerabere
Gtrahlen die Kbener {dhneller, daber exhiclte man 3. B, fir

70 Steimumtdufe tn 1 Minute 0252 — 380 340 1700 gy

70

oen ABinfel ber Strahlen des,
Diefes ift guten Mlllevn chenfalld empirifth GeFamnt,
und fic wiffen, dag bei fchnellern Umidufen und grdfern Moa
menten der Oberfteine, feine grofe Kummung dev Gtrahlen
gemacht werden ditefe, ober daf diefe, nady ihrer Sprache,
gum Mehrbefchaffen, (d. h. geraber) eingevichtet fepn miiffen.

§. 83,

Wegen der Stellung der Steine gegen einanbder ift su
Demerfens

1) ber BVobenftein muf cine horizontale, fefte, und durch
den Mang der Miihle unverricbare wid unerfehitterliche Lage
baben, und feine Oberfldche in ciner gleichen Hihe erhalten
werden,

Bu biefer feften RQage gehdet cine folhe Unterftisung,
weldhe von dem Gewichte der Steine nidht durchgebeugt wers
den fann, und deshald mifen fie von jwei Valfen a. a.
Fig. 55, fo getragen werben, daf die Mittellinien der Bals
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Fen bb, durd) die Mitte der Steinmaffe cc gehin, -ober fich
nabe bei den festen Gefinden, €8 Dleibt Dann, felbft e fleis
nen Steinen, der Raum jwifhen den Balfen xy noch grop
genug, um su dem Halfe Ded Mihleifens und dem Bufch
fommen ju fonnen,

Ueber die WBalfen aa, die in der Conffruction ded Miihe
Tengeriifted ihrve fichere Lage erbalten, werden gefederte Bohlen
wenigftend von 3 Soll — Deffer von 4 Joll — Dicke gelegt,
Dic Dallen aa felbfi, Odhrfen nicht unter § [oll dicE feyn,
und fie miffen, wenn fie diber 8 Fuf weit frei ju tragen has
ben, verhaltnigmdgig ftavfer genommen werden,

1L - Die beftdndige HOHe ded Bodenfteined de muf dess

halb erbalten werden, weil mit der Abnusung feiner Obers
fldche Der Oberftein diefer nicht nahe genug blicbe, - und mit
ciner su grofen Genfung Ded Oberfteind durch das Miihleifen,
vag Gteingetriche aus feinem Eingriffe verviet wivhy  Diefe
Genfung ded Oberfteined durch) dad. tiefeve Cinfauen bdev
Hauen oder Nihne allcin: ju bewitfen — wie dief in vielen
deutfchen Mihlen gefchicht — ift nicht rathfam, weil dadurd)
die Stetigleit Des Lauferd gefdhwddht wird. (§. 84.) Dalher
ift ¢8 Defjer, den Wobenftein, wenn ev unter die HHHe de abs
gemahlen ift, diber den Bohlen fg su exhdhen. Da aber cine
folche Erhdhung ded Bobenfteind nicht wohl eher gemacht
swerden fann o ald big derfelbe etwa 1 [oll von feiner Hihe -
~verloven hat, fo rectificict man untérdeffen bdiefe Hihe duvch
Dalbfchiedliches tiefered Einfjauent der Nihne in die Fldche ded
Oberfteines, und Senfung ded Steged, auf weldhyem dad MHl=
cifen rubet, Daf Ddiefed aber aud) vevmittelft ciner mit
Ghrauben ober Keilen ju erhdhenden Unterlage unter dem
Dodenfteine gefchehen Fonne, iff nicht ju begweifeln, nue vers
urfachen folche Cinvichtungen unverhaltnifmagige Sioﬂcn gegen
ihren Nugen, .
' Damit der Bobdenftein fich feitwdrtd nicht verriicke, und
auch Feinen gu Hohen Ucberftand dber die Flddpe Habe, anf
weldhe dev Kump (das den Laufer umgebende Gehufe) ges
ftellt vird, wobei suviel Mehl swifchen beiven fich aufhalten
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yoiirde; wmgieht man denfelben mit cinem hdlzernen Srange
(Sdhling) der aud Kedmmlingen verfertigt, und mit cifernen

Ghraubenbolyen an den Bohlen fg ded Mihlengeriftes (Miihe
Tenbettes) feftgefd)rnﬁcn witd, Den Bodenftein (3t man ans
fangs ctwa & Rofl dber die Oberfidche diefed Kranges Hers
vorragen, Geodhnlich ift cin folcher Keany 6 bid 9 Jolle
hochs Bat shan aber newe Bodenfteine, welche oft 14 Joll

~ Dic find, fo braucht man dedwegen den Krvang nidht dicker

su machen, fondern man erhhet ihn durd) untergelegte KIoke,
weldhe ifre Feftigleit dadurc) erhalten, Ddaf die Sehraubens
Dolzen durch fie mit gehen,

PBevor man die Krdnge um dic- Bodenfleine befeftiget,
miiffen diefe in Qagen von gutem Salfmortel gelegt, und mit
Seilen wageredht gevichtet werden,  Dieh gefchicht forwohl bei -
neuen Gteinen, ald bei jeder Ehdhung der abgemahlenen,
nachdem Dei lesten durch cine Unterlage von Holy die erfors
daliche Hdhe bis auf die Mivtellage erjeugt worden ift,

Der Mbrtel unterftiist den Stein in allen Punfeen feia
net, oft vauben, Unterflache gleichformig, weldhed Gefonders
wegen Ded Schdrfens der Steine niplich ift, da fonft eine
hohle Qage Leicht nachtheilige Erfehiitterungen veranlafen wiirde,

Auf diefe Art aber Fonnen die Wobenfteine bis auf jwei
Bolle ihrer Dicke abgenuget werden,  Diefer BVortheile wegen
sichen dic PMiller auch diefe Avt die BVodenfteine ju Icgcn,

al[cn andern Cinvichtungen vor,

§‘ 84‘0

I, Gin, in Seeislaufe um feine Axe fich Odrehender
Cylinder, welcher in der Gbene irgend cined auf die Ape fenfs
vechten Durchfchnittes cinen TWiderftand gegen feine Bewea
gung antrifft, muf in diefer Gbene an der Ape felbf ecine
folche Unterftibung finden, welche der fenfrechten RNichtung
Oer Centrifugalfraft quf diefelbe widerfteht,

Eine jede andere, hHdher oder nicdriger angebrachte Untera
ftiigung der Ape, ald in der Chene ded TWiderftandes, ecleidet

von Diefom cinen fhragen Druck, dev mely obder weniger Geis

g,
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trage, bad Gleihgewicht ded awnlaufenden Cylinders ju foren.
Bdre der Widerftand und die Unterftitbung der Ape, beide in
der Cbene, toelche durch Den Schwerpunft ded Cplinderd geht,
fo wiirden fie das Gleichgewiche deffelben - am  vollfommenften
erfhalton 3 mweil aber bei Mihliteinen dev Widerfrand nie in
diefer Gbene ded Schwerpuntté liegen famn, fo fanm aud
bie Unterftitbung der Axe in diefor Ehene nichtd yu Befdrdea
rung ded Gleichgemwichts beitragen, fie ift im Gegentheile dems
felben hinderlich, Die Angaben, weldhe man fo Haufig findet,
wonach die Unterfiisungen dev Axen in ober fogar dber der
Ghene ded Schwerpunftd ded Cylinderd angebracht werden
follen, die auch bei blofer Bewegung ohne Widerftand ridhtig
fepn wiicden , begriinden fich auf eine einfeitige BVorftellung,
die in diefer Werbindbung nicht Statt finden fann. Denn bei
den Mthlfteinen wivfen alle Hinberniffe in der Ebene bdev
Gteinfldche, und der Wiberftand der Ape muf in deefelben
aud) fenfredht entgegen ftehen, wenn nicht cine fdhroanfenbde
Bewegung ded Laufers erfolgen foll, Diefe geigt fidh auch
fihon Dann nadhtheilig, wenn die Materie ded Steind in ihrer
gangen Maffe nicht von gleicher Schwere ift (wenn dev Stein
cinen {chweren Ovt hat), _

Die Unterftiigung ded Laufers in einiger CEnfernung
uber. feiner Unterfldche, bringt nod) cin anderes 1lebel hervor,
welched dem Betviehe ded Mablend fhadlich ift; der auf dem
Bapfen (Nuce) des Muhleifens unbeweglich fisende Nihn,
oder die Haue, wirft durch den "ber den Hals ded Mhiihleis
fend vorftehenden Theil deffelben, an cinem langern Hebelarme,
als wenn der Bapfen unmittelbar dber der Steinfldche befindz
lich ift ; Dadurch wird jeder Stof und Drang, welher von
dem Wiberftande ywifchen den Steinfidchen entfieht, mit grds
fever Sraft, auf die unteve Spike ded Mibleifend fortgepflant,
und dabei leidet dann die Spur, in weldher das Vhihleifen
wmlduft. : :

IL  ©er Qaufevftein foll fich ferner wagerecht und vdllig
parallel Giber der Oberfldche des Bodenfteing Gewegen , und
aud diefer Lage in feinem Umlaufe nicht vervickt werden, jue
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gleich follen aber, nac) Werfeicdenheit der Getraidearten oder
ded verlangten Products die Steinflachen ndher ober von
cinanber entfernter geftellt werben ormen.  Dad evfre gefchies
bet durch die Nihne und Hauen, dad weite durdy die Lichtes
weefe oder Vorrichtungen ju Erhebung ded Lauferfteines.

Damit der Stein auf feiner Unterlage im Gleichgewidhte
fey, mug ecr in gleichweit von feinem Mittelpuntte entfernten
Punbten  unterftiiet  feyn.  Wie weit diefed Ddie in den
Mithlen bisher gebrauchlichen Hauen oder Nihne leiften Fons
nen, witd cine Sufammenitellung derfelben Tab, IV. Fig,
57 — 61 am Dbeften geigen.

Fig. 57 a und a’/, b und c find deutfche Hauen, wie
man fie in den ameiften Mihlenbitchern, {elbft in den neucften,
noch angegeben findet.  Diefe find unter allen die Sdlechtes
ften, denn fie unterftiigen die GSteine mehr auf ihren Tangen
ald auf den Oreiten Seitens fie mijjen vor dem Auflegen der
Gteine in denfelben mit Seilen béfeftiget werden, und man
bat weiter fein Mittel, dic ungleiche Lage ded Steined u
corvigiven, ®a bdiefer Fehler bei fleinen Steinen von 3 und
4 Fug D. nicht fo merflich ift, wic bei grofen von 5 bis 7
Fuf — weldhe mit folhen Hauen gav nicht vegulirt werden
Ehrmen — fo febeint dicfe Tente Schwierigteit die Beibehaltung
ber fleinen Gteine in deutfhen Dihlen mit Legiinftiget gu
haben, (Qangédorf, Technologic 1. S. 82, §. 40. 4.)

Man bHat* diefem NMangel durch die Fovmen Fig. 58,
a, b, cinigermaafien abgubelfen gefucht, aber auch diefe ents
behren noch immer die vdllige Gleichheit dev Unterftigung,

AMWeit swecmdfiger find die holiandifchen Ribne a, b,
Fig. 59, weldhe cine gleihmagige Unterfisung der Steine
gewdhren, und auch dic Correction (IV,) b Lage ded Gteis
ned geftatten.

WBefonderd ift unter diefen die Fovm b fiie Giraupenfteine
in den Windmihlen gu empfehlen, weil bei diefen die Rihne
feftgefchroben werden, und Feine Correctionen ihrer wageredhten
Lage nbthig find; die nur auf einer Geite befindlichen Ans
fise x.x fir den ngriff ded Klauencifens (SKlikverd) den

{10
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NicEfog (Oeim Aufhalt der Mihle,) deffelben gegen den
Rihn, nicht fo Heftig wirvfen Taffen, ald wenh die Anfise wie
oei b" Fig, 60 auf bctben Geiten der Klitvertlaue vorhanden
find.

I ®as Verfahren, wie dem Lauferfteine feine wages
redhte Qage am Teichtefen und ficherften gegeben werden fann,
erfdutert “Die ‘Gritnde fite dic befte Form der’ RNihne,

- Benn der Lauferftein feine ridhtige Form ald fenfrechter
Cylinder erhalten Hat, und dad Steinloch durchgehauen ift,
fo werden die Hauen oder Rihne auf die, allen Millern Tes

~ Fannte rt, vermittelft des AbHangesivkeld (Holl. Krahn) cena

trivt, oder in dic Lage gebracht, wo dad Mihleifen (Spindel,
Gyill) mit feiner xe fidh in der Ape ded Steined befindet,
wonach ugleich die Ehene der Haue oder ded Nifnsd fenfrecht
auf dicfe Axe wird, Ulsdann zeichnet man den Umrif der
Haue, oder bei cinem Nihne die Umriffe feiner Klauen auf
bie Steinflache, und Hauet folche BVerticfungen cin, in welde
Hauen ober Kldverflaven genau paffen, und die Steinflche
um 4 bis & 501[{..)::0: ihrer untevn Ebhene noch vorfteht.

PBei den Hauen, weldhe mit Keilen, nach Anjzeige ed
Abhangezivbeld, in Diefen Bertiefungen DLefeftigt werden, giebt
man gewdhnlich Unterfagen von Pappefireifen, um diefelben
genau einpaffen gu fonnen, und ju vermeiden: daf die Steine
feine epcentrifhe Bewegung erhalten.  LWeil diefes aber ctwad
mithfam ift, fo wird die Gienauigfeit oft vernachlafjigt, und
vic Steine erhalten daher Leicht cine audfchweifende oder fdhlas
gende Bewegung, die ihre Wirfung ungleichformig madyt.

Die Nihne werdent nicht feftgefeilt, und fic Lonnen fid
it ihren weiten auslaufenden Slawen an den Geiten der

Bertiefungen beffer erhalten, da fie an alfen Seiten gIcid;m
Druck audzubalten haben,

IVe  Unv dem Qauferfteine feine wagerechte und mit dem

" Bobenfieine paraliele Lage ju geben (in der Millerfpraches

benfelben abjuhingen) werden, wenn derfelbe aufgebracht iff,

ober auf feinem Rihne und Mihleifen vuhet, gwifchen den
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Slanen ded Nihned und den obern Flachen der Slauennuthen
bed Gteined, Dinne Spdhne oder Blechftveifen eingefchoben,
welche den Qaufer an dev Seite wo diefed gefchichet, etwvad
crheben, und dadurd) die genaue und feine Stellung deffelben
Dewirfen, ;

Da ¢b aus befannten geometrifchen Grinden viel Teidys
tev ift, Drei Punfte in ciner Ehene ju beftimmen, ald viere
ober mehrere, oder, da mit drei Punften die Lage ciner Ehene
fchon gegeben ift; fo evleichtern Nihne mit drei Klauen Fig. 61
die Urbeit ded Steinabhingens aufevordentlich, und dabher
verbienen fie den Bovgug, welchen Titller, die diefelben {chon
aus dem Gebrauche Eennen, ihnen einvdumen,

Sie werden, fie unterhald des Steined Defindliche Gee
tiche gany cinfach wic a, filv oberhald der Steine aber (file
Slivergefchirr) mit Ginfchnitten, wie b’ und ¢, in weldhe
008 Khivereifen cingreift, gemadht,

V. Die Rihne tubhen ‘auf dem dber dem Halfe des
Mhleifend Gefindlichen Sapfen, welcher bei vierflauigen RNihs
nen vievedtt, bei dreiflanigen dreiectt ift, wnd cine abgeftuste
Pyramidenform hat, _

RNibn und Sapfen miiffen fehr gedrang und feft jufams
menpafjen, und der evjte auf dem lesten fich gav nicht bewes
gen obder wadeln Fonnen, Dedhalb werden dicjenigen Seiten,
weldhe am beften ufammenfchlicfen, und aitch die Klauen
s Nihns gegen die Steinflachen mit Jeichen verfehen, damit
beim Sufammenfesien alfed in gehoriger Lage sufammen fomme,

Der Schmied muf vorher auf dev Drehbank ed unters
fucht Haben, ob ber Nihm auh gang fenfrecht auf der RNucke
Ded Muhleifens fist, :

Vi, Dic Dide bed Milpleifens muf der Laf ded Stere
ned, welde ¢8 gang tedgt, angemeffen feyn.  Crfahrung Hat
gelehet, daf filr Steine von 2500 &' und big gu den grdften
von 5000 @ die verhdltnifmdgigen Dicken, von 24 big 4 Sole
Ten im Wieved, ftarf genug find, dic Sheine ohite Schwanten
iU fragen, i f
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Der Hals, oder der obere runde Theil deffelben, weldjer
fih in dem Bufcy drehet, wird von 34 bis 5 Bolle im Durds
meffer dick, und 6 6ié 8 Bolle lang gemacht, Tab. IV, Fig. 64.,
e muf veeftahlt und genaw rund abgedrehet werden,

Der mittlere Theil der Mibleifen wird in den Fidllen,
wenn Getvicbe an ihnen Defeftigt werben follen, gleichfeitig
vicredtt gemacht, damit die jur Befeftigung ndthigen Keile an
den Flachen Haltung finden, IWenn Feine Tviche yu befeftis
gen find , fo werden die Ecfen derfelben gebrochen, und diefe
Theile der Mihleifen achtectt gefchmiedet. '

An dem untern Theile, der nach der Spige ju fich rund
verjiingt, wird diefe verftahlt und glashart gehdrtet, wm in
ciner ¢cben fo harten frahlernen Spur su laufen.

Dicfe beftehet aus einem Ctiice Stahl von 21 bid 3
Bollen im Vievet, und 1} bid 14 Zoll Dicke, weldhed in
einer cifernen Pfanne mit Blei feftgegoffen wird, und dadurch
Dinreichende Feftigleit erhdlt, da die Spur durch das Umlaus
fen ded Milhleifens in der immer mit Fett angefilliten Form
nie fo warm werden darf, dag bdas Blei {hmelzen Eonnte,
Tab, IV, Fig. 64, a. b. c.

Yn den Figuren a und ¢ find die in der Erfahrung
bewdhrten Formen der Spisen vorgeftellt. Man Hat jwar
auch die Form b, wobei die Spibe Fugelfdrmig ausgehdnlt
ift, und in der Gpur cine paffende Crhdhung fich Gefindet, tn
Borfchlag gebracht; ich Hhabe aber nie gefehen, dag dicfe Form,
oder auch alle in Anwendung gebrachten Metallgemifde fite
die Gpuren, jenen fidhlernen Spuren und Spisen i ber
Dauer gleich gefommen wdven, Ueberhaupt entiteht die nacha
theilige Reibung der Spisen tn den Spuren, woburch diefe
oft bié jur Gcweifhise ermwdrmt werden, nur an den Rina
dern der Spur BVertiefungen duvc) den fehlechaften Dreuck (I.)
‘oed Milihleifens, det bei Purgen Mithleifen immer ftdefer ift,
. wie bei Tangen,

VIL  G3 gehdrt gu der Beefertigung dee MAGTeifen und
alled umlaufenden Cifengengd cine grofe Genamigleit, welde
nidht anderd ald durch das wivkliche Abdrehen auf der Drelys
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banf verfdafit werden fann,  Wenn man diefe Stide, wes
gen Der grofen Entfernung nicht von guten Fabrifen begichen
fann, fo ift 8 doch beffer, foldhe DMeifter aufyufuchen, weldhe

die nithige Gefehicklicheeit beficen, und dic mit den grofen

Werfyeugen , Defonders mit dev Drehbant verfehen find, ald

die Arbeiten gewdhnlichen Schmicden gu dberlafjen, da Giite

der Arbeit und ldngeve Dauer derfelben die Koffen ¢ined weis

teven Trandportd veihlich cvfesen,

VI SBicd ver Muhljtein durdh ein Getriche von oﬁen
in Bewegung gefest, fo gehdrt dazu dad fogenannte Klfvers
gefhite.  ©8 faft ndmlich cine Klaue von 2 Behew in cinen
RNibpn mit 4 Avmen, oder cine Klaue mit 3 [ehen in cinen
RNipn mit 3 Armen, Die Klaue oder der Klkver Hat eine
ftarfe ciferne Gtange, weldhe oben in cin breited Blatt fich
endiget , mit welchem fie in die fiehende Holzerne Taelle ded
Gteingetriched cingelaffen wird, Diefe TWelle ift unten vers
jlingt und rund, damit ciferne Vander ju Haltung des Klifa
verblatted bequem aufgetvicben werden Fonnen, der obere Theil
derfelben bleibt aber vievedtt, wm dag Gteingetricde auf dems
felben gu Defeftigen,

Laft man den Theil des Klitvereifens unter dem Rihne
. vievedt, fo Fann diefer sugleich ju Bewegung des Schuhesd
"unter dem RNumpfe dienen, wird diefer aber rund abgedrelet,
fo ift Dagu noch der Lefannte Schlagring im Steinloche evs
forderlich, Die Fig. 62 und 63 ftellen diefes alles deutlich vor.

Gin Qliver verlangt eine cben fo genaue Bearbeitung
wic dag Mihleifeny damit er in feiner Bewegung nicht
fchwante. Daler muf nicht allein fein Ciferr auf den RNihn
gemau aufgepafiet, auf der Drehbant wnterfucht und jufiet
werden , fondern man muf awch den obern Japfen in der
Slivevvelle mit dem untern Wittelpuntte Ded Khivercifens,
und der gangen Khivenwelle in eine Aype bringen, weldyed am
Deften: gefchichet, wenn man den gangen Kliver pwifchen YPins
nen cinfpannet, und durch tmdrehen deffelben unt feine Ape

dic richtige Rage Derfelben prift, ehe man die ?-B&nbu feft
antreibts
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- IX. 8Su oer Cinfafjung ded Halfed an dem Miihlens
eifen, in welcher fich diefes drefhen, babei aber eine unverriicts
baveHaltung behaupten foll, (dem fogenannten Bufch, Andere
fagen: Buchs) gebraucht man Lindenz, Cllerns oder Bivfens
boly, welched nach dee Rundung e Halfed ausgehdhlt, und
dagu am beften vorher durchfchnitten, alédann aber rund herum
in dem Gteinloche ded BVobdenfteinesd feftgebeilt mtrb. Tab.
IV. Fig. 65 0. 0. Um nod) vollfommenern %lnfrbluf; an
den- Hald ded Mihleifend p su erhalten, werben Keile von
havtem Holge, m. m. von oben in den Bufdh- cingefchlagen,
- weldhe dad weichere .bola mﬁlwen nodh Gefjer an den Hals p
antieiben,

DBei n eehdlt die Seite ded Bufhloches eine Fafe, welhe
mit Xalg ausgefiillt wird, indem man von cinem warm ges
madhten GticE Cifen, an weldhed man ein Stitc Talg anhalt,
daffelbe in die Vertiefung n cintrdpfeln, und dicfe nach Bes
Yicben anfiillen Idft, Diefed Ialg witd nachher mit fAberges
Defteten wollenen Seugffreifen vor Berunreinigung gefchifst.

Man Dat viele anbdeve Yngaben von Hblzernen und mes
tallenen RNiiffen w. dgly ju Verminderung der Friction gemadyt,
weldhe in anbern Fallen recht gut feyn migen, die aber hies
Gei, wo ed auf die miglich fhnellte Herftellung der Dichtigs
et gwifhen dem Halfe und Bufche antommt, (wenn diefe
nidht mehr Statt fdnbe), das nicht Leiften, was diefe emfud;)c
Art gewalrt,

X. DOer Lauferftein 'mirb sum exjten Male auf Walzen
liber den WBodenfiein gefchoben; (bei nachmaligem Anfnehmen
sum Scharfen dev Steine vichtet man denfelben blos. auf,
und fehet ihn auf die, jedem Miller Lefannte Avt, dber cinen
StiegblocE wm), Davauf befeftigt man den RNihn in feiner
nac). Vo begeichneten Qage, vermittelft ciner doppelten Sehnur,
an_ cinem tber dad Steinloch)” gelegten Stocke, [drehet das
Mihleifen ebenfals nach feinem Beichen. mit dem. Nihne
wbereinfiimmend , und laft dann den Stein, auf den Bapfen
hinabfinfen. Tab. 1V, Fig, 663, Fig. 66b,
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Nun ift der Stein noch abzuhdngen; oder i ciné genau
pavallele Qage mit der Oberfldche ded Bodenfleined yu bringens
vich gefchieht , indem man denfelben durch vad Lichtwerf fo
weit exhebt, daf er fich Herumbdrehen lafts  Findet fich nun,
vag er auf einer Geite noch imuner fo fehr aufliegt, bdaf er
durd) Driicken auf dev entgegen gefesten Seite fich nicht evs
Deben Tat, fo ift diefes cin Beichen, daf das Mibleifen nicht
fenfrecht. fieht, obev Daf bder Mittelpuntt der Spur fich nidht
in ciner Perpendiculare mit dem INittelpuntte dev Nucke bes
finde, Dicfe Stellung gu. cxhalten, muf der Steg (Irichs
bant). a, Tab, V. Kig. 67 fich in den Richtungen az und
xy Bin und- her verfchicben, und in qllen Puntten durd) Keile
fhound i, ¥/, feftftellen laffen, Diefe Cinvidhtung ift Lefannt,
in aflfen Mihlen fich ahnlich, und fie bedarf Feiner BVerbefjerung,
Wenn der Lauferfiein, nach vidhtiger Stellung ded Milhleiz
fend, fich diber dem Bobenfteine frei Lewegen [dft, fo bemerf .
man doch gewdhnlich ein Schwanten in feinem Gleichgewichte,
welches man davan erfennt, daf bei demr Umbdrehen cin gleis
cher Druck auf einen Puntt feiner Oberflache bald mehe bald
weniger A8iderftand findet, . Dich entjtehet daher, daf - die
Stlauen der: RNibne in ihven NRuthen den Stein nodh nicdht
vollig pavallel mit feiner Unterfldche unterftiten. E8 miiffen
daher auf den Seiten, wobhin der' Stein mit, einem Ucherges
widte fchwanket, swifchen die Klaue. des  Rifng und . die
Cteinnuth ditnne Spdne oder Blechitreifen eingefchoben. wers
den, nelche Den Stein mehr unterftisen, odex ihn Hiher aufe
treiben, Dicf gefchicht , indem ein Gehilfe pen Stein quf
Duefer. Geite mit einer cifernen Stange um cinige Jolle aufz
Debt , und. der: Miller auf die Slave des Nihné den Spaln
auflegt , wovauf jener den Gtein fallen 1aft, damit ev mit
cinem Gtofe den Spalne feftdriicke und diefer nacdhmald durdh
Dad Gewicht ded Steine night weiter jufommengehe. Wire it
cinem einmaligen Auflegen'ded Spahné das Gd)mnnl-‘_cn bef Steis
ned noch nicht gehoben, fo muf die Operation wicderholt werden,
_ big der Stein anf allen Punften feincﬁ_ WmEreifes, 'gegen gleichen
Druck dev Hand, gleichen Widerftand Leiftet, Tab, 1V, Fig, 66b,
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XI. Damit die Steine fowohl nach den verfdhicdenen
Getvaidearten, ald nach der evforderlichen gedfern ober gevinz
geren Feinbeit ded Gemahlenen, naher oder weiter von einans
der gebracht werdat Edmmen, gebraucht man die Lichtwerfe,
welche die Lauferfteine it dem Mibhleifen g erheben oder
su fonfen dienen, Bon einem guten Lichtwerfe verlangt man,
dag ber Qauferftein mit ciner gevingen Kvaft gehoben (gelichs
tet) werbent fann, und Vaf Dicfed bei dem Gteine und aud)
bei der Beutelfifte mit cin und derfelben WVorrichtung gefchehe.
Dern die Unbequemlichfeit, dic ndthige Stellung dev Lichts
werfe mir an, einemt Orte machen ju fonnen , und deshald
Treppe auf ober ab laufert jw milffen, ift gw grof, wund vie
Ginvidhtungen in den deutfehen Miihlen ju fdhwerfallig , alé
daf man fidy derfelben mit TNuken bedienen mdehte. o)
feblechter fiie den Wetrieh dev Mitllerei find die Vorrichtungen
it Schrauben, bei weldhen dev Miller fein Geflihl weniger,
alé Gei dem einfachen Hebel gebrauchen fanm, und weldye
nicht die fehnellen BVerdndevungen wie diefer geben,

Der Obgrftein. brawcht im  duferfren Falle faum wm
3 Boll erhoben yw werdem, und Ddaher ift der Bogen, welchen
dad duferfte Enbe cines cinfachen ober gebrochenen Hebeld ju
durdhlaufen at, auch nicht fele grof, und von dem Gewichte
ted Gteined fontifit nur der vievte TNeil auf den Hebel, wels
des ditech Gegengewicht und Qdnge des Hebelarms fich fo
weit vermindern 1a6t, Daf -ein Menfh nur mit der Kreaft von
10 bis 20 @ su’ Bowegung bed Hebeld, oder eigentlich nue
§it Ueberwindung der Jeibung. wirfen parf, .

Nadp der- gebrduchlichften Einrichtung bilden vier Sdulen
Gtinder ober Pfeiler (Docken) ein Genljte, welched ju Unz
teeftigung des Mifhlenbetted und dev Steine dient, und weldhe
Witit ftavtert Gevelfen und Rahmptiden (Qaunen) mit elrans
ber verbumden find, Dicfe Docken e el .ot o Tab. V.
Vig. 67 haben durchgeftemmte Tuthen, in welchen die Lichtes -
fcheiden o und & von wenigftens 4 Follen Breite wnd 1% Fol=
ten Hdhe, auf und nicder beweglich find, fo dag dad eine ruz
fende Ende Derfelben mit Keilen hoher oder nicdriger gefells,
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bas anbere Ende aber durcy bm Lichtehebel evhdhet oder ges
fenft werden fanny  Auf den Lidytfcheiden d und e rufjet der
Steg a (Iviebbanf) in Einfchnitten, und er ift bei £ halbwals
senformig. audgefchnitten, damit bei Efhebung der Lichtfecheide
bei e die Oberfliche ded Steged mit, der Pfanne der Spur
b wagerecht in der Nichtang de bliche,  ABogegen derfelbe in
den Cinfchnitten der Lichtfcheide ¢ durch die Keile i.i" h b’
fo geriickt und befeftiget ywerden Pamn, daf der Mittelpuntt
dev Gpur ‘genaw fenfrecht unter Dem ﬂl‘httefpunfte bed Gieis
ned ju liegen fomme.

Befinder fich b nun in der Eﬂhttc swifchen e und d, fo
Daben Ddiefe jeded Ddie Hdlfte von Der Laft ded Oberfteins,
Milhleifend, Getriched und Steged gu tragen.  Da aber die
vevegliche Qichtfcheide d mit: ihrem einen Ende in' e cbenfalls
tubet, fo hat man bei e nur den vierten Theil der gangen
Laft gu heben, Man darf daher bei ef dber d cinenr Hebel
ko' anbringen, weldper bei der Fleinen Hebung des Steined
nue cinen Wogen von L4 Folb mit feinem furgen Arme 3u
durchlaufen braucht, und alfo Feine grifere Lange des lepten,
von ' feinem Unfangépuntte an, ald 67 Bolle erfordeve,
Fig. 68.

A dem andbeen fangen Avme rmr‘b durdy ein” Gewicht
mit einem, einmal wm denfelben gefehlungenen, an feiem
cinert Gndé umterhalb Defeftigten Stridke ) ein Druck auf den
Hebel k Hervorgebrache, yeldyer nodh einmal fo grof iff, als
. Oag Gewidht felbft. 3. B. bad Gewidyt des Steined mit
Bubehde fey 5000%.  Man wollte nur ein Gewicht von 50 %
gebrauchen , fo muf bdie Lange ded Hebelarmd bis ju der
Gtelle, wo ber Strick umgefchlungen witd , voeil bei e nut

5000 12569
T

= 1250 & 3u heben find, 100 =12} mal bdiec 2dnge

ded furgen Hebelarms = 6, aIro 6% Fuf Detragens Die
Neibung des umgefchlungenen Stricked crhalt dann den Hebel
witd mit ihpm die Qichtfcheidernr Den Steg und din Lauferficin
in jeber gegctsémn Qage, und der lange Hibelaem [;at cinen
Bogen von 18 Sollen gu durchlaufen,
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Um die Gtellung ded Steines auch oben auf dem Miths
fenGette vervichten gu Eonnen, wird cin Stab g mit einem Hands
griffe, welcher durch den Fufboden des IMithlenbetted gehet, an
Do vordeen Ende ded Hebelavmes mit einem Bolzen oder einem
cifernen Bande befeftiget, wodurch diefer fich forwohl niederdrits
den, “als erhebem 1aGt, ~ Auf diefe Art Fann man die Hebel
in febr verfhicdenen Richtungen anbringen, und die Bequems
TichPeit Gei ihrem Gebrauche wivd immer erveicht werden, wenn
der fange Arm unten nahe an Der Brutelfifte, oben Dicht nes
ben Dem Gtein hinmweifets

§o 85-

I. Damit bad swifchen den Steinen gemahlene Getraide
nidgt verftreuet werde , miiffen. die Steine cine Cinfafjung
(Sumyp) erhalten , welcher Diefelben in-einer Cntfernung von
etwa 3 [ollen concentrifsh wmgiebt, und aus deren Jwifihens
vaume das Mehl durch, in der. Cinfafung ded Wodenifieines
und dem Fupboden Lefindliche Oefinungen in die Beutelifte,
in den Mahltrog, oder i vorgehangene, Sacke fallen Fanns

PBei den alten deutfehen Mihlen glaubte man diefed auf
feine andere Art,¢ ald durd) den fogenannten Mehlbalfen ers
reichen gu Eonnen; ((wie devgleichen raumverfhwenderifche und
febwerfillige Ginvichtungen bei Beyer, Cent, Naumann w, a.
su finden find); edwift aber wdllig gleichgiitig, an welcher
Gtelfe im Umfange der Steine diefe Ocffnungen: angebracht
werden,  da marn vermittelft dev, unter ihnen angebrachten
Falledhren, das. Gemahlene unter dem Fufboden ded Miihs
Yenbetted in verfchicdene Richtungen leiten Eann,  Bei gewdhns
lichen Mahlgdngen Oringt man daber gwei Ocffnungen an,
dic mit horigontalen Schicbern verfchlicfbar find, und roovon
die cine nach der Weuteltifte, die andere nach dem Mehltroge
fiihet.  Diefer befteht aud ciner weiten, vorne fich verengenden
Sinne, vor weldher an fcharfen Haken die Sdde angehangen
werden , wenn Diehl oder Schrot unmittelbar in diefelbsn
cinfaufen folls '
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Die Cinfaffung der Steine wurde chedem nur von Fags
Gindevarbeit gemadht und im Gangen aufgefiellt oder abges
siommen.  Da “aber cin folhes Faf viel Naum auf dem
Miihlenbette cinnimmt, wenn o8 auf die Seite hingeftellt
wird, und Ddiefed grade in derfelben Reit gefthichet, wenn big
Mithlenfeine jum Schdrfen aud cinander gelegt werden, woz
burch der Naum ohnehin beengt witd 3 fo hat man die Eina
faffungen aus mehreven Stitden yufammengefesst, weldye leichs
ter ju handhaben find, und die wenig Raum cinnehmen, anch
an fich grdfere Haltbarfeit und Dauer haben.  Sie bLefichen
aus vier Theilen, deren Obers und Unterftiicfe nach dem Girs
fel geformt, und mit drei aufrechren Sticken, alle von 34
DRolle ftarfern Hole verbunden werden, fo daf bei neuen
Gteinen diefe Cinfaffung wenigftens 4 Bolle hiher, ald bie
Oberfidche ded Lauferfieined bleibt, An der imwendigen Seite
witd diefed Gerdfte mit dlnnen aufrechtftehenden Bretern DHes
Fleidet, yoeldhe auf einer Seite vor bem Ectftander um 3 Bolf
vorftehen , an dem anbern Ecftander aber cben foviel guriicts
Dlciben, und Falje bilden, in welche jene vorftehenden Enden
cingreifen und Dadurch inwendig cine glatte Flache erzeugen,

Wenn diefe vier Stitcte auf der Steinumfaffung aufges
ftellt yoorden find, fo Defeftiget man fie unfercinander anit
Hafen und Srampen. . Tab. V. Fig. 69, m 68, m,

II.  Auf dem obern Rande ded Kumpd wird die Schuls
leiter mit dem Numpfe und Schubhe aufgeftellt. ~ Diefe befieht
aug gwei Boblenfhicken, die mit cingesapften Scheiden vers
bunden find, und eme folche Lange haben , daf fie nody mit
einem Eleinen BVorfprunge dber den Kumyp vorragen. n, n,

Swifchen diefe wird der Numpf geftelit, unter weldhem
fih der Schuh o an gwei Hafen und Ningen mit feiner
fhmalen Hintermand aufgehangen, wnd mit feiner BVorderfeite
beweglich  Gefindet,  Der Boden bed Schubed muf hinten
hoher al8 worne fiegen, und dagu mit einer Schnur, welche
an ¢ine vorne gwifchen der Schuhleiter befindliche WWalze mit
Gperrade gewunden ift, angehangen werden, damit man Dica
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fen Bordertheil belicbig erhdbhen oder fonfen Eornes wobei im
erften Falfe der Woden ded Schubhed dem Rumpfe fich nabert,
und weniger Getraide aud demfelben auslaufen: laft, im pweis
ten Falle aber eine gpbﬁere Ocffnung macht, und auf der
fteilern Flache Des Bodens das Korn fhneller in das Steins
loch faffen Iift. Dadurch Fann man alfo die Dienge des
cinfaufenden Getraided auf die cinfachfte vt Leftimmen, inz
bemn bdie febiittelnde Bewegung des Schubhes immier in gleis
em BVerhaltniffe mit dev Steingefchwindigteit verbleibt, Man
bringt diefe durch den mit vier Sacden verfehenen, im obern
RNande des Steinlochesd befejtigten Schlagring hHevvor , gegen
weldhen ¢in an der mnern Seite der Schubleiter angehanges
ner eiferner Stab von dem fhrdgen Buge der Schnur und
dep Schubed gedrdngt wird, von den Japfen ded Ninged abs
fcbldgt, und dabdurd) den Schuh Hin und hev wiittelt, Bei
pievecEten Slvern Eann man die innere Geitenmwand ded Schus
Bes, an weldhe, der Dauer halber, cin Klos von hartem Holse
angenagelt wird, unmittelbar an denfelben anfdhlagen laffen,
wodurd) cine gletd)e vierfchlagige Bewegung ded @cbul)ei
entfteht. Tab. V. Fig. 69. p. -

n dltern Diihlen ift die DBorrichtung der @cbublcirem
mit Subehdr viel unbequemer, foftbarer, und mit unglaublis
her Schwerfdlligheit’ verbunbdens ¢8 verlohnt aber nicht der
Mithe, cine BVergleihung Ddiefer, von Beyer, Cenft, Naumann
u. a. befchricbenen Ginvightungen mit jener cinfachen Urt ans
suftellen.

Ueber den Kumyp, swifcdhen feinem Ranbde und der Schuly
Leiter, Jegt man an beiden Geiten Deckel yor Bretern, welche
oben fehlicht find, unten aber Leiften haben, die in den RNand
des Summes paffen, und dadurch fi fich felvft, und dic Schuhz
feiter in ihrer Qage wnvereiict exhalten,

Die Nimpfe werden bei Untergetrichen vdllig trichters
formig gemacht; bei Obergetrichen und Kliwern rhuf  abe
ein heil ihrer Vorderfeite abgefchnitten feyn, damit die Shis
vernelle ihren gehrigen Rawm behalte,  Tab, V. Fig, 69, q.
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I, Die Dhihlfteine behakten an ihren Steahlen die ju
dem Berfchneiden der Getvaidebdener crfordeliche Sehdefe nur
cine Beit fang, und fie amiifjen nach Verluft derfelben wieder
aufgehauen (gefeharft) werdem, Defihald muf  meben dem
Gteine auf dem Dkhlenbette wenigftens cben foviel Naum
vorhanden fepn, al8 u feiner platten Lage erfordert wird, und
auf diefe bei dem Cntwurfe u der Jufammenfesung ciner
Mihle, fhon NicEficht genommen werden, damit der Obers
fiein gehbrig wmgewendet werden fonne.  Dieh gefehicht iibris
gend febr leicht, wenn man denfelben ‘auf ciner Geite mit .
cifernen Hebeftangen und untergefchobenen Kldsen und Stocts
Feilen d und e auffhebt, dann cinen hdlyernen runden Hebes
baum (Jungfer) durch dad Steinloch fteckt, und vermittelft
Nachrdicfen deffelben ihn fo lange untarftist, bid die Grunds
fldchen bes: Steined fentrecht fehen, und er felbft auf feinem
Umfange ruhet. Alddann wird dev Stinsbloct, Fig. 66, c.,
gegen die Oberflache des Gteined geftellt, auf die Walze defs
felben gehoben, und durcd) diefe der Stein foweit guriicgefchos
Gen, daf er mit cinem Ucbergewichte auf cinem wntergefdyos
benen Sloke tuben fann,  Qn diefer Qgg_e fonnen nun der
Oberz und Unterftein gefharft werden, wund nachdem diefes
gefchehen ift, wird der Oberftein in umgebehreer Ordnung des
vorigen BVerfahrend , wicder auf den Bodenfiein aufgebradht.
Bei dem Scharfen feloft milffen nicht allein die etwa uns
deutlich gewordenen Strahlen nach dem Modelle (Strahlholse)
new qufgeseichnet, fondern auch dad BVerhaltnif der Tiefen
Der cinguhaunenden RNeifen nacdh §. 76, v. e genau beobachtet
werden, ' '

b. Material der MuhIfteine

§. 86.

L 8u den Mihlfeinen werden folhe Gteinavten erfors
Dert, welche nicht allein Sticke in den gehdrigen Grdfen ges
ben £dnnen, fondern die auch ein fefted, zihes, und in ihrer

Maffe feft verbundenes Korn haben, damit die auf ihren
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Slacdhen eingehauenen @trablcn fich meder gu fehnell abfchleis
fen, nicht ausfpringen , noch von ifjrer Maffe Theile abgehen
Taffen, welche dag Mehl verunreinigen,

Da die mechanifche Cinvichtung der Mihlenfteine unter
allen Gefannten Crfindungen fie dhnliche Swecde die grdfte
Wirfung giebt, denn welche andere Boreichtung Fann gegen
¢in ©yftem, welhes mit 160 und melhr Schneiden gugleich
wirft, arbeiten? fo verdient die hochfte Werbefferung derfelben
auch afle Yufmerffambeit , und diefe mup fich Hefonders auf
die Yuswahl ded Materiald ju den Miihlfteinen erfirecten
Wird jene nicht durch diefe untevfhiit, fo Fonnen die BVors,
theile , weldhe die Mechani€ gewahre, grdftentheild verloren
werden,

Man hat gwar vielerlei ‘Borfdﬂugc gcmacbt , unt das
Emablm ‘auf anbere Avt ju bewerftelligen, und theild anbdeve
mechanifche Cinvichtungen, theild andered Material in BVors
{dhlag gebracht, allein man davf nur cinen Blick auf die avs
Deitenden Flachen und dag Moment der Miihljteine werfen,
wm aud der Wergleichung diefer Theile, bei andern Vorricha
tungen, die Geringfiigigheit ihrer Effecte u finden, nd daher
wisd alles Anpreifen von Mabifcheiben, conifchen Mihlfteinen

u, bgl. feinen Gachverftandigen iree madhen, noch die Miihls -

fteine jemal werdrdngen, zumal Pa jene Anpreifungen oft
Unwabhrheiten enthalten,

II, Bon den Steinavtern, weldhe die Natur darbietet,
find die Urgebirgsarten Granit und Gneis nuy dann ju Miihls
fteinen brauchbar , wenn fie vielen Qwary in ihren andern
Gemengtheilen, Feldfpath und Glimmer, feftgebunden, enthala
ten, Da aber ihre Mifchungdoerhaltniffe felten von der ers
forderlichen Ut find, und ihr Trandport aus den hichfen
Gebivgsgegenden Foftbar ift, fo werden fie in Vergleidy mit
beffern, swar auch duwch weiten Ivandport thewern Steinen
wohl fdhwerlich in Gebrauch Ffommen.  Yuch find viele BVers
fuche, die man mit den, im ndrdlichen Deutfchland unter dem
Namen von Feldfteinen Hdaufig vorfommenden Granitfteinen
gemacht hat, fo {chlecht ausgefallen, Daf man immer wicder
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auf ‘den @ebrauc) von Rheinifthen oder Sandfteinen juriics
- gefebrt ift,

I Dic cigentlichen Ganggebirge liefern gar feine ju
Muhlfteinen brauchbare Steinarten. Die Sandfteine, welche
bei Ganggebivgen vorfornmen , find meiftend feinfdrnig und
fo Tofe, daf Die cingehauenen Neifen nicht ald Schneiden
Gtand Halten fonnen,

OBl man aber die  grofien Ganbﬂemsﬁdﬁnmaﬁcm
weldye man 3. B. oberhald Dresden findet, ju den Uchors
gangégebivgen 3aflen, fo enthalten diefe allerdings fehr braudys'
bare Mithlfteine,

Sngwifchen da Mihlenfteinbriiche bei ung nicdht erft ju
entbecfen fitd, und Mithlfteine ald Handeldartitel befannt
finb, fo Eommt ¢8 Dier nicht auf geologifche und mineralogifche
Unterfuchungen an, fondern auf die Sennjeichen, nach weldhen
man die Gite und Brauchbarfeit foldher Steine ju beurtleis
Ien Pat,

)lv‘. %Iﬁggcrnrgz enthalten jum Xheile Sandftcine, des
ven SRorn feft genug gebunden ift, um alé Mihlfteine dienen
su fOnnen, doch ift bad Korn meiftens nur fein und Baler
Beffer 3u Graupenfteinen und Sclyleiffteinen, wobei der mechas
nifche Grund ihrer Wirfung aber ein anderer ift.

Alle Flosfteine, die durdh) Ablagerung ober Nicderfchlag
der fefted Theile aus dem MWaffer entftanden find, Haben “in
dem Nebeneinanderliegen  durch wungeftdrte Attvaction einen
viel innigeven und fefteren Sufammenhang erhalten, als in
den, nach und nach Hber einander gelagevten platten Schicha
ten, und ber Druck dee obern, fpater aufgefhlickten Lagen
hat die Feile der untern Lagen feitwartd mehr jufammenges
prefit, und damit den Bufammenhang und die Feftigteit devs
- I'elbcn vermehrt,  Dabher entfteht die grifere HArte und NWis
Derftandsfahigleit diefer Seiten, und die viel Teichtere Trennung
ver platten Schichten von einanbder, welche Bcfnnbetﬁ Im allen
Sdicferarten ju bemerfen ift.

Da runde Schleifjteine und Graupenfeine “mit hrent
Ercisibemigen Umfange yirfen, fo 'gefchicht diefes alfo mit

i ' 11
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. den Seiten, in weldyen diefe Steinarten ifre grdfte Feftigheit
haben.

V. Bon allen Gteinarten ift feine gu Mihljteinen fo
‘brauchbar alg die yulfanifhe Lava, woraud die Nbeinifdyen
Eﬂ?ﬁ[ﬂfhme bef.tcl)m. Diefe vereinigen in fidh alle Eigenfehafa
ten, welche man von gufen Mihliteinen verlangen fann. . Die
Hirte ihred Sorns umd bder fui‘tc und jahe Bufammenhang
ihrev  durch) dad Schmelen im Feuer verbundenen Iheile,
ubertrifft die Feftigheit aller andexn Steinavten, bei weldhen
Hirte ihres Kornd und des Bindungdmitteld ungleich find,

Diefe BVorgiige der rheinifchen Miihlfteine, verbunden mit
ihrer fangen Dauer, erfesen die Soften cined weiten Irands
portd und Daher werden fie auch tber Holland im gangen
Dorden verflthee und gebraucht, Bielleidht daf in der Folge
burch ben Handel andere Lavafteing, 3. B, vom der Ynfel
Milo, die in der gangen Levante gu Mihlfteinen benugt wers
oen, auc) in unfere Gegenden gebracht werden Fonnten,

VI. Man unterfucht die Befchaffenheit der Mithlfteine
am bejten Durch das Anhauen mit ciner Picke, wodurch man,
Harte deb Sorns und B&blgfclt erfabet,  Doch gehdet dazw
cin befonberes Gefithl, weldyed fich, nur durch prattifche Ana
weifung und cigene Uebung erwerben 146t. :

Asugerliche Fehler, als mangelhafte Form, RNiffe und
dcher entdect man durch Nachmefen, und forgfaltige Bea
fichtigung von allen Geitenr, wobei man immer  ein < wenig,
mtﬁtramﬁb gegen die nicht gur Schau geftellten Seiten ber,
Gteine fehn fann , ba vorbanbene Fehler dem erfien Anblicke,
mcﬁt leicht [,[oégcftcﬂt mrbcn.

Sltﬂ'e, welche mit den @Jrunbﬂadpen der @temc pavallel,
Taufen, Ebnnen veranlaffen, dag fich Stitce abldfen (abblattern),
die in Dden %lud;en ber Steine Bectiefungen nachlaffen, welche,
wenn aud; Peme grofeven Slatytbmlc fite die gange Haltbarfeit
der Gteine hamit verbunden {ind, die MWirfung der, arbeitens.
den (Steinfufd;en um den {‘ﬂdcbemnbalt diefer ﬂﬁd;;r vers
mindern,  @ehen die Riffe in fenfrechter oder fhrager RNichs
tung auf die @telnﬂd(bm, fo fonnen fic dad Berfpringen ber,
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Gtetne mwohl verurfachen, aber dedhald braucht man fonft
gute Gteine nicht gu verwerfén, da man fie, oder aucy {dhon
serforungene Gteine mit warm aufgebundenen,. oder ald Sugs
banber mit cifernen SKeilen gufammen  gesogenen Banbdern,
vor dem Berfpringen fichern, oder aud) Haltbar wicder vereis
nigen fann,  Jn dem lesten Falle gebraucht man cinen Kitt,
um die it vereinigenden Flachen genau anfchlicfend ju maz
«hen, der aud 1 Theile ungeldfchtem Kalt, 2 Theilen feinem
Gteinftaub von derfelben Maffe wic der Stein beftehet, und
den man mit dicker Mildy su ciner feifen Maffe anridhrt.
Tab. V. Fig. 70.

“

§. 87,

Die Dauer der auf den Steinflachen cingehauenen Strals
len, hangt von ber Widerftandsfahigfeit der ju mahlenden
Objecte, und von der Harte und [dhigkeit der Gteinmaffe ab,

Bei dher Stelnmaffe Ennen die Gtrablen ndher Gei
cinanber ftehen, ald Dei weniger feften Gteinen, daher bei
theinifdhen Steinen enger ald bei Gandfteinen, denn btefc
miffen an der Oreitern Flahe der Strahlen eine Haltung
finden, weldhe ihnen die cigenthimliche %’efttgfc!t ber Gteinart
verfagt,

Die Weite, it weldjer die Strahlen am UmPreife vor
cinanbder entfernt feyn Ennen, betrdgt im Hamburger Maafe
Uei @teinen von 2-Fuf Halbmefjer nicht unter § und nicht
fiber 44 Rolfe.

Ueber die Bearbeitung der Mublfteine, weldhe von dett
Mililtetn’ als Handwerf erlernt wird, bemerPe ich nue: daf
der nigliche Gebrauc) des Gtorﬂ;ammcrﬁ, Fig. 71, ;um Cba
nen ber Gteinfidchen, und der Fraufen Picken, Fig, 7 2, g
Dot Aubhauen des verticftern Grundes der Strahlen, um dens
felben die richtigen Profile Tab. IV Fig. 56, ¢ und d ju
geben,  rioch iyt fo’ aﬂgcnicm ift, wie et gu feyn verdient.

‘Do’ mit dem’ Umlaufe ded Oberfieines bie beiden ents
s’egengzrzt;ten Gtcinﬁ&d;en fich gegen cinanbder ctft abfcbfetffﬂ; .

unb bty ' ie Nauhigeeit, weldhe die Strahlen von bem
; 11 %
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Hauen noch Gehalten Haben , verlieren mitffen, fo fann man
nidyt fogleich feines Mehl auf den frifch gefchdrften Steinen
mablen, fondern man muff guerft gefchrotencd Korn fite Brannta
weinbrenner w, dgl. mablen, denn der fich mit diefem ctwa
vermifdhende Sand fallt bei dem Cinweichen ded Gwrnteé in
dem MWaffer ju Boden, und wird daher dem YProdulfte nicht
fhavlich ,' welched aber et dem Dlehl gur Vackerci nicht der
Fall ift.

Man Hat an ben meiften Ovten fber btcfm Gegenftand
poligeiliche Borfchriften.
¢ Eine vollfommene MMNiihle, weldhe 'Steine von wenigftensd
5 Gup Hambd, im Durchmeffer hat, mug mit eihem einigen
Durchgange feined Mehl geben, und e¢d darf fein mehrmalia
ged Auffchitten ded {hon Gemahlenen ndthig feyn, Alein
Dief ift bei den gewdhnlichen Miblen nicht yu_erveichen, theild
weil die Steine felbft fich nach und nach) abmahlen, nodurd)
ber Oberftein von feiner Maffe, dem mechanifchen Momente,
folglich auch an feiner Wirfung verliert, theild weil die Beus
telgefchiree. nidht in dem gehdrigen Berhaltniffe gu der Gies
{chwindigleit der Steine ftehen, und nicht foviel Mehl fertig
Beutelt Ednnen, alé von den Gteihen in gleicher Beit gemaha
fen werden £onnte. Die Muller find dafer gendthiget ,'. um
cine Mebereinftimmung jwifchen den Cffecten der Steine und
der Beutelgefchivre ju erhalten, den Umlauf der evjten su
mafigen, obder cinen Theil deb fonft miglichen Cffects aufjus
geben, welcher auch bei verhaltnifmdgiger Gmnd;tung ber
WBeutelgefchirre gang evveicht werden Fonnte,
. Die Abnahme der Steine an ihree Dicke, ift ¢in unwn
meidliched Uebel, wodurch eine Miihle nacdy und nacb yeit
unter ifren anf&nghd;m Gffect berabgefest wird, Man muf, |
alfo fuchen, das verminderte Moment bes chrﬁcime fobald
als mdglich su erfopen.  Anfangd wird swar durd grofiere.
Befchleunigung der Steinumlaufe der Q-ffc;t noch. nicht. bes
Deutend ncrf[etmrt erfheinen , weil mnn nicht foviel. AWaffer
gebraudht, um ben Fleiner oder Iurbtef”'gemrbenm Stein 31,
bewegen, und man babet, befonders Dei | wenigem %uﬁuuorﬁ_



cathe, bie Sple fdngere Reit damit unterhalten fann, Die
Cinvidhtung -ciner feden Muihle 13t aber feine grdpere Gies
{chwindigkeit g1, ol8 die dad MWaffer feinem Gefdlle nacy ges
ben fanm, und daher fann diefe ald pweiter Factor das nicht
erfesen , wad in dem Momente an dex Maffe Ded Steines,
alé. erfter Factor, abgeht. ;

, Man erfest die fehlende Maffe, wenn man auf den aba.
gemablenen Qauferftein cinen andern Stein mit eifernen Dds

< Deln und Slammern, und dem Sitte §. 86. VI, befeftiget,

Yn Franfreich bedient man fich ju diefemr Jwecke des Gipfes,
weldher it Bier odee ditnnem Leimmaffer cingevithet , auf
bie mit cifernen D80eln verfehene Obexflache ed Lauferfteins
aufgetragen wird; wobei man nur dahin ju fehen Dat, Daf
dic Qage ded Gipfed fosiel dicker fey, ald diefer fpecififch leichs
ter_als der Miplftein ift. Ucbrigend Hat diefes Bevfabren
dad Worgigliche, daf cd von Beit su Jeit fortgefest werden
fann, S0enn unfire Miiller fich foldher Auffase unter dem

DMamen Drircfer bedienen, fo deutet diefed die unrichtige BVors

flelfung an, als ob dad abfolute Gewid)t des Steined ald
folched, und nicht der JImypuls ver bewegten Maffe hichei die
verftdrfte Wirfung hHervorbrdachte. '

Unmerfung, ©8 ift nicht allein fir einen Mihlenbefitser
niglich gu wiffens welchen Werth die Miplfteine bei abe
nehmender Dicke noch wirflich befien, oder in weldhem
BVerhdltniffe die noch vorhandene forperliche Grdge derfilben
gu dem Gffecte frehe, weldhen fie nach  einer gewiffen Abda
nahme noch leiffen? fondern ¢ ift bei verpachteten Duiihlen
nothwendig, diefen Mertly genau ju beftimmen, damit wea

~ der der BVerpachter, noch der Pachter bei eingr Iaxation ju
Fury fommen, -

©a bie Cffecte der Mitplenfteine fich gegen cinander,
verfalten , wie die Produfre aus dern Gemidht der Steine
in ihre Flachen und Gefchwindigteiten, fo fiehen Ddiefelben
Bei gleichen Flachen und Gefchwindigeiten im Verbdltnif
“der S@irfel der Steindicten, - Daber vevmindert fich der
Werth cined Lauferjteined durch Ddie Abnutung wie Ddie
S8 efel der nachbleibenden Dicken.

Gin Oberftein Fannt bis auf 6 Soll feiner Dicke abs
genugt, dann aber nocdh bis auf 3, Soll als Unterftein gl
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Hauen noch behalten haben , verlieven wukffen, fo fann man
nidht fogleich feines Mehl auf den frifch gefchdrften Steinen
mablen, fondern man muf guerft gefchrotencd Korn fiir Brannts
weinbrenner . bgl'. mahlen, demn der {ich mit btcfu‘n ctiva
vermifdhende Sand fallt bei dem Cinweichen ded Schroted in
bem Waffer 3u Boden, und wird daher dem Produfte nicdht
fepvlich, weldyed aber bei dem SMehl jue Biickerei nicht der
Fall ift.

Man Hat an dben meiften Ovten ber bwfcn Gegenftand

poligeiliche Borfchriften.,

¢ Gine vollfommene Miihle, weldhe ' Steine von 'memgfhnﬁ
5 Guf Hambd, im Durdhmeffer hat, mufi mit eihem cingigen
Durchgange feined Mehl geben, und ed darf fein mehrmalia
ged Auffchitten ded fchon Gemahlenen ndthig fepn,  Allein
bief ift bei den gewdhnlichen Mihlen nicht zu ereeichen, theild
yoeil die Steine felbft fich nach und nach abmahlen, moburch
der Oberftein von feinee Maffe, dem mechanifchen iﬂlnmente,
folglich auch an feiner MWirfung verliert, theild weil die Beua
telgefchirre nicht in dem gehdrigen Berhaltniffe gu et Ges
fchwindigPeit der Steine ftehen, und nicht foviel Mehl fertig
Deuteln Eonnen, al8 von den Steihen in gleicher Beit gemalhs
fen werden fonnte, Dic Miiller find dafher gendthiget, um
cine Uebereinftimmung swifchen den Effecten der Steine und
der Beutelgefdhiree gu erbalten, den Umlauf der erjten 3u
mafigen, oder cinen Sheil des fonft mdglichen Cffects aufjua
‘geben, welcher auch bei verhaltnifmdgiger (Emncl)tung Der
Beutelgefchivee gang evveicht werden finnte,

. Die Abnahme der Steine an ihree Dicke, ift ein umxrn
meidliches Ucebel, wodurch eine Mible nach und nach yoeit
unter ihren anfangl:d;en Cffect herabgefest wird,  Man muf. |
alfo fuchen, das verminderte ‘Moment deg Dberﬁcmcé foﬁalb
als mbghtb gu_erfesien,  Ynfangd wird swar_durd) grofere.
Befhleunigung der Steinumldufe ber Gﬁcct ngcp nidht. bea
‘Deutend verfleinert erfeinen , weil man mc[)t fomel Waffer
gebraucht, wum den’ Eleiner ober Ieacbter gemerbmcn Gtein 3u
chgcn, und man daher, Gefonderd Dei wenigem IBaffervors,
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rathe, bie SMAGTe Tngeve Beit bamit unterhalten fann, Die

Ginvichtung -einer feden MUhle it aber feine grdfeve Gea

{chwindigeit 3, olé die das MWaffer feinem Gefdlle nady ges

ben fann, und dalher Fann diefe ol gweiter Factor das nidht

erfesen , wad in dem Momente an der Maffe Ded Steines,
alg. exfter Factor, abgeht, _

; Man erfest die fehlende Maffe, wenn man auf den aba

gemahlenen Lauferfiein cinen andern Stein mit eifernen Dz

beln und Slammern, und dem Kitte §. 86. VI, Defeftiget,

An Frantreich bedient man fich ju diefemr Jroecke ded Gipfes,

weldber mit Bier odev diimnem Leimwaffer eingeviihet, auf

die mit eifernen D80eln verfehene Oberflache deb Lauferfteind
aufgetragen witd; wobei man nur dahin su fehen hat, daf
dic Lage ded Gipfed fowiel dicker fey, ald diefer fpecififcd leichs
ter_als Der MMiblftein iff. Uebrigend hat diefes BVerfahren
bas Boryugliche, daf ¢d von Seit ju Jeit fortgefest werden
fann, WBenn unfre Miller fidh foldher Anffase unter vem

. Mamen Drircker bedienen, fo deutet diefed die unvidhtige Vors

ftellung an, ald o0 bdas abfolute Gewicht des Steined als

folched, und nicht der Fmpuld oer bewegten Mafje hicbei die
verftdefte SBirfung Hervorbrachte,

Unmerfung, €5 ift nicht allein file einen Mihlenbefiser
niiglich gu wiffens welchen Werth die Miiblfteine bei abs
nehmender Dicte noch wivklich befisen , oder in weldhem
Berhaltniffe die noch vorhandene Edrperliche Groge derfelben
- u dem Cffecte frehe, weldhen fie nach ciner gewiffen Aba
nahme noch leiften? fondern ef ift bei verpachteren Nhlen
fothwendig, Diefen MBerth genauw ju beftimmen, damit wes

~ Der ber Werpachter, noch der Pachter bei ciner Iagation ju
Tury fommen,

Da bie Effecte der Mitplenfteine fich gegen einanbdee,
verhalten , wie die Produfre aud dem Gewidht der Steine
in ihre Flachen und Gefchwindigfeiten , fo ftehen, bdiefelben
et gleichen §ldchen und Gefchwindigleiten im Verhdltnif
“der S@frfel dev Gteindicken, - Daber vermindert fich der
Werth eined Lauferjteines durdd) die AbnuBung wie die
8dvfel der nacholeibenden Dicken.

€in Oberftein Fann bi6 auf 6 ol feiner Dicke abs
genupt, dann aber noch bis auf 3 [oll als Unterftein gtz

(]
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braucht werden, die lesten 3 Jolle fallen ald unbrauchbar
weg.  Man. hat daher die braudhbaren 3 Solle von dem
Preife des ganzen Steined abyuvechnen, und den Neft als
. den eigentlichen SWBerth Ded Lauferfteined gu' betrachten.
8. B, Cin Oberftein habe nach vhlliger Bearbeitung 120 .2
gefoftet, und cx fey 18 Boile dick, fo betragen jene 3 Rolle
¢ der gangen Dicke, und der Werth ded Steined ald Laus
fer Dleibt daber &.120 = 100 .5, Die 3 Bolle werden
gleich, namlich mit 22 = 6 ,p 32 {. begablt,

Durcd) die Arbeit ded Steined foll ' diefer Werth nach
und nach besahlt werden, und da diefelbe in dem Werhdlta
nif der Witefel der Dicken fich vermindert, fo muf fie auch
tanach Derechnet werden. Dief nach cingelnen, Sollen bes,
redmet, hat man, ' fo erhalt man
1843 = 5832 wofile man 58 fitr die Werthe = 20,52, ,p
173 == 4913 auch nur die 49 der nebenftehens = 17,54 2

1643 = 4096 erfien Sahz 40 ben Bolle =133825
1573 = 3375 len nchmen 34 =113 2,
14's = 2744 fann 27 = O3lia
1343 = 2197 22 = T,
1213 — 1798 17 = 938%s
1143 = 1331 13 = 4ii3s
1043 = 1000 10 = 3448
9”3 =" 720 7 = 24’3‘? s
8§13 — 512 5 =43
71 —= 343 3 = 1%
G4s = 216 2 = —3}%e

Summa 287 100 .4

ndmlich die GSumme bder Wilrfel der Steindiden von
183 mis 67 =287 verhalt fich 31 dem gangen TWerthe ded
@teines, wie der Wiirfel jeder cm;eInin ,80[;!;1: dem MWerthe
feines abgemabhlenen Jolled = 3. B, 00257 "8..—_-20&9., e

Wenn nun ein Miblenpdchrer von cinem folchen Steine
3 B, 4 3olle abgemahlen batte, fo wiirde er nach vorigem
Preife 2058 4+ 1757 + 18585 + 1138 = 63 4
‘dem Berpddhter ju vergiten hHaben, |

Man ficht hieraus, daf die gewdhnliche Art, bei Tagas
tignen der SDUihleninventavien den TWertlh der abgemahlenen
Bolle bet allen Gteindicken gleich angunchmen, der Natur
der Gache nicht angemefjen ift, weil entweder der, Verpdchs
ter leidet, wenn der Pdchrer den Stein gegen ju gevinge
Beegitung abgenuit hat, oder dev nachfolgende Pachter yu
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febr Geldftigt witb, ba ber Stein mit feiner verminderten
Maffe feinen verhaltnifmdgigen Effect mehr leiften fann,

. Obgleich diefe BVevminderung ded  Effectd allein von
der Abnahme der Maffe des Steing entfteht, und biefe
durch) Auffase von Gips oder andern Steinen wobl herges
ftelit werden fanns fo find doch die dagi gehdrenden Mas

o tevialien und Porrichtungen an vielen Orten o Foftbar,
daf dbie Sache unterbleiben muf, und dann ift ¢8 um fo
nothwendiger, Ddie obigen BWerhaltniffe bei Berechnung der
Bergitungen fite die Yonusung der, Steine yum Grunde

gh legen.
Bon dbem Veteln bes Mehles.

§. 88.

8u Berelting ded felen TMehld, weldhed aufer dem
Mahlen durch die Mihle felbft Hervorgebracht werden foll,
gehdren fofche Worrichtungen , die nicdht allein dad Mehl in
e verlangten Feinheit von der Kleie abfondern, fondern diea
fed auch in derfelben Menge verrichten, wie ihnen bad Ges
mahlene jugefiihet wird, Daher muf die Gebfe diefer Bors
vichtungen in einem paffenden Berhdltniffe gu diefenn Mengen
ftehen, und mehr Grofe wird nicdht {chadlich feyn.

g dent meiften Mihlen findet in bdiefen Stiden ein
grofies Migverhdltnif Gtatt, da fowohl der Gang der IMihle
vetibgert werden, ald aud) dag Gemahlene mehrere Male auf,
di¢ Steine gebracht werben muf; dies leate fithrt nodh befons
Ders ben Machtheil mit fith, daf bei dem wicderholten Durchs
miablen ‘viele Theile der'Getraidehitlfen, weldhe bei eimmaligem
*Mablen ale breite Bldttchen erfcheinen, feirer jertleilt werden,
niit durch dle Beuteltdcher gehen, fich anit dem Mehle vers
mifchen, und diefem cine graue Farbe geben.

- Obite midy bei ‘den elenden Dithlen, weldhe nur Steine
von 3 big 4 Fup im Durchneffer fithren, und bie an fich
Beined grofen Effectd fibig find, aufjubalten, bemerfe ich nues
baf ‘man Beutelgefdhivre, welche bei denfelben unter den eben
genannten Ginfehranfungen im Gebraudye find, audy file gedz
Bere AMithlen fie Dinveichend fcheint gehalten zu Habes, und
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daf nod) in Feinem technologifchen TBerfe ctwad Suldngliches”

1ber diefen Gegenftand gefagt worben ifts
Die gebrauchlichften Avten der. Beutelgefchirre finds
1) Dad deutfche "Beutelgefdhive mit runbcn Beuteln und
~ Dorigontaler Bewegung. A
2) Die breiten flachen Sichtetlicher mit fonbrechter a'.Bzmes
gung, ober dad fogenannte Hebegeug,
3) Die Walzenbeutel,

1, Das deutfdhe Beutelgefdirve

Befteht aud ciner Sifte, bdurch welde cin, an Geiden Enden
mit eifernen Ringen, und auf zwei Seiten der Linge nach,
mit ftarfen ledernen Niemen verfehener, fonft mit Haartuch

fibersogence Schlaush durchgehet,  Diefer wird durch - cine

Dolzerne Gabel, bderen Stiel in einer fenfrechten hdlzernen
SIBelle ftectt, unb ber bis an das Mehlgetviebe, oder. ein ans
beres , an dem Miplencifen befindliches befondered Getriehe
veicht, durch den Anfchlag Deffelben Horigontal hin und her
bewegt , indem eine Sugruthe den Stiel immer gegen den

Unfchlag ded Getriebed surdcsieht. An der Gabel ift der,

Gdlaudh) (Beutel) mit ftarfen Tedernen Oefen an den Seis
tenviemen befeftiget, und v erhalt dadurch die Bewegung dev
Giabel mitgetheilt,

S der Kifte ift der Beutel dergeftalt fdhrdg aufgcr)angm,
baf an feinem hbdheven Cnde Das gemahlene Sorn cinfalfen,
und nachdem das Mehl durch die Bewegung deffelben durcha
geftiubt yworden ift, die in dem GSdhlauche verbleibende Klcie
an dem untern Ende auslaufen fonne,

Danit auch der Beutel unterhald fich in feine durcdha

- Dangende Beugung hevabfenfe , wodurch das Auslaufen der .

Sleie verindert werdben witde, fo muf derfelbe angefpannt
werden Fonnen, wozu man cine Walie mit @pcrtrabe ober
Schrauben anwendef,

Di¢ Cinrichtung gewahrt, wenn die Beutel nue cine ans

gemeffene Grdfe haben, ju dem Beuteln ded Noggenmehles
Dinveichende Bequemlicheeit, Fie Weikenmehl, welched jwar
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audh) durch feinere Beutel quf dlefe Art gemadht: werden Lann,
ift die Bewegung der Gabel ju heftig, und wenn diefe! ges
magigt wird, fo gebt: die Arbeit nuy langfowvon: Statten.

Bon einer verbefferten Cinvichtung ciner folhen Beutels
Fifte, giebt Tab. V. Fig. 73, tine Vorftellung, die aus dem
Angefithrten verftandlich feyn. wird, und wobei nur ju: bemers
Fen ift, wovin die Werbefferungen, in BVergleichung mit e
alten Cinrichtung beftehen,

1Da die Menge ded Mehles,” mcIr[ses burch xin Beutels
tuch in ciner gemwiffen Beit, oder auf eine gewiffe Ldnge ; in
welcher ed auf dem Judhe herabgleitet; durchitduben Fann, fich:
nady der Menge der Oefnungen, welde ed)in dem Iuchgea:
webe vorfindet, vichtet, fo fteht dicfelbe mit dem Slacheninhalte:
Oe8 mit SMNehl Delegten Iucbcé in. Verhaltnif,  Diefer Flaa:
heninhale fann aber forwohl durch grifere Linge: ald durch
ordfere Breite der Thcher vermehrt werdens - Nun Lefyet aber
dic Grfahrung, daf gu grofe Ldnge der Beuteltitcher cinige
UnguldnglichEeiten mit fich filhre, indem das Unfpannen dera
felben fehwerer wird, und ihre Bewegung in der gangen Fldde
nicht gleichformig bewirft werden fann, Dedwegen muf man
die Bergroferung der Flache dev Inicher oder ded Umfanges
der Sehlduche durch mehe Breite derfelben 3u evhalten fuchen.

Demnach wiede cine Beutelfifte fo eingurichten feyn, daf
ihre Lange nicht unter 7 Fuf im Lidhten, und Hihe und
DBreite 4 Fuf betvagen,  GSie rubet auf 4 Stellen, die mit
RNiegeln verbunden find, auf welchen Boden und Decke ruben,
bie  Gueitenbreter aber an  den Stellen angenagelt werden.
Boden und Decke Taufen ywar mit einander parallel, find aber |
nach. ber vordevn fchmalen Seite gu abhingig, theild damit
der. fcbrdg hangende Beutel fich mehr in der Mitte der Kifte .
Definde, theild um bdas Sufammenfegen ded Mebles, und dad
Hevaudfchicben deffelben aqus der an bem Ende der langern -
Geite mit einem Schiabel ucrfe!)eneu Oeffnung in yorgehans
gene Sace, 3u erleichtern,

Der Beutel ift oben ttber einen vmreu‘-tcn, wenigftensd
14 Bolle weiten eifernen Nahmen feftgendhet, deffen Horiontale
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Giten -vor:dent fenfrechtert wnt 13 Soll vorftehen, wm an viee
an: der. inwendigen Seite der Wand befindlicdhe ciferne Haben
aufgehangen wecdert ju Eommen.  UAn dem unterrt Ende ded
Beuteld ift ein’ runder c:fcmer Ring von 12 Soll im Durchs
meffer,  Die jwifchen beiden befindlichen Qangriemen mifjen’
bie ganje Audfpannung und Bewegung der Beutel aushalten,
ohne dag dabei Dad feine Bouteltuch gedehut, und dem Jers
reifien audgefest wird, P
SMan giebt dem Beutel cine Horijontale ober’ verticale
Beroegung 3 doch ift die erfte immer poechndpigee, weil fie’
micht fehr heftig zu’ fepn braucht, und weil’ Oei’ dem Hin s’
und Herriitteln: die feinen TMepltheile bie Ocffnungen in dem’
Beureltuche Teichter finden, ald bel bem' gewaltfaiert’ Yufz'
und Nicderwerfen der vertical Gewegten' Tfchet.  Heftige Bes’
wegung ruinirt die Tiicher” Roerhaupt frihee, und die lete’
Bewegung hat fberdem noth das Nachtheilige, daf das Mehl,
wenn ¢b noch ehvas Feuchtigheit enthdlt, (fdhmwist) indem ¢8
in der: SHifte ju febe herumgewotfen wird, an’ den’ Wandén*
fich anhangt; woher: grdferer Avgarg' deb WVerftaubend ents’
flehts  Heftige Bewegung Fann dad nicht erfepen, was den”
Beuteln an ihrem Fldcheninhalt abgeht, Die altern Beutelz”
" gefeivee, weldye: jum  Thoil Beutel von 8 Follen Durchmeffee”
fithren, unterliegen alfe dicfent Fehlers
Die Bewegung der Beutel, weldhe Abereinfiimiiend mit
der Gefchwindigheit der’ Steinmidufe durch” ven fogenannten
Dreis oder Vierfhlag, d. 1. Getriche , weldhe: drei oder vier:
Getriebftdcke haben; und diean ‘dem IMAHIEifer befeftigt find, -
pevvorgebracht wied, 14ft fich  durch dad’ Bechiltnif der Lans
- gen der .@ebeiarme a amd b Fig. 74 regulieén, auch fann
diefes; wenn etwa eine cingefbrantte Lage ciner yu verbefferns
den alten Mihle, eine befondere Giellung ' der’ Beutelfifte
ndthig madyen follte, duvch gebrochere Hebel, oder ‘mit Wins
Fellyebeln  bemerBftelliget” werden,  TWegen  der: Dauer " diefer
DBorrichtungen ift aber yu bemerfen, daf aud) die Fovmen ber
activen Getricbftdeke g . g epicycloidifth, nach der Abraljung
cinod ‘Sreifed vom Halbmeyfer fe, auf dem Kreifevom Halbs

\
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meffer od geformt fepn mifen, - Wird bdiefed nicht Heobachtet,
und findet aufer dem Schlage, welchen dev Hebel ad gegen
ben Getvicbftoct g’ im Abfalle vou g thut, noch eine febleis
fende Neibung Statt, fo werden die @J»tncbﬂédﬁe unb Helbel
i furzer Seit aufgcru.ﬁcn.

2, Die breiten fladen @:rbtctﬁd)er, ober
dad Hebegeug,

Man. verbindet mehreve Breiten oder Balhnen ded Beus
teltuched. mit cinander, fo daf. die ganse Ldnge und VBreite
der Rifte in ihrer fhrdgen Qage a by Fige 75,, davon durchs
fchnitten wird, - An den Seiten, in der Mittes der Ldnge nach’
fowohl, wie in der WBureite, werden diefe mit: [edernent Niemen
oder ftarfen Gurten cingefaft und unterndhet, wm an dew
fehmalen Borderfeite der Kifte ,  wofelbft die Kleie durch ecine
niedrige, diber bie gange Wreite: derfelben gehende Oeffnung in’
Die Trogrinne fallen foll , vevmittelft fber cine Walje gewuns
Dener  Niemen angefpannt werben ju  Fonnen, Diefes Iuch
wird von dem Hebegeuge auf und nicder bewegt, yobei fedoch
Die vorhin erwdhnten Nachtheile nicht su vermeiden: find, ina
bem, wenn die Arbeit {chnell von Statten gehen foll, die Bea:
wegung ftarf feyn muf, Tab, V. Fig. 70. jeigt dicfe Cins
vidhtung, :

_ Bu BVermeidung bed su ftarfen Aufiwerfend ded Mehles
und ded baher erfolgenden Berftaubensd, DHabe idy folgende
Werbefferung angebracht,

Gin holsernee Rahmen, mit auf Geiden Seiten und -an
dem obern Gnde angebrachten  aufjtehenden Nande, faft das
ausgefpannte und mit cinigen Gurten oder Riemen unterftiifste
Beuteltuch.  Diefer Rahmen ift an feinem obern fhmalen
Ende, fowie an feiner untern, ctwad fhmdleen Seite, in Fleis
nen Stetten aufgehangen, wovon «die erften doer cine Walze
Gehen, die dem Nahmen mehr oder weniger {dhrdge Lage ges'
ben fann, . Derfelbe wird dbrigend, wie die deutfchen Beutel, *
durch eine Gabel und Sugeuthe hovigontal feitwdetd hin und
her bewegt.  Da dag Beuteltudy in dem Rahmen fhon auds
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gefpannt i, fo Graucht man Feine Borridtung an der' BVora
derfeite Dev Beutelfifte dagu anjubringen; nur muf der Schnaa
Del des Jahmend um etwasd vor der Worderfeite vorftehen,
und auch das Fallvohr an e .ﬁ)mterfute ctrwad, weiter in die
Sijte bmcmre:d,lcn, damit Dab Gemablene auf das Beuteltud
falle, ohne den hintern Rand ded RNahmens ju berlhren,

Die Seiten beider’ Arten der Beutelfiften, an weldhen
man dad Dehl [}crquﬁmbmcn will, verfchlieft man am beften'
it einem gwifchen Leiffen beweglichen Schicber, © Das Hevs
audnehmen, des Mehled {elbft, ift durcy die Gei A fehon ers
wahnte Seitendffrung fehr erleichterrs  Wo eine: folde Oeffa
nung fehlt — wie bei den meiften alten Beutelfiften — muf

© dad. gebeutelte Mehl miihfam sufommengefchaufelt und gefegt
werden, da ed Dhier nur hecaudgefchoben wird,

o Wiele Piiller haben an- ihren DBeutelfiffen leinene Vora
pange anftatt der Schicher, weil fie glauben, daf diefe das
SOl Fihler erhalten,  DBei ciner, in allen ifhren Iheilen ges
borig cingerichteten SNAHle muf aber gar feine Erhigung des
iehled vorfommen, und die Schicber  jum Berfchliefen Der
Kifte find ywecEmagiger, weil fie dichter {ind und das Vers
ftduben weniger beginftigen, alé die Iofen Worhange.

Die Beutelfiften ju den, breiten Iichern milffen um
etwa 8 Solle hidher feyn, ald bei runden Beuteln, damit man
unter dem Tuche hinldnglichen Naum Habe, das Mehl zus
fammen und Dhinaus zu {chiclen,

3, Walgenbeutel,

Diefe werden von den Backern unter dem Namen frans
gofifcher Beutelfijten Haufiger gebrauht, ald man fie in Miihs
Ien findet; und gewdhnlich laffen. die Bicker ihren Weisen
blod mablen, vervichten aber dad Beuteln in ihren Haufern
felbft , weil. fie it denfelben in gleicher Seit Dehl von drei
verfchicdenen Sorten bereiten, und yoegen: etwaigen Unterfchleifs
aichts . Deforgen haben Ednnems  Den Badkern mag man
ihren Gebraudy laffen, file dad Publifum. und den Handel
ift e8 aber vortheilhafter, wenn auch auf den Mihlen gang .



— 78—

feined MRl verfertigt, unb aud der erflen Hand wohlfeilee
verfauft wird,

Cine BVeutelwalze ift cin Hohler Cylinder, deffen Umfang

mit Beuteltiichern von verfchiedener ‘Feinfeit befpannt ift, fo
Dag die feinern Fdcher oben’ am Anfange, die grdbern unten
fich Gefinden,  1m diefelben jweEmdfig su confivuiven, nimmt
man eine tannene oder folrene acdptfeitig Gearbeitete GStange
von 14 6i3 22 Fufen Lange 5 bis 6 Kolle dick, je nachdem
2 ober 3 werfchiedene Beutelticher angebracht werden follen,
und verfiehet diefelben in den Weiten von 3 bid 4 Fufen mit
Cpeichen, Aber weldhe nacdy der Linge diinne Leiften befeftis
get, nach Der Seite des Uchtedd , welched die Speichen bila
den, dlime Holzerne gerade Felgen ber gelegt werden.  Jns
wendig mupf die Beutelwalze mit den aufenagelten Beutels
tichern gang glatte Seiten und Eden Haben, und ed. darf Lein
andered Hindernif vorhanden fenn,  ald wad die unentbelyrlia
hen Speichen etwa verurfachen mdchten. ,
. Die Walge erhalt eine folche; fdirage Lage, wie dor gea
mbf)nhd;e Sehlauchbeutel, und fie ift in ciner Kifte gang eins:
gefchloffen.  Gie muf fich umyihre Age deehen, welched vers
micteljt ciner. Sugfchnur, ober auch durch ein Getricbe ju bes
werbftelligen ift, und sugleich cine folches Crfchitterung befoma
men, daf bdad Diehl verhindeet wird, fich an den Seiten, oder
in den Bwifchenvaumen der Tiicher anzufesen, AWdbrend dex
Umbdrehung der MWalje fallen die feinen Mehltheile durch die
Aicher, Ddie.grobern FTfeile gleiten Aiber denfelben herab, bis
fie_unten -auégegoffen ywerden,

. Um das Berftopfen dev Beuteltlicher gu verhindern, odee
nach der Mitllerfprache; fie immer Elav gu erhalten, hat man
allerlei Vorrichtungen, mit Hammern, weldhe auf die Leiften
fhlagen, mit Bivften w, dgl. erdacht; aber alle diefe Wors
tichtungen erfitllen ihren Sweck nur wnvolfommmen, und ruinis,
ten die Tdcher vor der [eit. TWeit gwedmagiger seigt fidy:
bie Einvichtung, wobei die Axe an ihrem. untern Ende einen
vigrecften Bapfen bat, auf weldem fie in cincr Pfanne beim
Umbdrehen auf deffen. Ecken etwas. fteigt, danp. auf die flache)
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@eite niederfdllt, und dadburd) cinen Sehlag und Erfhiitterung
erhdlt, Die fich der Walze in ihrer gangen Lange mittheilen,
und dadurch bdie gum Anhangen geneigten Mehltheile von den
Sichern abprellt,
Die Tuicher der SIBafsenﬁwtel wenigftend die Delben obea
ren, beftehen aud cinem feidenen: flovdhnlichen Gewebe, anftatt
daf gu den gewdhnlichen Beuteln wollene Gage genommen
wirds doch hat man die lesten, feit Cinfilhrung der Mafthis
nenfpinnereien, gegemwartig viel feiner und beffer, ald fie vors
malé: gu Defommen waren, Uebrigend verbitrgt dev hdufige
Gicbraud), welchen man von diefem Beutelgefchivre aufer den
Mithlen madt, fhon feine BorzlglichLeit,
Da cine foldhe Beutelfifte aber cinen Ledeutendén RNaum
einnimmt, fo muf man bei der erften Anlage ded' Grundrifs
fed eciner neuen PUihle, ober bei der Eintheilung ded Miths
Yengeviifted an ju verbeffeenden alten Miplen, auf die In’qutmc
Gtellung derfelben gleich anfangs Nidficht nehmen,

+. Tab, V. Fig. 76, ift die Cinvichtung diefer Art von
Beutelfiften. und der Bewegung ihrer Walgen vorgeftellt,
Man witd davaus , fowie aus dem vorigen Wefchreibungen
Yeicht erfennen, morauf 6 Dei Der vbeit Ded Beutelnd cigents
fidh onfommt, wic die Fehler Der altern Cinrichtungen’ 3u
werbeflern find, und wie der ganze Betvieh ju erleichtern, und
in cine correfpondivende Ordnung der ver{chicdenen Bewegunis
get gu bringen ift

Golche Crleichterungen’, welche die am Sfterfien rieders

Fehrenden Arbeiten von der Mafdhine vervichten laffen , wie -

vas Aufyichen der Sicke, die Bewegung von Sichtwerfen bei
Graupermirhlen ws dgle, find gwar im Algemeinen nighich,
fedoch nue! in foweit, al8 fie' nicht den Miffiggang der ju
Bedieming dee Mafchine unentbehelichen Perfonen begitnftis
gens dennawdy ber fleinfte Theil von dér'Kraft der Mafthine,
weliher auf’ folche’ Mebenbemegungen vermendet wird , “Eonnte
su Dent Haupteffécte’ derfelben ununterbrochen bentiht werden.
Daber: muf man bei folchen’ Anlagen Bag Vaucapital mnd’
feine " Ineereffen’,’ nebfE’ bem” Verlufte’ an' dem ' Haupteffecte,
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mit dem Werthe dev dadurh ju erfpavenden Menfeenarbeit
wohl vergleichen.

Mit dei bidher befchricbenen, und wie ih Hoffe auch
bewiefenen DWerbefferungen der Mahimithlen, Taffen fich vie
Producte derfelben in der mbglich grogten Volfommenheit und
Menge ergeugen.  Bei alfen nach diefen Grundfigen von mie
theils neu erbaueten , theilé verdnbderten Mihlen , weldye alle
Die beften Producte lieferten, Hatte friher dad Publicum Hber
Bergbgerung  ded Mablens geflagt, nach Beranbderung der
Mithlen Fomnten die Mifller aud ihren Mabldiftricten nicht
foviel Getraide erhalten, afg die Dihlen ju Mehl madyen
Fonnten, e

Gragmuahlen,

§. 89.

©oll Getraide nicht in MMehl verwandelt, fondern nup
von feiner Schale Defreiet, ober nur bid ju ciner Leftimmten
Grdpe feiner Sidener jorbrochen. werdert, weldyed Gritses und
Griggmachen genannt wird , fo dillefen die Miplfteine nicht
fo nahe an cinanbder fiehen, ald bei dem. Mehlmachen, und,
8 Edmmt auf cinen genauen Pavallelismus der Steinfldchen,
dabei voryliglich an. Denn gu nahe fommende Stellen der
Steine witrden cinen Theil der Kbrner in Mehl zerfchneiden,
und cinen Abgang an der Menge der Grige verurfachen.
Daber wird auch cine viel geringere Kraft fiir diefe Arbeit
Crfordert, a3 gu dem Mehlmablen, und man Fann bayu
Steine vor viel Heinerem mechanifchen Momente gebrauchen 3
Steine von 2 big 3 Fuf im Durdymeffer, : ;

Haufig werden diefe Steine auf Handnihlen: (Quirven)!
on Menfchenhanden, durch Rofmiihlen, oder fogar in Ireta
taderh, yon grofen Hunden in Bewegung gefest.  Yn den)

blen fann. man fie aber mit Borgelegen anlegen , unbdt
bfl_bei etwad grdfere und fdhmerere Steine anwenden, weldpes’
Sie. Arbeit fehr, befbrdert, : -
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Die Einrihtung der Grisginge ift im Eleinen bdiefelbe
wie bei den Mahlgdngen, nur fann die Stellung der Lichts
werfe auch mit Schrauben bewerfitelligt werbden, weil diefelbe
wahrend der Arbeit micht verdndert ju werden Lraucht.

Gewbdhnlich mabhlt man beim Grigmadyen alled in einen
Gack, und Defreict nachher die Grige auf ciner Staubmiihle
von den Scbalen.  Hat man aber grofe Mengen feiner Gritse
it verfertigen, wobei {ich immer ctmad Mehlabgang findet,
fo fann man Ddiefen durch Sichten, oder durch cin Beutelges
fchire ju Gute machen, 1ebrigend hangt von dex weitern oder
nihern Gtelumg  der. Giteine, gegencinanbder der Gvad der
Seinfeit der Grige und ded Griefed ab,

Gtaubmihlen,
§, 90,

DBon bdiefen Gefannten Mafchinen und ifhrem einfachen
Mechanidmus' wiede id) nicht veden, wenn fie aller Orten
fichtig verfertigt wileden, und die Gurlinde ihrer guten Wirs
fung gehdrig in Anwendung Eimen, s

Gine Staubmiihle foll das Getraide von den mit ihm
vermifchten tauben Soviern, Spreur, dgl., oder bei Griise
yon den abgeldfeten Schalen Defreien.  Dief gefchichet durch
cinen evgeugten Quftftrom , der die leichten Theile wegtreibt,
it fchweren Kdrner aber fallen 3ft,  Dan Gringt cinen fols
en Quftsug durch dad fchnelle Umbdrehen ciner NBelle mit
Sliigeln hervor, die fich it einer eplinderfdrmigen Cinfaffung
bewegen , und die nahe an der ABelle befindliche Luft centris
fugal nach dem Umfange freiben, wo fie nur an ciner Stelle
cinen Yusgang findet. Dazu mitften-die Windflligel eigents
Tich nach einer logarithmifthen Spirallinie (§. 82.) geformt
fepns weil aber ju Bewegung derfelben nur wenig Kraft ers
fordert wixd, fo fann man durd) mehr GefdymwindigFeit die
ndthige Starfe ded Luftzuged Hervorbringen, wenn die 'Fllige!
in. der Richtung einer. logarithmifhen Spivale, ald deren
Gehnen, gevade bleibeny und ¢8 ift fle alle Falle Hinveichend,
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die Melle fitnfeckt ju machen, und auf ihre Seiten die Flis
g¢l aufjunageln.  Dicfe Cinridhtung leiftet alled , waé man
von diefen Mafchinen ju verlangen pfiegt, Und da man durch
langfamere oder ‘gefchwindere Bewegung ¢ in feiner Gewalt
hat, bdic Srarfe ded Luftzugs u modificiven, fo fann man
- fogar mit derfelben Arbeit bei unveinem Getraide die leichtern
@orten nicht nur von der Hauptfornart, fondern -die- evften
auch unter fih abfondern. [u diefem Jwede bringt man
nimlich die Kaften x .y Tab. Vo Fige 77 an, in welde
die leichten Sornarten fallen, Z. B. wenn Weiken, der mit
Hafer, Buchweiten und Spreu vermifcht ware, gereinigt wers
den follte, fo wird aus dem, von der Rinne w hevabfallenden
© Weizenftrahle alled Leichtere durch den, von den Windfiiigeln
erseugten Quftfirom, in der Ridhtung tv weggetrichen, fo daf
nue die guten und fchweren AWeigenforner auf die unfeve
Ninne 8 gelangen, die leichtern Sorner auf uy, und hinter ders
felben aufgefangen werden Ebnnen.  Won bden weiter wegges
tricbenen Teichtern Kovnarten fallt die fchwerere, alfo der Burch=
weigen; in den nachften Kaften x, der Hafer in den Kaften y,
und die noch leichtere Spreu wird dber die RKaften Hinweg
gejagt, wo fic Dann giemlich audgebreitet niederfinft, weil die
forttreibende Srvaft ded Windfivoms im BVerhaltnif der Quuas
drate der Entfernungen von feinem CEntftchungdpuntie abnimmt, -

5 ift ubrigens die Einrichtung mit einem Numpf und
@chuhe, weldher durch das Umbdrehen der Welle: in Bewegung
gefest wird, und der das Getraide allmanhlig gleichfdrmig auf
die Ninne w bringt, den Cinvichtungen bei den Mahlimihlen
dbnlich , wie diefe aus der Beichnung Figs 68 und 69 vers
ftdndlich feyn wird,

Man bringt auch Drahtficbe unter dem Rumpfe an, bie

aber Gei dev guten Einvichtung dee TWindfliigel entbehre roers
den Eonnen, '

12
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GraupensGiange.
§ 91,

L. Graupen find Getraidefdener, welche durch Abfchleis
fen |I)ret Gpisen in eine Fugelrunde Form gebradht worden
find, Auger dem gewdhnlichen Gebraucdhe in den Haushals
tungen, find fie vorgiglich ju BVerproviantivungen beim Mtis
litge und Seewefen brauchbar, weil fie im Eleinern RNaume
viel Nahrungéftof enthalten, und fehr Licht und lange Beit
aufbewahrt werben fomnen.

Diefes nipliche Produft ju verfertigen, Hat man vers
fchiedene Erfindungen in Aupibung gebracht.

I, Sn den Giegenden, wo taugliche Sandfteine yu has
ben find, bedient man fich fteinerner Ringe, welche cinen ho=
vigontal umlaufenden Gtein in cinem Fleinen Abftande ums
geben, und gwifchen weldhen die Getraidetdener ju der vers
langten Form fich abfchleifen. SBeil aber der Abfall (Schlamm 2
Dehl) bei diefer Einvichtung fich nicht fchnell genug von den
Kornern abfondern 136t, fo erhigen fich diefe letcht, und Deda
halb darf man dem Steine feine fhnelle Bewegung geben,
und die Arbeit ecfordert daber viele Beit,

I, Man Hat noch eine andere Cinrichtung, wobei der
Graupenftein fich vertical um feine horigontale Upe bewegt,
und die Umgebung deffelben (der Lauf) fich diefer Bewegung
entgegen, langfam herumbdrehet, wm dad Schlamm = Mehl
“nah und nach audgufchieeen,  Aber auferdem, daf auc) das
Dbei Feine fchnelle Bewegung mdglich ift, der Stein der fchleis
fenden Neibung  auf Horigontalen Bapfen unterliegt, und die
Gefahr wegen bed Berfpringens der Steine grdfer ift, fehlt
diefem Mechanidmud die Cinfachheit, weldhe den Vorjug jes
ber Mafdhine beftimmt.

IV. Dic holldndifchen Graupenmithlen crfﬁﬁm ifiren Suoedt
vollfommen , wenn die Grinde ihrer Conftruction gehlrig in
Ynwendung gebracht werden. :

Die Arbeit der Graupenfteine ift cin Abreiben oder Hba
fchleifen, wnd deswegen gebraucht man einen {charfEdrnigen
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Gandftein,  dergleichen die englifthen Steine von Newcaitle,
ober die won den Fldhgebivgen an der Wefer, von BVarfings
haufen an, bid nach dem Ofterwalde, in verfchicdenen Quas
litdten gebrochen werden,  Yhre Grife wird ju 5 bis 6 Fuf
Durchmeffer, und 1 Fuf Dicke genommen,

Der fih horizontal Herumbdrehende Graupenfrein wirft
alfein- mit feinem Umfange gegen die, wie ein Neibeifen
durchlbcherten Bleche des Laufs, jwifhen weldhen beiden die
Sdrner abgerieben werden,  Dedhald bedarf er bloS einer
glatten harten Unterlage, diber weldher er, obne diefelbe yu
beriihren hinftreidhts und diefe werden von Biichenholze ges
macdht und mit Cifenblech befchlagen, oder auch von glatt
behauenenmt Granit oder Marmor verfertigt.

Gowohl die Unterlage, ald dic Unterbahn ded Steind
Gehalten ifre genaue Horigontale, folglich pavallele Lage uns
verdnbdetlich, und daher witd der Nihn mit Shraubenbolyen
an dem Gteine befeftiget, woduvch die cinmal gegebene richs
tige Stellung deffelben fich immer erhalt,

V. Um das Acupere ded Laufs gehet ein Naum, der
_ fogenannte Schlammtaften, welcher nur an einer Stelle, wo
die mit cinem Schicber verfehene Ocffnung de8 Laufd ficdh
befindet, unterbrochen iff, und diefer wird durd) ftarfes Bals
fenloly gebildet, welched nothwendig ift, weil die Graupens
fteine, Dei ihrer fchnellen Beegung, sumal in Windmuthlen,
bem Berfpringen audgefent find, und durch die Starfe dicfer
Cinfaffungen die Gefahr von den Herumflicgenden Stiden
gemindert wird, ob man gleich Beifpicle genug hat, daf audy
Balten von 12 — 14 [ollen Dicke durch foldhe Sticke gany
serfchmettert worden find, Wegen diefer Gefabr ift ed ims
mer rathfamer, die Graupengdinge unter dem Fufboden' ded
Mithlenbetted gu verfenfen, ald diefelben dariber anzulegen.

Der gange Graupengang wird mif ciner, aué mehreren
Gtiiden beftehenden Breterdecte verfehen , welche Ausfehnitte
fite das Ktivereifen, (wenn cin foldhed vorhanden ift) file den
Rumpf, durch welchen das Korn aufgegoffen wird, und filr
den Seffel, in weldhem die aud dor Seite des Laufé, nach

12 %
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Erbffmung ded Schicberd audftrdmenden fertigen | Graupen
aufgefangen werden, haben miffen,

VI S®Rird nun dad Korn durdy den Rumpf aufgegofs
fen, fo filhee der Stein daffelbe fogleidy centrifugal nach dem
Umfange, wo ¢8 gwifdhen diefem und dem Laufe hHerumgejagt,
fich theild an dem Steine, theild an den vorfiehenden Schdrs
fen dev WBleche ded Laufd abreibts  Dad dadurch erzengte
Gtaubmehl wiitde von der blofen Bewegung ded Steines,
durch die Locher der Bleche fich nicht fehmell genug entfernen,
und dafher das Koen fich erhisens deshald hat man Gefondere
Windgange angebracht, welche aud Bertiefungen (gewdhnlich
fechs), die auf der untern Gteinfladhe nach ciner logarithmia
fihen Gpivale audgehauen find , Dbefehen, Dicfe ergeugen
cinen lebhaften Luftijug von der Mitte ded Steined nad) feis

~fiem Umfange, ftreiben damit dad Schlamm=Medl fchnellex

durdy die Locher der Wleche, und verhindern, daf die Kdmer
nicht in Dem untern Xheil des Laufd nach ihrer Schwere fich
anfidufen, fondern von dem WWinde gehoben, ifren umfmlf in
der gangen Hdhe ded Steinumfanged fortfesen,

VI Da3 Staubmehl fammelt fich in dem Schlanms
faften, aus weldhem ¢d nach) Sichtercien, entioeder mit Rahs
menficben , oder mit vunden Beuteln geleitet werden Fanm,
worin daffelbe in mehreve Sovten durch die Bewegung der
Dithle gefchicden wird, Auch hat man wohl cigene Sicbe
sum Gortiven der Graupen angewendets allein diefe Crfinduns
gen _verintereffiren ihr Baucapital nur in dem Falle, wenn
man fiie feined Gerftenmehl cinen beftandigen guren Abfass
hat, und cine vollfommene Graupenmibhle muf inmer e
Givaupen von einerlei gleichfdrmiger Grdge gebers - Daler if
¢ in den meiften Fallen beffer, wenn man den Milller, wels

~ cher gu Webienung  ded. Graupenganges angeftellt ift, bie

Graupen mit der Hand ausfichten Id5t, wozu wdhrend
dem Daf ber Stein arbeitet, Swifhenseit genug Oleibe,
VIIL  Dic Windgange Fig. 78, a. in der Unterfiiche
bed Gteined Fonnen fich nicht filr fich in ihrer Form erhalten,
fondern verfchleifen, yie die Crfahrung lehrt, an dem lUms
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fange: febr Leicht.  Sie dagegen zu verwalhren, gebraucht man
14 bi3 15 80“ lange an bem duferen Ende verftahlte eiferne
Gchienen von § Zoll Breite und § Soll Didke, die mit ifrer
breiten Seite die {enfrechte %anb ved Bindganged bedecken
und fdhisen, Aber feIbft an diefen gehdrteten Sicnen wird
vas Berfchleifen noch fehr bemerflich, fie nehmen leicht an
ihren anfangd {harfen Ecen cine vunde Fovm und cine Pos
litur an,

Yndem der Stein duvch den (Snbmucb an feinem Ourdyz
meffer abnimmt, Oleiben die cifernen Schienen, deren Wers
fchleigen Tangfamer, ald an dem Gteine gefdhicht, vor demn
Umfreife deffelben vorvagend, wenn fie unbeweglich feft fisen.
Wicle Miller Taffen diefelben in diefern Falle abhaumert, aber
Dies ift fein Sfonomifches Werfahren, Weffer ift ¢8, wenn
diefe Schienen (Windfedern) guriickgericlt werden Fonnen,
auch wenn fie an ifhren Spisen § [oll dick gemadyt werden.
Cine folche Cinvichtung seigt Tab. V. Fig. 78, b. c.

Die MWinbfeder ad liegt an der fenfredhten Seite bed
Windganged dfe an df, mit ihrer Dice noch in diefe Wand
cingelaffen, fo daf daf eine ununterbrochene Erunmne Linie
macht, und fie wird durch den Schraubenbolzen g feftgehale
ten.  @oll diefelbe nun' gurictgebracht werden, fo wird von
demt Anfage bei £ nur foviel nach e hin weggehauen, ald die
Suuiictyichung Detragen foll, damit dad Ende der Windfeder
bei £ gegen Den Anfag einen feften Gegenftand behalte.

MWenn die Windfebern nicdhe gurictgeriicit werden follen,
fo ethalten. fic Schraubenbolzen, dic entweder eingefentte Kopfe
in den AWindfedern haben, und auf dex Oberfliche ded Steia
ned mit Murterfchrauben angegogen werden; oder der Sthraus
- bengang ift an dem Ende ved Bolgens el angefdnitten,
und yird in die, an der Windfeder felbft Lefindliche Mutters
fdhraube cingefhroben.  Fig. 78, m und n.

_ File beide Arten ift o crforbctlub, daf die Schrauben
gute fharfe Gdnge haben, feft angejogen werden Edmnen, und
bei der feyielien Bewegung ded Steined nicht Tofe mcrbcn,

wogu - alfo - accurate Schmiedearbeit gehdne,” :
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IX. Gin Graupenjtein verlangt cimen fehr genauen, mit
der dnnern Geite ded Laufé concentrifchen Umlauf, dedhalb
muf derfelbe vichtig bearbeitet feyn, und in feiner Lage vers
mittelft der Gpindel fich' auc) unverviickbar erhalten, Died
leste 1d6t ficdh DGei den Getricben unter den Gteinen leichter
bewerfftelligen , ald Dei dem Klivergefchivee, wobei mehrere
Dewegliche Punfte in cine Axe ju bringen find,

Durch die grifere Dicke ded Halfed am Mihleifen eve
veidht man diefe Haltung, denn obgleich mit dem groferen
Uméreife deffelben die Reibung zunimmt, fo ift diefe bei Graus
penfteinen nicht fo grof wie bei Mebhlfteinen, da man jene
swifchen drei Nitffen gehen 1aft, weldhe auch fo viel weniger
reibende Flache darbicten. Beir Obergetricben miffen die
SKliver mit der groften Genauigleit mit dem Mihleifen jus
fammengerichtet werden, und die Flachen ded Graupenficined
auf die Are beider vollig fenfrecht ftehen, denn Die geringfte
Borvickung in der Apenlinie verurfacht cinen Seitendruck
gegen die inneve Wand der Spur ded Mipleifend, welcher
ftarfe Neibung, Crhigen dev Mithleifenfpise, und dad Jufams
menfcdhweifen derfelben mit bdew Gpur, und auc %cuerﬂgefabr
sur Folge bat,

X. Dicfen Druct Hat man ju vermeiden gefucht, und ges
glaubt, dem GSteine einen vollig ficheren Gang geben ju fons
nen, wenn man dad Mihleifen £ durch den Nihn durdhgehen
lieGe, und fein obeves Ende in cinem Stege unvervicbar ers
biclte, Tab, V1. Fig. 79 eigt diefe Cinvichtung, a.a. Durdys
fcbnitt Ded Graupenfteing, b der Rihn, weldher mit Schraus
Dbenbolzen, die duvch Ddenfelben und auf der Oberflache ded
Gteined durch einen eifernen Rabhmen. gehen, fefigefchroben
ift.. c.c ein Bufh, in welhem 3 Riijje d.d liegen, ywis
fchen welchen dex Hald ded Mhleifens feinen Lauf Hat,

g . g bder Steg, welcher auf der Einfafjung des Schlamms
faftend cubet, und h . h Niffe, swifchen denen der obere Theil
ved Mithleifens (duft. Auf dem- durchgehenden obern Ende
derfelben Pamn ein Auffas i, (Kunft) mit cinen  vierecten
Bapfenloche aufgeftedt werden, Dder mit Seitencinfthnitten
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verfeben ift, in weldhe pwei Khkversehen cingreifen, 1 ift dad
Khioereifen.

Hiernach fcheint ¢d ald wenn diefe Einvidhtung ihren
Bwed vollfommen exfiillen mifte, die Erfahrung lehrt aber:
daf ed nicht allein febr fchwer ift, diefelbe vollEommen ju vers
fertigen, weil dabei & bemwegliche Punfte in cine Age ju brine
gen find, fondern daf ed noch weit mehr Sorgfalt und Mithe
Poftet, fie obne Febler su erbalten, befonbderd dedwegen, weil
die Fleinen Nuffe h den obern dinnen Theil ded Mitpleifensd
nicht lange, obne su verfchleifen, in feiner richtigen Lage ers
halten Ednnen, und die Lange deffelben von ¢ an, alé cin
langer Hebelarm, der feinen Rubepunft jwifchen den Niffen
dd pat, mit ciner viel grbfern Kraft gegen die GSeiten der
Gpur ded Diihleifens drickt und diefelbe erhiset, Dieh if
die Urfache ded Haufigen ALIOtHend der Mikhleifen und Spus
ren Dei diefer Ginrichtung der Graupengdinge. So habe ich
bei einer neuen SWindmithle gefehen, daf man nach viergehns
maligem 2A0[5then der Spur, wobei der Baumeifter die Sehuld
immer der fchlechten Harte derfelben beimaf, den §ehler erft hob,
~ nachdem man die gehorige Aufmerffambeit auf die gane loths

rechte Ape, von Der untern Spur bis ju dem obern Klivers
sapfen, und auf die richtige Haltung ded Mipleifend zwifchen
den MNiffen hh vermendet hatte.

Mit diefer fcheinbaren Verbefferung ladet man fich nue
eine Qaft auf, da man viel grofere und nie unterbrochene
AufmerffamPeit auf diefelbe verwenden muf, wm den fo leicht
entftehenden Schaden ju verhiten, und 8 ift allemal ficherer,
bie dltere gewdhnliche Cinvichtung beizubehalten,

XI. Dex {dDhnelle Lauf der Graupenfeine, den man ges
wihnlich u + Secunde annimmt, wird auf Windbmihlen,
durch die ungleiche Gefchwindigeit und Stdarfe des Windes,
bald vergbgert, bald befchleuniget, und da, bei gut eingetheils
tem Rdverwerfe Derfelben, und filr die mittleve Gefchwindigleit
der Gteine a + Sec, bei mittlever Gefdhwindigleit ded LWine
bed 12 Umgdnge ded Steind auf cinen Umgang der Flhigel,
oder 120 Umldufe des Steind auf 1 Minute Fommens fo
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-l’ann.biefc Gei frarfem frurmabnlichen MWinde big ber dag
Dopypelte junchmen,

Da man nun fein Mittel Hat, fie cinen Stein das Bers
haltnif der Gohdfionstraft in feiner Maffe gegen die Centriz
fugalfraft ju-beftimmen, alé allenfalld Crfalhrungen dber die
Feftigheit und Bahigleit cingelner Steinavten, die aber immer
fue ein Ungefahr geben Fonnen; fo fann, bei fibermapig vers
mehrter Gefhmindigheit ded IBinded, die lete fo fehr junchs
men, daf fie die Cobhdfion der Steine Wbertrifft, und im
Grande ift, den Stein im ungehinderten Laufe ju gerfprengen.
Bie viel eher wird diefed nun gefchehen, wenn ein Stof der
Gentrifugalfraft gerade entgegen wivkt? weldyes dann gefchicht,
wenn mit ploslichem Supaffen der Mihle dag Raderwerf ans
gehalten wird , und der in feinem Scdpwunge fortlanfénde
Giein gegen die Klauen ded Rihnd mit grofer Kraft anftdft,

Bei Waffermiihlen, welche cinen immer gleichen Behars
rungédftand in ihrem Ndderwerfe haben, und wobei {elbft nach
demt Ybfchiisen ded MWaffers, Nader und Steine allmdhlig jur
NRuhe gelangen, ift cine foldhe Gefahr niche ju beforgen,

XII. D¢ Lauf um den Graupenfiein  befiehet. aud
2 RNingen, am beften von BicFenholy, die cbenfo wie die
Steincinfaffungerc der Mabhigange, mit aufrehten Stinbdern
mit einander verbunben {ind, an deren imwendigen GSeiten die
durcdhldcherten Bleche bid auf eine Oeffnung mit dem Schies -
ber, burch weldhe die Graupen herausgelaffen werden, anges
nagelt werden, Die Entfernung dicfer Bleche, ober ded ins
nern Umfreife ded Laufé von dem Umfange ded Giraupens
fteind Oetedgt, fiir orbindre Graupen § Solle, fite Perlgraupen
5 Solle,

Ucbrigend ift der Qauf mit eimem Gefondern - Deckel bes
dectt, weldher nur cine Oeffnung fite Den Numpf hat, durch
welchen die Graupen aufgefchuttet werden , -und bei Klhivers
gefchivven cinen Audfchnitt in den beiden mittelften jufammens
ftofenden Wretern, Dder nue chen filr die Digke diefes Cifend
binveicht,
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Dad Gange ded Graupenganged wird durdh die fdhon
genannten Schlagbalfen , weldhe jugleid) den Scdhlammeaften
Dilden, cingefaft, und diefor Kaften iff cbenfalld mit cinem
Deckel, in weldhem fich die gleichen - Oeffnungen befinden,
Dedectt.  Ded leichtern Abnehmens wegen, verbindet man an
beiden Deckeln nur gwei und gwei Breter vermitteljt Leiften,
welche unterhalb liegen, und vad Audweichen diefer nuv lofe
neben cinander gelegten Tafeln verhndern, (V)

XIIL  Der Rumpf jum Yuffhitten der Gerfte in Form
ciner umgefehreen abgeftumpften Pyramide, geht mit feinem
fpigen Ende durch beide Wreterdecten, Da aber cin vorgans
giges Reinmachen der ju Graupen beftimmten Gerfre niche
erforderlich ift, mweil die ctwaigen Unreinigfelten durch das
Gidhten von den Graupen, und dem feinen Schlamm = Nehle
ofnehin abgefondert werden, fo-verfiecht man die untere Oeffz
nung ded Rumpfed mit cinem Drabtgitter, welches die Gerfte
durchldft, aber grdfere Kbrper, wie Steine u. dgl, die fidh
swifhen der  Gerfte DLefinden, und die Den Stein oder Die
Bleche befchadigen Ednnten, guridhalten, Damit auch die
Avbeit wnuntexbrochen fortgehe, fo muf der Mikller die Gerfte
noch vorher, che er den Schyicher auficht, wm die big dabhin
fertigen @raupen in den RKeffel cinlaufen gu laffen, in den
RNumypf fhiitten, voekhe in demfelben von cinem anbdern Schiez
ber iber dem Drathgitter fo lange juriicgehalten wird, big
Die Teten fertigen Graupen in den Keffel gelangt find, Darz
auf wicd diefer yweite Sehicber im RNumpfe weggeogen, und .
die Gerfte fallt von Mewem auf den Gtein,

NAud den Figuren 80 und 81 Tah. VI. witd fich Ddiea
fed deutlich erfldren. )

Figur 80 seigt den Grunbdrif einer holldndifhen Graus
pemmithle, Halb mit aqufgelegtem Deckel, Halb mit dem offes
nen Schlammiaften, nebft! denveinfaffenden Schlagbalten.

An Figur 81 it der Durdhfchnitt devfelben vorgeftellt

Da da8 Graupenmathen fthneller von Statten gebt,
wenn die Ldufe in den angemeffenen (Entfcrndngm voit den
Wmbreifen der Gteine ftehen; (XEL) fo hat man auf grofen
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sMiihlen 3wei Graupengdnge unter dem HNamen Borfdhdler
und Nachfchdler, wovon der erfte die Graupen etwa halbfertig
madyt, oder cigentlich die Getraidefdener ihrer Spifien bevaubt,
der anbdere diefelben in die Fugelfdrmige Gefalt Dringt,



Sedyfter Abfdnitt,
Sufqmmcu[e(;ung Der Mublen.

§. 92,

L Sn den vovigen Abfchnitten find die Grinde, auf
welchen die Confteuction aller eingelnen Ifjeile der “Mithlen
beruhet, geleht worden, ¢d ift nun noch Gorig. den Sufammens
hang und den Cinfluf duferer Umftinde auf dic Cinvidytung
der Mihlen su seigen,

Der cigentliche Srweck ciner jeden Mafchine befiimmt die
Form und Cintheilung ihrer cingelnen BVeftandtheile, weldye
file Maplmihlen in dent Obigen gegeben worden find, Bon
diefen arbeitenden Theilen derfelben milfjen auch alfe dbrigen
BVerhaltniffe der Jufammenfepung ausgehen, damit der vollz
fommenen Audibung des Cffects Feine Hinderniffe, weder der
innern Eintheilungen noch der duferen Umgebungen, im Wege
bleiben.

IL DBei den gewdhnlichen Mabhlmithlen nach alter Art,
ift cine Gonffeuction der Mithlenbetten angenommen worden,
weldye viele UngutrdglichPeiten mit ficy fithre, und dic den
Betried dev Milllevei febr erfcymwert,
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Beil man ed nicht verftand, den Ndbdevwerben ihre gehda
rigen Cingriffe, und cinen fanften Gang ju geben , fo fuchte
man durch eine ftarfe Verbindung dev Mihlenbetten, und eine
ifolivte Stellung bderfelben , die nachtheiligen Erfchitterungen
von bem fibrigen Mihlengebiude abjuhalten, Hievaud ents
ftand die Berbindungsart mit Schwellen, Docen, Launen,
Mehlbalfen und Hinterbalfen, weldhe man in den muiften
Miplenbiichern faft vdllig wbercinftimmend befchricben finbet,
Wei diefen machte der Mehloalfen cin fo wefentliched Stidk
aus, daf man glaubte, ohne denfelben Ednne gav Feine Mihle
beftelen.

Wollte man Gei diefen Miihlenbetten fiir cinfache Gange,
'obcr fite die friher allein gebrauchlichen liegenden BVorgelege,
Feine fehr langen Waffervadermwellen gebrauchen, fo fonnten fie
nue fdhmal werden, und feine, fiir einen Bequemen Betrich.
pinveichende Breite erhalten.  Dagegen wurde die Mithlendicle
(Flur), welche bid unter die Hauptbalfenlage ded Gebiudes
durdhging , fehr Hoch, und der obere Raum derfelben Olich
vdllig unbenufst, .

Grft fpater, bei dem Gebrauche ftehender Borgelege, und
der Anwendung richtiger cycloidifdher ESingriffe der Nadernerfe,
pat man fich dbevzeugt, Daf auch andere Verbindungéarten
ber feftftehenden Mihlentheile hinveichende Feftigheit gewdhs
ren, und daf nicht nur die Crfhitterungen des Gebaudes
aufgehoben ; fondern auch mit ywei abgetheilten Stockwerfen
mehe nusbaver Naum gewonnen werbde,

WBie diefer Bortheile . nun zu wlangen fmb werbe ich
unter” Gewdhnung - alfer einzelnen RNidfichten in folgenben
DBeifpiclen geigen.

Dic oberfdhladhtige cinfache Miphle.
§. 93,

L ®iefe legt man nur an foldhen Stellen hn, o gar
pad Giefdlle fle cin oberfchldchtiged RNad hoch genug ift, wo
aber die meifte Seit im Yabhre Die vorhandene Tafermenge
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nue sur Bewegung  cined MiaHIfeind Hinveicht und nue in
den Fdllen, wo anhaltender Hdheres Waffer im  Frithjahre,
oder fhaufiger Sufiuf aus andern Urfachen fich findet, wird
man fchon cin Borgelege gebrauchen Fonnen, wm folched
Waffer nicht unbenupt weglaufen su laffen,

- Obne ¢in Gefille, wobei cin Nad von wenigftens 6 Fup

im Durdymeffer angebracht werden fann, und ohne cine EIGdfn :

fermenge von 8 Cubiffufen in ciner Secunde, lagt fich Feine
Mihle von dem oben angenomunenen Effect, oder mit Steinen
von 5 Fuf ©. und 60 Umldufen anlegen. Denn fehlt b
an einem der beiden Crforderniffe, fo mitffen, weil man die
Gefchindigbeit dev Steinumldufe nicht aufgeben darf, um
die MWirfung ihree Schwungfraft nicht ju verlieven, Eleinere
Gteine gebraucht werden,

II. ®ie cinfache oberfchldchtige Miihle von folhen cine
gefchranften BVerhaltniffen wird wefentlich verbeffert, wenn
man den Reilviffen der Steingetriche den Durdhmeffer ded
mittleen Schwungtreifes, oder 5 D, giebt, und dadurd) den
mbglich gleichfbrmigften Angriff devfelben ergeugts wm aber
die erforderliche Angahl der Steinumldufe ju crhalten, cin
Swifchengetvicbe , in welched bad Kammrad eingreift, mit
cinem an bderfelben  Welle befindlichen Stirnvade anbringt,
weldhed das Steingetriche wmfreibe,

Die unbedeutende Reibung diefed Jwifchenraded auf eis
nem untern Gpiszapfen und feinem obern cylindrifchen Sayps
fen, nimmt viel weniger Kraft weg, ald der Eingriff in die
Fleinern Gteingetricbes wnd jugleich wird damit dev Miipl=
ftein weiter von der Wafferwand cntfernt, und auf dent Miths
lenbette mehr Naum gewonnen, ohne daf lange Wafferradss
wellen erforderlich wadven,

I Bet dem Entwurf einer. Mibhlenanlage ift man
junachft an die unveranbderlichen Maafe der oben Lefhriches
nent eingelnen Theile derfelben gebunden.  TWad von denfelben

tber dem Mhiblenbette liegt, verurfacht feine Cinfhrdntung,

und erforbert nur cinige MNicficht auf die BVertheilung ded
hovigontalen Raums, = Dicjenigen Ibeile hingegen, weldhe



— 490 —

unter dem Mithlenbette Tiegen, miffen ihre Leftimmten Maafe
behalten, und nach diefen vichtet fich die dbrige Cintheilung.

@o fann bdie Hdhe Der Milhlendicle (Flur) unter der
Balfenlage nicht unter 8 Fuf betragen,  Die Balfenlage
mit dariiber Gefindlichen Bohlen ift wenigftend 15 Solle, und
wenn ein nedee Bodenftein von 1 Fuf dick aufgeleat ift, fo
muf dag Mihleifen wenigftens 5 Fuf lang feyn, wenn 3
cin Getricbe von 13 Zoll Hohe mit 4 [oll Spiclraum unten
und oben, und 1 Fuf Hobe su feinem Fuf hHhaben foll, denn
A 4 1/ 34 o 44 Y 4 1y — 5, Die
Dicfe ded Steged oder der Iricbbank ift wenigftend 10 Kolle,
und ein Gpielvaum unter derfelben fir die IBaffereaddwelle
2 Bolle, folglich Eann die Oberfante derfelben niemals nafher
até 5 Fuf bei der Oberfeite des Mithlenbetted liegen, Unter
dem Gtege mitfjen aber 6id auf den Fufboden der Flur noch
44 3" yorhanden feyn, wenn jene Hihe von 8 Fuf unter
dem Balfen herausfommen foll,

Das fleinfie Rammead, weldhed demmnadh file ben unmits
telbaren Cingriff in dag Steingetriche. gemacht werden Eonnte,
wire von 9 Fup audwendigem Durchmeffer; file den Eingriff
in ein Swifchengetricbe aber 64

Der Bergroferung der Sammrdber fteht unter obigen
Berhdltniffen fein Hindernif entgegen, da man den Steg mit
den DLiihlencifen fo hoch viicken Fann wie man will, indem die
Are der MWaffervadswelle fich weiter von bder Oberfliche ded
Mihlenbetted entfernt. . \

IV, RNacy diefen und den aud der Lage, dem Gefdlle,
und der beobachteten Waffermenge entftehenden Maafverhdlts
niffen, Taffen fich die hovizontalen Ausdehnungen der Ndder
im Grundriffe eintheilen, und daraus folgt die Eintheilung
der WBalfenlage von felbft.

Beifpiel.
Das vorhanbdene Geflle fey im Gangen 951
bie beobachtete Waffermenge in 1 Secs = 8 Gub.» Fup.

€5 bleibt alfo wirfendes Gefalle nur (§, 48) = 7/ 8¢
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Dicfem gehdrt die ganze Gefchwindigleit 213 Fug,
alfo dbem Nade 7' 2%, dem Yusflufe 14’ 4%,

Die Dructhdhe muf alfo auch diefer Giefcdwindigheit
angemefien feyn, oder wenn daburch die Grdfe ded RNaded
au febr vermindert werden follte, fo fann man aud) die Schila.
Bendffrung und das Rad foviel breiter machen, daf doch die
bier worhandenen 8 Cub, 2 Fuf !aﬂ‘cr ini 1. Gec. auf dad
lete gelangen,

Seh will dad leite annchmen und anftate der Gefhwina
digPeit 14! 4/ fiir die Oructhdhe 3' 5, nur 2, 5 alfo bdie
Gefchwindigleit nur gu 127, 4 fegen, fo mug demnach bdie
Aubflufdffnung bei 3 [oll Hihe, wenigfiend 2/ 7* breit wers
den, und die HOhe ded Naded im dufern Durchmeffer bHleibt
nach Fig, 23 _ :
= LM — (AL+BM) = 9’ 5" — @'+3") = 6' 2",

Damit find alfo die nothwendigen Maage fitr die Cina
theilung ‘alfer dibrigen Tfheile der Mihle in der angenommes
nen Qage gegeben, wenn man nodh weiff, weldhe Schnellige
Feit der Stein von der Gefchwindigfeit ded Naded und feinem
Moment exhalt, und welhe Cintheilung das Radermerf in
Uebereinflimmung mit dem leften haben mug,

8 Gubif:Fuf Waffer mit der Gefchmindigleit von 12,4
bei der Sebtisendffnungshdhe von 3 Bollent, alfo im Durchz
fchnitt der prismatifchen Grundfdche ded Wafferfiralls = 446,4,
ober mit Uebergehung des Bruchs = 446 ay

Beehdltnif (5. 49) 4221:“6 — nafe: 2654

&5 waire demnach das Morment ded Nades 2654 X 31 o

X 7' 20 65 @ =220 — apis €45 — 3004 ¢,
und diefe 7§ mal, geben jum Nomente ded Raded in 1 Secs
2218 %. alfo wiirde cin Stein von obiger Grde (§. 39, 1)

%‘é_ﬁg = 63} Umldufe in 1 Minute ethalten Ednnen,

wirfen in dem
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V. Do Durdhmeffer des Kammrades wiebe (gegen
die XML angegebenen SNaafe) hier nur 53 feyn, folglich Eann
auch cin wnmmitteloarer Cingriff in dad Steingetriche nicht
Statt finden, weil nicht Hdhe genug bleibt, daf die Waffers
radéwelle unter dem  Gtege bed Miphleifend  fich DLewegen
fonnte, Dedhald ift ¢d nothwendig ein Swifdhenrad anzubrinz
gen, deffen Halbmeffer dad Kammrad fo weit von feiner fes
penden Welle und feinem Stege entfernt, daf die Wafferradss
welle noch vor demfelben ifre Anuflage finde, Dieh gabe fols
gende Berechnung:

Der mittlere Durchmeffer des Kranged am Wafferrade

“ift 54, fein Umbreis 3,14 X bf = 16,22, Da cin Bogen
deffelben fite 1 Sec, 71" betragt, fo ift der Umgang des gans

sen Umereifed 16},'._%22 = 2,26 Geounden, ober ¢d gehet in

#

4 Ninute 263 mal Herum,
WBei den 632 Umldufen, (IV.) die der Stein madt,
632
263
AWaffervaded,
Das Steingetriche , deffen Theilrip mit dem mittlern
Ghwungtreife ded Steing von 5 D, gleichen Halbmeffer
= 1/ 8" fat, erhilt bei 3+ solliger Theilung 36 Getrichftdete.
Damit nun der Steg ded Zwifchenvades vor der LWelle
noch Noum Habe, fo muf derfelbe wenigftens 256 Folle von
dem Sheilviffe ded Kammraded entfernt, mit feiner Aye liea
gen, und folgiieh Ednnte der Drehling nicht unter 36 Stdcken
4} gblliger Sheilung oder 253 Zoll jum Halomefjer ,  gleich
dem Sammerade erhalten. €8 Dbleibt demnacd) nur dad Bers
Haltnif swifhen dem Steingetriche ju dem Stivnvade fu
beadjten = 27521, oder gegen 1 lingang des Stirnvades
mif das Gteingetricbe 275 mal herumlaufon. ~Alfo erhdlt
bas erfte gegen 36 Gtocke 34 3olliger Tneilung, 86 Kdamme,
und 7 Fup 1443 Solle jum Durdpmeffer feined Iheilvifjes,
Dief find die ndthigen Maafe, wonad) dee Entromrf
einer foldhen ober{dhlachtigen Mikhle geseichnet werden. fann,

Fommen

= 2% Gteinumldufe auf cinen Umgang des
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und die aud) bei den Riffen Tab, VI, F:g. 82, 83, 84,
gum Grunde liegen, _

Die unteefchlachtige cinfad)c' Miahle,
§. 94,-

L @ben fo roenig wie bei voriger, Fonten bie, dem
Momente ded Naded sufommenden Steinumidufe, ohne Aufs
opfecung der BVortheile gehdriger Steingetriebd, bei unterfchlichs
tigen Dihlen hevausgebracht werden, wie folgendes éBelfpch
aeigts

IL Die vorhandene WBaffermenge in 4 Secunde fn)

12 Gub.zFug,

bad ganze Gefalle 4 Fuf,

Gefalle bid gum Mittel ded Stofed auf bdie @d;aufcht

3% Sug,

alfo Giefchwindigleit im Ematrci bcé Gtofied 15‘ ez

fchwindigleit ded Nabded 54 '

12 Gubif-Fuf Wafer gcben, nach Abzug von o filk
Adhafion, 12 X 65 & — oy = 8074 &, wovon 3 jur
Wirkung fommen, mit 5384 &, Diefe mit der Gefchwina
bigteit bes Nabded mudtiplicirt, 5385 X 5 geben ju  deffent
Moment 26913 @,

CRage S 26012 _

Die Gefihw. ded Steined wird deninad) e 13,4,
bad ift, foviel Gefdhwindigheit ded Steined Fommen Sin 1 Gec,
auf 5 Fup Gefehw, des! mabeé, und diefe geben 13, ﬁio)i{;ﬁo
nahe 80 Umldufe ded @;eimé in 4 Minute, in welher Seit

ein Punft im Umbreife ded E)‘abcs 60 X 5 == 300 Guf
durchlduft.

IIL Nun Emmt ed auf die dbrigen Umfidnbe der
Lage an, um gu beftimmen’, weldhen' Duvchmeffer man demt
Wafferrade geben fann, um diefe Angahl der Steinumldufe
gegen die Umgdnge Des Sladed u- propovtioniven.

13
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Ruerft muf auf die Cehdhung ded Mihlenfugbodensd itber
dem hdchften Obermafjer gefehen werden, damit die Feuchtigs
feit von demfelben entfernt gehalten bleibe. So hdtte man

hier wenigftend s
Grhdlhung des Fufbodend ber den Spiegel des

Oberwaffers —4 gl
Hihe des Mittelpunfts dev TWelle Wbee dem
Fufboden 20 84

Gefalle bid jum augern Umbreife ded Rades 3/ 104
: in Allem 74 1
ald Crhdhung der Ape dev Welle 1ber dem Untergerinne oder
- Durdhmeffer ded audwendigen Nadumfreifed, und der Durc)a
meffer ded mittlern Stoffreifed 6' 107, Dad Nad ginge
daher in 1 Minute nabe 7 mal Herum und ed- famen ctwa
11 Umldufe ded Steind auf einen Umgang.bed PRades,

IV. Daf diefe %1501)1 Der llmlaufc mit einem emfad)en
Eingriffe nicht hervorgebracht werden fonne, ift leicht ecingua
fehen, felbft dann nicht, wenn man dem Kammrade den grdfs
ten Dhier moglichen Durchmeffer von 12 Fuf geben, und b
nicht achten wollte, Daf, wegen der weiten Entfernung dex
Docken, die Triebbant fehr fehwantend wiiede s (wobei man
mit dev Fleinften Ifheilung von 33, 139 Kdmme, und ju
dem ridhtigen Gteingetricbe 38 Stdcke erhielte) denn Dicbei
Fonnte das. Steingetricbe nur hochftens 13 Stdeke erhalten.

Sngivifchen Lagt fich auch hier durd) ein Swifchengetricbe
bad Verhiltnif  der Steinumlaufe und Radumgdnge leicht
perftellen. Dief fann gefthehea, wenn man dem Sammrade
112 und dem Gtienrade 60 Kamme, dem [wifchengetricbe
- 16 und dem Gteingetricbe 38 Stdce gievt, evite bei 4 0llis

ger, legte mit 33 polliger Zheilung; denn .1312_%%9 ii%.

Die f[eme Diffeveny dev 115 gegen 11, ift in der Auds
filhrung s unbedeutend , ald daf fie beachtet 3u werden
brauchre, fo wie man dberhaupt dergleichen Fleine Nefte bei
den Divifionen der Umereife durch - die Zahlen der Kdmme
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und Stbefe ohne Nachtheil. weglift oder auf die Wbrigen
gangen Theile vertheilt,
Das Kammrad erhiclte alfo im Ieilvife 11 10; @,

s Bwifchengetriche 1’ 83 »
z Gtirnrad 4 3% =
2 Gteingetriehe 3 4

Nach diefen Maafen ift die Miple Tab, VIL Fig, 85,
86 geseichnet,

Qi Deiden vovigen Weifpiclen find die Fleinfien und cins
gefchrantteften Lagen dev Mihlen angenommen, bei weldyen
aber der Werluft durch unvichtige Berwendung der vorhans
denen Kraft verhaltnifmdfig bedeutenter mtrb, ald da; wo
.man unter glnftigern Umftanden fich bcﬁnbct und oft cinen
Ueberflug von TWaffer hat, den man gar nicht benugen Fann,
Die noch Tab, VI IX. folgenden Beifpiele, welche auf
vollfommnere Lagen bevehnet find, follen gugleich die dtbrigen
BequemlichPeiten filie den Betrieh dev Milllerei fowohl, ald
fite die Cinvichtung des Hausdwefensd jeigen, und iefe werben,
nach dem bisher Gefagten, durch bie beigefiigten Erfldrungen
verftandlich werden. Doch find dagu noch einige aligemeine
Wemerfungen angufihren,

§0 95# "

I gn unferm Glima vevurfacht der Froft fehr viele
Nachtheile und Befchrerden bei den Mithlen, und doch fins
det man nur felten die dagegen miglichen Borfehrungen mit
Ueberlegung angewendet.  Diefe Nachtheile {ind grdfer bei
unter{chlachtigen und Halbfchlachtigen, alé bei oberfdhlachtigen
Radern, da diefe meiftens frei Hangen, und durch die Unters
gerinne und Weidebdnfe nicht Gefchranft werdens Der enge
RNaum, in welhen die Rdver gwifden den Weidebdnferi cins
Sefhloffen find, (welchen man dedwegen fo fchmal ald mbge
lich nimmt, damit man Gei mehreven Nddern Feine ju langen
Waffereadswellen ndthig Habe,) ift aber die Urfache, daf fich
niht allein mehr @8 anfest, fondern daf daffelbe auch nuv

13 %
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mit uwler Mithe gum ‘Bcrberb ber Dader lodgemadht werden
fann,

Dagegen ift bas Beﬂe Mittel Gei Ueberfluf an TWaffer,
fich Der Borgelege (§. 38) ju bedienen, und anftatt mefhrever
cingelner Waffervdder, cin hinldnglich grofed und Oreited Wafs
ferrad angulegen, deffen Gerinnen mannur die nothendig crs
forderliche Hohe ber MWangen , den Weidebanfen aber einen
folchen Abftand von den Nadfrangen gicht, daf man riums
lich und bequem ju dem Abeifen ded RNades fommen Fann,
tm aber bas Rad dberhaupt vor dem Froft su fhisen, ift
¢d am beften, bdaffelbe in das Mihlengebdude felbff mit aufs
gunehnten, weil ¢8 in diefem noch Deffer, ald durdy den beften
fonftigen Ucberbau vor dem Frofte Dewahrt wird,

I, Bei dem Cntwurf einer Miithlenanlage milffen daz
het Diefe Werbefferungen berfickfichtiget, und die Maafe ders
felben in e Grunbriffen und Profilen genau aufgetragen
werden , wie dief in den fammtlichen von miv gegibenen
Seichnungen gefdhehen iff,

III. enn Mihlen nach ihrer Lage und der uor{)ans
denen TBaffermenge ded hichften Effectd fihig find, und dagu
nach Obigem auch die ndthigen Einvichtungen erhalten haben,
fo erfordern fie aud) cine fchnelfere WBebienung , und damit
diefe Feine Hinderniffe finde, miiffen befonders bdie Iveppen,
welche von Der TMihlendicle auf dad Miifhlenbette fithren,
bequem und in der ndcdhften RNichtung geflihrt werden, damit
der Miiller von dem Gteine nach der gugehdrenden Beutelfifte
ober Mehltroge fchnell fommen Fonne.  WBeifpicle folcher
gwedmdfig angelegten ITreppen geben die Seidhnungen Tab,
VIIL VIIIL IX.

IV. Gine leichte Ueberficht ded Wetrichd der gangen
C Siillevei gewdhret ihrem Befiser viel Bequemlicheeit, deren er
auch wohl bedarf, wenn fein Gefdhaft etwas ing Grofe geht,
und dic fbrigen Yrbeiten ded Housdftanded und Handeld feine
Beit oft in Anfpruch nehmen, Daher ift ¢3 ywedmdfig, wenn
fein SWBofhnzimmee von dee SNHle nup durch cine MWand gea
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fcbiiben ift, und ¢ qud demfelben duvcdh cin Fenfter, oder
durch cine Thitr die gange Miiple berfehen Fann,

Die tbrigen Einvichtungen des Wobhnhaufed umfaffen die
WBediefniffe eined. gewdhnlichen bilvgerlichen Haushaltsd, wenn
nicdht etwa — wie died befonderd in RNicders Deutfchland
haufig der Fall ift — bei der Pihle ein bedeutender Landbefi
fich Definbet, wobei denn auch auf dad dazu ndthige Gefinde
bei Ginvichtung ded Wohnhaufes Nicficht su nehmen iff.

V. ufer diefen Crfordeeniffen ift die Unlage guter
Kornbdden ein nothwendiges Bediliefnif, weldhe unter dem
Dache, in den meiffen Fallen auf der Hauptbalfenfage und
sugleich auf den Kehlbalfen angebracht werden, Anftatt der,
auf dem Miihlenbette viel Nawm wegnehmenden Kornkiften,
ift ¢8 ywedmdfiger und ficherer, cine Kornfammer neben dem
< Mihkenbette angulegen, welhe ‘an der Wand Abtheilungen,
und an ber Seite ded Milhlenbetted Trichter hat, durch weldhe
bie verfcyiedenen Avten ded Mattefornd, jede in die ihr bea
frimmte Aotheilung cingefehittet werden fonnen, und dabduvch
in fichern BVerfchlug fommen, Fig. 86, a., Fig. 95, he

Mithlen mit liegenden Vorgelegen,

§0 g'ﬁt

Obgleich diefe Mithlen, aud den §. 38 genannten Grilns
den, ben Nugen fehender Vorgelege nicht gewahren, und deda
halb bei newen Anlagen zu vermeiden find, fo Ennen bei vora
Handenen alten Ginvichtungen doch Guiinde fiiv die Beibehals
tung Tiegender Borgelege fprechen, und dann Eommt e3 nue
davauf an, ihnen die mdgliche mechanifihe BVerbefjerung ju
ertheilen. 3

@8 mbgen diefe BVorgelege zu Benubung ciner grdfern
Waffermenge ald cin Stein erfordert, oder gur Abwedfelung
im Wetriebe der Millerei beftimmt feyn, fo gelten in Hinficht
der Wertheilung der Kraft fowedl, ald in Begichung auf die
Bollfommenleit der innern Eintheilung, die obigen Negeln,
und alé diefer Cinvichtung cigenthimlich, ift nuv dic Ausris
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dung der vorgelegten Nader su betrachten, weldhe bei ciner
leichten Handhabung Eeine Beengung dev ibrigen Theile dex
Siple mit fich fu{}ren varf.

Der Cingriff beé , mit bem aus bem EStirnvade audzus
viickenden Drehlingd an derfelben WWlelle befindlichen Kamms
raded in Had Steingetricbe, davf fih nicht Elemmen,  weil
dadurch die Form der Kamme oder Gtdcke verlest werden
fann,  Man nehme daher das Ende ded innern Japfend bdies
fer MWelle ald den Mittelpunft cined l)ortgontafen Sreifes an,
um welchen die Ape der LBelle fich drehet, fo werden die
S_‘&mmc ded Sammrades an den Stdcfen ded Getriebed um
fo weniger Hindernif finden, je genauer dag Ende ded AWells
sapfend fenfrecht unter dem Mittelpunfte bded Steingetriebed
fich Defindet, und Dag Kammrad mit demfelben concentrifch
fich vereltcft, Deshald muf dad Lager ded andern Wellzaps
fend fidh in eciner freisformigen Nueh bewegen, deven Mittels
punft dag Enbde ded crften MWellzapfend ift.

" a8 Ausriicen gefchichet am ywecEmdgigften durch einen:
cinfachen Hebel, und die Befejtigung der Aelle in ihrev jes
bedmaligen Lage durch Seile, €5 ift dberflifiig dazu Ddie
fogenannten Rick{clecren mit Kammen cbu Sdyrauben u, dgl.
anguwenden.

Man fann zwar dag Kammrad audy in der Ridhtung
feiner Melfe aus dem Cingriffe ded Steingetriehed juriidsics
hen, aber dabei muliffen beide Sapfenfager der MWelle mit eis
nem Rabhnren verbunden feyn, und man hat die gange Laft
von Mad und MWelle su Lewegen, D48 Kammrad, weldhes aus
bem Cingriffe des Stirnvades micht feel wird, muf unnifer
Beife mit dem Stirnvade umlaufen, und die Yrbeit ded zweis
ten Ganges wird durch die Friction diefed Nades erfchwert.

Tab. VIL Fig. 87, a. b. c. d. ftellen dic @mrid;lung
giner folchen MAHle mit atIen tbreu Sheilen vor,
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Mihlen mit fiehenden Vorgelegen,
§' 970

I Alle Bortheile und BequemlichPeiten , die man Lei
dem Wetrlebe der Mhillerei verlangen fann, und bdie mechas
nifch rvichtigen BVertheilungen groferer Krvafte ju verfdhicdenen
Swecden , laffen fich mit diefen Vorgelegen Ieichter ald bei
alfen andern Ginvichtungen erveichen,

Die Hauptfache dabei ift cin Stitnrad an ciner ftehenden
Welle, welhed bei Waffermithlen vermittelft eined unterhalb
angebrachten Drehlings, bet Windmithlen durch das oben bes
findliche Krongetriche in Wewegung gefest wird,

W bad Gtirnvad yerden die cingelnen Steingetriche
mglichft gleich vertheilt, und die Cingriffe derfelben nach den
Gpicycloiden aud den Abwalzungen ihrer Theilviffe angeordnet,
MBeil aber die SKamme des Stirncaded nur eine Abwalzung
erhalten Fonmen, fo vichtet man in den Fallen, wo verfchicdene
Gefchwindigfeiten verlangt werden, und Ddaher grofere und
fleinere @etriebe um daffelbe Stivnyad fichen, die Abmwalzung
feiner Sdmme nach dem griften Getricbe cin, und dicfes bes.
halt runde Gtdcfe. Die fleinern Getvicbe bHingegen mitffen
Gtocte nach den Epicycloiden aus den Abwalzungen ihrer eis
genen Theilviffe, obder actwe Form exhalten, (S, 71, Aufs
gabe 2.)

1L Bei Verfertigung ded Stirncaded an ficd), hat man
$u Geobachten, Daf fein horizontaler Svany gehdrig unterfhist
und dem TWindfchiefiwerden nicht unterworfen fey, und dagu
miiffen die Aeme, welche die fehende TWelle umfaffen, hinveis
dhende Gtdrfe, (nicht untee 9 [oll) Haben, Daffelbe gilt
aucy von dem Drehlinge, wenn derfelbe mit Avmen verfehen ift.

@a i) von dem, wad ju dem Dblofen Handwerf Ded
Mihlenmeifterd gehort, nicht Handle, fondern nur auf die Stitcke
aufmerffam machen will, worin o oft gegen mechanifche
Grundfige gefeblt wird; fo darf i) hier nur cvinnern, daf
die Kednge der Stirnvdder beffer von doppelten Krlmmlingen,
_mit, in Nuthen cingefchobenen @pungn (Stegen), als mit
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durchgeftemmeen oder abwedhfelnd cingefesten Sidmmen vers
fertigt werden, .

I, Da3 Gtirnrad muf cinen feften unwandelbaren
Stand haben, und Daher Darf ed weder dem CSrege, auf
welchemn ¢8 mit feinem unteren Gpiggapfen vufhet, noch dem
Gél)fogﬁalfen, in weldhem fein oberer cylindrifcher Sapfen geht,
an der erfordetlichen Starfe (wenigftens cin OFup) fehlen,

IV. Wie, mit Beadhtung aller obigen Regeln, die Bes
fimmung der Maafe der cingelnen Ieile ded Milhlengerits
fted aus ihrem Bwed folgt, wird fich jundcdhft in dem Beis
fpiele ciner von mir audgefithrten Mihle zeigen laffen, aud
welchem gugleich. gu erfehen ift, wie cin befhranfter Nawin
sweckmdgig benusit werden fann,

V. DOie jwifchen Liibect und Cutin liegende Wolterss
mithle war mit alfen Nebengebdubden bid auf die maffiven
Mauern der Mihle abgebrannt, Die Entftehung diefer Feuterss
Drunft ift defoegen merfrolivdig, da fie durch CEntylindung des
Halfes der Welle ciner nahe ftehenden Holldndifchen TWinds
mihle veranlaft war, weil man es verfdumt Hatte, die neu
~ eingebrachte Welle gehirig mit Fett eingufchmicrven,

€38 mufiten die ftehen geblichenen Mauern, befonders der
Grund des Mihlenbetted beibehalten werden, und dalher wurbde
Die in dem Gebdude mit cingefehloffene Nadftube {hmdler,
alg fie bei cincr gany newen Anlage hatte feyn mibffen, .

VI. Das Waffer dicfer Duthle Fommt duvch eine Aue,
aud cinem mit verfhiedenen Jufliffen verfehenen, etwa 2000
Gcritte entfernten See, und 8 Fann von feinem hichften
big jum niedrigten Stande um 3 Fup abnehmen,

Die grdfte MWafferhdhe bei der Milfle ift 7 %u&,
die fleinfte alfo 4

Die Cinvidhtung der Mithle mubte demnach fo gemacht
werdent, DaB fie bei der flcinften Wafferhdhe noh cinen nufa
baven Efject gab,
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!Rad) bem  gebrduchlichen holfteinifhen  Werfmanfe
qsaufer, bctr&gt bie Fallgefhwindigleit in 1 @cc.

=154 qm. = 16,98 @iﬂﬂ‘,
dafer bas Verhaltnif der Gefchwindigheit nach diefen Maafen
Sie die Druckhdhe von 7 Fuf= 67,95 X 7=21,8
4 2 = 67,95 % 4=16,48

(§. 17, Anm,)

 Grfte llmtaufsgefrbmmbtgfelt bed Naded in 1 Sec,
X218 =726
sweite 1 X 16, 48 = 5,49
Gewidht von 1 Holft, Gubif> Fuf Waffer 504 ??.
Der Durchmeffer des Naded = 18 Fuf, gab firr den
Haldmeffer 6is zum Mittelpuntte ded Stofed auf

bie Schaufeln 8’ 10,
Der Umbreid ded lesten war daber 55,47,
Die Steine Diclten 5’ im Durchmeffer
per mittlere Schwungfreid im Umfange 10,46.
bag Doment der Laft (§. 39) war 2092 %,
Die Breite ded Naded auswendig TR
Sdaufellange d ol
Schiigendffnung 3’ 61
Gpicleaum des Raved 6 B

BWei 4 Dicke ded Wafferfiranles die Schaufelfidche 1040"
Durchfchnitt des %nﬂ‘etftralﬂs cinfchlicglich des )

Ghicltaums ; 130 B
Daher Waffermengen in 1 Secunde:

" Gite bis Wafferfhe von 7= iﬁi%@—o— =10,68C.sF.
16,48
40— __r..ﬁ_i_: 14,87 G.+ .

; Die gum Stofe gelangenden Waffermengen
— COGle 7 Hohe ?._1'9_1____.?11“4 == 18,77 Cubits§uf,

—
i

13X | :
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U file 4 e mﬁﬁi% = 14,19 GubitsGuf,

~ifre Gtoffrdfte demnad) beinahe
18,77 X 50% = 9473 B,
14,19 X 504 =751 & .
Hievon fite den Berluft duvch Adhdfion 41, Oleiben 9002 &,
71344 »
MWegen Audweichen der Radfhaufeln mit 4 der gangen
Gefdymindigfeit bleiben — bei Uebergehung der unbedeutenden
‘Brﬁd;e — Die wirferiden Gtoffrifte 2,900 = 600 &.
und 3,713 = 475% o
VII. Dabher war bad Moment des NRaded '
file die erjte Gefthwindigleit 600 X 7,26 = 4356 %,

2 2 pweite 3 4754 X 5,49 = 2609 »
diefe geben —— L0
002 17" Umldufe eines Steines in
20007 s 1 Gecunbde,

Cober 124, und 7% Umliufe in ciner Minutes yelhe gugleid
die Grofie des Cffectd bei dem hHidchften und nicdrigften TWafs
ferftande ausdriicken, oder jeigen, dag bei hohem Wafferftande
el Steine jugleidh mit voller Wirkung mahlen Eonnen,
VIIL $Begen der VeranderlichPeit ded MWafferftandes,
wurde die Deuckhdhe und das Untergefalle fo getheilt, daf fite
bie nicdrigite Drudhohe noch 14 Fup lbrig Llichen, und der
Fachbaum alfo 2% Fup dber dem untern Wafferfpiegel lag,
Der Crfolg hat diefe Berechnung vollftandig gevechtfers
tigt, da’ die Effecte fiir jede vorbandene Waffermenge mit deva
felben genau fibereinftimmen, — Nit diefer Harmonic der Theorie
und @rfabtung ift cin Digher nod) ungewiffes Problem gelds
fet, wosu aber die von mir angewandten Werbefferungen dev
Mader und  Gerinne (§. 26, 31) und die Entfernung aller
Hinderniffe (vierter Abfchnitt) dad meifte beiteagen, :
Ucbrigens fann Gei Hdherem Waffer der Miller durch
fohered - Aufjichen der Schitgen, Pad Moment des RNaded
verftdcfen und WBefchleunigung deffelben evzeugen, und von
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einer groferen maﬁermcnge verhaltnifmagig grdferen Nugen
sichen,

IX. Dicfe Mihle hat su abwedhfelndem Wetriche juwei
Manlgdinge, cinen Graupengang, ecinen Grisgang, und eine
WVorrichtung jum Qiuttern fite einen Nindvichftand von 30— 32
- Sihen.

X. ©a bei der grdften Wafferhohe das Nad in cinee
Minute 7#"_'225?:760 = 7,85 Umgange madyt, diefe 15,78

2 ! :

Umldufe b8 Steind auf cinen Umgang des Wafervades ges
ben, welched file jwei jugleich mablende Steine filr jeden
nahe acht Umldufe ausmacht; fo mupte danach die Cintheis
lung des Maderwerfd gemadyt werden,

Das Waffervad evpiclt 54 Schaufeln,
008 Sammrad 80 SKamme P
ber Drebling ha Sidite } 44 3bllige Eheilung,
a8 Stirnvad 128 Kamme
Die Mehliteingetriche 36 Stdcke
das Graupengetricbe 18 Sticke
dad Getriche ded Gritgganges 21 Stdke
bag Getriche ded Krummgapfens jur Buts
tervorridptung 24 Gtbeke
X, Gn den Riffen Tab. VIIL Fig, 90, 91, 92, 93
ift deutlich vorgeftellt, wie diefe fammtlichen Forderungen era
fitlie yorden {ind, und befondersd ift davin die Einfachheit dev
Berbindung ded Mihlengerifted , bei welhem alle fdhrigen
Bufommenfiigungen vermicden morden find, u bemerfen,

XL 9ad) gleichen Grundfasen ift bie Miihle Tab. IX.
Fig. 94, 95, 96, 97, von finf Gdngen, namlich 4 Mapls
gdngen und 1 Graupengange sufammengefest, Die Werbina
dung der eigentlichen IMiiple mit dem Wobnhaufe  gewdhrt
bier die nothigen BequemlichPeiten, und gicbt die erforderlichen
Rdume gu der Hauswirthfchaft und den Kovnbdden ,» weldhe
auf den Kehlbalfen deg Dached Wber das gange Gebdubde ges
hen Eonnen, .

34 sblrige Tpeilung.
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BVon den ﬁuslbfun.gcn der Getriche ausd
ihven Cingriffen,

" & 98,

1. ©er gewdhnlichen Art, wie bei liegenden BVorgelegen

der Drehling an dev Kammraddwelle aus dem Cingriffe ded
Gtirnrabesd an der Wafferraddmwelle gertct wird, ift fhon §. 96
Grodhnung gefchehen 3 und Ddiefe einfache Cinvichtung ift in
allen folchen Fdllen Hinveichend,
. II. Bei ftehenden BVorgelegen, die mit Obergetrieben
verfehen find, wird durdh Suvidiichen des Schlofbalfens, in
welchem der obeve eylindrifche Sliversapfen geht, dag Steins
getricbe aud dem Cingriffe des Stirnraded gebradht.

TIL. Sn alfen andern §dlfen, wo nur cin tempordree
Gebrauch von cinem BVorgelege gemacht wird, Eommt e auf
Beobachtung folgender Negeln an, die nm:f) wenig befannt
fepn miiffen, da man in den Schriften Woer Miihlenbau das
von feine Nachricht findet. Die von Belidor, Sturm und
Andern gegebenen Vorfchriften find viel ju mangelhoft und
gar nicht ausfihrbar, fie jeigen nuv: daf ifren Angebern
Crfinbungdgabe und practifché: Kenntniffe gefenlt haven.

1V, ©ic Ynwendung der Bunfer, ober cinfheibigen
Getriebe, Defeitiget alle Sdhwicrigfeiten, weldhe bei Horizontas
fen und fenfrechten Audldfungen irgend vorfommten Fonnen,

Bei fenfrechten Auslbfungen muf der Steg, auf welchem
der auijuldfende Bunfer mit dem Spibjapfen feiner Welle
rubet, fidh in einer feften, nicht ju Hiberfchreitenden Qage bea
finden, wenn dex Bunter in feinen vidhtigen Cingriff eingetres
ten ijt, “und padburch nur fann der Cingrif felbft in feinem
Maafe unverdndert evhalten werden.  Aus dem Eingriffe mup
e gehoben werden, und fich aufer demfelben, vermittelft cined
unter den Steg gefteckten Keild - exhalten,  MWollte man ums

~gefehet Die Rage ded Steged nach dem Eintritt in den Cine
guiff durch untergefchobene Seile Deftimmen , fo Bdnnen dabei
feicht Yeethiimer vorgehen, die cinen unrichtigen Eingriff evs
seugen und dadurch die Fovm der Kdmme und Stoeke vevs
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dorben, OO man fonft die Aushebungen mit einent” cinfachen
$Hebel,” oder mit ordentlichen Lichtfcheiden bewerkfelligen wil,
bag hangt von Dder brigen Lage ab.

@ben fo miiflen bei horigontalen usrictungen die Schlofs
balten cine fefe Anlage Haben, damit Kamme und Stdeke
nicht tiefer, ald in ihre Tfeilviffe in cinander cingreifen, odev
auch Binter diefer beftimmteen Grenge nicht gurictbleiben,

V. enn cin Bunfer cin andered actived Nad an feis
ner TWelle hat,. fo wird v felbft getrieben oder er bleibt pafa
fiv, und feine Stbeke Eonnen daher vund bleiben. Wertritt cv
aber die Gtelle cined TWechfelvaded, und treiben feine Stdcke
bad folgende Mad oder Getricbe, fo witd ev jugleich activ
und feine Stdcfe miiffen, dedhald nach §. 71, 2. Aufgabe,
geformt werden,

VI, Bei fenfrechten Audlbfungen ift s wegen ded
Gewichts ded Steges und ded audzuldfenden Rabded, und wea
gen der durch Ddeffen Druck verurfachten RNeibung ded unters
geftectten Keild nicht gu Deflechten, da diefer juricmeichen,
ter Steg fich fenfen, und wicder in Den Cingrif einfallen
Fomnte — welched leicht den Nuin dev Mafchine herbeifithren
mdchte — allein um diefe Beforgnif ju heben, brauchen die~
Reile an ihren fpisen Enden nur mit fleinen Anfaken verfehen
31 werden, welhe ihe Burldckweichen fowohl bei fenfrechten
alg Horigontalen Audldfungen verhindern,

Bemerfungen fber das Cinlegen dev
' Wellzapfen,

§. 99,

I. ©ie Wellzapfen werden am hiufigiten von Gufeifen
verfertigt, und cinige Fabrifen fefern auch foldhe Waare, die
fich durch giemliche Sdhigheit ded Eifend audgeichnet,  Allein
bei dem beften Guffe fann man nid)t ficher feyn, dag derfelbe
im Snnern vollig fehlerfeci fey, und dag der Sapfen im Wina
ter, wenn bas Nad mit vielm Cife Gelaftet ift, nicht brechen
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werde,  Bdhes Gupeifen ift aber weich und dabei pords, weds
halb 8 leicht verfebleifit.

Auch die gewdhnliche Form der 8apfen aus Gugeifen,
die al3 Blattsapfen durch den gangen Durcdhmeffer der Welle
gehen, und auf Geiden Seiten von den cifernen Bdndern ges
halten werden, ift Dem Cinlegen derfelben in die Welle nicht
glinftig, weil dabei dad Heraudjichen ded Japfend Feinen
hinreichenden Widerftand findet, weldher — wie die Crfahrung
Tehre — mit durchgeftectten elfcmcn Bolzen nicht einmal fevs
norgzﬁmd)t witd,

Gchd)mlebetc und an ihren algen verftahlte Sapfen
find von Diefen Fehlern frei, und fie gewdhren auch durd
ihre Form mehr Sicherheit und Haltbackeit fitr das Cinlegen
in Dad Holz der MWelle; nur miffen fic genau abgedrehet,
und die Endpunfte ihrer Apen begeihnet werden, damit dem
Simniermann dad richtige Maaf fiir ihre Cinlage gegeben fey.

IL e liegende IBellen ift die Form der Japfen Tab.
XTI, Fig. 112, 1. 2. 3, di¢ yecEmagigfte. Bei ftehenden Wellen
su ben unteren Spisgapfen Fig, 114, zu den obern Walsenzaps
fen Fig, 113, Der.Bapfen der liegenden MWelle a Fig. 112, 1,
erhdlt einen 2 — 3 Rolle vorfpringenden Hafen, der in der
gangen Dicke des Eifend umgebogen ift, und mit weldhem er
in dad volle Holy der Welle cingelaffen wird, Bon der Walje
nach diefen Haken hin wird der ganze Sapfen ctwad verjingt
audgefchmicdet, die Walze genau rund abgedrehet und geharter,

IIL.  Um ifn in die Wlelle eingulegen, werden Nuthen
aD und aE, Fig. 112, 2, 3. A. B. H. genan von ber
Qange ded vievectten Iheils Ded Sapfend fo in Deide Enden
der MBelle cingehauen , daf fie gegen cinander eine rechtwins
felige Lage erhglten, und die Verticfung, in weldher der-Hafen
def Bapfend bei G eingreift, diefen feft umfdyliefe, auch dag
die Ape Ded Bapfend mit der Ape Der Welle in ecine gerade
Qinie falfe.  Dann werden die nach dem Maafe Learbeiteten
Reile ¢, ¢! und der Treibefeil d auf den Sapfen in die Nuth
gelegt, die Bander b, bYy b* warm aufgebunden, und endlich
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ber §eil d foweit nachgetvicben, daf ber Bapfen a feft cine
geflemmt fey.

Auf abhnliche Art Fonnen auch gegoffene Blattzapfen: befa
fer als fonft gewodihmlich ecingelaffen und befeftiget werbden,
wenn man nach Fig, 114 ihre Blatter fchmdler, dabei aber
dicker giefen [aft, und mit Keilen von ciner Seite verficherts

1V. DBei flehenden Wellen macht man die Sapfenblatter
etwad breiter ald dict, [egt fic auf gleiche Art in die Wellen
ein, unbd befeftiget fie gegen Dad DHerausgichen mit durchges
ftecéten cifernen Bolgen, welche dagu hinveichen, weil Feine fo

grofie Sraft vorbanden ift, den [apfen ju veveicden, ald bei

licgenden (Belfen, Deven Sapfen wegen der frarfen Reibung

anf ibren Lagern, mit BVeredcfung der Anwellen juriicigesogen

werben Fomnen, Fig. 114, '

V. Da ju ftehenden Wellen hiufig Fohrenholy gebraudyt
wird, weldhed nicht fo haet ald Cichenholy ift, fo nimmt man
st dem Seile C Fig, 112 gern Cichenholy, 3w den anbdern
Deiben Keilen d und ¢’ aber Fdhrenholz,  Auch fchldgt man
einen cichenen Gegenfeil e Fig. 113 cin, um die Holyfaforn
auf Diefer Seite gegen den Druck dev erfren Keile ju vors
Vichten, ‘

VL 3u den Sapfenlagern der liegenden Wellen nimmt
man am beften feinBdrnige, meiftens Quuary enthaltende Gras
nitfteine, obder Bafalts Stitce, ober in Gegenden, wo diefe
nicht 3u haben find, Lager von gegofienem Metall aud 9 Xyeis
Ien; Qupfer, 4 — 2 Rheilen Binn,

Die Spuren, in welhen die untern Spiggapfen der fies
ftenden Wellen gehen, find den Spuren der Mihlencifen gang
dfnlich, Tab. IV. Fig. 64. a. b. '

Bu den obern walzenfbrmigen Sapfen derfelben gebraucht
man aber Nife von Birfens oder Weisbiichenholze, die aud
2, 3 ober 4 Gthcken Leftehen Eomnen. Fig, 111, SGoldye
Miffe mifjen etwas breiter foyn ald dov Durchmeffer bes
Bﬂvfené, und fie divfen mit ihren abgefafeten Ecken nicht
sufammengtofien, damit fie Geim: Berfchleifen von hinten nadys
gekeilt yoerden Ednnen, ’
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€8 gewdfret Feinen Duben, anftatt dev holzernem, metals
fene OAffe ju nehmen, On die erften fich fo leicht Hevftellen-
Taffen, die lesten aber, sumablwenn fie nicht von cinem Guffe
find, leicht ungleich verfchleifen, und baher mehr Mihe bei
ihrer Gorrection machen,  Die: Jntevefjen ded Capitald, wels
_ ches su metaffenen Niiffen verwendet werden muf, fann ber
Miiller mit wenig Avbeit Dei Hdlzernen muﬁm felbft verdies
nen, und jened Capital erfparcn.

Sufammenfetung der Windmbhlen,
§. 1000

T, ©ie Sufammenfesung der Windmiihlen Hingt 3us
ndchft von der Venupung ober dem Auffangen der Kraft ded
SWindes ab, und bdaber ift die Weftimmung der Grofe des
Ruthengeugsd (der-TBindiigel) filr den vorhandenen Jwedt die
erfte nothwendige Nudficht, Dabei hat nun gwar die Crfaha
rung, in Uebereinftimmung mit der Theorie gelehrt, daf bei
folchen, nach §§. 53 — 65 conftruivten Windfiigeln , cine
Dinrcichende Stvaft exlangt werden fanns ingwifdhen zeigt fich
Dei denfelben oft der MNachtheil, daf die Nuthen nicht fo lange
audhalten , ald die fonftige Dauer ded Holzed su verfprechen
. febeint, und daf auch gang neue Ruthen bei ftarfem AWinde
oft abgebrochen werden,  Obgleich die §. 62, XL erwdhnten
Bruftjtiicke dagu fchon gute Dienfte leiften, fo hHat man doch
nody auf andere Werftdrfungen gedacht, die bLefonderd in-fola
hen Giegenben , wo man ungleichen , oder fogenannten Fallz
winben audgefest ift, Ddie AWindfdgel beffer fchiigen Ednnen,
" Man bedurfte dagu natielich andever Stitppunfte, an weldye
die Nuthen fich anlegen Eonnen, alé der blogen innern Seiten
- ber MWellldcher, und da Ddiefe — wegen der Umbdrehung der
QBelle hinterndrtd , oder auf der Seite der Mihle nivgendd
3u finden waren; fo verfhaffte man fich diefelben duvch eine
Gtange, weldye von dem vorderen Abfchnitt derfelben an, cine
Berlangerung bildet, an der man haltende Taue ober ciferne
Gtangen befeftigen fann, Diefe Stange wird in das BVors .
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derende der Melle, nur etwa 6 Joll tief, cingefemmt, weil
fie in dbem Roche felbft doch feine grdfere Haltung als allein
fite bie MnverviicEbarfeit ifred Fufes crhalten Fannj die Wbrige
eftigheit wird ihr durch eciferne Winkeljtihen gegeben, wwie
bieg in der Beichnung Tab. XI. Fig. 107, 109 beutlich
vorgeftellt iff.

Auf diefelbe vt Fonnen auch bei gewdhnlichen Winds
filigeln die Nuthen verftdrft werden, wenn man die Wellen
mit folchen Stangen verficht, von Dderen Ende vier eiferne
Gtangen unter Winfeln von 30 bid 45° gegen die Ruthen
gehen, und diefen mehr Steifigheit verfchaffen.

o habe ich auch in Gegenden, wo grofed Holy fehr
Foftbar war, um die liegende Welle nicht ju fhwachen, und
um ju den Nuthen Firgere Sticke gebrauchen gu Fonnen, die
Wellen mit den gewdbhnlichen NRuthen umfaft, und diefen
durch folche eiferne SWinfelftangen die crforderliche Haltung
fegeben. .

L. Die Handhabung dev Segel bei . der Schiffahre,
befonderd Dad Anfpannen derfelben, wenn man. das Sdiff
sum laviren Dart an den AWind legt, mufte der AchnlichEeit
wegen, bald Den Gedanfen ergeugen, auf diefe At dem Winde
cine grbfere Fladhe entgegen su ftellen, ohne den Ruthen cine
Atbermdpige Lange geben gu ditefen, und mit der Ynwendung
- diefer Crfindung ift der, von Wiclen audgefprochene TWunfd,
den Fhigeln mehr Breite geben gu Eomnen,” wicklich  erfilile
worben, . Jn ber Crflarung der Supfer ift daviber dad Nis
thige gefagt worden,  Hier bemerfe id) nur, daf dad viele
Dagu erfordecliche Eifenyerf die Ansfilhrung diefer Art giems
lidh Foftbar madht..

L. DWeldhe At von Windmiihlenfidgeln man nun
audy. erwihlen mag, fo Hangt die Form des Mihlenthurms -
‘und feiner Kappes von der fdhragen Lage derfelben, und der
der fiegenden, MBelle abs aucdh Pdmmt dabei der Ybftand dev
~Blitgel von bem Haldbalfen in Betradhtung, damit die Segel
an den Ecen der Kappenbedectung nicht anftofens

14
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Man erhdhet die Tiegende Melle diber die Horigontale
Lage nicht gern fiber 10, bdchftend 6id 12 Grad, yweil bei
grdferen Winfeln guviel Unbequemlicheeit fiiv den Eingriff ded
© Kammreaded in dad Krongetricbe, und auch cine BVerminderung
ber Kraft der Paffe entftehen. Die Bufammengichung ded
Fhurms der Mihle in dem Halbmeffer feiner Kappe, gegen
den Halbmeffer feines untern Horizontalen Durdhfchnittd fteht
alfo in dem Berhaltnif feiner Hihe h su dem Sinus des
SBinfeld von 10 oder 12°, ober wie r: sin. derfelben FWinkel.
Daber wenn @ der nothwendige Halbmeffer der Kappe, R dex
Halbmeffer ded untern Durchfchnittd Heift; o ift
e:R = cos. 10°:r. Alfo giebt audy die fitr cine anges
nommene Ruthenlinge erforderliche Hihe h, fir den Halbs
mefjer R = p + sin. 10°, wo h = cos, 10° ift,

Die Holldndifthen Deifter, befonderd van [yl, haben und
nach blogen Crfahrungen von den Thiiemen der Windmiihlen
febr gwecmafige Formen gegeben, bderen Gonflruction aber
viel Aufmerffambeit erfordert, voeil bei Feinem Iheile der
Bimmertunft folhe Schiftungen und Projectionen vorfommen,
alg bei dicfen Miblen, Dag die Holldndifden Windmiihlen
in viclen Gegenden noch fo unbefannt find, liegt aufer dem
Mablywange an dem Mangel verftdndiger Bauleute, denn an
SWBinde fehlt 8 nicht.

IV. Die fhlanfe Form der Mihlenthlirme ift fie das
Nudweichen ded Winded binter den Flligeln am vortheilhaftes
ften, doch fann man diefelbe audy nicht auf Koften des Stirns
rabed ober mit BVertleinerung deffelben und ber Steingetriche,
ober durch Cinfchranfung ded Durcdhmeffers ded Mafhloodend
erreichen, obne dem gangen Cffecte der MAHle su fhaden,
SHiebei ftehen daher die Berhaltnifzabhlen eben fo feft, wie Gei
ben Maafen det eingelnen Theile an den  Waffermithlen, und
8 gehen die Regeln dev Sufammenfesung vor den unabdna
derlichen Giedfen derfelben, nach BVefdaffenteit ded Mateviald
oud, Sind Ddicfe dem [wecke nach Geftimmt , o bleibt in
Hinficht ed dbrigen Baued nur wenig gu bemerfen  Hbrig.
@3 ift aber gewif: dag wenn mon aud Neuerungdfucht, oder
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wohl gar nach einem  fogenannten afbetifdhen Gefilhle cine
andere Form,, mit Bernahlafjigung ciner dev angebeuteten
Nicichten anbringen yolite, nur elende Werke entfichen £dns
nen.  Doch davor apird bdie Mhithlenbaufunft wobl  bHewalrt
Dleiben, bda unfere gemdbthvollen Avchitecten die Nafe davon
daffen mutffen.

V. us diefen Grinden ift die SIBaI}l von fteinernen
Miiplenthivmen nicht vathfam, da bei denfelben entweder der
innere Naum beengt , oder dad Ausdweidhen ded EIme»é an
bem bicfern Shurme verhindert wird,

VI, Werden diefe Nickfichten nicht gehorig beachtet,
fo entftchen folche Angaben, wie man in mehreren deutfchen
Miplenbitdhern und Handbiichern der Technologie findet, des
ven Quéfithrung vein unmdglich ift.

5. 101.

Die nachfte Nicficht betrifft die: Lage der NMihle gegen
den SBinds ob der Grund der Pahle an fich fdhon fo exhas
Ben, und von hindernden Gegenfidnden frei liegt, dag der YWind
(von allen Seiten Jugang Hat,~oder ob man den Thurm der
Muihle fber dergleichen Hinderniffe erheben muf?

I. o cine Unhdhe im freien Felde cine Lage der ers
“ften Yvt darbietet, wird man am beften cine fogenannte Sels
Teemilple anlegen, indem man dad unterfte Gtodbwerf dergeftalt
in feiner HOhe theilt, dag man mit cinigen Stufen nach dem
Mahlboden aufiteigt, und auch mit wenigen Stufen nach dex
Mihlenflue hinabgehen fann, Diefe Avt gewdhet file ges
wihnliche Mablmiihlen die meifien BequemlichEeiten, und ift
sugleich die woblfeilfte, Tab. X, Fig, 98-bi8 103 zeigt dic
Cinvichtung derfelben in alfen ihren Theilens

&3 ift dabei nodh der Wortheil, daf die aud dem Keller
audgegrabene Crde tund wm bdie Grundmauer vertheilt, den
Fuf der Miihle noch etwas diber die Oberflache erhebt, Jn
‘Bang ebenen Gegenden, wo gwar der Wind Fein Hindernif
finbet, wo man aber bei BVerfenfung ded Kellers Grundwaffer,
ober wenigftend dem Holgwerfe fthadliche Feuchtigheit ju bes

14 *
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forgen Haben diiefte; Fanm ber Qelfergrund in dev Hife dev
alten Erdoberfidche genommen und um die Grundmauer die
ndthige Erde angefiillt werden, welche in jedem Falle aus
cinem um den Dihlenplas -angulegenden Graben erfolgen
mbchte,

IIL. 9n Rfagen, wo MWaldbungen, Gebdude, oder aud
eingelne Baume den ABind auf ciner ober der andern Seite
abhalten, muf man die Mihlenthivme durch Unterfane iber
diefe Hinderniffe erheben, Dief fann in den meiften Fallen,
groferer Dauer wegen, durch maffive Unterbaue gefchehen,
_ und da man Ddiefelben nach Belicben erweitern fann, fo lafe
fon fich auch dic Wolhnungen der Miillee darin anlegen,
Ptan Hat Windmiihlen, um die erforderliche Freiheit ju gea
winnen, auf Unterbauen von mehreven Stockwerfen 1iber cina
anber ervichtet, und Dabei gereicht e8 gu einer, grofen Bea
quemlichfeit, wenn dad untere Stocwert mit einer Durchfahre
verfehen ift, bamit die Getraidefdcte fogleich von der MWinbde
vermittelft D¢ an der ftehenden Welle befindlichen: Leicrraded
(Qoyeryrad) aufgesogen werden onnen, ohne dag die Gdde
erft von den UWagen abgehoben ju merbm brauchen.

1. Goldhen Cinfhranfungen in den dufiern umft&m
ben ber Qage ciner IWindmithle, weiht man aber gern aus,
yenn fie nicht mit andern wichtigen Bortheilen verfniipft finds
fie diirfen wenigftend die dynamifchen Werhdltniffe auf Feine
Weife beeintrdchtigen, oder dev Mihle ald Mafdine irgendroo
hinderlich feyn,

§, 102,

I Bei den allgemein ancefannten BWorgligen der hols
I&nbifhen MWindmihlen vor den deutfehen Wockmihlen, fann
i) mich wm fo weniger entfchlicfen, dber den fdhlechten
Mechanidmus. devfelben Borte ju verlieren , da diefe aller
Orten durch Fleine Hollandifche, befonderd die vorhin genanns
ten Sellermithlen, mit unbedeutender Koftenvermehrung,. 3um
BVortheile ihrer Befier, erfet werden Eonnen,
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I ©er Borgug: Holtdndifhee DMIhlen Gefteht in bder
Ginvichtung ihver Kappen, welhe eben die Erreichung ber
anbern vortheilhaften Anlagen mdglich madht,

T ©ie liegende NWelle rubt hauptfachlich mit ihrem
tunden Halfe auf dem Halsbalfen, auf weldhem cin Lager
von ciner Harten Gteinart, Granit, Porphyr, Bafalt oder
dergl,, oder von Metall Gefeftiget ift, indem fie beim. Umbrea
ben fich feitwdrtd gegen den cinen Stander anlehnt, Dev
etwa 18 —20 Boll lange xund Dearbeitete Hald hat cingelafa
fene ciferne verftahlte Schienen (Fleten), die mit cifernen
Gchraubenbandern an beiden Enden Defeftiget: find, und bei
44 sblliger Gtdvfe fo in das Holy cingelaffert werden, dag
die ywifdhen gwei Fleten ftehen bleibenden holernen. Stege
yenigftens 14 Breiten derfelben behalten, G wird. hiufig
ber Fepler gemacht, daf die Fleten breiter weeden, ald die
bolzeenen Gtege, alddann Fnnen jene fich nicht feft erhalten,
ber gange Hald Halt die Schmicre night an, wirtd Teichter
trocken, die Neibung vevmehrt fich, und er fann dadurc) bei
fihnelier Bewegung fich Leicht entyiinden,

n «dem Dintern Gnde der Welle haben die &ltern I)ah
Yanbdifdyen Meifter dhnliche Fleten angebrachts weil aber das
fetbft das Gewicht der MWelle viel Fleiner ol im Halfe ift,
und daduech nur die RNeibung unnigerweife vermehet wird,
fo ift ed Geffer, Dhinten cinen. gewdhnlichen ciferner conifchen
Bapfen angubringen, der fich gegen cine verftablte Stofplatte
ftigt, um das Suridmeidhen der TWelle ju verhindern,

Sowohl der Haldbalfen alé dad hinteve Lager der Welle
vuben auf* den Fughblgern, zwei frasfen ctwas gefrimmten
Balten, welche die cigentliche Grundlage der gangen Sappe
bilden, und. deren Selmmung ndthig ift, damit das Kammrad
Dinlinglichen Rawm jwifchen ihnen erhalte,

o LV, Diefe Fughdlzer ruhen auf dem Oberringe bder
Sappe, und jwifdhen ipnen find der Schlofbalfen und der
Borderriegel, in weldyemn cin Stichbalfen gu Unterjtiibung ded
Halgbaltend cingelafien ift, cingesapft. Auf denfelben aber
find die beiden Spreite aufgetdmmt, welde nebft dem Stecvte
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balfen mit feinen Scharen, yum Hevumbdrehen der Kappe dies
nen.  Man benust auch wohl das lange Spreit sugleich sum
Sdhlofbalfen, wodurcdh aucd) die Schaaven verfiivgt werden,
Die verfdhicdenen Erfindungen, welhe man in Vorfchlag und
Hudiibung gebracht hat, wm die Kappen durch Windenvader
herumgudrehen, find nidht ju empfehlen, da der Steertbalfen
sum Gegengewicht gegen bie ABindfdgel dient, und ungeadys
tet groferen Gewichtd der gleichfdrmige Druck ju Crhaltung
ver Mafchine beffer ift, ' ald ungleicher Druct Gei wenigerem
Gewidhte,

Ferner find an den Fughdlsern die Rofthdlzer, weldye die
Gparren der Kappe tragen, mit ihrem fie cinfaffenden RNinge
Defeftiget und gugleich in dem Obervinge cingefimmet.

Bu leihter Bewegung der Kappen gebrauchten die dltern
Meifter Nollen, die nach dem Mittelpuntte der Horigontalen
Grundfache conifch geformt, und in cinem Ringe ecingefaft
warven.  Nachher fand man, daf die Kappe fich recht gut
orehen’ liefe, wenn auf dem, an ben Stindern ded Thurms
‘Defeftigten Ninge, (Vloer, boven Talelment) auf welchen
bie Nolfen herumliefen, an deren Stelle Kidse vor Hartem
Holze (Schmierflise) bLefeftigt wurden, wobei die Bewegung
gwifchen der abgerundeten Oberfliche diefer KNbse, und der
Unterflahe des Oberrings gefchah. Uber auch bdiefe Art ift
betrdchtlich verbeffert worden, da man jest biefe Schmicrtline
halbsivfelfbrmig abrunbdet, und fie mit ihrer gevaven Seite an
dem Obervinge befeftiget, wonach die Bewegung nun ywifdhen
. der Unterflache derfelben, und der Oberfliche ded Flurringsd
o liegt,  Digh hat den Nugen, daf die Schmicere fich immer
erhalt, und nicht wie vorhin von den Oberfldchen der Kldpe
ablaufen fann, : -

Uebrigend hangt die gange Werbindung bder Kappe von
bem Mittelpuntt ihrer Grundfidche ab, in weldem fich audy
der obeve Sapfen der ftehenden TWelle befinden muf, wic dies
fed die Jeidhnungen Tab. X. Fig. 98 — 105 in Grundrifjen
und Profilen deutlich seigerr.  Nocy hat man dahin gu fehen,
baf dic Bedeckung der Kappe fo wenig Rawh wie mbglich
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cinnehme , wnd bdem abfalfenden MBindbe wenig Hinderniffe
entgegen fesie.  Dagu find  alfo Schindelbedeckungen  beffer,
al$ die fonft gewdhnlichen Bedectungen mit anfgendhetem Nobre.

V. Bu den Grunbdfidchen der Thivme wahlt man am
Geften veguidre Achtecke, weil dabei der rechtwinfeligte Ourchs
fcnitt und Berband der Walfenlagen die grdfte Starfe giebt,
und cin hinldnglicdher Rawm cingefchloffen wird, Biclecke von
mehreren Seiten wieden nur wenig mehr nugbaren Raum
geben, dagegen dem Abfalle ded Windes von den Geiten ded
Qburmd weniger Freiheit geffatten,  Weniger Seiten, 3. B,
Gechsecte, erlauben feinen fo feften Berband, faffenr yweniger
Naum, und verurfachen, yoenn die Fligel grade gegen Ddie
Seiten geridhtet find, ftarfen Gegelfhlag, '

9uch fite die Bedectung der dufieren Thurmwdnde ift dev
Ucberfland Des Freidformigen Umfangd Der Sappenvinge Wber
bie Geiten ded Thurms gevinger bei dem Achtect, ald bei
cinem Gechdecte, und bedarf bei dem erften Eeiner fo breiten
Ucberdachung. (S 100, V.) Runde mafjive Thitrme geben,
wegen der Mauerdicfen, imwendig ju wenig Raum,

§. 103,

I, ué den .gegebenen Seichnungen Tabe Xo ift gu
etfehen , wic Die gemannten Mitckfichten u erfitllen, wnd in
ihre Berhaltniffe und Maagen gu bringen find, Eine nahere
whrtliche Anweifung wivde fberfliffig feyn, da ein Jeder, der
fich mit Angabe und Yusfithrung folcher Mithlen abgeben
wWill, feloft Hand an.das IWerf legen, in Grundz, Aufz und
Profilriffen feine Jdee auftragen, und deven Ucbereinftimmung
unter cinander, und mit obigen Crinnevungen ju erreichen
fuchen mug. :

. XL Snoden gemwdhnfichften Fdllen wird eine foldhe Shithle
wic Tab. X. Fig, 98 —103 fitr die Bediwfniffe eines Ortd
hinveichen , wenn 2 NMahlginge und cin Graupengang , oder
1 Maphigang und 2 Graupengdnge in devfelben befindlich
finds und, obgleich ber Nawm gu cinem vievten Gange vors
handen ift, fo refervive man jenen doch gern, wm mehr Plag
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fiix Da3 Getraide ju Lehalten, weldhed fich in den Beiten, wo
der ABind nicht wehet, oft fehr anbduft,

- @Bdre aber ecine Mible file cinen frarfen Abfag ihrer
Produfte durch den Handel angulegens fo Fonnen audy gwe
MNahlodden Wber einander gemacht werden, auf deven cinem
die Mabhlginge, ouf dem andbern die Graupenginge Iligen,
und wo bdie Steine auf dem untern Boden durch Iangere
Slivermellen Dervegt werden 3 welched immer beffer ift, ald
durd) einen grofern Durchmeffer ded Mehlbodend mehr Raum
gewinnen gu wollen, da man dadurdy bdie %orm ded Mithlens
thurma verdirbt,

HI. Bei den Loyries (Qeiers) RNade, mcId}cB an ber

ftehenden Belle einen Bunfer Hat, und an weldhem  cin
Sammrad fi) auf feinem Lager in den Cingriff ded erften
erheben, oder aud demfelben fenfen Idgt, Hat man in neuerer
. 8eit die fehr gute Verdnderung angebracht, anfratt ded Buns
- Ferd cine mit weichem Holze (Pappeln, Erlen u, dergl.) bes
legte Sdeibe ju machen, und fratt ded FNades eine andere
Gcheibe von. Eichenholy, welche auf ifrem Umfange durch
flache Sdgencinfchnitte vauh gemacht ift, gegen die erfte gehen
su laffen,  ndem nun bei Eehebung diefes Nabded auf feinem
Rager, deffen Umfreid gegen die untere Flache der Scheibe
an dev ftehendert Welle angedriickt witd; fo ift bie swifchen
beiden entftehende Reibung nicht allein ftarf genug, um das
Rad herumzudeehen und fhwere GSdcfe aufyumwinden, fondern
man fann auch damit die Sdcke herablaffen, (welchesd beir der
alten Einrichtung nicht mdglich ift), indem die Befchleunigung
Ded Falled mit cinem geringen Druck an bdie erfte Sdyeibe,
vermittelft ded Hebetaues , versdgert werden Fann, und die
herabjulaffenden GSachen gang langfam herabfinfen,

Ueber den Effect der GetraidesMahlmihlen
- imYllgemeinen,
§o 10‘4‘
L. @5 finden fih nivgendé genaue AYngaben dber dic
Wirtung der Mithlen, oder bdie von denfelben producirten
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Mengen ded MehIEs, verglichen mit der, auf die Bewegung
der Mihle in einer gewtffen Beit vermendeten Sraft,

Belidor giebt gwar eine Unterfuchung ded Eifectd ciner
Miple su La Fere die fo wic fie war, in 24 Stunbden
120 Geptiers Getraide & 76 & mablte, die aber nach Belis
dord Berechnung, bei vollig ridhtigem Gange, 1365 Septierd
hatte liefern miffen, _

Gin Geptier ift ‘nahe 4+ Nenddburger Tonme, wovon 1
Ronne Noggen 210 & im Durcdhfchnitt wiegt,

I, ©er fleinfte Gffect ciner cinfachen unterfdldchtigen
Miple, welhe 12 Gubif-Fuf Waffer in 1 Secunde vers
braucht, ift, nach beftinmten Crfahrungen, 3 Tonnen in ciner
Gtunbe, alfo 72 Tonnen ober 216 Septicrd in 24 Stunden,
alfo 79% Geptierd mehr, al3 Belidor verlangt,

Da nun jene Nithle cben fo grofie Steine hatte, ald ich
annehme, und ed auch nidht gu beyweifeln ift, daf Belidor’s
Unterfuchungen mit der erforderlichen Genauigfeit angeftellt
worden find, ev auch ju dbem vorigen Effecte dber 37 Cubifs
Fup Waffer in 1 Secunde verbrauchts fo ift nur die fchlechte
Cinvichtung der Miple die Urfache der Kraftverfchroendung,
welche durcd) hiefen Stof auf die Nadfchaufeln, und mit
der unvichtigen Form und Gintheilung der Strahlwerfe, {os
viel — (fiber 2) von der vorhandenen SKraft neutralifivte,

SWahrfcheinlich aber Hatte Beldor fich davin geirret, daf -
er bie Sufommengichung ded Wafferftrahled nicht Derticfiche
tigte, und Dic geftofene Fladhe der Schaufel viel ju grof
annahnt, :

L Daf durch {chiefen Stof auf die Schoufeln die
Rraft ded TWaffers unter ihre Halfte vermindert werden Fann,
und daf fhlechte Strahlwerfe Ddiefen Jeft der Kraft nody
einmal bid auf die Halfte der fonft miglichen Wirfung Herabs
sufeisen fabig find, odber daf oft cine vorhandene Kraft fo
fchlecht Denuit wird, daf fie nur den vievten Tbeil ihres Cfs
fectd Teiftet, Wwiffen affe guten SMiller, cben fowohl, ald dap
bei fhinveichender Sraft — dic man bisher nur i Windmuiths
len gehabt hat — wtan in cinge Stunde, ofue Nadytheil fir
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bie SNihle und das Mehl 12 Tonnen, oder 864 Septierd in
24 Gtunden mabhlen fann.

IV. Gin folcher Gffect [ft fid) bei unterfchldchtigen
fWafferrddern mit fehenden Worgelegen , bei dem Gebrauch
cined eingelnen Gteined herausbringen, wenn man mit fbers
fliiffigem Baffer. den Factor ded Gewichtd foweit vergrofern
fann , " bag cine Befchleunigung ergeugt wird, Dodh ift died
nue an folhen Mithlen wic Tab, VII und IX, mit Nus
gen ju erlangen,




Fig. 1, 2. Hudroftatijhe Gefese . o o+ . .

-

Crblarung der Jeidhnungen,

\

. Tab, I. Fig. 1 bis 21,

§. 17, 18, 19.

3, Cigenfchaft der Parabel o « » o o o« o o« § 19, 1L
4, 5, 6. Conjtruction der Pavabel, . . . . o § 19, IL
7. Glacdbeninbalt derfelben . . .« .+ o . . o §. 19, IV,

8., a und b. Auéfiefen des Waffers aus Oeffnungen

in einem Gcfdfe. . « + S0 40 .. §020, 21, 22,
9. Parabeln deé frefen Falles der Wafferfirablen §. 22. 111, u. IV, 23,
10, all der Kovper in Kreisbogen und deven Sebnen §. 26, ILe
11. Uebergang ded frei fallenden Wafferftrabled aus

der Parabel in die Eycloide « o . v+ 4 o § 26, V. VI
Wereinigung der Parabel mit der Eycloide . o « § 260 VIL
12, 18. Berbditniffe des {dicfen Stofied . + « + . § 30
14; av  Eigenfehaft ber Cuyeloide: « o & « « + o o §. 31,
14. b, Gcfdhwindigleit ded ficfenden Wafferd « o . §, 34,
14, ¢/ d.e. £, g, Berbalten der Stedme . . . . . 82
15 Conftruction der unterfdhldchtigen Wafferedder . . . 33,
16, 17. Einlodhen ber Mabarme in die Wellen . . . § 33,
18, 19, 20. % Rdbder mit cocloidifdyen Schaufeln, und

ibre Qage geaen bie pavabolifth=coeloidifdyen Kropfe - o §. 33,
20, b, Verbefferung der Stabervddeel o o o . o o § 45,
21, Rédee mit umfaffenven Wwmedrdy L L o . 648, 46,
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Tab, II Fig, 223 vis 40.

22. Beldnung ber Encloide . .. . . . . . . . {46
23, Daé oberfthlachtige JRad . , , , S a8,
24, Werbaltnifi der Kraft des MWinded im Gmﬁe a0z
gen cine Jlache; feitwdrts treibende Kraft deffelben;
Grific bes Widerftandes der Luft . . . L, v be. 56,
25, ONobelbret ju Beftimmung ber Ridytungen btr

Gproffen an den Windfidgeln = + . . . o0 BT, III.
26, Gdobers WVorfdhrift ju Beftimmung btrfclbcn
Grdgen o o o+ o Ay ety ey it 2 BB Y

27. WBerbefferung diefer '!l'ngube Srwr. « o o+ 5 58 1L
28, $Horigontaler Durchfdhnitt eines !Emeﬂuchs

29. Dad mittel{hlachtige Rad, . . - oo 5, 52
30, Unfiht cined ‘mmbfmgelé von ber @cm bcs
MWindbretd  « o« . . e s os e s e §.63, 64
31, Unfidht der .binterfme cmeé QBindfitigels,

32, AUnficht der Borberfeite.

33, Unficht ber Geite der Hedfcheiden,

134, 35, 36, Unfhiftung der Windruthen mit Brufts

feiden- ot 4 e e LA R R e TR
37, 38. Bobren bct Qécbrr fiie bic Hedfdeiden . . . 64, 11
89, Ubwidelung der Epicncloide . « . o+ . . . §. 67, 1L
40, Ubwidelung der Hypoeyeloiden - o L L . L, §, 67,

Tab, III. Fig., 41 bis 52,

A1, 42, Gigenfdaften der Epiencloiden o o . . §. 68.
43. Gingriffe der nady Epicyeloiden geformten R&lmm
und Gtéde an activen und paffiven. Radern und Ges
BHEOEn o o o Wiis drite AjaT AW sbisivsl §s 69,
44, Beidnung. der Mmauung an ben Rd:mnen in

~ Kamm=z und Kronrddern & o e e s 9 w0 s e § 70,

45, 46, 47, Dedplie 1ol e is @ e w ten e eilis §. 71.
48, 49, Berwandlung der encloidifchen Ubwalung der

Kamme in den Kammrddern durch conifche Getrvicbe o o §o 72,
50.. Kegelfdrmiges Getriche gegen die fhrage Lage ber
Kommrdder in Windmiblen » + + o o o .. 0o« §
510, 51% Werdnderung der KLreisbewegung in ges :
rablinigte burch gesdhnte Stangen,

52, Dedgl, durch, Hebebaumen,
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Tab. IV, Fig. 63 bis 66,

63, Ueltere Urten bie 3[ﬁd1¢n ber Miibliteine yu bebauen §. 77. IV.
54, Beidnung der fogarithmifhen Spivallinie . §. 77, V. — 82,
55. Sfage der Bobeniteine.

56. a, Grundrif, b, Durdfdnitt eineé bebauenen
Qauferfteing, ¢ und d. Profile der ¢ingehanenen,
Gtrablen,

57, a.a's b. o Deutfche J;':uuen.

= 58, SHauen von andern Formen,

Fig

59, 60. Holandifhe Ribne,

61, Mibne mit 3 Klauen, )
62, .ﬁlunmifcn U einem Ribne mit 4 Klauen.

63. Dergl. mit2 Sehen, ju einem Kiiver mit4 Niauen.
64. a. b. c. Mibleifen (Spindeln, Spillen) mit ihe
ren Plannen und Spurens o v 4 soer e a0 684
65. Umtleidbung bes Halfes am Mibleifern und Vers

Teilung defielben in bem Qoche bes Eanbenﬁeincé et 84. IX,

66, n - Yufbringen bes Lauferftcing auf den Bodenteln .

burch 2Baljen.

66. b Uufbeben bed Steind,

66. °.  Gtirgblod,

66, % Unterlage ber .ﬁcbc[langc nbcr %mhbou.
66, o, GtedHeil.

3 T‘bt v. Figo 67 bi‘.78.

67. Dorridhtung der Tricbbant (des Gteges) jum
@ins Uﬂb-@mfiuﬂ. T S ey o e e Natha .§.84.xo

.68, Qidhtwerl,

69, .m, Gteincinfaffung,  m. Gd;ublcfm. 0. Gd;ub.
q. Rumpf.

70, Sugband jum Sufammenfalten gt[pmngcmretdm.
71, Der Stodbammer.

72, Die fraufe Pirte, _
73, Beuteltifte mit runbem Beutel and Horizontaler
Berocgungs _

74, Biefhldgiged Getriche ju Bewegung der BDeutels
gefchirre.

75, Beuteltifte mit breitem !amtcltudn unb Bebender

Belvegung.

76, fWalenbeutel mit Riftc und Eriebroete,
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Fig. 77. Gtaubmidle 1. G0 ol 0 AL wla W
- 78, Grunbdriffe und Durcdhfthnitte cined Graupenfteing
unb fefrier @Windfedern « o4 L oL L e

Tab. VL Fig. .79 bis 84

Fig. 79. Durchfchnitt ¢ines Graupenganges mit durdige:
penben TMUBLeifen . . . o Lo, e
80, Grunbrif cineé Graupengangesd.

81. Durdh{chnitt defjelben.

82, Grundrif einer einfadben oberfhldchtigen IMifle,
83, Durdfchnitt derfelben nach ber Breite,

Tab. VIL Fig. 85 0is 89,

Fig. 85. Grunbrifi einer einfachen unterichidchtigen MiHre.
© . MMAGlendiees bi Haugdicle. ‘c. Wohnftube. d. Sehlaf:

ftubg, e. Kiche. £ GOefindeftute. g- ﬂSomtbsl'ammcr. Y
86, Durcdfdhnitt der IMuble nadh der Lange . .

= 87,8 Grunbrif' ¢iner unter{dhldchtigen *m&b[e it
Tiegenden Worgelegen.
- 87.b. Durdichnitt derfelben nach der Brelte,

- 88, f%rmen ber unter{dhlachtigen Eﬁnﬁm&ﬁcr, m!d;e'

purdy Bangen a. ‘jufammengehalten werben,

84, Durchichnitt derfelben nach der Lange . . . . .

. §. 90,

R 71 ) (8

§. 91. X.

§. 93,

. .§‘ ?40

« 89, Ginridytung cines Greifhuges, wovan durh Ve~ +

feftigung ber Windefetfen in der Mitte der Schupbre=
ter biefe hoher aufgesogen werden fonnen, ohne daf
man Bober Griesfdulen bedarf.

Tab. VI Fig 90 bié 93..

Fig. 90. Grundrif der Woltersmifle juifihen Cutin uhs Libect. -

a. TMiflenbicle; b, Hausdicle, ‘0. Wobhnfeube, “d.

Frembden:

ftube. e. Kide. £ h @d}laﬁiuﬁm. g @efindeftube,

i Treppe jim Reller.
- 91, Durchfchnitt nach ber Ldnge.
- 92, Durchfchnitt der Nadftube in Der Breites
- 93, Durdfchnitt der MuGlendiele,

Tab, IX, Fig. 9% 0ig 97,

Fig. 94. Grunbdrif von bdem Erdgefhofie einer unterichldchtigen sm“r;re

von 5 Gdngen wilt ‘ftebenben Borgelegen..

a. Miblendicle, b, Hausdicle. c. Wobnfiube, - d. Sd)[af

tammier, e Ride, £ Speifetanmer,



— P8 -~

Fig. 05 Grunbdrifi bed ywciten Gefdhoffes, ;
g. Mahlboden, h. Kornfammer, i Borplag. k. Stube.
1. Kamuicr,
~ 06, Uufrif der Hilfte bes Geddubes, und Durchfchnitt dev Miihle
nach ber Ldnge.
~ 97, Durdfdnitt derfelben nach der Breite.

Tab, X. Fig. 98 bis 105,

Fig. 08, Grundrif eince Windnriihle mit Keller,

- 99, ®rundlage der untern Sdhwellen und Hauptitander (Orth=
Ruthen) aa.  bb., Die untern Hauptoerband = Balten, cc. Die
obern Hauptverband = Ballen,

- 100, OGrunbriff der Kappe. .

d, YUufienring, -e. Oberring, auf weldhem die Noftholzer £
und die Fugbiler g eingefammt und mit Schraubenbolzen
befeftiget find, h. Sclofibalfen. 1. Hintere Anwelle, in
welfher ber Bapfen bev liegenden QWelle gebt. k. Langes
Gprupt, 1. Kurges Sprunt, an welthen die Scharen, durdy
weldhe mit dem Gteertbalten die Kappe gedrebhet wird, mit.
DBolyen feftgefchroben find. m. Haléballen. n. BVorderrics
gély 0. Stichbalten, der wie die Fughdlyer auf dem Ober:
vinge’ eingefammt ift, unb den Halébalken in ber Mitte
; unterfigt, .
- 101, Durcdfdhnitt der Windmihles
' aa,  Hauptftdnder (Ortbruthen). b. ‘Unfere BVallenlagen,
c. Obere Datfenlagen. d. Uufen = odér Kappenring.
e. Oberring. @, Fugbolj. h. Schlofibalfen, 4. Hintere
Anwelle der (iegenden 20elle mit {hrem Stofjapfen = Lager.
k. Qanges Gprugt. L Kurjed Sprut, m. Haldbalten,
n, Borderriegel, 0. Gtichbalten, ps Ober = Tafelment,
q. Liegende Wetle, 'r. Kanmmrad, 8. Krongetricve, t. Stes
ende 2Wele,  w. Gtirnrad, 'vv. Kliver und Getriebe dev
peiden  IMablgdnge. w. Kliver ded  Graupenganges.
x. Gteertbalten, y. Langes Schar, z. Winde, tz. Pafie.
= 102, Werbindung mit Kreupbindern ywifthen den Orthruthen,

~ 103, Die Paffe (Bremfe) mit ibrem Eifenbefchlage.

r. Das Kammrad, e Krang der Paffe. gg. Durdfchnitt
ber Juobslier, tz. Durchfdhnitt des Pafbalfens,

~ 104, Grundrif einee GBindmithle mit 2 ONahl= und 2 Graupen:
gdngen, mit erbdhetem Umgange (Galerie, Swigtstelling.)

= 105, Durdfchnitt der gangen Miible,



Fig- lm.

- 109,
- 110,
- A1,

< 113,
- 114.

—-— 227 —
Tab. XL Fig. 106 tis 114.

Worbere Unficht cined Windfiiigeld mit dreiedtem Segel.
Da¢ Uudfpannen und Eingichen der Segel gefdhicht durdy
bie Walze ¢, weldhe bie Stelle der Raen bei Schiffsfegeln
pertritt,  Indem bet dem Umbdrehen bdiefer Walze mit der
SKurbel e, das Gegel fih auf diefelbe aufrolit, fo wins
bet fih. bad Tau i von Dderfelben in gleichem Maafie ab,
wie dad untere Tau mit {einem Kloben h nadhgiebt, und
dem fich aufrofenben Segel d nadbfolpt, INit dem Ung
fpannen und Befeftigen diefes [epten Tauesd an dem Knags
gen £ erbalt fich daé Segel in jeder Lage, forwobl beim
uslegen als Eingiechen, firaff audgefpannt, unb bie ganje
Manipulation fann fhnell vervichter werben,

Geitenanficht diefer Windfliigel.

Die Hinterruthen k Geftimmen, in den §§. 57 bi¢ 64 an=

- gegebenen Berbdltniffen, die Windfchiefe dex Segel, da fie

auf der Tiegenben Z0elle foweit juridgefebt finb, als der
Ginug bes Winleld beim Anfange der Segel es erfordext.
Die Bunahme der folgenden Winkel in weiteren Entfernunz
gen von bem ONittelpuntte ber Welle, witd durdh die {dhrage
Michtung. diefer Ruthen gegen den Wind, und hre Befeftis
gung mit Tauen an der Vorderftange 1 erlangt.

Ym groficren Maafftabe; der Kopf der Welle mit dem Ei:
fenbefchlage der umfaffenben Ruthen.

Geitenanficht es vorpern Theils der MWelle,

Der untere Theil der Hauptruthe b. und MWalje c

Bapfen der fiehenben) Mellen und Khiver, wie fie auf vers
{chicdene Art jwvifchen Dolyernen Niffen geben Mnnen.
DVorftellung der. ficherften ‘Jlﬂ, die Snpfen in. liegmbe a0l
en eingulegen,

Defeftigung des obern Bapfens in {tct;enbm ﬁmum.
Defeftigung des untexn Spigiapfend,
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