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Budowa jgdra atomowego

Pojecie jadra atomu zostalo wprowadzone do fizyki
w r. 1911 przez Rutherforda. Wedlug Rutheforda
atom sklada si¢ mianowicie z dodatnio naladowanego ja-
dra, skupiajacego w sobie cala niemal mase atomu, i z
ujemnych elektronéw, krazacych dokola tego jadra. Model
Rutherforda, rozwiniety dalej przez B o hr a, stal sie pod-
stawg calego poOzniejszego rozwoju teorii budowy atomu.
Rozw6j ten doprowadzit w r. 1925 do powstania poje¢ me-
chaniki kwantowej, ktéra pozwolila nam calkowicie wy-
jasni¢é wszystkie zjawiska, zwiazane z zewnetrzng powloka
elektronowa atomu.

Bardzo szczeSliwag okoliczno$¢é w rozwoju teorii ato-
mu stanowil fakt, ze wiekszo§¢ wilasnosci chemicznych
i fizycznych cial zalezy jedynie od budowy elektronowej
powloki zewnetrznej atomu czy tez czgsteczki. Wplyw ja-
dra na wlasnoSci te ujawnia si¢ zatem tylko poprzez ta-
dunek jadra, gdyz od ladunku tego zalezy liczba, a wigc
i uklad elektronéw zewnetrznej powloki atomu. Dla roz-
woju teorii atomu nie byla wobec tego konieczna dokladna
znajomo$¢ skladu i budowy wewnetrznej jadra; wystar-
czalo zna¢ ladunek jgdra.

Okoliczno$¢ ta, bardzo szeze$liwa dla rozwoju teorii
budowy atomu, byla jednak bardzo niepomyS$lna dla roz-
woju teorii jadra atomu, oznacza ona bowiem, Ze wiek-
szo§¢ wilasno$ci fizycznych i chemicznych cial nic nam
nie méwi o wewnetrznej strukturze jadra. Checge dowie-
dzie¢ sie o jadrze czego$ wiecej ponad wielko$§¢ niesione-
go przezen ladunku dodatniego musimy, jak sie okazuje,
albo bardzo wysubtelni¢ nasze metody badawcze, albo tez
mie¢ do rozporzadzenia takie pociski, ktére by mogly
przenikna¢ wglab jadra. Ten stan rzeczy znacznie op6znil
rozwoéj fizyki jadra. Dopiero ostatnie postepy technik wy-
sokich napieé oraz wykrycie nowego rodzaju czastek —
neutronéw — pozwolily nam bardzo znacznie poglebié
znajomo$é jadra.

Zadaniem teorii budowy jadra jest wytlumaczenie
wszystkich znanych faktéw, dotyczacych jader atomo-
wych, na podstawie zaloZenia, Ze jadra te zbudowane sa
z pewnych prostych czgstek. Zanim przejdziemy do omo-
wienia dzisiejszego stanu teorii budowy jadra, musimy
rozejrzet si¢ w danych, jakich dostarcza nam dzisiaj do-
$wiadczenie,

1. Z tego, co powiedzialem wyzej, wynika, ze naj-
latwiej jest okreéli¢ tadunek jadra. Jak juz byla o tym
mowa w odczycie o izotopach, dodatni tadunek jadra, wy-
razony w elementarnych ladunkach elektrycznych, réw-
nych ladunkowi elektronu, jest réwny numerowi porzad-
kowemu jadra w tablicy ukladu periodycznego. Numer
ten, ktéry oznaczaé¢ bedziemy litera Z, mozemy okreéli¢
na podstawie widma rentgenowskiego danego pierwiastka.

2. Drugg ceche charakterystyczna jadra, dawang
nam przez do$wiadczenie, stanowi jego masa, czyli ina-
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czej moéwiae ciezar atomowy. Méwie tu oczywiscie o cie-
zarze atomowym czystych izotopéw, nie za§ o ciezarze
atomowym chemicznym, poniewaz pierwiastki chemicz-
ne sg zwykle mieszaninami izotopow, Ciezary te wyzna-
czamy badZz przy pomocy opisanego w odezycie o izoto-
pach spektrografu masowego A stona, badz tez jezeli
chodzi o pierwiastki lekkie, na podstawie bilanséw energii
reakeyj jadrowych.

Wazny dla nas jest fakt, ze wszystkie ciezary ato-
mowe sg z duzym przyblizeniem caltkowitymi wielokrot-
noSciami 1/16 ciezaru atomowego najobfitszego izotopu
tlenu. Liczbe calkowita, najblizsza dokladnej wartosci
cigzaru atomowego jadra, nazywaé bedziemy liczba maso-
wa i oznaczaé przez N. Odchylenia ciezaréw atomowych
od liczb calkowitych sa rzedu kilku tysiecznych lub set-
nych jednostki,

3. Dane do$wiadczalne pozwalaja nam oceni¢ row=-
niez i objetos¢ — a raczej promien — jadra., Musimy je-
dnak przede wszystkim okreSli¢, co bedziemy mnazywali
promieniem jadra. Okre$lenie promienia jadra najlatwiej
jest uzyska¢ na podstawie badan rozpraszania na boki na-
ladowanych dodatnio czgstek, np. czastek alfa, w czasie
przechodzenia ich wigzki przez materie.

Rozpraszanie wigzki czgstek przechodzacych przez
materie jest wynikiem dzialania sil odpychajgcych, wy-
wieranych przez jadra atoméw na te czastki. Wlagnie ana-
liza takich zboczen czgstek o doprowadzila Rutherforda
do wykrycia jadra atomu i pozwolila mu okreéli¢ wiel-
kos¢ dodatniego ladunku jadra. Rutherford zakladal przy
tym, ze pomiedzy jadrem a czgstkg « dziala jedynie od-
pychanie elektryczne wedlug prawa Coulomba. Doklad-
niejsze zbadanie rozpraszania czastek a, a zwlaszcza licz-
by tych czastek a, ktére ulegly odchyleniu o katy wiek-
sze od 90° wykazuje jednak, jak to zauwazyl juz sam
Rutherford, ze te bardzo silne odchylenia nie dajg sie
wytlumaczyé przez samo tylko dzialania sil odpycha-
nia elektrycznego. Czgstka a zbacza oczywiscie ze swej
drogi tym silniej, im blizej jadra przeszla. Wspomniany
wyzej wynik Rutherforda $wiadczy wiec, ze te czastki
«, ktére najbardziej zblizyly sie do jader, doznaly naj-
widoczniej dzialania innych jeszcze sit précz sil coulom-
bowskich. Te dodatkowe sily dzialaja tylko na bardzo
male odleglosci od jadra; inaczej méwige bardzo szybko
zanikaja w miare oddalania sie¢ od jadra. Opierajac sie
na wystepowaniu tych sil niecoulombowskich, zdefiniuje-
my promien jadra jako te odleglos¢ od srodka jadra, na
jakiej czastki, zblizajace si¢ od jadra, zaczynaja dozna-
wa¢é dostrzegalnego dzialania sil niecoulombowskich, Sci-
lej biorge okreSlamy w ten sposéb wilasciwie sume pro-
mieni jadra i czastki «; nalezy poza tym zauwazyé, ze
podana tu definicja promienia jadra nie jest jednoznacz-
na. Mozemy uzyska¢ inng warto$¢ promienia jadra, gdy
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bada¢ bedziemy przechodzenie protonéw (jader wodoru)
lub neutronéw przez materie. Zwlaszcza gdy chodzi o po-
wolne neutrony, do$wiadczenie daje niekiedy stosunko-
wo bardzo duze promienie jader. W dalszym ciggu moé-
wigc o promieniu jadra, mie¢ bedziemy na my$li pro-
mien, okreSlony przy pomocy czastek ,. Jasne jest, ze
znajac promien jadra, mozemy okresli¢c jego objetosé.
Okazuje sie, ze objetosé jadra proporcjonalna jest zgrub-
sza do jego liczby masowej N. Dodam jeszcze, Ze promie-
nie jader sg rzedu 10" cm.

4. Na podstawie badan spektroskopowych mozemy
stosujac subtelne stojace nam dzisiaj do dyspozycji meto-
dy uzyskaé pewne dalsze dane dotyczace budowy ja-
der. Rozrézniamy dwa zasadnicze typy widm: seryjne
t. zn. widma promieniowania pojedynczych atoméw, oraz
pasmowe, czyli widma promieniowania czgsteczek. Widma
seryjne, badane przy pomocy zwyklego spektroskopu o
niewielkiej zdolnosci rozpoznawczej, czyli niewielkiej diu-
gosci widma, skladajq sie z prazkéw, ulozonych w prawi-
dlowe ciggi — serie widmowe (stad ich nazwa). Gdy za-
stosujemy spektroskop o wigkszej zdolnoSci rozpoznaw-
czej, okazuje sie, ze wiele z prazkéw ma budowe zlozo-
ng, stanowigc w rzeczywistosci dwojki, tréjki i t. d. praz-
kéw, tak np. znany z6lty prazek sodu sklada sie w rze-
czywisto$ei z dwéch bliskich prazkéw o dlugoéci fali 5890
i 5896 A (l.&—lO*" cm). Jesli jednak wydzielimy przy
pomocy odpowiednich szczelin §wiatlo o dlugoéei fali jed-
nego z takich prazkéw, dane przez spektrograf o duzej zdol-
no$ci rozpoznawczej, i poddamy je jeszcze dokladniejszej
analizie przy pomocy przyrzadow interferencyjnych o
mozliwie najwiekszej zdolnoSci rozpoznawezej (np. przy
pomocy t. zw. plytki Lummera — Gehrckego),
wowezas okazuje sie, ze wiekszosé prazkéw posiada nader
zlozong budowe t. zw. budowe nadsubtelna,

Azeby daé pojecie o tym, jak duza zdolno$¢ rozpo-
znawcza potrzebna jest dla stwierdzenia nadsubtelnej
struktury prazkéw widmowych, wspomne, ze dlugoé¢ fali
prazkéw widmowych éwiatla widzialnego wynosi od 4 do

8000 A, W przyrzadzie interferencyjnym prazek zlo-
zony rozpada si¢ na szereg prazkéw, ktérych wzajem-
ne odlegloéci sa rzedu setnych czeci Angstroma. A wiec
przyrzady interferencyjne pozwalaja mierzy¢ réznice diu-
godei fali rzedu jednej milionowej diugoécei fali.

W nadsubtelnej budowie prazkéw widmowych uja-
wnia sie juz wplyw budowy jadra; przy dzisiejszym sta-
nie techniki pomiaréw wplyw ten jest zupelnie wyraz-
nie dostrzegalny. W budowie tej ujawnia si¢ przede
wszystkim izotopowy sklad badanego pierwiastka. Jezeli
nawet kazdy z prazkéw, wysylanych przez rézne izoto-
py, jest pojedynczy, to jednak, jak wiemy z odeczytu o
izotopach, prazki te réznig si¢ nieco dlugoscig fali, przy
czym roznice te sa wlasnie rzedu tych, jakie obserwu-
jemy w nadsubtelnej budowie. Gdy uwzglednimy juz
réznice izotopowe, okazuje sie, ze czesto nawet i prazki,
wysylane przez czyste izotopy, nie sa pojedyncze, lecz
posiadaja budowe zlozong — wilasciwg budowe nadsub-
telna.

Aby wytlumaczy¢ te strukture musimy jadru ato-
mowemu przypisa¢ ruch wirowy dokola wlasnej osi,
scharakteryzowany przez warto$¢ mechanicznego momen-
tu pedu, czyli t. zw. w spektroskopii spinu. Spin ten —
jak poucza nas mechanika kwantowa — przybiera¢ mo-
ze tylko zupelnie okreSlone, ,skwantowane” wartosci.
Wartoéci te moga byé¢ réwne jedynie kh/2r, gdzie hozna-
cza t. zw. stala Plancka, k za§ — liczbe calkowita lub po-
16wkowq. Liczb¢ k nazwa¢ mozemy ,liczbg kwantows”

spinu. Warto$¢ jej wyznaczyé mozemy na podstawie ba-
dania nadsubtelnej struktury prazkéw. Nalezy tu zauwa-
zy¢, ze badania spektroskopowe zmuszaja nas do zaloze-
nia, iz elektrony zewnetrznej powloki atomu nie tylko
kraza do kola jadra, lecz réwniez i wirujag dokola wlas-
nych osi, a wiec posiadajg pewien wlasny spin. Wartosé
spinu elektronu jest roéwniez ,skwantowana” i charakte-
ryzuje ja liczba kwantowa réwna Y. Nietylko elektrony
posiadaja spin, taki sam spin o liczbie kwantowej ' po-
siada réwniez i kazdy proton.

Spin jadra stanowi wypadkowa spinéw wszystkich
czeSei skladowych. Mechanika kwantowa prowadzi nas
do wniosku, ze osi spinéw (osi ruch6w obrotowych) po-
szezegblnych cegielek jadra musza ustawi¢ sie albo w
kierunku wypadkowego pola magnetycznego, wytworzo-
nego przez ruchy elektronéw w powloce atomu (porusza-
jacy sie elektron stanowi przeciez pewien prad elektrycz-
ny), albo tez w kierunku wprost przeciwnym. Wobec te-
go wypadkowa liczba kwantowa spinu jadra bedzie su-
ma algebraiczna szeregu poléwek, zaopatrzonych w znaki
+ (zgodno$¢ z kierunkiem pola magnetycznego) lub —
(kierunek przeciwny). Wynika stad wazny wniosek. Wy-
padkowy spin jadra powinien by¢ scharakteryzowany
przez calkowity liczbe kwantowa, jeéli liczba elementar-
nych czgstek w jadrze jest parzysta; jeéli liczba ta nato-
miast jest nieparzysta, spin jadra posiada¢ powinien po-
I6wkowq liczbe kwantowa.

5. Badanie nadsubtelnej budowy prazkéw widmo-
wych méwi nam jednak co§ wigcej jeszcze o jadrze. Jadro
niesie ladunki elektryczne; ruchy tych ladunkéw tworzg w
wirujacym jadrze jakgdyby zamknigte w sobie obwody
pradu, wiadomo za$ z elektrodynamiki, ze obw6d zamknie-
ty, przez ktéry plynie prad, posiada pewien moment ma-
gnetyczny — zachowuje si¢ jak magnes. Mechanika kwan-
towa daje nam wzory, pozwalajace wyliczyé wartos¢
momentu magnetycznego jadra z odlegloSci pomiedzy
sktadowymi prazkami nadsubtelnej budowy. Zauwazymy
tu, ze moment ten powinien by¢ wypadkowa momentow
magnetycznych czeéci skladowych jadra.

Wszystko o czym byla mowa wyzej, dotyczylo ra-
czej normalnego stanu jader, cho¢ oczywiscie i jadra na-
turalnych pierwiastkéw promieniotwérczych réwniez po-
sindaja omoéwione tu cechy. Znajomo$¢ promieniotwor-
czoSei naturalnej dala nam juz pewne pojecie o nietrwa-
lych jadrach i charakterze proceséw zwigzanych z ich
rozpadem. Ponadto juz w roku 1919 Rutherford pierwszy
uzyskal rozbicie jadra trwalego pierwiastka (azotu) przy
pomocy czastek «, nastepnie za$ i on sam i inni badacze
zdolali w ten sam sposéb rozbié jadra innych jeszcze pier-
wiastkéw trwalych (wlasciwie we wszystkich tych wy-
padkach chodzilo raczej o transmutacje pierwiastkéw, niz
o rozbicie jader); az do roku 1932 material doswiadczalny
byt jednak nader szczuply.

Wr 1932 Cockcrofti Walton pierwsi pokaza-
li, Zze réwniez i przy pomocy sztucznie przy$pieszanych pro-
tonéw mozna rozbijaé¢ jadra, przy czym potrzebne napie-
cia okazaly sie nadspodziewanie niskie. Ten sam rok przy-
niést odkrycie ciezkiego wodoru i neutronu. Zaréwno ja-
dra cigzkiego wodoru — deuterony — jak i neutrony zna-
lazly zastosowanie do rozbijania jader; szczegélnie przy-
datne do tego celu okazaly si¢ neutrony. Postepy techniki
daly mozno$¢ wytwarzania coraz to intensywniejszych
strumieni szybkich protonéw i deuteronéw (a poérednio
i neutron6w), co niezmiernie zwigkszylo zakres mozliwo-
$ci rozbijania jader; wystarczy wspomnieé, ze dzisiaj po-
trafimy wytworzy¢ tak silne strumienie np. szybkich
deuteronéw, ze dla otrzymania réwnej liczby czgstek «



trzeba byloby rozporzadzaé kilogramem radu! Wreszcie
rok 1934 przyniost odkrycie sztucznej promieniotworczo-
Sci, a w latach ostatnich uzyskano rozbicie jader trwa-
tych réwniez i przy pomocy promieni y. W ten sposob
W ciggu ostatnich pieciu lat zdobyto niezwykle bogaty
material doSwiadczalny dotyczacy reakcyj jadrowych, a
wiec jakgdyby alchemii pierwiastkéw, oraz nietrwatych
jader atoméw. Material ten w dalszym ciggu szybko na-
rasta; ze wzgledu na brak miejsca scharakteryzuje krot-
ko jedynie rodzaj uzyskanych wiadomoéci.

Najczesciej stosowang i najdogodniejsza metoda ba-
dania przemian jadrowych jest uzycie komory wilsonow-
skiej. Przez nagle zwigkszenie objetoSci zamknietej prze-
strzeni (komory), wypelionej wolnym od pyléw powie-
trzem i nasycong parg wodng, wywolujemy oziebienie i
skroplenie tej pary. Kropelki pary osiadaja w tych wa-
runkach na jonach, stanowigcych oérodki kondensacji.
Jesli przez komore taka biegnie czgstka « lub inna nala-
dowana elektrycznie czastka, wytwarza ona na swej dro-
dze szereg jonéw; na nich skraplaja sie kropelki pary
dajgc po sfotografowaniu élad toru czastki. Dlugoéé toru
Swiadezy o energii czastki, wyglad jego — o jej ro-
dzaju, Jeéli zastosujemy fotografie stereoskopowa przy
pomocy dwoéch kamer fotograficznych, mozemy ponadto
wyznaczy¢ dokladnie kierunek biegu czgstki w przestrze-
ni,

Jedng 2z najwazniejszych danych, jakich dostarczaja
nam badania nad rozbijaniem jader atomowych sg t. zw.
przekroje czynne jader wobec bombardujacych czastek,
W zalezno$ci od rodzaju i predkosci tych czastek. Prze-
kréj czynny jest to wlasciwie prawdopodobienstwo wy-
wolania w ciggu 1 sekundy przemiany jadrowej przez
strumien czastek o takim natezeniu, ze przez powierzchnie
1 em® przechodzi jedna czgstka na sekunde. NajczeSciej
prawdopodobienstwo to jest rzedu 10 *; przyjety jest spo-
sOb wyrazania sie, ze przekrdj czynny jadra jest rzedu
10— *¢em?, to znaczy, Ze jadro zachowuje si¢ wobec pada-
jacych czgstek, uwazanych za punkty materialne, jak tar-
cza o takim wlaénie przekroju; trafienie tej tarczy réw-
nowazne jest z wywolaniem przemiany jadrowej. Ponie-
waz chodzi tu o prawdopodobienstwo, wiec nie nalezy
sobie wyobraza¢ jadra jako np. kulki o wyraZnie okre-
Slonym promieniu. Podobna uwaga dotyczy okreslonego
poprzednio promienia jgdra — chodzilo tam tez wlasci-
wie o przekrdj czynny jadra wobec pewnych odchylen
czgstek a z ich drogi.

Szczegblnie interesujace wyniki dalo zastosowanie
do rozbijania jader neutronéw, zwlaszeza powolnych.
Mozliwoéé zastosowania powolnych neutronéw wynika
z tego, ze nie ulegaja one elektrycznemu odpychaniu ja-
dra. Gdybyémy zastosowali powolne protony, czastki o,
czy tez deuterony, to wskutek sil odpychania elektrycz-
nego nie zdolalyby one wogédle zblizy¢ si¢ do jadra, Nie-
ktére jadra wykazuja wobec powolnych neutronéw o pew-
nych okreélonych predko$ciach niezwykle duze przekroje
czynne — rzedu 10* em; wynik ten byl zupelnie nie-
Spodziewany i otworzyl nowe perspektywy przed teoria
budowy jadra.

Uzyskanie wilsonowskiej fotografii rozbicia jadra
Jjest, wobec malego przekroju czynnego jader, sprawg na-
der trudng; w zwyklych warunkach np. jedna zaledwie
czgstka @ na mniej wiecej milion wywoluje rozbicie ja-
dra. Poniewaz jednak fotografia wilsonowska pozwala
okre§li¢ energie i pedy wszystkich czastek wchodzacych w
gre, mozemy wiec w ten sposéb ustali¢ bilans energii i pe-
du dla kazdej sfotografowanej reakcji jadrowej. Bilanse te
' 53, jak ju\z wspominatem, oméwione szczegélowiej w odezy-
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cie o zjawiskach materializacji i dematerializacji; pozwa-
lajg one okre$li¢ dokladne masy jader, biorgcych udzial w
reakcji. Jesli chodzi o neutrony, pewne trudnoéci powoduje
fakt, Ze nie daja one $ladéw na fotografii wilsonowskiej
gdyz nie posiadajac tadunku nie wywolujg one joniza-
cji na swej drodze. Nie bede zreszta omawiaé¢ blizej tych
spraw, podobnie jak nie bede si¢ zajmowaé¢ zjawiskiem
sztucznie wywolanej promieniotwoérczosci, gdyz neutro-
nom i sztucznej promieniotwoérczosci poswiecony jest za-
warty w niniejszym cyklu specjalny odczyt. Zaznacze
tylko, ze badania nad sztuczng promieniotwoérczoécig do-
starczyly nam duzo cennego materialu co do nietrwalych
jader atomowych, materialu nieporéwnanie bogatszego,
niz badania nad promieniotworczo$cia naturalng. Dodam
wreszcie, ze dotychczas nie dostrzezono ani jednego wy-
padku wywolania przemiany jadrowej przez elektrony
ujemne czy tez dodatnie,

Po zestawieniu — z konieczno$ci zreszta bardzo po-
bieznym i bynajmniej nie wyczerpujgcym — rozporzag-
dzalnego dzisiaj materialu doswiadczalnego, przejde te-
raz do omoéwienia dzisiejszego stanu teorii jadra. Trzeba
odrazu powiedzie¢, ze dzisiaj teoria budowy jadra znaj-
duje si¢ dopiero w poczgtkowych stadiach swego rozwo-
ju. Okazuje si¢ juz jednak, ze dla budowy konsekwentnej
teorii budowy jadra nie wystarczaja zalozenia, na jakich
oparto z tak duzym sukcesem teori¢ budowy elektronowej
powloki atomu. Konieczne jest wprowadzenie nowych za-
lozen; nie sq one jednak jeszcze dzisiaj ostatecznie sfor-
mulowane i nie pozwalaja na stworzenie zwartej teorii.
Poza tym nalezy jeszcze zauwazy¢, ze rozporzgdzalny ma-
terial doSwiadczalny zawiera szereg bardzo istotnych luk,
co oczywiscie hamuje rozwdj teorii. Nie jest to zresztg nic
dziwnego, gdyz gromadzenie tego materialu zaczelo sie na
serio dopiero od roku 1932,

Pierwsza kwestia, jakg musimy rozstrzygngé¢, przy-
stepujgc do teorii budowy jadra, jest to sprawa elemen-
tarnych cegielek skladowych jadra. W zwigzku z tym
zwroémy uwage na fakt, ze do scharakteryzowania jadra
wystarczaja dwie liczby calkowite: numer porzadkowy ja-
dra w tablicy ukladu periodycznego (Z) i liczba masowa
jadra (N). Wszystkie pozostalea wlasnoéci jadra, jak mo-
ment magnetyczny, mechaniczny i t. d. sa juz w zupel-
nosci wyznaczone przez te dwie liczby. Inaczej moéwiac,
nie moga istnie¢ dwa jadra takie, ktére by mialy jedna-
kowe liczby masowe i numery porzadkowe, a réznily
si¢ innymi wlasno$ciami, Narzuca si¢ wiec przypuszcze-
nie, ze jadro sklada si¢ z elementarnych cegielek dwu
tylko rodzai. \

Przed odkryciem neutronu powszechnie przyjmowa-
no, ze tymi czgstkami elementarnymi, z ktérych sklada
si¢ jadro, sa protony i elektrony. Fakt, Zze ciezary atomo-
we wszystkich izotopéw sa z duzym przyblizeniem calko-
witymi wielokrotno$ciami cigzaru atomowego wodoru,
przemawiat za tym, iz wszystkie jadra skladajg sie¢ z pro-
tonéw. Jgdro zlozone z samych protonéw rozlecialoby sie
jednak natychmiast wskutek wzajemnego ich odpycha-
nia si¢ elektrycznego; nalezalo wigc przypuscié, ze w ja-
drze istnieja i elektrony, ktére wiaza protony w jedng ca-
lo§¢. Na korzy§¢ hipotezy istnienia elektronéw w jadrze
przemawialo napozor réwniez i promieniowanie § cial
promieniotworezych, Promieniowanie to sklada sie z szyb-
kich elektronéw, ktére niewatpliwie nie pochodzg z powlo-
ki zewnetrznej, gdyz wyrzucenie elektronu z tej powloki
wywoluje jedynie przejsciowa jonizacje atomu, wyrzucenie
za$ czgstki B powoduje trwaly przemiane jadrowa. Natu-
ralne wydalo si¢ wiec przypuszczenie, Ze poniewaz czg-
stki @ wyrzucane sq z jader, musialy one istnie¢ w jadrach
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juz przed wyrzuceniem. Dzisiaj wniosek taki nie wydaje
si¢ nam Kkonieczny. Zjawiska materializacji i dema-
terializacji — powstawania i znikania elektronéw i po-
zytrondéw, — wykryte w ostatnich latach, pozwalaja
wysungé przypuszezenie, ze elektrony powstaja w chwi-
li emisji, nie istnialy za$ przed tym w jadrze.

Dokladniejsze rozpatrzenie stojacego nam dzisiaj do
rozporzgdzenia materialu doswiadczalnego wykazuje jed-
nak, Ze hipoteza istnienia elektronéw w jadrach atomo-
wych nie da si¢ utrzymaé¢; przeczy temu szereg faktow.
Rozpatrzymy tu pokrétce niektére z argumentéw, przema-
wiajacych przeciw istnieniu elektronéw w jadrach ato-
mow.

Dane do$wiadczalne, o ktérych wspomnialem juz wy-
zej, wskazuja ze momenty magnetyczne wszystkich jader
sq rzedu t. zw. magnetonu jadrowego, to znaczy rzedu
eh/4nM gdzie M jest masa protonu, h za§ t. zw. stala
Plancka. Wiemy jednak skadinad, Ze moment magnetycz-
ny, zwigzany ze spinem elektronu, réwny jest t. zw. ma-
gnetonowi Bohra, czyli eh/4nm, gdzie m jest masg elek-
tronu. Masa elektronu jest 1838 razy mniejsza od masy
protonu, wigc magneton Bohra jest 1838 razy wigkszy od
jadrowego. Mozna przypubci¢, ze jeSli w jadrze jest pa-
rzysta liczba elektronéw, ich momenty magnetyczne mo-
ga sie nawzajem skompensowaé; jednakze jadra o nie-
parzystej liczbie elektronéw powinnyby wykazywaé¢ mo-
ment magnetyczny rzedu magnetonu Bohra, a wigc oko-
1o 2 000 razy wiekszy od obserwowanego. Dochodzimy wigc
do wniosku, ze je§li w jadrze istnieja elektrony, nie
ujawniaja one swej obecno$ci pod wzgledem magnetycz-
nym. Wiemy dalej, Zze spin jadra powinien mie¢ cha-
rakter caltkowity, lub poléwkowy, zaleznie od tego, czy
liczba elementarnych cegielek jadra jest parzysta, czy tez
nieparzysta. Je§li przypuscimy, ze jadro sklada si¢ z pro-
tonéw i elektrondéw, latwo mozna okresli¢ ich wypad-
kowa liczbe. Liczba masowa N musi by¢ réwna liczbie
protonéw (masy elektronéw nie wplywaja na wartos¢ N),
poniewaz za$ nab6j dodatni jadra jest réwny Z, musi w
jadrze istnie¢ N—Z elektronéw., Razem wiec mamy w ja-
drze 2N—Z czastek; réznica liczby protonéw i elektro-
néw jest Z. Latwo dotrze¢, ze jezeli 2N—Z jest parzyste
to i Z musi by¢ parzyste, jesli natomiast 2N—Z jest nie-
parzyste, nieparzyste jest i Z. A wigc o calkowitym czy
tez poléwkowym charakterze spinu jadra powinna de-
cydowaé wartoé¢ Z. Jednakze dane do$wiadczalne Swiad-
cza zupelnie wyraznie, ze decydujaca role odgrywa nie Z,
lecz N. Znéw wszystko dzieje si¢ tak jak gdyby elektro-
ny wewngtrzjadrowe nie ujawnialy w niczym swej obec-
nosei,

Ponadto, gdybyémy zalozyli, ze w jadrze istnieja
elektrony, musielibyémy przypuécié istnienie specjalnych
si1, takich, by nie pozwolily one przechodzi¢ z latwoscia
elektronom zewnetrznym do wnetrza jadra, a z drugiej
strony utrzymywaly elektrony jadrowe we wnetrzu jadra.
Elektrony zewnetrzne sa przyciagane ku jadru przez sily
elektryczne — coulombowskie — dzialajgce pomigedzy do-
datnim jadrem a ujemnym elektronem. Pomimo tego jed-
nak, jak wiemy z do$wiadczenia, elektrony te nie mo-
ga przedosta¢ si¢ do wnetrza jadra. Musimy wobec tego
zalozy¢, ze gdy elektrony dostatecznie zblizg si¢ do ja-
dra, zaczynaja dzialaé¢ jakie§ nieznanej blizej natury sily
odpychajace, niweczace wplyw przyciagania elektryczne-
go. JeSli natomiast wezmiemy pod uwage elektron, znaj-
dujgcy sie juz w jadrze, ktéry oddala sie¢ od $rodka ja-
dra, wéwezas, by nie mégl one z latwoécia wydostaé sie
z jadra nazewnatrz, musza nan dzialaé¢ sily, ciagnace go
ku érodkowi jadra. Tak wige w duzych odleglo$ciach od

jadra na elektron dzialaja sily przyciggajace, na niewiel-
kich odleglosciach sily te musza przechodzi¢ w sily od-
pychajace, lecz na jeszcze mniejszych odlegloSciach od
$rodka jadra sily te znéw muszaq mieé¢ charakter sit przy-
ciggajacych.

Teoria budowy atomu, czyli mechanika kwantowa,
pozwala oszacowaé te nieznanej natury sily, nie pozwa-
lajace przenika¢ elektronom zewnetrznym do wnetrza ja-
dra, a elektronom wewnetrznym wydostawaé sie z jadra.
Okazuje sie, ze sily te musialyby byé¢ tak znaczne, Ze
wplyw ich zupelnie wyraznie wystapilby i na zewnatrz ja-
dra, zmieniajgc znacznie ruchy elektronéw powloki ze-
wnetrznej. Gdyby wiec sily takie istnialy, zupelnie ina-
czej musialyby wyglada¢ np. widma seryjne atoméw. Dzi-
siejsza teoria tlumaczy jednak we wszystkich szczeg6lach
wyglad tych widm jedynie na podstawie dzialania sil
przyciggania elektrycznego pomiedzy jadrem a elektro-
nami. Tak wiec nie wida¢, w jaki sposéb daloby sie uchro-
ni¢ jadro zlozone z protonéw i elektronéw przed wej-
Sciem elektronéw zewnetrznych i przed ucieczky elek-
tronéw wewnetrznych — w jaki spos6b istnienie elektro-
néw we wnetrzu jadra daloby sie pogodzié z charakteryzu-
jaca jadra trwalo$cia w warunkach normalnych.

Rozwazania powyzsze $wiadcza o niemozno$ci utrzy-
mania hipotezy, iz jadra skladajg sie¢ z protonéw i elek-
tronéw. Musimy wiec zamiast elektronéw wzigé pod uwa-
ge inng jaka$ czastke jako drugg elementarng cegielke ja-
der atomowych. Nasuwa si¢ tu odrazu przypuszczenie, ze
cegielka taka jest neutron. Przypuszczenie to pierwszy wy-
sunal uczony rosyjski Iwanienk o, rozwinal za$§ szcze-
golowo Heisenberg Zobaczymy, Ze usuwa ono odrazu
wszystkie wysuniete wyzej trudnoSci.

Ciezar atomowy protonu wynosi wedlug dzisiejszych
danych 1,0075, neutronu za$ 1,0091. Je$li wige chodzi o
liczbe masowa jadra, udzial kazdego protonu czy neutro-
nu wynosi 1. Wobec tego liczba masowa N daje nam su-
me liczb protonéw i neutronéw, numer porzadkowy za$
Z — liczbe protonéw (gdyz neutrony nie posiadaja la-
dunku elektrycznego). Je§li zatem neutronowi przypi-
szemy spin poléwkowy, widzimy, ze wlasnie od parzy-
stosci czy nieparzystosci N powinna zaleze¢ wartosé spi-
nu jadra. Dalej, moment magnetyczny protonu, ktéry zo-
stal zmierzony do$wiadczalnie, jest rzedu magnetonu ja-
drowego; doSwiadczenie wskazuje réwniez, ze tego sa-
mego rzedu musi by¢é moment magnetyczny neutronu., Z
naszego nowego punktu widzenia musimy zatem oczeki-
wa¢é, ze moment magnetyczny jadra jest tez rzedu magne-
tonu jadrowego — zn6éw zgodnie z do$wiadczeniem.
Wreszeie trudnoéci co do sit réwniez odpadaja, gdyz mo-
zemy tak dobra¢ sily, dzialajace na neutrony i protony,
by nie wplywaly one dostrzegalnie na elektrony powloki
zewnetrznej., W dalszym ciagu naszych rozwazan teoretycz-
nych bedziemy sie¢ musieli zaja¢ wlaénie tymi sitami natury
nieelektrycznej, jakie dzialaja pomiedzy elementarnymi
cegielkami jadra, a wiec miedzy protonami a neutronami,
miedzy protonami a protonami i wreszcie miedzy neutro-
nami a neutronami.

Bedziemy zakladali, ze prawa mechaniki kwantowej,
wykryte w zwigzku 2z badaniem powloki elektronowej
atomu, stosuja sie i we wnetrzu jadra. O ile jednak w
teorii budowy zewnetrznej powloki atomu znamy sily,
dzialajagce pomiedzy czastkami (sa to mianowicie sily
odpychania czy przyciggania elektrycznego), o tyle nic nie
wiemy a priori o silach nieelektrycznych, jakie dzialaja
pomigdzy elementarnymi cegielkami skladowymi jader.
Aby moéc co§ powiedzieé o tych sitach, musimy odwolaé
sig do danych do$wiadczalnych, dotyczacych dokladnych
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wartosci mas jader i ich przekrojow czynnych. Wiemy
juz, ze warto$ci mas mniej lub wiecej odchylaja sie od liczb
calkowitych, tak np. ciezar atomowy jadra helu .He*
(z prawej strony u gory liczba masowa N, z lewej u dolu
numer porzadkowy Z) wynosi 4,0029. Ale jadro helu skla-
da sig¢ z dwoéch protonéw i dwoéch neutronéw, masa pro-
tonu wynosi 1,0075, masa neutronu — 1,0091, a zatem
masa jadra helu powinnaby wlasciwie wynosié¢ 4,033. A
zatem defekt masy wyraza si¢ w przyjetych przez nas
jednostkach liczba 0,0301.

Jak byla o tym mowa w odczycie o zjawiskach ma-
terializacji i dematerializacji, powstanie tego defektu tlu-
maczy nam teoria wzglednosci. Zwigzanie dwéoch proto-
néow i 2 neutronéw w jadro helu wyzwala pewna ener-
gie — energie wigzania, ktéra — w ten czy w inny spo-
sOb — zostaje wydzielona przez jadro helu nazewnatrz.
Mamy tu zupelna analogie do chemicznej energii wiaza-
nia atoméw w czasteczki: energia ta wydziela sie, czecio-
wo przynajmniej, w postaci ciepla reakcjia. Mozemy wigc
mowic¢ o energii wigzania protonéw i neutronéw w jadra.
Wedlug teorii wzglednosci energia posiada mase, energii
E odpowiada masa E/c*. A wigc utracie energii odpowiada
utrata masy; defekt masy jest zatem miarg energii wia-
zania jadra. Energie te sa niezwykle wielkie w poréwna-
niu z energiami chemicznymi. Jednostka ciezaru atomo-
wego odpowiada 1,483.10 ®ergom, a wigc defekt masy
jadra helu odpowiada 1,483.10 *0,03ergom. Ale czasteczka
gramowa helu zawiera 6,02.10 ** jader, 1 za$§ duza kaloria
odpowiada 4,19.10 7 ergom. A zatem energia, jaka wyswo-
badza sie przy tworzeniu sie czgsteczki gramowej helu
z protonéw i neutronéw, wynosi, jak latwo obliczy¢, 780
milionéw duzych kalorii. Jest energia niestychanie wiel-
ka — spalenie kilograma wegla daje zaledwie 8 000 ka-
lorii.

Dokladna znajomoé¢ mas izotopéw pozwala nam
uzyskaé szereg danych, dotyczacych energii wigzania ja-
der. Opierajac sie¢ na tych danych i zakladajac, ze sily
nieelektryczne, dzialajace pomiedzy czastkami skladowy-
mi jadra, zalezne sq tylko od wzajemnych odlegloéci tych
czgstek, mozemy podjaé prébe oszacowania tych sil. Dane
do$wiadczalne wskazuja, ze defekt masy — zgrubsza bio-
rgc — proporcjonalny jest do liczby masowej jadra. In-
nymi stowy, calkowita energia wiazania jadra proporcjo-
nalna jest do liczby czastek w jadrze, a to znaczy, ze na
kazda czastke skladowa jadra przypada mniej wiecej ta-
ka sama energia wigzania. Ponadto, jak juz wiemy, réw-
niez i objeto$¢ jadra jest mniej wiecej proporcjonalna do
liczby czastek.

Proporcjonalnoéé zaréwno energii wigzania jak i
objetoéci jadra do liczby czastek skladowych mozliwa jest
jedynie wowezas, gdy kazda czastka dziala tylko na nie-
liczne najblizsze sobie. W zwigzku z tym przypuszcza si¢
dzisiaj, ze sily nieelektryczne pomiedzy elementarnymi
czastkami maja charakter, przypominajacy sily che-
miczne. Charakterystyczng cecha tych ostatnich jest
‘wystepowanie ,nasycenia” — sity te wiaza np. dwa ato-
my wodoru w czasteczke, lecz trzeci atom nie ulega juz
zwigzaniu; podobnie atom wegla wigze ze sobg cztery
atomy wodoru, lecz nie wigcej. Analogicznie przyjmuje-
my, ze sily wewnatrzjadrowe wiaza czastki elementarne
W pary, przy czym para taka nie dziala juz na inne cza-
stki. Kierujac sie analogia do sit chemicznych zakladamy
dalej, ze sily te szybko zanikaja w miare wzrostu odle-
glosei czgstek.

Do niedawna przypuszczano za Heisenbergiem, ze
sily nieelektryczne, dzialajace pomiedzy protonami i neu-
tronami sa znacznie wieksze od analogicznych sil pomiedzy

czgsteczkami jednakowego typu. Doéwiadczenia, przepro-
wadzone latem roku 1936, wykazaly jednak, ze nieelektry-
czne sily pomiedzy protonami nie sa mniejsze od sit po-
miedzy protonami a neutronami. Doéwiadczenia te polega-
1y na badaniu rozpraszaniu na boki wiazki szybkich proto-
néw, przechodzacych przez wodér. W zasadzie wiec do-
Swiadczenia sa bardzo proste, lecz dopiero w ostatnim
roku udato si¢ uzyskaé wystarczajaco szybkie protony w
dostatecznie duzych iloSciach. Chodzi bowiem o to, ze, by
uzyska¢ wyniki majace znaczenie dla naszego zagadnie-
nia, musimy rozporzadza¢ protonami o energii zblizonej
do 1000000 elektronowoltéw (elektronowolt — energia,
uzyskiwana przez elektron czy proton pod wplywem na-
pigcia 1 wolta). Przechodzac przez wodér tak szybkie
protony moga pokonaé¢ odpychanie elektryczne jader wo-
doru i wejé¢ w zasigg dzialania sit nieelektrycznych, kt6-
re wywolaja ich zboczenie z drogi — a wigc rozprosze-
nie ich wigzki na boki.

Omawiane do$wiadczenia przeprowadzone byly przez
trzech amerykanskich badaczy —Tuve'a, Hafstadta
i Heydenburga. Badacze ci por6wnywali okreslona
doSwiadczalnie zalezno§¢ liczby protonéw, odchylonych o
pewien kat, od wartosci tego kata z wynikami obliczenia,
opartego na zalozeniu, iz pomiedzy protonami dzialaja
jedynie sily elektryczne. Liczba protonéw, odchylonych
o 45° okazala sie dla najszybszych z uzytych protonow
czterokrotnie wieksza od obliczonej. Swiadezy to wyraZnie
0 dzialaniu jakich$ sit dodatkowych — i to sil znacz-
nych. Dokladna analiza teoretyczna otrzymanej krzywej
odchylen wykazuje, ze sily nieelektryczne, dzialajgce po-
miedzy protonami, sa natury przyciagania, znikaja bardzo
szyi)ko ze wzrostem odleglosei i sa poréwnywalne z si-
lami, jakie wedlug Heisenberga dzialaja miedzy proto-
nami i neutronami. Wobec tych wynikéw przyjmujemy
dzisiaj, ze sily nieelektryczne, dzialajace miedzy dwiema
czgstkami elementarnymi, sa zawsze te same niezaleznie
od tego, o jakie czastki chodzi. Przyjmuje sig, ze zalez-
noé¢ sit tych od odleglo$ei -dwu czastek dana jest przez
wyrazenie Ae_b"., przy czym A i b dobieramy tak, by
dla kilku najlzejszych jader uzyska¢ zgodne z danymi
do$wiadczalnymi wartosci energii wiazania i przekrojow
czynnych wobec protonéw i neutronéw oraz by uzyskaé
zgodno§é réwniez i z wynikami Tuve'’a, Hafstadta i Hey-
denburga.

Rozmiary jader poréwnywalne sa z rozmiarami pro-
tonéw i neutronéw, musimy wiec zaklada¢, ze skladowe
czastki jadra ulozone sa bardzo ciasno. Wnetrze jadra
przypomina pod tym wzgledem stosunki panujgce w cie-
czach, gdzie odleglosci pomiedzy atomami poréwnywalne
sa z wymiarami atomow.

Czastki w jadrach, zwlaszcza ciezkich, ulozone sa
tak gesto, ze niezwykle czesto zderzaja sie ze soba pod-
legajac woéwcezas dzialaniom bardzo znacznych sit chwilo-
wych, Ten stan rzeczy jest calkowicie odmienny od tego,
jaki charakteryzuje zewnetrzna powloke atomu, gdzie
elektrony sq bardzo rzadko rozsiane i gdzie energie ich
wiazania sa stosunkowo niewielkie, Dlatego tez zawodza w
jadrach ciezkich przyblizone metody matematyczne, po-
zwalajace opanowaé teoretycznie powloke elektronowa
atomu; w dzisiejszym stanie rzeczy mozemy da¢ zatem
jedynie jako$ciowy opis zjawisk. I pod tym wzgledem
wnetrze jadra przypomina ciecz: ze wzgledu na analogicz-
ne trudnoéci matematyczne teoria cieczy réowniez jest sto-
sunkowo znacznie mniej opracowana, niz teoria gazoéw
i ciat stalych.

Duze zageszczenie czastek w jadrze powoduje zu-
pelie odmienny przebieg zjawisk, niz w powloce elektro-
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nowej. Tak np. czastka, przebiegajaca przez powloke ato-
mu, dozna oddzialywan najwyzej ze strony jednego tylko
z elektronéw. Tymczasem wedlug Bohra, gdy jaka$ czast-
ka dostanie si¢ z zewnatrz do wnetrza jadra, ulega ona
szeregowi zderzen i energia jej rozdziela si¢ pomiedzy
wszystkie czastki skladowe jadra. W ten sposob powsta-
je krotkotrwaly stan ,,pobudzenia” jadra. Stan ten nie
trwa dlugo, gdyz albo dzigeki cigglym zderzeniom jedna
z czgstek skupi przypadkowo na sobie caly nadmiar ener-
gii, uzyskujgc w ten sposdb moznos¢ wydostania sie z ja-
dra, albo tez jadro pozbedzie si¢ nadmiaru energii przez
wyslanie promieni gamma. Caly ten przebieg zjawisk
jest zupelnie odmienny od tego, co dzialoby si¢ w powloce
atomu. Bohr jest zdania, Ze w obecnym stadium naszej
wiedzy do wnetrza jadra bedzie mozna zastosowaé z po-
wodzeniem metody teorii kinetycznej i hydrodynamiki.

Jednym z gléwnych zadan teorii jader jest wyjas-
nienie — jako$ciowe przynajmniej — zjawisk rozpadu
promieniotworczego, a wiec wyrzucania z jgder czastek a,
B i promieni y. Naimniej trudnosci nastrecza wyjaénienie
zjawisk promieniowania y. Ujmujemy je dzisiaj zupelnie
analogicznie do zjawisk wysylania $wiatla przez atomy.
Jadro moze istnie¢ w szeregu standéw o wyraznie okre-
S§lonych — skwantowanych — energiach; stan o najniz-
szej energii jest stanem normalnym jadra, stany o ener-
gil wyzszej nazywamy stanami pobudzonymi. Jadro znaj-
dujgce si¢ w stanie pobudzonym, o energii W, moze
przej§¢ samorzutnie do stanu o energii nizszej W,,. Wy-
swobodzona energia zostaje wyslana w postaci promienio-
wania 7, przy czym czestos¢ v drgan promieniowania te-
go dana jest przez wzér Bohra: W, — W,, = hv. Me-
chanika kwantowa pozwala nam calkowicie opanowaé ra-
chunkowo proces tej emisji.

Trudniej przedstawia si¢ sprawa wyjaénienia emisji
czgstek a, lecz zagadnienie to jest juz w zasadzie opano-
wane. Aby zrozumie¢ wyjasnienie, dawane przez teorieg,
zastanéwmy sie nad silami, utrzymujgcymi protony i neu-
trony, wchodzace w sklad jadra, w jego wnetrzu, Wy-
obrazmy wiec sobie proton czy tez neutron wewnatrzja-
drowy, oddalajacy sie od $rodka jadra. Doznaje on dzia-
lania sil, pochodzacych od reszty czastek; sily te hamuja
jego szybkosé, tak ze zostaje on wreszcie zatrzymany
i cofniety z powrotem. Inaczej méwiac, w miare oddala-
nia si¢ czgstki od $rodka jadra maleje jej energia kine-
tyczna, ro$nie za$§ energia potencjalna, wreszcie energia
kinetyczna spada do zera i czgstka zawraca, Pomigdzy za-
chowaniem si¢ protonu i neutronu zachodzi tylko ta réz-
nica, ze proton podlega dodatkowym dzialaniom sil elek-
trycznych, Przebieg krzywej energii potencjalnej proto-
nu jadrowego jest wiec taki, ze energia ta roénie w mia-
re¢ tego, jak proton oddala si¢ od srodka jadra. Jesli na-
tomiast bierzemy pod uwage protony, znajdujgce si¢ na-
zewnatrz jadra, podlegaja one dzialaniu elektrycznych sit
odpychajacych; energia kinetyczna protonu, biegnacego
ku jadru, maleje, wobec tego za§ jego energia potencjal-
na ro$nie. Z rozwazan tych wynika,ze w poblizu jadra
energia potencjalna protonu osigga¢ musi maximum, tak
ze proton, znajdujacy si¢ w jadrze, otoczony jest jakgdy-
by walem energii potencjalnej, na tyle wysokim, Ze nie
moze si¢ on wydosta¢ z jadra, O ile chodzi o neutron
podlega on dziataniu sil tylko we wnetrzu jadra; energia
potencjalna neutronu posiada we wnetrzu jadra silne
wglebienie — studnig, na dnie ktérej znajduje si¢ neu-
tron. OczywiScie ujecie takie jest bardzo schematyczne
jedynie, gdyz sily, dzialajace na protony czy neutrony we
wnetrzu jadra, ulegaja bardzo silnym chwilowym fluktua-
cjom, /
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Dzigki ruchom protonéw i neutronéw w jadrze mo-
ze si¢ wytworzy¢ chwilowa ich konfiguracja, sprzyjajaca
powstaniu czastki «. Wyzwala sie przy tym znaczna ener-
gia, ktorej czes¢ zostaje wyslana w postaci promieni 1,
czeS¢ za$ przemienia si¢ w energie kinetyczng czastki .
Jednakze i ta czastka otoczona jest walem potencjalu,
zamykajacym jej wyjscie z jadra. Z punktu widzenia
mechaniki klasycznej, czastka « nie moglaby wogéle wy-
dosta¢ si¢ poza ten wal,

Fakt istnienia promieni « $wiadczy jednak o tym,
ze czastki @ wydostaja si¢ z jadra. Nie mozna tego tlu-
maczy¢ zbyt mala wysokoécia walu energii potencjalnej:
gdyby wal ten nie byl wystarczajaco wysoki dla zupel-
nego zahamowania czastek «, czgstki te wybieglyby z ja-
dra natychmiast — nie po jakim$ nieraz bardzo dlugim
czasie, Wyrzucanie czastek « z jadra jest zjawiskiem wy-
raznie niezrozumialym z klasycznego punktu widzenia.

Jak pokazal pierwszy G a m o w (uczony rosyjski), mo-
zemy zrozumieé proces rozpadu « z punktu widzenia me-
chaniki kwantowej — a wigc nowoczesnej teorii atomu.
Jednym z najlepiej ugruntowanych faktéw do$wiadczal-
nych, na ktérym opiera sie ta teoria, jest fakt, ze materia
i promieniowanie wykazuja cechy zaréwno korpuskular-
ne, jak i falowe; w pewnych zjawiskach zachowuja sie
one tak jak gdyby zlozone byly z czgstek, w innych —
jak gdyby skladaly sie z fal. Ani pojecie czastki material-
nej, ani pojecie fali, wzigete same przez sig, nie wystar-
czaja do pelnego opisu wszystkich wlasno$ci materii (w
skali atomowej) czy tez promieniowania. Mozemy to wy-
razi¢ jeszcze inaczej — posiadamy intuicyjne pojecie cza-
stki materialnej oraz intuicyjne pojecie fali; zadne z tych
poje¢ jednak nie pozwala nam opisa¢ we wszystkich szcze-
gbélach zachowania si¢ np. czastki a. Czastka a jest wlasci-
wie czyms§, czego sobie nie mozemy wyobrazi¢, a co moz-
na tylko opisa¢ czeSciowo przez analogie z czastka mate-
rialng, czeSciowo za§ przez analogie z fala. Chege zrozu-
mie¢ zachowanie si¢ czgstki @, wybiegajacej z jadra, mu-
simy wziag¢ pod uwage posiadanie przez nia pewnych cech
falowych. Fale, zwigzane z czastka « — t. zw. fale ma-
terii — maja charakter nader abstrakcyjny; ,natezenie”
tych fal w dowolnym punkcie przestrzeni jest miara praw-
dopodobienstwa znalezienia przez nas czastek a« w tym
punkcie; dlugos¢ fal materii dana jest przez wzér de
Broglie'a: )= h/p, gdzie p oznacza ped mechaniczny
czgstki. Rozchodzenie sie fal materii opisane jest przez row-
nanieSchroédingera, podstawowe réwnanie mechaniki
falowej. Z réwnania tego wynika, ze wal potencjatu zacho-
wuje si¢ wobec fal, zwiazanych z czgstkami «, w spos6éb
podobny, jak mniej lub bardziej cienka blonka metalo-
wa wobec fal §wietlnych. Gruba warstwa metalu nie prze-
puszeza fal §wietlnych, jednak blonka grubosci poréwny-
walnej z dlugoécig fali $wietlnej przepuszcza, jak wiado-
mo, nieco §wiatla — tym mniej, im jest grubsza. Podobnie
tez i przez jadrowy wal potencjalny przedostaja si¢ w pew=-
nej mierze fale materii, zwigzane z czgstkami «; posiada-
ja one skonczone natezenie i poza jadrem, a to oznacza,
ze istnieje skonczone prawdopodobienstwo wydostania si¢
czastek « z jadra. Dokladniejsze rozpatrzenie przechodze-
nia fal materii przez wal potencjalu pozwala wytluma-
czy¢ jakoSciowo wykryte doSwiadczalnie prawa, dotyczg-
ce rozpadu a,

Tak wigec mechanika falowa pozwala nam zrozu-
mie¢ charakter rozpadu « i prawa, rozpadem tym rzgdza-
ce. O wiele jednak gorzej przedstawia si¢ sprawa rozpa-
du f. Rozpad B moze byé¢ polaczony z wyrzuceniem przez
jadro albo elektronu ujemnego, albo tez elektronu -do-
datniego; w pierwszym wypadku liczba porzadkowa jadra
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ro$nie o 1, w drugim maleje o 1. Liczba masowa jadra
w obu wypadkach pozostaje bez zmiany, a zatem, wedlug
naszych pogladéw, calkowita liczba protonéw i neutro-
néw w jadrze nie ulega zmianie; poniewaz zaé liczba po-
rzadkowa Z oznacza liczbe protonéw w jadrze, widzimy,
ze wyrzucenie ujemnego elektronu musi byé¢ polgczone ze
zmniejszeniem o 1 liczby neutronoéw, wyrzucenie za§ pozy-
tronu ze wzrostem tej liczby o 1. W rezultacie zatem wy-
nik wyrzucenia dodatniej czgstki § mozna opisaé¢ jako za-
stapienie w jadrze jednego z protonéw przez neutron, wy-
rzucenie za$ ujemnej czastki p jako zastapienie jednego
z neutronéw przez proton. Wobec tego stanu rzeczy uwa-
zamy dzisiaj, ze proton i neutron sa to wlasciwie dwa
pewne stany jednej i tej samej ciezkiej czgstki. Czgstka
ta moze przechodzi¢ z jednego stanu do drugiego; przejscie
takie (odbywajace sie¢ we wnetrzu jadra) zwiazane jest
ze zmiang energii (a wiec i masy) czastki, oraz z poja-
wieniem si¢ nazewnatrz jadra dodatniego lub ujemnego
elektronu. Musimy wyobraza¢ sobie, ze elektron ten ma-
terializuje si¢ w zwiagzku ze zmiang stanu owej ciezkiej
czgstki., Zalozenie takie nie wydaje si¢ dzi§ dziwne, gdyz
wiemy z calg pewnoécig o istnieniu proceséw materializa-
cji i dematerializacji elektronéw. Jednakze materializa-
cja elektronu @ jest procesem innego rodzaju, niz te, o kt6-
rych byla mowa w odczycie o zjawiskach materializacji
i dematerializacji; nie mamy tu do czynienia z jedno-
czesnym pojawieniem sie elektronu ujemnego i dodatnie-
go; pojawia sie albo tylko elektron dodatni, albo tylko
ujemny.

Charakterystyczng wlasciwo$é promieniowania § sta-
nowi rozklad energii jego elektronéw. Szereg badan, pod-
jetych zwlaszcza w ostatnich latach, wykazal, ze energie
kinetyczne czastek rozloZzone sa w sposéb ciagly od ze-
ra, az do pewnej granicy, charakteryzujacej dany pierwia-
stek promieniotwoérezy; krzywa rozkladu energii posiada
przy tym wydatne maximum dla energii, réwnej mniej
wiecej /s energii maksymalnej.

Tego rodzaju stan rzeczy nie da si¢ wytlumaczy¢
z punktu widzenia teorii kwantowej. Ciata promieniotwor-
cze majg zupelnie okreSlone prawdopodobienstwo rozpa-
du, zaleznie od maksymalnej energii czastek p. Fakt ten
w polaczeniu z innymi jeszcze danymi prowadzi nas
do wniosku, ze zaréwno w stanie poczatkowym, przed
emisja promieniowania f, jak i w stanie koncowym, ja-
dro posiada zupelnie okreélong energie. W zwiazku z tym
powinniémy spodziewaé sie, ze czastki § wyrzucane przez
jadro pewnego pierwiastka, mie¢ beda wszystkie te sama
energie (r6wng energii maksymalnej czastek §) — po-
dobnie jak i czastki «. Ujawnia si¢ tu zatem wyrazna
sprzeczno$¢ pomiedzy teoria a doSwiadczeniem. Sprzecz-
noéé te usungé mozemy dwoma tylko sposobami, Albo mu-
simy odrzuci¢ zasade zachowania energii w procesach ja-
drowych i przypuécié, ze energia wyzwolona przy przejsciu
jadra do stanu o nizszej energii moze czeéciowo ginaé,
albo tez musimy przypusci¢, ze energia ta nie ginie, lecz
jest wysylana z jadra w postaci czesciowo dla nas nie-
uchwytnej.

Odrzucenie zasady zachowania energii pozbawia nas
moznoéci stosowania dotychczasowego aparatu teoretycz-
nego i stanowi krok, na ktéry mozna zdecydowaé sie do-
piero w ostatecznosci. Nic wige dziwnego, Ze przyjeto
obecnie drugie ze wspomnianych tu wyj$¢, nadajac mu
postaé hipotezy istnienia neutrina. Hipoteze te wysu-
nal pierwszy Pauli, rozwingl ia za$§ nastepnie Fermi.
Pauli zaklada, ze emisja B polega na jednoczesnym wyrzu-
ceniu przez jadro elektronu oraz tzw. neutrina. Neutrino
ma by¢ czastkq pozbawiona naboju elektrycznego, o masie
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porownywalnej z masa elektronu i o dalszych wlasnoSciach
tak dobranych, by z ich pomoca mozna bylo wyjaénié teo-
retycznie na podstawie dotychczasowych zalozen i metod
wszystkie cechy promieniowania §. Tak pomyélane neutri-
no musi byé — jezeli istnieje — czgstka niestychanie prze-
nikliwa, tak Ze jest ono catkowicie nieuchwytne dla wszyst-
kich naszych przyrzadéw. Proces wysylania promieni §
nalezy sobie zatem wedlug Pauliego i Fermiego wyobra-
za¢ jako przejscie w jadrze neutronu w proton lub pro-
tonu w neutron, polaczone z jednoczesnym powstaniem
w pierwszym wypadku elektronu ujemnego i neutrina,
w drugim za§ — elektronu dodatniego i neutrina. Wyswo-
bodzona energia rozklada si¢ pomiedzy elektron i neutrino,
wobec tego za$ zrozumiale jest, ze elektron moze posiada¢
wszelkie energie ponizej pewnej energii maksymalnej —
reszte energii zabiera zawsze nieuchwytne dla nas neu-
trino.

Wprowadzenie neutrina ratuje wiec zasade zachowa-
nia energii i pozwala ponad to usungé¢ inne jeszcze trud-
nosci teorii jadra, o ktérych nie bede tu méwi¢. Dokladna
neutrinowa teorie rozpadu f rozwingl Fermi; okazalo sie
jednak, ze Fermiowska postaé¢ teorii musi ulec powaznym
modyfikacjom, aby moéc odda¢ wykryte ostatnio doswiad-
czalne szczegoély, dotyczgce rozkladu energii w widmie
elektronéw p. Jednakze sprawa ostatecznej formy teorii
rozpadu P nie jest dotychczas rozstrzygnieta i wecigz
jeszeze nasuwa szereg trudnosci. Ponadto zauwazy¢
nalezy, ze samo wprowadzenie neutrina dla ratowa-
nia zasady zachowania energii oraz wyposazenie go w ta-
kie wlaénie cechy, jakich trzeba nam, by usuna¢ trudno-
Sci teorii, nie stanowi rozwigzania calkowicie zadowalaja-
cego — przynajmniej dopoki nie znajdziemy jaki§ bezpo-
$rednich dowodéw do$wiadezalnych istnienia neutrina, na
co jednak w chwili obecnej bynajmniej sie nie zanosi.

Tak wiec musimy stwierdzi¢, ze teoria budowy jadra
nie dotrzymuje kroku do$wiadczeniu. W ostatnich latach
poznalismy niezwykle duzo nowych i bardzo zasadniczych
faktow, dotyczacych jadra; dalsze badania sa weigz jesz-
cze w toku i nie wiemy, czy nie przyniosa nam one dal-
szych jeszcze niespodzianek w rodzaju odkrycia neutronu.
Od teorii wymagamy uporzadkowania i usystematyzowa-
nia wszystkich tych faktéow, lecz zadania tego jeszcze nie
zdolala ona wypelnié¢. Znajdujemy sie dotychczas w sta-
dium formulowania prébnych zalozen, nie tworzacych
jeszcze zwartej calo$ci. Widzimy wyraznie braki dotych-
czasowych préb teorii jadra, lecz pomimo calej swej obfi-
toSci material doswiadczalny zbyt jest jeszcze jednostron-
ny i posiada zbyt wiele luk, bysmy mogli juz dzisiaj stwo-
rzy¢ teorig budowy jadra réwnie zwarta i konsekwentna,
jak teoria budowy zewnetrznej powloki elektronowej
atomu,

Na zakonczenie pragne wspomnie¢, ze nasze bardzo
niekompletne jeszcze wiadomo$ci o jadrze i o reakcjach
jadrowych pozwalajg juz jednak rzuci¢ pewne $wiatlo na
nader ciemna do niedawna sprawe zrodel energii gwiazd.
jako najlepiej nam znang
gwiazde. Mamy wszelkie podstawy — zar6wno natury ge-
ologicznej jak i astronomicznej — do twierdzenia, ze wiek
stonca jest rzedu 10 — 10" lat i ze w ciagu calego tego
czasu natezenie promieniowania slonecznego niewiele réz-
nilo sie od natezenia dzisiejszego. Jednakze, jak wykazuja
obliczenia, cale nagromadzone w stoncu cieplo wystarczy-
loby na podtrzymanie promieniowania o obecnym nate-
zeniu zaledwie w ciggu 5.107 lat; musimy zatem zakladac
istnienie we wnetrzu stonca zrédel ciepla, pokrywajacych
straty energii przez promieniowanie. Mozna wyliczy¢, ze
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zrodla te musza wytwarzaé energie w ilosci 1 erga na se-
kunde na kazdy gram masy slonca.

Na podstawie danych, dotyczacych defektéw masy
jader, wiemy dzisiaj dokladnie, jaka energia wyzwala sie,
gdy protony i neutrony wiaza si¢ w ciezkie jadra. De-
fekt masy doréwnywa, zgrubsza biorac, 1% poczatkowej
masy protonéw i neutronéw; a wigc 1 gram wodoru przy
calkowitej zamianie na ciezkie pierwiastki utracilby
0,01 gr masy, czyli (na podstawie zwigzku pomiedzy
energia i masa) 9.10°°,0,01 — 9.10'" ergéw energii. Jesli
energia wytwarzana jest w iloéci 1 erga na sekunde, ener-
gii tej zupelnie wystarczyloby na podtrzymanie promie-
niowania slonca w ciggu calego jego zycia; podobnie jest
i z innymi gwiazdami. Na tej podstawie mozemy przypu-
szezaé, ze gwiazdy poczatkowo skladaly sie z samego wo-
doru (protondéw i elektronéw) i Zze energia, promieniowa-
na przez nie, wywigzuje si¢ przy laczeniu si¢ protonéw
i neutronéw w cigzkie jadra. Niedawno Weizsédcker
rozpatrzyt szczegélowo sprawe tworzenia sie ciezszych ja-
der z punktu dzisiejszej naszej wiedzy o reakcjach jadro-
wych, Okazalo sig, ze je$li przypuscimy, iz ciezsze jadra po-
wstaja przez bombardowanie lzejszych neutronami, neu-
trony za$ z kolei pojawiaja sie dzigki pewnym cyklicznym
reakcjom jadrowym, to ilosci energii, jakie wywiazywacé
si¢ powinny na podstawie znanych nam dzisiaj prawdo-
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podobienstw reakcji jadrowych, calkowicie wystarczaja
na pokrycie promieniowania gwiazd. Do zapoczatkowa-
nia calego procesu budowy ciezszych jader wystarczy
obecnoéé jednego neutronu — ktérego powstanie mozemy
sobie wyobrazi¢ jako skutek niedajacego sie¢ jeszcze dzi-
siaj blizej opisa¢ procesu polaczenia si¢ protonu z elek-
tronem, Ujawnia si¢ przy tym bardzo ciekawa okolicz-
no§é¢; moglibyémy zupelnie dokladnie przewidzie¢ prze-
bieg procesu budowy jader ciezkich, gdybyémy znali
wilasnoéci jader o liczbie masowej 5. Dotychcezas nie wy-
kryto jednak jeszcze jader takich — tu wiec wiadomosci
nasze wykazujg dotkliwa luke. Warto zauwazy¢, ze, poza
ta jedna lukg, liczby masowe znanych jader tworza nie-
przerwany cigg od 1 az do powyzej 200 — tam dopiero
znéw pojawiaja sie luki dalsze.

W kazdym razie prébe podjeta przez Weizsidckera,
mozna uwaza¢ za bardzo obiecujaca. Wyniki dyskusji,
przeprowadzonej przez Weizsidckera, pozwalaja zywié na-
dzieje, Zze bardziej gruntowna znajomo$é budowy i wilas-
no$ci jader pozwoli nam nie tylko calkowicie opanowac
teoretycznie procesy, bedace zrédlem energii gwiazd, lecz
réwniez, by¢é moze, pozwoli znale$¢ drogi praktycznego
wykorzystania w warunkach ziemskich tych olbrzymich
zasobOw energii, jakie Kkryja sie w jadrach ato-
mow.

Wylgczniki wysokiego napiecia,
wyrabiane w Szwajcarii

Od czasu skierowania rozwoju wylacznikow wyso-
kiego napiecia na droge czesSciowego lub catkowitego uni-
kania stosowania w nich wielkich iloci oleju, wzrosta
niezwykle liczba spotykanych typéw i konstrukeji wy-
laeznikéw. Obok nowych pomystow i ulepszen zauwazyé
tez mozna powrét do wielu rozwigzan, ktéore w ubieglych
dziesigtkach lat nie przyjely si¢ wobec éwezesnej wszech-
wladzy wylacznikéw olejowych. Potezny szwajcarski
przemyst elektrotechniczny, nie tylko zaspakajajacy cal-
kowicie potrzeby swego, tak dalece zelektryfikowanego
kraju, ale eksportujacy réwniez w wigkszych iloéciach
swe wyroby poza granice kraju, wytwarza wylaczniki,
bedgce przedstawicielami wszystkich bardziej rozpow-
szechnionych obecnie konstrukcyj; to tez przeglad wy-
twoérczodei szwajcarskiej w dziedzinie produkcji wylacz-
niké6w niedaleko odbiega od zapoznania sie w ogédle ze
wspoélezesnym stanem zagadnienia budowy wylgcznikéw
wysokiego napiecia.

Nowoczesne wylaczniki bezolejowe lub o malej za-
wartoéci oleju charakteryzuja sie z reguly stosowaniem
tak zwanych komér gasikowych, przy czym przerwanie
luku nastepuje w jednym, najwyzej w dwoch miejscach
(wyjatkiem sg wylaczniki amerykanskie, zainstalowane
w Boulder Dam, posiadajace po osiem wzglednie dzie-
sigé przerw na biegun); nastepnie w tych nowoczesnych
wylacznikach wbudowana jest zawsze specjalna stala
izolacja miedzy kontaktami stalymi i ruchomymi, tak iz
stosowana ewentualnie ciecz gaszgaca w rozlaczonym sta-
nie wylgcznika nie jest nigdy narazona na naprezenie
elektryczne.

Dla klasyfikacji wylacznikéw pod wzgledem ich
konstrukeji uwzglednia si¢ zwykle nastepujace ich ce-
chy: ofrodek, w ktérym nastepuje zgaszenie luku (olej,
woda lub powietrze), samorzutny lub zewnetrznymi
czynnikami spowodowany przebieg procesu zga$niecia
luku, sposéb wywolania obiegu substancji gaszacej (od-

dzialywanie magnetyczne na luk, nadciénienie, wytwo-
rzone w komorze przez luk lub zewnetrzne ciénienie)
1560

Wylgeznik nadajacy sie¢ do zainstalowania w od-
powiedzialnych urzgdzeniach musi czyni¢ zado$¢ naste-

_bujacym wymaganiom:

1) musi w sposob absolutnie pewny odlaczaé pra-
dy wszelkiej wielkoéci, az do gwarantowanej mocy od-
laczalnej;

2) odlaczenie musi nastepowaé w czasie mozliwie
krétkim;

3) wylacznik musi byé w kazdej chwili gotéw do
dzialania;

4) nie powinien w miare moznoéci zawieraé¢ pal-
nych substancji gaszacych;

5) powinien powodowaé jak mnajmniejszy halas
przy wylgczaniu;

6) powinien zajmowaé¢ jak najmniej miejsca;

7) powinien byé jak najtanszy i powodowaé jak
najmniej kosztéw w eksploatacji.

Dla spelnienia pierwszego warunku konieczna jest
co najmniej préba typu wylacznika w do$§¢ mocnej sta-
cji préb. Bez tego okreSlenie mocy wylacznika staje sie
fikcja, a stosowanie wylacznik6w o niewiadomej mocy
odlgczalnej jest dla urzadzen elektrycznych eksperymen-
tem bardzo ryzykownym. Pozostale sze§¢ warunkéw
spelnione sa w réznym stopniu przez poszczegblne kon-
strukeje wylgcznikow.

Najszybsze przerwanie pradu w obwodzie osiagnac¢
mozna za pomoca wylacznika powietrznego zasilanego
powietrzem sprezonym poza wylgcznikiem., Zasada ga-
szenia tuku strumieniem powietrza po raz pierwszy za-
stosowana zostala juz w 1902 roku przez Read’a w GEC.
Pionierem obecnego rozwoju wylacznikéw powietrznych
byl Biermanns. Zasade dzialania wylacznika powietrz-
nego przedstawia rys. 1. Dla skutecznego dzialania tego
wylacznika, obok nadania wlaSciwego ksztaltu kontak-
towi ruchomemu i majacemu ksztalt dyszy kontaktowi
nieruchomemu, koniecznym jest nadanie kontaktowi ru-
chomemu odpowiedniego ruchu tak, aby stopa luku na
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tym kontakcie, bedaca niejako kraterem wydzielajagcym
elektrony, znalazla si¢ w miejscu, gdzie jest najsilniej-
szy przeplyw powietrza, a wigec i najsilniejsze jego dzia-
lanie chlodzace. Przy tym do
polozenia powyzszego kontakt
ruchomy winien dojé¢ jak naj-
predzej od chwili dania im-
pulsu wylaczajacego, w polo-
zeniu tym winien sie zatrzymac
do chwili zga$niecia tuku przy
przejsciu pradu przez zero, a
nastepnie powinien mozliwie
szybko oddali¢ sie od kontak-
tu nieruchomego celem zwie-
kszenia warstwy powietrza
izolujacej oba kontakty prze-
ciw powracajgcemu napieciu,
Od sposobu konstrukecyjnego
rozwigzania tego zadania kine-
matycznego zalezy czas wla-
sny wylacznika uplywajgcy do
chwili zgaszenia luku. Czas ten
dl wylgeznikéw powietrznych
nie przekracza naogd! po6t o-

Rys. 1.

Zasada dzialania nowo-
czesnego wylgeznika po-
wietrznego.

I — przylaczenia od obwo-
du elektrycznego, II —
kontakt staly, III — kon-

takt ruchomy, IV — izola- 3
In, Ve daR e HoVAR kresu tj. 0,01 sek przy 50
sprezonego dla wylaczenia  okr/sek.

wylgeznika, VI — naped

kontaktu ruchomego, VII—

doplyw powietrza dla wig-
czenia wylgeznika,

W wylaczniku powietrz-
nym fabryki Brown-Boveri
(rys. 2) opisany ruch kontaktu
ruchomego zostal rozbity na
dwa elementy skladowe: przez otwarcie wentyla ,,3",
otwieramy klape ,4”, ktéra laczy komore wylacz-
nika ,1” ze zbiornikiem sprezonego powietrza; sprezone

Rys. 2.
Schematyczny uklad szybkodzialajacego wylacznika
powietrznego Brown—Boverl,

powietrze dzialajac na tlok ,c¢” przesuwa ruchomy kon-
takt w polozenie, w ktérym warunki chlodzenia sg naj-
lepsze, jednocze$énie wyplywajac przez otwér w nieru-
chomym kontakcie ,a” powoduje intensywne odprowa-

dzanie ciepla. Z pewnym opéZnieniem dziala tlok w cy-
lindrze ,,5” i po zgaénieciu tuku powoduje odlaczenie od-
Igcznika ,e”, ktéry jest elementem izolujgcym w wylgcz-
niku; ruchomy kontakt pod wplywem dzialania sprezy-
ny wraca po dokonanym odlaczeniu do polozenia sty-
kowego z kontaktem nieruchomym, a wlaczenie wylgcz-
nika uskutecznia si¢ jedynie za pomoca odlacznika.

Fabryka Oerlikon w swoich wylacznikach powie-
trznych stosuje oba kontakty, tj. nieruchomy i ruchomy
w ksztalcie dysz, przez ktére powietrze ulatnia sie na-
zewnatrz chlodzac luk. Odpowiednie préby dowiodly, ze
przy takich kontaktach o podwéjnych dyszach mogg byé
osiggniete dwukrotnie wigksze moce odlgczalne, niz przy
pojedynczych dyszach. Rys. 3 przedstawia schematycznie
konstrukeje takiego
wylgeznika dla napie-
cia do 15 kV, gdzie
wobec silnego dwu-
kierunkowego  stru-
mienia powietrza mo-
zna bylo zaniechaé
fgpecjalnego prizysto-
sowania ruchu kon-
taktéwt  ruchomych
do przeplywu powie-
trza, stosujac bezpo-
§redni mechaniczny
naped tych kontak-
tow. Cecha charakte-
rystyczna w wiegk-
szofci  wylacznikow
powietrznych jest
wykorzystanie ci$nie-
nia powietrza istnie-
jacego stale w zbior-
niku dla wykonywa-
nia ruchéw zwigza-
nych z wlaczaniem i
wylgcezaniem — przez
co odpada koniecz-
noéé stosowania spre-
rynowych zasobnikéw
sily dla odlgczania,
tak rozpowszechnio-
nych w wylaeznikach
olejowych. Rys. 4
przedstawia  nieru-
chomy kontakt opi-
sanego wyzej wy-
lacznika  Oerlikona,
uksztalttowany w po-
staci dyszy z wiefi-
ca  sprezynujacych
contaktéw palcowych.
Kontakt ruchomy ma
ksztalt rurki weiska-
jacej sie do wnetrza
duszy.

Przy wyzszych
napieciach (od 50 kV
w gére) fabryka O-
erlikon stosufje roz-
wigzanie podobne do Brown-Boveri: ruch zostaje po-
dzielony, a mianowicie: (rys. 5) pod wplywem ciénie-
nia powietrza wpuszczonego do komory gasikowej kon-
takt staly ,b”, pokonywujgc dzialanie sprezyny ,,d”

Rys. 3.
Schematyczny uklad wylgcezni-
ka powietrznego firmy Oerlikon.

a - kontakt nieruchomy w ksztalcie

dyszy, b — kontakt ruchomy wydrg-

zony, h — wylot powietrza z kontaktu
ruchomego.

Rys. 4.
Nieruchomy kontakt wylgcznika
powietrznego Oerlikona (15 kV,
1000 A). Fotografia wykonana po

zalaczeniu na zwarcie 130 000

amp.
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unosi sie bardzo szybko do goéry i miedzy obu kon-
taktami powstaje luk, chlodzony intensywnie przez po-
wietrze odplywajace przez otwory w obu kontaktach.
Tymeczasem kontakt dolny (ruchomy) napedzany me-
chanicznie oddala sie na odleglo§¢ wystarczajgca dla
wymagan izolacji, tak iz po zgaénigciu luku nie moze
juz nastapi¢ jego ponowny zaplon.

Opisane konstrukcje wylaczni-
kow powietrznych wymagaja dla ich
stosowania instalowania centralnej
stacji kompresoréw z odpowiedni-
mi rezerwami oraz dosy¢ kosztownej
sieci rurociggéw rozprowadzajacych
powietrze o wysokim ci$nieniu, W
urzadzeniach, gdzie ustawionych ma
byé niewiele wylacznikéw, te dodat-
kowe instalacje powietrzne znacznie
podwyzszaja koszt samych wylaczni-
kéw. Dla zapobiezenia tym niedo-
godno$ciom fabryka Sprecher &
Schuh (lgcznie z Ateliers de Con-
structions électriques de Delle) opra-
cowala typ niskopreznego wylacznika
powietrznego, ktéry sam wytwarza
w momencie wylgczenia sprezone po-
wietrze potrzebne do zgaszenia luku.
W tym celu oczywiscie wylgcznik mu-
si by¢ zaopatrzony w do$§¢ mocne
sprezyny, naciagane przy zalgczeniu
wylacznika, ktére w chwili wylacza-
nia nie tylko napedzaja kontakty

bbn\q

Rys. 5.
Przekrdj przez
komore gasikowa
wylacznika po-
wietrznego fabry-
ki Oerlikon dla
napie¢ od 50 kV
WZWYZ

mn?&{::ﬂ -

1]

Rys. 6.
Przekréj komory gasikowe{ niskopreznego wylacznika
powietrznego fabryki Sprecher & Schuh,

ruchome, lecz w odpowiednim cylindrze sprezaja po-
wietrze.

Rys. 6 przedstawia przekrdj przez opisywany wy-
lacznik. Ze wzgledu na mala ilo§¢ i niskg prezno$é be-
dacego do dyspozycji powietrza zastosowane sg oporniki
wilgcezane w obwdd dla ograniczenia wielkoéci pradu w
luku i ulatwienia tg droga zgaszenia luku. Na rysunku
liczby 1, 2, 3, 4, oznaczaja kolejne polozenia, ktére zaj-
muje luk, wydmuchiwany w goére strumieniem powie-
trza: zapala si¢ poczatkowo miedzy kontaktami gléwny-
mi ,,a” (nieruchomym) i ,b” (ruchomym), przeskakuje
nastepnie na kontakty pomocnicze (opalinowe) a’ i b’,
a nastepnie b’ i a” (przy czym a” laczy sie elektrycznie
z a’); wreszcie natrafiajagc po drodze na elektrode ,,¢” —-
wtraca do obwodu opér ,,R” czym ogranicza prad prze-
plywajacy i ulatwia ostateczne zgaéniecie.

Opisane wylaczniki zajmuja dosy¢é duzo miejsca
i budowane sa dla $rednich napigeé ponizej 50 kV. Dla
wyzszych napieé fabryka Sprecher & Schuh stosuje te
sama konstrukcje, ale z obcym Zrédlem sprezonego po-
wietrza,

Wylgezniki wodne maja w stosunku do powietrz-
nych te przewage, Ze moga by¢ ustawiane w pomie-
szczeniach bez dozoru, w malych stacjach, bo nie wy-
magaja zadnych urzadzen pomocniczych, jak np. kom-
presoréw, i zawsze sa gotowe do uzycia, podobnie jak
normalne wylgczniki olejowe, tym jedynie przewyzsza-
jac te ostatnie, ze zawieraja substancje gaszqca niepalng.
Ekspansyjna komora gasikowa, bedaca gléwnym elemen-
tem wylacznika wodnego, ma szereg pierwowzoréow w
réznych konstrukcjach stosowanych juz w poczatku
obecnego stulecia, z tg jedynie réznica, ze wtenczas sto-
sowano ja w wylacznikach olejowych, Pionierem stoso-
wania wody do gaszenia luku byl Kesselring w Niem-
czech.

Rys. 7 przedstawia w przekroju komore ekspansyj-
na wylgceznika wodnego fabryki Brown-Boveri. Luk
miedzy kontaktem stalym ,2” i ruchomym ,1"”, zostaje
zgaszony w kanale miedzy ,3” i ,4” przez silny stru-
mien pary i czasteczek wody, wytworzony nadci$nieniem
w komorze ,3” i skierowany do komory ,4”. Zawoér
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Rys. 7.
Przekrdj ekspansyjnej komory gasikowej wylgcznika
wodnego fabryki Brown-Boveri,
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bezpieczenstwa ,6” dziala przy nadmiernym wzroécie
ci$nienia w komorze, zagrazajacym jej wytrzymatoci.
Analogiczna konstrukeje wylaceznika wodnego w
wykonaniu fabryki Oerlikon przedstawia rys. 8, Ogélng
charakterystyczna cecha wylacznikéw, w ktérych hik
sam wytwarza nadci$nienie, powodujgce w nastepstwie
odpowiedni przeplyw
cieczy gaszacej luk,
jest to, ze najwieksza
dlugoé¢ huku wyste-
puje nie przy najwie-
kszym pradzie w lu-
ku, lecz dla mocy od-
laczalnej mniejszej
od granicznej przy
tzw. krytycznym prg-
1zie. Koniecznym wa-
runkiem pewnego
dzialania wylgcznika
jest to, by przy tym
krytycznym pradzie
dlugo$¢ wystepujace-
go luku byla jednak
mniejsza od najwiek-
szej odlegloéci, na ja-
ka si¢ rozchodza kon-
takty. Poza tym wy-
lacznik wodny, dzieki
charakterowi uzytej
cieczy gaszacej, przy
malych pradach wy-
lacza jako wylacznik
oporowy bez utworzenia si¢ luku, jedynie droga szyb-
kiego zwiekszenia opornosci miedzy kontaktami i spo-
wodowanego tym stopniowego zaniku pradu.

Rys. 8.
Wylaeznik wodny fabryki Oerli-
kon 10 kV 600 A.

Wskutek przewodno$ci wody nie moze byé¢ ona
uzyta w wylacznikach na napigcie wyzsze od 25 <+ 20 kV.
To stanowi tez granice uzywalno$ci wylacznikéw wod-
nych, Dla napie¢ wyzszych stosowane sa te same kon-
strukcje z zastgpieniem wody olejem: sa to juz tzw. wy-
laczniki o malej zawartoéci oleju, budowane do najwyz-
szych napieé. W poréwnaniu z wylacznikami olejowymi
normalnej konstrukeji zawieraja one 20 do 50 razy
mniej oleju, dzieki czemu obawa ewentualnych poza-
réw oleju przestaje byé istotna, zwlaszcza ze urzadzenia
rozdzielcze na te najwyzsze napiecia przewaznie wyko-
nywane sa jako instalacje pod golym niebem.

Zasadniczym elementem wylacznika o malej za-
warto$ci oleju jest wieec podobnie jak w wylaczniku wo-
dnym komora. W wykonaniu fabryki Brown-Boveri (rys.
9) komora ta jest przedzielona szeregiem $cianek, przez
otwory ktérych przechodzi kontakt ruchomy. Nadciénie-
nia oleju w kolejnych przegrédkach powoduja przeplyw
oleju przez poszczegélne dysze i intensywne chlodzenie
luku. W dole widoczny jest zawér bezpieczenstwa. Po-
niewaz w wylacznikach olejowych dlugo$¢ tuku ponizej
krytycznej warto$ci pradu jest znaczna — inne fabryki
celem zmniejszenia koniecznej odlegloéci kontaktow wy-
lgcznika stosuja obok samoczynnego jeszeze sztuczny
obieg oleju. Dokonywuje si¢ to albo za pomoca pompki
olejowej sprzezonej z kontaktami ruchomymi, wtrysku-
Jacej strumien oleju przez wydrazone wnetrze kontak-
tu ruchomego (QOerlikon), albo, jak na rys. 10, gdzie w
wykonaniu fabryki Sprecher & Schuh wydrazony kon-
takt ruchomy ,c¢” wylacznika w ruchu swym do géry
nadziewa si¢ na bolec ,b”, ktéry wypycha zen olej w
kierunku do wnetrza luku. Sama komora gasikowa jest
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tu tez podzielona na szereg czeci celem spowodowania
ruchu oleju sprzyjajacego chlodzeniu luku, a dla unik-
nigcia niedozwolonego wzrostu ciénienia wewnetrznego
komora jest u dolu w ogéle otwarta, tak ze wyplywaja-
¢y z niej olej chlodzi kontakt nieruchomy.

Rys. 9.

Przekr6j komory wylacznika o malej zawartosei oleju
(konwektorowego) fabryki Brown-Boveri,

Wplyw stosowania wymuszonego krazenia oleju w
wylgezniku objawia sie korzystnie w znacznym obnize-
niu dilugo$ci luku odpowiadajgcej krytycznej wartoéci
pradu, dzigki czemu konstrukeyj-
nie zmniejszone moga byt wymia- | |
ry wylacznika, Mechanicznie za to N |
sztuczne krazenie oleju wymaga
wzmocnienia sprezyn powoau)g- ’ ,
cych wylgczenie. Poniewaz mala
ilos¢ oleju w wylgezniku latwo HA = 1= 4
moze ulec zanieczyszczeniu, obni- 2=
zajacemu jej zdolno$é izolacyjna, AR
W rozwigzaniach, w ktérych kon- : o
takt ruchomy w polozeniu wyla-
czonym. pozostajje zanurzony w
oleju, stosuje sie z reguly, zwlasz-
cza dla najwyzszych napieé, od-
laeznik szeregowo polaczony z Z
wylacznikiem i sprezony z nimn /
mechanicznie,

=
a

I
A L LA\ L Ty

SRS IS

Réwnolegle z rozwojem kon- 3
strukeji  wylgeznikéw bezolejo-
wych  wylgezniki olejowe dozna- sevsoes T2} .
ly réwniez wielu ulepszen. Ze
wzgledu na ich stosunkowo niskg
cene znajduja jeszceze czesto za-
stosowanie, zwlaszcza dla napieé
ponizej 30 kV i w urzadzeniach
niewielkich, gdzie ewentualny
pozar latwo moze byé zlokalizowany. W szczegol-
no$ci moznoéé prébowania wylacznikéw w odpowiednich
stacjach probierczych z jednej strony zmniejszyla znacz-
nie ryzyko zwigzane z ich uzywaniem, z drugiej za$ stro-

=<

Rys. 10.
Przekréj wylacznika
o malej zawartosci
oleju fabryki Spre-

cher & Schuh.
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ny umozliwila poczynienie wielu ulepszen. Zwigkszono
znacznie szybko$¢ ruchu kontaktéw tak przy wilgczaniu,
jak i przy wylaczaniu. Zmniejszono odleglo$ci miedzy-
fazowe w oleju, dzieki czemu wzrosla sklonno§é gasnie-
cia luku pod wplywem wywolanego przez niego ciénie-
nia.

Ogdlnie mozna stwierdzi¢, ze w dziedzinie najwyz-
szych napie¢ konkuruja miedzy soba wylaczniki powie-

trzne i olejowe o malej zawarto§ci oleju, podczas gdy dla
nizszych napie¢ obok wylgcznika powietrznego i wod-
nego pewng role odgrywa jeszcze wceigz zwykly wylacz-
nik olejowy. O kazdorazowym wyborze typu wylgcznika
decydowaé musza wzgledy eksploatacyjne i gospodarcze.

(H. Puppikofer. — Bull. A.S.E. 1936, Nr. 26, str. 749).
W. Szw.

ORZECZNICTWO ELEKTRYCZNE

Zaktad elektryczny jest obowiqzany do zainstalowa-
nia i utrzymywania na szlaku lotniczym Swiatta ostrze-
gawczego wzdtuz linii elektrycznej, lecz nie inaczej, jak
na koszt Ministerstwa Komunikacji Opl. lotnictwa cy-
wilnego.

Powyizsze stanowisko zajelo Ministerstwo Przemyslu
i Handlu w decyzji z dnia 29 grudnia 1936 r. Nr. E.
VI-285/11/36 w sprawie budowy linii elektrycznej 30 kV
na szlaku Malobgdz — kopalnia Jowisz.

Tres¢ decyzji jest nastepujaca:

Orzeczeniem 2z dnia 10 wrze$nia 1936 roku Nr.
PHE-4/11/9.36 udzielit Wojewoda kielecki spélce ,,Zelgor”
pozwolenie na budowe napowietrznej linii elektrycznej
przesylowej o napigciu 30 kV, na szlaku Zachodni punkt
zbiorczy kolo Malobadza — kopalnia ,Jowisz” w Woj-
kowicach Komornych, pod warunkami i zastrzezeniami
w tym orzeczniu blizej podanymi. Z zastrzezen tych za-
strzezenie zamieszczone pod punktem 13 mialo tres¢ na-
stepujacq: ,,13) Na zadanie wladz uprawniony zainstaluje
na koszt wlasny potrzebne $wiatla ostrzegawcze na przed-
miotwej linii elektrycznej w pasie 5 km po kazdej stro-
nie szlaku lotniczego. Wymienione $wiatla ostrzegawcze
_zostang zainstalowane wzdtuz linii, w odleglosci 50 -+ 100
‘m jako $wiatla jednobiegunowe rur neonowych o barwie
lotniczo-czerwonej, badz tez jako inne podobne swiatta”.

W uwzglednieniu wniesionego przeciw przytoczone-
mu zastrzezeniu odwolania sp6iki ,,ZELGOR” zastapilo Mi-
nisterstwo zdanie pierwsze tego zastrzezenia zdaniem na-
stepujacym:

»W razie wprowadzenia nocnej komunikacji lotniczej
Warszawa — Katowice uprawniony zainstaluje i utrzy-
mywa¢é¢ bedzie na zgdanie i koszt Ministerstwa Komuni-
kacji (Departamentu Lotnictwa Cywilnego) potrzebne
Swiatla ostrzegawcze na przedmiotowej linii elektrycznej
w pasie 5 km po kazdej stronie szlaku lotniczego”.

Powod rozstrzygniecia jest nastepujacy:

Aczkolwiek Ministerstwo Komunikacji w swym pi-
$mie z dnia 2 wrze$nia 1936 roku L. IV/841/98/36, zawie-
rajagcym omawiane zastrzezenie, kwestii kosztéw zainsta-
lowania i utrzymywania $wiatla ostrzegawczego wyraz-
nie nie wysunelo, tym nie mniej ono samo je ponosi¢ po-
winno, opierajac si¢ w drodze analogii na przepisie art.
24 ust. 2 prawa lotniczego z dnia 14 marca 1928 r. (Dz.
U. R. P. Nr. 31, poz. 294).

Do art. 11 ustawy elektrycznej.

1) Posiadacz zaktadu elektrycznego ma wykazaé
wobec wtadzy legalnosé¢ swego zaktadu.

2) Niekwestionowanie przez wladze legalnosci za-
ktadu elektrycznego przez diluzszy okres czasu stwarza
domniemanie, iz istnieje legalnie,

Orzeczeniem z dnia 30 pazdziernika 1936 r. Nr. OP.
80/1 zakwestionowal Wojewoda tarnopolski legalno§é ist-
niejacego od 1897 r. zakladu elektrycznego w Tarnopolu.
Zarazem tymze orzeczeniem wezwal Wojewoda gmine
miasta Tarnopola, jako wilasciciela zakladu elektryczne-
do, do wniesienia w terminie miesigcznym, pod rygorem
zastosowania $rodkéw przymusowych, przewidzianych w
prawie o przymusowym postepowaniu w administracji,
podania o uprawnienie rzadowe na ten zaklad.

Uwzgledniajac wniesione przeciw temu orzeczeniu
odwolanie gminy miejskiej Tarnopola z dnia 7 grudnia
1936 r. Nr. M. Z. E. 12017/36, Minister Przemyslu i Han-
dlu decyzja z dnia 22 kwietnia 1937 r. Nr. E-VIII —
1/2736 uchylil zaskarzone orzeczenie z motywow naste-
pujacych:

Wykazanie wobec wladzy legalnoéci istnienia (ustep
1 art. 11) nalezy niewagtpliwie do posiadacza zakladu,
a zatem miasto Tarnopol powinno na zadanie Wojewody
wylegitymowaé legalno§é swego zakladu czyli wykazac
koncesje rzadowg na prowadzenie zakladu, wymagang w
my$l dawnych austriackich przepisow (§ 24 austr. usta-
wy przemystowej, rozp. M. P. i H. i M. Spr. Wew. z dnia
25.I11. 1883 r. Dz, U. P. Nr. 41). Miasto Tarnopol odno-
$nego dokumentu przedlozy¢ nie moze. Jezeli jednak za-
ktad miasta Tarnopola istnieje i dziala od 1897 r. a kon-
cesja miasta na prowadzenie zakladu od roku 1907, to
jest od czasu, gdy miasto to zaklad przejelo, ani przez
wladze austriacka ani polska, zwlaszeza po wejsciu w
zycie polskiej ustawy elektrycznej, nie byla kwestiono-
wana, nalezy presumowaé¢, iz zaklad, ktéremu zreszta
w czasie zawieruchy wojennej dokument koncesyjny maogt
zagingé, koncesje posiadal. Jego dzialalnoéé od roku 1907
bylaby bowiem. wprost nie do pomys$lenia, gdyby nie po-
siadat koncesji i konsensu budowlanego, tym bardziej,
ze chodzi przeciez o zaklad gminy miejskiej, pozostajacej
pod kontrolg wladzy nadzorczej. Wladza nie moze kwe-
stionowaé tego, co przez trzydziesci lat uznawala. W tym
stanie rzeczy kwestionowanie obecnie legalnosci zakladu
nie jest uzasadnione,
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Obrét energii elekirycznej w czerwcu

Elektrownie objete statystyka miesieczng wytwo-
rzyly w czerwcu 262 miliony kilowatogodzin, to jest o 5
mio kWh wiecej, niz w maju.

W odniesieniu do czerwca r. ub. zwiekszenie wy-
twoérezosei wynosi 51 mio kWh, co odpowiada przyrostowi
+ 24”0-

Tab. 1. Wytwoérezosé en. el. w milionach kilowatogodzin,
(184 zakl. el. o mocy ponad 1000 kW).

1935 19386 1987
e A P Hﬁﬁfg&?‘% "~ | |przyrost %
1-xu i-xujt—vi| vi | Y @ lvi| v | vi [V Ssnles.
roku ub, roku ub

2608 | 2867 | 1341|211| + 10,5 |1582| 257 | 262 | + 24,0

W pierwszym pélroczu roku biezacego wytworzono
1582 mio kWh, 18% wigcej niz w r. ub. w tym samym
okresie i o 52 mio kWh wiecej niz w drugim pélroczu ro-
ku ub. (1526 mio kWh).

Przy utrzymaniu dotychczasowych warunkéw roz-
woju mozna oczekiwaé, ze w bilansie rocznym za rok 1937
wytwoérezos¢ elektrowni o mocy ponad 1000 kilowatow
osiggnie 3,4 miliarda kWh. Odpowiada¢ to bedzie wytwor-
czo$ei wszystkich zakladéw elektrycznych w Polsce ok. 3,6
miliardéw kilowatogodzin, a wiec przypuszezalnie wy-
tworczosé roczna wyniesie o pél miliarda kWh wiecej, niz
osiggnieto w roku ubieglym.

Poréwnujac moc instalowang i wytwoérezosé wszyst-
kich zakladéw elektrycznych obliczona na podstwie da-
nych za rok 1936 z danymi statystyki rocznej 1934, znaj-
dujemy, ze moc instalowana elektrowni zmienila sie bar-
dzo niewiele: z 1512 kilowatéw w r. 1934 do 1555 kilowa-
téw w r. 1936, to jest w ciggu dwu lat wzrosla zaledwie
0 3%, co wynosi §rednio 1,5% rocznie.

Jednoczeénie wytworczosé zwiegkszyla sie z 2,6 mi-
liardébw kWh w r. 1934 do 3,056 mia kWh w r. 1936, to
jest o 17,5%, czyli érednio o 9% rocznie, nalezy stad wno-
si¢ o poprawie wyzyskania zespoléw istniejgcych tak pod
wzgledem wzrostu obcigzenia zakladéw elektrycznych, jak
i zwigkszenia uzytkowania — dzigki wzrastajgcemu zapo-
trzebowaniu energii elektrycznej co do iloéci godzin pracy.

Wielkie zwigkszenie wytworczosci wykazaly elek-
trownie okregowe: mimo przeciwdzialania wplywu sezo-
nowosci, wytworzyly one w czerwcu 69 mio kWh, tj. o 2
mio kWh wigcej, niz w maju. W odniesieniu do czerwca
r. ub. (49 mio kWh) przyrost wyniost 42%. Lacznie z elek-
trowniami lokalnymi, ktére wykazaly przyrost 25%, wy-
twoérezo§é wyniosta 104 mio kWh, dajac przyrost wytwor-
czo$ei elektrowni zawodowych 36%.

Elektrownie niezawodowe wytworzyly w czerwcu o
1 mio kWh wiecej, niz w maju. Mianowicie nadwyzki osia-
gnely prawie wszystkie rodzaje zakladéw niezawodowych,
za wyjatkiem elektrowni przy fabrykach chemicznych
(mniej o 3 mio kWh).

W poréwnaniu do czerwea r. ub. przyrosty wynio-
sty: od 12% do 16,5% dla fabr. wiok., hut, i kop. wegla;
249 dla papierni i 26% dla fabr. chem. — érednio 17,5%.

Jako ogélng charakterystyke wymiany energii mie-
dzy elektrowniami, zauwazy¢ mozna, ze el. okregowe
wiecej oddajg niz otrzymujg energii elektrycznej, jak réw-
niez el. w kopalanich wegla, ktére spelniajg czeéciowo po-
dobne funkcje, jak el. okregowe, zasilajac energig elek-
tryczng takze inne zaklady. Natomiast el. w hutach, fa-
brykach chemicznych, papierniach i el. trakcyjne w znacz-
nym stopniu korzystaja z energii otrzymanej od innych
zakladow.

W ogélnym wyniku, energia rozporzgdzalna we
wszystkich rodzajach zakladéw elektrycznych wykazala
przyrosty dodatnie czestokro¢ znaczne, dochodzace do
38,59% w fabr. chem. i do 30% w el. okregowych, co §wiad-
czy o rozwoju tak elektryfikacji zawodowej, jak i odpo-
wiednich galezi przemystu.

inz. St. Rylke.

UPRAWNIENIA RZADOWE

Urzqd Wojewddzki Poleski podaje do wiadomoéci
ze w dniu 3-go sierpnia 1937 r. odbedzie si¢ pod przewod-
nictwem delegata urzedu wojewddzkiego poleskiego roz-
prawa i dochodzenie komisyjne na miejscu w sprawie bu-
dowy zakladu elektrycznego w m. Lubieszowie, lezgcym
na terenie pow. koszyrskiego. Zaklad ten nalezgcy do spol-
ki G. i B. Barenbauméw i J, i J. Pikmanéw skladaé sie be-
dzie z napowietrznej elektrycznej sieci rozdzielczej ¢ na-
pieciu 380/220 V (upr. rzad. 322), pobierajacej energie z
wlasnego zakladu przemystowego.

Urzqd Wojewddzki Warszawski podaje do publicznej
wiadomoséci, ze w dniu 7 czerwca 1937 r. wplynelo do
Urzedu Wojewddzkiego podanie Zarzqdu Miejskiego w
Mtawie o wudzielenie uprawnienia rzadowego na zaklad
elektryczny, stosownie do art. 1 Ustawy Elektrycznej z dn.
21.I11.1922 r. (D. U, R. P. Nr. 17/35 poz. 98). Projektowa-
ny zaklad elektryczny ma stuzyé do przesylania z Mlawy
do Dzialdowa i rozdzielania wzdluz trasy energii elek-
trycznej w celu zawodowego jej zbytu na obszarze, obje-
tym dzisiejszymi granicami gmin wiejskich: Mlawa, po-
wiatu Mlawskiego Wojewd6dztwa Warszawskiego, Itowo i
Dzialdowo i gminy miejskiej Dzialdowo, powiatu Dzial-
dowskiego Wojewo6dztwa Pomorskiego, oraz na obszarach,
ktére beda w przyszlosci przytaczone do powyzszych gmin,
o ile nie stana temu na przeszkodzie uprawnienia innych
0s6b. Czas trwania uprawnienia przewiduje si¢ na 30 lat
od daty nadania.

Urzqd Wojewd6dzki Poleski oglasza, ze do urzedu wo-
jewoddzkiego poleskiego wplynelo podanie Mieczystawa
Niepokojezyckiego w sprawie udzielenia mu uprawnienia
rzadowego na wytwarzanie i rozdzielanie energii elek-
trycznej pradu zmiennego w celu zawodowego jej zbytu
na obszarze osady i gromady Antopol oraz przyleglych
gromad Gubernia i Przyszychwosty lezacych na terenie
gminy wiejskiej Antopol, powiatu kobrynskiego, Czas
trwania uprawnienia mialby wynosi¢ 25 lat.

(Cigg dalszy na str, 905)



902  PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY Nr 16

MINISTERSTWO PRZEMYSLU I HANDLU
BIURO ELEKTRYFIKACIJI

STATY ST XY KA sl L EAS TR NedOZ N A

Rok VIII MIESIECZNY OBROT ENERGII ELEKTRYCZNEJ Czerwiec 1937
Elektrownie (184) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 93°/, wytwdérczosci).

- FLEKTROWNIE o ELEKTROWNIE ZAWODOWE
30 (ZAWODOWL I NIEZ AWODOWE 160 W 48 ELEKTROWNI O MOCY INST—605 704 kW ——

S

340 f—1—1 ,,l, S

320 |———i—

300

280 |+

2

1937
260

20 |——

220 |

200

% ' ELEKTROWNIE NIEZAWODOWE

- — - zm

- END ’°°
184 ELEKTROWNIE Py

120 |11 0 MOCY INSTALOWANE) —1414363 kW |~

160

140

L B o

| : /, ~
| ol
L 0 O T e o i
WYTWORCZ0SC W STOSUNKU DO OKRESU POPRZEDNIEGO ,‘ P o
80 | B
HF", T MIESIAC ROKU 1937 DO TEGOZ MESIACA ROKU 1936 i
60 — oxncs osmmcn 124r3|csoormzc.oz OKRESU POPRZEDNEGO 120
K e i 200
o USENE TG .
A + |
< Ao wD g0 18 o] g g w0l 136 E}.‘EMROWN%WO?yOCY INST.—808659 kw
I ADER rpy il 193
G 4 e 1 [
0 Frble) | ! 60 | — -y —— 4
G0N N VS MR SR AR 0BROT Encncn ELEKTRYCZNE) R 1937 W STOSUNKU 00 R. 1936 T
40 R I BTN £ PP
ENERGIA WYTWORZONA —— :‘;i‘; 7 it % ’.4«';“"""""“ - o
CALkowiTA *eccee 1936 | AR | - (4
ENERGIA ROZPORZADZALNA Ak g i N R e 0%
FOTHANE e i 1937 G Eey e e R A e T TR %
Wymiana energii Rozporzgdzalna energia
Licz- Moc Wiasna z innymi
ELEKTROWNIE ba | instalo- | \vtworezose elektrowniami callkkovitths. ol PP ?dgfnlu llnnym
o mocy instalowanej ponad 1000 kW zglg:l:- wana otrzyma-l oddano rb. (4 4 5) ;ebe (f‘i‘%"_"g;
kW lokah‘przyrost 1000 kWh 1000 kWh|przyrost| 1 000 kWh I przyrost
1 2 3 4. SPase i 1 % 8 %
I+ 1 184 | 1414363 | 262069 + 24,0 55629 54031|317698 - 26,0| 263667 | + 24,0
I 'Zawodowe?” + = i ¢ a i N a 48 605704 103921\ + 36,00 17533| 30110]121454 |+ 33,5 91344 | + 27,0
1) Okregowe . O 23 361670| 68820 4+ 42,0 14347 27.281| 83167 |+ 39,0 55886 |+ 30,0
2) Lokalne L 25 244 034| 35101 + 25,0 3186 2829| 38287 |4 23,0 35458 |+ 23,5
II Niezawodowe . e ave o G el 80, 808 659 | 158 148| + 17,5 38096 | 23921|196 244 |+ 21,5 172 323 | + 22,5
1) Kopalnie wegla. . . . W 39 379095 69838| -+ 16,5 13741 | 22411| 83579 |+ 19,0 61168 | + 20,0
2) Huty . . . PGy P L | 13 94103| 19082 + 14,5/ 13338 1444 32420 |+ 20,0 30976 |+ 19,0
3) Fabryki chemiczne SRR el 15 116 128| 30038 + 26,0 7126 — 37164 |+ 37,5 37164 |+ 385
4) Fabryki widkiennicze ., Wi 16 44 136 9048 + 12,0 889 — 9937 [4 12,5 9937 | + 12,6
5) Cukrownie . . . W e 21 54 497 118/ 4 18,0 12 - 130 [+ 17,0 130 | + 17,0
0) Baplernie i i e, o P 6 45170| 14 334] + 24,0 1039 — 153873 |+ 27,0 15373 | + 27,0
7) Cementownie . . . Cm 8 33011 10226/ + 9,0 — 66| 10226 4+ 9,00 10160 + 9,5
8) Pozostale zaklady przem R 16 28 939 3381 4+ 14,5 357 - 3738 |+ 13,0 31738 | + 13,0
9) Trakeyjne. . . . T 2 13 580 2083 — 4,5 1594 — 3677 |+ 95 3677 |+ 9,5
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ELEKTROWNIE (72) O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5000 kW

(ok. 80°, wytwdrczosci)

Czerwiec 1937

e R

e e —~ e e ——I___
Naj- Rozporzgdzalna
wieksze Wymiana energii energia
Moc (szczy)to- Wiasna z innymi po odda-
we twor- fami iu in-
Nr|  MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU instalowana = | oboigse-| W] eleltrowniaml ) calko- | M
! nie (czas wita  [elektrow.
trwania otrzyma-( 44ano [rb (54 6)/niom rb.
15 min.) no 3 6-17)
kW | kVA kW t y siagce (1000)kWh
| 1 2 3 4 | Jels] Ee S e § g ] 8 9
Ogolem (elektrownie ponad 5000 kW) 1 181 893|1 527 471 _ 228 820 | 34802 | 52425263 622 | 211 197
1| Bedzin — Elektrownia Okregowa w Za-
glebiu Dagbrowskim . O] 23500, 33050] 14000| 4784 1904 | 3443 6688| 3245
2| Bialystok — Bialostockie Tow. Elektrycz-
noéci 5 L| 10700, 13780] 4150 967 — - 967 967
3| Borystaw — Podkarpackxe Tow Elek- (5min.)
tryczne A . SEN ©) 11200/ 14 000] 2850 854 — - - 854 854
4| Brzeszcze — Kopalma ,,Brzeszcze" w 10 000; 12935] 1550 671 - — 671 671
5| Buchacz-Radzionkéw—Kop. ,,Radzmnkéw" w 9375 11650 — - 640 — 640 640
. | I (nowa) L 7050 8750 2670 1040 - 376 1040 664
G Bydsomcs ~— Elaltrawnley v iiriva) L| 19100 223 -— & 376| — 376| 376
7| Chorzéw III — Slgskie Zakl. Elektryczne O 76 000| 95 000] 32800| 11622 9530 5821| 21152| 15331
8] Chorzéw III — Zjednoczone Fabr ykx (chwilowe)
Zwigzkéw Azotowych . X .Ch| 55200 81300 200 15249| 6698 — 21947 | 21947
9] Chrzanéw — Kop blyszczu olowiu ,,Ma-
TyIaaYie. ok $ AN 5200 6500 — - 1 — 1 1
10| Chwalowice — Kopalma ,,Donnersmarck" W| 10760, 13450, 6000| 3183 - 1767| 3183| 1416
11| Czechowice-Zebracze — Zak}ady Goérnicze
poilesia” A< gl 17 150 26 910] 6700 2461 - 1 067 2 461 1394
12| Czerwionka — Kopalma ,,Debieﬁsko" ot W 8400/ 10500] 3200 1841 — —_ 1 841 1841
13| Czestochowa — Tow. Elektryczne Okregu
Czestochowskiego . . . 5 p IRt 16300, 24735 5700 2534 — 197 2 534 2 337
14| Czestochowa — Towarzystwo Przedzalni-
cze ,La Czenstochovienne” . AT 5100 6 350] 2007 731 - —_ 731 731
15| Dagbrowa Goérnicza — Kopalnia ,Paryz” W 13550, 16850 3700| 1842 - 112 1842 1730
16| Dabrowa Gérnicza — Huta Bankowa . H 7 096 8696] 3550 1948 32 469| 1980| 1511
17| Gdynia — Pom. Elektr. Kraj. ,,Grédek” O 75000 10000, — — e, — == A
18] Golesz6w — Golesz. Fabr. Portland-Ce-
mentu * faras v R m 6 056 7580 3500 2113 . 66| 2113, 2047
19| Grodziec — Kopalnia ,,Grodzxec II" W| 10975 13700 8200| 83967 — 507| 3067 3460
20| Grudzigdz — Miejskie Tramwaje, Elek-
trownia i Wodociggi . . . el o) 6 800 8380) 3500| 1502 3 666| 1505 839
21| Janéw — Elektrownia §w. Jerzego W\ 29820 34780| 17100 10086 — 6690| 10086 | 3396
22| Jaworzno — Kopalnia ,,J. Pilsudski” w 19 120/ © 23 925] 13 960 6 709 1 3 554 6710 3156
23| Jaworzno — Fabryka elektrochemiczna
»wAzot” ’ . Ch 6250, 12500 — — 426 —_ 426 426
24| yeziorna — erkowska Fabryka Papieru P 6 000 72500 2985| 1690 7 — 1697 1697
25| Kalety — Fabr. celulozy i papieru ,sNa-
fronagl g, isr P 4910, 6140 3300 2049 — - 2049 | 2049 r
26| Kalisz-Piwonice — Okregowy Zaklad
Elektryczny ,,Ozemka” . . . . . . O 4 200 5250] 1050 383 — — 383 383
27| Kamien — Kopalnia ,,Andaluzja” . . . . W 8 320 9320 2000] 1208 155 — 1363 1363 |
28| Katowice — Kopalnia , Katowice” w 11225 14025] 2400 1134 — - 1134 1134
29| Katowice-Brynéw — Kopalnia ,,Wujek” W] 12400 15500 3900 2170 — 722 2170| 1448
1
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4 SR VA o BN ST R R SR _,;,;j___ | | | Rozporzadzalna
wieksze Wymiana energii energia
Moo (sz&zey)to- Wiasna z innymi po odda-
Ni|  MIEJSCOWOSE — NAZWA ZAKLADU isetalowana ¥ ] opeikber| PPN SICRIEWINATE  calkb i FI0 IR
nie (czas wita  [s1ektrow-
'1’5'“’“"“’ otrzyma-| \4qano |rb. (5+6)/niom rb.
min,) no (5+6-7)
KW ‘ kVA kW t ysiagce (1000) kWh
1 2 3 4 5 B30 1o LY i e
30| Katowice-Zaleze — Kopalnia ,,Kleofas” . W 8940, 10815 1950 743 — — 743 743
31| Knuréw — Kopalnia ,, Knuréw” . W 7 500 9 375 —_ — 2 247 - 2 247 2247
32| Kostuchna — Kopalnia ,,Boze Dary“*) . W 7243 9043 - —_ 1 662 — 1662 1662
33| Krakéw — Elektrownia w Krakowie . . L 15700/ 19880 6650 1080| 2096 6 3176 3170
34| Libigz Maly — Kopalnia ,Janina” . . W 6 620 8115 1125 543 - - 543 543
35| Lublin — Elektrownia w Lublinie L 5 800 7250 1700 594 - - 594 594
36] Lwow — Miejskie Zaklady Elektryczne O 25 900/ 31380 8600 3334 - —_ 3334 3334/
37| Laziska Gérne — Zaklady ,Elektro” (0] 87 100, 110 125] 47000 | 28223 46 | 14488| 28269 | 13781
38| Laziska Srednie — Kopalma ,,Zjedn Alek-
sander-Ksigzatko"” 3 . W 5 300 6 625 — — 708 - 708 708
39| Lodz — Lobdzkie Tow. Elektryczne L| 70750/ 93890 30600| 12168 - 1682| 12168| 10486
40| Lodz — Widzewska Manufaktura, S. A Wi 6 240 7800 5680 1824 59 —— 1 883 1883
41| L6dz — Fabr. Wyrob. Bawelnianych ,,I. K.
Poznafisldt < i S0 el Rttt S WA 6 000 7500 5100 1 805 59 - 1864 1 864
42| Modrzejow — Gornicza elektr. na kop.
»Modrzejow” . A et AWV 14 240/ 18050] 4000 2102 - 1 2102 2101
43| Moscice — Zjedn. Fabr anazkéw Azoto-
wych p .Ch| 24900, 31125 8600| 5320 — —_ 5320| 5329
44| Mystowice — Kopalma ,,Myslowxce W| 13472 16222 3500| 1684 —- — 1684| 1684
45| Myszkéw — Fabryka papieru ,,Stemhagen
i Saenger” . 3 P 18950, 23690 8100 5402 —_— — 5402 5402
46| Niemce — Kopalnia ,,Juliusz . W 9500( 11875 4950 2299 124 587 2423 1 836
47| Nowy Bytom — Huta ,,Pokéj” . < 1 12230, 18480] 5900 3233 3 027 219 6 260 6 041
48| Ostrowiec — Zaklady Ostrowieckie H 5070 7590 3500 880 5 —_ 885 885
49| Piaski-Czeladz — Kopalnia ,,CzeladZ” . w 13960 17435 6000| 3040 e 1.081| 3040 1959
3 I (nowa) . L 20 000 25 000] 6400 2 558 11 83 2 569 2 486
S0 Posnanl == Wiektrowple'y. ot catara)s. .| 10000f 13005 — - & - = e
51| Pruszkéw — Elektrownia Okregu War-
szawskiego . . il o) 31500; 43450] 15000 5304 - 100 5 304 5204
52| Pszéw — Kopalnia ,.Anna" . .+« « W| 24800 381000 9800| 5270 1| 1723| 5271 3548
53| Radlin — Kopalnia ,,Emma” . . . . . w| 14300, 17875 4300 2342 16 33| 2358 2325

| 54| Ruda — Elektrownia ,Mikolaj” . W| 16800/ 21000] 10800| 4521 e 1727 4521 21794
55| Ryduttowy — Kopalnia ,,Charlotte” . W| 11360[ 14200, 4200 993| 1707| 1624| 2700| 1076
56 Slemlanowlce — Elektrownia ,,Siemiano—

wice” . . . . « « « W| 19760| 25900f 10800 4721 1 1332 4722! 3390
57| Siersza-Wodna — Elektrowmn Okregowa

1 w Zaglebiu Krakowskim . . O| 22500/ 32140] 7400| 3548 - 1| 3548 38547
58| Sosnowiec-Sielce — Elektrownia Gware-

ctwa ,Hr. Renard” . . . . . . w 9200/ 11000 4050| 1250 469 32| 1719 1687
59| Szezakowa — Fabryka Portland- Cementu '

wozezakowa” .Cm 7 000 8750 4300 2723 — - 2723 2723
60| Swietochlowice — Kopalnia ,,Polska"") W 8750/ 10445 4500| 1751 25 — 1776 1776
61| Swietochtowice — Huta ,Florian” H| 51000 64660 18000]| 9973 | 756 9974 9218/
62| Tomaszéw-Wilanéw — Tomaszowska Fa- H

bryka Sztucznego Jedwabiu . Ch 8115 90895 4150 2764 £ - 2764 2764
63| Warszawa — Elektrownia w Warszawie .| 57900, 79000{ 31300| 11170 — 682| 11170| 10488
64| Warszawa — Elektrownia Tramwajow

Miejskich ol 51 Ve N T| 129000 12900, 6480| 2083 682 — 2765 2765
65| Wilno — Elektrownia w Wllnle LT S o 8500 10500( 2600 693 — - 693 693
66| Witaszyce — Cukrownia ,Witaszyce” . . Ck 5250, 6550 48 12| — - 12 12
67| Wioctawek — Kujawska Elektrownia :

J ORPEROWE. %L e R K S el dasnn e o) 5 800 7250 1850 767 — 12 767 755

68| Wioclawek — Fabryka papieru ,,Steinha-

F gen i Saenger” . . . "G A - 9000/ 11250 5050 2974 - — 2974 2974
69| Wojkowice Komorne — Kopalnia yJowisz” W| 17100( 21380 5700] 2723| 1238 794| 3961 3167
70| Wysoka — Fabryka Portland-Cementu

sWysoka” . . . PR o g PR .Cm 7500 9375| 3150 1694 — — 1694 1694
71| Zgierz — Elektrownia Zglerska FAy Ut . 7176/ 10845 2900| 1024 33 - 1057 | 1057/
F 72| Zur — Zaklad wodno-elektryczny w Zurze O 8 200 8800 5100 941 812 5] 1753 1748

*) dawn. ,,Boer”,
**) dawn. ,,Niemcy”.
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Urzqd Wojewdédzki Pomorski oglasza, iz wplynelo do
Ministerstwa Przemystu i Handlu podanie firmy ,,Pomor-
ska Elektrownia Krajowa Grédek, Sp. Ake.” w Toruniu
o uprawnienie rzadowe na wytwarzanie, przetwarzanie,
przesylanie i rozdzielanie energii elektrycznej w celu jej
zawodowego zbytu hurtowego i detalicznego z prawem
wylacznobei przez lat 47, na obszarze I Okregu Elektryfi-
kacyjnego Pomorskiego, ustalonego rozporzadzeniem Mi-
nistra Przemyslu i Handlu z dnia 18 marca 1937 r. (D. U.
R. P. Nr. 24, poz. 156).

Urzqd Wojewddzki Stanistawowski komunikuje, ze
Roman Lawruk z Belzca pow. rawski wniést za posredni-

ctwem Urzedu Wojewo6dzkiego podanie do Ministerstwa
Przemystu i Handlu o udzielenie uprawnienia na zaklad
elektryczny obejmujacy dzialalnoScia obszar m. Otynii i
gromady Uhorniki w gminie wiejskiej Otynia pow. tlu-
mackiego. Projektowany zaklad ma stuzyé¢ do rozdzielania
energii elektrycznej na powyzszym obszarze. Energia ma
by¢ dostarczana do sieci rozdzielczej przez firme ,,Mlyn
motorowy Sp. z 0. 0. w Otynii” jako prad zmienny tréjfa-
zowy o nap. 380/220 V. Czas trwania uprawnienia mialby
wynosié¢ 25 lat.

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

KOMUNIKAT
BIURA ZNAKU PRZEPISOWEGO SEP.

Udzielenie uprawnienia do Znaku Przepisowego SEP.

Zarzad Glowny Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich

na podstawie wynikéw badania zgloszonych wyrobéw oraz

wizytacji wytwoérni udzielit uprawnienia do uzywania Zna-

ku Przepisowego SEP w postaci z6ttej nitki Inianej firmie

Warszawska Fabryka Kabli i Przewodow ,Centrokabel”
w Warszawie

w zastosowaniu do nastepujgcych typéw przewodow:

1. Przewody w izolacji gumowej na napigcie do 750
V (drut — DG i linka — LG).

2. Przewody w golej powloce olowianej
KGo).

Nitka fabryczna brazowego koloru.

(KGp i

ODDZIAL WARSZAWSKI

Protoké6l Walnego Zebrania Oddzialu Warszawskiego SEP
w dn. 2.1IL1937 roku.

Obecnych bylo 130 Kolegéw.

Zebranie zagail Kol. Prezes K. Straszewski. Na
wstepie Kol. Straszewski scharakteryzowal dzialalnoéé
zmarlych w roku sprawozdawczym Kolegéw: Leona Gold-
sztauba, Kazimierza Krulisza, Leona Kulpinskiego, Zy-
gmunta Okoniewskiego i Edwarda Potempskiego, Zebrani
uczeili pamieé Zmarlych przez powstanie. y

Na przewodniczgcego obrano na propozycje¢ Kol. Pre-
zesa przez aklamacje Kol. St. Golebiowskiego.

Nastepnie przystapiono do sprawozdania Zarzadu.
Kol. Chodakowski odczytal sprawozdanie z dzialalno$ci
Zarzadu na rok 1936.

Kol, T. Arlitewicz zreferowal Rachunek Strat
i Zyskéw oraz budzet na rok nastepny. (Sprawozdania —
ogdélne i kasowe byly drukowane w zeszycie 10 ,,P. E.”),

Kol. K. Jackowski odczytal sprawozdanie Ko-
misji Rewizyjnej oraz wnioski:

1) o zatwierdzenie sprawozdania rachunkowego za
rok 1935 i udzielenie Zarzadowi Oddzialu absolutorium,

2) o wyrazenie goracego uznania skarbnikowi Kol.
T. Arlitewiczowi oraz zastepcy skarbnika Kol, J. Gumin-

skiemu za bardzo skrupulatne prowadzenie ksiag i sprezy-
ste zbieranie skladek.

Nastepnie Kol. Przewodniczacy otworzyl dyskusje
nad sprawozdaniem Zarzadu i Komisji Rewizyjnej. W dy-
skusji Kol. T. Todtleben podnié6sl, ze w sprawozdaniu Za-
rzadu nie bylo wzmianki o odrzuceniu w balotazu wszyst-
kich kandydatéw zydéw przeciwko ktérym zgloszone byly
sprzeciwy. Od tego postepowania Zarzadu zaslugujacego
na uznanie odbija stanowisko, zajete przez Kol. wicepre-
zesa F. Bileka na Walnym Zgromadzeniu S. E. P. w Wil-
nie w ub. roku, Kol. Bilek o$wiadczyt wéwezas, ze ,,opinia
55 czlonkéw Oddz. Warsz. nie jest opinia ogélu kolegéw
warszawskich, ktérych jest okolo 500, poniewaz ta sprawa
nie byla w Oddziale dyskutowana, w kazdym badz razie
nie jest to zdanie Oddzialu Warszawskiego, tylko zdanie
pewnej grupy, ktora ani wszystkich czlonkéw, ani Zarza-
du o swej akeji nie powiadomila”, W rezultacie Kol.
Todtleben stawia wniosek o wyrazenie podzigkowa-
nia Zarzadowi za jego dzialalno$¢ z wylaczeniem Kol, Bi-
leka.

Kol. St. Wéycicki zabral glos w dyskusji w spra-
wie programu odezytéw i doboru tematéw oraz przylaczyt
si¢ do wniosku Kol. Todtlebena,

W odpowiedzi Kol. Straszewski podkre$lil, ze wyra-
zem opinii Oddzialu jest jego uchwala, to tez Koledzy
przeciwni przyjmowaniu zydéw do S. E. P. mogli zwola¢
nadzwyczajne zebranie ogélne i ze do nich, a nie do Za-
rzadu Oddzialu nalezala w tym wzgledzie inicjatywa, Na-
stepnie Kol, Straszewski wyrazil zal, Ze tego rodzaju za-
rzut zostal skierowany przeciwko Kol. Bilekowi, ktoéry
wiele czasu i pracy Oddzialowi po$wiecil,

Kol. F. Bilek stwierdzil, ze na Walnym Zgroma-
dzeniu w Wilnie powiedzial jedynie prawde. Kol. Todtle-
ben w dalszym ciggu podtrzymuje sw6j wniosek w calej
rozciggloSei, stajge na stanowisku, ze Zarzad byl poinfor-
mowany o liscie grupy czlonkéw i ze Kol, Bilek, jako wi-
ceprezes Zarzadu Oddzialu Warszawskiego nie powinien
byl zabieraé¢ glosu nie zapoznawszy sie z pogladami érodo-
wiska warszawskiego na sprawe wprowadzenia w SEP-ie
paragrafu aryjskiego.

Kol, Bilek podkreslil, ze Zarzad Oddz. Warsz. o tym
pismie nie wiedzial, a jedynie poszczeg6lni jego czlonko-
wie, on dowiedzial si¢ dopiero w Wilnie i jako czlonek
Zarzadu uwazal za swo6j obowigzek glos zabraé.

Kol. Straszewski stwierdzil, ze pismo . grupy
Kolegéw do Zarzadu Oddzialu Warsz. nie wplynelo,
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Kol. K. Szpotanski postawil wniosek o przerwa-
nie dyskusji i wniosek ten przyjeto.

Kol. Przewodniczacy poddat pod glosowanie wniosek
Komisji Rewizyjnej, ktory przyjeto przez aklamacje, przez
aklamacje rowniez wyrazono podzigkowanie Kol. skarbni-
kowi Arlitewiczowi i jego zastepcy Kol. Guminskiemu
oraz Kol. Wachowskiemu za umiejetne i z duzym nakla-
dem pracy zorganizowane wyklady dla inzynieréw oraz
cykl wykladow z dziedziny fizyki.

Kol. L. Jachimo wicz zglosil poprawke do wnio-
sku Kol, Todtlebena, a mianowicie o skre$lenie ustepu do-
tyczacego Kol. Bileka, W glosowaniu poprawka ta upadia,
natomiast wniosek Kol. Todtlebena zostal przyjety bez
zmian,

Nastepnie, na propozycje Kol. Straszewskiego, Kol.
Przewodniczacy zarzadzil przerwe w czasie ktorej odbylo
si¢ posiedzenie Zarzadu.

Po przerwie Kol. Straszewski o$wiadczyl, ze
wobec uchwalenia wniosku wyrazajacego podzigkowanie
Zarzadowi Oddzialu z wylaczeniem Kol. Bileka, z powodu
o$wiadczenia Kol. Bileka na Walnym Zgromadzeniu SEP
w Wilnie w sprawie opinii grona Kolegéw, Zarzad Oddzia-
tu stwierdza, ze: .

1) o akeji zbierania wérdd czlonkéw Oddz. Warsz.
podpiséw pod deklaracja popierajaca wniosek o wprowa-
dzenie do statutu paragrafu aryjskiego Zarzad poinformo-
wany nie byl, a o tej akeji dowiedzialo si¢ prywatnie tyl-
ko kilku czlonkéw Zarzadu,

2) ze czlonkowie Oddzialu Warsz, ktérzy pragneli,
by Oddzial Warsz. wypowiedzial si¢ w sprawie projektu
wprowadzenia do statutu SEP paragrafu aryjskiego, mieli
mozno$é na zasadzie regulaminu Oddzialu Warsz, zazadaé¢
zwolania Nadzwyczajnego Zebrania Ogélnego Oddz. Warsz.,
jednak tego nie uczynili,

3) ze oswiadczenie Kol. Bileka na Walnym Zgroma-
dzeniu w Wilnie bylo zgodne 2z faktycznym stanem
rzeczy.

- Wobec powyzszego Zarzad in corpore zglasza swoja
rezygnacje. Kol. Straszewski ze swej strony zaproponowal
na Prezesa Kol. WiktoraPrzelaskowskiego, kto-
rego wybrano przez aklamacje. Nastepnie Kol. Straszewski
przedstawil liste kandydatéw do nowego Zarzadu.

W wyniku glosowania zostali wybrani do Zarzadu
Oddzialu Kol. Kol. T. Arlitewicz M. Chodakow-
ski,J.Guminski, EEKobosko,Cz. Mejro, S, Wa-
chowskiiB. Zablocki. Wszyscy czlonkowie Zarza-
du, a w ich liczbie i ci, ktérzy zasiadali w poprzednim Za-
rzadzie, zostali wybrani na kadencj¢ dwuletnig.

Przystgpiono do wyboru Komisji Rewizyjnej. Przez
aklamacje wybrano Kol, Kol. K. Jackowskiego, K.
Mecha, A. Olendzkiego, J. Rzewnickiego i
K. Straszewskiego. Nastepnie Kol. Przewodniczacy
odezytal wnioski zgloszone na Ogoélne Zebranie treSci na-

stepujacej:

Whniosek w sprawie nie przy]mowania zydoéw do SEP
Kol. T. Todtlebena;:

,Ogoélne Zebranie Oddz, Warsz, SEP stojac na stano-
wisku, ze czlonkami polskiego stowarzyszenia nie moga
byé zydzi lub osoby pochodzenia zydowskiego poleca Za-
rzadowi Oddz. Warsz. reprezentowanie powyzszego pogla-
du i poczynienie wszelkich niezbednych krokéw w celu
takiej zmiany statutu S. E. P,, by zydzi i osoby pochodze-
nia Zydowskiego nie mogly byé¢ przyjmowane w poczet
czlonkéw Stowarzyszenia”,

Wniosek w sprawie obowiazkéw kazdego Polaka-
czlonka S. E. P, Kol. St. Wéycickiego:

»Ogo0lne Zebranie Oddz. Warszawskiego S. E. P.
stwierdza, ze warunkiem koniecznym utrzymania i utrwa-
lenia bytu niepodleglego oraz wzmozenia potencjalu obron-
nego Narodu i Panstwa Polskiego jest wywalczenie calko-
witej niepodleglo$ci gospodarczej oraz usuniecie destruk-
cyjnych wplywéw zydowskich na wszelkie dziedziny na-
szego zycia kulturalnego i spolecznego. Walne Zebranie
wzywa wszystkich Polakéw czlonkéw S, E. P, do solidar-
nego wysitku i wytezonej ciaglej pracy nad urzeczywistnie-
niem tego najpilniejszego w chwili obecnej zadania”.

Na wniosek Kol. Szpotanskiego postanowiono wnio-
ski te glosowa¢ bez dyskusji.

Do wniosku Kol. Woycickiego, Kol. K. Rychard
zglosit poprawke, zeby skre$li¢c caly tytul wniosku o
brzmieniu: ,,Wniosek w sprawie obowiazkéw kazdego Po-
laka czlonka S. E. P.”. Poprawka ta upadla.

Obydwa wnioski uchwalono wigkszoscia 107 gloséw
przeciwko 23.

Po ogloszeniu wyniku glosowania Kol. Sekretarz Ge-
neralny S. E. P. J. Pod o sk i zabral glos, oSwiadczajac, ze
Zarzad Gléwny, liczac sie z nastrojami wéréd czlonkow,
opracowuje zmiany statutu, idace w tym duchu, co uchwa-
lone wnioski,

Uchwalono podzigkowanie Kol. St. Golebiow-
skiemu za sprezyste prowadzenie obrad. Na tym posie-
dzenie zamknieto.

Przewodniczacy:
(—) St. Golebiowski

Sekretarz:
(=) M. Chodakowski

ODZNACZENIE ZLOTYM KRZYZEM ZASLUGI
CZLONKOW S. E. P.

W dniu 19 czerwca b. r. ukazalo si¢ w Monitorze
Polskim zarzadzenie Pana Prezydenta Rzeczypospolitej o
nadaniu Zlotego Krzyza Zaslugi za caloksztalt pracy tech-
nicznej nastepujacym elektrykom czlonkom S. E. P.: Inz.
Leonowi Gassowskiemu, Inz, Zygmuntowi
Gogolewskiemu, Inz, Walentemu Kopczyn-
skiemu, Inz. Jerzemu Romanowi.

ODDZIAL TORUNSKIL

Zgloszeni na czlonkéw zwyczajnych *):

Bilittner Zdzistaw, tng, Grudzigdz, Budkiewi-
cza 8.

Kittel Antoni, tng, Torun, Rynek Nowomiej-
ski 7 m, 17,

Kulczynski Leon, tng, Torun, Rynek Nowo-
miejski 7 m. 20.

Paschke Lucjan, tng, Torun, Rynek Nowomiej-
ski 7 m. 19.

Szmytkowski Florian, tng, Torun, Mickie-
wicza 49 m. 3.

ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO.

Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych:

Skaza Jerzy, inz, Katowice, Ferdynanda 7,
Tarach Eligiusz, inz, Janéw k. Katowic, Elek-
trownia §w, Jerzego.

*) Uwaga: Zgodnie z § 10 Statutu S.E.P. kazdy
czlonek Stowarzyszenia ma prawo zlozenia wilasciwemu
Zarzadowi oddzialu w ciggu 4 tygodni od daty niniejszego
ogloszenia umotywowanego protestu przeciwko przyjeclu
powyzszych kandydatow,
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PRZEPISY NA AKUMULATORY *).

Uwaga. Wszelkie prawa przedruku zastrzezone przez Stowarzysze-
nie Elektrykéw Polskich.

PROJEKT 1 #).

(Ciag dalszy)

3. Zawieszenie plyt i zespolow plytowych.
Zawieszenie plyt w naczyniach ma byé wykonane w ten
sposob aby plyty dodatnie mogly swobodnie przybiera¢ na
objetosci, aby opadajacy osad mogt sug gromadzlc pod plytarm
oraz aby poziom elektrolitu w naczyniu mégt siega¢ ponad gor-
na krawedz plyt. W tym celu zaréwno poziome, jak i pionowe
krawedzie plyt powinny by¢ odpovvledmo oddalone od bocz-
nych Scianek pokrywy i dna naczynia. W akumulatorze zakry-
tym pomiedzy pokrywa a elektrolitem powinna byé pozosta-
wiona odpowiednia przestrzen. P}yty powinny byé¢ ustawione
réownolegle wzgledem siebie zaréwno w zespolach, jak i w ogni-
wach. Plyty moga by¢ od siebie odizolowane za pomoca prze-
kladek. Przekladki powinny by¢ wykonane z materialu izola-
cyjnego, nieulegajacego rozkladowi, zmianom lub deformacji
pod wplywem dzialania elektrohtu pradu i temperatury.

§ 9. Zaciski i polaczenia.

1. Zaciski na akumulatorach.

Rozklad zaciskow podaja przepisy szczegoéltowe. Umocowa-
nie zaciskow oraz przewodow }aczacych powinno by¢ mocne,
trwale i zabezpieczone przeciwko obluzowaniu.

Zaciski oraz przewody }aczace powinny by¢ dobrze odizolo-
wane od skrzyni akumulatora oraz powinny by¢ tak wykonane,
aby zapewnialy dobry i pewny styk dolaczonym do nich prze-
wodom. Na akumulatorach o napieciu do 6 V dopuszczalne jest
umieszczanie zaciskow bezposrednio na skrzynkach drewnia-
nych, bez izolacji.

2. Polaczenia.

Przekr6j polaczen stalych powinien byé obliczony na ma-
ksymalny prad dopuszczalny dla danego akumulatora.

§ 10. Elektrolit.

Elektrolitem dla akumulatoréow kwasowych jest wodny roz-
twor kwasu siarkowego, dla akumulatoréw zas lugowych —-
wodny roztwor pewnych wodorotlenkow. Stezenie roztworu by-
wa rozne zaleznie od rodzaju typu ogniwa i jego zastosowania,
a wyraza si¢ przez ciezar wiasciwy roztworu przy 20°C.

#) **) (Odnos$niki do Przepiséw patrz zeszyt 15, str. 884.

. 1. Elektrolit do akumulatoréw kwasowych.

Elektrolit w ogniwach powinien by¢ zastosowany w takiej
ilosci, aby jego powierzchnia znajdowala sie stale powyzej gor-
nych krawedzi plyt, na wysokosci odpowiadajgcej danemu ro-
dzajowi akumulatora.

Kwas siarkowy do elektrolitu powinien by¢ bezbarwny i nie -

powinien zawiera¢ nadmiernej ilosci szkodliwych zanieczy-
szczen.

W odniesieniu do kwasu siarkowego stezonego (monohy-
dratu) H,SO, o ciezarze wlasciwym 1,84 przy 20° C, dopuszczalne
ilosci zameczyszczen nie powinny przekraczac wagowo nastepu-
jacych wartosci:

chlor (Cl) 0,002%
ogolna ilosé zmazkow azotu Jak amomak

kwas azotowy itd. (NH,,HNO,, HNO, ) 0,005%
zelazo (Fe) . . 0,005%
ogoélna ilosé metali z grupy 51arczku amonu

oprocz zelaza, jak: glin, chrom, cynk,

mangan, n1k1e1 kobalt, magnez, wapn

(Al, Cr, Zn, Mn Ni, Co, Mg, Ca) g 0,019
substancji orgamcznych ) e 2 0%

Natomiast kwas siarkowy nie powinien wecale zawierac
substancji organicznych, ani tez metali z grupy siarkowodoro-
wej (procz otowiu), jak rte¢, srebro, zloto, platyna, miedz, biz-
mut, kadm, arsen, antymon, cyna (Hg, Ag, Au, Pt, Cu, Bi, Cd,
As, Sb, Sn).

2. Elektrolitdoakumulatoréw zasadowych.

Podstawowym elektrolitem dla alkalicznych akumulatorow
jest roztwor lugu potasowego (KOH). Elektrolit moze zawieraé
poza tym wodorotlenek litu.

Zanieczyszczenia dla 1009, bezwodnego lugu potasowego
nie powinny przekraczac wagowo nastepujacych wartosci:

weglan potasu (K.CO,) . . . . . . 1%

chilorek potasu (KE1) - .. - o000 ol R e 0,196
siarczan potasu (K.SO ) 5 N e ey T et < S R UOP)
krzemian (SiO,) . . e T TR R VA 9 5
tlenki glinu (ALO,)) . . . . . . . . 00%
tlenki-zelaza (¥e,O,) . ", . .o 0.0 0,099
tlenki. wapnia (€a0) = . . L Ar sl LT 000%
tlenki magnezu (MgO) .. . . . . . . 005%

Uwaga. W szczegélnych przypadkach moga obowiazywaé przepisy
surowsze.
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§ 11. Naczynia.

Naczynia powinny by¢ mechanicznie wytrzymale, szczelne
i nie powinny si¢ odksztaica¢ pod wplywem zmian temperatury.
Celuloid wolno stosowaé tylko do baterii przeno$nych o napie-
ciu do 16 V. Naczynia zamknigte powinny byé zaopatrzone
w szczelng pokrywe. W pokrywach powinny byé przewidziane
otwory do nalewania (wylewania) i sprawdzania elektrolitu.
Otwory powinny by¢ zamykane za pomoca klapek, korkéw itp.
urzadzen, zabezpieczajacych akumulator przed zanieczyszcze-
niem oraz rozlewaniem sie elektrolitu. Korki powinny byé tak
wykonane, aby nie mogly wpas¢ do wnetrza naczynia. Zam-
knigcia powinny byé tak zbudowane, aby umozliwialy ujécie
wydzielajacych sie gazéw, przy czym w akumulatorach zasado-
wych powinien to byé¢ zawér utrudniajacy dostep powietrza do
wnetrza ogniwa.

§ 12. Skrzynie,

Drzewo do skrzyn powinno byé suche, zdrowe i niesekate.

Zastosowanie drzewa zarazonego grzybkiem lub z oznaka-
mi gnicia jest niedopuszczalne. Niewielkie seki, nie przekracza-
jace Srednicy 20 mm, dobrze zrosniete z drzewem, s3 na ogét
dopuszczalne, jednak nie w miejscach wpustéw i nie na krawe-
dziach. Skrzynie drewniane dla napieé powyzej 6 V powinny
byé uodpornione na dzialanie elektrolitu.

Uwag?. Skrzynie drgwniane, wylozone olowiem, ktére stanowia
jednoczeénie naczynia ogniw, powinny odpowiadaé¢ wyzej podanym wa-
runkom oraz powinny by¢é wykonane z drzewa zywicznego i ze wszyst-
kich stron powinny byé uodpornione na dzialanie elektrolitu przez od-
powiednie nasycenie.

<
§§ 13 —20 — na ewentualne dalsze uzupehienia.

III. PROBY OGOLNE.

1. Proby wlasnosci elektrycznych.

§ 21. Rodzaje préb.

Rozréznia sie dwa rodzaje prob:

1) probe ciagly i

2) probe przerywana.

1. Proba ciggta.

Prébe dokonywa sie badz to przez same wyladowania, badz
tez przez tadowanie, a nastepnie wyladowanie pradem o stalym
natezeniu lub przez wyladowanie na staly opor w okreslonych
warunkach, tj. w przeciggu okreslonego czasu przy danym na-
pieciu poczatkowym i koncowym i przepisowych stezeniach
elektrolitu.

2. Proba przerywana.

Probe dokonywa si¢ przez wyladowanie do granic dopu-
szczalnych w ten sposob, ze w przeciagu okreslonego czasu na-
stepuje szereg przerywanych wyladowan, przy czym dla dane-
go typu akumulatora s3 okreslone zar6wno okresy czasu przerw
w obcigzeniu, jak i okresy czasu trwania obcigzenia, a nateze-
nie pradu lub opdr obcigzajacy posiada stala wartosé.

Jako czas trwania wyladowania przyjmuje si¢ sume okre-
sow wyladowania. Koncowe napiecie zupelnego wyladowania
ustala si¢ pomiarem dokonanym w koncu wyladowania.

§ 22. Warunki ogélne.

1. Ladowanie.

Przed préba naladowany akumulator powinien by¢ catko-
wicie wyladowany. O ile ma by¢ przeprowadzone pierwsze la-
dowanie, to nalezy je uskuteczni¢ zgodnie z instrukcjami wy-
tworcy. Ladowanie nastepne powinno byé¢ uskutecznione zgod-
nie z danymi tabliczki znamionowej, wzglednie z instrukcja, po-
dang przez wytworce dla tego typu akumulatora.

Ladowanie nalezy uwazac¢ za ukonczone, jezeli przez dalsze
ladowanie nie nastepuje juz zadna zmiana pod wzgledem elek-
trycznym (np.: dla akumulatoréw kwasowych napiecie nie wzra-
sta i zachodzi réwnomierne gazowanie).

2. Wytadowanie.

Wyladowanie powinno by¢ uskutecznione zgodnie z wa-
runkami, podanymi na tabliczce znamionowej i wedlug przepi-
sow szczegolowych. Wyladowanie nalezy uwazaé za ukonczone,
kiedy napiecie na zaciskach akumulatora spadnie do najnizsze]
przepisanej granicy *).

3. Pomiary podczas prob (fadowanie lub
wyladowanie akumulatora).

a) Ladowanie. — Podczas ladowania nalezy mierzy¢
natezenie pradu, napiecie na biegunach, czas trwania la-
dowania oraz temperature elektrolitu.

b) Wyladowanie. — Przed rozpoczeciem wyladowania
nalezy zmierzy¢ gestos¢ elektrolitu i napigecie. Nastepnie
nalezy w czasie obcigzenia akumulatora mierzy¢ napie-
cia na jego zaciskach (biegunach) oraz natezenie pradu.

W czasie wyladowania nalezy mierzy¢ temperature elek-
trolitu i z pomiaréw tych wyznaczy¢ temperature Srednia.

Przy badaniu calej baterii wyzej podane pomiary (pod a’

i b) nalezy przeprowadzi¢ mozliwie na kazdym ogniwie akumu-
latora. W razie przeprowadzania proby na wszystkich ogniwach
przyjmuje sie¢ za napiecie na ogniwie napiecie przecietne, otrzy-

*) Patrz przepisy szczegdélowe.
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mane jako iloraz z sumy napie¢ ogniw badanych przez ich
liczbe.

O ile napiecie mierzone jest na zaciskach baterii, to nalezy
uwzgledni¢ spadek napiecia w przewodach laczacych.

§ 23. Proby pojemnosci.

Prébe pojemnosci wykonywa sie droga wyladowania, zgod-
nie z §§ 21 i 37. Jako pojemno$é akumulatora nalezy uwazaé
iloczyn czasu wyladowania przez Srednie natezenie pradu
z uwzglednieniem poprawki na temperature i gestos¢ elektro-
litu.

§ 24. Proba samowyladowania.

Po okresleniu pojemnosci akumulatora lub baterii nalezy
pozostawi¢ ja w spoczynku (przy otwartym obwodzie) w stanie
zupelnie naladowanym przez okres czasu przewidziany w prze-
pisach szczegélowych, a nastepnie wyladowaé zgodnie z §§ 21,
22 i 23.

Strata pojemnosci wskutek samowyladowania bedzie roz-
nica pomiedzy pojemnoscia otrzymana przy pierwszej probie,
a pojemnoscia otrzymang przy préobie powtdrnej, wyrazona pro-
centowo w stosunku do pojemnosci otrzymanej przy probie
pierwotnej. :

§ 25. Proba sprawnosci elekirycznej.

Przy badaniu sprawnosci elektrycznej nalezy zupelie wy-
ladowany akumulator mozliwie zaraz naladowaé, a nastepnie
zupelnie go wyladowaé, przy czym prad wyladowania powinien
by¢ mozliwie rowny pradowi ladowania. Sposéb przeprowadze-
nia préby powinien by¢ zgodny z §§ 21 i 37. Sprawnos¢ elek-
tryczna oblicza si¢ jako stosunek amperogodzin otrzymanych
przy wyladowaniu do amperogodzin potrzebnych do natado-
wania (patrz § 23).

§ 26. Préba sprawnosci energetycznej.

Proby sprawnosci energetycznej powinny byé uskutecznia-
ne w kolejnosci, podanej w § 40. Sprawnosé energetyczng obli-
cza sie jako stosunek energii elektrycznej otrzymanej przy wy-
tadowaniu do ilosci energii elektrycznej pobranej przy uprzed-
nim ladowaniu (patrz § 23).

Do pomiaru ilosci energii powinien byé uzyty licznik. Gdy-
by wyjatkowo nie bylo to mozliwe, w takim razie nalezy przy-
jaé do obliczenia sprawnosci Srednie wartosci napiecia i nate-
zenia (§ 19), otrzymane z pomiaréw, dokonanych w dostatecz-
nie krotkich réwnych odstepach czasu.

§ 27. Préba spadku napiecia i proba nagrzewania sie po-
Iaczen.

Préba ta ma na celu sprawdzenie, czy spadek napiecia przy
maksymalnym pradzie dopuszczalnym dla badanego akumula-
tora nie przekracza dozwolonych granic i czy nie powoduje nad-
miernego nagrzewania sie polaczen. -

Proba polega na okresleniu roznicy miedzy napieciem na
koncéwkach baterii, a suma napig¢ poszczegélnych ogniw mie-
rzonych na ich biegunach oraz na pomiarach temperatury po-
Iaczen.

§ 28. Wplyw temperatury na wyniki pomiarow.

Wszystkie proby elektryczne zaleca sie uskuteczniaé przy
Sredniej temperaturze otoczenia od -+ 15° do -+ 25°. Jako nor-
malng temperature elektrolitu podczas prob przyjmuje sie 20°.
Wyniki otrzymane przy innych temperaturach nalezy sprowa-
dzi¢ do temperatury normalnej na podstawie tablic, podanych
w przepisach szczegélowych.

Podczas pomiaréw temperatura elektrolitu nie powinna
przewyzszac¢ 40° o ile przepisy szczegélowe nie stanowia inaczej.

Jezeli temperatura w warunkach pracy znamionowej prze-
kroczy te granice, pomiar nalezy przerwac.

Wplyw temperatury na pojemnosé w akumulatorach kwa-
sowych zalezy od rodzaju i budowy plyt. Wplywy te sa podane
w tablicach przepiséw szczegélowych.

Jezeli pomiar ciezaru wilasciwego elektrolitu, dokonywany
areometrem w warunkach temperatur odmiennych od tych, dla
ktorych areometr byt wywzorcowany, nalezy uwzgledni¢ odpo-
wiednig poprawke.

2. Proby wlasnosci mechanicznych i chemicznych.

§ 29. Rodzaje préb.

Proby sa nastepujace:

1) ogledziny zewnetrzne,

2) proby mechaniczne,

3) proby chemiczne.

§ 30. Ogledziny zewnetrzne.

Ogledziny maja na celu sprawdzenie, czy budowa akumula-
tora i poszczegblnych jego czeSci odpowiada wymaganiom ni-
niejszych przepiséw oraz odnosnych przepisow szczegétowych.

§ 31. Préoba mechaniczna.

Préba mechaniczna polega na zbadaniu wytrzymatosci me-
chanicznej naczyn oraz na zbadaniu odpornosci calych akumu-
latoré6w na wstrzasy. Proby te wykonywa sie tylko w miare
potrzeby, przewidzianej w przepisach szczegélowych oraz w za-
kresie tam wskazanym.
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¢ takze dostar-

pisy powinny w sposob przejrzysty

Proba chemiczna polega na zbadaniu czeSci akumulatora na
zawartos¢ skladnikow, mogacych zanieczyscié elektrolit, i zba-
daniu odpornosci chemicznej czeSci akumulatora na dzialanie
elektrolitu i czynnikéw, mogacych powstaé podczas normalnej
pracy akumulatoréw. Probe te wykonywa sie tylko w miare
potrzeby, przewidzianej w przepisach szczegélowych oraz w za-

DODATEK.

Dla kazdego akumulatora lub baterii powinny byé dostar-
czone przez wytworce przepisy obstugi, ktére nalezy umie
na samym akumulatorze, na jego skrzynce lub w jego pomie-
szczeniu z odpowiednim zabezpieczeniem od uszkodze
ujmowaé¢ w gléwnych zarysach kwestie obstugi i utrzymania

elektrolit. Na Zadanie przepisy te powinny by
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39-ty Zjazd Czlonkéw Zwigzku
Elekirotechnikéw Niemieckich

39-ty Zjazd Zwiazku Elektrotechnikéw Niemieckich
rozpoczat swe obrady w Krélewcu dn. 5.VIIL o godz. 3-€j
po poludniu. Po szeregu powitan, wygloszonych m. in,
przez Nadburmistrza Dr. Will’a, Radce Ministerialnego’
Dr. Riihla, Dypl. Inz. Kéhns'a i p. Gam er'a, zabral
glos prezes Zwiazku Minister Dr. Inz. Ohnesor ge, dajac
przeglad dzialalno$ci Zwiazku w ubieglym okresie czasu.
Nastepnie inauguracyjny wyklad na temat ,,Nowe kierun-
ki w rozwoju zaopatrzenia kraju w energie elektryczna”
wygtosit kierownik wydzialu gospodarki energetycznej K.
Krecke. Odezyt ten, wysluchany przez 1500 czlonkéw
i goSci Zjazdu, oraz przyjecie wieczorowe, wydane dla
czlonkéw Zjazdu przez m. Krélewiec, wypelnily pierwszy
dzien Zjazdu,

Porzadek dzienny Zjazdu przewidywal wygloszenie
59 referatéw, poprzedzonych 15 referatami generalnymi i
podzielonych na 6 dzialéw, a mianowicie: 1) Elektrownie,
eksploatacja sieci, budowa linii. 2) Maszyny, transforma-
tory, przeksztalcanie pradu, sprzet. 3) Grzejnictwo, za-
stosowanie napedu elektrycznego, sygnalizacja $§wietlna
przebiegu proceséow technologicznych w fabryce, trakcja
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tyczy sie pracy w warunkach, poda-

mionowej, wzglednie norm, podanych

Wszelka gwarancja
nych na tabliczce zna
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C.d n.

w przepisach szezegoélowych.

elektryczna. 4) Rozrzad i regulacja, technika rozrzadu
zdalnego, technika pomiarowa. 5) Telegrafia, telefonia, ra-
dio. 6) Lotnictwo.

W wygloszonym sprawozdaniu rocznym z dzialalnosei
Zwiazku moéwca zaznaczyl, Ze po wprowadzeniu w kwiet-
niu r. b. nowej organizacji Zwigzek Elektrotechnikéw Nie-
mieckich stat si¢ obecnie jedna z fachowych galezi narodo-
wo-socjalistycznego zwiazku techniki niemieckiej (N. S.
Bund Deutscher Technik). Dla 12000 elektrotechnikéw
niemieckich stanowi to epoke w rozwoju ich zycia zawo-
dowego. W sprawozdaniu tym podkreslono réwniez wy-
sitki w kierunku zastosowania do elektrotechniki surow-
cOw krajowych i w ogdéle badan nad sprawg materialowa.

Liczba zgloszonych na Zjazd referatéw byla w r. b.
wigksza, niz w latach poprzednich. Przewidziane zostaly
pokazy dla miodych inzynieréw, précz tego zwiedzanie za~-
kladéw przemystowych oraz wycieczki krajoznawcze,

Po zakonczeniu Zjazdu uczestnicy byli gosémi Okre-
gu Gdanskiego.

Zbiorowy zeszyt z referatami zjazdowymi (V. D. E.—
Fachberichte 1937) ukaze sie dopiero po Zjezdzie z dola-
czeniem przebiegu i wynikéw dyskusji.

I A

Przewijanie malych silnikéw. — D. E. Braymer, inz.,
czlonek A. I. E. E. i A. S. M. E. Ex-dyrektor wydawn., ,,In-
dustrial engineer” i A, C. Roe, inz. ,,Westinghouse Electric
and M. Company”. — Tlumaczone z drugiego wydania
amerykanskiego przez E. P. Boyadjoglou. Paris. Dunod.
1937. Str. VI + 219, format 16 X 25 c¢cm. z licznymi ry-
sunkami.

Dzielo to — owoc wspélpracy dwu znanych i cenio-
nych w Ameryce autor6w — omawia przewijanie matych

i \“‘.“i""—'ﬁ
Politechnilks

silnikéw i daje rzut oka na ich funkcjonowanie oraz od-
noéne zalety réznych typéw. Ksigzka ta daje bardzo szcze-
gélowy i metodyczny przeglad wszystkich uzywanych ty-
p6éw uzwojen oraz ich wykonania praktycznego. Tres¢ jest
bogato ilustrowana rysunkami. Jeden rozdzial jest w ca-
lo$ci po$wiecony przerébce motorkéw jednofazowych na
tréjfazowe, a w osobnym dodatku podano korzy$ci jed-
nofazowych silnikéw z kondensatorami, ktérych zastoso-
wanie zwieksza sie coraz bardziej. Z drugiej strony dzielo
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to daje opis i
i urzadzen,

informacje o budowie licznych narzedzi
niezbednych przy racjonalnym wykonaniu uz-
wojenia,
Ksigzka ta,
przeznaczona

pisana przede wszystkim dla praktykoéow,

jest w szczegodlnoSei dla nawijaczy, zwyk-

lych majstrow, zaréwno jak i dla kierownikéw warszta-
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tow reparacyjnych.
uczni szkoél
kurs

Bedzie ona réwniez b.
rzemies$lniczych,
nawijania.
malymi silnikami,
bie pozytkiem.

pozyteczna dla
w ktérych prowadzony jest
Wszyscy elektrycy, ktérzy zajmuja sie
przejrza te ksigzke z rzetelnym dla sie-
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W numerze 8-ym ,Przegladu Elektrotechnicznego”,
ktory przed paru dniami odebralem, w artykule p. Inz.
Zygmunta Widelca ,;Slupy stalowe do linii bardzo wyso-
kich napie¢” zauwazylem Kkilka grubych niedokladnoéci
w tej czeSci artykulu, ktéra opisuje praktyke amerykan-
ska. Ze wzgledu na wage przedmiotu oraz charakter twier-
dzen podanych do prasy technicznej pozwalam sobie prze-
sta¢ nastepujace uwagi:

1) Na str. 502 autor artykulu podaje rys. 16 jako
przedstawiajacy stup uzyty w Stanach Zjednoczonych na
linii Conowingo. Twierdzenie to jest nie-
prawidlowe. Stup stosowany na linii Cono-
wingo jest typu, jak go tu teraz powszech-
nie nazywaja, ,waiste-type”, ,kibicowy”
typ, typ z paskiem, po-polsku, ale ani jego
zewnetrzne obramowanie od pasa do gory
nie jest przelamane, jak to wynika z rys.
16-go, ani nie stosuje on 6 przewodoéw. Za-
laczam fotostat z oficjalnego sprawozdania
o linii Conowingo, napisanego przez P. H.
Chase’a, inzyniera naczelnego towarzystwa,
do ktérego linia Conowingo nalezy.

Przed projektowaniem linii Conowin-
go, ktéra miala lgczyé zaklady elektryczne
trzech wielkich towarzystw uzytecznoéci
publicznej: Philadelphia Electric Company,
Public Service Gas and Electric Company
i Pennsylvania Water and Power Company,
inzynierowie tych towarzystw
przedstawicielami fabryk konstrukeji me-
chanicznych przeprowadzili bardzo obszer-
ne studia nad odpowiednim typem slupa
dla linij elektrycznych. Rezultatem tych
studiéw bylo opracowanie nowego dotad
typu stupa, ,,waiste-type” oraz przyjecie

zasady, ze sze§¢ przewodéw na jednym shu-

pie nie odpowiada stawianym warunkom
elektrycznym( mowa oczywiscie o szeSciu
przewodach na linii poziomej), stawia ciez-
sze wymagania mechaniczne i ekonomicz-
nie sie¢ nie oplaca.

Ten stlup ,,waiste-type” jest
uwazany za najlepszy typ stupa dla wie-
Iu powodéw, w ktére na tym miejscu
wchodzi¢ nie bede. Od czasu opracowania
tego stupa wiele towarzystw elektrycznych
stup ten na swoich liniach zastosowalo.
Opracowywane dzisiaj w sekrecie linie
przesylowe na 345 kV projektuja stosowa-
nie tego typu slupa.

Stup typu ,,waiste-type‘ o szeciu prze-
wodach w kierunku poziomym jest zastoso-
wany w Stanach Zjedn. w jednym tylko miejscu na 230
kV linii Safe Harbor-Westport, nalezacej do Pennsylvania
Water and Power Company. Warunki lokalne na malej
wyspie w rzece nie pozwolily na zadne inne ekonomiczne
rozwigzanie tej kwestii. Fotostat stupa zalaczam. Jak z fo-
tostatu widaé, nawet ten stup o 6-ciu przewodach jest od-
mienny od tego, podanego przez autora artykulu na ‘rys.

razem 2z

dzisiaj

SECTION Lok

16-ym. Rysunek obok stupa z 6-ciu przewodami na zala-
czonym fotostacie podaje widok slupa powszechnie sto-
sowanego na linii Safe Harbor-Westport.
sunku,

Jak wida¢ z ry-
slup ten troche tylko sie rézni od stupa linii Co-
nowingo.

Byloby interesujace si¢ dowiedzie¢, z jakiego Zrdodla
zaczerpnatl autor artykulu swe wiadomosci o stlupach linii
Conowingo.

2) Na str. 502 autor artykulu méwi, ze linia Boulder
Dam — Los Angeles ,,ma na odcinkach miejskich stupy

-a .
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Rys. 1.

typu wspornikowego, a poza tym — typu wiezowego”. Na
str. 500 autor dat definicje stupa typu wspornikowego i zi-
lustrowal go na rys. 1-ym. Twierdzenie autora o slupach
linii Boulder Dam jest r6wniez mylne. Linia Boulder Dam
ma na przestrzeni 225,3 mil zaczynajgc w Boulder Dam
shupy ,,waiste-type”, prawie tego samego typu, z malymi
tylko drugorzednymi zmianami, jak na linii Conowingo.
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Linia tych stup6w jest nieprzerwalna, niezaleznie od tego
czy linia przechodzi przez terytorium zamieszkale czy
przez niezaludnione miejscowo$ci. Na odlegloSei 225,3 mil
od Boulder Dam dwie odrebne linie, na odre¢bnych stu-
pach, lgcza sie i tworza dwie linie na jednym stupie. Od
tego miejsca az do Los Angeles, na przestrzeni 40,8 mil,
i niezaleznie od rodzaju miejscowosci, przez ktéra si¢ prze-
chodzi, linia idzie po slupach typu wiezycowego, z prze-
wodami umocowanymi pionowo, po trzy przewody z kaz-
dej strony wiezycy. Stlupy te wiezycowe sa 144 stopy wy-
sokie, zewnetrznie sa troche podobne do rys. 11-go w ar-
tykule autora, i w zadnym razie nie moga by¢ klasyfiko-
wane ze stupami typu wspornikowego.

3) Na str, 502 autor artykulu podaje rysunek 15 z ko-
mentarzem, ze stup ten jest ,stosowany w U. S. A. przez
koncern Gas-Electric Company”. W poréwnaniu do spro-
stowan podanych powyzej bardzo niklym wyda si¢ twier-
dzenie z mojej strony, ze w Stanach Zjednoczonych nie
ma koncernu ,,Gas - Electric Company”. Jest tu Public
Service Gas and Electric Company, jest American Gas
and Electric Company, jest Associated Gas and Electric
Company, jest Pacific Gas and Electric Company, ale kon-
cernu zwyczajnie ,,Gas-Electric Company” nie ma. Na
ktory z powyzszych koncernéw autor si¢ powoluje?

4) Na str. 499 autor artykulu pisze, jak nastepuje:
,,Statystyka amerykanska (por. H. V. Pannel ,High Ten-
sion Line Practice” str. 103) wykazuje, ze przeszlo 98"%
linii przesylowych o napieciu ponad 60 kV opiera si¢ na
stupach stalowych”. W ksiazce E. V. Pannell’a ,High Ten-
sion Line Practice”, London, Constable and Company,
Ltd., na ktérg to prace autor widocznie si¢ powoluje, ta-
kiego twierdzenia nie ma. Natomiast na str. 103 swej pra-

Rys. 2.

cy Pannell wyraZnie ani stowem nie méwi o statystyce li-
nii amerykanskich, Jego statystyka pokrywa linie budo-
wane na calym $Swiecie, a nie w Ameryce wylacznie.
Zwracam uwage na to dlatego, ze Pannell jest brytyjskim
inzynierem, a nie amerykanskim, i Ze jego praca wyszla
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w r, 1925-ym, a notowana w brzmieniu podanym przez
autora artykulu w ,,Przegladzie” daje mylne wyobrazenie
o liniach amerykanskich, Nie ulega zadnej watpliwosci, ze
daleko wigcej niz 2% ogélnej dlugoécei linij przesylowych
w Stanach Zjednoczonych ma slupy drewniane, jezeli na-

wet méwié tylko o liniach o napieciu ponad 60 kV. Blisko
trzecia czes§¢ wszystkich linij o napieciu 69, 116 i 138 kV
budowanych po roku 1929 jest budowana na shlupach
drewnianych,

W pismach technicznych polskich, jak zresztq w pi-
smach europejskich w ogéle, czesto si¢ daje spotka¢ nie-
§cistosei i nawet bledy w powolywaniu si¢ na praktyke
amerykanskg. Nie jest to dziwne ze wzgledu na trudno-
§ci jezykowe oraz na korzystanie z drugorzednych Zré-
det wiadomosci. Jest jednak tych nieécisto$ci zbyt duzo,
aby je mozna bylo prostowaé. W danym wypadku pozwo-
litem sobie napisa¢ sprawozdanie z dwéch powodéw. Po-—
pierwsze, fakty podane zbytnio znieksztalcaja faktyczny
stan rzeczy, aby je pozostawié nieskorygowanymi. Po —
drugie, nowobudowana w Polsce linia ZEORK'u z Mo-
§cic do Starachowic na 150 kV stosuje slupy na szesé
poziomo ulokowanych przewodéw. Takiego rodzaju roz-
lokowanie przewoddw zostalo odrzucone przez rzeczo-
znawedw amerykanskich, a informacje podane przez au-
tora artykulu w ,,Przegladzie Elektrotechnicznym”, pomi-
jajac ze sg nieécisle, moga wywolaé w umystach inzynie-
réw polskich mylne wrazenie, ze sposéb podtrzymywania
przewoddw, zastosowany na tej nowoczesnej linii polskiej,
ma prototyp na linii amerykanskiej, tak szeroko znanej
i dobrze skonstruowanej, jak linia Conowingo.

Jan M. Grzybowski.

Sprostowanie. W zwigzku z pomylka w nazwisku
autora artykulu , Konkurencja silnikéw na gaz ssany przy
napedzie miynéw” w zesz. 11 na str, 792, oraz pomylka w
sprostowaniu w zesz. 15 na str. 888, niniejszym wyjaénia

sig, ze wilasciwe nazwisko autora jest ,inz. el, Henryk
Karczmarczyk”.

Krélewska 15, Il plgtro c.“y ogu"z.ﬁ

podaje administracja
na zapytanie.
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