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Analityczne badanie drgan waléw

opartych na trzech lozyskach Dr.

Inz. W. Borowicz
Profesor Politechniki Lwowskie|

Krytyczna liczba obrotéw, pierwsza i druga. — Réwnania ruchu dwu czeéci 3-krotnie podpartego watu i ich
analiza. Analogja z walem 2_-krofme podpqrtym. — Amplitudy wychyleri (strzatki ugigcia) watu turbogenera-
tora. — Oddzialywanie wzajemne obu czeéci walu podczas ruchu obrotowego. — Pordwnanie wynikéw do-

$wiadczenia z obliczeniem.

ASZYNY wirujace, w szczegolnosci turbi-
ny parowe, zwrécily uwage na pewne
szczegolne zjawisko, powtarzajace sie

zreszig i w innych maszynach. Gdy zwiekszamy
mianowicie liczbe obrotéw maszyny, mozemy zau-
Wwazy¢, ze przy pewnej liczbie obrotéw wal zaczy-
na bez widocznej przyczyny wykonywaé drgania,
tore przy wiekszej liczbie obrotow ustajg. Takie
liczby obrotéw, przy ktérych drgania pojawiaja cie
regularnie i nie moga by¢ usuniete przy najdoktad-
niejszem wykonaniu i wywazeniu watu, noszq w
technice nazwe krytycznych, poniewaz wal moze
ulec odksztalceniom trwalym, jezeli bedzie dtuz-
Szy czas si¢ obracal przy tej liczbie obrotéw. Wo-
ec tego, ze na powstawanie niebezpiecznie duzych
odchylen potrzebny jest pewien czas i ze drgania
54 wymuszane przy pewnej $ci$le oznaczonej licz-
1e obrotéw (réwnej liczbie drgar wlasnych wa-
u), mozna w pewnych przypadkach przekroczyé
niebezpieczne zjawisko przez predkie podwyzsze-
nie liczby obrotéw.

. Na zachowanie sie walu w czasie krytycznej
iczby obrotéw (nx) wplywa réwniez warto§é mo-
mentu  bezwladnosci masy
watu i kot wirnikowych, wzgl.
elektrycznej armatury. Przy
doswiadczeniach nad mode-
ami waléw o matych masach
Nie mozemy przekroczyé kry-
tycznej liczby obrotéw bez
zastosowania specjalnego pro-

i spotykamy caly szereg maszyn, pracujacych przy
liczbach obrotéw, lezacych ponad ny. celu
zmniejszenia kosztéow produkeji i strat tarcia w lo-
zyskach, waly silnika i maszyny napedzanej la-
czymy sprzeglami tarczowemi i umieszczamy je
tylko na trzech tozyskach. W ten sposéb powstaje
trzykrotnie podparty wal.

Okazuje sig, ze po przekroczeniu pierwszej kry-
tycznej liczby obrotéw natrafiamy na powtérny
niepok6j walu, ktéry nosi te same cechy, co pierw-
szy. Teoretyczne badania doprowadzily do wyni-
ku, ze to jest rowniez krytyczna liczba obrotow.
W przypadku sprzezenia turbiny parowej z prad-
nica elektryczna skala niepokoju tej drugiej kry-
tycznej liczby obrotéw jest znacznie wieksza od
skali niepokoju pierwszej.

Z tego powodu teoretyczne zbadanie tego zjawi-
ska trzykrotnie podpartego watu jest sprawg bar-
dzo duzej wagi.

Na rys. 1 przedstawiono wal, zatrzymany na
chwile w czasie drgania. Oznaczymy przez O rzut
linji tgczacej $rodki czopéw. OD, i OD, oznaczajg
ugiecia $rodkéw walu czeéci AB i BC w chwili 1.

Wadzenia lub innych kon-
strukeyjnych zabiegow. Nato-
Mmiast wigksze jednostki tur-

Inowe, przy bardzo doklad-
lem wykonaniu oraz wywa-
Zeniu wirnika, moga stale pra-
COwaé przy krytycznej liczbie
obrotéw, jednak nalezy uni-

a¢ zewnetrznych wstrzaséw,
Mogacych ujemnie wplynaé
a bieg maszyny, ktérej wat
“Najduje si¢ w stanie réwnowagi chwiejnej.

. 'zez podwyzszenie liczby obrotéw maszyn wi-
"Wjacych mozna osiagnaé znaczne powiekszenie ich
Mocy. Technika korzysta z tego bardzo wydatnie,
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Rys 1.

D, i D, — sa to polozenia miejsc przenikania watu

przez kota wirnikowe, S, i S, natomiast — poloze-
nia $rodkéw ciezkosci két o masach m, i m,, przy-
czem przyjmujemy, Zze sam wal jest pozbawiony

45



[PRIEGL
MECHANICZNY

masy. Zakladamy pozatem, ze przed rozpoczeciem
dzialania sit P, i P, érodki cigzkosci S, i S, znaj-
dowaly sie na wspolnej plaszczyznie, przechodza-
cej przez geometryczng o$ obrotu. Kat pochylenia
linji D, S, wzgledem osi X oznaczamy przez ¢
przyczem w chwili rozpoczecia ruchu, t. j. przy
{ = 0, rowniez ¢ = 0. Jezeli wal obraca si¢ ze sta-
la predkoscia katowa, wtedy ¢ = of.

Uktadamy zasadnicze réwnanie ruchu dla kaz-
dej czesci walu. Wedlug zasadniczego prawa dy-
namiki iloczyn przy$pieszenia $rodka ciezkosci w
kierunku pewnej osi spélrzednych i masy ciala
réwna sie rzutowi na te samg o§ wypadkowej
wszystkich dzialajacych na te mase sil. Zakladamy,
ze cze$¢ watu AB znajduje si¢ pod wplywem sily
zginajacej P,, ktéra wywolalaby ugiecie 0D, wa-
tu, gdyby czop C nie byl przytrzymywany w fo-
zysku, Rzut strzalki ugiecia na o§ X jest:

x;+ e, cos 0.

Wobec tego, ze czop C zostaje przytrzymywany
w tozysku i oprécz tego cze$é BC znajduje sig pod
wplywem sily P,, $rodek ciezkosci S, przesunie
sie nie o x;, lecz tylko o x,. Z rys. 1 wynika, Ze

xy = X;— hxy -+ pxa,

Wyraz hx, jest ugieciem, o ktére srodek cigz-
kosci S, zostaje podniesiony przez sprowadzenie
prawego korica walu do polozenia fozyska C. 1 jest
wartoscia ujemnego ugiecia, gdyby wypadkowe
ugiecie byto x, = 1. Wyraz px, jest znowu ugie-
ciem, o ktére srodek ciezkosci S, zostaje przesu-
niety w dét przez sprowadzenie lewego korica walu
do polozenia lozyska A. p. jest wartoscia dodatnie-
go ugiecia, o ktére srodek ciezkosci S, przesunalby
sie w dol, gdyby wypadkowe ugiecie czesci BC
bylto x, = 1. Z powyzszego réwnania obliczamy x 1

X=X Axy— pxg = (1 -F2) 2, — pexa;
analogicznie dla BC:

xp=Xxg+Exa— {x3 = (14 €) xg— %1,
Zasadnicze réwnania ruchu otrzymuja postaé:

d*x, 3
mf'&iz =—cy [ (1 4N x; — pxg elcoswtj,. (1)
d*x, :
mg-ai" i | [(1 +¢) xg— { x;+ ey cos ‘“tJ - (2

Znak ujemny przed ¢ oznacza, ze wewnetrzne sily
sprezystosci sa skierowane do poczatku ukladuy,
W przeciwnym kierunku do dodatniego kierunku

Piszemy réwnania (1) i (2) w postaci:

2
4L (—1{"‘—% (1-2)x;— pxy-f-e,cosot=0,
C1 % dt*

. (3)

2
ﬂa_.d_£a+(1 + &) xy— Lx; -+ egcoswt=0,
Co dlﬂ

Wprowadzamy nastepujace oznaczenia:

. (4)

a=(1+3., d=@1+9. =,
my my
bz—*!l-—c]" e=__.pA¢,"2'
my mg
¢ ‘
c=+el——1—v f=+92£2'
my my
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Réwnania (3) i (4) otrzymujg ksztalt:
P51 |, b te-cosot =0, ... )
d2x2
a—t~2~+dxa-{—ex1+f-cosml=ﬂ. R ()

Z (5) obliczamy
Xy = — B 9 —< . cos ot
B e v iy edirss b A, ‘
Druga pochodna tego wyrazu daje:
et T A O WL gy
dt* et n” det. b
Podstawiamy to w réwnanie (6):
d‘xl daxl
1 (). T - (ad—be) - xy =
— (cw®*—cd — bf) .coswt = 0.

Po wprowadzeniu nowych oznaczeri:

B=a-d=(1+N L0492
my my
1=ad +be =t 220 F0 -+ =,
m; my
~_ 2 e cl f 2 c2 _c2 :
o cut-ted bl [ et 1+ £ —pes. £ |
my my mgy
otrzymujemy
‘ d* L
:—;1--}-@ .*d—tx-; +4x,—8.cosot=0...(7)

To jest linjowe réwnanie rézniczkowe czwartego
rzedu o stalych spétczynnikach, niejednorodne.
Funkcja perturbacyjna tego réwnania jest catko-
wita, wymierna (wielomian), wobec tego catka ogél-
na bedzie posiadala postaé:
x, = Cyev! -~ Cyet 4 Cye! +- Cyev! +
+Ecosot -} E,sinwt,
gdzie e jest podstawa logarytméw naturalnych.
Oznaczamy teraz:
Xy Sy Yy e L e
gdzie
x, = Cyevt + Cyewst - Cye! - Cqet, . . . (9)
x,"=E.coswt-+Eysinot. .. .. (10)
Podstawiamy (8) w (7):

dix’ P ;
I*af—:‘-i-ﬁ—d%' +1x, ] S

d‘xlll dax " -
p—2 x,— dcoswt|=0.
+[ dtt t de ~+ 1%,
Widzimy, ze samo x,” spelnia réwnanie, jest wigc
calka szczegétowq réwnania (7); x,” jest natomiast
ogolng calka réwnania rézniczkowego linjowego
bez funkciji perturbacyjnej:

a‘x{ dlel Ve
dit ‘*—6 dr +'{x1 OG5 e i (ll)
Wielkosci w,, w., w, i w, sa pierwiastkami réw-
nania:
w' - fw? +1=0;
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{0,

Y jest wielkoscia dodatnia, poniewaz
(A+2) (148 > po.
Z tego tez powodu
/B8
: V LTSS
I wszystkie cztery pierwiastki sa urojone. Calke
X1 (9) z urojonemi wykladnikami potegowemi
mozZna sprowadzi¢ do rzeczywistych trygonome-
trycznych funkcyj wedlug wzoréw:
e'*=cosa-}i.sina,
e " =coso—1i.sin¢,
gdzie
Wy =ioy, wy=-—iny, wy=iny, w,=—Iios,,
iﬁWnanie przepisujemy wtedy w sposéb nastepu-
cy:
Xy'= (Cy + Cy) cos oyt 4 (Cy - Cy) i - sin ot -
_‘I" (Ca —1— C4) cos azl ‘*— (Ca + Cq) i.sin azt .
Aby x," stato si¢ rzeczywistem, powinny C, i C,
oraz C, i C, byé liczbami zespolonemi sprzezone-
mi. Ich rzeczywiste czesci skladowe musza byé
réwne, lecz o réznych znakach. Wprowadzimy

OZnaczenia:
1=(C, + Cy), A= (Ca + Ca),
B, = (C,+Cy)i, B, = (C3+Cy)i.
Dla x," mamy wtedy:
x,'= A, cos ot -} B, sin a;t -}
+ Agcosogt -+ Bysinagf. . . . . . (12)
Nalezy teraz zbada¢, czy wyraz (12) spelnia réw-
nanie (11). Tworzymy druga i czwarta pochodng
Wyrazu (12) i razem z (12) wprowadzamy do (11).
0 odpowiedniem polaczeniu w grupy czlonéw
otrzymujemy:
(2% — B 2 |- 1) (A, cos 2,f + B, sin 2,) +
4= (2g* — fay® | 1) (A; cos agt - By sin ayt) =0,
Aby to réwnanie bylo spelnione dla dowolnych
Wartosci zmiennej f, muszg wyrazy
. Pa+tv=0 i a%—Pay’ “+v=0,, (13)
Widzimy, ze oy =1, Oznaczymy o, = o, =a, wtedy
ab— paa + T 00
albo, wprowadzajac wartosei B i 1:

N)=(1+)___ﬂ.an)(1+e—’~"—2a2).. . (14)

\ Cy Ca
Po wprowadzeniu oznaczeri
Al‘JI‘Az:A i Bn+32=B
do réwnania (12), otrzymujemy:
x,'= A cos ot - B sin of,

Teraz zajmiemy sie okresleniem spélczynnikéw
catki szczegotowej

x,"=Ecosot | E sinot. .. .. (10)
Uczznimy to metoda spélczynnikéw nieokreslo-
nych, W tym celu obliczam?' cztery pierwsze po-

n

chodne »,” wedtug f i wspélnie z réwnaniem (10)
WProwadzamy je do réwnania:
d'x,” d*x,” "
rd—t:‘f_-}_(j_dt;’-, 4 vx,""— 2 cos wt =0.

Sgelzlowiednie wyrazy grupujemy wedlug E i E,,

(04— o2 41) . E cos wt -+
+ (0 — Bw? 4 7). E; sin ot = 3. cos .

W mys$l wymienionej metody, spélczynniki przed
jednakowemi funkcjami trygonometrycznemi po
obu stronach tego réwnania powinny réwnaé sie
miedzy sobg:

: (08— But 4-7) E =3,

skad E
b
Fm— ., ...
0? — B’} (15)
(0t —fw2-4-7) E, =0,
skad
E=0.

Witedy catka szczegélowa otrzyma postaé:
x,"=E cos ot,

Po wprowadzeniu odpowiednich wyrazéw dla
g 110 do (15) otrzymujemy réwnanie (18). W
podobny sposéb jak x," i x,” mozemy réwniez
okresli¢ wyrazy x,’ i x,”. Poniewaz x, i x, wy-
stepujg w réwnaniach (3) i (4) zupelnie symetrycz-
nie, mozemy przez analogje zaraz okresli¢ x, i F:

x,=A.cosat- Bsinat -+ Ecoswt . . (16)

xy=C.cosat-}Dsinat-+ Fcosot ., (17)
e (1 e ':2 "’2)’HL92

IR S e i U ) . (18)
. My Lk L B
p.p—(l ¢ Cs “’2) (1+)‘ Py “)
ee(l—l—l—?wz)—pel
P L . (19)

po— (14 ¢— T2t 1 42— )

Obserwujgc catki (16) i (17), mozemy zauwaZyé,
ze istnieje pewna analogja miedzy ruchem walu
dwukrotnie *) a trzykrotnie podpartego. Ruch moz-
na rozlozyé na dwie sktadowe, z ktérych x,” i x,
sg zalezne od poczatkowego stanu ruchu, poniewaz
zawierajg stale calkowania A, B, C i D; natomiast
sg niezalezne od predkosci katowej ruchu walu.
Pierwsza skladowa przedstawia drgania harmo-
niczne walu, ktére moga powstaé niezaleznie od
drugiej sktadowej, t. j. nawet przy o = 0. Jezeli
istnieje dostateczne przytlumienie, drgania moga
z biegiem czasu ustaé. Druga skladowa ruchu x,”
i x,” jest zalezna od predkosci katowej ruchu wa-
lu o i przedstawia ruch kolowy srodkéw ciezkosci
S, i 8.. Srednice tych két E (dla czesci walu AB)
i F (dla czeéci walu BC) sa okreélone przez (18)
i (19). W przypadku jednoczesnego dzialania obu
sktadowych ruchu, $rodek ciezkosci kazdej czesci
walu opisuje epicykloide. Wartoéé uchyleri walu
w kazdej czesci jest zalezna od $rednic E i F. War-
tosci te moga staé sie nieskornczenie duzemi, jezeli
mianownik wyrazéw (18) i (19) albo (15) stanie
sie rowny zeru, albo gdy nastapi przypadek

,,,{,=(1+>._J_'!u (.)2)(1+&—'~"2 wz). . (20)
€1 Cy
albo
0t —B4y=0 ....... (21)
Poréwnujac (20) z (14), mozemy zauwazyé, Ze
w tym przypadku

0 =1uq,

*) Fé6ppl, Technische Mechanik, tom IV,
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t. j. nieskoriczenie duze uchylenia czesci walu AB,
wzgl. BC, moga powstaé, gdy predkos¢ katowa
obrotu zréwna sie z predkoscig katowa drgan wlas-
nych walu, innemi stowami, gdy nastapi miedzy
obu sktadowemi ruchu wspétbrzmienie.
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Rys. 2.

Réwnanie (21) jest czwartego stopnia, posiada
wobec tego cztery pierwiastki. Nalezy zbadaé, ile
z tych pierwiastkéw bedzie dodatnich i rzeczywi-
stych, poniewaz tylko takie wchodza w rachube do
obliczenia krytycznych liczb obrotéw. Rozwiaza-
nie rownania (21) prowadzi do

o=+ l//g :f:]/@f—r

Wszystkie pierwiastki sa rzeczywiste, poniewaz

B g
4_/{ oraz ‘/4 (\‘2

(patrz uwage na str. 47 co do znaku przed v), ale
tylko dwa dodatnie. Trzykrotnie podparty wal po-
siada wobec tego dwie krytyczne liczby obrotéw,
ktére stoja w pewnej zaleznosci od siebie.

Celem zbadania krytycznych liczb obrotéw wyz-
szego rzedu, nalezy przyja¢ nowa linje elastycz-
na, ktéraby przecinala prosta taczaca $rodki trzech
czopéw miedzy A i B oraz C i D.

Mianownik wyrazéw (18) i (19) moze by¢ napi-
sany w nastepujacy sposéb:

o T A [(1+)\) S1 mz][“_}_&) L mz]_ (22)
m; my m, mg

Gdybysmy rozpatrywali z osobna kazda czes¢ wa-
lu AB i BC, wtedy

c et A
‘/_l =yl =g
my my

bylyby krytycznemi predkosciami katowemi tych
dwéch czesci walu. Wprowadzamy zamiast pred-
kosci katowych liczby obrotéw na minute:
ESnn . a0k S R0 o

g Il S Wy R

n '
T K T my

Otrzymujemy wtedy dla mianownika wyraz:
. ong® pp — [(1-42) ny®* —n®] [(1 4-¢) ne* — n?],
k?éry przy n = n, albo przy n = n, nie staje sie
rownym zeru, t. j. odchylenia E i F nie staja sie
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nieskonczenie duzemi. Przy liczbach obrotéw, row-
nych krytycznym liczbom obrotéw poszczegélnych
czeéci walu trzykrotnie podpartego, nie wystepuja
krytyczne drgania calego walu, z wyjatkiem przy-
padku, gdy n, = n, oraz

" s
‘)+ i
il ¢

t. j. przypadku, gdy obie czesci walu sg jednakowe.

Zajmiemy si¢ teraz obliczeniem poszczegélnych
odchylenn (amplitud) wedlug wzoréw (18) i (19)
dla przypadku walu zespolu turbogeneratora.
Sprzeglo tarczowe laczy obie czesci walu turbiny
i pradnicy, tworzac wal trzykrotnie podparty. Za-
pomoca metody wykres$lnej *), opartej na zasadach,
przedstawionych na str. 46, otrzymano: krytyczna
liczbe obrotéow walu turbinowego n, = 1895
oraz krytyczng liczbe obrotow walu pradnico-
wego n, = 2620, t. j. oddzielnych czesci AB i BC.

u —
= ! STy
o L

kd \

Sof \.\

.-§4 ¥

§‘, V = e
-2
‘, | N
i \

: \

-n \

2 i
Rys. 3.

Pierwsza kryt. liczba obrotéw catego walu
ny = 2070, druga kryt. liczba obrotéw calego wa-
lu ny = 2910.

Ta samg metoda wykreélna otrzymano:

A = 0,260,
po== 0,241,
¢ =0,175,
p = 0,0924.

Odchylenia obliczono przy nastepujacych zaloze-
niach:
Przypadek 1. Wirniki turbiny i pradnicy po-
siadaja jednakowo duzg mimosrodkowosé
0 =8y
Przypadek 2. Wirnik turbiny jest calkowicie
wywazony (e, = 0). Wirnik pradnicy posiada
mimos$rodkowosé e,. :
Przypadek 3. Wirnik turbiny posiada mimo-
srodkowosé e,, wirnik pradnicy natomiast jest
catkowicie wywazony (e, = 0).

Odchylenia poszczegélnych czesci walu mierzy-
my w jednostkach mimosrodkowosci e, i e,. Przyj-
mujemy w dalszym ciagu, ze drgania staja sie nie-
dopuszczalnie duze, gdy odchylenia przekrocza
czterokrotna warto§é mimosrodkowosci. Przez to

*) Borowicz Beitrag zur Berechnung der krit. Ge-
schwindigkeiten von zwei- und mehrfach gelagerten Wellen.
Miinchen 1915.
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zalozenie jestesmy w moznosci okreslié rozpietosé
(Skalg) niepokoju obu krytycznych liczb obrotéw.

yniki obliczeri umieszczono na rys. 2 do 4. W ce-
U lepszego poréwnania wielkosci odchylern po-
Szczegolnych czesci watu nakreslono odchylenia E
Na wykresie rys. 5 i odchylenia F na wykresie
rys. 6,

Z rys. 2 wynika, ze na pierwszg krytyczna liczbe
obrotéw (n; = 2070) wplywa przewaznie ta cze$é
waluy, ktéra posiadataby nizsza krytycznaliczbe obro-
tow, gdyby wal byl przeciety w lozysku B. W da-
nym przypadku wplywa wal turbiny o krytycznej
lcszg obrotéw n, = 1895. Niepokéj czesci turbi-
Nowej walu jest znacznie wigkszy od niepokoju
CZ'Q.$CI pradnicowej walu. Obraz si¢ zmienia wpo-
lizu drugiej krytycznej liczby obrotéw (n; =
2910). Tu drgania powoduje wal pradnicy i po-
“laga za soba drgania réwniez walu turbinowego.

tego powodu odchylenia czesci pradnicowej wa-

U 83 znacznie wigksze od odchyleri czeéci turbi-
nOWei,
‘ Drgania czesci walu przy przejsciu przez kry-
yezne liczby obrotéw nie ustalyby nawet w przy-
Padku, gdyby ta czes¢ watu byta doktadnie wywa-
Zona, tylko odchylenia tej czeéci walu wystepuija
W slabszej mierze (rys. 3 1 4).

Krytycznych liczb obrotéw poszczegolnych cze-
Sci watu AB i BC (n, — 1895 i n, — 2620) nie
Zauwazymy. Wystepujace krytyczne liczby obro-
6w trzykrotnie podpartego walu n, — 2070 i
Ml = 2910 leza wyzej od krytycznych predkosci
Poszczegolnych czescei.

czterokrotng wartos¢ mimosrodkowosci, to moze-
my z wykreséow rys. 2 do 4 okresli¢, przy jakiej
liczbie obrotéw rozpoczyna si¢ niespokojny bieg
walu i jak duza jest skala niepokoju przy obu kry-
tycznych liczbach obrotéw. Doktadnos¢ wywazania
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przy wale turbinowym moze byé posunieta znacz-
nie dalej, niz przy wale pradnicy. W pierwszym
przypadku (jezeli kota wirnikowe sg nasadzone na
wal, t. j. nie sa wykonane z jednej bryly z walem),
wywazamy oddzielnie kazde kolo wirnikowe i w
konicu caly zmontowany wirnik. Natomiast wirnik
pradnicy wywazamy, gdy jest juz kompletnie go-
towy. Wobec tego wydaje si¢ usprawiedliwionem
przyjaé, ze mimosrodkowosé walu turbiny jest
mniejsza od mimosrodkowosci walu pradnicy. Z te-

,’;L_ e reng go powodu rozpatrzmy blizej przypadek drugi,
10— ==—=Lynamo| rys. 3.
01— o ;’oczq(ek ‘Maximu;n| Ko;liec’ Skala ;
6 g . = Uwagi
P / niepokoju
8] 7
2 \ / T | 2000 l 2190 190 Najwigksze odchylenia moz-
o nl 20 o 3 ny 2070 na zauwazy¢ przy wale
X ~JT1 = D | 2050 |2100| 50 | turbinowym
2 N '// Ll - ‘
4 / ‘ T| 2820 29170 | 150 | Najwicksze odchylenia moz-
-5 [ / ny na zauwaiyé przy wale
by & D 2600 3170 | 570 | pradaicowyn
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Jezeli krytyczne liczby obrotéw n, i ny leza bli- e G A AR RENIRNEE
Sxo s1"?ble._drgania walu od n; nie zdaza sie¢ uspo- § o n [N ol |1
dmé,'g.d juz ponownie wal otrzymuje impulsy od = s e o il i R RSN b IR
rugiej krytycznej liczby obrotéw n; i amplitudy 87 R
Wzrastaja nanowo, rys. 5. A , : LSRR
artos¢ mimosrodkowosci watu turbinowego A% _—_eq/? . et Ll ]
fv"z}' drugiej krytycznej liczbie obrotéw mato wply- . ! ‘0" ; , I v Hi Hi R
; 4 na odchylenia watu pradnicy; jego odchylenia i s SR ":‘" i
1(?) zalezne prawie wylacznie od wlasnej mimosrod- _';5 BB ] A
2 Wosci, Na@omiast mimosrodkowosé walu pradni- ‘
Y W znacznie wiekszej mierze wplywa na wat tur- Rys. 6.

amlowy. W tym przypadku widzimy przewage
uP YWu duzej masy wirujacej pradnicy na sto-
KOwo male masy wirujacej turbiny, rys. 5.

Y, (elieh zalozymy, ze niepokéj walu staje sie tylko
dy dostrzegalnym, gdy odchylenia przekrocza

Rozpatrywany trzykrotnie podparty wal obli-
czono bez uwzglednienia usztywnienia przez pia-
sty kél wirnikowych turbiny i elektrycznej arma-
tury pradnicy. Wobec tego mozna si¢ spodziewag,
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ze obserwowane krytyczne predkosci beda lezaly
wyzej od obliczonych. Zaobserwowano najwieksze

odchylenia przy n = 2200 na wale turbinowym.
Skala niepokoju wynosita 200 obrotéw. Przy
n = 2900 mozna bylo znowu zauwazyé poczatek

nowego_niepokoju, tym razem na wale pradnicy,
ktéry przenosit si¢ na wal turbinowy ze zmniejszo-
ng silg. Niepok6j wzrastal ze wzrostem liczby
obrotéw. Nie zauwazZono maximum, poniewaz oba-
wiano si¢ z powodéw wytrzymaltosciowych prze-
kroczy¢ dziesiecioprocentows zwyzke normalnej
liczby obrotéw, ktéra wynosita n = 3000. Osiagnie-
to wigc tylko n = 3300.

Po uwzglednieniu usztywniajacych wplywow
piast i armatury elektrycznej otrzymano wartosci
n i ny, ktére dobrze si¢ zgadzaly z doswiadcze-
niem, Nalezy jednak podkreslié, ze usztywniajace-
go wplywu elektrycznej armatury wirnika pradni-
cy nie uwzgledniono w takiej mierze, jak to radzi
prof. Stodola ). Wplyw ten jest zalezny od kon-
strukcji i moze byé ustalony z poréwnania wyni-
kow obliczenia z do$wiadczeniami.

Prof. Stodola badal prébny trzykrotnie podpar-
ty wat **). Obserwowane przez niego krytyczne licz-
by obrotéw n; i n; dokladnie sie zgadzajg z obli-
czonemi ") krytycznemi liczbami obrotéw przy
uwzglednieniu rodzaju napedu i podparcia.

Streszczenie

Zachowanie si¢ trzykrotnie podpartego walu w
czasie ruchu obrotowego zostalo zbadane analitycz-

‘) Stodola, Dampfturbinen, VI wydanie, str. 383.
**) Tamze, str. 399.
**) Borowicz Dreifach gelagerte Wellen, str. 72 do 94.

nie. Okazalo sig, ze oprécz pewnej pierwszej kry-
tycznej liczby obrotéw wystepuje jeszcze druga,
posiadajgca zupelnie analogiczne wlasciwosci jak
pierwsza i w pewnych przypadkach mogaca prze-
jawi¢ si¢ w jej poblizu. Wyprowadzono wzory,
dajace moznos$é obliczenia amplitudy drgar po-
szczegblnych czesci walow,

Dla przykladu przeprowadzono obliczenia kry-
tycznych liczb obrotéw walu pewnego zespolu tur-
bogeneratorowego. Wyniki umieszczono na wykre-
sach, z ktérych odczytano stopieri wzajemnego od-
dzialywania obu czeséci walu podczas ruchu obro-
towego. Pozatem wyniki obliczeri poréwnano z prze-
prowadzonemi badaniami wykonanej maszyny.

W koricu przytoczono, jako dalszy przyktad, wal
probny prof. Stodoli, ktérego wyniki badari dobrze
si¢ zgadzaja z wynikami obliczenr, przeprowadzo-
nych wedtug podanej metody.

o000

Analytische Untersuchung der Schwingungen
von dreifach gelagerten Wellen

Zusammenfassung:

Es wird das Verhalten einer dreifach gelagerten Welle
bei hohen Umlaufszahlen untersucht und gefunden, dass
neben der ersten auch die zweite kritische Umlaufszahl
beachtet werden muss; sie besitzt ganz analoge Eigenschaf-
ten wie die erste und kann unter Umstéinden nahe der
ersten liegen. Es werden Formeln abgeleitet, aus denen
man die Grésse der Ausschlige der Wellenteile berechnen
kann, was auch fiir eine Turbodynamowelle ausgefiihrt und
mit den Beobachtungen an dieser Welle verglichen wird.
Es wird ferner auf die Beobachtungen von Prof. Stodola
hingewiesen, der Vorginge an einer dreifach gelagerten
Versuchswelle festgestellt hat, die mit den hier aus theore-
tischen Betrachtungen gezogenen Schliissen iibereinstimmen.
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Uruchomienie masowej produkcii ciggnionych wyrobéw mosieznych

drogq obliczania zgniotéw i badan twardosci®

Inz. T. Olpinski, SIMP

Opis wykonywanego produktu. — Etapy obliczenia narzedzi do produkcji rozwazanego rodzaju wgrobu. —
Okreslenie wlasnosci mechanicznych produktu (twardoéci) i formy ostatniego ciqgu zarzonego. — Okreélenie
ksztaltu miseczki. — Okreslenie ciqgdw miedzy miseczkq a produktem posrednim.

AJWAZNIEJSZEM zadaniem do wykonania
przy uruchomianiu masowej produkcji wy-
robow ciagnionych jest odpowiednie obli-

czenie narzedzi. Metod obliczer jest wiele. Kazda
fabryka, wyrabiajaca przedmioty zapomoca cig-
gow, ma swoje sposoby obliczer i swoje dane ze-
brane z doswiadczer, ogélnych jednak metod, grun-
townie opracowanych, do dzi§ jeszcze niema.

W niniejszym referacie podaje metode oblicze-
nia narzedzi, ktéra — choé nie jest calkowita i wy-
koriczona — to jednak stosunkowo prostemi spo-
sobami doprowadza do dobrych wynikéw nawet
przy wykonywaniu trudnych przedmiotéw. Aby nie
rozszerza¢ zbytnio mego referatu, ogranicze sie je-
dynie do podania zasadniczych mysli, do wskaza-
nia kilku wzoréw i wynikéw otrzymanych przy za-
stosowaniu tej metody obliczeri. Podam réwniez
wyniki ciekawych doswiadczen nad otrzymaniem

dobrych miseczek z grubej blachy przy malej éred-
nicy krazka.

t] Referat wygloszony na IX. Zjezdzie Inz, Mech. Pol-
skich (w czerwcu r. ub.) we Lwowie,
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1. Metoda obliczania ciqgéw

Przed przystapieniem do opisu metody zapozna-
my si¢ z produktami, ktére nalezalo wykonaé.
Rys. 1 uwidocznia te produkty. Dla oméwienia
jednak przykladu obli-
czenia ciggow przyjmie-
my nieco inny ksztalt
produktu (rys. 2). Skla-
da sie on u goéry z cze-
$cicylindrycznej (A), kt6-
ra nastepnie rozszerza
sie stozkowo (B), a da-
lej przechodzijw lagodny
stozek (C). W dalszym
ciagu, idac ku dolowi,
scianki pogrubiajg sie
znacznie (okolo 3-krot-
nie — cze$é D), a wresz-
cie w ostatniej czesci (E)
wnetrze jest cylindryczne. Ksztalt zewnetrzny jest
stozkowy na calej dlugosci cz¢éci C, D i E. Dno
jest mocno splaszczone i zaopatrzone w kolnierz,

Rys. 1.
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TOM Il — Nr. 2

PI'Zystqpimy teraz do opisu obliczania na-
rzedzi,

Obliczenia narzedzi mozna podzielié na szereg
etapéw, mianowicie:

I. Okreslenie wlasnosci mechanicznych produktu.
[Tu pod wyrazem produkt (lub produkt koricowy)
bedziemy rozumieé forme otrzymang przez ciagi
1 tloczenie z wylaczeniem obrébki mechanicznej].

II. Okreslenie formy ciagu ostatniego Zarzonego.
Rozpatrywaé¢ bede jedynie wykonanie takich ele-
mentéw, przy ktérych wyzarzanie czesci koricowej
Przy zwezaniu nie jest konieczne). Prawidlowe
okreglenie tego ciagu, nazwanego tu wproduktem
Posrednim”, jest bodajnajwazniejszym
Warunkiem otrzymania dobrego pro-
duktu,

III. Okreslenie ksztaltu miseczki,

IV. Okreslenie ciagéw miedzy miseczka a pro-
duktem posrednim.

V. Okreslenie ciagow i denkowan miedzy pro-
uktem posrednim a produktem koricowym,
referacie niniejszym nie bede szczegéltowo
Omawial wszystkich etapéw. Oméwie jedynie naj-
WazZniejsze zasady obliczen, ktérych zachowanie
Jest rzecza wazna.

2. Okreslenie wlasnosci mechanicznych
Produktv i okreflenie formy
ostatniego ciqgu zarzonego

Obliczenie nalezy rozpoczaé od okreslenia wlas-
nosci mechanicznych produktu w kazdem miejscu.
Jako wyktadnik = wlasnosci wytrzymalosciowych
moZemy przyjaé wytrzymalo$é na rozciaganie lub
twardos¢, Te wlasnoéci mechaniczne mamy albo
Narzucone zgory, albo ustalamy je, wzorujac sie
na produktach podobnych, dobrze pracujacych,
albo tez okreslamy je sami droga prob.
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W zaleznosci od ksztattu i od zadanych wlasno-
Sci mechanicznych dzielimy produkt na czesci
A'YS. 2). Produkt nalezy dzieli¢ na mozliwie mala
08¢ elementow, dla latwiejszego obliczenia. Oka-
Zuje si¢ bowiem, ze nawet przy duzej nieréwno-
Miernosei grubosci $cianek podzial na stosunkowo
Mewielky ilogé elementéw jest zupelnie wystarcza-
Jacy. Wlasnosci mechaniczne okreslamy jedynie

& przekrojéw bedacych granicg miedzy dwiema
Cz¢Sciami, zadowalajac sie tem, ze miedzy sasied-

niemi przekrojami (np. ¢ i d) wlasnoéci mecha-
niczne zmieniajg sie¢ w sposéb ciggly od wlasnoéci
w przekroju ¢ do wlasnosci w przekroju d, nie ba-
czac na to, czy zmiana ta jest linjowa, czy przebie-
ga wedlug jakiej§ krzywej. Z préob przeprowadzo-
nych przezemnie wynika, Ze uproszczenie to jest w
zupelnosci wystarczajace. Réwniez ksztalt geome-
tryczny poszczegélnych czeséci pozostaje staly przez
wszystkie ciagi. Jezeli np. czeé¢ D jest pierscie-
niem stozkowym w produkcie, to pozostaje ona tez
pierscieniem stozkowym we wszystkich cig-
gach, cho¢ teoretycznie, aby otrzyma¢ pewien okre-
slony rozklad twardosci wzdluz tworzacej pier-
$cienia stozkowego, nalezy tej czesci w ciagu po-
przednim nadaé ksztalt bardziej zlozony. Jezeliby
jednak jaka$ czes$¢ stozkowa miala $cianki o b. nie-
réownomiernej grubosdci, nalezy te cze$é podzielié
na dwa lub wiecej elementéw tak, aby stosunek
po6l przekroju po obu stronach kazdego elementu
nie byl wiekszy niz 1,5, a w wyjatkowych wypad-
kach do 3, gdyz inaczej rozklad twardosci miedzy
przekrojami bedzie nieréwnomierny.

Podzielilismy juz wigc nasz produkt (rys. 2) na
czesci i okresliliémy na przekrojach wlasnosci me-
chaniczne. Przyjawszy, ze wyzarzania bedziemy
wykonywaé w §cisle okreslonych warunkach, rysu-
jemy, na podstawie danych z literatury technicz-
nej, wykres wlasnoéci mechanicznych mosiadzu w
zalezno$ci od stopnia zgniotu. Poslugiwalem sie
wykresem (rys. 3), podanym w pracy dyplomowej
inz. Pelczyniskiego, ogloszonej w ,Revue de Mé-
tallurgie” (1934 r., str. 48).

Jako czynnik charakteryzujacy wlasnosci me-
chaniczne przyjatem twardosé.

Majac przyjeta w kazdym przekroju twardosé
(lub wytrzymato$é na rozcigganie), odczytujemy
odrazu z wykresu, jaki zgniot nalezy w danem
miejscu nadaé. Majgc zgniot i pole produktu, z la-
twoscia okreg§lamy 33% Zn

pole w analogicz- § H
nem miejscu dla £ |— T T0F '

ciggu ostatniego za- /20| T = 11147&240
rzonego (dla pro- ol 1 e B o2
duktu posredniego, 1 : | m
rys. 2). Jezeli zgniot ; L\I— T ol ! y/ %
wyrazamy wzorem | ) ; b b A 150
o 7 ({i—p Lt 0
Z=f"—f~i”~-100, ) /) ; — 120
gt SRR o
gdzie 0 : . 60
t,—pole w pew- Lo ' K
nem miejscu fodptt] 0
produktu po- y ! 0,3

$redniego, (/I Wz%

Rys. 3.

f,— pole w analo-
gicznem miejscu produktu koricowego,

Fy

7 x
(1 e 1’0’0)

Okresliwszy w ten sposéb przekroje produktu
Eosredniego. musimy wyznaczy¢ jego $rednice. Naj-

orzystniej z wielu wzgledéw jest, aby s$rednice
w produkcie posrednim byly jaknajmniejsze. Czy-
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nimy to przedewszystkiem dlatego, ze mamy wtedy
najintensywniejsze wyréwnanie grubosci $cianek i
zmniejszamy zgniot obwodowy do minimum. Sred-
nice te jednak zawsze musza byé¢ wigksze od od-
powiednich $rednic w produkcie. Uwzgledniajac te
warunki, dla okreslenia $rednic produktu posred-
niego wychodzimy 2z najmniejszej $rednicy pro-
duktu (w naszym przykladzie ze §rednicy w prze-
kroju ¢, rys. 2), i przyjmujemy, ze ta $rednica jest
w produkcie posrednim nieco wieksza niz w pro-
dukcie koicowym. Réznica miedzy $rednicami jest
oczywiscie zalezna od wielkosci produktu: Réznica
ta jest konieczna i musi byé dostatecznie duza,
gdyz w przeciwnym razie tlocznik ostatniego ciagu
zamyka w czeéci koricowej plyn chtodzacy, nie do-
chodzi na skutek tego do dna ciggu i ciggnienie
odbywa si¢ zupelnie nieprawidlowo. Majac okre-
§lona $rednice wewnetrzng produktu posredniego
w tem miejscu i znajac z uprzednich wyliczen pole
przekroju ciagu, otrzymujemy, przez dodanie pola
otworu i pola ciggu, pole przekroju matrycy, a wigc
mamy i $rednice matrycy. Majac $rednice matry-
cy i pola przekrojéw ciggu w innych miejscach,
otrzymujemy z atwoscig pola przekrojéw otworéw
we wszystkich miejscach, a wiec pola przekrojéw
tlocznikéw, a co za tem idzie — i ich $rednice.

Okreslilismy wiec juz $rednice matrycy produktu
posredniego oraz $rednice tlocznikéw w kazdym
rozwazanym przekroju. Przy tem obliczeniu okre-
$laliSmy pola przekrojéw w produkcie posrednim
zakladajac, Zze po posrednich operacjach odpo-
wiednie przekroje produktu posredniego trafia w
odpowiednie przekroje produktu koricowego. Gdy-
by to nie nastgpilo, caly nasz rachunek zgniotéw
bylby falszywy.

Aby wiec rachunek nasz byl zgodny z rzeczy-
wisto$cia, musimy zapewnié¢ sobie, ze odpowiednie
przekroje rzeczywiscie trafia w swoje miejsca. To
trafienie nastapi wtedy, gdy objetosci zawarte mig-
dzy rachowanemi przekrojami w obu wypadkach,
t. j. w produkcie posrednim i w produkcie korco-
wym, beda jednakowe. Objetos¢ wiec materjalu
zawartego w czesci A (rys. 2) produktu posrednie-
go musi byé réwna objetosci materjalu zawartego
w czesci X produktu koricowego. Podobnie objg¢to-
éci B, Cit. d. musza by¢ odpowiednio réwne w obu
produktach. Znajac objetosé kazdej czesci w pro-
dukcie oraz znajac juz przekroje po obu stronach
kazdego elementu, z tatwoscig obliczymy takie
wysokosci hy, h, i t. d. w produkcie posrednim, aby
spelnié¢ powyzszg zasade réwnych objetosci. Przy
tym rachunku nie potrzeba byé zbyt skrupulatnym,
wystarczy bowiem objetosci czesci stozkowych w
wigkszosci wypadkéw liczyé wzorami przyblizo-
nemi.

Wysokoé¢ ostatniej czesci h w produkcie two-
rzy sie z wysokosci h produktu poséredniego plus
materjal, ktéry w czasie operacyj posrednich na-
plywa z denka, Mamy tu wiec zamkniety bilans
materjalu. Czg¢éé dolna produktu koricowego two-
rzy si¢ z cze$ci dolnej produktu posredniego plus
materjal naplywajacy z denka, czesé¢ D tworzy
sie z czgsci D, czes¢ C z C i t. d. Mamy tu calko-
wita gwarancije, ze przekréj a produktu posrednie-
go trafi w przekréj a w produkcie koricowym i ze
to samo nastapi w przekroju b, ¢ i t. d., a co za
tem idzie, — ze uzyskamy zadane zgnioty, wiec
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i wlasno$ci mechaniczne beda takie, jakie zalozy-
lismy.

W zwigzku z oméwionym bilansem zwréce uwa-
ge na jedng wlasno$¢ tak obliczonego produktu
posredniego, mianowicie na to, ze pod kazdym
przekrojem w obu produktach jest ta sama
ilosé materjatu Jezelibysmy wiec obcigli
produkt posredni i produkt koricowy w jakiems
miejscu, np. w miejscu e, to waga czesci dolnej
w obu wypadkach bedzie ta sama. Te wlasnos¢
posiada¢ beda, jak zobaczymy dalej, wszystkie cig-
gi, i na tej podstawie bedziemy mogli sprawdzi¢
prawidlowosé obliczen, a w szczegélnosci prawi-
dlowos$é okreslenia ilosci materjatu, wyplywajace-
go z denka podczas ciggow.

3. Okreslenie ksztaliv miseczki

Po okresleniu ksztaltu produktu posredniego
przystepujemy do okreslenia ksztattu miseczki. Mi-
seczka jest po produkcie posrednim najwazniejsza
forma ciggowa. Bledy w niej popelnione mszczg
si¢ przez caly czas produkcji, trzeba wiec na nia
zwroci¢ baczng uwage.

Obliczenia miseczki skladajg sie z dwoch czesci:
a) z obliczenia zgniotu maksymalnego w $ciankach
i b) z obliczenia potrzebnej grubosci dna miseczki.
Obliczenie zgniotu maksymalnego w $ciankach nie
stanowi Zzadnych trudnoséci. Jako pole poczgtkowe
bierzemy pole zakreslone obwodem krazka (f4,),
a jako pole przekroju miseczki — pole gérnego jej
plasku (7,). Zgniot w ten sposéb okreslony moze
si¢ waha¢ w granicach od 50% do 70%, liczac go
wzorem:

for — 1

Z= ~.100 %.

kr

Obliczenie grubosci denka nasuwa znacznie wiek-
sze trudnosci, gdyz na zmiane grubosci denka pod-
czas ciggow wplywa bardzo duzo czynnikéw. Po-
niewaz omawianie tych czynnikéw zajetoby b. du-
zo czasu, i ze wzgledu na to, Ze rozwazania te,
mimo duzej starannosci, nie doprowadzilyby do
pewnych wynikéw, pomijam tu je i zalecam naste-
pujaca droge. Przyjmujemy w pierwszem przybli-
zeniu np., ze grubo$é denka pozostaje bez zmian
przez wszystkie ciggi, przyjmujemy wiec grubosé
denka miseczki réwng grubosci denka produktu
koricowego. Przy cienkich blachach zalozenie to
jest stuszne. Przy grubszych denko w miare wy-
konywania ciggéw zgrubia sie, nalezy wiec w ta-
kich wypadkach przyjaé¢ grubosé denka miseczki
mniejsza niz grubo$¢ denka produktu korcowego.

Przyjawszy pewna grubosé denka miseczki, bie-
rzemy odpowiednio grubg blache i wykonujemy z
niej miseczki prébne, zwracajgc przytem najbacz-
niejsza uwage na to, aby byly proste i wspétsrod-
kowe. Prosta ich posta¢ i wspélsrodkowoséé (wne-
trza z ksztaltem zewnetrznym, co jest jednoznacz-
ne z jednakowa gruboscig $cianek wzdluz obwodu)
sg to najwazniejsze cechy dobrych miseczek. Zda-
jac sobie sprawe, Ze mogliSmy popelni¢ pewien
blad przy okreslaniu grubosci denka miseczki, zo-
stawiamy sobie moznoéé¢ regulacji gruboséci denka
w ten czy w inny sposéb i przechodzimy do okre-
§lenia ciagow, ktére sa formami posredniemi mie-
dzy miseczka a produktem posrednim.
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4. Okreslenie ciqgéw
Miedzy miseczkg a produkiem posrednim

:reraz przechodzimy do okreslenia ilo$ciciag-
80w, ktére trzeba zastosowaé przy przejsciu od
miseczki do produktu posredniego. Jako podstawe
d({ okreslenia ilosci ciggéw przyjmujemy oczywi-
Scie wielkosé zgniotu maksymalnego, jaki mozemy
zastosowaé. Bierzemy tu pod uwage tylko jeden
Przekréj, i to ten, w ktérym sumaryczna zmiana
POIa przy przej$ciu od miseczki do produktu po-
Sredniego jest najwieksza (w naszym przykladzie
Przekréj a, rys. 2 i 4).

Zwr6ci¢ musze uwage, ze
przekr6j a w miseczce — to
h nie przekréj gornego jej plas-
ku, lecz przekréj, pod ktérym
w miseczce, tak jak w innych
ciggach, znajduje sig tyle ma-
terjalu, ile jest pod analogicz-
nym przekrojem w produkcie
posrednim i w produkcie kori-
cowym. Jezeli w produkcie po-
Srednim w miejscu a jest pole f,,, a w miseczce

Rys. 4.

an

fay, to stosunek ; daje nam pojecie o zmianie
a)
Pola przekroju.

Oznaczmy ten stosunek symbolem m. i nazwij-
my spélczynnikiem catkowitej zmiany pola prze-
roju. Zgniot catkowity w tym wypadku wynosi:
Z,%= (1 & ’“") 100 %

fao

Zc= [1 _mc) 100 9(;-

Ten zgniot najczesciej jest za duzy, aby mogl
Oy¢ zastosowany bez ciggow posrednich i ich wy-
Zarzania, Trzeba wiec prace przeciaggania podzieli¢
na kilka czesci. Ze wzgledu na to, aby przy mozli-
Wie najmniejszej ilosci ciggéow otrzymaé mozliwie
Najmniejsze zgnioty na poszczegélnych ciagach, na-
€zy przyja¢ zgnioly we wszystkich ciagach w naj-
Wigeej zgniatanem miejscu te same i mozliwie zbli-
zone do tego, ktéry uwazamy za maksymalnie do-
Puszczalny. Czasem od tej zasady réwnego rozto-
Zenia zgniotow odbiegamy. O tem, jak wtedy po-
stepowaé, poméwimy nizej.

Zgodnie z podanem wyzej okresleniem zgniotu,
Wynosi on

lub

!
z=(1—-f—’i-) 100 %.
k-1
Tutaj:
fi — pole przekroju jednego z ciggébw w ja-
kiem$§ miejscu;
Fey— pole przekroju poprzedniego ciggu w ana-
logicznem miejscu.
Spelniajac w najniebezpieczniejszem miejscu,
* ). W miejscu @, podany wyzej warunek réwnosci
Zgniotéw i nieprzekroczenia dopuszczalnego zgnio-
Y, otrzymujemy nastepujace réwnania:

(1~’°1)100=( —ffﬁ)1oo=...:
fao fal

p— (1 — __!92,,

an—1

) 100 = Za < Zm.x-

Tutaj f,0 — pole przekroju miseczki w miejscu a,
I Ciagu " " al

L3 B za " "
{5td)
Dzielac cale réwnanie przez 100, odejmujac je-
dynke i nastepnie mnozac przez —1, otrzymamy:
fa] et fﬂ:! fan Zﬂ o Zmnx R

100 100

= 1
fﬂ() fﬂl

’un—l

Opuszczajgec czynnik l-lga, otrzymamy:

fa[=f02:".: fan | _Zmnx_

’(1(, fnl fun—l 100
Chege z nieréwnosci powyzszej otrzymaé stosu-

nek ", pomnoézmy wszystkie stosunki lewej cze-

tao
$ci nieréwnosci przez siebie i skr6émy. Otrzymamy
fan
fa()
Poniewaz wszystkie czynniki sg sobie réwne i po-

wtedy

fﬂ(l
jako jeden z podanych wyzej stosunkéw, podnie-
sionych do potegi n:

niewaz jest ich n, stosunek mozna przedstawié

’“"z(»{“‘)n=(f"2)n= s £ o (s (]
fo  \tap fay
Poniewaz:

BT e L

’ao fal ’un——l 100

mozemy napisac:
Zmax\ i
5 ) (2

(-t
i ¥ SARTEN N S e T

Laczac réownanie (1) z nieréwnoscia (2), otrzy-

mamy: |
fan><l_zmux)".
tao 100
Logarytmujgc te nieréwnos$¢, otrzymamy:
f Z
l an > n l ( 1 B mnx) °
8 fao . 100

Dzielac ja przez lIg (1—21'83‘) otrzymamy:

o
Ig "

an

Zmax
iglf=ia)
Znak nieréwnosci zostal odwrécony, gdyz wyraz
(I_Z_mx
100
liczba ujemna, a gdy dzielimy nierownos$¢ przez
liczbe ujemng, znak nieréwnosci odwraca sig.
Otrzymalismy wiec nier6wnosé:

)iest ulamkiem, wiec jego logarytm jest

o Z .

g1 100)

Z nieréwnosci tej okreslamy ilosé¢ ciagow, jaka
musimy zastosowac.
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Ilosé ciagéw musi byé oczywiscie liczba catkowi-
tg, otrzymana wiec warto$¢ n zaokraglamy w goé-
re do najblizszej catkowitej liczby.

Majac przyjete n, obliczamy stosunek pél prze-
krojéw po sobie nastepujacych ze wzoru:

fal__ ’a‘.}___ S f_a(r_ 21 n/fun'

fu() fax B! fan—-l ‘/ fao
ktory otrzymujemy ze wzoru (1) przez wyciagnie-
cia pierwiastka stopnia n.

Stosunek ten nazwijmy spélczynnikiem zmiany
pola przekroju w miejscu a i oznaczmy symbo-
lem ma.

Spétezynnik zmiany przekroju w miejscu a wy-
nosi wiec:

—1/ dan,
tao
Majac spolczynnik zmiany pola przekroju w
miejscu @, mozemy odrazu znalezé pola przekrojéw
poszczegolnych ciagéw, mnozac pole przekroju mi-
seczki w miejscu a przez ten spélczynnik.
Otrzymamy wiec:
faa=ma.to,
fag = Mgq- fal == mqafao,
’a:] =Mgq - fag == maafaoy

Ma

Fon = Ma « fan—1 =mo"Fap

Ostatnie rownanie sprawdza nam, czy dostatecz-
nie doktadnie wykonalismy obliczenia.

Jezeliby z tych czy z innych wzgledéw nalezalo
niejednakowo zgniata¢ materjal we wszystkich cia-
gach, to nalezy zalozyé¢, do jakiego stopnia inaczej
chcemy go zgniata¢ we wszystkich ciggach w sto-
sunku do tego, jak zgniatamy w ciagu, w ktérym
materjal jest najmocniej zgniatany (oczywiscie
méwimy to o miejscu najbezpieczniejszem, a wiec
miejscu a). Jezeli np. najwiekszy zgniot stosuje-
my w ciggu pierwszym i spélczynnik zgniotu wy-
nosi ma, to przy ciggu drugim dobieramy taki spot-
czynnik «, aby zgniatajac ze spélczynnikiem zgnio-
tu m.2 otrzymaé zadany zgniot.

Podobnie bedzie w ciagach nastepnych. Dla cig-
gu trzeciego bedziemy mieli spélczynnik m.B, dla
czwartego m.y it.d.

Pola przekroju w miejscu a beda wtedy wynosié:

fal e mafao '
faz = maa’fal = m,za agy
fas = maﬁfqg = masapfao, it- d-

fan == mg" (2BY...) Fap.
[los¢ ciagow okreslamy w tym przypadku ze
wzoru:

lg';an—lg (@.B.v...)
- ag
n - Z 1
lg(t— )
a spolczynnik zmiany przekroju m ze wzoru:
e e
% fao 2. Bo1...

Wyprowadzenia wzoréw nie podaje, gdyz jest
ono bardzo proste.

Po okresleniu pél przekrojéow przystepujemy do
okreslenia $rednic.
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Rozwazmy tu, jakim odksztalceniom ulega $cian-
ka przy ciggnieniu. Wiemy juz, Zze zmienia sie jej
pole przekroju i t¢ zmiane uwzglednilismy w ra-
chunku. Pole przekroju zmienia si¢ pod wplywem
dwéch czynnikéw:

1) zmiany grubosci $cianki.

2) zmiany obwodu.

Dla $cistoéci, ktéra nizej okaze sie potrzebna,
musze¢ zaznaczyé, ze, méwigc o obwodzie, mam na
mysli §redni obwéd $cianki w danym przekroju.

Mamy tu wiegc jeszcze dwa czynniki, ktére row-
niez mozna nazwac¢ zgniotami: pierwszy zgniotem
$ciankowym, a drugi — obwodowym.

Rozrézniamy wiec juz 3 rodzaje zgniotu:

1) zgniot, ktéry wyraza si¢ przez zmiane pola

przekroju,

2) zgniot $ciankowy,

$cianki,

3) zgniot obwodowy, czyli zmiana obwodu.

Obserwacje moje wykazaly, Ze istnieje jeszcze
czwarty rodzaj odksztalcenia, ktéry réwniez moz-
naby nazwaé zgniotem, mian. zgniot powierzchnio-
wy. Z braku jednak czasu nie bede o tem szerzej
moéwil,

Stwierdziwszy istnienie zgniotu $ciankowego
i obwodowego, przyjmijmy zasade, Ze oba te zgnio-
ty maja byé w najniebezpieczniejszem mieiscu, t. j.
w miejscu a, we wszystkich ciggach jednakowe.

Jezeli §cianka jakiego$ ciggu, np. ciagu k, po-
siada w miejscu a grubo$¢ su, a w analogicznem
miejscu ciagu poprzedniego S.x—1, to stosunek

7 g bedzie spélczynnikiem zmiany gruboéci §cian-
a (k—1)

ki. Nazwijmy go pa.
Podobnie, jezeli $redni obwéd ciygu k2 wynosi
O, a ciagu poprzedniego O, -1), to spélczynnik

czyli zmiana grubosci

zmiany obwodu bedzie wynosil T
my go qa. a(k—1)
Na podstawie prostych przeksztalcenn tatwo
stwierdzié, ze spélczynnik zmiany przekroju m jest
iloczynem spétczynnikéw p i q:
m=p.q.
Od spétczynnikéw zmiany przekroju przechodzi-
my do zgniotow wg. wzoréw:
Zgniot w stosunku do pola
przekroju wynosi: (1-—m)100%.
Zgniot $ciankowy wynosi: (1—p)100%.
Zgniot obwodowy wynosi: (1—¢)100%.

Spélczynniki p i ¢ okreslamy analogicznie, jak
spolczynnik m.

Jezeli grubo$é $cianki w produkcie posérednim
W miejscu @ wWynosi Sz, @ W miseczce Sq, i jezeli
miedzy miseczka a produktem posrednim jest n
ciggow, to

Nazwij-

£ San
Pa = s

W zupelnie podobny sposéb okreslamy spétczyn-
nik zmiany obwodu:

n/
iy o

Mnozac kolejno przez spoélczynniki p,, p.’, po’
i t. d. grubo$¢ $cianki miseczki i przez q., q.*, ¢.*
it. d. jej éredni obwéd w miejscu @, otrzymamy

Sag
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{en_

grubosci $cianek i srednie obwody wszystkich cia-
80w w miejscu a.
ajac $rednie obwody, mamy zarazem i $rednie
Srednice. Majac za$ $rednie srednice i grubosci
Scianek, przez dodawanie ich do siebie otrzymuje-
my $rednice zewnetrzne ciggéw, wiec $rednice ma-
t’_'YC.' a przez odejmowanie — $§rednice wewnetrzne
C1agow, wiec $rednice tlocznikéw w miejscu a.
wypadku stosowania innego zgniotu w kaz-
dym ciggu, nalezy spélczynniki dodatkowe o, f, 7,
% 1t d. dzieli¢ miedzy zgniot obwodowy i $cian-
owy. Podzial ten mozna wykonaé w rézny sposéb.
awsze jednak iloczyn spétczynnikéw zgniotu ob-
WOdOwego i $ciankowego musi byé réwny spoél-
czynnikowi zgniotu odniesionego do przekroju. Je-
Zeli zgniot ten jest stosowany taki, ze spétczynnik
:g_motu wynosi np. m.Y, to spélczynniki zgniotow
ciankowego i obwodowego p.’ i q. musza byé ta-
ie, aby spelnié¢ prawo:
mq{ = palqal-

Pola przekrojéw w miejscach b, ¢ i t. d. oblicza-
my w zupelnie podobny sposéb. Nie mozemy tu
ylko oczywiscie stosowaé zasady réwnosci zgnio-
téw obwodowego i sciankowego, gdyz wypadiaby
fam z tego rachunku jakas nowa s$rednica matry-
;'—Y. niezgodna ze Srednica wyzej obliczona. Okre-

amy wiec w tych przekrojach przedewszystkiem
Zgnioty odniesione do pola przekroju, przyjmujac
réwplei, jak wyzej, zasade réwnosci zgniotow.

gnioty $ciankowe obliczamy tylko dla kontroli,
0 czem niZej jeszcze wspomng, a zgniotéw obwo-
dOwyc‘:h nie liczymy juz wecale.
ajgc pole w miejscu b w miseczce f4, i w pro-
ukcie posrednim f4,, okreslamy m, ze wzoru:

n
f bn
fbo

. Mnozac #,, kolejno przez my my: m® it. d.,
jak wyzej, otrzymamy pola w miejscu b w posred-
nich ciggach. To samo robimy w miejscu ¢, d i t. d.

Z}Vréfzié tu tylko nalezy uwage, ze dalsze prze-
{roje nieraz juz ging w dnie miseczki. Nalezy wiec
)€ uwzgledni¢ w rachunku od tego ciggu, w ktérym
ukaza si¢ z dna.

utaj pamietaé nalezy, ze dla zapewnienia do-
rego wypelnienia ksztaltow, zawsze powinien
stnie¢ zgniot $ciankowy, choéby niewielki. Ten
Wige nowoukazujacy sie przekréj nalezy. tak przy-
14¢, aby przy przechodzeniu od niego do analo-
igle}lego p!:zekroiu w produkcie posrednim zawsze
Stnial zgniot $ciankowy, a nie tylko sam zgniot
Pola. Uwaga ta ma szczegélnie duze znaczenie
Przy produktach, w ktérych ksztalt wewnetrzny
Jest bardziej ztozony.
5 ‘}ily mamy gkreélone pola przekrojow w miej-
érafl 'b, ¢, d i t. d. dla wszystkich ciaggéw oraz
ﬂe nice zewngtrzne, wéwcezas okreslenie $rednic
ocznik6w nie nastrecza juz zadnych trudnosci.

0b?dlegloéc_i miedzy przekrojami a, b oo At d.
mufczamy' jak przy ciagu posrednim, t. j. przyj-
.1jemy, Ze analogiczne elementy poprzez wszyst-
1€ ciggi ?awieraiq jednakowe iloéci materjatu.
piéedzy wiec prz'ekr'oiem a i b w miseczce, w ciggu
= :WS'Zym, drugim i t. d. znajduje si¢ ta sama ilosé
alerjatu. To samo zachodzi miedzy przekrojami
1¢ cidit d Wysokosé ostatniego elementu

mp=

i

(rys. 5-he) okreslamy tak, aby w tym elemencie
pomiescil sie materjal z analogicznego elementu
ciggu poprzedniego plus materjal naplywajacy z
denka przy przeciaganiu.

Méwilismy juz kilkakrotnie, ze cze$é koricowa
(rys. 5, tzesé E) tworzy si¢ z czesci koricowej cig-
gu poprzedniego plus materjal, naplywajacy z den-
ka przy danym ciggu. Nalezy teraz poda¢ sposéb,
zapomoca ktérego moznaby obliczy¢ te ilos¢ mate-
rjatu, ktéra z denka wyplywa. Tutaj, niestety, tak
jak przy obliczaniu grubosci denka miseczki, regu-

. le obliczeniowa podaé trudno, gdyz to wyplywanie

materjalu zalezy od bardzo wielu czynnikéw, kté-
rych rozwazanie zajeloby bardzo wiele czasu i miej-
sca, a nie doprowadziloby do catkowicie pewnych

wynikow.
e

o~ r
)

con

i
»

Q",N 1NN
/W

(iag k

™mIS] © ool

R

iy

Rys. 5.

Pojdziemy wiec tu droga eksperymentu. Zakla-
damy naprzéd pewne prawo, wedlug ktérego ma-
terjal prawdopodobnie bedzie wyplywal z denka.
Mozemy np. przyjaé, ze $rednia grubos$¢ denka
zmianom nie ulega. (Mozemy réwniez przyjaé, ze
grubosé denka zmienia si¢ wedlug jakiegos poste-
pu. Postep ten okreslamy na podstawie obserwaciji
ciggéw podobnych elementéw). Objetosé materjatu
zawartego w denku jest w tym przypadku propor-
cjonalna do pola przekroju ciaggu. Na tej podsta-
wie obliczamy objetosci denek, a réznice miedzy
objetosciami denek kolejno po sobie nastepujacych
ciggéw daja nam ilosci materjalu wyplywajacego
z denka podczas ciagow.

W ten sposéb okreslona iloé¢ materjalu wyply-
wajacego z denka wprowadzamy do rachunku,
okreslajac w kazdym ciagu h.. Zapomoca tak obli-
czonych narzedzi wykonywamy ciagi, nie zwraca-
jac calkiem uwagi na rozktad twardosci, ani na to,
czy materjal dobrze wypelnia ksztatt, tylko dopro-
wadzamy ciagi az do korca i sprawdzamy (np.
przez obciecie i wazenie), jaka jest objetos¢ denka
ostatniego ciggu. Jezeli objetosé ta nie jest taka,
jakiej sobie zyczyliémy, zmieniamy odpowiednio
jeden z czynnikéw, wigc np. grubo$¢é denka w mi-
seczce, i znéw przeciggamy przez wszystkie ciagi.
Préby te prowadzimy tak dlugo, az uzyskamy gru-
bosé, a raczej objetosé denka ostatniego ciagu ta-
ka, jaka jest nam potrzebna. Skoro otrzymali$my
juz produkt koricowy o odpowiednio grubem den-
ku, ustalamy ostatecznie ksztalt miseczki oraz
wszystkie inne czynniki, oddzialywajace na wyply-
wanie materjalu z denka, i wykonywamy powtér-
nie ciagi. Tym razem przy przeciaganiu odkladamy
po kilka sztuk z kazdego ciagu i réwniez doprowa-
dzamy ciagi az do korica. W odlozonych elementach
obcinamy cala gérng czeéé, pozostawiajac tylko
nietkniete denka, wazymy te denka i, znajac cie-
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zar wlasciwy mosigdzu (jezeli nie znamy, to okre-
slamy go dla danego mosigdzu; najlepiej odrazu
zmierzy¢ cigzar i objeto$é jednego denka i stad
mie¢ cigzar wlasciwy), mamy objetosci denek, a
z réznic miedzy objetosciami wiemy, ile materjatu
wyplynelo z denka podczas danego ciggu. Tq dro-
ga otrzymane objetosci wprowadzamy do rachun-
ku i przeliczamy powtérnie wysokosci koricowe
tlocznikéw (he ). Zmiana ta naogél nie wplywa na
ilos¢ materjalu wyplywajacego z denka podczas
ciggow. Jezeliby jednak zachodzila obawa, ze zmia-
na h, zmieni ilo§é materjalu wyplywajacego z den-
ka, nalezy jeszcze raz przeprowadzi¢ prébne ciggi
i wazy¢ denka. W ten sposéb postepujgc, mamy
narzedzia, zapomocg ktérych otrzymamy produkty
0 za;foionych zgory wlasnoéciach wytrzymatoscio-
wych.

Czasem, gdy okreslenie gdzie konczy sie denko,
a zaczyna $cianka, jest trudne, mozna sprawdze-
nie narzedzi wykonaé¢ innym sposobem. Méwilismy
wyzej, ze w wypadku dobrze obliczonych ciagéow
we wszystkich ciggach pod analogicznemi przekro-
jami miesci sie ta sama ilos¢ materjatu. Wybiera-
my wiec najcharakterystyczniejszy przekréj, t. j.
najlatwiejszy do §cistego okreslenia (np. e), i sta-
czamy wszystek materjal, znajdujacy sie ponad
tym przekrojem. Jezeli pozostale czesci majg te
sama wage we wszystkich ciggach, wiemy, ze tlocz-
niki sg obliczone dobrze. Jesli ciezary nie sa row-
ne, trzeba odpowiednio zmieni¢ wysokosci (A, ) kor-

cowej czescei ttocznikéw. Jezeli np. w ciggu k czesé
pozostala po obcigciu jest lzejsza niz czesé pozo-
stala po obcieciu ciggu k& — 1, to nalezy czesé h,
(rys. 5) w ciggu & — 1 odpowiednio skréci¢. Idac
od ciagu ostatniego az do miseczki, trzeba po kolei
sprawdzi¢ wszystkie czeéci pozostale po obcieciu
i poprawi¢ wszystkie wymiary h, tak, aby wspo-
mniane wyzej czgsci we wszystkich ciagach mialy
te samg wage. Oczywiscie, chodzi tu o réznice po-
wazniejsze. Drobnych réznic nigdy nie unikniemy.

(d. n.).
o000

Préparation de la production en masse des produits
de l'étirage du laiton au moyen du calcul
de I'écroulupge et des essais de la dureté

Résumé:

Ayant constaté que le calcul propre des outils forme le
plus important probléme de la production en masse des
pieces par l'étirage, l'auteur décrit une méthode assez
simple de ce calcul appliquée a la production des douilles.
Il divise le calcul en une série d'etapes, dont la plus
importante est la détermination de la forme du produit
de la derniére passe subissant le recuit. Il s'arréte en-
suite sur cette étape du calcul qu'il base sur la détermi-
nation des propriétés mécaniques (de la dureté) de chaque
partie de la piéce ou sa forme se change, ainsi que sur
I'écrouissage correspondant & la dureté locale déterminée.

Comme deuxiéme étape du calcul, l'auteur traite le dé-
termination de la forme de I'écuelle initiale, aprés quoi
il s'occupe de la détermination des nombres de passes entre
I'écuelle et le produit intermédiaire, ainsi que de formes
des outils pour ces opérations.

(a suivre)
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Ostatnie postepy w dziedzinie sprzetu artyleryjskiego

Podputk. W. Vorbrodt, SIMP

Udoskonalenia dokonane w ostatnich latach w dziedzinie artylerji polowej, art. piechoty, art. przeciwlotni-
czej, art. bardzo dalekonosnej, wreszcie motoryzacji i mechanizacji sprzetu art. — Powigkszenie skulecz-
nosci dzial przez wzrost donosnosci (art. polowej) — do 15—30 km, przeciwlotniczej — do 22 km), szyb-
kostrzelnosci (25— 100 pociskéw min), postepy automatyzacji celowania i in.; pociski smugowe; nowe na-
stuchowniki i reflektory; ,nadarmaty”; pociski rakietowe; armje zmechanizowane.

OZWAZAJAC ostatnie postepy w technice

uzbrojeniowej, nie mozemy wydzieli¢ z nich

postepu, jaki odbyl sie jedynie w ciggu
ostatniego roku, albowiem, z jednej strony, tru-
dno uchwyci¢ to, co zostalo dokonane w przecig-
gu jednego tylko roku w tej dziedzinie, z drugiej
za$ strony postep ten jest ciagly i wiaze si¢ nie-
rozerwalnie z tem, co dokonano w przeciggu
przynajmniej kilku lat ostatnich. Oméwimy zatem
pokrétce raczej kilka zagadnien, poruszanych sze-
rzej w prasie wojskowo - technicznej ostatnich
czasoéw, poszczegolne bowiem typy sprzetu uzbro-
jenia wcigz sie udoskonalaja stopniowo, a nowo-
powstajace wzory zostaja wyprébowane na zwyk-
tych poligonach doswiadczalnych, lub na tych naj-
lepszych poligonach naturalnych, jakiemi sg pola
bitew ostatnich wojen (chiﬁsio - japonska, boli-
wijsko - paragwajska, wlosko - abisyniska).

Ot6z obecnie artylerzysci zajmuja sie nastepu-
jacemi wazniejszemi zagadnieniami: artylerja po-
lowa, artylerja piechoty, artylerja przeciwlotni-
cza, artylerja bardzo dalekosna i motoryzacja
artylerji.

Artylerja polowa
Artylerja polowa jest to artylerja prze-
znaczen ogoélnych, to jest nie wyspecjalizowana w
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pewnym kierunku, zdolna do uczestnictwa w woj-
nie ruchowej; posiada ona kalibry lekkie i ciez-
kie; organicznie nalezy do dywizji, korpusu lub
armji. W ostatnich latach powiekszyla ona swoja
skutecznos¢ dziatania przez zwiekszenie donos-
nosci poszczegélnych rodzajéw dzial, przy ograni-
czonem zwiekszeniu ciezaru, dzieki lufom samo-
wzmocnionym, hamulcom wylotowym i prochom
postepowym, oraz przy zwiekszeniu poziomego
pola ostrzalu przez powszechnie juz stosowane w
tym celu loza dwuogonowe, czyli rozwierane.
Chociaz istnieja przeciwnicy duzej donosnosci
dzial polowych lekkich ze wzgledu na utrudniong
obserwacje strzalow, mniejsza celno$éé¢ na duze
odleglosci i mniejszg skuteczno$é¢ pociskow dale-
konosnych o malej pojemnosci, — to jednak ob-
serwuje sie dalszy wzrost donosnosci wszystkich
typéw dzial artylerji polowej na wykonanych
ostatnio modelach. A wigc: armaty 75 mm majg
juz donosnosci przekraczajace 14 km; przykladem
moze stuzy¢ armata Schneidra o donosnosci 14'%
km, lub armata Skody o dono$nosci 16 km. Co
do rozmiaru kalibrow artylerji lekkiej, niektorzy
autorzy francuscy i niemieccy proponuja 80 — 90
mm, jako kaliber skuteczniejszy od 75-ki, i mo-
dele takich préobnych dzial réwniez istniejg (85
mm armata - haubica Schneidra, 90 mm ar-
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mata-haubica Bofors, prébna armata niemiecka
90 mm). s

Haubice lekkie, 100—105 mm, przekroczyly juz
donognosé 12 km, zblizajac sie swa donosnoscia do
armat dywizyjnych (nowa haubica Vickersa dono-
si do 13200 m, wazac 2200 kg, a wiec o 50%
wigcej niz przecietna haubica lekka). Nastepnie,
armaty 105 mm majg dono$nos$é do 20 km, hau-
bice 155 mm — do 17 km, armaty 155 — do 30 km.
Najcigzsze za$ kalibry polowe 200 — 305 mm osig-
gaja donosnosci 14 — 15 km. Ze wzgledu na otrzy-
manie lzejszych konstrukcyj, stosuje si¢ zamiast
0z rozwieranych — ustawianie dziala na spe-
cjalnem podlozu tarczowem; te platformy stosu-
ja do dzial polowych lekkich i ciezkich takie fir-
my, jak Vickers, Schneider, Bofors. Zapatrywan’a
jednak na cechy balistyczne dzial polowych nie
83 zupelnie ustalone i podlegaja zmianom.

Artylerja piechoty
Jest to artylerja pulkowa lub bataljonowa. Za-
gadnienie nalezytego dziala, czy dzial artylerji
piechoty jest dotychczas jeszcze nierozwigzane;
jest to bowiem jedno z najtrudniejszych zagadnien
w dziedzinie broni. Istnieje obecnie okolo 50 ty-
pPow dziatek i dzial powojennych tego rodzaju, naj-
rozmaitszych rozwigzan konstrukcyjnych; waza
one od 60 do 380 kg. Zadania specjalistow koncen-
trujg sie na dwoch typach: dzialo stromo-
orowe typu haubicy lub moZdzierza oraz
ziatlo przeciwczolgowe, Artylerja
Przeciwczolgowa, czyli przeciwpancerna musi li-
Czy¢ sie z dalszym rozwojem czolgéw; pancerze
cigzkich czlogow majg grubosé przekraczajaca
mm, lecz i to juz nie wystarcza, i czolgi beda
musialy broni¢ sie raczej swg zwiekszong ruchli-
woscig niz poteznem opancerzeniem, ktére zbyt
wiele wazy; istnieja juz wszak czolgi plywajace,
skaczace i latajace (wozone pod samolotami), Naj-
skuteczniejsza bronia przeciw czol%om bedzie
chyba czotg owo - gasienicowy, lekko opan-
cerzony, bardzo ruchliwy i odpowiednio uzbrojo-
ny; artylerja czolgowa posiada juz dziala od 37
do 75 mm i wyzej, miotajace pociski pancerne i ga-
zowe. Dopéki niema nalezytego specjalnego dzia-
fa przeciwczolgowego, trzeba liczyé sie z tem, ze
narazie powinna je zastapi¢ lekka armata polowa,
odpowiednio dostosowana do tego przeznaczenia,
z zastosowaniem szybkiej zmiany celowania bocz-
nego. Jako jedno z rozwiazan dziala piechoty sto-
suje si¢ w dalszym ciagu dziala dwulufowe,
to jest o dwoch lufach réznego kalibru, umiesz-
czonych na wspélnem lozu: kaliber mniejszy stu-
2y jako armata przeciwpancerna, wigkszy — jako
typ mozdzierza piechoty (np. dzialo Bofors 37/81
mm lub Skody 37/70 mm. W dzialach przeciw-
czolgowych uzywa si¢ pociskéw smugo-
wych, lub dajacych wyraznie zabarwione ob-
toczki, albo silne blyski przy uderzeniu o cel, ze
wzgledu na ulatwiong obserwacje strzatow.

Artylerja przeciwlotnicza

od czasu wojny $wiatowej wykonala duzy skok
pod wzgledem ulepszeri i nadal 'sie rozwija, stajac
si¢ groznym przeciwnikiem lotnictwa. Doskonale-
nie sie artylerji przeciwlotniczej idzie w kierunku
zwigkszenia szygkoéci poczatkowej, skutecznosci
pocisku, szybkostrzelnoéci i rozwoju metod strze-

lania oraz przyrzadéw do kierowania ogniem, —
sg to bowiem czynniki, wplywajace zasadniczo na
skutecznoéé strzelania. Rozmaitoéé kalibrow jest
tu do$¢ duza, ale mozna podzieli¢ je na trzy gru-
py: kalibry male — 20 — 40 mm, zwalczajace sa-
moloty na wysokosci 1 — 3 km; kalibry $rednie
— 66 -~ 80 mm do zwalczania samolotéw na wy-
sokosciach 5 — 6 km i kalibry ciezkie — 90127
mm do najwyzszych pulapéw — ponad 10 km.
Jednak dziala powyzej 105 mm sa zbyt ciezkie
i za malo szybkostrzelne. Niektére z tych dziat
mozna przystosowaé réwniez do strzelania na-
ziemnego, np. do czolgéw, podobnie jak armate
dywizyjng starajg sie przystosowaé do ognia prze-
ciwlotniczego na wypadek braku wiekszej ilosci
dzial specjalnych, co wytwarza duze trudnosci
techniczne; jednak takie dziala uniwersalne
dos¢ udanych konstrukcyj istnieja np. w Stanach
Zjednoczonych, gdzie ostatnie typy armat 75 mm
rozwigzane sa pomystowo, pomimo ich uniwersal-
nosci. W konstrukeji 162z artylerji przeciwlotni-
czej widzimy wielkg rozmaitosé: armaty lekkie
strzelajg z podwozi kolowych lub ggsienicowych
z podpérkami: cigzsze kalibry — z 16z kolumno-
wych, opartych na trzech lub czterech lapach, al-
bo tez zbudowane sa jako dziala stale. Do prze-
wozu toza kolumnowe umieszcza sie na kolach
w pozycji lezacej, przyczem zmiana polozenia
trwa zaledwie dwie minuty przy obstudze wyéwi-
czonej. Zuzycie luf, wobec szybkosci wylotowej
rzedu 1000 m/sek, jest szybkie; zaradza sie temu
przez stosowanie rdzeni wymiennych i chromo-
wanie przewodow, lecz w ostatnich czasach wi-
dzimy nawrét do szybkosci cokolwiek mniejszych,
to jest do 700 — 800 m/sek.

Zamki sa oczywiscie pél-automatyczne oraz
ewentualnie z samoczynnem podawaniem i dosy-
laniem pociskéw. Hamulce wylotowe nowoczesne
maja spoélczynnik sprawnosci 229, a powoduja
zmniejszenie energji odrzutu o 40%. Dono§-
no§¢é armat przeciwlotniczych sigga obecnie do
22 km (arm. 105 mm Schn,) pulap — do 16 km
(armata 105 mm amerykanska stratosferyczna),
katy podniesienia do 90°, przez co unika sie
martwego stozka nad dzialem. Szybko-
strzelno$é érednich kalibréw wynosi 25 na
minute, mniejszych — ponad 100 strzaléw na mi-
nute. Jedynym wlasciwie pociskiem prze-
ciwlotniczym jest granat o duzej sile wybucho-
wej (promien dzialania skutecznego granatu 75
mm jest 20 m, granatu 105 mm 60 m), prébujg tez
pociskéw zapalajacych. Sprawa pocisku jest tu
nader wazna i na niej skupiona jest uwaga wy-
nalazcéow. Pociski malokaligrowe majg zapalniki
uderzeniowe bardzo czule, kalibry wieksze majg
zapalniki wylgcznie mechaniczne rozpryskowe.
Pozatem w malych kalibrach stosuje si¢ pociski
smugowe dla ulatwienia prowadzenia ognia. Dla
dzial przeciwlotniczych wiekszg role gra szybkosé
przesuwania niz jazda po bezdrozach; spotyka sie
zatem czesciej podwozia poélgasienicowe lub ko-
lowe trzyosiowe. Automatyzacja celowa-
nia doprowadza sie¢ stopniowo do ideatu, z uwzgle-
dnieniem wszelkich poprawek chwili, chociaz na-
razie jeszcze nie wszedzie uwzglednia sie ciagla
zmiang wysokosci i kierunku lotu platowca. N a-
stuchowniki przeciwlotnicze nowo-
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czesne, zaopatrzone w korektory, uwzgledniaja
poprawki na przelot dzwigku, na wiatr, wplywy
atmosferyczne oraz na paralakse topograficzna
(réznica stanowisk nasluchownika i reflektora).
Duriski nastuchownik elektro-akustyczny posiada
jako odbiornik dzwieku zespé6l elektrodynamicz-
nych mikrofonéw, co pozwala na zasieg do 15 km
z dokladnoscig do 2°; nie jest to coprawda spraw-
niejsze od aparatow podstuchowych zwyklych
ostatnich typéw (np. paraboloidalny Goerza), na-
tomiast wymaga jednego tylko podstuchujacego.
Reflektory staraja si¢ tez ulepsza¢, dowo-
dem czego jest reflektor Savage'a, zlozony z 300
luster, dajacy na niebie siatke kwadratéw ze
smug $wietlnych, co ulatwia ostrzeliwanie samo-
loty, lub reflektor oscylujgcy Jacksona, w ktérym
snop $wiatla opisuje stozek celem szybszego u-
chwycenia samolotu.

Artylerja bardzo dalekonoéna

Znaczenie dalekono$noéci dzial jest bardzo po-
wazne; ostrzeliwanie bowiem przez przeciwnika,
na ktére nie mozna odpowiadaé, dziala nadzwy-
czaj deprymujaco. Nadarmata jest nie tylko cen-
nym $rodkiem natarcia, lecz i bronig obronng, —
zabezpieczeniem od naglego napadu. W kazdym
kraju znalezé mozna takie rejony ladowe lub mor-
skie, ktére nalezaloby utrzymywaé pod groza
ostrzatu z wielkiej odYeglos’ci. beda to np. rejony
wielkich wytwérni. Osiggniecie donosnosci 200
km i wyzej lezy obecnie w granicach mozliwosci
technicznych broni palnej. ,Pariser Kanone"
Kruppa nie jest wyjatkiem, istnieja juz tego typu
dziata kolejowe francuskie, angielskie i wloskie,
przewaznie kalibru 210 mm, o osiggnietych donos-
nosciach 120 — 130 km. A byly tez w prasie
wzmianki o projektach jeszcze powazniejszych, bo
o armacie angielskiej 508 mm o dono$nosci 160
km lub armacie francuskiej o donosnosci 480 km,
niewiadomego kalibru, w ktérej szybkoséé poczat-
kowa ma dochodzié¢ do 2800 m/sek. Dziala tego
rodzaju powinny istnieé w wigkszej iloéci, celem
‘moznos$ci masowego ich uzycia. Przeszkoda ku ich
rozpowszechnieniu sa ogromne koszty wyrobu
i eksploatacji. Ze stanowiska balistyki, dzia-
ta bardzo dalekonosne nie réznig sie zasad-
niczo od dzial innych, chodzi tu jedynie o inne
wielkosci tadunku, ci$nienia, szybkosci, cigzaréw,
dlugosci i t. p., doprowadzone do swych wartosci
granicznych. Daleko trudniejsza sprawa jest wy-
r6b odpowiednio wytrzymaltych i dlugich luf, sie-
gajacych dlugoscia powyzej 30 m. Jeszcze wigcej
dalekonosne bombardowanie weZmie na siebie
artylerjarakietowa, w ktorej pocisk jest
drozszy niz dzialo. Buduje si¢ obecnie rakiety z
materjaléw lekkich, jak duraluminjum lub elek-
tron. Sa wiadomosci o rakietach prébnych trzy-
motorowych, nosnosci 210 kg i donosnosci piono-
wej 40 km; byly wiadomoséci w prasie o pomysl-
nym locie czlowieka na wysoko$é¢ 9 km. Przeba-
kuja cos o budowie na zachodniej granicy Niemiec
szeregu specjalnych rusztowan, majacych stuzyé
zapewne do wyrzucania dalekonosnych rakiet.
Najtrudniejszgq sprawg do rozwigzania jest tu wy-
bér paliwa oraz celnos$é, ewentualnie sterowanie
w locie (stosuja mp. pole elektromagnetyczne lub
kierowanie sie na dZwiegk).
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Mechanizacja i motoryzacja

Motoryzacja jest to przewéz silag motorows lu-
dzi lub sprzetu; mechanizacja — to zastosowanie
maszyn bojowych, czyli broni, umieszczonej na
podwoziu motorowem. Wedlug zapatrywan rady-
kalnych zwolennikéw mechanizacji — rola pie-
chura wcigz si¢ kurczy, a rola wozu pancernego
ro$nie. Przyszle wojsko skladaé sie bedzie z jed-
nostek mechanicznych, ruchliwych i samodziel-
nych, zlozonych z wszelkich rodzajéw broni, oraz
z wojsk pomocniczych. Piechota, w bardzo ogra-
niczonej ilosci, bedzie miala racje bytu tylko tam,
gdzie woz pancerny nie zdola dzialaé (np. po la-
sach wysokopiennych lub na blotach). W kazdym
razie przyszly piechur bedzie inaczej uzbrojony,
malo obcigzony i ruchliwy; bedzie on wozony na
pole bitwy i z pola bitwy. Nastapi tez stopniowo
zamiana kawalerzysty w mechanika. Pomijajac
proby organizacyjne i taktyczne z réznego rodzaju
zwigzkami zmechanizowanemi, ktérych rdzen sta-
nowia oddzialy piechoty i broni pancernych, oraz
z jednostkami calkowicie pancerno - motorowe-
mi, zatrzymam si¢ cokolwiek na motoryza-
cjiartylerji, jak ona si¢ dzi§ przedstawia
w pojeciach wybitnych autorytetéw i w rzeczy-
wistosci. Francuski gen. Camon pisze: ,Naréd,
ktory wyda na motoryzacje swej artylerji te mi-
ljony, jakie inny naréd zuzywa na utrzymanie bez-
uzytecznej juz obecnie kawalerji oraz zaprzegu
konnego w artylerji, skazanych na zaglade przez
zagazowane pole bitwy, — naréd ten uzyska
ogromng przewage w przyszlej wojnie"’.

Pisarz wojskowy angielski Rowan Robinson jest
zdania, ze czolgi uzbrojone w dziala bedg bronia
decydujaca, inne bronie wspélczesne, wraz artyle-
rja dzisiejsza, pozostang broniami pomocniczemi,
kierownictwo za§ owg zmechanizowang artylerja
bedzie musialo odbywaé sie z powietrza, przez
dowédce artylerji w samolocie. A oto zapatrywa-
nie w tej sprawie generala angielskiego Fullera:
wSrodkami do osiggniecia celu beda: mechaniza-
cja, chemizacja i elektryfikacja. Maszyna - robot
ma zastapié¢ czlowieka, lecz bedzie ona kierowana
jego rozumem. Wojna stanie si¢ rywalizacja me-
tali. Jak motoryzacja ‘usuwa konia, tak elektryfi-
kacja sprowadzi element ludzki do minimum,
a wigc np. atakiem bezosobowych torped po-
wietrznych kierowaé¢ bedzie z odleglosci centrala,
unoszaca si¢ réwniez w powietrzu. Dane dla wy-
wiadu osiggnie si¢ droga telewizji; ani w po-
wielrzu, ani na ziemi nie bedzie nigdzie zolnierzy,
jako wojownikéw w dzisiejszem znaczeniu; gdzie-
niegdzie tylko umiesci sig¢ ,,dziesietnik"’, czyli maj-
ster, kierujacy pracgq maszyn'.

Obecnie przewaznie zmotoryzowana jest za-
granicg artylerja najcigzsza, cigzka i $rednia, po-
zatem nadbrzezna, przeciwlotnicza, przeciwczol-
gowa, czesciowo dywizyjna oraz zaopatrywanie
artyleryjskie. We Francji odbywa sie motyryzo -
wanie artylerji stopniowo i ostroznie. W mane-
wrach francuskich brala udzial artylerja bezpo-
sredniego wsparcia jednostek zmechanizowanych;
byly to czolgi o slabszem opancerzeniu, uzbrojo-
ne w haubice 150 mm i inne dziata polowe. W Ro-
sji sowieckiej mechanizacja postepuje szybkiemi
krokami. Najwiecej posunigta jest ta sprawa w
Anglji (zamierzaja zmotoryzowaé calg artylerje
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cigzky i Srednia oraz cze$é¢ artylerji towarzysza-
cej) oraz w Stanach Zjednoczonych, gdzie juz jest
Zmotoryzowana artylerja ciezka, srednia i wiek-
Sza czes¢ lekkiej. Zagadnienie artylerji zwigzkow
Zzmechanizowanych nie zostalo jeszcze nigdzie
fozwigzane ostatecznie, wszystko to jest nadal
W prébach na dorocznych manewrach. Z trzech
Sposobéw mechanicznego transportu dzial zostal
Prawie catkiem zarzucony sposéb przewozenia
ich na samochodach ciezarowych, ze wzgledu na
trudnosci tadowania i wytadowywania; jako dzia-
ta wozone mozna obecnie uwazaé dziala ustawia-
ne na malych wézkach nosnych (wrotkach), jedno-
osiowych kotowych lub dwuosiowych gasienico-
wych, za ciggnikami. Najwiecej stosowany bywa
ciagnik terenowy, gasienicowy lub wielokolowy.
lotorowych przodkéw gasienicowych do dzial
cigzkich, ze wzgledu na ich duzy ciezar, nie bu-
uje si¢ wiecej. Zastosowanie motoryzacji artyle-
T ma $cisly zwigzek ze stanem przemystu krajo-

Zdobycze fizyki jgdrowej w rokv 1935

Metody wywolywania sztucznej przemiany jqdrowej;

wego, ze stanem drég i rozwojem hodowli koni,
jako galezi gospodarstwa narodowego.
[ X X J

Progrés réalisés récemment dans le domaine
du matériel d'artillerie

Résumé:

L'auteur passe en revue les progrés récents de l'artillerie
de campagne, de celle d'infanterie, de l'artillerie anti-aé-
rienne, ainsi que de l'artillerie a trés longue portée. Il sou-
ligne surtout ?e progrés de l'efficacité des canons modernes,
se manifestant par augmentation toujours croissant de leur
portée (jusqu'a 15—30 km pour les canons de cam-
pagne, 22 km pour l'artillerie anti-aérienne), par dévelop-
pement des canons & tirtrés rapide (jusqu'a 100 coups par
minute) et par perfectionnements de l'automatisation du
pointage de l'artillerie anti-aérienne, et d'autres. L'auteur
montre aussi le développement des appareils d'écoute, des
projecteurs etc. S'arrétant sur les canons a tres longue por-
tée, il mentionne les constructions récentes, dont la portée
dépasse 130 km,

A la fin l'auteur indique les progrés et l'importance de
la motorisation et de la mécanisation de l'armée,
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Dr. L. Wertenstein

Profesor Wolne| Wszechnicy w Warszawie

uderzenia 5-ma rodzajami ,pocishéw” — czqstka-

mi &, protonami, deuteronami, neutronami i kwantami promieni 7., — Sposéb wyrazania reakcyj, zachodzq-

cych przy przemianach, zapomocq réwnari analogicznych do wzoréw chemicznych.

— Réznice pomiedzy

powyiszemi rodzajami czqstek i réine ich dzialanie. — Zasada zachowania energji w reakcjach przemiany;
jej wgzyskanie do dokladnego wyznaczania cigzaréw atomowych. — Odkrycie wielkiej liczby jqder pier-

wiast
ostrzeliwaniu neutronami:

6w nietrwalych, nieznanych w przyrodzie (radjopierwiastkéw). — Rodzaje reakcyj (przemian) przy
izotopowa, protonowa i helowa; ich charakterystyka. — Zaleinosé reakcji izo-

topowej od predkosci neutronéw i wplyw wodoru na efekt reakeji (wielokrotne wzmozenie); wyjasnienic
teoretyczne. — Neutrony jako czynnik tworzenia jgder o coraz wyiszej liczbie atomowej; mozliwosé syn-
tezy wszystkich pierwiastkéw zapomocq reakcji izotopowej neutronéw. Podobna rola deuteronéw, — Mozli-

wos¢ zastosowania technicznego radjopierwiastkéw. — Radjopierwiastki

od koricowej w ukladzie Mendelejewa (92).

OPRAWNE przedstawienie postepow fizyki
w r. 1935 wymagaloby wspélpracy kilku
specjalistow, zajmujacych si¢ réznemi jej
dziatami. Poniewaz jednak zlozylo si¢ tak, ze naj-
wigksze postepy dokonane w roku ubieglym do-
tycza tego dziatu fizyki, z ktérym zwigzane sa
moje prace, przeto przeglad, ktéry zamierzam
uczyni¢, choé z koniecznosci jednostronny i nie-
zupelny, bedzie jednak w pewnej mierze odzwier-
ciadlat rzeczy istotnie wazne.
am na mysli zagadnienia fizyki jadrowej, t. j.
tego dziatu fizyki, ktéry stawia sobie za cel wy-
jasnienie budowy jadra atomowego. Rok 1935 nie
stanowi jakiej$ zamknietej w sobie catosci; w dzie-
dzinie fizyki jadrowej przelomowe odkrycia do-
konane zostaly w ciagu trzech ostatnich lat, a
zwlaszcza w r. 1934; niemniej rok ubiegly moze
poszczyci¢ si¢ piecknemi wynikami i jego obfity
plon dowodzi, ze twérczy okres fizyki jadrowej
jest jeszcze w pelnym rozkwicie. Dla zrozumienia
jednak tych wynikéw i ich znaczenia jest rzecza
niezbedna cofnaé sie nieco wstecz.
Fizyka jadrowa usiluje osiagnaé swoje cele pro-
ami wywolywania sztucznych przemian jadro-
wych; wsréd szerszej publicznosci préby te nosza
niezbyt fortunna nazwe ,nowoczesnej alchemji'.
Az do r. 1932 znano tylko jeden sposéb wywoly-
Wania tych przemian: umieszczanie badanych pier-
wiastkéw w polu zasiegu czastek =z Czastka «
W swym przebiegu doznaje, okraglo biorace, 200 000
zderzeri z atomami, ale w olbrzymiej liczbie przy-
Padkéw sa to zderzenia z peryferycznemi czescia-
mi atoméw, w ktérych jadro pozostaje met_kmete,
derzenia jadrowe przytrafiaja sie¢ znacznie rza-

o liczbach atomowych wyzszych

dziej, co tlumaczy sie bardzo malemi rozmiarami
jadra, a tylko bardzo maly utamek liczby tych
zderzen prowadzi do t. zw. rozbicia atomu, czyli
przemiany jgdra na jadro innego pierwiastka. Ty-
powem zjawiskiem jest ,rozbicie” jadra azotu; nie
jest to wlasciwie rozbicie, lecz skomplikowany
proces, w ktérym czastka o zostaje schwytana
przez uderzone jadro, a jednoczesnie wybiega ja-
dro wodoru, czyli proton. Jest rzecza pozyteczna
zaznajomi¢ si¢ ze skréconym sposobem opisywa-
nia takich reakcyj jadrowych. Poslugujemy sie
réwnaniami, ktére w zupelnosci przypominajg
wzory chemiczne i w ktérych jadra kazdego ro-
dzaju charakteryzujemy dwiema liczbami, pisane-
mi odpowiednio z prawej strony u gory i z lewej
strony u dotu. Pierwsza z nich oznacza ciezar ato-
mowy, druga liczbe atomowa, t. j. tadunek jadra
wyrazony w fadunkach elementarnych, Np. reakcje
rozbijania azotu piszemy w nastepujacy sposéb:
iN'¢ + oHet = ;O'7 4 ,H!.. Poprawnoéé wzoru
wymaga, aby sumy liczb gérnych i liczb dolnych
po lewej stronie réwnaly sie odpowiednim sumom
po prawej stronie réwnania.

Az do r. 1932 byt to jedyny znany rodzaj sztucz-
nej przemiany jadrowej. Obecnie znamy ich wiel-
ka rozmaitosé, co wynika stad, ze rozporzadzamy
az pigcioma rodzajami pociskéw, nadajacych sie
do ostrzeliwania jader atomowych. Pociski. te sg
to: czastki o, protony, deuterony, neutrony oraz
kwantg promieni y. Dwa z tych rodzajéw pociskow
byly dawniej zupelnie nieznane, mianowicie neu-
trony i deuterony, i dlatego odkrycie tych czastek
nietylko dostarczylo nowych narzedzi do badania
jader, ale samo przez sie bylo wielkim krokiem na-
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przéd w tej dziedzinie. Zwlaszcza stosuje sie to
do neutronu — czastki elektrycznie neutralnej o
przyblizonej masie jeden (w skali, w ktérej jadro
tlenu ma mase 16), ktéra jest powszechnym sktad-
nikiem wszystkich jader atomowych. Wedtug dzi-
siejszych pogladéw, jadra skladaja sie tylko
z neutronéw i protonéw, przyczem liczba tych
ostatnich jest liczbg atomowa, liczba zas wszy s t-
kich czastek — masa atomowa danego pier-
wiastka. Deuteron jest jadrem odkrytego przez
Urey'a w 1933 r. ciezkiego wodoru i sklada sie
z neutronu oraz z protonu. Czastka « — to uklad
dwu neutronéw i dwu protonéw. Neutron zostal
odkryty w doswiadczeniu tego, samego typu, co
opisane poprzednio. Beryl bombardowany czastka-
mi « jest siedliskiem reakcji:
Bet -+ Het = (12 i

(n-symbol neutronu). Wyrazne sformulowanie tego
przebiegu jest zastuga J. Chadwicka, odznaczone-
go w r. ub. nagrodg Nobla. Nalezy zaznaczyé, Ze
pierwsze wskazowki istnienia nautronu zauwazyli
w Niemczech Buthe i Becker, we Francji Irena
Curie i Fr. Joliot, nie zrozumieli jednak ich zna-
czenia.

Z punktu widzenia techniki transmutacji istnieje
zasadnicza réznica miedzy czastka o i neutronem
z jednej strony, a protonem i deuteronem z dru-
giej strony. W istocie dwie pierwsze czastki bio-
ra same poczatek w przemianach; niejako rodzg
si¢ ze znacznym zapasem energji kinetycznej, rze-
du kilku miljonéw elektronowoltéw, i dlatego sa
to pociski gotowe. Natomiast proton i deuteron
mogg odegraé¢ swa role dopiero wtedy, gdy zosta-
ng wyposazone w energje. Osiggamy ten cel za-
pomocg rur prézniowych, w ktérych badz wytwa-
rzamy bardzo wielkie réznice potencjalu (Cock-
croft w Anglji), badZ tez stosujemy zmienne w
czasie pole elektryczne, ktére za kazdym powro-
tem udziela czastce przyspieszenia (Lawrence w
Ameryce). Jest to dzialanie sumowania impulséw.
Umiemy dzisiaj udzielaé¢ protonom energje prze-
wyzszajacq miljon e, v., deuteronom energje rzedu
2 miljonéw e. v. Az do r. 1934, daty odkrycia
sztucznej promieniotworczosci, odkryto zapomoca
wymienionych sposobéw i czastek szereg reakcyj,
ktére ogélnie moznaby nazwaé reakcjami podwéij-
nej wymiany. Czastka bombardujaca zostaje schwy-
tana przez trafione jadro; jadro to zamienia sie
w inne, a jednocze$nie wybiega czastka, oczywi-
$cie rézna od atakujacej. Charakter tych reakcyj
ilustruje tabelka ponizsza:

Czastki atakujace ‘ Czastki wysylane

czgstki a neutrony, protony

protony czastki «

deuterony czastki @, protony, neutrony

neutrony czastki a, protony, deuterony (?)
Przyktady:

a) dzialanie neutronéw na azot:
o' N1 = Bl | He,
b) dziatanie protonéw na lit:
gLi”’ -+ H! = 2 ;He$;
c) dziatanie deuteronéw na bor:
5B’ +,H? = ;B! - HY
d) dzialanie deuteronéw na séd:

11Na® 4 H? = Mg +-on’.
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Reakcje c) i d) sg interesujace z tego wzgledu,
ze pokazuja, w jaki sposéb z lzejszego izotopu
moze powstawac¢ ciezszy (B' — B"), lub w jaki
sposob z danego piarwiastka moze powstaé¢ nastep-
ny, t. j. o liczbie atomowej wiekszej o 1

nNa— ;Mg

Zauwazmy, ze wszystkie powyzsze przyklady
dotycza tylko pierwiastkow lekkich; analogiczne
reakcje pierwiastkow ciezkich sa nieznane. Fakt
len jest zgodny z przewidywaniami teoretycznemi.
Jadra cigzkie maja stosunkowo wielki nabdj elek-
tryczny: czastki naladowane jednoimiennie, t. j.
czastki a, deuterony i protony, nie majg do nich
dostepu. Z neutronami ta trudnos¢ nie zachodzi,
natomiast, jak wskazuje teorja, utrudnione jest
wyjscie czqstki naladowanej z jadra o duzej licz-
bie atomowej, i dlatego reakcja nie dochodzi do
skutku. Regula ta zawodzi tylko w przypadku
pierwiastkow najcigzszych, jak tor i uran, ktére
sa nietrwale.

Wszystkie reakcje przemiany jader podlegaija
zasadzie zachowania energji. Stosujac te zasade,
nalezy pamietaé o tem, ze masa jest postacia ener-
gji i mozZe przechodzi¢ w inne postaci, np. w ener-
gj¢ kinetyczna, i odwrotnie. Stad wynika, ze suma
mas po lewej stronie réwnania jadrowego moze
rézni¢ si¢ od sumy po prawej stronie, np. o wiel-
kos¢ Am. Zasada zachowania energji wymaga
wowczas, aby réwnowaznik Amc* (¢ — predkosé
$wiatla) utraconej masy odnalazl sie w formie
energji kinetycznej. JasKrawy przyklad tej kom-
pensacji stanowi reakcja b). Masa dwu czastek «
jest znacznie mniejsza (o 0,017 w skali mas ato-
mowych) od sumy mas jader litu i wodoru; to tez
czastki te ,rodza sie" z wielka energija kinetycz-
ng: kazda z nich ma energje wynoszaca ok, 8.10"
e. v, t. j. tyle, co najszybsze ,,naturalne"” czastki «
cial promieniotwérczych. W istocie rachunek po-
kazuje, ze réznicy masy atomowej 0,001 odpowia-
da energja zblizona do miljona elektronowoltéw,

Zasada zachowania energji (zwana w tym przy-
padku zasada réwnowaznosci masy i energji)
sprawdza si¢ tak dokladnie, ze mozna na jej pod-
stawie oblicza¢ dokladnie masy atomowe reaguija-
cych czastek, scisle biorac wspomniane deficyty
masy Am, jezeli energje kinetyczne czastek zo-
staly wyznaczone eksperymentalnie. W ten spo-
s6b chemji przybywa zupelnie nowa metoda ozna-
czania ciezaréw atomowych. W r. 1935 Rutherford
ze swymi wspolpracownikami obliczyl w ten spo-
sob ciezary atomowe wszystkich lekKich izotopow
od wodoru az do boru i ujawnil bledy w dawnych
oznaczeniach, wykonanych zwykla metodg che-
miczng oraz metoda spektroskopji mas Astona.

Wszystkie powyzsze wywody i przyktady doty-
czg przemian jader trwalych na inne jadra trwa-
le. Z wyijatkiem niektérych rzadkich odmian, np.
Be', H* .He', sa to jadra izotopéw zna-
nych, fizyka jadrowa odgrywa tu role nieocze-
kiwanego sojusznika zwyklej chemji. W r. 1934
jednak, dzieki pracom malzonkéw Joliot (laurea-
téow nagrody Nobla) i prof. Fermi'ego (Rzym), zo-
stalo ujawnione nowe oblicze fizyki jadrowej, gdyz
okazalo sig, Ze z pomocg jej metod zdotano odkryé
wielkg liczbe jader nietrwalych, przynaleznych
pierwiastkom zupelnie nieznanym w przyrodzie.
Poniewaz uklad perjodyczny Mendelejewa stano-
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Wi zamknieta calos¢ z bardzo nielicznemi lukami
(nieznane sa tylko pierwiastki o liczbach atomo-
wych 61, 85 i 87), przeto te nowe pierwiastki mo-
g3 by¢ tylko promieniotwérczemi izotopami pier-
wiastkéw znanych. Zgodnie z propozycja matzon-
kéw Joliot, tym promieniotwérczym izotopom da-
jemy nazwe odpowiadajacego im pierwiastka zwy-
tego z dodatkiem wradjo", np. ,radjoazot"”, ,ra-
djoglin" i t. d. Malzonkowie Joliot odkryli t. zw.
nsztuczng promieniotwérczosé” (nazwa niezupel-
nie stosowna), bombardujac niektére lekkie pier-
wiastki czastkami o, W wielu przypadkach nastep-
stwem reakcji jest emisja neutronu oraz powsla-
nie nowego jadra, ktérego masa i liczba atomowa
stanowig kombinacje niespotykana dotad w spisie
trwalych izotopéw. Np. bombardowanie boru daje

4B - ;Het = . N18 ~+on?, .

gdzie ;N'* jest nieznany, natomiast znamy ,C*, ;N*,
1zotop azotu, jest to radjoazot, gdyz ulega
Promieniotwérczej przemianie na trwaly izotop
wegla C', W tej przemianie masa doznaje tylko
Meznacznej zmiany; deficyt masy jest zrédlem
energji promieniowania. Poniewaz przemiana pole-
ga na zmniejszeniu sie liczby atomowej, t. j. do-
atniego naboju jadra, jadro to musi utracié je-
en elementarny nabéj dodatni w postaci czastki,
térej masa jest bardzo mata,
.Doéwiadczenie pokazuje, Ze przemiana jest po-
sitonowo-promieniotwércza, t. j. polega na emisji
dodatnich elektronéw. Ten sam typ przemian cha-
rakteryzuje wiele innych radjopierwiastkéw, otrzy-
manych przez Joliotéw i ich nastepcéow przy po-
mocy czastek a. Np. z glinu ,,Al* powstaje radjo-
fosfor ,,P*, z azotu ,N** — radjofluor ,F'7,

Odkrycie Joliotéw bylo dopiero . wstepem do
dziedziny ,sztucznej promieniotwérczosei”, ktora
moze nalezaloby raczej nazwaé wradjochemija
0g6lng", poniewaz nowe radjopierwiastki obsadza-
)4 nieomal wszystkie miejsca w ukladzie perjo-
dycznym. Metoda Joliotow jest ograniczona tylko
do Pierwiastkow lekkich, gdyz czastki o — jak to
2Y10 wyjasnione — maja energje nie wystarcza-
Jaca do przetwarzania ciezkich jader. Natomiast
neutron, jako czastka obojetna, nie jest odpycha-
ny przez jadra atomowe i dlatego jest skutecz-
niejszem narzedziem transmutacji niz czastki «.
W r. 1934 prof. Fermi z kilkoma wspoélpracowni-
kami pokazal, ze jadra bardzo wielu pierwiastkow,
ostrzeliwane neutronami, zamieniajg si¢ w jadra
pierwiastkow promieniotwérgzych, Jest rzeczg na-
der ciekawa, ze te wszystkie radjopierwiastki sa
w odréznieniu od radjopierwiastkéw otrzymywa-
nych metodq malz. Joliot, ( - promieniotwércze,
L. j. w toku swej przemiany wysylaija zwykle, ujem-
ne elektrony.

Ta réznica pozostaje w zwiazku z zupelnie in-
nym sposobem powstawania nowego jadra. Fermi
stwierdzil, ze we wszystkich przypadkach przemia-
na jest nastepstwem schwytania neutronu przez
trafione jadro. Jezeli temu schwytaniu nie towa-
rzyszy emisja zadnej innej czastki, przemiane na-
Zywamy izolopowq, poniewaZ — rzecz prosta —
nowy pierwiastek jest izotopem dawnego.

Przemiana moze byé¢ jednak ,reakcja podwoéj-
nej wymiany" w rodzaju tych, o ktérych byla mo-
wa poprzednio: z jadra wybiec moze proton lub

czastka «; méwimy wéwczas o reakcji protonowej
lub  helowej. Oto przyktady wszystkich trzech
reakcyj.
I. Reakcja izotopowa:
11Na* - ;n’
[I. Reakcja protonowa:

QGFQM '+‘ L.nl = 25Mn58 + ]Hl.
[II. Reakcja helowa:

l'iC]:m _+_ (]nl i 15P32 +_ gHe“.
Jadra wypisane po prawej stronie tych réwnan sg
nieznane w naturze, natomiast znane sg trwale ja-
dra o tej samej masie i o liczbie atomowej o 1
wiekszej, mianowicie 1:Mg*, o Fe™, ,,S*, Przejscie
z postaci nietrwalej do trwalej wymaga zatem
zwigkszenia liczby atomowej, t. j. wzrostu naboju
jadra. Jadro osigga ten cel sposobem ,,algebraicz-
nym", tracac nabéj ujemny, t. j. wysylajac elek-
tron.

Z posréd wszystkich trzech rodzajéw najciekaw-
sza jest przemiana izotopowa, poniewaz wydajnosé
tego procesu zalezy w niespodziewany sposéb od
predkosdci neutronéw. Zazwyczaj uzywa si¢ w
tych doswiadczeniach neutronéw powstajacych w
berylu pod dzialaniem czastek a; te neutrony majg
energje kinetyczna rzedu kilku miljonéw woltéw.
Fermi odkryl w koricu r. 1934, ze reakcja izotopo-
wa ulega bardzo wydatnemu wzmozeniu, jezeli
miedzy Zrédlem neutronéw i naswietlang substan-
cja znajduje si¢ osrodek, w ktérym neutrony traca
wskutek zderzer swa pierwotng predkosé. Do-
Swiadczenie jest najefektowniejsze wtedy, gdy
osrodek jest cialem obfitujacem w wodoér, np.
dy jest to woda (H,O) lub parafina (CaHzns2).

szystkie radjopierwiastki, powstajace w reak-
cji izotopowej, pojawiajg sie woéwczas w wiekszej
ilosci; w przypadku niektérych pierwiastkéw (sre-
bro, séd, wanad) efekt wzrasta kilkadziesigt ra-
zy, a w wyjatkowych przypadkach (dysproz) —
nawet przeszlo tysigc razy.

To dziwne zjawisko moze by¢ ujete teoretycznie
w nast¢pujgcy sposéb. Schwytaniu neutronéw to-
warzyszy do$¢ znaczny deficyt masy, a zatem uwol-
nienie wielkiej ilosci energji, rzedu kilku miljonow.
e. v. Ponadto razem z neutronem znika jego energja
kinetyczna, ktéra—jak to widzielismy—jest tego
samego rzedu wielkosci. Trafione jadro zostaje za-
tem obdarzone ogromnym zapasem energji, z kto-
rym nie wie co robi¢. Nie moze go zuzytkowaé w
postaci energji kinetycznej, gdyz wowczas, jak po-
kazuje prosty rachunek, jego ped bylby wigkszy od
pedu neutronu, co przeczyloby prawom mechaniki.
Jedyny sposéb pozbycia sie nadmiaru energji —
to rzucenie go w przestrzern w postaci promienio-
wania; jak jednak pokazuje teorja, proces ten za-
chodzi z tem wiekszg latwoscia, im ilosé energji
przeznaczonej do wypromieniowania jest mniej-
sza. Cheac zatem ,ulzyé¢" jadru, ulatwi¢ mu akt
schwytania neutronu, musimy zmniejszyé energje
kinetyczng neutronu; dlatego neutrony powolne sa
skuteczniejsze od predkich. Szczegolne dziatanie
osrodkéw zawierajacych wodér tlumaczy sie tem,
ze w tych osrodkach zachodza zderzenia neutronéw
z protonami analogiczne do zderzeri dwu kul spre-
zystych jednakowej masy, w ktorych, jak
wiadomo, kula uderzajaca traci niekiedy calg swa
predkosé na korzysé kuli uderzonej. Fermi poka-

= llNa,A.
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zal, ze po przejéciu kilkucentymetrowej warstwy
parafiny znaczna cze$¢ neutronéw traci swa pred-
kosé¢ tak dalece, ze zachowuje si¢, jak czasteczki
zwyklego gazu w réwnowadze cieplnej z osrod-
kiem. Uderzajace jest, Zze obnizenie temperatury
osrodka, np. do temperatury cieklego powietrza lub
cieklego wodoru, a zatem zmniejszenie predkosci
ruchéw cieplnych wywoluje dalsze wydatne spote-
gowanie reakcji izotopowej. ,Powolne neutrony”
Fermiego sa dzisiaj przedmiotem usilnego badania
w wielu laboratorjach. Mozna je traktowaé¢ jako
gaz o nadzwyczaj wielkiej aktywnosci ,alchemicz-
nej', t. j. zdolnoséci do wywolywania przemian jg-
drowych; wydaje si¢ rzecza niewatpliwg, Zze w na-
turze istnialy niegdys, a maoze gdzieniegdzie — po-

za ziemig — istnieja i obecnie wielkie ilosci tego
ngazu', ktory, taczac sie z jadrami juz istniejacemi,
powodowal — lub powoduje nadal — powstawa-

nie jader o coraz to wyzszej liczbie atomowej.

Nie jest to zresztg jedyna rola neutronéw. Nie-
ktore pierwiastki, posiadajace znaczng liczbe
trwalych izotopéw, np. kadm i rteé, pochlania-
ja w wydatny sposéb powolne neutrony, chociaz
nie powstaje w nich zaden radjopierwiastek. Jest
rzecza wysoce prawdopodobna, ze w tych przy-
padkach mamy do czynienia z przemiang jadra je-
dnego izotopu na jadro innego, réwniez trwalego
ciezszego izotopu, np. z przemiang Cd'" — Cd""* lub
Hg*"" — Hg*"*, Wnosimy stad, ze w zasadzie synteza
jader wszystkich pierwiastkéw mogla odbyé¢ sie z
pomoca reakcji izotopowej neutronéw, gdyz schwy-
tanie neutronu moze prowadzi¢ zaréwno do utwo-
rzenia ciezszego trwalego izotopu, jak i nastepnego
pierwiastka w uktadzie perjodycznym.

Nie nalezy jednak sobie wyobrazaé¢ jakoby neu-
trony byly jedynem ,tworzywem' materji. Bada-
nia amerykariskich badaczy, wykonane w r. 1935,
wykazaly, ze bombardowanie deuteronami jest row-
niez bardzo skuteczne, oczywiscie tylko w przy-
padku lekkich pierwiastkéw. Znamy liczne przy-
padki powstawania radjopierwiastkéw w ciatach
ostrzeliwanych deuteronami. Niektére z tych pier-
wiastkéw sa [-promieniotwércze, inne emitujg po-
sitony. Np. znany juz nam radjoazot powstaje

w reakciji
¢C'2- H? = N+ ¢nl,

w ktérej czastkg emitowang jest neutron, natomiast
{-promieniotwérczy radjoazot powstaje w reakciji
uNa® - H? = ;,Na* 4 ,H',

w ktérej czastka emitowang jest proton.

Metoda ,,deuteronowa’ jest bardzo obiecujgca z
punktu widzenia praktycznego. Chociaz caeteris
paribus  wydajnosé przemian  wytwarzanych
przez neutrony jest znacznie wigksza, to jednak
brak ten deuterony okupuja olbrzymiem ,nateze-
niem ognia artyleryjskiego'. Stosunkowo tatwo jest
otrzyma¢ strumienn deuteronéw przenoszacy 10"
deuteronéw w sekundzie; dla otrzymania analogicz-
nej liczby neutronow—ktére sa wszak dopiero po-
$rednim produktem czastek o — nalezaloby uzyé
conajmniej 1 tonny radu. To tez ilosci radjo-
pierwiastkow otrzymywanych zapomoca deutero-
noéw sa juz dzisiaj stosunkowo znaczne, i nie jest
wylaczone, ze z czasem znajda zastosowanie tech-
niczne, np. w medycynie.

Nie mozemy zakoriczyé tego przegladu bez
wzmianki o tem, ze ostatnie zdobycze fizyki jadro-
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wej nietylko pozwalaja nam odtworzyé w najogol-
niejszych zarysach ewolucje¢ znanego nam ukladu
pierwiastkow, ale ponadto odstaniajg czesciowo
obraz, lezacy poza jego ramami.

Bombardujac neutronami ostatni pierwiastek —
uran, Fermi, a nastepnie badacze niemieccy O.
Hahn i Liza Meitner ujawnili powstawanie radjo-
pierwiastkéow o liczbach atomowych 93 i 94. Fakt
ten dowodzi, iz liczba 92, na ktérej koriczy si¢ zna-
ny nam uklad perjodyczny, nie stanowi nieprze-
kraczalnej granicy. Jezeli niema na ziemi pier-
wiastkow o wiekszej liczbie atomowej, to dzieje sie
to poprostu dlatego, ze te pierwiastki dawno zni-

knely z powodu swej nietrwatosci.
(X X J

L'évolution de la physique du noyau d'atome

Résumé:

L'auteur analyse les 5 méthodes de transformation arti-
ficielle du noyau d'atome, suivant les 5 genres des parti-
cules qu'on utilise actuellement pour le ,bombardement”
(particules «, protons, neutrons, deuterons et quanta des
rayons 7). Il explique aussi comment on exprime les ré-
actions de transmutation au moyen des formules analogues
aux formules chimiques. Ensuite il montre les différences
entre les particules énumerées ci-dessus et indique leur
effet différent.

Ayant mentionné que les réactions de transmutation sont
d'accord avec le principe de conservation de l'énergie, l'au-
teur décrit l'utilisation de ce fait pour la détermination pré-
cise des poids atomiques.

Passant aux élements instables, I'auteur constate que les
méthodes de la physique de noyau ont permis récemment
la découverte d'un grand nombre de nouyaux des élements
instables, tout a fait inconnus dans la nature. Il s'occupe
ensuite de 3 genres des réactions de la transmutation, fai-
sant suite au bombardement par des neutrons, et donne
leurs caractéristiques.

A la fin il attire 'attention sur la possibilité de considérer
les neutrons (et les deuterons) comme les facteurs de la
production des noyaux d'un nombre atomique toujours
croissant, ou de la synthése de tous les élements chimiques,
mentionne la possibilité de l'application technique des radio-
élements et termine en souligant le fait frappant qu'on a
decouvert les ¢élements instables ayant les nombres atomiques
dépassant le plus grand nombre (92) prévu dans le systéme
périodique.

A e 5 5 . AR A At

Przemyst szklany w Polsce *)

Wedlug danych Zwiazku Hut Szklanych w Polsce, ilosé
hut wzrosta z 88 w 1933 r. do 110 w 1934 r,, przyczem
hut czynnych bylo w r. ub. zaledwie 59. Wzrostowi ilosci
hut w kraju towarzyszyl.. bardzo powazny spadek eks-
portu polskich wyrobéw szklanych i rownie powazny wzrost
importu tych wyrobéow do Polski. Eksport spadl o 31% pod
wzgledem wagi i o 36% pod wzgledem wartos$ci, osiagajac
poziom zaledwie okoto 05 miljn. zl. wartosci. W tym sa-
mym czasie, mianowicie w ciagu 8 miesigcy ub, r., wzrosi
import o blisko 0,4 miljn. zlL i doszed! do wysokoéci ponad
2 miljn. zl. wartosci. Ta napozér paradoksalna sytuacja
(wzrost liczby hut o 25% w ciggu roku, uruchomienie za-
ledwie 50%, roéwnoczesny spadek eksportu i wzrost im-
portu) tlumaczy si¢ struktura polskiego przemyslu szkla-
nego, nastawionego przewaznie w kierunku produkcji gor-
szych gatunkoéw szkla, gdy zaréwno rynek zagraniczny, jak
i wewnetrzny, wykazuja zwigkszong chlonnoéé na gatunki
wyzsze, Warto rowniez wspomnie¢ o walce, jaka si¢ toczy
na terenie przemystu szklanego w Polsce pomiedzy kapi-
talem zagranicznym i krajowym, pomigdzy drobnym i $red-
nim a wielkim przemystem.

Szczegolnie dotkliwie odbilo si¢ na eksporcie polskich
wyrob6w szklanych zamknigcie rynku francuskiego. Tak np.
w 1933 r. eksport do Francji wynosil 2500 q wartodci 395
tys. zL, w r. 1934 (po wprowadzeniu przez Francje kontyn-
gentow) juz tylko 200 q, wartodci 25 tys. zi. W zwigzku
z sytuacja w przemyéle szklanym podjeto prace nad reor-
ganizacja Zwigzku Hut Szklanych.

*) Polska Gospodarcza, 1935, zesz. 41.
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Nowa lokomotywa dieselowska

EALIZUJAC i rozszerzajac swéj program
budowy wagonéw i lokomotyw silnikowych,
: Wytwérnia Parowozéw Zaktadéw Ostro-
wieckich (dawniej Warsz. Sp. Akc. Budowy Paro-
wozow) zbudowala w 1935 roku wlasny typ wasko-
torowej lokomotywy dwuosiowej o napedzie silni-
kiem Diesela. Podwozie i nadwozie lokomotywy
zostalo opraco-
Wane w biurze
konstrukcyj-
nem fabryki,
natomiast sil-
nik Diesela i
skrzynka bie-
86w zostaly
skonstruowane
Przez Profeso-
ra Politechniki
wowskiej Dra
Ludwika Eber-
mana.

Na T |
uwidoczniony
Jest widok ogél-
ny tej lokomo-
tywy na tor o
prze§wicie 600
mm, Zasadni-
Cze wymiary jej sa nastepujace:

Rys. 1.
budowy S.

calk, dlugos¢ miedzy zderzakami . 5214 mm
DOZRtAWS-Tosl & s v b L . 1800 ,
cigzar w stanie stuzbowym . . . . . . . 8 tonn

Na lokomotywie zostal ustawiony silnik Diesela
typu 2 C 18/25 0 mocy 50 KM przy 650 obr/min
oraz 3-biegowa skrzynka biegéw typu S 55.

Zdolnosci trakcyjne lokomotywy na trasie pro-
stej bez tukéw podane sa w ponizszej tabeli.

} : £ | Waga pociagu brutto wraz
| Sila pociagowa | z lokomotyws w tonnach

Waskotorowa lokomotywa dieselowska
S. A, Wielkich Piecéw i Zakladéw Ostrowieckich.

: [ Szybk
isg [ kzl:'gon;: | nak(;l;'wzgzw | na wzniesienfach
S| | 0%s | 5% | 10%60. | 15%00
|
I 63 | 1600 | 220 | 140 | 100 | 100
Il 12,55 | 800 | 114 67 47 36
m | 205

420 | 50| 35| 25| 19

A. Podwozie

Rama podwozia sklada sie z blach ostojnico-
wych i blach czolowych o grubosci 15 mm, wyko-
Nanych ze stali zlewnej o wytrzymalosci 33 — 42

g/mm* i wydluzeniu ok. 22%. Przednia i tylna
Sl_(l‘Zynki sprzegowe polaczone sa z blachami ostoj-
Nicowemi zapomoca katownikéw. Dla usztywnienia
famy, blachy ostojnicowe polaczone sa 4-ma po-
Przeczkami, Pozatem blachy ostojnicowe sa wzmoc-
None u gory na calej dlugosci podtuznemi katow-
Nikami, Okna maznicowe posiadaja prowadnice
MazZniczne z odlewu stalowego. Oba zestawy ko-
Owe, ktérych kola sg umieszczone wewnatrz ra-
my, sg napedzane od skrzynki biegow zapomoca

Inz. J. Borowiec, SIMP

taricuchéw i w tym celu na osiach tych zestawéw
sgq umieszczone 2 kola lancuchowe. Do napinania
taricuchow przewidziane sg na prowadnicach maz-
nicznych specjalne $ruby i uchwyty oraz przesta-
wialne wkladki, tak Zze w miare wyciggania sie lan-
cuchow zestawy kolowe moga byé odsuniete od osi
kota tancuchowego, umieszczonego w skrzyni bie-
gow. Kota bose
sa wykonane z
odlewu stalo-
wego, obrecze
za§ o gruboéci
60 mm — ze
stali obreczo-
wej. Lokomo-
tywa posiada
maznice typu
,samosmar",
ktére wykona-
ne sa z odlewu
..~ stalowego i po-
siadaja panew-
ki bronzowe,
wylane bialym
metalem.

Na podwoziu
lokomotywy u-
stawiona jest
budka maszynisty oraz oslona silnika i skrzynki
biegow. Ostona posiada z kazdej strony po 4 duze
otwieralne okna, ktére ulatwiaja dostep do wszyst-
kich mechanizméw, co jest uwidocznione na rys. 2.
Na rys. 3 wida¢ podwozie lokomotywy wraz z
wmontowanym silnikiem i skrzynka biegow.

Do piaskowania przedniego zestawu kolowego
lokomotywy stuzy piasecznica umieszczona na
przodzie, zas do piaskowania tylnego zestawu —
piasecznice umieszczone w budce maszynisty pod
siedzeniami.

Na tylnym koncu lokomotywy zawieszone sa
dwie butle stalowe, zawierajgce staly zapas spre-
zonego powietrza o ci$nieniu 30 atn, do rozruchu
silnika, Kazda butla posiada zawér zamykajacy
i odwadniajacy. Do rozruchu silnika uzywa si¢ po-
wietrza tylko z jednej butli, druga za$ stuzy jako
zapasowa. Ladowanie butli odbywa si¢ przy po-
mocy dwustopniowej sprezarki, umieszczonej na
skrzynce biegow.

Na przodzie lokomotywy umieszczona jest chtod-
nica wody, w ktérej obieg wodny jest utrzymywa-
ny zapomocg pompki od§rodkowej, napedzanej bez-
posrednio od silnika. Przed chlodnicg jest umiesz-
czony wentylator, napedzany laricuchem od walu
stawidlowego silnika.

B. Silnik

Ustawiony na lokomotywie silnik jest bezspre-
zarkowym czterosuwowym silnikiem Diesela typu
2 C 18/25, specjalnie skonstruowanym dla zadosé-
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uczynienia warunkom pracy przy trakcji kolejo-
wej. Silnik ten posiada dwa szeregowo ustawione
cylindry.

Rys. 2, Widok lokomotywy z otwartemi oslonami silnika i skrzynki biegow.

Dane techniczne silnika sa nastepujace:

Mad Mormalna 't 75 = SR s 50 KM
Dopuszczalne chwilowe przecigzenie 10 %
LSS oyl dedw i iviee, ots Say A i g Ft 2
Srednica cylindra . A A A . 180 mm
Slkol iAol v hu ' N0 ) wr A A s S Ry S
Normalna iloéé obrotéw/min Mg s R 1 )
Iloéé obr./min przy biegu luzem . 380
Objetosé skokowa 1 cylindra . 6,35 |

Nalezy podkreslié, ze silnik powyzszy zostal
zbudowany na 800 obr./min i tylko dla zado$éuczy-
nienia stawianym przez odbiorce warunkom co do
mocy, liczba obrotéw silnika zostala obnizona do
650 obr./min, Moc silnika przy 800 obr./min wy-
nosi 66 KM, za§ przy zastosowaniu doladowania
syst. ,,Wibu" — 80 KM,

Na rys. 4 podany jest prze-
kréj silnika, za$ na rys. 5 —
krzywe rozchodu paliwa (bez
dotadowania) przy 650 i 800
obr./min.

Rama i cylindry silnika sa
odlane w jednym bloku, dzie-
ki czemu silnik odznacza sie
sztywnos$ciag konstrukeji. Ra-
ma wykonana jest w postaci
skrzyni szczelnie zamknietej,
co pozwala na zastosowanie
smarowania obiegowego. Po-
zatem silnik jest szczelnie
okapturzony, tak ze wszyst-
kie czesci ruchome sg smaro-
wane oliwa i zabezpieczone
od zanieczyszczenia. Do sma-
rowania obiegowego sluzy
pompka zebata, ktéra prze-
ttacza oliwe przez filtr, u-
mieszczony na silniku, W ra-
mie silnika umieszczone’sg
duze okna, umozliwiajace wy-
godny dostep do tozysk glow-
nych silnika i glowic korbo-
wodéw. Kazdy cylinder po-
siada luZzno osadzona wymie-
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Rys. 3. Podwozie

nialng tuleje roboczg ze stali specjalnej. Tloki
wykonane sg ze stopu lekkiego.

Wal korbowy silnika zakorczony jest kolnie-
rzem, do ktérego przytwierdzo-
ne jest kolo zamachowe i sprze-
glo elastyczne, sluzace do po-
aczenia silnika ze skrzynka bie-
gow.

Pompka paliwowa jest wyko-
nana w jednym bloku i jest na-
pedzana od walu stawidlowego.
Wirysk paliwa—bezposredni za-
pomoca dyszy otwartej, przy-
czem przestrzen dawkowa zo-
stala dostosowana do ksztattu
strumieni paliwa,

Regulator jest umieszczony w
szczelnej oslonie, przyczem ilosé
obrotéw silnika mozna latwo
zmieniaé przez napiecie sprezy-
ny dodatkowej ze stanowiska
maszynisty. Po obu stronach
waltka regulatora umieszczone
sq sprzegla do napedu zebatej pompki oliwnej oraz
odsrodkowej pompy wodnej.

o ————
L e ;-

1 7540

Rozruch silnika odbywa sie zapomoca powietrza
sprezonego i w tym celu w kazdej glowicy cylin-
drowej umieszczony jest zawér rozruchowy (Nr.
patentu 13143), wlaczajacy i wylaczajacy sie sa-
moczynnie jedynie przez otwarcie zaworu na zbior-
niku powietrza.

Wobec zastosowania bezposredniego wirysku pa-
liwa i odpowiedniej konstrukcji silnika, rozruch
nawet w zimnej porze roku jest b. fatwy i nie wy-
maga jakichkolwiek zabiegow pomocniczych, jak
np. podgrzewania i t. p.

lokomotywy z wmontowanym silnikiem i skrzynka biegow.
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C. Skrzynka biegéw

Na rys. 6 podany jest schemat ustawionej na lo-
komotywie skrzynki biegéw typu S 55. Skrzynka
Jest trzybiegowa, przyczem wszystkie kola zebate
znajdujg sie w stalem zazebieniu i kazdy bieg po-

Rys. 4. Przekréj silnika Diesela
ustawionego na lokomotywie.

siada osobne sprzeglo plytkowe, dzieki czemu ob-

stuga jest uproszczona i zlamanie z¢bow jest wy-
taczone, Sprzegta plytkowe sg zanurzone stale w

oliwie i dzialajg mickko. Zalaczenie poszczegol-
nych biegéw odbywa si¢ mechanicznie, zapomocg
orby widocznej na rys. 3.

Wiasciwa skrzynka biegow sklada si¢ z dwéch
réwnoleglych waléw a i b,
na ktérych umieszczone sa
kola zebate wraz ze sprzegla-
mi ptytkowemi, Wal a nape-
dzany jest od silnika za po-
Srednictwem sprzegla ela-
stycznego, ktére chroni obie
czesci od wplywéw odksztal-
cenia podwozia. Trzy pary
két zebatych czotowych, od-
Powiadajagce trzem biegom,
Pozostaja, stale w zazebieniu.

~ Dwa z tych két sa zaklino-
Wane na wale b, a trzecie na
wale a. Pozostale trzy kota
53 luzne w stosunku do wa-
tow, na ktérych sa osadzone,
1 moga byé z niemi sprzegane
Przy pomocy sprzegiel plyt-
l“?Wych. Kazdy bieg posiada
Wileq wlasne sprzeglo, dociskane przy pomocy

wigni.

Wat b zakoriczony jest kolem stozkowem, zaze-

biajacem si¢ z dwoma innemi kolami, osadzonemi
luzno na wale poprzecznym c.

Zmiang kierunku jazdy uzyskuje sie przez sprze-
gnigcie jednego lub drugiego z nich z walem za-
pomoca mufy przesuwanej na wpustkach, zatem
w obu kierunkach jazdy pracuje ta sama ilogé
przekladni. Na wypadek, gdyby lokomotywa miaia
by¢ przetaczana w sktadzie pociagu, przewidziane
jest réwniez odpowiednie polozenie s$rodkowe
sprzegla, przy ktérem lokomotywa moze sie po-
ruszaé bez obracania jakichkolwiek két przektadni,

Wal ¢ przenosi ruch na wat d, polaczony za po-
$rednictwem taricuchéw z napednemi zestawami
kotowemi lokomotywy.

ghp g
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Rys. 5. Krzywe rozchodu paliwa przez silnik
przy 650 i 800 obr./min.

Skrzynka biegéw jest smarowana obiegowo, przy-
czem obieg oliwny skrzynki jest wlaczony do obie-
gu oliwnego silnika.

Stosunki przeniesieri przektadni, liczone na osiach
lokomotywy, sg nastepujace:

1 bieg — 1:11,68 (co przy 650 obr./min. silnika i §redn.
két pednych 600 mm daje 6,3 km/h).

2 bieg — 1:584 (12,55 km/h).
3 bieg — 1:3,58 (20,5 km/h).

D. Instalacja elekiryczna

Do oswietlenia lokomotywy zostala zainstalowa-
na pradnica typu samochodowego o mocy 270 wa-
tow, o napigciu 12 V, wraz z regulatorem napiecia
i automatem zanikowym, oraz akumulator o pojem-
nosci 60 amperogodzin. Pradnica jest zmontowana
na skrzynce biegéw i napedzana zapomoca laricu-

Rys. 6. Schemat skrzynki biegéw.

cha, Tablica rozdzielcza jest umieszczona w budce
maszynisty w zamykanej szafce blaszanej. W celu
umozliwienia zdejmowania budki maszynisty bez
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naruszania przewodéw umieszczonych pod budka,
zastosowane zostaly zlgcza, ktére umozliwiaja ta-
twe rozlaczanie przewodow.

Opisane wyzej lokomotywy zostaly juz oddane
do ruchu i wykazaly sie swemi zaletami w prak-
tyce. Pozatem Wytwoérnia opracowala szereg no-
wych typow lokomotyw dieselowskich normalno-
torowych i waskotorowych o réznej mocy. W chwili
obecnej sg na ukornczeniu lokomotywy nowego typu
i w niedlugim czasie zostang oddane do uzv'ku.

Lokomotywy dieselowskie znalazly szerokie za-

stosowanie w kolejnictwie w pracach przeloko-
wych, dzieki ich zaletom ruchowym i niskim kosz-
tom eksploatacyjnym. Jaskrawy przyklad rentow-
noéci tych lokomotyw daja cyfry obrazujace ich
szybki przyrost na Niemieckich Kolejach Parstwo-
wych. W koricu 1932 r. koleje te wprowadzily do
ruchu 103 lokomotywy silnikowe. W ciggu 1933 r.
zamoéwiono, wzglednie oddano do ruchu 216 no-
wych lokomotyw silnikowych, a w r. 1934 projek-
towano wprowadzenie dalszych 585 takichz loko-
motyw. Razem wiec ku koricowi 1934 r. mialo by¢
w ruchu 904 takich lokomotyw.

PRZEGLAD CZASOPISM TECHNICZNYCH

ENERGETY KA

Praca silowni na wysokie ciénienie

Omoéwione sg tu doswiadczenia, zebrane w elektrowniach:
w Mannheim, wybudowanej w 1928 roku, z urzadzeniami
parowemi na 108 at i 480°C, w fabryce brykietow Ilse, w
ktérej od 1929 roku napedza si¢ turbiny parg o ciénieniu
120 at, fabryki I. G. Farbenindustrie w Ludwigshafen, wybu-
dowanej w 1934 roku na ci$nienie 117 at, i wreszcie w za-
ktadach chemicznych tejze firmy w Héchst, z kotlami Lofi-
lera na 134 at i 500°C. Autor rozpatruje kolejno krytycznie
sprawy zastosowanych materjaléw konstrukcyjnych, cyrku-
lacji wody w kotlach, wody zasilajacej, turbin, osprzetu,
pomp zasilajacych i podwojnego przegrzewania pary.
(O. Schéne, Arch. f. Warmewirtschaft 1935 r., zesz. 9).

Najwieksza na $wiecie turbina parowa

Artykul zawiera opis najwickszej na §wiecie turbiny pa-
rowej na 3000 obr/min. Mianowicie firma Siemens wykonala
dla elektrowni towarzystwa Interescaut w Schelle kolo Ant-
werpji turbing o mocy najwyzszej 60 000 kW na 35 at i 450°C.
Turbina podgrzewa wode w trzech stopniach, uzyskujac w
ten sposéb okolo 7% zysku na pracy. Calosé sklada sie z
trzech kadlubow: wysokopreznego i dwéch niskopreznych.
Sama tylko turbina ma dlugosé 16,9 m. (Siemens Zit. 1935r.,
zesz, 6). :

KOLEJNICTWO — MOTORYZACJA

Postepy
amerykanskiej motoryzacji kolejnictwa
Amerykanska motoryzacja kolejnictwa kroczy — jak
wiadomo — innemi drogami, niz europejska. Budowane sa

tam lokomotywy diesel-elektryczne o wielkiej mocy, ciag-
nace pociagi zlozone ze znacznej ilosci wagonow. Znajduja-
ce sig obecnie w budowie 2 pociagi Towarzystwa Union Pa-
cific Railroad bedq wyposazone w lokomotywy o mocy wigk-
szej od wszelkich dotychczas w kolejnictwie amerykanskiem
zainstalowanych,

Pociagi, noszqce nazwe ,City of Denver"”, utrzymywac
beda komunikacje miedzy Chicago a Denver. Odleglosé mig-
dzy temi miastami, wynoszaca 1680 km, przebywaé bedg te
pociagi ze $rednig szybkoécia 105 km/godz. w czasie 16
godz. Dotychczasowe polaczenia wymagajg przeszlo 25 go-
dzin przejazdu.

Lokomotywa posiada dwa silniki firmy Winton, w
uktadzie V, 16 cylindrowe, dwusuwowe o mocy 1200 KM
kazdy. Kazdy silnik jest sprzezony z generatorem, za kto-
rego posrednictwem pedzi 4 trakcyjne silniki elektryczne.
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Lokomotywa ciggnie 10 wagonéw, zbudowanych ze stopow
lekkich i uksztaltowanych oplywowo. Bezposrednio za loko-
motywa znajdujg si¢ 3 wagony bagazowe i pocztowe, dalej
2 wagony z miejscami siedzacemi, wagon restauracyjny i
cztery wagony sypialne. Caly pociag jest wyposazony w wen-
tylacje i regulacje temperatury powietrza (ogrzewanie zima,
chlodzenie latem). Calkowita dlugo$é pociggu wynosi 262 m,
za$ waga okolo 600 t. (Oil Engine 1936 r., zesz. 1).
JirZ 3B

METALOZNAWSTWO
Kute stopy Cu - Ni=Al

Trudnosci odksztalcania stopow Cu-Al-Ni o réwnej
sobie zawartoéci Al rosna w miare zwigkszania sie zawar-
tosci Ni. Mozna zmniejszy¢é prace kucia tylko do pewnego
stopnia przez podniesienie temperatury kucia. Tematem ba-
dan byly stopy zakresu o starzejace sig. Autorzy uwazaja
stop Cu Ni4 Al4 za stop najdogodniejszy zaréwno z punktu
widzenia obrobki termicznej i osigganych (zaleznie od zgnio-
tu) wlasnosci wytrzymatosciowych, jak i ze wzgledu na b.
dobrg odpornosé przeciw korozji; pozatem dobre wyniki dal
stop Cu Al2 Ni8, (D. K. Crampton & H. P. Croft,
Metals and Alloys, 6(1935) Nr. 4, str. 7984). Cu.

O starzejqgcych sie bronzach Cu~— Ni—Sn

Autor badal bogate w Cu stopy Cu-Ni-Sn. Stopy te
o zawartosci do 10% Sn i 40% Ni w postaci odlewéw pias-
kowych daja si¢ dobrze obrabiaé¢ po zhomogenizowaniu, Ba-
danie przebiegu odpuszczania w ciagu czasu siegajacego do
100 godzin wykazalo, Zze najsilniej starzejg sie stopy z za-
kresu bronzéw o mniej-wiecej réwnej zawartosci Sn i Ni.
(E. Fetz Korrosion & Metallschutz, 1935, str, 217/229.

Cu.

TECHNIKA WARSZTATOW A

Zastosowanie stopu . Matrix”

Wymagania uproszczenia konstrukcji i potanienia wyrobu
przyrzadéw, wykrojnikow, wzornikéw i t. p. zmusily do po-
szukiwan tworzywa, umozliwiajacego latwe wiazanie ze sobg
czesci skltadowych tych przyrzadéw przy ich montazu. Z bra-
ku innego, lepszego tworzywa stosowano do tego celu stop
drukarski, stop Wood'a i t. p. stopy latwotopliwe. Pierwszy
z nich ma jednak zbyt wysoka temperature topliwosci, za$
drugi jest zbyt miekki i kurczy si¢ do$é znacznie przy styg-
nieciu. Stop Matrix, znany zreszta od kilku lat, zyskuje
ostatnio powodzenie, nie posiada bowiem tych cech ujem-
nych, gdyz topiac sie przy 120° C nie wykazuje skurczu przy
stygnigciu. Jego sklad chemiczny jest nastepujacy: 48% biz-
mutu, 28,5% olowiu, 14,5% cyny i 9% antymonu. Zmieniajac
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zawarto$¢ bizmutu i antymonu, zmieniamy jednoczes$nie
punkt topliwosci. Co do wlasno$ci mechanicznych, to sg one
nastepujace: wytrzymalo§é na rozcigganie 9 kg/mm? twar-
do$é (met. Brinella) 19 kg/mm? wydluzenie 1%. Dzigki ni-

Rys. 1.

Zamocowanie cze$ci skladowych wykrojnika
na plycie przez zalanie stopem Martix.

skiej temperaturze topliwosci, uzycie jego jest latwe i nie
wywoluje zmian we wlasnosciach cze$ci wigzanych nim (cho-
dzi tutaj o wlasnosci, nadane przez obrobke termiczna);
.CZQS'ci te mozemy zen usuwaé¢ w celu naprawy, zastapienia
ich innemi i t. p. Stosujac stop Martix, mozemy zamocowaé
odp. rozmieszczone czesci skladowe przyrzadu, bez koniecz-

Rys. 2. Polgczenie czesci wiazanych stopem Martix.

nosci dokladnej obrébki powierzchni niepracujacych. Rozto-
pione tworzywo o temperaturze ok. 177" C wlewamy popro-
stu w miejsca miedzy czesciami, ktére chcemy unieruchomié,
Po zastygnieciu montaz przyrzadu jest gotow, jak to widzi-
my na rys. 1. Na rysunku tym uwidoczniono zamocowanie
32 kotkéw tworzacych cze$é powierzchni roboczej wykroj-
nika. Kolki te zamocowano najpierw prowizorycznie zapo-
mocyg malych $rub ustawczych w plycie. Nazewngtrz nich
umieszczono pierécien stalowy, poczem przestrzen miedzy
kolkami zalano Martix'em do polowy wysokosci kotkéw. Po

Rys. 3. Zalewanie tulejki w przyrzadzie wiertarskim,

ostygnieciu usuniglto pierécien stalowy. W razie zuzycia si¢
kotkéw roztapiamy Matrix np. zapomoca maszynki do luto-
wania i usuwamy kotki zuzyte, wstawiajac zamiast nich no-
we. Tutaj nadmienimy, ze przy laczeniu zapomoca Martix'u
czeséci, poddawanych naciskowi, stop ten nie moze stanowi¢
wastwy, oddzielajacej te czesci od ich podstawy, a wige ko-
lek musi opiera¢ sie na twardej podstawie (stal). Nalezy o
tem pamietaé¢ dlatego, ze Matrix jest zbyt miekki, aby mogl
wytrzymaé znaczne naciski. Poniewaz Matrix niezbyt do-
brze przylega do gladkich powierzchni, przeto powierzchnie
wiazane tym stopem powinny byé¢ obrobione tylko zgruba,
co jest bardzo pozadane, gdyz zmniejsza koszty wyrobu.
W celu lepszego polaczenia czedci wiazanych ze sobg zapo-
moca zalewania stopem Matrix nadajemy im odpowiednie
ksztalty oraz nacinamy (rys. 2).

Na rys. 3 zobrazowano zalewanie tulejki w przyrzadzie
wiertarskim, Rozmieszczenie tulejek o $rednicy 6 - 76 mm
i unieruchomienie ich zapomoca Matrix'u zajmuje 5 - 10
minut na sztuke.

Praktyka dowiodla, ze Matrix zapewnia nalezyte unieru-
chomienie czeéci. (Machinery, t. 40 str. 129/32).
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Regulowanie rozrzqdu pary na parowozach ze stawl!-
dltem Walschaerta (Heusingeia). Inz. M. Kraje wski.
Nr. 3 zbioru wydawnictw technicznych Ministerstwa
Komunikacji. Warszawa, 1935.

Przedmiot ksigzki obejmuje zabiegi warsztatowe, majace
na celu stwierdzenie i usuniecie ewentualnych bledow wy-
konania poszczegélnych czeéci stawidla, jego montaz i osta-
teczne sprawdzenie. Autor ograniczyl swa pracg wylacznie
do stawidla Walschaerta-Heusingera, jako najczesciej stoso-
wanego. Ksiazka ma charakter poradnika dla pracownikow
warsztatowych P. K. P. ,

We wstepie autor uzasadnia swa prace przedewszystkien
,dotkliwym" brakiem rysunk6éw, powaznie utrudniajacym
dziatalno$é tak parowozowni, jak i warsztatow glownych.
Brak rysunkéw konstrukcyjnych jest jednak w ostrej
sprzecznos$ci z dazeniami Ministerstwa do naukowej orga-
nizacji stuzby warsztatowej i prowadzi z biegiem czasu do
dewastacji taboru. Nie jest za$§ zadaniem inZynieréw i tech-
nikéw warsztatowych glowié si¢ nad konstrukcjg suwakow
(str. 5 i 45) i wielkoscia odmykoéw przedwzrotowych (str.
46), Pod tym ostatnim wzgledem nie bierze autor pol uwa-
ge zaleznosci odmyku przedwzrotowego od szybkosci pa-
rowozu, a zatem od $rednicy kol
napednych.

Ustalenie konstrukeji nalezy do
zakresu dzialania centralnej wla-
dzy P. K. P., warsztatom za$§ przy-
padaja prace technologiczne. Przy
takim podziale byloby zbednc
sprawdzanie stawidla w warszta-
tach przy pomocy elips posuwow
suwaka i teoretycznych wykresow
indykatorowych (str. 43). Nato-
miast pozadane jest sprawdzenie
stawidla po montazu przez bezpo-
$redni pomiar odmyku przedzwro-
towego w kilku polozeniach wo-
dzika jarzmowego. Parowozy z su-
wakiem tlokowym powinny mie¢
otwory, umozliwiajgce bezposredni
pomiar odmykéw przy wszystkich
napelnieniach. Przez otwory te
wsuwa sie drut, na ktérego kori-
cu przylutowana jest poprzecznie
drobna miarka, wystarczajaca do
wykonania  pomiaru  odmykoéw.
Ewentualnie wsuwa sie¢ w ten sam
otwor malg lampke elektryczna,
polaczona dluzszym przewodem z
kieszonkowa suchg baterjg, ce-
lem uzyskania lepszego odczytu.
Z niewielu tych odczytow mozna
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okresli¢ liczbowo wszystkie bledy wykonania lub montazu
poszczegblnych czesci stawidla, Wykaz tych pomiaréw po-
winien byé dolaczony do dokumentéw naprawy parowozu.

Poniewaz w ksiazkach, wydawanych przez Ministerstwo.
a zatem oficjalnych, terminologja ma bardzo powazne zna-
czenie, przeto dolgczam nastepujace uwagi w lej sprawie.
Przedewszystkiem nie pisze sie Heisinger, lecz Hetsinger.
Nastepnie, wedlug mianownictwa Ministerstwa Komuaika-
cji z roku 1931, 0§, na ktérg dziala korbowéd, nazywa sie
napedng, autor zad§ nazywa ja prowadzaca. Jakkolwiek ier-
min Ministerstwa jest tez niescisly, to jednak w zadavm ra-
zie nie moZna osi tej nazywaé prowadzaca. Pod osiami bo-
wiem prowadzacemi rozumiemy osie zestawow kolowych,
ktore podczas jazdy w lukach naciskaja na szyne zewnetrz-
na. Wszystkie osie parowozu, przenoszace silv, sa osiami na-
pednemi, z tych za$ o$, na ktéra dziala korbowéd, jest osia
korbowa, a pozostale sa osiami dowiazanemi.

Nieodpowiedni jest rowniez termin, stosowany przez

autora ,linijny wlot przedwzrotowy". Termin ten ma byé
odpowiednikiem niemieckiego ,lineares Voreilen". ,Vorei-
len" jednak, t. j. wyprzedzenie lub przodowanie, moze by¢
linjowe lub katowe, natomiast wlot nie jest ani linijny ani
katowy. Najodpowiedniejszym terminem dla tego pojecia
jest bodaj ,odmyk przedwzrotowy' lub, jak podaje ,Tech-
nik" z roku 1908, ,,odmyk nazwrotowy".

Omawiana ksiazka zawiera wiele pozytecznych wiadomo-
$ci, rzadko omawianych w pi§miennictwie technicznem.

AL,
KRONIKA

Pogotowie naftowe Niemiec *)

Pogotowie naftowe Niemiec na wypadek powiklan wojen-
nych obejmuje nastepujace pozycje: wlasne wydobycie, §rod-
ki napedne pomocnicze (jak np. spirytus), wyroby synte-
tyczne i wreszcie zapasy. Ogélne spozycie produktéw nal-
towych wynosito w r. 1935 okolo 4 milj. tonn, z czego prawie
25% pokryla wlasna produkcja. Szczegélowe dane zawiera
ponizsza tabela. 1. Widzimy, jak powazne wyniki uzyskaly

TABELA 1|, 1935 r.
1. Ropa naftowa (wydobyta w kraju) 420 000 t
2. Benzol YEE e 300 000 |,

. okolo 150000 ,,
. okolo 100000 ,,

Razem okolo 970000 t.

Niemcy w ciagu ostatnich lat na drodze uniezaleznienia sie
od importu nafty z zagranicy. Wysitki Niemiec idg obecnie
w_kierunku powigkszenia wlasnej produkcji, szczegélnie na
odcinku benzyny syntetycznej. Biorac pod uwage
 tylko te zaklady, ktérych budowa (wzglednie rozbudowa)
zostaly publicznie ogloszone, mozna powiedzieé, ze pomie-
dzy polowa roku 1936 a polowa roku 1937 produkcja ben-
zyny syntelycznej dojdzie do wysokosci okolo 600000 t.

3. Spirytus (ial'(o 'do’mi'esz'ka')
4, Syntelyczna benzyna

*) wDas Neue Tagebuch" z dn. 11.I. 1936 r.
TRESC:

Analityczne badanie
tychna 3-ch tozyskach, nap. Dr. Inz. W. Bo-
rowicz, Profesor Politechniki Lwowsﬁiei.

Uruchomienie masowej produkcjiciagnio-
nych wyrobéw mosigznych droga obli-
czania zgniotéw i badan twardo$ci, nap.
Inz, T. Olpinski.

Ostatnie postepy w dziedzinie sprzelu
artyleryjskiego, nap. Pptk. W. Vorbrodt.

Zdobycze fizyki jadrowej w r. 1935, nap. Dr.
L. Wertenstein, Profesor Wolnej Wszechnicy Polskiej
w Warszawie.

Nowa lokomotywa dieselowsk a,
Borowiec.

Przeglad czasopism technicznych.

Bibljografja.

Kronika,

Wiadomos§ci Stowarzyszenia
Mechanikow Polskich,

nap.

Inzynierow
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Szczegoly podaje tabela 2. Na wypadek blokady Niemiec,
albo zastosowania sankcyj naftowych, nalezy przyjaé, ze
przemys! krajowy moglby zaspokoié potrzeby prawie w 40%.

TABELA 2
1. Zaklady Leuna (niewyzyskana chwilowo po-

jemnos$é produkeyjna) . . . . . . 200 000 t
2. Wspélne zaklady przemystu wegla brunatn. 200 000 ,,
3. Zaklady koncernu ,Vereinigte Stahlwerke

(produkcja oparta na przerobie wegla ka-

IGHNGEO ) 7 s ve s v e o b v o T 50 000 ,,
4. Zaklady innych koncernéw wegla kamiennego 50 000 ,,
5. Gaz drzewny (jako namiastka benzyny) ok. 100000 ,,

Planowana produkcja w r, 1937 ok. 600 000 t

O wysokoéci zapasoéw trudno powiedzieé cos pewnego.
Wiadomo, Ze rzad nalozyl na zagraniczne towarzystwa naf-
towe obowigzek utrzymywania w kraju stalej rezerwy w wy-
sokodci pélrocznego zbytu. Wobec tego, Zze wartosé dewi-
zowa calego rocznego importu waha sie w granicach od 100
do 125 milj. marek (w zlocie), mozna przyjaé, ze rzad nie
zawahal si¢ (kosztem tak stosunkowo niewielkiej sumy) za-
opatrzyé kraj w roczng rezerwe naftowa.

lloéé i rozmieszczenie warsztatéw rzemieélniczych

w Polsce w éwietle ostatnich danych statystycznych.

Ministerstwo Przemystu i Handlu opublikowalo w ,Pol-
sce Gospodarczej" (1935 r., zesz. 50) dane statystyczne, do-
tyczace ilosci i rozmieszczenia warsztatow rzemieslniczych.
Z posrod 320 604 warsztatow rzemieslniczych, zarejestrowa-
nych w dn. 1.1.1935, przypadalo na

Liczba %
m. st. Warszawe 18466 6
5 woj. centralnych 157215 49
4 ,, wschodnie 43313 13
3 ,, zachodnie 47 466 15
4 ,, poludniowe 54144 17

W dniu 1.1.1935 przypadal jeden warsztat rzemieslniczy
(zarejestrowany) przecietnie na 104 mieszkaricéw, w woj.
centralnych na 80, we wschodnich na 134, w zachodnich na
99, a w poludniowych w. 165 mieszkanicow.

Liczbe warsztatéw niezarejestrowanych (czyli t. zw. nie-
legalnych) szacuje Ministerstwo na okolo 70 tysiecy, co daje
400 tysiecy warsztatow rzemieslniczych (zarajestrowanych
i nielegalnych) w calym kraju. Jek wynika z danych staty-
styki skarbowej, zaledwie 50% warsztatéw wykupuje $wia-
dectwa przemyslowe.

Przemys!l naftowy rafineryjny we Wloszech.

Opracowano program rozbudowy i odnowienia przemystu
rafineryjnego we Wloszech., Maja byé mian. zainstalowane
rafinerje ropy: w Wenecji (Shell), w Trjescie (Standard)
i w Neapolu (Vacuum Oil).

Wzrost plac w zakladach Forda.

W wytwérniach Forda podwyzszono minimum oplaty za
dniéwke robotnika z 5 dol. na 6 dol. Robotnicy plputni po-
wyZej minimum otrzymaja podwyzke o 0,05 dol. za godzine.
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OZWOJ dzialalnosci SIMP na polu naukowo-technicznem i spoleczno-technicznem
powinien postepowaé nadal w szybkiem tempie, w zgodnym wysilku wszystkich
zjednoczonych we wspélnej organizacji.

Rozwdéj ten zawis! jednakie od dalszego wydatnego pomnozenia szeregéw Stowarzysze-
nia. Zarazem wzrost naszych sil liczebnych umozliwi zmniejszenie ciezaru' oplat czlon-

kowskich.

Oto dlaczego — zaréwno w interesie publicznym, jak i indywidualnym — powtarzamy

nasz apel:

Niech kazdy czlonek SIMP
zjedna conajmniej jednego nowego czltonka organizacji!

Wystawa Przemystu Metalowego i Elekirotechnicznego

DONIOSLA rola przemystu metalowego prze-
tworczego w zyciu gospodarczem kraju nie
~ ulega watpliwosci. Stanowi on jeden z naj-
Wazniejszych dzialéw wytwérczoscei, jako dostar-
Czajacy maszyn i in. urzadzern mechanicznych
wszystkim bez wyjatku dziedzinom przemystu, ko-
munikacji i obrony kraju. To tez troska o nalezyty
rozwoj tej dziedziny wytwérczosci jest udzialem
nietylko oséb zainteresowanych nia bezposrednio,
jak réwniez wladz parnstwowych, ale stanowi takze
obowiazek obywatelski spolecznoéci inzynieréw
mechanikéw, tworzacych kadry jego kierownikow
technicznych, element twérczy jego postepu oraz
rzesze¢, pod ktérej przewodem odbywa sie codzien-
na praca wykonawcza niezliczonych jego komérek
sktadowych. Stad Stowarzyszenie InZynieréw Me-
chanikéw Polskich, jako wyraziciel dazenia repre-
zentowanego przezeri $rodowiska do jaknajszer-
szego rozwoju krajowego przemyslu metalowego,
Podejmujac wielorakie prace ku temu celowi wio-
ace, wystapitlo w r. ub. z inicjatywa, azeby uczy-
ni¢ zadosé dojrzewajacej potrzebie ukazania sze-
To‘fiemu ogotowi dorobku technicznego tej dzie-
ler}y produkcji z okresu ostatnich kilku lat, za-
Znajomienia z mozliwo$ciami wytwérczemi kraju
na tem polu, a zarazem z istniejacemi jeszcze bra-
ami i potrzebami tej galezi przemystu, — przez
Zorganizowan'e doéé¢ szeroko pomyslanej Wystawy
etalowego Przemystu Przetwérczego w stolicy
raju.

Iniciatywe nasza powiazaliémy z tegorocznym

\-tym Zjazdem Inzynier6w Mechanikéw, majacym
Si¢ odbyé w Warszawie réwnoczeénie z obchodem
10-lecia SIMP.

Jak juz donosiliémy na naszych tamach*), rzu-
Cona przez nas mysl spotkala si¢ z jaknajzywszem
Poparciem zaréwno odpowiednich wladz paristwo-
wych, jak i Polskiego Zwiazku Przemyslowcow

ol «Wiadomogci SIMP” Nr. 9 w zesz. 18 . Przegl. Mecha-
Nicznego" z r. ub.

Metalowych, do ktérego zwrocilismy si¢ z propo-
zycja wcielenia tej inicjatywy w zZycie. Juz wiec
13 czerwca r. ub. Walne Zebranie Zw. Przem. Me-
talowych uchwalito jednogloénie przystapienie do
organizacji Wystawy, a Zarzady PZPM i SIMP
rozpoczely wstepne kroki przygotowawcze za
posrednictwem wylonionej z posréd czlonkéw obu
instytucyj Komisji organizacyijnej.

W chwili obecnej prace nad przygotowaniem
Wystawy posunely sie doéé daleko, wobec czego
wydaje si¢ nam pozadanem poinformowanie o nich
ogélu naszych kolegow. Garsé wiadomosci o orga-
nizacji Wystawy podaliémy juz we wrzesniowym
zeszycie z r. ub, ,,Wiadomosci SIMP", gdzie czy-
telnik znajdzie dane o Komitecie Honorowym Wy-
stawy, o Komitecie Organizacyjnym, zloZonym
z 61 o0s6b, przedstawicieli zainteresowanych Mini-
sterstw, nauki, techniki i przemystu, oraz o Zarza-
dzie Wystawy, zlozonym z delegatéow P. Z. P. M.
i SIMP,

Nie powtarzajac przeto tych informacyj, zazna-
czymy, iz w dalszym rozwoju dzialalnosci orga-
nizacyjnej Zarzad Wystawy uzyskal protektorat
nad nig Pana Prezydenta Rzeczypospolitej oraz
objecie przewodnictwa w Komitecie Honorowym
przez pp. Wicepremjera Inz. E. Kwiatkowskiego
i Ministra D-ra H. Géreckiego.

Nastepnie ustalono termin Wystawy na czas od
23 sierpnia do 11 pazdziernika r. b.

Tereny wystawowe, dzigki poparciu MSWojsk,
udalo sie uzyskaé bardzo dogodne. Jak wspomi-
nalismy poprzednio, Wystawa bedzie urzadzona na
terytorjum, ktére do niedawna zajmowaly Pari-
stwowe Zaklady Lotnicze przy placu Unji Lubel-
skiej. Obszerny teren tych Zakladéw, wraz z sze-
regiem budynkéw, bedzie jeszcze powigkszony o
dalszy obszar, lezgcy w granicach dawnego lotni-
ska w kierunku ulicy Topolowej i obejmujgcy
doskonale nadajace si¢ do wyzyskania do celéw
wystawowych hangary. Dzigki temu ramy Wysta-
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wy beda. mogly byé nalezycie rozszerzone, prze-
kraczajac poprzednio oczekiwane, lecz oceniane
jako niedostateczne, 5000 m* powierzchni krytej
(netto). Powigkszy sie tez teren wystawowy dla
eksponatéw ustawionych pod golem niebem. Po-
zostale miejsca placu wystawowego wypelnig
trawniki i kwietniki, ktére stanowi¢ beda zaréwno
ozdobe, jak i miejsce wypoczynku dla zwiedzaja-
cych. W najblizszym czasie Zarzad Wystawy przy-
stapi do opracowania architektonicznego terenu
i budynkéw wystawowych.

Z innych spraw natury organizacyjnej wspom-
nie¢ nalezy, iz Zarzad Wystawy postanowil utwo-
rzy¢ spotke z ogr. odp., ktéraby stanowila osobe
prawng organizujacg Wystawe, do ktérej to spél-
ki weszlo nasze Stowarzyszenie jako jeden z
udzialowcéw. Zarzad spotki bedzie sprawowal do-
tychczasowy Zarzad Wystawy, za§ Komitet Orga-
nizacyjny bedzie nadal instytucja o charakterze
Rady, wowczas gdy prace bezposrednie nad reali-
zowaniem Wystawy na miejscu bedg nalezaly do
wylonionej .przez Zarzad Komisji Organizacyjnej.

Celem rozwinigcia propagandy omawianej Wy-
stawy, Zarzad jej postanowil uzna¢ dwa czaso-
pisma za swe oficjalne organy. Sg to: ,Przemyst
Metalowy" — organ Polsk. Zw. Przemystowcow
Metalowych oraz ,Przeglad Mechaniczny” —
organ SIMP,

Przechodzac z kolei do programu Wystawy,
zaznaczy¢ wypada, iz ulegl on dos$é znacznemu
rozszerzeniu. Przedewszystkiem w zwigzku z tem,
ze do Zw. Przem. Metalowych nalezg takie wy-
twornie elektrotechniczne, bedzie na Wystawie re-
prezentowany roéwniez krajowy przemyst
elektrotechniczny. Jego udzial oddano
pod opieke Zwigzku Przedsiebiorstw Elektrotech-
nicznych, ktérego delegatéow kooptowano do Za-
rzadu Wystawy, zmieniajac réwnoczesnie jej
nazwe na brzmienie widniejace w tytule niniej-
szego. Wraz z przemyslem elektrotechnicznym
wystapi tez przemyst radjotechniczny.
Pragnac dalej zobrazowaé na Wystawie caloksztalt
produkcji przemystu metalowego przetwérczego,
wypadlo przewidzie¢ takze dzial surowcoéow
i potfabrykatow dla omawianej dziedziny
wytworczosci, a wiec utworzyé odpowiedni dzial,
reprezentowany przez krajowe hutnictwo zelaza
i in. metali. W ten sposéb zakres Wystawy ulegl
znacznemu rozszerzeniu.

Réwnoczeénie z rozbudowsg programu, coraz
szersze kregi zatacza tez zasieg zainteresowan
akcja wystawowa. Obecnie zadeklarowalo swa
cheé wspoldziatania w niej Stow. Elektrykéw Pol-
skich, w zwigzku z organizacjq dzialu elektrotech-
nicznego. SEP zaniechalo zarazem organizowania
wlasnemi silami dorocznej Wystawy Elektrotech-
nicznej podczas najblizszego swego Walnego Ze-
brania (w Wilnie), natomiast projektuje urzadze-
nie szeregu konferencyj lub odeczytéw podczas
trwania Wystawy Przem. Metalowego i Elektro-
technicznego w Warszawie. Mozna sie spodziewaé
z kolei blizszego zainteresowania Wystawa ze
strony stowarzyszen hutnikéw, inzynieréw kolejo-
wych i in. zwigzkéw inzynierskich.

Podstawg ku temu byloby nietylko organizowa-
nie interesujacych ich dzialéw najblizszej im pro-
dukcji przemystowej, lecz w wigkszym jeszcze
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stopniu dodatkowych dzialéw Wystawy, ktérych
urzadzenie wlaczono do jej programu. Mamy tu
na mysli przedewszystkiem dzial naukowo-
techniczny, w ktérym zamierzone jest zobra-
zowanie metod prac, — wykonywanych przez pla-
cowki badawcze wyzszych uczelni, instytutow
specjalnych, stowarzyszen inzynierskich, oraz
przedsigbiorstw przemystowych, posiadajacych
wlasne laboratorja badawcze,—a dotyczacych za-
rowno badania surowcéw i pélfabrykatow oraz
kontroli proceséw technologicznych ich przerébki,
jak réwniez badan jakosci wyrobéw wykonanych.
Z tym dzialem badawczym wiaze sie jego nie-
zbedne uzupelnienie — dzial, ktéryby scharakte-
ryzowal nasz skromny zapewne, lecz niemniej cen-
ny dorobek w dziedzinie metod produkcji i prac
badaweczych, unaocznil dzialalno§¢ organizacyj
naukowo-technicznych na polu wydawniczem i
o$wiatowem i t. p.

Azeby wyczerpaé charakterystyke programu
Wystawy, wspomnie¢ wreszcie nalezy, iz obejmie
ona takze dzialy statystyczny i ekspor-
towy, oraz zaznaczyé, ze jej caloksztalt potrak-
towany bedzie mozliwie w sposéb dydaktyczny,
aczkolwiek w ramach podzialu wedlug odpowied-
nich grup produkcyjnych (t. zw. ,branz").

Ze wzgledu na zywe zainteresowanie Wystawa
centralnych wladz panstwowych (MSWojsk, Min.
P. i H., Min. Komunikacji i in.) oraz Zarzadu mia-
sta, z jednej strony, a ogétu przedsiebiorstw prze-
mystowych objetych jej rozleglym programem -—
z drugiej, spodziewaé sie nalezy, iz spelni ona
swoj cel — zobrazowania stanu obecnego szeregu
doniostych galezi wytwérczosci, ich postepu i moz-
liwosci rozwojowych, obok pozostajgcych jeszcze
do wypelnienia luk, — Ze zapozna odbiorcow za-
réwno z réznorodnoscig typow wytworéw, jak i z
ich jakoscig, ze wykaze nasze mozliwosci ekspor-
towe, ze przyczyni si¢ tez do ograniczenia zbed-
nego nieraz importu, — a wskazawszy osiagniecia,
ktére na dobro wytwoérczosci krajowej policzone
byé moga, unaoczni takze, w jakim kierunku po-
winny péjs¢ dalsze wytezone wysitki, azeby za-
pewni¢ krajowi zaréwno daleko idaca niezaleznosé
surowcowa, jak i produkcyjna — ilosciowa i ja-
kosciowa.

Walne Zebranie Delegatéw SIMP

WYCZAJNE Walne Zebranie Delegatow,
2 : zwolywane przez Zarzad Glowny na pod-
stawie § 21 statutu SIMP, odbedzie sie w
dn. 27 lutego r. b. o godz. 18 w gmachu Stowarzy-
szenia Technikéw w Warszawie przy ul. Czackie-
o 3/5.
» Pcfrza,dek obrad Walnego Zebrania Delegatow
przewiduje:
1. Zagajenie i wybér Prezydjum.
2. Zatwierdzenie protokétu Walnego Zebrania
SIMP w dn. 28.11.1935 r.
3. Sprawozdanie z dzialalnosci SIMP w r, 1935:
a) sprawozdanie Zarzadu Gléwnego;
b) sprawozdanie z polaczenia si¢ Stow. Inz.
b. Wych. Wydz. Mech. Politechniki War-
szawskiej z gIMP.
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c) sprawozdania. Oddziatow SIMP:
1. we Lwowie,
2. w Poznaniu,
3. w Radomiu,
4. w Skarzysku;

d) sprawozdania Sekcyj:

1. Warsztatowej,

2. Energetyczno-konstrukcyjnej,
3. Metaloznawczej,

4. Spawalniczej,

5. Bezpieczenstwa pracy;

e) sprawozdanie z dzialalnosci ,Przegladu
Mechanicznego'';

f) bilans SIMP na 31.XI1.1935 r. (lacznie z
bilansem ,,Przegladu Mechanicznego");

g) sprawozdanie Komisji Rewizyjne;.

4. Program dzialalnosci SIMP na rok 1936:
a) program dzialalnosci Zarzadu Gléwnego;
b) program dziatalnosci Oddzialéow SIMP:

1. we Lwowie,
2. w Poznaniu,
3. w Radomiu,
4. w Skarzysku;

c) program dzialalnosci Sekcyj:
1. Warsztatowe;j,
2. Energetyczno-konstrukcyjnej,
3. Metaloznawcze;j,
4. Spawalniczej,
5. Bezpieczenstwa pracy;

d) program dzialalnosci ,,Przegladu Mecha-
nicznego'’;

e) preliminarz budzetowy SIMP lacznie z
preliminarzem ,Przegl. Mechanicznego".

5. Zmiany statutu.
6. Wybory wladz.

7. Wolne wnioski.
[ ——

Zebrania dyskusyjne
Metaloznawcéw

EKCJA Metaloznawcza, rozwijajac swa dzia-
lalnos¢, podjeta mysl zorganizowania Zebran
Dyskusyjnych Metaloznawcéw. Inicjatywa ta

powstata na skutek coraz powszechniej odzywaja-
cych sie gloséw o potrzebie wzajemnej wymiany
mysli w gronie fachowcéow jednej specjalnosei.

Wytezona praca licznego zastepu badaczy

ErZynosi niemal w kazdym miesigcu szereg cig-
awych wynikéw, a w zwiazku z tem ilo§¢ publi-
acyj z zakresu metaloznawstwa, zaréwno w pe-

rjodycznych czasopismach technicznych, jak row-
niez w wydawnictwach specjalnych, stale si¢ po-
mnaza, Sledzenie wszystkich nowych zdobyczy,

w zakresie samego tylko metaloznawstwa, wyma-

ga duzego nakladu czasu i pracy i nie zawsze da-
je sie pogodzi¢ z zajeciami codziennemi. Dlatego
tez Zebrania Dyskusyjne Metaloznawcow mieé
edq za jeden z celow dzielenie si¢ — w mozli-
wie tresciwy, a jednoczesnie przejrzysty sposéb —
najciekawszemi i zarazem najbardziej dla nasze-
g0 przemystu przydatnemi wiadomosciami z lite-

ratury technicznej o najnowszych zdobyczach me-
taloznawstwa. Pozatem na zebraniach tych poru-
szane beda zagadnienia, wylaniajace si¢ coraz
czes$ciej na warsztacie, w zwiazku ze stale wzra-
stajgcemi wymaganiami, stawianemi tworzywu.

Zapewne niejedna trudnos¢ znajdzie droga
tych zebran szybsze i lepsze rozwiazanie, nizby to
mialo miejsce w wysitku indywidualnym.

Atmosfera kolezeriska, daleka od sztywnej for-
my Zjazdéw i Kongreséw, przyczyni sie¢ w duzej
mierze zaréwno do popularnosci tych zebran, jak
réwniez do osiagniecia spodziewanych wynikéw ich
pracy.

Podejmujac organizowanie zebran metaloznaw-
coéw, nie watpimy, ze spotkaja sie one z nalezytem
zrozumieniem i przyczynig sie¢ do licznego czyn-
nego udzialu zainteresowanych.
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Nowe Koto SIMP

Dn. 23 b. m. odbylo sie zebranie organizacyjne
Kota SIMP w Dziedzicach, na ktérem — pod prze-
wodnictwem Inz. Bednarczyka — ukonstytuowalo
sie wspomniane Kolo z siedzibg w Bielsku i wy-
bralo prezydjum w osobach pp. Inz. J. Meiera,
jako prezesa, oraz Inz. J. Sliwinskiego, jako se-
kretarza.

Nowoutworzone Kolo postawilo sobie za cel
zjednanie do swego grona ogélu inzynieréw me-
chanikéw zamieszkalych na Slasku Cieszynskim
(powiaty Bielsko i Cieszyn) oraz utworzenie czy-
telni czasopism technicznych, na ktéry to cel prze-
znaczylo cala pozostajaca do dyspozycji Kola
czeéé skltadek czlonkowskich.

Nowemu Kolu przesylamy zyczenia jaknajzyw-
szego rozwoju.

Komisja
Posrednictwa Pracy SIMP

Koto Inzynieréw b. Wychowankéw Politechniki
Warszawskiej przy SIMP prowadzi¢ bedzie od 1
lutego r. b. Komisje Posrednictwa Pracy dla czlon-
kow SIMP.

Dyzury Komisji beda sie odbywaly w ponie-
dziatki przed odczytem.

Zgloszenia o posady bedg przyimowane podczas
dyzuréw lub w Sekretarjacie SIMP.

lsamsi.  RESbalaaG USRS DRI

ZEBRANIA
ODCZYTOWO-DYSKUSYJNE SIMP

WARSZAWA

Dn. 9 grudnia 1935 r.

Zebranie otworzyl, jako przewodniczacy, p. pitk. inz, H.
Abczynski, poczem oddat glos p. inz. J. Tuszynskiemu,
ktéory wyglosil odezyt p. t.:
+«Nowe drogi w dziedzinie roxwoju paliw lotniczych".

Prelegent scharakteryzowal postepy w dziedzinie paliwa,
wyrazajace si¢ w podwyzszaniu odpornosci na detonacje,
czyli liczby oklanowej, bedacej umowng miara tej odpor-
nosci.

Po opisaniu zjawiska detonacji i jego przyczyn prelegent
podal okreslenie liczby oktanowej i sposob jej oznaczania.
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W dalszym ciagu przeszedl do omowienia wspolczesnych
typéw paliw lotniczych, dzielac je na nastepujgce kategorje:
1) benzyna frakcyjna, 2) mieszanki benzyny z alkoholem
i benzolem oraz 3) mieszanki z czteroetylkiem olowiu. Dla
kazdej kategorji istnieje ograniczona mozliwa do osiggnie-
cia liczba oktanowa, za$ przy wyzyskaniu wymienionych
sktadnikéw maksymalna liczba oktanowa wynosi okolo 87.

Wspélezesne silniki lotnicze wyzyskaly juz niemal catko-
wicie mozliwosci, jakie daje paliwo o liczbie oktanowej 87,
w zwigzku z czem nalezy szukaé nowych drég postepu. Je-
dyna obecnie mozliwoéé¢ dalszego podwyzszenia odpornoéci
paliw na detonacje polega na wprowadzeniu specjalnych pa-
liw syntetycznych, otrzymywanych wedlug jednej z naste-
pujacych metod: kraking, uwodornianie i polimeryzacja.
Praktyczne znaczenie moze zdobyé jedna z dwéch ostatnich
metod, przyczem uzyskane paliwo syntetyczne nie bedzie
uZzywane w stanie czystym, ale jako domieszka do benzyny
z czteroetylkiem olowiu, ktéry niepredko straci swoje obec-
ne znaczenie. W ten sposéb beda uzyskane liczby oktanowe
okolo 100.

Prelegent przedstawil zasady nowej metody oznaczania od-
%ornoéci paliw na detonacj¢, wprowadzonej przez holendra

oerlage i charakteryzujacej si¢ badaniem paliw przy zmien-
nem ci$nieniu ladowania, w przeciwieristwie do zmiennego
stopnia sprezania, bedacego podstawa metody obecnej.

Omawiajac widoki rozwoju lotniczych si{nikéw Diesela,
prelegent dal wyraz pewnemu sceptycyzmowi. Nie widzi du-
zych mozliwosci rozwojowych silnika tego typu, podkresla-
jac ponadto, ze z chwila wprowadzenia paliw o liczbie okta-
nowej 100 szanse jego stana si¢ jeszcze mniejsze.

Na zakonczenie prelegent stwierdzil, ze samodzielna pra-
ca polskiej techniki nad rozwojem paliw lotniczych jest
utrudniona ze wzgledu na cigzkie polozenie przemystu naf-
towego i brak wielkiego przemyslu chemicznego. Réwniez
brak fabryk gaznikéw i urzadzen wiryskowych utrudnia sa-
modzielne prace nad aparaturg, ktérej uksztaltowanie moze
byé w pewnych wypadkach warunkiem nalezytego wyzyska-
nia zalet paliwa nowego typu.

W dyskusji p. inz, Dzieworski podkreslil, ze mimo
wysokiej ceny i pozornej nieekonomicznosci paliw o Wyso-
kiej liczbie oktanowej pozwalaja one, dzieki podwyzszeniu
mocy silnika i obnizeniu rozchodu paliwa, na zwickszenie
obciazenia uzytecznego samolotu i jego szybkosci, co daje
w sumie oszczedno$é na kosztach eksploatacii.

Dr. Szczeniowski zaznaczyl, 2e przy stosowaniu
mieszanek alkoholowych koniecznoéé intensywniejszego pod-
grzewania mieszanki nie pozwala na pelne wyzyskanie wys
sokiego ciepla parowania alkoholu w kierunku podwyzsze-
nia sprawnosci wolumetrycznej silnika.

Inz. Karpinski przypomnial o niewyjasnionej jeszcze
sytuacji prawnej w stosunku do czteroety{ku olowiu, wobec
istnienia u nas dotychczas niezniesionego zakazu stosowa-
nia tego érodka, i zaznaczyl, e czteroetylek olowiu jest wy-
twarzany zagranica, co zmusza do zwrécenia szczegélnej
uwagi na zaopatrzenie si¢ w ten §rodek na wypadek prze-
rwania jego dowozu,

Inz. Bujak nie podzielil zastrzezen prelegenta w stosun-
ku do silnika Diesela, przewidujac duze postepy w tym kie-
runku, migdzy innemi w wyniku prac prowadzonych w Pol-
sce. Po dyskusji zabral glos prelegent, udzielajac dodatko-
wych wyjasnien,

(]
Dn. 16 grudnia 1935 r.

Tematem zebrania byl oczyt wygloszony przez p. inz.
S. Nowkurnskiego p. t.

nNowe kierunki w budowie silnikéw lotniczych".

Prelegent podkreslil na wstepie, ze w ciggu ubieglych
dziesigciu lat dokonano olbrzymiego postepu w dziedzinie
trwalosci silnikéw lotniczych, w dziedzinie za$ lekkosci do-
konano znacznie mniej, niz sie sadzi powszechnie, Juz
w 1926 roku silnik Curtis V 1400 wazyl 0,6 kg/KM. Dzis
mato silnikéw przekroczylo te cyfre .Tlumaczyé nalezy to
lem, Ze moc wyciggana z litra nowoczesnych silnikéw (22 —
28 KM) jest malo co wigksza, niz 10 lat temu (18—22 KM),
jedyng za$ droga do zmniejszenia ciezaru silnikéw jest wy-
ciggniecie wigkszej mocy z litra. Prelegent sadzi, e w tym
wlasnie kierunku péjdzie rozwéj silnikéw w najblizszych
latach, przyczem uda si¢ osiagnaé 45 — 55 KM/litr.

Wigksza moc z litra moZna osiagnaé: a) zwickszajac
stopieri sprezania, b) zwigkszajac ladowanie, ¢) zwickszajac
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liczbe obrotéw. W dziedzinie paliwa jest jeszcze duzo do
zrobienia. Paliwo o liczbie oktanowej 100 umozliwi — poza
T'wiekszeniem mocy — znaczne zmniejszenie rozchodu pa-
iwa.

Dotadowywanie umozliwia bardzo duzy wzrost mocy,
ale narazie jest to sposéb nieekonomiczny, W silnikach do-
$wiadezalnych uzyskano P, — 36 kg'cm?,

Powigkszenie liczby obrotéw silnika nasuwa caly sze-
reg trudnosci do pokonania, jak drganie sprezyn zaworo-
wych, drganie waléw wykorbionych, chlodzenie silnika,
wzrost rozchodu smaru i t .d. Sg to trudnogei, ktérym moz-
na zaradzié zapomoca odpowiednej konstrukcji, Prelegent
spodziewa si¢ ukazania sie w najblizszych latach calego
szeregu silinkéw o 4000 — 5000 obr/min, sadzi jednak, ze
bedq to silniki szeregowe, bo w gwiazdowych obroty sa
ograniczone obcigZeniem czopa walu wykorbionego,

Prelegent podkreslil, ze zwigkszenie liczby obrotéw
nie daje tego zysku na wadze, ktérego mozna byloby ocze-
kiwaé, oraz podal caly szereg przykladéw. Zaznaczyl na-
tomiast, Ze za powiekszeniem liczby obrotéw przemawia
znaczne zmniejszenie wymiaréw silnika, co 1) zwigksza wi-
docznoéé na platowcu oraz 2) zmniejsza jego opory.

Prelegent sie nie spodziewa, aby silnik lotniczy Die-
sela znalazl w najblizszej przyszlosci szersze zastosowa-
nie, sadzi natomiast, Ze szerzej rozpowszechni sig
wirysk paliwa w silnikach z zaplonem elektrycznym; wy-
suwa tez liczne zalety tego rodzaju urzadzenia, z ktorych
najwazniejszemi sa: 1) moznosé uzywania réznych paliw
o malej lotnosci, jak alkohol z woda; 2) oszczgdnoéé na pa-
liwie; 3) brak klopotliwego w silnikach gaznikowych pod-
grzewania powietrza,

Prelegent wspomnial jeszcze o silnikach suwakowych,
ktére dzieki swojej prostocie, brakowi gorgeych miejsc
w glowicy oraz doskonalym przekrojom wlotowym moga
mie¢ duzg przyszlo§é przed soba.

Po odczycie rozwinela sie dyskusja, w ktérej zabie-
rali glos pp.: dr. inz. A. Wiciriski, inz. J. Bujak oraz pre-
legent, analizujac mozliwoéci rozwoju silnika Diesela w za-
stosowaniu do lotnictwa.

Dn. 13 stycznia 1936 r.

Zebraniu przewodniczyl dyr. inz S. Piotrowski, sekreta-
rzowal inZ Nowkuriski. Na porzadku obrad byt odeczyt dra
inz. A, Wicinskiego p. t.

»Obecny i przewidywany kierunek roxwoju
silnika Diesela xe szczegélnem uwzglednieniem
silnika lotniczego®.

Na wstepie prelegent naszkicowal historje rozwoju silni-
ka Diesela, zwracajac uwage na poszczgélne etapy wzajem-
nego ustosunkowania sie czterosuwu i dwusuwu, Nastepnie
blizej oméwil typy silnikéw dwusuwowych o przeplékiwaniu
jednokierunkowem oraz zanalizowal nowe systemy dolado-
wania, przedstawiajac zwiazki, jakie zachodza pomiedzy
wysokoécia $redniego cisnienia efektywnego a ciénieniem
dotadowania.

Przechodzac do silnikéw lotniczych,
nastepujgce wady silnikéw benzynowych:

1) Niebezpieczeristwo pozaru,

2) Niemily zwigzek pomiedzy ekonomija silnika a kwestja
detonacji,

3) Wysokie koszty napedowe.

4) Zawsze otwartg kwestje t. z. ,promien §mierci”,

5) Niebezpieczenstwo zwiazane z rozwijaniem na starcie
naiwieﬁszych mozliwych mocy silnika,

Nastepnie prelegent ostro skrytykowal dotychczasowe pra-
ce nad zbudowaniem czterosuwowego lotniczego silnika Die-
sela, wykazujac, iz silnik ten nigdy nie moze staé sie nie-
bezpiecznym dla silnika benzynowego, gdyz: 1) ciezar jego
na 1 KM zawsze musi byé znacznie wyzszy; 2) nieréwno-
mierno§¢ momentu obrotowego w silniku tym jest niebez-
pieczna dla platowca, ktéry w krotkim czasie zostaje roz-
trzgsiony. Silnik Diesela moze sta¢ si¢ niebezpieczny dla
silnika z zapalaniem elektrycznem tylko w wypadku dwu-
suwu, i to takiego typu, ktéry zezwala na uzyskanie wagi
na 1 KM w tej wielkosci, jakiej wymaga sie obecnie od sil-
nika lotniczego,

W dalszym ciggu prelegent przedstawil silnik Junkersa,
ktérego wada jest zbyt wysoka jak na dwusuw waga na 1 KM,
wywolana obecnoscig dwu walow korbowych. Omawiajgc

prelegent wytknat
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gwiazdowy silnik Zbrojowki (dwusuw posiadajacy zawory
wylotowy w glowicy, a szczeliny przepléﬁuiqce w gladzi cy-
lindra), prelegent podniést zalety tego silnika, a to prze-
plékiwanie jednokierunkowe oraz bardzo mala zmiennosé
momentu obrotowego, nie przekraczajaca 20% normalnego
momentu obrotowego (analogiczny silnik 4-suwowy mialby
120%). Zasadnicza jednak wada tego silnika sa ogromne
Przyspieszenia zaworu wylotowego, co uniemozliwia eks-
pansj¢ tego silnika w kierunku duzej liczby obrotéw. Na-
stepnie prelegent przedstawia wlasne rozwigzanie zaworu
wylotowego, ktére umozliwia silnikom tego typu postapienie
0 znaczny krok naprzéd, niemniej jednak odmawia temu
lypowi silnika szerszego znaczenia, o ile rozwiazany zosta-
nie silnik, posiadajacy nastepujace warunki:

1) Dwusuw z przepléokiwaniem jednokierunkowem,

2) Moznosé budowania w gwiazde i w ukladzie V,

. 3) Doladowanie do ci$nienia znaczenie wyzszego niz o,
jakie posiada powietrze przeplékujace (np. cisnienie prze-
plokiwania 0,3 at, a ciénienie doladowania 0,8 at).

4) Moznosé uzyskania mozliwie najwiekszych przekrojow
czasowych tak, aby sprawa ta, a nie Zadna inna (np. przy-
‘Plgszenie zaworéw i t. p.) nie stanowily czynnika ograni-
Czajacego ilosé obrotow.

Nastepnie prelegent pokazal rysunek i fotografje niektérych .

¢z¢Sci silnika spelniajacego powyzsze zadania, przeprowa-
zajac przytem kalkulacje, wykazujgce, iz silnik ten ma

ngZekl:ie szanse uzyskania wagi na 1 KM w wysokoséci 0,5—
W dyskusji zabrali glos pp.: inz Nowkurski, dyr. inz.

Seﬁkpwski. inz. Tuszynski, inz. Bujak, inz. Falkiewicz, inz.
alier i inz. Sachs.

i I“i-_ Nowkunski podnosi, iz prelegent nie wyzyskat
’edn?l wady silnika gaznikowego, mianowicie rozbieznosci

Pomiedzy rozchodami paliwa, uzyskiwanemi na stacji préb-
ne) i w locie,

DY.I‘- Serkowski podnosi, iz w miare jak silnik Diesela
Czyni¢ bedzie Eostepy. silnik z zapalaniem elektrycznem ma
moZnos¢ ,ucieknigeia” przed nim w kierunku wysokich do-
ladowan, gdzie uzyskiwane juz byly érednie ciénienia efek-
tywne 45 kg/cm?,

Inz. Tuszynski podnosi, iz w silnikach Diesela row-
niez wystepuje detonacja, a poniewaz obecnie eksportuje
si¢ u nas deficytowo benzyne zagranice, to przemawialoby
to przeciw lotniczemu silnikowi Diesela.

Inz. Bujak podkresla, ze w silniku Diesela Zbrojowki,
Wl.kutek wystepowania blisko czterokrotnie wigkszych przy-
Spieszeri zaworu wylotowego niz w analogicznym  silniku
czlerosuwowym, stosowanie wysokich obrotéw musi byé po-
aczone ze zmniejszeniem wielkosci skoku zaworéw, co po-
woduje zmniejszenie ich przekrojow czasowych, ktére i tak
$4 z reguly juz male.

Inz, Falkiewicz omawia proces Kadenacy'ego w dwu-
suwowych silnikach Diesela oraz podnosi prace Szydlowskie-
€0 nad lotniczym silnikiem Diesela.

Inz. Chalier zwraca uwage, iz zastosowanie wirysku
benzyny umozliwia postep w silniku z zapalaniem zapomoca
iskry elektrycznej.

,Il}t. Sachs podnosi, iz jest mozliwo$é, ze czterosuwowy
silnik Diesela z doladowaniem zapomoca zespolu turbina
Wylotowa—dmuchawa moze mieé znaczenie dla lotnictwa,

odpowiedzi prelegent podaje, iz lotniczy silnik wybu-
chowy moglby ,uciec” przed silnikiem Diesela tylko w wy-
padku zastosowania rasowego dwusuwu, co nie wydaje si¢
mozliwe do zrealizowania. Wysokie doladowunia nie daja
tu terenu dogodnego dla silnika benz nowego, gdyz dan
one wigkszy efekt techniczny w silniku Diesela. Jako $rodki
Przeciw ostremu charakterowi spalania w silnikach Diesela
Znany juz jest caly szereg czynnikéw konstrukcyjnych i
Srodkéw chemicznych, ktére sprawe te doskonale opanowuja,
Przyczem wszystkie $rodki, ktére w silniku benzynowym
Sprzyjaja detonacji, w silniku Diesela przeciwdzialaja ost-
remu charakterowi spalania. Fakt, iz obecnie wywozi si¢
enzyne zagranice, $wiadczy tylko o okropnym stanie na-
$zej moloryzacji i musi byé traktowany jako przejéciowy.
adaniem silnika Diesela nie jest wyprzeé z lotnictwa silnik
enzynowy, lecz wspolpracowaé z nim w takim procentowym
stosunku, w jakim ulozy si¢ stosunek iloci uzyskiwanego
oleju gazowego do ilodci benzyny przy najtafiszym sposobie
Produkcji. ]
. W dalszym ciagu prelegent krytykuje proces Kadenacy'ego
| wyraza niewiar¢ w jego prawdziwoéé, gdyz nie wierzy w
prawdziwo§é ,nowego zjawiska termodynamicznego”, pole-

gajacego na tem, iz w objetosci, w ktorej panuje nadciénie-
nie, odslonigcie raptowne duzych przekrojow wylotu pola-
czone jest (bez obecnosci odpowiedniej rury, w ktérej mog-
lyby wystapié dziatania bezwladnosci slupa gazu) z wywo-
taniem krétkotrwalej prézni, jak to podaje Kadenacy. Tego
rodzaju zjawisko czesto dostaje sie przy niewlasciwem uzy-
ciu indykatora. Zreszta proces Kadenacy'ego ma juz prawie
2 lata za soba i nic o nim nie slychaé, Wirysk benzyny nie
poprawi sprawy wzajemnego stosunku silnika benzynowego
i Diesela, gdyz moc zalezy od iloéci powietrza, a nie od cha-
rakteru dostarczania paliwa. Tu inz Nowkunski wtraca, iz
w sposobie tym iloéé powietrza wzrasta, gdyz temperatura
jego jest nizsza, na co prelegent odpowiada, iz czynnik ten
jest tak nikly, Ze w przeprowadzanych rozwazaniach moze
byé pominiety.

Nakoniec prelegent wyraza opinje, iz — jesli chodzi o
czterosuwowy lotniczy silnik Diesela, — to nawet z dolado-
waniem Wibu, pracujacem w szereg z Biichi czy Rateau,
nie stanowi on rozwigzania, ktére mogloby zagrozi¢ powaz-
niej silnikowi z zapalaniem elektrycznem, gdyz nigdy nie
moze doréwnaé waga temu silnikowi.

POZNAN

Dn. 15 listopada 1935 r.
Na porzadku dziennym odczyt kol. inz. J. Koztowskie-
go p. t.
wSprawozdanie z wycieczki
do fabryk samochodéw we Francji”.

Prelegent przedstawil rozwoéj fabryki silnikéw samocho-
dowych S-te Lilloise, budujacej silniki Diesela typu Jun-
kersa’ w roznych ukladach cylindréw, o réznej mocy. Po-
zatem opisal ogélnie wytwérni¢ Renault'a i inne. W dysku-
sji zabierali glos pp.: prof. Sochacki, inz Stomczyrnski, inz.
Szawlowski i inz. Marﬁowski,

Na propozycje p. Sochackiego, by prelegent zechcial oglo-
si¢ swoj odeczyt w organie SIMP — Przegladzie Mechanicz-
nym" — prelegent zgodzil sie.

; [ ]

Dn. 13 grudnia 1935 r.

Zebranie wypelnil odczyt kol. inz. M. Stomczyrnskie-
g o na temat:

»Drogi do podhlulonla sprawnoséci
naszych warsztatéw rzemieflniczych”.

Oto zasadnicze tezy odeczytu: Gléwnym czynnikiem gos-
podarczego podniesienia kraju jest rozbudowa drobnego prze-
mystu rzemieélniczego. We Francji, najbogatszym kraju Eu-
ropy, tylko 12% robotnikéw pracuje w fabrykach duzych,
liczacych ponad 500 pracownikéw. Reszta tworzy drobny
przemysl, o wielkiej indywidualizacji gospodarczej i inicja-
tywie.

W Polsce dzial drobnego przemyslu — warszlaty rzemiesl-
nicze — ujawnia rézne niedociagnigcia organizacyjne, ktore
moznaby wyrazi¢ w kilku zasadniczych punktach:
zle wyposazenie warsztatéow,

. nieznajomo$é nowoczesnych proceséw wytworezych,

. nieznajomo$é tworzyw przemystowych i ich wlasnosci,

. brak znajomosci technicznych przepiséw odbiorczych,

. duza ilo§é niekwalifikowanych pracownikow — w sto-
sunku do kwalifikowanych,

. wadliwa kalkulacja,

. niedotrzymywanie terminow,

. niesolidnoéé wykonania.

Wskutek tych stabych stron zasieg wyrobéw i prac na-
szych warsztatow rzemieslniczych jest ograniczony, Zagra-
nica drobne warsztaty eksportuja swoje wyroby — u nas
ta rzecz w chwili obecnej jest nie do pomyélenia,

Nastqruiqce poczynania organizacyjne przyczynilyby sie
niewatpliwie do polepszenia tego stanu rzeczy:

1. Zrzeszanie w grupy wlaécicieli drobnych warsztatow
§lusarsko-mechanicznych, ktére wspoldziatatyby ,,pozio-
mo' i ,pionowo".

2 Orfanizacia znormalizowanej produkcji masowej arty-
kuléw pierwszej potrzeby oraz narzedzi.

3. Skatalogowanie wyrobéw i odpowiednie ujecie czynno-
$ci handlowych i ich zalatwiania.

4, Nawiazanie wspélpracy z wigkszemi wytwérniami prze-
myslowemi,

. Tworzenie poradni zawodowych. ¢
6. Stworzenie wspélnego magazynu surowcow gatunkowych,

ONe Gawh=
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Prelegent porusza jeszcze mozliwosci fabrykacji réznych
artykuléow w warsztatach rzemieslniczych (motoryzacja, ko-
lejnictwo, narzedzia i t. p.), badZto uzupelniajacych wielkie
wytwornie, badz tez pracujacych jako warsztaty naprawcze.

W obszernej dyskusji, jaka rozwinela sie na wyzej poda-
ne tematy, kol. Bogustawski wypowiedzial szereg uwag
w sprawie remontu kotléw parowych oraz przepiséw odbioru
takich napraw.

Kol. Sobifiski poruszyl sprawe inicjatywy popierania
wytwoérezosci krajowej, ktéra powinna i§é zgory, Wiele nie-
normalnodci, np. zasade najniZszej ceny na przetargach, na-
lezaloby usungé. Temi sprawami powinny zajaé sie organi-
zacje inzynierskie, np. SIMP,

Kol. Koztowski podniést sprawe warsztatow szkol-
nych. Warsztaty takie powinny byé odpowiednio zorganizo-
wane, a przy nich powinno si¢ tworzyé kursy organizacji
rzemie$lnikow.,

P. Rolizad oméwil szereg przyczyn wysokiego kosztu
artykulow produkowanych przez warsztaty rzemieslnicze,
przyczem zwrocil uwage na zagadnienie udostepnienia su-
rowecow po nizszej cenie oraz na korzyéci, jakich moznaby
oczekiwa¢ w razie ulworzenia spoldzielni rzemieélniczych
(na wzor zorganizowanej przez Izbe Rzemieslnicza spol-
dzielni stolarskiej w Swarzedzu).

P. Jodkiewicz z biura patentowego poruszyl sprawe
kredytu dla zorganizowania warsztatéw rzemieslniczych. Do-
stawy takich warsztatéw napotykaja zazwyczaj na trudnosci,
gdyz istnieje brak wzajemnego zrozumienia miedzy dostaw-
cami i odbiorcami.

Kol. Swiezawski stwierdza, ze warsztaty rzemieslni-
cze maja u nas powazng rol¢ do spelnienia, jako pierwszy
etap na drodze do uprzemyslowienia kraju.

\8 koricu prelegent sformulowal konkretne wnioski w spra-
wie pracy na temat usprawnienia
czych, mianowicie:

1. Nalezy rozwingé dzialalno§é odczytows na ten temat

i temaly ogélne, dotyczace usprawnienia Zycia gospo-
darczego kraju.

2, Odeczyty przeprowadzi¢é w porozumieniu z Izba Rze-

mieslnicza.

3. Stworzyé poradnie techniczng.

4. Zainteresowaé szersze kola drobnego przemyslu spra-

wami laboratorjéw do badania tworzyw.

5. Organizowaé wycieczki do dobrze zorganizowanych war-

sztatow, np. f-my H. Cegielski (narzedziarnia).

6. Wylonié komisje¢ do zbierania odpowiedniego materjaltu

i skomunikowania si¢ z Centrala SIMP w Warszawie,

7. Zrzeszaé si¢ w organizacji NOI,

RADOM

Dn. 21 stycznia 1936 r.

Na zebraniu oddzialu Radomskiego SIMP w dniu
21.1.36 r. p. Prof. Feszczenko-Czopiwski wyglosit
odezyt p. t.

wWielko§é ziarn a hartownosé stali”.

Oto glowne tezy odczytu: Hartownoéé stali zalezy
w znacznej mierze od grubodci ziarna. Stale gruboziarniste
hartuja si¢ glebiej, nizeli stale drobnoziarniste. Stopien
ziarnistosci stali zalezy od rodzaju zastosowanego zmienia-
cza. Amerykanie stosuja od paru lat pewng klasyfikacje
stali wdl. wielkoéci ziarn. Ze wzgledu na wielko§é ziarn
dzielg oni stale na 8 kategoryj .Prelegent podal ten sposéb
klasyfikacji.

W dyskusji zabierali glos kol.: Ulatowski, Groza, Pio-
trowski, Bana§ i Zmija na temat wykresu Baina, dawnego
wykresu Chévénard'a, teorji hartowania, odpornosci na
Scieranie w zaleznodci od wielkosci ziarn, mozliwosci uczy-
nienia ze stali hartujacej si¢ gleboko stali hartujacej sie
plytko i o sposobie dodawania zmieniaczy.

Przewodniczyl kol. Ulatowski.

SKARZYSKO

Dn. 10 stycznia 1936 r.

Dnia 10 b. m. zostal wygloszony odczyt przez p. inz.
J. Kwiatkowskiego na temat:

wProdukcja magnezu z surowcéw krajowych”.

Zebraniu przewodniczyl p. inz, M. Tyszko, obecnych
bylo okolo 40 oséb.

74

warszlalow rzemie§lni-

¢

Prelegent oméwil na wstepie produkcje magnezu w in-
nych krajach, poczem — przechodzac do produkeji w kra-
ju — wskazal, iz moznaby bylo uzyé u nas soli kaluskich
lub stebnickich, ktére wystepuja miedzy innemi juko kar-
nality lub kainity. :

Ubéstwo jednak z16z karnalitéw i kosztowna ich prze-
robka nie stwarzajq podstaw do ekonomicznej produkeji
magnezu. Réwniez przerébka kainitow na sztuczny karnalit
jest bardzo droga i klopotliwa. Do przerébki wiec na ma-
gnez nadaje si¢ najlepiej dolomit. Sposéb przerébki dolo
mitu na metaliczny magnez pozwala otrzymywaé réwno-
czesnie bardzo tanio produkty uboczne, jak MgO lub MgCOs,
posiadajace duze zastosowanie w kraju.

W dyskusji zabieral glos p. inz. Tyszko i prelegent.
(]
Dn. 15 stycznia 1936 r.
Nastepny odczyt, dn. 15 stycznia, wyglosil inz L. Sza-
niawski z Radomia, méwiac
«O zasadach bilansowania”.
Prelegent omoéwil zasady kalkulacji, obowiazujace od
1.1 1936 r. w PWU, Odeczyt ten byl powtérzeniem referatu,
wygloszonego przez prelegenta w Radomiu, z ktérego spra-

- wozdanie zostalo zamieszczone w ,Przegladzie Mechanicz-

nym'" Nr. 24 z r, ub.
W dyskusji zabierali glos p. inz. Horodecki i prelegent.
Zebraniu przewodniczy! p. dyr. inz. K. Szaniawski. Obec-
nych bylo okolo 50 oséb-czlonkéw miejscowego Oddzialu
i gosci ze Skarzyska.

o
Dn. 17 stycznia 1936 r.

Na zebraniu w dn. 17 b. m. wyglosil odeczyt p. inz L.
Krauze p. t
wProblem metali w Niemczech”.
Zebraniu przewodniczyl p. dyr. inz. W. Jakubowski,
Obecnych bylo okolo 70 os6b - czlonkéw miejscowego
Oddzialu SIMP oraz gosci z Oddzialu SIMP w Radomiu
i ze Skarzyska.

Prelegent na wstepie zaznaczyl, ze zagadnienie samo-
wystarczalnosci w dziedzinie surowcéw w Niemczech, wy-
suwajace si¢ na czolo zagadnien panstwowych, jest podykto-
wane nietylko wzgledami ewentualnej przyszlej wojny, ale
tez wzgledami gospodarczemi chwili obecnej, w zwiazku
z koniecznosciq zréwnowazenia bilansu handlowego.

Z przedsiewzietych w Niemczech krokéw w kierunku
osiggniecia mozliwej samowystarczalnoéci w zakresie su-
rowcéw powinnismy wyciagnaé¢ odpowiednie wnioski dla
nas, gdyz zagadnienie surowcéw u nas jest jeszcze bar-
dziej trudne do rozwigzania.

Nastepnie na tle szeregu wykreséw prelegent omoéwil
produkcj¢ poszczegolnych metali w Niemczech — z surow-
cow importowanych i z surowcéw krajowych—oraz mozliwo-
§ci rozwoju produkcji opartej na surowcach krajowych.

Oprocz poszukiwar nowych zrédel surowcow, zwro-
cono duzg uwage na oszczednosci przez wykorzystanie od-
padkéw, wszelkiego rodzaju tomu i t. p. Dalej zwrécono
uwage na mozliwodci oszezednosci materjalowych przez
odpowiednie opracowanie konstrukcyj rozm. elementow.

W zakoriczeniu swego odczytu prelegent jeszcze raz
podkreslit doniostoéé opracowania zagadnienia surowcow
dla Polski i konieczno§é stworzenia centralnej instytucji,
ktéraby koordynowala i kierowala pracami zmierzajacemi
do rozwigzania tego zagadnienia.

W dyskusji glos zabierali p. dyr. inz, W. Jakubowski
i prelegent. ‘

[ ]
Dn. 22 stycznia 1936 r.

Kolejne zebranie odczytowe w Oddziale SIMP w Skar-
zysku odbylo si¢ dn. 22 b. m., tematem jego byl odczyt p.
prof. dr. inz I. Feszczenko - Czopiwskiego p. t.

wWielkos$é ziarna a hartownoéé”.

Zebraniu przewodniczyl p. dyr. inz. W, Jakubowski,
sekretarzem za$ byl p. inz Z. Szawlowski.

Prelegent podniosl, ze w praktyce oddawna spotykamy
si¢ ze znanem zjawiskiem, iz identyczne pod wzgledem skla-
du chemicznego stale wykazujg rézne wlasnosci fizyczne.
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Tak np. jedna stal posiada waski zakres temp. hartowania,
Podezas gdy druga, o tym samym skladzie chemicznym, od-
Znacza si¢ zakresem szerokim. Ostatnie badania amerykan-
skie Mc. Quiela, Ehna i Baina wykazaly, ze przyczyny tych
anormalnosci szukaé nalezy w wielkosci ziarna austenitu,
téra istnieje przed ochlodzeniem w temperaturze obrébki
termiczne;j.

To tez Amerykanie juz dzi§ stosujg klasyfikacje stali
wedlug wielkosci ziarna.

; Wielkos¢ ziarna austenitu po jego utworzeniu nie
zmienia si¢ przy dalszem podgrzewaniu az do osiggniecia
Pewnej temperatury. Te¢ temperaturg, powyzej ktorej do-
Piero nast¢puje rozrost ziarna austenitu, nazywamy tem-
Peraturg rozrostu. Na jej wysoko§é wplywaja:

1) domieszki niemetaliczne w postaci tlenkéow i we-
glikéw metali. Odgrywaja tu one role analogiczng do dzia-
ania ,zmieniaczy budowy" Na i K w stopie Al-Cu, t. zw.
siluminie, Tlenki metali (jak Al:Qs, Zr:Os, TiO:) i wegliki
metali takich, jak W, Cr, V i Mo), jako czasteczki wyso-
otopliwe i trudno rozpuszczalne, pozostajac w tworzywie
Shflowem przy jego wytopie, stanowig czynnik przeciwdzia-
'ﬂlacy mechanicznie wzrostowi ziarn austenitu, powodujac
tem samem podwyzszenie temperatury rozrostu ziarna.

2) Poczatkowa wielkosé ziarna austenitu i obrébka me-

chaniczna na goraco. Ta ostatnia powoduje obnizenie
temp. rozrostu,
aleznosci wlasnosci fizycznych stali od wielkosci

ziarna sq znane.
b St'ale 0 drobnem ziarnie cementuja si¢ plytko, wyma-
£4Ja niZszej temp, hartowania, daja hartowanie plytkie
! nie pacza sie,

Worzywa gruboziarniste hartujg sie gleboko, sklonne
$3 do przegrzania i peknieé, natomiast sa lepiej obrabialne,
co dla masowej produkeji zwiazanej z obrébka mechaniczng
ma duZe znaczenie,

W_ dyskusji zabierali glos pp. inz.: Klimowicz, Tyszko,
Roube i prelegent,

PROGRAM ZEBRAN
ODCZYTOWO-DYSKUSYJNYCH SIMP

WARSZAWA

Dn. 3.11.1936. Zebranie dyskusyjne, poswigcone zagadnieniu
gospodarki surowcowej oraz materjalow
zastepczych.

Slowo wstepne wypowie Inz. L. Krauze.

Dn. 10.11.1936. Inz. K. Ocheduszko. Teorja skrawania
na tle nowoczesnych badan.

Dn, 17.11.1936. Dr. B. Nowakowski. Miejscowa wenty-
lacja ochronna przy maszynie,
Dn. 24.11.1936, Dr. Inz Ludwik Musil, docent politechniki

w Charlottenburgu: , Aktuelle Fragen bei der kalori-
schen Elektrizititserzeugung.

©
LwWow

Dn. 17.11.1936. Dr, inz. A, Wiciniski. Obecny kierunek
rozwojowy silnika Diesela oraz wytyczne na przyszlosé
ze szczegélnem uwzglednieniem silnika lotniczego.

Dn. 24.11.1936. Prof. dr. inz. L. Eberman. Wéz motorowy
_z pneumatycznem sterowaniem,

[ ]

SKARZYSKO

Dn. 31.1.1936. Inz. P. Wrzosek. Instrukcja dotyczaca re-
montu maszyn i korzy$ei wynikajgce z jej stosowania.

Dn, 7.11,1936. Prof. Dr. A. Krupkowski. Utlenianie sie
metali przy wyzarzaniu,

Dn. 14.11.1936. Inz. A. Karsz O szkolach zawodowych w
wFabrique Nationale” w Belgji.

Dn. 21.11.1936. Inz Piotrowski. Sposoby obliczenia
ogrzewania parowego na odleglosé przy wysokiem cis-
nieniu pary.

Dn. 28.11.1936. Inz. S. Horodecki. Sprawozdanie ze Zjaz-
du Metalurgéw w Paryzu,

Dn. 6.111,1936. Prof. R. Dawidowski.

Bezdymne spa-
lanie,

KURS DLA KALKULATOROW

Sekcja Warsztatowa SIMP  przystapila do organizacji
kursu dla kalkulatoréw farbycznych. Bedzie on przeznaczo-
ny dla technikéw zatrudnionych w kalkulacji, majacych
przygotowanie techniczne nizsze lub $rednie. Zadaniem jego
bedzie gléwnie usystematyzowanie znajomosci zdobytych do-
rywezo w praktyce oraz poglebienie wiadomosci teoretycz-
nych i praktycznych z zakresu kalkulacji warsztatowej.

Szczegolowy program kursu zostal opracowany ze szcze-
g6lnem uzwglednieniem potrzeb praktycznych w scistem po-
rozumieniu z kierownikami kalkulacji wigkszych wytwérni
krajowych. Wykltady i éwiczenia maja prowadzié¢ fachowey
z szeregu [abryk pod ogélnem kierownictwem pp. dyr. St
Brzezinskiego i inz, L. Uzarowicza.

Kurs bedzie trwal 8 tygodni; wyklady beds sie odbywa¢
2 (najwyzej 3) razy tygodniowo po 2 (najwyzej 3) godziny
dziennie,

Projektowane jest rozpoczecie kursu w drugiej polowie
marca b. r. Ilo§é¢ uczestnikow jest ograniczona (najwyzej
30 oséb). Pierwszenstwo majg pracownicy fabryk, bedacych
czlonkami wspierajacymi SIMP, Koszt uczestnictwa wyniesie
okoto 30 zl. od osoby.

W najblizszym czasie podany zostanie szczegélowy pro-
gram oraz termin zapisow.

INFORMACJE

Inzynier mechanik z wieloletnia praktyka w dziale badan
materjalow i kontroli produkeji poszukuje posady. Laskawe
zgloszenia do Adm. Przegl Mech. pod Nr. 77,

WIADOMOSCI OSOBISTE

Nowoprzybyli czlonkowie SIMP:

Perchorowicz Eugenjusz, Warszawa, Mokotowska 7 m. 7.
Ryl Jan Ryszard, Warszawa, Dygasinskiego 29,
Wréblewski Teodor, Warszawa, Wsp6lna 51 m. 16.
Zaremba Wladystaw, Poznan, Siemiradzkiego 11,
Zicleniewski Stanistaw, Warszawa, Grojecka 104 m. 9.

®
Brak adreséw.

Sekretarjat SIMP nie posiada obecnych adreséw nast.
czlonkow SIMP:

Albert Michel,
Bittner Adam,
Borowik Albert,
Byszewski Stanislaw,
Chyc Marjan,
Kolasiriski Tadeusz,
Kolinski Zbigniew,
Korewa Witold,

W zwiazku z tem prosimy Kolegow, kt6rym sg znane adre-
sy wymienionych wyZej oséb, o laskawe podanie ich Sekre-
tarjatowi SIMP. .

Kozlowski Tadeusz,
Mroz Rajmund,
Nowakowski Roman,
Rozwadowski Jan,
Steinheil Jerzy,
Wigckowski Stanistaw,
Witte Alfred,
Zozulinski Antoni.

LISTA INZYNIEROW
MECHANIKOW POLSKICH (c. d.)

15. Kaczkowski Czestaw Jerzy, Radca Instytutu
Badan Technicznych Lotnictwa, Warszawa, ul. Sto-
neczna 50/48, r. ur. 1904, Polit. Lwowska, r. uk.1930.

16. Kozakowski Maciej Wlodzimierz Kierow-
nik Biura Ruchu Podlaskiej Wytwérni Samolotéw,
Biata Podlaska P .W. S., r. ur. 1904, Polit. Lwowska,
Wydz, Mechan., r. uk., 1931,

17. Koztowski Jozef, Kierownik Warsztatéw i Prof.
Panstw, Wyzszej Szkoly Budowy Maszyn i Elektrot.

w Poznaniu, Poznan, ul, Pamiatkowa 10 m. 4, r. ur.
1899, Polit. Warszawska, r. uk. 1925,

Nr. 8
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18. Krzyczkowski Stanistaw, Dyrektor Technicz- 33, Winecki Zdzistaw, Konstruktor biura techniczne-
ny Polskich Linij Lotniczych ,Lot", Warszawa, ul. nego Panstwowych Zakladéw Lotniczych, Warsza-
Pilicka 6, r. ur. 1899, Polit. Lwowska, Wydz. Mech., wa, Sniadeckich 22 m, 16, r. ur. 1901, Polit. War-
r. uk. 1922. szawska, Wydz. I Mechan. Sekcja Lotnicza, r. uk.

19, Kurylas Stefan, Wytwérnia Amunicji Nr. 2, Rem- 1933.
bertéw, Warszawa, ul. Hoza 25, m. 7 r. ur. 1903, 34. Witkowski Stefan, Starszy asystent Centralnego
Polit. Lwowska, Wydz. Mechan., r. uk.1930, Laboratorjum PWU, Warszawa, ul. Zulifiskiego 6

20. Lisowski Zbigniew, Referent dzialu metali In- m. 4, r. ur. 1904, Polit. Warsz. Wydz. Mechan.,
stytutu Badan Techn. Lotnictwa, Warszawa, ul. r. uk. 1931.

Krzyckiego 9 m. 3, r. ur. 1903, Polit. Lwowska, 35. Zawadzki Marceli, Asystent Wytworni Amunicji
Wydz. Mechan., r. uk. 1932. Nr. 2 w Rembertowie, Warszawa, Akademicka 5,

21, Lukomski Wiestaw, Inzynier firmy W. St. Hedin- p. 332, r. ur, 1904, Polit. Warszawska, Wydz. Mechan,,
ger — inZynierowie w Poznaniu, Poznan, ul. Szamo- r. uk. 1934,
tulsll(\zdx 49, r. ur. l:899. Polit. Gdaniska, Wydz. Budo- o
wy Maszyn, r. uk. 1930.

22, Naleszkiewicz Jarostaw, Kierownik referatu Lista Nr. 9.
w Instytucie Badann Technicznych Lotnictwa w 1. Czeczott Otton Albert, Asystent kierownika
Warszawie, Warszawa, ul. Wspélna 47 m. 4, r. ur. warsztatu wagonowego H. Cegielski, Sp. Ake., Po-
1904, Polit Warszawska Wydz. Mechan., r. uk. 1926. znan, ul. Zygmunta Starego 9 m. 33, r. ur. 1907, Po-

23. Olszewski Stanislaw, Kierownik Dzialu Pomia- litechnika Warszawska, Wydz. Mechaniczny, r. uk.
rowo-Budowniczego w Instytucie Badan Technicz- 1934.
nych Lotnictwa, Warszawa, ul. Okélnik 5a m. 15, 2. Czosnykowski Eugenjusz Kierownik Warszta-
r. ur. 1894, Polit. Warszawska, Wydz. Mechan,, téw, Morskiego Parku Lotniczego, Puck, ul. Prezy-
r. uk. 1926, denta 3, r. ur, 1900, Polit. Lwowska, Wydz. Wecha-

24, Paczosa Jozef, Kierownik Biura Techn. Wojsko- niczny, r. uk. 1927.
wych Warsztatow Balonowych w Legjonowie, W. 3, Dowkontt Jerzy Bohdan, konstruktor w Biurze
W. Balonéw — Legjonowo, r. ur. 1901, Polit. Lwow- Studjéw Paristwowych Zakladow Inzynierji w War-
ska Wydz. Mech,, r. uk. 1928. szawie, Warszawa, ul. Barska 3 m. 10, r. ur. 1906,

25. Poznanski Alekander, Kierownik Ruchu Fa- Polit. Warszawska, Wydz. Mechaniczny, r. uk.
bryki Juty i Lnu ,Warta" w Czestochowie, Czesto- 1934/35.
chowa, Fabryka ,Warta", r. ur. 1869, Polit. Zuryska, 4. Duchniewski Stefan, Kierownik Zajezdni Auto-
r. uk. 1889, busowych, Miejskich w Warszawie, Warszawa, ul.

26. Prauss Stanistaw Pawel, Konstruktor w Pan- Lazienkowska 8, r. ur. 1897, Ecole Supérieur
stwowych Zakladach Lotniczych w Warszawie, d'Aéronautique et de Construction Mécanique w
Warszawa, ul. Filtrowa 63 m. 16, r. ur, 1903, Polit. Paryzu.

Warszawska, Wydz, Mechan, r. uk. 1928. 5. Dymsza Tadeusz Kierownik Wojskowego Nadzo-

27. Ruzycki Stefan, Kierownik warsztatow, Wytw. ru Technicznego Padstwowych Zakladéw Lotni-
I‘Xaszyn Precyz. ,Avia" w Warszawie, Warszawa, czych (Wytw. Platowcow w Warszawie), Warsza-
Al. Jerozolimskie 25 m. 17, r. ur. 1902, Polit. Lwow- wa, ul. Mysliwiecka 11 m. 15, r. ur. 1894, Ecole Na-
ska, Wydz. Mechan., r. uk. 1924. tionale Supérieure d'Aéronautique w Paryzu, r. uk.

28. R zewnicki Jerzy, Pilot do§wiadczalny i inZynier 1928 ¢ lascici Jahy
w Instytucie Badan Technicznych Lotnictwa w War- 6. Godlewski Teodor, W aé.cxz_i}el przedsibiorstwa
szawie, Warszawa, ul. Mokotowska 3 m. 23, r. ur. instalacyj techniki “mlamel" Z.']G°dl°w’k' i S-ka
1900, Polit. Warsz. Grupa Lotn. Wydz. Mechan,, w Warszawie, Warszawa, ul. Zielna 22 m. 8, r. ur.
r. uk. 1924, 1865, Inst. Technolomciny X Petersburgu.

29. Suchowiak Bogdan, Kierownik Wydz. Sprzedaz 7. Golanowski Henryk, Asystent Szefa Narze-
S A H. Cegielgski S Poknantis, Pozymﬁ. DXickiein dziowni Paxis't'w. Z\;/kl. Inzy_megvx, Fabryka Samocho-
cza 21/25 m. 8, r. ur. 1905, Polit. Gdanska, Wydz. §°W° wUrsus” w Warszawis, Warszawa, ul. Wolska
Mechan., r. uk. 1930. :’ﬁ ¥ 49, r. ur.k19(1)g.311’oht. Warszawska, Wydz. Me-

chaniczny, r. uk. /

30. Sw 11\2 tko Vi' * lé 7 K td zisla w.WDyrektor leimi)tv»;owei{o 8 Makowski Wactlaw, Dyrektor Polskich Linji Lot-
39°“°p:;’2“r ﬁ:-rylg;gw;g%t W‘“s::w%‘v lzlz h‘&:‘;s L niczych ,Lot" w Warszawie, ul. Pilota Idzikowskie-
3 u’i‘;" kel 1 B OMEC WRER( NIV I EAAASCHAN go }:’35, r. ur. 1897, Ecole Supérieure d'Aéronautique

ek | w Paryzu,

31. Swieta.wskiTadeusz!Kierown'ik Wydzialu i Na- 9. Perchorowicz Eugenjusz Szef Kontroli Tech-
uczyciel w_Panstwowej Wyzszej Szkole Budowy nicznej Fabr. Metalurgicznej P.Z. Inz., Asystent Po-
Maszyn i Elektrotechniki w Poznaniu, Poznan, ul. lit. Warszawskiej, Warszawa, ul. Mokotowska 7
Wyspianskiego 16 m. 4, r. ur. 1881, Polit. w Monach- m. 7, r. ur. 1903, Akademja Goérnicza w Krakowie,
jum, Wydz. Budowy Maszyn, r. uk. 1908. Wydz. Hutniczy, r. uk. 1930.

32. Wendeker Kamil, Starszy asystent Polit. Lwow- 10. Wardaszko Waclaw, Radca Ministerstwa Prze-

skiej, Lwoéw, Lenartowicza 12/II, r. ur, 1896, Polit.
Lwowska, Wydz. Mechan., r. uk. 1930.

Wydawca: STOW. INZ, MECH, POLSKICH

mystu i Handlu, Warszawa, ul. Elektoralna 2, r. ur.
1893, Politechnika Warszawska, r. uk. 1929.

Redaktor odp. Ini. CZESLAW MIKULSKI, SIMP

WRZEGLAD MECHANICZNY"

WYCHODZI 2 RAZY W MIESIACU

PRZEDPLATA:
w kraju kwartalnie z (przesytkq) zf. 10.- ) J 18
. . poliocznie . . 20— (e B
. . rocznie " . 40.- J 7
zagranicq rocznie & . 60— 1180
1/16 .

Przedplate noleiy uiszczaé na konto czekowe
P.K.O. 14.455 lub za poérednictwem pocz*

towych przekazéw rozrachunkowych.

. zf

CENY OGLOSZEN:

. 300.- Przy zaméwieniu ogloszern wielokrotnych
165,~ | udzielany jest robat:
90.— 5‘2& przy 3-krolnem powlérzeniv w ciagu roku
45.- 18 13 : S
25.— 20% . 24- . . . ]

Doplaty: za zaméwione miejsce = 20%, na IV str. oiladki - 507

Oferujqey xatrudnienie | pos:ukujqcy pracy
nadeslane bezpofrednio do Adminisiracii, zt. 4.~ za 1/16

oplacajq za ogloszenia,
sir.

Adres Administraci: Warszawa, ul. Czackiego 3 (gmach Stow. Techn.) m. 22, telefon 281.85
Redakeja: (Czackiego 3/5 m. 22) otwarla codziennie od godz. 12.e] do 13-e| (tejefon 244.78)

Sp. Akc. Zakl. Graf. .Drukarnia Polske®, Warszawa, Szpitalna 12, telefony: 272.06, 587.98, w dziertawie Spélki Wydawnicze| Czasopism Sp. z 0. o.
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