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V. 0'T Wik 1.

Uber das Erdbohren, dessen praklische Wichtigkeit in dem ge-
genwiirtigen, der Indusirie so sehr huldigenden Jahrhunderte von
Tag zu Tag dringender hervortritt, sind seit der Zeit, als man
dessen Wichligkeit einzusehen begann. also bereils seit mehr denn
hundert Jahren, so viele -besondere, und noch mehr in den ver-
schiedenen Zeitschriften - zerstreute Abhandlungen der Offentlich-
keit iibe,'geben worden, dass man daraus wahrlich einen Schalz
von Erfahrungen in diesem besonderen Zweige der Bergtechnik
zu schopfen vermag, jedoch nur insofern, als man auf seine
eigene Ausbildung Riicksicht zu nehmen hat. Ist man aber an-
gewiesen, wie es die Dienstpflicht dem Verfasser gebietet,
praktische Bergleute heranzubilden, dann muss man schon den
Schiilern irgend eine systematische Zusammenstellung des im Sinne
der jelzigen Anforderungen zu Lehrenden in die Hand geben,
und es ist somit auch der Lehrer zu entschuldigen, wenn er die
reiche Biicherzahl noch um Eines vermehrt, welches nach Errei-
chung seines vorgesteckten Specialzweckes hinarbeitet, und zwar
um so mehr, als die bisherige Erdbohr-Literatur noch kein form-
liches Lehrbuch der Erdbohrkunde fiir Bergschulen
vorweisel. ,

Bs iibergiebt also hiermit der Verfasser dem ausithendem Berg-
manne den ersten Versuch einer praktischen Erdbohrkunde
— 50 wie er dieselbe durch' viele Jahre mit Erfolg selbst aus-
geiibt, und nach anderen sehr hewiihrten. darin namentlich ange-

fihrten Bohrtechnikern aus dem reichen Schatze ihrer offentlich
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mitgetheilten Erfahrungen sich eigen gemacht, — mit der ange-
nehmen Hoffnung, dass dadurch zuniichst seinen Schiilern, dann
aber jedem andern Bergwerksverwandten, Ingenieur und Indn-
striellen ein willkommener Leitfaden in die Hand gegeben wird,
welcher eine, wenn ‘auch nicht fir jeden moglichen Fall erschi-
pfende, so doch geniigend ausreichende Anweisung zum berg-
minnischen Erdbohren darbietet, und zugleich den prakti-
schen Vortheil besitzt, dass fast alle Erklirungszeichnungen nach
einem Massstabe gezeichnet sind, welcher der Figur als eine Ver-
hiiltnisszahl der Verjiingung zur natiirlichen Grisse beigesetzt er-
scheint, somit fiir jede s Landesmass leicht zu beniitzen ist.

Inwiefern nun der Verfasser seiner Aufgabe geniigt hat,
muss der unparteiischen und nachsichtsvollen Beurtheilung seiner
Fachgenossen anheim gestellt bleiben.

Piribram im Oktober 1858.

Aug. Ii. Beer.
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Das Erdbohren.

Einleitende Bemerkungen; Zweck und Eintheilung der
Erdbohrarbeit.

§. 1. Uber die Erfindung des Erd- oder Bergbohrers
findet man in den iltesten Biichern, welche nur iber Bergbau
handeln, fast bis gegen das letzte Viertel des achtzehnten Jahrhundertes
—- zuerst- durch Christoph Traugott Delius im Jahre 1770 — keine An-
deutung., man kann aber ziemlich bestimmt sagen, dass die Erdbohr-
kunst in Europa, namentlich aber in den nordlichen Provinzen Italiens
und im nordlichen Frankreich zuerst gepflegt wurde. Herr Vicomte
Héricart de Thury schreibt durch Analogie die Ehre der Erfindung dem
Franzosen Bernard de Palissy zu, welcher zu Agen am Anfange des sechs-
zehnten Jahrhundertes geboren ward; und ob, oder wann die Chinesen,
welche den Erdbohrer schon sehr lange kennen und anwenden, denselben
erfunden, oder ob ihn die Europier in China eingefiihrt haben, ist bis jetat
zu ergriinden Niemanden gelungen. 2

Die Bohrlocher sind ‘runde, gewdhnlich senkrechte Oeffnungen,
welche mit Hilfe des sogenannten Erd- oder Bergbohrers in die Erd-
rinde gebohrt werden, um dann aus der Beschaffenheit und Miichtigkeit der
vom Tage nieder nach einander folgenden Gebirgsschichten erfahren und
beurtheilen zu kénnen, in wiefern einige derselben, wie z. B. die Schwarz-
oder Braunkohlen, das Sleinsalz w. s. w. eine nutzbringende Gewinnung
zulassen wiirden oder nicht.

Ein lediglich aus dieser Absicht ausgefiihries Bohren oder Abboh-
ren hat somit nur die Erzielung bergmiénnischer Vortheile zum
Zwecke; allein man beniitzt den Erdbohrer auch zur Erbohrung von Was-
serquellen, — der sogenannten Springquellen, oder artesischen
Brunnen, — dann in der Landwirthschaft zur Trockenlegung nasser
Grundstiicke u. s. w., ferner im Bauwesen zur Untersuchung der{Mauer-

grimde, zum Suchen nach Bausteinen u. s. w.. und sonst noch bei andern
1 *
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Gewerben und Unternehmungen, wenn es sich darum handelt, die
Beschaffenheit, Michtigkeit, Tragbarkeit und Brauchbarkeit der zu beniilzen-
den iussersten Erdkrustenoberfliche schon im Voraus sicher zu stellen.

Hier wird mann sich auf den Gebrauch des Erdbohrers nur zu rein
bergminnischen Zwecken beschrinken, und zwar sowohl vom Tage
nieder, als auch in den verschiedenen Grubenriumen. Was jedoch das
Niederstossen von solchen Bohrlochern anbetrifft, welche man spiter nach
Erbohrung des Steinsalzes als Soolbrunnen beniitzt, so trifft ihre weitere
Einrichtung im Allgemeinen nur den Einbau der Soolpumpe, das Abbohren
selbst ist jedoch von dem Bohren nach Steinkohlen wu. s. w. fast in gar
nichts verschieden.

Das Bohren, im gewdhnlichen Sinne des Wortes genommen, findet
nur in einem sehr milden Gesteine, oder im Thon- und Lehmboden, jedoch
bloss auf unbedeutende Teufen statt; man nennt es das drehende
Bohren, und der hiezu angewandte Bergbohrer ist im Wesentlichsten

“von dem gewdhnlichen Holzréhrenbohrer wenig verschieden.

Der Bergmann hat es aber héufiger mit festeren Gebirgsschichten zu
thun, er muss somit einen dhnlichen Bohrer anwenden wie bei der Spreng-
arbeit; iberhaupt beruht das Abteufen (Niederstossen, Nieder-
schlagen) von Bohrlichern in die Erdkruste auf denselben Grundsiitzen,
wie das Abbohren eines Bohrloches behufs des Felsensprengens, nur dass
ein Erdbohrloch tief wird und einen bedeutenden Durchmesser erhilt. Ein
Erdbohrloch wird demnach in einer ohne Unterbrechung fortlaufend gera-
den, am gewohnlichsten aber in einer senkrechten Axe, gleichformig rund
und tief zu erzeugen sein, es kann also nur durch’ den Schlag oder
Stoss des Bohrers selbst erfolgen, welcher Schlag wohl nur durch das
Gewicht des von einer gewissen Hohe — Hubhdhe — frei. fallenden
Bergbohrers, nicht aber durch das Schlagen auf den Kopf desselben er-
zielt werden kann.

Diesem zu Folge muss Jeder Erdbohrer eine hinreichende Steifig-
keit besitzen, muss miltelst einer besonderen mechanischen Vorrichtung
in die Hohe gehoben werden konnen, um wieder frei zu fallen und
durch seine Schwere, so wie auch miltelst seiner unten angebrachten
Schneide das feste Gestein anzugrcifeh; — er muss aber auch ge-
dreht werden kénnen, um nach jedem Schlage an einer andern Stelle
des Gesteines zu wirken; ferner muss er sich mit Leichtigkeit
heben und senken, verlingern und verkiirzen lassen, dabei darf
nicht unniitz viel Kraft- und Zeitverlust staitfinden, die Bohrarbeit
soll rasch und sicher von Statten gehen, und wenn auch unvermeid-
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liche Hindernisse oder Storungen eintreten sollten, so miissen die-
selben wieder. mit aller Sicherheit und Leichtigkeit behoben, so
wie endlich auch der beim Bohren erzeugte, mit Wasser vermengte Stein-
staub — Bohrmehl, Bohrschmant — aus dem Tiefsten oder vom
Orte des Bohrloches vollkommen beseitigt, entfernt und zu Tage
geschafft werden konnen.
Im Einklange mit diesen Bedingungen fiir das Abteufen von Bohr-
lochern wiire dieses letztere in folgender Ordnung zu betracliten :
I Vorarbeiten und Vorrichtungen behufs des Erdbohrens.
II. Betrachtung und Beschreibung der einzelnen Bohrin-
strumente und Gerithe. '
IIl. Das eigentliche Bohrverfahren.
IV. Die Beseitigung der beim Bohren selbst eintretenden
Hindernisse, und
V. soll noch anhangsweise das Nothwendigste uber das Seilbohren,
dann iiber das drehende Bohren in weichen Gebirgsmassen,
ferner iiber das Abbohren fahrbarer Bohrlocher und Schiichte,
so wie noch endlich iber das bei dem eigentlichen Bergbaube-
triche oft in Anwun(lllng kommende Bohren horizontaler oder
geneigter Bohrlocher gesagt werden.

I. Vorarbeiten und Vorrichtungen behufs des
slossenden Erdbohrens.

A. Vorkehrungen behufs senkrechter Fithrung des
Erdbohrers vom Tage mnieder.

§. 2. Nachdem schon bei dem gewéhnlichen Bohren behufs der Spreng-
arbeit beim Anbriisten des Bohrloches auf eine senkrechte Fiihrung des
Bohrers gesehen werden, das Bohrloch ferner selbst diese Fiihrung un-
terstiitzen muss, — (ohngeachtet seiner geringen Tiefe) — damit es gleich-
missig rund und nicht schief werde: wie muss erst bei einem so langen
Bohrer auf die ganz genau senkrechte Fithrung desselben gesehen werden,
damit das oft mehre tausend Fuss tiefe Bohrloch nichl schief ausfalle, und
das Bohren rasch und gefahrlos vor sich gehe.

Am nothwendigsten ist es aber, schon von allem Anfange auf dus
senkrechte Niedergehen desBohrers, also auch auf das des Bohrloches
zu sehen; denn das nach und nach an Teufe zunchmende Bohrloch wird
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somit dem auch immer linger und linger werdenden Bergbohrer an sei-
nem Ende die gehorige Leitung bieten, so dass. wenn der Bohrer nur
an seinem oberen Theile genau senkrecht gefiihrt wird, der untere Theil
zu Folge des freien Falles ohnehin schon von selbst senkrecht nieder-
gehen miisse, vorausgesetzt, dass die hiebei moglicherweise vorkommen-
den Hindernisse fachgerecht beseitigt wurden.

Die gewdhnlichsten Vorkehrungen behufs senkrechter Fiihrung des
Erdbohrers pflegen der sogenannte Bohrtiucher — (Lehrrihre, Di-
rectionsrohr, Einsenkrohre, Senkrohre. Bohrriohre) — und ausser
dem auch noch der Bohrschacht zu sein, in welchem lelzteren der erstere
eingebaut wird, die sonstigen Vorkehrungen noch einstweilen ungerechnet,

1. Bohrschacht.

Soll in einem bereits einige oder auch viele Klafter tiefen seigeren
Schurfschachte eine weitere Untersuchung des Gebirges yorgenommen
werden, so kann diess ohne Anstand mittels eines Bohrloches geschehen,
wozu 80 ein Schachl sehr gut beniitzt werden kann, und zZwar je tiefer er
ist, mit um so grosserem Vortheile. Ein derartiger Schacht hat gewdhnlich
einen parallelogrammischen Querschnitt, und sowohl fiir die Forderang, als
auch fiir die Fahrung eine besondere Abtheilung oder ein sogenanntes Trum.

Um aber im Schachte nicht viel dndern zu miissen, so lege man das
Bohrloch o unler den Mittelpunkt des Fordertrumes Z Fig. 1 an; sollte

Fig. 1. (4'3) jedoch der Schacht einen grisseren Quer-
T S Y schnitt haben, dann trachte maun das Bohr-
" : ,, e loch gegen den kurzen Gebirgstoss des
A % J Vi | Fordertrumes in der Mittellinie m n so
Wl pihitdirnt SR e e Sl VUL 7 i PA :
i T e { ' . weit nahe zu riicken, damil der Halb-
2 i ~iZgr messer o p des aus 0 beschrichenen
Ty o Kreises, mindestens 3 Fuss betrage. um —
wie es aus dem Spiteren erklirlicher wird — iiber dem Bohrtiucher , und

iiberhaupt im Schachte mit grosseren Stangenschliisseln handhaben zu kon-
nen, zu welchem letzteren Zwecke nicht selten eine Nachnahme der Schacht-
stosse uber der Bohrbihne erfolgen muss wie es z. B. in Fig. 1 leicht
eintreten konnte, wenn man .den darin mit o p gezogenen Kreis fiir die
Bewegung cines langen Stangenschliissels bengthigen wiirde; denn dann
miisste in dem cinen der beiden langen Stosse oder gar in beiden we-
nigstens das Kreissegment a b ¢ nachgenommen werden.

Um. den Punkt o fiir das Bohrloch am Schachttiefsten  (Sumpfe)
genau bestimmen  zu konnen, befestigt man mit Eisenklammern s ¢in
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Brettstiick L beildufig in der Mittellinie mn iiber dem Schachttagkranze,
schlagt mittelst einer rothgefirbten Zimmermannschnur oder auch nur mit
einem gewohnlichen, mit Kreide weiss gemachten Bindfaden aus den ge-
geniiberliegenden  Trumecken die beiden Diagonalen auf ‘dem Breite,
bohrt in den so erhaltenen Durchkreuzungspunkte o derselben ein Loch
durch das Brett, und lisst endlich aus demselben einen Senkel herab, wo-
durch dann der Punkt o in den Schachtsumpf gefillt erscheint. Noch ein-
facher wird der Punkt o in den Schacht gefillt, wenn man ein Brettstiick
mit seiner Lingenkante in die eine Diagonale des Fordertrumes befe-
stigt, dieselbe halbirt, und aus dem Mittelpunkte das Loth hinablésst. Nach
diesem Senkel wird spiter der Bohrtiucher senkrecht aufgestellt, eben so
auch, in seiner Fortsetzung nach Oben, die Seilscheiben fiir das Zug- und
Loffelseil, wovon erst spiter die Rede sein kann.

Wo ein besonderer Bohrschacht abgeteuft werden muss, so
kommt vorrerst zu beriicksichtigen:

a) Die Lage desselben. Ist die Bohrung eine gewdhnliche Schurf-
arbeit, so bedarf dieselbe keiner besonders grossen Oberfliche, indem.
wenn der Schacht einmal abgeteuft ist. die durch den Bohrschmant er-
zeugte Halde nie bedeutend wird. - Man richtet sich somit bei der Wahl
des Oberflichenraumes lediglich: nach der Menge der zu erwartenden Schacht-
berge und dann nach der Grisse der Bohrhiitte, welche man zu: bauen
heabsichtigt, und die offenbar nur wieder von der, zu erwartenden Teufe
und Weite 'des Bohrloches abhingt. Ein Bohrschacht soll  moglichst in
der unmittelbaren Nihe eines guten Fahrweges, iiberhaupt eines giin-
stigen Verbindungsweges, ja wenn es mdglich, in der Nachbarschaft eines
Dorfes oder einer Stadt liegen, dann vor jeder Ueberschwemmung gesi-
chert sein (was namentlich fiir Bohrungen nach Steinsalz wichtig er-
scheint), und bedarf derselbe auch keinen kostspieligen Grund und Boden.

Man lege somit den Bohrschacht weder in eine zu grosse Niederung,
noch auf eine bedeutende Anhshe, wenn man an den sanflen Gehingen
des Schurffeldes einen passenden Platz findet; denn bei der Bohrarbeit
kommt es ja oft nicht auf einige Klafter Mehrteufe an, wenn man nur
sonst eine fiir die tibrigen nothwendigen und den Ortsverhiltnissen an-
zupassenden Bed[irfnisse, hinreichend entsprechenden Plaiz gefunden.

JKann man iibrigens den Bohrschacht in der Niihe irgend eines Be-
triebswassers anlegen, so dass sich als bewegende Kraft ein Wasserrad
verwenden  liesse, dann verabsiume man die Benitzung dieses Vortheiles
Ja micht. : ‘

Endlich sehe man zu, wenn es sonst maglich, dass die obersten Ge-
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steinsverhiltnisse eine der Bohrung entsprechende Schachttiefe zulassen,
um die auf den Bohrschacht ausgelegten Kosten gehorig einzubringen.

06) Der Querschnitt eines Bohrschachtes ist am besten ein
Quadrat von 6 Fuss Seite oder 6.6=—236 Geviertfuss, und zwar fiir wei-
tere und tiefere Bohrlocher im Lichten der Zimmerung, fiir minder tiefe
Bohrldcher (etwa unter 60 Klafter) im Lichten des Gebirges gemcssen;
weitere Schiichte werden dusserst selten nothwendig fallen.

Das Abteufen und Auszimmern des Bohrschachtes erfolgt in der ge-
waohnlichen  bergmiinnischen Weise, und die dabei gewonnenen Berge
dienen nicht selten zur Planirung des Platzes in der Bohrhiitte und um
dieselbe, indem, wie aus dem spiter zu Erwihnenden zu ersehen sein
wird, ein ebener Platz vor der Bohrhiitte zum Geradrichten des Bohrge-
stinges unumgiinglich nothwendig erscheint. '

¢) Was die Teufe des Bohrschachtes anbetrifft, so ist im Allge-
meinen, wenn es das Gebirge und die Betriebsmitteln erlauben, ein tiefer
Bohrschacht fiir den kiinftigen Bohrbetrieb von einem unsaglichen Nutzen,
indem hiedurch die Hohe der Geriiste fiir das Einlassen (Hingen) und
Ausziehen (Anholen) des Erdbohrers vermieden wird, und ein Bohr-
schacht hiefiir wegen stets erfolgenden Erschiitterungen bei dén Bohrar-
beiten viel mehr festen Widerstand leistet, als die sorgfiltigst ausgefiihrte
Holzverbindung der Geriiste. Auch bleibt im Schachte zur Winterszeit das
Bohrgestinge stets warm, welcher Vortheil fir die Arbeiter von wesent-
lichem Nutzen, und durch ein noch so kriftiges Heizen der Bohrhiitte nicht
zu erzielen ist.

Der Bohrschacht wird in der Regel so tief niedergebracht, bis man
Wasser anfihrt, und es ist nicht unzweckmiissig, selbst noch etwa 3 Fuss
und dariiber unter den Horizont der Grundwasser zu gehen, um schon
sogleich beim Beginne der Bohrung das nithige Wasser zu haben.  Auch
muss der Schachtsumpf ein hinreichend festes Gestein bilden, um dem
Bohrtiucher eine standhafte Stellung geben zu kénnen.

Sollte das Gebirgé zu fest sein, somit das Schachtabteufen zu kost-
spielig ausfallen, so werden die Geriistungen hoher gemacht als in dem
Falle, wo ein Bohrschacht besteht, durch welchen man sonst an der Hohe
der Bohrgeriiste offenbar erspart.

Aehnliches trite auch dann ein, wenn das Gebirge unter der Damm-
erde rollig oder gar schwimmend sein sollte, unter welchen Verhiiltnissen
es aber immer gerathener bleibt, einen solchen Bohrplatz — wenn es nur
halbwegs maglich — lieber zu meiden, ausser es wire jenes Gebirge
nicht zu michtig und sein Liegendes cin festes Gestein: dann aber ist es
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nothwendig, in dieses leztere mit dem Bohrschachte einzudringen, oder
wenigstens nur den Bohrtiucher bis auf dasselbe zu versenken, welche
letztere Arbeit immerhin misslich ist, und oft nicht viel billiger zu stehen
kommt, als das Schachtabteufen selbst, den doppelten Ubelstand noch un-=
gerechnet, dass es hier dusserst schwer ist, den Bohrtiucher senkrecht
einzubauen und zu erhalten, was er doch unumginglich sein muss, und
dann, dass man, wenn sich der Bohrtiucher in einem solchen Gebirge be-
findet, vor dem Nachfall desselben selten vollstindig® gesichert ist.

Als die geringste Tiefe eines Bohrschachtes wire anzunehmen die
Linge eines Stangenzuges mehr der Linge des Directionsrohres, also
ein Stangenzug oder vier Bohrstangen #) zu 2 Klafter Liénge =— 8
Klafter, mehr 2 Klafter Linge des Bohrtinchers, also 10 Lachter, wenn
man auf die Hohe des Bohrgeriistes keine Riicksicht nimmt;  wire dieses
letztere aber z. B. bis nahe zu unter die Seilscheibe nur 4 Klafter, so
blieben doch (10 —4)==6 Lachter die fiir den Bohrschacht nothwendigste
Teufe. Ubrigens sei man mit der Schachitiefe mnicht zu karg, und mache
dieselbe fiir Bohrlocher unter 100 Klafter Tiefe nach Maglichkeit 8 bis 10
Klafter und dariiber. Fiir tiefere Bohrlécher kann der Bohrschacht nie tief
genug sein, besonders wenn Dampf oder Wasser als bewegende Kraft be=
niilzt werden sollten; denn diese beiden nehmen stels eine grossere Auf-
zugshohe in Anspruch, als die Menschenkraft.

Das Absinken des Bohrschachtes geht. allen iibrigen Arbeiten voran,
damit man, wenn bedeutende Hindernisse beim Abtdfufen aufstossen sollten,
nicht an die Stelle gebunden wiire; verspricht das Gebirge gul und halt-
bar zu werden, so werden schon gewdhnlich wihrend des Schachtabteu-
fens auch die nothwendigen Geriistungen, die Bohrhiitte u. s. w. aufge-
stellt, um nicht an Zeit zu verlieren Ist damit endlich die entsprechende
und zweckmiissige Teufe erreicht worden, so wird dann eingebaut:

2. Der Bohrtducher.

Dieser ist nichts anderes als eine Riohre von einer sehr verschiede-
nen Linge — von 3 bis 18 Fuss und kann in gewissen, jedoch seltenen
Fillen selbst linger ausfallen — und von einem solchen Durchmesser,
welcher nicht nur grisser sein muss, als die uranfingliche Weite des
Bohrloches, sondern auch grosser, als die grosste Weite, welche man
demselben im Verlaufe der Bohrung nach und nach zu geben bemiissigt

AR AR L5 ) e R R

» . . . 3 . . .
) Diese Liinge des Stangenzuges ist iusserst verinderlich, indem dieselhe
in der Regel von der zu Gebote stehenden Aulzugshahe abhingt.
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sein dirfte. Fiir Bohrlocher unter 6( Klafter Tiefe reicht im Allgemeinen
fiir diese Rohre eine Weite von 8—10 Zoll vollkommen hin, weil die-
selben hochst selten einen grosseren Durchmesser als 5—8 Zoll er-
halten; bei tieferen Bohrlochern kann jedoch die Lichte des Bohrtiuchers
12, 14, 16, selbst 18 und 20 Zoll betragen, die besonderen Ausnahms-
fille ungerechnet, in welchen man dann den Bohrtiucher von etwa 1—3
Linien starkem Eisenblech zu machen und, wo es der Gebirgsbeschaffenheit
wegen nothwendig, von Aussen mit Holz zu verwahren pflegt.

Der Bohrtiucher ist sehr hiufig von Holz, und weil man denselben
dusserst selten aus einem Stiicke anfertigen kann, so besteht er gewiohn-
lich aus zwei (bei grossem Durchmesser auch aus mehreren, nach Art
der Dauben eines Fasses aus starken Bohlen gebildeten) Theilen, welche
man aus einem vollkommen gesunden, entsprechend langen und starken
Kiefern-, Fichten- oder auch Tannen-Stamme dadurch erzeugt, dass man
diesen Holzstamm zuerst gehorig lang und an der Oberfliche gleichformig
rund macht (z. B. fiir ein 60 bis 80 Litr. tiefes Bohrloch 12 Fuss lang
und 15 Zoll stark nach vorgenommener iusseren Zurundung), dann mittelst
einer grossen Sige genau in zwei Theile zerschneidet, jede Hilfte fiir
sich mittelst einer Gerinnhacke bis auf den vorgeschrichénen Halb-
messer (z. B. 4'/, Zoll) aushohlt, und endlich zu einem ganzen Rohre
verbindet (Fig. 2 a im horizontalen Durchschnitt), wobei offenbar oben,
P in der Mitte und- unten die nothige Anzahl von

Fig. 2 a und
' . Eisenringen — man kann auch Ziehringe mil

Va7 .
>y «Charnier und Schraube anwenden, — ange-

bracht wird, um die Rohre gehorig fest zu machen,
i~ fiir welchen letzteren Fall nicht selten moch ein
: Verspiinden i angewendet wird, Bei gewohnlichen
Bohrschiirfen braucht dieses Rohr durchaus nicht
wasserdicht zu sein; bei Bohrungen nach salzi-
gen oder siissen Quellen ist es schon nothwendig,
wenn mann sonst keine andere Vorrichtung diess-
falls trifft.

Das obere Beschlige des Bohrtauchers hingt
nicht selten mit der Bohrschere zusammen, wo-
von spiter die Rede sein soll; das untere Be-
schlige jedoch muss ausser den bereils erwihnten
Eisenringen a noch den sogenannten Schuh b .er-
halten (Fig. 2 b im vertikalen Durchschnitte), wel-
cher, wie zu sehen, in die Lichle des Rohres ver-

/
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senkl ist, und unten eine (um etwa 3 bis 4 Linien) grossere Weite besitzt
als das Rohr. Dieser Schuh ist von Schmiedecisen — kann auch nur von
starkem Eisenblech sein, — und hat den Zweck, dass das Robr durch
das Einlassen und Auszichen des Bohrers an dieser Stelle, welche hier dem
Robre eine Arl Lager bildet, nicht leide und unniitz geschwiicht werde.
Muss jedoch der Bohrtiucher eingerammt werden, was auch manch-
mal geschieht, — dann ist der Schuh jedenfalls fester, stirker, iiberhaupt
haltbarer zu machen, ‘gut zu verstihlen, und so anzubringen, dass er die
Basis der Rihre ausmacht, wie z B. aus Fig. 2 ¢ zu ersehen ist. In
Fig. 4 b. diesem letzteren Falle muss auch das dussere
Beschlige der Rohre in’s Holz versenkt wer-
:l' den, um dss Aeussere derselben vollkommen

glatt zu erhalten.

Wo bei Schurfarbeiten eines schon aus-
i !%? gedehnteren Bergbaues gebohrt wird, dort kann
man den Bohrlducher auch von Gusseisen
haben, wenn man hiezu die bei einem sol-
chen Bergbaue  schadhaft gewordenen, oder
auch vorrithigen neuen Pumpen-Steigroh-
ren beniitzt, mogen nun diese letzteren Ver-
bindungsmuffen (Fig. 3) oder Verbin-
dungskriinze, sogenannle Flanchen (spr.
Flansche) Fig. 4 a besitzen. Diese Rohren
sind gewohnlich 6 Fuss lang, und haben nicht
seiten ~die fiir ~einen Bohrtducher passende
“ Weite; sollte der Bobrtiucher linger werden,
1% dann kann man auch zwei und mehre Rohren
an ecinander verbinden, bei Muffen mittelst
Holzkeilen, bei Flanchen mittelst Schrauben.
(Fig. 4 a.) Ubrigens muss eine jede solche,
zum Bohrtiucher angewandte Steigrohre: an
ihrer iibertiigigen Mindung einen hélzernen,
etwa 3 Zoll starken Bohlenaufsatz d (die Bohr-
bank) Fig. 4 b erhalien, um sie vor jeder
Beschiidigung zu schiitzen und iiber derselben’

s sicher hantiren zu konnen; eine dhnliche Ver-
wahrung trifft auch ihr unteres Ende, was je-

Fig. 4 a.

doch nur nach Aussen erfolgt, d. h. manum-
giebt dieses Ende mit etwa 10-—12 Zoll hohen,
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und 3 Zoll starken ausgehihlten Holzsticken e, die man mit 2 Eisen-
ringen f beschlagen lisst, um sie an die Rohre, von welcher hier die Flanche
als abgeschlagen angenommen wird, *) — bei einem Muffenrohr ist diess selbst-
verstindlich nicht nothwendig, — fest anliegend zu machen; ja es ist auch
nicht unzweckmissig, dieses Rohrende mit einem Eisenschuh g zu versehen.

Diese. Einrichtung stellt Fig. 4 ‘a im Lingendurchschnitte vor; a sind
zwei Steigrohren, b ihre Flanchen, ¢ die Flanchenschrauben, wovon die
obersten ¢’ ihre Kopfe in dem Bohlepaufsatze d, — welcher aus zwei
Theilen besteht, — versenkt haben miissen; denn durch dieselben wird ja
dieser Aufsatz an die oberste Flanche festgehalten. Fig. 4 b stellt diesen
Aufsatz in der Ansicht von ©Oben vor. Die untere hilzerne Bekleidung e
der Rohre geschieht aus dem Grunde, um sie beim Einbaue derselben im
Schachte nicht zu beschidigen.

Die Anfertigung eines Bohrtiuchers aus Eisenblech wird spiter zur
Sprache kommen. —

Der Einbau des Bohrtiuchers — mag dieser nun von Holz, Eisen-
blech oder Gusseisen sein — geschieht in folgender Weise:

Nachdem der Bohrschacht dem Gebirge entsprechend  ausgezimmert,
— Fig. 5—7 stellt denselben z. B. in einer Bolzenschrotzimmerung
vor — und mit einer bequemen Fahrung versehen wurde, so wird in der
bereits angegebenen Weise im Mittelpunkie des Schachtes die Bohrlochaxe
y z bestimmt, der Senkel x herabgelassen, und ‘am Schachtsumpfe genau
unter dem Senkel eine, dem unteren Theile des Tiuchers entsprechende,
etwa ein Tuss tiefe Offnung a mittelst einer Keilhaue oder eines éhnlichen
Geziihes gemacht. Hierauf werden der Linge des Bohrtiuchers angemessen
im Bohrschachte die néthigen verlornen Bithnen geschlagen, der genau
vorgerichtete Bohrtiucher b miltelst provisorischen Hornhaspels (wenn die
Treibvorrichtung noch nicht aufgebaut sein sollte) am Seile vorsichtig
herabgelassen, in jene Vertiefung a eingefihrt, senkrecht gestellt, so dass
seine Mitte genau unter das Loth x zu stehen kommt, und an-zwei bis
drei Stellen verloren verspreizt, zugleich aber auch schon in der Vcrtie-'-
fung a gehérig und dauerhaft verkeilt. Ist der Bohrtiucher nicht Linger
als 9—10 Fuss, so schreitet man sogleich zum Schlagen der Bohr-
bihne E, welche zugleich den oberen Theil des Bohrtiuchers fest zu
hatten hat.  Die obere Fliche f der Bohrbiihne (welche man in einigen
Gegenden ebenfalls Bohrbank nennt) soll unter der Miindung des Bohr-

*) Das Abschlagen der Flanche denke man sich nicht als unumginglich nothwendig,
denn die Anbringung des Schuhes g und die der Holzbekleidung lisst sich, wie
Jedermann leicht einsehen kann, auch so ausfithren.
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tiuchers so liefstehen, dass der Bohrmeister iiber dieser letzteren be-
quem hantiren kann, also nicht iiber 2/, Fuss. Die Biihne selbst besteht
aus einfachen oder auch doppelt gelegten 3-bis 2zolligen Bohlen f, welche
auf den Tragstempeln d dnd e, und diese wieder auf den Tragstempeln
¢ ruhen; die Stempeln ¢ und d kommen in entsprechend tiefe Bithnlocher
und Eintriige, miissen das senkrecht stehende Directionsrohr b umfassen,
und der noch ibrig bleibende leere Raum zwischen ihnen und dem Rohre
wird mit holzernen Keilen gut ausgeschlagen. (Fig. 7.) Durch diese’ Bohr-

bithne E und die Verkeilung a erhilt nun

der Bohrtiucher eine daugrhaft feste Stel-
: lung und die verlorene Verspreizung kann

weggenommen werden. Sollte iibrigens der
Bohrtiducher linger sein als 10 Fuss, —
was wohl bei Schurfarbeiten seltener noth-
 wendig wird, — dann muss noch eine
ihnliche feste Verspreizung des Bohrtiu-
chers iber dem Schachtsumpfe erfolgen,
wie es die mit den Stempeln ¢ und d in
der Biihne E ist. .
Einige pflegen das senkrecht eingebaute Bohrrohr im Bohrschachte
" gzu verstiirzen, um dasselbe standhafter zu .erhalten, was jedoch nie gut
und nicht anzurathen ist.

Die Bohrbiilhne E muss den ganzen Querschnitt des Bohrschachtes
decken, und — weil man auch ofter die Verkeilung a und den Bohrtiu-
cher selbst untersuchen muss, ob er nicht von der Lothrechten abweicht,
oder wenn man spiter einen ganz neuen Bohrtiucher einbauen miisste, —
auch eiien leichten Zutritt unter dieselbe gewihren. Zu diesem letzterem
Zwecke wird ein Fahrloch in der Biihne gelassen, dann eine Fahrt g fest
angebracht, und endlich cin leicht -abnehmbarer Deckel iiber das Fahr-

loch ge'egt.

Hié¢durch ist nun der Einbau des Bohrtiduchers beendet, es eriibrigt
nur noch, die Einrichtung der Bohrgestinge-Leitungen im Bohr-
schachte einzubauen. Die Bohrgestingeleitungen — obschon dieselben nicht
jeder Bohrmeister anwendet, — gewihren namentlich in tieferen Bohrschiichten
beim gewohnlichen Stangenbohren ohneFreifallinstrument einen
grossen Vortheil zur senkrechten Fihrung des iiber dem Bohrtiucher zu
Tage hiingenden Bohrgestinges; Fig. 8 stellt. dieselben im Grundrisse (nach
der Linie M N der Fig, 6 pag. 13) vor, und diese einfache Vorrichtung
besteht in zwei etwa 4', Zoll breiten und 4 Zoll hohen Holzspreizen

.
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h b/, dic auf etwa 1 Fuss Lange in der
Mitte derselben bis auf 6 Zoll Breite
zunehmen. An dieser breiteren  Stelle,
~die genau in die Axse y z Fig. 6 pag.
13 des Schachtes fallen muss, erhélt eine

jede Spreize einen parallelogrammischen
VVVVVV Einschnitt, entsprechend dem um etwa
eine Linie vergrosserten halben quadra-
tischen Querschnitte der obersten Bohr-
stangen, so. dass; wenn -beide Spreizen
5 h und h’ mittelst zwei Eisenklammern k.
= (oder durch besondere Holzkeile, die man zwischensie und die Bolzen 1,
oder was noch besser und wohlfeiler ist, wenn man diese Bolzen 1 weg-

lisst, und in die schwalbenschwanzartigen Einschnitte in den' Jochern m

der Schachizimmerung passende Keile p p‘ eintreibt Fig. 9) — fest an-
’ . . .
Fig. 9. einander angezogen worden sind, ein
34 gnie hinreichender Raum erzeugt wird, dass
L2

sich innerhalb desselben das auf- und
niedergehende Gestiinge frei und ohne
alle Reibung senkrecht bewegen konne.
Damit aber diese Bewegung keine seit-
liche Verschiebung der Spreizen h h’ in
Fig 8 pag. 15 hervorrufe, somit das Bohr-
gestinge senkrecht gefiihrt werde, dienen
die Bolzen I, 1 zwischen den Schacht-
gezimmern, in welchen von der Scite einige Locher gebohrt sind, durch
welche  holzerne oder eiserne -Stibe m  durchgezogen werden, um auch
dus allenfalls durch den Gang des Bohrgestinges magliche Heben der Sprei-

zen hh' zu bescitigen.  Bei Anbringung der Keile p Fig. 9 fillt diess
Alles weg.

In den Fig. 5,6 und 8 sicht man, dass die niichstzweite Leitung i i der obe-
ren in's Kreuz gestellt ist, und so geht es abwechselnd weiter nach unten, so
dass, wenn alle diese Leitungen gehorig eingebaut und  gestellt sind, das
darin  gehende Bohrgestiinge eine genaue senkrechte Fiihrung erhalten
Wiisse, man daher ein Schiefwerden des Bohrloches vom Tage nieder nicht
zu befiirchten habe. Sollte iibrigens: wie es spiter begreiflicher werden
Wird, in eine der von den Leitspreizenpaaren hh' oder ii’ crzeugten qua-
dratischen Gffnungen v ein Bohrstangenschloss fallen, dann bleibt die be-
treffende Leitung offen, wie diess z B. die punklirten Linien Fig. 8 zoi-
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gen, wodurch dem Bohrgestinge sofort jedes Hinderniss in seiner Bewe-
gung beseitigt wird. Beim Einhéingen und Anholen des Erdbohrers trifft
dieses Offnen alle Leilungen, und in gewissen Fillen werden dieselben
sogar ginzlich beseitigt.

Was iibrigens die Anzahl dieser Bohrgestinge - Leitungen anbelangt,
so miissen dieselben nicht so hiufig sein, wie hier in Fig. 6, pag. 13, wo
sie ‘von Klafter zu Klafter angebracht sind; iiber drei Klafter sollen sie
jedoch von einander nicht entfernt liegen. Auch ist es gerade nicht vor-
geschrieben, dass man sich einer solchen Einrichtung fiir dieselben bedie-
nen soll, wie sie hier beschrieben ist, man kann dieselbe viel sinnreicher
durchfiihren, etwa so wie man die Leitung den Schacht-Forder-
kiorben (Forderschalen) zu geben pflegt u. s. w., hier aber ist
dieselbe desshalb so einfach vorgeschlagen, weil dieselbe jeder Zimmer-
hauer oder der Bohrmeister selbst ohne fremde Hilfe ausfiihren kann. Ich
habe sie wenigstens bei den innerhalb der Jabre 1842 bis 184G im alten
Rakonitzer, " jetzt Prager Kreise Bohmens nach Steinkohlen ausgefiihrten
Bohrungen des Staates (wie z. B. bei Lobeé, Blewic, Kole¢, Brandeisel,
Kladno, Rozdélow und DruZec), wobei ich als k. k. Schiirfungskommissiir
die Oberleitung fiifirte, mit Vortheil angewendel. .

1. Zusatz. Fir den Fall, als man in einem bereits viele Klafter
abgeteuften Schurfschachte hohren wollte, und der Schachtsumpf stinde viele
Klafter tief im Wasser, so dass der Einbau eines Bohrtiuchers, wie er
hier beschrieben worden, nicht ausfiithrbar wire: so kann diess mit Yortheil
durch den Einbau von gusseisernen Steigrohren in nachstehender Weise
erfolgen, wie ich diess auch in dem jelzigen Layerschachte bei Brandeisel
im Jahre 1847 ausgefithrt habe. Dieser Schacht war bereits als ein Haupt-
schurfschacht (mit der Bestimmung eines kiinftigen Hauptférderpunktes)
bis zu einer Teufe von 68° 1/ niedergebracht, die Wasserzuflisse waren
plotzlich stirker geworden, man musste somit' denselben auf eine Zeil ein-
stellen, bis in dem in 30 Lachter Entfernung von demselben im Abteufen
begriffenen Wasserschachte (jetzt der Michaelschacht genannt), die sechszig-
plerdkriiftige (jetzt steht daselbst eine 400pferdkriftige) Wasserhebmaschine
aufgestellt war, um damit dann jenem Hauptforderschachte zu Hilfe zu
kommen. Als ich von meiner im Jahre 1846 nach Wesltfalen, Belgien
und Frankreich unternommenen Instructionsreise — (auf welcher ich nichst
Soest in Westfalen Bohrungen nach Steinsalz zu sehen Gelegenheil hatte) —
im December 1846 zuriickgekehrt bin, so beschloss ich die dort gesehenen
Einrichtungen auch hier in- Anwendung zu bringen. Die k. k. Schiirfungs-
direction zu Pribram bewilligte die Anschaffung des Freifallbohrers nach
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der Einrichtung des Hrn. Kind, und derselbe sollte auch in jenem Haupt-
schurfschachte bei Brandeisel in Anwendu_ng kommen, um sich desto friiher
von den néheren Lagerungsverhiiltnissen und der Tiefe des anzuhoffenden
Hauptflstzes zu iberzeugen. Die erste Vorbereitung zu dieser Bohrung
war daher der Einbau der Directionsrohre, die hier offenbar wenigsiens so
lang ausfallen musste, als das Wasser im Schachte hoch stand. Tch liess so-
fort die vorrithigen 10zolligen Steigrohren von 6 Fuss Linge in Striingen zu
4 Klafter Linge zusammenschrauben, der untersten Rohre gab ich drei gleich
(3 Zoll) lange, 2!/, Quadratzoll oben starke, gut verstihlte Spitzen, die ich
nach einem gleichseitigen Dreiecke in der Flanche anbrachte.® Diese Spitzen
oder Stacheln mussten sich in den am Sumpfe anstehenden Kohlensand-
stein einbeissen, und so dem Bohrtducher daselbst eine unverriickbare
Stellung geben; die iibrigen Rohrenstringe wurden wie gewohnlich iber
dem Wasserspiegel an einander geschraubt, und sodann das jetzt 31
Klafter lange Directionsrohr mittetst desselben Krahnes (Kabels), welchen
man zum Senken der Abteufepumpen beniitzte, in das Wasser sorgfillig ver-
senkt. Als dieses lange Rohr nun am Sumpfe, — dessen Beschallenheit
man genau kannte, — angelangt, wurde es oben sogleich gehorig ver-
spreizt und fest genﬁacht, so dass man hinreichend Grund halte, uberzeugt
sein zu konnen, dass dasselbe vollkommen verlikal stehe. Als man nun
auch die weiteren Vorrichtungen zum Bohren im Schachte getroffen, und
der Kind’sche Freifallbohrer ebenfalls fertig vorlag, so dass schon kein
Hinderniss der sogleichen Einleitung des Bohrens im &Vege sland: wurde
durch eine im Herbste 1847 von der k. k. Centralbergbau-Direction nach
Brandeisel gesandte Commission wegen der bereils angelangten Wasser-
haltungsmaschine die Ausfithrung dieser Bohrung .in Folge miindlichen Auf-
trages nicht mehr fiir dringend nothwendig erachtet, und so geschah es,
dass man, nachdem jener Schacht wieder weiter abgeteuft wurde, die Idee
des Vorbohrens wieder aufnahm, und die Kohle ‘so erst im Jahre 1850 im
October erbohrt wurde, wo ich schon die Assistentenstelle bei der Pri-
bramer Bergakademie bhekleidete.

2. Zusatz. Wenn sich bald unter der Dammerde ein rolliges oder
gar schwimmendes Gebirge zeigt, so dass ein entsprcchcnd tiefer Schacht
nur mit sehr bedeutenden Kosten abgeteuft werden miisste, und man keinen
anderen giinstigeren Punkt fiir das Bohrloch findet: dann bleibt wohl nichts
anderes iibrig, als das Directionsrohr durch dieses lockere oder sehwim=
fnende Gebirge bis auf die niichst feste Gebirgsschicht einzurammen. Bevor
Jedoch dieses letztere geschieht, so bleibt es ‘gerathen, sich zuvor mittelst

drehenden Bohrens die Uberzeugung zu verschaffen, wie miichtig jenes rollige
Beer, Erdbolirkunde, a
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oder schwimmende Gebirge, und “wie die unterlagernde Gebirgschicht be-
schaffen sei. Der hiedurch erzielten Auskunft angepasst, wird ein ent-
sprechender Bohrtiucher angefertigt, und 'mit einem festen hohlen Schuh
versehen. Einen solchen Bohrtiucher ist es am besten von einem Stiicke
ferligen zu lassen, was offenbar nur fir rollige Schichten von unbedeu-
tender Michtigkeit, also fiir sehr geringe Teufen gelten kann.  Um nun
diesen Tiucher senkrecht einzurammen, muss demselben eine vollkommen
senkrechte und feste Fiihrung gegeben werden, was besonders dann gut
angeht, wenn der Schacht schon einige Klafter abgeteuft werden konute,
. z.B. ,Man bringt an zwei gegeniiberliegenden Schachistossen zwei Wand-
ruthen an, welche oben und unten. durch Einstriche befestigt und auf
ihren inneren Seiten mit einem Falz versehen wurden. Zwischen diesen
Wandruthen ygehen Riegel, welche die Bohrrohre umfassen, mit Zapfen
in dem oben erwihnten Falz. Die Wandruthen werden genau nach-dem Lo-
the gerichtet und so fest -verspreizt, dass sie nicht von- der senkrechten
Lage abweichen kénnen.“ *#)

| Das Einrammen selbst geschicht mit der grossten Vorsicht bei An-
wendung eines Rammklotzes oder sonsl einer Rammmaschine, nur muss
der Kopf des Bohrtiuchers vor jeder Beschidigung gesichert werden, was
durch das Aufilegen von einem Bohlenstiicke einfach erzielt wird, indem
dann die Rammklotzschlige nicht den Bohrtiucher, sondern das Bohlen-
stiick treffen, und so gleichformig den Téducher niedertreiben.

‘Wie iibrigens michtigere rollige: Schichten mit einem lingern Bohr-
téucher durchsunken werden, kann erst spiter bei der Verwahrung der
Bobrlocher gezeigt werden. :

3. Zusatz. In manchen Fillen beniitzt man die spiter zu be-
schreibenden Futterrohren von Eisenblech (Senkréhren) zugleich als
Lehrrohren, wie es z. B. die zweite bei der herzoglichen Saline zu Scho-
ningen im Herzogthume Braunschweig in den Jahren 1845 bis 1853 aus-
gcfﬁhrle Tiefbohrung **) nach Steinsalz (Bohrloch Nro.3) erforderte; diese
Rohren waren etwa ' Zoll stark, hatten circa {2 Zoll lichten Durch-

*) von Dechen: die Bohrarbeit zn Artern in den Jahren 1831 und 1837. Karsten's
Archiv, Neue Kolge. Band 12, Seite 39, J. 1839. — Weiter schlage man nach
pag. 142 u s, w. in der vollstindigen Anleitung zur Anlage etc. der Artesischen Brun-
nen von J. A. und A. E. Bruckmann. Heilbronn am Neckar 1938, 2te Aufl.

**) Siehe die Bcschreibung dieser Bohrungen von W. von Seckendorff in R. v. Car-
nall's Zeitscheift fiir das Berg-, Hiitten- und Salinenwesen in dem preussischen

Staate. 1ter Band. Abhandlungen pag. 65.
. '
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messer und wurden bis nahe zu 45 Lachter tief mit nachgefiihrl. - Dass
eine solche Fulterrohre, die zugleich: als Bohrriohre dient, an ihrer Miin-
dung mit einer Bohrbank bedeckt und so vor jeder Beschidigung ge-
sichert sein muss, leuchtet von selbst ein, eben so auch, dass dieselbe hin-
reichend sicher abzafangen ist, um nicht nach der. Tiefe zu rutschen.

4. Zusatz. In solchen Fillen, wo than das Abteafen eines
Bohrschachtes vermeiden will oder vermeiden muss, hingegen hohe Bohr-
geriiste in Anwendung bringt: wird der Bohrtiucher entweder nur sehr
kurz in einé seichte Vertiefung in der Erdoberfliche eingebaut und ver-
spreizt, so dass etwa 2 bis 2%/, Fuss desselben iiber Tage stehen, oder
man wendet ihn gar nicht an, und giebt dem Bohrer die anfingliche senk-
rechte Fiihrung mittelst zweier etwa 16—18 Zoll starken Balken, . die in
der Erdoberfliche nach der Linge meben einander fesigemacht sind, und
in deren Stossfuge eine dem Durchmesser des Bohrloches entsprechende
Offnung angebracht ist. Uber diesen Balken, welche man auch die Bohr-
bank oder Bohrscheibe zu nennen pflegt; wird so wie iiber dem Bohr-
tducher hantirt, was offenbar erst in der Folge gezeigt werden wird, nur
darf nicht -unterlassen werden, bei Beginn der Bohrung in dem Bohr-
geriiste #hnliche Leitungen anzubringen, wie sie beim Bohrschachte he-
schrieben wurden, um den Bohrer, seiner iiber Tage sichtbaren Linge
nach, senkrecht fiihren zu konnen. Diese obschon einé sehr einfache und
wohlfeile Vorrichtung, wird auch bei unbedeutenden Schurfbohrlichern an-
gewendet. . : .

/
B. Vorrichtungen iiber dem Bohrloche behufs des
Niederstossens desselben.

4. Die Sch.lagvorrichlung oder die Abbohrmaschine.

§. 3. Der Zweck der Schlagvorrichtung (Stossvorrichtung) ist:
den im Verhiltnisse der zunehmenden Bohrlochtiefe stets schwerer und
schwerer werdenden Erdbohrer mit Leichtigkeit heben und frei fallen
lassen zu konnen, damit so durch den hervorgehenden Stoss oder Schlag
desselben das Gebirge nach und nach zertriimmert werde, und der Bohrer
in demselben immer tiefer und tiefer vordringe. Ohne alle mechanische
Yorrichtung den schweren Erdbohrer handhaben zu wollen, geht durch-
aus nicht an, und die einfachste mechanische Vorrichtung fiir rein berg-
ménnische Bohrarbeiten bildet erfahrungsmiissig der Bohrschwengel, d. h.
ein gerader ungleicharmiger Hebel, an dessen kiirzerem Arme der Erd-
bohrer hiingt, und die Arbeiter wirken an dem lingeren Arme desselben,

: o #
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Diese einfache Bohrvorrichtung reicht selbst fiir Bohrlocher von mehr
als 200 Klafter Tiefe hin, wenn ihr tiefster Durchmesser nicht viel iiber
8 bis 10 Zoll betrigt. Weitere und tiefere Bohrlocher miissen schon eine
ausgiebigere bewegende Kraft erhalten, als es die des Menschen ist, somit
auch die hiezu nothigen mechanischen Vorrichtungen (Bohrmaschinen)
anders anzuordnen sein werden. Hier wollen wir lediglich den Han d--
schwengel der Betrachtung unterzichen, indem derselbe bei den gewihn-
Jlichen Schurfarbeiten und selbst bei tieferen Bohrungen nach Steinsalz zur
Anwendung gelangt; was jedoch dic anderen Bohrmaschinen anbetrifft, so
soll derselben spiter nur im Allgemeinen gedacht werden. '

§. 4. Der Bohrschwengel, — auch das Driickel oder der Hand-
schwengel genannt, — nachdem er nicht selten bedeutende Lasten zu
heben hat, muss eine entsprechende Stirke erhalten, und aus einem dauer-
haften Materiale angefertigt sein. Obschon das Eichenholz oder dasEschen-
und Weissbuchen-Holz dauerhafter sind als das Tanflenholz, so wendet
man -im Allgemeinen doch lieber das letzte an, weil es theils wohlfeiler,
theils auch leichter ist, als die ersteren Holzarten.

Der hiezu gewihlte Holzstamm muss vollkommen gesund, gerad ge-
wachsen, und moglichst frei von Knorren sein. Was jedach die Linge
des Schwengels anbelangt, so hingt dieselbe von der zu hebenden Schwere
des Bohrers, und offenbar auch von der Weite und Tiefe des Bohrloches
ab, was immerhin ein Gegenstand der Berechnung bleibi,*) und mit der
Linge des Schwengels steht dann auch seine Stirke im engen Zusam-
menhange. Hier soll nun ein Bohrschwengel beschrieben werden, mit wel-
chem man bei Anwendung des Freifallinsirumentes  (oder der Wechsel-
schere) bis auf eine Teufe von etwa 150 Klaftern und. selbst dariiber bohren
kann, und wie derselbe bei den Staatsbohrungen nachSteinkohlen im gewe-
senen Rakonitzer, nun Prager Kreise Bohmens in den Jahren 1842 bis 1849
und noch vier Jahre spiter in Anwendung stand, und sich fiir Schurfbohrungen
geniigend brauchbar bewies; tberhaupt soll in dem Nachfolgenden immer
auf die so eben genannten'Staatsbohrungen Bezug genommen werden, in-
dem diese denselben Zweck hatten, welchen hier zu beschreiben meine
Absicht ist, um so mehr als ich nach Carl Glenk®*) in Bohmen der erste

*) Die hieher einschlagenden Berechnungen bilden den mathematischen Theil der
Bergbaukunde oder die Bergmechanik.

*%) Bei Stranow, siidlich von Jungbunzlau, hat Hr. C. Glenk vom Juni 1830 bis Som-
mer 1832 im Kreidegebilde nach Steinsalz 1000 Fuss oder 166%; Kiftr. tief ge-
bohrt, ohne die Formation vollig durchsunken und Steinsalz erbohrt zu haben.



21

war, welcher innerhalb der Jahre 1842 bis (849 tiefere Bohrungen ge-
leitet, und mir darin alg damaliger Schiirfungscommissir diejenigen Er-
fahrungen gesammelt habe, welche ich hiemit, wenn auch etwas spiit,
und  mit Bem’itzung der noch neueren Erfahrungen meiner Freunde *)
und anderer Bohrtechniker, dem Lernbegierigen freundlichst vorlege.
*Dass hier tibrigens alle Bohrvorrichtungen besonders nur fiir den Gebrauch
der Freifallschere gelten, wird Niemanden befremden, wenn er die grossen
Vortheile des Freifallbohrens gegen die alte Bohrmethode in Erwagung
zieht, und welche ohnehin in dem Nachfolgenden niher hervorge-
hoben werden. . ;

Mag nun der Bohrschwengel wie immer lang und stark, und das
Yerhiiltniss des Kraftarmes zu dem Lastarme wie immer beschaffen sein,
so bleibt seine Einrichtung — wie selbe die Figuren 10 bis 12 Taf. 1. dar-
stellen — fiir gewohnlich stets dieselbe, wie sie sich durch meine Er-
fahrung als geniigend erprobt hatte, ohne damit gerade behaupten zu
wollen, dass eine andere Construction desselben unzulissig sei, indem
jeder Bohrtechniker seine eigenen Gedanken praktisch durchfiihrt,- welche
am Ende mehr oder weniger zu demselben Ziele fithren. Es heisst hier:
nur stels nach dem Zweckmissigsten und Wohlfeilsten streben, zugleich
aber auch jeden Eigensinn und Eigendimkel bei Seite setzen. Diess gilt im
Allgemeinen fiir jedes technische Unternehmen und die hiezu nothwendigen
Yorrichtungen.

Fig. 10" stellt einen Handschwengel il der Lingen-Ansicht,
Fig. 11. in der Ansicht yon oben und Fig. 12 in der Ansicht von unten,
diese fiir sich ohne alle Unterlage, welche letztere den Namen Schwengel-
bock erballen hat. Die Linge des ganzen Schwengels ist 189/, Fuss und

Dabei wurden durchgeteuft : #) Quadersandstein in 130 Fuss. b) Plinerkalk in
173Y, Fuss im J. 1830. Im J. 1831 : c) in 266 Fuss Tiefe ein schwacher Salz-
gehalt im Wasser. d) in 342 Fuss ein Kalkmergel, grauer fester Kalkstein Im
J. 1832 ¢) in 750 Fuss blnugrnucr Thon ; f) in 850 Fuss Spuren von Gyps, und
in 938Y, Fuss sprudelndes Wasser elwa ein Kubikfuss in 6 Stunden, (Sieh:
“Joh. Gottl. Sommer’s Topographie des Kénigreiches Bohmen II. Bd. pag. 137. Dcr

_ Bunzlauer Kreis. J. 1834.)

*) Sehr rithmend erwiihne ich hier meiner Freunde des Hrn, Emanuel Kledka iq
Kladno und des k. k. Sectionsrathes Hrn. Peter Rittinger, so wie ich allen
dcnjenigcn Herren Fuchgcnosscn , die iiber Bohrarbeiten geschrieben, den
freundlichsten Dank zolle, weil sie es sind, die das meiste Baumaterial zn dieser
Bohrkunde geliefert, und welche 1ch somit durch yereinte Krafte zu einem
Ganzen aufgebaut.
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der wahre Lastarm verhilt sich zu dem Kraftarme wie 2.., zu 16 oder
etwa wie 1 zu 5, welches detztere Verhiltniss bei tieferen Bohrungen
selbst bis wie 1:9 steigen kann, denn das hier angenommene entspricht
einer Bohrlochtiefe bis 150 Lachter und dem tiefsten Bohrlochdurch-
messer von etwa 4%, bis 6 Zoll. »

Am Kopfe L (Schwengelkopfe) ist das Holz 12 Zoll hoch, 8/, Zoll
breit; diese Stirke des Lastarmes wihrt durch etwa 5%/, Fuss Linge des
Schwengels, dann nimmt der Kraftarm bis zu dem Druckbaume D im
Schwanze K des Schwengels gleichmissig ab, bis er endlich nur 87/,
Zoll hoch und 7 Zoll breit wird.

- Der Schwengelkopfhaken a geht durch ein ellyptisch
gebohirtes Loch b im Schwengelkopfe, damit er sich bei - erfolgtem
Hube des Schwengels stets senkrecht stellen konne, und ‘muss daselbst
. vollkommen drehbar, also nicht fest, gemacht sein, damit er der
Drehung des Bohrers, welcher an denselben mittelst der Stell-
schraube — deren Beschreibung spiter folgen wird — aufgehangen
wird, stets folgen konne. Dieser Schwengelhaken muss #usserst sorg-
filtig und standhaft geschmiedet sein, und sollte irgend eine schad-
hafte Stelle an demselben bemerkt werden, so kann er lei Zeiten ohne
alle Schwierigkeit abgeschraubt, herausgezogen und gehorig ausgebessert
werden  Auch kann man diesem Schwengelhaken oben, statt der unten
abgerundeten und in der oben rund ausgehéhlten Schiene d, wie in einem
Lager, beweglichen Schraubenmutter e Fig. 10 bis 12 eine Queraxe o Fig. 13
geben, welche ihr Zapfenlager ebenfalls inder Schiene
d finden, und sich daselbst frei und fast ohne alle
Reibung in der Lingenaxe des Schwengels bewe-
gen kann, eine Einrichtung, welche der Schrauben-
mutter ¢ vorzuziehen ist, nur muss sie dusserst
sorgfiltig ausgefithrt und der Schwengelkopf hiefiir
offenbar geschlitzt sein. Die Schiene d wird im
warmen Zuslande iiber den Schwengelkopf geschoben
und ist weiter gar nicht daran befestigt.

Der Schwengelzapfen e Fig. 10—12ist zur
Hilfte seiner quadratischen Stirke in der Mitte in
den unteren Theil des Schwengels eingelassen, und
an denselben mittelst der theilweise versenkten Unterschiene f, dann mit Hilfe
der beiden Biegeln g, und zum Uberflusse noch mittelst der beiden Schrau-
ben h und der Oberschiene i fest angezogen, welche letztere sammt den
zwei Schrauben auch unterbleiben. kann, um den Schwengel an dieser
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Stelle durch die Schraubenlocher unnothigerweise nicht zu schwiichen. An
der richtigen, gegen die Lingenaxe des Schwengels genau senkrechten
Anbringung  dieses Schwengelzapfens ist vielﬁ gelegen, weil nur hiedurch
ein richtiger Gang des Schwengels erzielt werden kann, welcher letztere
stets in der Seigerebene der Liingenaxe erfolgen soll, in welcher sich
qﬂ‘enbar auch. der Schwengelhaken, somit auch der Erdbohrer befindet.
Ubrigens ist die Befestigung dieses Zapfens so eingerichtet, dass man ihn
mit Leichtigkeit vor- und riickwiirts verstellen kann, um, wenn es noth-
wendig. fallen sollte, die Hubhohe oder den Kraftarm zu verkleinern oder
zu vergrossern. - Dieses lisst sich ibrigens auch einfach dadurch erzielen,
dass man (wie man es in den Bohrhiitten des Hrn. Kind sieht) auf der
unteren, gewohnlich mit einem Bohlenstiicke m von hartem Holz bekleideten,
fiir den Unterstiitzungspunkt bestimmten Fliche des Schwengels senkrecht
gegen seine Axe rinnenformige Vertiefungen ausscharrl, und mit densel-
ben den Schwengel auf einen durchgehends cylindrischen eisernen Zapfen
€, welcher nun lose in diesen offenen Lagern m rubt, auflegt, wie z B. in
Fig. 14. Hiedurch entfillt jedes Beschlige des Schwengels an seinem

th. 14. \

" Zapfen, und auch jede: Schwiichung des Holzes, nur muss der Schwengel-
bock (Staude) € entweder wie hier in Fig. 14 scherenformig gebaut, oder
das holzerne Lager gehorig hoch gelegen sein, wie in Fig. 10 Taf. 1. ‘An die-
ser Fig. 14 sicht man auch eine andere Einrichtung der Befestigungsweise
des Bohrerkopfes A mit dem Schwengel B, indem hier anstatt eines Schwen-
gelhakens der Bolzen a in dem Schwengelkopfe fest liegt, und sein ga-
belfsrmiges unteres Ende mit dem Zapfen i nimmt das Zapfenende z der
Stellschraube b auf, an welche letztere endlich unten der Gestingewirbel ¢
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angehingt ist. Hiedurch, dass bei a und d eine Gliederung besteht, muss
sich bei jeder Bewegung destchwengcls der Bohrer immer in eine ver-
tikale Lage stellen, welche Einrichtung gewiss sehr einfach und jeder an-
dern vorzuziehen ist. v

Wozu ferner die Gabel k und der Splint 1 Fig. 10 bis 12 Taf. 1 beniitzt
werden, kann erst spiter erklirt werden. Dasselbe gilt auch von der
Warze m, welche unterhalb des Schwengelschwinzes eingelassen, und
auf denselben auf jeder Seite mit zwei Eisenklammern befestigt ist; manch-
mal ist diese Warze in den Schwengel schwalbenschwanzfrmig einge-
lassen, und bedarf dann der Verklammerung nicht.

Das Ende des Schwengelschwanzes trigt den Druckbaum D, zu
dessen festerer Haltung dasselbe mit Eisenschienen uud einer Schraube
ausgeriistet ist. Der Zweck des Druckbaumes ist, die siémmtlichen Schwen-
gelarbeiter an einem ganz gleichen Hebelarme wirken zu lassen, wess-
halb derselbeauch glattrund behobelt, wo er aber im Schwengel steckt, an
dieser Stelle quadratisch gelassen ist, damit er sich daselbst nicht drehe.

Zu diesem Druckbaume nimmt man eine Jungeiche oder auch Buche,
und seine Linge hingt von der Anzahl der daran zu gebenden Arbeiter
ab; hier betrigl sie 8 Fuss fiir 6 bis 8 Personen. Wird, der Druckbaum
linger, so muss er auch stirker sein, und lisst sich dann nicht mehr
so mit dem Schwengel in Verbindung bringen, sondern etwa in der Art,

wie selbe Herr von Seckendorff zu Schoningen *) beschreibt: ,Die *

* Angriffe am Druckbaume bestehén in glattgearbeiteten handgerechten Stan-
gen, welche durch kleine Klotzchen vom Druckbaume so fern gehalten
werden, dass die Hand der Arbeiter an diesen Zugstangen frei die vor-
kommenden Drehungen vornehmen kann. Solcher Zugstangen laufen zwei,
an der dusseren und inneren Seite des Druckbaumes hin. Es tritt nim-=
lich die eine Hiilfte del Arbeiter mit dem Gesichte, die andere Hilfte aber
mit dem Riicken “dem Bohrloche zugekehrt an dem rechtwinklig auf die
Linge des-Schwengels gestellten, nach beiden Seiten gleich langen Druck-
baume an.“

Endlich befindet sich in der oberen Fliche des Kraftarmes im SrhWen; ¢

gel eine parallelopipedische Nuth o, welche dazu dient, um in dieselbe,
wenn mit dem Freifallinstrument gearbeitet wu‘d parallelopipedische Eisen-
stangen von verschiedenem Gewichte einlegen zu konnen, wovon der Grund
spiter angegeben werden soll. |

*) Sieh Carnall’s Zeitschrift fir das Berg-, Hiitten- und Salinen-Wesen in dem pr.
Staate Band 1. (1854) Abhandlungen, pag. 66.
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§. 5. Die Schwengeldocke (Schwengelbock, Staude) dient zur
#Aufiahme des Schwengels, und dieselbe steht in der RegelAauf einem be-
sonderen. Geriiste — dem Schwengelgeriiste — welches auf der
Sohle der Bohrhiitte ruht, und iiber welchem dieselbe selbst, nebst dem
darin - stehenden Aufzugsgeriiste (Treibgeriiste), aufgestellt zu sein
pflegt. Fig. 10 im Lingenrisse und Fig. 11 im Grundrisse mit hiezu ge-
horigen Fig. 15, Fig. 16 und Fig. 17, Taf. 1 stellen dieses Schwengelgeriiste R
nebst der Schwengeldocke 8 dar, zugleich aber auch den Loffelhaspel I,
welcher erst spiiter beschrieben werden kann.

Es giebt zwar verschiedenartige Einrichtungen der Handschwengel-
docke, hier soll jedoch besonders die beiden bereils oft erwiihnten Staats-
schiirfungen im ehemaligen Rakonitzer, jetzt Prager Kreise Bohmens durch
Erfahrung vollkommen entsprechende Bauart derselben besprochen werden.
Die Fig. 10 und 14 Taf. 1 versinnlichen dieselbe. In dem Schwengel-
geriiste R ist in der entsprechenden Entfernung von der Bohrlochaxe
und mit- Bezug auf die berechnete Liinge des Lasthebelarmes am Schwen-
gel di¢ Docke S der Art eingezapfi und verstrebt, dass dieselbe bei den
unvermeidlichen Erschiitterungen des Ganzen, welche durch das Bohren
selbst hervorgerufen werden, stets eine vollkommen feste, unverriickbare
Stellung behilt.  Auf dem Kopfe der Docke sind die schmiedeisernen
Zapfenlager m etwas eingelassen und durch Schrauben iiber dem Kopfe
80 hoch befestigt, dass sich der Schwengel innerhalb derselben vollkom-
men frei auf- und niederbewegen lisst. Diese Zapfenlager m — welche
man_ yor- und riickwiirts verschiebbar vorrichten konnte — nehmen den
Schwengelzapfen e auf, miissen somil demselben entsprechend gut ange-
passt und mit beweglichen oder abnehmbaren Lagerdeckeln versehen
sein, daher den Schrauben, welche diese festhalten, am besten ein schliis-
selformiger Kopf zu geben ist, um sie viel schneller abnehmen und wieder
befestigen zu konnen, welche Einrichtung immerhin besser ist, als wenn
man den Deckeln an dem einen Ende ein qcharmer geben wollte, welches
den Schwcngclschlagen keinesfalls so stark entgegenwirkt, als eine fest
angezogene Schraube, Fig. 18 zeigl solche schliisselformige Schrauben
Fig. 18. und zugleich ein mehrfaches Zapfen-

2 lager, um fiir den Fall, als ein grosser

i :—M ™ Wechsel in der Festigkeit der Ge-

L H ’ { birgsschichten zu erwarten wiire, den
. i \ Hub des Schwengels wechseln zu kon-
- 2 nen, indem man den Schwengelzapfen

Msprechend vor- oder rickwiirts verschiebt, und in das betreffende Lager
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)

einfithrt.  (Sieh auch diessfalls Fig. 14 pag. 23, und jedenfalls ist diese
Einrichtung mit dem losen, yerstellbaren Zapfen ohne fixe Zapfenlager
dieser ohnehin. schon veralteten Methode eines mehrfachen Zapfenlagers,
wie Fig. 18, vorzuziehen.)

Den Lagerdeckeln giebt man oben iiber dem Schwengelzapfen ein
Schmierloch, um denselben 6fter mit Ol fetten zu konnen; sonst wird
dieses Loch mit einem Holzpflock vor Staub oder Versandung geschiitzt.
Will man jedoch den Schwengelzapfen ununterbrochen in Schmiere erhal-
ten und zugleich an Ol sparen, so fiihre man -Schmierkapseln ein,
wie selbe in Fig. 19 im Aufrisse und Durchschnitte gezeichnet sind. Diese

Fig. 19. Kapseln sind kurze hohle Cylinder a, durch deren Boden
ein, unten etwas konisches, oben aber cylindrisches Rohr-
chen b bis nahe ‘zu unter den abnehmbaren Deckel e,
worin sich ein kleines Luftlochelchen d befindet; wird
nun in dieses Rohrchen ein Baumwolldocht e,‘ wie in
eine Lampe gegeben, bis an den Boden hingend ge-
macht, in die Kapsel Baumol — nicht etwa Rilsol —
gegossen, und die Kapsel endlich in das Schmierloch des
Lagerdeckels gestellt: so sangt “der. Docht durch seine
Haarrohrchen das Ol auf und bringt es in ununterbro-
chenen Tropfen regelmiissig dem Zapfen zu.

Bei jeder Schwengeldocke soll ferner eine Vom(,h—
tung angebracht sein, um den Schwengel mit Leichtig-
keit aus der Bohrlochaxe — was beim  Einhingen und
Anholen des Erdbohrers  stets geschehen muss — brin-
gen zu konnen. Hier in den Fig. 10, 12 und 15 Taf. 1
siecht man zu diesem Ende in der mittleren Siule der
Swengeldocke § eine Schiene q angebracht, welche um s beweglich und
an dem anderen Ende mit einer Offnung versehen ist; nachdem nun der
Swengelkopl L gehirig niedergedruckt worden, so wird diese 'Schiene
q in die gelochte Gabel k unten im Schwengelkopfe eingelegt, und da-
selbst mit dem durchgesteckten Splinte 1 (Fig. 12) festgemacht. Hierauf
schraubt man die Lagerdeckel ab, und braucht nun ohne weitere Schwie-
rigkeit den Schwengel nur aus seinen Lagern zu heben und denselben
zuriickzuziehen, um ihn aus der Bohrlochaxe zn bringen. Dass sich
iibrigens diese Vorrichtung auch anders bewerkstelligen lisst, z. B. durch
eine Walze X (sieh weiter Fig. 21) u. s. w. ist leicht begreiflich. Bei der
Yorrichtung Fig. 14 pag. 23 erfolgt das Ausheben und Zuriickschieben des’
Schwengels gar schnell, erfordert jedoch eine grossere Kraftanstrengung.
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Zum Schwengelgeriiste R gehort noch die Schwengelleitung E
(Fig. 10, 11 und 16 Tal. 1.), das Prellbrett P. (Fig. 10, 11 und 17
Taf. 1) und die Spannfeder F (Fig. 15 und 10 Taf. 1). - Die
Schwengelleitung E ist im Schwengelgeriste fest verzapft und ver-
strebt; ihr Zweck ist, den Schwengel beim Bohren in einer und derselben
Seigerebene gehend zu erhalten, also jede Seitenbewegung desselben, oder
das sogenannte Liuten zu beseitigen, weil hiedurch das Bohrloch bald
schief werden miisste.  Die ilteren Bohrmeister hatten den Schwengelbock
(die Staude) & aus diesem Grunde scherenférmig wie in Fig 20 oder
auch wie in Fig. 21 (wobei die Schere mehre
Zapfenlocher hatte, um auch noch den Schwen-
gel mach Bedarf hoher oder tiefer senken zu

konnen) — was jedoch nicht so wirksam ist,

als wenn man diese Leilung. K weiler gegen
den Schwengelschwanz anbringt.

Das Prellbrett P (die Prelle, auch Schlag-
feder genannt) und die Spannfeder F (auch Feder-
* baum, Prellstock) konnen erst spiter erklirt werden.
(§. 54)

Endlich muss noch von der Arbelterbuhne G
Fig. 10und {1 Taf. 1 erwiihnt werden, welche unter dem Schwengelschwanze
hinreichend fest, ger iumig und der Hubhohe angemessen anzubringen ist.
Dieselbe ist stets rein, trocken unci namentlich zur® Winterszeit schnee-
und eisfrei zu halten, um jedes gefihrliche Ausgleiten der Arbeiter zu be-
Seiligen, und denselben jedesmal einen festen Stand zu verschaffen,

§. 6. Schlagvorrichtungen anderer Art.

1. Der gewohnliche Hornhaspel und ein gutes hanfenes
Rundseil von etwa 1/, bis 3/, Zoll Durchmesser, wird nicht selten bei
seichten, engen , Schurfbohrléchern und  haltbarem Gcbirg’e angewendet,
wobei offenbar nach der alten Art ohne Freifallschere gebohrt wird

Es werden ndmlich nach dem Gewichte des ganzen Erdbohrers 2 bis
3§eilumsch]éige um den Rundbaum — von 6 bis 9 Zoll Dtr. — gegeben, und
miltelst beider Haspelhorner der am Seile hiingende Erdbohrer etwa 8 bis
12 Zoll (auch dariiber) hoch gehoben, um ihn dann ww(ler frei fallen
Zu lassen,

_ - Diess Alles erfolgt in der Art, dass an dem einen Ende des Haspel-
Selles a Fig. 22 ein Mann dasselbe fest hilt, und nach erfolglem Hube
des Boh;ms b — ohne dass dabei ein Abtreten der Arbeiter von den



28

Haspelhornern “nithig wiire, das Seil
um etwas mehr, als was die Hubhohe
betrigt, nachlisst, so dass der Bohrer
dann durch seine Schwere und den
freien Fall das Gestein angreifén kann,
Ist der Schlag erfolgt, so wird das
Seil wieder fest angezogen, am Rund-
baume ¢ gehoben und wieder ausge-
4 lassen. Dieses Heben am Haspel und
g das Auslassen des Seiles geht rasch
nach einander fort, und man hat so
z. B. bei einer einfachen Schiirfung
nach Steinkohlen auf der Theresia-
zeche bei Rakonitz in ‘Bohmen im
Jahre 1854 ein dreizélliges Bohrloch in*
t ; 111 nacheinander folgenden zwolfstiin-
digen Schichten 35° tief niedergebracht, wobei man den 16 Lir. seiger
tiefen, und im Lichten der Zimmerung 6 6“ langen und 324 breiten The-
resiaschacht als Bohrschacht beniitzte, anfangs vier, dann aber 6 Mann ein-
schliisslich des Kriickelarbeiters (Obmannes) verwendete. In dieser Zeit
sind auch das Siubern des Bohrloches und noch andere Hindernisse mit
+ eingerechnet. Das Gestinge bis auf etwa 20 Ltr. Tiefe war 3/, und dann
in der iibrigen Teufe { Zoll im Quadrat stark, der Meissel hatte Seiten-
schirfen, der Rundbaum 6 Zoll im Durchmesser, die Haspelhorner 15 Zoll
Liinge, das Seil — wozu der starken Abniitzung wegen sehr gute Haspel-
seile verwendet wurden, — 3/, Zoll Stirke, und die Hubhohe betrug 8 bis
13 Zoll. Das Seil hatte hier endlich einen dreifachen Dienst zu versehen;
es war einBohrseil, ein Zugseil, und zugleich ein Loffelseil, wesshalb auch
iber Tage keine weitere Aufzugsvorrichtung vorhanden gewesen, als nur
der einfache Haspel.

Derartlge Bohrung ist offenbar dle allereinfachste und wohlfeilste in
Bezug auf die Anschaffung und Einrichtung; die Leistung dabei ist aber
gering und der Zeitverlust sehr bedeutend; man wird sich derselben nur
fiir geringe Teufen, kleine Bohrlocher, und in der inssersten Noth, auch
hochstens noch dann bedienen, wo der Schurfversuch keiner Eile bedarf,

~und man auf die Bohrvorrichtung iiber Tage nichts verwenden will; iibri-

gens kann dieselbe in gewissen Fillen auch in der Grube angewendet
werden, namentlich dort, wo man keinen Handschwengel anbringen kann,
und das Bohrloch nur wenige Klafter tief werden soll.
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2. Der Bohrkrahn, wie ihn der franzosische Bohringenieur J. D e-
gouseé (spr. Deguseh) angewendet und beschrieben, *) ist eigentlich ein
Getriebehaspel, also ein Haspel mit Vorgelege, a Fig. 23, an dessen Rund-

Fig. 23. baum ein Ring mit drei
Hebedaumen b (Well-

Wird nun der Haspel be-
wegt, so driicken diese
Hebedaumen nach ein-
ander in regelmiissigen

migen Hebel e njeder,
welcher letztere wieder

mit Hilfe einer an den-

selben angeschobenen
Leitstange d  den ei-
gentlichen, oberhalb des
Krahnes angebrachten
Bohrschwengel e von
- gewohnlicher  Einrich-
- tung in Bewegung setzt.
Diesen Bohrkrahn kann man nun entweder durch Menschen, oder mit-
telst Maschinen in Bewegung setzen. Herr Degousée hat nach Mass-
gabe der Bohrlochtiefe theils Menschen, theils eine Dampfmaschine
mit beweglichem Cylinder angewendet.

Jdch habe diesen Bohrkrahn und iiberhaupt die ganze Schlagvorrich-
tun'g nach Degousée im Friihjahre 1847 bei Kladno in Anwendung ge-
bracht, und erbohrte damit in 427!/, Fuss das an dieser Stelle bis zu B!
verdriickte, sonst iber 4 Lir. miichtige Steinkohlenflétz in einem Zeitraume
von 11 Wochen, ohne Anwendung der Freifallschere, jedoch mit doppelter
Mannschaft Tag und Nacht. Dieses Bohrloch hatte einen Durchmesser von
nur 4'/, Zoll, stand in einem so festen Kohlengebirge, dass ein Ausfiittern
desselben nicht nothwendig war; iiberhaupt bohrte man daselbst mit der
grossten Vorsicht und hatte nebstbei auch noch das seltene Gliick, dass
nicht ein einziger Stangenbruch und auch keine sonstige Storang yorfiel.

*) Guide du sondeur ete. par M, J. Degousée. Paris 1847; in deutscher Ubersetzung
zu Quedlinburg 1851 bei G. Basse erschienen. — Kine schiitzenswerthe Abhand-
lung iiber das Bohren artesischer Brunnen,

fiissens befestigt ist,

Absiitzen einen einar-

\
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Ein solcher Bohrkrahn dient offenbar auch als Aufzugsvorrichtug, nur
rathe ich Jedermann zum Treiben einen Bﬁfondel en Motor zu wihlen, in-
dem das Abnehmen und Anbringen des Zugseilps, — welches hier withrend -
der Bohrung mit der Welle in Verbindung nicht gelassen werden kann,
— sehr viel Zeit raubt. Ich fiir meinen Theil habe in der Hinkunft diesen
Bohrkrahn als solchen nicht mehr verwendet, wohl aber dann am Schachte
als gewohnlichen Krahn zum Senken der Abteufepumpen beniitzt, daher sich
seine Anschaffungskosten hinreichend ausgezahlt haben. .

3. Zur Hebung des Schwengels, also als Schlagemaschine wird von

Manchen auch das Tre t- oder das Laufrad, .— von Andern wieder
nur eine Art von Spillenrad, — angewendet, wobei die bewegende
Kraft Menschen und manchmal auch Pferde sind. Sonst wird noch
‘Wasser oder Dampf als bewegende Kraft bei der Schlagvorrichtung
angewendet, welche letztere dann im Allgemeinen in éhnlicher Art einge-
richtet ist, wie der Bohrkrahn, nur muss das: Wasserrad oder die
Dampfmaschine von der eigentlichen Schlagvorrichtnng, also von dem
Bohrschwengel, mit 1eichtigkeit aus- und in dieselbe wieder eingeriickt
werden konnen, welche Maschinerie iibrigens in verschiedener Weise ein-
gerichtet sein kann, woriiber hier weiter nichts gesagt, und sich lediglich
auf die dariiber bestehenden Beschreibungen bezogen w’erden, kann, diess
“um so mehr, als bei denSchurfbohrarbeiten selbst bis 200° Teufe und dar-
iiber der bereits beschriebene Handschwengel als Schlagvorrichtung fiir
den Freifallbohrer ausreicht, indem bei dem eigentlichen Bohren mit dem
Schwengel und mit der Freifallschere vom Anfange der Bohrung bis zum
Ende fast ein und dieselbe Last zu heben ist. Diese Last darf iibrigens
ohnehin nicht gross sein, um mit dem Bohrer die gehorige Leistung er-
zielen zu konnen, daher auch dieselbe (selten mehr als zehn bis zwolf
Centner betragend), ohne weitere anders eingerichtele mechanische Vor-
richtung, als es der gewdhnliche Handschwengel ist, ‘gehoben werden kann,
wobei man noch den Vortheil hat, den Hub ohne jede besondere Ein-
richtung nach Bedarf regeln zu konnen; bei vorfallenden Stgrungen im
Bohrloche kann endlich eine Maschine nie angewendet werden, sondern
immer die Menschenkraft. sweil hiebei auch der Verstand im Spiele ist,

2. Die Treibevorrichtung und die Bohrhiitte.

§. 7. Der Zweck der Treibevorrichtung ist das Einlassen
und das Aufholen des ganzen Erdbohrers, welcher offenbar bei einer
Tiefbohrung eine bedeutende Schwere besitzt, daher auch die Treibervor-
richtung nach Massgabe der Tiefe und Weite des Bohrloches verschieden ein-
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+ gerichtet - sein  kann. In - der Hauptsache besteht diese Vorrichtung aus
einer fiir gewohnlieh ~ horizontalen Welle, (Gber welche. das Treib-
seil (Zugseil) sich auf- oder abwickeln lisst; dasselbe geht' dann
von der Welle unter einem nicht zu spilzigen Winkel iiber . eine
oben im Geriisté befindliche Seilscheibe in der genauen Richtung
der Bohrlochaxe senkrecht nieder bis iiber die Miindung des Bohrtiuchers.
Wirkt nun irgend eine Kraft — Menschen, Dampf oder Wasser — an
der Welle unmittelbar oder mittelbar drehend; so wird das Seil gesenkt
oder gehoben, somit auch der daran hingende Erdbohrer eingelassen
(gehiingt) oder aufgezogen (aufgeholt). Die anzuwendende Kraft
und die ganze Treibevorrichtung hingt somit von der Schwere des Erd-

" bohrers ab, muss also in der Stirke und Einrichtung aller Bestandtheile
diesem entsprechen, und ausserdem noch die zum Treiben néthige Zeit
auf das Geringste zuriickfihren, um die Bohrarbeit in moglichst kiirzester
Zeit durchfiihren zu konnen. Ubrigens hiingt die Treibevorrichtung in
ihren Bestandtheilen mit der Bohrhiitte im engen Zusammenbande, daher
hier auch mit der Beschreibung dieser letzteren begonnen werden soll.

§. 8. Die Bohrhiitte (oder das Bohrhaus auch Bohrkaue ge-
nannt) hingt in Bezug auf ihre Hohe und ihren innern Raum von der
einzufithrenden Treibevorrichtung ab, dessen ungeachtet muss dieselbe aber
noch eine solche Einrichtung erhalten, dass sie nach jeder Richtung hin
dem Bohrbetriche zweckdienlich werde. :

Das Baumateriale derselben ist Holz, und dasselbe muss an den Ver-
bindungsstellen derart hergestellt sein, dass die ganze Bohrhiitte fest
fiir sich stehe, und von den durch die *verschiedenen Arbeiten in der-
selben hervorgerufenen Erschiitterungen wo mdoglich gar nichis zu leiden
habe. Das Schwengelgeriiste, die gesammte Treibevorrichtung und der
Liffelhaspel miissen darin einen zweckmissigen Platz einnehmen, und
ausserdem soll sich in derselben nicht nur die bei einem Bohrlochbe-
triebe unumginglich nothwendige Schmiede, sondern auch eine kleine
Kammer mit einem einfachen Ofen fiir die kalten Arbeitschichten an-
bringen lassen, welche letztere, obschon selten angebracht, in der That
sehr nothwendig erscheint, damit sich die Arbeiler und der Bohrmeister
wiirmen konnen, um die kalten Bohrinétrumente gehorig zu handhaben;
denn es ist schon.ofter vorgekommen, dass ein Stangenschliissel oder eine
Bohrgabel u. s. w. in das Bohrloch gefallen, weil der Bohrmeister kalt-
steife Hiinde® hatte. Die Ausgabe fiir das Heizmaterial wird sich so viel-
fach bezahlen. Ubrigens gebe man der Bobrhiitte in jeder Hinsicht eine
bequeme, das Ineinandergreifen der einzelnen Arbeilen fordernde Einrich-

[
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tung, das gehérige Licht und den néthigen Raum, weil diess Alles die
Bohrarbeit bedeutend unterstiitzt und beschleunigt, namentlich in dem Falle,
wenn die Bohrung voraussichtlich eine lingere Dauer in Anspruch nehmen:
sollte; denn eine einfache, nur etwa in.denSommermonaten zu beendende
Bohrurig bedarf keiner so sorgsamen Bauart, als eine solche, welche auch
den Winter hindurch betrieben werden muss. :

Bei tiefen Bohrungen, oder auch in solchen Fillen, wo kein tiefer
Bohrschacht anzulegen- moglich war, erhilt: die Treibevorrichtung eine be-
deutendere Hohe, somit auch das Bohrhaus hoher ausfillt, und dann den
Namen Bohrthurm erhilt. In den Fig. 24 bis 30 Taf. 2 ist eine Bohr-
hiitte fiir Bohrungen bis zu etwa 100 bis 120 Lachter Teufe bei Anwen-
dung eines tieferen Bohrschachtes, und in den Fig. 31 bis 37 Taf. 3 ein
Bohrthurm dargestellt, beide in einer Einrichtung, welche sich bei den
schon besprochenen Staatsschiirfungen in Bohmen als zweckdienlich be-
wiihrt hatte. Was sonst noch im Bohrhause nothwendig, ergiebt sich aus
der Beschreibung der Bohrarbeit selbst.

§. 9. Die Treibevorrichtung in einer einfachen Bohr-
hiitte. Fig. 24 bis 30 Taf. 2. — Je tiefer ein Bohrschacht, und je
hoher iiber demselben die Seilscheibe angebracht ist, desto vortheilhafter und
schneller geht die Bohrarbeit vor sich, indem das Einlassén und Ausziehen
des Erdbohrers — was offenbar nur in einzelnen Theilen desselbeh erfolgen
kann, — bedeutend gefordert wird, wenn lingere Stiicke des Bohrers auf ein-
mal in das Bohrloch oder aus demselben gelangen sollen; z. B. ist das Bohr-
loch 100 Ltr. tief und man kann 10 Ltr. lange Stiicke des Erdbohrers — Stan-
genziige — auf .einmal ein- und ausbringen, so erfolgt diesé Arbeit in 10
nacheinander folgenden Arbeitabschnitten, die selbstverstindlich nicht so
lang ausfallen konnen, als in dem Falle, wenn nur 5 Ltr. Jange Stiicke auf
einmal in und aus dem Bohrloche gehen wiirden,, wozu 20 Arbeitabschnitte
nithig wiren, die jedenfalls, wenn auch nicht doppelt so lang als jene 10,
aber doch bedeutend ausfallen miissen. Hieraus ist nun ersichtlich, welchen
" Vortheil ein tiefer Bohrschacht fiir sich habe, und dass er auch immer ein-
fachere Geriistungen in der Bohrhiitte moglich macht, weil diese letzteren
nicht so hoch ausfallen miissen, als wenn der Bohrschacht seicht ist oder
gar fehlt. ; : ’

In den Fig. 24 bis 30 ist das Geriiste fiir die Treibvorrichtung bis
zur Seilscheibenmitte 33/, Fuss hoch, und steht iiber einem 8 Lir. tiefen
Bohrschachte A, worin ein 2 Ltr. langer Bohrtiucher eingebaft war; man
hat hier also mindestens 10 Ltr, freie Zughihe zu Gebote, welche immer-
hin, wenn nicht bedeutend, doch annehmbar zu nennen ist, und fir Boh-
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rungen bis hochstens 100 Ltr. ausreichend erscheint. Ein' tieferer Bohr-
schacht wire offenbar noch zweckmissiger und vortheilhafter.

Die drei Séulen aa’ — der Dreifuss oder auch das Triangel ge-
nannt — sind oben an der Spitze so verbunden, dass zwei davon a in
einander gezapft und die dritte a’ sich an diese zwei mit schiefem Zu-
schnitt anlehnt, zugleich aber auch ‘mit einem eisernen Bande und einer
Schraube an dieselben fest gehalten wird. Unten stehen diese drei Siulen
in einem Dreieck — Triangel — aus einander und sind in den Grund-
sohlen b fest eingezapft, welche letzteren so anzubringen sind, dass sie
wo moglich unter die Schwellen der Bohrhiitte e und unter jene des
Schwengelgeriistes d zu stehen kommen. Das Aufstellen der Bohrhiitte he-
ginnt mit dem Legen der Grundsohlen b; hierauf folgt das Heben der be-
reits schon verspreizten und oben verbundenen zwei Siulen a mit Hilfe
von oben spitzig beschlagenen starken Hebestangen und hohen Fahrten
(Leitern), und endlich wird die dritte Siule a’ gehoben,.an die zwei aa
gelehnt und in dieser Stellung fest gehalten, damit ein Zimmermann auf
den Dbereits schon friiher angebrachten Sprossen (Froschen) bis zur
Spitze hinaufsteigen, daselbst das Eisenband und die Verbindungschraube
anbringen und befestigen kann. Diese Arbeit verlangt grosse Vorsicht und
Aufmerksamkeit, muss somit von erfahrenen Zimmerleuten unter gehoriger
Leitung ausgefiihrt werden. Steht einmal der Dreifuss, dann erfolgt erst
die Anbringung der Spreizen e und der Bolzen f, somit auch das Legen
der An- und Abschraubebiihn e (Stangenhingbiihne) g, welcher Arbeit
das Legen der Seilscheibe h folgt, obschon diess aich spiiter vorgenommen
werden kann, _

Die Seilscheib e (Leitscheibe, Seilrolle) ist von Holz, also aus tannenen
Bohlenstiicken, — am besten aus Eichenbohlen, — doch so zusammengefiigt,
dass die Seilspur im Hirnholze liege, d. h. dass darin die Holzfaser oder
Jahrringe quer zu liegen kommen, um so dem Einschneiden des Seiles in
das Holz zu begegnen. Die einzelnen Bohlenstiicke halten ausser den
Holzniigeln auch  Eisenschienen und Schrauben zusammen, ebenso den
Zapfen, welcher in der Mitte quadratisch, an beiden Enden cylindrisch ist,
hier aber gehorig abgedreht und in mit Deckeln geschlossenen eisernen
oder messingenen Lagern liegen muss, welche letztere an die Spreizen i
angeschraubt und oben mit Schmierlichern zu versehen sind. Das Zapfen—
lagergeriiste zeigen die Fig. 24 und 26 Taf. 2, und es soll leicht zu-
ginglich sein, um ungehindert den Gang der Scheibe u. s. w. beobachten
und jegliche Abhilfe vornehemcn,' namentlich aber bequem schmieren zu

konnen; endlich muss noch strenge dahin gesehen werden, dass die La-
Beer, Erdbohrkunde. 3
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gerhdlzer so fest unter einander verbunden sind, dass sie beide gleichzeilig
den Druck der Belastung aufnehmen. i .

~ Was die Breite der Seilscheibenspur anbelangt, so hiingt dieselbe von
der Art des anzuwendenden Treibseiles ab, ob dasselbe niimlich ein Rund-
oder ein Bandseil ist. Gusseiserne Seilscheiben sind wohl der Dauer nach
den holzernen vorzuziehen, sind aber kostspieliger, und miissen, weil sie
leicht warm werden, mit Holz oder Hanfgurten ausgefiittert werden, um so das
Hanfseil zu schonen. Der Durchmesser der Seilscheibe hingt im Allge-
meinen ab von der Entfernung zwischen der Treibwelle und der Seil-
scheibe, also von dem Winkel, welchen das Treibseil gegen die Seilscheibe
bildet, welcher bei der Bohrung immer ziemlich spilzig ausfallen muss,
indem die Treibvorrichtung von dem Bohrschachte selten weit entfernt
liegen kann. Unter 3 Fuss im Durchmesser soll im Allgemeinen keine
Hanfseilscheibe sein, und dann ist eine im festen Lager ruhende Seilscheibe
immer jenen vorzuziehen, welche wie die gewdhnlichen Klobenrollen hiin-
.gen und drehbar sind; denn diese haben keine so grosse Haltbarkeit, welche
doch bei der Bohrarbeit dringend verlangt wird. Ubrigens lisst sich auch
eine im festen Lager ruhende Seilscheibe so vorrichten, dassbei Anwendung
eines Rundseiles dieselbe dem sich im Auf- und Abwickeln befindlichen
Treibseile folgt, wenn man nur die Seilscheibe iiber ihren Zapfen hori-
zontal verschiebbar vorrichtet. Bei Bohririangeln dieser Hohe, wie hier,
ist diess jedoch nicht nothwendig, ausser es wire der Bohrschacht tiefer,
somit das Treibseil linger ausfallen wiirde; im letzteren Falle ist dann
jedenfalls vortheilhafter ein Bandseil anzuwenden, weil dasselbe beim
Ab- und Aufwickeln seine Lage -auf der Welle nicht iindert wie ein
Rundseil. . Uberhaupt verdient ein Bandseil, selbst bei keiner zu grossen
Aufzughohe iiber dem Bohrtiucher, vor dem Rundseile den Vorzug. —
Dass iibrigens die Seilscheibennuth an ihrem Umfange die Bohrlochaxe
zur Tangente haben miisse, ist wohl selbst verstindlich.

Uber die Grundsohle b des Siulenpaares a, und die eine lange
Schwelle d’ des Schwengelgeriistes, sind nun weiter zwei Grundhélzer k
iiberblattet, in welchen zwei Siulen 1 lothrecht eingezapft, und nicht nur
zu beiden Seiten fest versirebt, sondern auch noch an die Siulen a mit-
telst einer Schraube fest angezogen sind. Die Hauptsireben m dienen der
Treibwelle o als Lagerstiitzen, wesshalb unter dem in dénselben ange-
brachten Zapfenlager auch noch ein Stempel m errichtet erscheint.

Die Treibwelle o (der Wendelbaum) — hier massiv von Tannen-
holz, 16 Zoll stark, 12 Fuss lang und fiir ein Hanf-Rundseil eingerichtet,
— liegt para]lel zum Schachtstosse, hat an jedem Ende einen einfligeligen,
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~gul abgedrehten, schmiedeisernen Zapfen sachgerecht eingelassen, und mit

Ringen festgehalten. Fiir jeden Zapfen ist ein eisernes Lager iiber der
Strebe m befestigt, und durch eben solche Deckel, welche mit Schmier-
lochern versehen sind, geschlossen.

Um diese Treibwelle in ihren Zapfen, somit auch das iber dieselbe ge-
wickelte Treibseil in ab- und aufsteigende Bewegung setzen zu kinnen,
ist hier ein: :

Laufrad fir Menschen angebracht, und wie aus der Fig. 24 bis 26
Taf. 2 zu ersehen, mit der Welle in engste Verbindung gesetzt, indem
die Arme p iiber dieselbe theils eingelassen, theils verkeilt sind, an wel-
cher Stelle auch die Welle vierkantig behauen ist, um  diese Verbindung
dauerhafter bewerkstelligen zu konnen. ‘

Mit den Armen sind die doppelten Radkridnze q mit eisernen
Schrauben in Verbindung gesetzt, und finden auch noch in besonderen
Einschnitten derselben ihre Stiilze. Damit ferner die beiden Doppelkrinze
q hinreichend fest von einander gehalten werden, sind die vier quadrati-
schen Querriegel r angebracht, und in die Krinze zwischen den beiden
Armen verzapft. Endlich wird das Laufrad an der Breiten-Seite nach
Innen mit Brettern s (von 1Y, Zoll Stirke) verschalt, und innerhalb auf
diese Yerschalung s noch Tretlatten (Tritte) s’ fest aufgenagelt,
und zwar in Entfernungen von etwa 18 Zoll. Innerhalb dieser Verscha-
lung (der Trommel) befinden sich beim Treiben Menschen, und damit sie
darin fir ihre Fiisse entspreéchende Anstemmpunkte erhalten, dienen jene
Tretlatten, itber welche sie in die Hohe zu steigen bemiiht sind, wodurch
dann der Welle eine drehende Bewegung mitgetheilt und sofort das Seil
ab- oder aufgewickelt wird. Der innere Halbmesser des Rades oder der
eigentlichen Trommel betriigt 6 Fuss und der Wellenhalbmesser — oder
der Lastarm. — 8 Zoll, somit kann angenommen werden, dass hier die
Arbeiter mit ihrer eigenen Schwere doch auf einem wenigstens 3 Fuss
langen Kraftarme wirken, somit sich der Kraftarm zum Lastarme verhalte,
wie etwa 4 zu 1. Sonst hat das Laufrad 5 Fuss Breite, daher darin selbst
3 bis 4 Mann neben einander wirken konnen, und zwar in mehreren Rei-
hen, aus welchem Grunde es auch immer gerathener bleibt, die Laufrider
breiter als 5 Fuss zu machen, ja man kann bei Tiefbohrungen selbst bis
10 Fuss Breite hinaufsteigen, wodurch es erméglicht wird, dass in jeder
Reihe mehrere Arbeiter neben einander stehen, also mit ihrem Gesammi~
gewichie in einem Punkle wirken konnen, nur muss dann ein s6 breites
Rad der F8stigkeit wegen aus drei Krinzen q bestehen, und diese mehrere
Querriegel r erhalten.

3%
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Bei der Anferligung des Laufrades, einschlisslich der Anbringung des :
Wellzapfens, muss sehr viel Sorgfalt und Genauigkeit verwendet, somit die
gesammten Bestandtheile in Bezug auf ihre Schwere an dem Umfange der
Welle gleichformig vertheilt werden, damit das einmal eingehingte Rad
vollkommen in einer und derselben Seigerebene und gleichformig sich be-
wege, oder wie man sagt, sauf keine Seite hinge,“ welcher Fehler
offenbar den Gang des Rades beeintrichtigt und unniitze Krafiversplitte-
rung hervorruft, welche hier — wo Menschen zur Erzeugung derselben
beniitzt werden — immerhin sehr kostspielig erscheint.

Anstatt des Laufrades wenden einige das Tretrad an, welches
sich von dem Laufrade nur darin unterscheidet, dass die Tritte oder Stu-
fen nicht im Rade, sondern an dem Radumfange angebracht sind, auf
welche dann die Arbeiter treten, und durch ihr Gewicht die Treibvor-
richtung in Bewegung setzen. Ein solches Rad ist zwar etwas sicherer
in seiner Anwendung fiir Menschen, allein an Kraft wird dadurch gegen
das Laufrad in gar nichts erspart, ausser die Mannschaft wiirde nahe an
dem Radumfange wirken, was jedoch selten gut ausfihrbar und dann ge-
wohnlich auch gefihrlich ist.

Fiir "gar nicht tiefe Bohrlocher — also. etwa bis 30 Lir. — reicht zur
Bewegung der Treibwelle ein einfaches Sprossen-"oder Spillen-
Rad von etwa 10 Fuss Durchmesser hin; dieses besteht aus einem ein-
zigen Kranze, an dessen Umfange Sprossen vorhanden sind — (manch-
mal sind diese Sprossen innerhalb zweicr’Radkr:’jnze befestigt) — an
welchen der Mensch gerade so wirkt, als ob er eine' Leiter ersteigen
wollte, somit stets auf dem éussersten Umfange, also auch auf dem griss-
ten Kraftarme, so dass ein Spillenrad eigentlich vortheilhafter wirkt als
ein Tret- oder ein Laufrad, nur hilt es der Mensch in diesen beiden und
besonders im Laufrade viel linger aus, und es konnen auch in einem Lauf-
_ rade mehrere Arbeiter wirksam sein als in einem Tretrade; am Spillen-
rade hingegen konnen die wenigsten Menschen (hochstens 2 bis 3) wir-
ken, daher das letzte nur fiir kleinere Bohrungen anwendar . bleibt, das
Laufrad hingegen auch fiir Tiefbohrungen, selbst dann, wenn man sich
mit mehr Vortheil des Dampfes, des Wassers oder irgend einer thierischen
Kraft bedieneni kionnte, weil bei der Bohrarbeit nicht allein die Kraft, son-
dern auch der Verstand in Anspruch genommen werden muss.  Ist man
iibrigens in der Lage, als bewegende Kraft irgend eine andere als die des
Menscheh wohlfeil zu erzielen, und ist das Bohrloch so beschaffen, dass
man das Treiben dieser Krafl anvertrauen darf, .dann richte min die Trei-
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berei fiir beide Fille vor; man bringe ein Laufrad an, aber auch vermitlelst
eines ausriickbaren Vorgeleges eine Dampfmaschine oder ein Wasserrad.

Endlich muss noch gesagt werden, dass man zum Treiben auch be-
sondere starke Kabel oder Krahne zu beniitzen pflegt; mit dieser me-
chanischen Vorrichtung, die wohl nur in Verbindung mit einer Dampfma-
schine oder einem Wasserrade auf bedeutende Tiefen mit Vortheil wirken
kann, wird man, zwar bedeutende Lasten mit Leichtigkeit zu heben im Stande
sein, jedoch nur auf IKosten der immerhin sehr kostbaren Arbeilszeit, so-
mit ein Krahn nur fiir minder tiefe Bohrungen anwendbar.

Die Bremse darf bei keiner Treibevorrichtung fehlen, weil davon
nicht nur das Schicksal der Bohrung, sondern auch das Leben der im
oder am Rade wirkenden Menschen abhingig ist. Dieselbe muss dusseérst
fest und dauerhaft angefertigt, ferner so angebracht sein, dass der die-
selbe fithrende Arbeiter ganz nahe am Bohrschachte stehen und die Arbeit
iibersehen konne; endlich muss man bei Tiefbohrungen, wobei die Réder
einen nahmhaften Schwung erzeugen, dahin sehen, dass die Bremse nicht
allein von der Muskelkraft eines Menschen gedriickt werde, sondern dass
- sie_auch selbst durch ihr eigenes Gewicht den Schwung und den Lauf
des Treibrades plotzlich aufzuheben im Stande sei. Die selbstwirken-
den Bremsen sind hier also jedenfalls den 1o sen Bremsen vorzuzichen,
und beide Arten miissen zugleich an beiden Radkrinzen — also nicht
elwa nur an einem, oder an der Treibwelle, auch nicht an einer beson-
ders an der Treibwelle angebrachten Bremsseh eibe,— wirksam sein,
weil sie tiberhaupt jede Gefahr augenblicklich beseitigen sollen, und das
Treibrad ausserdem noch weniger zu leiden hat. Hier bei der gezeich-
neten Treibevorrichtung Fig. 24 bis 26 Taf. 2 und Fig. 29 u. 30 Taf. 2
ist eine lose Bremse gezeichnet, wie selbe bei kleinen Laufridern und im
beschridnkteren Raume entspricht; eine einfache selbstwirkende Bremse
soll spiter bei der Beschreibung des Bohrthurmes erklirt werden. Ubri-
gens wiire auch hier eine selbstwirkende Bremse besser auf ihrem Platze,
als eine lose. Diese lose Bremse besteht hier in einem einfachen Brems-
balken wu, worin zwei Bremsbacken v schwalbenschweifférmig festsitzend
eingeschoben sind, um selbe, wenn sie schadhaft geworden, leicht und
schnell durch neue ersetzen zu konnen. Der Bremsbalken w ruht mit,
dem einen Ende lose in dem Einschnitte zwischen den Siulen 1 und w
und der anlicgenden Strebe, das andere Ende ruht aber auf der zweiten
Siiule w’ und zwar ebenfalls lose, nur muss diese Siule w’ dusserst fest
stehen, weil sie den Unterstiitzungspunkt fiir den Bremshebel X bildet.
Soll nun gebremst werd\cn, $0 wird an dem abnehmbaren eisernen Brem s-
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hebel x gegen die Siule w’ gedriickt, wodurch der in dem Brems-
balken feste, mit einem Auge zur Aufnahme fiir den Haken des Brems-
hebels x (Bremsbaumes; Bremsdriickels) versehene eiserne Nagel y den
Bremsbalken w sammt den beiden Bremsbacken'v an die Krinze q des
Laufrades s andriickt und seinen Lauf sogleich aufhebt.

Hier wurde der Hebel x von Eisen und abnehmbar deshalb vorge-
richtet, damit er in der Hiilte nicht im Wege stehe, so wie iiberhaupt die
ganze Bremsvorrichtung mehr dem zu Gebote stehenden kleinen Raume
angepasst wurde, was offenbar nicht zur Regel gemacht werden darf, und
man muss sich stets den fiir eine Bremse oben angegebenen Regeln fii-
gen, somit dieselbe zweckmiissig, fest und wirksam ausfiihren. Am zweck-
miissigsten bleiben also die selbstwirkenden Bremsen, und zwar besonders
solche, welche an zwei entgegengesetzten Stellen des Umfanges beider
Radkrinze gleichzeitig driicken, welcher immerwirksame Druck durch das
Liiften (Heben) des Bremsbaumes aufgehoben werden kann, — etwa so,
wie bei den Bremsen der Bremsberge in den Kohlengruben, oder bei den
sogenannten Wasserwagen. Lose Bremsen, welche mittelst einer Schraube
ohne Ende angedriickt werden, also etwa so, wie die gewohnlichen zum
Sperren der Wagenrider, taugen nichts, weil sie nicht plotzlich wirk-
sam sind.

Das Treibseil t Fig. 26 Taf. 3 (Zugseil, Aufzugseil, Bohrsgil) ist
im vorliegenden Falle ein Rundseil vom besten Hanfe, dessen Stirke,
je nach der zu hebenden Last, 3/,—1", Zoll betrigt; seine Liinge hiingt
jedoch ab von der zu Gebote stehenden Aufzughéhe zwischen der Bohr-
bihne E Fig. 5 pag. 13 und der Seilscheibe h Fig. 26 Taf. 2 zugleich
mit Riicksichinahme auf ein entsprechendes Stiick als® Vorrathsseil ; auch
muss darauf gesehen werden, dass das Zugseil erst dann den Bohrer zu
heben anfange, nachdem es wenigstens zwei Umschlige an der Welle ge-
bildet, damit durch die Reibung des Seiles auf der Welle die’ Wirkung
.gegen die Schlinge, die Ose oder den Haken am festen Ende des Seiles,
aufgehoben werde. Stirkere Rundseile verlangen eine stirkere Treibwelle
und eine grossere Seilscheibe, somit” auch ein grisseres Laufrad, ‘daher
man bei Bohrungen iiber 50 Lachter nicht mehr Hanfrundseile, sondern
Hanf-Bandseile von etwa 5 bis 6 Zoll Breile, 9 bis 15 Linien Dicke,
und aus 5 bis 6 Rundseillitzen bestehend, anzuwenden pflegt.

Bandseile sind den Rundseilen beim Bohren unbedingt vorzuziehen,
besonders wenn sie von Manillahanf *) (Aloés oder Formium tenax) ge-

*) Ich habe solche aus Prag von Hrn. .loh. Jager, von Formium tenax, bezogen.
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fertigt sind; denn solche Seile halten im Trockenen ungemein lange;
iibrigens  versicht ein guter Hanf auch den entsprechenden Dienst.
Jedes Treibseil muss gut getheert sein, und zwar miissen schon die ein~
zelnen Fiiden, bevor sie noch zu Litzen geschlagen werden, durch das
Theergefiiss gelaufen seinj denn nur so kann das Seil durch und durch
getheert werden.  Wird das Seil beim Gebrauche trocken, so muss es
sogleich mit Talg (Unschlitt) oder auch mit trockener ordiniiren Seife ge-
horig geschmiert und eingerieben werden, damit es nicht vor der Zeit
schadhaft werde oder gar reisse.

Drahtseile werden bis jetzt bei den Bohrarbeiten weder als Rund-
noch als Bandseile zum Treiben verwendet; Drahtrundseile miissten jeden-
falls wegen der grossen Seiltrommel, die sie in Anspruch nehmen, die
Treibmaschinerie zusammengesetzter und somit auch kostspieliger machen,
eben so die Drahtbandseile, doch wiirden sich die letzteren besser hiezu
eignen als die ersteren.

Ketten werden heutzutage nicht mehr angewendet, hochstens nur
bei unbedeutenden Bohrungen.

Jedes Zug- oder Treibseil ist mit dem einen Ende auf der Treib-
welle befestigt, und das andere Ende (das Hiangseil) hingt iiber die
Seilscheibe in der Bohrlochaxe senkrecht nieder; der Seilvorrath wird
nicht selten auf dem Wellstiicke innerhalb des Laufrades aufgewickelt
gehalten.

Ein Rundseil bedarf auf der Treibwelle kemar besonderen Spur oder
Trommel, nur hat man dafiir zu sorgen, dass sich die einzelnen Seilschlige
gehorig neben und ja nicht iiber einander aufwickeln, indem sonst
das Rundseil ‘zu bald schadhaft werden miisste. ‘

Zweckmiissig bleibt es immer, den Theil der Welle, iiber welchen das
Seil zu liegen kommt, mit besonderen, gut angebrachten und glalt ge-
machten Latten von Buchenholz zu belegen, um dadurch die Welle zu
schonen und dem Seile stets eine gleich gute Lage zu geben. Ist die
Zughohe zu gross, so dass sich das Rundseil schon iibereinander auf-
wickeln miisste, dann wende man Bandseile an.

Neuester Zeit befasst sich mit der Anfertigung der Bandseile Hr. Franz Jelinek in
Kanitz bei Briinn in Méhren, und zwar nach derselben Art, wie ich selbe bei Va-
lenciennes kennen gelernt und demselben durch denH. FlorentRobert zu Gross-
Selowitz in Mihren, — dessen Grossmuth und Freundschaft ich die Reise nach
Westfalen, Belgien und Frankreich im J. 1846 und neuester Zeit im.Sommer 1857
verdanke, — mitgetheilt habe,
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~ Fiir ein Bandseil muss auf der Welle eine besondere Trommel (Bobine
oder Spule) angebracht werden; wie diess erfolgt, soll bei der Beschrei-
bung des ' Bohrthurmes gesagt werden.

Jede Art des Zugseiles hat an dem von der Seilscheibe herabhingen-
den Ende einen Wirbel (Seilwirbel, Gestingewirbel, Seilbiigel, Kappe)
angebracht, in welchen sich der nach oben und nach unten zu treibende
Erdbohrer befestigen lisst; er ist also dasselbe, was die Hiingekette (Schurz-
oder Zwicselkette) bei der Schachtforderung. Mag nun der. Seilwirbel
wie immer aussehen, so ist derselbe iusserst dauerhaft und haltbar herzu-
stellen und ebenso an das Zugseil zu befestigen; weiter muss derselbe so
eingerichtet sein, dass durch denselben, wenn er an und von dem Erd-
bohrer geschraubt wird, die Drehung demZugseile nicht mitgetheilt werde,
und, wenn wihrend des Treibens das Seil reissen sollte, der Erdbohrer in
das Bohrloch nicht stiirzen, sondern an dem Tiducher abgefangen werden
konne Endlich muss sich der Wirbel leicht repariren lassen.

Bei grossartigen Bohrungen liesse sich freilich der Seilwirbel mit
einer Art Rahine — welche dem Bohrer zugleich eine seigere Fiihrung
geben wiirde — verbinden, welche, versehen mit einer Fallbremse oder
Fangvorrichtung (parachute), innerhalb des Schachtes ynd des Aufzugs-
geriistes lings besonderen Leitstangen ganz in
der Art sich bewegen und vor jedem Sturz
sichern liesse, wenn das Seil reissen sollte,
wie bei der Schachtforderung der Forderkorb
(die Forderschale) ; allein fiir kleinere, einfa-
chere Bohrvorrichtungen des Schiirfers ent-
spricht die folgende Einrichtung des Seilwirbels.

Fig. 38 stellt einen Seilwirbel . fiir ein
Rundseil vor; dieses Seil wird mittelst eines
fest und gut angefertigten Auges a — man
schligt hier am sogenannten Schurz oder
Porzel g einige Eisenniigel durch und macht
einen dichten Verband dariiber von Bindfaden,
um die Haltbarkeit noch mehr zu vermeh-
ren, — mit dem Ringe b (Ohr) in Ver-
bindung gesetzt. Dort wo das Seil im Ohr
liegt, kommt gewihnlich eine Blechhiilse t,
und iber diese erst legt man das Zugseil, be-
niht es unten mit Leder, und bildet den
Schurz, d. h. die Linge, durch welche es dop-

o
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pelt iiberlegt ist, etwa 18 bis 24 Zoll. — Unter der Seilaxe hat das Ohr eine
Verstiirkung (das Wirbellager), worin die Spindel der eigentlichen Wirbel-
stange e drehbar ist. Auf die Befestigung dieser Spindel iber dem Wirbel-
lager kommt es am meisten an, weil es eigentlich nur der Knopf d und
der Ring b sind, welche der am Seile hingenden Last den Widerstand .
zu leisten haben, somit entsprechend fest und stark gemacht werden miissen.
Dadurch, dass die Spindel der Wirbelstange ¢ in dem Ringe b rund und
lose ist, lisst sich der Wirbel drehen, ohne dass die Drehung dem Treib-
seile mitgetheilt wird, Die Wirbelstange muss von den einzelnen Bohrer-
bestandtheilen und - an dieselben zu oft gebracht werden, — was mittelst"
der punklirten Schraubenmutter in der Mutterschraube e (Tute) erfolgl
— und um dieses desto leichter bewerkstelligen zu konnen, so sind an
die Wirbelstange zwei slarke Handhaben f (Fangtatzen) ange-
schweisst, und an dieser Stelle die Wirbelstange stirker gehalten; iibri-
gens dienen diese Handhaben auch fiir den Fall “usserst zweckmissig,

wenn das Seil reissen sollte; denn dieselben bleiben iiber dem Bohrtaucher

sitzen, wesshalb auch die Construction derselben dem Durchmesser dieses
Rohres und dann der grosstmoglichsten Fallhohe — von der Biihne im
Aufzugsgeriiste bis zur Miindung des Bohrtiuchers, — entsprechend sein muss,
damit sie beim Aufsdﬂngcn iiber dem Téucher nicht abspringen, was zu
verhiiten, diese Handhaben' oft nicht gerad, sondern dem Bohrliiucher-Durch-
messer entsprechend nach oben gekriimmt gemacht werden.
Fig. 39 zeigt eine zweite Art von Gestingewirbel fiir Rundseile, nur
Fig. 39. fehlen hier die Handhaben f, hingegen ist in der
Wirbelstange ¢ eine runde — oder parallelogram-
mische — Offnung p angebracht, um durch die-
selbe eine Bisenstange durchziehen zu kénnen, welche
dann offenbar die Stelle .der Handhaben vertritt.
Fig.40 pag.42 istein Wirbel firBandseile.
Derselbe hat den Vortheil, dass er sich nicht nur in
der Bohrlochaxe, sondern auch in der Vertikalebene
derselben bewegen lisst, und leicht zu repariren
ist, indem das Wirbellager g in dem Biigel b wie
in einem Lager drehbar, und von den Schrauben h
in demselben gehalten wird, Um diesen Wirbel im Falle des Seilreissens

iiber dem Bohrtiucher zu fangen, liesse sich eine im Querschnitie pa=
rallelogrammische Eisenstange i in einer in der Wirbelspindel ¢ ange-
brachten Offnung so wie Fig. 40 zeigt, durchzichen, jedoch® stets mil der
hohen Kante dem Schlage enlgegenwirkend.
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Fig. 40. Fig. 41 a und Fig. 41 b.
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Fig. 41 a zeigt einen Ge-
stingewirbel nach Glenck, und
Fig. 41 b den nach Kind. Der
Seilring a st in dem linglichen
Ringe b drehbar, und in diesém
letzteren ist die Mutter ¢ fiir
die Yaterschrauben des Erdboh-
rers angebracht, und zwar oben
ganz offen, so dass sie nicht ver-
schmanteE werden, und der Bohr-
meister stets sehen kann, ob der Seilwirbel an denBohlrer gut angeschraubt
sei oder nicht; dieFligel desRinges b haben denZweck der Handhaben £
Fig. 38 pag. 40. Die Weite des Seilringes a richtet sich offenbar darnach,
ob man einRund- oder einBandseil anwendet. Die Anwendung von offenen
Mutterschrauben bei einem Seilbiigel hat jedenfalls das Gute fiir sich,
dass sie der Bohrmeister besser beobachten kann; allein es gehort sehr
viel Nachlissigkeit und Leichtsinn dazu, eine verdeckte Schrauben-
mutter des Biigels so weit verschmanten und auslaufen zu lassen, dass sie
nicht mehr haltbar wire. Ubrigens muss so eine Multer #usserst gut und
Fig. 42 a. 2US ungehirtetem Stahl gefertigt sein, um die Vaterschrauben der

Bohrstangen nicht zu beschidigen. ‘

@ Endlich ist noch zu erwihnen, dass man in vielen Fillen
neben dem Seilwirbel auch noch den sogenannten Stangen-
haken (Ochsenfuss) etwa von der Form Fig. 42 a, als

/% Jov Hilfswerkzcug beniitzt, mittelst dessen Ausschnittes a und des
R vorgeschobenen Riegels b der Erdbohrer festgehalten wird.
‘ i Derselbe nimmt ein besonderes Seil oder eine Kette fiir sich
l @ in "Anspruch, und hiingt gewdhnlich nur vom Gebilke des
Bohrthurmes iiber dem Bohrschachte herab. Hr. Kind ge-
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brauch! einen Stangenhaken nach der Fig. 42 b (im Auf-

und Grundriss) geformt, um damit das Freifallinstrument

oder auch grosse Schmantheber am Zugseile halten zu

kinnen. Dieser Haken wird mit seinen zwei verlikalen
} und oben gebogenen Armen aa in den Seilwirbel Fig.

41b (wie es hier punktirt erscheint) eingehingt, und mit

dem Raume b wird der Bund der Instrumente unterfan-
gen, was noch spiter begreiflicher werden wird. — Hr. H. Paulucci be-
schreibt in seinem technischen Verfahren bei Bohrung artesischer Brunnen
(Wien 1838, pag. 16, Fig. 19 B) noch einen besondern Stangenhaken oder
Wirbel, woriiber besonders nachgelesen werden kann.

1. Zusatz Bei Bohrschiirfen, wo bereits tiefere Schurfschiichte ab-
geteuft sind, und als Bohrschiichte beniitzt werden konnen, bedarf man,
wenn das Bohrloch voraussichtlich nicht tief ausfallen soll,  behufs der An-
bringung der Seilscheiben und der ganzén Treibevorrichtung ganz einfa-
cher Geriistungen, somit fillt dann auch die Bohrhiitte ganz einfach und
dennoch zweckmiissig genug aus. In einem solchen Falle ist auch der
Durchmesser des Laufrades nicht so gross, oder es wird nur ein Spillenrad
in Anwendung gebracht, daher auch des Seilscheibengeriiste 3 bis hoch-
stens 4 Lachter hinreichend hoch ist. Dieses letztere besteht in vier oben
gegen einander etwas geneigt gestellten Siulen, welche iiber den Bohr-
schacht so. aufgerichtet und verbunden werden, dass die Seilscheibe genau
die Bohrlochaxe tangirt. Uber diesen vier Siulen wird ein einfaches flaches
Bretterdach gebildet, und das ganze Seilscheibengeriiste in Yerbindung mit
der weiteren Treibevorrichtung wird in dhnlicher Art von einer Bohrkaue
iiberdeckt, wie es bei dem Bohririangel Fig. 24 bis 26 Taf. 2 gezeichnet er-
scheint, — offenbar in der allereinfachsten wohifeilsten Weise und doch so, dass
eine derartige Hiilte sammt der ganzen Bohrvorrichtung mit Leichtigkeit
abgetragen und wieder auf einer andern Stelle ohne Weiteres aufgestellt
werden kann. (Sieh’ auch Fig. 23 pag. 29.) :

Ist der Bohrschacht sehr tief, so erscheint es in gewissen Fillen
vortheilhafter, den Handschwengel in dem Schachte selbst anzubringen, also
in einem besonders hiezu ausgebrochenen und gehorig ausgebauten Raume,
die Treibevorrichtung muss aber jedenfalls iiber Tage stehen, und zwischen
dem Bohrmeister beim Bohrtiucher — (bei der Bohrbank) — und der
Mannschaft iiber Tage eine leichte, verstindliche Miltheilung eingefiihrt
werden, wozu sich wohl — wenn zufilllig keine eiserne oder Zink-Rohren

als Sprachrohr verwendet werden konnten, ein auf eine frei hingende,
und aus dem

g

elwas hohl ausgeschmiedete Schmiedeisenplatte schlagender,
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Schachttiefsten nach dem Tage durch einen Drahtzug zu hebender eiserner
Hammer eignet, nur muss man sich an die verabredete Anzahl der Schlige
genau halten. s,

2. Zusatz. Steht dem Schiirfer ein etwa 10—15 Ltr. tiefer Schurf-
schacht zu Gebote, und das darin zu schlagende Bohrloch soll nicht tiefer
werden als hochstens 30 bis 40 Lachter, dann kann man, wenn jede be-
deutendere Auslage auf eine bessere und krifligere Bohrvorrichtung ge-
mieden wird, als Treibevorrichtung eine einfache Erdwinde aufstellen,
fir welche die Arbeiterbiihne auf der Kauensohle, und die Seilscheibe
im Schachte unter dem Tagkranze verlegbar angebracht werden kann,
so dass die Seilscheibe beim Treiben und Lgffeln in ihrem Lager, beim
Bohren, aber ausserhalb der Bohrlochaxe zu liegen kommt. Die Schlag-
vorrichtung wird wie bekannt eingericfltet, eben so der noch zu bespre-
chende Loffelhaspel, daher die Bohrhiitte kaum 9 bis 10 Fuss hoch, den-
noch so geriumig sein kamn, dass darin fiir Alles hinreichend Platz iibrig
wird. Bringt man eine solche Einrichtung an einem Gebirgsgehinge an —
wie es z. B. derBohrversuch. Nr. 2 bei Lobed im Rakonitzer (jetzt Prager)
Kreise Bohmens im Jahr 41843 war —,- so erspart man mehr als die
Hilfte der Bohrkaue; man braucht nur ein Pultdach, und in die holzerne Vor-
derseite der Kaue die Thiire und die Fenster herzustellen, denn der eigent-
liche Kauenraum kann innerhalb des Erdreiches fallen, wenn eines da ist,
im Gegenfalle wird die Bohrhiitte eine einfache holzerne Kaue.

Bei giinstigen Verhiltnissen kann das Laufrad -(Tret- oder auch Spil-
lenrad) gegen den Bohrschacht so gestellt werden, dass die Seilscheibe
ganz wegfillt und die Seilwelle unmittelbar an die Bohrlochaxe tan-
girend so hoch iiber dem Schachte angebracht wird, dass darunter mit dem
Handschwer{gel bequem gearbeitet werden kann. Ubrigens wird jede Bohr-
hiitte nur mit Brettern ‘verschalt, eben so ihr Dach. Beim Bohrtriangel
fillt es sehr schwer, diese Yerschalung iiberall anzubringen; man schiitzt
daher blos das Seil nebst der Seilscheibe vor Nisse und Frost, und so -
auch den Arbeiter oben auf der Biihne, indem man daselbst nur die aller-
nothwendigste Bretterverschalung anbringt.

§. 10. Die Einrichtung eines Bohrthurmes. Im Allgemeinen
habe ich mich bei dem Baue der Bohrthirme an die Construction des je-
nigen- Bohrthurmes gehalten, welchen zu sehen ich im Herbste des Jahres
1846 bei Soest in Westfalen Gelegenheit hatte, und welcher als die Ein-
richtung des Herrn Kind bezeichnet zu werden pflegt. Ich will somit den
Bohrthurm $0 beschreiben, wie er bei dem Bohrloche Franz Josef nichst
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Brandeisel im Jahre 1848 bis 1849 gestanden hat, und sich als zweck-
miissig bewiihrle.

Fig 31 bis 37 Taf. 3 zeigen diesen Bohrthurm in den nothwendig-
sten Ansichten ohne alle Bretterverschalung, um denVerband und die Con-
struction des Holzwerkes genau ersichtlich zu machen; iiberhaupt sollen
hier die Ausmassen der einzelnen Theile nicht niher angegeben werden,
indem die oben angefiihrten Figuren nach den beigeschriebenen Yerjiin-
gungsverhilinissen gezeichnet erscheinen. .

Das Aufrichten des Bohrthurmes erfolgt erst dann, wenn Alles
hiezu Nothwendige bereits gehorig vorbereitet und an Ort und Stelle ge-
bracht wurde, weil bei den Bohrschiirfen der Bohrthurmplatz und seine
niichste Umgebung zugleich auch der Zimmerplatz hochst selten sein kann.
Das eigentliche Aufrichten der beiden Breitenwiinde des Thurmes muss in
Verlaufe eines Tages geschehen, daher hiezu die nothwendigen Yorarbeiten
schon frither genau auszufithren sind. Diese Yorarbeiten zum Aufrichten des
Bohrthurmes bestehen zuerst darin, dass die beiden breiten Seitenwiinde A A
und A’A’ des Bohrthurmes, wie sie Fig. 31 Taf. 3 zeigt, vollkommen fer-
tig iiber einander auf dem Platze liegen, und zwar der Art, dass die Zapfen
ihrer Ecksiulen genau vor die fir sie bestimmten Zapfenlocher in den
Langschwellen a zu liegen kommen, und diese beiden Seitenwiinde durch die
Bicke ¢ Fig. 43 pag. 64 unterstiitzt, ein wenig geneigt gegen den Horizont ge-
hoben erscheinen. Ferner muss das ganze Schwellgeviere gegen den Bohr-
schacht in gehorige, Lage gebracht, und durch eigene Holzpflicke in der-
selben fest und unverriickbar gemacht werden. Wie die Langschwellen a
iiber die Kurzschwellen b, und iiber diese wieder die beiden Grund-
schwellen des Schwengelbockgeriistes gelegt sind, zeigen die Fig. 31 bhis
33 Taf. 3. Die weitere Vorbereitung zum Aufrichten der breiten Bohrthurm-
winde A A und A’ A’ besteht darin, dass man zwei, etwa 8 und mehr
Klafter lange Holzstimme EI parallel zur langen Seite dés Schwellen-
gevieres — welches die Basis des Bohrthurmes bildet — etwa 3 Klftr. von
einander entfernt, mit ihrem stirkeren Ende in die Erde, etwa 8 bis 4 Fuss
tief versenkt, senkrecht aufrichtet, und hier gut verkeilt, wozu sich am
besten Bretterpfihle eignen, *weil hiedurch der Stamm viel fester hilt. An das
obere Ende jener Holzstimme H wird ein Klobenrad g gut befestigt, was
offenbar vor dem Aufrichten der Stimme geschehen muss. (Fig. 43 pag-.
46 zeigt diess in einfachen Linien in der Richtung des Aufstellens, um
hievon einen beiliufigen Begriff zu geben.)

Endlich wird noch in gehoriger Entfernung vor jedem Baumstamme
H irgend eine Winde oder ein Kreuz-Haspel K aufgestelll, von welchem
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das Zugseil d iiber das Klobenrad gelegt, und um die Ecksiulen der Bohr-
thurmwand mittelst einer festen Schlinge und Zimmerklammer gut verbun-
den wird. Es hingt somit jede Wand A und A/ in einem Seile, und die
A ist es, welche zuerst aufgerichtet wird. Indem nun an. der Winde oder
dem Haspel gleichmiissig gehoben wird, geh't die Thurmwand A langsam
-in die Hohe, bei welcher Hebung die Mannschaft mit landen festen Stan-
gen, welche an ihren Enden mit Eisenspitzen beschlagen sind, die Wand
unterstiitzen, damit sie nicht zu sehr in dem Seile hinge, andere Zimmer-
leute hingegen trachten in dem Masse des Emporhebens der Wand die
Zapfen der Ecksiulen in ihre Zapfenlocher in den Langschwellen a ein-
zufiihren. Steht einmal die Wand A gehorig, so wird die Winde oder
der Haspel fest gehalten oder verspreizt, und die Wand zum Uberflusse
noch gut verstrebt, damit sie nicht zuriickweiche, was gewohnlich mlt
guten Fahrten und festen Stangen erfolgt.

Hierauf schreitet. man mit Hilfe der. zweiten Winde zur Aufrichtung
der zweiten Breitenwand A’, und ist auch diese in ihre gehorige Lage
gebracht, — in dieser muss dieselbe durch ein besonderes Seil vor dem
Umkippen nach der Richtung der Zugkraft erhalten werden, — so klettert
auf jede der nun in Seilen gehalienen breiten Bohrthurmwand ein Zim-
mermann, — bekanntlich mit Hilfe von Klettéreisen, die er an den
Fissen angeschnallt hat, — und diese beiden Zimmerleute bringen ganz
oben zuerst die beiden Querriegel t.(Fig. 32 Taf. 3) an, welche man
ihnen entweder mittelst eines Seiles hinaufzieht, oder es sind dieselben
oben angebunden schon zugleich mit den Seitenwinden in die Hohe ge-
bracht worden. Dieser oberen Verspreizung folgt nun die Anbringung
“der Querriegel und Streben in ‘den beiden kurzen Seitenwinden von
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unten nach oben, was schon von ecinstweiligen Bretterbiihnen geschieht,
welche man sich innerhalb der Breitenwinde hergerichtet hat. *)

Ist nun der Bohrthurm an den kurzen Seitenwéinden unten und oben
gehorig fest verbunden worden, so wird sogleich auch mit der Bildung
der einzelnen Fahrbiihnen £ und Fahrten g nach Oben gegangen, das Seil-
scheibengehdlze ¢ gelegt, die Seilscheiben h angebracht, kurz der ganze
Thurm nach und nach so aufgestellt, wie ihn die Fig. 31 bis 37 Taf. 3
darstellen, wobei offenbar auch' die Verschalung desselben mittelst Bret-
tern erfolgt, daher auch die Querriegel in den Seitenwiinden so weit
von, einander angebracht werden miissen, dass jeder zweite Riegel auf
die Linge eines Brettes enfernt zu liegen kommt, und der mittlere Riegel
das Brett in der Mitte unterstiitzt. - Bei der Bretterverschalung muss auf
das spitere Eintrocknen der Bretter Riicksicht genommen werden, damit
dann keine unniitzen Fugen zwischen den Brettern entstehen, die sonst
dem Regen und Schnee zu viel Eintritt gestalten wiirden. Auch miissen :
die nothwendigen Fenster angebracht werden, um den Bohrthurm geho-
rig licht zu erhalten. Ausser der gewdhnlichen Thiir wird noch in der
einen Breitenwand des Bohrthurmes ein Schlitz oder eine Art hohe Thiir
~gebildet (d Fig. 31 Taf. 3) und zwar dem Bohrschachte und der Bohrloch-
axe gegeniiber, damit lingere Gegenstinde durch denselben ohne Hinder-
niss in den Bohrthurm gebracht werden konnen, wobei offenbar auch auf
einen moglichst freien unverbauten Raum iiber der Bohrlochaxe hingewirkt
werden muss. Dieser Schlitz bleibt entweder offen, oder wird einfach mit Bret-
tern verschalt, oder es kann denselben auch cine hohe Thij'r,zugemacht hal-
ten, und nur wenn man ihn bendéthigt, wird derselbe geoflnet, wie z. B. beim
Einzichen von Stangenziigen, Fu&crrdhren, langen Wuchtbidumen u. s. w.

In dem Grundrisse des Bohrthurmes Fig. 33 Taf. 3 sicht man die Lage
der Schlage-und der Treibevorrichtung; die erstere ist von jener beim Bohr-
triangel beschriebenen fast in gar nichts verschieden, (Fig. 10 bis 12 Taf. 1
und Fig. 24 bis 26 Taf. 2) die Treibevorrichtung aber unterscheidet sich
nur dadurch, dass hier ein hoheres Laufrad s und zwei Bandseile t/,t”
bestehen, damit, wenn das eine nach Oben gezogen wird, das andere in
den Bohrschacht g geht, somit die Treibzeit verkiirzt werde. Das Bandseil
wickelt sich hier offenbar iiber einander, daher fir dasselbe an der Treib-

#) Hr. C. G. Kind beschreibt in seiner Anleitung zum Abteufen der Bohrlocher etc.

(Luxemburg 1842, pag. 49 Taf. 1V, Fig. 28) das Aufrichten der Bohrhiuser mit

. Geissfiissen, was sich von der so eben beschrichenen Methode in sehr Wenigem
unterscheidet.
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welle besondere Spulen e (Bobinen) von entsprechender Weile festge-
macht werden miissen. Ebenso muss auch die Seilscheibe eine dem Band-
seile entsprechende Spur erhalten. Die Seilscheiben h stehen hier neben,
und nicht wie es sein sollte iiber einander, was bei der Hohe des Bohr- Y
thurmes, der Tiefe des Bohrschachtes und der in  gsolchen Fillen immer
bedeutenderen Bohrlochweite durchaus nicht schédlich ist.
' Die Bremse ist hier selbstwirkend, d. h. dér Bremsdriickel i ist so
. lang, dass er durch seine Schwere die beiden mit einander gekoppelten
Bremsbacken k an die Krinze des Laufrades hinreichend fest driickt, so-
mit das Rad gebremst ist, wenn der Bremsdriickel seine natiirliche Lage
behillt; will man noch stirker bremsen, so driickt man den Driickel nach
unten, soll jedoch das Rad frei laufen, so wird der Driickel lediglich
gehoben. '
Hier, wie man sieht, enthilt der Bohrthurm einen hinreichenden Raum,
um darin mit den Bestandtheilen des Erdbohrers bequem handhaben, und
auch die nothwendigen Behilter fiir dieselben anbringen zu konnen. Was
jedoch die Schmiede und die Kammer fir die Mannschaft u. s. w. anbe-
trifft, so werden diese Raumlichkeiten durch einen besonderen Anbau ge-
bildet, wovon noch spiter die Rede sein wird, so wie auch von den iibri- '
gen im Bohrthurme selbst befindlichen Einrichtungen.

3. Vorrichtung zur Forderung des Bohrschmantes.

’ §. 11. Die Vorrichtung zur Forderung des durch das Bohren er-
zeugten, mit Wasser vermengten Bohrmehles, also des Bohrschman-
tes, besteht in einem Hornhaspel, welcher entweder wie jeder andere
Hornhaspel construirt, oder auch mit Vorgelege versehen, also ein Ge-
triebehaspel ist.

Einen solchen gewdhnlichen Hornhaspel zeigt Fig. 24 bis 26 Taf. 2
in dem Bohrtriangel. Derselbe steht hier unter einem rechten Winkel zur
Treibwelle, nahe am Bohrschachte, seine Stilzen sind in das 'Schwcngel—
geriiste eingezapft, mit demselben verstrebt, und der Rundbaum ist be-
stimmt zur Aufnahme eines Hanfrundseiles von etwa 3/, Zoll Stirke, wel-
ches gut getheert sein muss, weil es in das stets mit Wasser gefiillte
Bohrloch versenkt wird. ‘

Der Rundbaum dieses einfachen Hornhaspels hat 10 Zoll im Durch-
messer und die Horner sind 18 Zoll lang, doch so vorgerichtet, dass an
jedem zwei Mann wirken konnen. Die Liinge des Rundbaumes richtet
sich theilweise nach der aufzunehmenden Seillinge, und es muss an der
einen Seite desselben in der Niihe des Eisenbeschliges das Seil vor dem
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Abgleiten durch etwa vier Sprossen (Pflocke) geschiitzt werden, denn auf
der andern Seite wird dieses durch die an den Rundbaum festgemachte
Bremsscheibe bewirkt,

" Diese Bremsscheibe wird aus doppelt an einander fesigemuchten 2z61-
ligen Bohlen gefertigt, in den Rundbaum eingelassen, an ihrem Umfange
miissen die Jahrringe des Holzes quer liegen, und auf diese wirkt nun
der buchene Bremsbacken y’ des Bremshebels z, an welchen jener mit
zwei Schrauben fesigehalten wird. Der Bremshebel muss so lang und
schwer sein, dass er das Bremsen des Haspels von selbst bewirken kann,
und denselben nur dann frei lisst, wenn er gehoben wird. Der Brems-

hebel — ‘ein einarmiger Hebel, — hat seinen Unterstiitzungspunkl in
der Siule b’. :
Das Loffelseil ¢ — so heisst das Schmantforderseil — geht nun

von dem Rundbaume entweder iiber ein im Triangelgeriiste angebrachtes
Klobenrad d’, oder iiber ecine am Bohrschachigeviere an die Bohrlochaxe
angelegte horizontale Walze von Holz, die jedenfalls verstellbar sein muss..
(Siehe k in Fig. 23 pag. 29.)

Wird ein Klobenrad d‘ angewendet, so miissen die Rundbaum-Zapfen
in fest geschlossen Pfannen liegen, weil sonst die Last den Rundbaum
heben wiirde; eineSeilwalze begniigt sich mit offenen Pfannen oder Zapfen-
lagern, weil das Seil vom Rundbaum sogleich in das Bohrloch niedersteigt.

Die Anbringung des Klobenrades ~ fir das Loffelseil muss in der Arl
stattfinden, dass dieses Rad leicht iiber die Mitte “des Bohrloches, also in
seine Axe gebraéht werden kann, um dann nach erfolgter Ausforderung
des Bohrschmantes — man nennt diese Arbeit das Séubern, Loffeln
oder Schmanten — wieder leicht beseitigt werden zu kénnen. Hiezu
wird sehr hiufig ein Krahn angewendet, d. h. eine oben und unten in
Zapfen gehende Vertikalsiule, oben mit einem gegen diese verspreizten
Holm versehen, in welchem das Klobenrad héingt Hier imBohrtriangel ist diese
Yorrichtung nach Hr. E. Kle¢ka anders. In der Seilscheibenschwelle i (Fig.
26 Taf. 2) ist eine Rundéisenslange e/ in einer nach unten etwas ellip-
tisch ausgeschnittenen Offnung beweglich, und ober der Schwelle mit einer
Schiraubenmutter gehalten, Diese Eisenstange endigt unter der Biihne
g in einen Haken und darin hingt das Klobenrad d’. Um aber dieses Rad
" mit seiner Nuth ‘an  die- Bohrlochaxe und von derselben nach Bedarf
bringen zu konnen, ist in der Bilme g der eiserne Schlitz £ angebracht,
an dessen kurzen Seiten zwei Offnungen gebohrt sind, in welche der Stell-
biigel g'— (inFig, 27 Tal. 2 besonders im Grundriss vergrossert gezceichnet)
~— mit scinen vier Stiften passt; soll nun die Klobenstange ¢’ das Kloben-
Boer, Erdbohrkundo, 4
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rad d‘ an die Bohrlochaxe tragen, so wird sie miltelst des Stellbiigels
~gegen diese gestellt, und in dieser Lage gehalten. Hat das Loffeln aufzu-
hiren, so hebt man den Stellbiigel aus, schiebt die Stange zuriick, und
stellt den Biigel wieder an die Stange und in die Schlitzplatte fest; so dass
das Klobenrad aus der Bohrlochaxe tritt. Ubrigens ist die Klobenstange e/
in der Seilscheibenschwelle i beweglich, kann also die Loffelseilbewegung
gehdrig mitmachen.

An dem Loffelseile ist die sogenannte Loffelstange — auch Lof-
felseilbiigel genannt — fest in einer Schlinge angebracht. Diese Liffel -
stange, etwa 6 Fuss lang, hat oben eine Ose zur Aufnahme des Seiles,
und unten eine Schraubentute — Schraubenmulter — zur Verbindung
dieser Stange mit dem Schmantheber — Léffel — oder einer andern
Stange, oder auch der Liffelschere, woyon- spiter .gesprochen werden
soll. Die Loffelstange bleibt iibrigens stets am Seile festgehalten und wird,
wenn man nicht sidubert, gewohnlich seitwiirts itber den Loffelhaspel ge-
zogen und daselbst an den Rundbaum angelehnt, oder auch in der Bohr-
hiitte an einem passend angebrachten Haken aufgehangen.

Wo man bei Bohrungen kein Klobenrad anbringen will, dort legt man
lediglich iiber das Bohrschachigevier eine einfache Walze. degen Umfang offen-
bar in die Bohrlochaxe fallen muss. Diese Ldffelseilwalze (kinFig. 23
pag. 29) findet fiir ihre Zapfen die Lagerpfannen. im Schachtgeviere, und
das Loffelseil geht von dem Rundbaume unmittelbar iiber diese Walze in
den Bohrschacht und in das Bohrloch nieder; wird nicht geséubert, so
legt man diese Walze seitwiirts. Was die Schonung des Loffelseiles anbe-
langt, so ist die Anwendung des Klobenrades der Seilwalze vorzuziehen,
auch miissen die Arbeiter beim Sdubern oder Schmanten des Bohr-
loches nicht in den Bohrschacht anfahren, was bei der Aunbringung der
Walze nothig ist; iibrigens ist diese Walze bei unbedeutenden Bohrungen
einfach und minder kostspielig.

Die Anwendung eines Hanfseiles zum Siubern des Bohrloches macht
grosse Auslagen, besonders bei Tiefbobrungen, * denn es wird sehr hiufig
beschidigt, und besonders leidet dasselbe im Winter durch nicht zu ver-
vermeidendes Gefrieren desselben. Man kann zwar auch ein auf vielen
Stellen reparirtes und gestiickeltes Seil anwenden, allein es bleibl diess
" immerhin gefihrlich, weil ein Seilbruch, besonders von bedeutender Linge,
kein unbedeutendes Hinderniss der Bohrarbeit darbietet, und nicht selten
einen namhaften Zeit- und Geldverlust verursacht.

Dieser Umstand hat mich im Jahre 1849 bewogen, bei dem Franz-
Josef Bohrloche néichst Brandeisl ein rundes Drahtseil von Y, Zoll Stirke
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in Anwendung zu bringen. Weil aber dieses Drahtseil auf einen gewohn-
lichen Hornhaspel nicht gelegt werden konnte, so wurde hiefir von dem
damaligen k. k. Kunstmeister, jetzigen k. k. chlionsr‘athe Herrn Peter Rit-
tinger, ein Getriebe-oder Vorgelegehaspel H construirt, wie ihn
die Fig. 10 und 11 Taf. 1 zeigen. Derselbe besteht aus einer 10 Zoll starken
runden Welle, iiber welche drei Kriinze v gestellt sind, welche, mit Brett-
stiicken belegt, eine Seiltrommel w von 3 Fuss Durchmesser erzeugen.
Diese Seiltrommel hat ein Zahnrad v auf einer Seite angeschoben, auf der
andern einen Eisenring, iiber welchen mittelst der doppelten selbstwirken-
den Bremse B gebremst wird. Die Einrichtung dieser Bremse ist aus der
Zeichnung von selbst erklirlich. Parallel mit der Seiltrommel w liegt in dem
Haspelgeriiste die Welle x, worauf das,  Vorgelegerad w fest sitzt, und
dessen Zahl der Zihne sich zu jener des Zahnrades v auf der Secil-
trommel wie 1:4 verhilt. Diese Welle kann iibrigens in der horizontalen
Richtung verschoben, somit das Vorgelegerad ausser der Verbindung mit
der Seilirommel gebracht werden; in einer solchen ausgeriickien Lage
hilt diese Welle die Klinke y fest. Die Linge der Haspelhorner betrigt
21 Zoll. :

Meines Wissens habe ich somit bei Brandeisl in Bohmén und iber-
haupt in Osterreich die Loffeldrahtseile zuerst angewendet, und seit der
Zeit fihrte man dieselben auch in andern Gegenden Bohmens und Mihrens
mit Vortheil ein, denn ihre Dauer ist unstreilig ‘linger, ebenso ihre Schwere
gegen die nassen Hanfseile bedeutend geringer, aueh kann die Leistung damit
grosser werden, wenn nur der Vorgelegehaspel darnach eingerichtet wird

Will man jedoch aus Sparsamkeil keinen Vorgelegehaspel anbringen,
und die Bohrlochtiefe soll nicht gross werden, dann kann man auch einen
gewdhnlichen Hornhaspelrundbaum bis zu einem Durchmesser von etwa
18 bis 20 Zoll leicht aufsatteln und R20zollige Haspelhorner hmen; s0
geht diess, wenn auch etwas schwer, doch so wie mit einem Han.e\ilc gut
von Statten. Sonst verlangt ein Loffeldrahtseil immer ein grosseres Klo-
benrad als das Hanfseil, also mindestens 24 Zoll im Durchmesser.
¢ In Fig.31 bis 37 Taf. 3 sicht man den Vorgelegehaspel und die fiir ein
Loffeldrahiseil bestimmte Rolle 1. Diese Rolle ist innerhalb einer im Bohr-
thurme hingenden holzernen Gabel m beweglich und 3 Fuss im Durch-
messer. Diese Gabel ist oben bei n’ inwendig erhaben (convex) halbrund
zugeschnitten, und diese Halbrundung passt in den vertieft (concay) halbrun-
den Ausschnitt in dem Querriegel o', (Fig: 35 bis 37 Taf 3 im Massstabe
wie 1:72). Will man nun diese Seilrolle aus ihrer normalen Lage, in welcher

sie sich ausserhalb der Bohrlochaxe befindet, in diese leztére verselzen,
4*
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(in Fig. 35 punktirt gezeichnet), so schiebt man jene Hingegabel so weit
vorwiirts, bis sie mit ihren Schenkeln m vor die Einschnilte s’ Fig. 37 in
dem niichst unteren Gebilke p’ trilt; hierauf werden die in besonderen
Schniiren hiingenden zwei Keile 1, zu jeder Seile einer, zwischen die Gabel,
— in welche sie auch éingreifen, — und das Gebilke eingesteckt, und
dadurch die Seilrolle I in der Bohrlochaxe fest gehalten. Durch das Heraus-
ziehen dieser Klemmkeile v* wird die Seilrolle wieder in ihre friihere Lage
zuriick versetzt. Diese durch Herrn Emanuel Kledka construirte L(’iﬂ’clsciil—‘
rolle ldsst sich iibrigens auch anders vorrichten, was Jedermann nach
seinem Gutdiinken und nach den obwaltenden Umstéinden einleiten kann.
Uber den eigentlichen Stand des Loffelhaspels in der Bohrhiitte oder
im Bohrthurme lisst sich im Allgemeinen nur das sagen, dass man ihn
dort aufstellen soll, wo man durch denselben am wenigsten im Raume
beengt ist, das Seil stets licht gehalten, und wenn es angeht, das Kloben-
rad hiefiir erspart’ wird. Derselbe kann daher Oben im Seilscheibengeriiste
iiber dem Bohrloche (wie Fig 23 pag. 29), oder ganz nahe am Schachte
dem Schwengelkopfe gegeniiber, — diess ist seine gewdohnliche Lage, —
oder auch sonst irgendwo seitwiirls in der Bohrhiilte angebracht werden.

4, Die Schmiede und die Arbeiterstube,

. §. 12. Bei Schurfuntérnehmungen kommt man nicht immer in die Lage,
dass ein Bohrloch in die unmittelbare Nihe der vielleicht schon erdffneten
Grubenbaue, die eine besondere Werkschmiede bereits bcsitzcnl, zu liegen
kommt, und dann ist es ferner auch nicht oft der Fall, dass man unmit-
telbar an oder in Dorfern und Stidten zu bohren hat; selbst wenn dieses
letztere derFall wiire, so bleibt es immer gerathener, eine eigene Schmiede
zu besitzen, theils wegen der Bequemlichkeit, theils wegen der Zeiterspai-
niss und hauptsiichlich aus dem Grunde, weil sich ein eigener Schmied,
der nichts anderes als die Herstellung und Instandhaltung der Bohrvorrich-
tungen zu besorgen hat, diese Arbeiten vollstéindig eigen machen kann,
man somit stets in der Lage ist, die Schmiedearbeit im ausgezeichnetsten
Zustande zu erhalten, was doch bei den Erdbohrarbeilen die Hauptbedin—
gung bl-eibt, selbst wenn die Auslagen hiebei in Etwas grosser ausfallen
sollten; denn eine schlechte und unzweckmiissige Schmiedarbeit verur-
sacht bei der Bohrung verhiltnissmiissig viel grissere Auslagen, als sie die
Einrichtung einer besonderenSchmiede und die Unterhaltung eines Schmiedes
in Anspruch nehmen.

Die Schmiede kann sich in einem einfachen holzernen Anbau’ an die
Bohrhiitte oder den Bohrthurm befinden, und braucht nur so weil geriu-
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mig zu sein, dass’ darin ein Schmiedefruer mit dem zugehorigen Blusbulg,
ein Ambos, ein Sperrhorn und das allernothwendigste Handwerkzeug un-
terbracht werden kann; denn das Schneidzeug kann vor der Hiitte and die
Schraubstockbank an einer schicklichen Stelle im Bohrhause angebracht
werden. I"Jbrigens muss der Schmiederaum mit dem Bohrhause immer durch
eine Thiir verbunden, aber auch einen besonderen Eingang von Aussen
haben. Das Schmiedefeuer oder der eigentliche Feuerherd muss gemauert
sein, zur Decke erhiilt es einen besonderen Blechmantel, und zur Esse
ein Blechrohr, welches von dem Holzdache der Art abgesondert aufge-
stellt werden muss, dass fiir das Bohrhaus keine Feuersgefahr drohe. Die
Schmiedekohle kann man upter einem besondertn Nothdache aufbewahrt
halten, und nachdem davon kein grosser Vorrath gehalten werden muss,
s0 kann man dieselbe auch in dem Bohrhause, oder unter der Wolbung
des Feuerherdes, oder endlich auch im Eisenmagazin, wenn eines besteht,
unterbringen.

Ist es thunlich, so wird bei grosseren Bohrarbeiten auch ein beson-
deres Magazin angebracht, worin alle nothwendigen Materialien und Requi-
siten, deren man in Vorrath halten muss, unter Spere gehalten werden ;
bei kleineren Bohrungen, wie sie z B. die Schurfarbeiten erfordern, fallt
die Nothwendigkeit eines solchen Magazins von selbst weg, und es ver-
{ritt dann dasselbe ein in ‘der Bohrhiilte anzubringender versperba-
rer Kasten.

Sind bei einer Schurfunte‘rnehmung mehre ~Bohrlocher im Betriebe,
dann stélle man die. Schmiede bei einem solchen Bohrloche auf, welches
so ziemlich von den iibrigen in gleicher Entfernung liegt.

Bei der Anschaffung der Schmiedeinrichtungssticke, des Eisens und des
Stahles sehe man stets auf die beste Beschaffenheit derselben, und bei der
Aufnahme des Schmiedes auf seine Tiichtigkeit und Geschicklichkeit, so
wie noch darauf, dass er auch mit der Schlosserarbeit vertraut sei; man
zahle ihn ja nicht nach Stiicken und lasse ihn auch nicht im Gedinge ar-
beiten, sondern gebe ihm einen Schichten-, Wochen- oder Monatlohn.
{ibrigens bedarf man nur eines einzigen Schmiedes; denn zum Vorschla-
gen kann ein Mann aus der Bohrmannschaft ‘genommen werden. Bei dem
Schmiede sehe man strenge dahin, dass er die Bohrarbeiten genau kennen
lerne, um sofort auch die Erfordernisse der Bohrwerkzeuge durch eigenc
Anschauung zu erfahren; ,er soll somit selbst sehen, wie die [nstrumente
arbeilen, wie sie sich abniitzen, um dann daran die nothwendigen Verin-
derungen und zweckmissigen Verbesserungen. anbringen zu konnen.“

Die Arbeiterstube anlangend, sq ist diesclbe bei jeder Bohrung
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nothwendig, welche auch im Winter betrieben werden soll, fiir denSommer
bedarf man ihrer nicht, ausser man hiitte gar zu abseits von einem Dorfe
oder einer Stadt zu bohren, so dass sich die Arbeiter und der Bohrmeister
darin immer aufhalten miissten. Eine Arbeiterstube von hochstens vier Quadrat-
klaftern Flichenraum ist fiir gewohnliche Bohrschiirfe mehr als hinreichend ;
denn es braucht darin nur ein Ofen, worauf sich auch kochen lisst, ein Tisch
und. einige Binke angebracht zu sein; auch pflegt man in einer solchen Stube
den Kasten oder Schrank behufs der Aufbewahrung von Bohrmehlproben
(Bohrstufen) zu unterbringen. Sollen darin die Arbeiter auch schlafen, so
bringt man noch Pritschen (Soldatenbetten) an, und sorgt fur die ge-
horige Reinlichkeit.

II. Betrachtung und Beschreibung der cinzelnen
Bohrinstrumente und Geriithe oder des Bohr-
apparates.

Allgemeinegs.

§. 13. So wie jeder andere Bohrer, besteht auch der Erdbohrer
aus einer geraden feslten Stange, an deren oberem Ende die Kraft wirkt,
und das untere Ende besitzt irgend eine Schirfe oder Schneide, mit wel-
cher das Bohren erzielt wird.

Mittelst des. Erdbohrers beabsichtigt man oft viele Hundert Fuss tief
in die mitunter sehr feste Erdrinde einzudringen; difsem nach fillt also
der Erdbohrer lang aus, muss offenbar der jedesmaligen Gesleinsfestighkeit
entsprechend vorgerichtet sein, und kann unméglich aus einem einzigen
Stiicke, wie z. B. ein-gewohnlicher Holzbohrer, bestehen, weil man den-
selben bei seiner bedeutenden Linge weder in das Bohrloch bringen, noch
aus demselben herausziehen konnte, um so mehr, als sein eigentlich boh-
render Theil sehr oft abgeniitzt wird und mit einer neuen Schncide ver-
sehen werden muss; also auch dieser letztere Theil des Erdbohrers hat
fiir sich zu bestehen.

Diesem zu Folge muss der ganze Erdbohrer (das Bohrzeug oder
der Bohrapparat) bestehen: :

a) aus dem Kopfe oder dem Oberstick, an welchem die bohrende
Kraft wirkt, denselben.also hebt und fallen lisst; ferner
b) aus dem Schaft oder Mitfelstickeé, um nach Massgabe der zu-
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nehmenden Tiefe des Bohrloches den Erdbohrer ?erlﬁngem zu kon-
nen; dann :

¢) aus dem eigenilichen Bohrstiicke (Schneide, Unterstiick),
welches das Gestein angreift; und endlich gehoren noch hiezu:

d) die anderen nothwendigen N ebengerithe und Hilfswerkzeuge.

Denke man sich nun den ganzen Erdbohrer, dessen Hauptbestandtheile
(der Kopf, der Schaft.und die Schneide) an einander gebracht, zu einem
steifen und immerhin schweren Bohrer werden, durch irgend eine Vor-
richtung, also. mit dem bereits bekannten Bohrschwengel, und zwar so mit
dessen Kopfe in Verbindung gebracht, dass der ganze Erdbohrer frei herab-
hingt, somit, wenn mit dem Schwengel an seinem Druckbaume nieder und
aufwirts bewegt wird, man auch den Erdbohrer heben und fallen lassen
kann: so wird man begreifen, dass die damit nach einander erzeugten
Stosse das Gebirge auf der Sohle des Bohrschachtes: — wenn z. B. der
Erdbohrer vom Schwengel bis auf die Bohrschachtsohle frei hingen wiirde —
angreifen, und endlich eine Vertiefung in derselben erzeugen miissten. .
Diese Vertiefung wire nun offenbart kein rundes senkrechtes Loch, weil
der Erdbohrer ohne alle Leitung im Schachte frei herabhing, somit nach
jedem Schlage eine andere Stelle angreifen musste. Wiirde man aber den
Erdbohrer in das bekannte Directionsrohr oder den Bohrtiucher versenkt,
und den iiber diesen im Schachte sichtbaren Theil in den bekannten
Leitungen  (§. 2) gefithrt haben, so dass nun der frei auf- und'niederge-
hende Erdbohrer eine senkrechte Linie bilden miisste: dann erscheint es
begreiflich; dass er das Gebirge auf der Bohrschachtsohle unter der un-
teren Bohrtiuchermiindung innerhalb eines und desselben Umfanges an-
greifen, und, wenn zugleich nach jedem Schlage der Erdbohrer gleich-
formig etwas herumgedreht worden, die hiedurch entstandene Vertiefung
— (Bohrloch) — kreisrund bilden wird. ‘

Setzt man nun diese Bewegung am Schwengel durch eine bestimmte
Zeit fort, so wird das Bohrloch nach und nach tiefer, es wird sich ferner
auch auf der Bohrlochsohle aus dem zu Staub zertriimmerten Gebirge
und aus dem entweder vorhandenen oder eingefiihrten Wasser ein Brei
— Bohrschmant— bilden, der Bohrer wird oben immer kiirzer, bis
endlich, wenn man denselben nicht verlingert, und den Bohrschmant nicht
weggeschafft, das Bohren ganz aufhoren miisste.

Dieses letztere ist ja nicht die Absicht beim Bohren, gegentheils, man
will ja tiefer bohren, daher der Bohrer herausgezogen, und der Bohrschmant
beseitigt werden muss. Bevor jedoch von Neuem der Bohrer eingelassen
und weiter gebohrt wird, muss soforl derselbe zuvor um so viel verlin-
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gert werden, als friher das Bohrloch tiefer wurde. Dieses Verlingern
erfolgt am einfachsten am Schafte selbst, indem man denselben aus ein-
zelnen eisernen Stangen — den Bohrstangen — bildet, wihrend der
Kopf und die Schneide unverindert bleiben konnen; dadurch wird aber
der Bohrer an Schwere immer mehr und mehr zunehmen, und man wird
begreifen, dass endlich einmal die Last desselben so gross werden kann,
dass derselbe, wenn er auch wirklich durch besondere Maschinen gehoben
werden konnte, beim Niéderfallen durch. sich selbst zertrimmert werden
miisste ;" dadurch lassen sich bei der alten Bohrmethode die hiufigen Stan-
genbriiche erkliren, um so mehr, als ‘durch ‘die unzihligen Slisse das
Schmiedeeisen, mag es anfangs noch so gut gewesen sein, kristallinisch
* kornig, daher auch spréde werden, und endlich brechen musste. Daraus
folgt nun, dass der so eben aus drei Theilen bestehende Erdhohrer hich-
stens nur fiir unbedeutende Tiefen anwendbar sei, was auch durch die
Erfahrung zu genau bestitigt wurde, indem damit, so lange man nur
einen solchen Bohrer kannte, -keine sehr tiefen Bohrlicher, und diese
mitl unzihligen Fatalititen niedergebracht werden konnten.

Dieser Ubelstand beim Erdbohrer war auch die Veranlassung, warum
die Nachricht von dem sogenannten Seilbohren der Chinesen *) mil
einem solchen Eifer aufgenommen wurde, weil bei dieser Bohrmethode
den ‘Schaft des Erdbohrers ein Hanfseil bildet, daher dasselbe mit Leich—
tigkeit verkiirzt oder verlingert werden kann; wodurch sich also das Boh-
ren rascher und mit weniger Anstrengung vollbringen liesse. Allein die

1

*) Der franzisische Missionir Abhé Imbert beschrieb dieses Verfahren in zwei
Briefen im Jahre 1826 und 1827, und giebt an, dass die Chinesen, namentlich im
Canton Ong-Tong-Kia¢. Brunnen von 1000 bis 3000 franz. Fuss Tiefe 5 bis 6 Zoll
im Dtr. mit Hilfe des Seiles niederbohren. Sieh’ dariiber: 4

1) Geologische und physikalische Betrachtungen iiber. das Entstehen von Spring-
quellen dirch gebohrte Brunnen von Vicomte Hérvicart de Thury, deutsch von
C. W, Frommann, Koblenz 1833 bei K. Biideker.
2) Frommann. Die Bohrmethode. der Chinesen ete. Koblenz 1835 bei Biideker.
3) Sello a) das Seilbohren nach Art der Chinesen, Karst. Arch. n. Bd. VI,
1833 pg. 343.
b) Uber das Bohren weiter Bohrlécher mit dem Seilbohrer. Karst, Arch.
n. Bd. 7 (1834) pg. 526 und Bd. 9 (1836) pg. 377.
4) H. Paulucci, Das technische Verfahren hei Bohrung artestischer Brunnen.
Wien 1838,
5) Jobard. Ube,r das Seilbohren. Hartmann's Zeitschr. J. VI 184/, pg. 657,
Bgwir. Bd. 9, 1846, pg. 504. Dingl. J. Bd. 103 ((847), pag. 14—24. Bulet.
du Musée de Vind, 1846 2¢ livr. u. s, w. (8, §. 82).
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Erfahrung zeigte bald, dass diese Bohrmethode auch fiir keine grosse Tiefe,
und nicht in jedem Gebirge ausfithrbar sei. .

Nun blieb wohl nichts Anderes itbrig, als irgend etwas zu u'fnden,
wodurch bei tieferen Bohrlochern der die Bohrung so sehr erschwerende
Schaft von dem eigentlichen Bohrstiick in einer Art getrennt wire, dass -
er wohl dasselbe bis zu einer gewissen Hohe heben, hierauf auslassen, und
dann frei fallen lassen wiirde, ohne diesem erst sogleich mit derselben
Geschwindigkeit, sondern #usserst langsam naéhiufolgen, um es abermals
fassen, heben und wieder frei fallen lassen zu konnen. Hiedurch wire
nicht nur der Ubelstand des Aufschlagens des Schaftes auf das Bohrstiick,
sondern auch das Erzittern der einzelnen Theile desselben, so wie das
Anschlagen des Schaftes an die Bobrlochswiinde, und so das Erweitern des
Bohrloches vermieden géwesen; der Schaft, welcher in diesem Falle einzig-
und allein die Verbindung des -Bohrstiickes mit dem Kopfe herzuslellen
hitte, konnte viel schwiicher und leichter, ja sogar durch ein Gegenge-
wicht am Tage ganz ausgeglichen, sein Gewicht formlich beseitigt werden.

Dadurch konnte nun das Erdbohren viel wirksamer, sicherer, weniger
zeitraubend, also auch: billiger werden. Und in der That ist es der Neu-
zeit (seit 1834) gelungen, diese Erfindung nach und nach hervorzurufen,
welche auch hier besprochen werden wird.

Aus allem diesen ersicht man, dass der neuere Er(lbohrer ausser den
dréi Hauptbeslandtheilen des alten, noch einen vierlen haben miisse, und
wir wollen denselben im  Allgemeinen dag Freifallstiick nennen, ob-
schon dafiir, wie bei der Beschreibung desselben gesagt werden soll, die
Benennung ,Freifallinstrument* besteht, so wie auch das Bohren
damit das Freifallbohren heisst, wihrend das andere schlechtweg
Bohren genannt wird. Man hat daher drei Hauptarten des stossenden Boh-
rens zu unlterscheiden:

1. Das Bohren nach alter Art (Stangenbohren), dann

2. das Freifallbohren, und endlich

3. das Seilbohren.

Ausser diesen  drei Behrmethoden #) - giebt es noch andere, allein fiir
dib bergminnischen Zwecke sind diese drei hinreichend, besonders die
ersten zwei, daher. hier auch das Scilbohren nur sehr Kurz erwihnt
werden soll, dem Stangenbohren hingegen mit und ohne Freifallbohrer,

*) Sieh: Die Anwendung des Erd- ()(ILI' Bergbohrers ((‘uu[c du Soudewr) von J.
Degousée deutse h Quedlinburg 1851, bei G, Basse, 8. 138.
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namentlich aber dem ersteren wird die grosste Aufmerksamkeit ge-

schenkt werden.

A. Der Kopf des Erdbohrers oder das @berstiick.

§.14. Der Kopf oder das Oberstiick des Erdbohrers bestand seit
+ jeher in _einém ganz dhnlichen Wirbel, — dem Bohrwirbel (auch
Kopfstick oder Gestingewirbel), weil der Schaft auch das Bohr-
gestinge heisst, — wie ‘er §. 9. Fig. 39 Pag. 41 gezeichnet und beschrie-
ben erscheint, welcher mit seiner Mutterschraube (Tute) e an den Schaft
des Bohrers angeschraubt, und durch dessen Ring b eine starke Kette —
Bohrkette — durchzogen wurde, welche letztere endlich die Verbindung
des Erdbohrers mit dem Bohrschwengel, tiberhaupt mit der Schlagevorrich-
tung bildete. Auf diese Art hat man nun den Erdhohrer heben oder fallen
lassen konnen, und, weil durch die runde Offnung p Fig. 39’[’:1g. 4
in demselben ein rundes Stiick Holz durchgesteckt wurde, so liess sich da-
durch nach jedem Schlage der Bohrer auch umdrehen (umsetzen).
Manche Gestingewirbel besassen sogar unterhalb der Offnung p auch noch
eine zweite in entgegengesetzter Richtung zu demselben Zwecke, was jedoch
ausserwesentlich war; die gewdohnlichsten Gestingewirbel sehen ganz so
aus wie Fig. 39, nur fehlt ihnen die Offnung p, sie sind also vom Ringe
b bis zur Tute e quadratisch, diese letztere aber rund.

Die Bohrkette (Schwengelkelte) war eine gewohnliche Kette, deren
Glieder oval, der Last des Bohrers entsprechend stark — im Allgemeinen
"/a bis Y/ der Stangenstirke — und von gutem, zihem Eisen angefertigt
wurden; ihre Weite entsprach dem Schwengelhaken und musste durchge-
hends gleich sein. Das Ende der elwa 2 bis3 Klafter langen Bohrkette bil-
dete ein starker Haken, mittelst welchem man, — nachdem er sammt dem
anhiéingenden Theile der Kette durch den entsprechend weiten Wirbelring b
durchgezogen worden, — den Wirbel der Art an die Kette brachte,
dass man jenen Endhaken in- ein Glied der Ketle gehiingt, und vor dem
Herausspringen wihrend des Bohrens gesichert hatte. Zu diesem Behufe
hatten auch einige Bohrketten einen sogenannten Carabinerhaken, —
dieser besass innerhalb des Buges eine nur nach unten sich 6ffnende
Druckfeder, -welche den Bug vollends schloss, wenn der Wirbelring ein-
gehiingt wurde, — wodurch ein Loslosen des Wirbels, somit auch das des
Erdbohrers verhindert war. Das andere Ende der Kette brachle man in
der Weise mit dem Bohrschwengel in Verbindung, dass etwa die Mitte
der Kette in den Haken am Schwengelkopfe befestigt, der weitere
freie Theil jedoch — die Vorrathsketle — auf irgend einen Nagel im
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Schwengelbock einstweilen -gehingt wurde. Wegen dieser Kette erhielt
nicht selten der Schwengel an seinem Kopfe einén besonderen nach dem
Hubbogen geformten .Kriimmliﬁg (Kreissector), in dessen Nuth die Kette
ging, weiler aber am Lastarme noch eine besondere Vorrichtung, mittelst
welcher die Kette gehalten und verlingert werden konnte. ~Ein solcher
Schwengel heisst der Sectorenhebel.

Wenn nun gebohrt,' und das Bohrloch nach und nach tiefer wurde, in
demselben Masse ist die Bohrkette Glied um Glied am Schwengel oder am
Wirbel verlingert worden, bis sie endlich nicht mehr hingereicht, und man
eine neue Bohrstange zwischen den Wirbel und den friiheren Schaft einge-

Fig. 44. wechselt, somit das Mitl Istiick des Bohrers verlin-
gert hatte. Zur Sicherheit, damit, wenn die Bohr-
kette reissen sollte, im Schachte niemand beschidigt
werde, hat man an den Geslingewirbel mnoch- ein
Rundseil von Hanf angebunden, durch die Ketten-
ringe schlingend durchgezogen, und oben hinter
dem Haken am Schwengelkopfe befestigt. &

Neuerer Zeit hatte man die Bobrkette durch
die Einfihrung der Stellschraube *) vollends
beseitigt, wodurch die Verbindung des Bohrgestin-
ges (Schaftes) mit dem. Schwengel an  Fesligkeit
gewinnt, und lisst sich die beim Yorschreiten der
. Bohrlochsteufe ndathige Verlingerung des Gestinges
viel schneller, bequemer und genauer erzielen als

durch die Bohrkette, abgesehen von dem unange-
nehmen storenden Kettengerassel, welches die Stell-
schraube ‘offenbar nicht erzeugt.

Die Stellschraube Fig. 44 bildet heutzu-
tage ganz allein das Oberstiick oder den Kopf des
Erdbohrers. Dieselbe besteht aus der eigentlichen
“Schraube a, aus der Schere b,und endlich aus
dem Wirbel e. Obschon die Stellschraube eine
~ verschiedene Einrichtung haben kann, so wird die in
| ~der Fig. 44 dargestellte aus dem Grunde anempfohlen,
weil sie /mlvghar, daber leicht anzufertigen ist und jeder Bestandtheil, ohne

e

') Zne]qt beschrieben in der Anlemmg zum Abtenfen der Bohrlocher von C. G.
Kind, Obersteiger aus Freiberg, Luxemburg 1842 bei G. Michaelis. Der Verfas-
ser sah dieselbe im J. 1846 bei Soést, und verpflanzte sie nach Brandeisl in

Bohinen, wo sie zu der Form der Fig. 44 umgeéindert wurde.
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dieselbe erst ganz zerlegén zu miissen, auch schnell auszubessern moglich.
Dieselbe hat Hr. E. Kleé¢ka zu Brandeisl im J. 1849 verbessert, je- .
doch ohne die Bremsschraube Kk angéwendet zu haben.

Die Schraube a hat scharfe dreieckige Gewinde — man hat auch
flache — 2", Linien tief geschnitten und 2 bis 2!/, Umginge auf einen .
Zoll. Die eigentliche Schraube ist 2 Fuss lang, 1%, Zoll stark, endigt nach
aulwiirts in eine runde Spindel, welche oben verstirkt eine Ose d er-
hilt, in welcher sich eine, aus etwa 4 bis,6 ovalen starken Gliedern be-
stehende kurze Kette befindet, mittelst welcher die ganze Stellschraube an
den Schwengelhaken aufgehiingt wird. Die Mutter e fiir die Schraube a
ist 2 Zoll hoch, 2'/, Zoll breit, wo sie- an den beiden Schienen b der
Schere ruht, ist sie rund, und endigt zu beiden Seiten in Schrauben, iiber
welche die Miitter- g geschraubt, die Verbindung derselben mit der Schere
herstellen. Unten in der Schere ist etwas Ahnliches h angebracht, nur ist
hier statt der Mutter eine runde Offnung, bestimmt zur Aufnahme der Spindel,
des Gestingewirbels e, welcher letztere, wie zu sehen, unten in eine Schrau-
benmutter (Tute) i endigt, welche genau in die Vaterschraube des Bohr-
gestinges passt. Eine solche Stellschraube wiegt etwa 90 Pfd. Wien. Gew.,
kostet fertig etwa 30. Kreuzer pr. Pfund, also 45 fl. C. M.

Wie zu sehen, ist die Einrichtung dieser Stellschraube ganz einfach und
vollkommen zweckentsprechend, bis auf den Umstand, dass, wenn der Erd-
bohrer umgesetzt wird, sich auch die Schraube drehen kann. Diesem Ubel-
stande hilft der Bohrmeister dadurch einfach ab, dass er zwischen die
Schraube a und die Schiene b einen Holzkeil einsteckt; iibrigens lisst
sich gegen dieses willkiirliche Lingen der Stellschraube seitwirts in der
einen Schiené b eine kleine Bremsschraube anbringen, welche auch bei k
der Fig. 44 gezeichnet erscheint, Ist nun so viel abgebohrt worden, dass
das Bohrgestinge verlingert zu werden verlangt, so sieht man, dass diese
Verlingerung, — wenn die Bremsschraube k geliiftet wurde, -— auf einen
halben Zoll erfolgen kann, wenn man nur die Mullerschraubt e, also die
Schere b, von links nach rechts dreht, und dann die Bremsschraube
wieder ~anzieht, gewiss eine schnellere Hilfe als das Umlegen der
Bohrkette, welcher man sich dessen ungeachtet bei nicht tiefen und unbe-
deutenden Bohrarbeiten zur Vermeidung grosserer Auslagen bedienen kann.
~ Die Einrichtung der Stellschraube in den Bohrhiitten des Herrn Kin d
* ersicht man aus der Fig. 14 pag. 23. Dieselbe hat die Schere aus einem
Stiicke, die Schraube mit flachen Gewinden, der Gestingewirbel ¢ ist in
der- Mitte gelocht um ein Rundholz aufzunehmen, und hingt derselbe an
der Schere eben s0 in_ einer Gabel d, wie die Schraubenspindel mit z in
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dem Schwengelkopfe bei a. Diese Einrichtung ist von dem . friiher he-
schriebenen wohl in Etwas abweichend, und hat. yor-ihr hochstens nur den
Vorzug, dass sie rubiger hiingt; ihre Reparalur ist jedenfalls schwieriger
als die der in Fig. 44 dargestellten. Andert man daher an dieser letzteren
die Yerbindung mit dem Schwengel nach Kind’s Weise, so hat man die
Vortheile beider in ein Stiick vereinigt.

B. Der Schaft des Erdbohrers oder sein Miltelstiiclk.

§. 15. Nach dem bis jezt iiber das Erdbohren Gesagten ist der Schaft
des Erdbohrers entweder steif oder biegsam; den letzteren bildet ein
Seil,, wovon beim Seilbohren gesprochen werden soll, der estere be-
steht jedoch entweder aus einzelnen eisernen Stangen — Bohrstan-
gen — welche zusamwen das Bohrgestinge -genannt, den Schaft
bilden, oder és sind diese Stangen auch aus Holz Beim Stangenbohren
allein kann der Schaft nur aus Eisen sein, beim Freifallbobren.hingegen
besteht er entweder aus eisernen oder hilzernen Bohrstangen, und bei gris-
seren Bohrungen werden oft beiderlei Gestinge angewendet.

‘ a. Eisernes Bohrgestinge.

§. 16. Die Form des Querschnittes. Die eisernen Bohrstangen
wie sie allgemein in Anwendung kommen, sind massiv, haben gewohn-
lich einen quadratischen Querschnitt, oder sie sind an den Kanten
hichstens eine Linie breit abgestumpft, so dass sie im Querschnille ein
gleichwinklig-symmetrisches Achteck bilden. Runde Stangen sind zur Hand-
habung unzweckmissig, und sind auch theuerer, und noch mehr kosten
die runden hohlen Bohrstangen, die wohl bei denr Stangenbohren ohne
Freifallbohrer dauerhafter und leichter sind als massive, allein beim Frei-
fallbohren wiire ihre Anwendung nach dem bisherigen Stande der Bohr-
technik rein tuberflissig, daher ihre Beniitzung nicht mehr cr:wiilmt;\yerdcn
soll, ohne ihnen gerade jede Zukunft abzusprechen. — (Sieh: von Oeyn-
hausen Bemerkungen iiber die Anl'crtfgung und den Effect der aus Hohl-
eisen zusammengeselzten Bohrstangen, Karst. Arch. n. Bd. 21. Pag. 135.) Was
endlich das sogenannte gegliederte Gestinge anbelangt, so hat sich
dasselbe wenig bewihrt, eben so das von Eisenblechbindern, us. w-

§. 17. Was die Linge der einzelnen Bohrstangen —
(welche offenbar von ihrer Stirke abhiingig ist) — anbetrifft, so macht
man selbe gewohnlich so viel Fuss lang, dass sich die Zahl dersclbcn
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durch drei theilen lisst, *) also 6, 9, 12 Fuss bei 1 Zoll, 15 Fuss bei
1'/, Zoll, 18 Fuss bei 1Y, Zoll und hochstens 30 Fuss bei 1%/, Zoll
Stirke. Die gewdhnlichste Linge ist 9 oder 12 Fuss, doch immer so ge-
rechnet, dass hiebei auf die Liinge des Ineinandergreifens in der Schloss-
verbindung keine Riicksicht genommen wird, so z. Bs bei dem Schrauben-
schloss wird der Zapfen oder die Vaterschraube zu der Stangenlinge nicht
gerechnet. Da iibrigens das Eisen, welches zu den Bohrstangen genom-
men wird, sehr gut, zihe, (sehnig, fadig) hart**) und nicht kaltbriichig sein
darf, so kann man beim Freifallbohrer im Allgemeinen immerhin lingere
‘Stangen — doch nicht linger als hiochstens 30 Fuss — anwenden, um die
ohnehin gebriichigen Schlossverbindungen zu vermeiden, was jedoch immer
von der zu Gebote stehenden Hohe der Seilscheibe iiber dem Bortiucher
abhiingig Dbleibt, welche Hohe durch 3 dividirt, die Liinge der Stangen
bestimmen kann z. B. 78’ : 3 = 26; sollte iibrigens diese Linge zu gross
ausfallen, oder man hitte sonst Grund genug, um die einzelnen Stangen
nicht so lang nehmen zu diirfen, so kann diese Liinge, z. B. hier 26 Tuss,
als die Linge eines Stangenzuges gelten, nur miisste man 26 wieder
durch 3 theilen, und dann fiele jede einzelne Stange 8.6 oder rund 9 Fuss
lang aus, was offenbar wieder mit Riicksichtnahme auf die vorhandene
Aufzugshohe zu berechnen ist, denn je linger die Stangenziige, desto
schneller geht die Arbeit.

Dle Stangenlinge zu 9 Fuss ist die bequemste, indem diess die ge-
wohnhche Linge des kiuflichen Quadrateisens ist, und das Zusammen-
schweissen der langen Stangen immerhin misslich bleibt, weil “selten so
viel freier Raum in der Schmiede ist, um diess bewerkstelligen zu konnen
endlich bleiben Stangenziige zu 9 Fuss langen Stangen viel linger gorad—
linig, und man ist gegen jede Windung (Torsion) derselben m(,hr gesi-
chert, als wenn die Stangen linger sind.

§. 18. Die Stiirke der Bohrstangen richlet sich immer nach
der Tiefe der Bohrlocher, wenn man ohne den Freifallbohrer arbeitet; wird
dieser jedoch angewendet, was wohl heutzutage Niemand unterlassen
wird, so bildet das Bohrgestinge, so wie das Seil beim Seilbohren, ledig-

*) Fiir Linder, wo die Duodecimal-Eintheilung der Klafter herrsch}; bei Anwendung
des Decimalmasses miisste der Divisor 5 sein,
**) Ein Frischeisen ist im Durchschnitte immer hiirter und iiberhaupt besser, als ein
Puddeleisen, und das vorziiglichste ist das Anlaufeisen der bohmischen Frischme-
'tlmdc, wobei die sogenannten Juden nicht gerissen werden ; letztere Bemerkung
offenbar nur fiir Béhmen giiltig.
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lich eine Verbindung des Bolrstiickes mil dem Bohrkopfe, ohne mit seinem
Gewichte wirken zu miissen, kann somit fir jede Bohrlochstiefe schwach
sein, ohne gerade bei der Wahl des Eisens hiefiir dngstlich \}orgehen zu
miissen.  Erfahrungsgemiiss ist cin einen Quadratzoll starkes Schmiede-
eisen fiir eine Bohrlochstiefe selbst iber 200 Klafter mehr als hinreichend,
und fiir Schurfversuche bis etwa 100 Klafter Teufe entspricht ein Quadrat-
querschnitt derselben von %, Zoll vollkommen, Wollte oder miisste man
ohne Freifallbohrer arbeiten; dann gehe man ja nicht liefer als hochstens
50 Klftr., wiihle hiezu das besle Eisen, mache die oberen Stangenzige,
auf etwa zwei Dritttheile der ganzen Tiefe, einen, und das ibrige Drittel,
also die unteren Stangen (weil sie am meisten zu leiden haben) 11/, Zoll stark,
jedoch so, dass diese Massen nach und nach in einander iibergehen; schon
dieses und jedes liefere Niedergehen ohne Freifallbohrer ist eine Zeitver=
sphttcrung und ein unnothiger Kostenaufwand, was wohl Jedermann yer-
meiden wird.

§. 19. Die Verhindung der einzelnen Stangen unter einander heisst
das Schloss, und heutzutage besteht dasselbe in-einer Schraubenyer-
bindung, welche bei dem stossenden Stangenbohrer unstreitig die beste
ist; wird jcd-och drehend gebohrt, dann kann das Schloss aucli a nders
beschaffen sein, wovon spiter am gehorigen Orte zu sprechen sein wird.

Das Schraubenschloss besteht darin, dass das obere Ende
einer nichst unteren Slange eine Vaterschraube (Zapfen, Stift) in die
am unteren Ende ‘der nichst oberen Stange angebrachte Mutlerschraube

Fig. 45. Fig. 46. Fig. 47. q 48. (Hiilse, Tute) eingeschraubt, und
. so ein urunterbrochenes Ganzes

gebildet wird. Fig. 45 zeigt so
‘ein Schraubenschloss im verlikalen
Durchschnitt; in Fig. 46 sieht
man das untere, und in Fig. 47
das obere Stangenende Aiir sich,
und Fig. 48 endlich das ganze
Schloss. Bei Bohrstangen von 1Y
Quadratzoll Querschnitt entspricht
0 erfnln’ungsgbmé’iss eine Vaterschrau-
~ be von 15 bis 16 Linien Stirke,
1%,—2 Zoll Linge und etwa 4',
bis 5 Gewinde auf einen Zoll Linge
von 1Y, Linien Tiefe, welche in
der Regel dreieckig, und desshalb
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praktischer sind, als flache Gewinde. Die eigentlichen Zapfen oder die
Vaterschrauben macht man gerne ein wenig konisch, d. h. unten an der
Waurzel unbedeutend stirker, um selbe spiter besser anziehen zu kon-
nen, weil man ‘sie, so lange sic noch neu sind, bis auf etwa 2 bis 3
Umgiinge, also nicht ganz einschraubt, was wohl spiterhin, wenn sie
“loser, oder wie man sagt, williger geworden, geschehen kann, um
fast Brust auf Brust treten zu lassen, denn ganz darf diess nie ge-
schehen, wenn der Zapfen nicht bald breéhen soll, und man iiberzeugt sein
will, dass es die Schraube ist, welche man anzicht. Ubrigens sind ganz
cylindrische Zapfen, wenn sie nur -aus gutem Eisen verfertigt wurden,
auch sehr gut, und sie lassen viel weniger leicht ein Abdrehen zu, als
bei konischer Form. Ist die Vaterschraube so weit ausgelaufen, dann
muss das ganze Schloss reparirt werden; denn auch in der Schrauben-
mutter darf der Zapfen micht voll aufsetzen, d. h. er darf .nicht bis auf
ihr Ende anschlagen. ( '

Bohrt man ohne Freifallschere, dann werden die Schraubenschldsser
ganz so angefertigt, nur’ giebt man dem Zapfen im Allgemeinen dieselbe
Stirke, wie sie die Stangen haben, macht sie hiufig cylindrisch und mit
elwas abgerundeten, also nicht zu scharfen Gewinden. -

‘Die weitere Form des Schraubenschlosses ersieht mantaus den Figu-
ren 45 bis 48. pag. 63. :

Es bildet also das Schloss eine Verstirkung des Gestinges von rundem,
2 bis 27/, Zoll starkem Querschnitt auf etwa 4 bis 5 Zoll Linge, wovon
etwa 1 bis 1'/, Zoll auf das obere, und 3 bis 3", Zoll auf das untere
Stangenende enifallen. Diese Vérstikk'ung- unterstiitzt die Geradlinigkeit des
Gestinges, schiitzt das Schloss, und macht durch den winkelrechten Ab-
satz oder eine Art Gestimme unter der Vaterschraube ein Untergreifen
einer jeden Bohrstange mit Fanginstrumenten moglich, was noch spiter
begreiflicher werden wird.

Man nennt diese Verstirkung der Stange unter der Yaterschraube ¢inen
Bund (Bundring, Wulst, Gestimme), und bringt denselben manch-
mal etwa 6 — 9 Zoll tiefer unter dem Zapfen, bei lingeren Stangen als
9 Fuss sogar. in der Mitle derselben noch .einen zweiten an. Dieser
Bund ist am Umfange entweder rund, oder quadratisch, oder auch sechs-,
ja sogar achteckig; Fig. 49. Auch kann man, wie es Herr Kind seit
langer Zeit mit Vortheil thut, jedes Gestimme vermeiden, und nach
Fig. 50 die Stange nach und nach verstirkern und endlich rund wer-
den lassen. Diese oder die allererste Art (Fig. 45 bis 48 pag. 63) des
Schlosses ist die gewdohnlichste und allereinfachste, obschon es sich nicht'
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Fig. 49. Fig.50.  Fig.51. lingnen lisst, dass man bei der Degousée’-
; , schen Schlossverbindung Fig. 51, wobei der
Zapfen nur in der untern Hilfte mit Gewinden
versehen, die andere Hilfte glatt cylindrisch
ist, — den Zapfen schneller in die Tute ein-
J zufihren und richtiger einzuschrauben yer-
Q mag, was' bei tiefen Bohrungen wohl eine
] Zeitersparniss hervorruft, hingegen wieder die
(|  Schmiedkosten vergrossert; denn dieser Vor-
theil des leichteren und sicheren Einschraubens
lisst sich einfach durch die Hand erreichen,
wozu gar keine grosse Ubung gehort. -

Die Anfertigung des Schrauben-
J schlosses verlangt eine grosse Aufmerk-
samkeit von Seite des Schmiedes und muss gehorig iiberwacht wer-
‘den. Die Tute sowohl als der Zapfen werden unabhiingig von der
Stange fiir sich angefertigt, und erst fertig an die Stange an-
geschweisst, weil sonst die Arbeit sehr unbequem und zeltrau—ﬂ
bend wiire, wenn man mit der ganzen Stange im Feuer und am
Schneidzeug hantiren wollte. Die Anfertigung der Tute oder Hilse
(Schraubenmutter) erfolgt am besten in der Weise, dass man ein
Flacheisen von einer die Linge der Hilse elwas Gbertreffenden
Breite iiber einen entsprechend starken Dorn umbiegt, auf der
einen Seite ein etwa 10 bis 12 Zoll langes Stangenstiick ein-
& setzt, und beides gut zusammenschweisst. Hiedurch geschieht es,

dass die nun einzuschneidenden Gewinde in die Léngenrichtung des

Flacheisens fallen und somit haltharer werden miissen. Die Vaterschraube
wird ebenfalls iiber einer, nur etwa 10 bis 12 Zoll langen Stange ge-
schnitten, und bei Anbringung eines Bundringes (wie in Fig. 45 bis 48
pag. 63) wird dieser erst dann angeschweisst, wenn der Zapfen vollkommen
ausgeschmiedet uud zum Schneiden fertig ist, Im Allgemeinen giebt man
dem Zapfen ein hiirteres und der Hiilse ein weicheres Eisen. Die Schrau-
benschlosser miissen bei allen Bohrstangen von ganz gleichen Dimensionen,
also die gesammien Gewinde, welche meistens und am besten
rechts geschnilten werden, von ganz gleicher Beschaffenheit sein,
um jede Stange in welcher Tiefe des Bohrloches immer beniitzen zu konnen.
Aus diesem Grunde schneidet man die Gewinde nach einem gewissen
Modelle, also mit einem und demselben Schneideisen mit 2'L6chern,

wovon das eine vorschneidet und das andere die Schraube fertig macht;
Beer, Erdbohrkunde, 5
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dasselbe gilt auch von den Bohrern fiir die Mutter. Die Bohrer und Backen
in der Schneidkluppe miissen von gutem Gussstahl sein. Um sich iibrigens
von der Gleichférmigkeit aller Stangenschraubenschlosser zu iiberzeugen,
bedient man sich hiezu einer besonderen, auf einer Drehbank angefertig-
ten Lehre, — der sogenannten Modell- oder Lehrschraube, —
welche eine offene Mutlerschraube besitzt, obschon sich diese Priifung -der
. Vater- und Mutterschrauben bei Anwendung eines Normalhilfstickes
‘— (kurzer Bohrstange) — auch nach dem Augenmasse vornehmen lisst,
nur muss diess sehr sorgfiltig erfolgen.

Ist so das Schraubenschloss fiir je zwei Stangen fertig, so wird so-.
wohl auf der Hilse als auch unterhalb des Zapfens eine Numer einge-
schnitten und zwar fortlaufend von unten nach oben, um sofort unter den
an einander zn schraubenden Bohrstangen eine gehdrige, wihrend der
ganzen Bohrung zu beobachtende Reihenfolge zu erhalten, welche Ein-
richtung beim An- und VYoneinanderschrauben de$ Schaftes eine wesent-
liche Zeitersparniss verursacht. Eine fertige Stange von 1 Quadratzoll Quer-
schnitt, (Fig. 47) wiegt im Durchschnitte pr. Fuss Linge 3 Pfund W. G.

®das Pfund etwa zu 20 kr. gerechnet; bei %, zélligen Stangen nimmt der:
Taufende Fuss bis 4%, und 5 Pfund zu. »

§.20. Die Wechselsticke —auch Aufsatz—,HilTs- oder Ver-
lﬁngerungs—Stﬁcke genannt — sind kurze Bohrstangen, also gerade
so wie diese beschaffen, und werden dazu gebraucht, um den Schaft des :
Erdbohrers bei allmihligem Tieferwerden des Bohrloches von Fuss zu
Fuss linger zu machen. Aus diesem Grunde hal man Wechselstiicke von
1, 2, 3 und 6 Fuss Linge, wenn z B. 9schuhige Bohrstangen einge-
filhrt ‘sinds ‘denn (9! = 1/ = 40’, 9 @0 2= 41519408 = 12/,
9+ 3 4+ 1'=13", 9 434 2 = 14/, u.'si w,, bis di¢ Liinge: einer
ganzen Stange erreicht ist. Ubrigens hingt die Linge der Wechselstiicke
auch mit der Linge der Stellschraube am Schwengel enge zusammen, so
dass, wenn diese lang genug, die Wechselstiicke auch um 1, Fuss nach-
cinander zunehmen konnen, also z. B. 1%, 3 und 6 Fuss, wobei gegen
frither ein Stiick erspart werden konnte. Die Anfertigung dieser Hilfsstiicke
erfolgl ganz so wie die der ganzen Stangen, also ihre Schraubenschloss-
verbindungen jenen der Bohrstangen vollkommen gleich sein miissen.

§ 21. Prifung ‘der Stangenziige auf ihve Geradlinigkeit.
— Das Stangenbohren ohne den Freifallbohrer nimmt die strengste Gerad-
linigkeit des ganzen Schaftes, also aller Bohrstangen mehr in Anspruch, als
bei Anwendung des Ereifallbohrers. Um sich von der vollkommenen Ge-
radheit der Stangen zu iiberzeugen, S0 bildet man aus denselben die der
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zu Gebote stehenden Aufzugshéhe entsprechenden Stangenziige, numerirt
sie gehorig, und bringt dieselben dann nach und nach auf die Richi-
bank (Richtbalken). Diese Richtbank ist nichts anderes als eine etwa
3 bis 4 Fuss breile und 21/, Fuss hoch iiber dem Boden gebildete Breti-
biihne, etwas linger als ein Stangenzug, und muss vollkommen horizontal
sein. Thre Anwendung bleibt jedenfalls: vortheilhafter, als die einzelner
Bicke, oder gar das Geradrichten auf der Bodenoberfliche. Ubrigens bringt
man’ diese Richthank vor der Bohrhiitte an, und am liebsten der Thiire
(oder dem bekannten Schlitze im Bohrthurme) gegeniiber, um die gerich-
teten (adjustirten) Stangen desto leichter in das Aufzugsgeriiste bringen zu
kinnen. Das Richten derStangen geschieht in handwarm gemachtem Zustande
derselben mittelst leichter Hammerschlige, indem man dabei auch noch auf
die Richtungsverinderung durch die Schraubenschlosser gehorig hinwirkt.
Ein Stangenzug ist vollkommen gerad, wenn er nach allen vier Seiten
umgewendet, mit der auf der Richtbank mittelst Rothel und Schnur geris-
senen Linie vollkommen parallel ist: Manche Bohrmeister prifen die Stan-
genziige in frei hingendem Zustande nach einem Senkel, welcher” Vorgang
manches unbequeme an sich hat. Sind die Stangenziige gepriift, so werden
sie nach und nach sorgfiltig in die Bohrhiitte gebracht, und sollten die-
selben zu lang -ausfallen, so schraubt -man sie auseinander, in welchem
letzteren Falle nicht selten: Stange fiir Stange gepriift wird. In der Bohr-
hiitte - zicht man “die Stangen mittelst des Treibseiles und des Seilwirbels
in die Héhe, und hiingt dieselben in dem sogenannten Rechen (Stangen-
rechen) frei auf, und zwar nach der fortlaufendeh Numer neben einan-
der. Ein solcher Rechen soll in einer Bohrhiitte nie fehlen, denn wenn
man geradgerichtete Stangenziige auf die Bohrbihne im Schachte stellen
und in diesem oder im Bohrgeriiste anlehnen wollte, so wiire ein Biegen
derselben um so unvermeidlicher, je linger sie sind; endlich fordert ein
solcher Rechen das An- und Abschrauben der Stangenziige bedeutend,
weil diese letzteren stets in einer und derselben Reihenfolge neben ein-
ander hingen, in welcher man sie in das Bohrloch zu bringen hat.

Der Rechen ist stets am hochsten Punkte unter der Seilscheibe im
Bohrtriangel oder im Bohrthurme angebracht, und zwar enlweder in, oder
etwa 2 bis 2!/, Fuss Hohe ober der An- und Abschraubebiihne, wesshalb
auch diese letztere fiir den ersten Fall bedeutend standhaft angefertigl
werden muss. Der Rechen besteht in einer etwa 1 Zoll starken flachen
Eisenstange h' (Fig. 27 Taf. 2), welche so weite rechtwmkhgeEmsclmlﬂe
erhiilt, als die Stangen unter dem Bunde der Vaterschraube stark sind,

die Tiefe dieser Einschnilte ist doppell so gross als ihre Breite. Ubrigens
. 5*
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kann dieser Rechen — wie diess im Bohrthurme Fig. 34 Tal. 3 (obere An-
sicht der ersteren Bithne unter den Seilscheiben der Tig. 31 und 32) der
Fall ist — auch aus Holz, und wenn das Bohrloch tief ist, doppelt sein,
gut bleibt es aber im tetzteren Falle immer, die Oberfliche desselben mit
Eisen zu belegen; iibrigens ist der Rechen der zu tragenden Last an-
gemessen haltbar zu machen.

In die Einschnilte des Rechens werden nun die einzelnen Stan-
genziige eingefiihrt, iiber welchen sie auf ihren Bundringen ruhen,
den Zapfen nach oben und die Tute nach unten gerichtet, und zwar in
der Ordnung nach den fortlaufenden Numern der Ziige. Damit aber bei einem
tiefen Bohrschachte und iiberhaupt in jedem Falle die Bohrstange, vom Re-
chen nicht so leicht ansrutschen kinnen, wird im Schachtkranze eine #hn-
liche rechenartige Vorrichtung angebracht, wie selbe aus der Fig. 28 Tal.
2 ersichtlich ist. Diese besteht aus einer Reihe starker Nigel n‘, deren
Kopfe einen Ring bilden, um, wenn die Stangen zwischen zwei solche
Niigel eingefiihrt wurden, durch diesen eine lange runde Spindel s’ durch-
zichen, uhd so jedes Herausrutschen der Stangen verhiiten zu konnen.
Dass die Lage dieser Zwischenriume unter den Nigeln mit jenen im
Rechen senkrecht sein miisse, braucht wohl kaum erwiihnt zu werden.
Herr Kind hat in seinen Bohrthiirmen oben eine runde hofizontale Eisen-
stange von etwa 19 Linien Stirke angebracht, iiber welche Gabelhaken
mit. den darin hingenden Bohrstangen hin und her geschoben werden
kinnen. Auch liese sich endlich der Rechen fir viele und schwere Stan-
gmizﬂge oben im Bohrthurme auf einer Eisenbahn beweglich vorrichten.

B. Holzernes Bohrgestinge.

§. 22. Vor der Erfindung des Freifallbohrers war, wic schon gesagl
worden , bei einer tiefen Bohrung das hiufige Brechen der Bohrstangen
an der Tagesordnung, und besonders erfolgten die Briiche in den Schloss-
verbindungen, daher war es angezeigt, wo miglich lange Stangen zu wihlen,
und zu sorgen, dass sie leicht und dennoch steif genug wiren, um die
keinste Verinderung im Bohrloche oben am Gestinge genau fiihlen zu
konnen. Herr C. Glenk in Biidingen (1833) war in Deutschland *) der
erste, welcher zu Bohrstangen Holz angewendel, nach Glenk war es der

*) Nach Hrn. A.E. Bruckmann sollen hélzerne Bohrstnngoﬁ in Russland voun jeher
in Anwendung stehen. Nach Héricart de Thury (Considérations physiques et geo-
logiques elc.) deutsch von C. W. Frommann, Koblenz 1833 pg. 8, hat man schon
im 17. Jahrhunderte in Deutschland hélzerne Bohrstangen in Gebrauch gehabt,
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Obersteiger Herr Carl Gotthelf Kind aus Freiberg — frither in Glenk's
Diensten gewesen, — und zwar bei den Bohrversuchen” zu Besch und
Echternach (im Luxemburgschen) im J. 1837, also ein Material, welches
hinreichend steif ist, ohne schwer und gebrechlich zu sein, somit zu Bohr-
stangen gut geeignet, besonders aber bei Anwendung des Freifallbohrers.
Herr Kind hat seine vervollkommneten B(‘)hrstangen von Holz, so wie auch
ihre Anfertigung beschrieben *), und dieselbe ist fast in alle Biicher iiber-
gegangen, welche die Beschreibung der Bohrarbeiten zum Zwecke haben.
Auch der Verfasser hat diese holzernen Bohrstangen in ihrer Anwendung
bei der Salzbohrung niichst Soest in Westfalen schon im Jahre (1846) ge-
sehen und bei den Staatsschiirfungen néichst Brandeisl in Anwendung (1847)
gebracht: allein seit dieser Zeit hat Herr Kind Einiges in der Construc-
tion geéndert, woriiber Herr W. von Seckendorff zu Schoningen**)
(Herzogthum Braunschweig) das bergminnische Publicum zu belehren ge-
fillig war, daher es hier erlaubt sein mag, sich dieses werthvollen wissen-
schaftlichen Aufsatzes an solchen Stellen zu bedienen, wo es sich um das
Neueste und Beste in der Bohrtechnik handelt. Das Holz fiir die Bohr-
stangen ist am besten die Fichte; es eignen sich hiezu auch die Lerche
~ (Pinus larix, diese besonders wegen ihrer Astlosigkeit, der bedeutenden
Geschlossenheit der Faser und Unvernichtbarkeil im Wasser) = dann die
Eiche und selbst die Kiefer, nur sind diese zwei lelzteren Holzer selten
rein und lang zu haben; sonst darf der hiezu gewiihlte Stamm nicht wind-
schief gewachsen, muss also ast- und fehlerfrei sein. Wo man junge
Lerchen oder auch Fichten von etwa 3 Zoll Durchmesser bis etwa 6 oder
7 Klafter Linge erhalten kann, so haben wohl dieselben jedenfalls ein
grosseres Tragvermigen und widerstehen auch mehr dem Zerdrehen (Tor-
sion), als aus einem solchen Holze geschniltene Latten von derselben Stirke.
Beim Schneiden dieser Latten oder Stangen muss man darauf sehen, dass
nur die dussere Holzmasse hiezu beniitzt werde, weil dieselbe viel dauer-
hafter ist, als dass immer weichere Kernholz, daher angezeigl, keine zu
starken Stimme hiefir zu wihlen. Die Anzahl der Stangen aus einem
Holzstamme hingl von seiner Stirke am Wipfel (Zopf) ab, wobei offenbar
auch die Linge mit in Rede kommt, weil man die Stangen gerne so lange
macht als nur moglich, gewohnlich 6 bis 7 Klafter, immer aber werden

#) In seiner yAnleitung zum Abteufen der Bohrlicher.“ Luxemburg 1842 bei G. Mi-
chaelis pag. 56.

*) R. von Carnall: Zeitschrift fiir das Berg-, Hitten- und Sal.-Wesen im Preuss.
Staate, Bd. 1. (1854) pag. 65 der Abhandlungen.
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alle untereinander gleich lang, die Stirke derselben kann schon in Etwas
verschieden sein; schwiicher aber als 2', Zoll nie.

Die Verbindung der einzelnen Holzstangen unter einander crfolgt da-
durch, dass man dem untern Ende einer jeden Stange eine Mutter- und dem
oberen eine Vaterschraube ansetzt, somil ein Schraubenschloss bildet.

Die Mutterschraube (Fig. 52 theilweise im vertikalen Querschnitt
dargestellt) besteht in einer Biichse a von sechskantigem Quer-

Fzg.z.? schnilt, und zwar nurbis zu dem '/, Zoll starken Absatze, wo die-
& selbe aus der Blechhiilse b hervortritt, sichtbar; der iibrige Theil
¢| dieser Biichse a ist rund, unsichthar und an dieser Stelle mil der
| Blechhiilse nicht nur ‘verschmiedet, sondern auch noch mit der
P Holzstange ¢ durch Niete und Keile verbunden. Von der Sorgfil-

tigkeit dieser Verbindung und der Anbringung der Hiilse b iiber
;M die obere Holzstange ¢ ist die Festigkeit des Schraubenschlosses

eben so abhingig, wie von dhnlicher Verbindung der Vater-
schraube d mit der Blechhiilse e am oberen Ende der Stange
¢’ (Fig. 52 im Aufrisse); denn auch die Vaterschraube d, deren
sichtbares Halsstiick gerade so aussieht, wie jede andere eiserne Bohr-
stange am Zapfen — wird mit dem unsichtbaren Ende in dic
Blechhiilse e eingeschmiedet und mit ihr (so wie die Mutter-
schraube oben) durch Niete, und mit der Holzstange durch Keile
fest. gehalten.

o~ Das wichtigste bei der Anfertigung dieser Schraubenschloss-
verbindung ist das Festmachen der Blechhiilsen b und e iiber der

Holzstange. Diese Blechhiilsen bilden conische Rohren von eirca
18 Zoll Linge, Y/, Zoll Stirke, im engeren lichten Durchmesser
2%, und im weileren 2%/ Zoll, nur bleiben sie an dem weileren
Ende etwa durch 3%/, Zoll Linge vollkommen cylindrisch; denn
dieser Theil der IHilse nimmt oben das Halsstiick der Vaterschraube
und unten den oberen Theil der Biichse a auf, um damit dann
yerschmiedet und vernietet zu werden. Auf das’ genaue Ausschmie-
den dieser Blechhiilsen, besonders aber auf das gute Zusammen-
schweissen der Lingennaht muss alle Sorgfalt verwendet werden,
jedenfalls ist aber bei der Herstellung der Blechhiilsen darauf
strenge zu sehen, dass das Blech dem Faden quer und nicht mit

i

demselben gerollt werde. Das Zusammenschweissen kann jedoch
nur oben und unten erfolgen, nicht aber in der Mitte, daher an

dieser Stelle die abgeschirfte Naht vernictet werden muss, doch
80, dass die Nietkopfe versenkt erscheinen; man siehl in f Fig., 52
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diese Nicte. Bevor jedoch das Verschmieden der Halsstiicke, der Vater-
schraube d und der Biichse a vorgenommen wird, miissen zuvor die
beiden Blechhiilsen e und b iiber die Stange entsprechend weit ge-
schoben, und mit derselben innig verbunden werden. Zu diesem Zwecke
wird die Holzstange an diesem Ende mit Ohl oder Talg fett gemacht,
die Hilse dann des leichteren Antreibens wegen am engeren Ende trich-
terformig ausgefeilt, und mit dieser ()Ifllung voraus im handwarmen Zu-
stande dber die Stange so weit getrieben, bis nur der cylindrische
Hiilsentheil frei dasteht. Das nun kaligewordene Eisenblech der Hiilse
schmiegt sich an die Holzstange fest an, und um ‘diess noch kriftiger und
dauerhafter zu bewirken, bohrt man innerhalb der Blechhiilse
in der Mitte der Holzstange ein entsprechend kleines: Loch
und treibt in dasselbe einen runden, am Kopfe etwa 1 bis 1Y/,
Zoll starken, 12 bis 15 Zoll langen Keil von trockenem Bu-
chenholze ein, darauf einen zweiten eben so langen %, bis
1 Zoll starken runden, Eisenkeil, und endlich noch in’s
Kreuz einen oder zwei kiirzere, 7 bis 9 Zoll lange runde
eiserne Keile von 3/, Zoll Stirke. Erst wenn durch diese
Verkeilung die Blechhiilsen mit der Holzstange an beiden
Enden fiir gut ausgefiihrt erachtet wurden, werden die run-
den Halsstiicke sowohl der Vater- als der Mutterschraube
in den cylindrischen Theil der Blechhiilsen genau einge-
passt, und mit demselben gehirig verschmiedet, so dass
man nicht erkennen darf, dass die Vajer- oder Mutterschraube
und die Hiilse zwei Stiicke bilden. Endlich werden zur Er-
zielung einer grosseren Haltbarkeit auch noch die drei starken
Nicte g angebracht, welche offenbar durch und durch ge-
hen. So ausgefiihrte Schlossverbindungen des holzernen Bohr-
gestinges haben sich durch die Erfahrung als sehr vortreff-
lich bewiihrt. *)

Die letate Construction der Schlossverbindung bei dem
hélzernen Bohrgestinge des Herrn Kind zeigt Fig. 53. Die
elwas conische scharfg Vaterschraube a sowohl, wie die

hiefiir passende Tute b schen so aus, wie bei dem eisernen Bohrgestinge
des Hrn. Kind Fig. 50 pag. 65, und da, wo ihre Verlingerung mit der Holz-
stange verbunden werden soll, ist dieselbe auf elwa 30 bis 36 Zoll Linge ga-

*) Herr Peter Rittinger beschreibt seine Schlossverbindungsart an holzernen Bohr-
stangen im Archiv fiir Eisenbahnen Jahr 1843 pag. 96 in folgender Weise : ,Diese
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belformig, liuft also in zwei breite ausgebogene Schienen s aus, welche die
an dem Ende rund gemachte, sonst quadratische oder auch runde Tan-
nenholzstange theilweise umgreifeh. Damit endlich diese Schlossschienen
an die Stange festhalten, sind noch drei Ringe d dariiber geschoben und
angenagelt, ausserdem aber noch drei bis vier parallclogrammische Keile
e durchgezogen, und ihre Enden wie Nictkopfe platigeschlagen. — Das
schon im J. 1843 vom Herrn Aug. Rosl in seiner deutschen Bergbohrer-
Schule pag. 93—98 beschriebene Holzgestinge ist diesem so eben er-
wihnten ganz dhnlich, * ]

Die Vortheile der hélzernen Bohrstangen gegen die schmiedeisernen
sind unverkennbar, bosonders fiir Tiefbohrungen, wo das Einhiingen und

das Aufholen des Gestinges viel Zeit in Anspruch nimmt, jedoch nur stets

— (des H. Kind) — Verbindungsmethode habe ich nun dadurch vereinfacht,
dass ich die Muttergewinde der Tuten in die Hiilsen selbst schneiden lasse, wie
aus Fig. 54 zu ersehen.Y — Hr. Kind hat niimlich auf beiden Enden der Holz-
Fig. 54. stange eine Biichse mit einer Mutterschraube angebracht, so dass je zwei
Stangen eine etwa 7 bis 8 Zoll lange eiserne Stange mit Vaterschrauben
an beiden Enden zu einem Ganzen verbindet. — ;Nachdem die Hiilse b,
ohne vorher erwirmt zu werden, etwas an das Stangenende angescho-
ben und das Mittelstiick a angeschraubt ist, fassen vier Mann die Stange
und stossen dieselbe durch horizontale Schwingungen mil dem Mittel-
stiicke gegen einen in die Erde fest eingesetzten und etwa 4 Fuss vor-
#  stehenden Klotz. Durch eine geschickte Drehung der Stange ist es
moglich, die Hiilse genau centrisch anzuschieben, Gelangt die Stirn
der Stange bereits an das Schraubenende des Mittelstiickes, so wird die-
ses abgeschraubt und der eichene Keil k angetrieben, dessen vorstehen-
des Ende sodann mit einem stumpfen Holzbohrer weggearbeitet wird.*
Das Mittelstiick a hat in der Mitte einen Bund ¢, nm das Gestinge iiber
dem Bohrtiucher in einer (spiter zu beschreibenden) Gabel halten zu
kinnen. ,Soll ein Stangenpaar auseinander geschraubt werden, so fasst

.‘\/

Fig. 55. man das am Bohrtiucher aufgehingte Mittelstiick oberhalb des

Bundes ¢ bei a mit einem gewonlichen Sumgcnschliissel(Fig.
56 oder 57) und mit einem zweiten nach Fig. 55 construir-
ten Schliissel die. Hiilse selbst, indem man die beiden Backen
a so an letztere anlegt, dass die Warze b in die Vertiefung
d Fig. 54 eingreift, und sodann durch das Verschieben des
Ringes ¢ Fig. 55 den Schliissel schliesst.“ Diese Rittinger’-
schen Stangen waren 5 Kiftr. lang, wogen sammt Biichsen und
Mittelstick mit Wasser angesogen 55 Pfd. in der  Lult, im
Wasser jedoch snur 12 Pfd., und waren nicht geschnitten,

sondern junge Tannen oder Eichen.
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unler der Vorausselzung, dass mit dem Freifallbohrer, oder auch mit der
Wechselschere  (welche man bald kennen lernen wird) = stossend und bef
Wasser gearbeitet wird; denn sonst stehen diese Stangen den eisernen nach,

Bei gewohnlichen Schurf-Bohrléchern, die keinen grossenDurchmesser
erhalten, und auch gewéhnlich in keine zu grosse Tiefe einzudringen,
somit keine lange Dauer haben, ist es. einfacher, sich eines schwachen
Eisengestinges zu bedienen, weil dasselbe, auch nach lingerer Zwischen-
zeily brauchbar bleibt, ohne erst fir seine Aufbewahrung besondere oder
gar kostspielige Sorge tragen zu miissen; denn wenn die Holzstangen lange
ausser Gebrauch waren, so ist gewohnlich auch ihre Haltbarkeit zerstort.
Dicser Umstand macht es auch nothwendig, dass diese Bohrstangen, wenn
gerade nicht gebohrt wird und das Bohrloch es  zulisst, in demselben auf-
bewahrt werden, was namentlich im Winter nothwendig erscheint; denn
lisst man die ohnehin fast immer nassen Holzstangen im Freien ‘oder in
einer ungeheizten Bohrhiitte' hiingen, so treibt sie “der Frost auseinander,
und macht sie gebrechlich, ein Fall, welcher bei gewohnlichen Schurfarbei-
Fig. 58. ten eintreten kann, indem man auf die Herstellung luft-
,  dichter und gegen Frost verwahrter Bohrhiitten keine

72
’ solche Auslagen verwenden darf wie, z. B. bei Salz-

Fig. 56.

@\ \ bohrungen, die oft mehre Jahre dauern.

§. 23. Stangenschlissel fiir beiderlei
Bohrstangen. Mogen nun eiserne oder holzerne
Bohrstangen in Anwendung kommen, so miissen zum
Aneinanderschrauben derselben passende schmiedeiserne
Schliissel — Stangenschliissel oder Bohrschliis-

sel — angewendet werden. Die Form dieser Schliissel

Hig. 57. kann zwar welche immer sein, nur ist ihre Weite a
‘;z: dem betreffenden Querschnitte anzupassen. ‘Die ge-
T\ wohnlichste Form ist Fig. 56 und 57 fir einfache
und Fig. 58 fir doppelte Stangenschlisscl. Man

sicht aus diesen Abbildungen, dass die Schlisselweite
a an ihrer Mindung grosser sei, als. am Schlusse,
theils um die Stange schneller zu fassen, theils auch

\\ um den Schliissel an jeder Stelle des Gestinges an-

wenden zu konnen, indem oft unvermeidlich eine Stelle

der Stange unbedeutend stirker sein kann als eine andere. Von
diesen Stangenschliisseln  hat man stels mehre in Vorrath, und
zwar auf der Bohrbithne in der Niihe des Bobrtiuchers, dann am
Schuachtkranze und endlich auf der Bihne oben unter der Seil-
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scheibe, um so an Zeit zu ersparen. Die Stangenschliissel, welche der
Bohrmeister (Obmann) . iiber dem Bohrtiucher beniilzt, sind gewdohnlich
etwas stirker im Eisen gehalten, um darauf nach Nothwendigkeit den Erd-
bohrer aufhingen zu konnen, wovon noch spiter zu sprechen sein wird.
Die doppelten Stangenschlissel als solche sind seltener beim Frei-
fallbohren, weil man ‘da mit keinen zu starken Bohrstangen zu thun, somit
auch keinen lingeren Hebel zu gebrauchen hat; fir die Meissel und das
Bohrstiick sind jedoch starke Schliissel sehr nothwendig. Ubrigens hat jede
Weite cines solchen Doppelschliissels gewdhnlich andere Ausmassen, um den-
selben bald fir schwiichere, bald fir stirkere Stangen beniitzen zu konnen.

C. Freifallstiiclie des Erdbohrers.

§. 24. Oeynhausen’sche Wechselschere, auch Schieber ge-
nannt. Es ist schon gesagt worden, dass bei der Zunahine der Bohrlochs-
tiefe das Gewicht des eisernen Bohrgestinges bedeutend erscheint; auch
wird . durch das Schlagen des langen Gestinges gegen die Bohrlochs-
‘winde das Bohrloch zerstort, so- wie auch durch die lange Dauer des
so hiufig sich wiederholenden Einlassens und Ausziehens des Erdboh-
rers ungemein viel Zeit: in Anspruch genommen, endlichs bei Tiefboh-
rungen zahllose Stangenbriiche unvermeidlich, die Betriebskosten immer
grosser und die Leislung geringei-, bis endlich das Stangenbohren fiir
weitere Teufen fast zur Unmoglichkeit gehort, indem der Meissel wegen
der ‘dusserst bedeutenden Linge des Bohrschaftes an Kraft im Auffallen
verlieren, und dieselbe sogar ganz verschwinden muss. — Dieser Fall
traf auch fast wirklich ein, als das behufs Salzerschiirfung zu Neusalzwerk )
bei Rehme in Westfalen (Regierungsbez. Minden) seit 1831 betriebene
Bohrloch im Juni 1834 mehr als 900 Fuss rheinisch (894 Wien. Fuss)
tief wurde, und noch fortgesetzt werden musste, denn seine jetzige Ticfe
betrigt 2219'/; Fuss rhein. (2203 Fuss oder nahe zu 368 Klftr. Wien.
Mass). Diesen Bohrversuch leitete Herr C.'von Oeynhausen (gegen-
wiirtig Berghauptmann zu Dortmund in Westfalen), welcher, als die Hinder-

#) C. von Oeynhausen — das Bohrloch bei Neusalzwork, — Dr. Moller's:  Das
k. Soolbad zu Neusalzwerk etc, Berlin' 1847, — Poggend, An. d, Phys. Bd. 59 pg.
176 und Bd. 71 pg. 316. — Dr. Gust. Bischof Lehrbuch der chemischen und
physikalischen Geologie, Bonn. 1847 1. Bd, pg. 154 etc. — Hartm. Zeitschr. J.
VI. (1847) pg. 636. — von Dechen: Die Bohrarbeit zu Artern in den Jahren
1831 bis 1837. Karst. Arch. Bd. 12, pg. 73. — Pol. Centralbl, Leipzig 1843
pg. 190. —



75

nisse uniiherwindlich geschienen, die glickliche Idee gefasst #) und ausge-
fiihet,. den ganzen Schaft des Erdbohrers in ein Obergestange (Zug-
gestinge) und Unlergestinge (Schlaggestinge oder Fallge-
Fig.62.  stinge) zu theilen, dazwischen

Hig. 59.  Fig. 60.

el e :

kuiig, von welcher angefangen
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Fig. 61.

A

aber eine "Art ‘Schieber — er
nannte ihn Wechselschere —
anzubringen. Dadurch erzielte er den Vor-
theil, dass- er dem Untergestinge die
zum  stossenden  Bohren nothwendige
Schwere liess, wiilrend das Obergesliinge,
nur als Zuggestinge dienend, nicht nur
leichler, sondern auch “iiber Tage mil=
lelst eines Gegengewichtes ausgeglichen
werden konnte. Auf diese Art fiel beim
Bohren also beim Heben und nachherigen
Fallen des Erdbohrers das Untergestinge
frither frei hinab und bohrte, wiihrend das
Obergestinge langsam nachfolgte, ohne
irgend die friher storenden Schwingun-
gen und Stisse zu erzeugen.

Die Oeynhausen’sche Wechsel-
schere Dbesteht aus zwei Haapttheileny
aus der Schere A und aus dem Abfall-
stiicke B Fig. 59 bis 62, wovon Fig. 61
im vertikalen Lingendurchschnitte und
Fig. 62 im horizontalen Querschnitte nach
x y der Fig. 61 gezcichnet erscheinen.
Die Schere A steht oben durch ‘ihre Va-
terschraube mit der untersten Stange
des Obergestinges —  (dieses war in
Neusalzwerk bei einer Tiefe 1300 bis
1134 rhein. Fuss' lang, quadratisch, und
1 Zoll stark) — in Verbindung, bil-
det unterhalb des Bundes b eine Verstir-
die beiden Scherenarme ¢ einen hohlen

*) Nach Irn. Aug. Rost soll Hr. Oberbergrath von Althans der Erfinder der Wech-
selschere sein? — Siel’ deutsche Gewerbezeitung des J. 1847 Nr. 9, 10, 17 und
22: Uber den Gebrauch des Erdbohrers von A. Rost.
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parallelopipedischen Raum d (Schlitz) von einer solchen Hihe erzeugen, als
man zum Bohren an Hubhohe braucht mehr etwa 6 Zoll. In diesem Schlitze
d kann sich nun der obere Theil des Abfallstiickes B auf und nieder be-
wegen, welche Bewegung nach oben durch den Bund f, und nach unten
durch den Kopf g begriinzt ist,’ welcher letztere so geformt ist, dass der
durch den Wulst e der Schere durchgehende quadratische Theil des Ab-
fallstiickes innerhalb des Scherenschlitzes eine vgllstindig senkrechte Fiih-
rung erhilt. Am unteren Ende des Abfallstiickesghingl das Untergestinge
(welches in Neusalzwerk 118 Fuss rhein. lang und 2', Zoll im Qua-
drat _stark war) — mit dem Meissel zusammen.

Man kann nun begreifen, dass bei dem Heben, des Obergestinges auch
das Untergestinge mitgehoben wird; lisst man jedoch den Bohrer zuriick-
gehen, so fillt das Untergestinge als ein fiir sich bestehender schwerer
Koérper schnell frei herab, wihrend das Obergestinge, nachdem seine
Schwere am Tage ausgeglichen ist, dusserst langsam nachfolgt, somit ohne
alle Erschiitterung und ohne alles Schlagen, weder auf das Untergestinge
noch an die Bohrlochswinde, was man besonders noch dadurch bewirkt,
indem der Hub am Schwengel, und das Ausgleichen des Obergestinges so
gerichtet wird, dass weder der Kopf g noch der Bund f des Abfallstiickes
B auf den Wulst e der Schere A aufschlage, weil sonst der letztere sehr
bald abgeniitzt werden, und die Reparatur dann immerhin kostspielig aus-
fallen wiirde, indem diese Wechselschere, obschon aus zwei Sticken be-
stehend, dennoch nur ein Ganzes bildet.

Bei Anwendung dieser Wechselschere . ist also auf die richtige Aus-
gleichung des Obergestinges und die Beschrinkung des Schwengelhubes
sorgliltig zu achten; das erstere bewirkt man durch ein angebrachtes
Gegengewicht auf dem lingeren Arme des Schwengels (dem Kraftarme),
das letztere durch eine Prelifeder, welche ein hoheres Ausschlagen des
hinaufgehenden Schwengelschwanzes verhindert. Das Gegengewicht kann
nun sein: entweder ein bewegliches Gewicht am Kraftarme des Hebels,
oder man kann dem Obergestinge mittelst eines, unter dem Schwengel e
seilwiirts angebrachten besonderen Wagebalkens g Fig. 23 pag. 29, der,
ohne mit dem Obergestinge f fest verbunden zu sein, dennoch seiner
wechselnden Bewegung folgt, das Gleichgewicht halten, welches Gegen-
gewicht h jedenfalls berechnet oder auch nur versuchsweise ermittelt
werden kann. Die Prellfeder e (Schlagfeder) Fig. 63 befindet sich
entweder iber dem Schwengel, oder unten im Schwengelgeriiste. Im er-
steren Falle Fig. 63 besteht die Schlagfeder, nach Kind, aus geschnittenen,
2 bis 3 Zoll starken Bohlen, wovon die oberen kiirzer werden. Man legt

F;
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Fig. 63. : deren so viele iber einander, bis
i A

die passende Federkrafl erlangt ist,
welche man ibrigens durch Zugabe
> oder Wegnahme der Bohlen verrin-

gern oder vermehren kann. An der
Stelle, wo der Schwengel - gegen
die Feder schligt, sind an der
Feder und am Schwengel die Klotz-
chen m m, aus festem Holze be-
stehend, befestigt.  Die Schlagfeder e ist hier in dem Schwengelgeriiste
A befestigel. Herr Kind bringt aber diese Befestigung neuster Zeit in
einem besonderen, dem A ganz #hnlichen Geriiste, jedoch hinter dem
Schwengelschwanze an, wodurch sowohl dieses, als auch das Schwengel-
geriiste mehr Haltbarkeit gewinnen,

Im dem Falle als diese Feder unten liegt, ist dieselbe mittelst eines
Seiles mit dem Schwengelschwanze verbunden; es ist diess die Prellfeder
F Fig. 10 und 15 Taf. 1. In beiden Fillen darf die Feder weder zu
biegsam mnoch zu steif sein, man ‘muss sie nach der Last des Bohrers
abmessen und sorgen, dass das Ausschlagen des Schwengels nach oben
zur rechten Zeit und gehorig verhindert werde, damit das Obergestinge
noch sinkt, wenn schon das Untergestinge abgefallen ist, weil sonst die

beiden Geslinge zusammenstossen und dadurch leiden wirden; kurz es
darf nach erfolgtem Falle des Untergestinges das (Obergestinge nur so
weit folgen, dass der Kopf des Abfallstiickes iiber dem Wulste der Schere
etwa 1 Zoll hoch stechen bleibt, was auch mit der Stellschraube am
Schwengel am richtigsten erzielt wird.

Anmerkung. Herr Winter bediente sich einer Wechselschere nach Oeyn-
hausen, welche jedoch ein fast doppelt so langes Scherenstiick und in der Mitte
desselben noch eine zweite Wulst hatte; eben so erhielt das Abfallstick in ent-
sprechender Entfernung von einander zwei Kopfe (Nas e n),so dass beide zu-
gleich auf die zwei Wiilste auffallen konnten. Bei dieser Schere hatte also das
Abfallstiick in diesen beiden Wiilsten eine doppelte Leitung, und die Schere
kann so zu sagen als aus zwei iibereinander gestellten Scheren gedacht wer-
den. (Sieh’ Fortschritte im Bohrwesen von Olto Voigt. Eisleben 1850 pg. 6.)

§. 25. Die so eben beschriehene Wechselschere des Hr. C. von Oeyn-
hausen wird als solche heut zu Tage schon seltener beim Bohren selbst
angewendet, wohl aber elwas abgeiindert, beim Loffeln mit oder ohne
Bohrgestinge, d. h. beim Herauszichen des Bohrschmantes ohne oder
mit Seilanwendung, und neuester Zeit vom Herrn Kind combinirt mit seinem
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Freifallinstrumente; denn wo im Bohrloche kein Wasser ist, dort muss die
Rutsclischere in Anwendung kommen.

Diese Wechselschere zum Sidubern — welche wir  den Laoffel-
schieber (Loffelwechselschieber) nennen wollen — zeigen nach Kind’s
Construction in-Bohmen zu Brandeisl im J. 1848 umgeiindert, die Fig. 64

A

a |
C
B : :
I T

b

,_._

3 )

—

und. 65, erstere in der Vorder-,
letztere in der Seitenansicht. Hier
sind beide Theile, der obere A und

der untere B geschlitzt, nur dass

sich der obere Theil mit seinem’
Schlitze a iiber den im unteren

Theile B festen Bolzen b hinab und

hinauf schieben lisst, wobei offen-
bar auch der Schlitz e des unte-
ren Theiles B als Leitung dient.
Dieser Loffelschieber hat oben eine
Yaterschraube, mit welcher er an
die Loffelseilstange, und unten eine
Tute, in welche der Loffel geschraubt
wird, d. h. wenn ‘mit flilfe cines Sei-
les gesiiubert wird; sonst hiingl der
Obertheil A mit dem Obergeslinge
in Verbindung, wenn Stangen ange-
wendet werden. — Die neueste Lof-
felwechselschere des Herrn Kind
zeigen die Fig. 66 und 67 fiir ein
Bohrloch von mindestens 12 Zoll
im Durchmesser, wie ich sie im
Juli 1857 bei einer Bohrung niichst
St. Ingbert in der Rheinpfalz und
auch bei Kladno in Bohmen ge-
schen habe. Al

§. 26. Kind’s Freifall-
schere*) — (auch Freifallinstru-

*) Seit ). 1844 am 7. "Juli bei Mondorf an _der Griinze zwischen Frankreich und

Luxemburg zuerst in Anwendung gekommen. Siche: Rivot, das Bohrloch zu

Mondort und die verbesserten Bohrwerkzeuge des H. C. G. Kind. Bergwerks-
freund Band 10 (1846) pg. 513 — Annal, d. min. IV, livr. de 1845, —
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ment, Freifallbohrer, Bohrschere, Wechselstiick, Rutschschere, Wechselschere,
Schieber, Abfallstiick, Abfallmaschine genannt), — der seit 1844 bekannten
Einrichtung  nach, ist von der Oeynhausen’schen Wechselschere bedeu~
tend verschieden, im Grundsatze jedoch fast ganz gleich. Ubrigens soll
Herr Carl Gotthelf Kind fast zu derselben Zeit seine illere Rutschschere
— welche nahezu die Form der so ehen beschriebenen Liffelwechsel-
schere hatte, — angewendet haben, wie Herr von Ocynlfausen.

Die Ehre der Erfindung der Wechselschere muss schon dem Hrn. von
Ocynhausen zugesprochen werden, die sogleich zu beschreibende Freifall-
schere des Hrn. Kind aber ist unliugbar eine von ihm praklisch ausge-
fihrte wichtige Bohryorrichtung, obschon Herr Aug. Rost¥) dieldee hiezu
geliefert zu haben, behauptet.

Die Freifallschere des Herrn Kind bezweckt zwar im Allgcmomen
dasselbe, wie die schon bekannte des Herrn von Oeynhausen, ist aber, was
die Leichtigkeit der Handhabung und die Leistungsfihigkeit des Freifall-
bohrens anbetrifft. dieser lelzteren jedenfalls vorzuziehen, wesshalb auch,
wie schon gesagt wurde, die Oeynhausen’sche Schere heutzutage stels
beim Loffeln, sonst aber nur in engen Bohrlochern, und da noch selten,
angewendel wird, hingegen die des Herrn Kind bei allen, und besonders
Dei Tiefbohrungén eine bedeutende Anwendung gefunden hat. Die Fig. 68
bis 71 liefern die nothige Erklirung zu Kind’s Freifallschere, wic sie Herr
Combes in seiner Bergbaukunde und Rivot in den Annales des mines 1845
live. 4 beschrieben haben, und zwar Fig. 68 und 69 in den beiden Seiten-
ansichten, Fig. 70 den Durchschnilt derselben, wenn der Greifapparat in
der Zange das Kopfchen der Zunge gepackt hat, also beim erfolglen hioch-
sten Hube des ganzen Erdhohrus, und Fig. 71 endlich denselben Durch-
schnitt, jedoch nach erfolgtem Schlage des Schwengels, wobei die Zange
des Greitapparates das Koplchen der Zunge fahren liess, und diese sammt
dem eigentlichen Bohrstiicke frei herabgefallen ist. Wie also zu schen, wiire
hier etwa das Scherenstick B der Schere, und dic Zunge A dem Ab-
fallstiicke der Oeynhausen’schen Schere gleich zu halten. Wir wollen nun
diese vier Figuren niher betrachten.

Die Zunge (das Abfallstiick, die Abfallstange, auch Képfchen- oder
Apparalstange genannt) A hiingt mil dem Schegenstiick (Apparatkasten) B,
worin der Greifapparal angebracht ist — zusammen, und beide bilden ein
Stiick, némlich die Freifallschere oder das Freifallinstrument. Die Zunge

) Bcrgwerksfrmmd Bd. VII (1844) pg. 285 bis 288 und pg..567 und Band 11
(1847) pg. 206. Hartmanns Zeitschrift Jahrg, 11 (1844) pg. 346 et 377,
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A, wie zu sehen, hat oben das Kopfchen a, elwas

| liefer ~die beiden'Nasen b b’ und endlich am Ende

die Hiilse d, worin sich eine Mutterschraube zur Auf-
nahme. der Vaterschraube des Unterstiickes, also des
eigentlichen Bohrstickes — wovon spiiter die Rede
sein wird — befindet; iibrigens ist der Querschnitt der
Zunge parallelogrammisch, die Hiilse d jedoch ist rund.
Damit sich die Zunge innerhalb des Scherenstiickes rich-
tig bewege, “dienen die beiden Leitbacken B, B’
und der parallelopipedisch gelochte Ring e, wel-
cher unten an diese letzteren festgemacht ist, und zu-
gleich den Niedergang der Zunge begrinzt. Oben sind
diese Leithacken B B’ mit vier Schrauben e an das
plattenformige Stiick f, den Hals, angeschroben, wobei
die Schraubenkopfe in £ versenkt sein miissen, damit
sie nicht hervorstehen und an den Bohrlochwiinden
reiben. Dieses Halsstiick £ hat oben einen'lﬁnglich-
vviereckigen: Einschnitt, worin das flache Stick g auf
und nieder gleiten kann, bis es endlich iiber den ober-
sten Riindern der beiden Leitbacken einen Ruhepunkt
findet. Von diesem Schiebersticke g aus laufen
nach Unten zwei cylindrische Stin gelchen hh'; sie
umfassen die beiden Seiten des Kopfstickes f und
treten daselbst in zwei cylindrische Locher, welche zur
Hilfte in der Dicke des unteren Theiles des Halsstiickes
f, und zur Hilfte in der Stirke der beiden Leithacken
«B und B’ befindlich sind; nach Oben aber ist das Schie-
berstiick in zwei Schrauben i auslaufend, deren Mut-
ter dasselbe mit dem Hiitchen k in feste Verbindung
setzen. ;Dieses Hiitchen *) besteht aus mehreren Leder-
scheiben von einem Durchmesser, welcher ziemlich ge-
nau jenem des Bohrloches gleich kommt,  wesshalb
sich auch diese Scheiben am Umfange sehr stark ab-
niitzen, namentlich bei hiirterem Gesteine, Dieses zu ver-
meiden, verwahrt man eine der inneren Lederscheiben

R

*) Carnall's" Zeitschrift fiir den preuss. Staat. Bd, I (1854)

Abbdl. pg, 72,
6
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mit Kreisabschnitten 11 von schwiicherem Eisenblech. welche man auf und
unter diese Lederscheibe legt und mit Nieten befestigt, wobei man jedoch
darauf Bedacht zu nehmen hat, dass dieser Blechbeschlag die Biegsamkeit des
Hiitchens nicht beeintrichtigen darf.% Sonst ist das Hiitchen iiber den Ober-
theil des Halsstiickes £ lose geschoben, welcher letztere Theil endlich in
eine Vaterschraube ausliuft, mit welcher man das Obergestinge und die
Freifallschere in Verbindung setzt; jedenfalls wird aber die Bewegung des
Hiitchens nach Oben durch einen an der Halsstange f angebrachten ring-
formigen Vorsprung begriinzt. Auf diese Art ist das Hiitchen iber dem
Halsstiicke f verschiebbar, und mit dem Schieberstiicke g zusammenhiin-
gend, dessen Zligsténgclcllen h h‘ endlich unten in Augen endigen, durch
welche ein kleiner horizontaler Bolzen m geht, welcher sofort das Hiit-
chen k mit der Zange m n’ des Greifapparates in Verbindung setzt, und
zwar mittelst der zwei kurzen Hebel o o/ welche durch Gelenke p p’
mit den oberen Enden der Zangenschenkel m m’ zusammenhiingen. End-
lich ist jeder Zangenschenkel nm’ um einen in den Leitbacken festen Schrau-
benbolzen ¢ q’ beweglich, und endigt unten in eihen sogenannten Zan-
genhaken r r’; manchmal ist noch zum Uberfluss bei s &in Bolzen
angebracht, welcher die Leitschienen B B* an dieser Ste]le so weit von
einander hilt, dass die Zange sich ohne Hinderung bewegen kann. Diese
ganze Zange mit dem Schieberstiicke g und dem Hiitchen zusammen heisst
der Greifapparat, dessen Spiel sogleich erklirt werden soll.

Man denke sich nun diese ganze Freifallschere oberhalb mit
dem Obergestinge, welches mittelst der Stellchraube am Schwengel
hiingt, und unterhalb mit dem Untergestinge versehen, somit den so
vorgerichteten Erdbohrer in einem Bohrloche, worin sich Wasser be-
findet ; denn in einem trockenen Bohrloche — welcher Fall zwar dusserst
selten eintreten wird, — ist die Kind’sche Freifallschere nicht anwendbar.
Steht nun das Untergestinge — also der Meisel mit -dem spiiter zu beschrei-
benden Bohrstiicke — auf der Sohle des Bohrloches, so wird das
Schérenstiick B B’ der Freifallschere so weit iiber das Képfchen a der -
Zunge A hinabgeschoben, dass dasselbe etwa 1 Zoll hoch iiber die Zan-
genhaken v v, zu stehen kommt, welches Mass der Bohrmeister dadurch
trifft, indem er zuerst die Zange unter das Képfchen bringt, dann aber
den Kopf des Schwengels um jenen Zoll sinken lisst, und darnach auch
die Stellschraube richtet. Wird hierauf der Schwengel angezogen, und
dann einen Zoll tiefer gedriickt, so greifen die Zangenhaken r v’ unter
das Kopfchen a der Zunge — diese Stellung. ist in Fig 70 pag. 80 ge-
zeichnet — und, wenn mann den Schwengel weiter niederdriickt, so steigt
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der Erdhohrer in demselben.Masse in die Hohe. Hiehei sieht man, dass,
wenn das Gewicht des Obergestiinges einschliesslich des Scherenstiickes
B. B’ am Kraftarme des Schwengels ausgeglichen wurde, man es nur mit
dem Gewichte des Untergestinges. einschliesslich der Zunge A der Schere,
zu thun habe, welche Last also stets emn und dieselbe bleibt, ‘mag nun
das Bohrloch wie immer tief werden; denn fiir die grosser werdende Teufe
wird ja nur das Obergcstﬁnge verlingert. Bei dem Niederdriicken des
Schwengelschwanzes  wird also auch der Bohrer gehoben, und es ist
einleuchtend, dass, je mehr er gehoben sein wird, der Druck des
Wassers in Bohrloche das Hitchen k stels iiber dem  Halssticke
erhilt, wodurch auch die Zangenhaken das Zungenkopfchen fest halten
miissen. . Wird aber nach crfolgtcni liefsten Herabdriicken des Schwen-
gelschwanzes der Druckbaum ausgelassen und  steigt dieser in die Hohe,
so fillt in demselben Masse auch der Kopf des Schwengels und mit ihm
das Obergestinge. In diesem Augenblicke. als der Hub des Bohrers been-
det ist, und das Obergestinge zu sinken anfingt, — diess erfolgt durch den
Zug der Last des Untergestinges nach Unten, — so wirkt das Wasser im
Bohrloche von Unten nach Oben driickend gegen das Hiitchen k der Frei-
fallschere, dadurch geschicht ein Zug der Zugstingelchen h h’ nach Oben,
und weil diese mittelst des Bolzens m mil den Hebeln o o', und diese
wieder mit der Zange m n’ in Yerbindung stehen: so treten die Zangen-
haken r r' nothwendigerweise auseinander, das Zungenkopfchen a verliert
somit seine Unterstiilzung, und es muss dann die, Zunge A, mit ihr aber
auch das Untergestinge frei hinabfallen, ‘— in welcher letzteren Lage die
Freifallschere Fig. 71 pag. 81 zeigt —, wobei jedoch die Nasen b b’ der Zunge
auf den Ring ¢ des Scherenstiickes nicht aufschlagen ' diirfen, sondern
wieder 1 Zoll iber demselben stehen bleiben miissen, woraus nun ersicht-
lich ist, dass die Linge der Zunge von den Nasen b b’ bis-an den Ring
¢, von der Hubhohe abhangt, welche man dem Bohrer bei der Arbeit
geben will. »

Ubrigens darf hier nicht unerwiihnt gelassen werden, dass die An-
bringung von Prellfedern iiber und unter dem Schwengel, — wie e in
in Fig. 63 pag. 77 und P in Fig. 10, 11 und 17 Taf. 1 — nicht nur die Be-
wegung des Schwengels fordern und demselben die gehorige Hubhohe be-
grinzen, sondern und hauptsiichlich auch das Offnen und Schliessen des
Greifapparates richliger bewirken, weil die dem Schwengel hiedurch gege-
bene Erschitterung auch dem Obergestinge, und durch dieses dem Greif-
apparale mitgetheilt wird, wobei noch die Wassersiule im Bobrloche in

eine Bewegung gebracht wird, welche letztere, wenn der Gang des Boh-
6
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rers regelmiissig slall findet, das Offnen und Schliessen des Greifapparates
ebenfalls unterstiitzen muss.

Aus allen dem bis jetzt Gesagten ist deutlich zu erschen, dass die
Leistung der Freifallschere des Hrn. Kind gegen die iltere Bohrmethode
bedeutend sein miisse, indem die frei abfallende Zunge A sammt dem
Unterstiicke durch den Fall dee ungeheueren Masse des ganzen Oberge-
stinges mnicht aufgehalten wird, und der Bohrer gelangt vor Ort des Bohr-
loches mit der ganzen Geschwindigkeit, welche durch die Hohe seines
Falles im Wasser bedingt wird. Man sieht aber auch, dass diese Freifall-
schere fiir kleine Bohrlocher nicht passe, wohl aber fiir grossere, indem
sie ihres Greifapparates wegen immerhin bedeutendere Dimensionen erhal-
ten miisse, dieselbe daher micht fir alle bergminnischen Bohrarbeiten in
Anwendung gebracht werden konne.

Bei der Anfertigung der Kind’schen Freifallschere hat man Fol-
gendes *) zu beriicksichtigen :

Vor allem Andern wiihle man das beste Schmiedeeisen hiezu, eben so
den besten Stahl und sehe zu; dass die Eisenschienen, welche zu den
Leithacken B B’ des Scherenstiickes gewiililt wurden, in allen ihren
Theilen gleichformig stark sind, damit dieselben frei hipgend von der
Lothrechten auf keine Seite abweichen. Dasselbe gilt auch von dem Eisen
fir das Abfallstiick; denn das ganze Instrument muss stets senkrecht im
Bohrloche spielen konnen, und namentlich trifft diess das Abfallstiick; daher
die beiden Nasen desselben so anzubringen sind, dass sie wo moglich
iiber die Leithacken B B’ greifen und sofort jede Seitenbewegung des
Abfallstiickes A verhindern. Das Kopfchen a der Zunge muss der Form
der Zangenhaken r r’ im Greifapparate vollkommen anpassend sein, so dass
es voll, also mit allen Punkten seiner Aufsitzfliche diese Haken beriihre,
somit die Zange das Kopfchen voll fagse. Aus demselben Grunde muss
auch die Zange vollkommen richlig angefertigt sein, und eben so spielen.
Hiezu ist nothwendig, dass die beiden Arme der Zange m n’ um die
Bolzen q q' einen vollen  Gang, und auch die Hebel o o in den
Zangenarmen und in dem Querbolzen m der Zugstingelchen h h' eine
volle Bewegung erhalten, d. h. es darf der Gang weder zu straff noch zu
locker gehen, damit die Zange die Zunge gehirig fasse und auslasse, die

*) Dr. G. Herbst: Andeutungen iiber die Einrichtung und Handhabung der C, G,
Kind’schen Berghohr-Maschine mit freifallendem Bohrer. Hartm. Zeitschrift J. 7,
(1848) pg. 155—160,

\
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beiden Zangenhaken missen also das Zungenkopfehen gleichformig und
voll packen und eben so leicht auslassen. Dieses alles gehirig zu errei-
chen, darf weder an den Zangenhalken r v’ und dem Zungen-
kopfchen a, noch an dem Hiittchen k ein Fehler sein. Die Zangen-
haken und das Kopfchen miissen gut: gestihlt und glatt abgerundet sein,
damit beim Abfallen der Zunge keine Reibung erfolge.

Man will die Erfahrung gemacht haben, dass die Neigung der Zan-

genhaken gegen die Millellinie der Schere mit der Hohe der Wasser-

giule im Bohrloche in einem geraden Verhiltnisse stehe, d. h. je tiefer
und je mehr mit Wasser das Bohrloch gefiillt ist, desto mehr nihert sich
die Form der Zangenhaken r r’ an jener’ Stelle, wo sie das Kopfchen a
halten,’ einer Horizontalen x y oder einer Senkrechten gegen die Axe der
Schere p q (Fig. 72), und je kleiner die.Hohe der Wassersiule im Bohrloche,

Fig. 72. : Fig. 73. desto geringer sollen die Greif-
flichen der Zangenhaken rrf
und eben so auch die denselben
entsprechende Form des Kopf-
chens a gegen die Axe der
Schere p q geneigl sein (Fig.
73); es hiingt demnach der
Winkel z von 'der Héhe der

8
/,(( )

l \ Wassersiiule im Bohrloche ab,
P steht mit derselben also im
2 - geraden Verhiltnisse, und kann

am richtigsten durch Versuche
festgestel!t werden; das aber zeigte schon die Erfahrung, dass er nie ein
rechter (wie in Fig. 72) sein darf.

Was endlich das richtige Spiel des Hiitchens k anbelangt, so hiingt’

dasselbe hauptsichlich von der vollstindigen Biegsamkeit der Lederscheiben

ab, woraus dasselbe besteht. Diese Scheiben, zwei bis drei — oft ;auch
vier — an der Zahl, sind von starkem Sohlenleder und erhalten so ziem-

lich den Durchmesser des Bohrloches, jedenfalls aber mit Riicksichtnahme
auf den Umstand, dass das Leder im Wasser aufquillt und grosser wird.
Aus demselben Grunde wird auch die Mittel6ffnung, grosser ausgeschnitten
sowohl im Leder als in den beiden Blechscheiben 1 1, um auch fiir den
Fall eines richtigen Spieles versichert zu sein,. wenn ein starker Seiten-
druck “der Schere an eine Bohrlochwand vorfiele, damit also jede Klem-
mung des Hitcheus beseiligl, und das Spiel des Greifapparates nicht be-
hindert werde. Ist ‘iibrigens das Leder abgeniitzt, so muss es erncuerl
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werden. Endlich miissen alle beweglichen Theile der Freifallschere gehorig
fett gehalten werden, — wozu sich ein Knochenfett, iiberhaupt ein reines
Fett besser eignet, als das zu flissige Ol, — das Zungenkopfchen jedoch und
die Zangenhaken erhalte man nur dusserst glalt und rein, was sehr zweck-
miissig mit Schmirgel und Ol mittelst eines hiezu p'lssend geschnittenen
Holzstibchens ausgefiithrt wird

Ob diese Freifallschere allen Anforderungen entspricht, priift man
ausserhalb des Bohrloches, also am Tage, indem man dieselbe niederlegt,
die eine Scherenbacke B abnimmt, und dann jeden einzelnen Theil frei
priift; denn es darf keine solche Schere in das Bohrloch friher einge-
assen werden, bevor sie nicht als in allen ihren Theilen vollkommen rich-
lig anerkannt worden. Ein richtiges Instrument arbeitet manchmal Monate
lang, und wie oft dasselbe zu fetten ist, lehrt am besten die Erfahrung,
was jedoch nicht selten jeden Tag geschehen muss. Einzelne Theile. die
bald verloren gehen oder sich schnell abniitzen, mpss man immer in
Vorrath haben, und will man fiir jeden Fall gesichert sein, so halte man,
auch noch eine vollstindige Freifallschere vorrithig, weil es gerade dieses
Instrument ist, welches so sehr der Beschadigung ausgeseizt, und von
dessen Richtigkeit die Leistung der Bohrarbeit abhiingig, daher seine An-
fertigung und eben so die Abwartung nicht sorgfiltig gen'ug geschehen
kann, um so mehr, wenn in Beriicksichtigung gezogen wird, dass man e
im Bohrloche mit schmantigém, also unklarem Wasser zu thun habe, wel-
ches die Beweglichkeit des Greifapparates jederzeit vernichten kann.

Zum Schlusse darf nicht unerwihnt gelassen werden, dass man mit
der Freifallschere des Hrn. Kind ganz in derselben Weise arbeiten kann,
wie mit der Wechselschere des Hrn. von Oe ynhausen wobei, Jedu(h
offenbar der Greifapparat nicht gebraucht wird, man somit gut thut, wenn
man diese Beniitzung beabsichtigt, das Hiitchen frither abzunehmen. Diese
Bohrweise mit der Freifallschere des Hen. Kind nennt man: ,das Boh-
ren am Ringe®, weil die beiden Nasen b, b’ der Zunge A innerhalb
der Leitbacken B auf- und niedergehen, und am Ringe ¢ die Begrinzung
ihres Laufes nach Unten finden. 7

Die Nothwendigkeit in gewissen Fillen am Ringe bohren zu miissen,
dann das hiufige Versagen des Spieles am Greifapparate, hervorgerufen
durch das viele Hebelwerk beim Angriffspunkte ‘der beiden Zugstingele hen,
endlich der nicht immer erfolgte senkrechte Niedergang des Abfallstiickes
A, haben Herrn Kind wahrscheinlich veranlasst, sein Freifallinstrument
zu verbessern.
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Diese verbesserte Form zeigen die
Fig. 74 und 75, wie ich selbe in einem Bohr-
thurme bei ‘St. Ingbert in- der ‘Rhe'inpfalz “im
Juli 1857 und auch in Bohmen bei Kladno *)
im:September desselben Jahres zu sehen Ge-
legenheit fand. Diese V erbesserungen, wie
sie aus dem Durchschnitte Fig. 74 und aus
der Seitenansicht Fig. 75 zu sehen, sind we-
sentlich und bestehen im Folgenden.

Das Abfallstiick A oder die Zunge ist so
breit wie die Leithacken B B’ des Scheren-
stiickes, und in der Mitte versehen mit dem
Schlitze b, mit welchem es iiber den am un-
teren Ende der Scherenbacken gul verkeilten
Leitbolzen e senkrecht auf- und niedergleiten
kann; unten behielt das] Abfallstiick scine Tute
d zur ' Aufnahme des Bohrstickes- €. Oben
aber ibergeht es aus dem Parallelogramm all-
mihlig in das Zungenképlchen a, durch welche
Form dieses ganzen Zungenendes ‘und dann
durch den.Absalz z unten an der Tute jedes

*) Seit etwa Juli 1856° lisst die priv. k. k. osterr.
Staatseisenbahn-Gesellschaft (Credit mobilier von
Paris), — gegenwiirtig im Besitze der fritheren
iiravischen Grubenfelder bei Brahdeisl und Kladno
— in dieser Gegend durch Herrn C. G. Kind
bohren, welche Bohrarbeit ich sowohl im J.
1856 als auch 1857 mit meinen Schiilern be-
suchte ; die niihere Aufklirung iiber die Ver-
besserung dieses Instrumentes wurde mir jedoch
nur bei St Ingbert zuTheil, wo Herr Kind
nicht bohrt, so dass ich in die Lage kam,
dasselbe zu skizziren und hier mitzutheilen, fest

~ der Uberzeugnug lebend, hiedurch, wenn ich
die genialen Fortschritte des Herrn Kind in der
Bohrtechnik in diesem Buche an passenden Stel-
len bespreche, keine Indiscretion gegen diesen
Mann der That begangen zu haben. — Sieh’
diessfalls meine Mittheilungen in  Hingenau’s
Zeitschr, J, VI (1858) pg. 241—244
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Weitergehen des Kopfchens bis an ‘die Bulacn q q' des Greifapparates
vollstandlgr unmoglich gemacht ist.

Die beiden Backen B B’ des Scherenstiickes werden tnten durch
den hohen Leitbolzen ¢ und oben durch die vier Keilbolzen e gehalten,
welche letztern auch - hier durch das Halsstick f durchgehen, iiber
dessen Verlingerung w nach Oben das Schieberstiick g sammt dem Hiit-
chen k ebenfalls beweglich ist. Weiter sind hier die beiden Zugstingel-
chen h und h’ mittelst des ‘Schraubenbolzens w an den Bund m und zu-
gleich an eine Art massiven Keil v festgemacht, so dass sich nun die
beiden vierkantigen, nach Aussen geneigten Enden 00’ der Zangenschen-
kel mn‘ nur zwischen den kurzen Seitenwinden des Bundes m und zwi-
schen dem Keile v frei und ohne jeden grosseren Spielraum befinden.
Wird nun das Hiitchen k in die Hohe gehoben, so schiebt sich auch der
Bund m sammt dem Keile v mit den Zugstingelchen h h’ nach. aufwiirts,
bringt dadurch die beiden abstehenden Enden oo’ der Zangenschenkel
n n’ niher gegen einander, die Zangenhaken rr! hingegen von einander,
das Zungenkopfchen a wird dabei frei, und das Abfallstiick gleitet dann
lings des Splintes ¢ senkrecht herab. Die Bewegung des Hiitchens k
nach aufwirts ist hier durch den Keil t in dem oberen Ende u des Hals-
stiickes £ begriinzt, und damit endlich in den Bolzen qq' keine Klem-
mung erfolgen konne, wodurch dann der Greifapparat offenbar versagen
miisste, — welcher Ubelstand hier viel seltener eintreten kann, als bei der
alten Einrichtung des Greifapparates, — werden die beiden Leitschienen
B B’ an dieser Stelle noch durch die zwei besonderen Bolzen 8 und x
in der nothwendigen Entfernung von einander gehalten.

§. 27. Fabian'sche Freifallschere. Bei niherer Betrachtung
der Kind’schen Freifallschere wird man finden, wie wahr es ist, was
daviiber Hr. W. von Seckendorff*) sagt: ,Man erkennt daraus, wie
lebhaft die Sti‘i)mung des Wassers im Bohrloche von unten nach oben und
umgekehrt bei der Handhabung des Kind’ schen Bohrapparates beim Hiit-
chen ‘ist, und wird leicht einseben, dass diese Stromung das Geschift er-
schweren muss, dass sie da, wo Nachfall fithrende Schichten durchsunken
werden, den Nachfall sehr vermehren muss, und dass daher Freifallbohrappa- -
rate, wie z. B. der Fabian’sche, das Fassen und Lisen des Abfallstiickes
ohne Benutzung des Wassers im Bohrloche bewirken, leichter und besser
arbeiten miissen, als der Kind sche Apparal.* Um nun diesen Fabian’-

*) v. Carnall’s Zoitschrift fiir das Bg -, Hiit- u Sal.-Wesen «in preuss, Staate, B
1. 1854. Abhandlg. pg 72,
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schen Bohfapparat in seiner Einrichtung und sein Spiel kennen zu lernen,
soll hier die vom Hrn. Fabian zu Schionebeck selbst gegebene Beschrei-
bung und Zeichnung dieser Freifallbohrvorrichtung ) auszugsweise gege-
ben werden. A
Ahnlich der O eynhausen'schen Wechselschere besteht die Fabian'-
sche Fig. 76/a bis 76/e aus einem Cylinder ©, welcher an die unterste
Stange h des Obergestin-
ges angeschweisst ist, und
aus einem Abfallsticke d,
- welches mit dem Unterge-

Kig.76Ja Fig.76/b  Fig 76/c Fig. 76/d Fig. 76)c
o Y

stinge in Verbindung ge-
selzt wird. Der Cylinder €
ist, wie in Fig. 76/b im
horizontalen Durchschnitt
gezeichnet erscheint, in's
Kreuz vierfach — (bei Ro-
thenburg war er dreifach
spiter an andern = Orten,

, damit sich die dann ein-
M' fache Nase aus der oberen
Schlitzerweiterung leichter drehen liesse, mit dem besten Erfolge
sogar nur einfach) — geschlitzt, innerhalb welcher 4 Schlitze
. oder Nuthe ii’ die vier Nasen oder Fangkeile ¢- des rund
abgedrehten Abfallstiickes d — (Fig. 76/c im Auf- und Fig.. 76/d
im Grundrisse, nach der Form des Ganzen Quirlstiick genannt) —
spielen, und dem auf - und niedergehenden Abfallstiicke *d die
nothwendige senkrechte Fiihrung geben.  Ubrigens besteht der
Cylinder € nicht aus einem, sondern aus vier einzelnen ganz glei-
chen und genau gegen einander gepassten' Stiicken a (Fig. 76/e),
welche zusammen am obern Ende eine Valerschraube £ bilden, und durch
eine starke Mutlerschraube g fest zusammengehalten werden, am unteren
Ende aber durch cinen, von unten warm aufgetriebenen Ring e mit einander
zu einem Ganzen verbunden sind. Vor dem Zusammenbringen dieser vier
Theile muss zuvor selbstverstindlich das Abfallstick d eingelegt worden
- sein, . Endlich ist am oberen Ende der Schlitze i eine kieine Abschri-

*) Fabian: Ein Abfallstick am'Bohrgestiinge. Karst. und Dechen Archiv. n. R. Bd 22
(1848) pg. 206 bis 214. — Hartm. Zisch. J. VIIL (1848) pg. 569. — Tunner's
By.- u HittJahrbuch n. F. Bd 1 (1851) pg. 142, Bericht von Fi Schott.
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gung k nach links angebracht, wodurch, wenn die vier Nasen oder Fang-

keile den hochsten Punkt im Cylinder erreicht haben, —-in diesem Falle

steht der Bohrer vor Ort des Bohrloches, und der Schwengelschwanz am
hochsten, — eine zwar unbedeutende, aber doch hinlingliche Drehung

des Obergestinges nach links (in Bezichung auf die Schraubengewinde

der Bohrstangen) erfolgt, wodurch alle vier Nasen e zugleich iiber den,

an der linken Seite der Schlitzkanten angebrachten kleinen Absatz b (Na-

sen- oder Keilsitz) sich heriiberschicben und nun darauf fest halten,

dergestalt, dass, wiihrend der Schwengel hinabgedriickt wird, und der
ganze Bohrapparat in die Hohe steigt, nach erfolgtem hochstem Hube zu-

gleich aber auch nach dem unten gegen die Prellfeder (Federbaum) ge-

gebenen Schlage, und endlich nachdem noch der Bohrmeister den Bohrer
nach rechts kriftig und stossend umgesetzt hat, die Nasen ¢ aus der ecki-
gen Erweilerung oben in den Schlitzkanten, das ‘Abfallstiick d, somit auch
das daran hiingende Untergestinge, so hoch frei herabfallen muss, als

- die Schlitze i lang sind, ohne das Obergestinge mit sich zu schleppen.

Um iibrigens in die Schlitze des Cylinders keinen Nachfall treten zu las-

sen, kann derselbe mit einem Mantel von Eisenblech umgeben werden.

Dieses Instrument war 1 Ctr. 31 Pfd. pr. (etwa 109‘/9 Pfd, wien.)
schwer und kostete 80 Thr. (etwa 120 fl. C. M.)

Diese Freifallschere des Hrn. Fabian hat deh Vortheil fiir sich, dass
sie auch in ganz trockenen und selbst in Bohrléchern von geringerem Durch-
messer als 8 Zoll angewendet werden kann; denn die Kind sche Schere
lisst sich in kleineren Bohrlochern nicht beniitzen, wenn sie nicht schwach,
somit auch. gebrechlich angefertigt werden soll,  IThre Nachtheile hingegen
sind atch nicht gering, denn die Form der oberen Schlitzoffnung an den
Keilsitzen fiir die Fangkeile des Abfallstiickes leidet ungemein und be-
wirkt, dass das Einfiihren und Aufseizen dieser Fangkeile unsicher oder
unrichtig wird ; wollte man jedoch, um dicsem . Ubelstande zu begegnen,
das Untergestinge sehr leicht construiren, so wird man wohl jene Ab-
niitzung der Keilsitzabschrigung u. s w. beseiligen, hingegen die Moglich-
keit des vorzeitigen Abgleitens der Fangkeile hervorrufen, und obendrein
am wirkenden Bohrgewichte verlieren.

Ferner hat bei dieser Schere der Bohrmeister durch das ofte und
kriftige Umsetzen viel zu leiden, und endlich ist dieselbe beim Einlassen
und Aufholen des Geslinges, so wie bei Klemmungen wiihrend diesen Ar-
peiten und dem Bohren selbst, — welcher Fehler auch die Schere. des
Hen. Kind trifft, — sehr unverlisslich und unvollstdndig, wesshalb auch
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die Anwendung derselben in ihrer ursrpiinglichen Construction bis jetzt
nur an wenigen Orten, also nicht allgemein statt fand.

Werner'scher Freifall-Bohr-Apparat. Dass eine so wich-
tige Erfindung, wie es z. B. die des Fabian’schen Freifallinstrumentes  ist,
nicht lange unvervollkommnet bleiben wird, war voraus zu schen, und in
der That bringt der Bergwerksfreund im 21. Bande vom J. 1858 Seite
273 his. 278 die wichtige Verbesserung dieses — (im Herbst 1856 zu
Friedrichshall bei Coburg zuerst in Anwendung gebrachten) — In-
strumentes  durch den Salinen-Inspector zu Arnshall * bei Arnstadt Herrn
A. Werner zur allgemeinen Kenntniss, daher es dem Verfasser erlaubt
sein mag, hier den ganzen wichligen Aufsalz wieder zu geben, indem ein
Auszug daraus nur auf Kosten der Deutlichkeit moglich gewesen wire.
Herr A. Werner sagt:

,Die Wirksamkeit des Fabian'schen Freifallapparates beruht auf dem
Unterschiede des Trigheitswiderstandes des Fallgestinges, vermehrt um
denjenigen der beim Fortsetzen durch den Meisselspaten mit zu bewegen-
dem Wasser - resp. Schlammmassen, plus dem' Reibungswiderstand des
Meisselspaten an der Bohrlochswand — und dem Reibungswiderstand, den
der Fangkeil auf den Keilsitzen im Instrumente findet.“

Je grosser die Summe der Ersteren,und je kleiner die der Letzteren
desto leichtter arbeite das Instrument. — Es arbeitet leicht und précis, wenn
das Fallgestinge leicht ist, wenn sich im Bohrloche bereils neue Schlimme
hiiufen, wenn das Bohrloch etwas aus der Lothlinig gewichen, und wenn
endlich die Reibung zwischen Fangkeil und Keilsitzen durch gut gehiirtete
geschliffene und polirte ‘Stahlflichen auf das Minimum gebracht ist. und
Keil und Keilsitze nicht-'ganz horizontal, sondern nach der Nuth zu etwas
abhiingig in gleichem Sinne zusammengeschliffen sind. — Es arbeitet schwer
wenn die Bohrlast sehr gross, das Bohrloch rein von Schlimmen, und
streng lothrecht ist, oder wenn zwischen Keil und Keilsitzen viel Reibung
statt findet. In diesen Fillen kann der Meissel nur dann zum Abfall ge-
bracht werden, wenn das Fortsetzen desselben: unter kriiftigen Stossen des
Kriickelfihrers erfolgt und das Zu gestinge hinreichend stark ist, diese
Stésse bis in das Instrument fortzupflanzen.*

, Tiefe Bohrlicher nehmen grossen Durchmesser und schweres Schhcr-
gestinge in Anspruch, daher selbst bei nur einen Quadratzoll starkem eisernen
Zuggestinge der Kriickelarbeiter eine schwere Arbeit zu verrichten hat; denn
ein holzernes Bohrgestinge hat sich bei Anwendung des Fabian’chen Appa-
rates ganz unanwendbar erwiesen, daher auch nur hauptséchlich aus diesem
Grunde der Kind'sche Apparal vor dem Fabian’schen den Vorzug verdient.
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Sonst hat dieses letztere gegen das erstere Instrument noch folgende
Nachtheile :

,1. Durch den bald mehr bald weniger heftigen Stoss am Kriickel
wird die Schlagrichtung unsicher. *

2. Die Kriickelfihrung wird in manchen Perioden zur anstrengenden
Arbeit, wihrend das blosse Fortsetzen beim Kind schen Instrumente spie-
lend geschieht, so dass z. B. in Schoningen mit Eeiplltigl(eit, 30 bis 35
Schlige in der Minute geschahen, wiihrend mit dem Fabian’schen Instru-
ment hochstens 25 ausgefiihrt werden konnten. Endlich ist man desswe-
gen auch:

3. Beim Fabian’schen Apparat mlt der Hubhihe bcschrankt so dass
ein Hub von 2 Fuss *) schon unbequem wird, wihrend man bei Anwen-
dung des Kind schen Apparates recht gut mit 27/, Fuss arbeiten kann.“

yDer Fabian'sche Apparat ist dagegen dem Kind’schen gegeniiber schr
einfach, welcher lelztere (wie schon bekannt) sehr zusammengeselzt ist, und
genaue Wartung verlangt, wenn er nicht schlecht oder gar nicht arbeiten
soll. Der besondere Yorzug aber der neueren Fabian’schen Instrumente
(sieh’ weiter Fig. 77/a 77/b) ist die Sicherstellung (sogenannte Arre-
tirung) gegen das gefahrliche Aufsetzen des Meissels beim Einlassen,
und eine Ausriickung mittelst Bajonetschlosses, mit Hilfe deren man das
Obergestinge sammt dem Instrument vom Schlaggestinge losen kann, was
bei Meisselklemmungen mindestens bequem ist, ofters auch von grosser
Wichtigkeit werden kann.*

Herr A. Werner hal nun die Vortheile beider Instrumente vereinigt,
und construirte nachstehenden Freifallbohrapparat: .

Mit Bezug auf die zwei Ansichten Fig. 77/a und Fig. 77/b des etwas
anders als Fig. 76/a his 76/c pag. 89 construirten Fabian'schen Instrumentes,
so bedeuten daran a a zwei genuthete Schienen verkdmmt und vernietet
mit dem Halsstiick b b und dem Schlussring ¢ ¢, und das Instru-
ment ist hei A mil der Arretirung**) und bei L mit einer L 6 sung***)
versehen. :

*) Rheinlindisch (Preussisches) Mass, welches man fast fiic das Wiener Mass gelten
lassen Kaon, indem sich jenes zu diesem verhilt wie 1 zu Oygpogs Oder auch
dieses zu jenem wie 1 : 1, .

**) Sieh’ spiter das Kleéka'sche Instrument.

*+1) Khalich der Losung bei dem sogleich zu beschreibenden Rost %hvn Instrumente.
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yFig. 79, 80 und 81 a stellen den Apparat
zusammengesetzt, und zwar Fig. 79 et 80 im Au-
genblick, wo der Bohrklotz gefangen, Fig. 81 a,
wo derselbe abfillt, dar.«

~Der Hilfsapparat (Fig. 78a undFig. 78 b)
besteht aus einem Fallschirm e von, zwi-
schen zwei etwas cyklisch gebogenen Blechplatten
i, verschraubten Lederscheiben, welcher auf dem quadratischen Hals b des
Instrumentes, zwischen dessen Achseln a a und dem Bundring d d, ein
beschriinktes Spiel macht. Mit diesem Fallschirm sind zwei Schienen f f
durch Schrauben verbunden, welche am untern Ende durch den Ring f g,
welcher geliufig, jedoch nicht schlotternd iiber den Schienen a a des dl- -
teren Instrumentes spiell, geschlossen sind.“

»Auf die Innenseiten der Schienen f f sind vis-a-vis die beiden stiih-
lernen Stossbacken h h genietet. — Das Quirlstiick q q des il-
teren Apparates hat nun ~ausser dem Fangkeil 1 noch einen zweiten,
etwas tiefer und um ohngefihr 70 Grad gegen den ersten verwendet sle-
hendeh,Keil m (Stosskeil). Gleitet der Fangkeil 1 in den Nuthen n n,
so nimmt der Keil m die Stellung von Fig. 81 d (im Durchschnitte nach
EF) ein. Hingt der Fangkeil 1 dagegen auf den Keilsitze'n'oauf, so stellt
sich der zweite Keil wie in Fig. 80 und Fig. 81 ¢ (diese ebenfalls im
Durchschnitte nach € D der Fig. 79).% .

4Das Spiel des Apparates ist nun folgendes: War der Meissel abge-
fallen und steht auf der Sohle des Bohrloches auf, so geht das Bohrge-
stinge nieder; dabei gleitet der Fangkeil I in der Nuth n und der Stoss-
keil m geht in der Stellung der Fig. 81 a und 81 d an den Stossbacken
h h voriiber, bis sich derVangkeil durch die oben verzogene Nuth n ver-
tikal iiber-die Sitze o o stellt. — Wihrend nun der Bewegungswechsel
eintritt, legt sich der Fallschirm auf die Achseln a a des Instrumentes auf,
und der Krickelfihrer unterfingt mit den Keilsitzen den Fangkeil, indem
er das Geslinge etwas links anhilt. Der Stosskeil m hat dann genau die
Stellung der Fig. 80. Wenn nunmehr das Geslinge um die Fallhohe ge-
hoben ist und der zweite Béwegungswechsel nach Unten eintritt, so bleibt
der Fallschirm an seiner Stelle, und der Stosskeil m stosst im nichsten
Augenblick gegen die Stossbacken h h, und wird dadurch nach Rechts
abgewiesen, wodurch der Fangkeil 1 seine Auflage o o vurlxert und so
das Schlaggestinge zum Abfall kommt.“

»Bedingung fiir die Gangbarkeit des Apparates’ ist, dass der Spielraum,
welchen der Fallschirm auf dem Halse des Instrumentes hal, etwas Kkleiner
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als der Mehrhub des Obergestinges iber die Fallhihe des Schlaggestinges,
oder mit andern Worlen, etwas kleiner sci, als der Spielraum, den der
Fangkeil ber den Keilsitzen hat. Ist diess nicht der Fall, so kann das In-
strument nicht fangen; ist es aber nach Erfordern regulirt und es fingt dann
nicht, so ist diess nur eine Folge des weiteren Vorriickens des Meissels,. und
der Kriickelfihrer muss dann mit der Stellschraube das Gestinge nachhéingen.“

yDer Spielraum, den der Fallschirm braucht, muss iibrigens nicht
iiher 1Y/, bis 2 Zoll betragen. '

»Will man auf die Losung des Obergestinges vom Fallg(‘qhngv
verzu:hlul, so lisst sich iibrigens der Apparat, wie Fig. 82 zeigl, noch
mehr vereinfachen, indem man den -Schlussring f g des
Plilfs:ipparatcs krumm ausschlitzt, und einen runden, um
chigcs lingern Stossbolzen m anwendet, welche Ein-

Fig 82

} richtung vor .der obigen noch den Vorzug hat, dass sie
1 ein dann und wann vorkommendes zu frithes Abfallen des
\ Bohrmeissels verhindert.“

; »Mit diesem Instrument wurde bereits in Neudien-
: tendorf und Ilmenau mit Menschenkraft am gewohn-
lichen Schwengel, und in Friedrichshall mit Wasser-
kraft gebohrt. Am letzteren Orte erheischte dieses neue

Instrument  cine besondere Vorrichtung, um den Abfall
des Meissels sicher und ohne alle stossende Nachhilfe
Seilens des Kriickelfihrers, zu ermoglichen.®

4Das Wasserrad lief in Friedrichshall . des wenigen Wassers we-
gen kaum 8 bis 10mal pro Minute um. Man hatte vorher die rotirende
Bewegung der Wasserradwelle mittelst Krummzapfen in die auf- und ab-
schwingende des Bohrhebels iibertragen, wobei die todten Punkte der
Krummzapfenbewegung dem Fangen und Abwerfen, beim Bohren mit dem
dlteren Fabian’schen Instrumente, sehr giinstig waren. Dieses neue
Werner'sche Instrument verlangt aber zu einem lebhaften und kriiftigen
Spiel des Fallschirmes mindestens einen doppelt so schnellen Niedergang
‘des Bohrgestinges, besser noch musste ein plétzliches, ruckweises Nieder-
gehen desselben wirken. - Nebenhin musste auch eine passendere Zerthei-
lung zwischen Auf- und Niedergang des Bohrgestinges ermoglicht wer-
den, so etwa, dass Lelzterer doppelt so schnell als Ersterer erfolgt.

,Beide Zwecke erreichte Hr. Werner durch die in Fig. 83 der Idee
nach dargestellte, hichst einfache Hebelvorrichtung.  Der Krummzapfen
iibertrigt zuniichst die Bewegung- auf den einarmigen Hebel G HD, dessen
Stittzpunkt in D liegt, indem die Krummzapfenwarze in dem. Sehlitze G H
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Fig. 83.°
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des Hebels gleitet. Bei G ist mittelst eines Lenkers G A der eigentliche
Bohrhebel A B C angeschlossen, dessen Lastpunkt in B und Stiitzpunkt in
C liegt. Nun ist offenbar, dass fiir den Niedergang des Gestinges in B
die Krummzapfenwarze nur den Bogen JK — 138° etwa '/, der gan-
zen Peripherie, dagegen fiin den Anhub des Bohrgestinges der Bogen
KLJ = 222" etwa ?/; des Umkreises durchlaufen muss, so dass sich
also die Zeiten fur den belasteten Aufgang und fiir den leeren Nieder-
gang des Zuggestinges nahezu verhallen wie 2 : 1.%

,Um beim Bewegungswechsel den kurzen, ruckweisen Niedergang
des Gestinges zu erzielen, bedurfte es nur noch einer kleinen Anderung.
Hr. Werner liess den Schlitz, in dem die Warze liuft, bei J II wie .in
Fig. 84 verlaufen und gab daneben dem Zapfen D des Hebels einigen

Fig. 84,

I - &i ’{'7 [
Bifiec o
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horizontalen Spielraum. — Kommt nun die- Warze bei J an, so springt
der Hebel unter dem Einfluss der Bohrlast plotzlich um die Hohe h der
Krimmung auf, wodurch das Gestinge um ebensoviel filll, und so das
beabsichtigle, energische Spiel des' Fallschirmes erreicht wird.“

Dieser Mechanismus entsprach vollkommen, es erfolgten um ein Finftel
mehr Schliige, das Instrument arbeitete ganz selbststindig und  ohne alle
stossende Nachhilfe, ungeachtet die Bohrlast anfinglich etwa 1400 Pfund
Zoll-Gew. betrug; und so konnte man dann endlich auch hélzernes - Zug-
geslinge anwenden.

Die Kosten eines Werner’schen Instramentes betragep von 25 bis
40 Thir. (etwa 38 bis 60 fl. C. M.) bei einem leichteren Gewichie und
weniger eleganter Arbeit, bei 240 Pfd. Gew. und eleganter Ausfiihrung
selbst 123 Thir. (etwa 185 fl. C. M)

§. 28, Die Freifallschere des Hrn. C. H. Aug. Rost*) hat
etwas Ahnliches  mit der Construction des Kind’schen Apparates, nur ist
der Greifapparat mit Bezug auf die Einrichtung des Spieles vom *Hiitchen
aus — Rost nennt es Fallschirm — etwas anderes, und dann ist das
Abfallstick von der Schere 16slich, welcher letztere Gedanke in der
Bolrtechnik. hier zum erstenmale 6ffentlich auftritt, und jedenfalls beach-
tenswerth bleibt. > ;

Hier soll nur Rosts Freifallschere mit loslichem Schlusse
nach der letzen veroffentlichten Construction (1849) *¥) beschrichen wer-
den, welche durch die Fig. 85 pag. 98 versinnlicht erscheint und auf den
ersten Blick erkennen lisst, dass ihr derselbe Gedanke wie bei der Fabian’-
schen Schere zu Grunde liege. !

Das Scherenstiick B ist” der unterste Theil des Obergestinges, und A
ist der oberste Theil des Unlerstiickes. :

Das Scherenstiick B hat hier nur zwei Schlitze a fir die zwei Nasen
b des Kopfes vom loslichen Abfallstiicke * A, welchem - sie als Leitung
dienen, es ‘ist ferner parallelogrammisch im Querschnitte mit abgerundeten
Kanten nach Aussen und abgerundeten Ecken nach Innen. Ist nun der
Schwengel an tiefsten und die Schere am hochsten Punkte — in welcher
Lage die Fig. 85 gezeichnet ist, — so stehen die Nasen des loslichen Abfall-

*) Aug. Rost: der Gebrauch des Bergbohrers, Bgwksfr. Bd. 11 (1847) pg. 425,
462, 480, 539 und 786

) Rost's patentirte Bergbohr-Instrumente neuester Construction: Hartm. Bg.- u.
Ht-Ztscheft, J. 8, (1849) pg. 295 und J. 11, (1852) pg. 813, — Sonst ist davon
“nichts mehr in die Offentlichkeit gelangt. y

Beer, Erdbolirkunde, |
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stiickes ‘auf den!Ruheflichen (Sitzen) e. Der
Schlag des Schwengels auf eine Prellfeder
und dann die Drehung des Obergestinges nach
rechts, bewirken den. Abfall des Unterstiickes.
Ein« leises Anhalten des Obergestinges nach
links beim Niedergehen des Obergestinges,
fiihren die Silze e des Scherenstiickes B wie-
der sicher unter die Nasen b des Kopfes vom
Unterstiicke: A. Die ungefihre Fallhohe ist
hier ¢ d, und man . siehi, dass hier dasselbe
Spiel der Schere obwalte, wie in.den vorigen
Paragraphen. ‘

Es eriibrigt nur noch zu zeigen, wie das
Unterstiick A von der Schere B loslich ge-
macht werden  kann. Hiezu ist nun die Er-
weiterung der Schlitze a bei e, und die dia-
gonal liegenden Einschnittte £ in dem ellipti-
schen Ende des Scherenstiickes. , Bringt man
daher die Nasen b des Unterstiickes A in
diese erweiterten Schlitze e, nracht eine Vier-
teldrehung des Obergestinges rechts, und zieht
das Scherenstiick B in die Hohe, so gehen die
Nasen b, durch die Einschnitte f, und das
Unterstiick ist -von dem Oberstiicke gelost.
Beim Ausziehen und Einlassen des Bohrers
hiingen die Nasen b in der Richtung g g iiber
dem elliptischen Ende des Scherensliickes im
Horizonte der Linie h h. /

Die Vortheile des loslichen Schlusses tre—
ten unstreitig in solchen Fillen besonders her-
vor, wenn der Meissel im  Bohrloche einge~
klemmt ist und das Gestinge bricht, bevor die
Einklemmung behoben werden konnte, oder
auch wenn eine Meisselklemmung nicht im
Bohrlochtiefsten statt findet, oder endlich, wenn

e kurz nach dem Einhingen des Bohrers ein

Bruch am Obergestinge erfolgt. Hingegen erfordert die Behandlung dieser
Rostschen Freifallschere mit, Toslichem Schlusse eine ungemein grosse
Genauigkeit von Seite des Bohrmeisters, damit er nicht gegen seinen
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Willen das Unterstiick verliere, was, wie zu sehen, oft geschehen, und
weder zum Vortheile der Kosten, noch zu jenem des Effectes ausfallen
kann. Wi iibrigens aus den vorhergehenden Figuren 77 a, 77 b pag. 93
und 81 ¢ pag. 94 des neuesten 'abian’schen Freifallbohrinstrumentes zu er-
sehen, so wurde bei demsclben die Idee der Losung des Hrn. Rost ehen=
falls beniitzt, wobei L Fig. 77 b die Schlitzerweiterung e der Fig. 85, und
die Nuth Kk Fig. 81 ¢ im Schlussringe ¢ den Schlitz f der Fig. 85 vertrift.

§. 29. Das Freifallinstrument des Hrn. Emanuel Klecka
(sprich Kletschka) *), Wie der Verfaéser im December 1846 von seiner
letzlen Reise nach Frankreich, Belgien und Westfalen zu Brandeisl in Boh-
men vwieder angelangt ist, gedachte derselbe seiner Zeichnung des Kind'-
schen Freifallinstrumentes, welches er in einer Bohrhiitte niichst Soest in
Westfalen gesehen, und liess - dieses Instrument mit Schiirfungsdirections-
Bewilligung in der Prager Maschinenfabrik der Hrn. Breitfeld und Evans
anfertigen, um damitim J. 1847 in dem jetzigen Layer-Schachte bei Bran-
deisl zu bohren, welche Arbeit jedoch (wie schon § 2 beim Bohrtiucher
Zusalz 1. pag. 16 gesagt erscheint) fiir spitere Zeiten verschoben wurde,

Im Sommer 1847 brachte ‘mein Freund Herr Leopold Fiedler (ge-
genwiirtig Inspector des Bergwesens bei der priv. k. k. Kaiser-Ferdinand-
Nordbahn und k. k. Bergrath in Mihrisch-Ostrau) von seiner Rickreise
aus Nord-Deutschland nach Trautenau in Bohmen ein holzernes Modell der
Fabian'schen, und eines der so eben beschrichenen Rostschen Schere
mit, welche zwei Modelle dann der Brandeisler k. k. Schiirfungscommission
auch émtlich zugemittelt wurden, gegenwiirtig aber im Modellenkabinete
der Pribramer k. k. Bcrglehranétélt sich befinden. *%)

Das Bohrloch bei Stel¢owes, schon iber 60 tief, machte die An-
wendung einer Freifallschere nothwendig, und weil sein letzter Durchmes-
ser unter der Rohrentour nur 5 Zoll betrug, so entschloss ich' mich fiir
die Anfertigung der Fabian’schen Schere, welcher jedoch nach Vorschlag
des damaligen mit der Aufsicht bei den Bohrungen um Brandeisl -betraut
gewesenen k. k. Bergpraktikanten Hrn. Em. Klecka (jetzt Bergingenieur
der k. k. priv. Staals-Eisenbahngesellschaft bei Kladno) nur zwei Nasen
und Schlitze gegeben wurden. Als aber die Schere fertig gewesen, be-

*) Zuerst beschrieben von Hrn, F, Scho!t(im Tunner’s Jahrbuch der Montan-Lehr-

~anstalt zu Leoben. Bd. 1 (1851) pg..145.

*) Diese zwei und das Brandeisler Freifallinstrument des Hrn. Kind dienten Hrn.
" Schott bei der in Tunner’s Jahrbuche etc. Bd 1, 1851 pg. 140 etc. gegebenen

Beschreibung zum Muster,
7
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schloss man dieselbe anstatt im Stelfoweser, lieber in dem erst im Friih-
jahre 1849 angelegten neuen Bohrloche Franz Josef bei Tiebusic anzu-
wenden. Die Arbeil ging damil anfangs recht gut von Statten, bis einmal eine
gewaltige Klemmung des Bohrers Hrn. Klec¢ka auf die gliick.liche Idee
fiihrte, der Schere auch unten eine dhnliche Schlitzerweiterung zu geben,
wie oben, und diese Verbesserung machte nun die Fabian’sche Schere
fiir ‘Schurfbohrungen von geﬁnge‘rem Durchmesser zu einem dusserst
brauchbaren und jedem Schiirfer anzuempfehlenden Bohrwerkzeuge, um so
mchr, als dasselbe- weder zu kostspielig, noch schwer anzufertigen ist.

Die Idee der Anbringung dieser zweilen Erweiterung der Schlitze
unten iiber dem cylindrischen Ende ‘des Scherenstickes stammt also aus
dem Friihjahre 1849. Nun ist aber dem Verfasser nicht bekannt, wann Hr. F a-
bian seine Arretirung A, wie sie Hr. A, Werner (im §. 27) Fig.
77 b pag. 93 (A. 1858) beschreibt, in" Anwendung gcl)ra(hl weil seines
Wissens Hr. A. Werner der Erste offentlich davon spricht. Diese Arre-
tirung A ist ebenfalls eine Erweiterung der Nuth m iber dem Schluss-
ringe a, um in diesellie beim Einlassen des Bohrapparates etc. den Fang-
keil 1 einfihren, daselbst bei x festhalten, und so das Instrument. sperren
zu kénnen. )

Der Verfasser muss daher die Idee dieser Arretirung®) Hrn
Em. Kled&ka vindiciren, weil sie wirklich von demselben herstammt, indem
im J. 1849 weder eine Beschrcnbung dieser gewiss wichtigen Verbesse-
rung des Fabian’schen Instrumentes veriffentlicht war, noch irgend ein
Anderer diese Idee nach Brandeisl mitgebracht. Auch Hr. Otto Voig t
erwihnt in seinen Fortschrilten im Bohrwesen (Eisleben 1850 pag. 20),
wo er das Fabian’sche Abfalistick beschreibt, der Arretirung bei dem-
selben micht, und spricht ausdriicklich nur von einem Sitze. Sollte
iidrigens — was dem. Verfasser bis jetzt unbekannt — Hr. Fa bian im
Friihjahre 1849 diese Verbesserung auch eingefithrt Haben, dann ist die
Idee dieser Arretirung jedenfalls gleichzeitig vom Hrn. E. Kledka
ebenfalls gefasst worden, und durch welchen Umstand diess hervorgerufen
wurde, ist schon oben erzihlt worden. Auch darf endlich der Yerfasser nicht
unerwihnt lassen, dass er im Sommer 1857 bei Mengede niichst Dort-
mund in Westfalen bei einem Bohrmeister des Hen. Kind ein Modell des
Kleé&ka'schen Instrumentes sah, welehes dem hier abgebildeten vollkom-

*) Eine Art Arretirang des Fangkeiles im oberen Keilsitz mit Hilfe eines vom Tage
nieder zu regierenden Schiebers war schon im J. 1849 ebenfalls bekannt,
und ist, wenn der Verfasser nicht irrt, durch Hrn. Rost eingefihtt worden.
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men glich und den Namen bohmische Wechselschere fihrte, ein

Beweis, dass dieses Instrument in Norddeutschland auch bekannt ist. —
Die Freifallschere des Hrn. Em. Kledka — Fig. 86 (a b ¢ d) und -

87 (a b) sind Ansichten davon nebst zwei horizontalen Durchschnitten nach

'Fiy. 86 a

Sz
72

runde Offnung das Abfallstiick spielt. Diese Stelle mache man nicht unter 6
Zoll wo moglich linger, um dem Abfallsticke eine bessere und senk-
rechte Fihrung zu geben. Oben bei g und unten bei h ist im Schlitze,

Fz'g.' 87 a Fig.

Fig.86 b Fig.86¢ Fig.S6 d.

c

87b
£

der Linie m n (Fig. 86
c)undy x (Fig.86 d) —
besteht, der Fabian’-
schen Schere gleich, aus
dem Scherenstiicke B
und dem Abfallstiicke A.
Das Scherenstiick endigt
oben in eine Valer-
schraube von einer sol-
chen Dimension wie
die Mutterschraube des
Obergestinges, welches
letztere hiezu %/, bis 1
Zoll im Quadrat hinrei=
chend stark ist. Unter
dieser Vaterschraube a
ist der ringformige Bund
b, weiter ist die Schere
quadratisch von 18 Li-
nien Seitenstiirke durch
etwa 6 Zoll Linge, wird

_dann massiv und geht

sofort in zwei flache
Leithacken aus, welche
nun  behuls  richtiger
Fiihrung ‘des  Abfall-
stiickes  zwei Schlitze
oder Nuthen bilden ; un-
ten aber ist die Sche-
re zulaufend cylindrisch
und in der Axe ge-
locht, durch = welche
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schloss man dieselbe anstatt im Stel¢oweser, lieber in dem erst im Friih-
Jahre 1849 angelegten neuen Bobrloche Fran z Josef bei Tiebusic anzu-
wenden. Die Arbeil ging damit anfangs recht gut von Statten, bis einmal eine
gewaltige Klemmung des Bohrers Hrn. Klec¢ka auf die gl[ick]ichc Idee
fiihrte, der Schere auch unten eine dhnliche Schlitzerweiterung zu geben,
wie oben, und diese Yerbesserung machte nun die Fabian’sche Schere
fiic ‘Schurfbohrungen von gcfingel‘cm Durchmesser zu einem dusserst
brauchbaren und jedem Schiirfer anzuempfehlenden Bohrwerkzeuge, um so
mehr, als dasselbe- weder zu kostspielig, noch schwer anzufertigen ist.

Die Idee der Anbringung dieser zweiten Erweiterung der Schlitze
unten iiber dem cylindrischen Ende ‘des Scherenstiickes stammt also aus
dem Frithjahre 1849. Nun ist aber dem Verfasser nicht bekannt, wann Hr. Fa-
bian seine Arretirung A, wie sie Hr. A. Werner (im §. 27) Fig.
77 b pag. 93 (A. 1858) beschreibt, in" Anwendung gebracht, weil seines
Wissens Hr. A. Werner der Erste offentlich davon spricht. Diese Arre-
tirung A ist ebenfalls eine Erweiterung der Nuth m iber dem Schluss-
ringe a, um in diesellie beim Einlassen des Bohrapparates: etc. den Fang-
keil 1 einfihren, daselbst bei x festhalten, und so das Instrument sperren
zu konnen. 3

Der Verfasser muss daher die Idee dieser Arretirung®) Hrn.
Em.Kledka vindiciren, weil sie wirklich von demselben herstammt, indem
im J. 1849 weder eine Beschreibung dieser gewiss wichtigen Verbesse-
rung des Fabian’schen Instrumentes verdffentlicht war, noch irgend ein
Anderer diese Idee nach Brandeisl milgebracht. Auch Hr. Otto Voig t
erwiahnt in seinen Forischrillen im Bohrwesen (Eisleben 1850 pag. 20),
wo er das Fabian’sche Abfallstick beschreibt, der Arretirung bei dem-
selben  micht, und spricht ausdriicklich nur von einem Sitze. Sollte
iidrigens — was dem. Verfasser bis jetzt unbekannt — Hr. Fabian im
Frithjahre 1849 diese Yerbesserung auch eingefiihit Raben, dann ist die
Idee dieser Arretirung jedenfalls gleichzeitig vom Hrn. E. Kleé&ka
ebenfalls gefasst worden, und durch welchen Umstand diess hervorgerufen
wurde, ist schon oben erzihlt worden. Auch darf endlich der Verfasser nicht
unerwiihnt lassen, dass er im Sommer 1857 bei Mengede niichst Dort-
mund in Westfalen bei einem Bohrmeister des Hen. Kind ein Modell des
Klecka'schen Instrumentes sah, welches dem hier abgebildeten vollkom-

*) Eine Art Arretirang des Fangkeiles im ober en Keilsitz mit Hilfe eines:vom Tage
nieder zu regierenden Schiebers” war schon im J. 1849 ebenfalls bekaunt,
und ist, wenn der Verfasser nicht irrt, durch Hen, Rost eingefiihtt worden.
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men glich und den Namen héhmische Wechselschere fiihrte, ein

Beweis, dass dieses Instrument in Norddeutschland auch bekannt ist. —
Die Freifallschere des Hrn. Em. Kletka — Fig. 86 (a b ¢ d) und

87 (a b) sind Ansichten davon nebst' zwei horizontalen Durchschnitien nach

Fig.86a  Fig.86 b ng 86¢ Fig. 86 d.

4

der Linie m n (Fig. 86
c)undy x (Fig. 86 d) —
besteht, der Fabian’-
schen Schere gleich, aus
dem Scherensticke B
und dem Abfallstiicke A.
Das Scherenstiick endigt
oben in eine Valer-
schraube von einer sol-
chen Dimension wie
die Mutterschraube des
Obergestinges, welches
letztere hiezu %/, bis 1
Zoll im Quadrat hinrei-
chend stark ist. Utiter
dieser Vaterschraube a
ist der ringformige Bund
b, weiter ist die Schere

,quadratisch von 18 Li-

nien Seitenstirke durch
etwa 6 Zoll Liinge, wird

,dann massiv. und geht

sofort in zwei flache
Leitbacken aus, welche
nun behufs  richtiger
Fithrung des  Abfall-
stiickes zwei Schlitze
oder Nuthen bilden ; un-
ten aber ist die Sche-
re zulaufend cylindrisch
und in der Axe ge-
locht, durch welche

runde Offnung das Abfallstiick spielt. Diese Stelle mache man nicht unter 6
Zoll wo moglich linger, um dem Abfallsticke eine bessere und senk-
rechle Fibrung zu geben. Oben bei g und unten bei h ist im Schlitze,
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der Nase oder dem Fangkeil o des Abfallstiickes entsprechend, in elwas dia-
gonaler Richtung eine, von Aussen aus, 6 Linien grosse Erweiterung oder
der Keilsitz = — (sieh’ die horizontalen Durchschnitte nach m n Fig. 86 ¢
und anch x y Fig, 86 d pag.. 101) angebracht, doch so, dass sie diessseits
von der einen Leitbacke, und jenseits von der andern ausgeht. Hiedurch
erhiflt der Fangkeil d des Abfallstiickes, wenn er in diesen Sitz durch ein
Umsetzen des Obergestinges nach rechts- gefithrt worden ist, eine hin-
reichend feste Basis, um von derselben nicht abzugleiten, wesshalb auch
diese letztere sorgfiltig glatt und entsprechend hart gemacht werden muss.
Dasselbe trifft auch den Fangkeil d des Abfallstiickes A, welcher, weil er
einer bedeutenden Abniitzung unterliegt, aus einem parallelopipedischen
Gussstahlsticke von 3%,“ Linge, 2“ Breite und 1'/,” Hohe angefertigt
ist. Dieser Fangkeil d hat in der Mitte eine Mutterschraube, man bringt ihn
iiber den obersten Theil des Abfallstiickes, welches auf etwa 4 Zoll Linge
eine passende Vatérschraube e besitzt, und sichert ihn endlich vor jedem
Riickgang noch mittelst eines Splintes i. Das Abfallstick A (Fig. 87 a
und 87 b) ist auf die Linge, wo es in der Schere spielt, rund, dann hat
es einen Bund f, und das noch iibrige 1/, Fuss lange Stick ist 18 Linien
im Gevierte stark, unten in eine Tute endigénd, in welche die Vater-
schraube des Unterstiickes einzufiihren kommt. Die hier gez:.eic_hnele Frei-
fallschere ist etwa 80 Pfd.- schwer, und kostet das Pfund etwa 30 kr. also
die Schere 40 fl. CM. : ’

In der Lage dieser Schere Kig. 86 a ist der Bohrer am hdchsten,
der Schwengelschwanz am tiefsten Punkte. Schlagen nun die Schwengel-
arbeiter mit der Warze m des Schwengels K L Fig. 10, 11, 12 und 17
Taf. 1 an die Prellfeder P an, so erleidet das Obergestinge hierdurch cine
Erschiitterung, welche sich auch der daran hingenden Schere B mittheilen
muss. Dadurch und sonst noch durch ein dusserst gelindes Umsetzen
nach Links, kommt der Fapgkeil des Abfallstiickes aus seinen Ruhepunk-
ten in dem oberen Keilsitz, und das Abfallstick A muss nun sammt dem
daran. angeschrobenen Unterstiicke frei herabfallen und vor Ort des Bohr-
loches Iwirken. Die Fallhghe bei dieser Schere muss so gerichtet sein,
dass der Fangkeil nie tiefer falle, als hochstens etwa 1/, Zoll iber den
Sitz der Arretirung h, welcher Raum ohnehin 22 Zoll Hohe betrigt, und
diese Grosse ist wohl fiir eine Hubhohe bei Bohrlochern von 6. bis 84
Dtr. mehr als geniigend. Soll der Bohrer wieder angehoben werdens
so geht man mit dem Obergestinge — dieses ist durch entsprechende qua—
dratische Eisenstangen p Fig 88, welche ‘man in die am Kraftarme des
Schwengels angebrachte Vertiefung o Fig' 10 und 11 Taf. 1 millelst der
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Fig. 88. Schraubenstifte v einlegt, ausgegli-
__é__’_*ﬁéé_ chen, — nieder, indem man den Schwen-
7 gel in die Hohe lebt " und so den
1 | Fangkeil iber den oberen Keilsitz g
*";»- 2 = | treten lisst, was jedenfalls durch die

obere schiefe Zufihrung des
Sclllitzcs gewdhnlieh von selbst erfolgt und selten einer Nachhilfe des
Bohrmeisters bedarf. Der unteren Schlitzerweiterung der Schere bei h oder
des untern Keilsitzes, — welche Stelle, die Arretirung oderdasSchloss
genannt wird, — bedient man sich beim Einhéingen und Aufholen des Boh-
rers, bei Mciésclklemmungen und iiberhaupt in solchen Fillen, wo man den
Schaft des Bohrers vom Tage nieder bis vor Ort des Bohrloches, oder bis
zu dem Punkte irgend einer Klemmung in demselben aus einem Stiicke,
also unverschiebar haben muss, um gehorig wirken zu konnen, ein
in der That schiner Vortheil dieser FEreifallschere, wesshalb dieselbe nicht
nur fir bex‘gmﬁnﬁisclm, sondern auch fiir alle Bohrungen nicht genug an-
empfohlen werden kann, namentlich fiic engere Bohrlocher im Kohlenge-
birge, wo sie sich ausgezeichnet brauchbar bewihrt hat,. indem man mit
_derselben an-einer Stelle in nicht ganz drei Monaten und nur wihrend der
Tagschicht Dbohrend, bei 5 Zoll Durchmesser bis 70 Lachter Teufe nie-
dorgekommen, eine Leistung, welche bescheidenerweise kaum mehr  zu
wiinschen iibrig lésst.

Herr J. P. Wlach (fiirstl. Johann von Lobkowitz'scher Schichtmei-
ster zu Koled bei Brandeisl in Bohmen) *) hat an dem Kle &k a’schen Frei-
fallinstrumente wesentliche Verbesserungen angebracht, und diese bestehen
mit Hinweisung auf die Figuren 89 bis 98 Taf. 4 im Folgenden: Das Instru-
ment besteht ebenfalls aus dem Abfallsticke A und dem Scherenstiicke B,
nur ist letzteres nicht aus einem ganzen Stiicke bestehend, sondern: voll-
stindig zerlegbar so wie das Fabian'sche, daher auch sowohl die Anfertigung
als auch die allenfalls nothwendige Reparatur desselben wesentlich er-
leichtert,  Nachdem Hr. Wlach bei seinem ganzen Bohrapparate die fran-
sisischen Keilschlosser ‘den  Schraubenschlossern vorzieht, so endigt das

*) Sieh': Verbesserte Construction des'K 1e &k a’schen Bohrinstrnmentes fiir den freifallen=
den Bohrer von J.P. Wlach Hingenau Ztschr. V. 1857 pg. 198, —Hr. J. P. ‘Wlach
war so uneigenniitzig grossmiithig und hat ein holzernes Modell dieses Ereifall-
instruments in natiitlicher Grésse nebst Beschreibung desselben der Pribramer
k. k. Bergschule zum Geschenk gemacht, von welchem ich auch diese Erkli-
rungsfiguren entnommen und hiemit der Offentlichkeit zu ibergeben mir erlaube.
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fiir sich bestehende zum Scherenstiicke B gehorige Kopfstiick a nach oben
in die Schlosslasche b, unter welcher ein Bund ¢ erzeugt ist, und nach
unten in die Verstirkung a vom parallelogrammischen Querschnitte.  Mit
diesem Kopfstiicke sind die vier Leitbacken oder Leitschienen d d’ und e e’
mit ihrem oberen Ende fest verbunden, ihr unteres Ende ist aber an die
Leitbiichse f feslgemacht, welche mit ihrer runden Bohrung die ebenfalls
runde Stange des . Abfallstiickes A im senkrechten  Gange erhiilt, gerade
so wie es die durch dic vier Leitschienen d d’ und e e’ erzeugten.vier
Schlitze g mit.dem Fangkeile h des Abfallstiickes thun. Die Schlosslasche
b des Scherenstiickes besitzt iither dem Bunde ¢ einen horizontalen Ab-
satz, und zwischen den zwei quadratischen Bolzenlochern i i ein parallelo-
grammisches Keilloch, in welches der Keil k der unteren Gestinglasche 1
genau passt. - Die Verbindung beider Laschen 1 und b bildet also der
Keil .k und zwei quadratische Bolzen, an deren Enden die Vaterschrauben
mit passenden. Mutterschrauben angezogen sind. .

Die - Verbindung der Leitschienen d d’ oben mit dem Kopfstiicke a
findet zuerst durch den Keil m, welcher durch das Kopfstick geht, und
darin fest sitzt, dann durch die zwei Schrauben n'm; deren Kipfe alter-
nirend liegen und so wie die Mutterschrauben derselben in den Schienen
versenkt sind; endlich durch die Uberblattung p iiber der oberen Schraube
n, also dort, wo ‘der Hallring o (linlks-Fig. 90 a besonders gezeichnel) :
ither die hiefiir mit einem Absatz versehenen Schienen d d’ herahge-
schoben und noch miltels eines Schraubenbolzens an das Kopfstick desto
fester gehalten wird. Dass diese Verbindungsstellen wichtig sind und sehr
sorgfillig ausgefihrt sein missen, ist wohl von- selbst erklirlich. — Hr.
Wilach pflegt hier alle letzten Schraubengewinde iiber der Mutler so weit
vernicten zu lassen, dass ein Losschrauben der letzteren nicht so leicht
moglich wird. — Unten ist jede dieser breiten Leitschienen d d’ mit der

 Leitbiichse durch zwei Keile m’ und vier Schrauben n’ verbunden, deren
Kipfe und Multer kreuzweise alterniren’und in den Schienen versenkt
sind; sonst werden sie noch durch den Haltring o’ (Fig 90 b fiir sich
dargestellt), welcher iiber sie von unlen aus geschoben ist, an die Leil-
biichse festgehalten, - In diesen breiten Leitbacken .(l d’ sind so wie Dbei
dem Klec¢ka’schen Instrumente oben und unten die Erweiterungen oder Sitze
re und s & fir den Fangkeil h — Hr. Wlach nennt ihn Hammer —
der Abfallstange A, ausgeschnitten, welches besonders die im grosseren
" Massstabe (1 :3) gezeichneten horizontalen Durchschnitte Fig. 93 (in ge-
fasster) und 94 (in abgefallener Lage des Fangkeiles h) niher erkliren.
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Die Form von diesen Keilsitzen oder Erweiterungen in den Schlitzen g
ist jener des Fangkeiles im horizontalen Querschnitle entsprechend.

Die Verbindung der schmalen Leitbacken e e’ mit dem Kopfstiicke a
erfolgl durch ecine gemeinschafiliche Schraube t, mit der Leitbiichse £
Jedoch durch. die vierkantigen Haken w u’, welché in die Leitbiichse ein-
geschraubt sind, und durch den parallelogrammischen Einschnitt v in dem
Haltringe o’.  Die Befestigung jeder. dieser schmalen Leitschienen e e
findet in der Weise statt, dass man zuerst den unteren Zahn derselben in
den Einschnitt v des Haltringes, und den parallelogrammischen, mit einem,
dem Haken u entsprechend geformten Absalz versehenen Einschnitt iiber
diesen Haken u einfiihrt, die Leilschiene dann mach oben anzieht, wo-
durch der Haken w in den diesem eingepassten Einschnitt der Leilschiene,
und so auch der Zahn in den Einschnitt v eindringen, und man braucht
nur mehr noch die Schraube t oben im Kopfsticke anzubringen, um end-
lich das ganze Schervenstiick B beisammen zu haben.

Das Abfallstiick A erklirt sich fast von selbst. Dasselbe bildet eine cy-
lindrische Stange A unten mit einem Bunde w und einer Schlosslasche (Fig.
105 pg. 114) versehen, oben aber besilzt sie den Fangkeil oder Hammer b
dieser Fangkeil findet innerhalb der von den Leitschienen d d’ und e e’ gebil-
deten Schlitzen, und die Stange in der cylindrischen Bohrung der Leitbiichse £
die nothwendige senkrechte Fiihrung, wobei der Bund w den Gang nach Oben, '
und der Fangkeil h jenen nach Unten begriinzen. Die horizontale Quer-
schnittsform des Fangkeiles bildet ein eingeschriepenes Rhomboid, dessen
Seiten Sehnen von sehr gedriickten Bogen bilden; besonders die kiirzeren,
wihrend die Bogen iiber den lingeren Sehnen an der Seite der spitzen
Winkel des Rhomboids eine grossere Ausbauchung haben, als an der
Seite der stumpfen Winkel” Diese Form lisst jedenfalls eine viel ge-
nauere und sanftere Gleitung lings der Leitschienen zu, als bei einem
rein parallelogrammischen QllOl‘S(‘,‘IllvliUL‘,, und dasselbe gilt dann auch von
den beiden dem Fangkeile conformen Erweiterungen oder Silzen r ¢’ und
s s’ in den breiteren Leilschienen d d’ des Scherenstiickes (Fig. 94 und
97). Ubrigens ist der in der Milte gelochte Fangkeil iiber die oben etwas
versthwiichte Abfallstange geschoben, und mittelst einer Schraubenmulter
v/ an den so enistandenen Absatz fest angezogen, und zwar diber den
verkehrt  geschnittenen Schraubenzapfen, -welcher das oberste Ende des
Abfallstiickes bildet.  (Fig. 95 und 96.)

Was noch schliisslich bei dem Wlach’schen Freifallinstrumente  als
besonders eigenthimlich hervorzuheben blcibl, ist das sogenannte Schloss,
(Arretirung), ‘wodurch bei einem zufilligerweise ticferen Niederfalle des
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Fangkeiles fiir diesen und die Leitbiichse keine sehr schidlichen Schlige
erfolgen, und dann kann der Fangkeil nur in jenem Falle in den unteren
Keilsitz s s* eintreten und daselbst durch dieses Schloss festgehalten wer-
den, wann es gerade nur nothwendig erscheint, sonst aber hilt ihn dieses
Schloss fern von. dieser Erweiterung. Dieses Schloss erscheint vergrossert
gezeichnet (1:3) in der Fig 97, im horizontalen Querschnitt im Hori-
zonte der Sperrziihne x X (wobei der ungesperrte Fangkeil punktirt ist),
in Fig. 98 jedoch sieht man schon den Fangkeil gesperrt und zwischen
den Zihnen X x gehalten. Von den Fig. 95 und 96 im vertikalen Durch-
schnitte (1:4) zeigt Fig. 95 diesen Keil h frei, in Fig. 96 aber ist der-
selbe bereils geschlossen, und wird in s s/ festgehalten. Dieses Schloss
_besteht aus der Schlossscheibe y, auf derén oberer Fliche zwei
Sperrzihne xx und an der Peripherie derselben zwei Scheiben-
ziahne zz angebracht sind; endlich sitzt die Schlossscheibe auf der Spi-
ralfeder ¢’. deren ein Ende am Boden der concentrisch runden Vertiefung
in der Leithiichse befestigt, das ‘andere Ende jedoch um einen rechlen
Winkel auf etwa 4—5 Linien Hohe zu einer Art Stift gebogen ist, iber
welchen die an der untern Fliche der Schlossscheibe gebohrte Offnung
passt, so dass darin diese Scheibe horizontal aufruht, in welcher letzteren
Lage sie noch die in allen vier Leitscheiben horizontal eingeschniltenen

Vertiefungen ¢/ besser erhalten, so dass die Feder dadurch in ihrem Spiele
nach Oben vollstindig begrinzt erscheint. In dieser Lage des Schlosses

ruht auf den Sperrzihnen x der Fangkeil, wenn das Abfallstick A sich
in der tiefsten Lage befindet (Fig. 95 bei Hinwegnahme der schmalen
Schienen e e/ gezeichnet), und die Scheibenzihne z stemmen sich gegen
-die hiefiir bestimmten Einschnitte in  den Leitschienen e e/ (Fig. 97).  In
- dieser Stellung des Schlosses kann der Fangkéil nie von selbst in die un-
tere Erweiterung bei s 8/ des Scherenstickes eintreten, sondern bleibt
vor derselben stehen. Will man den Fangkeil jedoch in den Sitz & 8/
einfiihren, also denselben * darin vor jedem Riickgange einsperren oder
arretiren, z B. beim Einhingen des  Bohrapparates, so lisst man ihn
nach Fig. 95 Taf. 4 auf die Sperrzihne der Schlossscheibe “aufsitzen, driickt
diese letztere nieder, und durch eine von rechts nach links erfolgte Dre-
hung des Scherenstiickes B tritl dieser Keil in die Erweiterung: 8 8 spnnat
dabei zugleich von den Spérrzihnen ab, und tritt innerhaib dieselben, wo-
durch wieder, und dann durch lden Druck der Spiralfeder nach Oben, ein
vollstindiges Vereinigen des Abfallstickes A mit dem Scherenstiicke B,

also auch des Bohrstiickes mit dem Obergestinge. erfolgt (Fig. 96 und 97).

,Beim Einhingen hat hier der Bolummster stets die 'vollé Uberzeugung,
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dass er aus dem klopfenden Auf - und Nioderspiéle des Abfallstiickes A
in der um die Sperrziihne x hoheren Erweiterung s ein fortwiihrend un-
triigliches Gefithl auf den Stand des Niederganges desselben in jede Teufe
‘bewahrt, was sonsl beim Tangiren und Vibriren des’ Geslanges an den
Bohrlochwinden ganz vermisst wurde.“

Dasselbe Verfahren findet auch statt vor dem Aufholen des Bohrappa-
rates gus dem Bohrloche. S

Soll nun nach erfolgtem Einhingen des Apparates gebohrt, also das
Abfallstiick frei werden, so zieht man iiber Tage den Bohrer an, und das
schwere Unterstiick driickt die Schlossscheibe nieder; hierauf wird mit
einem Stangenschliissel das Oberstiick von rechts nach links gedreht, da-
durch freten die Sperrziibne x in die Einschnitte’ t* der Leitschienen d o’
(Fig. 98), die Scheibenziihne z verlassen ebenfalls ihre Lage, und sobald
am Treibseile im Zuge ctwas nachgelassen worden, wird sogleich der Fang-
keil h frei (Fig. 94), die Schlossscheibe springt dann zuriick, die Schei=
benzihne z begrinzen diesen Sprung, und die Scheibe nimmt endlich ihre
frithere Lage wieder ein.

Dieses Freifallinstrument, wie es hier gezeichnet erscheint, wviégt nach
Angabe des Hrn. J. P. Wlach 182 Pfd. W. Gew., arbeitete b!;i Koled in
einer Teufe von 1200 Fuss oder 200 Kftr. W. M. bei 30 Zoll Hubhohe,
und einem Schlaggewichte von 6 Ctr. Das mit zwei Blechrohrentouren
ausgefiitterte Bohrloch hatte drei Durchmesser, acht, sieben und 6'/, Zoll,
die Leistung war anfinglich innerhalb von {1 Stupden 3 bis 4 Fuss und
mehr, und in der Tiefe von 200 Ltr. — die man nach 22 Monaten er-
reichte — noch immer 12 bis 18 Zoll.

1. Zusatz. Hr.P. Rittinger beschreibt in seinen Mittheilungen iiber

die berg- und hiittenménnisch wichtigeren .Maschinen bei der allgemeinen

Fig. 99.

Industrie-Ausstellung zu Paris im J. 1855 (pg. 85) noch zwei
Freifallbohrer, deren Beschreibung hier wortlich folgt.

a.. Freifallbohrer von Hrn. Hulot zu Epinay. Das
Ober- und Untergestinge kommen in einem Rohre a Fig 99 zu-
sammeh, ‘welches die Stelle einer Schere vertritt. Das Unter—
gestiinge endigt in ein Kreuz, das Obergestinge aber in' einen
S [6rmigen Kreuzhaken, e, welcher bei chdung dieses Gestiin-
ges das Kreuz b untergreift, und sadann in die Hohe zu heben
gestattet. ~ Wird sofort das Obergestinge in dem Augenblicke,
nachdem der Schwengel die Prellfeder erreicht, schnell ‘verkehrt,
so fillt das Untergestinge ab

b. FecifallenderBohrer von Hr.Dégouséc inParis.
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Der Bohrkopf a Fig, 100 steht mit dem Gestinge mittelst der dariiber
verschiebbaren Schere b in Verbindung. In der Schere be-
findet sich eine Springfeder, welche in einen Zahn des Bohr-
kopfes einschnappt, sobald die Schere genug tief iiber den
Bohrkopf herabgeschoben wurde. Das Auslésen dieser Spring-

feder bei einer gewissen Erhebung des Bohrkopfes wird
durch ein Schwerstick e bewerkstelligt, welches aus
zwei Theilen besteht, die sich wie eine Rutsch-Schere iiber
den Bohrkopf verschieben lassen. Dieses Schwerstiick wird
withrend des Bohrens nicht mit dem Bohrkopfe ' gehoben,
sondern. es ruht mittelst des Stempels d auf dem Boden des

i || Bohrloches auf. Dieser Stengel geht durch eine Durchboh-

|} ¢l rung des Bohrkopfes. Ein zweiter Stengel befindet sich am

L oberen Ende des Schwerstiickes und reicht in das' Innere

alllz| der Schere hinein. Durch die besondere Form dieses End-

stickes wird die Springfeder in der Schere gelost, sobald

1 der Bohrkopf zu einer bestimmten Hohe gehoben wurde.

Die Gestalt des oberen Stengels und die der Springfeder

l sind hier zwar nicht sichtbar, ihre Construction kann man

sich aber leicht vorstellen.

Diese beiden Freifallbohrer bieten keine besonderen

Vortheile gegen die bisher bekannten und hier beschriebe-

Fig. 100.

nen dar,
2. Zusatz. FEine besondere Art eines Freifallbohrers
L_ kommt nach §. 88 bei der Beschreibung des Abbohrens von

a|{|\z| weiten Bohrléchern vor. :

\ U _ §. 30. Das Bohrstiick — auch Birstiick, Bohrstange,
‘ _~w grosse Bohrstange, Schwerstiick, Schwerstange, Meisselstange,
- Bohrklotz genannt — ist bei Anwendung jeder Freifallschere nothwendig,
denn dieses ist es allein, welches das eigentliche Untergestinge bildet, indem
es mil seinem oberen Ende mit -dem Abfallstiicke der Schere verbunden

ist, und an seinem unteren Ende wird das bohrende Instrument, also der
Meissel befestigt.

Im Allgemeinen sieht dieses Bohrstiick gerade so ans, wie jede an-
dere Bohrstange, nur ist es linger, stirker und daher auch schwer, wess—
halb es auch den Namen grosse Bohrstange, Schwerstiick, ‘Schwerstange,
Biirstange (wegen der Ahnlichkeit' mit der Wirkung eines Rammbiirs) er-
halten hat. Die Linge dieser Bohrstange ist wesentlich und eben so ihre
Schwere; die erstere aus dem Grunde, um die Schere iiber dem Bohr-
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lochsorte hinreichend hoch zu halten, damit sic durch den herumgeworfe-
nen und in die Hohe spritzenden Bohrschmant nicht so bald verunreinigt
werde, oder gar in der Wirkung nicht versage; betreffend ihr Gewicht, so
muss es der Hubhohe und dem anstehenden Gesteine entsprechend gehal-
ten werden, indem durch den freien Fall des Unterstiickes diese Stangé
eigentlich die hauptsiichliche Wirkung erzeugen muss; denn, obschon zu
dem Gesammtgewichte des Unterstiickes — man nennt es das Schlagge-
wicht—mnoch das Gewicht des Abfallstickes und jenes des Meissels ge-
hort. so sind doch diese beiden Gewichte zusammen gewohnlich nur etwa
ein Dritttheil des Gewichtes dieser Bohrstange. Ubrigens hat es die Er-
fahrung gezeigt, dass zwischen dem Meissel und dem Bohrstiicke cine
angemessene  Gewichisvertheilung erforderlich sei; denn ist der Meissel
leicht und das Bohrstiick zu schwer, so wird, wegen der geringeren
Riickwirkung auf Seiten des Meissels im Augenblicke des Aufschlagens
des Bohrers, die Meisselschraube gar zu leicht zusammengestaucht und
gebrochen. i

Nach: der Art der fiir eine Bohrung in Gebrauch zu nehmenden Frei-
fallschere, richtet sich auch die Beschaflenheit des Bohrstickes, welches
im Allgemeinen bei der Kind schen und Wlach'schen Schere jedenfalls
linger sein muss, als bei den andern, weil der immerhin zusammenge-
selzte Greifapparat der ersteren und das Schloss der letzteren bei der
Moglichkeit eines Verschmantens viel eher und mehr Schaden erleidet,
als die einfacheren Freifallscheren * der anderen bekannten Construction,
Sonst muss aber. bei Anwendting welcher Freifallschere immer der Grund-
satz fest gehalten werden, dass an dem Unterstiicke, also an dem Abfall-
stiicke, dann an der Bohrstange und am Meissel wo moglich eine solche
Verbindung dieser drei Bestandtheile unter -einander statt finde, welche
unter allen Verhiltnissen in, einer einzigen senkrechten Richtung wirkend,
den immerwihrenden Schligen den dauerhaften Widerstand leistet.  Diess
ist auch der Grund, warum nur eine einzige Bohrstange als Untergestinge
angewendet, und warum dieselbe auch so schwer gemaclit wird. :

a. Binrichtung des thrstiickes bei Anwendung der
Kind’schen Freifallschere. Das Bohrstick € Fig. 101 des Hrn.
Kind ist eine quadralische, an den Kanten abgestumpfte schmiedeiserne
Stange, die sich im Allgemeinen yon Oben nach Unten von etwa 3Y, bis
3%, Zoll verstirkt. Unten endigt sie in eine runde Tute von etwa 4 Zoll
Durchmesser, behufs Aulnahme des Meissels (sich’ weiter pag. (120 Fig.
115 und 116), nach oben zu aber ist dieselbe auf etwa 30 bis 36 Zoll
Linge b ¢ — man nennt diesen Theil den Hals der Bohrstange — voll-
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Fig. 101. - stindig  rund abget}lreht‘, etwa 3 Zoll stark, und das

Ende daselbst ist eine Vaterschraube, 'welche in die
A\ Mutterschraube d des Abfallstiickes oder der Zunge (A

\ Fig. 68 bis 71 pag. 80 w. 81 oder Rig. 74 wnd 75
\ pag. 87) passt, indem an dieser Stelle dic Verbindung
der Freifallschere mit dem Bohrstiicke © statt findet.
Die ganze Linge des Bohustiickes wechselt zwischen
15 und 20 Fuss und sein Gewicht” zwischen 400 und
900 Pfund, was offenbar von den Dimensionen der
" Stange abhiingt, und diese sind ‘wieder von der Hub-
~ hohe, von  dem Durchmesser des Bohirloches und auch
von' der Beschaffenheit des vor Bohrort anstehenden
Gesteines abhingig. Das obere Ende des Kind’schen

&

7

G

///

Z

S

N Bohrstiickes — in Fig. 101 in" grosserem Massstabe
§ (1 :12) angefertigt — hat eine demselben eigenthiim-
\ liche Einrichtung. Dort eben, wo das Bohrstiick aus
§ | dem quadratischen in den runden Querschnill iibergeht,.
§\ | also bei b, ist ein  Absatz (Halsbrust), iber wel-

chem der sogenannte Fallschirm und dber diesem
die Leitung angebracht sind. 2B :

Der Fallschirm a Fig. 101 nach der bis jetzt
am besten bewiihrlen Einrichtung *), besteht aus ‘meh-
reren (gewdhnlich drei) von Sohlenkernleder iiber ein-
ander gelegten Scheiben, welche von zwei starken
ringformigen Eisenplatten e mittelst 3 bis 4 Schrauben,
also wie bei dem Hiitchen der Schere, zu einem Pum-
& penkolbeniihnlichen Korper zusammengehalten werden.
Der Durchmesser ‘der mittleren Lederscheibe st fast
; -~ gleich jenem des Bohrloches — (bei z. B, 11Y, Zoll
Bohrlochsweite etwa um 7 Linien kleiner) — die an-
dern ‘zwei Scheiben sind jedoch um etwas klei-
ner, damit bei moglichem Naehfall die Mittelscheibe
leichter nachgeben konne; “die beiden Eisenringe e
miissen wegen der nothwendigen Biegsamkeit des Fall-
schirmes gegen' die Lederscheiben auch um elwa Yo

*) Die dltere Construction sich: Kind's Anleitung zum Abteufen der Bohrlocher. Lu-
xemburg 1842 pg. 83, Fig. 61 und dann Fig. 62 Tub. Il — Aug. Rost's déutsche
Berzhohrerschule. Thorn 1843 pg. 115 Fig. 30 Tab, V1. und Bergwksfrd, Bd. IX.
(1847) pg. 162, auf welchem letzteren Punkte Hr, A. Rost die Erfindung des
Fallschirmes. fir sich in Anspruch nimmt,
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bis %, Zoll zuriicktreten. In der Mitle des Fallschirmes ist eine runde
Offnung der Art gebildet, dass sich derselbe bequem auf dem Halse b e
der Bohrstange € auf und nieder bewegen kann. Ubrigens kann der Fall-
schirm auch von vulkanisirtem Kautschuck (Gummi elasticum) angefertigt
werden, wodurch noch der Vortheil entstinde, dass die Kautschuckscheibe,
wenn 'sie einmal abgeniitzt wurde, noch einen namhaften Werth behill,
withrend das alte Leder um einen gar zu niedrigen Preis verkauft wer-
den muss.

Der Zweck des Fallschirmes ist die Verhinderung eines einfachen
oder mehrfachen Bruches des ganzen Bohrapparates, wenn beim Einhiin-
gen oder Aufholen desselben das Bohrgestinge bricht, oder das Treibseil
reisst, oder endlich auch durch Unvorsichtigkeit des Bohrmeisters ete. in
das Bohrloch zuriickfallt. Denn wenn einer dieser Unfille wirklich erfolgt,
s0 ist der Fallschirm, nachdem er so ziemlich den tiefsten Punkt am Bohr-
apparate einnimmt, im Stande, dem niederfallenden Bohrzeuge dadurch ent-
gegen zu wirken, dass er den von.unten nach oben auf seine Oberfliche
wirkenden Druck der im Bohrloche befindlichen Wassersiiule theilweise in
sich aufnimmt, und mit dieser Kraft die mit ihm in Verbindung stehende,
nach unten ziehende Last des Bohrzeuges langsam bis vor Ort des Bohr-
loches hinabtrigt. In einem Bohrloche ohne Wasser ist daher der Fall-
schirm nicht anwendbar, oder wcnigsicns von einer sehr geringen Wirkung,

Die Leitung g (Fig. 101 in der Seitenansicht und darunter ihr
Grundriss) ist ein hélzerner (eichener) Muff, welcher seiner Hoéhe nach
am Umfange vier tiefe Einschnitte i besitzt, theils um dem Wasser im
Bohrloche, theils aber auch den von Oben manchmal niederfallenden Ge-
steinsstiickchen lings der Bohrlochswiinde einen freien Durchgang zu ge-
wiihren. Diese fassformige etwa 15 bis 18 Zoll hohe Leitung (auch Leit-
klotzchen genaunt) ist oben und unten mit schwachem Eisenblech k be-
“schlagen; auch pflegt man die dusseren Holzflichen mit Eisenblechschie~
nen zu verwahren, um die Abniitzang derselben und eben so auch die
Reibung an der Bobrlochwand zu vermindern. Der Zweck dieser Lei-
tung ist das Erhalten des Abfallstiickes in einer vollkommen senkrechten
Richtung, daher seine Form eine fassformige, also nach unten und oben
sich verjiingende sein muss, um gewissermassen beim Niedergange - des
Unterstiickes die Bohrlochwand an derselben nur als eine Tangente vor-
tiiber gehen zu lassen.

Abnliche Leitklotzchen pflegt man .in gewissen Fillen (z. B. bei
einem grosseren Bolirlochdurchmesser und festem Gebirge, oder bei rolli-
gem Gebirge aber ausgerdhriem Bohrloche) auch dem Obergestinge zu gében, |
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besonders aber dann, wenn ohne Freifallschere gebohrt wird. Fiir solche
Vorkommnisse sind dieselben nur etwa 9 Zoll lang, ohne dic 4 Schlilze
an der Peripherie, also vollkommen fassformig  (eigentliche L e it-
klotzchen), und bestehen aus zwei Sticken g, Fig. 102, welche von

Fig.102.  Fig. 103. den schwachen Eisenringen k zusammenge-

N\

.- halten werden, oder man macht selbe nach
\

\

Hrn. R o st linger und vori drei bis vier Schmied-
eisenschienen g, welche an die zwei Ringe k
~angenietet sind, Fig. 103 — (dann heissen sie
Leitkorbe) — und bringt dieselben in ge-
wissen Abstinden (von etwa 6 bis 10 Kifir.)
von einander an runde, etwa 3 Fu$s lange

G727 77

Stangen wo immer an. Bei Beginn der Boh-

\ rung mit dem Stangenbohrer bringt man sol-
: §\ g g g

§\ che Leitungen sehr vortheilhaft innerhalb des
N\ .

77

Bohrtiuchers an, weil er gewohnlich weiler
ist als das anfiingliche Bohrloch, und man
daher gleich anfangs dem  Bohrlocht eine
schiefe Richtung geben kénnte, wenn man  diese Leitungen nicht anwen-
den wiirde. Ubrigens sind bei weiteren Bohrlochern eiserne Leitungen
“dieser Art den hélzernen stets vorzuziehen, welche letztere sich wieder
fir engere Bohrlocher besSer eignen. ;

Wenn nun der Fallschirm a und die Leitung g auf dem Halse b e
des Bohrstiickes € — diese Linge b ¢ muss jedenlulls grosser sein als
die Hubhohe des Bohrzeuges, — befindlich sind, (siel’ Fig. 101 pg. 110)
so begreift man, dass beide, wenn der Bohrer fillt, durch den Druck des
Wassers gehoben und unbeweglich bleiben, wiihrend der Hals b e des
Bohrstiickes € frei in den, mit demselben concentrischen Offnungen gelei-
tet, welche in_der Achse jener zwei Sticke gelassen sind, aus wel-
chem Grunde auch das Gewicht der letzteren dem eigentlichen ~Schlag-
gewichte nicht zuaddirt werden darf, indem sie im Wasser schwimmen, $o-
mit auch das ganze Unterstick hiedurch in seinem freien Falle nicht ge-
stort werden kann, diess um so mehr, als auch an der Bohrlochwand
cine schwache Reibung jener Stiicke unvermeidlich ist.  Beim Anhe-
ben des Bohrers ist der Fallschirm iibrigens .der Beschiilzer der unteren
Fliche der Leitung g und der Halsbrust b, nur muss fiir beide Sticke,
behufs einer vollkommen leichten Bewegung iiber dem Halse b e, ein ge—
niigender Spielraum gelassen werden, um jeder sonst  miglichen, ja un-
vef;hcidlichcn Abweichung des Abfallstickes von der senkrechten Rich-
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tung, —= welche letztere mit der Linge des Abfallstiickes im ge-
raden Verhiltnisse steht, — zu begegnen, was sonst nothwen-
digerweise Meisselklemmungen nach sich ziehen misste. Dieser
Umstand macht es manchmal auch nothwendig, iber der Frei-
fallschere an einem, zu diesem Behufe dort aufgeschrobenen eiser-
nen etwa 3 Fuss langen, rund abgedrehten Zwischensticke noch
eine zweite Leitung von der bereits friiher beschriebenen Form
anzubringen, welche manche Bohrmeister sogar nie weglassen. Dass
wohl endlich Niemanden einfallen wird, die Leitungen am Bohr-
apparate fest sitzend, also unbeweglich zu mach'c'n, ldisst sich yoraus-
setzen. Bei dem Werner’schen Bohrinstrumente weicht das Schlag-
gestiinge von der so eben beschriebenen Einrichtung nicht viel ab.

b. Einrichtung des Bohrstickes bei Anwendung
der Kle¢ka’schen Freifallschere.

Nachdem, wie schon erwihnt worden, diese Schere besonders
bei Schurfbohrlochern. von geringerem Durchmesser in der Koh-
lenformation thre beste Anwendung findet, so wird das Bohrstiick
oder die Meisselstange nur 2', und hochstens 3 Zoll stark im
Gevierte, und hochstens 12 Fuss lang gemacht (Fig. 104), wobei
sie etwa 250 Pfd. schwer ausfillt, angenommen, dass der Meissel
61/, Zoll breit und 30 Pfd. schwer ist; was fiir derlei Bohrar-
beiten bis zu etwa 400 Fuss Teufe hinreicht, wenn das ganze
Schlaggewicht nur ca. 300 Pfd. betriigt und etwa 12 bis 16 Zoll
hoch fillt. Fir grossere (8- bis 10zollige) und tiefere Bohr-
locher steigt man mit dem Meisselgewichte bis 50 oder 75 Pfund,
auch dariiber, und mit dem Bohrstiicke auf 4 bis 6 Centner, auch
hoher, — wobei es offenbar linger und stirker ausfilll, — so
dass das ganze Schlaggewicht elwa 5 bis 7 Centner ausmacht,
ohne die Hubhohe viel grosser als 14 bis 16 Zoll zu machen.

Auch hier hat das Bohrstiick oben eine Mutter- und unten
eine Vaterschraube ; erstere behufs der Verbindung mit dem Ab-
fallstiicke, und letztere um den Meisselzapfen aufzunehmen,

Herr Wlach wendet bei seinem verbesserten Kle¢ka’schen
Instrumente, wie schon gesagt worden, durchgehends Keilschlosser
an, also auch bei dem Bohrstiicke, nur mit dem Unterschiede,
dass die Verbindung des Meissels a Fig. 105 und 106 pag. 114
mit dem 3 Zoll starken Bohrstiicke € nicht so wie oben mit” dem
Abfallstiicke A, sondern gabelférmig statt findet.

Bei Anwendung dieser Freifallschere und jener eines eiscr-

W
Beer, Erdbolirkunde. 8
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Fig. 105. Fig. 106. nen %, bis 1zolligen Obergestinges
> hat man weder einen Kallschirm,

Z ; : ‘ e
A 75 \ noch eine Leitung nach Kind’s Me-
/ 73
m_j%m e thode angewendet, was hauptsiich-

lich nur das gutartige Steinkoh-
lengebirge und die nicht sehr tiefen
und weiten Bohrlicher moglich ge-
macht. Ubrigens muss diese, fiir
jeden Fall nie zu verabsiumende
Vorsichtsmassregel auch hier an-

empfohlen, werden, und wire in
derselben Weise wie bei Kind’s
Bohrstange auszufiihren, nur miisse
, : \ hiebei eine eiserne Leitung der
!C 'u?[ hélzernen vorgezogen werden, weil im Allgemeinen die-

= Al ses Instrument doch nur fir nicht zu weite Locher die
besie Anordnung findet.

c. Die Bohrsticke bei der dlteren Fabian’schen oder
Rost’schen Freifallschere betreffend, so sind dieselben ebenfalls
lange schwere Bohrstangen, ihnlich jener des Kind’schen Fteifallbohrers.

Herr Rost wendet auch das Unterstick aus einem Stiicke an, es ist
also das Abfallstiick der Schere, die Birstange und der Meissel ein Ganzes,
was wohl die moglichen Schraubenbriiche theilweise beseitig'cn mag, aber die
oft vorfallenden Reparaturen des Meissels jedenfalls vertheuern muss.  Es
wird iibrigens bald gesagt werden , dass man sich vor j’encn Schrauben-
briichen eébenfalls sicher stellen kann, und das Unterstiick dennoch kein
Ganzes bilden miisse. ‘

ek
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D. Die eigentlichen Boh‘rwerkzeuge.

§. 31. Allgemeine Betracfntung dariiber.

Nachdem jezt von dem stossenden Bohren gesprochen wird : so haben
wir auch nur derjenigen Bohrwerkzeuge oder Bohrer zu erwihnen,
welche fir den stossenden Angrifl des Gebirges geeignet sind, wovon
offenbar auch ihre Form abhingt. Im Allgemeinen miissen die Instrumente
fiir das stossende oder schlagende Bohren der Hirte und Festigkeil des
anzugreifenden  Gebirgsgesteines entsprechend fest und dauerhaft sein ;
sie sind dahervon ausgezeichnet gutem Eisen und vorziglichem Stahl, am
zweckmissigsten aber aus Gussstahl anzufertigen , jedenfalls aber immer
von einer und derselben Grosse der Schneide, damit das Bohrloch durch-
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gehends einen gleichen Durchmesser erhalte. Auch ihre Linge und Stirke
ist ferner zu beriicksichtigen. Von ihrer Stirke hiingt ihr Gewicht ab, wel-
ches beim Bohren dem Schlaggewichte zu Guten kommt, somit dasselbe
dem Gewichte des Bohrstiickes anzumessen sein wird, um so mehr als
es auch die Bewegung des Wassers im Bohrloche zu beschrinken hat.
Die Liinge des eigentlichen Bohrers ist hingegen von dem Durchmesser des
Bohrloches abhingig, damit fir den Fall eines Bruches der Vaterschraube,
mit welcher er an die grosse Bohrstange festhilt und welche unterhalb
immer einen Bund haben muss, der zurick gebliebene Theil immer noch
in ziemlich aufrechter Stellung bleibt, sich also nicht schief an die Wand
des Bohrloches anlehnt und so das Fangen desselben erschwert. Fiir
kleinere Bohrlicher, etwa 4 bis 5 Zoll Durchmesser, ist eine Liinge von
17/, bis 2 Fuss und eine Stirke von 3 bis 2%, Zoll — (also etwa die
Hiilfte des Bohrlochdurchmessers) hinreichend; bei weiteren Bohrlochern
muss man die Stirke und die Liinge vergrossern, und, wie spiter gesagl
werden wird, den Bohrer. mit dem Bohrstiicke in besonders dauerhafter
Weise verbinden.

Yon jedem Bohrinstrumente muss man nach Massgabe seiner Ge-
brauchsnahme mehre, stets aber ganz gleiche Sticke in Vorrath halten,
um die Bohrarbeit nicht unnothig aufzuhalten.

Auch soll endlich nicht nur jedes besondere Bohrinstrument, sondern
auch jeder Theil 'des Bohrapparates, welcher in das Bohrloch zu versen-
ken kommt, in einer deutlichen, nach grossem Massstabe angefertigten,
durchaus: cotirten Zeichnung vorhanden sein, um im Falle  eines Zuriick-
bleibens im Bohrloche genau beurtheilen zu konnen, wie der Bruch zu
gewiltigen sei.

Es ist aus Allem klar zu ersehen, dass die eigentlichen Bohrer zur Be-
schleunigung der Bohrarbeit hauptsichlich beitragen, also ihre Schneide,
womit sie das Gestein anzugreifen haben, diesem vollkommen entspre-
chen soll. .

Die Form dieser Schneide am Bohrer ist von verschiedenen Bohr-
technikern und zu verschiedenen Zeiten auch sehr verschieden gewesen,
daher hier durchaus nicht alle die verschiedenarlig® geformten Bohrschnei-
den, welche in den vielen Biichern iber das Erdbohren beschrieben und
gezeichnet erscheinen, besonders besprochen werden kénnen; man wird
hier blos die in der Jetzizeit vollkommen bewahrten, und namentlich fur
den Schiirfer unbedingt brauchbaren Formen der Bohrer anfiihren, nither
besprechen und beschreiben, was offenbar nur die Meisselbohrer tref-

fen kann, weil sie es sind, welche beim stossenden Freifallbohren nach
: : g "
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der, bis jetzt fiir das Zweckmissigste anerkannten Bohrmethode, die grosst-
moglichste Leistung heérvorrufen. ’

a. 'Die Meisselbohrer.

1. Der gewohnliche Meissel

§. 32. Der gewohnliche Meissel — Fig. 107 und 108 in beiden

Fig, 108.  Seitenansichten — besleht aus dem
Fig. 107. _ Spaten e mit der Schneide m n,
dann aus dem Schafte d, und aus
dem Halse e mit der Schraube,
welche in die Tute der grossen
Bohrstange passt. Dieser Meissel
hier ist etwa 20 Pfd. schwer, ko-
stet “das Pfd. 24 kr., also der ganze
Meissel 11 fl. 12 kr., und wird
beniitzt .entweder bei Anwendung
der Kledka’schen Schere oder auch
beim gewghnlichen Stangenbohren.
Die Breite mn der Schneide am
- Spaten richtet sich'hier, wie bei
allen andern Meisseln und Boh-
rern, nach dem Durchmesser des
Bohrloches, der Spaten aber selbst
muss, gleich von der Schneide an-
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gefangen, sich nach und nach ver-
jiingen, bis er in den Schaft, und
dieser in den Hals iibergeht. Die
Hohe des Spaten darf nur so gross
AL = sein, als diess seine Dauerhaftigkeit und Wider-
{‘ ( P e 7’; standsfihigkeit erfordern, um dem  daselbst am
e - meisten befindlichen Bohrschmant oder gar auch
_grosseren Gesteinstiickchen mehr Raum zu las-
sen, und unnothiger Weise keine Verklemmung hervorzurufen. Diess gilt
fiir alle éhnliche Bohrer als Hauptregel.

Die Schneide m n des Spaten ist erfahrungsgemiiss fur alle Gesteins-
arten die zweckmissigste, wenn sie vollkommen gerad, also nicht, wie
Viele meinen, nach Aussen ausgebogen (convex) ist, weil nur hiedurch
der Spaten, welcher den ganzen Widerstand des durch das Schlaggewicht
erzeugten Slosses in sich aufzunehmen hat, im Stande -i;;t, die grossi-
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moglichste Arbeit auszuiiben, wobei jener Stoss auf alle Theile gleich-
missig vertheilt wird, und auch so zu wirken hat, was bei einer conve-
xen Schneide nur von der Bohrlochmitte nach dem Umfange hin geschieht,
wodurch die Leistung des Stosses bedeutend zuriickbleiben muss. Ubri=
gens haben die convexen Meisselschneiden auch noch den Nachtheil, dass,
weil die Bohrlochsohle - hiedurch ausgehohlt wird, der Schmantloffel nicht
bis 'vor Ort des Bohrloches treten, und dasselbe nicht vollstindig  gesiiu-
bert werden kann. Dasselbe gilt auch von solchen Meisseln, deren Schneide
von den beiden Ecken gegen die Mitte zuliuft, so dass hier ein stumpfer
Winkel gebildet wird. Die eigentliche Schiirfe der Spatenschneide (Fig. 108)
hiingt hauptsichlich von der Gesteinsbeschaffenheit ab, es wird also der
Winkel om p um so grosser ausfallen missen, je fester das Gestein ist;
grosser als 70 Grad wird er selten, und gut ist es, die beiden Schenkel
dieses Winkels von der Schneide aus ein wenig einzuengen. dass nur etwa
auf 3/, bis 1 Zoll Hohe dieser Winkel der Schneide vollbleibt. Sonst aber
muss darauf strenge gesehen werden, dass die Eisenstirke durch den gan-
zen Meissel von der Schraube bis zur Schneide um die Axe desselbent voll-
kommen gleich vertheilt sei, dieselbe auch die Sehneiden in zwei ganz
~ gleiche Stiicke theile, damit der Meissel gehorig senkrecht hinge und das
Bohrloch dadurch auch gleichformig rund werde, ohne von der Lothrech-
ten abzuweichen, was iibrigens selbstverstindlich auch von jedem anderen
Theile des Bohrapparates gilt. '

; Solche Meissel lisst man gewéhnlich roh in efner Zeugschmiede oder
in der Frischhiitte anfertigen, weil man in einer Bohrhiitte selten so starke
Stiicke wird ausschmieden konnen. Die Ausarbeitung dieser Meissel muss
schon der Bohrschnmied besorgen, und besonders beim Stidhlen derselben
seine Geschicklichkeit an Tag legen, damit er nicht etwa den Stahl, wenn
solcher Fasern hitte — wesshalb der Gussstahl besonders zu empfeh-
len ist — mit denselben der Schneide parallel einsetzt, dieselben miissen
auf dem Kopfe stehen, wenn die Schneide linger dauern und scharf blei-
ben soll. Auch darfl der Stahl in keiner hohen Temperatur gehiirtet wer-
den, weil er sonst spréde wird.

Weil jedes Bohrloch ferner seiner ganzen Tiefe nach vollkommen
gleichférmig rund, also cylindrisch sein muss, so ist es unumginglich
nothwendig, dass jeder in dasselbe einzufithrende Meissel nach einer Lehre
gepriift werde. Diese Lehre Fig. 109 pag. 116 besteht aus einem etwa
1 bis 2 Linien starken Eisenblech, und dieselbe muss nicht nur der Bohr-
schmied, sondern auch der Bohrmeister besilzen, letzterer jedoch nur fiir
den Fall, wenn die Schmiede vom Bohrhause enltfernt liegen sollte. In
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den Einschnitt m n der Lehre muss die Schneide des Meissels vollkom-
men genau passen, und es ist auch weiter nothwendig, dass die Mitte der
Schneide x auf dieser Lehre bezeichnet sei, um beurtheilen zu kinnen. ob
die Schneide auch genau senkrecht in der Axe des ganzen Meissels liege.
Man wundere sich daher nicht, wenn Bohrlocher einen stets grosseren
Durchmesser haben, als die Schneide des Bohrers betriigt, wenn man den-
selben auch jedesmal mit der Lehre gepriifl, jedoch nicht auf die
senkrechte und richtige Axenstellung geachtet hat; denn
diese Erscheinung ist wohl einzig' und allein darin zu suchen, dass theils
nicht die gehorige Sorgfalt beim Ausschmiéden und Schirfen des Meissels
verwendet wird, indem der Schmied gewdohnlich die eine Hilfte desselben
(von der Axe genommen) linger als die andere auszieht; — theils und
hauptsiichlich auch darin, wenn der ganze Bohrapparat vom Schwengel-
haken bis zur Meisselschneide keine senkrechte Linie bildet, ‘somit beim
Umsetzen der Meissel jedenfalls excentrisch— d. h. nach jedem Schlage
einen anderen Mittelpunkt einnehmend, — arbeiten miisse. Dieser Ubel-
stand kann bei einem Bohrloche ohne Anwendung der Freifallschere viel -
leichter eintreten, als «wenn der Freifallbohrer beniitzt wird, wesshalb
hei dem Lelzteren (l;}s eigentliche Unterstiick, ndmlich das Abfallstiick und
die mit dem Meissel versehene Bohrstange, nie zu lang — nicht viel iiber
20 Fuss — und vollkommen senkrecht sein muss.

Endlich sei es gesagt. dass die gewdhnlichen Meissel, mogen sie
noch so genau und sorgfiltig geformt und angefertigt sein, das Bohrloch
selten ganz cylindrisch erzeugen, ‘daher bei ihrer Anwendung das soge-
nannte Biichsen oder Calibriren, d. h. ein besonderes Nachbohren und
Rundmachen des Bohrloches mit der Biichse (dem Glockenbohrer) unum-
giinglich nothwendig ist, welche Arbeil man sich bei Anwendung der
Meissel mit Ohrenschneiden vollends erspart, daher diese den gewohnli-
chen Meisseln stets vorzuziehen, obschun sie mehr kosten und schwie-~
riger anzufertigen sind.

2. Die Meissel mit Ohrenschneiden (oder Laschenbohrer).

§. 33. In den Fig. 110 bis 113 wird ein Meissel mit Ohrenschnei-
den dargestellt, wie er nichst Brandeisl in Bohmen bei Anwendung der
Kle ¢k a’schen Freifallschere geformt war; derselbe ist etwa 30 Pfd. schwer
und kostete pr. Pfund 30 kr. oder 15 fl. Fig, 110 und 111 sind die bei-
den Seitenansichten, Fig. 113 der Grundriss von unten gesehen und Fxg
412 der Lingendurchschnitt.

Man sieht aus den Zeichnungen, dass in 1 Zoll Hohe iiber der ge-
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raden Meisselschneide m n
dem Bohrlachumkreise ent-
- sprechend rundliche, 3 Zoll
breite, von innen nach aussen
zugeschirfte Laschen oder
Ohren i — Ohrenschnei-
den — angebracht sind, wel-
che letzteren, nachdem die
Schneide des Meisselspaten
¢ gewirkt, das Bohrloch nach
jedem Umsetzen des Bohrap-
parates gleichformig zurun-
den, folglich jedes spitere

Fig. 110. e ligsdidd:
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Biichsen uberflissig wird, wo-
durch bedeutend an Zeit er-
spart und an Leistung ge-
%(:7‘\[, ﬂ wonnen «wird, nicht zu ge-

< —-—/ s denken der gewiss sehr ge-
i e ilifss fahrlichen ~Arbeit mit der
~ Biichse oder der Glocke: Endlich verhindern derartige Meissel im zer-
klifteten oder rissigen Gesteine jede Meisselklemmung.

Die Lehre fir diesen Meisselbohrer mit Nachschneiden ist in Fig.
114 im Grundrisse gezeichnet, und man ersieht dafaus, dass mit dersel-
ben nicht allein die Schneide mn, sondern auch die Breite und Concen-
tricitit der beiden Ohrenschneiden gepr[ift'werden konnen.  Bei dieser
Priifung darf nicht, nur zwischen der Lehre und der Schneide, sondern
auch zwischen jener und den Ohrenschneiden kaum ein Lichtstrahl durch-
gehen, daher oft selbst mit Feile oder Schleifstein nachgeholfen werden

~\ %

muss, und man’ bringe ja nicht einen solchen, iiberhaupt keinen Meissel
friher in das Bohrloch, bevor er durch die Lehre nicht genau gegangen;
denn im Bohrloche depselben erst durch das sogenannte Zufihren ab-
schleifen zu wollen, d. h. denselben an der Bohrwandung durch das Auf-
und Niederbewegen des Gestinges abzureiben, — darf unter keinem Vor-
wande geduldet werden.

§ 34. Herr C. G- Kind wendet bei seiner Freifallschere seit jeher Meisscl
mit Ohrenschneiden an, welche durch Fig. 115 und 116 in beiden Seiten~
‘ansichten dargestellt sind. Aus denselben sicht man die Form des Spaten e
mit der Schneide m m, dann die der Ohrenschneiden i und des Schafles d.
Dieser lelztere ist unter dem Halse e glatl ausgebaucht, und hat daselbst
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parallel mit der Schneide m n zwei
Querschneiden h h’ von Stahl, fest-
sitzend, deren Bestimmung es ist, das
Bohrloch auszugleichen und abzurunden.
In jener Schaftverstirkung ist eine Off-
nung zur Aufnahme des Schraubenbol-
zens k, welcher die zwei unten ling-
lich viereckig geschlitzten Eisenschienen
11’ an den Meissel festhilt, wozu offen-
bar auch ein passender kleiner Schr‘a'u-
benschliissel gehort. Diese Schienen 11/
sind mittelst eines Charniers pp’ an die
etwa 2'/, Fuss langen Eisenbinder ¢ q’
gebunden, und diege letzteren endlich
an die grosse Bohrstange € des Unter-
stiickes angeschroben, jedoch mit ver-
senkten Schraubenkdpfen v. Diese Ein-
richtung hat den Zweck, damit im Falle
die Schraube des Meissels briche, der
Meissel im Bohrloche nicht zuriickbleibe ;
auch verhindert sie das Losschrauben
desselben. Die Schraube dieses Meissels
— (bei etwa 11, Zoll Breite und 38
Zoll Hohe des Meissels am oberen Durch-
messer etwa 3%, bis 4 Zoll stark) —
hat nach der Wurzel hin eine Verstirkung von etwa Y, Zoll (ist also
conisch) und in der Tute des 2'/, bis 3 Ltr. langen Bohrstiickes werden
davon anfinglich gewohnlich nur 3 bis 4 Gewinde gefasst. Die der Za-
plenschraube gegebene, wegen der hiufigen Briiche an dieser Stelle sehr
nothwendige Verstirkung erlaubt dieselbe nach und nach mehr anzuzie-
hen; auch hilft man sich durch das Einlegen von genau in die Tute der
Bohrstange € passenden Blechscheiben, welche beim Anschrauben des
Meissels zusammengepresst werden, und dadurch dem Ganzen wieder Siei-
figkeit geben; dessen ungeachtet verbrauchen sich die Schrauben sehr rasch.
Diese friher von Hrn. Kind angewandte Form des Meissels und
dessen Befestigungsweise an das Bohrstiick habe ich neuester Zeit nicht
mehr gesehen. Die Meissel, die ich bei st Ingbert in der Rheinpfalz und
bei Kladno in Béhmen sah, hatten die Form der Fig. 117 und 1418, waren
ganz aus Gussstahl und fiir sich bestehend; denn die Nachschneiden h b/,

in 7
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Rig. 117. Fig. 118. - Hig. 149. - Fig. 120.
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ebenfalls aus Gussstahl, waren in einem ganz fiir sich bestehenden We ch-
selstiicke N Fig. 119 und 120 (der Nachbohrer genannt) von der Scite
schwalbenschwanzartig eingeschoben, und daselbst mittelst .gewohnlicher
Schrauben s s’ fesigehalten. Dieser Nachbohrer hatle unten eine Tute t
zur Aufnahme der Vaterschraube des Meissels, und oben einen Schrau-
benzapfen w, welcher ‘in die Tute a des Bohrstickes € Fig. 121 und
122 passte.

Es besteht also das neuere Unter-
stiick des Hrn. Kind, welches an dessen
verbessertes  Freifallinstrument Fig. 74
und 75 pag. 87 anzuschrauben kommt,
aus drei Theilen, nimlich aus dem Bohr-
stiicke ©, aus dem Nachbohrer N, und
endlich aus dem Meissel; es verlangt
__{ jedenfalls eine d#usserst feste Construc-
( lion der Schraubenschlosser, weil diese

Fig. 121. Fig. 122.

7
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allen Stossen des Bohrapparates zu wi-
derstehen haben, besitzt aber den Vor-
theil nicht nur einer leichteren und

o

schnelleren  Auswechslung der abge-

niitzten Theile, sondern auch noch jenen der Moglichkeit, anstatl des Nach-

bohrers den Fligelbohrer (wovon erst spiter gesprochen werden kann)

anbringen zu konnen, némlich in jenem Falle, wenn unter einer Rohren-

tour, mit welcher die briichigen Winde eines Bohrloches bekleidet sind,
dieses letztere zu einem griosseren Durchmesser erweitert werden soll.

§. 35. Herr von Seckendorff hat zu Schoningen bei Anwendung

des Kind'schen Freifallbohrers stalt einer Schraube am Meissel einen Ke-

gelzopfen angewendel, und beschreibt denselben in v on Carnall’s Zeil-
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schrift ete. Bd. I (1854) Abhandlungen pag. T4 u. s. w., — woraus ich
mjr erlaube Nachslehendes' zu entnehmen. . . i
Der Meissel mit Ohrenschneiden von Schiéningen erscheint in Fig.

Fig. 123. Fig. 124.
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123 und 124 in zwei Seitenansich-
ten dargestellt, und bedarf wenig
Erklirung.  Wie zu sehen (in Fig.
123) nimmt der Spaten e von der
Schneide m n  gleichmiissig nach
oben ab und ist 6 Zoll preussisch
hoch (1 preuss. Fuss =0,99954
wien. Fuss) —; ,seine Schneiden ¥
stehen '/, o Zoll der Axe des Meissels
nither, es springen also um eben-
soviel die dussersten Ecken des
Meissels hervor, damit der Meissel
bei jedem Falle nur mit seiner
Schneide  auf das Bohrloch - wir-
ke.* — ,Auf die forgfilligste Ab-

wartung des Meissels, -auf die rich-

tige Schneidigkeit desselben, und
namentlich auf die accurateste Hal-
tung der Ecken ist der grossie
Fleiss zu verwenden,“ weil sonst
der Effect geringer und ein Meissel-
bruch sehr bald moglich wird.
yDie Schneide wird mit Gussstahl
belegt, und wo maglich der ganze
Spaten nach einem Modell von
gutem Gussstahle hergestellt,
dann aber an den Schaft® ange-
schweisst. Der Schaft d hat oben
in einer Hohe, von etwa 30 Zoll
von der Schneide, auf 10 Zoll
Linge eine um 2 bis 2'/," gerin-
gere Stirke als die Lénge der
Schneide betriigt, nach oben zu
ist er aber am Halse rund, und
endet in einen Kegelzapfen §.
Sonst lisst man den Meisselschaft
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von oben nach unten hin sich gleichmissig bis zu der Breite verjiingen,
welche durch die Ohrenschneiden ete. bedingt ist, so dass er von dieser
Seite her das Ansehen eines schmichtigen Keiles erlangt.¢ (Fig. 124.)

,Die Verstirkung des Schaftes dient zur Aufnahme der etwa 3%, Zoll
breiten Nachschneiden h h', die genau in der Peripherie des Bohrloches
gehalten werden. Es sind zur Aufnahme der Nachschneiden in dieser
Verstirkung zwei schwalbenschwiinzige Y, Zoll tiefe Nuten eingearbeitet,
welche an der einen Seite 3Y,, an der andern Seite 4 Zoll breit sind,
und in welche die sehr genau angepassten Nachschneiden eingeschoben”
werden.  Da die Bohrer meist von. der rechten nach der linken Seite ge-
dreht werden, so ist die weitere Seite der Nute rechts angebracht, so
dass durch die Reibung beim Umsetzen des Meissels die Nachschneiden
nach dem verengten Theile der Nuten hingedringt werden; bei umgekehr-
ter Stellung der Nuten wiirde man sehr oft in die Lage kommen, die
Nachschneiden zu verlieren. Die Schneiden der Nichschneidestiicke miis-
sen ght verstihlt sein. Die Schneiden selbst fallen glockenfirmig ab, da-
mit sie an der Bohrwand nach aufwirts gehend, so wenig als moglich
Reibung veranlassen.  Ubrigens sind hier diese Nachschneiden nic ht
rechiwinklig gegen die Schneide i, sondern parallel mit dersel-
ben gestellt, was die Anfertigung des Meissels und die Prifung der
Nachschneiden hinsichtlich ihrer geuauen Abrichtung sicherer macht. Durch
die Ecken der Meisselschneide, durch die Nachschneiden und durch die
Leitung an der Bohrstange sind an dem " Abfallstiicke drei Punkte erhal-
ten, durch welche dasselbe durchaus lothrecht gehalten wird.“

,Die Verbindung des Meissels mit der Bohrstange € erfolgt mittelst
eines Kegels 8 von 6 Zoll Linge, der an der Wurzel 3',, am Ende aber
2!/, Zoll Durchmesser .hat. In die Tute der Bohrstange ist ein entspre-
chendes Loch eingedreht. ' Bei guter Herstellung des Ganzen haftet der
eingepasste Meissel  durch Adhédsion schon ziemlich fest. Durch einen
2 Zoll breiten Keil von ungehirtetem Stahle, der an der einen Seite mit
_einem kleinen Kopfe, an der andern Seite aber mit einem kleinen
Loche zur Aufnahme eines Splintstiftes versehen ist, wird die Ver-
bindung vervollstindigt, um so mehr “als die Brust des Meissels an
der Wurzel des Kegelzapfens dem Durchmesser der Bohrstange gleich-
kommt. Diese Verbindungsart ist hauptsichlich desshalb: vortheilhafter
als eine Schraubenverbindung, weil der zu schirfende oder sonst zu repa-
rirende Meissel sehr leicht gelost wird, und nach dem Einsetzen genau
wieder in seine vorige Lage gelangt: Bei der Anwendung der
Schraube — abgesehen davon, dass der Schraubenzapfen durch die vielen
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Stosse an Masse verliert, sich abniitzt, die Mutterschraube der Bohrstange
sich vergrossert, das Ganze itberhaupt an inniger Verbindung verliert, —
macht die Losung des zu reparirenden Meissels, wenn sie noch festsitzt,
sehr viel SchWierigkeiten; noch grissere Schwierigkeiten macht aber die
darauf nithig werdende Befestigung des Meissels, damit seine Axe genau
in die Axe des ibrigen Abfallstiickes gelange. — :

Anmerkung. Herr Kind*) hat bei seinen ersteren Bohrarbeiten
abnehmbare Nachschneiden — das Nachschneidekreuz — an-
gewendet, welche er unter dem Schraubenzapfen des Meissels zwischen
diesem und dem Bunde seines Halses angebracht hat, so dass dieselben,
wenn der Meissel an die Bohrstange angeschroben erschien, hiedurch
fest gehalten wurden. Diese Nachschneiden waren theils zu zwei, theils
vier — im letzteren Falle im Kreuze — um eine viereckige, 3 Zoll hohe
Hiilse angeschweisst, hatten 2 Zoll Breite und standen um etwa 1 Zoll
tiefer als die Arme, an welchen sie fest sassen; iibrigens waren dieselben
ebenfalls nach unten gerichtet, um das Gebirge besser anzugreifen, beim
Einhingen oder Aufholen nirgends hiingen zu bleiben und das Abfallstiick
zu leiten. Fig. 125 im Grund- und Aufrisse zeigt die Nachschneiden h
' — Nachschneidekrone — u
aber die vier Arme, von welchen
jene auslaufen, und t die Hiilse
oder Nabe, an welche die Arme
angeschweisst sind, welche Hiilse
also iiber den Hals e des Meissel-
schaftes d zwischen dem Bunde
und der Schraube genau passen
muss. (Fig..126.) Neuester Zeit wer-
den solche Nachschneiden nicht
mehr angewendet,

3. Meisselbohrer anderer Art,

§. 36. Obschon man bei Bohrungen von grossem Durchmesser selbst
in bedeutende Tiefen erfahrungsmiissig mit einem Meissel mit Ohrenschnei-
den (§§. 33 bis 35) vollkommen ausreicht, so giebt und gab es noch
Meisselborer, welche theils Gesteins- oder Ortsverhiltnisse, theils Gewohn-
heit, theils auch die Eitelkeit manchen Bohrmeisters, etwas Neues erfinden
zu wollen, hervorgerufen haben. Um also auch diese nicht so ganz mit

#) Anleitung zum Abteufen der Bohrlicher von €. G, Kind. Luxemburg 1842, pg.H2.
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Stillschweigen zu tibergehen , sollen hier einige davon genannt werden,
deren man jedoch beim Freifallbohren vollkommen entbehren kann.

a) Der Kreuzmeissel oder Kreuzbohrer, dessen Schneide aus
zwei einfachen Meisseln besteht, die einander unter einem rechten Winkel
durchkreuzen. Man hat ihn gewdhnlich in Gebirgsschichten angewendet, die
entweder ein ungleichformiges oder ein bedeutendes Verflichen besassen, oder
auch deren Fesligkeit veréinderlich war, oder endlich in sehr kliftigem Ge-
birge. In unter 15 Grad verflichenden Gebirgsschichten verzogert derselbe
die Arbeit sehr, ;

Herr A. Rost hat einen Kreuzmeissel anempfohlen, dessen zwei ein-
ander gegeniiber liegende Schneiden an der’ Seite auch Ohrenschnei-
den haben.

b) Der Zettbohrer hat eine Schneide, welche einem Lapidarzett (Z)
dhnlich war, und die

¢) des Esbohrers war nach einem Lapidar-Es (S) geformt. Alle
diese drei Bohrer sollen das Bohrloch rund, senkrecht erhalten, und alle auf
der Sohle befindlichen eingelnen Stiicke, z. B. Eisenbolzen, Splinte, Schnei-
den etc. mit denselben sicher getroffen werden, somit ihnen diese nicht
ausweichen konnen. Ahnliches bezwecken: ]

d) Der Kolbenbohrer — dessen in’s Kreuz liegende concave
Schneiden finf Spitzen bilden, wovon die Mittelspitze den in einem Horizonte
liegenden ibrigen vier Spilzen um etwa '/, Zoll vorgreift, — und

¢) Der Kronbohrer; dieser sieht dem Kolbenhohrer éhnlich, nur mit
vier Spitzen, von welchen schwach concave Schneiden ausgehen ,:die sich
in der vertieften Mitte kreuzen. Bilden diese vier Schneiden eine gerade
Linie, dann sieht dieser Bohrer fast wie ein Kreuzmeissel aus.

Herr Degousée hat eine Art Kronbohrer angewendet, den er
Zackenmeissel (boucharde) nennt, welcher cylindrisch 'ist und vier
scharfe Zacken an der Peripherie besitzt, derselbe ist ebenfalls entbehrlich.
Ubrigens wurden diese lelzteren, immerhin veralteten zwei Bohrer auch
dann angewendet, wenn harte Knollen oder Knauer vor das Bohrlochort
entweder nachgefallen oder in demselben aufgetreten waren. Auch hat
man sie zur Beseiligung der Fiichse angewendet, wie den Kreuzbohrer. -

Man sieht, dass alle diese fiinf Bohverarten von dem Meissel mit
Ohrenschneiden vollstindig verdriingt wurden, indem er dasselbe leistet, ;
was man von jenen gefordert hat; ibrigens werden diese Bohrer im All-
gemeinen immer mehr gekostel haben, als was sie niitzten. Dasselbe gilt
von dem:
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f) Meissel mit Ohrenschneiden des Herrn Degousée ¥)
(Trépan d oreille simple. Fig. 12 und 13 des Herrn Degousée), wobei
die Ohrenschneide mit der Spatenscheide in einem Horizonte liegt.

¢) der Meisselbohrer mit einer Zitze (trépan a fteton) Fig.
9 und 10 nach Degousée. Es ist diess ein gewohnlicher Meissel, dessen
Spatenschneide. man sich etwa in drei Theile getheilt denken muss, wovon
das mittlere Drittel um etwa 1 Zoll oder auch mehr den ‘beiden Neben-
schneiden, vorsteht und die Zitze (fefon) heisst, welche den Zweck hat,
in der Mitte vorzubohren, wihrend die beiden Nebenschneiden am Bohr-
lochumfange nacharbeiten. Dieser zitzenférmige Fortsatz hesteht fir weile
Bohrlécher manchmal (frépan ordinair @ teton Fig. 16 und 17 nach
Degousée’s Werk) fiir sich, und lisst sich an den Spaten oder von
demselben dadurch bringen, dass man die zwei Schrauben, welche ihn fest-
halten, anbringt oder befestigt. Ubrigens endigl diese abnehmbare Zitze oben
in eine Gabel, in welche der Spaten passt, so zwar, dass, wenn die beiden
Schraubenbolzen durch diese Gabel und den Spaten durchgezogen und fest-
gestellt worden sind, die Zitzenschneiden senkrecht unter den beiden Neben-
schnéiden des Spaten liegen. Herr Degousée hat ferner Meisselbohrer
mit Zitzen (frépan a oreille guide, Fig. 19) angewendet, die oben zwei
Nachschneiden besassen, oder auch solche, die am Spaten zwei Ohren-
schneiden hatten (frépan @ oreilles double Fig. 14 und 15), ja selbst im
weichen Gebirge fir weite Bohrlécher dusserst schmale gussstihlerne
Zitzenmeissel (frépan @ lames Fig. 3 und 3 bis), welche an den Schaft
mit zwei Schraubenbolzen befestigt waren, dieselben daher, wenn sie
stumpf geworden, fiir sich rasch ausgewechselt werden konnlen.

h) Gabelformiger Meisselbohrer, (frépan fendu), Fig. 11 nach
Herrn'Degousée, sicht aus wie ein gewohnlicher Meissel, nur tritt bei dem-
selben etwa ein Drittheil seiner Schneide in den Spaten um etwa 1 Zoll bis
1", Zoll zuriick, und die nun ibrigbleibenden zwei Nebenschneiden bohren
dann an der B‘ohrlochperipherie vor, wihrend die vertiefte Mittelschneide .
nachbohrt. Dieser Bohrer wiirde blos im harten Gesteine mit dem Zilzen=
meissel abwechselnd angewendet, wobei dieser jenem in der Arbeit folgte.

i) Zweischenkliger Meisselborer (irépan a deuw Obranches

*) Siehe diessfalls J. Degousée, die Anwendung des Erd- und Bergbohrers, aus dem
Franzosischen ibersetzt. Quedlinburg 1851, pg. 183 bis 188. Im Guide du son-
deur par J. Degousée, Paris 1847, pg. 286 bis 293, Die hier angezogenen Figu-
ren bezichen sich auf dieses in vieler Hinsicht sehr interessante Werk im Ori-
ginal, welches jedoch in dieser Auflage das Freifallbohren noch nicht behandelt.
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Fig. 21) des Herrn Degousée. Dieser hat zwei Schenkel von ziemlicher
l~li}lic, welche nach Aussen dem Bohrloche angemessen abgerundet sind,
und unten in eine meisselformige, aber krumme Schneide ausgehen. Nach
Innen sind diese Schenkel oder Arme unten elwas ausgehdhlt und an den
Seiten daselbst ebenfalls scharf. Herr D egousée wandte diesen Bohrer
entweder im weichen Gebirge (Kreide, manche Kohlenschiefer etc.) oder
auch dann an, um ein abgebrochenes Werkzeug auf der Bohrlochsohle
vom Gebirge oder Nachfall frei zu machen.

k) Der Krummmeissel*) hat einen nach der Bohrlochkriimmung
geformten, unten und auf beiden Seiten, geschiirften Spaten, welcher von
der Axe des Schaftes so weit seilwiirts absteht, dass man damil nur an
der iussersten Peripherie der Bohrlochsohle bohren kann. Man hat den-
selben zu dhnlichen Zwecken gebraucht wie den vorhergehenden, oder
auch beim Einsenken von Ausfiitterungsrohren, wenn' sie auf ein Hinderniss
an den Bohrlochwinden gestossen sind.

b. Bohrer anderer Form.

\
§. 37. Wiihrend der Bohrarbeit treten manchmal Unfille ein, welche
nicht selten eine besondere Construction des Bohrwerkzeuges nothwendig
machen. Diese Unfille sind aber hiufiger bei der Bohrarbeit ohne Frei-
fallbohrer, als mit demselben, und diess ist auch der Grund, warum die
ilteren Bohrmeister eine Unzahl von Bohrern in Anwendung gebracht haben,
welche bei dem Freifallbohren unter Anwendung des Meissels mit Ohren-
schneiden entbehrlich werden. Obschon also vorausgesetzt werden 'kann,
Fig 128, dass heutzutage Niemand ‘mehr ohne Freifall-
bohrer arbeiten wird, so sollen hier dennoch

e[l einige, aber nur solche Bohrer besonderer
| Form behandelt werden, welche, obschon der
ilteren Bohrweise angehdrend, auch beim Frei-

=i fallbohren méglicherweise in Anwenduilg kom-
K22 men konnteh. Diese diirften die folgenden sein :
1. Die Biichse (auch Glocke oder
Glockenbohrer, Biichshohrer, Bohr-
biichse genannt) — FKig. 127 und 128 in
7/ den zwei Seitenansichten, und Fig. 127 auch

theilweise im vertikalen Durchschnitte gezeich-
net, — ist ein etwa 4 bis 5 Zoll hoher co-

*) Sieh’: Hartmann's praktische Auleitung zum Bohren artesischer Brunner. Weimar *
1843, pg. 114. Fig. 63, Taf. V.
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nischer Ring a, der an zwei Armen b fest genietet ist, welche in elwa
9 Zoll Hohe iiber diesem Ringe in einen quadratischen Schaft e auslau-
fen, dessen Hals e einen Bund und einen Schraubenzapfen enthilt, mit-
telst welchen letzteren endlich die Verbindung mit dem Bohrgestinge
statt findet.

Die Bestimmung der Biichse ist ein, mit einem gewdhnlichen odcr
einem andern Meissel ohne zwei Ohrenschneiden abgebohrtes Loch rund
und im vorgeschriebenen Durchmesser zu halten; sie dient also hauplsich-
lich als eine Lehre fiir die Rundung des Bohrloches. Bei der Anfertigung
derselben hat man darauf zu sehen, dass die Schneide gut gestihlt sei,
die Arme an den Ring fest genietet sind, und genug hoch hinaufragen,
damit zwischen denselben der Nachfall sich nicht klemme. Bei Bohrlo-
chern unter vier Zoll Durchmesser bleibt die Anwendung der Bu(,hsc
immerhin sehr gefihrlich, zumal im brécklichen Gebirge.

Beim Freifallbohren unter Anwendung der Meissel mit Ohrenschneiden
ist dieses Bohrgeriith ganz entbehrlich, und kann manchmal hochstens nur
noch als ein Fanginstrument beniitzt werden. Uberhaupt soll man diese
Biichse nie als ein Bohrinstrument gebrauchen

Zur Priifung der Biichse dient eine kreisrunde Blechlehre.

2. Der Zahnbohrer — auch gezahnte Bichse, Ringbo b=
rer, Kieselglocke genannt — hat dieselbe Form wie die Bichse,
nur sind an dem Umfange anstatt der Schneide Zacken oder Zihne ein-
gefeilt, und der conische Ring hat auch eine grossere Stirke, also mehr
als Y, Zoll. (Sieh’ Fig. 196 A. §. 57.)

Dieses Bohrers bedient man sich dazu, um von der Bohrlochsohle
grossere Gesleinstiicke wegzuschlagen, also um deutlichere Bohrproben
zu erhalten, iibrigens werden damit auch Bohrlocher auf einen grisseren
Durchmesser erweitert. (Sieh’ §. 57 und 79.)

3. Der Spitzbohrer (Pyramic‘lenbohr'er) Fig. 129 besitzt vier sehr
scharfe gut verstihlte Kanten, welche in eine gemeinschaftliche Spitze
auslaufen, und wurde hauptsiichlich dann angewendet, wenn z. B. ein in’s
Bohrloch gestiirztes Instrument u. dgl. darin auf die Seite zu schieben war.
Dieser Bohrer wirkt wie ein Keil, indem er sich zwischen den eingestiirzten
Gegenstand und die Bohrlochwand einstemmt und so den ersteren, beson-
ders wenn das Gebirge mild oder Kliiftig ist, in dasselbe eindriickt. Herr
A. E. Bruckmann gebrauchte dieses Instrument. zum Vorbohren im sehr
harten Gebirge.

. 4. Die run de Bohrkeule Fig. 130 bildet einen runden massiven
Korper a, dessen untere Abrundung sehr gut gestihlt sein muss, denn

.
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Fig. 131, sie dient zum Zerschlagen oder Zer-
: stampfen im Bohrloche nachgefal-
lener: oder vorliegender Knollen und
Knauer, z.B. grober Conglomerat-
stiicke u. s. w.

, 5. Die scharfkantige

-Bohrkeule Fig. 131 (auch Kol-
ben genannt) unterscheidet sich
von der runden nur dadurch, dass
sie nicht einen {unden, sondern
einen’ quadratischen Querschnitt hat,

scharf, und den ‘ganzen Korper
schliesst unten eine niedrige um-

_gesturzté vierseitige Pyramide, de-
ren Spitze in der Axe des Schaf-
les liegt.  Ihre Anwendung isl
die der vorhergehenden, oder auch
theilweise jene des Kolben=- und

Kronbohrers.

¢. Bohrer zum Erweitern der Bohrlocher oder die
Erweiterungs-, auch Nach- oder Nachnahmbohrer
: genannt.

§. 38.Im Verlaufe der Bohrarbeit filll es oft nothwendig, ein bereits
niedergestossenes Bohrloch zu einem grosseren Durchmesser zu erweilern,
fiir welehen moglichen Fall man schon stets von vorne herein vorbereitet
sein, somit den Bohrtiucher , wie schon gdsagl wurde, immer weiter
machen muss, als es vielleicht bei Beginn der Bohrung nothwendig wiire.
Dieses Erweitern der Bohrlocher wird auch das Nachnehmen oder
Nachridumen genannt, und man kann sich schon denken, dass die
hiezu anzuwendenden Bohrer ihre Schneiden mehr nach dem Umfange des
Bohrloches gesetzt haben miissen, in der Mitte also nicht zu wirken haben
Diese Nachnahme erfolgl ebenfalls stossend, im Allgemeinen jedoch mit

keinem zu grossen Hube, und in der Regel auch mit der Freifallschere.:

Die hieher einschlagenden besonderen Bohrwerkzeuge sind von zw e i-
erlei Arl. Die eine Art der Nachbohrer oder Locheisen hat zum
Zwecke, ein bereils niedergestossenes Bohrloch zu erweitern um dasselbe

& 9

Beer, Erdbohrkunde.

die vier vertikalen Seitenkanten sind
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dann mit Réhren auszufiittern. Die'anderen Nachnahwbohrer aber miis-
sen ein bereits ausgefiittertes Bohrloch unter den Rohren selbst erweitern.

Erste Art der Nach,nahmbnhrér.

§.39. 1. Ein Nachnahmbohrer mit zweierlei Schn eiden, d. h.
eine Art Kreuzbohrer mit einer wie bei einem Meissel geformtcn jedoch in der
Mitte unterbrochenul Schneide m, m’ Fig. 132 bis 135 — (Fig. 132 und 133
Fig. 133. 133 sind Seitenansichten des-

i selben, Fig. 134 die Ansicht

7 von Unten und Fig. 135 jene
? von Oben) —welcher in’s Kreuz
? zwei parallele, nach der Kriim-
I/ mung des Bohrloches gebo-
? gene Hohlschneiden o, 0’ an-
/

/
/
7
/
/e
/

/.

N\

N

gebracht sind ; die ersten
zwei bohren,und die letzteren
zwei runden das Loch nach,
daher es nothwendig, dass
diese iiber jenen etwa Y, 'bis
%, Loll hohet stehen. Dieser
Nachbohrer wurde 1843 bei
Lobed und 1848 bei Stepu-
now (unweit von Kladno) mit

AN

ot o S N B T e e

SAGCSENR NN LB

Vortheil beniitzt, und ist je-
: % denfalls nur fir geringe
Fig. 134. Fig {33. Erweiterungen der Bohr-
- : ‘ ‘ locher anzuwenden, gerade
‘ s0 wie die gewohnliche Biichse
' und die des Herrn Kind: Ubri-
==\|H|||r? gens diirfte ein Meissel mil
| L; " Ohrenschneiden (Fig. 110 bis
mn 113 pag. 119) dasselbe leisten,
wenn man die Schneide m n in der Mitte unterbrechen wiirde.
Bei Anwendung "dieses Bohrers Fig. 132 bis 135 bei Lobed in Bihmen
habe ich versucht, eine besondere Art des sogenannten Steinféngers
nach Hrn. von Oeynhausen*) anzuwenden. Dieser bestand in einem kegel-

=]l
<

*) Der Steinfinger des Hrn. von Oeynhausen besteht aus zwei eisernen Korben zum
Auffangen des Nachfalls oder der abgebrochenen Gesteinsbrocken,
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formigen., jedoch nicht schr spitzigen, unten g(‘,sg'hlosscncn, hohlen. elwa
18 Zoll langen Blecheylinder g (Fig. 136), dessen Gabel & in einen Hals r

Fig 80, qu 137, Fig. 138. endete, welcher oben einen Schrau-
benzapfen ‘hatte, mittelst welchem
er in die Multer, welche im Meissel-

SSNSANN

schafte e innerhalb der vier Schnei-

<
S

den geschnitten war, an den Nach-

S

S5

nahmbohrer befestigt, und so in

=~

- das Bohrloch eingelassen wurde.

=

Nachdem nup, der Sleinfianger
einen etwa um %, Zoll Kkleineren
Durchmesser als das engere, also
das nachzunehmende Bohrloch h

hatte, und sein Hals sammt der Ga-
bel etwa 2!/, Fuss lang war, so
diente er dem Nachnahmhohrer auch

als Leitung, und sollte die beim

Erweitern des Bohrloches erzeugten
Gesteinsbruchstiicke auffangen, da-
mit sie nicht bis vor Ort des Bohr-
loches fallen, und das Siubern desselben erleichtert wiire.
In der Erfahrung hat sich aber gezeigt, dass wohl der

SSSSS

NS

//; Steinfinger die Gestgainsiijckchen a‘ufgefangcn, aber auch
/ oftervon zwischen denselben und die Bohrlochwiinde unver-
/ /2 meidlich  sich elndl‘ﬁpgenden'Stucken v\erklt"rnmt wurde.
Z  Diesen Verklemmungen dachte ich dadurch vorzubeugen, dass

jch den Hals t unter dem Bunde gabelformig bildete, und daselbst den
Schaft r um einen Bolzen w béweglich machte (Fig. 137 und 138), damit
der Steinfinger fiir die klemmenden Gesteinsticke nachgiebiger wiire. Aber
auch diese Einrichtung entsprach nicht nach Erforderniss, daher ich in der
Zukunft solche  Steinfanger nicht mehr.anwendete, um so mehr, als sie
immer sehr bald voll wurden, — liingere Blecheylinder firrchtete ich an-
zuwenden, weil ich mich dadurch noch érgeren Klemmungen auszuselzen
wiithnte —, und an der Siauberung nicht viel ersparl wurde. Es ist daher
am einfachsten, man siubert das Bohrloch bei seiner Erweiterung wie
gewohnlich, wovon spiter die Rede sein wird. Sieh’ Schluss des §.79.) '

2. Brweiterungsbichse des Herrn Kind (Fig. 139 in der
Seiten- und Fig. 140 in der Ansicht von unten). Der quadratische Schaft

d liuft aus nach unten in einen dem Bohrloche entsprechend runden Kor-
9*


auszuselz.cn

132
Fig. 139. Fig. 141]a per e, welcher vier rinnenformige
: Ausschnitte 8 derart angebracht hat,
dass der erzeugte Bohrschmant ge-
horig entweichen kann. Die Basis
des Korpers e ist etwas ausge-
hohlt, und hiedurch den vier Schnei-
den i eine bessere Wirksamkeit
gegeben. Ubrigens entspricht die-
ser Nachbohrer fiir weite und viel
zu erweiternde Bohrlocher weni-
ger, lisst aber auch die. Anwen-
dung des am Schlusse des §. 35
~besch'riebenen Nachschneide-

kreuzes zu. 7

3. Nachbohrer mit ver-
stellbaren Schneiden— wie
ihn Herr Combes*) in seiner Berg-
baukunde Bd. I. Seite 93 beschreibt
— besteht aus einem massiven run-
den Eisensticke a' (Guss - oder
Schmiedeeisen) von einem kleine-
ren Durchmesser, als jener des
bereits niedergestossenen - Bohrlo-
ches. In diesem Cylinder a smd vier gerade Nuten (Fig. 141/ im
horizontalen Durchschnitte und Fig. 141/a in der Vorderansicht) ange-
bracht, welche schwalbenschwiinzig eingeschnitten sind, um die von un-=
ten in dieselben eingeschobenen vier Schneiden (Bliter) b fester halten
zu konnen, wozu iibrigens die ringférmige® Scheibe e, welche iiber einen
in a eingeschrobenen Zapfen .d geschoben ist, und ein Splint e, oder auch
eine Schraubenmutter, wenn der Zapfen d in eine Schraube endet, die
iibrige nothwendige Haltbarkeit liefern. Jene vier Blitter — es konnen
ihrer 6 oder gar 8 sein, — sind unten und an den Seiten scharf, beim
stossenden Bohren aber vollkommen gerad oder senkrecht; wollle
man ibrigens diesen Nachbohrer auch drehend beniitzen, dann miissten
die untern Séhneiden eine kleine Neigung erhalten.

Dieser Nachbohrer hat den Vortheil, dass man denselben fiir verschie-

*) Traité de Texploitation des mines par M. Ch. Combes. Px;ris 184 T, 41l deitach
v. C. Hartmann, :
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dene Durchmesser beniitzen kmm wenn man die Blitter b darnach richtet,
seine Fesugkut ist aber von keiner langen Dauer; und iberhaupt darf
dieser Nachbohrer nur in einem minder festen Gebirge angewendet werden.

Ausser diesen erwihnten drei Nachbohrern lisst sich zur Erweilerung
der:Bohrlocher auch anwenden die gewohnliche Biichs e, und dann die
gezahnte Biichse, iiber welche hereils gesprochen wurde, nur bleibt
die  Anwendung dieser letzteren Bolirer immer gefihrlich, daher nicht
anzurathen, :

Der Steinhobel des Herrn Aug. Rost — in seiner deutschen
Bergbohrerschule (Thorn 1843) pag. 110 bis 115 beschrieben — ist ein
Project zur Erweilerung dcx Bohrlocher von wenigen Zollen bis 5 und
mehr Fuss, ja sogar zur volhgen Abbohrung von Schiachten. Dieses
Project besteht darin, dass man in eine drei Zoll starke Eisenhohrstange
einen parallelogrammischen Schlitz bildet, in welchem zwei Hobeleisen ) —
nach Aussen mit Schneiden und Ohren versehen — fesigestellt, und durch
einen Nietkeil vollends befestigt werden. Beim Gebrauche dieses Steinhobels
soll ihm in dem engeren Bohrlochtheile eine schwere Bohrstange voran-
gehen, so dass die Schneiden hoher nach Oben zu stehen kommen ; es
dient also diese Stange als Leitung, und man kann das Bohrloch nicht
schief erhalten. ~ Die Arbeit damit erfolgt mittelst des Schwengels und bei

Anwendung des Fallschirmes.

Zweite Art der Nachnahmbehrer.

§. 40. Diese Nachbohrer haben den Zweck, ein mit Fullerrohren vor
jedem Nachfall versichertes Bohrloch unter diesen Rohren mit dem noth-
wendigen Durchmesser wcitcr niederzustossen.  Man nennt diese Bohrer
auch Fligelmeissel **) Die Einrichtung dieser Bohrer kann somit keine
andere sein, als dass sie mit Schneiden versehen sein miissen. welche
durch Federn oder Keile nach Bedarf von einander gehalten, oder auch
V()I'l einander gedrickt werden, also immerhin eine zusammengeselzle
Einrichtung. welche man sireng genommen bei der Bohrarbeit iberall ver-
meiden soll, wo es nur moglich ist. Im Allgemeinen sind jedoch die Er-
weiterungsbohrer , welche stossend wirken, und deren  Schneiden .durch
Keile von oder an Ci"ﬂjldcl'- gebracht werden, solchen vorzuziehen, welche

*) Etwa so wie die Nachschneiden des Hrn IKind beim Meissel,
*) Sieh' H. Paulucci: Das technische Verfahren bei Bohrung artesischer Brunnen,
© Wien 1838 pg. 30, Fig. 31, Tab. I. Diese Meissel sind fronzosischen Utsprungs.
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drehend, oder bei Anwenduig einer Federkraft wirken missen, welche
lelztere wice iiberall, so auch in einem Bohrloche unverlisslich ist.
Obschon Herr Degousée *) einige sehr sinnreiche Federnach-
bohrer in Anwendung gebracht hat, so- sollen hier doch hauptsichlich
die Werkzeuge dieser Art nach Angabe des ‘Herrn Kind besprochen wer-
den, weil dieselben, ohne mit Fedegn versehen zu sein, ihre Brauchbarkeit
und Leistungsfihigkeit in so vielen Bohrlochern geniigend dargethan baben:

1. Nachbohrer des Herrn Kind zum Abwértsbohren.

Derselbe (inFig 142 u. 143 darge.stellt) besteht aus zwei Schenkeln a a’
welche oben das Charnier b mil einan-

Y, A
Fig. 142. der so verbindet, dass der zwischen den-
selben verschiebbare eiserne Keil ¢ die-

selben nach Nothwendigkeit von einan-

der entfernt halten kann.

Zu diesem lelzteren Zwecke besitzt
dieser Keil ¢ die beiderseits an densel-
ben angenieteten Bleche d, welche den
Keil zwischen den nach, unten verlin-
gerlen Armen a a’, die sich in dem be-
reits gebohrten Bohrlochtheile befinden,
die Leitung geben.

An diesen zwei Blechplatten d ist

SRl

=

eine den Bohrer umgreifende Gabel e
und zwar unten an ihren Schenkeln be-

7 festigt, so dass, wenn der Keil in der
é‘ Lage Fig. 142 sich befindet, also am
/ tiefsten, der Bohrer ohne Anstand in das
//1 oben mit Blechrohren » ausgefiitterte
7 Bohrloch f eingelassen werden kann. Ist

nun der Bohrer unter den Réhren, und

man _soll dem Bohrloche einen grosseren
DA Durchmesser geben, um dieselben tiefer
senken zu konnen ! s0 zicht -man an dem Seile g, welches, in degn Ringe
der Gabel e festgebunden, bis zu Tage geht, und bindet es daselbst straff

*) Guide du Sondewr par M. J. Degousée. Paris 1847, pag. 377--388. deutsch iiber-
setzt von ? als: Anwendung des Erd- und Berghohrers. - Quedlinburg 1851, IHN.'.-

249 bis 257. E
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an den Wirbel der Stellschraube oder dergleichen an. Durch so bewirktes
Aulzichen des Seiles wird auch der Keil ¢ zwischen die  Schenkelver-
lingerungen gepresst, wodurch dann .nothwendigcrweise die Schenkel a
auseinander gezwiingt werden, jedoch.nur so weil. als man es haben will,
zu welchem Ende die Stifte i und der Ring k dienen. Anfinglich geschieht
dieses. Vordringen der Arme a nur in einem schr geringen Masse, und das
Bohren erfolgt nur bei einem schwachen Hube, bis sich die beiden Schnei-
den 1 und die Ohrenschneiden m der Arme a in das Gebirge gehorig
cmgearbutet haben (Fig. 143), dann aber wird wie mit jedem -anderen
qu 14 Fig. 14.)/1) . Nachbohrer so lange gebohrt,
; bis eine Séuberung des Bohr-
loches nothwendig ist. Tritt
diess Letztere ein, so wird das
Seil -— welches sich iibrigens

Fig  144.

SR

im Wasser noch mehr ge-
spannt und die Schneiden .in
gehoriger Straffheit erhalten
hat, — ~am Tage gelockert,
der’ Keil sinkt hinab, setzt
sich mit seinen nach Auswiirts
gerichteten Haken m auf den
Ring k, kann somit nicht her-
ausfallen, die Arme aa’ fal-
len zusammen, und der Boh-
rer wird zu Tage gezogen.

S50

S

A

Bei dieser Erweiterung
wird man bald entdecken,
dass zwischen dem unten er-
weiterten Bohrloche und der
Blechrohre r ein. Absalz des
Gebirges stehen bleibt, wel-
cher jedenfalls wegvgenommen
werden muss, wenn spiler
das Blechrohr r _ weiter ab=

7
7

S5

. wiirts sinken soll.
/. 7 Hiezu dient: :

2. Der Nachbohrer des Hrn. Kind zym Aufwﬁrt'sbohren
(Freibohrer)  Dieser besteht ebenfalls aus zwei durch ein Charnier b
Fig. 144 und 145/a verbllnde|!e11 eisernen Schenkeln a, deren Enden q

.
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abgerundet, und mit aufwirts gerichteten stahlernen Schneiden 1 versehen
sind.  Der Ring d ist iiber die beiden Schenkel verschiebbar und findel
den Ruhepunkt an den Schneiden. An diesen Ring ist die Gabel e ge-
nietet, welche oben in ein Ohr endigt, in welchem das Seil g (Loffelseil)
bis zu Tage gehend angebunden ist; iibrigens hiingt noch auf diesem Ringe
der Keil e mit seinen Haken m, und findet auch hier mittelst der an ihn
angenieteten Blechplatien p zwischen den Schenkeln des Bohrers eine
Leitung. Die Gabel e sieht man beim Hrn. Kind bis iiber das Gewind
des Bolrers hinaufreichen, oben auswiirts gebogen; mil einem Schrauben-
zapfen versehen und hier mit dem am Loffelseile hangenden Liffelschieber
verbunden. Dasselbe findet auch bei dem vorhergehenden Nachbohrer
(Fig. 142 und Fig. 143) stait ; und es ist iiberhaupt besser, auch den
Loffelschieber mit anzuwenden, als das Loffelseil allein. Sieh’ Fig. 145/b
Fig. 144 zeigt diesen Bohrer im Bohrloche unter dem stehen gebliebenen
Absatze im gesenklen Zustande, Fig. 145/a hingegen versinnlicht denselben
aufgezogen und im Angriffe jenes Gebirgsgestimmes.

Herr Dr. AL E. Bruckmann sagt in seinem vortrefflichen Wegweiser
durch, den Berg- und Brunnenbohrwald (Darmstadt 1852) pag. 42 bis 45
Folgendes iiber dieses Instrument: .,

Herr Kind hat anstatt dieses Erweiterungsinstrumentes neuester Zeit
ein anderes conslruirt, wovon je&och nirgends eine Abbildung besicht,
und welches zum Aufwirtsbohren unter dem Roéhrenschuh dient, gleichsam
nur als Anfang oder zum Vorbohren vor Anwendung des Fligelmeissels.
»Es besteht aus einer Gesammtlinge von 1.7 Met. (5 4", w. M.) aus
zwei oben durch einen Bolzen verbundenen beweglichen starken Eisen-
schenkeln, in welchen aussen und ziemlich weit unten lingliche “stihlerne
Schneidfligel oder Reibbacken sitzen, die an ihrer obern und unteren
Kante gleich scharf und gekerbt sind. Unter den letzteren nahe am Ende des
Instrumentes stehen die Schenkel mit einem Charnier in Verbindung, iiber
dessen Bolzen eine Gabel gestecktwird; diese Gabel, aus dinnem Hufstab-
eisen bestehend, muss iber das Gewind des Freibohrers hinaufreichen und
oben auswiirts gebogen sein (éhnlich wie beim Keil des Nietkolbens),
damit die Loffelschere ungehindert auf die mit einem Gewinde versehene
Gabel geschraubt ‘werden kann. Beim Einlassen des Instrumentes wird nun
das Seil, welches durch den kleinen Wirbel mit der Loffelschere und der
Gabel in Verbindung steht, etwas nachgelassen, das (harnier gehl'abwiirts
und die Schenkel ziehen' sich zusammen; vor Ort aber wird das Seil all-
mihlig angezogen, das Charnier geht aufwiirts, die Schenkel werden aus-
ecinander gedriickt, und dadurch die Schneidebacken zum Angriffe geno-
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thigt. ~ Die hochste Ausdehnung der Schenkel hingt vom Charnier ab, wel-
chers durch Absitze in den Schenkeln so eingerichlet ist, dass es bei
horizontaler- Stellung das Maximum® des gewinschten Masses erreicht und
sich nicht weiter prhcbcn kann.“

»Beim Gebrauche dieses Freibohrers bedient man sich der grossen
Brhrstange, der” Rutschschere, der Loffelschere, des kleinen Wirbels und
des Loffelseils fiir die mit Charnier verbundene Gabel; der Rutschschere
giebt man ‘aber nur 5 bis 6 Centimeter (2 bis 21/, w. M) Spielraum (s0-
genannle Schere), indem man einen passenden Keil von Buchenholz in
ihren Zwischenraum treibt, damit der Freibohrer, wenn die Backen aufwiirts
im Gebirge stark eingreifen sollten, so kurz niedergestossen werden kann, dass
die Gewinde der Stangen nicht Noth leiden und kein Gestéingebruch erfolgt.

»Man muss sehr vorsichtig und in kurzen Slossen mit diesem Frei- -
bohrer aufwiirls operiren, damit der Rohrenschiuh nicht angegriffen und
beschadigt wird ; kommt man mit ihm ziemlich tief unter letzteren, da er
auch abwiirts greifl, so ist es sehr gul, wenigstens den Ring des Seilwir-
bels mit einem ausgegliihien slarken Eisendrahte so an die Bohrstange zu
binden, dass zwischen letzterer und dem Drahte noch ein Zwischenraum
bleibt und der angebundene Drahtring sich mit auf- und abbewegen kann,
worauf nie ein Steckenbleiben unter ‘dem Rohrenschuhe stattfinden "wird.

Noch besser bedient man sich cines zweiten Drahtringes, den man unmil-
telbar iiber der Loffelschere umbindet, auch gebraucht man dieselbe Vor-
sicht ‘bei grosserer Tiefe iiberhaupt (so z B. beisAnwendung des Niet-
kolbens etc.) Wiirde man aber stalt Draht, Bindfaden anwenden, so
konnte sich leicht die Loffelschere fest sperren, in welchem Falle sie nur
mit langsamen, aber starken Schligen aufwirts in der ganzen Hubhohc,
zu losen wire.*

»Bei Anwendung des fraglichen Freibohrers ist s ein Haupterforder-
niss, das Loffelseil immer mit Vorsicht anzuziehen und nach Bedarf am
Kriickel (am Hefte der Bohrkriicke) anzubinden; hochstens darf man 2
bis 3 Touren rechts herum bohren, dass keine Verschlingungen des
Seiles ~entstehen, es ist aber am besten, je mit einer oder 2 Touren
rechts und links zu wechseln, was ohne Gefahr geschehen kann, wenn
man die Gewinde Fest angeschraubt hat.“ »

3. Vermmgter Vor- und Nachhohrer oder der Fligelboh-
rer (Fligelmeissel) des Hru, Kind.

Nach Dr. A. E. Bruckmann hat Hr. Salineninspector Hicker in Rei-
chenhall den Fliugelme Mol erfunden, Hr. von Reichenbach denselben
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verbessert und He. Kind ebenfalls. Dieser Bohrer (Fig. 146 bis 148) isl,
was seinen Spaten e, die
~ Ohrenschneiden i und
~ den Schaft d anbelangt,
' ganz so beschaffen wie
derbereitsFig. 115 u. 116
+pag. 120, besprochene
Meissel mit Ohrenschnei-
den; in Bezug auf die
am Halse e jenes Meissels
angebrachte zwei Nach-
schneiden, so fehlen sie
hier, hingegen sind zwei
andere  Nachschneiden
oder Schneidefliigel h, b,
angebracht, welche in
der platten Verstirkung
‘des Meisselhalses nach
Redarf yersteckt gehal-
ten, oder aus demselben
hervorgezogen werden
kénnen. Diese zwei Nach-
schneiden bilden also den
Nachbohrer unter den Réhren, wihrend die Schneide mn und die Ohren-
schneiden i des Spaten ¢ vorbohren. Um nun die Nachschneiden nach Bedarf
offnen oder schliessen zu konnen, dienen zuerst die Bolzen o o, um welche
diese Nachschneiden h h beweglich sind, indem an jeder derselben ein kurzes
rundes Stingelchen b, b’ befestigt ist, in dessen oben angebrachtem Ringe
" a ein trockenes Hanfseil 8 mit einem Ende befestigl ist; das andere Ende
dieser etwa 6 bis 8 Fuss langen Seile wird an zwei Erhohungen (gewohn-
lich zwei Schraubenstiften) an der grossen Bohrstange fest angebunden,
wobei jedoch die beiden Schneiden h h innerhalb der beiden Schienen
f, f mittels eines schwachen Nietchens versteckl gehalten werden. Diese
Schienen g f, welche an den plattmassiven Meisselhals durch zwei Kndpfe,
deren Kopfe und Muttern in der Metallstirke versenkt, befestigt sind, be-
decken die abgeplatteten Theile der Nachschneiden h h, und halten die
Bolzen o, um welche sie drehbar sind, an ihrem Platze. Dieses versinn-
lichen die Fig. 146 und 147, und man begreift nun, wie in dieser Stellung
der Schneiden, der Bohrer ohne Anstand durch die Rohren vor das Bohr-
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lochort unter denselben gebracht werden kann. Wenn *hierauf mit “dem
Meissel mit Ohrenschneiden vor Ort des Bohrloches gebohrt ‘wird, so wer-
den die beiden Hanfseile 8, 8/ darch das Wasser des Bohrloches bedeu-
tend nass, und miissen sich bekannterweise zusammenziehen, also verkiirzen,
wodurch sofort die zwischen den Schienen £ f mittels eines schwachen
Nictchens ‘oder Holzkeiles versteckt gehaltenen Nachschneiden hervortreten
mussen, wie diess Fig. 148 zeigt, worauf dann das Nachbohren des von
- dem Meissel librig gelassenen Bohrlochtheiles erfolgt, was offenbar Vfrei-
(allend und_“stossend gcsohmht Ist endlich der Bohrschmant so weit dem
Bohren binderlich, dass der ganze Bohrapparat herausgezogen werden
muss, 30 konnen hiebei die vorstehenden Nachschneiden durchaus nicht
hinderlich sein, indem sie nach oben abgerundet sind, und sobald sie gegen
die Rohre stossen, treten sie so viel zuriick, als es nothwendig, damit der
Bohrer in die Hihe gehe, wobei wohl eine ziemliche Spannung gegen dic
Réhrenwand erfolgt, ohne jedoch der Rohre im geringsten einen Schaden
zu verursachen.

Bei der. Anfertigung der beweglichen Nachschneiden muss man iibri-
gens sehr viel Sorgfalt verwenden und besonders darauf sehen, dass sie

Bezug auf ihre Stellung gegen die ibrigen Theile des Meissels - genau

abgelehrt werden. ~ Sonst miisscn auch noch bei jedesmaligem Aufholen
die Seile s, 8 mil neuen trockenen eingewechselt werden, weil es nur
von einer gulen Spannung dieser Seile abhiingt, wenn die beiden Nach-
schneiden gehorig wirksam bleiben sollen. i

Aus der bis jetzt gcgebenen. Erklirung dieses Erweiterungsbohrers
wird man bald gewahr, dass es moglich sei, schon beim Einhiingen des
Bohrapparates die beiden Hanfseile kiirzer, somil auch die Nachschneiden
vor der Zeit hervorragend zu erhalten, welcher Ubelstand das Einhingen
des Bohrapparates unmoglich macht. Auch ist bei dieser Einrichtung dieses
Nachbohrers micht méglich, die manchmal hoch iiber dem Bohrorte noth-
wendigen Erweiterungen eines Bohrloches vorzunehmen. Diesen beiden
Ubelstinden wurde mach H. von Seckendorff- in Schaningen®) in' fol-
gender Weise abgeholfen, wovon die Beschreibung hier wortlich folgt

,Um die beweglichen Nachschneiden bei Erweiterungen in der Nihe
des Bohrortes nach unten hin festzuhalten, liess man die Schraubenstifte,
welche die Zugstangen fiir die Spannseile festhalten, etwas verlingern, um
dadurch fiir eine zweile, nach untenhin gerichtete Zugstange den Raum zu
gewinnen. An diesen kleinen Zugstangen ist unten eine kleine Schieife.

*) R, von Carnalls Zeitschrift f, d. Bg.-, Hiit.- u. Sal. in dem preuss. Staate. Bd. 1.
(1854).  Abhdl. pg. 76. y }
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Durch eine kleine Ose, durch welche die Zugslange hindurchgeht, erhilt
dieselbe, nachdem sich die Nachschneiden geiffnet haben, dadurch etwas
Steifigkeit, dass die Schleife dicht unter die (se tritt, welche unfern der
Schneide in den Spaten eingeschraubt ist. Sind nun die Schneiden beige-
driickt, um einlassen zu konnen, so werden si¢ durch Drahtschniire, welche
vor der Schneide des Meissels zusammen gedreht werden, in dieser Lage
erhalten. Damit die Meisselschneide dem Drahte beim Einlassen keinen
Schaden thue, wird etwas Papier oder Hede (Werg) dazwischen gebracht “

* Diess Letztere muss séhr genau und fest ausgefihrt sein, damlt,;enur
Draht durch die beim Einlassen unvermeidlich erfolgenden Erschiitterungen
des Bohrapparates vor der Zeil uicht zerreisse, und ein neues Aufholen und
Einlassen nothwendig werde.

»S0 wie nun der eingelassene Meissel zu arbeiten anfingt, zerhaut er
bei den ersten Hieben das vor der Schneide liegende Drahtseilchen, und die
beweglichen Nachscheiden fliegen auf.“ » :

»Bei Erweiterungen, die hoch iiber dem Bohrorte vorgenommen wer-
den sollen, wurde zu Schéningen derselbe Verschluss angewendet, man
bediente sich zur Losung desselben aber einer zu einem kleinen Winkel-
hebel verbogenen Stahlplatte von 1%, bis 2 Zoll Linge, %, bis 1 Zoll
breit, durch deren Enden Licher durchgeschlagen sind. Daseine Loch
ist zur Schirfe ausgefeilt, das andere nicht ~ Durch das ausgefeilte, Loch
wird das zum Niederhalten der Schneiden verwendete Drahtseilchen hin-
durch gezogen, so dass diese Winkelfliche an dem Spaten des Meissels
anliegt, withrend der andere Arm des kleinen Winkelhebels frei von die-
sem weggerichtet ist. Durch das Loch dieses Armes des Winkelhebels
geht die Ose einer von 9 zolligem Rundeisen hergesteliten  Zugstange,
welche bis iiber den Hals des Greifapparates  hinausreicht, hier an eingr
Verstirkung eine Vaterschraube erhilt, mittelst deren man eine leichte
Rutschere (die Loffelschere), aufsetzen konnte. Um diesen Losungsapparat
nulzen zu konnen, musste also beim Einlassen das Liffelseil mitfolgen.
War der Bohrer an dem Punkt seiner Bestimmung angekommen, so wurde
das Loffelseil angezogen, und durch ein Paar kleine, nach aufwirts gerich-
lete Schlige der Loffelschere erfolgte die Losung der beweglichen Nach-
svhneiden, worauf man das Léffelseil mit dem Losungsapparate aufholte und
die Erweiterungsarbeit selbst begann.“ -

Neuester Zeit bedient sich Hr. Kind eines Flugelbohl‘(‘rs bei
welchem die Mingel des schon beschriebenen beseitigt sind, und welcher
in den Figuren 149 bis 151 dargestellt erscheint.

Derselbe bildet ein fiir sich bestehendes Boln‘inSln'han, und Kann in
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welcher Teufe des Bohr-
loches immer angewen-
det werden. Um dieses
Bohrwerkzeug durch die
Rohrentour ‘hiéingen zu
kénnen, werden zuvor
in das Bohrstick C Fig.
149 - bis 151 drei bis
vier kurze Schrauben-
bolzen d eingeschro-
ben, welche als unterster
Stittzpunkt der stihler-
nen Spiralfeder e, die
man iber die Bohrstange
von oben herab gescho-
ben, dienen. Auf diese
Feder wird noch ein
zweiter Eisenring f her-
abgelassen, welcher iiber
dieselbe nicht, gleiten,
also nur den nothwen-
digsten  Spielraum am
Bobrstiicke haben darf.
An diesem Bundringe f
sind zwei Osen g fest
genietet, und von jeder
derselben geht ein star-
ker Eisendraht h bis an
die Ohren i der Nach-
schneiden a, ist mit je-
nen fest verbunden, so
dass, wenn die Spiral-

feder ¢ gegen den Ring £ und die Bolzen d driickt, die Schneiden a
straff gespannt erscheinen, in welcher Lage sie auch Fig. 149 und
150 darstellen. Um‘ aber den Apparat einlassen zu konnen, miissen die
beiden Nachschneiden eingezogen werden, was dadurch bewirkt wird, dass
man die Spiralfedern zZusammenpresst, die Schneiden, um die Bolzen b
drehbar, fallen durch ihré Schwere in die mit ihnen conformen Ver-
tiefungen e, und werden daselbst mittelst “kurzen Holzstiickchen v fesl-
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gehalten, wie diess in Fig. 151 versinnlicht erscheint.  Tritt nach been-
detem Einhiingen der Meissel vor's Bohrort, und man einige Hiebe mit
dem Erdbohrer gethan hat, so fallen die Holzstiickchen in Folge der Er-
schiitterung- heraus, die Feder spannt sich, so auch jeder der Drihte, und
"die Schneiden trelen hervor, um sich gehirig gebrauchen zu lassen.  Die
Schneiden sind von Gussstahl, scharf gezahnt und lassen sich sehr . leicht
auswechseln, indem man nur die Schiene m abzuschrauben braucht.

Nach Hrn. A. E. Bruckmann#®) sollen die Schneidefligel dieses In-
strumentes nicht zu weit von der Bohrsohle abstehen; dadurch allein ist
man im Stande, in Gebirgsschichten, welche viel Neigung zum Nachstiirzen
oder Nachbrickeln haben, mit den Rohren gleichzeitig nachzukommen; denn
unter der unteren Kante (dem Schuhe) der letzteren muss doch immer
5 Fuss tief frei gebohrt werden, da die Gesammthohe des Fliigelmeissels

. durchschuittlich gegen 3 Fuss betragen soll, wozu eine Hubhdhe von 2
Fuss zu rechnen, und ‘in Betracht zu ziehen ist, dass wiihrend des Bohrens
die Fligel (Ohren) nicht an dem Roéhrenschuhe anschlagen diirfen.*

Zusalz. Mit diesem Erweiterungsbohrer des Hrn. Kind sind sehr
nahe verwandt: ¥ )

@) Der Nachnahmbohrer des Hrn. Eman, Kle&ka*), wie er im
Jahre 1850 am Josephi-Bohrloche nichst Brandeisl in Bohmen anémvcmlet
wurde, nur ist er leider mit einer Spannfeder versehen, und das Einlassen
desselben hat einige Schwierigkéiten, damit er sich vor der Zeit nicht
offne; besonders wire diess bei tieferen Bohrungen der Fall und namentlich
wenn hoch iiber Bohrorte erweitert werden muss. '

b) Das Nachnahminstrument des Herrn Hein. Wunder-
lich **) welches bei den Staatsschiirfungen nichst Schwarzkostelez in
Bohmen angewendel wurde, besitzt dieselbe Einrichtung, wie das unter 1)
beschriebene, aber iltere Instrument des Hrn. Kind, oder der durch Hrn.
H. Paulucei veroffentlichte franzdsische Fligelmeissel, nur diirften hier
der den Keil regulirende Piing. und der fir ihn zum Ruhepunkte bestimnite
Yorsprung zu stark der Beschiidigung ausgesetzt sein, weil diese beiden
Stiicke zu sehr hervorragen, welcher Mangel sich jedoch eben so leicht

*) Dessen Wegweiser durch den Berg- und Brunnenbohrwald pg. 69 uv. 70. Darm-
stadt 1852, 1 y
+) F, Schott., Bericht iiher die Bohrungen zu Brandeisl in Béhmen und P. Tun-
ner’s Jahrbuch der Mont.-Léhranst. zu Leoben, Bd, 1 (1851), pg. 147.
#uk) Heinrich Wunderlich. Nachnahminstrument zur Erweiterung von Bohrlichern
unterhalb eingesenkten Rohrentouren.  Hingenaw's Ztschrit, Il (1853), pg. 196.
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b(l'sciligen liesse; wie der zu tiefe Stand der Ohrenschneiden, welche héher
liegen sollen, als die Spatenschneiden.

4. Erweiterungsbohrer des Hrn. J. Degousée (Zuhnkol-
ben), welchen man nur drehend oder mit einem dusserst geringen Hube
auch stossend, jedoch immer nur dann in einem milden’ Gebirge unter den
Rohren anwendel, wenn bereits fiir sie- vorgebohrt wurde, dieselben aber
nicht sinken wollen . Dieser Nachbohrer hat am unteren Ende des Schaf-
tes a Fig. 152 cinen Eisencylinder b angeschweisst, in welchem sich zwei

Fig. 152, Fig. 154. " horizontale Ausschnitte ¢ Fig. 153
k befinden, welche zur Aufnahme der
ﬁﬁ Schneiden d Fig. 154 dienen. Diese
letzteren sind dadurch in den Aus-
schnitten gehalten, dass der Buden
des Cylinders b zwei vertikal nach
aufwirts gebohrte Offnungen be-
sitzt, welche noch iiber jéne Aus-
schnitte e in den Cylinder hinein-
ragen. In diese Offnungen, deren
oberes Ende in eine Mutterschraube
endigt, passen zwei Schraubenbol-
zen ‘e, welche, nachdem sie auch
die Schneiden d in ihren Osen
durchsetzen, diesen letzteren als
‘ ‘Umdrehungsaxe dienen. Den Boden
il des Cylinders schliesst ein niedri=
~~ . ger Kegel g. in dessen Mitte ein
Schraubenzapfen sich fest hefindet,
welcher, in die Mutter in der Bo-
denmitte des Cylinders eingeschro-
ben, verhindert, dass die Schrau-
benbolzen e keine Drehung erlei-
: den, somit nicht herausfallen und
das Instrument unwirksam machen konnen.

Soll nun dieses Instrument in Anwendung kommen, so werden die
Schneiden d in die Ausschnitte ¢ gelegt, und das Instrument auf die ver-
langte Stelle gesenkl. Hier angelangt, dreht man das Instrument stoss-
weise in entgegengesetzter Richtung, wodurch die Schneiden d, welche
nun ganz wenig aus den Schlitzen hervortreten, auseinander gehen ‘und
so unter den Rohren das Gebirge angreifen kinnen, wenn der Bohrer ge-
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dreht wird.  Soll dann dieses Bohrstiick aufgeholl werden, so wird es in
enlgegengesetzler Richtung gedreht, die Schneiden biegen sich in “ihre
Schlitze zuriick, und der Bohrer kann in die Rohren zuriicktreten.

Bei Anwendung dieses Bohrers lisst sich denken, dass oft eine be-
deutende Kraft aigewendet werden muss, wodurch die Bohrstangen leicht
zerdreht werden konnten, und. es stirzt dann dieser Bohrer sammt dem
iibrig gebliebenen Obergestinge in das Bohrloch zuriick. Um diesem vor-
zubeugen, konnte man unterhalb des Cylinders entweder den Fallschirm
des Hrn. Kind anwenden, oder auch so verfahren, wie es Hr. Degousée
that. Er schraubt in die Mutter im Boden des Cylinders b eine mit einem
diesem Boden entsprechenden Bund versehene Bohrstange h Fig. 154 und an
diese wieder ein so linges Bohrgestdnge an, bis damit die Bohrlochsohle
erreicht ist. Ist nun das Instrument oben wirksam, so stemmt es sich un-
ten gegen die Bohrlochsohle, und wenn auch das Obergestinge durch

- Drehung brechen sollte, so. bleibt wenigstens das Instrument und das Un-
tergestinge stehen, oder fillt nur von einer sehr geringen Hohe hinab.

Die Anfertigung dieses Instrumentes erfordert in Bezug auf die An-
bringung der Schrauben und der Schneiden mit Riicksichtnahme auf die
Schraubenschlosser’ des Gestinges, und das Offnen oder S¢hliessen des In-
strumentes, eine grosse Genauigkeit und Vorsicht.

Dieses Bohrwerkzeéug wird strenge genommen iusserst selten als Er-
weiterungsbohrer in Gebrauch genommen, wohl aber hat dasselbe Hr, D e-
gousée sehr hiufig zum Zerschneiden, ‘Ausziehen oder Ausreissen der
im Bohrloche befindlichen Futterrohren angewendet, bei welcher Arbeit —
welche erst spiter zu beschreiben sein wird — die Schneiden Fig.
156 pag. 143 und die Klinken Fig. 157 in ganz derselben Art in die

Schlitze eingeselzt und dann beniitzt ‘werdén, wie es so
7 eben von den Schneiden d gesagt wurde. .
=4 Endlich wird dieses Instrument als Erweisbohrer
(Verificator) beniitzt, wenn es sich darum handelt, die Be-
schaffenheit des Gesteines in verschiedenen Teufen des Bohr-

Fig. 157.

loches zu untersuchen, wovon noch spiter die Rede sein soll, und wozu
sich iibrigens jeder Nachbohrer einrichten lisst.

E. Nebengerithe und Hilfswerkzeuge beim Erd-
bohren. :

1. Die Bohrschere.
§. 41. Obschon die Bohrschere eine verschiedene Form haben kann,
so wird dieselbe gewdhnlich nach Fig. 158 und‘Fig. 159 oder auch, nach
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Fig. 160 und 161 von gutem Schmiedeisen und gehirig stark angefertigt.
Dieselbe hat die Hauptbestimmung, das Bohrloch stets geschlossen zu hal-
ten, damit nichts in dasselbe vom Tage nieder, falle, sonst wird diese
Schere auch noch als Abfangschere iber dem Bohrliucher beim Auf-
holen des Bohrapparates beniilzt, was jedoch nicht ganz verlisslich ist,
weil hiezu eigentlich die Bohrgabel gebraucht wird, welcher die Bohrschere
" als Unterlage dient. Die Offnung m, welche die beiden Scherenglieder
a a’ zusammen bilden, dient zum Durchgange des Obergestinges, daher
sie einen elwas grosseren Querschnitt, als jenen des Obergestinges haben,
und ihre Mitte genau in die Bohrlochaxe fallen muss; fallt zufillig das
Stangenschloss in diese Offnung, so bleibt die Schere einstweilen offen.
Di¢ Form der Scherenglieder a a’, in Fig. 159 ist jener in Fig. 160 vor~
zuziehen, weil hiedurch das Bohrloch besser geschlossen wird ; sonst sind
die Scherenglieder um den Bolzen o beweglich, welcher entweder von den
Ziehringen e e’ des oberen Bohrtiucherbeschliges (Fig. 158 und 159)
gehalten wird, oder derselbe bildet nach unten einen keilférmigen Nagels
welcher in die Holzstirke des Bohrtiiuchers g eingetrieben ist und daselbst

festhiilt (Fig. 160 und 161).

Das Verschliessen der Scherenglieder, also das Aneinanderhalten der~
10

Beer, Erdbohrkunde,
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selben erfolgt entweder wie in Fig. 158 und 159 mittelst des dariiber ge-
schobenen Ringes ¢ und des Vorsteckers d, welche beide an besonderen
Drahtkettchen im oberen Bohrtiucherbeschlige hingen, um stets bei der
Hand zu sein; oder es wird lediglich ein einfacher Ring e dariiber ge-
schoben und mit einem kleirien Handfiustel angetriehen, wie in Fig. 160
und 161.

Manche Bohrscheren sind auch nur von Eisenblech: und konnen als
solche zum Abfangen des Bohrers nicht dienen, sondern nur zum Ver-
schluss des Bohrloches, sind also echte Bohrtiducherdeckel, wie sie
auch oft genannt werden. = Dasselbe gilt von der Anwendung zweier ein-
facher Brettstiickchen oder Holzklotzer von parallelogrammischer Form
und so ausgeschnitien, wie es die Scherenglieder sind,” dieselben liegen
lose iiber dem Bohrtiducher, oder werden mittelst Eisenklammern an den-
selben befestigt. .

Endlich sei es erwihnt, dass auch manche Bohrmeister gar keine
Bohrschere anwenden, hingegen giebt es wieder Bohrtechniker, welche
noch kiinstlichere und kostspieligere Vorrichtungen zum Verschluss des
Bohrloches und zum Abfangen des Bohrgestinges <diber dem Bohrtiducher
im Gebrauche haben. 18 P

2. Bohrgabel.

§. 42. Die Bohrgabel (Abfanggabel, Untersatz— oder Abfang-
‘schere). Fig. 162 und 163 ist von einem sehr guten Eisen, muss eine
solche Stirke besitzen,

dass sie dem Gewichle

Fig. 163. des ‘ganzen Bohrappa-
///// rales enlspricht, und an
/%////// ///////7 der Miindung so breit
/// sein, -dass sie nie in

das  Bohrloch  fallen
konne. Innerhalb ihrer

///////////////////// Skl g de

B.ohrstange hinreichenden Raum finden, um  von denselben unter ihrem
-Bunde gehorig iber dem Bohrtiucher d hiingend gehalten werden zu
konnen.

3 Bohrbiindel, :

§. 43. Das Bohrbundel (Gestiinge- oder stangenbundel Fallschere,
Biindeleisen, Bohrkluppe) l‘lg 164 und 165 hat viel Ahnlichkeit mit der
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Fig. 164. Bohrschere, nur. dass man dasselbe nahe iiber
' ~der  Bohrtiucheroffoung  an das  Bohrgestinge
anbringt, um fiir jeden Fall vor dem Einstirzen
des Bohrapparates in das Bohrloch gesichert zu
Fig. 165. sein; wenn zufillig beim Bohren an der Ste]l-
schraube, oder beim Einhingen und Aufholen an
der Treibvorrichtung elwas reissen sollte.. Dieses
Bimdel, obschon dasselbe auch anders eingerichtet sein Kann, besteht aus zwei '
Schenkeln a a’, —— (wovon der eine a’ manchmal nach rickwirts ver-
lingert, cine Handhabe, dhnlich der Bohrgabel, bildet) — welche um den
gemeinschafilichen Bolzen b beweglich sind; die Ausschnitte e odér ¢’
dienen zur Aufnahme irgend einer Bohrstange (e fiir eine quadratische
und ¢ fir eine runde), welche, wenn die schliisselformige Schraube d fest
angczogeh‘ist, aus demselben nicht entweichen kann. Die Form dieser

Schraube bei diesem Biindel ist durchaus nicht hindernd.

Ubrigens. wird das Biindel auch hei Erweiterungen der Bohrlécher zar
Regulirung oder vielmehr Beschrinkung des Hubes, und dann noch beim
Einhiingen und Aufholen angewendet, wenn man das Bohrgestinge an einer
Stelle abfangen will oder muss, wo sich weder ein Bund noch eine Ver- -
stirkung befindet, daher man davon wenigstens zwei Stiicke haben muss.

4. Das Handkrickel
§. 44. Das Handkriickel (Krickel, Bohekruck, Umsatzkriickel,
Drehbimdel, Lenker) Fig. 166 und 167 hat zum Zwecke, den ganzen Bohr-
A apparal an dem zu Tage sichtbaren Theile
Fig. 166. umdrehen , oder wie man sagt um-
setzen zu konnen. Aus diesem Grunde
muss das Kriickel - so eingerichlet sein,
dass man es wo immer an dem zuTage
ausgehenden  Bohrschalte ohne grossen
Zeitverlust fest anbringen oder von dem-
selben abnehmen, und endlich das Um-
setzen ohne grosse Kraltansirengung be-
werkstelligen kann. Dieser Anforderung entspricht das unter Fig. 166 und 167
bei Anwendung ‘der quadratischen Bohrstangen dargestellte Krickel vollkom=
men, indem die Schiene a an das eigentliche Kriickel b b’ und von dem-
selben sehr leicht gebracht, und mit Hilfe der Handhaben b b’ entsprechend
gedreht werden kann. Die Schiene a ist viermal unter einem rechten

Winkel gebogén, und der hiedurch erzeugte quadratis:he Querschnitt ent-
10*
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spricht jenem des Obergestinges; iibrigens kann man von solchen Schic-
nen mehrere haben, jenachdem man ihrer von verschiedenen Querschnitten
bedarf, ohne gerade das Kriickel in mehr als in einem Exemplare besitzen
zu miissen, wenn nur.im Kriickel die Entfernung der beiden Mutterschrau-
ben e ¢’ gehorig gewihlt wurde. In diese letzteren passen die Schrauben
d d’, welche schliisselformige Kopfe besitzen, damit sie sich bequemer und
schneller handhaben lassen; in der Schiene sind hiefir nur runde Locher
angebracht. Ubrigens braucht man stets nur die eine Schraube o ganz
wegzunehmen, die andere kann lediglich geliiftet werden, wenn a wegge-
schoben werden soll.

Ein recht zweckmiissiges, obschon nicht v1el]cnchtunbekanntes, Bohr-
krickel fir rundes Gestinge beschreibt Hr. A. T. Ponson#),
.Dasselbe besteht aus zwei holzernen Griffen g g’ Fig. 168 und 169 die

Fig. 168.

an den beiden Enden eines schmiedeisernen Stiickes h befestigt sind, tvel=
ches in der Mitte einen Ausschnitt hat, in welehen zwei Futterbacken i i’y
die zwischen sich eine runde Offnung erzeugen, " eingeschoben sind, und
durch die Bremsschraube m gegen einander gedriickt werden kinnen. Um
sich dieses Werkzeuges zu bedienen, nimmt man die vordere Futierbacke
i weg; schiebt das Kriickel iiber die runde Stange, bringt dann dieselbe
Backe dagegen, und-zieht die Sechraube an. Ein doppelter Vorsprung k, k
hilt die Backen in dem Ausschnitte des Stiickes h gegen jedeg Entweichen
fest. Dass sich dieses Werkzeug auch fiir quadratische Bohrstangen bei
Umiinderung des Futterbackenausschnittes anwenden lisst, ist woht begreiflich,

Der Punkt am Obergestinge, wo das Handkriickel anzuschrauben
kommt, ist sehr hiufig der Wirbel in der Stellschraube , oder gleich die

*) A, T Ponson. Traité de Veaploitation des mines de howille. Liége. 1852, T.1. pe. 187-
Deutsch von C. Hartmann: Handbuch des Steinkohlenbergbaues nach A. T. Pon-
son. Weimar 1856. pg. 66.
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oberste Bohrstange des Bohrschaftes, in gewissen Fallen kann es auch der
Punkt sogleich iiber der Bobrtiuchermiindung, oder endlich wo immer im
Bohrschachte sein, wo es gerade der Bohrmeister am rathsamsten findet,
um von seinem Standpunkte aus die weiteren Bohrarbeiten gehorig leiten
und iiberwachen zu konnen, Bei Gestingwirbeln nach Fig. 14 oder 39
(pag. 23 und 41) zieht man durch die runde Offnung ein Holzstiick von
etwa 24 bis 30 Zoll Liinge, und dieses vertritt dann die Stelle des Krii-
ckels; wo die Gestingwirbel zwei solche Offnungen ins Kreuz gelegt ha-
ben, dort kann bald durch die eine, bald durch die andere die Holzkriicke
gesteckt werden, oder man kann sogar in jeder Offnung ein Holz (Buche
oder Esche) halten.

Bei grisseren Bohrungen, wobei oft zwei im Kreuze angeschrobene
Handkriickeln nicht ausreichen, hat man gewdohnlich auch ein lingeres, 50—
mit auch ein stirkeres Kriickel von derselben Einrichtung, wie so eben
erklirt wurde, in Vorrath, um im Falle irgend einer Klemmung oder eines
sonst nothwendig werdenden kriftigeren Umsetzens des Bohrers einen
entsprechend langen Hebelarm sogleich zur Verfigung zu haben. In die-
sem Falle kann man dem Kriickel eine solche Einrichtung geben, dass die
Handhaben b b’ von Holz und leicht verstellbar wiiren, was sich am leich-
testen dadurch erzielen liesse, wenn das - Kriickel an den beiden Enden
parallelogrammische Hilsen erhielte, in welche die Holzhandhaben in einer
Lén%e. einzupassen wiiren, als es gerade die Nothwendigkeit erheischt.

5 Die iibrigen Neben- und Hilfsgerithe

§. 45 — beim Erdbohren sind : dienothige Anzahl der verschiedenartigen
Schraubensclﬂﬁséel, welche wohl am besten durch einen kleinen und einen
grossen franzésischen Schliissel (Universalschlissel) zu ersetzen
wiiren, —— Hdmmer von verschiedener Grosse, — ein Stemmeisen, — einige
Eisenklammern und Anrufnigel, — Bindfaden, — Senkelschniire nebst Sen-
kel, — Wasserzuber oder Kiibel zur Aufnahme des Bohrschmantes, — eine
Grubenlampe fiir den Bohrschacht und eine Wandlampe zur Beleuchtung der
Bohrhiitte, — eine Wanduhr, — Zollstab und Kreide, — eine schwarze hol-
zerne Wandtafel zum Schreiben mit Kreide, — Olkanne *) zum Schmieren
der siimmtlichen Schraubenverbindungen des Bobr- und Loffelapparates,
der Schlag- iind Treib-Vorrichtung, des Loffelhaspels u. s. w., u, s. w.

IR
*) Fiir die, Winter- und Nachtzeit kann man sich des neuen Schmiergefisses mit
Laterne bedienen, Sieh” diessfalls: Mech, Magaz, Nov. 1857. pg. 510. — Polyt,
Centralbl, J. 24. n, 12 (1858) pg. 240, — F, Stamm’s neueste Erfind. TI. 1858,

pag. 116, S



-HI. Das eigentliche Bohrverfahren.

§. 46. Das eigentliche Verfahren beim Niederstossen eines Bohrlo-
ches Desteht:

A. in dem Abteufen des Bohrloches selbst, und

B. in der Ausforderung des Bohrschmantes und der
allenfalls erzeugten Gesteinsbruchstiicke oder. Ge-
steinskerne. ' !
~ Beides soll nun niiher besprochen werden.

A. Das Abteufen des Bohrloches.

§. 47. Der Durchmesser des Bohrloches sleht im Allge-
meinen mit der VFestigkeit des durchzusinkenden Gebirges im verkehrten,
wit der abzubohrenden Teufe aber im geraden Verhiltnisse; je fester also
das Gebirge zu erwarten, desto kleiner, und je liefer das Bohrloch nieder-
zustossen sein wird, desto grosser kann der Durchmesser desselben ge-
withlt werden. Sollte jedoch das Gebirge mild oder gar rollig zu gewiirti-
gen sein, dann ist schon gleich von allem' Anfange ein .weiteres Bohrloch
anzulegen; so wie es iiberhaupt gerathen bleibt, unter 5 Zoll Weite kein
Bohrloch zu beginnen, -es wire denn die zu erbohrende Teufe gar zu
gering und das Gebirge sehr haltbar zu erwarten, in welchem besonderen, -
immerhin seltenen Falle man bis zu 3 Zoll hinabsteigen darf; untét*dtesen
Durchmesser darf jedoch nie gegangen werden.

Bei Steinkohlenschiirfungen von etwa 50 bis 60 Lachter Teufe ist
eine Bohrlochweite von 5'/, bis 6 Zoll die gewdhnlichste, weil, man aber
oft auch milde Schichten durchzusinken hat, so geht man neuerer Zeit
schon gleich anfangs selbst bis zu 8 Zoll und dariber hinauf, besonders
wenn das Bohrloch bis 100 Lachter oder dariiber tief werden sollte.
Wiire aber eine grossere Teufe als 150 Lachter und ein unbekanntes Ge-
birge durchzusinken, dann  gebe man dem Bohrloche eine anfingliche
Weite von mindestens 8 Zoll; oder noch besser 9 bhis 12 Zoll und dariiber,
je nachdém man mit der Klecka’schen, oder Werner'schen oder endlich
mit der Kind’schen Freifallschere bohren will. Tiefere Bohrlocher verlan-
gen offenbar einen noch grosseren Durchmesser. Uberhaupt sei man bei
der Wahl des uranfinglichen Bohrlochdurchmessers nicht karg, namentlich
in einem bergminnisch noch unverritzten Gebirge, denn jedes spitere Er-
weitern eines Bohrloches kostel nicht selten eben so viel, ja manchmal
sogar noch mehr, als ein ganz veues von derselben Weite.



151

~Schiirft' man also in ecinem noch ununtersuchten Gebirge, so schlage
man zuerst nur ein Bohrloch,, aber mit etwas grosserem Durchmesser
nieder, denn im Allgemeinen kostet ein Bohrloch z. B. von 10 Zoll Durch-
messer nicht viel mehr als eines von 8 Zoll Weite, man kann ja dasselbe
spiterhin immer noch verengen, wenn es nothwendig sein sollte, und diese
erste Unlersuchung wird dann fir die Anlage anderer Bohrlocher in dieser
Gegend zum grossen Theile massgebend bleiben.

§. 48. Die Wahl des Bohrapparates, so wie auch der
hic'zu nothwendigen Schlag- und Treibvorrichtung. —

@) Beim einfachen Stangenbohren. '

Nach dem gegewirtigen Stande der Bohrtechnik wird wohl kaum ein
Schiirfer ein Bohrloch ohne die Freifallschere niederstossen wollen, indem
dieselbe, namentlich die Werner'sche, besonders aber die Wlach-Kle¢ka’sche
selbst fiir kleinere Bohrlocher anwendbar, und weder kostspielig noch
schwer anzufertigen ist.

Nachdem es aber in einigen Ausnahmsfillen, und inshesondere beim
Beginne der Bohrung geschehen kann, dass man ohne die Freifallschere
oder nur mit dem Oecynhausen’schen Schieber bohren muss: dann vermeide
man jede grossere Tiefe , und beeile sich so bald als nur moglich von
dem Stangenbohren zum Freifallbohren zu ibergehen. Misste man jedoch,
durch besondere Verhiltnisse gedrungen, das alte Stangenbohren ein-
leiten, dann bewege man sich mit dem Bohrlochdurchmesser zwischen 37/,
und 5 Zoll, — wenn es das Gebirge zulisst — undbohre nicht viel
iiber 30 Lachter tief, denn jedes weitere und tiefere Bohrloch, ohne die
Freifallschere niederstossen zu wollen, hiesse die Zeit und das Geld un-
niitz versplittern.

Bei einem solchen ordindren Stangenbohren stelle man eine einfache

Bohrhiitte etwa nach Fig. 23 pag. 29 aul — jedoch bei Weglassung
des Bohrkrahnes — mache die Aufzugshohe gross und:den Bohrschacht

maoglichst tiel, den Schwengel etwa {6 bis 18 Fuss in dem V'c;rhs}ilmisse
des Lastarmes zum Kraftarme etwa 1:4 bis 1:5 nach der Einrichlung
der Fig. 10 bis 12 Taf. 1 oder Fig. 14 pag. 23, nur in etwas kleineren Di-
mensionen, gebe dem Laufrade etwa 12 bis 15 Fuss Durchmesser, 4/, bis
5 FusS Breite, und die Einrichtung wie in dem Bohrtriangel Fig. 24 bis 30
Tafel 2 - welchen letzteren man hier ebenfalls beniitzen konnte ; —
wihle ein. 1 bis 1%, zblliges hanfenes Rundseil, eine 18 — 20zollige
Welle dafiir,, ferner einen gewohnlichen Haspel und ein %, bis 1zolliges
Hanf-Rundseil zum Siubern des Bohrloches in der schon erklirten Hin-
richlung ; den eigentlichen Bohrapparat stelle man vom Schwengel hinal
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. nachstehend zusammen. Eine Stellschraube (nach Fig. 14 pag. 23 oder

' Fig. 44 pag. 59) mit dem Wirbel, die Bohrstangen mache man zu 9 Fuss
Lénge mit Schraubenverbindungen nach Fig. 45, bis 48 pag. 63 oder
nach Fig, 50 pag. 65, und zwar bis etwa 12 Lachter Teufe 10, bis 25
Lachter 12, bis 50 Lachter 15, bis 75 Lachter 18, und bis 100 Lachter
19 bis 20 Linien im Quadratquerschnitte stark, wobei der Schraubenzapfen
eine gleiche Stirke der Stange erhalten muss. Die Stangen unter der
Stellschraube lasse¢ man auf etwa 1/, bis %, der ganzen Gestiingelinge
immer schwicher werden, als die untern, welche letztern am meisten zu
leiden haben, daher sie auch stirker sein miissen. Dem Meissei gebe ‘man
die Form von Fig. 107 und 108 pag, 116 oder wiihle lieber den Meissel
mit Ohrenschneiden Fig, 110 bis 113 pag. 119, um die Biichse Fig. 127
und 128 pag. 127 zu ersparen,

Den Bohrschacht endlich und den Bohrtiucher richte man darnach
ein, was hievon im §. 2 gesagt wurde, sowie auch das sonst noch Noth-
wendige aus dem bereits Bekannten und dem noch zu Lehrenden Jeder-
mann von selbst schon angeben kann. Schliesslich sei noch gesagt, dass,
wenn die Stangenbohrung unvermeidlich sein sollte, und man bis 50 oder
gar mehr Klafter Teufe niedergehen miisste, wenigstens die Oeynhausen’-
sche Rutschschere, jedoch in elwas geringeren Ausmassen als Fig. 59 bis
62 pag. 75 gezeichnet erscheint, in Anwendung genommen werden mége.

b) Beim Freifallbohren kann entweder das Freifallinstrument
des Herrn Kind, oder das des Herrn Werner, oder endlich das der Herren
Klecka und Wlach angewendet werden; denn iiber die altere Fabian’sche,
so wie iiber die Rost’sche Freifallschere besitzt man bei eigentlichen
Schurfarbeiten wenige Erfahrungen; jedenfalls wird die Fabian’sche Schere
oOfter angewendet als die Rostsche,, und nachdem die - erstere der
Klecka’schen zu Grunde liegt, dann wird so ziemlich alles das von dieser
Schere Gesagle auch fir die Fabian’sche gelten kénnen, — so wie
auch die Behandlung des Werner'schen Instrumentes jener des Kind’schen
fast als gleichartig angenommen werden kann.

Im Allgemeinen kann gesagt werden, dass fiir Tiefbohrungen — also
iber 150 Lachter und eine Bohrlochweite iiber 8 Zoll — der Kind’sche
oder Werner'sche Bohrapparat nach allen bis jetzt damit angestellten Ver-
suchen als ein sehr zweckmiissiger angesehen wird; fiir Bohrungen unter
8 bis selbst 6 Zoll Weite lassen sich dieselben wohl auch bei jeder Teufe
anwenden, nur muss dann besonders das Kind'sche Instrument viel gerin-
gere Dimensionen erhalten, als dieselben angegeben wurden, und wird
somit auch eine geringere Dauer versprechen, weil es immerhin eine zu
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schr zusammengeselzte Einrichtung im Greifapparate besitzt, namentlich das
nach ilterer Construction. Hingegen die Freifallschere des Herrn Klecka
entspricht fiir Schurfbohrlocher unter 10 selbst, bis 5 Zoll und fir eine
Teufe bis 200 Lachter (ja dariiber selbst) wie die damit in Mittelbohmen
ausgefiihrten vielen Bohrlicher im Steinkohlengebirge hinreichend nachge-
.wiesen haben, vollkommen, kann somit jedem Schiirfer bestens anempfoh-
len werden.

Nachdem hier also das Kind’sche und das Fabian-Kletka’sche Frei-
fallbohren besonders behandelt werden soll, so mnuss zuvor die Zusammen-
setzung dieser Bohrapparate Vom Schwengelhaken nieder bis vor Bohrort
angefiihrt werden.

1. Bohrapparat fir das Freifallbohren nach Herrn Kind-

Derselbe besteht aus: der Stellschraube, — dem holzernen Oberge-
stinge etwa nach Fig. 53 pag. 71, obschon manchmal, besonders anfangs,
wo das Holzgestinge noch leicht ist, einige eiserne einzollige Bohrstangen
nach Fig. 50 pag. 65 zugegeben werden, und zwar sogleich iiber die Frei-
fallschere, um das Holzgestinge niederzuziehen, wenn das Untergestinge
abgefallen ist und mnicht mehr wirkt, oder auch aus dem Grunde, um
den Bohrer freier fallen zu machen, ferner aus dem Freifallinstrumente,
Fig. 74 und 75 pag. 87 — der grossen Bohrstange und der Leitung nach
Fig. 101 pag. 110, und endlich aus dem Meissel mit Ohrenschneiden nach
Fig. 115 und 116 pag. 120, noch besser nach Fig. 123 und 124 pag. 122 oder
auch nach Fig. 117 bis 122 pag. 121. Fiir dieserr Bohrapparal ist schon
ein starker, 18—20 Fuss langer Schwengel mit einem Ausgleichgewichte
fir das Obergestinge nothwendig, dessen Lastarm zum Kraftarme elwa
wie 1 zu 3 oder zu 4 sich verhilt, und welcher die Einrichtung nach
Fig. 14 pag. 23 oder auch nach Fig. 10 bis 12 Taf. 1 erhalten kann,
offenbar bei Anwendung einer Schlagfeder, Hiebei werden gewdhnlich 10
bis 12 Schwengelarbeiter angestelll.  Die Treibvorrichtung ist nach, Fig,
31 bis 37 Tal. 3 einzurichten, und die Vorrichtung zum Siubern nach Fig.
10 und 11 Tal. 1. Den Bohrschacht mache man moglichst tief, und dem
Bohrtiucher gebe man eine Einrichtung, wie sie das abzusinkende Bohrloch
und das Gebirge verlangen, welche auch die Grisse des Schlaggewichtes
und die Fallhohe (Hubhohe) des Unterstiickes bedingen.

2, Der Bohrapparat bei Anwendung der Fabian-Klec¢ka'schen
Freifallschere — wird in der Hauptsache von Oben nach Unten be-
trachtet ganz so zusammengestelll wie der des Herrn Kind, nur dass der-
selbe bei einer geringeren Teufe keine so grossartige Schlag- und Treibvor-
richtung, so wie auch Kein so grosses Schlaggewicht in Anspruch nimmt,
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Man kann sich hiefir hei Bohrléchern iiber 100 Lachter Teufe der-
selben Treibvorrichtung bedienen wie zuvor, unter 100 Lachter jedoch
entspricht der Bohririangel Fig. 24 bis 30 Tafel 2, und die Schlagvor-
richtung nach Fig. 10 bis 12 Talel 1. Als. Obergestinge kann man %,
bis hochstens 1zollige Eisenstangen nach Fig. 50 pag. 65 oder nach Fig.
45 bis 48 pag. 63 beniitzen, oder auch ein hélzernes Gestinge, was sich
nach der Teufe und dem Bohrlochdurchmesser richtet, gerade so wie die
Grosse der Freifallschere Fig. 86 bis 87 pag. 101 oder Fig. 89 bis 98,
Taf. 4, und das Schlaggewicht. Die grosse Bohrstange ist nach Fig. 101
pag. 110 oder Fig. 105 und 106 pag. 114 und der Meissel endlich nach
Fig. 110 bis 113 pag. 119 zu wiihlen.

§. 49. Die Bohrmannschaft und ihre Verwendung.

Die zu einem Bohrbetriebe nothwendigen Arbeiter (Bohrmann-
schaft) heissen Bohrhduer oder noch hiufiger Schwengelarbeiter
(Schwengler), welche unter dem Bohrmeister (Obmann, Bohrsteiger,
Kriickelarbeiter, Kriickelfihrer) stehen, und diesem pflegt man noch einen
Gehilfen (Bohrgehilfen) zur Seite zu gebens jedenfalls ist es aber
nothwendig, dass bei jeder Bohruug ein nicht.nur praktisch, sondern auch
theoretisch gebildeter Bohrtechniker (Bohringenieur)’ die Ohcrlcitun,g;
filhre, indem hiebei immer geognostische, mineralogische und markschei-
derische Fragen zu beanlworten sind, oder auch die Kenntniss der Me-
chanile und Physik vorausgeselzt wird, welche Wissenschaften® man doch
von einem minder theoretisch, aber in der Bohrarbeit praktisch gebildeten
Bohrmeister nicht verlangen kann. '

Die eigentliche Bohrmannschaft soll aus kriftigen und niichternen
Leuten bestehen, auf deren Fleiss und Redlichkeit, nicht minder auch Ver-
schwiegenheit man sich vollkommen verlassen kann.

Man gehe daber bei der Aufnahme dieser Arbeiter vorsichtig und
wihlerisch zu Werke. Diese Arbeiter zerfallen gewolnlich in zwei Klas—
sen, haben daher auch verschiedenén Lohn. Die eine niedere Klasse ver—
richtet rein -mechanische Arbeiten am Schwengel, im Laufrade oder am
Loffelhaspel ; die hihere Klasse, etwa aus zwei oder drei Mann bestehend,
wird bei der Laufrad- oder Loffelhaspel-Bremse und beim An- und Ab-
schrauben des Bohrgestinges verwendet; aus diesen letzteren erzieht man
den Boh l'gehilfen‘, und dieser findet dann Gelegenheit genug, sich zu
einem Bohrmeister heranzubilden, daher schon bei dessen Yorriickung darauf
Riicksicht zu nehmen ist,

Der Bohrmeister muss schreiben, lesen, rechnen und zeichnen
kinnen; er soll ein tichtiger Bergmann sein, sich also nicht nur in den
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Hiuerarbeiten génzlich auskennen, sondern auch die Zimmerung  gehorig
verstehen, ja sogar im Zimmermanns- und Schmiedehandwerk erfahren
sein, um bei der Anl'crtigung und Aufstellung der Bohrhiitte, der Schlag-,
Treib - und Siuberungs - Vorrichtung , so wie auch bei der Anfertigung
und Reparatur der eisernen Bohrgcriilhsclml"t(,-n gehorig eingreifen zu
konnen.  Besonders wird aber_von ihm noch verlangt, dass er ein beson-
nener, ruhiger, niichterner und ordnungsliebender Mann sei, mit Redlich-
keit und Beharrlichkeit alles beobachte, was im Bohrloche und bei der
ganzen Bohrarbeit iiber. Tage vorfilll, um bei Zeiten jeden vorgefallenen
Fehler am Bohrapparate und den anderen Bohrvorrichtungen zu entdecken,
und dann auch um die nothwendigen Aufschreibungen in das Bohrtage-
buch (Bohrjournal) — wovon spiter noch zu sprechen sein wird — ge-
treu und - wahrheitsgemiss einzutragen. Ubrigens wird sich im Verlaufe
der Beschreibung der simmtlichen Bohrarbeiten und besonderer Yorfille
bei denselben am besten erweisen lassen, worauf noch ein Bohrmeister
weiter zu achten, und was er zur Aufgabe geselzt habe, um auf den Na-
men eines Meisters im Bohren Anspruch machen zu dirfen.

Die Arbeiten bei emem Bohrbetriebe finden sehr hiufig nur wihrend
der Tagzeit durch zwdolf, und wenn man die Esszeit nicht mitrechnet, durch
10 bis 11 Stunden statt. In vielen Fillen ist es aber nothwendig, dass
die Bohrarbeit ununterbrochen Tag und Nacht vor sich gehe,
wobei es dann nothwendig ist, die Nachtschicht gehérig in Gegenaulsicht
zu halten. Im letzteren Falle wird fiir jede Schichi eine besondere Mann-
schaft nothwendig, und auf jede sechste Arbeitstunde fillt dann eine Rast-
stunde, oder iiberhaupt in einer zwolfstiindigen Schicht zwei Stunden Ruhe-
zeil. Ist jedoch die Bohrarbeit sehr dringend, dann ist es schon vor-
theilhaft (wenn  man keine Maschine anwenden kann), mit doppelter
Mannschaft in einer und derselben Schicht Tag und Nacht zu bohren, wo-
bei dann nach jeder Hitze oder nach jedem Bohrschauer (Bohr-
miide) — d. h. nach etwa 100 bis selbst 400 Schligen, oder auch dar-
iiber, — die eine Mannschaft der anderen den Schwengel iibergiebt, somit
keine besondereé Raslzeit nothwendig ist, und jede “Schicht volle zwolf
Stunden dauert. An  Sonn- und Feiertagen wird wihrend der Tagzeit
gewdhnlich nicht gebohrt,

Die Arbeil selbst erfolgt im Schichlenlohne, — der Bohrmeister er-
hilt einen Wochen- und Monaislohn — nicht aber im Gedinge, indem das
letztere genau und richlig bestimmen zu wollen, selbst fir den geiibtesten
Bohrtechniker eine unerreichbare Sache ist, und immer sehr schwankend
bleibl, entweder zum Vortheile des Gedinggebers und zum Nachtheile des
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Gedingnehmers, oder umgekehrt, was in beiden Fillen die Bohrarbeit nicht
angenehm macht, indem der Effekt beim Bohren zu veriinderlich, und nicht
nur von der Beschaffenheit des durchzusinkenden Gebirges, sondern haupt-
siichlich von den unzihlig moglichen und mannigfaltigen Hindernissen und
Yorfillen gar zu sehr abhingig ist. Eine gewissenhafte und unparteiische
Aufsicht durch den Bohrmeister und die Bohrgehilfen ersetzt das Gedinge
vollkommen, um so mehr, wenn man sowohl diesen als der iibrigen Mann-~
schaft bei gliicklichem und baldlgum Erfolge der Bohrung eine angemes -

sene besondere Geldbelohnung, und allenfalls ein Bohrfest mit Speise und
Trank verbunden, und zur Schlussfeier des angestrebten Fundes eine Tanz-
musik nicht nur verspricht, sondern auch bereitet, denn so etwas wirkt
gewohnlich mehr als ein Gedinge, und bleibt noch immer das Wohlfeilste,

Die vor einen Schwengel anzulegende Mannschaft hingt ab von der
Bohrmethode, die man anwendet. _ ;

Bei dem alten Stangenbohren, also ohne Beniitzung der Freifall-
schere, nimmt die Zahl der Schwengelarbeiter mit der wachsenden Bohr-
lochteufe zu, und man darf mit Ricksichtnahme auf den im vorigen §.
beschriebenen Stangenapparat annehmen, dass bis etwa 25 Lachter 3, von
25 bis 40 Lachter 4, von 40 bis 55 Lachter 5, von 55 bis 65 Lachter 6,
von 65 bis 75 Lachter schon 7, und dann bei jedem zehnten Lachter Mehr-
tiefe um einen Schwengelarbeiter mehr entfallen,

Bei Anwendung der Freifallbohrmethode richtet sich die Zah]
der nothwendigen Schwengler nach der Grosse des eigentlichen Schlag-
gewichtes, welches offenbar von der Gesteinsfestigkeit, von dem Bohrloch-
durchmesser und von der Hubhéhe abhiingig ist. Bei einem Schlaggewichte
von 3 bis 5 Centner sind 3, bei. 5 bis 7 Cir. schon 4, bei 7 bis 8Y, Ctr.
5, bei 8Y, bis 10 Ctr. 6, und 10 bis etwa 12 Ctr. -7 bis 8 Mann am
Schwengel nothwendig ; denn das Obergestinge wird ja stets am Krait~
arme des Schwengels ausgeglichen und braucht somit beim Bohren selbst
nicht gehoben zu werden ~ Diese Mannschaft bleibt sich mit Bezug auf
das bohrende Schlaggewicht fiir jede Teufe ganz gleich, und nur das beim
weiterén Bohren an Schwere zunehmende Obergestiinge verlangt fir das
Treiben, also in das Laufrad einen Arbeiterzuwachs, welchen man im
Durchschnitte fiir jede 20 bis 25 Lachter nach erreichter Teufe von etwa
60 Lachter, mit einem Manne annchmen kann, wofiir aber die Schwen-
gelarbeit wieder rascher gehen muss. Hr. Kind hat bei seinem Instru-
mente und bei der grésseren Weite seiner Bohrlicher gewdhnlich schon
bei Beginn der Arbeil 12 Schwengelarbeiter, die selbst fiir eine grosscre
Tiefe geniigen.
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Wie die Vertheilang der simmtlichen Arbeiler vorzunchmen ist, wird
aus dem Nachfolgenden ersichilich werden.

§. 50. Der mechanische Effekt beim Bohren, ohne sich
erst in eine Berechnung einzulassen, hiingt ab von dem Gewichte der frei-
fallenden Masse ~— also vom Schlaggewichte — von der durch die Fall-
hohe (Hubhohe) erlangten Endgeschwindigkeit derselben, und endlich von
der Anzahl der in einer Minute gegebenen Schlige. Nachdem sich aber
die Geschwindigkeiten wie die Quadratwurzeln aus den Fallhhen verhal-
ten, so erscheint es zweckmiissiger, einen geringeren Hub zu geben und
~ein grosseres Schlaggewicht zu nehmen; allein die Praxis liebt einen ho-
-heren Hub und ein leichteres Schlaggewicht, weil hiedurch die vor Bohr-
ort befindlichen Schmante und Gesteinstiicke durch die Geschwindigkeit,
mit welcher der Meissel vor Ort ankommt, mehr versprengt werden, und
das Gebirge freier zum Angriff gehalten wird. Auch leiden endlich bei
einem zu schweren Schlaggewichte die Schraubenverbindungen des Unter-
. stiickes zu sehr, somit Briiche am Zapfen des Meissels und der .grossen
Bohrstange unvermeidlich werden miissten. Im Allgemeinen bewegt man
sich beim Freifallbohrer mit einer Hubhohe zwischen 12 bis 30 Zoll, sel-
ten dariiber, mit einem Schlaggewichte zwischen 3 bis hochstens 14 Cir.,
und macht 16 bis 20 (selten dariiber) Schlige in einer Minute, wobei das
Yordringen in die Teufe von der Festigkeit des Gesteines und von dem
Bohrlochdurchmesser abhiingt, und offenbar verschieden sein muss. Diess
Alles gilt nur von dem Freifallbohren, und weil die Kind'sche Freifallschere
fir weite, und die Wlach-Klecka'sche fiir grossere tnd kleinere Bohrlicher
angewendet sein wollen, so wird im ersten Falle auch ¢in grdsséres Schlag-
gcwicht'gewﬁhlt als im zweiten. Die Hubhohe muss der Geslcinsfcsligkcit
" ang@messen gegeben werden, indem ein festes Gestein immer eine grossere
Hubhohe verlangt als ein mildes. Beim Stangenbohren geht aber die Hub-
hohe etwa von 30 bis 6 Zoll hinab; hiebei richtet sich dieselbe auch nach
der Bohrlochstiefe, denn je grosser diese, und je fester das Gebirge, desto
kleiner muss hier der Hub sein, um Stangenbriiche zu vermeiden; die Schlige
pr. Minute steigen jedoch bei keiner zu grossen Teufe oft selbst bis 30.

Die Hubhdhe und das Schlaggewicht zu erfahren ist wohl nicht schwer,
50 wie auch die in der Schichtzeit erreichte Teufe; nicht so verhilt es
sich mit der Anzahl der beim Bohren gegebenen Schlige, welche zihlen
zu wollen gewiss ermiidend, ja sogar unverlisslich wire. Dieses Ziihlen
der gegebenen Schlige besorgt daher bei wohleingerichteten Bohrarbeiten
eine Maschine, welche der Hubziihler heisst Dieselbe steht manchmal
am Kraftarme des Schwengels, doch so, dass sie von den Stossen dessel-
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ben nichts zu leiden hat; auch sieht man iiber dem S(‘,hW(“n,(_!‘(!] im Geriiste
einen gleicharmigen Wagbalken angebracht, iber dessen unlerstiitzten
Mittelpunkt der Hubzihler befestigt, und ein Ende desselben mittelst einer
Drahtschnur mit dem Schwengelkraftarme verbunden ist, wodurch dem
Wagbalken die Bewegung des Schwengels mitgetheilt wird.

Die Einrichtung des Hubzihlers besteht im Allgemeinen darin, dass
er, einer gewdhnlichen Uhr gleich, auf den ersten Anblick zeigt, wie viel
Schlige in einer bestimmten Zeit gemacht worden sind, daher auch in
jeder Bohrhiitte eine Wanduhr (gewohnlich eine Schwarzwiilder) hiingen
soll. Durch die wiegende Bewegung des Schwengels bewegt sich auch
der Pendel des Hubzihlers, so wie bei einer gewdohnlichen Uhr, und setzt
dadurch das Rad Nr. 1 in Bewegung, an dessen Umfange zehn Zihne an-
gebracht sind.  Nach jedem Schlage des Pendels riickt auch ‘dieses Rad
Nr. 1 um éinen Zahn vorwirts, und nachdem mit jedem Zahne auf der
Radscheibe auch die Ziffern 1, 2, 3, . . . . .. 8, 9, 0 vorwirts gehen, so
zeigt dieses Rad die Einheiten in der Summe der Schlige an. Ist das Rad
Nr. 1 einmal ganz umgegangen, so greift es in ein, ebenfalls mit denZiffern
1 bis 0 am Umfangc'v‘erschencs Rad Nr. 2, welches nun um eine Ziffer
vorgeriickt, offenbar die Zehner in der Summe der Schlige andeuten muss.,

Dieses' Rad Nr. 2 greift in ganz derselben Art in eines Nr. 3 und
dieses endlich in das Nr. 4, wovon Nr. 3 Hunderte und Nr. 4 Tausende
zihlt. Vor diesen vier in einander greifenden Radern steht eine Blechplatte,
in welcher in ‘einer Reihe oder im Bogen vier Offnungen ausgeschnilten
sind, vor welche jedesmal die Ziffern der Réder treten. Das Ubrige der
Maschine deckt aber die Platte eben so vollstindig, wie das Zifferblatt
einer Uhr ihr Triebwerk. Ubrigens befindet sich das Ganze*in einem stock-
ubrformigen Kistchen von Holz oder Metall, und vorne ist es verglast.
Sind z. B. 5412 Schlige wihrend der Schicht und zwar innerhalb der
Zeit von sechs Stunden gemacht worden, so hat sich das Rad Nr. 1
541:2 mal, das zweite Rad 54'1, das dritte 54 mal und endlich das vierte
05 mal; gedreht das erste blieb auf 2, das zweite auf 1, das dritte auf4 und
das vierte auf 5 stehen, was die Summe von 5412 Schligen in sechs Stunden
angiebt, daher in einer Stunde 902 und in 1 Minute 15.,55 Schlige:

Einen auch beim Erdbohren sehr leicht anwendbaren Hubzihler be-
schreibt Hr. Rud. Sauer in Hrn. Rittinger’s Zusammenstellung -der Be-
obachtungen etc., Jahrgang III. 1853 pag. 168, welchen der Mechaniker
Hr. Kraft in Wien fir Zahlen von 1 bis 1000 um 10, und von 1 his 10000
um 50 Gulden C. M. liefert. Derselbe ist sehr zweckmissig, einfach, ver-
lisslich und einem Pendelhubzihler vorziuziehen. Auch der Hubzihler der
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gut anwenden, wie der schon seil dem J. 1827 zu Pribram im Gange be-
findliche Tonnenzi hler, welchen der geégenwirtige k. k. Bergacademie-
Professor zu Pribram Hr. Karl Heyrowsky construirl, und sonst noch
als Hul);éilllcr und Indicator des Tonnenstandes im Schachte bnniitzte.

§. 51. Einrichty ng des Bohrjournales. Das Bohrjournal oder
Boln:tag'cbuch erhill etwa die Form nach dem Muster pug. 161.

Die in diesem Formulare angegebenen Rubriken werden im Allgemei-
nen fir jede Bohrung ausreichend sein, und erkliren sich von selbst, daher
der Bohrmcislcr, welchem die Fiihrung des Tagebuches obliegt, dieselben
nur gehorig und getreu nach jeder vollbrachten Schicht auszufillen hat.

Zn diesem Bohrjournal gehort noch die Fihrung anderer die Bohrar-
beiten betreffenden chcrkungeh, welche sich aufdie Aufstellung, Anschaf-
fung und Instandhaltung nicht nur des Zeuges, d. h. der Schlag-, Treib-
und Siuberungsvorrichtung, sondern auch. des ganzen Bohrapparales seinen
einzelnen Bestandtheilen nach, beziehen, damit am Schlusse der Bohrarbeit
die Leistungen und Kosten derselben nach jeder besonderen Rich-
tung hin' ermittelt werden konnten. Es wird demnach nicht iiberflissig
sein, wenn hier angefihrt wird, auf was Alles der Bohrmeister bei seiner
Aulschreibung besonders zu achten hat. Dieses ist:

1. Der Bohrschacht, seine Linge, Breite, Tiefe, Abteuf- und Zim-
merungskosten, Einrichtung.

2. Der Bohrtiucher, das Material, woraus er besteht, seine Linge,
Stirke, Lichte, Kosten, sein Einbau, Umbau u. s. w.

3. Das Bohrloch in seinem, in den verschiedenen Teufen beste
henden Durchmesser, in seinen Erweiterungen, in seiner Verrohrun g,
die Dimensionen, die einzelne und ‘ganze Liinge, nebst Beschaffenheit und
Kosten der Verrohrung und den dabei angewandten Instrumenten, Geriith-
schaften und Arbeitsmethoden, dep tiglichen Wasserstand in demselben u. s. w.

4. Der gesammle Bohra pparal, w z die Stellschraube, ihre
Gesammtlinge, die Linge der Schraube und ihre tibrigen Dimensionen ;
dann die Schwere und Kosten. — Das Obergestinge, entweder ein
schmiedeisernes oder ein holzernes. Beim Eisengestinge hemerke man
den Querschnitt, die Linge und Anzahl der Stangen, nebst dem Gewichte
derselben pr. Currentfuss und auch die Kosten, die Beschaffenheit und Aus-
massen der Verbindungsschlosser und die Anfertigungskosten derselben ; end-
lich die Gesammtlinge und das Gesammtgewicht des eisernen Obergestinges.

Dasselbe ist von dem Holz-Obergestinge anzumerken und
ausserdem mnoch sein Gewicht im trockenen und nassen Zustande mil und
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ohne Beschlige anzugeben. Ausserdem .ist bei beiden Obergestingen zu
ermitteln das Gewicht im Wasser, d. h. wie viel Wasser sie im Bohrloche
verdringen, oder um was sie in demselben leichter werden.

Die Freifallschere der Gattung und Einrichtung nach, u. z. des
Scherenstiickes : Liinge, Schwere, freie' Schlitzhihe ; der Zunge: Liinge und
Schwere; der ganzen Schere: Linge bei geloster und bei gefangeher Ab-
fallstange, ihr .Gesammtgewicht, ihre Gesammtkosten u. . ‘w.

Der grossen Bohrstange Querschnitl, Linge, Schwere; ihre Ver-
bindungsart ‘mit dem Freifallinstrumente ; ihre Kosten.

Die Beschaffenheit, Einrichtung und Kosten des Fallschirmes
und der Leitung. i

" Ob “der Meissel mitSchienen oder anders an die Bohrstange befestigt
ist, die Zahl, Schwere und Kosten dieser Schienen ete.

Des Meissels Form, der Winkel seiner Schneide, die Breite der~
selben, die Linge, das Gewicht und die Kosten eines Meissels etc.

Das Gesammtgewicht des Obergestinges vom Schwengel bis zum Ab-
fallstiicke, und des Unterstiickes, oder das Schlaggewicht

5. Bei der Schlagvorrichtung hat man zu bemerken das Gewicht
des Schwengels, die Hebelsarme der Kraft und Last, die Hubhohe, die An~
zahl der Schlige pr. Minute, die Anzahl der thwengelarbéiter, die Schich-
tendauer, die Dauer der Hitzen und der Rast. ete.

6. Beider Treiberei bemerke man den Durchmesser und die Breite des
Aufzugsrades, den Durchmesser der Seilwelle oder der Bobinen und des Za-
pfens, die Beschaffenheit und Stirke des Zugseiles, sein Material, Gewicht und
die Kosten pr: Currentfuss, den Durchmesser der Seilscheibe und ihres Zapfens,
die Beschaffenheit des Seilwirbels, des Stangenrechens, der Radbremse u. s. w.

7. Bei der Séduberung zeichne man auf: die Beschaffenheit, Stirke
Liinge, das Material, das Gewicht und die Kosten des Loffelseiles, ob mit
oder ohne Loffelschere, ob mit dem Gestinge gelioffelt wird, wie die
Schere, wie die:Loffel beschaffen, wie lang, schwer, gross, we]cher'Art,
was die Kosten betragen; ferner die Einrichtung des Loffelhaspels, der
Loffelseilscheibe, der Bremse, den Durchmesser des Haspels, die Linge des
Hornes u. s. w. Endlich fithre man :

8. Genaue Aufschreibungen der Kosten, des Gewichtes und der ge-
sammten Form eines jeden Bohr~ und Fangwerkzeuges und iiberhaupt eines
jeden Bohrgerithes, man fertige von allen diesen genau cotirte Handzeich—
nungen, und schreibe ja alles auf, was nur im geringsten auf die Geschichte
des Bohrbetriebes Bezug hat.

Mit diesen Aufschreibungen hingt innig zusammen: §. 52 pag, 164.
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Formular zu §. 51 Seite 159.
e I —

Bohrjournal

Bei dem Niederstossen des Bohrloches Nro. (oder Benennung)
nichst. (Ortschaft w. s. w.) im  (Land, Provinz, Kreis w. s, w.) ; auf
d(!ll_l Felde (Wiese, Weide u, s, w.). (Nr. pare. Zahl) des (Eigenthi-
mer) aus (Ortschaft, Nr. Cons. . . ) Gemeinde (Benennung)

Flur (Benennung), Bezivrksamt (Benennung),  Bergcommissariat

oder. Berghauptmannschaft  (Benennung).

Dieses Bohrloch liegt im Freischurfe Nro. . . erworhen
mittéls Freischurfbewilligung Nr. Ex. —J{%ﬁ vom .
ten . . (Monat) mach (Compassrichtung) .entfernt . .  (Ldnge
dieser Linie) « von dem Freischurfzeichen, und gehort der Ge-

werkschaft (Name und Sitz derselben),

Beer, Erdbohirkande, i1
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§ 52. Das Zeichnen der Bohrkarte und das Aufbewah-
ren der Bohrproben, )

a) Die Bohrkarte (Fig. 170) wird ganz aus den Aufschreibungen
im Bohrtagebuche iiber den geognostischen Durchschnitt gefertigt, und
zwar auf einen etwa 6 bis 7 Zoll breiten und der anzuhoffenden Bohrloch—
liefe entsprechend langen Papierstreifen in einem Massstabe von 3/ — 10
oder wie 1:288. Obenan ist die Beschreibung des Bohrloches, ferner die
Tagsituation desselben und seiner niichsten Umgebung, so weit der Raum
ausreicht, etwa 41/, — 5 Zoll lang, breit 2/, — 3, Zoll i im Massstabe des Ka-
tasters (1 =40°) zu zeichnen. Darunter ist nun der Hunzont durch den
Schachtkranz zu legen, iiber denselben kommt der Durchschnitt der r ganzen
Bohrhiitte nebst der Einrichtung derselben, zu zeichnen, und unter dem-
selben ‘der Verticaldurchschnitt des Bohrschachtes und des Bohrloches, wel-
cher letztere wenigstens alle zwei bis haochstens vier Wochen nach dem
Massslabe 1 :288 eingelragen wird. Dieser Durchschnilt des Bohlsuh%htcs
und des Bohrloches wird mit passenden Farben angelegt, jede Gebirgs-
schicht erhilt einen entsprechenden Farbenton, zugleich auch die fortlau-
fende Numer aus dem Bohrjournal. Die  Schichten werden genau mit dem
Verflichen des zu Tage anstehenden, oder im Bohrschachte bekannten Ge-
' birges gezeichnet, vorausgesetzt, dass man es mit einer unugu] Forma-
tion zu thun hat. Das Bohrlochprofil und die genaue Aulzudmung der
eingebauten Futterrohren befinden sich in der Mitte des Papiers; rechis
werden in Form einer Tabelle bemerkt: der Anfahrungspunkt vom Tagkranze
an und die Michtigkeit jeder einzelnen Gebirgsschicht, so wie auch die
Gesammiliefe des Bohrloches an ihrem Durchteufungspunkte; die Bohr-
schachttiefe nicht mitgerechnet; wenn hinreichend Raum vorhanden, so
kann noch sogar die tigliche und wochentliche, ja selbst die monatliche
Bohrlochszunahme in diese Tabelle mitaufgenommen werden. Links kom-
men die nothwendigen Bemerkungen iiber den geognostischen Durchschnitt
ebenfalls in Form einer Tabelle, so wie im Bohrjournal.. Wird diese Karte
sorgfiltig, rein, klar und deullich gefiibrt, so gewihrt sie auf den ersten
Uberblick ein deutliches' Bild von der durchgebohrten Teufe, und lisst
nicht nur bei dem Bohrbetriebe selbst, sondern auch pei der Beurtheilung
der umliegenden Schurfgegend manche Combinationen zu, die man ohne
dieses Bild kaam zu machen im Stande wiire.

Endlich erhilt noch diese Bohrkarte oben und unten. ein balbrundes
Holz mit Endeicheln und oben eine Schnur zu dem Behufe, um das Papier
gespannt zu erhalten und die Bohrkarte an die Zimmerwand aulhiingen zu
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konnen. Hievon hat gewohnlich ein Exemplar der Bohrmeister in der Hiitte,
und ein zweites besitzt der leitende Beamte oder der Bohringenieur.

b) Das Aufbewahren der Bohrproben ist sehr wichtig, damit
man das in einem Bohrloche irgend einer Gegend erbohrte Gebirge mit
jenem auf cinem zweilen Punkte befindlichen vergleichen und bestimmen
konne. Die Bohrproben bildet theils der aus dem Bohrloche herausgezogene
Bohrschmant, theils auch die oft mit zu Tage gebrachten grosscren Ge-
steinstiicke oder besonders erzeugte Gesteinskerne. Um aus dem Schmante
Gesteinstiickchen zu erhalten, pflegt man einen Theil des Schmantes aus-
‘zuwaschen. Der ungewaschene Schmant, wie er aus dem Bohrloche herausge-
loffelt wird, bildet offenbar keine regelmissige Form, denn “er ist fliissig
oder zihe; um demselben aber eine zum Aufheben passende Form zu
geben, so bildet man ein parallelogrammisches [Kistchen von Eisenblech
oder Holz. etwa 2—3 Zoll hoch ohne Boden und Deckel (wie beim Ziegel-
streichen), und theilt dasselbe innerhalb des Parallelogrammes in mehre,
etwa 6 bis 12 kleinere ganz gleiche Parallelogramme von etwa 2%/, Zoll
Breite und 4 Zoll Linge. Hiedurch erhilt man parallelopipedische Riume,
in welche man den Bohrschmant mit einem kleinen holzernen Spaten ein-
triigt und einebnet, nur muss zuvor jenes Kistchen (Bbhrprnbcn-f()rm)
iiber "ein elwas geneigtes Breltstiick gestellt. worden sein, damit sich das
Wasser des Schmantes leichter entfernen konne, ldsst nun noch die Pro-
ben trocknen, und nimmt diesclben endlich aus der Form heraus, um selbe
in einem verschliessharen Kasten in derselben Ordnung und mit den
Numern ihrer Aufeinanderfolge’ dem Bohrjournal g‘(*ilxiiss aulzuhieben.  Yon
diesen Proben werden stets mindestens vier Stiicke getrocknel. und eben
so viele ausgewaschen, wovon in der Bohrhiilte stets nur ein Exemplar
aufbewahrt wird, die anderen drei erliegen beim Bohringenieur.

§. 3. Das Einhidngen des Bohrapparates. Bevor zu dieser
Arbeit gvschrillcn wird, muss der Bohrmeister den ganzen Bohrapparal
genau untersuchen und sich “die Uberzeugung verschaffen, dass der Meissel
das richtige Mass habe, die grosse Bolrstange vollkommen gerad, die
Freifallschere, der Fallschirm und die Leilung richtig spiclen, der Greif-
apparat_gehorig geschmiert und das Obergestinge vollkommen geradlinig
sei. Ferner ist die Schlagvorrichtung, die Prellfeder, der Zapfen und der
Haken am Schwengel und die Stellschraube zu untersuchen, so0 wie auch
die ganze Treibvorrichtung, hievon: aber besonders das Treibseil, die Be-
fesligung des Seilwirbels und endlich die Radbremse.

Ist dieses Alles im entsprechend guten Zustande befunden, sind auch
alle ibrigen Neben- und Hilfsgerithe zur Hand gelegt, so werden, mit
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Riichsichtnahme  auf die vom 'Bohrtiucher bis zum Schwengelhaken zur
Verfiigung stehende Hohe, die “Stangenziige gebildet, und, nachdem der
Schwengel aus der Bohrlochaxe wcggeschnl)on worden (welche Arbeit
spiter beim _Au['holcn des Bohrers §. 55 beschrieben werden wird), mit
Hilfe des Treibseiles und des Wirbels nach Numern in den Stangenrcchen
gebracht. ~ Diese letztere Arbeit erfolgt dadurch, dass man den Stangen-
zug auf dem Boden des Bohrhiiltenraumes, oder auch vor der Bohrhiitte
-~ fir diesen Fall ist der Schlitz im Bohrthurme bei langen Stangenzigen
von grossem Vortheile — hinlegt, an den Stangenzapfen den Seilwirbel an-
schraubl, am Zugrade langsam arbeiten lisst, und cben so langsam den Stan-
genzug, ohne ihn jedoch zu verbiegen, in die Hohe bis nahe unter die Seil
scheibe bringl. Derjenige Arbeiter; welcher oben auf der Stangenhingbiihne
m Geriiste steht und mit einem kleinen Stangenschlissel versehen ist,” fihrt
fen ersten Stangenzug in den ersten Einschnitt des Rechens ein und heisst
langsam das Zugrad so lange zurickgehen, bis der Bund des Stangenzuges
auf dem Rechen aufliegt, und der Stangenzug im Rechen [rei hingt. Sobald
nun der erste Zug hiingt, wird derselbe auch von einem, iiber dem Bohr-
schachtkranze stehenden Arbeiter in den ersten Raum zwischen den Nigeln
w' Fig. 28 Taf. 2 eingefihrt und der Splint s’ vorgeschoben. Hieraul wird
oben der Seilwirbel abgeschraubt und sofort der zweite, dritte, vierte, u. s. w.
Stangenzug in derselben Weise in den Rechen gehingt, wie der erste. Man
sieht nun, dass ein doppeltes Treibseil, wie es z. B. im Bohrthurme Fig. 31
his 37 Taf. 3. angebracht ist, diese Arbeit bedeutepder fordert, als wenn
nur ein einziges Seil vorhanden, wie in dem Triangel Fig. 24 bis 26 Taf. 2.
Ist die nothwendige Anzahl Stangenziige im Rechen, so wird das
Freifallinstrument fiir sich, und so auch die grossejBohrstange in die Hohe
gchuben. Die erste Stange iiber dem Freifallinstrument hat gewohnlich
eine grossere Tute, weil auch der Zapfen dieses Instrumentes gewdhnlich
stirker ist, als bei den Schraubenschlossern des Obergestinges. Es bildet
demnach die letzte Bohrstange mit dem Freifallinstrument auch einen be-
sonderen Zug. Das Aufzichen der grossen Bohrstange findet gewonlich mit
Hilfe cines besonderen Stangenhakens von entsprechenden Dimensionen (nach
Fig. 42/b pag. 43 mit Fig. 41/ pag. 42) statt, und wird dieselbe gewdhnlich so-
gleich in die Abfallstange des Freifallinstrumentes eingeschroben, worauf end-
lich das Anschrauben des Meissels, iiberhaupt die Feststellung desselben an
die grosse Bohrstange stattfindet, so dass nun der ganze Bohrapparat im Bohr-
geriiste hingt. Es verstehtsich daher von selbst. wenn mit dem Freifallbohrer
gearbeitet werden soll, dass die Hohe dber dem Bohrtiicher bis zum Schwen-
gelhaken wenigstens so gross sein musse, als das ganze Unterstiick - sammt1
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der Freifallschere und noch wenigstens  eine Bohrstange an Linge betra-
gen. Beim einfachen Stangenbohren jedoch wird keine solche Hohe bean-
sprucht, indem dabei der Meissel sogleich an den letzten Stangenzug an-
geschraubt wird.

Dadurch, dass jetzt der Bohrapparat im Aufzugsgeriiste hingt, ist der-
selbe nur mehr in den Bohrtiucher zu versenken, ’um’b()hren zu konnen.
Bevor jedoch diese Arbeit beschrieben wird, muss unterschieden werden,
ob man iiber dem Bohrtiucher die nothwendige Hohe zur Verfigung hat,
und mit welchem Bohrapparate man zu arbeilen beabsichtigt, oder auch
wirklich arbeiten muss.

1. Fall Wo jene Hohe iiber dem Bohrtiucher gering,
man also einen wenig tiefen oder gar keinen Bohrschacht hat, dann kann
man aus dem Meissel und der grossen Bohrstange einen Bohrapparat zu-
sammensetzen, oben einen Seilwirbel anbringen, das Ganze an ein Rundseil
iiber die Seilscheibe hiingen, und daran endlich so arbeiten lassen, wie es
beim Einrammen von Pilotten der Fall ist, offenbar bei einer stets senk-
rechten Fihrung und Leitung des ganzen Bohrapparates. Bei dieser Bohr-
arbeit wird jedenfalls der Bohrer gehoben, frei fallen gelassen, und nach
jedem Schlage gehorig umgesetzt. Hat man so viel abgebohrt, dass ein
Stangenbohrer, wenn auch noch kurz, an den Schwengel gehangen wer-
den kann, so werden hiezu entweder etwas stirkere Stangen gewiihlt, oder
man lisst noch die schwere Bohrstange am Meissel, und verlingert nach
und nach daé Obergestinge, bis das Bohrloch so weit abgeteuft ist, dass
man irgend ein Freifallinstrument anwenden kann.

Hier darf fir Anfinger bei der Bohrarbeit nicht unerwihnt bleiben,
dass es immer zweckmiissig bleibt, um gleich anfangs das Bohrloch sen k-
recht zu erhalten, den Bohrtiucher an seiner Miindung mit dem sogenann-
ten Bohrkopfe und die Meisselstange d. h. die erste Stange iiber dem
Meissel mit einer Leithiilse (Leitklotz) zu versehen, und zwar aus dem
Grunde, weil der Bohrtducher immer einen grisseren Durchmesser erhiilt,
als ihn anfinglich das Bohrloch hat, man daher nicht genau in der Axe
des Bohrtiuchers bohren wiirde, wenn man darin nicht besonders geiibt
ist. Der Bohrkopf sieht aus wie die Bohrbank d Fig. 3 pag. 11, nur hat er
eine Offnung in der Mitte von dem Durchmesser eines Bohrstangen-Bundes
und besteht aus zwei Theilen. Die Leithilse — wie ein Leitklotzchen aus-
sehend (Fig. 102 pag. 112) — befindet sich auf einer etwa 1 Fuss lan-
gen runden Stange zwischen dem Meissel und der Meisselstange, und hat
in der Ausbauchung dén Durchmesser .des Bohrtiuchers bis auf etwa
Y Zoll Spielraum auf jeder Seite, Durch diese Vorrichtung wird etwa 1
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bis 11/, Fuss, oder nach Nothwendigkeit noch tiefer gebohrt, nur muss
im letzteren Falle die Leithilse héher gestellt werden , dann  wirft man
sie ab und bohrt weiter ohne dieselbe. Im Allgemeinen ist diese Yorsichts-
massregel beim Kind'schen Bohrapparat micht immer nothwendig, wenn
damit in einem langen Bohrtiiucher, begonnen werden sollte, weil hier das
Hiitchen und die Leitung dem Meissel die senkrechte Filhrung geben.

2. Fall. Ist die Hohe iiber dem Bohrtducher so bedeu-
tend, dass man z. B. einen etwa sechs Klafter langen Bohrapparat so-
gleich an den Schwengel hingen kann, so verfihrt man in folgender Art:

@) Beim Stangenbohren. Nachdem schon die Stangenziige im
Rechen des Geriistes hiingen, so wird angemessen der ganzen Schachttenfe
die Hohe bis unter die Stellschraube des Schwengels gehérig bestimmt,
und darnach der Stangen-Bohrapparat fiir den allerersten Beginn der Boh-
rung zusammengesetzl. Zu diesem Ende schraubt man den Meissel unten
an den ersten Stangenzug an, — (wir wollen den Meissel ausschliesslich
des Zapfens mit 1 Fuss 6 Zoll, und den Stangenzug, ebenfalls ohne Zapfen
gerechnet, 27 Fuss lang annehmen), — und oben iiber dem Rechen den
Seilwirbel, lisst so den ersten Zug mittelst der Trcibv'orrichtung' langsam
durch den Bohrschacht in das Directionsrohr: (Bohrtéiucher) so weit hinab,
bis der Meissel in demselben vor Ort steht, vorausgeselzt, dass in die-
sem Falle der Bohrtiucher nur elwa 12 Fugs lang ist; wire hier z. B.
der Bohrtiucher linger als 28 Fuss 6 Zoll d. h. als der erste Stangen-
zug mit dem Meissel, — ein Fall, der zwar mit Besug auf den Bohrtiu-
cher selten, wohl aber spiter bei bereits einige Klafter abgeteuftem Bohr-
loche beim Einhingen des Bohrapparates immer eintritt, — dann muss der
ohnehin auf der Arbeitsbithne beim Bohrtducher stehende Bohrmeister und
sein Gehilfe, sobald der Bund oder der Zapfen des Stangenzuges der
B()Ill:tiill(:llcrm[m(]ung sich naht, die Stange in die Bohrgabel (Fig. 162 und
- 163 pag. 146), fassen, selbe etwas gegen die innere Bohrtiucherwand an-
dricken, und sodann den Zapfen und den Bund desselben unterfangen,
damit der Stangenzug im Bohrtiucher (spiter im Bohrloche) in der Bohr-
gabel ruhend frei herabhinge. Im Verlaufe der Weiterbohrung, v&obei,
schon der Bohrapparat linger, folglich auch schwerer wird, lisst man
die Bohrgabel allein als Unterlage des Bundes nicht gerne gelten, sondern
beniitzt hiebei ausser der Bohrschere (Fig. 158 bis 161 pag. 145) noch einen
kleinen Schraubenschliissel (Fig. 56 oder 57 pag. 73), und zwar so, dass
derselbe gegen die Bohrgabel vom Bohrgehilfen iiber's Kreuz gehalten
wird, ‘wodurch jedem Entweichen des Bohrapparates am sichersten begeg-
net ist.
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Hingt einmal der erste Stangenzug mit dem Meissel iiber dem Bohr-
tiucher, so commandirt der Bohrmeister ,Halt.% Hierauf wird am Lauf-
rade gebremst und still gehalten, ferner muss dabei immer auch noch
darauf gesehen werden, dass etwas Héngseil gegeben wird, d. h. dass
man nach dem Commandoworte ,halt noch ein wenig ‘die < Seilwelle um-
gehen lisst, um das Zugseil etwas schlapp zu haben, somit den Seilwirbel
von dem Stangenzuge abschrauben zu konnen. Ist dieses Letzlere ge-
schehen, was der Bohrgehilfe besorgt, so commandirt der Bolirmeister
»auf* und die Arbeit im Treibrade erfolgt sogleich unter riickgingiger
Bewegung so lange, bis der Seilwirbel etwa 1 bis 2 Fuss unter dem Stan-
genrechen steht; dann ruft der Arbeiter auf der Stangenhingbithne ,halt¢,
bringt den Wirbel auf dem Zapfen des zweiten Stangenzuges fest an, com-
mandirt ,auf*, und wenn auch noch dieser Stangenzug aus dem Rechen
gehoben swurde, so ruft derselbe  Arbeiter ,hiingt“, und das Treiben
gél]t langsam weiter in riickgiingiger Bewegung nach abwirts, bis der
zweite Slangenzug iber den Zapfen des am Bobrtiucher hingenden ersten
Stangenzuges gelangl ist, jedoch nur mit so viel Hiingseil, dass das An-
schrauben des zweiten Stangenzuges an den er$ten bequem und fest er-
folgen kann. Ist diess geschehen, so ruft der Bohrmeister ,auf“. Jetzt
wird der Bohrer nur so viel gehoben, dass das Zugseil straff angezogen
ist und die Bohrgabel nebst dem Schraubenschliissel nur ein wenig.zuriick-
geschoben werden kénnen, um das hinabgehende Bohrgestinge noch immer
innerhalb derselben zu hallen; hierauf ruft der Bohrmeister ,h n g4
das Treiben beginnt wieder und wihrt so lange; *bis der Meissel vor Ort
steht, was offenbar nur jetzt geschehen kamn, indem noch nicht gebohrt
wurde, man also das erstemal den Bohrer einlingt. Denn, ist z. B.
das Bohrloch schon 50 Lachter tief niedergebracht, dann miissten = wokl
noch so viele Stangenziige in éhnlicher Art, wie der zweite, nach und nach
aneinander geschraubt, und iiber dem Bohrtducher der bereils eingehingte
Theil des Bohrapparates abgefangen werden, bis. endlich der Bohrmeissel
vor Ort des Bohrloches angelangt ist.

Bei diesem Einlassen des Bohrers kommt es hiufig vor, dass der
scharf mach der Lehre gehaltene Meissel auf die unvermeidlichen Rauhhei-
ten der Bohrlochwiinde oder auch auf die zufillig hervorragenden Niele
der Futterrohren aufsitzt und stehen  bleibt, dann aber plotzlich durch=-
schiesst, wodurch der nun am Seile hiingende Theile des Bohrapparates eine
starike Erschitterung erleidet, so dass hiedurch nicht selten ein Bruch des
Gestinges oder des Treibseiles erfolgt und der Bohrer in das Bohrloch fillt.
Obschon gegen -solche Vor(ille der Fallschirm schiitzt, so muss doch beim
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Einlassen des Bohrers jedesmal der Bohrmeister oder der Gehilfe das Ge-
stinge durch die Hand gehen lassen, um dessen sogleich gewahr zu wer-
den, wenn der Meissel aufsitzt, und durch eine drehende Bewegung des Ge-
stinges denselben frei zu machen, wobei gewdhnlich mit dem Treiben ein-
gehalten werden muss, ‘

Das Erlingen des Bohrapparates iiber dem Bohrtiucher, wenn der
Meissel unten schon aufruht, findet einfach dadurch statt, dass man iiber
dem bereits eingehiingten Bohrzeuge noch so viel Obergestinge nach und
nacih einhingt und von den Bihnen im Bohrschachte aus anschraubt, als
es nur die Hohe bis zur Stellschraube am Schwengel moglich macht. Hie=
bei kann und wird es geschehen, dass der letzte, also der oberste Stan-
genzug nicht genau in die Linge passt, d. h. er wird entweder zu kurz
oder zu lang. Im ersten Falle wird er um das Nothwendige verlingert,
im letzteren aber verkiirzt, und das allenfalls noch Fehlende durch  die
Wechselstiicke (pg. 66) erginzt; einen solchen Stangenzug nennt man den
Hilfszug.

Bei dicser Arbeit muss der Schwengelkopf ganz gesenkt sein, also
aul dem tiefsten Punkte des Hubes stehen, dann erst wird der Wirbel der
ganz eingezogenen Stellschraube an das Obergestinge angeschroben, und
das allenfalls noch bis zur richtigen Lage des Schwengels' Fehlende durch
die Stellschraube selbst hergestellt, wodurch endlich der Bohrapparat voll-
Kkommen eingehiingt ist, so dass nur mehr die Leitungen im Bohrschachte
richtig zu stellen sind, um das Bohren einleiten zu Konnen.

Dass bei diesem Einhéingen ein doppeltes Zugseil die Treibzeit bedeu-
tend verkiirzt, lisst sich von selbst denken, 'und ehen 80 wird man es fir
nnllm‘vndig finden, dass an der Bremse des Treibrades die grisste Auf-
merksamkeit in Anspruch genommen werden miisse , wesshalb auch zum
Bremser ein dusserst verlisslicher und dann ein kriiftiger Mann zu wihlen
ist. Dieser darf die Bremse, wiihrend man sie anwendet, nie verlassen,
er muss jede Bcwvgung des Bohrgestinges beobachten und verfolgen, so
wie iiberhaupt in jedem Augenblicke Meister der Radbewegung  bleiben.
Denn die richtige und zeitige Anwendung der Bremse hat schon manches
Ungliick verhiitet, wie ihre Vernachlissigung schon sehr viele Unfille, ja
selbst den Tod der Arbeiter im Rade herbeigefiihrt.

b. Beim Treifallbohren findet im Allgemeinen das Einhingen®
des Bolirapparates ganz in der so eben beschrichenen Weise stalt, und
bleibt hochsiens nur noch dasjenige zu erwiiimen, was den eigentlichen
Freifallbohrer, also die Freifallschere mit dem Unterstiicke betrifft. —

Bei der Kleé&ka'schen Freifallschere, welchie ohne und mil Was-
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ser arbeiten kann, ist das erste Einhingen dusserst einfach. Hat man
iiber dem Bohrschachtkranze im Geriiste hinreichende Hihe, dass man den
Meissel an die grosse .Bohrstange, und diese an die Schere angeschraubt,
von der Bohrhiittensohle ‘mittelst der Treibvorrichtung heben und in den
Bohrtaucher einhingen kann, so geschieht diess in schon bekannter Weise,
nur wird der Fangkeil der Abfallstange in den unteren Einschnilt oder
Keilsitz des Scherenstiickes gedreht, und in  dieser Stellung der ganze
Bohrapparat langsam mit Vorsicht gehiingt. Bei der Klecka- Wlach’schen
Schere wird der Fangkeil in dieser unteren Schlitzerweiterung durch das
bekannte Schloss [estgehalten. Die Arretirung des Fangkeiles beim Fabian-
Werner'schen Instrumente ist ebenfalls bekannt. '

Das Erlingen des Bohrzeuges am Obergestinge bis unter die Stell-
schraube des Schwengels findet ganz so slatt, wie bei dem Stangenbohren
gesagt wurde, nur wird bei der endlichen Herstellung der nothwendigen
Liinge des ganzen Obergestinges die Schere so gestellt, dass der Fang-
keil der Abfallstange in den oberen Einschnitt oder Keilsitz des Sche-
-renstiickes gebracht ist, wenn der Schwengelkopf auf dem tiefsten Punkte
des Hubes und der Meissel auf der Sohle steht, wobei jedoch die Stell-
schraube so gerichtet werden muss, dass beim nachherigen Heben des He-
bels und Anschlagen desselben an die Prellfeder, also beim Abfallen des
Bohrstiickes bis vor Bohrort die Abfallstange nicht auf den unteren  Theil
des Scherenstiickes auffalle und anfschlage, sondern etwa ein Zoll hoch
iber der unteren Schlitzerweiterung (Keilsitz) stehen bleibe. Ist die Stellung
der Schere gegeben, dann ist zum Bohren alles fertig.

Bei der Kind'schen Freifallschere ilterer Construction hat man
schon mehr zu beriicksichtigen. Bei Beginn der  Bohrung fillt die Frei-
fallschere entweder in den Bohrtiucher oder iber denselben in den Bohr-
schacht, somit befindet sich dieselbe nicht im Wasser, kann also nicht
spielen, ausser man wollte die Bewegung des Hitchens durch einen an-
gebrachten Draht- oder Seilzug von oben her bewerkstelligen, was immer-
hin keine angenehme Arbeil wire. Aus diesem Grunde wird auch ge-
wohnlich die anfingliche Bohrung mit einem gewdhnlichen Stangenbohrer
so lange fortgefiihrt, bis man eine solche Teufe erreicht hat, dass das
Hiitchen des Freifallbohrers im Bohrtiducher (wenn er wasserdicht) oder
im Bohrloche spielen kann, selbst wenn man in dasselbe Wassep
giessen misste, was ohnehin so lange geschehen muss, mag man
wie immer bohren, his man ein Wasser angebohrt hat.
Sollte sich iibrigens das Bohrloch in einem rissigen oder zerklifteten Ge-
birge befinden, dass dasselbe kein Wasser behilt, dann muss man (reilich
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den Freifallbohrer wieder mit dem Stangenbohrer umtauschen, ein Ubel-
stand, welcher die Klecka’sche Freifallschere nie treffen kann; bei Anwen-
dung des Werner'schen Apparates miisste das Hilfsinstrument ausser
Beniitzung kommen, so dass nur die Fabian’sche Schere iibrig blicbe.

Ist man jedoch in der Lage, den Kind’schen Freifallbohrer anwenden
zu konnen, so muss die Schere gehorig geschmiert, und ihr Spiel genau
geprift werden, dann muss das ganze Unterstiick sorgfiltig senkrecht ge-
richtet, kurz so zusammengestelll sein, dass man durchaus keinen Grund
hat, irgend etwas zu befiirchten. Bevor jedoch das Freifallinstrument in
das Bohrloch versenkt wird, muss zuvor, wie es gewdhnlich geschieht,
»zwischen die unter den Ring hinabreichende Verlingerung der Scheren-
sbacken und die Zunge ein kleiner Holzkeil eingeschlagen werden, wo-
»durch das Zeug so viel Steifigkeit erhilt, dass'sich dann beim Einlassen
pdes Apparates ein Aufsetzen desselben dem Bohrmeister, welcher die Ge-
ypslingezige desswegen durch die Hinde laufen lisst, sehr leicht zu er-
»kennen giebt, und wie friiher gesagl worden, durch eine hin-und herge-
shende, drehende Bewegung des Gestinges verhiitet werden kann. Beim
sAufselzen des Meissels vor Bohrort schiebt sich nun. der oben erwihnte
sHolzkeil sehr leicht heraus, besonders bei weiten Bohrlochern, und die
»Beweglichkeit des Abfallstickes ist hergestellt; bei engen Bohrlochern
whingegen kann sich jener Holzkeil leicht in das Instrument driingen und
»$0 dessen Wirksamkeit behindern, wesshalb es auch gerathen bleibt, diese
yHolzkeile moglichst klein zu machen, damit sie, selbstsin den Greifappa-
pratkasten emgedriingt, der Bewegung des Greifapparates und der Zunge
ynicht hinderlich werden konnen.*

Diese Art des Einlassens ist jedenfalls derjenigen vorzuzichen, bei
welcher man das Verkeilen der Zunge nicht vornimmt, sondern den Bohr-
apparat so einlisst, dass die Nase der Zunge aul dem Ringe sitzt, wodurch
bei dem geringsten Yorsprunge der Bohrlochwand, besonders in den un-
teren Tiefen, wo die Dimensionen des Bohrloches sehr oft enger werden,
das Abfallstick in den Greifapparal geschoben werden, spiter aber plitz-
lich aus demselben schiessen kann, wodurch eine Zerlrimmerung an der
Schere oder an dem Obergestinge fast unvermeidlich sein wiirde.

Die neueste Construction des Kind’schen Freifallinstrumentes (Fig. 74
und 75 pag. 87) lisst jedenfalls ein fast vollstindig sicheres Einhdngen
des Bohrapparates zu; — auch lisst es sich viel besser richten, als das
iltere Instrument, was sogleich zu ersehen sein wird.

Ist einmal der Meissel vor Bohrort getreten, dann lisst man bei An-
wendung des Kind'schen Apparates das Scherenstiick desselben so weit
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mnachsinken, dass die Nasen der Zunge auf dem Ringe fast aufsitzen, je-
doch nicht ganz, und die Zangen des Greifapparates das Kopfchen der
Zunge fast beriihren, jedoch wieder nicht zur Ginze, und in dieser Stel-
lung der Schcre ist das Obergestinge an die Stellschraube aufzuhingen
damit beim spiteren Bohren der Greifapparat mit der Abfallstange nicht
zusammenstosse, welches wenn  wirklieh  geschehen sollte, — was am
Krickel sogleich gefithlt werden, und bei dem neuesten Freifallinstrumente
nie geschehen kann, — so ist das Obergestinge an der Stellschraube
kiirzer zu hingen, doch immer nur so weil, dass der Greifapparat die
Zunge leicht zu fassen vermag. Durch diese Stellung der Schere wird
der Hub des Bohrers bedingt, und so hiingt die Hubhohe von der Einrich-
tung der Schere ab, welche jedoch nach der Schwere des Unterstickes
gerichtet werder kann, wobei offenbar, je kleiner die Hubhéhe wird; die
Nasen der Zunge von dem Ringe sich mehr entfernen miissen, wenn der
Meissel vor Bohrort steht, und diess nennt man ,viel Schere geben,
indem sich die Zangen des Greifapparates tief unter dem Kipfehen schlies-
sen.  Ubrigens ist bei einem Schlaggewichte von etwa 3", bis 4 Cent-
ner eine Hubhohe von (8 bis 20 Zoll hinreichend entsprechend.

Ist einmal die Hubhohe gerichtet, dann kann soglcich zum Bohren ge-
schritten werden.

Schliisslich muss noch bei dem Einhiéingen des Bohrers gesagt werden,
dass dasselbe nicht gar zu rasch vorgenommen werde, aber auch nicht
zu langsam, indem sonst, besonders bei Tiefbohrungen, zu viel Zeit' ver=
loren ginge.

Aus an vielen Orten gemachten Erfahrungen ist die durchschnittliche
Geschwindigkeit einschliisslich der Nebenarbeiten 0¢ bis Oy und hoch-
stens ein Fuss in der Secunde; dariiber hinausgehen zu wollen, ist schr
.gefihrlich.

§. 594. Das Bohren selbst.

Wenn einmal der ganze Bohrapparal eingehiingl, also der Meissel vor
Ort, der Schwengelkopf gehorig in die B()hl‘l()(hd\(‘ vorgeschoben, und
an der Stellschraube desselben das Obergestinge so gestellt ist, dass der
Hub des Schwengelkopfes am tiefsten, der des Schwengelschwanzes aber am
hochsten steht: so commandirt der Bohrmeister die Schwengelarbeiter an
den Druckbaum, lings welchem sie sich in_ einer Reihe, dic eine Hilfte
diessseits mit dem Gesichte gegen den Bohrschacht, die andere Hilfte jen="
seits mit dem Riicken' gegen denselben aufstellen, er selbst aber fihrt in
den Bohrschacht ein, oder stellt sich iberhaupt auf die Bohrbiihne vor den
Bohrtiucher, nimml Massstab und Kreide, legt den ersteren horizontal
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iiber die Bohrtiauchermiindung, und zieht lings derselben am hervorragen-
den Bolirgestinge ringsum einen Kreidenstrich, ferner legt derselbe den
Massstab — gewohnlich von zwei Fuss Linge in Viertelzolle eingetheilt —
vertical an jenen Strich an, und triigt die ganze Liinge oberhalb des Stri-
ches” auf dem Bobrgestinge auf, indem er oben wieder einen Kreidenstrich
“macht; so dass die beiden Striche nun zwei Fuss von einander stelen,
oder kurz gesagl, er giebt das Mass. Withrend dieser Zeit hat auch
der Bohrgehilfe im Bohrschachte die Gestingeleitung (Fig. 5 bis 9
pag. 13 Dbis pag. 15) richtig gestellt, das Bohrkriickel (Fig. 166 und
167 pag. 147) an das Gestinge geschraubt, somit jetzt alles bohrferlig
erscheint. ’

Betreffend endlich noch die Stelle des Gestinges, an welche das Bohr-
kriickel aungebracht werden soll, so hingt diess oft von Umstinden ab,
und gut ist es, dasselbe sogleich iber dem Bohrtiucher so hoch anzubrin-
gen, dass der Bohrmeister dabei bequem arbeiten kann, mag diess nun
stehend oder sitzend geschehen. Jedenfalls ist das Stehen am Kriickel
beim Umselzen des Bohrapparates angezeigter als das Silzen; aber weil
diese Arheit sehr ermiidend ist und eine stete Aufmerksamkeit erfordert,
0 kann dabei das Stehen mit dem Silzen abwechseln. Ubrigens wird das
Kriickel gewohnlich so angebracht, dass der Kriickelfihrer die Bohrmann-
schaft und auch in die Bohrhitte sehen kann, somit, selbst wenn ein lie-
fer Bohrschacht vorhanden, etwa drei bis vier Fuss unter dem Bohrschacht-
kranze eine Bihne geschlagen wird, damit der Kriickelfihrer daselbst ste-
hen oder sitzen k(‘jnne., wenn sonst nicht in gewissen Fillen der Bohrge-
hilfe unten im Bohrschachte am Kriickel arbeitet, wihrend der Bolhrmeister
oben die Aufsicht fiihrl, was auch hiufig geschieht. ;

Nach diesen Vorbereitungen muss der Bohrmeister zuvor, wenn am
Schachtsumpfe kein Wasser stinde, den Bohrtdaucher mit fettem Letten gut
dicht machen und in denselben dann Wasser giessen; denn trocken darf
fiicht gebohrt werden, weil sonst der Meissel warm, somit auch weich
wiirde, und erzeugt sich auch besser der Bohrschmant, welcher leichter
zu entfernen ist, als ein trockenes Bohrmehl.

Jetzt erst schreitet man zum Bohren selbst.

Auf ein gegebenes Zeichen des Bohrmeisters driicken die Schwengel-
arbeiter den Druckbaum bis an die Prellfeder nieder, der Schlag daran er-
schiittert das am Schwengelkopfe hingende Obergestinge, und dieses pflanzt
die Erschittterung bis an die Freifallschere fort, wodurch dann, und durch
ein den Schraubenverbindungen éntspréchend ausgefihries kurzes Umselzen
des Bohrkriickels, der Fangkeil des Abfallstiickes der Kle¢ka'schen Trei-
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fallschere — das Bohren mit derselben wollen wir zuerst beriicksichtigen —
aus dem oberen Einschnitte oder Keilsilze des Scherenstiickes herausgeriickt
und ein freier Fall des Unterstiickes bewirkt wird, der Meissel trifft vor
Ort das Gestein, und greift dasselbe an. Nach so erzeugtem Schlage wird
der Bohrapparat sogleich nachgesenki, nach erfolgte m Eintreten' des Fang-
keiles in den oberen Keilsitz wieder gehoben, und mittelst des Kriickels
etwa um ein Achtel des 'ganzen Umkreises von links nach rechts —
(wenn die Schraubenschlosser von links nach rechts geschnitten, d. h.
Rechtsschrauben sind, wobei das Anschrauben von der Linken zur
Rechten, und das Abschrauben umgekehrt geschieht) — umgedreht (um-
geselzl), was sich ibrigens nach der Beschaffenheit des Gebirges und
nach der Bohrlochweite richtet, daher dasselbe nicht, wie man g auben
kinnte, gedankenlos geschehen darf. Bei diesem Umsetzen hilt der Bohr-
meister das Kriickel an den beiden Handhaben, zieht mit der Rechten den
rechlen Kriickelarm an sich und treibt den andern Kriickelarm mit der
linken Hand von sich abwirts. Er fiihlt dabei ganz genau und hort es
auch wie der Meissel auffiel, kann desshalb auch beurtheilen, wie stark er
wmsetzen muss, um die Bohrlochsohle gleichformig eben zu erhalten.
Yor dem Umsetzen, welches rasch auf den Schlag folgen muss, haben
indessen, wie 'schon zuvor gesagl wurde, die Schwengelarbeiter den Kraft-
arm des Hebels langsam gehoben, wodurch der Lastarm und das Oberge-
stinge nebst ‘dem Scherenstiicke der Freifallschere niederging, bis endlich
der im’ Sehlitze -derselben gleitende Fangkeil in den obern Keilsitz einge-
fithrt, und durch den Bohrmeister miltelst eines am  Kriickel ausgefiihrten
Druckes darin festgestellt wird, was eben so rasch erfolgen muss, wie das
Anheben des Bohrapparates, wobei der Bohrmeister die Hand vom Kriickel,
nicht entfernen darf, um nach geschehenem Abfallen des Unterstiickes in
schon bekannter Weise wieder sogleich umsetzen zu konnen. So folgt
nun ein Schlag nach dem andern, und ist etwa 20 Dbis 25mal umgesetzt
worden, so muss wiihrend etwa 5 bis 6 Stossen nach jedem Stosse, so
lange noch der Bohrer vor Ort steht, sehr scharf im ganzen
Kreise umgeselzl werden, damit, wenn eine Oberstange, oder auch
das Unterstiick oder gar der Meissel sich abschrauben wollten, dieselben
wieder angezogen werden.” Dieses Abschrauben einzelner Verbindungs-
schrauben wihrend des Bohrens kann besonders hei festem Gesteine, reinem
Bohrorte und rascher Arbeit erfolgen, indem der Meissel nach jedem Umselzen
gewissermassen noch weiler vorliuft, als man umgesetzt hat, und durch
die darauf nothwendig erfolgende Riickprellung die allenfalls locker gewor-
denen Schrauben abschrauben muss, was iibrigens ein geiibter Bohrmeister
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bald entdecken kann, und sich iiberhaupt in Acht nimmt, um bei einem
festen Gesteine nicht viel umzusetzen Bei einiger Ubung
lassen schon Gefiihl und Gehor den Bohrmeister errathen, in welchem
Gebirge der Meissel steht; ist dieses fest, also hart, so klingt der Schlag
hell und weit, das Gestinge tanzt gleichsam auf dem Gesteine, diess be-
sonders beim Stangenbohren; beim Freifallbohrer, und namentlich beim
grossen  Schlaggewichte kann blos der Klang und das Gefiihl ein festes
Gestein errathen - lassen.  Steht hingegen das Bohrort im milden Gebirge
an, dann klingt es dumpf am Bohrapparate , “indem der Meissel mehr ein
Einschneiden bewirkt, als ein Absplittern. Ein_ festes Gebirge wird daher
kein so starkes Umsetzen benothigen als ein mildes ; in diesem wird schon
der Umkreis beim Umsetzen in weniger Theile zerfallen miissen, ,immer
hat man aber zu vermeiden, bald vor, bald riickwirts den Meissel zu
setzen, weil sich dadurch gar zu bald Fichse, d. h. Unebenheiten,
bilden, und das senkrechte Niedergehen des Bohrloches erschwert
wird, worauf ' doch der Bohrmeister ein Hauptaugenmerk zu richten hat.
Dieser Fehler kann besonders im steil verflichenden Schichtgesteine oder
im zerkliifteten Gebirge, auch bei durchsunkener offener Kluft, sehr leicht
eintreten, namentlich in dem Falle, wenn man sich des ordindiren Meissels
ohne Ohrenschneiden bedient hat. Zeigt sich daher beim ‘Umselzen des
Bohrapparates ein friiher nicht bemerkbarer Zwang, so kann schon vor-
ausgesetzt werden, dass entweder der Bohrapparat nicht geradlinig sei,
oder-das Bohrloch seine Form verloren hat, worauf jédenfalls der Apparat
herausgezogen, oder wie man sagt aufgeholt werden misste, weil
sonst Meisselklemmungen und Schraubenbriiche unvermeidlich wiren, Ein
geiibter Bohrmeister wird jedoch weder Fiichse schlagen noch das Bohr_
loch aus dem Senkel bringen, namentlich beim Freifallbohrer und bei A n-
wendung des Meissels mit Ohrenschneiden

Mit Bezug auf das Stangenbohren muss hier noch erwiihnt werden,
dass das Umsetzen nur nach erfolgtem Auffallen des Meissels vor Bohrort
rasch zu erfolgen hat, und dass der Kraflarm des Schwengels, damit er
nach erfolgtem Schlage nicht zu sehr ausschlage und die Schwengler nicht
prelle, mit der in Fig. 10 Taf. { gezeichneten Prellfeder F mittelst eines
Hanfseiles in Verbindung gesetzt werde, welches' desshalb mit Riicksicht
auf diese Nothwendigkeit gehirig lang gestellt werden muss, jedenfalls
aber nur so lang, dass schon das Seil gespannt wird, wenn der Meissel
noch nicht vollends vor Ort steht, damit dann beim endlichen Aufsehlagen
des Meissels am Gebirge, die Feder in die Hohe gehen, somit den aus-

schlagenden Schwengelschwanz zuriick halten konne. Diese Schlagleder hat
Beer, Erdbohrkonde. 12
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noch iibrigens beim Stangenbohren, besonders bei gr()'sserer Teufe, den
schonen Vortheil, dass sie nach jedem Schlage den Meissel vor Ort liiftet,
d. h. etwas weniges hebt, wodurch das Umsetzen des schweren Bohrappa-
rates bedeutend erleichtert wird, — (also etwa ein édhnlicher Fall, wie bei
dem Bohren ecines Sprengloches bei der Schiessarbeit), nur muss bei der
Anbringung dieses Federbalkens gehorig gesorgt werden, dass er an sei-
nem stirkeren Ende gut befestigt und noch weiter gut unterstiitzt werde,
um gehorig und nicht zu oft nach einander zu federn. '

Wird das Kind'sche Freifallinstrument oder auch das Klecka-
Wizch’sche angewendet, so sorge man dafiir, dass es nicht unter 18
bis 20 Fuss Hohe iber dem Bohrorte stehe, um die Verunreinigung des-
selben durch den hoch hinaufschlagenden Bohrschmant zu verhiiten, “und
gebrauche iiberhaupt keine andern Meissel, als die mit Ohren- und Seiten- '
schneiden, was ibrigens auch bei jeder andern Bohrmethode unumging-
lich nothwendig ist, wenn man mit der Leistung nicht zuriickbleiben will.

Ist nun der Meissel vor Bohrort getreten, an der Stellschraube, somil
auch am Schwengel die gehérige Hubhohe gegeben und daselbst noch das
Obergestinge richtig ausgeglichen worden: so ist  stets im Allgemeinen
ein mehr langsames als rasches Fassen des Kopfchens der Zunge durch
den Greifapparal zu bewirken, um hiedurch ein leicht mégliches Auslassen
des Kopfchens zu verhiiten. Fiihlt man es einmal am Schwengel, dass
der Greifapparat das Kopfchen wirklich gefasst, was nothwendigerweise stets
geschehen soll, dann wird der Schwengel am Druckbaume rasch herabge-
fihrt und eben so rasch wieder aufwirts gehoben, ohne ihn hiebei auszu-
lassen. So folgt nun das Heben und Niederdriicken des Schwengels, so-
mit auch das Fassen und Auslassen des Kipfchens regelmissig auf einan-
der, und je ungestorter und regelmissiger diese Bewegungen sich wiederholen,
desto sicherer ist das Spiel des Greifapparates, weil hiedurch die im Bohr-
loche befindliche, auf das Hiitchen wirkende Wassersiule ebenfalls eine
gleichformige Bewegung erleidet, welche weder zu rasch noch zu langsam
erfolgen darf, indem im ersten Falle das Hitchen zu unregelmiissig spielen
und der herumgeschleuderte Bohrschmant den Greifapparat erreichen wiirde,
im andern Falle aber die Bewegung des Wassers wieder zu gering wiire,
dass sich das Hiilchen zu schwach bewegen, und ausserdem noch der
Bohrschmant rascher zu Boden setzen wirde, Bei dem Klecka-Wlach-
schen Instrumente kann wieder das Schloss sehr leicht verschmuntet wer-
den, wenn es zu-nahe dem Bohrorte liegen sollte.

Man sicht also, dass der Erfolg des Bohrens von der Geschwindigkeit
der aufeinanderfolgenden Schlige des Bohrers wesentlich abhéngt, und ‘im
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Allgemeinén eine gleichformige, nicht gar zu schnelle, aber auch nie eine
unterbrochéne Bewegung des Zeuges die zweckmissigste wire, was wohl
durch eine Maschine, nicht aber durch Menschen ausfihrbar ist, welche
kaum lingere als 20 Minuten dauernde Hitzen aushalten und daon etwa 5
Minuten rasten miissen, wobei, wenn der Hub etwa 18 bis 26 Zoll oder
gar noch mehr betriigt, kaum mehr als 18 Schlige in der Minute erfol-
gen konnen, und wiihrend der Rast der Bohrschmant Zeit gewinnt. sich zu
setzen, um den nachfolgenden Schligen einen Widerstand zu leisten.
Wiirde man eine doppelte Mannschaft anbringen, dann gingen wohl die
Pausen nach jeder Hitze so wie bei einer Maschine verloren, aber auch
die Betriebskosten miissten steigen, daher vor der Anwendung einer dop=

pelten Mannschaft — welche als verninftiger Motor beim Bohren der
unvern li‘nftigen Kraft einer Maschine vorzuzichen ist, — immerhin

die Kosten derselben jenen einer Maschine und ihrer Erhaltung entgegen
zu halten sein werden, um sich fiir das Eine oder das Andere entschei-
den zu konnen. obschon hier bei iibrigens gleichen Umstinden
der Mensch einer Maschine vorzuziehen sein wird. Diess gilt iibrigens auch
bei Anwendung jeder anderen Bohrmethode:

»Das Umselzen des Kind’schen und iiberhaupt eines jeden Freifallboh-
rers kann offenbar nicht wahrend des Falles, und auch nicht wihrend der
Ruhe des Meissels, sondern wiihrend des Hebens vorgenommen' werden,
und sollte zufillig beim Anheben des Schwengels der Greifapparat das
Kopfchen der Zunge nicht gefasst haben, dann darf durchaus nicht am
Kriickel gedreht werden, weil diess nur zu einer Klemmung Veranlassung
gabe. Ferner ist beim Weiterbohren sehr sorgfaltig Acht zu lmbcn; da-
mit die Nasen der dlteren, oder der Leitbolzen der neueren Construction
nicht auf den Ring aufschlage, somit bei jedem Zoll neuer Bohrteufe das
Nachschrauben an der Stellschraube gleichmiissig erfolgen muss, um den
Bohrapparal stets in der gehorigen Hubhohe zu halten.  Zuckt beim Ab-
fallen des Unlerstickes der Bohrer, so ist bei gehoriger Hubhohe das
Gestinge jedenfalls kurz und  die Stellschraube muss verlingert werden;
folgt aber das Obergestinge zu weit nach, so wird die Zunge nur un-
vollkommen oder gar nicht gefasst, und der von den Bohrhiiuern gehobene
Schwengel fillt dann mil einem Ubergewichte am Kraftarme auf die Ab-
schlagfeder zuriick, oder wie man sagl, er schnappt ab. Hat hinge-
gen der Greifapparat das Kopfchen micht losgelassen, dann schligt der
iiberlastete Lastarm des gehobenen Schwengels denselben rasch gegen die
obere Schlagfeder in die H('ihe.'Uhriguns bemerken schon die Schwengel-
arbeiter am Druckbaume bald. ob das Unterstiick abgefallen ist oder nicht,

12*



180

und ist es nicht abgefallen, so wiederholen sie den Stoss auf die untere
Schlagfeder, auch der Kriickelarbeiter fihlt das Spiel der Freifallschere
am Kriickel und weiss bald, wann er viel Schere hat, so wie er auch
bei gehiriger Aufmerksamkeit sogleich entdeckt, ob das Kopfchen beim
Abfallen die Klauen der Zange streife — hier sagt man: ,es schligt
in die Haken% —, welches dann erfolgt, wenn sich beim Abschlagen
die Zangen nicht weit genug oder nicht gleichmissig o6ffnen.*

Man sicht also, dass bei Anwendung des Kind’schen Bohrapparates
von Seite des Bohrmeisters und der Schwengelarbeiter eine stete Auf-
merksamkeit erfordert wird, wenn sonst das Bohren gut und wirksam sein
soll, und besonders ist diese Aufmerksamkeit dann zu erhohen, wenn in
einem bereits tiefer vorgeschrittenen Bohrloche ein Nachfallen der von
- den iiber der Freifallschere befindlichen' lockeren Gesteinschichten abge-
losten oder durch Wasserstromung weggespiilten Gesteinsstiicke eintritt.
,Oft zeigt sich der Nachfall aber erst dann, wenn die Leitung und das
Hiitchen in diesen lockern Gesteinspartien spielt, namentlich auch in Folge
einer Stromung des Wassers, welche durch die Bewegung jener Stiicke
im Bohrloche bewirkt wird, und wenn iiberdiess die Lage der Schichten
das Hereinbrechen befordert, daher in solchen Fillen die éltere Fabian’sche
(oder die Klecka’sche) Freifallschere, welche zu ihrer L6s1111g des Wassers
. nicht bediirfen, der Kind’schen vorzuzichen sein werden , was namentlich
bei Nachfallweitungen der Fall ist, in welchen der Kind’sche Apparat man-
gelhaft arbeitet, was man daran erkennt, wenn der Greifapparat das Er-
greifen und Fallenlassen des Abfallstiickes minder rasch und leicht ver=
richtet. Ubrigens kann noch unter solchen Umstinden das Bohrloch sebr
leicht schief werden, weil dadurch, dass das Hitchen und die Leitung
schon lingere Zeit im erweiterten Theile des Bohrloches befindlich waren,
das Abfallstiick Gelegenheit belkommt, je nach. der Beschaffenheit der vor
Ort befindlichen Gebirgsschichten und deren Verflichen von der seigeren
Richtung abzugehen. In solchen Fillen hilft man sich durch die Verlin-
gerung des Abfallstickes, wodurch die Leitung und das Instrument (bei-
liufig um b6 bis 10 Fuss) hoher gebracht wird Ist die Bohrung um so viel
vorgeriickt, dass beide gedachten Theile wieder in die Nachfallweitung ge-
langen, so nimmt man das Hilfstick wieder weg, und bringt dadurch die
mangelhaft wirkenden Theile in einen tieferen Horizont. In der Regel fiihrt

dieses Auskunftsmittel zum Ziele.* *)

*) Hr. W. von Seckendorffs Erfahrungen bei den Bohrungen zu Schéningen pg. *
97 seines Aufsatzes in R, von Carnall's Zeitschrift Bd. 1. (1854) Abhdlg.
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Aus dem bis jetzt iiber das Bohren Gesaglen lisst sich nun schliessen,
dass, mag man_ welchen Freifallbohrer- immer  oder nur den Stangenbohrer
anwenden, die Leistung des Bohrens abhingig ist: von der Festigkeit des
Gesteines, von der guten und zweckmissigen Beschaffenheit des Bohrappa-=
rates, so wie eines kriiftigen und raschen Bohrens, und ‘endlich noch da-
von, ob die Bohrlochsohle dem Angriffe des Meissels frei ausgesetzt sei
oder nicht; denn je reiner das Bohrloch, desto grosser die Leistung. Sind
Quellen vor Ort, welche die Bohrtriibe fortfiihren, und der Bohrschmant
locker gehalten, oder sogar zum Theile entfernt wird, desto vortheilhafter
und schneller wird gebohrt, und es wird erst viel spiter der Bohrer auf-
geholt werden miissen, um das Bohrloch siubern zu kénnen, als wenn
sich z. B. bei milden, lettigen, thonigen, trockenen Massen, die das Wasser
rasch aufsaugen, bald und viel Schmant im Bohrloche bildet, oder gar auns
der Bohrlochwandung ein Nachfall des durchgesunkenen Gebirges dem
Weiterbohren hindernd entgegentritt. Der Bohrmeister muss somit dahin
sehen, dass er die Leistung erhohe, und besonders sind es die ersten drei
bis vier Hitzen, in welchen das Meiste erbohrt wird, wiihrend die spiteren
ungeachtet dessen, dass man ihnen schon vorsichishalber einen grésseren
Hub' giebt, nach und nach weniger tief vordringen und endlich ein Zeit- .
punkt eintritt, in welchem die Leistung einer Hitze Null wird, welchen
Zeitpunkt der Bohrmeister genau ‘treffen muss, damit diese Arbeit so wie
auch jede andere Verrichtung, welche auf die Leistung der Bohrung. Ein-
fluss nimmt, also das Aufholen, Séubern und das Einhiingen zur gehorigen
Zeit erfolge, wofiir sich natiirlicher Weise keine Regeln aufstellen, wohl
aber aus Erfahrung wird ermitteln lassen, wann das eine oder das andere.
namentlich aber das Aufholen vorzunchmen sein wird, — welches Letztere
aus etwa falsch verstandener Zeilékonomie ja nicht zu weit hinaus zu ver—
schieben ist, — somit das Bohren sogleich eingestellt werde, ,bevor sich
noch durch schwieriges Drehenlassen des Zeuges am Kriickel und  durch
verminderte Wirkung des abfallenden Bohrers das Reinigen des Bohrloches
als unaufschiebbar bemerkbar macht.¢ ;

Bevor jedoch ausgezogen wird, muss der Bohrmeister gehorig Mass
nehmen, um wie viel wihrend der ganzen Bohrzeit das, Bohrloch an
Teufe zugenommen, worauf er ohnehin Zoll fir Zoll ' zu achten hat, be-
sonders bei vorkommenden Hindernissen, angefahrenen Kliiften, bei Ge-
steinsinderung u. 8. W., um dann in das Bohrtagebuch Alles gehorig und
gelreu eintragen zu konnen.  Dieses Mass ergiebt sich dadurch, dass der
Bohrmeister den Massstab auf die durch die Bohrtiuchermiindung gelegte
Horizontale vertikal stellt, und mit dem an dem senkrecht herabhingenden
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Gestiinge - schon friiher gezogenen oberen Kreidenstriche vergleicht, um
wie viel nun dieser Strich tiefer: liegt als das obere Ende des Masssta-
bes, um so viel ist das Bohrloch gegen das zulelzt gegebene Mass. tliefer
geworden. /

Dass iibrigens wihrend der Bohrzeit in einer Schicht, oder wie man
sagt, in einer Bohrtour das Massgeben und Massnehmen 6fter vorfallen
kann, z. B. wenn weiche und harte Gebirgsschichten in sehr kurzen Zwi-
schenrdumen unter eimander abwechseln, wird wohl Jedermann cinsehen,
so wie auch, dass nach jedem abgebohrten Fusse der Bohrapparat unter
der Stellschraube durch eingeselzte. Wechselsticke so lange fussweise ver-
lingert werden muss, bis man um einen ganzen Stangenzug tiefer gehohrt
hat, was offenbar um so friher erfolgen wird, je schneller der Meissel das
Gebirge angreift und in demselben vordringt.

§. 55. Das Aufholen des Bohrapparates,

Soll zum Aufholen, d. h. Auszichen des Bohrapparates aus dem Bohr-
loche geschritten werden, so stellt der Bohrmeister die Bewegung  des
SLhwengels ein, ninfmt das Mass, bemerkt es, schreibt auch die am Hub-
zihler bezeichneten Schlige wihrend der durch die Hinguhr. angezeiglen
Zeit der ganzen Bohrtour ein, und ordnet endlich noch das Wegschichen
des Schwengels aus der Bohrlochaxe an. Zuvor wird die Stellschraube
vom Obergestinge abgeschraubt und dieses letztere noch ecinstweilen in
den Leitspreizen im Bohrschachte in aufrechter Stellung erhalten, was
offenbar nur beim Stangenbohrer gilt. Wird aber mit der Kind'schen Frei=-
fallschere gebohrt, dann wird zuvor das Gestinge- oder Bohrbiindel (Fig-
164 und 165 pag. 147) knapp iiber der Bohrtiuchermiindung an das Ober-
gestinge geschraubt, wobei jedoch der Greifapparat die Zunge nichl ge-
fasst haben darf, also muss das Unlerstiick abgefallen sein.

Bei der Fabian’sclien, Werner'schen und der Klecka’schen Freifallschere
kann wohl das Bohrbiindel auch angebracht- werden, es ist aber nicht drin—
gend nothwendig, wohl aber das Arretiren des Fangkeiles ‘durch den un- -
teren Keilsitz der Schere; stand jedoch das Klecka~Wlach’sche Instrument
in Anwendung, so wird hier der Fangkeil durch das Schloss in bekannter
Weise festgehalten (§. 29). Sind nun diese Yorsichtsmassregeln getroffen,
so erfolgt erst das Abschrauben des Obcrgcstﬁnges von -der Stellschraube
und der Schwengel kann von der Bohrlochaxe zuriickgeschoben  werden.
In der Zeichnung Fig. 10 bis 15 Tal. | wird zu diesem Ende die Schiene
q in die Gabel K des Schwengels eingefithrt, daselbst mit dem: Splint I
befestiget, nachdem. zuvor der Schwengelkopf so weit gesenkl worden, als
es gerade nothwendig war. Wihrend noch der Schwengel in dieser fast
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horizonlalen Lage gehalten wird, schraubt man die Zapfenlagerdeckel n
ab, und braucht endlich nur noch den Schwengelschwanz bei einem schwa-
chen Zuge des Schwengels gegen den Druckbaum hin, auf die Biihne G
senken zu-lassen, so hebt sich derselbe aus der Axe des Bohrloches, welche
offenbar frei sein muss, um den Bohrapparat aus dem Bohrloche ~aufholen
zu konnen. Bei Anwendung der Schwengeleinrichtung nach Fig. 14 pag.
23 wird der Schwengel einfach aus dem Zapfen e ausgehoben und mit
einem der vorderen Einschnilte iiber denselben wieder gelegt, wodurch er
sogleich aus der Bohrlochaxe tritt. Das Zuriickschiehen des Schwengels
nach Fig. 21 pag. 27 ist von selbst erklirlich.

Der Bohrmeister vertheilt die Arbeiler in der Art, dass einer zur
Radbremse, ein zweiter auf die Stangenhingbiihne unter der Seilscheibe,
ein dritter ‘auf den Bohrschachtkranz zum Einfihren der Stangenziige zwi-
schen die daselbst rechenarlig angél)ruchten Niigel (Fig. 28 Tafel 2), und
die anderen in das Laufrad; er selbstuntersucht nochmals die ganze Treib-
vorrichtung, um sich von ihrer vollstindigen Brauchbarkeit zu iiberzeugen,
und fihrt dann in den Bohrschacht zum Bohrtiucher hinab, wo ihn der
indessen beim Bohrer wachhabende Bohrgehilfe ‘erwartet. Kann sich jedoch
der Bohrmeister auf seinen Gehilfen schon verlassen, so lisst er denselben
~— manchmal sogar noch mit Zugabe eines verliisslichen Schwenglers, wel=
cher zuvor die Gestingeleitungen im Schachte ffnet, — am  Bohrtiucher,
und bleibt dann in der Bohrhiitte am Bohrschachte stehen, um die ganze
Arbeit gehorig - ibersehen und leiten zu konnen, welchen Fall wir hier auch

annehmen wollen. ' - -
Vor Allem wird das eine Zugseil, — wir wollen hier der schnelleren
Beschreibung wegen zwei Treibseile in Bewegung setzen, — welches ge-

wohnlich auf irgend einem Punkte des Geriistes milteist des Wirbelringes
aufgehingt gehalten wird, iber den Schacht langsam gesenkt, bis der Bohr-
meister Shalt® ruft, was nur: dann geschehen kann, wenn der Seilwirbel
iiber denjenigen Schraubenzapfen des Obergestanges gelangt ist, welcher
frither in dem Wirhel der Stellschraube stand. Nachdem der Bohrmeister
‘den Seilwirbel des Treibseiles an den - obersten (letzten) Stangenzug des
Obergestinges fest angeschroben, so kommt es nun daraul an, ob der
Bohrschacht tief ist oder nicht, und wie viel Slangenziige in demselben
moglich waren, und iberhaupt wie gross dieselben ausfallen, wenn man
(Iie>9,zm7(, Hohe vom Rechen oben bis nuhe zu dem Bohrtiucher als eine
Aufzughihe, - also auch als die Linge der Stangenziige annimml, was sich
offenbar erst nach einer bedeutend vorgeschriltenen Bohrlochsteufe ergiebt
und anfangs nur unbedeutend ist, so dass man sogar mil Einemmale den
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ganzen Bohrapparat aufzichen kann. Nehmen wir aber an, das Bohrloch
sei schon etwa 324 Fuss oder 54 Klafter tief, und man hitlé eine freie
Zughéhe von 54 Fuss oder 9 Klafter, so wird nun auf das Commandowort
des Bohrmeisters jauf%, das Laufrad vorwiirts bewegt, und der oberste
Slangenzug geht in die Hohe. was jedoch nicht schneller gehen darf, als
ctwa einen halben Fuss in der Secunde Der Bohrgehilfe hat indess die
Bohrschere am Bohrtiucher gedffnet und die Bbln‘gahel, so wie den Schrau-
benschliissel zur Hand gelegt, das, Bohrbiindel bleibt aber nicht selten noch
am_Gestéinge, manchmal sogar auch das Kriickel.

Wiihrend der Bohrapparat in die Hihe gezogen wird, lisst ihn der
Bohrgehilfe durch die linke Hand und zwar zwischen dem' Daumen und
Zeigefinger gehen, mit der Rechten aber hilt er die iiber dem Bohrtiucher
ruhende Bohrgabel in der Art, dass das Bohrgestinge durch dieselbe so
zu sagen knapp durchgeht, diess alles aus dem Grunde, um zu fiihlen, wie
der Bohrer in die Hohe steigt, ob er nirgend hiingen bleibt oder gespannt
wird, ob das Bohrloch senkrecht und glatt, so wie auch ob jede einzelne
Stange, wie jedes Stangenschloss keinen Schaden erlitten, damit sofort
die nothige Reparalur eingeleitet werden konnte w. s. w. und ‘dann auch
desshalb, um, wenn irgend ein Unfall beim Treiben geschehen sollte, das
zurickfallende Gestinge am Schlosse miltelst der Bohrgabel auffangen zu
kinnen, wozu offenbar Geistesgegenwart, Schnelligkeit und auch Kraft ge-
hirt, um den Schlag auf die Gabel gehorig ertragen zu konnen, was in
der That nichts Geringes ist, wenn die Stangen lang sein sollten und die
Fallhohe dieser Linge fast gleich wire. Aus diesem und noch andern
Grimden bleibt es daher immer gut gethan, wenn der Bohrmeister und
der Gehilfe am Bohrtéucher stehen, der Bohrmeister die Gabel und die-
ser in’s Krepz der Gehilfe den Schraubenschliissel halten, doch 50, dass
das in die Hohe gehende Gestinge in der dadurch gebildeten (uadratischen
Leitung durvh]apﬂ und im Falle eines Bruches der I‘rubvorrmhtung desto
sicherer uiber dem Bohrtiucher gefangen werden kann, wobei iiberdiess
auch noch die Bohrschere zu beniitzen wiire.

Trifft ein Schraubenschloss unter die Gabel, so wird diese quadratische
Offnung angemessen vergrossert, indem man Gabel und Schliissel ein we-
nig auseinander, dann aber sogleich in die friihere, Lage bringt, sobald
das Schloss dieselbe durchlaufen hat. ,

So muss, beim Aufholen des Bohrapparales die grosste  Aufmerksam-
keit beobachtet werden, und wie sich endlich das Ende des zuerst in die
Hohe gehenden, also des letzten Zuges — dessen Linge offenbar zuvor
genau bestimmt worden, — etwa 1 Fuss hoch iiber dem Bohrtiucher be-
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findet, so ruft der Bohrmeister jhalt, worauf sogleich die wihrend des
ganzen Treibens stets in der Hand gehaltene Radbremse angezogen, und -

- ein Riickgang am Rade eingeleitet wird, bis. der Bohrmeister ,gut“ ruft,

was dann geschieht, wenn sich der zuriickgegangene Bohrapparat iber die
den Schraubenschlosse des obersten Zugendes unterschobene Gabel und
den Schliissel (oder auch einer zweiten Gabel) fest aufgesetzt hat. Wih-
rend dieser Ruhe wird der letzte Stangenzug iiber dem Bohrtiucher ab-
geschroben und gerufen  hiingt“. Hierauf wird dieser nun frei im Seile
hiingende Stangenzug von dem auf der Stangehhiingbiihne stehenden ~ Ar-
beiter in den gehorigen Einschnitt des Rechens, und eben so entsprechend
zwischen die Niigel im Schachtkranze von einem daselbst stehenden zwei-
len, Arbeiter eingefiihrt, hier der Splint vorgezogen, dort oben aber, wenn
das’ Rad so weit zuriickgegangen, dass der Stangenzug im Rechen hingts
der Seilwirbel abgeschroben und ins Treibgeriiste zurickgefihrt, wodurch
der oberste Stangenzug (hier im Beispiele 54 Fuss lang) aufgeholt erscheint,
worauf dann zum Aufholen des nichsten Stangenzuges geschritten wird.

Bei zwei Treibseilen ist wihrend des Auftreibens des obersten Stan-
genzuges das zweite Treibseil zum Bohrtiucher hinabgegangen, und konnte
daselbst der Seilwirbel an das iiber dem Bohrtiucher im Bohrloche hiin-
gende Gestiinge angeschroben werden, - withrend der oberste . Slangenzug
in den Rechen eingefiihrt und daselbst aufgehangen wurde, was offenbar
zeitersparend wirkt.  Sollte jedoch nur ein Treibseil vorrithig. sein, so
wird, nachdem der oberste Stangenzug im Rechen ruht, SHingseil“ ge-
vufen, d. h. das Rad muss eine rickgingige Bewegung so lange machen,
bis der Seilwirbel iber dem Bohrtiucher angelangt und an das Gestinge
angeschraubt worden ist.

Das Aufholen der iibrigen Stangenziige und endlich auch des Unter-
stiickes erfolgt ganz in derselben Weise, wie es so eben bei dem obersten
Stangenzuge beschrieben wurde.

Wihrend des Aufholens, wie schon gesagt worden, kann nicht genug
Yorsicht und Aufmerksamkeit von Seite des Bohrmeisters und des Gehilfen,
so wie der ibrigen Arbeiter angewendet werden, damit ja kein Unfall he-
gegne, und naméntlic}l ist es der oberste Stangenzug, also der oberste
Anfang des Aufholens, welcher nicht selten Hindernisse in Weg legt,
ywenn der Meissel bei dem letzten Schlage in den vor Bohrort liegenden
Bohrschmant fest einhaul, so dass er nicht sogleich in die Hohe gehen
will.  Wird diess gemerkt, so lisst man — fir den Fall, wenn mit dem
Kind’schen Apparate gebohrt wird, damit der Ring des Scherenstiickes il-
terer Construction etwas unter die Nasen, bei dem neueren Freifallinstru-

L



186

mente jedoch der Leitbolzen unter das obere Sechlitzende der Zunge
) zug‘ilcktrclen kann, —- das an’s Seil geschrobene Gestinge etwas nach, die
Mannschaft aber, bevor. man noch die Bremse * liiftet, geht im Laufrade
maoglichst weit ‘?or, damit das Gestinge, wenn die Bremse geliiftet worden,
im hierauf erfolgten lebhaften Umschwunge des Rades moglichst rasch ge-
hoben werde. Sollte jedoch dieses Verfahren selbst nach wiederholten
Malen nicht gehérig gewirkt haben, so wird das Gestinge an den Schwen-
gel gehingt, und durch kurze kriftige Hiibe zu liiften getrachtet.% (Bei
Anwendung des Kle ¢ ka'schen Instrumentes wird in éhnlicher Weise
verfahren.)

Dieser Fall, dass der Meissel beim Aufholen fest hilt, tritt besonders
in leitigen und thonigen Gebirgen ein, wovon Hr. von Seckendorff in
der Beschreibung der Bohrung bei Schéningen Seite 91 und 99 gedenkt, in-
dem er sagt: ,Wenn sich iiber dem Bohrorte, da wo der Hub endet, an
der Bohrwand die Schmant-Wulst ansetzt, so behindert es das Aufholen
sehr  Oft ist diese Erscheinung mit dem Anlegen der Massen an den
Meisselspaten verbunden, ‘am merkwiirdigsten ist jedoch die Bildung der
- Schmantwiirste. Hiebei zeigen sich zuerst dieselben Erscheinungen,
wie bei den Massen, die sich an den Meisselspaten anlegen. Sonderbarer
Weise bildet sich aber die anstehende Schmantwulst nur auf der einen
Seite des Meisselspaten aus. Es scheint, als ob die festwerdende Masse
zuniichst in Kugelform zusammenschiesse, welche beim lingeren Spiele sich
verlingert, am Ende auf das Bohrort auftritt und so den Meissel. beim
Setzen und Drehen zwingt, um sie rund herum zu gehen, wobei sie selbst
so viel um den Mittelpunkt des Bohrloches mit herumgeht, als diess durch
die Masse des Meissels bedingt wird. Man hat nimlich an der ‘cinen Seite’
des Meisselspaten ~die dadurch veranlasste Scheuerfliche ganz deutlich
wahrnehmen konnen, wiihrend eben so deutlich auf der anderen Seite des
Meisselspaten  die  Flichen der Ohrenschneiden als abgerichen erkannt
wurden.  Diese Schmantwiirste wurden in Schoningen zwei bis drei Fuss
Linge, mit einer Dicke von fa‘st der Hilfte der Bohrlochsweite beim Liffeln
zu Tage gebracht.“

»In solchen Fillen wurde beim Aufholen zuwc.ilen das Zeug, nach-
dem es ctwa 2 Fuss iiber Ort gehoben war, wieder fest, indem sich ein
soleher Wulst von Bohrmehl an das ~ Abfallstick angelegt und dem Auf-
holen desselben entgegenwirkte.  Alles, was sich unterhalb dieses Punktes
anzuselzen etwa die Neigung hal, wird durch diesNachschneiden am Meissel
mit hinweggenommen. Wollte man bei solcher Erscheinung den Bohr-
apparat allein durch den Zug am Seile |osen, so wirde man zuweilen sehr
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grosse Gewall anwenden miissen; man nimmt dakher in der Regel das Zeug
an den Schwengel, und fihrt es mit etwas vermehrtem, yon unten nach
oben gerichtetem Schwunge unter steter Drehung, wie beim Bohren, all-
milig in die Héhe. Man hat dabei den Vortheil, den an der Buhi'wund
angesetzlen Wulst, wieder zu losen und  dem Liffeln vorzuarbeiten. Man
wird diesem Zeitverluste am einfachsten dadurch begegnen kinnen, dass
man nicht lange forthohrt und aufholt, ehe sich durch schwieriges Drehen-
lassen des Zeuges am Kriickel und durch verminderte Wirkung des abfal-
lenden Bolirers das Reinigen des Bohrloches als unaufschiebbar bemerk-
bar macht.“

Bei dem Aufholen des eigentlichen Bohrapparates bildet den untersten
Zug gewohnlich eine Stange des OImrw»sHinQos mit dem ganzen Unler-
stiicke, auf dessen Behandlung bei Anwendung der Kind’schen Schere, wie
schon aus dem Fritheren ersichtlich, sorgfiltig geachtet werden muss, wenn
nntvru}vgs eine Klemmung an der Bohrlochswand stattfinden sollte, in wel-
chem Falle man nicht das Aufholen fortsetzen darf, sondern sogleich riick-
gingige Bewegung einleiten muss, jedoch nur so weil zuriick, dass der
Greifapparat das Képfchen der Zunge nicht fasse; es erscheint yielmehr
zweekmiissig, auch in diesem Falle durch ein nur wenige Zeit bhetragendes;
mit einer drehenden Bewegung verbundenes Abwirlsgehen des - Apparates
den Bohrer wieder frei zu machen, und dann in der gedrehten Stellung dus
Aulholen fortzusetzen. :

Ist endlich der Meissel iiber die Bohrtiuchermiindung gelangt, so wird
halt gemacht, der am Meisselspaten oder an desserf Schneiden ‘befindliche
Bohrschmant mit der Hand abgenommen und bei Seite gelegt, um densel-
ben spiter mit jenem durch das Loffeln erhaltenen vergleichen zu konnen.
Bei Bohrlochern ohne jeden Nachfall aus den Bohrlochwiinden wird der
Schmant vom Meissel gewdhnlich fiir die beste Bohrmehlprobe des Bohr-
ortes gehalten, weil doch vorausgesetzt werden darf, dass die Meissel-
schneide den zuletzt gebildeten Bohrschmant behalten haben musste. Ist
jedoch ein Nachfall im Bohrloche , dann®ist eine solche Mehlprobe nicht
mehr wichlig. .

Nach der Abnahme des Bohrschmantes vom Meissel wird nur noch
der Meissel einer genauen Untersuchung wnd Priifung unterzogen, ob er ,
nochmals®in’s Bohrloch gelassen werden “darf, oder ob er in die Schmiede,
gegeben werden solls inletzteren Falle wird er abgenommen, nicht selten
sogleich mit einem in Yorrath gehaltenen vollstindig b()hrfcrtlgen erselzl,
und dann schreitel man 7. Loffeln oders Siabern.
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B. Das Reinigen des Bohrloches.
'§. 56. Werkzeuge zum Reinigen des Bohrloches.

Der durch das Bohren im Bohrloche erzeugte Bohrschmant, Sand und
die allenfalls nachgefallenen oder abgebohrten Gesteinstiicke miissen zur
: gehorigen Zeii beseiligt werden, und diese
Fig. 171.  Fig. 172.  Arbeit heisst das Reinigen, Siubern,
' : ‘ Schmanten, oder auch Loffeln, letzle-
res aus dem Grunde, weil diess mit einem Hohl-
instrumente — L 6 ffel genannt — geschieht.
Die Einrichung dieser Loffel ist verschieden,
und hier sollen die iblichsten und brauchbar-

sten beschrinben werden
1. Der gewohnliche Lo ffel oder Schman t-
heber (Bohr-, Schlamm- oder Schmantloffel)
Fig. 171 und 172, ist ein hohler Cylinder a
von Eisenblech, an eine Gabel b angenietel,
welche nach oben in eine quadratische Stange
und endlich in einen Hals ¢ und Schrauben-
zapfen s auslduft. Bei weiten Loffeln muss
die Gabel doppelt sein, also aus vier Schie-
nen b hestehend, welche man der grosseren
Haltbarkeit wegen so lang macht wie den
Blecheylinder. Fiir alle Fille darf der Hals
iiber der Gabel nie linger als nur dringend

nothwendig sein. Unten ist dieser Cylinder mit
einem eisernen, gul verstihlten Schuh d (Ven-
tilsitz) versehen, welcher mittelst versenkter
Schraubenniete an den Blechcylinder festge-
halten wird; bej grosseren Liffeln  bringt
man unten noch vier Verstirkungsschienen von
etwa 8 bis 9 Zoll Linge von Aussen an, um
dieses Cylinderende recht haltbar zu machen.
In dem Schub d ist oben ein gewohnliches
Klappenventil e zum Offnen nach Innen ange-
bracht ; weil aber dieses Ventil und auch der
Schuh am meisten zu leiden haben, so miissen
dieselben, obschon fest mit dem Cylinder ver-
bunden. sehr Iéicht abnehmbar vorgerichtet sein,
ja man pflegl sogar von einem solchen Schuh
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sammt Ventil ein fertiges Stiick in Vorrath zu halten, um im Nothfalle das
Loffeln nicht unterbreehen zu miissen. Loffel, deren Schuh sammt dem
Ventilsitze und  derKlappe zam An- und Abschrauben vorgerichtet ist, ha-
ben so manchen Vorzug, indem fiic einen und denselben Loffel Ventilsitze
von verschiedener Hohe der Klappe iiber dem Boden ohne grossen Zeitver—
lust ‘beniitzt werden konnen; dann werden auch solche Loffel beim Aus-
giessen des Schmantes weniger rvuinict, der Schmant Lisst sich sehr
leicht entfernen, und die Reparatur’ der Klappe kann sehr bequem vorge-
nommen werden. (Fig. 173, im Durchschnitt.) Bei - sehr langen Liffeln
richtet man eine éhnliche Schraubenverbindung in der Mitte des Liffels vor.

Fig 173.  Die Stéirke des schwarzen Eisenbleches richtet sich im
2 Allgemeinen nach der Beschaffenheit der Glitte und Haltbar-
keit der Bolirlochwiinde und steht damit im verkehrten Verhilt-
nisse, wesshalb Loffel fiir ausgefitterte oder feststehende Bohr-
lochwiinde eine Linie, fir brickelnde hingegen und solche
Bohrlocher, welche starken Nachfall liefern, selbst zwei Linien
oder noch mehr stark sind.

Die Linge der Lo ffel ist abhiingig von der Grosse des Bohrloch-
durchmessers und von der Beschaffenheit des Gebirges, ob es mehr oder
weniger Schmant lieferl. Im Allgemeinen aber muss man lingere Lof-
fel den kiirzeren vorziehen, weil sie das Reinigen des Bohrloches be-
deutend fordern; die grosste Linge diirfle etwa 12 Fuss, in seltenen
Fillen mehr, und die geringste 2!/, Fuss sein; gewohnlich richtet man
sich aber nach der Linge der Eisenbleche, wie si¢ die Walzwerke lie-
fern, um 'nicht stiickeln zu miissen, daher die Loffel in der Regel 4 bis
6 Fuss Linge erhalten, wenn' sie sonst die Betriebsverhiltnisse nicht lin—
ger erfordern.

Betreffend den dusseren Durchmesser eines Loffels, so darf man
wohl in sehr engen Bohrlochern dem Loffel keinen zu grossen Spielraum
lassen, um an der inneren Lichte des Cylinders nicht viel zu verlicren;
in weiteren Bohrléchern hingegen ist es iusserst zweckmissig, dem Liffel
einen gehorigen Spielraum im Bohrloche: zu geben, also zu jeder Seite
elwa 3/4 bis 1 Zoll

DieKlappe oder das Ventil e darf nicht zu hoch iber die Bohrloch-
sohle fallen, um das Bohrort vollstiindig reinigen zu kénnen, und muss sich
leicht offnen und schliessen, welches letztere der Knopf x beschleunigt. Es ist
daher nicht unzweckmissig, anfinglich einen Loffel zu gebrauchen, dessen
Klappe etwa ein Zoll oder auch mehr hoch iber dem Boden angebracht
ist, damit dieselbe nicht zu  viel leide; an manchen Klappen pflegt man

~
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‘nicht selten unterhalb noch einen Knopf k anzubringen (Fig. 174 im
Durchsehnitt), welcher das Offnen und Schliessen des Ventils beschleunigt.
Geht das Loffeln zu Ende, so lisst man einen Loffel ein, dessen
Klappe schon bedeutend ticfer liegt; g:anz in der unteren Pe-
ripherie des Cylinders darf jedoch die Klappe nie liegen, weil
sie gar zu bald vernichtet sein wiirde. Bei weiten Bohrlochern
werden Doppelventile angewendet, d. h. es sind zwei halb-
kreisformige Klappen, die “sich im Durchmesser des * Loffels
nach der Mitte hin gegen einander 6ffnen und so dem Schmante
eine grossere Durchgangsoffnung bieten. Ubrigens ist es nicht
nothwendig, die Klappen mit Leder zu belegen. ,

Herr Degousée wendet bei seinen Liffeln Kugelventile an, wie diess
Fig. 175 oder Fig. 176 zeigen; in Fig. 175 findet das Ventil ¢ durch den
Bigel m und in Fig. 176 durch das im Biigel n
gefiihrte Stingelchen t die Begrinzung seiner Be-
wegung. Diese Kugelventile sind nach H. Paulucci
Hohlkugeln, deren specifisches Gewicht durch stiir-
kere oder schwiichere Fiillung mit Sand oder Schrott
dem doppelten specifischen Gewichte™ des auszuhe=
benden Bohrbreies gleich gemacht wird.  Solche
Loffel am Gestinge befestigt, sollen, besonders im
flissigen Sande, erspriessliche Dienste leisten.

Fig. 174.

" Fig. 175;  Fig. 176.

Den Loffeleylinder vollkommen wasserdichl zu machen, ist gerade nicht
unumgiinglich nothwendig, aber im Allgemeinen pflegt man ihn an der.
Naht zn verlothen, nachdem man zuvor das Vernielen so vollbracht, dass
der Cylinder nach Aussen vollkommen glatt ist. Dasselbe gilt von den
Schraubennieten des Ventilsitzes d und den Gabelschienen b, damit die-
selben nirgend hervorragen, ja einige gehen noch vorsichtiger zu Werke,
wie z. B. Hr. Aug. Rost,*) welcher den Loffel an seiner Miindung bei der
Gabel dem ganzen Umfange nach auf etwa '/, Zoll rund nach innen bie-
gen lisst, damit der Loffel beim Ausziechen aus dem Bohrloche nirgend
hingen bleibe.

Die Oﬂ'nung der Gabel, also die Entfernung der beiden Gabelfedern
hingt von dem Léffeldurchmesser ab, ilre sichtbare Lénge aber — d. h.
die Linge der eigentlichen Gabel iiber dem Cylinder bis ‘zum Anfange
des Halses — darf nie unter 8 bis 9 Zoll betragen, weil sonst das Her-
ausschaffen des Bohrschmantes #usserst beschwerlich wird.

*) Seine deutsche Bergbohierschule, Thorn 1843 pg. 105.
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2. Der Soolloffel (Soolheber) Fig. 477 und-478 hat den Zweck
' des Aufholens von Salzsoole, oder irgend eines

Fig, 177.

Quellwassers, welches man untersuchen will.
Dieser besteht aus einem Blecheylinder so wie
der gewohnliche Schmantloffel, nur ist dieser
Cylinder vollkommen wasserdichl geschlossen,
und oben lisst ein Ventil a den Zutritt in den-
selben zu. indem es sich dadurch offnet oder
schiiesst, dass, wenn der birnformige massive
Knopf b vor Bohrort getreten, die daran be-
festigten Zugstingelchen ¢ in ihren von Aussen
am Cylinder angebrachten Leitungen  in die
Hohe gehen; hiedurch wird nun auch der mit

diesen Stingelchen verbundene Querricgel e
in die Hohe gehoben, und weil er durch die

e e e G e
( 4 \

I | mil einem Schlitze versehene, Ventilstange &
= ; geht, auch das Ventil a selbst nach oben ge-
i i fihrt, also geoffnet. = Wird endlich der Sool-

loffel gehoben, so zieht der sehwere Knopf b
das Ventil zuriick, und es muss sich schliessen.

Aus dieser Construction des Soollofiels
ersichl man, dass er nur in einer reinen Soole
oder in reinem Wasser und nur am Tielsten

des Bohrloches nnwendbsﬁ', weil ein schman-
tiges Wasser ‘das Venlil und seine Bewegung
bald vertragen und unwirksam machen muss.
Aus diesem Grunde bediente man sich = zu

‘ 7 Artern in Preussen auch eines andern Sool-
loffels nach der Fig. 179 pg. 192. Derselbe ist oben und unten (hier spitzig

oder flach eben) zu, hat jedoch oben seitwiirts einen kleinen Hals a, an der
Miindung mit einem Korkstopsel ¢ verschlossen, dessen Kopf an einem
Bindfaden b héingt, welcher bis zu Tag hinaufreicht. Ist dieser Loffel an
jene Stelle des Bohrloches gesenkt worden, wo man ihn haben will, so
wird der Stopsel geoflnet, und der Loffel fillt sich. bleibt' jedoch wiih=
rend des Aufholens offen, wodurch die Soole oder das Mineralwasser ver=.
unreinigt zu Tage tritt. Besser als ein Korkstipsel ist die Anbringung
einer Feder, welche den Hals a verschliesst und gehoben die Flissigkeil
eintreten lisst. Noch besser -wiire ein Kegelventil mil Seitenoffnungen in
dem Halse a anzubringen, jedoch in \'crl)indung' .mil einer Spiral= oder
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ljl'g A Cautschucfeder, welche das Ventil herabzieht;, wiirde
' man nun von oben das Ventil offnen, so finde die
Flissigkeit in den Loffel Eingang; liesse man jedoch die
- Schour los, 'so miisste die Feder das Ventil schliessen.
welches, um ein Verschmanten oder ein Einsickern
des Bohrlochwassers zu verhindern, sammt dem Ven-
tilsitze geliedert sein konnte. »

Der Soolenbohrer von Hrn. W. Brandes®)
Fig. 180. besteht aus der, durch eingelothete starke
Eisenplatten geschlossenen, plattgedrickien “kupfernen
Rohre a, — wenn mit dem Raume nicht gespart wer-
den muss, ist eine cylindrische Rohre vortheilhafter, —
welche in den Eisenplatten mit dem Rahmen b, b ver-
nietet .ist. An letzterem befindet sich unten eine Hiilse
h, und oben geht durch die Rahme eine Stange Kk,
welche oben in einen Schraubenzapfen endet, wodurch
nun das Ganze zwischen zwei Bohrstangen einge-
schraubt werden kann. Die Stange k endigl unten in
eine links geschnittene Schraube, — wenn die Schrau-
benschlosser des Bohrgestinges rechls geschnilten
sind, — welche in die Mutter bei e passt, wodurch
und noch durch den Aunsalz d, unter welchem eine mit Fett getrinkte Le-
derscheibe e einen festen Verschluss bildet, das Offnen und Schliessen des
Gefiisses a erfolgt.

Soll nun dieser Soolheber gebraueht werden, S0 bringt man ihn zwi-
schen das Bohlgcstange, an welchem unten der Meissel hingl, an einer
Stelle an,. die der Teufe des Bohrloches, wo man die Probe nehmen il
genau enlspricht, und verse‘nkt‘ das Ganze in das Bohrloch. Ist der Meissel
vor Ort getreten, somit auch der Loffel an die gehorige Stelle, so wird
durch ein Drehen des Gestinges die Stange k auch gedreht, hiedurch der
Heber gedffnet, und nach dem Anfillen desselben das Gestinge wieder
links gedreht, somit der Loffel oder die Rohre a geschlossen, und end-
lich das Aufholen des Apparates eingeleitet.

Der Soolheber nach Hrn. Degousée Fig. 181 *¥) hdt cine

.

*) Bergwerksfreund Bd. 10 (1846) pg. 491.
*#)y M, J. Degousée, Guide du Sondeur. Paris 1847, pag. 302, Fig, 14, Tah, 11, 't
In der deutschen Ubersetzung pag. 195, \
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Fig. 181. Fig 182. Fig. 183. . F'ig. 185. " #hnliche Schraube a, die sich
in dem oberen Cylinderdeckel
b bewegen kann. Nach oben
endigt diese Schraubenspindel
in einen Zapfen, nach unten’
in eine Stange, an welcher
oben und unten die doppelten
Kegelventile e, ¢/ und d, d’
befestigt sind, welchen die
Ventilsitze f, f und g, g’
entsprechen, aund die so wie
die Ventile gut eingeschmir-
gelt sein miissen, damit sie
dicht schliessen,

Unten bei e hat der Cy-
linder einen A formigen Aus-
schnitt, um sich nicht dre-
hen zu kénnen. Wird nun
die Schraube aus der ge-
zeichneten Lage tiefer ge-
schraubt, so dringt von unten
nach aufwiirts die Sohle in den Cylinder, und treten
endlich die Ventile ¢ und d’ inedie Sitze £ und g,
so ist die Soole im Cylinder versperrt und kann auf-
geholt werden. Sollte iibrigens das Bohrort unrein
sein, dann wird in irgend einer Weise bei e eine ent-
sprechend lange Stange befestigt, und so der Loffel inder freien Héhe erhalten

Dieser Degousée’sche Soolheber hat viel Aehnlichkeit mit dem Was-
serloffel des Hrn. A. E. Bruckmann, beschrieben auf der Seite 185
bis 187 seiner vollstindigen Anleitung zur Anlage u. s. w. der artesischen
Brunnen, Heilbronn am Neckar 1838, 2te Auflage, worauf hier lediglich
verwiesen wird.

3. Sandloffel(Sandheber, Cylinderbohrer) Fig. 182 bis 184, oder auch
Fig. 185 ist ein gewdhnlicher Schmantheber mit einem Klappenventil, nur erhélt
er an einem Theile seines Bodenumfanges — dem Charnier der Klappe ge-
genuber — einen schneidenden Ansalz (die Schnauze) o, welcher, wenn
dieser Loffel am Bohrgestinge angeschraubt, in's Bohrloch gebracht und
gedreht wird,'d( n vor Bohrort liegenden Sand oder festeren Schmant un=

ter die Klappe zu treten zwingt, und so das Siubern befordert.
Beer, En_-dbohrkunde. 13

i
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4. Der Spitzl(iffcl| sieht ganz so_ aus wie jener bei dem Nach-
bohrer Fig. 136 pag. 131 beschriebene, nur ist der Trichter nicht viel
iiber einen Schuh lang, und geht unten in eine vollkommene Spitze. Diesen
Lioffel lisst man am Seile in’s Bohrloch; um einen festgesetzten Schmant
“aufzuwiihlen und fliissiger zu machen, oder auch, wenn man Lelten in ein
Bohrloch geworfen hat, um ihn mit dem vor Ort liegenden Sande zu ver-
mengen und so leichter in den Schmantloffel fassen zun konnen.

5. Der. Schlammmfidnger®) ist nichts anderes, «als ein gewéhn-
licher Blechcylinder iiber eine Bohrstange geschoben, welcher, wenn das
Bohrloch von obenher zu viel schlimmt, den Schlamm auffingt uiid so das
Bohren fordert. Hingt dieser Schlammfiinger irgend wo oben im Bohrloche, so
hat er den Boden geschlossen, ist also ohne Klappe; bringt man ihn aber
ober dem Meissel an, — was allenfalls beim Stangenbohren eher anwendbar ist,
als beim Freifallbohren, — ‘dann giebt man ihm ein Doppelyentil und.er arbeitey,
wie ein gewohnlicher Liffel, nur setzt diese Vorrichtung keinen Na chfall
voraus. Ist endlich der Bohrer aufgeholt worden, so schraubt man die
Stange heraus und reinigt den Schlammfinger. Ubrigens bleibt die An-
wendung des Schlammfingers, bis auf wenige seltene: F@lle, sehr gcfahr—
lich, daher nicht anzurathen.

§, 57. Das Loffeln selbst findet entweder mit Hﬂfe des Bohrge-
stinges statt, indem man daran den Loffel anschraubt und in’s Bohrloch
versenlt, oder nan hiingt den Liffel einfach auf ein Seil, und lisst denselben ein.

a. Das Liffeln mit dem Gestidnge erfolgt dadurch, dass man
den Loffel an ein eisernes, oder noch besser holzernes Bohrgestinge an-
schraubt und dann diesen ganzen Apparat zugweise ganz in derselben
Weise in's Bohrloch einhingt, wie es von. dem Bohrapparate gezeigl
wurde. Ubrigens wird nie ohne Rutschschere — (Léffelschere, Lo f-
felschieber Fig 64 bis 67 pag. 78) — geloffelt, und sie #wird
mindestens ‘auf 24 Zoll Hubhohe gerichtet; denn je mehr Hubhohe
diese Schere erhilt, desto besser fiir ~den Loflelapparat, mnamentlich
bei vorkommenden Léffelklemmungen verursacht durch den Nachfall. Das
Unterstiick des’ Loffelapparates muss der Menge und der Beschaffenheit
des Schmantes entsprechend schwer sein, daher man tiber den Loffel ent-
weder eine lange und starke Stange, oder einige, elwa zwei bis drei ge-
wohnliche Bohrstangen anbringt. Das Ol)elgcslange ist also das gewdhnliche
schwache Eisengestinge oder ein Holzgestinge. Ist dex LofTlepparat ein-

—

*) Uber die Anbringung eines Schlammlffels bei den gewdhnliclien Bohrgestingen
von Hrn. Degenhardt. Karsten’s Archiv Bd, 7, (1834) pg. 185
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‘gehingt, so wird er entweder an den Schwengel — der auf den grisst
moglichsten Hub gerichtet sein muss — gehiingt, und auf- und abbewegt,
oder man bringt ihn auch an den Wirbel des Zugseiles, lisst ihn heben
und wieder frei senken. Das Fallenlassen des Loffelapparates  geschieht
gewdhnlich: mit einer grosseren Geschwindigkeit, also bei einem grosseren
Hube, damit der Loffel den Schmant besser zertheilt, Durch das Auf- und
Abbewegen des Bohrgestinges wird dem Liffel dieselbe Bewegung er-
theilt, und derselbe wirkt dann wie jede Saugpumpe, d.h. beim Heben ist
das Ventil zu und beim Niedergehen offnet sich dasselbe, und die im Bohr-
loche befindliche Schmantsiule dringt in den Loffeloylinder.” Fiihli man
endlich, dass nach dieser Bewegung der Loffel mit ‘Schmant gefiillt sei,
s0 schreitet man zum Aufholen des Loffelapparates, welches ganz in der-
selben Art geschieht, wie jenes des Bohrapparates.

Fig. 186. , st der Loffel tiber. die Bohrtiuchermiindung getreten,
wird er abgeschraubt und sein Inhalt in eine zuvor
reingemachte Kufe oder einen Zuber ausgeleert, was
dadurch geschieht, dass man ihn wie jedes andere
Hohlgefiss umstiirzt, wobei der Ventilsitz nach oben und
die: Gabel nach unten zu liegen kommt. - Solite der
Schmant fest sitzen, oder gar zihe sein, so darf mit
dem oberen Loffelende oder der Gabel auf die Kufenwand
nicht geschlagen werden, um so das Hervorireten des
Schmantes zu bewerkstelligen, weil hiedurch der Loffel
vor der Zeit verdorben werden miisste. Fiir solche Fille
hilft man mit einer kurzen Holzstange bei der Ventil-
Offnung nach, oder man hat eigene Schmantkriitzer
nach der Form .der Fig. 186. Dieser Kriitzer besteht in
einer etwa '/, bis / Zoll starken Rundeisenstange a,
deren unteres Ende in eine Art Loffel b, und das obere
Ende in ein Ohr ¢ ausliuft, durch welches letztere die
hélzerne Handhabe d gesteckt wird; die Liinge des Kriilzers
entspricht der Linge des Loffels. Von dem Bohrschmant
wird eine Probe genommen.

Hierauf schreilel man zum ahermaligen Einhingen und Aufholen des
Loffelapparates und wiederholt diese Arbeit so lange, bis man sich von
~der Reinheit des Bohrorles tiberzeugt hat, d. h. bis der Loffel in- und aus-
wendig ganz rein zu Tage gelangt, und man am Gestinge die feste Sohle fihlt.

Bei dem Loffeln mit dem Gesliinge muss man gerade mit derselben

Vorsicht vorgehen wie beim Bohren selbst, und dann streng darauf sehen,
: 13 *
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dass der Loffel stets rein in das Bohrloch gehe, und so auch die Wasser=
kufe rein sei, in welche der Schmant nach jedem Loffeln ausgegossen wird,
um jedesmal auch eine reine Bohrschmantprobe zu erhalten. Wie iibri-
gens der Bohrschmant zu Bohrmehlproben geformt, und wohin derselbe
kommt, ist schon unter §. 52 gesagt worden.

Im zihen Thongebirge, welches gar nicht, oder nur sehr schwer
in den gewohnlichen Loffel zu bringen ist, gebraucht Hr. C. H. Aug. Ro st
(zu Folge seiner deutschen Bergbohrerschule 1843 pag. 107 und 108 Fig.
27, Taf. V) den durch Hrn. Becker erfundenen Reiber. Dieses Instru-
ment besteht aus drei bis vier Eisenbiigeln, die nach auswirts gebo-
gen und an beiden Enden an eine starke Bohrslange angenielet sind. An
dem Buge nach Aussen — an welcher Stelle der Durchmesser gleich ist jenem
‘des Loffels — sind diese Biigel schneidig, so dass sie beim Drehen
des an einem festen eisernen Bohrgestinge angeschrobenen Instrumentes
das Gebirge leicht angreifen konnen. Dieses Werkzeug wird nur dann
gebraucht, wenn vorher das Gebirge mit dem Meissel aufgebohrt wurde,
indem es hiebei weniger auf das Schneiden beim Drehen des Geslinges ab-
geschen ist. Denn, wenn es damit nicht leicht und vollskindig gehen will,
so muss der Reiber so stark gemacht sein, dass man ihn an den Schwen-
gel nehmen, und damit in den losgebohrten und aufgelockerten Thon hinein
bohren kann.

b. Das Loffeln am Seile wird in der Regel immer angewendet,
weil es mit weniger Zeitaufwand, und eben so rein erfolgt, wie jenes mit
dem Gestiinge. In diesem Falle besteht der Loffelapparat aus dem Schmant-
loffel, welchen man nach Bedarf an eine oder zwei Bohrstangeu anschraubt,
um die gehérige Schwere zur Durchdringung des Schmantes zu bewirken.
Diese Stangen werden an eine mit gehorigem Hubschlitze versehene
Loffelschere, und diese wieder an die pag. 50 beschriebene Loffelstange *)
angeschraubt, welche mit ihrem Ringe oben an das Loffelseil gehorig ge-
schiirzt ist. Das Loffelseil kann entweder von Hanf ‘oder von Eisendrahy
sein. .. Das Hanfloffelseil muss von dem besten Hanl gefertigt, und schon
wiihrend des Lilzenschlagens ein jeder Litzenfaden gehorig getheert wer-
den; denn das Theeren eines bereits fertigen Hanfseiles kann nie so tief
dringen als wihrend der Arbeit, weil hier das Seil durch und durch ge- ]

*) Einige Bohrmeister bedienen sich eines kleinen Seilwirbels nach Fig, 39 pg. 41

(Kleiner, oder Liffel-Wirbel, Liffelseilbiigel, Liffelhr, Seilmutter), — nur ist dessen

Stange in der Mitte ohne Verstirkung und ohne der Offoung P, und der Ring b
nur so gross, dass er sich ungehindert-im Bohrloche selbst bewegen kinne,
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trankt wird, und mau nur so der Fiulniss wirksam enlgegen treten kann.
Die Loffelhanfseile werden je nach der Bohrlochstiefe %/, bis 1 Zoll stark
genommen. Was die Loffeldrahiseile anbelangt, so ist von denselben schon
im §. 11, Taf. 1. gehandelt worden, wo auch die ganze Vorrichtung zum
Aufholen des Bohrschmantes vollstindig auseinander gesetzt wurde, so
dass hier nur noch das Seilloffeln selbst zu beschreiben bleibt.

Ist der Bohrapparat vollstindig ausgezogen, so sorgt man dafiir, dass
die Gestingeleitungen im Bohrschachte beseitigt und der Schwengel aus
der Bohrlochsaxe, hingegen die Loffelseilrolle in dieselbe gebracht werde.
Hierauf wird die Loffelschere untersucht, der Loffel gereinigt und eben
s0 die Wasserkufe. Der Bohrmeister tritt an die Bohrtiuchermiindung,
vertheilt die Mannschaft zum Loffelhaspel, zur Haspcll)rcm'sc und zum Lof-
felseile selbst, worauf dann das Einlassen des Loffelapparates nachfolgt,
was jedoch anfangs mit der grossten Yorsicht- bei alléiniger Anwendung
der Bremse langsam geschehen muss, damit das Seil in der nothwendigen
Spannung verharre und der Loffel nirgend hingen bleibe; nihert sich aber
der Lolfel dem Bohrorte, so lisst man ihn etwas schneller géhen, und ohne
ihn einer Beschiidigung auszuselzen, in den Schmant frei auffallen. Um
von dem jedesmaligen Treten des Loffels vor Ort uberzeugl zu sein, bin-
det der Bohrmeister nach dem letzten Liffeln im Horizonte de: Bohrtiu-
chermiindung ein Stiickchen Bindfaden an das Léffelseil, welche Zeichen
mit der weiter erreichten Bohrtiefe immer im gleichen Verhiltnisse tiefer
7z stehen kommen miissen.  Fiihlt der Bohrmeister am Seile, dass der
Loffel vor Ort getreten, so giebt er den Arbeilern ein Zeichen, worauf sie
— vorausgesetzl, dass das Bohrloch nicht zu tief und der Loffelapparat nicht
zu schwer ist, was bei Schurfbohrlichern fast immer der Fall ist, — das
Seil mit beiden Hinden packen, dasselbe mehreremal nach einander ab-
wechselnd aufziehen und frei fallen lassen, wodurch der Bohrschmant und
der Loffel — letzterer wie eine Saugpumpe — in' Bewegung kommen, und
hiebei der Bohrschmant nach und nach den Loffeleylinder fallt, was der
Bohrmeister und die Arbeiter am Seile recht gut fihlen. Ist dieses letztere
cingetreten, 0 wird der Haspel in Bewegung gesetzt, und wiibrend das
Seil in die Hohe geht, lisst es der Bohrmeister knapp iber der Bohr-
tiuchermiindung durch die beiden Hiinde, oder noch bequemer durch eine
Werg- oder Strohscheibe laufen, um das schmantige Wasser zuriick in
das Bohrloch abzustreifen, damit es nicht herabtriufle und Unreinigkei-
ten verbreite. - Diess gilt offenbar nur bei Anwendung des Hanfseiles;
denn ein Drahtseil nimmt diess nicht, oder wenigstens in keinem solchen

Grade in Anspruch.
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Bei Anwendung eines Drahtseiles wird es zur Schonung desselben
nicht direct mit Hinden gehoben und gesenkt, sondern man bringt einfache
leicht abnehmbare Holzkriickeln an, die dem Bohrkriickel' éhnlich sehen ;
Ja man kann sogar etwa in 9 bis 40 Fuss Hohe iiber der Bohrhiittensohle
an das Loffelseil besondere Zugseile anbringen, wodurch dann das Heben
und Fallenlassen des Loffels so erfolgt wie bei einer Rammmaschine. Ein
weites Bohrloch und ein schwerer Liffelapparat ver]angén iiberhaupt eine
mechanische Vorrichtung zur Bewegung * des ~ Loffels, welche zu con-
struiren einem  denkenden Bohrmeister nie schwer fallen® kann, — Ist
der Loffel gefiillt zu Tage gelangt, so erfolgt damit dasselbe wie beim
Stangenloffeln beschrieben wurde, und im Allgemeinen wird der zuerst zu
Tage kommende Bohrschmant dem spiteren oder letzteren vorgezogen.

Die Dauer des Léffelns hiingt von der Menge und dann von der
Beschaffenheii des Bohrschmantes ab, dasselbe geht aber am besten dann
von statten, wenn der Bohrschmant eine gleichformig “dickflissige Masse
bildet. "Denn, wenn  sich die ' Schmantmasse ballt, wie z. B. der Letten,
Thon u. dgl., und der Loffel dieselbe zu zerdriicken  nicht vermag, dann
. geht das Loffeln schlecht von statten, und am allerschlechtesten, wenn man
bemiissigt ist, zerbohrte Eisensticke mit dem Liffel aufzuholen, was iibri-
gens am besten gelingt, wenn man Thon, Sand oder beide zugleich in’s
Bohrloch wirft, jene Stiicke damit vermengt, und so erst zu Tage bringt.
* Dieses Einwerfen von fettem Letten in's Bohrloch geschieht sehr hiufig bei
rolligem Sande, bei Conglomeratstiicken und in #hnlichen Fillen, wo es sich
um das Binden einer Masse zum loffelbaren Schmante handelt, wobei nicht
selten der Spitzloffel des vorigen §. angewendet wird, um die Masse auf-
zuwihblen und breiartig zu machen. Im zu zihen Schmante hingegen, z. B.
im Kohlenletten u. dgl. wird wieder Sand in’s Bohrloch geworfen, was ge-
wihnlich schon beim Bohren selbst zu geschehen pflegt, nur darf dann
dieser Bohrschmant zu keiner Probenahme gewihlt werden. Uberhaupt
sei man bei der Wahl der Bolirmehle fiir Proben der in einem

Bohrloche
durchsunkenen Gebirgschichten #usserst vorsichtig,

denn Jedermann wird
unmoglich ist, diejenigen
, in denen man in einer gewissen Tiefe bohrt,
weil es nicht nur sehr schwer ist, aus dem Bohrmehle oder den durch
den Bohrer zerstampfen Gebirgsarten die Natur derselben _sicher zu er-
kennen, sondern auch zy unterscheiden, welche Theile dieses Bohrmehles,
das der Loffel aus einer bestimmten Teufe heraufbringt, an’ dieser Stelle
wirklich erzeugt sind und das daselbst “anstehende Gebirge anzeigen, und
welche Theile von Gesteinstiicken von hher belegenen Stellen des Bohr-

es einsehen, ,dass es schwierig, ja hiufig ganz
Schichten genau zu bestimmen
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loches herriihren, die man schon frither durchhohrt hatte. Es losen sich
besonders aus schr zerklifteten mergligen und thonigen Schichten solche
Gesteinstiicke wihrend der Bohrarbeit hiiufig los, fallen im Bohrloche hinab,
hindern die Arbeit, bringen sie oft in grosse Gefahr, und tiuschen iiber
die Natur der Schichten, die sich vor Ort oder an der Stelle befinden, wo
der Bohrmeissel arbeilet, Es ist daher sehr spe ciellen Angaben iiber die
durchbohrten Schichten selten zu .trauen, und man muss sich bemiihen, ein
moglichst treues Bild von den durchbohrien Schichten in einem grossern
Massstabe zu geben (siche §. 52), welches sich auf eine sehr sorgfiltige
Untersuchung der Bohrproben stitzt, die in einem lingeren Zeitraume ge-
nommen sind.* *)

Beim Loffeln geschieht es manchmal, dass man den Lisflel leer zu Tage
bringt, ein Ubelstand, welcher beim Stangenldffeln offenbar mehr Zeil raubt
als beim Seilloffeln. Der Grund hievon kann sehr verschieden sein;
entweder war der Loffel nicht in der gehorigen Ordnung, oder es hat
eine zihe Schmantmasse, ein Gesteinstiick, selbt Krystalle wie z BY bei der *
Salzbohrung in Liebenhalle, u. dgl. das Schliessen des Ventils verhindert,
oder es konnte auch der Schmant in vorhandene. offene Kliifte weggefiihrt
worden sein, und endlich wenn das Bohrloch schon guanz rein geloffelt
wurde, welches letztere offenbar immer geschehen muss, bevor weiler ge-
bohrt werden kann. Man soll daher ‘den Liffel so oft vor Bohrort fallen
lassen, bis er nicht nur innerlich leer, sondern auch dusserlich so zu sagen ;
blank erscheint, was, wie schon gesagl wurde, mit dem Seilloffeln weit
schneller und richtiger erfolgen kann, als mil dem Gestingeloffeln. Dieses
Jelztere scheint zwar mit Ricksichinahme auf einen maglichen Loffelseilbruch
vor dem ersteren den Yorzug zu verdienen; allein wenn das Seillffeln
vorsichtig geschieht, wenn beim Niedergange des Seiles kein starkes und
augenblickliches Nachlassen erfolgt, was gewohnlich einen Seilbruch nach
sich zieht; dann, wenn man jedes Maschenschnellen des Seiles — was jedoch
beim Drahtseile fast gar nicht moglich ist — vermeidet: so ist wohl das
Seilloffeln dem Stangenloffeln der unverhiltnissmissigen Arbeitsbeschleuni-
gung wegen stets vorzuziehen, selbst fiir den Fall einer Klemmung des Loffels,
hervorgerufen durch ein. ungleich rundes Bohrloch oder einen Nachfall
von oben; denn durch die angewandte Loffelschere kann man auch eine
stossende auf- und abgehende Bewegung erzeugen, wodurch die nachfal-

*) Yon Unger und A. Schlénbach: Uber die Erbohrung des Steinsalzes zu Lieben-
halle und die dabei ausgefihrien Arbeiten. Karsten's Avchiv Bd. 26 (1854) pg. 23.
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lenden und an den Bohrlochswinden gegen den Loffeleylinder driickenden
Gesteinstiicke entweder-in den Loffel oder auf die Bohrlochsohle fallen
konnen. Erst wenn fiir keinen Fall eine’ Loffelklemmung beseitigt werden
konnte, und die Gefahr eines Seilbruches vorhanden wire, kann man zur
Anwendung des Gestinges schreilen, zuvor aber gehe man mit einem
Gliickhaken Fig. 198 oder 199 auf einem besonderen Gestinge hinab, fasse
den Loffel am Bunde des Halses oder an der Gabel, und ziehe ihn her-
auf, um einem Seilbruche vorzubeugen.
¢) Wann endlich das Loffeln vorzunehmen ist, kann
wohl im Allgemeinen kein Zweifel obwalten, allein, wo es sich darum han-
delt, — was beim Schiirfen und iiberhaupt beim bergminnischen Erdboh-
ren immer der Fall ist. — die Bohrproben von jedem Gesteins-
wechsel moglichst rein zu erhalten, dann ist es nothwéndig, 50~
bald der Kruckelfiihrer beim Bohren eine Gesteinsinderung . wahrnimmt,
den Bohrer aufzuholen, und zum Loffeln zu schreiten. Ist das Bohrort rein,
so auch kein Nachfall von oben zu befiir chten, so wird das frisch ange-
fahrene Gcblrge mit einem gut geschiirften Meissel (nach erfolgtem éusserst
vorsichtigen Einhéingen des Bohrapparates) nur mit einigen kriftigen, hohen,
bei grosseren Umsalzbogen gegebenen Schligen angegriffen, so?;leich wie-
der aufgeholt und hierauf endlich geloffelt, weil es so am allerbesten ge-
lingt, namentlich bei grosseren Bohrlochern, grissere Gesteinstiicke los-
zuschlagen, somit eine deutliche Gesteinsprobe zu Tage zu bringen. Einige
Bohrmeister gebrauchen in solchen Fillen auch die Biichse, den Zahnboh-
rer, den Kronenbohrer, auch den gabelformigen Meisselbohrer etc. Herr
Degousée hat fiir das Probenehmen sogar den sogenannten Verifi-
cator oder Erweisbohrer eingefiihrt. Dieser letztere ist der schon
unter Fig. 154 pag. 143 erklirte Erweiterungshohrer, wozu jedoch die
unter Fig. 155 gezeichneten gezahnten Blitter beniitzt werden; denn will
man z B. in welcher Hohe des Bohrloches immer éine Gesteinsprobe oder
ein Wahrzeichen (den Zeugen) nehmen, dann wird diese Héhe ge-
nau ermittelt, und das Ober- und Untergestinge in der Léinge so einge-
richtet, dass, wenn das Untergestalwe vor Bohrort steht, der zwischenge-
schraubte Erweisbohrer mit seinen Schneiden gerade dicjenige Stelle der
Bohrwand trifft, von welcher man das Wahrzeichen erhalten will. Ubngens
ist gerade nicht immer nothwendig, ein Untel‘ges[z'inge anzuwenden, indem
dieses Probenehmen auch ohne dasselbe gelingen kann.
Im letzteren Falle wird statt des Unlergest;‘_jngcs an den unteren Theil
des Bohrkorpers in éhnlicher ‘Art wie bei dem Nachbohrer Fig. 136 pag.
131 ein Steinfinger angewendel, um die losgetrennten Gesleinstiicke auf-
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zufangen.  Wird mit Untergestinge gearbeitet, dann muss ein Steinfinger
unter das Instrument und zuvor iiber die néichst untere Bohrslange ge~
Fzg 188 * schoben werden, kann\ dann somit aus
einem (richterformig gerichteten Eisen-
blech, oder aus feinem Drahtgeflechte
bestehen; letzteres ist dem ersteren un-
bedingt vorzuziehen.

Das Probenehmen vom Bohrorte,
indem man in dasselbe mit einem klei-
‘nen Meissel vorbohrt, und nachher einen
= unterhalb mit einem klginen Schilchen
versehenen Kronen- oder Zahnbohrer an-
wendet, ist zu umstindlich, unsicher

und gelingt selten gut.
| Um untriigliche Bohrproben, also
& echte Wahrzeichen oder Zeugen des vor
Orl eines Bohrloches anstehenden Ge-
birgsgesteines oder Minerals zu erhalten,
bedient man sich des durch Hrn. Kind
erfundenen Kernbohrers (Zapfen-
bohrers). Derselbe besteht aus dem
eigentlichen Bohrer Fig. 187 und 188 in
den beiden Seitenangichten und Fig. 189
in der Ansicht von unten, — und dann
aus einem Werkzeuge, welches Z ap f e n-
1o ffe! heisst, und Kernléffel oder Kern-
brecher genannt werden konnte, es er-
scheint in den Figuren 190 bis 195 dar-
gestellt, wieich es im Jahre 1857 bei Ruhr-
ort in Westfalen kennen gelernt habe.*)
Der Kernbohrer ist einem gezahn-
ten Glockenbohrer nicht unihnlich; die
Glocke A besitzt an der® Peripherie in
den Enden zweier senkrecht auf ein-

*) Die erste Beschreibung und Zeichnung davon vertffentlichte nach Hrn, Kind's
deutschem Manuskript Hr. Combes in Annales des mines etc. Paris 1848, Ser. 4.
Tom “13. pg. 221--224, — Auch Hr. A. 7. Ponson beschreibt es in seinem Traité
de leaxploitation des mines de howille, Litge 1832 tom. I, pg. 242, in “deutscher
Bearheitung von C. Hartmann, Weimar 1856, pag. 101,
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ander stehenden Durchmesser, Schneiden b, “deren also vier sind, und
ihre. Form und Lage ist aus den Figuren 187 bis 189 ersichtlich; sie
sind von Gussstahl und miissen mit der Glocke so zu sagen ein Stick
bilden. Mit diesem Instrumente wird bei Anwendung der grossen Bohr-
stange, der Rutschschere und des holzernen Obergestinges, bei milderem
Gebirge auch mit dem Freifallinstrumente in gewohnlicher Weise, jedoch bei
kleiner oder sogenannter halben Hubhéhe (kurzem Streich): anhaltend,
ohne das Zeug einmal auszuziehen, und vorsichtig fortgebohrt, ‘welcher
Arbeit nothwendigerweise eine vollstindige Reinigung und ein Ebnen des
Bohrortes vorangegangen sein musste. Ist man nun mit' der Bohrung so
weit vorgeschritten, dass hiedurch ein hinreichend hoher Gestein- oder
Kohlencylinder frei gebildet worden, so wird aufgeholt und sogleich der
Kernbrecher oder Zapfenliffel eingelassen, nur muss diess Alles so rasch
vor sich gehen, dass um den frei gebohrten Kern keine Ansammlung und
noch weniger eine Erhirtung des Schmantes eintreten konne. \

Der Zapfenloffel besteht aus zwei Theilen, aus dem Eisenblecheylinder
-B Fig. 190 und 191, und aus dem, auf einer unten gabelférmigen Stange €
befestfgten Schlagringe D, welchen letzteren die Fig. 192 bis 194 besonders
darstellen. Beide Stiicke (Fig. 190) werden zugleich in’s Bohrloch eingelas-
sen, der Cylinder B, wie jedes andere Bohrinstrument, mittelst des Bohr-
gestinges, und der Schlagring mittelst des Loffelseiles, offenbar bei An-
wendung des Loffelschiebers. Das Schlagwerkzeug Fig. 192 bis 194 ist
durch die Zeichnung hinreichend erklirt. Bei dem Blecheylinder Fig. 190
und 191 — (besonders aber Fig. 195 im verlicalen Durchschnitte ein-
schliesslich «des Schlagwerkzeuges und des gebohrten Gesteinscylinders
E) — muss noch Einiges niiher beschrieben werden. Dieser Cylinder hat
in der Mitte drei liingliche Ausschnitte a, um dem mit Bohrschmant ge-
triibten Wasser hinreichenden Ausgang zu verschaflen, und in etwa 17/,
Zoll Hohe vom nnteren Rande nach aufwirls vier pa'rallelogrammische
Schlitze b, welche 19 Linien hoch und: 6 breit sind. Von jedem dieser
Sehlitze steht im Inneren des Cylinders ein gebogener Spaten e, welcher
um ein in dem Ringe e angebrachtes Charnier gegen die Cylindermitte be-
weglich, und theilweise in jenem Schlitze versteckt ist, so dass nur die
herzférmige Spitze hervorragen kann. Wird nun der vollstindige Kern-
bohrer, wieihn Fig. 191 und 195 (diese nur theilweise) darstellen, sorg_
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