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Wykaz stosowanych skrotow i oznaczen

AC (Alternating Current) — prad przemienny

ASI (Actuator Sensor Interface) — nazwa wlasna sieci przemystowe;j

AUX (Auxiliary) — oznaczenie gniazda dodatkowego

CP (Communications Processor) — modul komunikacyjny

CPU (Central Processing Unit) — jednostka centralna

DC (Direct Current) — prad staty

DGND (Data Ground) — masa sygnatowa danych

Ethernet — nazwa wlasna sieci lokalnej (unormowana w 1983 r. — IEEE 802.3)

Ex — oznaczenie urzadzen iskrobezpiecznych

GND (Ground) — masa

Grafcet — firmowa nazwa j¢zyka funkcji sekwencyjnych

1/O (Inputs/Outputs) — wejscia/wyjscia

IL (Instruction List) — jezyk listy instrukcji do programowania PLC

IEC (International Electrotechnical Commission)

LD (Ladder Diagram) — jgzyk drabinkowy do programowania PLC

LAN (Local Area Network) — sie¢ lokalna

MMI (Man Machine Interface) — urzadzenia posredniczace w komunikacji migdzy cztowiekiem
a urzadzeniem

ISO/OSI (International Organization for Standardization/Open System Interconnection)

PCMCIA (The Personal Computer Card International Association) — nazwa standardu wykona-
nia modutu urzadzen elektronicznych

PID (Proportional — Integral — Derivative) — proporcjonalno-catkujaco-rézniczkujacy

PLC (Programmable Logic Controller) — sterownik swobodnie programowalny

RS485 (Recommended Standard) — standard transmisji szeregowej

ST (Structured Text) — jezyk strukturalny do programowania PLC

TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) — nazwa protokotu transmisji

TER — oznaczenie gniazda terminala

WRD (word) — stowo

wizard — przyjmujaca si¢ nazwa naktadek programowych wspomagajacych uzytkownika duzych
programoéw narzgdziowych

CCX, PL7, Modbus, PCX, TSX, Uni-TE, Uni-Telway, X-Way — znaki firmowe Schneider Auto-
mation

Modicon, Telemecanique, XBT — znaki firmowe Schneider Electric



1. Wprowadzenie

Od kilkunastu juz lat standardem w realizacji systeméw automatyzacji w obiektach
zajmujacych duze powierzchnie jest wykorzystanie komputerowych sieci przemystowych
do przesyltania informacji miedzy stacjami obiektowymi (sterowniki swobodnie progra-
mowane) oraz stacjami dyspozytorskimi (komputery z oprogramowaniem i mozliwo-
$cig wizualizacji stanu procesu). Jesli odleglosci migdzy elementami obiektu sa rzedu
setek metrow, to zebranie informacji niezbgdnej do prowadzenia procesu przez opera-
tora jest konieczne. Cel ten mozna osiagnaé¢ na wiele sposobdéw — od systemoéw w petni
scentralizowanych, z jednym wydajnym procesorem i modutami wejs¢/wyjs¢, po syste-
my rozproszone, gdzie rozproszeniu moga podlega¢ zasoby obliczeniowe i zadania ste-
rowania lub/i akwizycja danych (oddalone wejscia/wyjscia).

Uzywany w literaturze angielskojgzycznej termin fieldbus, ttumaczony jako sie¢ prze-
mystowa, miejscowa lub polowa jest terminem ogdlnym i nie oznacza zadnego konkret-
nego protokotu ani topologii. Sie¢ przemystowa tworzy zestaw urzadzen do zbierania
i przetwarzania informacji oraz magistrale z protokotami wymiany informacji, umozli-
wiajacymi wspotprace tych urzadzen. Celem dziatania takich sieci jest monitorowanie
stanu procesu i sterowanie nim. Przetwarzanie informacji odbywa si¢ na réznych po-
ziomach systemu automatyzacji procesu — od przetwornikow pomiarowych, po plano-
wanie produkcji i analizg kosztow.

Sieci klasyfikuje si¢ najczesciej ze wzgledu na ich topologie, sposob dostepu do fi-
zycznego kanatu przesytania danych oraz zakres ustug informacyjnych (wedlug znane-
go modelu ISO/OSI sieci komputerowych ogolnego przeznaczenia). Wigkszo$¢ sieci prze-
mystowych wykorzystuje dwie lub trzy pierwsze warstwy modelu i ewentualnie elementy
warstwy siodmej (aplikacji).

Wielu producentow opracowato w ciagu wielu lat dziesiatki roznych technologii wy-
miany informacji. Problem standaryzacji sieci przemystowych nabierat znaczenia wraz
z pojawianiem si¢ coraz wigkszej liczby rozwiazan firmowych. Blisko 20 lat temu IEC
(International Electrotechnical Commission) podjeta probe opracowania jedynego, uni-
wersalnego standardu sieci przemystowej, ktory spetniatby podstawowe wymagania do-
tyczace technologii wymiany informacji. Prace trwaty jednak kilkanascie lat i dopro-
wadzity do rozwiazania mocno spoznionego nie tylko w stosunku do potrzeb, ale i sta-
nu techniki. W czasie tych prac na rynku dostepnych rozwiazan firmowych trwata juz



6 1. Wprowadzenie

walka konkurencyjna duzych swiatowych producentéw — jak Siemens (Profibus), Roc-

kwell Automation (ControlNet), czy Fisher-Rosemount (Foundation Fieldbus) — mocno

bronigcych swoich interesoéw handlowych. W takiej sytuacji propozycja IEC nie znala-

zta poparcia producentow oraz uzytkownikow i upadta. Nastepne proby tworzenia stan-

dardu poszty inna droga. Postanowiono przyja¢ standard réznorodny, ktory mogiby petnié

wiele funkcji i by¢ stosowany w wielu dziedzinach. Takie rozwiazanie znalazto popar-

cie, co nie moze dziwi¢, gdyz jego praktyczna realizacja sprowadzata si¢ do wpisania

bardziej rozwinigtych technologii firmowych jako profili standardowych, takich jak:

Technical Specification TS61158, ControlNet, Profibus, P-NET, Foundation Fieldbus

High Speed Ethernet, SwiftNet, WorldFIP, Interbus. Tak powstat w 1999 roku standard

IEC 61158 (EN50170) Digital data communication for measurement and control —

Fieldbus for use in industrial control systems, ktorego czesci nosza tytuly:

o IEC 61158-3. Data link service definitions. Definicje ustug poziomu liniowego (la-
cza danych).

o IEC 61158-4. Data link protocol specification. Specyfikacja protokotu warstwy
liniowej (tacza danych).

* IEC 61158-5. Application layer service definition. Definicje ustug warstwy aplika-
cyjnej.

o IEC 61158-6. Application layer protocol specification. Specyfikacja protokotu war-
stwy aplikacyjnej.

Weczeséniej powstaly dwie pierwsze czgsci:

* IEC 61158-1. Overview and guidance for the IEC61158 series. Przeglad i przewo-

dnik po serii [EC 61158.

o IEC 61158-2. Physical layer specification and service definition. Specyfikacja
warstwy fizycznej i definicja ustug.

Warto wspomnie¢, ze proces gtosowania nad przyjeciem standardu opierat si¢ na
zasadzie ,,wszystko albo nic”. Argumenty przeciwnikoéw umieszczania pod jednym ty-
tutem wielu znacznie rozniacych sig technologii byty liczne i powazne, a najwazniejsze
watpliwosci budzily pytania:

* Po co tworzy¢ standard, ktory ze wzgledu na objgtos¢ jest dla zwyktego uzytkowni-
ka nie tylko niemozliwy do zrozumienia, ale nawet do zwyklego przeczytania?
» Dlaczego obiecywano jeden standard z opisem jednej technologii komunikacyjne;j,

a zaproponowano ich caly wachlarz?

Stronnicy proponowanego rozwigzania uwazali, ze obszary zastosowan sieci prze-
mystowych sa tak rozlegle, a stawiane im wymagania tak r6znorodne, Ze nie mozna roz-
mawia¢ powaznie o jednej, miedzynarodowej koncepcji takiej sieci. Mozliwe bytoby
tylko przyjecie bardzo ogolnej, nikomu nieprzydatnej koncepcji lub wybranie jednej
z istniejacych technologii, co musiatoby doprowadzi¢ do zarzutu braku obiektywizmu
komisji, a w rezultacie do jeszcze gwaltowniejszej rywalizacji producentow bez nadziei
na cywilizowang wspotpracg migdzy producentami w celu rozwijania i ujednolicania
technologii wymiany informacji na przysztosc.
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Dalekosigznym celem zwolennikdéw standardu jest opracowanie specjalizowanych
funkcji tzw. warstwy uzytkownika, ktore umozliwityby wymiang informacji z wyko-
rzystaniem niekompatybilnych obecnie protokotow w ramach realizacji jednego za-
dania.

Wsrdd wielu dziatajacych w systemach automatyki sieci przemystowych jest sie¢
Uni-Telway, wprowadzona na rynek przed wielu laty przez firmg¢ Telemechanique i wy-
korzystywana rowniez dla obecnie produkowanych i popularnych na polskim rynku ste-
rownikow serii TSX Modicon. Realizacja tej sieci z wykorzystaniem ztacz terminalo-
wych sterownika jest tania i prosta. Uzupelieniem mozliwo$ci wymiany informacji
migdzy sterownikami TSX 07 Nano i TSX 37 Micro jest tzw. magistrala rozszerzenia
TSX.

Ksiazka jest przeznaczona dla studentow kierunku Automatyka i robotyka, a takze
dla inzynieréw automatykow, ktorzy chca szybko zapoznac sig z problematyka przesy-
tania informacji w sieci Uni-Telway. Pomocna bedzie tez dla studiujacych na kierun-
kach: Elektronika i telekomunikacja, Elektrotechnika, Zarzqdzanie i inZynieria produk-
¢ji oraz Informatyka, o specjalnosciach zwiazanych z automatyka i informatyka prze-
mystowa.



2. Sie¢ sterownikow serii TSX Modicon
z wykorzystaniem magistrali rozszerzenia

2.1. Siec sterownikow TSX 07 Nano
2.1.1. Sterownik TSX 07 Nano

Rodzina sterownikow TSX 07 Nano sktada si¢ z czterech grup urzadzen:
sterowniki bez mozliwos$ci rozszerzenia (10, 14, 16, 20, 24 1/0),

sterowniki z portem rozszerzenia (10, 16, 24 1/0),

sterowniki ze zintegrowanym wej$ciem analogowym w miejsce portu rozszerzenia
(10, 16 1 24 1/0),

bloki rozszerzenia 1/O (dyskretne — TSX 07 EX z 16 lub 24 /O oraz analogowe —
TSX AMN o trzech wejsciach 1 jednym wyjsciu).

Dodatkowymi elementami sa przetworniki standardowych sygnalow analogowych

na czgstotliwosé i odwrotnie (TSX AEN i TSX ASN). Program uzytkowy moze zawie-
ra¢ do 1000 instrukcji. Pamie¢ danych zawiera: 256 stow wewngtrznych, 64 stowa da-
nych i 128 bitow. Sterownik umozliwia wykorzystanie migdzy innymi 32 blokow cza-
sowych, 16 licznikow rewersyjnych, 4 rejestry, 4 programatory ,.krzywkowe”(drums).

Produkowane sa sterowniki o zasilaniu 24 V DC lub 100-240 VAC, z wejsciami

binarnymi w standardzie 24 V DC lub 115 V AC i wyj$ciami binarnymi przekazniko-
wymi (2 A) lub tranzystorowymi (0,5 A). Na ptycie czotowej umieszczone sa:

L]

L]

selektor funkcji sterownika,

jeden lub dwa potencjometry, ktorych ustawienie jest przetwarzane na liczbg 0-255
pamigtana w stowach systemowych %SW112 1 %SW113,

zaciski magistrali rozszerzenia z mozliwos$cia wyboru realizowanego protokotu (PLC
Extention lub Modbus Slave),

zaciski do podlaczenia zintegrowanego wejscia analogowego (w miejsce zaciskow
portu rozszerzenia),

ztacze portu RS 485 z mozliwoscig wyboru protokotu (UNI-TELWAY master/slave
lub ASCII). Wyboru ASCII lub Uni-Telway Slave dokonuje si¢ zwierajac zaciski 5
17 zlacza.
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Adresowanie wejs¢/wyjsc:

% llub Q 0 lub1 . X
symbol I — wejscie 0 — sterownik bazowy lub slave kropka  x —numer wejscia lub
Q — wyjscie 1 —rozszerzenie I/O wyjscia. Numeracja

zaczyna si¢ od 0.

Program i dane sa umieszczone w pamigci RAM podtrzymywanej bateryjnie przez

30 dni. Zaleca si¢ po uruchomieniu przepisanie zawartosci pamigci RAM do pamigci
typu EEPROM. W przypadku uszkodzenia baterii lub braku zasilania sterownika trwa-
jacego dtuzej niz 30 dni, po wlaczeniu sterownika zawartos¢ EEPROM-u przepisywana
jest automatycznie do pamigci RAM.

W programie narzedziowym PL7 07 stuzacym do przygotowywania programow uzyt-

kownika dla sterownikow TSX 07 dostepne sa nastgpujace zmienne:

szesnastobitowe stowa wewnetrzne o adresach %MW0-%MW255,

state definiowane jako liczby z zakresu od —32768 do +32767 umieszczone w progra-
mie lub jako zawarto$¢ komorki o adresach %KWO0-%KW63 zadawane w menu
Configuration programu PL7 07,

stowa systemowe o adresach %SW0—%SW127,

stowa blokow funkcjonalnych np. warto$ci zadane blokéw czasowych (% TMx.P) czy
wartos¢ biezaca czesto$ciomierza (%FC.V),

stowa wymiany na magistrali rozszerzenia (jak na rys. 2.1 oraz 2.16),

binarne wejscia 1 wyjscia,

bity wewnetrzne %M0—%M 128,

bity systemowe %S0-%S128,

bity wydzielone ze stow: AW:Xi, gdzie AW — adres slowa, i — numer bitu w stowie
0-15, np. %aMW5:X7, %SW100:X3, %KW2:XO0,

tancuchy bitow wejsciowych 1 wyjsciowych, np. %I10:5 — pie¢ pierwszych bitow wej-
$ciowych sterownika bazowego, %Q1:7 — siedem pierwszych bitow wyjsciowych roz-
szerzenia [/O,

tancuchy bitow systemowych (%Si:L) i wewnetrznych (%Mi:L), gdzie i wielokrot-
no$¢ liczby 8, a 0 <L < 17, np. %M8:16 oznacza tancuch kolejnych 16 bitow, po-
czynajac od bitu %M8,

tablice stow AW:L, gdzie: AW — adres pierwszego stowa, L — liczba stow w tablicy
np. %MW23:20 — kolejnych 20 stéw, poczynajac od stowa %6MW23,

2.1.2. Konfigurowanie sieci

Najprostszy sposob realizacji wymiany informacji migdzy sterownikami TSX 07 Nano

polega na wykorzystaniu sieci z magistralg rozszerzenia i uproszczonym protokotem
Modbus. Kazdy sterownik wyposazony w port rozszerzenia moze petnic rolg sterownika
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bazowego lub rozszerzenia I/O albo rolg mastera lub slave’a. Maksymalnie rozbudowana
sie¢ pokazano na rysunku 2.1. Sie¢ taka pozwala realizowac¢ systemy automatyki rozpro-
szonej z rownolegla realizacja zadan na czterech sterownikach (do 120 wejs¢/wyjsc).
Odlegtos¢ miedzy skrajnymi weztami sieci nie powinna przekracza¢ 200 m. Rolg rozsze-
rzenia I/O moze pehi¢ sterownik TSX 07 lub rozszerzenie TSX 07 EX. Kazdy z weztow
slave mozna zastapi¢ modutem wejs¢/wyjs¢ analogowych. Wymiana informacji nastgpu-
je wtedy poprzez stowa wymiany.

Rozszerzenie 1/0

[¢)
(dyskretne) @ o vleols
=4 3* 3*
%11.0...m | ANAREEEERRER) 0 Funkcja sterownika w sieci | o g | gz S 1S 1S
ch=/bno I8 52| 8 TSX Midro ol Bl
%Q1.0..n || [TSX07 g5 8 5|88
Q (2] (2] (2]
Pozycja selektora 0 |1/2|3|4|5]6]7
E Adres w sieci 0 |1 ‘ ‘ 2134
Master PLC Slave PLC#2 Slave PLC#3 Slave PLC#4
bazowy lub analogowe 1/0 @ lub analogowe 1/0 @ lub analogowe 1/Q
(T . (T . [ | \'g'”
\O/ [e8 6] o=
TSX 07 TSX 07 TSX 07 TSX 07

%IWi,j - wejsciowe sfowo wymiany

%IW2.0 %QWO0.0 %QWi,j - wyjsciowe stowo wymiany
%IW2.1 %QWO.1 i = 0 - sfowa wymiany w sterownikach slave
o i=2,3, 4 -stowa w sterowniku master do
%QW2.0 7IW0.0 wymiany ze sterownikami slave #2, #3, #4
%QW2.1 %IWO0.1 j=0,1 - pierwsze lub drugie sfowo wymiany
%IW3.0 %QWO0.0
%IW3.1 %QWO0.1
%QW3.0 %IWO0.0
%QW3.1 %IWO0.1
%IW4.0 %QWO0.0
%IW4.1 %QWO0.1
%QW4.0 %IW0.0
%QW4.1 %IWO0.1

Rys. 2.1. Maksymalna konfiguracja sieci sterownikow TSX 07 Nano z magistrala rozszerzenia

Sie¢ realizowana jest poprzez ztacza RS485 i wykorzystuje skrgcona parg przewo-
dow w ekranie. Mozna uzywac kabli oferowanych przez producenta lub wykonac je we
wlasnym zakresie zgodnie z dokumentacja. Wyboru funkcji sterownika w sieci doko-
nuje si¢ poprzez ustawienie selektora w odpowiedniej pozycji: 0 — sterownik bazowy
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lub master, 1 — rozszerzenie 1/O, 5, 6 1 7 — slave’y o adresach odpowiednio #2, #3, #4.
Sterownik pracujacy w trybie rozszerzenia 1/O stuzy zwigkszeniu liczby wejs¢/wyjsé
sterownika bazowego. W sieci moze by¢ tylko jedno rozszerzenie 1/O. Sterowniki pra-
cujace w trybie slave nie moga posiada¢ rozszerzenia.

Do wymiany informacji w sterownikach pracu jacych w trybie master zarezerwowane
sa dwa stowa wejsciowe i dwa stowa wyjsciowe dla kazdego z trzech mozliwych do podta-
czenia sterownikow slave (rys. 2.1). W sterownikach, dla ktorych wybrano tryb pracy sla-
ve do komunikacji w sieci zarezerwowane sa dwa stowa wejsciowe %IW0.0 1 %IWO0.1
oraz dwa stowa wyjsciowe %QWO0.0 1 %QWO0.1. Zawarto$¢ tych stow jest automatycznie
wymieniana w sieci bez udziatu programisty w cyklu innym niz cykl wykonywania pro-
gramu w sterowniku. Zawarto$¢ przesytanych stow jest dostgpna takze bitowo.

Praca sterownikow w sieci z magistrala rozszerzenia wymaga skonfigurowania zta-
cza rozszerzenia w sterowniku bazowym (master). Odbywa si¢ to za pomoca programu
PL7 07 w menu Configuration/Extension Port. Nalezy wybra¢ protokoét PLC Extension,
predko$¢ transmisji oraz wskaza¢ wezlty obecne w sieci. Wybor opcji Extention = YES
dotyczy tylko sygnalizacji obecnosci rozszerzenia 1/0 (Swiecaca ciagle dioda I/O — rys.
2.38). Konfiguracja ta jest przesytana do sterownika wraz z programem uzytkowym.

EXTENSION PORT

— Tupe
(®)PLC Extension { JModbus Slave

— Bits/sec

{19688 (119288

— Extension Slave Address :

(@1Yes (_JNo Time Out (Char) : [T |

— |0 Extension — Data Bits

(#iYes {_JNo

— PLCZ —— 1 1 Parity

O Yes @ Ho

— PLC3

{J¥es (®No

— PLCA —————— [ Stop Bits

C:II Yes

Cancel

Rys. 2.2. Okno konfiguracji portu rozszerzenia
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2.1.3. Przykladowe zadania testowe

Przyklad 2.1

W celu realizacji sieci rozszerzenia ztozonej z dwoch sterownikow TSX 07: bazo-
wego 1 rozszerzenia I/O nalezy ustawi¢ selektory odpowiednio na ,,0” i ,,1”. Nastgpnie
nalezy poda¢ konfiguracjg sieci w programie aplikacyjnym jak na rys. 2.2 .

Zadanie polega na uaktywnieniu czgsto§ciomierza w sterowniku bazowym sygna-
tem na wejSciu binarnym kasety rozszerzenia oraz ustawianiu wyjscia w rozszerzeniu
sygnatem na wejsciu sterownika bazowego.

Programowanie sterownika bazowego

W roli czestosciomierza wykorzystano odpowiednio skonfigurowany blok szybkie-
go licznika (rys. 2.3). Czas bazowy czgstosciomierza zadaje si¢ poprzez ustawienie bitu

=] LADDER Editor - Insert Rung
v & O e W [ 2
4 H4H BN T
HIE'I; !F i 4FP‘IF i!ikl? F | § F‘!I[ Flo F2 FIII; FR‘I Fssﬂ?hﬂq,-}];" /.F"I |tﬂ - |
RUNG @
ended Ladder P
Special Contacts Function Blocks Special Coils
| -1 X0R i- I |'/.Ri — Register I | —< RET >- I
[ - xomn - | [xsBRi - Shitt register | [ =< Enp>- |
| —-i XORR i- I |'/.DRi = Drum I | —-{ MCS ) I
- XORE - | [#5Ci - Step counter | [ - mer>- |
—[ OPEN 1- *FC - Fast counter | - # )
[ -r sHoRT 1- | [ Pum [ -« #p »-
|'/.’|‘15)Z/— Message Block I
‘RUNG ] *
“FC i 1
IN F Fast C Type
(JNone /Q.I.lml"ounier (®Frequency {_)Up~Down Cou
s THO Input: >18.8 Symbol: [
TIPE 2
Down Count Inpufr =183 Threshold Zero: l:l
THL Preset: l:l Threshold One: l:l
Read Counter Input Max Frequenc
r ()5 kHz
Preset Input Ad just
L s | [Ow” ove | [
Enable Input *0B8.1-2 States ———
(®)None Ozla.zy | %FC.U <58 >S58 >S1
Threshold Outputs »08.1:
r =0.8.2:

Rys. 2.3. Konfigurowanie czgsto§ciomierza w programie PL7-07
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%SW111:X2 (0 —1s, 1 — 100 ms). Wejscie zliczajace czgstosciomierza ma ustalony
adres %I0.0, zas wejscie uaktywniajace IN zgodnie z przyktadowym programem %I1.0,
anie %10.2 proponowane jako domyslne (podczas konfiguracji wybra¢ None). Program
sterownika pokazano narys.2.4. Po zakonczeniu edycji program nalezy przesta¢ do ste-
rownika wybierajac z menu PLC/Transfer/ PC—PLC. Uruchomienie nastgpuje po wy-
braniu PLC/Run i dla obserwacji biezacej stanu programu PLC/Connect (podtaczenie
online) i PLC/Toggle Animation (animacja obrazu). Prawidtowa praca sieci rozszerze-
nia sygnalizowana jest swieceniem zo6ttych diod Com. Czerwona dioda I/O w sterowni-
ku bazowym, $wiecaca Swiattem ciagltym, sygnalizuje obecnos¢ rozszerzenia 1/0. Dio-
da IO migajaca sygnalizuje, ze sterownik pelni funkcje rozszerzenia.

RUNG B OPROGRAMOMANIE STERODWNIKA BAZOWEGD - PRZYELAD 1
SZYBKl LICZNIE. USTAWIONY JAKD CZESTOSCIOMERZ URKTYIMANY £ ROZSZERZENIA -0
“FC
_f}l'“ IN Fl
Is THE|
TYFE FREQ
TH1|
RUNG 1 1
USTALIANE LY JSCIA L ROZSZERZENILU ZE STEROLIMKA BRZO0IEGD
“I0- 1 %al- 2
| ]
RUNG 2 END OF PRODGRAM

Rys. 2.4. Oprogramowanie sterownika realizujacego zadanie z przyktadu 2.1

Program testowano w uktadzie pokazanym na rys. 2.5. Przyktad ilustruje dodatko-
wo, jak mozna wykorzystywac sygnaty analogowe, gdy sterownik nie ma wej$¢ analo-
gowych. Przetwornik prad—czgstotliwos¢ zamieniajacy standardowy sygnat pradowy na
ciag impulsow o czgstotliwosei 0-5 kHz podpigto na wejscie szybkiego licznika w roli
czestosciomierza. Testowanie stanu wyj$¢ mozna przeprowadzi¢ na podstawie obser-
wacji stanu diod sygnalizacyjnych lub urzadzen sterowanych sygnatami na tych wyj-
$ciach. W przyktadowym zadaniu sterowano praca podajnika tasmowego.
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| M 24V DC
+24V DC 'l ,——Jlnput { [——
Zadajnik CALEX PL7_07
ANS-311 Model T
8505 RS485/RS232
1/ Cable
TSX PCU 1030

4..20 mA| it F'I\c:;u

M 24V DC +24V DC M24VDC +24V DC
El};g(:ngmiajqcy r Sygtnal iai
Sterownik naped gggs}t’\gsnc%ﬂrz
bazowy {asmociagy Rozszerzenie 1/0
‘.’} [TTTL1 BRI

Przekaznik + com
— uruchamiajacy
naped

tasmociagu

Kabel TSX CAO 003 (0,3 m), TSX STC 050 (50 m), TSX STC 200 (200 m)
albo ekranowana skretka dwuzytowa: zyta miedziana, cynowana
o rezystancji <= 85 (¥/km z cynowanym ekranem miedzianym o rezystancji <= 12 (/km

Rys. 2.5. Uktad do testowania wymiany informacji opisanej w przyktadzie 2.1

Przyklad 2.2
W sieci ,,sterownik—rozszerzenie” sygnal na wejSciu rozszerzenia uruchamia blok
czasowy z opdznionym zadziataniem skonfigurowany jak na rys. 2.6. Ustawienie

TIMERS

Timer: Symbol: |
Preset:

Timer Type ———— Timebase

{® TON {1 ms O

I:::ITIZIF Oiﬂ ms Ol sec
O TP O 1 min

Rys. 2.6. Konfigurowanie bloku czasowego w programie PL 7-07



2.1. Sie¢ sterownikow TSX 07 Nano 15

Adjust = Yes oznacza dopuszczenie zmiany warto$ci zadanej opdznienia z terminala w
czasie dzialania sterownika.

Czas op6znienia w przyktadzie wyznaczany jest z uwzglednieniem warto$ci ustawio-
nej na potencjometrze ,,0” na plycie czotowej sterownika. Potozenie potencjometru prze-
twarzane jest na warto$¢ z zakresu 0—255, ktora jest dostgpna w stowie systemowym
%SW112. Po ustawionym czasie opdznienia uaktywniane jest wyjscie w rozszerzeniu
I/O. Czas odmierzany przez timer: (100-610)-100 ms.

RUNG @ OPROGRAMOWANIE STERODWNIKA BAZOWEGD - PRZYKLAD Z.2
USTAIAKE WARTOSCI ZADANE] BLOKU CZASOWEGD ZA POMOCA POTEMCJOMETRU “@"

XMU@ = Z w MSH11Z
I H
L
“THO-P : = ¥MUO + 100
RUNG 1 1
URKTYIWNAME BLOKL CZASOLWEGD £ ROZSZERZEMA |0
“THO
“Il-6 N a lel:si
TYPE TON
TB 100 ms

ADJg T
*THB- P 9993

|RUNG Z END OF PROGRAM

Rys. 2.7. Oprogramowanie sterownika realizujacego zadanie z przyktadu 2.2

Przyklad 2.3

W sieci ztozonej ze sterownika master i sterownika slave zrealizowano zadanie pole-
gajace na uruchomieniu czgstosciomierza w sterowniku slave sygnatem na wejsciu ste-
rownika master z przekazywaniem do sterownika master warto$ci zmierzonych oraz
uaktywnianiu z wej$¢ sterownika master wyj$¢ w sterowniku slave. W celu realizacji
wymiany danych w sieci ztozonej z dwoch sterownikow TSX 07: mastera i slave’a
o adresie #3 nalezy ustawi¢ selektory odpowiednio na ,,0” 1,,6”. Nastgpnie nalezy po-
da¢ konfiguracje sieci w programie aplikacyjnym dla sterownika master jak na rys. 2.8.
Parametry bloku licznika FC ustawi¢ jak w przyktadzie 2.1.

Po przestaniu oprogramowania do sterownikéw i uruchomieniu sterownikéw wyko-
rzystujacych do komunikacji magistralg rozszerzenia jest mozliwos¢ $ledzenia bieza-
cych wartosci bitow i1 stow w oknie Data Editor (z menu View). Przyktadowe okno po-
kazano narys. 2.11.
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EXTENSION PORT

— Tupe
(®)PLC Extension { JModbus Slave
— Bitssec
()9cae (¢)19268
— Extension Slave Address : :|
Yes Time Out (Char) : [ ]
— 10 Extension — Data Bits
{JYes (®)No
— PLCZ —— — Parity
{ives (®No
— PLC3 ———————— G
®iYes (JNo
— PLC4 —— — Stop Bits
{Jves (®)No
[z el =——=1

Rys. 2.8. Konfiguracja portu rozszerzenia dla sterownika master

RUNG 8 OPROGRAMOWANIE STACJI MASTER
LSTAWIAME FIERISZEGD EITU W SLOWE 2428

#au3- o
*xIa. a : X1
I —
RUNG 1 1
LPISYIAME SLOLA 128 DO MWL18 k.
L\g
*MULO : = »xIWU3.- 0
RUNG 2 2
LUSTALIANE DRUGEGD BITU | SLOWE G368
“ak3- 8
»Id- 1 Hb
I ]
RUNG 3 3
LUSTALIANE TRZECIEGO BITU 1 SLOWE Q3.6
“ak3- 8

V.IBI- =2 P X3
r

RUNG 4 END OF PROGRAM

Rys. 2.9. Oprogramowanie sterownika master realizujacego zadanie z przyktadu 2.3
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RUNG B OPROGRAMOMWANIE STACJ SLAVEH#3
SZYEK] LICZNK USTALIONY JAKD CZESTOSCIOMERZ URKTYIHNMAKY ZE STAC MHSTQ!

#IUD-8 | =FC
IN F|

S THO |
TYPE FREQ

THL|

RUNG 1 1
FRZEKAZYLANE ZMERZONE] LIRRTOSCI CZESTOTLIMOSCI DO MASTERA

Z0Le- 9 = XFC. Y

RUNG 2 2
USTAWIAKE LY JSCIA 0E.2 STACH SLAVE ZE STACA MASTER

1 X2 ©#0a- z
— | —
RUNG 3 3
USTAWIANE WYJSCR Q8.1 STACN SLAVE ZE STAC MASTER
“IHe- a
1 X3 ¥0a- 1
— | >

RUNG 4 END OF PROGRAM

Rys. 2.10. Oprogramowanie sterownika slave realizujacego zadanie z przyktadu 2.3

Data Editor - Animating

=l
Ll x| o] [eg]Eelwr] [e]ec]els] [2]

Address Current Ualue Retained UValue Sumbol
»5U78 AABARAABRA1 8100 BBARBAABANBABBBA Lt
%SH71 HAABANAABRAA1 AN HARARAABANARBRAA -
“578 1 a
%571 1 a
%572 A a
#5188 a a
»5H112 2595 a

+
[ | [Mem: E116 [ Run | Online

Rys. 2.11. Przyktadowe okno Data Editor dla przyktadu 2.3
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+24V DC 1 M 24V DC
] I Inputl {l

Zadajnik CALEX
ANS-311 Model

8505 RS485/RS232
I/f Cable
TSX PCU 1030
4..20 mA - ’thc . =
mi ol
Output /
__] +24VDC —— Sygnaly:

——4 i 2uvVDC M 24V DC ~~—{ - uaktywniajacy czgstosciomierz

M24VDC

~~—} - uruchomienia tasmociggu

~—

Sterownik - uruchomienia zabieraka

slave #3

Sterownik

e} master

com

Cewka zaworu
uruchamiajgcego +
zabierak v
sortownika M

CoM

Przekaznik
uruchamiajgcy
naped
tasmociaggu Kabel TSX CAO 003 (0,3 m)
TSX STC 050 (50 m)
TSX STC 200 (200 m)
albo ekranowana skretka dwuzytowa:
zyta miedziana, cynowana o rezystancji <= 85 Q/km
z cynowanym ekranem miedzianym o rezystancji <= 12 Q/km

Rys. 2.12. Uktad do testowania wymiany informacji opisanej w przyktadzie 2.3

2.2. Siec sterownikow TSX 37 Micro i TSX 07 Nano

2.2.1. Sterownik TSX 37 Micro

Sterownik TSX 37 Micro produkowany jest w pigciu wersjach (37 05, 37 08, 37 10,
3721137 22), zczego dwie pierwsze sktadaja si¢ wytacznie z kasety podstawowej (ba-
zowej) bez mozliwosci rozszerzenia. Trzy wersje o wyzszych numerach daja mozliwos¢
podtaczenia w wersji najbardziej rozwinigtej 248 sygnatow binarnych (bez oddalonych
wejs¢/wyjs¢ wykorzystujacych magistralg rozszerzenia). Sktadaja si¢ z kasety podsta-
wowej (bazowej) dwu- lub trzygniazdowej oraz dwugniazdowej kasety rozszerzenia.
W gniazdach mozna umieszcza¢ moduty w formacie standardowym lub potowkowym.
Pierwsze gniazdo przewiduje jedynie modul standardowy lub zawiera taki modut zinte-
growany z jednostka centralna. Istnieja takze inne ograniczenia, np. gniazdo o adresie 4
jest jedynym gniazdem, w ktorym mozna umieszcza¢ moduty komunikacyjne: magistrali
rozszerzenia (TSX STZ 10) lub sieci AS-1 (TSX ASZ 10). Program uzytkowy w zalez-
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1 234 56 7 8 9 10

] OO 00
1| © (GHONOINIONC)

Rys. 2.13. Bazowa kaseta sterownika TSX 37-21/22 z kaseta rozszerzenia TSX RKZ 02
1 — zlacza zintegrowanych wej$¢/wyjs¢ analogowych i zliczajacych, 2 — panel wyswietlacza,
3 — gniazdo karty pamigci dodatkowej w formacie PCMCIA, 4 — gniazdo terminala do
programowania, 5 — gniazdo interfejsu operatorskiego, 6 — gniazdo modutu komunikacyjnego
(PCMCIA), 7 — gniazdo zarezerwowane dla modutéw o formacie standardowym,
8 — trojgniazdowa kaseta bazowa (pozycje 1-6), 9 — taczowka do potaczenia z kaseta
bazowa sterownika, 10 — kaseta rozszerzen z dwoma gniazdami (pozycje 7-10)

nos$ci od wykonania moze liczy¢ maksymalnie od 4 do 28,1 tysigcy instrukcji binarnych

jezyka drabinkowego. Podstawowa pamig¢ RAM ma rozmiar 14 lub 20K stow, za$ do-

datkowa pamig¢ na kartach PCMCIA — 32 Iub 64K stowa.

Wyswietlacz (2) moze przekazywac informacje o stanie sterownika, stanie wejs$¢/
wyj$¢ sterownika i jego zmiennych wewngtrznych, wynikach diagnostyki wejs¢/wyjse,
modulow i inne. Panel wyswietlacza (rys. 2.14) tworza:

» pig¢ diod statusowych umieszczonych po prawej stronie, informujacych o pracy ste-
rownika,

* pig¢ diod statusowych w gornej czesci, informujacych o trybie wyswietlania,

» trzy pola po 32 diody odpowiadajace gniazdom kasety bazowej lub rozszerzenia ste-
rownika, informujace o stanie wej$¢/wyj$¢ dwustanowych oraz uszkodzeniach ka-
natéw lub modutéw. Ponadto kazde pole wyposazone jest w dwie diody dodatkowe,
oznaczone ,,64” 1 ,,16” informujace, ktora z czgsci kanatow jest wyswietlana, jesli
do gniazda wtozono modut o liczbie wejs¢ lub wyjs$¢ przekraczajacej 16.

Panel wyswietlacza jest takze wyposazony w przycisk, ktéry umozliwia zmiany try-
bu wys$wietlania i/lub zakresu wyswietlanych danych. Gdy $wieci si¢ dioda BASE, wtedy
kazde z 32 diodowych pol wyswietla stan wejs¢/wyjs¢ odpowiadajacego mu modutu
umieszczonego w gniezdzie kasety bazowej. Pod§wietlona liczba oznaczajaca numer
kanatu sygnalizuje stan 1. Jesli liczba wejs¢ lub/i wyjs¢ w module przekracza 16, to
dioda ,,64” sygnalizuje, ze wyswietlana jest mtodsza szesnastka, za$ pod$wietlenie ,,64”
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Przycisk
BASE EXT RI/O WRD DIAG
RUN

@6216 O 6416 O O 6416 0O UN O
Pierwsze16 [ | 0 4 8 12| 0 4 8 12 |0 4 8 12 TER O
wejs¢ modutu 15 913|1 5 913 [1 5 9 13
w pierwszym I
gniezdzie 2 61014 | 2 6 1014 |2 6 10 14 > 16. o O
kasety bazowej | 3 7 1115| 3 7 1115 |3 7 11 15 DIAG
Pierwsze 16 0 4 812|0 4 812 |0 4 8 12
wyj$¢ modutu 1 59131 5 913 |1 5 9 13 ERR O
gn’i’e";g’;isgym 2 61014 |2 6 1014 |2 6 10 14
kasety bazowejL | 3 7 1115 | 3 7 1115 |3 7 11 15 BAT O

Rys. 2.14. Przyktadowy wyglad wyswietlacza sterownika TSX 3722

i,,16” oznacza, ze dla otrzymania numeru aktywnego kanatu nalezy do §wiecacej si¢
liczby doda¢ 16. Dioda EXT sygnalizuje, ze wysSwietlany jest stan wej$¢/wyj$¢ modu-
tow w kasecie rozszerzenia, za$ R 1/0, ze wyswietlane sa informacje zwiazane z siecia
AS-I (jesli jest wykorzystywana). Dioda WRD sygnalizuje wyswietlanie zmiennych
wewngetrznych lub stanu wejsé/wyjs¢ w kasetach oddalonych TSX 07 Nano, natomiast
DIAG oznacza, ze wyswietlane sa informacje diagnostyczne.

Tryb diagnostyczny wywotuje si¢ przez dluzsze przytrzymanie (ponad 1 s) przycisku
na wyswietlaczu. Sygnalizacja uszkodzen na trzech polach polega na szybkim migotaniu
diody podswietlajacej numer uszkodzonego kanatu, gdy uszkodzone jest pojedyncze wej-
scie/wyjscie lub powolnym migotaniu wszystkich diod danego modutu, jesli uszkodzony
jest modut. Krotkie nacisnigcie przycisku powoduje przejscie do wyswietlania kolejnych
uszkodzen. Dhugie nacisnigcie — powr6t do wyswietlania stanu wejs¢/wyjsc.

Kolejnos¢ wyswietlania wej$¢/wyjs¢ zalezy od konfiguracji sterownika. Jesli sterow-
nik posiada tylko kasete bazowa, to krotkie naciskanie nie przynosi zadnych rezulta-
tow, a w sterowniku z rozszerzeniem i modutami pelnowymiarowymi o 64 wej$c/wyjs¢
w rozszerzeniu — kolejno wys$wietlane sa baza —rozszerzenie (pierwsze 16 wejs¢ i 16
wyj$¢) —>rozszerzenie (nastgpne 16 wejsc i 16 wyjs¢)— baza itd. Ze stanu diod statuso-
wych w gornej czeéci sterownika mozna odczytac, co jest wySwietlane aktualnie.

Aby przej$¢ do wyswietlania informacji o stanie oddalonych wejsé¢/wyjs¢ (tryb R 1/0)
w stacjach slave sieci AS-I, nalezy wcisna¢ przycisk w module komunikacyjnym TSX
ASZ 10. Dhugie nacisnigcie przycisku na panelu wyswietlacza powoduje przejscie do
diagnostyki sieci AS-I (stwierdzanie obecnosci weztow slave).

Praca wyswietlacza w trybie WRD wymaga ustawienia bitu systemowego %S69, co
spowoduje zapalenie diody WRD. O tym, co i jak bedzie wyswietlane na wyswietlaczu
decyduje zawartos¢ trzech stow systemowych: %SW67, %SW68 1 %SW69.
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Zawarto$¢ stowa % SW67 jest nastepujaca:

Typ obiektu
(bity 0-3)

Sposob obrazowania
(bit 4)

Kierunek przesuwania
wySwietlanej informacji
(bit 5)

Wys$wietlanie bajtow
bardziej i mniej
znaczacych (bity 7 i 6)

Blad (bit 15)

Na czterech bitach kodowany jest typ wy$wietlanych
obiektow:

* 0: %MWi (ustawienie domyslne)

* 1: %SWi,

o 2: %KWi,

+ 8: %M,

* 9: %S,

o A: %X,

* B: %I oraz %Q ze sterownikow TSX 07 Nano.

Ustawienie decyduje o formie wyswietlanej zawartosci stow:
* 0: binarnie,
* 1: heksadecymalnie (ustawienie domyslne).

Ustawienie decyduje o przesuwaniu wyswietlanej

informacji w tablicy stow lub grupie bitow:

* 0: w kierunku rosnacych indekséw (adresow) — ustawienie
domyslne,

* 1: w kierunku malejacych indeksow (adresow).

Ustawienie okresla sposob wyswietlania stowa w trybie hex:

* 00: kombinacja zabroniona (powoduje ustawienie bitu 15
— btad),

* 01: ciagle wyswietlanie bajtu mniej znaczacego,

* 10: ciagle wyswietlanie bajtu bardziej znaczacego,

* 11: naprzemienne wyswietlanie bardziej i mniej
znaczacego bajtu, ze zmiana co 2 s (ustawienie domyslne).

Bit ustawiany na 1, gdy:

» numer stowa przekracza warto$¢ wynikajaca z deklaracji
w programie konfiguracyjnym,

» wybrano heksadecymalny sposob obrazowania informacji
o bitach,

* bity 7 i 6 ustawiono na 00.

Aktywacja bitu btedu sygnalizowana jest zapaleniem

gornych 16 diod na panelu 32-diodowym pod dioda WRD.

Starszy bajt stowa %SW68 zawiera indeks maksymalny, za§ mtodszy — indeks bie-
zacy wyswietlanej informacji (ustawienie domys$lne — OF00). Ich znaczenie zalezy od
wybranego typu wyswietlanych obiektow:
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Obiekty typu stowo Stowa, ktéore moga by¢ wysSwietlane, grupowane sa

(Y%eMWi, %SWi, %KWi) w tablice po maksimum 16 stoéw, z ktorych pierwsze ma
indeks 0, za$ ostatnie 15. Podczas przedstawiania warto$ci
stow w postaci heksadecymalnej wyswietlany jest takze
indeks biezacy. Zawarto$¢ jednego lub obu bajtow
wybranego stowa (w zaleznosci od ustawienia bitow 7 1 6
w slowie %SW67) obrazowana jest jako dwie duze cyfry,
utworzone z cyferek podswietlonych diodami, na dwoéch
pierwszych polach wys$wietlacza.
W trybie binarnym kazda grupa 16 diod w dwoch
pierwszych panelach wys$wietlacza obrazuje warto$¢
jednego z czterech kolejnych stéw. Biezacy indeks jest
wtedy indeksem stowa, ktorego wartos¢ jest wyswietlana
w gornej czgSci pierwszego panelu. Kolejne wartosci
sa wywotywane poprzez wciskanie przycisku na panelu
wyswietlacza. Przegladanie odbywa si¢ w kierunku
zadeklarowanym przez ustawienie bitu 5 w stowie %SW67.

Obiekty bitowe Bity wyswietlane sa zawsze w grupach po 64 na diodach

(Yo Mi, %Si, %Xi) w pierwszym i drugim panelu wyswietlacza. Nie ustawia si¢
dla nich indeksu maksymalnego. Indeks biezacy wskazuje
kolejna grupe 64 bitow. Na przyktad dla bitow stanow
etapu Xi w jezyku Grafcet, indeks 0 odpowiada bitom
o numerach 0-63, za$ indeks 1 bitom o numerach 64-127.

Obiekty typu zdalne Wejscia/wyjscia dwoch kolejnych sterownikow TSX 07 Nano

wejscia/wyjscia na magistrali rozszerzenia sa obrazowane na dwoch

(%I, %Q) pierwszych panelach wyswietlacza. Gornych 16 diod
wyswietla stan wejs¢, zas 16 dolnych — stan wyj$¢. Na
dolnych 16 diodach trzeciego panelu wyswietlany jest
indeks biezacy, rowny mtodszemu adresowi sterownika,
ktorego stan jest wyswietlany na pierwszym polu. Kazde
wcisnigcie przycisku na panelu wyswietlacza powoduje
zmiang indeksu o 1 w kierunku zadeklarowanym przez
ustawienie bitu 5 w stowie %SW67.

Stowo %SW69 zawiera adres pierwszego stowa do wyswietlania (ustawienie do-
myslne — 0000).

Po zimnym starcie sterownika stowa systemowe %SW67, %SW68, %SW69 usta-
wiane sa na warto$ci domyslne. Tryb WRD uaktywniany jest przez ustawienie bitu %S69
na 1. Deaktywacja (%S69 = 0) i ponowne ustawienie trybu WRD nie powoduje zmia-
ny zawartos$ci tych stow.
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Do tworzenia programow aplikacyjnych dla sterownika TSX 37 Micro opracowano
trzy programy narzedziowe: PL7 Micro (tylko TSX 37), PL7 Junior (TSX 371 TSX 57),
PL7 Pro (jak PL7 Junior + mozliwos$¢ blokow funkcyjnych uzytkownika DFB + PL7
ProDyn do sterowania, diagnostyki, wizualizacji procesu i obstugi sterownika).

Zmienne jednobitowe: stan wej$¢ 1 wyjs¢ fizycznych %ly,x oraz %Qy,x, stany we-
wnetrzne %Mi (i = 0-255), bity systemowe %S0-%S127, bity stanu wyj$¢ blokow funk-
cyjnych (np. TMi.0), bity wydzielone ze stow (np. %MW 15:X5).

Adresowanie wejs¢/wyjs¢ sterownika:

% llub Q X,W lub D y . X
symbol - wej. format: y — numer kropka  x —numer wejécia lub
Q-wyj. X -bit(mozna  pozycji modutu wyjécia; numeracja
pominac) w kasecie zaczyna sig od 0.
W - stowo
D - stowo
podwojne

Z kazdym gniazdem zwiazane sa dwie pozycje pokazane na rys. 2.13. Modut stan-
dardowy zajmuje i fizycznie, i w adresowaniu dwie pozycje, modut w standardzie po-
lowkowym zajmuje jedna pozycje.

Przyktadowe adresowanie:

» dla modutu standardowego 64 1/0 (32 wejscia + 32 wyjécia) umieszczonego w gniez-
dzie z numerami pozycji 1 i 2 adresy sa nastgpujace: %I1.0 —%I1.31, %Q2.0-%Q2.31
» dla modutu standardowego o 32 wejsciach binarnych umieszczonego w gniezdzie

z numerami pozycji 5 i 6 adresy sa nastgpujace: %I15.0 —%I5.15, %16.0-%16.15,

* dla modutu potéwkowego o 8 wyjsciach, zajmujacego pozycje o numerze 7 adresy
sa nastepujace: %I[7.0-%I17.7,

 dla modutu potowkowego o czterech wejsciach analogowych, umieszczonego w gniez-
dzie na pozycji 3 adresy sa nastgpujace: %IW3.0—%IW3.3,

* dla o$miu zintegrowanych wej$¢ analogowych %IW0.2—%IW0.9.
Adresowanie stow wewngtrznych, stalych i systemowych:

% M, Klub S B,W,D lub F X
symbol stowo: format: X — numer stowa
M — wewngtrzne B - bajt
K - stala W —stowo

S - systemowe

D - stowo podwojne

F — zmiennoprzecinkowy

Dostgpna dla uzytkownika pamig¢ wewngtrzna sterownika jest podzielona na dwa
obszary: pamig¢ o organizacji bitowej o pojemnosci 1280 bitow oraz pamigé stow 16-
bitowych. Pojemno$¢ pamigci stow zalezy od modelu sterownika i zastosowanych kart
pamigci dodatkowych. Rozdzial pamigci oznacza, ze bity wewngtrzne %Mi nie wcho-
dza w sktad stow wewngtrznych %MW;j. Stowo stanowi podstawg organizacji pamigci.
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Te same bajty wchodza w sktad stow, stow o podwdjnej precyzji oraz stow zmiennoprze-
cinkowych. Naktadanie si¢ na siebie adresowanych obiektow, zilustrowane na ry-
sunku 2.15, moze sprawia¢ trudnos¢ mniej doswiadczonym programistom.

Bajty %MBO0 | %MB1 | %MB2 | %MB3 | %MB4 | %MB5 | %MB6 | %MB7
Stowa %MWO %MW 1 %oMW?2 9%MW3
Stowa o podwojnej %MDO lub %MF0 %MD?2 lub %MF2
precyzji lub

zmiennoprzecinkowe %MDl lub %MF1

Rys. 2.15. Tlustracja sposobu naktadania si¢ obiektow adresowanych w sterownikach serii TSX

Przyklady

W sktad %MDO wchodza stowa %MWO (mniej znaczace bity) i %MW1 (bardziej
znaczace bity). Stowo %MW 1 stanowi rownocze$nie mniej znaczaca czgs¢ %oMD1. Na
stowo %MWi skladaja sig bajty %MB; i %MB; (gdzie j = 2i). Stalej o podwdjnej
precyzji %KD345 odpowiadaja stowa %KW345 1 %KW346. Stowu zmiennoprzecin-
kowemu %MF15 odpowiadaja stowa %MW15 i %MW 16.

Uzycie w programie zmiennej o adresie np. %MDS5 wyklucza wigc w zasadzie uzy-
wanie zmiennych %MW5 i %MW6, chyba ze robimy to z pelng $wiadomoscia w celu
zmiany zawarto$ci stowa %MDS.

Poza wymienionymi obiektami w programie mozna uzy¢ takze:

» slowa zawierajace parametry konfiguracyjne i wartosci biezace blokow funkcyjnych
np. TMi.V, TMi. P — odpowiednio warto$ci: biezaca i zadana i-tego bloku czasowe-

2o (i =0-63), %Ci.V, %Ci.P — odpowiednio wartosci: biezaca i zadana i-tego liczni-

ka (i =0-31),

» tablice bitow np. %M100:12,
» tablice stow np. %6MW20:9,
» tancuch znakow %MBO0:15.

2.2.2. Konfigurowanie sieci

Sie¢ na magistrali rozszerzenia mozna realizowac takze z wykorzystaniem sterowni-
ka TSX 37 Micro, ktory petni funkcje sterownika bazowego (mastera). W sieci takiej
moze uczestniczy¢ tylko jeden sterownik TSX 37 Micro i tylko w tej roli. Rolg rozsze-
rzen /O 1 weztow slave petnia sterowniki TSX 07 Nano. Sie¢ moze zawiera¢ maksy-
malnie pig¢ wezlow z nastepujacymi ograniczeniami: do trzech weztow slave i do czte-
rech rozszerzen 1/O. Sie¢ taka, oprocz zasobow wiasnych sterownika master, pozwala
wykorzysta¢ do 96 wejs¢/wyjs¢ oddalonych. Maksymalna rozpigtos¢ w sieci migdzy
skrajnymi we¢ztami wynosi 200 m. Na rysunku 2.16 przedstawiono maksymalnie rozbu-
dowana sie¢ zawierajaca jedno rozszerzenie 1/O i trzy sterowniki w roli slave’wow. Funk-
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cje wezta master pelni zawsze modul komunikacyjny o formacie potowkowym STZ 10,
w sterowniku TSX 37 umieszczany wytacznie w gniezdzie 4.

Na plycie czotowej modutu znajduja sig trzy diody sygnalizujace stan pracy modutu
(RUN — poprawna praca modutu, ERR — btad w module, COM — aktywnos¢ linii komu-
nikacyjnych).

Pozostate wezty konfiguruje si¢ poprzez ustawienie selektora w sterowniku TSX 07
w pozycji wskazanej na rysunku 2.16.

Wymiana informacji z weztami typu slave odbywa si¢ podobnie jak w sieciach zto-
zonych ze sterownikow TSX 07. Grupa znakow \4.0\ w adresach stow wymiany zwiag-
zana jest z tym, ze w kasecie sterownika TSX 37 do instalowania modutu komunikacyj-
nego przewidziane jest tylko gniazdo nr 4. Cyfra znajdujaca sig po tej grupie znakow
zawiera adres tego wezta slave, z ktorym wymiana odbywa si¢ poprzez dane stowo.

Rozszerzenie I/O @ Qlo|Q|Q
"]:IIEEIIEIIEI;[i 0 Funkcja sterownika TSX07 Nano E’ E’ E’ E’ 3313
%I\4.0\1.0..m w sieci Sl 8|88 3|ele
%Q\4.0\.0...n 88|88 &2 =
o o o o ) ) )
Pozycja selektora 11234 |5|6 |7
5 Adres w sieci 1123|423 |4
X 37 [[] Slave PLC#2 Slave PLC#3 Slave PLC#4
T @ 3
o _O yARINERENINEN)) 9 ERIREENRENNN) e (T \oy
] o] 6] ] e
= g
@] Ha
] m@ ':”I@]ﬁ mw
]
%IW\4.0\2.0 %QWO0.0
%IW\4.0\2.1 ~ %QWO.1
%QW\4.0\2.0 %IW0.0
%QW\4.0\2.1 %IWO0.1
%IW\4.0\3.0 %QWO0.0
%IW\4.0\3.1 %QWO0.1
%QW\4.0\3.0 %IW0.0
%QW\4.0\3.1 %IWO0.1
%IW\4.0\4.0 %QWO0.0
%IW\4.0\4.1 %QWO.1
%QW\4.0\4.0 %IW0.0
%QW\4.0\4.1 %IWO0.1

Rys. 2.16. Schemat maksymalnej konfiguracji sieci na magistali rozszerzenia z udziatem wezlow slave
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= Application Browser

Saftware Configuration

[—]a Frogram
-] MAST Task

- [:' Wariables

------- [:' Animation Tables
+ D Diocumentation File
------- D Funtime Screens

Rys. 2.17. Konfigurowanie urzadzenia

Praca sterownikow w sieci wykorzystujacej magistralg rozszerzenia ze sterownikiem
TSX 37 w roli mastera wymaga skonfigurowania modutu komunikacyjnego TSX STZ 10
za pomoca programu PL7 Pro. Odbywa si¢ to podczas konfigurowania urzadzenia
z wykorzystaniem opcji Configuration/Hardware Configuration (rys. 2.17). Gdy dochodzi
do podania modutu umieszczonego w slocie 4, nalezy wybra¢ modut TSX STZ 10
(TSX 37 XL7 MODULE), jak na rys. 2.18.

' Configuration O] x]

[Tsxarzzven. =] {0 2% &

Add Module

wma——~a3c=0ar0)

amily; b oduale;
o 5| TSH SAZ 1EI AS-interface MDDULE
T T A

1
1

Counting 1
Discrete 1
i i 1

Rys. 2.18. Ilustracja wyboru modutu komunikacyjnego
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Nastgpnym krokiem jest zdefiniowanie wszystkich pozostatych wezlow sieci. Aby
tego dokona¢, nalezy po wybraniu modutu i potwierdzeniu tego wyboru, kliknaé¢ pra-
wym klawiszem myszy w polu pozycji 4 1 wybra¢ z menu Open Module. Przygotowa-
nie pozostatych weztow do pracy w sieci wymaga wybrania petnionej funkcji na selek-
torze, jak podano w tablicy na rys. 2.16.

Pojawia si¢ wtedy okno jak na rys. 2.19 i dla kazdego wezta dokonujemy wyboru
sposrod trzech mozliwosci: brak (Missing), sterownik slave (Slave PLC), rozszerzenie
1/0 (I/0 block).

p- TSX STZ 10 [POSITION 04]
I Configuration ;I

" Designation: TSH3T HLT MOOULE

"~ CHAMMELD:
fcHanmeLD =] |

| TEH07 EXTENSION LINK = mast =
r— Link configuration e
ilter
Slave 1 Ih’l:l block ;I I pro— ;I — Tranzmiz=ion speed
|132|J|:I bitsts |- I
Slave 2 | slave PLC =1 Jems -]
Sl 3 — Fallback mode on Failure —
aue
Slave PLC - Zms -
I =z =l % Fallback to 0
Slave 4 Slave PLC ;I I 12 ms ;I £~ Maintain state

Mlis=in
110 block,

Rys. 2.19. Konfigurowanie modutu TSX STZ 10

W przypadku wyboru rozszerzenia mozna jeszcze wybrac stala czasowa filtru (3 lub
12 ms). Oprocz tego nalezy wybra¢ zadanie, w ktorym wykorzystywany bedzie modut
(MAST — zadanie gtowne, FAST — zadanie szybkie) oraz szybko$¢ transmisji w sieci
(taka sama jak w pozostatych weztach sieci).

Nieprawidlowos$ci w pracy sieci mozna monitorowac za pomoca bitu systemowego
%S70, ktory ustawiany jest na 1 po kazdym cyklu wymiany informacji (patrz p. 2.3).
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2.2.3. Wykorzystanie magistrali rozszerzenia do komunikacji
z modulami analogowymi TSX AMN

Oproécz modutdw rozszerzenia 1/0 dla sygnatow binarnych mozna wykorzystywaé
takze moduty oddalonych wejs¢/wyjs¢ analogowych TSX AMN o maksymalnie trzech
wejsciach 1 jednym wyjsciu. Do magistrali rozszerzen bazowego sterownika TSX 07
Nano lub modutu komunikacyjnego STZ10 sterownika TSX 37 Micro mozna dotaczy¢
maksymalnie trzy moduty analogowe. Komunikacja odbywa si¢ za pomoca wymiany
tych samych stow, ktore wykorzystywane sa w transmisji ze sterownikami w roli stacji
slave. Adresowanie modutow jest tez identyczne (rys. 2.20).

Modut moze wykorzystywacé do trzech kanatow wejsciowych i jeden kanat wyjscio-
wy. Stowa wymiany modulu zawieraja dla kazdego kanatlu parametry konfiguracyjne,

Rozszerzenie I/O @
(LI 0 Funkcja sterownika TSX07 Nano

%I\4.0\1.0..m 6] w sieci

%Q\4.0\1.0...n

Pozycja selektora
E Adres w sieci

— |Rozszerzenie I/O

N | N |Rozszerzenie /O
W | @ |Rozszerzenie I/O
& | & |Rozszerzenie I/0
N | O | Modul analog.#2
W | ® |Modul analog.#3
& | N |Modul analog.#4

-

Tsx 37| Modul analogowy#2 Modul analogowy#3 ____ Modul analogowy#4
el & B
0|70 (TR \¢/ TP e. (O Q.
9] o [ ] O
28
QlEa TSX AMN TSX AMN TSX AMN
| [}
4 1o m@:@ m@:@ m@@
%IW\4.0\2.0 %QWO0.0
%IW\4.0\2.1 %QWO.1
%QW\4.0\2.0 %IW0.0
%QW\4.0\2.1 %IWO0.1
%IW\4.0\3.0 %QWO0.0
%IW\4.0\3.1 %QWO.1
%QW\4.0\3.0 %IW0.0
%QW\4.0\3.1 %IWO0.1
%IW\4.0\4.0 %QWO0.0
%IW\4.0\4.1 %QWO.1
%QW\4.0\4.0 %IWO0.0
%QW\4.0\4.1 %IWO0.1

Rys. 2.20. Maksymalna konfiguracja sieci na magistrali rozszerzenia
z udziatlem modutow analogowych TSX AMN
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warto$ci oraz bity statusu. Rozdzielczos$¢ kanatu zerowego wynosi zawsze 12 bitow, zas
kanatu drugiego 8 bitow. Rozdzielczos¢ dla pierwszego kanalu wejsciowego zalezy od
liczby skonfigurowanych kanatow i wynosi 12 bitdw, jesli wykorzystywane sa kanaty
wejsciowe 01 1 lub 8 bitow, gdy skonfigurowano kanaty 0, 11 2.

Stowa wyjsciowe %QW\4.0\i.0 oraz %QW\4.0\i.1 zawieraja parametry konfigura-
cyjne dla wszystkich kanalow wejsciowych oraz warto$¢ analogowa dla kanatu wyj-
Sciowego.

Zawarto$¢ stowa %QW\4.0\i.0 jest nastgpujaca:

I~ S S S ]
N = = = = (1]
S5 S5 = ® © — ® o oz
=3 =2 o C c c N
NS S 5 g9 G Q G Q 0.0
NE N2 2.3 XD o) X D =0
© 9] o) ) k7
© © © S > > © 2
o e N 2 2 2
= X o X 'OC a a a =0
= © = © T >.0 >.0 >.0 2=
Q5 Q5 g x o =5 =5 =
o0 Feluel - ®© [ = D = D B 2
> 5 > 5 52 O e O = O = S 9
= = © o9 o9 o0 =2
== =) 2 > = > = > = =®
= € 2 S S S 5§

[X15 [ X14 [ X13[X12[X11[X10][ X9 [ X8 [ X7 [ X6 [ X5 [ X4 [ X3 [ X2 | X1 [ X0 |
e

00 —filtr sprzgtowy 00 — wejécie napieciowe =10V |00 —brak

01 - filtr 150 ms 01 — wejscie napieciowe 0...10V | 01- kanat 0

10 - filtr 750 ms 10 — wejscie pradowe 0...20mA |10 —kanaty 0i 1
11 -filtr3 s 11 — wejscie pradowe 4..20mA |11 —kanaty 0,1 2

Numeryczna warto$¢ dla kanalu wyjsciowego okreslana jest na 15 bitach stowa
%QW\4.0\i. 1. Najstarszy bit tego stowa jest bitem znaku.

Stowa wejsciowe %IW\4.0\i.0 1 %IW\4.0\i.1 zawieraja bity statusowe oraz wartosci
cyfrowe sygnalow w kanatach wejsciowych modutow. Poniewaz transmisja polega na
przestaniu dwoch stow 16-bitowych, rozdzielczos¢ wejsciowych kanatow analogowych
zalezy od tego, ile kanatow jest wykorzystywanych. Stowo %IW\4.0\i.0 zawiera 12-bitowa
informacjg o warto$ci w kanale 0 (bit znaku + 11 bitow informacyjnych) oraz cztery bity
statusowe, rozmieszczone nastepujaco:

[X15 [ X14 [X13[X12[X11 [X10] X9 [ X8 [ X7 [ X6 | X5 [ X4 [ X3 [ X2 [ X1 [ X0 |

|— bity informacyjne wielkosci wejsciowej kanatu 0
bit znaku sygnatu kanatu 0

btad autokalibracji

przekroczenie zakresu w kanale 0
przekroczenie zakresu w kanale 1
przekroczenie zakresu w kanale 2

Stowo %IW\4.0\i.1 wykorzystywane jest do transmisji warto$ci w kanale 1 lub
w kanatach 11 2, w zaleznos$ci od zadanej liczby kanatow wejsciowych (bity X0 1 X1
w stowie %QW\4.0\i.0). Jesli skonfigurowane sa kanaty 0 i 1, warto$¢ wejsciowa kana-
tu 1 transmitowana jest w formie:
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[X15 [X14 [X13 [X12 [X11 [X10 [X9 [X8 [X7 [X6 [X5 [X4 [X3 [x2 [X1 [X0 |

‘7 bity informacyjne dla kanatu pierwszego
bit znaku

Gdy skonfigurowano kanaty 0, 1 i 2, zawarto$¢ stowa %IW\4.0\i.1 jest nastgpujaca:

[X15 [ X14 [X13 [ X12 [ X11 [X10] X9 | X8 [ X7 [ X6 [ X5 [ X4 [ X3 [ X2 | X1 | X0 |

‘7 bity informacyjne kanatu 1
bit znaku kanatu 1
bity informacyjne kanatu 2
bit znaku kanatu 2

Poniewaz w jezyku PL7 wszystkie zmienne sg przetwarzane w postaci 16-bitowej,
trzeba do takiej postaci przeksztatci¢ programowo warto$¢ zmierzona w kanale 0 oraz
warto$ci zmierzone w kanatach 112, jesli oba sa wykorzystywane. W przypadku wyko-
rzystywania tylko kanatu 0 i 1 warto§¢ zmierzona w kanale 1 jest gotowa do dalszego
przetwarzania.

2.2.4. Przykladowe zadania testowe

Zadania testowe wykonywano korzystajac z programu PL7 Pro v.3.4. Tworzenie no-
wego zadania rozpoczyna si¢ od wybrania z menu File/New. Otwiera si¢ wowczas okno
jak narys. 2.21.

™ PL7 PRO

File Tool: PLC Options 7
ceal 2 = s e 2 L == ol el = s
New I

Processors b oy cards:

32 Kwords

B4 Kwords Cancel |

— Grafcet
= Yes W arhing!
& s . ou cannot change thiz selection

g » ance you have created the application!

Rys. 2.21. Wybdr jednostki centralnej i jgzyka programowania
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W oknie tym dokonuje si¢ wyboru typu jednostki centralnej sterownika, rozszerze-
nia pamigci oraz zaznaczenia, czy bedziemy korzysta¢ z jezyka Grafcet. Wybor opcji
Yes w ostatnim polu oznacza, ze wykorzystywany bgdzie wytacznie jezyk Grafcet. Inne
jezyki programowania sterownikow sa dostepne, gdy wybrano opcje No.

Potwierdzenie wyboru jednostki centralnej otwiera okno jak na rys. 2.17 i po wy-
braniu Configuration/Hardware Configuration pojawia si¢ okno jak na rys. 2.22.
Kolorem zottym (na rysunku szarym) oznaczone sa elementy zdefiniowane. W oknie
tym podaje si¢ obsade kasety sterownika. Po kliknigciu w wybrany slot otwiera si¢
okno wyboru. Gniazda 1 i 2 zajmuje modut wej$¢/wyjs¢ binarnych TSX DMZ 64 DTK
(rys. 2.22).

" Configuration

omovo o @ @de

Add Module

Farnily: Madule:

TS DEZ 3202 321 24WDCIECZ TBLK

TS5 DMZ 28808 16 115WAC+120 REL TELK
TSx DMZ 28DR 161 24v¥DC+120 REL TBLEK
T5x DMZ 280T 16l 280DC+120 0.54 TBLK
T5x D2 280TE. 1Bl 280D C+120 0.54 COMNM
iT DMZ BADTE, 32 24WDC+320 014 COMMN
TSx DSZ32R5S 320 REL TBLK

TSR DSZ 3272 320 24VDC 0.54 TELK

o O =~ a0

Rys. 2.22. Okna konfiguracji sprzgtowej i wyboru modutu wejs¢/wyjs¢ binarnych

W celu konfiguracji zintegrowanego modutu wej$é/wyjs¢ analogowych nalezy wejs$¢
w opcje ustawienia poprzez kliknigcie myszka w prostokat Ana (rys. 2.22). W oknie
konfiguracyjnym (rys. 2.23) ustawia si¢ odpowiednie parametry. Bez modutu adapta-
cyjnego mozliwe jest wybranie tylko zakresow napigciowych.
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H B8 TS 3722 [POSITION 00.2..10] M=l E3

i Il:DnFiguration - I
— Deszignation: PROCESS0R 3722

Cycle:————— Fallback mode on Failure

% Mormal %" Fallback ta 0

" Fast £~ Maintain current value
Chan. Used Task Symbol Range Scale Filter
z I MAST | 0.1 .. 0 |
3 o 0 -
— o
o - not uzed 0 Ld
[ I} not uzed 1] ﬂ
7 [ nok uzed 0 ﬂ
] I} not used 0 ﬂ
a [ nok uzed ﬂ 0 ﬂ
Chan. Task Symbol Range
10 MAST =] 0.10% =l

Rys. 2.23. Okno ustawiania parametrow kanatu analogowego

Przyklad 2.4

W celu realizacji sieci (rys. 2.27) ztozonej z mastera (TSX3722 v.2.0 Micro) i dwdch
rozszerzen 1/O (TSX07 21 2428 Nano) nalezy podczas konfiguracji umieszczonego
w gniezdzie 4 modutu komunikacyjnego zdefiniowa¢ wezly sieci w sposob pokazany
narys. 2.24 oraz ustawi¢ selektory w rozszerzeniach I/O na ,,1”1,,2”. Po potwierdzeniu

v T5% STZ 10 [POSITION 04]
I Configuration ;I

’— Designation: TSH37 ZLF MOOULE

- CHAMMELD:
JcHammeLn =1 =l
| TSMOT EXTENSION LN =l rmest =]
r— Link. configuration =
ilter
Slave 1 I /0 block ;I I P ;I — Transmiszion speed
|132|:u:| bitsts |- I
Sk | 1o bl = Jums =]
. r— Fallback mode on Failure —
aue =i
[ rissing =l ems -] {¥ Fallbackta
Slave 4 I Zms = I ™ Maintain state

Rys. 2.24. Konfiguracja sieci z dwoma rozszerzeniami I/0
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konfiguracji sprzetu program wraca do okna Application Browser, gdzie nalezy przejs¢
do edycji programu wybierajac Program/MAST Task/Main, a nastgpnie wybrac jezyk
programowania sposrod trzech mozliwych: strukturalnego (ST), drabinkowego (LD)
i listy instrukcji (IL).

Zadanie polega na uaktywnieniu trzech wyj$¢ binarnych sterownika master sygnata-
mi wejsciowymi odpowiednio z mastera, rozszerzenia [/O#1 i rozszerzenia [/O#2. Sta-
ny wyj$¢ nalezy monitorowa¢ w oknie programu wizualizacyjnego ProDyn zintegrowa-
nego z PL7 Pro.

Programowanie sterownika bazowego
Na rysunku 2.25 pokazano program dla sterownika bazowego.

("Przyklad 2.4 USTAWIANIE WYISC W STEROWMNIKL (TSX Micro) £ ROZSIERZEN #1 i #27)
%011 %020
— {
Yalhd 0011 %21
| ¢
g -
Yalhd 2.1 %22
| e
y S
%I11.1 %023
| ¢
| -

Rys. 2.25. Program dla sterownika bazowego (przyktad 2.4)

Przejscie do edycji ekranu monitorowania stanow wyjs¢ odbywa si¢ poprzez okno
Application Browser (rys. 2.17). Nalezy wybra¢ Runtime Screens/Screen/New.
Aby rozpoczaé edycje ekranu, nalezy go uaktywni¢ przez kliknigcie w obszar okna
monitorowania. Jesli brakuje narzedzi, nalezy je przywotac: View/Editor Toolbar
i View/Utility Toolbar. W przyktadzie szeSciu prostokatom przypisano stany czte-
rech zmiennych wyj$ciowych, decydujace o kolorze odpowiednich obiektow (rys.
2.26). Kazdy z trzech widocznych na rysunku prostokatow stworzony zostat przez
natozenie na siebie dwoch obiektow. W oknie Object properties mozna okresli¢
zmienna i jej stan, przy ktorym obiekt jest widoczny w wybranym kolorze (opcja
Drawing). Przyktadowo, gdy wartos¢ zadeklarowanej zmiennej %Q2.1 wynosi 1,
widzimy prostokat zielony, a gdy warto$¢ zmiennej wynosi 0, widzimy doktadnie w tym
samym miejscu prostokat czerwony. Stwarza to w sumie wrazenie, ze jest to jeden
prostokat o zmieniajacych si¢ kolorach.

Po zakonczeniu edycji programu i okna wizualizacji stanu przesyla si¢ aplikacjg z pro-
gramatora do sterownika. W tym celu nalezy wybra¢ PLC/Transfer Program/ PC—PLC.
Przesytanie odbywa si¢ w trybie Stop i Offline. Po przestaniu nalezy uruchomic¢ sterownik
(PLC/Run), wej$¢ w tryb Online (PLC/Connect) 1 obserwowaé dziatanie programu
otwierajac w Application Browser odpowiednie okno wizualizacyjne z prostokatami
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Efile Edit Utlities ‘iew Toole PLC Debug Options ‘wWindow 2

B2(@[=] ol x| elae gl =m| @lw|o] 2e(m 2e|

il 2= A T e T
1\ |E

u Object Properties: Hectangle %]

Animation |Animati0n T_l,lpel Drawingl

[V ‘nimatiors

Address: |°/=Q2.1
Symbal: J%a21

Ll L]

— Dizplay condition
™ Continuous dizplay & Bit=0 ' Bit=1

i -]
r‘| <= Yalug <= I

ak. I Ao | Zastozu] | Fomoc |

Biblioteka

|®|E|®|a|0|E|=|E)|E || »|0|0] 7]

Ak
Rys. 2.26. Przypisanie wyjscia binarnego zaznaczonemu obiektowi
PL7 Pro
RS485/RS232
Cable
Z TSX PCU 1030
Soa F2Voe
%I uruchamiajgcy pomiar
M24V DC
+24VDC M24VDC +24VDC
Sygnat
Sygnat - uruchamiajacy
. uruchamiajacy o podnoszenie

Sterownik popychacz wwmﬂme\ i opuszczanie windy
bazowy Rozszerzenie I/O #2 345 Rozszerzenie 1/0 #1 345

2< e 216
I:I ‘ LN : 7. 1~ 7

[l 4l
|:| TSX 07 TSX 07
© O O

|:| ITSX 37

AlB -:I:_ A[B|G] '—_l:_

Stanowisko POMIAR Kabel TSX CAO 003 (0,3 m)
Cewki zaworéw uruchamiajgcych: TSX'STC 050 (50 m)
IZ_ - mierzenie grubosdi TSX STC 200 (200 m)
- popychacz albo ekranowana skretka dwuzytowa:
Z——‘- - podnoszenie windy zyta miedziana, cynowana o rezystancji <= 85 Q/km
IZ——c- - opuszczanie windy z cynowanym ekranem miedzianym o rezystancji <= 12 Q/km
+24V M24V

Rys. 2.27. Uktad do testowania sieci w przyktadzie 2.4
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(Runtime Screens) lub okno z programem (wybierajac opcje Program/ MAST Task/
Main, a nastepnie Utilities/Animate).

Podczas testowania i normalnej pracy sieci do wizualizacji stanow wejs¢ i wyj$¢ roz-
szerzen #1 1 #2 mozna wykorzysta¢ opisany wczesniej panel wyswietlacza sterownika
TSX 37 Micro. W tym celu trzeba uaktywni¢ bit %S69 i1 ustawi¢ odpowiednio stowo
%SW67 (rys. 2.28). Zawartos¢ stow i bitow systemowych mozna odczytac z tzw. tablicy
animacyjnej. Tworzy si¢ ja wybierajac komendy Utilities/Initialize Animation Table,
a wywotuje po uruchomieniu transmisji, komendami Application Browser/Animation Ta-
ble. Zmiany warto$ci moga by¢ dokonywane w programie lub poprzez modyfikacje
w tablicy animacyjnej. Znaczenie zawarto$ci stow systemowych opisano w punkcie 2.2.1.

| TABLE_2 [Animated]

Modification Address | Symbol f Mame | Current valus |
: HEWET 240000 Q000 100 1011
F3_Modit | HEWES TG#0F D1

HEWRY 1640000
Fr __u! #5EI 1
Rys. 2.28. Zawarto$¢ bitu i stow systemowych przy wyswietlaniu wejs¢/wyjsé
TSX 07 Nano (rozszerzenia I/O) w trybie WRD

Na wyswietlaczu (rys. 2.29) w gdrnej czesci pola trzeciego pojawia si¢ znak X
sygnalizujacy wyswietlanie warto$ci zmiennych bitowych, natomiast w dolnej czgsci
warto$¢ indeksu wybieranego kolejno przyciskiem na panelu wys$wietlacza. Na polach
pierwszym i drugim wys$wietlane sa zawartosci wej$¢ (czg$¢ gorna) oraz wyjs¢ (czesé
dolna) dwoch rozszerzen o kolejnych adresach. Indeks wskazuje adres rozszerzenia,
ktorego dotyczy pierwsze pole wyswietlacza.

a0l %1\4.002.1 Przycisk

BASE EXT RIUO WRD DIAG

O 64 16 6416 O @ 6416 O RUN O
0 4 812 |\0 4 8 12 |0 4 8 12 TER O
9 5 913 |@ 5 913 |1 ® @ 13 =

2 61014 | 2 6 1014 |2 © 10 14 > 16. 1o O
3 7115)3 71115 |@ 7 11 18 DIAG

0 4 8120 4 812 |0 4 8 12

15 913|1 5 913 |@ 5 9 13 ERR O
2 6 1014 | 2 6 10 14 |2\ 6 10 14 biezacy indeks

3 71115|3 7 1115 |3 7 11 15 BAT O

Rys. 2.29. Widok panelu wyswietlacza sygnalizujacego stan wej$¢/wyjs¢ rozszerzen #1 i #2
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Przyklad 2.5

W celu realizacji sieci (rys. 2.35) ztozonej z mastera (TSX3722 v.2.0 Micro)
podtaczonego do stanowiska POMIAR i dwoch sterownikow slave (TSX07 21 2428
Nano) nalezy, podczas konfiguracji umieszczonego w gniezdzie 4 modutu komunika-
cyjnego, zdefiniowa¢ wezty sieci w sposob pokazany na rys. 2.30 oraz ustawi¢ selekto-
ry w sterownikach slave na ,,5” 1,,6”. Po potwierdzeniu konfiguracji sprzgtu program
wraca do okna Application Browser, gdzie nalezy przejs¢ do edycji programu wybierajac
Program/MAST Task/Main, a nastgpnie wybrac jezyk programowania.

& TSX STZ 10 [POSITION 04]
I Configuration ;I

’* Designation: TSH3T SLT MOOULE

"~ CHAMMEL 0
T =
| TSRO7 EXTENSION LINK =l mast =

— Link configuration
Filker

m — Transmission speed
|192IZIIZI bitsts |- I
Slave 2 [ slave PLC = Jems -]
o 5 — Fallback mode an Failure —
aue
Slave FLC - 12Zms -
I = I I {* Fallback tal

Slave 4 I Miszing ;I I 12 ms ;I = rsintainstate

Slave1

Rys. 2.30. Konfiguracja sieci z dwoma we¢ztami slave

Zadanie polega na uaktywnieniu czgsto$ciomierza w sterowniku slave #3 sygnatem
na wejsciu binarnym sterownika slave #2. Warto$¢ biezaca czgstoSciomierza nalezy
przestac do stacji slave #2. Jezeli czgstotliwos¢ jest wigksza od zadanej wartos$ci, to nalezy
uaktywni¢ wyjscie binarne. Na stanowisku POMIAR nalezy zmierzy¢ grubos¢ krazka
wykorzystujac zintegrowane wejscia analogowe sterownika TSX 3722 Micro, przestac
wynik do slave #2 oraz wyswietli¢ na ekranie wizualizacyjnym podprogramu ProDyn.
Stacje slave powinny mie¢ mozliwo$¢ zmiany trybu pracy (RUN/STOP) przez zmiang
stanu na wejsciu binarnym.

Programowanie sterownikow
Na rysunku 2.31 pokazano program dla sterownika master, a na kolejnych — pro-
gramy dla sterownikow slave.
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[MOFROGRAMOWAME STERDWNIKA MASTER - PRZYKLAD 25 - Uaktywnianie czestosciomierza w stacj slaveda”)

EALUE XN ]

=y

["Przesylanie wartosci czestozciomierza odebranej ze stacji slave#3 do stacji slave#2®)

OPERATE

S 102 2 2.0

OPERATE:

SEWE N 1= MWD

["Opuzzczanie windy na stanowisku pomiarowym®)

=0

["Fodnoszenie windy na stanowisku pomiarowym®)

beN|

["Opuszezanie (XE2.3 = 1)1 podnoszenie [MO2.3=0] glowicy do pomiary grubose’)

=2

["Zapizanie sygnalu z glowicy pomiarowej podawanego na wejscie analogowe zintegrowane z jednostka centralna®)

OPERATE

W15 W02

["Przeslanie wyniku pomiaru grubosci do stacji slave#2®)

OFERATE

a2 D=2 MG

Rys. 2.31. Program dla sterownika master

Przejscie do edycji ekranu monitorowania standw wyj$¢ odbywa si¢ poprzez okno
Application Browser (rys. 2.17). Nalezy wybra¢ Runtime Screens/Screen/New.
W przyktadzie proponuje si¢ wyswietlanie zmierzonej grubosci elementu (rys. 2.34).
Nalezy pamigtaé, ze przetwornik A/C przetwarza napigcie 0—10 V ze stanowiska pomi-
arowego na liczbg binarng z zakresu 0—-1000 i ta liczba jest wyswietlana, jesli nie doko-
na sig przeliczenia na jednostki fizyczne. Aby rozpocza¢ edycje ekranu, trzeba go uak-
tywni¢ przez kliknigcie w obszar. Jesli na ekranie brakuje do tego narzedzi, nalezy je
przywotaé: View/ Editor Toolbar i View/ Utility Toolbar.

Po zakonczeniu edycji programu i okna wizualizacji stanu nalezy przesta¢ aplikacje
z programatora do sterownika, uruchomic¢ sterownik i obserwowa¢ dziatanie programu
otwierajac odpowiednie okno wizualizacyjne. Zwiazane z tym czynnosci opisano do-
ktadnie w przyktadzie 2.4. Aby sprawdzi¢ poprawnos¢ dzialania komunikacji, mozna
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RUNG @  OPROGRAMOWANIE STACJ SLAVE O ADRESIE "2°
UAKTYWMENE CZESTOSCIOMERZA W SLAVER3 POPRZEZ MASTERA
»0La. &
»I0-a = X1
| .
RUNG 1 1
PRZEPISANE WARTOSC! BIEZACE] CZESTOSCIOMERZA Z MASTERA DO SLOWA WEWNETRZN
FMULO : = XILO- 1
RUNG 2 2
PRZEFISANE ZIMERZOME) GRUBOSCI KLOCKA Z MASTERA DO SLOWA WEWNETRZNEGD
“MUL1S : = xXILD- 2
RUNG 3 3
USTAMIENE WY.JSCIA, GDY WARTOSC Z CZESTOSCIOMERZA PRZEKRACZA 2806
ZMLU1@ > Z000
»id. 5
H )_

RUNG 4 END OF PROGRAM

Rys. 2.32. Program dla sterownika slave #2

RUNG B OPROGRAMOMANIE STACJI SLAVE 0O ADRESIE "3"
LURETYIANAME CZESTOSCIOMERZA BITEM 1 SLOLA PRZESLAMEGD ZE STACJ MASTER
»%IMD- @ | wFC
ifj IN FlL
Is THO |
TTPE FREQ
THL|
RUNG 1 1
PREZEPISTIANIE LARTOSC! BIEZACE] CZESTOSCIOMERZA DO SLOWA LEWNETRZHEGD
“MU1@ : = %FC-V
RUNG 2 2
PRZEPISYIIANE SLOMA WEWNETRZWEGD DO LIYJSCIOWEGD SLOWA LYTMIAMY Z MASTEREM
©OMD- 0 := ¥xHUL@
RUNG 3 END OF PROGRAM

Rys. 2.33. Program dla sterownika slave #3
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Soreens | Messagesl o) Dbiectsl

GRUB0SE ELEMENTU

EI‘ Screen

5B 0 - Grubosé elementy

Anirnation |Animati0n Typel Drawingl Text I

Object Properties: Text x| m

¥ Arimation
fddfess; | P =l
Symbak [rehwin 2 =
— Digplay condition
' Continuous display 1Bt =0 1 Bit=1

CH i 53
« |

<= Yialue = I

ok | Anulu | Zastosu] |

Pamoc |

Rys. 2.34. Edycja ekranu wizualizacyjnego w programie ProDyn zintegrowanym z PL7 Pro

podtaczy¢ do ztacza TER w stacji slave #2 terminal FTX 117. W wybranym przetaczni-
kiem trybie pracy TSX (tryb online) nalezy wskaza¢ Edit/3Dat (edytor danych), a na-
stepnie poda¢ adresy stow, ktorych wartos¢ ma by¢ wyswietlona (np. %MW 10 — biezaca
czestotliwos$¢ 1 %MW 15 — grubosc¢ klocka). Przyktadowy uktad do testowania sieci po-
kazano na rys. 2.35.

PL7Pro

RS485/RS232
Cable
TSX PCU 10

Sterownik

+24VDC 1 M 24V DC
I mput] (] ] Fx17
Zadajnik CALEX
ANS-311 Model
8505 T
1A %
4..20 mA - (?‘\cm i
+24VDC o
Sygnaty: ot

- uaktywniajacy pomiar
- podnoszenia windy

-opuszczania windy

M24VDC

master
|

TER Q)
AUX O

I

©

[TSX 37

4

—[ T r24vbe 24vDC
N
Sygnat
Sygnat uaktywniajacy Sygnat
RUN/STOP czestosciomierz RUN/STOP

STZ 10
®

Sterownik

Sterownik

slave #3

[ oI TTT T TABc:
com —_— |

slave #2

L

Stanowisko POMIAR

Cewki zawordéw uruchamiajacych:
- mierzenie grubosci
- podnoszenie windy
- Opuszczanie windy

M24VDC

+24VDC

Kabel TSX CAO 003 (0,3 m)
TSX STC 050 (50 m)
TSX STC 200 (200 m)
albo ekranowana skretka dwuzytowa:
Zyta miedziana, cynowanao rezystancji <= 85¢Q/km
z cynowanym ekranemmiedzianym o rezystanciji <= 12Q/km

Rys. 2.35. Przyktadowy uktad testowania sieci dla przyktadu 2.5
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Aby wykorzysta¢ panel wyswietlacza do pokazania zawarto$ci stow wewnetrznych
sterownika TSX 37 Micro, nalezy wybra¢ tryb WRD. Wymaga to ustawienia bitu i stow
systemowych jak na rys. 2.36 (patrz p. 2.2.1).

W4 TABLE_2 [Animated]

I

Padificaticon Address | Symbool { Mame Current walue
: nEWET 240000 0000 101 0000
F3 _bodi | % SWER TEHOFDA

F7 0 I HEWES 1EH#0000
*SED 1

Fz 1 I W0 1EH#0224

1EH#00.2.2

HMWE

Rys. 2.36. Zawarto$¢ bitu i stow systemowych przy wyswietlaniu
stow wewngtrznych sterownika TSX 37 Micro w trybie WRD

Przyktadowy wyglad wyswietlacza pokazano na rys. 2.37. Na polu pierwszym i drugim
wys$wietlane sa mtodszy i starszy bajty stowa wewngtrznego, wybranego przyciskiem
na panelu wyswietlacza (zmiana indeksu), na przemian co dwie sekundy. W przyktadzie
stowo %MW 15 zawiera heksadecymalna warto$¢ pomiaru grubosci klocka.

Przycisk

BASE EXT R1/O WRD DIAG
Oes16 (O 6416 O @ 6416 O RUN O
0 @®12| 0 @® 12 |0 @ 8 12 TER O
75 913 |@ 5 9143 @ ® @ 13 e
2 61014 |2 6 1014 |2 ® 10 14 >16. 0 O
3@NMNB|@@1M145 |3 7 1115 DIAG
0 4 812 |@ 4 8 12 |0 4 8 12
5 91B|@5 9143 |15 913 ERR O
2 6 1014 |2 6 1014 |2 6 10 14
3 7115 |3 71115 |3 7 11 15

biezacy indeks BAT O

Rys. 2.37. Widok panelu wys$wietlacza wskazujacego wartos¢ mtodszego bajtu stowa %MW 15
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2.3. Uruchamianie i monitorowanie pracy sieci

2.3.1. Sie¢ sterownikow TSX 07 Nano

Na rysunku 2.38 pokazano pole wyswietlacza sterownika TSX 07 Nano (24 1/0),
sygnalizujacego stan urzadzenia. Cztery diody umieszczone z lewej strony sygnalizuja:

RUN wykonywanie programu aplikacyjnego (§wiecenie ciagte),

(zielona)  zatrzymanie programu (migotanie),
niewykonywalny program aplikacyjny (brak $wiecenia).

ERR btedy wewnetrzne urzadzenia (§wiecenie ciagle),

(czerwona) niewykonywalny program aplikacyjny; rowniez podczas przesytania
programu do sterownika (migotanie).

COM poprawna komunikacja ($wiecenie),
(zotta)
1/0 btad I/O lub obecnos¢ rozszerzenia I/O (jezeli tak wybrano w konfiguracji)

(czerwona) — §wiecenie ciagle,
tryb pracy ,,rozszerzenie I/0O” — migotanie.

Jezeli bit systemowy %S69 ustawiony jest na 0 (ustawienie domyslne), to pozostate
diody wyswietlacza sygnalizuja stan wej$¢ (diody gorne) i wyj$¢ (dolne) o adresach:
o %I10.0-%10.13, %Q0.0—2%Q0.9 w sterowniku bazowym lub stacji master,
o %I1.0-%I1.13, %Q1.0-%Q1.9 w rozszerzeniu /O #1.

Ustawienie na ,,1” bitu systemowego %S69 powoduje sygnalizacjg na pierwszych osmiu
gornych i dolnych diodach stanéw bitow wewngetrznych o adresach %M112-%M127
oraz migotanie diody 113. Umozliwa to sygnalizacj¢ w sterowniku bazowym lub stacji

s

() () o

COM 1/O0

Migotanie

%M119

%M118

%M115
%M116
%M117

%M112
%M113
%M114

S~
Je=
o O
S~
Jeos
Je=
= O

OOQQQ&)

() ()

L o()
=)
()
()
o ()
L~

%M123| @ ()
=)

%M124

%M125
%M126
%M127

%M122

%M121

%M120

Rys. 2.38. Pole sygnalizacyjne sterownika TSX 07 Nano (24 I/0O)
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master stanow wybranych wejs¢/wyjs¢ rozszerzenia lub stacji slave, lub do sygnalizacji
wartosci bitow systemowych lub bitéw stow systemowych stuzacych do monitorowa-
nia pracy sieci sterownikow.

Nieprawidtowos$ci w pracy sieci moga by¢ monitorowane poprzez bity i stowa sy-
stemowe pokazanych w tabeli 2.1.

Tabela 2.1. Bity i stowa systemowe zwiazane z kontrola pracy sterownikow w sieci

Adres

Funkcje

Opis

%S70

Odswiezanie wymiany stow

Dla sterownika bazowego ustawiany na 1, natychmiast

po zakonczeniu cyklu transmisji stow wymiany IW/QW

ze sterownikami slave.

Dla kazdego ze sterownikow slave ustawiany na 1 po
zakonczeniu transmisji stOw wymiany ze sterownikiem master.
Bit moze by¢ zerowany programowo lub poprzez terminal.

%S71

Wymiana danych poprzez
magistralg rozszerzenia

0 — brak wymiany danych na magistrali rozszerzenia,
1 — na magistrali rozszerzenia odbywa si¢ wymiana danych.

%S72

Potaczenia sterownikow

0 — sterownik bazowy komunikuje si¢ z innymi sterownikami,
1 — brak komunikacji.

Moze by¢ ustawiany w programie lub z urzadzenia
programujacego.

%S100

Protokot portu
terminalowego

Ustawiany przez system na 0 lub 1 w zaleznosci od typu
urzadzenia podtaczonego do portu terminalowego:

0 — protokol UNI-TELWAY (master),

1 — protoko6t ASCII lub UNI-TELWAY (slave). Wybor

w programie P17-07 przy zwartych pinach 5 1 7 gniazda TER.

%SW70

Adresy i typ PLC

Bit 4 bit 3 typ TSXO07
0 0 —o 6 wejsciach 1 4 wyjsciach (10 I/O)
0 1 —09 wejsciach i 7 wyjsciach (16 1/0)
1 0 —o 14 wejsciach i 10 wyjsciach (24 1/0)
0 1 —o wejsciach zmiennopradowych (16 1/O)
Bity 7, 6, 5 — adres PLC kopiowany z kodera selektora.
Jezeli dotaczone jest rozszerzenie 1/0, to:
bity 121 11 — typ rozszerzenia I/O (kodowany tak jak bity 4, 3),
bit 13 — 1 oznacza obecnos¢ rozszerzenia 1/0.

%SW71

Urzadzenia na magistrali
rozszerzenia

Pokazuje stan komunikacji sterownika bazowego z pozostatymi
weztami sieci na magistrali rozszerzajace;j:

bit 1 — rozszerzenie 1/0,

bit 2 — slave #2,

bit 3 — slave #3,

bit 4 — slave #4.

Ustawienie 0 oznacza brak odpowiedniego wezta, brak
zasilania lub uszkodzenie.

Ustawienie 1 oznacza obecno$¢ odpowiedniego urzadzenia

i wymiang informacji ze sterownikiem bazowym.
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Program P17_07 takze dostarcza narz¢dzi do monitorowania stanu sterownika. Wy-
branie PLC/Operations powoduje otwarcie okna jak na rys. 2.39, umozliwia obserwa-
cje stanu urzadzenia oraz wydawanie polecen przez operatora. Na polu sygnalizacyj-
nym tego okna mozna obserwowac¢ nie tylko to, co na polu sygnalizacyjnym urzadze-
nia, ale takze stany wej$¢/wyjs¢ wymuszane (forsowane) przez operatora. Forsowanie
wejs¢/wyjs¢ jest przydatne podczas uruchamiania programow.

PLC Operations - TSx B7 21-24 - Uersion 28 - B.2518

Status ——————————— Switches Scan Time (msec)
l-0 Forced E Selector: Base PLC (@) Maximum: 4
RAM Executable E Q Potentiometer B: 78 Current: 1
RAM Protected |:| Potentiometer 1: 255 Minimum: a

Real Time Clock
’_ PLC Date: 2884-8-18 PLC Time: B:22:Z8
[ ] 8
RUN ERR 9 18 11 12 13
&
COM 10
| I | Run I | Init I | Set Time I | Advanced I | Close I

Rys. 2.39. Widok okna operacyjnego

Odbywa si¢ ono po wywotaniu View/Data Editor i wykorzystaniu odpowiednich kla-

wiszy |at |a0|& | g Na rysunku 2.40 pokazano widok okna Data Editor z ustawie-

niami sygnalizownymi narys. 2.39.

PL?Y-87 - DEFAULT

Rys. 2.40. Widok okna z forsowaniem stanu wej$¢/wy;js$é

2.3.2. Sie¢ sterownikow TSX 37 Micro i TSX 07 Nano

Do monitorowania transmisji migdzy sterownikiem TSX 37 Micro i podtaczonymi
poprzez modut TSX STZ 10 jednostkami TSX 07 Nano mozna wykorzysta¢ narzedzia
oferowane przez program P17 Pro. Nalezy w tym celu, po uruchomieniu komendy PLC/
Connect, wywota¢ okno konfiguracji sprzgtowej sterownika, a nastgpnie modutu STZ 10.
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Pojawia si¢ wowczas okno pokazane na rys. 2.41 (w trybie Debug). Dwa gorne pozio-
me pola dotycza diagnostyki modutu i kanatu komunikacyjnego. W przypadku wysta-
pienia btedu uaktywniaja si¢ odpowiednie przyciski z sygnalizacja (DIAG, gdy
%I14.MOD.ERR=1 i Diag, gdy %I14.0.ERR=1). Kliknigcie przycisku powoduje otwar-
cie okna z dodatkowymi informacjami. Przykladowe okno diagnostyczne, po odlacze-
niu stacji slave #3, pokazano na rysunku 2.42.

TSX STZ 10 [POSITION 04]

Rys. 2.41. Okno diagnostyczne modutu TSX STZ 10

Analyze Slave Diagnostics 3

Rys. 2.42. Widok okna diagnostycznego po odtaczeniu stacji slave #3
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Znajdujace si¢ w dolnej czesci okna diagnostycznego pole Charakter errors stuzy
do dostarczania informacji o ilo$ci bledéw transmisji (zawarto$¢ stowa statusowego
%MW4.0.7) oraz btedow odbioru (zawarto$¢ stowa statusowego %6MW4.0.8). Jezeli
wykorzystywane sa stowa statusowe kanatu komunikacyjnego to nalezy spowodowac
odswiezanie ich warto$ci umieszczajac w programie funkcje READ STS %CH4.0, za$
od$wiezanie warto$ci stow statusowych modutu komunikacyjnego — READ STS
%CH4.MOD.

Pole Link configuration powtarza w kolumnie Logical zadeklarowang konfiguracjg
sieci, natomiast w kolumnie Present rzeczywiscie podtaczone urzadzenia. Przyciski
w kolumnie Data umozliwiajg sygnalizacjg stanow wejs¢/wyjs¢ rozszerzen 1/0 lub wy-
$wietlanie zawarto$ci stow wymiany ze stacjami slave (rys. 2.43).

i Application data - SLAYE 1 - 1/0:

— xlhd s
o0 M 02 03 04 05 06 OF 03 03 W N1 12 13 ¥4 15

o o 1 0 0 1 0O KO 0 0 0 0 0 00

— OOy
oo M 02 0% 04 05 0O OF 08 03 W 1 12 13 14 15
Fio o FOOD O O 0 O 0 O O 0 0O 0 0

IU Logizal Present Err. Diag. Data
[ | ¢! [wblock  [Wbeck O _|

Slave 2 ||'-.l'|i55ing IMissing O J J

FO = Bit forced to 0

F1= Bit forzed ol

‘ B

y Application data - SLAVE 3 - PLC
My ————— MO 003 R

worD o [iEs000n WORD 0 [iE#0000
WORDHT |1s#uuuu WORD |1s#uuuu

B - — RN
Slave 3 ISIaueF"LC ISIaI.IeF'LI: O J

Slave 4 IMissing IMissing O J J

Rys. 2.43. Wizualizacja danych przesytanych magistrala rozszerzenia:
a) standw wej$¢/wyjs¢ rozszerzenia I/O #1, b) stow wymiany ze stacja slave #3
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3.1. Sie¢ Uni-Telway a model OSI

Sie¢ Uni-Telway, opracowana pierwotnie dla sterownikow firmy Telemechanique,
jest obecnie czgscia platformy komunikacyjnej X-Way stosowanej w systemach auto-
matyki firm wchodzacych w sktad grupy Schneider Electric. Jest siecia otwarta zgodna,
z siedmiowarstwowym modelem referencyjnym ISO/OSI, z tym ze wykorzystywane sa
warstwy 1,2, 317 (rys. 3.1).

Warstwy modelu Platforma komunikacyjna X-Way
(O]
7  Aplikacyjna Telegram Uni-TE Modbus

Wspélne stowa
Komunikacja aplikacja-aplikacja

Uni-TE

6  Prezentaciji brak brak brak

5  Sesji brak brak brak

4  Transportowa brak TCP TCP

3  Sieciowa System adresowania X-Way IP IP

2  tacza danych Master - Slave WorldFip ISO 8802-3 ISO 8802-3 ISO 8802-3

Ethernet Ethernet Ethernet

1 Fizyczna RS 485 WorldFip ISO 8802-3 ISO 8802-3 ISO 8802-3
1,2...19,2 kb/s 1 Mb/s 10 Mb/s 10 Mb/s 10 Mb/s
Uni-Telway  Fipio/Fipway Ethway Uni -TE Modbus

TCP/IP TCP/IP

Rys. 3.1. Sie¢ Uni-Telway w siedmiowarstwowym modelu referencyjnym
struktury komunikacyjnej ISO/OSI

3.2. Warstwa fizyczna

Standardowym taczem dla sieci Uni-Telway jest RS 485. Parametry fizyczne sieci
Uni-Telway na izolowanym taczu RS 485 zebrano w tabeli 3.1.
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b)

Tabela 3.1. Parametry fizyczne sieci Uni-Telway z izolowanym taczem RS 485

Tryb transmisji asynchroniczna w pasmie podstawowym

od 1200 bitow/s do 19 200 bitow/s

Szybkos$¢ transmisji

Medium

ekranowana podwdjna para skrgconych przewodow

Liczba urzadzen max 28 (1 master + do 27 slave’ow)

Adresy sieciowe 98 adresow sieciowych

Dlugos$¢ magistrali do 1000 m (wytaczajac odgalezienia)

do 20 m

Dhugosc¢ odgalgzien magistrali

Sterowniki TSX umozliwiaja realizacjg sieci z uzyciem:

Os$miopinowego ztacza TER i/lub AUX typu mini-DIN z rozmieszczeniem sygna-
tow pokazanym w tabeli 3.2. Jest to tacze szeregowe nieizolowane RS 485, co po-
woduje, ze maksymalny zasigg sieci wynosi 10 m. Ztacze to umozliwia takze trans-
misj¢ z protokotem znakowym (tylko w potaczeniu jeden do jednego). Port TER moze
by¢ uzyty takze do podtaczenia programatora sterownika, panelu operatorskiego, dru-
karki Iub terminala znakowego. Porty TER i AUX umozliwiaja obstuge do o$miu
adresow stacji slave.

Tabela 3.2. Rozmieszczenie sygnalow na pinach zlacz TER i AUX

Pin Port terminala (TER) Port zewngtrzny (AUX)
1 D (B) D (B)
2 D (A) D (A)
3 niepotaczony niepotaczony
4 /DE /DE
5 /DPT (1 = master) /DPT (1 = master)
6 niepotaczony niepotaczony
7 oV oV
8 +5V niepotaczony

Dziatanie portu jest uzaleznione od dwoch parametrow: stanu sygnatu /DPT (0 =slave,
1 = master) ustawionego domyslnie na 1 (zmiana moze nastapi¢ przez zworg we wtyku
kabla lub ustawienie w puszcze izolujacej portu terminala oznaczonej TSX P ACC 01)
oraz konfiguracji programowej portu terminala zdefiniowanej na ekranie konfigura-
cyjnym programu narzgdziowego PL7, stanowigcego oprogramowanie programato-
ra sterownikow TSX.

Modutéw komunikacyjnych TSX SCY 21600/21601, ktére moga by¢ umieszczone
we wszystkich kasetach segmentu gtdéwnego X-Bus stacji sterownika TSX Premium
(rys. 4.18). Zawieraja one dwa gniazda. Pierwsze z nich stanowi zintegrowany kanat
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komunikacyjny z izolowanym ztaczem RS485 i wieloma protokotami do wyboru (Uni-

Telway, MODBUS/JIBUS, tryb znakowy). Drugie gniazdo stuzy do podtaczenia kar-

ty komunikacyjnej formatu PCMCIA (The Personal Computer Card International As-

sociation).

¢) Karty komunikacyjnej formatu PCMCIA, w ktoéra mozna wyposazy¢ modut komu-
nikacyjny lub wigkszos¢ jednostek centralnych. Karta typu TSX SCP114 umozliwia
transmisj¢ danych z wykorzystaniem jednego z protokotéw do wyboru (Uni-Telway,

MODBUS/JBUS, tryb znakowy) przez izolowane ztacze RS 485. Do czteroprzewo-

dowej komunikacji uzywany jest kabel TSX SCP CX 4030.

Poza portami komunikacyjnymi TER i AUX wszystkie pozostale umozliwiajg ob-
stuge do 98 adresow stacji slave. Na rysunku 3.2 pokazano wybér karty PCMCIA oraz
protokotu transmisji podczas konfigurowania modutu komunikacyjnego TSX SCY 21601
w stacji sterownika TSX Premium z wykorzystaniem programu narz¢dziowego PL7 Pro.

i Configuration =lolxl

[rexsranz vas.. <] [0 £ B

4 O H P

oA
M

[',i_-‘ TSX SCY 21601 [RACK 1 POSITION 8]

" Diezignation: PCMCIA INRACK BOARD

ERN N E ENE

"~ CHARMMEL1:
: |:| ricHannELt | f N FoRMCIA submedule)
*

I [Link not configured) ;I IMAST ;I

Hf/ Wyhdr protokotu  Wyhdr modutu PCMCIA

Rys. 3.2. Konfigurowanie modutu komunikacyjnego TSX SCY 21601

Liczba moduléw komunikacyjnych obstugiwanych przez stacje zalezy od potrzeb
i mozliwosci jednostki CPU, na przyktad:

TSX P5710v.1.5  do 2 modutéw SCY 21600,

TSX P57102 v.3.3 do 4 modutow SCY 21601,

TSX P57202v.3.3 do 12 modutéow SCY 21601,

TSX P57402 v.3.3 do 24 modutow SCY 21601.

Karta PCMCIA jest wyposazona w dwie sygnalizacyjne diody LED. Gorna (czer-
wona) ERR — sygnalizuje blad dziatania, dolna (z6tta) COM — aktywnos¢ linii komuni-
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kacyjnych. Podczas normalnego dziatania dioda ERR nie $wieci, za$ dioda COM migo-
cze. Podlaczenie karty PCMCIA musi si¢ odbywac przy wylaczonym zasilaniu sterow-
nika.

Na rysunkach 3.3 i 3.4 pokazano sposob podtaczania oraz uktad potaczen w przy-
ktadowej sieci Uni-Telway z firmowymi kablami i akcesoriami taczeniowymi.

Puszka rozgateziajaca

I: T - box
o
(\ N
(o]
- ca — jma

Wezet 1 Wezet 2 Wezet 3 Wezet 4

Rys. 3.3. Sposob podtaczania urzadzen w sieci Uni-Telway

TSX 5710 PREMIUM

TSX57 l:l l:l I | —
[ \—‘ 5
TER Q TER Q
D AUX D AUX| D
TSX IS
|:| 3722 3710

kabel TSX SCP CU 4530

com
EEIENECDEEES| kabel TSX XBT-Z908
o ki t”) | TFHTX CBI
abel 10*0
TSX 07 @ lub 5 m)
TER

AUX
TSX
3721

kabel TSX CSA ***
(100, 200 lub 500m) | & Q B—

TER AUX

Tsxscam " TSXPACCOT
TSXSCAB2 Uni - Telway Tsxscae2 TsxscAe2

[—]
=

kabel TSX SCP CU 4030

TER O
AUX O

TSX
3721

Rys. 3.4. Przyktadowy uktad potaczen sieci Uni-Telway
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Potqczeniowa skrzynka izolujaca P ACC 01 stuzy do podtaczania sterownikow TSX
Nano/Micro/Premium z wykorzystaniem ich nieizolowanych gniazd terminalowych, gdy
zasigg sieci przekracza 10 m. Skrzynka posiada zintegrowany kabel potaczeniowy o dtu-
gosci 1 m. Umozliwia takze wybranie trybu dzialania sterownika: master (mikroprze-
tacznik S1 w pozycji OFF) lub slave (ON). Wybranie trybu slave jest konieczne do rea-
lizacji transmisji znakowej. Ustawienie mikrowytacznika S2 w pozycji ON oznacza do-
taczenie terminatora magistrali Uni-Telway.

b)ﬁ

a)

Bit parzystosci | Adres #2

ON ("0")
Magistrala — 1] Magistrala SW2 (1|2|3|4|5|6 oFF ()
P16 8 42 1
09 ! Oy 1
9
TSX SCA 62 0 @)
2
_lo_“J lo 21 __
130 13 V),
6 @ 6 Qw©
14 14
® ® <
Y 7 @ 7 ®
&N SR Qe
9 9
A A QO )
\T O«
Kanat 2 Kanat

ON ON
SW1|1|2|3(4|5
OFF OFF

P16 8 4 2 1

Terminator
c)
Stacja TSX SCA 62 Stacja slave TSX SCA 62
master
TER lub AUX Gniazdo TER lub AUX Gniazdo
(gniazdo mini DIN) (szufladowe 15 (gniazdo mini DIN) (szufladowe 15
stykowe) stykowe)
zkacze meskie zkacze meskie zkacze meskie zkacze meskie
8-stykowe 15-stykowe 8-stykowe 15-stykowe
D+,D(B) Pin1 Pin 14 D+,D(B) Pin1l Pin 14
D-,D(A) Pin2 Pin7 D-,D(A) Pin2 Pin7
oV Pin 7 Pin 15 oV Pin 7y Pin 15
DPT Pin 5 | Pin 8 DPT Pin 50 [\ Pin 8
Kabel M Kabel S

Rys. 3.5. Potaczeniowe, pasywne dwukanatowe gniazdo abonenckie SCA 62: (a) widok ogdlny, (b)
sposob podiaczania magistrali i rozmieszczenie mikroprzetacznikéw do zadawania adreséw sieciowych
oraz dotaczania terminatora, (c) kable potaczeniowe gniazdo abonenckie — ztacza TER lub AUX
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Polqczeniowa, pasywna skrzynka rozgatezna SCA 50 (T-box) umozliwia realizacje
odgalezienia magistrali. Ustawienie zwory w pozycji ON oznacza dotaczenie termina-
tora magistrali Uni-Telway.

Polqczeniowe, pasywne dwukanatowe gniazdo abonenckie SCA 62, stuzy do reali-
zacji odgatezien (z ograniczeniem dtugosci do 1,5 m) oraz sprzgtowego zadawania nu-
merow sieciowych weztow, ktére nie maja mozliwosci programowego ustawiania nu-
merow sieciowych, np. panele operatorskie XBT, sterownik TSX17. Umozliwia tez ter-
minowanie magistrali.

Aby ustawi¢ adres ,,2” dla urzadzenia podtaczonego do kanatu 2, nalezy zwory ze-
spotu mikroprzetacznikéw SW2 w skrzynce ustawi¢ jak na rys. 3.5. Jesli urzadzeniem
tym bylby pulpit operatorski XBT wymagajacy podczas pracy dwoch adresow, to uzy-
walby on adresow 2 i 3 (adres 3 bylby zajety, mimo ze nie zostal nigdzie ustawiony).

3.3. Warstwa lacza danych

Dostep do magistrali w sieci Uni-Telway odbywa si¢ w trybie master—slave. Master
odpytuje cyklicznie wszystkie stacje slave, ktorych adresy zostaty zadeklarowane
w konfiguracji sieci (liczba adreséw n) w kolejnosci rosnacej. Jedna stacja slave moze
wykorzystywac od jednego do trzech adresow (Ad0O, Ad1, Ad2). Ramka zapytania wy-
sylana przez stacj¢ master sktada sig z trzech znakow: dwuznakowego nagtowka: DLE
(10H), ENQ (05H) oraz odpytywanego adresu (jeden bajt). W odpowiedzi odpytywana
stacja wysyla:

» znak EOT (04H), jesli nie ma nic do nadania,
» komunikat przeznaczony dla stacji o innym adresie.

Jesli po okreslonym czasie (time-out TO) nie nastapi zadna odpowiedz, jednostka
zostanie skreslona z listy adresow do odpytania. Warto$¢ parametru TO zadaje sig¢ pod-
czas kofigurowania stacji master.

Komunikaty w trybie master—slave moga by¢ przesytane migdzy kazdymi dwoma
uczestnikami sieci oraz w trybie rozgltoszeniowym (stacja master do wszystkich stacji
slave).

Stacja master moze w kazdej chwili przerwac¢ cykliczne odpytywanie (polling) i wystaé
komunikat do urzadzenia o dowolnym adresie. Poprawne odebranie komunikatu jest
natychmiast potwierdzane pojedynczym znakiem ACK (06H). Jesli odebrany komuni-
kat zawiera zadanie wyslania danych przez stacje slave, nastapi to dopiero w momencie
standardowego odpytywania tej stacji slave (rys. 3.6).
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Uni - Telway

0 . 0 0
| | siave #1 TSIave#9 [ siave #4  siave #12
|
| = = =e| | | =
! | || ]
! = ! el ]
| AdO | Ad1|Ad2 AdO AdO | Ad1|Ad2
; ‘ 1] 2 ‘ 3 e 4|5 12| 13| 14
|
I

i

| | |
Komunikat 12 ( zadanie odczytu danych ze slave'a #12)

Komunikat 9 ( wpisanie danych do slave'a

|

|

|

| Komunikat 9 ( zadanie przestania d!n ch do slave'a #9 I

Komunikat 9/( przestanie danych ze slave'a ii I

‘"

| '
Komunikat 0 ( odpowiedz na zadanie odczytu danych ze slave'a #12

H

Rys. 3.6. Organizacja przyktadowej wymiany informacji na magistrali Uni-Telway
(kratka — wpisanie danych z mastera do slave’a, paski pionowe — odczytywanie przez mastera
danych ze slave’a, paski ukos$ne — przesytanie danych ze slave’a do slave’a)
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3.4. Warstwa sieciowa

System adresowania platformy komunikacyjnej X-Way dotyczy wymiany informacji
w systemach hierarchicznych. Ogo6lny schemat adresowania (rys. 3.7) przyjety dla plat-
formy komunikacyjnej X-Way zawiera dwie sktadowe:
* cz¢$¢ zdalna (do komunikacji migdzy stacjami) obejmujaca:

Sieé: 0...127

Stacja: 1...63 lub 254 (FE hex) dla pojedynczej stacji

* adres lokalny (np. do komunikacji wewnatrz sieci Uni-Telway)
Brama: 0 — dostep do systemu,

5 dostep do modutdéw komunikacyjnych,
(10+/) hex lub (16+/) dostgp do j-tego bloku textowego.

Modut: numer kasety i gniazda w kasecie np. 106 — oznacza szoste
gniazdo w kasecie numer 1,
Kanal: numer stacji slave dla kanatu 0 lub

100 (64 hex) + numer stacji slave dla kanatu 1

Nieco inaczej formutowane sa adresy lokalne zamieszczane w funkcjach komunika-
cyjnych wykorzystywanych w aplikacjach TSX Micro i Premium:

* SYS — stacja master adresowana przez terminal (dostgp do serwera UNI-TE stacji
master),
*  kaseta—gniazdo . kanat komunikacyjny . numer stacji slave — stacja slave

Reguty adresowania w funkcjach komunikacyjnych stacji slave bedacej adresatem
sa nastgpujace:
kaseta—gniazdo:

* 0 — jezeli masterem jest stacja TSX Micro,
* 0 — 714 — jesli masterem jest stacja TSX Premium (z procesorem w wersji 3.3).

Przyktadowo 502 oznacza modut w gniezdzie 02 kasety 5.
kanat komunikacyjny:

* 0 —jezeli korzystamy z portu TER jednostki centralnej lub wbudowany kanat modu-

h TSX SCY 2160x,

* 1 —kanal na karcie PCMCIA.

numer stacji slave (AdO lub Ad2)

* 1- 8 numerow slave jesli przylaczone sa do portu TER,

* 1-98 numerow jesli stacje podtaczone sa do karty PCMCIA lub wbudowanego ka-
natu modutu TSX SCY 2160x.

Reguty adresowania w funkcjach komunikacyjnych stacji slave bedacej nadawca
r6znia si¢ tym, ze numer kanatu komunikacyjnego dotyczy nadawcy a nie stacji master,
za$ numerem stacji slave jest zawsze Adl.

Uwaga! Stacje do realizacji swoich funkcji wymagaja od jednego do trzech adresow,
wykorzystujacych:
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Sie¢
(nadrzedna)
PS TSX57- - =
ngr 5
Stacja Stacja master
(adres domyslny FE F@l] Q||(®

jezeli nie ma sieci
nadrzednej)

Dostep do systemu

Dostep do modutu

komunikacyjnego Dostep do bloku

tekstowego TXT]j

(10+j) hex

[ Master Master
TER
o Kaseta-gni
, " gniazdo
ACL?X_ kanat 0 D 104 (104)
Modut Kasega-%r‘;iaozdo "canat 4"
(Kaseta - gniazdo) "kanat 1 © @
Kanat |
("kanat nr" + Slave #6 Slave #4 ™~ 7 Slave #6 |Slave #4 ISlave #4
adres logiczny I [] 0| L
S o= || == 1 | | o=% || xeren o8| 1
stacji slave e srnmnanEn e
= i [ ; EHH gz ]
AdO=6 AdO=4 Ad0=6 Ado=4 Ad0=4
Ad1=5 Ad1=7 Ad1=5 Ad1=5
__ms Ad2=6
< ms2 ms3
—>
smb ——p _ms4_>
& «—Ssmé
P sm8
ss9 >
ss10
ss11 A |
| ss13 5812 >
L ss14
ss15
ss16

A 4

Rys. 3.7. Ogoblny sposob adresowania w sieciach Uni-Telway z przyktadami

e AdO — glowny numer stacji slave, wykorzystywany, gdy stacja pelni funkcjg ser-
wera,

e Adl = AdO + 1, wykorzystywany, gdy stacja pelni rowniez funkcje klienta,

*  Ad2 = AdO +2, wykorzystywany w przypadku konieczno$ci bezposredniego doste-
pu do aplikacji.
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Tabela 3.3.

Adresowanie w przyktadach prze

sylania zadan jak na rys. 3.7

Oznaczenie Adres w wywotaniu funkcji Adres w tablicy transmisyjnej
Stacja master — stacja slave
msl 0.1.6 nie wystgpuje
ms2 0.0.6 nie wystgpuje
ms3 104.1.4 nie wystgpuje
ms4 104.1.6 nie wystgpuje
Stacja slave — stacja master
sm5 0.1.5 16#FE 00 (stacja sie€)
16#00 00 (modul brama)
16#00 00 (00 kanal)
sm6 0.0.5 16#FE 00
16#68 00
16#00 00
sm7 0.0.7 16#FE 00
16#00 10 (dla TXTO)
16#00 00
sm8 (panel operatorski) | 0.254.0.254.0
siec.stacja.brama.modul.kanal
Stacja slave — stacja slave
ss9 0.1.5 16#FE 00
16#68 05
16#00 68
ss10 (panel operatorski) | 0.254.5.254.6
0.254.5.254.106
lub 0.254.5.0.6
ssll 0.0.7 16#FE 00
16#68 05
16#00 68
ss12 (panel operatorski) | 0.254.5.104.104
ss13 (panel operatorski) | 0.254.5.00.104
ssl4 0.0.5 164#FE 00
16#00 05
16#00 6A
ss15 0.1.5 16#FE 00 16#FE 00 16#FE 00
16#00 05 lub 16#FE 05 lub 16#FE 05
16#00 6A 16#00 06 16#00 6A
ssl6 0.1.5 16#FE 00
16#00 05

16#00 06
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Przyktadowo, w komunikatach nadawanych przez stacje master poprzez kanat 1 (karta
PCMCIA), w module TSX SCY 21601 umieszczonym w gniezdzie drugim kasety 5,
adres 502.1.4 oznacza adres stacji slave #4 (serwer) o numerze glownym AdO = 4. Ta
sama stacja slave, zwracajac si¢ z zadaniem (Adl = 5 — klient), podaje swoj adres
w postaci 0.0.5 (jesli podiaczona jest do sieci Uni-Telway przez port TER lub AUX
w swojej jednostce centralnej), a dla dostgpu stacji master do aplikacji adresujemy te
stacjg slave — 502.1.6 (Ad2 = 6).

Zamieszczone na rys. 3.7 przyktady wymiany informacji wymagaja podawania ad-
resow takze w tzw. ,tablicach transmisyjnych”, stanowiacych blok stow wewngtrznych.
Wyjatkiem jest wymiana informacji inicjowana ze stacji master. Przyktady adresowa-
nia podano w tabeli 3.3 i dotycza one funkcji omowionych w p. 3.5.

W tabeli 3.3, w miejscach gdzie przyjeto domyslny adres modutu FEhex (254), do-
tyczy to wytacznie adresowania w pojedynczej sieci Uni-Telway (jeden modut komuni-
kacyjny skonfigurowany jako master). Jesli jest inaczej, nalezy wpisa¢ rzeczywisty ad-
res modutu (kaseta-gniazdo). W przyktadzie sm6 jako adres modutu podano zgodnie
z reguta 68 hex = 104. W tym wypadku jednak, poniewaz adresowany jest dostep do
systemu (brama 0), moze by¢ w tym miejscu warto$¢ domysina FE hex lub inna dowol-
na wartos$¢.

3.5. Warstwa aplikacji

Warstwa aplikacyjna zawiera zestaw ustug wspomagajacych wymiang informacji
migdzy wezlami sieci wykorzystujacymi protokét UNI TE oraz ustuge komunikacja
aplikacja-aplikacja (funkcja DATA EXCH). Dla sieci Uni-Telway i sterownikéw TSX
371 57 dostgpne sa nastepujace funkcje komunikacyjne:

« READ VAR, WRITE VAR (dla stacji master, a w niektérych wykonaniach takze
dla stacji slave),
« SEND REQUEST, DATA_ EXCH (dla stacji master i slave),

ktore wykonywane sa asynchronicznie wzgledem cyklu programowego. Dla komu-
nikacji realizowanej przez kanat ,,0” (TER) sterownikow TSX 37 v.2.0 oraz moduty
TSX SCY 2160x z karta TSX SCP114 v.1.5 mozna wykorzysta¢ funkcje READ VAR
i WRITE VAR takze w programach realizowanych przez stacje slave (do wymiany in-
formacji ze stacja master lub inng stacja slave).

Wezly sieci obstugujace protokot UNI-TE moga spetnia¢ zarowno rolg klienta, jak
i serwera. Oznacza to migdzy innymi, ze wymiana informacji migdzy stacjami slave nie
wymaga obstugi przez program aplikacyjny stacji master. Klient wysyta zadanie do ser-
wera (np. podania warto$ci zmiennej, wpisania warto$ci zmiennej czy zatrzymania urza-
dzenia), za$ serwer wykonuje polecenie i wysyta potwierdzenie.

Kazdy fizyczny wezet sieci moze wykorzystywaé do trzech kolejnych adresow lo-
gicznych (AdO, Adl i Ad2) w przestrzeni adresowej magistrali, przy czym stacja ma-
ster ma jeden adres zawsze rowny 0. Liczba natomiast adresow przypisanych stacjom
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slave zalezy od wykorzystywanych w komunikacji z nimi funkcji komunikacyjnych.
Adres AdO jest adresem systemowym stacji o statusie serwera i wykorzystywany jest w
aplikacjach klientow tego serwera. Drugi adres (Adl = AdO + 1) jest adresem klienta
i wykorzystywany jest w poleceniach dla serwerow. Trzeci adres (Ad2 = Adl + 2) jest
wykorzystywany do realizacji komunikacji z uzyciem funkcji DATA_ EXCH.

3.6. Ramka komunikacyjna protokolu Uni-Telway

Wymiana informacji ograniczona do dwoch we¢ztow sieci wymaga tylko niewielkie-
go uzupetienia danych przesytanych o informacje organizujace transmisj¢. W przypadku
wymiany informacji migdzy dwoma dowolnymi stacjami pracujacymi w réznych sie-
ciach potaczonych tzw. mostami, wymieniane dane sa uzupetniane dodatkowymi infor-
macjami przez kazda z warstw wyrdznionych w modelu referencyjnym [SO/OSI. Budo-
we ramki i sposob jej tworzenia ilustruje rys. 3.8.

Nadawca Odbiorca
danych 4 danych
Warstwy modelu: i Warstwy modelu:
Aplikacyjna DANE Aplikacyjna

Prezentaciji Prezentaciji

Ses;ji | Sesiji
Transportowa | Transportowa
Sieciowa Ramka X-Way Sieciowa
| |
tacza Dane CRC tacza
danych warstwy 2 danych
I 1
Fizyczna Poczatek Koniec | Fizyczna
| Bity (zamiana ramki korcowej na posta¢ dostosowang do medium fizycznego) |
| 2 . |
»

Medium fizyczne magistrali Uni-Telway

Rys. 3.8. Ksztaltowanie ramki przesytanych i odbieranych danych
przez warstwy modelu referencyjnego u nadawcy i odbiorcy w stacjach sieci Uni-Telway

DANE tworzone przez warstwg aplikacji zgodnie z protokotem UNI-TE i w zalez-
nos$ci od wersji protokotu maja nastepujaca strukture:
* przy przesytaniu zadania

Dane ,surowe”

Kod zadania | Kod kategorii

| F9(hex) | Nrtransakgji

wersja 1.1

wersja2.0
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e przy odpowiedzi na zadanie

| FO(hex) | Nr transakgji | Potwierdzenie \ Dane ,surowe”

wersja 1.1

wersja2.0

3.7. Funkcje komunikacyjne

Ogodlna struktura funkcji komunikacyjnych jest nastepujaca:

' Function ( Address, Specific parameters, Management parameters) |

Function (funkcja) — nazwa realizowanej funkcji komunikacyjne;j.

Address (adres odbiorcy lub nadawcy) — adres urzadzenia, z ktorym ma by¢ wymie-
niana informacja. Moze to by¢ adres bezposredni ADR#..., lub adres bloku pamigci
(6 stow), w ktérym zapisano adres bezposredni (np. %MW25:6, %KW10:6).

Specific parameters (specyficzne parametry funkcji) — parametry zawierajace np. kod
rozkazu, adresy 1 rozmiar obszaréw pamigci wykorzystywanych w wymianie informacji.

Management parameters (parametry organizacyjne) — adres poczatku bloku czterech
komorek pamigci wykorzystywanych do organizacji i diagnostyki wymiany informacji.

Znaczenie poszczeg6lnych stow bloku parametréw organizacyjnych jest jednakowe
dla wszystkich asynchronicznych funkcji komunikacyjnych. Kazda wykorzystywana funk-
cja komunikacyjna musi mie¢ zarezerwowany obszar pamigci parametrOw organizacyj-
nych wylacznie do swojego uzytku. Struktura bloku pamigci jest pokazana w tabeli 3.4.

Funkcje komunikacyjne protokotu UNI-TE

Funkcja READ_VAR jest uzywana do czytania przez klienta warto$ci jednej lub wielu
zmiennych z serwera. Rolg klienta prawie zawsze pelni stacja master. Sktadnia funkcji
jest nastepujaca:

READ VAR (Adres serwera, Typ zmiennej, Indeks pierwszej czytanej zmiennej
z pamigci serwera, Liczba zmiennych, Miejsce zapisu odczytanych warto$ci w pamigci
klienta, Tablica parametréw organizacyjnych).

Ciagi znakow identyfikujace typ przesytanych zmiennych to:
%MW — stowo wewnetrzne,

%M — bit wewngtrzny,

%S — bit systemowy,

%SW  — stowo systemowe,
%KW — stowo stale,

%KD - podwdjne stowo state,

%MD - podwdjne stowo wewngtrzne,
%TM  — timer,
%MN  — przerzutnik monostabilny,
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%R — rejestr,
%C — licznik,
%DR  —sekwenter bgbnowy.
Typ zmiennej z indeksem tworza adres pierwszej zmiennej do czytania. Liczba zmien-
nych wskazuje, ile kolejnych zmiennych nalezy odczytac.

Przyktad — czytanie wartosci stow wewnetrznych stacji slave przez stacje master

READ VAR (ADR#0.1.5,°%MW”*,70,15,%MW50:15,%MW5:4)

W wyniku realizacji funkcji, umieszczonej w aplikacji stacji master, powinni$my od-
czyta¢ zawarto$¢ stow wewngetrznych %MW70-%MW84 z pamigci stacji slave (ser-
wer) o adresie dostgpu 0.1.5 i zapisa¢ wartosci tych zmiennych w obszarze %MW 50—
%MW 64 pamigci stacji master (klient). Po poprawnym zrealizowaniu transmisji zawar-

to$¢ komorki pamigci o adresie %M W6 powinna wynosic¢ (0000)hex, za§ komorki %M W8
— 30 (liczba przestanych bajtow).

Tabela 3.4. Struktura bloku pamigci parametréw organizacyjnych transmisji

Numer stowa Bardziej znaczacy bajt Mniej znaczacy bajt
Dane wprowadzane| %MWi Indeks wymiany Bit aktywnosci
przez system Indeks wymiany danych W czasie transakcji
przypisywany automatycznie ustawiony na 1.

przez system podczas transmisji.
Moze by¢ wykorzystany do
zatrzymania biezacej wymiany
funkcja CANCEL.

%MWi+1 Bajt kontrolny operacji Bajt kontrolny komunikacji
Specyficzny dla kazdej funkcji Jest ustawiany, gdy bit
bajt podajacy rezultat dziatania aktywnosci zmienia si¢ z 1 na 0.

oddalonej aplikacji. Przyktadowe zawarto$ci:

Gdy bajt kontrolny 00 — wymiana poprawna,
komunikacji = 00 wtedy np.: 04 — niewlasciwy adres docelowy,
00 — wynik poprawny, OE — nieprawidtowa dhugos¢,

02 — niepoprawna odpowiedz. FF-wiadomo$¢ nieprzyjeta

Gdy bajt kontrolny
komunikacji = FF, wtedy np.:
04 — btad linii,

07 — btad adresowania.

Dane wprowadzane| %MWi+2 Time-out

przez uzytkownika Zadany maksymalny czas oczekiwania na odpowiedz. Przekroczenie
(oprocz parametru tego czasu sygnalizowane jest kodem btedu. Ustawienie 0 oznacza
diugosé¢ dla funkcji czas nieskonczony. Czas bazowy wynosi 100 ms.

READ_VAR %MWit3 Diugosé

i WRITE_VAR) Zadana liczba bajtow wysytanych lub odbieranych. Musi by¢

odswiezana przed kazdym wywotaniem funkcji SEND REQ
i DATA EXCH.
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Wprowadzanie funkcji komunikacyjnych do programu odbywa si¢ na dwa sposoby:
wpisuje si¢ komende bezposrednio do standardowego bloku operacyjnego OPERATE
BLOCK wywotanego np. poprzez klawisz funkcyjny Shift-F3 albo korzysta si¢ z po-
mocnika (wizard), ktory pojawia si¢ po wywotaniu Text Function np. klawiszem Shift —
F8 w sposob zilustrowany na rysunkach 3.9-3.11.

OPERATE:
READ_VARIADRAD.1.5,"%MVW 50,15 %MW 0: 15, %10

STRING
OwWORD
WOFD

w100

B S em L [mIf s

Rys. 3.9. Wprowadzanie funkcji komunikacyjnej READ VAR za pomoca Text Function

Funkcja WRITE_VAR jest uzywana do wpisywania przez klienta wartosci jednej lub
wielu zmiennych do pamigci serwera. Rolg klienta prawie zawsze petni stacja master.
Sktadnia funkcji jest nastgpujaca:

WRITE VAR (Adres serwera, Typ zmiennej, Indeks pierwszej wpisanej zmienne;j
w pamigci serwera, Liczba zmiennych, Miejsce odczytu pobieranych wartosci z pamig-
ci klienta, Tablica parametrow organizacyjnych)

Ciagi znakéw identyfikujace typ wpisywanych zmiennych:

%M — bit wewngtrzny,
%MW - stowo wewngtrzne,
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%S — bit systemowy,

%SW  —slowa systemowe,

%KW - stowo state,

%KD  —podwdjne stowo stale,

%MD —podwdjne stowo wewngetrzne.

Typ zmiennej z indeksem tworza adres pierwszej komorki bloku pamigei serwera,
do ktorego przepisywane beda wartosci pobrane z pamigci klienta. Liczba zmiennych

wskazuje dtugosc¢ tego bloku.

Przyktad — wpisywanie wartosci bitow ze stacji master do stacji slave
WRITE_VAR (ADR#0.1.4,°%M’,20,10,%MW30:2,%MW100:4)

W wyniku realizacji funkcji, umieszczonej w aplikacji stacji master, powinna zostac
przepisana zawartos¢ bitow wewngetrznych %MW30-%M31 z pamigci stacji master
(klient) do obszaru pamigci %M20-%M29 w stacji slave (serwer) o adresie dostepu
0.1.4. Po poprawnym zrealizowaniu transmisji zawarto$¢ komorki pamigci stacji master
o adresie %MW101 powinna wynosi¢ (0000)hex, zas komorki %MW 103 i %MW 104

(liczba przestanych bajtow).

PLT: Library Functions ﬂﬂl
EF | I WRITE_VAR x|
[~ Parameter
e o F——— 7
Address SDR#0.1.4
Mame |
SEND_TLG Transmits atelegram || Tyne of Object to Wiite: M =
SWAP Swaps butes in & ward

e e raions T Address of the fist Object to writs: 20

Diagnostics 101

Digital conversions 200 Mumber of Consecutive Objects ta Write: 10

Callformat

Parameters of the PROCEOURE Data to Wiite 30 |2

teme]  Twe | kind | Comment

ADF AR W [ Address: ADR# n.shm.chd o SY5 &0F | Report: ZMw100 : |4

OBJ | STRNG [ Object to write: MW", WM KW et i

NUM | DWORD [ Address of the first abject to write 20 Possible types: ZKWin, Zhwin, [n=5)

NE  WORD N Mumber of consecutive objects to write 0 Immediate Address [A0RH]

Display the call Cancel
’anwgvm[ ADRH#OL4, 50, 20,10, 22MV 302,400 1004

OPERATE
WRITE_WVAR[ADR#D. 1.4, %M 20 10, %hMW30:2, %hWy100

#

oK

Cancel

" e
2 e O e e P U A 3 LS

Rys. 3.10. Wprowadzanie funkcji WRITE VAR za pomoca Text Function

Funkcja SEND_REQ stuzy do wysytania wszystkich zadan przewidzianych protoko-
fem UNI-TE i odbioru skojarzonych z nimi odpowiedzi. Jest to uniwersalna funkcja, ktora
mozna wykorzysta¢ do transmisji migdzy dwoma dowolnymi stacjami sieci Uni-Telway.

Sktadnia funkcji jest nastgpujaca:
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QOPERATE

W100:4)

L| SEND_REQ{ADR#D.1 5 16455 SehW20:e | MhAWa0: 10 %M
x|

PLT: Library Functions

Addiess: FDH=I].'I.5
Wikes 3 oharacier siing Requast Code I1BH3S

Fisciive & Libegiion
Fieads gichal MODEAS: 322

Fads the slandwd atjects D ata o Send: |xm..ra:| 7 |5
St 1241610 thi right 153 s Ltk
- —— et o W e

7
Repait: IX!-\‘W‘ICIJ : Id
Ensea
ACR | AR_W ] s DR us] maohd of 515 Pozsible fppes: 5MWTn [n=4]
COOE | WORD W Vahar al recurst code, eg 1407
EME AR 0] Input paramstor: 5bAiecl]
=iy

AR CUT  Shutput parameber 3y |
_Cered |

Funaion Flomatias [Fatanemns = |
Ll L bt ] toni

Rys. 3.11. Wprowadzanie funkcji SEND REQUEST za pomoca wizarda

SEND REQ (Adres, Kod ustugi, Dane, Odpowiedz, Tablica parametréw organiza-
cyjnych).

Zawarto$¢ pola adres zalezy od stacji wysytajacej zadanie (klienta), i tak:

» jezeli klientem jest stacja master, to pole adres zawiera adres serwera AdO (stacja
slave),

» jezeli klientem jest stacja slave, a serwerem stacja slave lub master, to pole adres
zawiera adres nadawcy — klienta Adl, za§ w aplikacji przed wywotaniem funkcji
SEND_ REQ nalezy okresli¢ adres odbiorcy — serwera.

Dane — tablica stow zalezna od kodu Zadania i ilo$ci zwiazanych z nim danych. Mi-
nimum jedno stowo, jesli nie sa przesytane zadne dane (np. zadanie RUN). Dtugo$¢ da-
nych do przestania musi by¢ zapisana w czwartym stowie tablicy parametréw organiza-
cyjnych przed uruchomieniem transmisji.

Odpowiedz — tablica slow zawierajaca dane odbierane. Musi zawiera¢ co najmnigj
jedno stowo, nawet jesli zadanie nie przewiduje odpowiedzi. Dtugos¢ ostatnio odebra-
nych danych jest podana po zakonczeniu wymiany w czwartym stowie tablicy parame-
trow organizacyjnych.

Przyktad — czytanie wartosci stow wewnetrznych stacji slave przez stacje slave

SEND REQ( ADR#0.1.5, 16#36,%MW20:6, %MW30:10.%MW100:4)

Funkcja jest umieszczona w programie aplikacyjnym klienta. Znaczenie poszczegol-
nych po6l funkcji jest nastgpujace:

ADR#0.1.5 — adres klienta (Ad1=5) wysytajacego zadanie i podtaczonego do sieci Uni-

Telway jako stacja slave przez swoj kanat ,,17,
16#36 — kod rozkazu czytaj obiekt,
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Tabela 3.5. Lista kodow ustug funkcji SEND REQ

Grupa Nazwa ushugi Kod ustugi (hex) Kod
potwierdzenia
(hex)*

Ogolnego uzytku IDENTIFICATION OF 3F
READ_CPU 4F 7F

PROTOCOL_VERSION 30 60

MIRROR FA FB

Obiekty standardowe READ_INTERNAL_BIT 00 30
WRITE_INTERNAL_BIT 10 FE
FORCE_INTERNAL_BIT 1B FE
READ_INTERNAL_WORD 04 34
WRITE_INTERNAL_WORD 14 FE
READ_INTERNAL_DWORD 40 70
WRITE_INTERNAL_DWORD 46 FE

READ_CONSTANT _WORD 05 35

READ_CONSTANT_ DWORD 41 71

READ_SYSTEM_BIT 01 31

WRITE_SYSTEM _BIT 11 FE
READ_SYSTEM_WORD 06 36

WRITE_SYSTEM _WORD 15 FE

READ_GRAFCET_BIT 2A 5A

Moduty I/O READ DIGITAL_MODULE_IMAGE 49 79
WRITE _DIGITAL_ MODULE_IMAGE 4A TA

READ STATUS_MODULE 44 74

READ _IO_CHANNEL 43 73

WRITE _10_CHANNEL 48 78

Obicekty ogodlne READ_GENERIC_OBJECT 82 B2
WRITE_GENERIC_OBJECT 83 B3

READ _OBIJECT 36 66

WRITE_OBJECT 37 FE

READ_OBIJECT_LIST 38 68

Tryb pracy RUN 24 FE
STOP 25 FE

INIT 33 63

Transfer danych OPEN_DOWNLOAD 3A 6A
WRITE_DOWNLOAD 3B 6B

CLOSE_DOWNLOAD 3C 6C

OPEN_UPLOAD 3D 6D

READ_UPLOAD 3E 6E

CLOSE_UPLOAD 3F 6F

BACKUP 45 75

Semafory RESERVE 1D FE
RELEASE 1E FE

I_AM_ALIVE 2D FE

* Kody potwierdzenia sq umieszczane w bajcie kontrolnym operacji tablicy parametréw organizacyjnych po
pomyslnym zrealizowaniu ustugi (kod ustugi +30hex dla operacji wykonywanych przez serwer oraz FE — wynik
pozytywny i FD — wynik negatywny dla operacji bez dodatkowych danych transmitowanych w odpowiedzi).
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%MW?20:6 — blok szesciu wysytanych stow, zawierajacych adres docelowy (serwera)
(pierwsze trzy stowa), zakodowany typ obiektow do czytania (stowo czwarte), adres
pierwszego czytanego obiektu i ich ilo$¢ (stowo piate 1 szdste),

%MW30:10 — tablica odbiorcza o dtugosci 10 stow, w ktorej zapisane beda: typ obiek-
tu + dziewig¢ odczytanych wartosci zmiennych.

%MW100:4 — tablica stow organizacyjnych. Stowo %MW 104 zawiera dlugos¢ wysy-
tanych danych w bajtach. Przy wysylaniu tablicy o dlugosci 6 stow nalezy wpisaé¢
warto$¢ 12.

Komunikacja aplikacja — aplikacja

Funkcja DATA_EXCH moze by¢ wykorzystywana do wysytania, odbioru lub wy-
miany informacji miedzy stacjami. Jest wykorzystywana zaréwno do wymiany danych
migdzy aplikacjami PL7, jak i wysytania danych do weztow sieci o specyficznym pro-
tokole (np. falowniki).

Sktadnia funkcji jest nastgpujaca:

DATA_EXCH (Adres stacji, z ktora ma by¢ wymieniana informacja, Typ operacji,
Dane wysytane, Miejsce zapisu odebranych danych, Tablica parametréw organizacyj-
nych)

Typ operacji:

1 — transmisja poprzedzajaca zadanie odpowiedzi (niedostgpna w stacjach slave),

2 —nadawanie danych

3 — odbieranie danych

Komunikacja miedzy sterownikiem a panelem operatorskim (funkcje komunikacyjne
MMI)

Wymiana informacji pomigdzy sterownikiem a przemystowym panelem operatorskim
z serii CCX17 moze by¢ realizowana na dwa sposoby:

* zwykorzystaniem wydzielonego obszaru pamigci stow wewngtrznych %MW w ste-
rowniku, ktory zawiera teksty komunikatow do wyswietlenia oraz komendy do wy-
konania; obszar ten moze by¢ dostgpny zarowno do odczytu, jak i do zapisu.

* z wykorzystaniem wbudowanych funkcji PL7MMI (rys. 3.12), co umozliwia korzy-
stanie z aplikacji umieszczonych w sterowniku i/lub w panelu CCX17 (jesli dyspo-
nujemy programem MMI17 WIN lub MMI17 OS/2).

Ograniczenia w wykorzystaniu omoéwionych funkcji komunikacyjnych sa spowodo-
wane:

* liczba funkcji realizowanych réwnoczesnie przez dany typ procesora,

e ograniczeniami wynikajacymi z protokotu i wlasciwosci kanatu komunikacyjnego,

* dopuszczalng dlugoscia ramki.

Przyktadowo, procesor TSX 37 umozliwia jednoczesna realizacje 4 funkcji komunika-
cyjnych na kanale 0 (port terminala) i 4 na kanale 1 (karta PCMCIA), procesor TSX 5710
umozliwia realizacj¢ 16 funkcji na wszystkich swoich kanatach, za§ TSX 5720 — 32 funk-
cje.
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PLT: Library Functions i |
EF
Function information: I Parameters - I ‘
Family
Explicit etchanges ADJUST F T and M0
Integer tables ASK_MEG Elocking entry of a variable on CCHI7?
Integrated PRI ASK_VALUE Elocking entry of a variable on a message contained in the CCRIT
Interpolation command 100 ASEIGN_KEYS Dynamic assignment of keys situated around the edge of the screen
Mlovement Command 100 COMTROL_LEDS Filat control of LED= situated on the the front plate of the operator panels
Orphee functions 210 ﬂ DISFLAY_ALRM Displays an alarm contained in the CCRIT ﬂ
r— Call Farmat
Farameters of the PROCEDURE :
Hame | Tupe | Kind | Comment | Enitry field =
EM EO0L ] Activation of Funetion
F_w | BOOL ] Fead = 0 Write= 1
TYPE | WORD I Type of read or write object : kR, kR, %1
ADFR | AR W ) Address of the read or write object : xh Wl ﬂ
— Display the call
ADJUST [ ]
Ok | Cancel |

Rys. 3.12. Okno pomocnicze biblioteki wbudowanych funkcji MMI w programie PL7Pro

Pojemnosci poszczegdlnych kanatlow komunikacyjnych zaleza od protokotu i konfigu-
racji. Dla sieci Uni-Telway wielkosci te sa nastepujace:
TSX 37 TSX 57

Master — port terminala 4 4
Master — PCMCIA lub kanat wbudowany modutu SCY 4 8
Slave, klient — port terminala 4 1
Slave, serwer — port terminala 4 4
Slave, klient — PCMCIA lub kanat wbudowany modutu SCY 1 1

Slave, serwer — PCMCIA Iub kanat wbudowany modutu SCY 4 6

Maksymalna dtugos¢ bloku transmitowanych danych (ramki) wynosi 128 bajtow dla
kanatu realizowanego na porcie terminala i 240 bajtow dla kanatu wbudowanego mo-
dutu komunikacyjnego SCY i kanatu na karcie PCMCIA.
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4.1. Wymiana informacji miedzy sterownikiem
TSX 07 Nano i panelem operatorskim

Sterownik kompaktowy TSX 07 Nano ma zlacze terminalowe w standardzie mini
DIN opisanym w tabeli 3.2. W sieci Uni-Telway moze petni¢ rolg stacji master (wyko-
nanie TSX 07 2x lub TSX 07 3x) lub stacji slave (tylko w wykonaniu TSX 07 3x). Wy-
bor trybu musi by¢ zrealizowany programowo (programowanie portu komunikacyjnego
w PL7_07) oraz sprzgtowo przez wymuszenie na pinie 5 ztacza stanu ,,0” (DPT = 0) dla
trybu slave. W przeciwnym wypadku DPT = 1, co oznacza pracg w trybie master. Wy-
muszenie stanu ,,0” odbywa si¢ przez zwarcie we wtyku kabla sieciowego pinéw 51 7
lub ustawienie mikroprzetacznika S1 w puszce izolujacej P ACC 01 (p. 3.2). Stan sy-
gnatu DPT mozna monitorowa¢ poprzez bit systemowy %S100.

Sie¢, w ktorej masterem jest sterownik TSX 07 moze zawiera¢ terminal programuja-
cy oraz do dwdch urzadzen bedacych w sieci weztami slave. Sie¢ moze wykorzystywac
do sze$ciu adresow przyporzadkowanych urzadzeniom nastepujaco:

0 — stacja master (TSX 07 Nano),

1 — terminal reczny lub komputer z programem PL707,

2-3-5 — urzadzenie typu klient (dla mastera w wykonaniu TSX 07 2x) oraz klient lub
serwer dla wykonania TSX 07 3x),

4 — urzadzenie typu klient lub serwer.

Panel operatorski XBT jako klient i serwer zajmuje dwa adresy logiczne. Pierwszy
jest adresem serwera, drugi klienta. Adres serwera ustawiany jest fizycznie na mikro-
przetacznikach w puszce SCA 62 (p. 3.2). Adres klienta jest wtedy rowny adresowi ser-
wera +1. Wyjatkiem jest master sieci, ktory posiadajac tylko jeden adres = 0, petni za-
zwyczaj rolg serwera i moze petic z pewnymi ograniczeniami rolg klienta.

Przyklad 4.1

W celu przekazania informacji ze sterownika do panelu operatorskiego, i odwrotnie,
nalezy zrealizowac¢ komunikacj¢ w sieci ztozonej ze sterownika TSX 07 2x pelniacego
funkcjg mastera sieci Uni-Telway i1 panelu XBT-A8 w roli stacji slave (rys. 4.1).

Zadanie polega na:
e odczytaniu i wyswietleniu stanu zmiennej %M2 sterownika na panelu operatorskim,
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Whpisywanie wartosci bitu %M1 i stowa %MW10,
czytanie wartosci bitu %M2

Serwer, Klient
Master #0 Slave #4,5 Slave #1 '
[[ELLLLLLLIIIIT /
o AT RS485/RS232
- —
E B EEEEEER
EEEEEEEEN
T TTTTTT [ TAER] I BN EEEEER
Wywotywanie
Klient komunikatu nr 001 Serwer

TSX SCA 62 TSX SCA 62 TSX SCA 62

Rys. 4.1. Schemat potaczen uktadu do testowania wymiany informacji TSX 07 Nano — panel operatorski

ustawieniu w sterowniku wartosci stowa %MW 10 z klawiatury panelu,

ustawienie z panelu wartosci zmiennej %M1,

wywotaniu ze sterownika wy$wietlania komunikatu na panelu operatorskim.

W realizacji trzech pierwszych podzadan panel operatorski petni role klienta, nato-

miast sterownik TSX 07 jest serwerem. Role te odwracaja sig, gdy sterownik wymusza
wys$wietlanie komunikatu na panelu operatorskim. Panel operatorski petni wowczas funk-
cje serwera, sterownik (klient) natomiast zawiera oprogramowanie aplikacyjne. Podob-
nie jest podczas uruchamiania buczka w panelu czy tez blokowania klawiatury.

Panel nalezy przygotowac do programowania poprzez wprowadzenie go w tryb pra-

cy CONFIGURATION (przytrzymujac klawisz ENTER wcisna¢ klawisz FUNCT). Usta-
wiane parametry sa pogrupowane. Zmiana grupy parametrOw wymaga uzycia klawisza
FUNCT. Za pomoca klawiesza ENTER zmienia si¢ parametry w grupie, zas$ klawisz DEL
stuzy do modyfikacji warto$ci wybranego parametru.

Grupa LANGUAGES — wybor jezyka wyswietlanych komunikatow.
Grupa LINE PARAMETERS — tryb 1 parametry transmisji w sieci:

* MODE = UNI-TE, « STOP=1,
* BAURATE = 9600, * BLOCK ETAT= NO,
* PARITY= ODD.
Grupa LOAD PARAMETERS — tryb i parametry transmisji podczas programowania
panelu:
* SER.PORT= RS232, « STOP=1,
* BAURATE = 4800, * CONVERSAT = NO,
* DATA BITS = 8, * RESPONSE = ACK,
* PARITY=0DD, * AWAITING MESSAGE,

Po wybraniu AWAITING MESSAGE panel operatorski oczekuje na transmisjg pro-

gramu aplikacyjnego z komputera.
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= XBT-L900

File Edit Configuration Eeyboard A
YWybor panelu
Urdchomienie
transmisjiz PG
do XBT

Uruchomienie
transmisji z XBT
doPC

Shanie isty Korminikatow

|T|x |K|[:|JEFF
‘vl 11

Hum
[sl]i]5]
8861
0062
aae3
00864

|Uar.
i

Rys. 4.2. Oprogramowanie panelu operatorskiego XBT-A8

Programowanie panelu operatorskiego odbywa sig za pomoca programu XBT L-900.
Po uruchomieniu programu ukazuje si¢ ekran pokazany w gornej czgsci rys. 4.2. Na
wstepie ustala si¢ parametry transmisji z panelem operatorskim, wybierajac z menu Con-
figuration 1 ustawiajac parametry zgodne z przyjetymi w grupie LOAD PARAMETERS.
Nastgpnie po wybraniu typu panelu i wywotaniu listy komunikatéw wprowadza si¢ ko-
munikaty, wypetniajac pola tabeli jak na rys. 4.2. W polu Num wpisuje si¢ numer komu-
nikatu (0-100), ktory wykorzystuje si¢ do wywotania komunikatu z klawiatury (funkcyj-
nej F1-F12 oraz klawisza FUNCT i liczby 13-99 wybranej na klawiaturze numerycznej)
lub ze sterownika. Pole Text (16 znakow alfanumerycznych) sktada si¢ z tekstu statego
1 opcjonalnie pola numerycznego o rozmiarze do 6 znakéw umieszczonych w dowolnym
miejscu tekstu. Pole numeryczne zaznaczane jest w programie znakiem podkreslenia.
W polu numerycznym bedzie wys$wietlana warto$¢ zmiennej podanej w polu Var komu-
nikatu.
Pozostate pola tabeli komunikatow zawieraja nastepujace informacje:
T — typ komunikatu: F — funkecyjny, N —numeryczny, V — staly, D — migajacy (wszy-
stkie typy komunikatu moga dotyczy¢ tylko bitu wewngtrznego lub stowa, dla
pozostatych typow zmiennych dostepny jest tylko komunikat staty lub miga-

jacy),
X — pozycjg pierwszego znaku komunikatu na wyswietlaczu,
K — tryb dostgpu do komunikatu: 1 — z klawiatury i sterownika, 2 — tylko ze ste-

rownika,
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Coeff — warto$¢ wspotczynnika korekcji warto$ci zmiennej 0,001—1 (mnozenie podczas
przesytania do XBT, dzielenie podczas przesytania z XBT),

Var - nazwg zmiennej w sterowniku skojarzonej z komunikatem (Uwaga! W panelu
XBT bit wewngtrzny oznaczany jest Bi, za$ stowo — Mi. W nowych sterowni-
kach odpowiadajg im zmienne %Mi oraz %MWi),

A — okres od$wiezania warto$ci zmiennej (1 — co 300 ms, 2 — bez od$wiezania,
3-cols,4—co3s).

Pozostate parametry dotycza adresowania w sieci Uni-Telway i do komunikacji ze
stacja master sieci nalezy przyja¢: R =0, S =254, G=0, U =254 1 W = 0. Adres ten
wskazuje wezet sieci, ktorego dotyczy zmienna zamieszczona w polu Var komunikatu.

Jesli panel pracuje jako klient, to realizacja jego zadan nie wymaga specjalnego opro-
gramowania aplikacyjnego w sterowniku (serwer). Wywotanie przez sterownik komu-
nikatu o numerze 001 na wyswietlaczu panelu wymaga natomiast wykorzystania

»M1 »ao- 1
— >
»Io-0 “Mz2
— >

¥#0a- =
:)_
EXCH ¥MUZ: 4
#»IA-1 ¥MSG-D
— | { | 1
MSE = 0, LSE - oS¢ hajtdw do przestania “HUZ @ = 16#0006
MZH - koo Zgdania wiisu stovwes do pamiec terminala (14H) N
#ML3 : = 161407
L= - staby kod kategorii (07H)
Showvo kMG Zavviera adres funkcii wy Swistlaniz MU ;= 16H#9101
kamunikataw (0191H)
Stoweo HahWS zawiers numer komunikstu (0001 H) “MUS : = 16HOL00
“M56
»Ia- 2 R D ¥#00. 3
— >—
E »xaa.- 4
:)_

Rys. 4.3. Program aplikacyjny sterownika w przyktadzie 4.1
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komendy EXCH oraz opcjonalnie bloku funkcyjnego %MSG do zarzadzania wymiana
danych.

W instrukcji EXCH podano poczatkowy adres tablicy stow, ktore beda wymieniane
1 jej rozmiar. Zawarto$¢ tablicy wyjasniono na rys. 4.3.

4.2. Wymiana informacji w sieciach
ze sterownikami TSX 37 Micro i TSX 57 Premium

4.2.1. Wymiana informacji z wykorzystaniem
funkcji READ_VAR i WRITE_VAR

Przyklad 4.2

Komunikacja migdzy trzema sterownikami odbywa si¢ w sieci Uni-Telway (rys. 4.13).
Rolg wezta master petni sterownik TSX 3722, role weztow slave petnig sterowniki TSX
3721 (slave #4) oraz TSX 3710 (slave #6). Zadanie polega na przestaniu dwoch stow ze
stacji master do stacji slave #6. Jedno ze stow zawiera warto$¢ odczytana z wejscia ana-
logowego, drugie za$ stuzy do przestania wartos$ci zmiennej bitowe;j.

Do tej samej stacji slave #6 nalezy takze przesta¢ warto$¢ zmiennej bitowej ze stacji
slave #4.

Schemat wymiany informacji przedstawiono na rys. 4.4.

Konfigurowanie stacji master (TSX 3722)

Konfigurowanie odbywa si¢ przy uzyciu terminala (PC + PL7 Pro) podtaczonego do
portu TER, przy odtaczonym kablu sieci z gniazda AUX. Nalezy rozpocza¢ od konfigu-
racji sprzetu w sposob podany w rozdziale 2.2, wybierajac odpowiedni procesor i obsa-
de gniazd kasety. Nastepnie przechodzi si¢ do ustawienia funkcji i parametrow komu-

SLAVE # 4 MASTER SLAVE # 6
10 P—————————————] -9 Q2.0
11 —Wp—————————————1 P Q2.1
M2 Pp————————————— > Q2.3
13 P——— A
\
Mapa pamieci Mapa pamieci \, Mapa pamieci
Adres | Zawarto$¢ Adres [Zawartosé | Adres|  Zawartosé
11.0—p - \ WRITE.VAR|
~~o IWO0.2 p [MW15 | =W02_ Yy MW 20[>5000 H»Q2.0
~~o MW16 [15] ... [2]1]0 MW21[15] ... [2]1]0
~ N\ T
SN \ Ll Q21
MW5 15 ...... [2[1]0 MW25 [15 [..... [2 [1 ][0
READ.VAR =t Q2.2
TSX37 21 aux O TSX 37 22 AUX o TSX 37 10 TER Q
UNI-TELWAY

Rys. 4.4. Schemat wymiany informacji migdzy weztami sieci w przyktadzie 4.2
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Configuration

[~ T5% 3722 [POSITION 00.0..1]
I l L e
T3 3?.22 Y2l — Im '!'-Ti--l |C0nfiguration - I

| Changes the processor typelig,arion PROCESSDR 3722

| L E “— CHAMMEL 0:
n "
n L JcHarmeLn =] [ Teminal Par =l
URI-TEL'W &Y LINK = rasr =]
O ve
[ O b------
] BoTK = Type————— — Transmission speed———————————
u c B
n L [ [ssontrsrs =]
i m
n m — Master — Wwiait tim
a
B Ewent data Obyes = [w Default 530 ms
Mumber of slaves Es_ — Data Stop
£ 7hits € thit
— Slave
Server addrezs [ADO) ES_ " sbis £ etits
Prarity
Mumber of addresses 51_ ("~ Even, {* Ddd ™ Mone |
— Current loop [PER] RTSICTS delay
= Multidrg £~ Point to point ] Diata Carrier [OC]
P P A100ms

Rys. 4.5. Wybor parametrow komunikacyjnych

nikacyjnych (rys. 4.5). W tym celu nalezy klikna¢ pole Comm na rysunku jednostki cen-
tralnej. Na ekranie, ktory si¢ wowczas pojawi nalezy ustawi¢ kanat ,,0”, gdy planuje si¢
komunikacj¢ poprzez port AUX oraz pozostate parametry jak na rysunku.

Po potwierdzeniu konfiguracji nalezy przygotowac¢ program realizujacy postawione
zadanie (rys. 4.6). Wszystkie funkcje organizujace wymiang informacji (READ VAR
i WRITE_VAR) zawiera program w stacji master.

Na zakonczenie nalezy przesta¢ konfiguracje i program do sterownika, wybierajac
jego adres: PLC/Define PLC Address (rys. 4.7). Wybranie SYS oznacza lokalne pota-
czenie terminala ze sterownikiem (1:1). W tym przypadku terminal jest stacja slave,
a sterownik stacja master, niezaleznie od przyjgtej konfiguracji jego modutu komunika-
cyjnego. Po podtaczeniu terminala do sieci Uni-Telway wybranie adresu SYS oznacza
komunikacje¢ ze sterownikiem bedacym stacja master sieci, bez wzgledu na jego fizycz-
ne potozenie.

Konfigurowanie stacji slave #4 (TSX 3721)
Skonfigurowaé sprzgtowo sterownik i ustawi¢ funkcj¢ i parametry komunikacyjne
jak na rys. 4.8.

Program dla sterownika slave #4, realizujacy przyktadowe zadanie, zamieszczono
narys. 4.9.

Program i konfiguracje nalezy przesta¢ do sterownika.



72

4. Przykladowe realizacje sieci Uni-Telway

(’ Przyklad 4.2. OPROGRAMOWANIE STACJ MASTER

Opuszozanie windy stanowiska pomiarowego™)

%I1.0 %Q2.0
= Podnoszenie windy stanowiska pomiarowego )
%I1.1 %021
(’ Opuszczanie glowicy pomiarowe] bl
%al1.2 %023
(’ Przepisywanie wartosci pomiaru grubosci klocka do slowa wewnetrznego przeznaczonego do przeslania siecia do stacji slave #87)
OPERATE
oW 15:=% 0.2
(* Ustawianie hitu w slowie wewnetrznym przeznaczonym do przeslania siecia w celu uruchomienia przez stacje slave # popychacza podajnika *)
%l1.3 YhW1B: R0

|

(* Odczytywanie slowa ze stacji slave # z ustawionym hitern sluzacym do alternatywnego urucharmiania przez stacj@ slave # popychacza podajnika
a jednoczesnie do uruchamienia przez stacje master popychacza na windzie®)

C

%56 ShW100:0 OPERATE
4{ } |/| READ_VAR(ADRH#D.0.4 %MWy 5,1 %hW25:1 %hv100:4)
* Przepisywanie wartosci bitu ustawione] w stacji slave #4 do slowa wewnetrznego przeznaczonego do przeslania do stacji slave #5,
oraz uruchamianie przez stacje master popychacza na windzie™)
% hMV25: 0 YhW1B:X1

1

Y%SE

%02.2

* WWpisywanie do stacji slave #5 wartosci slow wewnetrznych®)

GohW110::0 OPERATE

9
—( -

|/| WRITE_WAR[ADR#LOE, %MW 20,2 %hW15:2, %01 10:4)

Rys. 4.6. Oprogramowanie stacji master do realizacji zadania z przyktadu 4.2

Criver

JunTLWm 4|

Address
J5vs

ok I Cancel |

Rys. 4.7. Ustawienie adresu sterownika
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Rys. 4.8. Ustawienie parametrow komunikacyjnych w stacji slave #4

{7 LD: MAST - Main

Przyklad 3.1. OPROGRAMOWANIE STACI SLAVER
Ustawianie wartosci bitu, ktora przeslana za posrednictwem stacji master sluzy do uruchamiania popychacza przez stacje slave#s ™)

Rys. 4.9. Program dla sterownika slave #4

Konfigurowanie stacji slave #6 (TSX 3710)

Skonfigurowa¢ sprzetowo sterownik, korzystajac z jedynego portu komunikacyjne-
go TER. Nastepnie ustawi¢ funkcje¢ i parametry komunikacyjne. Po utworzeniu progra-
mu (rys. 4.10) nalezy przesta¢ aplikacje do sterownika w sposéb podobny jak opisano
powyzej.

Konfigurowanie terminala PC w roli stacji slave

Uruchomi¢ program XWAY Driver Manager, ktory instalowany jest automatycznie
wraz z oprogramowaniem PL7 Pro, i ustawi¢ parametry transmisji i adresy stacji jak na
rys. 4.11.
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2 LD: MAST - Main =12

Przyklad 4.2. OPROGRAMOWANIE STACI SLAVE #5
Alternatywne uruchomienie popychacza podajnika za pomoca sygnalow przeslanych siecia 7 wejscia stacji master lub stacji slave #47)

GohdW21 50 %021

| (-

Yo b1 251

g Sygnalizowanie przekroczenia wartosci progowej przez grubosc klocka, przeslana przez stacje master =1

OMPARE %02.0

— SMWW20=5000 <

Rys. 4.10. Oprogramowanie stacji slave #6 realizujace zadanie przyktadowe 4.2

Wiagciwosci: XWAY Drivers manageme! x|

S Manager  UNITELWAAY Driver | sy Test |

'S4 Duntlw - UNI-TELWAY Configuration -0l x|
Unitelway Pratocal Driver %713 [E03 File Edit ?
Copyright & 1957-1339 Schreider Automation

State ;. Running
9600

e———  COM1 300
onfiguration |
 COM2  BO0 15200 Open

o
~
1200 38400
[
.

— COM Part—  — Rate [Baud]

Save

i

Iy
: Default
 COmM4 2400 B7E00
4800 115200 todem
0. | Self-Adaptation I
[in zec) !

— UNI-TELWAY Addreszes

Baze I'I_ Humber |3_

Rys. 4.11. Parametry transmisji dla terminala w roli stacji slave #1 zajmujacej adresy 1,21 3

Uruchomienie sieci

Do adapteréw sieci Uni-Telway podtaczy¢ stacje master przez port AUX kablem M,
stacje slave #4 przez ztacze AUX kablem S oraz stacjg slave #6 przez ztacze TER row-
niez kablem S. Komputer w roli stacji slave #1 podtaczy¢ kablem terminalowym do portu
TER sterownika slave #4 (drugi sterownik slave nie ma wolnego portu). Tak wlaczony
terminal moze $ledzi¢ pracg i wykonywac¢ wszystkie zadania terminala programujacego
w stosunku do kazdego sterownikowego wezta sieci, jezeli jest w tym czasie jedynym
terminalem komunikujacym sig z tym weztem. Wybdr sterownika realizuje si¢ przez
ustalenie adresu jak na rys. 4.7:
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* SYS — podtaczenie si¢ do stacji master,
* 0.0.4 — podtaczenie si¢ do stacji slave #4,
* 0.0.6 — podtaczenie si¢ do stacji slave #6.

Nastepnie nalezy wybra¢ PLC/Connect i na pojawiajacym si¢ ekranie — Keep Data.

Do stacji master poprzez port TER podtaczy¢ terminal stuzacy do kontrolowania pracy
sterownika master (wybra¢ adres SYS). Terminal ten nalezy skonfigurowa¢ jako wezet
sieci (slave #7,8). Moze on by¢ takze podtaczony do dowolnego wezta sterownikowego
sieci po wybraniu odpowiedniego adresu (z zachowaniem zasady, ze jest jedynym ter-
minalem podtaczonym do danego wezta).

Poprawna komunikacja sygnalizowana jest §wieceniem zottych diod typu LED (TER)
na wyswietlaczach sterownikow. Wymiang informacji w sieci mozna takze testowaé
w programie stacji master. Przyktadowa realizacje cze$ci oprogramowania aplikacyj-
nego stuzacej do testowania transmisji pokazano na rys. 4.12.

* Przyklad 4.2, OPROGRAMOWARNIE STACJI MASTER c.d
Wymiana informacji z monitorowaniem transmisji ]

%55 Yo

| et

Yohd1 Yohi2 SehAW100:40 OPERATE:

i I I/I I/I FMWI00:4:=0 H

OPERATE:

I FeMW102:=30 m

OPERATE

1 READ_WAR(ADRA0.0.4, %MW 5,1, %MYW25:1 ShWI00:4) [

Yah2

On

%14 °|/oM2| OMPARE
4{ EN >
‘ | | OPERATE
kw101 = INGC %hTv 105 m
OPERATE
p <= SMW107 =% M 101 1
OPERATE
< INC %MW 106 1

%025

.

OPERATE

INC %6h104 m

EAYE:
/
R
\
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OPERATE

ml YoM 13:=4 m

Yehi1 ohid MWI0:X0 SeRAE
i } |/} I/I YoMl 110:4:=0 [

OPERATE

ml Yol 112:=30 m

QOPERATE:

[ WRITE_VAR(ADRAD.0.6, %MW 20,2 %hA15:2 S%hAA110:4)

Yahid

o3

%I1.5 Yo OMPARE

OPERATE

%ot 111 = INC %hWW115 1

OPERATE

<= Yol 11 7:=% MW T 11 —

OPERATE

<> INC %hWI16 —

%026
{ H

INC %114 =

OPERATE

Yohd

o

Rys. 4.12. Oprogramowanie wymiany informacji z monitorowaniem transmisji

W programie przedstawionym na rys. 4.12 do monitorowania wymiany informacji
wykorzystywany jest blok komparatora, ktory sprawdza czy drugie stowo parametrow
organizacyjnych transmisji rowne jest zeru (patrz tabela 3.3). Jesli tak to zwigkszana
jest o 1 zawartos¢ stowa przechowujacego liczbe poprawnych wymian. W przeciwnym
wypadku zwigkszana jest liczba niepoprawnych wymian. Jednoczesnie kopiowana jest
zawarto$¢ drugiego stowa parametréw organizacyjnych zawierajaca kody bledoéw trans-
misji i wystapienie btedu sygnalizowane jest na jednym z wyj$¢ binarnych sterownika.
Zliczana jest takze liczba wszystkich wymian. Przed kazdym wywotaniem funkcji ko-
munikacyjnej zerowana jest zawarto$¢ stow parametrow komunikacyjnych oraz usta-
wiana warto$¢ maksymalnego czasu oczekiwania na wymiang (time-out). Poniewaz trans-
misja jest asynchroniczna wzglgdem cyklu wykonywania programu, wywotanie funkcji
komunikacyjnych blokowane jest warto$cia ,,bitu aktywnosci”, ustawianego na 1 w czasie
trwania transmisji.
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PL7Pro

RS485/RS232
Cable

0 H .
%I1.i +HVDC %lI1.i +24VDC
Sygnaty: Sygnaty:
7T - uruchamigjacy popychacz podaj. N lfuctga.niajam/ popychacz
3o~ - uaktywniajgcy pomiargrubosci podajnika i popychacz na windzie
% @ - podnoszenia windy
0| @« -opuszczania windy M24VDC
M £ lcom| @
aster VDG Slave #4 Slave #6
L o | L
TER & TER TER O
I:I @ AUX O AUX O I
= J@ alfo TSXHH@) ®© = ||@| @
37 22 / 3721 37 10 4
%IW0.2
0..10v
Uni - Telway i
I § 000
TSX SCA62 TSX SCA62
%Q2.j
Stanowisko POMIAR oQ2.
Cewki zaworéw uruchamiajgcych: Stanowisko MAGAZYN
- pomiar grubosci Cewka zaworu uruchamiajacego
potrossariowindy popychacs podainia
§ - opuszczanie windy Wyjécie sygnalizujace
przekroczenie progu
przez grubos¢ klocka
+ 24VDC M 24V DC + 24VDC M 24V DC

Rys. 4.13. Schemat sieci do testowania oprogramowania opisanego w przyktadzie 4.2

Przyklad 4.3

Komunikacja migdzy trzema sterownikami odbywa si¢ w sieci Uni-Telway (rys. 4.33).
Rolg wezta master petni sterownik TSX 5710 z dwoma portami komunikacyjnymi (TER
i AUX) oraz wktadka komunikacyjng PCMCIA, rolg weztow slave petnia sterowniki:
TSX 3722 (slave #4) oraz TSX 3710 (slave #5). Sterownik TSX3722 posiada takze
w gniezdzie nr 4 modut komunikacyjny TSX STZ 10, petiacy funkcj¢ mastera magis-
trali rozszerzenia, do ktorej podtaczone sa dwa sterowniki TSX 07 Nano w roli rozsz-
erzenia ,,1” islave’a,,3”. Zadanie polega na sterowaniu r¢cznym (poprzez wejscia stacji
master) urzadzeniami wykonawczymi podtaczonymi do wyj$¢ binarnych stacji slave #4
i slave #5. Stacja master odczytuje warto$¢ z wejscia analogowego stacji slave #4 na
polecenie wystane ze stacji slave ,,3” (TSX07 Nano) poprzez magistralg rozszerzenia.
Stan wejscia binarnego stacji slave #5 nalezy sygnalizowaé na wyjsciu binarnym stacji
master 1 wyjsciu oddalonym I/O (TSX 07 Nano) stacji slave #4.
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Sterownik TSX 57 Premium

Sterownik TSX 57 Premium jest produkowany w czterech zasadniczych wersjach
(57 10, 57 20, 57 30 i 57 40), r6zniacych si¢ migdzy innymi maksymalna pojemnos$cia
stacji. Wybdr typu procesora oraz ptyty nosnej (kasety) definiuje mozliwo$¢ maksymalnej
rozbudowy stacji. Ptyty nosne standardowe (TSX RKY) umozliwiaja skonfigurowanie
stacji jednokasetowej o 6, 8 lub 12 modutach (rys. 4.14). Wymiana informacji miedzy
modutami odbywa si¢ z wykorzystaniem magistrali wewngtrznej X-Bus z dostgpem
deterministycznym i predkos$cia transmisji 12 Mbitow.

PSTSX57------
HT(E)R@ e

O
AUX

}©®®®@®©

~—

Rys. 4.14. Stacja jednokasetowa ze standardowa ptyta nosna TSX RKY8 (o$miomodutowa)

Zasilacz i procesor moga zajmowac jedno lub dwa miejsca (kazdy) w zaleznos$ci od
modelu.

Dostgpne sa rowniez kasety TSX RKY Ex, z magistrala wyprowadzona na ztacza
z obu koncow kasety o rozmiarach 4, 6, 8 i 12 pozycji. Sa to tzw. kasety rozszerzenia,
pozwalajace na rozbudowg stacji z wydtuzeniem magistrali X-Bus do 100 m. Liczba
podtaczonych kaset zalezy od wersji i w wersji najbardziej rozbudowanej wynosi 16
(rys. 4.15-4.16). Dla sterownikéw TSX 5710 wersja procesorow nizsza niz 3.3 ograni-
cza ilo$¢ kaset na magistrali do dwoéch i kazda z nich ma swoj adres. Zastosowanie jed-
nostki centralnej o oznaczeniu TSX P 57102 i wyzszym, poczawszy od wersji 3.3, umoz-
liwia podlaczenie maksymalnie czterech kaset na magistrali, przy czym nadal
wykorzystywane sa tylko dwa adresy. Wspolny adres moga mie¢ tylko ptyty bazowe 4-,
6- 1 8- modutowe. Numeracja modutow w dodatkowej kasecie o tym samym adresie za-
czyna si¢ zawsze od 08. Wybor adresu kasety odbywa si¢ za pomoca czteropozycyjne-
go mikroprzetacznika na ptycie bazowej, ustawianego przed dotaczeniem zasilacza. Po-
zycje przetacznika 1-3 stuza do kodowania adresu na magistrali X-Bus, czwarta za$
umozliwia rozréznienie dwoch kaset o tym samym adresie. Przypisane kasetom adresy
moga nie mie¢ zadnego zwiazku z fizycznym rozmieszczeniem kaset na magistrali X-Bus.

o [T es [ IR [ R][= = vl RS | || I || ) = || =
/bNOFf\ TER [@)] onorr{ [O]]] [@]]

TSX TLY EX/A 3 }AUX X-BUS < 100m 1 | TSX TLY EX/B
}@) Q|O|3|® 0||0)|@|3|®

Rys. 4.15. Dwukasetowa stacja z ptytami rozszerzen
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TSX 5710 PREMIUM ( CPU TSX P 57102 v3.3)

Iloll *Es\ TSX57| - - ] -._ Ilolll - -
miee U e R
TSX TLY EX/A \EI‘ (®) 1 [
I \ v[',,|:|AU>< H X-BUS \\ } D
H@®®®@ ®|®|0)|0)|@|® |’ |
_ _ ~ X-BUS - -
II1II Ps - | - - o (| || || II1III
6NOFf\v [@llllel ol @ |
D ’ : H‘ X-BUS TSX TLY EX/B
‘ O||0||0||®|®@||G]®

Rys. 4.16. Czterokasetowa stacja sterownika TSX 5710

Konce magistrali X-Bus musza by¢ wyposazone w terminatory linii TLY EX jak na ry-
sunkach, przy czym terminatory typu A i B moga by¢ zamienione miejscami.
Zasigg magistrali X-Bus mozna zwigkszy¢ nawet do 700 m (dla TSX 5710 do 450 m),

wykorzystujac moduty TSX REY200 umozliwiajace dotaczenie dwoch (dla TSX 5710
—jednego) oddalonych segmentéw X-Bus. Maksymalny zasigg osiagalny jest tylko pod-
czas transmisji sygnatow binarnych. Obecno$¢ modutow analogowych w segmencie od-
dalonym znacznie zmniejsza ten zasi¢g. Modul zainstalowany w kasecie o adresie ,,0”
(zawierajacej CPU) automatycznie konfigurowany jest jako master. Modut slave moze
by¢ instalowany tylko w kasecie podstawowej (nie w dodatkowej o tym samym adre-

| X 3 ‘ ) ) ) ]
TSX 5710 PREMIUM
(CPUTSX P 57102 v3.3) Tsﬁazgzoo
‘uou (s Too T [ I = &) - "o S ==
FedksEsllimelime! avort OI] O] [0
TSX TLY EX/A 3 le} B- podstawowy segment -
R= H X-BUS <100m =7 TSX TLY EX/B
_ _ _ _ _ - _
oddalony X-BUS < 250m
A _ | rsxREY200 N N - T
1 _PS | [ || [ || (|| 7] sfave " s | i || | =] =
L (=} = H I t oddal oncer{ O] Sl ey
TSX TLY EX/A ! segment oddalony T
E } D D CBUS <100m : TSX TLY EX/B

-

Rys. 4.17. Przyktadowa konfiguracja stacji sterownika TSX 5710 z segmentem oddalonym
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| oddalony segment X-BUS (< 100m)
TSX REY200

’7 slave
#7 = #3 [[2]o #3715
oA gl e __D ﬂ TORTLYEX®
o|o|@ JlsEEE 9o
X-BUS (< 250 m)
Segment gtéwny X-BUS (<100m)
TSX P 57202 v3.3
#1 [ Ps] #4 [ ps] #1! |_ps| M #o Ps | Tsxs7]
TSXTLY EXA }8 U ‘ TSX TLY EX/B
....... D @
0|o]o 0|0 @ elo|o|o] ECHEEE

X-BUS (< 250 m) Tsriazgzoo

Il oddalony segment X-BUS (< 100m)

#5 M #6 =] #5'[—=

TSX TLY EXB

TSX TLY EX/A

el
=]

H

H

H

TSX REY200
slave

Rys. 4.18. Maksymalna konfiguracja sprzgtowa stacji
sterownika TSX 57 Premium (CPU — TSX P 57202 v.3.3)

sie). W segmentach oddalonych nie mozna umieszcza¢ modutéw komunikacyjnych
TSX SCY.
Adresy pojedynczych kanalow sygnatowych (binarnych i analogowych) sktadaja si¢ z
trzech elementow:
* typ kanatu (%I, %Q — wejscie, wyjscie binarne, %IW, %QW — wejscie, wyjscie ana-
logowe),
* adres kasety rozszerzenia (pomija si¢ adres kasety glownej — #0) i adres modutu
w kasecie,
* poprzedzony znakiem kropki numer kanatu informacyjnego w module.
Przyktadowo:
%Il4.3  — wejScie binarne nr 3 w module 4 umieszczonym w kasecie gtownej,
%QW3.4 — wyjscie analogowe nr 4 w module 3 umieszczonym w kasecie gtownej,
%Q510.8 — wyjscie binarne nr 8 w module 10 kasety rozszerzenia o adresie #5°.

Konfiguracja sprzetowa oraz oprogramowanie stacji master

Konfigurowanie odbywa si¢ przy uzyciu terminala (PC + PL7 Pro) podtaczonego do
portu TER, przy odlaczonym kablu sieci Uni-Telway. Nalezy rozpocza¢ od konfigu-
racji sprzgtu, wybierajac odpowiedni procesor i obsade gniazd kasety.
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Hew E3
Processors: Memory cards:
|Ts>< Micio PMx< 57452 V30.. a|
Phix 57452 W33 .. 32 Kwards
57 B4 Kiwords |

TS 57102 Wa0 ... J Cancel

TSX 7102 33,
TSXE720 W16,
TSR 57202 W30,
TEX 7202 V33
T8 57262 wid. ||

W arning!
. “ou cannot change this selection
L] once you have created the application!

Rys. 4.19. Wybor jednostki centralnej sterownika

I Application Browser P =]

B a STATION
=t IS Configuration

B0 Hardware Cankimrstinn

B3 Program I—L,—
W [EEIIES o =

D Eue
[ Variables
B D Animatian L] E E [
--[27) Dacumen
[j Funtime £
P £ o 5
= = & a
;L iEl |
z f ] o o
5 =] . 5
o oo > :
o
m
m

Rys. 4.20. Widok okna konfiguracji sprzgtowej kasety sterownika

Nastepnie ustawia si¢ funkcje 1 parametry komunikacyjne (rys. 4.21). W tym celu
nalezy klikna¢ pole Comm na rysunku jednostki centralnej. Na ekranie, ktory si¢ wow-
czas pojawi, nalezy ustawi¢ kanal ,,0”, gdy planuje si¢ komunikacj¢ przez port AUX,
oraz pozostate parametry jak na rysunku.
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TSX 5710 [RACK 0 POSITION 0]

Conpuaion =

TSX 5710 [RACK 0  POSITION 0]

Comguaion 1=

CHarMELD =] || TS% SCF 14 FE4s5 MP PCMCIA CARD |
URI-TEL'w & LIME =ransT =

e = =

Rys. 4.22. Parametry komunikacyjne kanatu ,,1”
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Poniewaz bedzie wykorzystywany rowniez kanat ,,1” (wktadka komunikacyjna TSX
SCP 114), nalezy ustawi¢ parametry komunikacyjne dla tego kanatu.

Nastgpnie po potwierdzeniu konfiguracji nalezy przygotowac program realizujacy
postawione zadanie (rys. 4.23). Wszystkie funkcje organizujace wymiang informacji
zawiera program w stacji master (READ_ VAR i WRITE_VAR).

i LD: MAST - Main

- Przyklad 4.3, OPROGRAMOWANIE STACJ MASTER

Ustawianie na 1 bitdw slowa MWa, ktdre po przeslaniu do slacji slave steruja stanowiskarmi wykonawczymi™)

%I1.0 %I1.1 %I1.2 %I1.3 %I1.4 SohWE: X0

%I1.0 %l1.1 %I1.2 %I1.3 %l1.4 MWK

%I1.0 %I1.1 %l1.2 %I1.3 %I1.4 WS X3
/R Y I ’
%I1.0 %11 %I1.2 %I1.3 %l1.4 Sah M4
/IR B %
| I | I I | | N

(*  Przesylanie slowa MWS (stany urzadzefi wykonawczych) do stacji slave #4 lub #5 w zaleznosci

od stanu wejscia 11.7 wybierajaceqo stanowisko do sterowania recznego z wejsc stacji master )

%l1.7 OPERATE

| WRITE_VARADRAD. 1.4 %MW 40,1, %hivii: 1, %hy100:4)

%17 OPERATE

4{/| WRITE_VARADRAD. 1.5,%MW" 50,1 %hWE: 1 %MWW105:4)

(*Czytanie sldw ze stacji slave #4, zawierajacych wartosc wejcia analogowego tej stacji oraz stan bitu %MWAS XD (ustawiany z wejscia stacji TSX 07 slave'd)
warunkujacego odczyt wejscia analogowego

OPERATE

READ_VARADR#D. 1.4, %MW 45,1 %hW10:1, %MW1 10:4)

Gohf10: 30 OPERATE:

} READ_VARADR#D 1.4, %MW 46,1 %MW1 20w 15:4)

(™ Sygnalizacja przekroczenia na wejscio analogowyrmn zadanej wartosci ®)

OMPARE: %025

— N1 15000 \

" Czytanie slowa ze stacji slave #5 zawierajacego bit sygnalizujacy wysuniecie zabieraka ™)

OPERATE:

READ_VARADR#D. 1.6, %MW 51,1 %hW12:1, 260W1 20:4)

Wlaczanie sygnalizacii wysuniecia zabieraka poprzez wyjscie stacji master oraz ustawienie bitu %hWEX5 w slowie przesylanym do stacji slave #4, gdzie stengje
stanem wyjscia w rozszerzeniu /0%

Yol 1230 %02.0

\ .
\ \

WG MG

Rys. 4.23. Oprogramowanie stacji master do realizacji zadania z przyktadu 4.3
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Drriver

JUNTLsw [

Address
BE

0k, I Cancel

Rys. 4.24. Ustawienie adresu sterownika dla potaczenia lokalnego

Na zakonczenie nalezy przesta¢ konfiguracje i program do sterownika. Przedtem jed-
nak nalezy wybra¢ adres sterownika PLC/Define PLC Addres (rys. 4.24). Wybranie
SYS oznacza lokalne potaczenie terminala ze sterownikiem (1:1).

Konfiguracja sprzetowa oraz oprogramowanie stacji slave #4
Po wybraniu jednostki centralnej stacji (rys. 4.25), konfiguracji sprzg¢towej, ustaleniu

trybu pracy i parametrow komunikacyjnych (rys. 4.26) nalezy skonfigurowa¢ modut ko-
munikacyjny magistrali rozszerzenia (rys. 4.27). Podczas tego konfigurowania definiuje

Hew
Processors: M emany cards:
i|::|'|:|
TS5 Premium 32 Fawords
B4 Fauords

— Grafzet
" Yes W' arning!
— . 'ou cannok change thiz zelection
Lo T Rcrf
* once yau have created the application!

Rys. 4.25. Wybér jednostki stacji slave #4
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CHaMMEL O

UMI-TEL WA LIME

9600 bitsts

Rys. 4.26. Parametry komunikacyjne stacji slave #4

TSXSTZ 10[POSI

Configuration ;I
Designation: TS#3F KLY MODULE

"~ CHANMEL 0
fcHanneLo |

| TSRO7 EXTENSION LINK B2 B EEE R

r— Link configuration
Filter

— Transmission speed
- |

|132EIIZI bitsfs - I

— Fallback mode on Failure —

Slave | 10 blarck, | Zms

—
Slave 2 I Mizzing ;I I 12ms ;I
;I I 12ms ;I

Slave 4 I Missing ;I I Ems ;I ™ Maintain state

Slave 3 | Slave PLC

Rys. 4.27. Konfiguracja modutu komunikacyjnego magistrali rozszerzenia STZ 10
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ELD: MAST - Main -0
( Przyklad 4.3 OPROGRAMOWARIE STACI SLAVE #4
Ustawianie bitow wyjsciowych do sterowania modulem OBROBKA modelu linii produkcyjnef™)

a0 X0 %a2.1

SahtA0:K1 %022

YalVA0: K2 %023

AN ) %024

Yalia0: x4 %E2.5
(*Ustawianie bitu sygnalizujcego w TSX Mano (rozszerzenie I/0 1) wysuniecie zabieraka przeslanego ze stacji slave #57)

YahWAD: RS % GN4.00.0
("Bit wr slowie wyriany przeslanym z TSX Nano slave’d' ustawia bit w slowie czytanym przez stacje master™)

Yolid 0Y3.0:%0 YoM 450

; o

("Przepisanie wartosci sygnalu z wejscia analogowego [YW0.2 do slowa czytanego przez stacje master )

OPERATE:

GohdWAE:=%D.2 .

Rys. 4.28. Oprogramowanie stacji slave #4

si¢ wszystkich uczestnikéw wymiany informacji podtaczonych do magistrali rozszerze-
nia. Modut komunikacyjny TSX STZ 10 petni rolg mastera tej sieci.

Program dla sterownika slave #4, realizujacy zadanie przyktadowe, zamieszczono
na rys. 4.30.

Na zakonczenie nalezy przesta¢ konfiguracjg i program do sterownika.

Konfiguracja sprzetowa oraz oprogramowanie stacji slave #5
Po wyborze jednostki centralnej stacji (rys. 4.29) i parametrow transmisji w sieci
Uni-Telway (rys. 4.30) nalezy przesta¢ do sterownika program zamieszczony narys. 4.31.

Konfiguracja sprzetowa oraz oprogramowanie stacji slave’3’ na magistrali rozsze-
rzenia

Stacje TSX 07 Nano nalezy skonfigurowa¢ jako slave o adresie 3 przez ustawienie
selektora w pozycji ,,6” (patrz rys. 2.16), a nastgpnie przesta¢ do niej program zamie-
szczony narys. 4.32.
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Proceszors:

dicra
T5# Premium

Ts% 3721 v2o.. =)

b emony cards:
Mone

Cancel |

Rys. 4.29. Wybér jednostki centralnej stacji slave #5

fri_-] TS 3710 [POSITION 00.0]

Configuration ;I
— Designation: PROCESS0R 3710

"~ CHAMMEL 0

[cHarmELD < | | Teminal Por

I LIMI-TELYW 2 LINE

| IMP.ST =]

Type——— — Transmizsion speed

— Master — Wit time

Event data Im [ Default E:ﬂ:‘_ ms

Mumber of slaves Iﬂﬁ — Dlata Stop
T € Thits £ kit

Server address [AO0] EE_ £ Bhit= £ ebits

MNumber of addresses E1_ ;-ar:_:tien + Odd = hone
— Currentloop [FEH] — FTSICTE delay

(e Multidrop | Paint ta point i} w00 miE |_ [Data Carrier [[DNE]

Rys. 4.30. Parametry komunikacyjne stacji slave #5
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Bl
( Przyklad 4.3. OPROGRAMOWANIE STACJI SLAVE #5
Ustawianie bitdw wyjsciowych do sterowania modulem SORTOWARIE modelu lini produkeyjngj %
YaltWWE0: X0 %021
4{ | e
| \
FahWED: K1 %022
=
SahtWED X2 %023
4{ | e
| \
(" Ustawianie w slowie czytanym orzez stacje master bitu sygnalizujacego uruchomienie pierwszego zahieraka modu® SORTOWANIE™)
%11 1| YohWva 10
— |
Rys. 4.31. Oprogramowanie stacji slave #5 realizujace przyktadowe zadanie
"RUNG 8 PRZYKLAD 4.2 OPROGRAMOWANIE STACJI SLAVE TSX HANO "3°
UAKTYWHENE POMIBRU L STACIH MASTER
~oLo- a
»Ia-0 : Xa
'} >—
RUNG 1 END OF PROGRAM

Rys. 4.32. Oprogramowanie stacji slave '3' na magistrali rozszerzenia (TSX 07 Nano)

Konfigurowanie terminala PC w roli stacji slave
Uruchomi¢ program XWAY Driver, ktory instalowany jest automatycznie wraz
z oprogramowaniem PL7 Pro i ustawi¢ parametry transmisji i adresy stacji jak narys. 4.11.

Uruchomienie sieci

Do adapterow sieci Uni-Telway podtaczy¢ stacje master przez port PCIMCIA (ka-
nat ,,17), stacje slave #4 przez zlacze AUX kablem S oraz stacje slave #5 przez ztacze
TER rowniez kablem S. Komputer w roli stacji slave #1,2,3 podtaczy¢ kablem termina-
lowym do portu TER sterownika slave #4 (drugi sterownik slave nie ma wolnego po-
rtu). Tak wlaczony terminal moze §ledzi¢ pracg i wykonywac¢ wszystkie zadania termi-
nala programujacego w stosunku do kazdego sterownikowego wezta sieci, jezeli jest
w tym czasie jedynym terminalem komunikujacym si¢ z tym weztem. Wybor sterownika
realizuje si¢ przez ustalenie adresu jak na rys. 4.7:
* SYS — podtaczenie si¢ do stacji master
e 0.1.4 — podtaczenie si¢ do stacji slave #4
* 0.1.5 — podtaczenie si¢ do stacji slave #5.

Nastepnie nalezy wybra¢ PLC/Connect 1 na pojawiajacym si¢ ekranie Keep Data.

Do stacji master poprzez port TER (kanat ,,0”) podiaczy¢ terminal stuzacy do kontro-
lowania pracy sterownika master (wybra¢ adres SYS). Terminal ten posiada domysine
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PL7Pro PL7Pro

RS485/RS232 RS485/RS232

Cable Cable
TSX PCU 1030 TSX PCU 1030 —
Slave #1,23 < Slave #1,2,3|<<—
o .
%l 1.i 24vDC %1 +24VDC
[z Wybor stanowiska : Sygnat
PR do sterowania uruchomienia
H- pierwszego
717 zabieraka
3 1 Sygnaty sterowania
2 recznego
= M24VDC
0] e4
lcom| 2
M24VDC
Slave #4 Master TSX P 5710 PREMIUM Slave #5
| TSX57] || == 3
OO, Up s o oy ol o Dl
TER Q ¢ TER O
|:| @ AUX O D AU D
o
TSX @ [\® ® |;| x| @] @
0ls722 L[ glolelifel© 10 ||
A
%IW0.2 M24V DC] Tsygnai™ * 24V DC
0..10V uruchamiajacy Kabel TSX SCP CU 4530
odczyt wejscia
analogowego
stacii slave#4 Rozszerzenie I/O 45
Saves || ooeh masters ;5% o (5
2[_,@ [ ey e
1027 =z, =
TSX 07,
®]
Sygnalizacia
uru ieni il
"1 zabiemkal A =
- 0
ScA ez Uni - Telway Tsxscae2
Stanowisko OBROBKA
Z_ Wysuwanie trzpienia krepownicy Stanowisko SORTOWANIE
~’Z—'D Podnoszenie wiertarki .
Z—- Opuszczanie wiertarki {Z‘ Zalacz/wytacz tas'n_-loclag
IZ—I Zalacz/wytacz karuzele Zalacz/wytacz zabierak Il
Z—a Zalacz/wytacz wiertarke IZ— Zalacz/wytacz zabierak |

+ 24V DC M 24V DC + 24V DC M 24V DC

Rys. 4.33. Schemat uktadu do testowania wymiany informacji w przyktadzie 4.3

adresy #1,2,3. Moze on by¢ takze podtaczony do dowolnego wezta sterownikowego sieci
po wybraniu odpowiedniego adresu ( z zachowaniem zasady, ze jest jedynym termina-
lem podtaczonym do danego wezta sterownikowego). Adresy dwoch terminali podta-
czonych do uktadu sa takie same, gdyz dziataja one jako stacje slave w dwoch sieciach
Uni-Telway, realizowanych na r6znych kanatach (,,0” 1 ,,1”) stacji master.
W przypadku skonfigurowania stacji master w sieci Uni-Telway z wykorzystaniem
kanatu ,,0” (rys. 4.34) nalezy:
» podiaczy¢ stacje master przez ztacze AUX kablem M, natomiast stacje slave jak po-
przednio,
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PL7Pro PL7Pro

RS485/RS232

RS485/RS232  Slave #6,7,8
Cable

Cable

Z TSX PCU 1030 e

Slave #4 Master TSX P 5710 PREMIUM Slave #5
| Tsxs7| I || || = || =
[ 0|6 Ut o L _lo|e
|:| @ ZE;{ 8_ D — P;X D TER QO
] o
TSX @ [\@® ] > |1Q @
|:| 3722 |:_ "E @ ® ® @ @ 37 10
Kabel S Kabel M Kabel S
I I
TS sc,lx]az Uni - Telway TSX scgaz Ts[!< SCA62

Rys. 4.34. Zmiany dotyczace potaczen oraz adresowania w sieci Uni-Telway
przy przejsciu z kanatu ,,1” na kanat ,,0” stacji master w przyktadzie 4.3

* terminalowi stacji master przypisa¢ adresy unikalne w wykorzystywanym kanale. Jesli

pozostawi si¢ ustawione adresy terminala podpigtego do zlacza TER stacji slave #4,

to jedynymi wolnymi adresami sa 6,7,8.

Tak podtaczone terminale moga sledzi¢ pracg i wykonywac¢ wszystkie zadania ter-
minala programujacego w stosunku do kazdego sterownikowego wezta sieci. Wybor ste-
rownika realizuje si¢ przez ustalenie adresu:

* SYS — podtaczenie si¢ do stacji master
* 0.0.4 — podtaczenie si¢ do stacji slave #4
* 0.0.5 — podtaczenie si¢ do stacji slave #5.

OczywiScie zmiany adresOw musza by¢ uwzglednione w programach w parametrach

funkcji komunikacyjnych READ VAR i WRITE_VAR.

Przyklad 4.4

Komunikacja odbywa si¢ migdzy trzema sterownikami i panelem operatorskim
(rys. 4.36). Rolg wezta master petni sterownik TSX 3721 z wktadka komunikacyjna
TSX SCP 114, rolg weztow slave pehnia: sterownik TSX 3722 v.2, sterownik TSX 37 10
oraz panel operatorski XBT-AS8. Wersja stacji slave TSX 3722 v.2 umozliwia wykorzy-
stanie komend WRITE VAR i READ VAR przez oprogramowanie stacji slave
w komunikacji ze stacja master (dotyczy tylko sieci obstugiwanych przez kanat ,,0” — gnia-
zda TER, AUX). Obstuga komunikacji migdzy stacjami slave z wykorzystaniem tych
komend wymaga, aby obie stacje byty albo sterownikami TSX3722 v.2, albo sterowni-
kami TSX57 z modutem komunikacyjnym TSX SCY 21600/21601 wyposazonym w karte
PCMCIA (TSX SCP 114 v.1.5).



4.2. Wymiana informacji w sieciach ze sterownikami TSX 37 Micro i TSX 57 Premium 91

b)

f LD: MAST - Main

(*Przyklad 4.4, OPROGRAMOWANIE STACH SLAVE #8 7 (0.1.6)

3LD: MAST - Main [l
- Przyklad 4.4, OPROGRAMOWANIE STACJI MASTER
Ustawiony przez panel bit %M1 (B1) ustawia bit %M2 (B2), czytany | wyswietlany na panelu®)
Yah12
bt 2.1
(*Wpisywana do slowa %hW10 W10) wartosc z klawiarury panelu operatorskiego jest zwiekszana o 10 po kazdym impulsie sygnalu wejsciowego %11.0%
%10 OPERATE:
P } Sohiy10:=%MWA0+10 .
(" Przepisanie wartosci slowa wpisywanego do stacji master przez stacje slave #6,7 (0.1.6)
Slowa %hW10 | %hMW11 sa czytane przez stacje slave #67 0.16). %)
OPERATE:
oMWY T 1 =% MW1E m
(" Ustawianie trybu pracy WRD wyswietlacza sterownika ™)
%11 %563

Ustawiony przez panel bit %M1 (B1) ustawia bit %M2 (B2), czytany i wyswietlany na panelu®)

(™Vpisywana do slowa %NMW10 (W10) wartosc 7 klawiarury panelu operatorskiego jest zwiekszana o 10 po kazdym impulsie sygnalu wejsciowego %11.07)

-
\

OPERATE

(* Czytanie ze stacji master dwdch slow.
Wypisywanie wartosci slowa do stacji master napolecenie (B1) z panelu operatorskiego
Obie operacje mozliwe dla stacji slave TSX 3722207

oW 10:=%MWA0+10

%I1.1 GobdWii 11080
T
kA YW1 20040

OPERATE:

READ_WAR(ADRAD.D SehA 10,2, % hWWD:2 % b1 10:4)

H—7

(" Ustawianie trybu WRD wyswietlacza sterownika™

OPERATE

WRITE_VARADR#D.D, %byy 20,1, %MW20: 1 JMyW120:4)

%569

;
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c)

f LD: MAST - Main

I

u Przyklad 4.4, OPROGRAMOWANIE STACI SLAVE #6 (0.0.6)
Ustawiony przez panel hit %M1 (B1) ustawia bit %M2 (B2), czytany i wyswietlany na panelu™)
%h12

%M1 %Q2.1

(*Wpisywana do slowa %WW10 W10) wartosc z klawiarury panelu operatorskiego jest zwiekszana o 10 po kazdym impulsie sygnalu wejsciowego %I1.0%
%I1.0 OPERATE

P | YoM 0: =% MWW10+10

(*  Ustawianie trybu WRD wyswietlacza sterownika ™)

%11 %568

i+ | Message list - panel_xtx

|H |EueFF |Uar. |
P11 H :
' ‘g2

Hum | Texte T
u

e
= =
]
o o
-
=

==

BIT = MASTER :
SLB.6

-
=

-

[~
—h
=

“a 3y P
a 1 1
aees | uUsT B1 SLB.6 a 1 1

[~
=

=
-

=
-t
—h b

[~
=
—h

Rys. 4.35. Oprogramowanie stacji do wymiany informacji w przyktadzie 4.4:
a) master, b) slave #6,7 (0.1.6), c) slave #6 (0.0.6), d) panel operatorski

Wymiana danych w tym przyktadzie polega na odczytaniu przez stacje slave ze stacji
master wartosci stow wewngtrznych, wpisywaniu do stacji master wartosci stowa
wewngtrznego (na polecenie z panelu operatorskiego), wpisywanie z panelu do wszyst-
kich weztow sieci wartosci bitu oraz stowa wewngtrznego, a takze wyswietlania na panelu
wartosci bitu z kazdego wezta sieci. Nalezy zwroci¢ uwagg na réznice w nazewnictwie
typow zmiennych w sterownikach i panelu: bitowi wewngtrznemu %M odpowiada

w panelu B, za$ stowu %MW — W.
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PL7Pro

RS485/RS232

Slave #1,2,3
Slave #6,7 Slave #6 Master
| OIB®|BG Slave #4,5
|:| TER Q D10® TER G 0 Ao 2
I:I e ° — @ XBT-8A
TSX @ @ ® x| @ @ Tf;ﬂ{(@ O PPy
|:|3722 ﬁ 3710 3 EEEEEEEE®

N - ﬂ{ 01 I
TSX SCA 62 Uni - Telway TSX SCA62 TSX SCA 62

Rys. 4.36. Schemat uktadu do testowania wymiany informacji w przyktadzie 4.4

Przyklad 4.5

Mozliwo$¢ zapisywania i odczytu wartosci bitow wewngtrznych oraz parametrow
bloku czasowego (timera) zilustrowano odczytujac ze stacji slave wartos¢ 19 kolejnych
bitow wewnetrznych %MO0—%M18 i wartosci parametréw timera TM1 oraz ustawiajac
w stacji slave wartosci 8 kolejnych bitow wewngtrznych %M20-%M27. Obszar odbior-
czy przy czytaniu bitow musi zawiera¢ dwa razy wigkszy niz obszar czytanych danych
(liczac w bajtach). Czytanie 19 bitbw wymaga zarezerwowania obszaru odbiorczego
6 bajtow. Trzy z nich przeznaczone sa do zapisania warto$ci czytanych bitow, za§ pozo-
state trzy do zapisania odpowiadajacych im bitow informujacych o tym czy stan czytane-
go bitu jest forsowany. Przestanie 19 bitow o wartosciach 100 00000000 00000011 zosta-
nie zapamigtane w tablicy odbiorczej nastgpujaco:

100 OOOOO@)AOOOOI\A

1 MB100
%MW50 0000 0000 00 001
MB103 MB102
%MW51 0000 0000 0000 0100
MB105 MB104

%MW52 0000 0000 0000 0000
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Bajty MB100, MB101 i MB102 zawieraja wartosci przesytanych bitow, zas MB103,
MB104 i MB105 informacje dotyczace forsowania ustawien bitow (0 oznacza brak for-

sowania).

Obszar odbiorczy danych do odczytu parametréw bloku czasowego (timera) musi
zawiera¢ cztery stowa. Struktura zapisanej informacji jest nast¢pujaca:

%MW; L MB,;., | MB,; |
01 - MODIF:YES 02 —tryb TP
00 - MODIF: NO 03 —tryb TON
04 — tryb TOF
%MW, | Warto$¢ zadana TMx.P |
%MW, | Warto$¢ biezaca TMx.V |
%MW | MBy3). | MBy;.5) |
00 -TMx.Q=0 00— TB = 10ms
01 -TMx.Q=1 01 - TB = 100ms
02-TB=1s
03 —TB =1 min
* OPROGRAMOVYANIE STACI MASTER™ Odczytanie wartosci bitdw ze stacji slave Y
%10 a1 00:X0 OPERATE:
4{ P } I/} READ_WVAR(ADR#.0.4,%0' 0,19 %MYW50:3 %MW100:4)
SahdWWE0: X0 %02.0
ey g
| s
Yol 1 %021
\ )
| \

TaldWET 32 %022
4{ \ e ),
| \

iy Wypisywanie wartosci bitdw do stacji slave™)

%l1.10 EC =t
4{ \ e ),
! A

%I1.11 ShVVES: K
% \ ( }
| \

%ll.12 SEMVWEE2
% \ ( }
| \

%al1.1 ShW105:X0 OPERATE:
4{ P } I/} WWRITE_WVAR(ADRAD.D.4 %M 20 B %hiW55:1 %hW105:4)
" Odczytawanie parametrdw timera ze shacji slave™
%al1.2 SehyW110:K0 OPERATE:
‘ | ‘ READ_VAR(ADRAD.0.4,%Th" 1,1 %MWWED:4 SMW110:4)
| I

Rys. 4.37. Oprogramowanie stacji master do wymiany informacji opisanej w przyktadzie 4.5
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™ OPROGRAMOWANIE STACJ SLAVER™

Ustawianie wartosci bitéw odczytywanych przez stacje master

%0 %0
%11 Yahi1
%I1.2 18
* Sygnalizacja wartosci bitow wpisywanych przez stacje master®)
Y20 Q2.0
Yehi21 %021
SaM22 %6022
g Tirmer, ktdrego pararmetry sa odezytywane przez stacje master™)
%15 Y Th1 %023
—{ } I ™ Q (
MODE: TON
TB: 1s
TM.P: 1000
MODIF: ¥

Rys. 4.38. Oprogramowanie stacji slave #4 do wymiany informacji opisanej w przyktadzie 4.5

W celu ustawienia bitow wewngtrznych w stacji slave droga transmisji ich warto$ci
ze stacji master, nalezy przesta¢ stowa wewnetrzne, w ktorych beda one zawarte. Bi-
towi wewngtrznemu o najnizszym adresie odpowiada najmniej znaczacy bit stowa

0 najnizszym adresie.

Transmisje mozna przetestowac w uktadzie jak na rysunku 4.13. Do potaczenia stacji
slave ze stacja master (gniazdo TER lub AUX) uzywany jest kabel M-S, wykonany zgod-

nie z rys. 4.39.

Rys. 4.39. Kabel potaczeniowy stacja master—stacja slave (gniazda TER lub AUX)

Stacja master

TER lub AUX
(gniazdo mini DIN)

Stacja slave

TER lub AUX
(gniazdo mini DIN)

ztacze meskie

Ztacze meskie

8-stykowe 8-stykowe
D+D(B) Pinl — D+D®B) Pinl
D-,D(A) Pin2 D-,D(A) Pin2
ov Pin 7 ov Pin 7
DPT Pin5|——| DPT Pin &

Kabel M-S
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Przyklad 4.6

W przyktadzie nalezy dokona¢ wymiany informacji migdzy stacjami slave znajduja-
cymi si¢ w réznych sieciach Uni-Telway, realizowanych z zastosowaniem dwoch mo-
dutow komunikacyjnych dziatajacych w trybie master w jednej stacji. W tym celu moz-
na postuzy¢ si¢ w oprogramowaniu stacji master funkcjami READ VAR i WRITE VAR.
Pokazano ponadto wykorzystanie funkcji WRITE VAR w trybie rozgtoszeniowym. Jedna
komenda mozna przesta¢ informacje ze stacji master do wszystkich stacji slave znajdu-
jacych si¢ w tej samej sieci (rys. 4.42).

Na rysunku 3.8 pokazano sposob wprowadzania funkcji komunikacyjnych za pomoca
Text Function. W tym wypadku mozliwe jest skorzystanie z ekranu pomocy przy wpro-
wadzaniu adresu. Przyktad takiego ekranu podczas adresowaniu dla trybu rozgtoszenio-
wego pokazuje rys. 4.40.

iHelp for Address Entry x|
MMode Address Generated
|_ * Local i~ Remote | |_ ADR#01ALL |
— Metwark Level
Metwark Selection
’7“1'-"""'3'9': 0 _:I Station Selection
Mumber: 0 _:l Type: I ;I
— Station Lewel
} — PLC sender
— GO to — Mladule
Type
W Iadul Fack: 0 =
I_ S —l % Mlaster
I_ Sl stem Tladule: o _:| ™ Slave
[T Application " Channel 0 ™ FIP Manager
¥ Channel 1 " FIP Agent
£ Channel 2
Frotocol: IUNI_TEL'I.-.I'.ﬁ.‘r' ;I
— Dewice Lewel
— Destination Device
|7 Eroadecast 1=
Ilaster
Slave Mo, |1 _% % Slave
" FIF Mlanager
= FIF Agent
Ok I Canel

Rys. 4.40. Przyktadowe okno pomocy przy wprowadzaniu adresu rozgtoszeniowego
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* Przyklad 4.6. OPROGRAMOWANIE STACH MASTER

Ustawianie trybu WRD wyswietlacza sterownika %)

%I1.0 fa=)
|
| \.

(*  Czytanie wartosci slowa wewnetrznego ze stacji slave #4 (0.0.4), zawierajacego wartosc sygnalu ze zintegrowanego wejscia analogowego *)

%11 SohE0: X0 OPERATE:

| }/} READ_VARADRAD D 4, %MW 5.1 %hMWW10:1 % MWED:4)

("Wpisywanie do stacji slave #4 (0.1.4) wartosci slowa wewnetrznego, zawierajacego wartosc sygnalu ze zintegrowanego wejscia analogowego stacji slave #4 (0.0.4)%)

%15 SohEC: X0 OPERATE:

L

("Wpisywanie do wszystkich sterownikowych stacji slave sieci Uni-Telway na kanale "1 "wartosci slowa wewnetrznego,
zawierajacego wartosc sygnalu ze zintegrowanego wejscia analogowego stacji slave #4 (0.0.4)%)

WRITE_VARADRD. 1.4 %MW 5 1 %MW10:1 S%hWWED:4)

%l1.5 Yo XD OPERATE:

4{/| }/} RITE_VAR[ADRAD. T.ALL, %MW 15,1, %MW10:1 S6MWT70:4)

b)

ELD: MAST - Main

- Przyklad 4 6 OPROGRAMOWANIE STACJI SLAVE #4 (0.0.4)

Ustawienie trybu WRD wyswietlacza sterownika®)
%I11.0 %569

(% Przepisanie do slowa wewnetrznego wartosci sygnalu ze zintegrowanego wejscia analogowego™)

OPERATE

YohWE: =%, 2

<)

LD: MAST - Main

=

(* Przyklad 46 OPROGRAMOWARNIE STACJI SLAVE # (0.1.4)

Ustawienie trybu WRD wyswietlacza sterownika®)

%I1.0 %569

(" Przepisanie na wyjscie analogowe wartosci slowa wewnetrznego zawisrajacego wartosc sygnalu ze zintegrowanego wejscia analogowego
stacji slave #4 ([0.0.4) w trybie indywidualnyrm®)

OPERATE

YO 1. =%MWE

QMPARE: %Q2.0

YoMy 1000 <

(* Przepisanie na wyjscie analogows wartosci slowa wewnetrznego zawisrajacego wartosc sygnalu ze zintegrowanego wejscia analogowego
stacji slave #4 (0.0.4) w trybie rozgloszeniowym®)

OPERATE

%W 0:=%MW1S

OMPARE: %Q2.1

YhMW 151000
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* Przyklad 4.6 OPROGRAMOWANIE STACJI SLAVE #6 (0.1.86) oraz #5 (0.1.8)

Ustawienie trybu WRD wyswietlacza sterownika™)

%I1.0 %569
(" Przepiganie na wyjscie analogowe wartosci slowa wewnetrZnego zawierajacego wartosc sygnalu ze zintegrowanego wejscia analogowego
stacji slave #4 (0.0.4) w trybie rozgloszeniowym™

OPERATE

%04, 0:=%MW15 1

OMPARE: %aQ2.1

SeNW15>1000 >7

Rys. 4.41. Oprogramowanie stacji do wymiany informacji w przyktadzie 4.6:
a — master, b — slave #4 (0.0.4), ¢ — slave #4 (0.1.4), d — slave #6 (0.1.6) i slave #8 (0.1.8)

MASTER SLAVE #1, 2,3

i i - ’E ‘

:|TE Olfl ] TER O
C i Y
AUX

D |:| TSX HH —
|i| 8722 TSX PCU 1030

ol
ofl

 —
—]

SLAVE #4 SLAVE #6 SLAVE #8
TER
TER @ ] T :52 3
TSX TSX TSX
3710 3710 37 21

i 301 R )ﬂ-
TSX SCA62 Unl - Te'Way SCA 62 TSX SCA62

Rys. 4.42. Schemat uktadu do testowania wymiany informacji w przyktadzie 4.6

4.2.2. Wymiana informacji z wykorzystaniem funkcji SEND_REQ

Z obszernej listy kodow ustug (tab. 3.5) przewidzianych w protokole UNI-TE wyko-
rzystano w zamieszczonych przyktadach nastepujace:
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36h — READ OBJECT,
37h — WRITE _OBJECT,
O0Fh — IDENTIFICATION,
24h — RUN,
25h — STOP,
W praktyce inzynierskiej najcze$ciej uzywane sa ustugi READ OBJECT
i WRITE _OBIJECT.

Przyklad 4.7
W sieci jak na rys. 4.46 nalezy tak oprogramowac sterowniki, by istniata mozliwos¢
zidentyfikowania stacji master ze stacji slave #4 oraz stacji slave #4 ze stacji slave #6 i
ze stacji master.
Postawione zadanie mozna wykonac¢ postugujac si¢ komenda SEND REQUEST,
wybierajac odpowiedni kody rozkazu OFhex (15). Nalezy pamigta¢ o tym, ze:
» komunikacja pomigdzy stacjami slave wymaga uzycia kodu bramy 5,
 stacja slave #4 komunikuje si¢ z siecig poprzez kart¢ PCMCIA, czyli kanat 1,
* rozkazy SEND REQUEST wysylane z mastera zawieraja jedynie adres odbiorcy
polecenia (serwera).
Oprogramowanie stacji realizujace to zadanie zamieszczono na rys. 4.43-4.45.

(ldentyfiakacja parametrw stacji slavedd przez stacje master (15 lub 16#000F - kod rozkazu identyfikacji))
%I1.0 QPERATE
} [ I YohWiE3:=0 .
%l1.0 Fahval: X0 QPERATE
} P I }/} SEND_REQUADRAD.D.4,15 %MWSE: 1 %hW10:24, %MWED:4)

Rys. 4.43. Oprogramowanie stacji master (przyktad 4.7)

(*ldentyfikacja parametrow stacji master przez stacje slavesd (adres klienta =4+1)%)

OPERATE:

HehVW10:=16#FEDD .
OPERATE:

} YY1 =1640000 .
OPERATE:

FahWY12:=1640000 .
%I1.0 OPERATE:

I P I YohWES =5 .
%I1.0 ohWYED: M0 OPERATE:

I P I }/I SEND_REQUADR#.1.5,15, %hW10:3 % 020:29 % hAE0.4)

Rys. 4.44. Oprogramowanie stacji slave #4 (przyktad 4.7)
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(Fldentyfikacja parametrow stacji slavedd(adres stacji zakodowany w %MW
%MWy - nr slave=4) przez stacje slave# (adres klienta=6+17%)

YahtW2, ShWD - nr sieci=0, %MWI-nr brarmy =5, dla kormunikacji slave-slave,

OPERATE:

SeWWO:=16#F EOD

OPERATE:

b1 =164#FEQS

OPERATE:

SMWW2:=16#0004

—

%11.0 OPERATE

‘ [ I %MWE3:=6
SahWED: X0 %l1.0 OPERATE

}/I } P } SEND_REQUADRAN.0.7 15 %6hWW0:3, %M20: 24, % MiWED:4)

Rys. 4.45. Oprogramowanie stacji slave #6 (przyktad 4.7)
PL7Prov.3.4
RS485/RS232
Cable

Slave #1,2,3
(kanat 0)

+24VDC

IDENT slave#4

%I1

| ————— +24VDC

IDENT mastera

M24VDC

+24VDC

%l 1.i

IDENT slave#4

M24VDC
M24VDC
Master Slave #4,5 TSX P 5710 PREMIUM Slave #6,7
| ¥ TSX57} [ ” =] || =] R
(ONEOI6) e (OX©)
TER O 8 M TER O
AUX O D AUX| D
TSX @ @6 x| | @] @
3722 |:| @ @ ® @ @ 3710
[ (]
TSXSCA €2 Uni - Telway TSX SCA 62 TSX SCA 62

Rys. 4.46. Uktad do testowania wymiany informacji opisanej w przyktadzie 4.7
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— Modification tddress | Symbol ¢ Mame | Current value |
: HMWE o N
Fz Mﬂd“!l I 0 1GH#0SFF
F7 i | MW #0915
e 1645254
Fa 1 | MW TE#2052 > Parametry identyfikujace
s 14 #3735 stacje slave #4
— Farcing WS 1EH#303H
MG 1640200
| o M7 1640203
F§ Forcetol T #0130 )
WA 1640001
F& | Unfarze s 20 ]
MWD 16#1200
- Dizplay WG 1E43F00
Hes, - HMWEZ 1630000
A e 1640015

Rys. 4.47. Tablica zmiennych stacji master

Tahle:TABLE_5 [Animated]™

— Modification Addres= | Symbol f Marme | Current value I
W20 TE#04FF T\
F2 Mu:u:liFgI kw21 1E#021E
F7 o | W22 TEH#E354
= Hhzs 1208 Parametry identyfikujgce
Fa 1 | b 24 6#3733 > stacje master
MWW 2R 1B#3132
— Forcing =MW ZE TEH#0305
=MWW2T 1643002
F4| Forcetod M 25 164021 )
F& | [Eanceta #hbi23 a
— shWw30 I
FE | Untaree MWD 1EH#1200
W] 1EH#3F00
— Dizplay P i 1EH#O000
2 ) L 1EH#O014
Hes. - Pl I I—

Rys. 4.48. Tablica warto$ci zmiennych stacji slave #4
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Po uruchomieniu wymiany informacji mozna sprawdzi¢, jakie dane odebrano. Zgo-
dnie z zamieszczonymi programami w stacji master dane identyfikacyjne sa zapisane
w stowach %MW 10-%MW24, za§ w stacjach slave w stowach %M W20-%MW29. Za-
warto$¢ komorek pamigci odpowiadajacych dowolnym zmiennym mozna odczytac z tzw.
tablic animacyjnych. Tworzy si¢ je wybierajac komendy Utilities/Initialize Animation
Table, a wywotuje po uruchomieniu transmisji komendami Aplication Browser/Anima-
tion Table. Zawarto$¢ tablic dla omawianego przyktadu pokazano na rysunkach 4.47-4.49.

TABLE_4 (Animated):

Parametry identyfikujgce stacje slave#4,

I gdzie:
FF — typ identyfikacji
— Madification - fddress | Symbal ! hame | Current va (1)2 - kod p_r0(11u5ktu TSX Premium
HMWED TE#O5FF —wersja 1o .
Fa  Maodi . 09 — dlugosc tancucha znakoéw:
e | =MW 21 1E#0315 54T
f g | W22 1645354 53-8
— HMWES 16#2058 58 - X
Fal 1 | MW R4 1643735 20 - spacja
225 1643031 > o3
— Forzing HMWEE 16#0300 31-1
MW2T 1640203 30-0
F4 Forcetall P 1E#0130 00 - koniec tancucha znakéw
WS 16000 08 — liczba bitdw opisujacych stan
F5 Ferestol s a 03 — urzadzenie w stanie RUN
- 02 — stan diod LED ($wieci dioda RUN)
FE Unfores MW I':'_ 30 - typ zastosowan
#MWED 161200 01 — typ produktu (TSX Premium)
— Display PRl 1E#2F00 01 — oznaczenie katalogowe CPU
. 00 — uszkodzenia modutu bazowe (brak)
HMWEZ 16#0000
Diec. - —li '
e #0015 00 - liczba podmodutéw
Rys. 4.49. Tablica warto$ci zmiennych stacji slave #6
Przyklad 4.8

W sieci jak na rys. 4.53 nalezy przetestowa¢ dziatanie funkcji SEND REQUEST
o kodach 24hex (36) — RUN oraz 25hex (37) — STOP w parach stacja master—stacja slave
oraz stacja slave—stacja slave. Stacje slave sa weztami dwoch podsieci Uni-Telway.

Jesli zamiast rzeczywistego numeru modutu (w przyktadzie 00) przyjmie si¢ adres
domyslny FE, to dziatanie funkcji ogranicza si¢ do podsieci, ktorej weztem jest nadaw-
ca (klient).
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(’ FRIYKLAD 4.8
oprogramowanie stacji master”)

{*Uruchomienie stacji slave# (kanal "0") ze stacji master , kod uslugi RUN 16824 lub 36 dziesietnie®)

%0 OPERATE
4{ P I W=D
SahAED) 51 OPERATE

/I SEND_REGADRAD.0.7 36 %hW7:1,%MWED: 1 %MWED.4)

(*Zatrzymianie stacji slaved® (kanal "0") ze stacji master , kod uslugi STOP 16425 |ub 37 dziesietnie®)

%I1.1 OPERATE:
P | ShMWEE: =
YaMAWES KD OPERATE:

/I SEMD_REQ{ADR#D.0.7 37 %hWE:1 ShWB1:1 % hWVES: 4)

("Uruchomienie stacji slave#8 (kanal "1") ze stacji master , kod uslugi RUN 16#24 lub 36 dziesietnie™)

%l1.2 OPERATE
P | YehdWT3:=0
Yl 00 OPERATE

/I SEND_REQUADR#.1.6 36 %MW1, %MWWB2: 1, %70 4)

(*Zatrzymianie stacji slave#G(kanal "1") ze stacji master , kod uslugi STOP 16425 lub 37 dziesietnie*)

%13 OFERATE:

4{ [ I SehdWT8:=0
YMWTEH0 OFERATE:
/} SEND_REQ(ADR#I.1.E37 %MW10:1 %MWES: 1 ShW7 5 4)

("Uruchomienie wszystkich stacji slave na kanale "1" ze stacji master , kod uslugi RUN 16#24 lub 38 dziesietnie™)

%14 OPERATE:
P | SohiWB3:=0
YohWWE0:R0 OPERATE:

/} END_REQIADRAD1TALL 36 %hWW11:1 ShWWEL: 1, %MWED:»

("Zatrzyrianie wszystkich stacji slave na kanale "1" ze stacji master , kod uslugi STOP 16#26 lub 37 dziesietnie™

%15 OPERATE:
P | YhAWBE:=0
MWES XD OPERATE:

/} END_REQ{ADRAD1TALL 37 %hWW12:1 ZahWVBS: 1, %MWES: s

Rys. 4.50. Oprogramowanie stacji master
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(* PRIYKLAD 4.8 . Oprogramowanie stacji slavedB (kanal "1" stacji master)
Uruchomienie stacji slaved#3 (kanal "1" stacji master) ze stacji slaved#B (adres klienta B+1=7) %)

OPERATE

YohW10:=1B#FEOD

OPERATE

YohWW1 1:=16#0008

OPERATE

Yohv1 2:=1E400BC

OPERATE

%M.0

YMWES =B

OPERATE

Yot x0

A

SEND_REQ(ADR#.0.7 36 %hW10:3 %2001 %MWED:4)

Zatrzymanie pracy stacji slavedB (kanal"1" stacji master) ze stacji slave#® (adres klienta B+1=7) %)

OPERATE

%I

SehiWEE =6

OPERATE

Bt

/| I &

END_REQ(ADR#.0.7 37 %hW10:3, % hWy21:1 SehWES:4)

Urachomienie stacji slave# (kanal '0" stacji master) ze stacji slave#s (adres klienta 5+1=7, kanal "1"

" stacji master) %)

OPERATE:

YoMWI0: =164FEQD

OPERATE:

YehWWI1:=1640005

OPERATE:

YehWWI2:=1E#0007

OPERATE:

%l1.2

SMWES:=E

o

OPERATE:

FahWB0::0

4

SEND_REQ{ADR#.0.7 36 MWW30:3, %MyW22:1 ShiWED:4)

Zatrzymanie pracy stacji slave# (kanal'D" stacji master) ze stacji slave#8 (adres klienta B+1=7, kanal "1

" stacji master)  7)

%113 OPERATE:
P WS =B
ShdWBS:0 OPERATE:

/I SEND_REQADR#.0.7 37 SMWW30:3, %MYW23:1 ShiWES:4)

Rys. 4.51. Oprogramowanie stacji slave #6

(kanat ,,17)
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(* PRIVKLAD 4.8 . Oprogramowanie stacji slaved (kanal "0" stacji master)
Urachormienie stacji master ze stacji slaved (adres klienta 7+1=8) %)

OPERATE
%MW10.=1E#F EOD
OFERATE
%MW1 1:=1B40000
OPERATE
%MW12:=1B40000
%I1.0 OPERATE
P } %MWS3 =6
SLMWED: XD OPERATE
/l SEND_REQ[ADR#D 0.8 36 %hW10:3 Z%MA20:1 5MWED:4)
Zatrzymanie pracy stacji master ze stacji slaved#” (adres klienta 7+1=8) ¥
%I1.1 OPERATE
P } M5 =6
SMWES X0 OPERATE
/l SEMD_REQEADRHN.0.5,37 26hW10:3 %MW21:1 %MWES:4)
Rys. 4.52. Oprogramowanie stacji slave #7
RS485/RS232 RS485/RS232
Cable Cable RS485/RS232
Cable
TSX PCU 1030 TSX PCU 1030 /
SLAVE #1,2, 3 TSX PCU 1030 SLAVE #1, 2,3
SLAVE #7, 8 MASTER
Tsxf7[ ] |:||| [ | ] I:l |
A o
o
D i| AUX] D ]
TSX
|:| 3722
SLAVE #6, 7 SLAVE #8, 9
TER TER d
T AUX C
TSX TSX
3710 3721
sca &2 Tsxscae2

Rys. 4.53. Uktad do testowania wymiany informacji opisanej w przyktadzie 4.8
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Przyklad 4.9

Konfiguracja sieci jak na rys. 4.56 umozliwia takze przesylanie informacji migdzy
slave’ami w trybie klient — serwer, ale wtedy stacje slave musza mie¢ po dwa adresy:
slave #4,5 1 slave #7,8.

Przyktad takiej wymiany ilustruja programy zamieszczone na rys. 4.54 1 4.55. Po-
niewaz odczyt za pomoca funkcji SEND REQ odbywa si¢ z przesunigciem zapisu o jeden
bajt, konieczne jest wigc powtorne przesunigcie zapisanej informacji o bajt, by stowa
odbierane nie roznily si¢ od stow nadawanych. Mozna w tym celu wykorzysta¢ funkcje
ROR1_ARB (dostgpna dla sterownikow TSX Premium).

Tablica stow %MW200:5 zawierajaca odczytana informacje ze stow %eMW4:4
(w stacji slave #7) wyglada nastgpujaco:

%MW200 mtodszy bajt %MW4, 07 (typ czytanego obiektu),
%MW201 mtodszy bajt %MWS5, starszy bajt %MW4,

(" PRIYKLAD 4.9 . Oprogramowanie stacji slave# (adres klienta = 5)
Ustawianie bitow w slowie SMW10B, ktdre jest wpisywane do stacjji # przez stacjé slaved#d™)

%10 %hMA106:X0
i1 Saht106:1
%al1.2 YahtV106::2
%13 SahV106:X3
(*Ustawianie slow tablicy transmisyjnej zawierajacych adres stacji docelowe] (%MW100:3), identyfikator zmienne] (%oMW103), miejsce zapisu informacii (%hAVW104),
liczba wpisywanych slaw (%hW105), %)
OPERATE
Sehivy100:=16#FEQD
OPERATE
m SMy¥101 =164 EDS
OPERATE
m SaMW102:=16£0007
OPERATE
m %MA03:=16#0765
OPERATE
m bWl 04:=50
OPERATE
= YoM 105 =6
("Deklarowanie liczby wszystkich przesylanych bajtdw (%MyW133)
Wywalanie uslugi WRITE_OBJECTS (kod 1640037 lub 55) w celu przepisania zawartosci sliw %MW106:6 ze stacji slavedd
do sldw %WWEDE w stac)i slaved ™)
%14 OPERATE
P | Yahlyy133:=24
SaMW130:0 OPERATE.
/| SENI‘:LR’EO(ADR’#J 0.5,55 %MYW100:12 SoMW120:1, %W
| 30:4)
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{*Ustawianie sldw tablicy transmisyjnej zawierajacych adres stacji docelowe] (%MW150:3), identyfikator zmiennej (%MW153),
adres pierwszego czytanego slowa (Y%MW154) w stacji slaved?, liczba czytanych sldw (3%hW155), =)

OPERATE:

bWl 150:=16#F EO0

OPERATE:

* oW/ 151:=16#F E0S

OPERATE:

il el 52:=1640007

OPERATE:

il SN 163:=1640768

OPERATE
™ YW 154:=4
OPERATE
— YW 155:=4
("Deklarowanie liczby wszystkich przesylanych bajtdw (%ahW143)
Wywolanie uslugi READ_OBJECTS (kod 16#0036 lub 54) w celu odczytania zawartosci sldw %MW4:4 ze stacji slaved
i zapisania do sléw %hMW200:5 w stacji slavedd =)
%15 OPERATE
4{ P I ahiy143:=12
Yohdv140::0 OPERATE:

SEMD_REQUADRAD.D.5 54 %MW 150:6, %hMWW200:5, %MW1 4
0:4)

/|

("Przesuniecie odozytans] informacji o bajt zawartosci tablicy %MW200:56 czyli przy adresowaniu bajtowym %hB400:10%)

MW 400 %M
%M OPERATE
N ‘ ROR1_ARB(%MBA0:10)
Sl 40:0 OPERATE

—{/} FahAIO04 = b AN200 -4

(* Funkcja CANCEL do zatrzymania czytania slow ze stacji slave#7
Starszy bajt slowa diagnostycznego %WWW140 zawiera indeks wymiany tej operacji
Slowo %MW146 : 00 - operacja poprawna, OC - niepoprawny indeks wymiany™)

%I1.6 OPERATE:
4{ } oMW 145 =SHR(% MWW 140,8)
OPERATE:

CANCEL(%MWT4E, %MyW14E)

Rys. 4.54. Oprogramowanie stacji slave #4 (przyktad 4.9)

%MW202 mtodszy bajt %MW6, starszy bajt %MWS5,
%MW203 mtodszy bajt %MW7, starszy bajt %MWG6,
%MW204 nieokreslony, starszy bajt %MW7.

Po wykorzystaniu funkcji ROR1_ARB zawarto$¢ tablicy %MW200:4 jest odpowie-
dnio rowna zawarto$ci tablicy %M W4:4. Identyfikator obiektu podawany w tablicy trans-
misyjnej sktada si¢ z typu (starszy bajt) oraz segmentu (mtodszy bajt). Oznaczenia po-
dano w tabeli 4.1.
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(" PREYKLAD 4.9 . Oprogramowanie stacji slave#?
Ustawianie zawartosci slow %MW 4, ktdre sa czytane przez stacje slavesd™
%I1.0 OPERATE:
4{ I MWW =1E4FFOOD
%I11.0 -OPERATE:
/I ShW4 =1 BHIOFF
%11 OPERATE:
4{ I %MVW7:=240101010100000000
ki OPERATE:
/I FHMWT:=255
(" Przepisanie stanu wejsc binarnych stacji slave® na wyjscia stacji slave#
za posrednictwern przesylanego slowa %hWWI0B (w slavedd) do %MWa0™)
%MW HC2.0
SNVWE0:K1 %E2.1
SahAWWED: 2 %22
YNWED: X3 %023

RS485/RS232
Cable

Slave #1,2,3
(kanat 0)
Master
] Llolele
1| o &8
TSX @ @®
D 3722
I

PL7Pro

Slave #4,5

TSX P 5710 PREMIUM

[
(@]

[@]

©)

®

®

@

D TSX ®

Rys. 4.55. Oprogramowanie stacji slave #7 (przyktad 4.9)

Slave #7,8

TERQ

37 10

TSX SCA 62

TSX SCA 62

Rys. 4.56. Uktad do testowania wymiany informacji opisanej w przyktadzie 4.9
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Tabela 4.1. Identyfikatory obiektu dla funkcji SEND_REQ o kodach 36hex/37hex

Obiekt Typ Segment
%Mi 64hex 05
%Si 64hex 06
%Mi (z forsowaniem) 06hex 05
%Si (ustawiane przez system) 32hex 06
%MWi 68hex 07
%MDi 68hex 08
%KWi 69hex 07
%KDi 69hex 08
%SWi 6Ahex 07

4.3. Uruchamianie i monitorowanie pracy
sieci Uni-Telway

Podczas uruchamiania i testowania sieci mozna skorzysta¢ z mozliwosci,
jakie daja program narzgdziowy P17 Pro oraz XWAY Driver Manager.

i,iEjTSX 3722 [POSITION ['ri_-l TS5 3722 [POSITION
| Debug =] | ebug =]

" Designation: PROCESS0R 37, ’— Dezignation: PEOCESSOR 372

TTCHANMELD: ——————— |~ CHAMNEL1:
foranmeLo =] fTermin | [cHenmert o] [TERED

I UMI-TELw A LIRE I LIRJI-TEL W A% LIRE
Type Lazal error count Type Local error counte
IMaster Mezzages sent al IMaster Meszages sent an
Received and not FReceived and nat -

— Channeltest——————————— |~ Channeltest————————————
12 ;I Identification |
3 Counters | 3 Counters |
8 Fieset Counters | g Feset Counters |
Enter Fiequest | El Enter Fiequest |
LI Plirror | LI Pirror |

Slave Slave

Rys. 4.57. Uczestnicy (stacje slave) obu podsieci Uni-Telway
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& TS 3722 [POSITION 00.0..1]
IDebug ;I

’* Deszignation: PROCESS0R 3722 Wersion: 2.0

"~ CHARMMEL 0
| CHAmMMELD = | Terminal Port |

| URILTEL WY LIkl = [rasT -] @ Diag...

Type Lacal errar counters

IM.agter Messages sent and not acknnwledg‘u Tran=mission refused I22?E4
Feceived and not acknowledged IIII Feceived and refused IIZI

FReset Counters I

— Channel test

Request response

1 H H

> ;

E Counters | FF 0515 09 54 53 52 20 35 37 21 30 00 08 08 21300101 00 00
| 7|

# 14

FReset Counters |
Enter Request | = acci i+ Heu
LI Mlirror |

»l

Slave

Rys. 4.58. Wynik identyfikacji stacji slave #7,8

Na rysunku 4.57 pokazano wyglad okna wyboru funkcji i parametrow komunikacyj-
nych (patrz rys. 4.5), po podtaczeniu terminala do stacji master. W oknie tym mozna
sprawdzi¢, jakie adresy stacji sa widoczne w obu kanatach komunikacyjnych. Wyglad
okna na rysunku dotyczy sieci o konfiguracji pokazanej na rys. 4.53, ale bez podtaczo-
nego terminala o adresach #4,5,6. Okno to daje mozliwo$¢ testowania potaczenia z wy-
brang stacja slave, wskazujac jej adres Ad0O (serwer). Do wykorzystania sg bezposre-
dnio ustugi Identification i Mirror. Opcja Enter Request pozwala wprowadzi¢ kod ustugi
funcji SEND REQ. Wyglad okna po wywotaniu funkcji identyfikujacej stacje o adre-
sie Ad0 = 7 na kanale ,,0” (sterownik TSX 5710 Premium w stanie STOP) pokazano na
rys. 4.58. Uzyskang odpowiedZ mozna poréwnac¢ z wynikiem identyfikacji tej samej stacji
w stanie RUN, pokazanym na rys. 4.49. Zamiast bajtow 16#0203 tutaj jest 06 21 (06 —
STOP, 21 — $§wieci dioda I/O, dioda RUN migocze).

Opcje Command to the PLC z menu PLC stuzaca do realizacji polecen RUN, STOP
1 INIT mozna réwniez wykorzysta¢ do testowania polaczenia ze stacjg o wybranym ad-
resie (rys. 4.59). Po wybraniu adresu nalezy nacisna¢ klawisz Identify. Po pojawieniu
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Command to the PLC EEd

— T arget FLC
Driver. {UNTLWwDO1 =]
&ddress: ID_D_?
Twpe: TS5+ 5710
Statuiz Stop

— Application data
Mame / Version: STATIOM A 00

Lazt modification: 24401 /2005 10:56: 27
Camment; =]
Command: I Run j

| dentify lNllT [ TEMTCOmTETT TATTCE |

Rys. 4.59. Okno opcji Command to the PLC

si¢ w oknie typu i statusu stacji mozna wybra¢ polecenie i zrealizowac je klikajac
w klawisz Send Command.

Do testowania potaczen w sieci mozna takze wykorzysta¢ udostgpniong w progra-
mie XWAY Driver Manager opcje XWAY Test. Dla drivera Uni-Telway adresem do-
myslnym jest 0.254.0 — adres portu terminala przy podtaczeniu 1:1 (sterownik jest wow-
czas stacja master, a terminal stacja slave). Podczas pracy w sieci jest to adres stacji
master. Mozna wybrac¢ tez adres dowolnego sterownika pracujacego w sieci (rys. 4.60).

W oknie XWAY Test mozna wybra¢ dwa typy ustug: Mirror i czytanie bitu systemo-
wego %S6 (rys. 4.61).

Informacje o stanie komunikacji w sieci Uni-Telway sa rowniez dostgpne w odpo-
wiednich stowach i bitach: %Ixy.MOD.ERR (btad modutu), %Ixy.i.ERR (btad kanatu),
%IWxy.1.0-%IWxy.i.3, %MWxy.MOD.0—%MWxy.MOD.2, %M Wxy.i.2-%MWxy.i.15,
%K Wxy.i.0-%KWxy.i.5. Doktadne dane o funkcji i znaczeniu zawartosci stow w za-
leznosci od funkcji stacji i rodzaju kanatu zawiera dokumentacja techniczno-ruchowa.
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Rys. 4.60. Adresowanie stacji w opcji XWAY Test programu XWAY Driver Manager

Whasciwoich XwWAY Drivers management

S Manager | FPC10 Driver | UNITELWAY Diiver <WAY Test |

— Diriveer — Reguest
Name: [UNITELwy x| Hl Request : #338

Diriver instance : I'I 3: Type :IM”:‘HDH [3 octets j

i MIBRDE |3 octets]
Remaote address : |.254.5.EI.1 ] T;ﬂut[ms] MIRROR [32 actetz]
State { MIRROR [128 octetz)
Local address :[1.254.101 MIRFOR (240 octets]
MIRROR (1024 octets]
READ %56
Dizconnect | Start Il are IFFG. | FaYaTuIE

OF. |

Rys. 4.61. Przyktad testowania polaczenia terminala ze stacja slave #8,9 w kanale ,,1”




5. Zakonczenie

Historycznie rzecz ujmujac, sieci typu fieldbus stosowane byty do komunikacji na
poziomie czujnikow i elementow wykonawczych (sensorbus), urzadzen (devicebus) oraz
obszaru sterowania (controlbus). Do wymiany informacji z poziomem zarzadzania wy-
korzystywane byty sieci ethernetowe nie zaliczane juz do sieci przemystowych. Wyrdz-
nikiem sieci przemystowych byt gwarantowany czas dost¢pu do informacji, co osiaga-
no najcze¢sciej stosujac deterministyczny dostep do magistrali. Sieci ethernetowe
charakteryzuja si¢ probabilistycznym i rownoprawnym dostgpem uczestnikow sieci do
magistrali. Znaczne zwigkszenie przepustowosci wspotczesnych sieci tego typu (nawet
do gigabitow na sekundg), przy stosunkowo niewielkiej ilosci informacji przesytanej
zazwyczaj w sieciach przemystowych, pozwala na gwarantowanie wymaganych czasow
dostepu z bardzo wysokim prawdopodobienstwem. Doprowadzito to do stopniowego
wprowadzania sieci typu ,,przemystowy (szybki) ethernet” do obszarow zarezerwowa-
nych dotychczas dla klasycznych sieci typu fieldbus. Sprzyja temu masowa produkcja,
a tym samym niski koszt oprzyrzadowania niezbednego do realizacji sieci. Nie oznacza
to unifikacji ramek informacyjnych przesytanych tymi sieciami.

Ze wzgledu na trudnosci w standaryzacji siodmej warstwy protokotu czotowi produ-
cenci nadal preferuja wlasne rozwiazania. Jednym z mozliwych rozwiazan jest przesy-
lanie ramek stosowanych w wymianie informacji w dotychczasowych sieciach, jako czesci
informacyjnej ramki TCP/IP. Takie podejscie preferuje firma Schneider, wstawiajac ramki
protokotu Modbus w ramki TCP/IP. Jest to rozwiazanie najprostsze, ale stosunkowo mato
efektywne. Przy krotkich informacjach przesytanie nagtowkoéw TCP/IP trwa znacznie
dhuzej niz przesylanie informacji uzytkowej. Wprowadzenie sieci ethernet umozliwia
tatwiejszy dostep do informacji przez internet. Odpowiednie oprogramowanie jest juz
od dawna dostgpne do wykorzystania na poziomie stacji operatorskich, a od kilku lat
w ofertach producentéw pojawiaja si¢ moduty dopasowane do kaset sterownikow, ktore
umozliwiaja uruchomienie web-serwera w module i dostgp — poprzez przegladarki in-
ternetowe — do stron z planszami wizualizujacymi stan procesu oraz sterowanie proce-
sem. Ros$nie tendencja do udostgpniania dowolnej informacji na dowolnym poziomie
zarzadzania. Zgodnie z koncepcja nazywana Transparent Factory zmierza si¢ do tego,
by przez sie¢ Intranet mozliwy byt bezposredni dostgp do dowolnego urzadzenia pro-
dukcyjnego. Korzysta si¢ wowczas z web-technologii i interfejsu OPC (OLE for Pro-
cess Control). Wymiana informacji w czasie rzeczywistym poprzez ,,przemystowy ether-
net” wymaga jeszcze rozwiazania wielu problemow.



Zalacznik

Opis stanowiska
do testowania wymiany informacji
w sieciach sterownikow TSX Modicon

Do testowania wymiany informacji w sieciach sterownikéw o réznych konfigura-
cjach w Laboratorium Instytutu Cybernetyki Technicznej wykorzystuje si¢ stanowisko
sktadajace si¢ z pigciu stojakow 19" z zamontowanymi sterownikami serii TSX oraz
modelu linii produkcyjnej ztozonego z pigciu modutow (fot. 1).

Kazdy modut wraz z sygnatami z pulpitu sterowania r¢cznego (fot. 2) jest potaczony
kablem sygnatowym z tablica krosowa, za$§ kazdy ze sterownikow wszystkie wejscia/
wyj$cia ma wyprowadzone na specjalna listwe zaciskowa.

Konstrukcja listwy pozwala zasili¢ kazde z wej$¢ napigciem odpowiadajacym sy-
gnatowi jedynki logicznej za pomoca specjalnego wtykanego w listwe przetacznika. Al-
ternatywnym zrodlem sygnatu moze by¢ koncowka zyty kabla transmitujacego sygnat
z modutu linii produkcyjnej. Dzigki tablicy krosowej mozna potaczy¢ dowolny sterow-
nik z dowolnym modutem modelu. Zaktadajac, ze kabel potaczeniowy jest wykonany
tak, ze kolejnym pinom ztacza odpowiadaja kolejne pola listwy zaciskowej i znajac ta-
bele potaczen migdzy modutem a gniazdem tablicy krosowej, mozna w sposob jedno-
znaczny okresli¢, na jakie wejscia sterownika trafia odpowiednie sygnaty, bez wzgledu
na to, ktory sterownik zostanie wykorzystany do wspotpracy z wybranym modutem.
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Fot. 1. Model linii produkcyjnej
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Fot. 2. Widok przedniej czg$ci modutoéw linii produkeyjnej

Model linii sktada si¢ z nastgpujacych modutdéw:

« MAGAZYN,
« POMIAR,
+ OBROBKA,

+ TRANSPORT,
+ SORTOWANIE.
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CZUJNIK
OPTYCZNY

POPYCHACZ
ELEMENTOW

Fot. 3. Modut MAGAZYN

Modut MAGAZYN (fot. 3) sktada si¢ z zasobnika z elementami do obrobki, popy-
chacza transportujacego element do punktu, z ktérego jest pobierany za pomoca ramie-
nia z przyssawka i podawany na nastgpny modutl. Sygnaly sa wyprowadzone na listwg
zaciskowa. Sygnat ,,1” na zaciskach wyjsciowych ,,I”” oznacza co nastgpuje:

10 — popychacz cofnigty,

I1 — popychacz wysunigty,

12 — ramig podajnika w pozycji maksymalnie wychylonej w kierunku magazynu,

13 — rami¢ podajnika w pozycji maksymalnie wychylonej w kierunku stanowiska po-
miarowego,

IS — element przyssany do przyssawki ramienia,

16 — brak elementu lub popychacza w komorze popychacza.

Jesli pojawi sig jedynka logiczna (24 V) na ktéryms z zaciskow ,,Q”, to jej dziatanie
jest nastgpujace:

QO — wysunigcie popychacza (stan ,,0” — cofnigcie popychacza),
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Q1 — przesuwanie ramienia w kierunku popychacza,

Q2 — przesuwanie ramienia w kierunku stanowiska pomiarowego,
Q3 — wylaczenie ssania (wystarczy impuls),

Q4 — wlaczenie ssania (wystarczy impuls).

-‘il-"|I\-Ii'l1l

<
i POMIAR ; |
. GRUBOSCI g’

Y 8] PoPYCHACZ
OBECNOSCI P TN — o

ELEMENTOW ()

AR 4

Fot. 4. Modul POMIAR

Modul POMIAR (fot. 4) ma za zadanie rozpozna¢ materiat, z ktérego wykonano
element za pomoca czujnikéw zblizeniowych: optycznego, indukcyjnego i pojem-
nosciowego. Czujniki te pozwalaja takze stwierdzi¢ obecnos¢ klocka. Winda trans-
portuje element do gory. W polozeniu géornym mozna opusci¢ potencjometryczny
czujnik przesunigcia, pozwalajacy zmierzy¢ grubos¢ klocka. Winda jest wyposazo-
na w popychacz, ktéry pozwala w dowolnym momencie zepchna¢ klocek. W poto-
zeniu dolnym windy trafia on do rynny magazynujacej elementy z niewtasciwego
materiatu, za§ w potozeniu gérnym — do rynny, ktora klocek zsuwa si¢ na stanowi-
sko obrobki.
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Sygnaty informacyjne (,,1”” na wyj$ciach dwustanowych modutu) dostgpne na listwie

sterownika maja nast¢pujace znaczenie:

10 — zadziatat czujnik indukcyjny obecno$ci elementu metalowego,

I1 — zadziatat czujnik pojemnosciowy obecno$ci dowolnych elementow,

12 — zadziatat czujnik optyczny obecnosci elementu ,,nieprzezroczystego”,

13 — winda znajduje si¢ na dole,

14 — winda znajduje si¢ na gorze,

I5 — popychacz na windzie cofnigty,

16 — potencjometryczny czujnik przesunigcia do pomiaru grubosci w potozeniu dolnym.

Jedyny sygnal analogowy w modelu linii produkcyjnej generowany jest przez prze-
twornik pomiaru grubosci i wyprowadzony na zacisk 17 (+). Przetwornik jest ustawio-
ny na zakres 0—10V.

Jesli pojawi sig jedynka logiczna (24 V) na ktéryms z zaciskéw ,,Q”, to jej dziatanie
jest nastepujace:

QO — opuszczanie windy,

Q1 — podnoszenie windy,

Q2 — wysunigcie trzpienia popychacza (,,0” — cofnigcie trzpienia),

Q3 — opuszczenie czujnika indukcyjnego do pomiaru grubosci (,,0” — podniesienie czuj-
nika).

Modut OBROBKA (fot. 5) stuzy do wiercenia otwordw i sprawdzania poprawnosci
ich wykonania. Transport klocka odbywa si¢ za pomoca karuzeli z czterema gniazdami.
Karuzela obraca si¢ o jedna czwarta obrotu, co powoduje iz gniazdo znajduje si¢ kolej-
no: pod rynna ze stanowiska pomiarowego, pod wiertarka, pod czujnikiem obecnosci
otworu, pod chwytakiem ze stanowiska transportowego. Sygnaty informacyjne (,,1” na
odpowiednim wyjsciu modutu) maja nastgpujace znaczenie:

10 — klocek w gniezdzie pod rynna lub karuzela niespozycjonowana,

I1 — karuzela spozycjonowana (gniazda znajduja si¢ na swoich miejscach),
12 — trzpien krepownicy wysuniety (klocek unieruchomiony do wiercenia),
13 — krgpownica zwolniona,

14 — wiertarka w potozeniu gornym,

15 — wiertarka znajduje si¢ na dole,

16 — tester otwordw w polozeniu géornym,

17 — tester otworow w potozeniu dolnym.
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TESTER
OTWOROW

Fot. 5. Modut OBROBKA

Pojawienie si¢ jedynki logicznej (24 V) na ktoéryms z zaciskow ,,Q”, oznacza:
Q1 — zalaczenie wiertarki (,,0” — wylaczenie),
Q2 — zataczenie karuzeli (,,0” — wylaczenie),
Q3 — opuszczanie wiertarki,
Q4 — podnoszenie wiertarki,
Q5 — cofnigcie trzpienia krgpownicy (,,0” — wysuniecie trzpienia).
Q6 — wysunigcie trzpienia testera otworow (,,0” — cofnigcie trzpienia),
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RAMIE OBROTOWE
ZWYSIEGNIKIEM

Fot. 6. Modul TRANSPORT

Zadaniem modutu TRANSPORT (fot. 6) jest przeniesienie klocka ze stanowiska wier-
tarskiego do stanowiska sortowania. Przeno$nik wykonuje nastepujace ruchy: obrét o 180
stopni, cofanie/wysuwanie ramienia, opuszczanie/podnoszenie przyssawki.

Sygnaly informacyjne (,,1” na odpowiednim wyjsciu modutu) maja nastgpujace zna-
czenie:

10 — element przyssany do przyssawki ramienia,
I1 — ramig podajnika przy module sortowania,
12 — ramig podajnika przy module obrobki,

13 — ramig podajnika wysunigte,

14 — ramig podajnika cofnigte,

I5 — chwytak podajnika opuszczony,

16 — chwytak podajnika podniesiony.

Jedynka logiczna (24 V) na ktoryms z wejs¢ modutu oznacza:

Q1 — cofnigcie ramienia (wystarczy impuls),

Q2 — wysunigcie ramienia (wystarczy impuls),

Q3 — obrot ramienia w kierunku modutu sortowania,

Q4 — obrot ramienia w kierunku modutu obrobki,

Q5 — wlaczenie ssania (wystarczy impuls),

Q6 — wylaczenie ssania (wystarczy impuls),

Q7 — opuszczenie chwytaka (,,0” — podniesienie chwytaka).
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Fot. 7. Modut SORTOWANIE

Modut SORTOWANIE (fot. 7) sktada si¢ z tasmociagu oraz dwéch zabierakow. Po-
tozenie zabierakow decyduje o tym, do ktorej z trzech rynien zostanie skierowany ele-
ment opuszczany na tasmociag przez podajnik modutu transportowego.

Sygnaly informacyjne (,,1” na odpowiednim wyjsciu modutu) maja nastepujace zna-
czenie:

10 — pierwszy zabierak wytaczony,

I1 — pierwszy zabierak uruchomiony,

12 — drugi zabierak wytaczony,

I3 — drugi zabierak uruchomiony,

14 — brak elementu na poczatku tasmociagu (,,0” — pojawit si¢ element),

I5 — jedna z trzech rynien pelna lub element zsuwa si¢ po rynnie w polu dziatania czujnika.

Jedynka logiczna na ktoryms z wej$¢ modutu, oznacza:

Q1 —uruchomienie pierwszego zabieraka (,,0” — wytaczanie),
Q2 — uruchomienie drugiego zabieraka (,,0” — wylaczanie),
Q3 — zalaczenie tasmociagu (,,0” — wylaczenie).
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