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Amtliche Bekanntmachungen.

Personal-Veréinderungen bei den Baubeamten
von Ende October 1871 bis Mitte Miirz 1872.

Des Kaisers und Konigs Majestiit haben ernannt:
den Geheimen Baurath Kinel zum vortragenden Rath beim
Reichskanzler-Amte, ;
zu Regierungs- und Bauriithen:
die technischen Mitglieder der Eisenbahn-Direction in Elberfeld,
Baurath Dircksen und
Baurath Pichier,
den Ober-Betriebsinspector Schwabe in Berlin,
den Eisenbahn-Betriebsdirector Reder in Cassel,
(Beide letztere sind der Direction der Niederschlesisch-
Miirkischen Eisenbahn in Berlin zugetheilt worden.)
den Baurath Buhse bei der Finanz-Direction in Hannover,
den Bauinspector Schwatlo bei dem General-Post-Amte in
Berlin.
Der Charakter als Geheimer Regierungsrath ist ver-
liehen:
dem Regierungs- und Baurath Bokelberg bei der Landdrostei
in Liineburg und
dem Regierungs- und Baurath Mittelbach bei der Land-
drostei in Hildesheim,
sowie der Charakter als Baurath:
dem Wasser-Bauinspector Klopsch in Elbing,
dem Bauinspector Manger in Berlin,
dem Land-Baumeister Wagner in Verden (Prov. Hannover)
dem Land-Baumeister Peters in Northeim,
dem Bauinspector Franzius in Berlin und
dem Kreis-Baumeister Hoffmann in Pr. Holland.
Befordert sind:
der Wasser-Bauinspector Wellmann in Stettin zum Ober-
Bauinspector bei dem Polizei-Priisidium zu Berlin,
der Wasser-Bauninspector Hagen in Genthin zum Ober-Bau-
inspector in Coglin,
der Baninspector Kranz in Berlin zum Ober-Bauinspector
bei der Landdrostei in Hildesheim (vom 1. April ab),
der Eisenbahn-Bauinspector Friih in Saarbriicken zum Ober-
Betriebsinspector daselbst,
der Wasser-Baumeister Schénwald in Coslin zum Wasser-
Bauinspector daselbst (Ressort des Konigl. Ministeriums fiir
landwirthschaftliche Angelegenheiten),
der Kreis-Baumeister Caesar in Rotenburg zum Bauinspector
in Cassel,
der Kreis-Baumeister Hoffmann in Melsungen zam Bau-
inspector in Fulda, '
der Assistent des Ministerial - Bauraths im Kriegsministerium,
Land-Baumeister Voigtel in Berlin, zum Bauinspector,
der Land - Baumeister im Konigl. Finanzministerium, Land-.

baumeister Cornelius in Berlin, zum Bauinspector,
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der Land-Baumeister Beyer in Spandau zum Bauinspector
(Ressort des Kriegsministeriums),

der Wasser-Baumeister Oppermann in Meppen zum Wasser-
Bauinspector,

der Kreis-Baumeister W. Koppen in Hanau zum Bauinspector
in Berlin (vom 1. April ab),

der Land-Baumeister Wagner in Céln zum Bauinspector in
Hanau,

der Eisenbahn-Baumeister Porsch in Rybnik zum Eisenbahn-
Bau- und Betriebsinspector in Bromberg,

der Eisenbahn-Baumeister Steltzer in Trier zum Eisenbahn-
Bau- und Betriebsinspector bei den Nassauischen Eisen-
bahnen zu Wiesbaden,

der Eisenbahn-Baumeister Rupertus in Hanau zom Eisen-
bahn-Bau- und Betriebsinspector in Aachen,

der Eisenbahn-Baumeister Lehwald zu Sachsenhausen bei
Frankfurt a. M. zum Eisenbahn-Bauinspector,

der Eisenbahn-Baumeister von Gabain in Elberfeld zum
zum Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector zu Arnsberg,

der Eisenbahn-Baumeister Blumberg zu Elberfeld zum Eisen-
bahn-Bauinspector und Vorsteher des Central-Baubureaus
der Eisenbahn-Direction daselbst,

der Eisenbahn-Baumeister Tasch in Bromberg zum Eisen-~.
bahn-Bau- und Betriebsinspector bei der Ostbahn in Konigs-
berg,

der Eisenbahn-Baumeister Melchiors in Unna zum Eisen-
bahn-Bau- und Betriebsinspector zu Strehlen,

der Eisenbahn-Baumeister Wenderoth in Stargard in Pom-
mern zum Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector zu Kénigs-
berg i. Pr.,

der Eisenbahn-Baumeister Dulk in Elberfeld zum Eisenbahn-
Bauinspector daselbst,

der Kisenbahn-Baumeister Alb. Schultze in. Saarbriicken
zum Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector bei der Ostbahn
in Berlin,

der Kreis-Baumeister De Rége in Weilsenfels zum Bauin-
spector in Wittenberg,

der Eisenbahn-Baumeister Siecke in Thorn zum Eisenbahn-
Bau- und Betriebsinspector bei der Ostbahn,

der Eisenbahn-Baumeister Baumert in Schneidemiihl desgl,

der Baucommissar Berner zum Kreis-Baumeister in Franken-
berg (Reg.-Bez. Cassel),

der Baucommissar Hunrath zum Kreis-Baumeister in Mel-
sungen,

der Baucommissar Stern zum Kreis-Baumeister in Priim,

der Landbau-Conducteur Fischer zum Land-Baumeister bei
der Finanz-Direction in Hannover.

Ernannt sind:

der Baumeister Meienreis zum Kreis-Baumeister in Leob-

schiitz,
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der Baumeister Bruns zum Land-Baumeister in Diisseldorf,
der Baumeister Bohl zum Kreis-Baumeister in Kyritz,
der Baumeister Schiitte zum Kreis-Baumeister in Schleiden,
der Baumeister Liitken zum Land-Baumeister in Marien-
werder,
der Baumeister Kéhler zum Land-Baumeister in Schleswig,
der Civil-Ingenieur Jul. Mecklenburg zum Eisenbahn-Bau-
meister in Creuznach,
der Baumeister Freudenberg zum Land-Baumeister in Céln,
der Baumeister Gimbel zum Eisenbahn-Baumeister in Berlin
(techn. Eisenbahn-Bureau des Ministeriums fiir Handel ete.),
der Sections-Ingenieur Schmidt in Schliichtern zum Eisen-
bahn-Baumeister bei der Bebra-Hanauner Eisenbahn zu Hanau,
der technische Assistent Velde in Wiesbaden zum Eisenbahn-
Baumeister bei der Nassauischen Staatsbahn,
die Baumeister:
Griittefien,
Kottenhoff,
Pauly,
Emil Reuter,
Naumann,
Th. Schulz und
Ehlert zu Eisenbahn-Baumeistern bei der Bergisch-Miirki-
schen Eisenbahn,
der Baumeister Edgar Schmiedt zu Halle a. 5. zum Eisen-
bahn-Baumeister in Unna, 3
der Baumeister C, L. Lange in Magdeburg zum Eisenbahn-
Baumeister bei der Hannoverschen Staats-Eisenbahn in Osna-
briick,
der Baumeister de Nerée zum Eisenbahn-Baumeister in Saar-
briicken,
der Baumeister Matthies in Gerdauen zum Eisenbahn-Bau-
meister und commissarischen Betriebsinspector bei der Ost-
bahn in Insterburg und
der Baumeister Kubale zu Krotoschin zum Eisenbahn-Bau-
meister bei der Stargard-Posener Eisenbahn zu Stargard in
Pommern.

Versetzt sind:

der Regierungs- und Baurath Vogel in Berlin als technisches
Mitglied des Eisenbahn-Commissariats nach Coblenz,

der Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector Kricheldorf von
Aachen an die Hessische Nordbahn nach Cassel,

der Ober-Betriebsingpector Schmeitzer von Hannover zur
Niederschlesisch-Miirkischen Eisenbahn nach Berlin,

der Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector Heyl von Elber-
“feld zur Main-Weser-Bahn nach Frankfurt a. M.,

der Eigenbahn-Bau- und Betriebsinspector Lademan von
Konigsberg nach Bromberg, ’

die Kreis-Baumeister:
Stavenhagen von Leobschiitz nach Konigsberg n, M.
Niinneke von Schlawe nach Conitz,
Barnick von Conitz nach Schwetz,
Zweck von Priim nach Mayen,

der Eigenbahn-Bauinspector Ulrich in Metz als Wasser-Bau-
inspector nach Genthin,

der Eisenbahn-Baumeister George von Miinsterberg nach
Rybnik,

der Kreis- Baumeister Schmidt von Fulda nach Rotenburg,

der Land-Baumeister Kilburger von Cislin nach Erfurt,

der Land-Baumeister Berghauer in Liegnitz als Kreis-Bau-
meister nach Goldberg,

der Eisenbahn-Baumeister Scheunch von Creuznach nach Trier,

der Kreis-Baumeister Thordsen von Sonderburg nach Flens-
burg,

der Kreis-Baumeister Schulze (zum 1. April) von Jiilich nach
Templin,

der Eisenbahn-Baninspector Oberbeck von Breslau nach
Berlin in das technische Eisenbahn-Burean im Konigl. Mi-
nisterium fiir Handel ete.,

der Eisenbahn-Baumeister Bachmann zu Konigsberg i. Pr.
als commissarischer Betriebsinspector bei der Ostbahn nach
Schneidemiihl,

der Kreis-Baumeister Franz Meyer zu Otterndorf als com-
missarischer Bauninspector nach Nienburg,

der Kreis-Baumeister Gravenhorst von Nienburg nach
Otterndorf.

Der Kreis-Baumeister Klein verlegt seinen Wohnsitz von
Wreschen nach Schroda,

der Kreis-Baumeister Reinckens verlegt seinen Wohnsitz
von Altenkirchen nach Kirchen.

Als Hiilfsarbeiter sind in das Konigl. Ministerium fiir
Handel ete. berufen:
der Regierungs- und Baurath Grotefend, bisher in Bromberg,
der Regierungs- und Baurath Baensch, bisher in Céslin, und
der Regierungs- und Baurath Franz, bisher in Coblenz.
Beurlaubungen:
Der Bauinspector Warsow in Wittenberg ist vom 1, April
ab zur Herstellung seiner Gesundheit auf 1 Jahr beurlaubt,
Der Urlaub des Wegbau-Conducteurs Reifsner zu Syke ist
bis Ende 1872 verlingert,
desgleichen der Urlaub des Wasserbau-Conducteurs Becke-
ring auf 2 Jahre.

Der Kreis-Baumeister Kromrey tritt am 1. April in deu
Ruhestand.

Aus dem Staatsdienste sind geschieden:

der Regierungs- und Baurath Mellin in Berlin,

der Ober-Bauinspector Neumann in Berlin,

der Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector Goring in Schnei-

demiihl und

der Eisenbahn-Bauinspector Streckert in Berlin,
Geestorben sind:

der Regierungs- und Baurath Grimsehl in Hildesheim,

der Kreis-Baumeister Kraft in Mayen,

der Wasserbau-Condueteur Salfeld in Celle und

der Bisenbahn-Bauinspector Rosenkranz in Konigsberg.
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Bauwissenschaftliche Mittheilungen.
Original - Beitrage.

Der neue Berliner Viehmarkt nebst Schlachthaus-Anlage.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 9 bis 18 im Atlus und auf Blatt 4 im Text.)
(Schlufs. )

Der Verkauf der Kilber findet, wie bereits bemerkt, in
einer besonderen Kiilberhalle statt, welche anf Blatt 14 in
zwei Grundrissen und einem Durchschnitt gezeichnet ist und
bei einer Linge von 388 Fufs 7 Zoll (121,9") resp. 385 Fuls
1 Zoll (120,86™) eine Tiefe von 44 Fuls 4 Zoll (13,:1™) resp.
46 Fuls 4 Zoll (15,17™) hat.

Dieses Gebiinde enthiilt aufser dem Parterregeschofs, in
welchem sich die Verkaufsstille fir Kilber, sowie eine Re-
stauration fiir Viehtreiber ete. befinden, ein Kellergeschols und
zwei Etagen., — Ein kleiner Theil des Kellers dient zur
Kiiche sowie zu Vorrathsriiumen fiir die Restauration, wiihrend
der grifsere augenblicklich noch disponibel ist. Ts wird
aber beabsichtigt, denselben durch Rampenanlagen (éihnlich
wie bei den grofsen Rindviehstiillen), welche sich nach Osten
und nach Norden zu gut anbringen lassen, fiir Vieh zugiing-
lich zu machen, um ihn in der kalten Jahreszeit bei grofsem
Auftrieb von Schafen als Reserve-Schafstall zu benuntzen, wozu
er durch Einsetzen von transportablen Futterbennen leicht
einzurichten ist.

In diesen mit hochkantigen scharf gebrannten Mauer-
steinen gepflasterten Kellern sind vier Kesselanlagen zur Heifs-
wasserheizung aunsgefiihrt, von denen eine die Restauration,
die drei andern je eine der durch Brandmauern getrennten
Abtheilungen der beiden oberen Itagen heizt.

Im Parterregeschols, dessen Fulsboden 3% Fufs (1,10™)
iiber dem dusseren Pflaster liegt, befinden sich die Restau-
rationslocalititen sowie die Kiilberhalle. Letztere hat eine
lichte Liinge von 324 Fuls 5 Zoll (101,82"), eine Tiefe von
40 Fuls (12,55") und eine Hohe von 13 Fuls (4,08") und ist
n ihrer Linge in drei Theile getheilt, welche durch je zwei
Stiick 8 Fuls (2,51") weite Oeffnungen mit einander verbunden
sind. Die Decke ist eine mit vollem Windelboden versehene,
unterhalb geschaalte und geputzte Balkendecke, die in der
Mitte, in der Lingenrichtung des Gebiiudes durch Gurtbigen,
welche von eisernen Siiulen getragen werden, unterstiitzt wird.

Das Pflaster der Kiilberhalle ist von flachen hart ge-
brannten Mauersteinen in gemischtem Mortel, mit einem
gleichmiilsigen Gefiille von 3 Zoll (0,08™) auf die halbe Tiefe
des Gebiiudes hergestellt.

Die Anlage eines Jaucheabflusses wurde nicht fiir noth-
wendig erachtet, ist jedoch leicht durch ein Durchstemmen
der Aussenwiinde herzustellen,

Da die Kilber hier zur Zeit noch gebunden zum Ver-
kaufe ausgelegt werden, so sind diese Riume, in welchen
ca. 2000 Stiick Kiilber untergebracht werden kinnen, mit
keiner weiteren inneren Einrichtung versehen, als mit einem
eingemauerten eisernen Kessel, in welchem das Wasser zum
Triinken der Kilber heifs gemacht wird.

Es wird angestrebt, die Kilber spiiter stehend zum Ver-
kauf auszubieten, und ist dann die Anlage von festen Bar-

rieren, welche unten verschaalt und mit Ringen zum Anbinden
versehen werden miissen, erforderlich,

Die #ufseren Thiiren sind 8 Fufs (2,5:1™) breit und mit
Schiebethoren versehen, Die auf der Ostseite des Gebiiudes
auf Blatt 14 angegebenen Thiiren, sowie der auf derselben
Seite angegebene 8 Fuls (2,51™) breite und 8 Fuls 6 Zoll
(1,19™) hohe Perron, zum Auf- und Abladen des Viehes, ist
fortgefallen und nur der an der westlichen Seite angegebene
Perron von gleichen Dimensionen ausgefiihrt, der fiir den
Verkehr vollkommen geniigt.

Ebenso ist das auf dem Situationsplan (Blatt 9) ange-
gebene Geleise nicht ausgefiihrt, weil die jetzige Ausdehnung
der Rangirgeleise auf dem Bahnhofe ein Rangiren der mit
Kiilbern beladenen Eisenbahnwagen zur Zeit nicht gestattet.

Die Zimmer iiber der Restauration in beiden Etagen sind
theils zu Gastzimmern, theils zur Wohnung fiir den Restau-
rateur bestimmt.

Ueber der Kilberhalle sind in jeder Etage 52 kleine
Zimmer eingerichtet, welche bis auf je zwei, zu Closets be-
stimmte, als Logirzimmer fiir auswirtige Handelsleute und
Viehtreiber hergerichtet werden. Der Aufgang zu den Logir-
zimmern wird durch die beiden vorgelegten Treppenhiiuser
vermittelt.

Die Lage der Kilberhalle wurde theils durch #hnliche
Griinde wie die der Rindviehstiille Nr. ITI u, IV, theils durch
die frithere Grenze des Grundstiickes bedingt.

Fiir jetzt ist nur die eigentliche Kiilber-Verkaufshalle dem
Betriebe iibergeben, wiihrend die Restauration und die Logir-
zimmer ete. im Bau noch nicht ganz vollendet sind.

Die beiden ndrdlich von der Bérse gelegenen Verkaufs-
hallen fiir Kleinvieh, jede 565 Fuls 4 Zoll (177,4) lang
und 70 Fuls (21,07") tief, sind, wie bereits oben angegeben,
in ihrer Construction ganz gleich jden Verkaufshallen fiir Rind-
vieh, Bei der inneren Einrichtung sind nur die durch Holz-
riegel verbundenen eisernen Stiele fortgefallen und durch
Stiele aus Eichenholz, die mit gehobelten 3 Fuls 8 Zoll (1,15™)
hohen Bretterwiinden verbunden sind, ersetzt,

Wie bereits bemerkt, findet jetzt, nach Erbauung eines
grolsen Schweinestalles, der gleichzeitig als Verkaufshalle
dient, in diesen beiden Markthallen nur der Verkauf der
Schafe statt, weshalb auch die innere Buchten-Eintheilung
beider Hallen gleichmiilsig nach umstehender Skizze, Fig. 12,
umgeiindert wurde.

In der Mitte sind 2 grofse Buchten, an welche sich
beiderseits 4 kleine Buchten anschliefsen, welche letzteren es
den kleineren Kiufern ermdéglichen, aus den grofsen Heerden
einzelne Schafe herauszunehmen und um diese zu handeln

Das Pflaster dieser Hallen ist aus hochkantigen Mauer-
steinen in Cement ausgefiihrt.

Der Weg zwischen diesen Verkaufshallen ist durch hol-

13*



159 ' A. Orth, Der neue Berliner Vichmarkt nebst Schlachthaus- Anlage. 160

zerne Gitterthorwege in Abtheilungen eingetheilt, in welchen Fiir den Schafstall wiiren schmalere Thiiren geniigend und
der Verkiinfer dem Kiiufer die Schafe im Freien vorfiihren kann, zugleich wiinschenswerth gewesen.

Nordlich von den Verkaunfshallen fiir Schafe befinden sich Die nach Westen zu projectirten Thiiren sind zugemauert,
die offenen Stéinde fiir Schweine und Schafe, 565 Fuls auch ist die Geleisanlage, nachdem das Gebiiude ausschliefs-
4 Zoll (177,43™) lang und ca. 100 Fufs (31,39") tief. lich zum Schafstall bestimmt ist, bis jetzt noch nicht ansgefiihrt.

Dieselben waren haupt- Figur 12, Der Dachboden des Schaf-
siichlich zum Verkaof von e e e 70"(21,97”'} ------------------------- > stalles ist mit flachen Mauer-
Schweinen bestimmt und be- ITATAY T AT AL L. steinen gepflastert und in jeder
standen aus 2 Fuls 9 Zoll (0,86™) k65> . der 5 Abtheilungen mit einer
hohen einfachen Lattenwiinden ' (404) breiten, 12 Fufs (3,57") iber
mit 4 Zoll (0,10™) breitem und B N R T e b R fhg dem fufseren Strafsenpflaster
3 Zoll (0,06™) starkem Holm, “-§=w—td=u_ i -";‘-—1 — e Jjagenden Luke zum Einbrin-
Diese werden in der Zeit, wo gen resp. Aunsgeben des Fut-
wenig Schweineund viel Schaf- | i ters versehen.
vieh zu Markt kommen, auch A | AV NI\ ! Das Pflaster des Stalles
zu Verkaufsstinden fiir Schafe [« (421} ist von hochkantigen Mauer-

steinen mit Cement ausgegos-

benutzt. Hierbei erwiesen sich (_1<L

die Lattenwiinde jedoch zu nie- ) sen, jedoch ohne Gefiille, weil
drig und wurden deshalb in der % durch das beim Fressen her-
in beistehender Skizze Fig. 13, AN A unterfallende Heu immer so
angegebenen Weise auf 4 Fuls AR \ viel Dung vorhanden ist, dafs
(1,26™) erhéht. die Jauche gleich in denselben
Gepflastert sind diese Stiinde {  einzieht.
mit moglichst rechteckig be- "'_’—'g Z Z }T- j Z Z i “_a‘, Behufs des Fiitterns der
arbeiteten Kopfsteinen, #hn- Schafe sind an den Wiinden
lich wie die Verkaufshallen theilweise Raufen angebracht,
und Verkaufsstéinde fiir Rind- —— < - , doch werden nach Bedarf noch
vieh. VN s NIV A * die transportablen Schafraufen
Der auf Blatt 15 gezeich- » (Schatbennen), vergleiche die
nete Schafstall ist 566 Fuls pitlhidiate - = L - ™ untenstehende Skizze Fig. 14,
8 Zoll (177,55 lang, 52 Fuls 1.0 7 f 7 ¢t ¢ £ 7 ¢ pMeler o gesetat,
8Zoll (16,53™) tief und hat eine Zum Triinken sind ein-
lichte Héhe von 11 Fuls 4 Zoll (3,47™). Der ganze Stall ist fache Trége von verschiedener Liinge, im Boden 9 Zoll (0,24")
in 5 Abtheilungen, welche durch 4 Fuls (1,26™) hohe Holz- und oben 1 Fufs (0,31™) weit und 8 Zoll (0,21™) tief, vorhanden.
wiinde wieder in Buchten eingetheilt sind, angelegt. Aulser- Jede der 5 Abtheilungen fafst 1200 Stiick Schafe, so dafs
dem sind noch 2 Réiume darin vorhanden, die zum Aufbe- also der Stall zu 6000 Stick ausreicht.
wahren der Gerdithschaf- Figur 18 In dem unter der
ten, als Besen, Schippen 7= a e a0 a0 a a n a0 Kilberhalle gelegenen
efc., sowie auch als Auf- ’él“ o Il I I .—“— 1 I i < 1 Kellerstall finden etwa
R T TSI o0 St s,
riumen dienen. Um das "< | Frymomomooos _ und ist derselbe nament-
auf dem Boden lagernde — = = - S S S e = ' lich fiir solches Vieh be-
Futter gegen die Aus- =~ = T Rmmr et e S S et e e *' stimmt, welches in der
diinstungen der Schafe zu Schutzen, ist die Decke des Stalles mit der Vu,hmarkt Anlage verbundenen Schlachthaus-Anlage
gewdlbt, und zwar zwischen Gurtbigen, die auf zwei Reihen geschlachtet werden soll.
gulseiserner Séiulen, welche in 12 Fufs (3,77") Entfernung von Im Sommer, wo ein stiirkerer Auftrieb an Schafvieh statt-
einander aufgestellt sind, ruhen. Die Fenster des Stalles sind, findet, werden die Schafe in den verdeckten Verkaufshallen,
dieser Ausdiinstung we- Figur 14. sowie auch in den er-
gen, von Schmiedeeisen FolBn SR ISl e 12 8,77™)-menrmrnmemime--=--=-eweywithnten offenen Stiinden

e

5 z‘é‘_fmi >
S untergebracht, welche

Anlagen zusammen fiir
ca. 33000 Stiick Platz
—1° bieten.

. Auf Blatt15 ist der
“ Schweinestall darge-
stellt, der, wie aus dem Sltuahonsplan, BL 9, ersichtlich, durch
gewinnen. einen nach der Eisenbahn fiihrenden Gang in zwei gleiche Hiilf-

§
Da dieser Stall anfangs zugleich als Lagerraum fiir an- ’ ten getheilt ist. Jede dieser Hilften, deren Liinge je 274 Fuls

angefertigt und theil-
weise als Kippfenster
ausgefiihrt. Auf 24 Fuls
(7,58™) Liinge ist der Stall
in seiner ganzen Tiefe
unterkellert, um auch
hier einen Raum zum Aufbewal:r(.n von Kartoﬂ‘(.ln etc zZu

w
—_—

[
~
U}
ﬁ

Gt
L2l

1

kommende Giiter (Wolle ete.) in Aussicht genommen war, so 5 Zoll (86,15™) und deren Tiefe je 100 Fufs (31,3") betriigt,
sind die Thiiven 8 Fuls (2,51™) breit als Schiebethore angelegt, enthiilt zehn Stall-Abtheilungen von 27 Fufs 4 Zoll (8,:6™)
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Axenweite; je funf solcher Abthcill..mgen sind durch eine bis
iiber die Dachfirst gefiihrte Brandmauer abgeschlossen. Im
Uebrigen ist der Stall in ausgemauertem, aufsen 5 Zoll (0,15™)
stark verblendetem Fachwerk ausgefiihrt, und mit Dachpappe
auf Schaalung eingedeckt.

Da in diesem Gebiinde gleichzeitiz der Verkauf der
Schweine stattfindet, so kam es wesentlich darauf an, dem-
selben mdéglichst viel Licht zuzufihren. Dies ist in zweck-
entsprechender Weise durch die im Liingenschnitt speciell an-
gegebene Anordnung der Diicher erreicht, welche die Anlage
von 4 Fuls 3 Zoll (1,3™) hohen, durch die ganze Tiefe des
Gebiindes gehenden Glaswiinden, die nach Osten gerichtet
sind, gestattete.

Behufs der Ventilation sind einzelne Theile dieser Glas-
wiinde als Kappfenster eingerichtet, die mittelst Ketten von
unten aus gedffnet und gestellt werden kénnen. Diejenigen
beiden Stall-Abtheilungen, in welchen wegen der Brandmauern
die Anlage der Glaswiinde nicht méglich war, sind mit je
5 Oberlichtern von 6 Fufs 8 Zoll (2,00") Liinge und 3 Fuls
(0,04") Breite versehen.

Die Buchteneintheilung des Stalles, durch 4 Fufs (1,26")
hohe Brettwiinde gebildet, ist aus dem Grundrifs ersichtlich,
An der Siidfront des Stalles befinden sich aufserhalb 24 Fuls
(7,58™) tiefe unbedeckte Vorbuchten, in:denen die Schweine
abigespiilt und gereinigt werden, zu
welchem Zwecke die ‘gleich an den
Thiiren im Innern des Stalles be-
findlichen Bewiisserungshiihne mit
Schlanchverschraubungen  versehen

Figur 15,

Stall lehnenden Hiilfte ihrer Tiefe seitlich von Fachwerk
ausgefiihrt und mit Pappe gedeckt, withrend die vordere Hiilfte
durch 4 Fuls (1,26") hohe Bretterwiinde eingeschlossen und
unbedeckt ist. Letzterer Theil ist mit hochkantigem Klinker-
pflaster versehen, wiithrend der iiberdeckte Theil mit scharfem
Sand ausgefiillt ist.

Die Sandbuchten dienen den fetten ungarischen (Bakonyer)
Schweinen zum Aufenthalt; die Schweine werden vorn nur
gefiittert, wiihrend sie sich sonst in den kiihlen Sand einwiih-
len. Die Fiitterung der iibrigen Schweine geschieht in ein-
fachen beweglichen Holztrigen von verschiedener Liinge,
welche ein gleiches Profil haben, wie beim Schafstall an-
gegeben.

Der Schweinestall, excl. der Vor- und Sandbuchten, falst
7200 Schweine, und kénnen im Ganzen, wenn ein Theil der
Vorbuchten noch zum Spiilen reservirt bleibt, bequem 8000
Schweine untergebracht werden.

Die auf Blatt 12 gezeichneten Sandbuchten fiir Schweine
sind in Folge der Erweiterung des Viehmarkt-Terrains in
Wegfall gekommen und sollen demniichst der Eisenbahn-An-
lage gegeniiber in dihnlicher Weise wie die am Schweinestall
befindlichen zur Aufstellung gelangen, wo sie wie diese den
Vortheil der Nordseite erlangen.

Zum Trinken und Schwemmen des Viehes sind westlich
von den Giebeln der Verkaufshallen
zwei Trinken nach der in neben-
stehenden Skizzen, Fig. 15 u.16, an-
gegebenen Construction ausgefiihrt,
von denen die eine wesentlich fiir

sind. — Diese Vorbuchten werden

Rindvieh, die andere fiir Schweine

an den Markttagen zugleich mit
als Verkaufsbuchten benutzt.
An den beiden

bestimmt ist. Der Fulshoden der
Schwemmen ist aus rechteckig be-
arbeiteten Granitpfla-

Enden der ganzen

stersteinenin Cement-

Stall-Anlage ist iiber

Martel hergestellt, die
Mauvern und Triink-

den letzten Abtheilun-
gen je ein Bodenranm @2
von 26 Fuls 8 Zoll

1% troge sind aus Klin-
"~ kern in Cement ge-

(8,a7") Liinge iiber die mauert und glatt ge-
ianz%rll‘)iffe NIETEILIEL0 10 £ 30 40 J‘fFufJ rhl. %“u:auf]s::

es Gebin- er
des angeord-  JS. S A S RS AUV S A SIS S ipMeter. verschiede-
nen Yiehsor-

net, in wel-
chen die Stren und das Futter durch eine Luke eingebracht
resp. aufgewunden und dann ausgegeben wird.

Das Pflaster des Stalles ist flaches, das der Vorbuchten
hochkantiges Mauersteinpflaster in Cement. Die Anlage der
Jancheabflufsrinnen neben den Giingen hat sich gut bewiihrt
(vergl. Liingenschnitt).

Die Thiiren des Stalles sind in ihrer halben Hohe getheilt,
so dafs behufs besserer Liiftung des Stalles die obere Hiilfte
gedfinet werden kann, wiihrend die untere noch geniigenden
Verschlufs fiir den Stall bietet.

An der Nordfront der Stall-Anlage sind sogenannte Sand-
buchten angelegt, die eine Tiefe von 40 Fufs (12,55™) resp.
24 Fuls (7,55™) haben. Die Verkleinerung dieser Buchten an
der cinen (ostlichen) Stallhiilfte wurde durch die geringe Breite
des Weges zwischen dem Stalle und den Zihlbuchten der
Eisenbahn bedingt.

" Die Sandbuchten sind in der hinteren, sich gegen den

ten erfolgt nach dem Gewicht; meist begniigen sich die Hiind-
ler und Kiéunfer damit, dasselbe annihernd durch Schiitzung
festzustellen. Um dieses Gewicht auch genauer angeben und
um namentlich streitige Fille entscheiden zu kinnen, sind in
den Quer-Mittelgiingen der Verkaufshallen einige Viehwaagen
aufgestellt. — Zur Feststellung des Gewichtes der angeliefer-
ten Fourage ete. dient eine unweit der Kiilberhalle gelegene
Centesimalwaage, die, falls der betr. projectirte Eisenbahn-
strang ausgefiihrt wiirde, auch zum Wiegen ganzer Eisen-
bahn-Waggons benutzt werden kénnte und mit einem kleinen
Waagehiinschen versehen ist.

Die Schlachthaus-Anlage.

Die Schlachthaus-Anlage bildet fiir sich einen abgeschlos-
senen Theil des ganzen KEtablissements; dieselbe ist auch
durch einen Zaun begrenzt und dem grofsen Publicum nicht
zugiinglich.
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Séimmtliche Wege des Schlachthofes sind, um jedes Ein-
ziehen von Blut in den Boden zu vermeiden, mit guten festen
Klinkern in Cement gepflastert.

Das grofse Schlachthaus fiir Rinder und Klein-
vieh von 269 Fufs 3 Zoll (84,51™) Linge und 96 Fuls (30,15%)
Tiefe ist auf Blatt 16 speciell gezeichnet. Dasselbe enthiilt
einen héheren Mittelraum von 29 Fuls 2 Zoll (9,15") Breite
und 29 Fuls 9 Zoll (9,84") lichter Hishe, welcher zum Schlach-
ten von Kleinvieh und zum Aufhingen und Auskiihlen von
Fleisch benutzt wird; an diesen schliefsen sich auf jeder
Seite 16 Schlachtkammern fiir Rindvieh von 29 Fufs 11 Zoll
(9,39™) Tiefe, einer durchschnittlichen Breite von 15 Fuls
6 Zoll (4,57™) und einer lichten Hohe von 17 Fuls 8 Zoll
(5,56™) resp. 21 Fuls 74 Zoll (6,79") an.

Siimmtliche gemauerte Wiinde des Schlachthauses sind
bis zu einer Héhe von 12 Fufs (3,77") mit sauber gegliittetem
Cementputz versehen, wiihrend die héher gelegenen Flichen
in Kalk geputzt und gut mit Oelfarbe gestrichen sind. Alle
Holzscheidewiinde, sowie-die Dachschaalung und alles sonst
freiliegende Holzwerk ist gehobelt und stark gedlt, resp. mit
Oelfarbe gestrichen.

Der Fufsboden ist durchweg mit flachen Mauersteinen
in Kalk gepflastert und mit einer 1 Zoll (0,025%) starken As-
phaltschicht versehen. Das Gefiille des Fufsbodens betriigt
durchschnittlich 4 Zoll (0,10™) auf 22 Fufs (6,01™); es geniigt
dies, doch wiirde ein etwas grifseres Gefiille zulissig sein.

Im Mittelraum zum Schlachten von Kleinvieh sind 6 Fuls
(1,66™) von den Wiinden und 8 Fufs 6 Zoll (2,67") von ein-
ander entfernt, Siiulen aufgestellt, von denen oben je 2 durch
4 Zoll (10™) breite und 6 Zoll (15*) hohe Hélzer in einer
Héhe von 6 Fufs (1,s8™) unter sich und mit der Wand ver-
bunden sind. Nach Innen zu sind diese Hélzer mit 14 Fuls
(0,47™) von einander entfernt angebrachten Haken zum An-
hiingen von geschlachtetem Vieh versehen. Zwischen den
Siinlen ist an der Wand auf eisernen Consolen eine starke
5 Fuls 6 Zoll (1,73™) lange, 1 Fuls 8 Zoll (0,52") breite Tisch-
platte 2 Fufs 8 Zoll (0,64™) von dem Fufsboden entfernt an-
gebracht, auf welcher das Auseinanderhauen resp. das Wei-
terverarbeiten des Fleisches erfolgt.

Zur innern Einrichtung dieses Mittelraumes sind nur noch
die in nachstehender Skizze, Figur 17, gezeichneten Schragen

Figur 17.
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erforderlich, in welche das Vieh beim Schlachten hinein gelegt
wird, sowie einfache gebogene Hiingestocke, mittelst deren
das Vieh zum Auskiihlen etc. aufgehiingt wird,

Wie aus dem Grundrifs und den Durchschnitten ersicht-
lich, ist der Fulsboden dieser Mittelhalle mit Liingen- und

Quergefiille versehen, und findet der Wasser-Abflufs in der
Mitte des Gebiiudes durch kleine, mit engen, eisernen Git-
tern bedeckte Senkgruben in Thonréhren von 10 Zoll (0,26™)
Weite statt.

In den beiden Giebeln sind, um auch in die Halle hin-
einfahren zu kénnen, 12 Fuls (3,72") weite Oeffnungen gelas-
sen, die durch Schiebethore geschlossen sind. Ueber den-
selben befinden sich je zwei grofse halbkreisférmige Ober-
lichte, von welchen einzelne Abtheilungen um vertikale Ach-
sen drehbar und mittelst eines einfachen Mechanismus (Zahn-
stange mit Trieb) von unten aus zu 6ffnen und zu schliefsen
sind, und wird hierdurch eine sehr wirksame Ventilation er-
zielt. Die iibrigen Fenster dieses Raumes konnen nur von
den Diichern der Seitenbauten aus geiiffnet resp. geschlossen
werden, doch wird beabsichtigt, einige derselben so einzu-
richten, dafs sie direct von der Halle aus zu &ffnen und zun
schliefsen sind.

Beim Schlachten des Rindviehes wird dasselbe nach der
hier iiblichen Methode zuniichst durch einen Schlag auf die
Stirn betiubt, fillt hierdurch zn Boden und wird dann erst
gestochen. Zu diesem Zweck wird das Vieh mit dem Kopfe
an einen eisernen Ring, welcher 5 Fufs (1,57™) von der iin-
fseren Thiir entfernt, in einer 4 Fuls im Quadrat grofs im
Fufsboden der Kammer liegenden starken Granitplatte be-
festigt ist, angebunden. Da das Vieh jedoch nicht immer
giinstig fiillt, so ist der Ring mit der Granitplatte in den zu-
letzt ausgefiihrten Kammern um ca. 2 Fufs (0,62™) weiter zu-
riick gelegt. Hinter dieser Platte ist die Senkgrube ange-
bracht, welche, mit einem engen eisernen Gitter abgedeckt,
den Abflufs des Spiilwassers ete. durch die unterirdische
10 Zoll weite Thonrohrleitung vermittelt. Da bei dieser
Anordnung das Thier beim Fallen zu nahe der Senkgrube
zu liegen kommt und das Blut, welches in niedrigen randen
Blechsatten gesammelt wird, doch nie ganz aufgefangen wer-
den kann und dann direct in die Senkgrube liuft, dort ge-
rinnt und leicht die Entwiisserungsrohre verstopft, so ist bei
den spiiter eingerichteten Kammern die Senkgrube in einer
der vorderen Ecken derselben angeordnet. Das vorbeiflie-
fsende Blut gerinnt noch wiihrend des Laufens nach dorthin
und wird mit dem Inhalt der Kaldaunen etc. zusammen aus-
gekebrt und abgefahren.

Nach dem Ausbluten des Thieres wird dasselbe mit dem
Riicken in einen einfachen, in Skizze Fig. 18 veranschaulichten,

Figur 18.
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Schlag gelegt, damit das Fell auf der Brust aufgeschnitten und
losgeldst werden kann, Das Vieh wird dann mit den Hinter-
beinen in einen Hingebaum, der in umstehendem Holzschnitt
Fig. 19 skizzirt ist, mittelst einer doppelt iibersetzten Winde,



165 A. Orth, Der neue Berliner Viehmarkt nebst Schlachthaus-Anlage. 166

die in den Holzschnitten Fig. 20 bis 22 gezeichnet, in die Hohe

‘gewunden. Das Tau der Winde, welches unten mit einem Haken

versehen ist, fiihrt iiber eine unter der Decke angebrachte Rolle,
Figur 19.

e 4 10" 1, 58 ) .
welche 3 Fufs (0,94") hinter dem im Fufsboden angebrachten
Ringe zuriick liegt, damit, wenn ein Stiick Vieh geschlagen

Figur 20. Grundrifs.

Figur 21. Vorder-Ansicht.
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und fast ganz hoch gewunden ist, zu welcher Zeit immer

noch an demselben gearbeitet wird, ein zweites schon wieder
geschlagen werden kann,

Ist das Thier fertig ansgeschlachtet, so wird es mit dem
Hiingebaum auf die Tragholzer, welche 4 Fufs 10 Zoll (1,52%)
im Lichten von einander entfernt und mit ihrer Oberkante
11 Fuls (3,45™) iiber dem Fufsboden liegen, gehiingt. Auf
demselben wird es dann mit der Miicke, einem mit ca. 10 Fuls
(3,14") langem Stiel versehenen gabelférmigen Eisen, gegen
die Hinterwand geschoben; auf diese Weise kénnen in jeder
Kammer 15 bis 20 Stiick Rindvieh geschlachtet werden, ohne
dafs Fleisch abgefahren zu werden braucht.

Seitlich an den Lingswiinden sind auf 6 Fuls (1,s5%)
Hohe, 1 Fufs 4 Zoll (0,42") von der Wand abliegend, 3 Zoll
(8™) hohe und # Zoll (13™*) starke zweimal auf die Linge
der Kammer unterstiitzte Eisenschienen angebracht, auf wel-
che 9 Zoll (22,5) hohe und mit der Spitze 6 Zoll (15™)
weit abstehende Doppelhaken aunfgehiingt werden, die zum
Anhiingen der auseinander gehauenen einzelnen Theile des
Viehes (Viertel) dienen. Aufserdem sind noch zum Anhiingen
der Kipfe und Geschlinge 3 Fuls 6 Zoll (1,10") vom Fufs-
boden, 1 Fufs 6 Zoll (0,4z™) bis 2 Fuls (0,6s™) von einander
entfernt, kleine Haken angebracht. Ferner sind solche in
11} Fuls (3,1™) Hohe vom Fulsboden zum Anhiingen von
Kleinvich angeordnet, weil der Schlichter, welcher eine
Schlachtkammer miethet, auch gern das Kleinvieh in der-
selben schlachtet.

Siimmtliche Haken in den Schlachtkammern ete. diirfen
vorn nicht spitz, sondern miissen mdoglichst stumpf sein, da-
mit sich die Arbeiter nicht daran verletzen.

Zur inneren Einrichtung einer Schlachtkammer gehort
ferner ein grofser Tisch 6 Fufs (1,88") lang, 2 Fuls 10 Zoll
(0,89™) breit und 1 Fufs 11 Zoll (0,66™) hoch, mit 2 Zoll (5*~)
starker Platte, welcher vor das schon an der Winde hiingende
Vieh geschoben wird und auf welchem dann das Ausnehmen
des Viehes erfolgt. Spiter werden auf demselben die Kal-

Figur 22. Seiten-Ansicht.

-

daunen von den iibrigen Theilen getrennt und gereinigt, Auf
einem zweiten kleineren Tische von 3 Fufs 4 Zoll (1,05")
Liinge, 2 Fuls 3 Zoll (0,n™) Breite und 2 Fuls 6 Zoll (0,2™)
Hohe wird das sogenannte Miicker (Fett von den Dirmen)
abgenommen.

Die Thiiren der Schlachtkammern sind 4 Fuls 6 Zoll
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(1,41™) breit und mit einem feststehenden Fenster versehen.
Ueber der Thiir und zwar noch iiber dem 6 Fuls (1,85%)
weit vorspringendem Schutzdach ist ein Kippfensier ange-
bracht, welches durch eine Stange, fhnlich wie dies bei den
Rindvichstillen beschrieben, von unten aus zu ffnen und zu
stellen ist.

Behufs der Ventilation steht jede Kammer mit der
Mittelhalle durch eine 4 Fufs 6 Zoll (1,1™) breite und 7 Fuls
6 Zoll (2,55™) hohe Oeffnung, welche durch ein starkes dich-
tes Drahtgitter geschlossen ist, in Verbindung. Die Kammern
werden Abends durch je 3 Gasflammen erleuchtet, von denen
2 vorn und zwar so angebracht sind, dafls das Licht von
jeder Seite auf das in der Winde hiingende Vieh fiillt, wiih-
rend die dritte Flamme den hintern Theil der Schlachtkammer
erlenchtet. In der Mittelhalle sind die Gasflammen iiber den
an den Wiinden befestigten Schlachttischen angeordnet.

In Betreff der Bewiisserung dieses Schlachthauses ist zu
bemerken, dafs in der Mittelhalle bei jedem der vorerwihnten
Tische und in jeder Schlachtkammer nahe der Thiir sich ein
Wasser-Auslafshahn befindet.

Da von den Stillen immer etwas mehr Vieh angetrieben
wird, als mit einem Male geschlachtet werden kann, so sind
zum vorliufigen Anbinden dieses Viehes aulserhalb an den
Frontwiinden des Schlachthauses eiserne Ringe angebracht,
welche 3 Fufs (0,94™) iiber Stralgenpflaster liegen.

Westlich vom Rinderschlachthause liegen, wie Blatt 9
zeigt, die fritheren Stiille fiir das zum Schlachten bestimmte
Vieh. Dieselben sind 127 Fufs 11 Zoll (40,15™) und 116 Fufs
6 Zoll (36,4™) lang und je 27 Fufs 6 Zoll (8,83") tief.

Auf Anordnung des Konigl. Polizei-Prisidiums mufste
wegen der Rinderpest im Jahre 1870 und 1871 wiihrend
zweimal sechs Wochen sédmmtliches in Berlin zu consumi-
rende Rindvieh und Kleinvieh, mit Ausnahme der Schweine,
die nicht als Triiger der Rinderpest anzusehen sind, in dieser
neuen Schlachthans- Anlage unter einheitlicher Controle der
Thieriirzte geschlachtet werden. Um hierfiir méglichst schnell
die erforderlichen Riumlichkeiten zu erlangen, sind die letzt
erwiihnten Stiille nach Herausnahme der Balkendecke in 10
Schlachtkammern fiir Rindvieh umgewandelt.

Die Einrichtung ist gleich der schon beschriebenen der
Rindviehschlachtkammern, nur dafs hier die Senkgruben bereits
in den Ecken angebracht sind und statt der hélzernen Trage-
balken I-Triiger von 9 Zoll (235,5™) Hihe, 3% Zoll (91,5"%)
Breite und 10™ Stiirke angewandt wurden. Der Bequemlich-
keit halber sind hier, wie die nebenstehende Skizze, Fig. 23,

Figur 28.
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Wunsch verschiedener Schliichter die I-Triiger etwas héher
und zwar mit der Oberkante 13 Fufs (4,0s") iiber das Pfla-
ster gelegt.

Drei BEndkammern dieser Anlage, welche eine Breite
von 28 Fufs (8,79™) haben, sind mit doppelter Schlachtvorrich-
tung versehen, d. h. 4 Tragbalken, 2 Winden ete.

Die an der siidlichen Grenze gelegenen 8 Schlachtkam-
mern (siehe Blatt 9), zusammen 158 Fuls 3 Zoll (49,6:™) lang
und 33 Fuls 6 Zoll (10,51™) tief, sind ebenso wie die zuletzt
beschriebenen mit eisernen Tragbalken und die beiden End-
kammern mit zwei Schlachtvorrichtungen versehen. Wegen
ihrer etwas betriichtlicheren Tiefe haben dieselben behufs
besserer Beleuchtung Oberlicht erhalten.

QOestlich vom Rindviehschlachthause liegen Stiille fiir
Rindvieh und Schweine, deren Liinge 127 Fuls 11 Zoll (40,15™)
resp. 116 Fufs 6 Zoll (36,49™) und deren Tiefe je 48 Fuls
4 Zoll (15,17") betriigt. Die Stalleinrichtung ist ebenso wie
die in den Rindvieh- und Schweinestillen des Viehmarktes;
der Fufsboden ist durchweg ans Klinkerpflaster in Cement
hergestellt. Der eine Theil der Rindviebstillle war, wie aunf
Blatt 9 bereits angegeben, zu Schlachtkammern bestimmt und
ist die Balkendecke schon entfernt und die Wiinde sind ge-
putzt; doch ist es jetzt als wiinschenswerth erschienen, dalfs
dieselben als Stiille fiir das zu schlachtende Vieh beibehalten
werden. Im Uebrigen findet das zum Schlachten angekaufte
Rindvieh in den nicht weit von der Schlachthaus-Anlage be-
findlichen unteren Abtheilungen der oben beschriebenen gro-
fsen Rindviehstille No. 3 und 4 Unterkommen.

Auf Bl 17 ist das Schweineschlachthaus nebst Kesselhaus
Maschinenhaus und Wasserthurm dargestellt. DasSchweine-
schlachthaus ist bei einer Liinge von 237 Fufs 7 Zoll (74,5™)
62 Fuls 6 Zoll (19,61™) tief.

Dieses Schlachthaus ist zur Zeit noch nicht in Betrieb
genommen, weshalb auch die innere Einrichtung noch nicht
vollstiindig ausgefiihrt ist. Fiir die nachfolgende Beschreibung
derselben war deshalb theilweis des Project, wie es im Grund-
rifs und in den Durchschnitten auf Blatt 17 gezeichnet ist,
maalfsgebend.

Die Wiinde des Schweineschlachthanges sind wie im
Rinderschlachthause auf 9 Fufs 1 Zoll (2,6:") Hohe mit ge-
gliittetem Cementputz versehen; der iibrige Putz ist in Kalk
ausgefiihrt und mit Oelfarbe gestrichen.

Die Unteransicht des Daches, das iibrige Holzwerk, sowie
das Eisenzeug sind ebenfalls mit Oelfarben-Anstrich yersehen.

Der Fulsboden ist durch 1 Zoll (0,05™) starken Asphalt
auf Mauerstein-Unterlage gebildet und mit iihnlichem Gefiille
versehen wie im Rinderschlachthause (vergl. den Querdurch-
schnitt des Schweineschlachthauses),

An der 6stlichen Liingenwand gind hier durch Bretter-
wiinde Fleischkammern von 20 Fufs (6,26™) Liinge und 7 Fulfs
(2,20") Tiefe, zum Aufbewahren des geschlachteten Viehes, ein-
gerichtet, an welche sich auf Sédulen ruhende und mit Haken
zum Anhiingen des Fleisches versehene Traghdlzer gleich denen
im Schlachtraum fiir Rindvieh (Mittelhalle des Rinderschlacht-
hauses) anschliefsen. Eine dhnliche Siulenstellung mit Trag-
hélzern ist freistehend, etwa 7 Fufs (2,20™) von der westlichen
Liingenwand, angeordnet. Zwischen diesen Siulen befinden
gich Tische zum Verarbeiten des Fleisches und iiber diesen
gind Schriinke zum Aufbewahren der Messer und sonstigen
Schlacht-Utensilien gedacht. An der westlichen Liingswand
sind die Spiiltrége und Spiiltische vorgesehen. Von beiden
zeigt die Anlage zwischen je 2 Thiiren 4 Stiick; erstere sind
je 1 Fufs 10 Zoll (0,55%) lang und 1 Fufs 8 Zoll (0,52™) breit,
withrend letztere 2 Fuls 10 Zoll (0,9™) lang und 2 Fufs 6 Zoll
(0,79™) breit, mit entsprechender Wasser-Zu- und -Ableitung
versehen, projectirt sind.
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In der Mitte des Schlachthauses sind 9 Stiick aus Holz
angefertigte Briihbottiche von 6 Fufs (1,88™) Liinge, 4 Fufs
(1,26") Breite und 2 Fufs 6 Zoll (0,7™) Héhe anfgestellt,
welche durch 2 unter dem Fufsboden in getrennten Caniilen
liegende Wasserleitungen mit kaltem und heifsem Wasser
versehen werden konnen.

Die Heifswasserleitung wird gespeist durch das im Kessel-
haunse iiber dér Thiir zum Schweineschlachthause auf eisernen
Siiulen ruhende Heifswasser-Reservoir, in welchem das Was-
ser theils durch den von der Maschine abgehenden, theils
durch directen Dampf aus den Kesseln erwiirmt wird.

Nahe bei jedem Briihbottich ist ein feststehender aber
drehbarer Krahn gedacht, mittelst dessen die gestochenen
Schweine in die Briihbottiche beférdert und aus denselben
herausgenommen werden.

Zwischen den Briihbottichen sind grofse Tische aufge-
stellt, auf welchen die Schweine nach dem Briihen von den
Borsten befreit werden ete.

Die Hauptentwiisserung findet durch eine nahezu in der
Lings-Mittelaxe des Gebiiudes liegende Thonrohrleitung statt,

Fiir zweckentsprechende Gasbeleuchtung dieses Raumes
ist Sorge getragen.

Bei einem ausgedehnteren Benutzen des Schlachthauses
wiirde es vortheilbaft sein, den Raum zwischen Schweine-
schlachthaus und Schweinestall mit zu iiberdecken, hier die
Briihbottiche aufzustellen und das Schlachten zu bewirken.
Auch wiirden auf der anderen Seite Eiskeller- Anlagen sich
zweckmiifsig damit verbinden lassen.

An das Schweineschlachthaus schliefst sich das Kessel-
haus in einer Liinge von 39 Fufs 8§ Zoll (12,45") und einer
Tiefe von 27 Fufs 4 Zoll (8,55™) an. In demselben sind
2 Dampfkessel bereits im Betriebe und ist auch noch Raum
zur Aufstellung eines dritten vorhanden.

Neben dem Kesselhause liegt das Maschinenhaus mit
Wasserthurm 22 Fufs 10 Zoll (7,17*) lang und 27 Fuls 4 Zoll
(8,58") tief. In dem Parterregeschofs ist eine liegende Dampf-
maschine mit - variabler Expansion von ca. 24 Pferdekriiften
aufgestellt, welche das Wasser mittelst Pumpen aus dem
147 Fufs (46,14™) tiefen Brunnen hebt und in die beiden Re-
servoirs driickt. Letztere stehen in den beiden Geschossen
iber der Dampfmaschine und liegt die Oberkante des unteren
24 Fuls 6 Zoll (7,69™), die des oberen 39 Fufs 6 Zoll (12,40™)
iiber dem Fufsboden der Maschinenstube. Beide Reservoirs
fassen zusammen 7000 Cubikfufs (216,21 kb™) und wird von
ihnen aus der ganze Viehmarkt, die Schlachthaus-Anlage und
der Bahnhof mit Wasser versorgt.

Ueber die Ausfiihrung des eben erwithnten Brunnens
diirften die nachfolgenden Angaben von Wichtigkeit sein.
Bei der urspriinglichen Anlage des Viehmarktes wurde spe-
ciell die Wasser-Versorgung in reifliche Erwiigung gezogen,
weil hieranf die ganze Existenz des Schlachthausbetriebes
basirt.

Es wurden zuniichst die Brunnen der Umgegend einer
eingehenden Besichtigung unterzogen und in Bezug auf ihre
Wasserhaltigkeit beobachtet. Als der giinstigste erschien ein zu
einer Maschinenbau-Anstalt in der Ackerstralse gehoriger, in
einem Keller derselben, etwa 15Ruthen (56,40™) siidlich von der
verliingerten Feldstrafse belegener Brunnen. Der Wasserstand

desselben liegt etwa 274 Fuls (8,es™) iiber dem Nullpunkt des’

Spreepegels und der Wasserzuflufs ist so betriichtlich, dafs
Zeitsclirift 1. Buuwesen, Jahrg, XXIL

demselben, wenn weniger Wasser (zur Kesselspeisung) ge-
braucht wird, freier Abflofs durch die Strafsen-Rinnsteine ge-
withrt wird, weil sonst das Wasser in den Keller treten
wiirde, (Der Nullpunkt des Berliner Spreepegels liegt 99,45 Fuls
(31,21™) hoher, als der des Amsterdamer Pegels.)

Darauf sind Bohrversuche auf dem Viehmarkt-Grundstiicke
angestellt, die sehr verschiedene Resultate lieferten. In cinem
Bohrloche, welches auf einer Terrainhdhe von ca. 31} Fuls
(9,89%) diber dem Nullpunkt des Spreepegels, etwa nur 12 Rthn,
(45,2") von dem eben erwiihnten Brunnen entfernt, nahe beim
Haupt - Eingange zum Viehmarkt begonnen und ca. 81 Fuls
(25,42™) tief unter Terrainhdhe gestofsen wurde, fand sich gar
kein Wasser. Bis auf ca. 13} Fuls (4,24®) unter Terrainhéhe
.war leichter, spiiter etwas schirferer Sand vorhanden, dann bis
zur Einstellung des Bohrversuches Diluvialsand und Diluvial-
mergel theilweise mit Steinen vermischt.

In einem zweiten Bohrloche, welches auf einem Terrain
ca. 40} Fuls (12,n") iiber dem Nullpunkt des Spreepegels,
ca. 35 Ruthen (10,97™) in directer Richtung von dem Brunnen
entfernt, nahe der siidlichen Grenze des Grundstiickes unter-
nommen und 68 Fufs (21,5¢) tief gefiihrt wurde, fand sich
allerdings bei ca. 22 Fufs (6,01™) unter Terrain Wasser, doch
war die wasserfiihrende Schicht nur etwa 2§ Fuls (0,79™) méch-
tig, worauf wieder Diluviallehm, Mergel und Thon folgte;
hier jedoch ohne Steine.

Ein drittes Bohrloch, ca. 43 Fuls (13,5™) iiber dem Null-
punkt des Spreepegels, auf dem jetzt durch den grolsen Rind-
viehstall Nr. 4 bebauten Terrain gelegen, wurde 76 Fuls
(23,85™) tief gestofsen und ein viertes siiddstlich hiervon in
der cassirten Strelitzer Strafse ca. 404 Fuls (12,1™) iiber dem
Nullpunkt des Spreepegels belegenes nur einige 20 Fufs tief
ausgefiihrt. Die beiden letzteren sind in ihren Boden-Ver-
hiiltnissen nahezu identisch und haben beide, zu provisorischen
Brunnen eingerichtet, besonders aber der erstere, wiithrend
der Bau-Ausfihrung zur Wasser-Versorgung fast durchweg
ausgereicht, und gaben dieselben einen Anhalt dafiir, dals der
benachbarte siidéstlich hiervon gelegene definitive Haupt-
brunnen der Anlage event. mit unterirdischem Stollen wver-
bunden eine gentigende Wasser-Versorgung der ganzen Anlage
gewiihren wiirde, besonders unter Hinzunehmen der noch in
grofserer Tiefe zu erwartenden Wasseradern.

Das erwiihnte dritte Bohrloch lieferte in Bezug auf die
Bodenbeschaffenheit folgende Resultate: 13 Fufs (0,42™) Ober-

* krume (Decksand), 18% Fufs (5,51™) oberes Diluvium (Lehm

und Mergel), 7 Fuls (2,2") Lehm mit grobem Sand, 7 Fuls
(2,2™) Kies von verschiedener Beschaffenheit und stark Wasser
fiihrend; darauf folgen mit Sand gemischte Thonschichten
von 2 Fufs (0,94™), dann verschiedene Sandschichten von zu-
sammen 40 Fuls (12,5") Michtigkeit.

Nicht nachgewiesen war durch die beschriebenen Bohr-
versuche, ob sich in grofserer Tiefe noch weitere Wasser-
Adern finden wiirden, Die Fortfihrung der Bohrversuche
auf grofsere Tiefen liefs sich bei dem hiufigen Vorkommen
von betriichtlich grofsen Steinen mit den hier in Berlin zu
Gebote stehenden betreffenden Hilfsmitteln und Arbeitskriften
nicht erreichen.

Es wurde hierauf mit dem Bau des Brunmens an der
in Blatt 9 angegebenen Stelle begonnen und zuniichst ein
10 Fufs (3,14") im Lichten weiter, 1 Stein (0,2™) starker
Brunnenkessel auf starkem Holzkranz ca. 57 Fufs (17,5™)

12
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tief gesenkt. Dem weiteren Senken stellten sich betriichtliche
Schwierigkeiten entgegen, weil die Reibungen zwischen dem
Erdreich und der Anfsenfliche des Brunnenkessels zu stark
wurden und letzterer zu zerreilsen drohte; auch ging das
Senken ziemlich langsam vor sich. Es wurden deshalb auf
weitere 12 Fufs (3,77") eiserne Cylinder von efwas geringerem
Durchmesser gesenkt; da auch dieses fehr langsam von Statten
ging, so wurde der weitere Ausbau des Brunnens in Holz
bergmiinnisch betrieben, wie aus nebenstehender Skizze (Fig. 24
bis 26) ersichtlich ist. In derselben sind auch die Erdschichten,
die beim Abteufen des Brunnens durchschnitten wurden, genan
angegeben. Auf meinen Wunsch hat es mein Bruder, der
Professor Dr. Orth zu Berlin, iibernommen, die geognostischen
Verhiiltnisse in ihren Beziehungen zu iihnlichen Vorkomm-
nissen in der Mark Brandenburg einer speciellen Besprechung
zu unterziehen, welche nachstehend eingefiigt ist.

Bei den Erd-, Bohr- und Brunnenarbeiten auf dem neuen
Viehhofe zu Berlin (zwischen Brunnen- und Ackerstrafse)
haben sich einige Resultate ergeben, welche die Aufmerk-
gsamkeit in weiteren Kreisen in Anspruch nehmen und von
denen ich, dazu aufgefordert, die bemerkenswerthesten gern
hier mittheilen werde.

Der Viehhof liegt auf dem Lehmplateau der rechten
Spreethalseite in einer Hohe iiber dem Nullpunkte des Spree-
pegels von ungefihr 50 Fufs (15,69™) und ist es iiberall die fiir
das Lehmplateau in der Norddeutschen Ebene charakteristische
Diluvialbildung, welche durch Aufriumarbeiten und Bobrungen
in verschiedenen Profilen oberfliichlich nachgewiesen ist. Zun
oberst lagert der das Diluyvium der Mark Brandenburg iber
dem Lehm und Mergel fast iiberall vertretende Decksand,
welcher als eine diinne Schicht von 1 bis 2 Fufs (0,51 bis 0,62™)
Miichtigkeit (an manchen Stellen findet sich auch eine grifsere
Miichtigkeit, wie der oben angefiihrte Bohrversuch Nr. I zeigt),
die bindigern Schichten des Untergrundes verdeckt und be-
reits oft zu Tiuschungen iiber die Natur der tieferen Erd-
schichten bei den sonst weniger aufmerksamen Beobachtern
Veranlassung gegeben hat. Der Decksand bedeckt die kalk-
arme, nach unten sehr unregelmiifsig begrenzte und wenig
miichtige-Schicht des Diluviallehms — die Miichtigkeit wechselt
von 4 bis 3 Fufs (0,15 bis 0,04") — und unterhalb des letz-
teren ist in grofserer Michtigkeit der obere Diluvialmergel
nachgewiesen worden. Der Diluviallehm unterscheidet sich
von dem gelbbraunen oberen Diluvialmergel durch eine mehr
rothlichbraune Firbung. _

Die Kiesschicht und sandige Schicht in 22 bis 27 Fuls
(6,9 bis 8,47™) von oben trennt den oberen Diluvialmergel
von dem mittleren Diluvialmergel, welcher durch eine mehr
graulich-braune Fiirbung und scharfeckige prismatische Ab-
sonderungen von jenem in der Regel leicht unterschieden
werden kann. Diese Kies- und Sandschicht von zusammen
5 Fufs (1,56™) vertritt hier die in den meisten Gegenden der
Mark Brandenburg miichtig entwickelte Schicht des Diluvial-
sandes und es zeigt sich hier die bemerkenswerthe Eigen-
thiimlichkeit, wie der im Diluvium der linken Spreethalseite
am Kreuzberg und bei Rixdorf stark vertretene Diluvialsand
auf der rechten Spreethalseite in dieser Gegend fast voll-

-stiindig fehlt.

Der mittlere Diluvialmergel nimmt nach unten hin all-
miilig Braunkohlenstiickchen in feinster Zertheilung auf und
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geht in einen kalkhaltigen sandigen Thon iiber, welcher durch
die Beimengung von Braunkohle in grofser Michtigkeit eine
schwarzbraune Firbung zeigt. An einzelnen Stellen ist Braun-
kohle in grifseren Mengen eingeschwemmt, z. B. von 14 bis
8 Fuls (4,3 bis 2,,") iiber dem Nullpunkt des Spreepegels,
wo fetter dunkler Thon mit erdiger Braunkohle und Braun-
kohlenstiicken zusammen vorkommt, und in einer Tiefe von
63 bis 65 Fufs (19,77 bis 20,40™) unter dem Nullpunkt des
Spreepegels, wo eine an Braunkohlen reiche Schicht in einer
wechselnden Miichtigkeit von 4 Zoll bis 3 Fufs (0,10 bis 0,04™)
zwischen dem kalkhaltigen, sandigen, Braunkohle fiihrenden
Thon nachgewiesen ist. Diese starke Einschwemmung von Be-
standtheilen der Braunkohlenformation in das Diluvinm stimmt
iiberein mit dem Vorkommen in vielen anderen Gegenden in
Norddeutschland, wo ebenfalls Bruchstiicke der sandigen oder
thonigen Braunkohlen fiihrenden Tertifirformation, auf welcher
das Diluvium zum Absatz gelangte, umgelagert (regenerirt) im
Diluvium anzutreffen sind, und die Bestimmung der Grenze von
Diluvium und Tertidirformation wird dadurch oft in hohem
Grade erschwert. Die an hiesiger Stelle bis zn 147 Fufs (46,15™)

Tiefe vorgenommenen Arbeiten lassen wegen der bedeutenden
nordischen Einschwemmungen jedoch keinen Zweifel dariiber,
dals man es hier iiberall noch mit entschiedenem Diluvium zu
thun hat, das Tertiiirgebirge in dieser Tiefe noch nicht erreicht ist.
Es sind hier grofse Massen der Tertifirformation im Diluvialmeer
zerkleinert und mit Gesteinsbruchstiicken aus dem nordisch-
baltischen Gebirgscentrum vermengt ins Diluvium gelangt.
Der hier auftretende sandige Thon schliefst immerhin noch
eine grolse Quantitéit von Sand ein, welcher jedoch durch die
Vermengung mit feinerdigen Theilen seine Durchlissigkeit
grofsentheils verloren hat. Dieser Mangel an reinem Dilu-
vialsand erkliirt hier die fiir die Mark sehr bemerkenswerthe
Erscheinung einer gewissen Wasserarmuth in grofserer Tiefe
und macht es erklirlich, weshalb der Brunnenschacht bis
fast 100 Fufs (31,3") unter dem Spreespiegel vertieft und ein
lingerer Querschlag getrieben werden mufste, um eine aus-
reichende Menge Wasser zu erhalten. Es weist zugleich
darauf hin, dafs man auch in der sandreichen Mark Branden-
burg bei der Schitzung des Untergrundes und Untergrund-
wassers Ursache hat, mit einer gewissen Vorsicht zu verfahren,
und dafs das in der Mark Brandenburg in geringer Tiefe von
vielen Seiten iiberall vorausgesetzte ,Grundwassermeer®
nicht iberall vorausgesetzt werden darf. Um hier ein Vor-
kommen bei Berlin noch zu erwiithnen, so will ich nur auf
das Auftreten des Septarienthons bei Hermsdorf ngrdlich von
Berlin aufmerksam machen, welcher daselbst unter einer nicht
starken diluvialen Decke bis auf eine Tiefe von 200 Fufs
("52;1'7"') nachgewiesen ist, und es wiirde hier bei Bohrungen
ﬁlt.:h dasselbe Resultat von Wassermangel selbst in grofserer
'Ijiefe ergeben, wie es sich bei den Bohrungen am Oberschle-
sischen Bahnhofe zu Breslan sogar bis zu einer Tiefe von
390 Fufs (122,10 herausgestellt hat.

: Von besonderem Interesse ist noch von den Ergebnissen
der Viehmarkts-Brannenarbeiten der Nachweis iiber das Auf-
treten nordischer Geschiebe bis zu einer Tiefe von 147 Fuls
_(4‘643") im Diluvium, und es sind meines Wissens in der Ge-
g’e‘ih‘;on Berlin bis jetzt an keiner anderen Stelle so viele
be deut::; (urllfl zum Theil von grofser Ausdehnung) aus so
s ier Tiefe zu Tage gefordert, als dies hier der Fall

St Es ist auch nur durch die bedeutende Liinge

des in 126 Fufs (39,54") Tiefe getriebenen Querschlags mig-
lich gewesen.

Was diesen nordischen Findlingen aber eine ganz be-
sondere Bedeutung verleiht, ist das hiinfige Auftreten von
Gletscherschrammen, eigenthiimlichen Streifungen, welche zum
Theil einen gewissen Parallelismus zeigen, zum Theil sich
unter einem bestimmten Winkel schneiden und in grolser
Schiirfe der Zeichnung erhalten sind, wie es namentlich auf
photographischen Abbildungen deutlich hervortritt. =~ Zumal
ein nordischer Kalkstein und ein grofseres Gneilsgeschiebe
gind in dieser Hinsicht sehr charakteristisch. Sie lassen keine
andere Erklirung zu, wie die in Schweden an vielen Stellen
an anstehendem Gestein beobachteten Gletscherschrammen,
wie sie beim Vorriicken der Gletscher in der Schweiz in ihrer
Entstehungsweise noch jetzt leicht beobachtet werden kinnen,
und die genannten Erscheinungen an den hier zu Tage ge-
kommenen Geschieben sind als solche von schwedischen
Naturforschern, welclren ich sie vorlegte, erkannt und identi-
ficirt worden, Es sind Erscheinungen, welche in der Nord-
deutschen Ebene bis jetzt nur vereinzelt beachtet sind, aber
sicher in gréfserer Zahl nachgewiesen werden, wenn iiber-
haupt die Aufmerksamkeit mehr daranf gelenkt wird, und
wiirden dazu namentlich die Architekten bei den von ihnen
beaufsichtigten bedeutenden Erdbewegungsarbeiten vielfache
Gelegenheit haben. Die Ergebnisse des Brunnenbaues auf
dem Viehhofe nehmen in dieser Hinsicht ein besonderes Inter-
esse in Anspruch.

Berlin, den 13. Miirz 1872. Prof. Orth.

Wie bereits angedeutet, ist von dem Brunnenschachte
aus in einer Tiefe von 126 Fufs (39,54™) unter Terrainh&he
ein Querschlag (Stollen) getrieben, dessen Situation aus dem
beigefiigten Holzschnitte Fig. 27 ersichtlich und dessen Con-
struction in dem Holzschnitte Fig. 28 angegeben ist; derselbe

Figur 27.

hat zwi"]ischeu den einzelnen Jochen (Geeriisten) eine obere
Breite von 2} Fufs (0,1s"), eine untere von 33 Fuls (1,00%)
und eine Hihe von 5§ Fuls (1,5"™). Von diesem Stollen aus
sind an den mit 1 bis 4 bezeichneten Stellen Firstenbohr-

12*
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lécher nach oben gestolsen, um die Wasser der oberen
wasserfithrenden Schichten dem Brunnenschachte zuzufiihren.
Nur das letzte, mit 4 bezeichnete Bohrloch hat die erwiinsch-
ten Resultate geliefert; dasselbe ist ca., 68 Fufs (21.34"), also
p- pr. bis zum Nullpunkt des Spreepegels in die Hohe ge-
stofsen, hat unten eine Weite von 6 Zoll (0,15™) und oben
eine solche von 43 Zoll (0,11™); es ist mit schmiedeeisernen
fein durchlécherten und zusammengenieteten Rohren verrohrt
und geht das obere 43 Zoll (0,11™) weite Rohr auch von der First
des Stollens auf. Die Bohrlicher 1 und 2 mifsgliickten, weil sie
zu eng, nur 4 Zoll (0,10™) weit, angelegt waren. Das dritte
Bohrloch, von gleicher Weite wie das vierte, wurde, weil die
Verrohrung nicht schnell genug erfolgte, zugeschlemmt. Im All-
gemeinen nimmt man an, dafs derartige Bohrlocher auf 40 bis
50 Fufs (12,5 bis 15,6") Entfernung in die Hohe getrieben,
eine wirksame und sich gegenseitig nicht beeintriichtigende
Vermehrung des Wasserzuflusses bewirken, und wiirde dieses
umsomehr der Fall sein, wenn man die oberen ca, 27 Fufs
(8,47™) unter Terrainhihe befindlichen wasserfiihrenden Schich-
ten zu erreichen sucht. Das Treiben solcher Bohrlicher von
unten nach oben ist, mit geniigend weiten Rohren ausgefiihrt,
weit bequemer, als das Bohren von oben nach unten, weil
der angebohrte Boden bei jenem nachfillt, bei diesem zu
heben ist. Es wird dadurch das Bauen von solchen Stollen
mit Firstenbohrlchern ein zweckmiilsiges und sehr wirksames
Mittel der Wasser-Gewinnung, besonders dann, wenn man
wie hier den Querschlag in undurchlissigem Boden treiben
kann. Doch ist es nothwendig, den Brunnenkessel so tief
zu treiben, dafs er noch unterhalb des Stollens ein Reservoir
bildet, welches beimm Antreffen betriichtlicher Wasser-Adern
eine Gefahr fiir die im Stollen Arbeitenden verhindert.

Vor Ausfiihrung der Firsten-Bohrlécher lieferte der Brun-
nen nach den angestellten Messungen pro Tag ca. 3500 Cb.-F.
(108 kb™), nach Vollendung des vierten Bohrloches ca. das
Doppelte. In Folge zu starker Inanspruchnahme und Schad-
haftwerdens der beim Bau verwendeten provisorischen Pumpe
stieg das Wasser bis auf ca. 26 Fufs (8,16™) unter Terrain-
hohe und konnen weitere Resultate erst nach Einbauen und
Inbetriebsetzung einer stirkeren Pumpe, welches augenblick-
lich geschieht, mit Sicherheit gewonnen werden.

Es ist zu erwarten, dafls auf 216 Fuls (67,8™) Stollen-
liinge 5 in gleicher Weise wie Firstenbohrloch Nr. 4 wirksame
Bobrlécher getrieben werden kdnnen, welehe mit dem Brunnen
selbst zusammen 6 . 3500 = 21000 Ch.-F. (ca. 650 kb™)
Wasser liefern wiirden. Dies diirfte im Allgemeinen auch
fir die stiirkste Inanspruchnahme geniigen und entspricht
auch denjenigen Annahmen, welche von Risch in seinem
wiederholt erwiihnten Werke bei seinen Vorschliigen fiir die
Berliner Viehmarkt- und Schlachthaus-Anlage gemacht sind.
Jedoch ist es wiinschenswerth, fiir einige Tage der Woche
(Hauptschlachttage) eine Maximal - Leistungsfiihigkeit bis zu
30000 Cb.-F. (ca. 928 kb™) zu erreichen, und wird dies sehr
leicht bewirkt durch die bereits oben erwiihnten im Wasser-
thurm befindlichen Reservoire von 7000 Cb.-F.
dann durch das Reservoir, welches unterhalb
der Pumpe durch den Stollen und den Brun-
nenkessel gebildet wird, von ca. 7500 -

Sa. 14500 Cb.-F.
(ca. 548 kb™). Auch lassen sich die Reservoire im Wasser-
thurm noch leicht auf ein Gesammtqunantum von 30000 Cb.-F.

vermehren. Zur Reserve, bei etwaigem Schadhaftwerden der
definitiven Pumpe ete., wird zur Zeit durch ein 7 Zoll (0,18™)
weites eisernes Rohr eine Verbindung eines Hauptstranges der
Berliner Wasserleitung mit den mehrfach erwiihnten Hochreser-
voiren der Schlachthaus-Anlage hergestellt. Es ist frither
von dieser Vorsichtsmaalsregel Abstand genommen, weil die
desfallsigen Verhandlungen zu keinem befriedigenden Resul-
tate fiihrten und die eigene Wasserférderung trotz der be-
triichtlichen Anlage-Kosten bedeutend billiger ist, und es zu-
dem wiinschenswerth erschien, durch die Kessel-Anlage das
heifse Wasser fiir die Schweineschliichterei und den Dampf
fir die Talgschmelze gleich mit zu liefern. —

Auf dem Schlachthofe wurde die Einrichtung einer be-
sonderen Kaldaunenwiische beabsichtigt, und zwar sollte
dieselbe in dem Gebiiude 8stlich von den oben erwiihnten
8 Rinderschlachtkammern an der siidlichen Grenze (vergl. den
Situationsplan Blatt 9) errichtet werden. Auf Wunsch der:
hiesigen Schliichter, welche das Auswaschen und Reinigen
der Kaldaunen gleich mit in den Schlachtkammern bewirken,
ist dies jedoch unterblieben. Die localen Gewohnheiten der
hiesigen Schlichter sind in dieser Beziehung wesentlich ab-
weichend von denjenigen, welehe sich in anderen grifseren
Schlachthans-Anlagen herausgebildet haben. Es wiirde, selbst
wenn die Kaldaunenwiische eingerichtet wiire, eine Benutzung
derselben vorliufig nicht eingetreten sein, und wird daher das
hierzu urspriinglich bestimmte Gebiude zur Zeit als Lager-
raum fiir die sich an dasselbe anschlie(sende Talgschmelze
und Albuminfabrik benutzt.

Bei Anlage der Talgschmelze, welche auf Blatt 18 ge-
zeichnet ist, war der Gesichtspunkt maalsgebend, abweichend
von beinahe allen iibrigen auf Schlachthéfen und sonst vor-
handenen Schmelzen eine fast vollkommene Geruchlosigkeit
zu bewirken. Dies ist auch bei den getroffenen Anordnungen
in sehr befriedigender Weise erreicht.

Ein zweiter Vortheil, welcher durch diese Anordnungen
erzielt wurde, ist der, dafs durch die Behandlung des frischen
oder sogenannten griinen Talgs mit gespannten Wasser-
diimpfen, anstatt des veralteten Kochens desselben mit ver-
diinnter Schwefelséiure, ein séiurefreies und somit viel besseres
Product gewonnen wird. '

Bei dem fast giinzlichen Mangel an derartigen besseren
Anlagen diirfte wohl eine etwas ausfiihrlichere Beschreibung
der Apparate der Talgschmelze und des Betriebes derselben
nicht ohne Interesse sein.

Der beim Schlachten gewonnene sogenannte griine Talg
wird zu ebener Erde neben dem Fahrstuhl, welcher in einem
Vorbau an dem Talgschmelzerei-Gebiiude untergebracht ist,
von den einzelnen Schlichtermeistern abgeliefert, gewogen und
dann mittelst ersterem auf den Dachboden geschafft, sortirt
und in die Digestoren 4 geworfen. Jede Qualitit kommt,
je nachdem es Rind- oder Hammel-Talg, gute oder schlechte
Waare ist, in einen derselben. Diese Digestoren haben eine
mittlere Hohe von 9 Fuls 9 Zoll (3,06") und einen lichten |
Durchmesser von 5 Fuls 2 Zoll (1,62™). Durch ein oben an-
gebrachtes mit Biigelverschlufs versehenes Mannloch @ ein-
geschiittet, fillt der Talg auf einen Siebboden b, der cinen
Fufs vom Boden des Schmelzkessels entfernt ist. Unter dem
Siebboden befindet sich das ringférmige mit kleinen Oeff-
nungen versehene Dampfrohr ¢, welches durch das aus dem
vorerwiihnten Kesselhause kommende Dampfzuleitungsrohr e
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gespeist wird und mittelst Hahnverschlufs in dem kleinen
Zuleitungsrohr f abgestellt werden kann.

Am untersten tiefsten Theile des Schmelzeylinders be-
findet sich ein mit Hahn versehenes Ableitungsrohr g, das
durch den Fufsboden des Erdgeschosses hindurch in den
Keller miindet und zam Ablassen der fliissigen Producte be-
stimmt ist, die nach vollendetem Schmelzprocels in darunter
gestellte dicht geschlossene Transportfisser geleitet werden.

Nahe iiber dem Siebboden ist in der Wandung des
Schmelzeylinders ein ebenfalls mit Biigelverschlufs versehenes
Manuloch %, durch welches nach vollstiindigem Abflufs der
der diinnen Briihe die festen ungelésten Bestandtheile, Knochen
ete. herausgeholt und in geeignete, gleichfalls fest geschlossene
Transportgefifse geschiittet werden.

Nach 10stiindiger Einwirkung der stark gespannten
Wasserdimpfe befindet sich alles Fett an der Oberfliiche.
Die Operation ist beendet, und wird nun die ganze Masse
des Fetts mittelst Dampfdruck durch das am Boden von 4
miindende Rohr o in die Kliirgefilse B gedriickt. Letztere
sind aus Eisenblech, 4 Fuls im Durchmesser, 4 Fufs (1,26™)
hoch und haben einen doppelten Boden, der dazu dient, ent-
weder den entweichenden Dampf oder kaltes Wasser, je
nach Erfordern, hindurchzuleiten. Aus diesen Klirgefiilsen
wird nachher das durch Kochen von Wasser befreite Fett in
die im Keller befindlichen transportablen hélzernen Kiihlge-
fiilse von 5 Fuls (1,57") Durchmesser und 3% Fufs (1,10") Hohe
geschopft, aus denen es bei eintretender Krystallisation in die
Transportfisser vergossen wird.

Das Abzugsrohr = filhrt in den auf dem Dachboden
befindlichen Condensator €, ein geschlossenes schmiedeeiser-
nes Gefiils von 6 Fuls (1,88™) Durchmesser und 6 Fufs (1,8™)
Héhe, welches bis zu 4 Fuls 6 Zoll (1,4™) Hihe mit Wasser
gefiillt ist. Das Wasser liuft durch die Leitung p bestindig
zu, damit der einstromende Dampf, welcher es natiirlich er-
wiirmt, gehérig condensirt wird. Der Abflufs geschieht durch
das etwa 18 Zoll (0,4/) weite Rohr ¢, durch welches gleich-
zeitig die entweichenden Gase austreten. Dies Rohr fiihrt
in den Fettsammler D, der ebenfalls aus Eisenblech besteht,
luftdicht geschlossen ist, 8 Fuls (0,4™) Durchmesser und
5 Fuls (1,5™) Hohe ~hat. Ueber der Wasser-Oberfliche im
Fettsammler bleibt das leichtere Fett, welches durch den ab-
zichenden Dampf aus den Schmelzkesseln mit fortgerissen
wurde, in dem Condensator aber wieder condensirt ist, stehen
und kann yvon Zeit zu Zeit durch in verschiedener Hohe an-
gebrachte  Ablafshihne r abgelassen werden. Der Wasser-
stand in diesem Fettsammler wird dadurch regulirt, dals das
Wasserabflufsrohr s, welches erwiirmtes Wasser nach aufser-
halb fiihrt, nach oben gebogen ist und das Wasser in dem-
selben Niveau abzufliefsen zwingt, unter welchem es, vermischt
mit Fett, aus dem Condensator in den Fettsammler tritt.

In dem Deckel des Fettsammlers befindet sich die Ab-
zugsiffnung fiir die entweichenden Gase, die durch das Rohr
t und den unterirdischen gemauerten Canal u vor die Dampf-
?(essd und durch ein Abzweigrohr unter die Roste hindurch
i die Feuerrohre der Dampfkessel gefiihrt werden. In jedem
der 29 Zo1 (0,76™) weiten Feuerrohre befindet sich in 15 Zoll
(0_’39"') Entfernung hinter der Feuerbriicke ein gitterformiger

lunsam aus feuerfester Chamottemasse von 2 Fuls (0,6™)
Liinge, etwa 9 Zoll (0,4™) von den oberen und unteren
Bogen 46s  Fonatrohres” entfernt: ' Die’ uf“dem Roste ‘ent:

wickelte Flamme streift, nachdem sie iiber die Feuerbriicke
getreten ist, oberhalb, unterhalb und innerhalb dieses Gitters
weiter und bringt dasselbe in das heftigste Weilsgliihen. Die
aus den Abzweigrohren kommenden Schmelzgase treten nun
in den Raum zwischen Feuerbriicke und Gitter, mischen sich
sogleich mit den in héchster Gluth befindlichen Feuergasen,
verbrennen nachher vollkommen an den weilsgliihenden Git-
terfliichen und entweichen vollkommen geruchlos aus dem
90 Fuls hohen Dampfschornstein.

Den Umfang des Betriebes der Talgschmelze anbelangend,
ist zu bemerken, dafs beabsichtigt wird, mdglichst das ganze
Quantum Rohtalg, welches tiiglich in Berlin gewonnen wird,
in der beschriebenen Anlage zu verarbeiten.

Es wird hierzu angenommen, dafs tiglich in Berlin durch-
schnittlich etwa 200 Stiick Rindvieh,

600 Stick Hammel

geschlachtet werden.

1 Stiick Rindvieh liefert etwa 4 Ctr. Rohtalg,

1 - Hammel - =L ADEPEd A 1R
demnach wiirden tiiglich ca. 210 Ctr. Rohtalg zu schmelzen
sein. Es sind dem entsprechend 4 Schmelzeylinder von je
ca. 200 Kb.-Fufs (ca. 6 kb™) Inhalt und 5 Klirgefiilse von
den oben angegebenen Dimensionen in der auf der Zeichnung
dargestellten Art und Weise zur Aufstellung projectirt; aber
da zur Zeit der Betrieb noch geringer ist, so sind vorlinfig
nur zwei Schmelzeylinder (Digestoren) und Klirbottiche ete.
aufgestellt.

In Betreff des Ganges der Operationen beim Talgschmel-
zen diirfte noch Folgendes zu bemerken sein:

Sind die Digestoren gefiillt, so giebt man etwas Wasser
hinzu, schliefst alle Mannlcher und lifst den auf 3 Atmo-
sphiiren gespannten Dampf eintreten. Die Laft entweicht durch
den Condensator C. Derselbe wird gegen 4 gesperrt, sobald
Alles im Kochen, und schnell bildet sich in dem Schmelz-
kessel (Digestor) nahezu dieselbe Spannung wie im Dampf-
kessel.

Nach zwei Stunden hat sich ein bedeutendes Quantum
stark stinkender Gase im Digestor 4 gebildet. Da es nicht
moglich ist, die Digestoren so dicht zu verpacken, dals gar
keine Gase aus ihnen entweichen, die sich dann, iiberladen
mit Schwefelwasserstoff, in der Atmosphiire verbreiten wiir-
den, so lifst man dieselben min in den mit Wasser gefiillten
Condensator C treten, wiihrend zugleich kaltes Wasser durch
den Trichter in den Condensator flielst, um den nur im kal-
ten Wasser condensirbaren Schwefelwasserstoff zu fesseln,

Nach vollkommener Entleerung schliefst man A4 wieder
ab und kocht bis zur vollkommenen Gare des Talgs. Als-
dann wird durch das am Boden von 4 miindende Rohr o
der Schmelzeylinder entleert. Zuniichst kommt Wasser, wel-
ches in Rohren der allgemeinen Entwiisserungs-Anlage des
Etabliggements zugefiihrt wird. Sobald sich Talg zeigt, lilst
man ihn in den Bottich B treten. In letzterem, welcher
zwischen seinen doppelten Wiinden Wasserdampf erhiilt,
kocht man den Talg bis zum vollstindigen Entweichen des
noch zuriickgehaltenen Wassers. Er ist dann klar wie Oel,
und nach dem Absetzen und Abkiihlen fertig, in die Versand-
fiisser gegossen zu werden. —

Die Apparate zur Talgschmelze, welche sich sehr gut
bewiihrt haben, sind nach den speciellen Angaben des Che-
mikers Dr. Emil Meyer ausgefihrt. Hinige kleine Abiin-
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derungen, die sich bei dem Betriebe als wiinschenswerth her-
ausstellten, sind von dem jetzigen Piichter der Talgschmelze
etc., Chemiker Dr. L. Heffter, bewirkt, welchem auch die
hier gegebenen Notizen iiber den Betrieb der Talgschmelze
und Albuminfabrik zu verdanken sind.

Letztere befindet sich in demselben Gebiiude wie die
Talgschmelze und ist ebenfalls auf Blatt 18 gezeichnet. Sie
besteht im Wesentlichen aus den im Kellergeschofs gelegenen
und den im Parterregeschofs befindlichen
Trockenkammern, deren Einrichtung aus der Zeichnung wohl
geniigend ersichtlich ist. Die Feuergase miinden durch den
Canal @ in den Schornstein der Kessel-Anlage.

In runden Zinksatten wird in den Schlachtkammern das
beim Schlachten gewonnene Blut aufgefangen; es gerinnt als-
bald und wird in die Kellereien zum Abtropfen getragen,

Hier werden die Blutkuchen in kleine Wiirfel geschnit-
ten, dieselben auf Zinksiebe gelegt und nun zum Abtropfen
sich selbst iiberlassen.

Nach dreifsig Stunden ist der sich freiwillig von der
Placenta (Blutkuchen) trennende Theil des Serums (Blut-
wasser) als gelbliche Fliissigkeit in einen Zinkkasten getropft,
aus dem es mit Vorsicht in Sammelgefiifse aus Steingut ge-
bracht wird.

Hat sich das Serum, welches fast nur aus Eiweils be-
steht, hier 24 Stunden lang durch Absetzen geklirt, so ist
es zum Trocknen fertig, eine Operation, welche in den
Trockenstuben bei 35° R. vorgenommen wird.

Es ist bekannt, dals Blutalbumin zum Kliren des Zuckers
und zum Befestigen vieler Farben in den Zeugdruckereien
angewendet wird. —

Nirdlich von der eben beschriebenen Schlachthausanlage
wird zur Zeit eine Er-
weiterung derselben aus-
gefiihrt. Es sind daselbst
zwei Gebiinde von je
301 Fuls 6 Zoll (94,65™)
Liinge u. 96 Fuafs (30,15™)
Tiefe im Baun begriffen.

Heizkammern
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Figur 29, Verwaltungsgebiiude.
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Weise, wie oben beschrieben, als Rinderschlachthaus, das
andere als Schweineschlachthaus ausgefiihrt werden.

Es wird beabsichtigt, die Resultate der Verhandlungen,
welche durch giitige Mitwirkung des durch sein Werk iiber
Viehmarkt- und Sechlachthaus-Anlagen bekannten Stadtraths
Risch mit hervorragenden Mitgliedern des Berliner Schliich-
ter-Grewerkes gefiihrt sind, in ausgedehntem Maafse zu be-
nutzen, sowie dieselben die bereits oben angedeuteten kleinen
Abiinderungen in den ausgefiihrten Schlachtkammern herbei-
gefiihrt haben.

Fiir die Schlachthausanlage ist noch ein Verwaltungs-
Gebiinde, welches auf BL.9 angedeutet und hierniichst in Fig.29
im Grundrifs beigefiigt ist, speciell projectirt. Dasselbe ist nicht
genehmigt worden und deshalb nicht  speciell verdffentlicht.
Es diirfte aber die Anlage eines solchen Gebiiudes von die-
ser oder dhnlicher Disposition sich spiiter noch als nothwen-
dig erweisen. Dieses Gebiiude sollte Bureaus fiir die Schlacht-
meister und die Schlachtverwaltung ete, mit den Riiumen zur
Untersuchung des Fleisches, nebst den dazu néthigen Appa-
raten und die Bureaus fiir die zur Aufsicht bestimmten Thier-
firzte vereinigen, sollte Keller zur Aufbewahrung von zu
untersuchendem und untersuchtem Fleisch und oben Woh-
nungen fiir den Schlachthausinspector und einen Thierarzt
aufnehmen. Von einer specielleren Beschreibung diirfte hier
Abstand zu nehmen sein, und soll nur noch bemerkt werden,
dafs an beiden Seiten Centesimal-Waagen angenommen wa-
ren, deren Wiegeresultate im Bureau gleich abzulesen gewe-
sen wiiren.

Es sollte an dieser Seite der Hauptzngang zum Schlacht-
hause, aber keine Durchfahrt zum Markte stattfinden, damit fiir
die Schlachthausanlage eine geniigende Aufsicht méglich wiirde.

Vorliufig ist nur die
siidostliche Anlage ein-
gefriedigt. Bei der ans-
gefiihrten Schlachthaus-
anlage wird sich event.
noch spiiter ejine Ueber-
deckung der Stralsen

RO
S R

Sie sind ihnlich wie das
bereits oben ausfithrlich
beschriebene grolse Rin-
derschlachthausm.hiher
gefiihrter Mittelhalle und

R : s
niedrigeren Seitenbauten 10,50

\‘Immll

zwischen den Schlacht-
hiiusern und den gegen-
iiber liegenden Stiillen
als zweckmiilsig erwei-
sen, besonders fiir das
Schweineschlachthaus.

angelegt, jedoch (ab-
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Auch wiirde eine Wie-

weichend von diesem) in
ganzen Ausdeh-
nung unterkellert. Beide
Gebiinde sind zur Zeit in den Aufsenmanern und in der Be-
dachung vollendet; Kellergewdlbe, Pflasterung und innere
Einrichtung fehlen noch. Letztere anlangend, wird fiir die
Kellergeschosse, wie auf Blatt 14 angegeben, nach der Rich-
tung der Liingsmittelaxe der Gebiiude die Anlage eines be-
triichtlichen Eiskellers beabsichtigt, an welchen gich zu beiden
Seiten Kiihlkammern zur Aufbewahrung des Fleisches an-
schliefsen, die behufs Erhaltung einer miglichst niedrigen
und gleichmiilsigen Temperatur durch doppelte Thiiren (Thiir-
vorbauten) zugiinglich sind.

Die Einrichtung der Erdgeschosse steht noch nicht fest,
doch wird das eine Gebiinde wahrscheinlich

ihrer
¢ Passage.

in dihnlicher

a Eingang von der Brunnenstrafse.
d Saal zur Fleischbeschau.

der-Umwandlung der zu
Schlachtkammern  ein-
gerichteten Viehstille ge-
geniiber dem grofsen Rindviehschlachthause fiir den Betrieb
und die Benutzung sehr bequem sein, sobald fiir einen um-
fassenden Betrieb anderweitig Schlachtkammern gentigend vor-
handen sind.

In Betreff der Entwiisserung der Schlachthaus- und
Viehmarkt-Anlage ist Folgendes zn bemerken:

Das mit Blut und Schlachtabgiingen vermischte Spiil-
wasser aus den Schlachtkammern fliefst durch die bereits
oben erwiihnten 10 Zoll (0,26™) weiten Thonréhren durch
Vermittelung von Senkgruben dem Hauptentwiisserungsrohre
zu. Letzteres ist mehrfach von Senkgruben unterbrochen
und hat anfangs eine Weite von 12 Zoll (0,51%), spiiter eine

bb Bureaus fiir die Verwaltung.
ee fur Thieriirzte.
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solehe von 15 Zoll (0,8"). Die Senkgraben sind aus Klin-
kern in Cement mit Geruchverschlufs, der durch eine ein-
gemauerte Zunge hergestellt wird, so eingerichtet, dafs von
ihnen aus das Reinigen der Rohren erfolgen kann.

Ihre Sohle liegt ca. 2 Fuls (0,63™) tiefer als die Unter-
kante der ein- und ausmiindenden Thonrihren, damit die
schwereren Stoffe in denselben sich lagern und von Zeit zu
Zeit herausgenommen werden konnen.

Behufs der Farblosmachung und der Desinfection des
Blutwassers ist in der nordwestlichen Ecke des Rindvieh-
stalles No. IV eine Einrichtung getroffen, von welcher aus
bestiindig eine fliissige Desinfectionsmasse in eine nahe dem
Stall im Hauptentwiisserungsrohre liegende Senkgrube liuft.

Von hier aus fliefst dann das Blutwasser mit der Desin-
fectionsmasse vermischt ca. 55 Ruthen (207) bis zu dem auf
Blatt 9 angegebenen Ablagerungsbassin.

Letzteres ist in den Holzschnitten Fig. 30 bis 33 speciell
dargestellt undhat: den Zweck, Figur 80. Querschnitt nach «b.
dem Wasser einen moglichst lan-gumwwoos o
gen Lauf und dadurch Zeit zum==cesui—
Ablagern der Sinkstoffe zu gel)en,‘f:‘"-'
welches durch eingesetzte dichte—=
Holzwiinde erreicht ist. Das_gf::
Bassin ist durch eine Liings- <=
scheidewand, wie aus dem Holz- S5 ——— =

schnitt ersichtlich, in zwei Theile

i

Figur 32. Liingenschnitt nach

verliingerte Feldstrafse bis zur Ackerstrafse, durch diese, die
Liesenstrafse und Chausseestrafse in die Panke, wie dies auf
dem beigefiigten generellen Situationsplane (Fig. 34) punktirt
angegeben ist. Die Weite der Thonrohrleitung betriigt in der
Ackerstrafse 21 Zoll (0,55™), am Schnittpunkt der Gartenstrafse
und Liesenstrafse wird in die Leitung ein Theil der Entwiis-
serung der neuen Berliner Verbindungsbahn mit aufgenommen
und mittelst eines 28 Zoll (0,5™) im Lichten weiten eisernen
Rohres gleichzeitig mit der Viehmarkt-Entwiisserung unter
der Stettiner Bahn durchgefiihrt.

Von hier aus sind durch die Liesenstralse zwei neben
einander liegende Thonréhren von 21 Zoll (0,55™) Weite und
durch die Chausseestrafse zwei von 21 Zoll (0,55™) resp.
24 Zoll (0,65™) angeordnet, weil beabsichtigt wurde, hier noch
einen Theil der Entwiisserung der Chausseestralse aufzuneh-
men. Die Ausmiindung in die Panke selbst geschieht durch
einen von Klinkern in Cement ausgefiihrten ca. 4 Fuls (1,26%)
im Quadrat weiten Canal, der

Figur 81. Querschnitt nach ed.
o ssich dem Lauf der Panke mig-

e s .,':: lichst anschliefst und 1 Fufs (0,31™)

= unter dem niedrigsten Wasser-

. stand derselben miindet. Die An-

= ordnung von zwei nebeneinander

liegenden Thonréhren mulste aus

* dem Grunde erfolgen, weil zur

Sen S BT Zeit der Ausfiihrung der Leitung
efghik

03814442819 L

20 SpFufs. vh.

R gl i caip

I $§ ¢ JpoMeler

getheilt, die, jeder fiir sich, durch Schiitzvorrichtungen abge-
stellt werden konnen, so dafs der eine Theil in Benutzung ist,
Wihrend der andere gereinigt wird,

Diese Anlage hat sich gut bewihrt, denn bei den ofters
Yorgenommenen Reinigungen fand sich in dem vorderen
:].’haﬂe des Bassins eine 6- bis 7mal grilsere Ablagerung als
I dem hintepen Theile, in welchem dieselbe nur einige Zolle
batrug, Yor,

Vou hier aus fliefst das gereinigte und desinficirte Was-
ser durch eipe 18 Zoll (0,47™) weite Rohrleitung durch die

im Jahre 1870 wegen des Krieges weitere Thonrohren, als
die hier auf Lager befindlichen und hier angewendeten, von
England nicht zu beschaffen waren.

Bei jeder Veriinderung der Richtung sowie der Weite der
Leitung, ferner auch in angemessenen Zwischenriiumen sind
grofse Senkgruben von verschiedener, aber mindestens 3 Fufs
(0,94™) und 5 Fufs (1,5™) grofser Weite angeordnet, deren
Sohle mindestens 18 Zoll (0,47™) unter der Unterkante der
ein- und ausmiindenden Rohren liegt und die ein beguemes
Reinigen der letzteren gestatten.
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Im Niveau des Strafsenpflasters sind die Querschnitte
der Senkgruben durch Ueberkragung auf eine Weite von
3 Fuls (0,4®) im Quadrat zusammengezogen und mittelst
schmiedeeiserner, durch angenietete Rippen verstiirkter Platten
in Granitzargen abgedeckt. 9 Zoll (0,24") unter diesem obe-
ren Belag, der nur mittelst Schliissel zu o6ffnen ist, befindet
sich noch ein zweiter dichter Belag aus starken hélzernen
Bohlen.

Das Tageswasser (die atmosphiirischen Niederschlige)
der Viehmarkt- und Schlachthaus-Anlage, sowie des Vieh-
markt-Bahnhofes wird ebenfalls dieser allgemeinen Entwiis-
gerung durch entsprechend weite Thonréhren zugefiihrt; je-
doch fliefst nur das der siidlichen Hiilfte der ganzen Anlage
(bis zum Schweine-
stall) mit durch das
Ablagerungs- Bassin;
das der mnordlichen
Hiilfte (Bahnhof) tritt
erst hinter dem letz-
teren in einer Senk-
grube  nahe dem
Haupt- Eingange zur
Hauptleitung, — Die
Thonrohr - Leitungen
habenaufdem Grund-
stiicke selbst ein Mi-
nimal - Gefiille von
1:576, wiihrend das-
selbe in der Acker-,
Liesen-und Chaussee-
strafse 1:956 betriigt,

. welches durch die
Hohenlage der Acker-
strafse und der Panke
bedingt war und sich
auch als ausreichend
erwiesen hat. — Die
Weite der Entwiis-
serungsréhren ist so
bemessen, dals sie bei
normalen Verhiiltnis-
sen aufser dem Spiil-
wasser der Schlacht-
haus-Anlage simmt-
liches Niederschlag-
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Es ist aber gerade hier noch vieles blos Projeet und fiir
den Augenblick die vollstiindige Ausfiihrung nicht wohl még-
lich ohne eine Aenderung des projectirten directen Weg-
Uebergangs in der verlingerten Liesenstrafse. BEs wird hier
voraussichtlich ndthig werden, die Liesenstrafse in ihrer noch
nicht ausgefilhrten Verliingerung bei der Anlage so tief liegen
zu lassen, dafls sie mit einer Unterfiihrung unter der Ilisen-
bahn durchgefiihrt wird und erst im Terrain des Humboldt-
haines die daselbst angenommene Hohe ersteigt.

Es wird dann die Eisenbahn-Ueberfiihrung in gréfserer
Breite angelegt werden kdnnen und eine leichtere Einfithrung
in den Bahnhof und ein bequemeres Rangiren miglich wer-
den, und dadurch die im Situationsplane Blatt 9 angegebenen
Geleise zur vollen

Ausnutzunggelangen,
Die jetzige Ausfiih-
rung ist in dem in
Holzschnitt, Fig. 34,
beigefiigten generel-
. len  Situationsplane
angegeben,

Da der Verfasser
wiihrend der Ver-
handlungen iiber die
Bildung einer Actien-
gesellschaft  behufs
Betreibung des Vieh-
marktes nach Voll-
endung der Haupt-
anlagen, zum Theil
wegen
iiber die Einrichtung
des  Bahnbetriebes,
ausgeschieden ist aus °
der Bauleitung, so
kann hier nur an-
gegeben werden, wie
die Benutzung der

Eisenbahn- Anlage
nach mehrfachen vor-
hergehenden  Ver-
handlungen mit den
Eisenbahn - Betriebs-
behérden gedacht ist,
und um so mehr, da

Differenzen

1o 1o 19 hith.

wasser der ganzen

1
T

) e ren e
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: eine vollstindige Ein-

oo ot
b 1

Anlage bequem auf-
nehmen und der Panke zufihren konnen. Nur fiir ganz
aulsergewdhnliche Fiille (bei wolkenbruchartigem Regen) wurde
eine theilweise Abfilhrung des Niederschlagwassers durch die
Strafsen-Rinnsteine fiir statthaft erachtet und zu diesem Zwecke
eine in der verlingerten Feldstrafse befindliche Senkgrube
mit einem Nothauslafs versehen, der den Austritt des iiber-
schiissigen Wassers in den Strafsen-Rinnstein gestattet.

Die Eisenbahn-Anlage.

Die Eisenbahn-Anlage ist erst withrend der Entwickelung
des Viehmarkt-Unternehmens durch eine grifsere Terrain-
Erwerbung mdoglich geworden. Es hat die hierdurch sehr
erschwerte organische Anfiigang an die bereits grolsentheils
fertige Marktanlage sich trotzdem erreichen lassen.

e richtung eines Betrie-
bes, wie er nachfolgend angenommen ist, noch nicht stattge-
funden hat.

Es stellte sich fiir das Interesse der gesammten Vieh-
marktanlage, sowie des benutzenden Publicums und zur Ver-
meidung unndthiger Umladungen als nothwendig heraus, den
gesammten Viehbetrieb von und nach dem Viehmarkte in
directer Expedition einzurichten, ohne dafs ein Umexpediren
auf den Ankunfts- und Ausgangs-Bahnhifen und ein Aufent-
halt auf denselben nothwendig wiire. Wenn dieses auch ge-
gen das Interesse keiner Eisenbahn-Verwaltung verstiefs, so
weit es die ankommenden Ziige betraf, so fand es jedoch
Widerstand fiir die abgehenden Ziige, sofern nicht die Risen-
bahn-Anlage vollstindig entwickelt und die jetzt bestehende
sehr lebhafte Concurrenz der nach Westen und Nordwesten
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abgehenden Bahnen der Moglichkeit jeder einseitigen Beein-
flussung entzogen wiiren,

Es gehiért dazn die Gelegenheit, fiir die verschiedenen
Eisenbahn-Verwaltungen zu gleicher Zeit das Vieh einzuladen,
und die Gelegenheit, durch eigene Giiterbeamte die Expedition
zu veranlassen, z. Th. wurde auch beansprucht, in grofsem
Umfange vor Kopf laden und das Gewicht der Ladung durch
eine im Rangirsysteme liegende Centesimalwaage bestimmen
zu konnen. Jedoch wurde letzteres nur von einer Verwal-
tung beansprucht. Aufserdem wurden mehrere Rangirsysteme,
wenn auch ohne grofse Liingenentwickelung der Geleise fiir
nithig gehalten.
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migen Geleissysteme wiirden fiir Kopfverladung des Viehes
ausreichende Gelegenheit bieten, wiihrend die beiden Perrons
mit Zihlbuchten, sowie der sfidwestliche Perron fiir fiinf ver-
schiedende Eisenbahn-Verwaltungen zu gleicher Zeit zum
Verladen geniigenden Raum bietet, withrend das grofsentheils

~ zu einer andern Zeit vor dem Markte erfolgende Ausladen

des Viehes sehr viel weniger Raum beansprucht.

Behufs rascheren Aus- und Einladens des Viehes und
besonders auch zur rascheren Steuerabfertigung sind auf dem
siidlichen Perron die in Fig. 35 bis 37 gezeichneten Zihlbuchten
zur Ausfiihrung gekommen, welche sich nach allgemeinem
Urtheil als sehr practisch erwiesen haben. Aehnliche Anord-

Figur 85.
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Es ist die Ausfubr 7 nungen sind auch auf
von dem Berliner Vieh- ';1 2 ’ dem gegeniiberliegenden
markte derartig entwik- | Nl N K/ ol N ',f" RN Perron beabsichtigt und
kelt, dafs ein Vorsprung | T~ ¥ ; Y i ¥ ¥ s in der Situation ange-
von wenigen Stunden j__ | deutet. Die Zihlbuchten
geniigt, den Viehtrans- | 8 sollen einestheils das

e -
port aus der Hand der &=~ 2t 759™ ankommende und ab-
einen Verwaltung in die & ) gehende Vieh aufnehmen
der andern zu bringen, %ﬁi“ > “':"'l*’ > \_T/V\_/\ und das Umziihlen durch
i 7 ] e ey | oy |
und wurde von allen g [* 13 He apiza ol A Steuerbeamte, welche in
exportirenden  Verwal- | | einer Binfriedigung unter
tungen fiir unbedingt j = einem Schutzdach stehen
nothwendig  gehalten, | ;_: und iiberall fiir die Ab-
vollstii.ndig unabhiingig 1"3 fertigung bei Nacht Gas-
in der Concurrenz zu & . fe--gt-at I:l;lii L8 it g beleuchtung haben, er-
sein, es wurde auch im WM i Bl M/ leichtern. Die Steuer-

Allgemeinen anerkannt, dafs die projectirte, auf Blatt 9 ge-
zeichnete, hier aber in der nérdlichen Ausmiindung nicht
vollstindig zur Darstellung gelangte Anlage vollstindig aus-
reichend sei,

. Der beendigte Krieg mit der Rinderpest im Gefolge und
“her starken Inanspruchnahme der westeuropiiischen Liinder
-szzﬁ%liﬁh‘ des Schlachtviehes, wird aufserdem voraussichtlich

t.arlmer Markt und dessen Versand noch steigern.
Die beiden, um grofse Drehscheiben liegenden sternfor-
Zeltschrift f, Bauwagen, Jahrg. XXII,

beamten kénnen bei einer Schliefsung der Ziihlbuchten sich
vollkommen frei unter dem Schutzdache bewegen, und durch
grofseres oder geringeres Oeffnen der unter demselben befind-
lichen Thiiren (vergl. d. Grundris) dem Vieh einen breiteren
oder schmaleren Durchgang zu den Hinterbuchten gewiihren,
wodurch das Geschiift des Zihlens wesentlich erleichtert wird.

Nach der Bahn hin haben die Zéhlbuchten grofse Doppel-
thore, in der Form von beweglichen Barridren, welche mit
dem beweglichen Ende bis an die Wagen heranreichen, so
: 13
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dals das Vieh ohne Miihe in die Zihlbucht hineingetrieben
wird. Der Perron wird durch Schliefsung der Thore wieder
frei, und kann der Zug nach der erfolgten Entladung sofort
wieder abgehen, um auf den fiir die Desinfection bestimmten
Striingen vor der weitern Benutzung vollstindig gereinigt zu
werden.

Diese beiden Des-
infectionsstriinge lie-
gen, wie aus Blatt 9,
sowie aus dem gene-
rellen Sitnationsplane
Figur 34 ersichtlich,
vor der Wasserstation
resp. Desinfections-
Anstalt, die in den
beigefiigten Holzschn.
Fig. 38 bis 40 skizzirt
ist. Die Desinfection
erfolgt nur mit hei-
fsem Wasser und ist
daher die Desinfec-
tionsanstalt nach Art
der Wasserstationen
eingerichtét. Das
kalte Wasser tritt

Viehwagen auf dem Viehmarkt-Bahnhofe zu desinficiren und
sind deshalb in der Heifswasser-Leitung einige zwanzig Stand-
rohre, die mit Schlauchverschraubung versehen sind, ange-
ordnet., Auf jedem der 2 Desinfectionsstriinge finden einige
vierzig Wagen Platz. Das Terrain neben und zwischen die-
gen Striingen, sowie zwischen den Schwellen derselben isg
Figur 89, mit Klinkern in Ce-
ment gepflastert, mit
einem Gefille nach
dem muldenformig ge-
pflasterten Raum zwi-
&0 schen diesen Striingen
! versehen. Von hier
f fliefst das gebrauchte
o " Wasser ete. durch
geeignete Einfall-
schachte der Haupt-
Entwiisserung zu.
Behufs der Des-
infection werden die
Viehwagen zuniichst
go viel als moglich
trocken gereinigt und
der Dung u. Schmutz
aus ihnen entfernt;

THr )

durch eine, am Ende
5 Zoll (0,3™) weite
Leitung von den oben erwiihnten Hoch-
reservoiren in die mit ihrer Unterkante
20 Fuls (6,2s™) iiber Schienen-Oberkante
belegenen drei Bottiche der Wasserstation,
die mit einander durch Rohre verbunden
sind und deren Gesammt-Inhalt ca. 600
Cubikfufls (18,55 kb™) betriigt. Behufs des
Erwirmens sind im unteren Raume des
Gebiiudes drei stehende Heiz-Kessel von
einer Gesammt-Rostfliche von ca. 2000 Fuls

S godann wird mittelst
e dlsy
entsprechend langer
Schléiuche das heifse Wasser in dieselben
hineingeleitet, und durch das unter Druck
ausstrémende Wasser ein tiichtiges und
anhaltendes Auswaschen der Wagen, die
auch von aufsen gereinigt werden, bewirkt,
In der Ecke zwischen den beiden grofsen
Geleisgruppen ist in der Situation in Um-
rissen ein kleines Stationsgebiiude fiir die
Bahnhofs-Verwaltung angedeutet, welches
hier Figur 41 im Grundrisse noch beson-
ders skizzirt ist.

o . o
(1,070") und mit den erfor- NITIIIIIT, 0 2 SoFfs 1hl,
derlichen Heizrohren ete. ange- ™ !
ordnet. Sie stehen durch ent- S S T A f 1§ dmeter

Es wiirden sich ev. noch
anfiigen kénnen kleine Bureans

gprechend weite Rohre, in wel-

chen das erwiirmte Wasser hinaufsteigt, resp. das kalte den
Kesseln nahe der Feuerung zufliefst, mit den oberen Bottichen
in Verbindung und sind so construirt, dafs das in letzteren
befindliche Wasser innerhalb von zwei Stunden bis zum
Kochen gebracht werden kann. Von den Bottichen wird das
heifse Wasser durch eine anfangs 6 Zoll (0,16™), spiiter 4 Zoll
(0,u™) weite Eisenrohr-Leitung zwischen die beiden Desinfec-
tionsstriinge gefiihrt. Um diese Leitung gegen ein zu schnel-
los Abkiihlen zu schiitzen, ist dieselbe in eine 12 Zoll (0,31™)
weite Thonrohr-Umhiillung gelegt, welches sich sehr gut be-
wiihrt hat; denn bei den angestellten Versuchen zeigte es sich,
dals aus dem von der Desinfections-Anstalt am entferntesten
(ca. 42 Ruthen = 158,18™) gelegenen Standrohre das Wasser
noch mit einer Temperatur von 72° R. ausflofs. FEs wurde
dies von dem beaufsichtigenden Departements - Thierarzte als
ein sehr befriedigendes Resultat anerkannt, da schon eine
Temperatur von 56° R. geniigt, um jeden thierischen An-
steckungsstoff zu zerstoren. Is wird angestrebt, moglichst
alle mit den verschiedenen hiesigen Bahnen ankommenden

fir die exportirenden Eisen-
bahn - Verwaltungen, sofern
dieselben, was practischer und
fir das kaufende und ver-
kaufende Publicum bequemer
gein diirfte, nicht vorziehen,
die in ausreichender Zahl vor-
handenen Maklerbureaus in
der Borse fiir Expedition zu
benutzen. An den Stations-
bureans ist ein Ranm fiir
Giiterverwaltung angenommen,
weil ey, der Wollmarkt und
andere Handelszwecke, mit

Figur 41. Stationsgebiiude.

a Stations-Vorsteher. & Telegraph.
¢ Giiterverwaltung. d Retiraden.

dem Viehmarkte in Verbindung gebracht, ein solches Bureau

beanspruchen wiirden. Die Ausfihrung einer solchen Sta-
tionsanlage ist sehr fraglich, und ist es deshalb unndthig, die
bereits vorhandenen Projecte detaillirt zu geben.

Der Beginn der gesammten Arbeiten an der Viehmarkt-
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und Schlachthaus-Anlage fand im Mirz 1868 statt, jedoch
wurde erst Anfang 1869, nachdemr die Verhandlungen mit
den Behérden die durch den Bau nothwendigen Abiinderun-
gen des Bebauungsplanes herbeigefiihrt hatten, in umfassender
Weise gebaut. Dureh Ankauf von - Terrain wurde dann eine
bedeutende Erweiterung der Anlage und die Bahnhofsverbin-
dung im Sommer und Herbst 1870 herbeigefiihrt. Der Ein-
tritt der Rinderpest, deren verheerende Wirkungen in Folge
des Krieges noch vergrofert wurden, fiihrte zu dieser Zeit
eine vollstiindige Benutzung der Anlage noch vor Fertigstel-
lung derselben herbei, und wurde auf kurze Zeit der ganze
Schlachtverkehr fiir die Stadt Berlin und fiir militairische
Zwecke dahin verlegt.  Seit dieser Zeit ist der gesammte
Viehmarkt auf der neuen Anlage geblieben, jedoch hat das
Schlachten bisher nur in geringem Umfange nach Beendigung
des Krieges daselbst stattgefunden. Zu erwarten ist, dals
schon die bedeutende Steigerung der Grund- und Boden-
Werthe in Berlin in kurzer Zeit eine umfassendere Benutzung
der Schlachthaus-Anlagen herbeifiihren wird. —

Im Herbst 1871 ist Verfasser aus der Leitung des noch

nicht ganz vollendeten Baues mit Bezug auf bereits oben
beriihrte Differenzen ausgeschieden. —

Die Baukosten des ganzen Unternehmens incl. Grund
und Boden betrugen zur Zeit gegen 24 Millionen Thlr., je-
doch war zur vollstindigen Einrichtung, nebst Bahnhofs-Er-
weiterung, Schlachthaus-Bureau und Eisenbahn-Stationsbureau
noch eine Bausumme von ca. 3—400000 Thlr. anzunehmen.

Die Special - Ausfilhrung des Baues leitete bis August
1869 der Baumeister Balthasar, welcher damals zu Eisen-
bahnbauten iiberzugehen wiinschte. Von da wurde dieselbe
dem schon von Anfang an dabei beschiftigten Baufiihrer
Biebendt iibertragen, welcher auch jetzt die Vollendungs-
arbeiten, entsprechend der Gesammt-Disposition, selbstiindig
leitet. Derselbe ist bei der vorstehenden Beschreibung der
ganzen Anlage, besonders der Special-Beschreibung der ein-
zelnen Bauwerke, dem Verfasser sehr wesentlich behiilflich
gewesen, weshalb ihm derselbe hierfiir, sowie fiir seine ge-
sammte Thiitigkeit beim Bau noch seinen besonderen Dank
ausspricht.

A, Orth,

Die Inhalationshalle des Militair - Curhauses Wilhelms - Heilanstalt zu Wiesbaden.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 27 im Atlas.)

Die fiir das Militair-Carhans Wilhelms-Heil-Anstalt hier-
selbst nen erbaute Inhalationshalle soll, wie der Name be-
sagt, zum Kinathmen der heifsen Diimpfe, welche dem Ther-
malwasser entsteigen, dienen, aufserdem aber als Wandelbahn
von den Kranken bei schlechtem und kaltem Wetter benutzt
werden.

Der diufserst beschriinkte Raum, worauf das Militair-
Kurhaus erbaut ist, machte die Anlage -der Inhalationshalle
zwischen diesem und dem dazu gehérigen Badhause erforder-
" lich, und ist daher der Bau in der Art disponirt worden,
dafs die Halle gleichzeitig einen trockenen Zugang zu den
Béidern bildet, zun welchem Ende sie durch kleine Verbin-
dungsbauten mit beiden Gebiiuden communicirt.

Der Mangel an Raum beschrinkte auch die Umfangs-
wiinde auf ein Minimalmaals; die massiven Mauern sind da-
ber, mit Ausnahme des Sockels und der Fiillungen, die aus
Blendsteinen im Rohbau hergestellt sind, ganz aus dem fein-
kérnigen Bettinger Sandstein errichtet, der eine warme rith-
liche Farbe besitzt und sich angenehm von dem gesiittigten
Roth der Blendsteine absetzt. Die Decke ist gewdlbt und
Wegen der ungeniigenden Widerlager durch eine Eisencon-
Struction gesichert. — Aus Eisen ist auch der kleine Dach-

stuhl gefertigt und mit verzinntem Eisenwellenblech einge-
deckt. Der Fulsboden, worunter sich das Reservoir fiir das
Badewasser befindet, ist cementirt und mit Oeffnungen, wel-
che mit gufseisernen durchbrochenen Platten zum Aufsteigen
der heifsen Dimpfe iiberdeckt sind, versehen. Durch eiserne,
an der unteren Fliche des Gewdlbes in Scharnieren liegende
Klappen konnen die. Oeffnungen vollstindig verschlossen
und der aufsteigende Dampf abgesperrt werden.

Die Wiinde und Gewdlbe der Halle sind geputzt und
mit heller Oelfarbe gestrichen. Holz ist nur zu den Thiiren
verwendet. — Die schmiedeeisernen Fensterrahmen erhielten
weilse Verglasung mit Einfassungsstreifen von mattgeschliffe-
nem Glase. Die oberen, unter dem Kiimpfer liegenden Biin-
der von matt geschliffenem Glase sind als Ventilationsscheiben
zum Oeffnen eingerichtet, was durch Drehen derselben um
ihre Achse bewirkt wird.

Die zwischen der Halle, dem Kurhause und dem Bad-
hause liegenden Theile des Hofes sind mit Cementestrich im
Gefiille versehen.

Alles Uebrige ist aus den Zeichnungen aunf Blatt 27 er-
sichtlich.

Wiesbaden im December 1871. A. Cremer.

Die Akustik grofser Riume mit speciellem Bezug auf Kirchen.

(Mit Zeichnungen auf Blatt F bis K im Text.)

Mit der Wiederaufnahme des Projectes, in Berlin einen
8rofsen protestantischen Dom zu bauen, und durch die Noth-
wef‘dingit, den Vertretungen des neuen geeinten deutschen

’ iches eip eigenes Haus in wiirdiger Weise zu schaffen, ist
die Frage fiber die Akustik grofser Riume wieder in den

Vordergrund getreten.  Dieselbe hat wesentlich inflairt auf

den Kampf iiber die Gestaltung eines neuen Domes, und ist
die Frage iiber die Akustik solcher Riume einer priicisen
Losung bisher nicht wesentlich niiher geriickt,

Das Beste iiber diesen Gegenstand, die beste technisch
brauchbare Methode, speciell mit Bezug auf Theater, ist in
der schon 1810 erschienenen kleinen Schrift von Langhans:

13*
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yUeber Theater oder Bemerkungen iiber Katakustik“ enthal-
ten. In der Zeitschrift fiir Bauwesen Jahrg., 1860 S. 315-42
bespricht nach einer langen Reihe von Jahren und Erfah-
rungen Langhans nochmals denselben Gegenstand und ganz
nach denselben Grundsiitzen unter specieller Bezugnahme
auf obige Schrift, deren Annahmen langjihriges Schaffen und
Beobachten nicht veriindert haben. Jener Aufsatz enthiilt
auch eine kurze Zusammenstellung iiber das, was iiber den-
selben Gegenstand bis dahin erschienen war.

Neuerdings bespricht Charles Garnier, Architekt der
neuen Oper in Paris, in seinem Werke ,Le Thédlre, Paris,
Libraire Hachette et Co. 1871 Seite 211 —219, die Frage
der Akustik von Theaterriumen. Er sagt in Betreff seines
Theaters: il faut bien que jexplique que je w'ai eu aucun
guide, que je w'ai adopté aucun principe, que je ne me suis
basé sur aucune théorie et que c’est du hasard seul que j al-
tends ou [linsuccés ou la réussité® und schlielst das Capitel:
»Cela montre, je crois, que jadis comme aujourd hui la science
de lacoustique appliquée auz thédtres, élail une science pueé-
rile et que cest le hasard seul qui dans ce cas spécial a de
tous temps été le ,Deus ex machina®,

Ein Beweis ist in dem ganzen Capitel nicht enthalten,
etwas von Langhans scheint Hr. Garnier nicht zu kennen,
obwohl er sagt, dafs er fast alle Biicher iiber diesen Gegen-
stand gelesen, dafs es ihm nicht gelungen sei, irgendwo auch
nur die Andeutung einer Theorie, irgend ein Princip, sondern
nur Unbestimmtheit und Unwissenheit zu finden.

Die Offenheit ist anzuerkennen. Jedoch, wenn 50 Jahre
Erfahrung eines hervorragenden Mannes wie Langhans die
in jiingern Jahren nachgewiesenen Ansichten und Theorien
bestiitigen, so wiegt dieses zu schwer, um obige, sonst nicht
allein stehende Ansichten beriicksichtigen zu kdnnen, beson-
ders da Langhans sich auf allgemeine Gesetze der Wissen-
schaft stiitzt, wibrend jene nur erkliren, dals sie mit den
Gesetzen der Wissenschaft nichts anzufangen wissen, und
ungepriift die Ansichten eines Langhans ignoriren oder nicht
kennen.

Meine eigenen viele Jahre hindurch fortgesetzten Beob-
achtungen haben bis jetzt auf keinen Fall gefiihrt, welcher sich
nachweislich nach den von Langhans angewendeten Gesetzen
der Wissenschaft nicht erkliren liefse. Es scheint mir die
Schwierigkeit der ganzen Frage wesentlich darauf zu beruhen,
eine Methode zu finden, welche bei akustisch schlechten
Riumen die Fehlerquellen klar nachweist, was hiufig sehr
schwierig ist, da eine ganze Masse Ursachen, welche das
Ohr schwer trennt, zusammenwirken und schwer unmittelbar
die Ursache erkennen lassen. Es wird also darauf ankom-
men, die verschiedenen Quellen fiir Fehler gesondert zu unter-
suchen, worauf ich weiter unten zuriickkommen werde.

Obwohl die Schrift von Langhans sich speciell mit
Theaterriiumen befalst, so ist doch die Theorie, nach der
solche Fragen zu untersuchen sind, die Art der Behandlung
derselben allgemein verwendbar, und wird sich die Akustik
grofser Rilume, besonders auch von Kirchenriumen, dadurch
an weit enger begrenzte Bedingungen kniipfen lassen, als
dieses bisher geschehen ist. Langhans ist hierin weit voraus
den meisten Avchitekten der neueren Zeit, welche einen
Raum bauen und dann denselben auf Akustik untersuchen
und akustisch machen wollen, Er untersucht die Raumform
schon im Projecte.

Es soll hierbei nicht behauptet werden, dals bei einer
absoluten Freiheit in Betreff der Herstellung der Wand-,
Decken- und Stiitzen-Oberfliichen nicht auch eine solche nach-
triigliche Arbeit solle zum Ziele fiihren konnen. Aber einer-
seits hat dieselbe in den kiinstlerischen Dispositionen gewisse
Grenzen, andererseits kann ein solches Unschiidlichmachen
ungiinstiger Raumformen durch die Detailbehandlung zu gro-
fsen Kosten fiihren. Es scheint deshalb weit zweckmiilsiger,
vor allen Dingen, besonders bei beschriinkten Mitteln, die
Raumform méglichst giinstig herzustellen, und hiilt Verfasser
es fiir recht wohl mdglich, dals bei richtiger Priifung schon
im Projecte in allen wesentlichen Punkten eine Feststellung
iiber die akustische Wirkung eines Ranmes erfolgen kinne,
dafs man in vielen Fiillen, bei einigermalsen durch G&ftere
Untersuchungen geiibtem Urtheil, schon von vornherein den
Werth einer projectirten Raumform in den wesentlichsten
Punkten akustisch beurtheilen kénne.

Es soll hier die Methode der Untersuchung, welche der
von Langhans in der obigen Schrift angegebenen dihnlich ist,
zuniichst besprochen werden.

Dieselbe beruht auf dem allgemeinen Gesetze iiber die
Reflexion des Schalls, wonach der Schall, so wie das Licht,
resp. die Schall- und Lichtwelle, mogen sie auf gebogene
oder ebene Flichen treffen, unter demselben Winkel zuriick-
geworfen werden, unter dem sie die Flichen treffen.

Wenn dabei, wie bei dem Lichte Lichtstrahlen, so hier
Schallstrahlen in Betracht gezogen werden, so driicken die-
selben nur die Kraftrichtung aus, unter der das eine Luft-
theilchen auf das folgende in der fortschreitenden Wellen-
bewegung wirkt, resp. die Begrenzung eines Theils der Schall-
wellen. Als selbststiindige Existenzen konnen die Schall-
strahlen so wenig wie die Lichtstrahlen gedacht werden,
sondern sie sind Theile einer beziiglichen Wellenbewegung,
gsie beruhen auf einer Abstraction des Verstandes, woran
sich aber am leichtesten das Gesetz der Aenderung in der
Schall- sowie in der Lichtbewegung darstellen lifst. :

Es ist dabei, entsprechend der Helmholtz’schen Angabe
(siehe Helmholtz, die Lehre von den Tonempfindungen, 1870
S.41-47), angenommen, dafls die Schallwellen, welche von ver-
schiedenen Quellen oder von verschiedenen Seiten kommend,
gich durchschneiden, ihre Bewegung dariiber hinaus fortsetzen,
als ob jede fiir sich allein existire, ohne von einer andern
Welle durchschnitten zu werden, ihnlich wie bei den Wasser-
wellen und Lichtwellen, welche sich durchschneiden. Es ist
demnach angenommen, dafls die Coneentration des Schalles
in sogenannten Brennpunkten durch gebogene reflectirende
Fliichen an dieser Stelle nicht einen neuen Erzeugungspunkt
des Schalles bewirke, wie es hiufig angenommen wird, son-
dern nur einen Durchgangspunkt des Schalles und der Schall-
strahlen in obigem Sinne bilde.

Von Interferenzerscheinungen, welche entstehen kénnen,
wenn Schallwellen, gleich in Stirke und Richtung, auf ein-
ander, um eine halbe Wellenlinge entfernt, folgen, ist hier
als practisch nicht ins Gewicht fallend, ganz Abstand genom-
men. Dals ein einzelner Sprechender solche Erscheinungen
durch reflectirte und directe Schallwellen ohne besondere
Hiilfsvorrichtungen hervorbringen kann, ist dem Verfasser
nicht bekannt.

Es wiirde hierfiir die einzige Moglichkeit sein an der
Stelle, wo eine Schallwelle normal auf eine Fliche trifft.
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Es wiirde dieses aber immer nur in einem Punkte der Fall
sein konnen, weil im niichsten Punkt die Schallstrahlen be-
reits unter einem Winkel die Wand treffen wiirden, so dafs
schon dadurch eine Interferenz unméglich werden muls.
Solche Interferenzen, die leicht eintreten, wenn zwei mog-
lichst gleiche Schallquellen, um eine halbe Wellenlinge ent-
fernt, ihre Schallwellen entsenden, scheinen practisch bei
einer Schallwelle bedeutungslos, wenigstens werden Schall-
wellen den Beobachtungen nach normal am stiirksten reflec-
tirt. Wenn Verfasser dieses hier entgegen den Annahmen
Dove’s in dem Aufsatze iiber Akustik (Zeitschrift fiir Bau-
wesen Jahrg, 1871 Seite 247) glaubt anfiibren zu sollen, so
geschieht dieses, weil gerade von Seiten eines so hervor-
ragenden Gelehrten die Feststellung der Grenzen fiir solche
event, stattfindenden Schallcollisionen erwiinscht wiire, und
um dieses anzuregen.

Es ist hier durchweg angenommen, dals Schallquellen
von solcher Intensitit, dafls sie das Horen directer Schall-
wellen stéren, nur durch Reflexion entstehen. Wenigstens
sind dem Verfasser akustisch ungiinstige Riiume, welche sich
auf andere Weise erkliren liefsen, nicht vorgekommen. auch
fiihrt Langhans, welcher sich so speciell mit der Akustik
von grofsen Riumen beschiftigt hat, keinen solchen Fall an.
Wiirden auf andere Weise entstehende ungiinstige Schallwir-
kungen nachzuweisen sein, so wiirde dieses in Betreff der
reflectirten Schallwellen nichts findern, auch das Gesetz dafir
nicht beeinflussen, sondern nur ein neues zu beriicksichtigen-
des Moment hinzufiigen.

Es wird hiufig gegen das Gesetz iiber die Reflexion der
Schallstrahlen die Diffusion derselben durch rauhe reflecti-
rende Oberflichen geltend gemacht. Dieselbe ist jedenfalls
vorhanden, und desto mehr, je rauher die Oberfliche ist.
Es iindert dieses jedoch nicht die Hauptschallrichtung, sondern
bildet eine grofsere oder geringere Abschwiichung der Schall-
stiirke in der Hauptrichtung, welche von der Oberfliche des
reflectirenden Materials abhiingt, sofern dieses nicht selbst in
Schallschwingungen versetzt werden kann, wodurch noch
aufserdem eine Abschwiichung der reflectirten, also auf der
Elasticitit der Luft beruhenden Schallwellen verursacht wird,
diese Reflexion aber nicht aufhért.

Beziiglich der Stiirke des Schalls und der zugehorigen
Entfernung des Erzeugungsortes gilt das allgemeine Geseta,
dals der Schall bei gerade fortschreitenden Schallwellen ab-
nimmt nach dem Quadrate der Entfernungen, wie dieses auch
bei dem Lichte der Fall ist. Jedoch ist es in dem vorlie-
genden Falle niitzlicher, dieses Gesetz etwas anders auszu-
driicken. Eg steht nimlich die Schallstirke an verschiedenen

Punkten ejner Schallwelle, welche beliebig begrenzt ist, im ;

umgekehrten Verhiiltnisse zu der Querschnitts-Fliche an die-

sem Punkte. s bedeutet dieses, dals bei den fortschreitenden.

Wellenbewegungen des Lichtes und Schalles das Quantum an
Licht resp. Schall, so weit :

unsere Beobachtungen rei- e

chen, nicht sich vermin- \
dert, sondern nur auf eine
86lsere  Fliiche vertheilt.
S""l_meidet man  beispiels-
Welse  einep beliebig be-
grenzte.n kegelfirmigen Ausschnitt einer Schallwelle normal zur
Achse in den bejgen Entfernungen L und /, so entstehen die bei-

den Schnittflichen Fund f. Es verhiilt sich nun die Schallstiirke

in F zur Schallstirke in f wie 2 :L? =02 :L2 =f:F.
Auch bei reflectirten Schallwellen wiirde dieses Verhiilt-

nifs richtig sein bei vollkommener Reflexion der Flichen

und vollkommener Elasticitit der Luft. Durch die Unvoll-

kommenheit der Reflexion wird das Resultat etwas modifi-
cirt, was sich aber durch einen Coefficienten, welcher die
Abschwiichung angiebt, leicht wiirde ausdriicken lassen.

Bei einer Reflexion durch gebogene Flichen wird die
Schallstiirke, abgesehen von der Unvollkommenheit der Re-
flexion, ganz ebenso sich feststellen und wiirden eigentlich
Differentiale einer Schallwelle, resp. die beziiglichen Quer-
schnitte zu betrachten sein. Doch geniigt es zum Vergleich,
je nach der practischen Brauchbarkeit, moglichst kleine Quer-
schnitts-Flichen zu wiihlen.

Fiir die Durchfiihrung der akustischen Untersuchung
eines Raumes ist die Anwendung eines bestimmten Maals-
stabs fiir die Grofse der Abgrenzung aller zu betrachtenden
Schallwellen, so weit dieses ausfiilhrbar ist, zu empfehlen,
und wiirde die Vergleichung reflectirter und directer Schall-
wellen dadurch wesentlich an Uebersichtlichkeit gewinnen.

Verfasser hiilt 0,1 Meter im Quadrat anf 10 Meter Ent-
fernung vom Schallerzeugungspunkte als ein geeignetes Quer-
schnittsmaals fiir die Abgrenzung der zu betrachtenden
Schallwellen, und wiirde fiir die Zeichnungen ein Maalsstab
zu wiihlen sein, welcher diese Maalse noch deutlich angiebt,
wofiir in den meisten Fiillen 1:100 gentigen diirfte.

Sehr wichtig ist die Feststellung der Grenze, wo reflec-
tirte Schallwellen noch schiéidlich sind, und wie weit dieselben
das gate Horen unterstiitzen.

Langhans giebt Seite 30 —31 in seiner oben erwiihnten
Schrift an, dafs bei einem Hcho zwischen Entstehung des
Schalls und dem Zuriickkehren desselben nach erfolgter Re-
flexion § Secunde liegen miisse, wenn das Echo vernehmlich
sein soll, dafs aber selbst bei einer Zeitdifferenz von 5 Se-
cunde eine nachtheilige Verlingerung des Schalles entstehe,
Obige Zeitdifferenzen entsprechen zuriickgelegten Wegen von
140 und 70 Fufs (43,94 und 21,97 Meter).

Nach dem in der Zeitschrift fir Bauwesen Jahrg., 1871
enthaltenen ,Gutachten iiber die bei der Errichtung eines
neuen Doms zu beobachtenden Riicksichten auf Akustik® von
Dove wird der reflectirte Schall noch hérbar neben dem
directen bei einer Entfernung von 53 Fufs (16,63 Meter) von
der reflectirenden Wand. IEs entsteht dann eine Differenz
der Wege fiir die directe und die reflectirte Schallwelle von
106 Fuls (33,2r Meter).

Nach der Erfahrung des Verfassers, sowie nach den in
der Zeitschrift fiir Bauwesen Jahrg. 1859 Seite 589 mitge-
theilten Versuchen, welche aus amerikanischen Mittheilungen
von Haege entnommen sind, ist jedoch bei einer Differenz
der Wege von 70 Fuls der Nachhall noch so deutlich hérbar,
dafls auch hier derselbe fast noch selbststindig wirkt. Auch
darunter noch wirkt der Nachhall so verwirrend, ohne sich
deutlich loszutrennen, dafs der Stirke nach deutlich hirbare
reflectirte Schallwellen bei einer Wegedifferenz gegen directe
Schallwellen von iiber 30 Fuls (9,41 Meter) unbedingt zu ver-
meiden sind. Langhans nimmt eine schiidliche Schallverlin-
gerung bei einer Differenz der Wege von 70 Fufs (21,07 Meter)
an, und weicht nur in diesem Punkte Verfasser wesentlich
von den Ansichten von Langhans ab. Verfasser schliefst
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dieses aus Versuchen, welche derselbe im vorigen Jahre an-
gestellt hat im Sitzungssaale des Architektenvereins. Derselbe
hat 38 Fuls (11,92 Meter) Breite bei 24 Fuls (7,53 Meter) Hihe
und 58 Fufs (18,20 Meter) Liinge, und eine gerade Holzdecke,
welche durch mit Eisen armirte Sprengwerke getragen wird.

| | -

Abgesehen von den akustischen Fehlern des Saales, welche
von den kleinen an der Wand entlang laufenden Tonnen-
gewtlben herriihren und sich durch ein theilweises Verhiin-
gen der Oeffnungen beseitigen liefsen, machten sich, von der
Holzdecke reflectirt, aber sehr abgeschwiicht, Schallwellen

' neben dem directen Schalle bemerkbar. Bei der Stellung
des Sprechenden in ¢ und des Horenden in d war der Weg
des reflectirten Schalles etwa 50 Fuls (15,60 Meter), der des
directen gegen 25 Fufs (7,5¢ Meter), so dafs die Wegedifferenz
etwa 25 Fuls (7,84 Meter) betrug. Es machte sich der reflec-
tirte Schall noch bemerklich als ein schwacher Nachklang,
welcher bei unbefangenem Horen die Aufmerksamkeit aunf
den directen Schall etwas beeintriichtigte, jedoch nicht sehr
unangenehm war.

Wenn man iiber dem Redenden ein Tuch ausspannte,
wodurch der Schall von dem mittleren Theile der Decke
abgehalten wurde, so horte dieser Nachhall auf, obwohl von
der Decke und der Wand, also doppelt reflectirte Schall-
wellen den Horenden noch hiitten treffen konnen. Auch war
ein Mitténen des Holzes, beziiglich des vom Schalle noch
getroffenen Theiles der Decke bei einer senkrechten Entfer-
nung des Ohres von 20 Fufls (6,27 Meter) nicht mehr bemerk-
bar. Es mufsten demnach vorher mittelst der Elasticitiit der
Luft reflectirte und nicht durch die Elasticitiit des Holzes er-
zeugte neue Schwingungen zur Wirkung kommen; dieselben
waren aber nach einem Wege von ca. 50 Fufs (15,69 Meter)
durch das reflectirende Material schon ausreichend geschsviicht,
als dals sie das gute Horen noch sehr gestirt hiitten. Es
geht hieraus hervor, wie sehr Holzdecken den Schall ab-
schwiichen, und dafs bei etwas grofseren Hghen alle schiid-
lichen Wirkungen der Holzdecke aufhren miissen.

In diesem Saale zeigte es sich aufserdem, wie bei vielen
andern Réumen, dafs man an der Wand entlang besonders
gut hort, jedoch scheint sich dieses auf 5 bis 10 Fufs (1,5
bis 3,13 Meter) von der Wand zu beschriinken. Es ist dieses
eine Folge der reflectirten Schallstrahlen und wahrscheinlich
des Mitténens der Holzpannele, welches sich jedoch nur auf

kurze Entfernung bemerklich machen kann. In welchen

Grenzen reflectirte Schallwellen directe unterstiitzen und eine
angenehm wirkende Schallverliingerung bewirken, lifst sich
hieraus priicis nicht bestimmen. Es diirfte aber die Maximal-
wegdifferenz fiir directe und indirecte Schallwellen, sofern sie
sich unterstiitzen sollen, iiber 20 Fufs (6,27 Meter) nicht an-
zunehmen sein, zweckmilsiger wird es sein, die Grenze von
15 Fufls (4,70 Meter) in den beziiglichen Annahmen nicht
wesentlich zu iiberschreiten. Beide Grenzen entsprechen einer
Entfernung des Hirenden von der Wand von 10 resp. 74 Fuls
(3,18 resp. 2,35 Meter).

Es soll dafiir noch ein Beispiel angefiihrt werden aus
dem Tunnel des Architektenvereins-Locales. s zeigt sich hier

2
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gerade recht deutlich, wie sehr geniigend starke reflectirte
Schallwellen mit directen collidiven kénnen, auch bei gerin-
ger Wegdifferenz. Bei einer Stellung, wie gezeichnet, kinnen
gegeniibersitzende Personen sich sehr schwer verstehen, wegen
der indirecten vom Gewdlbe kommenden Schallwellen, wobei
die Wegdifferenz gegen directe Schallwellen ca. 94 Fuls (2,98,
Meter) betriigt. Hs concentrit hier das Gewdlbe die Schall-
wellen in fiir den Horer sehr ungiinstiger Weise. s kommt
allerdings noch hinzu, dafs auch die Unterbaltung des Nach-
barn, vom Gewdélbe concentrirt zurlickgeworfen, das Gehdr
fast erdriickt.
Eme andere Beobachtung des Verfassers bestitigt jene
obigen Annahmen in Betrefl' des
—  schiidlichen Nachhallens, welcher
ein deutliches leichtes Horen sehr
erschwert. Bei einem Viaduct in
der Niihe von Greene in der Bahn
von Holzminden nach Kreiensen,
dessen Spannweite ca. 20 Fuls
(6,27 Meter) betriigt, hort man,
wenn man in die Hand klatscht,
im Punkte @ ein Echo, welches dem Schnarren einer Siige
gehr dhnlich ist. Im Punkfe ¢ bringt man gar kein Echo
hervor, im Punkte b aber ebenso wie in @, nur ist die Zeit-
dauer zwischen BErzeugung und Zuriickkunft des Schalles un-
gefiihr die doppelte. Es geht hieraus, wie aus der Hohe und
Form des Gewdlbes hervor, dals dieses letztere nicht die Ur-
sache sein kann, auch verschwindet bei ¢ das Fcho ganz. Es
kann der Nachhall, welcher neben dem Schall noch ausreichend
hérbar ist und wo man einzelne in gleichem Zeitraum auf-
einander folgende Schallwellen unterscheidet, nur durch mehr-
malige Reflexion von beiden Pfeilerwiinden entstehen, wodurch
ein vielfaches Fcho gebildet wird, wo aber die einzelnen Schall-
wirkungen so nahe an einander liegen, dafs sie wie das Schnar-
ren einer Siige sich anhorten, oder als ob man mit einem
gleichmiifsig gezackten Holze rasch und kriiftig iiber ein anderes
Holz streicht. Eine Wegedifferenz reflectirter gegen directe
Schallwellen von ca. 20 Fufs (6,27 Meter) kann also bei grofser
Stiirke derselben sich noch bemerkbar machen, wiihrend sie
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bei geringer Stéirke und ohne dafs man durch die dftere Wie-
derholung der Reflexion darauf aufmerksam wird, nicht mehr
zur Geltung kommen wird.

Man wird dieses Maals aber als Grenze betrachten kon-
nen fiir den schiidlichen Nachhall, bis dahin diirfte die Re-
flexion des Schalls eine Verstiirkung des directen Schalls be-
wirken, da ein Schall, der vom andern nur um 3y Secunde
entfernt liegt, mit diesem geniigend znsammenfliefst, und
nahezu gleichzeitige aus derselben Quelle kommende Schall-
wirkungen, wie schon die Anwendung des Schalldeckels be-
weist, sich gegenseitig verstiirken. Xs wird jedoch bei in-
tensiv stiirkerem Nachhall diese Grenze, bis wohin . derselbe
angenehm wirkt, enger zu ziehen sein, als bei schwiicheren
Schallwellen.

Abgesehen von den letztern Grenzbestimmungen, welche
hier enger, wie bisher, bestimmt sind, sind die Gesetze der
Akustik, welche hier zur Anwendung kommen sollen, lingst
bekannt; es liegt die Schwierigkeit nur in der Anwendiung
und bei den practischen Versuchen in der Schwierigkeit der
gesonderten Untersuchung der einzelnen Fehlerquellen. Es
erschwert dieses Zusammentreffen vieler Fehlerursachen sehr
hiinfig die Untersuchungen und Beobachtungen vorhandener
Réume der Art, dafs eine Untersuchung derselben aus den
Zeichnungen sehr hiiufig raschere Resultate giebt und zweck-
miifsig den Beobachtungen der Riiume selbst vorausgehen
wiirde.

Die Hauptresultate ans den beiden Schriften von Lang-
hans sind fiir Theater:

1) Die Briistungen der verschiedenen Riinge sind ent-
weder in einem gebogenen Profil herzustellen, oder mit Or-
namenten oder Ballustern der Art zu decoriren, dals sie
schallzerstreuend wirken, da die aus andern Griinden wiin-
schenswerthe Grundform der Briistungen sonst den Schall
an ungiinstigen Stellen concentriren wiirde.

2) Die geraden Wiinde des Prosceniums sind mit runden
Siiulen, cannelirten Pilastern oder andern Formen, welche
zerstreuen, zu versehen, damit die von den Prosceniums-
wiinden reflectirten Schallwellen mit den auf einem wesent-
lich kiirzeren Wege kommenden directen Schallwellen nicht
einen schiidlichen Nachhall bilden.

3) Die Decke des Theaters ist horizontal oder so wenig
gekriimmt herzustellen, dals die Schallwellen nicht von der-
selben convergirt werden; die Decke ist im iibrigen geeignet,
fiir den obern Rang eine Schallverstirkung zu bilden, weil
die Wege fiir den directen und indirecten Schall sehr wenig
fir denselben verschieden sind.

4. Stichbogenformige Ueberdeckungen der Proscenien
sind zu vermeiden, besonders solche, wo der Mittelpunkt des
Bogens in der Hohe der Bihne liegt; eine solche Ueber-
ﬂeckung hat in dem friilheren Nationaltheater, welches an
der Stelle des Berliner Schauspielhauses stand, sehr ungiin-
stige Schallbrennpunkte bewirkt.

5. Die Biihne kann zweckmiifsig elastisch, gewisser-
Walsen als Resonanzboden, hergestellt werden, weil hier
divecte und indirecte Schallwellen sehr wenig verschiedene
Wege machen,

Es sollen hier nachfolgend die Bedingungen fiir die
Akustik von Kirchenrfiumen angegeben werden, und werden
cinige der eben angefithrten Punkte auch dort zu beriicksich-

tigen sein. Daran anschliefsen sollen sich als Beispiele von
dem Verfasser vorgenommene Untersuchungen des Projectes
fiir die Zionskirche und der Nicolaikirche zu Potsdam in
akustischer Beziehung. Zugleich sollen andere Auditorien be-
sprocheén werden.

Es sind bei Kirchenriumen die Fehlerursachen getrennt
zu untersuchen, je nachdem sie von der Decke herriihren
oder von den Wiinden, jedoch sind dabei die oberhalb der
obersten Sitzreihen befindlichen Theile der Wandflichen mit
den Decken zusammenhingend zu betrachten, weil bei der
Lage des Schallerzengungspunktes nur vermittelst der Decke
der Schall wieder in den Theil des Raumes gelangen kann,
wo Menschen sich befinden. Der Fufsboden wiirde nur bei
mehreren Emporenreihen iiber einander in Betracht kommen
kénnen, wiirde aber niemals schiidlich wirken, da die Kanzel
meistens nahe mit Sitzplitzen umgeben ist und beim Sprechen
vom Altar aus die Schallerzeugung sehr nahe der reflectiren-
den Fliche sein wiirde. Besonders wiirden dann die Schall-
deckel zu behandeln sein, welche meistens mehr nach der
architektonischen Erscheinung, als nach dem Nutzeffect her-
gestellt werden. Man wird in Betreff derselben dahin kom-
men miissen, die architektonisch schine Gestaltung der Be-
stimmung des Schalldeckels méglichst anzuschliefsen.

I. Die Akustik der Decken.

Bei den Kirchen ist man in Betreff der Decken in einer
wesentlich verschiedenen Lage als bei Theatern. Bei diesen
konnen die Decken den Schall fiir die obern Riinge noch
unterstiitzen, wiihrend bei Kirchen dieses nirgends der Fall
sein kann, wenn dieselben nicht ganz aus den iiblichen Ver-
hiiltnissen beziiglich der Hohe hinausgehen. Wohl aber lie-
gen die Decken fast iiberall hoch genug iiber der Schall-
erzeugung, dafs sie sehr schiidliche Schallverliingerungen und
hiiufig sogar Echos erzeugen kénnen. Es wird deshalb iiber-
all daranf ankommen, den von der Decke reflectirten Schall
so sehr zu zerstreuen, dafs er neben den directen Schall-
quellen nicht mehr bemerklich wird. Es werden dann auch
die oberhalb der obersten Sitzreihen befindlichen Theile der
Wiinde unschiidlich, weil die beziiglichen Schallwellen nur
vermittelst der Decken zu den Sitzreihen heruntergelangen
kionnen, und von denselben zerstreut nicht mehr schaden.
Es sind jedoch kreisformige Grundrifsformen der Wiinde, wie
sie z. B. bei den Tambours der Kuppeln vorkommen, geson-
dert zu betrachten, weil dafiir besondere Bedingungen zu be-
achten sind.

In Betreff der Deckenbildungen gehen die Aunsichten
fast iiberall sehr auseinander, besonders auch deshalb, weil
hinfig der Einfluls des Materials dabei nicht beriicksichtigt
wird. So gelten z. B. gerade Decken fiir giinstig, wihrend
gewolbte, also bogenformige Decken, als ungiinstig gelten.
Es sind deshalb die Deckenbildungen in ihren Hauptumrifs-
formen einer besondern Untersuchung unterzogen. Fiir ge-
wolbte Decken sind aber, um das Gesetz der Reflexion dafiir
in einfacher Weise darzustellen, nur die einfachen Formen
dargestellt, z. B. fir den Rundbogen das' Tonnengewdlbe, fiir
den Spitzbogen ein Gewdélbe, welches in gleichem spitzbogi-
gen Profil iiber den ganzen Raum sich erstreckt, fiir den
Stichbogen die einfache Kappe. Es setzen sich aber aus
diesen Elementen die complicirteren Formen zusammen, so
dafs man hilufig mit Theilen dieser Grundformen zu thun hat.
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Es ist dabei zugleich auch fiir Kirchen als wiinschens-
werth vorausgesetzt, dafs die Decke an und fiir sich nicht
blos fiir eine bestimmte Stelle gut akustisch sei, da Altar,

, Kanzel und Orgel ganz gesondert liegende Schallquellen be-
gitzen. Bs wird dadurch auch die Untersuchung vereinfacht,
weil man die Gewdlbeform an und fiir sich untersuchen kann,
und in welchem Grade dieselbe zerstreut; man wird sich bei
complicirten Formen die bequemsten Stellen fiir die Unter-
suchung auswihlen konnen, unter Beriicksichtigung, dals die
Verschiebung der Schallerzeugungsstelle im Raume eine Ver-
schiebung der reflectirten Schallwellen bewirkt.

Die Vergleichung der verschiedenen Deckenformen, wel-
che, abgesehen von der stichbogigen Ueberdeckung, in einer
ghnlichen Hohenlage zum Fufsboden sich befinden, ergiebt
nachfolgende Resultate:

1) Die Decke in der Form eines Segmentbogens oder
Stichbogens, Blatt F Figur 1, ist die ungiinstigste und wird
dies, wie auch schon Langhans angiebt, besonders dann sein,
wenn der Gewdlbemittelpunkt in der Nithe des Fulsbodens
liegt. In der vorliegenden Zeichnung liegt der Mittelpunkt
so weit unter dem Fufsboden, dafs die Schallstrahlen fast
parallel aus dem Gewdlbe kommen. Je grifser dariiber hin-
aus der Halbmesser wird, um so mehr werden die reflectirten
Schallstrahlen divergiren, bei kleinerem Halbmesser dagegen
convergiren.

2) Die horizontale Decke, Blatt F Figur 2, ist wesentlich
giinstiger als die Stichbogendecke, aber bei dem vorliegend
angenommenen Verhiltnisse von der Breite des Raumes zur
Hihe wesentlich ungiinstiger, als das nachfolgende Tonnen-
gewdlbe. Dals solche Raumformen in den meisten Fillen
nicht ungiinstiger wirken, liegt an den meistens vorkommen-
den, entweder geringen oder sehr grofsen Hohen, wie dies
in 6ffentlichen Gebiiuden der Fall ist, und dafls die Decken
meistens von Holz sind, welche selbst in elastische Schwin-
gungen kommen und dadurch die elastischen Schwingungen
der Luft sehr wesentlich abschwiichen. Diese elastischen
Schwingungen des Holzes sind, wenn sie nicht in sehr grofser
Stiirke erregt werden, nur auf geringe Entfernungen horbar.
Es diirften bei Hohen von 50 bis 70 Fufs (15,69 bis 21,97™) Holz-
decken im Allgemeinen keine schiidliche Resonanz mehr bilden.

3) Tonnengewdlbe, Blatt F Figur 3, deren Mittelpunkt
in einiger Entfernung von der Schallquelle liegt, concentriren
die Schallstrahlen etwa um die Mitte zwisehen Peripherie
und Mittelpunkt, von wo dieselben wieder divergiren. Je
hiher der Raum im Verhiiltnifs zum Halbmesser des Gewiil-
bes ist, um go viel grifser ist die Schallzerstrenung. Das
Verhiltnifs vom Halbmesser zur Héhe des Gewdlbemittel-
punktes iiber dem Fulsboden ist ein Maalsstab dafiir. Liegt
beispielsweise das Ohr um das Maals @ unter diesem Mittel-
punkte, ist der Radius = r und der Querschnitt einer Schall-
welle etwa in der Mitte des Gewdlbes = E2?, so wird die
Fliiche, welche diese reflectirte Schallwelle in der Héhe des
Schallerzeugungspunktes einnimmt, nahezu
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Man sieht leicht, dafs die Durchschneidungspunkte der
benachbarten Schallstrahlen theils niiher, theils ferner vom
Gewdlbe als auf Mitte Halbmesser liegen, wofiir obige Formel
richtig ist. s ist dieselbe angefiihrt, weil sie fiir in den
meisten Fiillen geniigende Schiitzungen ausreichend genau ist,

E?,

. verhilt, wie 2 —

und bedeutet dieselbe, dals, abgesehen vom Reflexionsverlust,
die Schallstirke an der Decke zu der in der Ohrhihe sich
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Fiir eine Halbkugel wiirde unter sonst gleichen Annah-
men dieses Verhiltnils sich stellen auf
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Bei einer wesentlichen Verschiebung in der Lage der
Schallwellen wiirde eine etwas stiirkere Abschwiichung des
reflectirten Schalles erfolgen, es werden deshalb obige For-

meln bei einer Schiitzung nicht zu gilinstige Resultate ergeben.

4) Gewdlbe mit spitzbogigem Querschnitte, Blatt F
Figur 4, in der ganzen Liingenausdehnung des Raumes stel-
len sich beziiglich der Akustik ungiinstiger wie die Tonnen-
gewdlbe ad 3, und sind besonders die Schallwellen, welche
oberhalb Bogenanfang das Gewdélbe treffen, besonders un-
giinstig, weil daselbst die Schallstrahlen, allerdings doppelt
reflectirt, das Gewdlbe parallel verlassen und, abgesehen von
der doppelten Reflexion, auf sehr grofse Entfernung in ziem-
lich derselben Stiirke horbar sind, als sie zuerst das Gewilbe
treffen. Es ist dieses fast noch mehr der Fall fiir die in
Figur 5 aus grolserer Entfernung des Gewdlbes treffenden
Schallwellen. In der Werder'schen Kirche zu Berlin scheint
ein grofser Theil der schlechten Schallwirkung von derartigen
schmalen Gewdalben, welche an der Wand entlang angeordnet
sind, herzuriihren.

Wenn spitzbogige Gewdélbe trotzdem im Allgemeinen
nicht ungiinstig sind, so riihrt dieses einestheils daher, dafs
der besonders schiidliche Theil am Bogenanfang bei Kreuz-
gewdlben durch die Gurte und Rippen gréfstentheils weg-
geschnitten wird und aufserdem den Kappen noch meisten-
theils ein starker Busen gegeben wird, welcher die Schall-
zerstrenung wesentlich beférdert. Es wiirde ein Rundbogen
unter sonst gleichen Umstiinden giinstiger sein, weil derselbe
bei kleinerem Radius rascher zerstreut.

5) Um ein Gewdlbe mit doppelter Kriimmung akustisch
zu bestimmen, ist es nothwendig, nach beiden Richtungen
einen Schnitt zu machen, und beziiglich die Schallstrahlen
zu construiren (siche Blatt F Figur 7). Es geht aus dieser
Zeichnung hervor, wie viel rascher diese stirkeren Kriimmun-
gen, welche in Folge des Busens der Kappen entstehen, eine
rasche Zerstrenung des Schalles herbeifiihren.

Es liifst sich auf diese Weise sehr leicht diejStirke eines
reflectirten Schalls mit Bezug auf doppelt gekrimmte Ge-
wolbeformen darstellen und in ein bestimmtes Verhiiltnifs zu
einer bekannten Schallstirke setzen,

Will man ohne Construction der Schallstrahlen solche
Gewdlbe untersuchen, 80 wird man durchschnittlich die Durch-
schneidung benachbarter Schallstrahlen auf der Mitte Halb-
messer annehmen kénnen. Es wiirde dann beziiglichZfiir die
Halbmesser r und r, und die Entfernungen @ und @, von den
Mittelpunkten fiir Liingen- und Querschnitt des Gewdlbefeldes
bis zor Héhe des Ohres die Schallstirke am Gewdlbe zu
der des reflectirten Schalls beim Schallerzeugungspunkte sich
verhalten, wie

a+ir  a--3ir, 2a+1r 2a,4r
iy E:E) = SRl Rl YT
T r ficky ol
__2a+r'2a,+r,_1 (2{u+r)(2m,—[-r{).1
PR £ 0is rr, :
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und, wo @ resp. a, sehr viel gréfser ist als r und r,, nahezu
4daa,
= e

Es wird dieses Verhiiltnils, beziiglich der dargestellten
Schallstrahlen, nicht ganz richtig, aber durchschnittlich geniigt
€8 zu einer iiberschliiglichen Berechnung, welche ja nie bis
an die zuliissige Grenze der Akustik herangehen darf, und
beim Projectiven von wesentlichem Nutzen sein kann.

Will man fiir die Vergleichung reflectirter mit directen
Schallwellen einen bestimmten sich gleich bleibenden Maafs-
stab anwenden, so giebt es angemessene und bequeme Re-
sultate, wenn man den Querschnitt der Schallwelle in 10 Meter
Entfernung von der Schallquelle = 0,1™. 0,1™ = 0,01 O™ annimmt,
dieses wird auf eine Entfernung, wo man ohne Schalldeckel
oder andere Schallverstiirkungen aufhort, deutliches Reden
deutlich zu verstehen, also auf etwas iiber 30 Meter, genan
31,623 Meter, oder zwischen 90 bis 100 Fufs, 0,1 Quadratmeter
Fliche ergeben oder nahezu 1 Quadratfufs. Es wiirden dann
reflectirte und vor der Reflexion gleich begrenzte Schallwellen
sich hiermit bequem vergleichen lassen, indem die Quer-
schnittsfliche, an der Stelle, welche in Betracht kommt, in
Quadratmeter ausgedriickt als Vielfaches oder Bruchtheil von
0,1 Quadratmeter unmittelbar im Verhiiltnifs dazu das Maals
der Schallzerstreuung oder Schallverstirkung angiebt. Man
wiirde also bei einer Querschnittsfliiche der reflectirten Schall-
welle in der Hohe des Ohres von 0,4 Quadratmeter, abgesehen
vom Reflexionsverlust, die Schallstiirke auf } derjenigen an-
nehmen, welche in etwas mehr als 30 Meter Entfernung bei
directen Schallwellen entstehen wiirde. Vernachliissigt man
den Reflexionsverlust, so wiirde man den reflectirten Schall
horen, wie er bei directem Schall in einer Entfernung von
60 bis 70 Meter oder genau von 63,216 Meter gehirt wird.
Wiirde die Fliche des reflectirten Schalls beziiglich
0,0 O

4

sein, so wiirde die Schallstiirke etwa viermal so grols sein,
als in einer Entfernung von etwas iiber 30 Meter und man
wiirde, abgesehen vom Reflexionsverlust, den Schall héren,
wie in einer Entfernung von 15,51 Meter bei directem Schall,
Man wiirde iibrigens, der Bequemlichkeit wegen, dann diese
0,1 Quadratmeter als eine besondere Fliicheneinheit behandeln,
80 dafls man die beziiglichen Verhiiltnifszahlen einfacher be-
zeichnen kann,

6) Fiir Kuppeln, welche einen hohen Tambour haben,
ist eine besondere Untersuchung nothig.

Man sieht aus Blatt I Figur 3 sehr leicht, wie sehr eine
hoeh iiber der Schallquelle liegende Halbkugel an und fiir
sich zerstrenen muls; so wiirde bei der Hohe und dem Durch-
messer der Peterskirche zu Rom, wiire die Kuppel eine reine
Halbkugel, was nicht der Fall ist, der zuriickkommende, aus
der Mitte einmal reflectirte Schall (s, ad I, 3 dieses Aufsatzes)
nahezu eine Stiirke von bl i

(2 a—+- r)2
r
der Stiirke des directen Schalls an der Decke, haben. Da
@ nahezu gleich 1§ Durchmesser der Kuppel ist, so wiirde
dieses. Verhiltnifs
1 e e 1
(EZirery ~ G " e T T

e

0,025 O™ =
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Die Hihe bis zur Decke ist ca. 100 Meter; es wiirde also
der Sehall zuriickkommend ohne Reflexionsverlust eine Stirke
haben, wie man sie bei directem Schall in etwa 8% .100 Meter
= 866 Meter Entfernung hort. Es wirken aber bei den
Kuppeln noch andere Ursachen mit, welche dieselben akustisch
schiidlich machen kénnen, ohne dafs einfach reflectirte Schall-
wellen noch irgend welche Bedeutung haben.

Es zeigt schon das Pantheon zu Rom, wo die Hihen-
entwickelung sehr gering ist, dafs diese direct von einer
Kuppel reflectirten Schallwellen bei solchem Durchmesser
nicht sehr schiidlich sind. 1s sind daselbst (siche Blatt F
Figur 7, wo das Raumverhiiltnifs des Pantheons zu Grunde
gelegt ist), die von der Halbkugel reflectirten Schallwellen
nahezn so stark zerstreut, als hiitten sie gerade fortschreitend
den doppelten Weg bis zur Kuppel zuriickgelegt. Die dop-
pelt reflectirten Schallwellen zerstrenen sich etwas mehr.
Nimmt man die Ohrhihe und Schallquelle um 40 Meter von
der Decke entfernt an, so wird, abgesehen vom Reflexions-
verlust, der Schall wie aus 80 Meter Entfernung zu kommen
scheinen, wo der reflectirte Schall nicht mehr stért, aulser-
dem durch die Reflexion noch abgeschwiicht wird. Bei glei-
chem Verhiiltnisse, aber halber Grifse wiirde der reflectirte
Schall etwa wie aus 40 Meter Entfernung zu kommen schei-
nen, wo derselbe ohne starken Reflexionsverlust noch recht
gut horbar ist.

Verfasser hat im Pantheon einen Redner auf } des Halb-
messers vor der Chornische nicht sehr hoch iiber dem Fuls-
boden sprechen héren und keine Schallverwirrung gehort.
Wenn nun hierzu auch die schriig (nicht rechtwinklig) ein-
geschnittenen Cassetten und besonders das grofse Oberlicht
beizutragen scheinen, so bleiben doch genug Fliichen iibrig,
von denen Schallwellen einmal resp. zweimal reflectirt in
den untern Raum zuriickgelangen konnten, und zeigt die Er-
fahrung wie die theoretische Untersuchung, dafs an und fiir
gich bei diesen Dimensionen und Hohenverhiiltnissen die
Halbkugel geniligend zerstrenen kann, withrend bei den viel
kleineren Dimensionen der Kuppel im alten Museum zu Ber-
lin dieses nicht mehr der Fall ist. Es sollen auch unter
der Kuppel der Peterskirche unter dem berninigchen Taber-
nakel gesprochene Worte gut hiorbar sein, aber Verfasser hat
nicht selbst dariiber geniigende Beobachtungen angestellt, um
dieselben mit den Resultaten, welche aus den Zeichnungen
zu gewinnen sein wiirden, vergleichen zu konnen, glaubt
auch, dals die Mosaikflichen, so wie das Tabernakel selbst,
sehr schallzerstrenend wirken. Ks ist deshalb weiter unten
als Beispiel die Nicolaikirche in Potsdam aus den Zeichnungen
beziiglich der Schallwirkung untersucht, weil es méglich ist,
die Resultate der Beobachtung, welche eine sehr ungiinstige
Akustik, ergeben, mit der theoretischen Untersuchung zu ver-
gleichen,

Im Allgemeinen ist auch fiir Kuppeln zu bemerken, dals,
je kleiner die Radien fiir die Wélbung sind, um so giinstiger
die Resultate in Betreff der Reflexion werden unter sonst
gleichen Raumverhiiltnissen.

Auf Blatt F Figur 4 zeigt der Durchschnitt eines Spitz-
bogengewdlbes, dafs auch Kuppeln von #hnlicher Form viel
Schallstrahlen, doppelt reflectit und in dem betrachteten
Schnitte nicht sehr stark zerstreut, in den untern Raum ent-
senden. Senkrecht anf den dargestellten Querschnitt werden
nur die Schallwellen, welche den Schallstrahlen 19, 20, 21,
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sowie 29 und 30 zugehdren, wesentlich concentriren oder
wenig zerstrenen, da bei der zweiten Reflexion, wie weiter
unten nachgewiesen werden soll, der Concentrationspunkt
oder Concentrationsraum im Grundrisse zwischen der reflec-
tirenden Kuppelfliiche und der Kuppelachse liegt, sobald die-
selbe ein Umdrehungskirper ist.

Es sind solche Formen im Allgemeinen ungiinstiger, als
die reinen stiirker zerstreuenden Halbkugeln. Es schliefsen
sich aber viele Kuppeln einer dem Spitzbogen dhnlichen
Form an, wobei auch. der Mittelpunkt fiir den die Schnitt-
linie erzeugenden Halbmesser meistens etwas niither nach der
Achse der Kuppel hin liegt. So ist die Querschnittslinie der
Kuppel in der Nicolaikirche zu Potsdam ein Spitzbogen.

Fiir Kuppeln ist in den meisten Fiillen eine Hanptursache
der Schallverwirrung, dals ein hiufig glatter Tambour ohne
Vorspriinge den von der Kuppel zerstrenten Schall wieder
sammelt und dadurch bewirkt, dafs der Raum unter einer
Kuppel fiir das Anhoren einer Predigt fast nicht zn brauchen
ist.  Wenn nun auch durch einen richtig construirten Schall-
deckel in der Beziehung sehr viel geniitzt werden kann, so
sollten doch schon an und fiir sich die Deckenformen eines
Raumes zum Héren gut akustisch sein.

Es ist dafiic bei Kuppeln mit hohem Tambour als Be-
dingung aufzustellen, dafs man die aus der Kuppel in den
unteren Raum zuriickkommende Schallmasse iiberhaupt maég-
lichst vermindert und den Schall, welcher zuriickgelangt,
durch &ftere Reflexion méglichst tddtet, besonders auch alle
Detailformen der Art herstellt, dals sie sehr viel stirker zer-
strenen, als die Grundform des Raumes concentrirt.

Dazu ist es zweckmiifsig, den senkrechten Kuppelwiin-
den moglichst viel Fensterfliche und moglichst grofse Vor-
und Riickspriinge zu geben, welche in den Unterflichen
stets stark zerstrenendes Relief haben miissen. Es werden
innere Séulen-Arcaden, am innern Tambour geeignet con-
struirt, sehr zweckmiifsig wirken. Auch werden Nischen von
kreisférmigem Grundrisse an den Kuppelwiinden sehr niitz-
lich sein. Dann wird man auch der Kuppel selbst solche
Form zweckmiilsig geben, dafs sie entweder nach einem
moglichst grofsen Oberlichte in der Decke reflectire, oder
aber, durch starken Busen des Gewdlbes mit Rippen von
starkem Relief, den Schall so sehr nach allen Richtungen
zerstreue, dafs die Schallwellen, wenn sie iiberhaupt in den
untern Raum zuriickgeworfen werden konnen, doch durch
hiiufige Reflexion so weit aufgezehrt sind, dafs sie der Inten-
sitiit nach iiberhaupt von keiner Bedeutung weiter werden.

Cassetten, wenn sie senkrecht eingeschnitten und ohne
Profile und Verzierungen sind, kann man im Allgemeinen
als niitzlich nicht annehmen. Es geht aus Blatt F Figur 7
hervor, dafs in einem kuppelférmigen Raume mit einfachen
Cassetten der Sprechende, welcher in der Mitte des Raumes
steht, durch den aus den Cassetten reflectirten Schall ein sehr
starkes Echo erhalten mufs beil geniigender Grofse des Rau-
mes. Bs diirfte ein grofser Theil der Schallwirkung in der
Kuppel des alten Museums zu Berlin darauf zuriickzufiihren
gein, wenn auch hier die Umfassungswand sehr wesentlich
mitwirkt. Man hért hier ein sehr starkes Echo in der Mitte
des Raumes und selbst den Schritt des Gehenden hért man
von der Decke wiederttnen. Die Cassette bede ist in etwas
grofsem Maafsstab, der bequemen Construction wegen, ange-
nommen. Es ist von dem Punkte a der Schallstrahl ab ge-

zogen, welcher nach f reflectirt wird, wobei die Richtungs-
linie fir &f durch den Kreis nn bestimmt wird; 4/ wird nach
i reflectirt, wofiir die Richtungslinie wieder durch den
Kreis nn bestimmt wird. Es sind niimlich be und de Ra-
dien, ed und eg Kreislinien beziiglich des Mittelpunktes ¢.
Der Schallstrahl af macht reflectivt den Weg fbh, jedoch
deckt sich dieser Punkt b mit dem im Wege abfe nicht
vollstiindig,

Da nun alle Schnittflichen durch die Cassetten und
durch die Achse des Raumes genau dieselben Resultate wie
hier ergeben, auch jede dieser Schnittfliichen normal auf den
reflectirenden Gewdlben steht, so werden simmitliche Schall-
strahlen, welche in irgend einer Cassette die beziiglichen
Flichen be und ed treffen, sich in dem Raume einer Kugel
vom Mittelpunkte @ und einem Durchmesser, welcher das
Maals von bd nicht iibersteigen wird, sich concentriren. Bei
allen Schallstrahlen zwischen b und i, sowie d und g, findet
dasselbe statt und kann man daraus abnehmen, welche enorme
Schalleoncentration durch derartige Cassetten bewirkt werden
mufs. Es findet dieses bei dem oben erwiihnten Kuppelraum
im alten Museum statt.

Etwas dihnliches findet statt, wenn der Redner nicht im
Mittelpunkte, beispielsweise in o spricht. Die Schallstrahlen
odgl und ogdk weisen dieses nach. Jedoch dndert sich
dieses in den Schnitten, welche durch o, aber nicht durch
die Achse ag gehen. So werden z. B. die Schallstrahlen,
welche von o ausgehen und die Cassettenflichen in der
Schnittfliche einer auf die hier betrachtete Ebene normalen
Ebene treffen, sich um den Punkt o, concentriren, welcher
von a um die Linge ao absteht, so dals ao=ao, ist. Es
treffen die iibrigen beziiglichen Schallstrahlen in anderer Ebene
die Grundfliiche in der Hohe oo, in der Niihe eines Ringes
von dem Durchmesser oo,

Bei dem Pantheon sind die Cassettenfliichen etwa in der
Richtung, wie die Linie be, eingeschnitten, was das Resultat
vollstéindig veriindern mulfs.

Nimmt man die vorliegende Figar als Schnitt eines
Tonnengewdlbes,, so ergiebt die Zeichnung entsprechende
Resultate beziiglich der Cassetten auch fiir diese Gewdlbe-
form. Es diirfte daraus hervorgehen, dafs Cassetten im All-
gemeinen und an und fiir sich akustisch nicht zu empfehlen
sind. Wenn trotzdem die ecassettirten Tonnengewilbe der
Peterskirche nicht schaden, so liegt dieses an dem Reichthum
der Verzierungen, womit dieselben iiberdeckt sind.

Man wird in jedem einzelnen Falle durch Construction
einer geniigenden Anzahl von Schallstrahlen sich dariiber
Rechenschaft schon im Projecte geben miissen, wie weit
dieses Resultat erreicht wird, wenn man nicht durch iihnliche,
bereits untersuchte Formen dafiir einen Anhalt hat.

Im Allgemeinen werden die Kuppeln dann hauptsiichlich
schiidlich, wenn der Redner unter oder nahe an dem Kuppel-
raum steht. Wie nun bei dieser Stellung durch geeignete
Construction eines Schalldeckels jede nachtheilige Schallwir-
kung einer Kuppel beseitigt werden kann, soll weiter unten
bei der Besprechung der Schalldeckel angegeben werden;
bei geniigender Grifse desselben ist dieses nicht schwer.

Von den Kuppelriiumen, wo dem Verfasser keine Schall-
verwirrung aufgefallen ist, sollen hier noch aufgefiihrt werden:
das Pantheon; der Prediger war } Halbmesser von der Chor-
nische entfernt, und stand niedrig;



205 A. Orth, Die Akustik grofser Riume mit speciellem Bezug auf Kirchen. 206

Jesu nuovo in Neapel; die Kanzel war am Kuppelraum auf-
gestellt, der Schalldeckel ziemlich grofs; die Kuppel war
eine Hiingekuppel und wie die Gewdélbe reich verziert;

Dom in Brescia; ;

8. SBalvatore in Venedig; kleine ganz glatte Kuppel mit klei-
nem glatten Tambour, die Kanzel mit Schalldeckel am
Kuppelraum.

Bei sehr vielen Kuppelkirchen war es dem Verfasser
nicht méglich, dieselben wiihrend einer Predigt zu besuchen.

Im Allgemeinen ist es demnach fiir alle Decken festzu-
halten, dafs der reflectirte Schall so weit zn zerstreuen ist,
das er Collisionen mit directen Schallwellen nicht weiter be-
wirkt und dafs bei solchen Decken, deren Wiinde geeignet
sind, nach der Zerstreuung wieder zu concentriren, moglichst
die reflectirten Schallwellen durch Oberlichte, Fensterfliichen
oder Vorspriinge der Art aufzufangen sind, dals sie iiberhaupt
nicht mehr in den untern Kirchenraum gelangen. Es werden
dann die Umfassungswiinde in ihren obern Theilen auch un-
schiidlich werden, weil nur vermittelst der Decken der Schall
von diegen wieder in den unteren Kirchenraum gelangen kann.

Es liegen directe Versuche dariiber nicht vor, welche
‘Schallzerstreuung als nicht mehr schiidlich wirkend anzu-
sehen ist. Bs ist die Grenze hierfiic auch wohl verschieden,
je nachdem der directe Schall stark ist oder nicht. Es diirfte
aber wohl bis zu specielleler Feststellung als Grenze be-
trachtet werden kinnen, wenn man den Schall soweit zer-
streut, dals er etwa, wie der directe Schall bei einer Rede,
in einer Entfernung von 60 bis 70 Meter wirkt, wobei der
Reflexionsverlust noch hinzutreten wiirde.

II. Die Akustik der Wiinde.

Steigt man von den Decken bis zu den obersten Sitz-
reihen herunter, so wird, fiir den Fall dieselben héher liegen
als die Schallquelle, der Schall oberhalb der Sitzreihen viel-
fach reflectirt, zuletzt verhallen, ohne noch weiter den Ho-
rern bemerklich zu werden.

Sind Emporen vorhanden mit mehreren aufsteigenden
Sitzreihen, so trifft bisweilen noch eine Ebene von der Schall-
quelle nach den obern Sitzreihen einen Theil der Wandfliiche
oberhalb der Briistung oder die Briistung selbst, in deren
Hohe beziiglich der Kanzel meistens die Schallquelle sich
befindet. Schon aus letzterem Grunde, damit die horizontalen
Schallwellen dem Redner nicht selbst unbequem werden, ist
die Briistung, wenn sie nicht Holz ist, wie bei den Theatern
durchbrochen oder mit starkem Relief herzustellen. Ebenso
ist der vorher angegebene Theil der Wandfliche unschiidlich
also schallzerstreuend zu machen, was man entweder durch
Holz innerhalb gewisser Grenzen, oder durch Relief, oder
durch gekriimmte Grund- oder Aufrifsformen bewirken kann.
Sind mehrere Emporenreihen, von denen man jetzt selten
noch Gebrauch macht, nicht vorhanden, so ist iibrigens der
beziigliche Theil der Wandfliichen von keiner grofsen Bedeu-
tung, weil er selten grifsere Ausdehnung hat und aufserdem
die Schallstrahlen so flach einschneiden, dafs die vorderen

itzveihen schon zum Theil den Schall von den folgenden
abhalten,

Bei einiger Hhe der Emporen, oder bei fehlenden Em-
POTen st der unterhalb der Schallquelle liegende Theil der
Wandfliichey gefiihrlicher. Nimmt man die oben angenom-

mene Grenze in Betrveff der Wegdifferenzen directer oder re-
flectirter Schallwellen an, wonach 20 Fufs oder rand 7 Meter
als zuliissiges Maximum angenommen wird, so kann bei der
iiblichen Kanzelhohe die Wand vom Fulsboden bis 1,6™ ober-
halb desselben nicht mehr als schallstérend wirken. Nimmt
man die Ohrhéhe auf 4 Fuls (1,8 Meter) an, so wird bei den
Schallwellen in der Liingenachse, fiir den IFall, dals hinter der
Kanzel keine Sitzreihen mehr sind, kein Schallstrahl, welcher
in halber Hohe zwischen Schallquelle und diesen 1,3 Meter die
dem Redner gegeniiberliegende senkrechte Wand trifft, einen
Horer noch belﬂstigen konnen. Nach der Seite hin diirften
% bis § dieses Wandtheils in Betracht kommen fiir den Fall,
dafs Emporen nicht vorhanden sind, im Allgemeinen aber
nicht wesentlich dariiber, was sich iibrigens leicht durch das
Zichen der beziiglichen Schallstrahlen nachweisen lifst.

Es wiirde also bei 5 Meter Hohe der Schallquelle hich-
stens 0,75 . (5"—1,3") = ca. 2,8 Meter Hihe der Wandfliiche,
abgesehen von besonderen Fillen, unschiidlich zu machen
sein, bei Emporen wird aber diese Iliche hiinfig wesent-
lich geringer. Es wird jedoch auf den beziiglichen Theil
der Wand und der Pfeiler stets sehr speciell zu achten sein,
da von den Wiinden sehr oft eine grofse Zahl von Schall-
verwirrungen herriihrt, weleche man hiiufig der Decke zu-
schreibt. Man wird hierselbst zweckmiifsig mdoglichst runde
Pfeiler oder Pfeiler mit runden Diensten oder cannellirte
Pfeiler als Stiitzen verwenden, alle Flichen aber mit Relief
versehen, wenn man nicht nischenartige Formen von kleinem
Halbmesser anf diesen Theil der Héhe verwenden kann. So
werden alle hohlen Grundrifsformen, welche mit weniger als
2 Meter Halbmesser construirt sind, den Schall etwa auf Mitte
Halbmesser concentriren und von da zerstreuen, so dals bei
2 Meter Halbmesser auf 3 bis 4 Meter Entfernung von der Wand
der Schall bereits auf § bis 4 der Stirke an der Wand re-
ducirt ist.

Sehr unbequem werden gerade Flichen an Pfeilern und
Wiinden wirken, welche in einer Entfernung von ungefiihr
12 bis 20 Meter vom Redner entfernt sind, weil dieselben be-
reits geniligend grofse Wegdifferenzen fiir die directen und in-
directen Schallstrahlen ergeben, und der reflectirte Schall
noch geniigende Stiirke besitzt, auch noch nicht in zu flachem
Winkel die Zuhdrerreihen trifft, als dals die eine fiir die an-
dere ein Schallhindernifs bildet. Personen, welche etwa auf
6 bis 10 Meter vom Redner und von einer normal auf der
Achse von Schallquelle und Hérer befindlichen Wand ent-
fernt sind, werden reflectirte Schallwellen auf einem um ca.
12 bis20 Meter lingeren Wege als directe horen und, abgese-
hen vom Reflexionsverlust, so stark, als ob sie gegen 18 bis 30
Meter in gerader Richtung zurlickgelegt hiitten, also geniigend
stark, um deutlich horbar zu sein. Auch iiber diese Grenzen
nach beiden Seiten hinaus werden reflectivte Schallwellen
gich als schiidlich erweisen, jedoch nicht in dem Maalse, als
bei Entfernungen von #hnlicher Gréfse, wie sie hier ange-
geben sind. Bei allen diesen Betrachtungen ist es speciell
noch zu beachten, dafs bei den, im Grundrisse schriig gegen
gerade Flichen treffenden Schallwellen beziiglich lingere
Wege und dem entsprechend stiirkere Abschwiichungen des
Schalles eintreten.

Grundrifsformen von bogenférmiger Gestalt und einem
Halbmesser, welcher iiber 3 bis 4 Meter grols ist, sind auf die
Hohe, wo die senkrechten Winde iiberhaupt schiidlich wir-
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ken, mit ganz besonderer Sorgfalt zu behandeln, sofern man
sie in der Richtung der hauptsiichlichen Schallwirkung nicht
ganz vermeiden kann. So wiirden halbkreisférmige Nischen
oder Theile davon, deren Radien 4 bis 10 Meter grofs sind,
etwa auf Mitte Halbmesser, also 2 bis 5 Meter von der Wand
concentriren und von da an erst wieder zerstreuen. Trifft
ein solcher Concentrationspunkt im Zuhérerraum in die Ohr-
hohe der Zuhdrer, so wirkt er an und fiir sich schon durch
die Stirke storend, es wiirden aber die Wege der indirecten

Schallwellen z. Th. nahe 4 bis 10 Meter linger sein als die

der directen, z. Th. auch noch dariiber. Aulserdem wiirde,
abgesehen vom Reflexionsverlust, der reflectirte Schall auf
eine Entfernung von der Wand von 8 bis 20 Meter nicht unter
der Schallstirke unmittelbar an der Wand sein. Es sind
diese Resultate so ungiinstig, dals man derartige Grundrifs-
formen in den beziiglichen Hhen zu Schallquelle und Horer
zweckmiifsig vermeidet, wenn man nicht besonders kriftig
wirkende Mittel anwenden will, die beziiglichen Flichen
akustisch gewissermalsen todt zu machen.

Grundrifsformen, wie die hier skizzirte, werden auch bei
sonst schiidlichen Hauptformen nicht mehr schaden. Dagegen
sind auch im Grundrisse Pfeiler und Wandformen, welche
dem auf Blatt F Fig. 7 gezeichneten Cassetten-Durchschnitte
entsprechen, schiidlich, da auch hier die Concentrationen des
Schalls in iholicher Weise erfolgen, als bei einem Tonnen-
gewdlbe von dem angegebenen Querschnitte. Hs werden
diese Grundrifsformen bei einer ausreichenden Hohe gewisser-
mafsen Schallstreifen in dem Horizontalsehnitt der Ohrhéhe
erzeugen, welche von den einzelnen Ecken bd, dg ete. nach
der Schallquelle hin laufen, wo alle diese Streifen sich zu
einem Brenupunkte vereinigen, wobei aber der Bremnpunkt
als kleiner Raum, nicht als absoluter Punkt zu betrachten ist.

Es ergiebt die Construction Blatt F Fig. 8, dafs derartige
rechtwinklige, nahe an einander gehiiufte Ecken iberhaupt
akustisch leicht schiidlich wirken kénnen und auf die frither
angegebene Héhe zu vermeiden sind, wenn man sie nicht
mit zerstreuenden Detailformen iiberdeckt. Cannelirungen,
grofse runde Stiibe in den Kanten und runde Kehlen in den
Ecken werden daselbst den Schall geniigend zerstreuen.

Andere Auditorien sind vielfach #hnlichen Bedingungen
unterworfen, wie sie hier fiir Theater aus den Schriften von
Langhans aufgefihrt und mit besonderer Beriicksichtigung
fiir Kirchen weiter entwickelt sind. Es verindern sich nur
die Bedingungen durch die verschiedene Lage der Schall-
quelle zu den Horern.

So werden kreisformige Raumformen, welche bei der
einen Lage ungiinstig sind, bei der veriinderten Hohenlage
der Schallquelle giinstig. Wenn z. B. in Horsilen oder in
Sitzungssillen fiir Communal- oder Landesvertretungen die
Schallquelle tiefer liegt, als die obere der aufsteigenden Sitz-
reihen, so kann selbst ein kreisformiger Grundrils nicht
schiidlich sein, weil die Schallconcentration an Stellen statt
findet, wo dieselbe kein Ohr beriihrt, auch die Galerien fiir

Sitzungssiile davon nicht beriihrt werden kénnen. Kann die
Héhenlage der Schallquelle sich méglicher Weise wesentlich
veriindern, dadurch z.B., dafs aus den Sitzreihen gesprochen
wird, so wiirden Grundrifsformen, wie sie karz vorher dar-
gestellt sind, jede nachtheilige Wirkung der Wiinde leicht
aufheben, welches jedoch auch durch geeignetes Material zu
den Flichen in vielen Fillen zu erreichen ist.

In Betreff der Deckenformen solcher Auditorien wird
im Allgemeinen festzuhalten sein, dafs alle Theile der Decken,
welche sich nicht nahe iiber den Horern befinden, unschiid-
lich zu machen sind. Es sind die Bedingungen hierfiir in
jedem einzelnen Falle, welcher sehr wesentlich durch die
Raumdimensionen bestimmt wird, zu untersuchen. Tm Allge-
meinen sind aber grofse Dimensionen nach der Richtung, wo
der Schall verloren gehen soll, nicht schidlich, sofern die
Raumform nicht Schallconcentrationen bewirkt.

III. Einwirkung der Fliche und des Materials
anf die Schallzerstrenung.

Eine besondere Beachtung verdient die Herstellung der
Fliichen mit Bezug auf die beabsichtigte Wirkung, je nach-
dem die reflectirten Schallwellen zerstrent werden, oder die
Wirkung directer Schallwellen unterstiitzen sollen. Es ist
auch in der Beziehung der Einflufs des Materials zu beriick-
sichtigen.

Dieser hiingt wesentlich davon ab, wie weit bei dem
Material eigene elastische Schwingungen méglich sind, wobei
auch die Masse des durch den Schallimpuls in Schwingung
versetzten Materials in Betracht fillt.

So schwingt z. B. Holz, welches an seinen Enden ein-
gespannt und sonst frei ist, anders und leichter, als dasselbe
Holz in ein Mortelbett gelegt; so werden auch diinne elastische
Korper aus Marmor, Stahl und anderen Metallen anders bei
geringer als bei grifserer Stiirke schwingen, und werden
Schwingungen, durch den Schallimpuls erregt, bei grofsen
Blicken solcher Korper iiberhaupt nicht weiter vorkommen,
oder wenigstens nicht bemerklich werden.

Es wird in diesem Fall die Hauptschallwirkung bei der
Reflexion mittelst der elastischen Schwingungen der Luft be-
wirkt werden.

Jedes mitschwingende reflectirende Material entzieht den
mittelst der elastischen Schwingungen der Luft reflectirten
Schallwellen einen Theil der Stiirke, bildet aber durch seine
eigenen Schwingungen wieder eine neue mit dem reflectirten
Schall nahezu zusammenwirkende Schallquelle.

Die mittelst der Luftelasticitiit von geraden Flichen re-
flectirten Schallwellen schreiten fort nach der Reflexion als
wie Schallwellen, welche nicht reflectirt sind und dieselbe
Gesammtweglinge haben; es wird jedoch durch die Reflexion
die Schallstiitke etwas abgeschwiicht. Hat eine Schallwelle
bis zur Reflexion einen Weg @ zuriickgelegt, nachher einen
Weg a, so wird, bei einer Schallstirke s, bei einem Wege
von 1 Meter nach der Reflexion, nach einem Wege z dieselbe
sridiee (a=b1)3 8 Bawiik : WERET
= 5, = ~— ", Bewirkt das reflectirende, elastischschwin-

(a+a)?
gende Material 1 Meter vom Erzeugungsorte des Schalls
eine Schallstiirke S,, so wird dieselbe nach dem Wege =

S
§,= —. Wire nun s, sogar <§, so mufs doch, wenn
T
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nur @ nicht zu klein ist, sehr bald ein Punkt kommen, wo
a+1)?s, 8
((a—+3:)T i
wird, Nimmt man z. B. a=10", §,=4s,, so erhiilt man
(QOF AP N T R T o
(1042)2 "2z (104-2)?" 22
als Verhiiltnifs beider Schallwirkungen, es wird dasselbe fiir

sz = S, resp.

1711 '
* = 2 Meter werden (ﬁ) :1 oder nahezn 6:7, bei z = 3"

2 4 h
wird es (:-11:713) :—=233:26, bei # = 10" wird dieses Ver-
L]

9
eyl b : :
hiiltnils 907 P 1% oder nahezu 7,5: 1. Man sieht hieraus,

dafs reflectirende und mitschwingende elastische Wiinde bei
Schallquellen, welche etwas entfernter davon liegen, nur in
grofser Niihe einen Einflufs fufsern konnen, wie dieses wirk-
lich der Fall ist und besonders bei Brettwiinden sich be-
merklich macht.

Dieses dindert sich jedoch, wenn die Schallquelle in gré-
[serer Nihe solcher reflectirenden Brettflichen liegt. Nimmt
man z. B., wie dieses etwa bei Schalldeckeln vorkommen
kann, @ = 1", so wird das Schallverhiltnifs

4s, S,
s.:8, = (G——I—l)—i . ; -
Es wird also in grofserer Entfernung von der Schallquelle
die Abnahme beider Schallwirkungen nahezu gleichmilsig
nach dem Quadrat der Entfernung von der reflectirenden
Fliiche abnehmen, da man in diesem Falle 1 in Verhiltnifs
zu x vernachlissigen kann. Es wird demnach ein Mittdnen
des Schalldeckels oder einer wenig von der Schallquelle ent-
fernten Brettwand den Schall auch auf gréfsere Entfernungen
unterstiitzen kénnen. Nimmt man ein Verhiiltnis an, wie
dieses bei Brettwiinden wahrscheinlich nahezu vorkommt, von
§,=4s5,, so wird obiges Verhiiltnils
)| 1
8,:S,=E.£—.‘l—:'i-)'§=;§
oder s, nahezn = S_, sofern z nicht zu klein ist, also auf
grifsere Bntfernung von der reflectirenden Fliche.

Dariiber, wie viel einzelne reflectirende Fliichen und
Materialien dem reflectirten Schalle an Kraft entziehen, sind,
80 weit dem Verfasser bekannt, directe Feststellungen nicht
gemacht. Aus der Anwendung einer geschliffenen Marmor-
platte am Altar der neuen Synagoge in der Oranienburger-
Strafse zu Berlin, wogegen der Geistliche mit dem Riicken
gegen die Gemeinde gewendet spricht und, nach Mittheilung
des ausfiihrenden Architekten sowie des Fabrikanten, in dem
grofsen Raume deutlich gehort wird, wilhrend dieses bei
einer geputzten Fliche nur in sehr mangelhafter Weise
der Fall war, geht hervor, dafs geschliffener Marmor dem
Schall bei der Reflexion wenig Kraft entzieht; denn die Sy-
nagoge hat eine solche Ausdehnung, dafs auch das Sprechen
nach der Gemeinde hin iiber die Grofse des Raumes kaum
Wesentlich hinausreichen wiirde. Man wird deshalb bis zu
Weiteren directen Versuchen annehmen kénnen, dafs hichstens
8egen 10 pCt. dem Schalle durch die geschliffene Marmor-
Platte an Rraft entzogen wurde, wahrscheinlich aber noch
viel Weniger,

Aus den Versuchen im Saale des Architektenvereins,
Wonach ein reflectirter Schall bei ca. 8 Meter Wegdifferenz
und ca, 16 Meter Wegliinge nur als ein schwacher Nachhall

empfunden wurde, geht hervor, dafs der Schall wesentlich
abgeschwiicht sein mufste. Nach einem doppelten Wege, also
ca. 32 Meter, wiirde directes Sprechen noch deutlich horbar
sein, es wiirde dasselbe aber } der Stiirke als bei 16 Meter
‘Weg haben, so dafs bei obigem Versuche wesentlich mehr
als § der Stiirke verloren gegangen sein miissen durch die
Reflexion von dieser Holzdecke. Welcher Theil dieses Ver-
lustes erzeugt ist durch die Oberfliiche, welcher Theil da-
durch, dafs das Holz selbst in elastische Schwingungen ver-
setzt ist, geht aus obigen Versuchen nicht hervor, wahr-
scheinlich ist aber bei dem glatt gehobelten Holze der letztere
Verlust der grilsere.

Es wiirden in Betreff des Einflusses des Materials so-
wie der Herstellung der Oberfliche, wie sie praktisch vielfach
erfolgt, directe Versuche sehr wiinschenswerth sein. Die-
jenigen, welche Haege in seinen ,Bemerkungen iiber Akustik*,
Zeitschrift fiir Bauwesen IX, S. 582—594 nach Untersuchun-
gen der Amerikaner Henry, Meigs und Bache mittheilt, geben
manche wiinschenswerthe Fingerzeige zur Beurtheilung des
Materials, aber nicht directe Resultate in obigem Sinne.

Es sind die mitgetheilten Versuche der Art gemacht,
dals man eine tonende Stimmgabel auf verschiedene mittd-
nende Flichen aufgesetzt hat, und ist die Dauer und Art der
Schallwirkung angegeben. Es diirfte das daraus hervorgehen,
dafs Gummi fir den Schall, in Betreff der Reflexion, als ein
todtes Material anzusehen ist, welches fast gar keinen Schall
reflectiren wird, da die tonende Stimmgabel, anf Gummi auf-
gesetzt, fast ganz den Ton verliert und auch die Gummi-
platte nicht in Ton-Schwingungen versetzt. Es soll bei
der Besprechung des Schalldeckels darauf zuriickgekommen
werden.

Es wiirde fiir anzustellende Versuche iiber die Wirkung
des Materials eine Vorrichtung, welche obiger Aufsatz mit-
theilt, zweckmiilsig zu verwenden sein. Dieselbe besteht aus
einem Parabolspiegel, in dessen Brennpunkte eine Uhr ange-
bracht ist. s wird dadurch der Schall geniligend begrenzt,
da aufserhalb des Schallkegels, welcher von der Uhr und
der Spiegeloffnung bestimmt wird, ein Ticken der Uhr nicht
zu hioren war, dagegen in der Richtung des Parabolspiegels
auf 30 Fuls (9,41 Met.) und mittelst des Horrohres auf 60 Fuls
(18,83 Met.) Entfernung.

Man wird zweckmiilsig mittelst Horrohr die Horweite
fiir den directen Schall, dann ebenso die fiir den reflectirten
Schall bei verschiedenen reflectirenden Materialien und ver-
schiedener Herstellung der Oberfliche feststellen. Wenn man
diese Versuche durch mehrere Personen unter gleichen Ver-
hiiltnissen getrennt machen lifst, so wird man ausreichend
genaue Verhiiltnifszahlen fiir den Grad der Abschwiichung
finden. Es wird dabei anch geeignet sein, den Parabolspiegel
in verschiedenen Entfernungen von dem reflectivenden Mate-
rial aufzustellen.

Um den Einfluls der Oberfliche zu untersuchen, wird
man Korper wiihlen konnen, welche dierhaupt nicht in Schall-
schwingungen mehr -versetzt werden, so dafs nur Reflexion
mittelst der Luft-Elasticitiit eintritt, und wird man, um pri-
cise Resultate zu erhalten, die Oberfliiche in verschiedenem,
stufenweise steigendem und genau durch Messung festzustel-
lendem Grade riefeln oder kOrnen kionnen, und zwar bei
verschiedenen Materialien. Wenn man mehrere solcher Pa-
rabolspiegel mit paralleler Achse und so weit entfernt von
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einander aufstellt, dafs nur die Schallzerstreuung bei der Re-
flexion, nicht einfache Reflexion das Resultat des ersten Pa-
rabolspiegels beeinflussen kann, so wird man daraus entneh-
men kionnen, in welchem Grade grifsere Reflexions-Flichen
bei mehr oder weniger ebenen Oberflichen den Ton stirker
reflectiven als kleine Flichen.

Will man vorhandene Riiume untersuchen in Betreff' der
Wirkung der einzelnen und nicht blos in Betreff des Ver-
hiiltnisses vom urspriinglichen Schall zum Reflexionsverlust,
80 ist es zweckmiifsiger ein Uhrwerk anzuwenden, welches
in dhnlicher Weise, wie das Ticken der Uhr, Téne von der
Stiirke und Tragweite der menschlichen Stimme angiebt. Man
wird dieses Uhrwerk dann mit stiirkeren Gummiwiinden der
Art umgeben, dafs nur eine Schallrichtung bleibt, Hiillt man
dann dieses ganze Instrument bis auf die beabsichtigte Schall-
richtung mehrere Mal ein, so wird man nur mit einem eng-
begrenzten Schall von der Stirke der menschlichen Stimme
zu thun haben, welcher in gleichen Zeitriinmen wie das
Ticken der Uhr bemerklich und dadurch leichter von andern
Schallwirkungen unterschieden wird. Man kann hiermit
direct die Stiirke der Resonanz einer Wand oder Decken-
fliche untersuchen, ohne dals andere Schallreflexe damit
collidiren. Man wird durch solche Begrenzung des Schalls
die Resultate weit priiciser machen, als durch ein Anhiren
von Reden in einem Raume; auch wird der Schall nahezu
in demselben Verhiiltnisse abnehmen, als wiire er nicht be-
grenzt, was bei dem Parabolspiegel nicht der Fall ist. Durch
Construction liifst sich leicht feststellen, wohin eine solche
Schallrichtung reflectiven mufs; man kann auch an die Stelle
der Schallquelle ein Licht und an die Stelle der reflectirenden
Fliiche einen damit parallelen kleinen Spiegel anbringen, und
dadurch leicht die Richtung des Schallreflexes aufsuchen.

Durch ein solches Instrument mit begrenzter Schallrich-
tung lifst sich auch leicht der Einfluls von einzelnen Ge-
wolbe- oder andern Flichen klar machen und wird man
unabhiingiger in der Untersuchung. Auch lifst sich dadurch
leicht praktisch feststellen, wie weit hier gebeugte Tonwellen
zu beriicksichtigen sind, Dieselben kénnen dadurch entste-
hen, dafs durch einen Schallimpuls bewegte Lufttheilchen
auch seitlich die davon nicht betroffenen mit in Bewegung
getzen. Verfasser hiilt dieselben von keinem Einfluls anf die
vorliegende Frage.  Auch die oben angezogenen Unter-
suchungen des Amerikaners Henry scheinen dieses nachzu-
weisen, HEs ist danach aufserhalb der Richtung des oben
angefilhrten Parabolspiegels ein Schall nicht bemerkbar ge-
worden. Es diirfte danach der seitliche Einfluls bewegter
" Schallwellen nicht weit {iber die durch Construction festzu-
stellende Schallrichtung hinausgehen, sobald man von dem
ersten starken Schallimpuls auf die Luft kurz vor dendiippen
des Redenden absiecht, Die Diffusion des Schalls durch die
Rauhigkeit reflectirender Flichen wird je nach dem Grade
derselben vielleicht anf geringe Entfernung noch mitwirken
und den Schallreflex in der Hauptschallrichtung verstirken;
auf grifsere Entfernung wird dieselbe wahrscheinlich auch
ohne Bedeutung sein,

IV. Der Schalldeckel.

Auf die Bildung, Form und Gréfse eines Schalldeckels
ist bei Kirchen vielfach zu wenig Riicksicht genommen wor-
den. Es wird daselbst in vielen Fillen ein grofser Theil

der schiidlichen Schallwirkungen, so weit sie die Decke be-
treffen, aufgehoben werden kiéinnen. wenn er fiir den beson-
dern Fall richtig construirt ist. Man kann durch geeignete
Form desselben aulserdem den Ton an mehr oder weniger
entfernten Stellen verstirken, je nachdem es zweckmiifsig
ist. Diejenigen Schalldeckel, welche horizontal angebracht
sind, werden den Schall auf weitere Entfernung nur durch
Mitténen verstiirken, weil der reflectirte Schall nur dahin
fillll, wo man doch schon ausreichend genaun hért. Zu be-
riicksichtigen ist dann auch das Material und die Glitte der
Oberfliiche. Holz wird den Schall runder machen, polirter
Marmor ihn auf grifsere Entfernihg verstiirken kinnen, weil
hier bei geniigender Dicke sehr wenig Schall durch Mittdnen
entzogen wird und die polirte Fliche den Schall sehr wenig
abschwiicht.

Kann die Decke eines Raumes Schalleollisionen erzeu-
gen, 80 mufs man aufserdem, besonders bei Holz, die Schall-
schwingungen des Materials durch Gummi- oder mehrere auf
der Fliche oberhalb des Schalldeckels nicht aufliegende Zeug-
lagen todten, Besonders bei Holz sind die Schall-Schwin-
gungen des diinnen Materials von grofser Bedeutung und die-
selben wirken nach oben wie nach unten fast gleichmiifsig.
Macht man den Schalldeckel von einer Gréfse und Form,
dafs directe Schallwellen weder die Decke noch die Wand
nahe unter der Decke treffen kiinnen, und vernichtet man die
Wirkung des Schalldeckels nach oben, so wird man in den
bei weitem meisten Fillen die schiidliche Wirkung einer
Deckenform ziemlich beseitigen kinnen fiir Reden, welche
unter dem Schalldeckel gehalten werden.

Wie man durch geeignete Form eines Schalldeckels den
Schall auf grofse Entfernung sehr verstirken kann, zeigt
Blatt ¢ Fig. 1. Die Schallquelle liegt in o, und ist ange-
nommen, dafs dieselbe durch Bewegung des Redenden sich
nur ca. 0,33 Meter nach jeder Seite verschieben kinne, Der
Schalldeckel ist ein Umdrehungskérper von ca. 3,5 Meter
grofstem Halbmesser und bis anf den mittleren Theil von
0,5 Meter Halbmesser, welcher aus polirtem Holz angenommen
ist, von polirtem Marmor. Der Durchschnitt des Umdre-
hungskdrpers bildet eine Curve mit den beiden Mittelpunkten
2z und y. Die directen Schallstrahlen sind mit a, b st 7,
die vom Schalldeckel reflectirten mit 1, 2...9, 10 bezeichnet
und geben die punktirten Linien die Grenze des reflectirten
Schalls bei einer Bewegung der Schallquelle um 0,33 Meter
an.  Im Grundrisse zieht man, der Theilung des Vertical-
schnittes entsprechend, Schallstrahlen yvom Mittelpunkt 0 aus.
In den verticalen Ebenen, welche denselben entsprechen,
werden die dieser Theilung entsprechenden, directen und re-
flectivten Schallstrahlen sich bewegen, so dals bei den re-
flectirten Schallwellen im Grundrisse keine stiirkere oder
geringere Zerstrenung eintritt, als bei den directen, sondern
gleichmiifsig bei beiden. Es giebt deshalb die Entfernung
der benachbarten directen, sowie die der indirecten Schall-
gtrahlen des Verticalschnittes im umgekehrten Verhiiltnisge
die Stiirke der beziiglichen Schallwirkungen an. Betrachtet
man nun die Schallstrahlen / und g und 9 und 10 in einer
Entfernung von 50 Meter von der Schallquelle, so findet man
die Entfernung f—g¢ an dieser Stelle iiber doppelt so grofs,
als die von 9 und 10, also die Schallstiicke abgesehen vom
Reflexionsverlust, welcher bei Marmor nicht stark ist, weniger
als halb so stark. Es wird also dem directen Schalle durch
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den Schalldeckel an dieser Stelle iiber das Doppelte der
Stirke zugefiigt, und wird man eine Schallstirke empfinden,

wie bei directem Sprechen in einer Entfernung von
m

50
—— == ca, 29 Meter.
V3

Der reflectivte Schall vertheilt sich auf die geringeren
Entfernungen in einer éihnlichen Weise, so dals eine wesent-
liche Verstéirkung des directen Schalls entsteht. So ist die
Entfernung von e bis f auf 30 Meter Entfernung fast doppelt
80 grols, als die von 7 bis 8, der indirecte Schall also nahe
doppelt so stark, als der directe. Nimmt man den indirecten
Schall auf 1,7 der Stiirke des dirvecten Schalls bei dieser Ent-
fernung an, so wird die Gesammt-Schallwirkung anf 30 Meter
Entfernung 2,7 der Schallstirke des directen Schalls an die-
ser Stelle, also so stark wirken, wie directer Schall auf

% = ca. 18 Meter.

)

Man sieht hieraus, wie bedeutend zweckmiilsig constru-
irte Schalldeckel auf grofse Entfernung den Schall verstirken
konnen, Bs wiirde obiges Maafls von 50" (ca. 150") das
Maafs eines protestantischen Domes vollstindig ausfiillen, je-
doch in solchem Falle die Schallquelle zweckmiifsig auf der
Achse des Raumes stehen. Es ist in Fig. 2 die Grundrils-
skizze einer derartigen Schalldecke mit Kanzel gezeichnet,
um die riumliche Form derselben klar zu machen. Hs ist
der mittlere Theil des Schalldeckels aus polirtem Holz an-
genommen, weil derselbe hier auf die Entfernung nicht
wirkt und das Mitschwingen des Holzes den Ton runder
machen wiirde.

Bei andern Auditorien, wo die Lage der Schallquelle
weniger hoch iiber dem ZuhSrerraum liegt, konnen Schall-
fliichen, nach unten liegend, auch mit Verwendung finden,
wie dieses die Construction in Fig, 3 nachweist. In beiden
Filllen werden zur Verstirkung des Schalls fir die Zuhérer
nur solehe Schallwellen gebraucht, welche sonst nicht zur
Wirkung kommen, und todt gemacht werden miilsten, wenn
sie auf wesentlich lingerem Wege in den Zuhorerraum ge-
langen kinnten.

Als Beispiel fiir die akustische Untersuchung von Riu-
men ist hier die Bearbeitung des Projectes fiir die Zions-
kirche in dieser Beziehung, welche der Verfasser bei der
Ausfiihrung derselben vornahm, mit geringen Aenderungen
aufgenommen und dann die Nicolaikirche zu Potsdam ange-
Schlossen, deren Kuppel sehr nachtheilige akustische Schall-
verwirrangen hervorbringt, wo aufserdem aber auch ein sehr
grofser Theil dieser Schallverwirrung von den Umfassungs-
Wwiinden herriihren muls.

A. Die Zionsgkirche in Berlin.
(Blatt #,)

BEs soll hier zuerst die Decke der Kirche in Betracht
gezogen werden, weil dieselbe bei gewdlbten Kirchen sehr
hilufig ungiinstige Wirkungen fufsert, aulserdem die Weg-
differenzen der direkten und reflectirten Schallwellen bei
Solchen Raumhhen meistens so grofs sind, dafs bei geniigen-
d":" Stiirke der Nachhall neben dem Schall deutlich gehirt
wird. Ry lagen hier zwei Gewdlbeformen vor, tiber deren
Wahl man zweifelhaft war. Der Unterschied liegt nur in
stiirkeren Bugen der Kappen, Es bezichen sich die Schall-

strahlen, welche ausgezogen sind, auf die flachere, die welche
punktirt sind, auf die stirker gestochene Form. Ebenso sind
die Zahlen zur Bezeichnung derselben 1, 2, 3 . . . bei letz-
teren mit dem Index e versehen, also 1., 2., 3. . . ., sobald
sie ersteren entsprechen. Ueber der Kreuzung ist die flachere
Form eine genaue Kuppel mit angesetzten Rippen; bei dem
Kreuzgewdlbe bilden entsprechend die Theile in der Lings-
achse Theile eines Tonnengewdlbes.

Um das Vergleichen der verschiedenen Theile der Schall-
wellen und deren Verhalten bei der Reflexiou durch verschie-
dene Gewdlbefliichen zn erleichtern, sind die Abgreuzungen
tiberall in gleicher Entfernung von der Erzeugungsstelle des
Schalles gleich angenommen. Es giebt deshalb der Schnitt
vor oder nach der Reflexion an irgend einer Stelle der Schall-
welle verhiiltnifsmiifsig den Grad fiir die Schwiiche des Tons
an, also fiir die Giite der Akustik, da je 2 Schnitte im um-
gekehrten Verhiiltnifs stehen zur Stirke des beziiglichen
Schalles, wobei stets und bei allen Untersuchungen voraus-
bemerkt wird, dafls bei reflectirten Schallwellen die Stirke
noch etwas durch die Reflexion selbst vermindert wird. Es
entspricht diese Abgrenzung der Schallwelle nahezn der oben
fiir Metermaalfs angegebenen, welches hier noch nicht beriick-
sichtigt ist.

Hs sind bei @ die Schnittflichen gezeichnet fiir die Stelle,
wo diese pyramidalen Ausschnitte der Schallwelle das Ge-
wiilbe treffen. Die Construction fiir die reflectirten Schall-
strahlen ist erfolgt, als ob der Schallerzeugungspunkt M in
der Achse des untersuchten Gewdlbefeldes lige, die seitliche
Verschiebung bringt noch eine seitliche Verschiebung der
Schallwelle hervor, jedoch ohne wesentliche Aenderung des
Resultats, da es hier hauptsiichlich darauf ankommt, zu unter-
suchen, in welchem Grade die verschiedenen Gewdlbefliichen
die Schallwellen zerstreuen.

Die Schallstrahlen 1 und 2 machen mit den Radien der
Kuppel vor und nach der Reflexion denselben Winkel, sie
durchschneiden sich bei ¢ und treffen bei & und @ die Ebene
w—mu, wo sich etwa das Ohr der Hirer befindet, ca. 3 Fuls
9 Zoll iiber dem Fulsboden. Dieselben Schallstrahlen von
den stiirker gestochenen Kappen reflectirt, treffen diese Ebene
in b, und d,; es liegt der Gewdlbemittelpunkt dieses Gewdlbe-
theils in dem vorliegenden Schnitte bei 0., wiihrend senkrecht
auf diese Bbene dieselbe Kappe einen noch viel kleineren
Radius hat.

Fiir die Kuppel findet man leicht, dafs die beiden andern
Schallstrahlen, welche die vierseitige Pyramide des Schall-
ausschnittes begrenzen, ihren Durchschneidungspunkt mit den
Strahlen 1 und 2 nahe dem Punkt ¢ haben. Bs werden also
die beiden andern die Fliche @ bestimmenden Schallstrahlen
reflectirt beziiglich mit 1 und 2 den Winkel bed machen.

Da die Strahlen 1 und 2 in der Ebene des Bildes liegen,
so findet man die Entfernung des Schuitts mit der Horizontal-
ebene von b, indem man in b eine Senkrechte auf 1 bis zum
Strahl 2 zieht, und wird hierdurch bg bestimmt, &hnlich
auch dh.

Die beziiglichen Grilsen bei den Schallstrahlen 1, und 2,
bei den starken Busen sind viel bedeutender. Um die Schnitt-
fliiche des betrachteten Theils der Schallwelle, welche in die
Horizontalebene u—u (etwa 3 Fuls 9 Zoll {iber dem Fufsboden)
filllt, zu finden, betrachte man den mit 2, correspondirenden
Schallstrahl, dessen Projection in die Linie 2, fillt und in
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einer Ebene normal auf der Bildfliche liegt. Klappt man
diese Ebene in die Bildfliche, so bildet der Kreis ¢ mit dem
Mittelpunkt o, als Begrenzung der Kappe einen Durchschnitt
derselben normal auf die Bildfliiche. Zieht man von w, der
Héhe der Schallquelle iiber dem Fulsboden, den Schallstrahl 14,
welcher anf dem Kreise i um die Seite des Quadrats @ von
dem Schallstrahl 2, entfernt ist, so giebt derselbe reflectirt
durch die Entfernung von d,, dem Endpunkte von #2., die
Grifse der Rechtecksseite d.h, an, wodurch das Rechteck I,
bestimmt wird.

Wenn der pyramidale Schallwellenausschnitt vor der
Reflexion eine quadratische Basis hat, so wird der Querschnitt
nach der Reflexion die rechten Winkel nicht immer behalten.
Es ist jedoch hierauf und auf die geringe etwaige Winkel-
verschiebung der Fliche I, keine Riicksicht genommen.

Der Bogen i—i mit dem Radius o.¢ concentrirt die
Schallstrahlen um einen Punkt, welcher etwa auf der Hilfte
des Radius liegt, wie anzanehmen war und dieses bei allen
Tonnengewdlben nahezu der Fall ist. Man wiirde deshalb
bei einer Schiitzung aus dem Verhiiltnifs dieses Radius zur
Entfernung des Gewdlbes von dem Hirer die Stiirke der
Schallzerstreuung sehr leicht anniihernd angeben kdnnen.

Es steht nun die Schallstiirke der reflectirten und von 1
und 2 resp. 1,, 2. begrenzten Schallwellen im umgekehrten
Verhiiltnisse wie I: I, gemessen = 4'.4': 6}'.16' = 1 : 6}.

Das Gewdlbe liegt von der qu. Stelle etwa 67 Fafls (21,02™)
von M, es verhalten sich die Flichen «: I und I, beziiglich
umgekehrt wie die Schallstirke, also gemessen etwa:

3+:16:16.64 =1:rot 5 :rot 32,

Dieses wiirde abgesehen von der Abschwiichung durch
Reflexion sich, wie folgt, praktisch ausdriicken.

Man wiirde den vom Kuppelgewdlbe reflectirten Schall
etwa horen, als stinde man in einer Entfernung von pp.
67 . V5 = 150 Fuls (47,01™) und wiirde sich dieselbe bei dem
Gewdlbe mit stirkerem Busen etwa auf 67 .V 32 = 380 Fufs
(119,26™) stellen.

Da man bei einer starken Stimme die Worte bei 90 bis
100 Fufls resp. 28 bis 31" noch deutlich hirt, so wiirde im
ersteren Falle der Nachhall noch sehr schiidlich wirken, im
zweiten wahrscheinlich nicht mehr.

Bei denjenigen Schallstrahlen resp. Schallwellen, welche
die Emporen treffen — ein grofser Theil der Kuppel reflectirt
dahin — stellen sich diese Verhiiltnisse noch ingofern fiir das
reine Kuppelgewdlbe ungiinstiger, als daselbst der Brennpunkt
fiir die Schallstrahlen verhiiltnifsmiifsig nither liegt, und wiirde
die Querschnittsfliiche der Schallwelle 1—2 etwa 33 Fufs
iiber dem Emporen-Fuflsboden sich zu a etwa verhalten wie
2%.2%: 3%, pp. wie 2: 1, oder es wiirde abgesehen von der
Abschwiichung durch Reflexion die Schallwirkung etwa wie in
einer Entfernung von 67.V2 = 94 Fuls (29,,") sein. Die
Abschwiichung durch die Reflexion hiingt von der mehr oder
weniger glatten Putzfliche ab; rechnet man hier 10 pCt., also
eine Vergrofserung jener Entfernung um 10 pCt., so wiirde
man den reflectirten Schallstrahl etwa héren, wie in einer
Entfernung von 104 Fuls (32,64"), wo ein directer Schallstrahl
horbar wird, Es wiirde anch die Wegdifferenz der reflectirten
gegen die directen Schallwellen iiber 100 Fufs (31,35™) betragen.
Es diirfte ein solches Gewdlbe deshalb akustisch unzuliissig sein,
denn wenn auch die Akustik in ihrer Anwendung auf prak-
tische Fiille ein vielfach noch unaufgekliirtes Gebiet ist, so ist

doch ein Echo, welches sich construiren lifst, nicht gut in
Frage zu stellen.

Bei den Schallstrahlen 3 und 4 resp. 3. und 4, ist das
Verhiiltnifs fihnlich. In beiden Fillen sind die Flichen I, I,,
IT und I, Durschnittsfliichen mit der Horizontal-Ebene, hehufs
einer genauen Vergleichung mit den Flichen @ wiirde der
Querschnitt durch die reflectirten Schallwellen senkrecht auf
die Mittellinie zwischen 1 und 2, 1, und 2., 3 und 4, 3, und
4, gesucht werden miissen, jedoch triigt dieses nichts aus
beziiglich der Verhiltnisse in den Flichen der reflectirten
Schallwellen unter sich und ist die Ahweichung auch nur bei
sehr schriigem Auffallen auf die Horizontale wesentlich.

Bei den folgenden Beispielen sind die Querschnittsfliichen
normal auf die Schallbewegungs-Achse genommen,

Die Kappen der anschliefsenden Kreuzgewdlbe in der
Achse der Kirche wiirden bei dem flacher angenommenen
Gewdlbetheil Tonnengewdlbe sein.  Die Schallstrahlen 5 und
6 resp. b, und 6, fiir das Gewdlbe mit starkem Busen geben
allein schon an, wie verschieden in beiden Fillen die Schall-
strahlen zerstreut werden,

Um normal anf die Bildfliiche die Stéirke der Zerstreuung
zu finden, lege man um tk als Achse diese normale Fliche
um, so bildet der punktirte Kreis £¢, mit dem Mittelpunkt m,
den Querschnitt des beziiglichen Gewdlbetheiles. Zieht man
von k, der Projection von M auf diese vorliegende Fliche,
einen Schallstrahl 16 nach £y, welcher von ¢ eben so weit
entfernt ist als an der beziiglichen Stelle die Schallstrahlen
5 und 6, so giebt derselbe in seiner Entfernung von tk bei o
die zweite Seite fiir die Fliche III in der beziiglichen Héhe,
Die entsprechende gleich weit vom Gewdilbe entfernte Fliche
I, ist in der zweiten Seite nicht bestimmt worden, da bei
dem stark gestochenen Gewdilbe der Querschnitt des Gewdlbes
schwer zu zeichnen ist. Jedenfalls ist aber der Radius klei-
ner als beim Tonnengewdlbe, und wiirde deshalb die kleinere
Seite von I1I, jedenfalls gréfser werden, als die entsprechende
Seite von Il

Die Fliiche JII verhiilt sich zu a wie

2} . 4} Qdrtfuls : 3} Qdrtfuls = 94 :3} =3:1,
also wiirde der Schall, abgesehen von der Abschwichung
durch Reflexion, zu héren sein wie in einer Entfernung von
67.V3 = pp. 114 Fufs (35,7™), und wiirde dieses fiir eine
protestantische Kirche ein praktisch unbrauchbares Resultat sein.

Die Schallstrahlen 7 und 8, 7, und 8, und die Fliichen
IV und IV, beziehen sich auof die Reflexion aus den kleinen
Gewilben, welche zwischen Siule und Wand an dieser ent-
lang liegen. In dem cinen Falle'sind sie als Tonnengewdilbe,
im andern Falle als stark gestochene Kappen betrachtet. Hs
bestimmt der Bogen 8§ mit dem Mittelpunkte n den Querschnitt
der Kappe, welcher bis nahe auf den Kiimpfer sich gleich
bleibt. Der Schallstrahl 17 von ! auf diesen umgeklappten
Querschnitt gezogen bestimmt die Grifse p,— V. und da-
mit IV,. )

Es wiirden sich obige Beispiele noch sehr vervielfiltige
lassen, es geht aber wohl dies daraus hervor, dals die stark
gestochenen Kappen der Kuppel und Kreuzgewdlbe akustisch
nicht blos sehr erwiinscht, sondern sogar nothwendig sind,
wenn man nicht in die Lage kommen will, durch eine kost-
spieligere Bedeckung der Fliichen durch skulpirte Ornamente
oder irgend ein iihnliches Mittel die mangelhafte Akustik der
Gewdlbe zu verbessern. Es ist deshalb die Ausfiihrung dem-
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entsprechend erfolgt. Verfasser verhehlt es sich nicht, dals
vorzugsweise nicht blos die Resonanz der Gewdlbe den Grund
abgebe fiir die schlechte Akustik eines Kirchenraumes, son-
dern dafs eben so hiufig dieses die Umfassungswiinde sind,
aber es sind nachtriigliche Aenderungen an den Gewdlben so
schwer anzubringen und mit so vielen Opfern verkniipft (die
Decorationen miissen in den meisten Fiillen ausgefiihrt wer-
den, ehe die Akustik durch Versuche sich feststellen lifst),
dals es nothwendig lerscheint, gerade auf die Gewdlbe von
vornherein die grifste Aufmerksamkeit zu verwenden.

s soll hier auch die akustische Einwirkung der Um-
fassungswiinde in Betracht gezogen werden.

Der Schallerzeugungspunkt M liegt in der Hohe der
durchbrochenen Emporenbriistung. Alle horizontalen Schall-
wellen werden durch diese schon geniigend zerstreut und
kionnen- deshalb auch reflectirt dem Ohre des Predigers nicht
unbequem werden. Die Schallwellen, welche {iber die Emporen-
briistung der Orgelempore hinweg die Thurmwand treffen,
verhallen unschiidlich im oberen Kirchenraume hoch iiber den
Képfen der Horer. Von den iibrigen Wiinden wiirden iiber
den Emporen nur die Wiinde der Kreuzarme, welche dem
Prediger gegeniiber liegen, bis auf eine Hohe von 3 bis 4 Fufs
den Horern auf den hinteren Emporenreihen unbequem wer-
den, aber auch hier sind die Winkel gegen den Horizont so
flach, dafs bei einigermaalsen gefiillten Sitzreihen dieselben
von geringer Wirkung sind. Wie diese Flichen unschiidlich
gemacht werden konnen, soll spiiter angegeben werden. Alle
iibrigen Schallwellen oberhalb der Emporen verlieren sich,
abgesehen von der Decke, im Raum.

Von den Schallwellen unterhalb des Schallerzengungs-
punktes ist ein grofser Theil von vornherein unschidlich, weil
derselbe auf zu weiten Wegen vielfach zuriickgeworfen und
dadurch abgeschwiicht und zerstreut an die Ohren der Horer
gelangt. Beziiglich der reflectirenden Wiinde senkrecht auf
die Liingenachse begrenzt die Horizontale #— @ auf halber
Héhe zwischen M und w..u den Theil der Wiinde, welcher
nach oben hin fiir die Sitzenden unschiidlich ist, weil von den
fiulsersten Schallstrahlen erst in der Entfernung des Chors
die Hohe des Ohres w...u erreicht wird. Fiir die Stehenden
ist diese begrenzende Horizontale y.. y.

Nach unten wird der fiir die Sitzenden schiidliche Theil
dieser Wiinde begrenzt durch diejenigen Schallstrahlen, welche
die Horizontale u..w auf 7§ bis 10 Fufs Entfernung von der
Wand erreichen, beispielsweise fiir die Thurmwand durch
den Schallstrahl 10. Die von der Thurmwand kommenden
Schallwellen zwischen den Schallstrablen 9 und 10 werden
schiidlich sein. Jedoch vertheilen sich dieselben auf eine grofse
Horizontalfliiche, wo in Folge des flachen Winkels der
Schallstrahlen diese nur zam geringen Theile bei besetater
Kirche zur Wirkung kommt, weil jede Sitzreihe fiir die nach-
folgende ein Schallhindernifs bildet. Bs werden aufserdem
diejenigen Schallstrahlen, welche zuniichst an 9 liegen, den
unteren Kirchenraum sehr abgeschwiicht treffen, da der Schall-
strahl 9 denselben erst auf einem Wege von ca. 190 Fufs
(59,63™) erreicht, wo die directen Schallstrahlen noch sehr
ungeschwiicht wirken. Die an 10 zuniichst liegenden Schall-
Strahlen werden noch wenig zur Wirkung kommen, da die
Wegdifferenz gegen den directen Schall 15 Fufs noch wenig
liberschreitet. Immerhin kann zwischen 9 und 10 zur Seite
der Hauptthiir @uf einem grofsen Raum der Kirche ein Echo
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oder ein schiidlicher Nachhall geh&ért werden, welcher genii-
gend stark und wo die Wegdifferenz geniigend grofs ist, um
mehr zu wirken, als es bei einer akustisch guten Kirche vor-
kommen darf, fiir den Fall der Putz nicht schallzerstrenend
hergestellt wird.  «

Dasselbe wird der Fall sein bei den Wiinden ‘des Kreuz-
schiffs gegeniiber dem Redner, soweit dieselben nicht von den
Nebenthiiren eingenommen werden. Es wird hier (sofern der
Putz nicht in geeigneter Weise hergestellt wird) das Lcho
wegen des grifsern Winkels der Schallstrahlen gegen den
Horizont und wegen der grifsern Schallstivke bei geniigend
grofser Wegdifferenz sogar gefihrlicher sein, als bei der
Thurmwand, obwohl ein sehr grofser Theil durch die Emporen,
durch Pfeiler ete. gedeckt oder von Thiiren eingenommen wird.
Kreisformige Wiinde wiirden jedoch hier den Schall concen-
trirend noch schiidlicher sein.

Die Schallstrahlen 11 und 12 weisen nach, dafs auch die
achteckigen Pfeiler zwischen der Horizontalen «..2 und dem
Sockel schiidlich wirken kénnen, wenn die Seiten in einer
ebenen Fliche ausgefiihrt werden, und um so gefiihrlicher, je
glatter. Wie weit kleine Fliichen schwiicher reflectiven als
grofse, dadurch dafs die Schallzerstrenung bei dem einen
Theile dem Schall-Reflex des anderen Schall zufihrt, ist bis
jetzt nicht festgestellt, wenigstens sind dem Verfasser beziig-
liche Versuche nicht bekannt geworden.

Da bei der Reflexion von diesen geraden Flichen die
Bewegung nachher wieder gerade fortschreitend ist, so braucht
man nur die Wege zu messen. Der Schallstrall 11 macht
in der Projection von M bis zur Ebene wu einen Weg von
ca. 66 Fuls, der Schallstrahl 12 von ca. 49 Fuls bei beziig-
lichen Wegen der directen Schallstrahlen von 22 und 86 Fuls.
Die Differenz (die Maaflse sind in der Zeichnung gemessen)
ist 44 bis 13 Fuls. Es muls also fiir einen grofsen Theil der
beziiglichen Fliiche ein sehr schiidlicher Nachhall stattfinden,
welcher zwischen 11 und der KimpferhShe des Pfeilers sich
zam Theil bis zu einem Hcho steigern wiirde, fiiv den Fall,
dafs die Fliiche nicht schallzerstrenend hergestellt wird, Aehn-
liche Verhiiltnisse treten bei mehreren Seiten der iibrigen acht-
eckigen Pfeiler ein.

Von den Giebelwiinden der Kreuzarme unter der Empore
ist die eine durch die niihere Lage der Kanzel an der Empore
unschiidlich, und die Schallstrahlen treffen dieselbe erst nahe
dem Sockel, wo dieselben sich verlieren, oder nur noch eine
Schallverstiirkung hervorbringen. Die gegeniiberliegende Wand
wird unterhalb Kiimpfer auf einer Hohe von 8 bis 4 Fuls
schiidlich wirken, wenn nicht besondere Vorkehrungen getroffen
werden, weiter unterhalb bewirken die Schallwellen eine Ver-
stiirkung des Schalles, weil die Wegdifferenzen der directen
und indirecten Strahlen sehr gering und zwar unter 20 Fuls
werden. Ein grofser Theil dieser schiidlichen Schallwellen
wird allerdings noch dureh die Emporenbiigen mit ihrem
starken Relief aufgezehrt, oberhalb Kimpfer wird die Wand
durch die Emporen ganz gedeckt.

Von den Langwiinden des Mittelschiffs ist, abgesehen von
den einspringenden rechtwinkligen Ecken und den Leibungen
der Fenster, die eine unschiidlich, weil die nithere Lage der
Kanzel so flache Reflexionswinkel erzeugt, dafs die Weg-
differenzen gegen die directen Schallwellen nicht sehr grofs
werden, und wird durch diese Wand eine beziigliche Schall-
verstiirkung entstehen. Die gegeniiberliegende Langwand kann

15



219 A. Orth, Die Akustik grofser Riume mit speciellem Bezug aunf Kirchen. 220

auf die Héhe von ca. 4 Fufls unterhalb Kimpfer schidliche
Schallwirkungen erzeugen, da einestheils die Wegdifferenzen
grofs genug werden, anderntheils der reflectirte Schall stark
genug ist.

Die einspringenden rechtwinkligen Ecken des Langhauses,
welche meistens sehr schiidlich wirken, sollen durch grofse

Rundstiibe in den Kanten unschiidlich gemacht werden, ebenso
die Leibungen der unteren Fenster durch das geschwungene
Profil der Leibung, Die achteckigen Pfeiler wiirden ganz
unschiidlich wirken, wenn die Seiten in einer der Formen
ausgefilhrt wiirden, wie dieselben hierneben im Grundrifse
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gezeichnet sind, wodurch auf eine Entfernung iiber
10 Fufs hinaus der Schall geniigend zerstreut wird, um
noch neben directen Schallwellen gehtrt zu werden.
Eine Quaderung der Wandfliichen in nebenstehender
Form oder in einem Reliefmuster zwischen den Pfei-
lern und auf die Héhe zwischen Sockel und Kémpfer
wiirde dasselbe bewirken fiir die Umfassungswiinde
unter den Emporen. Oberhalb der Emporen wiirde im
Kreuzschiff
durch  eine
Holz- Beklei- =7~
dungiiin. ‘deridsmmivt iy s gic-sasma T e e
Hohe  der '——-=
obersten Sitz-
reihe u. éhn- :
licher Form dasselbe zu bewirken sein; jedoch kénnen auch
andere Mittel dazu gewithlt werden.

Is ist im Allgemeinen der Nachhall der Umfassungs-
wiinde noch nicht geniigend bei den meisten Kirchen in Be-
trachtung gezogen, obwohl derselbe hiiufiger vorkommt, als
gemeinhin angenommen wird. Man kann schon daraus, wenn
der Schall bei gefiillter Kirche besser ist, als vorher, schliefsen,
dafs die von den Umfassungswiinden flach gegen den Horizont
sich bewegenden Schallwellen von Einflufs waren, wiihrend
die von den Decken herkommenden nicht wesentlich von
der Zahl der Kirchenbesucher resp. der Anzahl besetzter
Pliitze beriihrt werden konnen. Es liegt im Allgemeinen auch
kein Grund vor, weshalb eine Wand, welche im Freien ein
deutliches Echo hervorbringt, dieses nicht auch gollte im ge-
schlossenen Raume thun kénnen bei geniigender Grifse des-
selben und nicht zu grofser Entfernung der Schallquelle von der

Y
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Wand. Wenn die Kirche wesentlich grifser wiire, so wiirde
es zweckmiilsig sein, dem Schalldeckel eine geneigte Lage 3%
zu, geben, um den Schall der Stimme auf grifsere Entfernung
zu verstiirken. Bei der Lage, wie sie gezeichnet ist, wiirde
eine Verstirkung noch bis ans Ende der Kirche entstehen,
wiihrend die iibliche horizontale Lage, welche meistens nicht
weit iiber die Kanzel hinaussteht, nur den Schall nach dem
Gewdlbe hin theilweise abschwiicht, eine Verstiirkung aber nur
fiir die niiher Sitzenden bewirkt, weil die Schallwellen nur
dahin und hinter dem Schalldeckel zuriickgeworfen werden.

Die kleinen hier angegebenen Mittel beziiglich Herstellung
der Putzfliiche diirften nebst den stark gestochenen Kappen
der Gewdlbe geniigen, den Kirchenraum durchweg gut akustisch
zu machen, Man wiirde anstatt dessen auch an der Giebel-
wand des Thurmes neben der Thiir derselben entsprechende
Nischen haben herstellen konnen, was auch im iibrigen
zwischen den Stiitzen der Hauptkdrper und den Fenstern
ein geeignetes Mittel gewesen sein wiirde, den Schall zn
zerstreuen, aber eben so gut durch die oben angegebenen
Mittel ersetzt wird.

B. Die Nicolaikirche in Potsdam.
(Blatt J* K und Blatt G Fig. 4.)

Die Nicolaikirche in Potsdam ist bekannt als eine der
ungiinstig wirkenden Kuppelkirchen. Nach allen Urtheilen
ist daselbst eine sehr starke Schallverwirrung, welche sehr
lange andaunert und aus der Kuppel zu kommen scheint.
Von einem Architekten, welcher mehrfach und liingere Zeit
die Predigt daselbst zu horen Gelegenheit hatte, wurde dem
Verfasser angegeben, dafls der Schall gewissermalsen wie in
einer Schraubenlinie aus der Kuppel zu kommen scheine.

Es ist wegen der grofsen Schallverwirrung die Kuppel
durch graphische Darstellung einer besondern Untersuchung
hier unterzogen. .

Auf dem Durchsehnitte Blatt J ist die Schallquelle in o
angenommen, entsprechend der Entfernung der Schallquelle
im Grundrisse von der Achse des Raumes (s. Blatt G Fig. 4),
der untere Theil des Kuppeldurchschnitts wiirde deshalb
nicht mit dem, dem Grundrisse entsprechenden Schnitte iiber-
einstimmen. s ist jedoch die Kuppellinie dieselbe und des-
halb nicht ein zweites Blatt dafiir gezeichnet.

Ein Theil der Kuppelfliche ist nun in Flichen von glei-
cher Breite und Hohe getheilt, entsprechend der Theilung
der Schallstrahlen von 04" auf 10™ Entfernung von der
Schallquelle, Die Punkte des Gewdélbes sind a, b,¢,d ... g
und beziiglich die seitlichen Theilungen 1, 2, 3 etc., und soll
z. B. Punkt 2 in der Reihe b genannt werden by u. s. f.

Die einzelnen Schallstrahlen treffen reflectirt die andere
Seite des Gewdlbes, von wo die hier betrachteten, abgesehen
von 2, nach zweimaliger Reflexion zuriickgelangen in den
untern Raum der Kirche, Bei der zweiten Reflexion sind
die Reihen, wie die Nummern der Reihen, gleichmiilsig wie
vorher bezeichnet, s sind jedoch nur die Schallstzahlen des
Profils ausgezogen, wiihrend die iibrigen nur durch Punkte
und kurze Richtungslinien des Schalls angedeutet sind,

* Anmerkung der Redaction. Das Blatt J in ,B. Die Nicolaikirche in
Potsdam® war von dem Verfasser in demselben Maafstabe wie Fig. L u, 2
auf Blatt K und Figur 4 auf Blatt G gezeichnet, und wiirde dieses eine
Vergleichung erleichtert haben. Xs hat mit Ricksicht auf das Format
der Zeitschrift der Maalsstab des Durchschnittes auf Blatt J etwas reducirt
werden miissen.
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Die Punkte, welche von den einzelnen Schallstrahlen im

Gewdlbe und demniichst am Fufsboden getroffen werden,.

sind beziiglich Blatt K Fig. 1 und Blatt G Fig. 4 bezeichnet.
Das Gesammtbild der Schallwege im Grundrisse wird am
deutlichsten durch Blatt ¢ Fig. 4 dargestellt. Die Durch-
schneidungspunkte der benachbarten Schallstrahlen liegen
tiberall nahe der Mitte zwischen der zuletzt beriihrten Kuppel-
fliche und der Raumachse und wiirde dasselbe statt finden
beziiglich der Schallwellen, welche den Tambour treffen.
Das deutlichste Bild, in welcher Weise die Schallstrahlen
den Horizontalschnitt in' der Ohrhihe treffen, giebt Blatt K
Fig. 1, wo der Grundrils fiir beide Seiten von der angenom-
menen Achse gezeichnet ist.

Hier ziehen sich theils in einer Richtung, theils nach
beiden Richtungen bei e und e; die Felder zusammen und
bilden Schalleoncentrationen, welche um so schidlicher wir-
ken, weil von mehreren Gewdlbefeldern die Schallwellen
sich iiberdecken und nahezu gleiche Wege haben. Es wiir-
den sich durch weitere Ausfiihrang diese Brennpunkte und
Brennlinien noch sehr vervielfiltigen lassen; es sollte hier
aber nur gezeigt werden, in welcher Weise sich diese Schall-
knotenpunkte bilden. Sie treten {iberall da ein, wo bei der
letzten Reflexion der Schallstrahl nahezu mitten zwischen
Raumachse und dem zuletzt beriihrten Punkte von Gewdlbe
oder Tambour die Horebene oder Ohrhihe erreicht. Viele
von den einzelnen Schallwellen sind fiir sich unschidlich,
wie sich schon aus der Vergleichung der einzelnen Schall-
quadrate des Grundrisses mit denen fiir die Entfernung der
Schallstrahlen auf ca. 80" von der Schallquelle ergiebt, und
wiirden wirkungslos sein, wenn nicht eine so ungeheure
Schallmasse, nur zweimal oder dreimal reflectirt, auf einen
verhiltnifsmiifsig nicht grofsen Raum heruntergelangt. Auf
Blatt K Fig. 2, 3, 4, 5 ist deshalb versucht zu zeigen, wie
verschieden von dieser Kuppel Kappen von demselben Quer-
schnittsprofil, aber zwischen Rippen stirker gestochen, auch
wesentlich stirker zerstreuen miissen.

Es ist hier in Fig. 2 anstatt e, entsprechend derselbe
Punkt p an dieser Kappe untersucht, und um das Princip der
Construction zu zeigen, dasselbe detaillirter durchgefiihrt. Im
Grundrisse ist der Schallstrahl sp und in 4 der Entfernung
von e der Schallstrahl so gezogen. Auf die beiden Achsen
0s, und ps, durch den Mittelpunkt der kreisrunden Kappe eop
ist se projicirt. Diese beiden Projectionen in dem in hal-
bem Maalsstabe gezeichneten Profile des beziiglichen Ge-
wilbetheils in Fig. 3 ergeben in ihrer Reflexion die Neigung
beider Schallstrahlen in der Projection, woraus sich die
wirkliche Lage in den verticalen Reflexionsebenen oyy, und
Pww, in Fig. 4 und 5 ergiebt. Die Schnittfliiche dieser Ebe-
nen mit dem Gewdlbe in @, y,5 und uo,w, ergiebt den Durch-
schnittspunkt des Schallstrahls mit dem Gewdlbe, Bei der
zweiten Reflexion sind die Schallstrahlen auf die den Re-
flexionswinkel im Grundrisse halbirenden Ebenen y, y, und
%y vy wieder projicirt. Diese Projectionen werden durch
PPy und 00, in Fig. 3 in ihrer Richtung dargestellt und
kann man dann die Projection der reflectirten Strahlen con-

A. Orth, Die Akustik grofser Riume mit speciellem Bezug auf Kirchen.
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struiren, welche durch p,ps; und 0404 dargestellt werden.
Triigt man die Schnittpunkte derselben mit der Ohrhihe be-
ziiglich in die zugehdrigen Grundrisse der Projectionsebene,
so erhilt man sehr leicht die Punkte 0y und py, wo die
Obrhohe im Grundrisse getroffen wird.  Die beziiglichen
Entfernungen gegen e, geben die sehr viel stiirkere Zerstreu-
ung in diesem Falle an, wobei noch zu beriicksichtigen ist,
dafs zwischen den reflectirten Strahlen von e und p zwei
Brechpunkte liegen, und dafs eo = }ee, ist und trotzdem oy
von dem reflectirten e in der Héhe des Ohres weiter abliegt,
als beziiglich der reflectirende Schallstrahl von e fiir die der
Ausfiihrung entsprechende Form. Man sieht leicht, dals bei
nitherem Heranriicken der Mittelpunkte fiir den Horizontal-
schnitt durch die Kappen die Zerstrenung noch viel griifser
wird und Rippen auf den Kanten der Kappen einen grofsen
Theil der Schallwellen vollstindig und unschidlich zerstreuen
miissen, besonders, wenn die Rippen horizontal mehrfach ge-
giirtet und die Kappenstiicke dazwischen kleine stark ge-
stochene Kappen bilden.

Es lilst sich jedenfalls aus obigen Constructionen ohne
Zuhiilfenahme neuer Theorien ersehen, dafs Kuppeln von der
Form der Kuppel der Nicolaikirche akustisch schidlich wir-
ken miissen.

Aus den Schallstrahlen k— 1! und r —g Blatt J geht
hervor, dals die Zwickel und Tonnengewdélbe der Nicolai-
kirche ebenso sehr schiidlich sind. Die Schallquerschnitte
fitr 10® Entfernung und in der Ohrhéhe sind beziiglich 0,01 0%
und 0,7 % 0,65 O resp. 0,7%0,+ O™ gleich 0,00 O™, 0,455 O,
0,260, Man wird letztere Schallreflexe also horen, wie in
ca. 31™. V455 und ca. 31" V2,8 = ca. 66™ und ca. 42* Ent-
fernung.  Dals die Schallstrahlen von den Umfassungswiinden
noch viel schiidlicher sind, zeigen die Schallstrahlen s — ¢,
t—u, u—v, w—z, m—n und die beziiglichen viel geringern
Querschnitte in der Ohrhihe, welche geradezu Echos in gro-
[ser Raumausdehnung erzeugen.

Will man die Akustik der Kirche, abgesehen von den
hohen Emporen; verbessern, so wird ein Schalldeckel allein
nicht helfen. Es wiirden simmtliche Umfassungswiinde in
der Hohe von z bis y, mit Teppichen behiingt, zusammen
mit einem geeigneten Schalldeckel von ca. 3,2 im Quadrat,
welcher auf Blatt J in seiner Grilse angegeben ist, ein sehr
viel giinstigeres Resultat erreichen lassen, jedoch wiirde der
Schalldeckel nach oben durch Gummilagen unwirksam ge-
macht werden miissen. Auf die Akustik der hohen Emporen
wiirde dieses jedoch nicht geniigenden Einflufs haben. ;

Verfasser hat in obigem Aufsatze durch Mittheilungen
seiner Erfahrungen und Studien eine Anregung geben wollen,
die Frage iiber die akustische Gestaltung von grofsen Riiu-
men einer priiciseren Ldsung nither zu fiilren, besonders
auch die theoretische Betrachtung von Riumen mit geeigne-
ten, in priciser Weise angestellten Versuchen zu vereinigen,
und wird sich freuen, wenn dieselbe Veranlassung wird, diese
Frage einer endgiiltigen Lisung entgegen zu fithren,

A. Orth.

15



223 L. Pinzger, Beitrag zur Ventilationsfrage. 224

Beitrag zur Ventilationsfrage.

Die Anordnung einer zweckmiilsig wirkenden und aus-
reichenden Ventilation bei der Ausfiilhrung von Bauwerken,
seien dies Offentliche Anstalten z. B. Schulen, Versammlungs-
sille, Museen u. s. w., oder seien es Gebiiude fiir Privatwoh-
nungen, nimmt das Interesse der gesammten technischen Welt
schon seit einer Reihe von Jahren so lebhaft in Ansprach,
dals es vielleicht nicht ganz iiberfliissig erscheinen mdchte,
wenn sich der Verfasser erlaubt, eine Beantwortung der Frage:
»Wie grols ist die Menge der in einen Raum einzu-
fiihrenden reinen Luft mit Riicksicht aufdie Zwecke,
welchen dieser Raum dienen soll, zu bemessen® mit
Hiilfe exacter mathematischer Schliisse zu versuchen.

Professor Dr. Pettenkofer giebt in seinen Abhandlungen
iiber diesen Gegenstand eine pro Person und pro Stunde zu-
zufiihrende Menge reiner Luft von 60 kb™ an und bemerkt
gleichzeitig, dals diese ziemlich betriichtlich erscheinende Quan-
titit sich in der That durch Versuche, welche in einigen
Krankenhéiusern von Paris angestellt wurden, als unbedingt
nothwendig fiir die Erhaltung eines normalen Zustandes der
Luft in den ventilirten Riumen herausgestellt hat. Noch aus-
fiihrlichere Angaben finden sich in dem Werke von Degen,
Architekt in Miinchen, ,Handbuch fiir Einrichtungen der Ven-
tilation und Heizung ete.“, woselbst im §. 38 die zur Venti-
lirung von Réiumen nach Maalsgabe der verschiedenen Zwecke,
zu welchen diese 'gebraucht werden, néthigen Luftmengen
tabellarisch zusammengestellt sind. Auch diese Ziffern basiren
griofstentheils auf directen Beobachtungen und bieten deswegen
aufserordentlich werthvolle Anhaltspunkte fiir die Ausfiihrung
von Ventilationseinrichtungen dar. Nichtsdestoweniger glaube
ich, dals beziiglich dieser Tabelle noch eine Liicke ausgefiillt
werden muls, denn offenbar ist es nicht gleichgiiltig, ob die
in einen Raum eingefiihrte Luft niedrige oder hohe Tempera-
tur besitzt, da doch angenommen werden muls, dafs die Tem-
peratur der zur Athmung dienenden Zimmerluft eine moglichst
gleichmiilsige Hihe von - 17° bis <+ 20° Celsius (etwa--14°
bis 4-16° Réaumur) erhalte; man wird daher bei Ventilation
mittelst erwiirmter Luft (Luftheizung) andere Zahlen zu Grunde
legen miissen, als bei Ventilation mit ungewiirmter Luft. Die-
ser Gesichtspunkt und iiberhaupt eine moglichst exacte Ver-
folgung der einzelnen Vorgiinge, die einerseits dazu beitragen,
durch Respiration und Perspiration von Menschen die Luft
eines geschlossenen Raumes zu verderben, und welche anderer-
seits mit Hiilfe von Ventilationseinrichtungen diese Luft auf
ihrer normalen athmungsfiihigen Beschaffenheit erhalten, oder
zum mindesten eine Verderbnifs der Luft nur bis zu einer
gewissen noch zuliissigen Grenze gestatten, soll bei nachstehen-
den Untersuchungen ins Auge gefalst werden, ;

Der Einfluls, welchen Beleuchtungsmittel (Gasflammen,
Petrolenm- oder Riibil-Flammen) auf die Luftverderbnifs aus-
iiben, soll vorliufig unberiicksichtigt gelassen werden, weil
nach Aufstellung der resp. Formel sich anniiberungsweise die-
ser Hinflufs ohne Schwierigkeit zuriickfiihren lilst auf eine
Anzahl von Personen, man also nur néthig hat, den Werth
, fiir die Personenzahl entsprechend zu wihlen. Als erste Vor-
aussetzung, ohne welche die ganze Rechnung hinfillig wiirde,
mufs eine sich continuirlich vollziehende vollkommen innige
Mischung der Athmungsproducte einerseits mit der Luft des

betreffenden Raumes und andererseits die innige, vollkommene
Mischung der in den Raum eingefithrten Ventilationsluft mit
der vorerwiithnten Zimmerluft genannt werden. Wenngleich
zugegeben werden mulfs, dals die Beschaffenheit der in irgend
einem Augenblicke innerhalb eines geschlossenen Raumes vor-
handenen Luftmenge, in welcher Menschen athmen und in
welche ein Strom reiner Luft sich ergiefst, nicht eine voll-
kommen homogene genannt werden kann, so darf doch mit
Riicksicht auf die Diffusion der Gase und auf den keineswegs
bewegungslosen Zustand, in welchem sich die Lufttheilchen
befinden, die oben genannte Voraussetzung als nahezu voll-
kommen erfiillt hingestellt werden. Ich méchte mir erlauben
an dieser Stelle der Ansicht entgegenzutreten, welche die am
meisten verdorbene Luftschicht, wenn iiberhaupt von einer
solchen gesprochen werden kann, am Fulsboden eines zum
Aufenthalt von Menschen benutzten Raumes sucht, indem ich
auf die von Professor Dr. Pettenkofer in seinem Werke
(S. 24 und 114) mitgetheilten und auf directe Versuche ge-
stiitzten Entwickelungen hinweise, und mufs bemerken, dafs
es in der That iiberraschen mufs, wenn bis in die neuste
Zeit hinein der oben erwiihnten Ansicht gehuldigt und, wie
dies z. B. in einem aus dem Englischen iibersetzten Aufsatze:
»Vorlesungen von Lewis W, Leeds, New-York“ im Jahrgang
1871 des ,Praktischen Maschinen-Constructeur® Seite 212 ge-
schieht, sogar die grifsere Sterblichkeit der Kinder im Ver-
gleich zu der der Erwachsenen mit ,dem am Boden der
Zimmer fliefsenden giftigen Strome® in Verbindung gebracht
wird. .
Die durch Respiration und Perspiration des Menschen an
die ihn umgebende Luft iibertragenen Stoffe sind bekanntlich
Kohlensiure, Wasserdampf und, in geringerer Menge, organi-
sche Stoffe. Obwohl gerade die letzteren als Hauptursache
der Luftverderbnifs angesehen werden kénnen, so bietet doch
gerade die in der Luft eines geschlossenen Raumes vorhan-
dene Kohlensiiuremenge ein so #ufserst bequemes Mittel dar,
die relative Giite der Luft zu beurtheilen, weil sich diese
Kohlensiiuremenge mit verhiiltnifsmiifsig einfachem chemischen
Verfahren sehr genau bestimmen lifst,*) dafs man allgemein
fir die normale Beschaffenheit der Luft, eventuell fiir die noch
zuliissige Grenze, bis zu welcher die Verderbnifs der Luft
vorschreiten darf, bestimmte Procentsiitze des Kohlensiure-
gehalts der Luft feststellt, da man mit Recht annehmen darf,
dafs die Anhiiufang der oben erwiihnten organischen Bestand-
theile in geradem Verhiiltnisse zur Zunahme der Kohlensiiure-
menge in der Zimmerluft steht. Auf die gleichzeitige Ent-
wickelung von Wasserdampf braucht um so weniger Riicksicht
genommen zu werden, als bekanntlich der Wassergehalt der
Atmosphiire iiberhaupt bedeutenden Schwankungen ausgesetzt
ist. In den folgenden Rechnungen bezeichne:

A kb™: den Rauminhalt eines Zimmers;

a kb™: die in einem bestimmten Augenblicke in der Zimmer-

luft befindliche Koblensiuremenge;
z: die Anzahl Personen, welche im Zimmer A befindlich
sind;
C kb™: die Kohlensiiuremenge, welche eine Person wiih-

#) eof. Pettenkofer, Ueber eine Methode, den Kohlensiuregehalt der
atmosphiirischen Luft zu bestimmen.
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rend der Zeit T in Folge der Respiration an die
Zimmerluft iibertrigt;

B kb™: das Luftvolumen, welches in der Zeit T in den
Raum A, behufs Ventilation desselben eingefiihrt
wird;

b kb™: die im Luftvolumen B enthaltene Kohlensiiuremenge
und

D kb™: das Volumen Zimmerluft, welches wiihrend der
Zeit T ans A fortstromt.

Es fragt sich, wie grofs der Kohlensiuregehalt

der Zimmerluft nach Ablanf der Zeit T sein wird?

Theilt man die Zeit T in » gleiche Theile und geht von

der jedenfalls zulfissigen Voraussetzung aus, dafs sowohl die
Kohlensiiureproduection seitens der = Personen, als die Zu-
resp. Abfiihrung der Luftmengen B und D vollkommen gleich-
formig wiihrend der Zeit T stattfinde, und ebenso dals der
Kohlensiiuregehalt der Ventilationsluft B in jedem Augenblicke
constant sei, so wird sich withrend des Verlanfes jedes Zeit-

intervalles (:) hinsichtlich der Zunahme an Kohlensiiure-

gehalt der Zimmerluft folgender Vorgang vollziehen:
Das in der Zimmerluft vorhandene Kohlensiurevolumen

betriigt am Anfang der Zeit 7' ..... a kb";
nach Ablauf des ersten Zeitintervalles hat dasselbe den Werth:
a3 z.C

n D b 5.C D D=t
w7 ( e R i (‘H'T) -(1—a)+;r“b
nach Ablanf des zweiten Zeitintervalles:
[(a +5—'~9) = (1 e —?—) +i+ﬁ] : (1 L —Dw) 9%
n nA n n nAd n
2
WOR R e L e A
n nA n nA n
nach Ablauf des dritten Zeitintervalles:
5C\ / ____) (b+zC s D b %. C
[(a+ u) \1 nd) T k P e ke
D b 5.C D b -+ z.
R i) T T gl simd e °)><
! 7 HRG b4 5.C D b :
X (1 - ;IA) N (-——--;‘- —) . (I s Tﬁ,_j) ST e e AR B Gy

mithin am Ende des nten Zeitintervalles, d. h. am Ende der

Zeit T:
" b45.C D \nri
i Aokl [(‘ )

(59 (-

A" D b
—_ —_— 1— — ——
A ml) T +(1 ﬂA)+( nA)]+ n

Y Ltk A (1)

wenn & das Verhiiltnifs des augenblicklichen Kohlensiiure-
gehaltes zum Zimmervolumen A4 bezeichnet;
aus Gleichung (1) ergiebt sich:

a %.0C D\" b+ z2.C
k=(1+5) =2+ (52)

D D\ b .
(22 el o
geht map nun in Bezug auf n zur Grenze » = o« iber, so

wird jedes der Gliedor z_.g _D b sy _3).
er Glieder: g und = Ound (1 s

= 1%°; der Werth dieses letzten Ausdruckes ergiebt sich
durch folgende Reduetionen:

D ! : D 3
Setzt man (— ,Tj) =4 80 ist n=m, (—— Z)’ folglich
D " 1 -
()=0+3)
n

atid g (1 i ;g)' 4% [lim (1 oy :T )"] ) ey

(e= 2,182818 ....), also
2 b B iy
a A 5. A
g "'(E"" TC)D -[1"" ]
b b 5. B a
T ) PR [(?"‘T) \ B_T-f] ()

Faj'st man T als Zeiteinheit auf und bezeichnet mit & das
Verhiiltnifs der Kohlensiinremenge zum Rauminhalt A nach

Verlauf der Zeit ¢, so wird offenbar aus € ... C .¢; aus
B....B.t; aus b....6.t und aus D....D.t und man

erhiilt
B a
BC) T] )

L [

und setzt man endlich

A

b
E=h und i=f"‘7.¢,

so ergiebt sich:
»

(s 540w 8 0] @

Die Gleichung (I), deren Ableitung in Vorstehendem auf
moglichst elementarem Wege durchgefiihrt wurde, lifst sich
natiirlich auch etwas eleganter mit Hiilfe einer einfachen
Differentialgleichung entwickeln, z. B. in folgender Weise.
Es sei K die in irgend einem Augenblicke der Zeit ¢ im
Zimmer A befindliche Kohlensiuremenge, so ist der Zuwachs

(dK) derselben im niichstfolgenden Zeitelement d¢ offenbar:
dK=(b+s.C)d&—K.%.dr,

wobei die Bedentung der Buchstaben 4, €, D und & dieselbe
wie oben ist, folglich

g%—% K= (b+5.0);
setzt man nun K= e"''.p, 80 ist

%—f=e"'. z:+p v.ek!
mithin e’"(?}:—+p : 0+% : o) =(b+5.0)
oder %?+ (p-l—%) o= (b4-z.C). e

damit das Glied mit » verschwinde, mufls die willkiirliche

D .
Constante p = — — sein, also

A
D
g—v.._(6+5 ). e-‘ undo_-(b+5 Q). —fft.d(gt)+c
oder D=(b+5.C)B.87 + ¢;

die Integrationsconstante ¢ bestimmt sich durch folgende Ueber-
legung: Fiir ¢ =0 wird K = v =a, also

a=(b+n.0){!+c,

mithin v —a= (b4 x. C) = ed ——(b+:s C)
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und hieraus
n Y

= A A
K=e 4 .o=(6+z..C).ﬁ—|:(6+z.6‘)ﬁ—a]e A
endlich

K b %.C B b z.C B 7o
g (E*“y') : I)_[(?;""_B_) : ﬁ—:r]" f

oder
B %. B 2. Bt
5_[(k'+ T) 2 ﬁ_k‘:le

- (h = %') | (Gl. 1.)

Es ist klar, dafs fiir ein und dieselbe Ventilationsperiode
kga, ks, A, B, C, D und 5 als constante Grilsen zu betrachten
gind, dafs also hierfiir k = [(¢) ist. Das Gesetz, welches
durch Gleich. (I) beziiglich der Abhiingigkeit des Werthes &
von der Zeit t ausgesprochen ist, lilst sich am iibersichtlich-
sten durch graphische Darstellung der Gleichung (I) erkennen.
Triigt man niimlich die einzelnen ¢ Werthe als Abscissen und
die zugehorigen Werthe von k, als rechtwinklige Ordinaten
auf, so liegen die Endpunkte der Letzteren in einer continuir-
lichen Curve, deren ungefiihrer Verlauf sich, wie folgt, leicht
bestimmen léifst:
fiir t =0, wird k.= k;
fir t=o0, wird k, = (ks-i- LBC) ‘ };)’ d. h. gleich einem
constanten endlichen Werthe;

WG B :
nimmt man vorliufiz an, dafs (J’in -+ %) "D > k4 sei,

welche Annahme, wie spiiter nachgewiesen werden soll, im
Allgemeinen stets erfiillt sein wird, so lifst Gleichung (I)
erkennen, dafs jeder Werth von k, besteht aus dem constan-

5.C\ B
ten Werthe (k‘+_B—) 4 B

verinderlichen Grofse. Zieht man demnach zur Abscissenaxe

fiir ¢ ==co weniger einer mit ¢

f Fig.1. (5 +3)2

a

7 ) p™ triigt im Punkte

t = 0 den Werth k, als Ordinate auf, so wird die Curve vom
Endpunkte dieser Ordinate ausgehend gegen die erwiihnte
Parallele asymptotisch verlaufen, und zwar wird sie wihrend
ihres ganzen Verlaufes der Abscissenaxe die concave Seite
zuwenden, denn durch zweimalige Differentiation der Glei-
chung (I) erhiilt man

dk, D 2! 5.0\ B, ]
E—z.e [(’ﬂl"‘ B D k4

RS (G R

2 By
da nun (%) >10; e > 0 und nach der oben gemachten

eine Parallele im Abstande (!tx -+ — e C) &

und

Annahme auch I:(ffa E1h BC) % — h;\ >0, so wird offenbar
3
c:“l:, <0 ausfallen, was bekanntlich das Kennzeichen fiir den

oben erwihnten Verlauf der Curve ist.
Mit Hiilfe der Gleichung (I) lifst sich also fiir jede be-
liebige Zeit t der Procentgehalt an Kohlensiiure der Zimmer-

luft berechnen, wenn die Grélsen ky: anfiinglicher Kohlen-
siuregehalt der Zimmerluft, kz: Kohlensiiuregehalt der Venti-
lationgluft, A: Rauminhalt des Zimmers, B, C, D und z in
den oben genannten Bedeutungen bekannt sind.

Dieselbe Gleichung (I) gestattet aber auch die Beant-
wortung der Frage: Wieviel reine Luft (Bkb™) mufls
einem geschlossenen bewohmnten Raume in einer
gewissen Zeit zugefiihrt"werden, damit eine Ueber-
ladung der Zimmerluft mit Kohlensiiure verhiitet
werde?

Im Allgemeinen wird die Luft eines Zimmers stets einen
um weniges grifseren Kohlensiiuregehalt besitzen, als die
fiufsere Atmosphiire, sobald dasselbe, wenn auch nicht un-
unterbrochen, doch grilstentheils einer oder mehreren Per-
sonen zum Aufenthalte dient, und man wird fiiglich k, = 0,647
= 0,0006 als anfiinglichen Kohlensiiuregehalt einer guten Zimmer-
luft festsetzen diirfen, wenn der Kohlensiiuregehalt der Venti-
lationsluft ks = 0,47 = 0,0004 als Norm angenommen wird.

Unstreitig ist diejenige Ventilationseinrichtung die voll-
kommenste, welche bewirkt, dafs wilhrend der Anwesenheit
von z Personen im Raume 4 der Kohlensiiuregehalt der Luft
sich iiberhaupt niemals steigert, d. h, dafls stets k = k. ist.
Mit Bezug auf Gleichung (I) lantet dann die Bedingung:

Fiir jeden beliebigen Werth von ¢, also auch fiir ¢ = o

k,.=(;:,+”BC) .%; )
diese Bedingung ergiebt sich auch aus der Erwiigung, dafs
k, = k,= Const. nur miglich ist, wenn der variabele Theil
des Ausdrucks fiir &, verschwindet, d. h. wenn

5. B ;
(;".1_ EC) I fa=0 wird.

Aus (5) erhiilt man

] e T e (IU

@)ri=te

Gestattet man zweitens eine Steigerung des Kohlensiiuregehalts
der Zimmerluft bis zum Betrage k. und zwar fiir die Zeit
t = oo, so erhiilt man aus I:

%, B
k.= (’h—l-"—gg) 'D- (6)
und hieraus:
5.0
B ol (111)

D

(8) bt
und gestattet man endlich die Steigerung des Kohlensiure-
gehaltes auf den Werth k., im Laufe der Zeit t., so ergiebt

gich:
e__:‘?_c (h+ C) J.’) _' )
(wnd) 3,
gl (k'+$B - p
A k,+ ) %
Famnipts (’"‘":s) % 2
" (k.+ BC) 5=

*) I ==logarithnus naturalis,
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— k4
(Iv)

() 2
B_I 3 E)‘ s-I-B -
2 Y R %.C

B

D

B

kks -+ "E' ) . I_)

oder, wenn Gleich. (7) in etwas anderer Weise reducirt wird:

B= ( 1) (IVa)

-] O]

Beide Gleichungen (IV) und (IVa) haben fiir die Praxis
keine erhebliche Bedeutung, weil sich dieselben nur durch
Probiren anflésen lassen, da auf beiden Seiten die Unbekannte

D) soll wei-

ter unten die nithige Erliuterung gegeben werden), Man miilste,
um die Gleich. (IV) brauchbar zu machen, den Logarithmus
in eine Reihe verwandeln und niherungsweise (1 o) ==a
setzen, jedoch lifst sich fiir alle moglichen Fille keineswegs
diese Niitherungsformel einfiihren, ohne erhebliche Unrichtig-
tigkeiten zu begehen; iihnliches gilt von der Gleichung (IVa).

In welcher Weise man nun, auch ohne von den Formeln
(IV) resp. (IVa) Gebrauch machen zu miissen, stets zu hin-
reichend genauen Resultaten gelangt, soll spiiter erdrtert wer-

— k.

B resp. D vorkommt. (Ueber die Verhiiltnifszahl (

: ; D
den, zuniichst ist die Feststellung des Verhiiltnisses (E) von

Wichtigkeit, dessen Werth von der Temperatur der einstrd-
menden Ventilationsluft und der abstrmenden Luft des Zim-
mers abhiingt.

Bezeichnet man die Temperatur der Zimmerluft mit Ty,
digjenige der einstromenden Ventilationsluft mit T und die-
Jjenige der abstrémenden Luft mit 7, ferner das Volumen
der Zimmerluft, welches einerseits dem Volumen B, anderer-
seits dem Volumen D entspricht, mit V4, so wird nach dem
Gay Lussac’schen Gesetze, da man iiberall die Spannung der
Luft als Bleich grols annehmen darf,

) (l—!—a TA) . V\—(—l'T'I_‘%T—")
sein, (8==0,00867), also '%= ———-——-i Ig : 1.;.:
Zu- und Abstrémung der Luft naturgemiils so reguliren wird,
dals in jedem Augenblicke dasselbe Luftquantum 4 von der
Temperatur T, (die bei einer vollkommenen Heizungs- und
Ventilations-Anlage constant vorausgesetzt werden darf) vor-
handen ist. T, wird stets nur wenig grilser als T, sein, 8o
dals man geniigend genau erhilt:
1 T

Y213+ T,
=T

(1+3 T .(1+B.TA)

, weil sich offenbar die

D _1+408.Ts

8
h 140.Ty -%+T

Sobald es sich um die Ventilirung von Rilumen handelt,
die zum Aufenthalte einer grifseren Anzahl von Personen
bestimmt sind, reicht die natiirliche Ventilation selbst im Win-
ter, wo dieselbe durch die grifsere Temperaturdifferenz der
dulseren und der Zimmerluft wesentlich befordert wird, doch
Keinesy veges mehr aus, und an warmen Sommertagen ist von
Soleher nggijrlichen Ventilation fast gar nicht die Rede; man
Wird deshall, in dem erwihnten Falle rationeller Weise zu
“i‘*'“h'ﬂlllEich(,r Ventilation mit kiihler Luft im Sommer und zu
Ventilation qurel, Luftheizung im Winter seine Zuflucht nehmen
missen. In Hingicht anf diese beiden concreten Fille lifst sich

das Verhiltnifs IE) wie folgt leicht bestimmen :

Fiir Ventilation mit kiihler Luft im Sommer
darf Tg = T angenommen werden, folglich ist hierfiir

z= 1 (®)

fiir Ventilation mittelst Luftheizung im Winter
darf Ty = —+ 50° und Ty = + 17° (Cels.) gesetzt werden,
giebt fiir ‘g = 0,9. 9)

Um endlich auch den Fall nicht unerdrtert zu lassen, in
welchem zur Heizung eines Raumes nicht warme Luft, son-
dern irgend andere Vorrichtungen verwendet sind, und die
nithige Ventilationsluft aus der umgebenden Atmosphire auf
kiirzestem Wege in den betreffenden Raum eingefithrt wird,
wird es angemessen erscheinen, im Mittel Ty = ~-17° bis +20°
und Ty=—>5" anzunehmen, was —g = 1,09 oder % = 0,92
ergiebt. Hierbei wird sich fast stets die Grofse von D prii-
ciser bestimmen lassen, als diejenige von B, weshalb es zweck-
miifsig ist, die Formeln (II) und (III) auf D zu reduciren, und
erhiilt man alsdann

b, FRBUMIRE. LSS0 (1a)

und D= e (IITa)

Die Formeln II, III, ITa und IIla lassen sich nun sehr
leicht zur Feststellung practisch brauchbarer Werthe von B
resp. D beniitzen. Geht man zuniichst von der Annahme aus,
dafs der anfingliche Kohlensiiuregehalt iy der Zimmerluft sich
iiberhaupt niemals steigere und setzt, wie schon oben erwiihnt,
ka = 0,0006 und ky = 0,0004, 80 wird

5.C
B = = B
Qi) oot 5000.%.C
fir Ventilation mit kiihler Luft im Sommer,
B= 3l =17000.3.C
0,9.. 0,0006 — 0,0004 (10)
fiir Ventilation durch Luftheizung im Winter,
5.C
0,00086 — 0,99 0,0004 i i
fiir Ventilation durch kalte Luft im Winter.

Es eriibrigt nur noch, die Grifse € zu bestimmen, und
soll hierfiir die Annahme als maafsgebend betrachtet werden,
dals ein Mensch in 1 Min. dorchschnittlich 5 Liter = 0,005 kb™
Luft ausathmet, welche 4 pCt. Kohlensiure enthilt, so dafs
C = 0,005 . 0,04 = 0,0002 kb™ per Minute; und man erhiilt dem-
nach fir s=1 d. h. pro Person:

B, =5000.0,0002=1 kb"™ p. Min. oder 60kb™p. Stde.

fiir Ventilation mit kiihler Luft im Sommer,
B, =17000.0,0002=1,4kb™ p. Min. oder 84 kb™ p. Stde.

fiir Ventilation durch Luftheizung im Winter und 40
D ,=4400.0,0002= 0,83 kb™p. Min. oder 53 kb™ p.Stde.

fiir Ventilation durch kalte Luft im Winter.

und D=

Dem Werthe Dy wird in vorliegendem Falle keine grofse
practische Bedeutung beigelegt werden diirfen, da es einer-
seits wegen Eintretens eines starken unangenehmen und schid-
lichen Zuges in dem betreffenden Raume sehr unzweckmiilsig
sein wird, in genannter Art zu ventiliren, und da andererseits
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bei weniger grofsen Temperaturdifferenzen das Verhiiltnifs (%)

niiher an 1 liegt, also D, 'sich demjenigen Werthe von B,
nithert, welcher fiir Ventilation mit kiihler Luoft im Sommer
bestimmt wurde.

Es ist hier am Platze, die Zuliissigkeit der friiher (S. 227)
gemachten Annahme:

%.C B
(*n -+ '-'E‘) D > ka

zu begriinden. Die eben berechneten Werthe von B, ent-
sprechen offenbar dem Falle:

O\ B
(kn—l-f‘é‘“) . -D-—ka=0s

und es sind diese Werthe so grofs, dals im Allgemeinen in
der practischen Ausfiilhrung eher kleinere als griflsere

X B
Werthe fiir B; zu erwarten sein werden. Nun hat aber D

auch fiir veriinderliche Werthe von B, constante Grilse und
es ist daher leicht zu iibersehen, dals mit abnehmendem B:

.C\ B .C\ B
(!:s+%) L — k>0, d h.(ks—i—ig-—) F 5>k

werden wird.

In den vereinzelten Fillen, wo bei ausnahmsweise krif-
tiger Ventilation (ks +%) - % < ky ausfillt, nimmt die
Curve, welche das graphische Bild der Gleichung I darstellt,
einen ganz dihnlichen Verlauf, wie Fig, 1 angiebt, nur wendet
gie vom Endpunkte der Ordinate k, ausgehend der Abscissen-
Axe die convexe Seite zu und die asymptotische Parallele
zur Abscissen-Axe liegt niiher an der letzteren als der End-
punkt von kx. Um die Gleichung (III) practisch nutzbar zu
machen, sollen zuniichst fiir k. der Reihe nach die Werthe:
k. = 0,0007, k., = 0,0008 und k, = 0,001 eingesetzt und die ent-
sprechenden Werthe fiir B, ermittelt werden. Hinsichtlich
des letztgenannten Werthes K, = 0,001 ist zu bemerken, dals
nach Pettenkofer (S. 78) die Luft eines Raumes, welche in
Folge der Respiration und Perspiration von Menschen mehr
als 14 Kohlensiiure enthiilt, als gesundheitsschiidlich erachtet
werden mufs, da wiederholt daran erinnert werden mufs, dafls
die schlechte Beschaffenheit solcher Luft hauptsichlich durch
die in sie fibergefilhrten organischen Bestandtheile bedingt
wird, fiir deren Anhiiufung der zunehmende Kohlensiuregehalt
eben nur den Maalsstab an die Hand giebt.

Man erhiilt demnach fiir k. = 0,0007:

z.C

: B= = 3333.2.C
’ 0,0007 — 0,0004
fiir Ventilation mit kiihler Luft im Sommer, und V)
5.C . _ :
T R it s 4 Ll \
fiir Ventilation durch Luftheizung im Winter, *)

Hieraus fiir €= 0,0002kb" per Min. und z=1,
pro Person:
B, = 0,6kb™ per Min. = 40kb" per Stunde
fiir Ventilation mit kiihler Luft im Sommer, und
B, = 0,57kb™ per Min. = 52,2kb™ per Stunde
fiic Ventilation durch Luftheizung im Winter.

(VD

*) Werthe fiir D zu berechnen, erscheint nach dem frither Erwithnten
als lberfliissig.

Sétzt man k, = 00008, s0 wird

2.C
B = = s .
(0,0008 — 0,0004 00,8 C

fiir Ventilation. mit kiihler Luft im Sommer und

|
5.0 s" (12)

o 0,9 . 0,0008 —0,0001.=5125-"- c

fir Ventilation durch Luftheizung im Winter,
also wenn € = 0,0002 kb™ per Min. und z = 1:
B, = 0,5 kb® per Min. = 30 kb™ per Stunde
fiir Ventilation mit kiihler Luft im Sommer und
B = 0,625 kb® per Min. = 37,5 kb™ per Stunde
fiir Ventilation durch Luftheizung im Winter
Endlich ergiebt sich fiir k, = 0,001:
z5.C ; y
B'= g s = 1667.%.C
fiir Ventilation mit kiihler Luft im Sommer und (13)

B O R0 a0 \

(V1)

= 70,0. 0,001 — 0,004
fiir Ventilation durch Luftheizung im Winter,
mithin, wenn €= 0,0002 kb™ per Min. und z = 1:
B, = 03333 kb™ per Min, = 20 kb™ per Stunde

fiir Ventilation mit kiihler Luft im Sommer und
B, = 0,4 kb” per Min. = 24 kb™ per Stunde

fiir Ventilation durch Luftheizung im Winter.

Beziiglich der Wahl des Werthes fiir . in Hinsicht auf
gegebene Verhiiltnisse ist Folgendes zu bemerken :

Handelt es sich um die Ventilirung eines Raumes, der
einer gréfseren Anzahl Personen zum gleichzeitigen und lange
Zeit andauvernden Aufenthalte dient, also beispielsweise um
die Ventilirung von Hospitilern, Arbeitssiilen fiir Gefangene,
Werkstatts-Réiumlichkeiten, Theatern, Versammlungssiilen etc.,
g0 wird man stets t = oo, also Formel (II) oder (III) zum
Ausgangspunkte wiihlen und fiir k&, einen entsprechend nie-
drigen Werth, entweder k., = k, = 0,0006, oder doch k,, = 0,0007
einzusetzen haben.

Fiir Ventilirung solcher Riiume, die nur kiirzere Zeit von
einer grifseren Personenzahl zum gleichzeitigen Anfenthalt
benutzt werden, geniigt es fiir Berechnung practisch brauch-
barer Werthe, ebenfalls = o, aber k., etwas hiher, etwa
= 00,0008 oder 0,001 anzunehmen; hierher gehiren Siile, die fiir
Versammlungen von kiirzerer Zeitdauer benutzt werden, Schul-
zimmer, Kasernenriiumlichkeiten ete. Wie zwecklos es wiire,
hierbei durch langwieriges Probirverfahren aus Formel (IV)
oder (IVa) B zu berechnen, mige folgendes Beispiel zeigen:

Ein Schulzimmer von A4 = 600kb™ Inhalt werde 4 Stun-
den hintereinander von % = 100 Personen zum Aufenthalte
benutzt, und man berechnet B unter der Annahme k, = 0,001
fiir £ = o0, so erhiilt man fiir das erforderliche Quantum der

(VIID)

T
Ventilationsluft (wenn e 0,9; Luftheizang):

B=100.0,s =40 kb"™ per Min. oder 2400 kb™ per 1 Stunde.
Berechnet man nun nach Gleichung () den Kohlensiiuregehalt
der Zimmerluft k, am Ende der vierstiindigen Benutzung des
Zimmers, so ist t = 4 .60 = 240 Min., also

100 . 0,0002 100, 0,000z
k= (0,0004 4= —---—4—0’ ) . Lu — I:(O,oom b it —40"—“) b4

0,s 40
X 11— O,cmus] e~ “ooo A0

k, = 0,001 — 0,0004 . et — 0,001 — -2%’% = 0,00099998,

also fast genau k, = k= = 0,001,
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Wie rasch sich selbst bei einem weniger ungiinstig ge-
wiihlten Verhiltnisse von z zu A4 der Kohlensiuregehalt der
Zimmerluft anfiinglich steigert und dem Grenzwerthe &, niihert,
zeigt folgendes Beispiel:

In einem Zimmer von 4 = 50kb™ halte sich 5 Stunden
lang eine Person (z = 1) auf; es werde % = 1; k4= 0,00063
ka=0,0004 angenommen und, zur Berechnung von.B, ki = 0,0008
fiir t == o zugelassen; alsdann ist nach Gleichung (VII)

By = 0,5 kb™ per Min. = 30 kb™ per Stunde.

Mit Hiilfe von Gleichung (I) ist dann der Kohlensiiure-
gehalt der Zimmerluft

nach Ablauf der ersten Stunde: t= 60 Min.:

= 0,002 0,0002) i L
k= (O,oum = 0,8 ) [(O,UUM =t 0y 0,0005] e 50
= (,0008 — Qgont = (),000693
1,822
nach Ablauf der zweiten Stunde: ¢ = 120 Min.:

(),0002

kg = 0,0008 — - = (),00074;

392 ’
nach Ablauf der dritten Stunde: ¢ = 180 Min.:
0,0002

kg = 0,0008 — ——— == 0,000767;
405

nach Ablauf der vierten Stunde: ¢ == 240 Min.:
' 0,0002
k  {anas 0,0008 a7 i‘m;

und nach Ablauf der fiinften Stunde: ¢ = 300 Min.:

== 0,000782

ot} 0,008
ks = 0,0008 20,00 0,00079.

Anschliefsend an die von Degen (8. 67 des genannten
Werkes) aufgestellte Tabelle kénnen nun auf Grund der vor-
stehend durchgefiihrten Rechnungen folgende Werthe als maals-
gebend fiir die Construction von Ventilations - Einrichtungen
angenommen werden:

Erforderliche Luftmenge pro 1 Person und 1 Stunde:

B: bei Ventilation mit

ungewiirmter Luft im N
Sommer = D: bei Ven- Bs !m‘
tilation mit kalter Luft Luftheizung.

im Winter.
1) In Hospitilern kb™ kb™
a) fiir gewohnliche Kranke (k, = 0,0008) 60 — 70 80 — 90
b) fiir Verwundete und Wochnerinnen 100 120
¢) wiihrend einer Epidemie*) 150 180—200
2) In Gefiingnissen (k. ==0,0001) 40  50—55
3) In Werkstiitten
a) gewohnlicher Art (k.= 0,0006) (iU 80
b) mit verdorbener Luft 100 120
4) In Kasernen bei Tage (k. == 0,0008) 30 40
- bei Nacht (k, = 0,0007) 40 50
5) In Theatern (k, = 0,0007) 40 50
6) In Sillen, wo Versammlungen von lin-
gerer Zeitdauer abgehalten werden
(== 0,0006) 60 80
7) In Siilen, bei Versammlungen von ge-
ringerer Zeitdauer (k, == 0,0008) 30 40
8) In Schulsilen (k.= 0,001) 20—25  25—30
e, - RN

*) Die Werthe 1, b und ¢ und 8, 4 sind der Degen'schen Tabelle
entnommen regp. den dort gegebenen empirisch nachgebildet, da zur Be-

rechnung dergelben der nithige Anhalt beziiglich der Wahl von € bislang
noch fehlt,

Zeitschrift f. Banwesen. Jahrg, XXII,

Die in der ersten Colonne verzeichneten Werthe weichen
nur an wenigen Stellen von den in der Degen’schen Tabelle
gegebenen ab; fiir entschieden zu gering jedoch halte ich den
dort fiir Volksschulen angegebenen Werth: 12 bis 15 kb™ pro
Person und Stunde, da allgemein feststeht, dafls die beim
Athmungsprocefs eines Kindes ausgeschiedene Kohlensiiure-
menge ete. durchaus nicht geringer ist, als diejenige, welche
der Respiration eines erwachsenen Menschen entspricht, und
gerade bei Volksschulen nicht genug fiir die Pflege der im
Wachsthum begriffenen Organismen geschehen kann. Es wird
daher wohl angezeigt sein, in Hinsicht auf Ventilation zwi-
schen Volksschulen resp. Schulen fiir Kinder und Schulen fiir
Erwachsene (Universitiiten, polytechnische Schulen ete.) keinen
Unterschied zu machen.

Obwohl bei der Berechnung von B mittelst der Formeln
II oder III die Grifse des Raumes 4, welcher ventilirt werden
goll, gar nicht mit in Betracht gezogen wurde, so darf doch
bei der Wahl derselben der Einflufs, welchen sie auf den
ganzen Ventilationsprocefs ausiibt, keineswegs unbeachtet blei-
ben, Die oben durchgerechneten Beispiele haben klar gezeigt,
wie die Kohlensiiurezunahme der Zimmerluft um so rascher
vor sich ging, je kleiner 4 im Verhiiltnifs zu s war; dieser
Umstand wiire noch am wenigsten erheblich, da man ja bei
richtiger Wahl von B die geforderte Grenze fiir k. ziehen
kann; aber offenbar wird die Luft des Zimmers 4 in um so
heftigere Bewegung versetzt werden, je grilser B sein mufs
und je kleiner A ist, und es entsteht dann unvermeidlich die
sogenannte Zugluft, gegen welche viele Individuen sehr empfind-
lich zu sein pflegen.

Interessant und auch von practischem Werthe ist die Auf-
stellung einer Formel fiir die Ventilation eines Raumes, dessen
Luft durch den Aufenthalt von Personen bis zn ecinem ge-
wissen Grade verdorben ist, und welche, nachdem die Per-
sonen den Raum verlassen haben, in einer bestimmten Zeit
auf ihren normalen Kohlensiiuregehalt zuriickgefiihrt werden
soll. Setzt man in der Formel (I) z= 0, so entsteht:

K, ik (%) SR [h.(%)-— .h], (14)

oder da in vorliegendem Falle k, identisch mit &, und stets

Kok (g) ikt

ky = hy (—5) q e‘?[;‘. SLing (%)] (IX)

P ¢'e= 0'wird /=%, und fir e oo k== kn.(%);

hieraus lifst sich leicht dibersehen, dals das graphische Bild
der Gleichung (IX) durch Fig. 2 dargestellt wird.

Fig. 2.

=

, b (%)

Aus Gleichung (IX) folgt durch Reduction

VY it/ e il

e A4 = « -~

—————— also e —_—_—
knt gt kll (%) kf - kn %)

16
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mithin D.t= 4.1 folglich

| | | &

D i | N T

=
L ]
I
&
-y A

’f‘l"‘k

by
|
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| &
L
e
|
&
o~
SIk]
S

(X)

=
E
-]
P
SIS
. ST b S

und
- fhjanig e i 4
:=(%).%z :_Efi—) (x1)
* B D

NB. Die Formel (X) resp. die Formel fiir D .t ist iden-
tisch mit der in dem Werke von Professor Pettenkofer

auf 8. 87 aufgestellten, wenn man BT 1 setzt; nach der dort

gewiihlten Bezeichnung entspricht m der Grifse 4; a der
Grifse ki p der Grolse k.; q der Grifse ky; folglich wird
D, t=y=m.!(ﬂ:g)= 2,30258 .. .. .m..log(‘:l—'-—z-g).

(Hierbei mufs bemerkt werden, dals am angegebenen Orte
sich wahrscheinlich ein Druckfehler eingeschlichen hat, da die
betreffende Formel irrthiimlicher Weise

= =
y=2,30258 ..., m . log (a—q)

lautet.)

Die Formel (X) kann in folgendem Falle beispielsweige
Anwendung finden. Fiir die Ventilation eines Schulzimmers
von A = 600 kb™ Inhalt, in welchem sich vier Stunden lang
eine Personenzahl z= 100 aufhielt, war oben B = 2400 kb"
per Stunde berechnet worden. Nimmt man nun an, diese
4 Stunden liegen von 8 bis 12 Uhr Vormittags und das Zim-
mer sei von 12 bis 2 Uhr Mittags unbenutzt, um von 2 bis
4 Uhr wiederum seinem Zwecke zu dienen, so wird es natiir-
lich darauf ankommen, die Luft, welche um 12 Uhr einen
Kohlensiiuregehalt von nahezu 14y haben wird, wieder auf
ihren Normalgehalt von 0,65% zu reduciren. Diese Reduction
wird sich natiirlich vollziehen, sobald man mit der vorhin
berechneten kriiftigen Ventilirung fortfihrt, auch wenn Niemand
im Raume A sich aufhiilt; die Frage ist nur, ob dies Ver-
fahren auch 6konomisch genannt werden darf.

Triigt man nun in Formel (X) fir k. den Werth 0,001,
k; den Werth 0,0006 und ¢ den Werth 120 Min. ein und setzt

wie frither 4 = 600, ks = 0,0004, (%) = 0,9, also (g) = L,
s0 erhiilt man

600 0,000 — 0,000¢. 1,11
120 (O,Edf—_b_,buu]fi,ﬁ
per Min. oder 420kb™ per Stunde. Man wird also rationeller
Weise die Ventilirung und gleichzeitige Heizung des fraglichen
Schulzimmers so leiten miissen, dafs in der Zeit von 12 bis
2 Ubr nur etwa 500kb™ per Stunde warme Luft eingefiihrt
werden, damit im Augenblicke der Wiedérbenutzung die Zimmer-
luft die erforderliche Reinheit und Temperatur besitze.

Es eriibrigt nunmehr noch, den Einfluls der Beleuchtung

Bed ) = By55 . 1(3,504) = Tkb®

eines zu ventilirenden Raumes zu besprechen.

Als Beleuchtungsmittel sind Leuchtgas, Petroleum und
Riib6l zu nennen, doch wird in den allermeisten Fiillen der
erstgenannte Stoff' zur Verwendung gelangen und ist es daher

am wichtigsten, den Einfluls einer Gasflamme auf die Luft-
verschlechterung zu vergleichen mit demjenigen einer respi-
rirenden Person, um als Aequivalent fiir eine Gasflamme eine
gewisse Anzahl Personen in die Rechnung einfithren zu kénnen.
Diese Frage auf dem Wege der Rechnung zu beantworten,
ist ziemlich gewagt, da bekanntlich die Bestandtheile des Leucht-
gases grolsen quantitativen Veriinderlichkeiten unterliegen; je-
doch wird man der Wahrheit ziemlich nahe kommen, wenn
man fiir die Zusammensetzung der am hiufigsten vorkommen-
den Gasarten folgende Mittelwerthe annimmt: 3,7§ schwere
Kohlenwasserstoffe (auf 5lbildendes Gas reducirt 74); 33§ Gru-
bengas, 50§ Wasserstoff, 13 § Kohlenoxyd und 0,54 Kohlen-
siiure. Derartiges Gas hat ein specifisches Gewicht von 0,415
(Luft = 1).

Unter Annahme einer absolut vollkommenen Verbrennung,
welche durch gut construirte Brenner wohl nahezu erreicht
werden kann, berechnet sich aus obigen Zahlen sehr ein-
fach mit Hiilfe der Verbindungsgewichte, dafs 1kb™ Leucht-
gas bei der Verbrennung 0, kb™ Kohlensiure und 1,3 kb™
Wasserdampf Yiefert.*) Bs ist klar, dafs man fiir die Reinheit
der Zimmerluft, welche aulser durch Respiration von Menschen
auch noch durch Brennen von Gasflammen verdorben wird, hin-
reichend Sorge triigt, sobald man der durch letzteren Procefs
entwickelten Kohlensiiuremenge denselben Einflufs auf die Luft-
verschlechterung beilegt, als der durch Respiration erzeugten,
da beim Verbrennen von Gas die Ueberfiihrung organischer
Stoffe an die Luft ja nicht stattfindet und eine unvollkommene
Verbrennung méglichst vermieden werden kann.

Handelt es sich also um die Ventilirung eines Raumes,
fiir welchen der Gasconsum durch directe Messung festgestellt
werden kann, so lifst sich die hierdurch producirte Kohlen-
siiuremenge pro Stunde oder Minute (G) genau genug zu 60§
des fraglichen Consumes in Rechnung bringen und man braucht
in obigen Formeln statt 5 C nur (sC - G) zu setzen. Fiir
vorliiufige Schiitzungen dagegen wird man zweckmiifsig pro
Flamme (gleichviel ob Argand- oder Fledermausbrenner) und
pro Stunde einen Gasverbrauch von 0,5kb™ bis 0,10kb™ an-
nehmen und demnach eine Kohlenséiure- Entwickelung pro
Flamme und pro Minute = 0,008 kb™ im Mittel voraussetzen
diirfen, d. h, man mufls fiir jede Gasflamme eine Zahl
von neun Personen einsetzen und hat mit Riicksicht hierauf
den Werth von z zu bestimmen.

Noch schwieriger als bei Gasbeleuchtung ist die Frage
der Luftverschlechterung bei Petroleum- oder Riibslbeleuchtung
mittelst Rechnung zu beantworten, da die chemische Zusam-
mensetzung dieser Stoffe sich noch viel weniger genau angeben
lifst, als die des Leuchtgases.

Sehr interessante Versuchsresultate finden sich in Schil-
ling’s Journal fiir Gasbeleuchtung, 10. Jahrgang 1867 S. 401
bis 409 in einem Aufsatz von Dr. Zoch, aus welchen der
Schlufs gezogen werden kann, dals eine Pefroleumbeleuchtung,
welche hinsichtlich der Lichtstiirke dasselbe leistet wie Gas,
die Zimmerluft in wesentlich hiherem Grade verschlechtert
als letztere. Am gﬁnsi.igsteu zeigt sich die Belenchtung mit

*) Sebr ausfiibirliche Notizen hieriiber finden sich in »Schilling’s Jour-
nal fiir Gasbeleuchtung® 2. Jahrg. 1859, 8, 98 bis 107: ,Die Natur des
Leuchtgases von Schilling.* .

In , Wolpert, Principien der Ventilation und Luftheizung. Braunschweig
1860% findet sich auf S. 186 die Angabe, dafs 1 Cubikfuls Leuchtgas beim
Verbrennen fiber 2 Cubikfufs Kohlensiure entwickeln soll.  Dieses irrige
Resultat riihrt jedenfalls daher, dafs dert das Leuchtgas mit schwerem
Kolilenwasserstoffgas (spec. Gew. == 0,08) identificirt ist.
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Riibsl. Dr. Zoch giebt schliefslich eine Tabelle fiir die Kohlen-
siiurezunahme bei Beleuchtung mit Gas, Petroleum und Oel
in einem Raume von 100 kb™ und fiir eine Lichtstiirke von
10 Normalflammen, aus welcher z. B. bei 4stiindiger Brenn-
zeit eine Kohlensfiureanhiinfung pro mille fiir Petroleum von
1,811, fiir Gas von 1,52 und fiir Riibil von 1,220 ersichtlich
ist, und bemerkt dabei, dafs bei der Petrolenmbeleuchtung die
Luft schon nach 3stiindiger Brennzeit bei 1,779¢% Kohlensiiure-

- gehalt sehr unangenehm und unbehaglich wurde, was haupt-
siichlich auf Rechnung der weniger vollkommenen Verbren-
nung bei Petrolenmflammen geschoben werden mulfs,

Aus allem vorstehend Gesagten geht zur Evidenz hervor,
dals in allen den Fillen, in welchen es sich um Ventilation
von Riumen handelt, die einer gréfseren Anzahl von Personen
zu lingerem oder kiirzerem Aufenthalte zu dienen bestimmt
sind, sehr bedeutende Mengen reiner Luft herbeigeschafft wer-
den miissen, wozu wiederum mechanische Vorrichtungen fast
unentbehrlich sind. Dies fiihrt folgerichtig zu der Frage, ob
Aspiration oder Pulsion zu wiihlen sei, deren Besprechung
einem spiiteren Aufsatze vorbehalten werden mag,

L. Pinzger.

Die Verbindungshahn zwischen Diisseldorf und Neuls mit Ueberbrickung des

Rheinstromes oberhalb Diisseldorf.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 28 bis 81 im Atlas und auf Blatt L im Text.)

Nachdem schon seit lingerer Zeit die Verbindung des
rechten und linken Rheinufers bei Diisseldorf mehrfach in
Erwiigung gezogen war, wurde dieselbe zuerst im Jahre 1861
ernstlich ins Auge gefafst. Aufser den betheiligten Stiidten
und Corporationen waren es vorzugsweise die Verwaltungen
der rechtsrheinischen (Bergisch-Miirkischen) und der links-
rheinischen (damals Aachen-Diisseldorfer) Eisenbahnen, welche
die unbedingte Nothwendigkeit einer directen Bahnverbindung
anerkannten und anstrebten. Aber schon bei den ersten
Schritten ergaben sich grofse Meinungsverschiedenheiten.

Die Militairverwaltung zeigte sich jeder Briicke iiber
den Rheinstrom, sofern dieselbe nicht unter dem Schutze
einer Festung erbaut wiirde, durchaus abhold. Die Stadt
Diisseldorf wiinschte die Anlage der Ueberbriickung unter-
halb ihres Bezirkes und in Verbindung mit einem Ueber-
gange fiir den Landverkehr. Die Stromverwaltung befiir-
wortete eine Uebergangsstelle weiter oberhalb beim Dorfe
Grimmlinghausen und die Bergisch-Mirkische Eisenbahn-Ver-
waltang hielt in ihrem eigenen und dem allgemeinen Ver-
kehrsinteresse eine gerade, den Rhein oberhalb Diisseldorf
vor dem Dorfe Hamm iiberschreitende Linie fiir zweckent-
sprechend. Die Aachen-Diisseldorfer Verwaltung bevorzugte
das Project unterhalb der Stadt Diisseldorf; durch ihre Ver-
schmelzung mit der Bergisch-Miirkischen Bahn wurde jedoch
das Interesse identisch.

Die Richtung unterhalb der Stadt Diisseldorf wiirde eine
bedeutende Mehrlinge, eine vollstiindige Verlegung des vor-
handenen Bahnhofes und, aufser der Rheinstrombriicke, eine
Ueberbriickung des sogenannten Heerdter Loches bedingt
haben. Das Heerdter Loch ist ein ehemaliger, oberhalb durch
einen Deich geschlossener Flutharm, welcher aber noch bei
den hochsten Wasserstiinden resp. bei Bisstopfungen zur Ent-
lastung der Stadt Diisseldorf vom Wasser dient, indem dessen
oberer Abschluls beim Pegelstande an No. 29 iberfluthet
werden soll,

Die von der Stromverwaltung empfohlene Linie bei Grim-
lingha.usen hat auf beiden Seiten des Rheines nahezu wasser-
freie Ufer, ein regelmiifsig ausgebildetes Flufsbett von nor-
maler Tiefe und ist im Allgemeinen als der giinstigste Ueber-
gang in dieser Gegend zu bezeichnen. Diese Stelle liegt
Jedoch bedeutend entfernt von der geraden Richtung zwischen

den Endpunkten der neuen Bahn und wiirde nicht blos eine
bedeutende Mehrlinge, sondern auch eine ungiinstige Lage
des Bahnhofes in Neunfs bedingt haben, welcher wegen der
vielfachen Verkehrsbeziehungen in enge Verbindung mit der
gleichartigen Anlage der an dieser Stelle die Bergisch-Mir-
kische Bahn krenzenden Rheinischen Bahn treten mufs.

Gegen die von der Eisenbahngesellschaft vorgeschlagene
kiirzeste Linie iiber Hamm wurde, abgesehen von der grolsen
Tiefe des Rheines an dieser Stelle und den erforderlichen
umfangreichen Stromeorrectionen, geltend gemacht, dals sie
in militairischer Beziehung nahezu unzuliissig sei. Um diesen
Schwierigkeiten zu entgehen, wurde im Jahre 1863 vorge-
geschlagen, das Project einer festen Briicke fallen zu lassen
und sich mit einer Traject-Einrichtung zu behelfen.

Mit Riicksicht auf den zu erwartenden Verkehr und die
Unvollkommenheit einer derartigen Anlage ist jedoch diese
Idee bald wieder aufgegeben und das Project einer festen
Briicke weiter verfolgt.

Die Kriegsperiode des Jahres 1866 verzigerte die Ent-
scheidung, im Friihjahr 1867 erfolgte aber die Allerhichste
Bestimmung dahin, dafs der Briickenban an der qu. Stelle
zugelassen werden solle, wenn gich die banende Gesellschaft
verpflichte, die fiir nothwendig erachteten Demolitions- und
Befestigungs-Anlagen auf ihre Kosten vorschriftsmiilsig anzu-
legen. Diese Anlagen wurden nach mannigfachen Abiinde-
rungen schlielslich dahin pricisirt, dafs auf der linken Rhein-
seite im Anschlusse an die Strombriicke eine Drehbriicke,
auf dem rechtsseitigen Ufer eine Zugbriicke und in den Briicken-
pfeilern Sprengminen anzulegen seien. Ferner wurde zur
Sicherung der Ueberbriickung gegen einen Handstreich, resp.
zum Schutze der eventuell zum Sprengen der Briicke desig-
nirten Mannschaft, ein Sperrfort mit 2 Kuppelthiirmen projec-
tirt und dessen Lage auf dem rechten Ufer in einiger Entfer-
nung von der Briicke bestimmt.

Die Festsetzung des Projectes erfolgte in der zweiten
Hiilfte des Jahres 1867 und dessen Bestiitigang durch die
Rheinuferstaaten am Schlusse desselben Jahres,

Allgemeine Beschreibung der Anlage.

Nach dem Situationsplane auf Blatt 28 bewegt sich die
Verbindungsbahn zwischen Diisseldorf und Neuls vom alten
16%
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Bahnhofe zu Diisseldorf im Zuge der schon frilher hergestell-
ten Geleise nach dem Rhein-Werfte, zieht sich alsdann zwi-
schen der Neustadt und dem Rheine entlang, woselbst das
erforderliche Terrain durch Auffihrung von Basaltsteinpackun-
gen mit § fiilsiger Boschung gewonnen wurde. Durch diese
Construction wurden nicht blos die am Rhein liegenden Maga-
zine moglichst wenig beschriinkt, sondern auch das Bett des
Rheinstromes, welches in der Nithe des Ufers schon bedeu-
tende Tiefen zeigt, thunlichst vermieden.

Im weiteren Verlaufe iiberschreitet die Bahn in nahezu
rechtwinkliger Richtung den Rheinstrom und vor der Stadt
Neuls den Erftcanal, und miindet alsdann in die alten von
Aachen nach Diisseldorf resp. Obercassel fiihrenden Geleise
am Bahnhofe Neuls ein. Die Bahnkrone ist im Wesentlichen
horizontal gefiihrt, von Diisseldorf am Rhein entlang folgt
gie dem Stromgefillle, zur Ersteigung der Briickenfahrbahn
sind Rampen mit einer Steigung von 1:150 eingelegt.

Die Rheiniiberbriickung.

Die Grifse des Durchflufsprofiles fiir die Rheiniiberbriickung
ist zu 50000 Qdrtfufs angenommen und die eigentliche Strom-
briicke hat 4 Oeffnungen von je 330 Fufs lichter Weite erhal-
ten. An dieselbe schlielst sich noch eine Fluthbriicke, welche
17 iiberwdlbte Oeffnungen von je 60 Fuls lichter Weite enthal-
ten sollte. Die beiden der Strombriicke zuniichst belegenen
Oeffnungen sind jedoch noch wiihrend der Bauausfiihrung im
Interesse der Landesvertheidigung zu einer doppelarmigen Dreh-
briicke benutzt und ebenso ist landwiirts von dem rechtsseitigen
Stirnpfeiler noch eine 12 Fuls weite Zugbriicke eingeschaltet
worden. Bei cinem 26 Fuls starken Mittelpfeiler haben die
beiden Arme der Drehbriicke eine lichte Weite von je 43 Fuls
zwischen dem Mauerwerk erhalten.

Der Ueberbau der Strombriicke und der anschliefsenden
Zug- und Drehbriicke ist aus Eisen hergestellt, die Fluth-
briicke ist gewdlbt. Die Unterfliche des eisernen Ueber-
baues ist nach den desfallsigen, zwischen den Rheinuferstaaten
vereinbarten Bestimmungen zu 52 Fufs dber Nummer Null
des allgemeinen Rheinpegels angenommen und die beiderseiti-
gen Rampen haben, wie schon erwiihnt, eine Steigung von
1:150 erhalten.

Das rechtsseitige Ufer des Rheinstromes an der Briicken-
stelle war durch einen Deich begrenzt, welcher oberhalb an
den wasserfreien Hohen neben dem Dorfe Fleh beginnt und
unterhalb der Briickenstelle als Fligeldamm endigt. Der des-
fallsige Polder war hiernach unten ganz offen, aber auch ober-
halb fand bei Fluthen {iber Nummer 24 am Pegel (der hichste
eisfreic Wasserstand des Rheines wird bei Diisseldorf zu
29 Fufs iiber Nummer Null des Rheinpegels angenommen)
eine Durchstrémung statt. Der Eisenbahn ward aufgegeben,
diesen Polder ganz wasserfrei herzustellen, um einen Aufstau
vor dem Eisenbahndamm zu verhindern. Zu diesem Zwecke
sind die séimmtlichen oberhalb belegenen Deiche bis auf No. 32
am Pegel ergiinzt resp. erhiht und verstirkt, die Unterfiih-
rungen ete. im Eisenbahnkérper mit Dammfalzen ete. ver-
sehen, welche beim Eintritt des Hochwassers durch Balken ete.
geschlossen werden. Auf der linken Rheinseite dehnten sich
die Hochfluthen iiber die ganze tiefe Ebene zwischen dem
Rheinstrome, dem Nord- resp. Erftcanale und der Stadt Neuls
aus. In der Niihe des Rheines waren auf diesem Vorlande
mehrere Gehofte, Ackergiiter ete. vorhanden und die Hohen-
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lage sehr variirend. Der Eisenbahnverwaltung wurde aufge-
geben, zur Begrenzung des Hochwassers von der Miindung
des Nordeanals, welcher bereits mit einem wasserfreien Damme
versehen ist, abwiirts bis zum linksseitigen Stirnpfeiler der
Fluthbriicke einen wasserfreien Deich herzustellen und den-
selben unterhalb mit einem Fliigel als Abschlufs zu versehen.
Auf diese Weise ist zwischen diesem Fluthdeiche dem Eisen-
bahndamme und dem Deiche am Nord- resp. Erfteanale ein
Polder geschaffen, welcher ebenfalls wasgerfrei gehalten werden
kann, wenn die Unterfiihrungen ete. geschlossen werden, zu
welchem Zwecke dieselben ebenfalls Dammfalze erhalten
haben.

Aufserdem mulfste zur Herstellung eines regelmiifsigen
Abzuges der Hochfluthen das gesammte Terrain zwischen
der Bahn, dem Fluth-Deich und dem Rheinstrom von den
aufstehenden Gebéiuden ete. gerdumt und dergestalt regulirt
werden, dafs sich am Ufer die Hohe von 19 am Pegel, am
Deiche bis in die Nihe der Fluthbriicke die Hohe von 22,
unterhalb der Fluthbriicke und sanft abfallend zum Heerde
derselben die Hohe von No. 19 am Pegel ergab.

Aufser diesen umfangreichen Regulirungen des Vorlandes
wurden noch bedeutende Stromregulirungen angeordnet. Die-
gelben sind durch abgepflasterte und aus Senkfaschinen her-
gestellte Buhnen gebildet, welche bei Grimmlinghausen beginnen,
in der Niihe der Briicke endigen und den Zweck haben, den
Rheinstrom mehr in die Mitte seines Bettes zu leiten und die
scharf auf das Dorf Hamm gerichtete Strémung zu beseitigen.
Die simmtlichen desfallsigen Anlagen sind in dem Situations-
plan angedeutet und es ist hier nur noch anzufiihren, dafs
dieselben schon jetzt ihren Zweck in entsprechender Weise
erfiillen.

Nachdem die Projecte festgesetzt waren und sich das
Hochwasser verlaufen hatte, konnte im Monat Mai das Jahres
1868 mit den Fundirungsarbeiten fiir die Strombriickenpfeiler
begonnen werden. Der rechtsseitige Landpfeiler hat einen
sehr geschiitzten Stand hinter dem Leinpfade und Deiche,
geine Fundirung brauchte deshalb nur bis auf den festen Kies,
etwa auf 6 Fuls iiber Null des Pegels herabgefiihrt zu werden
und konnte ohne Weiteres durch Mauerung geschehen.

Eine noch hihere Lage erschien nicht zweckmiilsig, weil
gich in der unmittelbaren Nihe der Fliisse ete. die Erschei-
nung zeigt, dafs bei fallendem Wasser ein Setzen der Mauern
eintritt, wenn der Kies etc., auf dem das Bauwerk steht,
trocken wird, eine Erscheinung, welche sich dadurch erkliirt,
dals beim Herausfliefsen des Wassers immerhin einige feine
Bodentheilchen auch aus dem weiter liegenden Terrain heraus-
gespiilt werden mogen.

Die beiden ersten Strompfeiler liegen in der Nihe der
Stromrinne, welche schon vor Beginn des Baues an dieser
Stelle, namentlich in der Niihe des ersten Pfeilers, eine Tiefe
bis zu 20 Fufs und dariiber unter Nummer Null des allgemeinen
Rhein-Pegels zeigte. Bei einem mittleren Wasserstande von
10 Fufs iiber Null war also schon eine Tiefe von 30 Fuls
vorhanden. Der Baugrund besteht im oberen Theile aus Kies
and Gerdlle, bei etwa — 28 bis — 32 Fufs unter Null des
Pegels findet sich eine festere, eisenschiissige Kiesmasse, da-
runter folgt eine mehrere Fuls starke Sandschicht, hierunter
liegt bis auf grofse Tiefe ein griiner, feiner, aber dicht abge-
lagerter Mergelsand.

Es wurde deshalb angenommen, dals die Sohle beider
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Pfeiler mindestens bis 32 Fufs unter Null, oder 42 Fuls unter
den erwiihnten Wasserstand hinabreichen miisse, um Sicher-
heit gegen Unterspiilungen zu gewiihren. Diese Tiefe wurde
beim ersten Pfeiler, in dessen Nithe sich fernere Austiefungen
bei der Ausfilhrung zeigten, noch um 6 Fuls vermehrt, was
einfach durch weitere Versenkung des Fundamentkdrpers an-
giinglich war.

Unter diesen Umstiinden konnte bei diesen beiden Pfei-
lern die Fundirungsmethode, welche bei den iibrigen Pfeilern
angewendet wurde und welche in dem Einrammen von Spund-
wiinden, Ausbaggern der Grube, Einbringen einer Betonsohle
und Aufmauern zwischen Betonfangedimmen bestand, nicht
zur Anwendung gelangen, es wurde vielmehr beschlossen, die
Fundirung dieser beiden Pfeiler mit Zuhiilfenahme von com-
primirter Luft durch Versenkung zu bewirken. Nach dem
ersten Entwurfe sollte ein 9 Fufs hoher, unten offener Kasten
aus Schmiedeeisen hergestellt und mit den nothigen Oeffnun-
gen und Réhren zum Einsteigen und zum Materialientransporte
versehen werden. Derselbe sollte den ganzen Pfeiler umfussén
und anf seiner Oberfliiche ein spundwandartiges Geehiuse zur
Aufnahme des Pfeilermauerwerks erhalten, alsdann sollte die
Flufssohle durch Baggern ete. geebnet und der Kasten an die
richtige Stelle versenkt werden. Die spundwandartige Um-
fassung sollte eine solche Hohe erhalten, dals sie iiber das
‘Wasser emporragte, um mit Beton ausgefiillt werden zu kénnen.
Nach dieser Ausfiillung sollte durch Compression der Luft
das Wasser aus dem untern Behiilter entfernt, die Versen-
kung dureh Ausschachten bewirkt und zu gleicher Zeit die
obere Aufmauerung entsprechend hergestellt werden.

Die Annahme, dafls es sehr schwierig sein mochte, einen
derartigen ausgedehnten Korper richtig hinabzufiihren, sowie
die giinstigen Erfahrungen, welche inzwischen bei der Fundi-
rung mehrerer Briicken bei Stettin gewonnen waren, bewogen
jedoch, von diesem Projecte abzugehen und statt dessen fiir
jeden Pfeiler 2 Cylinder zu versenken. Fiir jeden Pfeiler
sind nun 2 Senkglocken von je 26 Fufls Durchmesser in An-
wendung gekommen und deren Mittelpunkt 304 Fufs von ein-
ander gelegt.

Zur Aufstellung wuarde auf Pfiihlen, welche von Schiffs-
gefiifsen mit einer Nasmith’schen Dampframme eingeschlagen
waren, ein Geriist in 3 BEtagen hergestellt. Dasselbe enthielt
im Innern der untern Etage die Oeffnungen fiir das Versen-
ken der Glocken, Materialien-Depots und Mértelbiinke. In
der zweiten Etage waren die Locomobilen und Luftpumpen
aufgestellt und das Hebelwerk zum Versenken hergerichtet.
Die dritte Etage endlich diente zur Bewegung eines Lauf-
krahnes, welcher im Stande war, Lasten bis zu 120 Centner
zu tragen,

Die gréfsere Ausdehnung des Geriistes war nothwendig,
weil es bei' dem bedeutenden Schifffahrtsverkehre auf dem
Strome nicht angiinglich erschien, Laufbriicken ete. bis nach
dem Ufer herzustellen. Diese Verbindung wurde vielmehr
nur durch sogenannte Drahtseilfihren bewirkt, welche der
Schifffahrt kein Hindernifs darboten.

Die” Anordnung des Geriistes selbst ergiebt sich aus der
Zeichuung auf Blatt 29. Aus derselben ist auch ersichtlich,
dafs der vordere Theil desselben durch eine in rechtwink-
liger Form eingerichtete sogenannte Schirmwand begrenzt war,
welche den Zweck hatte, den etwaigen Anprall schwimmen-
der Kérper abzuhalten. Gehérig versteift und aufserdem ober-

halb noch mit einigen aus je 3 Pfiihlen bestehenden soge-
nannten Duc d’albes versehen, erfiillte sie ihren Zweck voll-
stiindig. Die Liinge der Pfihle zu dieser Schirmwand betrug
45 Fufs, ihre Stiirke 12 bis 13 Zoll im Quadrat.

Die tragenden Riistpfihle hatten einen mittleren Durch-
messer von 16 Zoll bei 50 Fuls Liinge, das Material bestand
aus nordischem Kiefernholz, welches aus den Ostseeprovinzen
herbeigefiihrt wurde. In Thitigkeit waren zwei Nasmith’sche
Rammen, von denen die eine mit 33 Ctr. Fallgewicht und
40 Zoll Hub aus alten Bestiinden fiir den Preis von 4500 Thlr.
incl. Locomobile angekauft, die andere aber, von 20 Ctr. Fall-
gewicht, durch die Maschinenfabrik zu Darmstadt fiir den
Preis von 5100 Thlr. incl. Locomobile angeliefert war. Die
schwerere Ramme erhielt ihren Platz auf 2 eisernen Ponten,
welche sonst bei der diesseitigen Trajectanstalt zn Homberg
benutzt und auch spiiterhin wieder dahin abgefiihrt wurden.
Die andere wurde auf 2 kriiftige hélzerne Prahme gestellt,
in welche vorab hinter den Borden starke Liingstriiger einge-
setzt wurden.

Die Aufstellung der Fallruthen konnte, um die Arbeiten
regelrecht ausfiihren zu kénnen, nicht zwischen den Schiffs-
gefiilsen erfolgen, sondern mufste an den Seitenborden gesche-
hen und es mulste daher der zweite Nachen mit entsprechen-
dem’ Gegengewicht versehen werden. Jeder Apparat war mit
3 kriiftigen Haupt- und 2 Hiilfsankern ausgeriistet. Einge-
rammt wurden im Durchschnitt pro Tag von jeder Ramme
etwa 8 Pfihle mit einer Tiefe von ca. 16 bis 18 Fuls im
Boden. '

Es gehorten zu jedem Pfeiler etwa 108 Rundpfihle und
120 Stiick Schirmwandpfihle. Die allgemeine Disposition
der Arbeiten war so getroffen, dafs dieselben bis zu einem
Wasserstande von No. 12 im Rheine fortgefithrt werden
konnten; sobald derselbe aber das Maals von 10 erreichte
oder iiberstieg, wurden die Manipulationen wegen der sehr
heftigen Strémung bedeutend erschwert und bei Wasserstiinden
iiber 12 Fuls am Pegel unmdéglich gemacht.

Die Riistpfiihle wurden unter sich noch durch schmiede-
eiserne Stangen verstrebt und deren Befestigung theilweise
durch einen Taucher bewirkt. Der desfallsige Taucher-Apparat
mit Handluftpnmpe, Anzug und sonstigem Zuhehor ist von der
Firma Rouqueyrol-Denayrouze zn Paris fiir den Preis von
690 Thlr. incl. Biniibung der Taucher bezogen und hat sich
recht gut bewiihrt.

Die Rammarbeiten zum ersten Strompfeiler wurden Ende
April begonnen, durch hohe Wasserstiinde jedoch mehrfach
gestort, so dals die Ristpfihle erst gegen Ende Mai und die
Schirmwiinde am 20. Juni fertig gestellt werden konnten. Die
Senkglocken, in dihnlicher Weise wie in Stettin construirt,
kamen am 22. Juni zur Stelle und wurden im Anfange des
Juli montirt und mit dem Bewegungsmechanismus ver-

. sehen. Die Lieferung derselben ist durch die Firma Jacobi,

Haniel & Huylsen zu Sterkrade bewirkt.

Die Kosten fiir siimmtliche 4 Glocken zu den beiden
Pfeilern betrugen mit Einschlufs aller Vorrichtungen zum
Senken 29000 Thlr. Die erforderliche Tiefe fiir beide Glocken
wurde im Anfang des September erreicht. Wiihrend des Ver-
senkens war die Ventilation im Arbeitsraume dadurch erzielt,
dafs die iiberschiissige Luft unter den Riindern der Glocken
heransgeprefst wurde. Beim Beginne der Ausmauerung wurde
sofort eine andere Ventilation in der Weise eingerichtet, dals
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eine Rihre durch den Binsteigeschacht geleitet und oben durch
ein Ventil geschlossen wurde. Das Ventil wurde in der Weise
belastet, dafs das Wasser in den untern Raum bis nahe unter
die Oberfliche des gefertigten Mauerwerks von unten eintrefen
konnte, wihrend die etwa stiirker gedriickte Luft das Ventil
Gffnete und entwich. Beim Einbringen dieses Ventils ete.
entwich die Luft nach und nach aus dem Innern und die
ganze Last ruhte anf dem schmalen Eisenrande, welcher sich
verschieden in den Sandboden eindriickte und eine schiefe
Stellung verursachte. Nachdem die Luftpumpen wieder in
Thiitigkeit getreten waren, wurde eine entsprechende fernere
Senkung vorgenommen und hierdurch die normale Stellung
wieder gewonnen. Es empfiehlt sich, den untern Rand zur
Vermehrung des Auflagers etwas breiter, als im vorliegenden
Falle geschehen ist, zu machen, dabei aber unten die scharfe
Kante zu belassen, damit das Herabgehen nicht erschwert wird.

Zwischen eisenschiissigem Kiese setzte sich der ganze
Apparat fters so fest, dals er trotz des aufgebrachten Ueber-
gewichtes nicht sinken wollte; in diesen Fiillen geniigte das
Ablassen von einigen Pfunden Luftdrack, um das Setzen wie-
der herbeizufiihren, was allerdings mehr ruckweise und mit
einigem Getdse erfolgte.

Der Bedarf an comprimirter Luft wurde fiir geringere
Tiefen durch eine, fiir gréfsere Tiefen durch zwei Luftpumpen,
welche mit je einer 16 pferdigen Locomobile getrieben wur-
den, erzeugt, eine dritte Maschine diente als Reserve. Die
Luftpumpen hatten rund 16 Zoll Durchmesser und bewegten
gich mit etwa 18 Zoll Geschwindigkeit pro Secunde. Aus
den Pumpen wurde die Lnft zuniichst in einen Kiihler geleitet,
dessen Wandungen circa 72 Quadratfufs Fliche hatten, nnd
welcher pro Minute mit etwa 30 Quart Wasser aus dem Rheine
gespeist wurde. Ueber den Binflufs der Abkiihlung sind um-
fassendere Beobachtungen gemacht, von denen einige erwiihnt
werden sollen, Bei 99 fiufserer Luft-Temperatur, 1 Atmosphiire
Ueberdruck zeigte die Luft im Ventilkasten der Luftpumpe
489 hinter dem Kiihler 15°, die Temperatur des Kiihlwassers
betrug 8°, hinter dem Kiihler 11°, die Temperatur in der
Luftschleuse stieg beim Einschleusen einige Grade und senkte
sich beim Ausschlensen um 4 bis 8 Grade je nach der grilseren
oder geringeren Zeitdaner der Luftausgleichung.

Bei 2 Atmosphiiren Ueberdruck und 6° &ufserer Luft-
Temperatur erhitzte sich die Luft im Ventilkasten auf 70 bis
809, hinter dem Kiihler hatte dieselbe etwa 12°, und wenn
der Wasserzuflufs fiir den Kiihler abgestellt wurde, 35 bis 40°.
Die Temperatur des Kiihlwassers betrug bei diesem Versuche
4° und es flofs mit 6° ab.

Die 3 Luftpumpen mit den zugehérigen 3 Locomobilen,
Kiihlern, Rihrenleitungen und Gummischliinchen sind von der
Maschinenfabrik zu Darmstadt fiir den Preis von zusammen
13500 Thlr. geliefert.

Die Senkungsarbeiten, das Ausschachten des Bodens und
das Einbringen des Betons und des Mauerwerkes wurde un-
unterbrochen, auch withrend der Sonntage und Niichte, be-
trieben, bei den Maurerarbeiten wurde in der Regel wiihrend
der Tageszeit so viel geleistet, als in 24 Stunden versenkt
wurde.

Die Bodenforderung geschah mit Kiibeln von etwa 1,2
Cubikfufs Inhalt, welche im Luftschachte durch Menschen-
hiinde mit einer Winde bewegt wurden. In jeder Schicht
von 4 Stunden wurden in jeder Glocke 80 bis 100 Eimer

gewonnen, welche ein G- bis 7maliges Ausschleusen erforder-
ten. Vor den Luftschleusen wurden die Eimer in schriig-
stehende Rinnen -entleert, welche den Boden nach den Trans-
portnachen fiihrten. Fiir das Ausschleusen empfiehlt gich die
Anlage noch zweier oder wenigstens einer Kammer, in welche
die Gefifse abwechselnd leer und voll gestellt und welche
alsdann geschlossen werden, aufser der Beschleunigung, na-
mentlich auch weil alsdann der Uebelstand fortfillt, dafs die
Arbeiter abwechselndem Luftdrucke wiihrend ihrer Schicht
ausgesetzt sind.

Das Einbringen des Betons ete. geschah in iihnlicher
Weise, die Eimer mit Mértel warden in der Luftschleuse in
eine nach dem Boden der Glocken fiihrende etwa 12 Zoll
weite Blechrinne geschiittet. Die unterste Lage ist aus Beton
gebildet und dariiber gemauert. Nach Ausfiillung der Glocke
wurde der Luftdruck noch einige Tage auf gleichem Stande
gehalten, um der Masse Zeit zur Erhiirtung zu geben.

Ein dauernder, nachtheiliger Einfluls auf die Gesundheit
der Arbeiter durch die Beschiftigung im luftverdickten Raume
hat sich nicht bemerkbar gemacht, es wurden jedoch einige

- Leute, welche schon nach wenigen Stunden iiber Beschwerden

klagten, nicht weiter bei diesen Arbeiten belassen. Die Ar-
beiter wurden mit wollenen Jacken ete. versehen und nach
dem Ausschleusen sofort mit heilsem Kaffee getriinkt. Zur
Beleuchtung wurden Stearinkerzen verwendet.

Das simmtliche Mauerwerk ist aus Ziegelsteinen mit
einer Werksteinverkleidung hergestellt, letztere reicht jedoch
nur 12 Fufs unter Nummer 0 des Pegels hinab. Nach den
desfallsigen Versuchen zeigte sich fiir die Aufmauverung der
Decke der Glocke, welche mdglichst luftdicht herzustellen
war, ein Mértel aus 1 Theil Cement, $ Theilen Trals und
4 Sand geeignet. In dem fernern Theile bis 20 am Pegel
ist ein Mirtel aus 1 Theil Cement und 2 Theilen Sand be-
stehend, verwendet. In dem obern Theile ist Wasserkalk-
mortel mit einem geringen Tralszusatze zur Anwendung ge-
langt. Die obersten Schichten unter den Auflagersteinen sind
wiedernm in Cementmortel gemauert. Der Cement ist aus
der Cementfabrik zu Obercassel bei Bonn entnommen, welcher
bei den vorher angestellten Versuchen eine nur geringe Volu-
menveriinderung wiihrend der Erhiirtung zeigte.

Der Raum zwischen den Glocken wurde mit Beton auns-
gefiillt und zu diesem Ende wnrden an den beiden offenen Sei-
ten Spundwiinde eingebracht, deren Befestigung unter Wasser
mit dem Taucherapparate erfolgte. Ueber Wasser wurden die
beiden Pfeilerkérper durch ein Gewilbe geschlossen und zur
mehreren Sicherheit durch je 3 Stiick schwere vermauerte
Anker verbunden.

In éihnlicher Weise wurde der zweite Strompfeiler fundirt.

Die iibrigen Pfeiler wurden nach Ausbaggerung der Bau-
gruben mit einer Spundwand umschlossen, mit einer durch
Trichter eingebrachten Betonsohle und niichstdem seitlich mit
Betondiimmen zwischen der Spundwand und einer eingesetzten
Brettwand versehen, alsdann ausgepumpt und anfgemanert,
Zur Ausbaggerung der Baugruben, sowie zu den sonstigen
Baggerarbeiten wurde ein Dampfbagger mit Schiff beschafft
mit Hiilfe dessen die Baggerungen durch passende Binrich-
tungen bis auf 32 Fuls unter den Wasserspiegel fortgesetat
werden konnten. Derselbe ist auch zu den Stromregulirungen
benutzt und lieferte pro Tag bis zu 120 Schtrth. Baggermasse.
Der Bagger mit Zubehor ist von den Gebriidern Schultz zu
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Mainz fiir den Preis von 7200 Thlr. geliefert. Der Mirtel
zu denf Betonwiinden erhielt einen geringen Cementzusatz,
wodurch die {Erhiirtung schon nach b bis 6 Tagen so weit
vorschritt, dafs die Entleerung der Grube erfolgen konnte.
Zu dem Beton wurden 4 Theile Steine, 1 Theil Kalk, 1%
Theile Trafs und § Sand gemischt, als Steinmaterial wurde
gereinigter Rheinkies verwendet. Die Mengung des Mortels
geschah fiir diese Pfeiler am Ufer durch gewdhnliche Mortel-
miihlen, lwie |sie bereits bei der Coblenzer Briicke ete. zur
Anwendung gelangt waren und welche durch je ein Pferd
bewegt wurden.

Nach den Materialienpléiitzen fiihrten Schienengeleise, an
jedem Ufer |war [eine Landebriicke auf Pfahlwerk hergestellt
und mit einem Laufkrahn versehen. Das Ausladen an den
Pfeilern geschah theils durch den obern Laufkrahn, theils
durch kleinere an den Seiten angebrachte, einfach aus Holz
constrairte Drehkrahnen.

Die transportablen Krahnen mit Spurweite fiir Eisenbahn-
geleise und 50 Ctr. Tragkraft gind von der Firma van der
Zypen & Charlier zu Deutz fiir den Preis von 700 Thlr. pro
Stiick geliefert. Die Krahnen fiir die Pfeilerriistung in 46 Fuls
Breite nebst 1 Kabel von 120 Otr. Tragkraft und 5 Kabel
4 40 Ctr. lieferte die Firma Bechem & Keetmann zu Duisburg
fiir den Preis von 2150 Thir,

Die speciellere Construction der Pfeiler ergiebt sich aus
den Zeichnungen auf Blatt 30,

Noch zu erwiihnen ist, dafs im Interesse der Landesver-
theidigung die Pfeiler mit Sprengminen versehen werden
mulfsten.

Die siimmtlichen Pfeiler waren am Schlusse des Jahres
1868 bis auf Pegel No. 29 anfgemaunert und die Fluthbriicken-
pfeiler bis zur Kimpferhthe gefiihrt. Innerhalb des Stromes
wurden wiihrend der Aufmaunerung die ndthigen Steinpackan-
gen um die Pfeiler gebracht.

Die Stromgeschwindigkeit betrug bei kleinem Wasser am
linken Ufer etwa 2 Fufs und steigerte sich bei hoheren Stiin-
den in der Niihe des ersten und zweiten Strompfeilers bis auf
9 Fuls pro Secunde,

Wiihrend der Wintermonate mufsten selbstredend die
Arbeiten ruhen. Simmtliche Pfeiler wurden jedoch schon in
der ersten Hilfte des Jahres 1869 bis zur Unterfliche des
eisernen Ueberbaues anfgemauert, so dals sie dem Unterneh-
mer des eisernen Ueberbaues, dem Fabrikanten J,C.Harkort
zn Harkorten bei Haspe, behufs der Aufstellung der Geriiste
und des eisernen Ueberbaues iiberwiesen werden konnten.

Die Construction des eisernen Ueberbaues ergiebt sich
aus der weiter unten folgenden Beschreibung resp. statischen
Berechnung und den Zeichnungen auf Blatt 31, Mit Riicksicht
auf die bedeutende Héhe der Unterfliche der Triiger iiber
dem Wasserspiegel und die Heftigkeit des Stromes an dieser
Stelle warde von der Idee, das Eisenwerk vorher zusammen-
zusetzen und sehwimmend an Ort und Stelle zu bringen, ab-
gesehen und vom Fabrikanten, welchem die sémmtlichen Auf-
stellungsarbeiten tibertragen waren, die Herstellung einer
Riistung auf Pfiihlen gewiihlt, Rine Zeichnung dieser Riistung
findet sich auf Blatt 29. Gegen Anfang des Monats November
Waren die erste, dritte und vierte Oeffnung vollstindig fertig
liberdeckt und es wurden die Arbeiten zur Aufstellung der
letzten, zweiten Oeffnung mit allem Nachdruck fortgesetat,
Am 20. November wurden jedoch durch den ungliicklichen

Anprall eines schwer beladenen Schiffes die tragenden Riist-
pfihle derart beschidigt, dafs die Riistung zusammenbrach
und die bis nahezu § aufgebrachten Eisentheile in die Tiefe
stiirzten. Ueber diesen bereits vielfach in den o6ffentlichen
Blittern beschriebenen Ungliicksfall sei hier noch angefiihrt,
dals fiir diejenigen Schiffe, welche die Passage nicht ohne
Hiilfe machen wollten, ein Dampfboot zur Disposition gestellt
war. An dem genannten Tage, zur Zeit der Ankunft des
Schiffes, war dasselbe mit dem Durchschleppen eines Flosses
beschiiftigt. Der Schiffer setzte jedoch, anstatt durch Anker-
werfen seine Fahrt aufzuhalten, den Cours fort und gerieth
in den Stromstrich der zugeriisteten, fiir die Schifffahrt ver-
botenen Oeffnung. Immerhin aber wiirde er, mit seinem nicht
iiber 20 Fufs breiten Schiffe mit Verlust seines Mastes durch
die circa 90 Fuls weiten Geriistoffnungen haben passiren kon-
nen, wenn er nicht vor der Briicke noch versucht hiitte, An-
ker zu werfen. Das Schiff gerieth hierdurch mit der Spitze
vor den zweiten Strompfeiler, drehte sich und schlug mit der
vollen, durch die starke Strémung verursachten Wucht und
mit seiner festesten Stelle, der Ducht, an die erste Pfahljoch-
reihe, Obgleich diese mit Strebepfihlen und mit starken
eisernen Zugbiindern kriftig verstrebt war, hielt dieselbe doch
diesen Anprall nicht aus, das Schiff versank sofort und die
Riistung brach zusammen.

In der spiiten Jahreszeit war es nicht zuliissig, die Ar-
beiten wieder aufzunehmen, um so weniger, als gleich nach
dem Unfalle und schon vorher so heftige Regengiisse eingetreten
waren, dals der Rhein den vergleichsweise sehr hohen Was-
serstand von nahezu No, 20 am Pegel erreichte. Im Friih-
Jahre, nach Ablauf der Winterfluthen, wurde der Wiederauf-
bau des Geriistes Anfangs April kriiftig begonnen und iiber-
haupt so gefirdert, dals es moglich wurde, am 24. Juli die
ersten Militairziige iiber die neue Route zu leiten, nachdem
auch der iibrige Theil der Linie, deren Bau durch die Oppo-
sition einiger Grundbesitzer am Ausgange aus der Stadt
Diisseldorf bis dahin aufgehalten wurde, beseitigt war.

Die specielle Constraction des Ueberbaues ergiebt sich,
wie schon erwihnt, aus der weiter unten beigefiigten stati-
schen Berechnung. Es ist noch anzufiihren, dafs das Gewicht
desselben rund 5§ Millionen Pfund betriigt und dafs dem Un-
ternehmer, einschliefslich der Kosten fiir die siimmtlichen von
ihm {ibernommenen Riistungen, pro 1000 Pfund 77 Thlr. ge-
zahlt sind. Fiir einen viermaligen Oelanstrich hat derselbe
ferner 9200 Thlr. erhalten.

Eine Totalansicht ete. der Strombriicke nebst der Fluth-
briicke ist auf Blatt 28 dargestellt. Die anf den vier Enden
der Strombriicke befindlichen thurmartigen Bauten sind auns
pfilzischem Sandstein hergestellt, sie dienen zum Aufenthalte
der Bahnwiirter, in Kriegszeiten zur Aufnahme einer Wacht-
mannschaft.  Das sémmtliche Mauerwerk der Pfeiler der
Strombriicke enthilt im Kern Ziegelstein, im Aeufseren Werk-
steine aus Basaltlava.

Die Fluthbriicke ist ebenfalls im oberen Theile aus Zie-
gelsteinen aufgefiihrt, die Képfe sind mit Sandsteinen aus
Porta in Westfalen. bekleidet, das Hauptgesims aus Pfilzer
Sandstein, die Briistungsmauern aus Ziegelsteinen und die
Pfeiler derselben aus Stenzelberger Trachyt hergestellt. Die
Fundamente derselben bestehen aus Bruchsteinmaunerwerk.,

Die Gesammtkosten der Strom-, Fluth-, Dreh- und Zug-
briicken betragen nach dem Abschlusse rund 1,180000 Thlr,
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Im Ganzen besteht die Arbeitsleistung fiir die Briicken
aus: 6600 Schtrth. Fundamentaushebung,
660 1fd. Fuls Spundwandeinfassung,
400 Stiick Riistpfahleinschlagung,
800 Schtrth. Betonirang,
1450 Schtrth. Fundamentmauerwerk,
3400 Schitrth, aufgehendem Mauerwerk,
760 Schirth. Gewdlbemauerwerk,
130000 Cubkf. Werksteinversetzung,
1800 Schtrth, Steinpackungen und
53 Millionen Pfund Eisenconstructionen,

Der Entwurf und die Bauausfiihrung der Diisseldorf-
Neuflser Eisenbahn ist unter Oberleitung des leider so friih
verstorbenen Herrn Geheimen Rath H. Weishaupt durch
den Unterzeichneten angefertigt resp. bewirkt. Die speciellen
Zeichnungen zu den Fundirungsarbeiten hat der Herr Inge-
nieur Lohmann ausgearbeitet, derselbe hat auch die spe-
cielle Aufsicht iiber die beziiglichen Arbeiten und die Auf-
stellung des Ueberbaues gefiihrt. Die Specialzeichnungen zu
dem eisernen Ueberbau sind von dem Herrn Maschinenmeister
Wittmann nach Angabe des Unterzeichneten ausgearbeitet.
Die Aufstellung des Geriistes fiir den eisernen Ueberbau und
die Montirung desselben hat fir den Unternehmer Herrn
Harkort der Herr Ingenieur Dreyer besorgt.

Beschreibungundstatische Berechnung des eisernen
Ueberbaues. i

Jede der vier Oeffnungen wird durch 2 Haupttriiger iiber-
briickt, deren Entfernung von Mitte zu Mitte 27} Fuls betriigt.
Die untere Gurtung derselben ist horizontal angenommen und
hat zwischen den theoretischen Stiitzpunkten eine freitragende
Liinge von 337,59 Fufs. Die oberen Gurtungen sind am
siufseren Rande der vertikal stehenden Platten nach einem
Kreisbogen gekriimmt, der bei einer Sehnenlinge gleich der
freitragenden Liinge von 337,59 Fuls, eine Pfeilnéhe von

21} Fufs hat. Die Hohenentfernung der Aufsenseiten der ver-
tikal stehenden Platten beider Gurtungen betriigt iiber dem
theoretischen Auflagerpunkte 22 Fufs, und in der Mitte des
Triigers 43} Fuls, so dafs also die Hohe des Triigers in der
Mitte nahezu } der Spannweite milst. Beide Gurtungen sind
kastenférmig aus 1% und 4 Zoll starken Flacheisen und 4 Zoll
starken Winkeleisen von 5 Zoll Schenkelbreite hergestellt.
Die seitlichen, durch Winkeleisen versteiften Vertikalwiinde
der Gurtungen gehen mit einer Hohe von 36 Zoll unver-
iindert von einem Ende des Triigers bis zum andern hindurch
und bieten in dieser Form einen geeigneten Anschlufs fiir die
Vertikalen und Diagonalen. Es ist hierbei keine Riicksicht
darauf genommen, dals an den Enden eine noch etwas gerin-
gere Stiirke zuliissig gewesen wiire. Die nach der Mitte hin-
wiirts erforderliche Vermehrung des Gurtungsquerschnit.tt:a ist
zuniichst dadurch erzielt worden, dafs an den Innenseiten der
Vertikalwiinde ebenfalls Winkeleisen von 5 Zoll Seite und
} Zoll Stirke angebracht und sodann auf diesen nach Bediirf-
nifs 6, 12 und 18 Zoll breite Platten von 4% Zoll Stiirke, und
zwischen den beiden inneren Winkeleisen 12 resp. 24 Zoll
breite, § Zoll starke Platten ihren Platz finden. Die einander
zugekehrten Seiten der beiden Gurtungskasten sind zum be-
quemen Anschlufs der Vertikalen und Diagonalen offen ge-
lassen, nur die obere, gedriickte Gurtung ist zur Versteifung
der freien Riinder zwischen den Vertikalen und Diagonalen

noch mit einem Winkeleisen von 3 resp. 2§ Zoll Schenkel-
linge und 4 Zoll Stirke beséiumt und aunf dieses, gegen den
freien Rand um § Zoll zuriickspringende Winkeleisen legt sich
ein leichtes Gitterwerk ans Flachstiben von § Zoll Stirke
und 14 Zoll Breite.

Die Oberfliiche der ersten drei Felder der obern und die
Unterfliche der ersten fiinf Felder der untern Gurtung, wo
eine Verbindung der beiden Vertikalwiinde durch Horizontal-
platten noch nicht stattfindet, sind ebenfalls durch Gitterwerk
von 8 Zoll Seite und 4 Zoll Stirke mit einander verbunden,

Durch 30 Vertikalsteifen wird jeder Haupttriiger in 29 Fel-
der getheilt, von denen die 25 mittleren 12 Fuls, das zweite
und vorletzte je 9 Fufls und die beiden Endfelder je 9,705 Fuls
von Mitte zu Mitte der Vertikalen Weite haben. Die Verti-
kalen sind aus 4 Winkeleisen, welche sich Iférmig an die
Innenseite der vertikalen Gurtungsplatten, und zwei Flacheisen,
welehe sich an die Aulsenseiten derselben anschliefsen, gebil-
det. Bei den Endvertikalen und den beiden Gegenstreben
wird den Winkeleisen im Innern des Kastens noch ein zwei-
tes Paar Flacheisen hinzugefiigt. Zwischen den fiufseren und
inneren Flacheisen der Endvertikalen, resp. den iiufseren Flach-
eisen und innern Winkeleisen der iibrigen 28 Vertikalen bleibt
ein Zwischenraum von { Zoll, welcher an den Nietstellen
durch runde Futterringe ausgefiillt wird. Zwischen den
fiufsern und innern Flacheisen der Gegenstreben bleibt ein
Zwischenraum von 1§ Zoll,

Die Wiinde der Vertikalen und Gegenstreben sind bis
zur Hihe der Gurtungen durch Bleche und aufserdem in
ihrer ganzen Hohe durch Winkeleisen gegen einander ab-
gesteift.

Die Vertikalen iiber dem Auflager sind aufserdem durch
# zolliges Mittelblech ausgefiillt, um sie zur Uebertragung des
Winddruckes aus dem obern Diagonalverband auf das Aufla-
ger zu befihigen.

Die diagonalen Zugbiinder sind aus je 4 Flachstiben ge-
bildet, von denen 2 und 2 biindig mit den Vertikalplatien der
Kasten-Gurtung liegen und durch aufgelegte Laschen mit die-
ser verbunden sind, wiihrend sie ihren Platz in den I Zoll
grolsen Zwischenriiumen der Vertikalen finden. — Fiinf dieser
Zugbiinder in der Mitte des Triigers werden, um die Kreu-
zung derselben mit den nach der andern Richtung geneigten
Zugbiindern zu vereinfachen, ohne Laschen direct auf die Ver-
tikalplatten der Hauptgurtung aunfgenietet und in den Kreu-
zungspunkten mit den Vertikalsteifen an gemeinsame Auf-
hiingebleche angeschlossen.

Die Haupttriiger ruben mit ihrem einen Ende auf Lagern,
welehe nur der Durchbiegung, mit dem andern auf solchen,
welche zugleich den durch die Temperatur verursachten Liin-
genveriindernngen Folge zu leisten vermdogen.

Die Quertriger sind aus 34 Zoll hohen, mit Winkel-
eisen besdiumten Blechen hergestellt, auf welche letztere sich
nach der Mitte zu noch ein, resp. zwei halbzollige Gurtungs-
platten zur Verstirkung auflegen, so dafs die Hdhe der Quer-
triiger in der Mitte derselben 36 Zoll betrigt.

Die zwischen den Quertriigern eingebauten Schwellen-
triiger von 28 Zoll Hohe sind aus, mit Winkeleisen besiium-
ten Blechen construirt. :

Ein unterer Windstrebenverband aus Flachstiben
greift vermittelst Anzugsbleche sowohl an die untere Gurtung,”
als an die mit derselben verbundenen Vertikalen der Haupt
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triiger und an die Quertriiger und sichert zugleich die Schwel-
lentriiger gegen seitliche Ausbiegung.

Die oberen Gurtungen der Haupttriger sind in jedem
Knotenpunkte durch I Triiger aus 4 Winkeleisen mit Diago-
nalverband aus Flachstiiben gegen einander abgesteift. Ueber
und unter diesen Absteifungen ist ein doppelter Windstreben-
verband in dihnlicher Weise wie unten angebracht, Derselbe
wird unten in den Kreunzungspunkten durch zwei T Eisen,
welche in der Lingenrichtung der Haupttriger eingebracht
gind, unter sich und mit den als Absteifung dienenden I Trii-
gern zur Verhinderung von Schwankungen verbunden. Auf
die fiufsersten beiden der vorgenannten I Triiger wird zur Ver-
steifang gegen Seitenschwankungen noch ein Flacheisen anf-
genietet.

Die 28 mittleren Vertikalen erhalten noch in gleicher
Hihe, iiber dem Locomotivschornstein, eine 12 Zoll hohe
I férmige Absteifung aus 4 Winkeleisen mit Diagonal-Vergitte-
rung aus Flachstiben, und die 24 mittelsten Vertikalen aulser-
dem noch zwischen diesen und den oberen Querabsteifungen

einen vertikalen Diagonalverband aus Winkeleisen. Unter
diesen Querabsteifungen, deren Unterkante mit derjenigen der
obern Querabsteifung iiber dem Auflager in einer horizontalen
Ebene liegt, ist endlich noch in der Mitte ihrer freien Liinge
eine Verbindung aus T Hisen hergestellt, um Seitenschwan-
kungen derselben vorzubeugen. Dieses T Eisen wird durch
Flachstiibe von den Knotenpunkten der oberen Gurtungen in
der Niihe der Auflager gehalten.

Die Entfernung der Haupttriiger von Mitte zu Mitte Auf-
lager ist zu 337,59 Fufs angenommen und wie folgt vertheilt:
25 Mittelfelder & 12  Fuls = 300 Fuls
2 Felder a9 o i L e
2 Endfelder & 9,795 - = 19,50 Fuls.

Als grofste locale Belastung ist eine (iiiterzuglocomotive
gedacht, deren Radstinde 5,17 und 5,5 Fufs betragen und deren
Achsen mit resp. 245, 250 und 155 Ctr, belastef, sind (Bl L
Fig. 2). Die durchschnittliche Nutzlast dagegen ist pro lau-
fenden Fufs fiir jedes Geleise zu 20 Ctr., also pro laufenden
Fufs der Briicke zu 40 Ctr. berechnet.

(Schlufs folgt.)

Der Werder-Steg iber die Murg in Gernsbach, Bad. Schwarzwald.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 82 im Atlas.)

Das Stidtchen Gernsbach in dem romantischen Murgthal
besals zur Verbindung der auf beiden Seiten des Flusses ge-
legenen Theile, aufser einer Fahrbriicke, seit mehreren Jah-
ren einen auf Jochen ruhenden hélzernen Steg. Als derselbe
vor Jahresfrist durch Hochwasser weggerissen wurde, beauf-
tragte der Gemeinderath den Unterzeichneten mit Entwuarf
und der Bauleitung einer dauerhafteren Construction, zu de-
ren Uecberbau bei den vorliegenden Hohenverhiiltnissen allein
Eisen in Frage kommen konnte. Die Ufer der Murg sind
an der Baustelle durch Stiitzmauern und Strafsen eingefalst.
Die ganze Flufsbreite ist ferner durch eine schin bewaldete,
als Spaziergang benutzte Insel in zwei Arme von ungleicher
Breite getheilt. Uferstrafsen und Insel befinden sich jedoch
unter dem hiichsten Wasserstande. Da die Fisenconstruction
dem letzteren, welcher in dem reifsenden Gebirgsflufs durch
Mitschwemmen von Holz gefihrlich werden kann, unbedingt
entzogen werden mufste, so wurden auf den Ufermauern ge-
neigte Aufgiinge angelegt, und zwar parallel zum Flufs, um
die Strafsen nicht allzusehr einzuengen. Die auf der Insel
errichteten Landfesten werden ebenfalls durch Steigwege er-
reicht, wiihrend der mittlere Theil der Insel dem iiberfluthen-
den Hochwasser kein weiteres Hindernifs darbietet, Die auf
golche Art entstandenen Versperrungen erschienen iibrigens
bei der iibergrofsen Breite des Profils unbedenklich, und er-
hielten endlich die zn {iberbriickenden beiden Oeffnungen
Weiten von 24 und 36",

Aus dem auf Blatt 32 dargestellten Profil des grifseren
Flufsarms geht hervor, dafls das Bett aus gewachsenem Rel-
sen besteht, und nicht sehr tief unter der Unterkante des
Ueberbaues sich befindet. Trotz dieser giinstigen Umstiinde

und des leichten Bezuges von grofsen Quadern im Murgthal

ergab jedoch ein vorliufiger Vergleich, dafs es theurer zu
stehen kommen wiirde, den Ueberbau durch einen oder zwei

Mittelpfeiler zu unterstiitzen, als ihn iiber die ganze Weite
Zeitsohrift f. Bauwesen, Jahrg, XXII,

von 36" freitragen zu lassen. Dieses Resultat diirfte wohl
auch fiir anderweitige Fiille einen Fingerzeiz abgeben, und
wurde hier um so lieber gesehen, als die Durchflufsweite nun
von den Gefahren des Hochwassers vollstindig befreit blieb.

Was die Form der Tragwiinde betrifft, fso, wurde deren
untere Gurte nahe iiber die Hochwasserlinie horizontal ge-
legt, und die obere, besonders aus iisthetischen Riicksichten,
gekriimmt. Mit eben derselben Kriimmung ist nun auch die
Bahn des Steges durchgefiihrt, iiber welche somit die Trag-
wand noch in Gelinderhthe emporragt. Es ergiebt sich da-
durch unstreitig eine hiibschere Ansicht von aufsen und eine
freiere Aussicht vom Steg auns, als wenn die Bahn horizontal
lige und durch die beiden Tragwiinde und ihren Querverband
kastenartig eingeschlossen wiire, Die Ansteigung der Bahn
an beiden Enden betrigt 1:8 und kann durch Fufsginger
und Karren ebenso gut wie auf manchen Gebirgswegen in
der Niihe iiberwunden werden,

Die Tragwiinde sind in Fiicher von 2"Liinge abgetheilt.
Zur unteren Gurte wurde Flacheisen gewiihlt, zur oberen
T Eisen, dessen Steg in der Ebene des Flacheisens liegt, so
dals einerseits die Diagonalen, andererseits die Vertikalen
angenietet sind. Die Bahn wird durch Quertriiger aus
Winkeleisen getragen, welche an jedem Vertikalstinder vor-
kommen. Nach je drei Fachlingen sind auch die unteren
Gurten beider Tragwinde durch solche Winkeleisen ver-
kniipft, und die entstehenden Vierecke durch senkrechte und
horizontale Kreuze aus Flacheisen méglichst unverschieblich
gemacht. Doch darf nicht verschwiegen werden, dals es
trotz der sog. Windkreuze und einer sehr sorgfiltigen Be-
festigung aller Gedeckbohlen auf den Querschwellen doch
nicht gelungen ist, die Seitenschwingungen des Steges ganz
zu vermeiden, Dieselben entstehen zwar nicht durch den
Wind (der bei anderweitigen Rechnungen gewdhnlich in
iibertriebener Weise als Stellvertreter der Einwirkungen des
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Verkehrs eingefiihrt wird), sondern durch absichtliches
Schaukeln von Personen, wenn sich dieselben ungefihr in
der Mitte der Spannweite befinden. Ein Nachtheil wird da-
durch iibrigens wohl nicht herbeigefihrt, und wiire es auch
bei der geringen Breite des Steges ohne kostspielige Vorkeh-
rungen kaum moglich gewesen, vollstindige Steifigkeit zn
erzielen.

Die Abmessungen der Eisentheile sind auf Belastung
mit Menschengedriinge und Anspruchnahme von 7* per O"®
berechnet, und dann auf gebriiuchliche Stabeisenprofile in
nicht zn zahlreichen Sorten vermehrt. Sidmmtliche Nieten
und Bolzen haben 15™ Durchmesser erhalten. Liingenver-
schiebung bei Temperaturwechsel findet auf gufseisernen Plat-
ten statt, deren aufstehende Riinder der zwischen ihnen ste-
henden unteren Gurtung eine Fithrung geben und zugleich
die Bewegung begrenzen. Am Auflager wird der senkrechte

Stand der Tragwiinde durch zwei Dreiecke gesichert, welche
iiber die Auflsenseiten der Landfesten hinausragen. Die Boh-
len des Gedeckes bestehen aus Kiefernholz, die Unterlaghol-
zer aus Eichenholz. Alles Holzwerk ist cyanisirt.

Das Gewicht des Eisenwerks zum Steg von 36" Stiitz-
weite betriigt 134 Ctr. Es entspricht dies einem Gewicht
per lauf, Meter von (43 +40) Kilogramm. An dem kleineren
Stege von 24" Stiitzweite, dessen Construetion ganz dhnlich
angeordnet ist, wiegt das gesammte Eisenwerk 76 Ctr. Die
Kosten beider Stege, sammt den zugehdrigen Anlagen auf
den Ufern beliefen sich auf rund 4000 Gulden.

Das beschriebene Uebergangswerk hat zur Erinnerung
an den besonders um Baden hochverdienten commandirenden
General des 14ten Armeecorps den Namen Werder-Steg
erhalten,

Karlsruhe, im October 1871. Baumeister.

Das Pumprad, eine neue Wasserhebemaschine.
(Mit Zeichnungen auf Blatt M im Text.)

Ein grofser Theil des Kénigreichs der Niederlande, ins-
besondere die ganze Provinz Nord- und Siidholland, ist den
umgebenden Meeren und Fliissen abgerungen und existirt
iiberhanpt nur durch einen fortgesetzten Kampf seiner Be-
wohner gegen das Element des Wassers. Dieser Jahrhun-
derte alte Kampf ist ein zweifacher. Er betrifft einmal den
Schutz des Landes gegen die Fluthen des Meeres und die
Hochwiisser der Stréme, welcher durch ausgedehnte Deich-
gysteme erreicht wird, zum andern den Schutz gegen Ver-
wiisserung und Versumpfung, welcher erforderlich wird, weil
die Liindereien tiefer liegen als der mittlere, vielfach sogar
bedeutend tiefer, als der niedrigste Aulsenwasserstand, mithin
der natiirlichen Vorfluth entbehren, und nur durch kiinstliche
Hebung und Entfernung des Innenwassers culturfihig und
bewohnbar erhalten werden konnen. Holland ist hierdurch
dic Wiege der Entwisserungsmaschinen geworden, wilhrend
dihnliche, in vielen Beziehungen ganz analoge Verhiiltnisse
in den westpreulsischen Weichsel-Niederungen stattfinden.
Auch diese verdanken ihr Bestehen lediglich ihren Deichen,
ilre Bewohubarkeit und ihren Reichthum der seit Jahrhun-
derten betriebenen kiinstlichen Senkung des Tnnenwassers
durch Schopfwerke. Weit neueren Datums als die Eindei-
chungen der Weichsel sind diejenigen an den {ibrigen pren-
fsischen Strémen, namentlich in den Fluflsgebieten des Memel-
stromes, der Oder und Elbe, kiinstliche Entwiisserungen aber
haben sich hier erst in den letzten Jahrzehnten Bahn gebro-
chen, um in ihren segensreichen Wirkungen bisweilen sofort,
an manchen Stellen jedoch erst nach einer Reihe von Jahren
anerkannt und gewiirdigt zu werden.

In Holland sowohl, wie in den Weichsel - Niederungen
ist die dilteste und bis vor etwa 30 Jahren fast ausschliefslich
zur Anwendung gebrachte Wasserhebemaschine zur Trocken-
legung der Liindereien das durch animalische Kraft, vorzugs-
weise aber durch den Wind in Bewegung gesetzte Schopf-
rad, an dessen Stelle hin und wieder auch die archimedische
Schnecke (holl, Vijssel), seltener das Kastenwerk (Noria) oder
die Kettenpumpe tritt. Mit der Einfiihrung der zuverlissigen,
zu allen Jahreszeiten in gleichem Grade wirksamen und in

ihren Leistungen beliebig zu erhéhenden Dampfkraft sind die
zuletzt genannten Maschinen jedoch fast ganz verschwunden,
neben dem Schopfrade aber sind andere Systeme der Was-
serhebung, zuerst die Kolbenpumpe, dann die Kreisel-
pumpe, beide in den denkbar verschiedensten Anordnungen,
Ausbildungen und Grifsenverhiltnissen zur Geltung gelangt.
Der vollkommneren bewegenden Kraft entsprechend, ist gleich-
zeitig das Schipfrad verbessert und vervollkommnet worden,
so dals es dauernd seine Stelle behaupten konnte, bis erst in
neuester Zeit die Kreiselpumpe dahin gelangt ist, ihm ent-
schieden Concurrenz zu machen,

Bei dieser Lage der Sache erregt in den Niederlanden
eine, vor wenigen Jahren durch den Ingenieur H. Over-
mars in Rotterdam erfundene und diesem, zusammen mit
dem Ingenieur J. B. H. van Roijen in Utrecht patentirte
neue Wasserhebemaschine, das Pumprad, Aufsehen, indem
sie in der That fast alle Vortheile der bisher bekannten Ma-
schinen in sich zu vereinigen scheint, ohne an ihren Uebel-
stiinden wesentlich Theil zu haben, Sie ist augenscheinlich
aus dem Schipfrade hervorgegangen und hat, obschon in der
Art der Wirksamkeit von diesem verschieden, dennoch so-
wohl in der allgemeinen Anordnung und der Art und Weise
seiner Verwendung, als auch in der Construction mit dem
Schopfrade die meiste Aehnlichkeit. Es wird daher von In-
teresse sein, wenn der Beschreibung des neuen Pumprades
und seiner Wirksamkeit eingehendere Mittheilungen {iber das
Schopfrad (holl. scheprad), auch Wurf- oder Schaufelrad
genannt, vorausgeschickt werden, um weiterhin darauf Bezug
nehmen zu kdénnen.

Die einfachste, fiir die Windmiihlen in Holland und in
den Weichselniederungen stereotype und noch heutigen Tages
in kleinern, untergeordneten Poldern in Anwendung stehende
Construction des Schopfrades ist diejenige ganz von
Holz, wie sie in der Skizze Fig. 1 auof BL M wiedergegeben
ist.  Die Zeichnung stellt ein Windmiihlen-Schépfrad der
grifsern Art dar, von 5" Durchmesser und 35" Breite. 'Die
vier Arme, welche die Breite des Rades haben, sind als Ge-
schlinge um die Welle gelegt und zu je zweien durch dop-
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pelte, eingelassene Riegel verbunden. Die Schaufeln sind mit
dem einen Ende zwischen die Riegel eingefiigt und werden
am andern Ende durch zwei hélzerne oder eiserne Reifen
gehalten. Das Rad, welches seine Bewegung durch ein co-
nisches Kammrad von der senkrechten Miihlenwelle empfiingt,
hiingt mit mdglichst geringem Spielraum in einem Gerinne,
dessen Boden mit einer Kripfung, dem sogenannten Auf-
leiter (holl. opleider) versehen ist und dessen Seitenwiinde neben
dem Aufleiter das Rad parallel zu einander umschliefsen,
dann aber nach dem Aufsen- und Innenwasser hin divergiren.
Unmittelbar vor dem Gerinne befindet sich ein kleines Thor
mit senkrechter Achse, die Wachtthiir, welches sich, je nach-
dem das Rad arbeitet oder stillsteht, selbstthiitig offnet oder
schliefst. Die grifseste Iubhihe des Rades betriigt 1,30,
und das Maximum seiner Leistung findet statt, wenn dasselbe
etwas iiber 2" Umdrehungs-Geschwindigkeit hat,

Aus neuerer Zeit sind die grofsartigsten Schopf-
rad-Anlagen unstreitig diejenigen, welche im Zusammen-
hange mit der Trockenlegung des Haarlemer Meeres bei
Spaarndam und Halfweg am Y und bei Gouda an der Yssel
errichtet sind, um den, das ehemalige Meer umgebenden um-
fangreichen Liindereien, fiir deren Entwiisserung dasselbe das
Hauptreservoir bildete, d. i. dem sogenannten Rijnland, einen
constanten Innenwasserstand zu sichern, Bei diesen Werken
ist die Anordnung ibereinstimmend so getroffen, dafs sym-
metrisch zu beiden Seiten der Dampfmaschine mehrere Schipf-
riider liegen, welche bei geringer Hubhéhe und grofsem
Wasserzuflufs simmtlich zu gleicher Zeit in Thiitigkeit treten,
bei wachsender Hubh6he jedoch nach einander, je nach dem
erhohten Kraftbedarf losgekuppelt und zam Stillstand gebracht
werden kdnnen. Dergleichen Schopfriider besitzt das Werk
von Spaﬂ.rﬂam (200 Pferdekraft) zehn, jedes von 55" Durch-
messer und 2,25 Breite, das Werk von Halfweg (100 Pferde-
kraft) sechs, jedes von 6,6" Durchmesser und 2,0" Breite,
und das Werk von Gouda (120 Pferdekraft) ebenfalls
sechs, von je 7,8" Durchmesser und 1,72" Breite. Da unter
den genannten drei Werken dasjenige von Gouda, im Jahr
1860 vollendet, das neueste, und, insofern bei seiner Errich-

a Schornstein. i Schwuangriider,

4 Dampflkessel. k Getriebe.

¢ Dampfreservoir, I Wasserradwelle mit
d Dampfzuleitung. Kuppelungen,

¢ Cylinder. m - Schiipfriider,

[ Steuerungsventile, n  Aufleiter,

g Condensator. | o Gemeinschaftl. Vor-
k Speiserohr, gerinne.

Schipfrad-Anlage von Gouda.

tung die meisten Erfahrongen benutzt werden konnten, das
beste ist, sich auch durch Soliditit und Eleganz der Ausfiih-
rung auszeichnet, so wird nachstehend, als Beispiel einer
grofsern Schipfrad-Anlage, seine allgemeine Anordnung mit-
getheilt, nm dempniichst das Detail der Rider folgen zu lassen.

Die Maschine, zu deren beiden Seiten die Rider zu je
dreien gruppirt sind, hat einen liegenden Cylinder von I1,117™
Durchmesser und 2,44" Kolbenhub, mit Condensation und
variabler Expansion, welche in der Regel auf § Cylinder-
Fillung gestellt ist. Die Steuerung wird durch Ventile be-
wirkt. Die drei Kessel, welche durch einen, als Reservoir
dienenden Querkessel so mit einander verbunden sind, dafs
einer von ihnen, behufs der Reinigung, abwechselnd kalt
stehen kann, haben 11,28" Liinge, 2,16™ Durchmesser und bei
dunlserer Feuerung ein Feuerrohr von 1,42" Weite, wobei sie
mit 3 Atmosphiiren Ueberdruck arbeiten. Die Schopfriider
sind nicht, was noch bei dem Werke von Spaarndam der
Fall ist, direct mit der Schwungradwelle verbunden, die
Uebertragung der Kraft auf die Wasserrad-Wellen erfolgt viel-
mehr durch zwei Paare von Stirnriidern im Uebersetzungs-
Verhiiltnifs 25:36. Dem normalen Gange der Maschine von
7 Kolbenhiiben in der Minute entsprechen hierbei 5 Umdre-
hungen der Wellen pro Minute und eine Umfangs-Geschwin-
digkeit der Rider von nicht voll 2" pro Secunde. Indem
die geringste vorkommende Hubhéhe, welche das Werk zu
iiberwinden hat, 0," betriigt, bleiben bis zu 12" Hub alle
6 Riider in Thiitigkeit; bei gréfserer Héhe werden die beiden
finfsern Riider losgekuppelt, endlich aber, wenn die fiir ge-
wohnlich  gréfseste HubhShe von 1,75™ erreicht oder iiber-
schritten wird, auch die beiden mittleren, so dafs nur die
der Maschine zuniichst gelegenen beiden Riider arbeiten.

In der Zeichnung Figur 2 auf Blatt M, welche ein
Schépfrad von Gouda im Aufrifs darstellt, erkennt man’
das System des alt hergebrachten Schipfrades vollstindig
wieder, nur dafls durch die Anwendung des Eisens die Con-
struction eine vollkommnere geworden ist. Die Welle trigt
zwei gufseiserne Doppelkrinze von 3,25" Durchmesser, wel-
che durch je 6 Arme mit ihr verbunden, die zu jeder
Schaufel gehirigen zwei Stelzen so in sich aufuehmen, dals
die letztern die richtige Stellung erhalten. Die Schaufeln,
24 an der Zahl und in der Peripherie nicht voll 1™ von ein-
ander entfernt, werden durch diinne, gegen die Stelzen gena-
gelte Bretter gebildet, und in der Niihe des fufsern Radum-
fanges durch eiserne Reifen mit einander verbunden. Der
Aufleiter, die parallelen Wangenmauern des Rades und die
Wachtthiir, hier durch Stemmthore gebildet, weichen im
Ganzen wenig von der Anordnung des gewdhnlichen Wind-
miihlen-Rades ab.

Die Wirksamkeit eines im Gange befindlichen
Schopfrades ist eine zweifache, da es nicht blos die ihm
zukommende Wassermasse zu fordern, sondern auch an
Stelle der gedffneten Wachtthiir das Zuriickfliefsen des Aufsen-
wassers in das Innenwasser aufzuhalten hat. Die Forde-
rung des Wassers erfolgt durch directe Einwirkung, indem
jeder der zwischen zwei Schaufeln, den Wangenmauern und
dem Aufleiter eingeschlossenen Wasserkdrper lings des letz-
tern rein mechanisch in die Hohe geschoben und in das
Aufsenwasser abgesetzt wird, Hierbei muls jede Schaufel,
bevor sie den Aufleiter erreicht, und nachdem sie ihn ver-
lassen hat, einen bestimmten Weg durch das Innen-, bezie-
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hungsweise das Aufsenwasser zuriicklegen, bei welchem die
Ueberwindung des der Bewegung entgegen stehenden Wasser-
Widerstandes als verlorne Arbeit anzusehen ist. Um aber
diesen Verlust, welcher namentlich auf dem Wege durch das
Aufsenwasser recht bedeutend werden kann, thunlichst zu
verringern, werden die Schaufeln nicht radial, vielmehr, wie
beide Zeichnungen erkennen lassen, excentrisch, d. h. so
gestellt, dafs sie in ihrer Verlingerung einen Kreis beriihren,
dessen Mittelpunkt mit dem des Rades zusammenfillt, wobei
der Beriihrungspunkt jeder Schaufel bei ihrem Austritt aus
dem Aufleiter an der Aufsenwasserseite des Rades liegt.
Diese Excentricitit der Schaufeln, welche nicht willkiirlich,
vielmehr, je nach der zu erwartenden Hubhdhe, auf Grund
bestimmter Erfahrungs-Regeln festgestellt wird, hat noch den
Vortheil, dafls von den Schaufeln, welche das Aulsenwasser
verlassen, das letztere leichter abliiuft und nicht so hoch auf-
geworfen wird, als wenn sie radial stiinden. Da aufserdem
der oben erwiihnte Abschlufs des Aufsen- vom Innenwasser
stets durch diejenige Schaufel bewirkt wird, welche zuniichst
im Begriff steht, den Aufleiter zu verlassen, so hat die ex-
centrische Stellung der Schaufeln den Vortheil, dafs die letz-
tern weniger lang zu sein brauchen, als radiale.

Die Construction des Schépfrades ist, selbst in
seiner vervollkommneten Anordnung eine iiberaus einfache.
Seine Unterhaltung, in vielen Fillen auch die erste Herstel-
lung, kann durch gewdhnliche Handwerker um so leichter
bewirkt werden, als die Schaufeln nach einander iiber Wasser
gebracht und ohne jede Vorbereitung zugiinglich gemacht
werden konnen, tiberhaupt aber subtilere bewegliche Theile,
wie Ventile, Klappen, Schieber etc., also die gewdhnlichen
Quellen der Arbeitsunterbrechungen und Reparaturen gar
nicht dabei vorkommen. Bei dem Schipfrade findet weder
“eine alternirende oder zuriickgehende Bewegung statt, wie
bei den Kolbenpumpen, noch auch eine so grofse Umdre-
hungs-Geschwindigkeit, wie bei den Kreiselpumpen, vielmehr
bedingt die langsam continuirliche Bewegung desselben einen
weit geringern Verlust an lebendiger Kraft, als ihn die neu-
eren Wasserhebemaschinen mit sich bringen. Erwiigt man
ferner, dals die Schépfriider, indem der tiefste Punkt der
Construction nur wenig unter dem niedrigsten Innenwasser
liegt, verhiltnismiifsig geringe Fundamentirungs- Arbeiten er-
fordern, die Anfertignng und Aufstellung iiberhaupt schnell
und billig bewirkt werden kann, und dafs dieselben fir jede
Art der Lewegenden Kraft gleich bequem anwendbar sind,
80 ist es erkliirlich, weshalb sie der Concurrenz der neueren
Maschinen bis heuate nicht erlegen sind, obschon gie andrer-
seits auch eine grifsere Reihe unvortheilhafter Eigen-
schaften aufzuweisen haben. Diese beziehen sich theils
auf die Verwendbarkeit des Schéfrades im Allgemeinen, theils
auf die Art und Weise seiner Wirksamkeit.

Indem der Mittelpunkt des Schopfrades nicht unerheb-
lich iiber dem hochsten Aufsenwasserstande liegen muls, weil
andernfalls der Austritt der Schaufeln in zu ungiinstiger Rich-
tung erfolgt, auch der Abschlufs des Aufsen- vom Innen-
wasser Schwierigkeiten verursacht, so erhiilt dasselbe fiir
grifsere Hubhohen kolossale Abmessungen, und die
von der Maschine zu bewegende todte Last wird eine sehr
bedeutende.  Bei Hubhéhen von mehr als 2% hort die Ver-
wendbarkeit des Schipfrades ganz auf, wenn man nicht den
Hub theilt and mehrere Riider hinter einander in verschie-

denen Wasserhaltungen anlegt, ein Verfahren, welches in den
Niederlanden nicht selten beliebt wird, oder wenn man sich
nicht entschliefst, fiir die Dauer der, mitunter nur auf kurze
Zeit und ausnahmsweise eintretenden hichsten Anschwellungen
des Aufsenwassers das Rad stillstehen und die Entwiisserung
ruhen zu lassen. In solchen Fiillen kommt es aber vor, dals
inzwischen das Innenwasser bis zu einer Hihe anwiichst,
welche wegen zu starken Badens der Schaufeln die dem-
niichstige Wiederaufnahme des Betriebes auf das Aeufserste
erschwert oder ganz unmdglich macht. Ueberhaupt wirkt
zu hohes Innenwasser hochst nachtheilig auf den Betrieb
ein, nicht allein weil der Weg, welchen die Schaufeln durch das
Wasser hindurch zuriicklegen miissen, bis sie den Aufleiter er-
reichen, mit dem Steigen des Innenwessers grofser wird, sondern
anch, weil mit dem hohen Stande des letztern ein heftiges
Aufschlagen der Schaufeln auf die Oberfliche des Wassers
eintritt.

Der mehrfach erwiihnte todte Durchgang der Schaufeln
durch das Innenwasser hat, indem dieselben, namentlich bei
schnellerem Gange der Maschine, schnell aufeinander folgen,
die nachtheilige Wirkung, dafs der dem eingetauchten Theile
des Rades entsprechende Wasserkorper schliefslich fast ganz
verdriingt und dadurch der Zufritt des Wassers zum Anfleiter
in hohem Maafse beschrinkt wird. Die Folge ist alsdann
eine Senkung des Innenwasserspiegels kurz vor dem
Rade, welche der zu iiberwindenden Hubhdhe hinzugerechnet
werden mufs. Wie die Grundrils-Zeichnung des Schipfwerks
von Gouda und der Aufrifs des Rades ergiebt, ist man bei
dessen Anlage bemiiht gewesen, durch Verkiirzung der Pfeiler
zwischen den Riidern und durch Senkung des Vorgerinnes
den Wasserzutritt thunlichst zu erweitern, ohne jedoch den
beregten Uebelstand ganz beseitigen zu konnen. Dem letz-
tern aber entspricht bei jedem Schopfrade, mit der Umlauf-
Geschwindigkeit zunehmend, eine Hebung des Auflsen-
wasserspiegels dicht hinter dem Rade, welche abermals
einen Verlust an Hubh&he bedingt. Sie hat ihre Ursache
darin, dals das Wasser den Aufleiter nicht in horizontaler
Richtung, sondern tangential verlifst, und {iberdies von den
Schaufeln, trotz ihrer excentrischen Stellung, bis iiber das
Niveau des Aufsenwassers mitgerissen wird. Schnell ge-
hende Schaufelriider werfen daher das Wasser in Tropfen-
und Schaumform hoch auf, bei Windmiihlen, die in Sturm
arbeiten, kommt es sogar vor, dafs alles geforderte Wasser
bis iiber die Wachtthiir geworfen wird und diese sich gar
nicht einmal 6ffnet. Thunlichste Erniedrigung des Aufleiters
vermag den Uebelstand zu mildern, doch kann man dessen
Oberkante, wenn man nicht den Zutritt des Wassers von
innen zu sehr beschriinken will, nicht wesentlich tiefer, als bis
zum Normal-Innenwasserstande senken, da die Liinge des eigent-
lichen Kropfs mindestens zwei Schaufelweiten umfassen muls.

Endlich it zu erwiihnen, dafs die durch die Radschaufeln
bewirkte Abschliefsung des Aufsen- vom Innenwasser wegen
des Spielraumles, welchen das Rad am Aufleiter und an
den Wangenmauern behalten mufs, niemals eine vollstindige
gein kann, Der hier entstehende Wasser- Verlust, welcher
iibrigens mit der grofsern Geschwindigkeit des Rades wesent-
lich abnimmt, hat zur Folge, dafs bei gewdhnlichen Schipf-
riidern die Wirksamkeit erst bei einer Umfangs-Geschwin-
digkeit von ungefibr 0,5" beginnt, eine Thatsache, die sich
an Windmiihlen bei schwachem Winde leicht beobachten
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lifst. Tst dieser Verlust bei gut ausgefiihrten Schopfriidern
auch geringer, so ist er doch die Ursache, dals man die-
selben nicht so langsam gehen lassen darf, wie es andrerseits
in Bezug auf die Hubverluste beim Ein- und Austritt des
Wassers wiinschenswerth wiire,

Alle soeben angefithrten Nachtheile und Betriebserschywe-
rungen, welche bei dem Schiipfrade stattfinden, fallen, ohne
dafs auch nur einer seiner Vorziige aufgegeben
wird, bei dem Overmars’schen Pumprade®) fort, ins-
besondere, nachdem dasselbe auf Grund der bei zahlreichen
Ausfiihrungen bereits gewonnenen Erfahrungen, in neuester
Zeit wesentliche Verbesserungen erhalten hat. Das Princip
des Pumprades beruht darin, dafs der Abschlufs des Auflsen-
wassers nicht mehr durch die Radschaufeln allein, vielmehr
in der Hauptsache durch den Korper des als hohle Trommel
gestalteten Rades bewirkt wird, auf dessen diufserem Umfange
die Schaufeln in einer dem vortheilhaften Betriebe giinstigen
verringerten Zahl und wesentlich verdinderten Form befestigt
gind, Dadurch, dafs man auf den dichten Anschlufs an die
Wangenmauern und den Aufleiter bei der Construction und
Anbringung des Rades einen besonderen Werth legt, wird,
indem die Umfangsfliche der Trommel den zu f{Grdernden
Wasserkdrper auch von oben begrenzt, erreicht, dals die
Schaufeln nicht blos mechanisch das Wasser weiter schieben,
dafs vielmehr eine, der Arbeit des Pumpenkolbens
analoge saugende Wirkung eintritt, und man gewisser-
malsen eine Rotationspumpe vor sich hat. Durch diese
Bigenschaft rechtfertigt sich der, der nenen Maschine gege-
bene Name.

Die in Fig. 3 auf Blatt M gezeichnete Skizze stellt ein
ganz von Eisen construirtes Pumprad dar, von un-
gefiihr demselben Durchmesser, wie ihn die Schopfriider von
Gouda haben. Der Durchmesser der Trommel betrigt 5,2,
die Hohe der Schaufeln 1%, mithin der ganze Raddurchmesser
7,2" bei 1™ Breite. Die Zahl der, an den Seiten iibrigens
nicht geschlossenen Schaufeln, welche hier fiiglich anch
Sauger genannt werden konnen, ist von 24 auf 6 vermin-
dert, ihre Excentricitit aber so vermehrt, dafls sie sich nahe-
zu tangential an den Trommel-Umfang einerseits und, ver-
mige einer leichten Kriimmung, an den grifsesten Kreis des
Rades andrerseits anschliefsen. **) An die Stelle des anstei-
genden Anfleiters tritt ein senkrecht unter der Radwelle,
mithin flach liegendes, mit dem Rade concentrisches Kreis-
segment aus Mauerwerk, ein Kropf, dessen Liinge nur um
ein Geringes grofser ist als der Abstand je zweier Schaufeln.
Die an das Rad sich unmittelbar anschliefsenden Wangen-
mauern sind nicht linger, als dieser Kropf; ihre aufstei-
genden Kanten stehen nicht senkrecht, es correspondirt
vielmehr die dem Aufsenwasser zugekehrte Kante mit der
Kriimmung einer, den Kropf soeben verlassenden Schaufel,
wiihrend die Kante, welche im Innenwasser liegt, nach dem
Rade hin eingezogen ist. Dadurch, dafs unmittelbar vor und

*) Bei der nachfolgenden Darstellung ist theilweise die Brochiire:
oilet Waterwerkiuig, genaamt ,Pomprad®, deor H, Overmars Jr.,
Civiel-Ingenieur te Rotterdam, Te's Gravenhage, bij Gebr. J. & H. van
Langenhuijsen 1871% benutzt worden.

**) Die tangentiale Lage der Schaufeln ist eine wichtige, aus der
neuesten Zeit datirende und in der Overmars’schen Brochiire noch
nicht angegebene Verbesserung des Pumprades. In den zur Brochiire
gehorigen Zeichnungen bilden die Schaufeln Kreisabschnitte, deren Mittel-
punkte im Umfange der Trommel liegen. ’

hinter diesen Kanten sich die beiden Gerinne erheblich er-
weitern, wird sowohl der Einschuls des Wassers in die
Schaufeln erleichtert, als auch dessen Austritt, welcher beim
Schopfrade nur am Radumfange erfolgen kann, seitwiirts vom
Rade ermoglicht. Vorbehaltlich der Mittheilung des Details der
Radconstruetion wird hier schon erwiihnt, dafs der dichte
Anschlufs des Pumprades an die Wangenmauern durch einen,
in der Zeichnung angedeuteten Holzreif am Radumfange
und durch Holzkanten an den Schaufeln bewirkt wird, welche
Stiicke nach dem Einhiingen des Rades sorgfiiltiz abgedreht
werden.

Ein Vergleich der Zeichnung des Pumprades mit der-
jenigen des Schipfrades von Gouda lifst sofort erkennen,
dafs, wiihrend bei dem letzteren Rade die zu erreichende
Hubhdhe liber das Maafs von 1,75™ wenig hinausgeht, bei
dem gleich grofsen Pumprade das Aufsenwasser sich ohne
Nachtheil bis iiber die Radachse hinaus, beinahe bis zur
Scheitelhthe der Trommel erheben, daher die Hubhhe das
Maals von 4,0 bis 4,5 erreichen kann. Iieraus folgt ein-
mal, dals das Pumprad an und fiir sich fiir weit grifsere
Hubhohen anwendber ist, als das Schépfrad, zum andern,
dafs bei gleichen HubhShen sein Durehmesser erheblich
kleiner sein kann, als bei diesem. Wiire man bei der Er~
richtung des Werkes von Gouda schon in der Lage gewesen,
Pumpriider anwenden zu konnen, so hiitte fiir dieselben etwa
der halbe Durchmesser der jetzigen Riider geniigt, woraus
weiter folgt, dafs das Pumprad, unter sonst gleichen Umstiin-
den, nicht allein in der ersten Anlage, sondern auch im Be-
triecbe billiger ist, als das Schpfrad, insofern dort die von
der Maschine zu bewegende todte Masse und wegen der ge-
ringeren ‘Stiirke der Welle auch die Zapfenreibung erheblich
geringer ist, als hier., In letzterer Bezichung kommt noch
hinzu, dafs die hohle Trommel des Pumprades durch den
Auftrieb des Wassers gehoben wird, und somit ein senkrech-
ter Druck auf die Well-Lager aus dem Gewicht des Rades
fast gar nicht resultirt. Beziiglich der Anlage-Kosten aber
ist nicht zu tibersehen, dafs mit dem Durchmesser des Rades
auch die Hohe und Liinge der Gerinne-Mauern, und mit der
erstern wiedernm die erforderliche Stiirke des Mauerwerks
entsprechend abnimmt,

Da bei den Schopfriidern sowohl die Héhenlage des
Aufleiters, als auch die Excentricitit der Schaufeln nach der
aus den mittleren Stiinden des Aufsen- und des Innenwassers
herzuleitenden Normal-Hubhdhe bestimmt werden muls, ar-
beiten sie am vortheilhaftesten dann, wenn gerade dieser
Normal-Zustand stattfindet, wogegen mit eintretendem Wech-
sel der Wasserstinde der Nutzeffect abnimmt, ein Um-
stand, der vorzugsweise dann bemerkbar wird, wenn ein fiir
grofse Hubhthen construirtes Rad bei. geringem Hube in
Thiitigkeit ist. Dasselbe findet mehr oder minder bei allen
andern Wasserhebemaschinen statt, bei dem Pumprade aber
nicht, da bei diesem nur die Grofse des Durchmessers von
der Differenz des hochsten Aufsen- und niedrigsten Innen-
wasserstandes abhiingig ist, wogegen die allgemeine und spe-
cielle Anordnung des Rades und seiner Nebentheile von dem
Wechsel der beiderseitigen Wasserstiinde nicht beriihrt wird.
Die eigenthiimliche Gestaltung der Sauger, welche sich keil-
formig durch das umgebende Wasser hindurchziehen und
einerseits bis zu ihrem Eintritt in den Kropf, andererseits
von dem Augenblicke an, in welchem sie denselben verlassen,
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von allen Seiten frei vom Wasser umspiilt werden, hat
vielmehr zur Folge, dafs weder ein hoher Innenwasserstand,
noch das periodische Wachsen des Aufsenwassers die Wirk-
samkeit des Rades beeintriichtigt. Aus demselben Grunde
findet auch das, bei den Schépfriidern bemerkbare Aufschla-
gen der Schaufeln auf das Innenwasser, welches bisweilen
mit erheblichen Erschiitterungen und Kraft-Verlusten verbun-
den ist, selbst bei schnellem Gange des Pumprades entweder
gar nicht oder nur bei niedrigem Innenwasser in geringem
Grade statt.

Die grofsen Abstinde, in welchen bei der Drehung des
Pumprades die Schaufeln auf einander folgen, und die Ge-
riumigkeit des seitlichen Wasserzutritts zu denselben gestatten
dem Innenwasser, sich nach dem Durchgange der einen
Schaufel reichlich wieder zu ergiinzen, bevor die nachfol-
gende zur Wirksamkeit gelangt. Daher tritt der bei den
Schaufelriidern aus der Senkung des Innenwasserspiegels her-
vorgehende Hubverlust bei dem Pumprade nicht ein. Kben-
so erfolgt bei diesem, abweichend vom Schipfrade, der Aus-
tritt des Wassers in horizontaler Richtung und nicht blos in
der Peripherie des Rades, sondern auch seitwiirts von den
Schaufeln in einem, gleich hinter dem Kropfe beginnenden
geniigend freien Raume. Dieses bewirkt, dals ein Aufwurf
des Wassers hinter dem Rade und somit auch an dieser
Stelle ein Hubverlust nicht stattfindet, noch weniger das bei
den Schopfridern zum Nachtheil der Betriebskraft bemerkbare
Brausen und Schiiumen des aufgeworfenen Wassers.

Je geringer die Geschwindigkeit ist, mit welcher sich
innerhalb einer Wasserhebemaschine das Wasser bewegt,
um so geringer ist der Verlust an lebendiger Kraft, und um
so vortheilhafter wird der Betrieb. Bei den Schipfriidern
findet, wie oben niher ausgefihrt wurde, die Langsamkeit
der Bewegung in dem Zuriickfliefsen des Wassers durch die
Undichtigkeiten des Radanschlusses eine bestimmte Grenze.
Eine solche Grenze findet auch bei den Pumpriidern statt,
da ein absolut dichter Schlufs, wie etwa bei einem sauber
gearbeiteten Pumpenkolben, sich hier zwischen dem Rade
und dem Mauerwerk bei aller Sorgfalt der Ausfihrung fiig-
lich nicht erreichen lifst. Dennoch kann dem Pumprade
eine weit langsamere Bewegung gegeben werden, als
dem Schépfrade, ohne dafs damit die Moglichkeit ausgeschlos-
sen wiire, auch mit einer grofsen Umdrehungs-Geschwindigkeit
zu arbeiten, ein Umstand, der besonders fiir die Anwendung
des Pumprades bei Windmiihlen von Wichtigkeit ist. Aber
auch bei Entwiisserungsmaschinen, welche mit Dampfkraft
arbeiten, konnen Verhiiltnisse eintreten, welche es wiinschens-
werth machen, die Leistung des Werkes, selbst unter Ver-
wendung einer verhiltnifsmiifsig grofsen Menge von Brenn-
material, ansnahmsweise auf das dufserste Maafs anzuspannen,
z. B. wenn es darauf ankommt, einen niedrigen Aufsen-
wasserstand schnell auszunutzen oder eine zu ungelegener
Zeit und unerwartet eintretende Anschwellung des Polder-
wassers schnell zu beseitigen. Vermige der weitlinfigen
Schanfelstellung und der geriiumigen Wasserwege im Innen-
und Aufsenwasser, wodurch anch bei schnellem Gange die
Fiicher stets gefiillt bleiben, eignet sich das Pumprad mehr
als das Schaufelrad, vermdge seiner continuirlichen Bewegung
mehr als die Kolbenpumpe, und vermige seiner, im Vergleich
zur Kreiselpumpe in allen Fillen noch geringen Geschwin-
digkeit mehr als diese zur Herbeifiihrung auflsergewdhn-
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licher Leistungen. Dafs endlich das Pumprad sowohl fiir
ganz geringe Wassermengen, als auch, wenn die Héhe der
Schaufeln und die Radbreite entsprechend vergréfsert werden,
fiir ganz grolse Wassermassen, als auch durch Zerlegung in
mehrere Riider, fiir variirende Wassermengen mit iiberall
gleichem Vortheil anwendbar ist, wird eines besonderen Nach-
weises nicht bediirfen.

Durch Messungen an vorhandenen Pumpriidern ist fest-
gestellt worden, dafls ein gut construirtes und sauber
ausgefiihrtes Pumprad einen Nutzeffect von 90 pCt.*)
gewiihrt.

Obschon es nicht eben schwer sein diirfte, aus der oben
mitgetheilten allgemeinen Anordnung eines Pumprades dessen
constructives Detail herzuleiten, und obschon diese Aufgabe
in der verschiedensten Art gel6st werden kann, so erscheint
es dennoch nicht iiberfliissig, das Detail eines wirklich aus-
gefiibrten eisernen Pumprades in der Skizze **) Fig. 4
anf Bl. M mitzutheilen. Dasselbe hat bei 0,30" Breite einen
Trommeldurchmesser von 4%; die Hohe der 8 Schaufeln be-
triigt 0,65™, der ganze Raddurchmesser mithin 53"  Gegen
die gufseiserne, im Ringe 05" breite Nabe sind, der Zahl der
Schaufeln entsprechend, 8 Doppelarme aus T-Iisen derartig
verschraubt, dafs die breiten Flichen auf der Aufeenseite der
Nabenringe flach aufliegen und die Stege in entsprechende
Vertiefungen der Ringe eingelassen sind. An den finfseren
Enden sind die Arme durch Ringe aus Eckeisen, von denen
der eine Schenkel biindig mit der Auflsenfliche, der andere
in der Peripherie des Rades liegt, mit einander verbunden,
das also gebildete Gerippe der Trommel aber ist durch con-
centrische und Quer-Verstrebungen aus Ieck- und Flacheisen
in solcher Weise weiter vervollstindigt, dafs die Bleche,
welche die ringférmigen Seitenwiinde der Trommel bilden,
geniigendes Auflager finden. Die Bleche des iiufsern Trom-
mel-Umfanges sind gegen die peripherischen Eckeisen genietet.
Das Gerippe der Schanfeln ist aus je zwei, an dem einen
Ende mit den Radarmen unmittelbar verschraubten, am an-
dern Ende gegen den Radumfang abgestiitzten Eckeisen gebil-
det, anf welchen die Schaufelbleche so aufliegen, dafs sie
auf die Umfangsbleche des Rades noch etwas iibergreifen.
Die zur Dichtung des Wasserabschlusses dienenden Holztheile
endlich bestehen aus einem 0,1" breiten, 3*" starken Ringe
an der Peripherie des Rades und aus der 5" breiten Verklei-
dung der Schaufelkanten, welche Stiicke, simmtlich von
Eichen- oder einem andern harten Holze gefertigt und mit
versenkten Schrauben gegen das darunter liegende Eisen be-
festigt sind.

Bei der Aufstellung eines golchen Rades werden,
nachdem dasselbe im Gerinne aufgehiingt ist und die Holz-
theile angebracht sind, die letztern, withrend die Maschine
arbeitet, sauber abgedreht. Demntichst entfernt man das
Rad in der Richtung des Unterwassers wieder aus dem Ge-
rinne, und iiberzieht das an und fiir sich schon mit beson-
derer Sorgfalt aufgefihrte Mauerwerk der Wangen und des
Kropfes, so weit dasselbe an jene Holztheile sich anschliefsen

*) Bei einem schnell gehenden Schépfrade betriigt allein der Hub-
verlust, welcher durch die Senkung des Innen- und gleichzeitige Hebung
des Aulsenwassers enisteht, bis 80 pCt.

*#) Nach der Overmars’schen Brochiire, jedoch unter Einfuhrung
der tangentialen Schaufelstellung, welche bei dem in der Gegend vou
Dordrecht ausgefiibrten Rade noch nicht zur Anwendung gekommen. Die
Eisenstiirken und das Gesammtgewicht des Rades sind bedauerlicherweise
nicht angegeben.
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soll, mit Cementputz, worauf, wiihrend der Cement noch

weich ist, das Rad wieder in die Lager gelegt und langsam
in Umdrehung versetzt wird. Nach Erhirtung des Cements
lifst, ohne dafls ein nachtheiliges Reiben und Schleifen statt-
findet, die Wasserdichtigkeit des Abschlusses nichts zu wiin-
schen iibrig.

Man construirt anch ganz hélzerne Pumprider, bei
welchen die Arme ebenso wie bei den gewdhnlichen Schipf-
riidern, oder nach Art der Miihlenrider abgebunden werden
und der Kranz aus einzelnen Felgenlagen mit versetzten
Fugen besteht. Bei schmalen Riidern wird der ganze Um-
fang aus dergleichen Felgen gebildet, bei breiten Riidern tre-
ten zwei verdoppelte Felgenkriinze an die Stelle der oben
beschriebenen peripherischen Eckeisen, und wird die Umfangs-
fliiche aus dicht schliefsenden Fafsdauben hergestellt, wogegen
die Seitenflichen mit radial geschniftenen diinnen Brettern
belegt werden. Diese Construction findet namentlich dann
Anwendung, wenn bestehende hélzerne Schépfrider in Pump-
vider umgeindert werden. Die Schaufeln construirt man

auch in diesem Falle gern aus Eisen, es sind aber auch

Riider mit holzernen Schaufeln, zu deren Herstellung man
Keilhtlzer auf den Trommel-Umfang nagelte und diese nach
Art des letztern bekleidete, ausgefiihrt worden, Die Dichtung
der holzernen Pumpriider gegen das Mauerwerk wird ganz
in der oben beschriecbenen Weise hergestellt.

Wenn es darauf ankommt, fiir einen gegebenen spe-
ciellen Fall, also nach Normirung der in Betracht kom-
menden Wasserhhen und ungefihrer Ermittelung der zu
fordernden Wassermengen, ein Pumprad zu construiren,
8o wird man zuniichst den Rad-Durchmesser danach festzu-
stellen haben, dals der untere Rand der Trommel stets unter
dem kleinsten Innenwasser, der obere Rand {iber dem denk-
bar grifsesten Aufsenwasser liegen mufs, und die Schaufel-
héhe das ungefihre Maals von 0,5 bis 0,20 des Trommel-
durchmessers einhiilt. Bei geringen HubhShen wird man gut
thun, den Trommeldurchmesser nicht zu klein zu wiihlen,
weil sonst die Schaufelstellung zu enge oder die Kriimmung
der Schaufeln zu stark ausfillt, bei grofsen Hubhihen dagegen
wird man das Rad gern so bemessen, dafs das Aufsenwasser
die Oberkante der Trommel nicht véllig erveicht. Fiir Schie-
dam ist ein Pumprad ausgefithrt worden, welches bei 3,3"
grofsester Hubhéhe 5, fiir Italien ein solches, welches bei
4,40™ Hub 8" Gesammtdurchmesser hat, und ein anderes Rad
erhielt bei 6™ Hub einen Durchmesser von ungefiihr 825", —
Die normale Umfangs-Geschwindigkeit wird man aunf nicht
mehr als 1™ bis hochstens 15" in der Secunde anzunehmen
haben, ohne dals damit jedoch die Zuliissigkeit einer schnel-
leren Bewegung in besonderen Fiillen ausgeschlossen ist.

Da die theoretische Wassermasse, welche ein Pump-
rad bei einer Umdrehung fordert, gleich ist einem Wasser-
Ringe von der Breite des Rades, mit einem innern
Durchmesser gleich demjenigen der Trommel und von der
Hoéhe der Schaufeln, so lifst sich die Breite, welche das
Rad im gegebenen Fall erhalten mufs, leicht bestimmen, In
der Construction des Rades an sich liegt eine Beschriinkang
dieser® Breite nicht, da man, sofern Doppelarme nicht aus-
reichen, das Gerippe aus drei und mehr Speichenkriinzen
construiren kann; sehr breite Riider haben jedoch den Nach-
theil, dafs die iibermiifsig lange Radwelle leicht in Vibration
geriith, und dadurch die Wasserdichtigkeit der Anschliisse

beeintriichtigt wird. Zudem hat man fast niemals auf ganz
constante Wasserzufliisse und constante Hubhéhen zu rechnen,
und wird bei gréfsern Schépfwerken wohl thun, die Rad-
breite in mehrere Theile zu zerlegen, mithin in ein Arrange-
ment einzutreten, wie das des Hebewerks von Gouda, welches
oben ausfithrlich mitgetheilt und beschrieben worden ist. Es
sollen bereits Pumpriider zur Ausfiihrung gekommen sein,
welche bei 3 und 4™ Hub nur 0,10" und 0,15" Breite haben,
dagegen auch Pumprad-Anlagen, welche 1000 kb® Wasser in
der Minute zu fordern vermdgen.

Ist endlich die Zahl der Schaufeln des Rades, welche so
gering wie moglich und auf héchstens 8 anzunehmen ist,
somit die Zahl der Radarme festgestellt, so ergiebt sich
hieraus einerseits die Liinge des Kropfs, andrerseits die De-
tail - Construction des Rades, bei deren Anordnung fiir die
Unveriinderlichkeit der Form thunlichst Sorge getragen werden
mufs. In gleicher Weise ist sowohl bei dem Entwurf eines
neuen Gerinnes, als auch namentlich bei dem Umbau vor-
handener Schépfwerke nach dem System der Pumprider
darauf Bedacht zu nehmen, dals der Zutritt des Innenwassers
bis an den Kropf und der Austritt des Aufsenwassers un-
mittelbar hinter demselben ein geriumiger werde, weil da-
durch wesentlich der hohe Nutzeffect des Pumprades bedingt
wird. Man vergegenwiirtige sich hierbei, dafs die eigentliche
Arbeit der Schaufel erst beginnt, wenn sie ganz in den Kropf
eingetreten ist, und ein Ende erreicht, sobald sie denselben
verlassen hat.

Es liegt auf der Hand, dafs. das Pumprad, welches bis-
her nur in Bezug auf seine Verwendbarkeit zar Entwiisse-
rung der Niederungen in Betracht gezogen wurde, auch
fir alle anderen Zwecke der Wasserhebung, sobald
es nicht darauf ankommt, die Arbeits-Maschine auf einen
moglichst engen Raum zusammen zu driingen, um so leichter
angewendet werden kann, als es; gleich dem Schépfrade, fiir
jede bewegende Kraft geeignet ist. Da seinem Betriehe Un-
reinigkeiten, die das Innenwasser etwa mit sich fiihrt, weit
weniger nachtheilig werden, als jeder andern Wasserhebe-
maschine, so wird es ohne Zweifel auch bei der Canalisirang
der Stiidte vortreffliche Dienste
zu leisten im Stande und der
diesem Zwecke entsprechenden
Umgestaltung fiihig sein. Man
wird beispielsweise da, wo es
f—sich um grélsere constante
—+—— Hubhthen handelt und der
Y Fall, dafs das Aufsenwasser

bis in die Niihe des Innen-

wasserspiegels hinabsinkt, nie-
mals vorkommt, keinen An-
stand nehmen, den Kropf nicht
unter, sondern hinter das Rad
zu legen, wie solches in der

| nebenstehenden Skizze angedeu-
‘ tet ist. In den Niederlanden sind
auch Pumpriider ausgefiihrt, welche gleichzeitig zur Ent- und
Bewiisserung dienen, indem die Schaufeln so eingerichtet sind,
dals sie abgeschraubt und auf dem Trommel-Umfange in um-
gekehrter Richtung wieder angebracht werden konnen, wor-
auf die Maschine riickwiirts in Gang gesetzt wird. Diese

Anordnung ist da von Nutzen, wo zur Zeit der Diirre der
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Aufsenwasserspiegel so bedeutend sinkt, dafs die Liindereien,
namentlich wenn sie der Grasnutzung dienen, an zu grolser
Trockenheit leiden, mithin eine zeitweise Anfeuchtung des
Untergrundes erwiinscht ist. Endlich wird noch daranf auf-
merksam gemacht, dals bei eisernen Pumpridern dem Ein-
frieren des Rades und der, den Betrieb sehr stérenden Eis-
bildung an den Schaufeln dadurch wirksam vorzubeugen sein
méchte, dafs man durch eine in der Welle anzubringende
Bohrung Dampf in das Innere der Trommel stromen lilst,
nachdem dieselbe durch geeignete Platten cylinder- oder auch
ringférmig abgeschlossen worden. Das hierbei entstehende
Condensationswasser wird sich unschwer von Zeit zn Zeit
aus der Trommel entfernen lassen.

Das erste Pumprad ist im Jahre 1868 in dem Polder
Laag Hemaal nahe bei Herzogenbusch zur Ausfiihrung ge-
kommen, in Folge dessen dem Erfinder ein Niederlindisches
Patent auf die neue Hebemaschine fiir 15 Jahre ertheilt
wurde. Seitdem ist eine grifsere Zahl von Pumpriidern theils
neu angelegt, theils als Verbesserung vorhandener Schopf-
riider eingefiihrt worden, iiber deren vorziigliche Lieistungen
dem Unterzeichneten zahlreiche Atteste vorliegen, nicht allein
von den Vorstinden der betheiligten, mitunter hochst ange-
sehenen Genossenschaften, sondern auch von wissenschaft-
lichen Autoritiiten aus dem Lehrerpersonal der polytechnischen
Schule zu Delft. Auch ein im Besitz des Unterzeichneten

befindliches Gutachten des ihm personlich befreundeten Ar-
rondissements -Ingenieurs J. van der Toorn in Gorinchem
(Gorecum), eines Staatsbeamten, empfiehlt die Anlage von
Pumpriidern dringend fiir eine in seinem Bezirk zn errich-
tende grofsere Entwiisserung, unter der ausdriicklichen An-
fiihrung, dals der Nutzeffect, d. h. die wirkliche Wasserfor-
derung im Verhiiltnifs zur angewendeten Maschinenkraft, anf
90 pCt. anzunehmen sei. Selbst in Oesterreich und Italien hat
das Pumprad bereits Eingang gefunden; besonderer Werth
aber ist darauf zu legen, dals die Haupteingesessenen von
Rijnland auf den Vorschlag ihrer Regierung neuerdings mit
allen Stimmen gegen eine beschlossen haben, die Schépfriider
ihres grofsen, bisher mustergiiltigen Werkes zu Gouda,
desselben, dessen nithere Beschreibung oben mitgetheilt wurde,
in Pumpréider umzubauen, und dafs dieser Umbau im
Jahre 1872 zur Ausfiihrung gelangen wird.

Unter solchen Umstinden unterliegt es kaum einem
Zweifel, dals auch in Deutschland die Vorziige der Erfindung
bald ihre Wiirdigung finden werden, und dafs das in seiner
gesammten Anordnung so iiberaus einfache und dauerhafte,
in der Ausfiihrung wohlfeile Pumprad dazu bestimmt ist, in
der weitern Entwickelung unseres Entwiisserungswesens, wel-
ches gerade jetzt einen hochst erfreulichen Aufschwung ge-
wonnen hat, eine wichtige Stelle einzunehmen.

Frankfurt a. O., im Januar 1872, A. Wiebe.

Kreuzungen der Halle-Sorau- Gubener
bei Delitzsch

Eisenbahn mit der Berlin-Anhalter Bahn
und Kalkenberg,

(Mit Zeichnungen auf Blatt 38 bis 88 im Atlas und auf Blatt N im Text.)

Die Halle-Sorau-Gubener Eisenbahn iiberschreitet zwei-
mal die Linien der Berlin-Anhalter Bahn: bei Delitzsch in
der Strecke Bitterfeld-Leipzig und bei Falkenberg in der
Strecke Jiiterbogk -Riesa.

Die im Jahre 1861 anfgestellten generellen Vorarbeiten
der Linie Halle-Sorau zeigen an diesen beiden Stellen Kreu-
zungen im Niveau, wobei die Geleise-Verbindungen der unter
einem rechten Winkel zusammentreffenden Bahnhofe nicht
unbedeutende Unzutriglichkeiten mit sich fiihrten.

Bei den im folgenden Jahre ausgefiihrten speciellen Vor-

" arbeiten wurde an beiden Kreuzungspunkten die Halle-Sorauer
Linie vermittelst einer grofsen Curve in die Richtung der
Berlin- Anhalter Bahn iibergefiihrt, dergestalt, dals die nach
der Liingsrichtung aneinanderstofsenden Bahnhife eine bequeme

. Geleise- Verbindung gestatteten. Hinter dem Bahnhofe erhob
sich dann das Planum der Halle-Sorauner Bahn mit einer
Steigung von 1 : 150 bis zu der fiir eine Bahnﬁberschut'eilung
erforderlichen Hohe, um demniichst in einer nochmaligen
grofsen Curve nach dem Uebergange iiber die Berlin- Anhalter
Geleise die Hauptrichtung der Bahnlinie wieder zu gewinnen.

Die durch diese Anordnung bedingte erhebliche Liingen-
entwickelung einerseits, wie die nach Ausfiihrung der Linien
Eilenburg - Leipzig und Cottbus - Grofsenhayn zu erwartende
Verminderung des Verkehrs zwischen beiden Bahnen an den
Kreuzungs - Bahnhofen andererseits*) waren Veranlassung, beim
Beginne der Bauausfiihrung im Jahre 1868 die westdstliche

*) Die neue Bahnlinie Kohlfurt- Falkenberg-Wittenberg konnte da-
mals noch nicht in Betracht gezogen werden.

Hauptrichtung der Halle-Sorauer Bahn mit nahezu recht-
winkliger Ueberschreitung wieder aufzunehmen. Man legte
dabei den neuen Bahnhof so entfernt von der Kreuzungsstelle,
dals die fiir eine Bahnunterfiihrung erforderliche Hohe mit
der Steigung 1 : 200 erreicht wurde. Besondere Verbindungs-
geleise sollten den Verkehr zwischen den beiderseitigen Bahu-
hifen vermitteln.

Inzwischen hatte die Stadt Delitzsch wegen der seit Auf-
stellung der Vorarbeiten wesentlich veriinderten Verhiiltnisse,
namentlich aber mit Riicksicht auf die bedeutende Ausdehnung
der Leipziger Vorstadt, gegen die beabsichtigte Lage der neuen
Bahn Einsprache erhoben.

In Folge dessen wurde, um die befiirchteten Stirungen
in den Communications- und Vorfluth - Verhéiltnissen zu ver-
meiden, die Bahnlinie nochmals abgeiindert, und der Bahnhof
in weiterer Entfernung von der Stadt und dem Berlin-Anhalter
Bahnhofe projectirt; zugleich wurde auf eine von der Ministerial-
Behirde angeregte Anordnung Bedacht genommen, wonach
an der Kreuzung beider Bahnen ein gemeinsames Empfangs-
gebiiude in zwei Geschossen angelegt werden sollte. s
wurde demnach der zuerst in Aussicht genommene Bahnhof
fiir den Giiterverkehr eingerichtet und die Verbindung desselben
mit dem Berlin-Anhalter Bahnhofe durch Uebergahegeleise
bewei‘ksteﬂigt, withrend an der Kreuzung beider Bahnen eine
Personenstation angeordnet wurde,

Dieses auf Blatt 33 in der Gesammtanordnung dargestellte
Project, welches in seinen Grundziigen auch auf die Bahn-
iiberschreitung bei Falkenberg {ibertragen wurde, erlangte die
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Genehmigung der Konigl. Behérden und liegt der Ausfiihrung
zu Grunde.

Da indels die Direction der Berlin- Anhalter Eisenbahn
zu einer Verlegung ihrer Bahnhife nach den Kreuzangsstellen
nicht geneigt war, so mufste die Vereinigung der Empfangs-
gebiinde einer spiiteren Zeit vorbehalten bleiben. s wurde
daher die Durchfiihrung dreier Geleise und eines 19 Fufs®)
breiten Perrons unter den Perrons und den Geleisen der
Halle - Soran-Gubener Eisenbahn bei beiden Kreuzungen vor-
gesehen, wiihrend zugleich auf die Ermiglichung eines zweck-
miifsizen Anschlusses des Berlin-Anhalter Stationsgebiindes
an das zuniichst zur Ausfiihrung gelangende der Halle-Sorau-
Gubener Fisenbahn Bedacht genommen wurde.

Bei Delitzsch liegen sowohl die Verbindungs- und Ueber-
gabegeleise, als auch das Empfangsgebiude in dem 96° 26’
messenden stumpfen Winkel der Kreuzung.

- Der Giiterbahnhof ist 270 Ruthen westlich von der
Uebergangsstelle, an der Leipzig- Delitzscher Chaussee, in
einer Curve der Bahnlinie von 250 Ruthen Radins in der Art
angelegt, dafs die Bahnhofsgeleise als Sehnen der Curve er-
scheinen. Von der genannten Chaunssee ab erhebt sich die
zweigeleisige Hauptbahn mit der Steigung von 1: 200 zum
Personen-Bahnhofe, wiihrend die Verbindungsbahn sich mit
einem Gefiille von 1:250 bis zum Niveau der Berlin- An-
haltischen Geleise senkt und dann horizontal in dieselben ein-
gefiihrt ist.

Beide Bahnzweige iiberschreiten den Loberbach mit
einer Briicke von 40 Fuss Lichtweite, welcher in kurzem
Abstande eine Fluthéffnung von gleicher Weite folgt. Aus
den zwischen Haupt- und Verbindungsbahn bestehenden Niveau-
Differenzen von 13 Fufs am Loberbache und 14§ Fuls an der
Fluthbriicke ergab sich die Anlage von Doppelbriicken, welche
zwei Geleise auf Gewdlben und ein drittes auf eisernem
Ueberban tragen.

Die Briicke iiber den Loberbach ist auf*Beton fundirt,
wiihrend der Baugrund der Fluthbriicke (Blatt 34) bei 10
bis 11 Fuls tiefem Moorboden die Anordnung eines Pfahlrostes
angemessen erscheinen liefs. Um der Richtung des Druckes
miglichst direct zn begegnen, wurde von der senkrechten
Stellung der Rostpfiihle zum Theil abgewichen und selbst
eine feste Verbindung der Platform des Rostes aufgegeben.
Unter den Widerlagern der gewdlbten Briicke sind niimlich
nur die vorderen Pfahlreihen senkrecht geschlagen, wiihrend
die hinteren Reihen schriig stehen; demzufolge ist auch die
Platform gebrochen: im vorderen Theile horizontal, im hin-
teren geneigt, und zwar anniihernd normal zur Richtung der
Mittellinie des Druckes, Unter allen iibrigen Mauern, welche
als Stiitzmanern gegen den Erddruck fungiren, ist der geneigten
Richtung der Druck-Resultirenden dadurch Rechnung getragen,
dafs die dufsere Pfahlreihe eine geneigte Stellung erhalten hat.
Der dadurch hervorgerufene weitere Abstand der Spundwand
von dem Pfahlroste ist durch eine Steinschiittung unschiidlich
gemacht.

Die Ausfiilhrang der Rammarbeiten hat keine Schwierig-
keiten verursacht. Das Mauerwerk ist in Bruchsteinen auf-
gefiihrt, mit Ausschlufs des Gewdlbes, welches in Bitterfelder
Ziegeln hergestellt ist.

Um einen beschleunigten Abflufs des Sickerwassers vom

*) Alle Maafse sind nach dem bisherigen Maalssysteme angegehan,
da die Projecte in rheinl. Maafsen aufgestellt sind.

Zeitschrift f, Bauwesen, Jahrg, XXIL

Gewdlbriicken bis hinter die Landpfeiler zu erzielen, wurde
eine Anordnung getroffen, welche bei neueren Bahnbauten
fir gewdlbte Briicken von mehreren Oeffnungen, wo fiir
den Wasserabfluls nur ein miilsiges Gefille erreichbar ist,
schon wiederholt mit gutem Erfolge ausgefiihrt ist. s ist
niimlich der Flachschicht und der Asphaltabdeckung iiber dem
Gewdlbe ein Gefille nach einer in der Bauwerksaxe angelegten
flachen Rinne gegeben, welche, mit halben Thonrshren iiber-
deckt und mit Steinen und Kies filterartigz umgeben, dem
Sickerwasser einen freien Abflufs bis hinter die Widerlags-
mauern gestattet, wo dasselbe in einem durch Steinpackung
gebildeten Sickerschachte zum Grundwasser hinabfillt.

Fiir den eisernen Ueberbau der Briicke im Verbindungs-
geleise wurde der Zeitersparnils wegen ein fiir die Sarata-
Briicke in Rumiinien aufgestelltes, den 60fiifsigen Briicken
der Rechten - Oder - Ufer- Eisenbahn nachgebildetes Project aus-
gefiihrt, wenngleich bei der disponibeln Constructionshéhe
durch Verwendung von Blechtriigern eine Kostenverminderung
zu erzielen gewesen wiire,

Fiir die Unterfiithrung der Berlin-Anhalter Bahn-
anlagen war eine normale Lichtweite von 60 Fufls vor-
geschrieben, wobei wegen der beschriinkten Constructionshihe
eine zweimalige Unterstiitzung der Haupttriiger dureh Siiulen,
einmal auf dem zukiinftigen Berlin- Anhalter Perron, sodann
zwischen dem zweiten und dritten Geleise, gestattet wurde,
Die Breite des auf Blatt 34 und 35 dargestellten Bauwerks
wurde bestimmt durch die Nothwendigkeit der Ueberfilhrung
zweier Geleise mit Zwischenperron und des Hauptperrons,
wozu dann hinter dem zweiten Geleise noch ein durch Con-
solen gestiitzter Laufgang kommt.

Bei Bestimmung der Héhenlage der Ueberbauconstruetion

“mufste Riicksicht genommen werden auf die kiinftige Verlin-

gerung der Bahnhofshorizontalen der Berlin-Anhalter Eisen-
bahn, wodurch, da ein Héherlegen des Halle-Sorauer Planums
ohne ‘grofsen Kostenaufwand nicht méglich war, die disponible
Constructionshéhe bis Schienenunterkante auf das Maals von
1,94 Fufs beschriinkt wurde. Die gewiihlte Anordnung ‘ge-
stattete es, den Haupttriigern, deren je zwei fiir jedes Geleise
und zwei fiir den Hauptperron angeordnet sind, eine Hohe
von 2 Fuls 9 Zoll zu geben, ohne dals die Perronkanten hiher
als 8 Zoll iiber Schienenoberkante liegen,

Die als Blechtriiger construirten Haupttriger, 63,2 Fuls
zwischen den Endaunflagern lang, gehen continuirlich iiber die
Mittelstiitzen fort. Die beabsichtigte Verbindung je zweier
Haupttriiger durch einen Horizontalverband wiirde eine Be-
weglichkeit der gufseisernen Stiitzen auf halbeylindrischen
Zapfen mit sich gebracht haben. Auf Anregung von J. W.
Schwedler wurden jedoch, um auch der Ausdehnung: der
Querverbindungen Rechnung zu tragen, simmtliche Triiger
vermittelst eines durchgehenden Horizontalverbandes zu einem
Systeme vereinigt; dabei verlangen die durch Temperatur-
differenzen hervorgerufenen Bewegungen in der Construction
eine Beweglichkeit der Stiitzen nach verschiedenen Richtungen,
welche durch Halbkugelscharniere erreicht wird.

Eine Verbindung der Haupttriiger durch Quertriger findet
zunfichst fiber den Gulsstiitzen statt, wiithrend 'die weiteren
Querverbindungen, rechtwinklig zu den Haupttriigern, nach
Moglichkeit einen 9 fiifsigen Abstand erhielten. Es sind dabei
unter den Perrons gegliederte Systeme mit einfachen Gurtangs-
winkeleisen zur Anwendung gekommen, wiihrend unter den

18
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Geleisen Blechtriiger mit doppelten Gurtungswinkeleisen an-
geordnet sind. Zwischen letzteren liegende Blechbalken von
15 Zoll Hohe unterstiitzen direct die Schienen mittelst § Zoll
in Min. starker Unterlagplatten, wiihrend der Bohlenbelag
der Perrons durch Holzbalken getragen wird.

Der Zusammenhang des ganzen Ueberbaues gestattete
eine unverschiebliche Befestigung der Construction auf dem
Mauerwerke nur bei einem der 12 Auflager der Haupttriiger,
withrend alle iibrigen eine Bewegung, theils nach einer, theils
nach zwei Richtungen hin, erlauben mufsten.

Da nun die Berechnung der Haupttriger bei voraus-
gesetzter Maximalbelastung der Mittel5ffnung und unbelasteten
Seitendffnungen einen negativen Auflagerdruck an den Triger-
enden ergab, so wurde eine Verankerung der letzteren mit
dem Mauerwerk erforderlich, welche gleichfalls der Beweg-
lichkeit Rechnung tragen mufste. Die Anordnung derselben
geht aus der Zeichnung hervor.

Der Horizontalverband von 3 Zoll breiten, § Zoll starken
Flacheisen liegt in der Ebene der unteren Gurtungen der
Haupttriiger.

Der Berechnung des eisernen Ueberbaues ist folgende
Belastungsannahme zu Grunde gelegt: Ueber jeder Seiten-
6ffnung der Geleise ist eine Maschine von 600 Ctr. Gesammt-
gewicht bei 360 Ctr. Druck der Treibachse gedacht, wiihrend
fiir die Mitteléffnung zwischen den Stiitzen 40 Ctr. pro Ifd.
Fufs Geleise gerechnet sind, also bei 9 Fufs Abstand der
Knotenpunkte 180 Ctr, pro Knotenpunkt und Triger. Fiir
den Perron ist an Nutzlast und Eigengewicht, jedoch mit
Ausschlufs der eisernen Triiger, 1 Ctr. pro Qdrtfuls in Rech-
nung gestellt.

Da nun zur Abkiirzung der Rechnung von der Verschie-
bung der Lastpunkte bei den verschiedenen Haupttriigern ab-
gesechen und nur ein Geleisetriger und ein Perrontriger
berechnet wurde, so ist, zur Ausgleichung etwaiger dadurch
begangener Fehler, die Beanspruchung des Materials mit nur
90 Ctr. pro Qdrtzoll in die Rechnung eingefiihrt.

Die gulseisernen Stiitzen haben oben und unten, wie
bereits erwiithnt, Halbkugelscharniere erhalten, so dafs sie den
Bewegungen der Ueberbau-Construction folgen kénnen, ohne
auf Biegung beansprucht zu werden. Die Continuitit der
Haupttriiger verlangte die Moglichkeit einer sehr genauen
Einstellung dieser Stiitzen in die richtige Hohenlage; es ist
deshalb das untere Kugelscharnier mit einem Keil verbunden,
der auf einem zweiten, mittelst horizontaler Schranbe beweg-
lichen Keile ruht. Die Vorrichtung gestattet eine Ausgleichung
der Hihen bis zum Maalse von £ Zoll. Es geniigt die Kraft
eines Mannes, um mittelst derselben die Hihenlage der mitt-
leren Auflager zu berichtigen.

Die den Gufsstiitzen gegebene Kunstform soll im Gegen-
satze zar festen Siule die in Scharnieren bewegliche Stiitze
charakterisiren.

Mit Riicksicht auf die Wichtigkeit und die erforderliche
Zuverliissigkeit der Gufsstiitzen ist deren Stiirke so bestimmt,
dafs bei ruhender Maximallast das Material nur mit etwa
50 Ctr. pro Qdrtzoll beansprucht ist. Bei der vor Aufstellung
der Construction vorgenommenen Priifung ist jede einzelne
Stiitze mittelst hydraulischer Presse mit 1600 Centnern be-
lastet, das ist mehr als das Doppelte der zu erwartenden
Maximallast.

Das Gesammtgewicht der Ueberbau-Construction an

Schmiedeeisen betriigt in der Ausfithrang 789 Ctr.

dazun das Gelénder.. . . . . . . . 20f -
8094 Ctr.
ferner an Gulseisen: :
Unterlagplatten. . 10 Ctr.
die 12 Gulsstiitzen . . 250% -
—_— 260} -

daher in Summa an Eisen 1070 Citr.

Das dem Projecte entsprechende Gewicht betriigt sehr
nahe 1000 Ctr., und ist der Mehraufwand theils durch ver-
grofserte Wandstiirke der Gufsstiitzen, theils durch Zugestind-
nisse hervorgerufen, welche dem Fabrikanten in der Wahl
der Fagoneisen gemacht werden mulsten.

Das aof Blatt 36 und 37 dargestellte Empfangsgebiiude
im Kreuzungswinkel der Bahnen ist so disponirt, dals die zur
Communication zwischen beiden Bahnen dienenden Ritumlich-
keiten in dem Eckbau, zuniichst dem Kreuzungspunkte der
Geleise liegen. Vom Vorplatze gelangt man vermittelst einer
Freitreppe, nahezu 5 Fuls steigend, in einen sechsseitigen
Vorraum, welcher in der H8he des Berlin- Anhalter Perrons
liegt und mit diesem durch eine Passage in Verbindung steht.
Links neben der Eingangsthiir wird sich in Zukunft der Vor-
raum gegen das Vestibul der Berlin- Anhalter Verwaltung mit
zwei Bogen 6ffnen, in iihnlicher Weise wie im obersten Ge-
schosse die Riume der Halle-Sorau-Gubener Verwaltung an
die gegeniiberliegende Seite des Sechsecks anschliefsen. Der
Eingangsthiir gegeniiber fiihrt ein 10 Fuls breiter Treppen-
arm aufwiirts und theilt sich von dem in halber Hihe liegen-
den Podeste ab in zwei Arme von 6 Fufs 2 Zoll Breite. Von
dem oberen Vorraum, dessen Fufsboden 17,3 Fufs iiber dem
unteren liegt, fithrt, #hnlich wie unten, eine Passage direct
zum Perron der Halle-Sorau-Gubener Eisenbahn, wiithrend
die nebenliegende Sechseckseite sich in doppeltem Bogen
gegen das obere Vestibul 6ffnet.

Die Beforderung des durchgehenden Passagier-Gepiicks
ist von der Communication der Reisenden vollstindig getrennt.
Unter dem Treppenpodeste ist eine nach dem Berlin- Anhalter
Perron fithrende Thiir angelegt, durch welche das Gepiick
unter der Treppe mittelst kleiner Handwagen nach einem
Aufzuge gebracht wird, welcher in dem zwischen dem Treppen-
hause und dem Halle-Sorau-Gubener Perron befindlichen
Thurmbau angelegt werden soll.

An dem oberen Vestibul liegen die Billet- und Gepiick-
Expedition und das Zimmer des Stationsvorstehers, wihrend
die Wartesiile durch einen 8 Fufs breiten Corridor erreicht
werden,

Ein Postkarrenlocal mit 44 Fuls breiter Thiir ist nur
vom Perron zugiinglich, dessen Verbindung mit dem Vorplatze
mittelst einer 8 Fufs breiten Rampe im Gefille von 1: 18
hergestellt ist.

Die disponible Hohe von reichlich 22 Fuls gestattete
unter diesen Rifumen zwei Geschosge fiir Beamten-Wohnungen,
Postlocal, Keller ete. anzuordnen. Der 8 Fufs breite Corridor
der oberen Etage gab Veranlassung zur Anlage einer die
beiden unteren Geschosse umfassenden offenen Halle, in
welcher sich die Eingiinge zu den Wohnungen und den unter-
geordneten Riiumlichkeiten befinden.

Durch nachtriigliche Aenderung des Programms wurden
die Postlocale im Erdgeschosse beseitigt, dagegen fiir das
Postkarrenlocal der obersten Etage die Breite von 13 Fufs



269 Haarbeck, Kreuzungen der Halle-Sorau-Gubener mit der Berlin-Anhalter Eisenbahn. 270

4 Zoll vorgeschrieben, Hieraus erklirt sich die ungleiche Ax-
theilung der Fagade und das Aufireten der Doppelpfeiler in
der Halle.

Die beiden unteren Geschosse legen sich mit ihrer Riick-
seite gegen die 22 Fufs hohe Erdschiittung des Bahnkérpers.

Um den fiir eine Stiitzmauer bei so bedeutendem Erd-
drucke erforderlichen Material - Aufwand zun vermindern, wurde
eine Reihe vertikal stehender Kappen angeordnet, deren Wider-
lager in den vorhandenen Scheidewiinden schon zum grofsen
Theil gegeben waren. Zugleich gab diese Anordnung Gelegen-
heit, den Riumen auf einfache Weise Licht und Luft zuzu-
fiihren. Aehnliche Ausfithrungen finden sich in England an
der Metropolitan Railway (Humber 1863), sowie an den
Bahnhifen der East London Extension Railway, vor dem
alten Themse-Tunnel.

Ohne specieller auf die Berechnung der Kappen einzu-
gehen, sei nur erwiihnt, dafs dieselbe getrennt erfolgte fiir
die obere Hiilfte mit 11 Fufs hoher Dammschiittung, und fiir
die untere Hilfte bei Annahme von 22 Fufs Erddruck. Die
Spannweiten und Halbmesser fiir die einzelnen Kappen wur-
den dann so modificirt, dafls die Resultirende der Gewdlb-
schube in der Horizontalprojection innerhalb der Stiirke der
Widerlagpfeiler blieb, wiihrend die Liinge der letzteren sich
aus der Vertikalprojection der Drucklinie im Pfeiler ergab.
Dabei wurden, um das ganze Gewicht der oberen Etagen
fiir die Hinabfiihrung der Drucke und somit fiir die Verrin-
gerung der Pfeilerlingen nutzbar zu machen, von Pfeiler zu
Pfeiler Gurtbogen gespannt, welche das Mauerwerk und die
Balkenlagen der oberen Etagen tragen.

Beigpielsweise ist anf Blatt N im Texte der Theil der
Stiitzmaner, welcher hinter der Billet-Expedition und dem
Zimmer des Stationsvorstehers liegt, mit den betreffenden
Zahlen dargestellt.

Die urspriinglich projectirte Anordnung einer Rinne in
der Hohe der ersten Balkenlage und Zuziehung des von den
Vertikalkappen umschlossenen Raumes zu den Kellerriiumen
des untersten Geschosses wurde spiiter anfgegeben, eine mit
hochliegenden Fenstern versehene Wand vor den Kappen an-
geordnet und deren unterer Theil mit einem Pisée von 1 Theil
Kalk auf 8 Theile Sand verfiillt und ausgestampft,

Ein Ziegelpflaster in Cement bildet {iber dieser Fiillung
eine Rinne zur Abfiihrung des etwa eintretenden Tagewassers
in einen unter der Waschkiiche liegenden Abzugscanal,

Die dstlich von der Bahnunterfiihrung gelegene Retirade
ist, entsprechend der auf Blatt 38 dargestellten fiir Falken-
berg bestimmten, in Fachwerk projectirt. Dabei liegt die
Absicht zu Grunde, wegen der bedeutenden Hohe der Damm-
schiittung die Fundamente nicht vom gewachsenen Boden auf
hoehzufiihren, vielmehr aof die miglichst sorgfiltig ansgefiihrte
Schiittung zu fundiren und bei demniichst etwa eintretender
Senkung den Fachwerksbau zu heben und die Fundament-
mauern der Senkung entsprechend zu erhdhen.

Bei Falkenberg findet die Krenzung der beiden Bahn-
linien, wie aus der Situation auf Blatt 33 zu ersehen, unter
einem Winkel von 67° 30', sonst aber unter gleichen Verhiilt-
nissen wie bei Delitzsch, statt,

Der Giiterbahnhof, 315 Ruthen dstlich vom Kreuzungs-
punkte, soll dem Verkehre mehrerer in der Niihe befindlichen
Ortschaften dienen. Die Verbindungs- und Uebergabe-Geleise
liegen im stumpfen Winkel, wiihrend die Lage der Ortschaft

Falkenberg und des Berlin- Anhalter Bahnhofes es nothwendig
machte, das Empfangsgebiude im spitzen Winkel der Kreu-
zung anzulegen. Hieraus und aus der fiir den Ueberbau der
Bahnunterfilhrung disponiblen Constructionshéhe von 2 Fuls
7 Zoll bis Schienenunterkante ergaben sich die Haupt-Abwei-
chungen dieser Anlage gegen die vorher besprochene.

Bei der Babnunterfiilhrung, die im Wesentlichen auf
Blatt 38 wiedergegeben ist, konnte den Haupttrigern eine
niedrigere Lage gegen die von ihnen getragenen Schienen
gegeben werden. In Folge des dadurch ermiglichten gerin-
geren Abstandes der zusammengehdrigen Geleise-Haupttriiger
konnten die Schienen mit Vortheil durch Quertriiger unter-
stiitzt werden, welche sich in dreifiilsigem Abstande wiederholen.

Die iiber den Gufsstiitzen liegenden Aussteifungen zwischen
den Haupttriigern sind nicht in das System der Quertriiger
hineingezogen, sondern liegen unterhalb der letzteren, unab-
hiingig von denselben. Die genannten Constructionstheile sind,
ebenso wie auch die Quertriiger unter den Perrons und die
Endconsolen, simmtlich als DBlechbalken construirt. Der
Horizontalverband liegt, ebenso wie bei dem Ueberbau der
Delitzscher Unterfiihrung, in der Ebene der unteren Gurtungen
der Haupttriiger.

Bei der geringen Entfernung der Lastpunkte von 3 Fuls
warde fiir die Berechnung dieser Construction eine gleichférmig
vertheilte Belastung vorausgesetzt. Die Grifse derselben er-
giebt sich fiir die Perrontriiger aus der Belastungsannahme
von 1 Ctr. pro Qdrtfuls. Fiir die verschiedenen Oeffnungen
der Geleisetriiger wurde die zu Grunde zu legende gleich-
formige Last in der Weise bestimmt, dals das durch sie her-
vorgerufene Maximalmoment fiir einen Einzeltriiger von der
betreffenden Spannweite dasselbe sein wiirde, wie das durch
die ungiinstigste Maschinenbelastung erzeugte Moment. Hier-
nach ergab sich die in Rechnung zu stellende Belastung fiir
die Mitteléffnung zu 28 Ctr. pro lfd. Fuls, fir die Seiten-
Sffnungen zu 39 Ctr., wobei jedesmal 6 Ctr. fiir das Eigen-
gewicht gerechnet sind.

Auch hier wurde die Rechnung méglichst vereinfacht,
und in Folge davon die Beanspruchung pro Qdrtzoll mit nur
90 Ctr. eingefiihrt.

Das Gewicht dieser Ueberbau-Construction an Schmiede-
eisen betriigt in der Ausfihrung . . 9243 Cu.

GalAnAor 1o Taraiiian ik sifi dii o Slik: .

946 Ctr.
ferner an Gulseisen:
Unterlagplatten ,. ., . .. ... . . 11,50 Ctr.
Gufsstiitzen . e R ) R
262 -

daher das Gesammtgewicht an Eisen 1208 Ctr.,
wiihrend nach dem Projecte das Gesammtgewicht 1137 Ctr.
betragen wiirde.

Bei Anordnung des Montagegeriistes fiir die Unterfiilhrung
mufste das Normalprofil des freien Raumes fiir beide Geleise
der Berlin- Anhalter Eisenbahn freigehalten werden. Daraus
ergab sich, wenn man von dem bei der grolsen Breite von
6 Haupttriigern immerhin bedenklichen Ueberschieben der
fertigen Construction absieht, die Nothwendigkeit, die Montage
in griofserer Hihe auszufihren und alsdann, nach Entfernung
der Riistung, die fertige Construction zu senken. Andererseits
erschien es sehr wiinschenswerth, bei der Operation des
Senkens eine leichte Zugiinglichkeit des oberen Scharniers der

18*
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Gulsstiitzen zu bewalren. Aus diesen Erwiigungen ergab sich
das auf Blatt 38 im Liingenschnitte dargestellte Montagegeriist.
Nach Fertigstellung der Montage in der daselbst angedeuteten
Hohenlage wurde die mittlere, iiber den Geleisen befindliche
Platform sammt den inneren Kopfbiindern entfernt, und die
Senkung der Eisenconstruction mit Hilfe von Locomotiv-
Winden bewirkt. Nachdem nun die Gulfsstiitzen aufgerichtet
und der Ueberbau vollstindig herabgelassen war, wurden
simmtliche Auflagerplatten mittelst kleiner Keile genau in die
richtige Hohenlage gebracht und demniichst mit Cement unter-
gossen,

Die mittelst zweier Maschinen nebst Tender fiir jedes
Geleise einzeln bewirkte Probebelastung des eisernen Ueber-
baues zeigte in Folge der durch die Querverbindungen vor-
handenen Continuitiit bei den mittleren Triigern eine geringere

Durchbiegung als bei dem iiufseren Geleise-Haupttriger, so
dafs es nicht unzweckmiilsig sein diirfte, den Gurtungsquer-
schnitt des letzteren etwas grélser anzuordnen.

Wie erwartet, war nach stattgehabter Belastung eine
merkliche Senkung der mittleren Stiitzpunkte auszugleichen,
was durch die Stellvorrichtung am Fulse der Stiitzen leicht
ermoglicht war.

Die aus der veriinderten Grundform des Empfangsgebiiudes
hervorgegangenen Abweichungen von dem fiir Delitzsch anf-
gestellten Projecte sind nicht so wesentlich, dals sie eine
besondere Darstellung rechtfertigten.

Die Ausfilhrung ist, wie bei dem dortigen Empfangs-
gebiiude, in Ziegelrohbau, jedoch in etwas einfacheren Formen
bewirkt.

Haarbeck.

Die Baudenkmale Umbriens.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 21, 22 und 89 bis 42 im Atlas.)
( Fortsetzung.)

III. Assisi.

No. 86. Stadtplan von Assisi.

Aus der entlegenen Stadt im hohen Tiberthale fiihre ich
den Leser in den Mittelpunkt der umbrischen Lande auf einen
Hiigel am Saume der weiten Thalebene des Chiascio und des
Topino. Der breite kahle Riicken des Monte Subasio ent-
gendet nach Westen den keck in’s Thal hinaustretenden, mit
einer trotzigen Burg gekronten Bergkamm, auf welchem wir
stehen und das Auge entziickt iiber die Ferne schweifen las-
sen iber das gesegnete Gefild, das von Spoleto bis Perugia
einem Garten gleicht. Zu unseren Fiilsen umzieht den siid-
wiirts gewandten Abhang des Hiigels wie ein breiter Giirtel
die Stadt, deren Namen durch Tausende Entsagung predigen-
der Zungen durch die Welt getragen worden ist, die Heimath
des heiligen Franciscus: Assisi,

Man fiihlt es beim Anblick dieser Stadt, dals sie der
Schauplatz wichtiger Begebenheiten gewesen ist, man liest es
an den wiirdevollen Fronten der zahlreichen Kirchen ab, dals
hier die Kirche die glinzendsten Triumphe gefeiert hat, wel-
che es durch Monumente zu verewigen galt, man erkennt
aber auch zugleich in den starken Mauern und den festen
Thorthiirmen, mehr noch aber in der hohen Burg, an deren

alterndes Gemdiuer wir uns lehnen, einen kithn und thatkrif-
tig auftretenden Biirgersinn, der die Freiheit gegen die dufse-
ren Feinde zu behaupten, lieber noch die Herrschaft {iber die
Nachbarn zu gewinnen trachtete. Und in der That lehrt die
Geschichte von Assisi, dafs die Grabstitten der Heiligen, dafls
der Zulauf Tausender frommer Pilger, die alljihrlich kamen,
durch inbriinstige Gebete Trost und Aufrichtung zu finden,
der leidenschaftlichen Bevolkerung die Ruhe des Friedens
nicht zuzafiihren vermochten. Das ganze Mittelalter ist fiir
die Stadt eine Zeit unaufhorlicher Biirgerkriege und blutiger
Fehden mit den benachbarten Stidten, in denen das schwii-
chere Assisi meist den Kiirzeren zog.

Einen geeigneteren Ort die herrliche Lage Assisi's zu
wiirdigen, als die hoch tber der Stadt wachende rocca grande
(15 in No. 85), ist nicht zu finden, Der Vorberg des Monte
Subasio fillt mit steilen, fast senkrechten Felswiinden nach
Norden ab in das Thal des Jescio-Baches, dessen gewundener
Lauf ihn von den miifsigen Gebirgen trennt, welche in nord-
licher Richtung das Chiascio-Thal umschliefsen. Abgesondert
von der tiefer liegenden Stadt ragt anf dem Gipfel des Hiigels
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unnahbar die Burg empor, ohne deren Bewiiltigung der Besitz
der Stadt von kleinem Werth, weil sie die ganze Stellung
beherrscht.  Von ihr nehmen die festen Mauern Assisi’s ihren
Ausgang. Auf schroffem Felsenkamme iiber der Jescio-Schlucht
steigen sie zu der sattelférmigen Senkung hinab, welche nach
Osten den Vorberg von den &den steinigen Abhiingen des
breitriickigen Subasio trennt. Von dieser Seite her war am
ehesten ein Angriff zu fiirchten, da der Angreifer, von der
Héhe des Gebirges herabsteigend, die Vortheile einer domi-
nirenden Position fiir sich hatte. Deshalb ist die nach Osten
vorspringende Ecke, an der sich die Stadtmauer nach Siid-
westen wendet, durch ein bedeutendes Castell, die rocca mi-
nore, besonders verstiirkt worden, und zur weiteren Sicherung
an dieser gefihrdeten Seite ward die Mauer mit festen Thor-
thiirmen an der porta Cappuccini (fin No. 35) und der porta
nuova (e in No. 35) und aunfserdem noch mit drei Mauerthiir-
men ausgestattet. Zwischen den genannten Thoren steigt die
Befestigungslinie in heftigen Absiitzen thalwiirts hinab und
erreicht an der porta nuova den Punkt, von wo sie auf dem
abschiissigen siidlichen Abhange der Hiigel unterhalb der
Stadt von Siidost nach Nordwest anniihernd horizontal bis
zur porta S. Pietro fortgefiihrt werden konnte, ohne dals der
giinstigen Terrainbildung wegen die Herstellung einer festen
Vertheidigungslinie grofse Schwierigkeiten bereitet hiitte, Nur
ein kleines Thor, die porta Mojano (d in No. 35), unterbricht
diesen Mauerzug in der Mitte seiner Liinge. Bei der porta
8. Pietro (¢ in No. 35) und der alsbald folgenden porta
S. Francesco (b in No. 35) tritt die aus dem Thal herauf-
fiihrende Fahrstrafse in die Stadt ein, und aus diesem Grunde
ist auch hier durch stiirkere Mauern und hohere Thorthiirme
eine wirksame Abwehr geschaffen. Nach Norden und Nord-
westen bis zum Anschlufs an die rocea grande sorgte, bevor
das hier auf der vorgeschobensten Ecke der Stadt iiber dem
Thal hinaustretende Riesenkloster S. Francesco erbaut ward,
wieder der jihe Absturz des spitz auslaufenden Bergriickens
fiir die sicherste Vertheidigung, und es brauchte die den Stadt-
bezirk abgrenzende Mauer nur schwach zu sein. Der steile
Pfad vom Jescio-Thal hinauf zur Stadt passirt in diesem Ab-
gchnitte die wohlbefestigte porta S. Giacomo (a in No. 35).
Als im 13. Jahrhundert der gewaltige Bau des Klosters S.
Francesco unternommen wurde, ward zwar nach Nordwesten
die Mauerkette durchbrochen, allein die riesenhaften Sub-
structionen des Klosters selbst, welche sich der Stadtmauer
an der porta S, Francesco anschlossen, und bei der porta
S. Giacomo mit den Felsen verwachsen zu sein scheinen,
mufsten jeden Gedanken an einen Angriff von jener Seite her
zur Unmoglichkeit machen. In dieser Zeit scheint ein griind-
licher Umbau der ganzen Vertheidigungslinie stattgefunden zu
haben, wie denn auch damals erst und zwar in Folge der
Stadterweiterung nach S. Francesco zu die Mauern und Thore
bei der Kirche S. Pietro errichtet worden sind, die wir noch
hente gewahren,

Eine so wohl befestigte und durch ihre giinstige Lage
gesicherte Stadt durfte wohl im Vertrauen auf ihre Stirke
ungleiche Kiimpfe mit iiberlegenen Gegnern wie Perugia und
Spoleto, den erbitterten Feinden und Nebenbuhlern Assisi's,
wagen. Fiir die Gewahlthaber der spiiteren Jahrhunderte des
Mittelalters aber, in welchen sich Assisi in inneren Wirren
und Bﬁ:'get'kriegen zerfleischte, war sie als wichtige Festung
Gegenstand steten Begehrs. Durch Verrath und List mehr

als durch Gewalt wulste wiihrend des 13., 14, und 15. Jahr-
hunderts bald diese bald jene Parthei sich in den Besitz der
Stadt zu setzen, und wer die rocca grande inne hatte, konnte
sich als Herrscher behaupten.

Nach diesem Rundgang um die Mauern von Assisi keh-
ren wir zu dem erhabenen Standorte an der Burg zuriick,
um durch eine aufmerksame Umschan die Anlage der Stadt
in dem oben umschriebenen langgestreckten Bezirk kennen
zu lernen, wo sich die weils schimmernden Gebiiudemassen
in klar geordneten Gruppen als ein breites Band an dem son-
nigen steilen Bergabhange ausdehnen, und den Fremdling von
ferne her zum Besuch der geweihten Stiitten einladen.

Das unregelmiilsige, in steiler Senkung nach Stidwesten
geneigte Terrain, auf welchem Assisi erbaut ist, hat eine ge-
ordonete Anlage der Strafsen, in welcher es leicht wiire sich
zurechtzufinden, nicht gestattet. Steigend und fallend durch-
zichen mehrere ungefihr parallel nebeneinander liegende
Strafsen die Liingenausdehnung der breit gelagerten Stadt, an
passenden Stellen durch abschiissige Querstrafsen, oft durch
Treppenwege untereinander verbunden. Bine verhiltnilsmiifsig
geringe Anzahl der Strafsen sind fahrbar. Meistens steigen
sie von Siidwest nach Nordost an, da die Stadtviertel in der
Niéhe der Thore S. Francesco und S. Pietro bedeutend tiefer
liegen als die Hiiusermassen, welche sich um den Dom 8. Ru-
fino (9 in No. 35) grappiren.

Im Centrum der Stadt, der piazza grande (bei 8 in No. 35)
treffen die Hauptstralsen, welche von der Thalseite her bei
der porta S. Francesco, von den Abhiingen des Monte Sub-
asio her bei der porta nuova die Mauerlinie durchschneiden,
zusammen, und von hier aus verzweigen sich wieder die
Strafsen, welche zu den wichtigsten Baudenkmalen fiihren;
einige ziemlich eben angelegte Parallelstrafsen nach dem Klo-
ster S. Francesco, eine einzige steil ansteigende zur Kathe-
drale S. Rufino und weiter immer héher bergan zur rocca
grande.

Es ist eine Eigenthiimlichkeit von Assisi, welche der
Stadt eine besondere Physiognomie verleiht, dals die mittleren
Theile derselben nur wenige und an Bedeutung zuriickstehende
Monumente umfassen, dagegen die grofsen Baudenkmale, wel-
che rasch die Blicke auf sich lenken, an die &ufseren Enden
nahe der Stadtmauner geschoben sind.” Zu unserer Rechten
fesselt unsere Aufmerksamkeit vor allem das schon durch
seine isolirte Lage ausgezeichnete und kithn iiber dem tiefen
Thale thronende Mutterkloster der Franciskaner (1in No. 35).
Gerfiumige freie Plitze vor der uns zugewandten imposanten
Vorderfront trennen den gewaltigen Gebiiudecomplex von den
nordwestlichen Auslinfern der Stadt.

Weiter unten erhebt sich die Kirche S. Pietro bei dem
Thore gleiches Namens (2 in No. 35). Darauf findet das Auge
nur in dem rechteckigen zinnengekrénten Stadtthurm an der
piazza grande eine erwiinschte Unferbrechung in dem Gewirr
der Hiuser und Diicher, wird aber dann durch den Anblick
des Domes und der grofsen Kirche Sa. Chiara (6 in No. 35)
angezogen, aus deren ernsten Giebelfronten grofse Rosetten-
fenster uns feierlich anschauen. Die siiddstlichen Stadttheile
sind besonders malerisch gestaltet, da die Hohenunterschiede
mannigfaltiger hervortreten, und griine Massen schiéner Baum-
gruppen den architektonischen Gebilden zum Hintergrunde
dienen. Die wahre Weihe aber empfiingt erst das herrliche
Stadtbild durch den unvergleichlich grofsartigen Umblick iiber
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einen grofsen und zugleich den schinsten Theil Umbriens, den
man von unserem Standpunkt aus geniefst, und in welchem
Assisi nur den wirkungsyollen Vordergrund bildet. Hier be-
finden wir uns an dem Orte, der alle jene Reize offenbart,
welche dem Reisenden als charakteristische Ziige umbrischer
Landschaft unverwischlich in der Erinnerung eingepriigt blei-
ben, und darum versuchen wir die Mannigfaltigkeit der Land-
schaft zn zeichnen; die Pracht der Farben, welche die hinter
Perugia untergehende Sonne in die Landschaft malt, die
Schonheit der Linien, welehe in jedem Wechsel der Tages-
beleuchtung immer neune Herrlichkeit entfaltet, ist uns nicht
vergonnt zu schildern,

In unserm Riicken behindern die weite Fernsicht nahe
Berge. Sie steigen ostwiirts hoher und hoher hinan zu einem
flachgewdlbten steinigen Riicken, hinter welchem sich der
Scheitel des mehr als 1000 Meter iiber dem Meere hohen
Monte Subasio birgt. Wo sich die Abhiinge der Berge zum
griinenden Thale hinuntersenken, tritt in vielen Schluchten
die tiefe Farbe des marmorihnlichen rithlichen Kalksteinge-
birges frei zn Tage. Lichtgriine Olivenwiilder schliefsen sich
an und ziehen zu Thale untermischt mit den freundlich blin-
kenden Hiiusern der Ortschaften. Spello ragt am Thalrand
hervor, daneben in der Ebene gewahrt man die Kuppeln und
Thiirme von Foligno, die Zielpunkte unserer niichsten Wan-
derungen; bei klarer Luft schimmern die Hiuser von Trevi,
ja sogar von Spoleto zu uns heriiber.

Hat sich das Auge gesiittigt an den Formen der Berge,
welche in weichen Linien hinter dem Topino-Thale aufsteigen,
und an dem duftigen Blau der Hiupter des Appennins, die
den letzten Abschluls der Landschaft bilden, so verweilt es
gern in der freundlichen Ebene, wo die fruchtbaren Felder
fast verdeckt liegen hinter den schattigen Kronen dunkler
stiimmiger Eichen am Rande der Wege. Die weilse Wolke
des rollenden Bahnzuges gleitet schnurgraden Laufes durch
das Gefilde. Als gelbe Biinder schlingeln sich meilenweit
erkennbar die Strafsen durch den iippigen Landstrich und er-
klimmen jenseits die Hiohen; aus den kiesigen Betten glitzern
die Schlangenlinien der Biiche heranf. Da wird uns frei und
wohl zu Muth beim Anblick der geriumigen Landschaft, in
der Thal und Gebirg in reizendstem Wechsel sich beriihren.
Hinter der Ebene hebt sich wieder eine Kette baumreicher
Hiigel empor, und wiichst allmiihlich an zu einem Gebirg,
dessen Gipfel minder kahl und rauh als der des Subasio mit
Wald und Oelbaumpflanzungen iiberzogen sind. Kin . niedri-
ger Hohenzug scheint den vereinigten Gewiissern des Chiascio
und Topino den Durchbruch nach Westen zun verwehren.
Dahinter aber ffnet sich von neuem ein weites Thal, in dem
der Tiber gen Siiden strémt, nachdem er zu den Fiifsen Pe-
rugia’s vorbeigeflossen. Und das majestitische Perugia selbst
will den Abschlufs der Rundsicht bilden, iiber welehe friiu-
mend unser trunkener Blick dahinschweift. Hinter dem Klo-
ster des heiligen Franz sehen wir ein Gebirg zu betriichtlicher
Erhebung emporsteigen, und dort thront auf luftiger Hihe
die einst so miichtige Stadt, jetzt das Haupt der Provinz.
Die Thiirme und Paliste, welche am Morgen weifs im Glanz
der frithen Sonne daliegen, treten am Abend in dunkelblauen
Umrissen vor das Gold des Abendhimmels, wenn tiefe Schat-
ten iber das Thal sich lagern und nur die Gipfel des Monte
Subasio und seiner fernen Genossen in purpurnem Scheine *
ergliithen.

Wohl war schon im Alterthum Assisi eine bedeutende
Stadt; viele zum Theil noch gut erhaltene Reste rémischer
Baumonumente beweisen diese ihre Bliithe zur Geniige, allein
zum héchsten Glanz gelangte sie erst im Mittelalter. Nach
Jahrhunderte hindurch stets wechselnden Schicksalen war die
Stadt im 12. Jahrhundert zur Selbststiindigkeit gelangt, und
hatte sich unter der Regierung zweier aus den Patriziern zu
wiihlenden Consuln als Republik constituirt. Bald aber stellte
Kaiser Heinrich 1V. Asgisi unter die Botmiilsigkeit des Her-
zogs von Spoleto, wogegen die trotzige Biirgerschaft in un-
abligsigen aufreibenden Kriegen sich wehrte. Im Kampf der
Guelfen und Ghibellinen bildeten sich in der Stadt selbst
Spaltungen, und bald erlangte die eine, bald die andere die-
ser Partheien die Oberhand, bis schliefslich die Ghibellinen
unterlagen, und somit Assisi in die Gewalt der Piipste ge-
rieth, wodurch jedoch Ruhe und Ordnung nicht in die Mauern
der ungliicklichen Stadt einzog, dieselbe vielmehr nacheinan-
der den verschiedensten Machthabern zum Opfer fiel. Erst
im 16. Jahrhundert stellten die Piipste anf die Dauer ihre
Autoritiit in Assisi wieder her, so dafs daselbst wohl endlich
gesetzliches Wesen zur stindigen Geltung kam. Aber mit
der Bliithe der Stadt war es voriiber. Sie zehrt fortan von
dem alten Ruhme der antik rémischen Zeit und dem miich-
tigen Klange der Namen des h. Francisecus und der h. Clara.

Daher erklirt es sich anch, dafs alle Baumonumente,
welche Assisi's Ruhm und Grifse ausmachen, kirchlichen Ur-
sprungs sind, denn durch alle Stiirme der Biirgerkriege ging
die Kirche sicher ihres Weges, und dals die Profanbaukunst,
die oOffentliche wie die private, in Assisi so gut wie gar keine
Erfolge aufzuweisen hat: ein bemerkenswerther Gegensatz
gegen das Gemeinwesen von Citta di Castello, wo die Biir-
gerschaft bei vielen éufseren Fehden in selten gestorter inne-
rer Einigkeit zusammenhielt und ihrem Biirgerstolz in herr-
lichen Palisten beachtenswerthe Denkmale errichtete, die
ihrem durch Gliick und eigenes Geschick emporgehobenen
Adel ein Sporn zu glinzender Bauthiitigkeit waren.

Bevor noch im heiligen Franz der Held erstand, welcher
durch seinen ziindenden Namen seine Vaterstadt grofs machte,
war Assisi schon reich an Kirchen aus den friiheren Jahr-
hunderten des Mittelalters von einer gediegenen, von Aerm-
lichkeit durchaus freien Architektur, Dann aber wachsen im

13. Jahrhundert die viel besuchten Kultstitten der Mutter-

kléster der Franziskaner und der Clarissinnen empor, so dals,
weil die Aufmerksamkeit der katholischen Welt stets hierher
gerichtet blieb und fiir die gute Unterhaltung der Monumente
Sorge trug, Assisi noch heute sich durch eine ungemein
grofse Anzahl bedeutender mittelalterlicher Kirchen hervor-
thut. Die ganze Stadt steckt noch im mittelalterlichen Kleide;
denn was zur Zeit der Renaissance immer noch im Anden-
ken an die grofsen kirchlichen Begebenheiten des 13. Jahr-
hunderts als Zuthat am Alten entstanden ist, liegt verborgen
hinter diesem mittelalterlichen Gewande. Nur in einem ein-
zelnen Falle haben wir innerhalb der Stadtmauern den Nen-
bau eines kleinen, ebenfalls der Erinnerung des heiligen Franz
geweihten Kirchleins zu registriren. Der gewaltige Bau des
16, Jahrhunderts, der Wallfahrtsdom Sa. Maria degli Angeli,
liegt weit von der Stadt entfernt in der Ebene, und stirt so-
mit nicht den ehrwiirdigen Charakter der alten Kirchen und
das schwarze, riiucherige Ansehen der Strafsen durch seinen
modernen Pomp.
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Das bei den assisuner Bauten withrend des ganzen Mittel-
alters verwendete treffliche Baumaterial bietet der Berg selbst,
auf welchem die Stadt liegt, und der nahe Monte Subasio in
dem ausgezeichneten wetterbestiindigen, iiberaus feinen und
dichten Kalksteine, der von milder, aus tiefem briiunlichen
Gelb in’s Réthliche wechselnder Farbe an Glitte und Glanz
dem Marmor gleicht, und wohl im Laufe der Jahrhunderte
gich etwas dunkler fiirbt, nicht aber eine entstellende Flech-
tenbildung und das Anhaften des Schmutzes duldet. Fast
iiberall ist das Mauerwerk aus kleinen, sauber bearbeiteten
Quadern, in der Grifse, wie der gewdhnliche Bruch sie lie-
ferte, hergestellt, es gab aber das Material auch grifsere
Werkstiicke her, um Thiirpfosten und Sturze, Schwellen, Siu-
len und wichtige Ornamentstiicke in angemessenem Stein-
schnitt fertigen zu konnen. Nur wo in einzelnen Fiillen an-
deres Material zur Verwendung gelangte, werde ich es be-
sonders bemerken.

Ich stelle in dem Nachstehenden die Titel der Biicher
zusammen, welche ich bei der Ausarbeitung benutzt habe,
um mich im Verfolg kurz auf dieselben beziehen zu konnen,
und gehe dann zur Betrachtung der assisaner Baudenkmale
iiber:

1) Delle storie d’Asisi libri sei per Antonio Cristofani.

Asisi 1866. ™)

2) Antonio Cristofani: Guida artistico-storica di Asisi

e de’ suoi dintorni. Asisi. Tipografia Sensi. 1869.

3) Assisi citta serafica e sanfuarj che la decorano opera

del P. Domenico Bruschelli M. C. Roma 1821.

4) Vasari. Edis. Firenze 1848.

5) Il tempio di Minerva in Asisi confrontato colle tavole di
Andrea Palladio da Giovanni dAntolini. Ed. sec.
Milano MDCCCXXVIII, Nebst einem Anhange: Disa-
mina di altri monumenti anlichi nella citta di Asisi,

G) Di Costanzo: Disamina degli scrittori, e dei monu-
menti riguardanti S, Rufino vescovo e martire di Asisi.
Asise 1797,

7) Il duomo di Asisi.
catelli Paolucci,

Hlustragione di Tommaso Can* Loc-

Perugia 1864. estratio dal periodico
perugino I Apologetico.

8) Descrizione ragionala della sagrosanta Patriarcal Basi-
lica e Cappella papale di S. Francesco d’Assisi. dall’
avvocato Carlo Fea commissario delle antichita. Roma
1820. fol.

9) Perilli: Relazione storica sul risorgimenlo della Ba-
silica degli Angeli presso Assisi. Roma 1840. Tipo-

grafia Monalds,

a) Bauwerke des Alterthums.

Tempel der Minerva, jetzt Kirche Madonna della
Minerva (8 in No. 35). Rine besser erhaltene Tempelfront
aus dem Alterthum besitzt Italien nicht als die giebelgekrénte
sechssiiulige korinthische Vorhalle des Tempels der Minerva
an der piazza grande. Assisi darf stolz auf dieses Besitzthum
sein und ist es auch. Um sich eine Vorstellung von dem
Bauwerk zu machen, geniigen die Darstellungen desselben bei
Antolini, der gut daran that, auf die groben Unrichtigkeiten

‘) Dem Verfasser dieses Werkes bin ich fiir viele werthvolle Mit-
theilungen und die freundliche Beihillfe bei meinen Studien in Assisi zu
besonderemy Danke verpflichtet.
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der von Palladio gegebenen Zeichnungen aufmerksam zu
machen. Der Tempel war ein einfacher Prostylos mit einer
geriinmigen Vorhalle von der Tiefe zweier Intercolumnien.
Die Ecksiiulen stehen vor den Anten der um das Maals eines
Intercolumninms iiber die Riickwand des Pronaos verlinger-
ten Cellenmanern. Die Frontsiiulen scheinen auf niedrigen
Stylobaten zu stehen, indem die Anordnung der zur Vorhalle
fiihrenden Stufen so getroffen ist, dafs zuniichst vor den Siu-
len einige durchgehende Stufen sich befinden, dann aber sich
sogleich ohne Zwischenpodest die zwischen den Stylobaten
liegenden Treppen anschliefsen, von denen die oberste Stufe
sammt dem Fufsboden der Halle in gleicher Héhe mit der
Oberfliche der Stylobate liegt. Die Verhiilinisse der Siulen
und des Gebiilks, die Zeichnung der Cannelirungen der Ca-
pitelle und der Basen sind als vollendet schén und elegant
zu bezeichnen. Eine besondere Beachtung verdient die ori-
ginelle Profilirung des aufsteigenden Giebelgesimses, welches
der das horizontale Hauptgesims schmiickenden Consolen ent-
behrt, und statt dessen mittelst eines unter dem flachgeschwun-
genen Profile der weit ausladenden Hiingeplatte sich an-
schliefsenden Torusbandes mit der Giebelwand verkniipft ist.
Der untere Siulendurchmesser betriigt 1,00 Meter, die Breite
des Intercolumniums 1,59 Meter. Danach wird es leicht sein,
sich eine Idee von den Proportionen des Tempels zu machen.
Die Cella ist ein kleiner tonnengewdilbter Raum ohne Inter-
esse und in eine Kirche umgewandelt.

An die Bedeutung dieses kostbaren Schatzes aus dem
Alterthum reicht kein anderes der vielen antiken assisaner
Baufragmente auch nur anniihernd heran. Es wiirde jedoch
sehr wichtig sein, wenn griindlicher, als dies durch Antolini
geschehen ist, den romischen Bauresten in Assisi im Zusam-
menhange nachgegangen wiirde, denn der Zahl nach sind die
Spuren des Alterthums durchaus nicht gering, und werden
allmiihlich durch Fortsetzung der Nachgrabungen unter der
piazza grande und an anderen Stellen muthmalfslich noch ver-
mehrt werden, Es ist nicht unwahrscheinlich, dals auf der
Stiitte des heutigen Hauptplatzes im Alterthum das forum
sich befunden habe. Daselbst sind unter dem jetzigen Terrain
ausgedehnte Mauerreste und Trimmer dorischer Siulen und
Gebiilke aufgegraben worden. Die Nachforschungen unter
dem Chor der Kirche Sa. Maria Maggiore (5 in No. 35) haben
Theile eines romischen Hauses mit Wanddecorationen
und Mosaikfulsbdden blofsgelegt. Als Substruction fiir den
Campanile des Domes 8. Rufino (9 in No. 35) benutzt findet
man einen in ausgezeichneter Quadertechnik hergestellten klei-
nen antiken Raum, oblong im Grundrils und mit einem iiber
dem einfachen Wandgesimse aufsteigenden Tonnengewdlbe
bedeckt. Unter den vorgeschlagenen Deuntungen ist wohl eher
die eines Brunnenhaunses als die einer Tempelcella als
die richtige zu adoptiren. In dem der Kathedrale nahe ge-
legenen hohen Stadttheile driingen sich wichtige antike Ueber-
bleibsel freilich von sehr zerstdrtem Aeufsern zusammen. Hier
mufs nach Siidosten zu die alte Stadt ihre Grenze erreicht
haben *), denn nicht fern von dem Chor der Kirche S. Rufino
steht ein massiger Mauerklotz aus Gulsmauerwerk (11 in
No. 35), welcher gewils nichts anderes als der Kernbau eines

*) Loceatelli giebt in dem citirten Schriftchen iiber die Kathedrale
S.Rufino eine hierauf beziigliche wichtige Notiz, indem er anfithrt, dafs bei
Abgrenzung eines dem Dome fiir den Neubau des 12, Jahrhunderts geschenk-
ten Grundstiickes die Worte gebraucht werden: _a secundo latere muro
antico de civitate*. Loccatelli pag. 10.




279 P. Laspeyres, Die Baudenkmale Umbriens. 280

Grabmals sein wird; da aber Griiber innerhalb der Stadt-
mauern bei den Alten unzuliissig waren, darf man vermuthen,
dafls zwischen dem Grabmale und dem Brunnenhause unter
dem Thurm der Kathedrale 'die Stadtmauer einen solchen
Lauf genommen habe, dafs das Theater, von welchem in
einigen Hiiusern (10 in No. 35) deutliche Reste aufgefunden
wurden, sich an dieselbe anlehnen konnte, und das grofse
allerdings nur in der allgemeinen Anlage und in wenigen
Mauern erkennbare Amphitheater (13 in No. 35) die Ecke
der Stadtbefestizungen gegen den Monte Subasio gebildet hat.
Es wiirde eine derartige Disposition der den dffentlichen Lust-
barkeiten gewidmeten Gebiiude durchaus der Anlage in Pom-
peji analog sein, und durch diese Uebereinstimmung unsere
Ansicht eine gute Unterstiitzung gewinnen. Ein grofser ge-
wolbter Abzugscanal zieht sich unter dem freien Platze
vor dem Amphitheater, der sogenannten piazza nuova, hin
(12 in No. 35). Ueberreste antiker Mauern sind an
mehreren Orten in der Stadt entdeckt worden, zum Beispiel
zwischen der Kirche S. Chiara (6 in No. 35) und der piazza
grande, ferner hinter dem Chor der Kirche Sa. Maria Mag-
giorg (5 in No. 35) und an dem jihlings abfallenden nird-
lichenn Abhange des Stadtberges zwischen der porta S. Gia-
como ;and der rocca grande. Bei der porta Mojano endlich
i)fml_ep]ﬂ quan grofse Mauermassen aus Gulsmauverwerk mit
vongelegten Strebepfeilern, welche fiir ein Wasserreservoir
gehalten worden, und im Mittelalter als ein Theil der Stadt-
mauer in die  Befestigungslinie hineingezogen wurden. Vor
dem . genannien  Thore begleiten den steil zum Thal hinabfiih-
renden Weg, dig sehr zerfallenen Reste einer auf Bogen ru-
hendeny, Wagserleitung, aus Guflsmauerwerk mit fufserer
Backsteinyverblendung bestehend. In der Umgegend von Assisi
ist, miz.nur; ein jantikey Bau bekannt geworden, den ich hier
mit anschliefsen, will. , Hs ist ein romisches Grabmal an dem
W;ege,_“mel.ehg_ﬁ';;nmén ,in der Thalebene von der Kirche Sa.
Mnrim..d.eglif;&;mli{-naqh.[ﬂem Flecken Cannara fithrt, etwa
einen, Kilometer,;von . der Kirche entfernt. Aeufserlich blieb
nur - das .rohe, Fiilllwerk der Mauern aus Gulsmértel sichtbar,
innen,".s.b,e%;,ist [Idig.klgiqq-_@plia wohl erhalten, deren Wiinde
mit. Bagksteinen, yerblendet, sind,;und von dem sorgfiiltig aus
Backsteinen, gewblbten Tounengewtlbe hat gleichfalls noch
gin , grofses,’ Smck* denm.Emﬂussen der Witterung Trotz ge-
botens..coaohh 5 baserall’ no bk

mob B e;fmgam‘rSuchen durﬂan seinem kundigen Forscher
Anhaltspunkte in: geniigender, ,thlv zur_Vervollstindigung des
Bildes .des) antiken/Assisi gich dar‘blaten.

q9dii moanis tiea boo Zbthaor) o

b) tmwerka des N[ltteln.lt.ers

r\ri-- [dovwr #ai nspuit ..ﬁl. .chhan .

. Der Dom S.“,Rufinu (9 in; Nq 350 Der Tradition
gemiils, trug, gohon Beit (dex, Mitte des. ensten, Jahrtausends die
Stitte] anfi weleher jetzt.die Kathedrale smh erhebt;, die ilteste
Kirche, Assisi’s; dem, Bischof: S.. Rufinus . geweiht; welcher
zuerst -in- diesen Gegenden dag Christenthum heimisch machte,
und;, geinen | Glaubenseifer injden Fluthen des, Chiaseio mit
dem | Leben - bezahlte.) Der Dom/ S. Rufino: hat unter  den
grofseren Kirchen Assisi’st,den hochst) gelegenen  Platz -inne,
kann aber trotz dieses Vorzugs nicht zu rechter Geltung ge-
sl[”' n, ﬁa rmgsum " entStandene’ Hhusermussen und die
mehir als beirdex. anderen ' Kirchen " vom: Thale ‘abgewandte
Tiage ihin den Blickeh 'der Herannahenden zumeist entziehen,

ad[Bwron

und in den Strafsen der Stadt ihn nicht eher sichtbar werden
lassen, als bis der Besucher vor den Pforten des Gotteshauses
selbst angelangt ist. Vor der Hauptfront erstreckt sich ein
freier von der piazza grande durch eine krumme steile Stralse
zugiinglicher Platz, die piazza S. Rufino. Dieselbe gestattet
es wenigstens die Hauptfront dieses wiirdigen Denkmals mit-
telalterlicher Architektur bequem zu f{ibersehen; der Chor der
Kirche kann von dem antiken Grabmale aus (11 in No. 35)
betrachtet werden,

Wir diirfen uns zuniichst mit diesem Bauwerk beschiif-
tigen, als hiitten wir es noch heutigen Tages in der Gestalt,
die ihm das 12. Jahrhundert verliehen, vor uns, obgleich das
ganze Innere am Schlusse des 16. Jahrhunderts von oben bis
unten umgebaut worden ist, wobei die grofse Kuppel ent-
stand, welche die Diicher der in der #ufseren Erscheinung
durchaus mittelalterlich gebliebenen Kirche iiberragt. Die
Untersuchung des Gebiiudes selbst und hinreichend verbiirgte
Nachrichten geniigen aber, uns den Aufbau des interessanten
spiitromanischen Domes in einem vollstindigen Bilde vorzu-
fiihren. Ueber die Baugeschichte unseres Monumentes liegt
eine Reihe willkommener Mittheilungen vergangener Zeiten
vor. Di Costanzo hat dieselben in seinem oben angefiihrten
umfiinglichen und umstiindlichen Werke sorgfiltiz zusammen-
gestellt, so dals Andere nur noch wenige Bemerkungen haben ¢
dazutragen konnen; und auch ich habe die folgenden Daten
daraus geschapft.

S. Rufino soll Bischof der Marsen im Neapolitanischen
gewesen sein und bei der Bekehrung Umbriens, die er unter-
nahm, im Jahre 236 unweit Assisi den Mirtyrertod erlitten
haben, indem ihn die Ungliubigen in den Chiascio stiirzten.
Erst zwei Jahrhunderte spiiter sei sein Leichnam vor der
Unbill der Heiden hinter den schiitzenden Mauern Assisi’s
geborgen worden, und seinem Andenken an dem Orte des
jetzigen Domes eine erste bescheidene Kirche erbaut worden.
Die erste zuverliissige Nachricht stammt aus dem Anfange
des 11. Jahrhunderts, und wir verdanken dieselbe den Auf-
zeichnungen des S. Pier Damiano, eines Zeitgenossen des da-
maligen assisaner Bischofs Hugo, dahin lautend: De parva
basilica, in qua sanclum corpus fuerat ante receptum, magnam
exstruxit (episcopus Hugo) ecclesiam, et juwxta possibilitatem
sumptus non ignobiliter decoravit. Diesen Neubau des Bischof
Hugo setzt man in das Jahr 1028 *). Die Bischofwiirde blieb
bis zum Jahre 1052 in den Hiinden Hugo’s. Es hat die
grofsere und schonere Kirche viel dazu beigetragen, die Ver-
ehrung des S. Rufino neu zu beleben; erst von dieser Zeit
an wird dieselbe zugleich mit zur Kathedrale von Assisi er-
hoben, welcher Titel bis dahin der Kirche Sa. Maria Maggiore
allein zukam; di Costanzo erziihlt, dafs der Dom anfinglich
sowohl der Maria als auch dem S. Rufinus geweiht gewesen
gei, und nur allmihlich habe die Bedeutung des letzteren
Namens die Oberhand und Alleinherrschaft gewonnen. In
gutem Recht wird di Costanzo sein, wenn er die geringen
Ueberreste einer alten Kirche, vielleicht Theile einer Krypta,
welche man unter dem Fufshoden der jetzigen Kirche ganz
nahe bei der Vorderfront aufgedeckt hat, fiir die einzigen
Ueberbleibsel des Baues des Bischof Hugo erklirt. Man ge-
wahrt daselbst in einem dunklen Raume, den spiitere zur
Herstellung des oberen Kirchenfufshodens nothwendige Ge-

*) di Costanzo. pag. 171. Loccatelli. pag. 7.
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walbe iiberdecken, einige kurze rohe Siiulen und eine kleine
halbkreisférmige Apsis mit schwachen Spuren von Malereien.
Die Fundamente der spiiter errichteten Frontmauer des Domes
haben diesen, muthmalslich dem Chor der idlteren Kirche an-
gehdrigen Theil von dem Schiffe abgetrennt, welches sich
nach der piazza 8. Rufino weiter westwiirts als der gegen-
wiirtige Ban erstreckt haben mag. In gleicher Fulsbodenhéhe
mit diesen spirlichen Triimmern befinden sich in die Unter-
bauten der anschliefsenden Gebiiude eingefiigt die Reste eines
romanischen Kreuzganges, wahrscheinlich von gleichem Alter
mit der Kirche des Bischofs Hugo. Diese hat ein Jahr-
hundert nur um ein Geringes iliberdauert, Denn schon im
Jahre 1140 begann der Bau einer von Grund auf neuen
Kathedrale. _
Im Jahre 1134 schenkten einige Eigenthiimer wvon Hiu-,
gern in der Nachbarschaft des alten Domes ihre Grundstiicke
der Kirche; ut bene sufficiat ad amplificandam ibi ecclesiam
et aliud, quod necesse fuerit, ad ipsam ecclesiam *). Die Kosten
des Neubaues trug der Prior von S. Rufino, Rainerius, den
Bauplan selbst aber entwarf und leitete in der Ausfiihrung
ein Meister Johannes aus Gubbio. Diese wichtigen Daten

erfahren wir aus einer Inschrift auf einer Tafel einheimischen °

Marmors, die an der jetzt verbauten Aufsenmauer einer Ca-
pelle neben der Hauptapsis eingelassen ist. lch gebe dieselbe
nachstehend wie sie di Costanzo abgeschrieben und in les-
baren Versen geordnet hat: :

ANNO DNI MILLENO CENTENOQ . QVADRAGENO AC
IN QVARTO SOLIS .
CARDO SVV EXPLET IL ANNO DOM HECE INCHOAA
EX SVMPTIB . APAA ARA
INERIO PRIORE RVFINI SCI ONORE EVGVBIN . ET
IOANNES VIVS DOMVS QVI
MAGISTER PRIVS IPSE DESIGNAVIT DV VIXITQ.
EDIFICAVIT
Anno Domini milleno
Centenoque quadrageno
Ae in quarto solis cardo
Suum explet illo anno
Domus haec est inchoata
Ex sumptibus aptata
A Rainerio Priore
Rufini Sancti honore
Eugubinus et Joannes
Hujus domus qui magister
Prius ipse designavit
Duum vizitque edificavit **).

Die Zeichnungen, welche di Costanzo von dem alten Bau
zusammengestellt hat, diicfen freilich nicht als mustergiiltige
Aufnahmen bezeichnet werden, sie geben aber doch eine will-
kommene und durch den jetzigen Bestand der Kirche ent-
schieden als richtig bestiitigte Vervollstiindigung fiir die Kennt-
nifs des interessanten Werks des Rainerius und seines Bau-
meisters Johannes. Danach war der Dom eine mit dem Chor
nach Siidost gerichtete langgedehnte dreischiffige Basilika.
Die Seitenschiffe waren mit Tonnengewdlben, das Mittelschiff
mit einer Flachdecke versehen. Kreuzférmige schlanke Pfeiler
trennten die Schiffe von einander, und trugen die mit einem

*) di Costanzo, pag. 174.
**) di Costanzo. pag. 175.
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kriiftigen Consolgesims unter den niedrigen Oberlichtern des
Mittelschiffs ausgestatteten Obermauern. Die niedrigeren, im-
merhin aber noch recht schlank proportionirten Seitenschiffe
schlossen mit einer geraden Mauer, das Hauptschiff aber mit
einer breiten Halbkreisapsis. Die acht spitzbogigen Arcaden
miissen von unschén gereckten Verhiiltnissen gewesen sein,
mit Ausnahme des ersten und des vorletzten stark erweiter-
ten Bogenpaares an der Vorderfront und an dem um ein
bedeutendes iiber den Fufsboden des Langhauses emporgeho-
benen Chor, welche durch ihre breiten halbkreisformigen
Bogenspannungen dort den Eindruck einer Art Vorhalle, hier
den eines Kreuzschiffes hervorgebracht haben mogen.

Interessanter als das jetzt auch in seinen Einzelheiten
nicht mehr erkennbare Innere ist das im Ganzen wohl erhal-
tene Aeufsere durchgebildet. Die Vorderfront triigt den Cha-
rakter’ hohen kirchlichen Ernstes und ist mit nicht geringem
Aunfwand gegliedert und decorirt. Die dreischiffige Anlage
des Innenraums ist auch hier widergespiegelt in einer Drei-
theilung durch Lissenen, welche Rundbogenfriese und schmale,
von Consolen getragene Gesimse in zwei iiber einander lie-
genden Geschossen verbinden, Der dariiber aufsteigende ziem-
lich flache Giebel enthélt nur einen grofsen, das Mittelschiff
charakterisirenden spitzbogigen Blendbogen, und erscheint bei
solcher Einfachheit, zumal das aufsteigende Dachgesims nicht
vollendet ist, sondern nur eine Reihe kleiner Consolen das
grofse Dreieck umrahmt, kahl und wegen Mangels irgend-
welcher Unterbrechung der Mauermasse lastend. Drei aus-
gezeichnet schéne Rosettenfenster, ein grofses in der Mitte,
umgeben von den vier Symbolen der Evangelisten und fiir
die Beleuchtung des Mittelschiffs bestimmt, zwei kleinere fiir
die Seitenschiffe beleben das zweite Stockwerk. Unter ihnen
durchschneidet als zierliche Beendigung des Untergeschosses
eine von diinnen Siiulchen getragene Zwerggalerie die Fagade,
bei der man nur eine organische Einordnung in die Lissenen-
theilung vermifst. Die Wandflichen des untersten Stockwerks
sind durch reich profilirte Umrahmungsfriese in rechteckige
Fiillungen eingetheilt, in welche sich die drei Portale einfiigen.
Die Thiiréffnungen selbst sind mit geradem Sturz abgeschlos-
sen, aber breite, mit wirkungsvollem Ornament gefiillte Ein-
fassungen steigen an den Pfosten aufwiirts, und bilden im
Bogen zusammenschliefsend iiber den Portalen ein halbkreis-
formiges Tympanum mit Reliefdarstellungen geziert. Die Sei-
tenschiffsportale zeigen zwei Léwen auf der einen, zwei Pfauen
auf der anderen Seite, die aus einem Gefiilse trinken. Im
Tympanum des Hauptportals aber gewahrt man in einem
kreisrunden Nimbus die sitzende Figur Christi, in der Linken
ein Buch haltend, die Rechte zum Segen erhoben. Zur Rech-
ten neben Christo sitzt die Madonna mit dem Kinde an der
Brust, links steht eine miinnliche Figur, in der man den
Patron der Kirche 8. Rufinus vermuthen darf. Unférmliche,
schwer zu deutende Thiergestalten und menschliche Figuren
sind in grofser Zahl an der Fagade angebracht. So ruhen
z. B. die Pfosten der Portale auf liegenden Ldwen; in den
Ornamenten der Thiireinfassungen hausen wunderbare Thier-
gebilde, Thierképfe aller Art bilden die Consolen unter der
kleinen Arcadengalerie, aus welcher da, wo sie die Lissenen
iiberschneidet, ungefiige Leiber wilder Bestien hervorschauen.
Selbst aus den glatten Wandflichen neben dem groflsen
Rosenfenster zauberte die Laune des Baumeisters seltsame
Gestalten hervor.

19
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Nordwiirts neben der Kirchenfront steht ein wuchtiger brei-
ter Glockenthurm. Ich erwiihnte schon oben, dafs demselben
ein antiker Bau als Substruction dient, dessen oblonger Grund-
rils zu der Ungleichheit der Seiten des Thurmes Veranlassung
gab. In den einzelnen Stockwerken nur um ein Weniges
sich verjiingend steigt derselbe bis zum flachen Dache gleich-
miifsig in die Héhe, unten ganz schlicht, dann in einigen nie-
drigen Geschossen mit Lissenen, Blendbdgen und Bogenfriesen
geschmiickt, endlich im obersten Theile von jederseits zwei
doppelbogigen, durch plumpe Zwischensiiulchen getheilte Schall-
6ffoungen durchbrochen.

Rings am ganzen Umfange der Kirche kann man das
alte tiichtige Mauerwerk der vom Prior Rainerius errichteten
Basilika verfolgen. Die Apsis zeichnet sich durch eine dufsere
Decoration aus Halbsiiulen und einem schmalen Gurtgesims
bestehend aus; unter dem flachen Kegeldache liuft ein Bogen-
fries entlang.

Nach Vollendung dieses Neubaues erhielt der Dom allein
und ausschliefslich die Wiirde der bischéflichen Kirche, welche
er seit der Zeit des Bischofs Hugo noch mit der Kirche
Sa. Maria Maggiore getheilt hatte.

Die spiiteren Restaurationsarbeiten des Mittelalterg, von
denen Loceatelli zwei anfiihrt, einen ersten aus dem Jahre
1217, auf Befehl und auf Kosten des Papst Honorius III.
unternommenen und einen anderen aus dem Jahre 1383 %),
scheinen sich auf das Innere der Kathedrale bezogen zu ha-
ben und mit dem durchgreifenden, weiter unten zu beschrei-
benden Umbau verschwunden zu sein, welcher im Jahre 1571
beschlossen und mit Eifer sogleich in Ausfiihrung gebracht
wurde.

Sa. Maria Maggiore oder del vescovado (b in
No. 35). Als iltere Kathedrale von Assisi wurde Sa. Maria
Maggiore bereits in dem vorigen Abschnitte mehrmals ge-
nannt. Von ihrem hohen Alter zeugt der schwerfillige,
schmucklose Innenraum. Die Anlage ist die einer dreischif-
figen Basilika einfachster Art. Ein diirftiger offener Dach-
stuhl im Mittelschiff, Gewdlbe in den Seitenschiffen, dem
Chorraum und der Halbkreisapsis des Hauptschiffs bilden die
Decke. Rohe Trennungsmanern, nicht aber geordnete Pfeiler,
sondern die Schiffe von einander, die nur durch je drei un-
regelmiifsige Arcadendffnungen unter sich in Verbindung stehen.
Das Licht dringt durch kleine Fenster und eine grifsere Ro-
sette in der Vorderfront ein. Viel Anziehendes konnte somit
die Kirche nicht haben, als ihr unter der Regierung des Bi-
schofs Hugo auch noch die alleinige Wiirde des bischéflichen
Stuhles entzogen wurde. Dafiir aber wurde ihr, wie es den
Anschein hat, durch ein neues #ufseres Kleid Ersatz geboten,
bestehend in einer sauberen Vorderfront, zur Charakterisirung
der drei Schiffe durch Lissenen getheilt, einer Decoration von
Halbséulen und Bogenfriesen an der Chorapsis und einem
neuen Thurme von entsprechenden Verhiiltnissen. Der letz-
tere erhebt sich in drei Stockwerken nérdlich vom Chor der
Kirche. Sein unterer Theil ist glatt, in gutem Mauerwerk
aus gelbem Kalkstein ausgefiihrt, das mittlere Geschols zieren
wie iiblich Lissenen und kleine Bogenreihen, das oberste
enthiilt die Glocken und besitzt die néthigen Schallbffnungen.
Di Costanzo macht darauf aufmerksam, dafs wir den Umbau
dieger Kirche gleichfalls dem Baumeister Johannes aus Gubbio

*) Loccatelli. p. 12.

zu verdanken haben, da sich auf dem Kreisfenster der Fagade

die Inschrift vorfindet:

ANN .DNI. MI. CT . LXIII. IOHS . F. %),

welche durch die Jahreszahl 1163 und den Namen Johannes

sich wohl mit vélliger Sicherheit auf den Meister aus Gubbio

anwenden lasse,

Bei Ausgrabungen unter der Kirche, denen aunch die Auf-
findung eines antiken Hauses zu verdanken ist, hat man in-
teressante Theile der urspriinglich vermuthlich fiinfschiffigen
Basilika der Vergessenheit entzogen, bei deren Bau Granit-
sfiulen mit byzantinischen Capitellen und viele antik rémische
Mar"morfragmente verwendet waren *¥),

S. Stefano (4 in No. 35). Eine kleine einschiffige ro-
manische Capelle mit Halbkreis- Apsis und mit einer neben
der Front aufgefiihrten kleinen Glockenmauer, in deren ar-
cadenartigen Oeffnung die Glocke frei hiingt.

S. Pietro (2 in No. 35). Das Benedictinerkloster und
die Kirche S. Pietro lagen urspriinglich aufserhalb der Mauern
der Stadt, und wurden [erst nach Erbauung des Klosters S.
Francesco durch die Erweiterung der Befestigungslinie in das
Innere der Stadt gezogen ***). Die Griindungszeit des ersten
Klosters ist unbekannt., Von Einigen wird sie jedoch ohne
Begriindung durch Documente in das Jahr 970 gesetzt. Im
Jahre 1029 wird S, Pietro zum ersten Male genannt. Aus
den einfachen Formen des Innenraumes auf die Bauzeit zu
schliefsen, wiirde gewagt sein, die Aufsenarchitektur aber
bietet hierfiir gar keinen Anhalt, denn, nachdem auf der Hohe
der Vorderfront der Kirche gegeniiber die grofsartige Facade
von 8. Francesco emporgewachsen war, wollte auch S. Pietro
sich mit grofserem Glanze schmiicken und verbarg den dlte-
ren Bau hinter einer neuen reicher decorirten Facade, iiber
deren Entstehung uns eine Inschrift auf einem die ganze
Breite der Front einnehmenden Friese belehrt. Dieselbe
lautet :

+ PASTOR PETRE GREGIS CRISTI FIDISSIME REGIS
HIC FIDEI PVRE POPVLVS STANS SIT TIBI CVRE
HOC OPVS EST ACTVM POST PARTVM VIRGINE

FACTVM
MILLE DVCENTENI SVNT OCTO SEX QVOQVE DENI
TEMPORE ABBATIS RVSTICL

Ueber die Verfassung des Klosters sagt di Costanzot),
dals die Monche, dem Beispiel eines grofsen Theils der
Benedictiner in Italien folgend, dJabhrhunderte hindurch die
Regeln der Cluniacenser beobachtet hiitten, dann aber unge-
fihr um die Mitte des 13. Jahrhunderts die des Cistercienser-
Ordens angenommen und dieselben bis zum Jahre 1577 bei-
behalten hiitten, in welchem Jahre Papst Gregor XIII, die
Maénche, es ist unbekannt in Folge welches Vergehens, zwang,
das Kloster zu verlassen, und Weltgeistliche fiir die Kirche
eingesetzt wurden.

S. Pietro ist eine dreischiffige Pfeilerkirche von beschei-
denem Umfang. Die Schiffe, alle von verschiedener Breite
(das nordliche Seitenschiff hat 4,40, das Mittelschiff 6,20, das
siidliche Seitenschiff 3,50 Meter lichter Weite), sind mit ihrer
Liingenrichtung folgenden Tonnengewdlben tiberwélbt. Das
Mittelschiff ist zwar hoher als die Seitenschiffe, doch fehlt

*) di Costanzo. pag. 176.

**) Cristofani storie. pag. 18.
*) di Costanzo. pag. 818,

1) di Costanzo. pag. 814. 815,
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ihm die der Basilica eigenthiimliche Beleuchtung durch seit-
liche Fenster. Das Langhaus enthiilt drei Traveen weitge-
spanntef' spitzbogiger Arcaden auf breiten rechteckigen Pfei-
lern. Darauf folgt eine Vierung mit spitzbogigen Tragegurten,
iiber welcher sich eine schmucklose Kuppel auf Pendentifs
aufbaut. Ein schwaches Gesims bildet die Trennung zwischen
der Kuppelwilbung und den Pendentifs, Hinter der Vierung
schliefst sich ein tonnengewdlbter Chorraum an und als Ab-
schluls des Hauptschiffes eine halbkreisformige Apsis. Die
Tonnengewdlbe der Seitenschiffe zeichnen sich vor dem des
Mittelraumes durch Verstirkungsgurte aus.  Ohne Unter-
brechung passiren sie an der Vierung voriiber, und finden an
den geradlinigen Abschlulsmauern ihr Ende. Die Beleuchtung
der Kirche ist, obgleich sie fast ausschliefslich durch die drei
stattlichen Fensterrosen in der Vorderfront geschieht, dennoch
eine geniigende. Die grifseren Fenster im Chor und bei der
Vierung stammen aus anderer Zeit. Auch im Innern zeigen
alle Wiinde, Pfeilér und selbst die Gewdlbe ein tiichtiges,
sauber behandeltes Bruchsteinmauerwerk. In einer nach Nor-
den angebauten Capelle findet man Reste von alten Wand-
gemiilden, eine Verkiindigung, eine Madonna mit dem Kinde,
einen Bischof.

Die schone Fagade des Abtes Rusticus vom Jahre 1268,
im allgemeinen ebenso eingetheilt wie die des Domes mit
drei Portalen und drei Rad-Fenstern, verriith einen bedeuten-
den Sinn fiir Verhiiltnisse und architektonische Formen bei
geschickter und maalsvoller Behandlung des Details. Die Ro-
senfenster sind besonders schén und klar gezeichuet und um-
rahmt. Die Fronten der iibrigen Kirchen Assisi's boten zn
jener Zeit treffliche Vorbilder dar, und bei S. Pietro wollte
der Baumeister, konnte er jene auch an Reichthum nicht er-
reichen, doch an trefflicher Zeichnung nicht zuriickbleiben.
Die Nebenportale sind hier ungemein einfach gestaltet, dafiir
aber war ein grifserer Aufwand bei dem Mittelportale er-
moglicht, dessen schén verzierte Gewiinde anf Léwen ruhen,
welche ein Lamm zerfleischen. Der Thurm siidlich vom
Chor ist ein ziemlich rohes Bauwerk, in seinem Aufban dem
Typus entsprechend, welchen wir am Dom und an Sa. Maria
Maggiore kennen gelernt haben. Auch die Chorapsis weist
den bekannten Schmuck von Halbsiulehen und Bogenfrie-
sen aufl

Wir sehen wieder an dieser Kirche und werden es an
den nachfolgenden bestiitigt finden, dals in Assisi sich eine
feste Norm fiir die iufsere Gestaltung der Kirchen heraus-
gebildet hat. Es wird der Schwerpunkt in die Vorderfront
verlegt, deren hervorragendste Zierde stets in schinen Fen-
sterrosen und priichtigen Portalen, zugleich aber auch in
méglichst giinstigen Verhiiltnissen der Flichen-Entwicklung
gesucht wird. Dieser Typus ist in Assisi zu hoher Vollkom-
menheit gelangt.

S. Francesco (1 in No. 35).

Im Jahre 1182 wurde der Griinder des Minoritenordens,
Franz von Assisi geboren. Als er nach einem kurzen Leben
voll Entsagung seiner letzten Stunde entgegenging, fragten
ihn seine Freunde, wo er sein Grab bereitet haben wolle,
und er ordnete an, dafs er auf dem Carnarium bestattet werde.
wlirat autem carnarium ubi sepeliebant corpora damnatorum
extra Assisium; et ibi sepultum fuit corpus praefati Francisci,
ubi postea facta fuit magna et sumptuosa ecclesia quae hodie

ab TItalia pro tanto corpore visitatur et celeberrime veneratur,
et locus ille reductus est intra ambitum murorum civitatis**).

So ward der freie Abhang am diufsersten Ende des Berges
von Assisi durch das Grab des grolsen Reformators der
katholisechen Welt zu der Stiitte geweiht, auf welcher alsbald
das Baudenkmal emporstieg, in welchem, beeinflufst von der
dem Heiligen dargebrachten grenzenlosen Verehrung, die Ma-
lerei der Neuzeit mehr als an irgend einem anderen Orte fiir
ihre kiinftige Hohe vorbereitet wurde, und in dem Rahmen
einer durch und durch edlen und grofsartigen Architektur den
giinstigsten Boden fiir eine ruhmreiche Entwicklung fand. Als
Papst Gregor IX. durch den Ordensgenossen des heiligen
Franz, den Frate Elia, von der bewunderungswiirdigen Selbst-
verleugnung des Verblichenen hérte, liefs er sich von Jenem
Bericht erstatten, ob die Stiitte geeignet sei, daselbst eine im-
posante Kirche und ein weitliufiges Kloster fiir den Mino-
ritenorden zu erbauen. Frate Elia gab die Maglichkeit zu,
betonte aber die Kostspieligkeit eines solchen Unternehmens
wegen der Unebenheit des Bauplatzes. Dies aber schreckte
den Papst nicht ab, sondern er befahl sogleich den Bau in
Angriff zu nehmen, ernannte den Elia zum Vorsteher dessel-
ben, und hiefs ihn die Stiitte des Carnariums ankaufen. Elia
entwickelte die grofste Riihrigkeit. Am 28. Miirz 1228 war
der Kauf des Grund und Bodens abgeschlossen, und nun galt
es, den geeignetsten Meister fiir das grofse Werk zu finden.
In Frankreich blithte die neue gothische Baukunst und drang
bereits erobernd nach Deutschland vor. Bs ist bedeutungs-
voll fiir Italien, dals mit dem Ban der ersten Franziskaner-
Kirche der neue Styl auch auf den Boden antiker Kunsttradi-
tionen iibertragen wurde, und, mit Stolz diirfen wir es sagen,
durch einen Deutschen. Frate Elia erbat vom Kaiser Fried-
rich IL, dafs er den beriihmten Baumeister Jacob, von den
Italienern Jacopo Alemano oder anch Lapo genannt, schicke,
den Plan zu entwerfen und den Bau zu leiten.

Am 16. Juli 1228 erfolgte durch Gregor IX. die Heilig-
sprechung des 8. Francesco von Assisi, und am Tage darauf
wurde durch denselben Papst der Grundstein zu dem gewal-
tigen Franziskaner-Kloster gelegt, mit dessen architektonischer
Erscheinung wir uns jetzt zu beschiiftigen haben. In stau-
nenswerther Anstrengung miissen Frate Elia und Meister
Jacob gewetteifert haben, jener in der Beschaffung der Mittel
und durch unermiidliche Anregung zu freiwilliger Hiilfsthiitig-
keit, dieser in geschickter Forderung des Baues selbst. Denn
schon nach Verlauf von noch nicht ganz zwei Jahren konnte
der Ordensgeneral mit einem Theil der Ménche seinen Binzug
in die zam Theil vollendeten Conventsgebiiude halten, und
zugleich fand die Ueberfiihrung des geheiligten Leichnams
aus der unterhalb der Stadt gelegenen Capelle S. Giorgio in
die fiir ihn bestimmte Gruft unter der Vierung der rasch em-
porwachsenden Kirche statt®*),

Bei so aufserordentlichem Eifer wird denn auch der Bau
der Kirche unter allgemeiner Beihiilfe in dem fiir die dama-
ligen Verhiltnisse unglaublich kurzen Zeitraum von vier Jah-
ren beendet. Die Fertigstellung der weitliufigen Klosterriume
auf ihren wahrhaft riesigen Substructionen wird noch eine
grofsere Bauzeit erfordert haben, und an der allmiihlichen
Erweiterung und Ausschmiickung der Kirche wie der Con-
vents- Gebiiude sind noch die nachfolgenden Jahrhunderte

*) C. Fea. pag. 2.
**) di Costanzo. pag. 255.

19*
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thiitig gewesen, nicht durchweg zum Vortheil des Kunstwerks
selbst. Im Jahre 1258 wurde der Bau des Glockenthurms
beendet *), das Werk des Frate Filippo da Campello, wel-
chem als Nachfolger seines Lehrmeisters Jacob Papst Inno-
cenz IV. die Vollendung des Baues anempfahl.

Es sind mir keine geniigenden Publicationen des wich-
tigen Bauwerks, mit welchem wir uns beschiiftigen, bekannt
geworden, auf welche ich mich bei der Beschreibung dessel-
ben beziechen kénnte. Kleine skizzenartige Darstellungen der
Kirche wird man in verschiedenen Sammelwerken finden,
besonders wichtig aber wiire es, Durchschnitte und Grund-
risse im grofsen Maalsstabe zu besitzen, die eine Anschauung
der trefflichen Architektur und Decoration bis in's Einzelne
gewithrten. Rine einigermafsen befriedigende Situationszeich-
nung enthiilt das citivte Buch des Carlo Fea auf Tafel 2;
ferner einige perspectivische Umrifszeichnungen giebt das
kleine Heft des Bruschelli anf kleinen Blittern in Octavfor-
mat. Eine mit sechs Tafeln Zeichnungen ausgestattete Ab-
handlung iiber S. Francesco, betitelt: Descrizione di quanto
¢ pin notabile nei magnifici templi di S. Francesco nella citta
di Assisi. Assisi 1835, ist mir unbekannt geblieben **). Zur
Kenntnifsnahme der Situation wird der kleine Stadtplan von
Assisi (No. 35) immerhin behiilflich sein.

Das abschiissige Terrain, welches der Berg an dem nord-
westlichen Ende der Stadt zeigt, wo er in jiihem Abhange
nach dem Thale des Jescio abfillt, hat die ausgedehntesten
Unterbauten nothwendig gemacht, um einen ebenen Bauplatz
fiir den gewaltigen Baucomplex des Klosters herzustellen,
den zwei grofse Plitze, die ebene piazza superiore di San
Francesco vor der Ostfront der Kirche und die mit starker
Senkung in siidlicher Richtung gegen S. Pietro zu sich aus-
dehnende piazza inferiore di S. Francesco von dem nach Er-
weiterung des Stadtgebiets gegen Nordwesten vorgeschobenen
jiingeren Stadttheile trennen. Die Hauptaxe der Gesammt-
anlage, welche die Mittellinie der Kirche und des grolsen
Klosterhofes bezeichnet, hiilt die Richtung von West-Nord-
West nach Ost-Siid-Ost inne. Die Kirche, nur mit dem Chor
an die Kloster-Gebiiude anstofsend und mit der Vorderfront,
abweichend von der Orientirung der iibrigen Kirchen Assisi’s,
der Stadt zugewendet, nimmt die &stliche Hilfte des Bau-
platzes in Anspruch; den westlichen Theil halten die Con-
vents - Riiume besetzt, die ungeachtet der Nihe der Stadt in
Einsamkeit und Zuriickgezogenheit iiber dem wunderbar herr-
lichen Thale liegen. Die vasten, nach Aufhebung der Kloster
im Konigreich Italien jetzt verddeten Riumlichkeiten des Klo-
sters auf den gigantischen Unterbauten von Strebepfeilern und
Bégen, welche fast im Thale selber fulsend zu erstaunlicher
Hihe aufgebaut sind, bieten aufser der unvergleichlichen Lage
und dem malerischen Anblick der scharf markirten Bogen-
reihen der Substructionen kein besonderes Interesse dar. Es
entsprach der Ordensregel, die Bediirfnisse des Lebens, also
auch die Wohnung bis auf’s Aeufserste einfach und schmuck-
los zu halten, doch sorgte der Baumeister bei der Anordnung
der Riiume sowohl fiir luftige Hofe und breite, kiihle Giinge
im Innern, als auch fiir schattige Bogenhallen am Aeufseren,
die den ungehinderten Genuls der frischen Luft und der kist-
lichen Aussicht gewiihrten. Die breiten Bogendffnungen der
nach Westen gewandten offenen Hallen scheinen friiher mit

*) Cristofani. storie. pag. 85.
**) Die Kinigliche Bibliothek zu Berlin besitzt diese Abbandlung.

Maalswerk auf kleinen Siiulen ausgefiillt gewesen zu sein. Man
bemerkt jetzt nur noch einige von den Siiulen, welche an
die Pfeiler selbst angelehnt stehen, doch ist von dem Maalfs-
werk und den freien Zwischensiiulen nichts mehr zu finden.

In dem ganzen grofsen Kloster wird den Architekten
aulser der allgemeinen Plandisposition der Giinge und Hallen
nur der Haupthof hinter dem Chor der Kirche interessiren,
welcher als ein Werk der Friihrenaissance weiter unten einer
eingehenderen Betrachtung unterworfen werden mufs. Aulfser
dem zweigeschossigen Siiulenhofe enthiilt das Gebiéunde noch
drei andere kleinere Hofe. Der grifsere unter diesen, schmal
und unregelmiifsig, begleitet die Siidseite der Kirche und
bildet die Verbindung zwischen dem Kloster und den &ffent-
lichen Plitzen vor den Eingiingen zur Kirche.

Auch fiir die eigenthiimliche Anlage der Kirche in zwei
Geschossen, einem oberen hellen freien und einem unteren
diisteren gedriickten wird die Beschaffenheit des Bauplatzes
den ersten Anstofs gegeben haben. Seit dem Jahre 1828 ist,
als man unter dem Hauptaltar der Unterkirche die Gebeine
des heiligen Franciscus wieder aufgefunden hatte, um diese
Reliquien herum, die man unangetastet an ihrer Stelle liefs,
eine ganz moderne Gruftkirche gebaut worden, mit dorischen
Siiulen und Gebiilken, ganz iiberladen mit kostbaren Marmor-
arten, ein widerwiirtig die Harmonie des Baues verletzendes
Machwerk.

Es wird der Klarheit der Beschreibung forderlich sein,
wenn wir mit der Schilderung der in ihrer ganzen urspriing-
lichen Idee und Ausfiihrung unveriindert erhaltenen Oberkir-
che den Anfang machen. Der Fulsboden derselben liegt in
gleicher Hiohe mit der piazza superiore di S. Francesco, wel-
cher ihre einfache aber iiberaus harmonisch gestaltete Vor-
derfront zugekehrt ist, die Stadt durch die gedffneten Pforten
zum Eintritt in das Heiligthum mahnend. In dieser Fagade
ist der einfach schéne Typus der romanischen Kirchenfronten
Assisi’s inne gehalten, und die wenigen Decorationsmotive,
Fensterrose und Portal sind reich durchgebildet in die gothi-
sche Formensprache iibersetzt. Die breite Wandfliiche unter
dem rechtwinklig abschliefsenden Giebeldreieck, das von fei-
nen Consolgesimsen eingerahmt und mit einem anspruchslosen,
der Erlenchtung des Dachraumes dienenden Rundfenster ver-
sehen ist, theilt sich in zwei annéhernd gleich hohe Stock-
werke, deren Trennung ein bunt mit Thierfiguren geziertes
Gurtgesims bewirkt. Das grofse Radfenster im Obergeschols
umgeben die vier Evangelisten-Zeichen; seitwiirts an den brei-
ten Eck-Lissenen halten greifeniihnliche Thiergestalten Wache,
Die Rose ist bewundernswerth klar und schén gezeichnet;
ein verschlungenes Band, ehedem mit Glas-Mosaiken ge-
schmiickt, bildet ihre iiufsere Iinfassung. Im unteren Theil
der Fagade nichts als ein grofses zweitheiliges Portal; die
beiden Oeffnungen unter einem breiten gemeinsamen Bogen
zusammengefalst. Es entspricht diese Front durchaus der
einschiffigen Anlage der Kirche, und sie befriedigt durch die
Klarheit und durch die ruhige Wiirde der Composition im
vollsten Maafse. Nur will es einem deutschen Auge nicht
gefallen, dafs das Giebeldreieck als freie Mauer weit iiber das
Dach hinausragt.

Das Innere zeigt die wohlriiumigste mir bekannte ita-
lienische gothische Kirche, einfach und auf einen Blick iiber-
gichtlich in der Plandisposition, wahrhaft schon in den Ver-
hiiltnissen, trefflich belenchtet. Nirgends mag der Contrast
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zwischen den gothischen Kirchen Italiens auf der einen Seite,
Deutschlands und Frankreichs auf der anderen augenfilliger
entgegentreten als in diesem edlen Bauwerke. Der Eindruck
des Ganzen basirt wesentlich auf dem Geltenlassen grofser,
mit feinem Gefiihl getheilter Wandmassen und Gewdlbeflichen,
die hier der Entfaltung der werthvollsten Freskomalereien in
einer Weise bereitwillig sich darboten, die ihnen die Kunst-
geschichte auf ewig danken wird. Gleichwohl ist in dieser
Kirche die gothische Fenster-Architektur in keiner Weise be-
eintriichtigt, sondern sie steht zum Raume in vollendet schd-
nem Verhiiltnifs. Wir treten in eine einschiffige Kreuzkirche.
Das Langhaus besteht aus vier fast quadratischen Traveen
von 12,54 Meter Axenlinge und 13,55 Meter lichter Breite
zwischen den unteren Wandflichen gemessen. Die starken,
aus dem Achteck gezeichneten Gewdlbe-Rippen (breite Spitz-
bogen bei den Hauptgurten, bei den Diagonalrippen wie es
scheint genaue Halbkreise) steigen iiber Wanddiensten auf,
welche fiinf an der Zahl zu einem Halbpfeiler gebiindelt bis
auf Dreiviertel der bis zum Kimpfer gemessenen Héhe an
die Wiinde, dann aber oberhalb an die Stirnen der halb in’s
Innere gezogenen Strebefeiler sich anlehnen. Wo die auf sol-
che Weise durch die Dienste in grolse Felder getheilten Mauer-
fliichen in einem schmalen Gesimse ihren oberen Abschlufs
finden, umzieht unterhalb des grofsen Maafswerkfensters ein
Laufgang den ganzen inneren Raum, mit kleinen Durchgangs-
offnungen die Strebepfeiler durchschneidend. Dem Langhause
folgt die quadratische Vierung, an die sich beiderseits die aus
je einer oblongen Travee gebildeten, durch grofse viertheilige
Fenster reichlich erleuchteten Kreuzfliigel anschliefsen. Der
Chor ist von geringer Tiefe und besteht nur aus einer aus
fiinf Seiten eines Achtecks entwickelten Apsis und wird durch
drei Fenster gleich denen im Langhause erhellt. Zu dem er-
habenen Eindruck dieses kostlichen Innenraumes, in welchem
das Auge nirgends die gleichmiifsige Sorgfalt des kiinstlerischen
Schmuckes vermifst, trigt nicht wenig die Ausstattung mit
kirchlichem Mobiliar bei. Von dem prichtigen Chorgestiihl im
Chor und Kreuzschiff miissen wir hier absehen, da wir es
spiiter einer aufmerksamen Betrachtung unterziehen wollen,
wo von den Werken der Renaissance die Rede sein wird.
Dagegen ist ein im Hintergrunde der Chorapsis stehender,
mit Lowen gezierter und von einem auf zwei Siiulen ruhenden
Baldachin beschatteter steinerrer Papstthron zu nennen, seiner
BErscheinung nach ein Werk des 13. Jahrhunderts. Als sché-
ner noch und als ein Meisterwerk gothischer Steinmetz-Tech-
nik zeichnet sich eine steinerne, an einem der Vierungspfeiler
hervortretende Kanzel aus, Gailhabaud hat dieselbe in dem
vierten Bande seines Werkes in einem guten Kupferstiche pu-
blicirt.

Am Aecufsern der Kirche erschreckt fast die Schmuck-
losigkeit und Niichternheit der Architektur. Kein Gesims an
den Wiinden, kein Versuch eines Abschlusses fir die massi-
gen Strebepfeiler, welche zwischen den grofsen Maafswerkfen-
stern als halbkreisformige brunnenihnliche Thiirme bis zur
Dachtraufe hinaufreichen. Die Diicher so flach, dafs selbst
die niedrigen Kreuzfliigelgiebel dieselben um ein betriichtliches
Stiick iibersteigen. Die Construction des Daches selbst ist
nicht ohne Interesse, indem ‘die hilzernen Fetten auf frei iiber
die Gewdlbe gedpannte Diagonalbogen und andere dazwischen
gespannte Kleinere Bogenstiicke gelegt sind.

Eine der Oberkirche ganz analoge Disposition hatte zwei-
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felsohne urspriinglich nach Meister Jacob’s Entwurf auch die
Unterkirche, niimlich die Form eines einfachen Kreuzes ohne
jeden weiteren Anbau. Sieht man doch noch im Innern an
einigen Stellen, wie die Gurtbogen, 'mit denen sich die spiiter
angebauten Seitencapellen nach dem Hauptschiffe 6ffnen, riick-
sichtslos die Freskogemiilde an den Wiinden durchschnitten
haben. Es scheinen kurze Zeit nach Beendigung des Bau-
werks oder vielleicht noch wiihrend der Bauzeit bedeutende
Verstiirkungen der Strebepfeiler nothwendig geworden zu sein,
und bald haben dann die weit vortretenden Pfeiler dazu ver-
lockt, Capellen zwischen dieselben zu bauen. An Mitteln
mochte es bei so freigebigen Schenkungen, wie sie der be-
riihmten Kirche zu Theil wurden, nicht fehlen. Durch diese
Anbauten wurde dem anfiinglich unzweifelhaft vollkommen
geniigend erleuchteten Langhause fast alles Licht entzogen.
Die bunten Glasmalereien lassen selbst in die mit grolsen
Fenstern ausgestatteten Capellen nur ein gedéimpftes Licht
eindringen, von dem ein so geringer Theil bis in das Innere
der Unterkirche gelangt, dals heute die Wand- und Decken-
Gemiilde nur bei ganz besonders giinstiger Beleuchtung und
bei hellstem Sonnenscheine zu geniefsen sind.

Der erste Anbau erfolgte im Jahre 1300 *) an der Ost-
seite, wo sich die Stirnmauer des Langhauses gegen den Berg-
abhang lehnt. Man hatte sich um dieses Umstands willen
schon bei der ersten Anlage in die Nothwendigkeit versetzt
gesehen, das zur Unterkirche fiihrende Portal in die Seiten-
front nach Siiden zu verlegen an das obere Ende der piazza
inferiore di S. Francesco. Hier nun baute man an die letzte
Langhaus-Travee nach Norden und Siiden ein grofses qua-
dratisches Gewdélbefeld an, und gewann auf solche Weise eine
Art grofser Vorhalle, in welcher das prachtvolle zweitheilige
Portal, welches man der Meisterhand Giotto’s zuschreibt, den
Eingang bildet. Diesem ersten Erweiterungsbau reihten sich
bald andere an, zuniichst der einer chorartigen Apsis an dem
nérdlichen Ende des soeben beschriebenen ostlichen Quer-
schiffs und der ostwiirts an dasselbe sich anschliefsenden Ca-
pelle, welche unter der Fliche der piazza superiore di S. Fran-
cesco verborgen liegt. Hs folgen hierauf an den drei Lang-
haus-Traveen zwischen den beiden Kreuzschiffen nordlich drei
geriumige, mit grader Wand und grofsem Maalswerkfenster
abgeschlossene Capellen, siidlich zuniichst ein kleiner, aus dem
Achteck gezeichneter, dann ein rechteckiger Raum, worauf
der massige, der ersten Anlage entstammende, an der siid-
lichen Langfront stehende Glockenthurm und die Sacristei die
Fortsetzung der Capellenreihe bis zum westlichen Kreuzschiff
verhindern. Das letztere endlich hat gleichfalls nach Nor-
den und Siiden eine Erweiterung durch breite, im Achteck
schliefsende Altar-Apsiden erfahren. Freskogemiilde bedecken
die Winde und Gewdélbe aller dieser der alten Kirche hinzu-
gefligten Anbauten, welche durch ihre feiner gegliederten Ge-
wilbe, die schlanken Wanddienste und schmalen Rippen frei
und leicht erscheinen. Um so driickender und mysteriser
wirkt der Mittelraum der Unterkirche mit den lastenden Ge-
wolben und den schweren Verhiiltnissen. Die Kreuzfligel des
Haupt-Querschiffs und der nérdliche Arm des Ostlichen Kreu-
zes haben Tonnengewdlbe, alle anderen Traveen dagegen
gedriickte Kreuzgewdlbe auf breiten Gurten mit schwerfilli-
gen Diagonalrippen. Der Kiimpfer der Gewdlbe liegt nicht
mehr als 2,57 Meter iiber dem Fufsboden,

__“_‘) Cristofani. guida. pag. 8.
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Ueber die weltbekannten Decken- und Wand-Gemiilde
des Cimabue, des Giotto und anderer Meister schweige ich.

Die Unterkirche bewahrt viele kleinere Kunstwerke, der
Mehrzahl nach aus mittelalterlicher Zeit. Zuvorderst in der
Vorhalle oder dem 6stlichen Querschiffe zwei grofsartige Grab-
miiler, von welchen das eine den in so vielen Kirchen Roms
und Neapels erhaltenen gothischen Griibern in Form eines
Baldachins iiber der ruhenden Gestalt des Entschlafenen sich
ebenbiirtig zur Seite stellen darf. Zwei kleinere Grabdenk-
miiler in der unter der piazza superiore di S. Francesco lie-
genden Seitencapelle. Im Langschiff in der Travee, zuniichst
der Vierung und von der Sacristei aus zuginglich, eine mo-
numental behandelte Singerbiihne aus weilsem Marmor, mit
eingelegten grofsen Platten rothen Marmors und bunten Frie-
sen von Glasmosaik, den reichen rémischen Mosaikarbeiten
#hnlich, ein Werk des 14. Jahrhunderts. Indlich sind im
Chor die gothischen mit mannigfaltigen Maalswerk-Ornamen-
ten gezierten Chorstiihle aus dem Jahre 1471 sehr zu beach-
ten, welche jedoch das mangelhafte Licht kaum zu wiirdigen
gestattet. Cristofani nennt als Urheber dieses Chorgestiihls
drei Kiinstler: den Andrea da Montefalco, den Apollonio da
Ripatransone und den Stefano da Firenze *).

Aus den Kreuzarmen des westlichen Querschiffs fiihren
zwei kleine Thiiren, welche nur fiir die Klosterinsassen be-
stimmt sind, in die obere Loggia des grofsen Klosterhofes.
Den Eingang fiir die Laien bildet das grofse nach Siiden ge-
wandte Portal, eine priichtige, des Giotto in der That wiir-
dige Composition ebenso wegen der meisterlichen Verhiiltnisse
im ganzen Aufrifs, wie auch wegen der minuzidsesten, unbe-
gchreiblich abwechselungsreichen Ornamente an der zwischen
die Spitzbogen des Doppelportals eingefiigten Rose und dem
breiten #ufseren Umrahmungsbogen. Baccio Pintelli hat durch
den grofsartigen Bogen auf zwei Siulen, welchen er als
schiitzendes Vordach vor dieses Portal baute, demselben noch
eine grofsere Bedeutung verliehen. Diese Vorhalle wird unten
im Zusammenhange mit den anderen Bauwerken der Renais-
gance am Kloster S. Francesco vorgefiihrt werden.

Zum Schlusse ist noch der dem ersten Bau angehirige,
im Jahre 1258 vollendete Glockenthurm zu nennen. Er sieht
in seinem jetzigen Zustande den iibrigen Thiirmen Assisi’s
véllig gleich. Vor Zeiten aber besafs er eine hohe pyrami-
denfsrmige Spitze, welche wegen Baufilligkeit abgetragen
werden mufste **). Seine Héhe giebt C. Fea auf 2274 romi-
sche palmi an, die Seitenlinge der Grundfliche auf 454 palmi,
51 resp. 10,2 Meter.

- Zum Kloster S. Francesco gehorig miissen auch noch die
Bogenhallen angesehen werden, welche die piazza inferiore di
S. Francesco umgeben. Die Maalse sind sehr klein, die Pro-
portionen der Arcaden unschon, so dals dieser fiir die Kr-
richtung von Marktstinden wiihrend der grofsen Festlichkei-
ten bestimmte Umgang, so ansprechend an sich das Motiv
ist, gar keinen Eindruck macht. Achteckige sehr kleine Pfei-
ler von nur 2 Meter Héhe bei 2,5 Meter Axenabstand tragen
die ununterbrochene Reihe der kleinen Rundbogen. Die Wiirde
des Ortes als Vorhof einer der wichtigsten Wallfahriskirchen
der Welt hitte einen grofseren Aufwand erheischt.

Sa. Chiara (6 in No. 35).

Wie die heilige Clara dem Geiste und dem irdischen

*) Cristofani, guida, p. 11.
**) C. Fea. pag. 15.

Wandel nach als Schwester des heiligen Franz bezeichnet
werden kann, so verdient auch mit vollem Recht die Kirche
Sa, Chiara den Namen der Schwesterkirche der Kirche S. Fran-
cesco. S. Francesco behiitet die Nordseite der Stadt, Sa.
Chiara die Siidseite, Gleichsam in stillem Einverstindnifs
schauen die Fronten der beiden Kirchen iiber die Dicher
Asgisi’s hinweg einander an, und zwischen ihnen lagern die
Hiiuger der Stadt wohl geborgen wie eine Herde unter den
firsorglichen Augen der Hirten. Die heilige Clara, 12 Jahre
jinger als ihr ruhmreiches Vorbild, ward im Jahre 1194 in
Assisi geboren, und iiberlebte den heiligen Franz um mehr
als ein viertel Jahrhundert. Sie starb 1253 als Aebtissin des
Klosters 5. Damiano am siidlichen Abhange des Berges, auf
welchem Assisi liegt; im Jahrve 1255 wurde sie unter die
Heiligen versetzt. Der von der Heiligen gestiftete Orden der
Clarissinnen, den Regeln der Minoriten folgend, nahm rasch
in solchem Maalse zu, dafs im Mutterkloster die engen Rium-
lichkeiten bald zu klein wurden, und auch der Aufenthalt
der Nonnen in dem aufserhalb der Stadt gelegenen, jedem
feindlichen Angriffe blofsgestellten kleinen Kloster zu sehr
gefiihrdet erschien. Es erbaten daher die Nonnen von S, Da-
miano bei den Canonikern des Domes 8. Rufino die Abtre-
tung der Kirche und des Hospitals S. Giorgio in Assisi, um
sich dort eine passendere und geriiumigere Wohnstiitte ein-
zurichten. Anfinglich weigerten sich die Weltgeistlichen die
Bitte zn gewithren, doch willigten sie endlich im Jahre 1257
darein, und da die Stadt Assisi aus Dankbarkeit gegen die
heilige Clara dieser zn Ehren die Kirche bauen wollte ®), er-
stand in kurzer Zeit zugleich mit dem neuen Kloster die
stattliche Kirche Sa. Chiara, welche als ein verkleinertes Spie-
gelbild der Oberkirche von S. Francesco im Jahre 1260 fertig
dastand. Die Uebertragung des heiligen Leichnams in die
neue Ruhestiitte wurde im Jahre 1264 gefeiert, und ein Jahr
spiiter begab sich der Papst Clemens IV. selbst nach Assisi,
den Hauptaltar der heiligen Clara zu weihen **). Der Ent-
wurf und die Beaufsichtigung des Baues waren dem Meister
Filippo da Campello anvertrant worden, dem Schiiler des Ja-
copo Alemanno, welcher zur Zeit den Bau von S. Francesco
weiter fiihrte,

Die nachstehende kurze Beschreibung wird die Ueber-
einstimmung der beiden Schwesterkirchen nachweisen. Sa.
Chiara ist eine einschiffige gothische Kreuzkirche, einfach
durchweg in der Architektur, aber von guten inneren Ver-
hiiltnissen. Das Langschiff hat bis zum Kreuz vier quadra-
tische Gewdlbe, deren Rippen auf drei gebiindelten Wand-
diensten aufsetzen. An die quadratische Vierung schliefsen
sich seitlich die aus je einem oblongen Gewdlbefelde gebilde-
ten Kreuzarme, als Chor aber die Apsis an, bestehend aus
fiinf Seiten eines Zwilfecks. Die Beleuchtung bewirken jetzt
die drei miifsig grofsen Fenster im Chor und die schone Fen-
sterrose in der Hauptfront. Auch die Traveen des Langhau-
ses und der Kreuzfliigel hatten ehedem ihre seitliche Beleuch-
tung durch hoch liegende schlanke, ziemlich sehmale Spitz-
bogenfenster, welche, ich vermag nicht zu ersehen aus wel-
chem Grunde, in der Folge zugemauert sind. Somit liegt
eine erhebliche Abweichung von 8. Francesco nur in der Be-
schriinkung des Lichtes und in der entgegengesetzten Lage,
indem Sa. Chiara ibren Chor fast direct gen Siiden wendet.

*) Cristofani. storié. pag. 98.
%) di Costanzo. pag. 267. 268,
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Die Ausstattung des Innenraums durch Gemiilde umfafst nicht
mehr die ganze Kirche, sondern nur noch Theile des Quer-
schiffs und die Gewdlbe der Vierung und des Chores, letztere
eine Arbeit des Giottino. Das Langschiff kann jetzt fiiglich
nur noch als das Treppenhaus der Krypta bezeichnet werden,
welche man in jiingster Zeit als eine mit Marmorverkleidung
iiberladene, architektonisch absolut werthlose Gruftkirche unter
der Vierung erbaut hat, um die im Jahre 1850 wieder auf-
gefundenen Gebeine der heiligen Clara aufzunehmen.

Das Aecufsere ist schlicht und solid aus regelmiilsig zu klei-
nen Quadern bearbeiteten Bruchsteinen erbaut, wobei man einige
Schichten rothen Steins mit mehreren Schichten von gelber
Fiirbung wechseln liefs. Eine kleine, spiiter an der stlichen
Langhausseite angebaute, mit Lissenen und Spitzbogenfriesen
decorirte Capelle hat eine kiinstliche netzformige Verblendung
aus rothen Steinquadraten und gelben horizontalen und verti-
calen Trennungsstreifen. Nur das Untergeschofs der Haupt-
facade besteht aus grofseren Quadern. Es enthiilt das randbogige
Portal, dessen Zufsere Bogenumrahmung am Kimpfer auf zwei
in Relief dargestellten Lowenleibern von guter Zeichnung ruht,
Das Obergeschols ziert eine einfache, sehr schin erfundene
Fensterrose. Die Gewdlbe des Schiffes werden stlich und
westlich durch gewaltige bis zum Erdboden hinabreichende
Strebebogen gestiitzt. Ein Thurm erhebt sich neben der Apsis.

Das noch vollstiindig erhaltene Kloster S, Damiano,
dessen wir soeben Erwihnung thaten, als Stiitte des Wirkens
der heiligen Clara ein viel besuchter und in hohen Ehren ge-
haltener Ort, ist in architektonischer Beziehung ganz bedeu-
tungslos; und ein Gleiches gilt von der Eremitage des heiligen
Franz auf dem Abhange des Monte Subasio, dem sogenannten
seremo delle carceri®., Von beiden Localititen so wie von
einigen entfernter von Assisi gelegenen, dem Verfall anheim-
gefallenen Kirchen giebt Cristofani in seinem Fiihrer von Assisi
ausfiihrliche Beschreibungen.

Als letztes Beispiel kirchlicher Architektur des Mittel-
alters in der Stadt fiihre ich noch die kleine, aus abwechselnd
gelben und rothen Kalksteinschichten erbaute Kirchenfront
von S. Appollinare an (3 in No. 35). In einem an diese
Facade sich anschliefsenden Seitenfliigel eine feine gothische
Fensterrose.

2. Profanbauten des Mittelalters,

In der Aufrichtung einer iibergrofsen Zahl von herrlichen
Kirchen scheint das Mittelalter in Assisi seine Krifte er-
schopft zu haben. Gleichzeitig trugen die inneren Streitig-
keiten der Biirger viel dazu bei, das Aufbliihen einer Achtung
fordernden Profanarchitektur nicht aufkommen zu lassen. Ks
ist daher eine sehr kleine Zahl von stiidtischen Bauten, wel-
che wir jetzt mehr um der Vollstindigkeit willen als wegen
ihres kiinstlerischen Werthes zu nennen haben.

An der piazza grande bemerkt man einige mittelalter-
liche 6ffentliche Gebiiude, welche noch jetzt den com-
munalen Verwaltungszwecken dienen, einfach in gutem Bruch-
steinmauverwerk erbaut, doch fast ohne jede Kunstform, dagegen
mit vielen steinernen Wappentafeln ausgestattet. Cristofani
sagt iiber diese Gebiiude, dals das Volk von Assisi die anderen
benachbarten Communen habe nachahmen und sich einen an-
stiindigen palazzo communale bauen wollen, wozu am 24, Mai
1212 an der piazza grande die Grundstiicke angekauft wor-
den und 8o der Bau hergerichtet sei, welcher ungeachtet
grofser Umbauten noch heute besteht. Im Jahre 1275 habe

das Stadthaus eine Erweiterung erfahren *), und im Jahre
1338 sei ein abermaliger Anbau erforderlich geworden *¥).

Auch der an demselben Platze neben der Front der Kir-
che Sa. Maria della Minerva stehende Stadtthurm (torre
del popolo), oben mit Zinnen gekrént, ist formlos. Seine
Erbauung wird von dem Generalrath der Biirger im Jahre
1275 beschlossen, aber erst im Jahre 1305 beendigt, wie eine
Inschrift bezeugt, welche man neben allerlei Wappen an der
Front des Thurmes bemerkt: Hec turris completa fuit tpr.
(tempore) nobilis militis domini Cabbini de burgo de Pama
capit. populi Asisit MCCCV indictione III.

Auf dem Wege von der piazza grande zum Kloster S.
Francesco kommt man an einer anmuthigen gothischen
Colonnade voriiber, urspriinglich der Vorhalle eines Hospi-
tals, jetzt aber Eingang zum monte frumentario. Sie wurde
auf Kosten der Stadt im Jahre 1267 erbaut ***). Sechs zier-
liche Siiulen mit mannigfaltigen Capitellen tragen Flachbogen
von ungleichmiifsiger Spannweite; dariiber ein Spitzbogenfries,
welcher sich durch besonders exacte Arbeit auszeichnet.

Endlich ist zu den Profanbauten des Mittelalters auch
die gesammte Stadtbefestigung zu zithlen, einschliefslich
der rocca grande. Im Jahre 1194 wurde das Castell von
Assisi durch die siegreichen Peruginer geschleift}). Bs ist
wahrscheinlich, dafs die jetzt bestehende Festung bald nach
dieser Zerstérung aufgebaut wurde. Sie mufs bei den vielen
Kriegen, wo sie bald in diese bald in jene Hiinde iiberging,
oft schwer gelitten haben. Es ist zum Beispiel iiberliefert,
dafs Nicolans V. sie hat herstellen lassen, und weiter erfah-
ren wir, dafs Pius II. wiihrend seines Besuches in Assisi die
Verstiirkung der rocca durch den weit nach Norden vorsprin-
genden achteckigen Thurm und die grofse Verbindungsmauer
zwischen diesem und dem iilteren Theile anbefohlen habe,
Es war niimlich, obwohl die alte Veste den hichsten Theil
des Berges inne hatte, doch der ndrdliche Kamm frei und
gegen Umgehung nicht geniigend gedeckt.

Der Kernbau der Anlage ist ein grofser quadratischer
Bau, aus dessen Siidecke ein michtiger doppelgeschossiger
Thurm heranswiichst. Der quadratische Bau und das untere
Geschofls des Thurmes schliefsen oben mit einem Mordgang
auf derben Steinauskragungen ab. Den festen Innenbau um-
giirtet noch einmal eine frei um einen hofartigen Raum her-
umgefiihrte Mauer, niedriger als der Kernbau, doch immerhin
mehr als 10 Meter hoch. Auch dieser iiufsere Mauerzug triigt
einen Mordgang, ist an den Ecken mit Flankirungsthiirmen
versehen und steht mit dem unter Pius II. ausgefiihrten Werke
in innigem Zusammenhange. Nach Siiden ward spiiter eine
auf Feuervertheidigung eingerichtete kreisformige Bastion mit
offenen Geschiitzstinden errichtet. Alles ist in rohem Bruch-
steinmauerwerk, aber in gutem Verbande gemauert.

Den Lauf der Stadtmauern haben wir bereits im Eingang
des Abschnittes iiber Assisi kennen gelernt. Es ist aber er-
sichtlich, dafs erst im spiiteren Mittelalter, etwa im 13. Jahr-
hundert, die Vertheidigungslinie bis an ihre heutige Stelle
vorgeschoben worden ist, denn in der Stadt selbst erkennt
man noch einige Theile ilterer Stadtmauern, und es sind
sogar noch einige Thore erhalten, unter denen wir auf das-
jenige bei Sa. Chiara am Beginn der zur piazza grande auf-
steigenden Strafse aufmerksam machen.  (Fortsetzung folgt.)

*) Cristofuni. storie. pag. 64.

**) Cristofani. storie. pag. 140.
*#) Cristofani. guida. pag. 20.

1) Cristofani. storie. pag. 62.
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Mittheilungen nach amtlichen Quellen.

Verzeichnifs der im Preufsischen Staate angestellten Baubeamten.
(Mitte Mirz 1872.)

I. Im Ressort des Ministeriums fiir Handel, Gewerbe und offentliche Arbeiten.

Verwaltung der Eisenbahn-Angelegenheiten und des Land-, Wasser- und Chaussee-Bauwesens.
A. Bei Central -Behorden.

1) Beim Ministerium.
Hr. Weishaupt, Ober-Bau- und Ministerial-Director der Eisenbahn-
Abtheilung.

a) Vortragende Rithe.

Hr. Dr. Hagen, Ober-Landes-Bau-Director.
- Nottebohm, Geheimer Ober-Baurath.

- Balzenberg, desgl.

- Wiebe, desgl.

- Grund, desgl.

- Schonfelder, desgl.

- Siegert, desgl.

- Flaminius, Geheimer Baurath,
- Liddecke, desgl.

- Herrmann, desgl.

- Gercke, desgl,

- Schwedler, J. W, desgl

- Giersbherg, desgl,

- Schneider, desgl.
=N NG desgl.

- Grotefend, Regierungs- und Baurath.
- Baensch, desgl.

- Franz, desgl.

Voiges, Wegbauinspector.

5) Im technischen Bureau der Abtheilung fiir die
Eisenbahn-Angelegenheiten,

Hr. Quensell, Eisenbahn-Bauinspector, Vorsteher des Bureaus (com-
missarisch).

- Oberbeck, Eisenbahn-Bauinspector (vom 1. April ab).

- Jacobi, desgl.

- Gimbel, Eisenbahn-Baumeister (verwaltet die 3. Bauinspector-
Stelle).

¢) Techniker der Bau-Abtheilung fiir Zeichen- und
Calculatur-Arbeiten.

Hr, Kiimmritz, Baurath. g

- Sonntag, desgl.

- Gaertner, desgl. (commissarisch).

Hr. Franzius, Baurath.
- Fritze, Land-Baumeister.
- Emmerich, desgl

d) Bei besonderen Banausfiihrungen.
Hr. Erbkam, Baurath, leitet den Bau der National-Galerie in Berlin.

2) Technische Bau-Deputation,
Hr. Dr. Hagen, Ober-Landes-Bau-Director, Vorsitzender (s. 0. bei 1a).

- Eytelwein, Wirkl. Geheimer Ober-Finanz-Rath in Berlin,

- Hartwich, Wirkl. Geheimer Ober-Regierungsrath a. D. in Berlin.

- Fleischinger, Geheimer Ober-Baurath (stellvertr, Vorsitzender)
in Berlin.

- v. Quast, Geheimer Regierungsrath in Berlin,

- Horn, Regierungs- und Baurath in Potsdam,

- Strack, Ober-Hof-Baurath und Professor in Berlin,

- Hitzig, Geheimer Regierungsrath in Berlin.

- Drewitz, desgl. in Erfurt,

- Prange, desgl. in Arnsberg.

- Wiebe, Geheimer Ober-Baurath (s. o. bei la) in Berlin.
- Nottebohm, desgl. desgl. in Berlin,

- Redtel, Geheimer Ober-Bergrath in Berlin,

- Salzenberg, Geheimer Ober-Baurath (s. o. bei 1a) in Berlin,
- Malberg, Geheimer Regierungsrath in Berlin,

- Woeishaupt, Theodor, Ministerial-Director in Berlin (s. 0. bei 1).
- Stein, Geheimer Regierungsrath a, D. in Stettin,

- Grund, Geheimer Ober-Baurath (s. 0. bei 1a) in Berlin,

- Koch, Geh. Ober-Baurath a. D. (Ehrenmitglied) in Magdeburg.
- Schonfelder, Geheimer Ober-Baurath (s. o. bei 1a) in Berlin,

- Herrmann, Geheimer Baurath desgl. daselbst,
- Siegert, Geheimer Ober-Baurath desgl. daselbst.
- Flaminius, Geheimer Baurath desgl, daselbst.
- Liuddecke, desgl. desgl. daselbst.
- Gercke, desgl. desgl. daselbst,
- Schwedler, J.W., desgl. desgl. daselbst,
- Giersberg, desgl. desgl. daselbst,
- Lucae, Professor u. Lehrer an der Bau-Akademie  daselbst.

- Kinel, Geheimer Baurath beim Reichskanzler-Amte  daselbst,
- Schneider, desgl. (8. 0. bei la) daselbst.

B. Bei der Bau-Akademie in Berlin.

J Directorium:
Hr. Grund, Geheimer Ober-Baurath.
- Salzenberg, desgl.

Als Lehrer angestellt:
- Bétticher, Professor.

Hr. Strack, Ober-Hof-Baurath und Professor (s. o. bei 2),
- Adler, Professor und Baurath.

- Schwedler, Geheimer Baurath (s. 0. bei la),

- Franzius, Baurath (s. o. bei le).

- Spielberg, Professor.

- Lucae, desgl.  (s. 0. bei 2).

C. Bei den Eisenbahn - Commissariaten.

Hr, Malberg, Geheimer Regierungsrath in Berlin (auch fir Erfurt,
8. 0. hei 42)

- Winterstein, Regierungs- und Baurath in Berlin,

- Vogel, desgl. in Coblenz.

- Schwedler, Gustay Emil, Geheimer Regierungsrath, technischer
Commissarius zur speciellen Beaufsichtigung der Bau-
ausfithrung der Pommerschen Central-Eisenbahn und der
Preussischen Strecke der Breslau-Warschauer Eisenbahn
in Berlin.

Hr. Hoffmann, Geheimer Regierungsrath, Staats-Commissar fiir die
Eisenbahnen in den Elbherzogthiimern, in Altona,

- Plathner, Eisenbahn-Bauinspector, technischer Commissarius zur
speciellen Beaufsichtigung der Banausfihrung der Halle-
Guben-Sorauer und der Kohlfurt-Falkenberger Eisenbahn,
in Berlin,

- Burghart, Eisenbahn-Baudirector, technischer Commissarius fiir
den Bau der Hannover-Altenbekener Eisenbahn, in Han-
nover.
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D. Bei den Koniglichen Eisenbahn - Directionen.

1. Ostbahn.

Hr. Léffler, Geheimer Regierungsrath, technisches Mitglied der

Direction in Bromberg,

Spielhagen, Regierungs- und Baurath, technisches Mitglied der
Direction in Bromberg,

Schmeitzer, Ober- Betriebsinspector, technisches Mitglied der
Direction in Bromberg (commissarisch).

Grillo, Baurath, Ober-Betriehsinspector in Bromberg.

Hildebrandt, Eisenbahn-Bau- u. Betriebsinspector in Bromberg,

Mentz, Hisenbahn-Bauninspector in Bromberg,

Lademann, Eisenbahn-Bau- und Betriehsinspector in Bromberg,

Magnus, desgl. in Landsberg a.d.W.

N. N. desgl, in Dirschau,

Suche, Eisenbahn-Bauinspector in Thorn,

Giese, desgl. in Bromberg (Vorsteher d. Cen-
tral-Bau-Bureaus),

Wollanke, Eisenbahn-Bauinspector in Bromberg ( Vorsteher
des Central-Betriebs-Bureaus).

Heegewaldt, Eisenbahn-Betriebsinspector in Insterburg,

Tasch, Eisenbahn-Bau- u. Betriebsingpector in Kinigsberg i. Pr,

Porsch, desgl. in Bromberg.
Schultze, desgl. in Berlin.
Wenderoth, desgl. in Konigsberg i, Pr,
Siecke, desgl, in Thorn,
Baumert, desgl. in Schneidemiihl,

van Nes, Eisenbahn-Bauinspector, verwaltet die Eisenbahn-Bau-
meister-Stelle in Elbing,
Nicolassen, Eisenbaln-Baumeister in Berlin.

Bachmann, desgl. (verwaltet die ITI. Betriebs-
inspection in Kénigsberg i. Pr.)
Matthies, desgl. (verwaltet die X1I. Betriebs-

inspection in Insterburg.)

2. Niederschlesisch-Miirkische Eisenbahn.

Hr. Schwabe, Regierungs- und Baurath, technisches Mitglied der

Direction, in Berlin.
Reder, Regierungs- und Baurath, technisches Mitglied der Di-
rection in Berlin,
Bolenius, Ober-Betriebsinspector in Berlin (commissarisch).
Romer, Baurath, Vorsteher des technischen Bureaus in Berlin.

Priess, desgl. Betriebsinspector in Gorlitz.

Ruchholz, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector in Breslau,
Fischer, desgl. in Berlin,
Baedeker, desgl. in Hirschberg.
Schulze, desgl. in Berlin,

von Geldern, Eisenbahn-Baumeister in Guben (verwaltet die
dortige Betriebsinspection).

3. Westfilische Eisenbahn,

Hr. Kecker, Regierungs- und Baurath, technisches Mitglied der

Direction in Miinster,

Bensen, Betriebs-Director, Ober-Betriebsinspector in Miinster,

Voss, desgl. Eisenbahn-Bau- u. Betriebsinspector
in Emden.

Bormann, Eisenbahn-Bauinspector, Vorsteher des technischen
Central-Bureaus in Miinster.

Klose, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector in Minster.

Bramer, desgl. in Paderborn,
Garcke, desgl. in Hamm,
Glander, Eisenbahn-Bauninspector in Lingen,
Westphalen, desgl, in Emden.

Wagemann, Eisenbahn-Baumeister in Hoxter.

4., Eisenbahn-Direction in Elberfeld.

Hr. Plange, Geheimer Regierungsrath, techn. Mitglied der Direction,

in Elberfeld.

Brandhoff, Regierungs- und Baurath, technisches Mitglied der
Direction, in Elberfeld.

Dircksen, Regierungs- und Baurath, technisches Mitglied der
Direction, in Elberfeld.
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Pichier, Regierungs- und Baurath, technisches Mitglied der
Direction, in Elberfeld.

Buchholz, Ober-Betriebsinspector in Elberfeld.

Hardt, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector in Diisseldorf.

Reps, desgl. in Hssen.

Mechelen, Eisenbahn-Bauinspector in Elberfeld (Vorsteher des
Central-Betriebs-Bureaus).

Uthemann, Eisenbahn-Bauinspector in Elberfeld.

Janssen, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector in Dortmund.

Schmitt, desgl. in Altena.
Rupertus, desgl, in Aachen,
von Gabain, desgl. in Arnsberg.

Blumberg, Eisenbahn-Bauinspector in Elberfeld.

Dulk, Eisenbahn-Bauinspector und Stellvertreter des Ober-
Betriebsinspectors in Elberfeld.

Kiister, Eisenbahn-Baumeister in Elberfeld.

Lex, desgl. in Brilon.

Bechtel, desgl, in Dortmund.

Clemens, desgl. in Diisseldorf,
-Fischbach,  desgl. in Bochum,

Sellin, desgl, in M.-Gladbach.

Kleckner, desgl. in Elberfeld.

Kahle, desgl. in Arnsherg.

Scotti, desgl. in Eschweiler.

Burkhard, desgl. in Elberfeld.

Dato, desgl. in Essen,

Grittefien, desgl in Kettwig } ansser-
Kottenhof,  desgl in Stadtberge etats-
Pauly, “desgl. in Jitlich S miissig.
Renter, desgl. in HEssen,

Naumann, desgl. in Elberfeld,

Schmiedt, desgl. in Unna.

Schultz, desgl. in Altena,

Ehlert, desgl. in Aachen.

5. Eisenbahn-Direction in Saarbriicken.

Friith, Ober-Betriebsinspector, technisches Mitglied der Direction,
in Saarbriicken (commissarisch).

N. N., Ober-Betriehsinspector, in Saarbriicken,

Zeh, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector in Creuznach,

Bayer, desgl. in Saarbriicken.

Vieregge, Eisenbahn-Bauinspector in Saarbriicken (Vorsteher
des teclnischen Central-Bureaus.

Scheunch, Eisenbahn-Baumeister in Trier.

Biittner, desgl, in St. Wendel.
Emmerich, desgl. in Saarbriicken,
de Nerde, desgl. in Saarbriicken.

Dr.Mecklenburg, desgl.

in Creuznach.

6. Oberschlesische Eisenbahn,

Simon, Geheimer Regierungsrath, techn. Mitglied der Direction,
in Breslau.

Oberbeck, Eisenbahn-Director und technisches Mitglied fiir die
Wilhelmsbahn, in Ratibor.

Dieckhoff, Regierungs- und Baurath, technisches Mitglied der
Direction, in Breslau.

Schultze, Regierungs- und Baurath, technisches Mitglied der
Direction, in Breslau,

Grapow, Regierungs- und Baurath, technisches Mitglied der
Direction, in Breslau.

Rampoldt, Ober-Betriebsinspector in Breslau.

Bachmann, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector in Breslau,

Luck, desgl. in Poln, Lissa,

Rosenberg, Eisenbahn-Betriebsinspector in Beuthen, O.-Schl,

Niemann, Eisenbahn-Bauinspector in Breslau (Vorsteher des
technischen Bureaus). ;

Steegmann, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector in Breslan.

Urban, desgl. in Kattowitz.
Jordan, desgl, in Stargard i. Pom.
Stock, desgl. in Ratibor,
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Hr. N. N., Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector in Breslan.
Melchiors, desgl. in Strehlen.
Middeldorf, Eisenbahn-Baumeister in Posen,
Disselhoff, desgl. in Breslau.
Dieckmann, desgl. in Breslau.
George, desgl. in Rybnik.
Petersen, desgl. in Ratibor.
Miiller, desgl. in Breslau.

Busse, desgl. in Camenz,

Bauer, desgl. in Kattowitz.

Darup, desgl. in Breslau.

Abraham, desgl. in Gmesen.

Kubale, desgl. in Stargard in Pommern,
N. N desgl. in Minsterberg.

Eisenbahn-Direction zu Cassel (fiir die Bebra-
Hanauer Bahn und die ehemalige Kurhessische
Nordbahn).

Hr. Redlich, Regierungs- und Baurath, Vorsitzender und zugleich

technisches Mitglied, in Cassel.
Rudolph, Baurath, Ober-Ingenieur, in Cassel.
Behrend, Eisenbahn-Bauinspector (beim Bau der Elm-Gemiin-
den’er Eisenbahn) in Schliichtern.
Rintelen, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector in Fulda.
Litteken, Eisenbahn-Bauinspector in Cassel,

Kricheldorff, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector in Cassel.
Lehwald, Eisenbahn-Bauinspector, beim Bau der Hanau-Offen-
bach-Frankfurter Eisenbaln in Sachsenhausen.
Siebert, Abtheilungs-Ingenienr u, Eisenbahn-Baumeister in Cassel.

Biicking, Eisenbahn-Baumeister in Fulda.

Hassenkamp, desgl in Cassel.
Schmidt, desgl. in Hanan.
N. N, desgl. in Cassel.

8. Direction der Main-Weser-Bahn in Cassel.

Hr. Kiill, Baurath, technisches Mitglied in Cassel.

Ruhl, desgl. Ober-Betriehsinspector in Cassel.
Heyl, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector in Frankfurt a. M.
Bottcher, desgl. in Cassel.

Jahn, Eisenbahn- Bauinspector in Cassel (Vorstand des techn.

Central-Bureaus).
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9. Eisenbahn-Direction zu Hannover.

Durlach, Geheimer Regierungsrath, technisches Mitglied der
Direction, in Hannover.

Wex, Regierungs- und Baurath, techn. Mitglied der Direction,
in Hannover.

Wiebe, Baurath, techn. Mitglied der Direction, in Hannover.

Bahr, Eisenbahn-Bau-Oberingpector in Hannover (techn, Hiilfs-
arbeiter im Directorial-Burean),

Wilde, Ober-Betriebsinspector in Hannover.

Crone, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector in Gottingen,

Nahrath, desgl. in Bremen,
Werner, desgl. in Hannover.
Bender, Eisenbahn-Bauinspector in Hannover (Vorsteher des

Central-Betriebs-Bureaus)
Hiniiber, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector in Harburg.
Reitemeyer, desgl. in Nordhausen,
Beckmann, desgl. in Hannover.
Koschel desgl, in Osnabriick.
N. N,, desgl. in Hannover,
von Sehlen, Eisenbahn-Baninspector in Hannover.
Liegel, desgl. in Gottingen, )fungiren als
Ziehen, desgl. in Harburg, Eisenbahn-
Kettler, desgl. in Nienburg, )Baumeister,
Wolff, Eisenbahn-Baumeister in Bremen,
Schulenburg, desgl. in Hannover.
Schilling, desgl. in Uelzen,
Miiller, desgl. in Hannover.
Knoche, desgl. daselbst.
Lange, desgl. in Osnabriick,

Bei Neubauten beschiftigt:

Lanz, Eisenbahn-Baudirector in Hannover.

10. Eigenbahn-Direction zu Wiesbaden.

, Hilf, Regierungs- und Baurath, technisches Mitglied der Direction,

in Wiesbaden.
Usener, Eisenbahn-Bauinspector in Wiesbaden.
Wagnor, Eisenbahn-Betriebsinspector in Limburg.
Steltzer, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector in Wiesbaden.
Gutmann, Eisenbahn-Baumeister in Limburg,
Stratemeyer, desgl. in Riidesheim.
Velde, desgl. in Wieghaden (im Administra-
tions-Burean.)

E. Bei Provinzial -Verwaltungs - Behorden.

1. Regierung zu Konigsberg in Pr.

. Oppermann, Geheimer Regierungsrath in Konigsberg.
Herzbruch, Regierungs- und Baurath daselbst.
Hesse, desgl. -dagelbst,

Bertram, Baurath, Bauinspector in Braunsberg,

Steenke, desgl. Wasser-Baninspector in Zolp bei Saalfeld.

Lettgau, desgl desgl. in Labian (verwaltet
die dortige Kreis-Baumeister-Stelle).

Bleeck,  desgl. Hafen-Bauinspector in Memel,

Frey, desgl. ‘desgl. in Pillan,

Wiegand, Bauinspector in Konigsberg.

Schultz, Th., desgl " daselbst.

Rotmann,  desgl.  in Ortelsburg. .

Wolff, Schloss-Bauinspector in Konigsberg.

Queisner, Bauinspector in Hohenstein.

Hoffmann, Baurath, Kreis-Baumeister in Pr. Holland.
Meyer, Kreis-Baumeister fir den Baukreis Prokuls, in Memel.

Ewermann, desgl. in Pr. Eylan.
Jester, desgl. in Heilsberg.
Félsche, desgl. in Bartenstein.
Kaske, desgl. in Rastenburg.
le Blane,  desgl in Gerdauen,
Dannenberg, desgl in Neidenburg.
Saemann, desgl. in Wehlau,

Dempwolff, Wasser-Banconducteur in Pillau (diditar. beschiiftigt.)

Hr,

5y

2. Regierung zu Gumbinnen.
von Zschock, Regierungs- und Baurath in Gumbinnen.
Muyschel, Ober-Baninspector daselbst,
Becker, Baninspector in Insterburg.
Treuhaupt, desgl. in Gumbinnen.
Schmarsow, desgl, in Lyk.
Krah, Wasser-Bauinspector in Tilsit,

Lorek, desgl, in Kukerneese.
Zacher, Kreis-Baumeister in Létzen.
Gronwald, desgl in Goldapp.
Grun, desgl. in Stallupinen.
Noering, desgl. in Tilsit.
Thiele, desgl. in Sensburg,
Schmid, desgl. in Darkehmen,

Kapitzke, Land-Baumeister in Gumbinnen,

Cartellieri, Kreis-Baumeister in Johannisburg.

Costede, desgl. in Pillkallen,

N. N, desgl. f. d. Baukreis Hoydekrug, in Tilsit,

3. Regierung zu Danzig.
Spittel, Geheimer Regierungsrath in Danzig.
Ehrhardt, Regierungs- und Baurath in Danzig.
Klopsch, Baurath, Wasser-Bauingpector in Elbing,
Koenigk, Wasser-Baninspector in Danzig.
Schwabe, Hafen-Bauinspector in Neufahrwasser,
Nath, Bauingpector in Danzig.
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Hr, Dieckhoff, Wasser-Bauninspector in Marienburg.
- Fromm, Kreis-Baumeister in Berent.

- Passarge, desgl. in Elbing.

- Bachmann, desgl. in Pr. Stargard.
- Blaurock, desgl. in Neustadt.

- Wendt, desgl. in Carthaus.

- Brown, Wasser-Baumeister in Rothebude bei Tiegenhof.
- Rodde, Wasser-Bauconduet. in Nenfahrwasser (difitar, beschiiftigt).

4. Regierung zu Marienwerder.
Hr. Schmid, Geheimer Regierungsrath in Marienwerder.
- Kirehhoff, Ober-Bauinspector daselbst.
- Erdmann, Baurath, Wasser-Bauinspector daselbst,
- Rauter, desgl.  Bauinspector in Graudenz,
- Kozlowski, Wasser-Bauinspector in Culm.
- Reichert, Bauinspector in Marienwerder.
- Ammon, Kreis-Baumeister in Schlochau.
- Schmundt, desgl in Rosenberg.
- Kleiss, desgl. in Thorn,
- Ninneke, desgl. in Conitz.
- Elsasser, desgl. in Strassburg.
- Siepmann,  desgl in Dt. Crone.
- Barnick, desgl. in Schwetz.
- Luetken, Land-Baumeister in Marienwerder.

ba. Polizei-Prisidium zu Berlin.
Hr. Assmann, Regierungs- und Baurath
- Wellmann, Ober-Bauninspector
- Langerbeck, Bauinspector

- Lesshafft, desgl. in Berlin,
- Steinbrick, desgl.
- Hesse, desgl.

- Doubberck, Land-Baumeister

5b. Ministerial-Bau-Commission zu Berlin.
Hr. Zeidler, Regierungs- und Baurath
- Schrobitz, Baurath, Bauinspector
- Blankenstein, Bauinspector
- Neumann, Wilh. desgl.

- Stiive, desgl.
- Spieker, desgl. in Berlin.
- Weber, desgl.

- Lanz, Baurath, Strassen-Inspector
- Frinken, 1. Land-Baumeister

- Coberg, Kreis-Baumeistor

- N. N, 2. Land-Baumeister

6. Regierung zu Potsdam,

Hr, Horn, Regierungs- und Baurath in Potsdam (s, o. bei 4. 2).

- Weishaupt, 0. desgl daselbst.

- Treplin, Baurath, Ober-Bauinspector daselbst.

- von Rosainsky, Bauinspector in Perleberg.

- Blew, desgl.  in Angermiinde.

- Deutschmann, desgl, in Beeskow.
Wohlbrick, Baurath, Wasser-Baninspector in Grafenbriick.
- Vogler, Bauinspector in Oharlottenburg.
- Kithne, desgl.  in Prenzlau.
- Geiseler, desgl.  in Brandenburg a. H.
- Reinhardt, Wasser- Bauinspector in Thiergartenschlense bei

- Kriger, Bauninspector in Berlin, [O ranienburg,
- Vogt, desgl, in Potsdam.

- Bluth, desgl.  in Neu-Ruppin.

- Koppen, desgl in Berlin (Wege).

SN Kreis-Banmeister in Templin.

- Disterhaupt, desgl, in Freienwalde a. d. O.
- Natus, Wasser-Baumeister in Berlin, ;

- Freund, Kreis-Baumeister in Jiterhogk,

- Schuke, desgl, in Rathenow.

- Badstiihner, Land-Baumeister in Potsdam.

- Schlitte, Kreis-Baumeistor in Nauen.

- Bohl, desgl, in Kyritz,

7. Regierung zu Frankfurt a. d. O.

Hr. Schack, Regierungs- und Baurath in Frankfurt.

- Wiebe, desgl. daselbst.

- Elsner, Bauinspector in Liibben.

- Liidke, desgl. in Frankfurt.

- Beuck, Wasser-Bauinspector in Crossen.

- Pollack, Bauinspector in Sorau.

- von Schon, desgl.  in Friedeberg N.-M.

- Rose, Wasser-Bauinspector in Frankfurt.

- Qochius, Baninspector daselbst.

- Eitner, Bauinspector in Landsberg a. d. W.

- Ebel, Kreis-Baumeister in Zillichau.
- Frick, desgl. in Cottbus.
- Boenderop, desgl. in Ciistrin,

- Stavenhagen,  desgl. in Konigsberg N.-M.
- Orban, Wasser-Baumeister in Ciistrin.

- Keller, Land-Baumeister in Frankfurt,

- Giebe, Kreis-Baumeister in Zielenzig.

- Miller, desgl. in Arnswalde.

8. Regierung zu Stettin.
Hr. Homann, Regierangs- und Baurath in Stettin.
- Dresel, desgl, daselbst.
- Borchard, Bauinspector in Stargard.
- Thomer, desgl. in Stettin,
- Alsen, Hafen-Bauinspector in Swinemiinde.
- Buchterkirch, Bauninspector in Stargard.

- Kunisch, desgl, in Demmin,

= Fischer, Kreis-Baumeister in Naugard.

- Alberti, desgl, in Anclam.

- Brunner, . desgl. in Cammin,

- Ruhnan, desgl. in Neuhof bei Ueckermiinde.

- Ulrich, desgl. in Stettin  (verwaltet die dortige

Wasser-Bauinspector-Stelle).
- Weizmann, Kreis-Baumeister in Greifenhagen,
- Kruhl, Land-Baumeister in Stettin,

9. Regierung zu Céslin.
Hr. Pommer, Baurath, Ober-Bauinspeetor in Céslin.
- Hagen, Ober-Bauinspector daselbst.
- Moek, Baurath, Wasser-Bauinspector in Colbergermiinde.
- Doebbel, Bauinspector in Belgard.

- Heithaus,  desgl. in Stolp.

- Schiiler, desgl.  in Coslin.

- Laessig, Kreis-Baumeister in Dramburg,
- Siehr, desgl. in Lauenburg.
- Kleefeld, desgl. in Neu-Stettin,
=TIV desgl. in Biitow.

- N. N, desgl. in Schlawe.

- N. N., Land-Baumeister in Céslin.

10. Regierung zu Stralsund.
Hr. von Démming, Geheimer Regierungsrath in Stralsund,
- Triibe, Baurath, Bauinspector daselbst.
- Degner, Wasser-Bauinspector daselbst.
- Westphal, Kreis-Baumeister in Greifswald.
- Frolich, desgl. in Grimmen,

11. Regierung zu Posen.

Hr. Koch, Regierungs- und Baurath in Posen.

- Haustein, Ober-Bauinspector  daselbst.

- Laake, Baurath, Baninspector in Lissa.

- Kasel, desgl desgl. in Ostrowo.

- Schuster, Wasser-Bauninspector in Posen.

- Petersen, Bauinspector daselbst.

- von Gropp, Kreis-Baumeister in Krotoschin.

- Schénenberg  desgl, in Samdter.

- Helmeke, desgl. in Meseritz,

- Knechtel, desgl. in Wollstein.
- Klein, desgl. in Wreschen,
- Rhese, desgl. in Kosten,

- Hoffmann, desgl. in Rawiez.
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Hr. Wolff, Kreis-Baumeister in Pleschen,
- Oltmann, desgl. in Rogasen,
- Schwartz, desgl. in Birnbaum,

Habermann, Land-Baumeister in Posen.

12. Regierung zu Bromberg.

Hr. Wornekinck, Regierungs- und Baurath in Bromberg.

Meyer, Baurath, Ober-Bauinspector daselbst.

Koebke, Baurath, Bauinspector in Bialosliwe (verwaltet die
Krois-Baumeister-Stelle in Wirsitz).

Winchenbach, Bauninspector in Bromberg.

Garbe, Wasser-Baninspector  dagelbst.

Herschenz, Kreis-Baumeister in Gnesen (verwaltet die dortige

Bauinspector-Stelle).
Kischke, Kreis-Baumeister in Czarnikau.
Reitsch, desgl, in 'Wongrowitz.

Herrmann, Land-Baumeister in Bromberg.
N. N., Kreis-Baumeister in Inowraclaw.

13. Regierung zu Breslau,

Hr. Pohlmann, Regierungs- und Baurath in Breslau.

daselbst.
daselbst.

Brennhausen, desgl.

Herr, desgl,
Blankenhorn, Bauninspector in Brieg.
Versen, Wasser-Bauinspector in Steinau.
Rosenow, Bauinspector in Breslan.

Gandtner, desgl.  in Schweidnitz,

von Morstein, Wasser-Bauinspector in Breslau,
Klein, Baninspector in Breslau.

Baumgart, desgl. in Glatz.

Stephany, desgl. in Reichenbach.

Arnold, Kreis-Baumeister in Nenmarkt.

von Damitz, desgl in Habelschwerdt,

Woas, desgl. in Trebnitz.
Knorr, desgl. in Strehlen.
Haupt, desgl. in Oels.
Graeve, desgl. in Winzig,

Prommnitz, Land-Baumeister in Breslau.
Hammer, Kreis-Baumeister in ‘Waldenburg,

14. Regierung zu Liegnitz.

Hr, Bergman, Regierungs- und Baurath in Liegnitz.

Spannagel, desgl. daselbst.
Wolff, Baurath, Bauninspector in Gorlitz,
Lange, Wasser-Bauinspector in Glogau.
Gericke, Baninspector in Hirschberg.
Rickert, desgl.  in Glogau.
Denninghoff, desgl. in Liegnitz (Land).
Fischer, desgl. daselbst  (Wege).
Pohl, Baurath, Kreis-Baumeister in Lowenberg.
Kaupisch, Kreis-Baumeister in Lauban.

Wronka, desgl. in Bagan.
Schiller, desgl. in Bunzlau.
Germer, desgl. in Landeshut.
Weinert, desgl, in Griinberg.
Goebel, desgl. in Hoyerswerda,
Berghauer, desgl, in Goldberg.

N. N., Land-Banmeister in Liegnitz,

15. Regierung zu Oppeln.

Hr. Kronenberg, Regierungs- und Baurath in Oppeln.

Peters, Ober-Bauinspector daselbst.
Illing, Baurath, Bauinspector in Neisse.
Linke, desgl desgl. in Ratibor,
Albrecht, Bauinspector in Oppeln,
Assmann,  desgl.  in Gleiwits,
Bader, Wasser-Bauinspector in Oppeln,
Hannig, Kreis-Baumeister in Beuthen,

Weidner, desgl. in Rosenberg,
Miller, desgl. in Cosel,
Roesener, desgl. in Pless.

Bandow, Land-Baumeister in Oppeln,
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Buchmann, Kreis-Baumeister in Gleiwitz-
Herzberg, desgl. in Rybnik.
Meienreis, desgl. in Leobschiitz.

Ober-Priisidium und Regierung zu Magdebnrg,

. Kozlowski, Elbstrom-Baudirector in Magdeburg,

Striewski, Wasser-Baumeister daselbst.

Rosenthal, Geheimer Regierungsrath in Magdeburg.

Opel, Ober-Bauninspector daselbst.

Reusing, Baurath, verwaltet die Kreis-Baumeister-Stelle in Burg,
Pelizaeus, Baurath, Bauingpector in Halberstadt (Land).

Pickel, desgl. desgl.  in Magdeburg (Land).
Rathsam,  desgl desgl. daselbst.  (Wege).
Criisemann, desgl. desgl.  in Halberstadt (Wege).

Maass, Wasser-Bauinspector in Magdeburg.
Heyn, desgl. in Stendal.
Ulrich, desgl. in Genthin,
Wagenfihr, Kreis-Baumeister in Salzwedel.

Treuding, desgl. in Neuhaldensleben.
Freund, desgl. in Schénebeck.
Marggraff, desgl. in Oschersleben,
Hess, desgl. in Ga.rdelegen.

Gross, Land-Baumeister in Magdeburg,
Schroder, Kreis-Baumeister in Genthin,
Gerlhoff, desgl. in Osterburg,

17. Regierung zu Merseburg.
Trending, Regierungs- und Baurath in Merseburg.
Sasse, desgl. daselbst.
Nordtmeyer, Baurath, Baninspector in Eisleben.
Schulze, Bauninspector in Artern. :

Steinbeck, desgl. in Halle.
Sommer, desgl. in Zeitz.
Wornicke, desgl. in Torgau.
Becker, desgl. in Herzberg.
Werner, desgl.  in Naumburg.

Grote, Wasser-Bauinspector in Torgau.
Danner, Bauinspector in Merseburg,

de Rége,  desgl.  in Wittenberg.
Wolff, Kreis-Baumeister in Halle.
Schmieder, desgl in Sangerhausen.
Lipke, desgl, in Delitzsch.

v. Bannwarth, desgl. in Bitterfeld. '
Kluge, Land-Baumeister in Merseburg.

N. N., Kreis-Baumeister in Weissenfels.

18. Regierung zu Erfurt.
Drewitz, Geheimer Regierungsrath in Erfurt (s. oben bei 4. 2).
Simon, Bauinspector in Mithlhausen.
Liinzner, desgl.  in Heiligenstadt.
Schulze, desgl.  in Nordhausen,
Schumann, desgl.  in Erfurt.
Wertens, Kreis-Baumeister in Schleusingen.
Hartmann,  desgl. in Worbis.
Boetel, desgl. in Ranis.
Kilburger, Land-Baumeister in Erfurt.
Dittmar, Kreis-Baumeister in Weissensee,

19. Regierung zu Schleswig.
Jessen, Regierungs- und Baurath in Schleswig.

Scheffer, desgl. daselbst.

von Irminger, desgl daselbst.

Wiechers, desgl. daselbst (in der Ober-Bau-
inspector-Stelle).

Holm, Baurath, Bauinspector in Altona, fir den Baukreis Stor-
marn mit dem Stadtkreis Altona.

Nonchen, Bauinspector in Altona, fiir den Baukreis Pinneberg.

Fillscher, Bauinspector in Glickstadt, f. d. Baukreis Steinberg.

Bargum, Bauinspector in Schleswig, fiir den Baukreis Schleswig.

Matthiessen, Baninspector zn Husum, fir den Baukreis Husum
mit Stapelholm,
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Hr. Edens, Bauinspector zu Rendsburg, f. d. Schleswig-Holsteinischen

Canal und die Stadt Rendsburg,
Pavelt, Bauinspector in Kiel, fir den Kreis Kiel mit dem
diinischen Wohld.
Gitjens, Bauninspector in Itzehoe, fir den
Land-Baukreis Rendsburg

alten
Fischer, Bauinspector in Hadersleben, Kmi‘:rB‘:mnaistar-
fiir den Baukreis Hadersleben Stell

Eckermann, Bauinspector in Heide, f. d.
Baukreis Norder-Dithmarschen

Heydorn, Kreis-Baumeister in Neustadt, f. d. Baukreis Olden-
burg mit Fehmarn,

Kriohnke, Kreis- Baumeister zu Brunsbiittel, fir den Baukreis
Siider-Dithmarschen.

Thordsen, Kreis-Baumeister in Flensburg, fiir den Baukreis
Flensburg.

Treede, Kreis-Baumeister in Tondern, fiir den Bauokreis Tondern.

Greve, desgl. in Segeberg, fir den Kreis Segeberg.

Voss, desgl. in Plon, fiir den Kreis Plin.

von Wickede, Kreis-Baumeister in Ténning, fiir den Baukreis
Eiderstedt.

Kdhler, Land-Baumeister in Schleswig.

N. N., Kreis-Baumeister in Sonderburg, fir den Baukreis Sonder-
burg-Apenrade.

90. Landdrostei Hannover und Finanz-Direction

dasel bst.

Hr, Hunaeus, Regierungs- u, Baurath b. d. Landdrostei in Hannover.

Buhse, Regierungs- und Baurath bei der Finanz-Direction in
Hannover.

Voigts, Ober-Bauinspector bei der Landdrostei in Hannover.

Fischer, Land-Baumeister bei der Finanz-Direction daselbst.

Hr. Willigerod, Bauinspector in Hameln,

Witting, Banrath, Bauinsgpector in Hannover.

Pape, Bauinspector daselbst.

Meyer, Kreis-Baumeister in Nienburg (verwaltet die dortige
Bauinspector-Stelle).

Bansen, Bauinspector in ‘Wennigsen ~afvalton
Heye, desgl.  in Hoya Kreis-Batimei R
Heins, desgl.  in Diepholz stor-S 3

Rhien, Baurath in Nienburg.

Habbe, Kreis-Baumeister in Syke.

Wagner, Baurath in Verden, fir den Baukreis,
Hoya

Pottstock, Weg-Bauinspector in Bassum be]flm‘!"n
Roese, desgl. in Diepholz kinftig
Reissner, Hof-Wegbau-Commissar in Wennigsen wegfallende
Borchers, Weg-Banconductenr in Hammover Stellen.
Schuster, desgl. daselbst

21. Landdrostei Hildesheim.

Hr. Mittelbach, Geheimer Regierungsrath in Hildesheim.

"

Kranz, Ober-Bauinspector daselbst,
Cramor, Bauinspector in Zellerfeld.

Rumpf, desgl. in Einbeck.

Beckmann, Baurath in Géttingen.

Pradl, Bauinspector in Hildesheim.

Rettberg, desgl daselbst

Hagenberg, desgl.  in Géttingen verwalten
Parisius,  desgl daselbst Kreis-Baumeister-
Meyer, Jacob, desgl.  in Alfeld Stellen.
Schulze, desgl.  in Goslar

Kleinschmidt, Kreis-Baumeister in Herzberg.

Freye, desgl, in Hildesheim.

Peters, Baurath in Northeim bekleiden

Quantz, Wege-Bauconducteur in Hildesheim kiinftig fort-
Rhode, desgl. in Goslar fallende Stellen,
Hotzen, Land-Bauconducteur daselbst (diditarisch heschiftigt).

Hr. Wichmann, Land-Bauginspector in Clausthal (uommlsaarlsch be-

schiiftigt),
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22. Landdrostei Liineburg.

Hr. Bokelberg, Geheimer Regierungsrath in Liineburg.

Hébel, Ober-Bauinspector daselbst.

Eichhorn, Land-Baumeister in Celle.

Loges, Wasser-Bauinspector in Harburg,

Briinneke, Bauinspector in Liineburg.

Siegener, desgl.  in Harburg.

Katz, Wasser-Baninspector in Hitzacker,

Evers, desgl. in Liineburg.

Glinder, Bauinspector in Hitzacker, f. d. Baukreis Dannenberg.
Fenkhausen, Bauinspector in Celle

Arens, desgl.  in Soltau verwalten
Pralle, desgl.  in Burgdorf Kreis-Banmeister-
Hobel, Fr.W.Alb,, desgl.  in Uelzen Stellen,
Hartmann, desgl.  in Walsrode |

Pellens, Kreis-Baumeister in Gifhorn.

Schwiigermann, Land-Bauninspector in Liineburg | verwalten
Pampel, Th., Land-Banconducteur in Gifhorn kiinftig

Bodecker, Weg-Bauconducteur in Lichow, fiir( fortfallende
den Baukreis Dannenberg Stellen.

23. Landdrostei Stade.

Hr. Liittich, Regierungs- und Baurath in Stade.

Pampel, Ober-Bauinspector daselbst.

Koken, Bauninspector daselbst.

Dincklage, Baurath in Geestemiinde, fiir den Wasser-Baukreis
Lehe II.

Siissmann, Bauinspector in Geestemiinde, fir den Baukreis
Lehe I.

Schaaf, Wasser-Bauinspector in Stade.
von Horn, Bauinspector in Buxtehude,
fur den Baukreis Jork,

Domeier, Baninspector in Rotenburg

Doeltz, desgl. i.n Stade Krei:—w]ﬂ altan 4
Hoffmann, desgl.  in Osterholz Stell Bhdar
Tolle, H.W., desgl.  in Grohn, e

fiir den Baukreis Blumenthal,

Bertram, Bauinspector in Verden

Valett, Kreis-Baumeister in Neuhaus a. 0. (verwaltet die dor-
tige Bauinspector-Stelle),

Hoebel, Th., Kreis-Baumeister in Geestemiinde, fir den Baukreis
Lehe 11.

Gravenhorst, Kreis-Banmeister in Otterndorf,

Rébbelen, Wege-Banconducteur in Neuhaus a. 0. (verwaltet
eine kiinftig fortfallende Stelle).

Hr. Runde, Wasser-Bauinspector (z. Z. in Geestemiinde mit Forti-

fications-Bauten im Ressort des Marine-Ministerinms be-
schaftigt).

94. Landdrostei Osnabriick.

Hr. Grahn, Regierungs- und Baurath in Osnabriick.

Wellenkamp, Baurath, Bauinspector in Osnabriick,

Oppermann, Wasser-Bauinspector in Meppen,

Luttermann, Baurath in Koppelschleuse bei Meppen. |

Richter, Baninspector in Hanekenfihr, fir den Bau-
kreis Lingen.

Meyer, Hrm. Joh. A., Bauinspector in ngen, fir
den Baukreis Bant.hamL

Haspelmath, Bauinspector in Quakenbriick, fiir den
Baukreis Bersenbriick.

van der Beck, Bauinspector in Meppen, fir den Bau-
kreis Papenburg.

Steffen, Bauinspector in Melle.

Panse, Wasser- Banmeister, Hiilfsarbeiter bei der Landdroste ,
in Osnabriick.

Georig, Wege-Baninspector in Osnabriick.

Thieler desgl. in Malle.

verwalten
Kreis-Banmeister-Stellen,

verwalten kiinftig
fortfallende Stellen.

95, Landdrostei Aurich.

Hr. Miiller, Regierungs- und Baurath in Aurich,

Weniger, Wege-Bauinspector in Aurich.
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Hr, Claunditz, Wasser-Bauinspector in Leer,

Schramme desgl. in Emden.

Tolle, Adolf, desgl. in Norden,

Taaks, Dr., Bauinspector in Esens (verwaltet eine Kreis-Bau-
meister-Stelle).

Osterlinck, Kreis-Baumeister in Leer.

Albrecht, Land-Baumeister, Hiilfsarbeiter bei der Landdrostei
in Aurich.

Richrath, Kreis-Baumeister in Aurich.

26. Regierung zu Miinster.

Hr. Engelhard, Geheimer Regierungsrath in Minster.

Plate, Baurath, Ober-Bauinspector daselbst.

Dyckhoff, Baurath, Baninspector in St. Mauritz bei Miinster.
Borggreve, desgl. desgl.  in Hamm,

Hauptner, Bauinspector in Miinster.

Baltzer, desgl. in Recklinghansen,

Freiherr von der Goltz, Kreis-Baumeister in ‘Steinfurt.
Held, desgl. in Coesfeld.
Lichnock, desgl. in Rheine.

27. Regierung zu Minden.

Hr. Keller, Regierungs- und Baurath in Minden,

Heldberg, Oher-Bauinspector daselbst,
Kruse, Bauingpector in Bielefeld.
Winterstein, desgl. in Hoxter.
Pietsch, Bauinspector in Minden,
‘Wendt, Kreis-Baumeister in Paderborn.

Stahl, desgl. in Minden,
Cramer, desgl. in Warburg.
Hammacher, desgl. in Biiren.

28. Regierung zu Arnsberg.

Hr. Prange, Geheimer Regierungsrath in Arnsberg (s.o. bei 4.2.).

Buchholtz, Baurath, Ober-Bauninspector daselbst.
Uhlmann, Bauinspector in Soest.

Haege, desgl.  in Arnsberg,
Haarmann, desgl.  in Bochum,
Benoit, desgl.  in Siegen.
Heinemann, desgl. in Hagen.

Staudinger, Kreis-Baumeister in Olpe.

Westermann, desgl. in Meschede,
Mottau, desgl. in Iserlohn.
Trainer, desgl. in Berleburg,
Genzmer, desgl. in Dortmund.
Westphal, desgl, in Hamm.
Niedieck, desgl. in Lippstadt.
Holle, desgl. in Brilon.

Schmitz, Land-Baumeister in Arnsberg,
Scheele, Kreis-Baumeister in Altena.

29. Regierung zu Cassel.

Hr. Lichtenberg, Regierungs- und Baurath in Cassel

- Sezekorn, desgl. daselbst.
- Landgrebe, desgl. daselbst.
Hr. Breithaupt, Baurath in Cassel.
- Schulz, desgl. in Fulda.
- Maller, , desgl. in Cassel. N

Hr. Blankenhorn, Bauinspector in Cassel, fiir den Landkreis Cassel.

I

Herrmann, Wasser-Baninspector in Hanau,
Regenbogen, Bauinspector in Marburg.

Arend, Carl, desgl. in Eschwege.

Heyken, Wasser-Bauinspector in Cassel.

Griesel, Bauinspector in Hersfeld.

Kullmann, Wasser-Bauinspector in Rinteln.

Wagner, Heinr, Ludwig, Bauinspector in Witzenhausen.

Caesar, desgl.  in Cassel, f. d, Stadtkreis.
Hoffmann, desgl.  in Fulda,
Wagner, Herm. Friedr., desgl.  in Hanaun.

Bockell, Tit. Bauinspector, Hilfsarbeiter b. d. Regierung in Cassel.
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Hr. Wolff, Bauinspector in Cassel (fir die Wasserleitung daselbst).

Koppen, 0. G., Kreis-Baumeister in Rinteln,

Arend, Wilh,, desgl. in Hofgeismar.
Schulz, Wilh,, desgl. in Hiinfeld.
Schmidt, desgl. in Rotenburg.
Eggena, desgl. in Schmalkalden.
Maurer, desgl. in Schliichtern,
Reusse, desgl. in Wolfhagen.
Koppen, Julius, desgl. in Ziegenhain.
Rock, desgl. in Homberg.
Spangenberg, desgl, in Gelnhausen.
Gombert, desgl. in Fritzlar,
Arnold, desgl. in Gersfeld.
Knipping, desgl. in Kirchhain,
Berner, desgl. in Frankenberg,
Hunrath, desgl, in Melsungen.

Ehrhardt, Baucommissar in Cassel,
Bucek, desgl. Tit. Bauinspector, in Bergen.
Eckhardt, Baucommissar in Ziegenhain,

Schubarth, desgl.  in Frankenberg.
Mergardt, desgl. in Marburg.
Engelhardt, desgl.  in Orh,
Koppen, Carl, desgl in Fulda.

30. Regierung zu Wiesbaden.

. Borggreve, Regierungs- und Baurath in Wiesbaden.

Cremer, desgl. daselbst.

Zais, Baurath in Wiesbaden, fir den Stadtkreis Wiesbaden.

Preusser, Ernst, Wasser-Bauinspector in Biebrich.

Lange, Bauinspector in Frankfurt a. M.

Wollf, Rud., desgl. in Limburg.

Schnitzler, desgl. in Riidesheim.

Bertram, Bauinspector in Wiesbaden, f. d. Landkreis Wiesbaden.

Eckhardt, desgl. in Frankfurt a. M, (verwaltet eine Wasser-
Baumeister-Stelle).

Chelins, Bauinspector in Dillenburg (f. d. Dill-Kreis)

Esau, desgl.  in Hachenburg, fir den Ober-
‘Westerwald-Kreis

Musset, Bauinspector in Schwalbach, fiir den Unter-
Taunus-Kreis

Baldus, Bauinspector in Diez, fir den Wasserbau

Thomae, Bauinspector in Homburg, fir den Ober-
Taunus-Kreis

Schiiler, Bauinspector in Montabaur, fiir den Unter-
Westerwald-Kreis

Jaeger, Kreis-Baumeister in Biedenkopf, f. d. Hinterland-Kreis.

Esser, Land-Baumeister, Hilfsarbeiter bei der Regierung in
Wiesbaden,

Fresenius, Kreis-Baumeister in Weilburg

Westerfeld, Bauninspector in Homburg

verwalten
Kreis-Baumeister-Stellen.

Moritz, desgl.  in Wiesbaden verwalten
Preusser, Heinr, desgl.  in Dillenburg ) kiinftig wegfallende
Cramer, desgl.  in Hachenburg Stellen.
Petsch, Banaccessist in Diez

Wagner, desgl in Schwalbach

31. Ober-Priisidium und Regierung zu Coblenz.
Hr. Nobiling, Geheimer Regierungsrath und Rheinstrom-Baudirector

in Coblenz.
Butzke, Baurath, Reinschifffahrts-Inspector in Coblenz.
Hartmann, Wasser-Baumeister daselbst,

Hr, Junker, Regierungs- und Baurath in Coblenz.

Conradi, Bauinspector in Creuznach,

Hipp, Wasser-Bauinspector in Ehrenbreitstein.
Cuno, Carl, Bauinspector in Coblengz,
Maller, Kreis-Baumeister in Nenwiod.
Schmid, Wasser-Baumeister zu Cochem.
Scheepers, Kreis-Baumeistor in Wetzlar,

Legiehn, desgl, in Simmern.
Zweck, desgl. in Mayen,
Cuno, Herm., desgl, in Neuenahr,
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Hr. von Ludwiger, Land-Baumeister in Coblenz.
-~ Reinkens, Kreis-Baumeister in Kirchen,
- Krausch, Konigl. Baumeister in Meisenheim.

32. Regierung zu Diisseldorf.
Hr. Kriiger, Geheimer Regierungsrath in Diisseldorf,
- Cuno, Ober-Bauinspector dasclbst.
- Willich, Wasser-Bauinspector in Rees.
- Kayser, Baurath, Wasser-Bauinspector in Ruhrort,
- Heuse, desgl. Bauninspector in Elberfeld.
- Hild, desgl. Wasser-Bauinspector in Diisseldorf.
- Schroers, desgl. Bauinspector daselbst.
- Berring, Bauinspector in Lennep.
- Schulze,  desgl  in Essen.
- Weise, Baurath, Kreis-Baumeister in Neuss,
- Lange, Friedr. Wilh., Kreis-Baumeister in Gladbach,
- Guinbert, Kreis-Baumeister in Diisseldorf,

- Engelhardt,  desgl in Cleve.

- Baumgarten, desgl in Crefeld.
- Genth, desgl. in Solingen.
- Mertens, desgl. in ‘Wesel.

- Radhoff, desgl. in Geldern.

- Bruns, Land-Baumeister in Diisseldorf.

33. Regierung zu Céln.
Hr, Gottgetreu, Regierangs- und Baurath in Cln.
- Schopen, Baurath, Bauninspector daselbst.
- Michaelis, Wasser-Bauinspector daselbst.
- Litterscheid, Baninspector in Euskirchen,
- wvan den Bruck, Kreis-Baumeister in Deutz,

- Battcher, desgl, in Coln.
- Eschweiler, desgl. in Siegburg.
- Neumann, desgl. in Bonn,

- Miiller, Kreis-Baumeister in Gummersbach,
- Hunaeus,  desgl in Waldbroel,
- Freudenberg, Land-Baumeister in Cioln,

34. Regierung zu Trier.
Hr. Giese, Regierungs- und Baurath in Trier.

- Seyffarth, desgl. daselbst.
- Geissler, Bauinspector daselbst.

- Lieber, desgl.  in Saarbriicken,

- Sachse, desgl.  in Wittlich.

- Ritter, Kreis-Baumeister in Trier.

- Képpe, desgl. in Merzig.

- Gersdorff, desgl in St. Wendel.

- Schdnbrod, desgl. in Miihlheim a. d. Mosel.
- Weyer, Land-Baumeister in Trier,

- Stern, Kreis-Baumeister in Priim,

- N-N, desgl. in Bitburg,

35. Regierung zu Aachen.
Hr. Krafft, Regierungs- und Baurath in Aachen.
- Cremer, desgl. daselbst.
- Baeseler, Bauinspector in Heinsberg,
- Dieckhoff, Baurath, Bauinspector in Aachen,
- Nachtigall, Kreis-Baumeister in Diiren,

=50 N Ny desgl. in Jilich,

- Koppen, desgl. in Eupen.

- Neu, desgl. in Burtscheid, fir den Baukreis
Aachen,

- Macquet, Kreis-Baumeister in St. Vith, fir den Baukreis
Malmedy.

- Schitte, Kreis-Baumeister in Schleiden.

36. Regierung zu Sigmaringen.
Hr. Laur, Baurath, Ober-Bauinspector in Sigmaringen.

- Zobel, Bauinspector in Hechingen (verwaltet die dortige Kreis-
Baumeister-Stelle),

E. Beurlaubt sind:

Hr. Gebauner, Wasser-Bauinspector zum Bau der Briicke in der
Harburg-Hamburger Eisenbahn,

- Dittmar, Land-Baumeister, fiir den Bau von Provinzial-Irren-
Anstalten fiir die Rheinprovinz,

- Funk, Ober-Baurath, zur Usbernahme der Stellung des tech-
nischen Dirigenten fiir den Bau der Venlo-Hamburger
Eisenbahn, in Osnabriick.

- Winter, Bauaccessist, zur Ausfilrung der Wasserleitung in
Wiesbaden,

- Holler, Bauassistent in Homburg.

Verwaltung fiir Berg-,

Hr. Redtel, Geheimer Ober-Bergrath in Berlin (s, oben bei 2),
- Kind, Ober- Berg- und Baurath in Berlin.

Hr. Fligel, Bauinspector, fiir einen Theil des Ober-Bergamts-
Districts Breslau, in Gleiwitzerhiitte.

- Schwarz, Bauinspector, fiir einen Theil des Ober-Bergamts-
Districts Halle, in Schinbeck bei Magdeburg,

- Neufang, Bauinspector im Ober-Bergamts- Districte Bonn, in
Saarbriicken,

Hr. Beckering, Wasser-Bauconducteur bei den Hafenbauten an der
Kieler Bucht.

- Hoebel, Wege-Banconducteur aus Jork, zum Ban der Venlo-
Hamburger Eisenbahn,

- Warsow, Bauinspector aus Wittenberg.

- Reissner jun, Wege-Bauconducteur aus Verden, zom Bau der
Venlo-Hamburger Eisenbahn,

- Kappelhoff, Wege-Bauconducteur aus Melle,

- Goebels, Land-Baumeister aus Erfart, zur Leitung des Neu-
baues des Gesandtschafts-Hotels in Constantinopel.

Hiitten- und Salinenwesen.

Hr. Dr. Langsdorf, Bauinspector im Ober-Bergamts-Districte Clans-

thal, in Clausthal,

- Oesterreich, Konigl. Baumeister, fiir einen Theil des Ober-
Bergamts-Districts Halle in Diirrenberg.

- Dumreicher, Konigl. Baumeister im Ober- Bergamts - Districte
Bonn, in Saarbriicken.

- N. N, Bauinspector, fiir einen Theil des Ober-Bergamts-Districts
Breslan, in Kionigshiitte,

Verwaltung fiir Handel und Gewerbe.

1) Bei der technischen Deputation fiir Gewerbe.
Hr. Nottebohm, Geheimer Ober-Baurath (s. oben bei 4. 1).
2) Bei der Gewerbe-Akademie.
Hr. Manger, Baurath und Professor.
- Lohde, Professor.
3) Beider Rheinisch-Westfilischen polytechnischen
Schule in Aachen.
Hr, van Kaven, Banrath und Director.
- Dr. Heinzerling, Baurath und Professor.

4) Bei der polytechnischen Schule in Hannover,
Hr. Dr. Karmarsch, Geheimer Regierungsrath, Professor und Di-

rector,
- Hase, Baurath
- Debo, desgl

K Shler, deegl .

- Launhardt, Bauconductenr

5) Bei der Porzellan-Manufactur in Berlin,
Hr. Méller, Regierungs- und Baurath, Director,



Verzeichnils der im Preufsischen

IL

1. Beim Hofstaate Sr. Majestiit des Kaisersu. Konigs,
beim Hofmarschall-Amte, beim Ministerium des
Kéniglichen Hauses u. s. w.

Hr. Hesse, Geheimer Ober-Hof-Baurath Baumeister fiir die
in Berlin Konigl. Schloss- und

- .Strack, Ober-Hof-Baurath und Pro- Gartengebiinde.
fessor in Berlin (8. oben hei 4. 2)
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Hr. Gottgetrou, Hof-Baurath in Potsdam, bei der Koniglichen
Garten-Intendantur,
Persius, Hof-Baumeister in Potsdam.

Hr. Pasewaldt, Hofkammer- und Baurath bei der Hofkammer der
Kéniglichen Familiengiiter, in Berlin,
- Niermann, Konigl. Hausfideicommiss-Bauinspector in Berlin,

2. Beim Finanz-Ministerium und im Ressort
desselben.

Hr, Eytelwein, Wirklicher Geheimer Ober-Finanzrath in Berlin
" (s. oben bei 4. 2).
- Cornelius, Bauinspector, technischer Hiilfsarbeiter beim Finanz-
Ministerinm in Berlin.
- Busse, Carl, Baumeister, Stellvertreter und Assistent des Direc-
tors der Staatsdruckerei in Berlin.

Hr. von Dehn-Rothfelser, Baurath und Professor in Cassel.

II. Im Ressort de

1. Beim Preufsischen Kriegs-Ministerium und im
Ressort desselben.
Hr, Fleischinger, Geh. Ober-Baurath in Berlin (s. oben bei 4. 2),
- Pflaume, Bauinspector fir das Garnison-Bauwesen, in Céln.
Steuer, Bauinspector, Inhaber der ersten Baubeamten-Stelle fiir
das Garnison-Bauwesen in Berlin,

Voigtel, Bauinspector, Assistent des Ministerial- Bauraths im
Kriegs-Ministerium, in Berlin.

Beyer, Bauinspector fiir die militairisch-technischen Institute, in
Spandau,

N. N., Land-Baumeister fiir das Garnison-Bauwesen in Potsdam.

N. N., Land-Baumeister, Inhaber der zweiten Baubeamten-Stelle
fiir die Militair-Bauten in Berlin.
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Im Ressort anderer Ministerien und Behorden.

3. Beim Ministerium der geistlichen, Unterrichts-
und Medicinal-Angelegenheiten und im Ressort
i desselben.
Hr. von Quast, Geheimer Regierungsrath, Conservator der Kunst-
denkmiiler, in Berlin (s. oben bei 4 2).
Voigtel, Banrath, Bauinspector in Céln, leitet d. Dombau daselbst.
Bode, Bauinspector
Leopold, desgl.
Tiede, Land-Baumeister u, Hausinspector d. Kgl. Museen in Berlin,
Miller, Baumeister und Lehrer an der staats- und landwirth-
schaftlichen Akademie in Eldena,

in Hannover, fir die Kloster-Verwaltung

4. Im Ressort des Ministeriums des Innern.
. Seabell, Geheimer Regierungsrath, Branddirector in Berlin.

Im Ressort des Ministerinums fiir die landwirth-
schaftlichen Angelegenheiten.

Wurffbain, Geh Regierungsrath in Arnstadt bei Erfurt. |

Réder, Baurath in Berlin.

Michaelis, Baurath in Miinster.

Schulemann, Wasser-Bauinspector in Bromberg,.

Bauinspectoren.

—
Landes-Meliorations-

- Kuckuck, desgl. in Kénigsberg i, Pr.
- Schmidt, desgl. in Diisseldorf.

- Hess, desgl. in Hannover,

- Schénwald, desgl. in Céslin,

Klehmet, Wasser-Baumeister in Zosson.

Cramer, Wasser-Baumeister und commiss. Landes-Meliorations-
Bauinspector fir die Provinz Schlesien, in Breslan,

Schmidt, Wasser-Baumeister und commiss. Landes-Meliorations-
Bauinspector fiir die Provinz Hessen-Nassau, in Cassel,

r Reichs-Verwaltung,

2. Bei dem Marine-Ministerium.
. Hr. Buchholz, Wirklicher Admiralititsrath in Berlin,
- Martiny, Marine-Hafen-Baudirector in Kiel.
Wagner, desgl. in Wilhelmshaven.
Kénig, Admiralititsrath in Berlin.
Vogeler, Marine-Ober-Ingenieur in Wilhelmshaven.
Schirmacher, desgl daselbst.
3. Bei dem General-Postamte zu Berlin.
Hr. Schwatlo, Regierungs- und Baurath in Berlin.
4., Bei der General-Telegraphen-Direction.
Hr. Elsasser, Geheimer Ober-Regierungsrath und vortragender Rath
in Berlin.
- Rochlitz, Telegraphen-Directionsrath in Hannover.

Hagen-Stiftung. Nachri

Stiftungs-Capital.
Beitrag des Architekten-Vereins in

einer Actie & 25 Thlr. und in

Staats-Anleihen . . 4025 Thlr. ¢
Beitrag des Eisenbahn- Verems in

Staats-Anleihen . : . 4500 -
Beitrag des Schlesmg-Ho]stemsuhen

Ingenieur-Vereins . . . DB a2
Nachtriigliche Zuwendungen u, Con-

vertirungs-Priimie g i 96 -

zusammen =

cht pro 1870 und 1871,

Im Jahre 1870 hat sich das Stiftungs-Capital durch
Zinsen erhoht bis auf 9050 Thir. in Staats-Anleihen und Prio-
ritéits-Obligationen,

Im Jahr 1871 ist dem Stiftungsfonds zugewendet:
Erlés der Reiseskizzen, gesammelt auf der im Jahre 1869
unternommenen Studienreise der Bau-Akademiker baar 10 Thlr.

Verwendung der Zinsen.

Im Jahre 1870 und 1871 haben 4 Studirende der Bau-
Akademie an Stipendien 500 Thlr. erhalten, der eine 200 Thlr.,
die drei iibrigen je 100 Thir.,, und der Bestand der Kasse ist
am Rechnungs-Jahresschlusse 1871 rund 226 Thlr. einschliefs-

8932 Thlr.
einschliefslich 8525 Thlr in Effecten. ;

lich obiger 10 Thlr.
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Anderweitige Mittheilungen.

Die schweizerischen See- und Flufsbeobachtungen.

Schon seit mehreren Jahren hat sich auf die erste Anregung des
eidgendss. Departements des Innern die schweizerische natur-
forschende Gesellschaft die Beobachtungen der simmtlichen
schweizerischen Gewiissér von einiger Bedeutung zur Aufgabe gemacht
Sie wird dabei sowohl von der Hidgenossenschaft, als auch von den
betheiligten Cantonen auf héchst dankenswerthe Weise unterstiitzt.

Die Aufgabe der zu diesem Zwecke eigens bestellten ,hydro-
metrischen Commission® geht im Wesentlichen dahin, fiber die
schweizerischen Gewiisser und ihre Grosse, Hohenlage und Grundtiefe,
so wie iber die Ausdehnung ihrer Einzuggebiete, tiber die Menge des
von ihnen abfliessenden Wassers und deren Verhiiltniss zur Witterung
* und Regenmenge und zur Terrain- und Culturbeschaffenheit der be-
treffenden Thalgebiete ein genaues Verzeichniss zu entwerfen und die
tiglichen Schwankungen der verschiedenen Wasserstinde aufzuzeich-
nen, wobei ihr noch andere Commissionen, z. B. die Witterungs- und
Hohenmessungs - Commission, nothigen Falles ihre Beihiilfe zugesagt
haben. Es ist dies also ein Werk des colleginlischen und freund-
schaftlichen Zusammenwirkens verschiedener Gesellschaften, wie es die
schweizerischen Institutionen auch auf anderen Gebieten des Wissens
und Konnens so vielfach begiinstigen und zu Tage fordern.

Fiir den Nutzen eines solchen Unternehmens spricht vor Allem
der Umstand, dass fast alle civilisirten Staaten fiir ihre Gewisser
ihnliche Beobachtungen eingefiihrt haben, und es ist in der That
von allgemeinerem Interesse, dass iiberhaupt die Strome und ihre
Zufliisse gegeniiber den Einwirkungen des Witterungswechsels und
der Verschiedenheit der Boden- und Culturverhiiltnisse ihver Thal-
gebiete beobachtet, dass mittelst eines allgemeinen und rationellen
Systems von Wasserstandsmessern (Pegeln) der Zeitpunkt, die Grosse
und Natur ihrer Anschwellungen, die Geschwindigkeit ihres An- und
Ablaufens, die Ausdehnung ihrer Einwirkungen, die Fortschreitungs-
geschwindigkeit und Férderungskraft der localen Anschwellangen unter-
sucht und der regulirende Einfluss der Binnenseen auf das An- und
Ablanfen der durchziehenden Strome nither erforscht und constatirt
werden. Der grossere, tiefer gehende Antheil des Werthes dieser For-
schungen fillt allerdings der Wissenschaft, der Hydrotechnik, der In-
dustrie, der Staats- und Landwirthschaft zu. Wenn nun auch die
schweizerische naturforschende Gesellschaft, als rein wissenschaftliche
Gesellschaft, auf die Ausgabe von materiell und praktisch wichtigen
Resultaten nicht direct ausgeht, so gereicht ihr doch die praktische
Verwendbarkeit ihrer Ergebnisse zu um so grosserer Genugthuung,
als gerade in diesem Erfolge die Bedingung einer allseitigen Niitz-
lichkeit ihrer Arbeit und die Aussicht ruht, auch schon den Zeit-
genossen einen erkennbaren Vortheil bringen zu kénnen,

Alle ihre Zwecke moglichst vereinigend, hat sich die hydrometri-
sche Commission nicht nur den oben erwithnten allgemeinen Beobach-
tungen gewidmet, sondern auch im Speciellen sich der Erforschung
des momentanen und des nachhaltigen Abflusses aus den begletscher-
ten und gletscherlosen Alpengegenden, aus den bewaldeten und un-
bewaldeten Thillern, aus den compacten oder zerklifteten Gebirgs-
formationen, aus den Weid-, Cultur- und Moosgebieten, aus den
steilen oder flachen Gebirgsgegenden und aus den Niederungen, so
wie der anniilhernden Ermittelung des Verhiltnisses des offenen Wasser-
ablaufes zum unterirdischen (d. L. zur Quellenbildung) zugewendet,
und zwar, wie erwilnt, mit Hilfe der von der meteorologischen
Commission ihr zukommenden Angaben iiber die fallenden Schnee-
und Regenmengen ete.

Abgesehen von diesen Forschungszwecken dient aber ein ratio-
nelles und allgemeines Pegelsystem auch indirect:

1) zur Sammlung besserer Erkennungsmittel tiber die Ursachen der
Ueberschwemmungen und Versumpfungen und der gegen sie
rechtzeitig zu ergreifenden Vorsichtsmaassregeln;

2) znr Erkennung und Unterscheidung der periodischen und der
zufilligen Anschwellungen und Ueberschwemmungen ;

3) zur rechtzeitigen Erkennung des wirklichen Erfolges eines im
Bau befindlichen Flusscorrections- oder Entsumpfungssystems
auf die niiheren und weiteren Umgebungen;
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4) zur gelegentlichen Verification einer Menge hydrotechnischer und
culturwissenschaftlicher Annahmen durch wiederholte und that-
siichliche Beobachtungen;

5) zur technischen und rechtlichen Constatirung von Stau- oder
Inundationsverhiiltnissen u. s, f!

Zu diesen mehr praktischen Untersuchungen liefert die Commis-,
sion indess nur das Material in den Bulletins und statistischen Ueher-
sichten, welche sie monatlich heransgiebt. In den betreffenden Jahres-
berichten liefert sie, um ihre Thitigkeit nicht allzu sehr zn zersplittern,
vorliifig nur die Herleitung der wichtigeren wissenschaftlichen Fol-
gerungen, welche' sich bei der Zusammenstellung der Beobachtungen
zuniichst an die Hand geben. Um jedoch zu diesem Zweck ein mehr
gediegenes als zu reichhaltiges Material zu erhalten, werden vorerst
nur einige der canalisirten Hauptthiler der Schweiz der genaueren
Beobachtung in wissenschaftlicher Beziehung unterzogen, wihrend das
iibrige aus 7 Haupt- und 35 Nebenstromgebieten bestehende System
(unter Mitwirkung derjenigen auslindischen Thalschaften, welche in
die Grenzgebiete einmiinden) einstweilen nur im Grossen beohachtet
und dargestellt wird, damit das Ganze diejenige Vollendung und Ab-
rundung erhalte, welche den zu Gebote stehenden Mitteln entspricht,

Vorstehendes ist in der Haunptsache der wirtliche Inhalt eines
Circulars, welches die hydrometrische Commission in Bezug auf den
unter der Leitung ihres Prisidenten, des Herrn Ingenieur Lauter-
burg in Bern, im Jahre 1865 erfolgten Beginn ihrer Thitigkeit im
September 1866 erlassen hat. Sie steht zur Zeit im Begriff, einen
ausfithrlichen Bericht iber die bisher gewonnenen hydrometrischen
Resultate zu verdffentlichen. Finen Auszug aus diesem Berichite, wel-
cher fiir die der Beobachtung unterworfenen sieben Flussgebiete der
Schweiz, niimlich das Gebiet des Rheins, der Aare, der Reuss, der
Limmat, der Rhone, des Tessin und des Inn:

die wirklich gemessenen Abflussmassen mit den aus den
Naturzustiinden und Niederschlagsmengen der Flussgebiete he-
rechneten Abflussmassen

neben einander stellt, hat Herr Lauterburg der unterzeichneten
Redaction mit dem Ersuchen um eine vorliufige Verdffentlichung durch
unsere Zeitschrift zugehen lassen, >

Ungeachtet des lebhaften Interesses, welches wir der ganzen An-
golegenheit selbstverstindlich zuwenden, nehmen wir jedoch Anstand,
die umfangreichen Tabellen in ihrer ganzen Ausdehnung abzudrucken,
weil derjenige Theil unseres Leserkreises, fiir welchen diese speciellen
Resultate von Werth sein kinnten, hierzu nicht gross genug ist, und
die anderweitige Verdffentlichung ohnehin in Aussicht steht. Dazu
kommt einerseits, dass die den Tabellen beigegebenen Erliuterungen
die analytische Erdrterung des fiir die Berechnung der Abflussmassen
eingeschlagenen Verfahrens und die Herleitung und Begriindung der
betreffenden Formeln ebensowenig enthilt, wie diese Formeln selbst;
zum andern, dass den vorliegenden theoretischen Resultaten itberhaupt
nur e¢in provisorischer Werth zugesprochen wird (§. 19 der Er-
liuterungen), Aus diesen Griinden beschriinken wir uns darauf, aus
der ,Provisorischen Uebersicht der Schweizer Strom-Abflussmassen®
nur digjenigen des Rheines weiter unten folgen zu lassen.

Dagegen glauben wir den Erléuterungen, welche Herr Lauter-
burg jener Uebersicht heigegeben hat, ein allgemeineres Interesse des-
wegen beimessen zu sollen, weil dieselben itber die Bestrebungen der
hydrometrischen Commission ein anschauliches Bild gewidihren, und
somit sehr wohl dazu 'geeignet sind, zu dhnlichem, systematischem
Vorgehen im Gebiete der theoretischen und praktischen Hydrometrie
in weiteren Kreisen anzurogen. Win geben daher nachstehend diese
Erliuterungen in ihrem ganzen Umfange, ohne jedoch in die Ver-
antwortlichkeit fiir ihren Inhalt mit eintreten zu kinnen, da ein Ur-
theil zur Sache selbst erst dann mdglich ist, wenn die in Aussicht
gestellte ausfihrliche Schrift erschienen sein wird. Auf diese ihrer
Zeit zuriickzukommen hehalten wir uns vor.

Die Redaction.
21
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Auszug

aus der
Zusammenstellung der schweizerischen Stromabflulsmassen pro 1870 und 1871.

Vorwort.

Die vorliegende Arbeit hat nicht nur den Zweck, eine
Uebersicht der Abflufsmassen aller griifsern Schweizerstrome
mitzutheilen, sondern das unseres Wissens ganz neue und
zum ersten Male in grofserm Maafsstabe durchgefiihrte Ver-
H{ahren zur Bestimmung der minimalen, mittleren und
maximalen Abflufsmenge jedes beliebigen Stromes
an jeder beliebigen Stelle aus den Hauptzustinden,
der Griofse und Niederschlagsmenge des betreffen-
den Flufsgebietes ohne weitere Kenntnifs des dortigen
Gefillls oder des Querprofils oder der Wassergeschwindigkeit
— der wohlwollenden und nachsichtigen Priifung der Natur-
forscher und Techniker zu unterwerfen und eine lebhafte
Discussion iiber diesen gewifs nicht unwichtigen Gegenstand
unter den Fachmiinnern hervorzurufen.

Ein specieller Vortheil, den uns das neue Verfahren in
wissenschaftlicher Beziehung ferner gewiihrt, ist der uns ver-
schaffte Einblick in den so sehr veriinderlichen Antheil
der Versickerung, Verdunstung und der Pflanzen-
absorption am Riickstand der atmosphiirischen Nie-
derschliige, welches Verhiiltnils wir vergebens und ohne
zu irgend welchem Abschlufs zu kommen, anf dem Wege
der abstracten Untersuchung zu ermitteln suchten.

Ein weiterer Hauptvortheil des neuen Verfahrens besteht
darin, dafs wir von der allgemeinen Abflufsmenge den An-
theil der Gletscherschmelze unterscheiden und z. B. an-
geben kinnen, dafs selbst im Rhonethal, dessen Oberfliiche
nicht weniger als 13 pCt. Gletscherareal einschlielst, der An-
theil des Gletscherschmelzwassers an den Hochwassern kaum
17 pCt. erreicht. *¥)

In Betreff der zunehmenden Entwaldungen ergiebt
sich ferner aus jedem Flufsgebiet (wenn auch allerdings nur
gehr ungefiihr), um wie viel dessen Hochwassermenge durch
eine Wiederbewaldung oder durch die weitere Abholzung
vermindert oder vermehrt werden kann.

Ebenso verschafft uns das meue Verfahren ein zwar
schwaches Hiilfsmittel zur Berechnung der von den Strémen
mitgefiihrten Geschiebsmassen, indem dasselbe zu jeder di-
recten Messung der Hochwassermenge mit Geschiebfiihrung
die entsprechende Wassermenge ohne Geschiebfiih-
rung liefert,

Ueber die Art und Weise, wie die Lisung dieser Fra-
gen vom Verfasser versucht worden ist, soll eine kleine Bro-
chiire niiheren Aufschlufs geben.

Fiir jetzt begleiten wir die Ausgabe der Hauptiibersicht
der schweizerischen Abflufsmengen und ihres Verhiiltnisses
zu den gefallenen Niederschlagsmengen nur mit einem Aus-
zug iiber das Wesentlichste zum vorliufigen Verstéindnifs der
Tabelle.

Schliefslich sei noch bemerkt, dafs wir im Folgenden

*) Die ausfithrlichere Abhandlung enthiilt auch die analytische Er-
trterang und Formelaufstellung.

**) Es betriigt das Gletscherwasser bei den Hochwasserstiinden: im
Rhein gebiet ,'- = 8,7 pCt.; im Aaregebiet 4\; =25 pCt.; im Reufs-
gebiet 4% =5,6 pCt.; im Limmatgebiet ;%= 2,5 pCt.; im Rhone-
gebiet ;== 17 pCt.; im Tessingebiet {7 =1 pCt. und im Innthal
(Engadin) == 6 pCt. des ganzen Flufswassers.

zur Abkiirzung die unmittelbare Strommessung und die di-
recte Berechnung der Abflufsmassen aus den Profilen die
praktische, und die neue Berechnungsweise die theoreti-
sche Bestimmungsmethode genannt haben.

Allgemeine Theorie.

§ 1.

Zu Grunde gelegte praktische Wasserstinde
(Cyy Cay Cyy Cyy Csy C).

Jede Untersuchung und Angabe von gewissen Strom-
abflulsmengen kann nur auf ein vorher anzunehmendes
System von Wasserstinden gegriindet werden.

Die hier als Grundlage angenommenen (wissenschaftlich
und praktisch wichtigen) Wasserstandsstadien sind
folgende:

1) denkbar kleinster Wagserstand (C,),

2) Mittel der Kleinwasserstinde (Cy),

3) absolutes Mittel aller Wasserstinde (Cy),

4) Mittel der Hochwasserstinde (Cy),

5) denkbar hichster Wasserstand (Cy),

6) Auflserordentliche (traditionelle, aufser alle

Berechnung fallende) Katastrophenzustiinde
(Co).
§ 2.

Theoretische (zur Berechnung provisor. angenommene)
Wasserstinde (Qy, Qs Qs Q Qo Q)

Die Berechnung der theoretischen Abflufsmengen lifst
sich ableiten:

1) entweder blos aus den Fluflsgebietsoberflichen, oder

2) aus den Niederschlagsmengen und der Grilse der

Flufsgebiete, sowie aus den Naturzustiinden derselben,
und zwar: *)

a) fiir die denkbar kleinsten Wasserstinde (Q,),
unter Annahme des aus der Erfahrung bekannten giinstigsten
Quellenmaafses von 0,00695kb™ per Quadrat-Kilometer iiber
thonigem Untergrund, reducirt nach den Zustandsfactoren
und multiplicirt mit der jihrlichen Niederschlagshihe in Me-
tern unter gleichzeitiger Uebergehung der atmosphiirischen
Gletscherschmelze;

b) fiir die minimale Grenze der gewdéhnlichen
Kleinwasserstinde (Q,), unter Annahme des obgenannten
Quellenmaafses, multiplicirt mit der jihrlichen Regenhéhe,
jedoch ohne weitere Reduction und ebenfalls ohne Hinzu-
rechnung der atmosphirischen Gletscherschmelze;

¢) fiir das absolute Mittelstadium der Mittel-
wasserstiinde (Q,), je nach den Flulsgebieten, unter An-
nahme der 4 tel- bis }telfachen jiihrlichen (nach den Zustands-
coefficienten reducirten) Niederschlagshihe des betreffenden
Flufsgebietes, als Mittelergebnifs sechsjihriger Beobachtungen
und einer Sommertemperatur von 10 C, iiber den Gletschern
wiihrend 110 Tagen;

d) fiir die Maximalgrenze der ordentlichen Hoch-
wasser ((3), unter Annahme eines 4 tiigigen ununterbrochenen

*) Die zu diesem § gehOrenden Formeln sind im Auszug wegge-
lassen worden.
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Regens je nach dem Flufsgebiet*) von tiéiglich 20 bis 40",
mit Beriicksichtigung des Naturzustandes der Flufsgebiete und
unter Annahme einer voriibergehenden Temperatur von 16 bis
20° C. iiber den Gletschern;

e) fiir die aufserordentlichen Hochfluthen (Q,)
(bis zur Einmiindung in die gréfseren Seen): :

«) entweder unter Annahme der héehsten (nach den
Naturzustiinden und Jahreszeiten reducirten) Regenhthen, mit
Beriicksichtigung des mit der Zunahme der Flulsgebietsgrifse
abnehmenden Mittelwerthes der maximalen Regenhdhen,

£) oder durch Combination des hichsten Wasserstadiums
mit einem bereits schon hohen Wasserstand.

§ 3.

Wasserstinde fiber den Katastrophen-Zustinden,

Selbstverstiindlich hat eigentlich diese Kategorie (Cy)
keine Grenzen, denn es konnte z. B. nur ein Mal gegen
alles seit der Siindfluth Erlebte in einem sehr ausgedehnten,
bis in die Schneeregionen hinaufreichenden Flufsgebiete alle
Stationen gleichzeitig und bis zu ihrem hiochst beob-
achteten Maximum iiberregnet werden, und dabei zugleich
der Fall eintreten, dafs der Boden hartgefroren und hoch
mit Schnee bedeckt wiire, und dafs endlich der vielleicht sehr
warme Regen sich nur sehr langsam abkiihlte und so lange
fortdauerte, bis die ganze Schneemasse auf dem undurchlas-
senden Boden vollstindig zum Abschmelzen und mit dem
Regen zum Abfliefsen kiime — denn wer kann der Com-
bination der Witterungsverhiiltnisse oder iiberhaupt der Regen-
dauer Schranken setzen? Es bite aber eine Berechnung,
gestiitzt auf eine solche, zwar nicht absolut unmdgliche Con-
stellation, eben so wenig Werth fiir die Wissenschaft als fiir
die Praxis, wiihrend hingegen eine Berechnung dessen, was
im #ufsersten Fall noch zu erwarten wiire, nicht nur niitz-
lich, sondern auch fiir die Wissenschaft werthvoll sein mufs.

§ 4
Separat- oder Collectivberechnung der Abflufsmassen.
Das Resultat der Stromberechnung fiir einen gréfsern
Strom mit Zufliissen wird wenigstens bei den kleinen und
Mittelwasserstiinden richtiger ausfallen, wenn jeder Zufluls
einzeln berechnet wird, indem die Zustandsfactoren viel
sicherer fiir einzelne (nicht zu kleine) Thiiler, als in der Ge-
stalt eines allgemeinen Mittelwerthes fiir den allgemeinen
Zustand eines grofsen Flufsgebietes bestimmt oder abgeschiitzt
werden konnen; dann aber diirfen wenigstens fiir die Hoch-
fluthen zur Bestimmung der summarischen Abflufs-
menge eines solchen Gebietes die Zufliisse nicht ohne
Reduction zusammengerechnet werden, und zwar dies
um so weniger, als der Zuflufs auch von den localen Sonder-

zustiinden der Witterung abhiingt.

§ 5.

Coefficient der jihrlichen Niederschlagssumme.

Die gesammte jiihrliche Niederschlagshihe (im
Schnee und Regen) mufste zur Bestimmung der mittlern Ab-
-flufsmasse mit einem Coefficienten vergréfsert werden, weil
aus Griinden, die wir anderswo angefiihrt haben, die den
meteorologischen Heften entnommene gesammte jiihrliche

*) d. h. nach dessen allgem. Regenmenge.

Niederschlagshohe als zu klein betrachtet werden mufs, und
weil die gleiche Regenmenge, je nach der Anzahl Regentage
des Jahres, sehr ungleich wirkt. -

Die Grilse dieses (zwar mit grofser Umstéindlichkeit
berechenbaren) Coefficienten hat sich aus der Vergleichung
vieler genau gemessenen mittlern Durchflufsmassen mit den
totalen jihrlichen Regenmengen durchschnittlich = 1,25 bis
1,6 ergeben, wir liefsen ihn jedoch nur zwischen 1,25 und 1,4
variiren, :

§ 6. .
Einflufs der Seen als Regulatoren der Flufsstrdmungen.

Der erste Einfluls eines Sees diufsert sich auf den durch-
fliefsenden Strom zuniichst dahin, dals er die Raschheit und
Hohe seiner Anschwellungen ausgleicht und seine Schwan-
kungen gleichsam beruhigt. :

Ein See steigt bei zunehmendem Zuflufs gerade um so
viel, als das Abflufsprofil an Wasserhthe, resp. an Druck-
hiohe, erfordert, um die vermehrte Masse abzufiihren.

Diese Wasserhohe hiingt von der Anlage des Abfluls-
profils, von der maximalen Zuflufsmenge und von der Zeit-,
daver der Anschwellung ab. Jene Profilanlage miifste also
fiir jeden See nither bekannt sein, um fiir eine gegebene An-
schwellungshéhe des Zuflusses die entsprechende hichste See-
hiohe theoretisch bestimmen zu lassen. Leichter und sicherer
lifst sich diese aber aus den wirklichen Beobachtungen er-
mitteln, wobei sich dann auch der schwankende Factor jener
Zeitdauer fir jeden See, wie er aus den bisherigen Erfah-
rungen eben hervorgeht, von selbst aus der Beobachtung
ergiebt.

§ 7.
Beriicksichtigung der See-Nebenzuflisse.

Zum Seezufluls sind natiirlich aufser dem Hauptzuflufs
alle miteinstromenden Nebenfliisse zu rechnen, wenn man
daraus den Abflufs des Sees auf theoretischem Wege bestim-
men will. Bei den Seen ist anch, wenn man genau rechnen
will, die mittlere, gréfste und kleinste Verdunstung zu be-
riicksichtigen. Fiir den Bodensee macht dieselbe in der
heifsesten Zeit secundlich ca. 50kb™ = 1850 Cubikfufls
aus; doch fillt dieselbe nie mit den Wassergrifsen durch
starke Niederschliige zusammen.

Ferner ist wiihrend des Regenfalls gelbst der unmittel-
bar in den See fallende Regen als verhiltnifsmilsig
starker Zuflufs in Rechnung zu bringen.

Betriigt die tiigliche maximale Regenmenge z. B. 0,030
bis 0,150® (hohere Alpseen) oder per Secunde 0,0000008475™ bis
0,000001728"™, 80 macht dies fiir den Bodensee von 539,14 1"
Oberfliiche per Secunde schon 188 bis 942kb™ oder 7000
bis 35000 Cubikfufs.

Endlich ist auch die, durch die Geschiebszufuhr
verdriingte See-Wassermenge zum theoretisch berech-
neten Abflufs zu schlagen, woriiber indels bis jetzt noch
keine genauen Angaben beigebracht werden kénnen.

Specielle Bemerkungen iiber die zusammengestellten
Abflufsmassen.

§ 8.
Unabhiingigkeit der theoretisch berechneten Abflufs-
massen von den Pegelscalen,

Die in dieser Uebersicht enthaltenen theore-
tisch berechneten Wasserstandsstadien beziehen
21¢
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gich®) auf keine festen Pegelzahlen, wie die direct
vermessenen oder den Bulletins enthobenen Stadien,

§ 9.
Vergleichbarkeit der theoretischen und praktischen
Abflufsbestimmungen.

Die theoretisch, d.h. aus den Flufsgebietszu-
stiinden abgeleiteten Abflufsmassen, wie grofs oder wie
klein ihre Extreme auch gefunden worden sind, konnen erst
dann als absolut richtig oder unrichtig aufgefafst werden,
wenn die mit ihnen in Vergleichung gebrachten wirklichen
Beobachtungen lange genug gedauert hahen, um anneh-
men zu diirfen, dafs alle wirklich m&glichen Wasserstiinde
wiithrend der Beobachtungszeit eintreten konnten, und
wenn die Beobachtungen auch sonst das ndthige Zatrauen
verdienen. Es versteht sich daher von selbst, dafs das neune
Verfahren extreme Wasserstiinde ganz richtig angeben kann,
die vielleicht wiihrend der zufilligen Beobachtungszeit gar
nicht eingetreten sind, oder zwischen die Beobachtungs-Zeit-
punkte hineingefallen sein mdgen, oder die iiberhaupt noch
gar nicht stattgefunden haben, indem nirgends gesagt ist, dafs
ein jedes Gewiisser innerhalb Menschengedenken gerade alle
méglichen, mithin auch die Katastrophenzustiinde
erlebt haben miisse.

§ 10.

Licenz zwischen den theoretischen und praktischen
Abflulfsberechnungen,

Stimmen die praktischen und theoretischen Resultate
auch nicht immer genau zusammen, so darf dieses dem Prin-
cip der theoretischen Berechnung erst dann auf Rechnung
gesetzt werden, wenn dargethan werden kann, dafs die Diffe-
renz nicht ebensogut in den eingegangenen Strommessungs-
ergebnissen, oder in den benutzten Niederschlagshohen, oder
im Mangel an geniigenden meteorologischen Quellen und
Stationen, oder endlich, wie friiher bemerkt, in der unglei-
chen Auffassung der wirklichen Grenzen des verglichenen
Wasserstandsstadiums liegen konne. Immerhin wird aber
eine Uebereinstimmung der Resultate der beiden, in ihren
Hiilfsquellen und Verfahrungsweisen so ganz verschiedenen
Methoden bis anf die Differenzen von 10, 15 bis 20 pCt. als
vollkommen befriedigend betrachtet werden diirfen.

§ 11.

Vergleichung der absoluten Mittelwasserstandsstadien
beider Bestimm'ungsmethoden.

Den sichersten Anhaltspunkt zur Vergleichung der Re-
gultate beider Methoden liefert, unter Vorbehalt der ab-
goluten Unveriinderlichkeit des betr. Flufsquerpro-
fils unstreitig das absolute Mittelwasserstadium. Sjnd
auch im Allgemeinen die Begriffe von Hoch- und Nieder-
wasserstand fiir beide Methoden ungefihr die gleichen, so
gind sie doch bis jetzt noch nicht bestimmt definirt und
limitirt worden.

Was nun die Unveriinderlichkeit des Querprofils betrifft,
so sind die absolut unveriinderlichen Profile namentlich in
den geschiebfiilhrenden Fliissen sehr selten; anch fallen von
den wenigen unveriinderlichen und zugleich weder der Ueber-
fluthung noch irgend welcher andern Unregelmiifsigkeit der

*) Einstweilen noch.

Strémung ausgesetzten Querprofilen viele anf Flufsstellen, die
entweder von bewohnten Ortschaften zu weit abgelegen sind,
um fiir dieselben geeignete Beobachter zu finden, oder fiir
die Schifffahrt-Industrie etc. kein gentigendes Interesse dar-
bieten, um die betr. Behirden zu besonderen Auslagen fiir
ihre Beobachtungen zu veranlassen,

In Betracht der Uebereinstimmung der theoretischen Ab-
flufsmassen mit den im Jahresbulletin publicirten Wasser-
mengen kénnen wir uns einstweilen ebenfalls nur auf eine
Vergleichung der absoluten Mittelstiinde einlassen, und diese
ergiebt vorldufig fiir die Mehrzahl der Stationen eine genii-
gende Uebereinstimmung,.

§ 12.
Storung durch Schleusen, Strombauten u. 8. w.

Eine Menge von Unregelmiilsigkeiten in den Beobach-
tungen treten {ibrigens auch durch den Dienst so vieler
Schlensenwerke und durch Strombauten ein, von deren sti-
render Existenz uns nicht immer Anzeige gemacht wird.

Aus diesem Grunde miissen wir im Bulletin hin und
wieder selbst sehr wichtige Stationen weglassen, in welchem
Fall diese dann auch fiir die Vergleichung mit dem theore-
tischen Verfahren allen Werth verlieren.

§ 13.
Unbemerkt bleibende Maximal- und Minimalstinde.
Da bei den Stationen ohne selbstregistrirendes Instrument
die positiven und negativen Culminationen verloren gehen,
80 kann man bei den gewGhnlichen Beobachtungen nie sagen,
wie hoch oder wie tief der Wasserstand wirklich im Maxi-
mum gestiegen oder gefallen sei, mithin kénnen bei den
gewdhnlichen Beobachtungen, auch wenn sie sich auf
viele Jahre erstrecken, selbst sehr unwahrschein-
liche Maxima oder Minima dennoch eingetreten sein,
ohne dafs sie jemals beobachtet worden wiiren.
Werden auch wiithrend des Tages mehrere Beob-
achtungen gemacht, so bleibt doch gewdhnlich die Nacht
unbeobachtet, und wird dann noch oft der grofse Fehler be-
gangen, dals von den in ungleichen Zeitrilumen erhobenen
Beobachtungen das arithmetische Mittel genommen wird.

§ 14
Verdeckte Stromabfliiese, aulserordentliche Wasser-
verluste ete.

Viele Strome sind, wie friiher erwiihnt, schon deshalb
nicht genau mefsbar, weil ein ziemlich grofser Theil ihrer
Abflufsmenge unsichtbar unter dem Strombett zum Thal
ausfliefst, Bei diesen Strémen erzeigt natiirlich die von die-
gsem Umstand unabhiingige theoretische Stromberechnung
einen gréfsern Abflufs als die Messung oder der Augenschein.

§ 15,
Directe Strommessung im Zeitpunkt der Geschiebs-
fiihrung,

Alle directen Strommessungen im Zeitpunkt der Ge'-
schiebsfiihrung *) konnen erst nach Vornahme einer Re-
duction in Vergleichung gezogen werden, weil sie zu grofse
Resultate ergeben miissen,

*) Also nicht nur bei den Hochwasserstiinden, wenn auch allerdinge
in desto grifserm Maaflse, je hilber diese sind.
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Die Geschiebsfiihrung ist bekanntlich im Strom selbst
weder melsbar noch genauner berechenbar. Da dieselbe die
Geschwindigkeit des Stromes durch die Absorption der nd-
thigen Schubkraft vermindert, so erhebt sie auch dessen
Wasserstand oft sehr bedeutend iiber dasjenige
Niveau, welches ohne Geschiebsfiihrung der be-
treffenden Wassermenge entspriiche.

Diesem Umstande gesellt sich noch die bei vielen Stré-
men beobachtete Geeschiebsstanung in den Verengungen und
Biegungen hinzu, welcher oft massenweise Entleerungen fol-
gen. Natiirlich mufs in jedem solchen Moment, dessen Ein-
tritt nicht immer wahrgenommen werden kann, die Messung
sowohl im Stanbezirk als®) unterhalb desselben viel zu
grofs ausfallen. Ein etwas zu grofses Resultat muls die
Strommessung auch dadurch erhalten, dals das ohnehin nur
knapp gemessene Regenwasser bei seiner Circulation unter
dem Boden noch erdige Salze aufnimmt und dabei an Volu-
men zunimmt, bis es sich in die Flufsbette ergielst. Betriigt
diese Zunahme auch nur sehr wenig, so ftriigt sie doch mit
vielen andern, im gleichen Sinn mitwirkenden Nebeneinfliissen
das Thrige zur Vermehrung des Ueberschusses der Abflufs-
massen gegeniiber den Niederschlagsmassen bei. Dazu kommt
bei den Hochfluthen noch die Schlammmasse.

§ 16. T
Mogliche Ungenauigkeit des theoretischen Verfahrens.

Dals auch die theoretischen Resultate nur da auf einige
Grenanigkeit Ansprach machen diirfen, wo die erforderlichen
Grundlagen, wie namentlich die Niederschlagsbeobachtungen,
in geniigender Anzahl und richtiger Angabe vorliegen, haben
wir bereits erwiihnt.

Allerdings kann fiir Flufsgebiete, die z. B. nur eine oder
zwei oder vielleicht sogar keine meteorologischen Stationen
besitzen, und fiir welche die Niederschlagsmengen einstweilen
nur aufs Gerathewohl per Analogie bestimmt werden konnen,
das theoretische Verfahren natiirlich auch nur oberflichliche
Werthe ergeben. Doch bleibt darum die Richtigkeit des
Princips dieses Verfahrens unangetastet und somit aach
dessen im Bingang erwihnte Vorziige. Sind auch
in Thalgebicten, wo (wie z. B. bis dato im bernischen Fru-
tigen- und Simmenthal oder im nordlichen und &stlichen
Bodenseegebiet) gar keine meteorologischen Stationen bestan-
den, unvermeidliche Fehler zu gewiirtigen, so bietet doch das
neue Verfahren, weil von allen iibrigen Unregelmiifsigkeiten
unabhiingig, in Beziehung auf die Wasserabflulsmassen weit
regelmiif[sigere und homogenere Resultate dar, als
die meisten der bisher eingezogenen directen Strom-
messungen,

§ 17.
Wasserspiegelgefill der Hochwasser zu demjenigen der
Niederwasser.

Bin weiterer Grund, waram dié Hochfluthmassen bei
der Messung oft so iibertrieben ausfallenr, beruht wohl auch
darauf, dafs gewdhnlich nur ihr Wasserstand und nicht auch
ibr Gefill genan aufgenommen wird, indem man das letatere
meist ohne Weiteres demjenigen der niederen Wasserstiinde
gleich setzt. Da aber gewdhnlich die Melsstationen an Stel-
len gewiihlt werden, wo das Querprofil ziemlich klein und
der Wasserlauf moglichst regelmiilsig (verhiltnilsmiifsig stark)
ist, und wo auch keine Ueberfluthungen bei Hochwasserstiin-

*) Bei der Entleerung.

den vorkommen u. s. f, so kann man auch annehmen, dafs
die Mefsstellen wohl meistens auf die stiirkeren Gefiillsstrecken
fallen, und dafs demnach das Wasserspiegelgefill
der kleinen Wasserstiinde an den Melsstationen
gewohnlich etwas griofser sein werde, als dasjenige
der griofsern Wasserstiinde.

§ 18.
Excentrische Hochwasser im Molassegebiet.

Eine besondere Beriicksichtignng verdienen schliefslich
die Flulsgebiete mit vielen, wenn auch oft wenig miichtigen
Thongriinden, wie sie in der Formation der Molasse und in
den ihr aufgelagerten Alluvialschichten, welche doch im All-
gemeinen sehr durchlassend sind, oOfters und ziemlich aunsge-
dehnt vorkommen.

Diese Schichtungen saugen zwar die kleinen, sowie die
anhaltenden aber schwachen Regen an und fiihren sie an den
Unterbrechungsstellen ihren unterirdischen Quellen zu, las-
sen aber die starken Schlagregen nicht durchdringen
und zwingen sie zum massenhaften Ablauf, wie wenn
der Thalgrund ganz undurchlassend wiire. Dies sind
die bereits genannten Flufsgebiete mit den unerhérten An-
schwellungen mitten im Molassen- und Alluvialgebiet,

§ 19.
Provisorischer Werth der vorliegenden theoretischen
Resultate.

Gestiitzt auf die vorausgehenden Betrachtungen, geben
wir die hier zusammengestellten theoretischen, ibrigens blos
einfach berechneten Abflufsberechnungen nur als proviso-
rische aus, zumal die ihnen zu Grunde gelegten hydrome-
trischen und meteorologischen Beobachtungen und Terrain-
studien viel zu kurz sind, um schon jetzt richtige Ergebnisse
liefern zu kdnnen.

Ueberdies darf nicht iibersehen werden, dafls unsere
hydrometrischen Beobachtungen nicht so weit zuriickgehen,
als die meteorologischen, und daher auch mehrere sehr cha-
rakteristische Jahrgiinge, welche wesentlich auf das allgemeine
Mittel einwirken miissen, in unsern Beobachtungen fehlen.

Wir glauben indels aus den bisherigen, zwar jetzt noch
ungenauen Resultaten bestimmt entnehmen zu konnen, dafs
unser theoretisches Verfahren auch in dieser Beziehung im
Princip richtig, verwendbar und entwicklungsfiihig sei und
dals seine praktischen Vortheile eine ernstliche Fortset-
zung der sachbeziiglichen Studien ete. wohl lohnen
werden.

§ 20.
Ungleicher Abstand zwischen den Wasserstandsextremen
der Berg- und Thal- oder Flachstrome.

Die vorliegenden Tabellen ergeben vorerst das inter-
essante Resultat, dafs bei den Alpenstromen die verschiedenen
Wasserstandsstadien viel weiter auseinander gehen, als bei
den Stromen des Flachlandes, und interessant ist zu sehen,
in welchem Maalse dieses Verhiiltnils sich bei einem und
demselben Strom flufsabwiirts stets mehr ausgleicht.

§ 21.
Verschiedener Effect der andauernden Regen und der
Schlagregen, je nach der Steilheit oder Flachheit
des Flufsgebietes.

Eine interessante Wahrnehmung bietet auch die Verglei-
chung der Stromabflufsmasse des Tief- und Hochlandes darin,
dals an den tiefern Stationen linger anhaltende (wenn auch
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schwiichere) Niederschliige stirkere Anschwellungen veror-
sachen, als die einzelnen Hochregen, wiihrend es bei den
Hochstationen mehr auf die Hohe der einzelnen Regenfille
ankommt.
§ 22.
Grilsere unterirdische Querstromungen.

Zu den eigenthiimlichen Evscheinungen gehort auch der
Umstand, dafs die theoretische Berechnung, nachdem sie fiir
die Mittelstiinde der Aare bis gegen Aarberg im Vergleich
mit den praktischen Messungen eher zu viel Wasser ergeben
hatte, von da abwiirts bis zum Rhein viel zu wenig Wasser
verzeigt. s scheint dies beinahe auf unterirdische Strémun-
gen, iihnlich, wie sie auch die grofse Emme kundgiebt, in
der Richtung von Bern gegen Solothurn, hinzudeuten, welche
allerdings vom theoretischen Verfahren nicht erreicht werden
kann. Wenn schon ‘der Jura der ihn auf jener Strecke be-
gleitenden Aare eine Menge reicher Grundquellen zufiihrt
und ihr rechtes Ufer, namentlich aus der Gegend zwischen
Langenthal und Lenzburg, besonders viele Gewiisser auf-
nimmt, so kénnen sich doch die Stromverhiiltnisse dieser
Gegenden unserer Berechnung nicht entziehen. Einen éhn-
lichen Widerspruch liefern auch die Berechnungen fiir die
Reufs und Limmat, welche doch keinen so auflserordentlich
verschiedenen Verhiiltnissen angehéren, indem niimlich die
einander ziemlich #hnlichen Zustandsfactoren beider Fluls-
gebiete nach Maafsgabe ihrer Niederschlagsverhiltnisse fiir
die Reuls ein viel zun grofses und fiir die Limmat ein fast
doppelt zu kleines Durchflufsquantum ergeben, und zwar die-
ses laut den grofsentheils von uns selbst (mit grofser Sorg-
falt) ausgefilhrten Strommessungen.  Allerdings haben wir
gerade die Wassermenge der Limmat nicht selbst gemessen,
fiir welche wir die beobachtete Niederschlagsmenge fast ver-
doppeln miissen, um dem direct gemessenen Quantum gleich
zu kommen; doch riihren diese Messungen vom Ziirichschen
Bauamt her, von welchem wir nicht nur immer die bereit-
willigsten, sondern auch die zuverliissigsten Hiilfsmittel zu er-
halten gewohnt waren.

Nun diirfen wir aber die beobachteten Regenmengen und
die dem unmittelbaren Naturstudium enthobenen Zustands-
factoren nicht unter ganz analogen *) Verhiiltnissen fiir das
eine Flufsgebiet 14- bis 2mal stirker oder schwiicher anneh-
men, als fiir das andere, um mit den directen Strommessungs-
resultaten moglichst in Einklang zu kommen, zumal diese
Messungen von den verschiedensten Personen und Verfahrungs-
weisen herriihren.

Wiiren aber die Messungen selbst auch richtig, wodurch
allerdings mancher unerklirliche Widerspruch zwischen bei-
den Bestimmungsarten nur um so mehr bestiitigt wiirde, so
wiire gerade in der Aufdeckung solcher bis jetzt
unbekannt gebliebenen Widerspriiche ein Haupt-
vortheil der Anwendung zweier von einander giinz-
lich unabhiingigen Methoden zu erkennen.

*) Einige Aufklirung ftiber die Ungleichheit der Ergebnisse solcher
analoger Thalgebiete, welche sich oft dem ersten Anblick als ganz #hn-
lich beschaffen darstellen, lieferte uns die frithere Nichtberiicksichtigung
des verschiedenen Grades von Verworrenheit des geologischen
Formationswechsels in den verglichenen Flufsgebieten, wodurch, na-
tirlich der Infiltrationsfactor in hohem Grade beeinflufst werden muls.

@

§ 23.
Vortheile beider Methoden.

Ohne Zweifel haben beide Methoden ihre Berechtigung
und Vortheile; auch riumen wir der directen Messung ohne
Weiteres den Vorzug ein, dals sie, wenn das ganze System
je eines Flusses vom niimlichen zuyerliissigen Fachmann bei
den 3 Hauptwasserstiinden aller Stationen durchgefiihrt wer-
den konnte, noch sicherere Resultate ergiibe als die theore-
tische Methode; doch unterbliebe bei der ausschliels-
lichen Anwendung dieser Messungsweise die Con-
trole von zwei ganz verschiedenen Operationsver-
fahren, und wirde iibrigens eine solche Messung an allen
Stromen ersten, zweiten und dritten Ranges fiir die Schweiz
iiber 80000 Franken kosten und wenigstens 20 bis 30 Jahre
dauern.

Wollte man die theoretischen Abflufsmassen mittelst eines
Coefficienten nach der praktischen Messung berichtigen, so er-
giibe sich als grofster Coefficient 1,5 und als kleinster Coef-
ficient 0,7; mit der fortschreitenden Entwicklung unserer jetzt
noch so kurzen Beobachtungen und Studien werden sich aber
diese Differenzen noch bedeutend vermindern.

Schlufswort.

Weiter oben sagten wir, dafls durch die Gegeneinander-
haltung beider Methoden mancher sonst unbekannt geblie-
bene Widerspruch an den Tag gefordert werde. Hierauf
wird man uns einwenden, dafls diese Welt voll Widerspriiche
gewils nicht noch der Aufdeckung neuer Widerspriiche be-
diirfe: und doch giebt es Widerspriiche, deren Lisung zu
den schonsten Aufgaben der wissenschaftlichen Forschung
gehort, und deren Unkenntnifs oder Uebergehung uns zu den
fatalsten Trugschliissen verleiten kénnen.

Wie sollen wir aber im vorliegenden Falle Widerspriiche
lésen, die, wenn auch nur in einzelnen Punkten, noch anf
merklichen Zahlendifferenzen beruhen?

Dals und warum in diesem Forschungsgebiete weder anf
dem theoretischen noch anf dem praktischen Wege genaue
Zahlen erhiiltlich seien, haben wir bereits auseinandergesetzt.

Da jedoch ein jeder dieser Wege in sich selbst wohl
begriindet ist, und auch beide zu einer immerhin erfreulichen
Uebereinstimmung der meisten Resultate gefiihrt haben, wih-
rend die einzelnen erheblichen Abweichungen nur auf der
Unzuliinglichkeit der bisherigen Hiilfsmittel beruhen, welche
leicht zu veryollgtindigen und zu vervollkommnen sind und
sich mit der Zeit auch von selbst erginzen und iiber eine
lingere Zeit ausdehnen werden, so finden wir — ohne uns
eines unwissenschaftlichen Verfahrens schuldig zu machen —
keine Ursache, von dem einen oder andern Wege abzutreten,
und glauben vielmehr in der Voraunssetzung, dals eine zuneh-
mende Erweiterung und Verbesserung der Hiilfsmittel auch
wirklich erwartet werden diirfe, am sichersten auf dem ein-
geschlagenen Verfahren vorgehen zu kénnen, fiihlen uns aber
fiir jede uns zugehende Unterstiitzung oder bessere Belehrung,
gowie auch fiir jede wohlmeinende Kritik von vornherein
zum aufrichtigsten Dank verpflichtet.

Bern, im August 1871,

Lauterburg.
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Provisorische Uebersicht der schweizerischen Stromabflussmassen des Rheingebiets.
Z]]:Bt“ndsfacto_ren_ Jihl. Grifste Oberfliche Abflussmengan PGI’ Sec'u-n.de in Cubikmetern
Mittlerer Zustand der d ¥ Direct gemessene Abflussm Theoretisch berechnetes Resultat der
. O] " es gesammten * | atmosphiirischen | Niederschl, u. Gletscherschm.
Name Station 53 g}, Total  |Niederschlaghdhe - =TIGlatackerschmelzol 5 %
Bk ga b Fluss- Gletscher—_u.ab.,, £ ule g = N e e (L
des betreffenden Gewtissers | .3 .5 | § & | = Ak Eg|v8|&g <% EE| B | = = 'EE%’.E! L P e E
b e [ iets in OKi EE|L=[BE| RIEE|E| & | E|Eg(-=A|E8(-2]| &
g5 EE 3 Werth| Rest| B g |gebiets in DKilometer &2F |8 R E ég g § | X a5 8. -EE 3 S‘g
22 |= ¢ ¢ |l—a » 5 255|237 (85|25 2 S |25(55 (=758 23
ae b in Metern Co [Ca | Cy [Co |Cs]l g | @ |Gudl €, | Cy | €5 | Cy o
|
Vorderrhein |Reichenau 0,275/ 0,275/ 0,2 | 0,75 | 0,25 | 1,427 | 0,112 1520,6 102,4 |10,8 | — [72,63| — |1074] 3,78!17,?5 20.5| 4,16/ 22,4 66,11 266 | 1003
Hinterrhein |Reichenau 0,275/ 0,275/ 0,2 | 0,75 0,25 |1,1268| 0,18295 | 1695,0 70,5 |15,64] — | — | — [1100 2,59}12,931 14,0] 3,32| 19,9/59,s | 286 | 1327
verein, Rheine|Bmg 0,275/ 0,265/ 0,2 | 0,74 0,26 | 1,268 [0,12604 | 3237,7 1729 |— | — 1 — | — | — 6,35F29,9a 34,5 7,5 | 42,2125 | 552 | 1865
Plessur Chur 0,267/ 0,233/ 0,2 | 0,70 | 0,30 | 1,02 |O,0787 271,0 0 1,38 — | 10,5) = | 154{0 0 0 |06 | 2,7 T,7] 41| 164,7
Landquart |Stat. Landq.|0,265| 0,225/ 0,2 (0,69 |[0,31 | 1,085 0,105 624,7 210 | — | — | — | — | — |0,77] 2,55| 4,3|1,46| 6.8/ 19,38] 95| 440
Rhein Tardisbriick | 0,25 | 0,25 | 0,2 | 0,70 | 0,30 | 1,284 |0,1168 4226,54 | 194,0 [64,0 | — [182,2) — |2082)9,13| 28,5 | 38,8} 13,7| 60,8/152,5| 678 | 1951,3
do. Au 0,235 0,200{ 0,175| 0,61 | 0,39 | 1,1417| O,1092 65640 266,0 47,95 — (282,2|/1481| — [9,8 | 32,0 |53,0| 25,4 83,0[191,1| 902 | 2116
do. Stein 0,200/ 0,175| 0,150 0,5851’0,415 — = 11419,11| 2660 | — | — | — | — | — |98 | 32,0 |53,0/32 (124 |330 | 594 | 628
do. Schaffhausen | 0,200] 0,165 0,135;0,50 0,50 | — - 11730,03| 2660 | — | —|— | — | — |98 | 32,0 | 53,0/ 38 (127 |337 | 628| 745
Thur bei Einmiind. |
in den Rhein| 0,250/ 0,175/0,125 0,55 (0,45 | 1,131 | 0,095 1745,23 0 — | == |=]=10 0 0 |62 | 17,9 43,0 210| 676
Téss Pfungen 0,125/ 0,100{ 0,2 [0,325|0,675] 1,05 | 0,051 422,28 0 — == ]=]—10 0121 | 85/ 57 80| 5
Glatt Ritmlang 0,100{0,100/0,1 | 0,30 [0,70 |1,1158| 0,051 229,32 0 — == =1]—=10 0 0 |1,2| 20| 30| 15,0/ 39,
Wuttach bei Einmiind.
in den Rhein|0,175|0,300( 0,150 0,625 0,375 1,200 | 0,0707 1116.0 0 — | == |=1—=10 0 0 |85 | 12,7] 33,2| 154 | 429
Rhein mit
Aare, Reuss
und Limmat bei Basel 0,175 0,150/ 0,125 0,45 0,55 | 1,28 _ — 856906,65 | 750,50 219,2; — |1108,,| — -J5238 28,0| 93,9 [153,5] 130 {399 1000 2997 | 5100
| |
* Ohne die Speeialfiille des §. 7.

** Fiir den Ausdruck H ist,

Mittheilungen aus Vereinen.

Architekten-Verein zu Berlin.

Versammlung am 18. Februar 1871,

Herr Giersberg hiillt einen Vortrag iiber die gynilko-
logische Klinik in Bonn.

Das Gebiiude, hoch und gesund, unmittelbar am Rhein
gelegen, ist zur Information der Medizin-Studirenden bestimmt.
Im Souterrain liegen die Wirthschaftsriiume, das Parterre
enthiilt die Wohnung des Directors, Speisesiile, Untersuchungs-
zimmer und einige Krankenriume, Die erste Etage ist ledig-
lich fiir Wichnerinnen bestimmt und enthiilt auch die néthigen
Reservezimmer; die zweite Etage enthiilt aufser einigen Riiu-
men fiir Wochnerinnen die Schlafsile fir die Schwangeren.
Der Mittelbau mit dem Auditorium liegt nach Osten, am
Rhein. Nach Westen erstrecken sich zwei Fligel, deren
innere Riume so angeordnet sind, dafs simmtliche Kranken-
siile nach Siiden liegen, withrend die Corridore von Norden
ihr Licht erhalten. Die Fuflsbéden werden von gebohntem
Eichenholz und die Wiinde und Decken mit Oelfarbe ge-
strichen hergestellt. Fiir Zu- und Ableitung von kaltem und
warmem Wasser wird in allen fiir Wochnerinnen bestimmten
Zimmern gesorgt, Um alle schiidlichen Miasmen wegzufiihren,

ist besondere Sorgfalt auf die Liiftung der Riiume verwendet
worden. Der Luftwechsel geschieht durch Ventilation mit
Pulsion.

Was die Zufiihrung frischer Luft anbelangt, so erfolgt
dieselbe in der Weise, dafs die Luft aus dem nach der Rhein-
seite auf hohem Terrain gelegenen Vorgarten geschdpft wird
und in einen Schacht, der mit Gebiisch umpflanzt werden
soll, gelangt, der wieder mit einem unter dem Fulsboden des
Kellers sich hinziehenden Leit-Canale communicirt. — Dieser
Canal ist 3 Fuls breit und 4 Fuls hoch und im Innern glatt
mit Cement verputzt und gebiigelt. Er fiihrt zuniichst in eine
Kammer von 12 Fufs im Quadrat, geht geradeaus weiter und
vertheilt sich dann nach beiden Seiten. An drei Punkten
befinden sich Pulsionsapparate, die die Luft in je einen Vor-
wiirmeofen treiben, in welchem dieselbe bis auf 16 Grad er-
wiirmt werden kann. Diese so erwiirmte Luft sammelt sich
in einem Canal, der horizontal unter dem Fulsboden der
Parterre’s sich erstreckt. Der Canal ist ebenfalls mit Cement
glatt geputzt und fiir einen Burschen befahrbar, damit jede
etwa hineingerathene Unreinigkeit direct und sicher entfernt

wo nichts anderes erwiihnt wird, zur Berechnung von €, die tigliche maximale Regenhthe pro 4 Tage zu 0,080™ angenommen worden.
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werden kann. Aus diesem Canal steigen nun die vertikalen,
frische Luft fiihrenden Rohren, von 10 Zoll im Quadrat, in
der Mittelwand empor Jeder Wochnerin werden auf diese
Weise 100 kb" frische Luft per Stunde zugefiihrt. Die Luft
stromt oben, dicht unter der Decke ein, nimmt ihren Weg
diagonal durch das Zimmer und wird an der gegeniiber-
liegenden Fensterwand am Fulsboden abgefiihrt, von wo aus
sie in das Abfiihrungsrohr tritt. Simmtliche Abfihrungs-Ca-
niile vereinigen sich auf dem Bodenraum in eine rings herum
laufende, abgeschlossene Kammer, aus der die verbrauchte
Luft dann endlich an bestimmten Punkten durch Schornsteine
mit Deflectoren abgefiihrt wird. Die Erwiirmung erfolgt durch
5 Perkin'sche Heilswasserheizungen.

Die Anstalt wird fiir 72 Wéchnerinnen oder Kranke ein-
gerichtet, und einen Baukosten-Aufwand von 175000 Thlrn.
erfordern. —

Hierauf folgt ein Vortrag des Herrn Stier iiber den Dom
zu Limburg. Die dem Vereine vorgelegten Zeichnungen waren
von dem Redner im Auftrage der Regierung im Winter 1869
bis 1870 hergestellt worden. Wegen seiner einheitlichen ar-
chitektonischen Durchfithrung und seiner imposanten Lage auf
hohem Felsen an der Lahn mufls der Dom zu den ersten Mo-
numenten Deutschlands geziiblt werden. Die Geschichte des
Bauwerkes ist wenig bekannt. Der Griinder der ersten grolse-
ren Kirche auf dem angeblich schon 341 dem Cultus geweih-
ten Platze soll, nach einem noch vorhandenen Denkmal, der
Graf Conrad, ein Zeitgenosse Otto’s I., gewesen sein. Der
1235 geweihte Hochaltar ist von dem Trierer Erzbischof
Theodorich v. Wind gestiftet, aber bei einer Restauration
1777 entfernt worden. Obgleich es scheint, als sei der Dom
aus einem Gufs entstanden, so ergiebt eine genauere Unter-
suchung doch, dafs der westliche Theil einerseits, Chor und
Querschiff andrerseits, unabhiingig von einander hochgefiihrt
and die sich ergebenden Unregelmiifsigkeiten in der westlichen
Querschiffiand in ungeschickter Weise vermittelt sind. Ueber-
haupt zeigt sich die Technik in den Details etwas roh, ver-
glichen mit den benachbarten rheinischen Monumenten. Auf
der Grenze zwischen romanischem und gothischem Styl stehend,
sind eigenthiimlicher Weise Capitelle und sonstige Details an
hervortretenden Stellen in romanischer Weise gebildet, wihrend
die gothischen Knollencapitelle nur an versteckteren Plitzen
angebracht sind. Fast Alles, was der reiche Boden Nassau’s
lieferte, ist als Baumaterial fiir den Dom verwendet worden:
zum Bruchsteinmauerwerk Thonschiefer, als Werksteine Trachyt
und ein leicht verwitternder Kalkstein ans Runkel, der die
theilweise Zerstorung der #dufseren Profile herbeigefiihrt hat.

Gegen Ende des 14. Jahrhunderts war an der &stlichen
Chorrundung eine Sakristei angebaut, die die Fenster der
Choreapellen verdeckte. Diese wieder zu Gffnen und die Sa-
kristei in stylgerechter Weise umzubauen, gehorte zu der Auf-
gabe des Restaurationsentwurfes. Ebenso war dazn die Um-
gestaltung des Innern nithig, das ebenso wie das Aeulsere
pach einem Brande im Jahve 1777 neu verputzt und in roher
Weise ausgemalt und mit zeitgemiifsen Mibeln versehen war.
Eine weitere Umgestaltung hatte das Innere erfahren, als
1828 die Kirche wieder zum Bischofssitze eingerichtet, der
alte Lettner entfernt nnd in den vorhandenen Chorschranken
ein neuer Bischofsstuhl und Altar errichtet wurden. Zur
Steigerung der Innenwirkung sollen jetzt auf Wunsch des
Domcapitels die 10 Fufs hohen Chorschranken entfernt werden.

Die in dem Restaurationsproject gezeichneten neuen Kirchen-
mébel  schliefsen sich den Formen des Baues in stylvoller
Weise an. Auch die nene Orgel, die an Stelle der vorhan-
denen am Westgiebel erbaut werden sollte, brachte das schine
grofse Rosettenfenster dieses Giebels wieder zur Geltung.
Eine Krypta ist nicht gefunden worden. —

Versammlung am 25. Februar 1871.

Die Schilderung einer heiteren Episode aus Berlins Bau-
geschichte durch Herrn Adler bezog sich auf die Schicksale
des jetzt vom Prinzen Albrecht bewohnten Palais in der
Wilhelmstralse.

Der Redner wies zuerst auf die schnelle Erweiterung
Berling in den letzten Jahrhunderten hin und ging dann von
der allgemeinen Baugeschichte der Stadt aus. Der erste Be-
banungsplan, die jetzige Dorotheen-Stadt umfassend, riihrt von
Ingenieur Blesendorf her und ist 1673 entworfen. Die zum
Kurfiirstlichen Vorwerke der Spandower Vorstadt gehorigen
sundigen Liindereien wurden parcellirt und die Grundstiicke
verschenlkt. Auflserdem wurde fréies Banmaterial und 10jih-
vige Steuerfreiheit bewilligt. Die Grenzen dieses Stadttheiles
bildeten der damalige Katzensticg (Georgenstrafse) und die
Behrenstrafse. Der zweite grifsere Bebauungsplan von 1689
war die Anlage der Friedrichstadt. Der Architekt Nehring
fertigte den Plan., Zun diesem Zweck wurden Biirgeriicker,
Wiesen und Heideland angekauft; auch kam ein Theil des
Thiergartens zur Verwendung, dessen Forstverwaltung im
Jiigerhofe sich befand. Die Nachfolger Nehring’s waren
1695 Behr und Griinberg, die beim Konige in solchem
Ansehen standen, dals nur Zeichnungen von ihnen die Bau-
Erlaubnils erhielten. Daher war die Bauthiitigkeit eine nicht
sehr bedeutende, und man baute in den Straften meistens
nur Eckhéuser. In dem Zeitraum von 1709 bhis 1720 ent-
standen auf diese Weise die Behren-, Franzosische-, Leipziger-
und Jerusalemer Strafse. Die nene Ringmauer, vor 1733 bis
1737 erbaut, umschlofs das Quarré (Pariser Platz), das Acht-
eck (Leipziger Platz) und das Rondeel (Bellealliance-Platz),

In Folge des energischen Driingens des Kongs mulsten
alle hiheren Beamten bauen. Fiir die Generiile und Minister
wurde dazu die Wilhelmstrafse, von den Linden bis zur Leip-
zigerstralze, reservirt. Die Geheimriithe bekamen die Mark-
grafen und Lindenstrafse und einen Theil der Leipzigerstrafse
angewiesen, die Gewerke die Koch- und Friedrichstrafse, die
béhmischen Protestanten und spiéiter die Herrnhuter Theile der
Wilhelmstrafse u. s. w. Nur wenigen Giirtnern und Vieh-
miistern war es erlaubt, in der Friedrichstadt sich anzusiedeln,
sie durften sonst nur in der Louisenstadt bauen. Zuerst bil-
dete die Mauerstrafse die Grenze, doch bald dehnte sich die
Stadt weiter aus. Es wurde 1721 eine besondere Bau-Com-
mission, bestehend aus den Fliigel-Adjutanten v. Derschau,
Ellenberg und Gauvin, eingesetzt, welche fiir das Ramm-
holz fiir sumpfige Baupliitze auf den Grunewald Anweisungen
geben konnten. Die Baustellen wurden wie friiher verschenkt
und die Materialien dazu bewilligt. Um schnell vorwiirts zu
kommen, baute man nur einen Stock hoch. Besonders hatten
die reicheren Leute von diesem Bauzwang zu leiden, Die
beste Empfehlung beim Konige war das Anerbieten, sich ein
Haus bauen zu lassen. So entstand 1732 das Happe’sche
Haus, jetzt Kriegs-Ministerium, das v. Schulenburg’sche
Haus, jetzt Hotel Radziwill, das Schwerin’sche Haus, jetzt
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Reimer’sche Haus u. s. w. Die Werkzenge des Konigs
waren der Hofrath Kochius, spiiter Biirgermeister Koch,
nach dem die Kochstrafse ihren Namen fiihrt, und v. Der-
schau, beide wegen ihres Banherrenfanges in den Augen des
Publicums nicht besonders gern gesehen. Die Anlage der
Kochstralse war von vorn herein auf die alte Jerusalemer
Capelle gerichtet und hatte seit deren Neubau 1727 bis 1728
einen architektonischen Abschlufs gefunden (der Konig liels
anfserdem noch die Béhmische Kirche 1735 bis 1737 und die
Dreifaltigkeits-Kirche 1737 bis 1739 erbauen), jedoch fehlte
ein solcher auf der andern Seite. Die Gelegenheit, einen
schinen und seltenen Abschlufs zn erhalten, fand sich bald.

Im Jahre 1714 war der Baron von Vernezobre nach
Berlin gekommen und hatte sich spiiter in der Mark ange-
kauft. In Berlin bewohnte er das Itzig’sche Palais, auf der
Stelle der jetzigen Bérse, und machte ein grolses Haus. Im
November 1730 warb der Kénig um eine seiner Tdchter fiir
den Capitain v. Forgade. Als diese ablehnte, erfolgte eine
neue Werbung, die aber wieder vergeblich war. Da der Vater
den ernsten Willen des Konigs fiirchtete, so setzte er sich mit
dem Minister v. Marschall und dieser sich mit dem Herrn
v. Derschau in Verbindung, und beide empfahlen dem Baron
v. Vernezobre den Bau eines schinen Palais in der Frie-
drichstadt. Der Baron ging darauf ein, der Kénig stimmte
zu, und so errichtete Vernezobre 1737 bis 1739 als Point
de vue der Kochstrafse den Palast, der nach mannigfachen
Schicksalen- jetzt Prinz Albrecht’s Palais ist.

Schon 1753 ging das Haus in andere Héinde iiber. Es
wurde fiir 20000 Thlr. 6ffentlich an den Sohn des Herrn
v.Vernezobre verkauft, 1760 iibernahm es ein Banguier fiir
16000 Thlr., dann diente es mehrere Monate des Jahres
1763 zum Aufenthalt des tiirkischen Gesandten Achmet-
Effendi, 1769 neuer Verkauf fiir 12600 Thlr. an den Minister
von Hagen, Dessen Bruder verkaufte es fiir 21500 Thlr.
Gold an die Schwester Friedrichs des Grofsen, Amalie,
welche es wegen des grofsen und schénen Gartens als Sommer-
Palais bis zum Jahre 1787 bewohnte.. Ihr Erbe war Prinz
Ludwig; derselbe hat das Haus aber nie betreten, sondern
der Markgraf von Ansbach bewohnte es von 1790 bis 1800,
Dann zogen, da der Besitztitel nicht geordnet war und der
Palast fast verfiel, die verschiedensten Personen ein, z. B.
Hofbediente, ferner der Musikus Tausch mit einem Conser-
vatoire de musique, es wurde eine lithographische Versuchs-
Anstalt 1804 unter dem Maler Reuter etablirt, dann ein
Baumwollen-Lager, eine Armen-Speise-Anstalt, 1812 zog das
Louisen-Stift ein. Nachher wurden Ateliers fiir Maler ein-
gerichtet, im Souterrain Biider angelegt, Drehrollen ver-
miethet u, s. w.

Endlich iibernahm es 1830 Prinz Albrecht. Der Schin-
kel'sche Umban wiilirte von 1830 bis 1833.

Die Acten hierzu sind ermittelt worden durch v. Schi-
ning, Falsmann und Schneider. Letzterer hat daraus
einen Vortrag fiir den Verein fiir Geschichte Berlins bearbeitet,

Versammlung vom 25. Mirz 1871.

Nach einem Vortrage des Herrn Jacobsthal iiber kl]tlSl_'.

gewerblichen Unterricht, sowie des Herrn Fritsch {iber Wien
und seine Bauthiitigkeit, welche Vortriige in besonderen
Artikeln in der Deutschen Bauzeitung®) ausfiihrlich wieder-

*) Vortrag des Herrn Jacobsthal, siche Deutsche Bauzeitung
Zeitschrift f. Bauwesen, Jahrg, XXII

gegeben sind, kommen noch einige Fragen zur Beantwor-
tung, und zwar beantwortet zunfichst Herr Wohler folgende
Frage:

pZum Betrieb einer Mahlmiihle ist eine Jonval'sche Voll-
turbine gewiihlt worden; es stehen dazu 100 Cubikfuls Wasser
bei 4 Fuls Gefille zu Gebote. Die Berechnung ergiebt nach
Redtenbacher einen dufseren Durchmesser von 8 Fuls
4 Zoll. Ist eine Turbine von dieser Abmessung noch gut
auszufiihren?*  Diese Frage wird mit Ja beantwortet. Die
grofsten ihm bekannten Turbinen seien die 3 Turbinen der
Wasserwerk - Gesellschaft in Schaffhausen, — geliefert von
Rieter in Winterthur, entworfen von Ziegler — deren
dusserer Durchmesser 193 Fufs betriigt; sie liefern 70 pCt.
Nutzeffect. Je gréfser der Durchmesser, desto geringer sei
die fiir den Nutzeffeet verlovene radiale Geschwindigkeit des
Wassers beim Verlassen der Schaufeln. Man miisse bei
grofsem Durchmesser den Schaufelkranz aus mehreren Stiicken
zusammensetzen. Die in der Griiflich Stollberg’schen Maschi-
nenfabrik in Magdeburg ausgefiihrten Turbinen der Mansfelder
Gewerkschaft zu Rottenburg haben 6 Fufs Durchmesser und
seien die aus Blech hergestellten Schaufeln nach Hiinel’scher
Construction mit Riickschaufeln versehen, um parallele Wasser-
fiden, also gleichmiilsige Geschwindigkeit in demselben Quer-
schnitt zu erzielen. Durch diese Construction werde gleich-
zeitig eine grofse Stabilitiit der Schaufeln bei geringer Blech-
dicke erreicht.

Eine andere Frage: ,Welches ist das beste Werk iiber
Theorie der Dampfmaschinen?® beantwortet Herr Wohler
dahin, dals die mechanische Wiirmetheorie, wie sie von Pro-
fessor K. Schmidt in Prag, von Zeuner und von Grashof
gegeben sei, ein eingehendes Studium erfordere, withrend die
gewohnliche Theorie nach Weishach zur Construction einer
guten Dampfmaschine ausreiche.

Eine dritte Frage: ,Wie hoch stellen sich die Kosten fiir
Werksteingewdlbe mit und ohne Riistung bei Viaducten von
100 Fufs Héhe, und wie hoch die Kosten fiir Pfeiler von
Bruchsteinen mit durchgehenden Werksteinschichten?* beant-
wortet Herr Plelsner wie folgt:

a) Gewdlbe in Haustein. Der Viaduet bei Gorlitz war
pro Schachtruthe Gewélbe mit 96 Thlr., veranschlagt und
wurde zu 86 Thlr. verdungen und zwar ohne Einriistuhg.
Der Viaduet bei Hirschberg, wo etwa 300 Schachtruthen Ge-
wolbe auszufiihren waren, hat gekostet 84 Thlr. pro Schacht-
ruthe Gewilbe, und kiénnen im Mittel fiir Riistung und Ge-
wilbe 114 Thlr. pro Schachtruthe gerechnet werden.

b) Pfeilermauerwerk aus Bruchsteinen mit durchgehenden
Quaderschichten, Die Pfeiler des Viaduets zwischen Freiberg
und Chemnitz wurden alle 5 Fufs mit durchbindenden Quader-
schichten von 1,2 Fufs Stiirke ausgefiihrt. Der Ausfiihrungs-
preis pro Cubikfuls Werkstein kam fiir Material und Arbeit
auf 12 Sgr.; der Pfeiler kostete, wiihrend das Bruchstein-
mauerwerk allein fiir 15§ Thir. pro Schachtruthe herzustellen
war, wegen der durchbindenden Werksteinschichten bei 100 Fufs
Hohe des Viaducts 283 bis 30 Thlr, und einschliefslich der
Riistungen 36 bis 38 Thlr. Im nérdlichen Béhmen stellten
sich die Kosten geringer, weil in Pfeilergruppen gearbeitet
werden konnte und die Riistungshélzer fter verwendet wurden.
Der Durchschnittspreis belief sich auf 35 Thir.

Nro. 18, 15 und 16, Fortsetzung des Vortrages des Herrn Fritsch
Nro. 18 des Jahrg. 1871. :

22
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Versammlung vom 15. April 1871.

Hr. Adler hilt einen Vortrag iiber den Backsteinbau
der Hellenen.

Ankniipfend an seine vor zwei Jahren im Verein vor-
getragenen Mittheilungen, die Geschichte und Geographie des
Backsteinbaues im Allgemeinen betreffend, stellt Herr Adler
nochmals die Nachrichten der alten Schriftsteller, namentlich
des Vitruy, Plinius, Pausanias und Strabon zusammen, wel-
che daranf schliefsen lassen, dafs der Backsteinbau der an-
tiken Welt nicht nur eine weite Verbreitung, sondern auch
eine hohe Stufe der Ausbildung erlangt hatte. Was speciell
das Gebiet der hellenischen Cultur betrifft, so sind uns neben
verschiedenen Nutzbauten, z. B. den Mauern von Mantineia
und den langen Mauern Athen’s, zahlreiche Profan- und
Tempelbauten, z B. die Paliiste der Attaliden zu Tralles,
das Grab-Denkmal des Mausolus zu Halikarnals, die Geruosia
zu Sardes, die Basileios-Stoa zu Athen (mit thénernem
Giebelfeld und Statuen von gebranntem Thon), der Tempel
des Apollon zu Megara, der Tempel des Demeter zu Liprea
ete. als solche bekannt, welche ganz oder zum Theil aus
Backsteinen ausgefiihrt waren. Die Thatsache, dals das
Marmordach des hellenischen Tempels als eine Nachahmung
des iilteren Ziegeldaches gilt, avelches die Erfindung der
Marmorsiirge durch Byzes und Energos von Naxos (530—20)
ermbglicht hatte, lifst sogar darauf schliefsen, dafs der Back-
steinbau der Hellenen iilter als der Marmorbau, und eine
Zwischenstufe zwischen diesem nd dem iltesten Holzbau
war. Reste des hellenischen Backsteinbaues sind freilich bis
jetzt nur wenige bekannt, theils wegen der bedeatenden Zer-
storung, theils wegen der geringen Beachtung, welche sie
Seitens der Alterthumsforscher gefunden haben.

Einen anniihernden Begriff von der Bedeutung der kera-
mischen Technik der Hellenen erhilt man jedoch, wenn man
gleichzeitig die bekanntesten Producte derselben, die Vasen
aus gebranniem Thon, ins Auge falst. Obgleich nur Grab-

Verein fiir Eisenbahnkunde zu Berlin.
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gefilse erhalten sind, hat man gegenwiirtig doch schon an
80000 bemalte Vasen hellenischen Ursprungs gefunden, le-
diglich Erzeugnisse des Handwerks, aber grofsentheils nicht
allein von hoher technischer Vollendung, sondern auch in
iisthetischer Beziehung von stylvoller Behandlung und einem
so unerschipflichen Formenreichthum, dafs bekanntlich nicht
zwei vollig gleiche Vasen vorhanden sind, Die Fundorte
hellenischer Vasen sind die Krimm, Byzanz, Griechenland,
Unter -Italien, Etrurien und Spanien (ausgenommen Rom),
und deutet alles darauf hin, dafs dieselben als gesuchter
Handelsartikel von einzelnen Centralstellen der Fabrikation
nach aller Welt ausgefihrt wurden. Als derartige Central-
stellen sind Korinth, Athen und Ortygion zu betrachten.

Nach einer eingehenden Schilderung der hellenischen Vasen
und ihrer ornamentalen Behandlung, welche in der iltesten
Periode (gelbe Figuren auf weilsem Grund) die unzweifelhaften
Grandschemata fiir den gréfseren Theil der tektonischen Sym-
bole und vorwiegend asiatischen Einflufs zeigt, wiihrend in
den beiden nachfolgenden Perioden (schwarze Figuren auf
rothem Grund, demniichst rothe Fignren auf schwarzem Grund)
der hellenische Geist zu selbststindigem Leben erwacht ist —
ging der Redner zur detaillirten Beschreibung mehrerer in
Athen gefundenen Baureste von gebranntem Thon iiber, welche
in ihren Ornamenten und Pigmenten eine so entschiedene
Uebereinstimmung mit den Vasen zeigen, dafs der Zusammen-
hang beider Zweige der keramischen Technik und deren Gleich-
zeitigkeit ganz augenscheinlich ist.

Bis jetzt sind nur Platt- und Stirnziegel, Firstziegel und
Simen gefunden, und legt der Redner eine grofse Zahl von
ihm gelbst in Athen gezeichneter und gemalter Blitter, sowie
3 Originalbruchstiicke vor. Is ist wahrscheinlich, dafs man
in Athen bei ausgedehnteren Nachgrabungen #hnliche tha-
nerne Deckenbalken-Verkleidungen wie im Tempel zu Meta-
pont, Syrakus und Palermo finden wird, und empfiehlt der
Redner einen Versuch derartiger Verkleidungen fiir Innen-
Architektur zu machen.

Verein fiir Eisenbahnkunde zu Berlin.

Versammlung am 12. Septbr. 1871.

Vorsitzender Hr. Weishaupt. Schriftfiihrer Hr. Streckert.

Hr. Streckert gab ein kurzes Referat iber die am
12. Mai d. J. stattgehabte Feier des 25 jiihrigen Stiftungsfestes
des Siichsischen Ingenieur- und Architekten-Vereins zu Dresden.

Hr. Housselle machte einige Mittheilungen {iber den
Bau und Umbau der Bahnhéfe der Nordwest-Bahn, der Franz-
Joseph-Bahn, der Staatsbahn und der Siid-Bahn in Wien.
Neue Ideen und Systeme seien nicht zur Anwendung gekom-
men, doch kdnne den Anlagen eine grofsartige und imponirende
Auffagsung nicht abgesprochen werden. Bei dem Bahnhofe
der Nordwest-Bahn wird die Kopfseite der Fliigelbauten fiir
Ankunft und Abfahrt durch ein Verwaltungsgebiinde geschlos-
gen, dessen innerer Theil einen Hof bildet. Der Bahnhof
der Staatsbahn hat eine geschlossene Halle, in welcher fiir
die Ankunft und die Abfahrt der Ziige je 3 Geleise liegen,
dic am Ende durch Weichen und in der Mitte durch Dreh-
scheiben verbunden sind; die Réiume sind gut und ausreichend
hell beleuchtet. Der Umbau des Bahnhofes der Siid-Bahn
wurde unter theilweiser Beibehaltung der Mauern der alten

Halle, deren Ueberdachung aus Holz construirt war, in der
Weise ausgefiihrt, dafs die neue Halle nebst Vestibiil resp. die
Bureaus neben oder iiber der alten Anlage hergestellt wurden.
Das Steinmaterial lieferten zum Theil die Triester Kalkstein-
und Marmorbriiche; der sehr opulent ausgefihrte Bau und
insbesondere das Ausgangs-Vestibiil macht eine vortreffliche
Wirkung, Der Neubau des Bahnhofsgebiiudes der Franz-
Joseph-Bahn ist im Ganzen einfach ausgefiihrt; die Halle, in
welcher 4 Geleise liegen, wird auf der Kopfseite durch ein
Verwaltungsgebiiude geschlossen, in welchem auch zugleich
die Salons fiir die Allerhochsten Herrschaften liegen; die
Wartesiile liegen iihnlich wie bei dem hiesigen Bahnhofe der
Berlin-Lehrter Eisenbahn. —

Hierauf wurde auf Veranlassung des Vorsitzenden eine
allgemeine Discussion iiber die die gegenwirtige Zeit tief
beriihrenden Fragen im Eisenbahnbetriebe — der Mangel an
Betriebsmaterial und die Unfille — herbeigefiihrt. Beziiglich
der ersteren Frage gab der Vorsitzende zundchst eine Schilde-
rung der Verkehrsentwickelung im letzten Jahrzehnt. Der
Aufschwung, welchen der Eigenbahnverkehr bis zum Jahre
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1866 gezeigt, verlangsamte sich nach dieser Zeit wesentlich
und zeigte erst wieder im Jahre 1870 die alten raschen Fort-
schritte.  Der Ausbruch des Krieges verursachte nur eine
voriibergehende Hemmung. Der glorreiche Ausgang bildet den
Ausgangspunkt ecines bis dahin noch nicht dagewesenen Auf-
schwunges, zu welchem, um die Aufgabe der Bahnen noch
schwieriger zu machen, der Transport der aus Frankreich
zurlickkehrenden Truppen hinzutritt. Berechnet man, dals zum
Transport eines Armeecorps 100 Ziige a 100 Achsen erforder-
lich sind, und nimmt die Belastung der Achse zu 50 Ctr. und
die Fahrzeit fiir Hin- und Riickfahrt der Wagen zn 10 Tagen
an, so ergiebt dies 50 000000 Ctr.-Meilen, welche dem gewéhn-
lichen Verkehre durch den Transport eines Armeecorps ent-
zogen werden. Auch in den Richtungen des Verkehrs sind
in Bezug auf dessen Intensitiit Aenderungen eingetreten; so
hat der Verkehr von Norden nach Siiden — aus den deutschen
Seestiidten nach dem Innern des Landes — eine so ungewdhn-
liche Stiirke angenommen, dafs die Betriebsmittel der hierdurch
betroffenen Bahnen auch nicht entfernt mehr geniigen. Ueber-
haupt sind die vorhandenen Betriebsmittel der Bahnverwaltun-
gen zur Bewiiltigung der gesteigerten Verkehrsanforderungen
unzureichend, und kann leider durch die stattgehabten umfang-
reichen Bestellungen an Wagen und Maschinen fiir den Augen-
blick dem Bediirfnifs noch nicht geniigt werden. Die Fabriken,
durch die Auftriige von allen Seiten, insbesondere auch fiir
die Bahnen in Elsafs-Lothringen, iibersetzt, sind nicht in der
Lage, das Fehlende so rasch als gewiinscht wird, zu liefern,
Dazu tritt, dals sie erst seit Kurzem wieder im Vollbesitz der
Arbeitskriifte sind; unsere erste Berliner Wagenfabrik war bis
zum 1. Juli aus Mangel an Kvriiften mit mehr als 400 Wagen
gegen das Vorjahr im Riickstande. Ein weiterer Uebelstand
ist es, dals die Wagenfabriken von den Hisenhiitten mit der
Anlieferung der Achsen und Riider efe. in Stich gelassen
werden. Die Calamitit anf diesem Gebiete der iiberdies unter
den hohen Kohlenpreisen leidenden Fabrikthiitigkeit gegeniiber
den dviingenden auf die bestellten Wagen sehnsiichtig harren-
den Bahnverwaltungen ist grofs. Durch Vereinigung grifserer
Bahneomplexe zu Hiilfsverbinden diirfte vielleicht einige Lin-
derung der Noth herbeigefiihrt werden kénnen, obwohl dieselbe
ziemlich allgemein ist; immerhin wiirde dadurch eine bessere
Ausnutzung der Betriebsmittel zu erméglichen sein.

Hr. Plefsner glaubt, dafs dem Uebelstande des Wagen-
mangels dadurch abgeholfen werden konne, dafs den Indu-
striellen aufgegeben wiirde, die Wagen zum Transport ihrer
Giiter selbst zu stellen, wogegen dann Seitens der Bahnver-
waltungen die Zusicherung zu geben sei, die Giiter in einem
gewissen Zeitraum herbeizuschaffen; aufserdem wiirden die
Fabrikanten gut thun, einen Vorrath von Wagen bereit zu
halten, um je nach Bedarf an die Bahngesellschaften diese
Betriebsmittel zu verborgen oder zu verkaufen.

Die HH. Hartwich, Koch und v.Schmerfeld sprachen
sich theils fiir, theils gegen eine Ueberlassung der Geleise
und Wagen an Industrielle aus, ohne jedoch das Vermiethen
von Wagen ausschliefsen zn wollen, und stellten Vergleiche
zwischen dem Betriebe auf den englischen und deatschen
Bahnen an unter Hinweis auf die sorgfiltige Ausnutzung des
Raumes der Wagen in England mit Hiilfe von mechanischen
Einrichtungen beim Be- und Entladen. Der Vorsitzende
macht auf die Bemiihungen der deutschen Verwaltungen auf-
merksam, der unvollkommenen Ausnutzung zu steuern, und

ist der Ansicht, dafs in der Trennung des localen Verkehrs
von dem durchgehenden nnd in einer immer ausgedehnteren
Anwendung geschlossener Giiterziige, welche die Hauptrouten
durchlanfen, ohne aunf den vielen Zwischenstationen durch
Ein- und Ausladen Aufenthalt zu erleiden, noch manches zu
erreichen sei.

Wegen vorgeriickter Zeit wurde die Discussion abge-
brochen und durch die {ibliche Abstimmung Hr. Krohn, Be-
triebs-Director der Nordhausen-Erfurter Eisenbahn, als ordent-
liches auswiirtiges Mitglied in den Verein aufgenommen. Herr
Koch zeigte seinen Austritt aus dem Vorstande des Vereins
in Folge der Uebersiedelung nach Magdeburg als Vorsitzender
des Directoriums der Magdeburg-Leipziger Eisenbahn-Gesell-
schaft an. Der Vorsitzende driickte das Bedauern des Vereins
unter Hervorhebung der Verdienste des Hrn. Koch um den-
selben in warmen Worten aus.

Vorsitzender Hr. Weishaupt. Schriftfihrer Hr. Streckert.

Der Vorsitzende verliest ein von dem Comité des Arndt-
Denkmals auf dem Rugard eingegangenes Schreiben aus Ber-
gen, worin dasselbe den Dank fiir die in der Festsitzung zu
Ehren des Geheimen Bauraths Koch veranstaltete Sammlung
und Uebersendung des Betrages von 143 Thlr. 5 Sgr. aus-
spricht.

Hierauf besprach Hr. Wihler die Einfiihrung eines ein-
heitlichen Giiterwagens auf siimmtlichen deutschen Eisenbahnen
als Mittel, dem vielfach zu Tage getretenen und in den Ver-
kehr sehr storend eingreifenden Mangel an Eisenbahnwagen
fir die Zukunft vorzubeugen.

Der vielfach zu Tage getretene Mangel an Eisenbahn-
wagen, welcher zum Theil, und heispiélsweise jetzt, seinen
Grund in ungewdhnlichen Ereignissen hat, zum Theil aber
auch darin begriindet liegt, dals die Eisenbahnen in ihrer
Entwickelung iiberraschend fortgeschritten sind und deshalb
mitunter auf ungeniigende Vorbereitungen stiefsen, dieser
Wagenmangel greift so stérend in den Verkehr ein, dals es
wohl gerechtfertigt ist, auf Mittel zu sinnen, um demselben
fiir die Zukunft vorzubeugen. Fiir ein solches Mittel halte ich
die Einfilhrung eines einheitlichen Giiterwagens auf siimmt-
lichen deutschen Eisenbahnen. Gestatten Sie mir, Ihnen meine
Griinde dafiir vorzatragen und demniichst meine Ansicht iiber
die Beschaffung eines solchen einheitlichen Wagens darzulegen.
Gegenwiirtig hat fast jede Bahnverwaltung ihre besonderen
Wagen - Constructionen, und es ist nicht einmal irgend eine
Garantie vorhanden, dafs die heute geltende Construction fiir
die niichste Beschaffung maafsgebend bleibt. Aufserdem kann
bei dem gebriuchlichen Submissions-Verfahren ein Wagen-
fabrikant nicht vorher wissen, fiir welche Bahn er zuniichst
zu arbeiten hat, es liegt daher auf der Hand, dals es ihm
unmbglich ist, irgend welche Theile in Vorrath zu beschaffen;
er mufs bei jedem Auftrage damit beginnen, das erforderliche
Material, Stabeisen, Fag¢oneisen, Bleche, Achsen und Riider
u.8. w., zu bestellen. Zwei bis drei Monate gehen unter ge-
wohnlichen Verhiiltnissen dadurch verloren; die Anfertigung
der noithigen Schmiedestiicke erfordert weitere vier Wochen,
go dals mit dem Montiren der Wagen frithestens drei bis vier
Monate nach der Bestellung begonnen werden kann; und unter
Verhiilnissen, wie sie jetzt obwalten, wo alle Hiittenwerke
und alle Werkstiitten mit Avbeiten iiberhiiuft sind, und der
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‘Wagenmangel auf den Eisenbahnen noch Verzégerungen in
der Versendung der Materialien herbeifiihrt, ist die verlorene
Zeit, wie Sie leicht ermessen konnen, weit erheblicher, sie
wiichst naturgemiifs mit der Gréfse des Wagenmangels. Dieser
ganze Zeitverlust wiirde erspart, wenn eine einheitliche Wagen-
Construction existirte. Jede Wagenfabrik von einiger Bedeu-
tung wiirde alle Theile zu den Wagen bis zum Zusammen-
stellen fertig vorriithig halten. Selbst der vorsichtigste Fabri-
kant diirfte kein Bedenken tragen, dies fiir eine dreimonatliche
Durchschnittsproduction zu thun. Aehnliches wiirde bei den
Hiittenwerken der Fall sein. Unter solchen Vorbereitungen
kann sicher drei bis vier Wochen nach Ertheilung eines Auf-
trages mit Ablieferung der Wagen begonnen werden. Ist die
Nachfrage stark, so wird der Vorrath an fertigen Theilen sich
allmiilig vermindern, aber bis dahin, dafs derselbe erschopft
ist, dafs also die jetzt stets stattfindende Sachlage eintritt,
diirfte wohl sicher jedes momentane Bediirfnils gedeckt sein.
Es ist gewils nur miifsig veranschlagt, wenn ich sage,
dals die preufsischen Fabriken allein innerhalb dreier Monate
nach der Bestellung 5000 Wagen liefern wiirden und mit
monatlich 200 Wagen noch einige Zeit fortfahren konnten,
ohne gich iibermiifsig anzustrengen. In dieser raschen Liefe-
rung, welche dem Bedarf auf dem Fufse folgen kann, liegt
eine sichere Gewiilr gegen jeden Wagenmangel, und dabei
wiirde die Sorgfalt der Ausfiihrung sich nicht nur nicht ver-
mindern, sondern entschieden gewinnen, denn die mit Sicher-
heit vorauszusehende vieltausendfache Wiederholung lifst es
zu, fiir die Fabrikation fast jedes einzelnen Stiickes mecha-
nische Vorrichtungen herzustellen, welche eine vollendete
Uebereinstimmung und Genauigkeit zu Wege bringen, eine
Genanigkeit, welche wiedernm das Zusammenstellen in hohem
Grade erleichtert, also auch beschleunigt, und in Riicksicht
hieranf werden die angegebenen Leistungszahlen sehr niedrig
gegriffen erscheinen. Dafs die Wagen bei einer einheitlichen
Construction nicht blos rascher und besser, sondern auch
billiger hergestellt werden kinnen, ist ebenso leicht zu er-
weigen. Schon in der erwiihnten Vervollkommnung der Fabri-
kationsmittel liegt eine grofse KErsparnifs; aber nicht blos
beim Formen und Fertigmachen des Stiickes findet Ersparnifs
statt, sondern sie beginnt schon bei der Herrichtung des
Materials dazu. s lifst gich genau bestimmen, welche Eisen-
Dimensionen zu einem Zughaken, zu einem Winkel resp. zu
anderen Beschlagtheilen erforderlich sind. Die Hiitten werden
das Iisen nicht mehr in Stangen liefern, bei denen immer ein
mehr oder weniger langes Stiick abfiillt, sondern gleich in
solche Stiicke geschnitten, welche genan der Verwendung ent-
sprechen, Die Eisenabfille werden aus den Schmieden fast
verschwinden. Is werden sich besondere Werkstiitten fiir
einzelne Wagentheile etabliren und diese als Handelsartikel
auf den Markt bringen. Ebenso wird das Holz schon bevor
ein kostspieliger Transport darauf lastet, in richtige Dimen-
sionen geschnitten werden. Der Fabrikant wird in der Lage
sein, ohne miichtige, theuer zu unterhaltende Holzlager doch
geniligenden Vorrath trockener und sicher passender Hélzer
zn haben, woraus eine weitere sehr erhebliche Ersparnils
resultirt, Dazu “treten dann noch alle Vortheile, welche in
dem durch die Zulissigkeit von Vorratharbeiten ermdglichten
_ gleichmifsigeren Fortarbeiten der ganzen beim Eisenbahn-
wagenbau betheiligten Industrie liegen. Aid
Gestatten Sie mir jetzt, Ihnen noch meine Ansichten iiber

die Art der Feststellung einer einheitlichen Wagen-Construction
vorzutragen.

Der erste zum einheitlichen Wagen absolut nothwendige
Schritt ist die Herstellung einer einheitlichen Achse; ohne
diese ist der einheitliche Wagen undenkbar. Jetzt existiren
wenig Bahnen, welche nicht zwei oder mehr Sorten Wagen-
Achsen in Gebrauch haben; jedenfalls ist die Zahl der ver-
schiedenen Achsen gréfser als die Zahl der Bahnen.

Diese Mannigfaltigkeit ist aber keineswegs das erfreuliche
Ergebnils eines tiefen eingehenden Studinms, sondern cher der
Ausdruck der Unsicherheit, in welcher man viele Jahre iiber
die richtige Construction der Achsen schwebte, wobei dann
mehr oder weniger das Gefiihl den Ausschlag gab. Ich kann
deshalb vor dieser Vielheit nicht die Ehrfurcht hegen, welche
das alt Bestehende und Bewiihrte oft verdient, sondern trage
kein Bedenken, ihr das Recht der Existenz abzusprechen.

Es liegt ja nahe, dals jede Bahn sich als eine besondere
Einheit anffafst und damit die Einfiihrung einer neuen Achse
zu den vorhandenen, als fiiv diese Kinheit stérend, zuriickweist.
Dies wiire auch ganz berechtigt, wenn eine einzelne Bahn als
ein abgeschlossenes Ganzes existirte, aber mit der Unmdéglich-
keit dieser isolirten Ixistenz ist auch die Berechtigung abge-
schuitten, die Anspriiche einer solchen zu erheben. Jede der
in Rede stehenden einzelnen Linien ist nur ein Theil des
grofsen deutschen Iigenbahnnetzes, von welchem sie nach
allen Richtungen abhiingig ist und numsomehr abhiingig wird, je
mehr sie ihre Aufgabe im volkswirthschaftlichen Sinne erfiillt.

Ihnen gegeniiber, meine Herren, bedarf es ja nicht der
weiteren Ausmalung des dentschen Eisenbahn-Verkehrs, in
welchem dieselben Wagen von Berlin bis Lindau oder von
Stettin bis Strafsburg laufen, Sie werden, ich zweifle nicht
daran, mir zustimmen, dafs der richtige Standpunkt fiir die
Beantwortung dieser Frage der ist, welcher die gesammten
dentschen Eisenbahnen als ein grofses Ganzes auffalst. Nun
frage ich, wiire es, wenn die Verwaltung dieses grolsen Eisen-
bahnnetzes in einer Hand liige, vortheilhaft, die erwiihnte
Vielfiiltigkeit der Achsen beizubehalten?

Ich glaube die entschiedene Verneinung dieser Frage mit
wenig Worten begriinden zu kdnnen,

Die Anzahl der Giiterwagen, welche fiir siimmtliche
deutsche Bahnen jihrlich beschafft werden, mag 10000 bis
15000 Stiick betragen, also 20000 bis 30000 Achsen, s diirfte
wohl keine deutsche Baln existiven, welche 30000 gleiche
Achsen hat, also nicht einmal so viel, als in einem Jahre in
Deutschland nen beschafft werden, und wenn man nun das
Ergebnifs betrachtet, wie es sich nach dem nicht langen Zeit-
raume von zehn Jahren stellen wiirde, so unterliegt es wohl
keinem Zweifel, dafs eine einheitliche Achse fiir das deutsche
Eisenbahnnetz, dieses als ein Ganzes aufgefalst, schon an sich
vortheilhaft wére, und dafs deren Beschaffung um so weniger
als ein Hindernifs angesehen werden darf, wegen dessen man
auf den grofsen Nutzen der einheitlichen Wagen verzichten
miifste. s konnten noch Schwierigkeiten in der Feststel-
lung der einheitlichen Achse gefunden werden, aber auch
diese diirften bei niherer Betrachtung verschwinden.

Eine grofse Anzahl der neueren znm Theil nur wenig von
einander abweichenden Wagen-Achsen hat sich vollstiindig
bewiihrt; von diesen hat diejenige, welche in den meisten
Exemplaren existirt, das meiste Anrecht, als einheitliche Achse
angenommen zu werden. Geschieht dies, so werden dadurch
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auch die vorhin angefithrten Zahlen schon fiir die ersten Jahre
sehr iiberwiegend zu Gunsten der einheitlichen Achse wachsen.

Der niichste Schritt zum einheitlichen Wagen ist die Fest-
setzung seiner Tragfihigkeit, seiner Liinge und seines Rad-
standes, und in diesen drei Punkten ist eine Uebereinstimmung
schon ziemlich nahe erreicht. (Dals ein zweiachsiger Wagen
iiberhaupt nur in Frage kommen kann, setze ich voraus.)

Die Tragfiihigkeit von 200 Ctr. ist fast allgemein ange-
nommen, der Radstand des iiberwiegend grilsten Theils vier-
riidriger Giiterwagen ist 12 Fufs preufsisch oder wenig da-
von abweichend. Die einheitlichen Bestimmungen empfehlen,
12 Fufs 74 Zoll nicht zu {iberschreiten. Die Kastenliinge be-
triigt meist 21 bis 22 Fuls; seit einigen Jahren ist man mehrfach
von kiirzeren Wagen zu dem letzteren Maalse iibergegangen,
bei welchem sich fiir Durchschnittsgiiter ein gutes Verhiiltnils
zwischen Eigengewicht und Ladungsfihigkeit des Wagens er-
reichen lifst, und fiir das die allgemein eingefiihrten 9 Zoll
hohen eigsernen Langtriiger der Untergestelle noch .eine genii-
gende Stabilitiit geben. Es sind mithin durch die Praxis die
Grenzen schon so nahe gezogen, dals die Normirung von Trag-
filhigkeit, Radstand und Linge der Wagen weder schwierig
sein, noch als eine Beliistigung angesehen werden kann. Mit
der Festsetzung einer einheitlichen Achse, der Tragfihigkeit,
des Radstandes und der Liinge der Giiterwagen diirften aber
die obligatorischen Bestimmungen abzuschlielsen sein.

Obgleich nun damit wesentliche Schritte zum Ziele ge-
schehen wiiren, so ist doch der einheitliche Wagen und der
an diesen gich kniipfende Nutzen damit nur zom Theil erreicht.

Die einheitliche Wagen-Construction, und nm diese
handelt es sich nunmehr noch, muls sich in anderer Weise, als
die besprochenen Festsetzungen, einfiihren; sie mufs sich durch
ihren eigenen Werth Bahn brechen, und das diirfte weniger
schwierig sein, als es auf den ersten Blick scheinen mag.

Wenn eine unter staatlicher Autoritiit zusammenberufene
Commission anerkannt sachverstiindiger Hisenbahn-Techniker
und Betriebs-Beamten unter den vorhandenen Wagen - Con-
structionen eine als die zweckmiilsigste auswiihlt, dann wird
es zur Aneignung dieser Construction fiir die Mehrzahl der
Eisenbahn-Verwaltungen gar keines Zwanges bediirfen, und
die iibrigen werden dem natiirlichen Zuge, welchen das an-
erkannt Zweckmiilsige ausiibt, auch nicht lange widerstehen.

Besonders hervorzuheben erlaube ich mir: die erwihnte
Commission diirfte nichts erfinden, nichts nen machen sollen,
wohl aber hiitte sie sich iiber die Anforderungen zu einigen,
weleche man an einen guten Giiterwagen zu stellen hat, um
demniichst ihre Wahl damit zu begriinden. Eine vorherige
Erdrterung  dieser Anforderungen auch in weiterem Kreise
mochte nicht auszuschliefsen sein. Gestatten Sie mir, die
hauptséichlichsten derselben fliichtig zu erwihnen, um damit
dem allgemeinen Gange des vorgeschlagenen Wahl-Verfahrens
etwas niiher zu treten.

Abgesehen von der unbedingt vorauszusehenden Stabilitiit
und Sicherheit der Construction, welcher alle anderen Forde-
rungen sich unterzuordnen haben, diirfte als nichste Forderang
ein mdéglichst geringes Eigengewicht zu stellen sein, und dem-
niichst die geringsten Herstellungskosten bei lingster Dauer.
Bs ist nicht zweifelhaft, dals unter den vielen auf den deutschen
Eisenbahnen laufenden Wagen-Constructionen sich solche be-
finden, welche den Anforderungen, die man an einen zweck-
miifsigen Giiterwagen zu stellen hat, wohl entspreclien, und

insofern hiitte es kein Bedenken, unter dem schon Vorhandenen
dic Wahl zu treffen, indessen mdéchte zu erwiigen sein, ob der
letzten Forderung, geringste Herstellungskosten bei lingster
Dauer, nicht vielleicht noch etwas mehr geniigt werden kénnte.
Die Erstrebung der geringsten Herstellungskosten fillt natur-
gemiifs mehr dem Fabrikanten, wie dem Eisenbahn-Techniker
zu, deshalb méchte ich glauben, dafs aunch die Fabrikanten
als Constructeure zur Concurrenz zuzulassen wiiren, damit
auch ihre Erfahrung dem einheitlichen Wagen zu Gute kiime.

Ein méglichst freien Spielraum lassendes Programm, die
Aussicht, dafs danach gebaute Wagen (nur je einer derselben
Construction) angekauft werden, und die Zusicherung einer
grifseren Bestellung, im Falle der gelieferte Wagen fiir die
einheitliche Construction gewiihlt werden sollte, wiirde wahr-
scheinlich die Mehrzahl der Fabriken veranlassen, einer Auf-
forderung, binnen sechs Monaten einen oder einige bedeckte
Giiterwagen zur Wahl zu liefern, Folge zu leisten. Die Achsen
zu den Wagen miilste der Staat hergeben.

Dadurch wiire dann, mit dem von den Eisenbahnen zu
stellenden Material, der Commission eine so reiche Auswahl
unterbreitet, dafs das daraus gewiihlte Beste wohl mit Sicher-
heit als etwas wirklich Gutes, der allgemeinen Einfiihrung
Wiirdiges angenommen werden kann.

Dafs ein so gewonnener einheitlicher Wagen nicht ob-
ligatorisch wiire, wiirde seinen Nutzen nicht beeintriichtigen,
wohl aber noch denjenigen Fortschritt fordern, welcher in der
subtilsten Ausbildung der Details liegt. Es wiirde dann jedes
einzelne Stiick hinsichtlich seiner Dimension sowohl, als hin-
sichtlich seiner Form der schiirfsten Prifung unterworfen
werden und daraus nach und nach ein Wagen hervorgehen,
an dem kein iiberfliissiges Stiick, kein unniitzes Gewicht, keine
unpraktische Form zu finden wiire, kurz, es wiirde diejenige
Vollendung erreicht werden, welche nur das andauernde Zu-
sammenwirken vieler Kriifte zu schaffen vermag. —

Die weitere Discussion hieriiber, an welcher sich vor-
wiegend die HH. Wiebe, Wihler, Hennig und der Vor-
gitzende betheiligten, fiihrte im Ganzen zu der Ansicht, dafs
es wiinschenswerth sei, in Bezug auf die Form und Stirke
der Achse, die Grifse des Radstandes, Liinge der gewdhnlichen
Giiterwagen und deren Tragfilhigkeit eine Uebereinstimmung
herbeizufiihren. Der Vorsitzende hob noch die grofse Wich-
tiglteit der angeregten Bestellungen hervor, welche sich bei
den preufsischen Eisenbahnen in diesem Jahre auf rot. 720
Locomotiven, 700 Personen- und 18000 Giiterwagen aller Art
beliefen und einen Werth von rot. 30 Millionen Thlr. reprii-
sentiren, welche in kiirzerer Zeit auszufiihren moglich ge-
wesen sein wiirden.

Der Vorsitzende sprach hierauf, anschlielsend an die
in der vorigen Versammlung iiber den Mangel an Betriebs-
material gemachten Erdrterungen, nunmehr iiber die Unfille
auf den Kisenbahnen. Der gute Ruf, dessen die deutschen
Eisenbahnen in Bezug auf Sicherheit der Beférderung seither
gehabt, habe in der letzten Zeit bedeutend abgenommen, denn
es seien nicht nur mehr Beamte, sondern auch mehr Reisende
wie in den friiheren Jahren um das Leben gekommen. —
Die grofsere Zahl und zwar 4 der Unfille seien durch das
Aufeinanderfahren von Ziigen herbeigefiihrt worden und zwar
theils beim Einfahren in die Bahnhdfe mit oder ohne Erlanbnifs
der Stationsbeamten, theils in Folge zu raschen, resp. unvor-
sichtigen Fahrens oder in Folge falscher Weichenstellung.
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Durch das Einfilhren der Blocksignale wiirde die Sicherheit
der Fahrten wesentlich geftrdert werden. Eine Vorschrift,
welche die raschere Einfiihrung derselben herbeifiihren werde,
sei auch im Bundespolizei-Reglement fiir die Sicherung des
Betriebes auf den deutschen Eisenbahnen enthalten, wonach
nur ein Fahren der Ziige in bestimmten Distanzen gestattet
sei. Sodann sei es nothwendig, die Einfiihrung der Bahnhofs-
Abschlufssignale so bald als moglich iiberall herbeizufiihren.

Hr. Siemens gab einige Mittheilungen iiber die von ihm
construirten Apparate zum Blocksystem und deren Einrichtung,
wonach es dem Balhnwiirter nicht méglich ist, das Fahrsignal
zu geben, bevor der Zug die niichstfolgende Station passirt
hat, und auf derselben durch eine mechanische Vorrichtung
das optische Bahnsignal auf ,Halt® steht, wobei die dortige
Strecke blockirt wird. — Von vielen Bahnverwaltungen seien
jetzt die Apparate bestellt worden, doch sei es ihm nicht
méglich, dieselben so rasch, als verlangt wiirde, zu liefern,
so dafs wohl in diesem Jahre nur noch wenige zur Auf-
stellung gelangen diirften.

Der Vorsitzende erwiihunte weiter, dafls, soweit bis jetzt
bekannt geworden, bei den Unfiillen in Folge falscher Weichen-
stellung eine Ueberlastung der Weichensteller nicht stattge-
funden habe, im Gegentheil wiiren einige Unfille dadurch
herbeigefiihrt, dals die Weichensteller, ohne durch andere
Beschiiftigung in Auspruch genommen oder ermiidet zu sein,
gich unaufmerksam gezeigt hitten.

Eine gréfsere Sicherheit fiir den Betrieb wiirde vornehm-
lich durch den Ausbau des zweiten Geleises erreicht werden.
Bei uns wiirden die Bahnen, auch wenn sie einen grofsen
Verkehr erwarten lassen, in der ersten Zeit nur eingeleisig
betrieben, wiihrend in England und Frankreich die Zahl der
von vorn herein doppelgeleisig hergestellten Bahnen sehr
bedeutend sei. Dabei betrage die Einnahme der Bahnen in
Preufsen durchsehnittlich 75000 Thlr, pro Meile, stehe also
gegen die Einnahme englischer Bahnen von 82000 Thlr. bis
90000 Thlr. und der franzosischen von rot. 85000 Thlr. nicht
sehr zuriick. Nur bei zwei Unfillen sei wahrscheinlich der
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W. Liibke, Geschichte der Architektur. (4. Auflage.
Leipzig 1870. E. A. Seemann.)

Von einer Geschichte der Baukunst im wahren Sinne
und in der héchsten Bedeutung des Wortes verlangen wir
eine moglichst klare Darlegung der in den verschiedenen
Perioden der Weltgeschichte den Architekten gestellten Auf-
gaben und eine Kritik, wie diese ihre Aufgaben mit den ih-
nen zu Gebote stehenden Mitteln an Baumaterial, Arbeits-
kriften etc. unter specieller Beriicksichtignng des Klimas,
des gegebenen Bauplatzes, der Sitten und Gebriiuche des
Volks und sonstiger Bedingungen geliset haben, also vorziig-
lich Darstellung der Entwickelung der Grundrilsfor-
men von Gebiiuden fiir die verschiedenen Zwecke, Tempel,
Basiliken, Theater, Thermen, Privathiuser, Grab- und Ehren-
Denkmiiler etc., der Entwickelung der Constructionen
mit den gegebenen Materialien und der auf Material und
Coustruction beruhenden #sthetischen Formen. Con-
structionen und Kunstformen sind oft von auswiirts beein-
flufst oder gar iibertragen worden. Solche Einfliisse, mogen

ungeniigende Zustand des Bahngestinges die Veranlassung
gewesen. Beziiglich des Bahngestinges sei von den Verwal-
tungen im Allgemeinen sehr viel gethan worden, um dasselbe
in einem guten Stande zu erhalten und mit den bewiihrten
Neuerungen zu versehen. Die durch das schadhafte Material,
Achs- und Reifenbriiche ete. verursachten Unfille seien zum
Theil der weniger strengen Revision wiihrend des Krieges
zuzuschreiben, des Weiteren komme wohl auch die durch den
Krieg und die iibergroflse Anstrengung etwas verminderte Zu-
verliissigkeit eines Theils des Personals als Ursache in Be-
tracht, resp. der Umstand, dafs durch den gesteigerten Verkehr
(die Einnahme betriigt ca. 10—11§ mehr wie im Vorjahr)
auch die Inanspruchnahme der Betriebsmittel und der Bahnen
eine stiirkere sei, als vorher. Zudem sei noch ein Theil des
Betriebs-Personals an die Elsals-Lothringischen Eisenbahnen
abgegeben.

Hr. Wohler schligt als ein Mittel fiir die grifsere Be-
triebssicherheit vor, alle Locomotiven fiir eine Bahnlinie in
der griilsten erforderlichen Stiirke zu bauen, d.h. gleich bei
der Construction derselben bis an die Grenze des Miglichen
zu gehen, wobei vorausgesetzt werde, dafs die Ziige nicht
schwerer gemacht werden, als dies die Zugapparate gestatten.
Schliefslich erwiihnt der Vorsitzende, dals einige der letzten
grofsen Unfille nicht wohl stattgefunden hiitten, wenn alle Per-
sonen fiihrende Ziige mit Zugleinen versehen gewesen wiiren.

Aufserdem beschlofs die Versammlung auf den Bericht
des Hrn. Streckert, das in der Festsitzung zu Ehren des
stellvertretenden Vorsitzenden, Hrn. Geheimen Ober-Bauraths
Koch, entstandene Deficit zur Hiilfte zu iibernehmen, dabei
voraussetzend, dals der Architekten-Verein die andere Hiilfte
desselben iibernehmen werde.

Am Schlusse der Sitzung wurden die HH. Eisenbahn-
Bauinspector Jacobi, Baumeister Haarbeck und Major
Schulz, Commandeur des Eisenbahn-Bataillons, durch die
iibliche Abstimmung als ordentliche einheimische Mitglieder
in den Verein anfgenommen und Hr. Hartwich zum Stell-
vertreter des Vorsitzenden gewiihlt.
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sie durch den Cultus, durch Handelsverbindungen oder poli-
tische Ereignisse, durch das Verhiltnifs der Hauptstadt zu
den Provinzen, durch bedeutende Minner oder sonst verur-
sacht sein, sollen nachgewiesen werden.

Die grofse Masse der vorhandenen Baudenkmiiler zerfillt
in mehre Gruppen, je nach den Baustylen, welche im
Wesentlichen durch die Art der Decken-Construction, aber
auch durch ihre ornamentale Ausbildung unterschieden wer-
den. Innerhalb dieser Baustyle machen sich wieder gewisse
Eigenthiimlichkeiten der einzelnen Bauschulen bemerkbar,
welche von den Mittelpunkten der Cultur, den Reichshaupt-
stiidten, im Mittelalter besonders den Bischofssitzen, aus-
gehen, durch den Kinflufs eines bedeutenden Mannes, zuwei-
len auch nur durch Oftere Nachuhmung eines, in seinen we-
sentlichen Theilen neuen, Epoche machenden Werkes hervor-
gerufen wurden. Alle diese Verhiiltnisse sollen nach Ursache
und Wirkung dargelegt werden. Auch die Geschichte der
wichtigsten Bauwerke, nicht nur ihrer Erbauung, sondern
auch ihrer Umwandlungen und Zerstérung, und die der be-
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deutendsten Architekten gehidrt in dieses Gebiet. Sodann aber
mufls die Geschichte der Baukunst, als ein Zweig der all-
gemeinen Culturgeschichte, im engsten Zusammenhange
mit der Geschichte der allgemeinen geistigen Entwickelung und
den Schicksalen der Menschheit dargestellt werden. Es mufs
nachgewiesen werden, wie die geistige Richtung der Vélker
in den verschiedenen Perioden auch in der Architektur sich
aunsspricht.

Diesen hichsten Anforderungen, welche man sich bei
Beurtheilung der zur Erreichung des Ziels gemachten Ver-
suche stets gegenwiirtig halten mufs, entspricht nun Liibke's
Werk auch in der vorliegenden neuen, vierten Auflage nicht,
und kann es noch nicht entsprechen, weil dieser wichtigste
Zweig der allgemeinen Kunstgeschichte, welche bekanntlich
noch eine sehr junge Wissenschaft ist, noch lange nicht alle
jene Vorarbeiten besitzt, welche fiir Herstellung einer wirk-
lichen Geschichte nothwendig sind. Es miissen vorher noch
viele griindliche Untersuchungen angestellt, noch eine grofse
Anzahl erschopfender Monographien iiber einzelne Bauwerke,
gewisse Gattungen derselben und ganze Bauschulen ausgoar-
beitet werden, wie solche z. B. von A. Michaelis iiber den
Parthenon, von Reber iiber die Urform der rémischen Basi-
lica, von Adler iiber das Miinster zu Strafsburg, von kssen-
wein iiber die Stadt Krakau kiirzlich publicirt sind, deren
, Resultate dann als Bausteine in das grofse, bis jetzt nur in
seinen Hauptmassen aufgefiihrte Gebiinde der Geschichte der
Baukunst eingefiigt werden.

Dafs es aber niitzlich ist, ab und zu alle Einzelforschun-
gen zur bequemen Uebersicht iiber das bereits gewonnene
Material und zur leichtern Erkenntnifs des noch fehlenden
zu einem Gesammtbilde zusammen zu fassen, liegt auf der
Hand. Und Liibke versteht das vortrefflich. Er hat nicht
nur eine umfassende Literatur- und Denkmal-Kenntnils, son-
dern auch das ndthige Verstiindnils fiir die architektonischen
Structuren, Liibke ist sich des bezeichneten Zieles wohl be-
wulst und bestrebt, dasselbe zu erreichen. Er ist auf dem
Wege, den Kugler und Schnaase, die grofsen Meister der
Kunstgeschichte, gezeigt haben, weiter geschritten, hat die
Resultate aller Einzelforschungen, selbst der entlegensten, zu
einem harmonischen Gesammtbilde zusammen gefafst und hat
durch klare, fesselnde Darstellung und eine angenchme Spra-
che verstanden, das Interesse auch des grifsern gebildeten
Publicums fiir seine Wissenschaft anzuregen und dieselbe
populiir zu machen.

Der Leser darf in diesem Buche demnach keine gelehrten
Forschungen iiber einzelne Punkte suchen. Dieselben miissen
Monographien vorbehalten bleiben. Aber der Verfasser hat
in den zahlreichen, unter dem Text angegebenen, aber in
keiner Weise stiivend hervortretenden Anmerkungen die wich-
tigsten und besten Quellenwerke und die Werke, welche die
neuesten Forschungen iiber grifsere Gebiete und einzelne be-
sonders wichtige Denkmiiler enthalten, angegeben und damit
auch fiir Diejenigen gesorgt, welche mit diesem oder jenem
Gegenstande niither sich vertraut machen wollen.

Liibke’s Werk giebt dem Laien einen vortrefflichen Ueber-
blick iiber das Geesammt-Gebiet der Geschichte der Baukunst,
ist aber auch ein fiir den Fachmann vielfach brauchbares,
bequemes Handbuch, welches iiber den neusten Stand dieser
oder jener Frage schuell orientirt und namentlich auch als
Grundlage fiir Vorlesungen vielseitig benutzt wird.

Das Werk erschien zuerst im Jahre 1855 in einem mii-
fsigen Oectavband, erwarb sich bald die Gunst des grofsen
Publicums und hat dieselbe nicht nur sich zu erhalten ge-
wufst, sondern in steigendem Maalse immer neue Freunde
sich erworben. Liibke hat aber auch jede neue Auflage im-
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mer von Neuem so sorgfiltig durchgearbeitet und verbessert,
dafs von dem Text der ersten Auflage jetzt nur noch sehr
wenig iibrig geblieben sein diirfte. Die Verbesserungen be-
ruhen nicht nur auf der Aufnahme der in neuster Zeit durch
die Arbeit Vieler zu Tage geforderten neuen Resultate, son-
dern besonders auch auf der unterdels mehr gereiften An-
schauung des Verfassers. Diese neuste Auflage hat, aulser
vielen Einzelnheiten, besonders auf den Gebieten der mittel-
alterlichen Profan- und der Renaissance-Architektur, welche
lange Zeit iiber alle Gebiihr vernachlissigt, gegenwiirtig sorg-
filtiger Aufmerksamkeit sich erfreut, ansehnliche Bereiche-
rungen erhalten.

Doch ist die Darstellung in Betreff der Vollstindigkeit
noch nicht gleichmiilsig. Die Architektur des Mittelalters,
d. h. der romanische und gothische Styl sind am ausfiihr-
lichsten behandelt. Derselben sind 20 Bogen gewidmet, wiih-
rend der Architektur aller Vilker des ganzen Alteithums
und bis zum Jahre 1000 auf dem gleichen Raume und die
neuere Kunst vom Jahre 1500 ab auf nur 10 Bogen abge-
handelt worden ist. Freilich ist auch diese Ungleichheit
nicht Schuld des Verfassers, sondern ist darin begriindet,
dals aus dem Alterthum nur verhiiltnifsmiifsiz wenig und nur
in Fragmenten erhalten, die Kunst der Renaissance aulserhalb
Italien und Frankreich aber noch wenig erforscht ist, wiihrend
das Studium der uns so nahe liegenden Baudenkmale des
Mittelalters seit einigen Jahrzehnten von einer grofsen Anzahl
von Forschern mit besonderer Vorliebe betrieben worden ist.

Von dem grofsesten Nutzen fiir die bequeme Benutz-
barkeit und ein segensreiches Einwirken dieses Buches sind
seine zahlreichen (712 Stiick), meist sehr vortrefflich ausge-
fiihrten Holzschnitte — am schonsten sind jene nach Zeich-
nungen von Baldinger und Viollet-le-Duc — welche dem
Text zur Seite stehen und ihn sehr wesentlich erginzen, denn
iiber bildende Kunst lifst sich ohne Abbildungen nie mit
Erfolg sprechen. Doch fehlt bei diesen Illustrationen ein
System. Sie sind sehr verschieden in Auffassung und Ausfijh-
rung und ohne bestimmte Grundsiitze gewiihlt. Man hat
eben genommen, was leicht zur Hand war, und hat nur die
nothwendigsten neu anfertigen lassen. So ist es z. B. sehr
storend und wird ohne Zweifel vielfach zu Irrthiimern fihren,
dals Seite 252 und 253 in den neben einander stehenden
Grundrissen von SS. Sergius und Bacchus vnd Sa. Sophia zun
Constantinopel die Kuppeln von fast gleichem Durchmesser
erscheinen, wiihrend die des letzten Baues in Wirklichkeit
fast doppelt so grofs ist. Der Chor der Barbara-Kirche
zu Kuttenberg Seite 560 erscheint viel grofsartiger als jener
des Doms zu Céln Seite 547. Noch auffallender ist der
Uebelstand, wenn man z B. die Grundrisse Fig. 154 und
167 oder die Fagaden Fig. 174 und 177 mit einander ver-
gleicht. Wiihrend die Fagaden Seite 487, 584, 605, 664 etc,
durch gréfseste Klarheit sich auszeichnen, ist die Ansicht der
Brautthiir vori 8. Sebald in Niirnberg Seite 565 ziemlich
verschwommen, die Ansicht von St. Maria Novella in Florenz
Seite 642 sehr unbedeutend und die des Niirnberger Privat-
Hauses Seite 760 entbehrt, abgesehen von einigen Fehlern,
der rechten Charakteristik.

Von viel gréfserem Vortheil dagegen wiirde es sein,
wenn es dem kunstsinnigen Verleger gelingen miichte, simmt-
liche Illustrationen von derselben Hand (etwa von Baldin-
ger) und in einheitlichem Maalsstabe zeichnen zu lags-
sen und zwar in solcher Anzahl, dafs alle fiir die Geschichte
der Architektur wesentlichen Dinge dargestellt wiiren, so dals
der Beschauer beim Durchbliittern des Buches, ohne den
Text zu lesen, eine Uebersicht des Wichtigsten des in dem
Buche Vorgetragenen erhielte.  Das beriihmte Werk des
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franzésischen Architekten Viollet-le-Duc kénnte in dieser Be-
ziehung vielfach als Muster dienen.

Der eigentlichen Geschichts -Darstellung geht eine Ein-
leitung voran, in welcher der Verfasser das Wesen der Ar-
chitektur als Kunst, ihre Aufgaben und ihre Schranken in
kurzen Ziigen angedenfet hat. Aufserdem ist an die Spitze
eines jeden Abschnitts eine allgemeine Charakteristik von
sLand und Leute® gestellt, welche die breite Grundlage
bildet und die allgemeinen Bedingungen angiebt, unter wel-
chen die Architektur sich entwickelt hat.

Das ganze Werk ist in sechs Biicher eingetheilt.

Das erste Buch behandelt die alte Baukunst des Orients
und zwar am ausfiihrlichsten, weil am wichtigsten, die des
alten Aegypten, dabei besonders die fiir die Erkenntnils der
historischen Entwickelung den Anhalt bildenden Forschungen
von R. Lepsius zu Grunde gelegt sind. Auch in Betreff der
Architektur der Babylonier, Perser, Phonicier, Juden ete.
gind die nenesten Forschungen benutzt,

Das zweite Buch Seite 95— 210 umfaflst die Baukunst
der Griechen, Etrusker und Romer. Die Darstellung des
Systems der Architektur der Griechen, der ersten wirklich
kiinstlerisch durchgefiihrten, beruht im Wesentlichen auf
C. Boettichers grofsem, Epoche machenden Werke der Tek-
tonik der Hellenen und ist mit vollstem Recht besonders ein-
gehend (Seite 104— 29) behandelt. Es ist eins der wichtig-
sten Capitel des ganzen Werkes, weil von der richtigen Auf-
fassung derselben mehr oder weniger das Verstindnils der
Axchitektur aller folgenden Perioden abhiingt.

In Betreff der viel besprochenen Frage nach dem Einfluls -

der Aegyptischen und Asiatischen Knnst aof die von Grie-
chenland hat Liibke, gegeniiber den friiher schroff sich gegen-
iiber stehenden Ansichten, die, wie es scheint, richtige Mitte
gehalten. Bei der historischen Entwickelung giebt Liibke
Seite 130—59 eine kurze Uebersicht iiber alle wichtigen noch
erhaltenen Denkmiiler. Bei den Etruskern kénnen wir
eine Entwickelung der Architektur noch nicht bemerken.
Kaum lifst sich eine Charakteristik derselben mit Sicherheit
aufstellen. Sie ist eigentlich nur von Wichtigkeit als Vor-
stufe fir die Romische, welche, mit der Kenntnils neuner
Constructionen versehen, die grifsesten, praktischen Aufgaben
zu losen im Stande war, und Monumente von der grofsartig-
sten Wirkung hervorgebracht hat. Liibke schildert kurz das
System der Romischen Architektur, bespricht die verschiede-
nen Arten der Gebiiude und versucht dann eine Uebersicht
der historischen Entwickelung, welche jedoch sehr mangelhaft
ist, weil dafiir — was sehr auffallend ist — alle Vorarbeiten
fehlen. Ganz iibergangen hat der Verfasser die meist sehr
zierlichen Anlagen in Ziegelrohbau, iiber welche u. A, im
Philologus Bd. XXIV. Seite 465—73 und Bd. XXVI Seite
376—80 gehandelt ist. Unter den Quellenwerken iiber die
Denkmale Roms werden die grofsen Werke von Nibby und
Reber, welche alles Wesentliche zusammen fassen, vermilst.
Viel besser als iiber die Romische Architektur sind wir
— Dank den Forschungen von Bunsen, v. Quast, Salzenbérg,
Hiibsch und Rahn — iiber die altehristlichen und By-
zantinischen Denkmiiler unterrichtet, welche im dritten
Buche behandelt werden. Der Verfasser hat mit Verstiindnils
das Wichtigste ausgewiihlt und mit Fleifs und Sorgfalt zu-
sammen gestellt. Zu besserm Verstiindnifs der Muttergottes-
kirche zu Constantinopel (Seite 259) diirfte die Hinzufiigung
des Grundrisses (davon ein Holzschnitt bei Schnaase, 2. Auf-
lage Bd. III, Seite 177 sich findet) sehr erwiinscht sein.
Unter den spiiten Byzantinischen Bauten Seite 259 wiire es
vielleicht angemessen, auch die Kirche S. Marco zu Venedig,
welche Seite 416, und St. Front zu Perigueux, welche erst
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Seite 429 besprochen sind, aufzufiihren. Bei den Nachah-
mungen des Miinsters zu Aachen Seite 266 diirfte noch der
sogenannte alte Thurm zu Metlach zu nennen sein, welcher
erst in der allernensten Zeit durch A. v. Cohausen in seiner
urspriinglichen Form erkannt worden ist.

Bei der Darstellung der Mohamedanischen Baukunst,
welche das vierte Buch einnimmt, fehlt der Hinweis auf das
gelehrte und reizvolle Buch des Freiherrn v. Schack, welches
am besten geeignet ist, in die Poesie und Kunst der Araber
einzufiilhren und die hohe Cultur dieses Volkes wiihrend ihrer
Herrschaft in Spanien und Sicilien klar vor Augen zu fihren.

Im fiinften Buche, in welchem die Architektur des
Mittelalters mit besonderer Liebe sehr vortrefflich, klar
und in iibersichtlicher Anordnung, zuerst im Allgemeinen,
dann in ihren einzelnen Werken, bei welchen jedoch eine
grifsere Riicksichtnahme auf die historische Entwickelung der
Formen wohl miglich gewesen wiire, dargestellt ist, hat der
Verfasser auch die gebiihrende Riicksicht aunf die Profan-
Architektur, d. h. die Burgen, Stadtbefestigungen, Rathhiiuser,
Wohnhiiuser ete,, genommen. Die hohe Bedentung der Ma-
rienburg ist freilich nicht in gebiihrender Weise gewiirdigl.
In die Beschreibung derselben haben sich einzelne kleine
Irrthiimer eingeschlichen. Ganz iibergangen sind die Grab-
und Ehrendenkmiiler,

Die (Geschichte der neuen Baukunst endlich, welcher
das sechste Buch gewidmet ist, hat mancherlei Liicken. Die
allgemeine Einleitung ist sehr vortrefflich, schildert Entsto-
hung, Wesen und Resultate der Renaissance kurz, aber er-
schipfend und mit grofser Klarheit. Die Renaissance Italiens
ist ziemlich vollstindig, jene Frankreichs, wie es scheint,
geniigend dargestellt, Ueber die betreffenden Baudenkmiiler
beider Liinder giebt es eine grofse Anzahl, zum Theil sehr
umfassender und eingehender Publicationen. Aufserdem haben
J. Burckhardt und W. Liibke selbst die Geschichte dieser
Periode in besondern Werken eingehend behandelt, — Die
Geschichte der Renaissance in Deutschland dagegen beschriinkt
sich auf die Anfiihrung und kurze Charakteristik einiger her-
vorragender Bauwerke. Niirnberg und Danzig z. B., welche
iiberaus reich sind an charakteristischen Denkmiilern, sind
nur kurz erwiihnt. In Betreff der letztgenannten Stadt wiire
auf das den Charakter sehr gut wiedergebende Werk von
J. C. Schultz ,Danzig und seine Banwerke® hinzuweisen. Fiir
die Renaissance des Nordlichen Deutschlands ist Holland und
besonders die Kunstweise der de Vries und des Arthur Quel-
linus von grofsem Einfluls gewesen. — Auf dem Gebiete der
deutschen Renaissance fehlen eben noch alle Vorarheiten. Nicht
einmal das erste Aufireten und die Verbreitung derselben in
Deutschland ist bis jetzt erforscht worden. A. Woltmann,
A.v.Zahn und besonders Alwin Schultz arbeiten daran. Liibke
selbst sammelt das Material zn einem eingehenden und um-
fassenden Werke iiber die Geschichte der Renaissance in
Deutschland, davon jedoch erst einige Proben an die Oeffent-
lichkeit gelangt sind.

In dem letzten Capitel giebt Liibke eine klar gegliederte
Uebersicht der Architektur in unserm Jahrhundert,
indem er die Leistungen der hervorragendsten Architekten
und der von ihnen gestifteten Schulen, welche sich an die
grofsen Stidte anschliefsen, in unpartheiischer Weise kurz
bespricht.  Vermifst wird dabei jedoch der sonst iiberall
durchgefiihrte Nachweis der gréfsern Kupferwerke, welche Ab-
bildungen der hervorragendsten Bauwerke enthalten.

Einige mit Sorgfalt gearbeitete Register echéhen die be-
queme Benutzung des schénen Werkes.

Die Ausstattung ist eine in jeder Beziehung wiirdige
und ganz auf der Hohe der Zeit stehende. B [,
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