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— — der Kumgl dearschles. Mnrkischeu Elsen-
bahn in Berlin . . . S XX, N
— fiir durchgehende Elsanbalmzuge, von Weis-
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Gaebler . . . |XVII, 42—45
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bin, mitgeth. von Steenke. . . XIX
Amthclm Bekanntmachungen, s. Bauhcamta, Var-
fligungen.
Anatomiegebiiude, Das mneue, in Berlin, von
AL raMer vews . [XVI, 22—29
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mitgeth. von Demselben . XVL F
Angermiinde, Ueber die Marlenklrchc daselbst.,
von Sell . XX
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mitgeth, von Kubale . . . XVIIL, M
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Kisen, Stahl und Kupfer, von Wihler . XVI, C
— zum Messen der Festigkeiten von Eisen und
Stahl, von Demselben . XX, E—1I
—_ pncumatlsc‘her, bei der Fundmmg der I’regel-
briicke in Konigsberg angewendet, . . .| XVI, 53, 55
— fiir Stromgeschwindigkeitsmessungen, mltgeth
von, C. ‘Hersohel o, F, ) et XIX
— &, Bauwaage.
Aquaduet iiber den Wildbach Lauzon im siidl
Frankreich, mitgeth. von Michaelis . . XIX, K
— vyon anuefavour, von Demselben . . . - XIX,
Aquarium im Kinigl. botanischen Garten in Miin-
CHERIRYOI V. VOSE. o0 s o s oo ennilacees w1 X VIL 89
— in Berlin, von Liier . . . s XIX
Arbeitsnisehe im neuen chemischen Laboratorium
in Berlin, von A, Cremer . . .| XVII, 60
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in Berlin, von A, Cremer . . .| XVII, 61
Architekten, Die preufsischen, in Rom, von R, B. XVII
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Bahnhtfe. Anordnung der Bahnhiife betreffs des

Jahrg. u, Kpfrtfl,

Rangirens der Ziige, von Koch. . . XVII, U
— Welche Bedingungen sind bei Anlage solcher
Bahnhofe zu erfiillen, die besonders fiir grofseren
Verkehr mit Schlachtvieh bestimmt sind? von
Rimer . . & XVII
— Ueber die mit dem Systom des Ranglrens der
Ziige mittelst Weichen verbundene grofse Aus-
dehnung der Geleis- und Bs.hnho!’san]n.geu, von
Streckert. . . e 10 XIX
— Ueber Endhahnhofe, von Orth AEDL I o XX
Balance-Dock im Kriegshafen von Pola . . .|XVI, 30—32
— in Cartagena und Ferrol ., . . e XV, G
Bankgebiinde in Bromberg, von Conanieias, XVII, 20
Baracken- Lazarethe. Ueber deren Anordnung,
von Blankenstein XVIII
— Ueber die Veriffentlichung derartlger Anlagen XX
Barmen. Bau und Geraderichtung eines 331 Fuls
hohen Schornsteins, von C. Steinhaus . . .| XIX, 53
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XVII {
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e SMIRTOWEIRE SR XX
Baugruben. Ueber deren Sicherung durch Beton
und Spundwiinde, von Grund . . ; XVIII
Banwaage, Die, und deren Ergebmsse fir den
Gewblbebau, von Dr, Heinzerling . . XIX, C, D
Belastung der Decken in Mahlmiihlen, mngeth
von Herrmann ., , . XVIII
— — in Speichern, resp. der Magamnhodem, von
Neumann . . XIX
Berechnungen, technmthe. Welches Maals der
Genauigkeit ist bei denselben festzuhalten? von
Griittefien ., o ROERO T, M ARSI Y XVII
Berieselung. Der gegenwiirtige Stand der Berie-
selungsfrage, von E. Wiebe . . - e XX
— Die Petersen’sche Wiesenbaukunst betr., von
Franzins”, & & e XVIII
— 8. Hauswasser, Ent- u. Bewassarungsanlagen.
Berlin. Die neue Synagoge, von E. Knoblauch i XVL1—6, 14
2 g * XVIIL 1A
— Die Christuskirche, von F. Adler . . L IXVI, 19—21
— Die Zionskirche, von Moller & Orth . XVIII
— Capelle nebst Leichenhalle auf dem Friedhof
der St. Georgen-Gemeinde, von Erdmann , .| XX, 52—54
— Stiiler-Denkmal . . XVIII, 19

— Konig Wilhelm- Gymna.slu;n, von A. Lohse

— Ueber den Ban und die Einrichtung der Ge-

XVII, 9—18,
N

meindeschulen der Stadt, von Gerstenberg XVII
— Die Gemeindeschulen der Stadt Berlin, yvon
Dempellien o v iaiia ] S0, L SO B FOESE IR B0
P—R
— Die vereinigten Schulanstalten des Sophien-
Gymnasiums und der Sophien-Realschule, nebst
7-9,A,
Directorialgebiiude, von Demselben . XX sl 451 - 43,
0, 51
— Das Aquarium, von Liier . . . . . . . XIX
— Das Johannesstift beim Plitzensee. Mitheil.
von Hoffmann . XVI
— Die gemeinniitzige Baugesellschaft und d1e da-
mit verbundene Alexandra-Stiftung, mitgeth, von
Dr. Gaebler . . . . I1XVIIL, 42—45

— Erziehungshaus fiir sittlich vcr“ahrloste Kin-
der, am Urban, von Moller .
— Das neue Anatommgebaude, von A. Crem er.

— Das neue chemische Laboratorium, von Dem-
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Berlin. Das Zeughaus. Vortrag von Perdisch
— —, mitgeth, von Perdisch, Nitschmann
Ind B AR SR e a, e et
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— Die neue Markthalle von F. Hitzig, mitgeth. ?
vou A.Lent.. 5 & s

— Der Postwagenschuppen m dar Z:egelstrarse
von Schwatlo . .

— Einrichtung der stnduschen Turnhalle im J 1836
zu einem Festlocal fiir 1000 Personen, von Lucae

— Empfangsgebiiude der Niederschlesisch - Miir-
kischen Eisenbahn, Mittheil. von Rémer . .

— Umban des Bahnhofs der Niederschles.-Miir-
kischen Eisenbahn . . e e

— Die Birse, von F. Hitzig

— Empfangsgebiiude der Konigl. Ostbahn . . .

— Wohnhaus, herrschal‘tliches, von F. Adler . .

— — des Herrn L. Gerson in der Victoriastralse,
von v.d. Hude & Hennike .

— — des Herrn G. Markwald in der Thlerga.rtcn-
strafse, von Denselben . .

— — des Herrn Dr. Leo in der Matth'ﬁikirch-
stralse, von Denselben .

— — des Herrn W. Krausn in der W':ihulms-
strafse, von F, Hitzig. . .

— — fiir die Directoren ete. der vermmgten Schul-
anstalten: Sophien- Gymnasium und Realschule,
von Gerstenberg . .

— Facado des Hauses Behrenstrafse 43}44, von
X iteie 5 .

— Ausgefiihrte Wohngebande von F H.l tz: g

— G. Schwendy’s Brauerei ,zum Adler® auf dem
Gesundbrunnen, von Biebendt.

— Halle zur Pariser Ausstellung von 1887, \on
v.d. Hude & Hennicke., . .

— Kuppeldachconstruetionen iiber Gasbehultergﬂ*
biuden, von W. Schwedler. . . . .
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XVIIL

XX, 13, 14
XV, 19—30
XVI, 9 u. 9a
XVI
XVII
XVII
XVII
XVIII
XX, 26 — 84,
L—N
-6 o s
XVI, 7, 8
XVII, 40
XVII, 41
. |Xv11, 58, 59

XIX, 16— 19

XX, 50, 51

XIX, 43
XVIII

L [X VI, 42-44,8
XVIII, 28-32

. |XVI, 10—12

— — iiber der neuen Synagoge. von Dcmsclbcn. XVI, 14
— Cassettenconstruction in der Siulenhalle des

neuen Museums, mitgeth, von Afsmann XVI
— Eiserne Dachconstructionen iiber Retortenhiusern

der Gasanstalten, von W, Schwedler . |XIX, 24—27

— Dach- und Deckenconstruction iiber dem Fest-
saal und dem Stadtverordneten-Saal des nenen
Rathhauses, von W, Schwedler . . .

— Der eiserne Ueberbau der Unterspreebriicke im
Zuge der Kinigl. Bahnhofs-Verbindungsbahn .

— Die Stadtschleuse, von Stahlenbrecher .

— Mittheilungen iiber die hiesige neue Verbin-
dungsbahn, von Dircksen . .

— Die Linkstralsen-Briicke, jetzt Augusm-Briicke

genannt, von Quassowski . . -
— Der gegenwiirtige Stand der Cana.hslrungsfmge,
von Afsmann . . . &

— Haus-Einsturz in der Wnssm lhorstrn.fse, Mmhed
von Alfsmann . g

— Einsturz eines Getre1despe1chcrs in dcr Aleamnder-—
strafse, Mittheil. von Meyer. .

— Haus-Einsturz in der Kronenstralse 37 M:tzhm!
von Neumann . . sty

— Ueber den Bruch eines gufsemerncn Tragers
in einer Brauerei, Mittheil. von Berring A

— Einige Erfahrungen iiber die hiesigen Bauaus-
fiilhrungen, von Afsmann. . . . .

— Abiindernngen resp. Ergiinzungen der Bau-
Polizei- Ordnung vom 21. April 1853, betr. die
Biirgersteige und Stralsengerinne, sowie die
Form und Construction der Schornsteine ,

— Ueber die Entwickelung von Paris und Berlin,
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Bessemerstahl, Ueber dessen Anwendung zu
Eisenbahuschienen, von Dr, Wedding .

Beton-Mischungs-Verhiiltnifs beim Bau der Kumg]
Nationalgalerie, mitgeth. von Erbkam. ,

“— — bei der Fundlrnng der Augustu. Briicke in

Berlin g
Betonblicke. Ueber Verauche mlt dLl‘Ll bei dem
Hafen von Swinemiinde, von Stuertz
Bewngunf des Wassers, s, Wasser.
indemittel, neues, von Hannemann, zur Her-
stellung von Steinen, Plattirangen, Anstrich, Torf-
ziegeln ete., mitgeth, von Wiebe .
Birkenhead. Ucber die Spulung des domgcn Ha-
fens, von Lentz .

e
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Jahrg. u. Kpfrtfl. Pag.
Blitz, Bemerkungen iiber im Jahre 1867 beob-
achtete Beschiidigungen durch denselben, von
Krause. . XVIII 596
Bochum, Gemdenehtnng eines 330 Fuls hohen
Schornsteins auf der dortigen Gufsstahlfabrik,
von Haarmann . . .| XVII, 33 223
— Schmiedeeiserner Schuppen duulhst fur einen
500 Centner schweren Dampfhammer, von
W. Schwedler . . a¥l rynisaie]s X405 0% 517
Bohrmaschine, s. Dampf bohrmaschine.
Bologna. Palast Bevilacqua, mitgeth. v. R. Scholtze | XVIII, 43 201
Boulogne. Ueber die Spiilung des domgen Hafens,
von Lentz . . enmival NG Hd
Brandenburg, Der ‘Bahnhof daselbst . . xXE, W 327
Brauerei von G. Schwendy anf dem Gesund-
brunnen bei Berlin, von Biebendt . . .|XVI,42-44,8| 339
Bremen. Risenbahnbriicke, s. Briicken.
— Selbstregistrirende Pegeluhr an dem Haupt-
Weser-Pegel zu Bremen, von Berg . . . .| XX,48, U 313
Bremsen an Wagen der Niederschl h-Miirkisch
Eisenbahn, Mittheil. von Wohler . . . . . XVIiI 296
—— Bremsvomchtungen von Dietz und von Poncio
Cuni, mitgetheilt von Streckert . . XX 545
Brennmaterial. Beobachtungen iiber den Verbrauch
an Brennmaterial in den seiner baulichen Aufsicht
unterstellten dffentlichen Gebiiuden, von Hesse XVIII 472
Breslan. Die kurze und die lange Odurhri.icka, von
W: Bohwedler . f R shiei vshosit . |XVIII, 33-40, 157
— Der eiserne Ueberbau der Oderhrucka in dar
Rechten Oderufer-Eisenbahn, von W. Schwedler |XVIII, 66,67 513
— Das Rathhaus (s. Zeichnungen im Jahrg. 1864
u. 1868), mitgeth. von A.Schultz . . % XIX 49, 229
— Das Krankenhaus zu Bethanien, von Hesse . XVII 432
Bromberg. Das Kionigl. Bankgebiiude, von Cuno| XVII, 20 115
— Die Briicke iiber die Brahe, von W, Schwedler | XX, 10—12 21
Brionner'sche Patentbrenner betr. : XVIIL 322, 462
Briicken. Die eisernen Ueberhrhcknngun der Al
tenbeken - Holzmindener Eisenbahn, von Simon [XVI, 16—18 49
— Briicke iiber die Spree in Berlin an der Miin-
dung des Berlin-Spandauer Canals, mitgeth. von
Schmidt . t e gl S : XVI 121
— Briicke iiber die Unterspmc in Berlin im /uge
der Kinigl. Bahnhofs - Verbmduugs Eisenbahn,
mitgeth. von Franz ., . . ., i R s XVI 122
— Dieselbe e .| XVI, 38 —41| 267, 312
— Briicke iiber die stel in Bpandnn (Flo[’sbrurkc),
von Beyer. . . XVIL, R 297
— Die Lambethbriicke m London {Drahtscllbrucke},
mitgeth, von Heidman . XVI 318, 319
-— Die neue Fluthbriicke der Stett.mer Elsenbuhn
iiber das Oderthal bei Stettin, mitgeth. von Koch XVI 330
— Die Eisenbahnbriicke itber den Pregel in Kinigs-
berg i. Pr., mitgeth. von Liffler . < . |XVL, 49 —56] 517
— Briicke iiber die Saale bei Bernburg, von Laeuen XVH'C”’ 18, 13
— Briicken iiber den Pregel, mitg. von Oppermann XVII 38
— Briicke iiber die Weser bei Corvey in der Al-
tenbeken - Holzmindener Eisenbahn, von Simon XVH‘(-EQ'--%, 181
— Der eciserne Ueberban der Briicke bei Meilsen
in der Borsdorf- Meifsener Eisenbahn, von
W. Schwedler . XV 11-17). 13
— Die kurze und lange Oderhrdcka in Breslau, von
W. Schwedler . . 2 JIXVIIL, 33-40) 157
— Eisenbahnbriicke iiber dcn Swlwrhemhufon m
Bremen, von Berg . . g o X VIILL 54-57,f 858
P v
— Drahthingebriicke iiber den Ohio bei Cincin-
nati, von Roebling. ., . XVIIL Y 499
— Dor eiserne Ueberbau der Oderbl ucke in B1 eslau
in der Rechten Oderufer-Eisenbahn, von W.
Schwedler . . . 5 . | XVIIL, 66, 67) 518
— Der eiserne Ueberbau fur dle grorsen Oeﬂ‘uun-
gen der Briicke iiber die Elbe in der Berlin-
Lehrter Eisenbahn, von W. Schwedler. . .| XVIII, 68 517
— Der Bau der Striegisthal-Ueberbriickung bei
Breiberg, von R. Wilke . . . . . . . .|XIX,88—41,| 205
F—J
— Briicken siichsischer Eisenbahnen, mitgeth. von
b VS XIX 225
— Die Briicke iiber dle Bmhe ln Brombel‘gs Von
W. Schwedler . L .| XX, 10—12 21
= Die Lmk!tmﬁsen Briicke, Jctzt Augusw.-Bmckﬁ
genannt, in Berlin, von Quassowski shio] [ DR ARR 301
— Briicken der Berlin-Potsdam- -Magdeburger Eisen-
bahn, mitgeth. von Quagsowski « . ., XX 319

Briicken. Ueber Hiingebriicken, von Dulk . . .

Briickenconstructionen ete. Notizen und Frage-
beantwortungen betreffs derselben . . . .

Briickenfahrbahnen. Construction und Berechnung
von Fahrbahnen fiir eiserne Strul'sanbri.i.cken, von
Dr, Frinkel .y .

Briickenportale der Tnnbriicke hai Passau, von
Hiigel . .

— der Rhembrucke ZW |schen Mannhelm und Lud-
wigshafen, von J. Durm . . . .

Briickentriiger. Vertheilungsgesetz der grul‘sten
einseitigen Belastung diber Briickentriiger und
dessen Einfluls auf ihre Construction, von Dr.
Heinzerling . . . -

— Hiilfssiitze fiir die Berachnung der Fachuerks-
triiger, von Th. Schiiffer . . :

Brunnen, artesischer, zur Beschafftmg von 'Iﬁ'mk-
wasser fiir das prau[‘s Marine - Etablissement am

Jadebusen, von Martiny . . . . .
— nach dem System des Ingenieurs Donnet. in
LoD o o e v e

— Construction ete. der amerilmmschen Ruh.rbrun-
nen betr.,, von Schwatlo . .

Buenos Ayres. Mmhellungen iiber die Stadt, yon
Ball ...eg 00 . g

Buffer-Vorrichtung von Laon Humar, mutgcth. von
Streckert. .

Building blocks, kbnsthche Sandstemblucka in
Ziegelformat, in Amerika, mitgeth. von Plelsner

Biirde, Baurath in Berlin. Lebensskizze und Ueber-
sicht der Bauthiitigkeit des Verstorbanml, von
Limmerhirt. . . 5 K e

Burg, Situatwnspian des Bahnhofs e e dnd

Burg Hunyad in Siebenbiirgen, Mittheil. von
Hauczmann . . whGe | el TN ER

— 8. Albrechtsburg, Mannnburg.

.

C.

Canal, Der grofse Norddeutsche. Referat {iber den-
selben betreffende Schriften, von Grund

— Der Nord-Ostsee-Canal, Referat iiber eine den-
selben betreffende Druckschrift, von A, Wiebe

— (Caiile des Staates New-York nehst Bemerkun-
gen iiber den Wasserverbrauch auf Schifffahrts-

canillen, von Hels . . o .
— du Verdon im siidl. Fﬂmkrelch, mltgetll. von_
Michaelig. . . Y sglinagh~ .
— Carpentras -~ = - von Demselben
— von Marseille- - - von Demselben
— Der Neste-Canal - - von Demselben

— Der Suez-Canal, mitgeth. von L. Hagen . .
— Die franzisischen Schifffahrtscaniile und die in
Norddeutschland projectirten Caniile, von Hefls
— Canal-Anlagen bei der Ausmiindung in einen
Fluls betr., von Grund . . . . 3
Canalisirung der oberen Saar, von L. Hagen X

— Der gegenwiirtige Stand der Canalisirungsfrage
in Berlin, von Afsmann . . . ek Bt hon
— Zur Canalisirungsfrage, von Demsclhcn S
— der Stidte, von lebert Child, Referat von
Giobbels . . e .
Cantian, Baurath in Berlm Lebensskizze und
Uebersicht der Thangkmt des Verswrhenen, von
Afsmann :
Capelle S. Tlario in TOdl' mltgeth von, Bu Lake
PEYTRR i o ) h wiyew segimE g sl
— s. Friedhof-Capelle.
Carlsruhe. Wohnhaus von J. Durm
Casino-Gebiinde in Saarbriicken, von Ras chdorff
Cassetten-Construction in der Siiulenhalle des neuen
Museums in Berlin, mitgeth, von Alsmann .
Centrifugalpumpe zur Entwisserung des Essen-
berger Bruches, von H. Wernekinek
Certosa, Kirche bei Pavia, mitgeth. vonBurgmann
Chamottifen, mitgeth. von Béckmann. . .,

al
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Charlottenburg bei Berlin, das Krankenhaus da-
selbst, von Knoblaneh . . R S

— Das Mausolenm, Mittheil. von Hesse o e

Chausseewalze von Ketzer & Lehmann in Chem- z
nitz, mitgeth. von Lipke . . . .

— nach Vaissitres Idee, zum Macadam in Pma
verwendet, nmgeth. von E, Miiller

— von Ballaison in Paris {Dampfwalze}, mstgat.h
von E. Miillex . . .

Cincinnati. Dmhthangebrucke iiber den Ohm, von
BoabIing ..., v v ARe BN RES JeEtey

Ciln, Bauberichte iiber den Ausbau des Domes,
 TPTORB Dy e e e i B A T o

Conenrrenz-Ausschreiben, betr. ein Gymna.sialge-
biiude in Bielefeld . . .

— betr. eine evangel. Kirche zu Nennkrrchcn, em
Hospital in Diisseldorf, ein Badeetablissement in
Kissingen und eine feste Briicke iiher den See-
Abfluls in Luzern . . . D

— betr. den Ban eines nenen Domes in Berlin und
einen Altar in der Marienkirche zu Rentlingen

— betr. den Bau eines Rathhauses in Amsterdam

— betr, den Bau eines neuen Rathhauses in Wien

— 8. Preis-Aufgaben zum Schinkelfest.

Coneurrenz-Project des Architekten Hasenauer,
betr. den Bau eines Museums in Wien, bespro-
chen von Orth . .

Corvey bei Hoxter, Eisenbahnbriicke tiber die We-
wor, von BINTOnEe darie s Sl s s g

Cuxhaven. Ueber die Spiilung des Hafens, von
TEENbEE. o il st A B AOORUEIROREL | adaiH

D.

Dachconstruetionen betr., bei einer Spannweite von
98 Fuls und bedeutender Last, von W.Schwedler
— eiserne, iiber Retortenhiiusern der Gasanstalten
in Berlin, von W. Schwedler .
— im neuen Rathhans zu Berlin, von W. Schw edlar
— iiber der grofsen Halle des Empfangsgebiudes
der Niederschlesisch - Mirkischen Eisenbahn in
Berlin, mitgeth. von S8endler . ., . . .

— 8. Kuppeldiicher.

— Resultate der Probebelastung der Dachconstrue-
tion auf dem Girlitzer Bahnhof in Berlin, mit-
gethiivon; Oxth o BUSIMRGRT Sacii S90S

Dachfilz als Deckmaterial . . .

Dachrinnen am Empfangsgebiude der Konigl, Ost-
bahn in Berlin . . .

Damaseus und der Khin Assﬁd Psscha dascibst,

t%eth vou F, Stadler . . ,
bagger. Notizen iber den zur Regulirung
des Plaver Canals benutzten Dampfbagger, von
Th. Kozlowski . . .

Dampfhohrmaschine zur Beselt1gung der Felsen
unter Wasser im Rhein, von Hipp. . . . .

— 5. Steinsprengapparat.

Dampfhammer-Anlage des Bochumer Vereins fiir
Gufsstahlfabrikation, Miitheil. von Schwartz-
kopff .

Dampfkoch- Apparate in ‘der Provinzial-TIrren-An-
stalt zu Neustadt-Eberswalde . .

Dampfkolben-Construction fiir Locomotwcyllnl]er,
wvon C. Hagen . .

Dampfmaschinen. Ueber die Dau'stellung der Ver-
hiiltnisse der Schieberbewegung bei den
Dampfmaschinen durch Schaulinien, von H. Wiebe

Dampfpfeife der Locomotiven. Deren Mifsbrauch
betr., von Ebeling . .

Dampframmen. Deren Lelstungcn, Betr:ebskasten
ete. beim Bau der Markthalle in Berlin, von
Kente. ., .

— Ob die Rnhrla;hmg einer Nasmlﬂl achen Dumpf-
ramme dadurch undicht werde, dals der Pfahl
beim Rammen sich dreht, und ob dies die seltene
Anwendung der Ramme rechtfertige? von Fran-
ging u A

Dampfwalzen in an, Mittheil. von Lucae :

— 8. Chausseewalze.

Dampfwasch-Apparat in der Proyinzial-Trren-An-
stalt zn Neustadt-Eberswalde . , , . .

.
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Danzig. Ueber den Entwurf zur Entwiisserung der
Stadt, von Wiebe . . . .
— Fundamentunterfahrungen mehrerar Hauser bls

auf 16 Fufs Tiefe, mitgeth. von Koch . . .
— Schinkel in Danzig, mitgeth. von Bergau .
Decken-Belastung in Mahlmiihlen betr., von Herr-

MADN . 5ioribs sz, o VoS WSRO R a) .
— in Speichern resp. Magazinbiden, von Neumann
Deeken-Construction im neuen Rathhaus zu Berlin,

von W. Schwedler. . . .
Deichkrone. Ob solche als Lempfn.d 7u benutzen?

von Grund . .
Demonstrationstiseh im neuen Anatomlegehnude

zu Berlin .

Denkmal der Julier m St Remy, m;tgeth. von

Lohde . . .

— fiir Stiiler auf dem Fr;adnch Werdcrschen Ku‘ch-

hof in Berlin . . . .
Denkmalkarte des Abendlandes im M1tte]a]ter, von

Mertens . A

" Diamantfarbe, deren Anwendbarkclt betr.

Dichtung des Mauerwerks zur Beseitignng von

Quellen betr., von Béckmann . . . . . .
— der Schlensenbiden mittelst Beton . . .
Docks. Das Balancedock in Pola, in Cartﬂ.gena

B T R S TS S R S e

— Sind bei Ostseehiifen schwimmende oder Trocken -

Docks vorzuziehen? von Hiibbe . . . .
Dom in Coln, s. Ciln.
— in Pienza, mitgeth., von Sommer . . . .
— in Xanten, mitgeth. von Cuno . . . .
— in Siena. Facade der Libreria, mitgeth.- von
Einthme Moedtl va. o OIEET RSN o BRUR B
~—.in Trier. Notiz von Giersberg . . . . .

Doppelfenster, s. Fenster.

Drehbahn des Baurath Dr. Scheffler in Braun-
schweig 3

Drellfeuer—Apparat auf dem Leuchtthurm bei Grofs-
Horst . . . .

Drehschmbe, moh:le, der Ocsterrexchmchcn Staats-
Eisenbahngesellschaft .

Dresden. Friedhof-Capelle fiir ‘dio lsraelitische
Gemeinde daselbst, von E. Giese . .

Diinkirchen. Ueber die Spiilung des Hsfens, von
Lentz . .

Durchdimmung der Ostor- bche]de, von G- Hagcn

Dynamif. Mittheilungen dariiber, von Treuding

— Sprengung des Eises mittelst desselben auf der
Oder bei Oppeln i. J. 1868 . . 4

Dynamo-elektrische Maschine, von Si emens .

E.

Einsturz von Gebiiuden, s. Berlin.

— Ueber den am 21. August 1868 stattgehabten
Herabsturz eines am Perrondache des Empfangs-
gebiindes auf Bahnhof Stettin befindlich gewese-
nen Rahmholzes, von Winterstein

Eisenbahnen. Die Eisenbahnverbindungen mit Tta-
lien, insbesondere die Gotthardlinie, vonSchwabe

— Die Semmering-Eisenbahn (Wien-Triest)

—Die Brenner-Bahn' . + « v e w0 4

— — Ueber die Bauten auf der Brenner-Bahn,
vou Higngssedles i Ji i ey W,

— Die provisorische Eisenbahn iiber den Mont- &
WoEpis o FETE RN EGRRT  G

— — Mittheil. von Biirwald . . . . . ., .

— — — von Kaselowski . XL &

— Die Alpeniiberginge in der Sch\\cm 33 .

— Ueber den gegenwiirtigen Stand des Unterneh-
mens einer Eisenbahnlinie iiber den St. Gotthard,
von Th. Weishaupt .

— Die schwedischen E:senbahnen i. J. 1865, von
Giértner . . A S

— Die Berlin- Gurhtzer Eisenbahn. Mittheil, von
Oxthi o mie A T e

— Die Stadt- Eiscnhahn in London, mitgct.b. von
Béckmann . . s
— Die ostind. stanhahnen mltgeth ‘von Hagen
— Die AItcnbcken-ﬂolzmmdenar Eisenbahn. Aus-
fiihrung des Grunderwerbs fiir den Ban derselben,
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X

Eisenbalmen. Die schweizerischen Jura-Eisenbah-
nen, mitgeth, von Giirtner . .

— Der Bau der schlesischen Geb:rgs Emenbalm,
von Malberg . . .

— Die Verbindungs- Elsenhnhn um Pa.us, mlegetb
von Koch . . . i

— Die Berliner Verbmdungs-E;senhahn hetr von
Dircksen . . . .

— Die Verbhindungs- Elsenbnhn in Stuckholm, n:ut-
geth, von Steenke . . .

— Die Pariser Giirtelbahn, mltgeth von Houss elle

— Die norwegischen Eisenbahnen, mitgeth. von
Simon . .

— Die E:senbahn suf den R:g1, mltgcth. von Reu-
leanx ., .

— Ueber die Anlagen des zweuen Gelalses auf den
prenfsischen Eisenbahnen, von Schwabe

— Ueber Eisenbahn-Anlagen bei Canalisirung der
oberen Saar, von L. Hagen . . . {

— Ausfiihrung eines Einschnittes in der Rbeln-
Nahe-Eisenbahn, von Hesse . .

— Ueber Bau- und Bemebsverhiltmsse dar Elsen-
bahnen des industriellen Jura, von Quensell

— Um- und Neubauten der Berlin- Potsdam-Mag-
deburger Eisenbahn, von Quassowski . . .

— Betriebsergebnisse der englischen Eisenbahnen
i. J. 1869, mitgeth, von Th. Weishaupt.

— Pferdebahn-Anlagen betr.,, von Bickmann .

— Ueber stattgehabte Berathungen betreffs Bestim-
mungen fiir den Bau und Betrieb secundiirer
Eisenbahnen, von Mellin . . .

— Ueber die Herstellung von: Local- E:sanbahnen
in Preulsen, von Plefsner . .

— Ueber Verpflichtungen der E1senbnhngcsellschaf-
ten dem Publicum gegeniiber, namentlich in Be-
zug des Transportgeschiifts, von Simon .

Eisenbahnbriicken, s. Briicken.

Eisenbahnhallen des Bahnhofs der Kémgl Ostbahn

e Barlin . Tf e G 3
— des Bahnhofs der Niederschlesisch-Miirkischen
Eisenbahn in Berlin . . . . . i T

— Einsteigehalle fiir den Kunlg zu Neuendorf bei
Potsdam . . . .

— — fiir den Krunprmzcn 1!11 W':ldpn.rk bal Potsdn.m

Eisenbahnhife, s. Bahnhife.

Eisenbahnoberbau. Bericht iiber einen dem Ar-
chitekten-Verein anonym zugegangenen Aufsatz,
betreffend ein neues System zu einem ganz eiser-
nen Oberbau, von Korn . . y

— Querschwellen von Eisen, Svstem Vautherm

— Das System von Hartwich fiir den eisernen
Oberbau betreffend, von Dircksen .

— Der eiserne Obarbml fiir Bahngeleise nach dem
zweitheiligen System, von M, Hilf .

— Mittheilungen iiber die Erfahrungan die hber
die Anwendung eiserner Oberbausysteme vorlie-
gen, von Th. Weishaupt. . .

— Ob und wo sich heiflse resp. kalta Vermetung
der Laschen bei Eisenbahnschienen bewiihrt hat?
von Mellin . . . w Bl it T

— Ueber die Anwendbarkelt von Kreuztmgen und
englischen Weichen in Hauptgeleisen, von Koch

— Ueber die Vermittelung der Gefiille, so wie der
geraden und gekriimmten Strecken auf Eisen-
bahnen .

— Anordnung der Geleme u.uf ('ler Nordbahn hel
Paris zur Sicherung eines unbehinderten und
sicheren Cursivens der Ziige :

— Ueber Sicherheitsschienen, von H, Scheffler

— BSicherheits - Stellvorrichtung fiir Signale und
Weichen bei Bahnabzweigungen und Bahnkren-
zungen, von E. Riippell . .-. . . ."%

— 8. Weichen.

Einanbalmrecllt Das preufsische, insbesondere das
Verhiiltnils dcr Privat-Eisenbahnen zum Staate,
von Simon . g s

Eisenbalnschienen. Ucher dle Anwendung des
Bessemerstahls zu h:senbalmschwncn, von Dr.
Wedding

Eisenbahnschwellen, Maschine zum Knppcn der-
selben, von Dr. Wedding. .

Eismﬂlﬂfllltﬂl‘lf& Die Einfithrung dcs Empfunmg—
tarifs fiic Giitertransporte und Herabsetzung der
Personentranspnrt -Tarife betreffend . . . R
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Eisenbahntrajeet, s. Traject.

Eisenbahn-Ueberladevorrichtung aof dem Giiter-
bahnhof in Manchester, mitgeth. von Kipcke

Eisenbalnwagen. Deren Radstand betreffend, von
Woklext: i,

— Construction der Achslagerkaaten, von Vogt

— Ueber die doppelten Federsysteme bei Eisen-
bahnwagen, von Simon . .

— Vorrichtung zum Kuppeln dersclben, ohne dns
Zwischentreten zwischen die Wagen zn erfordern,
von Langhoff . . .

— Ueber Calibrirang der Walzen fm- Radrml‘en
(Tyres), von Dr, Wedding . .

— Ueber Einrichtung von Pe.rsancnwn.gen IV. Klasse
zum Transport Schwerverwundeter, von Koch

Eisenblech, (galvamsch verzinktes, von Bischof

Eisenconstructionen. Ueber die fsthetische Aus-
bildung der Eisenconstructionen, besonders in
ihrer Anwendung bei Riiumen von bedeutender
Spannweite, Vortrag im Architekten-Verein von
Locha . < FRTE AR Terpta i 47092,

— Discussionen hleruber ks

Eissprengung mittelst Dynamit auf der Oder bei
Oppeln . g

Elbe. Die Wasserstinde der Elbe in den Jahren
1727 bis 1870, mit Bezug auf die amtlichen
Beobachtungen des Pagels zu Magdeburg, von
Maafls . . 175 (]

Elberfeld. Das neue Postgebnnde von Busse,
mitgeth. von E, Boethke. . .

Elektricitiif. Ueber deren An“ondung anf Elsau-
bahn- 'I‘elairaphte, von Fritsche . .

Empfangsgebiiude des Bahnhofs der Nieder- {
schlesisch-Miirkischen Eisenbahn in .Barlm, von
Romer . .

— des Bahnhofs der Komgl Ostbshn in Berlm

— in Gorlitz. . .+ . :

Entwiisserung. Verfahren bei Untersuchung von
Niederungen behufs Entwiisserung, die Wasser-
haltigkeit des Bodens zu priifen, von Roeder

— der Stadt Danzig, Entwurf dazu von Wiebe

— des Essenberger Bruchs durch eine Centnfngsl-
pumpe, von Wernekinck . . . . .

— des Tunnelmauerwerks, von RZiha . . . .

— 8, Fenchtigkeit oder Trockenlegung

Ent- und Bewiisserungs - Anlagen im siidlichen
Frankreich, mitgeth. von Michaelis . . .

Erdelosets. Ueber deren Construction und An—
wendung, von R. Neumann .

Erddruock. Ueber die Theorie des Erddracks, von
Dr. Weingarten .

Ermahnngshaus fir sittlich verwahrloste Kmder,
in Berlin am Urban, von Méller .

Eschenheimer Thurm in Frankfurt a. M., mitgeth.
von v. Cohausen .

Essen. Krmsgenchts»Etabl:sscment bestehend aus
dem Geschiifts- und Gefangenhaunse, sowie einem
besonderen’ Schwurgerichts - Gebiiude, von Kind

Essenberger Bruch, s. Entwisserung.

Expeditionsgebiinde mit Wclchenste]larwohnung
auf der Grubenstation Heinitz . . .

Eydtkuhnen. Anlage einer Snugemhrle:l:uug ur
Versorgung der Wasserstation dnselhst., mitgeth.
von Lidffler . . . A S e s e

| —

E

Fachwerkstriiger, s. Briickentriiger.

Farbe. Eine nene Farbe fiir Architekten und
Aquarellmaler von J, Girtner . . . . .

— s. Diamantfarbe.

Farben. Ueber die Physiologie der Farben von
Dr. Briicke, von Jacobstahl . . .

Fenster. Ueber luftdichte Doppelfenster von Sio-
ring in Berlin, von Hanel . . %

Ferriéres, dus Rothschild’sche Schla{'s an der
Stralshurger Eisenbahn, rmtgeth. von Lucae

Festigkeit. Resultate der in der Central-Werk-
statt der Niederschlesich-Mirkischen Eisenbahn
zu Frankfurt a. d. O. angestellten Versuche iiber
die relative Festigkeit von Eisen, Stahl und Kupfer,
von Wohler . . .

— Versuche iiber die W:derstandsﬂihlgkult \-er—
schiedener Baumaterialien, mitgeth. von Neu-
manntas M R e R
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Festigkeif. Resultate der zum Bau der Konigl
National-Galerie angestellten Versuche betreffs der
riickwirkenden Festigkeit von verschiedenen Beton-
und Mauersteinwiirfeln, so wie der Druckversuche
von verschiedenen Manersteinen, ohne Verbin-
dung mit Mortel, mitgeth. von Erbkam . . .

— Ueber die Festigkeitsversuche mit Eisen und
Stahl, von Wihler . . ahsgpe

Feuchtigkeit. Ein Schutzmittel gegen Feuchug-
keit der Wiinde, von Grubitz . .

— Trockenlegung des Mauer- und Holzwerks m

Gebiiuden, von Kiimmritz . . . .
— Desgl. in Dii.mpfen ausgesetzten Rauman, von
Enda o ey o DERB o L irrgiuaTTGEEn T

— 8. Entwiisserung.
Feunerungen mit Rauchverzehrung betr., vonMéller
FllteranFegen an der Neifse fir den Bahnhof
Gorlitz . . . ’ g
Fischerei. Ueber die Anlagan zur Verbessarung
der Fischerei in Irland, von Michaelis . . .
Flufsfahrzeuge. Ueber deren Grifsenverhiltnisse,
Tragfahigkeit, etc.,, von Grund. . . . . .
— Desgl. von Schinfelder . . . ity
Flufskarten. Wie auf denselben die Terrainver-
hiltnisse der Ufer darzustellen, von Roeder .
Fontana Scalabrini in Todi, mitgeth. von Las-

peyres . .
Frankfurt a/M. Der Eschenheimer Thurm, m:tgeth.
von v. Cohausen . . .

Frankreich. Ent- und Bowu.ssarungs Anlagen im
siidlichen Frankreich, mitgeth, [von Michaelis

Freiberg in Sachsen. Der Bau der Striegisthal-
Ueberbriickung, von R. Wilke . . . . .

Friedhof-Capelle fiir die israelitische Gemeinde in
Dresden, von E. Giese

— nebst Leichenhalle fiir. die. St. Georgen Ge-
meinde in Berlin, von Exdmann . . . .

Fundament-Unterfahrung mehrerer Hiuser in
Danzig bis auf 16 Fuls I'iefe, mit.geth. von
Koch

and]rung von Brliekenpfallern mittelst Pfahl-
rost bei der Eisenbahnbriicke iiber den Sicher-
heitshafen in Bremen . . . wiside

— mittelst Schraubenpfiihle bei der Festungsgmheu-
briicke in Kumgsberg i. Pr., mitgeth. von Osten-

dorfi. v . 8Os T
— s et mltgeth von Reiche . . . :
— mittelst Brunnensenkens, mitgeth. von Menne
— — — mitgeth, von Franzius . .

— mittelst Beton-Fangedimme resp. versenkter

Blechwiinde, mitgeth, von Franzius . . . .
— mittelst comprimirter Luft, Mittheil. yon Koch
— — bei der Eisenbahnbriicke iiber den Pregel

in Konigsberg i. Pr., von Liffler . . »
— — bei der Rheinbriicke bei Diisseldorf, rmtgeth
vort Kothih JT507 e b 3 e ampida .

Gasanstalt fir die Konigl. technischen Institute
in Spandau, von Beyer

(tasbelenchtung. Neuere Vomcbtungcn in Englnnd
die Verbrennungsproducte und die Hitze dabei
abzufiihren, mitgeth. von Heidman .

— Apparat fiir kleinere Rilume (Wohnﬂmmer) in
Verbindung mit Vorrichtung zur Ventilation,
witgethe von Heldman - v o eroeidnmpaiy

— Die Brinner'schen Patentbrenner betr., . . .

— im Stadttheater zu Riga von L, Bohnstedt .

Gascandelaber betr.,, von Adler . . .

Geblése. Neuere und bessere Apparate zu deren
Erhitzung, von Treuding . E

Geognostische Verhiiltnisse des mittleren Rhein-
landes und iiber Verwerthung der Gesteinsarten,
von R. Neumann

— des Teuatoburger Waldus bel Altcnbeken (Rah-
berg), von Simon

Gerasa. Das Bab' el Ammin daselbst, mn.gath
von Doergens . ,

Gernrode. Ueber die Restauration "der Kirche da-
selbst, von v, Qnau o

Gewiichshiinser im Kinigl. botanischen Gasten in
Munchen, von ¥, VoKt ast e o5l

.
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Gewiichshiiuser. Ob doppelte Verglasung bei Ge-

wiichshiiusern anzuwenden? yon Bickmann . XVII
Gewerbegesetzgebung in England, im Yargleichi

zn der in Preufsen, von Schonfelder . . . XVI
Gewerbeschulen. Verordnungen fiiber die Umge- |

staltung der bestehenden und die Einrichtung |

neuer Gewerbeschulen in Preufsem . . . . .| XX, Z
Gewilb-Widerlager. Ist bei einer Aufmauerung |

der Widerlager mit horizontalen Schichten die

Stiirke der Widerlager im Kimpfer auf Reibung

oder auf Abscheeren des Mauerwerks zu berech-

nen? von W, Schwedler., . . XIX
Glanzrufs. Ueber die Ursachen der Blldung des-

selben . XX
Glaslinsen zur Ftleuchtung von unter dem Hofe

ete. liegender Kellereien, mitgeth. von Beck er XVIII
Glockenstuhl. Haben sich eiserne Glockenstiihle

bewithrt und wo ist etwas darviiber veriffentlicht?

von Orth ;, . Vo o XVIII
@irlitz. Umban des Bahnhofes daselbst . . . XX, 55—517,

A'w B

Grofs-Horst (Reg. Bez. Stettin) der Leuchtthurm

daselbst, von Herr . < |XVIII, 8—10
Grandwasser. Welche Bezmhungau bestehen zyi-

schen dem Wasserstande eines Flusses und dem

des angrenzenden Grundwassers fiir sandigen und

fir thonigen Boden? . . XVI
Giiterschuppen-Anordnung auf derNiederschlesisch-

Miirkischen Eisenbahn. Notiz von Riimer XIX
Gymnasinm. Das Konig Wilhelm-Gymnnsium in -

Berlin, von A, Lohse . . . .« |XVII, 9-16,N
— Das Sophien-Gymnasium in Berlm, von Ger-

SEENDBYE 1 oo sl daid s i il

H.

Hafen- und Haldenanlagen bei der Canalisirung der

oberen Saar, mitgeth. von L. Hagen . ., . . XVI
— Ueber den Hafenbau bei Stolpmiinde, von

G. Hagen ., . 2 L A XVI
— Desgl, mitgeth. von "Hiibbe . . XVIII
— Die kiinstliche Spiillung der Seahaferl, von

H Lentz . . . . |xvIm, A—c
— Der Hafen von Ncu York Mltthe:l. von Kn nb-

lauch . XVIII
— Der Hafen \Dn Hamburg-AItona, von J.Dal—

mann . g PR R b € e Y )
Halden s. Kohlenhalden
Hamburg. Die Kunsthalle, von v. d. Hude . . |XVII, 1—7
— Der Hafen s. Hafen,
Hiingebriicken. Ueber Hingebriicken, von Dulk XVII
Hiingeketten. Deren Befestigung bei eisernen

Senkkasten betr.,,. . . XVI
Hansestiidte. Ueber deren haudelspolmsche Be-

deutung, von J. Dalmann . XVIII
Haustelegraphen. Ueber die Anw end ung des Luft-

drucks auf Haustelegraphen, von Koch . . XVIII
— Desgl. von Dr. Goldsehmidt. . . . X VIII
— Mittheilung von Erfahrungen iiber Huustclegrapheu XX
Hauswasser. Ucber die Reinigung und Verwer-

thung des Hauswassers von B, Lathan zu Croydon,

mitgeth, von E Wiebe . . . . . . . X VI
— 5. Berieselung ;
Hayre. Ueber die Spiilung des Hafens, von Lentz |  XVIII
Heifswasserheizung, Ueber Heifswasscrlmizung,

von Bickmann . . XVII
Hml‘swasserhmz-Anlsga in dem Krankenhause zu

Charlottenburg von Knoblauch : XVII
— in den Gewiichshiiusern des botanischen Ga.l tans

in Miinchen, von v. Voit . . . . i X VIIL
— im Stadtgerichtsgebiiude zu Berlin, von Hesse XVIII
— in der Provinzial-Trren-Anstalt zu Nenstadt-Ebors- :

walde, von Gropius . .| . XIX; 11
— im neuen VLrwnItungsgchimde der chderschle-

sisch-Miirkischen Eisenbabn . . . XX
Hellswasserhammlgs Exploswn. mltgethmlt von

Bickmann . XVII
Heizung, Welche "Art der Helzuug cmpﬁchi:

sich fiir einen grofsen Saal, der nur sehr wenig

benutzt wird? von Herrmann XVI
— Ueber die zweckmiiflsigste Hei:methode i

Kirchen, von Blankenstein . . . . XVIL

— Welche Heizmethode eignet sich am besten fur

die Trockenriiume einer Thonwaarenfabrik? von

AN L on A eI 5 e e o T i g XVIII
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Heizung. Ueber in Frankreich angestellte Versuche
derVerwendung mineralischerO elezurKessel-
fenerung, von Baerwald . . .

— Ueber die anf der Niederschlesisch-Mirkischen
Eisenbahn angestellten Versuche, die Ziige mit
Dampf zu heizen, von Mellin. . . . . .

— 8. Luftheizung

— 5. Warmwasserheizung

Heliographie. Was versteht man darunter? von
Meydenbauer . . . :

Heppens an der Jade. Entwurf zu emer K:rcho
fiir diesen Ort, von F. Adler .

Hildesheim, Ueber den am dortigen Gaigenherge
im October 1868 gemachten Silberfund, von
F. Adler . .

Hochreservoir der Stadt-Wasserkunst in Lubeck
von Krieg. .

Hohlziegel. Ueber Qeren Verwenduug, von Ende

Holz- [}ement als Dachdeckungsmaterial . . .

Hospltal zu Glasgow und Guy-Hospital in Lcmdon,
in Bezug aunf Ventilation mitgeth. von Heidman

— Frfahrungen und Bemerkungen iiber Hospitiler
von Mifs Florence Nithingale, bespr. von Romer

Hiibener, Aug. Wilh.,, Ober-Bau-Director, geb.
30. Juli 1806, gest. 6. Mai 1867,

Weishampt fagvaesn i, o0
Nelrolog von { 3 Foffmann . .

Hunyad, Burg in Slebenbnrgen Mittheil,

Hangczmann , . . W7, i

yon

L

Indische Schaufel. Ueber deren Verwendbarkei:,
von Franzius.

Irland. Ueber W&sserbauunlagen in Irland ﬂ.lr
Entwiisserung, Binnenschifffahrt, Natzbarmachung
von Wasserkraft und Verbesserung der Fischerei,
von MUDhReIEES  oF o ey o e

Irrenanstalt. Referat iiber das Werk: die Irren-
anstalt von Illenau in Baden, von Rémer .
— Die Provinzial - Irrenanstalt zu Neustadt-Ebers-

walde, von M. Gropius . . :
St. Johann. Kuppe]dachconstruct:on iber dem dor-
tigen Locomotwschuppen von W. Schwedler
Johannesstift in der Nithe des Plotzensee’ s, An-
stalt zur Ausbildung von Minnern, die fiir innere
Missions-Zwecke sich bestimmen, mitgeth. von

HOPTBRODNNIS 7« o o u wi n & o
KI

Kachelifen, Ueber fehlerhafte Constmcuon der-

selben, von Trending. . . :

Kalkpisé von Dr. Bernhardi. ~Notizen dariiber, von
Lucae und Hanke .
Kalkstein, Ridersdorfer, Ueber die Danerhaftig-
keit des gelben und des blanen Steins .
Kamptulikon. Ueber dessen Anwendung in Eug—
land, von Bickmann . . 5
Kappellllerg, Kirche der Primonstratenser= Abte:,
mitgeth. von Savels . .
Kappengewtilbe Ueber die Stab:htnt der ﬂachen ton-
nenfirmigen Kappengewilbe, von W.Schwedler
Keil und Schraube als Hiilfsmaschinen, um grofse
Pressungen bei kleinen Wegen hervorzubringen,
von Weise . .
Kesselbloche. Uecber deren ?ersturnng durch Ver-
rosten, von Schwartzkopff. .
Kesselsteinbildung. Ucber die Mittel dagegen,
von Langhoff . . . . P
I Assid-Pascha in Damascus, nntgeth von
Ki F.Stadler. . . . ST .
L. Ucber die dorngen Bauten von Martens,
Kimi;lgﬂlh von Ende . . .
Phen, Die Christuskirche in Berlm V. F Adler
_rodg er die Restauration der Kirche zu Gern-

— Entwurf eu giner Kirche zn o Heppens an der
Jade, von F. Adler, T .

— die Cisterzienser Abteikirche in Manansmtt in
Nassau, mitgeth. von Luthmer .

— Notiz iiber die Kirche zu Malitseh bei Jnuur,

o lie

von Hegge ,
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Kirchen. Notiz iiber die Zionskirche in Berlin
von Moéller und Orth o THIHGE0E, o
— Neue evangelische Kirche zu Lanenburg in Pomm.

entw. von Stiiler, ausgefiihrt von Fritze

— Ueber die Klosterkirche Certosa bei Pavia von
Burgmann

— Maria delle carcen m Prato (Toscana} mngeth
von J. Durm . .

— in Todi: Sa Maria della. Consolazmna, Sa Mma
dell’ Annunciata und 8. Fortunato, mitgeth. von
P. Laspeyres . 5

— auf der Insel Relchennn un Bodensee, mltgeth
von F. Adler . .

— Priimonstratenser Abte:k:rche zu Kappenherg,
mitgeth. von Savels . .

— Ueber die Marienkirche in Angermunde, \rcm
1T i X ke

— Ueber Klrchenbau von Giersberg o7,

Kirchthurm. Der Thurm der Liebfrauen-Kirche
zu Miinster, mitgetheilt von Savels

Kirchthurmspitzen aus Backsteinen, Mittheil, von
Blankenstein . .

Kinigsberg. Fundirung der Festungsgrabenbriicke
mittelst Schraubenpfithle, mitgeth. von Osten-
dorf und von Reiche .

— Fundirung der Elsenbahnbrucke iber den Pregel
mittelst eiserner Senkkasten, von Liffler .
Kohlengruben-Eisenbahnstationen, s. Bahnhiife.
Kohlenhalden.

trieb, von Quassowski

— &. Canalisirung der oberen Saar, von L Hagen

Krahn fiir Schiffskessel und Untermasten zu 1200 Ctr.
Tragfihigkeit, mitgeth. von Kubale .

Kriihne zum Ent- und Beladen der Schiffe am Sand-
thor-Quai zn Hamburg, mitgeth. vonJ. Dalmann

Krankenhaus in Charlottenburg bei Berlin, von
Knoblauch

— Ueber die Gesch:chte der Krankenhﬁnser, von
Romer . .7, T e <

— zu Bethanien in Bres!au, von Hesse e

— anf dem Asyl Schweizerhof des Dr. Liihr, dam
Asyl Villevrard in Noyent sur Marne, Asyl ferme
St. Anne bei Paris und im Pﬂegehms in Allen-
burg, mitgeth. von M. Gropius. .

Kreiselpumpen und Kreiselrider, s. Turbinen.

— Deren Aufstellung betr.,, von Roeder . .

Kreisgerichts- Etabhssemem in Essen, von Kind

Kunsthalle in Hamburg, von v. d. Hude

Kunstindustrie. Ueber deren Férderung, nament-
lich in England. von Afsmann.

Knppeldheher. Theorie der Kuppelﬂhchen, von

. Schwedler .

—_ hber Gasbehnltergebuuden m Berlin, von W.
Schwedler .

— iiber dem Locomotwschuppcn auf dem Bahnhuf
St Johann der Saarbriicker Eisenbahn, von

. Schwedler . .
— der neuen Synagoge mBer!m vonW Schwadlar

Ll

Laboratorinm. Das neue chemische Laboratorium
in Berlin,  von A, Cremerciiih, Susdgoigiae S

— in Gittingen und Heidelberg, mitgeth. von Dem-
selben

Landes de Gasmgne im sudl. Frankreich. Ent-
wiisserung desselben, mitgeth. von Michaelis

Laschenbefestigung bei Eisenbahnschienen, siche
Eisenbahnoberbau.

Launenburg-Hohnstorf. Die Trajectanstalt daselbst,
mitgeth. von Sluyterman van Langenweyde

— in Pommern, Neue evangelische Kirche, mit-
geth, von Fritze . . ke bRt o

Lazaveth, s. Baracken-Laareth,

Leichenfahrtiseh im neuen Anatomiegebiiude zu
Berlin, von A, Cremer . . 2

Leichenhalle der St. Georgan-Gememﬂo in Berlm,
von Erdmann . 5

Leipzig. Das Stadt- Theuter, von Langhans -

Leunchtthurm bei Grols-Horst (Reg. Bezirk Stettin),
von Herr . . .

— Ueber die Repnramr dcs Smnamﬁnder Leucht—
thdms, von Stuerte .o L5 . w4

Ueber deren Einrichttmg und Be-1

Jahrg. u. Kpfrtfl,

XVIII

. | XVIIL, 26, 27,

G
XVIII
XX

XVIIIL, 62, 63

XIX, 20—23

. [ XIX, 65—69

!
XX, 15, 16

XX
XX

XX, 58, C'
XVII

XVLY

. XVI, 49—56

XX
XVI, 46 — 48
XIX, 86, 87
XVIIL, S, T,U
XVII

XVII
Xvi

XIX

XVII
XVIII, 47-51

.| XVIITL, 1—7

XVII
Xvl

L IXVI 10—12

XVI, 13
XVI, 14

XVII, 1—38,
60,61, B

XVII, A
XIX, A

XVI
. |XVIII, 26,27,
G

XV, 29
.| XX, 52—54

[ XX, 1725

. |XVIIIL, §—10
XIX

xiv
Pag.
117

153

466
123

513

2 u ff
527
67

256
517

481
84

473, 545
517
123
351
203
529
102

286
432

186

94
349

251
.10
21

8, 491

73

316, 331
153

166

455
291

446



Xy

Literatnr. Denkschrift iiber den grofsen Nord-
deutschen Canal zwischen Brunsbiitteler Koog
an der Elbe und dem Kieler Hafen. — Der
grofse Norddeutsche Canal zwischen Ostsee und
Nordsee. — Der grofse Norddeuntsche Canal zwi-
schen Ostsee und Nordsee, II. — Referat von
Grund . .

— Die Imnanstalt von Illemm m Ba.dun. Refernt
von Romer . . . ol

— Ueber Kunstwerke und K.unstler, von Herrmaun
Grimm, Referat von Blankenstein. . .

— Die Reinigong und Entwiisserung der Stadt
Danzig. Unter Mitwirkung von Veit- Meyer bear-
beitet von E. Wiebe. Referat von G. A.. . .

— — g, Vortrag im Architekten-Verein, von Wiebe

— Die Canalisirang der Stidte, von Gilbert Child.
Referat von Gobbels . . . .

— Ueber den Nord-Ostsee-Canal, Linie St. Marga-
rethen-Travemiinde, Referat von A, Wiebe. .

— Die romische Villa zu Nennig und ihr Mosaik,
erlintert vom Domeapitular v. Wilmowsky. Re-
ferat von L. L. . . . .

— Erfahrungen und Bemerkungﬁn iiber Hospitaler,
von Mils Florence Nithingale. Referat von Réimer

— Die neue Exparimentu.l-Theoﬁa der Bewegung
des Wassers in Fliissen, von Humphreys und

Abhot. Referat von A, Wiebe . . .
— Lehrbuch der gesammten Tunnelbaukunst, von
Franz Rziha, Referat von M. . 5 .

— Erweiterungsbauten der Rhe:machen E:senbahn,
Abtheil. I1: Fihranstalten fiir den Eisenbahnver-
kehr, von Hartwich. Referat von Housselle

— Architektonisches Skizzenbuch, Jahrg., 1866.
Referat von Gk Afsmann . . . igdérs & s

— Das Schlofs zu Schwerin. Bearbeitet von
A. Stiiler, E, Prosch, H. Willebrand. Abtheil. 1. 2.
Referat von G, Alsmann.

— Gewerbehalle. Organ fiir den Fortschutr. in
allen Zweigen der Kunstindustrie, von Wilh. Bau-
mer und Jul. Schnorr. Referat von G, Alsmann

— Bericht iiber Schlachthiuser und Viehmiirkte in
Dentschland, Belgien, Italien, England und der
Schweiz, von Jul. Hennicke. Desgleichen Bericht
ete. wie vor, erstattet von Th. Risch. Referat
von A.Lent . .

— Schwarz, Uebersmht der Construct:onen des
‘Wasser-, Briicken-, Strafsen- und Eisenbahnbaues.
Referat von Wiedenfeld . 5 b

— Ausgefiihrte Bauwerke von Fr. H:mg 4. Hafh

— Die Anwendung des Sgraffito auf Facaden-De-
coration. Bearbeitet von E. und L. Lange und
Jos. Biithlmann, Referat von Max Lohde .

— Bericht iiber Markthallen in Deutschland, Bel-
gien, Frankreich, England und Italien, von Th.
Risch. Referat von Menne . .

— Vergleichende Statistik iiber die Roal— nnd Pro—
ductionswerthe der Landwirthschaft, Montan-In-
dustrie, Verkehrs- und Communications-Anstalten
in Oesterreich, von Fillunger. Ref. von Engel

— (. Doehl, Repertorium des Bau-Rechts und der
Bau-Polizei fiir den Prenfsischen Staat, im Be-
sonderen fiir Berlin . R e s C i T

— Les Promenades de la ville de Paris par
A. Alphand. Referat von E.

— Der Schweizer Holzstyl verg{alchcnd durgestellt
mit Holzbauten Deutschlands von Ernst Gladbach.
Referat von L. Lohde . . . . .

— Taschenbuch der Mathematik, henrbmtet von
Dr. W. Ligowski, Professor, Referat. von Griit-
tofien 3. & 3

— Plelsner’s Anlemmg Zum Vern.nachlngen der
Fisenbahnen, Referat von W. .

— Dictionnaire général des termes d‘n.rchltact\u'c par

D. Ramée. Referat von H. A. Miiller . . .

-_ Phys:sche und chemische Beschaffenheit der
Baumaterialien, von R. Gotigetreu. Referat von
J. Manger .

— 0. Mothes, Die Basﬂlkenform bel den Lhr1s|.en
in den ersten Jahrhunderten . . .

—— Handbuch der Wasserbaukunst, von G. Hagen,
1. Theil. Die Quellen. Bd. I. Referat von
Baensch ., .

— Die Tektonik der He]lenen von Kurl Boett:cher
I. Lief. Referat von L. Lohde . . .

— Fr. Wanderer, Adam Krafft und seine Schula
Referat von RiiBergan ., . . . . .« &+ .«
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Literatur. Praktische Anleitung zum Erdbau, von
L. Henz. 2. Aufl.,, bearbeitet von E. Plelsner.
BATOER vOn- W o orle pogusiile o

— Ueber die Fairlie-Locomotiven von S:mon,
Referat von Wiohler . .

— M. Gropins u. L. Lohde. Archiv fiir orna-
mentale Kunst. Heft I. Fol. Referat von R. B.

Lochstiidt, Schlofs des deutschen Ordens am frischen
Haff, mitgeth. von Nitschmann . . . . .

Locomobilen. Ueber Locobilen, von Herrmann

Locomotiven. Ueber deren nutzbare Dauer, von
s 1 MR o e s A e 1 1)

— Ueber den Bedarf an Locomotiven fiir die Eisen-
bahnen Europa's innerhalb des niichsten Jahr-

zehnts, von Winterstein . . 30
— Die Strafsenlocomotive von Larmsn _]nt, mit-
geth. von Westphal . . .

— Ueber Bestimmung der Zugkraft der Locomotl-
ven und der Widerstiinde der Eisenbahnziige, von
Redlich. , . .

— Ueber die in Frankreich angestcllten Versuche
der Verwendung mineralischer Oele zur Kessel-
feuerung, von Birwald . . . .

Locomotivschuppen. Ueber den Bau grilserer
Locomotivschuppen, von Rémer . .

Loire. Die Loire und ihre Wasserverhiltnisse.
Bericht von BOder o o .« o+ .0 yue

London. Der Thames embarqment und die unter-

irdische pneumatic dispatch railway, mitg’eth von |

Hennicke . .
— Die Lambeth- Kettenbrucke, mllgeth von Hexd-
man . . Sl
— Ueber die dortlge Buuwelsc, von Buckmnnn
— Die Stadt-Eisenbahn (metropolitan railway), mit-

eth. von Bockmann . . 7
Liibeck. Das Hochreservoir der Stnd:wasserkunst,
von Krieg .

Luftdruck- Telegmphan, 5 Hauste}cgmphcn

— Ueber die Anwendung von Luftdruck-Telegra-
phen zum Signalisiren aul Eisenbahnziigen, von
Langhoff. . .

Luftheizung. Erfahrungen bei Anwandung “der
Luftheizung, von Bickmann . .

— Die Construction und Dimensionen emes Luft—
heizungsofens fiir einen nur selten benutzten Saal
Bote. g von LohBe . +. + + +» o+ &

“ { von Blankenstein . .

— Wieviel Cubikfuls Luft pro Quadratful's He1z-
fliche zu erwiirmen und ob gemauerte Oefen vor-
zuziehen? von Pflaume & Schwatlo . . .

— fiir Kirchen vorzugweise ampfohlen, von Blan-
kenstein

— Welche Msafse crhalum nach ncueren Frfah-
rungen die Luftheizungstfen pro 1000 Cubikfuls
Raumj wie grofs macht man die ZuIeltungacnmﬂc,
wwwel Cubikfufs Raum kann man mit einem
Ofen heizen? von Bockmann . . ., .

— in der Birse in Berhn, von F. Hitzig .

— in der Synagoge in Berlin, von Knoblnuch

— im Kinig Wilhelm- Gymnasium, von Lohse

— im Betsaal der Provinzial-Irrenanstalt zu Neu-
stadt-Eberswalde, von Gropius . . -5 B

— im Stadttheater in Riga, von Bohnsted: -

— Die mittelalterlichen Heizvorrichtungen im
Ordenshaupthause Marienburg, mitgeth, von
R Bergan. . . . w00 s tondieoss

M.

Ueber die Macht des Ranmes in der Baukunst,
von R. Lucae. . . o
Mannheim. Die Portale der Rhembrilcke zmschen
Mannheim und Ludwigshafen, von J. Durm. .
Marienburg. Das Schlofs der deutschen Ordens-
ritter. Mittheil. von Blankenstein . . .
— Ueber die Heizvorrichtungen in demselben, von
R, Bergan . . . . . .
Marienstatt in Nassau. Die Cisterzienser " Abtei-
kirche, mitgeth. von Luthmer ., . .
Markthallen. Die neue Markthalle in Bcrlm,
mitgeth. von A. Lent ., i
— Halles centrales in Paris, mltgeth von Menne
Marseille. Der Canal von Marseille, mitgeth. von
A% CEONTTL BT T € r Y e P e e R
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XVII

Manerwerk aus Ziegeln mit (uaderverblendung
am Gerichtsgebiiude in Hagen, mitgeth. von
v. Bannwarth . .

Mausolenm in Charlottenburg bei Berlin, nutgcth
von Hesse. .

Meifsen. Ueberbaun dar "Elbbriicke bel Melfsen, von
W. Schwedler . . .

— Die Restauration der Albrachtsburg, mugethells
von'v. Quawtini s

Mettlach. Ueber die Erzeugmsse der domgan
Steingutwaarenfabrik, von Ende . . . .

Minen. In welcher Art werden solche zum Spran~

en von Briicken angelegt? von Menne . -

Mittelzell auf der Insel Reichenau im Bodensee.

Die Klosterkirche St. Maria und St. Marcus, mit-

eth, von F. Adler . . . .
Mirtelmaschinen. Welche von den gebrauchhchen
ist die vortheilhafteste? von Franzius . . .
— beim Bau der Striegistha]-Ueberbri.ickung, von
8 Walke s wkiw et ce
— 5. Birse in Berlin, von F.Hntzzg wy ke 3
Miihlen. Was sind Poltrockenmiihlen? von Nitsch-
mann .-, vy

— Der Umbau dar grofsen Muhle in Nelfse von
H. Wiebe . .
Miinchen. Die Neubauten im Kumgl botanischen
Garten, von v. Voit.
Miinster. Der Thurm der. Liebfrauen- Klrche, mit-
getheilt von Savels . :
Miinze. Ueber das alte Munzgebauda in Berlin
und die Miinz-Einrichtungen iiberh., v. Alsmann
Museum. Entwurf zu dem Bau eines Kunst-Mu-
seums, von E. Magnus s SRR T oy
— Botanisches Museum im Kbmgl botanischen
Garten in Miinchen, von v. Voit . . . .
— Die Kunsthalle in Hamburg, von v. d. Hude
Muskan. Die Restauration des Schlosses daselbst,
von-wWantzel, ., ol Jeeid sam

N.

Nadelwehre bei der Canalisirung der oberen Sm,
von L. Hegen. . . 5 vk ¢ i

— Ueber die bisher in Praufsen ernchteten, von
Grund. .. 311% k 5

— Den Procentsatz des Wasserverlustes bel Nsde]-
wehren betr,, v. Grund . . . . dhA

National - Galerie in Berlin. Bauhorichm yon
G. Erbkam .,

Neifse. Der Umbau der g-rol'sen Miihle. duelbst,
von H, Wiebe . .

Nennig. Die romische Villa daselbst und ihr Mo-
saik, erliutert von Wilmowsky . .

Neste-Canal im siidl. Fraunkreich, rmtgm.h von
Michaelis .

Nanstadt-Eberswnlde. Die Provmma.l Irrenanstalt,
von M. Gropius .

Neu-York. Die Caniile ﬂes Staates Neu- York
nebst Bemerkungen iiber den Wasservarhmuch

auf Schifffahriscanilen, von Hefs . . . . .
— Mittheilungen iiber eine Reise dorthin, von
o ametall oo Ve, R, i ey

Nen-Zelle bei Guben, Uecber die Baugeschichte
und Anlage des Cisterzienser-Klosters, von Licht
Niederzell auf der Insel Reichenau im Bodensee.
Stiftskirche St. Peter und Paul, m. v. F. Adler
Niete. Ueber die Anordnung von N ietverbindungen,
von W, Schwedler . . . 3
— Ob und wo sich heilse resp. Kalte Varmetung
der Laschen bei Eisenbahnschienen bewiihrt hat?
von Mellin . ., . uis 3 B .
— Wie die Niete einer a.ngemet.etan Console w1r-
ken? von W. Schwedler . . . .
Nitroglycerin. Ueber einen Unfall auf der schle-
sischen Gebirgsbahn beim Sprengen mit Nitro-
iycenu, von Plefsner .
Nobel’sches Sprengo] Ueber dessen Bestandtheile
und die Art seiner Anwendung, v. Hoffmann
Norm zur Berechnung des Honorars fiir architek-
tonische Arbeiten, redigirt von v. Egle . . .

0.

Oberlicht. Ueber die Anlage von Oberlichtern
in eleganten Riumen, von Schwatlo . . .
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Oberlicht. Die Anwendung satteldachartig construir-
ter Oberlichtfenster betr.

— Oberlicht-Construction im Empfsngsgobauda der
Kinigl. Ostbahn in Berlin . . . .

Oberzell auf der Insel Reichensu im Bodensee.
Die Stiftskirche St. Georg, mitgeth. v. F. Adler

Oder-Strom. Hydrotechnische Enmttelungen bei
demselben, mitgeth. von Graeve .

— s&. Eissprengung.

Oele. Ueber Versuche, Locomotivkessel mit mine-
ralischen QOelen zu heizen, von Birwald . .

Opernhans. Das neue kaiserliche Opernhaus in
Paris von Garnier, mitgeth, von Lucae .

Oppeln. Die Eissprengung mittelst Dynamit auf
der Oder bei Oppeln . .

Orden, Der Deuntsche. Historische Mmhmlungeu
ﬁher denselben, von Blankenstein .

Ostenlla. Ueber die Spiilung des Hafens, v. Lents

Pl
Palast Piccolomini in Pienza, m. von Sommer
— Bevilacqua in Bologna, m. von R. Scholtze
Palazzo communale in Todi, m. v. Laspeyres
— del governo in Todi, von Demselben. .
Palmenians im Konigl. botanischen Garten in
Miinchen, von v. Voit . v
Pantheon in Rom. M:lthellung iiber dasselbe von
B AT Te RS
Paris. Mittheilung iiber _eine Dampfwalr.e, von
Lucae . . T
- Baugeschlchte der Stadt, \on F Adler .
— Schlachthaus Ville -Juif, mitgeth. von Lent
— (Central-Viehmarkt, desgl. e gt e TR
— Zur Ausstellung von 1867. Halle von v. d.
Hude und J. Hennicke in Berlin . -
— Anordnung der Geleise auf der Nordbahn .
— Das neue kaiserliche Opernhaus von Garnier,
mitgetheilt von Lucae. . . .
— Ueber die Unterhaltung der Stral'sen dal' Stadt
von E, Miiller . . .
— -Berlin. Ueber die Entmcklung beider Smdte,
von Bockmann . . . .
— Ueber die Verh:ndungs-Elsenbnhn um dle Stadt,
von Koch . . ‘
— Ueber die Pariser Gnirlelbahn von Honssalla
Passan. Briickenportale der Innbriicke, von Hiigel
Pavia. Die Kirche Certosa bei Pavia., mitgetheilt i
von Burgmann . . . .
Pegeluhr, selbstregistrirende, an dem Haupt -We-
ser-Pegel zu Bremen, von Berg . . 1
Personal - Veriinderungen bei den Baubeamten s,
Baubeamte.
Pfeiler. Theorie der eisernen Pfeiler, v, H. Lippold
Pferdebahnen. Ueber deren Steigungs- und Kriim-
mungsverhiiltnisse, Oberban-System, Radstand ete.,
von Bickmann. . .
Pferdestiille. Ueber die beste Ablmmng ‘des Urins
der Pferde, von Bockmann., . .

Photogrammetrie. Ueber die neuesten Erfnhru.ugen I

auf deren Gebiet, mitgeth, von Meydenbauer

Photographie. Ueber deren Anwendung zur Ar-
chitektur- und Terrain-Aufnnhme, yon A. Mey-
denbauer .

— Ueber die Mogl:chkelt einer praktlschen Ver-
wendung derselben im Bau- und Ingameurrach
von A. Meydenbauer ., .

— Photographische Aufoahmen durch Druck zu
vervielfiltigen, mitgeth, von A, Meydenbaner

Pienza. Die Bauten Pius IL in Pienza, mitgeth
von Sommer. . . 3

Pillan und seine Umgabungen ‘mitgeth. von Op-

ermann , .

Poﬁ Das Balance-Dock im domgen Kncgshafeu
von John Gilbert . . . 3

Pompejanische Wanddecorationen. Vortrag fm Ar-
chitekten-Verein von Dr. Schine . . . .

Plll‘tal-Ahschlusse, §. Briickenportale,

Porta Nigra in Trier, mitgeth. von Giersberg

Portugiesische Bauwerke und Entwiirfe bumﬂ‘end
mitgeth. von Fritsch . . E

Postgebiinde in Elberfeld von Busse, rmtgeth von
E.Boethke . .

— Postw agansc'huppen in der Ziagelstrafse in Borhn,
von Schwatlo . . . A T R PO
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XI1X

Potsdam. Die Gruft Friedrich Wilhelm IV, in der
Friedenskirche, Mittheil. von Hesse

— Einsteigehalle fiir den Konig in Neuendorf, “gae|

den Kronprinzen auf der Station Wildpark der
Berlin-Potsdam-Magdeburger Eisenbahn, mitgeth.
von Quassowski :
— Um- und Neubauten auf dem dorngen ‘Bahn-
hof, mngath von Quassowski . .
Prato in Toscana. Die Kirche Maria delle car-
ceri, mitgeth. yon J. Durm . . . .
Pregel. Der Pregel mit seinen Neben- und Aus-
fliissen in das kurische und frische Haff, von
Oppermann . . N Yl a1
— g. Briicken und Komgsberg
Preis-Ausgaben zum Schinkelfest
am 13. Miirz 1867: ‘ Vergniigungslocal in Berlin,
und Eisenbahnanlage bei Diisseldorf . . .
am 13. Mirz 1868: Parlamentshaus fiir Preufsen
in Berlin, und Seehafen in der Nithe von Ar-
copa auf Riigem . .
am 13. Miirz 1869: Empfnngagebaude auf dem
Bahnhofe zu Hannover, und Centralbahnhof
fiir eine Provinzial-Hauptstadt . . . 3
am 13. Mirz 1870: Palais fiir die Komghche
Haupt-Bank, und ein Flufshafen . . . . .
am 13. Mirz 1871: Musik-Akademie in Berlin,
und eine Gebirgsbahn . .
Pump- und Filter-Anlagen an der Neifse fir den

Bahnhof SGOlEE o = For o Trar et Tha d gmitgiity
Q.

Quai. Das Sandthor- Quai am Sandthor-Hafen in

Hamburg, von J. Dalmann . . . . . . .
R.

Rammen, s. Dampframmen.
Rauchverzehrende Feuerungsanlagen und Werke,
welche dariiber handeln, betr., von Méller . .
Realschule. Die Sophien-Realschule in der Stein-
strafse in Berlin, von Gerstenberg . . . .
Redaction der Zeitschrift fiir Bauwesen. Anzeige,
dieselbe betreffend .
Regulator fiir Tancher von Rouquayrol & Denny—
ronze, mitgeth. von Baumeister . .
Reichenan, Insel im Bodensee. Die Kloster- und
Stiftskirchen daselbst, mitgeth. von F. Adler .
St. Remy. Das Denkmal der Julier, mitgeth. von
Loliohds o o s gagn ol S T
Rheden bei Grs.udenz. Ruinen des alten Ordens-
schlosses daselbst, mitgeth. von Rémer . . .
Rheinland. Ueber die geologischen Verhiltnisse
des mittleren Rheinlandes, von R. Neumann .
Rhein-Strom. Beschreibung der speciellen Aufnahme
und Verpeilung des Rheinstrombettes von Bingen
bis St. Goar, mitgeth, von Hartmann . . .
Die Felsensprengungen im Rhein von Bingen
bis St. Goar, mitgetheilt voa Hartmann. . .
— — desgl. yon Grund., . . .
Riga. Das Stadt-Theater, von L. Bohn stadt.
Blnnstemﬂeck]ﬂattan aus Eisen betr., von Heid-
man . .
Rbhrbrunnen, 5. Brunnen
Rom. Das Pantheon, mitgeth, von F. Adler . .
— Die preufsischen Architekten in Rom, v. R. B.
‘Riistung zum Bau der Konigl. National-Galerie in
Berlin, mitgeth. von G. Erbkam . . .
Ruhlrort. Absturzvorrichtung zum Verladen von
Steinkohlen im dortigen Hafen, von Kayser .

S.

Saar. Die Canalisirung der oberen Saar, von
A R W U ST T

Saarbriicken, Casinogebiiude von Raschdorff

Salpeter. Wel che zuverlissige Mittel giebt es,
das Auswachsen von Salpeter auf Ziegelmauer-
werk zu verhiiten, resp, zu beseitigen? von Lohse

Sandsiebmaschine beim Bau der Striegisthal-Ueber-
briickung, von R. Wilke . .

Sandsteinblicke (kiinstliche) in 7legelformat (Bu:Id-
ing blocks) in Amerika, mitgeth, von Ple [sner

Jahrg. u, Kpfrtfl,

XVI

XX, 49
XX
XVIII, 62, 63

XVII, D, E

XV, X
XVIL Vv

XVIII
XIX, O
XX
XX, 56, 57

XVII, Q, R

XIX
XX, 7—9, A
XX
XVIII
XIX, 65—69
XVII, 57
XVI, 36, 37
XVIII

XVvi, J
XVIII, V, W
XVIII

. |XIX, 31—-385

XVIII

XVII
XVII

XIX, M
XX, 40

83-35
46-48
A, B,
H-K
XIX, 28—30

XVI

XVII
XIX, H

XVII

Pag.
556

329
324
513

35

466
461

490
475
265
4717

392

449, 457
15
145
279
521
503
211

129, 813

231
395, 547
463
195
486

409
545

413
229

33, 185,
335, 351,
581

193
94
223
288, 430

General-Register der Jahrginge XVI bis XX (1866 — 1870).

Sandsteinplatien aus den Sollinger Briichen zur
Dachdeckung, Pflasterung etc., vonHo ffmeister
empfohlen. . . .

Sandthor-Quai am ‘Sandthor- Hafen in Hamburg,
von J. Dalmann . 30 g

Saugrohrleitung zur Vﬂrsorgung der Wasserstation
auf Bahnhof Eydtkuhnen, mitgeth, von Liffler

Schelde. Ueber dieDurchdimmung der Oster-Schelde,
von G. Hagen .

Schiebebiihne, Die Exter'sche Dnmpfschmbebnhua
betr., von Streckert . .

— BSchiebebiihne ohne versenktes Gelema (Gelelse-
karren) mitgeth. von Quassowski . v

Schieberbewegungen bei Dampfmaschmen siohe
Dampfmaschinen.

Schiffe, Ueber deren Dimensionen, Lade- und
Tragfihigkeit, von Wagner . . . . . .

— 8. Flulsfahrzeuge.

— Mittheil. iiber den Schraubendampfer Hammonia
(zwischen Hamburg und Neu-York), von Knob-
lagehi< 5 ., LRt SeE el

Schiff briicken. Ueber deren Verhindung mit dem
Lande, von Grund . . SLEAE B

Schiffahrtscanile, . Canal.

Schinkel in Danzig. Aus einem Vortrage des
Prof. J. C. Schultz mitgeth, von R.Bergau. .

— Jugendzeichnungen Schinkel's im Besitz des
Herrn von Quast . .

— Das Schinkel-Denkmal in Neu-Ruppm betr von
Roeder............

Schinkelfeste: '
am 13. Mirz 1866 . . .

Festrede von Prof., Eggers Usber da.u
Verhiiltnils des Zweckmiifsigen u. Schinen
in der Bankunst . . . . . . '

am 13. Mirz 1867 . .

Festrede von Herman Gnmm Ueber
die Entstehung der modernen Kunst im
Zusammenhange mit der allgemeinen gei-
gireCriltnr il = s e i

am 13. Miirz 1868 . . . ..

Festrede von Blankanstem Ueber die
praktische Seite  des Kirchenbaues unter
Bezugnahme auf Schinkel's Entwiirfe .

am 13. Mirz 1869 . . .

Festrede von F. Adler. D1e Bauschule
gu Berlinfec .| 407 Mrpiignagtt,

am=13. Mirg 1870 . % .. -

Festrede von R. Naumann Ueber die
Einheit in Schinkel’s Denken und Schaffen

Schlachthiiuser, s. Literatur.

Schlafhaus fiir Bergleute bei der Konigsgrube in
Oberschlesien, von Hesse . . . Ty

Schlensen bei der Canalisirung der oberen Saar,
von L. Hagen 4

— Die Stadtschleuse in Berhn, von S:ahlen—
brecher . . :

— Das Emla.fsschleusenwerk far dan Csnal von
Carpentras bei Merindol, mitgeth. von Michaelis

— Auslafsschlense  aus dam Etang de Lacanau,
mitgeth. von Michaelis . .

— Beantwortung Schleuseun.nordnungen betreﬂ’ender

Franging i) Sug e oinamgeg

Gersdorf . « ...

Schliusencaniile bei der Canalisirung der oharen
Saar, von L. Ha 3

Schlensenkammer- Eiiden. Beshmmung der Pfoil-
hihe derselben . . B

Schleusenthore. Ueber die ungle:chcn Abstanda
der Riegel hilzerner Schleusenthore, v. Franzius

— Ueber die Ermittelung der zum Oeffnen und
Schliefsen derselben erforderlichen Kl‘ﬂ.ft, von
Franzius ., . .

Schlofs Rheden bei Graudenz, mltgeth von Rom er

— Ferriéres bei Paris, mitgeth. von Lucae

Fragen von

— zu Muskau. Ueber dessen Restauration von
Wentgel . < 5 S L
— Schwetz, mitgeth. von Rc mcr Hil L gmeitel

— zu Schwerin, Ref. von Afsmann .

— Lochstidt am frischen Haff, mitgeth, v. Nlthll-
mann . .

— Mnrlcnhurg, m:tgeth von B]ankenstem 5

Schmiedeeisen. Dessen Verzinkung betr,

— 5. Eisenblech.
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XX1
Schornsteine. Ueber Schornsteinanlagen, von
V. Schiven . . . EREE Sov SNGTasing

— Kann ein russisches Rahr Rauch aus Oefan
verschiedener Stockwerke aufnehmen, und unter-
liegen besteigbare Rohren denselben Gesetzen
wie russische? von Schwatlo n. A, .

— Wesentlichste Dimensionen ausgefithrter Schorn-
steine, von C. Steinhaus. .

— Geraderichtung eines 330" hohen ‘Schornsteins
in Bochum, von Haarmann .

~— Bau und Geraderichtung eines 331l “hohen
Schornsteins in Barmen, von C.Steinhaus .

Sehrnuhenpfh‘hle, eiserne, bei der Festungsgraben-
briicke in Konigsberg, mitgeth, von Ostendorf,
il Vol ReTRhE 0l 0 Ja s he ot el ame

Schulen. Die Gemeindeschulen der Stadt Ber-
lin, mitgeth, von Gerstenberg .

— Verordnungen iiber die Umgestaltung der be-
stehenden und die Errichtung neuer Gewerbe-
schulen in Preufsen . . .

— Das Kinig-Wilhelm- Gymnasmm in Berlm,
von Lohse . .

— Das Sophien- Gymnasmm in Berlm, mnge:h
von Gerstenberg . .

— das Sophien Reals chu]gebanda in Berlm,
mitgeth, von Gerstenberg . . . .

— Erziehungshaus fiir sittlich verwahrloste Km-
der, in Berlin am Urban, von Miller

Schuppen. Postwagenschuppen in Berlin, von
Schwatlo . . . .

— auf dem Sandthorqual in Hamburg, von J Dal-
mann . .

— aus Schmiedeeisen fiir mncn en 500 Ctr schwaren
Dampfhammer in Bochum, von W. Schwedler

— Bau- und Maschmenschuppen bei der Funda-
mentirung der Pregelbriicke in Kinigsberg

Schwarz, Ed. Ferd., Professor, geb. d. 23. Novbr,
1808, gest. 22, Apnl 1866 in Berlin. Lebens-
skixwe von' ATOMANN (il « gier sonl sured onch

Sehwetz s. Schlofs,

Serpentin als Baumaterial, Mittheil. von Pape .

Sgrafﬂtﬂ Die Sgrafﬁtomalemlen der Burg Tscho-
cha in der Lausitz, mitgeth. von M. Lohde .

— Das Sgraffito in Gruner's Terra-cotta- Archi-
tecture. — Das Sgraffito auf der Pariser Welt-
ausstellung. — Zwei- und mehrfarbige Sgraffiten
aus Florenz, — Die Sgraffiten des Klostergutes
Siichsisch-Haugsdorf in der Lausitz. — Mittheil.
von M. Lohde . . .

— Die Anwendung desselhan Fur Facaden Deco-
ration von E, & L. Lange und J. Bithlmann Ref.
von M. Lohde . . . hintie

Sicherheitsschienen, s, Eisenbahnoberbau.

Sicherheits-Stellvorrichtung, s. Signale.

Siel. Was sind Nothschiitzen hei einem Siel, und wo
und wie sind sie anzubringen? von Schinfelder

Siena, Die Fagade der Libreria im Dome zu Siena,
mitgeth, von F. Luthmer . . .

Signale und Weichen bei Bahuabxwelgungen und
Bahnkreuzungen, Sicherheits-Stellvorrich-
tung fiir d:eselben, von E, Riippell . . . .

— Vorrichtungen in England zur Communication
zwischen Zugpersonal und Passagieren betr., von
Weishaupt . . .

— Signallaterne auf der Elsenbnhnhrhcke ilbar den
Sicherheitshafen in Bremen, von Berg . .
Sonnenbrenner. Ueber deren Anwendung in Lon-
don in Offentlichen und Guschhftalocalan, von

Béckmann . .
— im Kinig Wllhelm-Gymnumm in Berhn, von
Lohse G

Spandan. Die Flofsbriicke tiber die Havel dasalbst,
yon Beyer. . .

— Die Gasanstalt fiir die Kumgl. techmschsn Tn-
stitute der Artillerie, von Beyer . . .

b Dlﬂ Durchlegung eiserner Consnmnonsrohre f‘ur

S 85 und Wasser durch das Spreebett, von Beyer

pei° er. Ueber die Bestimmung deren Griifse bei
Eegebnen Verhilltnissen, von Franzius . . .

— 8. Deckenbelastung,

Sprengung der Felsen im Rhein von Bingen bis
St. Goar, s. Rhein-Strom.

— von Felsen nnter Wasser im Hafen von Boston,
mitgeth. von C. Herschel . . . & ., . .

— des Eises auf der Oder mittelst Dynamit ., .
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Staatshaushalts-Etat pro 1867. Notizen aus dem-
selben . .

Stadion in Athen. Ansgrnbtmgeu des panathenm-
schen Stadion, von E. Ziller . . .

Statistik suf allen Gebieten des Banens, Ueber
die Zweckmiilsigkeit der Einﬁihrlmg einer solchen,
von Schwatlo . . .

Steine. Ueber Anwendrmg bunter Steine als
Schmuck in der Architektur, von R. Nenmann

Steinbrechmaschine von Schwartzkoplf, und ihre
Leistungen . . SRR e

— von Spencer & Clermonml mitgetheilt von
B MRlar . cn.

Steinspreng - Ap])mt zur Basmlg‘ung aweier Fel-
senriffe im Hafen von Boston, mitgetheilt von
@:Heriohel L7 ol i'as

— §. Dampfbohrmaschine.

Stettin. Ueber die Bauten zum neuen Giiterbahn-
hof am Parnitz-Thore und den Bau der neuen
Fluthbriicke im Oderthale, mitgeth. von Koch
und von Tobien . . o' e s ae

— & Einsturz von Gebinden.

Stolpmiinde. Ueber den Hafenbau daselbst, von
G.Hagen . . fssmmaalary < H@ T vall tie

— Desgl. von Hubbe il E

Strafsen-Asphaltirung in Paris, mitgetheilt von
o MEler . v

Strafsenbau im Herzogt.hum Schleswxg, lmtgef.h
von Herzbruch .

Stralsen- Besprengvormhtungen in Paris (Arro-
soirs, Tonneaux, Boyaux a roulettes), mitgeth.
von E, Miiller . . ST S AR ——

Strafsenbriicken, eiserne. Construction und Be-
rechnung der Fahrbahnen derselben, von Dr.
Frinkel . . :

— Ueber die Minimalhthe des frmcn Raumes iber
dem Strafsenpflaster baldenselhen,v W.Schwed-
lex: .

Strafsen-Kehrmasehine von Tailfer in Pans : und
die in London angawendcte, mitgetheilt von
E,. Miiller . .

Strafsennntorhnltung 'in Pa.m, mn.gathmlt von
E. Miiller. . .

Strafsenwalze, s. Chaussee rasp. Dampfwalza.

Stromgeschwindigkeits- Melsapparat, mitgeth. von
C.Herschel . . .

Stromreguhrnng Worin besteht die Becker'sche
Stromregulirungs-Methode? von Schinfelder

— Ueber die technische Behandlung der Sh‘om-
regulirungen, von Graeve .

Stuhm. Die Reste mittelalterlicher Baukunst in
Stuhm, mitgeth. von R. Bergau . .

Sturzbahnen zum Verladen von Kohlen am Hafen
von Saarbriicken, von L. Hagen . ° 4

— Welches sind die besten Stur:wornchtungen “bei
einer Niveaudifferenz von 20 Fuls? von Franzius

— Absturzvorrichtung zum Verladen von Stein-
kohlen im Hafen zn Ruhrort, von Kayser . .

— s. Kohlengruben-Eisenbahnstationen und Kohlen-
halden,

Stuttgarf. Ueber die Bahnhofsanlage daselbst,
von Romer .

Subsellien im Komg W:Ihelm-Gymmsmm in Berlin
von Lohse . .

— in den Gemewdeschulm der Stadt Berlm, vou

Gerstenberg . . .

— Ueber Construction von Schuluschen in Midchen-
schulen, von A. Meier . S5 aF i

Snez-Canal, mitgeth, von L. Hagen naaEs

Swinemiinde. Ueber die Reparatur des Swine-
miinder Leuchtthurms, von Stuertz . . .

— Ueber Versuche mit grofsen Betonblicken ba:
der Nordostmole des Hafens, von Stuertz .

Syenit aus dem bmnscheu Fichtelgebirge betr.,, von
Neomann. .

Synagoge, Die neue, in Berlin, v. E. Knoblauch

Syphon (Unterleitung) am Canal von Carpentras,
mitgeth. von Michaelis . . . . « . . .

T

Taucher-Regulator, mitgeth. von Baumeister
Telegraphie. Ucber den neuen Drucktelegraphen-
Apparat von Hughes, von Elsasser . . .
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Telegraphie, Ueber einen neuen elektromagneti-
schen Inductions-Apparat aus der Fabrik von
Siemens und Halske, von Elsasser . .

— Ueber die Anwendung der Elektrizitit auf
Eisenbahn-Telegraphie, von Fritsche. . .

— Ueber den Bau einer neuen Telegraphenlinie
von Europa nach Indien, von Siemens . .

— Ueber die durch den Sturm am 7. Decmbr. 1868
hervorgebrachten Zerstorungen an oberirdischen

Telegraphenleitungen, von Elsasser . . . .
— Ueber die Dauer der verschiedenartig inpriignirten

Telegraphenstangen, von Elsasser . . . .
— 8. Haustelegraphen.

Terrain-Darstellung in Karten und Plinen durch
Anwendung #iquidistanter Horizontalen, mitgeth.

von Liebenow . . §ite W~ s
Theater in Riga von L. Bohnstedt. . . . .
— in Leipzig von Langhans . . . . e

Thonréhren, Ueber die Art und Weise ‘der Prii-
fung eines mit Muffen versehenen glasirten Thon-
rohrs hinsichtlich seiner absoluten Festigkeit,
von Herrmann . .

Thiirband- Construction von Koch bei der beim
QOeffnen nichts vom Licht der Thur verloren geht

Todi. Architektonische Mittheilungen iiber Todi
von P. Laspeyres . .

Torf - Prelsmaschine zur Hersl.ellung des sogen.
Kugeltorfs, Mittheilung von Neumann . . .

Triger von Gulseisen. Ueber den Bruch eines
solchen in einer Brauerei in Berlin, v. Berring

Traject - Anstalt zwischen Lauenburg und Hohn-
storf, m. von Sluyterman van Langeweyde
und Veit- Meyer . % s,

— {iber den Rhein bei Rhemhausen, v. Hartwwh

— iiber den Firth of Forth bei Edinburg, mugeth.
von Hartwich

— bei Devenport, Portsmouth und Southampton
(Kettenfiihre), mitgeth. von Hartwich . . .

— Beschreibung des Bodensee - Trajectes von
Streckert .. . &

Transport- und Hebe-Vumchmngen fiir Materialien
beim Bau der Striegisthal- Ueberbriickung, von
R Wilkers oe &

Trocken-Apparate fiir W‘dache, Klelder, Matratzen
etc. in der Provinzial-Irrenanstalt zu Neustadt-
Eberswalde, von M. Gropins .

Trockenlegung des Mauer- und Holzwerks in Ge-
baunden, von Kiimmritz . . . .

— von Riiumen, welche Diimpfen ausgesetr.t sind
yon REnde. 125,

— Ein Schutzmittel gegen Feuchtngke:r. der Wanda,
von Grubitz . .

— 8. Entwiisserung.

Trier. Ueber die romischen Alterthiimer daselbst,
von Giersherg . . . .

Tunnel. Der Tunnel durch den Mont—Cems, nach
einer Mittheilung von Hoffmann . . . i

— Der grofse Tunnel bei Altenbeken in der Alten-

beken-Holzmindener Eisenbahn, von S8imon .

— Lehrbuch der gasammten Tunnelbaukunst von
Franz Rziha . S

— Tunnelprofile betr., 'von W. Schwedler . .

— Die Entwiisserung des Tunnelmauerwerks, von
EroRasihaia s .. h

Turbinen. Allgemeine Thenr:e der Turblnen, :mt
specieller Anwendung auf die Kreiselrider und
Kreiselpumpen, von F, K. H. Wiebe. . . .

Ul

Ueberbriickungen s. Briicken.

Ueberladevorrichtung auf dem Giiterbahnhofe in
Manchester, mitgeth, von Kopeke . . .

Ufer- und Leinpfadsbauten bei der Canalisirung
der oberen Saar, von L. Hagen .

Ulren zur Controllirung der Bewegung der ‘Eisen-
bahnziige von Station zu Station, von Schiifer &
Budenberg in Magdeburg, m. von Kretschmar

— 5. Pegeluhr.

Y.

Velocipeden. Beschreibung eines solches Fahr-
zeuges, von Mellin . . .
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General -Register der Jahrginge XVI bis XX (1866—1870).

Ventilation. Studien iiber die Ventilation von
Morin. Mittheilungen aus denselben von H aid-;
man . . -

— im neuen Anntomlegebaude in Berhn, von A.
Cremer .

— im Kinig Wilhelm- Gymnasmm in Berlm von
Lohse . . .. g

— S Ermehnngslmuse f‘ur s‘.ttlu:h vcrwn.hrlusta
Kinder in Berlin, von Méller . . .

— in der Irrenanstalt zu Neustadt- Ebarswalde, von
M. Gropius . . b IR

— in den Gemeindeschulen der Stadt Berlin . .

— in Theatern mittelst des Kronleuchters, von
Blankenatein . ! JTGNREERC RS S

— in Tanzriumen . . . S

— von Abtritten mittelst einer Gaaﬂamme, . Hesse

Verein fiir Eisenbahnkunde. Beschreibung der
im Sommer 1865 statt gehabten Voreins-Rcise,
von Veit-Meyer . griy of

— Dus Stiftungsfest am 8. Octbr. 1867 . .

Verfiigungen. Circular-Verfiigung vom 26. Mai
1866, die im Anschlage nicht vorgesehenen
Mehrarbeiten bei Ba.uausﬁihrungen in Entreprise
betreffend . .

— C:rcular~Verfugung vom 2. November 1866
Eisenbahn-Anlagen iiber Bergwerke betreffend .
— Circular-Erlals vom 11. December 1866, die
Bewilligung von Diiiten beim Umzug der Unter-
beamten der Bau-Verwaltung betreffend . . .
— Circular-Erlafs vom 4. Januar 1867, den Glanz-
rufs in engen Schornsteinrihren betreffend . .
— Cireular-Verfiigung vom 16. Februar 1867, die
dauernde Aufbewahrung der Anschlige, Zeich-
nungen und Revisions-Nachweisungen iiber Neu-
bauten, Haupt-Reparaturen und wichtige Um-
finderungen von Baulichkeiten betreffend . . .
— Circular-Verfiignng vom 13. Juli 1867, betref-
fend die Aufhebung der Bestimmung, wonach
Wege - Baubeamte bei Uebergabe verpachteter
Chausseegeld - Hebestellen eine Taxe von den
beweglichen Inventarienstiicken und Utensilien

anzufertigen haben -

— Circular - Verfiigung vom " 11, Mai 1868 "die
Superrevision der Anschliige iiber 1000 Thlr. resp.
500 Thlr. bei Reparatur- resp. Neubauten betr.

— Circular-Verfiigung vom 28, Mai 1868, die Er-
richtung baulicher Anlagen in den Festungs-
Rayons betreffend . .

— Circular- Verfiigung vom 20. Juli 1868 die
Anfertigung von Photographien bei der ' Aus-
fiithrung hervorragender Bauwerke betreffend

— Circular - Verfiignng vom 21, Juli 1868, das
Verfahren bei Projectirung von Chausseen und
Caniilen in Bergwerksbezirken betreffend . . .

— Circular-Erlafs vom 24. Juli 1868, die Ausfiih-
rung des Gewerbe-Gesetzes vom 8. Juli d. J,
betreffend . .

- Carcnlsr-Verﬁugung vom 9 August 1868 dle
Verpflichtung der Unterbeamten zur Unterhaltung
ihrer Dienstwohnungen betreffend . . .

— Circular-Verfiigang vom 18. September 1868
betreffend die Vorschriften vom 3. buptember
1868 fiir die Ausbildung und Priifung derjenigen,
welche sich dem Baufache im Staatsdienste wid-
men, und fiir die Konigliche Bau - Akademie .

— Vorschriften fiir die Ausbildung und Priifung
derjenigen, welche sich dem Baufache im Staats-
dienste widmen . . . i

— Vorschriften fiir die Komghche Bnuo.kadem:a 3

— Circular-Verfiigung vom 19, Februar 1869, die
photographische Aufnahme von Bauwerken be-
treffend . .

— C:rcular—Verfugung yom 26 October 1869, die
Verwendung der Einmahmen aus dem Erlise
fiir Baumaterialien etc. zu den Baukosten betr.

— Nachtrag zu den Vorschriften fiir die Ausbil-
dung und Priifung derjenigen, welche sich dem
Baufache im Staatsdienste widmen, vom 3, Sep-
tember 1868 . . . .

— Circular - Verfiigung vom 21 November 1869
das Verfahren bei Verwendung von Prlvut-Elgen-
thum zu offentlichen Bauten betreffend . . .

— Circular-Verfiigung vom 16, Januar 1870, be-
treffend die Anwendung des Metermaalses bei
Bauprojecten im Ressort der Militairverwaltung
in den neuen Landestheilen . . . . . . .
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XXV

Verfiigungen. Circular-Verfiigung vom 20, Februar
1870, betreffend die Bauausfiihrungen anf Kosten
der Unternehmer und die Anzeige der von diesen
iibernommenen Garantien . . .

— Circular-Verfiigung vom 28, Juni 1870 betreff.
die Beschiiftigung der Baumeister bei Stmtshau-
ten als Bedingung zur definitiven Anstellung der-
selben als Land-, Kreis- oder Wasser-Baumeister

— Circular-Verfiigung vom 14. Juli 1870, die orts-
polizeiliche Genehmigung fiir Hochbauten betr.

— Circular-Verfiigung vom 12. August 1870, die
Behandlung der Landbau-Projecte mit Bemg anf
das Metermasafs betreffend . . « . . . < .

Versuche s. Festigkeit.

Verzeiehnifs derStaats-Baubeamten s. Baubeamte.

Yiaduet. Der Diggswell- Viaduct der Great Nor-
thern-Bahn bei Wellwyn, mitgeth, von v. Nehus

— Die Dimensionen ete. der Viaducte siichsischer
Eisenbahnen, mitgeth, von R. Wilke . . . .

— s. die Striegisthal-Ueberbriickung bei Freiberg
unter ,Briicken®,

— Welche Griindung fiir einen Viaduct unter an-
gegebenen Verhiiltnissen vorzuziehen sei? von
EranEins & 2o Wh s wiliaues & 0 i

W.

Warmwasserheizung, Ueber Wsrmwasserheizung,
von Bockmann . .

— in der Christuskirche m Bcrlm, von F Adlar

— im neuen Anatomiegebiude in Barhn, von A.
Cremer . . ot e

— im Konig W;lllelm Gymna.smm in Berlm, von

I Y18 008 Ty Yo LRt 1 BN T e BT Ry

— in der Louisenstiftung in Berlin, von Lim-
merhirt . . .

— im statistischen Burcau in Berlm, wn Hesae

— in den Gemeindeschulen der Stadt Berlin, von

Gerstenberg. . . . :
— im Sophien - Realschul - Gebiiudc in Barlm, von
Gerstenberg. . . . ¥ i

Waschbecken- Emnchtnng in der Provinsial-Irren-
anstalt zu Neustadt-Eberswalde, von M. Gropius

Waschtoilette im neuen Anatomiegebiinde in Ber-
lin, von A. Cremer .

Wasser. Ueber die Form der Oberfliiche des fliefsen-
den Wassers, von Hipp . . .

— Die neue Experimental-Theorie der Bewegtmg
des Wassers in Fliissen, von Humphreys und
Abbot. Ref. von A, Wiebe . . . .

— Die neuen Theorien der Bewegung des strome.n-
den Wassers, von G. Hagen . .

— Ausflufs des Wassers aus einer rechteclngan,
in einer senkrecht stehenden Wand befindlichen
Oeffnung, von Niemann . . .

— Ueber das Verhiiltnifs des in einem 1 Kessel ver-
dampfenden Wassers zum Brennmaterial, zur
Dicke der Kesselwandung etc., von Herrmann

— Ueber Riickschliige in Wasserleitungsrihren, von

Haoker o =i h :
Wasserausgufs im neuen Anatom:egebauda in
Berlin, von A. Cremer . . .

Wasserbauanlagen in Irland fir Entwhsseruug,
Binnenschifffahrt, Nutzbarmachung von Wasser-
kraft und Verbeasorung der Fischerei, mitgeth.

o MIchABINREEEE - oo e

Wasserglas. Dessen Haltbarkeit betr., . . .
Wasserkrahne auf Eisenbahnstationen betr., von
RUBDRN <hn - o o o e R S
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General - Register der Jahrginge XVI bis XX (1866 — 1870).

Wasserleitungen. Ob zur Versorgung einer Was-
serleitung, wozu ein Nutzeffect von 240 Pferde-
kriiften erforderlich und Wasserkraft von 10 Fufs
Nutzgefille anzuwenden sei, besser vertikale Was-
serriider oder Turbinen anzuwenden sind?

von
Herrmann . . .

Wasserreservoire auf Eisenbahnstationen bef.r., von
Koch.. o » - b

Wasserstiinde der Spree betr von Stemer . .
— der Elbe in den Jahren 1727 bis 1870, mitgeth.

von Maals. . AT
Wasserstandsdifferenzen an der See betr von
Franzius . . .

Wasserverbranch auf Schlﬁfah:tacanalen. Bemer-

kungen von Hess .
Wasserverhiltnisse der Loire. Bericht iiber die
Bereisung der Loire im J. 1866, von Roeder
Watercloset im neuen Anatomiegabii.ude in Berlin,
von A. Cremer . . .
eﬁeﬂhsrmhmngs-Anlugen beu- von Roeder .
re bei der Canalisirung der oberen Saar, vyon

L. Hagen . . SRR & .
— Wehranlagen in Stroman betr. il Sl 25
— Schwimmendes Ueberfaﬂwehr, mitgeth, von

Michaslie v < & :

— Entlastungswehr, mlt,geth von Michaelis. .

— 8. Nadelwehre.

Weichen. Ueber Construction und Anwendbarkeit
sogen. englischer Weichen, von Koeh . .
— Ueber die neuste Construction der englischen

Kreuzweichen mit 4 Zungenpaaren, von Hagen

-— Ueber eine von Mr. Brady in London erfun-
dene Sicherheitsweiche, von Stuertz . . .

— 5. Sicherheits-Stellvorrichtung.

Weishaupt, Friedr. Wilh. Hermann, geboren den
4, Juni 1815, gest. den 13. Juli 1869. Nekrolog
von Malberg . .

Winddrack. Ueber vorgekommene Fn.lle, dals durch
Sturmwind Eisenbahnwagen umgeworfen wurden,
und Berechnung des dabei stattgehabten Wind-
drucks, von Winterstein . . .o .

Wohnhiiuser, s. Berlin und Carlsrube.

— Einrichtung der Wohnhiiuser in London, von
Bbockmann . . .

— fiir niedere Elsenbahnbeamte 5 .

— der gemeinniitzigen Baugasel]schnh und der
Alexandra -Stiftung in Berlin, mitgetheilt von
Dr. Gaebler . . .

— Ueber die zweckma.fsnge La.ge der verschmda—
nen Riume eines Wohngebiiudes, von Ende .

X.

Xanten. Ueber den Dom in Xanten, von Cuno

-

Zeughaus. Ueber das Zeughaus in Berlin, von
Perdisch . . e Srup s

— Das Zeughaus zun Berhu, nufgan und gezeichnet
von Perdisch & Nitschmann, Text von F. Adler

Ziegelformat. Ueber die Verhandlungen im Verein
fiir Ziegelfabrikation, die Einfilhrung eines ge-
meinschaftlichen Ziegelformates betr., von Lim-
merhirt .

— Bericht iiber dm Thaugkmt der vom Archltaktan—
Verein gewiihlten Comission fiir Einfilhrung eines
cinheitlichen Ziegelformates, von Liammerhirt

— Mittheilung der Maafse der Mauersteine im
Kinigreich Sachsen, von Limmerhirt . . .

Zinkdraht. Ueber seine Fabrikatiou und Anwen-
dupg; von Tremding i Sime it o L o el
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BIBLIOTEKA

HERAUSGEGEBEN

UNTER MITWIRKUNG DER KONIGL. TECHNISCHEN BAU-DEPUTATION UND DES
ARCHITEKTEN-VEREINS ZU BERLIN.

JAHRGANG XX,

HEKFT I BIS 1L

Amtliche Bekanntmachungen.

- Cireular-Verfiigung, die Verwendung der Einnahmen aus
dem Erlose fitr Baumaterialien ete. zu den Baunkosten
betreffend.

Berlin, den 26. October 1869.

Um der Anordnung: ,dafs die bei Banausfiihrungen ent-
stehenden Einnahmen aus dem Erlise fiir unbrauchbare alte
Baumaterialien, Geriithschaften, Grundstiicke ete. nur dann
zu den Baukosten verwendet werden diirfen, wenn sie im
Anschlage vorgesehen sind“, eine gleichmiilsige Befolgung zu
sichern und das Rechnungswesen zu vereinfachen, ist durch
Circular- Erlafs vom 2. April 1852 (IIL 606. 2781) bestimmt
worden, dafs dergleichen Eionahmen kiinftig iiberall bei Auf-
stellang der Baunanschlige anniihernd ermittelt, beim Titel
yInsgemein® ausgeworfen und von der Summe desselben
abgerechnet, zugleich aber diese Gelegenheit benutzt werde,
den Gesammtbetrag des Anschlages auf Thaler, ohne Groschen
und Pfennige; abzurunden.

Ein Specialfall giebt mir Veranlassung, die genaue Be-
achtung dieser Bestimmung in Erinnerung zu bringen, wonach
die Konigliche Regierung die Baubeamten Ihres Bezirks mit

eisung verseben wolle.

Der Minister fiir Handel, Gewerbe und ffentliche Arbeiten.

Im Auftrage:
gez. Mac Lean.
An

siimmtliche Kénigliche Regierungen ete. und
die Kbnigliche Ministerial - Bau - Commission.

Zeitschr. f, Banwesen, Jahrg. XX,

Personal-Verdnderungen bei den Baubeamten.
Des Konigs Majestiit haben ernannt:

den Ober-Bau-Director Weishaupt zum Ministerial-Director
der Eisenbahn-Verwaltang des Ministeriums 'fiir Handel,
Gewerbe und Offentliche Arbeiten,

die Regierungs- und Bauriithe Giersberg und Kinel in
Berlin zu Geheimen Bauriithen und vortragenden Riithen
im Ministerinm fiir Handel ete.,

den von Diisseldorf nach Berlin versetzten Ober-Bauinspector
Zeidler zum Regierungs- und Baurath und technischen
Mitdirigenten der Ministerial-Bau-Commission in Berlin,

den Iisenbahn -Bauinspector und Vorsteher des technischen
Eisenbahn-Bureaus im Ministerium fiir Handel ete. Vogel
zum Regierungs- und Baurath und

den Lehrer an der polytechnischien Schule in Hannover, Bau-
rath von Kaven zum Director der Rheinisch-Westfiilischen
polytechnischen Schule in Aachen mit dem Range eines
Raths dritter Klasse;

des Konigs Majestiit haben ferner den Charakter als Baurath
verlichen:
dem Kreis-Baumeister Kiister zu Gummersbach, Reg.-Bezirk
Coln, bei der Versetzung in den Ruhestand,
dem Eisenbahn-Betriebsinspector Priefls zu Gorlite,
dem Hafen-Bauninspector Frey zu Pillau,
dem Wasser-Bauinspector Lettgaun zu Labiau,

1



3 Das Empfangsgebiude der

dem Bauinspector Triibe zu Stralsund und

dem Ober-Betriebsinspector Wex zu Cassel, welcher dem-
néichst als technisches Mitglied der Eisenbahn-Direction
zu Hannover dahin versetzt worden ist.

Befordert sind:

der Wasser-Bauinspector Cuno zu Torgan zum Ober-Baun-
inspector in Diisseldorf,

der Eisenbahn-Baumeister Quensell im technischen Eisen-
bahn-Bureau des Ministeriums fiir Handel ete., zum Eisen-
bahn-Bauinspector, und

der Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector Schmeitzer in
Hannover zum Ober-Betriebsinspector daselbst,

Koniglichen Ostbahn zu Berlin, 4

Versetzungen, Verleihungen von Stellen mitund ohne Versetzung,
Uebertragungen commissarischer Verwaltungen:

Der Regierungs- und Baurath Brandhoff zu Hannover ist
als technisches Mitglied der Eisenbahn-Direction za Elber-
feld dahin versetzt,

desgl. der Eisenbahn-Bauinspector Pichier zu Diisseldorf.

Ernannt sind:

der Baumeister Jacobi und

der Baumeister Schilling zu Eisenbahn- Baumeistern bei der
Hannoverschen Staats-Eisenbahn in Hannover.

Der Kreis-Baumeister Werder in Bunzlan tritt am 1. Januar
1870 in den Ruhestand.

Bauwissenschaftliche Mittheilungen.

Original - Beitrige.

Das Empfangsgebiaude der Koniglichen Ostbahn zu Berlin.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 1 bis 6 im Atlas,)

Das Empfangsgebiiude der Ostbahn zu Berlin, welches
in den Jahren 1866 und 1867 nach einem héheren Orts fest-
gestellten Programm an einem in der Fruchtstralse belegenen,
im Bebauungsplane der Stadt Berlin vorgesehenen freien
Platze erbaut wurde, bildet den Abschluls des in Form einer
Kopfstation hergestellten Personen-Bahnhofes der Ostbahn
nach der Stadtseite.

Wie aus den Zeichnungen auf Blatt 1 bis 6 im Atlas,
welche die Ansichten, den Grundrifs des Erdgeschosses, die
Durchschnitte durch die Halle, sowie einige Constructions-
und Decorations-Details geben, hervorgeht, besteht das Ge-
biiude aus einem dreistickigen Kopfbau und zwei grifsten-
theils einstickigen Fligeln, welche nur in den Endrisaliten
zur Gewinnung eines angemessenen Abschlusses und in den
Vestibiilen zweistockig aufgefiibrt sind.

Den wesentlichsten Theil der Anlage bildet die grofse
Halle, welche bei 120 Fufs lichter Weite zwei Perrons von
24 Fuls Breite und 5 Geleise ohne Stiitzen iiberdeckt.

In dieser Halle ist die Entfernung der beiden zuniichst
den Perrons belegenen Geleise auf 17 Fufls von Mitte zu Mitte
angenommen, um durch Anlage von Zwischenperrons in der
Liingenausdehnung der Halle die gleichzeitige Expedition
zweier ankommenden und zweier abgehenden Ziige zu ermig-
lichen. Der Abstand des mittleren Geleises von den beiden
benachbarten erschien mit 14 Fufs von Mitte zu Mitte in
Riicksicht auf die zwischen den Geleisen passirenden Beamten
und Arbeiter nothwendig und ausreichend.

Die Liinge der Halle, fiir welche zuniichst die riumliche
Ausdehnung der zu beiden Seiten derselben befindlichen. Be-
triebs-Lokalititen bestimmend war, betrigt 600 Fuls und ge-
niigt fiir Ziige von 45 Achsen, um den Reisenden das vor
Unwetter geschiitzte Ein- und Aussteigen zu gestatten. s
ist hierbei vorbehalten, bei eintretendem Bediirfnifs fiir grifsere
Vergniigungsziige in der Verlingerung der grofsen Halle noch

zwei kleinere Perronhallen von ausreichender Liinge auszu-
fiihren.

Bei der allgemeinen Anordnung der Halle war ferner,
abgesehen von der vorgeschriebenen freien Ueberdeckung
derselben ohne Stiitzen, vorzugsweise die Riicksicht auf eine
reichliche Beleuchtung maafsgebend. — Eine weitere Be-
dingung ergab sich durch die wiinschenswerthe Vermeidung
aller stark vorspringenden Theile an den Innenseiten der Ein-
fassungsmauern, weil dieselben erfahrungsmiilsig Schmutz-
winkel bilden, welche nicht rein zu erhalten sind.

Die Anordnung der Betriebsriiume zu beiden Seiten der
Halle ist aus dem Grundrils auf Blatt 2 ersichtlich und in
der Weise getroffen, dafs dieselben sich mit der iiblichen Zu-
sammensetzung der Eisenbahnziige in thunlichster Ueberein-
stimmung befinden, Abgesehen hiervon, ist insbesondere auf
eine einfache und {ibersichtliche Grundrifs-Disposition, sowie
auf die reichliche Beleuchtung der simmtlichen Réiiume Be-
dacht genommen worden, indem die Ueberzeugung sich gel-
tend machte, dafs den meisten derartigen Anlagen der Neu-
zeit nicht ‘die erforderliche Beriicksichtigung in dieser Be-
ziehung zu Theil geworden ist,

Der siidliche Fliigel bildet die Abfahrtsstation, der nérd-
liche Fliigel die Ankunftsstation, wiihrend der Kopfbau die
sowohl bei der Abfahrt als auch bei der Ankunft der Ziige
zu benutzenden Koniglichen Zimmer enthiilt.

Die Abfahrtsstation.

Auf der Abfahrtsseite tritt zuniichst das in der Mitte der-
selben angeordnete, aus der iibrigen Gebiindemasse heryor-
ragende Vestibiil als Haupteingang weithin erkennbar hervor.
Dasselbe ist mit einem 1450 Quadratfuls grofsen Oberlicht
versehen, hat bei ca. 68 Fufs Linge und 49 Fufs Tiefe eine
lichte Hohe von 42} Fufs und ist nach aufsen durch eine
von polirten Granitsiiulen getragene Vorhalle abgeschlossen,
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zu deren beiden Seiten sich kleine Riume fiir den Portier
und die Gepiicktriiger befinden. Es ist vorbehalten worden,
vor dem Vestibiil demniichst eine auf eisernen Siulen ruhende
bedeckte Halle, wie solche bei den Personen-Stationen Lon-
dons mehrfach im Gebrauche sind, in solcher Grifse auszu-
fihren, dafs 4 bis 6 Wagen gleichzeitig unter dem Schutze
derselben vorfahren konnen.

Der Billetverkauf erfolgt innerhalb des Vestibiils, dem
Eingange gegeniiber, an einem mit drei Schalterfenstern ver-
sehenen Einbau, um bei aufsergewdhnlichem Zudrange die
Abfertigung der Reisenden miglichst beschleunigen zu kénnen.

An das Vestibiil reiben sich links die Wartesiile mit den
Biiffets und die Retiraden, der Wartesaal IV. Klasse direct
vom Vestibiil aus, die iibrigen Wartesiile durch einen geriiu-
migen (113 Fufs breiten) Corridor zugiinglich. Die Wartesiile
der IIL und 1V. Klasse haben bei 60 Fuls Liinge und 36 Fuls
Tiefe eine Grifse von je 2160 Quadratfufs, wihrend der
eben so grofse Saal II. Klasse aufserdem noch mit 3 klei-
neren, nach dem Saal zu offenen, unter einander durch
63 Fuls hohe Zwischenwiinde getrennten Riumen verbunden
ist, welche isolirte und deshalb fiir einzelne Familien er-
wiinschte Plitze darbieten.

Die vorgenannten 3 Wartesiile sind im Lichten 25 Fufs hoch
und mit 800 Quadratfuls grofsem Oberlicht versehen, welches
mit Ricksicht auf die gute Erwiirmung der Riiume wihrend
des Winters doppelt in der Weise angeordnet ist, dals die
untere, aus matt geschliffenen Scheiben bestehende Glas-
decke den inneren Raum der Sile abschlielst, wiihrend die
obere, ans Rohglas bestehende Decke sich in der Dachfliche
befindet,

Der Wartesaal I. Klasse, von dem Saal IL Klasse nur
durch eine mit Séiulen decorirte Wandéffoung geschieden, hat
eine Grifse von rund 870 Quadratfuls und steht auf der cinen
Seite mit einem reservirten Salon fiir distinguirte Personen
und einem Damenzimmer nebst Toilette in Verbindung, wiih-
rend auf der anderen Seite sich ein Herren-Toilettenranm
(Waschzimmer) befindet, um solechen Reisenden, welche sich
in Berlin nicht aufzubalten beabsichtigen, die Annehmlichkeit
einer Erfrischung und Reinigung im Empfangsgebiiude selbst
zu bieten.

Zwischen dem Damenzimmer und dem reservirten Salon
ist ein besonderer Zugang angelegt worden, welcher die Mig-
lichkeit bietet, den Reisenden aus den distinguirten Stiinden,
kranken Personen u. s. w. die Bequemlichkeit eines abge-
sonderten directen Zuganges zu den Wartesiilen zu gewiihren.

Die Biiffets mit den Wirthschafts-Lokalitiiten des Restau-
rateurs sind mit moglichster Riicksichtnahme auf einen be-
quemen Betrieb des Restanrationsgeschiiftes, mit welchem das
Interesse des Publikums Hand in Hand geht, in der Weise
disponirt worden, dafs die zn den Wartezimmern II. und IIL
Klasse gehorigen beiden Biiffets durch ein geriumiges An-
richtezimmer direct in Verbindung stehen, von welchem der
Restaurations-Piichter im Stande ist, eine bequeme und ein-
heitliche Controle seines Geschiiftes nach allen Richtungen
auszuiiben,

Die Kiiche befindet sich im Souterrain, unmittelbar unter
dem Anrichtezimmer, mit welchem sie durch eine bequeme
Treppe in directer Verbindung steht; aulserdem ist dieselbe
Vermiitelst eines, aufserhalb der Umfassungsmauer angelegten,
4 _F“fﬂ breiten Ganges von aufsen zugiinglich. Dieser Gang,
Wie aus dem Querschnitt auf Blatt 3 ersichtlich, bis auf die
Kellersohle vertieft, und gegen die Strafse durch ein Gelinder
s leichtem Schmiedeeisen abgegrenzt, gestattet einerseits
eine helle Erlenchtung der Kiiche und der zum Restaurations-

Betriebe gehirigen Nebenriiume, andererseits das bequeme
Einbringen der Vorriithe und des Brennmaterials u. 8. w. in
die anliegenden umfangreichen Kellereien des Restaurateurs.

Zwischen den Wartesiilen der III. und IV. Klasse liegen
die Abtrittsanlagen, zu welchem Behufe der hierfiir bestimmte
30 Fuls hohe, mit Oberlicht erlenchtete und sowohl vom
Corridor als von der Perronhalle zugingliche Raum durch
8 Fuls hohe Brettwiinde in die erforderlichen Abtheilungen
getrennt ist.

Rechts vom Abfahrtsvestibiil, und von diesem nur durch
eine offene Siiulenstellung getrennt, befindet sich zuniichst
die 95 Fufs lange, 49 Fuls tiefe, 27 Fufs im Lichten hohe
Gepiickannahme- Halle, welche zur besseren Erleuchtung,
auflser den Seitenfenstern, ein in der Dachfliche liegendes, aus
Robhglas gebildetes 1600 Quadratfuls grofses Oberlicht erhalten
hat. In unmittelbarer Verbindung mit der Gepiickannahme-
Halle ist das Arbeitszimmer der Gepiick- Expedienten, ein
Raum fiir reservirtes Gepiick nnd ein Aufenthaltszimmer fiir
Gepiicktriger angelegt. In der Gepiickannahme-Halle selbst
scheidet ein langer, 1§ Fufs hober Tisch zur Auflagerung der
Gepiickstiicke den Vorraum fiir das Publikum von dem eigent-
lichen Gepiickraum, in welchem letzteren die sonst iiblichen
Einbauten vermieden und fiir die Gepiick-Expedienten nur
freistehende Arbeitspulte aufgestellt sind, so dafls die Reisen-
den an dieselben herantreten, etwaige Beschwerden iiber die
Gepiicktriger u. s. w. anbringen, und die richtige Beklebung
ihrer Gepiickstiicke selbst iiberwachen kénnen.

Weiter rechts folgen die Stationskasse mit Kassengelals,
sowie die Riume fiir den Stations- und Telegraphen-Dienst,
derartig angeordnet, dafs die Hauptriume nach der Seite des
directen Lichtes belegen und vom Perron durch Passagen zu-
giinglich sind, wiihrend die untergeordneten Lokale fiir den
Aufenthalt der Bahnhofsarbeiter, Utensiliengelasse u. s. w.
sich auf der Perronseite befinden. Aufserdem ist dort das
Arbeitszimmer des Stations-Vorstehers und ein besonderer
Abtritt fir die Beamten angelegt.

Fiir das den Bahn-Telegraphen benutzende Publikum
dient neben dem Telegraphen-Bureau ein vom Vorplatz nach
dem Perron durchgehender Flur, welcher zugleich rechts zur
Eilgut-Expedition fiibrt. Die Verladung des Eilgutes erfolgt
von hier aus auf einem am d&stlichen Ende des Eilgut-
Schuppens angelegten Hiilfsgeleise, dessen Anfang aus dem
Grundrifs auf Blatt 2 ersichtlich ist. :

Das iiber der Eilgut-Expedition befindliche Stockwerk ent-
hiilt Beamtenwohnungen.

Die Ankunftsstation.

Auf der Ankunftsseite tritt das in der Mitte des Gebiiu-
des symmetrisch mit der Abfahrtsstation liegende, zwei Stock-
werke hohe Ausgangsvestibiil ebenfalls als bedeutsame An-
lage hervor. Dasselbe hat dieselbe Breite wie das Vestibiil
auf der Abfahrtsseite, jedoch nur eine Tiefe von 385} Fuls
erhalten und ist in Bezug auf Ueberdeckung u. s. w. mit die-
sem conform behandelt.

Vom Ausgangsvestibiil gelangt der Reisende geradeaus
zam Vorplatze, wilhrend sich zu beiden Seiten zwei kleinere,
240 Fufs lange, 16 Fufls breite, bedeckte Hallen befinden,
unter deren Schutz ein bequemes Einsteigen der Reisenden
in die Fuhrwerke erméglicht wird.

An das Vestibiil schliefst sich links ein mit der Gepiick-
annahme auf der Abfahrtsstation conform eingerichteter und
mit Oberlicht versehener Gepiickausgabe-Raum, neben welchem
sich 2 Riume zur Revision steuerpflichtiger Gepiickstiicke
resp. fir zuriickgebliebene Gegenstinde befinden. Weiter
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7 Das Empfangsgebiude der Koniglichen Ostbahn zu Berlin 8

links und von den vorigen durch einen Flur getrennt, liegt die
Expedition fir ankommendes Eilgut mit ihren Nebenriumen.

Rechts vom Ausgangsvestibiil befindet sich zwischen 2
kleinen Réumen fiir Portier und Gepiicktriger der Eingang
zum Wartesaal fiir die ankommenden Ziige. Derselbe ist zu
dem Zwecke angelegt, um denjenigen Personen, welche Rei-
sende erwarten oder sich vor der Abfahrt zur Stadt einige
Zeit aufzuhalten wiinschen, einen geschiitzten Aufenthaltsraum
zu gewiihren,

Die iibrigen fiir den Betriebsdienst bestimmten Rium-
lichkeiten auf der Ankunftsseite bestehen in einigen Zimmern
fir den Wagen-Controlear, fiir Zugpersonal (Schaffuer und
Wagenschmierer), fiir einen Telegraphen-Aufseher, fiir die
Einiibung der Beamten im Telegraphiren, sowie in einem
kleinen Zimmer fiir den Stations-Vorsteher.

Die Anlage eines Biiffets fiir den Restauratenr und von
Retiraden fiir das Publikum erschien auf dieser Seite eben-
falls unentbehrlich. .

Am dufsersten Ende der Ankuanftsseite und von den
Eisenbahn-Betriebs-Réiiumen vermittelst eines durchgehenden
Flures getrennt, sind endlich die Geschiiftslokale fiir die Stadt-
Telegraphie und Postverwaltung eingerichtet, welche letztere
dort auch beim stirksten Verkehr ihren Geschiiftsbetrieb be-
quem und ohne Stérung fiir das reisende Poblikum bewirken
kann. Wihrend nimlich bei den von Berlin abgehenden
Ziigen Post- und Gepiickwagen den Personenwagen voran-
gehen, werden die ankommenden Ziige derartig rangirt, dals
auf die Locomotive zuniichst der Gepiickwagen, dann die
Eilgut- und Personenwagen und zuletzt der Postwagen folgen,
Hierdurch wird sowohl bei den abfahrenden als auch bei den
ankommenden Ziigen das Verladen der Poststiicke ohne Be-
liistigung der Reisenden mdiglich.

Fiir die Lage des Ausgangsvestibiils war die erwiihnte
Zusammensetzung der Ziige ebenfalls insofern maalsgebend,
als es nothwendig erschien, die Entfernung desselben vom
Ende der Geleise so zu bemessen, dafs selbst bei lebhaftem
Verkehr, welcher hiufig mehrere Gepiickwagen erfordert, die
Reisenden von den Personenwagen nach dem Ausgangsve-
stibiil gelangen kdnnen, ohne mit dem Ausladen der Gepiick-
und Eilgutwagen zu collidiren.

Das obere Stockwerk im Endrisalit der Ankunftsseite
ist lediglich fiir den Postdienst bestimmt und enthilt die er-
forderlichen Riéumlichkeiten fiir die Encartirangs- und Decar-
tirungs-Expedition.

Der Kopfbau.

Der, die beiden Seitenbauten nach der Stadt zu verbin-
dende Kopfbau, aus einem Mittelrisalit und zwei Fliigelbauten
bestehend, enthilt, abgesehen von dem im siidlichen Fliigel
befindlichen und bereits beschriebenen Wartesaal 1. Klasse
mit seinen Nebenriumen, im nérdlichen Fliigel das Bureaun
der Betriebs-Inspection, wiihrend im Mittelban die Zimmer
fir die Koniglichen Herrschaften angeordnet sind. Zu diesen
gelangt man mittelst einer ans Eisen construirten, mit Glas
bedeckten Unterfahrt, indem man zunéichst einen kleinen, mit
einer Siinlenstellung abgeschlossenen Vorraum, und mittelst
einiger Stufen das 28 Fufs im Lichten hohe, von einem
kuppelformigen Oberlicht beleuchtete Vestibiil betritt, welcliem
letzteren sich zu beiden Seiten in symmetrischer Anordnung
die Kéniglichen Zimmer, und an der Hinterwand eine Halle
fiir das Konigliche Gefolge anschlielsen; die darch diese
Halle vom Vestibiil nach dem Perron fiihrende Passage ist,
wie aus der Zeichnung Blatt 4 Figur 2 erhellt, durch eine
Sénlenstellung und mittelst Draperie abgeschlossen.

Die oberen Geschosse des Kopfbaues enthalten aufser
einem Conferenzsaal fiir die Direction und einigen Com-
missionszimmern ausschliefslich Beamtenwohnungen.

Die dulsere Architektur,

Dieselbe ist nach den Entwiirfen des verstorbenen Hof-
Baurath Lohse in Ziegelrohbau, unter Anwendung von hell-
farbigen Verblend- und Formsteinen, welche grifstentheils
nachtriiglich vorgeblendet wurden, ausgefiihrt worden. — Der
Kopfbau ist in dem mittleren Theile erhoht und hat hier eine
hervorragende Architektur erhalten, um die in demselben be-
findlichen Kiniglichen Zimmer auch im Aeufsern vor den
tibrigen Gebiiudetheilen hervorzuheben. Im Uebrigen sind die
oberen Stockwerke des Kopfbaues und die Seitenfliigel ein-
fach durch Lisenen getheilt, wiihrend das Erdgeschofs des
Kopfbanes, als der hervorragendste Theil des ganzen Ge-
biindes, durch eine Arkadenstellung ausgezeichnet ist.

Einen besounderen Sehmuck hat der Kopfbau in seiner
Kronung durch 8 Stiick in Sandstein aunsgefiibrte Figuren
erhalten, von denen die auof dem Mittelbau neben einander
befindlichen die vier Provinzen Brandenburg, Preufsen, Pom-
mern und Posen darstellen, wiihrend die auf den Ecken auf-
gestellten vier Figuren die Dampfkraft, die Elektricitiit, den
Gewerbefleifs und den Ackerbau versinnbildlichen. Durch
diesen Figurenschmuck gelangte allegorisch die durch die
Ostbahn bewirkte innige Verbindung der genannten vier Pro-
vinzen sowie der einfache Gedanke zum Ausdruck, dafs die
Ostbahn dazu bestimmt ist, vermittelst der Dampfkraft und
Elektricitit die Producte des Gewerbefleifses aus dem Westen
mit den Erzeugnissen des Ackerbaues aus dem Osten aus-
zutauschen.

Innere Einrichtung.

Was die innere Einrichtung des Gebiiudes betrifft, so
wurde, wie bereits erwiihnt, vor Allem auf eine moglichst
vollkommene Erleuchtung der simmtlichen Réume Riicksicht
genommen und denselben daher iiberall, wo das vorhandene
Seitenlicht zu einer reichlichen Krhellung nicht aunsreichend
erschien, noch Oberlicht gegeben, was bei den einstockigen
Gebiindetheilen, in denen sich der grifste Theil der Riume
befindet, ohne Schwierigkeit zu erreichen war.

Blatt b zeigt die in den beiden Vestibiilen auf der Ab-
fahrts- und Ankunftsseite getroffene Anordnung, bei welcher
das Oberlicht nabezu % der ganzen Grundfliiche einnimmt.
Die Deckenconstruction ist mit der Substruction des Daches
combinirt, derart, dafs beide durch ein gemeinschaftliches
System schmiedeeiserner Gittertriiger gebildet werden, auf
denen sowohl die eisernen Hingewerke des Oberlichts, als
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die mit gewelltem Eisenblech eingedeckten iibrigen Dach-
fliichen ruhen.
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Das Gerippe der Construction wird, wie aus vorstehender
Grundrifsskizze ersichtlich, durch 2 Hauptquertriger A ge-
bildet, welche mit 2 Lingstriigern B fest vernietet sind. Zur

Versteifung dieser Triiger dienen die Quertriiger C und eine

iiber die letzteren in der Ebene ihrer oberen Gurtung ge-
legte Vergitterung.

Um den Temperaturveriinderungen des auf diese Weise
hergestellten festen Systems Rechnung zu tragen, sind nur
die Auflager der Triiger in den Punkten « fest construirt,
wiihrend die Auflager in den Punkten § beweglich sind.
Einem etwaigen Zusammentreffen der beweglichen Auflager-
platten ist durch zwischengelegte Messingplatten vorgebeugt,

Simmtliche Triiger sind nach Blatt 5, Figur 2 und 3, als
Gittertriiger construirt, die Haupt-Quertriiger A mit doppelten,
die iibrigen mit einfachen Diagonalen. Die Gurtungen be-
stehen bei den Triigern A und B aus 2, bei den Triigern €
aus einem Winkeleisen, die Vertikalen im Allgemeinen aus
2 Flacheisen und nur in denjenigen Punkten, wo die Haupt-
triiger unter einander oder mit den Versteifungstrigern zu-
sammentreffen, aus Winkeleisen. Die Diagonalen sind je nach
ihrer Inanspruchnahme aus einem oder zwei Flachstiben ge-
bildet,

So weit die Triiger in den vertikalen Theilen von den
Vestibiilen aus sichtbar bleiben, sind dieselben mit Holzwerk
und mit durchbrochenen gufseisernen Platten verkleidet, zu
deren Befestigung, wie aus dem Liingenschnitt durch das
Vestibiil der Abfahrtsseite, Blatt 5, ersichtlich, leichte Holz-
wiinde auf hilzernen, durch die Maschen der Triiger gesteckten
Querschwellen angebracht wurden, um die Tifelungen von
dem, der Bewegung unterworfenen Trigersystem unabhiingig
zu halten. Der horizontale Theil der Decken ist ebenfalls
aus Holztéifelung gebildet und an den erwiihnten Querschwellen
befestigt.

Das Oberlicht bildet nach Blatt 5, Figur 2 und 3, ein
einfaches, aut den schmalen Seiten abgewalmtes Satteldach,
mit 2 Fufs breiten, 6 bis 8 Fufs langen mattgeschliffenen
Rohglastafeln eingedeckt. Die Glastafeln sind auf 1 Zoll
starken Filzstreifen gelagert und an den Sprossen mit Holz-
leisten gedeckt, welche Zinkkappen erhalten haben. Der
Zwischenraum zwischen den Zinkkappen und den Glastafeln
ist mit getheeriem Werg gedichtet. Zur Aufnahme des bei
Schlagregen etwa durchsickernden Wassers dienen decorativ
gehaltene Liings- und Querrinnen von Zink, welche unter die
Sprossen und an die Z-Eisen gehiingt sind, und das von
ihnen aufgenommene Wasser an dem untern Ende der Lings-
rinnen durch die entsprechend geformten Unterstiitzungsbcke
der Sprossen hindurch auf die folgenden Glastafeln resp. auf
das anschlielsende Wellblech ab-
fiihren. Das Detail dieser Con-
struction, welche sich bei der Ost-
bahn durch langjihrige Erfahrung
als vollkommen dicht und zuver-
lissig erwiesen hat, ist aus den
Fig. 6 bis 9 auf Blatt 5 und der
nebenstehenden Zeichnung er-
sichtlich,

Um den zwischen der Holzdecke des Vestibiils und der
mit Wellblech gedeckten Dachfliiche befindlichen Raum zu-
g.ﬁl!glich zu machen, ist zwischen je 2 kurzen Quertriigern
sie B.lechtafel zam Anheben von oben eingerichtet.

Die Risenconstruction jeder der beiden Vestibiil - Be-
dachungen hat ein Gesammtgewicht von 361 Ctr. exel, Well-
blech; die Grundfliiche der Construction enthiilt 3297 Quadrat-
fuls, mithin betriigt das Gewicht pro Quadratfuls rot. 11 Pfd.

Die Kosten stellen sich fiir jedes Dach incl. der Riistun-
gen und der Eindeckung mit Wellblech auf rund 3675 Thlr.
hierzu fiir die Eindeckung mit Rohglas incl. der
Zinkrinnen bei ca. 1570 Quadratfuls Dachfliche 1200 -

zusammen auf 4875 Thir.,
mithin pro Quadratfufs Grundfliiche auf 1 Thir. 14 Sgr. 4 Pf.
Fiir die Kisenconstruction allein, excl. Eindeckung, berechnet
sich der Preis auf 1 Thilr. 1 Sgr. 3 Pf pro Quadratfufs
Grundfliche.

Wie die Vestibiile, haben auch die Gepiickannahme- und
Ausgabe-Hallen, sowie die Retiraden nur ein in der Dach-
fliche liegendes Oberlicht aus Rohglas erhalten, wiihrend es,
wie bereits erwithot, fiir die Wartesiile zur besseren Conser-
virung der Wiirme in der kalten Jahreszeit angemessen er-
schien, noch eine Zwischendecke aus mattgeschliffenem Glase
anzuordnen. Beide Constructionen sind in dem Querschuitt
auf Blatt 3 gezeichnet.

Im Uebrigen sind die Decken der Wartesiile 11, IIL. und
1V. Klasse, sowie der Wartesaal an der Ankunftsseite nach
gleichem Princip constrairt, und nur in decorativer Beziehung
mit einigen, der Bestimmung der Siile entsprechenden Ab-
weichungen ausgebildet. Der das Oberlicht enthaltende hori-
zontale Theil der Decke wird theils durch die Spannriegel
der doppelten Hiéngewerke, theils durch besonders einge-
zogene Rahmhélzer in 12 kleinere und 3 grifsere Felder ge-
theilt, in welche die eisernen Oberlichtfenster eingelegt sind.
Den Uebergang zu den Oberlichten bilden schriige, mit Holz-
bekleidung und Schablonenmalerei versehene Deckenflichen,
der Neigung der Hiingewerksstreben entsprechend und mit
Benuatzung derselben angeordnet, wie aus dem Darchschnitt
auf Blatt 3 ersichtlich. :

Die Wiinde sind in allen fiir das Publikum bestimmten
Riiumen 4 Fufs hoch mit Holzpaneelen bekleidet, im Uebrigen
durch profilirte Holzleisten in Felder getheilt, mit Leimfarbe
gestrichen und mit Linien abgezogen. Einen Theil der De-
corationen des Wartesaales 1I. Klasse und der Vestibiile geben
die Figuren | auf Blatt 4 und 5.

Besondere Erwiihnung verdienen die Koniglichen Em-
pfangsriiume, welche eine dem Zweck entsprechende gediegene
Ausstattung erhalten haben. Blatt 4 Figor 2 giebt einen
Daurchschnitt durch das Vestibiil und die anschliefsende Halle
fiir das Konigliche Gefolge. In dem ersteren sind die Siiulen
und die mit denselben in einheitlicher Architektur ausgebil-
deten Pilaster und Thiireinfassungen von earrarischem Mar-
mor, die dem Auge entfernter liegenden Architrave, Gesimse
u. 8. w. von Stuck, die Wandfllichen in stucco lustro ausge-
fiibrt, und die 4 Felder in dem Friese unter der Glaskuppel
mit allegorischen Oelbildern versehen. Die Kiniglichen Em-
pfangszimmer selbst zeigen eine dem Vestibiil entsprechende
Ausbildung; simmtliche Holzarbeiten in denselben sind aus
polirtem Eichen- oder Nufsbaumholz hergestellt und zum
Theil geschnitzt, die Wiinde mit Stofftapeten bekleidet,

Die Halle, wie bereits erwihnt, 600 Fufls lang und
120 Fuls tief, zeigt in ihrer Ueberdeckung das Bogentriger-
system unter Anwendung kastenférmig construirter Gitter-
triiger als Binder, welche in einer durchschnittlichen Entfer-
nung von 24 Fuls angeordnet sind. Nur an den Endrisaliten
der Halle ist die Entfernung der beiden letzten Binder von
einander, der Fenstertheilung entsprechend, auf rot. 14 Fuls
gekiirzt, wodurch zugleich eine gréfsere Festigkeit der Dach-
fliche gegen Winddruck am Ende der Halle erzielt wird.
Blatt 3 und 6 zeigen die Anordnung der Querbinder mit der
zugehdrigen Liingenverbindung.

Jeder Querbinder besteht hiernach aus 2 einfachen, in
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3 Fuls Entfernung von einander durch Horizontal- und Dia-
gonal-Vergitterung der fiufseren und inneren Gurtungen fest
verbundenen Bogentrigern; im Scheitel haben dieselben eine
Charnierverbindung und ruhen an ihren Fuflspunkten ver-
mittelst gulseiserner Platten und schmiedeeiserner Drehbolzen
auf gulseisernen, in die Umfassungsmauern der Halle einge-
mauerten Consolen. Diese charnierartige Gestaltung der Bogen-
triger am Fuls und Scheitel derselben war nothwendig, da-
mit die Triger den bei Temperaturwechsel etc. unvermeid-
lichen Bewegungen der Dachconstruction unbehindert folgen
kiénnen. — Aufserdem werden die Binder in den vertikalen
Theilen an den Umfassungsmauern mittelst angeschranbter
gufseiserner Arme, die in entsprechend geformte, gulseiserne,
in der Mauer befestigte Kasten eingreifen, seitlich gehalten
(Blatt 6, Figur 1 und 2). Die Unterkante der Bogentriger
setzt in einer Hohe von 22 Fufs iiber dem Perron an den
Umfassungsmauern der Halle an, wihrend der Charnierpunkt
im Scheitel ca. 60 Fuls iiber Schienenoberkante liegt.

Jeder einfache Bogentriiger ist als Gittertriiger mit ein-
fachen Diagonalen construirt, dessen Gurtungen aus 2 gegen-
seitig vernieteten Winkeleisen bestehen; die Vertikalen sind
in gleicher Weise aus 2 Winkeleisen gebildet, wihrend die
Diagonalen aus 2 Flachstiiben bestehen, welche durch Futter-
stiicke mittelst Nietung verbunden sind. Je nach ihrer In-
anspruchnahme aunf Zerknicken sind diese Flachstibe in ihrer
Mitte von  Zoll bis 14 Zoll auseinander gebogen. Im Scheitel
und an den Fufspunkten der Triiger erfolgt die Verbindung
der Gurtungen durch 3 Zoll starke Platten.

Zor Ausgleichung der Lingeninderungen, denen die
Dachconstruction durch Temperatarwechsel ausgesetzt ist, ist
der Lingenverband nur in jedem zweiten Felde fest mit den
Querbindern vernietet, im Uebrigen dagegen lose, resp. der-
artig vernietet, dals eine Bewegung innerhalb der erforder-
lichen Grenzen erfolgen kann.

Die Eindeckung des Hallendaches besteht in dem, dem
First zuniichst liegenden Theile, auf etwa 1 der ganzen
Dachfliiche, aus gewelltem Eisenblech auf armirten Holzfetten,
im Uebrigen ganz aus Rohglas. Das letztere nimmt beider-
seits eine Fliche von rot. 26100 Quadratfufs ein und bat dem-
nach einen Gesammtinhalt von 52200 Quadratfufs; die von
der Halle bedeckte Grundfliche betrigi 600 . 120 = 72000
Quadratfuls, mithin ist das Verhiiltnifs der Lichtfliche zu der
Grifse des belenchteten Raumes nahezu d: 7.

Die Glassprossen werden von Zformigen Fetten getragen,
welche mit Spannstangen und Stiitzen armirt und einestheils
mittelst Platten, an welche die Horizontalgitter anschliefsen,
anderntheils mittelst einfacher Futterstiicke mit der #iufseren
Gurtung der Querbinder vernietet sind,

Um dem in der Lingenrichtung der Halle wirkenden
Winddruck zu begegnen, ist in siimmtlichen Feldern ein Dia-
gonalverband aus Flachstiben eingelegt und mittelst Platten
sowohl gegen die Querbinder als auch gegen die Zférmigen
Fetten angeschlossen.

Die Eindeckung der Rohglastafeln erfolgte im Wesent-
lichen in derselben Weise wie bei den Vestibiilen, wobei
jedoch die Anbringung von Querrinnen unter den Glastafeln,
sowie die Dichtung des Zwischenraumes zwischen den Zink-
kappen und den Glasscheiben unterblieben ist, indem auf
eine absolute Dichtigkeit des Hallendaches gegen den in
staubférmiger Gestalt mitanter eindringenden Schlagregen
weniger Gewicht gelegt wurde, als auf die schnelle Abfiih-
rung des Rauchs und die gute Ventilation der Halle, welche
letztere durch die zwischen den treppenformigen Ueberdeckun-
gen der Rohglasplatten gebliebenen kleinen Oeffnungen wesent-

lich beférdert wird. — Vier grifsere Oeffnungen von circa
9 Zoll Hihe zu diesem Zwecke befinden sich aufserdem im
Scheitel der Halle, indem die gewellten Bleche auf die ganze
Linge des Daches an ihrem unteren Ende entsprechend ge-
hoben sind (Blatt 6, Figur 1), und haben diese Einrichtungen
bisher ihrem Zwecke vollig geniigt.

Es mag hier noch die Bemerkung Platz finden, dafs das
Oberlicht der Halle absichtlich in der unteren, den Um-
fassungsmaunern zuniichst liegenden Theilen der Dachfliche
angeordnet ist. Fiir diese Anordnung sprach zuniichst der
Umstand, dals vorzugsweise die Perrons und die in den an-
schliefsenden Gebiindetheilen befindlichen Betriebsriiume einer
moglichst intensiven Beleuchtung durch das Oberlicht der
Halle bedurften, wiihrend dieses bei dem miitleren Theile
der Halle, in welchem sich die Geleise befinden, weniger der
Fall ist. — Aufserdem kam in Betracht, dafs nach bekannten
physikalischen Gesetzen die Intensitit des Lichtes in ge-
schlossenen Réiumen im Verhéltnils des Quadrats der Ent-
fernung der Lichtéffoungen von den belenchteten Objecten
abnimmt, weshalb ein im First des Daches eines so hohen
Raunmes belegenes Oberlicht an und fiir sich einen ungiinsti-
geren Effect gewiibren muls, als wenn dieses Oberlicht sich
in den niedriger gelegenen Theilen des Daches befindet,

Wie aus dem Grundrifs, Bl. 2, ersichtlich, treffen die Quer-
binder grifstentheils auf Quermauern, und war an diesen Stellen
eine Stirke der Hallenmauern von 3} Fufs im unteren Theile
und von 3 Fuls im oberen Theile geniigend, wiihrend bei
den Vestibiilen rechnungsmiifsig eine untere Stiirke der Mauern
von D Fuls, eine obere Stirke derselben von 4% Fuls erfor-
derlich war.

Bei den Wartesiilen und Gepiick-Expeditionen konnten
diese letzteren Maafse auf 44 Fuls, beziechungsweise 4 Fuls
ermiifsigt werden, indem der fiir die Stabilitiits-Berechnung
angenommene ungiinstige Fall einer gleichzeitigen Inanspruch-
nahme des Hallendaches durch einen Orkan von 120 Fuls
Geschwindigkeit und eine 2 Fuls hohe Schneedecke in Wirk-
lichkeit nicht wohl eintreten kann, schlimmsten Falls auch
die Annahme gerechtfertigt erschien, dafs die Deckencon-
structionen der Siile immerhin eine Uebertragung des Schubes
auf die Front- resp. Querwiinde bewirken wiirden.

Die Aufstellung des Hallendaches erfolgte, um die durch
iiberwiegende Riicksichten gebotene thunlichste Beschleunigung
der Arbeiten zu ermdglichen, mittelst zweier von einander
unabhiingiger beweglicher Geriiste, von denen das eine zum
Aufbring'cn'der Querbinder und Fetten, das andere, leichter
construirte, zum Montiren der Sprosseneisen, Diagonalver-
biinde u. 8. w., sowie fiir die Hindeckungsarbeiten diente.
Beide Geriiste standen auf Rollen und waren in 3 Etagen
erbaut, — In der zweiten Etage des zum Aufbringen der
Binder bestimmten ersten Geriistes waren 2 feste Windevor-
richtungen zum Heben der unteren Theile der Binder ange-
bracht, wihrend die dritte Etage dieses Geriistes mit einem
auf Schienen beweglichen Krahn zum Heben der oberen Bin-
dertheile versehen war. :

Das Aufbringen jedes halben Querbinders geschah in
drei einzelnen Theilen, welche auf einer am offenen Ende
der Halle auf eingerammten Pfiblen hergestellten Zulage zu-
sammengenietet waren, und wurde diese Arbeit mit dem Auf-
zichen des unteren Stiicks @ b ¢ (Blatt 6, Figur 1) vermit-
telst der bereits erwihnten festen Hebevorrichtungen be-
gonnen. Nach Befestigung dieses Stiicks auf dem einge-
mauerten Congollager und nach provisorischer Absteifung des-
selben von der Riistung aus, erfolgte das Aufzieben der
beiden oberen Theile b ¢ d e und d e f (Blatt 6, Figur 1)
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eines halben Binders durch den Laufkrahn und ihre genaue
Einrichtung auf Riistbcken. Wiihrend des Vernietens der
einen Binderhiilfte zu einem Ganzen wurde sodann die an-
dere Hiilfte in gleicher Weise aufgebracht und in die Dreh-
bolzen des Kopflagers eingelegt, worauf sofort das Vernieten
dieser zweiten Binderhiilfte und das Aufbringen der Fetten
erfolgte. Nach Befestigung der letzteren konnten die Unter-
stiitzungsbicke entfernt und das erste Geriist nm eine Binder-
weite vorgeschoben werden, an dessen Stelle nunmehr behufs
Befestigung der Glassprossen und des Diagonalverbandes,
sowie zur Eindeckung des Wellblechs das zweite Geriist
trat. Die Eindeckung der Rohglastafeln erfolgte demniichst
durch eine im First des Daches angebrachte besondere Winde-
vorrichtung und wurde zur Vermeidung einseitiger Belastung
auf beiden Seiten gleichmiifsig bewirkt.

Das Gewicht der Eisenconstruction des Hallendaches,
excl. der gulseisernen Consollager und excl. Wellblech, be-
triigt 8480 Otr., mithin bei 72000 Quadratfufs Grundfliche
pro Quadratfuls 113 Pfd. Mit Einschlufs der Wellblech- und
Rohglas-Eindeckung wiegt das Dach im Ganzen 13200 Ctr.
oder pro Quadratfuls 181 Pfd.

Die Kosten desselben betragen mit Einschlufs der auf
rund 6000 Thlr. sich belaufenden Ausgaben fiir die Geriiste
122000 Thlr. (pro Quadratfufs 1 Thlr. 20 Sgr. 10 Pf.), die Eisen-
construction allein kostete in fertiger Arbeit rot. 68500 Thir.,
daher pro Quadratfuls 281 Sgr.

Von der auf der Ankunftsseite ausgefiibrten Droschken-
halle geben die Figuren 8 und 9 auf Blatt 6 einen Querschnitt
und einen Theil des Liingeschnittes, woraus die Construction
derselben ersichtlich ist. Zwischen den Siiulen und dem Ge-
biiude ist diese Halle mit Rohglas nach dem beim Perron-
hallendache angewendeten Verfahren, im Uebrigen mit ge-
welltem Eisenblech eingedeckt. Zur Unterstiitzung der Glas-
sprossen dienen 2 mit den Quertrigern fest verbundene
Gittertriiger einfachen Systems, wiihrend zur Befestigung des
Wellblechs und der Dachrinnen am anderen Ende der Quer-
triiger ein I Eisen als Langtriiger angebracht ist.

Von den zur Anwendung gekommenen sonstigen con-
structiven Details mag hier die Construction derjenigen Dach-
rinnen, welche ohne freie Abwiisserung innerhalb der Gebiude
angelegt werden mulsten, besonders erwiihnt werden.
ANTHEETTEENNNNNSSSYY  Dieselben sind nach neben-
3 stehender Handzeichnung aus
kiefernen Bohlen angefertigt,
in den Fugen sorgfiltig zu-
sammengearbeitet und  mit
einer eingelegten wollenen
; Schour gedichtet, und behufs
7 o W73, Abhaltung des Schnees mit
. A\ \Q\%\\\R\ﬁ J einer zl.uf Abheben eingerich-
teten Deckbohle versehen. Die durch den Boden und die
Seitenwiinde in etwa 3 Fufs Entfernung von einander gezoge-
nen Schraubenbolzen konnen nach Bediirfnifs nachgezogen
werden, was jedoch nach den vorliegenden Erfahrungen nur
in der ersten Zeit nothwendig ist, wiihrend dieselben spiter
einer derartigen Nachhiilfe nicht mehr bediirfen.

Diese Rinnen, welche im Innern wiederholt mit einem
Anstrighe von heilsem Steinkohlentheer versehen wurden,
h,“"’en: namentlich wenn dieselben von allen Seiten zugiing-
lich bleiben, yor Metallrinnen den wesentlichen Vorzug, dals
gie de'.l Beschiidigungen, welche bei allen Metallrinnen durch
die bei Temperatur-Differenzen unvermeidlichen Bewegungen
derselben entstehen, nicht ausgesetzt sind, und dafs sie ferner
wegen des aus schlechtem Wiirmeleiter hergestellten Materials
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weniger leicht einfrieren, erforderlichen Falls ohne naehthei-
lige Beschiadigung aufgeeist werden kénnen. Bei der Ostbahn
haben sich dieselben unter schwierigen Verhiltnissen seit
einer Reihe von Jahren als vollkommen zuverlissig und
zweckentsprechend bewiihrt.

Das von den Diichern der Gebiiudetheile abgefiihrte
Wasser gelangt durch die Abfallréhren direct in ein unter-
irdisches Rohrensystem, welches zugleich die angrenzenden
Strafsen und das Bahnhofsterrain entwiissert; die Réhren ver-
einigen sich an der siiddstlichen Kcke des Kopfbaues und
fibhren von hier nach der Fruchtstrafse in den dort vorhan-
denen stidtischen Entwiisserungs-Canal. Das Réhrensystem
dient gleichzeitig zur Spiilung der im Empfangsgebiude be-
findlichen Retiraden, zu welchem Behuofe dieselben mit ent-
sprechenden Vorrichtungen versehen sind. Die specielle An-
ordnung einer solchen Spiilvorrichtung ist aus den Zeich-
nungen Blatt 6, Figur 10 bis 14, speciell ersichtlich; dieselbe
unterscheidet sich von den sonst gebriiuchlichen Einrichtungen
im Wesentlichen dadurch, dafs die Anbringung von Senk-
gruben oder Fissern innerhalb des Gebiludes, bei welchen
erfabrungsmiifsig eine hinreichende Reinlichkeit und Geruch-
losigkeit auf die Dauer nicht erreicht werden kann, vermie-
den ist, indem die Excremente direct in die aulserhalb des
Gebiiudes befindlichen luftdicht abgeschlossenen Senkgruben
gespiilt werden.

Die Einrichtung der Spiilvorrichtung ist folgende: Ein
von dem Wasserstationsgebiiude ausgehender Robhrstrang a,
Figur 11 und 13, fihrt in unterirdischer Leitung in den Re-
tiradenraumn und bewirkt dort die Speisung zweier, iiber den
Closets und Pissoirs aufgestellten Wasserreservoirs RE ver-
mittelst der von denselben abgezweigtén Bleirdhren 4. Die
Regulirang dieser Speisung erfolgt durch je einen, in den
Reservoirs angebrachten Schwimmkugelhahn e, welcher sich
offnet, sobald die Schwimmkugel d in Folge der Abnahme
des Wasserstandes zu sinken beginnt. Je geringer demnach
der Wasserstand in den Reservoirs wird, desto mehr Gffnen
sich die Schwimmkugelhiihne ¢ ¢ und desto schneller strémt
das Wasser wieder zu. Von diesen Reservoirs fiithren Ueber-
fallrohre e e, Figur 13, vermittelst der Rohre g g nach den
Closets und vermittelst der Rohre & nach den Pissoirs. Die
beiden Robre gg und hh konnen durch Haupt-Absperrhiihne
ii und kk unabhiingig von einander aufser Thiitigkeit gesetat
werden, so dafls durch Schliefsen der Hihne i i siimmtliche
Closets, durch Schliefsen der Hihne k k siimmtliche Pissoir-
stinde abgesperrt werden kénnen, wodurch der Vortheil er-
reicht ist, dafs bei einer vorkommenden Reparatur ein Theil
der Retiraden-Anlagen immer benutzbar bleibt. Die Rohre gg
fiithren in den Raum unterhalb der Closets, vereinigen sich
daselbst, und theilen sich zugleich in so viele kleinere Lei-
tungen /I, als Closets vorhanden sind. Jede dieser Zulei-
tungen ist noch mit einem Regulirungshahn m versehen,
welcher durch den Spielraum seiner Stellungen eine Regu-
lirung des Wasser-Zuflusses zu siimmtlichen Closets ermdg-
licht. Die Rohre &k vereinigen sich ebenfalls und fiihren ihr
Wasser einem iiber dem Pissoir entlang laufenden Rohre n,
Figur 10 und 12, zu, von dem aus wiederum so viele kleine
Abzweigungen mit kleinen Regulirangshiihnen abgehen, als
Pissoirstiinde vorhanden sind. Die Pissoirs bestehen aus senk-
recht stehenden geschliffenen Schieferplatten, an deren oberen
Enden eine kleine offene Kupferrinne so weit entlang liuft,
als die Schieferplatten bespiilt werden sollen; diese Kupfer-
rinnen befinden sich unmittelbar unter dem Zuflufsrohr n und
sind in Abstiinden von etwa 1 Zoll mit eingefeilten Schlitzen
versehen, durch welche das Wasser auf die Aufsenseite der



Schieferplatten continuirlich abliuft; dasselbe sammelt sich
auf dem asphaltirten Boden der Stiinde, und fliefst in jedem
Stande durch ein Messingsieb und ein senkrechtes Rohr p,
Figur 12, in ein gemeinschaftliches horizontales Abflufsrobr g,
welches in das Hauptabflufsrohr # von den Closets miindet.
Die Kupferrinne und das Zuleitungsrohr nebst den kleinen
Regulirungshiihnen werden durch ein mit Messingbeschlag ver-
gehenes Gesims verdeckt und dadurch gegen unbefugte Hiinde
geschiitzt.

Das dureh die Closets laufende Wasser geht durch die
genkrechten, 4 Zoll weiten Abfallréhren ss, Figur 12 und 14,
nach den beiden, fiir jede Seite des Closets gemeinschaftlich

angeordneten 8 Zoll weiten Rohren t4; die letzteren miindens

an ihrem tiefsten Punkte in einen Kreuzkopf, in welchem ein
Abflufsventil u eingesetzt ist. Dies Ventil besteht nach Figur
14 aus 2 Réhren, einem dulseren gulseisernen Rohr, 8 Zoll
weit, mit conischem Messingventilsitz, und einem 5 Zoll
weiten Kupferrohr, welches mit seinem unteren conischen
Ende in diesen Ventilgitz pafst und oben mit einem Hand-
grifit zum Herausziehen versehen ist. In der Wandung des
Kupferrohres sind 4 Liécher genau in derjenigen Hihe ange-
bracht, welche fiir den constanten Wasserstand in den Ab-
flufsrohren ss bestimmt ist. Fiir gewdhnlich sind die Haupt-
Absperrhiibne ii und kk geoffnet, wihrend die am Boden der
Reservoirs angebrachten Ventile ff, sowie das Haupt-Abflufs-
ventil # geschlossen bleiben; es findet in diesem Falle eine
continuirliche Spiilung mit einer, der Drackhéhe iiber dem
oberen Ende der Ueberfallrohre ee entsprechenden geringen
Geschwindigkeit statt, wobei die Excremente in das, in den
Réhren s und ¢ befindliche Wasser gespiilt werden, welches
letztere in demselben Maafse, in welchem das Spiilwasser aus
den Reservoirs zufliefst, durch die Ueberlanflécher im Kupfer-
rohr nach dem Hauptabflufsrohr r abfliefst. Nach Abgang
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jedes Zuges oder in anderweit bestimmten angemessenen Zeit-
abschnitten wird das Ventil  durch Ausheben des Kupfer-
rohrs gedffnet, wodurch das Wasser mit den in den Rohren
s und ¢ angesammelten Excrementen durch den Ventilsitz und
das Rohr r mit grolser Vehemenz in das aulserhalb des Ge-
biudes befindliche Rohrensystem und die in demselben ein-
geschalteten luftdicht abgedeckten Schlammkasten getrieben
wird. Gleichzeitig werden vermittelst der Zugstangen wvv,
Figur 13, die Bodenventile ff der Reservoirs gedtfnet nnd das
Rohrsystem auf kurze Zeit einer krifligen Spiillung unter-
worfen, woranf das Ventil » wieder eingesetzt und die Ven-
tile ff geschlossen werden kénnen. Sobald dies geschehen,
fiillen sich die Reservoirs von Neuem, woranf sich wieder
der constante Wasserstand in den Réhren s und ¢ bildet.

Um das Einfrieren der Spiilangsvorrichtung im Winter zu
verhiiten, ist ein kupferner Heizeylinder O, Figur 11, 12, 13,
im Aufsichtsraum aufgestellt, welcher vermittelst communici-
render Réhren zz mit den Reservoirs in Verbindung steht
und gleichzeitig den Aufsichtsraum mit erwirmt.

In den Damen-Retiraden ist ein Schiefertisch fiir Nacht-
geschirre aunfgestellt, unter dessen einem Ende sich ein Aus-
gufsbecken befindet, von welchem das Schmutzwasser aufge-
nommen und nach dem allgemeinen Abfulsrohr abgefiihrt
wird. Ein an diesem Becken angebrachter Wasserverschluls
sichert gegen alle etwaigen Ausdiinstungen.

Die Kosten fiir das ganze Gebiude haben in rander
Summe 534000 Thlr. betragen; die Baunausfihrung wurde
unter der speciellen Leitung des damaligen Eisenbahn-Bau-
meisters, jetzigen Bauinspectors Geiseler zn Brandenburg
bewirkt, wobei die Ausarbeitung der Entwiirfe fiir die archi-
tektonischen Details unter wesentlicher Mitwirkung des Bau-
meisters Cuno zu Berlin erfolgte.

Die vereinigten Schulanstalten des Sophien-Gymnasiums und der Realschule
in der Weinmeister- und Stein-Strafse zu Berlin.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 7 bis 9 im Atlas und auf Blatt 4 im Text.)

Zur Befriedigung des in Berlin fortwiihrend im Steigen
begriffenen Bediirfnisses nach héheren Schulen, insbesondere
fiir die bis dahin iiberaus spiirlich bedachten Stadttheile der
Kénigsstadt, des Spandauer und des Rosenthaler Viertels, ist
es den stiidtischen Behdrden mit vieler Miihe und unter Auf-
wendung sehr betriichtlicher Kosten mdglich gewesen, durch
Ankauf eines Zimmerplatzes und mehrerer kleineren Grund-
stiicke ein, wenn auch unregelmiilsiges, so doch zusammen-
hiingendes und zwischen zwei Strafsen belegenes Areal von
rot. 600 Quadratruthen Flicheninhalt zu gewinnen. Die an
die Bauverwaltung gerichtete Forderung ging dahin, auf diesem
Grundstiicke ein Gymnasiam, eine Realschule und eine grofse
Turnhalle zu errichten, aufser fiir die zum Unterricht noth-
wendigen Riumlichkeiten auch fiir die geeigneten Spiel- und
Turnpliitze Sorge zu tragen und fiir die drei Dirigenten ent-
sprechende Wohnungen zu beschaffen; es wurde verlangt, dals
alle drei Anstalten in einer gewissen Verbindung unter einan-
der stehen, gleichzeitig aber derartig getrennt sein sollten,
dafs jede derselben ihren besonderen Ein- und Ausgang, wie
auch besonderen Hof und besondere Abtrittsanlagen erhielte.

Einer solch’ bedeutsamen Vereinigung an einer der bei-
den zu Gebote stehenden Strafsenfronten Ausdruck zn geben

und so alle drei Anstalten zu einem Gesammtbilde zu ver-
einigen, scheiterte daran, dafs ein mitten inne gelegenes
Privatgrundstiick durchaus nicht zu bekommen war, und fiihrte
dieser Umstand zu derjenigen Disposition, wie sie aus dem
Situationsplan auf Blatt A im Text zu ersehen ist, derartig,
dafs der Zugang zam Gymnasium und zur Turnhalle von der
bedentenderen, nimlich von der Weinmeisterstrafse, der Zu-
gang zur Realschule von der Steinstrafse her angeordnet und
beziiglich der ersteren beider Anstalten die grofsere Front
von 110 Fufs der Turnhalle und die kleinere Front von
582 Fufs dem Gymnasium zugewiesen wurde. Letztere Front
erschien jedoch fiir das Schulhaus selbst nicht, wohl aber zur
Beschaffung der Wohnungen fiir die Dirigenten geeignet; es
wurde daher das Directorialgebiiude unmittelbar an der Stralse,
dagegen das Schulhaus dabinter und in der Weise projectirt,
dafs die Klassen desselben, wie es auch bei den Klassen der
Realschule der Fall ist, auf den inmitten des Grundstiicks
verbleibenden grofsen Platz hinaussehen, der, nunmehr die
beiden Spielhéfe sowie den Turnplatz umfassend, ordentlich
planirt und mit Biumen bepflanzt, einen iiberaus angenehmen
Aufenthalt gewiihrt und einen herrlichen Luft- und Lichtraum,
sowie einen Totaliiberblick iiber die zu einer gemeinsamen
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Baugruppe vereinigten Schulanstalten darbietet, wobei die
unumgiinglich nothwendigen Trennungsmauern der Hofe,
ebenso wie die Unregelmiifsigkeiten der Abmessungen und
Winkel, gegen die bedeutenden Liingen- wie Héhenmaalse der
Architektur fast vollstiindig verschwinden.

Zur niiheren Beschreibung iibergehend, soll hier die Real-
schule, in einem niichsten Hefte das Gymnasium und das
Directorialgebiiude besprochen, die Turnhalle aber einer spii-
teren Zeit vorbehalten werden.

Abgesehen von der letztgenannten Turnhalle, handelt es
gich fiir die vereinigten Schulanstalten allein um einen Kosten-
aufwand von 312000 Thlr., wiihrend der Gesammtwerth simmt-
licher Anstalten mit Einschlufs des Grund und Bodens sich
auf rot. 421000 Thlr, berechnet.

I. Das Realschulgebiiude an der Steinstralse.

Wie in der vorhergehenden Einleitung bereits angedeutet,
ist der Realschule bei der generellen Disposition der an der
Steinstrafse liegende Theil des Grandstiicks zugewiesen wor-
den, und muflste hier der geringen Strafsenbreite und der be-
ziiglich der Héhe der Gebiinde bestehenden Vorschriften wegen
anf ein Zuriicktreten des Schulhauses gegen die Strafsen-
flucht Riicksicht genommen werden,

Das fiir die Realschule aufgestellte Schul-Programm ver-
langte :

12 Klassen fiir den ordentlichen Unterricht, einschliels-
lich dreier Klassen fiir die Vorschule;
2 Klassen fiir den Unterricht in der Physik und Che-
mie, nebst Laboratorium;
I Naturalien - Cabinet;
| Zeichnensaal mit Modellkammer;
1 Gesangssaal, sowie
1 Aula, Conferenzzimmer, Bibliothek, Archiv, Arbeits-
zimmer fiir den Director und eine Schuldienerwohnung; ferner
Gelafs zur Aufbewahrung von Geriithen und Brennmaterial,
und endlich einen Spielhof mit Abtrittsanlage und Brunnen.

Die Directorwohnung findet ihren Platz in dem fiir simmt-
liche Dirigenten erbauten Directorialgebiiude; alle iibrigen
Riiumlichkeiten sind in einem Hauptgebiinde von 171} Fuls
Liinge und 41 resp. 553 Fuls Tiefe und in einem sich daran
schliefsenden, mit dem Gymnasium zusammenhiingenden Sei-
tenfliigel linker Hand von 60§ Fufs Linge und in med. 47 Fuls
Tiefe untergebracht und auf 3 Geschosse iiber der Erde von
14 Fufls lichter Hohe vertheilt. Unter dem ganzen Gebiiude
befindet sich ein gewdlbtes, 8 Fuls im Lichten hohes Keller-
geschofs, in welchem namentlich die Heizanlage ihren Platz
findet und welches iiberdies mehr als geniigenden Raum zur
Unterbringung der Brennmaterialien und der Geriithe aller
Art darbietet. Die auf Blatt 8 befindlichen Grundrisse lassen
erkennen, dafs die Klassen dem Strafsengeriiusch vollstindig
entzogen worden sind und ihr Licht von der Hofseite her
empfangen, wiihrend der entlings der Strafse befindliche Corri-
dor den Zugang zu denselben vermittelt, den Mittelbau mit
den beiden hervortretenden, die Aula einerseits und die Haupt-
treppe andererseits enthaltenden Bautheilen verbindet und sich
Auch in den Seitenfliigel, sowie bis zu einem Lichthof hin
®rStreckt, welcher gleichzeitig die Grenze gegen das Gymna-
Slm bildet und die Communication mit den dortigen Schiilern,
Wenn auch nicht giinzlich aufhebt, so doch erschwert, Bei
d.er Vollkommenen Beleuchtung dieses Corridors ist die Ueber-
sicht und Aufsicht im Innern des Hauses iiberaus leicht, und
a'uch Ehe Tmppa lifst an Helligkeit ebensowenig wie an Riium-
lichkeit etwas 2y wiinschen iibrig.

In dem Erdgeschofs befindet sich zuniichst die aus einer
Zeitschy, 1, Bauwesen, Jabrg. XX.

]

zweifenstrigen und zwei einfenstrigen Stuben, einer Kiiche
und einem Alkoven bestehende Schuldienerwohnung, welche
nach dem Hofe wie nach der Strafse hinaussieht und durch
eine massive Nebentreppe Zugang auf kiirzestem Wege nach
den simmtlichen Geschossen des Hauses hat. Das zuniichst
anstofsende Naturalien-Cabinet hat eine Liinge von 29% Fufs
und eine Tiefe von 20 Fufls; in dem mittleren Theile des
Hauptgebiiudes folgen, von der Nebentreppe ausgehend, die
Bibliothek, ein als Vorzimmer bezeichneter Raum, der den
Lehrern zum Aufenthalt dient, das Conferenzzimmer, der
Ausgang nach dem Hofe und das Archiv, wilhrend der Seiten-
fliigel die fiir die Naturwissenschaften geforderten Riiume, ein
* chemisches Laboratorium, eine Klasse fiir die Chemie und
eine desgleichen fiir die Physik enthiilt; von dem Laborato-
rium aus ist auch noch der unter der Haupttreppe befindliche
Raum zuginglich, damit dieser zur Aufbewahrung von Che-
mikalien, Vorrithen ete. benutzt werden konne. Das erste
Stockwerk enthiilt den Zeichnensaal nebst Modellkammer,
3 Vorschul- und 5 ordentliche Klassen; im zweiten Stockwerk
befinden sich 4 ordentliche Klassen, der Gesangssaal und die
Aula nebst zugehirigem Vorzimmer.

Aufser der bereits erwiihnten Haupttreppe, welche nur
vom Erdgeschols bis zum zweiten Stockwerk, und der Neben-
treppe, welche durch simmtliche Geschosse vom Keller bis
zum Dache fiihrt, ist im Grundrifs des zweiten Stockwerks
noch eine dritte, kleine Treppe in der Niihe des Gesangssaales
angelegt, um auch von da aus nach dem Dachgeschofs gelangen
zu kdnnen.

Von den zwei auf Blatt 9 dargestellten Durchschnitten
zeigt der eine die neben den Corridoren in drei Geschossen
befindlichen Klassen, iiber welchen jedoch nicht, wie irrthiim-
lich gezeichnet, die Balken nach der Tiefe des Gebiiudes liegen,
sondern parallel mit den Frontwiinden gelegt zu denken sind;
der andere Durchschnitt zeigt die bereits erwiihnte Haupt-
treppe, sowie die vor derselben angeordneten, in der Axe des
Haupteorridors” liegenden gewdlbten Vorhallen.

Was die dem gewdéhnlichen Unterricht gewidmeten Klassen
anbetrifft, so sind dieselben sogenannte Tiefklassen, welche
bei 16} bis 184 Fuls Liinge eine Tiefe von 25 bis 28 Fuls
haben; der Flicheninhalt betriigt sonach rot. 406 bis 518
Quadratfuls, und der cubische Inhalt bei 14 Fufs lichter Héhe
rot. 5684 bis 7252 Cubikfufs. Da nun die oberen Klassen
mit 30, die mittleren mit 40 und die unteren mit 50 Schiilern
besetzt werden, so kommen bei entsprechender Vertheilung
auf jeden Schiiler 101 bis 13} Quadratfufs Fliche und 145 bis
189 Cubikfufs Raum, was als {iberaus reichlich angesehen
werden kann.

Der Thiir gegeniiber befinden sich in jeder Klasse zwei
grofse Fenster mit schmalem Zwischenpfeiler, die Wiinde sind
ringsum mit hohen Paneelen versehen, im Uebrigen mit hellen
aber matten Farben gestrichen. Unmittelbar neben der Fen-
sterwand findet der Ofen seinen Platz. Die Aufstellung der
Schultische ist derartig bewirkt, dals entlings der Fenster ein
Gang von mindestens 1} Fuls, entliings der Corridorwand ein
solcher von mindestens 3} Fufls Breite, vor und hinter den
Tischen ein mindestens 2 Fuls breiter Gang und aufserdem
noch ein Mittelgang von 13 Fuls Breite festgehalten ist; auf
jeder Bank finden alsdann nur 4 bis 5 Schiiler Platz, und der
Lehrer kann von allen Seiten moglichst nahe an die einzelnen
Schiiler herankommen. Den Schultischen gegeniiber ist das
Katheder aufgestellt und dessen 4 Fufs breites Podium in der
Liinge auf 8 Fuls erweitert, so dafs die dariiber zur Seite des
Lehrersitzes angebrachte Wandtafel genau dem Mittelgang
gegeniiber sich befindet und von dem Lehrer in keiner Weise

2
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gedeckt, vielmehr vor derselben ein Platz geschaffen wird,
der sowohl zu deklamatorischen Uebungen vortrefflich geeignet
ist, als auch das Herantreten der Schiiler an die Taflel ge-
stattet, ohne dafls der Lehrer selbst dadurch incommodirt wird.
Es ist somit die friihere Sitte, die Tafel unmittelbar hinter
dem Riicken des Lehrers anzubringen, vollstindig verlassen,
Zur Seite des Katheders und des zugehorigen Podiums bleibt
iiberdies noch vollkommen geniigender Platz zur Aufstellung
einer Staffelei mit einer zweiten Tafel und eines zur Auf-
bewahrung der Biicher und der kleinen Geriithe ete. erforder-
lichen Schriinkchens,

Was die Construction und Gréfse der Schultische anbe-

trifft, so ist zuniichst zu bemerken, dafs, wilirend in den®

Gemeindeschulen jedesmal der Tisch mit der zugehérigen Sitz-
bank verbunden und somit deren horizontaler Abstand unver-
iinderlich festgestellt ist, hier, wie in den Gymnasien und
Gewerbeschulen, der Tisch mit der zn der vorderen Reihe
gehorigen Bank fest verbunden ist. Bevor das Festschrauben
auf den Fufsboden stattfindet, ist man daher in der Lage, den
horizontalen Abstand zwischen Tisch und zugehoriger Sitz-
bank nach Belieben regeln zu konnen; selbstredend bleibt
dabei der vorderste Tisch und die letzte Bank iibrig, welche
fiir sich allein gefertigt werden miissen, auch mufs die letzte
Bank mit besonderer Lehne versehen werden. Um den hori-
zontalen Abstand zwischen Tisch und Bank auf ein Minimum
und bis auf Null oder gar, wie von anderer Seite verlangt
wird, bis auf —2 Zoll zu reduciren, d. h. die Bank mit ihrer
Vorderkante bis auf 2 Zoll unter den Tisch hinunterzuschieben,
bedarf es, so lange nicht Einzelsitze oder hichstens Biinke
fir nur 2 Schiiler eingefiihrt werden, aufsergewdhnlicher Ein-
richtung der Tische oder Biinke, sei es eine Klappvorrichtung,
eine Verschiebbarkeit oder dergleichen, und da man sich vor
derartigen kiinstlichen Einrichtungen scheut, solche vielmehr
als nicht nur in der Anschaffung, sondern namentlich in der
Unterhaltung kostspielig erachtet, so ist bis jetzt ein Abstand
von 2 bis 3, auch wohl bis zu 3} Zoll beibehalten worden.
Die Tischplatten sind durchweg um ca. 1 Zoll geneigt, 14
bis 15 Zoll breit und an der Vorderkante 283 bis 29} Zoll
hoch, die Biinke haben eine Hohe von 14 bis 15 Zoll und
eine Breite von 9 bis 10 Zoll erhalten; in den untersten
Klassen sind iiberdies noch Fulfsbretter angebracht.

Die iibrige Austattung der Schulklassen betreffend, sind
aufser den bereits erwiihnten Gegenstiinden in jeder noch ein
Papierkasten und Schirmstinder vorhanden, und die zam An-
hiingen der Miintel, Ueberzieher und Miitzen erforderlichen
Haken befinden sich an der ringsum lanfenden Holzbekleidung
der Wiinde.

Die beiden Klassen fiir den Unterricht in der Physik und
Chemie sind mit ansteigenden Sitzen und an Stelle des Ka-
theders mit einem grofsen zu Experimenten geeigneten Tisch,
das Laboratorium, den besten derartiger Einrichtungen gleich-
kommend, mit besonderen Arbeitsplitzen, Koch-, Abdampf-
und Filtrir-Apparaten, Repositorien, Gas- und Wasserleitungs-
Anlagen versehen; der Zeichnensaal ist mit gréfseren Zeichnen-
tischen nebst zugehirigen Schemeln, mit selr sorgsam con-
struirten Einzeltischen mit Reitsitz, mit Staffeleien, Wand-
tafeln, Schriinken mit Modellen und Apparaten aller Art, der
Gesangssaal dagegen mit einfachen Sitzbiinken, Notentafeln,
Pianoforte und Notenschrank, ebenso die Bibliothek, das Con-
ferenz- und Director-Zimmer, sowie das Naturalien- Cabinet
und die Modellkammer mit den entsprechenden Tischen,
Stiihlen und Schrinken ausgestattet. Gesangs- und Zeichnen-
saal haben etwa die doppelte Grofse einer Lehrklasse, nim-
lich 374} Fufs X 27} resp. 403 Fuls X 21 Fuls, also rund

1052 resp. 843 Quadratfuls Grifse erhalten, wiihrend das
Naturalien-Cabinet etwa 630 und die Modellkammer 380 Qua-
dratfuls enthiilt.

Die im zweiten Stockwerk belegene Aula hat eine Gréfse
von 41} Fufs in der Linge und 52 Fufs in der Tiefe, bei
28 Fufs Héhe erhalten. Sie wird von jeder der beiden Fron-
ten her durch vier hohe Fenster erhellt, ist auch mit Gas-
kronen und Wandarmen zur Abendbeleuchtung versehen. Den
in drei Reihen aufgestellten Sitzbiinken gegeniiber befindet
sich an der, auch den Eingiingen gegeniiber liegenden Wand
ein durch die ganze Tiefe der Aula reichendes Podium mit
den fiir die Siinger bestimmten Biinken und mit dem iiber
das Podium erhihten, in der Form einer Kanzel ausgefiihrten
Lehrstuhl; die Decke der Aula ist als Holzdecke construirt,
die Winde sind mit allegorischen Figuren sowohl, wie auch
mit den Biisten des Kénigs und der Heroen der Wissenschaft
und Kunst geschmiickt.

Gleiche Maafse, wie der Aula, sind dem Treppenhause
und den dazu gehdrigen Vorhallen zu Theil geworden, und
gercicht diese iiberaus geriiumige Anlage der ganzen Schul-
anstalt zn besonderem Schmucke.

Von dem 40 Fufs langen und 20 Fufs breiten, den Corri-
doren und den Treppenliiufen entsprechend getheilten Vestibiil
ersteigt man die dreiarmige, in dem Hauptarm 10 und in den
Nebenarmen 8 Fufs breit gehaltene Treppe bis zu dem zwei-
ten Stockwerke, wo, wie auf Blatt 9 ersichtlich, auch die
Corridorwand in Bogendffoungen aufgeldst ist und zu der
durch vier grolse Fenster erzielten Helle noch das Oberlicht
hinzutritt. Von einer reicheren decorativen Aunsschmiickung
hat allerdings Abstand genommen werden miissen; vielmehr
muflste das Bestreben dahin gerichtet sein, mit verhiiltnifs-
miifsig geringen Mitteln der ganzen Anlage den Charakter
einer zweckmiifsigen, klaren und freundlichen Anlage zu
geben. Auch die Aufstellong von Bildwerken hat wohl vor-
gesehen werden konnen, ist aber der Zukunft vorbehalten
worden.

Als ein iiberaus wesentlicher Theil der Bauausfiihrung
wurde dagegen die Heizung und Ventilation erachtet und er-
laubten die von den stiidtischen Behérden bewilligten Mittel,
dafs eine Warmwasserheizung eingerichtet werden konnte.
Dieselbe erstreckt sich mit Ausschlufs der Schuldienerwohnung
auf simmtliche zum Unterricht bestimmte Klassen, einschliels-
lich des Gesangs- und des Zeichnensaals, und selbst auf die
Aula. Letztere ist in den vier Ecken mit gréfseren, durch
verzierte Gitter bedeckten Rohrsystemen, alle iibrigen Riiume
aber sind mit Oefen aus Eisenblech von 21 bis 24 Zoll Durch-
messer und incl. Gesims bis 10 Fufs hoch versehen worden,
welche je nach der Gréfse mit 8 bis d Zoll weiten Rihren
durchzogen sind. Bei der bedeutenden Aulage sind zwei
schmiedeeiserne Kessel von 12 Fufs Liinge und 4} Fufs Durch-
messer mit Feuerrohr, sowie einschliefslich der Fagonstiicke
ca. 600 laufende Fufs gufseisernes Rohr von 2 bis 6 Zoll und
ca. 1080 lanfende Fufs schmiedeeisernes Rohr von {1 bis
21 Zoll lichter Weite veranschlagt worden. Die Zahl der
Qefen beliiuft sich auf 20, die Heizfliche fir die Klassen
variirt zwischen 85 und 155 Quadratfufs und betriigt fiir die
Aula viermal 250 Quadratfufs. Der gesammte Cubikinhalt be-
rechnet sich auf ca. 225000 Cubikfufs, und da die Gesammt-
kosten, einschliefslich jedoch der Ventilationsvorrichtungen,
rund 11500 Thir. betragen, miissen pro 1000 Cubikfufs rot.
52 Thlr. in Ansatz gebracht werden.

Da fast simmtliche Klassen nach dem schénen grofsen
Hofe hinaussehen, so hat behufs Herstellung der Ventilation
die frische Luft ebendaher entnommen und auf directem Wege
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den in néchster Niihe der Frontwand befindlichen Oefen zu-
gefiihrt werden konnen. Durch entsprechende Stellvorrich-
tungen ist es ermdglicht, die Luft entweder ohne Weiteres
in das Zimmer eintreten zu lassen oder sie zu zwingen, ihren
Weg durch die Oefen hindurch zu nehmen, damit sie zur
Winterszeit bereits erwiirmt und somit ohne Nachtheil fir
die Schiiler ausstréme. In der Richtung der Diagonale finden
sich alsdann die Ausstrémungsdffnungen fiir die heilse und
verbrauchte Luft, die durch ein in den Mauern befindliches
Canalsystem schliefslich dem grofsen und hoben, durch die
Kesselheizung erwiirmten Luftschornstein zugefihrt wird. Eine
nach Art eines Vorgeleges angelegte Hiilfsfeuerung ist dazu
angethan, auch im heilsen Sommer eine lebendige Luftstri-
mung zu bewirken.

Hinsichtlich der Construction der Baulichkeiten ist durch-
weg auf einfache und solide Arbeit unter Verwendung tiich-
tiger Materialien geriicksichtigt worden. Wiihrend die Fun-
damente aus Kalksteinmanerwerk bestehen, sind die gesamm-
ten Mauern und Wiinde {iber der Erde, mit Ausschluls zweier
kleinen, in der Wohnung des Schuldieners befindlichen Fach-
werkswiinde, massiv in Ziegelsteinen hergestellt; das Dach ist
mit Schiefer gedeckt, beide Treppen sind in Granit ansge-
fiihrt, die Vorhallen und Corridore gewdlbt, die Klassen miy
gestaakten Balkendecken verschen und die Decken und Wiinde
durchweg mit Kalkputz iiberzogen; nur die Decke der Aula
ist in reicherer Weise als Holzdecke ausgebildet worden.
Zum Schutz der Wiinde sind sowohl innerhalb der Klassen,
als aonch auf den Corridoren Panecle von Holz auf 4% Fuls
Héhe angebracht; die Fufsbéden iiber den gewdlbten Decken
sind in Fliesen, im Uebrigen aus starken Brettern, gehobelt
und gespundet angefertigt und letztere tichtig mit Oel ge-
triinkt.

Thiiren und Fenster sind auws bestem Kiefern-, die
Sprossen und Wasserschenkel der letzteren aus Eichenholz
angefertigt; mit Ausnabme der zur Aula fiihrenden und der
Haupteingangs-Thiiren kommen nur einfliglige Sechsfiillungs-
thiiren vor. Bei den Subsellien sowohl, wie auch bei den
Tischen, Schrinken und Repositorien ist jeder Anstrich még-
lichst vermieden, das Holzwerk derselben vielmehr natur-

farben belassen und in solcher Weise gedlt oder polirt worden.
Fiir eine geeignete Abendbeleuchtung der Klassen ist durch
Gasleitung Sorge getragen.

Auch in der iinfseren Architektur ist von jedweder Ueber-
tinchung und Verdunkelung des wirklichen Materials Abstand
genommen und sind die Fagaden lediglich in gebrannten
Mauersteinen unter Anwendung von Formsteinen und Ge-
simsen von gebranntem Thon ausgefiihrt; zu dem Maalswerk
der grofsen, der Aula und dem Treppenhause zugehdrigen
Fenster hat Sandstein verwendet werden konnen, der bei
seiner milden rithlichen Farbe mit den Verblendsteinen sehr
gut harmonirt. Bei griéfsester Einfachheit in den durch den
Zusammenhang mit dem Gymnasium sehr bedeutenden Hof-
fagaden ist eben nur die nach der Steinstrafse gerichtete,
gegen diese Strafse um die Tiefe eines mit eisernem Gitter
abgeschlossenen Vorgartens zuriicktretende Front in etwas
reicherer Weise, wie solches Blatt 7 zeigt, ausgebildet worden;
Aula und Treppenhaus durften ein Hervorheben derselben
auch in der fufseren Ansicht beanspruchen, wiihrend der zwi-
schen beiden liegende Gebiiudetheil wegen der entliings der
Strafse befindlichen Corridore lediglich schlicht behandelt
werden mulste.

Ob die Absicht, ein den Zwecken der Schule entsprechen-
des, iibersichtlich und einfach gegliedertes Ganzes herzustellen
und solches unter Vermeidung alles Gesuchten und Gefiilsch-
ten, ohne Aufwand und ohne Prunk in die iiunlsere Erschei-
nung treten zu lassen, gleichzeitig aber zu der Wiederein-
fiihrung des Backsteinbaues, namentlich fiir 6ffentliche Bau-
ten, beizutragen — ob diese Absicht und in wieweit solche
erreicht ist, mdgen insbesondere die Fachgenossen ermessen,

Dafs im Uebrigen die als Realschule erbaute Anstalt
schliefslich nicht als solche, sondern als eine héhere Biirger-
schule benutzt wird, ist in keiner Weise von nachtheiligem
Einflufs gewesen.

Auf den Zusammenhang mit dem Gymnasium und auf die
Anlage des Hofes, sowie der damit in unmittelbarer Verbin-
dung stehenden Abtrittsanlage wird in der niichsten, die ver-
einigten Schulanstalten betreffenden Mittheilung zuriickgegan-
gen werden. Gerstenberg.

Die Briicke iiber die Brahe in Bromberg.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 10 bis 12 im Atlas.)

Die in Bromberg in dem neuen Strafsenzuge von Grostwo
(Wilhelms-Strafse) nach dem Kornmarkte im Bau begriffene, auf
Blatt 10 in Ansicht und Grundrifs dargestellte Briicke iiber-
schreitet den Brahe-Flufs unter einem Winkel von 63} Grad
gegen den Stromstrich in einer Oeffnung, welche zwischen den
Stirnen der Uferpfeiler, rechtwinklig zum Strome gemessen,
100 Fufs lichte Weite hat.

Die Haupttriiger derselben haben eine Liinge von 117 Fuls
zwischen den Auflagermitten, und betriigt daher die nor-
mal zur Stromlinie gemessene Entfernung der Auflagermitten
117, sin. 63} Grad = 117.0,805 = 104,72 Fuls. Es verbleibt
Somit nach Abzug von 2 Fufs 4} Zoll fiir jedes der beiden
ﬁi“flager, von der Mitte bis zur Pfeilerkante gemessen, eine
lichte Weite von 100 Fufs zwischen den Pfeilern, normal zur
F[ul'sri?htung gemessen.

Die Hiohenlage der Briicke ist so gewiihlt, dals die
Unterkante der Construction in gleicher Hohe liegt mit der
oberhalb gelegenen sogenannten Danziger Briicke (Ordinate

53 Fufls 1} Zoll). Es ergiebt sich daraus die Hihenlage der
Fahrbahn bei 3 Fufs 4} Zoll Constructionshéhe auf Ordinate
49 Fafs 9 Zoll

Die Briicke hat eine Fahrbahn von 24 Fuls Breite inner-
halb der Haupttriiger und 2 Fulswege von je 6 Fuls Breite
aufserhalb derselben. Rechnet man dazu fiir die Haupttriiger
jederseits 2 Fuls, so ergiebt sich die Gesammtbreite zwischen
den Geliindern zu 40 Fufs, Die angeordnete Lage der Haupt-
triiger zwischen der Fahrbahn und den Fufswegen gestattet
neben einer giinstigeren Ansicht des Bauwerkes eine leichtere
und deshalb billigere Construction der Quertriiger, Die Aus-
dehnung der erhdhten Fufswege auf eine Breite von je 10 Fufs
bildet eine Begrenzung der Fahrbahn und verhindert die Be-
schiidigung der Haupttriiger durch die Naben der die Briicke
passirenden Wagen.

Wie aus der Zeichnung auf Blatt 10 hervorgeht, sind die
Gaslaternen auf den Haupttriigern placirt und ein 8 Zoll wei-
tes Gasrohr unterhalb der Trottoirs iibergefiihrt.

2i
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Die Form der Pfeiler ergab sich aus ihren Functionen.
Sie sind Stiitzmanern gegen den Druck der hinter ihnen
liegenden Erdmassen, gewiihren den Haupttrigern und den
Enden der Strafsenbalken Unterstiitzung und dienen zur
Durchfiihrung der Leinpfade. Anfserdem ist der Anschluls
von Quaimauern fiir eventuelle Anlage von Uferstrafsen er-
moglicht. .

Der linksseitige Leinpfad hat wegen des Treidelns mit
Pferden eine Breite von 7 Fufls, der rechtsseitige dagegen
eine solche von 5 Fuls erhalten. Zur Freihaltung des Fluth-
profils werden die Leinpfade unter der Briicke durch eiserne
eingemauerte Balken unterstiitzt. Sie liegen 7 Fufs unter der
Unterkante der Briicke und werden vom hichsten Hoch-
wasser, welches zn den gréfsten Seltenheiten gehdrt und bei
welchem die Schifffahrt ruht, iiberfluthet.

Ein Eisgang findet wegen oberhalb belegener Miihlen
nicht statt. Die Triiger der Leinpfade sind in vorbereitete
Oeffnungen der Maner eingesteckt, am hinteren Ende dieser
Oeffnung durch einen oberhalb gelegenen Lagerstein gestiitzt
und vorn am Rande der Oeffnung auf eine 1 Zoll starke
gufseiserne Unterlagsplatte gelagert. Der Anschlufs dér Lein-
pfadsbriicke an den Leinpfad auf dem Ufer ist durch beweg-
liche Rampen bewirkt, welche einem eventuel eintretenden
Sacken des Bodens folgen kénnen.

Die Fahrbahn der Briicke besteht aus einem Unter- und
einem Oberbelag aus Holz. Der Unterbelag ist aus 4 Zoll
starken Bohlen von Kiefernholz gebildet, welche eine Einzel-
last von 50 Ctr. bei 3 Fuls Stiitzweite mit Sicherheit tragen
kénnen. Der Oberbelag besteht aus 2 Zoll starken Fahr-
bohlen von Buchenholz. Das seitliche Gefille der Fahrbahn
betriigt 44 Zoll auf 10 Fuls Breite. Die so befestigte Fahr-
bahn hat eine Breite von 20 Fufs, und springt am Rande
derselben ein Banquett von 4% Zoll Hiohe vor, welches an
der Kante durch ein Winkeleisen verstiirkt ist, um die Fuhr-
werke von der Eisenconstruction abzuhalten. Unter dem-
selben kann das Wasser der Fahrbahn abfliefsen, wiihrend
der iiufserste Liingstriiger der Fahrbahn (Strafsenbalken) durch
einen Blechstreifen vor Feuchtigkeit geschiitzt wird. Der
Unterbelag ist von unten mittelst Hakenniigel an die oberen
Winkeleisen der Stralsenbalken befestigt, der Oberbelag da-
gegen auf diesem durch Nagelung.

Die Fulswege ruhen auf eisernen Quertrigern, auf denen
34 Zoll starke Holzer aufgefiittert sind, die zur Nagelung der
3zolligen Fulswegbohlen dienen. Nach der Aufsenseite der
Briicke wird die Bohlenbahn durch ein Gesimsholz von 6 Zoll
Stiirke abgeschlossen.

Der eiserne Ueberbau der Briicke besteht aus zwei zwi-
schen der Fahrbahn und den Fulswegen angeordneten, 26 Fuls
von Mitte zn Mitte auseinander liegenden Haupt-Tragesystemen
von 15 Fuls Hohe, im mittleren Theile zwischen den Schwer-
punkten der Gurtungen gemessen. Die gesammte Liinge des
Triigers zwischen den Auflagermitten ist durch Vertikalen,
welche stark genug sind, ein Ausbiegen der gedriickten Gur-
tung zu verhindern, in 9 Felder von 13 Fuls Linge getheilt.
Die Kriimmung der oberen Gurtung ist so bestimmt, dafs die
in jedem Felde befindliche Diagonale immer Zugspannung hat,
welche je nach der stattfindenden Belastung der Briicke zwi-
schen 0 und der fiir ihre Stirke maalsgebenden Maximal-

spannung wechselt. Im mittelsten Felde sind zwei sich kreu-

zende Zugdiagonalen angeordnet.

Zwischen beiden Haupttriigern befinden sich Quertriiger,
normal zur Briickenaxe. Da die Tangente des Winkels der
Briickenaxe gegen die Flufsrichtung (tang. 63} Grad) den
Werth 2 hat, so trifft die von dem Knotenpunkte des einen

Triigers normal abgehende Querverbindung auf den niichst-
folgenden Knotenpunkt des andern Triigers. Die mittelst
Anschlufsplatten an die Vertikalen der Haupttragesysteme
angreifenden Quertriger sind als Fachwerkstriiger mit ge-
krenzten Diagonalen constrairt und schliefsen sich dem Quer-
profil der Fahrbahn an. Die Stirke der Constructionstheile
derselben ist, gleich denen der Stralsenbalken, so bestimmt,
dals bei einer Belastung durch Wagen, welche mit 50 Ctr.
auf jedes Rad driicken, die Anstrengung des Materials unter
100 Ctr. pro Quadratzoll bleibt, wiihrend bei einer etwaigen
Belastung mit Wagen, welche 100 Ctr. Druck auf jedes Rad
ausiiben, ausnahmsweise eine Spannung bis zu 150 Ctr. pro
Quadratzoll Querschnitt stattfinden wiirde. Die Fulswege
werden durch Consolen unterstiizt, welche eine Verliingerung
der Quertriiger iiber die Vertikalen der Haupttragesysteme
hinaus bilden und am Ende einen 9 Zoll hohen [ firmigen
Walzbalken tragen, auf welchem die Fulswege mittelst Quer-
balken ruhen.

Zwischen den Querverbindungen liegen 8 Blechtriiger als
Strafsenbalken, von denen die mittleren 2 Fufs, die iibrigen
3 Fufs im oberen Theile von einander entfernt sind. Nur
die beiden dulsersten stehen vertikal, wiihrend bei den iibrigen
die Blechwand normal zur oberen Gurtung der Quertriiger
gestellt ist. Die Gurtungen dieser 13 Fufs langen Strafsen-
balken sind durch je ein Winkeleisen gebildet. Auf den

* Strafsenbalken liegen direct die 4 Zoll starken Bohlen der

Fahrbahn. Die Auflager der Haupttragesysteme sind auf dem
rechtsseitigen Pfeiler als feste, anf dem linksseitigen als be-
wegliche, sogenannte Pendel-Auflager construirt, und ist des-
halb auch der linksseitige Anschlufs der hélzernen Briicken-
bahn an das Pflaster, sowie der Anschlufs des Briickenge-
linders beweglich construirt. Aus dem angegebenen Grande
liegen die Unterlagsteine fiir die Haupttriger (siche Profil
CD, Blatt 10) auf dem linksseitigen Pfeiler um 6 Zoll tiefer,
als auf dem rechtsseitigen.

Da, wo die obere Gurtung der Haupttragesysteme in die
Fahrbahn einschneidet, haben Gas-Candelaber einen passenden
Platz gefunden.

Das Gelinder der Briicke besteht, der leichten Con-
struction der Fahrbahn entsprechend, aus Schmiedeeisen mit
gufseisernem Ornamente (Blatt 12). Die Befestigung der ver-
tikalen Stiibe an den Kopf eines jeden der 4 Zoll hohen, die
Fufswege unterstiitzenden [Eisen wird durch eine gulseiserne
Hiilse bewirkt, welche nach aufsen ein Consol zur Unter-
stiitzung des Gesimsholzes bildet. Unter und iiber der Hiilse
ist eine gewalzte Platte an den Flanschen des LCEisens be-
festigt, welehe, ebenso wie die Gufshiilse, eine Oeffnung fiir
den vertikalen Gelinderstab hat. Der letztere ist iiber dem
Gesimsholze mit einer zweiten gulseisernen, 6 Zoll hohen
Hiilse umgeben, welche durch einen { Zoll starken Keil be-
festigt ist, und hat am unteren Ende ein Schraubengewinde

'mit Mutter.

Der Anschlufs des Gelinders der Fahrbahn an das auf
dem linksseitigen Pfeiler befindliche ist beweglich hergestellt,
indem die Horizontalstiibe des Geldnders in den ersten der
beiden auf dem Pfeiler angeordneten gufseisernen Pfosten ohne
weitere Befestigung eingesteckt sind, so dafs die vorkom-
mende Lingeninderung, die 1455 der Trigerlinge = 1,4 Zoll
nicht erreichen wird, am Gelinder nicht anffillig erscheint.

Die speciellen Dimensionen der Eisenconstruction, deren
Details durch Zeichnungen auf Blatt 11 und 12 genau darge-
stelll eind, erliutert folgende durch den Herrn Baumeister
Harbeck ausgefiibrte
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Statische Berechnung:

Den geometrischen Zusammenhang eines Haupttriigers
zeigt Blatt 12 der Zeichnungen. Die eingeschriebenen Zahlen
bezeichnen die Liingen der Schwerpunktslinien der Con-
structionstheile in Fufsen, resp. die Maximal-Spannungen der
einzelnen Gurtungstheile und Diagonalen in Centnern.

Die Anordnung des Grundrisses ist auf Blatt 10 er-
sichtlich.

Eigengewicht und Belastung sind fiir eine Liinge von
13 Fufs wie folgt eingeschiitzt worden:

1. Das Eigengewicht der 2 Haupttriiger 8 Ctr. pro laufenden

Fufs oder pro Briickenfeld 8. 13 . = 104 Ot
2. Ein Quertriiger von 26 Fufs Liinge . = A5 -
3. Zwei Consolen i = s
4. 104 Fufs innere Strafsenbalkan i T e T A
5. 84 Fuls Walzbalken, 4 Zoll hoch,4 107 Pfd. = 9 -
6. 26 - - ST T . SO G R T i
7. Der horizontale Kreuzverband . ¢ e ] -
8. 13 Fufs Briickenbahn = 13. 15 Cbkﬂ's

Holz & 0,4 Ctr, = 78 "

=]

. Fiir 26 Fufs Geliinder, 13 Ful's Gasrohr
undizeoEAbmndung o a0 oW 0 Te et eBlar g
Summa 284  Ctr.

10. Die variable Belastung wird in Rechnung

gestellt mit 75 Pfund pro Quadratfuls
nutzbarer Briickenbahn = 13.36.0,,3 = 351 -
" iiberhaupt 635  Ctr.

oder pro Triger und Knotenpunkt:

p = constante Belastung 142 Ctr.
m = variable Belastung . . . .6 w6 176 s
Summa 318 Ctr.
Die Auflagerreaction und die Belastung der einzelnen
Knotenpunkte ist fiir den halben Haupttriiger folgende nach

Blatt 12: A. MM N

p = D68 142 142 142 142

a= 704 176 176 176 176

zusammen 1272 318 318 318 318
Auflager-Reaction. Belastungen.

Es ist hiernach das Verhiltnils der constanten zur
variablen Belastung nabe = 4:5, und ist hierauf die Form
der oberen Gurtung mit Riicksicht anf die bereits erwiihnte
Spannung der Diagonalen gebildet. Dieser Maximalbelastung
steht eine Anstrengung des Materials mit hichstens 100 Ctr.
pro Quadratzoll gegeniiber.

Die grifste Spannung der Gurtungen der Haupttriiger
findet statt bei voller Belastung der Briickenbahn. Diese
Spannungen in den einzelnen Gurtungstheilen ergeben sich
ans nachstehenden Gleichungen, worin d, bis d, die einzelnen
Felder der oberen Gurtung, z, bis =z, die der unteren Gur-

tung, vom Auflagerpunkte an gerechnet, bezeichnen. (conf.
Blatt 12).

1272 15,8 2
= 8;;___ 234 Ctr.
1272..26 — 318,
dy= S8 — 2 O
g, 81848 (4u8 —8) oyl
i 14,5 e ]
a,_ gle %--m"“@ — 2756 Ctr.
4, 318.13(4.5—10)
5 15 2756 Ctr.
und 5, = 1—?; = 1968 Ctr.

By = 5, = 1968 Citr.

318.13(4.2—1)

§ i - — 2226 Ctr.
5 =181 Q379 _ 980 oun.
By = 8%, !-3!(; = 6)=27f)6 Ctr.

Zur Berechnung der Diagonalen wird die ungiinstigste
Belastung vorausgesetzt, bei welcher der Briickentheil bis zum
niichstliegenden Auflager unbelastet bleibt, wiihrend der an-
dere Theil im Maximo belastet ist. Es ergiebt sich dann die
Spannung der einzelnen Diagonalen z, bis z,, vom Auflager-
punkte nach der Mitte geziihlt, wie folgt:

(142 18 4 7.318. m) 10,0 — 142 . 23,6

.t',=

19,8
1415 10,6 — 142286 _ 1o o
19,8
15 7
2.142. 12 +6.318. Té) 57,6 — 142 (70,44-83,0)
@y =" it
_ 970 5T — 1421588y o o
5]
x.=.%!,9;1‘[( 142 {345,318 1) —3. 142]
19,3

2" (849 — 8. 142) = 558 Ctr.

1‘13
=10 [(4 142 . —+4 318. -1—8)—4 142]

”'“ ® (763 — 4. 142) = 257 Ctr.

In den Vertikalen iiberschreiten die Zugspannungen nicht
die Belastung eines Knotenpunktes von 318 Centner, die
Druckspannungen bleiben immer kleiner als die Zugspannun-
gen der niichsten Diagonale. Eine genane Ermittelung ist
daher nicht erforderlich, da den Constructionstheilen doch
behufs der Aussteifung der oberen Gurtungen grifsere Dimen-
sionen gegeben werden miissen.

Den Spannungen entsprechend, sind nachstehende Quer-
schnitte angeordnet:

1. Fiir die obere Gurtung in der Mitte:

2 Horizontalplatten 14 Zoll breit, § Zoll
stark . . = 10,5 Quadratzoll
1 Stehrippe 11 ?nll h()c‘h 1 Zoll stark = 11 -
2 Winkeleisen 3 Zoll x 3 Zoll X £ Zoll = 6,7 -
28,2 Quadratzoll
fiir die erforderlichen 27,6 Quadratzoll.

An den Enden derselbe Querschnitt mit Winkeleisen von
L Zoll Stiirke, daher daselbst 27 Quadratzoll Querschnitt.

Zwischen den vertikalen Schenkeln der Winkeleisen und
der Stehrippe befindet sich ein Zwischenraum von { Zoll fiir
die Stofsplatten der Stehrippe, die in den Knotenpunkten
liegen, und bei } Zoll Stirke so breit sind, dals sie gleich-
zeitig den Anschlufs der Diagonalen vermitteln. Die Stéfse
der Deckplatten sind 2 mal in den Knotenpunkten und 3 mal
in der Mitte eines Feldes durch gemeinsame } Zoll starke
Stofsplatten gedeckt. Die Stifse der Winkeleisen fallen mit
denen der Deckplatten nahezu zusammen und haben zur
Deckung sowoll im vertikalen wie im horizontalen Schenkel
Stofsplatten von 3 resp. 24 Zoll Breite und 4 resp. § Zoll
Stiirke erhalten.

*) Bei den Gleichungen fir @, und @, ist die Summe der Momente
auf den Durchschnittspunkt der obern und untern Gurtung der Felder 2
und 8 bezogen, fiir den betreffenden linksseitigen Abschnitt gleich Null
gesetzt.
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2. Fiir die untere Gurtung sind angeordnet in der Mitte:
2 Horizontalplatten 15 Zoll breit, 4 Zoll

stark, nach Abzug der Nietlocher . =
1 Stehrippe 124 Zoll hoch, 1 Zoll stark

13 Quadratzoll

el . gk ol o N e )y -

2 Winkeleisen 34 Zoll x 34 Zoll x } Zoll

A0 | i e MR A it 7 e A e -
29 Quadratzoll

fir die erforderlichen 27,6 Quadratzoll.

In den 3 letzten Feldern derselbe Querschnitt mit nur
einer Horizontalplatte 22,5 Quadratzoll.

Die Stofsverbindung der einzelnen Theile ist der der
oberen Gurtung #hnlich.

Die siimmtlichen Verbindungsniete der oberen und unteren
Gurtungen, wie auch die den Anschlufs der Diagonalen be-
wirkenden sind 1 Zoll stark. Zahl, Theilung und Lage der-
selben ist aus der Zeichnung Bl 11 ersichtlich. Zwischen
den Knotenpunkten und Stifsen findet eine Verbindung der
Winkeleisen mit der Stehrippe und den Deckplatten durch
einzelne Niete statt, welche zwischen Winkeleisen und Steh-
rippe 1zollige Einlagen erbalten haben,

Eine Asphaltfiilllung sichert den }zdlligen Zwischenraum
zwischen den Winkeleisen und der Stehrippe der unteren
Gurtung gegen das Eindringen der Feuchtigkeit.

Die Aunsgleichung der Zug- und Druckspannungen am
Auflager erfolgt fiir die Stehrippen und einen Theil der
Winkeleisen durch beiderseitig aufgelegte § Zoll starke Platten.
Der daraus hervorgehende Vertikaldruck wird durch eine
quer gestellte Blechwand (s. Zeichnung Bl. 11, Schnitt nach
ab) auf das 20 Zoll breite Auflager iibertragen. Die Span-
nungen in den Horizontalplatten und theilweise die der Win-

19 Ctr, 318 Ctr.
A
T \ll é’a" " A Y Py %
375" XO,6THO,8D 4150

.}Q:Tsfm\, x":.-‘zigs
i LR >y
h Y

9
40
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70 Ctr.
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keleisen gleichen sich auf der anderen Seite der Auflager-
mitte aus, indem die beiden Platten der oberen Gurtung
stumpf gegen ein ¢ Zoll starkes Blech stofsen, das auf den
Horizontalplatten der unteren Gurtung mit der erforderlichen
Nietzahl befestigt ist.

3. Die Diagonalen der Haupttriiger bestehen aus
1 Zoll starkem Flacheisen von 3% bis 62 Zoll Breite, wie in
der Zeichnung Bl 11 angegeben. Ihre Verbindung mit den
Gurtungen ist bereits beschrieben.

Die gekreuzten Diagonalen des Mittelfeldes sind, da sie
in einer Ebene liegen, in der Mitte gestofsen; der Stofs der
4 Theile ist durch zwei aufgelegte tzéllige Platten gedeckt.

4. Die Vertikalen haben aufserdem, dals sie einen
Zug erleiden, die obere Gurtung gegen seitliches Ausbiegen
auszusteifen. Sie bestehen aus 4 Winkeleisen von 3 & 24 4 §
Zoll Stiirke, die durch Gitterwerk combinirt sind und unten
18 Zoll Entfernung von einander haben, nach oben aber sich
vereinigen.

Der Gesammt-Querschnitt betriigt 4. 1,64 = 6,56 Quadratzoll
nach Abzug der Nietlocher.

Die oberen und unteren Enden der Winkeleisen legen
gsich auf die vertikalen Stofsplatten der Gurtungen und sind
mit diesen und den Stehrippen durch einzillige Niete ver-
bunden; aufserdem ist noch durch ein Schmiedestiick eine
Verbindung mit der Deckplatte der oberen gedriickten Gur-
tang hergestellt, wie aus den Zeichnungen auf Bl 11 und 12
ersichtlich ist.

5. Nachstehende Figur zeigt die Gliederung des Systems
der Quertriger, die Lingen der Theile, die Belastung der
Knotenpunkte und die Maximalspannungen; die Zugspannun-
gen positiv, die Druckspannungen negativ.

96 Ctr.

96 Ctr.

X 5P
<o

: 3 ;
l - 3

TV TP

Das Eigengewicht der Briickenbahn betriigt:
der Fufsweg pro Quadratfufs:

+ laufender Fufs Walzbalken & 10,7 Pfd. . = 3, Pfd.
1 Quadratfufs Belag = 4 Cbkffs. Holz 4 50 Pfd. = 125 -
. 16 Pfd.

Hiernach lasten auf dem dufsersten Knotenpunkte
T\ 1872516
(2,5 —+ ?) - WO—— = 13 C'-I'.
anf dem ersten Stralsenbalken:

74 13 .16
T e :
Dazu von der Fabrbahn = 9 -

16,5 Cir. rot. 17 Ctr.

Das Gewicht eines Strafsenbalkens nebst Belag betriigt
rot. 16 Ctr., dazu das Eigengewicht des Quertriigers und der
Kreuzverband = rot. 2 Ctr. pro Knotenpunkt, ergiebt eine
Belastung der innern Knotenpunkte durch das Eigengewicht
der Construction mit 18 Ctr.

Als die gréfsten vorkommenden Belastungen sind ange-
nommen: eine gleichformig vertheilte Belastung durch Men-
schen mit 75 Pfd. pro Quadratfuls oder eine Belastung durch

x a,s’>i< 0,9"
SRR

Wagen, welche mit 50 Ctr. pro Rad driicken. Gegeniiber
steht eine Anstrengung des Materials mit hichstens 100 Ctr.
pro Quadratzoll. Als ausnahmsweise vorkommende grofste
Belastung sind Wagen angenommen, welche einen Druck von
100 Ctr. pro Rad aunsiiben, fiir welchen Fall eine Anstrengung
des Materials mit 150 Ctr. pro Quadratzoll als zuliissig er-
schien, .

Fiir die 7 Mittelfelder des Quertrigers ergiebt sich die
grofste Spannung der Gurtungen, wenn der Theil zwischen
den Haupttriigern belastet, die Consolen unbelastet sind.
Nimmt man innerhalb der Tragwiinde und zuniichst den-
selben anf 3 Fufs Breite eine gleichformig vertheilte Belastung
von § Ctr, pro Quadratfufs an, und aufserdem auf jeder
Triigerhiilfte zwei Einzellasten von je 100 Ctr., so vertheilt
gich die Belastung auf die Knotenpunkte wie in vorstehender
Figur angegeben.

Es ist dann fiir das mittlere Feld der erforderliche Gar-
tungsquerschuitt bei einer Anstrengung des Materials mit
= 318,12 —19.16,4—70.9 — 96 (64 3)
150 Ctrn. =———— -i,—ﬁj-ﬁ—-——ﬂ i

= 5,36 Quadratzoll.
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Die Maximalaostrengung der Diagonalen und der Con-
structionstheile in den dufseren Feldern des Quertriigers findet
theils bei gleichformig vertheilter Belastung, theils bei Einzel-
lasten statt; theils bei belasteter Fabrbahn und unbelasteter
Console, theils bei belasteter Console und unbelasteter Fahrbahn,

Die Maximalspannungen, welche die fiir die verschiedenen
Belastungen durchgefiihrte Rechnung fiir die einzelnen Con-
structionstheile ergeben hat, sind in vorstehende Figur ein-
geschrieben.

Hiernach ist die obere Gurtung aus 2 Winkeleisen von
21 Zoll x 2% Zoll X § Zoll = %45 Quadratzoll Querschnitt,
denen auf die Liinge der 5 Mittelfelder eine Deckplatte von
64 Zoll X +; Zoll = 1,95 Quadratzoll hinzugefiigt ist, gebildet.

Ebenso besteht die untere Gurtung aus 2 Winkeleisen
von 3 Zoll X 3 Zoll X ? Zoll = 3,66 Quadratzoll netto, wel-
chen fiir die 5 Mittelfelder eine Deckplatte von 6} Zoll X §
Zoll = 1,97 Quadratzoll netto zugefiigt ist.

Die Diagonalen sind simmtlich doppelt in der Art, dals
die Zugdiagonalen zwischen den Druckdiagonalen liegen und
letztere auseinander haltenj sie bestehen siimmtlich aus Flach-
eisen von 2 bis 3! Zoll Breite und § bis {5 Zoll Stiirke.

Die Vertikalen, von denen nur zwei, die 10 Fuls von
der Mitte entfernten, wirklich vertikal gestellt sind, wiihrend
‘die 6 mittleren normal zur oberen Gurtung stehen, sind auns
2 Winkeleisen von 2} Zoll X 24 Zoll X 2 Zoll gebildet, deren
Stellung zu einander aus der Zeichnung Bl. 12 ersichtlich ist.
Dieselben vermitteln gleichzeitig den Anschlufs der Stralsen-
balken.

Die Anordnung der Niete, welche simmtlich § Zoll stark
sind, ergiebt sich gleichfalls aus der Zeichnung; sie erhalten
zur Aussteifung der Constructionstheile die entsprechenden
Einlagen.

Die abweichende Anordnung des letzten Quertriigers an
jedem Ende der Briicke, welcher nur nach einer Seite ein
Consol zur Unterstiitzung des Fulsweges hat, wiihrend das
andere Ende iiber dem Auflager des Haupttriigers unterstiitzt
wird, zeigt Bl. 12 der Zeichnungen.

6. Die Strafsenbalken, welche die Fahrbahn tragen,
haben 13 Fuls Liinge bei einer Gesammthihe von 154 Zoll,
welcher eine Entfernung der Gurtungsschwerpunkte von etwa
1,1 Fufs entspricht. Bei 3 Fufs Entfernung der Strafsenbalken
von einander betriigt die constante Belastung:

20 Cbkfls. Bohlenbelag . . . . . . . 9t Crr
Eigengewicht eines 13 Fufs langen Balkens = 63 -
Summa 16 Ctr.

Der Balken soll bei einer Einzellast von 50 Ctr. mit
hichstens 100 Ctr. pro Quadratzoll beansprucht werden, bei
100 Ctr. Einzellast aber keine grifsere Inanspruchnahme
erleiden, als 150 Ctr. pro Quadratzoll. Das Biegungsmoment
betriigt im ersten Falle

1_(7_%}_3 -+ 50—413 = 188,5 Ctrfuls,
und ist der erforderliche Querschnitt

{% = l—?i—%{—} = 1,71 Quadratzoll;
im andern Falle ist das Biegungsmoment

: 1613 100-13 . 951 G,
und dey erforderliche Querschnitt

- 31
1,1, 150

Df"' letztere Querschnitt ist also maalsgebend.

Die Strafsenbalken bestehen aus einer 3zblligen Blech-
Platte von 15} Zol| Hohe, oben und unten gegurtet durch

I

= 2,13 Quadratzoll.

ein Winkeleisen von 2} Zoll Schenkellinge bei $ Zoll
Stiirke.

Der Gurtungsquerschnitt betriigt demnach:
1 der Vertikalplatte: }.13,5.32 = 0,94

Quadratzoll brutto und . : . 0,84 Qdrtzoll netto
1 Winkeleisen 2} Zoll X 24 Zoll X  Zoll = 1,45 -

2,29 Qdrtzoll netto

Nietung, Aus- und Absteifung an den Auflagern ergiebt
die Zeichnung Bl. 10 und 12.

7. Die 4 Zoll hohen Eférmigen Balken unter den
Fulswegen liegen in 3 Fuls Abstand von einander, nahezu
7% Fuls freitragend.

Die Belastung eines solchen Balkens pro laufenden
Fufs ist:

Eigengewicht AP, N = 10,7 Pfd.
3 Quadratfufs Belag = § Cbkfls. & 50 Pfd. = 37,5 -
Summa constante Belastung 48,2 Pfd.
oder rot. 50 Pfd. pro lanfenden Fuls.

Die Nutzlast von 75 Pfd, pro Quadratfufs ergiebt 3 .75
= 220 Pfd. pro laufenden Fuls, mithin betriigt die Gesammt-
belastung 2,75 Ctr. pro laufenden Fufs oder 0,2 Ctr. pro

‘Quadratfufs.

Der Triiger liegt anf 74 Fuls frei, daher
pl=275.75 =208
S 20,6 ;,s . 12= 232 Ctrzoll,
daher das erforderliche Widerstandsmoment
W=23,

Das 4 Zoll hohe [ Eisen, im Gewichte von 10,7 Pfd. pro
laufenden Fufs, hat ein Widerstandsmoment W= 8,7 und ist
mithin mehr als ausreichend stark.

8. Der dufsere von den Consolen getragene Liings-
balken unter den Fufswegen hat auf 13 Fuls Linge zu
tragen 61,13 . 0,02 =75 Ctr. = pl, daher

, pi*  T5.18.12
i) ¥ oo Y [ g

Der gewiihlte 9 Zoll hohe E formige Walzbalken von
etwa 24 Pfd. pro laufenden Fufs hat ein Widerstandsmoment
W = 16, ist also reichlich bemessen.

9. Die gufseisernen Auflager.

Der Balancier des auf Bl 11 dargestellten Auflagers bei
A empfiingt den Vertikaldruck von 1272 Ctr. vorzugsweise
an den Enden und ist in der Mitte gestiitzt. Er ist in seiner
Gliederung als ein Dreieck von 27 Zoll Grundlinie und 63
Zoll Hohe aufzufassen, das an den 3 Spitzen durch die pa-
rallelen Kriifte — 636, — 636, 41272 gedriickt wird. Die
Spannungen in den 3 Seiten des Dreiecks sind demnach
circa 1400, 1400 und 1250 Ctr,

Die gedriickten Theile haben 20 Quadratzoll Querschnitt,
oder bei 20 Zoll Breite 1 Zoll Stiirke, und erleiden pro Qua-
dratzoll 70 Ctr. Druck.

_r
M 8

T Die gezogene Horizon-

: talplatte hat bei 20 Zoll
;jy_; 9 _;1; Breite eine Stiirke von
[ o 1 2 Zoll erhalten, und wird

i la +5 % 15 s |  ProQuadratzoll mit ca.
2k - ' “—= i 30 Ctr. gezogen. Der
” a Balancier ist aufserdem

2 3 noch durch. eine Mittel-

ki s :‘4‘ o rippe und eine Vertikale

verstiirkt.

Der Sattel des Lagers idiber dem Pendelsatze des be-
weglichen resp. iiber der Unterlagplatte des festen Auflagers
ist als Balken berechnet, der in der Mitte belastet und gleich-
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formig gestiitzt wird, Der Druck pro laufenden Zoll, wenn
man denselben gleichmiifsig vertheilt denkt, wiihrend in Wirk-
lichkeit der Druck der fufseren Pendel geringer sein wird,

betrigt 1;2%2 = 85 Ctr. Bei Zerlegung in 4 gleiche 1formige

Theile von vorstehend skizzirtem Querschnitt kommt auf jeden
derselben pro laufenden Zoll circa 20 Ctr,
Das Widerstandsmoment des vorstehenden Querschnittes

3 J (BH* — bh?)* — 4BHbh (H — h)®
bW o [: H* — 260k + bh? =44

pr
daher i 11% und (conf. Bl. 11)
20.75.75
fiir die gedriickte Faser. Die gezogene Seite des Balkens
wird also mit 512 31 % — 30 Ctr. pro Quadratzoll angestrengt.
Y

Die 5 Pendel iibertragen bei 6 Zoll Hohe und 20 Zoll Linge
pro laufenden Zoll circa 12 Centner, die Halbzapfen bei
4 Zoll Durchmesser und 20 Zoll Linge pro Quadratzoll circa
15 Centner.

10. Berechnung der Leinpfadsbriicke.

Die Bohlenbahn der Leinpfadsbriicken wird getragen
durch Triiger auf einem Stiitzpunkte. Dieselben liegen im
Allgemeinen 3 Fufs von einander entfernt, und betriigt somit
die Belastung eines Triigers der 7 Fuls breiten Leinpfadsbriicke:

21 Quadratfuls Bohlenbelag 3 Zoll stark, = 5%
Ghlkefla s - =il il e L S AT e 262 PR,
7 Fuls Walzbalken & 14 Pfd. . a5 98 -
3 Fuls [ Eisen a 16 Pfd. = 48 Pfd., dafiir
gleichférmig vertheilt . . . . = 96 -
Fiir das Gelinder, gleichférmig verthellt gedacht = 34 -
Holzauffiitterung, Verbindungstheile und zur
Abrundung

l

35 -
525> Pfd.

l

Mithin betriigt die Belastung durch das Eigen-
gewicht pro Quadratfuls . . . . L= ‘25 Pfd.
Die grofste Nutzlast, welche auf einen Trager kommen
kann, wiirde das Gewicht eines Pferdes und eines Menschen
gein, etwa 74 Ctr.
Diese Last im Abstande von 5} Fuls vom Stiitzpunkte
" vereinigt, dazu das concentrirte Eigengewicht mit rund 33 Ctr.
an derselben Stelle angreifend, giebt eine Gesammt-Einzellast
von 11 Ctr., daher
M_ Pl 11.55.12 —
MERET o0

Der gewiihlte Walzbalken von 52 Zoll Hohe hat ein
Widerstandsmoment W= 74.

Fiir eine ansnahmsweise Belastung durch Menschen wiirde
die Gesammtlast mit 1 Ctr. pro Quadratfuls in Rechnung zu
stellen sein, also pro laufenden Fuls Trigerlinge 3 Ctr., daher
die Anstrengung des Materials

s, M_pi* 21.7.12
WRESRY D T
was fiir eine aufsergewGhnliche Belastung fiir zuliissig erschemt

‘Die Triiger unter den beweglichen Rampen haben den-
selben Querschnitt wie die eingesteckten Balken. Am ungiin-
stigsten ist die Anstrengung dieser Triiger an der stromauf-

W=

— 120 Ctr.,

wiirts gelegenen Rampe des rechtsseitigen Pfeilers von etwa .

8 Fufs Liinge. Aufjeden der beiden Triiger kommen 20 Qdrtfuls
Briickenbahn, und ist die Maximalspannung bei einer Belastung
durch Menschen von (1 Ctr. pro Quadratfufs) pl = 20 Ctr.,

_pl'_20.8.12
k = 8.7 = rot. 33 Ctr.

Das eine Ende der Rampentriiger findet sein Auflager
auf dem Ufer, wiihrend das andere durch einen Bolzen von
1 Zoll Durchmesser den Druck auf einen 9 Zoll hohen Walz-
balken {iibertrigt. Der meis: belastete von diesen Triigern
ist der auf Blatt 11 dargestellte Triiger der stromabwiirts ge-
legenen linksseitigen Rampe. Bei einer Grifse der Rampe
von 56 Quadratfufs wiirde die durch die Charniere zu iiber-
tragende Last im ungiinstigsten Falle 28 Ctr. betragen, dazu
die balbe Belastung des ersten Feldes vom festen Theile der

: 4 3.7 :
Leinpfadsbriicke = 0 o 10,5 Ctr., ergiebt eine Gesammt-
belastung von in max. 38,5 Ctr.
8 Ctr. 12 Ctr. 8 Ctr.

perernigl = (10,5 pe=1}
A 7y Ctr, pro
¢ sél %, er a “r v 3{" 4 1fd. Fuls

Dieselbe vertheilt sich anniihernd in vorstehend angedeu-
teter Weise, und ist daher das Maximal-Moment
Mo =18.25422,5.59 + 8.93 =2271
k== —’if
Das Widerstands-Moment des gewiihlten 9 Zoll hohen
Walzbalkens ist W= 19,65, mithin die grifste Faserspannung
2271
k= Ty e 115 Ctr.
Es ist also diese Spannung bei aufsergewdhnlicher Be-
lastung geringer als die der Triiger des festen Briickentheils.

Nach vorstehend ermittelten Dimensionen berechnet, ist
das Gewicht der Bisen-Construction folgendes:
A. des eisernen Ueberbaues:
Schmiedeisen Gulseisen Blei

2 Haupttriiger incl. Auflager 629836Pfd. 4662Pfd. 206 Pfd.
7 mittlere Quertriiger . . 16038 -

2 Endquertriiger . . . . 4078 -
8 Stralsenbalken unter der
Fahrbahn . . . . . . 33409

Walzbalken u. d. Fufswegen 15819 - 250 - .55 -

Derhorlzontalechuzvcrbaud 2175 -
134525 Pfd. 4912 Pfd. 261 Pfd.

Nietkopfe, Einlagenete. ca. 48 5475 -
140000 Pfd. 4912 Pfd. 261 Pfd.
B. der Leinpfadsbriicken 9796 - 125 -

C. Gelinder d. gr. Briicke 5417 - 4689 -
D. Geliinderd. Leinpfads-

briicken. 1382 - 210 -
Summa (56095 Pfd. 9936 Pfd. 261 Pfd.
rund 1566 Ctr. 100 Ctr. 2} Ctr.
tiberhaupt 1668 Ctr g
Es betriigt mithin das auf einen Knotenpunkt der Briicke
0 -
kommende Gewicht “09;_1 1Ctr. (einschliefslich des Ge-

linders) und mit dem Holzbelag:
SEIMER01 - 78 = 244, Ctr. gegen 284 Ctr.,

9

die in Rechnung gestellt sind.
Die Differenz von rot. 40 Ctr. kommt der Nutzlast zu Gute.
Die Gesammtkosten fiir Herstellung der Briicke, ein-
gchliefslich der Pfeiler, Fligelmauern, Briickenrampen, Her-
stellung der Uferbéschungen, Pflasterung der Rampen, Holz-
belag, Gaslaternen u. s. w. berechnen sich auf rund 45000 Thlr.

Berlin, den 22. October 186Y.
' J. W. Schwedler.
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Hiilfssatze fir die Berechnung der Fachwerkstrager.

(Mit Zeichnungen auf Blatt B im Text.)

Die Gesetze fiir die Anordnung und Vertheilung der
Belastungen, durch welche in den einzelnen Theilen einer
Fachwerksbriicke die Grenzspannungen hervorgerufen werden,
sind bekannt. Es sind insbesondere diejenigen Untersnchun-
gen, welche sich auf eine der Verkehrsbelastung diquivalente
gleichfirmig vertheilte Belastung beziehen, vollstindig gefiihrt,
sowie auch, vornehmlich seit der Verwendung graphischer
Methoden, verschiedene Gesetze fiir die ungiinstigste Anord-
nung und Stellang der Ziige aufgefunden und verdffentlicht
worden. In letzterer Beziehung habe ich seit einer Reihe von
Jahren einige Siitze benutzt, welche im Folgenden mitgetheilt
werden sollen, Aulserdem werden im Zusammenhang schon
bekannte Sitze, sowie einige Modificationen der Belastungs-
gesetze erwiihnt werden, welche fiir besondere Triigerformen
eintreten und nicht ohne Interesse sind.

Es beziehen sich die folgenden Betrachtungen auf den
einfachsten der moglichen Fiille, in welchem ein durch An-
einanderordnung beliebiger Dreiecke gebildeter Triiger eine
Oeffnung iiberdeckt und nur in den sogenannten Knoten-
punkten mit #ufseren Kriften in Verbindung tritt.

1. Bestimmung der Kriéifte in den Gurtungen.

Die Beanspruchungen der Gurtungen sind Functionen
des Angriffsmomentes der iufseren Kriifte. Letzteres ergiebt
gich aber, wenn (Fig. 1) @ resp. G' die Gesammtheit der links
und rechts von einer bestimmten Abscisse a sich vorfindenden
Belastungen, ¢ und g' die Entfernungen der Schwerpunkte
derselben von den zugehidrigen Auflagerpunkten, ! die Stiitz-
weite bezeichnen, durch den Ausdruck:

MI=G.g(l——w)£-I—G’.g'.w o)

Man ersieht hieraus, dals das Moment der diulseren Kriifte
nur positive Werthe annehmen kann, indem eine jede Be-
lastung, sie mag rechts oder links von der betreffenden Stelle
angebracht sein, das Moment an derselben, und zwar um'so
mehr vergrifsert, je niher an z sie sich befindet.

Sobald daher die Belastung der einzelnen Knotenpunkte
bekannt ist, wird das Maximum der Guartungsspannungen ein-
treten, wenn jeder Lastpunkt mit der hichsten in ihm mog-
lichen Belastung versehen wird,

Hierauf griindet sich die sehr iibliche Berechnungsweise:
auf Grund einer die Verkehrsbelastung repriisentirenden, gleich-
formig vertheilten Last die Gréfse der auf jeden Knotenpunkt
entfallenden Belastung zu ermitteln, dem Eigengewichte zu-
zufiigen und hiermit die Grifse der Angriffsmomente zu be-
stimmen.

Dieses Verfahren ist indirect, da zuniichst erforderlich
wird, die der Verkehrsbelastung fiir verschiedene Spannweiten
diquivalenten Belastungen zu ermitteln. Es ist aufserdem nicht
ganz zutreffend, weil die der gleichférmig vertheilten Belastung
“utsprechenden Momente gegen die Ilnden geringer ausfallen,

8 die fiir die verschiedenen Maximalstellungen eincs Zuges
ermittelten, wenn man, wie iiblich, der Herleitung jener gleich-
Werthigen Belastung das durch einen Zug in resp. nahe der
Mitte frzeugte Maximalmoment zum Grunde legt. Es erscheint
dflhc'r “Weckmiifsig, die Momente fiir jeden speciellen Fall
direct zn bestimmen, und um so mehr, als dies unter An-
Wendung graphiseher Methoden rasch und sicher geschehen kann.

Zeitachr. I. Bouwesen, Jahrg. XX,

Die hier zu erledigende Aufgabe bezieht sichfnun zu-
niichst daranf: diejenige Zugstellung zu ermitteln, fir welche
das Moment an beliebiger Stelle ein Maximum wird.

Befinden sich auf einem Triiger eine Reihefvon Einzel-
lasten (Wagenzug), welche denselben direct belasten, so wird
fiir jede beliebige Stellung und beliebige Stelle das Moment
der fdufseren Kriifte mit Hilfe von Gleichung 1 oder auf
anderem Wege leicht bestimmt werden konnen. Trigt man
diese Momente graphisch auf (oder ermittelt sie direct auf
graphischem Wege), so bildet sich ein Polygon, dessen Ecken
iiber den Lastpunkten gelegen sind, und auns welchem die
Momente abgegriffen werden kénnen. Die so erhaltenen Werthe
sind indessen nur dann fiir dén Triger unmittelbar anwend-
bar, wenn die Lasten sich direet auf ihm befinden. Dies ist
aber der Regel nach nicht der Fall, indem selbst dann, wenn
die Haupttriiger unter dem Geleise liegen, eine stetize Be-
lastung derselben nicht stattfindet, diese vielmehr nur an ein-
zelnen Punkten durch Vermittelung von Zwischenplatten oder
hilzernen Schwellen bewirkt wird. Fiir grifsere Weiten und
allgemein bei beschriinkter Constructionshéhe findet die Last-
iibertragung durch Vermittelung von Quertriigern in mehr
oder weniger grofsen Entfernungen statt, und ergiebt in allen
diesen Fiillen die obige Gleichung oder eine graphische Dar-
stellung oder Ermittelung der Momente nicht unmittelbar die
Werthe, welche fiir eine beliebige Stelle des Haupttriigers
in Anwendung zu bringen sind. Um hieriiber klar zu wer-
den, betrachte man die Wirkung einer zwischen zwei Knoten-
punkten (zwischen den Quertriigern, event. auf den Schwellen-
triigern) befindlichen Belastung, so ist dieselbe beziiglich des

P (g P2
a a

Haupttriigers durch die Componenten zu

ersetzen, fiir welche die beiden Auflagerdrucke

= ﬂ_(.f__!z_@
RIICES)

sich gerade so ergeben, als wenn die Last direct an dem
Haupttriiger angebracht wiire (Fig. 2).

Hieraus folgt unmittelbar, dafs die der Belastung P ent-
sprechenden Momente an allen Stellen des Haupttriigers die-
selben bleiben, als wenn die Last direct an ihm wirkte, und
dafs nur fir die zwischen @ und (¢ + a) gelegenen Punkte
eine Veriinderung eintritt, indem das der Last P entsprechende
Momentenpolygon a b ¢ die Gestalt ad ec annimmt. Erwei-
tert man diese Betrachtung fiir eine Reihe von Einzellasten,
so ergiebt sich, dafs fiir eine beliebige Zugstellung die Mo-
mente in den Knotenpunkten dieselben sind, als wenn die
Einzellasten am Haupttriiger selbst wirkten. Triigt man da-
her die fiir eine beliebige Zugstellung nach Gleichung 1 er-
mittelten Werthe graphisch auf, oder construirt direct ein
sogenanntes Seilpolygon, so erhiilt man das fiir den Haupt-
triiger giiltige Momentenpolygon, indem man das erstere durch
in den Lastpunkten errichtete Senkrechte schneidet und die
erhaltenen Schnittpunkte durch Gerade zu dem gesuchten
Polygon verbindet.

Das Vorstehende erfihrt noch eine Modification fiir die-
jenigen Belastungen, welche sich auf den Endschwellentriigern
befinden, sofern solche vorhanden sind. Es sei ¢ die Liinge

3



35 Th., Schiffer, Hiilfssitze fir die Berechnung der Fachwerkstriger. 36

derselben, 4 die des Endfaches, 2 die Entfernung der Last P
O—D

vom Quertriiger, go ist der Druck auf diesen

der Auflagerdruck dieses durch die Haupttra.ger gehenden

TMMspﬁr“(“; , wihrend bei directer Belastung
dieser Druck &h—fﬂ und die Momente aufserhalb des
Endfaches in beiden Fiillen:
P I N S TG DA
i ! i
it
m=£L{ﬁﬁauP@—A+u
oder
M = P(;J_B 4 (I —2)
m=3@;9.ww)
sind.

Beide Werthe stimmen iiberein fiir i = 4 oder dann,
wenn die Linge der Endschwellentriiger der Linge des letz-
ten Faches gleich ist. Da dies in der Regel wenigstens
nahezu der Fall ist, so bleibt die oben angegebene Regel
unverindert, und es folgt im Allgemeinen:

dafs die Bestimmung der Maximalmomente in Bezug auf
die einzelnen Lastpunkte gerade so vorgenommen werden
darf, als wenn die Triiger direct belastet wiiren.

Hierfiir kénnen nun die folgenden Betrachtungen ange-
stellt werden.

Gleichung 1 lehrt, wie schon erwihnt, dafls die Werthe
des Momentes an einer bestimmten Stelle um so gréfser wer-
den, je mehr und je grifsere Lasten sich auf dem Triiger
befinden und je nither zugleich die Schwerpunkte der beider-
seits angebrachten Lasten der betreffenden Stelle liegen. Es
folgt hieraus zuniichst, dafs im Allgemeinen die schwersten
Lasten in der Niihe dieses Punktes zu concentriren sind.

Bezeichnet man weiter mit @ die Entfernung der Schwer-
punkte der rechts und links befindlichen Lasten @ und G’ von
einander, welche Entfernung constant bleibt fiir jede Ver-
schiebung des Zuges, bei welcher kein Rad den Triiger ver-
lifst oder von der einen auf die andere Seite iibertritt, so
besteht nach den friiheren Bezeichnungen g + ¢ 4+ a = L
Wird der hieraus folgende Werth von g’ in Gleichung 1 ein-
gefiibrt, so folgt:

G.g(—)+ G' o (l—a—yg)

l
916 (1—a) — 6. o)+ T2 @
Der zweite Theil dieser Gleichung ist fiir einé bestimmte

Abscisse bei jeder Verschiebung des Zuges constant, welche
die oben angegebenen Grenzen nicht iiberschreitet; der erste
Theil dagegen wiichst oder nimmt ab mit dem Wachsen von
g, je nachdem die Klammergrifse positiv oder negativ aus-
fillt. Das ist aber der Fall, je nachdem:

G =i o

G <li—¢
und folgt hieraus, dafs je nachdem eine dieser Ungleichungen
stattfindet, der Zug entweder nach der rechten oder linken
Seite zu verschieben ist, bis das dem Querschnitte 2 in dem
einen oder anderen Sinne niichste Rad in denselben tritt. In
demselben Augenblicke, in welchem dieses Rad (g) die Ab-
scisse @ passirt, éindern sich die Werthe G und G' in G = ¢
und G' == ¢, ebenso die Werthe von g und g’ und a. Wer-

M, =

den die neuen Werthe durch G,, G/, g,, g/ und a' bezeichnet,
so gilt nun fir M; die Gleichung

! Gla
m=9 60— Al )

z) — G'z)+
Fiir diese aber gelten ganz die fruheren Ueberlegungen,
Das Moment wiichst mit der Zunahme von g,, wenn
@iy
6" I—a’
es nimmt ab, wenn das Umgekehrte der Fall ist. Da nun
aber der Werth des Angriffsmomentes in dem Augenblicke,
in welchem das Rad g die Abscisse @ passirte, den beiden
bis dahin betrachteten Lagen des Zuges als End- resp. An-
fangswerth gemeinschaftlich ist und dieselbe Ueberlegung sich
ebenso fortsetzen lifst, so folgt allgemein:
dafs das Angriffsmoment der éiufseren Kriifte fiir einen
bestimmten bei der Abscisse @ gelegenen Schnitt so lange
mit dem Verschieben des Zuges von der Linken zur Rechten
wiichst, als das Verhiiltnifs der links und rechts von der
Abscisse « angebrachten Lasten G nnd G' nach der Unglei-

chung
G T

@ oden
Geniige leistet, und dafs das Umgekehrte der Fall ist, so lange

die Ungleichung
G T
Ly

besteht.

Hieraus folgt als Regel:

Das Maximalmoment in einem bestimmten Querschnitte
wird durch einen bestimmten Zug dann erreicht, wenn das-
jenige Rad, dessen Verschieben auf die rechte Seite das Ver-

hiiltnils
G )

P
und dessen Verschieben auf die linke Seite das Verhiiltnils
G T
o =
zu Stande bringt, iiber den Querschnitt gestellt, oder wenn
dies nicht geschen kann, ohne dafs ein Rad iiber die Stiitz-
weité heraus oder herein tritt, gedachtes Rad so nahe als
mdéglich an den Querschnitt gebracht wird.

Verlifst indessen bei diesem Verschieben ein Rad die
Stiitzweite, so sieht man, dafs dadurch die Ungleichung, welche
die Verschiebung veranlafste, noch vermehrt wird und, weil
die Grenzwerthe immer zwei Lagen gemeinschaftlich ange-
héren, eine weitere Verschiebung jedenfalls gréfsere Momente
hervorrufen wird und dieselbe aus gleichen Griinden auch
fortzusetzen ist., wenn neue Riider eintreten sollten,

Wird durch die Verschiebung das Verhiltnils

G @
G =
hergestellt, so giebt Gleichung 1
PELIGTY
und wenn noch G~ G'= P gesetzt wird, auch
¥ uBlm®) (9 -+ g)
qe l

Diese Werthe sind unabhiingig von der Stellung der Belastung,

- da die Summe g -+ ¢, so lange G und G' ihre Werthe nicht

iindern, eine constante Grifse fiir jede Verschiebung ist,

2. Bestimmung der Kriifte in den Diagonalen.
Die Beanspruchung der Diagonalen ergeben bei beliebiger
Triigerform die nachstehenden Gleichungen (Fig, 8):
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1) fﬁr die von links nach rechts steigenden

x M M
Noge ot (‘” o —W)=—3 (= ’) (3)
Y b2 Y1
2) fiir die von links nach rcchts fallenden

e A Ay.) d (M! MI_,)
< B i L ol 4
N, Y ( Y A( dl Yx Yx—1 ( )

Es bezeichnen hierbei M, und M, , die Angriffsmomente
der iufseren Kriifte beziiglich Vertikalschnitten bei # und
(z—1), wobei die Momente positiv geziihlt sind, wenn die
Paare von links nach rechts im Sinne der Bewegungsrichtung
der Zeiger der Uhr zu drehen streben. Ferner ist V. die
Resultirende der auf den linksseitigen Balkentheil wirkenden
dufseren Kriifte, d. die Linge der Diagonale, y, und y. . die
Ordinaten bei @ und @ — A [resp. (& —1)], dyx = ys — Ys—1.
Endlich bedeuten positive Resultate Beanspruchung auf Zug,
negative Beanspruchung auf Druck.

Die Spannung der Diagonalen lifst sich hiernach allge-
mein unter der Form

Ko sl ®)
Yz
darstellen, wobei A die Grilse
M, Ay, = N3 (Mn "1’:_—_!. Ys1
Yx T4y JEIr! Yx yx—l) 4.

repriisentirt und das positive oder negative Zeichen zu wiih-
len ist, je nachdem die Diagonale von rechts nach links steigt
oder fillt. Die Art der Inanspruchnahme hiingt somit von
dem Vorzeichen der Grifse A4 ab.

Um die Belastungen zun erfahren, fiir welche die relativen
Spannungsmaxima eintreten, miissen fiir M und V, die Werthe
eingefiihrt werden. Fiir M, giebt Gleichung 1

! '
M. G.g(l—:.c)l+G.g.:r 0
ferner findet sich leicht:
Rl
e — G—‘gf I g (ﬁ)

und hiernach:

e 7% l——m) A'y,. ) G' ( :v.dy;)
A l ( & 4 ys o dz

Yo Az
und wenn noch Ay,

A___GI;(I—G;-—FS)_G’EQ’ (s::n) @

Fiir die weiteren Untersuchungen sind zwei Fille zu
unterscheiden:

1) Die iiber resp. unter der Diagonale gelegenen Gur-
tungstheile schneiden sich auflserhalb der Stiitzweite.

2) Die iiber resp., unter der Diagonale gelegenen Gur-
tungstheile schneiden sich innerhalb der Stiitzweite.

Das erstere wird im Allgemeinen der Fall sein, wenn
die Vertikalabstinde der Curven, auf welchen die Eckpunkie
der Gurtuugspolygane gelegen sind, den Ordinaten einer nach
unten concaven Curve entsprechen. Der zweite Fall kann
eintreten, wenn aus besonderen Griinden diese Curve nach
unten convex ist.

Ad 1. Ist s positiv, so ist es zugleich grifser als z, ist
es dagegen negativ, so ist es grofser als (/—) und sind

4 A l—z 45 5 —
darum die Coefficienten - und

mit s bezeichnet wird,

@ & :
stets positiv. Die

W“'k‘mg der Belastung ist daher eine verschiedene, je nach-
dem sie auf der rechten oder linken Seite sich befindet, und
zwar derart, dafs eine rechts angebrachte Belastung A nega-
tiv, eine links liegende A positiv macht. Man ersieht hier-
aus, dafs die relativen Maxima der Diagonalspannungen fiir

Belastungen eintreten, welche von 2 bis zum jenseitigen Auf-
lager, resp. von diesseits bis (¢ — 4a) reichen. Ueber die
Art der gesammten Inansprachnahme einer Diagonale kann
hierbei im Allgemeinen nichts gesagt werden, da diese von
der durch das Eigengewicht hervorgerufenen Spannung resp.
von dem Verhiiltnisse von Eigengewicht und Verkehrslast
abhiingt. Es ist nur festzustellen, dals die vom Fuls der
Diagonale ausgehenden Belastungen die relativen Maxima,
die vom Kopf ausgehenden die relativen Minima, oder an und
fir sich Beanspruchungen auf Zug resp. Druck hervorrufen.

Demniichst aber werden diese Maxima um so grifser,
je grolser die Producte G.g, resp. G'g¢' ausfallen, d. h. je
niher die Schwerpunkte der Lasten an die betreffende Ab-
scisse gebracht werden.

o ! . —z4-s .
Ad 2, Ist s positiv, so ist der Coeﬂic;ent——s—— posi-

tiv, ,’L___s_f aber negativ. Es wird somit auch A4 positiv und
am grofsten bei voller Belastung. In den betreffenden Fachen
sind daher die von links nach rechts steigenden Diagonalen
stets auf Zug und am stirksten bei voller Belastung bean-

sprucht; die umgekehrt liegenden erfahren entsprechend Be-
anspruchung auf Druck.

: B e BT,
Ist s negativ, so ist positiv,

aber negativ,

also auch A negativ und absolut am grifsten bei ganz be-
lastetem Triiger. In den betreffenden Fachen sind die von
links nach rechts steigenden Diagonalen auf Druck, die um-
gekehrt liegenden auf Zug und im Maximum bei voller Last
beansprucht, wie sich dies unmittelbar auch aus dem Vorher-
gehenden ergiebt.

Sind die Gurtungen gerade und schneiden sich im Auf-
lager, so gilt das ad 2 Vorgetragene, und kommt noch hinzu,
dafs die rechts von einer Diagonale gelegenen Lasten gar
keinen Einflufs auf ihre Spannung iibén, wenn die Gurtungen
sich am Anfang (links) schneiden, und umgekehrt die linken
Lasten, wenn die Gurtungstheile sich am Ende (rechts)
schneiden. Dieser Fall findet sich hauptsiichlich bei Dach-
stithlen nach dem sogenannten englischen System und sind
solche fiir volle Belastung am einfachsten zu berechnen.

Bei Briickenconstructionen ist die ad 1 gestellte Bedin-
gung die Regel und beziehen sich die folgenden Untersuchun-
gen auch nur auf diesen Fall.

Findet die Belastung durch isolirte Lasten statt, so sind
die vorstehenden Betrachtungen vollstindig giiltig fiir alle
aufserhalb des Faches (¢ — 4z) sich befindenden. Die in das-
selbe ecintretenden Belastungen aber liefern Componenten,
welche links und rechts von & wirksam sind, und ist daher
eine besondere Untersuchung erforderlich, wie viele Riider
und wie weit dieselben in das Fach vorzuriicken sind.

Um hierfiir ein ganz allgemeines Resultat zu erhalten,
werde vorausgesetzt, dafs die ersten Lastpunkte links resp.
rechts von der Abscisse « (Fig. 4) sich in den Entfernungen
@' und «" befinden und eine Belastung P, welche einen oder
mehrere Raddrucke repriisentiren kann, um 4 iiber a” hinaus
geriickt sei, Diese Last P zerlegt sich in zwei Componenten

%l und E-Q:;l) und giebt hiernach die Formel 7 nach den

Bezeichnungen der Figur die Beanspruchung der Diagonale:

> () _PO=D) (s
g y,lal( i a.l (‘ "a)(s)

i G'(I—z—;:"+1—s) (s —s :r)]

3‘
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Fiir eine Verschiebung 4L folgt hieraus:

1 A d, ; _[P A').( il ,)( w+s)
qu f
Y S—— =

und nach einigen Reductionen:
AN=i—di.ﬁ[P(! a_dal a.x)_
und fiir a" =0
ANdaas i) | ‘ﬂ‘[:P ({-':f—‘-"if) R s“:w] (8b)
Letztere Gleichung kann noch
ANl Bbied A a8 [P(I b —=4)
geschrieben und auch leicht auf die Form gebracht werden,
in welcher sie von Professor Culmann in seiner graphischen
Man ersieht, dafs die Diagonalspannung mit dem Vor-
riicken des Zuges zunimmt, so lange die Klammergrifse
zuschieben, resp. miissen so viele Riider eintreten, als noch
G (E—a a'l—ax) s
._.> Llmoufg il it vER M LS S Y
und fiir " =0, so ]ange
l.(s—a)
7 ol i)

Yoottt d a a.s
Yoy l a 5
e e L ot 1) —s'] (8¢)
Statik gegeben wird.
negativ ist und umgekehrt. Der Zug ist daher so lange vor-
P a a.s s—a
ist. Fiir den Paralle]ba]keu wird s = co und die Bedingung

G 4

P - o 1
und wenn die Theilung gleich ist:

G

P >(m—1)

wobei n die Anzahl der Fache bedeutet.
Riickt ein Zug von der linken Seite vor, so ergiebt sich:

N=% s}%: l:i_gl( )(‘ ”’) 5 {),QE:&T_J'_) (-z-a") (E_—s_“’)

G i ‘s—a&
-+ T (@+B -—-l—e) (T)J
und

ST T d, Al[P ﬂ_al—am)_a(l—x—l—s)] (98)
Yxa. b a as

und ist derselbe daher von der Linken zur Rechten so lange
vorzuschieben, als
l—a a'l—ax
R TS
F> l—x s

§

Bei den in Rede stehenden Verschiebungen des Zuges
darf im Allgemeinen kein Rad iiber den folgenden Endpunkt
des betreffenden Faches hinaus geschoben werden, da die
Belastung des jenseitigen Theiles die Inanspruchnahme ver-
mindert.

Es werden auch im Allgemeinen fiir die Bestlmmung
des Maximums die den Zug bespannenden Maschinen vor-
wiirts stehen miissen.

Indessen ereignet es sich doch, insbesondere in den End-
fachen und bei schweren Giiterzugmaschinen mit kurzem Rad-
stand, dafs die erste Maschine mit dem Tender voraus zu
stellen und die Tenderriider auf die Jenseite zu schieben gind.
Die grilsere Anniiherung der schwerbelasteten Maschinenriider
an den Querschnitt gleicht dann den Einflufs der leichteren
Tenderriider aus, Die Maximalstelling bestimmt man dann
ganz unabhiingig von den Tenderriidern.

Als Beleg fiir die vorstehenden Bemerkungen kann die
folgende Berechnung der Diagonalen einer Briicke von 24™0
Stiitzweite dienen, dieselbe iibersetzt die Miimling bei Michel-
stadt im Odenwald,

Der Disposition sind die schweren, vierfach gekuppelten
Giiterzugmaschinen der hessischen Ludwigsbahn zum Grunde
gelegt, deren Gewicht und Abmessungen aus den Skizzen
Fig. 5 bis 12 ersichtlich sind. Die Briicke selbst erhiilt 8 Fache
von je 3"0 Liinge und wird eine besondere 3™, breite Fahr-
bahn fiir jedes Geleise von zwei Haupttrigern unterstiitzt,
Letztere sind Fachwerkstriiger mit parallelen Gurtungen, Ver-
tikalen und Diagonalen, welche letzteren nur anf Zug wider-
stehen sollen. Zur Berechnung der Diagonalen sind die Ma-~
xima der Vertikalkriifte fiir abfahrenden Zug zu ermitteln.

Es geschieht dies im Folgenden:

1. fiir zwei gegeneinandergekehrte Maschinen,
2, fiir zwei aufeinanderfolgende Maschinen,
und zwar durch Berechnung, Zugleich werden die bei der
Projectirang graphisch ermittelten Resultate beigeschrieben.
Die Formel ist V= 2197~
Ad 1.

1) Bei Punkt 1, wenn das dritte Rad der riickwiirts ge-
kehrten Maschine dariiber steht (Fig. 5):
pias 74.84+-3.120.79,4+-4.120,46,3+-3.70.17s

B 96
= 632,94 (630) Centner

2) Fir dasselbe Rad (Fig. 6):
=70.3,5-46.12+74.72+3.120.67,4+4.120.34,3+2.70.8,
i T v iBby
= 484,06 (480) Centner -
3) Fiir dasselbe Rad (Fig. 7):
v _ —3.70.9,s—46.24+3.120.55,44-4.120.22,3+74.60
AR 96
= 332,4 (330) Centner
4) Fiir dasselbe Rad (Fig. 8):
Ve 3.70.21,5-46.86+74.48+4-3.120,43,4-+4.120.10,3
= k14 = "
= 86,5 (184) Centner u. s. f.

Ad 2.
1) Das zweite Rad auf Punkt ! (Fig. 9):
v 74.844-3.120.79,4+3.70.53,24-4.120.217
= e
= 587,3 (bY0) Centner
2) Dasselbe Rad auf Punkt? (Fig. 10):
—46.12+74.72+3.120.67,4+3.70.41,2—'l-4.12(}.9,7
Bt o k8P
= 441,1 (442) Centner
3) Das erste Rad iiber 3 (Fig.11):
Y, = 1,440 1;: 3. 1. 2bsgd 819.3 (320) Centner
4) Dasselbe Rad iiber 4 (Fig. 12):
0.1 .
i & 1&41“(3‘('.)‘_.3”?— 128 _ 993,05 (236) Centner u. . f.

Anm. Die Maaflse sind hessische Fufe, von denen 4 auf den Meter gehen,

und ergiebt dieselbe:

3. Bestimmung der Kréfte in den Vertikalen.
Fiir diejenigen Systeme, bei welchen das Fachwerk durch

" senkrechte Pfosten (Vertikalen) und Diagonalen gebildet wird,

ist noch eine besondere Untersuchung fiir die Vertikalen er-
forderlich. :

Diese soll fiiv Triiger gefiihrt werden, deren Gurtungen
nach Polygonen gestaltet sind, deren Eckpunkte vertikal iiber-
einander in Abstinden liegen, welche den Ordinaten einer
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Curve von der Gleichung y = f(a) entsprechen. Dabei soll
eine horizontale Axe diese Ordinaten in demselben Verhiilt-
nisse theilen, derart, dafs die Gleichungen der Curven, welche
die Eckpunkte der Gurtungen enthalten, beziiglich dieser Linie
y=pf(z) und y = »f(x) zu schreiben sind. wundy» kiénnen
hierbei positive oder negative Zahlen sein, welche der Glei-
chung y = [ (2) = (u—7) f(z) oder der Gleichung pu—r=1
zu geniigen haben.

Die Inanspruchnahmen der Vertikalen ergeben sich dann
aus den nachstehenden Gleichungen

,3:=V‘_!;{a (t‘_g__‘!ffz_%:) © (10a)
P:=’;—f("'i”'-?j+j —Vitg  (112)

Hierin bedeuten ¢ das im Punkte @ befindliche Specialgewicht,
positive Resultate Beanspruchung auf Zug, negative solche
auf Drack.

Betrachtet man zundichst Gleichung 10a und fiihrt darin
fir M, und V. die friheren Werthe ein, so ergiebt sich nach
einiger Reduction:

e pdy  2vdy
P"= sttt ¥ ( szl S a)]
5 J I:l n: yt‘d!+l ,'y’:-dl

G.g pdy.+| 'V-Ayx) ‘

! [‘ =gt
Ysdur _ wd
Ay;+| —_ sl+h Ay‘ =8

und wenn noch 1 = p — », ferner

gesetzt werden:
’ G]J T T
)
J [P(l s:-}-I) ; i Sx
e

Ist die Curve y = f(«) concav nach unten, so sind die
Grofsen s, und s,y vor dem Scheitel positiv und gréfser als @,

gugleich $c1> 8. und 1 — -~ >>1 — = Nach dem Schei-

S xt Sy
tel sind s, und .4 negativ, dem absoluten Werthe nach
8, = 8§y und somit ebenfalls 1 — s.r =>1— ;. Aulserdem
X1 :
gind 1 —% und 1 ——— stets positiv, Der Coefficient des
x x4-1

ersten Gliedes der Gleichung 12 ist daher, so lange u positiv
ist, positiv. Ist aber g negativ, so ist der Coefficient negativ
oder positiv, je nachdem

Surt

Die rechtsliegenden Lasten rufen daher, so lange u positiv
ist, Beanspruchung auf Zug hervor. Sind aber p (und #)
negativ, so bewirken sie Beanspruchung auf Druck oder Zug,

je nachdem {
Earas %
y < jt o @
Sx-1
EEi dem Coefficienten des zweiten Gliedes sind die Gréfsen
—a =
K 5 und 1+‘—-s-—-‘-"-. immer positiv, da vor dem Schei-

Ss41 o

tel s;und $ci1 positiv, nach dem Scheitel negativ, aber grolser

als (I—2) sind.  Zogleich ist 1 4 ——Z < 1 4 -2

21 Sy

Sind nun p und # positiv, so wird der Coefficient des
zweiten Gliedes in Gl. 12 positiv oder negativ, je nachdem

Sxpt
Derselbe wird ferner positiv sein, wenn g und » negativ oder
@ positiv und » negativ sind. Die links liegenden Lasten
rufen in den beiden letzten Fiillen Beanspruchung auf Druck,
im ersten auf Druck resp. Zug hervor.
Stellt man das Vorhergehende zusammen, so ergeben
sich nachstehende Belastungsgesetze:
1) p und » positiv,

l—a
5 14+ S
Y tadha
14—
Syt

Rechts gelegene Lasten bewirken Zug, links gelegene Druck.
Die relativen Maxima treten bei Belastung von z bis ! resp,
1 bis (@ — 1) ein.

l—a

; {4 —

H -t —
Lo s
Fxi1

Rechts und links gelegene Lasten bewirken Inanspruchnahme

auf Zug, die Maximalbeanspruchung findet bei ganz belaste-

tem Triiger auf Zug statt.

2) u positiv, » negativ.
Die Maximalbeanspruchungen finden bei Belastung von
@ bis ! auf Zug, von 1 bis (@ — 1) auf Druck statt.
3) # und » negativ.

Vi orn
Sx
a) % b
N
Sy

Rechtsliegende Lasten bewirken Zug, links gelegene Druck,
wie ad la und 2.

; Bt

b) e 1__$_ ,

Sx41
Alle Lasten bewirken Druck, die Vertikalen sind stets in
demselben Sinn, im Maximum bei vollbelastetem Triger be-
anspruacht,
Es ist leicht ersichtlich, dafs fiir die unterhalb der Fahr-

bahn gelegenen Theile der Vertikalen (f;‘.“) die im Punkte z
wirksame Belastung zu denen der linken Seite zu rechnen
ist. Die Belastungsgesetze bleiben daher unveriindert, wenn
man nur die alternativen Belastungen die Strecken (z 4 A)
bis / und 1 bis & bedecken lilst.

Was die Art der Inanspruchnabme anlangt, so gilt dafiir,
mit Ausnahme der Fille ad 1b und 3b, die schon bei den
Diagonalen gemachte Bemerkung.

Die vorstehenden Gesetze gelten aber nur so lange, als
in den angrenzenden Fachen die Diagonalen nach einer Rich-
tung steigen, da die Grofse der Beanspruchung der Vertikalen
von der Lage der Diagonalen in den beiden Fachen abhiingt,
zwischen denen sie gelegen ist. Sobald daher von dem ein-
fachen Rhythmus des Systemes abgewichen wird, miissen be-
sondere Untersuchungen fiir die Vertikale stattfinden.

Fiir die umgekehrte Lage der Diagonalen gelten die
Formeln 11 und lassen sich aus 11b, wie oben, folgende Ge-

gsetze fiir P ableiten:
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1) u und » positiv.

Rechts gelegene Lasten bewirken Druck, links gelegene Zug,
die alternativen Maxima treten bei Belastung von @ bis /,
resp. von 1 bis (z — 1) ein.

e &

e S el
v e &
Sx

Rechts und links gelegene Lasten bewirken gleichmifsig In-
anspruchnabme auf Zug, die Vertikalen sind stets in dem-
gelben Sinne, im Maximum bei vollbelastetem Triiger gespannt.
2) p positiv, # negativ.
Die linksseitigen Lasten bewirken Zug, rechtsseitige Druck,
wie ad 1a.
3) p und » negativ.
1=

a) il Sx1

Sx
Links liegende Lasten bewirken Zug, rechts liegende Druck,
wie ad 1a und 2.

l—a

= 1+ 2o

b)T} lja:
1+ -

Links und rechts angebrachte Lasten bewirken Druck.

Fiir den oberhalb der Fahrbahn gelegenen Theil (5’2)
gelten dieselben Gesetze, nur miissen die Alternativbelastun-
gen die Strecken x— 1 bis / und 1 bis & bedecken.

Ist die Curve y = f(x) nach unten convex, so lassen sich
in derselben Weise die Belastungsgesetze herleiten. Dieselben
werden indessen weitliufig und sollen darum, da sie praktisch
nur selten zur Anwendung kommen, hier iibergangen werden.

Die folgenden Betrachiungen beziehen sich noch auf die
in das Fach selbst eintretenden Lasten. Hierbei wird nur
der Fall p positiv (oder Null), » negativ (oder Null) in Be-
tracht gezogen, in welche Rubrik der Regel nach die eigent-
lichen Fachwerksbriicken gehiren.

Sei eine Belastung P wiederum um 1 in das Fach vor-
geriickt, wiihrend der Zug von der rechten Seite kommt, so
ergiebt Glaicbung 12a den Werth:

P"—-—(!—x-l—l—e) [ —a (si}_si. ]
P(“ ”(; x)[l

A

P.A v
‘H(”'“J[‘"“(‘_‘“)(;’._Z)}
_und fiir eine Verriickung A1

. 44};:*-41"6'[1—:1: ’.):I

s X1 Sy

m—(l—-x)[l—"’ (;:*“ 31)]
+ (z—a) [1 +Hl=a) (_; S ;‘L_)]z

und nach Reductionen:

api= |0 [1 =2 (- 3]
o (D

Hieraus folgt, dafs der Zug so lange vorzuschieben ist, als
die Bedingung:
— ¥
G' @i+ (i-—..":) (sx+1 e ?:)

e
i
Sx1 Sy
noch erfiillt ist.
Fiir den Parallelbalken iat wieder

~>——1

>n —1
Fiir einen von der Linken auffabrenden Zug (Beanspru-
chung auf Druck) ergiebt Gleichung 12a

APu.-— [1—I—(£—x)( - :):l
—P’ Gl

Die Klammergrifse xat positiv, so lange
I—a — (I—2) (L = _f'_)
G a Sxp1 Sx
F X v
1+ (l—a) ( ~ _)

3x+‘l §x
somit der Zug so lange von links nach rechts zu verschieben,
als diese Ungleichung stattfindet und kein Rad iiber das Fach
hinaustritt. Fir den Parallelbalken ist wieder
% > % —1 resp.
=>n —1.

Fiir den unterhalb der Fahrbahn gelegenen Theil der
Vertikalen betrachtet man am einfachsten die Gleichung 11b,
indem die betreffenden Gesetze sich leicht auf jede Lage der
Diagonale beziehen lassen, wenn man nur das betreffende Auf-
lager als Coordinatenanfang wiihlt.

Die Gleichung 11b ergiebt nach Einfihrung der Werthe

P =St (E—0)

“ofia(e=)

¥ Sy Sxi

und wenn von der rechten Seite eine Belastung P in das
Fach um 1 vorgeschoben ist,

PP [1 A (—u SM)

P(a 1)(! x)[ (
_g,_(i:f_rj-l—_e)[i_

l sl-{-!

Somit AP,:‘_—. f—?‘ j |: = —2) ("_ e sn-.!)

_G'[i““(z“hi[m

Die Klammergrifse ist negativ, so lange
o
wticjesnd (I—z) (.{‘_ kg

3

}
=
ol
]

somit der Zug so lange nach links vorzuschieben, als dies
Verhiltnifs statt hat.
Fiir einen von links kommenden Zug ergiebt sich glei-

cherweise
- ea(s- )]

AP“_

TS [1 + (I—x) (“ E;I])]t
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Die Klammergrifse ist negativ, so lange

5 .J__;‘;_(g__x)(ﬁ__ ”')

a Sy Syt
.
P m v
40— (4 - )

und darum, so lange als dies stattfindet, der Zug nach rechts
in das Fach vorzuschieben.
Fiir den Parallelbalken bleibt iiberall die Bedingung

G {
P => B 1 resp.
> n—1
giiltig.
Stellt man die Resultate zusammen, schreibt resp. die
betreffenden Formeln um, so ergeben sich:

1) Fir P
Von rechts ins zte Fach, so lange:

l—a I y
22y (—2) (____ i

Sy Sy

-
Syt S

Von links ins xte Fach a, so lange

o)

GI
P

>

G Sx Sy
7> g
] vt

2) Fiir 13':‘

Von rechts ins (z -+ 1)te Fach (a), so lange

B
Sx1 Sy

Von links ins (2-41)te Fach (a), so lange
l—a ( T
& T ko

i > 3!4; Sx' I
LGt b

3) Fir P;
Von rechts ins z—1te Fach, so lange
i
e (fi by )

8y sx+l
P 1_&'(& ke )
Sy sl+|

Von links ins (z-+1)te Fach, so lange

_{——_ﬂ +z .E._-_ z \
£> a sr. sx-H/
P I3 »

: —I—{f—-.:l:) (S_:_ 3u+1)

4) Far P
Von rechts ins zte Fach, so lange

l—a I v
G__' sa 70 (; i 3:4—1)
P =

1—z (ﬂ —=)
8y Sxit

Von links ins zte Fach, so lange

. Gi—a(amit)

Sy sl+l
P " v
: - (l—_x) (;1' A 3:+t)

Die vorstehende Zusammenstellung bezieht sich auf die
Anbrdnung, bei welcher die Diagonalen auf Zug und Druck
eingerichtet sind. Es lassen sich leicht diejenigen Abiinde-
rungen iibersehen, welche erforderlich werden, wenn durch
entsprechende Anordnung von Gegendiagonalen die Bean-
spruchung anf Druck in den Diagonalen vermieden wird.

Darmstadt, im Juli 1869, Th. Schiffer.

Ueber die Darstellung der Verhiltnisse der Schieberhewegung bei den Dampf-
maschinen durch Schaulinien.

(Mit Zeichungen auf Blatt ¢ und D im Text.)

§. 1. Allgemeine Disposition des Schiebers.

Die innere Stenerung der Dampfmaschinen, d.h.
die Vorrichtung, durch welche man den Dampf, welcher in
der Maschine zur Wirkung gelangt so vertheilt, dafs er bei
der einen Bewegungsrichtung des Kolbens auf denselben
treibend wirkt (in den Cylinder einstrémt) und bei der ent-
gegengesetzten Bewegungsrichtung des Kolbens einen Aus-
weg nach dem Condensator oder in die Atmosphiire erlangt,
wird in den meisten Fillen durch den sogenannten kasten-
oder muschelférmigen Schieber bewirkt.

Die allgemeine Anordnung dieses Schiebers ist in Figur 1
auf Blatt C dargestellt, und zwar ist der Schieber in seiner
mittleren Stellung gezeichnet.

In der Wandung des Cylinders befinden sich drei Ca-
nile, die beiden #ufsern sind die sVertheilungswege®,
welcht.a den Dampf in resp. aus dem Cylinder fiihren kinnen,
der mittlere ist der A usgangsweg, welcher mit dem Conden-
sator, oder .mit der Atmosphire communicirt; die Verthei-
lungswege sind von dem Ausgangswege durch die yinnern
Stege“ b; b: getrennt. Dije Oberfliichen dieser innern Stege

nebst den Miindungen der drei Dampfwege, und den zu bei-
den Seiten der Vertheilungswege liegenden bearbeiteten Fliichen
der Canalwandungen, welche Flichen wir die jiulsern
Stege® b,b, nennen, bilden die Schieberbahn, auf welcher
der Schieber dampfdicht gleitend verschoben werden kann,
Steht der Schieber in seiner mittleren Stellung, so iiber-
decken seine Lappen oder Rinder die beiden Vertheilungs-
wege. Das Stiick, um welches jeder Lappen den betreffenden
Vertheilungsweg nach Aufsen hin iiberragt, heifst die iulsere
Deckung d.d., und das Stiick, um welches jeder Lappen
noch auf dem innern Stege aufliegt, die innere Deckung
d; d.. Bezeichnen wir mit ;
! die ganze Liinge der Schieberbahn,
so folgt unmittelbar aus dieser Disposition
‘=a+2(3+bi+bu)-
Der Raum =zwischen beiden Schieberlappen heilst die
Schieberhdhlung (¢), und bezeichnen wir mit
s die Linge des ganzen Schiebers,
m die Breite der Schieberlappen,

go folgt unmittelbar: s=g¢- 2m.
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Aus der mittleren Stellung, welche der Schieber in
Fig. 1 einnimmt, denken wir denselben nunmehr in seine
diulserste Stellung nach rechts oder nach links verschoben.
Fig. 2 zeigt diese grofste Verschiebung nach rechts.

Das Stiick, um welches der Schieber hierbei verschoben
worden ist, nennen wir die Excentricitiit des Schiebers,
und bezeichnen den Werth derselben mit r.

Nach dieser Verschiebung sollen die Schieberlappen
m auf der Schieberbahn noch dampfdicht schliefsen, das
Stiick, um welches die dufsere Deckung auf dem innern
Stege dabei noch aufliegt (links iu der Figur), nennen wir
die dufsere Schlielsung, und bezeichnen sie mit », und
das Stiick, um welches die innere Deckung auf dem
dufseren Stege hierbei noch aufliegt, nennen wir die in-
nere Schliefsung, und bezeichnen sie mit »'.

Bei der Construction des Schiebers geht man gewohnlich
von folgenden Werthen als gegebenen aus:

1) die Breite der Vertheilungswege e,

2) die diufsere Deckung des Schiebers d,,

3) die innere Deckung des Schiebers d,,

4) die Weite des Auslafsweges, wenn der Schieber
am weitesten aus seiner mittleren Stellung verschoben ist, @/,

5) und 6) die Grofse der dufsern Schlielsung n, und
die Grofse der innern Schlielsung n'. Gewdhnlich nimmt
man beide Werthe gleich grofs an.

7) die Excentricitiit des Schiebers ». — Es wird vor-
ausgesetzt, dafs die Excentricitit fiir die Ausweichung des
Schiebers aus seiner mittleren Stellung nach rechts und nach
links gleich grofs sei. £

Nach diesen Annabmen ergeben sich sodann die tibrigen
Werthe in folgender Weise:

1) die Lappenbreite m
m=d,+d+e
2) die Breite des inneren Steges 0;
Nach Fig. 2 ist (links)
r=d.+ e+ (b —n)
folglich
bi=r—(d+4e)+n
3) die Breite des fulsern Steges b..
Nach Fig. 2 ist (rechts)
r=0b,—n4+e+d
folglich
bo=r+n"—(d +e).
4) Die Weite des Austrittsweges a (Fig. 2 links)
a=m—n—+a'
=d.+d +e+ad —n.
5) die Weite der Schieberhéhlung ¢ (Fig. 1)
q=ﬂ+2(b. —d;)
=d,+di+e+d —n+2b —d)
—=d,—d+e+a —n+2b
=2r4d — (d.+d)+n—e.
6) die Liinge des ganzen Schiebers s
s=q—+2m
=2r4d +d,+d +n-te
= 3(d.+e)+a' +d +2b —n.
7) die Liinge der Schieberbahn /
l=a+42(e+b40,)
=3(d,+e—n)4+d—d +4b 4+ 2n'
=4r—42n"+n—(e+d,~+d)+d.

Wenn sich der Schieber aus seiner mittleren Stellung
(Fig. 1) nicht um den ganzen Betrag der Excentricitit ver-
schiebt, sondern nur um einen aliquoten Theil derselben z,
so Offnet sich bei einer Verschiebung nach rechts der Ver-
theilungsweg links fiir den Eintritt des Dampfes um ein

j
i
|
|

|

Stiick e,, und zngleich der Vertheilungsweg rechts fiir den
Austritt des Dampfes nm ein Stiick a,. Es ist aber, wie
gich sofort aus Fig. 1 und 2 ergiebt,

) Fs o e e B e

T e e a,=x—d,.

Gleitet dagegen der Schieber um ein ebenso grofses
Stiick aus seiner mittleren Stellung nach links, so findet eine
Eroffnung des Vertheilungsweges rechts fiir den Dampfein-
tritt, und des Weges links fiir den Dampfaustritt statt; die
Weiten, um welche diese Wege geiffnet werden, sind aber
immer nach den Gleichungen i und 2 zu bestimmen.

Die Gleichungen 1 und 2 sind so zu verstehen, dafs, so
lange e, negativ wird, d. h. so lange x kleiner als d, ist,
eine Eroffnung des Eintrittsweges iiberhaupt nicht erfolgt,
vielmehr der Schieberlappen mit seiner fduflsern Deckung
den Eintrittsweg geschlossen erhiilt, und dasselbe gilt fiir den
Austrittsweg und die innere Deckung, so lange a, negativ
wird, d. h. so lange @ kleiner als d, ist.

Ferner kann die grélste Weite der Er6ffnung eines
Vertheilungsweges immer nur gleich der Weite e des
Weges selbst werden. So lange also e, oder a. grifser als
e werden, bleibt die Weite des Durchgangsweges constant
gleich e.

Der Augenblick der Eriffuung oder Schliefsung eines
Durchgangsweges fillt also mit der Erfiillung der Bedingung
& =10 . M,=0
e=id; ¢ =8

zusammen.
Der Weg bleibt gedffnet, so lange
x> d, resp. z > d,
ist; das Maximum der Erdffnung ist in beiden Fillen e
und der Weg bleibt geschlossen, so lange
o < d, resp. & < d;
ist.

Diese Gesetze sind ganz unabhiingig von der Art und
Weise des Mechanismus, durch welchen der Schieber bewegt
wird, und von dem Gesetze, nach welchem sich die Wege des
Schiebers verhalten; sie folgen einfach aus der ganzen An-
ordnung des Schiebers selbst.

§. 2. Allgemeine Disposition des Bewegungsmechanismus fiir den
Schieber.

Der als innere Steuerung der Dampfmaschinen con-
struirte Schieber wird gewdhnlich durch einen Mechanismus
bewegt, welcher von dem Gange der Dampfmaschine ab-
hiingig ist, und welchen wir die dufsere Steuerung nennen,
Hat die Dampfmaschine eine rotirende Welle (Kurbel-
welle, Schwungradwelle), so benutzt man diese gewdhnlich
zur Anordnung der dulsern Steuerung, welche dann aus
irgend einem Mechanismus bestehen kann, durch welchen die
Rotation dieser Welle in eine geradlinig alternirende Bewegung
umgeformt wird, die dem Schieber diejenige Verschicbung aus
seiner mittleren Stellung (§. 1) ertheilt, welche der zur Kolben-
bewegung erforderlichen Dampfvertheilung entspricht.

Man kann fiir diesen Zweck fast alle Mechanismen an-
wenden, die {iberhaupt zur Verwandlung einer stetig rotiren-
den in eine alternirende Bewegung dienen, also namentlich
alle Arten von Excentriks, Hebedaumen u. 8. w. Der bei
Weitem am hilufigsten angewendete Mechanismus ist die
Kurbel, entweder in ihrer bekannten unmittelbaren Gestalt,
oder in der Form des Kreis-Excentriks. Das Kreis-
Excentrik ist niimlich nichts anderes, als eine Kurbel, bei
welcher der Halbmesser der Kurbelwarze grifser geworden
ist, als der Kurbelhalbmesser, so dals die, eine kreisférmige
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Scheibe bildende Kurbelwarze die Axe der Kurbel umsechliefst.
Die Entfernung des Mittelpunktes dieser kreisformigen Scheibe
(Kreis-Excentrik) von der Axe der Welle, auf welcher sie
befestigt ist, heilst die Excentricitiit, und vertritt voll-
kommen den Kurbelhalbmesser (Entfernung des Mittel-
punktes der Kurbelwarze von der Axe der Kurbelwelle) einer
gewdhnlichen Kurbel.

Im Folgenden betrachten wir einstweilen nur den Fall,
in welchem der Schieber (§ 1) durch einen Kurbel-
mechanismus (Kurbel oder Kreis-Excentrik) bewegt wird;
wir brauchen daber die Bezeichnungen ,Kurbelhalbmesser
des Schiebers® und ,Excentricitit* als identisch.

Indem die Kurbel des Schiebers rotirt, wird der
Schieber selbst hin und her bewegt. Wir denken dabei den
Schieber in unmittelbarstem Zusammenhange mit
seiner Kurbel, so niimlich, dafs wenn in Wirklichkeit zwi-
schen der Kurbel des Schiebers und diesem selbst sich Zwi-
schenglieder befinden, z. B. Hebel und dergleichen, der Ein-
flufs dieser Maschinentheile beseitigt gedacht wird, und dem-
niichst durch eine besondere Untersuchung zu betrachten
bleibt. Durch diese Voraussetzung wird der hier zu behan-
delnde Fall wesentlich vereinfacht, und in dieser einfacheren
Gestalt soll die vorliegende Abhandlung als ein Auszug aus
einer grofseren Arbeit des Verfassers, welche auch alle die
complicirteren Fiille umfalst, ein Bild geben von der Methode,
welche der Verfasser zur Untersuchung der bei den Schieber-
bewegungen vorkommenden Verhiiltnisse in Anwendung ge-
bracht hat,

Als eine weitere Voraussetzung, welche den Kreis der
hier zn behandelnden Fille wesentlich einschriinkt, stellen
wir die, freilich am hiunfigsten vorkommende Bedingung auf:

dafs die Richtung, in welcher der von seiner

Kurbelin unmittelbarster Weise bewegte Schie-

bersich gleitend verschiebt, durch die Drehaxe

der Schieberkurbel gehe.

Die oben erwiihnte umfangreichere Arbeit des Verfassers
behandelt auch diejenigen Fille, in welchen diese Richtung
des Schieberweges nicht durch die Kurbelaxe geht.

Die eben gemachte Voraussetzung liifst noch zwei Fiille
fir die Anwendung des Kreis-Excentriks zur Bewegung des
Schiebers zu. Mit dem Kreis-Excentrik oder mit der Kurbel
ist néimlich immer eine Stange verbunden, welche den Schieber
bewegt, so niimlich, dals diese Stange mit einem Theile an
das Excentrik oder die Kurbel sich anschliefst, wiihrend das
andere Inde sich in der geradlinigen Bahn bewegt, die mit
der Bewegungsrichtung des Schiebers zusammenfillt. Diese
Verbindungsstange (Lenkerstange, Pleyelstange, Excenter-
stange) kann nun so geordnet sein, dals entweder

a) die Stange sich stets parallel mit der Gleitrichtung des

Schiebers verschiebt, oder

b) das eine Ende der Stange die Kreisbewegung der Kurbel
mitmacht, withrend das andere Ende sich in gerader

Linie verschiebt. — Die Stange bleibt bei dieser An-

ordnung bei der Bewegung nicht parallel mit der Gleit-

richtung des Schiebers.

Fig. 3 zeigt eine Kurbel, bei welcher die den Schieber
bewegende Stange S stets in der Richtung der Schieber-
bahn 4 B bleibt. Das Ende des Kurbelarmes ist von einem
sogenannten Stein umschlossen, welcher sich in dem Gleit-
stiick g, der sogenannten Kurbelschleife, wihrend der
Drehung der Kurbel verschiebt. Die Kurbelschleife ist zwi-
schen Parallelschienen geradlinig gefiihrt.

Fig. 4 zeigt ein Kreis-Excentrik, bei welchem die
den Schieber bewegende Stange S stets in der Richtung der

Zeitschr, f. Bavwesen. Jaheg, XX,

Schieberbahn AB bleibt; diese Stange ist in zwei Punkten
KK geradlinig gefiihrt. Das Excentrik ist mit einem Rahmen
r umschlossen, welcher dasselbe in jeder Lage des Excentriks
in zwei Punkten, in der Figur z. B. p und ¢, beriihrt, und
welcher bei der Drehung des Excentriks zugleich mit der an
derselben befestigten Stange S verschoben wird.

Diese beiden Figuren geben also Beispiele fiir den ersten
der beiden oben genannten Fille, welcher dort unter a be-
zeichnet worden ist. Die unter b erwiihnte Anordnung wird
durch die Figuren 5 und 6 beispielsweise erliutert.

Fig. 5 giebt die gewdhnliche Anordnung der Kurbel,
Die den Schieber bewegende Stange S ist mit dem einen Ende
an die Kurbelwarze angeschlossen, das andere Ende greift
mittelst eines Gelenkés an die in der Richtung des Schiebers
gleitende Stange a.

Fig. 6 giebt die gewdhnliche Anordnung des Kreis-
Excentriks; mn ist die Excentricitiit, welche den Kurbelarm
repriisentirt; die den Schieber bewegende Stange S ist mit
einem Ende an das Excentrik angeschlossen, das andere
Ende greift mittelst eines Gelenkes an eine in der Richtung
des Schiebers gleitende Stange. — Die Richtung der Verbin-
dungsstange S geht stets durch den Mittelpunkt » des Kreis-
Excentriks. Wir denken entweder an die StangeS unmittelbar
(in den Fig. 3 und 4) oder mit Hiilfe des Gelenkes und der
Stange a (inden Fig. 5 und 6) den Schieber angeschlossen.

Bei der Drehung der Kurbel aus einer Position in eine
andere (folgende) verschiebt sich jeder Punkt, welcher
entweder bei den Figuren 3 und 4 mit der Stange S oder
in den Figuren 5 und 6 mit der Stange a fest verbunden
ist, in der Gleitrichtung AB resp. parallel mit derselben um
gleich viel. Um die Grifse dieser Verschiebung zu
bestimmen, ist es gleichgiltig, welchen von diesen genannten
Punkten wir betrachten; den also betrachteten Punkt aber
nennen wir den gleitenden Punkt. Da der Schieber mit
den genannten Stangen fest verbunden ist, so ist die Ver-
schiebung jedes Punktes des Schiebers gleich der-
jenigen des gleitenden Punktes.

§. 3. Allgemeine Disposition der Schaulinie.

Unter einer Schaulinie (Diagramm) verstehen wir eine
geometrische Zeichnung, durch welche ein aus zwei stetig
veriinderlichen Werthen entstehendes Resultat in Form einer
Curve anschaulich gemacht werden soll. Jede aus einer
Gleichung construirte Curve wiirde hiernach auch als Schau-
linie (Diagramm) zu bezeichnen sein.

Wenn die Schaulinie so gebildet wird, dals einer der
veriinderlichen Werthe stets proportional ist der Winkel-
drehung eines Radius um einen festen Punkt, und der
andere verinderliche Werth in jedem Augenblick proportional
ist dem Abstande eines auf dem drehbaren Radius ver-
schiebbaren Punktes von dem festen Punkte, um welchen
sich der Radius dreht (Mittelpunktsabstand), so nennen
wir eine solche Schaulinie eine mittelpunktliche (cen-
trales Diagramm).

. Alle Resultate, welche man durch Schaulinien verdeut-
lichen will, und bei denen der eine veriinderliche Werth
durch die verschiedenen Positionen eines rotirenden Korpers
gebildet wjrd, werden in der Regel passend durch mittel-
punktliche Schaulinien dargestellt,

Durch die Drehung der Kurbel wird der Schieber
verschoben; er nimmt dabei verschiedene Entfernungen
von seiner mittleren Stellung an. Nach §. 1. aber ist die
jedesmalige Weite der Durchgangswege von der Entfernung
aus seiner mittleren Stellung abhiingig.

4
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Diese Verhiltnisse werden sich passend durch eine mit-
telpunktliche Schaulinie verdeutlichen lassen. Die zu
diesem Zweck zu losende Aufgabe ist in folgender Weise zu
formuliren:

An einen Kurbelarm, der sich um eine feste Axe dreht,
ist mittelst einer Verbindungsstange ein geradlinig
gleitender Punkt (§. 2) angeschlossen; es sei die
Stellung der Kurbel bestimmt, bei welcher sich der glei-
tende Punkt in seiner Mittellage befindet; wenn sich die
Kurbel aus dieser Stellung dreht, so verschiebt sich der
gleitende Punkt aus seiner Mittellage. Es ist nun eine
mittelpunktliche Schaulinie zu construiren, so
dals fiir jede Stellung, welche die Kurbel einnehmen
kann, der Mittelpunktsabstand gleich sei der
gleichzeitigen Entfernungdes gleitenden Punk-
tes von seiner Mittellage.

Die Construction der Schaulinien wird fir die beiden
im vorigen Paragraphen unter @ und b genannten Fille ver-
schieden ausfallen, ' ;

Im Folgenden wollen wir zuniichst fiir einige bei der
Schieberbewegung vorkommenden Fiille die mittelpunkt-
lichen Schaulinien construiren, und sodann dieselben zur
Bestimmung der Verhiiltnisse bei der Dampfvertheilung durch
Schieber anwenden,

Unter der kiirzern Bezeichnung ,Schaulinie® verstehen
wir in Folgendem iiberhaupt ,mittelpunktliche Schau-
linien“, da von andern, als solchen, hier nicht die Rede
sein wird.

§. 4. Schaulinie fiir die Entfernung des gleitenden Punktes ans seiner
Mittellage, wenn die Verbindungsstange stets pavallel mit der Gleit-
richtung bleibt.

. Die in der Ueberschrift genanute Anordnung stellt den
in § 2 unter @) bezeichneten Fall dar.

Es sei AC=1r der Kurbelhalbmesser (Fig. 7), die
Gleitrichtung gehe durch € und habe die Richtung ACE.
Wiihrend die Kurbel von E durch D nach A geht, legt der
gleitende Punkt (§. 2) parallel mit der Gleitrichtung den
Weg EA = 2r zuriick (vergl. Fig. 3 und 4), und withrend die
Kurbel den zweiten Halbkreis von A durch M, nach E durch-
liuft, legt der gleitende Punkt einen ebenso grofsen Weg
riickwiirts zuriick.

Wiihrend die Kurbel von der Anfangsstellung £ den Bogen
ED durchliuft, ist der gleitende Punkt, wie sofort er-
gichtlich, um ein Stiick gleich GE geradlinig fortgeriickt. Hier-
aus folgt: ooy

die Projection des durchlaufenen Bogens (ED)

auf die Gleitrichtung ist fiir diese Anordnung
gleich der geradlinigen Verschiebung des glei-
tenden Punktes, wiihrend die Kurbel diesen

Bogen durchliiuft.

Der gleitende Punkt hat ulso die Hilfte seines
Weges durchlaufen, d. h. er befindet sich in der Mittel-
lage, wenn die Projection des durchlaufenen Bogens gleich
dem Radius ist, d. h. wenn die Kurbel normal zur Gleit-
richtang steht. Hieraus folgt:

Wenn der gleitende Punkt in der Mitte seines

Weges ist, dann steht die Kurbel normal zur

Gleitrichtung.

Die Stellung, welche die Kurbel einnimmt, wenn der
gleitende Punkt in der Mitte seiner Bahn ist, nennen wir
die Mittelstellung der Kurbel, und die entsprechende
Lage des gleitenden Punktes dessen Mittellage.

Der Uebereinstimmung wegen denken wir in allen fol-
genden Untersuchungen, wenn es nicht ausdriicklich anders

 bemerkt wird, dals die Kurbel sich von rechts nach links

drehe, und dals die Gleitlinie stets auf der rechten Seite
des Kurbelmittelpunktes liege.

Wir nennen den Weg des gleitenden Punktes, bei wel-
chem die Verbindungsstange ziehend wirkt, und welcher
also von rechts nach links durchlanfen wird, den Vor-
wirtsweg®, den andern den ,Riickwiirtsweg®.

Die Mittelstellung der Kurbel wiihrend des Vor-
wirtsganges nennen wir die , Mittelstellung vor-
wirts“, — die entgegengesetzte aber ,die Mittelstellung
riickwiirts.“

MC in Fig. 7 ist die Mittelstellung vorwirts; geht
die Kurbel aus dieser Mittelstellung von M nach I, so ent-

fernt sich der gleitende Punkt um die Projection des Bogens n
auf AE, also um das Stick CG' aus der Mittellage nach
vorwiirts; kommt die Kurbel durch D in A an, so war in
der Stellung €D die Entfernung aus der Mittellage CG, und in
der Stellung CA ist diese Entfernung am grifsten, niimlich gleich
CA =r. Geht die Kurbel weiter von A nach M°, so schiebt
sich der gleitende Punkt wieder riickwirts, die Entfernung
von der Mittellage wird wieder kleiner, bis sie bei der Mittel-
stellang CM® (Mittelstellung riickwérts — normal zur
Gleitrichtung) wieder gleich Null wird, und nun bei'der Weiter-
drehang der Kurbel von M° nach E hin wieder wiichst, in
der Endstellung der Kurbel CE wieder ein Maximum,
niimlich gleich » wird, und endlich auf dem Wege, den die
Kurbel von E nach M hin durchliuft, wieder von r bis zun
Null hin abnimmt.

Um die mittelpunktliche Schaulinie zu construiren,
deren Abstiinde von dem Mittelpunkt C bei jeder
Kurbelstellung gleich der Entfernung des gleitenden
Punktes von seiner Mittellage sind, hat man nur nothig,
der von der Mittelstellung aus durchlaufenen, oder bis zu
dieser hin noch zu durchlaufenden Bogen, und zwar von dem
Mittelpunkte € an gemessen, auf die betreffende Kurbelstellung
abzutragen,

Dies sei gescheben: CH sei gleich €G, CH' = CG' ge-
macht, u. 8. w.

Verbinden wir nun A mit H, A mit H' u. s w., so ist
das Dreieck AHC congruent dem Dreieck DG, denn Winke

—_— F - -
DCG = ACH (zusammenfallend), Seite CG = CH (abgetragen)
und Seite CD = AD (als Radien), folglich ist

Winkel AHC = I‘)‘E‘C, also gleich einem Rechten.

Dies liifst sich fiir jede Kurbelstellung zeigen. — Ver-
bindet man also die gefundenen Punkte der Schaulinie, H, H'
u. 8. w., mit dem Endpunkt der Kurbelstellung A, so sind
diese Verbindungslinien stets normal zur Kurbelstellung; es
entstehen lauter Dreiecke, welche bei H, H' u. 8. w. recht-
winklig sind, und deren gemeinschaftliche Hypotenuse AC
ist. Der iiber AC als Durchmesser beschrichene Kreis
nimmt also alle Punkte der Schaulinie auf, mufs also
mit dieser zusammenfallen.

Aus dieser Darstellung folgt:
Wenn die Gleitlinie dureh den Kurbelmittel-
punkt geht, und die Verbindungsstange stets
parallel mit der Gleitrichtung bleibt, so wird
die Schaulinie fiir die Entfernung des gleiten-
den Punktes ans seiner Mittellage gefunden,
wenn man iiber den beiden Endstellungen der
Kurbel als Durchmesser Kreise beschreibt.
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Die Sehne dieser Kreise, welche von einer
beliebigen Stellung der Kurbel abgeschnitten
wird, giebt die Entfernung des gleitenden Punk-
tes von seiner Mittellage fiir den Augenblick,
in welchem die Kurbel die betrachtete Stellung
einnimmt, -

In Fig. 8 sind die Schaulinien fiir den vorliegenden
Fall gezeichnet,

Wenn sich die Karbel um einen beliebigen Winkel ¢ aus
der Mittelstellung vorwiirts gedreht hat, z. B. wenn sie sich in
.D' oder (6] 1 1 CD? oder CD' u. s. w. heﬁndet,_go geben
immer die Abschnitte E’ﬂ_', resp. CH?, CH? oder CH* u. 8. W.
die Entfernung an, um welche der gleitende Punkt sich
uus seiner Mittellage verschoben hat. Auch ist zu be-
merken, dafs nach den obigen Entwickelungen der Abstand CH'

u. 8. w. gleich der Projection des Bogens MD' auf die Gleit-
richtung AE ist, also CH = CG' u. 5. w.

Der Werth der Linge der Verbindungsstange
kommt bei diesen Bestimmungen gar nicht in Betracht,

§. B. Schaulinie fiir die Entfernung des gleitenden Punktes aus seiner
Anfangslage, wenn die Verbindungsstange stets parallel mit der Gleit-
richtung bleibt.

Die eben construirte Schaulinie kann noch zu einem an-
deren Zwecke dienen, ‘

In Fig. 8 beginne die Kurbel bei 4 ihren Hub; wenn
dieselbe sich bis D' gedreht hat, so ist die Entfernung des
gleitenden Punktes von seiner Mittellage gleich CH* (§. 4);
beim Beginn des Hubes war diese Entfernung gleich €A,
folglich hat der gleitende Punkt, wihrend sich die Kurbel

um den Winkel ACD* gedreht hat, von seiner Anfangs-
lage aus den Weg

CA — CH* zuriickgelegt,
und da €A = €D* ist (als Radien), so ist dieser Weg auch
CD* — CA = H'DY;
hieraus folgt, dafs wenn man die ;mittelpunktliche Schau-
linie fiir die Entfernung des gleitenden Punktes
aus seiner Mittellage® beschrieben hat (§. 4), diesclbe
zugleich fir jede Kurbelstellung die Entfernung des glei-
tenden Punktes aus seiner Endlage giebt. Diese Ent-
fernung ist niimlich gleich dem Abschnitte des Kurbel-
radius in der betrachteten Stellung, welcher zwischen der
Schaunlinie und dem Kurbelkreise liegt.
Hieraus folgt die Regel:

Man erhiilt die Schaulinie fir die Entfernung

des gleitenden Punktes von seiner Anfangs-

lage, wenn man iiber der Stellung der Kurbel
beim Beginn des Hubes mit dem Kurbelradius
als Durchmesser einen Kreis, und einen zweiten

Kreis mit dem Kurbelradius als Halbmesser aus der

Drehaxe der Kurbel beschreibt. Fiir irgend eine

Stellung der Kurbel, z, B. fiir den Drehungswinkel ¢ aus

der Anfangsstellung, ist das Stiick des Kurbelradius,

welches bei dieser betrachteten Stellung zwischen beiden

Kreisen liegt, gleich dem Wege, welchen der glei-

tende Punkt von seiner Anfangslage bis zu dieser

Kurbelstellung geradlinig durchlaufen hat.

Fig. 0 giebt diese Schaulinie. AC ist die Anfangs-
stellm der Kurbel; dreht sich die Kurbel um den Winkel
9 =ACD, 8o hat sich der gleitende Punkt um den Weg
HD von seiner Anfangslage verschoben. Wenn die Kurbel
in der Mittelpunktsstellung CM steht, so ist die Ver-
schiebung des gleitenden Punktes CM = r. Wird der Winkel

@ grifser als 90 Grad, z B. gleich @', so wird die Verschie-
bung aus der Anfangslage gleich D'H', niimlich gleich der
Verschiebung bis zur Mittellage plus der Verschiebung aus
der Mittellage bis zur Position CD', das ist:

Ol + CH® = CD' + CH' = D'H’

Wenn es nicht auf den Absolutwerth der Verschie-
bung des gleitenden Punktes aus seiner Endlage ankommt,
sondern nur auf das Verhiiltnils zum ganzen geradlinig
zu durchlautfendeu Wege, so ergiebt sofort

DH
—— fiir den Drehungswinkel
K r as P

%% fir den Drehungswinkel ¢’

dieses Verhiltnifs. Da aber der Werth des Verhiiltnisses
unabhiingig von dem Absolutwerth CA = r ist, so kann man
fiir den Fall, dals man nur das Verhiiltnils anschaulich
machen will, den Kreis aus € mit jedem beliebigen Radius,
und den Kreis {iber AC mit diesem Radius als Durchmesser
heschreiben; es wird immer das Verhiltnifs des Stiickes HD
zum ganzen Kurbeldurchmesser das Verhiltnils des
von dem gleitenden Punkte aus seiner Anfangslage durch-
laufenen Weges zu seinem ganzen Wege darstellen.

Nun braucht man nur aof einem Papierstreifen (Fig.
10) oder auf einem abgekanteten Lineal den Durchmesser des
Kreises AE abzutragen, denselben in eine entsprechende An-
zahl gleicher Theile zu theilen (z. B. in 24). Um zu unter-
suchen, wie weit der gleitende Punkt bei irgend einer
Kurbelstellung sich von seiner Endlage entfernt hat, legt man
den Papierstreifen in der gegebenen Kurbelstellung als Durch-
messer an und liest sofort auf dem Maafsstabe das gesuchte
Verhiiltnifs ab; man hat dabei nicht néthig, die Zeichnung
mit vielen Linien zu belistigen.

Fig. 10 giebt ein Beispiel. Ist die Kurbel von ihrer
Endstellung aus nach G geriickt, und man legt den beweg-
lichen Durchmesser in CG an, so ergiebt sich, dals bei dieser
Kurbelstellung der gleitende Punkt um ! seines Gesammt-
weges fortgeriickt ist.

§. 6. Schaulinien fiir die Entfernung des gleitenden Punktes aus seiner
Mittellage, wenn die Verbindungsstange nur mit dem einen Ende in
der Gleitlinie bleibt, das andere Ende aber sich mit der Kurbel dreht.

Diese Anordnung entspricht dem in § 2 mit b bezeich-
neten Falle. Hierbei ist die Verbindungsstange nicht stets
parallel mit der Gleitlinie, ihre Richtung geht vielmehr stets
durch den Mittelpunkt der Kurbelwarze (vergl. Fig. 5 und 6);
als gleitender Punkt ist jeder Punkt der Stange a, oder auch
der mit dieser verbundene Endpunkt der Stange S zu be-
trachten, und die Construction der Schaulinie ist hier nicht,
wie in §. 4 und 5, unabhiingig von der Liinge der Ver~
bindungsstange, sondern durch diese selbst bedingt.

s sei Fig. 11 (auf Blatt D) AM EM° der von der Kurbel
durchlaufene Kreis, die Liinge der Verbindungsstange
sei gleich /, die Gleitrichtung sei CAQ; nehmen wir
EQ =1 in den Zirkel und beschreiben wir von E und 4 die
Abschnitte E{) = { und AQ' = I, so geben die Punkte ) und @'
die entferntesten Lagen des gleitenden Punktes, und man
erkennt sofort, dals der Weg QQ = AE = 2r ist.

Halbiren wir QQ' in N, so ist N die Mittellage des
gleitenden Punktes, und wenn wir wieder / in den Zirkel
nehmen und von N aus nach dem Kurbelkreise NM und N}, = I
abschneiden, so sind €M und €M, die Mittelstellungen der
Kurbel e

Da EA=list, EC =1 und auch QN =r, so ist

CN=CQ+ QN=EQ — EC+ QN=EQ =L
4.
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Die Mittellage des gleitenden Punktes ist also
von der Drehaxe um die Linge der Verbindungs-
stange / entfernt. Der aus N mit der Linge / beschrie-
bene Kreis geht also durch C, und Dreieck CHN sowohl, als
Dreieck CM, N sind gleichschenklige Dreiecke.

Dreht sich die Kurbel von M um den Winkel ¢ pach D
hin, und man nimmt wieder die Liinge ! in den Zirkel und
schneidet von D aus nach der Gleitlinie das Stiick DX =1
ab, so ist NX=a das Stiick, um welches bei dieser Kurbel-
drehung der gleitende Punkt sich aus seiner Mittellage ver-
schoben hat. Machen wir CH = z, so ist H ein Punkt der ge-
suchten Schaulinie, und da wir fiir jede Kuorbeldrehung
diese Verschiebung x bestimmen und demniichst den Werth
@ auf der betreffenden Kurbelstellung abtragen kénnen, so
wiirde dadurch die gesuchte Schaulinie construirt sein.

Fiir die Kurbelstellungen CM und CM, wird @ = Null. —
Die Schaulinie wird also anf beiden Seiten diese Kurbel-
stellungen tangiren; fiir die Kurbelstellungen CA und CE wird
z=r; die Schaunlinie geht daher durch die Punkte A4 und E.
Ferner erkennt man leicht, dals die Schaunlinie zwei ge-
schlossene Curven darstellen wird, die sich in C beriihren,
dafs diese Curven einander nicht congruent sind, dals
aber jede Curve durch die Richtung CE in zwei Theile zer-
legt wird, welche fiir jede Curve einzeln einander con-
gruent gind.

Es ist: XN=a2=(N— CX=1— CX.

Wir kénnen also auch z erbalten, wenn wir von dem
Punkt X aus mit XD =1/ einen Kreishogen ’5}\’ beschreiben,
und das Stiick CP= & von C aus auf die Stellung der Kurbel
herumschlagen = CH.

Diese Construction setzt aber voraus, dals wir zuerst den
Punkt X constrnirt haben, und sie macht aulserdem das Her-
umschlagen des Abschnittes CP=2a auf die Kurbelstellung
nothwendig.

Wir stellen uns die Aufgabe:

die Abschnitte CH=2 auf den Kurbelstellun-

gen unmittelbar abzuschneiden, und zwar ohne

erstvorherdie Verschiebungen NX =z construirt
zu haben.

Um das Stick CP=x zu construiren, ist nur ndthig,
das Dreieck DCX zu zeichnen, und die Seite DX auf die Seite
CX herabzuschlagen. Von dem Dreieck DCX sind gegeben:
die Seite DX =1, die Seite CD —r, und der Winkel DCX,

welcher durch die Kurbelstellung bedingt ist. Wenn wir CD
il ckwﬁrl:s iiber € hinaus verlingern, so ist Winkel Eﬁ

= DCA aufserdem ist EC = CD = r, und ist nur noch nothig,

von E aus mit ER = [ einen Kreisbogen zu beschreiben, wel-

cher die Richtung CR in R schneidet, und das Dreieck ECR

& DCX ist construirt. Setzen wir den Zirkel in R ein und

schlagen die Liinge ER = HR = | auf RO herab, so ist offenbar
HC =HR — CR=1— CX=u.

Da nun fir jede Kurbelstellung ER = [ ein constanter
Werth ist, so hat man nur néthig, mit dem Radius / aus E
einen Kreis zu beschreiben und die Kurbelstellungen rick-
wiirts bis zu diesem Kreise zu verlingern, da, wo sie den-
selben schneiden, den Zirkel mit der Spannung gleich / ein-
zusetzen, und das Stick RH auf der Kurbelstellung  abzu-
schneiden. Man erhiilt so unmittelbar die betreffenden
Punkte der Schaulinie.

Diese Construction setzt aber voraus, dafls die dem Win-
kel bei C gegeniiberliegende Seite des Dreiecks DCX die
grifsere sei; fiir die Mittelstellungen CM und CM, wird das
Dreieck CMN und CH,N gleichschenklig, und, wie die

Figur 11 zeigt, wird fiir jede Kurbelstellung, z. B. CD),

innerhalb des Bogens m, die dem Winkel bei C' gegen-
iiber liegende Seite die kleinere, Die Figur zeigt unmittel-
bar, dafs man fiir die innerhalb dieses Bogens fallenden Kur-
belstellungen die betreffenden Abschnitte erhiilt, wenn man
mit dem Radius AR'=1 aus A einen Kreis beschreibt, die
Kurbelstellungen vorwiirts bis zu diesem Kreise verlingert,
und dann von den Darchschnittspunkten derselben mit dem
Kreise (R') die Liinge RH' = I abschneidet.

Hiernach ist die Schaulinie Fig. 12 construirt.

Die Linge der Lenkerstange ist hier gleich 3r ange-
nommen. Aus den Endpunkten 4 und E sind mit EE' und
mit AA" gleich ! die Kreise beschrieben. Der Kurbelkreis ist
in 16 gleiche Theile getheilt, und diesen Theilen entsprechend
sind die verschiedenen Kurbelstellungen gezeichnet. Mit 0
ist die zur Gleitrichtung normale, der Mittelstellung vor-
wiirts zuniichst liegende Stellung bezeichnet.

Aus N, in der Mitte von A*E¥*= AE = 2r kann man mit
NM =1 die Mittelstellung der Kurbel bestimmen, M und M.

P,

Die siimmtlichen Kurbelstellungen auf dem Bogen WEN,

sind riickwiirts bis zu dem mit / um E beschriebenen Kreise

verlingert, — dagegen sind die siimmtlichen Kurbelstellungen
P

auf dem Bogen MAM, vorwiirts bis zo dem um 4 mit /
beschriebenen Kreise verlingert. Die Durchschnittspunkte
dieser Verlingerungen mit den Kreisen sind mit denselben
Ziffern, resp. Buchstaben bezeichnet.

Die den Mittelstellungen CM und CM, diametralen
Stellungen CM und CM, sind mit benutzt worden, um Punkte
der Curven zu finden. Von den in dem grofsen Kreise lie-
genden Durchschnittspunkten 0, 1, 2 u.s. w. sind mit / Ab-
schnitte nach den betreffenden Kurbelstellungen gemacht wor-
den, soz B. 1H' =1{ u.8. w. Hierdurchsind die Punkte
der Schaulinie bestimmt.

Fiir den in § 4 behandelten Fall, wenn nimlich die
Verbindungsstange stets parallel zur Gleitlinie bleibt, wiirde
die Schaulinie aus zwei Kreisen bestehen. Diese Kreise
sind in der Fig. 12 punktirt, um zu zeigen, wie weit die
Schanlinie fir den Fall, dals /= 3r ist, und dals nur das
eine Ende der Verbindungsstange in der Gleitlinie bleibt,
von der Schaulinie jenes Falles abweicht.

§. 7. Schaulinie fiir die Entfernung des gleitenden Punktes auns seiner
Anfangslage, wenn die Verbindungsstange nur mit dem einen Ende in
der Gleitlinie bleibt, das andere Ende aber sich mit der Kurbel dreht,

Wenn es von Interesse ist, wie in §. 5 die Ausweichun-
gen des gleitenden Punktes nicht aus seiner Mittellage, son-
dern aus seiner Anfangslage durch eine Schaulinie darzu-
stellen, so fiithren die Betrachtungen des §. 6 unmittelbar auf
die erforderliche Construction.

Wenn in Fig. 11 die Kurbel von der Anfangsstellung A
sich um einen beliebigen Winkel, z. B. in die Position CD'
bewegt hat, und es ist H' ein Punkt der Schaulinie des vori-
gen Paragrapben, so ist der gleitende Punkt von der
Mitte seines Weges um CH' entfernt, folglich von dem An-
fange seines Weges um (D' — CH' = D'H'. Hat man also
die Schaulinie fiir den Fall des §. 6 fiir diesen Theil der Kur-
beldrehung construirt, so sind: g

die Abschnitte des Kurbelarmes zwischen dem

Kurbelkreise und der Schaulinie gleich den Ent-

fernungen des gleitenden Punktes aus seiner

Anfangsposition.

Dies gilt jedoch nur, bis die Kurbel ihre Mittellage

erreicht hat. — CM — Bewegt sie sich weiter, so ist der
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Weg des gleitenden Punktes von seiner Anfangslage gleich
dem Wege desselben bis zur Mittellage der Kurbel (d. i.
gleich r) plus der Entfernung aus der Mittellage. Wenn also
z. B. in Fig. 11 die Kurbel bis D gekommen ist, so ist der
gleitende Punkt von seiner Anfangsstellung um r—-CH ent-

fernt. Wenn man nun die Schaulinie fiir den Bogen E}_I;Ei'
construirt hat, so mufs man den Abstand CH von € aus auf
die Verliingerung von CD riickwiirts tragen, so dafs CH,
= CH wird, dann ist DH, = r 4 CH, gleich dem von der An-
fangslage durchlanfenen Wege.

Wenn man die Schaulinie von vorn herein fiir den hier

vorliegenden Zweck construirt, so braucht man nicht erst die
T

Schaulinie fiber dem Bogen MDE zu zeichnen, und sodann
die Abstinde zuriick zu tragen: man kann sogleich die
betreffenden Abstiinde auf den Verlingerungen der
Kurbelradien abschneiden. e

Es ist nimlich nur nothig, CR, = CR zu machen, und
von R, mit dem Halbmesser R H, = ! das Stiick CH, abzu-
schneiden. Man sieht aber, dals wenn man CR, = CR wacht,
und R, mit A verbindet, dns_D_f_eicck_E,,CA congruent wird
dem Dreieck RCE, folglich ist AR, = ER = [, und da dieser
Werth fiir jede Kurbelstellung sich ergiebt, sd’ braucht man
nur, um den Punkt B, zu finden, aus 4 einen Kreis mit AR,
= [ zn beschreiben (beiléufig bemerkt, ist dies derselbe Kreis,
welcher zar Construction der Schaulinie §. 6 fir den Bogen

e i

AD'M gebraucht wird) — und demniichst die Kurbelstellungen
vorwiirts bis zum Durchschnitt mit diesem Kreise zu ver-
lingern. Hieraus ergiebt sich folgende Regel:

Um die Schaulinien fir die Entfernung des
gleitenden Punktes aus seinen Endlagen zu
zeichnen, beschreibe man mit der Liinge der Verbin-
dungsstange (/) als Radius aus derjenigen Endstellung
der Kurbel, in welcher der Lauf begonnen wird,
einen Kreis, verlingere die einzelnen Kurbelstellungen
bis zum Durchschnitt mit diesem Kreise, und schneide
aus diesen Durchschnittspunkten auf den Kurbelstellungen
mit / als Radius Stiicke ab, so sind dies die Punkte der
gesuchten Schaulinie.

Fiir den Vorwiirtsweg (Kurbelweg von A durch M
nach £) wird der Kreis mit / von 4 beschrieben, und
die Kurbelstellungen werden vorwiirts verlingert —
fir den Riickwiirtsweg (Kurbelweg von E durch M,
nach A) wird der Kreis mit / aus E beschrieben, und
die Kurbelstellungen werden riickwiirts verlingert.

In Fig. 13 ist die Schaulinie fir den Vorwiirtsgang
der Kurbel construirt, wenn die Kurbel den Hub in A be-
ginnt, und sich durch M nach E bewegt. Bs ist mit / auns
A ein Kreis beschrieben, die verschiedenen Kurbelpositionen
A1, 2......E sind vorwiirts bis zu diesem Kreise ver-
lingert, und aus den Durchschnittspunkten sind auf den
Kurbelstellungen mit { als Radius die betreffenden Abschnitte
gemacht, welche die Punkte der Schaulinie geben.

Wenn z. B. die Kurbel in €7 steht, so hat der glei-
tende Punkt von seiner Anfangslage einen Weg gleich
HD zuriickgelegt, und wenn die Kurbel in CI' steht, so ist
der zuriickgelegte Weg gleich HD',

Die Schaulinie ist so schraffirt, dafs stets der zuriickge-
legte Weg durch denjenigen Theil des Kurbelarmes, resp.
dessen Verlingerung dargestellt wird, der innerhalb der
Schraffirung Jiegt,

In Fig. 14 ist die Schaulinie fiir den Riiokw irtsgang

der Kurbel, d. b, fir den Weg von E durch M, nach 4
gezeichnet.

Der Kreis mit / ist ans E beschrieben, und die Kurbel-
stellungen E, 9, 10 .. .. 4 sind riickwiirts verlingert. Aus
den Durchschnittspunkten derselben mit dem Kreise aus E
sind mit der Linge / die betreffenden Abschnitte gemacht,
und dadurch sind die Punkte der Schaulinie bestimmt.

Steht die Kurbel in CD resp.in CD, so sind DH resp.
D'H' gleich den Wegen, um welche sich bei diesen Kurbel-
stellungen der gleitende Punkt von seiner Anfangslage (k)
in der Richtung von E nach A hin entfernt hat.

In beiden Figuren 13 und 14 geben g_—ﬁ:s H U E
die Verhiiltnisse zwischen den durchlaufenen We-
gen zum ganzen Hube, Dies Verhiiltnils ist unabhiingig
von den Absolutwerthen von r und /, und nur abhingig

= {
von dem Werth des Verhiiltnisses g Kommt es also nur

auf die Veranschaulichung des Verhiiltnisses zwischen
dem durchlaufenen Wege zum ganzen Hube an, so
kann man die Schauolinie nach einem griéfseren oder kleineren
Maalsstabe darstellen. Endlich kénnte man auch hier nach
Anleitung der Fig. 10 in § 5 verfahren.

§. 8. Vergleichung der Schaulinien fiir den Fall, dafls die Verbin-
dungsstange parallel mit der Gleitrichtung bleibt, mit derjenigen, wenn
nur das eine Ende der Verbindungsstange in der Gleitrichtung bleibt,
das andere Ende aber sich mit der Kurbel dreht. — Nitherungsform.

Wenn die Verbindungsstange mit der Gleitrichtung pa-
rallel bleibt (Falla in § 2), so sind, wie wir in §. 4 und 5
gesehen haben, die Schaulinien Kreise; wenn dagegen nur
das eine Ende der Verbindungsstange in der Gleitrichtung
bleibt, das andere Ende aber der rotirenden Bewegung der
Kurbel folgt (Fall 6 in §. 2), so sind die Schaulinien nicht
Kreise, sondern sie weichen von den Kreisen ab (vergl. Fig. 12).
Betrachten wir aber in Fig. 11 die Herleitung der Construction
der Schaulinie fiir diesen Fall, so erkennen wir,’_(}al's der aus

R resp. R' mit ! beschriebene Bogen ER resp. AH' einem um
so kleineren Winkel angehirt, je grofser dessen Radius
RE vesp. R'A, das ist der Werth / im Vergleich zu dem

Werthe r ist. Je gréfser also das Verhiiltnifs ri ist, desto.

niiher fillt der Bogen EH resp. ﬁ mit seiner im Punkte H

S
resp. H' errichteten Tangente zusammen, und ist . unend-

lich grofs, so wird der Bogen EH resp. AH' genau mit
dieser Tangente, d. h. mit den von E resp. A auf die Kurbel-
stellung gezogenen Normalen zusammen fallen, und dann
geht nach der Darstellung in §. 4 die Schaulinie in die bei-
den iiber AC und EC beschriebenen Kreise iiber.

Wenn nun die Verbindungsstange zwar nicht unendlich
lang, aber doch im Verhiiltnifs zu r sehr lang ist, so nihern
sich die nach §. 6 und 7 construirten Schaulinien immer mehr
den beiden Kreisen, und zwar um so mebr, je linger die Ver-
bindungsstange / im Verhiiltnifs zu » ist. Hieraus folgt:

Wenn die Verbindungsstange im Verhiltnils

zum Kurbelradius lang genug ist, so kann man

die beiden Kreise auch fiir den Fall b des § 2

als eine niherungsweise richtige Schaulinie

gelten lassen.

Indessen mufs man darin vorsichtig sein, und eben nije-
mals vergessen, dals die beiden Kreise in dem Falle & nur
die ndherungsweise richtigen Schaulinien sind.

Wenn die Verbindungsstange unendlich lang ist, so
stehen die Mittelstellungen der Kurbel normal zur
Gleitlinie, und folglich sind:
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fiir eine unendlich lange Verbindungsstange,

sowie tiir den Fall @ des §. 2 bei den zur Gleitlinie

normalen Kurbelstellungen die Mittelpunkts-

abstinde der Schaulinie gleich Null.

Hat dagegen die Verbindungsstange die endliche Linge
{, so ist, wenn die Kurbel normal zur Gleitlinie steht, die
Lntfernung ihres gleitenden Endes von der Drehaxe Vi* — r?,
und da diese Entfernung bei der Mittellage des gleitenden
Punktes gleich I war, so ist die Verschiebung, welche der
gleitende Pankt aus seiner Mittellage erleidet, indem die Kur-
bel aus ihrer Mittelstellung in die Normalstellung

iibergeht, =V —r,
Diese Verschiebung verhiilt sich zum Kurbelhalbmesser wie
I—Vir—rt 1 I
— = —1
r ¥ r
Die Verschiebung betriigt also fiir:
' =
; =2 ?,5 3 4 2
0,26 7 0,200 O,72r Opzrr 0,101 7
! 6, 8 9 10
0,084 7 Oor2r Opear 0056 r 0,050 7.

Man kann hieraus sehen, welchen Fehler man fiir die
Normalstellung der Kurbel macht, wenn man anstatt
der richtigen Schaulinien die Kreise als Niherungs-
werthe gelten lifst, denn es ist die Verschiebung bei der
Normalstellung nicht wirklich Null, sondern gleich den eben
zusammengestellten Werthen,

Ebenso kann man leicht den Winkel bestimmen, um
welchen die wirkliche Mittelstellung der Knrbel (Stellung

bei der Mittellage des gleitenden Punktes) von der Normal-
stellung der Kurbel (Stellung normal zar Gleitrichtung)
abweicht,

In Fig. 11 ist CNM ein gleichschenkliges Dreieck, folglich

— r ~
cos (MCN) = } Ty - sin (90° — MCN) = sin «,

wenn wir unter @ jenen Abweichungswinkel verstehen. Hier-
nach ist der Winkel ¢, um welchen die Mittelstellung

der Kurbel von der Normalstellung abweicht,
l

fiir i 2 2% 3 4 )
gin e = . 4 + % 3 75
a =14° 18" 11°32" 9°36 7%11" b5° 44
fiir —i = 6 7 8 9 10
r
sin ¢ = {4 T4 T4 Ts o
i ASAT - 4Gl §OER TR0
Bei den folgenden Entwickelungen sollen zwar der Kiirze

wegen iiberall nur die kreisfé6rmigen Schaulinien in der

Zeichnung dargestellt werden, jedoch mit der hier ein fiir alle

Male hingestellten Vorbemerkung:
dafs man iiberall, wo die Verbindungsstange
nicht stets parallel mit der Gleitlinie bleibt,
die kreisformigen Schaulinien nur -als Nihe-
rungsformen gelten lassen darf, und dals man
dieselben durch die in § 6 und 7 gegebenen
Counstructionen ersetzen muls, wenn man fir
die Beurtheilung der Dampfvertheilung durch
den Schieber genaue Resultate erlangen will.

(Fortsetzung folgt.)

Das Zeughaus zu Berlin
(Mit Zeichnungen auf Blatt 156 und 16 im Atlas. )

Unter den zahlreichen kleineren wie gréfseren Gebiiuden,
welche der weitreichenden und viele Gebiete des Hof- wie Staats-
lebens umfassenden Kunstpflege des letzten Kurfiirsten Fried-
rich ITI. und ersten Konigs Friedrichs I., zwischen 1688—1713,
entstammen, nimmt das Zeughaus zu Berlin eine der ersten
Stellen ein. Schon sind manche der damals oft in grofser Kile
aber ohne nachhaltiges Interesse hergestellten Bauwerke bereits
verschwunden oder dureh Umbau villig veréindert worden. An-
dere stehen zwar noch anfrecht, finden aber wenig Beachtung,
weil sie entweder schwer erreichbar sind oder iiberhanpt weder
einen isthetischen noch einen geschichtlich dauernden Werth
besitzen. Dies gilt von einer betriichtlichen Anzahl kleinerer
fiirstlicher Schldsser oder ,maisons de plaisance® genannter
Landhiiuser, welche in der Umgegend Berlins noch zahlreich
erhalten sind. Ihre eigentliche Bedeatung liegt nur innerhalb der
Lokalgeschichte Berlins; denn ibr kiinstlerischer Werth gestattet
-nicht, das Interesse grifserer Kreise in Anspruch zun nehmen.
‘Wohl aber verdienen die Kurfiirstenbriicke mit dem herrlichen
Reiterbilde, das Zeughaus und das kénigliche Schlofs zu Berlin
eine allgemeinere und genauere Kenntnifs, als ihnen bisher zn
Theil geworden. Denn diese drei, einander so gliicklich er-
ginzenden Bauwerke gewihren einen vollig sicheren Einblick
in die lebhafte und glinzende Kunstthiitigkeit Berlins zur Zeit
des oben genannten Herrschers, sie gestatten einen priifenden
Vergleich mit gleichzeitigen, dihnlichen Zwecken gewidmeten
Bauanlagen Deuntschlands, Frankreichs und Englands, sie be-
zeugen endlich das grofse und hervorragende Talent ihrer
Meister und Urheber.

Das wohlerhaltenste dieser drei Bauwerke ist das Zeug-
hans, da das Sehlofs durch die Hinzufiigung von Kuppel
und Gartenterrassen, und die Kurfiirstenbriicke durch die
Zerstorung ihrer plastischen Gruppen an den Pfeilern, sowie
durch die Ersetzung der alten Sandsteinbalustrade durch ein
Bisengitter vieles von ihrer urspriinglichen Erscheinung schon
verloren haben. Das Zeughaus ist im Grofsen und Ganzen
unberiihrt geblieben und bildet durch diese Eigenschaft sowie
durch seine selten gliickliche Lage eine der wesentlichsten
Zierden Berlins.

Die bisherigen Darstellangen dieses Bauwerks waren
sehr mangelhaft.  Besonders gilt dies von der Fagade,
welche in den ,Denkmiilern der Kunst von Guhl und Caspar
auf Tafel D. XXVIIL. A. mit einer solchen Sorglosigkeit
als Copie eines alten Stiches von Jeremias Wolff hergestellt
worden ist, dafs der Verfasser des Textes sich schon zu der
Bemerkung gedriingt sah: ,Die Trophiien, sowie simmtliche
bildliche Verzierungen an dem Gebiinde, welche aber auf
unserer Abbildung nicht ganz richtig angegeben
gind, sind von Hulot's und Schliiter’s Erfindung.* Da auch
iiltere Abbildungen in dem Brbes’schen Werke: Vues des Palais,
sowie die Stiche von Busch und Schleuen nicht zuverliissig
erschienen, war eine ernente Aufnahme dringend erforderlich.
Auf meine Anregung entschlossen sich die Herren Perdisch
und Nitschmann im Jahre 1867, eine Aufnahme anzufertigen.
Sie benutzten der grifseren Genauigkeit halber eine der in
bestimmten Jahren wiederkehrenden Reparaturen, bei welcher
die Facade ganz eingeriistet zu werden pflegt. Auf Grand dieser
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sehr gewissenhaften Messungen ist dann von Herrn Perdisch
eine treffliche Bearbeitung fiir den Stich erfolgt, welche leider
bei der hier stattfindenden Publikation auf ein Minimum von
Darstellungen eingeschriinkt werden muflste, so dafs wohl die
grofsartige Schinheit einer Hauptfronte des Gebiiudes erkannt,
aber ein eingehendes Urtheil iiber die Eigenartigkeit und den
seltenen Werth vieler Details nicht gewonnen werden kann.
Hoffentlich wird eive Ergiinzung dieser fiihlbaren Liicke sich
spiiter ermdglichen lassen.

Die Erbaunung eines stattlichen Arsenals fiir die von
1658—1678 neugeschaflene Festung Berlin war schon von
dem Kurfiirsten Friedrich Wilhelm in den achtziger Jahren
des XVII. Jahrhunderts beabsichtigt worden. Sein fiir alle
Kunstunternehmungen leidenschaftlich begeisterter Sohn Fried-
rich I1I. brachte diesen Plan zehn Jahre spiiter zur Ausfih-
rung, indem er das zwischen der Hundebriicke und dem in
der Richtung der Lindenallee neu angelegten Festungsthore
auf der Nordseite belegene und von zwei Bastionen ein-
gefalste Terrain als Bauplatz bestimmte. Seine Kunstliebe
hat hichst wahrscheinlich das urspriinglich nur die praktischen
Bediirfnisse in’s Auge fassende Programm des Baues gleich-
zeitig dahin erweitert, dals der Arsenalbau ein prachtvoller,
alle dhnlichen Anlagen weit {iberbietender Denkmalbau wer-
den sollte. In solchem Sinne hat Johann Arnold Nering, ein
Schiiler des alten Matthias Smids, schon wiihrend der Er-
bauung der steinernen Kurfiirstenbriicke von 1692—1696, den
Auftrag erhalten, mehre Entwiirfe fiir das neune Arsenal auf-
zustellen. Am 28, Mai 1695 fand in Gegenwart des Kuor-
fiirsten und des Hofes die feierliche Grundsteinlegung statt,
welche durch das schone Talent des beribmten Stempel-
schneiders R. Falz in einer werthvollen Medaille, welche die
Vorderfronte des Zeughauses darstellt, verewigt worden ist.

Der Bau bLegunn mit jener Hast und Eile, welche die
damaligen Bauunternehmungen in Berlin kennzeichnen und
mehrfach den Keim der Zerstérung in die eben begonnenen
Werke gelegt haben.

Doch ging der Arsenalbaun nicht so rasch vorwiirts, als
die Ungeduld des fiirstlichen Bauherren es erwartete. Schon
im October desselben Juhres starb der talentvolle aber mit
praktischen Ausfiibrungen und Geschiiften sehr iiberladene
Nering, vom Schlage getroffen, eben als er im Begriff war,
zum Kurfiirsten nach Cleve zu reisen, Wiibrend des zweiten
Baujahres, 1696, hat wahrseheinlich Martin Griinberg (geb.
16565) die obere Leitung gehabt, obschon er erst wiihrend des
Jahres 1697 als Baumeister des Zeughauses genannt wird, Mit
ihm gemeinsam wirkte auch bereits Schliiter an dem Baue, doch
liifst sich weder aus den zeitgendssischen Mittheilungen, noch
aus den bisher veréffentlichten Acten die speciellere Thiitigkeit
beider Méinner ermitteln. Wir sind selbst noch in dieser Epoche
oftmals nur auf Vermuthungen angewiesen, wo wir actenmiifsige
Geschichte erwarten diirften. Nur das successive Fortschreiten
des Baues liifst sich mit einiger Sicherheit verfolgen.

Andreas Schliiter (geb. 1664), welcher 1694 in kurfirstliche
Dienste getreten war, hatte durch die rasche und geschickte
Ausfiihrung plastischer Arbeiten in Potsdam und Berlin sei-
nen Ruf innerhalb eines Jahres so fest begriindet, dafs ihm
neben dem soeben begonnenen Schlofsbaue zu Charlottenburg
im Jahre 1695 der umfassende Auftrag zu Theil wurde, fiir
ﬂla'n Arsenalban den gesammten plastischen Schmuck zu liefern.
Mit jugendlicher Thatkraft und feuriger Begeisterung gab er
sich dieser hohen Aufgabe hin, wurde aber durch andere
rasch sich driingende kurfiirstliche Auftriige leider hiinfig
darin unterbrochen, Im Jahre 1696 wurde er nach Italien
geschickt, um Gypsabgiisse fiir die eben damals gegriindete

Kunstakademie zu besorgen. Unmittelbar nach der Riickkehr
von dieser fiir seine hichste Ausbildung so eminent wichtigen
Reise, fertigte er das Fulsstandbild des Kurfiirsten Friedrich I11,,
welches den Hof des Zeughauses schmiicken sollte. Nach
gliicklich bewirktem Gusse (1697) dieser fir das XVIIL Jahr-
hundert ganz einzigen Portraitstatue, welche jetzt in Konigs-
berg aufgestellt ist, begann er im Jahre 1698 die Modellirung
des kolossalen Reiterbildes des grofsen Kurfiirsten fiir die
neue Briicke. Mit Aufbietung aller Kriifte vollendete er das
Modell in der unglaublich kurzen Zeit von anderthalb Jahren,
so dals der Gufs am 2. November 1700 erfolgen konnte.
Gleichzeitig batte er den Fortban des Schlosses zu Char-
lottenburg geleitet, die Binrichtung der Kunstakademie be-
sorgt und zu diesen vielen Thétigkeiten unter dem 30. Miirz 1698
den Befehl erhalten, an Griinberg’s Stelle den Zeughausbau
als oberster Leiter fortzufiihren.

Griinberg war nimlich bei dem Kurfirsten vorstellig ge-
worden, ihn von der Bauausfihrung des Zeughauses zu ent-
binden, angeblich wegen zu vieler Geschiifte, richtiger wohl,
wie ich aus bestimmten Angaben entnehme, wegen hiifiger
Collision, theils mit der Militairbehérde, theils mit Schliiter,
dessen Ideenreichthum und kiinstlerische Gestaltungskraft den
gewissenhaften, dngstlich treuen aber kiinstlerisch wenig her-
vorragenden Griinberg oftmals fast erdriickt zu haben scheint,

Genug — Schliiter empfing 1698 die Oberleitung des Baues,
und hat dieselbe bis zum Anfang des Jahres 1699 behalten,
wo auch er zuriicktrat, um sich, seinem eigenen sicherlich
wabrheitsgemiifsen Berichte zufolge, der Modellirung der Reiter-
statue ausschliefslich zu widmen. Der Bau war inzwischen
schon so weit vorgeschritten — wahrscheinlich im Rohbau voll-
endet — dals bereits unter dem 5. Juli 1699 Specificationen
aufgestellt wurden von ydenjenigen Geschiitzen, so ohne Prijjudiz
Sr. Kurfiirstl, Durchl. Diensten, aus denen Festungen konnen
gezogen und nach Berlin im neuen Arsenal geliefert werden,*

Die weitere Fortfiihrung des Baues iibernahm in der Mitte
des Jahres 1699 Jean de Bodt (geb. 1670 zu Paris), welcher ver-
muthlich schon einige Monate unter Schliiter bei dieser Ausfiih-
rung beschiiftigt gewesen und in die Geschiifte eingeweiht wor-
den war. Diesem sehr begabten Architekten wird yvon zeitge-
nossischen sowie von spiiteren Berichterstattern die Thatsache
zugeschrieben, dals er den bis dahin festgehaltenen Original-
Entwurf des Arnold Nering wesentlich umgestaltet habe. Und
zwar einerseits darin, dafs er den Grandrils, welchen Nering
an der Hinterseite halbkreisfGrmig projectirt hatte, guadratisch
gestaltete, und andererseits darin, dals er die vielen Reliefs
(Thaten des grofsen Kurfiirsten darstellend), welche die obere
Attika schmiicken sollten, villig aufgab und dorch grofse
Freigruppen ersetzte. &

Kine Abbildung des urspriinglichen Grundrisses ist mir
nicht bekannt geworden, dagegen findet sich Nering’s strenge
und charakteristische Facade, welche von der wirklich aus-
gefiibrten in einigen Punkten abweicht, sowobl in einem Stiche
bei Wolff, als auch in den obengenannten Vues des Palais etc. von
Brobes’ auf Blatt 6a mittgetheilt. An letzterem Orte triigt sie die
aunffallende Unterschrift: Facade de I' Arsenal de Berlin du dessin
de Mr. Blondel mit dem Zusatze Conduil par Nerin Archit.
Gruneber, Schr. j. Bot. Dals Blondel diese Fagade gezeichnet
hat, ist sehr unwahrscheinlich, da Nering als ein begabter,
wenn auch in den Schranken seiner Zeit befangener Archi-
telt nicht nithig hatte, einen solchen Plan durch Blondel her-
stellen zu lassen, und von einer directen Bestellung Seitens
des Kurfiirsten nicht die geringste Nachricht in den Archiven
vorhanden ist. Allerdings #dufsert auch Humbert in der Biblio-
théque germanique T. XLIV p.122 dieselbe Meinung, oline nithere
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Griinde anzugeben, aber es ist sehr wahrscheinlich, dafs der
Brisbes’sche Stich, welcher fiinf Jahre friiher (1733) erschienen
war, ihn zu seiner irrthiimlichen Behauptung veranlalst hat.*)
Auf die schriftlichen Mittheilungen im Bribes'schen Werke ist
wenig Gewicht zu legen, da die Hitelkeit dieses Mannes sowie
das Streben des spiiteren Verlegers seiner Stiche, dem ganzen
Werke ein besonderes Relief zu leihen, eine Menge von fal-
schen Nachrichten und Irrthiimern veranlalst hat. Marperger,
der als Zeitgenosse und Kiinstler gute Nachrichten iiber Berlins
Kunstthitigkeit haben konnte, weils von Blondel nichts, sondern
schreibt 1711 die Anlage des Zeughauses dem Nering und die
Perfectionnirung dem ,Obrist Pott“ und Jean de Bodt zn.
Dafs aber der Letztere durch die geschickte und kiinstlerische
Aenderung des Nering’schen Facadensystems sich den Ruhm
erworben hat, dauernd neben Nering genannt zu werden, da-
fiir sprechen die Stimmen der Zeitgenossen wie spéterer Kunst-
schriftsteller. Man wird aber schwerlich irren, wenn man
Jean de Bodt's Verlegung des Schwerpunktes der Fagaden in
den reichen plastischen Schmuck der Gruppen, Trophéen, Helme
und Masken zum nicht geringen Theil auf Schliiter’s hochge-
sinnten Einfluls zuriickfiihrt. Denn es ist sicher, dafs dieser
Meister trotz der Ueberhdiufung mit anderen, wesentlich archi-
tektonischen Arbeiten dem Arsenalban mit Rath und That
fortdauernd zur Seite gestanden hat, bis das Wesentlichste
fiir die Aulsenfronten wie fiir die Hoffacaden geleistet war.
Inwieweit Schliiter ganz selbststindig, vielleicht schon wiihrend
der Zeit seiner Oberleitung im Jahre 1698, diese treffliche
Verwerthung der Plastik in das Project eingefiibrt hat, in-
wieweit de Bodt eigene Ideen dabei durchgesetzt hat, dies
liifst sich nicht mehr sicher entscheiden. Aber die Gerechtig-
keit erfordert die Mittheilung, dals de Bodt niichst Schliiter
der talentvollste und gebildetste aller damals in kurfiirstlichen
Diensten beschiiftigten Architekten gewesen ist, wenn auch
seine Werke nicht von jenem Ernst und jener strengen Haltung
durchdrungen sind, welche Schliiter’s Arbeiten kennzeichnen.
Jean de Bodt war es auch, welcher durch seine fortdauernde
Verbindung mit Paris den talentvollen Architekten Longuelune
und den noch hervorragenderen Bildhauer Hulot, ferner Char-
pentier u. A. nach Berlin zog.

Leider erhielt de Bodt schon im Jahre 1700 die Oberleitung an
dem Ausbau und Erweiterungsbau des Potsdamer Stadtschlosses,
so dafs seine unmittelbare Fiirsorge fiir den Zenghausban etwas
aufhtren oder nachlassen mulfste, wenn er auch an der Lei-
tung dauernd betheiligt blieb. Wer sein unmittelbarer Nach-
folger oder Stellvertreter wurde, ist nicht iiberliefert. Doch
scheint der Bau nicht ganz in’s Stocken gerathen zu sein.
Wenigstens meldet Toland in seiner Relation von den Kénigl.
Preufsischen und Kurhannoverschen Héfen schon im Jahre
1702, dafs das Zeughaus beinahe ganz fertig und theilweis
bereits mit schénen Stiicken und anderen Kriegsriistungen an-
gefiillt sei. Vermuthlich war nur ein Theil des Erdgeschosses
fiir diese schon seit 1699 zusammengebrachte Stiicksammlung
-eingerichtet worden, denn eine Reihe aunthentischer Acten-
stiicke, welche ich dem von Schéning’schen Werke: , Historisch
biographische Nachrichten zur Geschichte der Brandenburgigch-
Preufsischen Artillerie“ entlehne,*) liifst unmittelbar darauf
die Lauheit des ferneren Baubetriebes erkennen. Im Anfange
des Jahres 1703 befahl der Kénig auf eine Relation des mit
der specielleren Leitung betrauten Obersten Schlundt die Fort-

*) Humbert berichtet auch, dals dem Architekten Gritnberg wegen
zu geringer Stirke der Mauern ein Theil des Gebiudes verungliickt sei,
weshalb de Bodt den Bau weiter fithren mufste. Fiir dieses Factum habe
ich aus andern Quellen ebenfalls keine Bestiitigung erlangen kénnen,

**) Der Abschnitt iibe den Zeughausbau ist bereits im ,Soldaten-
freund* von L. Schneider, Jahrg. XII, S, 5706 ff. abgedruckt worden.

setzung des Baues, allerdings unter Betonung, dafs nur die
pro Jahr ausgeworfenen Summen zur Disposition stinden und
das beantragte Mehr nicht bewilligt werden kénne. Im Herbste
desselben Jahres findet sich eine Verfiignng des Generalfeld-
zeugmeisters Markgrafen Philipp, worin ernstlich darauf hin-
gewiesen wird, die zum Ausbau des Zeughauses bewilligten
Gelder nicht fiir andere Zwecke, wie z. B. zur Reparatur
der sogenannten Artillerie-Offizierhfiuser, zu verwenden. Zur
rascheren Forderung des Baues wurde 1705 sogar ein Kapital
von 53000 Thlr. von den franzésischen Refugiés aufgenommen
und ein Jahr spiter empfing die Hauptfront den wesentlichen
Schmuck der Inschrifttafel nebst dem vergoldeten Medaillon-
brustbilde Konigs Friedrich I., welches Hulot modellirt und
Jakobi gegossen hatte.

Nach abermaliger Aufnahme eines Darlehns von 30000
Thalern gegen 6 Procent Zinsen im Jahre 1707, stand man
im Anfange des Jahres 1708 vor der iihnlichen Frage, woher
die ferneren Summen zum Ausbau zu nehmen seien, und
berathschlagte, ,ob das bisherige Splitter-Dach nicht mit
einem Firnifs zur besseren Erhaltung zu iiberziechen sei.“
Nach Ermittelung der dringend nothwendigen Baukosten wurde
in einer geheimen Kriegsraths-Sitzung am 17. Juli 1708 dar-
iiber verhandelt, ,ob nicht das Haus zuvirderst in Dach und
Fach zu bringen und das Andere nach und nach zu continuiren
sei, weil zu jenem allein 41000 Thaler erfordert wiirden.%

Nachdem im Februar 1710 eine Anzahl nen eroberter
Trophiien im Zeughause niedergelegt worden waren, wurde
de Bodt am b. April beanftragt, die erforderlichen Treppen fiir
das obere Stockwerk anzugeben. Vorliufig begniigte man sich
mit einer hilzernen Treppe. Hieraus erkennt man, dafs das Pro-
ject noch wiihrend des Baues in der Planbildung, besonders in
der Treppenanlage abgeiindert, und diese selbst bis auf einen
spiiteren Termin hinausgeschoben worden sein mufs, da man
doch nicht annehmen darf, dafs in den friiheren Projecten die
Treppen véllig vernachlissigt worden seien. Im Mai des
Jahres 1711 beschlofs der geheime Kriegsrath, alle Jahre den
zwilften Theil des Hauses mit Kupfer decken zu lassen und
an de Bodt zu schreiben, damit er untersuche: ob dies prakti-
kabel, ohne dals die Balustraden und Ornamente abgenommen
wiirden? Aus dieser Mittheilung ergiebt sich das wichtige
Factum, dals der wesentlichste Theil der reicheren plastischen
Ausstattung vollendet gewesen sein mufs, und nur die Diicher
und Treppen noch Schwierigkeiten machten. Nach vielfachen
Vorschligen iiber die zweckmiifsigste Anordnung von zwei
steinernen Treppen legte de Bodtim Miirz des Jahres 1712 dem
geheimen Kriegsrathe einen Plan vor, wonach diese Treppen
an der hinteren Hofseite passend angebracht werden kdnnten.
Sein Vorschlag fand Billigung und gelangte. wenn auch wie-
der sehr viel spiiter, zur Ausfiihrung.

Bald darauf erfolgten nene Berathungen iiber die Kosten
des volligen Ausbaues, und am 7. October 1712 befahl der
geheime Kriegsrath, zur Deckung des neuen Arsenals mit
Kupfer jihrlich 6000 Thaler za assigniren. Der Tod des Kénigs
Friedrich I. unterbrach zwarim Anfange des Jahres 1713 diese
Absicht, doch gehérte es zu den ersten Sorgen des neuen
Herrschers Friedrich Wilhelm 1., den Ban des Arsenals ent-
sprechend und solid zu vollenden. Freilich geschah dies der
sparsamen Sinnesweise dieses Fiirsten entsprechend mit hich-
ster Oekonomie und nur successive, wie die Finanzlage es ge-
stattete. Mit Riicksicht auf die Thatsache, dals die Zeitge-
schichte, also auch die Baugeschichte durch kleine Ziige oft
werthvoll illustrirt wird, mége es gestattet sein, den weiteren
Fortgang durch einige charakteristische Momente (wieder aus
dem v. Schéning’schen Werke) zu veranschaulichen.
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Unter dem 18. Mai 1713 hatte der Artillerie-Intendant,
Kriegsrath Moller berichtet:

,Weil das Dach am nenen Arsenal in einem go schlech-
ten Zustande, dals, wofern nicht daran gearbeitet, der
Schade in wenigen Jahren nicht mit vielen tausend Thalern
zu erseizen sein wird, indem die Platforme oben im Dache
noch nicht durchgehends mit Kupfer gedeckt, so dals der
Regen dergestalt durchdringet, dafs die Balken stark angelau-
fen, einige derselben auch bereits zu faulen angefangen, die
Gewdlbe auch bei starkem Regenwetter mit Wasser ganz be-
deckt werden, welches die Mauern dermalsen durchweicht,
dafs unumginglich grofser Schaden daraus entstehen mufs.®
Hieranf schlug Méller dem Konige vor, drei Artilleriehiiuser
auf der Dorotheenstadt dffentlich zu verkaufen und das Geld
zum Ausban des Zeughauses verwenden zu lassen. Diese
Hiinser bildeten die hentigen Nummern 35 und 36 unter den
Linden. Der Konig genehmigte den Vorschlag und der Bau
fand erneuten Fortgang.

Im Jahre 1716 verlangte der Kdnig einen ohngefiihren An-
schlag: ,wie hoch sich die Baukosten der vier Seiten des
inneren Platzes am hiesigen Zeughause, wenn mit selbigen,
wie bereits angefangen, ohnmalsgeblich continuiret wiirde,
belaufen mécehte, exclusive der zwei Treppen, so in den zwei
Winkeln des Platzes kommen sollen,* Der auf 7574 Thlr.
b Gr. 4Pf. sich belanfende Anschlag wies nach, dafs ein grolser
Theil dieser Bauarbeiten bereits Reparaturen wiren, welche
ihren Grund in dem bisher unvollendet gebliebenen Gebiude
hiitten. Ausdriicklich wurde hervorgehoben: ,Alles ausge-
wetterte vollends wegbrechen, wieder aufzumauern, die
Gesimse wieder rechtzulegen ete. Die Bristungen in den Fen-
stern zu mauern ete.* In dem vom Oberst von Linger erstatteten
Berichte wurde auch vorgestellt, dafs, wenn Se. Majestiit die
Schlofsbaumaterialien erlauben wollten, sowie statt kupferner
Regenliinfe dergleichen von Blech, man noch 1000Thlr. an dem
Anschlage sparen wiirde. Hierauf erfolgte die Anweisung auf
6000 Thir. und der Befehl an den Ober-Marschall von Printzen:
die erforderlichen Schlofsbaumaterialien verabfolgen zu lassen.

Auf die Vorstellung des Obersten von Linger vom 29. Febr.

716 hatte der Kénig eigenhiindig nachstehendes fiir die Ge-
schichte des Baues sehr interessante Decret gesetzt:

.von Kreutz soll ein Dessin lassen machen von 1200 Thlr.
nur zum Unterhalt, dals das Gewdlbe, das geritzet ist,
nit einfillt, soll mein Tage keiner davon sprechen,
das zu bauen als 1200 Thaler.®

Noch im Sommer 1717 wurde von Linger beauftragt, 10 bis
12 Centner altes Kupfer von der zu Stendal eingegangenen
St. Annenkirche sowie von dem dortigen Schulhause anhero
zu ziehen, woraus wenigstens soviel ersichtlich, dafs die Kupfer-
deckung noch einmal weiteren Fortgang genommen hat.

Am 2. Mai 1718 formulirte von Linger folgenden Antrag:

wZu Ausbauung und Perfectionnirung der nothwendigen
Stiicke an dem grofsen Arsenal, als die beiden Treppen und
die Hiilfte der oberen Etage, als worauf das Gewehr plaziret
und verwahret werden solle, ingleichen, wo das Schanzzeug
und andere nothwendige Dinge kénnen in guter Ordnung
und Verwahrung behalten werden, wie dann auch die Thiiren-
und Steinmetzer-Gesims-Arbeit anzustreichen, damit es nicht
ferner verderben kinne, ist ein ganz genauer Ueberschlag
gemachet worden, und beliuft sich die Summe aufs Genauste,
weil die Steinmetzer alleine noch an 1800 Thir. zu fordern
haben, 4000 Thly. Der Oberst bittet allerunterthiinigst um
allergniidigste Ordre zu dieser Summe, damit der Bau bei

guter Saison vollfihret und also alles gut und daverhaft ge-
macht werden kinne ®

Zeitschr, £, Bavwesen. Jabrg, XX,

Das' hierauf vom Kénige eigenhiindig geschriebene Decret
lautete:  Dieses Jahr habe nit so viel Geld.* F. W.

Nicht minder kurz und deutlich lautete ein anderer Be-
scheid auf eine Bitte des Konigl. Ministeriums (Grumbkow,
v. Kreutz und v. Kraut): den Berliner Steinmetzmeistern
Geiger und Anger aus dem Jahre 1717 einen bereits vom
Oberst v. Linger als richtig attestirten Riickstand von 754 Thilr.
zu bewilligen. Der Konig schrieb: ,sollen 150 Thlr. ein vor
Alle haben, wollen sie damit nit zufrieden seyn, sollen nichts
haben.“ ' : Friedrich Wilhelm.

Zwei Jahre spiiter erging folgender Befehl an Oberst
v. Linger:

+Demnach Se, Konigliche Majestiit in Preufsen ete. Unser
allergniidigster Herr in Gnaden resolviret, dafls so wie Dero
ete. v. Linger bereits bekannt ist, das hiesige grofse Arsenal
mit Schiefer gedecket, und die Kosten dazu zum Theil von
denen alten Bomben und Kugeln, die S. K. Majestiit zn ver-
kaufen geordert, genommen werden sollen, Als befehlen Sie
Dero ete. von Linger hierdurch allergniidigst, dazu alle be-
horige Anstalten zu machen, den Verkauf besagter Bomben
und Kugeln miglichermafsen zu besorgen, dann auch die An-
schaffung des Schiefers und was ferner néthig zun beférdern,
und iiber alles richtige Rechnung fiibren zu lassen.*

Berlin den Gten August 1720,

In Folge des vom Kinige selbst vollzogenen Contracts
mit dem Schieferdecker Georg Wilhelm Leydeck vom 27. Januar
1721 wurde das Zeughaus mit Goslarschem und Elbingerode-
schem Schiefer gedeckt, nachdem es iiber zwanzig Jahre
lang mit Schindeln gedeckt gewesen und die begonnene
Kupferbedeckung in’s Stocken gerathen war, Diese Bauarbeiten
kosteten bis zum Jahre 1723 in Summa 10160 Thlr.

Im Februar des Jahres 1723 wurde auf Grand eines von
Linger eingereichten Anschlages die Summe von 4564 Thir,
23 Gr. 11 Pf. bewilligt, um die halbe Seite der zweiten
Etage anszubauen und in den Stand zu setzen, auch die Gel-
der aus den Bestiinden der Artilleriekasse zu entnehmen.

Nach einer Pause von mehreren Jahren, aus denen keine
Berichte vorliegen, erbat sich der inzwischen zum General
avancirte Herr v, Linger im Jahre 1728 unter Einreichung eines
Anschlages iiber 4805 Thlr. die Bewilligung: den Fulsboden
auf dem Koniglichen Zeughause in dem Fliigel, welcher gegen
das Giefshaus geht, und fiir die Decke zu schalen und den obern
Fufsboden zu verfertigen. Der Konig decretirte eigenhindig:

»Gut, soll in Gottes Namen anfangen zu 4000
Thlr, dafls es gegen Winter fertig werde.* F. W.

Hieran schlofs sich folgende Ordre:

»Seine Konigl. Majestiit in Preufsen, Unser allergniidig-
ster Herr, lassen Dero General -Major von Linger hierdurch
in Gnaden bekannt machen, dafs die Churmiirkische Kriegs-
und Domainen-Kammer befehligt sei, zu vélliger Ausbauung
der letzten Face am hiesigen grofsen Zeughause die specifi-
cirte Bau-Materialien, und zwar den Kalk nebst Gips, Steine,
gegen Bezahlung Brenn- und Brecherlohnes, die Bretter und
Bauholz aber, gegen die gewohnliche Transportkosten, und hat
Er, der von Linger, darunter das Nothige weiter zu besorgen.

Signatum Berlin den 24ten Juny 1728. Fr. Wilhelm.“

Im niichsten Jahre, unterm 3. Mirz 1720, erfolgte der
Befehl zam Ban der noch fehlenden Gewehr-Stellagen auf Grund
eines mit 1213 Thlr. abschliefsenden Anschlages, und damit war
endlich der Bau im Wesentlichen abgeschlossen.

Dies ergiebt sich aus dem vom 22, Februar 1731 datirten
Koniglichen Befehl an von Linger:

»Seine Konigl. Majestiit in Preufsen ete. Unser aller-
gniidigster Herr lassen Dero General-Major von Linger hier-

D
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durch in Gnaden bekannt machen, dals wegen der in der
Beilage specificirten, sich in den Arsenalen noch befindenden
Sachen, als Fahnen, Estandarten ete. aus denen Festungen
Friedrichsburg, Memel, Pillau, Magdeburg, Wesel, Stettin und
Peitz anhero gesandt, und zum hiesigen Zeughause abgeliefert
werden sollen, dato die ndthige Ordres an die Gouverneurs
und Commandanten ergehen, und solche Sachen theils zu
Wasser, zum Theil zu Lande, bei erster Gelegenheit anhero
schicken, und zum hiesigen Zeughause abliefern zu lassen.
Signatum Berlin, den 15. Februari 1731.%*  Fr, Wilhelm.

Zuletzt bewilligte der Kénig im Juni desselben Jahres
zum villigen Ausputz von Trophien noch 600 Thlr.

Das Actenstiick, welches alle diese fiir die Berliner Bau-
geschichte so werthvolle Angaben iiberliefert, enthilt zuletzt
eine summarische Angabe iiber die Baukosten in nachstehen-
der Art:

Bis anno 1718 kommt das Arsenal zu stehen an 253000 Thir,
die inwendigeTreppe; i v/ v et 00000 5
Hierzu 1721 das Dach ete. HRR 10160 -
1723 die halbe Seite der zweiten Etage (Ausbau) 4564 -
1728 Fulsboden und Schlufs . 4805 -
1729 die Gewehr-Stellagen . . . . . . . 1213 -
Latus: 275742 Thlr,

Uebertrag: 278742 Thir,
1789% zipteiner Mrophietetess s, s G s s 600 -
279342 Thir.
oder rund gerechnet 280000 Thlr., das ist bei ca. 68000 Qua-
dratfufs bebauter Grundfliche etwa pro Quadratfuls 4} Thir.
Dies sind Ziffern, die, ganz abgesehen von dem veriinderten
Geldwerthe, doch unglaublich erscheinen, und bei denen auch
ausdriicklich hinzugefiigt werden muls, dafs durch die Summe
von 280000 Thlr, nicht die wirklichen Baukosten ausgedriickt
werden, weil beispielsweise alle Modelle von den Hofbild-
hauern Schliter, Wehmeyer, Hulot, Glume u. A, fiir ihren
Jabrgehalt geliefert werden mufsten und nur unmittelbare
Auslagen, wie Besoldungen an Hiilfsarbeiter, Auslagen fiir
Materialien ete,, liquidirt werden durften,

Immerhin ist es interessant, auch auvs der Entstehungs-
geschichte dieses Bauwerkes zu ersehen, wie die grofsartigen
hochfliegenden Kunstabsichten des Konigs Friedrich I. iiber
die engen und knappen Verhiiltnisse des preufsischen Staates
weit hinausgingen. Es bedurfte hier wie bei dem Schlofsbaue
einer so niichternen, verstiindigen, mafshaltenden, aber durch
eiserne Consequenz so nachdriicklich wirksamen Natur, wie
Friedrich Wilhelm I. sie besals, um das angefangene grofse
Werk gliicklich und gut zu beendigen. (Schlufs folgt.)

e

Die Kirche der Pramonstratenser-Abtei zu Kappenberg.
(Mit Zeichnangen auf Blatt 15 und 16 im Atlas.)

Zn den wenigen erhaltenen Monumenten der friih-mittel-
alterlichen Kunst gehort als eins der merkwiirdigsten von
gleichzeitigen Bauwerken des friilhern Hochstiftes Miinster die
Kirche der Primonstratenser-Abtei zu Kappenberg.

‘Wenn schon iiberhaupt in Deutschland Bauwerke dieser
ersten christlichen Zeit ziemlich selten sind, so sind besonders
in Westfalen solche Reste schwer zu finden, wo im neunten
Jahrbundert, als kaum das Christenthum dort Wurzel gefalst
hatte, die Cultur hier, selbst gegeniiber dem Rheinlande und
dem mittleren sowie siidlichen Deutschland, noch sehr weit
zuriick stand. Als eines der friihesten Beispicle der noch
erhaltenen kirchlichen Baukunst tritt une nun obengenannte
Kirche entgegen. :

Graf Godfried von Kappenberg griindete niimlich im Jahre
1122 nach der vom h, Norbertus gegebenen Ordensregel ein
Kloster, indem er sowohl seine Giiter demselben schenkte,
als auch selbst, trotz vieler Anfeindungen seines Schwieger-
vaters, des Grafen von Arnsberg, nebst seinem Bruder Otto
in dasselbe eintrat. Anfangs benutzte man zum Gottesdienste
die kleine Burgcapelle, welche, an der Nordseite vom Quer-
schiff des jetzigen Baues befindlich, zu Anfang unsres Jahr-
hunderts weggebrochen wurde. Bald jedoch geniigte dieses
Kirchlein nicht mehr, und man unternahm den Bau eines
grifseren Gotteshauses, welches Bischof Werner von Miinster
1147 einweihte. Derselbe Bischof scheint Kappenberg als
Lieblingsaufenthaltsort gewiillt zu haben zur Erholung von
den Miihen secines Amtes; er starb daselbst laut seines in-
mitten der Kirche liegenden Grabsteines am 2. Januar 1150,

Bei niiherer Besichtigung der Kirche wiirde vielleicht man-
cher geneigt sein, dieselbe fiir dlter zu halten. Das einfache,
aus grofsen Bruchsteinen roh ausgefiihrte Mauerwerk, der
Mangel jeglichen ornamentalen Schmuckes an Capitilen, Fen-
gter- und Thiireinrahmungen, das Fehlen der Gewdlbe, alles
erinnert an ein friiheres Jahrbundert, wo die Kunst noch

keine reiche Entwickelung zeigte. Man konnte nun gemiils
der Zahl 1147, als Termin der Einweihung durch Bischof
Werner, annchmen, dafls die Kirche zwar iilter sei, jedoch
etwa in Folge eines Brandes eine bedeatendere Restauration
oder theilweise Vollendung des vorhandenen Banwerks nnd
1147 eine zweite Einweibung erfordert habe, Fafst man je-
doch in's Auge, dals die mittelalterliche Kunst im elften Jahr-
hundert begann, sich in Deutschland za reicherer Bliithe zu
entwickeln, und im siidlichen Deatschland sowie am Rhein
ihre Fortschritte weit eher zeigt, als in Westfalen, weil dieses
spiiter zum Christenthum herangebildet wurde, so ist leicht
einzusehen, dals es auch in der Kunst den obengenannten
Provinzen erst allmiilig nachkam. Was daher dort als Merk-
mal bestimmter Jahrzelinte gilt, miissen wir hier als ein Zeichen
einer etwa um dreilsig Jahre spiitern Zeit ansehen. Im spi-
teren Mittelalter, in der gothischen Periode, ist dieser Unter-
schied weniger bemerkbar, da die Cultur des Landes durch-
aus auf gleicher Stufe mit der der ibrigen Gaue unseres
Vaterlandes stand.

Einen weiteren Belag liefert die zu gleicher Zeit gebaute
Stiftskirche zu Freckenhorst, ein unserer Kirche in Bezug auf
Form und Abmessung so dhnliches Bauwerk, dals man sie
demselben Baumeister zuschreiben méchte, der das einfache
System von Kappenberg in Freckenhorst durch eine stattliche
Anlage von fiinf Thiirmen bereichert hat.

Die Kirche selbst, welche zu den grifsern des Miinster-
landes gehirt, zeigt sich uns, wie aus den Zeichnungen auf
Blatt 15 und 16 im Atlas zu ersehen, in ihrer urspriinglichen
Anlage als dreischiffige flachgedeckte Basilika mit Querschiff.
Die Choranlage enthiilt im Grundrifs vier Quadrate von 27
Fufls 9 Zoll Seite, deren eines das eigentliche Chor, die drei
iibrigen das Querschiff mit der Vierung bilden. Das Langhaus
erreicht eine Linge von 73 Fuls bei einer Hihe von ungefiibr
40 Fufs. An dasselbe lehnen sich die Seitenschiffe von halber
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Breite und Héhe, durch je sechs quadratische Pfeiler von
3 Fuls 84 Zoll Stirke von ihm getrennt. Ob nan das Chor
des Hauptschiffes, wie es bei vielen éiltern Kirchen Westfalens
der Fall ist, geradlinig abschlofs oder mit einer halbrunden
Absis versehen war, lifst sich zwar nicht mit Sicherheit ent-
scheiden, weil eine spiitere Verlingernng des Chors durch
einen gothischen Achtecksabschluls die urspriingliche Gestal-
tung nicht mehr erkennen lifst, jedoch mdchte der letztere
Fall als der wahrscheinlichere anzunehmen sein, da ein kleines
Modell auf der Hand ecines Steinbildes des Stifters diese Form
zeigt und das Querschiff ebenfalls mit zwei kleineren halb-
randen Absiden geziert war,

Das Feblen einer Thurmanlage kinnte vielleicht befrem-
dend erscheinen, namentlich da Freckenhorst dieselbe in so
reicher Weise zeigt. Freilich scheinen auch in Kappenberg
zwei grofse jetzt zugemaucrte Bogendffnungen in der West-
fugade auf dieselbe hinzndeuten, jedoeh verbanden diese viel-
leicht einen Narthex, der aus Holz bestand, mit der eigentlichen
Kirche. Getrennt von derselben aber erhob sich ein Glocken-
thurm, der leider wegen grofser Banfilligkeit zu Anfang
unseres Jahrhunderts weggebrochen ist.

So edel und grofsartig fiir damalige Verhiiltnisse die Kir-
che uns entgegentritt, eben so diirftig ist sie, wie schon er-
wiihnt, in der Ornamentation behandelt, denn aufser kleinen
Gesimsen, lesbischen Kymatien dhnlich, welche die Kémpfer-
linien der Bgen markiren, und einem ganz einfachen Sockel,
entbehrt die Kirche jedes ornamentalen Schmuckes, und ver-
mogen nur die zahlreich eingeschnittenen Rundbogenfenster
den glatten Flichen einiges Leben zu verleihen. Dagegen
lassen sich unter der stellenweise abgefullenen Kalktiinche
im Innern deutliche Spuren friiherer Bemalung erkennen.

Die Grifse der vorhandenen Fenster, welche in starkem
Contrast zu den kleinen Lichtoffuungen der romanischen Periode
stehen, spricht fir die Annabme, dals diese Oeffnungen der
Verglasung entbehrten und mit Decken oder Matten zur Ab-
haltung des Zuges und der Feuchtigkeit verhiingt wurden, oder
dals sie als eine Reminiszens an die Basilikenbauten der ersten
Christenheit anzusehen ist, in denen die Fenster bekanntlich
mittelst durchlécherter Marmortafeln geschlossen wuorden.

Im fiinfzehnten Jahrhundert wurde die Kirche, wahrschein-
lich weil man an den Mauern ein geniigendes Widerlager
zu haben glaubte, ohne Weiteres mit gothischen Gewdélben
iiberspannt, und das Chor durch einen Achtecksabschlufs ver-
lingert. Jedoch liefs man im Mittelschiff Gebilk und Ge-
spiirre bestehen, an denen man jetzt noch deutlich die Spuren
der alten Decke erkennt. Da man jedoch der Gewdlbe hal-
ber in den Seitenschiffen die sehr flachen Pultdicher erhthen

mufste, so wurden die oberen Fenster des Mittelschiffs bis
auf die Hilfte zugemauert; jedoch bewog die in Folge dessen
entstandene Dunkelheit zur Anlage gréfserer gothischer Fen-
ster in den Seitenschiffen. Zur selbigen Zeit oder vielleicht
etwas spiter, nimlich im Jahre 1520, sind auch die Chor-
stithle errichtet, welche einzig in ihrer Art als Schnitzwerke
in Eichenholz dastehen, und in der kilhnen Composition, so-
wie der dufserst reichen und zierlichen Ausfilhrung bei wei-
tem die beriihmten Meisterwerke Syrlin’s im Ulmer Miinster
tibertreffen. Als sonstige Kunstwerke sind noch zu erwiihnen:
zwei Steinbilder aus der alten Godfrieds-Capelle und der
Grabstein des Stifters, beides Sculpturen von anscheinend sehr
hohem Alter; ferner das Denkmal von Godfried und Otto
und ein steinerner Reliquienschrein, der die Gebeine der Stif-
ter birgt. Schlieflslich besitzt die Kirche einen grofsen Schatz
in einem Fliigelbilde, welches als Gruppe von fiinf Bildern
nach der Art der Zeichnung und des Colorits dem beriihmten
Miinsterschen Maler Ludger tom Rink zuzuschreiben sein mchte.

Zu Ende des siebenzehnten Jahrhunderts wurde das jetzt
noch stehende Klostergebiiude an der Siidseite der Kirche
errichtet, wilbrend das alte Kloster an der Nordseite stand.
Ferner vermauerte man die Fenster der Chorabsis und glaubte
die Kirche mit Altiren im krassesten Zopfstyl ausschmiicken
zu miissen, iiberzog aufserdem die ganze Kirche im Innern
mit weilser Tiinche und verdeckte dufserlich das schiine Bruch-
steinmauerwerk durch aufgebrachten Putz.

Dieses Leichengewand hat sich bis in die Jetatzeit er-
halten. Die Gewdlbe haben die Mauern allmilig so sehr nach
aulsen gedriickt, dals eine durchgehende Verankerung néthig
wurde, um die Seitenwiinde zusammenzuhalten; ja, der stark
geneigte Westgiebel wird sich auf die Dauér wohl nur durch
eine dagegen gebaute Thurmanlage sicherstellen lassen.

In solcher Jammergestalt tritt das einst so herrliche Bau-
werk uns jetzt entgegen; auch ist noch keine Hoffnung auf
Rettung vorhanden, da der eben erwiihnte Neubau die Zu-
fahrt zum Schlosse sehr verengen wiirde. Nach der Siculari-
sation wurde némlich das Kloster nebst den sich weithin
erstreckenden Griinden dem Minister von Stein geschenkt und
fiel nach dessen Tode seinem Schwiegersobne, dem jetzigen
Grafen von Kielmannsegge zu. Die Kirche aber wurde zuar
Pfarrkirche fiir die Umwohnenden eingericlitet. Wenn nicht
der Fiscus, dem die Conservirung des Bauwerks obliegt, ener-
gische Schritte zu seiner Erhaltung thut, so ist zu befiirchten,
dals der westliche Giebel mit der Verankerung das Dach und
einen grofsen Theil der Kirche selbst mit sich in’s Verderben
hineinzieht.

C. Aug. Savels.

Mittheilungen nad) amtliden Quellen

59ster Baubericht iber den Aushau des Domes zu Coln.

Der Aufbau des nordlichen Thurmes bis zum zweiten
a"‘l"tgt‘a‘ail:nsua, die Fortfihrung des Mittelpfeilers der Thurm-
halle ung gje Einfiigung der vier grofsen Gurtbigen daselbst
ha'.t dem Betriebsplane gemiils die Thiitigkeit der Baubiitte
wihrend geg Jahres 1868 allseitig in Anspruch genommen,
und gestattete die milde Witterung in den Wintermonaten
die Fortfiibrung der Versetz- und Riistungsarbeiten mit ge-
Tingen Unterbrechungen. so dals die in Vorrath gearbeiteten

Sockelsteine der dritten Thurmetage noch im Vorjahre hin-
aufgeschafft und versetzt werden konnten.

Der bis zun einer Héhe von 150 Fuls vollendete nérd-
liche Thurm mit den reich profilirten Fensterwdlbungen, Wim-
bergen, Galerien und Maalswerksverzierungen ragt nunmehr,
von den verdeckenden Geriisten grifstentheils befreit, als ge-
waltige Masse neben dem Siidthurme empor, und lifst schon
jetzt die Totalwirkung der Westfagade deutlich iibersehen.

ﬁu
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Wiihrend des Jahres 1868 sind in den Bauhiitten im
Ganzen 6400 Steine bearbeitet, deren kunstreiche Ausfiihrung
die tiichtigsten Kuriifte und kunstgeiibtesten Hiinde erforderte,
umsomehr, als simmtliche Blendsteine und Ornamente im
Aeufseren der Thiirme, welche dem Einflusse der Witterang
ausgesetzt sind, ans dem sehr harten und wetterbestiindigen
Kohlensandsteine von Obernkirchen gefertigt worden.

Die vier grofsen Fensterwimberge des ersten Geschosses
am nérdlichen Thurme, deren durchbrochene Maafswerks-
giebel, Crochets und Kreuzblumen im Jahre 1868 ausgefiihrt
wurden, sind nunmehr vor Abbruch des alten Baugeriistes
versetzt, und die anschliefsenden Briistungsgalerien eingefiigt
worden,

Neben den fiir die Fortfiihrung des ndrdlichen Thurmes
beschafften Sandsteinquadern bedurfte es auch zur Restaura-
tion der nordlichen Wand des siidlichen Thurmes einer
grofsen Zahl von ornamentirfen Steinen, da die daselbst be-
findlichen Fenstermaalswerke und Triforien-Galerien durch
Verwitterung des Drachenfelser Trachyts baulos geworden
und nur durch eine durchgreifende Erneuerung der Fenster-
sprossen zu erhalten waren.

Der bis zur Héhe des ersten Hauptgesimses zu Anfang
des 16ten Jahrhunderts aufgefiihrte westostliche Pfeiler des
nirdlichen Thurmes, dessen Architekturdetails und Ornamente
die geschwungenen Formen der Spiit-Gothik aufweisen und
einen Anhalt fiir die Form-Aenderungen geben, denen die
Architektur der Célner Domthiirme wahrscheinlich unterwor-
fen gewesen wiire, wenn nicht die Ungunst der Zeiten die
Bauthiitigkeit in der Mitte des 16. Jahrhunderts unterbrochen
hiitte, mufste gleichfalls vor Abbruch der Baugeriiste einer
durchgreifenden Restauration unterworfen werden, da die vom
Kerne des Pfeilers abgelosten freistehenden Ornamente theils
durch Verwitterung zerstort, theils duorch spiitere Restaora-
tionsversuche bis zur Unkenntlichkeit verstiimmelt waren.

Seit Beginn des Jahres 1869 ist der ndrdliche Thurm in
seinen Umfassungswiinden allseitig um 15 Fufs erhiht wor-
den, und sind bereits die Werkstiicke bis zur Oberkante der
Fensterverdachungen, bis zu einer Hihe von 20 Fufs iiber
dem Hauptgesimse, fertig bearbeitet, so dafls die Geriistcon-
struction iiber dem Nordthurme im Laufe des Sommers um
eine Etagenhihe von 20 Fufs erhoht werden mufs.

Aufserdem sind die Fenstermaalswerke und Profilbigen
iiber den Fenstern des dritten Geschosses nahezu vollendet,
um spiiter bei Einwélbung der Fenster jeden Aufenthalt in
den Versetzarbeiten zn vermeiden. Wenn somit die Fort-
schritte des Baues am nirdlichen Thurme im Laufe des Jahres
1869 allseitig sichtbar hervortreten, so diirften die Arbeiten
am siidlichen Thurme wegen der nothwendigen Abtragung
der nérdlichen nnd westlichen Umfassungsmauner bis zum
Hnuptgesimaé zuniichst kaum merkbar erscheinen.

Die Aunahme, dafls nach Abbruch von wenigen Schichten,
soweit der Pflanzenwuchs die Quadern gesprengt und der
. Mortel durch Auswaschung entfernt war, die Blendquadern
und die Hintermauerung des Siid-Thurmes brauchbar und
tragfiihig sein wiirden, hat sich bei fortgesetzter Arbeif im
Friihjahre nicht bestiitigt, vielmehr fand sich die zumeist aus
. Tuffsteinstiicken und schlechten Bausteinen bestehende Aus-
mauerung der Pfeiler bis zur Sockelschicht des dritten Ge-
schosses in einem Grade zerbrickelt und gesprengt, dafs eine
Erhaltong und dauernde Belastung dieser Mauertheile véllig
unzuldissig erschien. Die stliche und siidliche Wand waren
vor Einstellung der Bauthitigkeit im 16, Jabrhundert bis zur
Héhe von ca. 22 Fufs aufgefiibrt und bedarf es hier nur der
Abtragung der Mauern bis zur Hihe der Fensterverdachungen,

1.

Die aus dem Abbruche gewonnenen noch brauchbaren
Quadern sind zur Ausmauerung der Pfeiler des nirdlichen
Thurmes verwendet und werden zur Zeit noch die Arbeiten
auf dem siidlichen Thurme in dem Maalse fortgesetzt, als die
gleichzeitige Verwendung der Abbruchssteine beim Aufbau
des nordlichen Thurmes dies gestattet.

Unabhiingig von den Restaurationsarbeiten am siidlichen
Thurme sind die Werksteine zu den neu zn errichtenden
Umfassungsmauvern des siidlichen Thurmes bereits seit dem
Februar d. J. in Arbeit gegeben, und wird der Fortbau des
siidlichen Thurmes voraussichtlich zu Anfang Juni allseitig
in Angriff genommen werden kinnen,

Nachdem am 6. Febroar 1869 die hihere Genehmigung
zur Anlage einer mit Dampf zn betreibenden Firdermaschive
nunmehr ertheilt ist und die Detailzeichnungen zur Dampf-
maschine und Kesselanlage unter dem 13. Mai er. die poli-
zeiliche Genebmigung erhalten haben, wird die Aufstellung
und Inbetriebsetzung der Maschine bis zum 15. Avgust cr.
erfolgen, und somit die nothwendige Beschleunigung der Ma-
terialférderung beginnen, welche der seit Beginn des Jabres
eingefretenen Betriebsausdehnung der gesammten Baunarbeiten
entspricht,

Der Neubau des Capitelsaales und des Archiys, an der
Nordostseite des Domchores belegen, ist im Laufe des Jahres
1868 beendet und wird nunmehr die Anfbringung der eisernen
Dachconstruction, wie die Eindeckung und Wélbung im Laufe
des Sommers erfolgen. IEinen grofsen Aufwand an Zeit und
Arbeitskraft erforderte der Umbau der stehen gebliebenen
alten Sakristei, deren Kreuzgewdlbe durch zahlreiche Streben
abzustiitzen waren, um die neuen Fenster in die nérdliche
Wand einzubrechen und die Fensterpfeiler stiickweise zu er-
giinzen,

Im Zusammenhange mit dem Bau der Futtermauer und
den Treppenanlagen der Domterrasse sind die den Dom um-
gebenden Strafsen und Plitze des Domhofes und des Platzes
zwischen dem Domchore und der Briickenrampe abgetragen
und unter Beseitignng des Rasenplatzes daselbst nen ge-
pflastert, wie aunch durch einen bis zum Rhein fiihrenden
Canal entwiissert worden. Durch diese umfangreichen von
der Stadt Coln ausgefiihrten Regulirungsarbeiten ist die An-
lage einer Freitreppe vor dem Siidportale bedingt, die bei
einer Liinge von ca. 90 Fufs dem Portalbaue zur wesentlichen
Zierde gereicht.

Die Portalhallen des Siidportals erhielten durch Aufstel-
lung der Figuren aund Baldachine in den Laibungen und vor
den Pfeilern den bisher noch fehlenden plastischen Schmuck,
und sind die seit dem Jahre 1842 begonnenen Sculpturarbeiten
bis auf wenige Figuren in den Seitenhallen durch den Bild-
hauer Herrn Professor Mohr modellirt und in dem aus Roche-
fort und Caén bezogenen Kalksteine ausgefiihrt worden.

Auch im Innern des Domes konnte, durch zahlreiche
Schenkungen und Vermiichtnisse veranlalst, die Zahl der an
den Pfeilern des Hochschiffes im Lang- und Querschiffe auf-
zustellenden Heiligenfiguren wiederam um 16 Statuen ver-
mehrt werden, die, von den Bildhanern Herrn Fuchs und
Werres modellirt und ausgefiihrt, die Hallen der Domkirche
sichtlich beleben.

Aufser dem von 5 Directoren der Céln-Mindener Rigen-
bahn geschenkten grofsen Glasgemiilde im siidlichen Seiten-
schiffe, die Bekehrung des Paulus darstellend, wurden durch
die Konigliche Glasmalerei-Anstalt zu Miinchen 4 Heiligen-
figuren fiir ein Fenster im Hochschiffe des siidlichen Seiten-
schiffes als Geschenke der Familien Steinberger, Haack
und Merkens aunsgefiihrt, und konnten aufserdem 8 Figuren
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zu 2 Fenstern als Geschenke der Familie Boisserée und
des Commerzienraths Herrn Seydlitz in Auftrag gegeben
werden.

Als planmiifsiger Reinertrag der vierten Dombaunpriimien-
collecte ist bei Absatz simmtlicher Loose die Summe von
180000 Thlr, in die Kasse des Central-Dombauvereins ge-
flossen und betriigt der Seitens des Central-Dombauvereins
pro 1868 gezahlte Beitrag im Ganzen 175000 Thlr.

Laut Nachweis der Kéniglichen Regierungs-Hauptkasse
zu Coln ist pro 1868 ein Betrag von 235617 Thlr. 13 Sgr.

6 Pf. beim Ausbau des Colner Domes zur Verwendung ge-
kommen, in welcher Summe die Ausgabe fiir den Fortbau
des ndrdlichen Thurmes mit 161385 Thlr. 24 Sgr. 7 Pf. ent-
halten ist.

Unter Hinzunahme der Baukosten fiir den nérdlichen
Thurm in den Jahren 1864 bis 1867 zum Betrage von
388694 Thlr, 7 Sgr. 9 Pf. sind innerhalb 5 Jahre somit im
Ganzen 550080 Thlr. 2 Sgr. 4 Pf. fiir den Ausbau der Dom-
thiirme angewiesen und verwendet worden.

Coln, den 12. Juni 1869. Der Dombaumeister Voigtel.

Ueber die Festigkeits-Versuche mit Eisen und Stahl.

( Mit Zeichnungen auf Blatt K bis J im Text.)

Das Gesetz, wonach die allmilige Zerstorung des Zu-
sammenhanges der Korper von der Grofse wiederholter Ver-
schiebungen ibrer Molekule gegen einander abhiingig ist, wurde
nach dem Bericht vom 20. Mai 1865%) bis dahin durch Ver-
suche blos fiir die relative Festigkeit erwiesen.

Nur mit Wahrscheinlichkeit konnte dasselbe deshalb als
allgemein giiltig hingestellt werden, weil die verschiedenen
Arten der Festigkeit in bestimmten Beziehungen zu einander
stehen.

Iis sind seitdem directe Versuche mit den verschiedenen
Festigkeiten ausgefiihrt.

Bevor iiber die erlangten Resultate berichtet wird, soll
versucht werden, jene Beziehungen in einfacher Weise klar
zu legen.

Die Zerstorung eines Korpers kann nicht wobl anders
gedacht werden, als durch Trennung seiner Molekule von
einander.

Direct tritt dies nur bei der Zerreilsungs-Iestigkeit ein,

deshalb miissen die iibrigen Festigkeiten auof die Zerreilsungs-
Festigkeit zuriickgefiihrt werden.

Die relative Festigkeit ist lediglich eine Zusammensetzung
aus Zug-, Druck- und Schubfestigkeit, sie wird durch Unter-
suchung dieser mit erledigt, es bleiben daher nur noch die
Druck- und Schubfestigkeit Gibrig. Zuniichst soll die Druck-
festigkeit in Betracht genommen werden,

Auf eine Endfliiche eines prismatischen Kdrpers wirke
pro Flicheneinheit die Druckkraft p, auf die entgegengesetzte
Endfliiche die Reaction p.

Auf die Seitenflichen des Korpers sollen dinfsere Kriifte
der Art wirken, dals eine Form-Aenderung desselben nur in
der Richtung der Kraft p méglich ist.

Der Kérper sei isotrop, die Verkiirzung desselben durch

die Kraft p betrage '_:; seiner urspriinglichen Liinge. Die

Elasticitiitsgrenze werde dabei nicht iiberschritten.

Die Linie b in Figur 1 liege in einer in der Richtung
der Kraft p gefiihrten Schnittebene rechtwinklig zu p, A sei
ein Punkt in «b.

- Es soll untersucht werden, welche Spannungen in Folge
der Druckkraft p auf A wirken, B sei die Lage eines belie-
bigen Punktes, also AB eine beliebige Richtung in der ge-
dachten Schnittebene, vor der Belastung des Korpers.
b sei die x-Achse, A Y die y-Achse eines rechtwink-
ligen CGOrdinaten-Systems; 2 und y die Coordinaten von B.
Durch die Wirkung der Kraft p riicke der Punkt B nach B,

*) Zeitschrift fir Bauwesen Jahrg. 1866 Seite 67.

es verkiirze sich also y um BB, = ’%— Dadurch wird A4 B

auf A B, verkiirzt und eine dieser Verkiirzung entsprechende

Figur 1.

Spannung zwischen 4 und B, hervorgerufen. Diese Spannung
soll bestimmt werden.
Es werde AB=r und .4B—_ 4B, = Ar bezeichnet, dann ist

—A;- das Verkiirzungs-Verhiiltnils von 4B, dem die in dieser

Linie stattfindende Spannung proportional ist. Die Zahl m
sei so grols, dals das mit dem Radius 4 B, beschriebene kleine
Bogenstiick von B, nach 4B als gerade Linie betrachtet
werden darf, dann ist durch die Aehnlichkeit der Dreiecke

R PEL il
7 i Fov R (r
m
Da nun der Punkt B in der Richtung 4 B beliebig ver-
y

schoben werden kann, ohne dafs der Werth - sich iindert,

ist auch der Werth —‘r-"’;-, d. h. also die Spannung, in allen

Punkten, welche in der Richtung .4 B, liegen, gleich, woraus
unter Mitberiicksichtigung, dafs die Schoittebene, in welcher
A und B gedacht sind, beliebig um die Achse A4 Y gedreht
werden kann, weiter folgt, dals jede in dem gedachten Korper
von .4 aus gezogene gerade Linie in allen ihren Punkten eine
gleichmiifsige Spannung hat, deren Grilse von der Neigung
der Linie gegen die Richtung von p abhiingt.

Aufser den radialen Kriiften kénnen an dem mit dem
Radius 4B um A gezogenen Kreise nur noch tangentiale
Kriifte existiren. Bezeichnet ¢ die urspriingliche Liinge der
Tangente BC (Fig. 1) und At deren Verkiirzung, wenn B
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nach B, riickt, so findet man durch eine der vorstehenden
analoge Entwickelung die tangentiale Spannung
At s

t g7} ther S
woraus folgt, dals in zwei um einen Quadranten auseinander
liegenden Punkten die tangentiale Spannung in dem einen gleich
der radialen Spannung in dem andern ist, und umgekehrt.

Mit andern Worten: Die parallelen radialen und tangen-
tialen Spannungen sind einander gleich, und es wirken an dem
Kreise in Summa gleiche Spannungen radial und tangential.

Da der Kérper isotrop angenommen ist, wiirden, wenn
vom Punkte 4 nach jedem auf ihn einwirkenden Punkt des
Korpers eine gerade Linie gezogen werden sollte, in jeder
durch 4 gelegten Ebene gleiche Winkelflichen auch gleich
viel solcher Linien einschliefsen, und wenn man um .4 als
Mittelpunkt eine Kugel-Oberfliche beschreibt, muls jeder gleiche
Theil dieser Kugel- Oberfliche eine gleiche Zahl der von 4
ausgehenden Linien in sich aufnehmen.

Man kann sich um den Punkt 4 mit verschiedenen
Radien beliebig viel Kugel-Oberflichen beschrieben denken.

An jeder solchen Kugel-Oberfliche wirken in parallelen
Richtungen gleiche Kriifte radial und tangential. Zerlegt man
die radialen, also die von der Oberfliche auf .4 wirkenden
Kriifte simmtlich in zwei rechtwinklig zu einander stehende
Kriifte, von denen je eine parallel zu p ist, und summirt letz-
tere, sowie auch die normal dazu stehenden Kriifte, so giebt
dies, da man die gleichen Summen auch durch Zerlegung der
tangentialen Kriifte erhilt, je die Hilfte aller iiberhaupt in
diesen Richtungen wirkenden Krifte.

Die Grifse ihrer Summen ist von dem Radius der Kugel-
fliche, auf welche sie bezogen sind, abhiingig, ihr Verhiiltnifs
zu einander aber ist constant, nicht nur fiir jeden beliebigen
melsbaren Rading, sondern auch, indem der Radius verschwin-
dend klein angenommen wird, fiir den Punkt 4 selber.*)

Das, was fiir den Punkt 4 gilt, gilt aber fiir jeden Punkt
des gedachten Korpers, mithin kann man mit Hiilfe jenes
Verhiiltnisses von einer bekannten Druckkraft p auf die Summe
der durch sie hervorgerufenen rechtwinklig gegen ihre Rich-
taung wirkenden secundiiren Kriifte schliefsen.

Hierbei muls aber wohl beachtet werden, dals diese recht-
winkligen Kriifte keineswegs in eine Richtung fallen, sondern
nur in einer, zn der Kraft p normalen Ebene liegen, jedoch

Vi

gleichmiifsig vertheilt, weil der Korper als isotrop voraus-
gesetzt ist,

*) Fiir dieses Verhiiltnifs ist es gleichgiiltiz, ob man die radialen
und auch die tangentialen Kriifte oder erstere allein in Betracht zieht,
Letzteres einfachere Verfahren ist bei der weiteren Untersuchung befolgt.

Will man daraus die Kraft in irgend einer bestimmten
Richtung in dieser normalen Ebene ermitteln, so verhilt sich
die Griifse derselben zu der ganzen Summe der Kriifte wie 1:7.

Durch das Vorstehende ist der Gang, den die Rechnung
zu nehmen hat, klar gelegt.
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Figur 3.

Sei unter Festhaltung der vorhin benutzten Bezeichnung
B (Fig. 3) ein Punkt einer um .4 beschriebenen Kugel-Ober-
fliiche, sei ¢ der Winkel, welchen 4B mit der Abscissen-
Achse bildet, also
&==1 CcOo8 q y=r8in @
2
und % ! (-i) = £l sin *g.

m b m

1 i
Da das Verkiirzungs -Verhiltnifs . Giner Spannung pro

Fliichen-Einheit = p entspricht, so ist die in der Richtung .4 B
wirkende Spannung pro Flichen- Einheit = p sin *q, _
Diese Kraft werde zerlegt in eine Kraft & parallel mit @
und eine Kraft d parallel mit y.
Durch die Aehnlichkeit der Dreiecke ist
psin’g ¢

h z

h=%.psin 1p =p sin *q cos @

psin’e 1
und d =2

d=%.pﬂin g =psin ¢

Wird die Linie 4 B um die Achse 4 Y gedreht, so gelten
die vorstehend entwickelten Formeln fiir alle in dem von B
beschriebenen Kreise der Kugel - Oberfliche liegenden Punkte
und 2 z 7 r &g ist das Differenzial der Kugel-Oberfliche,
in welchem die durch jene Formeln ausgedriickten Kriifte
wirken. Folglich ist das Differenzial der an der Kugel - Ober-
fliche parallel mit y wirkenden Kraft
0Fd=R2znardqg .psin @ oder fiir 2 = rcos g
= 2pr*mcos qsin*pdg
Dieser Ausdruck, integrirt fiir die iiber ab liegende Halb-
kugel, giebt
Cow

L

2
& 4
_Z'd=f2pr 7 cos (¢ sin *@OQ =2p.r? "( gln4_¢)
(1}

Seew

e rin
Ja=L1Tw
2
*) Aus den an der Kugel-Oberfliiche wirkenden Tangential- Kriiften
resultirt, dem Fritheren gemiils, die gleiche Druckkraft; mithin ist die
Gesammt-Druckkraft gleich dem Doppelten des obigen Augdruckes
=prinx

d. h. gleich p pro Fliichen-Einheit; was der urspriinglichen Annahme
gemiils ist.
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Ferner ist das Differenzial der normal zur Achse A Y
wirkenden Kriifte

O h=2zardqgpsin *¢ cos ¢ oder, fir z= rcosq,

= 2priasin *gcos *qd @

Betrachtet man nun die Kriifte, welche in der unterhalb
ab liegenden Halbkugel liegen, so findet man leicht, dals die
parallel zu y mit den entsprechenden Kriften der oberen
Halbkugel zusammenfallen, aber in entgegengesetztem Sinne
wie diese gerichtet sind und daher denselben das Gleichgewicht
halten, was ja auch mit der urspriinglichen Annahme iiber
die Kraft p stimmt, indem Druckkraft und Reaction einander
das Gleichgewicht halten sollten; deshalb wiirde obiger Aus-
druck in den Grenzen fiir ¢ = 7 — 0 integrirt 2 d = 0 geben;
es mulste somit, um die gesuchte auf 4 wirkende Kraft dieser
Richtung zu erhalten, fiir ¢ = % — 0 integrirt werden.

Anders verhiilt es sich mit den Kriiften, welche normal
zur Achse A4 Y wirken; diese sind in der unteren Kugelhiilfte
in gleichem Sinne wie in der oberen gerichtet, addiren sich
also zu diesen. Deshalb muls, um die ganze Summe der auf
A wirkenden Kriifte zu finden, in den Grenzen ¢ =m —0

integrirt werden, also
T

x
2h =f2pr Pz sin g cos 2dg = .‘Lpr‘n(qj = M)
1 4 |'|
i prim?
Sh=" i
Diese Kriifte liegen, wie schon erirtert wurde, strahlen-
formig von .4 ausgehend in der Normal-Ebene zu A Y gleich-
miifsig vertheilt, Um die in dieser Ebene in irgend einer
bestimmten Richtung wirkende Kraft zu finden, hat man vor-

2 Pities :
stehenden Ausdruck mit - e multipliciren und erhiilt somit

die in einer durch 4 Y gefibrten Schunittebene rechtwinklig
zu p wirkende Kraft
o prim

S 4
und das gesuchte Verhiiltnils dieser Kraft zu der Kraft 2'd
ist 1:2. Also unter den Eingangs gemachten Voraussetzungen
wird in dem prismatischen Kérper durch die Druckkraft p,
rechtwinklig zu derselben, aber in bestimmter Richtung eine

auf Ausdehnung des Kérpers wirkende secundiire Kraft = %

erzeugt, wobei aber unter den gemachten Voraussetzungen
auch die ist, dals eine wirkliche Ausdehnung des Kirpers in
der Richtung solcher secundiren Kriifte nicht stattfinden kann,

Bevor die Untersuchung weiter gefiihrt wird, soll consta-
tirt werden, dals das Vorstehende auch auf den Fall Anwen-
dung findet, wenn die auf den Korper wirkende Kraft p keine
Drockkraft, sondern eine Zugkraft ist.

Man darf dann nur in Fig. 1 die Lage des Punktes B,
uls die urspriingliche annehmen.

Durch die Wirkung der Zugkraft riickt der Punkt von
B, nach B.

Die ganze weitere Untersuchung stimmt villig mit der
vorstehenden, nur dafs iiberall in Stelle der Druckkriifte Zug-
kriifte treten, und somit ist das Endergebnifs, dafs durch die
“firkung der Zugkraft p normal zu derselben Kriifte entstehen,
df“ den Querschnitt des Kérpers verringern wollen, und dals
diese Kriifte, auf eine bestimmte Richtung bezogen, sich zu p
verhalten wie {9,

Nunmehr soll untersucht werden, wie die Verhiiltnisse sich
gestalten, wenn die der Querschnitts- Aenderung des Prismas
entgegenstehenden gufseren Krifte beseitigt werden.

Der Querschpitt des mit einem Druck p pro Flichen-
Einheit belasteten Korpers sei ein Rechteck. Die inneren
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Figur 4.

auf Ausdehnung des Querschnitts wirkenden Kriifte sind nach
Vorstehendem = % pro Flichen-Einheit.

So lange die Ausdehnung durch fiulsere Kriifte verhindert
werden soll, miissen diese den inneren Kriiften gleich sein.

Werden nun zuniichst die iiulseren Kriifte an den beiden
Seiten ab und cd entfernt, so wird, da die Kraft p einer

Verkiirzung resp. Verliingerung des Korpers um % entspricht,

der Querschnitt nach diesen Seiten hin sich so ausdehnen,
1 ;
dafls seine Verlingerung 3m der urspriinglichen Liinge betriigt.

Durch diese Verlingerung wird aber gemiils der obigen
Untersuchung in der Achsenrichtung des Prismas und an den
Wiinden be¢ und ad eine secundiire Kraft entstehen, welche

auf Zusammenziehung des Korpers wirkt und =_§_ pro Flichen-
Einheit ist.
Die aus den Querschnitts - Aenderungen resultirenden

Kriifte in der Achsenrichtung des Prismas seien vorerst durch
hinzutretende iinfsere Krifte im Gleichgewicht gehalten.

Bevor die eben nachgewiesene Kraft L an den Winden

4
be und ad entstand, war dort Gleichgewicht vorhanden, mit-
bin wird dieselbe eine Zusammenziehung des Querschnittes um

1 : o
~—— sgeiner Breite herbeifiihren.

4m

Werden nunmehr auch die fiufseren Kriiften an den Seiten
: Pl 1
be und ad entfernt, so wird der Querschnitt sich um 5

seiner urspriinglichen Breite ausdehnen, wodurch in der Achsen-
richtung des Prismas, sowie an den Seiten ab und cd secun-

diire Kriifte = —j} pro Fliichen-Einheit entstehen, welche aunf
Zusammenziehung des Korpers wirken und die Liinge des

; 1 »
Querschnitts um - verringern.
Das Gesammt-Ergebnils dieser verschiedenen Bewegungen

ist, dafs der Querschnitt des Prismas sich nach beiden Rich-

tungen hin um seiner urspriinglichen Maalse vergrifsert.

1
4m

Vorstehend war angenommen, dals die aus den Quer-
schnitts-Aenderungen in der Achsenrichtung des Prismas re-
sultirenden Krifte vorerst durch #ufsere Kriifte im Gleich-

gewicht gehalten werden sollten. Diese Annahme sei nunmehr
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aufgehoben, Die in der Achsenrichtung des Prismas durch
jede der beiden Seiten-Bewegungen des Querschnitts erzeugte

Kraft war % , zusammen algo welche auf Zusammen-

B2
2 k]
driickung des Prismas hinwirkt.

Es darf dabei nicht die Auffassung Platz greifen, als ob

auf das Prisma nunmehr eine Kraft p+-§- wirke, sondern

von der urspriinglich aufgewandten Kraft p ist durch die freie

Ausdehnung des Querschnitts die Kraft L wieder frei ge-

2
worden, . Da mit Ausnahme dieser Kraft das Prisma sich voll-
stiindig im Gleichgewicht befindet, wiirde sich fiir dieselbe
die ganze Reihe von Betrachtungen, wie sie vorstehend fiir p
angestellt sind, wiederholen. :

Eine einfache Folgerung stellt es klar, dafls eine Reibe
sich addirender Bewegungen stattfindet, deren Summe in
der Achsenrichtung des Prismas und pro Liingen-Einheit

= ;11 (14441414 i) = i
ist und rechtwinklig dagegen

1
Fio m (%+‘li+':|€+""):%ma

d. h. also, wenn die Zusammendriickung pro Liingen - Einheit
des nicht eingeschlossenen Prismas in der Achsenrichtung
gleich 1 ist, so ist die Ausdehnung im Querschnitt gleich }.
Wird die Ausdehnung des Querschnitts verhindert, so ist
die Zosammendriickung in der Achsenrichtung nur 4.
In beiden Fillen wird aber, da m als eine sehr grofse
Zahl angenommen werden darf, der cubische Inhalt des Kor-

pers um —’1;- des urspriinglichen, also um die Hiilfte des

linearen Zusammendriickungs - Verhiiltnisses verringert, sein
specifisches Grewicht also um ebensoviel vergrifsert.

Aus dem Vorstehenden darf nicht gefolgert werden, dafls
ein auf Druckfestigkeit in Anspruch genommener Korper zur
Zerstorung das Vierfache der Kraft, welche ihn zerreilst, er-
fordert; dies trifft nicht zn, denn einmal gilt die Untersuchung
nur innerhalb der Elasticititsgrenze, iiber welche hinaus na-
mentlich bei zihen Korpern die Bestimmung der inneren
Spannungen vollig unmdoglich ist, und zweitens treten, wie in
Nachstehendem erwiesen werden soll, auch noch andere zer-
storende Kinfliigse auf.

Bis jetzt sind die Wirkungen der Kriifte als Schubkriifte
noch nicht in Betracht gezogen, dies soll nunmehr geschehen.

Im Vorstehenden wurde nachgewiesen, dals jede durch
irgend einen Punkt A des Korpers gezogene gerade Linie an
allen ihren Punkten eine gleiche Spannung hat, deren Grilse
abhiingt von dem Winkel, den die Linie mit der Richtung
der Kraft p bildet, und dals, wenn dieser Winkel = 90°* — ¢
ist, die Spannung pro Fliichen- Einheit ausgedriickt wird durch
psin 2, bezogen auf die Schnittfliche des Prismas normal
zu der Richtung der Spannung.

Wenn diese Spannung, von der Druckkraft ausgebend,
sich mit der gleichen Spannung, von der Reaction ausgehend,
in’s Gleichgewicht setzt, entsteht, sofern die Linie nicht in
beide Endflichen des Karpers trifft, eine Spannung auf Ab-
scheerung in dem Korpertheil, durch welchen die beiden
Kriifte fortgepflanzt werden.

Wenn z. B. in nachstehender Figur 5 die Kraft in der
Linie /i (die auch als Schnitt gedacht werden kann) sich mit
der Reaction in fs in’s Gleichgewicht setzen soll, so kann
dies nur mittelst der Schubfestigkeit des Kdrpertheils ilsf ge-
schehen.

Es soll non ermittelt werden, fiir welchen Werth von P
die Abscheerungskraft pro Flichen-Einheit, also die Gefahr
der Zerstorung des Zusammenhanges am gréfsten ist.

Der Querschnitt des Pris-
mas, normal zu der Richtung
von p, werde durch F bezeich-
net, ferner die Schnittfliiche in

! der Richtung der Abschee-
. A rungskraft, also in der Rich-
"L tung /i, darch F, und die, die
7 Schubkraft erzengende Schnitt-
. y fliiche, also normal zu dieser
Kraft, durch F,, so ist

Wain i F
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also ist dieselbe fiir die ganze
-k Schnittfliche

f‘b\. = F, p.sin*qp= Fp.sinq.
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Wenn man diese Kraft durch
die abzuscheerende Fliiche F,
theilt, so erhiilt man die Ab-
I scheerungskraft pro Flichen-
kS Einheit
__Fp.sing
=

= p .sin @ . cos q.

Dieser Werth erreicht sein Maximum, wenn ¢ = 45° ist,

also sin @ = cos ¢ = V4, und
p.eimp.cosqw=g,

d. h. also, das Maximum der Abscheerungskraft pro Fliichen-

Einheit tritt bei einem Abscheerungswinkel von 45° ein und

P

9

Hiernach wiirde bei vollkommen elastischen Kérpern und
wenn- die Festigkeit gegen Abscheerung gleich der gegen das
Zerreifsen wiire, das Doppelte der Kraft, welche das Prisma
zerreifst, geniigen, dasselbe durch Druck zu zerstren, wenn
nicht noch die Reibung der auf einander zu verschiebenden
Flichen dem Widerstande hinzutriite. Um diese Reibung zu
bestimmen, fehlt es an jedem Anhalt, nur eine Grenze ist
dadurch gegeben, dafls der Reibungs-Widerstand nieht grofser
gein kann, als die Festigkeit. Danach wiirde also die Wider-
standsfiihigkeit eines solchen Korpers gegen Druckfestigkeit
zwischen dem Doppelten und dem Vierfachen seiner Zer-
reifsungsfestigkeit liegen.

Wenn man iibrigens beriicksichtigt, dals die vorher be-
trachtete Kraftwirkung, welche den Querschnitt des Korpers
auseinander treiben will, gleichzeitig mit der eben untersuch-
ten eintritt, so ist zu schliefsen, dafs unter Umstiinden, na-
mentlich bei sproden Kérpern, beide Wirkungen einander
unterstiitzen.

Die pyramidale Bruchform steinartiger Korper diirfte sol-
chem Zusammenwirken zuzuschreiben sein.

Es darf noch darauf hingewiesen werden, dals die Maxi-
mal-Abscheerungs-Spannung ebensowohl in einer unter 45°
gegen die Achse gebildeten Kegeloberfliiche, als in einer ge-
raden Schnittebene liegt.

Im Allgemeinen werden zithe Korper mehr durch Aus-
bauchen resp. Zerquetschen und sprode mehr durch Abschee-
rung zerstrt werden.

ist =
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Es bleibt jetzt noch die Schubfestigkeit zu untersuchen.

Eine durch zwei um die Lingen-Einheit von einander
entfernte parallele Schnittebenen begrenzte quadratische Platte,
deren Seite gleich / ist, Figur 6, sei an ab gehalten, wiihrend
an cd die Schubkraft p wirke.

Figur 6.
4
a c
b d
B
n

Die Grofse der Verschiebung von cd gegen ab, verglichen
mit der Ausdehnung, welche dieselbe Platte erleiden wiirde
durch eine an der Seite ed auf Zug wirkende Kraft, giebt
das Verhiiltnifs des Moduls der Zug-Elasticitit zu dem Modul
der Schub-Elasticitiit.

Figur 7.
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Die Kraft p in cd, Fig. 7, ruft eine gleich starke aber
entgegengesetzte Kraft in ba hervor, und das so gebildete
Kriifte-Paar bedingt ein zweites, an ¢« und bd in entgegen-
gesetztem Sinne wirkendes Paar von gleicher Intensitiit.

Diese Kriifte sind siimmtlich iiber die Liinge der Seiten,
an denen sie wirken, gleichmiifsiz vertheilt anzunehmen.
Werden sie nun je in 2 Richtungen nach den Diagonalen ad
und be zerlegt, so wirken diese Kriifte in der Richtung ad
als Zugkriifte, in der Richtung bc als Druckkriifte, wodurch
das Quadrat in die punktirt angedeutete Form iibergeht, wobei
¢e, die Gréfse der Verschiebung zweier paralleler Seiten ist.

Die Summe der Zugkriifte gleich der Summe der Druck-
kriifte ist — p V2.

Das Maals fir die Grofse der Fliche, an welcher sie
wirken, ist die Liinge der Diagonale ad resp. be==1V2,

Mithin ist die Kyaft pro Flichen-Einheit = {
Zeitschr. I, Bauwesen, Jabrg, XX,

Daurch die directe Wirkung der Zugkraft wird die Platte
4

in der Diagonale ad um /. VEEI =12 % verléingert, wobei

E den Modul der Zug-Elasticitit bedeutet.
Durch die secundéire Wirkung der Zugkraft wird bc um

1 jener Liinge, also um V‘Z% verkiirzt.
Durch.die directe Wirkung der Druckkraft wird bc um
ﬁ—’:— verkiirzt und durch die secundire Wirkung ad um
E g

% Vz_% verlingert, so dals schliefslich die Verlingerung von
ad gleich der Verkiirzung von be
=1+Pr3 % ist.

In Riicksicht darauf, dals die Verschiebung immer nur
sehr klein ist, dals also die Abweichung vom rechten Winkel
aufser Acht gelassen werden darf, bestimmt sich die Ver-
schiebung zweier paralleler Seiten gegen einander, ee,, gleich
dem Doppelten der Verkiirzung resp. Verlingerung einer

Diagonale multiplicirt mit V@; also=2(1+1) % Die Aus-
dehnung der Platte dorch eine an der Seite ¢d wirkende
Zugkraft p wiirde =% sein, folglich verhalten sich

Modul der Zug-Elasticitit _ 2(14-1) b
Modul der Schub-Elasticitat 1~ 2’

Die grifste Faserspannung in der Richtung ad, also
unter 45° gegen die Richtung der Kraft geneigt, ist wie 5: 4
grofser als die Faserspannung, welche durch eine an cd auf
Zug wirkende Kraft p veranlalt wurde.

Diese Gesetze finden Anwendung bei der Torsions-
Festigkeit.

Denkt man sich die Platte zu einem Cylinder gerollt,
dessen Achse normal zur Kraft p liegt, so erscheint letztere
als Torsionskraft.

Die grifste Faserspannung findet statt in einer unter
45° gegen p geneigten Schraubenlinie, und die Zerreilsung
muls eintreten in einer rechtwinklig hierzu gezogenen Schrau-
benlinie, welche also in entgegengesetzten Windungen eben-
falls unter 45° geneigt den Cylinder umschreibt.

Bei vorstehender Untersuchung
der Schubfestigkeit ist vorausge-
setzt, dals zwischen den abschee-
renden Kriften immer ein gewisser
Abstand bleibt, innerhalb dessen in
dem abzuscheerenden Korper sich
Druck- und Zugkriifte bilden kon-
nen, und der Hergang ist daun, dafs,
wie in nebenstehender Figur punk-
tirt angedeutet, unter 45° gegen die
Richtung der Krifte Zerkliiftungen
entstehen, welche die vollige Tren-
nung des Korpers zur Folge haben.

Bei derartigen Versuchen trifft der Festigkeits-Coefficient
= { der Zugfestigkeit recht gut zu; anders liegt die Sache
bei eng geschlossener Vernietung, wobei zwischen den Platten
durchaus kein Spielraum bleibt.

Nach einigen Versuchen, bei denen freilich die Reibung
nicht von dem Festigkeits-Widerstand getrennt werden konnte,
scheint es, als ob die Abscheerung in einer Ebene gleiche
Kraft wie die Zerreilsung erfordere.
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Es soll nunmehr zur Betrachtung der Versuchs-Resultate
iibergegangen werden, wobei auf die im Anhange beigefiigten
Tabellen, so wie auf die Beschreibung nebst Zeichnungen der
benutzten Apparate Bezug genommen wird.

Das von mir entdeckte Gesetz, dessen allgemeine Giil-
tigkeit fiir Hisen und Stahl durch diese Versuchs-Resultate
gepriift werden soll, lautet;

»Der Bruch des Materials liifst sich anch durch vielfach
wiederholte Schwingungen, von denen keine die absolute Bruch-
grenze erreicht, herbeifiihren. Die Differenzen der Span-
nungen, welche die Schwingungen eingrenzen, sind dabei fiir
die Zerstirung des Zusammenhanges maalsgebend, —

wDie absolute Grifse der Grenz-Spannungen ist nur
insoweit von Einflufs, als mit wachsender Spannung die Dif-
ferenzen, welche den Bruch herbeifiihren, sich verringern.“

Fiir solche Schwingungen, bei denen dieselbe Faser aus
Zugspannung in Druckspannung iibergeht und umgekehrt, wer-
den die Zugspannungen als positiv, die Druckspannungen als
negativ betrachtet, so dafs also in diesem Falle die Differenz
der dufsersten -Faserspannungen gleich der grifsten Zugspan-
nung plus der gréfsten Druckspannung ist.

Mit Eisen, welches aus Achsen, die im Jahre 1857 von
der Gesellschaft Phonix geliefert wurden, kalt geschnitten ist,
sind folgende Versuchs-Resultate erlangt.

Nach Tabelle I. Wenn der auf relative Festigkeit belas-
tete Versuchsstab continuirlich gedreht wurde, so dals bei
jeder Umdrehung in derselben Faser ein Uebergang aus der
grélsten Zugspannung in die gréfste Druckspannung und um-
gekehrt stattfand, erfolgte der Bruch mnoch bei 180 Ctr. pro
Quadratzoll gréfster Faserspannung; bei 160 Ctr. trat er nicht
mehr ein, obgleich der Stab schon weit {iber hundert Mil-
lionen Biegungen erlitten hat.

Die Bruchgrenze kann daher bei 160 Ctr. pro Quadrat-
zoll Faserspannung angenommen werden.

Da die Grenzspannungen positiv und negativ waren, ist
die nach dem vorstehenden Gesetze maafsgebende Differenz
= 320 Ctr.

Nach Tabelle V wurde dasselbe Material bei einseitiger
Biegung noch zum Bruch gebracht bei 360 Ctr. pro Quadrat-
zoll gréfster Faserspannung, bei 300 Ctr. ist der Bruch nach
mehr als 48 Millionen Biegungen noch nicht eingetreten,

Die Grenzspannungen waren (0 und 300 Ctr.

Folglich ist die maafsgebende Differenz

= 300 Ctr.

Nach Tabelle X. Bei Belastung auf Zugfestigkeit erfolgte
der Bruch noch durch 320 Ctr grofster Faserspannung nach
10 Millionen Dehnungen; es kann daher fiir die Brachgrenze
die maaflsgebende Differenz = 300 Ctr. angenommen werden,
also iibereinstimmend mit dem bei Biegungs - Versuchen erlang-
ten Resultat.

Nach: derselben Tabelle wurde durch eine Maximalspan-
nung von 440 Ctr. pro Quadratzoll der Bruch nach 4 Mil-
lionen Dehnungen noch nicht erreicht, wenn die Schwingungen
zwischen 240 und 440 Ctr. eingegrenzt blieben, so dals selbst
bei dieser hohen Maximalspannung, welche nach Tabelle XIV
ganz nahe mit der absoluten Zerreifsungsgrenze zusammenfillt,
doch noch eine Differenz

von 200 Ctr. zuliissig war,
also die Abnahme dieser Differenz bei der maglichst kleinsten
Maximalspannung bis zu derjenigen, welche unmittelbar an die
absolute Bruchgrenze streift, in dem Verhiiltnifs wie 8: 5 stattfand.

Mit Gufsstahl, welcher aus Achsen, die Krupp im Jahre
1862 lieferte, kalt geschnitten ist, sind folgende Versuchs-Re-
sultate erlangt,

Nach Tabelle III. Wenn der auf relative Festigkeit bela-
stete Stab continuirlich gedreht wurde, trat der Bruch bei
300 Ctr. grofster Faserspannung noch ein nach 45 Millionen
Umdrebungen. Die Bruchgrenze ist daber bei 280 Ctr, pro
Quadratzoll Faserspannung anzunehmen. Die dabei stattfin-
dende Differenz der eingrenzenden Spannungen ist

560 Ctr,

Das gleiche Material ist nach Tabelle VII bei einseitiger
Biegung in einem Falle durch 500 Ctr. Faserspannung nach
5 Millionen Biegungen noch zum Bruch gebracht, wihrend im
anderen Falle der Broch nach 40 Millionen Biegungen noch
nicht eintrat. Die Bruchgrenze kann daher bei 480 Ctr. Fa-
serspannung angenommen werden, und da die Biegung zwi-
schen dieser Maximalspannung und 0 stattfindet, ist die maals-
gebende Differenz der Spannungen

480 Ctr.

Mit einem ganz iihnlichen Material, niimlich Gufs-Feder-
stahl aus derselben Fabrik, wurde nach Tabelle IX der Bruch
bei einseitiger Biegung durch 500 Ctr. Faserspannung nicht
mehr erreicht.

Mit diesem Material wurden sehr ausgedehnte Biegungs-
Versuche in solcher Weise angestellt, dafs die kleinsten und
grofsten Faserspannungen sich zwischen bestimmten iiber Null
liegenden Grenzen bewegten, namentlich um zu ermitteln, wie
die fiir den Bruch maalsgebende Differenz abnimmt, wenn die
Maximalspannung steigt.

Der Bruch ist nicht mehr erreicht worden bei Schwin-
gungen zwischen folgenden Grenzspannungen des ungehiirteten
Stahls:
zwischen 900 u. 600 Ctr. Faserspannung = Differenz 300 Ctr. .

- BOO - 400 - - - 400 -

= 700 - 250 - - - 450 . -

Wird fiir dieses Material bei der mdglichst kleinsten
Maximalspannung auch die vorhin fiir Achsenstahl gefundene
Differenz der eingrenzenden Spannungen als maalsgebend
angenommen, so findet bei einer Steigerung der Maximal-
Faserspannungen von 280 bis zu 900 Ctr, eine Abnahme der
zuliissigen Differenzen von

560 anf 300 Cir. statt, also
etwa im Verhiiltnils wie 9:5.

Mit dem Gufsstahl aus Krupp’schen Achsen sind noch
weitere Versuche angestellt.

Nach Tabelle XI wurde bei Belastung aul Zugfestig-
keit der Bruch durch 480 Ctr. Faserspannung nicht mehr
erreicht.

Da die Schwingung zwischen 4580 Ctr. und 0 stattfand,
ist die fiir die Bruchgrenze maalsgebende Differenz

480 Ctr.

Diese Zahl stimmt vollstindig mit der bei gleichem Ma-
terial durch Biegungs-Versuche erlangten iiberein.

Nach derselben Tabelle wurde durch eine Maximal-
Spannung von 800 Ctr. der Brueh noch nicht herbeigefiihrt,
wenn die Schwingungen zwischen 350 und 800 Ctr. einge-
grenzt blieben, die Differenz betrug also

450 Otr.,
so dafs eine Steigerung der Maximal-Spannung von 280 Ctr.
auf 800 Ctr. pro Quadratzoll eine Abnahme der fiir die Grenzen
der Schwingungen maafsgebenden Spannungs-Differenz von 560
auf 450 Ctr. bedingt, was etwas giinstiger ist, als bei dem
Gufs-Federstahl.

Endlich sind mit dem gleichen Achsenstahl noch Tor-
sions-Versuche angestellt.

Nach Tabelle XIII wurde der Bruch bei 380 Ctr. pro
Quadratzoll Schubspannung durch mebr als 23 Millionen Ver-
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windungen nicht mehr erreicht. Die Schwingungen fanden
statt zwischen Schubspannungen von 880 Ctr. und 0. Die
Differenz ist daher 380 Ctr.

Nach den angestellten Untersuchungen iiber Schubspan-
nungen sollten die Spannungen in den Bruchgrenzen fiir
Schubfestigkeit und Zugfestigkeit sich verhalten, wie 4: 5.

Vorstehende Zahl mit diesem Verhiltnils multiplicirt,

380 . g, giebt 475 Ctr.

Fir Biegungsfestigkeit und fiir Zugfestigkeit ergaben die
betreffenden Versuche 480 Ctr., eine Zahl, die so nahe mit
der vorstehenden ibereinstimmt, als nach den Abstufungen,
in welchen die Versuche angestellt sind, erwartet wer-
den kann,

Weitere Torsions-Versuche mit dem gleichen Material
sind in der Weise angestellt, dafs der Stab abwechselnd nach
links und nach rechts verwunden waurde.

Da dies positive und negative Schubspannungen giebt,
miissen analog, wie bei den unter Biegungs-Belastung ge-
drehten Stiiben, zur Bestimmung der Differenz, die Maximal-
spannungen addirt werden.

Nach Tabelle XIII wurde der Bruch bei 220 Ctr. pro
Quadratzoll gréfster Schubspannung und durch 19 Millionen
Verwindungen nicht mehr erreicht. Diese Schubspannung kann
daber als Bruchgrenze angesehen werden.

Die maalsgebende Differenz ist somit

440 Ctr.,

Reducirt man dieselbe durch Multiplication mit dem Factor
2— auf Zugspannung, so erhiilt man 550 Ctr., was wiederum
mit dem von unter Biegungs-Belastung continuirlich gedrehten
Stiiben erlangten Resultat (560 Ctr,) so gut iibereinstimmt, als
die Art der Versuche erwarten lifst.

Somit ist das Gesetz, welches zuniichst bei Biegungs-
Versuchen gefunden wurde, auch durch Versuche mit Zug-
festigkeit und mit Schubfestigkeit vollstindig bestitigt, und
das Verhiiltnifs zwischen den Werthen, welche die verschie-
denen Arten der Festigkeit ergaben, stimmt so genau mit der
theoretischen Entwickelung iiberein, dals es villig geniigt,
wenn directe Versuche nur mit einer Art der Festigkeiten
angestellt werden und man daraus die entsprechenden Werthe
fiir die iibrigen Arten von Festigkeit durch Rechnung herleitet,

Unzweifelhaft ist die Zugfestigkeit, welche allen iibrigen
zum Grunde liegt, fiir die directen Versuche am passendsten.

Folgende aus den Versuchs-Resultaten entnommene Zu-
sammenstellung wird geeignet sein, von dem Effect des in
Rede stehenden Festigkeits-Gesetzes ein Bild zu geben,

Es kionnen bei Inanspruchnahme auf Biegungs- oder auf
Zugfestigkeit mit gleicher Sicherbeit gegen Bruch Schwin-
gungen stattfinden in den Grenzen

( zwischen + 160 Ctr. und — 160 Ctr. e Faserspan-

bei Eisen ; - +300 - - Null nung pro
- +440 - - 4240 - ) OZoll

bei Achacn-\ zwischen -+ i;g Cu?. und — if*('l Ctr.i Faserspan-

Gulsstabl ; - —+ Sl -ull nung pro
! - -+ 800 - - 4350 - OZoll

bﬁiungeh:’ir-’ zwischen -+ 500 Ctr. und  Null Ctr. | P

tetem s S R gy < (N AL

Fedel‘-Gufa-l & R B00 SR 0D 5 MRS B2
stah] k004 s B DR s

un'd bei Inanspruchnahme auf Schubfestigkeit

bei Achsen-( zwischen + 220 Ctr. und — 220 Ctr.) Schubspann.

Goulsstahl . + 380 - Null - g pro QOZoll.
Als selbstredend mufs hierbei vorausgesetzt werden, dafs

die grofste angewandte Faserspannung iiberall noch unter der
absoluten Bruchgrenze liegt.

Als nahe liegende Anwendungen des Gesetzes werden
Folgende hervorgehoben.

Constructionstheile, welche positiv. und negativ in An-
spruch genommen werden, z. B. Kolbenstangen, Kurbelstan-
gen, Balanciers u. dergl. miissen im Verhiiltnifs etwa wie
9: 5 stirker sein, als solche, deren Inanspruchnahme nur in
einem Sinve erfolgt, z. B. Triiger, Briicken, Dachconstructio-
nen ete.

Bei Berechnung der Festigkeit grolser Briicken und Dach-
constructionen kann das Eigengewicht, weil es eine absolut
constante Minimal-Belastung bildet, unberiicksichtigt bleiben,
80 lange durch die Summe der Wirkang von Eigengewicht
und Belastung die Elasticititsgrenze des Materials nicht er-
reicht wird.

Bei den Federn der Eisenbahn-Fahrzeuge finden die
Schwingungen in Grenzen statt, deren Differenz im Verhiiltnifls
zu der Maximalspannung ziemlich klein ist; bei ihnen kann
der Stahl daher erheblich iiber das sonst gewdhnliche Maals
hinaus in Anspruch genommen werden, und thatsiichlich ge-
schieht dies auch, indem der Stahl durch den belasteten
Wagen meistens eine Faserspannung bis 800 Ctr. pro Quadrat-
zoll erleidet. Nicht selten steigt dieselbe sogar bis 900 und
1000 Ctr, und bei gutem Stahl ist auch letztere Spannung
noch vollig unbedenklich, ja selbst eine weitere Steigerung
recht wohl mdglich. Fir den sanften Gang der Personen-
wagen ist dies nicht unwichtig.

Diejenigen Theile der Dampfkessel, welche dem Feuer
nicht ausgesetzt sind, erleiden bei einfacher cylindrischer
Form nur geringe Spannungsschwingungen, welche durch die
Schwankungen der Dampfspannung herbeigefiihrt werden.

Es ist daher bei ihnen eine hohere Faserspannung zu-
lissig, als im Allgemeinen bisher angewandt wurde; bei den-
jenigen Kesseltheilen dagegen, welche dem euer ausgesetzt
gind, mufs aufser der Abnutzung auch die Bewegung der
Molekule beriicksichtigt werden, welche die schwankende
Temperatur der Feuerung veranlalst.

Es ist nicht unwahrscheinlich, dafls die vielfach wieder-
holte Bewegung der Molekule durch Wirme in &hnlicher
Weise auf die Zerstorung des Zusammenhanges hinwirkt, wie
die Schwingungen, welche durch Kriifte veranlalst werden.

Was nunmehr die Feststellung der Sicherheits-Coefficienten
betrifft, welche anzuwenden sind, wenn nach Maalsgabe der
vorliegenden Versuche construirt werden soll, so sind dabei
folgende Gesichtspunkte fest zu halten.

Duarch die Sicherheits - Coefficienten soll dem Unvorher-
zusehenden Rechnung getragen werden; dasselbe kann sowohl
in den Miingeln des Materials resp. der sonstigen Ausfiihrung,
als auch in der Grifse der Anspannung liegen. Letzteres
mufs bei Normirung der Leistung beriicksichtigt werden, nur
erstere beide sind durch die Sicherheits-Coefficienten auszu-
gleichen,

Die Wirkung der Anspannung ist eine ganz andere,
wenn dieselbe constant, also ruhend ist, oder variabel, also
Schwingungen hervorruft; auch kommt sehr in Betracht, ob
von der Construction unbegrenzte Dauer gefordert wird, oder
ob man nur eine begrenzte Dauer beanspracht.

Daraus folgt, dals nicht fiir alle Constructionen dieselben
Sicherheits-Coefficienten passen.

Es sind in jedem Falle zwei Coefficienten ndothigl einer,
der das Verhiltnifs zur absoluten Bruchgrenze regelt, der
andere fiir das Verhiiltnifs zu derjenigen Schwingung, deren
vielfache Wiederholung ebenfalls den Bruch herbeifiihrt.

6'
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Fiir Constructionen von unbegrenzter Dauner wird in
Anbetracht, dafs schon die einmalige Erreichung der abso-
luten Bruchgrenze die sofortige Zerstorung zur Folge hat,
der Sicherheitsgrad gegen diese Bruchgrenze so grofs zu
nehmen sein, dafs jede vorauszusetzende Ungleichmiifsigkeit
des Materials dadurch compensirt ist. Dies mufs der Fall
gein, wenn man auf die Hilfte der gewihnlichen Bruchgrenze
zuriick geht, also den Coefficienten 2 einfiihrt.

Material, welches einen grifseren Coefficienten nothig
macht, ist iiberhanpt als unbrauchbar anzusehen.

Bei obigem Coefficienten ist auf die Elasticititsgrenze
des Materials nicht Riicksicht genommen. Es muls der Be-
urtheilung im einzelnen Falle iiberlassen bleiben, ob und in
welchen Grenzen eine bleibende Biegung von Nachtheil ist.
Es kann dabei eine einmalige Ueberlastung, welche dann
weiteres Verbiegen im gewdhnlichen Gebrauche verhindert,
wenn dieselbe der Bruchgrenze nicht zu nahe kommt, kein
Bedenken erregen.

Da es jedoch bei grofsen Bauwerken in der Regel nicht
zuliissig ist, die Elasticitiitsgrenze merkbar zu iiberschreiten,
mufs fiir dieselbe, falls jener Coefficient eine iiber die Elasti-
citiitsgrenze hinausreichende Belastung ergeben sollte, auf diese
zuriickgegangen werden.

Als Sicherheits-Coefficient der Schwingung, bei welcher
selbst wiederholte Ueberschreitung der Sicherheitsgrenze noch
keine unmittelbare Gefahr bringt, ist 2 unter allen Um-
stiinden ausreichend und kann in vielen Fiillen noch ver-
ringert werden.

Unter Beachtung des Vorstehenden ergeben sich aus den
hier berichteten Versuchen fiir Constructionen von unbegrenzter
Dauer folgende zuliissigen Faserspannungen:

a) Fiir Schmiedeeisen

nach beiden Richtungen angestrengt 80 Ctr. pro 0"
nach einer Richtung angestrengt, grilste
Gesammtspannung . . . . . 180 - - -

wovon hochstens 150 Ctr. anf die variable Belastung ent-
fallen diirfen,

Ist die constante Spannung geringer als 30 Ctr., so ver-
ringert sich die zulissige Gesammtspannung um eben so viel.
b) Fiir ungehiirteten Gulsstahl

nach beiden Richtungen angestrengt 120 Ctr., pro 0"
nach einer Richtung angestrengt, grifste
Gesammtspannung . . . . . . 330 - - -
wovon hichstens 220 Ctr. auf die variable Belastung ent-
fallen diirfen. A7 2@ MY lpnr
Dabei mufs aber hervorgehoben werden, dals die Zahlen
im Allgemeinen nur fiir schlichte Stiibe gelten.
Die Festigkeit der Verbindungen, als Vernietung, Ver-

~ keilen und dergleichen, sowie auch abweichende Formen be-

diirfen specieller Feststellung durch Versuche,

Die Ergebnisse mit scharf abgesetzten Stiben und der
beobachtete Binflufs der Nabenpressung haben die Nothwen-
digkeit solcher Specialversuche hinreichend erwiesen.

Fiir Constructionen von beschrinkter Dauer kommen
andere Erwiigungen zur Geltung. !

Wenn man z. B. weils, dafs die Achse eines Eisenbahn-
Fahrzeuges geéwisse grilste Anspannungen nur beim Passiren
von Weichen erleidet, und darnach die Zahl solcher Biegungen
in einem bestimmten Zeitraume taxiren kann, so ist es sehr
wohl mit der Sicherheit vertriiglich, dafs diese griilste Biegung
derjenigen nabe kommt, bei welcher nach vielen Millionen
Wiederholungen der Bruch eintritt, dafls sie also bei Eisen
bis zu 160 Ctr. und bei Gulsstahl bis zu 220 Ctr. Faserspan-
nung pro Quadratzoll reicht.

Die Versuche mit gehiirtetem Federstahl zeigen ferner,
dafs es unbedenklich ist, Eisenbahn-Wagenfedern bis vielleicht
zu ¢ der absoluten Bruchgrenze in Anspruch zu nehmen,
wenn das Spiel der Feder hinreichend klein ist im Verhiiltnifs
zur gesammten Durchbiegung derselben.

Nach den Versuchen kann bei einer constanten Anspan-
nung von 900 Ctr. pro Quadratzoll noch ein Spielen der Feder
zwischen 900 und 1200 Ctr. fiir zulissig angesehen werden.

Diejenigen Bewegungen, welche das Be- und Entladen
der Wagen herbeifiihrt, kommen so selten vor, dals man, da
es sich nicht um einen Gegenstand von unbeschriinkter Daner
handelt, dieselben in die Bruchgrenze hinein legen darf. Die
Versuche geben den undthigen Anhalt zur Beurtheilung, auf
welche Dauer der Federn man dabei rechnen kann,

Schliefslich soll noch einiger Versuchs-Resultate, welche
von allgemeinem Interesse sein diirften, Erwithnung geschehen,

In dem Eingangs angegebenen Berichte war aus Biegungs-
Versuchen mit ungehiirtetem Krupp’schen Gulsstahl der Ela-
sticitiits-Modul fiir dies Material zu 28725441 Pfd.*) ermittelt,

Aus den in nachfolgender Tabelle XVIII zusammenge-
stellten Torsions-Versuchen mit gleichem Material berechnet
sich der Modul der Schubelasticitiit zn

11236500 Pfd.
Nach der Theorie sollen beide Module sich verhalten wie
Qi

Nach den Versuchen ist dies Verhiltnils
93 1,8,

Nach der theoretischen Entwickelung soll bei verwun-
denen Wellen der Bruch unter einem Winkel von 45° gegen
die Achse geneigt erfolgen; dies trifft bei den durch wieder-
holtes Verwinden gebrochenen Stiben genau zu,

In einem Fall, bei welchem der Stab abwechselnd vor-
und riickwiirts gewunden war, erfolgte der Einbruch fiir beide
Richtungen der Verwindung gleichzeitig und bildete in genan
rechtwinkliger Durchschneidung ein Kreuz, wie nachstehend
in Figur 1 skizzirt ist. In der einen Richtung erfolgte der
Broch dann vollstiindig durch den ganzen Querschnitt, wie
auch die Skizze andeutet.

Gufsstahl und Schmiedeeisen zu zerdriicken, ist nicht ge-
lungen, die Stibe bogen sich simmtlich, auch dann noch, als
das Verhiiltnifs zwischen Liinge und Durchmesser etwa wie
3:1 genommen wurde.

Dagegen ergaben
die Versuche mit
Gulseisen Resul-
tate, welche, so
weit es bei der
Ueberschreitung
der Elasticitiits-
grenze erwartet
werden darf, mit
der theoretischen
Entwickelung
stimmen, — Die
wirkliche  Tren-
nung erfolgte mei-
stens, wie neben
skizzirt, unter ei-
nem Winkel etwas

Figar 1.

*) Ob der direct bestimmte Modul der Zug-Elasticitiit mit dem aus
der Biegungs-Elasticitiit hergeleiteten Modul genau fibereinstimmt, ist nicht
festgestellt. Der Apparat Blatt G Figur 1 und 2 war dafilr nicht aus-
reichend, weil die nutzbare Liinge des gedehnten Stabes nur 80 Zoll be-
trug. s wird daher nur beiliiufig erwithnt, dals eine Versuchsreihe mit
Krupp'schem Gulsstahl den Modul zu rot. 29600000 ergab.
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spitzer als 45°. Dagegen bildeten sich in umgekehrter Rich-
tung Risse, welche im Allgemeinen die Neigung von 45°
gegen die Achse haben. Mitunter zeigen sich solche Risse
auch in demselben Sinne mit der wirklichen Abschiebung.

Abscheerungs-Versuche mit Gufseisen wurden in folgen-
der Weise angestellt.

Damit die Abscheerungskraft moglichst gleichmiifsig sich
auf die abzuscheerende Fliche vertheile, wurden die Stibe
wie nachstehend, auf Figur 1, in natiirlicher Grifse skizzirt
ist, eingefeilt.

Der Querschnitt ab war
somit ganz iiberwiegend der
schwiichste, und der Bruch
dort zu erwarten; er trat
aber nicht dort ein, son-
dern stets in der in Fig, 2

Figur 2.

gezeichneten Weise, bei a
etwa unter 45° (also der
Theorie entsprechend) be-
ginnend.

Figur 1.
Der weitere Verlauf des Bruches wird durch Fig. 3 er-
liutert.

In dihnlicker Weise sind auch Versuche mit Eisen und
Stahl angestellt, wobei jedoch ein Einreilsen unter 45° nur
in einem Falle stattfand.

Diese Art Versuche verdienen insofern Beachtung, als
sie leicht anzustellen sind, und auch weil dabei der Bruch-
Querschnitt nicht wie beim Zerreifsen von Stiiben wesentlich
verkleinert wird,

Die Resultate derselben sind in Tabelle XIX zusammen-
gestellt.

Die Versuche, welehe ich hiermit abschliefsen mulfs,
bieten auch in den engen Grenzen, in denen sie vorgenommen
wurden, noch viele Liicken, dennoch erforderten dieselben
einen Zeitraum von fast zwGlf Jahren und eine grofse Zahl
verschiedenartiger simmtlich neu zu construirender Apparate.
Wenn ich einerseits, um meine Anspriiche auf nachsichtige
Beurtheilung zu begriinden, nicht unerwiihnt lassen darf, dafs

Figur 8.

diese Versuche eine Nebenarbeit neben umfangreichen Berufs-
geschiiften sind, mufs ich andererseits doch dankend hervor-
heben, dals mir, abgesehen von der Zeit, keinerlei Beschriin-
kung auferlegt wurde, weder hinsichtlich der Art der Aus-
fiilhrung der Versuche, noch hinsichtlich der Beschaffung der
Apparate.

Anhang.

Beschreibung der Apparate.

1. Apparat zum Messen der Verdrehung durch ruhende
Belastung verwundener Stiibe.
(Blatt E.)

Der Apparat ist so construirt, dafs auf den zu priifenden
Stab nur verwindende, aber keine biegende Kriifte wirken.

Das Gestell besteht aus einem gulseisernen Kasten k
von solchen Abmessungen, dafs die grifsten erforderlichen Be-
lastungen keinerlei melsbare Formveriinderungen in demselben
hervorbringen kénnen. Auf diesem Kasten sind die Lager-
bicke b b, festgeschraubt, zwischen deren in Spitzen auslaufen-
den Lagerzapfen der Versuchsstub 4 drehbar aufgehiingt ist.
Derselbe ist in seinem mittleren Theile eylindrisch und an
beiden Enden mit schlank conischem Uebergange etwas stéirker
gedreht, wie aus der Zeichnung ersichtlich.

Auf seinen beiden Enden sitzen die gleicharmigen und
unter einander gleichen Hebel & und &, welche mittelst Schrau-
ben fest gegen die Stirnseiten warm auf den Stab gezogener
Scheiben geprefst sind. Ueber, aber in paralleler Richtung
Wit ihnen sind ferner zwei unter einander gleiche und gleich-
armige Hebel 1!, mit den Stiitzpunkten in dd, angebracht,
welche mit jhrem einen Ende direct und mit dem anderen
If‘-nda mittelst der Querstiicke ¢ ¢, mit den darunter befind-
lichen Hebeln dureh Gehiinge verbunden sind.

Jede in der Mitte von ¢ wirkende Kraft zerlegt sich in
zwei gleiche Theile, von denen der eine, direct auf & iiber-
tragene, abwiirts zieht, wilhrend der andere, mittelst { auf das
entgegengesetzte Ende von & iibertragen, mit gleicher Kraft
aufwiirts zieht. Es ist hierdurch ein Kriiftepaar gebildet, dessen
Drehpunkt in der Mittellinie des Versuchsstabes liegt. Ein
gleich grofses, aber entgegengesetzt wirkendes Kriiftepaar wird
am andern Ende des Stabes durch die Hebel h, und /, erzeugt,

Der Stab wird also nur auf Verdrehung um seine Achse
in Anspruch genommen. Zwischen den Hebeln & und &, und
in gleichem Abstande von der Mitte des Stabes sind auf dem-
selben die Zeiger s und =, festgeschranbt, welche die Grilse
der Verwindung des zwischen ihnen liegenden Stiickes an
den Scala’s s und s, angeben. Letztere ruhen auf den von
Lagerbock zu Lagerbock reichenden Triigern m m,, auf denen
auch die Stiitzen der Hebel / und /, befestigt sind.

Die Theilung der Scala’s ist so gewiihlt, dafs mittelst der
Nonien an den Enden der Zeiger die Grifse des Verdrehungs-
winkels bis auf eine Minute scharf bestimmt und bis auf eine
halbe Minute mit Sicherheit taxirt werden kann. Die Differenz
der Bewegung beider Zeiger giebt die Grilse der Verwindung
des zwischen ihnen liegenden cylindrischen Theiles des ver-
suchten Stabes.
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2. Apparat zum Brechen von Stiben durch wiederholte
Verwindung.
(Blatt F.)

Der Apparat zum Verwinden von Stiben durch wieder-
holte Belastung innerhalb fest bestimmter Grenzen ist, wie
der vorstehend beschriebene, so construirt, dafs der zu priifende
Stab nur von verdrehenden Kriiften in Anspruch genommen
wird. Das Gestell wird von einem doppelten Lagerbock &
gebildet, in dem der Versuchsstab 4 gelagert ist.

Auf seinen stiirkeren and schwach conisch gedrehten Enden
sitzen warm aufgezogene und mit eingetricbenen Stiften un-
verriickbar gehaltene Muffen, an deren iufsere Flanschen die
Hebel & und &, angeschraubt sind. Letztere erhielten eine solche
Kripfung, dals der an ihren Enden erzengte Druck von der
Mitte der Lager aufgenommen wird,

Die Wirkungsweise des Apparates ist folgende: ‘

Der Zwischenhebel ¢ iibertriigt mittelst der, durch den
Gegenlenker [ gefiihrten Schraube s die bewegende Kraft anf
den Hebel A,, welcher dann den Versuchsstab zu verdrehen
strebt. Der Widerstand am anderen Ende des Stabes wird
auf bestimmte Grenzen dadurch beschriinkt, dafs die an den
Enden der dort befindlichen gleicharmigen Hebel A und A, an-
gebrachten Stellschrauben auf die kurzen Enden der bei d
und d, in Schneiden gelagerten Hebel ¢ und g, driicken. Mit-
telst der Feder-Dynamometer ff werden diese Hebel an den
lingeren Armen soweit belastet, dals sie der beabsichtigten
Torsionskraft das Gleichgewicht halten und bei erlangtem
Maximaldrucke die Stellschranben k und k, eben von ihren
Unterlagen abgehoben werden.

Es bedarf jedoch die Uebertragung der Bewegung auf
h, moch einer Regulirang. Diese erfolgt durch Stellmuttern
auf der Schraube s, welche unterhalb £, sowohl, als oberhalb
h, so gestellt werden, dafs von dem ganzen Wege, dens
macht, auf Zung sowohl, als auof Druck nur soviel auf A,
iibergeht, dals am Ende jedes Hubes die beiden an den langen
Armen von g und g, angebrachten Stellschranben eben geliiftet
sind, also die Spannung der Federn f und f, mit der verwin-
denden im Gleichgewicht steht.

Bei der beschriebenen Einrichtung findet eine Verwindung
vor- und riickwiirts statt. Soll der Stab nur in einem Sinne
Verwindung erleiden, so wird einer der beiden Hebel g oder
g, entfernt,

3. Apparat zum Zerreilsen von Stiiben durch ruhende
Belastung.
(Blatt G, Fig, 1 und 2.)

Der Apparat besteht (Fig. 1) aus einem kastenférmigen
Geriist, zwischen dessen Wandungen der Probestab 4 im Kopfe
der Schraubenspindel s aufgehiingt und mittelst des Biigels b
an dem kurzen Arme des darunter liegenden einarmigen
Hebels & in Verbindung gebracht ist.

Letzterer, im Verhiltnils von 1 : D iibersetzt, wird am
- langen Arme durch den im Verhiltnifs von 1 : 20 iibersetzten
Hebel &, belastet.

Diese Hebel haben in den Képfen der Schraubenspifideln
¢ resp. u ihre Stiitzpunkte. g

Die Spindel v dient nur zum Abheben des Hebels &, von k.

Der Probestab A wird an seinen stiirkeren Enden durch
getheilte, mittelst aufgeschobener Ringe zusammengehaltene
Biichsen in der Spindel s und dem Biigel b festgehalten; zwi-
schen diesen Biichsen und den Widerlagsflichen sind Kugel-
segmente eingeschaltet, um einseitigen Zug zu verhindern.

Zur Verminderung der Reibung erhielten simmtliche Bol-
zen in den Hebeln, so weit sie als Stiitz- resp. als Angriffs-

punkte dieneu, schneidenférmige Gestalt und ruben in ent-
gprechend geformten Pfannen aus gehiirtetem Stahle.

Aus gleichem Grunde sind Pfannen und Schneiden zwi-
schen den Muttern der Spindeln s, ¢t und # und den zugehbri-
gen Widerlagern angebracht.

Die in Fig. 2 in ! der natiirlichen Grifse gezeichnete
Zeiger-Vorrichtung diente bei einzelnen Stiiben zam Messen
der durch die Belastung hervorgebrachten Verliingerung.

Die Liinge des Stiickes, dessen Verlingerung gemessen
werden sollte, wurde durch Kérnerpunkte am Stabe markirt,

Am unteren Ende war der Stab durch das mittelst Schrau-
ben verbundene resp.abgesteifte Plattenpaar p, am oberen Ende
durch das iihnliche Plattenpaar p umfafst. Durch diese Platten-
paare sind feine Stahlspitzen geschraubt, welche in die vor-
bezeichneten Kérner treten und somit die Lage der Platten-
paare fixiren.

Die vordere Platte des oberen Plattenpaares ist durch
Verbindung mit den Stangen z und fzu einem leichten aber
stabilen Zeiger ausgebildet, welcher sich um die erwiihnten,
oben eingeschraubten Spitzen dreht.

Das kurze Ende dieses Zeigers ist mittelst der Zugstange
g mit der einen Spitze verbunden, welche das Plattenpaar p,
unten halten.

Bs ist somit klar, dafs bei einer Verlingerung des Ver-
suchsstabes der Zeiger z auf dem gezeichneten -Gradbogen
einen entsprechenden Ausschlag geben mufs.

Der Hebel ist im Verhiiltnifs von 1 : 20 iibersetzf und
die Scala in 5 Zoll getheilt, so dafs mittelst des Nonius am
Ende des Zeigers Liingeniinderungen bis zu ;%55 Zoll scharf
bestimmt und bis zu 15445 Zoll mit Sicherheit taxirt werden
kdnnen.

4. Apparat zum Zerreifsen von Stiiben durch wiederholte
Dehnung.
(Blatt G.)

Der Apparat besteht aus einem kastenférmigen Gestell,
in welchem gleichzeitig 4 Stiibe probirt werden kinnen.

Der Versuchsstab 4 wird in diesem Apparate in gleicher
Weise, wie in dem vorstehend beschriebenen, eingeschaltet,
an seinem unteren Ende bei b festgehalten, wiihrend das obere
Ende durch den Hebel & angespannt wird.

Die spannende Kraft, welche von dem Arme d aunsgeht,
wirkt auf das Zwischenstiick em und wird in ganz ihnlicher
Weise durch ein Feder-Dynamometer f normirt, wie bei dem
vorstehend beschriebenen Apparate fiir Torsionsfestigkeit.

In die von d nach em filhrende Stange ist eine Feder g
eingeschaltet, um fiir den Hub des Hebels d eine fiir die Re-
gulirang zweckmilsige Gréfse zu erlangen.

Um auch den Riickgang der Spannung in gewissen Gren-
zen zu halten, ist die Zngstange, mittelst welcher d an em
wirkt, nach unten verlingert und tritt durch den unterhalb
d liegenden Steg & hindurch; eine stellbare Mutter hindert sie,
weiter zuriickzugehen, als der verlangten Minimal-Spannung
entspricht.

Man findet die Stellung der Mutter, wenn man das Feder-
Dynamometer zuniichst fiir die Minimalspannung regulirt.

5. Apparat zum Messen der Biegung rubend belasteter
prismatischer Stiibe.
(Blatt #.)

Ein prismatischer Stab an zwei Punkten a und a, gestiitzt,
und in gleichen Abstinden von diesen in zwei Punkten b und
b, gleichmiifsig belastet, oder umgekehrt, erleidet in allen
Querschnitten zwischen b und b, dasselbe Kraft-Moment, wird
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daher in diesen Grenzen kreisférmig gebogen ; die Elasticitiits-
grenze wird somit auch in der ganzen Liinge b b, gleichzeitig
erreicht, eine bleibende Dehnung der Fasern muls also weit
frilher meflsbar sein, als bei Kérpern, welche nur in einem
Punkte belastet sind.

& &,
p 3

Demgemiifs wurde der auf Blatt H dargestellte Apparat
constroirt,

Derselbe besteht aus einem kriiftigen hilzernen Gestell,
oben mit einer Tragschiene, an dieser sind die Schwingen aa,
aufgehiingt, welche mittelst Schneiden den zn probirenden
Stab an seinen Enden unterstiitzen. In gleichen Abstiinden
davon wird der Stab durch die Gehinge b und &, belastet,
ebenfalls mittelst Schneiden, deren nachtheilige Eindriickung
jedoch durch untergelegte, am Stabe fixirte Platten verhindert
ist. Zur Aufuahme der Gewichte dient die Schale ¢; der
Balancier d iibertriigt dieselbe gleichmiifsig auf beide Gehiinge.

Mittelst der zu beiden Seiten des Gestelles angebrachten
Schrauben und Hebel mit Schlingen kann der Balancier be-
licbig gehoben und gesenkt und dadurch der Stab ent- oder
belastet werden, Im ersteren Falle nehmen die Halter na'
die oben an den Belastungsgehiingen befindlichen Stifte so
auf, dals dadurch der Stab vor jeder Beriibrung mit dem
Belastungs-Apparate gesichert ist.

Endlich ist zwischen den Belastungspunkten und in gleichen
Abstiinden von diesen der Fiihlhebel aufgehingt, und zwar
mittelst Stellschrauben, welche in Kérnerpunkte gesetzt sind;
derselbe ist durch die Bleischeiben ee, so balancirt, dals er
nicht nur den Stab in beiden Aufhiingepunkten gleich be-
lustet, sondern dals auch die Ebene, in welcher der mit einem
Nonius verschene Fiihlhebel sich bewegt, vertikal hiingt.

Der Abstand der Aufhingepunkte des Stabes von ein-
ander betriigt 5 Fuls 6 Zoll, der der Belastungspunkte 3 Fuls
6 Zoll, mithin messen die Hebelsarme der Last 12 Zoll. Der
Abstand der Aufhingepunkte des Nonius von einander ist
3 Fuls; fiir diese Entfernung wird also von dem Zeiger die
Durchbiegung angegeben.

Das Hebel-Verhiiltnils des Zeigers ist 1: 103 der Grad-
bogen ist in Zehntel Zoll getheilt.

Mit Hiilfe des Nonius wird 13%% Zoll Durchbiegung mit
Sicherheit abgelesen, ein 5554 Zoll kann noch taxirt werden.

6.  Apparat fir wiederholte einseitige Biegung prismatischer
Stiibe.
(Blatt J).

Der Apparat besteht ans einem Holzgeriist, auf welchem
6 Stibe gleichzeitig probirt werden kénnen.

Der zu priifende Stab 4 wird an beiden Enden bei @
und b dupeh Schneiden gestiitzt, welche von Gelenkstiicken
iga:t"‘gf‘n sind, deren eines am festen Punkte o aufgehiingt
an,g..:-&hwnd das zweite an das kiirzere Ende des Hebels cd

ift,

Iﬁnggle:e;aﬁebﬁl ist in e mittelst Schneiden gestiitzt und am
spannt, ﬁa.['::d;- I f durch ein Feder-Dynamometer so ange-
lese Spannung der biegenden Kraft, welche in

der Mitte m des zu probirenden Stabes angreifen soll, das
Gleichgewicht hilt. Die Stellschraube bei d wird so regulirt,
dafs sie, wenn jenes Gleichgewicht stattfindet, eben geliiftet ist.

Die biegende Kraft geht von dem unten liegenden Hebel
h aus, welcher auf der Welle g festgekeilt ist; auf derselben
Welle ist der Arm & angebracht, welcher von der Dampf-
maschine mittelst der Zugstange p auf- und abbewegt wird.

Die Verbindung zwischen dem Hebel 2 und der Mitte
des zu probirenden Stabes ist durch die Stange ¢ hergestellt,
deren Liinge durch eine Mutter mit rechtem und linkem Ge-
winde regulirt werden kann. Dabei ist das untere Auge n
dieser Stange in solcher Weise linglich gemacht, dals die-
selbe den Stab A nur nach unten ziehen, nicht aber nach
oben driicken kanu, also nur eine Biegung nach unten mig-
lich ist, wonach der Stab jedesmal in seine urspriingliche
Form zuriickkehrt,

Die Stange ¢ wird so lange verkiirzt, bis das vorher
richtig angespannte Feder- Dynamometer eben geliiftet wird,
was gich durch ein leises Zucken an der Stellschraube bei d
leicht und sicher erkennen liilst.

Fiir Versuche, bei denen die Spannungen des Stabes von
einer constanten ausgehend bis zu einer hoheren in demselben
Sinne gesteigert werden sollen, bei denen der Stab also auf
seinem Riickgange aufgehalten wird, dient die Ueberlage m,.

Die in der Mitte von m, angebrachte Stellschraube hilt
den Probestab aunf, sobald er bis zu der bestimmten Grenze
entlastet ist.

Die Spannung, bei der dies stattfindet, ist in derselben
Weise, wie die Maximalspannung durch das Feder-Dynamo-
meter zu messen.

7. Apparat za Versuchen mit belasteten Stiben, welche
continuirlich gedreht wurden.
(Blatt J).

Der Apparat besteht aus einem hélzernen Geriist, aof
welchem die aus Stahl gefertigte Welle @ in den Lagern b0
ruht, die mittelst der Riemscheibe e continunirlich gedreht wird.

Die vorstehenden Kopfe dd der Welle sind schlank conisch
ausgebohrt, in diese Bohrung werden die zu probirenden ge-
drehten Stiibe mit einem Ende eingeprefst. Das andere, frei
herausragende Ende wird demniichst mittelst eines Supports
vollstiindig nachgedreht, so dals es mit der Welle a in den
Lagern b6 genau rund liduft. Dieses nachgedrehte Ende dient
zur Aufnahme des Lagers e, durch dessen Belastung der Stab
in Spannung gesetzt wird, welche im Querschnitt /f, am
grifsten ist. Die Belastung geschieht mittelst der Feder-
Dynamometer g. Das eingeprelste Ende des Stabes ist etwas
stiirker als der iibrige eylindrische Theil, und durch eine
schlanke Hohlkehle in diesen iibergefiihrt, damit die Pressung
des Wellenkopfes oder andere stirende Kriifte nicht auf den
Bruchquerschnitt einwirken.

Bei jeder Umdrehung der Welle wird der Probestab
einmal nach allen Seiten mit der vom Dynamometer aus-
gehenden Kraft gebogen, so dals in jeder Faser eines Quer-
schnittes die entsprechende Kraft einmal auf Dehnung und
einmal anf Zusammendriickung wirkt.

Simmtliche bewegte Apparate wurden durch dieselbe
Hauptwelle betrieben, es war daher ein gemeinschaftlicher
Ziihlapparat angebracht und ausreichend.

\
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Tabelle ITI, Stibe aus Gufsstahl.

Tabellen,
Tabelle I —IV.
Versuche mit helasteten Stiiben, welehe continuirlich gedreht |
warden.

(Zeichnung des Apparates auf Blatt J).

Tabelle I. Stibe aus eisernen Achsen von der Gesellschaft Phénix,
: geliefert im Jahre 1857.

Grblste Zahl der Um-
Faserspannung | drehungen bis
zum Bruche

Laufende No.

Ctr.

Mit schlanker Hohlkehle abgesetzte Stiibe.

1 320 56430
2 300 99000
3 280 183145
4 260 479490
5 240 909810
6 220 3 632588
1 200 49017992
8 180 19 186791
9 160 -

No. § war nach 182 250000 Umdrehungen noch im Betriebe.

Scharf abgesetzte Stibe.

a) 2 |
10 200 —
11 180 1 603570
12 180 2 063760
13 160 —_

ad 10. Zerstért nach 4 315859 Umdrehungen, Einbruch am scharfen An-
satz sichtbar.
ad 18. Aufser Betrieb gesetzt nach 14 695000 Umdrehungen.

W

T
b) gy ]
14 280 40274
15 260 58449
16 240 85576
17 220 994111
18 200 445377
19 200 409860
20 180 | 956803
91 180 [ 535302
22 160 [ 1886072
93 140 | 8999942

Tabelle IT. Stibe aus Homogen-Eisen von Pearson, Coleman & Co.,
' geliefert im Jahre 1862,

Mit schlanker Hohlkehle abgesetzte Stibe.

1 500 92375
2 480 4986 i
3 460 11636
4 380 31586
5 340 94311
6 300 161262
7 280 464786
8 260 636500
9 240 3 930150

Bei No. 4 und 5 erfolgte der Bruch im verstiirkten Theil dicht an der
Muffe in Folge der dort stattfindenden Pressung; wird auf dieselbe
nicht Riicksicht genommen, so betriigt die grifste Faserspannung im
Bruchquerschnitt 888 Ctr. bei No. 4 und 816 Ctr. bei No. b.

Laufende No.

Ctr.

Griifste

| Zahl der Um-

| Faserspannung | drehungen bis

zum Bruche

Stidbe ans Gulsstahl-Achsen von Krupp, geliefert im Jahre 1862.

a) mit schlanker Hohlkehle abgesetazt.

00 =1 O Oy = 0O b =

420
360
340
320
320
320
300
300

55100
127775
797525
642675

1 665580
3 114160
4 163375
45 050640

96

Bei No. 6 und 7 erfolgte der Bruch im verstiirkten Theil dicht an der
Muffe in Folge der dort stattfindenden Pressung; wird auf dieselbe
nicht Rilcksicht genommen, so betriigt die grofste Faserspannung im

Bruchquerschnitt 229 Ctr. bei No. 6 und 194 Ctr. bei No. 7.

b) scharf abgesetat.

Iﬁ _T--— T
| S

9 |
10 |
) 0 TS
12
13 |

|

260
260
260
260
260

-

1
i

|

156275
170525
164350
478325
2 776850

Bei No. 9 war der Durchmesser von d, } Zoll, bei No. 10 § Zoll, bei
No. 11 § Zoll, bei No. 12 'z Zoll, bei No. 18 ! Zoll grifser als
der von d und bei No, 18 der Bruch innerhalb der Muffe ca. § Zoll

von der Aufsenkante.

Stiibe aus Gufsstahl-Achsen vom Bochumer Verein, geliefert im J, 1868,

Mit schlanker Hohlkehle abgesetzt.

OO =1 S O i 0 bD =

No. 6 war nach 57 860000 Umdrehungen noch im Betriebe.
No. 8 wurde nach 14 176171 Umdrehungen aufser Betrieb gesetat.

360 .

340
320
320
300
300
280
260

127775
342850
627000

20 467780
2 845250

3 558700

Stilbe aus einer Gufsstahlachse von Borsig, geliefert im Jahre 1868,

a) mit schlanker Hohlkehle abgesetat.

S s hD —

380
360
340
320
300

157700
230875
5563850
1 373225
1023625
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Tabelle 111, Stibe aus Gufsstahl.

Griifste Zahl der Um-
Faserspannung | drehungen bis

Laufende No.

Ctr. zum Bruche

b) scharf abgesetat.

6 260 177650
7 240 544350,
8 220 600950
9 200 2132225

Stiibe 'aus einer Gufsstahl-Achse von Vickers & Sons, geliefert im J. 1868.

Mit schlanker Hohlkehle abgesetat.

1 340 51240
2 320 72940
3 300 205800
4 280 278740
5 260 564900
9 240 3 275860
7 220 ¥

No. 7 war nach 8 660000 Umdrehungen noch im Betriebe.

Stiibe aus englischem Werkzeugstahl von Firth & Sons, geliefert i, J. 1868.

Mit schlanker Hohlkehle abgesetat.

1 360 370975
2 340 694450
1 320 233700
4 300 1528550

Die Stiibe No. 1,2, 4 brachen im verstiitkten Theil dicht an der Muffen-
kante in Folge der dort stattfindenden Pressungen. Ohne Beriicksich-
tigung derselben betrug die gréfste Faserspannung im Bruchquerschnitt
von No.1 266 Ctr,, von No. 2 248 Ctr., von No. 4 220 Ctr.

Tabelle 1V, . Stibe aus Stangen-Kupfer von Heckmann,

geliefert i. J. 18064,

Grofste | Zahl der Um-
|

Faserspannung *| drehungen bis

Laufende No.

Ctr zum Bruche

Mit schlanker Hohlkehle abgesetzte Stiibe.

1 160 30875
2 160 67725
3 140 480700
4 130 663100
5 125 798000
6 120 2 834325
Im verstirkten g 1 100 19 827460

stattﬂnﬂenamh;il dicht an der Muffe gebrochen in Folge der dort
grifste F&lenpg:emng; ohne Berilcksichtigung derselben betrug die

Mung im Bruchquerschnitt 69,5 Ctr.

Zeitachr, . Buuwesen, Jahrg, xx

Tabelle V—IX.
Versuche mit Stiiben, welche innerhalb fest bestimmter Grenzen
continuirlich nach einer Richtung gebogen wurden.
(Zeichnung des Apparates auf Blatt J.)

Tabelle V. Stibe aus eisernen Achsen von der Gesellschaft Phinix,
geliefert im Jahre 1857.

% Grilste v ;ahl
E ‘ Faserspannung i :Jeigaungan
E [ Ctr. zum Bruche
‘1) | 550 l 139750
2 | 500 420000
8 450 481950
4 400 1 320000
5 360 4 035400
6 | 320
T 300

No. 6 war nach 3 420000 Biegungen noch im Betriebe. Der Versuch
No 6 ist erst nachtriiglich begonnen und konnte, weil er zu kurze
Zeit andaunert, noch zu keiner Folgerung benutzt warden.

No. 7 war nach 48 200000 Biegungen noch im Betriebe.

Tabelle VI. Stibe aus Homogen-Eisen yon Pearson, Coleman & Co.,
geliefert im Jahre 1862.

1 800/400 475500
2 700,300 1234600
3| 400

No. 1 und 2 eingrenzende Faserspannungen.
No. 8 war nach 34 500000 Biegungen noch im Betriebe.

Tabelle VII. Stibe aus Gufsstahl-Achsen.

a) aus Gulsstahl-Achsen von Krupp, geliefert im Jahre 1862.

Il 8% 1762300
2 525 1031200
3 520 1477400
4| 500 5 234200
6\ “500

No. b war nach 40 600000 Biegungen noch im Betriebe.

) aus Gufsstahl-Achsen vom Bochumer Verein, geliefert im Jahre 1868.

1 700 | 104300
9 600 317275
3 | 550 612500
4 | 500 729400
5 [ 500 1 499600
6 450

No. 6 war nach 45 000000 Biegungen noch im Betriebe.

Tabelle VIII. Stibe aus Gufsstahl-Blech von Krupp.

1 l 600 175800
2 | 550 387700
3| 500
4 | 480 271800
5 | 600 420100
6 | 500

No. 1 bis 4 waren rechtwinklig zur Walzrichtung, No. 5 und 6 nach der
Walzrichtung des Bleches geschnitten.

No. 8 war nach 4 100000 Biegungen und

No.6 - - 8600000 - noch im Betriebe,

Tabelle IX, Stibe aus Gufs-Federstahl.

a) Federstahl von Krupp.

1| 1100 54600

9 1000 76300

3 900 200100

4 800 339150 [ &
5 750 330750 |

6 750 389200 |

7 700 9293300 [ &
8 700 455700

9 700 268900

10 600

No. 10 war nach 86 500000 Biegungen noch im Betriebe.
7
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Tabelle TX. Stibe aus Gufs -Federstahl, - Tabelle IX, Stibe aus Gufs-Federstahl.

a) Federstahl von Krupp. d) Federstahl von Seebohm.
% Grifste Zahl der Bie- % Gréfste Zahl der Bie-
E Faserspannung gungen bis "é Faserspannung gungen big
'E zum Bruche E | zum Bruche
=] Ctr. - Ctr.
11 1000 39950 G 900 80850
12 900 72450 | 7 800 154000 g
13 800 132650 [ = 8 700 210000
14 800 117000 \ 2 9 600 471800 (
15 700 197400 [ ‘g 10 550 538650 \ 5
16 600 468200 \ & 11 500 1 1656500
17 500
18 450
No. 17 war nach 40 600000 Biegungen noch im Betriebe. = Biaic:
No. 18 wurde nach 82 942000 Biegungen aufser Betrieb gesetat.
Tingrenzende _ Tabelle X —XIL
Faserspannungen Versuche mit Stiiben, welche innerhalb fest hestimmte on
1 [ 1200/300 29900 | e g afitons
9 1200/400 35600 continunirlich gedehnt wurden.
3 1200/500 86000 [ & (Zeichnung des Apparates auf Blatt G.)
4 1200/600 191100 |\ = "
1200/700 50100 / = Tabelle X. Stibe aus eisernen Achsen von der Gesellschaft Phonix;
5 |
6 1200/700 251400 \ & geliefert im Juhre 1857.
7 1200/800
8 1200/900 33 478700 5
No. 7 war nach 85 600000 Biegungen noch im Betriebe. f Grofste - | Zabl der Deh-
9 | 1000/166 62000 \ 4 5 | Faserspannung | numgen bis
10 1000,333 149800 g E zum Bruche
LY 1000/500 400050 'gn o Ctr
ig }ggg:fggg 876700 tg Mit schlanker Hohlkehle abgesetzte Stiibe.
No. 18 wurde nach 19 678300 Biegungen aufser Betrieb gesetat. i e | 1! | ’
14 900,200 81200 : 1 800
156 | 900800 156200 | § : o %
. £ 440 106910
16 900,400 225300 | = ¥
= 3 400 340853
17 900,500 1238900 ( & ‘ ¢
& 4 360 409481
18 900,500 300900 \ 8 5 360 180852
19 900/600 : 6 320 10 141645
No. 19 war nach 88 600000 Biegungen noch im Betriebe. Ringrenzende
20 800/100 99700 Faserspannungen
21 soof-rmo 176300 7 440/200 2373424
29 800,300 619600 8 440/240
23 8007300 2135670 f & No. 1 wurde zerrissen, ehe die bleibende Dehnung iberwunden war.
gg 308;380 - Bei No. 4 scheint eine Schlackenstelle das frithe Zerreifsen veranlafst zu
00/400 - = haben.
26 800/560 g” No. 8 war nach 4 000000 Dehnungen gegenwiirtig noch im Betriebe.
27 700/100 286100 | P
98 700/200 701800 Mit scharfem Ansatz abgesetzter Stab.
29 700/250 R
30 700/300 [————r ]
No. 24 war nach 85 800000 Bic¢gungen noch im Betriebe. Grilste
No. 26 2 = 88 00 0000 iy 7 - . Fﬂ!(!l'ﬂj':ll.'ﬂllu“g
No.26 - - 86000000 - aufser Betrieb gesetat. 9 360 37828
No.20 - - 86600000 - noch im Betriebe, No. 9 war amt scharfen Ansatze gerissen.
No. 80 - - 81160000 - aufser Betrieb gesetat.
b) Federstahl vom Bochumer Verein. Tabelle XI. Stibe aus Gufsstahl-Achsen von Krupp,
Fasgﬁgﬁmng Mit schlanker Hohlkehle abgesetzte Stiibe.
1 1100 45850 Y} < I = T o P }
2 1000 108850
3 900 93800 2 -% 1 800 18741 \ =2
4 800 148400 | © 2 700 46286 §
¢) Federstahl von Mayr in Lecben. i gg’g i;g%;g g%’
1 1000 39860 Gehiirtet 5 500 478766 E L0
2 700 212700 : 6 480 \ £8 g
3 850 860100 { 17, ohrtet. 7 460 %2 d
) Eingrenzende 8e
5 500 ) Faserspannungen g ‘a
No. 4 war nach 80 500000 Biegungen noch im Betriebe. 8 800/500 iy
No. b wurde nach 26 260000 Biegungen aufser Betrieb gesetat. 9 800/400 @ E
d) Federstahl von Seebohm, 10 800/350 | <
1 1300 28350 No. 6 war nach 18 600000 Dehnungen noch im Betriebe.
2 1200 45500 | € No. 7 - - 18200000 - < Sugun .
3 1100 46550 ﬁ No. 8 - - 1801000 % aufser Betrieb gesetzt.
4 1000 141750 | % Wow. D = ra Y 100030 . noch im Betriebe.
b 950 190050 No.10 - - 12000000 - iy :
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Tabelle XI. Stibe aus Gufsstahl-Achsen von Krupp.

% Grifste Zahl der Deh-
L]

E Faserspannung nungen bis
1 | zum Bruche
= Ctr. |

Mit scharfem Ansatze abgesetzte Stiibe.

g s

23
11 500 23546 | & g
12 460 » 85486 | %
13 420 65658 ) % 3
14 400 75343 ( 8 ‘g
15 360 208883 \ 2§
16 320 274970 g
17 300 38

No. 18 war aus einer Achse geschnitten, die im Jahre 1858 geliefert war.
No, 17 war nach 1 100000 Dehnungen noch im Betriebe.

Tabelle XII. Stibe aus einem gulseisernen Locomotiv-Dampf-Cylinder
von der Gesellschaft Vulkan in Stettin.

Mit schlanker Hohlkehle abgesetzte Stiibe.

[ | [ ;‘.';i?!(l

1 150 3140

2 140 4000

~ 130 10342

4 120 45028

5 110 78685

6 105 27885

7 105 355699

8 100 208439
9 100
10 100

No. 9 war nach 7 200000 Dehnungen aufser Betrieb gesetzt.
No.10 - - 7600000 - = - -

Tabelle XIII,
Yersuche mit Stiiben, welche innerhalb fostbestimmter Grenzen
confinuirlich verwunden wurden.
(Zeichnung des Apparates auf Blatt F.)

Stiibe aus .Gufsstahl-Achsen von Krupp, geliefert im Jahre 1862,

Grifste Zahl der Ver-

Faserspannung windungen bis

zum Bruche

Laufende No.

Ctr,

Stiitbe mit schlanker Hohlkehle abgesetat.
Nach einer Richtung verwunden.
\ o

480
450
420 X
400 879700
Der § 5 380

¥ Btab No, 1 hat vorher bei 450 Ctr. Faserspannung 286680 Verwin-
N dungen erlitten.

0. B ist nach 23 850000 Verwindungen gegenwiirtiz noch im Betriebe.

Stilbe mit schlanker Hohlkehle abgesetzt.

N

280 | 187500
260 1 007550
oy 3 g;g 859700
er Sta 5
z §;'B:0§lt Vorher erlitten:
258800 Verwindungen bei 200 Ctr. Faserspannung
201100 ot = B30 =3 -
251850 3 S L .

260 - -

No. 9 ist nach 191 ] 7S
00009 Verwindungen gegenwiirtig noch im Betriebe.

Tabelle XIV —XVIIL.

Versuche mit Stiben, welche durch ruhende Belastung
zerrissen wurden.
(Zeichnung des Apparates auf Blatt &, Figur 1 und 2.)

Tabelle XIV. Eisen aus Achsen und Stiben.

Faserspannung, bei der Direct
L] : .
E die Stiibe zerrissen, gemessene
E berechnet mach dem Debnung
2 ST Q = in Procent

i itte
€ | anfiinglichen | ~Her8cAM
B € ; nach dem dar
S | Querschnitte i Zerreifsen |urspriinglichen
Ot | 10.Ote Liinge

a) Stilbe aus eisernen Achsen von der Gesellschaft Phinix, geliefert 1857.

1 440 618 17,8
2 450 667 21,8
b) Stiibe aus Rundeisen von der Kinigshiitte.
3 610 | 905 7,0
4 510 900 20,8

¢) Stiibe aus Rundeisen %on Borsig.
1. Nieteisen.

b | 690 ‘ 970 22,0
6 | 710 964 23,6
2, Eisen zu Locomotiv-Ankerbolzen.

7 620 | 877 17,0
8 510 | 866 19,0

Tabelle XV, Stibe aus Homogen-Eisen von Pearson, Coleman & Co.

1 575 857 24,6
2 580 1075 16,2
3 610 1000 21,7

Tabelle XVI, Gufsstahl aus Achsen und Stiben.

Faserspannung, bei der Direct
1 H 1
E die Stiibe zerrissen, goTess
g berechnet nach dem Dehnung
2 | - in Procent
g | anﬂinglichen QUGTEChnittB o
‘s nach dem
& | Querschnitte |, o en |urspriinglichen

Ctr. [ Ctr. Liinge

a) Stiibe avs Gulsstahl-Achsen von Krupp, geliefert im Jahre 1862.

1| 1025 | 1271 12,1
2 1050 '1 1312 18,6
3 ‘ 10560 1328 11,7

b) Stiibe aus einer Gufsstahl-Achse von Krupp, geliefert im Jahre 1858.
4 875 1340 ! 28,7
b 875 1270 17,4

¢) Stiibe aus Gufsstahl-Achsen vom Bochumer Verein, geliefert i, J, 1868.
6 830 1304 \ 18,3
7 890 1203 19,0

d) Stibe aus einer Gufsstahl-Achse von Borsig, geliefert im Jahre 1868.
8 825 1320 | 21,1
9| 780 1240 22,3

€) Stiibe aus einer Gufsstahl-Achse von Vickers & Sons, geliefert i. J. 1868,
10 610 1084 19,5
11 550 1196 15,8

J) Btitbe aus einer gehiirteten Achse von Werner auf Carlswerk,
geliefert im Jahre 1852.

12 1100 1114 1,08
13 1260 1276 2,15
14 1020 1040 2,68

Der Stab No. 14 wurde vor dem Zerreilsen ausgegliiht.

70
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Tabelle XVI. Gulsstahl aus Achsen und Stiiben.
Faserspannung, bei der Direct
iué‘ die Stiibe zerrissen, gemessens
|
!2 berechnet nach dem Dehnung
g in Procent
a ; Querschnitte
anfinglich
'§ ki nach dem dex
5 | Querschnitte | 7. iy (urspriinglichen
Ctr. Ctr. Liinge

g) Stiibe aus Képfen von Krupp’schen Gufsstahlschienen, geliefert i. J. 1864.

15 1000 1367 15,8
16 1020 1258 15,4
h) Stab aus englischem Werkzeug-Stahl von Firth & Sons, geliefert i.J.1862.

171 1150 | 1289 | 9,1
Tabelle XVII. Gufsstahl-Blech.
Faserspannung, bei der Direct

g die Stiibe zerrissen, gemessere

E berechifet nach dem Dehnung

@ = 7| in Procent

& :

E anfinglichen Querschnitte e

<] J nach dem

& | Querschnitte | .o |urspriinglichen

Ctr. Ctr. Liinge

a) Stibe aus Gufsstahl-Blech von Krupp.

1 710 1315 12,2
2 760 1330 10,8
3 670 1580 10,2
1 760 1311 9,56
5 790 1374 22,0

No. 1 und 2 rechtwinklig zur Walzrichtung des Bleches geschnitten.
No. 8 und 4 nach der Walzrichtung des Bleches geschnitten.

) Stab aus Gufsstahl-Blech von Borsig.
6 | <690 | 1189 | 22,256

Tabelle XVIIL
Versuche mit einem durch rulende Belastung verwundenen Stabe.
(Zeichnung des Apparates auf Blatt E.)

Grafste Verwindung des Stabes
SR pptmik zwischen den Zeigern
EPEBHERERR s i L T
nach d. Formel Tlastische | Bleibende
_IG.P.':"} ="
K__ﬂ'_&s_' Grad ‘ Minuten 1 Grad : Minuten

Stab aus einer Gufsstahl-Achse von Krupp, geliefert im Jahre 1862,

28,089 1 11 '

48,424 1 a8 |

72,973 2 88 . |

97,721 3 h8
122,650 4 58 —_ 1 g
147,708 G - — 1
172,885 7 2 1
188,085 7 39 — 1
198,161 8 G — 1,5
208,289 8 {40 — 2,0
218,422 8 =il hehl — 8,0
998,582 Qiov, <fi5sdZd - 4,5

*) Hierin bedentet K die Faserspannung in Ctr.,, P die Belastung, » den
Hebelsarm der Last in Zollen, d den Diameter des Stabes in Zollen.
Die Linge des zwischen den Zeigern liegenden Theiles des probirten
Stabes betriigt 80 Zoll und sein Durchmesser 0,75 Zoll.

A. Wihler, Ueber die Festigkeits-Versuche mit Eisen und Stahl.

Tabelle XIX.
Versuche mit Stiiben, welche durch ruhende Belast
abgescheert warden,

104

28 |
. 54,
Material Form %2 th
g3
B
der des g 5 E Bemerkungen
-9 b
Stitbe Abscheerungs-Querschnittes | 5 E E 2
|
Gulsstahl- /
Blaoh won Die Abscheerung des
ca, | Stabes erfolgte, ehe
Krupp. die Belastung fur
5560 | 600 Ctr. Faserspan-
s { . pan
Geliefert \ Ctr nung zur vollen Wir-
Februar s " | kung kam.
f
1867 ) {
[ |
/
do. 550
a
Die Einkerbungen a
do. 550 und a, sind mit einer
a, Uhlrfeder von circa
\ 0,02 Zoll Stiirke er-
zeugt,
Die Einkerbungen
do. 550 sind mit einer Uhr-
feder von ca, 0,0 2 Zoll
Stiirke erzeugt.
| e G
Durch dieanfiingliche
. Belastung fiir 500 Ctr.
Stab Faserspannung  bog
I:ua einer sich der Stab oben
m seh
Guf:;]:.nhli“ zusammen. Bei 550,
Achse ge- a 675 | 576 und 600 Centner
schnitten. Faserspannung war |
Lieforung I ein knisterndes Ge-
vom Jahre Ay HalG B8 d
1862, y :( insch rbar, dem

bei 625 Ctr. ein Ein”
bruch bei a folgte.
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TS
55,
Material : Form | g
Ed3
der des Eeb Bemerkungen
g5
Stilbe Abscheerungs-Querschnittes g. _§ E
&
| g
Dieanfiingliche Faser-
spannung von 250 Ctr.
) wurde biszurAbschee-
rung um je 10 Ctr. ge-
Su-b \ \ steigert. Bei 800 Ctr,
- paicnd Faserspannung zeig-
eisernen i 5
A'vhie % } ten sich in der ganzen
alZ| b Hihe des Querschnit-
von der = | - ! | s
Gesellschalt F ! | tes feine Risse, die
Phinix q \ 360 | durch die Verschie- |
geschnitten \ bung der Hiilften a
Lieferung \ und & nach der Ab-
v. d, ] scheerung horizontal
1867. ) T ) geworden sind. Diese
S \ Verschiebung betrug
& Zoll bei 830 Ctr.
u. 4 Zoll bei 860 Ctr.
Faserspannung.
Der Stab war nach

]
| keiner Seite hin ein-
d. < - 340 gekerbt, sondern tiber-
| | all gleich stark.

('_;

Cylind 18 der ersten Belastung
vfnm d:: P von 180 Ctr. Faser-
Goislliatian spannung ein.

Vulkan

Gulseisen E \ .
aus einem
Dampf- Der Bruch trat bei
= <
( \
y \

l'g ¢
| = 8
Material Form | ua_§ .a
[E<3
der | des | g 2 ] Bemerkungen
| | E' -
Stiibe Abscheerungs-Querschnittes | & £ =
|5 &
R
] Die Einkerbung oben
il:r:a:: 1 und unten durch eine
Dampf- i i Siige von ca. ¢ Zoll
Cylinder J | 910 Stiirke erzeugt,
von ‘der K l | | Dieanfiingliche Faser-
Gesellschaft = sE ey spannung von 1000Ctr,
Vaulkan T/ " um je 10 Ctr. bis zum
\ Bruche gesteigert.
E }L {1
A
————d

Abscheerungs-Versuche mit Nieten aus eisernen
Achsen, von der Gesellschaft Phénix;
geliefert im Jahre 1857.

1, Drei Niete nach nebenstehender Skizze
a wurden von 300 bis 470 Ctr. Faserspannung
mit je 10 Ctr. Steigerung der Spannung be-
I lastet. Die Abscheerung trat ein bei 470 Ctr,
! 2. Bei zwei Nieten nach nebenstehender
! Skizze a erfolgte die Abscheerung bei 445 Ctr,
: Faserspannung, die von 266, Ctr. an all-

miilig (um je 8,9 Ctr.) gesteigert war. Ver-
\ ) schiebung der Flichen gegen einander bei
\\ /" 425 Ctr. ea. o Zol.
jH 3. Bin Niet nach Skizze a von 320 bis
450 Ctr. Faserspannung mit Steigerung der
Spannung um je 10 Ctr. belastet; Abscheerung
bei 450 Ctr,
4. Ein Niet nach nebenstehender Skizze b
von 300 bis 460 Ctr. Faserspannung belastet.
[ Steigerung der Spannung um je 10 Ctr. Ab-
! scheerung bei 460 Ctr., nachdem 450 Ctr.
i lingere Zeit gewirkt hatten.

¥ A. Wohler.

Anderweitige IMittheilungen.

Die mittelalterlichen Heizvorrichtungen im Ordenshaupthause Marienburg.

(Mit Zeichnngen auf Blatt K im Text.)

24tenD :; hhach“ wahrscheinlich in der zweiten Hiilfte des
hauptha: rhundt?rts angelegten Heizvorrichtungen im Ordens-
unsere '::d Marienburg beruhen auf demselben Princip wie
Wenig emwf’r:e“ Kaf:helﬁfen, jedoch natiirlich in primitiver,
an welchen“:l elter Form, welche nur fiir Orte anwendbar,
Man er“'ﬁrmt:E Brefmmuterial (Holz) geringen Werth hat.
offenes Feuey b-nﬂmhch_ eine Anzahl roher Feldsteine durch
nash Vﬁrliiacha:: t;"-l einem gewissen Grade, sperrte dann,
ab und liefs nup ﬂ'er Flamme, den Zugang zum Rauchrohr
milig wieder ausat;; von den Steinen absorbirte Wiirme all-

men.  Caniile fihren von dem Raum mit

den erwiirmten Steinen nach den zu erwirmenden Silen.
Im Fufsboden der letzteren finden sich verschlielshare Oeff-
nungen, durch welche die erwiirmte Luft einstromen kann.
So einfach diese Einrichtung ist, so bekundet sie doch
schon einen grofsen Fortschritt gegen die im Mittelalter an
andern Orten iibliche Erwiirmung der Zimmer durch offene
Kamine oder durch transportable eiserne Pfannen mit gliihen-
den Kohlen, Diese Heizvorrichtung — eine dhnliche ist
mir sonst nirgends bekannt — giebt uns also einen neuen
Beweis von der hohen Stufe der Cultur, anf welcher der
Deutsche Orden im 14ten Jahrhundert sich befand.
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Da die Heizriinme natiirlich in den dunklen Kellern sich
‘befinden, die Caniile iiberdies enge sind, so konnte ich sie
nicht selbst genau untersuchen und messen. Doch bin ich
im Stande, Copien der, wie es scheint, genauen Zeichnungen
vorzulegen, welche bei Gelegenbeit der Restauration der
Marienburg durch den damaligen Bauconductenr A. Gersdorff,
welcher bekanntlich um diese Restauration sehr grolse Ver-
dienste sich erworben bat, im Jahre 1823 angefertigt worden
sind.

Jeder Ofen besteht aus einem ziemlich grofsen gewilbten
Raum, welcher durch ein flaches Gewdlbe mit mehreren
Léchern horizontal in zwei iibereinander liegende Réume ge-
theilt wird; der untere Raum dient zur Feuerung, der obere
ist mit Feldsteinen gefiillt, welche nebst den Winden (wie
alles Mauerwerk in Marienburg aus Ziegeln) die Hitze, welche
durch Verbrennung des Holzes erzeugt wird, aufsaugen, um
gie spiiter, nach Verléschen des Feuers, wenn also keine
Gefahr mehr ist, dafs Rauch in die Zimmer dringen kénnte,
mittelst Leitungsrohren an die zu erheizenden Riume wieder
abzugeben.

Im Mittelschlolfs zu Marienburg sind noch vier solcher
Oefen so wohl erhalten (zum Theil aunch restaurirt), dals sie
ihre Function noch heute verrichten kdénnen. Nachstehende
genaue Beschreibung entnehme ich einem ausfiihrlichen Bericht
in den Acten des Ober-Priisidiums von West-Preussen:

Der Ofen Nr. 1 ist 104 Fufls lang, 44 Fuls breit, bis
an das untere Gewdlbe 31, bis an das obere Gewdlbe 11} Fuls
hoch und mit etwa 200 Cubikfuls Feldsteinen angefiillt. Er
dient zur Krleizang des unmittelbar dariiber liegenden Con-

vents-Remters, eines Saales von 96} Fuls Liinge, 48] Fuls

Breite, bis zum Anfang der Gewdlbe 134, bis zum Scheitel
derselben aber 282 Fufls Hohe, welcher also ungefihr 120000
Cubikfufs Raum enthiilt. Der Verschlufs des Rauchrohres ge-
schieht durch eine eiserne Klappe, zu der man durch den
Kamin im Remter gelangen kann.

Der Ofen Nr. 2 ist 7§ Fuls lang, 33 Fuls breit, 3} Fuls
bis an das untere, 13 Fuls bis an das obere Gewdlbe hoch
und mit ungefiihr 160 Cubikfuls Feldsteinen angefiillt. Der-
selbe heizt die unmittelbar dariiber belegene sogenannte Brief-
stube von 4000 Cubikfufs Inhalt, einen damit verbundenen
Raum von 2400 Cubikfufs und den kleinen Remter, welcher
40 Fufs lang, eben so breit und bis zum Scheitel der Gewdlbe
21 Fuls hoch ist, also 28000 Cubikfufs Raum enthiilt. Aulser-
dem kann man mittelst desselben noch Meisters Gemach
(26 Fufs lang, 24 Fuls breit, 17 Fufs hoch) mit 9400 Cubikfuls,
iiberhaupt also ca. 44000 Cubikfufs Raum erheizen.

Der Ofen Nr. 3 ist 6 Fufs lang, 31 Fuls breit, 8 Fuls
hoch und wie der vorige eingerichtet. Derselbe hat 3 Zimmer
(den sogenannten Grerichtssaal und zwei anstofsende Gemiicher)
von zusammen 20000 Cubikfuls Raum zu erheizen. .

Der Ofen Nr. 4, 6 Fuls lang, 21 Fuls breit, 113 Fufs
hoch, heizt zwei Riume, Meisters Stibchen und Meisters

Der gegenwartige Stand

Seit mehr als zehn Jahren wird die 6fféntliche Meinung
und besonders die technische Welt Englands auf das Lebhaf-
teste von einer Frage bewegt, die bei uns kaum angefangen
hat, sich in den Studirstuben der Gelehrten und am griinen
Tisch der Verwaltungsbehorden geltend zu machen, welche
aber in Deutschland noch nicht einem Versuch zu ihrer practi-
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Schlafgemach genannt, von zusammen 8700 Cubikfuls Raum.

Auf Befehl des Ober-Priisidenten v. Schin wurden vom
14. bis 27. Januar 1823, da die Luft im Freien meist — 10° R,
zeigte, mit diesen Oefen Heizversuche angestellt und dabei
folgende Resultate erzielt:

Der Ofen Nr. 2 heizt am besten, denn das Feuer brannte
in demselben, wegen des guten Zuges, mit Lebhaftigkeit,
was bei Nr. 3 und 4 nicht der Fall war. Auch die Ableitung
der Wirme im Ofen Nr. 2 geschah vollkommen regelmiifsig.
Die Erwiirmung der Zimmer liefs in Folge dessen nichts zu
wiingchen ibrig. Der kleine Remter mit 28000 Cubikfufs
Raum wurde bei der ersten Heizung nach 2} Stunden auf
-+ 14° R. erwiirmt. Die Luft im Remter war ziemlich rein
und man merkte nur wenig Dunst. Am 15. Japuar, da die
Wiinde schon erwiirmt waren, konnte man in 35 Minuten
die Wirme von -+ 3} auf + 17° steigern. Die Briefstube
dagegen, unmittelbar iiber dem Ofen, konnte nicht anders
gehorig erwiirmt werden, als wenn man die Wiirmeldcher im
Remter geschlossen hatte. Eine halbe Klafter (54 Cubikfufs)
Fichtenholz reichte aus, um beide Rfiume fiir den ganzen
Tag zu erwiirmen.

Aus dem Ofen Nr. 1, welcher sich auch gut heizte,
konnte die Wirme nicht genug abgeleitet, die Temperatur
im Convents-Remter daher nicht iiber 4 8% gesteigert werden.
Auch merkte man jedesmal nach Oeffnung der Caniile einen
unangenehmen Dunst im Saal. (Dieses verhiiltnifsmiifsig un-
giinstige Resultat diirfte den sogenannten ,Verbesserungen®
zuzuschreiben sein, welche man mit dem Ofen vorgenommen,
indem man den mit Steinen gefillten Raum durch zwei
senkrechte Wiinde in drei Riume getheilt hatte, welche in
der Zeichnung durch’ punktirte Linien angegeben sind.)

Aus dem Ofen Nr. 3 stieg, wegen des schlechten Zuges,
jedesmal nach dem Oeffnen der Caniile ein sehr iibelriechender
Dunst aunf, weleher sich spiiter nur zum Theil verlor. In den
betreffenden Réiumen konnte keine gréfsere Wirme als -- 24°
erzielt werden, was wahrscheinlich in dem mangelhaften Ver-
schluls des Rauchrohrs seinen Grund hatte.

Der Ofen Nr. 4 erwiirmte Meisters Stiibchen bis auf
=+ 18°, Doch hatte anch dieser Raum durch iibel riechenden
Dunst zu leiden, weil der Ofen, wahrscheinlich in Folge der
neu eingebauten wagerechten Scheidewand im Raum der Steine
sebr schlecht zog.

Aus dem Vorstehenden geht zur Geniige hervor, dals
diese mittelalterliche Heizvorrichtung sich im Allgemeinen
sehr wohl bewihrt hat und dorchaus im Stande ist, selbst
in grifseren Zimmern eine behagliche Wiirme zu erzeugen,
Wir kénnen aus diesen Versuchen Riickschliisse ziehen auf
die vorziigliche, gleichmiifsige Erwirmung aller Riiume der
Hochmeister- Residenz, als dieselbe noch im guten Zustande
sich befand.

Marienburg, im September 1869.

R. Bergau,

der Berieselungsfrage. .

gchen Losung unterworfen worden ist: die Frage, wie die
gesundheitlichen Forderungen der Stadtbewohner mit den
berechtigten Wiinschen und dem Vortheil des Landwirths zu
vereinigen sind, mit anderen Worten: die Aufgabe, die Flisse
und den Untergrund der Stidte von den Immunditien rein zu
halten und die in den Stidten producirten Dungstoffe durch
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Berieselung von Wiesen und Ackerland mit dem Hauswasser
zu verwerthen. s leuchtet ein, dals dieser Gegenstand den
Vertretern der Hygieine, den Landwirthen und den Technikern
gleiches Interesse darbieten mufs; den letzteren insbesondere
deshalb, weil in nicht ferner Zeit auch in Deutschland derartige,
mit der Canalisation der Stiidte verbundene Unternehmungen
zu erwarten sind, zu deren Entwurf, Ausfiilhrung und Begut-
achtung technische Hiilfe erfordert wird.

Alle Miinner, welche fiir das allgemeine Wohl besorgt
sind, dringen darauf, dafs man lieber auf den Dungwerth der
Fiicalstoffe verzichten, als die Uebelstiinde, welche mit der
mangelhaften Beseitigang derselben fiir die Stidte verbunden
sind, noch linger ertragen solle. Stellt man sich aber aunf
diesen Standpunkt, so kann man allein zu einem guten Canal-
system seine Zuflucht nehmen, weil nur dieses den genannten
Zweck vollstindig erfiilllt. Man erhiilt dann die Dungstoffe
der Stiidte in Form des Hauswassers. Es liegt nahe, das
letztere, wenn man seine Diingkraft nicht zu verwerthen ver-
steht, unterhalb der Stadt in einen Flufs zu leiten, da flielsen-
des Wasser sowohl durch seine mechanische Bewegung, als
auch durch den im Wasser geldosten Sauerstoff, darch die
Salze und die Action der in ihm lebenden Pflanzen und
Thiere ein aufserordentlich grofses Desinfectionsvermigen
besitzt.

Doch kinnen Fliisse nach Angus Smith’s ,desinfectants
and desinfection* gerade dadurch, dafs sie den Stoffwechsel in
80 hohem Maalse beférdern, auch schiidliche Wirkungen aus-
tiben, wenn ihnen zu grolse Mengen unreiner Stoffe zugefiihrt
werden,

Die hierbei festzuhaltende Grenze lilst sich schwer
bestimmen, Dr, Dunkelberg versucht allerdings im ,Cultur-
Ingenieur 1868% eine solche Berechnung fiir Frankfurt a. M.,
doch ist dieselbe woll nur als Schiitzang zu bezeichnen, gegen
deren Resultate manches einzuwenden ist. In England waren
gewdhnlich die unterhalb der zu reinigenden Stadt an dem
Flugse liegenden Ortschaften hieriiber anderer Meinung, als
diese selbst, welcher Umstand Veranlassung zu zahlreichen
Processen gab, in welchen die verklagte Stadt meistens
verurtheilt wurde, den Flufs rein zu halten und demgemiils
das Abflufswasser geruchlos zu machen. Nach vergeblichen,
sehr kostspieligen Versuchen mit allen bekannten Desinfections-
methoden und mit Bereitung von kiinstlichem Diinger ist
Schliefslich die Berieselung das einzige Verfahren gewesen,
Welches den gewiinschten Erfolg hatte und mit der Verunrei-
Mgung der Wasserliiufe auch allen sonstigen Vorwiirfen und
d'e“ erwihnten Processen ein linde machte. Zugleich ergab
HI_Ch noch ein pecuniiirer Gewinn fiir die Commune, wiihrend
b'? dahin grolse Kosten vergeblich anfgewendet worden waren.
Die A“WGndung der Berieselung wurde daher bei Aufstellung
der _ijecte zur Reinigung und Entwiisserung der Stidte
Bfrh“, Danzig und Stettin von vornherein in's Auge gefafst.*
Ft‘lr Frankfurt a, M. war dieselbe nur in Aussicht gestellt,
:;.ll:;li 3:1131- Jjetzt in ernstliche Erwiigung gezogen und wahr-
_ wlich angenommen werden. Ganz besonders giinstig liegt

L
sind %h_w g‘“’i‘f‘ﬂ fiir Stettin augenblicklich die ganze Angelegenheit ruht,
Qusgegat, ;r I durch Beitriige der Stadt und des Staates 30000 Thlr.
agen dumhn:{!un‘ um die mit der Canalisation zusammenhiingenden Vor-
Beweguy d recte Beobachtungen zu erledigen. Zu diesen gehiren die
Unterwasgey u: Grundwassers und deren Abhiingigkeit vom Ober- und
Erforschung gop Prée, Kenntnifs des Baugrundes resp. geognostische
Brunnen und Wasga::;fn Stadt, chemische Untersuchung des Wagsers aus
Aulserdem sind gy, ufen, so wie verschiedene statistische Ermittelungen.
schen Deﬂinfl!ﬂtiun“er:a;nn zu einem grofseren Versuche mit damlSI.tvam'-
jedoch keinen definit; ahren bereit gestellt. Wahrscheinlich wird man

Ve 5 st e
Ausflihrungen constatirtnnen;‘:m;::;fs fassen, bis die Erfolge der Danziger
en,
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aber diese Angelegenheit in Danzig, da sich ein grofses, bisher
fast werthloses Diinenterrain im Besitz der dortigen Stadt-
commune befindet und bei seiner vortheilhaften Lage einen
hohen Werth durch Berieselung erhalten kann. Der Unter-
nehmer der Wasserleitung und Canalisirung Danzigs, J. &
A. Aird aus Berlin, hat die siimmtlichen, auf jiihrlich 9000 Thlr.
berechneten Unterhaltungs- und Betriebs- resp. Pumpkosten
des Canalsystems auf 30 Jahre iibernommen, wogegen ihm
1600 Morgen des erwiihnten Diinenlandes zur Berieselung
mit dem Hauswasser der Stadt iiberlassen sind. Die auf 60 bis
80000 Thlr, zu veranschlagendén Anlagekosten zur Berieselung
dieses Landstiickes hat derselbe zu tragen sich verpflichtet
und iiberlifst aufserdem nach Ablanf der Vertragsfrist simmt-
liche Meliorationen ohne weitere Entschidigung der Stadt.
Wasserleitung und Canalisation, also auch die Berieselung,
sollen bis zum 15. December 1870 in Betrieb gesetzt werden
und ist der Vertrag im Mirz d. J. von den Danziger Stadt-
verordneten genehmigt worden,

Dem mit der Sachlage nicht Vertranten scheint ein solches
Abkommen Seitens des Unternehmers sehr gewagt zu sein,
doch dient es im Gegentheil zum Beweise, wie grofs die Vor-
theile der Berieselung mit Hauswasser sind, da Hr. Aird mit
den Versuchen und Erfahrungen genau bekannt ist, welche
man in England iiber diesen Gegenstand gemacht und zum
Theil mit theurem Lehrgeld bezahlt hat. Wendet man jetzt
bei uns die Berieselung an, so bleibt fast nur iibrig, diejenigen
Modificationen zu ermitteln, welche unser Klima und unser
Boden erheischen:

Als Beispiel soll hier die neueste und grifseste der engli-
schen Unternehmungen dieser Art aufgefiihrt werden. Es ist
dies die im Werke begriffene Berieselung der Maplin Sands.
Wie sebr man in England von der sicheren Wirkung einer
solchen Berieselung in Bezug auf Befruchtung der Felder
iiberzeugt ist und ein wie grofses Vertrauen man in das Ge-
lingen des geschiiftlichen Theils setzt, beweist dieses Actien-
Unternehmen, welches sich unter dem Namen der Metropolis
sewage and Essex Reclamation Company die Aufgabe gestellt
hat, 32000 Morgen, also etwa 1} preunfsische Quadratmeilen
Landes an der Kiiste von Essex dem Meere abzugewinnen
und durch Berieselung mit dem Hauswasser der nirdlichen
Hiilfte Londons fruchtbar zu machen. Das Anlagecapital in
Hiohe von 13 Millionen Thalern ist gezeichnet und das Unter-
nehmen hat bereits die Bestiitigung und das Expropriations-
recht erhalten. Das Londoner Bauamt iiberlilst den Unter-
nehmern das Hauswasser ohne Entschiidigung unter der Be-
dingung, dafs der Gewinn tiber 5§ des Anlagecapitals zwischen
ihm und der Gesellschaft getheilt wird.

Zur Leitung des Hauswassers soll ein etwa 10 deutsche
Meilen langer, gemauerter und iiberwdlbter Aquaduct mit dem
Gefiille von 1:2500 angelegt werden. An zwei geeigneten
Stellen will man die Abflulswasser durch Dampfkraft um je
6 Meter heben. Bei der zweiten Pumpstation, zu Ballesbridge,
6 Meilen von London, soll sich die Leitung theilen und in
zwei Armen von je 4 Meilen Liinge die Maplin Sands errei-
chen. Zuerst will man 12000 Morgen derselben und erst
spiiter das iibrige Land eindeichen. 8o wird man eine Fliiche,
die heute unbebaut und dem Wechsel von Ebbe und Flath
ausgesetzt ist, in fruchtbares Land verwandeln, indem der
Boden durch die Ueberrieselung mit den Dungstoffen Londons
fortwithrend nen gediingt wird. Um mit den Eigenthiimlich-
keiten des Bodens und der zu ziehenden Fruchtarten genau
vertraut zu werden und nach Vollendung des Canals und der
Deiche keine Betriebsstrungen befiirchten zu miissen, hat
man in der Nihe der Stelle, wo heute die Caniile des nird-
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lichen Theils von London in die Themse miinden, niimlich
zu Lodge farm bei Barking, eine Versuchsstation eingerichtet,
in welcher man alle in Betracht kommenden Einfliisse beobachtet
und ihre Wichtigkeit experimentell ermittelt. Zu diesem Zweck
hat man 60000 Ctr. des Sandes der Maplin Sands zu Wasser
angefahren, auf einem Acre Landes (1,50 Morgen) etwa 30 Zoll
hoch ausgebreitet und berieselt ihn mit Londoner Hauswasser.
Die Unternehmer rechuen ferner darauf, dafs man fiir etwa
48000 Morgen Landes d. h. fiir einen Streifen von ungefiihr
220 pr. Ruthen Breite zu jeder Seite der Leitung wiihrend
trockener Zeit sehr gern gegen einen angemessenen Preis
Wasser zum Rieseln aus dem Aquaduet entnehmen wird. So
wird das Wasser, welches in London zur Versorgung der
Hiinger und dann zur Fortfihrang der Abfallstoffe und Exere-
mente dient, zuletzt dem Meere resp. den Flissen gereinigt
zugefiihrt, wiihrend die von ihm aufgenommenen Dungstoffe
in Gras und Feldfriichte iibergehen und in Form der ver-
schiedensten Nahrungsmittel wieder in die Stadt gelangen.

Technik der Berieselung.

Sieht man von der Ueberstanung ab, welche beim Anbau
von Reis in Italien und Indien Verwendung findet, aber durch
stagnirendes Wasser gesundheitsschiidlich wirkt, so giebt es
drei Arten, das Hauswasser auf das Land zu bringen:*)

1) Vertheilung durch Schliiuche und Spritzen.
2) Unterirdische Berieselung.
3) Offene Griiben.

Bei der Beschreibung dieser verschiedenen Arten soll
vorausgesctzt werden, dafs das Hauswasser zur Vertheilung
fertig auf dem Gute ankommt, und die Mittel, es durch Pum-
pen oder durch natiirliches Gefille dahin zn schaffen, nicht
besprochen werden. Uebrigens scheat man in England nicht,
das Hauswasser um bedeutende Niveaudifferenzen zu heben.
So will B. Latham bei zwei verschiedenen im Bau begriffenen
Anlagen das Hauswasser 80 resp. 120 Fufs hoch pumpen,
Nach Biirkli ergeben die bei den Londoner Caniilen gemachten
Erfahrungen einen Kostenaufwand von 1.5 Pf. fiir die Hebung
von 10000 Pfd. Wasser um 0 Fuls.

1) Die Vertheilung dureh Schliuehe und Spritzen
kann ohne jede Vorbereitung des Bodens stattfinden; diesem
Vortheil mufs man aber die Kosten der Rohren, Hydranten
ete, gegeniiber stellen, welche die bei anderen Systemen fiir
die Einebnung des Bodens nithigen Ausgaben iibersteigen,
Aulserdem ist es miihsam und lidstig, den Schlauch auf den
bestellten Feldern zu bewegen, und meistens nur in der ersten
Zeit des Wachsthums zulissig. Ferner ist an diesem System
auszusetzen, dafs es im Princip falsch ist, das Hauswasser
iiber die Pflanzen zu spritzen, statt dasselbe den Wurzeln
zuzufithren, und dafs sich hierbei ein dem Wachsthum der
Pllanze dulserst schiidlicher Niederschlag auf den Blittern bil-
det. Rawlinson hat berechnet, dals die in dieser Weise erfol-
gende Vertheilung von 6300 Ctr. Hauswasser pro Morgen mehr
kostet, als die Vertheilung von 63000 Ctr. durch offene Griiben.

?2) Die unterirdische Berieselung ist sehr kost-
spielig. Sie besteht darin, dafs man unter den Boden porése
oder durchlécherte Réhren legt, deren Enden geschlossen
werden konnen. Durch diese wird das Hauswasser in den
Boden getrieben; da sie aber unter dem Bereich des Plluges
liegen miissen, 80 geht ein grofser Theil des Hauswassers
direct in das Grundwasser und so fiir die Pflanzen verloren.

*) Die Angaben iiber die Technik der Berieselung, sowie die dazu
gehrigen Zeichnungen sind der Brochiire: ,Sewage and its general appli-
cation to the irrigation of grass, cercal and root crops by Th. Cargill
entnommen,

Wahrscheinlich wird keines dieser beiden Systeme jemals
in grifserem Maafsstabe Anwendung finden und sie sollen
daher nicht nidher besprochen werden.

Die einzige der drei erwiihnten Methoden, welche mit
unbezweifeltem Erfolge ausgefiihrt wurde, ist die Vertheilung
durch offene Griiben. Man kann drei scharf gesonderte
Arten derselben unterscheiden: den Hangbau, den Rinnenbau
und das Beetsystem.*)

A. Der Hangbau (catchwork, catchwaterplan, Auffange-
gystem) ist fiir bergiges oder hiigeliges Land am geeignetsten.

PRSI R ki

Man nivellirt das Land und zieht in horizontalen Linien und
passenden Abstinden Griiben um die Hihen, und zwar vom
Gipfel bis zum Fufs des Berges. Das Hauswasser fiillt zuerst
den obersten Graben, fliefst dann iiber die Riinder dem néich-
sten Graben zu und so fort, bis es den untersten erreicht
und von diesem abgefiihrt wird. Die Entfernung der einzelnen
Griiben ist 35 bis 50 Fuls, das Gefiille wechselt zwischen 1 :20
und 1:4, wiibrend 1:12 als das wiinschenswertheste betrachtet
wird. Diese Methode ist die billigste und mdgen die Kosten
zur Vorrichtung des Bodens nach derselben etwa 8§ Thir,
pro Morgen betragen,

B. Hat das Land eine geringe Neigung, so wiihlt man
gewOhnlich den Rinnenbau (pane and guttersystem, Beete
und Rinnen) und richtet das Land ein, indem man Haupt-

Vomerr
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griiben A quer durch das I‘e]d in der Richtung nuch dem Abzugs-
graben hin und andere kleinere Rinnen € in der Richtung des
grifsten Gefiilles anlegt. Parallel den Hauptgriiben sind am
andern Ende der Vertheilungsrinnen € andere Hauptgriiben B
anzulegen, welche das Rieselwasser wieder sammeln und ab-
fihren. Das Land zwischen den Vertheilungsrinnen wird
vollkommen geebnet. Das Wasser fliefst dann von dem Haupt-
graben 4 in die Rinnen, wo es durch die entsprechende Ver-
wendung von Schiitzen aus Eichen- oder Ulmenholz aufgestaut
nnd iiber das Land geleitet wird, bis es den Sammelgraben
erreicht. Dies System ist in ausgedehntem Maalse in Croydon
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*) Auch die Leitung des Hauswassers in beweglichen hilzernen Rinnen
wilre hierher zu rechnen, doch wird diese Methode des unbequemen Be-
triebes wegen nicht oft mehr angewendet,
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und Norwood angewendet worden, da der Betrieb einfach ist
und gute Resultate giebt. In Craigentinny haben die Anlage-
kosten etwa 53 Thir., die jihrlichen Betriebskosten etwa
13 Thlr. pro Morgen betragen.

Der vorstehende Holzschnitt zeigt einen Uebersichtsplan
der nach diesem System angelegten Berieselungsfelder in Siid-
Norwood. Die starken Linien sind die Zufiihrungsgriiben, die
dick punktirten die Sammel- oder Abfiihrungsgriben und die
feinen Linien die Vertheilungsrinnen; € ist der hochgelegene,
C' der tiefgelegene Canal, durch welche das Hauswasser aus
der Stadt herangeleitet wird, I ein kleines Filterhaus, A der
Ausflufs. Der Weg des Wassers ist durch Pfeile bezeichnet
und die Gréfse der Schlige in preufs, Morgen eingeschrieben,

C. Die dritte Methode ist das Beetsystem (bedsystem,
ridge and furrow, Riicken und Furchen). Man bildet einen
Riicken, indem man die Erde von den seitlichen Abhiingen
nimmt, welche Arbeit fast vollstindig mit dem Pfluge aus-
gefiihrt werden kann. In den kiinstlich ausgefithrten Riicken
und Furchen sind Griiben angelegt, und das Wasser fliefst
aus den anf den Riicken gelegenen Griiben iiber die Seiten-
Abhiinge in die Furchen und von da in den niichsten Wasser-

A A N

lauf. A bezeichnet die Griben der Riicken, welche aus den
Hauptgriiben gespeist werden, indem sie an der Grenze des
Feldes unter rechtemn Winkel von dengelben abgehen; B be-
zeichnet die mit den Ableitungsgriiben verbundenen Griiben
in den Furchen. Die Anlagekosten dieses Systems wechseln
zwischen 21 und 84 Thlr. pro Morgen. Zu Barking ist im
vergangenen Jahr eine grofse Fliche Landes in dieser Weise
angebaut worden,
Betrieh,

Bei allen diesen Systemen ist nun eine sorgfiltige Bear-
beitung der Bodenoberfliiche nithig, so dals die Felder die
erforderliche Neigung haben und frei von Vertiefungen sind,
in welchen das Wasser stagniren konnte. Die Berieselung
selbst findet dann in der Art statt, dals wiihrend des Wachs-
thums der Pflanze im Allgemeinen drei Rieselperioden von
7 bis 10 Tagen eintreten; doch hat man auch (z. B. bei den
Edinburger Wiesen) Rieselperioden von nur 3 bis 4 Stunden
eingefiihrt und dieselben in kiirzeren Zwischenriumen auf
¢inander folgen lassen. Das Wasser wird in den Haupt-
gréiben einfach durch eingesetzte Schutzbretter gestant und
fliefst dann in einer gleichmiilsig diinnen, ruhig sich bewegen-
den Wasserschicht iiber das Land hin. Der eben beschriebene
Betrieb wird in England das ganze Jahr hindurch, d.h. auch
Wiilhrend des Winters beibehalten. In diesem Punkte will
Mman fiir die Anwendung in Deutschland die in England ge-
Machten Erfahrungen des verschiedenen Klimas wegen nicht
g‘eltﬁn lassen. So giebt Virchow (Canalisation oder Abfuhr,
€ine hygieinische Studie, pag. 22) zwar zu, dafs alle andern,
gegen die Berieselung mit Hauswasser beigebrachten Bedenken
dur.e,h die in England gemachten Erfahrungen widerlegt seien,
:inaB:ntl;ber' man wiirde wiihrend des Frostes gezwungen sein,
ditene ;‘:Bw‘aaaer etwa na::-,h vorhergegangener Desinfection
mede) d:;'e ‘Fll’issa 2 le;te'n, um den Uebelstand zu ver-
Rieselful. der: sich .f';‘nrmhciafa Emt-)ergs‘z von Hauswasser auf den
gardinipiss wr:hkui:en, die beim Schmelzen :'mthwendig un-
s Sér in grofsen Mengen den Fliissen zusenden

Bis dicsenit ge durch Versuche auch fiir unser Klima

entschieden sein wj . :
Wird, mufs man nach Analogien schlie(sen,
Zeilsohr, f. Bauwesen, Jahrg, xx

Es ist nun eine alte Erfahrung, dals ebenso wie Rinnsteine
auch kleine Wassergriiben bei starkem Frost und geringem
Zuflufs von Grund aus zufrieren, Nicht so bekannt aber ist
ein einfaches Mittel dagegen. Je nach dem Gefille des
Grabens staut man niimlich denselben, etwa durch Brettchen,
in je 50 bis 100 Ruthen Entfernung an. Die sich an der
Oberfliiche bildende Eisschicht verhindert eine weitere Wiirme-
abgabe des Wassers, dessen Abfluls unter der Eisdecke in
dieser Weise gesichert bleibt. Ein dhnlicher 'Vorgang ist in
England auf den Rieselwiesen beobachtet worden. Das Wasser
flielst unter einer, sich an den Grasstoppeln bildenden Eis-
schicht fort nnd schiitzt dabei den Boden vor Frost. Aller-
dings darf man wiihrend des Frostes das Rieseln nicht unter-
brechen, wenn die Pflanzen nicht erfrieren sollen.

Hierbei ist noch ein anderer Umstand zu beachten, nim-
lich die Temperatur des Hauswassers. Dieselbe richtet sich
vor Allem nach der Temperatur des der Stadt zugefiihrten
Wassers, wird aber bei kaltem Wetter hoher und steigt iber
die der Atmosphiire, weil einerseits withrend des Frostes keine
atmosphiirischen Niederschliige in die Caniile gelangen, andrer-
seits in den Wintermonaten bedeutend mehr warmes und
weniger kaltes Wasser verbraucht wird, als im Sommer.
Latham (Gutachten ete.) vermuthet, indem er die Gewohn-
heiten der Danziger Bevilkerung in Erwiigung zieht, dals das
dortige Hauswasser im Winter eine merklich hébere Tempe-
ratur annehmen wird, als man in England beobachtet hat.
So zeigte in Croydon das Hauswasser desjenigen Stadttheils,
welcher mit Themsewasser versorgt wird, -+ 4° R., wiihrend
die Luft zwischen — 10° und -+ 4° schwankte, das Haus-
wasser des durch einen artesischen Brunnen versorgten Stadt-
theils hatte dagegen -+ 81°, wilhrend die Luft zwischen
— +° und — 3} ° wechselte. (Latham, a lecture on the
Sewage difficulty pag. 17.)

Zu der Berieselung, welche also ununterbrochen das
ganze Jabr durch stattfindet, wird das Hauswasser in den
meisten Fillen aus den Caniilen entnommen, ohne dafs irgend
ein anderer Procels mit thm vorgenommen wird, als dals
man es in einem sogenannten Filterhanse durch einen durch-
leherten, mit Ziegelbrocken bedeckten, hilzernen Boden senk-
recht aufsteigen liifst, um es von allen groben, unzertheilten
Stoffen zu befreien. Der Erdboden iibernimmt nun die Des-
infection des Rieselwassers und fiihrt dieselbe weit besser,
raseher und sicherer durch, als irgend ein kiinstliches Mittel
dies vermag. Indessen soll nicht unerwiihnt bleiben, dafs in
vereinzelten Fiillen mit desinficirtem Hauswasser Dberieselt
worden ist. In Stafford z. B. (Varrentrapp, Entwiisserung
der Stiidte, pag. 81) wurde das Hauswasser der 1300 In-
sassen des Gefiingnisses und Irrenhauses, welches 10 Quart
oder 04 Cubikfuls Wasser pro Kopf tiiglich verbraucht, mit
carbolsaurem Kalk desinficirt und dann zum Rieseln benutat.
Es sind aber iiber diesen Fall nicht ausreichende Angaben
gemacht, um ein Urtheil zu gestatten, namentlich fehlt die
Dosis des Mittels, welche dem Hauswasser zngesetzt wurde.
An demselben Mangel leidet dic Notiz von Mille (Annales
des ponts et chaussées 1867, pag. 217), dals sehr gute Re-
sultate mit Rieselwasser erzielt worden sind, welches vorher
mit M. 'Dougal’s Pulver behandelt war, einem Desinfections-
mittel, als dessen wirksamer Bestandtheil ebenfalls Carbol-
siiure angegeben wird. Auch das Vieh, welches auf den
damit berieselten Wiesen weidete, soll das Futter gern und
ohne jeden Nachtheil genommen haben. Wie ferner Wiebe
(die Reinigung und Entwiisserung der Stadt Berlin, pag, 173)
berichtet, setzte derselbe M. 'Dougal dem Rieselwasser von
Carlisle, welches durch eine Dampfmaschine von 4 Pferde-
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kraft 15 Fufls hoch gehoben wurde, tiglich zwei Schaufeln
Kalk zu und liefs aufserdem aus einem kleinen Gefils etwas
Carbolsiiure in den Pumpensumpf fliefsen resp. tropfen. Durch
die Erfahrung hat sich bis jetzt allerdings kein schiidlicher
Einflufs der Desinfection, noch viel weniger aber ein Nutzen
derselben in irgend einer Weise herausgestellt. Der Boden
hat die Eigenschaft, nicht allein die den Flissigkeiten bei-
gemengten Theile, sondern auch die in ihnen geldsten orga-
nischen und unorganischen Stoffe zuriickzuhalten, eine Eigen-
schaft, die auch Liebig veranlafst hat, vom landwirthschaft-
lichen und gesundheitlichen Standpunkt ans sich auf das Ent-
schiedenste fiir die Berieselung im Besondern und fiir richtige
Canalisirung zur Fortschaffung der Abfallstoffe im Allgemei-
nen auszusprechen (Varrentrapp, a. a. O. pag. 178).

Bei der oben erwiihnten Iigenschaft des Bodens, ge-
wisse Stoffe zu binden, ist die oberste Bodenschicht die wirk-
samste; sie wiirde aber bald gesiittigt werden und jene Stoffe
nicht weiter aufnehmen, wenn die letzteren nicht den Pflanzen
als Nahrung dienten, und andern Platz machten, wodurch
der Boden seine bindenden Eigenschaften wieder erhiilt. Die
Besorgnils, die zugefiihrten Stoffe wiirden sich zuletzt in schiid-
licher Weise anhiinfen, ist daher vollig unbegriindet, und die
Hauptforderung, welche man im Interesse der &ffentlichen
Gesundbeit nie vergessen darf, niimlich die Reinigung des
Hauswassers, wird vollstiindig erreicht, indem zugleich der
landwirthschaftliche Vortheil auf das beste wahrgenommen
wird. Nur ist dazu néthig, die Zeit, in welcher das Wasser
mit dem Boden in Beriihrung bleibt, also den Weg des Was-
sers nicht zu kurz zu bemessen. Die auf dem oben beige-
fiigten Holzschnitt dargestellten Anlagen von Siid-Norwood
haben sich hierfiir als ausreichend bewiesen. An andern
Orten hat man dagegen das gebrauchte Rieselwasser zu seiner
vollstindigen Reinigung noch einmal iiber ein tiefer gelegenes
Feld geleitet. Auch die Reinheit des Grondwassers wird
durch den hinabsinkenden Theil des Hauswassers nicht beein-
triichtigt, weil der Erdboden durch die Pflanzen stets absorp-
tionsfihig erhalten wird. Anders ist es in Stidten. Hier wird
der Boden sebr bald von den aus Schwindgruben sickernden
Unreinigkeiten so gesiittigt, dals er nichts mehr zuriickhiilt,
und ein Verderben des Grund- resp., des Brunnenwassers ist
die Folge, wodurch der Verbreitung der schlimmsten Krank-
heitsstoffe Vorschub geleistet wird. Fiir Berlin ist dies durch
Untersuchungen der Brunnenwasser und Vergleich der Resul-
tate mit der Cholerasterblichkeit des Jahres 1866 durch
0. Reich (Die Salpetersiure im Brunnenwasser) speciell
nachgewiesen worden.

Das Wachsthum der Pflanze wird durch diese reichliche
Wiisserung ungemein gefordert. Dieselbe entnimmt dabei
einen grofsen Theil ihrer Nahrung aus dem Boden und die
natiirliche Folge ist dessen Erschépfung, wenn man nicht fiir
vollen Ersatz der entnommenen Stoffe sorgt. Diese Regel
ist von der Praxis lingst erkannt worden und wo man im
siidlichen Frankreich, in Italien, Aegypten, China ete. mit

Flufswasser rieselt, heilst es stets: keine Berieselung ohne

starke Diingung! Versiumt man letztere, so wird der Boden
ausgesogen. Die Berieselung mit Hauswasser vereinigt in
einfachster Weise die Wiisserung der Felder und ihre Diin-
gung. Doch hat man aueh durch Hauswasserrieselung schon
Felder verdorben, wenn die angewandten Mengen Hauswasser
nicht so viele Stoffe enthielten, als dem Boden durch die
Ernten entzogen wurden, und es gelang nur durch grofse
Aufmerksamkeit auf den Betrieb der Rieselung, diesen Fehler
wieder gut zu machen. Andrerseits darf man aunch nicht
mehr Dungstoffe durch das Hanswasser auf das Feld bringen,

als darch die angebauten Pflanzen verbraucht werden kiéinnen,
widrigenfalls die reinigende Kraft des Erdbodens aufhért.
Die letztgenannte Regel ist anf den Edinburger Wiesen nicht
immer befolgt worden (Latham, a lecture ete., pag. 21). Da
es nun keine Pflanze giebt, welche dieselben Stoffe in den-
selben Mengenverhiiltnissen enthiilt, wie das Hauswasser, so
muls der Anban stets derselben Fruchtart den Boden mit
denjenigen Stoffen, welche von dieser Pflanze nicht verbraucht
werden kénnen, so weit siittigen, dafls er diese dem Haus-
wasser nicht ferner entzichen kann (Standard vom 26sten
Miirz 1869). Diesem Uebelstande begegnet ein geeigneter
Fruchtwechsel, indem er die erwiihnten Stoffe ans dem Boden
zieht und verwerthet.

Resultate,

Zuerst wendete man die Berieselung nur auf Wiesen an
und benutzte dieselben zur Heubereitung oder zu Fett- und
Milchweiden. Allerdings ist Gras und namentlich das italie-
nische Roggengras eine sehr dankbare Pflanze, da es sehr
schnell wiichst und Hauswasser in grofsen Mengen und ohne
Unterbrechung aufnehmen kann. Neuerdings hat man aber
mit Gliick das Hauswasser direct zur Diingung anderer Pflan-
zen verwendet. So sind auf Barking Farm die giinstigsten
Resultate durch Berieselung von Erdbeeren, Weizen, Kar-
toffeln, Mangold ete. erzielt worden (Engineer vom 25. De-
cember 1868). Erdbeeren sind schon im ersten Jabre fiir etwa
1000 Thlr. verkauft worden. Dieselben erhielten auf einer land-
wirthschaftlichen Ausstellung eine Preismedaille, withrend —
ein wohl ebenso gewichtiges Factum — die Marktpreise der
andern mit Hiilfe von Berieselung erzielten Friichte denen
der besten anderweitig gebauten nicht nachstanden. Die
ebenda gebauten Zuckerriiben enthalten nach den Analysen
des Professor Véleker (Times Nr. 26371 Febr. 1869) sehr
nahe die anderthalbfache Menge von Zucker pro Gewichts-
einheit gegeniiber nicht berieselten Riiben. Aulserdem ist
dort Hafer, Roggen, Luzerne, Flachs, Sellerie und verschie-
dene Kohlarten mit grolsem Erfolg berieselt worden (Cargill-
Sewage ete.)

Im Lager zu Aldershot, welches jeden Sommer von den
Truppen bezogen wird, und dessen Umgegend durch die La-
trinenanlagen sehr litt, hat ein Privatmann das Cloakenwasser
zur Berieselung verwendet (Times 26308 de 1869). Der dor-
tige sterile, mit Feuersteinen bedeckte Sandboden ist noch
gchlechter, als der der Maplin Sands (er enthiilt aunfser 954
Kieselsiiure und 2§ vegetabilischer Stoffe 37 Hisenoxydul),
und doch hat er schon im dritten Jahr der Bericselung vor-
ziigliche Ernten gegeben. Im ersten Jahr wurde nur gerie-
gelt und nichts gebaut. Jetzt zieht man dort aufser Gras
noch Turnips, Kohl, Kartoffeln ete. Zugleich hat die Ver-
unreinigung der Wasserliufe aufgehért und der Militairfiscus
spart an Kosten fiir Abfuhr und Desinfection jihrlich 8000
bis 12000 Thlr.

Die pro Morgen zu verwendende Hauswassermenge
wird verschieden angegeben. Stellt man aber den Grund-
gatz auf, dafs der Boden durch das Rieseln nicht erschipft
werden soll, so liefern 63 Personen den nothigen Dung-
werth, um 500 Centner Gras resp. 100 Centner Hen jéihrlich
pro Morgen zu erzielen. Virchow (a. a. O. pag. 23) fafst
die englischen, speciell die Croydoner Erfahrungen im Hin-
blick darauf, dafs fiir die Abfuhr bis jetzt praktische Ergeb-
nisse von financiell giinstiger Art nirgends in solechem Um-
fang erzielt sind, dafs sie einen Anhalt fiir grofse Stidte
geben, mit folgenden Worten zusammen: ,Landwirthschaft-
lich betrachtet wird man daher zugestehen miissen, dals
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Schwemmecaniile*) in Verbindung mit Rieselanlagen diejenige
Form der Verwendung der Auswurfstoffe ermiglichen, welche
fiir grofsere Gemeinden erfahrungsgemiils die geringste Ver-
schwendung von Dungstoffen und die grolsten finanziellen
Ertriige gewiihrt.*

Allerdings darf der Landwirth sich nicht damit begniigen,
nach empirischen Schablonen zu arbeiten, sondern er mufs
an der Hand der chemischen Analyse und rationeller Ver-
suche sein Verfahren und seine Fruchtfolge der Bodenbeschaf-
fenheit anzopassen suchen. So eignet sich beispielsweise ein
ausschliefslich aus Ackerland bestehendes Gut nicht zur Ver-
wendung des Huauswassers, wenn man, wie es meistens der
Fall sein wird, dasselbe zu allen Zeiten unterbringen muls,
gsondern man bedarf einer gewissen Grasfliche, auf welcher
man zu den Zeiten rieseln kann, in welchen die Beschaffen-
heit der andern Friichte die Berieselung nicht gestattet.

Die hygieinischen Erfahrungen,

Mufs man nun nach den angefiihrten Thatsachen, sowie
nach den im Jahrgange 1868 dieser Zeitschrift verdiffent-
lichten Croydoner BErfahrungen (B. Latham, Die Reinigung
und Verwerthung des Hauswassers) den directen Nutzen der
Berieselung fiir die Landwirthschaft unumwunden zugestehen,
so ist der indirecte Nutzen, die Verbesserung der Gesundheit
in bevilkerten Stidten, doch unendlich viel hiher zu schiitzen.
Man darf diese durch vielfiltige Untersuchungen constatirte
Hebung des Gesundheitszustandes zwar nicht der Berieselung
allein oder auch nur ihr vorzugsweise zuschreiben, dieselbe
ist aber ein Glied in der Kette von Verbesserungen, deren
Nothwendigkeit und Zusammengehérigkeit man immer mehr
schiitzen lernt. Licht, frische Luft und reines Wasser in den
Hiiusern, ein Canalsystem, welches alle Abgiinge aus der
Stadt spiilt, ehe sie schéiidlich werden kénnen, und welches
zugleich die Trockenheit des Untergrundes befirdert, endlich
die Berieselung, durch welche der Verunreinigung der Fliisse
und des Grundwassers vorgebengt wird: das sind die Ziele,
welche die gegenwiirtige Hygieine unverwandt im Auge be-
halten mufs. Die Abnahme der Sterblichkeit in Stiidten, in
welchen solche Maalsregeln durchgefiihrt worden sind, ist durch
die oft erwiihnte Tabelle in ,The ninth Report ete. erwie-
sen. Denn wenn auch Virchow in der schon erwiihnten
Schrift die Zablen jener Tabelle einer eingehenden und
scharfen Kritik unterwirft und sie theilweise reducirt, so muls
er doch schliefslich zugeben (pag. 68), dafs in vielen Rich-
f“ngen wichtige Erfolge erzielt sind. Eine neue Erfahrung
I8t in der Times Nr. 26369 constatirt. Auf der siidlichen
Hilfte Londons niimlich, wo die Entwiisserung friiher am
Mangelhaftesten war, ist nach Ausfiihrung der neuen Canile
d“’». Sterblichkeit von 38 auf 23 pro mille gesunken. Der-
aruge Erfolge yeranlafsten Dr. Liévin bei Gelegenheit der
Bemth““gen iiber die Canalisirung Danzigs folgende Rech-
:r““g anfzustellen: ,Nachdem die Betriebskosten durch den
Be‘::‘:;:g mit J. & A. Aird in Wegfall gekommen sind, reprii-
ut die Verzinsung und Amortisation des Anlagecapitals,
L r“nd 30000 Thlr,, die jihrliche Ausgabe fiir das Canal-

*) Manche Schriftsteller bezeichnen die englischen Caniile neuerer

Cong
triction ay Schwemmeaniile, und dieser Name hat allerdings insofern

Being

r verl?:::ht:]gu“""’ als er die Aufgabe und Function derselben ausspricht.
von ““wm_:‘ er allen Werth, wenn er ohne Unterschied als Uebersetzung
Caniile umfnrgtg ebraucht wird, da dies Wort auch die alten, schlechten

zn - erklitron 80 sind Trrthtmer, wie bei Virchow (a. a. O. pag. 64),

ibr Inhalg al: < ;E:n »Schwemmeanitlen * Southhamptons vorgeworfen wird,
getragen.  Soleh Aund habe daber 2ur Verbreitung einer Epidemie bei-

als Abtrittsgrabey hlagen sind Cloaken und allerdings fast schlimmer,
Angus Smith, Bl&gt bl:] englischer Chemiker, der bereits oben citirte

& erzy bl
verschiedene Arten yop oa:iil There are sewers and sewers, es giebt eben
en.
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netz, Wenn B. Latham (in dem erwiihnten Gutachten) auch
vielleicht zu hoch greift, indem er auf die Reduction der
Sterblichkeitsziffer von 37 auf 20 pro mille, also bei 70000
Einwohnern aof die Erbaltung von jihrlich 1200 Menschen-
leben rechnet, so wiirde schon eine Reduetion um 3 pro mille,
also um 200 Todesfille jihrlich, das Resultat ergeben, dafls
die Rettung eines Menschenlebens pro Jahr dem Zinsenbetrage
von 150 Thlr. gegeniibersteht. Da ferner auf jeden Todes-
fall durchschnittlich 25 Erkrankungen kommen, so hat man
pro Jahr 5000 Kranke weniger zu erwarten. Noch wurde
kurz auf die Erleichterung des Armen-Etats hingewiesen, die
aufser diesen Erfolgen noch directe Ersparungen erwarten
lasse. Dem hierauf gemachten Einwande, dafs die Commune
nicht alle Kranken retten kiinne, denen vielleicht schon durch
bessere Pflege oder derartige Mittel zu helfen sei, stellte der
Oberbiirgermeister v. Winter im Fortgang der Debatte den
Gedankengang entgegen, welcher die Canalisation Danzigs
angeregt habe: ,Was die Erhaltung von Menschenleben be-
trifft, so kann die Commune allerdings nicht alles fiir den
Einzelnen thun, ihn Dbeispielsweise nicht, wenn es nithig
wird, auf ihre Kosten in’s Bad schicken. Aber verpflichtet
ist sie, die allgemeinen Bedingungen fiir eine men-
schenwiirdige Existenz zu schaffen.”

Iis ist ja auch fiir den Arzt, wie Varrentrapp im An-
schluls hieran erkliirt, leichter, durch rechtzeitige Maalsregeln
Hunderte vor Krankheit und Tod zu bewahren, als einzelne
schwer Krkrankte zu retten,

Ist nun durch das Gesagte der Zusammenhang der Be-
rieselung mit diesen gesundheitsfirdernden Maalsnahmen nach-
gewiesen und speciell die Unschiidlichkeit des Rieselbetriebes
auch fiir die niichsten Anwohner durch die in Croydon ge-
machten Beobachtungen festgestellt, so hat auf der andern
Seite die Fiitterung des Viehs mit dem auf den Rieselwiesen
gewonnenen Grase und das Weiden desselben auf berieselten
Flichen nur giinstige Folgen fiir dasselbe gehabt, welche sich
selbst zur Zeit der Rinderpest deutlich verfolgen lielsen
(Latham, a lecture ete., pag. 29 seq.).

So hat die Capalisation in Verbindung mit der Beriese-
lung ihren Abschlufs darin gefunden, dafs sie nicht allein die
Forderungen vollstiindig erfiillt, welche die Gesundheitspflege
und das Bediirfnifs nach Reinlichkeit an unsere Zeit stellen,
sondern dals sie auch eine Verwendung der Excremente und
Abfille nachweist, welche ohne Belistigung oder indirecte
Besteuernng der Stadtbewohner ihre eigenen Kosten deckt
und sogar noch einen pecuniiiren Gewinn gewiibren kann.
Wenn dieser Nachweis auch bisher in Deutschland nicht
thatsiichlich gefiihrt worden ist, so sind fiir das Princip die
englischen Erfahrungen geniigend und die Danziger Bauten
werden in Kurzem Gelegenheit geben, die fiir Deutschland
nithigen Modificationen zu ermitteln.

Die Abfuhr.

Auf anderm Wege, d. h. durch Abfubr, ist man aber
nicht im Stande, die Reinhaltung der Stiidte auch vur an-
niihernd zu erreichen. Einige Zahlen, welche dem Werke
des Agrikalturchemikers Dr. Grouven: ,Hin Besuch in As-
nitres* entnommen sind, werden deutlich erkennen lassen,
wie viel der Landwirthschaft von den vielbegehrten Stoffen
verloren geht, wenn die Immunditien der Stidte durch Ab-
fubr beseitigt werden. Beschriinkt sich die letztere auf die
festen Abgiinge, mit Ableitung des Urins, so gewinnt man
1§ bis 2 Pfd. Stickstoff per Durchschnittsindividuum und Jabrj
will sie auch noch den Urin ernten, der bei Benutzung des
Stuhls mit den Fiices zugleich abfliefst, so lafsen sich 4 Pfund
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erwarten. Durch zahlreiche Pissoirs, welche in allen Stralsen,
Winkeln, Hofen und Werkstiitten zu errichten wiiren, kann
man aber die Ausbeute auf 7 Pfund Stickstoff steigern. End-
lich liefse sich durch Sammeln der Kiichenabgiinge, des auf
die Stralsen fallenden Viehdiingers, der Marktabfiille, sowie
der aus Schlachthiiusern, Brauereien, Brennereien ete. ab-
fliefsenden Fliissigkeiten die Totalausbeute auf 11 Pfund
bringen. Mégen auch bei dieser Rechnung einzelne Posten
approximativ sein, so biirgen die Namen von Gilbert und
Way doch fiir die Generalsumme. Was verspricht nun aber
diesen Zahlen gegeniiber ein Tonnensystem, oder vielmehr,
worauf erstreckt sich die Abfubr in der That? Auf die erst-
genannten 2 Pfund oder im giinstigsten Falle auf die 4 Pfand
Stickstoff der Excremente; die iibrigen 7 Pfund aber lilst
man entweder still in die Canile laufen oder den Grund und
Boden der Stiidte verpesten.

Obgleich aber nur der kleinste Theil der Immunditien
abgefahren wird, so deckt eine pneumatische Grubenentleerung
oder tiigliche Abfuhr der Tonnen, welche von Seiten der
Gesundheit gefordert werden mufs, nicht die Selbstkosten,
wie die beiden Abfuhrgesellschaften Berlins beweisen, deren
eine kiirzlich Bankrott gemacht hat. Dabei werden die Haus-
besitzer durch polizeiliche Controlle und hohe Abfuhrkosten
auf das Bmpfindlichste belidstigt. Nur Kasernen und derartige
Giebiinde, in welchen grofse Mengen Koth producirt und
mittelst scharfer Disciplin von andern Abgiingen frei gehalten
werden, bilden unter Umstiinden eine Ausnahme,

Wie wird sich aber die Kostenfrage gestalten, wenn alle
Abgiinge abgefahren werden sollen? Bei dem geringen Werthe
als Dungmittel, welchen die Ficalstoffe im Verhiltnils zu
ihrem Gewichte haben, sind es vorzugsweise die Transport-
kosten, welche ihre Verwendung auf die niichste Umgebung
der Stadt beschriinken. Man darf aber bei Berechnung der-
selben resp. der Transportweite nicht, wie es vorgekommen
ist, einen Ring dicht um die Stadt annehmen, auf welchem
die Excremente untergebracht werden kénnten, wenn derselbe
ausschliefslich aus Ackerland bestinde, sondern man hat die-
jenige Fliiche, welche schon jetzt den Viehdiinger, die Kiichen-
und Fabrikabgiinge verwerthet, dem innern Kreise zuzurech-
nen, f{iber den hinaus die regelmiifsige Abfubr stattzufinden
hat. Auflserdem ist noch zu beherzigen, dafs die Landleute
den Diinger nicht noch bezahlen werden, wenn sie wissen,
dals er ihnen zugeschickt werden mufls.

Eine andere Beschriinkung der Abfuhr bietet sich in dem
Wechsel der Jahreszeiten und in der Feldbestellung des
Landmanns. Liernur, Krepp beschiiftigen sich mit der Frage:
wohin mit den Stoffen bei andauerndem Frost und wohin
mit ihnen, wiihrend die Felder bereits bestellt sind? und
kommen dabei auf die abentheuerlichsten Vorschlige. In
Krepp’s Werk: The sewage question, welche das Liernar’sche
System der pneumatischen Stiidtereinigung eingehend dar-
stellt, wird von der Aunahme ausgegangen, dals je 36 Per-
sonen tiiglich 1 Cubikfuls Abtrittsstoffe liefern. Weil ein
grofser Theil des Urins nicht in die Abtritte gelangt, so mag
diese Zahl zugestanden werden, obgleich man sonst schon
auf je 23 bis 26 Personen 1 Cubikfufs rechnet. Die abgefah-
renen Stoffe sollen in einzelne Fiisser von 5 Cubikfuls ge-
bracht werden;zes kommt also auf je 180 Personen ein Fals,
und nach diesem Verhiiltnifs wiirden von den 703000 Kin-
wohnern Berlins tiglich 3900 Fiisser gefiillt werden. Ob es
ausfiihrbar ist, landwirthschaftliche Einrichtungen zu treffen,
um alle Tage 'eine solche Menge Diinger regelmiilsig unter-
zupfliigen und damit 8 bis 9 Monate im Jahre ohne Unter-
brechung fortzufahren, ist eine Frage, welche vom landwirth-
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schaftlichen Standpunkt beurtheilt werden mag. Eine An-
weisung, wie der Diinger auch zwischen den wachsenden
Feldfriichten untergepfliigt werden kann, wird auf Seite 127
des angefiihrten Werks gegeben. Hiernach sollen bebaute
Streifen von 60 Zoll Breite immer mit brachliegenden 40 Zoll
breiten Streifen wechseln und letztere wiithrend des Wachsens
der Feldfriichte fortwiihrend zum Unterpfligen des Abtritts-
diingers benutzt werden.

Im Winter sollen die Fisser in frostfreien Gebiiuden
aufbewahrt werden. Wird die Winterzeit, in welcher Frost
oder Schnee das Pfligen verhindert, auf etwa 100 Tage an-
genommen, so wiirde sich fiir Berlin ein Vorrath von drei-
malbundertneunzigtansend Tonnen mit Abtrittsstoffen ansam-
meln, welche im Friihjahr noch extra untergepfliigt werden
miilsten. Ks kann Jedem iiberlassen bleiben, sich die Menge von
Inventar und Gebéinden, welche hierzu nithig erscheinen, selbst
auszumalen, Andere ergitzliche Einzelheiten dieses Systems
sind in der deutschen Bauzeitung 1868, pag. 203 angefiihri,

Ebendahin miissen aber die anderen Abfuhrleute auch
kommen, da die kiinstliche Poudrettefabrikation sich als pe-
cuniiir unmdglich erwiesen hat; auch sie miissen wiihrend des
Winters die Abfallstoffe aufspeichern, und haben im Sommer
Schwierigkeiten mit der Unterbringung, da die Landwirthe
unvermischte Fices nicht gern verwenden. Aufserdem aber
muls vom gesundheitlichen Standpunkt die Desinfection der
abzufahrenden Stoffe verlangt werden, und diese macht enorme
Kosten. So wiirde das als besonders billig gepriesene Sii-
vern’sche Verfahren pro Kopf und Jabr nach Angabe des
Erfinders etwa 11 Sgr., also beispielsweise fiir Berlin 290000
Thlr. jihrlich erfordern.

Schlufs,

Ein anderes Moment betont Virchow (a. a. O. pag. 24):
»,Die Anhiinger des Abfuhrsystems vergessen nur zu leicht,
dafs es mit der Abfubr an sich nicht gethan ist, dafs viel-
mehr {iberall daneben noch ein Canal- oder Sielsystem durch-
gefiihrt werden mufs und dals es fast unmdglich ist, die
Verunreinigung dieses (nicht zur Abschwemmung der
Auswurfstofle bestimmten) Canalsystems durch Auswurf-
stoffe (Harn, Kiichenwasser, selbst Koth) zu verhindern.®
Die Nothwendigkeit, schon fiir die atmosphiirischen Nieder-
schliige ein Canalsystem auszufiibren, ist an den meisten
Orten vorhanden und zeigt sich am besten in der Reihe un-
systematischer Anlagen, mit welchen man dies Bediirfnifs zu
befriedigen gesucht hat. Fast jede Stadt besitzt Caniile, nicht
aber eine Canalisation, d. h. ein systematisches Canalnetz.
Nun werden aber die Anlagekosten eines nur fiir die Auf-
nahme von Regenwasser bestimmten Canalsystems nur wenig
geringer sein, als wenn dasselbe zugleich das Hauswasser
abfiihren soll, da die Querschnitte der Caniile vorzugsweise
nach dem abzuleitenden Regenwasser bestimmt werden miissen
und die librige Leistung dieser Beanspruchung gegeniiber fast
verschwindet,

Hat man aber einmal Canille in der Stadt, so werden
erst heimlich, spiiter mit polizeilicher Genehmigung Fical-
stoffe in sie geleitet, und es ist daher unerliifslich, sie gleich
unter Beriicksichtigung dieses Umstandes zu bauen. Dann
wird es bei richtiger technischer Anlage gelingen, sowohl den
gesundheitlichen Bedingungen vollstindig Rechnung zu tragen,
als auch den grifsten Nutzen, den die Landwirthschaft aus
den Immunditien der Stiidie ziehen kann, zu realisiren, und
diejenigen Gegner der Canalisation zu verséhnen, welche die
gefiirchtete Verschwendung der Dungstoffe als Haupteinwand
gegen dieselbe anfiihren, E. Wiebe.
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Versammlung vom 13. Februar 1869.
Vorsitzender: Hr.Béckmann, Schriftfiihrer: Hr.M.Hellwig.

Herr Biirkner hiilt einen Vortrag iiber mehrere kleine
Bauten auf dem Lande, die unter seiner Leitung in der letzten
Zeit ausgefithrt sind, oder an denen noch gebaut wird. Aus
den vorgelegten Entwiirfen hebt er einige interessante Spe-
cial-Anlagen und Constroctionen hervor und erliiutert die-
selben durch kurze Besprechung; so aus einem Arbeiter-
hause in der Neumark eine raumsparende Anlage eines
Kochbeerdes unter einem Treppengewidlbe, welches zugleich
den Rauchfang bilde, und einen einfachen Kochofen, der zu-
gleich im Sommer benutzt werden kénne. In einem neuen
Schulgebdiude fiir Pankow sei eine 44 Fufs breite Treppe,
massiv mit Bohlenbelag, pro Stufe fiiv den Preis von 2% Thlr.
ausgefiihrt, Jede einzelne Stufe bilde einen aus Ziegeln ge-
wilbten Bogen, der sein Widerlager in den Wangen finde.
Die Construction sei sehr einfach herzustellen und habe sich
bis jetzt sehr bewiihrt. Der Vortragende legt zum Schlufs
die Entwiirfe einiger Landkirchen vor und giebt interessante
Einblicke in die mannigfachen Schwierigkeiten, die sich der
Ausfiihrung solcher Bauten hiiufig entgegenstellen.

s folgen Fragebeantwortungen.

Die Frage nach den Ursachen der Bildung von Glanz-
rufs in russischen Réhren und einer zweckmiifsigen Abhiilfe
dagegen, wird von vielen Seiten etwa dahin beantwortet:
Der Glanzruls entstehe meist dann, wenn entweder das Rauch-
rohr einer schnellen Abkiiblung ausgesetzt sei, keinen guten
Zug entwickle, oder namentlich, wenn es zugleich zur Ab-
fiihrung von Wasserdiimpfen benutzt werde. Auch das zu
friihe Schliefsen luftdichter Ofenthiiren wirke in dieser Be-
ziehung sehr schiidlich. Ein Ausstemmen der verdorbenen
Steine und Ersetzen durch neue werde dem Uebel nicht ab-
helfen, man miisse dessen Ursachen fortschaffen.

An die Frage, wie grofs der Gasverbrauch sei, wenn ein
Zimmer durch ein russisches Rohr, in welchem eine Flamme
brenne, ventilirt werde, kniipft Herr Hesse die Mittheilung
der Ergebnisse, die er bei Ventilation einer durch 3 Stock-
Werke gehenden Abtrittsanlage im hiesigen statistischen Bii-
réau gemacht habe. Dort brennen 20 Flammen etwa & Zoll
hoch aus einem sogenannten Gasroste, wobei der Verbrauch
Pro Stunde mit 6 Cubikfufs sich auf 3} Pfennig stelle. Wenn
m'a.n, wie dort zur Ventilation ausreichend sei, im Sommer
tiglich 8 Stunden, im Herbst 3 Standen, im Winter alle 3
Tage einmal Gas brenne, so ergiiben sich die Kosten im gan-
zen Jahr pro Tag durchschnittlich zn 7 Pfennigen,

Eine Frage iiber Wasserstandsdifferenzen an der See

‘antwortet Herr Franzius zuniichst unter Hinweis auf
“gen’s Secbau. An der Ostsee bei Swinemiinde habe man

e O : :
Eeniessen, wenn das niedrigste Wasser mit +0 begeichnet

"”:’ das gewshnliche Mittel mit -3 Fufs, das hochste
2T mit 7 Fufs {0 Zoll. An der deutschen Kiste der
Ordaee 8 \

grifser. oL 4ie Difforenz zwischen Hoch- und Niedrig-Wassor
Fug Die Sturmfluthen erreichten noch eine um
sinke um 2 1';”( Brifsere Hohe; der niedrigste Wasserstand
schen Kiiste zt:;s anter Niedrig-Wasser. Nach der hollindi-

tehme die Niveaudifferenz ab, wachse jedoch

C ] 2
= d.er i) lfuate bedeutend und sei in der Bretagne sehr
hetriichtlich, bis zu gq Fuls

Ueber Vermeidung starker Filtration in Caniilen fiihrt

Herr Réder an, dafs man oft dem thonigen Niederschlag

des Canalwassers es selbst iiberlasse, das Bett zu dichten. In
Frankreich wende man meistens gleich zu Anfang eine Dich-
tung mit Beton an. o

Versammlung vom 20. Februar 1869,
Vorsitzender: Hr. Mé1ler. Schriftfiihrer: Hr. Winchenbach.

Hr, Dr, Weingarten hiilt einen Vortrag iiber die Theorie
des Erddrucks, Er hebt znerst die Miingel der éiltern Coulomb’-
schen Theorie hervor, welche davon ausgeht, die Drucke zu
untersuchen, welche Sandprismen von verschiedenen Neigungs-
winkeln, die auf der schriigen Neigungsfliiche gleitend gedacht
sind, auf eine vertikale Wand ausiiben. Dieselbe findet be-
kanntlich ein Prisma des grilsten Druckes fiir den Neigungs-
winkel, dessen Tangente = — pu - V1~ p? ist. Diese An-
schauung ist insofern unstatthaft, als von den unzihlig vielen
Prismen, die man bilden kann, nur eines sich wirklich im
Gleitzustande befindet, und der Druck, den die vertikale
Wand ausiiben muls, um das Gleichgewicht zu erhalten, nicht
mit dem Neigungswinkel des Prismas variabel angenommen
werden darf, sondern in jedem einzelnen Falle einen ganz
bestimmten Werth hat, der von dem Neigungswinkel der Sand-
prismen ganz unabhiingig ist.

Der Vortragende geht ebenfalls von der Betrachtung des
Gleichgewichts eines Sandprismas aus, dessen vertikale Wand-
fliche Drucke empfiingt, welche die
Resultante P haben. Die Hohe der
Wand sei = @, der Neigungswinkel
= « Das Gewicht des Sandpris-
mas, dessen Seite = 1 angenommen

wird, ist =y .z—*;-gjf. Die in der

E ] i"r{(r

Neigungsfliiche auftretenden Normal-
kriifte werden mit &, die Reibungs-
widerstinde mit () bezeichnet. Dann
sind die Gleichgewichtsbedingungen: °
P4 Qsine— Neosaa= 0
2
w—--;g—t-‘——f\’sin a— (cos =0,

¢, N und P sind hierin unbekannt. In der Coulomb’schen
Theorie wird nun (Q = u /N gesetzt, dies ist jedoch unrichtig,
da nur in dem Grenzzustand des wirklichen Gleitens das

N

Verhiiltnils % = u wird, wiihrend es in jedem andern Falle

den noch unbestimmten Werth y < p haben wird. Substituiren
wir Q =y N, so ergiebt sich
p1®'tga cosa—ysina

S e "y cos & - sin @
Hierin sind noch @ und y unbestimmt. Da P aber einen
constanten, von « unabhiingigen Werth haben muls, so muls
y so beschaffen sein, dafls fiir jeden Werth von « der Werth
von P derselbe bleibt., Also mufs sein

O gk 1L S
y+iga
- MR
CHtg'a’
2
Es wird alsdann P="12- . ¢
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Hier ist also fiir P ein constanter Werth gefunden, wiihrend
dagegen die Vertheilung der Druckkrifte in der Schnittfliche
fiir jeden Schnittwinkel variirt. Die Werthe von P kénnen
sehr verschieden sein, ohne dafls das Gleichgewicht gestirt
wird. Es kann einen Minimalwerth annehmen, wobei der
Sand den losesten Zusammenhang hat; fiir diesen Zustand
wird es einen Schnittwinkel & geben, fiir den y ein Maximum
wird, indem es den Werth g wirklich erreicht, weil, wenn
es kleiner bliebe, P noch weiter entlastet werden kdnnte.
Das Maximum von y findet man fiir
tg e, = C
dann ist
R ¢ e )0 07
Ynaxis= == 2 ¢
woraus
O = (= V)"
Setzt man fir g die Tangente des natiirlichen Boschungs-
winkels g = tg ¢, so kann man diesen Ausdruck umformen in

2
C = cotg (g — )

Der Maximalwerth, den P erreichen kann, ist der, wo durch
den Druck der Wand der passive Erddruck iiberwunden wird,
Dabei tritt dann die Reibung in entgegengesetzter Richtung
auf. Hs wird g, = — p und
LSS 2 2
C= (4 p~+ V14 p*)? = cotg (;—5+ m).

Dazwischen giebt es einen Zustand, wobei y nicht mit den
Werthen von @ variirt, indem niimlich € = 1 und folglich
y = 0 wird. Der Sand befindet sich dann in dem Zustande

2 -
einer Fliissigkeit und es wird P=?-’;:—, wie eine Flissigkeit

von demselben specifischen Gewicht ihn ebenfalls ausiiben
wiirde. s st

Bs folgen Fragebeantwortungen.

Herr Quafsowski beantwortet die Frage, wie die ge-
wiohnliche Einrichtung und der Betrieb von Kohlenhalden ist.
Im Saarbriicker Kohlenrevier haben die Halden gewdhnlich
die Liinge eines Znges von 40 Wagen, also von ca, 80 Ruthen.
Die Kohlen werden auf schmalspurigen Bahnen in sogenann-
ten Hunden von den Schiichten hergeférdert und aus den
Hunden direct in die Waggons gestiirzt. Zur Fiillung eines
Waggons sind 20 Hunde erforderlich. Da dies Verfahren
wegen des langen Transports sehr kostspielig ist, so wird
es neuerdings meist vorgezogen, an der Miindung des Férder-
schachts eine Biihne anzulegen, an welcher unmittelbar die
Geleise liegen, so dafs die Kohlen sofort in die Waggons
gestiirzt werden konnen.

Herr Plefsner theilt auf eine beziigliche Frage mit,
dafls der niichsten Auflage seines Handbuches Tabellen fiir
Curvenabsteckungen, nach metrischem Maalse berechnet, hin-
zugefiigt werden sollen.

Auf die Frage, wann pneumatische Fundirung anzuwen-
den sei, setzte Herr Franzius die Vorziige dieser Griindungs-
methode gegeniiber von Brunnen und Schraubenpfihlen aus-
einander, darin bestehend, dafs man hierbei bis 80 Fuls Tiefe
hinabgehen konne, was fiir Briickenpfeiler in schnell fliefsen-
den Stromen hiinfig geboten ist; dafs man ferner die Pfeiler
in jeder beliebigen Form und Gréfse herstellen kinne und
vorkommende Hindernisse, wie Steine und Baumstimme, leicht
zu beseitigen im Stande sei.

Herr Schénfelder beantwortete eine Frage, betreffend
die Ladungsfiihigkeit und Dimensionen von Flufs- und Canal-
schiffen unter Hinweis auf die in Hagen's ,Wasserbau“ ent-
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haltenen Angaben. Eine specielle Literatur existire hierfiir
noch nicht, und wiirden solche Schiffe iiberhaupt bis jetzt
wenig rationell gebaut; zweckmiilsigere Formen wiirden sich
wohl erst Bahn brechen, wenn das Eisen auch fiir solche
Fahrzenge mehr zur Verwendung kime.

Die gebriuchlichen Dimensionen seien:

Tragfibigkeit  Liinge  Breite  Tiefgang
Ctr. Fuls Fuls Fuls
Rhein-Marne-Canal 3500 102 16 43
Weser 5000 130 15 d
desgl. 3000 110 17 4
Oder . 3000-2500 130-125 17 3%
im Durchschnitt . . - 120 17 44

Herr Franzins wirft daranf die Frage aunf, ob hier
bereits Erfahrungen iiber die Anwendbarkeit der amerikani-
schen Rohrenbrunnen in Sandboden gemacht seien. Es wird
von mehreren Seiten erwidert, dals dieselben in der ersten
Zeit gewdhnlich sehr viel Sand mit answerfen und sich bis-
weilen wohl ganz verstopfen, dafs sie jedoch spiiter ganz
reines Wasser liefern, indem sich wahrscheinlich um die Spitze
der Rohre ein natiirlicher Kessel bildet.

Herr Weishaupt gab schliefslich einige Mittheilungen
iiber die Erfahrungen, die bisher iiber die Anwendung eiserner
Oberbausysteme vorliegen. Die bisher gebriuchlichen Systeme
sind theils anf dem Langschwellen-, theils auf dem Quer-
schwellen- Systeme basirt. Zu den ersteren gehort das auf
der rheinischen Bahn jetzt ausschliefslich zur Anwendung
kommende Hartwich'sche System, welches sich durchaus be-
wiithrt hat. Nur auf frisch aufgeschiitteten Diimmen, z. B, in
der Strecke Trier-Call, werden bei dieser Bahn noch provi-
sorisch Querschwellen verwendet.

Auch das Hilf’sche System, welches auf der nassaunischen
Bahn von Ems bis Oberlahnstein angewandt ist, hat sehr
giinstige Resultate gegeben. Die Schienen lagern sich in kur-
zer Zeit so fest, dafs die Querverbindungen, selbst in Curven,
ganz iiberflissig werden.

Unter den Querschwellen-Systemen, die auf der Pariser
Ausstellung sehr zahlreich vertreten waren, hat sich beson-
ders das aunf der franzésischen Nordbahn verwendete System
gut bewiihrt, Hierbei sind die Querschwellen aus so diinnem
Blech gebogen, dals sie erst durch die Unterstopfung mit Kies
die nothige Tragfihigkeit erlangen. In der Lingenrichtung
sind die Schwellen gebogen, damit die darauf befestigten Schie-
nen die erforderliche Steigung erhalten. Die Befestigung der
Schienen mit Haken und Keilen ist noch einigermafsen mangel-
haft. Im Preise sind diese Schwellen von eichenen Schwellen
wenig unterschieden und bilden dieselben im &stlichen Frank-
reich bereits einen gebriiuchlichen Handelsartikel.

Versammlung vom 27. Februar 1869.

Vorsitzender: Hr. Bockmann, Schriftfiihrer: Herr Luthmer.
Herr Dr.Schéne hiilt einen Vortrag iiber pompejanische
Wanddecorationen und #ufsert sich etwa folgendermalsen :
Wiihrend man sich in den ersten Jahrzehnten nach der
Entdeckung Pompeji's mit einer Art naiver Neugier darauf
beschriinkte, das einzelne Gefundene zu betrachten und best-
mbglich zu erkliren, ohne es mit der Gesammtheit der Aus-
grabungen in einen systematischen Zusammenhang zu brin-
gen, hat man seit dem Beginn einer mehr historischen Be-
trachtungsweise der Ausgrabungen sich mit besonderem In-
teresse der Frage zugewandt, welche Bildungs-Stadien die
Stadt vor dem Erdbeben von 63 n. Chr. durchlaufen hat,
welches ihr im Wesentlichen diejenige Physiognomie aufge-
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driickt hat, die jetzt unter der Aschendecke zu Tage tritt.
Allerdings sind die Belege fiir diese dlteste Cultur, die nach
einer Nachricht des Livius mindestens von 400 v, Chr., wahr-
scheinlich aber vom 7. Jahrh. an zu datiren ist, sehr sparsam.
Von éffentlichen Bauten aus dieser Periode ist nur der sog.
pgriechische Tempel* auf dem Forum triangulare bekannt,
und auch dieser ist bis auf das Stylobat und einige Séulen-
triimmer verschwunden. Die Kunstform dieser Reste stellt
ihn jedoch gleichzeitig und ebenbiirtig neben Pistum, mit
dessen Tempeln dieser Bau, aus vulkanischem Tuff erbaut,
auch wohl schon den urspriinglichen Stucco-Ueberzug gemein-
sam hatte. Was die Profanbauten dieser friilhen Periode an-
langt, so kann man aus dem pompejanischen Hause, wie es
die Ausgrabung zeigt, leicht einen gemeinsamen Kern als
alt-italisches Haus herausschillen. Freilich zeigen diese uns
bekannten Reste alle schon einen lebhaften Zug, das Gebiude
kiinstlerisch zu schmiicken, wiihrend man wohl annehmen
kann, dafs man sich in alleriltester Zeit auf den blofsen Be-
diirfnifsbau beschriinkt hat.

Diese Decoration der idilteren Zeit ist jedoch wesentlich
verschieden von der bekannten ,Pompejanischen Decoration®;
mit dieser hat sie eigentlich nur die Theilung der Wand in
den 1} bis 2 Ellen hohen Sockel, die Wandfliche und den
obern Fries gemein, der § bis 4 der Hohe des Sockels zu
haben pflegt — eine Anordnung, die nur denkbar ist, wenn
die Wiinde nicht durch hohe Mdbel, Schrinke ete. verstellt
werden, deren heutige Nachahmung also milslich sein wiirde.
Im Uebrigen hat diese iiltere Decoration, wie sie in sehr
schénem Beispiel die Casa del fauno (Casa di Githe) zeigt,
keine Wandbilder, dafiir aber sehr sorgfiltige Stucco-Verzie-
rungen, die an der Wand wirkliche Architektur nachabmen.
Die Malerei ist dann auf den Fufsboden angewiesen, welehen
in dem obengenanuten Beispiel das beriihmte Mosaik die
Alexanderschlacht® schmiickte; wo sie an der Wand auftritt,
ist sie nur Tiinche, die der Stucco-Architektur den Anschein
von Marmor geben will. Merkwiirdiger Weise geht diese
Zimmer-Decoration in ihrer spiteren Entwickelung genau den
umgekehrten Weg wie die gleichzeitige Decoration der an-
tiken Aufsen-Architektur. Denn wiihrend hier in dltester
Zeit alles Detail auf die einfachen plastischen Hauptformen
bunt aufgemalt wurde, und die Farbe erst allmilig vor dem
l"fiicheren plastischen Detail sehwindet, bis sie in der letzten
!.\aiaerzeit ganz iiber Bord geworfen wird und eine krause,
“bel‘mal'aig belebte Plastik alle Glieder {iberwuchert, ersetzte
man in Pompeji, dem Princip der Sparsamkeit huldigend, sehr
h“.'ld die in Stucco dargestellte Schein-Architektur durch eine
".m Picht und Schatten aof die Wand gemalte. Der niichste
bchr.m war dann das giinzliche Fallenlassen dieser Schein-
:‘:::“e_kt““ und die einfache Firbung von Sockel, Wand und
bunti. 1Sn| dl.'e‘l verschiedenen Farben, die manchmal noch durch

Streifen belebt warden.

o g:;f: itst der G.rurtd, auf dem sich d-ie eigentlich von uns
erkunst “d_e PU'l_L'lpe_]amschc Wandmalere'l e'nt.falte.te. Die Ma-
Al g’escr friiher mulr.lume’ntu.le ll\losmkbllder fir den Fuls-
oder landscha’:"e‘-]’ schmiickt jetzt die V\{ﬁnde mit historischen
ihrerseigy wit:\dtllchben‘Dm-m'ellungen. Diese erhalten nun wohl
durchagg nich:r e.lne-Areh:tekt?r als Umrahmung, dmljedoch,
Wand anSChligfs‘:lrkIIChe Arcfhnel'(t.ur nachah{nend, sich d-er

ausgefiihrt Sedact:t EIOI-ldern, in einem ganz idealen Material

» Ieicht und phantastisch sich aufbaut, und

oft sogar die Wapq
weite Perspectiven zgﬂgl:z negirt, indem sie an deren Stelle

Was nun die Teey,

: ; ] nik di i i
diesaseine alte btreitfrag ieser Malerei anlangt, so ist

€, die neuerdings durch die Unter-

suchungen von Donner in eine neue Phase getreten zu sein
scheint. Wiihrend man niimlich seit dem 13. Jahrhundert
die antike Technik der Frescomalerei, wie sie Vitruy be-
schreibt, verlassen, und den Fresco-Putz auf erhiirteten, auf-
gerauhiten Unterputz brachte, so dals die diinne Schicht des
ersteren immer nur auf 5 bis 6 Stunden frisch blieb, hat der
Genannte bei den Fresken des Wiener Opernhauses die antike
Technik des Putzens wieder aufgenommen, die darin besteht,
dafs der Alfresco-Putz aufgebracht wurde, wilthrend noch der
Unterputz frisch war, und die das Resultat hatte, dafs der
Fresco-Putz 4 bis 5 Tage lang seine Bindekraft behielt.
Dieselbe Technik haben unzweifelbaft die Maler in Pompeji
angewandt, Auch hier zeigt sich eine dreifache Lage des
Unterputzes, nach oben hin mit immer feinerem Sande ange-
macht und hierauf eine doppelte Stucco-Lage, von der die
oberste, feinste die Farbe aufnahm. Sockel, Wand und Fries
wurden, jeder fiir sich, auf einmal ganz gefirbt, wie die
Fresco-Niihte zwischen diesen drei Theilen beweisen. Dann
aber wurden, wie sich deutlich erkennen léfst, die Contouren
der Gemiilde in die noch nasse Tiinche eingedriickt, nicht
eingerissen, und so anch diese noch mit Farben ‘ohne
Bindemittel auf den frischen Putz gemalt. Abblitterungen,
welche vorkommen, wiirden sich leicht aus einer Unvorsich-
tigkeit des Malers erkliiren, der auf zu trocknen Putz gemalt
hat. Bisweilen zeigen sich die Bilder nicht auf farbigen, son-
dern auf weilsen Stucco gemalt. Dies kann einen doppelten
Grund haben: entweder ist der Raum fiir die Bilder aus dem
gefirbten Putz herausgeschnitten und mit frischem Fresco-
Putz ausgestrichen, und dann zeigt sich ein kleines Ueber-
greifen des Bildrandes iiber den Grund, — oder sie sind auf
eigene Tafeln alfresco gemalt und eingesetzt und pflegen als-
dann von einer kleinen verschmierten Fuge umzogen zu sein.
Uebrigens nimmt Donner auch das hiiufige Vorkommen spii-
terer Retouche durch Farben mit Bindemitteln an,

Eine Frage, wie die Niete einer angenieteten Console
wirken, beantwortet Hr. Schwedler dahin, dals dieselben
sowohl durch die Abscheerungskraft, als auch durch das
Biegungsmoment in Anspruch genommen werden, und zwar
miissen die Niete der Mitte vorziiglich Widerstand gegen Ab-
scheeren, oben und unten durch Zug und Druck gegen Biegen
abgeben. Ist das Consol aber weit ausladend, mit wenig
Belastung, so fiillt die Inanspruchnahme auf Abscheeren sehr
klein aus. Sitzt das Consol auf einem Pfeiler, so ist das-
selbe wie ein Balken auf einem Stiitzpunkt anzusehen, indem
die Hinterlast durch Anker angeschlossen wird, welche an
einen grofseren Mauerkirper angreifen miissen,

Demniichst beantwortet Herr Schwedler die Frage,
welches der Maximaldrack sei, der bei den Pendellagern
eiserner Briicken in Rechnung zu ziehen sei. Es kommt darauf
an, zu untersuchen, wie sich die Elastizitit des Cylinders
verhiilt im Vergleich zu derjenigen der darauf driickenden
Platte, oder wieviel sich der Cylinder breit driickt. Wollte
man, ohne dies Breitdriicken in Betracht zu ziehen, die Be-
lastung nur so grofs nehmen, dals die mittlere Faser des Cy-
linders nicht iiber die Elasticititsgrenze hinaus verkiirzt werde,
so wiirde man sehr grofse Pendellager bekommen. Jedoch
kanu man, da sich die Platte immer etwas der Biegung an-
schliefst, {iber die Elasticitiitsgrenze hinausgehen und pro Ifg.
Zoll 1 Centner Belastung rechnen. Als einen analogen Fall
fiihrt Herr Schwedler das Verhalten der Eisenbahunriider
und Schienen an; hier beriibren sich die beiden Flichen sogar
nur in einem Punkte, die Praxis lehrt aber, dals auf ein Rad
im Maximum 130 Centner gelastet werden kinnen, und die
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Schienen sich doch erst nach einer Reihe von Jahren breit
quetschen , trotzdem bei jedem Uebergang des Rades die
Elasticitiitsgrenze betriichtlich iiberschritten wird. —

Zu einer schon in voriger Sitzung besprochenen Frage
nach den Ziegelmaafsen im K&nigreich Sachsen macht Herr
Limmerhirt folgende erginzende Mittheilungen:

Die gesetzlichen Maafse fiir Mauersteine — das Gesetz
ist jedoch sehr alt — ist 12 Zoll lang, 6 Zoll breit, 3 Zoll
stark. Dafs diese Zusammensetzung von Maafsen fiir den
Gebrauch nicht praktisch ist, sieht man sofort. Brauchte
man keinen Mértel in den Fugen, so wire dies Verhiltnifs
richtig; da jedoch Mortel nothwendig ist, so werden an den
Maafsen kleine Verdnderungen vorgenommen. Die haupt-
siichlichsten Formen sind:

12 Zoll lang, 53 Zoll breit, 3 Zoll stark.

D ot Ll ingg s agil sih sy
Es giebt nun in der Stirke mitunter auch kleine Differenzen,
indem manche Steine blos 27 Zoll, manche 3} Zoll stark
sind, doch hiingt das mehr davon ab, ob die Form eine neue
oder eine schon lange gebrauchte ist; meistentheils sind die
Steine, wie schon oben erwiihnt, 3 Zoll stark. Andere Maalse
giebt es in ganz Sachsen nicht.

Die davon abhiingigen Einheitsmaalse fin* die Wandstiir-
ken sind:

1 Stein = 12 Zoll oder { Elle,
ol gl e ap RS - .
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Diese Maafse treffen in Sachsen in der Wirklichkeit ziem-
lich genau zu, e¢s differiren dieselben je nach der Grilse der
Steine hichstens um }, ! bis 7 Zoll, was sich bei Zusammen-
setzung der gegebenen Abmessungen von selbst ergiebt. —
Hinsichtlich der Berechnung nimmt man auf 1 Cub. Elle Ziegel-
mauer, sofern blos lichte Oeffnungen in den Mauern abgezogen
werden, b0 Stiick Steine an. Ob wirkliche Maunermasse ge-
rechnet wird, oder ob die Oeffnungen in ihrer lichten Weite
abgezogen werden, spielt in sofern eine ziemliche Rolle, als
alle Einfassungen von Oéffnungen, als Fenster, Thiiren ete.,
von Sandstein sind, desgl. auch Simse. —

Eine weitere Frage, wie die Uebertragung des bisher
iiblichen Maafses in das Metermaals erfolgen werde, und ob
diese Frage nicht Gelegenheit zur Einfilhrung eines einheit-
lichen Ziegelmaafses fiir Norddeuntschland bieten kénne, beant-
wortet Ierr Limmerhirt dahin, dafs der Verein fiir Ziegel-
fabrikation demniichst dem Architekten-Verein geinen Stand-
punkt zu dieser I'rage mittheilen, und denselben zu gemein-
samem Vorgehen auffordern werde. Die vorgeschlagenen Ab-
messungen der Ziegel nach Metermaals wiiren:

200 Mm. lang, 120 Mm. breit, 65 Mm. hoch,
oder 945 Zoll - 44y Zoll - 2y Zoll -

Hiernach giebt Herr Schwedler noch einige Notizen
iiber die Hamburger Elbbriicke. Dieselbe erhiilt Fachwerks-
triiger, deren obere und untere Gurtung, jede in derselben
Ausbildung wie der Bogen der Coblenzer Briicke, nach Art
der Fischbauchtriiger zusammenstofsen. Fiir schiefe Belastun-
gen sind Versteifungen angebracht; jeder Triiger erhfilt ein
festes und ein bewegliches Auflager. Besondere Schwierig-
keiten der Berechnung machen die bei der Ueberkreuzung
beider Gurtungen sich bildenden Dreiecke, in denen gezogene
tnd gedriickte Theile sich iiberschneiden; eine fernere Schwie-
rigkeit machte das hohe Auflager der Triiger in den Thiir-
men, welche die Pfeiler bekrdnen.

Mittheilungen aus gehaltenen Vortrigen.
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Versammlung am 20. Miirz 1869.
Vorsitzender: Hr. Bickmann. Schriftfibrer: Hr, Eggert.

Hr. Limmerhirt berichtet in einem lingeren Vortrage
iiber die Verhandlungen im Verein fiir Ziegelfabrikation, die
Einfiihrung eines gemeinschaftlichen Ziegelformates betreffend.

Die Dimensionen der in Deutschland iiblichen Formate
von Ziegelsteinen schwanken von

12 Zoll Liinge zu 6 Zoll Breite zu 3 Zoll Stiirke,

bi57,, n ngila"n ” -n’i:‘n n

In Belgien, England, Frankreich und Italien hat man
meist wesentlich kleinere Steine. In Deutschland hat das so-
genannte mittlere Format die ausgedehnteste Verbreitung ge-
funden, was als ein Beweis vorziiglicher Brauchbarkeit ange-
sehen werden kann. Die Maalfse desselben in das Metermaals
tibertragen, sind: 10 Zoll Linge = 0,2615 M., 42 Zoll Breite
= 0,1264 M., 2} Zoll Stiirke = 0,656 M. Die Fuge ist auf }
bis 4 Zoll anzunehmen, im Mittel = 0,011 M. Demnach sind
Maut,rn von

14 Stein 0,399, rot. 0,400 M. stark,
WEHRERNG 81 /0iDB5 e D030 Fale g
AU p DRI 1056705y 1oby,

Unter Annahme von 14 Stein Stiirke bei einer Mittel-
mauner eines vierstdckigen Gebiindes, meist dem constructiv
schwiichsten Theile des Baues, gewiihren diese Maalse selbst
unter der ungiinstigen Annahme, dafs nach Abzug von Thii-
ren und Schornsteinréhren nur die Hilfte der Grundfliche in
Rechnung zu ziehen sei, noch 3- bis 4 fache Sicherheit. Eine
geringe Reduction der Ziegelmaalse sei daher zuliissig, sie
liege sogar sowohl im Interesse des Bauherrn, dem sie einen
kleinen Gewinn an Raum und eine geringe Ermiilsigung des
Preises gewiihre, als auch im Interesse des Fabrikanten, wel-
chem dadurch eine leichtere Handbabung der Formen bei
Herstellung der Steine ermiglicht werde, was namentlich bei
dem Betriebe mit Handarbeit von grofser Bedeutung sei. Die
Stiirke der Steine sei besonders aus Riicksichten fiir ein
vollkommenes, gleichmiilsiges Austrocknen und Durchbrennen
nicht zu grofs zu wiihlen, Nach alledem sei in der Verhand-
lung der Ziegelfabrikanten fiir ein neues Format eine Liinge
von 0,250 M., eine Breite von 0,120 M., eine Stiirke von
0,065 M. als durchans angemessen vorgeschlagen, das sind
etwas kleinere Maaflse als die des jetzigen mittleren Formats.
Die Fuge ist dabei zu 0,010 M. gerechnet; darnach wiirden
sich die Maafse ergeben fiir

14 Stein 0,380 M. = 144 Zoll gegen friiher 15§ Zoll,

R L0510 fuiss 40V 1l gl y 0%

REyiigh 0584015y mRdiens " w201 5

Ein Vorscblag, die Stirke auf 0,070 M. (ca. 2% Zoll) an-
zunehmen, so dafs 12 Schichten 12(70 - 13) = 0,996 M., d. 1.
rot. 1 M. geben wiirden, wurde verworfen, da man diese Stiirke
schon fiir zu grols hielt, um gehdrig durchgebrannt werden zu
kionen. Ebenso nahm man davon Abstand, die Stirke mit
den Breitendimensionen in Zusammenhang zu bringen, s0 dafls
2 Stiirken - liuge gleich der Breite wiiren (2.50 10 =120),
was allerdings eine méglichst einfache Verbindung von Roll-
schichten mit Flachschichten wiirde ermdglicht haben,

Nach einem kurzen geschiehtlichen Riickblick auf die
Intstehung der Bestimmungen {ber die jetzt iiblichen Ziegel-
maafse zeigt der Vortragende an einzelnen eklatanten Fiillen
die grofsen Nachtheile und Unbequemlichkeiten, die sich aus
der Anwendung verschiedener Ziegelformate ergeben, und
kommt zu dem Schlusse, dafs ein einheitliches Ziegelformat
wenigstens fiir Norddeutschland eine unabweisbare Forderung
der Zeit sei. Die Resultate der Verhandlungen der Ziegel-
fabrikanten sind in folgende Resolution zusammengefalst:
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1) Bs ist nothwendig, dals die bisher gebriiuchlichen Zie-
gelformate mit dem neu einzufiihrenden Metermaalse in Ein-
klang gebracht werden.

2) Es ist zweckmiifsig und durchfiihrbar, im ganzen nord-
deuntschen Bunde nur ein einziges gleiches Ziegelformat gelten
zu lassen.

3) Es ist wiinschenswerth, dals das neun festzustellende
Ziegelformat kleiner sei, als das bisherige mittlere Format,
also etwa 200 x 120 % 65 Millimeter habe.

4) Klinker machen hiervon eine Ausnahme,

Der Vortragende wiinscht schliefslich, dals sich der Vercin
in einer spiiteren eingehenden Berathung dieser Resolation
der Ziegelfabrikanten anschlielsen mdage.

In einer sich an diesen Vortrag kniipfenden kurzen De-
batte bezweifelt Herr Méller, dals es angemessen und durch-
fiilhrbar sei, ein einziges Format durch ganz Norddeutschland
einzufiiliren.  Die 'dstlichen Provinzen seien an wesentlich
grifsere, die westlichen an wesentlich kleinere Dimensionen
als die vorgeschlagenen gewdéhnt und wiirden sich dagegen
striuben, aufserdem sei aber bei der Bestimmung der Dimen-
sionen von Ziegelsteinen die Giite des vorhandenen Materials
wohl zu beriicksichtigen; er wiinscht daher noch die Zulas-
sung eines kleineren Maalses,

Hr. Baurath Hase aus Hannover hiilt aus iisthetischen
Riicksichten auf die Ausbildung des Backstein- Rohbaues die
vorgeschlagenen Maafse fiir zu klein, wiinscht aber ebenfalls
neben einem gréfseren noch ein zweites kleineres Format.
Hr, Heidman weist durch Rechnung nach, dals bei 1} Stein
starker Mittelmauer eines vierstockigen Wohnhauses selten ein
grolser Ueberschufls an Tragfihigkeit vorhanden seis er hiilt
daher eine wesentliche Verringerung der iblichen Dimensio-
nen fiir unsere Verhiltnisse fiir unzulissiz. Gegen die that-
siichliche Einfihrung kleinerer Steinmaafse bei hiesigen Fa-
brikanten lasse sich von Polizei wegen nichts thun, so lange
die Stabilitiit eines Baues durch Rechnung als gesichert nach-
gewiesen sei.

Gegen die Befiirchtung des Herrn Méller, dufs die west-
lichen Provinzen sich gegen die vorgeschlagenen Maalse er-
kliiren machten , erwiedert Hr. Limmerhirt, dals sich in
der Versammlung "der Ziegelfabrikanten viele Vertreter aus

Verein fiir Eisenbahnkunde zn Berlin.
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Stéidten der westlichen Provinzen unbedingt fiir die Resolu-
tion erklirt hiitten.

Hr. Kyllmann macht im Anschlufs an vorigen Vortrag
darauf aufmerksam, dals es in Frankreich iiblich sei, Meter-
maalse stets nach ganzen Metern und nicht nach Theilgrifsen
desselben zu schreiben (0,06 Meter, nicht 60 Millimeter oder
0,006 Meter, nicht 6 Millimeter), was aber Hr. Limmerhirt
betreffs kleinerer Dimensionen bestreitet, die man mit Vor-
liebe nach Millimetern angiibe. —

Iis folgen zum Schlufs einige Fragebeantwortungen.

Hr. Koch erklirt, dafs zam Abbrach mehrjochiger Bo-
genbriicken dieselben Hiilfsmittel wie beim Aufbau, nur in
umgekehrter Weise, anzuwenden seien; unter Umstiinden sei
event. die nen aunfgebrachte Construction mit Vortheil fiir
diesen Zweck zu benutzen; Verdffentlichungen derartiger Aus-
fiibrungen sind nicht vorhanden.

Ueber den Schutz hélzerner Fufsbéden durch einen Ueber-
zug mit Wasserglas liegen keine Erfahrungen vor. Als bestes
Schutzmittel eichener Fulsbdden, die starker Abnutzung und
dem Vergiefsen von Fliissigkeiten (Bier) ausgesetzt sind, wird
sorgfiiltiges, wiederholtes Oelen empfohlen,

Endlich hat Hr. Weingarten eine Anfrage nach Wer-
‘ken iiber reine und angewandte Mathematik, die sich fir das
Studium zaum Baumeister-Examen fiir Bauofiihrer in der Pro-
vinz besonders eiguen sollen, schriftlich beantwortet.

Er hiilt ein solches Studinm aus einem oder einigen we-
nigen Werken im Allgemeinen fiir sehr schwierig und unzu-
reichend; am meisten kann er, aber auch nur sehr bedin-
gungsweise, die folgenden Werke empfehlen:

a) Reine Mathematik (gleichzeitig zu benutzen):
Minding, Differential- und Integral-Rechnung, Theil I,
— Spell, Elemente der Infinitesimal-Réchnung, — Schla-
mileh, Aufgabensammlung aus der Differential- und

Integral-Rechnung.

b) Angewandte Mathematik:

Poinsot, Elemente der Statik, — Minding, Differential-
und Integral-Rechnung, Theil 11, -— Ritter, Statik und
Mechanik, — Navier, Résumé des legons de mécanique
rationelle, Ausgabe von Bertrand.

Verein fir Eisenbahnkunde zu Berlin.

Versammlung am 11. Mai 1869.
Herr Liebenow legte eine auf amtliche Veranlassung
Yon ihm bearbeitete Karte von Deutschland vor, worin der
8egenwiirtige Stand des Bisenbahn-Netzes, einschliefslich aller
Wesentlichen Projectlinien, dargestellt ist, und erliuterte die-
“_‘-lbﬂ in Bezug auf die in den verschiedenen Staaten neuer-

088 zur Ausfiihrung bestimmten Linien,

Herr Elsasser bielt einen Yortrag iiber die durch den
M am 7. December v. J. hervorgebrachten Zerstérungen
4n oberirdigchen Telegraphenleitungen. Der Sturm trat Mor-
ila;;°7 .Uhl‘_ in Aachen auf und traf Abends in Plefs und
helt ‘;;l:: Fm. Er le.gte pro Stu.nd.e 15 .Meilen zuriick. Der
Pratt bli:baans nordlich einer Linie zwischen Hamburg und
verschont. s wurden von 277177 Stangen direct

698 um
o W.GGWQrfen, 116 durch darauffallende Biinme, Diicher

Star

Viele Sta
1 o .
genbriiche sind vorgekommen, und zwar unter

den mit Metal] 4
salzen Imprignirten Stangen mehr, als unter

den mit creoso i
thaltigem Theers) impriignirten. An 228 Stellen
Zeitschr, [. Bauwesen, Jubeg, XX,

sind die Driihte gerissen, und zwar an 34 direct durch den
Sturm, an 194 durch darauffallende Kérper,

Der Vortragende gab danach noch eine vergleichende Zu-
sammenstellung iiber die Dauer der verschiedenartig imprig-
nirten Stangen, Nicht impriignirte Stangen dauern ungefihr
5 Jahre, so dafls der jiihrliche Ersatz eirca 79000 Stiick betriigt
und iiber 100000 Thir. kostet. Die im Jahre 1852 mit Zink-
chloryd oberfliichlich impriignirten Stangen haben in 16 Jahren
55,6 Procent Abgang gegeben, die vom Jahre 1856 bis jetzt
77,8 Procent Abgang. Im Wadel gefillt, lufttrocken und ge-
trocknet vor der Impriignation, hat schon bessere Resultate
ergeben, niimlich nach dem dritten Jahre 4.4 Procent Abgang,
nach dem sechsten 7 Procent, nach 14 Jahren 11} Procent
Abgang. Bei der Imprignation mit Kupfervitriol mufs das
Holz im Saft gefillt, ausgeprefst und die Fliissigkeit einge-
prelst werden, Seit 1858 war der Abgang in 10 Jahren
11,9 Procent ziemlich gleichmiifsig. Bei gutem Eichenholz
war nach 11 Jahren noch kein Abgang.

Herr Képeke beschrieb eine auf der Rheinischen Eisen-

9
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bahn ausgefiihrte Hebel - Combination zur Stellung der bei
einer Eisenbahnkreuzung und Abzweigung erforderlichen Sig-
nale und Weichen, bei welcher die Hebel in ihrer Bewegung
so von einander abhiingig gemacht worden sind, dals sich
widersprechende Signale nicht gegeben werden kénnen. Der-
selbe kniipfte hieran die Beschreibung englischer und franzé-
sischer #hnlicher Vorrichtungen.

Beim Schlufs der Sitzung wurden die Herren Regierungs-

G. Hagen, Handbuch der Wasserbaukunst.
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Assessor Stappenbeck, Mitglied der Niederschlesisch-Miir-
kischen Eisenbahn-Direction, Geheimer Bauorath Liiddecke,
vortragender Rath im Ministerium fiir Handel, und der Bau-
Unternehmer Jos. Steinfeld als einheimische Mitglieder, so-
wie der Baumeister Schultze in Herford und Ober-Bau-
inspector Dresel in Stettin als auswiirtige Mitglieder durch
iibliche Abstimmung in den Verein aufgenommen.

L i

Handbuch der Wasserbaukunst von G. Hagen. Erster
Theil. Die Quellen. Band I. 383 Seiten mit Atlas von
10 Kupfertafeln. Berlin, Ernst & Korn. 1869.

Die Losung der bedeutenden Aufgabe, welche sich Hagen
gestellt hatte, das Gebiet der Wasserbaukunst in einem Hand-
buche zu bearbeiten, wurde von ihm 1840 begonnen und erst
186D, also nach 25 Jahren, beendigt. Es ist dies zwar ein
grofser Zeitabschnitt, welchen diese Aufgabe in Anspruch ge-
nommen hat; wenn man aber beriicksichtigt, dals es sich da-
bei nicht allein um eine Zusammenstellong des vorhandenen
Materials handelte, sondern dals die Materje eine villig selbst-
stiindige, in vielen Beziehungen auf neue Grundlagen ge-
stellte Bearbeitung erfahren hat, die ferner zu besonderen
umfangreichen Vorarbeiten driingte, so ist doch gerade diese
Losung der Aufgabe am meisten den Wiinschen der Fach-
genossen entgegengekommen, und alle, die jiingeren wie die
iilteren, waren erfreut, als ihnen in dem abgeschlossenen
Werke ein Wegweiser in den wechselnden Aufgaben des
praktischen Lebens gegeben war, Is ist kein unverriickbar
fester Stiitzpunkt, auf welchem man ausruhend die Wechsel-
fillle der technischen Aufgaben erwarten und an sich heran-
treten lassen kann, sondern es ist ein Wegweiser, der die
verschiedenen Richtungen bezeichnet. auf welchen man bei
sorgsamer Erwiignng der Verhiiltnisse zum Ziele gelangen kann,

Aber die rapide Entwickelung der Technik in diesen
vergangenen 25 Jahren hat nach kaum vollendetem Abschluls
des ganzen Werkes den Verfasser veranlafst, mit neuer Kraft
an die Umgestaltung der ersten beiden Theile heranzutreten,
und dies um so mehr, als auch die theoretischen Grundlagen
der hier vertretenen Gebiete mannigfache Wandlungen, be-
gonders unter der Mitwirkung des Verfassers erfahren haben,

Wenn der Aator in der Vorrede den Hinweis auf den
Zusammenhang der hierher gehdrigen physikalischen Erschei-
nungen von besonderer Wichtigkeit bezeichnet und aus den
in nenerer Zeit angestellten Beobachtungen die wabrschein-
lichsten Resunltate herleitet, um dadurch zu Gesetzen und
Regeln zu gelangen, welche mit gréfserer Sicherheit als bis-
her auf zu erwartende Erfolge schliefsen lassen, so verlohnt
es gich, diesem Wege, welcher von Hagen schon seit langer
Zeit bei den verschiedensten Aufgaben verfolgt ist, niiher zu
‘treten und seine Ziele erkennbarer zu machen, Z

Der von Hagen eingeschlagene Weg findet in Mill’s
System der deducliven und induetiven Logik, welches die
Principien der wissenschaftlichen Forschung in geordneter
Sehlufsfolge darstellt, seine volle Bestitigung, und wenn
dieser Weg in der Technik sich noch nicht iiberall die An-
erkennung erworben hat, welche ihm zuzugestehen ist, so
wird eine kurze Uebersicht desselben die Ueberzengung ge-
winnen lassen, dals die anfgestellten Grandsiitze einer syste-
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matischen Forschung auf dieser Bahn das angestrebte Ziel
einer grolseren Sicherbeit in den Gesetzen und Regeln ge-
wils erreichen lassen.

Jede zusammengesetzte Hrscheinung oder Wirkung be-
rubt anf Ursachen, und diese Ursachen in ihren Einzelheiten
zu verfolgen, oder fir jede ecinzelne Erscheinung die zuge-
hérige Ursache aufzufinden und klar zu legen, ist ein Talent,
welches sich mit der Ucbung steigert. Um diese Ursachen
zu finden, dient sowohl die Beobachtung, als auch das Ex-
periment.

Bei der Beobachtung beurtheilt man die Erscheinung,
wie sie sich eben bietet, stellt sie in Vergleich mit anderen
gleichartigen Erscheinungen, und zieht hieraus Schliisse auf
die Ursachen, welehe jene Erscheinung hervorriefen. Man
benutzt den Fall, wie er sich eben bietet. Bei dem Experi-
ment dagegen veriindert man die Umstiinde der Art, dafs sie
dazu dienen, das zu erfassende Gesetz finden zu lassen.
Bei der Beobachtung sieht man nur die Wirkung und schliefst
auf die Ursache, bei dem Experiment veriindert man die
Ursache und beobachtet die Wirkung. Das Letztere ist die
unbegrenzte Ausdehnung des Hrsteren. In der Wasserbau-
kunst treten beide Priifungen auf,

Wir kinnen aus der Beobachtung der Regenmengen an
einer bestimmten Station unter Vergleich mit den bestehen-
den Windrichtungen schliefsen, dals die westlichen Winde
wesentlich die Niederschliige bedingen, die @stlichen Winde
selbige beschriinken, und daraus weitere Schlufsfolgen auf
die bestehenden Ursachen machen; wir kinnen dies je nach
dem Eintritt nasser oder trockener Jahre unter Vergleich
mit den bestehenden Windrichtungen verificiren, wir kinnen
aber diese Wirkungen nicht experimentell erzeugen, sondern
miissen uns auf die Beobachtung beschriinken; dagegen kann
man die EKrscheinung der leichteren und schnelleren Be-
wegung des Wassers in Rohrenleitungen bei hiheren Tempe-
raturen durch das Experiment erzeugen und je nach Veriin-
derung der Temperatur aus der hervortretenden Wirkung das
Gesetz der entstehenden Bewegung folgern.

Die Beobachtung ist also da am Platze, wo nichts auf
die Ursache fiihrt, wo nur der Eintritt der verinderten Ir-
scheinung bei der Wirkung uns Schlufsfolgen auf die unbe-
kannte Ursache erméglicht; sie bleibt also abhiingig von dem
zufiilligen Bintritt gleichartiger Erscheinungen unter veriin-
derten Umstiinden und lifst die unverinderliche Ursache
finden. Das Experiment hat dagegen dann den Vorzug,
wenn die Ursachen bekannt sind und uns in den Stand
getzen, durch Veriinderung ibrer Umstinde auch die Wirkung
zu veriindern, dadurch das Gesetz der Erscheinung in seine
Gliederungen zu zerlegen, festzustellen und so die unbe-
dingte Ursache zu finden,

Wie sich hieraus ergiebt, wird der Weg des Experiments
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ungleich fruchtbringender sein miissen, als der Weg der Be-
obachtung, und wir kénnen schon hier, beziiglich der ersten
Ausgabe des Handbuches der Wasserbankunst von Hagen,
das Zeugnils nicht zuriickhalten, dals der vom Autor vielfach
beschrittene Weg des Experiments bei der Prifung der ver-
schiedensten Aufgaben von durchschlagendem Erfolge be-
gleitet gewesen ist,

Aber auch das Experiment bedarf einer sorgsamen und
in seinen Iinzelheiten wohliiberlegten Folge.

Die experimentelle Forschung beschreitet nach Mill vier
Methoden, um zu ihrem Ziele zu gelangen:

1. Die erste Methode, die Methode der Uebereinstimmung,
besteht darin, dalfs man verschiedene Fille, in denen die Er-
scheinung stattfindet, mit einander vergleicht und alsdann
folgert, dals:

wenn zwei oder mehr Fiille einer zu erforschenden Natur-

erscheinung nur einen einzigen Umstand gemein haben,

so ist nur der Umstand, in welchem alle Fiille iiberein-
stimmen, die Ursache (oder die Wirkung) einer gegebenen

Naturerscheinung,.

2. Die zweite Methode, die Methode des Unterschiedes,
beruht darauf, dals man I%ille, in denen die Erscheinung
stattfindet, mit in anderer Beziehung #dhnlichen Fiillen, worin
sie nicht stattfindet, vergleicht, und dann schlielst, dafs:

wenn ein Fall, in welchem die zu erforschende Natur-
erscheinung eintritt, und ein Fall, worin sie nicht ein-
trifft, alle Umstinde mit Ausnahme eines einzigen ge-
mein haben, und dieser eine nur in dem ersten Falle
vorkommt, so ist der Umstand, durch welchen allein
die zwei Iille sich unterscheiden, die Wirkung oder Ur-
sache oder ein nothwendiger Theil der Ursache der Er-
scheinung.

2a, Eine aus diesen beiden Methoden combinirte, die
vereinigte Methode der Uebereinstimmung und des Unter-
schiedes, folgert:

Wenn zwei oder mehr Fille, in welchen die Natur-

erscheinung stattfindet, nur einen Umstand gemein haben,

wiilirend 2 oder mehr Fiille, in welchen sie nicht statt-
findet. nichts als die Abwesenheit dieses Umstandes ge-

mein haben, so ist der Umstand, in welchem die 2

Reihen von Fillen allein differiren, die Wirkung oder

Ursache oder ein nothwendiger Theil der Ursache der

Erscheinung.

3. Die dritte Methode, die Methode der Riickstiinde oder
Reste, schliefst:

Man ziehe von einer gegebenen Naturerscheinung alle
die Theile ab, welche durch vorhergehende Inductionen
anf bekannte Ursachen bezogen werden kénnen, so wird
der Rest die Wirkung derjenigen Ursachen sein, die
libersehen wuarden, oder deren Wirkung bis dahin eine
unbekannte Grifse war.

4. Die vierte Methode, die Methode der sich begleitenden
Vﬁl‘ﬁnderungun, giebt die Regel:

Eine Naturerscheinung, die sich veriindert, wenn sich

¢ine andere Naturerscheinung in irgend einer besonderen

. f:iae veriindert, ist entweder eine Ursache oder eine

ei‘:::“‘(")g dieser Naturerscheinull]g, odef ‘durcia irgend

o Un:usnlzuaammenhang damit vark.nupit. :

Wasserbaukm:.::ohunge?’ welche Hagen aul.dem .Gelnete der
dischen: Folge i’:usge:l’ul-:rl; hat, schlielsen sich dieser fuet.ho-
Diegalbanis - Beobachtung und Experiment villig an.
28en aber bei dem labilen Korper des Wassers

grofse Schwierigkeiep i aind P e ¢
fankin\ Grosatad: BHINER nd lassen keineswegs immer ein-
' Sondern gestatten oft nur, bestimmte

Gleichformigkeiten aus den Beobachtungen oder Experimenten
festzustellen, deren Richtigkeit oder Sicherheit sorgfiltig zu
priifen bleibt. Aus diesem Grunde haben diese Untersuchungen
auch vorzugsweise auf dem Felde der ersten vorgenannten
Methode stattgefunden. Diese so gewonnenen Resultate
knnen aber noch immer nicht als ein letztes Gesetz ange-
sehen werden, so lange die Beobachtungen oder Experimente
einzelne Abweichungen zeigen, welche mit einem solchen
nicht in vollem Einklange stehen wiirden, wie dies in den
hier vorliegenden Fragen meist noch der Fall ist. Das Ge-
fundene ist also kein letztes Gesetz, sondern ein empirisches
Gesetz, eine beobachtete Gleichformigkeit, von der man ver-
muthet, dals sie in einfache Gesetze zerlegt werden kann,
aber noch nicht zerlegt ist. Dieses zeigt sich namentlich
bei der Erscheinung zusammengesetzter Wirkungen, welche
nicht anf eine einfache Ursache, sondern auf die Gesammt-
wirkung mehrerer Ursachen schliefsen lassen, wie dies im
Gebiete der Hydraulik sich stets wiederholt.

Das empirische Gesetz nmfalst daher einen Complex von
Ursachen, es ist mithin eine Generalisation und kein Cansal-
gesetz; es ist der Erfolg der Methode der Uebereinstimmung,
welche das Ganze der Umstinde bestimmt, das dem BEintritt
einer KErscheinung gemein ist, welche aber nicht, wie die
iibrigen Methoden, die Mittel besitzt, das Ganze dieser Um-
stiinde in seine Binzelheiten zn zerlegen,

Je mehr die gefundene Gleichférmigkeit sich der Erfah-
rung als wahr anschliefst, desto mehr niihert sich dieselbe der
Klasse der empirischen Gesetze, desto mehr gewinnt das em-
pirische Gesetz an Glaubwiirdigkeit, desto mehr ist dasselbe
von zufilligen Erseheinungen unabhiingig gemacht, desto mehr
steigert sich die Wahrscheinlichkeit, es in die Reihe der Cau-
salgesetze zu bringen.

Wo also die gefundenen empirischen Gesetze Zweifel in
sich erkennen lassen, da giebt die Wahrscheinlichkeit den
Maalsstab fiir die grifsere oder geringere Berechtigung dieser
Zweifel: aber man darf dabei nicht iibersehen, dals die Ver-
besserung der Beobachtung oder des Experimentes ungleich
nutzbringender ist, als der sorgfiltigste Caleiil,

Die Beobachtung der Thatsachen mufs mit mdglichster
Schiirfe, mit freiester Unbefangenheit erfolgen, soll die ver-
langte Antwort, welche der Caleiil giebt, ob wir uns der
Wahrheit in unseven Schlufsfolgen nihern, Anspruch aunf Ver-
trauen machen; sie wird aber aunch bei einar methodischen
Befolgung, bei welcher die Thatsachen immer mehr zerglie-
dert werden, die Antwort specialisiren, das empirische Gesetz
dem Causalgesetz niiher bringen. So gelingt es, mit den Ge-
setzen der Wahrseheinlichkeitslehre in Gebiete einzudringen,
Licht hinein zn tragen und damit zu Gesetzen und Regeln
zu gelangen, welche — hier zu des Antors Ausspruch zariick-
kehrend — mit grifserer Sicherheit als bisher auf die zu er-
wartenden Erfolge schliefsen lassen.

Schon im Jahre 1837 wurden von Hagen die Grundziige
der Wahrscheinlichkeitsrechnung  fiir die Zwecke des Inge-
nieurfaches zusammengestellt, um deren Einfiihrung in die
verschiedenen Zweige desselben zu férdern. Leider ist diese
Anregung nicht von dem Erfolge begleitet gewesen, welcher
erwartet war, und so hat der Verfasser im Jahre 1867 diese
Principien in einer Umarbeitung mit vielen Erweiterungen
den Fachgenossen in’s Gedichtnils gerufen, nachdem schon
frither von seiner Seite deren Wichtigkeit in vielfachen Bei-
gpielen und kritischen Untersuchungen klar gelegt war,

Diese neuere Ausgabe wird ihren Weg hoffentlich be-
reits mehr in die Hinde der Fachgenossen gefunden haben,
als dies bei der iilteren Ausgabe stattgefunden hatte, und dem
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Verfasser, in einer besseren Erfahrung des Gliickens seiner
Bestrebungen, die miihevolle Arbeit lohnen.

Zu diesem eingeschlagenen Wege fiihrte den Verfasser,
wie er selbst sagt, der Wechsel des Studiums. Im Anfang
der Astronomie folgend und dann zur Baunkunst sich wen-
dend, mufste gewils der Unterschied zwischen beiden grell
hervortreten. Auf der einen Seite die gréfste zu erreichende
Schiirfe in den Beobachtungen und daraus herzuleitenden Ur-
sachen resp. Folgernngen, auf der anderen Seite der ver-
meintliche praktische Blick, welcher es fiir geniigend erachtet,
aus einigen Wabrnehmungen in Verbindung mit dem theo-
retischen Caleiil Gesetze zu schaffen, die als Grundlage um-
fangreicber, kostspieliger Ausfiihrungen dienen mulsten. Je
mehr dem Verfasser eine Priifung diese bisherigen theore-
tischen Unterlagen in ihrer Unsicherheit klar legte, desto
mehr erwuchs auf der einen Seite die Aufgabe, jene Priifung
auszudehnen, um die Fehlerquellen der bisherigen Baupraxis
villig kennen zu lernen, desto nothwendiger wurde es auf
der anderen Seite, nicht blos den Stab iiber das Vorhandene
zu brechen, sondern auch neve Grundlagen auf festeren Fun-
damenten zu schaffen. i

Aber auch diese Aufgabe war keine leichte, denn sie
gchlofs neben der rein wissenschaftlichen Arbeit auch noch
die Ueberwindung der allmiilig fest eingewurzelten Lehren
der friitheren Zeit in sich. Hatten letztere einen gewissen
Schematismus in die Wasserbavkunst getragen, der sich zu
einer Fessel fiir die weitere Férderung der wissenschaftlichen
Principien ausgebildet hatte, so waren in Folge davon auch
die verschiedenen Fragen als abgeschlossen angesehen wor-
den, und Zweifel an dem Bestehenden, was sich unter der
Aegide von Autoritiiten entwickelt hatte, glitten an dem lang
bewiihrten Uebergewicht der letzteren ab.

Indefs trotz aller dieser Schwierigkeiten erwuchs in einer
durchans unbefangenen Beurtheilung der hydrodynamischen
Aufgaben durch die sorgsamste Abwiigung aller eintretenden
Erscheinungen und durch die, mittelst der Wahrscheinlich-
keitsrechnung, erreichbare Anniiherung an allgemeine Wahr-
heiten, sowie der gesichteten und in den Caleiil iibertragenen
Erfabhrungsresultate in dem Autor eine Ueberzeugungstreue,
welche erstere iiberwinden und den einmal betretenen Weg
unbeirrt verfolgen liefs.

s ist hier an vielfache Arbeiten im Anschluls an [x-
perimente oder Beobachtungen zu erinnern, wie an die Unter-
suchungen iiber die Spanpung der Oberflichen von Fliissig-
keiten, der Bewegung des Wassers in Roéhren mit Beriick-
sichtigung des Einflusses der Temperatur, der Bewegung des

Wassers in Strémen, der Erscheinung von Fluth und Ebbe -

in der Ostsee, der Wirkung des Windes auf den Sand, der
Untersuchung der Wellenbewegung, abgesehen von manchen
anderen rein theoretischen Arbeiten; durchweg Gebiete, in
denen die friiheren Grundlagen zum Theil erschiittert resp.
als nicht zutreffend erkannt, verlassen und ein selbststiindiger
Weg mit Erreichung correcterer Resultate beschritten wurde.
Auf der anderen Seite aber wurde bei der Edition des
Handbuches der Wasserbaukunst nicht die Fassung fritherer
Werke gewiihlt, welche in den einzelnen Gebieten fiir den
Ingenieur ein Schema schufen, sondern es wurde durchweg
der Gedanke des Referats iiber das vorhandene reiche Ma-
terial festgehalten, welches zwar die bewiihrteren Methoden
in Specialfillen kennzeichnete, nie aber das eigene Urtheil
des Lesers occupirte, ihm eine Grenze zu ziehen versuchte,
sondern demselben einen vollig freien Spielraum gab.
Gerade diese letzte Form hat dem Verfasser manchen
Vorwurf eingetragen, und dieser Vorwarf erhob sich haupt-

giichlich von derjenigen Seite, welche entweder nicht mit
vollem Selbstvertranen auf das eigene Urtheil an die Lisung
der Aufgaben tritt, sondern sich gern auf das iiberragende
Urtheil bewiihrter Autoritiiten stiitzt, oder welche nicht immer
geneigt ist, tiefer in den Gegenstand einzudringen, sondern
es vorzieht, sich mit den Resultaten, der Quintessenz einer
weitgreifenden Untersuchung, fiir die eigene Praxis zu be-
gniigen, ohne daran zu denken, dals Ursache und Wirkung,
Voraussetzung und Folgerung ein fest verbundenes Ganzes
bilden, dafs nur dann ein erstrebtes Ziel mit bestimmten Me-
thoden erreicht wird, wenn diese Methoden auf richtigen Vor-
aussetzungen beruhen, deren eingehende Priifang man aber
nicht entbehren kann.

Dagegen weckte diese Form gerade den Sinn fiir das
eingehendere Studium, sie leitete darauf hin, das eigene Ur-
theil an jede Aufgabe in vorartheilsfreier Form, nicht beengt
durch die abgeschlossenen Arbeiten fritherer Autoritiiten, an-
zulegen, sie loste die Fessel, in welcher dieses Urtheil friiber
gefangen lag, und ermoglichte es, dals man im Studium aus
dem Zustand der Ruhe wieder in den der Bewegung, und
zwar der Bewegung zum Fortschritt iberging.

Von dieser Seite betrachtet, wird man erkennen, dafs
diese oft falsch beurtheilte Fassung der Darstellung ihre recht
frachtbringende Folge gehabt hat, und dals jener Vorwurf
fiir den Autor ein grofses Anerkenntnifs iiber die richtige und
scharfe Beurtheilung der Verhiltnisse in sich schliefst.

So ergiebt sich, dals der Verfasser nach vielen Rich-
tungen hin  mit grofsem Erfolge seine Thitigkeit gedulsert
hat. Er hat in den bisher befolgten Grundsiitzen der Wasser-
baukunst gesichtet, mit unnachsichtlicher Schiirfe die bis-
herigen Unterlagen gepriift, und was der Priifung nicht Stand
hielt, als nnhaltbar verlassen; er hat neue Wege gebahnt, die
schroffe Stellong von Theorie und Praxis versdhnt, erstere
hoch zur Geltung gebracht, letztere nor so weit als aunf rich-
tiger Basis stehend begrenzt, als sie in ihren Ausfiihrungen
in vollem Einklange mit einer berichtigten theoretischen An-
schauung steht.

Andere Principien sind an die Stelle der anfgegebenen
gestellt, und dieselben an der Seite der Erfahrung vorurtheils-
frei gepriift. Er sprengte die Fesseln, in welehe das Fach
durch den friiheren Schematismus gelegt war, und machte es
frei und fihig, sich dem Fortschritt zuzuwenden, er riiumte
dem unbefangenen Urtheile seine berechtigte Stellung ein.

Dies sind die Ziele, welche in Hagen's Arbeiten unver-
kennbar sich aussprechen, und von dem unermiidlichen Stre-
ben, diese Ziele zu erreichen, legt jede neue Arbeit auch ein
neues Zeugnils ab.

Es ist gewils lohnend, diese Charakteristik zu gewinnen,
durch die sich das Handbuch der Wasserbankunst so weseit-
lich von dem lnhalte anderer Schriften unterscheidet, durch
welche dasselbe mit Erfolg darauf hingewirkt hat, einen Um-
schwung in Ansichten und Urtheilen hervor zn bringen.

Von diesem Standpunkte aus darf man erwarten, dals
die Umarbeitung in den einzelnen Zweigen der Wasserbau-
kunst denselben Principien folgt, welche allen Arbeiten
Hagen's gemein sind.

Was die in der Entwickelung reiche und in dem Fort-
schritte der Wasserbankunst seit den letzten 30 Jahren ver-
gangene einflufsreiche Zeit geschaffen, soll in seinen rich-
tigeren Ergebnissen seine Stelle finden, und dazu treten die
eigenen eingehenden Arbeiten des Autors auf dem Gebiet der
Hydrodynamik, welche hier niedergelegt werden. \

Wenn endlich der Verfasser noch das rheinliindische
Fufsmaals beibehalten und das Metermaals als das zukiinftige
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Einheitsmaafs in Norddeutschland in die Umarbeitung nicht
iibertragen hat, so liegen die Griinde in den Anforderungen,
welche derselbe an die Einfithrung eines gemeinsamen Maalses
kniipft und die bereits 1861 von ihm ausfiihrlich entwickelt
sind, Sie beruhen in dem Umstande, dals dem metrischen
System keineswegs ein so sicheres Urmaafs zu Grunde liegt,
als dem rheinliindischen Fufs, dessen Urmaals von Bessel in
grofser Schiirfe, und zwar in gréfserer Sicherheit dargestellt
ist, als beim metrischen System, dessen Grundlagen immer
die unsichere Toise von Peru bleibt, ein Endmaals von 74
Pariser Zo!l Liinge, 18 Linien Breite und 3 Linien Stiirke
von Kisen, in einer fiir seinen wichtigen Zweck wenig brauch-
baren, eigentlich ziemlich rohen Ausfihrung.

Diese Ansicht des Verfassers findet nunmehr seine volle
Begriindung, wenn es sich bestiitigt, dafs eine internationale
geodiitische Conferenz fiir die Feststellung eines neuen metri-
schen Urmaafses berufen werden soll, und constatirt den fiihl-
baren Mangel dieser nothwendigen Unterlage eines gemein-
samen Maalses,

Der vorliegende erste Band des ersten Theiles, iiber-
schrieben ,die Quellen®, umfalst in 3 Abschnitten, wie in der
iilteren Ausgabe von 18)H2:

Abschnitt 1. Atmosphiirischer Niederschlag und Ver-
dunstung.

Abschnitt 11,  Quellen und Brunnen,

Abschnite III.  Wasserleitungen.

Abschuitt IV. Intwiisserungen und Bewiisserungen,
Gebiete, welche in vielen Beziehungen wesentliche Ergiin-
zungen erfahren haben. Es migen jedoch nur letztere
hier in Kiirze aufgefiibrt werden, um eine Uebersicht der
stattgefundenen Umarbeitung dieses Bandes zu gewinnen,
wiihrend alle diejenigen Theile, welche aus der friiheren Aus-
gabe allseitig bekannt sind, einer besonderen KErwiihnung
selbstredend nicht bediirfen.

Abschnitt I,
Atmosphiirischer Niederschlag und Verdunstung,

Gerade in den letzten Jahrzehnten hat durch die sorg-
filltigen meteorologischen Beobachtungen das Kapitel iiber die
Niederschlige ein auf sicherer Basis erginztes Material ge-
winnen konnen.

So lange dergleichen Beobachtungen im Interesse der
Wissenschaft nur von einzelnen Forschern gemacht wurden,
fand die Ausfiihrung der Ombrometer mit Selbstregistrirung
den Vorzug, welche jedoch nicht ohne Stérungen arbeiteten,
e dafs das Beobachtungsmaterial leicht lickenhaft oder un-
rlchtig werden konnte,

Nachdem aber die Ueberzengung von der Wichtigkeit
d"”' zu erzielenden Resultate zur Begriindung fester systema-
"lfch geordneter meteorologischer Stationen driingte, muflste
die Sicherheit der Beobachtungen zur Erzielung genauer Re-
Sultate in gep Vordergrund treten.

Yol }'33 wird da}ner in §. ‘2. der anf den preufsischen meteo-
Wil gz:hen St'atmnan iibliche Apparat besonders mitgetheilt,
3G Nie, méglichst alle Beobachtungsfehler meir-lend, die Héhe
in g de‘:‘s;hh.lges in einer G!asrﬁhre ohne weitere Reduction
i sc::.;lsm: Zo]les‘anglebt. . :
wib it ﬂurchn in der J‘.tltere-n Ausgabe daranf hlrfgewmam.l,
durchschnittliel eine lange Reihe von Bebbachtungsjahren die
© Menge des jihrlichen Niederschlages eines
Ortes ermittelt werd T X

Auflage bereilas én kann, so konnte in der vorliegenden
938 Resultat einer 20jihrigen Beobachtung

an den Hauptstationey, p R g :
reufsens, zu Tilsit, Kinigsberg, Stettin,

Breslau, Frankfurt a. O., Berlin, Erfurt und Céln, gegeben
werden. So waren die Regenmengen nach rheinlindischen
Zollen in
Konigsberg Breslau Berlin Erfurt
nach den friiheren Be-

obachtungen . . . 23,3 23,9 198 rudys
nach den neueren Be-
obachtungen . . . 23,3 2,5 204 119

was die grolse Verschiedenheit aus der Unsicherheit der Be-
obachtungen klar erkennen lLifst.

Diesen Resultaten schliefst sich noch eine neue Tabelle
der durchschnittlichen jéhrlichen Regenmengen von 39 an-
deren Stationen mit Angabe der Beobachtungsjahre an, welche
gewils vielen Fachgenossen recht willkommen sein wird,

Eine nen aufgestellte Tabelle fiir die genannten preufsi-
schen Hauptstationen giebt die Vertheilung der Regenmengen
auf die einzeluen Monate, und unterscheidet sich von der
gleichartigen Tabelle der ilteren Ausgabe durch den gleichen
Beobachtungsabschnitt von 1858 bis 1868, welcher fiir alle
Stationen gewiihlt ist, so dafs die verzeichneten Beobach-
tungen das Resultat gleichartiger meteorologischer Erschei-
nungen ergeben.

Das Gesammtresultat der Beobachtungen fiir das nird-
liche Deutschland dagegen ist in einer Tabelle zusammenge-
stellt, welche neben den absoluten Werthen auch die mitt-
leren relativen Werthe der Vertheilung der Regenmenge auf
die verschiedenen Monate angiebt und selbige in Vergleich
stellt mit Nidvres, dem Centrum Frankreichs, und Algier.

Danach steigert sich im nordlichen Deutschland die Re-
genmenge vom Janunar ab, erreicht ihr Maximum im Juli und
fillt dann wieder gegen Schlufs des Jahres hin ab, wiibhrend
zu Nityres die Sommermonate eine geringere Regenmenge
zeigen, vielmehr die Maxima derselben im April und October
eintreten, in Algier dagegen in den Monaten Juni, Juli und
August der Regen fast ganz verschwindet und die Nieder-
schliige in den ersten und letzten Monaten des Jahres ihr
Maximum erreichen,

Abschnitt IL
Quellen und Brunnen.

Zu den Beobachtungen, welche die Erscheinung veri-
ficiren, dals die Wassermenge der Quellen der Differenz zwi-
schen dem Niederschlag und der Verdunstung entspricht, sind
viele in der neuesten Zeit gewonnene Data hinzugetreten,
welche die Seine, Yonne, Sadne, Garonne, Oder, Weser und
Ems umfassen, und, je nach der weniger oder mehr gebir-
gigen Formation des Niederschlagsgebietes, die abgefiihrten
Wassermassen zu durchschnittlich } bis 3 des jihrlichen Nie-
derschlages darstellen, wobei die Terrainbildung und der
Umfang des Niederschlagsgebietes auch einen wesentlichen
Einflufs aunf die zwischen dem kleinsten und hichsten Stande
abgefiibrten Wassermengen nachweist.

Namentlich sind die in letzter Zeit so vielfach erwiihnten
Untersuchungen am Mississippi von Humphbreys und Abbot
iiber diesen Gegenstand mitgetheilt, welche, je nachdem man
sich der Miindung mehr und mehr nihert, die Verhiiltnisse
des Maximums zum Minimum von I1:1 bis 4,2:1 zeigen
und damit den Einflufs der Gréfse und Formation des Nieder-
schlagsgebietes in den Beobachtungen wiederspiegeln.

Diese Ergebnisse haben iibrigens bei mannigfachen Aaf-
gaben der Landesmelioration auch. bei uns bereits ihre Be-
stiitigung gefunden, nur fehlt es an einer ausreichenden Zahl
von Beobachtungen, um bei bestimmten lokalen Verhiiltnissen
ein sicheres Urtheil zu gewinnen, weshalb die mitgetheilten
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Thatsachen als ein schitzbarer Beitrag fiir derartige Fille
willkommen sind.

Beziiglich der eigentlichen Quellenbildung, welche in ibren
verschiedenen Hypothesen, soweit solche nur historischen
Werth besitzen, eine Abkiirzung erfahren hat, ist eine in-
teressante Beschreibung der eigenthiimlichen hierher gehdrigen
Erscheinung des Carlsbader Sprudels beigefiigt.

Die Brunnen haben in einer Darstellung der bekannten
Abessinischen Brunnen eine Ergiinzung gefunden, bei denen
daranf hingewiesen ist, wie ihr reichlicher Wasserzufluls aus
der wasserfiihrenden Schicht darauf beruhe, dals sie duorch
Luftverdiinnung in der Pumpe den Ueberdruck der Atmosphiire
auf das Grundwasser wirkend machen, eine Wirkung, welche
auch bei Brunnen mit weiten Kesseln von Donnet durch luft-
dichten Abschlufs und Luftverdiinnung erzeugt ist.

Bei den artesischen Brunnen berubt der Auvftrieb des
Wassers lediglich in der Druckhihe, unter welcher die wasser-
fiilhrende Schicht sich befindet.

Aus der Quantitit der ausflicfsenden Wassermasse des
artesischen Brunnens zu Grenelle bei verschiedenen Steig-
hhen und Durchmessern der Steig- resp. Fotterréhren ist
der theoretische Riickschluls auf diese Druckhiéhe versucht,
und wenn auch dem Verfasser die Folgerungen auf die volle
Druckhéhe selbst noch zweifelhaft erscheinen, so tragen die-
selben doch mehr Griinde der Sicherheit in sich, als die an-
gefithrte gewagte Erklirung des Ingenieurs Michal.

Von besonderem Interesse sind die mitgetheilten gelun-
genen Versuelie, dem Norddeutschen Kriegshafen ., Wilhelms-
hafen® duoreh einen artesischen Brunnen trinkbares Wasser
zuzufiibren.

Wenn die Auvsfiihrung artesischer Brunnen bei schwie-
rigeren Verhiiltnissen in der Regel von Technikern des Berg-
fuches erfolgt, so tritt fiic den-Bautechniker meistens die Auf-
gabe fir weniger verwickelte Iille in den Dilavialschichten
hervor, und unter diesem Gesichtspunkte hat daher eine, ge-
rade solche Fille beriihrende, praktische Darstellung des
Verfahrens bei Durchsenkung dieser Schichten aus den Ir-
fahrungen ecines Fachmaunes hier Platz gefunden, wiihrend
das Seilbohren als eine mehr historiseh wichtige Ausfiihrungs-
weise nur eine generelle Darstellung erfahren durfte,

Abschnitt 111.
Wasserleitungen.

Bine vollstindige Umarbeitung und Neugestaltung hat
das Kapitel iiber die Bewegung des Wassers in Rohren ge-
funden, nachdem der Verfasser in Folge eigener Versuche bei
engen Rohren unter verschiedenen Temperaturen des Wassers
und daran gekniipfter Untersuchungen die Ueberzengung ge-
wonnen hatte, dals die bisherigen Grandlagen keineswegg
befriedigten, dagegen sorgsame Messungen von Darcy an der
Wasserleitung Chaillot zu Paris Gelegenheit boten, die Be-
wegung des Wassers anch bei weiten Rohren gleichfalls ein-
gehenderen Priifangen zu unterwerfen, Priifungen, die in der
dilteren Ausgabe nur im Anschlufs an frithere weniger zuver-

lissige Versuche, hauptsiichlich von Dubuat, Bossut und

Couplet, hatten stattfinden kénnen.

Die Untersuchungen iiber enge Réhren und den Rinflufs
der Temperatur sind in der vorliegenden Darstellung nur in
kurzen Ziigen mitgetheilt. Die umfassende Arbeit ist in den
Abhandlungen der Akademie der Wissenschaften, Berlin 1854,
und Jahrgang IV der Zeitschrift fir Bauwesen, pag. 357, spe-
cieller dargestellt und giebt eine volle Einsicht, wie mit
Hiilfe der Wahrscheinlichkeitsrechnung die Resultate wesent-
lich dazu dienten, die Erscheinung der Bewegung klarer iiber-

sehen zu lassen; sie giebt aber auch ein Bild, wie die Me-
thoden des Experimentes zu einer Gliederung der Ursachen
fiithrten.

Indem der Autor die sorgsamsten Versuche an 3 engen
Rihren anstellte, ergab sich, dafs die Geschwindigkeit bei
steigender Temperator fiir gleiche Druckhhen bis zu einem
Maximum zunahm, dann bei dem Eintritt innerer Bewegungen
unter Consumtion eines Theiles der Drockhihe zu einem Mi-
nimum abfiel, und von diesem Minimum dann, nachdem die
inneren Bewegungen ausgebildet waren, mit der Druckhihe
wieder zunahm. Die Versuchsresultate wurden fiir die Druck-
hihe & und die mittlere Geschwindigkeit ¢ in dem allgemeinen
Ausdruck

h=r—-+s.c+t.c?
nach der Methode der kleinsten Quadrate anf die Coefficienten
iibertragen und nunmehr jeder Coefficient darauf gepriilt, von
welchen Grifsen er abhiingt. Diese letztere Untersuchung
fiihrte aul den Ausdruck
N DRy Gk
=u. gtV ot D’
und zwar stellt sich heraus, dafs das erste Gilied die Span-
nung resp. den Gegendruck auf die Oberfliche des aunsfliefsen-
den Wasserstrahles an der Ausmiindung der Réhre in Folge
der Molecnlarattraction bezeichnet. Dasselbe ist von der
Temperatar abhiingig. Das dritte Glied stellt die Geschwin-
digkeitshdhe unabhiingig von der Temperatur des Wassers
und der Dimension der Rohre dar; das zweite und vierte
Glied, als die wichtigsten, repriisentiven die Widerstandshéhe,
und zwar das zweite Glied, welches das Quadrat des Durch-
megsers im Nenner triigt, vorwiegend fiir erJ¢ Réhren, in
denen die inneréi Bewegungen des coursirenden Wasser:
strahles noch nicht zur Ausbildung gelangt sind, das vierte
Glied, die erste Potenz des Durchmessers im Nenner haltend,
den iiblichen Werth der Widerstandshihe fiir weite Rihren;
das zweite Glied mehr, das vierte Glied weniger von der
Temperatur abhiingig.

Die beiden letztgenannten Glieder sind in ihren Factoren
untersucht, nachdem von der Druckhhe das erste und dritte
Glied als bekannt in Abzug gebracht war und dadurch sich
dicjenige Wirkang klarer stellte, welche aus der Widerstands-
hohe allein resultirte. Die ganze nicht wiederholte Untersuchung
ist eine vollstindige Section der complexen Erscheinungen in
ihre einzelnen Ursachen, und wenn der Autor auf dem Ge-
biete des Experiments im Kleinen es so oft mit Erfolg ver-
sucht hat, die Gesetze der Erscheinungen im Grofsen klarer
zu stellen, so hat ihn derselbe auch bei dieser Untersuchung
vollkommen begleitet. Bs ist hier hervorzuheben, dafs die
systematische Schlulsfolge der friiher aufgefiihrten Methoden
der Uebereim-;.timmung, der Reste und der begleitenden Ver-
iinderungen dazu fiihrte, die complicirte Erscheinung ziemlich
nahe in ihren Causalgesetzen zu verfolgen, namentlich zu be-
stiitigen, wie die Widerstinde des bewegten Wassers bei er-
hohter Temperatur abnehmen, wie das Auaftreten und die
Steigerung innerer Bewegungen eine vollstiindige Aenderung
der Erscheinung mit sich fiihrte und einen unverkennbar
hohen Einflufs anf die gewonnenen Resultate ausiibte. Beide
Ursachen haben in fritheren Untersuchungen wohl Aufmerksam-
keit erregt, aber keine Beriicksichtigung gefunden, in der vor-
liegenden Arbeit dagegen die Moglichkeit gezeigt, jene Gesetz-
miifsigkeit in analytischer Form darzustellen. Diesen Ver-
suchen gegeniiber werden die Messungen von Darcy im Jahre
1857 witgetheilt, an Rihren von verschiedenen Materialien,
als Eisenblech, Blei, Asphalt, Glas und Gufseisen, bei Weiten
von § Zoll bis 19 Zoll und verschiedenen Druckhéhen, welche
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eine grofse Sorgsamkeit in der Beobachtung bekunden, Die
Rohren lagen sanft ansteigend.

Die vorangegangenen Untersuchungen an engen Rohren
hatten entschieden die Wege fiir die gleiche Arbeit bei den
weiten Rohren geebnet, die letzteren sind indessen als eine
selbststiindige experimentelle Forschung behandelt. Da die
Messungen sowohl in den Gefillen als auch den lichten Weiten
der Roéhren weitere Grenzen umfassen, so ist die zutreffende
Voraussetzung verfolgt, dafls die Wahrscheinlichkeit der ein-
getretenen Beobachtungsfebler nicht gleich grofs ist, sondern
dals es sich empfahl, die Bedingung des Minimums der Summe
der Quadrate der relativen Iehler dafiir einzufiihren,

Unter diesen Annahmen stellte sich der Ausdruck fiir
den Widerstand oder das relative Gefiille

P=r.c+s.c?
als der wahrscheinlichste dar.

Fiir diesen Ausdruck sind bei einer sorgsamen Auswahl
der Versuche nach ihrem hiheren Werthe der Beobachtung
die Constanten-» und s ermittelt und nach ihrem Abhingig-
keitsverhiiltnils vom Durchmesser gepriift,

Das letztere stellt sich fir s der Réhrenweite, fiir » dem
Quadrate derselben umgekehrt proportional dar, schliefst sich
also vollkommen den Ergebnissen fiir das zweite und vierte
Glied der Untersuchung bei den engen Rihren an.

Demuach gestaltet sich der Ausdruck
c?

D
dessen Constanten sich fiir rheinliindisches Maals zu
y = 0,000377
und die erste Constante, von der 'l‘empe;‘i\tur wesentlich ab-

c
P_m.-‘,)7+y

hiingig, a == (),0000211 — 00000048 V¢
ergeben, woraus unter Finfiihrung der Wassermenge sich der
Widerstand, welcher durch die Druckhihe, bestehend aus Ge-
schwindigkeitshthe und Widerstandshihe, zu iiberwinden ist,
P= |97 -M : i
D! s
mit einem wahrscheinlichen Fehler yon 10 Procent ermittelt.
Durch Niiherungswerthe wiirde D festzustellen sein, Ver-
zichtet man indefs auf die Schiirfe des ermittelten Ausdruckes
mit Riicksicht auf die wiinschenswerthe aus praktischen Riick-
sichten gebotene Erweiterang des Durchmessers, so kann das
erste Glied bei einer nachgewiesenen Fehlergrenze von 5 Pro-
cent unbeachtet bleiben, wodurch sich

T -+ 1,621

4
5

¥ T
P = 0,000611 ﬁ,- und D = tl,a'zs‘/‘gj
in einem fiir die Rechnung bequemen Ausdruck darstellt.
Allerdings ist dabei angenommen, dals die Geschwindig-
_keitahi‘:he gegen die Widerstandshéhe verschwindend klein er-
aclleint, was bei der Fehlergrenze von 5 Procent stattfindet,
Sobald gje Rohrenliinge 1168,5 D iiberschreitet.
Die ganze vorliegende Untersuchung, auf umfangreichen
SOrgsamen Versuchen im Grofsen basirend, ist der bedeu-
_1?_11‘!3“3 Beitrag, welcher fir die Umarbeitung geliefert ist.
Sie hat gen praktischen Werth, dafs sie in ihrer analytischen
EntWickahmg derjenigen Ursachen, welche keinen wesent-

dl:l ‘0 Binflufs ausiiben, auch kein Gewicht beilegt, dagegen
?::[12 é‘;;‘im‘:l““ i.nneren Bewegungen des Wassers entSpring(.:n,
tHotondan A.Efg‘ebt‘ so dals die ge'wmmenen Rca.u!tu.te den ein-
gostatten, alk gdaiben gegenﬁhcﬁr emen\zm’t‘:rlﬁsalgeren Schlufs
waw TR \'Brti]::;[.b;;l.. den frl{heren Entwickelungen ..der FFall
dio Besihlcanis o Ghren wirkt neben der Druckhthe auch

; 8UNg durch den freien Fall, daher die Wasser-

h"L: Sinflufsreichen Beziehungen, welche aus der Widerstands- -

theile, da luftleere Riiume sich nicht bilden kénnen, in grofser
Geschwindigkeit folgen miissen. So entsteht ein Druck auf
die Rohren von aufsen nach innen, welcher sogar saugend
wirkt. Die Bewegung in vertikalen Rihren folgt daher nicht
dem Gesetze fiir nahe horizontal liegende Rihren. Bei einigen
Versuchen stellte sich die Geschwindigkeitshéhe sehr nahe der
Geschwindigkeit entsprechend dar, fiir die Widerstandshéhe
dagegen fand der Ausdruck

s (P i

Vi

slatt. Abweichend von den friiheren Untersuchungen erscheint
hier in Stelle des Quadrates die Wurzel des Rohrendurch-
messers im Nenner.

Zu den beschriebenen ausgefiihrten Wasserleitungen ist
die 1847 begonnene Canalleitung fiir die Stadt Marseille ge-
treten, auch hat die Construction einer Brunnenstube fiir den
oft eintretenden Fall, dafs Quellen gesammelt werden sollen,
eine besondere Beschreibung gefunden.

Die Filtration des Wassers findet nach ihrem bisher
iiblichen Verfahren eine sehr begriindete ungiinstige Beurthei-
lung, indem die schichtenweisen Kies- resp. Sandlagen, welche,
je niiher der Oberfléiche, desto feiner werden, es nicht hemmen,
dals der feinere Sand, sich senkend, allgemach in die Zwi-
schenrdiume der unteren Schichten vordringt und die Ergiebig-
keit des Filters schmiilert. Es ist daher wiederholt auf den
noch nicht realisirten praktischen Vorschlag in der iilteren
Ausgabe hingewiesen, dieses Fallen des Sandes dadurch zu
verhindern, dafs man ihm Gelegenheit bietet, Boschungen von
fiinffilsiger Anlage anzunehmen, welche ein weiteres Vor-
treiben des Sandes nicht mehr gestatten.

Ueber die Leistungsfithigkeit der Filter sind die bis jetzt
bestehenden Grundlagen sehr zweifelhafter Natur, indem die
Angaben dariiber in eminenten Grenzen schwanken, ohne dafs
den hierbei wirkenden Factoren Rechnung getragen ist. Es
bestand hier eine vollstindige Liicke. Aus diesem Grunde
hat der Verfasser auch diesen Gegenstand einer Experimental-
priifung unterworfen und die Ergebnisse dieser Versuche in
ihren Beziehungen zn den wirkenden Ursachen mit der Me-
thode der kleinsten Quadrate unter eine Gleichung gebracht,
wonach bei einer Stiirke der Sandschicht 2 und der dariiber
stehenden Wasserschicht von der Héhe H sich die Wasser-
A i R
h
ermittelt, d. h. die Leistungsfihigkeit eines Filters ist direct
proportional der Druckhihe, vermindert um die Grifse der
Capillar- Attraction des verwendeten Materiales und umge-
kehrt proportional der Stirke der filtrirenden Schicht.

Wenn die vorstehende Gleichung den Resultaten bei
grifseren Filtern gegeniiber eine viel zu hohe Leistungsfihig-
keit nachweist, so beruht dies in der gréfseren Sorgfalt, welche
dem Versuche im Kleinen zugewendet werden konnte; es wird
aber bei derartigen Aufgaben immer der Weg gezeigt, welchen
Factoren man besonders Rechnung tragen muls, um die Lei-
stungsfiihigkeit zu steigern, und wie die Erscheinungen im
Grofsen sich unter entsprechender Correctur der Gleichung
sicher beurtheilen lassen.

Von wesentlichem Einflufs hatte sich schon die Tempe-
ratur anf die Bewegung des Wassers in engen Rohren ge-
zeigt, und diese Erscheinung tritt in gleicher Weise bei der
Filtration des Wassers, welche jenen Bewegungen ganz analog
ist, auf. Mit steigender Temperatur steigt die Ergiebigkeit,
und zwar ca. 4 Procent bei der Erwirmung des Wassers um
1 Grad.

Die Beschreibung der Leitungsrohren hat eine Brgiinzung,

menge zu
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beziiglich der Verwendung des Asphaltes zur Darstellung der-
gelben erfahren, und wird deren Brauchbarkeit nach den an-
gestellten Versuchen zwar bestiitigt, aber doch von weiteren
Erfahrungen abhiingig gemacht. Es ist vielleicht nicht ohne
Interesse, hierbei zu erwiihnen, dafs ein Strang von Asphalt-
réhren, welcher die Wasserstation auf dem Colberger Bahn-
hofe speiste und den Bahnkérper in ziemlich grofser Tiefe
kreuzte, unter den passirenden Ziigen derartig zusammen-
gedriickt wurde, dafls seine Leistungsfihigkeit nicht mehr
geniigte,

Fiir gufseiserne Réhren ist der erfolgreichere vertikale
Gufs, welcher hier niber erirtert worden, wohl jetzt allge-
mein iiblich, und wird eine Bestiitignng von Darcy dafiir an-
gefiihet, welcher fiir die Wandstiirken der vertikal gegossenen
Réhren ein geringeres Maals fiir zulissig erachtet, als fiir die
horizontal gegossenen,

Fiir die Verbindang derselben versuchte sich die Technik
mannigfach in anderen Constructionsformen und werden deren
Ergebnisse, unter welchen das System von Doré eine beson-
dere Beriicksichtigung gefunden, gleichfalls mitgetheilt.

Fiir die Versorgung grifserer Stiidte sind die, aus den
in neuerer Zeit ausgefiihrten Wasserleitungen gezogenen Er-
fahrongsresultate iiber das auf jeden Einwohner za rechnende
Wasserquantum ergiinat, :

Abschnitt IV.
Entwiissernngen und Bewiisserungen.

Dieser Abschnitt ist in denjenigen Beziehungen im Texte
gekiirzt, welche entweder nicht speciell in das Gebiet der
Wasserbankunst gehiren, wie die geoditischen Vorarbeiten
fiir dergleichen Anlagen, die Beschreibung der Aunsfiihrung
von BErdarbeiten, kiinstlicher Materialien ete., oder welche,
wie die Sickergriiben, zur Zeit nur vereinzelt zur Anwendung
kommen und durch anderweite Constructionen, wie Drainagen,
einen besseren Ersatz gefunden haben.

Nur in einer, aber bedeuntungsvollen Beziehung ist hier
die friihere Grundlage verlassen, und zwar bei denjenigen An-
lagen, welehe die Entfernung des Wassers in Caniilen oder
Abzugsgriiben bedingen. Hierfiir hatte in der ilteren Ans-
gabe, wie bei allen Fragen iiber die Bewegung des Wassers
in Fliissen resp. Caniilen, immer die Gleichung

als Basis gedient, wonach also bei gleichen Tiefen das rela-
tive Gefiille sich proportional dem Quadrat der Geschwindig-
keit verhiilt.

Diese Voranssetzung hat indefls nach den neueren Beob-
achtungen an Strémen und Fliissen nicht aufrecht erhalten
werden kinnen, vielmehr hat sich das relative Gefille pro-
portional einer hiheren Potenz der Geschwindigkeit ergeben.

Die beziigliche Herleitung resp. Begriindung dieses Satzes
ist dem zweiten Theile des Handbuches vorbehalten, jedoch
bereits in den Abhandlungen der Akademie der Wissen-
schaften zu Berlin aus dem Jahre 1868 mitgetheilt. Dieselbe
basirt auf 19 Beobachtungen von Humphreys und Abbot in
amerikanischen Strémen, 17 Beobachtungen von Briinings am
Niederrbein, der Waal, dem Leck und der Yssel aus den
Jahren 1790 bis 1792 unter nachtriglicher Erwiigung der
mangelnden Gefiille, 11 Messungen von Poirée an der Seine
und 10 Beobachtungen an den Rigolen von Chazilly und
Grosbois.

Das Ergebnifs dieser Untersuchung hat das relative Ge-
fillle der 6. Potenz der Geschwindigkeit proportional gestellt
und den constanten Factor k zu 4,33 fiir das rheinlindische
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Fufsmaals ermitteln lassen, so dals

]
i s 1/k
c=4,3 Vn"- Vo= 4,33 V:, ]/j_'

als der wahrscheinlichste Ausdrack fiir die mittlere Geschwin-
digkeit sich darstellt.

Diesem Ausdruck entsprechend erleiden demgemiifs auch
alle Umformungen, welche mit Riicksicht aunf die abzufiihrende
Wassermenge M=c.q
eintreten, eine wesentlich veriinderte Gestalt, so dals sich nach
den bekannten Bezeichnungen das absolute Gelille eines Ab-
zugsgrabens fiir Abfiihrung einer bestimmten Wassermenge

1, - MA}
-h= TR
ermittelt, wiihvend nach den friitheren Principien
1N
by
fiir k den Coefficienten 90,9 bei entsprechenden Geschwindig-
keiten eingefiihrt, sich ergiebt, )

Die von der iilteren Bestimmung wesentlich abweichende
Gleichung fiir die Geschwindigkeit ist hier als dasjenige Re-
sultat wiedergegeben, als welches es sich darstellt, niimlich
als der wahrscheinlichste Ausdruck, der sich als ein empi-
risches Gesetz den Beobachtungsresultaten am meisten niihert.
Dies schlielst selbstredend nicht ans, dafs, wenn sorgsame
und weitergreifende Versuche eine Correctur bedinglich er-
scheinen lassen, selbige unter BEinfiihrang der gewounnenen
Beobachtungsresultate in gleicher Weise in die Untersuchung
iibertragen werde. Aber schon bei den jetzt bestehenden
und in letzter Zeit erweiterten Unterlagen hielt die friihere
Annahme, welche schon lange angezweifelt war, nicht mehr
Stand, und wenn es dem iilteren Ausdruck ergehen diicfte,
wie dem franzdsischen Fufsmaals, welches noch lange neben
dem Metermaals seinen Bestand behielt, so wird doch selbst
die strengste Strenggliinbigkeit sich mit der Zeit ihrer Rich-
tung entfremden lassen.

Die vorstchenden Mittheilungen iiber diejenigen Ergiin-
zungen und Erweiterungen, welche von dem Verfasser in dem
ersten Bande der neuen Auflage niedergelegt sind, wer-
den die im Anfange bezeichneten Wege desselben villig
wiedererkennen lassen und die Bestitigung dafiir geben,
dafs es dem Autor Gewissenssache war, die bisherigen Prin-
cipien fiir Losung hydrotechnischer Fragen einer strengen
Priifung zu unterziehen und dieselben den Erfahrungsresul-
taten umfangreicher Beobachtungen gegeniiber so zu gestalten,
dafs die daranf basirten Ausfiibrangen mit grifserer Sicher-
heit als bisher giinstige Erfolge erwarten lassen.

In dieser Beziehung war in der ilteren Ausgabe der
historische Hergang der Entwickelung der bisherigen Prine=
cipien mitgetheilt, aber die Zweifel, welche sich dagegen her-
ausstellten, schon so reichlich vorhanden, dafs deren Losung
als ein hohes Bediirfnils anzuerkennen war. Die vorliegende
Umarbeitung tritt diesen Zweifeln gegeniiber und 15st die-
selben durch Beobachtung, Experiment und deren Ueber-
tragung in einen Calciil, der in methodischer Folge die Willkiir
beseitigt und den Resultaten den wahren Werth ihrer Zuver-
liissigkeit giebt, der es allein mdglich macht, den Erfahrungs-
resultaten sich moglichst nahe anzuschlielsen.

Auf diese wissenschaftliche Basis gestiitzt, wird das Ver-
tranen auf die gewonnenen reichen Resultate gesteigert und
dieselben werden it Aussicht anf Erfolg in dem Kreise der
[Pachgenossen gewils praktische Verwendung finden.

Baensch,

— EE e MRS e - s S L L

A.W. Schade's Buchdruckerei (L, Schade) in Berlin, Stallschreibarstrafse 47.
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