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JAHRGANG XVI. 1S66. HEFT VHI BIS X.

Amtliche Bekanntmachungen.

Circular-Verfiigung vom 26. Mai 1866, die im Anschlage Die Konigliche Regierung hat hiernach das Weitere zu
nicht vorgesehenen Mehrarbeiten bei Bau-Ausfiithrungen veranlassen.
in Entreprise betreffend. Berlin, den 26. Mai 1866.
Der Finanz-Minister. Der Minister fir Handel, Ge-
In Folge des Berichts vom 7. November v. J., von Bodelschwingh. werbe und 6ffentliche Arbeiten.
die auf Grund von Entreprise-Contracten ausgefiihrten Im Auftrage:
Forstbauten betreffend, An die Konigl. Regierung zu N. N. Mac-Lean.
sind wir mit der Koniglichen Ober-Rechnungs-Kammer in endAbsohrift gar Kenpinifinshine ;

und gleichmiifsigen Beachtung an
siimmtliche iibrige Konigl. Regie-
standen, rungen und an die Konigl. Mini-

. . i
dafs von der im Vertrage vorbedungenen Reduction nach St v Cpmmisnion,
dem Verhiiltnifs der Anschlags- zur Entreprise-Summe

solche"dem Ij]ntrepreneur iibfartragene und von demsel.ben Personal - Verinderungen bei den Baubeamten.
ausgefiihrte, im Anschlage nicht vorgesehene Mehrarbeiten

| . . . .
auszunehmen seien, fiir welche der Kosten-Anschlag in Be- i Des Konigs Majestiit haben ernannt:
treff der Preis- Ansiitze keinen Anhalt bietet, | den Land-Baumeister Martiny zu Berlin zum Marine-Hafen-

Benehmen getreten, und hat letztere, mit der Ansicht einver-

das Monitum 3 B gegen die Forstverwaltungs- Rechnung der Bau- Director mit dem Range eines Raths 4. Klasse,
Kéniglichen Regierung fiir 1863 in Betreff der defectirten den Ober-Berg- und Baurath Schonfelder zu Berlin zum
22 Thir. 16 Sgr. 4 Pf., sowie das gleichartige Monitum 20 B Geheimen Baurath und vortragenden Rath im Ministerium
gegen dieselbe Rechnung fallen lassen. fiir Handel, Gewerbe und offentliche Arbeiten,

Um in der Folge Irrungen und Weiterungen vorzubeugen, den Bauinspector Treuding zu Merseburg zum Ober-Berg-
zu denen der § 13 der von Ihr vorgelegten ,Allgemeinen Be- und Baurath in Berlin,
dingungen zu Entreprise - Contracten iber 6ffentliche Bauten® den Ober-Bauinspector, Baurath Fessel zum Regierungs- und
in seiner gegenwiirtigen Fassung Anlals bietet, empfiehlt es Baurath, und
sich, den bezeichneten Paragraphen dahin resp. zu ergiinzen den Ober-Bauinspector, Baurath Keller zu Sigmaringen zum

und abzuiindern:

Regierungs- und Baurath.
»Sollte bei der Abnahme des Baues sich ergeben, dafs mehr

Des Konigs Majestit haben ferner den Charakter als

oder weniger Arbeiten geleistet, oder Materialien geliefert Baurath verliehen:

worden sind, als der Anschlag besagt, so werden die Kosten - dem Ober-Ingenieur und Betriebs-Director der Oppeln-

in dem Verhiltnifs, in welchem die Anschlags-Summe zu Tarnowitzer Eisenbahn, Eisenbahn-Bauinspector Grapow zu

dem Minus-Licito steht, vergiitet oder gekiirzt, da nur fiir Oppeln,

das wirklich Gelieferte oder Geleistete Zahlung erfolgen dem Wasser-Bauninspector Kayser zu Ruhrort, und

kann. dem technischen Mitgliede der Eisenbahn-Direction zu
Eine Vergiitung der Mehrleistungen findet jedoch iiber- Elberfeld, Eisenbahn-Bauinspector Schneider daselbst.

haupt nur in dem Falle statt, wenn der Entrepreneur zu
diesen Mehrleistungen zuvor die Genehmigung der Regierung
nachgesucht und erhalten hat.

Wenn im Laufe der Bau-Ausfihrung Mehrarbeiten gegen

In Folge vorstehender Allerhgchster Ernennungen ist dem
p- Treuding die bergtechnische Baubeamten-Stelle bei der
5. Abtheilung des Ministeriums fiir Handel etc.,

dem p. Fessel die erledigte Regierungs- und Bauraths-

den Anschlag als nothwendig sich herausstellen, so hat der Stelle in Oppeln, und

Entrepreneur sofort schriftliche Anzeige zu machen, widri- dem p. Keller die erledigte Regierungs- und Bauraths-
genfalls er bei unterlagsener Ausfiihrung der als nothwen- Stelle in Minden verliehen worden.

dig erwiesenen Mehrarbeiten fur alle daraus entstehenden

Nachtheile haftet. Befordert sind:

Werden dem Entrepreneur Mehrarbeiten und Materialien- der Wasser-Bauinspector Wiebe, friiher Meliorations - Bauin-
Lieferungen hierzu iibertragen, welche nicht gleichartig mit spector zu Konigsberg i. Pr., zum Ober-Bauinspector in
den veranschlagten Arbeiten sind, und fiir welche der An- Frankfurt a. d. O.,

_ schlag keinen Anhalt hinsichtlich der Preis-Ansitze ent- der Bauinspector Laur zu Lennep zum Ober - Bauinspector
hillt, so unterliegen dieselben nicht den vorgedachten Be- in Sigmaringen,
stimmungen; sie werden wie andere Rechnungsbaue behan- der Kreis-Baumeister Schumann in Pasewalk zum Bauin-
delt und die Kosten dafiir nach miindlichem Accord oder spector in Schleusingen,
nach den ortsiiblichen Preisen auf Grund besonderer, vom der Kreis-Baumeister Gebauer in Delitzsch zum Wasser-
Kreis- Baubeamten zu revidirender Rechnungen festgesetzt Bauinspector in Magdeburg,
und ohne weiteren Abzug vergiitet. der Kreis-Baumeister Neumann in Simmern zum Baumspector

Etwaige in dem Anschlage zu viel berechnete und auf bei dem Polizei-Prisidium in Berlin,
einem blofsen Rechnungsfehler beruhende Summen werden der Land-Baumeister Wellmann beim Polizei-Priisidium in
bei Auszahlung der Bauvergiitung an den Entrepreneur von Berlin (frither Kreis-Baumeister in Greifenhagen) zum Bau-
der Contracts- Summe in Abzug gebracht.® inspector,
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der Land-Baumeister Kozlowski in Marienwerder zum

Wasser - Bauinspector in Culm; -
ferner sind zu Eisenbahn-Bauinspectoren befordert die

Eisenbahn - Baumeister:

von Vagedes bei der Niederschlesisch-Mirkischen Eisen-
bahn in Guben,

Ruchholz desgl. in Breslau,

Kinel desgl. in Berlin,

Hardt bei der Bergisch-M:irkischen Eisenbahn zu Altena,

Ilse bei der Oberschlesischen Eisenbahn zu Poln. Lissa,

Niemann desgl. zu Breslau,

Dircksen desgl. zu Kattowitz, und

Menne in Berlin bei der 2. Abtheilung dés Ministeriums fiir
Handel ete.

Ernannt sind: 4

der Eisenbahn - Baumeister Priels zum Eisenbahn - Betriebs-
Inspector bei der Niederschlesisch-Mirkischen Eisenbahn
in Gorlitz,

der Eisenbahn-Baumeister Rosenberg in Beuthen zum Ei-
senbahn -Betriebs-Inspector bei der Oberschlesischen Eisen-
bahn,

der Baumeister Rumscho6ttel zum Eisenbahn - Baumeister
bei der Stargard-Posener Eisenbahn in Stargard i. Pommern,

der Baumeister Danner zum Land-Baumeister und Hiilfs-
arbeiter bei der Konigl. Regierung zu Trier,

der Baumeister Stephany zum Land-Baumeister und Hiilfs-
arbeiter bei der Konigl. Regierung zu Breslau,

der Baumeister K6nig zum Kreis-Baumeister in Ranis (Reg.-
Bez. Erfurt),

der Baumeister Liitteken zum Eisenbahn-Baumeister in
Langenberg (bei der Bergisch- Mirkischen Eisenbahn),

der Baumeister Grun zum Kreis-Baumeister in Pillkallen
(Reg.-Bez. Gumbinnen),

der Baumeister Soenderop zum Kreis-Baumeister in Ciistrin,

der Baumeister Buchterkirch zum Kreis-Baumeister in Grei-
fenhagen, und

der Baumeister Wiedenfeld zum Eisenbahn-Baumeister bei
der Niederschlesisch-Mirkischen Eisenbahn in Berlin.

Das Pridicat als Professor haben erhalten die Lehrer
bei der Konigl. Bau-Akademie in Berlin:
Land-Baumeister a. D. Gropius und
Baumeister Spielberg.

Versetzt sind:

der Land-Baumeister Lipke in Magdeburg als Kreis-Bau-
meister nach Delitzsch,

der Bisenbahn-Baumeister Wiebe von Gladbach nach Aachen,

der Kreis-Baumeister Trainer von Ranis nach Berleburg,

der Kreis-Baumeister Cochius von Ciistrin nach Frank-
furt a. d. O. behufs Verwaltung einer Bauinspector - Stelle,

der Kreis-Baumeister M6ller von Wehlau nach Pasewalk,

der Kreis-Baumeister Berring zu Hoyerswerda als Land-
Baumeister bei dem Polizei-Priisidium in Berlin,

der Eisenbahn-Baumeister Wilde zu Saarbriicken nach Frank-
furt a. d. O. behufs commissarischer Verwaltung einer Ei-
senbahn-Betriebs - Inspector-Stelle bei der Ostbahn, und

der Bauinspector Opel zu Uerzig (Reg.-Bez. Trier) nach
Merseburg.

In den Ruhestand sind getreten:
der Geh. Ober-Baurath Kawerau zu Berlin,
der Geh. Regierungs- und Baurath Philippi zu Frank-
furt a. d. O. und
der Geh. Regierungs- und Baurath Nietz zu Berlin.

Aus dem Staats-Dienste sind getreten:
der Bauinspector beim Polizei-Priisidium in Berlin, Meyer,
behufs Uebernahme einer Stadt-Bauraths-Stelle in Berlin, und
der Land-Baumeister Sieger in Breslau.

Gestorben sind:
der Ober-Bau-Director Hiibener,
der Hof-Baurath und Professor von Arnim in Potsdam,
der Regierungs- und Baurath Arnold in Oppeln,
der Bauinspector Michaelis in Frankfurt a. d. O.,
der Land-Baumeister und Professor Schwarz in Berlin,
der Bauinspector Meyer in Liebenwerda, und
der Bauinspector Berndt in Culm.

Bauwissenschaftliche Mittheilungen.

Original - Peitrige.

G. Schwendy’s Brauerei ,,Zum Adler“ auf dem Gesundbrunnen bei Berlin.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 42 bis ‘44 im Atlas und auf Blatt S im Text.)

Die vorbenannte Bairisch - Bier- Brauerei ist in den Jah-
ren 1862 und 1863 nach dem Entwurfe des Schwendy’schen
Braumeisters Frey und des Maschinenfabrikanten Miinnich in
Chemnitz durch die Maurermeister Karchow und Stodtner und
den Zimmermeister Stodtner erbaut, im Februar 1864 dem
Betriebe iibergeben. Da sowohl die Gebiiude, als auch die
zum Brauen erforderlichen mechanischen Hiilfsmittel nach den
neuesten Erfahrungen und Principien eingerichtet sind und sich
die ganze Anlage wilhrend des zweijihrigen Betriebes als
- durchaus praktisch und zweckmiifsig erwiesen hat, so wird ein

nitheres Eingehen auf die Grofsen-Verhiiltnisse und Construc-
tion der einzelnen Riume und Apparate, die fiir dhnliche An-
lagen unbedingt zum Anhalt dienen kénnen, wohl als gerecht-
fertigt erscheinen.

Die Brauerei ist fiir tiglich 2 Sud Bier & 30 Ctr. Malz
eingerichtet, dabei jedoch auf eine eventuelle Vergrifserung
des Betriebes um das Doppelte Riicksicht genommen. Wie
aus dem Grundrisse auf Blatt 43 zu ersehen, besteht die
ganze Anlage aus einem Hauptgebiéiude ven 125} Fufs
Liinge und 40 Fufs Tiefe, und einem hierzu rechtwinklig ge-
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richteten Seitenfligel von 90 Fufs Liinge und 37 Fuls Tiefe,
der die Kiihlschiffe, die Gihrkammer und die Schink-
bier-Keller enthiilt, an welche letzteren sich (Blatt S) die alten,
bereits vor Anlage der Brauerei vorhandenen Keller fiir
Lagerbier und die Eiskeller, sowie der neue Lagerbier-
Keller anschliefsen. Das Hauptgebiiude ist massiv aus Ziegeln
erbaut, mit Schiefer gedeckt und enthiilt aufser dem Malz-
keller und dem Parterregeschols noch vier Etagen und
den Dachboden.

Der Betrieb der machanischen Hiilfsmittel der Brauerei
erfolgt durch Dampfkraft, die durch drei kleine Dampf-
maschinen nutzbar gemacht wird. Die eine dieser Maschi-
nen, 4 Pferdekraft stark, dient zur Bewegung des Rithrwer-
kes im Maischbottich sowie zum Betriebe der Maisch-
und Wiirzepumpe, die zweite, ebenfalls 4pferdige Maschine
betreibt den Aufzug, den Elevator, die Malz-Reini-
gungsmaschine und die Schrotmiihle; endlich die dritte
Maschine, eine zweipferdige Dampfpumpe, versorgt die
Brauerei mit dem erforderlichen kalten Wasser, das aus
einem Brunnen entnommen wird. Der diesen drei Maschi-
nen gemeinschaftliche Dampfkessel befindet sich in einem
kleinen Anbau am Hauptgebiude (in welchem auch die Dampf-
pumpe), ist mit zwei Feuerrohren versehen und hat bei einer
Liinge von 14 Fufs und einem Durchmesser von 31 Fuls rot.
180 OFufls feuerberiihrte Fliche.

Bei der weiteren Beschreibung der einzelnen Riiumlich-
keiten etc. scheint es angemessen, den Weg einzuschlagen,
der durch die Aufeinanderfolge der verschiedenen Manipula-

tionen beim Brauen des Bieres angegeben wird. Es sollen
hiernach :

1. die zur der Miilzerei,

2. die zur eigentlichen Brauerei,

3. die zur Gihrung und

4. die zur Lagerung des Bieres
erforderlichen Riiumlichkeiten, Vorrichtungen und mechanischen
Hiilfsmittel besprochen werden.

1) Die Milzerei.

Die zur Fabrikation des Malzes bestimmte Gerste wird
mittelst des Aufzugs (Fahrstuhl) auf den Gersteboden
gefordert, auf welchem sie 4 bis 5 Fuls hoch geschiittet wird.
Diese bedeutende Schiitthohe ist wohl zulissig, weil die La-
gerung der Gerste nie sehr lange dauert, sondern letztere
schnell zn Malz verarbeitet wird. Nach Abzug der Giinge,
Treppen, Darre etc. bietet dieser Boden rot. 2500 UFufs Schiitt-
fliche und somit Platz zur Lagerung von ca. 260 Wispel
Gerste. Durch zwei 6 Zoll im [ weite holzerne Rohren kann
die Gerste direct vom Boden in die beiden Weichen (Quell-
stocke), die im Parterregeschols angeordnet sind, gestofsen
werden. Jede dieser Weichen (aus Mauersteinen in Cement)
ist im Lichten 11f Fufs lang, 6 Fuafs breit, 5 Fuls hoch und
dient zum Einweichen von 6 Wispel Gerste, so dafs also pro
Scheffel Getreide 2,4 Cbffs. Raum vorhanden ist. Das zum
Einquellen der Gerste nothwendige Wasser wird mittelst
zweier Rohrleitungen, je nach Bediirfnifs, der Kaltwasser-
Leitung oder dem Vorwirmer (Warmwasser - Reservoir, in
der ersten Etage) entnommen. Der Raum, in welchem die
beiden Weichen stehen, ist 15 Fufs 10 Zoll lang und geht
durch die ganze Tiefe des Gebiiudes; fiir die Weichen allein
konnte er kleiner sein, aber er enthilt aufserdem noch den
Platz fiic den doppelten Fahrstuhl und die zum Malzkeller
fithrende Treppe.

Nachdem der Procels des Einquellens vollendet (gew&hn-
lich nach 2 bis 3 Tagen) und das Wasser durch einen an der

Seitenwand der Weiche (nahe am Boden derselben) ange-
brachten Hahn abgelassen ist, wird die eingeweichte Gerste
durch ein im Boden der Weiche befindliches Ventil direet in
den Malzkeller befordert. ;

Letzterer ist auf Blatt 43 im Grundrifs und Querdurch-
schnitt undsauf Blatt 42 im Liéngendurchschnitt gezeichnet:
Er hat bei einer Liinge von 121 Fufs 6 Zoll und einer Tiefe
von 34 Fufs 10 Zoll, 4232 OFufls Grundfiiiche, und ist mit fla-
chen Kreuzgewdlben von 5 Zoll Stirke zwischen Gurtbogen,
die sich gegen die durch Vorlagen verstiirkten Lingsmauern
des Gebiiudes stiitzen und in der Mitte auf gulseisernen Siu-
len von 8 Zoll dufserem Duarchmesser und 1 Zoll Wandstiirke
ruhen, iiberspannt. Die Hohe des Kellers bis zum Scheitel
betriigt 10 Fuls, bis zum Kiimpfer 5 Fuls 6 Zoll. Das Pfla-
ster besteht aus 24 Zoll starken Fliesen von gebranntem Thon,
die in Lehm gelegt und mit Cement vergossen sind. Zur Er-
zeugung des erforderlichen Luftzuges dienen die Fenster, be-
sonders aber der Dampfschornstein, nach welchem zu die-
sem Zwecke vom Keller aus ein durch eine Thiir verschliels_
barer Canal von 2§ Fuls im O (im Grundrifs punktirt ange-
deutet) gefiihvt ist.

In diesem Malzkeller werden gleichzeitiy 4 Haufen (Ten-
nen) a 6 Wispel Gerste gefiihrt, von denen stets zwei Nalshau-
fen (ca. 1 Fuls hoch) und zwei Keimhaufen (ca. 4 Zoll hoch)
sind, so dafs bei einem derart geregelten Betriebe pro Schef-

fel Gerste durchschnittlich nur 2442—3224= 7,35 OFuls Grund-

fliiche des Malzkellers incl. Giinge ete. erforderlich sind. In
der Brauperiode 1864 zu 1865 wurden in 10 Monaten (nur
im Juli und August wurde das Malzen unterbrochen) circa
1000 Wispel Gerste zu Malz verarbeitet.

Nachdem das Keimen der Gerste den erforderlichen Grad
erreicht hat (nach 8 bis 10 Tagen), wird dieselbe in zweiri-
drige Wagen, die etwa 4 Scheffel fassen, geschippt und mit-
telst des Aufzuges auf den Schwelchboden, der sich diber
das ganze Hauptgebiude erstreckt, beférdert, und dort zur
Unterbrechung der Keimung und zum vorliufigen Abtrock-
nen ausgebreitet. Die Fenster des Schwelchbodens liegen
dicht iber dem Fuflsboden und sind mit Drahtgittern verse-
hen. Vom Schwelchboden aus wird das gekeimte Malz durch
eine quadratische hélzerne Rihre auf die Darre gebracht.

Die Darre ist nach dem, dem Maschinenfabrikanten Miin-
nich zu Chemnitz patentirten System mit zwei iibereinander
liegenden Darrhorden (wie sie bereits in mehreren hiesigen
Brauereien ausgefiihrt ist und sich sehr gut bewiihrt hat) er-
baut. Der Heiz-Apparat besteht aus stehenden, in medio 15 Fuls
langen eisernen Rohren, die in der Heizkammer befestigt sind.
In der Hauptréhre, die unten 3 Fuls, oben 24 Fufs Durch
messer hat, befindet sich die Feuerung; die heilse Luft (resp.
das Feuer) steigt in dieser Rohre zuniichst bis dicht unter
die Sau, geht dort durch 2 Caniile nach rechts und links und
fillt in je drei Rohren von 8 Zoll Durchmesser bis dicht iiber
den Fufsboden des Heizraumes hinab. Von dort steigt sie
in zwei mal drei Rohren von demselben Durchmesser wieder
hinauf, vereinigt sich unter der Sau, fiillt dann in einer ge-
meinschaftlichen 18 Zoll Durchmesser haltenden Réhre hinab,
steigt daraof in einer ebenso starken Réhre wieder hinauf,
und geht durch einen horizontalen Canal (dessen Querschnitt
aus dem Lingendurchschnitt der Brauerei auf Blatt 42 zu er-
sehen ist) in den Schornstein. Letzterer steigt bis zum Kim-
pfer des die Darre bedeckenden Klostergewdlbes in der west-
lichen Umfassungsmauer der Darre empor, geht dann geneigt
tiber das Gewdlbe hinweg und miindet in ein 18zolliges Rohr
aus Bisenblech, welches bis 7 Fufs iiber die First des Daches
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hinaufgeht und in dem massiven 3 Fufs im [J haltenden Dunst-
schornstein befestigt ist. Letzterer, der von der oberen Darr-
horde aus durch eine Klappe geschlossen werden kann, ruht
auf vier gegen die dufsere Laibung des 5 Zoll starken Kloster-
gewdlbes hervortretenden Gurtbogen, deren Widerlager durch
vier eiserne Anker gesichert sind. — In den Eckpfeilern der
Heizkammer, sowie in der Mitte der Umfassungsmauern der
Darre liegen die Zufiihrungs - Caniile fiir die kalte Luft, die
dicht iiber dem Fulsboden des Heizraumes beginnen, hier durch
Thiiren verschliefshar sind und dicht iiber dem Fufshoden der
Sau miinden. Ueber dem Heiz-Apparate ist in der Sau ein
Schutzdach von Eisenblech angeordnet, welches das Auffallen
der Malz-Keime auf die heilsen Réhren verhindert. — Jede
der beiden Darrhorden ist 20 Fufls lang und 17 Fuls breit,
und besteht aus einem gewebten und glatt gewalzten Draht-
netz, welches auf 5 Zoll von einander entfernten, 14 Zoll ho-
hen Eisenschienen befestigt ist. Diese ruhen auf den Umfas-
sungsmauern der Darre und sind aufserdem durch abgesprengte
schmiedeeiserne Triiger unterstiitzt.

Behufs des Darrens wird zuniichst ein Fiinftel des aus
sechs Wispeln Gerste gewonnenen Malz-Quantums durch das
bereits erwiihnte Rohr vom Schwelchboden auf die obere Darre
gebracht, dort vier Stunden lang der Darrhitze ausgesetzt, dann
durch zwei Oeffnungen der oberen Darrhorde auf die untere
Horde hinabgeworfen und hier nochmals vier Stunden gedarrt,
wihrend zu derselben Zeit das zweite Fiinftel des Malz-Quan-
tums auf der oberen Horde vorgedarrt wird. Auf solche Weise
gelingt es, das simmtliche in einer Tenne erzeugte Malz bin-
nen 24 Stunden abzudarren.

Da nach Balling die Volumen-Vermehrung der Gerste
beim Malzen 124 pCt.= } betriigt, ferner ein Scheffel ge-
darrtes Malz beim mittleren Gersteng'ewichte von 65% Pfd.
etwa 57 Pfd. wiegt, so ist jenes in 24 Stunden abgedarrte
24.6.9

8
Vergleich zu den anderen Darren gewils ein sehr giinstiges
Resultat, namentlich da zum Heizen des Darrofens pro Tag
durchschnittlich nur 8 Tonnen Kohlen (im Werthe von 10 Thir.)
erforderlich sind.

Durch eine Oeffnung in der nérdlichen Umfassungsmauer
der Darre (8. Liingendurchschnitt) wird das gedarrte Malz
in den Malzkasten geworfen, in welchem es auf einer geneig-
ten Schurre dem Elevator zugefiihrt wird, der es auf den
Schwelchboden in die dort aufgestellte Malz-Reinigungs-
maschine beférdert. Diese besteht aus zwei Cylindern, de-
ren Wandungen aus einem Gewebe von Eisendraht gebildet
werden. Das zu reinigende Malz gelangt zuniichst in den
oberen, vertikalen, feststehenden Cylinder und wird hier durch
eine rotirende, mit Armen (an welchen Drahtbiirsten) verse-
hene Welle gegen die Wandung des Cylinders geschleudert,
und so von den Keimen befreit. Hierauf fiillt es in den zwei-
ten, etwa unter 12 Grad geneigten rotirenden Cylinder, des-
sen Wandung zwei verschiedene Maschenweiten zeigt. Durch
die oberen, engeren Maschen fallen nur die Keime, durch die
unteren, etwas weiteren Maschen das gereinigte Malz. Etwa
vorhandene Steine ete. bleiben im Cylinder zuriick und kon-
nen durch eine Thiir herausgenommen werden. — Jedes Fiinf-
tel des aus einer Malztenne gewonnenen Malzes (322 Scheffel)
wird durch den Elevator in einer halben Stunde hinaufbefér-
dert und in derselben Zeit durch die Reinigungs-Maschine
von den Keimen befreit.

Das gereinigte Malz kommt nun auf dem oberen Malz-
boden und auf der einen Hiilfte des unteren Malzbodens
zur Lagerung, wiihrend auf der anderen Hilfte des letzteren

Malz-Quantum = .57 = 92 Ctr. 34 Pfd. Dies ist im

Bodens der erforderliche Hopfen aufbewahrt wird. Der obere
Boden hat nach Abzug der Giinge, Treppen, Darre ete. eine
nutzbare Schiittfiche von rot. 2700 OFufs, kann also bei der
hier gebrduchlichen Schiitthéhe von ca. 44 Fufs etwa 280 Wis-
pel Malz aufnehmen. Auf der Hilfte des unteren Bodens
kénnen 140 Wispel lagern, also zusammen 420 Wispel, wel-
ches Malz-Quantum dem Bedarf der Brauerei fiir 33 Monate
entspricht. — Ist wenig fertiges Malz vorhanden, so wird
zuweilen, bei grofseren Gerste-Einkiufen, die Hilfte des un-
teren Malzbodens, statt zur Lagerung von Malz, zur Lagerung
von Gerste benutzt.

Es ist noch zu erwihnen, dafs Herr Schwendy auf einem
anderen Grundstiicke eine zweite Milzerei besitzt, die, falls
die hier beschriebene nicht genug Malz liefern sollte, in Be-
trieb gesetzt wird. Uebrigens beabsichtigt der Besitzer, ne-
ben dem jetzt bestehenden Malzkeller, wenn es durch den
grofseren Betrieb bedingt wird, nach Westen zu einen zwei-
ten, ebenso grofsen anzulegen, der dann oben nicht iiber-
baut sein wiirde, sondern nur einige Fufs hoch mit Erde zu
iiberdecken wiire. Schwelchboden und Darre sind bereits so
grofs angelegt, dafs sie auch fir die um das Doppelte ver-
grofserte Milzerei noch geniigen.

2) Die eigentliche Brauerei.

Behufs des Einmaischens kommt das Malz in grob ge-
mahlenem Zustande, als Schrot, zur Anwendung, und unter-
liegt als solches einer Steuer, die nach dem Gewicht erhoben
wird. Es befindet sich daher auf dem oberen Malzboden eine
gewohnliche D ecimalwaage, auf welcher das tiiglich zu ver-
arbeitende Malz-Quantum von 2. 30 Centner unter Aufsicht
eines Steuerbeamten abgewogen wird. Dann wird dasselbe
zu gleichen Theilen durch zwei verschliefshare Klappen, zu
welchen der Steuerbeamte den Schliissel fiihrt. in die zwei
darunter stehenden Malzkiisten geworfen. Jeder der letzte-
ren ist nach unten zu trichterférmig, mit einem Schieber ver-
sehen und so grofs, dafs er das ganze zu einem Gebriin er-
forderliche Malz - Quantum von 30 Ctr. fassen kann. Nach
Oeffnung des Schiebers fiillt das Malz auf die Schrotmiihle,
welche, nach der gewdhnlichen Construction, aus zwei roti-
renden gufseisernen Walzen von 2 Fufs 3 Zoll Liinge und
9 Zoll Durchmesser besteht und dicht unter der Decke des
Gerstebodens angebracht ist. Die eingewogenen 60 Centner
Malz werden durch diese Walzen in einer Stunde zerquetscht,
und fallen zu gleichen Theilen als Schrot in die unter den
Walzen befindlichen zwei Schrotkiisten. Das Schrot aus dem
einen Kasten gelangt dann durch eine mit zwei Schiebern
versehene hilzerne Rohre in den Vormaisch- Apparat.
Die andere Hiilfte des Schrotes bleibt fiir das zweite Gebrin
vorliufig noch in dem zweiten Kasten zuriick.

Der Vormaisch-Apparat vuht aof einem iiber den
Maischbottich gelegten Balken, und ist ein einfacher liegender
Cylinder aus Gufseisen, in welchem eine mit Armen verse-
hene und durch die Dampfmaschine betricbene Welle eine mog-
lichst gute Binteigung des Schrotes mit dem bestindig zuflie-
[senden kalten Wasser bewirkt. Die Anordnung eines sol-
chen Vormaisch - Apparates, durch welchen das eingeteigte
Schrot mittelst einer Ausgufsrinne in den eigentlichen Mais ch-
bottich beférdert wird, ist sehr zu empfehlen, weil hierdurch ,
der unangenehme Mehlstaub vermieden wird, der bei dem di-
recten Einfallen des Schrotes in den Maischbottich stets ent-
steht und einen nicht unerheblichen Verlust an Schrot erzeugt.

DerMaischbottich, aus der Fabrik von Miinnich & Comp.
in Chemnitz, hat bei einem lichten Durchmesser von 10 Fufs
6 Zoll und einer lichten Hohe von 4 Fufs 8,2 Zoll einen In-
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halt von 1094 Quart = 406,07 Cbfls., so dals pro Centner Malz
13,536 Cbfls. Raum im Bottich vorhanden ist. Er besteht aus
zusammengenietetem Eisenblech, und ist innerhalb mit einem
Riihrwerke versehen, das von unten durch die bereits oben
erwiihnte an der Wandung des Bottichs befestigte Dampfma-
schine betrieben wird, und so eingerichtet ist, dafs damit so-
wohl ein theilweises, als auch ein vollstéindiges Durchriihren
der Maische, ferner sowohl eine Drehung nach rechts herum,
als auch eine solche nach links herum bewirkt werden kann.

Der Maischbottich ruht auf gufseisernen Siiulen und liegt
mit seiner Unterkante 5 Fuls 11 Zoll iiber dem Fufsboden
des Brauhauses, withrend der Boden der Maische-Koch-
pfanne nur 3 Fuls 9 Zoll iiber besagtem Fulsboden liegt, so
dafs nach Oeffnung eines Hahnes das zum Kochen der Dick-
maische und auch der Liutermaische erforderliche Maische-
Quantum von selbst durch ein kupfernes Robr aus dem Bot-
tich in die Pfanne fliefst. Das Zuriickpumpen der gekochten
Maische nach dem Maischbottich geschieht durch die am Bo-
den des letzteren angeschraubte, mit Kugel-Ventilen versehene
Maischepumpe.

Der ganze Maischprocefs dauert vier Stunden; darnach
wird die Maische durch ein Ventil (im Boden des Maischbot-
tichs) in den darunter stehenden Liuterbottich (Stellbot-
tich, Seihbottich) abgelassen. Dieser ist etwas kleiner
als der Maischbottich (10 Fuls 4 Zoll Durchmesser, 9545 Quart
= 355 Cbffs. Inhalt), ebenfalls aus zusammengenietetem Ki-
senblech, aber #ulserlich mit Holz bekleidet. In ihm be-
findet sich, 2 Zoll vom Boden entfernt, der Seihboden,
ein fein durchléchertes, aus mehreren Theilen bestehendes
Sieb von Kupferblech, auf welchem die Trebern zuriickbleiben,
wiihrend die Wiirze durch sieben mit Hiihnen versehene Roh-
ren in Grand gelangt, von wo aus sie dann mittelst der eben-
falls am Boden des Maischbottichs befestigten Wiirzepumpen
in die Wiirze-Kochpfanne beférdert wird. Der Grand, in
den Fufsbodens des Brauhauses eingelassen, ist 5 Fuls 3 Zoll
lang und hat einen Iuhalt von 345 Quart = 121 Cbffs.

Die Wiirze-Kochpfanne (aus Eisenblech), etwas gré-
[ser als die vorhin erwiihnte Maische-Kochpfanne, liegt mit
derselben in gleicher Hohe, ist 8 Fufs 6 Zoll lang, ebenso
breit und 4 Fuls 6 Zoll hoch; hat (wegen der abgerundeten
Ecken) einen Inhalt von 8941 Quart = 331,19 Cbffs., d. h. pro
Ctr. Malz 11,04 Cbffs. — Der Rost zur Feuerung dieser Pfanne
ist mit dem der Maische - Kochpfanne von gleicher Grofse
(84 OFuls Fliche) und Construction (Planrost), und wird vom
Feuerungs-Raume aus (s. d. Grundrifs des Erdgeschosses) be-
schickt. Das Feuer geht zuniichst bis zur Hinterwand der
Pfanne, theilt sich dort, geht rechts und links an den Seiten-
wiinden der Pfanne in Ziigen von 7 Zoll Breite wieder nach
vorn und dann, nachdem es sich vor der Vorderwand der
Pfanne wieder vereinigt hat, in der auf dem Grundrisse der
ersten Etage (Blatt 44) angedeuteten Weise durch die Ziige des
Warmwasser-Reservoirs in den Dampfschornstein.

Dieses Reservor (Vorwirmer) aus Eisenblech ruht auf
Kappen, die zwischen Eisenschienen eingewdlbt sind, hat 12
Fufs Linge und 43 Fuls Durchmesser. Zur Erwirmung des
durch die Dampfpumpe in das Reservoir geférderten Wassers
dient, aufser dem abgehenden Feuer der beiden Pfannenfeuerun-
gen, der gebrauchte Dampf der drei Dampfmaschinen, welcher
mittelst Schlangenrohre durch den Vorwiirmer geleitet wird, fer-
ner, nach Bediirfnifs, auch directer Dampf aus dem Dampf-
kessel. Von dem Warmwasser-Reservoir fiihren Leitungen
nach den Weichen, dem Malzkeller, dem Maischbottich, dem
Liiuterbottich, den Pfannen, dem Grand, sowie nach dem Giihr-
raume, den Kellern und dem Raume zum Reinigen der Gefiifse.

Das Abliutern, Kochen und Hopfen der Wiirze nimmt
circa vier Stunden Zeit in Anspruch, nach welcher Frist die
Wiirze in den vor der Wiirze-Kochpfanne stehenden Hopfen-
seiher (von Eisenblech, 43 Fufs lang, 3} Fuls breit, 3 Fuls
hoch = 45 Cbffs. Inhalt) abgelassen, und mittelst der bereits
erwiithnten Wiirzepumpe, die nach Stellung einiger Hiihne auch
als Bierpumpe dient, von hier auf das Kiihlschiff gepumpt
wird. Im Hopfenseiher bleibt auf einem Siebe von Messing-
draht der Hopfen zuriick, und nur das reine Bier gelangt auf
das Kiihlschiff.

In Betreff der Construction des Sudhauses, (Brau-
haus, Braukiiche) ist noch nachzutragen, dals dasselbe
bei einer Liinge von 40 Fufs 10 Zoll und einer Tiefe von
35 Fuls 8 Zoll mit sechs Kreuzgewdlben, zwischen Gurtbd-
gen (auf zwei eisernen Siulen ruhend) iberspannt, bis zum
Kimpfer 13 Fuls 3 Zoll, bis zum Scheitel 19 Fufs 9 Zoll hoch,
und nicht geputzt ist. Zur grofseren Stabilitit der Gurtbo-
gen-Widerlager sind sowohl nach der Liinge als auch nach
der Tiefe des Sudhauses eiserne Anker angeordnet. Der Fufls-
boden ist mit flachem Gefiille versehen und besteht aus Mauer-
steinen in Cement, woriiber eine Asphaltschicht. — Zum Ab--
zug des beim Maischen und Kochen der Wiirze entstehenden
Brodens dienen zwei Dunstschornsteine von 2 Fuls 6 Zoll
Durchmesser, aus Zink mit Holz umkleidet, die von dem Ge-
wolbe des Sudhauses bis iiber die First des Gebidudes gefiihrt
sind. — Die Grifse des Sudhauses ist so bemessen, dals fiir
vergrofserten Betrieb noch ein zweiter Maischbottich nebst
Liuterbottich und Grand aufgestellt werden kann; die bei-
den Pfannen sind dann gleichzeitig als Maische-Kochpfannen
und als Wiirze-Kochpfannen zu benutzen, wiihrend, wie be-
reits erwiithnt, zur Zeit die eine zum Kochen der Maische,
die andere zum Kochen der Wiirze dient.

Das Kiihlhaus ist auf Blatt 44 im Grundrifs und Durch-
schnitt, auf Blatt 43 in der Ansicht gezeichnet; es hat bei ei-
ner lichten Liinge von 87 Fufs eine Tiefe von 35 Fufs 8 Zoll,
somit 3103 OFuls Grundfliiche. Die Lingswiinde desselben be-
stehen auf dem grofsten Theil ihrer Linge nur aus hélzer-
nen Stielen, zwischen welchen stellbare Jalousien aus din-
nem Eisenblech angeordnet sind. Das mit Schiefer gedeckte
Dach triigt eine Iaube, deren Liingswiinde durch Klappen,
die vom Kiihlhause aus stellbar sind, geschlossen werden kon-
nen. Die in diesem Raume befindlichen zwei Kiihlschiffe
sind je 57 Fufls lang, 15 Fufs breit, die Rinder etwa 8 Zoll
hoch; sie bestehen aus zusammengenietetem Pontonblech und
ruhen auf einer frei gelegten Balkenlage, so dafs auch unter
ihnen der Luftzug hindurchstreichen kann. dJedes Schiff dient
zur Aufnahme eines Sudes, und es kommen somit auf den
Centner Malz 28% [Fufs Grundfliche des Kiihlschiffes, oder
auf die Tonne Bier ca. 160Fuls, d. h. das Bier steht noch
nicht 3 Zoll hoch in den Schiffen.

Je nach der Witterung bleibt dasselbe 2 bis 12 Stunden
auf den Kiihlschiffen, und wird, nachdem es die erforderliche
Temperatur von —4° erreicht hat, mittelst einer Rohrleitung
in den unter dem Kiihlhause befindlichen Giihrraum abgelas-
sen, wo es durch an die Leitung angeschraubte Schliuche
in die einzelnen Bottiche geleitet wird. — Hat dagegen das
Bier nach 12 Stunden den erwiihnten Kiiltegrad nicht erreicht,
so wird es, bevor es in die Giéihrbottiche gelangt, mittelst kupfer-
ner Schlangenrohre so lange durch Eis - Apparate gefiihrt,
bis es die erforderliche Temperatur bekommen hat.

Im Kiihlhause befindet sich auch das Kaltwasser-Re-
servoir (aus Eisenblech, 10 Fufs im O, 6 Fufs hoch), wel-
ches durch die Dampfpumpe gespeist wird, und von welchem
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Rohrleitungen nach allen den Theilen der Brauerei fiihren,
die beim Warmwasser-Reservoir angegeben sind.

3) Die zur Gihrung erforderlichen Riumlichkeiten ete.

Die Giéhrkammer (Gihrkeller, Géihrhaus) liegt,
wie bereits angedeutet, unter dem Kiihlhause, ist mit doppel-
ten Kappengewdlben zwischen eisernen Balken eingew6lbt
und bis zum Scheitel der unteren 21 Zoll starken Kappen
12 Fufs hoch. Auf dem oberen 5 Zoll starken Kappenge-
wolbe ruht eine 1 Fuls hohe Lehmschicht, und zwischen den
beiden Kappen befindet sich eine einfiifsige Luftschicht. Ge-
gen die siidliche Umfassungsmauer der Githrkammer, an welche
sich die Lagerbier-Keller anschliefsen, ist ein bis zur Unter-
kante der Fenster reichender Erdwall geschiittet, wiihrend die
Nordseite und der westliche Giebel frei stehen, und der Ost-

liche Giebel sich an das Hauptgebiiude der Brauerei anschliefst. -

In dieser Giihrkammer, die nach Abzug der Liingsscheidewand
2784 (Fuls Grundfliiche hat, stehen in vier Reihen zusammen
50 Gihrbottiche von rot. 3200 Quart = 32 Tonnen (& 3,704
.Cbffs.) Inhalt. Das Bier eines jeden Sudes wird auf zwei
solche Bottiche, die aus Eichenholz sind und 3 Zoll Wand-
stirke haben, vertheilt, so dals, wenn man die Dauer der
Gihrung im ungiinstigsten Falle auf zwolf Tage annimmt,
4 .12 = 48 Bottiche erforderlich sind; die iibrigen zwei die-
nen als Reserve-Bottiche.

Da es in der Absicht des Herrn Schwendy liegt, den
Betrieb seiner Brauerei auch im Sommer nicht zu unter-
brechen, so lifst er zur Zeit siidlich vom Hauptgebiiude der
Brauerei eine neue Giihrkammer (resp. Gihrkeller) erbauen,
die ringsherum von einem Eiskeller umgeben ist. Dieselbe
ist auf Blatt § im Grundrifs und auf demselben Blatt im Liin-
gen- und Quer-Durchschnitt gezeichnet, und bietet bei einer
Linge von 60 Fufs und einer Tiefe von 48 Fufs Platz zur
Aufstellung von 54 Giihrbottichen & 3200 Quart Inhalt. — Sie
ist zwischen Gurtbogen, deren Widerlager mittelst durchge-
hender eiserner Anker gesichert sind, mit 10 Zoll starken
b6hmischen Kappen eingewolbt und bis zum Scheitel der Jetzte-
ren 11 Fuls 6 Zoll hoch. — Wie aus den Durchschnitten zu
ersehen, sind die dufseren Umfassungsmauern des Eiskellers,
mit Ausnahme der &stlichen, an welche sich die alten Lager-
bier-Keller anschliefsen, von einem Erdwall umgeben und die
Gewdlbe (aus Mauersteinen in Cement) mit einer 44 Fuls ho-
hen Erdschicht, durch welche, behufs der Ventilation, drei Luft-
~ schiichte (im Grundrifs punktirt angedeutet) filhren, bedeckt.
Zur Ableitung des in die Erdschicht eindringenden Wassers
dient ein mit dem nothigen Gefille versehenes, dicht iiber
den Gewolben angelegtes Pflaster aus Mauersteinen in Cement,
tiber welchem eine Asphaltschicht. — Das Eis wird durch
gemauerte Einschiitte- Oeffnungen in den Eiskeller beférdert,
und die Kilte theilt sich durch in den inneren Umfassungs-
mauern des Kellers angebrachte Oeffnungen, die mit holzer-
nen Liden zugesetzt sind, sowohl dem Giihrraume als auch
dem darunter liegenden neuen Lagerbier - Keller, sowie den
alten Lagerbier-Kellern mit. Das aus dem Rise sich bil-
dende Wasser wird durch eine gemauerte Rinne nach einer
etwas entfernt liegenden Senkgrube abgeleitet.

Da ein Eingang zur neuen Gihrkammer, um eine mog-
lichst gleichmiifsige Temperatur in derselben zu erhalten,
direct von aufsen her nicht vorhanden ist, sondern derselbe
(wie aus dem Grundrisse des Erdgeschosses zu ersehen ist)
durch die alte Gédhrkammer stattfindet, so sollen die Giihr-
bottiche erst am Orte ihrer definitiven Aufstellung zusammen-
geschlagen werden.

3 4) Die Keller.

Der gemeinschaftliche Eingang zu simmtlichen Kellern
ist nach Norden zu gelegen und fiihrt vom unteren Hofe
der Brauerei (der 11 Fuls tiefer liegt, als der obere) durch
zwei 18 Fuls breite Vorkeller zuniichst in die vier Schiink-
bier-Keller, die je 31 Fuls lang, 14 Fuls tief und bis zum
Scheitel der 10 Zoll starken Tonnengewélbe 14 Fufs hoch
sind. Die Umfassungsmauern dieser Keller sind grifsten-
theils mit Erde resp. mit Eiskellern umgeben; wo dies nicht
der Fall ist (vergl. den Grundrifs der Keller), sind sie mit
doppelten Luftschichten versehen.. Diese Schiinkbier-Keller
bieten, bei Anordnung von drei gesattelten Tonnenreihen ne-
ben einander, Platz zur Lagerung von circa 2200 Tonnen
Bier, welches hier in Gefifsen von 20, 15, 10, 8 bis 6 Ton-
nen Inhalt aufbewahrt wird. :

Durch einen Eiskeller und Vorkeller von den Schiink-
bier-Kellern geschieden, schliefsen sich nach Siiden zu die be-
reits erwiihnten drei Keller fiir Lagerbier an, von denen
der mittlere noch mit einem Eiskeller versehen ist. Diesel-
ben sind resp. 75, 40 und 64 Fufs lang, 18 Fuls tief, bis zum
Scheitel der ebenfalls halbkreisférmigen 10 Zoll starken Ge-
wolbe 18 Fufs hoch, und reichen bei Anordnung von drei ge-
sattelten Tonnenreihen (unten Fiésser zu 25 Tonnen Inhalt,
oben solche zu 20 Tonnen Inhalt) zur Lagerung von 3600 Ton-
nen Bier. — Die siidlichen und 8stlichen Umfassungsmauern
dieser Keller sind mit Erdwiillen umgeben und die Gewdlbe
mit in med. 5 Fuls hoher Erdschiittung, durch welche Luft-
schiichte fiihren, iiberdeckt. An der westlichen Umfassungs-
mauer befindet sich, wie aus dem Durchschnitte nach KL auf
Blatt S zu ersehen, der bei Beschreibung der neuen Giihr-
kammer erwihnte Eiskeller.

Unter jener Giéihrkammer sind drei neue, je 48 Fufs lange,
18 Fuls tiefe und bis zum Scheitel der 10 Zoll starken Korb-
bogen-Gewdlbe 16 Fufs hohe Keller fiir Lagerbier angeordnet,
deren Pflaster 10 Fuls tiefer liegt, als das der alten Keller,
Diese Hohendifferenz wird durch eine Erd-Rampe (s. d. Grund-
rifs), auf welcher die Lagerfiisser hinab resp. hinauf gewilzt
werden kdénnen, vermittelt.

Zur Ventilation, die bei Lagerkellern durchaus erforder-
lich ist, dienen in diesen drei Kellern sechs Ventilationsréh-
ren von 15 Zoll im [, die von den Scheiteln der Gewdlbe
durch die Umfassungsmauern der Géhrkammer bis iiber die
bedeckende Irdschicht fiihren (vergl. d. Durchschnitt). Um
von den Kellern die Erdwiirme mdoglichst abzuhalten, sollten
die dufseren Umfassungsmauern mit einer Luftschicht verse-
hen werden (wie im Grundrisse der Keller angegeben), die
indessen nicht zur Ausfiihrung gekommen ist, aber wohl zu
empfehlen wiire, Desgleichen diirften (wie Anfangs projectirt
war) bei den Kellern sowie bei der Giihrkammer doppelte
Gewdlbe (unten 5 Zoll, oben 10 Zoll stark), zwischen wel-
chen eine Luftschicht, den einfachen vorzuziehen sein.

Diese drei neuen Keller fiir Lagerbier vermdigen, falls
die Fisser in der Weise gelagert werden, wie im Durch-
schnitte gezeichnet (unten Stiickfiisser zu 25 Tonnen, dariiber
gsolche zu 20 Tonnen Inhalt), 3060 Tonnen Bier zu fassen.
Sind die Keller gefiillt, so kénnen auch im Gange, der eben-
falls mit Ventilationsrobren versehen ist, sowie auf der Rampe
Fiisser zu 25 Tonnen Inhalt (jedoch nicht gesattelt), aufbe-
wahrt werden, so dals zusammen fiir etwa 3600 Tonnen Bier
Raum vorhanden ist.

Séammtliche hier beschriebene Keller sind so tief gelegen,
dals das Bier durch Rohrleitungen und angeschraubte Schliuche
von den Giihrbottichen direct in die Lagerfiisser fliefsen kann.

Herr Schwendy besitzt auf einem anderen Grundstiicke
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noch eine Kellerei fiir etwa 3000 Tonnen Bier, und beabsich-
tigt, die oben beschricbenen neuen Lagerkeller nach Westen
zu, wie im Grundrisse punktirt angedeutet, zu vergrofsern.
Von den Réumlichkeiten, welche nicht direct zur Brauerei
gehdren und daher bis jetzt noch nicht besprochen sind, ist
zu erwihnen, dafs sich im Erdgeschosse des Hauptgebiudes
das Comptoir, ein Zimmer fiir den Braumeister und ein etwas
grofseres fiir die Brauer befinden, ferner in der ersten Etage
einige Wohnzimmer, zwei Schlafzimmer fiir die Brauer uvnd

ein Gelafls fiir Geriithschaften. — Auf dem unteren Hofe
schliefst sich an den ersten Vorkeller ein bedeckter Raum zum
Reinigen der Fiisser, Bottiche etc. an, von welchem ein di-
recter Bingang zum Vorkeller filhrt. — Etwa 10Ruthen ostlich
vom Hauptgebiiude, parallel mit diesem, liegen die Bottcherei,
ein Magazin zur Aufbewahrung leerer Gefiilse, sowie einige
Stallungen. Aufserdem ist mit der Brauerei ein Ausschank-
Lokal verbunden.
Berlin, im Mirz 1866.
Biebendt.

Das Bab’ el Amman (Amman-Thor) in Gerasa.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 45 im Atlas.)

Der schmale Strich Landes im Osten des Jordans, zwi-
schen letzterem und der syrischen Wiiste einerseits und dem
Hermon und todten Meere andererseits, das biblische Periia
im weitesten Sinne des Wortes, wurde aus Unkenntnils bis
zu Anfang dieses Jahrhunderts fiir eine inhaltleere todte Wiiste
gehalten. Von diesem 'Gebiete, welches sich plateauférmig
2000 bis 3000 Fufs iiber den Spiegel des Mittelmeeres erhebt
und nur gegen den tief gelegenen Jordan hin miichtige und
schroffe Thaleinsenkungen besitzt, kannte man friiher, seit
dem Zuge der Israeliten durch die Wiiste, nur die Richtung
der grofsen Pilgerstrafse von Damaskus nach Mekka, deren
von Norden nach Siiden gelegene Stationen auch als alleinige
geographische Anhaltepunkte dienten.

Erst durch die beiden deutschen Reisenden Seetzen und
Burkhardt, welche im Anfange dieses Jahrhunderts ihre Wan-
derungen durch Syrien und Palistina unter den schwierigsten
Verhiiltnissen machten, ist dieses Land zum ersten Male seit
den iiltesten Zeiten wieder aus dem Dunkel der Jahrhunderte
hervorgetreten, um iiber die friihesten historischen Zustiinde
auf jenem Gebiete mannigfaches Licht zu verbreiten.

Seit Seetzen und Burkhardt haben verschiedene andere
Reisende, vertraut mit den Sitten des Orients und ausgeriistet
mit der erforderlichen Sprachkenntnils, ihr Interesse der Er-
forschung des Ostjordanlandes gewidmet, und sind ihre Re-
sultate fiir das Verstiindnifs der Bibel wie auch der Ver-
hiiltnisse zu Zeiten der Romerherrschaft in Syrien wichtig
geworden.

Dem zu wissenschaftlichen Zwecken in jenen Gegenden
Reisenden stellen sich indessen grofse, oft uniiberwindliche
Schwierigkeiten entgegen. Einestheils sind es die klimatischen
Einflisse, die sich unangenehm geltend machen, anderntheils
gind es die Bewohner, die Beduinen, deren Raublust und Mifs-
trauen gegen jeden Kremden oft lebensgefithrlich werden
kénnen. Die meisten Reisenden haben sich deshalb nur auf
Beschreibung und Schilderang der Oertlichkeiten und auf geo-
graphische Notizen beschriinken miissen, ohne sich auf genauere
geographische Ortsbestimmungen oder architektonische Auf-
nahmen einlassen zu konnen. Zu Ibrahim Pascha’s Zeiten,
Ende der dreifsiger Jahre, ist allerdings das Land fiir einige
Zeit sicher gewesen, und sind durch die, die Expedition die-
ses Feldherrn begleitenden europiischen Officiere wichtige
geographische Entdeckungen gemacht worden; indessen trat
nach Absetzung Ibrahim’s derselbe unsichere Zustand wieder

ein, und hat sich derselbe in Folge der Christenverfolgung, -

welche im Juli 1860 Seitens der Tiirken in Damaskus und
Umgegend stattfand, wohl nur verschlimmert.
Bei der wissenschaftlichen Reise, welche ich im April

1860 mit dem damaligen preufsischen Consul in Damaskus,
Herrn Dr. Wetzstein, im Auftrage des Unterrichts-Ministerinms
in das Ostjordanland machte, war der Umstand, dals Herr
Wetzstein mit den Scheikh’s der bedeutendsten Beduinenstiimme
personlich bekannt war, unserm Unternehmen sehr giinstig,
und war es uns u. A. vor vielen friiheren Reisenden vergénnt,
die alten Stidte Gerasa und Amméin genauer zu untersuchen,
deren bedeutende Ueberreste den Reisenden mit Staunen und
Bewunderung erfiillen.

Gerasa und Amman gehéren zu den zehn Prachtstiidten,
welche die Romer, nachdem sie das Ostjordanland erobert,
in einer der siidlichsten Provinzen erbauten, der sie deshalb
auch den Namen ,Decapolis“ beilegten. Aus den vielen In-
schriften, welche sich fast an allen Orten finden, hat sich er-
geben, dafs die grifste Menge der Architekturen jener Pracht-
stiidte in der Zeit von der Mitte des ersten Jahrhunderts n.
Chr. bis in das zweite Decennium des vierten Jahrhunderts,
also bis zur Regierung Kaisers Constantin des Grofsen ent-
standen sind. Nach dieser Zeit, als die christliche Kirche
Staatsreligion wurde, scheint man nichts Neues geschaffen,
sondern sich nur darauf beschriinkt zu haben, die vielen heid-
nischen Tempel in christliche Kirchen umzuwandeln. Mit dem
Auftreten der Muselmiinner im Ostjordanlande fielen alle jene
grofsen Culturstiitten der Zerstérung anheim, und wurde das
Land zur Wiiste. $

Gerasa, ehemals eine der vornehmsten Stiidte der Deca-
polis, liegt nach meinen Bestimmungen unter 32° 16' 31" N. Br.
und 35° 57'57” 0. L. von Greenwich, an dem Flusse gleiches
Namens, der die Stadt von N.O. nach S. W. durchfliefst und
dessen Ufer wir mit bliilhenden Oleandern umgeben fanden,
Die Mauer, welche die Stadt in einer Liinge von 1} Stun-
den umgab, und welche sich noch jetzt fast iiberall verfolgen
lifst, war aus behauenen Quadern aufgefihrt und hatte eine
Stéirke von 7 bis 8 Fuls. Die innerhalb der Stadtmauer lie-
genden Ruinen beweisen noch jetzt die Grofse und Wichtig-
keit, sowie den Glanz der alten Stadt. Zu dem Haupttempel,
wahrscheinlich einem Jupiterstempel, gehdrten allein 250 Siiulen.
Die Strafsen waren meist mit Steinplatten gepflastert (die zum
Theil noch gut erhalten), auf beiden Seiten mit Siulen, meist
korinthischer Ordnung, umgeben und oben geschlossen. Aufser
dem Haupttempel erregen noch zwei kleinere Tempel, zwei
grofse Amphitheater, mehrere grofse Bider, Aquiducte und
viele andere Reste die Verwunderung iiber eine Prachtstadt
in der Wiiste, von der die Geschichte fast nichts als ihren
Namen kennt, die jetzt ohne einen einzigen Bewohner dde
daliegt, nur von einer griiberreichen Necropolis nach allen
Seiten umgeben, die ihre reiche Bevdlkerung fritherer Jahr-
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hunderte darthut, indefs sie jetzt nur Beduinen von Zeit zu
Zeit einmal durchstreifen, zum Nachtheil der Reisenden, die
der Wissensdurst dort hinfiihrt.

Blatt 45 giebt eine Ansicht, den Grundrifs, sowie Details
eines auf der Siidwestseite aufserhalb der Stadtmauer verein-
zelt stehenden Thores, welches bei den Beduinen den Namen
Bab' el Amman oder Ammin-Thor fiihrt, jedenfalls deshalb,
weil durch dasselbe der Weg nach dem siidlicher gelegenen
Ammain fiihrt. Es war dies fiir uns, die wir von Siiden der
Stadt Gerasa uns niherten, der erste Prachtbau, welchen wir
erblickten. Das Thor macht, da es auf dieser Seite fast frei
von Triimmern ist, einen hochst imposanten Eindruck (die
Zeichnung stellt die Ansicht von dieser Seite dar), wihrend
das eigentliche Stadtthor, welches ca. 400 bis 500 Schritt nord-
ostlich liegt, obgleich im selben Style, nur in etwas kleineren
Dimensionen aufgefiihrt, sehr wenig ins Auge fillt, da es zur
Hilfte unter Steintriimmern verschiittet ist. In der Nihe des
Ammin-Thores, gegen Norden, befindet sich ein vertieftes, ge-
mauertes, rechtwinkliges Bassin, an dessen kiirzerer, norddst-
licher Seite man amphitheatralisch mehrere Reihen Sitze wahr-
nimmt, die gegen das Innere des Bassins sehen; Mauerreste,
die jetzt unter Triimmern liegen, lassen sich vom Ammaén-Thore
aus bis an dieses Bassin verfolgen. Ob ersteres mit diesem
in Verbindung gestanden, oder ob das Thor iiberhaupt nur
den Zweck eines Vorthores oder Triumphthores gehabt hat,
lifst sich wohl nicht mit Gewilsheit angeben. ;

Das Material, aus dem die Bauwerke in Gerasa bestehen,
ist ein fester bliulich grauer Kalkstein, der in seinen sonsti-
gen Eigenschaften dem Marmor gleicht, nur dafs er leichter
verwittert, als dieser. Es ist dies namentlich an den vielen
einzeln stehenden Siulen wahrzunehmen, die auf der, der Wet-
terseite abgekehrten Seite gut erhalten sind, auf jener aber
in Folge der atmosphirischen Einfliisse vollstiindig zernagt er-
scheinen. Wegen dieser leichteren Zersetzbarkeit des Bauma-
terials kommt es auch, dals die meisten in Gerasa sowohl,
als auch in Ammén sich findenden Inschriften entweder gar
nicht, oder doch nur schwer zu entziffern sind, wiihrend in
dem Vulkangebiet des Ostjordanlandes, im Haurfin, wo man
nur Granit oder-Basalt als Baumaterial benutzen konnte, die
Inschriften heute noch so deutlich sind, dafs man glauben kénnte,
sie wiiren gestern erst ausgebauen.

Die Liinge der Front des eigentlichen Ammén-Thores be-
triigt 70 Fufs und die Hohe bis zum Scheitel des mittleren

Bogens 25 Fufs; die andern horizontalen Dimensionen sind aus
dem Grundrisse zu entnehmen, fiir den der beigezeichnete Maafs-
stab gilt. Beide Seiten des Thores sind einander vollkommen
gleich. Von dem mittleren Portal ist das Tonnengewdlbe, des-
sen Anfinge zu beiden Seiten man noch sieht, eingestiirzt,
und nur der vordere Bogen stehen geblieben, withrend in den
beiden Seiteneingiingen die Tonnengewdlbe noch vollstéindig
erhalten sind.

Die Halbsdulen haben das Charakteristische, dafs der un-
tere Theil des Schaftes aus zierlichen Akanthusblittern her-
vortritt. Dals die Séiulenfiifse keine aus friilheren Bauten her-
genommene, nur umgekehrte Capitile sein kénnen, wie von
einem friiheren Reisenden behauptet worden ist, sieht man
auf den ersten Blick. Die Capitille, sowie das Gebiilk des
Thores bilden die Triimmerhaufen, welche dasselbe zu beiden

+ Seiten, namentlich der N.O.-Seite, umgeben und die fiir uns,

da wir keine Ausgrabungen anstellen konnten, ein undurch-
dringliches Geheimnils blieben. — Von den Capitilen der Halb-
siiulen war es mir nur moglich, die in C gegebene Ansicht zu
zeichnen, da das Capitil im Uebrigen vollstiindig in Schutt
begraben lag; von den iibrigen Capitillen lag keins zu Tage.
— Auf beiden Seiten der kleinen Nischen standen wahrschein-
lich Figuren. Die Nischen selbst iiber den beiden Seitenein-
giingen fiihrten zu dunklen Kammern, zu denen aber ein ei-
gentlicher Aufgang von den beiden Seiteneingiingen oder dem
Haupteingange nicht zu bemerken war.

Wenn es uns moglich gewesen wiire, Ausgrabungen anzu-
stellen, so wiirden sich hier sowohl wie bei vielen andern Ge-
legenheiten manche interessante Details ergeben haben. Der
Méglichkeit solcher Ausgrabungen standen aber zwei grolse
Hindernisse im Wege: einerseits war die Zeit dazu viel zu
kurz, andrerseits wiirden die Beduinen, von denen wir abhin-
gen und die, obgleich sie uns sonst zuvorkommend und gast-
freundlich behandelten, doch unsere Operationen, namentlich
meine geographischen Messungen, nur ungern duldeten, sich
gegen ein solches Unternehmen entschieden gestriubt haben.
Die Meinung, welche sie ohnedies schon hatten, dals wir nur
gekommen seien, ihr Land auszukundschaften, damit man sie
gpéter ihrer Schiitze und ihrer Freiheit berauben kénne, wiirde
sich dann bei ihnen zur sicheren Ueberzengung gestaltet haben,
und die Folgen einer solchen Ueberzeugung hiitten fiir uns
jedenfalls keinen giinstigen Ausgang gehabt.

R. Doergens.

Die Canalisirung der oberen Saar.

(Schlufs.  Mit Zeichnungen auf Blatt 46 bis 48 im Atlas.)

B. Hafen-, Halden- und Eisenbahn- Anlagen.

Das Saarbriicker Steinkohlengebirge nimmt in der Ober-
fliche im Allgemeinen einen ovalen Raum ein, dessen L#ne
genachse sich von Geislautern, 2 Meilen westlich von Saar-
briicken, bis 1 Meile dstlich von Neunkirchen erstreckt. Nach
Westen zu hat es die gréfsere Breite, und léuft nach Osten
zu spitz aus. Die grolste Lingenausdehnung betriigt etwa
5 Meilen, und die grofste Breite etwa 1} Meilen, der Fli-
cheninhalt etwa 40 Meilen. Die Schichten des Steinkohlen-
gebirges streichen im Allgemeinen von Siidwest nach Nordost,
mit nordwestlichem Einfallen. Im Siiden und Westen wird
das Kohlengebirge von Buntsandstein begrenzt, im Norden
dagegen von dem Rothliegenden und den oberen flstzarmen
Schichten des Steinkohlengebirges iiberlagert.

Die Miichtigkeit der bekannten Schichten des Steinkoh-
lengebirges betriigt im westlichen Theil gegen 11000 Fufs, im
dstlichen dagegen nur etwa 5000 Fufls. Die Flitze bilden auf
der Ostseite nur zwei durch ein flotzarmes Mittel gesonderte
Parthien, nimlich eine liegende (untere) und eine hangende
(obere) Flitzparthie. Die Schichten der liegenden Parthie
haben, so weit sie bis jetzt aufgeschlossen sind, ein gleich-
miifsiges nordwestliches Einfallen von etwa 40 Grad, wel-
ches nach der Tiefe flacher wird. Die hangende Parthie theilt
sich dagegen nach Westen zu in drei getrennte iibereinander
liegende Flétzparthien, die im #ulsersten Westen durch flotz-
arme Schichten von einer Michtigkeit bis zu 1200 Fuls getrennt
sind. Die Lagerung wird dabei flacher, so dals die hangende
(die oberste) Parthie nur ein Einfallen von 10 bis 15 Grad hat.
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Die liegende Parthie tritt in der Linie von Dudweiler
bis. Neunkirchen aus. Dieselbe enthiilt eine Fettkohle, die
sich besonders zur Gasfabrikation und Verkokung eignet. Die
mittlere Parthie enthiilt Sinterkohlen oder Flammkohlen, und
die hangende Parthie, die im westlichen Theile das Beckens
gebaut wird, eine magere Kohle.

Die verschiedenen Parthien bestehen aus Kohlenflétzen
von 1 Zoll bis 12 Fuls Michtigkeit, die durch Bergmittel von
einer Michtigkeit bis zu 200 Fufs von einander getrennt sind.
Auch die einzelnen Flétze bilden meist nicht zusammenhiin-
gende Biinke, sondern sind ebenfalls durch Bergmittel von
1 Zoll bis 30 Zoll Miichtigkeit getheilt. In den einzelnen
Flotzparthien betriigt -die Miichtigkeit der reinen Kohle in den
bauwiirdigen Flotzen, die {iber 18 Zoll stark sind, zusammen
40 bis 100 Fufs. Am miichtigsten ist dieselbe in der liegen-
den Flotzparthie.

Nach einer iiberschliiglichen Berechnung, die von der
Bergverwaltung aufgestellt ist, wiirde das bis zu einer Tiefe
von 3300 Fuls unter dem Sommerwasserspiegel anstehende
Kohlenquantum, einer Tiefe, die mit den jetzigen Mitteln der
Technik ohne wesentliche Schwierigkeit zu erreichen und
noch mit Vortheil auszubeuten ist, bei einer jéhrlichen Forde-
rung von 50 Millionen Centner noch fiir 3000 Jahre ausreichen.

Das Bergbaurecht wurde schon um die Mitte des vorigen
Jahrhunderts von dem Firsten von Nassau-Saarbriicken als
Regal ausgeiibt. Als diese Fiirsten im Jahre 1793 von den
Franzosen vertrieben waren, nahmen Letztere auch den Berg-
bau in Besitz. Trotz der eifrigsten Bemiihungen seiner Be-
wohner, die nichts sehnlicher wiinschten, als von dem Drucke
der Franzosischen Herrschaft befreit zu werden, setzten es
die Franzosischen Diplomaten dennoch durch, dafs das Saar-
briicker Land mit seinen unermefslichen Kohlenschiitzen bei
dem ersten Pariser Frieden Frankreich zugetheilt wurde. Als,
nach der Riickkehr Napoleon’s von Elba, Deutschland wieder
zu den Waffen griff und in der Schlacht bei Waterloo die Ge-
fahr vor Franzosischer Usurpation beseitigte, erwachte auch in
den Saarbriickern von Neuem die Hoffnung, das Ziel ibrer
Wiinsche dennoch zu erreichen. Ungeachtet der Gefahr, die
ibnen aus dem Mifslingen erwachsen mufste, sandten sie eine
Deputation nach Paris, der es auch gelang, den Staatskanzler
Fiirsten von Hardenberg fiir ihre Wiinsche zu interessiren, und
ist es dessen Bemiihungen wohl hauptsiichlich zu danken, dafs
dieses schone und reiche Land Deutschland erhalten und nach
dem Wunsche und Willen seiner Bewohner dem Preulsischen
Staate gewonnen wurde. Am 30. November 1815 fand die
Besitzergreifung durch Preufsen statt.
der im Wiener Congrefs nicht wieder rehabilitirten Fiirsten
von Nassau-Saarbriicken fielen dem Preufsischen Staate auch
die Gruben rechtmiifsig zu.

Als Preufsen den Bergbau iibernabm, wurden die Koh-
len in vielen kleinen Gruben geférdert und dann theils auf
schlechten Wegen, theils auf der Saar abgefahren. Die For-
derung betrug im Jahre 1817 etwa 2 Millionen Centner. Bis
zum Jahre 1850 stieg die Forderung auf 9 Millionen. Nach
Erdffnung der Eisenbahnverbindungen von Saarbriicken nach
Paris und nach der Bairischen Pfalz (1852) und nach Eroff-
nung des Rhein-Marne-Canals (1853) nahm die Férderung
einen solchen Aufschwung, dafs sie 1855 bereits 25 Millionen
Centner betrug. Die allgemeine Hebung der Industrie, und
besonders der Eisenindustrie in den folgenden Jahren, so wie
die fortschreitende Vermehrung und Erleichterung der Trans-
portmittel bewirkte auch eine stetige Steigerung der Kohlen-
forderung, so dafs dieselbe im Jahre 1865 die Hohe von 574
Millionen Centner erreichte.
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Mit Ausnahme der Grube Hostenbach, die in der siid-
westlichsten Ecke des aufgeschlossenen Steinkohlengebirges
unter Franzosischer Herrschaft mit einem Felde von 875 Mor-
gen an Private verlichen wurde, und einiger unbedeutenden
Gruben, in denen Flotzchen von sehr geringer Michtigkeit
gebaut werden, wird der gesammte Kohlenbergbau, wie schon
erwiihnt, von der Preufsischen Staats-Verwaltung und zwar
von der Koniglichen Bergwerks-Direction in Saarbriicken betrie-
ben. Die Gruben, die entfernter von den durchgehenden Ei-
senbahnen liegen, sind jetzt theils ganz aufser Betrieb gesetat,
theils wird in denselben nur so viel geférdert, um dem Land-
debit und dem Consum der in ibrer Niihe gelegenen Fabriken
zu geniigen. Neun grofse Grubencomplexe, in denen die For-
derung so stark betrieben wird, wie es die disponibeln Ar-
beitskriifte nur irgend gestatten, liegen dagegen- mit ihren For-
derungspunkten neben den Hauptbahnen, oder sind durch Zweig-
bahnen an dieselben angeschlossen.

Etwa eine Meile westlich von Neunkirchen ist die Eisen-
bahn durch einen Tunnel von etwa 120 Ruthen Lénge durch
den Bildstock gefiihrt, von dem aus sie nach beiden Seiten
hin mit bedeutendem Gefille herabfillt.

Die Gruben ostlich von dem Bildstock haben ihren Ab-
satz hauoptsiichlich nach der Pfalz und nach dem Rhein zu,
die Gruben westlich von dem Bildstock dagegen, so weit ihre
Forderungen nicht von inlédndischen Fabriken und von dem
Landdebit absorbirt werden, nach Frankreich und @ber Frank-
reich nach dem oberen Elsals und der Schweiz, und nach der,
Mosel und Luxemburg. Es ist angenommen, dafs nach Eréff-
nung des Canals hauptsiichlich Kohlen aus den westlich von
dem Bildstock gelegenen Gruben auf dem Canal transportirt
werden sollen, und zwar nach vorldufiger Berechnung 10 Millio-
nen Centner aus den Gruben, die zwischen Saarbriicken und
dem Bildstock liegen, und 2 Millionen Centner aus den Gru-
ben bei Louisenthal. Die Forderung der bedeutenden Gruben
von der Heydt wird fast ganz von der Franzosischen Ostbahn
zu eigenem Bedarf verbraucht, wogegen die noch mehr nach
Westen gelegenen Gruben die Saar und untere Mosel mit Koh-
len versorgen. Auf diese Gruben durfte deshalb bei der Ca-
nal-Anlage keine besondere Riicksicht genommen werden. Da
sie mit der Eisenbahn in Verbindung stehen, ist ibnen indes-
sen auch die Moglichkeit geboten, ihre Forderungen iiber Saar-
briicken der neuen Wasserstralse zuzufiihren.

Nach Strafsburg und dem Elsafls gehen die Kohlen jetzt
zum grofsten Theil auf der Eisenbahn iiber Bexbach und Weilsen-
burg. Ein bedeutender Theil der nach Frankreich bestimmten
Kohlen geht per Eisenbahn bis Frouard, wird hier in die
Schiffe des Rhein-Marne-Canals verladen und auf dem Canal
sowohl dem Elsals wie auch den industriellen Bezirken der
oberen Marne zugefiihrt.

Ist der neue Canal fertig, so konnen die Kohlen auf dem-
selben von Saarbriicken aus, ohne umgeladen zu werden,
nach allen zwischen Stra(sburg und Paris an dem Rhein-Marne-
Canal und der Marne gelegenen Stiidten direct transportirt
werden. Der Transport nach den siidlich von Stralsburg ge-
legenen Theilen des Elsals ist in sofern noch mit Unbequem-
lichkeiten verkniipft, als die Schleusen des Rhein-Rhone-Ca-
nals, an dem das sehr fabrikreiche Miilhausen liegt, geringere
Abmessungen haben, als die Schleusen des Rhein-Marne Ca-
nals. Der Umbau dieser Schleusen ist jedoch in Aussicht
genommen, so dals dann auch diese Gegenden ihren Bedarf
an Kohlen, obne dieselben in Strafsburg umladen zu diirfen,
auf den Schiffen des Rhein-Marne-Canals beziehen konnen.

Fiir einige Hauptabsatzgebiete giebt die nachstehende
Tabelle die Transportkosten an, welche die Consumenten un-

23
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ter den jetzigen Verhiiltnissen und nach Eréffnung des neuen
Canals fiir 1 Centner Kohlen bezahlen miissen. In Bezug auf
diese Kosten ist noch Folgendes zu erwéihnen. Auf dem Rhein-
Marne-Canal wird gegenwiirtig noch keine Schifffahrtsabgabe
erhoben. Aller Wahrscheinlichkeit nach wird dies auch spii-
ter nicht geschehen, und ebenso wenig auf dem neuen Saar-
Canal. Um aber auch den Vergleich fiir den Fall zu ermdg-
lichen, dafs diese Abgabe eingefiihrt wird, so ist in der nach-
stehenden Tabelle ebenfalls die Héhe derselben zu 0,17 Pfen-
nig pro Centner und Meile fiir die einzelnen Orte berechnet.

Von Vitry-le-francais, dem westlichen Ausgang des Rhein-
Marne-Canals, bis Epernay ist ein Seitencanal neben der
Marne entlang gefiihrt. Von Epernay bis Paris wird die Marne
selbst canalisirt. Diese Canalisirung, die noch in der Aus-
fiihrung begriffen ist, wird voraussichtlich noch in diesem Som-
mer beendet, so dafs dann auch diese Strecke dem Schiffs-
verkehr iibergeben werden kann. Bis zur Erdffnung dersel-
ben miissen die Schiffe, die von dem Rhein-Marne-Canal nach
Paris gehen wollen, von Coudé aus, etwa 1} Meilen 6stlich von
Epernay, den Aisne-Marne-Canal, den Seitencanal der Aisne,
die Aisne und die Oise passiren, und dann von der Miindung
der Oise in die Seine bei Conflans St. Honorine zu Berg nach
Paris herauffahren. Bei den in der nachstehenden Tabelle

fiir Paris berechneten Transportkosten ist die Canalisirung
der Marne als beendet angenommen, so dafs die Schiffe von
Epernay aus nach Paris direct die Marne herabfahren.

Der nachstehenden Tabelle sind fiir den Eisenbahntrans-
port die jetzt bestehenden Streckentarife zu Grunde gelegt.
Die Kosten des Canaltransportes sind zu dem Durchschnitts-
satz zu 0, Pfennig pro Centner und Meile berechnet. In
der Wirklichkeit werden sich die lingeren Canaltransporte
verhéiltnifsmiifsig etwas billiger stellen, als die kiirzeren.

Fiir ausgedehntere Canaltransporte ist iibrigens, wenn
die Schiffe Riickfracht finden, der Preis von 0,6 Pfennig pro
Centner und Meile viel zu hoch gegriffen. Nach den jetzt
schon abgeschlossenen Contracten hat ein gréfserer Trans-
port-Unternehmer sich verpflichtet, die Eisensteine aus dem
Meurthe - Departement fiir 0,3 Pfennig pro Centner und Meile
nach den Saarbriicker Hiittenwerken zu transportiren. Dag
Ein- und Ausladen, wofiir pro Centner jedoch hichstens 2 Pfen-
nige zu rechnen sind, ist in diesen Transportpreis nicht inbe-
griffen.

Die Siitze der nachstehenden Zusammenstellung beziehen
sich auf die Kohlen der Grube Sulzbach, die ungefihr in der
Mitte des Steinkohlenreviers liegt.

Entfernung | Entfernung | Entfernung ; per Bahn bis | per Eisenbahn |
yon Forbach | von Frouard | von Saar- Frouard, dann | bis zum Hafen | Canal-
auf der auf dem | briicken anf VO GEriGIIbe Stlzbach bis perfitstrbahn durch den Rhein-| bei Saarbriicken, | Abgabe
Eisenbahn Canal - dem Canal l Marne-Canal dann per Canal
Meilen Meilen Meilen Sgr.s | RIS Spy, TISTEPS =4 i el . ‘ 5
7 |
15,5 £ 20,6 Frouard 3 - 1 =t —_ 1 ] 9 1 4
16,5 1,5 19:9 Nenoy: ooy 3 4 j 3 1 1 9 4
39 21 21,4 Strafsburg iber Bexbach 3 11 ' 4 2 1 10 . 4
53,2 A 38 38,4 Mihlhausen iber Bexbach . 5 8 ; 4 11 V) S ‘ 7
per Extrazug iiber Forbach 5 2 i e s P — —
20,5 20,5 41,1 Vitry le frangais ] 4 2 ! 4 — 2 10 7
247 up; %7 58,3 Chalons 4 i pis s 3 3 s 8
20.8 29,3 49,9 Epernay . 5 — ‘i 4 6 3 3 8
483 48,3 68,9 | Paris J 5 1 ! 5 5 4 ‘ 4 1 12

Nach den in Belgien und im nérdlichen Frankreich ge-
machten Erfahrungen sollen die Kohlen im Allgemeinen per
Canal bezogen werden, wenn die Differenz der Transport-
kosten gegen den Eisenbahntransport mehyr als 8 Pfennige pro
Centner betriigt.

Hiernach wiirden, mit Ausnahme von Epernay und Paris,
die simmtlichen in vorstehender Tabelle aufgefiihrten Orte,
auch wenn die Canalabgabe erhoben wird, mit Vortheil den
neuen Canal benutzen. Wie aus der Tabelle ersichtlich ist,
sind die Tarife der Franzisischen Ostbahn fiir sehr lange
Strecken ganz aufserordentlich niedrig.

Von derselben Gesellschaft wird jetzt die Bahn von Coche-
ren nach Hagenau gebaut, an welche sich in Saargemiind
eine Eisenbahn von Saarbriicken anschliefsen soll. Ist diese
Bahn fertig, so ist eine fast geradlinige Eisenbahnverbindung
zwischen Saarbriicken und Strafsburg hergestellt, und wer-
den Seitens der Franzosischen Ostbahngesellschaft dann ohne
Zweifel alle Mittel aufgeboten werden, um den Kohlentrans-
port nach dem Elsals von dem Canal abzulenken und an sich

* heranzuziehen. 'Wie weit ihr dies gelingen wird, mufs die Zu-

kunft lehren. Jedenfalls werden die Consumenten im Elsals
von dieser Concurrenz nur Vortheil haben.

Wie aus der Uebersichtskarte Blatt A ersichtlich ist, tritt
die Eisenbahn bei Saarbriicken in das Saarthal. Um fiir die
Kohlen der 6stlich von Saarbriicken gelegenen Gruben un-
néthige Eisenbahntransporte zu ersparen, war es demnach
das Natiirlichste, die Bahn hier dicht an die Saar, beziehungs-
weise an den Hafen heranzufiihren. Da bei der Anlage des
Bahnhofes von Saarbriicken, ebenso wie bei allen ilteren
Bahnhofs - Anlagen, auf eine so starke Hebung des Verkehrs,
wie sie fast durchweg stattgefunden hat, nicht gerechnet war
und nicht gerechnet werden konnte, 80 geniigt auch dieser
Bahnhof trotz ununterbrochener Erweiterungen kaum den
jetzigen Verkehrsverhéltnissen, so dals es wiinschenswerth
gewesen wiire, die Hafenbahn ostlich von dem Bahnhof von
der Hauptbahn abzuzweigen, um den Bahnhof nicht durch
die verstiirkten Kohlentransporte noch mehr zu belasten. Nach
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den lokalen Verhiltnissen wiirde diese Anordnung jedoch nur
mit ganz unverhiltnifsmifsigen Kosten und Schwierigkeiten
auszufiihren gewesen sein, so dafs hievon Abstand genommen
werden mufste.

Die nach dem Hafen fiithrende Bahn tritt nun westlich
aus dem Bahnhof aus und geht nach dem neu angelegten
Rangirbahnhof bei Malstatt herunter. = Fiir die nach dem
Hafen bestimmten Ziige soll ein Strang auf dem Bahnhof frei
bleiben; wegen des beschriinkten Raumes ist ein Rangiren
dieser Ziige hier nicht zuliissig, so dals hiefiiv die Anlage
eines besonderen Bahnhofes nothwendig war.

Die Verbindungsbahn zwischen beiden Bahnhofen fillt
mit einem stetigen Gefille von 1:90 bis za dem Niveau des
Rangirbahnhofes, der 54 Fuls tiefer liegt, als der Bahnhof zu
St. Johann. In dem oberen Theil lehnt sich die Bahn an
den Bahndamm der Saarbriicker Hauptbahn, und schwenkt
sich dann in einer Serpentine, in der die Curven 90 bis 100
Ruthen betragen, nach der Saar, geht zwischen derselben und
dem Dorfe Malstatt hindurch, und miindet in den westlich
von Malstatt gelegenen Rangirbahnhof.

Der Bahndamm ist vorldufig eingeleisig geschiittet, doch
sind die zahlreichen Unterfiihrungen fiir zwei Geleise ange-
legt und ebenso ist der Grund und Boden in solcher Ausdeh-
nung angekauft, dals wenn das Bediirfnifs dazu eintritt, die
Ausfiihrung des zweiten Geleises keine Schwierigkeiten yerur-
sacht. Zum Transport der vorliufig in Aussicht genommenen
10 Millionen Centner Kohlen geniigen im Durchschnitt tig-
lich 5 bis 6 Ziige von 30 bis 40 Waggons & 200 Centner.
Bei der kurzen Entfernung zwischen beiden Bahnhofen diirfte,
auch wenn sich hier noch ein allgemeiner Giiterverkehr ent-

wickelt, das eine Geleise doch noch fiir liingere Zeit ausrei-
chend sein.

Bei der Aufstellung der Entwiirfe war in Aussicht ge-
nommen, dafs sich stets grofsere Vorrithe von Kohlen auf der
Halde zwischen dem Hafen und dem neuen Saarbette befin-
den sollten, um der Bestimmung des Staatsvertrages nachzu-
kommen, nach welchem es auf den Lagerpliitzen an Kohlen
zur Abfuhr nie fehlen sollte. Um einen gleichmiilsigen und
regelmiifsigen Hisenbahntransport zu unterhalten, war weiter
angenommen, dals wihrend der Canalsperre, auf die im Win-
ter doch immer gerechnet werden mufs und die unter ungiinsti-
gen Verhiiltnissen bisweilen zwei bis drei Monate dauern kann,
die auf den Gruben geforderten und fiir die Abfuhr auf dem
Canal bestimmten Kohlen auf der Halde abgestiirzt werden
sollten. Indem bei Saarbriicken jihrlich 10 Millionen Centner
zur Verladung kommen sollen, so mufste der Raum fiir die
Lagerkohlen eventuell 24 Millionen Centner aufnehmen kénnen.

Da auf einer O Ruthe Grundfliche erfahrungsmiilsig 400
bis 450 Centner Kohlen zu lagern sind, so war zur Lagerung
von 2% Millionen Centner eine Fliché von 31 bis 35 Morgen
erforderlich, und ist der Halde deshalb die Grolse von etwas
iiber 30 Morgen gegeben.

Die meisten Sorten der hiesigen Kohlen verlieren durch
lingeres Lagern wesentlich an Heizkraft. Aulserdem leiden
sie ganz besonders, wennn sie unter Wasser gesetzt werden.
Da nun die Halde bei Saarbriicken bei den allerhdchsten
Wasserstinden der Ueberfluthung nicht vollstindig entzogen
ist, und die hier lagernden Kohlen an Werth verlieren, durch
die doppelte Verladung aber factisch theurer werden, so ist

mit Sicherheit anzunehmen, dals die Magazinirung der Koh-

den nicht in der Ausdehnung stattfinden wird, wie sie ur-
spriinglich in Aussicht genommen war, und dals bei eintre-
tender Canalsperre, die hauptsiichlich durch anhaltende Kiilte
herbeigefiihrt wird, ein verstirkter Absatz der Kohlen im In-

lande stattfinden und eventuel auch auf den Eisenbahnen ein
grofseres Quantum transportirt werden wird. Voraussichtlich
wird deshalb ein grofser Theil der Halde nicht als Lagerraum
fiir. Kohlen benutzt und kann an Private zu Magazinen ver-
pachtet werden. Geschieht dies, was jetzt wohl unzweifel-
haft feststeht, so wird sich hier auch ein allgemeiner Eisen-
bahnverkehr fir die auf dem Canal ankommenden Giiter und
Rohmaterialien entwickeln. Da nun auch Fabrikanlagen, die
sich an die Hafenbahn anschlie(sen wollen, schon in der Aus-
fiithrung sind, der Bahnhof bei St. Johann wegen seiner Be-
schriinktheit eine grofsere Belastung nicht erfahren darf, so
schien der Anfangs nur fiir den Kohlenverkehr beérechnete
Rangirbahnhof bei Malstatt, wie er auf dem Situationsplan ge-
zeichnet ist, fiir den erweiterten und allgemeinen Verkehr nicht
mehr ausreichend, und eine Vergrofserung desselben von vorn
herein geboten. Die zu einer bedeutenden Vergrifserung er-
forderlichen Grundstiicke sind nach der punktirten Linie an-
gekauft und ist eine theilweise Erweiterung des Bahnhofs auch
schon in Angriff genommen.

Es mag auffallen, dals durch den Bahnhofskorper die
rechtsseitige Fluthoffnung der nach Forbach fiihrenden Eisen-
bahnbriicke nahezu verdeckt und somit das Fluthprofil der-
selben eingeschrinkt wird.  Dies konnte jedoch in sofern
ohne Nachtheil geschehen, als in Verbindung mit der Lein-
pfadsanlage auf dem linken Ufer eine bisherige Fluthéffnung
in eine Stroméffnung verwandelt, und hierdurch an Profil6ff-
nung mehr gewonnen ist, als die ganze Fluthéffnung neben
dem rechtsseitigen Stirnpfeiler betriigt. Ueberdies ist zu er-
warten, dafs die Anschwellungen der Saar nicht mehr eine
solche Hohe erreichen werden, wie frither, weil die Hoch-
wasser in den sehr ausgedehnten Sammelbassins an der obe-
ren Saar zur Speisung des Canals aufgefangen werden, und
da der regelmiifsigere Ausbau des Flufsbettes der canalisirten
Saar auch einen leichteren und schnelleren Abflufs des Hoch-
wasgsers gestattet.

Von dem Rangirbahnhof geht ein Schienenstrang neben
der Saar zuriick und theilt sich oberhalb der obersten Wege-
unterfiihrung in zwei Striinge, von denen der eine auf die
Halde, der andere nach der aunf dem rechten Ufer des Hafens
gelegenen Sturzbahn fiihrt. Von der am unteren Ende des
Hafens gelegenen Sturzbahn werden die Kohlen aus den Ei-
senbahnwaggons direct in die Schiffe verladen. Die Halden-
bahn ruht auf Pfeilern, und sollen hier die zur Lagerung
kommenden Kohlen von den Waggons aus auf die Halde ab-
gestiirzt werden.

Da das directe Verladen der Kohlen aus den Waggons
in die Schiffe am vortheilhaftesten und billigsten ist, und in
der grofstmoglichsten Ausdehnung stattfinden soll, so ist das
letzte Stiick der Haldenbahn ebenfalls dicht an das Hafen-
ufer gelegt, um auch hier, wenn die rechtsseitige Sturzbahn
fiir das directe Verladen nicht geniigt, Trichtervorrichtungen
anbringen zu konnen, durch welche die Kohlen unmittelbar
aus den Waggons in die Schiffe gestiirzt werden. /

Mit Ausnahme der Strecke, die die linksseitige Sturzbahn
einnimmt, ist das Ufer der Halde einfiisig dossirt, und mit
einem Kalksteinpflaster befestigt. Zwei Fuls {iber dem nor-
malen Stauwasserspiegel befindet sich ein 3 Fuls breites Ban-
kett, und 6 Fuls iiber diesem Bankett ein 20 Fufs breiter ge-
pflasterter Weg, der sich am unteren Ende der Halde bis
zur Hohe des Eisenbahnplanums erhebt und durch einen chaus-
sirten Weg mit der von St. Johann nach Saarlouis fiihrenden
Staatsstralse in Verbindung gesetzt ist.

In der Dossirung liegen eine grofsere Anzahl steinerner
Treppen. Etwa 5 Fufs von der wasserseitigen Kante des
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Weges stehen in Entfernungen von je 10 Ruthen eichene Mehr-
pfihle, die den Schiffen Gelegenheit bieten, sich hier .festzu-
legen.

Um die Halde der Inundation méglichst zu entziehen, ist
dieselbe 80 hoch angeschiittet, dafs sie an den Riindern 24
Fuls und in der Mitte 4 Fufs iiber dem Uferwege liegt, wo-
durch zugleich eine geringe Abwiisserung nach den Seiten hin
erzielt ist. Zwischen dem Wege und der Haldenfliche liegt
eine dreifiifsige Dossirung, in welche flache Rampen einge-
schnitten werden kénnen, um den Transport der Materialien
und der etwa zur Lagerung bestimmten Giiter zu erleichtern.

Da sich nicht mit Bestimmtheit vorherseben lifst, in wel-
cher Weise sich hier ein allgemeinerer Verkehr entwickeln,
und auf welche Giiter und Materialien sich derselbe haupt-
séichlich erstrecken wird, so wiire es unzweckmiilsig gewesen,
von vorn herein besondere kostspielige Einrichtungen hierfiir zu
treffen, Nach Er6ffnung des Betriebes wird sich sicherer iiber-
sehen lassen, welche Vorkehrungen dem wirklichen Bediirfnifls
am besten entsprechen, und kénnen dieselben dann nachtriiglich
zur Ausfithrung gebracht werden. Um jedoch das Verladen
der zu Wasser ankommenden Giiter auf die Eisenbahn zu
ermoglichen, ist ein Bahnstrang in Aussicht genommen und
wird voraussichtlich in der allerniichsten Zeit zur Ausfiihrung
kommen, der sich etwa 70 Ruthen unterhalb des Wehres von
der nach der Halde filhrenden Bahn abzweigt, auf das Ni-
veau der Halde herabfillt, und in geringer Entfernung an
dem Uferwege bis in die Nihe der Hafenmiindung gefiihrt
werden soll.

Fiir die Hohenlage der Pfeiler- und Sturzbahnen war zu-
niichst maalsgebend, dafs die Kohlen aus den Waggons mog-
lichst wenig hoch herabstiirzen, damit die Kohlenstiicke durch
den Fall nicht zn sehr zerkleinert werden. Bei der Pfeiler-
bahn auf der Halde trat hierzu die Bedingung, dals die lichte
Hohe von der Haldenfliche bis zur Unterkante der Triger
mindestens 8 Fufs betrigt, damit eine beladene Pferdekarre
unbehindert darunter hindurch fahren kann, wiihrend die Sturz-
bahn am rechten Ufer so hoch gelegt werden mufste, dals
bei der gewiihlten Construction die Rutschfliiche eine solche
Neigung erhielt, dals die Kohlen auf derselben in geschlosse-
ner Masse herabglitten, und dafs die Unterkante derselben
so hoch iiber dem Wasserspiegel lag, dafs die Kohlen durch
die Klapprinne ohne besondere Nachhiilfe den vor den Trich-
teroffunungen liegenden Schiffen zugefiihrt werden konnten.
Die Soble des Trichters sollte anfinglich eine Neigung von
30 Grad gegen den Horizont erhalten, und dem entsprechend
die Oberkante der Schienen an - 28 Fuls 8. P. gelegt werden,
welche Hohe zugleich dem allerhichsten bekannten Wasser-
stande der Saar entspricht. Der Oberbau des Rangirbahn-
hofs liegt hiermit in gleicher Hohe. Die weiteren Sturzver-
suche, die bei dem ersten zur Probe ausgefiihrten Trichter
angestellt wurden, ergaben, dafs, wenn die gewiihlte Neigung
im Allgemeinen auch geniigte, doch fiir das Verladen von
Kohlen, zumal bei nasser Witterung, eine etwas steilere Dos-
sirung wiinschenswerth war, und wurde dieselbe deshalb auf
35 Grad erhoht, und in Verbindung hiermit der Eisenbahn-
oberbau um 6 Zoll héher gelegt.

Die Schienen-Oberkante der Halden-Pfeilerbahn liegt ent-
sprechend den oben aufgefiibrten Bedingungen an - 32 Fuls
S. P. Die Niveaudifferenz von 4 Fufs, um welche diese Bahn
hoher liegt, als der Oberban des Bahnhofes, wird in der Bahn-
strecke zwischen dem Hafenamt und der niichsten Wegeun-
terfiihrung mit einem Gefille von 1:240 iiberwunden. Die
linksseitige Sturzbahn, welche die Fortsetzung der Pfeilerbahn
auf der Halde bildet, muflste mit letzterer in gleiche Hghe

L. Hagen, Die Canalisirung der oberen Saar.

360

gelegt werden. Die Trichtervorrichtungen, die hier erst spi-
ter, wenn das Bediirfnifs dazu eintritt, zur Ausfiihrung kom-
men sollen, miissen dann so angeordnet werden, dafs die
Kohlen auch hier nicht in grolserer Héhe frei herabfallen,
als bei der rechtsseitigen Sturzbahn,

Die eisernen Triigersysteme, welche auf den Pfeiler- und
Sturzbahnen die Eisenbahnschienen tragen, sind auf Blatt 46
detaillirt dargestellt. Fiir die Construction dieser Systeme
war maalsgebend, dafs dieselben, abgesehen von der erforder-
lichen Tragfihigkeit, eine moglichst geringe eigene Hohe hat-
ten, um die Fallhohe der Kohlen nicht unnothig zu vermehren.
Ueberdies mufsten dieselben, da die Pfeilerbahnen zum grofs-
ten Theil in starken Curven liegen, in denen durch die Spur-
krinze der Rider ein seitlicher Druck auf die Schienen und
Triiger ausgeiibt wird, auch gegen horizontalen Angriff aus-
reichenden Widerstand leisten.

Die Systeme besteben aus zwei Liingstrigern, die aus
I-Risen von 11} Zoll Hohe mit oben und unten aufgenieteten
7% Zoll starken Flacheisen gebildet sind. Die Liingstriger
sind durch vier Querverbindungen, die aus [-Eisen bestehen,
welche durch kurze Winkeleisen mit den I-Eisen der Liings-
triiger vernietet sind, verbunden. Die lichte Entfernung der
beiden mittleren Querverbindungen von einander betriigt 7 Fuls,
so dafs hier ein ausreichender Raum fiir die hindurchstiirzen-
den Kohlen vorhanden ist. Die Enden der Liingstriger lie-
gen auf gulseisernen Unterlagsplatten, deren nach unten vor-
springende Rippen in die aus Basaltlava bestehenden Deck-
steine der Pfeiler eingelassen und mit Cement vergossen sind.
Die Triigersysteme sind an einem Ende durch Bolzen mit den
gulseisernen Platten und den Unterlagsquadern verbunden,
wogegen das andere Ende frei aufliegt, um die Bewegungen,
die in Folge von Temperaturveriinderungen veranlafst werden,
nicht zu hindern. Die Verbindung der Triger mit den Unter-
lagsquadern mittelst Bolzen diirfte vielleicht entbehrlich sein, :
und mochte es geniigen, um- willkiirliche Verschiebungen der
Systeme zu verhindern, an die aufstehenden Seitenrippén der
gulseisernen Unterlagsplatten Vorspriinge anzugielsen, denen
Binklinkungen in der Fulsplatte des Triigers entsprechen. Das
Einziehen der Bolzen, die erst vermauert und vergossen werden
koénnen, nachdem die Triger ganz fest verlegt sind, verur-
sacht viele Miihe und Arbeit, und wiirde das Montiren, wenn
die Bolzen nicht angewandt werden, wesentlich erleichtert.
Bei den Pfeilerbahnen, die in der letzten Zeit am Hafen zu
Ruhrort ausgefiihrt sind, sollen die Triiger auf die Unterlags-
quadern nicht weiter befestigt sein, ohne dafs irgend welche
Nachtheile hieraus entstanden wiiren.

Die I-Bisen der Liingstriger sind auf der Burbacher Hiitte
bei Saarbriicken (Saarbriicker Eisenhiitten-Gesellschaft) gewalzt.
In neuerer Zeit werden auf dieser Hiitte I-Eisen von 124 Zoll
Héhe, im Gewicht von 47 Pfund pro laufenden Fuls gefertigt.

Die Nietlocher in den Deckplatten der Lingstriger sind
zum grofsen Theil gedriickt. Dalfs dies bei dem Durchmesser
von nur 10 Linien méglich war, wihrend die Platten 1 Zoll
stark sind, zeugte fiir die Giite des Eisens, da nach der ge-
wohnlichen Annahme die Locher nur dann durchgedriickt wer-
den koénnen, wenn der Durchmesser derselben mindestens der
Stiirke der Platten oder Bleche gleich ist. Da jedoch bei der
enormen Kraft, welche hiezu erforderlich war, die gufsstih-
lernen Stempel in grofser Zahl brachen, 80 zogen es die Fa-
brikanten spiiter vor, die Locher bis zur Hilfte auszubohren
und dann mittelst kleiner hydraulischen Pressen vollends durch-
zudriicken.

Nachdem die Triiger verlegt waren, wurden die Vignol-
schienen, deren Fufs vorher fiir die Befestigungsschrauben
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durchbohrt war und die dann nach der Curve, in der sie lie-
gen sollten, genau gebogen waren, mittelst Klemmschrauben

auf den Trigern befestigt, und nun nach den Lochern des

Schienenfufses die obere Deckplatte der Triger gekornt. Es
wurde stets eine gréfsere Anzahl von Oeffnungen zu gleicher
Zeit mit Schienen versehen, um eine recht gleichmifsige Con-
tinuitéit der Curve zu erzielen. Die Bolzenlécher in den Tri-
gersystemen wurden nun mittelst Bohrknarren gebohrt, und so-
dann die Schienen mit Schraubenbolzen, deren schriige Kopfe
sich genau an die inneren Flichen der I-Eisen anlegen, dar-
auf befestigt. Zwischen dem Schienenfufs und den Muttern
der Schraubenbolzen wurden passende Unterlagsplittchen ein-
geschaltet. Trotz der recht sorgfiltigen Arbeit war es nicht
gelungen, die oberen Deckplatten simmtlicher Triigersysteme
genau in eine horizontale Ebene zu bringen, so dafs fast durch-
weg unter den Fufs der Schienen keilférmige Eisenplittchen
von verschiedener Stiirke gelegt werden mufsten, auf denen
der Schienenfuls mit seiner ganzen Breite ruhte, und die
durchlocht und durch die Befestigungsschrauben gehalten waren
und dadurch an dem Lockerwerden und Herausfallen gehin-
dert wurden. In der Zeichnung sind diese Unterlagsplitt-
chen nicht angedeutet.

Die auf den Triigern befestigten Eisenbahnschienen haben
eine Liinge von nahezu 18 Fuls 6 Zoll, und liegen die Stdlse
iiber der Mitte der Bahnpfeiler, so dafls sie sich bei eintre-
tenden Temperaturverinderungen gemeinschaftlich mit den
Liingstriigern, auf denen sie unwandelbar befestigt sind, aus-
dehnen und zusammenziehen. Fiir das Ausrichten des Stran-
ges wiire es etwas vortheilhafter gewesen, wenn der Schie-
nenstofs 2 bis 3 Zoll vom Ende des Triigers entfernt angeord-
net und die beiden in einem Stofs zusammentreffenden Schie-
nenenden durch dasselbe Unterlagspliittchen unterstiitzt wiiren.

Auf den Pfeilerbahnen stehen die Schienen senkrecht und
liegen auch in den Curven in gleicher Hohe. Da die Ziige
nur mit mifsiger Geschwindigkeit fahren, so war eine Ueber-
héhung der dufseren Schiene nicht erforderlich.

Die Bahnpfeiler sind von Mitte zu Mitte 18 Fuls 6 Zoll
von einander entfernt. Dies entspricht der Linge des hier
fiir den Kohlentransport iiblichen Materials, da die Bufferlinge
dieser Waggons 18 Fuls 5 Zoll betriigt, und die Bremswagen
um einige Zoll linger sind.

Die Anordnung und Construction der Pfeilerbahn auf
der Halde und der sich daran schliefsenden linksseitigen Sturz-
bahn ist aus Blatt 47 ersichtlich. Die Pfeilerbahn hat 54 und
die linksseitige Sturzbahn 37 Oeffnungen. Die Pfeiler der
Sturzbahn, die mit Riicksicht auf ihre gréfsere freistehende
Hohe stiirker ausgefiihrt sind, sind bis zur Hohe von 2% Fufs
iiber dem normalen Stauwasserspiegel durch eine Futtermauer
verbunden, von der eine gepflasterte Dossirung von nahezu
anderthalbfacher Anlage bis zu dem hinter den Pfeilern lie-
genden Haldenwege hinaufgeht. In jeder vierten Oeffnung ist
eine gemauerte Treppe in die Dossirung gelegt, welche die
Verbindung zwischen den vor der Sturzbahn liegenden Schiffen
und dem Haldenwege vermittelt. Zur Befestigung der Schiffe
dienen 19 Kreuzhaken, die in grofse schwalbenschwanzformig
in die Pfeiler eingemauerte Quadern eingelassen sind.  Auf
beiden Seiten der Triger sind die Pfeiler durch Laufbriicken
mit einander verbunden, welche zur Sicherung der Passage
auf den ifufseren Seiten mit einfachem eisernen Gelinder ver-
sehen sing,

Es mogen hier noch die Beobachtungen iiber die Durch-
biegung mitgetheilt werden, die in den Triigersystemen bei
dem Befahren der Pfeilerbahnen mit einer gekuppelten Ma-
schine von 700 Centner Gewicht stattfand. Die Durchbiegun-
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gen wurden an 12 Systemen mittelst Doppelhebel gemessen,
deren Arme sich wie 1:20 verhielten, so dafs eine sehr ge-
naue Messung moglich war. Die bleibende Durchbiegung, die
dadurch entstand, dafs sich die Systeme in den Vernietungen
und auf die Unterlager fester aufsetzten, betrug 0,12 bis 0,25
Linien. Die elastische Durchbiegung betrug beim langsamen
Fahren 1,3 bis 2,5 Linien, beim schnellen Fahren 1,s bis 2,65
Linien. Nahm die Maschine wihrend liingerer Zeit eine sol-
che Stellung auf den Triigern ein, dafs das Biegungsmoment
ein Maximum war, so entsprach die Durchbiegung genau der
Durchbiegung, welche bei schnellem Fahren hervorgerufen
wurde. Hine weitere bleibende Durchbiegung, als die durch
das erste Befahren erzeugte, trat bei wiederholten Versuchen
in keinem der Systeme mehr ein. ‘

Die Sturzbahn, welche an dem rechten Ufer des Hafens
liegt, hat 38 Oeffnungen, von denen 5 Gruppen von je 4 ne-
ben einander liegenden Oeffnungen als Trichter ausgebaut,
dagegen die dazwischen liegenden Oecffnungen, ebenfalls je
4 zusammen, nur mit gepflasterten Dossirungen, die sich auf
die Futtermauer setzen, versehen sind. Die hier gewihlte
Anordnung weicht von den fiir #huliche Zwecke gebriuchli-
chen Anlagen in sofern ab, als hier eine grifsere Anzahl
von Trichtern neben einander liegen, durch welche zu gleicher
Zeit die Kohlen in ein davor liegendes Schiff abgestiirzt wer-
den konnen, wiihrend gewdohnlich, abgesehen von den grofsar-
tigen Anlagen in den englischen Hiifen unter fhnlichen Ver-
hiiltnissen, die Einrichtung getroffen ist, dafls in den Bahn-
strang, der dem Ufer parallel liuft, Drehscheiben eingelegt
sind, auf denen die Waggons nach den normal zu dem Ufer
liegenden Geleisen gedreht und auf die einzeln vorgebauten
Trichter geschoben werden, durch welche sie dann die Koh-
len in das darunter liegende Schiff abstiirzen. Ist der Waggon
entladen, so mufs er tber die Drehscheibe in einen freien
Strang zuriickgefiihrt werden, um einem andern Waggon Platz
zu machen.

Nach den Erfahrungen, die in Bingerbriick iiber das Ver-
laden von Kohlen gemacht sind, kénnen bei der dortigen Lin-
richtung, bei der 2 Trichter in einer Entfernung von 15 Fufs
von Mitte zu Mitte nebeneinander anfgestellt sind, und beide
zur Beladung desselben Schiffes dienen, durch diese beiden
Trichter in 10 Arbeitsstunden 5000 Centner Kohlen tiglich
abgestiirzt werden, und sind hiezn 4 bis 5 Arbeiter erforder-
lich. Allerdings war hiebei nur eine sehr geringe Zahl Trich-
terwagen verwandt und zam grofsten Theil flache Wagen mit
senkrechten Seitenwiinden; die jedoch aufser den Thiiren in
den Lingswiinden auch Bodenklappen haben, durch welche
eine lichte Oeffoung von 2X4X21=17} OFuls hergestellt
werden kann.

Wenn nun auch bei durchgehender Anwendung von Trich-
terwagen eine grofsere Quantitiit Kohlen durch diese Sturztrich-
ter verladen werden kann, so erfordert das wiederholte Ver-
schieben und Drehen der Wagen doch viele Zeit und Arbeits-
kriifte, und ist, wo bei lebhaftem Betriebe eine grofsere Anzahl
Trichterpaare an demselben Verladungspunkte angeordnet wer-
den muls, auch ein unverhiltnifsmiifsig grofser Raum fiir die
Schienenstriinge erforderlich, auf denen die beladenen Waggons
zuriickgesetzt werden.

Bei den Sturzvorrichtungen am Saarbriicker Hafen ist
versucht worden, diese Uebelstinde zu vermeiden und die Ein-
richtung so zu treffen, dafs das Verladen der Kohlen in kiir-
zester Zeit und mit moglichst wenigen Arbeitskriiften ausge-
fihrt werden kann. Ein regelmifsiger Betrieb ist noch nicht
erdffnet, da in Fraokreich die Arbeiten am Canal noch nicht
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beendet sind, und die Fabriken in Saargemiind und den be-
nachbarten franzosischen Orten die Kohlen ausschliefslich von
Louisenthal beziehen. Ganz sichere Resultate iiber die Zweck-
miifsigkeit der gewiihlten Anordnung, und besonders auch iiber
die Leistungsfihigkeit der Sturzanlagen lassen sich deshalb
noch nicht mittheilen. Die zahlreichen Versuche, die hier an-
gestellt sind, haben aber sehr zufrieden stellende Resultate
ergeben, so dafls wohl zu hoffen ist, dals die Anlagen auch
bei einem regelmiifsizgen Betrieb ein schnelles und billiges Ver-
laden der Kohlen gestatten werden.

Wie oben erwihnt wurde, wechseln in der rechtsseitigen
Starzbahn Gruppen von je vier Trichtern mit je vier Oeffnun-
gen, die nicht trichterférmig ausgebaut sind. Da die Entfer-
nung von Mitte zu Mitte der Pfeiler 18% Fufs betriigt, so ist
die Liinge einer Trichtergruppe = 4 X 18} =74 Fuls.

Die Canalschiffe sind 110 Fufs lang. Am hinteren und
vorderen Ende geht eine Linge von je 10 bis 18 Fufs fiir das
Laden verloren, indem sich hier die Cajiiten, oder durch ein
festes Deck abgeschlossene Ridume befinden, so dafs der nutz-
bare Laderaum 80 bis 90 Fufs lang und mithin nur ein ge-
ringes Verholen des Schiffes erforderlich ist, um dasselbe aus
den vier zusammenliegenden Trichtern vollstéindig und gleich-
miifsig zu beladen. Die erste Trichtergruppe liegt an dem
unteren Ende des Hafens. Neben derselben ist noch so viel
Raum, um einem Schiff die fiir das Laden erforderliche Be-
wegung zu gestatten.

Um ein Bild von dem in Aussicht genommenen Betriebe
zu geben, mag angenommen werden, dafs ein Schiff von 3200
Centner Ladungsféihigkeit vor der ersten und ein zweites von
gleicher Grofse vor der dritten Trichtergruppe liegt, und dafs
beide Schiffe Kohlen von derselben Grube einnehmen sollen,
die durch einen Zug von 32 Trichterwagen zu je 200 Cent-
ner herangefiihrt werden. Die Maschine stifst den Zug so
weit auf die Sturzbahn, dafls die vier letzten Waggons iiber
den Trichteréffnungen der dritten Trichtergruppe stehen. Durch
die stéindigen Arbeiter sind inzwischen die eisernen Rinnen
der Trichter in die Schiffe herab geschlagen, und auch die
holzernen Klappen geoffnet, so dafs die aus den Waggons in
die Trichter herabstiirzenden Kohlen direct in die Schiffe hin-
eingleiten konnen. Die Bodenklappen der Trichterwagen wer-
den nun gedffnet und der Inhalt der 8 Waggons in die Schiffe
entleert. Hierauf wird der Zug durch die Locomotive um
4 Wagenlingen weiter zuriickgestofsen, und werden die Klap-
pen der nun iiber der ersten und dritten Trichtergruppe be-
findlichen Waggons gedffnet und weitere 800 Centner Kohlen
in jedes Schiff verladen. A

Ein Arbeiter kann in einer Minute die 4 Bodenklappen
eines Trichterwaggons 6ffnen. Etwa 2 Arbeiter sind erforder-
lich, um die grifseren Kohlenstiicke, die sich in den Waggons,
besonders in den Bremswaggons festsetzen, zum Stiirzen zu
bringen. Das Herabgleiten der Kohlen in den Trichtern selbst
bedarf fiir gewohnlich keiner Nachhiilfe, und geht das Herab-
stiirzen der Kohlen aus den Waggons in die Schiffe so schnell
von Statten, dafls wenige Secunden, nachdem die letzte Klappe
geoffnet ist, auch der ganze Inhalt des Waggons das Schiff
erreicht hat. Rechnet man nun fiir das Oeffnen jedes Waggons
auch 2 Minuten, und fiir das dreimalige Verschieben des Zu-
ges jedesmal 4 Minuten, so kann durch die drei Arbeiter der
Zug doch in etwa 1} Stunden vollstéindig entleert sein.

Die meiste Arbeit verursacht das Ordnen der Kohlen in
dem Schiffe selbst, da hier zwischen den Kohlen durch das
manerartige Aufsetzen grolserer Stiicke canalartige Oeffnun-
gen gebildet werden miissen, durch welche das sich ansammeln-
de Wasser den Pumpen zugefiihrt wird. Aulserdem fiillen
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die Kohlen das Schiff anch nicht so gleichmiifsig, dals nicht
ein stellenweises Reguliren und Ausbreiten derselben erfor-
derlich wiire, so dals die auf einem Schiff befindlichen 2 Schiffer
kaum geniigen, um diese Arbeit in den kurzen Pausen, die
in dem Abstiirzen eintreten, vollkommen zu bewiiltigen.

Im Ganzen wird der Fall selten eintreten, dafs die Ver-
ladung zweier Schiffe wirklich so schnell, wie hier beschrie-
ben ist, von Statten geht, und werden meistens bedeutende
Verzogerungen dadurch verursacht werden, dafs derselbe Zug
verschiedene Sorten Kohlen herbeifiibrt, die dann in mehrere
Schiffe verladen werden miissen, und dals auch einzelne Schiffe
Kohlen von verschiedenen Gruben verlangen. Um derartigen
Unregelmiifsigkeiten Rechnung zu tragen, muflsten, wie es auch
geschehen ist, mehrere Gruppen von Trichtern ausgefithrt wer-
den, um méglichst zu verhindern, dafs beladene Waggons wie-
der nach dem Rangirbahnhof zuriick zu kehren gezwungen
wiren. Aus demselben Grunde sind die Trichter auch so
eingerichtet, dals sie nach dem Wasser zu durch hélzerne
Klappen zu schlielsen sind und dafs sie, da in jedem Trich-
ter 200 Centner Kohlen Platz finden, zugleich als kleine Ma-
gazine dienen konnen, in die der Inhalt eines Waggons ab-
gestiirzt und hier reservirt werden kann, falls augenblicklich
gerade kein Schiff zur Abnahme der betreffenden Kohlensorte
vor der Sturzbahn liegt.

Die Construction der Trichter selbst geht aus den Zeich-
nungen auf Blatt 48 hervor. Die Sohle und Seiten derselben
sind 2 bis 3 Fuls stark untermauert, und in der Sohle mit
den oben erwiihnten Brittener Platten und in den Seitenwiin-
den mit Werksteinen aus Landstuhler Buntsandstein belleidet.
Um das Rutschen der Kohlen von vorn herein zu erleichtern,
ist die Oberfliche der Steine moglichst glatt bearbeitet.

Die wasserseitige Oeffnung der Trichter hat eine Breite
von O Fuls, in welche sich die eiserne Klapprinne legt, die
bei dem Verladen der Kohlen in die Schiffe herabgeschlagen
wird. Die Rinnen hatten urspriinglich eine Léinge von 6 Fuls,
wie dies auch in der Zeichnung dargestellt ist. Nachtriiglich
sind dieselben durch angenietete Blechtafeln und untergenietete
Winkeleisen noch um 20 Zoll verlidngert, um die Kohlen mehr
in die Mitte des Schiffes zu fiilhren und das Vertheilen der
Kohlen in den Schiffen zu erleichtern. In der Zeichnung ist
diese Verlingerung nicht angedeutet.

Durch eine aus zwei Theilen bestehende nahezu vertikal
hiingende holzerne Klappe konnen die Trichter geschlossen
werden, wenn die Kohlen nicht sogleich in die Schiffe abge-
In der Zeichnung sind diese Klappen
geschlossen dargestellt; die gedffnete Stellung ist durch punk-
tirte Linien angedeutet. Je nachdem die eiserne Klapprinne
mittelst der Winde und Ketten steiler oder flacher gestellt
wird, kann das Abratschen der Kohlen beschleunigt und ver-
zbgert werden, und ist demnach hierdurch ein Mittel geboten,
bei dem Abstiirzen selbst die Kohlen in dem Schiff gleich-
miifsiger zu vertheilen, wenn withrend des langsamen Abstiir-
zens die Lage des Schiffes entsprechend geindert wird.

Die einzelnen Pfeiler der Sturzbahnen sind durch Lauf-
briicken verbunden. Ueber den Trichtern liegen auflserdem
auf den obersten Stufen der Pfeiler einfache Bohlen, von de-
nen aus die Arbeiter die Bodenklappen und auch die in den
Seitenwiinden befindlichen Thiiren der Waggons 6ffnen kinnen.
Durch angeschraubte vertikale Streichhdlzer wird das Mauer-
werk gegen das Anstofsen der Schiffe geschiitzt. Zur Befesti-
gung der Schiffe dienen eine grofse Anzahl Schiffsringe, und
zur Communication zwischen den Schiffen und dem Planum
der Sturzbahn die an jedem dritten Pfeiler in das Mauerwerk
eingelassenen eisernen Leitern,
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Neben der Sturzbahn ist ein Planumsstrang angelegt, der
am Ende der Sturzbahn mit derselben durch eine Schiebe-
biihne oder durch zwei Drehscheiben verbunden werden soll,
um die entleerten Waggons ausschieben und iiber den Pla-
numsstrang nach dem Bahnhof zuriickfiilhren zu kénnen. Die
Nothwendigkeit zum Ausschieben der leeren Wagen wird stets
eintreten, wenn ein Schiff durch die vierte oder durch die
fiinfte Trichtergruppe verladen wird. In der Nithe des Ha-
fenamtes ist ein besonderer Strang angeordnet, der mit dem
nach der Sturzbahn fiihrenden Strange durch Weichen ver-
bunden ist, und in dem sich eine Centesimalwaage befindet,
um zur Controle hier einzelne Waggons nachwiegen zu kénnen.

Wie oben erwithnt wurde, sollen aufser bei Saarbriicken
auch bei Louisenthal Kohlen dem Canal zugefiihrt werden,
und ist hier auf einen Absatz von 2 Millionen Centnern jihr-
lich gerechnet. Die Forderpunkte der Grube Gerhard liegen
zam Theil dicht neben dem Bahnhof; die iibrigen, welche
etwa § Meile nérdlich von dem Bahnhof liegen, sind mit den
Sturzbiihnen desselben und mit den an der Saar gelegenen
Halden durch eine Eisenbahn mit einer Spurweite von 2 Fufs
3 Zoll verbunden, aunf welcher die Férderwagen, welche eine
Tragfihigkeit von 10 Centner haben, mittelst kleiner Tender-
locomotiven von 12 Pferdekriiften der Eisenbahn und der Saar
zugefiihrt werden.

Von Louisenthal aus wurden bisher bedeutende Massen
Kohlen duf der Saar verschifft. Bevor die Trier-Saarbriicker
Bigenbahn erbaut war, betrugen die hier transportirten Massen
jihrlich bis 800000 Centner. Nach Broffnung der Eisen-
bahn hat sich dieser Absatz vermindert und ist in den letz-
ten Jahren auf eine halbe Million Centner jihrlich herabge-
gangen. Zu dieser starken Abnahme des Wassertransportes
mag allerdings die aufserordentliche Trockenkeit der letzten
Jahre, welche die Schifffahrt auf der Saar sehr erschwerte,
wesentlich beigetragen haben.

Die Kohlenhalden fiiv den Absatz auf der Saar liegen,
wie aus dem Situationsplan der Louisenthaler-Anlagen auf
Blatt 7 im Text ersichtlich ist, zwischen der Saar und der
von Saarbriicken nach Saarlouis fiihrenden Chaussee.

Der Chausseedamm war hier in der Liinge der Kohlen-
halden so verbreitert, dafs auf diese Erweiterung, die nach
der Halde zu durch eine Futtermauer abgeschlossen war, zwei
Schienenstriinge von der oben angegebenen schmalen Spur-
weite Platz fanden. Die Oberkante dieses Dammes liegt etwa
5 Fafs iiber der Haldenfliiche. Nach dem Ufer senkt sich die
Halde, die eine Tiefe von etwa 22 Ruthen hat, um 5 Fufs.
Der zwischen der Halde und dem Saarufer vorbeifiihrende
Leinpfad liegt an — 17 Fufs S. P.

Von dem Lingsdamm an der hinteren Seite der Halde
fithrten flinf rampenartige Querdéimme nach den neben dem
Leinpfade befindlichen Wiegebuden und Bremsvorrichtungen,
mittelst deren die Férderwagen mit den Kohlen auf geneig-
ten Ebenen in die zu beladenden Schiffe herabgelassen wur-
_den. Konnten die geférderten Kohlen nicht sofort zur Ver-
ladung kommen, 80 wuarden sie von dem hintern Liingsdamm
aus iiber vorgesetzte Bocke, auf denen die Bahnschienen leicht
befestigt waren, in die Halde abgestiirzt und spiiter von hier
aus in die Schiffe verladen. Fiir die Magazinirung der Koh-
len war hier eine verhiltnifsmilfsig grofse Fliche erforderlich,
da in trockenen Jahreszeiten die Wassertiefe in der Saar so
gering war, dafs die Kohlenschiffer es gewdhnlich vorzogen,
withrend der niedrigen Wasserstiinde ihre Schiffe bei Louisen-
thal unthéitig liegen zu lassen und ein Steigen der Saar ab-
zuwarten. Trat dieses ein, so suchten sie ihre Schiffe so schnell

wie moglich zu beladen und fuhren dann mit so grofser La-
dung, als es die hoheren Wasserstiinde irgend erlaubten, strom-
abwiéirts.

Die Bremsvorrichtungen, die friither hier bestanden, und
die fiir die Flufshalde auch jetzt im Ganzen beibebalten sind,
sind in nachstehender Skizze dargestellt.

Dieselben sind so eingerichtet, dafs die Streckbalken, iiber
welche die Férderwagen in die Schiffe herabgelassen  wer-
den, je nach dem Wasserstande gehoben oder gesenkt wer-
den konnen, und dadurch eine stiirkere oder geringere Nei-
gung erhalten.- Um die Welle, auf der die Bremsscheibe sitzt,
sind zwei Taue in entgegengesetztem Sinne gewunden, so
dafs der an dem einen Tau befestigte herabgehende volle
Wagen den an dem andern Tau befestigten Wagen heraut-
zieht. Hat der volle Wagen das untere Ende der Streck-
balken erreicht und sich mit seiner vordern Achse in die aus
gebogenen Schienen gebildeten Oesen gesetzt, so wird die Thiir,
welche die Stirnwand des Wagens bildet, gedffnet, der Wa-
gen hinten angehoben und der Inhalt desselben in das Schiff
entleert.

Fiir den gesteigerten Absatz, der nach Erdffnung des
Canals bei Louisenthal in Aussicht genommen ist, geniigten
die vorhandenen Halden-Anlagen nicht und mufsten so geiin-
dert und erweitert werden, dafs auch fiir das Beladen der
Canalschiffe hier ausreichende und bequeme Gelegenheit ge-
boten wurde. Durch das Wehr wird das Haldenufer getheilt.
Die Ladevorrichtungen fiir die Canalschiffe sind oberhalb des
Wehrs angeordnet, wogegen die Ladestellen fiir die Flufs-
schifffahrt an das Ufer unterhalb des Wehres und der Raum-
ersparnifs wegen zu je zweien zusammengelegt sind, so dals
mit den drei combinirten Ladevorrichtungen eine eben soschnelle
Verladung der Flufsschiffe stattfinden kann, wie friiher mit
den fiinf Bremsen, von denen vier einfach und eine doppelt
waren. Bei grofser Ansammlung von Canalschiffen oder von
Flulsschiffen ist tibrigens die Moglichkeit geboten, dafs die
Canalschiffe durchgeschleust und vor der Flufshalde beladen
werden, und ebenso umgekehrt.

Da oberhalb des Wehres ein nahezn constanter Wasser-
stand erhalten wird, so konnten die Ladevorrichtungen hier
wesentlich einfacher construirt werden.

In umstehendem Holzschnitt ist die Einrichtung dersel-
ben, die im Allgemeinen mit den auf den belgischen Caniilen
iiblichen Vorrichtungen zum Verladen von Kohlen iiberein-
stimmt, dargestellt. Nachdem die Forderwagen iber die
Briickenwaage gegangen sind, werden dieselben iiber das auf
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massivem Unterbau vorgebaute Bockgeriist bis in die aus um-
gebogenen Schienen construirte Bremsvorrichtung geschoben.
Das Schienengerippe ist um eine horizontale Achse drehbar,
auf welcher zugleich die Bremsscheibe sitzt. Die Drehachse
hat eine solche Lage, dafs, wenn der beladene Férderwagen
auf dem beweglichen Theil der Vorrichtung steht, der gemein-
schaftliche Schwerpunkt vor und iiber der Achse liegt. Wird
die Bremse nun mittelst des Hebels geliiftet, so dreht sich
die ganze Platform um 180 Grad, und der Inhalt des Wagens
stiirzt iiber die unter dem Streckbalken befindliche Rutsche
in das Schiff.

Ist der Wagen entleert, so wird die Lage des Schwer-
punktes dadurch der Art geiindert, dafs die Platform mit dem
Wagen in die urspriingliche Lage wieder zuriickkehrt und der
Wagen nun iiber die Schienenbahn nach dem Ufer zuriick ge-
fahren werden kann. Die Rutsche dreht sich um eine an den
Balken befestigte Achse, und kann mittelst der an den Sei-
ten befindlichen Winden und Ketten so weit heraufgezogen
werden, dafs sie vollstiindig zwischen den vortretenden Bal-
ken liegt und das Schiff, welches mit Kohlen beladen werden
goll, sich unter die Balken dicht an den massiven Unterbau
legen kann. Ist das Schiff hier festgelegt, so wird die Rutsche
in das Schiff herabgelassen.

Die Ladestellen liegen 144 Ruthen von einander entfernt,
8o dafs die Schiffe hier, ohne sich gegenseitig zu behindern,
geniigend verholen und an derselben Ladevorrichtung ihre
volle Ladung gleichmiilsiz einnehmen konnen. Die Unter-
bauten haben eine solche Ausdehnung, dafs auf denselben zwei
Bremsvorrichtungen neben einander angelegt werden konnen.
Vorliufig sind dieselben jedoch nur einfach ausgefiihrt, und
soll die Verdoppelung erst eintreten, wenn sich ein Bediirf-
nifs dazu geltend macht. Nach den bisherigen Erfahrungen
kénnen mit einer Bremse tiglich etwa 2500 Centner Kohlen
verladen werden, also mit den 4 Bremsen 10000 Centner tiig-
lich, Da nun der fiir den Canal in Aussicht genommene Ab-

satz nur 2 Millionen Centner jdhrlich betrigt, so wiirde die-
ses ganze Quantum mit den vier einfachen Bremsen der Canal-
halde in 200 Tagen vollstindig zu veiladen sein.

Mittelst der Locomotiven wurden die geladenen Férder-
wagen friiher bis an die Chaussee gebracht und von hier aus
durch Schlepper iiber die auf den Liings- und Querdimmen
in der Halde befindlichen Schienengeleise einzeln nach den
Bremsvorrichtungen geschoben. Da der Tagestransport durch
die Schlepper unverhéiltnifsmiélsig theuer ist, indem fiir 100
Centner auf 100 Lachter (554 Ruthen) Transportweite 3 Sil-
bergroschen bezahlt wurden, so wiinschte die Bergverwaltung
bei der Neugestaltung der Halden, diesen Transport zu ver-
ringern und die Anlagen so zu indern, dafs die Férderwagen
mittelst der Locomotiven bis dicht an die Ladestellen gefiihrt
wiirden. Da die mittlere Transportweite von dem Chaussee-
iibergange bis an die Ladestellen im Durchschnitt etwa 100
Lachter betriigt und die Kosten des Locomotiviransportes
verschwindend klein sind, so war die jihrliche Ersparung, die
durch eine derartige Aenderung des Betriebes herbeigefiibrt
werden konnte, bei einem Absatz von mehr als 2 Millionen
Centner jihrlich allerdings eine sehr bedeutende. Die lokalen
Verhiiltnisse gestatteten, dals dem Wunsche der Bergverwal-
tung vollstéindig entsprochen werden konnte, und ist die Ein-
richtung der Halde in Uebereinstimmung hiermit nun so aus-
gefiihrt, wie sie auf dem Situationsplan der Louisenthaler An-
lagen dargestellt ist.

Der Lingsdamm neben der Chaussee, von dem aus die
zu magazinirenden Kohlen in die Halde abgestiirst werden,
ist beibehalten. Den Abschlufs der Halde nach der Saar zu
bildet ein éhnlicher Damm, der zu gleichem Zwecke dient
und auf dem auch zwei Schienengeleise liegen. Ein gekriimm-
ter Querdamm verbindet beide Lingsdimme. Die Schienen-
bahnen auf demselben liegen in Curven von 23 Ruthen Radius,
welche von den kleinen Locomotiven mit voller Sicherheit be-
fahren werden konnen. An der saarseitigen Dossirung des
dufseren Liingsdammes fiihrt eine schiefe Ebene mit einem
Gefille von 1:60 nach dem am Fufse des Dammes liegen-
den Schienenstrange herab, von dem aus sich je zwei neben
einander liegende Geleise nach jeder Wiegebude abzweigen,
Die nutzbare Liinge der einzelnen Zweigstringe betrigt min-
destens 9 Ruthen, so dafs auf jedem derselben zwanzig Wa-
gen stehen kénnen. Zwischen den beiden Ladestellen, die
oberhalb und unterhalb zuniichst dem Wehr liegen, sind die
nach denselben filhrenden Nebenstringe noch unter sich ver-
bunden, um hier das Vorbeifahren der Locomotive zu ermog-
lichen.

Der Betrieb gestaltet sich nun folgendermalsen. Die Lo-
comotive fiihrt den Zug, der in der Regel aus vierzig Wagen
besteht, iiber den Querdamm auf den vorderen Liingsdamm,
und stofst denselben von hier aus auf der schiefen Ebene nach
dem in der Hohe des Ufers liegenden Strange herab. Die
Hiilfte der Wagen driickt sie sodann in das zu einer Lade-
stelle filhrende Nebengeleis, und fiihrt die andere Hiilfte einer
andern Ladestelle zu. Die einzelnen Wagen werden nun
durch Arbeiter iiber die Waagebriicke auf die Bremse gescho-
ben, in das Schiff ausgestiirzt und in den leeren Nebenstrang
zuriick gesetzt. Sind die zwanzig Wagen entleert und auf
dem Nebengeleis hintereinander aufgestellt, so werden sie ge-
kuppelt, durch die Locomotive abgeholt und iiber die schiefe
Ebene und den Querdamm dem auf der andern Seite der
Chaussee liegenden Rangirbahnhof zugefiihrt, von wo aus sie
durch eine andere Maschine nach der Grube zuriick befordert
werden. Sollte die eine schiefe Ebene, iiber welche jetzt alle
Ziige gehen miissen, nach Eintritt des vollen Betriebes nicht
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geniigen, so kann neben den Grubenbergen eine zweite schiefe
Ebene angelegt werden, auf der die Ziige, die fiir die Lade-
stellen der Flulshalde bestimmt sind, herabgefiihrt werden.

Ist die Schifffahrt unterbrochen, oder absorbirt die Nach-

frage zeitweilig nicht die ganze fiir den Wasserabsatz bestimmte
Férderung, so werden die geforderten Kohlen in die Halden
abgestiirzt, und spiiter wieder auf Forderwagen geladen und
durch die Unterfiihrungen, welche sich in dem saarseitigen
Liingsdamm befinden, nach den Briickenwaagen und Bremsvor-
richtungen beférdert. Eine Unterfiihrung in dem Querdamm
vermittelt die Verbindung zwischen den beiden Haldenfliichen,
so dafs, wenn es das Bediirfnifs erheischt, aus jedem Theile
der Halde die Kohlen sowohl den Canalschiffen wie den Fluls-
schiffen zugefiibrt werden kénnen.

Die Gesammtkosten fiir die Canalisirung der Saar und
die damit in Verbindung stehenden Arbeiten, einschliefslich
der an Frankreich zu zahlenden Aversionalsumme von 800000
Francs fiir die Bauten der gemeinschaftlichen Stromstrecke
von Saargemiind bis oberhalb Giidingen, waren zu 1590000
Thalern veranschlagt.

Da die Arbeiten noch nicht vollstéindig abgeschlossen
sind, so lifst sich eine specielle Nachweisung der Baukosten
noch nicht aufstellen, Von den beendeten Arbeiten sind nach-
stehend einige Kosten und Preise, die ein allgemeines Interesse
haben diirften, mitgetheilt.

I. Ufer- und Leinpfadsbauten und Austiefung des Flulshettes.

a) Haltung Giidingen.

~ Von der Grenze bis oberhalb der Giidinger Fihre, 175

b LR v T e et e o et S 3940 Thlr.
pro laufende Ruthe rot. 224 Thir. Grofsere Réumungs-
und Baggerarbeiten kamen in dieser Strecke nicht vor.

b) Haltung Saarbriicken.

1) Die Strecke von 100 Ruthen unterhalb der Gidinger
Schleuse bis 100 Ruthen oberhalb der alten Saarbriicker Briicke,
1390 Ruthen lang 75800 Thlir,

Hiervon betrugen:
die Baggerarbeiten zur Austiefung

des Flufsbettes et sl 5620 Thlr.

das Ausbrechen von 800

Schachtr. Sandsteinfels im Schutze

von Fangedimmen . . . . . . 8900 -
Pro Schachtr. incl. Herstellen

und Beseitigen der Fangedéimme

und Wasserwiiltigung rot. 10 Thlr.
Kosten von sieben Durchliissen

und Leinpfadsbriicken 30248404, o=

Buhnenbauten in den abbriichi-
gen Buchten des rechten Ufers . 3100 -

19130 Thlr.

mithin betragen die Kosten fir den Aus- ~—
bau des linken Ufers und des Leinpfades .

oder pro laufende Ruthe incl. zweijihriger Un-

terhaltang . . -« + - ° ot 46 Thin

2) Von 100 Ruthen oberhalb der alten Saarbriicke bis un-
terhalb des alten Saarbriicker Krahnen, zusammen 180 Ruthen
lang, 25400 Thir. = 3.f0]

Auf eine Linge von 24 Ruthen ist der Leinpfad in dieser
Strecke durch eine Futtermauer, im Uebrigen durch eine ein-
fiifsige gepflasterte Dossirung gegen die Saar geschiitzt. Die
Leinpfadskrone ist durchweg gepflastert. Die Entschidigung
von 5000 Thir. fiir den Wegfall des Krahnen ist in der vorste-
henden Summe mit enthalten.

Zeitschr. f. Bauwesen. Jabrg. XVI.

56670 Thlr.

¢) Haltang Louisenthal.
Von 170 Ruthen unterhalb der Saarbriicker Schléuse bis

130 Rathen oberhalb der Louisenthaler Schlense, 1220 Ruthen
lang, 47800 Thlr.

II. Die Schleusencaniile mit den angrenzenden Flufsstrecken,

a) bei der Giidinger Schleuse, 225 Ruthen lang, 28000 Thir.

c¢) beider Louisenthaler Schleuse, 170 Ruthen lang, 40200 Thir.

Die Kosten fiir die Erweiterung des Flufsbettes, die durch

die Wehranlagen nothig wurde, so wie die erforderlichen Riéu-

mungsarbeiten in der betreffenden Flufsstrecke sind in vorste-
henden Zahlen inbegriffen.

III. Die Schleusen.

a) bei Giidingen 23840 Thlr.

Herstellung der Baugrube 3740 Thlr.

Maurer- und Steinmetzarbeiten, Material und Arbeits-
lohn, 12600 Thlr.

Die Schleusenthore incl. Versetzen 2970 Thlr.

Die eichenen Verbandholzer und Belagsboblen zu den
Thoren 518 Thlr.

Das Verzimmern derselben 274 Thlr.

Die Eisenbeschlige incl. Lager und Anker (8340 Pfd.
Schmiedeeisen, 1730 Pfd. Gufseisen) 1000 Thlr.

Die vier Winden zum Oeffnen der Schiitzen 160 Thlr.

Der Transport der Thore von dem Zimmerschuppen nach
der Schleuse, und Versetzen derselben, an Arbeitslohn
140 Thlr.

Herstellung des Arbeitsschuppens, in welchem die Thore
verzimmert wurden, Beschaffen der fiir den Trans-
port erforderlichen Riisthlzer, Walzen und Winden,
Abschleifen der Wendenischen und Drempel, Wasser-
pumpen withrend des Versetzens ete. 873 Thlr.

¢) bei Louisenthal 33400 Thlr.
Herstellung der Baugrube 4100 Thlr.

Maurer und Steinmetzarbeiten, Material und Arbeitslohn
21200 Thlr.

Die Schleusenthore incl. Versetzen 3310 Thir.

Das Eichenholz zu den Thoren 700 Thlr.

Das Verzimmern derselben 430 Thlr.

Die Eisenbeschlige incl. Lager und Anker (11460 Pfd.
Schmiedeeisen, 2000 Pfd. Gufseisen) 1540 Thlr.

Das Vérdctden dér Thore incl. Transport derselben von
dem Arbeitsschuppen nach der Schleuse 185 Thir.
Die vier Windevorrichtungen zum Oeffnen der Thore

450 Thlr.

IV. Die Wehre,
a) bei Giidingen 19220 Thlr.

Herstellen der Baugrube 780 Thlr.

Die Fangedimme incl. simmtlicher erforderlichen Eisen-
stangen, Bohlen ete. 3140 Thir.

Maurer- und Steinmetzarbeiten incl. Abpflastern des Ab-
fallbodens, Material und Arbeitslohn 11970 Thir.

Die provisorische Coupirung vor der rechtsseitigen Wehr-
hiilfte, excl. des Materialwerthes der Steine, die spiiter
wieder gewonnen und anderweitig benutzt werden
konnten, 220 Thlr.

Der béwegliche eiserne Theil des Wehres incl. Anker
und Lager 1270 Thir.

Das Gewicht eines Bockes incl. der zu einer Oeffnung
gehorigen Verbindungsschienen, Fulsschienen und An-
ker betriigt 367 Pfd. Schmiedeeisen, ein gufseisernes
Lager 22 Pfd.; 1000 Pfd. Schmiedeeisen kosteten incl.
Einpassen 75 Thlr.
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1000 Pfd. Gufseisen kosteten 45 Thlr., die Nadeln
und Laufbriicken 510 Thlr.
(Die Nadeln bei dem Giidinger Wehr haben einen Querschnitt
von 2 Zoll im Quadrat).
¢) bei Louisenthal 25930 Thlir.
Erd- und Baggerarbeiten 1470 Thlr.
Die Fangedimme, 323 Ruthen lang, excl. der eiser-
nen Stangen und Bretter, 1020 Thlr,

Maurer - und Steinmetzarbeiten, Material und Arbeitslohn
16900 Thlr.

Die provisorische Coupirung vor der rechtsseitigen Wehr-
hiilfte incl. Material 1050 Thlir.

Der bewegliche Theil des Wehres mit Ankern und Lagern
1606 Thlr.

Das Gewicht eines Bockes incl. der Verbindungsschienen
ete. betrigt 389 Pfd. Schmiedeeisen, 1000Pfd. Schmiede-
eisen kosteten incl. Einpassen 95 Thlr.

Das Mehrgewicht bei dem Louisenthaler-Wehr riihrt da-
her, dafs den zu den Bicken verwandten -+ Eisen ein etwas
stirkeres Profil gegeben wurde, als bei Giidingen und Saar-
briicken.

Der Preis pro 1000 Pfd. Schmiedeeisen mulste fiir Louisen-
thal erhoht werden, da zu dem Preise von 75 Thlir. kein Fabri-
kant diese spiiter ausgeschriebene Lieferung mehr iibernechmen
wollte.

Die (21 zu 2% Zoll starken) tannenen Nadeln und Lauf-
briicken kosteten 600 Thlr.

V. Die Schleunsenwiirtergehifte.

5360 Thlr.
7370 Thlr.

a) bei Giidingen .
b) bei Louisenthal

V1. Die Pfeilerbahn auf der Halde bei Saarbriicken
30700 Thlr.
Erdarbeiten 425 Thlr.
Maurer- und Steinmetzarbeiten, Material und Arbeits-
lohn 11270 Thlr.
Eiserner Oberbau excl. Eisenbahnschienen 12250 Thlr.
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Das Gewicht eines Triigersystems betrug incl. Anker-
bolzen 3560 Pfd.

Pro 1000 Pfd. wurden incl. Montiren 57 Thlr. bezahlt.

Das Befestigen der beiden Eisenbahnschienen iiber einer
Oeffnung auf den Triigern, incl. Bohren der Ldcher, Biegen
der Schienen und Ausrichten des Stranges, excl. Lieferung der
Schraubenbolzen, 8 Thilr. 15 Sgr.

Die beiderseitigen Laufbriicken iiber einer Oeffnung, inel.
eisernes (elinder, zusammen 46 Thlr.

Zu den horizontalen Gelinderstangen wurden die eriibrig-
ten eisernen Fangedammsstangen verwendet.

VII. Die linksseitige Sturzbahn am Hafen zu Saarbriicken
43400 Thlr.
Erd- und Baggerarbeiten . 6310 Thlr.
Maurer- und Steinmetzarbeiten incl. Material 23660 Thlr.

VIII. Rechtsseitige Sturzbahn
51900 Thlr.

Erdarbeiten zur Herstellung der Baugrube, incl. Fange-
dimme, Wasserwiltigung und Hinterfiillen bis zur Terrain-
héhe, 3820 Thlr.

Maurer- und Steinmetzarbeiten 29500 Thlr.

Das Ausmauern einer Trichteréffnung und Bekleiden der-
selben mit sorgfiltiz bearbeiteten und geschliffenen Quadern
und Platten, Material und Arbeitslohn 175 Thlir.

Die Winden, Rutschen etc. und Verschlulsvorrichtungen
kosten fiir eine Trichter6ffnung 145 Thlr.

Die Grunderwerbskosten sind in den vorstehenden Zah-
len nicht enthalten. Zu den gesammten Anlagen wurden 211
Morgen Grundfliiche angekaunft, und wurde der Morgen im
Durchschnitt mit 557 Thlr. bezahlt.

Die Kosten fiir das Central-Bureau und die generelle
Verwaltung betrugen ausschliefslich der Vorarbeiten etwa 11
pCt. der gesammten Baukosten.

Saarbriicken im April 1866.

L. Hagen.

Allgemeine Theorie der Turbinen

mit specieller Anwendung auf die Kreiselrider und Kreiselpumpen.
(Fortsetzung.)

B. Untersuchungen bei einer gegebenen Turbine.

§. 32.

Allgemeine Voraussetzungen, welche bei den zu untersuchenden Tur-
binen stattfinden sollen. — Héhe o und Breite & des Zellenprofils.
Breite x des Strahlprofils.

Bei den folgenden Untersuchungen setzen wir voraus,
dafs die Turbine ihrer ganzen Construction nach vollstindig
gegeben sei, namentlich auch die Art der Zufiihrung des
‘Wassers und_der Ausflufswinkel desselben. Dadurch, dafs
die Turbine vollstindig gegeben ist, wissen wir zuniichst, ob
wir es mit einer positiven oder mit einer negativen Turbine
zu thun haben, ob dieselbe zur Anordnung 4, B oder C' ge-
hire (§. 1 und 2); ferner, ob dieselbe eine unter der Bezeich-
nung I, II, IIT und 1 oder 2 (§. 8) zu verstehende Turbine
sei. In vielen Fillen lifst sich auch sofort erkennen, ob die
zu untersuchende Turbine eine Strahlturbine oder eine
Vollturbine sei (« oder §; § 4); in manchen Fillen kann
dies zweifelhaft sein und dann ist es erforderlich zu ermit-

teln, welche Art der Wirkung des Wassers in der Turbine
stattfindet. Diese Untersuchungen behalten wir uns vor.

Bei den folgenden Untersuchungen machen wir iiber die
Anordnung der zu untersuchenden Turbine gewisse Voraus-
setzungen, welche gewohnlich bei zweckmiifsig construirten
Turbinen zutreffen. Zu diesen Voraussetzungen gehoren
folgende:

Das Normalprofil des Strahls (a) sowie das Nor-
malprofil der Zelle (¢) (vergl. § 21) sind gewdhnlich
Rechtecke. Die eine Dimension dieser Profile, wir nennen
sie die Breite, liegt immer in der Richtung ¢ d. i. normal
zur Schaufel; die andre Dimension, wir nennen sie die Hhe,
liegt immer in der Richtung ¢ (§. 17 und 21) d. h. normal
zu v und g.

Wir bezeichnen die Breite des Zellenprofils mit &
und die Breite des Strahlprofils mit s,

Wenn keine Fihrungskrifte in der Richtung ¢ vor-
handen sind (Turbine Ax §. 18), 8o ist die Hohe des Strahl-
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profils constant und unabhiingig von der Zellenhthe, welche
moglicherweise gréfser sein kann als die Hohe des Strahl-
profils; wenn dagegen die Fiihrungskrifte in der Richtung ¢
erst durch die Seitenbegrenzung aufgehoben werden miissen,
so fiillt die Fliissigkeit nach der Richtung der Zellenhhe das
Profil aus; der Wasserstrahl breitet sich nach der Richtung
der Hohe vermége dieser nach der Richtung ¢ vorhandenen
Kriifte soweit aus, bis die Begrenzung der Zelle ihn daran
hindert; es ist also in diesem Falle immer die Héhe des
Strahlprofils gleich der Hohe des Zellenprofils. Nur
fiir die Turbine 4. kann also der Fall vorkommen, dafls in
der That das Zellenprofil hoher ist, als das Strahlprofil, da
ja bei diesen Strahlturbinen gar kein Bestreben vorhanden
ist, den Strahl nach der Richtung der Hohe auszubreiten und
dadurch die Zellenhohe auszufiillen (§. 18). Auch fiir diesen
Fall setzen wir im Allgemeinen voraus, dafs die Hohe des
Strahls durch die Hohe der Zelle begrenzt und also dieser
gleich sei. Soll das Gegentheil stattfinden, so wollen wir
dies jedesmal ausdriicklich bemerken.

Wir bezeichnen die Hohe des Zellenprofils und die
Hohe des Strahlprofils mit a; es ist also

a=au,
e=ab.

__ Die Untersuchungen des §. 21, zu bestimmen, ob eine
Turbine bis zu einem gewissen Punkt hin Strahlturbine, Voll-
turbine oder Grenzturbine sei, kommen darauf hinaus, zu
untersuchen, ob

23
a>e

sei, sie sind also jetzt darauf zuriickzufiihren, zu bestimmen, ob

b

&z

I VA

sei.

Wir machen ferner bei den folgenden Untersuchungen
die Voraussetzung, dafs die Wirkung des Wassers in
jeder Zelle der Turbine durchaus gleichartig sei.
Hiernach schliefsen wir einstweilen diejenigen Anordnungen
aus, bei denen zu gleicher Zeit in der einen Zelle Kriifte
auf das Wasser wirken, die in der andern Zelle nicht zu
derselben Zeit auch wirksam sind, oder bei welchen das
‘Wasser sich in einzelnen Zellen als Strahl, in andern mit
der Pressung der Vollturbinen bewegt. Hierher ge-
horen z. B. solche Anordnungen, wo man durch Absperren
einzelner Zuflufszellen das in den Turbinenzellen befindliche
Wasser in dem Augenblick der Einwirkung des Atmosphiiren-
drucks oder der nachdriickenden Wassersiiule entzieht, wo
dieselben vor den geschlossenen Zuflufszellen voriibergehen,
wiihrend die iibrigen Turbinenzellen noch dem Einfluls jener
Drucke ausgesetzt bleiben (vergl. §. 33).

Sodann machen wir die Voraussetzung, dafs der Inhalt
des Zellenprofils bei der Vollturbine von dem Eintritt nach
dem Austritt hin sich entweder stets in demselben Sinne
iindere, oder constant bleibe, d. h. also entweder stetig ab-
nehme oder stetig wachse oder stets gleich grofs sei.
Das Austrittsprofil der Zelle ist also entweder das grofste
oder das kleinste aller Zellenprofile oder es ist ebenso grofs
wie alle iibrigen Zellenprofile.

Eine fernere Voraussetzung, welche bei den zu unter-
suchenden “Turbinen stattfinden soll, ist die, dafs bei einer
Strahlturbine die Dicke des Strahls (Breite des Strahl-
profils) gering genug sei, um die Abweichungen von
der mittlern Geschwindigkeit, welche in den ein-

zelnen Punkten des Strahls, die denselben Abstand
von der Drehaxe haben, stattfinden, vernachlissi-
gen zu konnen. Wir nehmen also unter dieser Voraus-
setzung die relativen Bahnen aller Punkte des Strahls, welche
gleichzeitig eintreten, fir identisch an, indem wir sie als
mit der Schaufelcurve zusammenfallend ansehen. Damit diese
Voraussetzung stattfinde, miissen die Schaufeln hinreichend
nahe stehen, damit von der gesammten eintretenden Wasser-
menge auf jede Schaufel nur ein angemessen geringer Theil
komme, und aufserdem mufs die Hohe des Strahlprofils grofs
genug sein, damit der Strahl diinn genug werde. Wenn die
Hohe des Strahls das Doppelte seiner Breite iiberschreitet, so
ist die letztere Bedingung im Allgemeinen als erfiillt zu be-
trachten. Schliefslich gilt bei allen folgenden Untersuchungen
die Voraussetzung, dafs die Turbine sichim Beharrungs-
zustande befinde, d. h. dals die Arbeit der bewegenden
Krifte wihrend der Beobachtungsperiode gleich der Arbeit
aller Widersténde sei. Die Zustiinde der Beschleunigung und
Verzogerung sind daher fiir die folgenden Untersuchungen
ausgeschlossen.

§. 33.

Gegenstand der folgenden Untersuchungen. — Unterschied zwischen
Vollturbine und Strahlturbine, soweit sich derselbe aus der allge-
meinen Anordnung ergiebt. Strahlturbinen mit untergetauchter
Ausflufsoffnung.

Es mochte viel zu weit fiilhren, wenn wir unsre Unter-
suchungen auf alle denkbaren Turbinenanordnungen ausdeh-
nen wollten. Die fiir diese Anordnungen méglichen Combi-
nationen sind, den Dispositionen im ersten Abschnitt ent-
sprechend, sehr zahlreich. Nicht alle haben practischen
Werth, wie wir dies bereits in §. 18 in Bezug auf die Strahl-
turbinen nachgewiesen haben. Wir werden also unsre Unter-
suchungen nur auf diejenigen Fille beschrinken, welche ent-
weder wirklich zur Ausfihrung gelangt sind, oder sonst eine
practische Bedeutung erlangt haben.

Wenn die Turbine in ihren Dimensionen, Verhéltnissen
und Anordnungen gegeben ist, so kommt es im Allgemeinen
darauf an, folgende Werthe zu ermitteln:

a) die stofsfreie Umdrehungsgeschwindigkeit

- 25);

b) die bei der stofsfreien Umdrehungsgeschwin-
digkeit verbrauchte Wassermenge;

¢) den Nutzeffect und die Turbinenarbeit bei der stofs-
freien Umdrehungsgeschwindigkeit;

d) die Gestaltung der Werthe a), b) und c), wenn die
Turbine von der stofsfreien Umdrehungsgeschwin-
digkeit abweicht;

e) die Bedingungen, unter welchen die Turbine eine
Strahlturbine oder eine Vollturbine sein mulfs.

In letzter Beziehung ist zu bemerken, dafs in vielen Fillen
die Beantwortung der Frage, ob eine Turbine eine Strahl-
turbine oder eine Vollturbine sei, sich schon aus der ganzen
Anordnung der Turbine ergiebt. Eine Vollturbine setzt vor-
aus, dafs die Fliissigkeit nicht nur stets die Zellen vollstiin-
dig anfiillt, sondern auch, dafs dieselben vermdoge des Drucks
einer nachdriingenden Wassermenge durch das Zellenprofil
hindurch gepresst werde (§ 4 und §. 21). Hieraus folgt,
dafs die Flissigkeit in jeder Zelle mit der Fliissigkeit in
der Zufiihrung einen continuirlichen Wasserstrom
bilde. Wird diese Continuitéit an irgend einer Stelle unter-
brochen, so hért die Voraussetzung der Vollturbine auf. Des-
halb kénnen nur solche Turbinen, bei denen der
Eintritt in jede Zelle ununterbrochen stattfindet,
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Vollturbinen sein., Aber nicht alle Turbinen, bei
denen diese Bedingung zutrifft, sind umgekehrt Vollturbi-
nen und daher wird fir die hier angedeuteten Anordnungen
immer die oben unter e) angedeutete Untersuchung stattfinden
miissen.

Turbinen mit partiellem Eintritt oder solche, bei
denen einzelne Ausflufséffnungen der Zuleitung oder der Tur-
bine ganz geschlossen werden, sind nicht Vollturbinen. In
letzterem Falle kann die Fliissigkeit in denjenigen Zellen,
welche sich vor der gedffneten Zuleitung voriiber bewegen,
wie in einer Vollturbine sich verhalten; sobald aber die Tur-
binenzellen vor dem geschlossenen Theile der Zuleitung
voriibergehen, reilst der Wasserstrom in den Zellen ab, und
es hort der Druck der nachfliefsenden Wassersiule auf, da-
gegen tritt hiufig ein Gegendruck der Atmosphire ein, wel-
cher die Bewegung der in solcher Zelle enthaltnen Fliissig-
keit beeinflufst, und nun entziehen sich diese Vorginge und
ihre Einwirkung auf die empfangene oder abgegebene Ar-
beit der Turbine um so mehr der Betrachtung und Berech-
nung, als in den verschiedenen Turbinenzellen gleichzeitig
ganz verschiedene Kriifte und Einfliisse stattfinden. Dies aber
widerspricht einer der im vorigen Paragraphen gemachten
Voraussetzungen.

Wenn die Ausflulséffnungen einer Turbine vollstéin-
dig unter Wasser steben, so dafs das Wasser in entgegen-
gesetzter Richtung zur Geschwindigkeit » durch die Ausflufs-
offnungen in die Turbine zu gelangen vermag, so ist eine
solche Turbine nicht nothwendiger Weise Vollturbine, sie
kann immer noch als Strahlturbine wirken; indessen ist diese
Anordnung fiir eine Strahlturbine von vornherein als fehler-
haft zu bezeichnen. Das von aufsen einstromende Wasser
iibt einen storenden Einflufs auf die Bewegung des Strahls
lings der Schaufel, welcher erst wieder durch besondre Be-
trachtungen ermittelt werden miilste. Dieser stérende Ein-
flufs wird dagegen vermieden, wenn die Strahlturbine,
deren Ausflufséffinungen unter Wasser tauchen, so angeordnet
st, dals der Wasserstrahl die Turbinenzellen voll-
kommen ausfiillt, d. h. nach §. 21, wenn die,Turbine eine
Grenzturbine (a,) ist.

Wir werden hiernach unsre Untersuchungen in Bezug
anf die Strahlturbinen immer nur auf die Fille beschriinken,
wo entweder ein freier Ausfluls des Wassers aus den
Ausflufsoffnungen der Turbine stattfinden kann, oder wo die
Ausflufséffnungen zwar untergetaucht sind, die Strahlturbine
sich aber als Grenzturbine verhilt (§ 21). In den meisten
Fillen wird, wenigstens bei einem continuirlich durchflie(sen-
den Wasserstrom, die Turbine, deren Ausflufséffnungen unter
Wasser getaucht sind, zweckmiifsiger Weise als Vollturbine
anzuordnen sein.

§. 34.
Verwandlung einer gegebenen Vollturbine in eine Strahlturbine; Be-
stimmung der stofsfreien Umdrehungsgeschwindigkeit fiir beide Zu-
stinde. Coefficienten ez und sg.

Wenn ein und dieselbe gegebene Turbine sowohl als,

Vollturbine als auch als Strahlturbine arbeiten kann (§. 33
und §. 35), so kann sie auch zwei verschiedene stofls-
freie Umdrehungsgeschwindigkeiten haben, denn ob-
wohl die stofsfreie Umdrehungsgeschwindigkeit (§ 25)
sich sowohl fiir die Strahlturbine wie fiir die Volltur-
bine nach der Gl 21d

N — o Sin(e'v),
COLaelisl - sin (on),
bestimmt, und obwohl fiir eine bestimmte gegebene Turbine
die Winkel (¢'v), und (on), gegeben sind, so ist doch ¢, die

Geschwindigkeit, mit welcher die Fliissigkeit die Zufiihrung
verléifst, bei der Strahlturbine eine andre als bei der Voll-
turbine.
Fiir die Strahlturbine ist nach Gl. 25b
¢ =2gh(1—0),
worin unter %4 immer die Druckhohe verstanden ist, unter
welcher die Ausmiindungséffnung der Zufiihrung steht. Es
ist also fiir Strahlturbinen die stofsfreie Umdrehungsge-
schwindigkeit:
N aeini(ofe)i 1557 7 77 Th RSt

() = G oo ]/2 R o
Fiir Vollturbinen ist dlese Emtnttsgeschwmdlgkelt nicht
in so einfacher Weise zu finden. Es ist zuniichst fiir die
stolsfreie Wirkung

CLE=00y

d. h. die Geschwindigkeit, mit welcher das Wasser in der
Turbine seinen Lauf beginnt (¢,), gleich derjenigen, mit wel-
cher dasselbe die Zufiihrung werlifst (¢.). — Vergl. §. 25, —
Es ist ferner:

Gc__0..CO8 (or)..cos(cr)a
Ca  ©a.cO8(0D).. cos(cr). b AR
also:
,__ ¢ cos(or), cos(cr).
g e e, cos(or), cos(cr). )
Da aber fiir Vollturbinen sich ergiebt:
fiir negative Turbinen:
29h1—0)
2 p— Y Ly v 3 S0
o T 2 0T o e O o8
fiir positive Turbinen:
2 gh(1+€)
DWW N LS D
0l = POl —1—7] (Gl 264a)
8o ergiebt sich die stofsfreie Umdrehungsgeschwin-
digkeit fiir Vollturbinen, weil fur diese z=0 ist (§. 27):

fiir negative:
sin (¢’ v). gh(14-0) ¢a cos(vr), cos(er).

W T T om), VTR (T 1) e, eoalor)y’ cos(c?ﬂ%“

fiir positive:
,__sin(c'v). 29h(1+§) ¢a cos (vr). cos(cr)§
(w,r) sin (vn), ¥ 291 —1) ¢, cos(or), cos(er) 42k

In diesen Gleichungen sind die Werthe & 1 { absolut zu

nehmen.
Man sieht, dafs bei Vollturbinen die stolsfreie Um-
drehungsgeschwindigkeit wesentlich bedingt wird durch

.den Modulus der Turbine, welcher aus Gl. 18a bestimmt

werden kann, und durch die Richtung, welche die absolute
Austrittsgeschwindigkeit mit dem Radiusvector macht
(Winkel (er),), zu dessen Bestimmung Gl. Sa ein Mittel giebt.

Denken wir nun eine bestimmte Turbine, welche sowohl
als Vollturbine als auch als Strahlturbine arbeiten kann.
Wir stellen uns vor, diese Turbine arbeite als Volltur-
bine und zwar mit stofsfreier Umdrehungsgeschwin-
digkeit. Diese stofsfreie Umdrehungsgeschwindigkeit sei
nun durch Gl. 28a oder 28b bestimmt und wir bezeichnen
sie hier mit dem Index g, als der Vollturbine angehorig; es
ist also die stolsfreie Umdrehungsgeschwindigkeit, mit welcher
diese Turbine als Vollturbine arbeitet,

(w,r.)'g:

Nun lassen wir die Umdrehungsgeschwindigkeit wachsen;
die Turbine bewegt sich dann nicht mehr stolsfrei, sondern
mit der Geschwindigkeit (Gl. 21e):

g.(w, )8
Indem hierbei wiihrend des Eintritts des Wassers in die Tur-
bine ein Stofsverlust erfolgt, wird zugleich die Anfangs-
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geschwindigkeit ¢. nicht mehr gleich ¢, sein, auch wird nun
Winkel (ev). (cr). u. s. w. ein andrer werden als er vorher
war; ebenso wird sich der Modul der Turbine und die Aus-
trittsgeschwindigkeit éindern: aber es ist denkbar, dafs noch
immer die Fliissigkeit vollstindig die Zellen fiillt und dafs
eine Pressung in den Zellen stattfindet. Die Turbine ist
noch immer Vollturbine. Wir vergréfsern die Umdrehungs-
geschwindigkeit noch weiter; die Anfangsgeschwindigkeit v.,
mit welcher das Wasser durch die Zellen sich bewegte, kann
dabei gréfser werden und bei zunehmender Umdrehungs-
geschwindigkeit stetig wachsen. Ist dies der Fall, so kann
bei fernerer Zunahme der Umdrehungsgeschwindigkeit endlich
v 80 grols werden, dafs eben noch die Zellen gefiillt sind,
und nun wiirde eine Grenzturbine entstehen. Dieser Zu-
stand tritt nicht nothwendig ein; er wiirde bedingen, dafls
die Form der Zellen dem iiberall stattfindenden Querschnitt
des Wasserstrahls vollkommen entspreche, was bei einer ge-
gebenen Turbine nicht immer vorauszusetzen ist. Nun aber
lassen wir die Umdrehungsgeschwindigkeit noch weiter wach-
sen. - Die Geschwindigkeit v wird dabei, wie angenommen
worden, immer grifser, so grofs endlich, dafs an keiner Stelle
mehr das Zellenprofil vom Wasser ausgefiillt wird, und nun
entsteht eine Strahlturbine und bei jeder grofsern Um-
drehungsgeschwindigkeit bleibt die Turbine Strahlturbine.
Wir bebalten uns vor, die Bedingungen specieller zu er-
ortern, unter denen die oben genannten Umstiinde eintreten
(§. 35); hier soll nur angefiihrt werden, dafs, indem wir die
Geschwindigkeit (w,r.) beliebig wachsen lassen, sie auch den
Werth (w,r,.)!, erreichen kann, d. h. denjenigen Werth, bei
welchem die nun entstandene Strahlturbine sich stofsfrei be-
wegen wiirde. Dieser Zustand wiirde bedingen: '
(w,r) a=¢g(wi.r.) s,
also:

Setzen wir die gefundenen Werthe der Gl. 28 und 28a ein,
80 wiirde entstehen fiir negative Turbinen:
S s e e e OB (08) . noB(on);
fg= Vl -+29(1 +1)’c'- : cos (o7, ooRler), % 59,28 6/
worin & der Turbinen-Modulus der stofsfreien Vollturbine,
die Winkel (¢r). und (er). diejenigen sind, die den stofsfreien
Vollturbinen entsprechen, und &g denjenigen Coefficienten be-
deutet, mit dem man die stofsfreie Umdrehungsgeschwindig-
keit der Vollturbine zu multipliciren hat, um die stols-
freie Umdrehungsgeschwindigkeit derselben Tur-
bine als Strahlturbine zu finden, vorausgesetzt, dafs
die Turbine bei der so berechneten neuen Umdre-
hungsgeschwindigkeit wirklich Strahlturbine ist,
was zu untersuchen bleibt.
Hat man eine positive Turbine, so ergiebt sich in gleicher

Weise:

‘l/’l’(i ) gy b €08 (0r). cos (c'n), g 284
Sg= ";;(1__]:{)'2'9(1 l)e_. cos (vr), cos(cr)a "5
worin 4 die Bedeutung des §. 30 hat,. nimlich die der Ein-
trittsgeschwindigkeit ¢, einer Strahlturbine entsprechende
Druckhéhe ist, im Uebrigen aber die Buchstaben dieselbe Be-

deutung wie in Gl. 28¢ haben.
In ganz gleicher Weise kann man von.der Betrachtung

der Strahlturbine ausgehen, indem man dieselbe zuerst mit:

der stolsfreien Umdrehungsgeschwindiglkeit (w,7)a gehen
léfst, diese vermindert und endlich so weit abnehmen liifst,
bis die: Strahlturbine eine Vollturbine geworden ist. = Die
stofsfreie Umdrehungsgeschwindigkeit der Vollturbine ist dann

_ (w'rda
e
_(wrs 1 sl 288,
“T(w, e e
Es ist also der Coefficient &, mit welchem man die
stofsfreie Umdrehungsgeschwindigkeit einer Strahlturbine zu
multipliciren hat, um die stolsfreie Umdrehungsgeschwindig-
keit derselben Turbine als Vollturbine zu bekommen, der
reciproke Werth des Coefficienten g. (S. Gl 28d.)

(w,r)p="¢,(w,r )y

§. 35.
Untersuchung der Bedingungen, unter welchen eine Turbine Voll-
turbine, Strahlturbine oder Grenzturbine ist. — Werthe 2z und =.

Wir gehen zu der Untersuchung iiber, ob bei irgend einer
gegebenen Umdrehungsgeschwindigkeit (w,r,) der Turbine
dieselbe Vollturbine sein kénne, oder ob sie Strahlturbine
sein miisse. Diese Untersuchung, deren Gang schon in §. 21
angedeutet worden ist, kommt nach §. 32 darauf zuriick, zu
untersuchen, ob

=

a=2b
>
sei d. h. ob an irgend einer Stelle die Breite des Strahlpro-
fils  kleiner sei als die Breite des Zellenprofils, in welchem
Falle man eine Strahlturbine hat, oder ob sie gréfser
sei als die Breite des Zellenprofils, in welchem Fall man bis
zu dieser Stelle eine Vollturbine haben wiirde.
Nun ist nach Gl 16:

also:
NeVe. . B 0Ty
g s Ry IV
a.v  a.v
Der Werth «, ist die Strahlbreite beim Eintritt in die Tur-
bine. Diese bestimmt sich in folgender Weise:

Die Fliissigkeitsmenge, welche durch eine Zelle der
Zufihrung ausflielst, ist, da diese Zelle stets gefiillt ist, in
jeder Zeiteinheit

ae=albc
wenn unter ¢ und &' die Breite und Ho6he der Zufiihrungs-
zelle verstanden werden, wie wir iiberhaupt mit den Marken
oben die auf die Zufihrung beziiglichen Werthe
bezeichnen wollen.

Wenn 2’ Zufiihrungszellen vorhanden sind, so ist die
Gesammtmenge, welche in einer Zeiteinheit aus der Zufiih-
rung ausfliefst: ‘

2 a b e
Diese Fliissigkeitsmenge mufs von den Turbinenzellen aufge-
nommen werden.  Sind z Turbinenzellen vorhanden, so
ist die Fliissigkeitsmenge, welche die Turbine in der Eintritts-
peripherie aufnehmen kann:
2 e Ve== 2 AV, oo
Durch Gleichsetzung der ausfliefsenden und der eintretenden
Wassermenge ergiebt sich:
2iciald
Zpm=— — 8
2y, a,
Fiihren wir diesen Werth von x, in den oben entwiekelten
Werth des Strahlprofils z ein, so entsteht:
z'a cd

—————

ety Al

Diese Gleichung gilt fiir Vollturbinen, wie fiir Strahlturbinen.
Denken wir pun, die Turbine arbeite als Strahltur-

bine, so ist nach Gl. 15a mit Vernachlissigung der Rei-

bungswiderstiinde: A:: $

3
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v=Vw?ri —w?r? 4o}

bl 1
WA o WTe e
R T
Ce () 0e
U 7
34 1
z==— b 5
b 28, wr; (
0 ci’

Indem wir den Werth der Gl. 21e:

SRR

)
z==
z

, sin(c'v),
wr.=—~&.cCec. ~
sin (vn),
und den Werth der Gl. 22:
d / o ,tg,,(c;_'z]
0.=¢,.co8(c 9){1 &. R

einfilhren, entsteht:

2=2% 4 -
2 Lk i) 0)q(" ( 1)+ cos .(C’v)e[ 1— '8¢ G

sin ?(vn), tg tg(v n)

g (on). - }
za esin(c'y). E— 1 +-sin *(on). [s tg (c' ). tg(i'm);l 5
29a.

Ist in irgend einem Abstande r die so berechnete Strahl-
breite « gr6fser als die in diesem Abstande vorhandene
Zellenbreite b, so hat der Strahl nicht Platz, sich zu ent-
wickeln; es-entsteht, wie in §. 21 nachgewiesen worden, von
dem Eintrittspunkte bis zu diesem Punkte eine Vollturbine.

Wenn fir den Ausflulsradius », die Strahlbreite
z, 8ich grofser ergiebt als die Breite des Zellen-
profils b, in diesem Abstande, so ist die Turbine
durchweg eine Vollturbine.

Die Bedingung:

<
z2=10
>

ist auch zu schreiben:

Ist é=1, go fiillt der Strahl die Zellen aus, ohne eine Pres-
z

sﬁng zu erleiden; ist
b
; = 1 )

so hat der Strahl in der Zelle nicht Platz zur freien Ent-
wickelung, es entsteht eine Vollturbine; ist endlich

b
;>1,
so hat der Strahl in der Zelle Platz, und man hat eine

Strahlturbine.
Die Gl. 29a giebt nun fiir diese Bedingungen folgendes

Resultat:
b_zabssm(c_v) n % 1 ]
z Z.d.b.sin(on), V ——1-hsin(en), [ stg(c'v). tg(vn).]
> § Strahlturbine z

29b.

=1 =] Grenzturbine

< Vollturbine
Damit die Turbine durchweg eine Vollturbine sei,
mufs diese Beziehung fiir den Austrittsradius stattfinden, es
mufs also bei jeder Vollturbine sein:

&.8in(c'v). \ Za'b
sin (vn). —1 sl [a tg(c'v), tg (vn) ] el
29¢.

worin & das Verhiiltnifs der wirklich stattfindenden

Umdrehungsgeschwindigkeit zu derjenigen stofs-
freien Umdrehungsgeschwindigkeit bezeichnet,
welche die Turbine als Strahlturbine haben wiirde.

Wollen wir untersuchen, ob die Turbine auch als Voll-
turbine stolsfrei arbeiten kénne, so mufs die Bedin-
gung der Beziehung 29¢ stattfinden, wenn wir fiir & denjeni-
gen Werth einsetzen, welcher angiebt, welches Verhéltnifs
die stofsfreie Umdrehungsgeschwindigkeit der Vollturbine zur
stofsfreien Umdrehungsgeschwindigkeit der Strahlturbine habe,
und dies ist der durch Gl. 28e im vorigen Paragraphen be-
stimmte Werth &,. Ist unter Einfiihrung dieses Werthes in
29 ¢ der Ausdruck links kleiner als der Ausdruck rechts, so
arbeitet die Vollturbine ebenfalls stolsfrei.

Endlich lifst sich noch der Werth & fiir den Fall be-
stimmen, in welchem die Ausflufséffnungen eben gefiillt sind,
ohne dafs die Fliissigkeit in denselben eine Pressung erleidet;
es ist nur nothig, in die Beziehung 29c anstatt < das Zei-
chen = zu setzen und nun & zu entwickeln. Der so ge-
fundene Werth von & entspricht dem Grenzwerthe; fir
jeden kleineren Werth ist die Turbine Vollturbine, fiir
jeden grofsern ist sie Strahlturbine.

Fiir die Turbinen Bux ist 7.=7. und die obigen Bezie-
hungen vereinfachen sich wesentlich.

§. 36.

Untersuchung der Bedingungen, unter welchen die Fliissigkeit bei
dem Durchgang durch die Turbine auf der Schaufel bleibt. — Ent-
wickelung der Hauptgesetze fiir diese Untersuchung.

Wenn wir eine Turbine zu untersuchen haben, so miissen
wir jedenfalls uns iiberzeugen, dafs die Bedingungen zutref-
fen, unter welchen iiberhaupt erst die ganze Theorie anwend-
bar ist. Hierzu gehért namentlich die Untersuchung, ob die
Fliissigkeit wiihrend ihres Durchganges durch die Turbine
auch wirklich gezwungen ist, sich lings der Schaufelcurve zu
bewegen, oder ob méglicher Weise die Fliissigkeit aulser Zu-~
sammenhang (§. 1) mit der Schaunfelkurve kommen kann.

Arbeitet eine Turbine als Vollturbine, so ist die Fliis-
sigkeit, da sie iiberall unter dem Druck einer pressenden
Wassersiule steht, gezwungen, die Zellen auszufiillen und
folglich auf der Schaufel zu bleiben. Aber bei einer Strahl-
turbine kann es vorkommen, dafs der Strahl die Schaufel
verlifst, und unabhiingig von derselben weiter geht, sei es
nun, dafs diese unabhingige Bewegung bis zum Ausflufs des
Strahls bestehen bleibt, sei es, dals der Strahl sich fiir kurze
Zeit von der Schaufel loslost und spiiter wieder mit der
Schaufel zusammentrifft. Immer wird fiir solche Fille die
Theorie der Turbine nicht anwendbar sein, da sie eine ste-
tige Beriihrung von dem Eintritt bis zum Austritt voraussetzt.

Bei einer Strahlturbine bewegt sich die Fliissigkeit
nur vermoge des Normalwiderstandes der Schaufelcurve auf
dieser entlang (§. 4 und §. 18); es fallen also die Bedingun-
gen, unter welchen die Elemente der Fliissigkeit fortwihrend
auf der Schaufel bleiben, mit denjenigen zusammen, unter
welchen sich diese Elemente iiberhaupt unter dem Einflusse
der relativen Krifte in einer Curve bewegen, welche mit der
gegebenen Schaufelform als vorgeschriebenen Bahn identisch
ist (§ 5). Um die beabsichtigten Untersuchungen anzustellen,
denken wir uns die Schaufelcurve rvuhend (§ 9), sodann auf
die Fliissigkeit die relativen Kriifte angebracht, und unter-
suchen nun, ob die Fliissigkeit unter Einwirkung dieser rela-
tiven Krifte auf der Schaufelcurve bleiben kann oder nicht.

Damnit ein Element auf einer Curve sich bewege, ist be-
kanntlich erforderlich, dafs die Componente aller auf dasselbe
einwirkenden Drucke, welche normal ist zn der augenblick-
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lichen Geschwindigkeit, nach dem Krimmungsmittelpunkt
hin gerichtet sei. Wenn diese Componente Null wird, so
verliifst das Element die Curve und geht in der Richtung der
Tangente zu derselben fort.

Die hier aufgestellte Bedingang verlangt also nichts an-
ders, als dafs die Componente der relativen Krifte
nach der Richtung ¢, also Qe (§. 17) dasselbe Vorzeichen
habe wie p.

Da wir nun in § 17 das Vorzeichen von g bestimmt
haben, so ist nur noch zu ermitteln, welches Vorzeichen
hat. Wir wollen diese Untersuchungen nur auf die beiden
Anordnungen 4, und By beschrinken.

Der Werth von @, fiir Strahlturbinen ergab Gl. 14a:

DI
- 2 —_—— .

Qe = cos(rp)+mw r.cos(re) — 2mw, vrcos(po) = %
Fig. 10,

Wenn in dem Falle 4, der Kriim-

A, mungsradius ¢ in der Drehungsebene liegt

(vergl. §. 18), so weicht die Richtung p

von der Richtung ¢ nicht ab, also ist

Winkel pp=0 oder =180 Grad; zu-

“p gleich ist v;=v. Ist (pe)=0, fillt also

p und ¢ zusammen (vergl. Fig. 8 oder

10 und § 17), so ist cos(pp)=1 und

cos(re)=—sin(vr); wenn aber (pe)=

180 Grad, also cos(pp)=—1 ist, dann ist immer cos(rg)=

sin(vr). In beiden Fillen bekommen also durch Einsetzung

dieser Werthe in die Gleichung fir Q, die simmtlichen Glie-
der rechts gleiche Vorzeichen.

Es ist also fiir den Fall 4, zu schreiben:
my?

= [sm ) ~+mw?r.sin (vr) -+ 2mw, v —-——0— ;

Hlerm g1]t das obere Vorzeichen (—), wenn Winkel (pg)=0
ist, d. h. wenn der Kriimmungsradius vor der Drehung liegt,
und das untere Vorzeichen () gilt, wenn Winkel (pp)=180°
ist, d. h. wenn der Krimmungsradius hinter der Drehung liegt.

Fiir den Fall B, dagegen ist P,=0, weil es durch die
Seitenbegrenzungen der Turbine aufgehoben sein soll. Ferner
ist, wenn der Kriimmungsradius ¢ in der zweiten Ebene liegt,
Winkel (r¢)=90°. Da wir nun durch die obige Gl 14a fiir
Q¢ auf den Ausdruck

B, 0

%= Gostre) 0
2 ‘ Vi :
kommen wiirden, so driicken wir aalro) anders aus. Es ist

némlich bei allen Strahlturbinen der Normalwiderstand der
Schaufel (von den Verlusten abgesehen) die einzige auf die
Fliissigkeit wirkende absolute Kraft, also ist P normal zur
Schaufel (§. 18) und fillt in die Richtung ¢, daher Winkel

= (P d
(re)=(Pe) un P, = P.cos(Pp) = P.cos(re),

P, P. X )
b ot g ) <= . Vel. Fig. 11.
cos(r¢) cos (pz) = sin(vz) (Vgl. Fig. 11.)
daber fiir den Fall Bq
Fig. 1. P

%= nin

Auch hier gilt das obere
Vorzeichen, wenn ¢ vor
der Richtung der Drehung
liegt, und dasuntere Vor-
zeichen, wenn p hinter
der Richtung der Drehung
liegt. (Vergl. Fig. 11.)

9 Wir fiihren in diese
@ Gleichungen die Werthe
aus der GL 10b ein und erhalten:

fiir den Fall 4,:

¢, . de, c?
Q= F m[m g sm(vr)+w r.sin(vr) 420, w]
fir den Fall B
Cu's dc.
2 gt i dz .sin(vz2)
Mit Benutzung der Gl. 2 und 3 folgt nun fiir den Fall 4,:

v,.dv, v 420,07+ wrr
Q= TR [dr.sm(vr) ( 7.sin(or) )+w, v sin(er)

+20.w,]

und wenn man fiir o, und o, die Werthe der Gl 3 einsetzt:
o d[v.cos(vr)]  ©*.sin ?(or) 4w? r? cos *(vr)

Q€—=Fmv[ ar.tg(or) v.r.sin(or) ]

Da aber nach Gl. 15a

o*=wlr?*—

w?rl 4o}
ist, so folgt
20. dv=2w?.r.dr

Pt -dr
atv:ooe(on] dfor) , do
3 —vsin(or) Tar Hgreos (vr)
=—osin(or) - g:r)_l_w rcos(vr)

daher, wenn wir diesen Werth in den Ausdruck fiir Qe ein-
fiihren, so folgt fir den Fall 4,:

mv? [—r.cos(or).d(or) —sin(or) dr
@=="7{ ar ]
mv?* d[r.sin(vr)]
Ry dr

fir den Fall B, folglich in dhnlicher Weise:

_ _mv.d(v)] ___ m.v.cos(vz) dfv.cos(vz)]
Q= dz.sin(vz) sin (vz) “dz
und da bei diesen Turbinen v constant ist (§. 20), so folgt,
weil d(cos(vz))=—sin(v2).d(v2) ist:
d[sin (v2)]
— 2 s RO, WO AN
Qs s vl dz

Hiernach ergiebt sich also der relative Normaldruck zwischen
der Schaufel und der Flissigkeit:
fir den Fall Ae:
mov? d[r.sin(or)] _mo?

e o D
Q r dr 0

fir den Fall B,:
d[sin(v2)] _mo?
Qo= L nbvl, it rnt e

in welchen Gleichungen immer, wie friiher bestimmt, das
obere (-+) Vorzeichen gilt, wenn ¢ vor der Richtung der
Drehung liegt, also positiv ist, und das untere (—) Vor-
zeichen gilt, wenn ¢ hinter der Richtung der Drehung liegt,

. - - . '
also negativ ist. Denken wir uns in dem Werth 'ﬁ‘—:,—- den

Krimmungsradius, der darin absolut vorkommt, mit dem
entsprechenden Vorzeichen behaftet, so ist dies immer das~
selbe, welches auch links erscheinen wiirde, folglich kénnen
wir die Vorzeichen ganz unterdriicken und schreiben:

fir den Fall A,:
mo® d[r._sin(vr)]__mv”

QC: r dr 0
fiir den Fall B,: o 1o, 905
o Alein(@2)]  mo?
Qe =mv-. e = 0

Aus diesen Gleichungen folgen die interessanten analytischen
Beziehungen :


Vgl.Fig.il
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fir den Fall 4,, d.i. fiir ebene Polar-Coordinaten:

r__d[r.sin(ovr)]
" i dr )
fir den Fall B, d. i fiir rechtwinklige \ b 2808
Coordinaten:
r__d.[sin(v2)] S
B s

Fig. 12. Nun ist Fig. 12 rsin(or)

/<\ seinem Absolutwerth nach
> W .

1 nichts Anders als der kiirzeste
Abstand e¢d der Curvenrichtung
» von dem Pol ¢ und es enthal-
ten die Gleichungen 30a die bei-
den recht brauchbaren ana-
lytischen Gesetze:

1. Bei ebenen Polar-
Coordinaten ist das Ver-
hiltnifs des Radiusvector
zu dem Kriimmungshalb-
messer der Curve immer

c gleich dem Differentialquo-
tienten des kiirzesten Abstandes der Curvenrich-
tung von dem Pole, auf den Radiusvector bezogen.

2. Beiebenen rechtwinkligen Coordinaten ist
der reciproke Werth des Krimmungshalbmessers
einer Curve immer gleich dem Differentialquo-
tienten des Sinus, welchen ihre Richtung mit einer
A xe bildet, auf diese Axe selbst bezogen.

Bezeichnen wir die Linge cd (Fig. 12) mit y, so ent-
stehen die beiden Beziehungen:

fir den Fall A44:

r_dy_d.[r.sin(o)]

e dr dr

fiir den Fall B,: wtis0b,
1 d.sin(vz)
D g

Beide Gesetze, auf welche wir hier durch eine Unter-
suchung gekommen sind, welche sich durchaus auf mechani-
sche Principien griindet, lassen sich analytisch beweisen. Wir
haben es jedoch vorgezogen, hier den Weg wiederzugeben,
auf welchem wir diese Gesetze aufgefunden haben.

§. 37.
Anwendung der Gesetze des §. 36 zur Untersuchung bestimmter
Fille, in welchen sich bei Strahlturbinen der Strahl von der Schau-
fel ablost, ohne dafs die relative Geschwindigkeit lings der Schaufel
zu Null wird, — Verhalten des Strahls in diesen Fillen.

Nach Aufstellung der obigen Gesetze wird man leicht
untersuchen kénnen, ob in einem gegebenen Falle die Fliis-
sigkeit beim Durchgang durch die Strahlturbine auf der
Schaufeleurve bleiben kann oder nicht.

Wir setzen voraus, dafs das Fliissigkeitselement auf die
Curve gelangt sei und sich mit der relativen Geschwindigkeit
v wirklich lings der Curve bewege; der Relativdruck Qg aller
auf das Element wirkenden Kriifte ist dann nach dem Kriim-
mungsmittelpunkt gerichtet und ¢ und @, haben folglich dann
gleiche Vorzeichen (§. 36). Sobald dieser Relativdruck
gleich Null wird, ist das Element nicht mehr gezwungen,
sich lings der Schaufel zu bewegen, und wenn Q, sein Vor-
zeichen wechselt, ohne dals auch zugleich ¢ das Vor-
zeichen wechselt, so 16st sich der Strahl von der Schau-
fel ab. :

Der Relativdruek Q¢ driickt sich nach Gl 30 und
30b aus:

fiir den Fall Ay:
__mo*® d[r.sin(er)] mo’ dy
B =T rhon, B dres S oth Eeailin
fiir den Fall B,:
d[sin (v2)]
e
Dieser Relativdruck kann in zweierlei Weise gleich Null
werden, ndmlich:
Z—Z resp. QLS_lg;(gg)_]
b) wenn »® =0 wird.

Im ersten Falle wird die Fliissigkeit mit der erlangten
relativen Geschwindigkeit » in der Richtung der Tangente
fortgehen, im andern Fall wird die Fliissigkeit auf der Schau-
fel relativ zu Ruhe kommen, und ihre absolute Geschwindig-
keit wird nur noch die mit der Schaufel gemeinsame Dre-
hungsgeschwindigkeit sein.

Wir wollen diese beiden Fille speciell untersuchen.

Die Bedingung (;—'1:‘=Okann
niemals eintreten, wennder Werth
y (Polar-Abstand der Richtung
der Schaufel) withrend des ganzen
Verlaufs der Schaufel stetig
wiichst (Fig. 13) oder stetig ab-
nimmt (Fig. 14), resp. wenn der

1 o3 Werth d[sin (vz2)]
dz

Qe =mo®.

a) wenn =0 werden,

Fig. 13,

/‘_

stetig wiichst

oder abnimmt. Nur wenn der
Werth y, resp. sin(¥z) ein Maxi-
mum oder ein Minimum (Fig, 15)

oder constant wird, kann gﬂ
r

oder (i[m—;gg)—] gleich Null wer-

den. Man sieht hieraus, dafls bei
Strahlturbinen die Schau-
felcurve ihrem ganzen Ver-
laufe nach stets auf dersel-
ben Seite des Radiusvector
bleiben mufs, falls der Re-
lativdruck zwischen dem
Strahl und der Schaufel
nicht zu Null werden soll.
Hat dagegen die Schaufelcurve
gegen den Radiusvector einen
Beriihrungspunkt wie in Fig. 15
bei a, so lost sich in diesem
Punkte die Fliissigkeit von der
Schaufel ab, geht mit der erlang.
ten relativen Geschwindigkeit in
der Richtung der Tangente zur
Schaufel relativ weiter und kann
spiiter mit dem andern Zweige
der Curve wieder zusammentref-
fen oder auch iiberhaupt niemals
mehr auf die Curve gelangen.
Welcher von diesen beiden Fiillen
eintritt, hiingt davon ab, ob sich
das Element auf der concaven
oder ob es sich auf der con-
vexen Seite der Curve bewegt.

Hiitte man es mit einem
einzelnen Element zu thun, wel-
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ches sich auf der concaven Seite der Curve bewegt, so
liefse sich der Uebergang von dem einen Zweig der Schaufel-
curve durch den Punkt ¢ auf den andern Zweig derselben
ohne Stofs bewirken; wenn man dagegen den Wasserstrahl
betrachtet, welcher sich lings der Curve bewegt, so wird
derselbe schwerlich die Wendung im Punkt @ so machen,
dafs alle Elemente desselben sich in identischen Curven be-
wegen; die von der Schaufel entfernteren Elemente werden
in dem Augenblicke, wo der Druck der Schaufel aufhért, mit
ihrer relativen Geschwindigkeit fortgehen, wiihrend die un-
mittelbar an der Schaufel fliesenden Theilchen die Wendung
machen, und hierdurch wird innerhalb des Strahls eine Sto-
rung und ein Stofs der einzelnen Elemente, die sich in ihren
Bewegungen durchkreuzen wollen, entstehen. Diese Vorginge
entziehen sich nicht nur der Rechnung, sondern sind auch
mit Verlusten verbunden, und es diirfte daher eine Anord-
nung der Schaufeln von Strahlturbinen, welche in einem
Punkte ihres Verlaufs den Radiusvector beriihren, als
fehlerhaft zu bezeichnen sein.

Gleichwohl findet man sehr hiufig dergleichen Schaufel-
formen fiir Strahlturbinen, namentlich fiir sogenannte Tan-
gentialriider angegeben und ausgefiihrt, z. B. Zeitschrift des
Vereins deutscher Ingenieure, Jahrgang 1861, Tafel XII und
XX ferner giebt Redtenbacher in seinem Werk: ,Der Ma-
schinenbau®, Theil 2, Tafel XI und XII Constructionen, die
den oben hervorgehobenen Fehler haben. Es kann nicht
auffallen, wenn dergleichen Riider einen bei weitem geringern
Nutzeffect haben, als sie ergeben miilsten, wenn die Voraus-
setzungen der Rechnung mdglichst erfiillt wiirden.

Fiir Vollturbinen, in denen die Fliissigkeit durch eine
Pressung gezwungen ist, sich durch das Zellenprofil zu be-
wegen, finden die obigen Deductionen und Bemerkungen
keine Anwendung.

Ist die Schaufel in ihrem ganzen Verlaufe geradlinig
(im Falle 44) oder ist der Neigungswinkel (vz) durchweg
constant (im Falle B,), so geht die Flissigkeit zwar lings
der Schaufel fort, jedoch ohne dafs ein relativer Druck zwischen
der Schaufel und der Fliissigkeit besteht.

§. 38,

Uuter_sucl!ung der Bedingungen, unter welchen die relative Geschwin-
digkeit lings der Schaufel zu Null wird bei horizontalen Strahl-
turbinen.

Wir wollen nun den Fall noch besprechen, welcher oben
unter b) angefiihrt wurde, dafs néimlich der Relativdruck
auch dadurch Null werden kénne, dafs v=0 wird.

Bei Strahlturbinen ist:

fir den Fall A,:
vP=wlr?—w!ritovl=w?({r'—r})+o0.2 (Gl 15a.)
fiir den Fall B, ist (weil r=r,)
v=ov, (Gl 154d).
Es kann also fir den Fall B, der Werth » niemals
Null werden.

Fiir den Fall 4, kann » solange nicht zu Null werden,
als r grofser als 7. ist, und dies findet statt, wenn das Wasser
an der innern Peripherie eintritt und sich nach der iufsern
Peripherie hin bewegt, also fiir den mit 4., bezeichneten
Fall (§. 3). Hieraus folgt, dals, wenn bei einer Strahltur-
bine den vorhin aufgestellten Bedingungen geniigt wird, d. h.
wenn die Schaufel stets auf derselben Seite des Ra-
diusvector bleibt, denselben also in ihrem Ver-
laufe 'picpt tangirt und also der Polar-Abstand

L)

der Schaufelrichtung (y) stetig wiichst oder stetig .

abnimmg, gje Flissigkeit, wenn sie einmal auf die

Schaufel gelangtist, inden Fillen Ay und B, withrend

des ganzen Verlaufs auf der Schaufel bleiben mufs.
Zeitschr, f. Bauwesen, Jabrg. XVI

/

Aber in den Fillen A, d. h. bei den Strahlturbinen
ohne Axialgeschwindigkeit mit fulserm Wasser-
eintritt ist immer r kleiner als ., folglich kann die Be-
dingung: 5 i gug

wr®—w! ri 4ol =0,
moglicher Weise erfiillt und folglich der Relativdruck dadurch
zu Null werden, dafs die relative Geschwindigkeit zu Null

wird. Der Radius r, in welchem dies erfolgen wiirde, ergiebt

sich sofort aus der obigen Gleichung:

ve
1“'———'1‘,.'/1—;&.‘—’_—3' o e 31.
Es kommt hier also auf den Werth —<- an, ob es méglich
ist, dafs in irgend einem Radius v=0 werde. Ist
Peis
wor. 1,

so wiirde sich ergeben:

‘ r=0’

d. h. es wiirde die relative Geschwindigkeit erst gleich Null,
wenn die Schaunfel bis zur Drehaxe fortgesetzt wiirde und die
Fliissigkeit auf derselben bis zur Drehaxe fortgeschritten
wiire. Fiir jeden andern Radius wiirde » nicht gleich Null
sein konnen. Ist

D!
2] 1
w2
so wiirde der Radius r, fiir welchen »=0 wird, imaginér.

) :
> 1 ist, kann auch
0P

bei den Turbinen Ay niemals »=—0 werden.
Aber wenn

Also in beiden Fillen, sowohl wenn

v,
wr, !
ist, dann ergiebt sich fiir » allerdings ein reeller Werth.
Fig. 16. Die Bedingungen,

»® T  unter welchen dies mog-

,/ lich ist, erkennt man

i durch Betrachtung der

Ve Ce Fig. 16. Die absolute
] A Eintrittsgeschwin -
o aigkeitie; (5 3) 1ot did
Resultirende aus der Ge-
schwindigkeit (w.r.) und
o.. Liegt nun die Rich-

tung der absoluten Ein-
trittsgeschwindigkeit ¢, niher an w,r. als an o., so ist

v

v, <w.r., also —9'7<1; liegt die Richtung ¢. niher an v, als
. W, T, 2y

- °'
an (w.r.), 80 ist -
w. T,

>1; und halbirt die Richtung c. den

Winkel zwischen (ev)., so ist i

=1.

Die Moglichkeit, dafs v im Verlauf der Schaun-
felcurve gleich Null werde, ist also nur bei den
Strahlturbinen A, vorhanden und bei diesen auch
nur dann, wenn die Richtung ¢, niher an der Pe-
ripherie als an der Schaufel liegt, d.h. wenn Win-
kel (ev).>(en). ist.

Es ist aber

v, sin(en).  cos(er).
w.r. sin(ev). sin(cv).
daher folgt, dafs »==0 werden kann, wenn
sin (en).
sin (ev).
ist, und zwar ergiebt sich der Abstand r, in welchem v=0
wird, aus Gl. 31: :

295
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e sin 2(cn). V cos ?(cr). )
r=r, vl—sin’(cv):_ ro Y 1— T R § S olR,
Ist nun der Austrittsradius r, grofser als der so be-
rechnete Werth, so kann im ganzen Verlauf der Schau-
felcurve auch in dem Falle Ay die relative Geschwindigkeit

niemals Null werden. Diese Bedingung driickt sich aus durch -

die Beziehung

sin * (on),
12 Safylees sin ?(cv).
oder: s
Tes Vg 8in?(on). s B1bs
r,> Vl sin ?(cv).

Vermoge der Reibungswiderstinde lings der Schaufel
(§ 20, Gl. 15d) wird die relative Geschwindigkeit in Wirk-
lichkeit geringer, als hier in der Rechnung mit Vernach-
ldssigung der Reibung vorausgesetzt worden ist; es wird also
der Augenblick, in welchem »=0 wird, im Allgemeinen
schon friiher eintreten, und es ist denkbar, dals wenn diese
Reibungswiderstinde besonders grofs sind, selbst bei den
Turbinen 4,; und Bz v=0 werden kann. Die Discussion
dieser Verhiltnisse unter Beriicksichtigung der Reibungswider-
stinde ist aber sehr weitliufig und ohne practische Bedeu-
tung, da man in den Verhiltnissen der Turbine sich meist
fern genug von diesen Grenzen zu halten pflegt.

§. 39.
Untersuchung der Bedingungen, unter welchen die relative Geschwin-
digkeit lings der Schaufel zu Null wird bei verticalen Turbinen
(Poncelet- Riidern).

Wir wollen unsere Untersuchungen iiber die Bestimmung
des Radius, in welchem die relative Geschwindigkeit lings
der Schaufel zu Null wird, noch auf den Fall ausdehnen, wo
aufser dem Normalwiderstand der Schaufel auch noch die
Schwere auf die Fliissigkeit einwirkt, also auf den Fall, der
bei den sogenannten Ponceletridern eintritt. Wir haben
zu diesem Zweck die Gleichung 15¢ zu betrachten, wenn
wir wieder die Reibungswiderstinde lings der Schaufel ver-
nachliissigen. Die Gleichung 15¢ ergiebt die Bedingung:

w?r? —w?r:+ov?4+29(h—h)="0?
Hierin bezeichnet (2 — A.) die Hohe, um welche der betrach-
tete Punkt im Abstand » unter der Horizontalen durch den
Eintrittspunkt im Abstande r, liegt. (Vergl. §. 20.)
Setzen wir
(h—h)=h,

so ist h, positiv zu nehmen, wenn der betrachtete Punkt
tiefer liegt, als der Eintrittspunkt, und es ist % negativ zu
nehmen, wenn der betrachtete Punkt héoher liegt, als die
Horizontale durch den Eintrittspunkt. Bei den Poncelet-
riidern ist gewohnlich Letzteres der Fall; das’Fliissigkeits-
element steigt auf der Schaufelcurve aufwiirts und wir
schreiben daher:

(w? (r2 —nr2)40? —2gh, =v?.
Fig. 17. Es sei in Fig. 17 ¢ der Punkt,

/4 in welchem das Flissigkeits-
element eintritt; ab die Horizon-

tale durch den Punkt @ und m

ein Punkt der Schaufelcurve,

fiir welchen die relative Ge-
‘ schwindigkeit o gilt; mn=Hh,

ist die Hohe, um welche dieser

Punkt iiber der Horizontalen

durch den Punkt a liegt. Der
s Radius dieses Punktes pm=r
und % stehen in einem Ab-
—- hiingigkeitsverhiltnifs,
] welches durch die Form

der Schaufel bedingt wird, denn hiitte die Schaufel eine
andere Form, so wiirde fiir denselben Werth » ein anderes
h, bestehen. Zihlt man den Polarwinkel der Schaufel vom
Eintrittsradius und bezeichnet man denselben wie in §. 8 mit
@, 80 ist

h=qs—qt
und wenn A der Winkel ist, welchen der Eintrittsradius mit
der Verticalen bildet, so ergiebt sich

1=qs— qt=r.c08 (A— ¢,) —r.cosl.

Ist nun die Form der Schaufel durch Polarcoor-

dinaten gegeben, so ist
¢ =f(r)
zu schreiben, folglich findet man die Gleichung fiir »?:
w? (r* —r2) 40! —2g[r.cos (A—f,)—r.cosi] =02,
Will man nun bestimmen, in welchem Punkte der Schaufel
die relative Geschwindigkeit Null wird, so ist v?=0 zu
setzen, und dann miifste man aus der Gleichung

w? (r? —rl)4v! —2g[r.cos(A—f,) —r.cosd]=0 . 31c.
den Werth 7 berechnen, was im Allgemeinen doch nur durch
Probiren wird mdoglich sein.

Wiire andererseits die Form der Schaufel durch
rechtwinklige Coordinaten gegeben, deren Anfangs-
punkt @ und deren Abscissenaxe ab wiire, so dals an=ua die
Abscisse des betrachteten Punkts ist, so hat man

z=f,
r? =ms? 4-ps* = [r,sinA—f,]? -+[r.cosd —&.]?.

Es entsteht also zur Bestimmung der Hohe 4, bis zu welcher
die Flissigkeit auf der Schaufel aufsteigen mufs, damit die
relative Geschwindigkeit Null werde, die Bedingungsgleichung:
w?{[r.sind —f,]* +[r.cosd — h]* —ri} 4ol —2gh =0 31d.
aus welcher man 4, entwickeln miifste. Auch hier wird sich
der gesuchte Werth von A, meist nur durch Probiren finden
lassen.

Bei der Untersuchung eines solchen Ponceletrades wird
es indessen in der Regel weniger darauf ankommen, zu be-
stimmen, in welchem Punkte der Schaufel die relative Ge-
schwindigkeit Null wird, als darauf, zu ermitteln, ob der in-
nere Halbmesser klein genug ist, damit das Wasser
denselben nicht erreichen, also auch nicht in das Innere des
Rades iiberschlagen konne. In diesem Falle ist bei einem
gegebenen Rade auch die Hohe ¢f (Fig. 17) gegeben,
um welche der Schnittpunkt der Schaufel mit der innern
Peripherie iiber der Horizontalen durch den Eintrittspunks
liegt. Nennen wir diese Hohe A,,, so entsteht fiir die rela-
tive Geschwindigkeit in der Hohe 4, die Gleichung:

v3=w?(r—r2)+vl—2gh, . . 3le.

Wird nan die rechte Seite dieser Gleichung Null, so
erreicht das Fliissigkeitselement genau die innere Peripherie,
und wird die rechte Seite positiv, so schielst die Flissig-
keit iiber die innere Peripherie ins Rad hinein, und endlich
wenn die rechte Seite negativ wird, so wiirde », imaginir,
und dies ist ein Zeichen, dafs die Fliissigkeit die Héohe %,
nicht erreichen kann. ‘

§. 40.

Verhalten des Strahls in dem Augenblicke, in welchem die relative
Geschwindigkeit lings der Schaufel zu Null wird.

Wir wollen noch in Kurzem das Verhalten des Fliis-
sigkeitsstrahls betrachten in dem Augenblick, in
welchem seine relative Geschwindigkeit gleich
Null wird. - :

Sobald v=0 wird, sind auch deren Componenten gleich
Null, und da »,=¢, ist (§. 9, Gl. 2), so ist auch ¢,=0 und
daher ¢,=ws (Gl 2). Betrachten wir nun die Gl 10b fiir
die absoluten Kriifte, so folgt:
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4 o
P=—m.2=—nw?r
r

P,=0.

In diesem Augenblick wirkt also auf das Element allein die
radiale Kraft ein, und zwar in einer Richtung, welche der
bis dahin bestehenden Geschwindigkeitsrichtung entgegen-
gesetzt ist (—), folglich mit dem Bestreben, das Element
wieder nach aufsen zu treiben, und es ist diese radiale Kraft
gleich der Centrifugalkraft fiir die Rotation um die Drehungs-
axe. Im niichsten Augenblick kann noch die Wirkung der
Schwere (bei den Ponceletriidern) hinzukommen; auch kann,
falls die Schaufelcurve entsprechend gestaltet ist, im niichsten
Augenblick der Widerstand der Schaufel hinzutreten. In
letzterm Falle wird nun im Allgemeinen das Element lings
der Schaufel wieder nach der dulsern Peripherie zuriickflie(sen
und schliefslich in dieser austreten. Ein Stofsverlust im In-
nern des Rades braucht hierbei nicht zu erfolgen, so lange
wir uns nur ein isolirtes Element vorstellen, welches sich
lings der Schaufel fortbewegt.

Allein in Wirklichkeit hat man statt des isolirten Ele-
ments einen, wenn auch als diinn vorausgesetzten Wasser-
strahl. Das #ndert die Vorgiinge auf der Schaufel sehr
wesentlich. Die zuriickfliefsenden Elemente, wenn sie sich
lings der Schaufel bewegen, treffen mit den noch vorwiirts
fliefsenden Wasserelementen zusammen, und nun entsteht
zwischen beiden ein Stofs; die einen hemmen die andern in
ihrer Bewegung, und es entstehen Vorginge, welche denen
in dem springenden Strahl einer Fontaine, in welchem die
zuriickfliefsenden Wassertheilchen mit den aufsteigenden kiim-
pfen, sehr ihnlich sind, und welche Stérungen bedingen, die
sich der Rechnung fast vollkommen entziehen. Hierzu kom-
men noch andere Vorgiinge, die ebenfalls mit denen in dem
springenden Strahle grofse Uebereinstimmung haben. Be-
trachten wir nimlich Gl. 16, so ergiebt sich das Normal-
profil des Strahls:

und fiir » =0 wiirde dasselbe unendlich grofs werden miissen.
Dies ist in Wirklichkeit nicht mdglich, sowenig wie an dem
Scheitel einer Fontaine das Strahlprofil unendlich grofs wird.
In der Wirklichkeit héren niimlich die Voraussetzungen, dals
der Strahl einen continuirlichen Strom bilde (§. 32) auf, ge-
wohnlich schon friiher, als seine Geschwindigkeit Null wird,
schon dann, wenn dieselbe iberhaupt sehr klein wird. Der
Strahl 16st sich dann in Tropfen auf und diese verfolgen
Bahnen, die von der Schaufelform gar sehr verschieden sein
konnen. Diese Zustinde, wie sie hier beschrieben sind,
namentlich die Zersplitterung des Strabls und die Gegen-

stromung der zuriickfliefsenden und vorwiirts strebenden Ele- -

mente kommen bei allen Turbinen vor, bei welchen die Fliis-
sigkeit eine zuriickkehrende Bewegung zu machen hat, also
auch bei den Ponceletriidern. Sie scheinen bisher sehr wenig
beachtet worden zu sein, diirften aber die wesentlichste Ver-
anlassung bilden, dals derartige Turbinen einen sehr viel ge-
ringern Nutzeffect geben, als sie nothwendig haben miilsten,
wenn die Voraussetzungen der Rechnung wirklich zutreffen
mochten.

§. 41

Zuriickfiihrung einiger fiir die Berechnung der Turbinen entwickel-
ten Werthe auf den Winkel der Zufiihrung und auf den Eintritts-
und Austrittswinkel der Schaufel.

Behufs der Untersuchungen an einer gegebenen Turbine
ist es gewohnlich am bequemsten, alle Werthe, welche dabei

in die Rechnung einzuft‘ihren'eind,.abhiingig zu machen von
dem Winkel, welchen die Zufiihrung, also die Richtung der
Geschwindigkeit ¢; (§. 25) mit dem Radius (¢'r), oder mit
der Peripherie (¢'n). oder mit dem ersten Schaufelelement
(¢'v). bildet, und sodann von den Winkeln, welche das erste
und das letzte Schaufelelement mit dem Radius oder mit der
Peripherie: bilden [(vr). (vn). (vr). (vn).]. Wir haben bereits
einige solche Reductionen ausgefiihrt, andere wollen wir hier
noch entwickeln.

1. Zuniichst ist der Winkel, welchen die absolute
Anfangsgeschwindigkeit mit dem Radius bildet,
nachdem ein Stofs erfolgt ist, durch Gl 22a allgemein
bestimmt, welche allgemeine Gleichung jetzt, da (v), und (v).
bei den Turbinen A4 in derselben Ebene liegen, durch eine
leichte Umformung folgende Gestalt annimmt:*)

far die Tuarbinen A4:

e.tg(c'v).+tg (or).
tg(er).= 1—etg(cv)..tg (or).
fiir die Turbinen B: o g
e.tg(c' v).4tg (v2).
tg(e2).= 1 —etg(c'v)..tg(vr).

Wenn die Turbine ohne Stofs arbeitet, ist e=1 (§. 25)

und dann wird
tg (er).=tg[(c'v).+(or) ]=tg(c'r). u.s. w.

2. Die absolute Anfangsgeschwindigkeit ist durch Gl. 22b

bestimmt:

c? =c.?[cos *(¢'v). &2 .8in(c'v).].
3. Die relative Anfangsgeschwindigkeit ist durch
Gl 22 bestimmt und es entsteht durch Umformen
fir die Turbinen A:
v,=c..cos(c'v).[1—etg(c'v)..tg(vr).],
fiir die Turbinen B: g 8 Lk
v.=c..cos(c'v).[1—e.tg(c'v)..tg(v2).]
Riir die stolsfreie Bewegung (¢=1) ergiebt sich wieder
die Gl 16:

v.=c:.:%:‘((i:)): (fiir die Turbinen A)
und
grabnn R 3 Poibinen B).
\ cos (v2),

4. Der bei den Strahlturbinen vorkommende Hilfs-
werth e (§ 23) ist ans Gl 19a zu berechnen, nachdem
man tg(cr). durch Gl. 32 bestimmt hat.

5. Der Modulus der Strahlturbine ist aus GL 19f
zu berechnen, nachdem man @ vermdge Nr. 4 und tg(er).
nach Gl. 32 bestimmt hat. (Fiic Vollturbinen s. Nr. 7.) .

6. Die Richtung der absoluten Ausflulsge-
schwindigkeit ist fir Strahlturbinen durch GL 19e zu
berechnen, nachdem man @ nach Nr. 4 bestimmt hat.

Fiir Vollturbinen ergiebt sich die Richtung der ab-
soluten Ausflufsgeschwindigkeit durch Bestimmung
des Winkels (cr). in folgender Weise:

Es ist nach Gl Ha fiir den Fall A:

tg(er).=2 [ tg(or) —tg(on), |+tgor).
und mit Riichsicht auf Gl. 2 und 3, sowie nach Gl 16a ist
fir Vollturbinen Ag:

*) Es entsteht nimlich aus Gl. 22a (erste Gleichung):

e.tg (c'v).
perg Ty | Teprrm g 4L 4L

und wenn man setzt cos ?(vr).==

tg(er)e=

1
SRR D k
1 ig o, und den Ausdruc!

rechts unter einerlei Nenner bringt, so entsteht der Werth der
Gl. 32.

25*
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e.'cos(vr), 2 391
¢, cos(vr). A

tg(er).= ;‘ -g . %g—:g tg(er). — tg(or). :‘+tg(vr) 2320.

Wenn die Vollturbine mit Stofs arbeitet, so ist zunichst nach
Gl. 32 tg(er). zu bestimmen; fiir eine stofsfreie Vollturbine
ist (cr).=(c'r).. Fiir die Anordnung Bg ergiebt sich in
gleicher Weise:

Cae_ Uy 0..CO8(0Z)

Coo Oua 0a.COS(02).
tg(cz).= :: . 222((::)) [tg(cz),—tg(vz),:]+tg(vz)., ; SrnBRel

7. Der Modul der Vollturbinen ist aus Gl. 18a zu be-
rechnen, nachdem man zuerst nach Gl. 32 den Werth tg(cr).
resp. tg(cz)., sodann nach Gl 32c¢ resp. 32e den Werth
tg(cr). resp tg(cz). und aus Gl 32b resp. 32d den Werth

¢a o8 (z). 2 394
¢. c0s(vz), ah d

C,e

-~ resp. — bestimmt hat.

ra wa

§. 42. .
Bestimmung des Verhiltnisses der Zellenprofile beim Austritt

und beim Eintritt fiir Vollturbinen. (%'5)- Werth ¢ y 8 und

Ausdriicke fiir den Turl:inenmodulus.
Die Bestimmung des Werths:
£
B
léifst sich vermoge der Bezeichnungen in §. 32, wenn man
unter ¢ die Hohe, unter b die Breite des Zellenprofils ver-
steht (§. 32), in der Form finden:

aihe ey )
== FECE 1%
a.b. .e. ) &

Fig. 18.

Die Dimensionen ¢ und & lassen
sich bei einer gegebenen Tarbine durch
unmittelbare Messung entnehmen; man
~ kann jedoch den Werth & auch, we-
nigstens niherungsweise, berechnen.

Der Werth b ist die normale Breite

des Zellenprofils (Fig. 18). Ist die

\)L Schaufelstellung eng genug, um
den Bogen pg mit der Sehne pg iden-

\ tisch zu nehmen, und um das Schau-

felstiick mg als geradlinig zu be-
trachten, so kann man schreiben:

pq.cosq’p;n=wr.cos(vr)=p7n=b+e,
wenn man unter ¢ die normale Dicke der Schaufel ver-
steht; es ist also:

; b=vyr.cos(or)—e . . 33.
ebenso findet man die Breite &' der Zuleitungszelle:
b'=v'r'.cos(c'r).—e" . . 33a.
Nun ist:
_Am
o g

folglich ist:

. 2::1 .cos (vr) —e =*2*@ cos (or) [1____Jz, :]
2nrcos(v") . +33Db.

2
b w~~cos(c ") [1 2 cos(c?)_J
Der Ausdruck fir o" gilt jedoch nur unter der Voraussetzung

dafs der Aueflufs aus der Zuleitung auf dem ganzen Umfange
erfolgt.
Es ist also fiir die Turbinen Ag:

ez
1 ol 02 1 i
€a__TaCO8 08 (0r)s _ 2ar.cos(vr). a. 330
fa £ e Sl v A0 !
¢ r.cos(or), ez a.

" 2ar, cos (or).

Durch Anwendung dieser Gleichungen vereinfachen sich
mehrere der vorhin allgemein entwickelten Formeln. Diese
Gleichungen sind jedoch nur niiherungsweise richtig.

Fiir die Turbine B bat man iberall den mittleren
Halbmesser anstatt » zu setzen und anstatt cos(or) den
Werth cos(vz). Wir setzen den Werth:

1] ez
2 zir, cos. (vr), ?
= G ) |
1 Dstpens i 7 s
27r, . cos (vr),

Wenn ¢ unendlich klein wiire, so wiirde y=1 wer-
den und fiir ein Néherungsverfahren kann man zuoweilen diese
Annahme machen. ;

Unter Einfiihrung der Bezeichnung y wird nun fiir Voll-
turbinen:

ta__r. cos(or). a,

e. 7. cos(or),
tg(cr)-=(:—:) 7 s [tg(cr)f—tg(vr).}l-tg(vr). sl Bl
(Gl 32¢.)

==y (Gl 32D)

Setzen wir:

() & [ een—won.]=e V1Y

80 ist noch:

-\—'—'-7 (Gl 33c.)

tg(cr)a=p~4tg(or). . . . 34dc.
also der Modulus & einer Vollturbine ‘nach Gl. 18a:

_ tg(er).—tg (o). Goabie
A4-tg?(er). [t (er)s =22 t g (er). :I

. 34d.

e aabied Wiony i s
T A4 [B-tg(vr).]? ﬂ+tg(vr).—- it 7.tg(cr),:|
Wenn man noch tg(er). aus Gl 34b entwickelt, so entsteht:

tg(er). —ﬂ——

und setzt man diesen Werth in Gl 34d, so hat man fiir
Vollturbinen Ag:

&= ﬂ [ ( >]+ﬁ [tg(vr)a—'_—‘ -1g ("’)]g . 34e.

T-[Br-tgon.]*
Wenn die Turbine mit Stols arbeitet, so ist # zu bestimmen,
indem man in Gl 34b fiir (cr). den aus Gl 32 ermittelten
Werth einsetzt.

Alle diese Gleichungen vereinfachen sich fiir' die Tur-
binen B. Man hat némlich statt der Winkel (or) die Win-
kel (vz) einzufiihren und nun ergiebt sich fiir die Turbinen
Bg:

+ tg (or).

B=1. Z_:'[tg(cz), — g (UZ)J

a 1

ﬂ[tg(vz).——;" s tg(vz).J
O gl

Wir haben bei allen diesen Bestimmungen die Schaufeln

als iiberall von constanter Dicke vorausgesetzt und da-

nach den Werth y durch Gl. 34 bestimmt. Wenn aber die

Schaufeln von veridnderlicher Dicke sind, so wollen wir

. 34f.
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den Winkel, welchem in irgend einem Punkte der Bogen
entspricht, welcher von der Zellenbegrenzung mg (Fig. 18)
umspannt wird, also zwischen den Zellen eingeschlossen ist,
mit Y° bezeichnen anstatt des Theilungswinkels, und
dann ist offenbar
2]

(Pl w?
zu setzen. Die simmtlichen hier entwickelten For-
meln behalten ihre Richtigkeit, wenn man fiir y
den eben bestimmten Werth einfihrt.

. 43,
Bestimmung der Wassermenge§, welche durch eine Turbine flielst.

Die Wassermenge, welche durch eine Turbine flielst, ist
" stets dieselbe, welche aus der Zuleitung ausflielst,
wenn man die Verluste, welche etwa an der Uebergangs-
stelle ans der Zufiihrung in die Turbine dadurch entstehen,
dafs ein gewisser Theil des Wassers durch die Spalten ent-
weicht, ohne in die Turbine zu gelangen, vernachléissigt. Be-
“zeichnen wir die ausfliefsende Wassermenge mit B, so wurde
schon in §. 35 dieselbe gefunden:

Me=ziaq b - cly

worin fiir ' der Werth der Gl. 33a gesétzt werden kann,
und, falls der Ausflufs auf dem ganzen Umfange statt-
findet, auch der Werth der Gl. 33b.

Fiir negative Strahlturbinen ist der Werth ¢, durch
Gl 25b zu ermitteln, und es ergiebt sich der Wasserverbrauch
also:
(—a) B=2".a".bV2gh(1—0L) . . .3da.

Fiir positive Strahlturbinen ist ¢; durch Gl 26¢
zu bestimmen; es ergiebt sich die geférderte Wassermenge:

(Ha) VB=:'.d.b V 2gh(14-0) [‘2:9(‘1_:_1;'_7—)—1]5 35b.

Fiir die Vollturbinen ist die Ermittelung der Wassermenge
umstéindlicher ; zyniichst ergiebt sich, wie bereits in §. 34 ent-
wickelt wurde, fiir die stolsfreie Umdrehungsgeschwin-
digkeit:

AR Ao spposiurntosion)d

S e, cos(or). cos(er).
und mit Benutzung der Gl. 34a:
raa. . cos(er),
rea. ' cos(er).
Setzen wir fiir ¢, den Werth der Gl. 25a, so ist fiir nega-
tive Vollturbinen bei stolsfreier Umdrehungsge-
schwindigkeit:
i i Ta@a  cos(er) 2gh(1—0) "
G T T S ey 1+219(1+1)E s
fir positive Vollturbinen ergiebt sich nach Gl. 26a:

s Ta Qu cos(cr) 2gh(14-0) \

(-85 Beaatn o v, o cos(er), 2!{9((1 1))$ R

Der Winkel (cr)a ist in beiden Gleichungen aus Gl. 84 ¢
zu bestimmen.

Arbeitet die Turbine mit Stofs, so ist zuniichst ¢, zu
bestimmen aus Gl 22b; es ist (cr), zu bestimmen aus Gl.
32, sodann (cr). aus Gl 34c, ferner & aus Gl. 34e, ferner
der Werth z (Gl 23d), und man gelangt so endlich zum
Wasserverbrauch der Turbine.

§. 44.

Beispiel der Anwendung der entwickelten Gesetze auf die Unter-
suchung einer gegebenen Turbine.

C.== Cq4q.

Durch die bisher entwickelten Gesetze sind alle Ele-
mente, und zwar in moglichst grofser Allgemeinheit bestimmt
worden, welche fiir die Untersuchung einer ‘gegebenen Tur-

bine maafsgebend sind. Wir wollen jetzt an einem bestimm-
ten Beispiel den Gang und die Bedeutung dieser Unter-
suchungen zeigen. Hierzu wihlen wir die von Weisbach
im zweiten Bande seiner Ingenieur- und Maschinen-Mechanik
§. 167 der ersten Auflage berechnete Fourneyron’sche Turbine.

Nach den dort gemachten Angaben finden hier folgende
Verhiiltnisse und Dimensionen statt {(vergl. Fig. 19),
wobei wir unsere Bezeichnung einfiihren.

Fig. 19,

Das nutzbare Gefille . . . " h=0"
Der Verlust-Coefficient der Zufﬁhrung : =0,
Der Verlust-Coefficient der Turbine . . A= 0,06
Die Dicke der Schaufeln e=21""
Der innere Halbmesser, welcher 1dentls(,h

‘mit dem Halbmesser der Zufiibrung zu

setzen ist, . . . PRSI e e ]
Der édufsere Halbmesser el S L R ri= 218
Das Verhiiltnils derselben %—-:1,35
Anzahl der Directionszellen . . . . . =30
Anzahl der Radzellen . . . . 3 2=—36
Der Winkel der Directionszellen mit dem s

Radins . %, (c'r).=60°*
Der Winkel der Radtellen mit dem Ra-

dius beim Eintritt : (or). = 340°
Der Winkel der Radzellen mit dem Ra- ‘

dius beim Austritt P (vr).=286°8'
Der Winkel, welchen die Elntrlttsuch-

tung des Wassers mit dem ersten

Schaufelelement bildet*), (c'v).=—280°

Anzahl der Umdrebungen, welche dle
Turbine in der Minute machen soll, . 67,4
Hohe der Radzellen, constant .= a.== 0,18
Hohe der Zufiihrungscaniile ebensogrofs a' = 0,48
1) Untersuchung. Wir haben uns zuniichst zu iiber-
zeugen, ob bei der gegebenen Umdrehungszahl eine Volltur-
bine oder etwa eine Strahlturbine vorliegt. Die gegebene
Umdrehungszahl bedingt eine Umfangsgeschwindigkeit des
Eintrittspunktes:

67,4 27, 6742 3,1416. 1,8 d
G et e Tk U

Die stolsfreie Umdrehungsgeschwindigkeit einer Strahlturbine
wiirde sein:

(wir)e=

sin (¢'v).
sin (vn),

sm( 280"),/()2

V2gh(1—0)= 05(340)

5.5 (1—0,18)

") Bei der Winkelziihlung sind die in §. 7 getroffenen Bestimmun-
gen genau febtruhaltnu Ferner ist zu beachten, dafs der Win-
kel (c'v)e sich immer ausdriickt durch die kaeld)ﬂelenz

(cv)e=(er)e — (vr)e.
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:z:gg" V62,5.5. 0,82—

Es ist folglich das Verhiltnils der wirklich stattfindenden

Umdrehungsgeschwindigkeit zur stofsfreien Umdrehungsge-
schwindigkeit der Strahlturbine (§. 21e):

(w.r). 12,1

bl R 7 el

Nun konnen wir fiir unsere Untersuchung die Gl 29¢ an-

,9848

wenden. Die linke Seite der genannten Gleichung giebt:
sm(c v). ( ) a 5 [cotg(c v). ]?
) ~ sin ?(vn). — tg(or).

S0/0s ::)‘: ggo; V09 —1+cos 2200 )[°°‘g(8“ 0tg(80°) L o200 )]

= 0,8282 V/ 0,8225 + 0,30437 == 0,8726.

Die rechte Seite der Gleichung 29c¢ giebt mit Benutzung
der Gl 33b: J

27’ ez >
% _f'4< " 2ar .cos(c'T)a _cos(c'r),
z 2ar, ez " cos ( (vr).
T[ " 2ar,. cos (a:r);]

Wenn wir die Schaufeldicke e
entsteht:

7' cos(c7). _cos(60°) 0,5000

e _oo_s({;): ,35' "sin (16°8") = 0,2}7197=1’333
Da nun die linke Seite kleiner als die rechte Seite ist, so
haben wir es nach Gl 29c¢ wirklich mit einer Vollturbine zu
thun.

2. Untersuchung. Wir wollen die stofsfreie Um-
drehungsgeschwindigkeit der vorliegenden Turbine be-
stimmen, wenn sie sich als Vollturbine bewegt. Hierzu be-
diirfen wir des Turbinenmodulus, um Gl. 28a anwenden

zu konnen.
Zunichst ist nach Gl. 34:

Z.a.b
2 @, ba

und e vernachlissigen, so

s ez O 36.2,5 )

_ 2ar,.cos(vr).  2.3,1416.2,43.144.5in(16°8")

0 A S SR 1 X 7P

27r,.cos(vr). 2.3,1416.1,8.144. cos(20°)
1—0,01473 _ 0,98527

= = 0,9911.
i e 0,00588 0,99412

Nun ist nach Gl 34b:

p=(Z) 72 eten). —tgon)]
=351 %3 ,9911 [tg (60°) —+tg(20°)] = 13,8583
= B+tg(vr). = 3,8583—cotg(16°8) (Gl. 34ec.)
= 3,858 — 3,4570=0,4013
(er)a=21°52
folglich ist nach Gl. 18a:

9=cos ’(cr) (tg (cr)a— tg(vr)a ][tg(cr) = f_‘ "_"

=co082(21°52).3,8583[0,4013— ¢ .tg(60°)]
= (0,92805)? . 8,858 [0, 4013 — 0,9911. 1,7321]
&= — H,756.
Nun ergiebt sich die stofsfreie Umdrehungsgeschwin-
digkeit der Vollturbine nach Gl. 28a:
(w,r,)'—El—n(c v). 2_qk(1-—5 ¢. cos(vr). qop(cr)
sin (vn), ' 14-29(1+2) e. cos(vr), cos (cr).
Wendet man Gl. 84a an, so entsteht:

tg(er)a

. tg (or). ]

(o sin (80°) TR0 _1,35.0,9911.c08(21°52")
7 eos(20°) ¥ 14-2.5,756 (1 -+0,06) cos(60°)
= 16,082 - 49509911 Db =16,082. 0,67817 = 10,906

Vr—l:fi,nz 1,86 0,5
Die stofsfreie Umdrehungsgeschwindigkeit liegt also nicht bei

V62,5 4,1=16,082 . 4

12,71 Fufs Peripheriegeschwindigkeit des Eintrittspunktes, son-
dern bei 10,906 Fufs, und folglich ist das Verhiltnifs der wirk-
lich stattfindenden Umdrehungsgeschwindigkeit zur stolsfreien
Umdrehungsgeschwindigkeit der Vollturbine
12,71
ey el
10,906
Wenn die Turbine bei 12,71 Fufs Umfangsgeschwindigkeit,
wie oben ermittelt worden, eine Vollturbine ist, so ist sie bei
10,906 Fufs Umfangsgeschwindigkeit gewils eine solche.
Die Turbine wird also, wenn sie sich als Vollturbine
stofsfrei bewegen soll, nicht 67,4 Umdrehungen in der Minute
machen, sondern nur

= 1,165.

»6—73 =0 (3855
1,165
3. Untersuchung. Wir wollen den Wasserverbrauch
und den Nutzeffeet der Turbine bestimmen, wenn sich die-
selbe stofsfrei bewegt.
Der Wasserverbrauch ergiebt sich durch die Gl 35ec:
Tada  co8(cr). 2901 i
7. a. ! "cos(or), ! 1420 (1+7)
und indem wir fiir 5’ den Werth der Gl. 33b einsetzen und
»' =7, nehmen:

V=2 .a'.b.

— ez’ 2gh(1—5_
el '2"7"[1 2ar' . cos(c’ r)]a, oLator)s 14+28(142)
2,5.30
=0,48.‘2.3,1416.2,43[1——2 S0t 1‘,3"1"4'4 'cos(60°)_‘7x
X cos (21° 52 )1/62 nid

Der Werth in der Klammer ist 0,9998, also zu vernachlissigen,
und es entsteht, wenn wir y=1 annehmen:
B =29,96 Cubikfuls.

Weisbach giebt den Wasserverbrauch (aber bei 67,4 Um-
drehungen in der Minute) zu 30 Cubikfufs an. Nach unsrer
Rechnung wiirde der Wasserverbrauch der stof(sfreien Turbine
sehr genau mit der Weisbach’schen Rechnung stimmen, nur
wiirde die stofsfreie Umdrehungsgeschwindigkeit um ca. 153
der von Weisbach gefundenen Umdrehungszahl geringer sein.

Der Nutzeffect der stofsfreien Vollturbine ist durch GL
27b zu finden:

Gl 5 0,82 et 0,82

2.
0,086 41,06 == T4

L5351 1
20 52

Weisbach findet denselben bei 67,4 Umdrehungen, aber nach

Abrechnung der Arbeit fiir die Zapfenreibung, zu 71,23,

4. Untersuchung. Wenn die Turbine sich mit 67,
Umdrehungen, also nach unsrer Berechnung nicht stofsfrei
bewegt, wie grofs ist dann der Wasserverbrauch und der
Nutzeffect?

Zunichst kommt es daranf an, den Winkel (¢r),, mit
welchem das Wasser seine absolute Bahn in der Turbine
beginnt, zu bestimmen. Dieser Winkel weicht nun, vermoge
des Stofses, von dem Winkel (¢'»). ab.

Nach Gl 32 ist:

-+ 142 —+ 140,06

_ 18 (c0).+tg(vr).
tg(on). 1—as.tg(c'v). tg(vr)
Wir haben .aber (unter Nr. 2) gefunden:

&=1,165,

also:
1,165.tg(80°) —1g(20°)
()= [ 1 105, 1(80%). (g (20%)
(cr).=61°24".
Nun ist nach Gl. 34b:

= 1,8338
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p=(%) 7.2 [tg (o). — (e |

T
==(1,35)°. 0,9911. [1,8388 + (),3640] = 3,9698
tg(er)e= P +tg (vr).= 3,969 — 34570 (Gl. 34¢c.)

=(,5128
(er).=27°9..
Nach Gl. 18a ist nun der Modulus der Turbine:
0= cos (i er).— t o) teCer)— - &g (on) |
=08 2(27°9')[3,9698][0,5128 — 7.tg 61° 24 ]
= —3,7841.

Nun ist der Modulus des Stolsverlustes zu bestimmen nach
Gl. 23d. Zu diesem Zweck ermitteln wir zuerst den Werth
d nach Gl. 23a:

v; cos?(or). cos?(cr)a__

. cos *(vr). . 08 *(¢r)a
T 22 "cos?(vr). cos *(er). c,’ cos?(vr). cos 2(cr).
2 A= 227a.\*" cos(er),
8= (=) r <a) e s o, (G1 84a)
e . ©€08?(27°9) (_)’_
=(1,35)%.(0,9911)2 . 082 (619247 6,1855.
Es ist also z nach Gl 23d
0 (1—e#).sin?(c'n).
=28 14sin2(c'v).[e* —1]
__ 6aess  (—0,165)*.8in2(80°)

T Tses2 14-sin?(80°) (1,162 —1)
= — 0,0642.

Es ist also der Nutzeffect der Turbinen mit Rucksncht auf
Gl. 27b, indem man { 9 A 7 absolut nimmt:

1—¢ el 0,82 . i 0,82
o i ] " 1,256
2‘,;—|—l+1+1 m+1+0,06+0,0642
== 65,33‘.

Um den Wasserverbrauch zu ermitteln, bestimmen
wir zuerst die Geschwindigkeit c,, mit welcher das Wasser
die Zufihrung verlifst. Nach Gl 22c¢ ist:

1

cos 2(¢'v).~4¢*.sin ?(¢'v).

gA=10r.

aber nach Gl. 23a:

CoriOaDah
nach Gl 20a:
ot 2gh(1—20)

Qe 194201 4-242)
also:
YSEu d. 2gh(l——§) ! 1
© T 1201 +A417) cos(c'v). 482 .8in *(c'v),
6,1855. 62,5. 4,1 1

= 17,5082 (14-0,064-0,064) "cos?(80°)+(1,165)*sin?(80°)
¢.2=112,0;5 ;= 10,58%

Hierauf findet man die durchflielsende Wassermenge,

wenn man mit der Ausflufsgeschwindigkeit das Ausflufsprofil

multiplicirt:

T cos (e'r). [1

3 S TR i gy ez
B=ci.2 0 b =0:2.0 7.~ _ﬂi’@s—(c’ri]
mit Vernachlissigung des Werths in der Klammer und fiir
y==1ist

B=oc.a 2ar .cos(c'r).
=10,58.0,48. 2. 3,1416. 1,5. cos (60°)
= 28,72 Kubikfuls.

Es wird daher, wenn die Turbine anstatt 57,55 Umdre-
hungen deren 67,4 macht, ein Stofs beim Eintritt stattfinden;
durch denselben wird das Wasser beim Eintritt nach der
Richtung der Drehung abgelenkt (es wird (er). grofser als
(¢'7).); ebenso wird beim Austritt das Wasser nach der Rich-

tung der Drehung abgelenkt, denn es ist nun (er). gréfser
als bei der stolsfreien Turbine; zugleich sinkt der Nutzeffect
und auch der Wasserverbrauch, also sinkt die von der Tur-
bine nutzbar gemachte Arbeit aus zweierlei Griinden.

5. Untersuchung. Bei welcher Umdrehungsgeschwin-
digkeit wird die Turbine Grenzturbine? Wir wollen nun
untersuchen, welche Umfangsgeschwindigkeit der Eintritts-
punkt haben mufs, damit die Turbine sich zwar als Strahl-
turbine bewege, jedoch so, dafs beim Austritt das Zellenprofil
genau erfiillt ist, wenn auch im Verlauf des Durchgangs des
Wassers durch das Rad eine solche Fiillung nicht stattfindet.

Wir wenden die GI. 29b und 29¢ an. Die Turbine wird
Grenzturbine, wenn

sin (¢'v). 3.
TV ) s (o), [ BTN
e,
T z.a.b

ist. Aus dieser Gleichung ist nun & zu entwickeln. Wir
haben eine #hnliche Rechnung mit gegebenem & schon bei
der ersten Untersuchung angestellt. Mit Benutzung der dort
gefundenen Werthe entsteht:

& %ggol/(i,as) ——1+cos‘20°[
&2 - 0,12064 §=1,2626
8= 0,06032 == V1, 2626+ 0,036
&= —0,06032 == 1,1253.
Die negative Umdrehungszahl hat fiir die vorliegende Be-
trachtung kein Interesse; es folgt also

&==1,0649
d. h. wenn die Turbine sich 1,0649 mal so geschwmd bewegt
als mit der Umdrehungsgeschwindigkeit einer stofsfreien
Strahlturbine, so entsteht die Grenzturbine, bei welcher
das Wasser nur im Austrittspunkt die Zellen fiillt. Die vor-
liegende Turbine wird also erst dann Strahlturbine (Grenz-
turbine), wenn sie sich mit einer etwas grdfsern Geschwin-
digkeit bewegt, als diejenige ist, bei welcher sie sich als
Strahlturbine stofsfrei bewegen wiirde, falls sie dann schon
Strahlturbine wiire. Sie hat also nur eine stofsfreie Um-
drehungsgeschwindigkeit und zwar als Vollturbine; als Strahl-
turbine bewegt sie sich nicht stolsfrei.

Indem nun & ermittelt ist, kann man wieder, wie vorhin
tg(er). bestimmen (Gl. 32), demniichst « (Gl. 19a), sodann.
den Modulus & (Gl. 34d), hierauf den Modul des Stofsver-
lustes z (Gl. 23d), nachdem vorher & (Gl 19g) ermittelt ist
und sodann den Nutzeffeet der Turbine (Gl 27b) und dle
verbrauchte Wassermenge (Gl 30a).

§. 45.
Verzeichnung des absoluten Weges (der Bahn) aus der Form der
Schaufel.

Fir die Beurtheilung der Wirkung des Wassers in der
Turbine ist es oft von Interesse, den absoluten Weg (die
Bahn, §. 3) zu verzeichnen, welchen das Wasser durch die
Turbine zuriicklegt.

Um die Bahn zu verzeichnen, benutzen wir zuniichst die
Gl. 7a oder 7b in § 12. Wenn wir diese Gleichungen nach
den Bemerkungen in §. 12 umschreiben auf den REintritts-
radius, so ergiebt sich, da auch ¢,=w, ist (GL 2):

e f.d_
Qr=vip,, =W, o,

big 0} +tg20°:] ==1,333
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ferner:

el w,,—[tg(cr) —tg(vr)] Cref(j:‘

re

o— @, =[tg (cz). — tg (v2).] cr‘ f %

Von diesen beiden Gleichungspaaren gilt jedesmal die
erste Gleichung fiir die Turbinen 4 und die zweite Gleichung
fiir die Turbinen B. Fig. 20.

Fiir irgend einen Punkt der Schaufel, z. B. m (Fig. 20),
in welchem sich das Element befinden mag, ist, wenn pg als
der feste Radius gilt, von welchem aus die Polarwinkel ¢
und ¢ gezihlt werden, der Winkel n@=¢,,. Der ent-
sprechende Punkt der Bahn, in welchem sich das Element
befindet, nachdem es sich auf seinem relativen Wege von e

bis m bewegt hat, sei n, so ist der Winkel Zp\q=(p; es ist
also ¢ — @'’ der Winkel, welchen die Radii-Vectores mp und
np einschlie(sen, und
(9— @")r ist gleich dem Bogen mn.
Konnten wir nun den Winkel (¢p—¢") fiir jeden beliebigen
Punkt m der Schaufel bestimmen, so wiirde es ein Leichtes
sein, die Bahn zu zeichnen, denn man brauchte ja nur von
jedem Punkte der Schaufel den zugehérigen Bogen mn ab-
zutragen.
Fiir die Strahlturbine A, ist nach Gl. 19:

v=w,Vr*4r?e’

v,=w,.co8 (or)Vr* 412 o
folglich:

\
P—9 =w/f f S0,
oy co8 (vr) V rarla

Dieser Ausdruck lifst sich nur integriren, wenn cos(vr) als
Function von » bekannt ist, wenn also die Form der Schau-
fel durch eine Gleichung gegeben ist. Dadurch entstehen
allerdings fiir die Verzeichnung der Bahn bei Strahl-
turbinen (4,) nicht unwesentliche Schwierigkei-
ten. Dieselben Schwierigkeiten entstehen fiir die Strahltur-

binen B, denn es ist fiir diese nach Gl. 15¢ und demniichst’
nach Gl. 1c:

0. =1v.008 (02) = w7, . .ons ((:zi “. cos (vz)

dz _ sin(ev). " e |
(p— qvu)—wfm MOS(CZ) cos(m) ( - . 36a.

Also auch bei diesen Stmhlturbmen 1st der Bogen (¢ — ')
abhiingig von der Form der Schaufel.

Giinstiger stellt sich das Resultat in Bezug auf die Voll-
turbinen. Nach Gl 16a ist hier mit Riicksicht auf §. 32:

also:
v,=v.cos(vr) = bl defns
ab
Nun ist nach Gl. 33, wenn wir die Schaufeldicke ¢ vernach-
lissigen, oder, was dasselbe sagt, wenn wir unter ° den
Winkel verstehen, welcher der lichten Zellenweite ent-
spricht:

b=y°r.cos(vr),

daher:
v..a. Pl .r..co8(or).
V, =0, = T al Rl
ay’r
_ Cre G We T
ayp’r
Coce e P!
B =0
ay

daher fiir die Turbinen Ag:
[tg (or).— tg(er)] (r.a.° e
r? ae w?

und fiir die Turbinen Bg:
[tg (c2).- tg(vz) J f a. . dz

(q;-q;,,) % Sre=3bb.

%. . 36c¢.

Man sieht, dals fiir bexde Anordnungen der Voll-
turbinen der Bogen (¢— ¢.,) zwar abhingig von den ersten
Winkeln der Bahn und der Schaufel ist, im Uebrigen aber
von der Form der Schaufel unabhiingig wird und sich
als eine Function von der Hohe des Rades @ und dem
Bogen y°, welcher der lichten Weite zwischen den Zellen
entspricht, darstellt (§. 32). — Die Form der Bahn bleibt -
natiirlich auch hier abhiingig von der Form, der Schaufel, in-
sofern der Bogen 7(¢—¢,) immer von dem betreffenden
Punkt der Schaufel abzutragen ist, um die Bahn zu finden.

Wenn die Schaufeln sehr diinn sind, und daher die
Schaufeldicke zu vernachlissigen ist, so ist der Bogen v°,
welcher der lichten Weite des Zellenprofils entspricht, als
constant anzusehen, und fiir diesen Fall ist also y°®=1..
Es entsteht dann fiir die Anordnung A,g

tg (er). —tg(m) @ g ., 36d.

1, ar

(p—9)=

(p—9.)=

und fiir die Anordnung Bg:

(97— q)”)=tg(cz).:tg(”j){[g‘ d . 36e.

Uebrigens lassen sich die Gleichungen auch ohne Wei-
teres auf den Austrittsradius r, umschreiben, wenn iiberall
die Marke (a) eingefiihrt wird, und ebenso auf den gréfsten
Radius 7, oder auf den kleinsten Radlus r,, durch Ein-
filhrung der betreffenden Marken.

§. 46.
Beispiel des Verfahrens einer graphischen Construction des absolu-
ten Weges (der Bahn) aus der gegebenen Schaufelform.

Wollten wir z B. die Bahn des Wassers fiir die
von Weisbach berechnete und in §. 44 untersuchte Turbine
verzeichnen, so miifsten wir zunichst die Form der Schau-
fel auftragen. Nach den von Weisbach gegebenen Regeln
wiirde dles in folgender Weise zu geschehen haben (Fig. 21).

Winkel acb wird gleich’ dem Theilungswinkel ¥ der Schau-

«

feln gemacht, also hier bei 36 Schaufeln = 35 = 10°. Win-

—— §
kel cat=(vn).= 16°8".
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ot normal zu ;t, mit at aus ¢ einen Kreisbogen beschrie-

ben bis zum Durchschnittspunkt mit ¢ in b, nun wird bt
gezogen.

— L~ ;
An bt wird in b der Winkel thd=[vn].="70° gelegt,
bd=r, abgetragen, dc gezogen.
de in e halbirt und die Normale ef errichtet, welche bt

in f schneidet, mit fb ein zweiter Kreisbogen beschrieben,
welcher die innere Peripherie nun unter dem Winkel [vn].
schneidet.

Um nun den absoluten Weg zu zeichnen, tragen wir in

¢ an den Radius ?c die Winkel [vr]. und [er]. Der Letztere
wird bei dem stofsfreien Gange der Turbine, fiir welchen
wir die Construction hier machen wollen, = (¢'7).=60° sein;
wenn die Turbine sich nicht stofsfrei bewegt, so ist der
durch Rechnung bestimmte Winkel (er). (vergl. die 4. Unter-
guchung in §. 44) hier anzutragen. Die Gleichung 36d nimmt
nun, da auch a==a.= constant ist, die Form an:

tg(er).—tg(vr). ¢
(m—q;,,)=vg~f-»r-,—-—--~ “| . dr
_,t,g_,(vf)etf_s_(f)_'["_’ ¢ 1].
e 2 &
Indem wir nun fiir die Variable » verschiedene Werthe
getzen, bekommen wir den zugehdrigen Bogen; in unserm

Beispiele war :{—"--- 1,35 (§. 44), folglich ist der Winkel, um

welchen beim Austritt die Bahn von der Schaufel entfernt ist:

(9= B B g 49013

= [tg(cr).—tg(vr).]. 041125
=[tg[er].+-tg[vr].]. 0,012,
daher ist der entsprechende Bogen:
(@—@i)a:Ta= [tg60° —4-tg20°].0,411257,.

Machen wir nun das Stiick pg=0,411257,, errichtén in p die
Normale ép_h , so ist, wie sich ohne Weiteres erkennen lifst:
gh=[tg[er).+1g[vr)]. Oazsm,.

Indem wir nun die Bogenlinge an gleich der Liinge
gh machen, finden wir in # den Punkt, in welchem die ab-

solute Bahn eines Elements an der édufsern Peripherie miin-
Zeitsebr. f. Bauwesen. Jabrg. XVI,
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det, das in ¢ auf die Schaunfel getreten ist. Der Winkel acn
ist =(@—@.).. Um die Construction in practischer Weise
weiter zu fiilhren, theilen wir die Kranzbreite in eine ent-
sprechende Anzahl (n) gleicher Theile (hier z. B. in
5 gleiche Theile). Jeder-Theil hat eine radiale Breite von
L

N X

et
daher ist der Radius:

7,ﬁ16—0=mhﬂg—ﬂ
=)

]

S

’Il

Setzen wir diese Werthe der Reihe nach in den Ausdruck
(9 — @), so entsteht:

cn=r,

e ot B KH 1{: " 1)> - 1],
(p— tpn) = ,"g..w[,@e_—;tg[v,.]. [(n +‘2. ’(t:_‘_: i 1)): a 1]
e

Vergleichen wir die einzelnen Winkel mit dem Winkel
(¢ —@..)a, 80 entsteht:

r'n—l—i.(r-'f —_ 1)-’

(@=o) LT T =t

(@— 9 (f_.)’ Bt

(@—9), L e bt
(q) e (P")- Ta *
: (:,)_ at
(9 — om)-
(@ — @)

Haben wir, wie hier, n==5 genommen, 8o ergiebt sich der
Reihe nach:

[5+0 35] £
(9 — 9.), ¢ [1+0,o1]‘-—1 0,1449

@ — 9. 0,8225 0,225 0,sm= 0,1726
L g~

R o S P
= )]a y y

(¢ — 0?1'): [1-0, 21]_’ —1_ Oyusu X

(@ — @) 0,825 T 0,822 0,565

(@ — 9« [1 +0,28]*—1 O.e384

(@ — ¢ 0,225 = 0,522 S

(@ — 95 [14+08]—1 1

(9 — ¢9.)a 0,8225 ’

Nun haben wir die den einzelnen Radien r, r, 7, , zuge-
horigen Winkel in Proportionaltheilen des Winkels (¢ — @..),,
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welcher dem Austrittsradius entspricht. — Wir theilen daher
diesen letztern Winkel in 100 gleiche Theile, indem wir die
Bogenliinge an in 100 Theile theilen und von diesen hundert
Theilen der Reihe nach von n an gezihlt 17,625 36,43; 56,433
77,62 markiren. Ziehen wir durch diese markirten Punkte
die Radien, so schliefsen dieselben mit dem Radius on der
Reihe nach die Winkel (9 —¢..), (9— ¢.), u. 8. w. ein.
Die Bogenlinge, welche von dem betreffenden Punkte der
Schaufel abzutragen ist, ergiebt sich nach dem vorigen Pa-
ragraphen gleich », (9 —¢.),; r,(p—@.), u. 8. w. Man
sieht leicht, dafs diese Bogenlingen auf den Kreisen 1. 2. 3.
4. b. leicht abzugreifen sind, wenn man auf die angedeutete
Weise die Winkel bestimmt hat. Die von dem Punkte 1 der
Schaufel abzutragende Bogenliinge ist z. B. #7y, ; die von dem
Punkte 2 der Schaufel abzutragende Bogenlinge ist a,y,
u. 8. w. Trigt man diese Bogenlingen von den Schaufel-
punkten 1. 2. 3. 4. 5. nach I II III IV V und verbindet
man die erhaltenen Punkte I II III IV V durch eine stetige
Curve, so ist diese der gesuchte absolute Weg.

In ganz analoger Weise hat man zu verfahren, wenn
man umgekehrt, falls der absolute Weg gegeben ist, die
Schaufel zeichnen will.

§. 47.
Bestimmung einiger fiir die Turbinen entwickelten Werthe fiir den
Fall, dals die Zufiihrung des Wassers radial oder axial ist.

Die séimmtlichen bisher entwickelten Gleichungen nehmen
eine viel einfachere Form an, wenn man entweder den Aus-
flulswinkel aus der Zuleitung (¢'7).=0 resp. (¢'2).=0 setzt
(Turbinen 2 des §. 3), oder wenn man bei geneigtem
Eintritt (Turbinen 1 des §. 3) den Winkel, welchen das
erste Schaufelelement mit dem Radius resp. mit der Drehaxe
bildet, gleich Null setzt, also das- erste Schaufelelement ra-
dial resp. axial stellt.

Nehmen wir den Winkel (¢'r).=0, resp. (¢'z).=0, so
entstehen fiir die Turbinen 2, Turbinen mit radialem oder
axialem Eintritt, folgende Werthe:

1. Winkel zwischen der Zuflulsgeschwindigkeit
und der Schaufel:

(¢'v).=(c'r).— (vr).= —(vr).; sin(c'v).= — sin(vr)..
2. Winkel, unter welchem die Fliissigkeit nach
dem Stols die absolute Bahn beginnt:
tg (vr). (1—+)
15 tg 3 (o7, ?
tg(vz).(1—¢)- S
14-¢ tg 2(vz),
3. Die absolute Anfangsgeschwindigkeit:
¢ = ¢, ?[cos 2(vr).+&sin 2 (vr).]
= ¢, ?[cos 2(vz).+¢&sin 2 (v2).] ; (G1.22b,)
4. Die relative Anfangsgeschwindigkeit:
v.= c.. cos(vr).[1+etg?(or).]
= ¢.. cos (v2).[14-etg 2 (v2).] Gl )
5. Der Hilfswerth « fiir Strahlturbinen bei stofs-

freier Bewegung:
a=cotg?(vr). (Gl 19a.)

tg (or).=
(Gl. 32.)

tg (c2).—=

6. Der Modulus der Strahlturbinen bei stofsfreier

Bewegung:

1 --sin (vr.)]/1+(:—'> ; .cotg ?(vr),

2?(:%), 5 ;;g 2(vr), 2 sin (or.) Vi +<:—..) : cotg 2(vr).

(G1. 19f.)
7. Die Richtung der absoluten Ausflulsge-

schwindigkeit einer Strahlturbine bei stofsfreier
Bewegung:
1

cos (vr,) ]/1_-{— C:) gcotg 2(or).

8. Die Richtung der absoluten Ausflulsge-
schwindigkeit einer Vollturbine Ag bei stolsfreier
Bewegung:

2
tg(cr),,:——(?) ¥y %.tg(vr),+tg(vr),, (Gl 84a.)
9. Der Hilfswerth g einer Vollturbine Ag bei
stolsfreier Bewegung:
PNy
=—tg(vr),<r—> o (Gl. 34b.)

e,

10. Der Modulus ¥ einer Vollturbine Ag bei
stolsfreier Bewegung:
e BATEE R (07
B e (Gl. 344d.)
11. Der Hilfswerth p einer Vollturbine Bg bei
stofsfreier Bewegung:

B=—7"tg(v2). (Gl 34f)

12, Der Modulus & einer Vollturbine Bg bei
stofsfreier Bewegung:
B-g()A6) g
SRR ANl s S R
*=ir@rueay MO

—+tg(or,) (Gl.19d.)

tg(crs) =

§. 48.

Bestimmung einiger fiir die Berechnung der Turbinen entwickelten
‘Werthe fiir den Fall, dafs das erste Schaufelelement radial oder
axial ist.

Wenn dagegen das erste Schaufelelement radial
oder axial ist, d. h. wenn (vr), resp. (v2).=0 ist, so nehmen
die obigen Werthe folgende Gestalt an:

1. Winkel zwischen der Zuflulsgeschwindigkeit
und der Schaufel: !

(c'v)i==(c"r).; (o' v).==(c"2)ws
2. Winkel, unter welchem die Fliissigkeit nach
dem Stofs die absolute Bahn beginnt:
tg(er).=e.tg(c'r).
tg (cz).=&.tg(c'2).
3. Die absolute Anfangsgeschwindigkeit:
c; =c.*.[cos?(c'r). &2, 8in 2(¢'1).]
c?____c'2.1+8,'tg.:(ﬂ
4 0 A4-tg2(er).
c,=c:,'1+a'.tg’(c’z),

‘ 1+4-tg2(c'2).
4. Die relative Anfangsgeschwindigkeit:

P, = c% . CO8 (cl' r), (G1.82a.)

v, = ., cos(c'2). )
Es ist also die relative Anfangsgeschwindigkeit in diesem
Falle von dem Verhiiltnifs ¢ unabhingig.

5. Der Hilfswerth « fir Strahlturbinen bei

stolsfreier Bewegung (Turbinen 4,):
0¢=———-1 —1
tg (¢’ 7).
cos (5 . —sin’ (¢ )

(G1.32.)

(G1.22b.)

2cos2(c'r). (G1.19a.)

sin 2(¢'7), T {—cos2(c'r).
bei nicht stoflsfreier Bewegung:
; 1
o= ;,:;Eg-’f(zlr '-—-1 (NI‘ 2.)

6. Der Modulus der Strahlturbinen Ay:
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1+sm(‘v’) V1+< ) a—(%)’
sl Wi umnl G P

7. Die Richtung der absoluten Ausflulsge-
schwindigkeit einer Strahlturbine A,:

1
tg (o) = . (C)
cos(vr,)l/i+<:7'> o
8. Die Richtung der absoluten Ausfluflsge-
schwindigkeit einer Vollturbine Ag:

tg(cr),.=<1;:—:'>g y.%’-:.s.tg(c'r),+tg(vr), (Gl. 34a.)
9. Der Hilfswerth § einer Vollturbine Ag:
ﬁ=(1—_f)27'.%:.£.tg(c'1‘), (G1. 34b.)
10. Der Modulus & einer Vollturbine Ag:

0=€_[1—( > ]+‘3tg("") (GL 34e.)

1+ (B+-tg (vr).)*
11. Der Hilfswerth p einer Vollturbine Bg:

‘3=7.%‘:.s.tg(c'z), (Gl. 34f)

12. Der Modulus & einer Vollturbine Bg:
a

B.tg (v2). }i‘—zi £.tg(c'2). tg (v2)a
1+[ﬂ+tg(‘b~)] 1+[ a

(G1.19£.)

(GL. 194.)

2
.&.tg(c'z). +tg(vz)]
§. 49.
Bestimmung einiger fiir die Berechnung der Turbinen entwickelten
Werthe fiir den Fall, dafs sowohl das erste Schaufelelement
als auch glemhzelt)g die Richtung der Zufiihrung radial
oder axial sind.

Es kommt zuweilen die Anordnung vor, dals sowohl
die Richtung der Zafiihrung radial (axial) ist, als auch
das erste Schaufelelement. Namentlich findet man diese
Anordnung bei gewissen Constructionen von Kreiselpumpen.
In diesem Falle ergiebt sich, da Winkel (¢'v).=0 ist, die
stofsfreie Umdrehungsgeschwindigkeit (Gl. 21d) gleich Null,
folglich der Werth é=co. Da bei dieser Anordnung der
Turbinen die stofsfreie Umdrehungsgeschwindigkeit gleich Null
ist, so folgt, dafs dieselben iiberhaupt immer mit Stols ar-
beiten miissen, und es kénnen daher die bisher entwickel-
ten Gleichungen nicht ohne Weiteres fiir diesen Fall Anwen-
dung finden. Es treten an die Stelle der fritheren Gleichun-
gen nun folgende:

1. Der Winkel zwischen der Zuflufsgeschwin-
digkeit und der Schaufel =0.

2. Der Winkel, unter welchem die Fliissigkeit
nach dem Stofse die absolute Bahn beginnt, ergiebt
sich durch die Betrachtung, dafs bei radialem oder axialem
Eintritt nach Nr. 4. des vorigen Paragraphen sich findet:

V.= c..co8 (¢'1),
und da cos(¢'r).=1 ist, auch, da die Schaufel im Eintritts-
punkt radial (resp. axml), ,—-c,. ist, so folgt:
—ce
Indem aber das Wasser dul'ch den Stofs plotzlich auf die
Schaufel gelangt, hat es nach der Richtung der Drehung die
Geschwindigkeit ¢,= (W 1)e ellangt und nun folgt aus Gl. 3:
‘r).
3. Die absolute AnfangSgeschwindigkeit:
o2 = (w, )i .
4. Die relative Anfangsgeschwindigkeit:
v, =Ce

5. Der Hilfswerth « fur Strahlturbinen:

1
_tg 5o, —1= (w r), —1. (GL 19a.)
6. Der Modulus der Strahlturbinen A4,:

et 1 -+ sin (or). V 1 +( ) ((w,r)’ s )
2+(".) ((w, o )+2Sm(vr) ]/1+( ) ((w,r)’ )
1-4-sin (o). ]/1 ( )’+ =

(w )z

T ,__.(,’” _ s T
2 4+ — —(—) 2sin (or ,.V P el Ly
(wr)a \ro) * a2 ok +(w,r)3

7. Die Richtung der absoluten Ausflulsge-

schwindigkeit einer Strahlturbine Ag:

tg(or)e=——+——= : T e —+tg (vr).

o I

8. Die Richtung der absoluten Ausflulsge-
schwindigkeit einer Vollturbine Ag:

@ (wA)

(G1.19d.)

tg (er). —; et 2 g (or), (G 34a)

9. . Der Hllfswerth ﬂ einer Vollturbine Ag:
i 7o, G L0,
ﬂ—r, il (Gl. 34b.)

10. Der Modulus & einer Vollturbine A4g:
2 [1 P (‘) J 8800 (61 a4

g=——= "
14-[B-tg (or).]*
11. Der Hilfswerth # einer Vollturbine Bg:
QoW T
=y— ———  (Gl, 34f.
Petiohng sk )

‘e

12. Der Modulus einer Vollturbine Bg:

a (w. 7).
e . B.tg(v2)a s g (va).

1+[ﬂ+tg(vz)]" { _'_[ a. (w, )+tg(vz)]

(Gl. 34f.)
13. Die durch den Stofs beim Eintritt verloren e
Geschwindigkeit:
w,=—(wr). (Gl 21b.)
14. Der Stofsverlust und der Modulus des
Stofsverlustes:

d w.r)?
L,=;—m u = %-m(w,r).’ vl Yl ca (—C.T)— @& 27)
2
Wenn wir nun (wé;‘)'-= 79 setzen, so folgt wieder:

«

L=m.clz8% (Gl 23e.)
also der Modulus des Stofsverlustes:
(w ') 1 (w: )n (_: A
T o o cos 2(er). r.)
und da nach dem Gesetz der Tangenten Gl. 4:
W Ta

=tg(cr)a— tg (o)«
ist, so folgt fiir diese Anordnung der Turbmen

__[tg(er)a—1tg (vr).]® cos *(er)a <_)
O .
Da nun tg(er), oben unter Nr. 7 und 8 bestimmt worden
ist, 9 aber oben unter Nr. 6, 10 und 12 bestimmt wurde,
so ist auch der Modulus des Stolsverlustes fiir diese Anord-
nung der Turbinen bestimmt. (Fortsetaung folgt.)
H. Wiebe.
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o9ster Baubericht iber den Ausbhau des Domes zu C(’i‘ln.

Im Anschlusse an die durch Allerh6chste Ordre pro 1865
genehmigte erste Dombau-Primien-Collecte ist die im Ver-
wendungsplan pro 1865 in Aussicht genommene Bausumme
auf den Betrag von 150000 Thlr. erhoht worden, und konnte
demgemiifs schon im Sommer und Herbste des Jahres 1865
eine Ausdehnung des Dombau-Betriebes bewirkt werden.
Wiihrend bei einer Bausumme von 90000 bis 100000 Thlr.
in den Vorjahren das aus den Steinbriichen angelieferte und
zur Verwendung gekommene Hausteinmaterial durchschnitt-
lich 20000 Cubikfufs betragen hat, ist die nichste Aufgabe
der Bauleitung gewesen, durch regeren Betrieb der Steinbriiche
und durch Regelung der Steintransporte auf den Eisenbahnen
ein dem erhéhten Baubetriebe entsprechendes Quantum von Bau-
steinen zu beschaffen.

Durch Abschlufs neuer Lieferungs-Vertriige und durch
Ausdehnung der Arbeiten in den Steinbriichen zu Obernkir-
chen und an der Nahe ist es gelungen, die Hausteinbeschaf-
fung pro 1865 auf 50000 Cubikfufs zu erhéhen und ein anni-
hernd gleiches Quantum von Steinmaterial beim Aufbau des
nordlichen Thurmes bis zum Schlusse des vorigen Jahres zu
verwenden.

Nachdem bis zum Mai des Jahres 1865 die vier grofsen
Gurtbogen im Innern des nérdlichen Thurmes eingespannt
und die im Laufe des vorigen Winters bearbeiteten Blumen-
gesims- und Sockelschichten versetzt waren, erfolgte der Auf-
bau einer neuen Geriist-Etage von 25 Fufs Hohe in den Mo-
naten Juli bis August v. J., welche den ganzen Umfang des
nordlichen Thurmes einschliefst und drei von Norden nach
Stiden laufende Schienengeleise triigt, auf denen mittelst vier
grofser Versetzwagen die bearbeiteten Quadersteine an Ort
und Stelle ihrer Verwendung transportirt werden.

In den Bauhiitten waren inzwischen die Steinmetzen ‘mit
der Bearbeitung der Werksteine zu den reich profilirten Tri-
forienblenden unter den Thurmfenstern, den Fensterverdachun-
gen und Pfeilerschichten bis zur Oberkante der Fensterbriistun-
gen beschiiftigt, und konnten die Versetzarbeiten nach Vollen-
dung der Baugeriiste und Aufzugs-Vorrichtungen ohne Aufent-
halt wihrend der Monate September bis December v. J. derart
betrieben werden, dafs die meisten Thurmpfeiler, um circa
25 Fuls aufgebaut, zur Zeit eine Héhe von 85 Fuls, vom Fuls-
boden der Kirche an gerechnet, erreicht haben.

Die gleichmiilsige Erhéhung des nérdlichen Thurmes an
der West- und Nordseite hat das Aeufsere der Domkirche
wesentlich umgestaltet, und wird der fiir das Baujahr 1866
projectirte Aufbau der Thurmpfeiler um 40 Fuls iiber die Héhe
der Fensterbriistung hinaus, sowie die Anlage des grofsen
Wimbergs tiber der Haupteingangsthiir, der Thurmfagade eine
grofsartige Massenwirkung verleihen.

Nachdem am 15. December v. J. die Versetzarbeiten am
nérdlichen Thurme, insoweit hierzu Kalkmértel verwendbar
ist, wegen eingetretenen Frostwetters eingestellt werden mufs-
ten, sind die Werkleute mit Anbringung der Fialen - Aufsiitze
iiber den Figurenlauben der Westfagade beschiftigt, und ge-
reichen die nunmehr vollendeten Baldachine mit Reliefs und
reich verzierten Fialenendigungen dem Thurme zur wesentli-
chen Zierde.

Nach den fiir die niichsten Jahre getroffenen Bau-Dis-
positionen wird der ngrdliche Thurm durch Einwélbung der

<

Fenster des zweiten Stockwerks im dJahre 1867 nahezu die
Hohe des stidlichen Thurmes erreichen, und verbleibt fiir das
Baujahr 1866 die Abnahme des alten Krahnen, um beide
Thiirme gleichmiifsig mittelst eines in der Hohe von 145 Fuls
ausgekragten Baugeriistes aufzufiihren.

Die durch die vermehrten Baumittel und die Concentri-
rung der gesammten Bauthitigkeit auf einen Punkt der Aus-
fiihrung veranlafste rasche und energische Forderung des Dom-
baues hat auf die Theilnahme des Publicums in weitesten
Kreisen so wesentlich eingewirkt, dafs ungeachtet des Ab-
satzes der Loose der ersten Dombau-Primien-Collecte die ge-
wohnlichen Beitrige und Einnahmen der verschiedenen Dom-
bau-Vereine eine erfreuliche Zunahme zeigen, und die Be-
fiirchtung einer Abnahme der regelmiifsigen Vereinsbeitriige
nach erfolgter Einrichtung der Dombau -Priimien - Collecte
sich als unbegriindet ergeben hat.

Mit der Ausfihrung der Glasgemiilde in den Fenstern
des Hochschiffes im Lang- und Querschiffe der Domkirche ist
im Laufe des Jahres 1865 begonnen, und sind zunichst die
Figuren der Propheten Jonas, Michaeus, Nahum, Habacuc,
Oseas, Joel, Amos und Abdias in zwei Fenstern des nord-
lichen Querschiffes nach Osten als Geschenke der Familien
Schaafhausen und von Wittgenstein in bunter Glasmosaik
durch die Konigliche Glasmalerei- Anstalt zu Miinchen aus-
gefiihrt worden.

Einen Abschlufs erlangten gleichzeitig die in der Glas-
malerei-Anstalt von Fr.Baudri zu Céln angefertigten Glas-
gemiilde im grofsen Fenster des Nordportals, das als Stiftung
eines Vereins zum Andenken an die Cardinals-Erhebung des
verewigten Erzbischofs von Céln, Johannes von Geilsel, in
Auftrag gegeben, nunmehr durch Einfiigung der sechs Figuren
aus gebranntem Glase, darstellend Moses, Josue, David, Mel-
chisedech, Aaron und Samuel, in allen Theilen fertig gestellt
ist. Als Glasmaterial ist zuerst im Colner Dome das aus
England bezogene, gegossene Cathedral-glass zur Anwen-
dung gekommen, dessen Gilanz der Farben eine den mittel-
alterlichen Glasmalereien gleichkommende Wirkung erzeugt.

Gemiils Verfiigung des Koniglichen Ober-Priisidiums der
Rheinprovinz vom 18. Juni 1865 ist mit dem Bau der Dom-
terrasse an der Nordseite insoweit begonnen, als die Ausfiih-
rung fiir die definitive Festsetzung des Planes durch die zu-
stindigen Behorden unprijjudicirlich ist. Die Futtermauer da-
selbst an der Trankgasse, auf eine Liinge von 350 Fuls fertig
gestellt, besteht ans Quadern von Niedermendiger Basaltlava,
Stenzelberger- und Perlkopf-Steinen. .

Eine den Fortgang dieser Arbeiten unterbrechende amt-
liche Verhandlung iiber das in der Trankgasse einzuhaltende
Alignement ist conform dem Vertrage von 23. December 1863
unter Beibehaltung der urspriinglichen, von der Dombau-Be-
horde aufgestellten Baupline von dem Koniglichen Polizei-
Priisidium durch Verfigung vom 5. December 1865 zum Ab-
schlusse gebracht, wonach fiir die Trankgasse eine Breite von
38 Fufs als Minimalbreite festgesetzt wurde.

Das giinstige Wetter im Spiitherbste des vorigen Jahres
hat ungeachtet der lingeren Unterbrechung der Bauarbeiten
die Ausfihrung der Domterrasse bis zur Dom-Sacristei ge-
stattet, und werden die Anlagen an der Ostseite des Domes
nach erfolgter hoherer Genehmigung der Baupléne im Friih-
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jahr dieses Jahres allseitig in Angriff genommen, und so be-
schleunigt werden, dafs zu Ende des Jahres 1866 die Terrain-
Regulirungen der Umgebungen des Domes an der Ostseite
beendet sein werden.

Die seit dem Jahre 1864 schwebenden Verhandlungen
iiber die eventuelle Verlegung der Dombauhiitten, des Werk-
platzes und des Reilsbodengebiudes vom Domhofe nach einem
anderweitigen, nahe gelegenen Terrain auf Grund des zwischen
dem Metropolitan-Dom-Capitel zu Coln, der Feuerversiche-
rungs -Gesellschaft Colonia, der Céln-Mindener Eisenbahn-
Gesellschaft, dem Verwaltungsrathe der Studienstiftungen und
der Stadt Coln unter dem 23. December 1863 abgeschlossenen
Vertrages, in welchem sich die genannten Gesellschaften und
Corporationen gegenseitig verpflichten, die ihnen zugehdrigen
Terrains nebst den darauf stehenden Gebiiuden an der Ost-
und Nordost-Seite des Domes unentgeltlich zur Freilegung des
Domes herzugeben, haben bisher kein Resultat ergeben, da
die von dem verstorbenen Dombaumeister Zwirner fiir eine
Verlegung des Bauplatzes friiher in Aussicht genommenen
Grundstiicke, wie der friihere Frankenplatz, das alte Museum
in der Trankgasse und der friihere botanische Garten, im
Laufe der Zeit durch industrielle und Privat-Bauten absorbirt
wurden und Privat-Grundstiicke im nordlichen Theile der Stadt
Céln im Wege des Kaufes und der Miethe in ausreichender
Grofse nicht zu erwerben waren. :

Der im § 18 des genannten Vertrages ausgesprochene
Wunsch der Contrahenten, durch Beseitigung der Bauhiitten
und Steinlagerpliitze auf dem Domhofe auch die Siidseite des
Domes vollig freigelegt zu sehen, hat allseitige Billigung ge-
funden, und sind die im Auftrage des Koniglichen Ober-Pri-
sidinms der Rheinprovinz von Seiten der Dombau-Verwaltung
eingeleiteten und fortgefiihrten Verhandlungen zur Erlangung
eines ausreichenden und von der Domkirche nicht zu weit
entfernten Bauplatzes so weit gedichen, dafs zuniichst fiir den
Steinlagerplatz ein geeignetes und mit dem Schienennetze der
Rheinischen Eisenbahn in Verbindung stehendes Terrain mieth-
weise erworben ist.

Grofsere Schwierigkeiten bereitet die Beschaffung eines
Platzes zur Aufstellung der Bauhiitten und des Reilsbodens,
indem die im Besitze geeigneter Terrains befindlichen Actien-
Gesellschaffen, so wie die Stadt Céln sich fiir eine dauernde
Hergabe von Grundsticken am Rheinwerft oder innerhalb
der Stadtmauern von Cioln bisher nicht haben entscheiden
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konnen; jedoch bleibt zu hoffen, dafs es moglich sein wird,
den Wiinschen der Contrahenten, durch Vereinbarung der wi-
derstrebenden Interessen, welche die Nutzung der quest. Ter-
rains zu Dombauzwecken zur Zeit noch hindern, thunlichst
entgegen zu kommen:.

Eine Unterbrechung oder Einschriinkung der Bauthiitig-
keit beim Dombau, auf deren schwunghaften Betrieb augen-
blicklich das Augenmerk gerichtet ist, wiirde unter allen Um-
stiinden zu vermeiden sein, und kann bei der Bedeutung, wel-
che die Dombauhiitte zu Céln iiber die engeren Grenzen des
Ausbaues der Domkirche hinaus als Steinmetzschule fiir ganz
Deutschland gewonnen hat, eine Verlegung des Bauplatzes
nur in dem Falle zuliissig erscheinen, wenn die Erwerbung
eines Terrains in Aussicht steht, dessen Lage den regelmiiflsi-
gen und Okonomischen Fortbetrieb des Dombaues gestattet,
und die Erhaltung der so nothwendigen und bisher so erfolg-
reich gehandhabten Ordnung und Aufsicht sowohl in der Ban-
hiitte, wie gleichzeitig bei den Versetzarbeiten auf dem Dome
ermoglicht.

Der Kasse des Central-Dombau-Vereins ist als Rein-
gewinn aus der pro 1865 Allerhochst bewilligten Priimien-
Collecte eine Summe von ca. 175000 Thlr. zugeflossen. Dieser
bedeutende Geldbetrag mit Hinzunahme des Staatsbeitrages
und der gewdhnlichen Einnahme des Central-Dombau-Ver-
eins zu Coln hat bereits pro 1865 eine wesentliche Erhohung
des Dombaubetriebes veranlafst, indem bei einer Arbeiterzahl
von ca. 350 Steinhauern, Maurern, Zimmerleuten und Hand-
Jangern der Abschlufs der Regierungs-Haupt-Kasse eine Aus-
gabe von 144064 Thir. 21 Sgr. 3 Pf. beim Dombau pro 1865
nachweist.

Seine Majestiit der Konig haben mittelst Allerhéchster
Cabinets-Ordre vom 30. December v.J. dem Verwaltungs -
Ausschusse des Central-Dombau-Vereins zu Céln die Geneh-
migung zur Veranstaltung einer zweiten Dombau-Priimien -
Collecte pro 1866 Allerhochst zu ertheilen geruht, und bleibt
es die Aufgabe der Dombau-Verwaltung, die allmilige Aus-
dehnung des Baubetriebes conform den steigenden Verwen-
dungssummen durch Vermehrung der Arbeitskriifte in den
Bauhiitten und durch Erweiterung des Steinbruchsbetriebes
sachgemii(s einzuleiten.

Cé6ln, den 15 Januar 1866.

Der Dombaumeister
Voigtel.

Ueber Wasserbauanlagen

in Irland

fir Entwiisserung, Binnenschifffahrt, Nutzbarmachung von Wasserkraft und Verbesserung der Fischerei.

( Schlufs.

IV. Ballyteige-District und Melioration in der Bay von
Wexford.

An dem Siidostrande Irlands liegt ein Granitwall, an wel-
chem sich die Wogen brechen, welche aus dem atlantischen
Ocean in den St. Georgs-Canal eintreten wollen. Nach Sii-
den schiirft er sich in die Felsenspitze des Crols farnogue
(forlorn point) aus. Ein nahe dem Lande bei Niedrigwasser
flach aus dem Meer hervorblickendes Riff, welches weiterhin
in die Tiefe taucht, St. Patricks bridge genannt, sucht verge-
bens den Landweg von dem Vorgebirge zu den etwa 3 deut-
sche Meile entfernt liegenden Granitinseln, den Saltee Islands

Mit Zeichnungen auf Blatt 7, U und V im Text.)

zu vermitteln; indessen zerschellen iiber ihm die gréfsten Mee-
reswellen und die iiber ihm sich kriiuselnde See giebt seine
unterseeische Fortsetzung kund. Westlich von dem nach dem
Innern Irlands plateauartig sich ausbreitenden Granitwalle
liegt eine flache Niederung in Form eines gleichschenkligen
Dreiecks, die kiirzere 3 engl. Meilen lange Basis am Gra-
nitplateau, die eine 5} Meilen engl. lange Seite in nordwest-
licher Richtung am Meere.

An der Spitze des Dreiecks tritt wiederum die felsige
Kiiste an das Meer heran und bildet in siidwestlicher Fort-
setzung einen festen Wall. Ein sandiger Diinenstrang beginnt
am Crofs farnogue und schliefst in sanfter‘Biegung die Nie-
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derung, dem Meere die concave Seite zuwendend. An der
dufsersten westlichen Spitze liegt die Oeffnung in dem Dii-
nenstrange, welche den Ballyteige-Lough mit dem Meere in
Verbindung setzt. Die Lage des Tiefs und der Umstand, dals
dasselbe allmiilig weiter nach Westen riickt, deutet eine Stro-
mung am Ufer in derselben Richtang an. Mdoglich, dafs die
vorgeschobene Position der Saltee Islands mit der St. Patricks
bridge und den umgebenden Untiefen die Fluth spaltet und
der einen Hiilfte innerhalb der Ballyteige-Bay die westliche
Richtung giebt.

Das Tief ist ein enger Canal, der sich innerhalb des Dii-
nenstranges plétzlich zu einer weiten Lache oder einem Schlau-
che erweitert. Durch dieses Tief stromt Fluth und Ebbe aus
und ein, auch ist dasselbe die Miindung der verschiedenen
kleinen Fliisse, welche dem Lough zustromen. Das Hoch-
wasser macht den Ballyteige-Lough zu einem See, mit eini-
gen flachen, meist thonigen, wenig sandigen Inseln; bei Nie-
drigwasser ist er ein flacher salziger Sumpf.

Die Diinen, welche den seewiirtigen Schutz des Lough
bilden, sind meist vortrefflich mit Diinengras. (bent) bestanden,
welches die Oberfliche gegen die Angriffe der Sturmfluthen
schiitzt.

Dieser Diinenstrang hat eine Breite von 27 bis 160 Ru-
then. Wiihrend einige hohe Stellen bis zu 60 Fufs iiber Mee-
reshohe ansteigen, waren einige Punkte des Walles so nie-
drig, dafs sie bei heftigen Sturmfluthen iiberstromt wurden.
Durch Anfiillung, Anschlufs an die Hohen und Berasung

_ mit Diinengrase sind diese Bruchstellen beseitigt. In der Skizze
auf Blatt 7 war das durch Punktirung bezeichnete Terrain
schlammiges Watt, das von links nach rechts schrig aufwiirts
schraffirte (610 acres) festes Land, welches aber iiberfluthet
wurde; das horizontal schraffirte (420 acres) war, wenn es
auch nicht bei jedem Hochwasser iiberfluthet wurde, doch so
stark von Seewasser durchtriinkt, dafs es nicht gut landwirth-
schaftlich ausgenutzt werden und noch weniger durch Unter-
drains entwiissert werden konnte. Das von rechts nach links
schriig aufsteigend schraffirte Terrain (320 acres) war zwar
héher gelegen, wie das zuletzt bezeichnete, hatte indessen
keine Vorfluth fiir die Unterdrains.

Es konnte der Werth dieser Grundstiicke sehr erhoht, resp.
dem Meere ganz neues Land abgewonnen werden, wenn man
im Stande war, das Meerwasser moglichst abzuschlielsen und
dem Lough eine tiefe Entwiisserung zu geben.

Ballyteige-Lough scheint in geologischer Beziehung ver-
schiedene Bildungsphasen durchgemacht zu haben. Torf und
Thonboden kann man selbst unter der Sandbedeckung stel-
lenweise in grofserer Tiefe verfolgen, ein Beweis, dals diese
Stellen friiher ein Theil des Landes waren, von dem spiiter die
See Besitz nahm und die sie iiberdeckte, bis die aus dem Mee-
ressande (verwittertem Granite) gebildete Nehrung die Lagune
vom Meere abschlofs.

Alsdann begannen die theils thonigen, theils aus den be-
sten Bodenbestandtheilen bestehenden Alluvionen der in den
Lough fallenden Fliifschen, den Lough allmiilig wieder aufzu-
hohen, bis der niichst vergangene Zustand erreicht wurde,
bei welchem, aufser dem stets Wasser fiihrenden Tief, dem
sich anschliefsenden Schlauche und den Schlammlachen, der
grofste Theil der Fliche vom Hochwasser todter Fluth kaum
iiberdeckt und bei Niedrigwasser ganz trocken gelegt wurde.
Das Tief der Nehrung ist bei Hochwasser ca. 25 Ruthen, bei
Niedrigwasser nur 12 Ruthen breit. Die Flutherscheinungen,
welche durch die Form des Lough und seines Tiefes bedingt
wurden, waren eigenthiimlicher Art und sollen, da sie nicht
ohne Interresse sind, genau besprochen werden.

Jm offenen Meere.
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Vorstehende Figur veranschaulicht die relativen Wasser-
stiinde von Hoch- und Niedrigwasser bei Springfluth und tod-
ter Fluth in offenem Meere vor dem Tief und innerhalb des
Lough bei dem Punkte P auf Bl 7. Die Fluthhohe gewéhn-
licher Springfluthen (von C bis A4) auflserhalb des Lough be-
triigt zwischen 10 Fufs und 11 Fufs und bei aufsergewdhnli-
chen Springfluthen 12 Fufs, wilhrend die Fluthhéhe im Bally-
teige-Lough (C'4’) bei P der Karte 3 Fufs nicht tberschritt.

Die Fluthhohe todter Fluth im offenen Meere (G E) be-
trigt 4 bis 5 Fufs, wihrend die zubehdrige Fluthhéhe im
Lough 3 Fufs nicht iiberstieg. Die Figur zeigt, dals Hoch-
wasser todter Fluth und Niedrigwasser bei Springfluth fast
auf derselben Hohe lagen. Hochwasser bei Springfluth lag
im Meere 2,8 Fufs héher als im Lough bei £, und Niedrigwas-
ser zur selben Zeit lag im Meere 6 Fuls tiefer als im Lough.

Hochwasser bei todter Fluth lag im Meere 1,30 Fuls iiber
Hochwasser im Lough. Niedrigwasser zur selbigen. Zeit lag
in beiden auf gleicher Hohe.

Die Zeitdifferenz zwischen Hochwasser unmittelbar vor
dem Tief und Hochwasser bei P betrug 2 Stunden 50 Minu-
ten. Kine #hnliche Zeitdifferenz lag zwischen den Niedrig-
wassern. Die Zeitdifferenz verminderte sich bis auf 0 von
P an zum Tiefe hin. Dieser Umstand bewirkte, dafs lange
nach dem Beginn der Ebbe ein heftiger Strom durch den en-
gen Canal in den Lough flofs. Im Lough selber betrug die
Zeit der Fluth wenig mebr als 5 Stunden, wiihrend die Ebbe
gegen 7 Stunden dauerte, theils wegen der vehementen Bin-
stromung und langsameren Ausstrémung, welche letztere noch
vermehrt wurde durch die siifsen Wasser, welche dem Lough
aus der umgebenden Gegend zustromten.

Die Ursache der Erscheinungen lag in dem Umstande,
dafs die ausgedehnte Fliiche des Lough durch den engen Ca-
nal mit dem Meere in Verbindung stand. Am Eingange des
Tiefs steigt die Springfluth ohne Hindernifs zur natiirlichen
Héhe und flofs durch das Tief mit Heftigkeit in das flache
Bassin, begegnete dem Wasser der Fliisse und hiiufte sich
mit demselben in dem breiten Lough an.

Da die Héhendifferenz des Wassers aufserhalb und in-
nerhalb des Lough beim Eintreten der Springfluth grols war,
so stiirzten bedeutende Wassermassen durch die enge Oeff-
nung und verbreiteten sich iiber die grofse Fliche. Durch
die siifsen Wasser vermehrt und wegen der mit der Entfer-
nung wachsend ausgedehnten Fliche, welche nur langsam zu
dem engen Canal hin entleert werden konnte, sammelte sich
das Wasser, flofs zwar ab, aber nicht in der Menge, als zu-
gestromt war; das abfliefsende Wasser traf bereits auf die
steigende Fluth, und so vermehrte jede neue Springfluth die
Anhiiufung und erhob das Niedrigwasser bis auf eine Hohe,
dafs bei regnerischen Zeiten selbst gegen 600 acres benach-
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barten werthvollen Landes unter Wasger gesetzt wurden, ab-
gesehen von der mangelbaften Vorfluth des ganzen Sammel-
gebiets des Lough.

Man sieht also, die beste Zeit der Entwiisserung fiir die
Niederungen von Ballyteige war die Zeit der todten Fluth,
also das Gegentheil von den gewdhnlichen Verhiiltnissen, in
welchen zur Zeit der Springfluthen die beste Entwisserung
méglich ist.

Die todte Fluth stieg unter gewohnlichen Verhiltnissen
nur bis zur Hohe der Watte; da sie daher nur einen gerin-
gen Theil des Lough iiberfluthete, so dafs die Wassermen-
gen rasch zuriicklaufen konnten, so war es ihr moglich, nie-
driger zu ebben, als die Springfluth.

Es ist noch zu bemerken, dafs das gleichzeitige Eintre- "

ten von Hochwasser in den Flissen mit dem Hochwasser je-
der Fluth Ueberschwemmung und Beschiidigung der an die
Flisse anstofsenden Niederungen hervorbrachte; iiberhaupt
hatte der Lough zu Seiten seines Schlauches mehr von dem
Charakter eines Siilswasserhaffs, als dem eines Theiles der
See, das Wasser war meistentheils wenig mehr als brakig
und hatte auch die Vegetation der brakigen Wasser.

Das Tief und der Schlauch waren nur in gewissem Grade
schiffbar fiir kleine, nur die unmittelbare Nachbarschaft ver-
sehende Kohlenschiffe, aller iibrige Handel ging iiber Kilmore
und Bannow bay.

Die geringe Entwickelung der Schifffahrt hatte auch ih-

ren Grund darin, dafs die Wassertiefe oberhalb des Tiefs nur .

18 Zoll bis 2 Fuls bei Niedrigwasser betrug. Ueberdies ver-
setzte sich die Miindung nach jedem Sturm, so dals es fiir
fremde Schiffer gefiihrlich war, einzulaufen, und dies nur ein-
heimische kundige Schiffer bei giinstigen Wind- und Wasser-
verhiiltnissen wagen durften. Der Schlauch war iiberdies nur
auf eine kurze Strecke aufwiirts schiffbar. Vorhin ist bemerkt,
dafs die Zeitdifferenz der Ebbe und Fluth im breiten Theile
des Lough und dem Meere 2 Stunden 50 Minuten betrug.
Dieser Umstand hatte sehr zu beachtende Folgen, nimlich dafs
die Fluth von der See der Ebbe von dem Lough gerade zu
der Zeit begegnete, wenn ihre spiilende Kraft in dem Tiefe
und dem Schlauche sehr miichtig gewesen sein wiirde. Ihr
Moment wurde dadurch vernichtet und die Spiilung trat nicht
nur nicht ein, sondern zuniichst des todten Punktes lagerte
sich das Material ab,

Es mulste daher, wenn die Schiffbarkeit des Schlauches
und des Tiefs verbessert werden sollte, dafiir gesorgt werden,
dafs die Wasser zusammengehalten wiirden, so dafs Ebbe und
Fluth méglichst gleichzeitig in der See und im Schlauche
stattfinden konute, wodurch die Spiilkraft erhalten und die
Schiff barkeit des Canales verbessert und weiter ins Land ge-
tragen wurde.

Ueberliaupt hat man die Erfahrung gemacht, dafs sowohl
Flufsmiindungen als Schliuche in den Aestuarien am besten
durch Ebbe und Fluth ausgetieft und reingehalten werden,
wenn sie

1) senkrecht auf die Fluthwelle miinden,

2) in moglichst gerader Richtung ins Land gefiihrt werden,

3) eine gleichmiifsige oder noch besser gleichmiifsig zum
Lande hin sich schwach verjingende Breite erhalten.

Ist dann das Material dieses Canales ein bewegliches, so
vollzieht sich die Austiefung sebr rasch und die Schiff barkeit
des Canales wird bis tief ins Land hineingetragen. Ein ecla-
tantes Beispiel solcher Schiffbarmachung ist der Nene Outfall
an der Ostkiiste Englands, wo in der kirzesten Zeit, nach-
dem vorher der den Weg weisende Canal ausgewiesen war,
alsbald nach Oeffnung des letzten Durchstichs zum inlassen

der Fluth der Canal bis Wisbech, 12 engl. Meilen landein-
wiirts, um 10 bis 12 Fufs durch die Fluthspiilung ausgetieft
wurde. Der Nene Outfall ist jetzt ein stets sicherer Schiff-
fahrtsweg fiir Seeschiffe grofserer Art bis an die Mauern der
Stadt Wisbech.

Die Fluthhéhe bei Wisbech hat sich bedeutend vermehrt,
so dafs auch das Niedrigwasser viel tiefer sinkt als zuvor;
der Nene Outfall bietet daher bei Niedrigwasser eine ausge-
zeichnete Vorfluth fiir Entwisserung der Gegend, wihrend
frither idhnliche Verhiltnisse vorlagen wie am Ballyteige.

Das Siifswassersammelgebiet des Lough ist ein welliges
Hiigelland, im Norden von einem niedrigen ca. 700 Fufs ho-
hen Gebirgszuge begrenzt. Dasselbe betriigt einschlielslich
des Lough beinahe 2 dMeilen. In den untern Schlauch miin-
det noch der Duncornick-Flufs mit nahezu 1 dMeile Sammel-
gebiet.

Die folgende Tabelle zeigt die Vertheilung des Sammel-
bassins und die beobachteten Fluthwassermengen der Sam-
melgebiete innerhalb 24 Stunden.

Grofse Fluthwassermenge
des Sammelgebietes.  in 24 Stunden.

1) Bridgetown river .. 7430 acres 16193430 Cbffs.

Name des Flusses.

2) Baldwinstown- ... 5879 - 12804462 -
3) Muchtown - ... 6938 - 15110964 -
4) Ballyteige-Lough

und Umgebung . . . 6500 - 14157000 -

26752 acres 58265856 Chbfls.
(14000 acres =— 1 (OMeile preufs.)

Man hatte zuerst vor, den Lough gegen die See zu schlie-
fsen und bei Crols farnogue durch Siele direct in die See
zu entwissern; indessen folgende Beobachtungen gaben die
Motive zu einem anderen besseren Plane. Man nehme an,
dafs die grofseste Wasserstandshohe, welche man, ohne Scha-
den anzurichten, dem Wasser im Schlauche erlauben durfte,
1,99 Fufls iiber Niedrigwasser todter Fluth betrug (144 Zoll
unter der Oberfliche des Watts). Die Zeit, wihrend welcher
theoretisch die Siele in Wirksamkeit sein konnten, wiirde bei
todter Fluth 2 Stunden 45 Minuten vor und nach Niedrig-
wasser, also im Ganzen 5 Stunden 30 Minuten betragen ha-
ben, indem in beiden Fiillen die Wasserhéhe von 1,09 Fuls
iiber Niedrigwasser erreicht wird. In Wirklichkeit kann man
aber nur auf 4} Stunden rechnen, wegen der Zeit des Um-
setzens der Fluth und wegen der Zeit, welche dazu gehort,
ehe die Auswiisserung wirksam vor sich geht. Man muls
also die Entlastung fiir 24 Stunden auf 9 Stunden beschriin-
ken, wiihrend sich 15 Stunden lang die vorhin berechnete
Fluth sammelt. Man hitte zu dem Ende ein sehr grolses
Fluthbassin bilden miissen, damit der Aufstau den Liindereien
nicht schadet, und aufserdem die Schleusen in grofsen Dimen-
sionen ausfiilhren miissen, um in den 5 Stunden hinreichend
auswiissern zu konnen. Ersteres hiitte Land consumirt, letzte-
res grofse Kosten, ohne geniigende Sicherheit zu bieten, in-
dem die unmittelbar am Meere belegenen Siele und Schleu-
sen dem Angriffe des Meeres sehr exponirt sein wiirden.

Man hat nunmehr folgenden Plan zur Ausfiihrung ge-
bracht:

1) Von Bridgetown an ist ein neuer Flufs gegraben, wel-
cher mit 1 Fufls Sohlengefiille per engl. Meile den un-
tern Theil des Duncormick-Flusses erreicht und sich in
den Schlauch dieses Flusses ergiefst. Dieses neue ge-
gen die Niederung hin verwallte Bette schmiegt sich
dem Terrain in der Weise an, dafs es die drei Fliisse:
den Bridgetown-, Baldwinstown - und Richtown river und
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deren Fluthen aufnimmt, so dafs also 20252 acres di-
rect in den Schlauch des Ballyteige in der Nihe des
Tiefs entwiissern, ohne in den Lough ihre Fluthmassen
zu ergielsen.

2) Der Ballyteige-Lough ist durch den Anschlufs der Ein-
deichung des neuen Flufsbettes an den Diinenstrang in
der Richtung abc der Karte sowohl von der Fluthbe-
wegung des Meeres, als auch von den Fluthwassern der
Fliisse vollstindig abgeschlossen. Innerhalb des Schlau-
ches des Ballyteige erfolgt der Abschlufs durch eine senk-
rechte wasserdichte Mauer, in ‘deren Mitte das Entwiis-
serungssiel fiir den Ballyteige-Lough liegt. Das Profil
der Karte giebt eine Anschauung.

Durch dieses Arrangement ist erreicht, dals das Siel nur
fir die Entwisserung des Lough und seiner niichsten Umge-
bung eingerichtet zu werden brauchte, welches Sammelgebiet
im Ganzen nur 6500 acres betriigt.

(Das Siel ist mit selbstthiitigen Klappen so eingerichtet,
dafs es sich ohne Beihiilfe 6ffnet, wenn der Wasserstand im
Lough héher ist als aufserhalb, und sich von selber schliefst,
wenn das Aulsenwasser hoher steigt. Das Siel hat 4 Oeffnun-
gen & 24 OFuls.)

Das bei Hochwasser iiberschwemmte Terrain ist so ein-
geschriinkt, dals das Wasser in demselben fast die volle Nie-
drigwasserh6he erreichen kann wie im Meere, mithin der Lough
eine moglichst tiefe Entwiisserung erhilt. Die Versandung
des Schlauches soll weiter unten besprochen werden, desglei-
chen die Construction der Bauwerke.

Das ganze von der Fluth noch bedeckte Terrain inner-
halb des Tiefs ist 570 acres grols, und wird bei Springfluth
gegen 5 Fuls im Durchschnitt iberschwemmt, die Wasser-
menge betrigt alsdann gegen 124 Millionen Cubikfuls. Da
der durchschnittliche Querschnitt des Tiefs 1237 Fuls be-
triigt, so kann die Wassermenge in 6 Stunden mit 4,64 Fufs
mittlerer Geschwindigkeit durch das Tief passiren und abzie-
hen, eine fiir Schifffahrtszwecke ganz passende mittlere Ge-
schwindigkeit.

Die Fluth steigt in Folge des neuen méglichst gestreckt
oder in sanften Curven tracirten Canales, dessen Sohle bei
der Ausfilhrung etwas tiefer gelegt ist, als im Plane angege-
ben, bis gen Bridgetown, so dals die Kohlenschiffe bis in die
Nihe der Ortschaften kommen kénnen.

Die einzelnen Flufsmiindungen sind ebenfalls bis zu dem
Punkte hinauf, wo deren Fluthen nicht mehr von der Mee-
resfluth aufgestaut werden kénnen, corrigirt und bis iiber Fluth-
hohe zu beiden Seiten eingedeicht. Die Ebbe ist in dem re-
gelmiifsigen Canale so stark, dafs bei Niedrigwasser die simmt-
lichen niedrigen Liéndereien, welche zur rechten Seite des
Canales und an den Fliissen liegen, mittelst Klappschleusen
in denselben entwissern.

Fiir den Ballyteige-Lough ist ein Binnenentwiisserungssy-
stem ausgefiihrt, welches das Wasser zu dem ehemaligen Fluth-
schlauche fiihrt, der als Sammelbassin fiir das Entwiisserungs-'
wasser dient. ;

Folgende Beobachtungen und Betrachtungen haben zur
Feststellung der verschiedenen Abmessungen gefiihrt:

Um die Entwisserung wirksam zu machen, darf in die-
sem Reservoir das Wasser nicht hoher steigen, als 23,56 Zoll
iber Niedrigwasser todter Fluth.

Nachstehende Tabelle giebt ein Bild der Fluthbewegung
bei todter Fluth an der Miindung des Tiefs von Ballyteige-
Lough, und gilt sowohl fiir die Ebbe, als fiir die-Fluth. Fiir
die Abwiissernng des atmosphirischen Niederschlages ist die
Annahme zu Grunde' gelegt, dafls per Secunde und [ Meile

Zeit W as;;;l:tand. Zeit Wasisiti_‘)l::and
von Niedrigwasser S von Niedrigwasser i 3
b gerechnet Niedrig. ab gerechnet PUbCHE:
a8 $ wasser. g 2 wasser.

Stunden | Minuten | Fuls  Zoll | Stunden | Minuten | Fufs  Zoll
Gz 0 4,20=50,40 3 0 2,97=21,94
| 45 4,20=50,40 45 1,904=23,28

30 4,13=49,46 30 1,64=19,68

15 4,04=48,48 15 1,37=10,44

5 0 3,98=47,16 2 0 1,13=13,56
45 3,80=4),60 45 0,92=11,04

30 3,65=43,80 30 0,73= 8,76

15 3,48=41,7¢ 15 0,56= 06,72

4 0 3,29=389,48 1 0 0,41= 4,92
45 3,08=36,96 45 0,28= 3,36

30 2,84=34,08 30 0,17= 2,04

15 2,57=30,84 15 0,08= 0,96

0 0 00,0= 0,00

bei Fluth 333 Cubikfufs abgefiithrt werden. Das Reservoir in-
nerhalb der Coupirung wiirde dadurch um 1,35 Zoll per Stunde
gefiillt. Nimmt man nun an, die Zustromung der Regenfluth
beginne zur Zeit von Niedrigwasser todter Fluth; zu der
Zeit wiirde das Wasser im Reservoir auf 0 gefallen sein. Bei
der steigenden Fluth wiirde die Klappschleuse sich schliefsen
und so im geschlossenen Zustande wiihrend 10 Stunden blei-
ben, das heilst tiber das Hochwasser hinaus bis zu dem der-
zeitigen Stande des Wassers im Reservoir, d. i. 1,35. 10 =
13,5 Zoll iiber Niedrigwasser. Alsdann wiirde die Schleuse
in Thiitigkeit kommen und nach Berechnung darin 4 Stunden
30 Minuten verbleiben, wenn der Wasserstand im Reservoir
13,5 Zoll iiber 0 betriigt. - Dann wiirden die Schleusen wieder
aufser Thitigkeit kommen und so verharren wihrend 7 Stun-
den 30 Minuten. Alsdann 22 Stunden nach dem Beginn wiirde
der Wasserstand im Reservoir 238,86 Zoll iiber 0 betragen.
Wir brauchen den Vorgang nicht weiter zu verfolgen, weil
bei einem so hohen Wasserstande im Reservoir die Schleu-
sen bei zunehmender Ebbe wegen der bedeutenderen Druck-
hohe sehr wirksam entwiissern und weit mehr zu entlassen
im Stande sind, als zufliefsen kann. Wiihrend Springfluthen
ist die Wirksamkeit der Schleuse natiirlich viel gréfser, wes-
halb ein hoherer Stand als 23,86 Zoll nicht zu erwarten stand.

Man hat nun in der That die Abmessungen der Schleu-
sen geringer gemacht, als projectirt war. Statt 5 Oeffnungen
& 8 Fufs weit, hat man nur 4 Oeffnungen angelegt, deren Ge-
sammtweite also 3.8 .4 =96 OFuls betrigt. Diese Oeffnung
leistet vollkommen das, was man iiberhaupt von einer sol-
chen Siel-Entwiisserung erwarten kann. Fiir einen Maximal-
wasserstand von 23,8 Zoll dauert die Zeit der Activitit der
Schleuse gegen 10 Stunden. Die alsdann bei Regenfluth durch-
schnittlich per Secunde zu expedirende Wassermenge betriigt
gegen 360 Cubikfuls, wozu nicht einmal 4 Fufs Durchflufsge-
schwindigkeit erforderlich sind.

Was die Construction der Schleuse anbetrifft, so ist sie
so eingerichtet, dafs die Klappen sehr empfindlich sind und
bei der geringsten Strémuug in Wirksamkeit kommen. Um
dieses zu erreichen, hiingen sie nicht in einfachen Charnieren,
sondern sie sind an zwei lingeren Eisenschienen aufgehiingt,
welche am Aufhingepunkte an einer Welle und an der Klappe
mit Charnieren befestigt sind. Die einfache Einrichtung hat
sich vollkommen bewihrt, und habe ich dieselbe auch bei der
Entwiisserungsanlage eines Polders bei Wexford nachgeahmt
gesehen.

Damit Reparaturen und Reinigungen an der Klappe mit
Leichtigkeit vorgenommen werden kiénnen, ist jede Oeffnung
fir sich durch Dammbalken, welche in die zu dem Ende an-
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gebrachten gufseisernen Falze gesetzt werden, und durch ein
im Innern des Durchlasses befindliches Aufzugsschiitz wasser-
dicht abzuschliefsen. Letzteres dient noch zur Reserve, wenn
die Klappe beschiidigt sein sollte.

Man ist im Allgemeinen mit den Resultaten dieser Ent-
wiisserung sehr zufrieden; indessen nachdem durch dieselbe
80 werthvoller Boden gewonnen war, so fand man, dafs es
besser sei. wenn derselbe noch tiefer entwiissert wiirde, als
es gegenwiirtig geschieht, dafs alsdann ein grofser Theil des
vortrefflichen Niederungsbodens die besten Acker- und Wei-
deertriige geben wiirde. Namentlich findet sich, dafls bei dem
erzeugten niedrigen Wasserstande im Lough die Diine bei
Hochwasser des Meeres stellenweise stark Seewasser filtrirt,
welches der Vegetation in den Niederungen verderblich ist.
Die Filtration ist noch verstiirkt und geradezu selbst fiir die
Stabilitit der Diine gefihrlich gemacht durch einen in den
Fufs der Diine tief eingeschnittenen Graben. Man hiitte sollen
den schmalen Streifen zwischen der Diine und dem alten
Schlauche des Lough, dem gegenwirtigen Reservoir, ruhig
der Verwiisserung durch Seewasser iiberlassen, und wiirde da-
durch ein die Filtration verminderndes und den Fufs der Diine
stiitzendes Vorland behalten haben.

Die tiefere Entwiisserung soll theils durch Erweiterung
und Vertiefung der Hauptcaniile der Binnenentwiisserung er-
reicht werden, so dafs sie mehr als Sammelbassin, denn als
Zufuhrrinnen fungiren und einen nur wenig hoheren Wasser-
stand als das Hauptreservoir behalten. Man geht sogar mit dem
Gedanken um, eine Dampfmaschine zum Auspumpen zu Hiilfe
zu nehmen.

i
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— — — HW Springfluth.

— HW todte Fluth.

Ein anderer Uebelstand ist der, dals der Canal von der
Zeitschr. f. Bauwesen, Jabrg, XVI.
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Schleuse bis zam Tief von den Diinen her durch Sandwehen
stark versandet, so dafs sich statt der tiefen Stromrinne ein
flaches Vorland bildet, welches von der Fluth bedeckt und
bei der Ebbe trocken gelegt wird. Es findet daher ein lang-
sames Abziehen des Wassers in der ganzen Breite des Vor-
landes statt, die Gelegenheit zur Bildung und Reinhaltung ei-
ner ordentlichen Stromrinne fiir die Entwiisserung ist daher
nicht vorhanden.

Es ist deshalb der Vorschlag gemacht worden, eine Rinne
zam Ablauf der Fluth in der vorstehend angegebenen Weise
zu markiren, durch befestigte Diimmchen d,d... einzuschlie-
fsen, durch Baggerung vorzureifsen, und der Arbeit der Ebbe
und Fluth das Weitere zu iiberlassen.

Bei dieser Einrichtung ist das Wasser gezwungen, nur
in der Mittelrinne zu laufen und dieselbe rein zu halten, wih-
rend erwartet wird, dals der Sand theils an den flachen Sei-
tenfliichen sich ablagert, theils dem Meere zugefiihrt wird.

Die Baukosten haben betragen 43527 £. Davon sind

anferlegt: der Grafschafti’s oipiool 0 0000 8 £.
den Entwiisserungsinteressenten . . . 16809 -
der Stantakasige "\ . e he da 26633 -

Die meliorirte Fliche betriigt 2993 acres, darunter ist den
Domainen zugefallen die aus den Watts gewonnene Fliche
mit 1600 acres.

Die Bay von Wexford, welche gleichzeitig die Miindung
des Slaneyflusses bildet, ist mit Schliechablagerungen bedeu-
tend angefiillt, und es sind in derselben sehr ausgedehnte
Watts, welche bei Hochwasser nur so eben iiberfluthet wer-
den. Mehrere derselben sind eingepoldert und werden durch
Dampfkraft mittelst eines Schopfrades entwiissert.

Der Polder ist durch einen peripherischen Canal vom
Binnenlande abgeschlossen. Dieser peripherische Canal nimmt
alle aus dem Binnenlande kommenden siifsen Wasser auf und
ist auch die Wasserlgse fiir den Ausgufs des Schopfrades
Da der Fufs des Polderdeiches nach der Seeseite hin ein be-:
deutendes Vorland und die Bay von Wexford eine sehr ge-
ringe Grifse des Fluthwechsels hat, so sind die Deiche nach
der Seeseite hin einfache Erdwiille von 14 - bis 2fiilsiger An-
lage der Béschungen und nur 4 Fufs Kronenbreite. Der Fufs
ist durch rohes Steinflaster geschiitzt.

Die geringe Hohe des Fluthwechsels in der Bay von
Wexford, kaum 3 Fufs bei Springfluth gegen 11 bis 12 Fuls
am ganz in der Nihe liegenden Carnsore-Vorgebirge, bat
nicht allein in dem engen Eingange der Bay seinen Grund,
denn auch hier ist die Hohe des Fluthwechsels nicht bedeu-
tend, sondern hauptsiichlich in dem Umstande, dafs die Haupt-
Fluthwelle aus dem atlantischen Ocean, welche etwa in der
Richtung der Pfeile der auf Blatt 7' links oben gezeichneten
Skizze ankommt,’ erst etwa bei m und dariiber hinaus die
Kiiste direct trifft, wihrend der Eingang der Bay nur die Beu-
gungswelle der Fluth erhiilt.

Da sich von a nach & eine Alluvialniederung hinzieht, so
hatte man den Plan, einen Canal @b zu 6ffnen, die Bay von
Wexford zu schliefsen, die Watts der Bay einzupoldern und
aus dem tiefen Theile der Bay, dem Fluthschlauche, fiir diese ha-
fenarme Kiiste einen prachtvollen Hafen zu bilden, welcher
seinen Eingang durch den Canal haben wiirde. Letzterer, da
er normal auf die volle Fluthwelle des atlantischen Oceans
gerichtet ist, wiirde sich ausgetieft und einen guten Hafenein-
gang gewiihrt haben. Der Hafen wiirde beinahe volle Fluth-
hohe von Carnsore point erhalten haben und séimmtliche Polder
wiirden durch Siele zu entwiissern gewesen sein.

Der Plan ist jedoch nicht zur Ausfihrang gekommen.

27
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Es ist lediglich bei den genannten Schopfrad-Entwiisserungen
verblieben, welche durch Privatunternehmer ansgefiihrt sind.

Das Schopfrad der Entwiisserungsanlage, welches wir ge-
sehen, hatte 40 Fufs Durchmesser bei 10 Fuls Breite; der
34 Fuls hohe Radkranz, die Arme und Nabe waren von Guls-
eisen, die 40 Stiick unter einem Winkel von 60 bis 70° gegen
die Peripherie gestellten Schaufeln von Eisenblech, die Ver-
ankerung der Arme und des Radkranzes von Schmiedeeisen.
Das Schopfgerinne hatte an der Polderseite ein Einlalsschiitz,
an der Seite der Wasserlose ein Absperrungsschsiitz hinter dem
Radausgufs, und ein Klappschiitz von ganz #hnlicher Einrich-
tung, wie bei der Ballyteige-Entwiisserung beschrieben, vor der
Miindung in die Wasserlose. Letzteres ist selbstthiitig, so lange
die Entwiisserung im Betriebe ist; das Absperrungsschiitz wird
geschlossen bei zeitweiser Unthiitigkeit des Schopfrades; das
Einlafsschiitz dient zur Regulirung des Wasserzuflusses.

Die Melioration soll rentiren. Zur Zeit aber war Alles
in Unthiitigkeit, weil die beiden Unternehmer der Anlage mit
einander im Processe lagen.

Simmtliche durch Dampfkraft vermittelte Entwisserun-
gen, welche ich in England und Irland gesehen habe, bedien-
ten sich der Schopfriider.

V. Allgemeine Bodengestaltung Irlands. — Der Shannonflufs und die
Entwiisserungen in seinem Gebiete.

Das Innere von Irland gehort dem unteren Kalkstein der
Kohlenformation' an. Derselbe ist in grofser Michtigkeit und
horizontaler Ausdehnung entwickelt; nur vereinzelt liegen Ab-
lagerungen jiingerer Glieder der Kohlenformation auf, welche
in geringer Ausdehnung bauwiirdige Flotze aufweisen. Jiin-
gere sedimentiire Gesteine, als die Kohlenformation, finden
sich nur im Nordosten der Insel in geringer Michtigkeit.

Das kohlenarme Kohlenkalksteinplateau nimmt das ganze
Innere, wohl die Hiilfte des Flicheninhalts von Irland ein, es
erhebt sich nicht viel iiber die Meeresfliiche, kaum bis zu
200 Fufs. Die einzelnen inselartigen Bergspitzen und Berg-
gruppen, welche aus dem innern Becken hervortauchen, ge-
horen ilteren Formationen an, welche die Kohlenkalkstein-
decke iiber sich durchbrochen und zertriimmert haben, wohl
bei submariner Lage des Kalksteinbeckens, denn die Triimmer
des Kalksteines sind in langen Kiesriicken, aus grofsen Roll-
steinen bis zum feinsten Kiese bestehend, iiber das Innere
der Insel verbreitet. Die meist west-0stlich streichenden Kies-
riicken werden esker genannt, geringere Erhebungen in der
Grafschaft Queens county gehéren der jiingeren Kohlenfor-
mation an. Das Mittelbecken Irlands wird von allen Seiten
durch hohe, hart am Meeresufer liegende Gebirge umkriinzt. Im
Osten, Siiden, Westen und Nordwesten sind es meist durch
Granit gehobene iiltere, dem cambrischen, silurischen und de-
vonischen System angehérende Formationen; im Nordosten
liegt auf dem Kohlenkalkstein in geringer Michtigkeit bunter
Sandstein, Lias und selbst Kreide. Simmtliche genannten
Formationen sind aber durchbrochen von Trappgingen, wel-
che hinreichendes Material ausgespieen haben, so dafs die
genannten Formationen tafelférmig iiberlagert werden konnten,
Nur an den Rindern unter dem Trappplatean kommen die
sedimentiren Formationen zum Vorschein.

Diese eigenthiimliche Modellirung der Insel, das flache
Binnenplateau und der litorale Gebirgskranz, welcher letzterer
meist den hiirtesten Gesteinsarten angehort, bedingt nicht allein
den landschaftlichen Charakter, sondern auch die hydrogra-
phischen und agronomischen Verhiiltnisse derselben.

In der beigefiigten Karte, Blatt U, ist das der ilteren
Kohlenformation angehérende Becken weils gelassen, die jiin-

geren Glieder sind punktirt angelegt, die mit schriig aufstei-
genden Linien heller schraffirten Flichen gehoren ilteren For-
mationen an, die desgleichen dunkler schraffirten Flichen be-
zeichnen das Trappplateau. Das Sammelgebiet des Shannon
ist mit horizontalen Strichen umriindert. Die Niveauverhilt-
nisse der Theile sind der Art, dafs, wenn man sich den Mee-
resspiegel um etwas tiber 200 bis 2500 Fuls gehoben denkt,
man statt der geschlossenen Insel einen flachen See erblicken
wiirde, welcher in den punktirt und hell schraffirt angelegten
Theilen von gréfseren Inseln und zahlreichen Inselgruppen
eingefalst wiirde und aus dem die Berggrappen um den Lough
Derg herum als Inseln hervortauchen. Die litoralen Gebirge
erreichen mit ihren hochsten Spitzen 2000 bis 2500 Fufs Mee-
reshhe und etwas dariiber und darunter, nur wenige Berge
im Siidwesten gehen bis 3000 Fufs. Die hoheren Gebirge der
Siid- und Westkiiste reichen aus der Hauptmasse der Insel
heraus ins Meer hinein, so dafs die Kiiste nach Amerika hin
zu den schonsten Hiifen geeignete Buchten und Fiorde in
grolser Zahl darbietet.

Innerhalb des Plateaus mit seinen sanften Mulden, Ein-
driickungen und Wellen, ohne eine entschiedene Neigung des
Bodens nach irgend einer Seite hin, ist die Thalbildung nicht
fertig geworden. Unbestimmte, mit Hochmooren bedeckte Was
serscheiden wechseln mit ausgedehnten Thalbecken, die hiiufig
zu Landseen Raum geben, Die Fliisse erscheinen als kurze
Stromschnellen zwischen den Seen mit vielfachen Ausdehnun-
gen und Einziehungen. So schleppen sich die reichlichen Was-
sermengen von See zu See, bis sie an den Rand des Plateaus
kommen. Hier durchsetzt mitunter das harte Gestein des
litoralen Gebirges den Flufs, scine Gewiisser waren nicht im
Stande, aus den harten Graniten, dem Trapp und selbst dem
festen Kalk der unteren Kohlenformation eine Thalrinne zu
hohlen, daher stiirzen sich die Fluthen vom Rande des Pla-
teau’s auf Felsenriffen in tausendfach gebrochene Caskaden
zersplittert zum Meere und zu den tief ins Land gerissenen
Fiorden des Meeres.

Wir haben bereits zwei solche Gebiete, den Lough Neagh-
District und den Corrib-District niher kennen gelernt; auflser
einigen kleineren gehort das Lough Erne-Gebiet noch zu den
grofseren.

Nicht einmal zu einem grofsen Sammelgebiete wird das
Innere der Insel zusammengefalst, die Shannon-Mulde erhilt
fast von keiner Seite directe Zuflisse vom litoralen Gebirgs-
kranze, und so erscheint sie als eine centrale Eindriickung
des Plateau’s, umkriinzt von sanften Hiigeln und Hochmooren
(bogs) aunf den unausgebildeten Wasserscheiden, von allen
Seiten umlagert von kleineren Flufsgebieten, welche durch
die Wallliicken hindurch ihren Ausfluls zum Meere finden.

Verschieden von den oben genannten Sammelgebieten
sind die siidlichen Flufsgebiete des Blackwater, Suir, Barrow
und Slaney. Erstere drei entspringen zwar im Centralhecken,
finden aber so tiefe und sanft geneigte Liingsthiler vor, dals
sie die Caskade in ihrem Laufe micht haben, der Suir und
Barrow sogar bis in das Centralplateau hinein schiffbar sind.
Der Slaney, welcher in die Bay von Wexford miindet, gehort
ganz den litoralen Gebirgen an.

Die beschriebene Modellirung der Insel weiset uns darauf
hin, wo wir die Schifffahrtswege, die natiirlichen und kiinst-
lichen zu suchen haben. Der Shannon bildet die Central-Ader,
welche innerhalb des Plateau’s zum grofsten Theile von Natur
schiffbar, niichst dem Meere durch einen Schifffahrtscanal zur
Umgehung der Caskade mit dem Fiord von Limerick verbun-
den werden mufste. Von ibhm aus sind zu den benachbarten
Flufsgebieten die schiffbaren Caniile. gebaut, welche mit den
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schiffbaren Theilen der Fliisse vereinigt im Norden bei Cole-
raine, im Osten bei Belfast, Newry, Dublin, im Siiden durch
den Barrow bei Waterford das Meer erreichen. Die See-Ver-
bindung im Nordwesten durch den Erne ist noch nicht aus-
gefiihrt und der Zukunft vorbehalten.

Bevor ich zur nidheren Darstellung des Shannon iiber-
gehe, soll noch etwas iiber die meteorologischen Verhiiltnisse
Irlands mitgetheilt werden.

Zuerst folgen Angaben iiber die Regenfille von Berlin,
Miinster, Tullamore im &stlichen, Killaloe im westlichen Shan-
nongebiete und Galway an der Westkiiste von Irland, und
zwar die Monatsmittel aus einer Reihe von Jahren, desglei-
chen der mittlere Regenfall des Jahres in pariser Zollen.

| Berlin. }Mﬁnster.

'l‘ullamore.% Killaloe. ' Galway.

Januar 1,42 1,83 ' 2,52 i 4,31 6,25
Februar 1,39 I U s L i s Y 3,238
Miirz 1:26 1,98 “°| le i ~3:09 3:00
April 1,66 | 1,72 1 1,71 (sakaiibe 2,45
Mai 2006 v e iege sl ] S Re ok bl s 1,88
Juni 2,71 l 3,08 | . 2,89 2,92 2,96
Juli 3,10 DN IS BRE T 3,32 3,87
August 2,18 2,660 4 1 228 4,10 3,65
September 1,35 S SR Y e O 1 T R e T
October 1,45 T B ) 8,805 8 e
November 1,58 1585° “pTH4D. 9% 3,86 3,24
December 1,61 P JE T R Ko [ 3,54 4,78
21,72 25,36 24,18 «%,89;61 42,68

Mittel aus | Mittel aus | Mittel aus | Mittel aus [Mittel aus

16 Jahren |12 Jahren | 13 Jahren ' 17 Jahren |11 Jahren

bis 1863 | bis 1862 bis 1862 | bis 1862

Zuniichst fallen die bedeutenden Regenmengen von Gal-
way und auch von Killaloe auf, denen sich iihnliche Regen-
mengen anschliefsen von Orten, die in der Nihe der Siid-
und Westkiiste und in den litoralen Gebirgen liegen, so Sligo
mit 35,7, Enniskillen mit 36,7, Armagh mit 33,4, gegeniiber
den miilsigen Regenmengen von Tullamore. Dieser Ort liegt
im Osten des ebenen Plateau’s, nicht in der Nihe von con-
densirenden Giebirgen, woraus sich die relative Regenarmuth
des Orts erklirt. Wir diirfen iiberhaupt annehmen, dafs der
mittlere Regenfall der Insel mindestens 'um die Hilfte grofser
ist, als im nordlichen Deutschland.

Gruppirt man die Regenmengen nach den Jahreszeiten,
so erhilt maun :

Berlin. Miinster. Tullamore. Killaloe. Galway.

fiir den Winter, December, Januar, Februar:

4,4 5,8 5,8 10,8 14,3
fir das Frihjahr, Mirz, April, Mai:

5,0 6,0 5,4 8,2 7,8
fiir den Sommer. Juni, Juli, August:

8,0 8,3 6,9 10,4 10,5
fir den Herbst, September, October, November:

4,3 5,7 6,1 10,2 10,6

Hiernach ist in den regenirmeren Theilen der Insel der Re-
genfall ziemlich gleichmiilsig {iber das Jahr vertheilt, in dem
wastlichen und gebirgigen Theile fallen die grofsten Regen-
mengen in der Winterhiilfte des Jahres, abweichend von un-
seren Verhiltnissen. }

Indessen iibertrifft die Sommerregenmenge in dem west-
lichen und gebirgigen Theile Irlands noch bei weitem die
unsrigen, auch findet eine gleichmiifsigere Vertheilung der Re-
genfiille iiber die Winter- und Sommerhiilfte des Jahres statt,
wie bei uns. Die Regenfille sind dort iiberhaupt viel hiufiger
und iiber die ganze Zeit mehr vertheilt, wie in hiesiger Ge-
gend, wo ein einziger wenige Minuten dauernder Regenfall
hiinfig das Quantum des ganzen Tages liefert.

Dieses alleg zusammengehalten mit der relativ hohen Tem-
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peratur des Winters und der relativ niedrigen des Sommers,
ergiebt fiir Irland ein so gleichmiifsiges, dem Gras- und Blatt-
wuchs so iiberaus giinstiges Klima, wie wir es bei uns nicht
kennen. Man findet daber im ganzen Lande keine kiinstli-
chen Bewiisserungsanlagen. Alle Meliorationen zielen nur auf
Entwisserung. Die Fluthperioden fallen zwar im Westen
meist in den Winter, innerhalb des flachen Plateau’s kénnen
sie in jedem Monat des Jahres vorkommen, denn die Regen-
fallmaxima in Tullamore fallen in einer 14jihrigen Beobach-
tangsperiode auf den Januar, Februar, April, Mai, Juni, Juli,
August, September, October, November, December. Da nun
im Winter ebensowohl wie im Sommer das Vieh auf den Wei-
den bleibt, so sind, wie bereits aus der Beschreibung der bis-
her behandelten Meliorationsobjecte hervorgeht, die Anlagen
meist zur Abfiihrung der vollen Fluthen eingerichtet.. Da
indessen keine Aufspeicherung der atmosphiirischen Nieder-
schliige durch den Frost stattfindet, so ist dort niemals eine
so grofse Differenz zwischen Hoch- und Niedrigwasser anzu-
treffen, wie bei uns, auch fiilhren die Hochwasser wohl nie-
mals so grofse Wassermengen im Verhiiltnifs zum Sammel-
gebiet. Dieses alles, so wie der giinzlich mangelnde Eisgang
erleichtern sehr die Conecipirung und Veranlagung der Melio-
rationsprojecte.

Kehren wir jetzt zum Shannon zuriick. Derselbe hat bis
Limerick ein Wassersammelgebiet von 200 preufs. O Meilen.
Seine Hauptzufliisse sind von Westen der Suck mit 284 [ Mei-
len preufs., von Osten der Brosna mit 284 O Meilen, und viele
kleinere Fliisse. Der Shannon entspringt aus dem Lough
Allen, welcher nur 143 Fufs iiber Hochwasser des Meeres bei
Limerick liegt, fliefst von hier aus bis zum Lough Ree, einem
18 engl. Meilen langen Landsee, und ist auf dieser 40 engl.
Meilen langen Strecke lediglich eine Reihe kleiner Seen, wel-
che durch Stromschnellen mit einander verbunden sind. Das
Gefiille der Strecke betriigt nur 31 Fuls. Der Lough Ree
liegt 112 Fufs iiber Hochwasser Limerick.

Am Ausflufs des See’s, bei Athlone, liegt das Wehr, wel-
ches den Wasserstand des See’s und Flusses fiir die Schifffahrt
normirt, und eine Schifffabrtsschleuse zur Ueberwindung des
Wehrgefilles. Von hier bis zum Lough Derg, auf 44 engl.
Meilen, hat der Shannon nur 15 Fufs Gefille, welches dazu
noch durch 2 Wehre bei Athlone und Meelick gebrochen und
zum Theil aufgehoben ist. Der Flufs selber hat auf dieser
Strecke meist ein inselreiches irreguliires Bett. Der Lough
Derg, cin grofser Landsee von 23 engl. Meilen Linge, liegt
97 Fufs iiber Hochwasser des Meeres bei Limerick. Bei Kil-
laloe liegt das sogenannte Regulirungswehr fiir den Lough
Derg, und die Schifffahrtsschleuse zur Ueberwindung des Wehr-
gefiilles. Von hier bis zum Meere resp. der Bay von Lime-
rick sind nur 15 engl. Meilen, und in dieser kurzen Strecke
und zum- grofsen Theile in den falls of Doonas und in der
Nihe von Castle Connel liegt das ganze bedeutende Gefille
von 97 Fufs. Hier ist der Punkt, wo in imponirender Fiille
die Gewiisser des Shannon von zackigen Felsenriffen in tau-
sendfache Wasserfiille zersplittert vom Plateaurande in die
Meeresmiindung hinabstiirzen. Herrliche Biiume und immer
griine Hiigel von gerundeten sanften Formen bilden einen
iberraschenden Gegensatz zu dem jiih zerrissenen Felsenbette
und den wilden Stromungen und Gegenstromungen des was-
serreichen Flusses.

Die Wasserfiille sind durch einen besonderen Schifffahrts-
canal umgangen. Mit Ausnahme der Umgebung des Lough
Allen und des kleinen Gebirgsstockes westlich vom Lough
Derg giebt es im ganzen Sammelgebiete des Shannon nur
ebenes und flachhiigeliges Land. Ein grofser Theil desselben

P gy
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besteht aus Torfmooren, zum Theil noch aus unentwisserten
Niederungen.

Diese Beschaffenheit des Sammelgebiets zusammen mit
den vielen grofsen und kleinen Seebecken des Flulslaufes,
welche auf das Ansteigen und Ablaufen der Fluthen verzo-
gernd einwirken, lassen zwar keine plotzlich eintretende Flu-
then zu, aber sie verlingern die Dauer der Fluthen, weil das
Wasser nur langsam und allmiilig abziehen kann. Das Land
in der unmittelbaren Umgebung des Flusses ist iiberaus flach
und so wenig iiber dem Wasserspiegel erhaben, dals wenige
Zolle iiber Mittelwasser die Inundation grofser Flichen her-
vorbringen, abgesehen von der mangelhaften Entwisserung
des anschlie[senden Terrains.

Vor der Constituirung der Commission fiir die Haupt-
entwisserung des Landes bestand eine Commission fiir die
Verbesserung des Shannon: Sie fand den Flufs in dem Zu-
stande natiirlicher Verwilderung, iiberdies verbaut mit Aal-
wehren, zu engen Briicken und Untiefen. Sie begann ihre
Thitigkeit mit Entfernung der Aalwehre, Aushebung der Un-
tiefen, Umbau und Neubau der Briicken zur Vermehrung der
Capacitiit, Erbreiterung der Stro'mengen, alles Anlagen zur
Verbesserung der Vorfluth. Zur Normirung des Sommerwas-
serstandes auf eine schiffbare Tiefe des Flusses wurden statt
der alten rohen Obstructionen des Bettes, welche weder der
Schifffahrt noch der Vorfluth einen Weg lielsen, feste massive
Wehre nach nebenstehender Profil-
form erbaut. Damit dieselben keine
zu bedeutende Erhebung der Fluthen
veranlassen sollten, gab man ihnen
eine grofse Lingenentwickelung
durch schriige resp. gebrochene Lage
der Riickenlinie gegen den Stromstrich. Man erreichte da-
durch einen Schifffahrtsweg von verschiedenen Wassertiefen.
Durch Kammerschleusen und Umgehungscanile neben den
Wehren wurde die folgende zusammenhingende Wasserstralse
hergestellt: ;

1) von Limerick bis Killaloe der alte Canal zur Umgehung
der Wasserfiille mit Schleusen von 80 Fuls Linge, 15
Fuls Weite und 6 Fufs Wassertiefe,

2) von Killaloe bis Tarmonbarry, 85 engl. Meilen, von denen
die Hilfte Seeschifffahrt, mit 2 Schleusen zu Meelick
und Athlone, je von 170 Fufs lang, 40 Fuls weit und
7 Fufs Wassertiefe. Dieser Theil des Shannon steht
mit dem Grand-Canal und Royal-Canal von Dublin aus
in Verbindung.

3) von Tarmonbarry bis Leitrim mit Schleusen von 110
a 30 Fufs fiir Schiffe von 5 Fufs Tiefgang.

4) von Leitrim bis Longh Allen mit Schleusen von 70 &
15 Fufs fiir Schiffe von 4% Fufs Tiefgang.

Was die gewonnene Vorfluth anbetrifft, so sind die Er-
folge zwar bedeutend, indem der Fluthwasserspiegel so weit
ermiifsigt ist, dals nach dem Schlufsbericht der Commission
fiir Verbesserung des Shannon statt der friiher inundirten
32500 acres nur noch 19000 acres iiberschwemmt werden sol-
len; indessen entsprechen die Erfolge den Wiinschen und Er-
wartungen der betheiligien Grundbesitzer um so weniger, als
wegen der inmittelst eingetretenen Hauptentwiisserung des Shan-
nongebiets die Fluthen rascher und in gréfserer Quantitiit zu-
laufen, als der Shannon expediren kann. Von dem Sammel-
gebiete des Shannon, welches bei Killaloe 184 preufs. [ Meilen
betriigt, ist unter Leitung der Commission fiir die Entwisse-
rung fiir 87 preufs. Meilen die Regulirung der Recipienten
durchgefiihrt (s. die Karte auf Blatt U, in welcher derjenige

Theil des Shannongebietes, in welchem die Hauptrecipienten
regulirt sind, durch horizontale Schraffirang bezeichnet ist).
Die bei Killaloe beobachtete hichste Fluthmenge wurde
zu 1600000 Cubikfufs per Minute (ca. 133 Cubikfu%s preuls,
per L Meile und Secunde) geschiitzt; man erwartet nach den
bei dem Brogna-Districte gemachten Erfahrungen, dals die
Fluthmenge des Sammelgebiets mit nicht regulirten Recipienten
sich zu dem mit regulirten mindestens wie 3 zu 4 verhalten
wird, und fiirchtet daher von der auch auf den Suckfluls und
die weiteren Nebenfliisse des Shannon ausgedehnte Entwiis-
serung mit Recht grifsere Fluthmengen und erhdhte Ueber-

' schwemmungen. Nun scheint die Schwerfillligkeit der Be-

hérde, welche na,ch‘Aufliisung der Shannon-Commission die
Unterhaltung des Shannon zu versehen hat, entsprechenden
Verbesserungen der Vorfluth nicht den néthigen Vorschub zu
leisten, auch sind nach Angabe der Grundbesitzer zur Ver-
besserung der Schifffahrt stellenweise die Wehre aufgehoht,
statt dals man durch Austiefung des Schifffahrtsweges hitte
Hiilfe schaffen miissen.

Die steigende Unzufriedenheit der Grundbesitzer mit der
Unzulinglichkeit der Einrichtung zur Fortschaffung der Flu-
then hat die Bildung eines Comités der Grundbesitzer veran-
lafst, welche bei der Regierung und in der Presse grofsen
Lirm gegen die Shannonbauten erheben.

»Die Moore und Stimpfe®, schreibt der Marquis von Clan-
ricarde, Vorsitzender des Comité’s, im Anfange des Jahres
18695, ,welche einen grofsen Theil des Innern von Irland be-
decken, sind lange ein Schimpf (discredit) fir das Land ge-
wesen, die Verantwortlichkeit dafiir tragen aber nicht so sehr
die Grundbesitzer, als der Staat: der Staat nahm Besitz vom
Shannonflusse, verwandte 6ffentliche Gelder, legte dem Lande
Steuern dafiir auf und versprach Entwisserung und Schiff-
fahrt.“

In ferneren Briefen an die Dublin evening mail wirft er
der Shannon-Commission vor, sie habe bei ihren Anlagen nur
das einseitige Interesse der Schifffahrt im Auge gehabt.

pZur Abfiihrung der Fluthen hitte man Grundschleusen
und bewegliche Wehre anwenden sollen, wie sie in Frankreich
und iiberall gemacht wiirden.“

»Es ist ein licherlicher Mifsbrauch, die plumpen Dimme
zn Killaloe und Meelick Regulirungswehre (regulating weirs)
zu nennen, sie reguliren gar nichts, sie verbauen den Flufs
und nichts weiter® u. s. w.

In einem Briefe an den Staatssecretair von Irland, Rob.
Peel, wirft er der Regierung vor, dafs sie jeden Fortschritt
hemme.

»,Weéder durch Anleihen noch durch directe Geldanfwen-
dungen kénnen wir etwas bewirken, der Flufs ist in den
Hiinden des Staats und der vertritt jeden Weg zur Besserung,
der Flufs ist thabw, und thabu aus Griinden absurd wie In-
dianeraberglaube. “

Das Comité hat nun den Civil-Ingenieur Beardmore be-
rufen, ein Gutachten iiber den Flufs abzugeben, welcher ein
sachgemiifses versohnliches Promemoria verfafst hat.

Derselbe empfiehlt: :

1) Anlage von Grundschleusen in dem Wehre.

?) Verwandelung eines grofsen Theiles eines jeden festen
Wehres in ein bewegliches durch Abnabme von 1 bis
14 Fuls vom Riicken und Ersetzung des weggenommenen
durch bewegliche Aufsatzbohlen.

3) Lokale Flufsvertiefungen und Erbreiterungen.

4) Lokale Eindeichungen, Binnenentwiisserung und Fiihrung
der Griben in tiefere Lagen des Flusses.

Am Schlusse sagt er: s ist sebr zu bedauern, wenn
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irgend eine Meinungsverschiedenheit zwischen der offentlichen
Behorde fiir den Shannon und den Grundeigenthiimern der
Ufer sich entwickeln sollte.*

sDie Gesetzgebung jlingster Zeit hat die Aufsicht iiber
Flisse dieser Art in die Hand von Bevollmiichtigten und Con-
servatoren repriisentativen Charakters gelegt. Die Aufrecht-
erhaltung eines so herrlichen Schifffahrtsweges ist fiir den
Handel des Landes nicht minder eine Lebensfrage, als die
Fluthentlastung fiir die unmittelbaren Uferbesitzer.“

» Wo iibrigens so bedeutende Fliisse, als Brosna oder Suck,
einmiinden, reicht das Entwiisserungsinteresse iiber das der
unmittelbaren Ufer hinaus. Wenn ein Board fiir die Unter-
haltung des Shannon eingerichtet wiirde mit bestimmt vor-
geschriebenen Pflichten fiir beides: fiir das Interesse der Schiff-
fahrt und fiir die Entlastung von Fluthen, so konnten sehr
wohl und erspriefslich Plan und Werke fiir Unterhaltung und
Handhabung beider Objecte vereinigt werden. Wo angren-
zende Liindereien mit Vortheil und ohne Schaden fiir den
Hauptstrom eingedeicht und theilweise oder ganz unabhiingig
von Shannon gemacht werden kénuen, da sollte dem Board
die Macht gegeben werden, Beitriige von den Vortheil haben-
den Liindereien zu erheben und fiir deren Sicherheit zu ver-
wenden; ebenso miifste Beisteuer erhoben werden von dem
Grundbesitz, welcher unmittelbar bei Erniedrigung des Flath-
wasserspiegels durch Grundschleusen ete. betheiligt ist.“

Die Regierung scheint die Sache in die Hand nehmen
und so den Schlufsstein fiir die grofse Entwiisserung des Bin-
nenplateau’s legen zu wollen, wenigstens geht dieses aus einem
Schreiben des Staatssecretairs fiir Irland, Sir Robert Peel, an
den Marquis von Clanricarde hervor.

Von den Binnenentwiisserungen im Shannongebiete haben
wir den Brosna-District niiher besichtigt, welcher in der Karte
auf Blatt U innerhalb des darin bezeichneten Shannongebietes
durch die punktirte Linie abgegrenzt ist. Diese grofse Mulde
des Shannongebietes bildet eigentlich zwei Hauptbecken, das
des oberen Brosna den sogenannten Kilbeggan - District, und
das des unteren Brosna mit den gréfseren Nebenfliissen, wel-
che in diesem Theile in den Brosna miinden; der obere Kil-
beggan-District mit 7 [dMeilen preufs., der untere Ferbane-

District mit 21,5 L Meilen preufs., in Summa 28,5 [ Meilen |

preuls. Zwischen beiden Becken liegt bei Clara ein Abfall
von 20 bis 20 Fuls auf | engl. Meile, sodann liegt zwischen
dem zweiten Becken und dem Shannon ein Abfall von 25 bis
30 Fufs auf 8 engl. Meilen.

Das Gefiille des Terrains innerhalb der beiden Becken
ist ein sehr schwaches, und liefs sich beispielsweise im Fer-
bane-District nur durch einen Einschnitt von 14 Fufs in den
unteren Theil des Beckens dem neuen Flufsbette ein Gefiille
von 6 Zoll bis 1 Fufs per engl. Meile geben (also nur 1,4 Zoll
bis 2,8 Zoll auf 100 Ruthen).

Die beiden Abfille waren von Miihlenanlagen und Aal-
wehren eingenommen, welche bis weit in die Niederung hin-
ein Riickstau verursachten. Die sehr ausgedehnte Niederung
enthiilt den frachtbarsten Wiesenboden, welcher nach der Drai-
nirung die besten Gras‘emdten lieferte, so dals die Pachtpreise
in der Niederung in vielen Fillen iiber das Dreifache gestie-
gen sind.

Die Entwisserung des Brosna-Districts ist eine von den
Anlagen, bei welchen das Project erst wiihrend der Bau-Aus-
fihrung zur vollkommenen Reife gediehen ist.

Als die erste Denkschrift gemacht wurde, hatte man weder
ausreichende Regenfallbeobachtungen, noch zuverliissige Fluth-
beobachtungen vorliegen. Ks sollte wegen des Irischen Noth-
standes mit den Arbeiten gchleunig begonnen werden. Man

arbitrirte die Abmessungen des Flulsbettes nach allgemeinen
Grundsiitzen, welche nur Niherungswerthe ergeben konnten.
Es wurde angeordnet, dafs wiihrend des Baues exacte Beob-
achtungen gemacht wiirden, aus welchen sich dann ergab,
dals wesentliche Modificationen des Projects, namentlich Ver-
grofserung der Querprofile der Recipienten den friiheren An-
nahmen gegeniiber nothwendig seien. Man erkannte indessen,
dafs man nur erst auf dem Wege sei, die richtigen Grundlagen
zu finden, indem man die Beobachtung machte, dals selbst
miilsigere Regenfiille in den halbwege corrigirten Recipienten
grofsere Fluthmassen brachten, als stiirkere Regenfille vor
der Correctur.

Man richtete daher die Arbeiten so ein, dafs sie der Ver-
vollstiindigung und Erweiterung fihig waren, damit man die
Erfahrungen, welche man innerhalb der Bauzeit machte, zur
richtigen Bestimmung der Profilweiten benutzen und demge-
miifs eine Correctur der Anlage eintreten lassen konnte, der
Art, dafs die Gesammtkosten nicht so sehr eine Ueberschrei-
tung derjenigen Kosten mit sich brachten, welche aufgelaufen
wiiren, wenn man die Anlage sofort in diesen verbesserten
Dimensionen angelegt hiitte. Man schlug diesen Weg ein als
den unter den angegebenen Umstinden zweckmiifsigsten und
wohlfeilsten. Jedenfalls war er viel besser, als wenn man
sich sofort zu so grofsen Profilen entschlossen hiitte, welche
unter allen und jeden Umstinden ausreichend gewesen wiiren.

Man hatte zuerst vor, meist dem Laufe des Flusses fol-
gend, denselben zu corrigiren, und ihm ein flaches Bette nach
Maafsgabe der auf Blatt V' dargestellten geradlinigen Profile
zu geben. Die Fluthbeobachtungen ete. ergaben, dafs man
nicht allein eine Vergrélserung der Profildimensionen, sondern
auch, um Gefiille und Vorfluth zu gewiunen, theilweise Gerad-
legungen und Cassirung derjenigen Miihlenanlagen, welche ir-
gend welchen Riickstan in die Niederungsbecken ausiiben
konnten, vornehmen mufste. Die Ausgaben fiir die Meliora-
tionen, welche urspriinglich auf 47320 £ veranschlagt waren,
wurden durch diesen Umstand viel bedeutender, die Kosten
der Ausfiihrung erreichten die Summe von 107022 £ Die
Maximalgrenze von 3 € per acre wurde erreicht, so dafs die
zweite Zustimmung der Grundbesitzer zur Vollendung der An-
lage eingeholt werden mulste.

Zur besseren Orientirung folge hier ein Auszug aus den
Vorbemerkungen zu dem Supplementarbericht, welcher der
Aufforderung zur zweiten Zustimmung beigefiigt ist.

Nachdem die Commissare fiir die Offentlichen Arbeiten
fanden, dafs viele irrige Auffassungen in Beziehung auf die
Verordnung iiber das Einleitungsverfahren zu den Entwiisse-
rungen, enthalten im Act. 9 Vict. Cap. 4, sich eingeschlichen
hatten, und die Nothwendigkeit sich herausstellte, zum zweiten
Male die Einwilligung der Eigenthiimer in solchen Entwiisse-
rungsdistricten zu erhalten, in denen die Arbeiten nach Maals-
gabe der Verordnungen begonnen waren, so haben dieselben
verfiigt, dals die folgenden Bemerkungen durch den Druck
verdffentlicht und von einem Ergiinzangsbericht oder Schreiben
begleitet sein sollten, durch welches die Grundbesitzer sol-
cher Districte zur zweiten Zustimmungserklirung aufgefordert
werden.

Bemerkungen.

»Die Verordnungen fiir das summarische Einleitungsver-
fahren sind enthalten in Act. 9 Viet. Cap. 4, Sect. 45 bis 51, und
sind amendirt und erweitert durch Axt. 10 u. 11 Viet. Cap. 79
Seet. 1 und 2. Der Zweck dieser Verfiigungen war ,ohne
Verzug® reproductive und lohnende Arbeit fiir die arbeitenden
Classen wiihrend des durch das ,Fehlschlagen der Kartoffeln-
erndte“ erzeugten Nothstandes zu beschaffen, wie solches in
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der Einleitung zu der Verordnung des Weiteren auseinander-
gesetzt ist.

Diese Gesetzesparagraphen verfiigten, dafs in Folge einer
an die Commissare einzureichenden Denkschrift und nachdem
dieselben veranlafst hatten, dafls sie sich auf summarischem
Wege versicherten, welches die Ausdehnung des zu entwiis-
sernden oder verbessernden Landes sei, welches die wahr-
scheinlichen Kosten einer solchen Entwiisserung oder Me-
lioration, und welches die wahrscheinlich zu erreichen-
den Vortheile derselben seien, wenn es ihnen dann zu ihrer
Befriedigung erscheinen sollte, dafs die zu erreichenden Vor-
theile zu den veranschlagten Kosten und beiléinfigen Ausgaben
fiir die Arbeiten im Verhiltnisse stehen, und nachdem sie sich
vergewissert haben, dafs die Zustimmung der Eigenthiimer von
mehr als der Hilfte des zu meliorirenden Landes von ihnen
selber oder ihren bekannten Agenten gegeben sei, alsdann
seien die Commissare ermiichtigt, die Genehmigung zu er-
theilen und mit den Arbeiten vorzugehen, welche sie zum
Zweck der Entwiisserung oder Melioration der Liindereien des
betreffenden Districts fiir nothig halten.

Durch den durch die Gesetzgebung dargebotenen Vor-
schub wurden die Wohlthaten der Verordnungen des Entwiis-
serungsgesetzes iiberaus rasch und ohne grofse Unkosten iiber
zahlreiche Districte Irlands verbreitet, und Unterstiitzung der
vom Nothstande Betroffenen wurde in grofser Ausdehnung ge-
wihrt und zwar durch die Beschiftigung bei reproductiven
und niitzlichen Unternehmungen, statt einer Verwendung der
Gelder zu einem unproductiven Almosen.

Um diese Zwecke zu erfiilllen und die Absicht der Ge-
setzgebung zum Besten der Grundeigenthiimer und Besitzer zu
verwirklichen, muflsten die Vorarbeiten, Berichte und Kosten-
anschliige so rasch ausgefiihrt werden, in der ,summarischen
Weise“, wie sie das Gesetz vorschrieb. Bs war daher vor-
gesehen, dafs in solchen Districten, in welchen die Arbeiten
nach diesen Verordnungen begonnen waren, nicht gréfsere
Summen als bis zu 3 £ per acre verwendet werden sollten,
bis dafs die Zustimmung der Eigenthiimer von mehr als der
Hilfte des zu entwiissernden Bodens zum zweiten Male zu
der ferneren Ausfilhrung ‘der nach der Meinung der Commis-
sare zur Vollendung der Entwiisserungsanlagen erforderlichen
Arbeiten erlangt ist.

Die urspriinglichen Kosteniiberschlige, welche in den Re-
ports verdffentlicht und von den Commissaren gebilligt sind;
waren 8o gut gemacht, als solche summarische Untersuchun-
gen es gestatten, sie ermittelten die , wahrscheinlichen Kosten®
der Anlagen, ohne nachzuweisen, ob sie die Summe von 3 £
per acre des Areals, welches man nach der summarischen
Untersuchung als vortheilhabend erwartete, iiberschritten oder
unterschritten.

In manchen Fillen iiberschreiten die Anschlige die Durch-
schnittssumme von 3 £ per acre, in anderen bleiben sie unter
dieser Summe, aber iiberhaupt sind immer solche Denkschriften,
mit Kostenanschligen gedruckt, publicirt und unter allen For-
men des Gresetzes in dem Districte aufgelegt, bevor die erste
Zustimmung der Eigenthiimer oder deren Bevollmichtigten
gegeben worden ist.

Die Arbeiten in den einzelnen Districten waren also mit
der doppelten Absicht unternommen, einwal das Land zu me-
lioriren, das andere Mal, reproductive Beschiftigang als Mittel
zur Linderung des Nothstandes zu geben. Aus diesem letz-
teren Grunde wurden die Arbeitsstellen natiirlicherweise mehr
iiber die Districte vertheilt, auch wurden wegen des dringen-
den Nothstandes und hiiufig weil die Grundbesitzer Beschleu-
nigung wiinschten, die Arbeiten weiter in den Winter hinein

fortgesetzt, als unter gewdhnlichen Umstinden bei Wasser-

banten angemessen oder ékonomisch war. |

Die Erginzungsberichte der Ingenieure haben die beson-
deren Umstiinde aufzukliren, die Schwierigkeiten und ver-
mehrten Kosten, welche aus diesen und anderen Sachen ent-
sprangen, zu erldutern.

Im Allgemeinen bemerkt der Board mit Genugthuung,
dafs trotz dieser und vieler anderen Ursachen der Kosten-
vermehrung — entsprungen aus der Ungeschicklichkeit des
Volks zu solchen Arbeiten, den steigenden Lebensmittelpreisen
withrend der Hungersnoth u.s. w. — dafs in kaum irgend
einem Falle der gesammte Vortheil der Anlage nicht im Ver-
hiiltnifs zu den Kosten steht; es sei denn, dafs durch einen
Aufschub Seitens der Grundbesitzer, ihre zweite Zustimmung
zu geben, bedeutende Zinsen des aufgewendeten Capitals auf-
laufen sollten.“

Alsdann folgt die Aufforderung an die Grundbesitzer,
die zweite Zustimmung zu geben, und hierauf der Supplemen-
tarbericht, welcher die Aenderungen und Erweiterungen des
Projects und die oben angedeuteten Umstiinde darlegt, die
Zweckmiilsigkeit der getroffenen Dispositionen und Rentabi-
litit der vermehrten Anlagen nachweist.

Die auf Blatt V' beigefiigten Querprofile des Brosna geben

1) die Gestalt des alten Bettes in den unregelmisigen
Profillinien;

2) in den Profilen mit geradlinigen Boschungen das Quer-
profil nach der ersten Annahme;

3) die wirklich ausgefiihrten Profile (diejenigen mit ge-
kriimmten Béschungen).

Man wird bemerken, dafs die letzteren eine Form haben,
welche mit den gewdhnlich gebriiuchlichen: ,ebene Sohle mit
constant gebéschten Ufern®, nicht iibereinstimmt, und es ist
diese Profilform, bei der die wasserbenetzte Umfangslinie ganz
oder zum Theil eine Curve bildet, gewiihlt worden, weil sie

. bei gleichem Querschnitt einen geringeren wasserbenetzten

Umfang darbietet, als die gewdhnlich gebriuchliche. Sie hat
daher bei schwachem Lingengefille des Flusses den doppelten:
Vortheil, dafs an Erdarbeit und Boden gespart wird und durch
die grofsere Tiefe und Stromgeschwindigkeit in der Mitte die
Sohle reiner gehalten wird, als bei den gewdhnlichen flach-
sohligen Profilen.

Tch gebe bei dieser Gelegenheit im Anhange einen Auszug
aus der allgemeinen Instruction iiber Ausfihrung der Fluls-
correctionen und iiber die Wahl der Profilform. Bei den Ent-
wiisserungen sowohl im Shannongebiete als auch in den iibri-
gen Districten ist meist nach dieser Instruction verfahren, und
hatten sich die meisten Anlagen, unter denen namentlich die
des Brosna-Districtes, sehr gut gehalten. Uebrigens bleibt
noch zu bemerken, dafs sich fast ganz Irland durch einen
guten kriiftigen thon- und kalkreichen Boden auszeichnet, wel-
cher auch in den Béschungen besser zu stehen pflegt, als
unser Wellsand in den norddeutschen Niederungen.

Die Entwiisserung der Ferbane- Abtheilung des Brosna-
Districts hat gekostet . R LR 1Y 107022 £

wovon auferlegt der Grafschaft fiir

Briicken etc. s opd 2868 £

den Grundbesitzern (11998 acres) . 89580 -
von der Staatskasse iibernommen . 65074 -
Summa wie oben 107022 £

[nstruection,
Dublin, den 11. October 1847,
Nachdem der Board sich iberzeugt hat, dafs seine in
dem Circular vom 8. December 1846 und in anderen vorliu-
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figen Anordnungen in Betreff der bei Entwiisserungsgriiben,
. Bach- und Flufsbetten anzuwendenden Querschnittsform in
manchen Gegenden unbeachtet geblieben sind, verfiigt die-
selbe, dals das beigefiigte Diagramm (Blatt V) ausgefiihrt
werde, um in einer leicht fafslichen Weise die Vortheile zur
Anschauung zu bringen, welche durch die Anwendung der
von der Bauverwaltung gebilligten Querschnittsform erreicht
worden *). Diese sind:

1) Ersparnifs an Grund und Boden;

2) Ersparnifs an Erdarbeit;

3) Vermehrung der Capacitiit;

4) Erniedrigung des Sommerwasserstandes und demnach
vermehrte Wassertiefe zur Beforderung der Fischzucht;

5) Ersparnifs in der Weite der Briicken und der Durch-
liisse;

6) die Vortheile der vermehrten Réiumungskraft in der Sohle,
welche gleichzeitig das Anwachsen von Weiden und die
Ablagerung von Flufsmaterial verhindert und im Allge-
meinen die wohlfeilere Unterhaltung garantirt;

7) die verbesserte Form des Einschnittes zur Einfriedigung
zwischen verschiedenen Grundbesitzern und Gehoften.

Bs ist zu bemerken, dals die Form des Querschnittes
verschiedene Variationen zulifst, um der Bodenbeschaffenheit
Rechnung zu tragen, ohne das allgemeine Princip zu ver-
lassen. Wenn zweckmiifsige Vorkehrungen zur Entwiisserung
der Baustelle getroffen werden, durch Ableitung der Quellen
und des Grundwassers aus dem benachbarten Terrain, durch
ordentliche Baufiihrung, durch Anwendung eines geeigneten
Systems von Ober- und Untergriiben, so wird im Allgemeinen
die Erdarbeit in der Tiefe des Einschnittes ohne Vermehrung
der Kosten ausgefiihrt werden.

Bei Anwendung der vorgeschriebenen Regel auf Fliisse
von bedeutendem Wassersammelgebiete und geringem Gefiille
wird man finden, dals bei Anwendung der vorgeschlagenen
tiefen Querschnittsform anstatt der gewdhnlich angeordneten
breiten und flachen Caniile, bedeutende Frsparnisse gemacht
werden.

Der Board lenkt ebenso die Aufmerksamkeit auf die be-
reits erlassenen Instructionen in Betreff der Verwendung des
Abraumes und der Abtragsmassen zur Ausfiillung alter Flufs-
arme, Vertiefungen und dergleichen, und fordert, dafs diese
Massen unter keinen Umstinden niher als 6 Fuls vom Ufer-
rande des Grabens oder Flusses abgelagert werden (mit Aus-
nahme wenn die Ablagerungsfliiche aus Felsen besteht), ohne
besonderen schriftlichen Auftrag des Districts - Ingenieurs, da
es insbesondere bei tiefen Griiben fiir die Erhaltung und
Festigkeit derselben von wesentlichem Einfluls ist, wenn kein
Druck auf die Uferriinder ausgeiibt wird. Der Board ver-
fiigt, dafls bei allen in Ausfihrung begriffenen Werken die
empfohlene Querschnittsform angewendet werde, es sei denn,
dafs der Districts-Ingenieur wegen der Bodenbeschaffenheit
oder aus anderen Griinden (welche derselbe in seinem Be-
richte anzufiibren hat) es fiir nothwendig erachtet, der Ver-
waltung iiber die Unzweckmiifsigkeit des Profiles zu berichten.
Zur Erleichterung der Projectirungsarbeiten ist eine den Pro-
filen entsprechende Tabelle angefertigt und auf Befehl des
Board durch den Druck vervielfiltigt.

Im Auftrage J. C. Walker
3 Secretair,
i An
die Ingenieure der Entwisserungs-Anlagen.

———

*) Die Maafse una Berechnungen sind auf preufs. Maafs umgerechnet.

Erliuterung zu der auf Blatt V enthaltenen Skizze zur Verdeut-

lichung der Entwiisserung der Arbeitsstelle, so wie zu den nach

den Angaben des Mr. Mulvany zusammengestellten Normalprofilen
daselbst.

Sobald das Wasser des Flusses in den Hauptumleitungs-
graben geleitet ist, sollte ein Kopfgraben in der Lage aus-
gefiihrt werden, wie der Querschnitt der Skizze zeigt, und
zwar allemal 1 oder 2 Wochen im voraus und so tief, dals
das Wagser aus den tieferen Stellen des Flulsbettes abziehen
kann, aber nicht tiefer, als die Sohle des herzustellenden
Sohlgrabens. Durch dieses Mittel wird sich das nasse Erd-
reich des anliegenden Bodens hefestigen.

Ein niedriger Damm kann lings des Kopfgrabens aufge-
worfen weréen, wenn die Wasserhéhe es erfordert.

Im Allgemeinen ist es besser, den aus dem Kopfgraben
gewonnenen Boden sofort in das Auftragsbankett zu werfen,
um eine doppelte Schaufelung zu vermeiden.

Im Falle geringer Abweichungen des neuen Bettes vom
alten Flufsbette mag es, wenn das alte Bette tief ist, eben
8o gut sein, dasselbe als Kopfgraben zu benutzen, wihrend
die Aushebung in dem Durchstiche ausgefithrt wird. Im All-
gemeinen ist der billigste Weg, wenn der Kopfgraben so aus-
gefiihrt werden kann, als beschrieben ist, wie sich solches bei
vielen Ausfithrungen herausgestellt hat. Die obere Weite des
Kopfgrabens in dem vorliegenden Falle ist 3 Fufs; dieselbe-
wird aber gewdhnlich je nach den Umstiinden verschieden sein.

Der Sohlgraben sollte allemal so weit als moglich vor-

- wiirts getrieben werden, da es die einzige Entwiisserung ist
fiir das Wasser, welches auf der neuen Sohle der Loose 4, B, C

u.s. w. stehen bleibt. Man mag das Wasser in den Sohlgraben
in der vorgezeichneten Weise leiten. Wenn die Erdarbeiter
in 4, B, C einen Theil ihres Looses bis zur Sohle ausgehoben
haben, so sollten sie sogleich den Sohlgraben mit ausheben,
welcher als Reservoir fiir das Sickerwasser des Looses dienen
kann, aus welchem es in den Obergraben geschipft werden
kann. Der in A arbeitende Schacht soll den Sohlgraben in
seinem Loose mit dem Sohlgraben der schon vollendeten Ca-
nalstrecke verbinden, demniéichst den Sohlgraben bis zum Loose
B vorwiirts treiben, u.s. w. Jeder Schacht soll diese Griben
von Loos zu Loos sobald als moglich in Verbindung setzen.
Wenn die Aushebung auf der einen Seite des Canals bis B
vollendet ist, ist der Obergraben in den Sohlgraben zu leiten
und die andere Hiilfte des Canals auszuheben.

Wenn ein neues Flufsbett innerhalb eines sehr weiten
Flufslaufes ausgefiihrt werden soll, so ist die zweckmiilsigste
und wohlfeilste Weise, der Arbeitsstelle Vorfluth zu verschaffen,
wenn man einen Damm in der Mittellinie des neuen Laufes
mit dem ndthigen oberen Dammabschlusse und Sohlgraben
des eingedeichten Fluflstheiles ausfiihrt.

Von den gezeichneten Querschnittsformen fiir Fliisse
und Biche ist:

ABCD die Form des fiir die Berechnungen und den An-
schlag des urspriinglichen Planes benutzten Querschnitts,

EFGHIK die fir die Ausfiihrung modificirte Querschnitts-
form.

Die punktirte Linie LHMNG zeigt eine Form, welche bei
verschiedenen Bodenarten mit grifserer Bodenersparnifs, und

die punktirte Linie OPI diejenige Form, welche bei san-
digem oder sonst schlechtem Grund und Boden angewendet
werden kann.

Bei dem Profil ABCD ist:
der Querschnitt bis zum Fluthwasserstande
das wasserbenetzte Umfang

= 120 A Fuls,
= 38,42 Fuls,
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P S (A s g 90,91/" 6 “ 120 der Querschnitt bis zum Fluthwasserstande = 64 O Fuls,
¥ 10000° 38,42 der wasserbenetzte Umfang = 24,42 Fuls,

= 0,509)/6.3,12 = 3,03 Fuls, die Wassergeschwindigkeit pro Secunde = 4,034 Fufls,

die Wassermenge pro Secunde = 3,93. 120 = 471,6 Cubikfuls.

Bei dem Profil EFGHIK ist dagegen:
der Querschnitt bis zum Fluthwasserstande = 120 O Fuls,
der wasserbenetzte Umfang 3 = 32,4+ Fuls,
die Wassergeschwindigkeit pro Sec. = 0,900)/6.. 3,70= 4,25 Fufs,
die Wassermenge pro Secunde 4,2 .120 =513,6 Cubikfuls,
mithin um 518,6 — 471,6 = 42,0 Cubikfuls grélser als bei
dem Profil ABCD.

Die Ersparnifs an Erdarbeit bei Anwendung des
Profils EFGHIK gegen das Profil ABCD ergiebt sich zu:
B(R4-+11.8—6,22) (10414 .6,22) — 4(104-3. 6,224 §. 4)

288 - 120,2 1226
rund 45 O Fufs Querschnitt oder
= 3,75 Schachtruthen pro laufende Ruthe des Flusses.

Von den fir Haupt-Entwisserungsgriben ge-
zeichneten Querschnittsformen ist:

bei dem fiir die Berechnungen und den Anschlag des
urspriinglichen Planes benutzten Profil ABCD:

die Wassermenge pro Secunde = 258,2 Cubf.
Bei der fiir die Ausfiihrung modificirten Querschnittsform

EFGHIK dagegen ist:

der Querschnitt bis zum Fluthwasserstande = 64 O Fuls,
der wasserbenetzte Umfang = 23,22 Fufls,
die Wassergeschwindigkeit pro Secunde = 4,136 Fufs,
die Wassermenge pro Secunde = 264,7 Cubf.,

mithin um 264,7 — 258.2 = 6,5 Cubikfu (s grilser, als bei
dem Profil ABCD.

Die Ersparnifls an Erdarbeit stellt sich hier fiir das
Profil EFGHIK heraus zu:
8(10+1%.8)—bH.33(4414.5,38) — 4 (44-3. D204 %.4) =

176 63,96 88

rund 24 OFufs Querschnitt oder
2 Schachtruthen pro laufende Ruthe des Entwiis-
serungsgrabens.

Die punktirte Linie LMCN giebt eine Querschnittsform,
welche bei verschiedenen Bodenarten anzuwenden ist.

Michaelis.

Anderweitige Mittheilungen.

Ueber die nutzbarste

Dauer der Locomotiven.

( Mit graphischen Darstellungen auf Blatt W im Text.)

Die Reparatur- (resp. Erneunerungs-) Kosten der Locomo-
tiven pro Fahrtmeile nelimen mit dem Alter andauernd stei-
gend zu. In Gefolge der hiermit verbundenen lingeren Dauer
der Reparaturen darf man auch erwarten, dals die Leistungen
in Fahrtmeilen mit dem héheren Alter abnehmen, und wird
diese Erwartung, wie weiterhin nachgewiesen, in der Wirk-
lichkeit im Allgemeinen bestiitigt. Da man in Folge des letz-
teren Umstandes zu einer gewissen erforderlichen Fahrtmei-
‘lenleistung von iilteren Maschinen eine grifsere Anzahl braucht,
als von jlingeren, also in zwei Richtungen die Kosten der
Vorhaltung der zu einer bestimmten Leistung nothigen Ma-
schinen mit dem Alter derselben zunehmen, so werden diese
Kosten bald eine solche Hohe erreichen, dafs es vortheilhafter
ist, die alten Maschinen durch neue zu ersetzen.

Wie aus dem Nachfolgenden erhellt, kann man die Re-
paratur- resp. Erneuerungs-Kosten in Thalern (R)*), welche
eine Maschine seit ihrer Inbetriebgetzung absorbirt hat, durch
die Formel B = rM -+ sM? ausdriicken, in welcher ¥ die
Zahl der seit Inbetriebsetzung durchlaufenen Fahrtmeilen, r»
und s dagegen Constanten sind. Nimmt man nun an, dafs
eine Maschine ohne Reparaturen tiiglich o Meilen laufe, dals
aber 1 Thlr. Reparatur p Tage absorbire, so erhilt man das
fiir Zuriicklegung von M Meilen erforderliche Alter der Ma-

ZI—i—(rM—i-sM’)p
schine in Jahren (4) durch die Formel 4 = — — 565

welche Formel sich durch A = pM~+ ¢M* ausdriicken lifst,
in welcher ¢ und ¢ Constanten sind, welche, da noch andere
bei der Entwickelung nicht beachtete Nebenumstinde influi-

*) Unter den Reparatur- und Erneuerungs-Kosten der Maschinen sind
die der Tender mit inbegriffen, ebenso wie auch unter dem Werth der
Maschinen der der Tender mit verstanden wird.

-

ren, am besten ohne Riicksicht vorstehender Herleitung di-
rect aus den Beobachtungen bestimmt werden.

Fiir die Bestimmung der vortheilhaftesten Nutzungsdauner
wird es natiirlich von wesentlichem Einflufs sein, welchen
Preis man fiir die auszurangirende Maschine erhiilt. Die Zahl
der Erfahrungen ist in diesem Punkte noch zu gering. Es
diirfte jedoch die nachstehende Hypothese recht wohl anwend-
bar erscheinen, und zwar um so mehr, als ein Fehler in der
Schiitzung des Verkaufspreises durch einen entgegengesetzten
Fehler in der Verzinsung des Capitalwerthes der Maschine
theilweise compensirt wird. Ich setze in der nachstehenden

Berechnung den Verkaufswerth der Maschine zu (,_*_ MW’

worin C eine Constante (nachstehend zu 1500 angenommen)
und W den Neuwerth der Maschine bedeutet. Nach Durch-
laufang von resp. 15000, 30000, 45000, 60000 Fahrtmeilen
wird also der Verkaufswerth resp. 4, 1, 1, 1 des Neuwerths
betragen. Man kénnte, falls diese Werthsabnahme zu stark
oder zu schwach erscheinen sollte, durch Vergrofserung resp.
Verkleinerung des Werthes € eine gewiinschte Aenderung er-
reichen. Es wiirde z. B. bei Veriinderung obiger Formel in
12000
12000 -+ M
48000 Fahrtmeilen sich zu resp. 4, ¥, 1, 4 des Neuwerthes
ergeben. Kennt man fiir eine gewisse Sorte von Locomotiven
die Werthe r, s, ¢, 0 und W, so ist es moglich, die auf Vor-
haltung der Maschine fiir eine gewisse Fahrtmeilenzahl (z. B.
fiir die Zuriicklegung der 2000 Meilen zwischen der 14000sten
und 16000sten Meile) aufzuwendenden Reparatur- resp. Erneue-
rungs-Kosten, Werthsverminderung und Zinsenverbrauch zu
berechnen. Zerlegt man zu dem Zweck die von einer Ma-
schine zuriickzulegenden Fahrtmeilen in gleiche Abschnitte

W der Kaufwerth bereits bei 12000, 24000, 36000,
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von p Meilen, so sind die Kosten der Reparatur fiir den nten

dieser Theile = AR, = ru—+ (2 n—1)su?. Es betragen da-

her die Durchschnitts-Reparaturkosten im nten Theile pro Meile
AR,

r, = = =r—+(2n—1)su. Der Verkaufswerth der Ma-

schine zu Anfang des nten und #— 1 ten Theils (k. und &,—1)

betriigt nach oben aufgefiihrter Hypothese resp. E—_ﬁ%

g
und yp LRl . Die Werthsverminderung wiihrend des nten
C+ (n—1)u

CWu
ey (o]
ergiebt sich die Werthsverminderung pro Fahrtmeile im nten

G it
[C+ (n— D)p] [CF nped’
Es ist ferner der auf den uten Theil der Meilen verwendete
Zeitabsehnitt = 44, = ou—+ (2n—1)opu® und betrigt der
Zinsbetrag willrend desselben bei 44 Procent Zinsen und
einem zu verzinsenden Capital von k, ; pro Fahrtmeile

LE g [e#,th(?_",t_i_)_ﬁff’,l_o»,v_ﬁ-,’f__, o

3o = [0+ (2n—1)0ou] 0,045 k.,

und nach Einsetzung des Werths von k,_,:
_ le+QRn—1)opn]0,015.CW _ [o+(2n—1) op] 0,05 W
4 T VG e N R S

" Theils betriigt also k, , —Fk

Theil (v,) durch die Formel v, =

"

%
Sfn e
1—(n—1)2
Berechnet man nun die Summe t,—+ Y%, -3, fir den
{ten, 2ten, 3ten u. s. w. Theil, indem man n» = 1, 2, 3 u.s. w.

getzt, so erhilt man den Verlauf der Gesammtkosten der Ma-
schinen-VorhaltungproFahrtmeiie inden 1sten, 2ten, 3tenu.s.w.
@ Meilen. (pist nachstehend immer = 2000 Fabhrtmeilen ange-
nommen.)

Beispielsweise theile ich (dem Nachstehenden vorgrei-
fend) den Verlauf dieser Gesammt-Vorbaltungskosten fiir die
gekuppelten Borsig’schen Maschinen der preufsischen Ost-
bahn mit. (Siehe Tab. I auf Pag. 434.)

Das Minimum der Vorhaltungskosten findet bei n = 12
d. h. bei der 24000sten Fahrtmeile statt. Von wesentlicherem
Interesse ist es, dafs bei » = 23 der Betrag der Vorhaltungs-
kosten (0,865) den Durchschnittsbetrag der vorhergehenden 22
Theile (0,s64) iibersteigt. Es wiirde also hiernach vortheilhaf-
ter sein, die Maschinen nach durchlaufenem 22 ten Theil, d. h.
nach 44000 Fahrtmeilen durch neue zu ersetzen. Fiir die
vorgenannten Maschinen der Ostbahn entspriche also eine
Leistung von 44000 Meilen der nutzbarsten Locomotivdauer.

Zur Ermittelung des Werthes der Constanten r, s, ¢ und
¢, welche vorstehend als gegeben angenommen wurden, ist
das Material ein iberaus reiches, und weit reicher, als dals
es von dem Unterzeichneten bei beschriinkter Zeit auch nur
zu einem grofseren Theil hiitte ausgebeutet werden konnen.
Die Jahresberichte des grofsten Theils unserer Eisenbahnen
geben fir jede Maschine deren Alter, deren Leistung seit In-
betriebstellung ‘in Nutz- oder Fahrt-Meilen und die entspre-
chenden Reparatur- resp. Erneuerungs-Kosten an. Der Un-
terzeichnete hat sich daher darauf beschriinkt, die Mittheilun-
gen der letzten 3 Jahresberichte der Kéniglich preufsischen
Ostbahn, der Coln-Mindener Bahn und der Berlin-Anhaltischen
Bahn zu benutzen*). Es sind durch diese Jahresberichte fiir

*) Wie grofs der Zeitaufwand bei Benutzung des gesammten vor-
handenen Materials sein wiirde, liifst sich daraus ungefihr beurtheilen,
dals allein die hier ausgefiihrte Bestimmung der Constanten », 5, ¢ und o

r die der Cln-Mindener Bahn gehdrigen Borsig'schen Locomotiven mit
4 Triebrndem, abgesehen von vielen Nebenrechnungen, Ausziehen der
Angaben dep Jahresberichte in Tabellen und sehr zeitraubenden Additionen,
etwa 600 in duplo auszufithrende Multiplicationen fast ausschliefslich -
und 6_—zlﬂ’riger Zahlen erforderte. ‘

Zeitschr, £, Bauwesen, Jabeg. XVI.

jede der Bahnen fiir die Jahre 1861, 62, 63 und 64 (fir die
Ostbahn nur fir 1862, 63 und 64) fir jede Maschine die
seit Inbetriebsetzung geleisteten Fahrtmeilen und entsprechen-

den Reparaturkosten gegeben und in die Rechnung gezogen,
wodurch also auch alle friheren Jahre, wenn auch nur im Ge-

sammtresultat und nicht im einzelnen Verlauf in der Rechnung
beriicksichtigt worden sind.

Tab. I. Vorhaltungskosten der gekuppelten Borsig’schen
Maschinen der Ostbahn pro Fahrtmeile.

Retl:l arra~ V(;:Sllit:(lie- Zinsen Vorll(xgitt\;ﬁgs-
n rung
Tk = b, =3 |tat-0.43
Thlr. Thir. | Thir. Thir.
3 0,204 | 0,962 0,258 1,419 \ é
2 0,227 0,759 0,229 1,215 2
3 0,249 i 0,615 0,210 1,074 ;-
4 0,271 | 0,509 0,195 0,957 =
5 0,208 | 0,427 0,182 0,902 E‘L!g
1} n |
6 0,316 0,363 0,172 0,851 "‘|"
1 0,238 0,314 0,163 0,815 —E
8 0,369 0,278 0,155 0,788 g
9 0,382 0,240 0,149 0,771 o
10 0,405 0,218 0,148 0,761 u\ %
11 0,427 0,190 0,137 0,754 g\ §
12 0,449 0,170 0,132 0,751 ggr‘ k>
13 0,472 0,154 0.128 0,754 = gﬂ
14 0,494 0,139 0,125 0,758 ::
15 0,516 l 0,128 \ 0,121 0,765 '§
16 0538 |  Ou1e | 018 0,772 =
17 0,561 0,106 i 0,116 0,783 %“
18 0,583 0,098 I 0,118 0,794 :‘g
19 0,605 0,090 f 0,110 0,805 gﬁ
20 0,628 0,083 L 0,108 0,819 S
21 0,650 | 0,078 | 0,106 0,834 ’ 'g
22 0,672 0,074 | 0,104 0,850 ;R
23 0,694 0,069 0,102 0,865
24 0,717 | 0,064 ' 0,100 0,881
25 0,739 | 0,061 | 0,009 0,899
26 0,761 | 0,086 | 0,007 0,914
27 0,784 | 0,052 | 0,096 0,982
28 0,806 ' 0,051 | 0,094 0,951
29 0,828 ' 0,047 : 0,093 0,968
30 0,850 | 0,044 i 0,093 0,987

Die Wahl der 3 Bahnen, welche zusammen im Jahre
1863 437 Locomotiven hatten, also mehr als den vierten
Theil aller Locomotiven preufsischer Bahnen, und welche das
ganze Gebiet von Norddeutschland umfassen, auch theils Pri-
vatbahnen, theils Staatsbahnen sind, diirfte nicht weiterer Be-
griindung bediirfen. Versuchsweise ausgefiihrte Ermittellungen
ergaben fiir die Giiterzug-Maschinen erheblich grifsere Repa-
raturkosten, als fiir Personen- und Schnellzug-Maschinen, bei
welchen beiden letzteren ein grofserer constanter Unterschied
sich nicht herausstellte. Die Mehr-Reparaturkosten, veranlafst
durch Kuppelung, Abdrehen der Riider, meist complicirtere Steue=
rung und grofsere Inanspruchnahme, endlich aber namentlich
durch die auf eine bestimmte Fahrtmeilenleistung verwendete
grofsere Zeitdauer, erscheinen auch fiir gekuppelte Locomotiven
gerechtfertigt. Es sind daher die Untersuchungen getrennt auf

28



435 Redlich, Ueber die nutzbarste Dauer der Locomotiven. 436

Locomotiven mit 2 und 4 Triebriidern ausgedehnt worden.
Die grofse Anzahl der Tendermaschinen der Céln-Mindener
Bahn ist, da dieselben grofstentheils Stations-Maschinen sind,
nicht mit in Befracht gezogen.

Von den 1863 bei obengenannten 3 Bahnen vorhandenen
437 Locomotiven sind 345 aus der Fabrik von A. Borsig in
Berlin. Da eine vorliufige Untersuchung constante Differen-
zen zwischen den Gruppen dieser Fabrik und denen einiger
anderer Fabrikanten ergab, so ist die Untersuchung beziig-
lich Bestimmung der Constanten 7, s, ¢ und ¢ nur auf die
Borsigschen Maschinen beschriinkt, wogegen die Reparatur-
kosten der Maschinen anderer Fabriken unten besondere Er-
withnung finden. Das Alter der Maschinen ist, da nur das
Eintrittsjahr ohne niiheres Datum angegeben ist, unter der
Annahme ermittelt, dafs die Maschinen in der Mitte der Ein-
trittsjahre in Betrieb getreten waren. (Die Niederschlesisch-
Mirkische Bahn hat auch das Datum der Inbetriebsetzung
angegeben.)

Um die Ausdehnung der Berechnung nicht noch mehr
zu vergrifsern, sind die von jeder Bahn in einem Jahre be-
schafften Locomotiven gleicher Construction zu einer Gruppe
zusammengezogen, fiir welche die mittlere Fahrtmeilenleistung
und der mittlere Reparaturkosten-Betrag in Rechnung ge-
stellt ist. '

Die Grofse der von den einzelnen Maschinen geférderten
Ziige ist in dem Jahresbericht nicht angegeben, und hat die
Schwere der Ziige bei den vorliegenden Untersuchungen nicht
beachtet werden kénnen. Im Ganzen betrug die Achsenzahl
der Ziige wihrend des Jahres 1863 im Durchschnitt

in in in Giter- und
Schnell- | Personen- | gemischten
zigen ziigen Ziigen
bei der Ostbahn . . . . 18 25 {40
bei der Coln-Mindener Bahn 15 23 4
bei der Berlin-Anhalt. Bahn . 19 24 35 bis 90

Den Einflufs der Grifse der Maschine (ausgedriickt in
Heizfliiche) auf die Reparaturkosten wenigstens annihernd zu
ermitteln, ist nachstehend ein Versuch gemacht.

Es stellen die Figuren 1, 2, 3 und 4 auf Blatt W fiir die
Ostbahn und Céln-Mindener Bahn den Verlauf der Reparatur-
und Erneuerungs-Kosten im Verhiiltnifs zu den durchlaufenen
Fahrtmeilen (bei der Céln-Mindener Bahn Nutzmeilen) gra-
phisch dar, indem die Abscissen den seit Inbetriebsetzung ge-
leisteten Meilen, die Ordinaten den seit Inbetriebsetzung ver-
wendeten Reparaturkosten entsprechen. Jeder mit (O bezeich-
nete Punkt giebt die Resultate der Borsig’schen Maschinen fiir
ein bestimmtes Jahr und eine bestimmte Gruppe. Die beige-
schriebene nicht eingeklammerte Zahl bedeutet die Zahl der
Locomotiven der einzelnen Gruppen. Die Locomotivgruppen
anderer Fabriken sind besonders bezeichnet, wie in den Fi-
guren vermerkt.

Der Verlauf der eingetragenen Beobachtungen lifst so-
gleich erkennen, dafs man das Gesetz desselben durch die For-
mel B = rM—-sM* wird ausdriicken konnen. Es sind nun
die Constanten » und s nach der Methode der kleinsten Qua-
drate mach den Formeln

_ [RM] [M*)—[RM*] [ ]
Ty (] — (0] (M)
o LEM*) [M2]—[RH][M°]
T o) — (] M)

berechnet, deren die Summation analoger Glieder andeutende
Bezeichnung [ ] als bekannt vorausgesetzt wird*). Es mulfs,
wie oben angedeutet, hierbei bemerkt werden, dafs die Anga-
ben der Reparatur- und Erneuerungs-Kosten der Céln-Min-
dener Bahn und die zugehérige Figur sich auf Nutzmeilen
und nicht auf Fabrtmeilen beziehen und dafs im Jahre 1864
im Ganzen von allen Locomotiven dieser Bahn 671576 Nutz-
meilen (davon 283746 in Personen- und 387830 in Giiterziigen)
geleistet sind, wiihrend noch bei Giiterziigen 36259 und aufser-
dem bei simmtlichen Ziigen 3774 Meilen Landfahrten statt-
fanden. Von letzteren 3774 Meilen diirften 1595 auf Perso-
nen- und 2179 auf Giiter-Ziige zu rechnen sein. Man wird
also zur Vergleichung mit den Ergebnissen der Untersuchung
der beiden anderen Bahnen die Leistungen resp. die nutzbarste
Dauer der Céln-Mindener Bahn in Meilen mit 1,005 (fiir un-
gekuppelte Maschinen) und 1,0991 (fiir gekuppelte Maschinen)
multipliciren miissen, wogegen zu diesem Zweck die Repara-
turkosten pro Meile durch obige Zahlen (1,0056 und 1,0991) zu
dividiren sein werden.

Analog der Berechnung der Werthe » und s erfolgt die-
jenige der Werthe ¢ und ¢ in der Formel A = oM+ oM?
durch die Gleichung:

ol LAM] [Me] — [AM*] [ M°]

(a2 (me]—[me ) [me] ( worin [ ] die bekannte
s [AM] [M2) — [AM] [2°] Eggeﬁ::ng der Summatio-
[ l[m]— [ ][He] ;

Die den so gefundenen Werthen von ¢ und o entspre-
chenden Curven sind in Figur 6 fiir alle drei Bahnen und
zwar fir ungekuppelte und gekuppelte Maschinen besonders
dargestellt. In diesen Curven geben die Abscissen das Alter
der Maschine, die Ordinaten die zugehorigen seit Inbetrieb-
setzung zuriickgelegten Fahrtmeilen resp. Nutzmeilen an.

Zwischen den Leistungen der ungekuppelten Maschinen
der verschiedenen Bahnen findet eine ziemlich grofse Ueber-
einstimmung statt, ebenso fiir die gekuppelten Maschinen,
welche letztere, wie zu erwarten, allgemein eine weit gerin-
gere Fahrtmeilenleistung haben als die ungekuppelten.

Die Jahresberichte der Coln-Mindener Bahn gestatten eine
Trennung der Kosten der Erneuerung gréfserer Bestandtheile
der Maschinen und der Kosten der gewdhnlichen Reparatur,
welche beide Kosten-Betriige bei den beiden anderen Bahnen
ungetren‘nt aufgefiihrt sind. Es gehoren zur Erneuerung die
Kosten der Auswechselung der Feuerkasten, Kessel, Cylinder,
Siederohre, Federn, Achsen, Riider, Radreifen, ganzer Was-
serbehiilter und Bremsen. Um das Verhalten der Kosten der
Erneuerung und Reparatur anniihernd erkennen zu lassen,
sind in Figur 5 fiir die ungekuppelten Maschinen beide Ko-
sten getrennt dargestellt. Die Bedeutung der Figuren ist aus

*) Der Unterzeichnete hat diese Methode, bei welcher die absoluten
Fehler bei der Bildung der Fehlerquadratsumme beachtet werden, derjenigen
vorgezogen, bei welcher die relativen Fehler in Rechnung gestellt wer-
den, welche letztere Hagen in pag. 143 seiner Grundziige der Wahrschein-
lichkeitsrechnung bei Bestimmung der Constanten fiir Bewegung des Was-
sers in offenen Gerinnen angewendet hat, Letztere giebt, wenn man,
wie dies iiblich, den relativen Fehler auf den beobachteten Werth bezieht,
itberwiegend positive Fehler, wogegen die Bezichung des relativen Fehlers.
auf den ideellen durch das Gesetz dargestellten Werth, durch welche die
Zahl der positiven und negativen Fehler sich gleichmiifsig stellt, nur Nii-
herungswerthe der Constanten giebt und mit ganz enormen Rechnungs-
massen belastet ist.

Die vorliegend benutzte Methode der Einfiihrung der absoluten Feh-
ler giebt ein Gesetz, welches sich in den niedrigeren Meilenzahlen weniger,
um 80 mehr aber in den héheren den Beobachtungen genau anschliefst. Bei
der vorliegenden Untersuchung des Eintritts der Locomotiv-Invaliditit ist
aber gerade ein enger Anschluls an die Beobachtungen in der Nithe die-
ses Imvaliditiitseintritts von gréfstem Nutzen, withrend eine Abweichung
von den jiingeren Beobachtungen ohne wesentlichen Nachtheil ist,
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denselben  leicht ersichtlich. Der Verlauf der Erscheinung
wird in ibrer Regelmiifsigkeit am leichtesten aus der Erstrek-
kung des von den Beobachtungen eingenommenen Feldes er-
kannt, welches hier der Uebersicht halber schraffirt ist. Riir
die gekuppelten Maschinen ergiebt sich eine ganz analoge Er-
scheinung. Wiihrend die Reparaturkosten nach einer Parabel
verlaufen, scheint das Feld der Erneuerungskosten den den
Erneuerungen charakteristischen Sférmigen Verlauf zu haben.
Die iiberwiegend starke Zunahme der Reparaturkosten in den
hoheren Meilenzahlen gestattet trotzdem den Verlauf beider
Kosten (Reparatur und Erneuerung) als der Parabel entspre-
chend aufzufassen.

Um fiir die Beurtheilung der Frage, welchen Einflufs die
Grofse der Maschinen auf die Reparatur- und Erneucrungs-
kosten hat, einen Anhalt zu finden, habe ich bei den Odln-
Mindener ungekuppelten Maschinen in Figur 3 das von den
Beobachtungen eingenommene Feld zwischen 25000 und 40000
Meilen (aufserhalb dieser Meilenzahl haben die Maschinen
nur eine Grifse) der Hohe nach, wie schraffirt angegeben,
gleichlaufend in 3 gleiche Streifen getheilt. Die den Beobach-
tungen beigeschriebenen eingeklammerten Zahlen geben die
Ausdehnung der Heizfliiche in [IFufs, welche Werthe als
Maafsstab der Grofse der, Maschinen iiberhaupt angesehen
sind. Es fallen nun in das unterste Drittel des Feldes 14
Maschinen von zusammen 12457 OFuafs, im Durchschnitt also
von 890 OTufs Heizfliche, withrend die 55 resp. 43 Maschi-
nen im 2ten vesp. 3ten Streifen im Durchschnitt 874 resp.
756 OFufs Heizfliche haben. Hieraus ermittelt sich, dafs im
vorliegenden Fall die Reparatur- und Erneuerungs-Kosten mit
der Grofse der Maschinen abnehmen, und zwar fallen diese
Kosten etwa im Mittel von 1,00 auf 0,90 auf 0,79, wéilhrend die
Heizflichen von 1,00 auf 1,16 auf 1,18 steigen.

Eine ganz analoge Erscheinung findet bei den gekuppelten
Maschinen der Céln-Mindener Bahn statt, wenn man dieselben
in der Erstreckung von 15000 Meilen bis 32500 Meilen (au-
fserhalb dieser Erstreckung haben die Maschinen nur eine
Grofse) untersucht. Die Heizfliichen steigen von 825 [Fuls
auf 989 OFufls auf 994 OFufs oder von 1 auf 1,20 auf 1,2,
wiithrend die Reparatur- und Eroeuerungs-Kosten im Mittel
etwa von 1,00 auf 0,81 auf 0,65 fallen.

Dieses etwas auffallende Resultat findet sehr wohl darin
geine Erkldrung, dafs die Zahl der Theile einer Maschine von
der Maschinengrofse fast ganz unabhiingig ist, dafs die Re-
paraturkosten eines solchen Theils durch dessen Grofse nur
sehr wenig beeinflufst werden, wogegen andererseits die klei-
neren Maschinen weit héiufiger tiberangestrengt werden als die
grofseren. Es lifst sich sehr wohl eine Grenze denken, wo
das vorstehend geschilderte Verhiltnifs sich umkehrt, wenn
néimlich die Maschinen so grofs werden, dafs sie jeder vor-
kommenden Anstrengung vollig gewachsen sind. In diesem
Falle wird der auf Vermehrung der Reparatur- ete. Kosten
gerichtete Einflufs der Grofse iberwiegend werden®). Fiir die
Verhiltnisse der meisten hiesigen Bahnen diirfte jedoch das-
selbe stattfinden wie bei der Coln-Mindener Bahn, dafs néim-
lich die grofseren Maschinen in Reparatur billiger sind als die
kleineren.

Die vorstehend dargestellte Methode der gesammten Un-
tersuchung setzt voraus, dals die Kosten der Reparatur ete.
im Laufe der Zeit, abgesehen vom Alter, fiir Maschinen und
Meilen gleich geblieben sind. Falls aber durch Vervollkomm-

*) Nach einer Mittheilung im Fortschritt des Kisenbahnwesens 1865
I sollen die Reparaturkosten gewisser franzosischer Maschinen und zwar
leichterer resp. schwererer sich auf 12,41 resp. 17,10 Sgr. pro Meile
stellen, d. h. steigend mit der Gréfse der Maschinen.

nung der Technik, billigere Materialien, namentlich aber durch
Verbesserung der Werkstéitten- und Rechnungswesen-Organi-
sation die Reparaturkosten sich verringert haben sollten, so
wiirde man bei der vorstehenden Methode Reparaturkosten
hoher Meilenzahlen, welche von der friilheren theueren Arbeit
theilweise mit beeinflulst sind, mit den billigeren Reparatur-
kosten niederer Meilenzahl vergleichen und in Folge dessen
filschlich glauben, zeitiger die Maschine auswechseln zu miis-
sen. Die Curve der Kosten der
Reparatur ete., hergeleitet aus den

” ‘l/", Jahren seit Inbetriebsetzung und
£ / /b dargestellt durch a nebengezeichne-
2 ¥ ter Skizze wiirde sich in die Curve
g // b umwandeln, wenn man sie nur
:i g aus den fiir die im letzten Jahr zu-
pet s i riickgelegten Meilen verausgabten
| Meilen Kosten ableiten wollte.

Tab. II. Kosten der Reparatur und Erneuerung der
Liocomotiven pro Nutzmeile in Silbergroschen.

Benennung In den Jahren

der Yy
Bahnen 1854| 1855| 1856| 1857 1858! 1859 1860] 1861 1862 1863

|
Ostbahn . . }15,41|15,65|20,06/16,50 18,40116,00 11,90(12,50(16,90{12;40

Niederschl.-

Mérkische . {19,25/15,80{17,34|17,90/17,60{18,00{19;30{15,20/15,10{14,60
Oberschlesi-

sche Bahn . |12,48/10,88/12,65(12,00{12,50/17,50{13,40|15,40(15,30/13,20
Bergisch-

Mirkische . |11,59| 8,56 8,27/10,60{14,80(12,90/16,10(13,40{14,00/15,50
Berlin-Anhalt{12,10| 7,78 T,40| 8,60} T,70| 6,90/ 9,30] 7,80{11,00 8,70
Ooln-Minde- ‘ \

ner Bahn . |10,17| 9,75| 9,76| 9,50/11,00

Alle preufs.
Bahnen . . 13,10{12,07 13,48(13,30 /14,20
B

12,30 9,80 9570 S,so\ 9,30

’13,70 12,50 12,10'12,40 12,20

Die vorstehende Tabelle zeigt (und dies tritt bei graphi-
scher Aufstellung derselben noch mehr hervor) weder fir die
Berlin-Anhaltische noch fiir die Coln-Mindener Bahn eine
Abnahme der Reparaturkosten pro Nutzmeile im Laufe der
Jahre, wogegen sich fiir die Ostbahn eine Abnahme dieser
Kosten bemerklich macht. Untersucht man 'aufserdem das
durchschnittliche Alter der Maschinen, so ergiebt sich bei der
Ostbahn vom Jahr 1854 bis 1863 ein Steigen wie folgt: 2,1;
3,0; 3,3; 3,3; 4,3 4,75 5,3 6,13 7,1; 8,1 Jahr, bei der Céln-
Mindener Bahn in den gleichen Jahren wie folgt: 4,85 4,73
5,13 B,4; 6,2; 6,33 7,03 6,73 7,1; 7,6 Jahr; bei der Berlin-An-
haltischen Bahn wie folgt: 8,2; 8,85 8,7; 8,75 8,45 9,45 9,75 10,15
10,7; 10,7 Jahr. Wiihrend hiernach bei der Berlin-Anhaltischen
Bahn die geringe Alterszunahme von 2,5 Jahr eine Vertheue-
rung der Reparatur nicht hervorgerufen hat und also die Ko-
sten der Reparatur nahe constant geblieben sein miissen, ha-
ben die Kosten der Reparatur bei der Ostbahn trotz der er-
heblichen Alterszunahme von 6 Jabren noch abgenommen,
und miifste also die Reparatur bei der Ostbahn allgemein bil-
liger geworden sein. Die Cdln-Mindener Bahn steht zwischen
beiden genannten Bahnen in dieser Beziehung in der Mitte.
Es erscheint hiernach nothwendig, die Werthe » und s fiir
die Ostbahn und Céln-Mindener Bahn eirter Correctur resp. an-
derweiten Bestimmung zu unterwerfen. Dieselben sind néim-
lich, um den Einflufs der friiheren Jahre zu eliminiren, nur
aus den auf die in den letzten Jahren geleisteten Meilen.aus-
gegebenen Betriigen der Reparatur etc. zu ermitteln. Die so
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ermittelten Werthe von r und s sind zur Unterscheidung von
denen der fritheren Herleitung mit (r) und (s) bezeichnet.
Indem man auf diese Weise aus dem Resultat z. B. des
Jahres 1864 den Werth (r) und (s) herleitet, lifst man leider
alle friiheren Beobachtungen unbenutzt und unterliegt bei der
geringeren Zahl der Beobachtungen weit mehr der Wahr-
scheinlichkeit zufilliger Schwankungen. Es ist hier fiir die
Ostbahn und Céln-Mindener Bahn fiir ungekuppelte und ge-
kuppelte Maschinen gesondert (r) und (s) aus den Jahren 1863
und 1864 hergeleitet, und bestiitigen die danach in den Fi-
guren 1 bis 4 punktirt dargestellten Curven das eben Ge-
sagte beziiglich der Abweichungen. Um letzteren Umstand ab-
zuschwiichen, ist dann noch die Herleitung von (r) und (s) aus
beiden Jahren zusammen ausgefiihrt und sind die entspre-
chenden Curven in Fig. 1 bis 4 stark punktirt dargestellt*).

*) Die Ermittelung von () und (s) ist nach der Methode der klein-
sten Quadrate in der Art erfolgt, dals bei der Coln-Mindener Bahn der
iibergrofsen Zahl der Beobachtungen wegen die gleichartigen Maschinen

Redlich, Ueber die nutzbarste Dauer der Locomotiven.

440

Es darf angenommen werden, dafs auch beziiglich der
Ausnutzungen der Maschinen Verbesserungen im Laufe der

einer Lieferung gruppenweise zusammeéngefalst und deren mittlere Werthe
der Meilen- und Reparatur-Kosten als Beobachtungen in Rechnung gestellt
sind, withrend bei der Ostbahn bei geringerer Zahl der Beobachtungen
die Werthe fiir jede einzelne Maschine in Rechnung gestellt sind. Der
Beobachtung jeder Gruppe (resp. fiir die Ostbahn jeder Maschine) ist im
Verhiiltnifs der beziiglichen zuriickgelegten Meilenzahl ein gréfserer oder
geringerer Werth beigelegt. Die fiir Ermittelung von () und (s) anzu-
wendenden Formeln ergeben sich dann
a) fiir die Ostbahn:
) 5> [4R] [m(2M +m)*] — [4R(2M - m)] [m(2M +m)]
[m] [m(2M 4 m)?] — [m(2M 4~ m)] [m(2M +m)]
o3 aes [4R(2M +m)] [m] — [4R] [m(2M +-m)]
T [m] [m(2M A4 m)? ] — [m(2M 4 m)] [m(2M 4-m))]
b) fir die Coln-Mindener Bahn:
2 2 2
[Lee][m Gy [

[ ][5 ][

(=)
(5]

(r) =

Tab. NI Vorhaltungskosten der Borsig’schen Locomotiven

Maschinen mit einer Triebachse
n= Coéln - Mindener Bahn Preulsische Ostbahn Berlin- Anhaltische Bahn
Nummer W = 15808 W = 15316 W = 15971
der (r) =0,1364 0==0,000211 (r)=0,1102 ¢=0,000286 r==0,1096 0 =0,000237
2(3;80 (s)==0,00000242 ¢==0,00000000204 (s)==0,00000858 o¢==0,000000 5§==0,00000412 ¢==10,00000000161
Meilen : i -
%.ngﬁfen 1::{:::' {’J:rpg?;- Zinsen ‘13;221- I::f:; 3:?5:3}- Zinsen ‘{3;3:1 }::{L“r' 32533: Zinsen ‘iﬁﬁl;l.
derung Kosten derung Kosten derung | Kosten
C 1 Ya $ . Mefeid, tn oa PU iy Y o, f b |ttt
1 0,141 | 0,930 0,153 1,234 |5 o 0,117 | 0,901 | 0,197 1,215 0,118 | 0,939 | 0,173 | 1,230
2 0,151 0,733 0,140 1,024 ': = 0,132 | 0,711 0,174 1,017 0,134 0,741 0,156 1,031
3 0,161 0,594 0,130 0,885 —'SE’ 0,146 | 0,576 | 0,156 | 0,878 0,151 0,601 0,144 0,896 -%';
4 0,170 | 0,492 0,122 0,784 g‘é 0,160 | 0,476 | 0,141 | 0,777 .| 0167 | O497 | 0,188 | 0,797 E
5 0,180 | 0,413 0,115 0,708 ||| ‘2 0,175 | 0,400 [ 0,128 | 0,708 %; 0,184 | 0,417 | 0,124 | 0,725 E
6 0,190 0,351 0,109 0,650 :"g 0,189 0,340 0,118 0,647 E 0,200 0,355 0,117 0,672 v e
< 0,199 | 0,304 0,104 0,607 .S %" 0,203 | 0,294 | 0,110 | 0,607 l E 0,217 | 0,807 | 0,111 [ 0,685 % 5y
8 0,209 | 0,264 0,100 0,578 EE 0,217 | 0,256 | O,102 | 0,575 | " E. 0,233 | 0,267 | 0,106 | 0,606 Eé
9 0,219 0,232 0,097 0,548 ;g 0,232 0,225 0,095 0,552 %_5 0,250 0,235 0,102 0,587 E %
10 0,228 0,206 0,093 0,527 ;E 0,246 0,199 0,090 0,585 gg?, 0,266 0,208 0,098 0,572 §o‘
11 0,238 | 0,188 0,091 0,512 "J%’ 0,260 | 0,178 | 0,085 | 0,523 E 2| 0283 | Oxss | 0003 | Os62 [|S Il
12 0,248 | 0,164 0,088 0,500 ;ég 0,275 0,159 | 0,080 | 0,514 §o" 0,299 | 0,166 0,090 | 0,555 I g
13 0,257 | 0,149 0,086 0,492 gﬁ 0,289 0,144 0,076 0,509 @ Ll, 0,816 0,150 0,087 0,558 §_§
14 0,267 | 0,134 0,084 0,485 : £ | 0308 | 0130 | 0072 | 0,505 2 0,332 | 0,186 | 0,085 | 0,558 3 bgo
15 0,277 0,123 0,082 0,482 jg'; 0,318 | 0,119 | 0,069 | 0,506 §.§ 0,349 | 0,125 0,083 0,557 m*ﬁ
16 0,286 0,112 0,080 0,478 5': 0,332 0,109 0,066 | 0,507 gg 0,365 0,113 0,081 0,559 !_l‘é
17 0,296 | 0,108 0,078 0,477 :E"g 0,346 | 0,100 | 0,068 | 0,509 NE 0,382 [ 0,104 | 0,079 | 0,565 §3
18 0,306 0,095 0,077 0,478 :E’E 0,360 [ 0,092 | 0,060 | 0,512 !é 0,398 | 0,096 0,077 0,571 ié
19 0,315 | - 0,088 0,075 0,478 s-g} 0,375 | 0,084 | 0,058 | 0,517 '§§ 0,415 | 0,088 | 0,075 [ 0,578 EE
20 0,325 | 0,081 0,074 0,480 g-g 0,389 | 0,078 | 0,056 | 0,528 ‘2.3_3.3 0,481 | 0,081 | 0,074 | 0,586 E%
21 0,385 | 0,076 0,073 0,484 5 : 0,403 | 0,074 | 0,054 | 0,531 EE 0,448 | 0,077 | 0,072 | 0,597 g
22 0,345 0,071 0,072 0,488 g-‘é : 0,418 0,069 0,052 0,539 *ZE%? 0,464 0,072 0,071 0,607 2
23 0,354 0,066 0.071 0,491 *E E% 0,432 0,064, |, 0,050 0,546 ‘; 0,481 0,067 0,070 0,618 g;
24 0,364 | 0,062 0,070 0,496 : ag 0,446 | 0,060 | 0,048 | 0,554 | 0497 | 0062 | 0O068 [ 0,627 8
25 0,374 0,058 0,070 0,502 &) ,,z" 0,461 0,057 0,047 | 0,565 &0 0,514 | 0,059 0,067 0,640 4
26 0,383 | 0,054 0,069 0,506 g'é E 0,475 0,052 | 0,046 [ 0,573 E 0,530 | 0,054 0,067 0,651
217 0,393 | 0,051 0,068 0,512 513:,:- 0,489 0,049 0,044 0,582 0,547 0,051 0,066 0,664
28 0,408 | 0,049 0,067 0,519 gzs-c 0,508 | 0,047 | 0,043 | 0,593 0,563 | 0,050 | 0,065 [ 0,678
29 0,412 | 0,046 0,067 0,525 §E 0,518 0,044 | 0,042 | 0,604 0,580 | 0,046 | 0,064 | 0,690
80 | 0422 | 0043 | 0066 | 0,581 | =S| 0,583 | 0041 | 0041 | 0615 0,596 | 0,043 | 0,063 | 0,702

NB. Die Angaben etc. beziiglich der Coln-Mindener Bahn beziehen sich auf Nutzmeilen,
Man kann bei der Coln-Mindener Bahn 1 Nutzmeile der ungekuppelten Maschinen
Das Minimum der Vorhaltungskosten ist unterstrichen.
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Jahre eingetreten sind, welche eine Correctur der Werthe ¢
und ¢ nach sich ziehen wiirden. Bei dem geringen Einflufs
dieser Werthe auf die vorliegende Untersuchung habe ich je-
doch von dieser Correctur Abstand nehmen zu diirfen
geglaubt.

Nachdem vorstehend die Ermittelung der Werthe (r), (s),
0, 0 angegeben ist, komme ich auf die eingangs erwiihnte,
den Hauptzweck der Untersuchung bildende Aufgabe (Bestim-
mung der nutzbarsten Dauer der Maschinen) zuriick.

| [.912(2%'*71‘32] [m]—[{m} [m (2%’*_;*,“1‘ ]
o [ ()

Hierin hat [ ] die bekannte Bedeutung der Summation; es ist 4R der
im letzten Jahre fiir die zuriickgelegten mMeilen einer einzelnen Maschine
aufgewendete Betrag der Reparatur, 3/ die bis zum letzten Jahre von der
einzelnen Maschine zuriickgelegten Meilen, wogegen 9B, m und I die
analogen summarischen Werthe fiir die gruppenweise zusammengefalsten
Maschinen und » die Zahl der Maschinen der einzelnen Gruppen bezeichnet.

(8) =

(incl. Tender) pro Fahrtmeile in Thalern.
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In nachstehender Tabelle III sind fiir die 3 genannten Bah-
nen fiir ungekuppelte und gekuppelte Maschinen gesondert
die Vorhaltungskosten v, 4-v, 43, berechnet, und das Mi-
nimum, der mittlere Werth derselben und die nutzbarste
Dauer der Maschinen angegeben, wobei ich wiederhole, dafs
jeder der m Theile, in welche die durchlaufene Meilenzahl
getheilt gedacht ist, eine Liinge von 2000 Meilen hat, so dafs
z. B. das Ende des 15ten Theils einer Leistung von 30000
Meilen entspricht.

Abstrahirt man von den Berechnungen der gekuppelten
Maschinen der Berlin-Anhaltischen Bahn, welche Berechnungen
bei der geringen Zahl der Beobachtungen durch einige we-
nige ganz abnorme Fille stark beeinflufst werden und daher
Bedenken auf ihre Zuverlissigkeit erregen, so ergiebt sich:

1) Die nutzbarste Dauer der ungekuppelten Ma-
schinen ist eine weit griofsere als die der gekuppel-
ten, und betriigt erstere bei der Coln-Mindener Bahn resp.
der Ostbahn resp. der Berlin-Anhaltischen Bahn 72400 resp.

Maschinen mit zwei Triebachsen

Céln-Mindener Bahn Berlin-Anhaltische Bahn
W = 14249 Preufsische W = 16004
(r) == 0,0828 ¢ = 0,000368 Ostbahn r = 0,3132 ¢ = 0,000291
(s) = 0,00000945 o = 0,00000000 s == 0,00000144 o = 0,00000000132
OCapital- y | Vor- (?)7 : (1)?1395331 Repa- Capital- i Vor-
Reparatur \(’i::x;llll;- Zinsen | hall(lf)\;ttlg:- (s) = 0,00000557 sefe \(’1:;1;;1;- Zinsen hlail::tne%s-
Tu Da 3n { Tt Out 3 s=gigggzzzooss Ta O 3n Tu + Do+ 3n
0,052 0,838 0,236 1,126 . g,_j 0,316 0,941 0,211 1,468 "
0,090 0,661 0,208 0,959 ‘é’ 0,322 0,743 0,190 1,255
0,127 0,536 ‘ 0,186 0,849 ;_5: 0,328 0,602 l 0,173 1,108 |
0,165 0,443 0,168 0,779 a g 2 0,334 0,498 0,159 0,991
0,208 0,372 0,154 0,729 % . g 0,339 0,418 0,148 0,905
0,241 0,316 0,142 0,699 g = £ 0,345 0,355 0,138 0,838
0,279 0,274 0,131 0,684 Z @ = 0,351 0,307 0,130 0,788 3
0,316 0,238 0,122 0,676 8 3l 0,357 0,267 0,128 0,747 =
0,354 0,209 0,114 0,677 g | '% <13 0,363 0,235 0,117 0,715 =
0,392 0,185 0,107 0,684 I g 18: a8 0,368 0,208 0,112 0,688 %
0,430 0,165 0,101 0,696 8 = = E P4 0,374 0,186 0,107 0,667 4
0,468 0,148 0,095 0,711 = g —:?: § S 0,380 0,166 0,108 049 | =
0,505 0,184 0.091 0,780 E s 2 3 !__I! 0,386 0,150 0,099 0,685 | E :
0,543 0,121 0,087 0,751 & ;;5 f Il {é’ 0,392 0,136 0,095 0,623 x5 —E
0,581 0,111 0,082 0,774 g E = § e 0,397 0,125 0,092 0,614~ gs g
0,619 0,101 0,079 0,799 o ':—"% .§ g E 0,408 | 0,114 0,0;9 0,606 g =
0,657 0,098 0,076 0,826 ,§ _E : » g 0,409 0,104 0,087 0,600 _’gf -‘g
0,694 0,085 0,072 0,851 E %3 'y ![ i 0,415 0,096 0,084 0,595 %
0,782 0,078 0,069 0,879 B g g 3 0,421 0,088 0,082 0,591 5
0,770 0,073 0,067 0,910 2 /= i g 0,426 0,082 0,080 0,588 =
0,808 0,068 0,064 0,940 -g" _§ g 0,432 0,077 0,078 0,587 §
0,846 0,064 0,062 0,972 E 2 4 0,438 0,072 0,076 0,586 S
0,883 0,060 0,060 1,008 ,5 0,444 | 0,067 0,075 0,586 §
0,921 0,056 0,058 1,085 2 0,450 0,062 0,073 0,585
0,959 0,058 0,056 1,068 é” 0,454 0,059 0,072 0,585
0,997 0,048 0,055 1,100 g 0,460 0,054 0,071 0,585
1,085 0,046 0,058 1,184 0,465 0,051 0,069 0,585
1072 0,044 0,051 1,167 0,471 0,050 0,068 0,589
Liio 0,041 0,050 1,201 0,477 | 0046 0,067 0,590
1,148 0,088 | 0,049 1,285 0,481 l 0,048 0,066 0,590

die der beiden anderen Bahnen auf Fahrtmeilen.
== 1,005¢ Fahrtmeilen und 1 Nutzmeile der gekuppelten Maschinen

1,0991 Fahrtmeilen rechnen.
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58000 resp. 52000 Fahrtmeilen, gegeniiber von 30800 resp.
44000 Fahrtmeilen nutzbarste Dauer der gekuppelten Maschi-
nen der Céln-Mindener Bahn resp. Ostbahn.

2) Die billigsten Vorhaltungskosten der unge-
kuppelten Maschinen sind geringer als die der ge-
kuppelten, und betragen erstere bei der Céln-Mindener Bahn
resp. Ostbahn resp. Berlin-Anhaltischen Bahn 0,574 resp. 0,611
resp. 0,659 Thlr. pro Fahrtmeile gegeniiber von 0,699 resp. 0,864
Thlr. pro Fahrtmeile Vorhaltungskosten gekuppelter Maschi-
nen der Coln-Mindener Bahn resp. Ostbahn.

Die ungekuppelten Maschinen der Coln-Mindener Bahn
nithern sich noch nicht der Grenze, iiber welche nach den vor-
stehenden Berechnungen eine Auswechselung vortheilhaft er-
schiene, indem nur 3 Maschinen im Jahre 1864 die Zahl von
60000 Fahrtmeilen nahe erreichten resp. iberschritten; auch
bei der Ostbahn wird die beziigliche Grenze noch nicht ganz
erreicht, vielmehr betrug die hdchste Leistung 1864 bei den
ungekuppelten Maschinen 52427, bei den gekuppelien 39466
Fahrtmeilen. Dagegen iiberschritt bereits 1863 eine Gruppe
von 3 ungekuppelten Maschinen der Berlin-Anhaltischen Bahn
mit durchschnittlich 52573 Fahrtmeilen (diese Gruppe hat 1864
durchschnittlich 53963 Fahrtmeilen), ebenso bereits 1861 eine
Gruppe von 10 gekuppelten Maschinen der Céln-Mindener
Bahn die beziigliche Grenze der nutzbarsten Dauer, wihrend
1864 schon 28 der letztgenannten Maschinen diese Grenze
iiberschritten haben.

Die vorstehende Untersuchung ist, wie sie hier vorliegt,
nicht im Stande, allen lokalen Verhiltnissen Rechnung zu tra-
gen, und mufs wohl bis auf Weiteres angenommen werden,
dafs derartige lokale Verhdltnisse obige Abweichung von der
Regel rechtfertigen. Jedenfalls diirfte es sich empfehlen, nur
aus iiberwiegenden Griinden eine Abweichung zuzulassen und
das blofse praktische Gefiihl: ,Nun, nach dieser umfassenden
Reparatur wird die Maschine wohl wieder ein paar Jahre lau-
fen“ nicht entscheiden zu lassen. Die Thatsachen, abgespie-
geltl in den statistischen Beobachtungen, sind stiirker als die-
ses praktische Gefiihl und gehen unbekiimmert dariiber hinweg.

Es treten einige Umstiinde hinzu, welche das Ueber-
schreiten der Grenze der nutzbarsten Dauer noch ganz be-
sonders unrathsam machen. Es gehéren dahin die Mehrung
der Betriebsstérungen bei Benutzung alter Maschinen, die, wenn
auch geringe, Vermehrung des Locomotivpersonals, welche da-
durch bedingt wird, dafs man bei Reparaturen von nur kur-
zer Dauer die Maschinen nicht gern einem andern Locomo-

tivfiihrer tbergiebt, endlich die mit dem Alter zunehmende
Wahrscheinlichkeit einer Explosion. Es kénnen dagegen auch
Abweichungen von dem Gesetz véllig begriindet sein durch
den giinstigeren Verlauf der bisherigen Reparaturkosten einer
zufillig besonders starken Maschine oder in dem Nutzen,
welchen sie als Reserve- oder Rangir-Maschine leistet. Auf
diesen letzteren wichtigen Punkt hat, da geniigendes statisti-
sches Material nicht vorhanden war, nicht Riicksicht genom-
men werden konnen. KEs sind jedoch bei der Coln-Mindener
Bahn' die besonders als Stations-Maschinen benutzten Maschi-
nen giinzlich aus der Betrachtung ausgelassen.

Die vorstehende Untersuchung beschiiftigt sich eben mit
Aufsuchung eines Invaliden-Gesetzes fiir Locomotiven. Ob
die Locomotive nach Eintritt der Invaliditit verkaunft wird
oder ob es noch vortheilhafter ist, sie noch zum Reserve- oder
Stationsdienst zu verwenden, erscheint hier unwesentlich, Als
eigentliche Locomotive, deren Zweck hauptsichlich doch Zie-
hen der Ziige ist und welche nur nebenbei, wie es der Tur-
nus eben mit sich bringt, Reservedienst leistet, ist die nutz-
barste Dauer mit Erreichung der beziiglichen vorberechneten
Grenze absorbirt.

Es darf wohl kaum erwiihnt werden, dafs die vorstehend
hergeleiteten Gesetze nur ungefiihr so weit Giiltigkeit haben,
als sie sich auf Beobachtungen- stiitzen, und dafs, wenn die
Beobachtungen an Maschinen nur bis 50000 Meilen reichen,
die Schliisse, welche daraus auf Evscheinungen bei der 60000sten
Meile gemacht werden, schon sehr unsicher sind.

Will man fiir eine bestimmte in der Nihe der Grenze
der nutzbarsten Dauer angelangte Maschine die Frage der
Ausrangirung untersuchen, so wird man nicht die einzelnen
letzten Kosten-Betriige der Reparatur ete., sondern den ganzen
Verlauf dieser Kosten in einer grofseren Zahl der letzten
Jahre mit dem allgemeinen fiir die Bahn ermittelten Gesetz
des Reparatur-Verlaufs vergleichen miissen. Dasselbe gilt anch
von Vergleichung von Maschinen anderer Fabriken mit den
Maschinen der bevorzugten Fabrik.

Obgleich sonach die einzelnen Beobachtungen der Repa-
raturen an nicht Borsig’schen Maschinen zur Vergleichung nicht
vollig geniigend sind, so bieten die in den Figuren dargestell-
ten Beobachtungen doch einigen Anhalt, und erscheint es bei-
spielsweise in Frage zu stehen, ob es nicht besser wire, die
mit ¢* bezeichneten Maschinen in Figur 1 auszurangiren, eine
Frage, welche, wie schon gesagt, erst durch die Kenntnils des
friiheren Reparatur-Verlaufs entschieden werden konnte.

Redlich.

Mittheilungen aus Vereinen.

Architekten - Verein zu Berlin.

Hauptversammlung am 6. Januar 1866.
Vorsitzender: Hr. A [smann. Schriftfiihrer: Hr. Allmenréder.

Die Sitzung fiillten vorzugsweise innere Angelegenheiten
des Vereins aus.

Zuniichst wurde mitgetheilt, dafs an Concurrenz-Arbeiten
fiir das diesjiihrige Schinkelfest im Landbau deren 6 mit 62 Blatt
Zeichoungen, im Wasgerbau 9 mit 137 Blatt Zeichnungen ein-
geliefert seien. Fiir die specielle Beurtheilung dieser Arbei-
ten wurden wie friher Commissionen erwiihlt, und dieselben
wie folgt zusammengesetzt: fiir den Landbau die Herren Strack,
Hitzig, Ende, Erbkam, Lucae, Hesse, Schwatlo, und als Stell-

vertreter Afsmann, Gropius und Lohse; fiir den Wasserbau
die Herren Hagen, Weishaupt, Schwedler, Grund, Koch, Wiebe,
Réder, Pfeffer, Griittefien, und als Stellvertreter die Herren
Lent, Franz und Martiny,

Es erfolgt durch iibliche Abstimmung die Aufnahme der
folgenden Herren in den Verein: Wiechmann, Scheinert, Sell,
Lange, Homburg, Otto Fischer, van de Sandt, Sixt,

Endlich werden den Herren Tuckermann und Heinrich
Schiiffer fiir die beste Lésung der Monats-Concurrenzen, be-
treffend einen &ffentlichen Springbrunnen und ein Landhaus,
Andenken des Vereins zugesprochen.
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Versammlung am 13. Januar 1866.
Vorsitzender: Hr. A fsmann. Schriftfiihrer: Hr.Allmenroder.

Herr Grund hilt unter Vorzeigung eines Modelles einen
Vortrag iiber die bisher in Preufsen errichteten Nadelwehre.

Die Nadelwehre, schon lingere Zeit in Frankreich zur
Schiffbarmachung der Strome in Gebrauch, hatten in Preu-
fsen bis vor kurzer Zeit noch keine Anwendung gefunden, in-
dem nur wenige Fliisse sich hierfiir eignen. Erst als die Ca-
nalisirung der oberen preufsischen Saar, in Verbindung mit
dem franzoschen Saarkohlen-Canal, zur Ausfiihrung gelangte,
wurden auch bei uns Nadelwehre gebaut.

-Der Saarkohlen-Canal, welcher zur Abfuhr der Kohlen
in’s Innere von Frankreich dienen soll, fihrt von der Saar bei
Saargemiind bis zum Rhein-Marne-Canal im See Gondrexange.
Von Saargemiind abwiirts bis Louisenthal, eine Meile unter-
halb Saarbriicken, ist die Saar canalisirt. Diese bildet von
der Miindung der Blies bei Saargemiind bis oberhalb Giidin-
gen die Grenze zwischen Preufsen und Frankreich, worauf sie
ganz in diesseitiges Gebiet tritt.

Auf der Grenzstrecke der Saar befinden sich zwei éltere
feste Wehre, woran Miihlen liegen, welche durch Canille mit
je einer Schleuse umgangen werden.

Auf der preufsischen zwei Meilen langen Strecke bis Loui-
senthal sind 3 neue Stauungen durch Nadelwehre bewirkt,
die zu umgehen je eine Schleuse erfordert haben. Diese 3
Wehre, bei Giidingen, Saarbriicken und Louisenthal, liegen
nahezu je eine Meile von einander entfernt. Die herzustel-
lende Minimal-Fahrwassertiefe soll nach dem mit Frankreich
abgeschlossenen Vertrage 1,6 Mtr.= 5 Fuls 1 Zoll betragen.
Dieselbe ist in der Nihe der Wehre betriichtlich grifser, da-
gegen mufste zur Vermeidung eines allzuhohen Staues das
Flufsbett im oberen Theile jeder Haltung vertieft werden.

Das Nihere iiber die Canalisirung der Saar wird von dem
Baumeister L. Hagen in der Zeitschrift fiir Bauwesen Jahr-
gang 1866 mitgetheilt.

Nicht jeder Fluls eignet sich zur Canalisirung, weshalb
die Beschaffenheit desselben einer sorgfiltigen Priifung zu un-
terwerfen ist, bevor hierzn geschritten wird.

Zuniichst mufs der Flufs ein entschieden ausgepriigtes,
etwas tief eingeschnittenes Bett besitzen, damit die Stauung
betriichtlich sein kann, ohne den angrenzenden Liindereien
in Bezug auf ihre Bewirthschaftung zu schaden.

Ferner darf das Gefiille nicht besonders stark sein, da-

mit zur Ueberwindung desselben kein zu hoher Stau erfor-
dert werde, oder aber die Wehre nicht allzunahe folgend zu
liegen kommen. Jedes Wehr bedingt néimlich zur Umschif-
fung desselben eine Schleuse, und da jede Schleuse einen Auf-
enthalt vernrsacht und incl. des Wehres mehrfache Bedie-
nung erfordert, so sind sie zeitraubende und kostspielige Hin-
dernisse.

Um die durch den Stau hergestellte Wassertiefe recht lange
zu erhalten, darf der Flufs nur wenig Geschiebe und Sink-
stoffe mit sich fiihren, denn die Geschwindigkeit des Wassers
wird sich nach Anlage der Wehre ansehnlich vermindern,

Sofern Nadelwehre zur Anwendung gebracht werden sol-
len, fragt es sich noch, ob nicht Miihlenanlagen vorhanden
sind, welche auf die Benulzung der ganzen Wassermasse an-
gewiesen sind, denn in Fliissen mit hiiufig wechselndem Wasser-
gehalt findet eip Sfteres Herausnehmen und Einsetzen der Na-
deln Statt, was eine besondere Dichtung zwischen den Na-
deln nicht erlaubt,

. Bei d.el' Oberen Saar auf preufsischem Gebiet werden alle
diese Bedingungen erfiill. Das Flufsbett ist ziemlich gleich-

miifsig zwischen 7 und 10 Rathen breit, die Ufer liegen auf
16 bis 20 Fufs a. P. zu Saarbriicken, die Gefiille betra-
gen circa D Zoll pro 100 Ruthen, Versumpfungen der Liin-
dereien konnen bei mifsigem Stau daher nicht vorkommen,
Miiblen sind nicht vorhanden und die Versandung ist unbe-
deutend. Die Fluthen der Saar treten jedoch bisweilen rasch
ein, und um deren nachtheilige Erhebungen zu verhindern,
wurden Nadelwehre zur Ausfiihrung gebracht. Dieselben stauen
den mittleren Wasserstand von 2 Eufs 6 Zoll a. P. zu Saar-
briicken um 7 bis 74 Fufs auf. Es erschien unvortheilhaft,
diesen ansehnlichen Stau allein durch den beweglichen Theil
des Wehres herbeizufiihren, indem hierbei die einzelnen Theile
des Oberbaues bedeutende Dimensionen erfordert und dessen
leichte Bewegung erschwert haben wiirden.

Ferner war es nothwendig, eine Anordnung zu treffen,
dafs bei bordvollem Strome, wobei die Ueberfluthung der
Schleusen eintritt, das Wasser nicht mehr Geschwindigkeit
habe, als vor Erbauung derselben, auch jeder Aufstau ver-
schwunden sei, bevor der Fluls aus seinen Ufern tritt.

Um bei den Wehren eine gleiche Construction anwenden
zu konnen, wurde der durch den Oberbau auszuiibende Stau
auf D Fuls festgesetzt und der untere Theil des Wehres mas-
siv angelegt. Es blieb daher zur Erfiillung der vorgenannten
Bedingung nur iibrig, das Wehr so breit zu machen, als es
das Hochwasserprofil erforderte. Eine ganz genaue Profil-_
weite war nicht zu ermitteln gewesen, und so wurden, an-
schliefsend an die gewiihlte Construction, den Wehren zu Gii-
dingen und Louisenthal 160 Fufs, und dem Wehre zu Saar-
briicken 180 Fufs freie Oeffnung gegeben. Letzteres bewirkt
néimlich einen relativ grofseren Aufstau, zugleich gebot es die
Riicksicht auf die dicht oberhalb gelegenen Stédte Saarbriicken
und St. Johann, den Stau bei Hochwasser frihzeitig zu besei-
tigen.

Hochst vortheilhaft bei Canalisirung eines Stromes ist die
Stellung des Wehres auf den Kopf der Stromschnelle, und
die der Schleuse an das Ende des bis unterhalb der Strom-
schnelle auszudehnenden Schleusencanales. Nur bei Giidin-
gen konnte dieses beobachtet werden, weil hier die Wahl der
Baustelle unbeschriinkt war. —

Hierauf gab der Vortragende eine detaillirte Beschrei-
bung der Ausfithrung und der Construction der Nadelwehre
selbst und bemerkte in Bezug auf deren Dichtigkeit, dafs die-
selben bei oberfliichlichem Verschlufs und bei einem Aufstau
vor den Nadeln von 5 Fuls circa 155 der Wassermenge, welche
der Flufs fiihrt, durchlassen, was durch sorgfiiltige Einstellung
der Nadeln jedoch bedeutend ermifsigt werden kdnne. *)

Wiihrend der Ausfihrung jener Wehre wurde im Herbst
1864 bereits ein viertes ganz gleich construirtes Wehr in der
Werre hei Oeynhausen ‘errichtet. Dasselbe wurde in landes-
culturlichem Interesse behufs Senkung des bestehenden festen
Wehres um 5 Fufs, mit einer einzigen Oeffnung von 128 Fuls
Weite angelegt. Hier kam es darauf an, die oft geringe Was-
sermenge fiir die Miihle und Saline vollstiindig zu erhalten.
Da von dem Miihlgraben ein Freigerinne abgeht, ist das Oeff-
nen des Wehres nur selten erforderlich, man hat daher eine
Dichtung der Nadeln durch Vorschiitten von Steinkohlenasche
hergestellt, die sich aufserordentlich bewiihrt hat, so zwar, dafls
kaum ein halber Cubikfufs Wasser pro Secunde verloren
geht, obgleich der Stau vor den Nadeln 5 Fufs betriigt und
das Unterwasser weit unter dem festen Wehrriicken steht.

Die Kosten des theilweisen Umbaues des alten Wehres,

*) Im Jahrgang 1864 Seite 599 der Zeitschrift filr Bauwesen ist irr-
thiimlich 508 statt 15% angegeben.
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einer Interimsschleuse nebst Umfluthsgraben, sowie der neuen
Construction haben gegen 16000 Thlr. betragen.

Versammlung am 20. Januar 1866.
Vorsitzender: Hr. A fsmann. Schriftfiihrer: Hr. Allmenréder.

Herr Lent hilt einen Vortrag iiber die unter seiner spe-
ciellen Leitung jetzt im Bau begriffene Markt-Halle zu Berlin:

Die offenkundigen und allgemein gefiihlten Miingel des
jetzigen Marktverkehrs an 17 verschiedenen offentlichen Markt-
stellen, wobei Kiéufer und Verkiufer der Ungunst der Witte-
rung' preisgegeben sind und wobei durch die geringe Concen-
tration in réumlicher Beziebung und die Beschrinkung des
Marktverkehrs auf einzelne Tagesstunden fiir beide Theile er-
hebliche Zeitverluste und empfindliche Erschwerungen herbei-
gefiihrt werden, sowie der berechtigte Wunsch der Bevélkerung,
die wenigen offentlichen Plidtze, durch Parkanlagen verscho-
nert, ausschliefslich der Erbolung und dem Vergniigen be-
stimmt zu sehen, hatten schon lingst die Erbauung fester Markt-
hallen als ein Bediirfnifs erscheinen lassen. Die angestellten
Ermittelungen iiber die Frequenz der verschiedenen Mirkte
und den Raumbedarf der einzelnen Kategorien von Verkiufern
ergaben fiir Verkaufsstinde zusammen ca. 200000 OFufs, fiir
Giinge, Bureauzwecke, Wohnungen u. s. w. ca. 300000 O Fufs, im
Ganzen einen Flédcheninhalt von etwa 500000 OFufs, welcher
ausreichen wiirde, um den Marktverkehr Berlin’s in Hallen
unterzubringen. Fiir die erste derartige Halle, deren Bau im
vergangenen Friihjahr Seitens der Berliner Immobilien-Gesell-
schaft unter der Oberleitung des Herrn Geheimen Regierungs-
rath Hitzig begonnen hat, wurden die friiheren Holzplitze
zwischen der Carlsstrafse und dem Schiffbauerdamm als Bau-
stelle gewihlt. Die Breite der angekauften Fliche betriigt in
der Carlsstrafse 320 Fufs, am Schiffbaverdamm 260 Fuls, die
ganze Linge 600 Fufs, ihr Inhalt rund 1200 Quadrat-Ruthen.

aa Markt-Halle.

5 Fisch - Halle.

¢ Ueberdeckte Strafse.
dd ., Wohngebaude.

ee ., , Btrafsen.

JSSf Rasen.

J
|

Die ganze Anlage, deren Situation hier skizzirt ist, wird von
einer hindurchfiihrenden Strafse in zwei Theile getheilt. An
der Carlsstralse und am Schiffbanerdamm, sowie an einer um

die Markthalle herumzufiihrenden Stralse werden Wohnhduser
errichtet. Die Halle selbst iiberdeckt incl. Fischhalle rot.
50000 QFufs.

Zur Ermittelung des Baugrundes sind nach der Quere
des Grundstiickes in 4 Reihen Bohrlgcher bis auf den guten
Baugrund niedergesenkt. Den 10 bis 15 Fuls starken Schutt-
lagen folgten 2 bis 5 Fufs méchtige Torfschichten, abwechselnd
mit feinem Flugsand und Thonstreifen, welche letzteren eine
an der Luft blau werdende Eisenerde enthielten, ebenso fan-
den sich iiber dem Torf Streifen von der Dicke eines Mes-
serriickens mit Kieselschalen von Infusorien vor. Der Panke
entlang sowie auf dem der Friedrichsstrafse zuniichst liegen-
den Terrain wurde der Braunkohlensand schon bei einer Tiefe
von 18 bis 25 Fufs unter dem Terrain gefunden, wihrend
sich dieser feste Baugrund nach der Mitte des Grundstiickes
so bedeutend senkte, dafs derselbe erst in einer Tiefe von
77 Fuls erreicht wurde. Die auch durch alte Karten besté-
tigte Annahme, dals der Bauplatz in friiheren Jahren einen See
oder eine Ausbucht der Spree gebildet habe, wurde somit durch
die gewonnenen Aufschliisse bewahrheitet gefunden., Hierzu
kommt noch, dafs bei dem Ausheben der Baugruben meh-
rere alte Abzugsgriiben von Holz und Stein, die von den, Grund-
stiicken der Friedrichsstrafse nach der Mitte des Platzes fiih-
ren, sich vorfanden.

Bei der Frage nach der Art der Fundirang entschied man
sich fiir eine solche auf Pfahlrost. Die Anordnung desselben
ist in bekannter Weise getroffen. Die Belastung der Pfihle
variirt zwischen 150 bis 300 Ctr. Augenblicklich sind auf der
Baustelle 4 Dampframmen und 2 Zugrammen im Betriebe, von
denen 2 nach dem Principe arbeiten, wie solches bereits in
den Mittheilungen aus der Versammlung vom R20. Mai 1865
néiher angegeben ist.

Die Riistung der einen Dampframme besteht aus zwei
Theilen, der Oberramme und der Unterramme. Auf der er-
steren, der eigentlichen Riistung, steht die Locomobile und der
ganze Bewegungs- und Ramm-Apparat; sie lilst sich auf
der Unterramme, auf welcher sie ruht, so weit verschieben,
dafs drei Pfiihle hinter einander geschlagen werden kénnen,
und dann erst wird sie, durch Fortbewegung der Unterramme
mittelst Winden auf Schienen, in der Hauptrichtung vor-
geriickt.

Die zweite Dampframme ist von Schwartzkopff gebaut.
Es ist eine Locomobile von 6 Atmosphiren Dampfspannung,
mit zwei iiber dem Kessel liegenden Cylindern, einem Dampfdom,
mit Expansion und mit Federbelastung der Ventile. Das Eigen-
thiimliche ihrer Construction besteht darin, dals die Welle des
Betriebsrades, welches von der Schwungradwelle aus durch so-
genannte Kettenriemen bewegt wird, zwei lose Trommeln, fiir
Biirtau und Pfahltau, triigt, welche dem mit Spielraum zwischen
ihnen befindlichen Betriebsrade hélzerne Frictionsscheiben zu-
kehren und vermittelst derselben durch Drehen des Steuerra-
des einzeln mit diesem Betriebsrade in Verbindung gebracht
werden kénnen. Beim Rammen wird also zuniichst der Bir-
tautrommel, durch Andriicken des Betriebsrades an ihre Fric-
tionsscheibe, die Bewegung des letzteren mitgetheilt, hierauf
der Biir darch Aufwinden seines Taues auf die schnell dre-
hende Trommel von 32 Zoll Durchmesser mit grofser Ge-
schwindigkeit beliebig hoch gehoben, und endlich die Trommel
durch Zuriickziehen des Betriebsrades losgelassen, worauf der
Bir, das Tau von der losen Trommel abwindend, direct auf
den Pfahlkopf niederfillt, Beim Heben eines Pfahles wird
ebenso das Betriebsrad an die Frictionsscheibe der Pfahltau-
trommel angedriickt. Es werden hiervon specielle Zeichnun-
gen vorgelegt. — Die Pfihle sind oben gegen das Aufspalten
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durch ein umgelegtes 2 Zoll breites eisernes Band von zuerst
4 Zoll, dann 1 Zoll, jetzt § Zoll Stiirke gesichert worden.

Um ein sicheres Resultat iiber die Leistungeu, Betriebs-
kosten ete. der verschiedenen Maschinen zu erhalten, nament-
lich um beurtheilen zu kénnen, eine wie grofse Ersparnifs im
Betriebe der Dampframme gegeniiber den Zugrammen liegt,
sind bei den Fundirangen der Halle, wie bei den Wobnge-
béiuden genaue Aufzeichnungen gemacht worden. Bei der Halle
haben die einzelnen Maschinen unter zu ungleichen Verhilt-
nissen gearbeitet, als dafs man jetzt schon mit Sicherheit ein
richtiges Resultat angeben konnte, dagegen lag bei dem in
der Mitte des Grundstiickes gelegenen Hiusercomplexe der gute
Baugrund in ziemlich gleicher Tiefe, und sollen im Nachste-
henden die Zahlenresultate nither angegeben werden.

Der genannte Hiiusercomplex ist fundirt auf 863 Pféhlen,
von denen geschlagen sind

von Dampframme I. (mit Aufsetzer) . . 228

- 117 (desplay e s amie eyl 280

- III. (Schwartzkopff) .. . 181

von der” Zugramimes st SN .. 174

863.

Jeder mit den Dampframmen geschlazene Pfahl hat ge-

kostet: an Kohlen . . .... ... 17 Sgr. — Pf.
an=Dalon e ta = s o o o s
S TS SRR PAT L mE. e
an Schmiedearbeit. . . . . 8.~ B -
an sonstigen Reparaturen 2 - 2 -

1 Thir. 2 Sgr. 6 Pf.

(Die Kosten fiir Tauverschleils betrugen in der ersten Ban-
zeit beim Bezuge von Berliner Tauen 21 Sgr. pro Pfahl. Diese
Kosten haben sich durch Beschaffung von rheinischen Tauen bis
auf vorstehenden Preis von 7 Sgr. 7 Pf. pro Pfahl ermii(sigt.)

Die Bedienung der Dampframmen hat betragen pro Pfahl

bei Ramme ‘1. . .".". 2'Thlr. 12'Sgr. 7 Pf.

~=tRamme Il o e R e I e

- Ramme IIL . . ... Raatmnit 25 atiaBile
so dafls sich die Gesammtkosten pro Pfahl ohne Beschaffungs-
kosten der Maschinen belaufen auf

bei Ramme I. ... . 3 Thir. 15 Sgr. 1 Pf.

- - e R e 1
UL b e il i L ) o

Beziiglich der auf simmtliche Pfihle zu vertheilenden
Beschaffungskosten lilst sich jetzt schon voraussehen, dafs die-
gelben 1 Thir. pro Pfahl nicht iiberschreiten werden, so dafs
sich als Endresultat ergiebt \

bei Ramme I........ 4 Thlr. 15 Sgr.
= - VTS WS SR R
< e o L bl e B gt e oV QRS

Hiergegen stellen sich die Kosten der mit der Zugramme
eingeschlagenen Pfihle auf 8 Thir. 24 Sgr. 3 Pf. pro Pfahl. —

Bei Beantwortung einer Frage: Welche Beziehungen be-
stehen zwischen dem Wasserstande eines Flusses und dem
des angrenzenden Grundwassers, 1) fiir sandigen Boden 2) fiir
thonigen Boden? bemerkt Herr Grund, dafs sich dieselbe in
so allgemeiner Fassung schwer entscheiden lasse; das Heben
des Grondwassers finde bei sandigem Boden langsamer statt,
als bei kiesigem ; bei thonigem, je nachdem er durchliissig, mehr
oder weniger rasch, oft gar nicht; er fiihrt beispielsweise an,
dafs in Diisseldorf einmal das Grundwasser noch Tage lang
gefallen sei, als der Rhein schon wieder zu steigen begonnen
h‘abe, ferner dafs sich in einem Forsthause auf der Insel Wol-
lin bei Ausfiihrung einer Drainage in thonigem Boden starke

Risse 8ezeigt hiitten, welche zum Aufgeben der Drainage ge-
Zeitschr. £, Bauwegey, Jabrg. XVI,
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zwungen. Herr Orth giebt fiir den Sandboden von Berlin
die Notiz, dals bei Fundirungsarbeiten fiir die Berlin-Gorlitzer
Bahn das Grundwasser auf 200 Ruthen Entfernung von der
Spree { Tag nach dem Steigen der Spree gestiegen sei, wiih-
rend Herr Rémer anfiihrt, dafs bei der Fundirung von Be-
thanien das Grundwasser erst 13 bis 2 Tage nach dem Wach-
sen der Spree sich gehoben habe.

Eine zweite Frage lautet: Sind die Briicken iiber den Inn
bei Passau und bei Griethausen auf der Rheinischen Bahn ver-
offentlicht, und wo? — Herr Schwedler verneint in Bezug auf
letztere, die erstere dagegen habe er irgendwo verdffentlicht
gesehen. Wie ein anderes Mitglied ergiinzt, ist diese Verdffent-
lichung in dem Werke von Klein iiber deutsche Eisenbahnen
zu finden.

Herr Wentzel theilt mit, dals bei der frither (am 29. Ja-
nuar v.J.) hier bekannt gemachten Concurrenz zu einem Par-
lamentshause im Haag der ausgesetzte erste Preis von 2500
holliindischen Gulden iiberhaupt nicht ertheilt, dagegen 3 Ent-
wiirfe ehrenvoll erwihnt und 8 andere dem Minister zum An-
kaufe mit je 1000 Gulden, gemiils dem Vorbehalte, empfoh-
len seien.

Versammlung am 27. Januar 1866.

Vorsitzender: Hr. Alsmann. Schriftfihrer: Hr.Allmenroder.

Von dem Herrn Handels-Minister ist der 12. Band der
statistischen Ergebnisse der preufsischen Eisenbahnen, fiir das
Jahr 1864, der Vereinsbibliothek geschenkt worden, wofiir
demselben der Dank des Vereins ausgesprochen werden soll.

Herr Martiny hiilt einen Vortrag iiber die Erbohrung
von Trinkwasser fiir das preufsische Marine-Etablissement am
Jadebusen durch einen artesischen Brunnen, die im Jahre
1864 erfolgte. Diese Erbohrung ist wichtig, weil die gewdhn-
lichen Brunnen in dem dortigen von Seewasser durchzogenen
Marschboden nur ein iibelschmeckendes, durchaus unbrauch-
bares Wasser liefern und Cisternen, deren man Anfangs so-
wohl von der gewéhnlichen, als von der venetianischen Art
(beschrieben in Hagen’s Wasserbau, Bd. I, S. 29 ff) angelegt
hatte, sich besonders fiir die Versorgung der Schiffe mit sii-
fsem Wasser als nicht ausreichend erwiesen. - Schon 1855 sind
im Auftrage des Marine-Ministeriums 3 Bohrversuche gemacht,
der eine bis auf 150 Fuls Tiefe, jedoch obne Erfolg, was theil-
weise den ungiinstigen Gebirgsverhiiltnissen, theilweise der ge-
withlten Bohrmethode zuzuschreiben ist.

Die Marschebene im Jadegebiete, welche durchschnittlich
auf 4-11 am Pegel, 1 Fuls unter Hochwasser und 11 Fufs
iber Niedrigwasser liegt, zeigt einen Klaiboden, der in ver-
schiedenen Lagen mit Sandkalk und Humus gemischt ist. Dar-
unter folgt Knick, der Risenoxydul enthilt, ein steinartiges
Gefiige besitzt und hart und brécklig ist, dann Dark, eine
Schicht von torfartig zusammengeprefsten Pflanzentheilen, wei-
ter Schminke, ein fetter, blauer, plastischer Thon, der bei
einer Stéirke von ca. 2 Fufs das brakige Grundwasser abschlie(st,
sodann bis 22 Fufs Tiefe feiner talkiger Sand, unter welchem
eine 3 Fuls starke Schicht von Muschelschalen und bis 38 Fufs
grober Sand sich vorfand. Unter diesen Ablagerungsschichten
kamen bis 61 Fuls Diluvialschichten. Die Michtigkeit der nun
folgenden Braunkohlenformation léfst sich nicht genau fest-
stellen, man nimmt sie von 61 bis 800 Fufs an.

Die Bohrung, welche Seitens der Berg- Abtheilung des
Handels - Ministeriums ausgefiihrt wurde, geschah mit festem
Gestiinge und mit- Loffel- und Schlangenbohrer.  Ersterer
ist eine cylindrische Rohre, am Boden mit einem Ventile ver-
sehen, letzterer ein conischer Eimer mit Schraubengang an

29
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seinem Umfange. Der angewandte Druck betrug in maximo
80 Ctr. Die Hebung des Gestinges bewirkte eine starke ei-
serne Winde. Zur Ausfutterung dienen schmiedeeiserne Roh-
ren von ;% Zoll Wandstirke, die mit §zolligen Nieten vernie-
tet sind, sie sind 21 Fufs lang und bis zur Hilfte iiber einan-
der geschoben; ihre Weite nimmt in 6 bis 7 Touren oder Siit-
zen von 18 Zoll bis auf 6 Zoll ab. Der Brunnen hat eine
Tiefe von 336 Fufs und ergiebt jetzt pro Stunde ca. 10 Cu-
bikfuls Wasser, welches in ein Sammel-Bassin frei austritt. Man
beabsichtigt jetzt, daselbst einen zweiten Brunnen zu bohren.

Herr Strack legt eine Anzahl Photographien der Coblen-
zer Rheinbriicke zur Ansicht vor.

Bei Besprechung der Frage: Ist bei Schmiedeeisen aufser
dem Verzinnen auch das Verzinken angewandt worden? ge-
hen die Meinungen etwas auseinander. Nach Hrn. Lohse ist
verzinktes Schmiedeeisen bei der Dresdener Briicke zur Ver-
wendung gekommen, auch sind in Berlin Versuche damit ge-
macht, die jedoch iiber die Frage, was vorzuziehen, noch keine
Resultate gegeben haben; verzinkte Eisenblechgefifse haben
sich iibrigens durch Rosten unter der Zinkdecke vollstindig
durchlchert gezeigt. Herr Pflaume meint, die Verzinkung
in freier Luft, z. B. fiir Dachdeckung, sei wohl aufgegeben,
fiir letzteren Zweck verwende man neuerdings auch Eisenblech,
das mit Blei iiberzogen sei. Herr Schonfelder bemerkt, die
Verzinkung habe sich in Schornsteinen bewihrt und werde in
Oesterreich und England vielfach angewandt; allerdings
sei dieselbe fiir Dicher nicht zu empfehlen, weil, zufolge
der Verschiedenheit der Ausdehnungscoéfficienten beider Me-
talle, leicht eine Abschuppung des Zinkiiberzugs eintreten kénne,
trotzdem sei das verzinkte Eisenblech, namentlich in Siiddeutsch-
land, gerade hierfiir stark im Handel; bei der Billigkeit des
Zinks (5 Thlr. der Ctr.,, 5 von dem Preise des Zinns) solle
man Zinkniigel statt verzinkter eiserner Nigel verwenden.
Herr Wagner entgegnet auf das Hervorheben der Gefabr gal-
vanischer Zersetzung, dafs Zink und Eisen in der galvanischen
Scala weiter von einander entfernt seien, als Zinn und Eisen;
noch neuerdings habe man die grofsen eisernen Schleusen-
thore in Geestemiinde zu ihrem Schutze mit Zinkstreifen be-
legt, auch werde zu gleichem Zwecke Zinkfarbe auf Schiffen
hiiufig angewandt.

Die Beantwortung einer zweiten Frage: Nach welchen
Formeln berechnet man am besten die Gewdélbe- und Wider-
lagsstiirken massiver Briicken, und aus welchem Grunde wer-
den die Landpfeiler der Briicken so unverhéltnifsméfsig stark
ausgefiibrt (Eisenbahnbriicke iiber die Radiie bei Corlin 35 Fufs
stark bei 36 Fufls Spannweite, Eisenbahnbriicke iiber die Mo-
sel bei Conz 25 Fuls stark bei 70 Fufs Spannweite)? iibernimmt
Herr Schwedler. Die empirischen Formeln zum Berech-
nen der fraglichen Stiirken, welche man gewGhnlich aufgefiihrt
findet, z. B. auch in der ,Hiitte“, haben zu Bedenken bisher
noch nicht Veranlassung gegeben. Die grofsen Stirken der
Landpfeiler bei hohen Dimmen sind meistens im Erddruck
“oder den Anlagen zum Begrenzen der Dammbéschung begriin-
det, namentlich wenn anstatt der Fligelmauern Widerkehren
zur Anwendung kommen, die zwischen sich hohle iiberwdlbte
Riume umschliefsen. Die fiir das Gewdlbe erforderliche Wi-
derlagsstirke ergiebt sich, wenn man die Mittellinie des Drucks
bis in den gewachsenen Boden fortfiihrt.

Hauptversammlung am 3. Februar 1866.
Vorsitzender: Hr. Alsmann. Schriftfiibrer: Hr. Housselle.
Herr Lohse als Seckelmeister des Vereins erstattete den
nachfolgenden Bericht iiber den Abschluls der Vereinskasse fiir
das Jahr 1865, aufgestellt am 3. Februar 1866.

Der Verein besitzt zur Zeit ein Stamm-Vermigen von 1000 Thalern
bergisch-mérkische 3} proc. Prioritits-Actien III. Serie No.28906—15.

Gegenstand. Betrag.
Thlr. lsg. pf. | Thir. |sg.|pf.
A. | Der Bestand der Kasse betrug beim Ab- |

schiufs des Jahres 1864 . . | | .] 541]25]| 5
B.|Die Einnahmen pro 1865 haben betlagen, \

und zwar in'monatlichen Beitriigen inecl. i

der Emtnttsgelder |

pro Jan. u. Febr. 476 Thir. — Sgr —-Pf ‘

- Mirz u. April 430 - —

- Mai u. Juni 442 - — . — -

-~ Juliw. Aug. 371 - 7 - 6 -

- Sept.u. Oct. 399 - 15 - — -

- Nov. u. Dec. 532 - — - — .
1.|also zusammen . . . -|2650 22| 6
2.| Fiir nicht gehaltene Vortrage smd gezahlt f

worden . . 14 —|—
3.| Zinsen der 1000 Thir. 3‘proc Prioritits- ;

Actien . .- Bhiee s
4. | Miethe, welche der Bote Hemtz fur seme .

Wohnung dem Vereine zahlt . . . . 40!——-
5.1 Ertrag der 26 Frei-Exemplare der Bauzei- [

tung, welcher durch die Buchhandlung !

von Ernst & Korn gezahlt wird . . 195 —|—|
6. | Erlos fiir verauktionirte Journale . . . 7.28] 6

, zusammen . . .| . | .| .|2942|21|—
mithin Betrag simmtlicher Einnahmen
incl. des vorjihrigen Kassenbestandes| . |, .|3484[16| 5
C. | Die Ausgaben pro 1865 haben betragen, und
zwar in folgenden Zahlungen:
1. | An die Buchhiindler fiir neue Biicher, Jour-

nale, Zeichnungen, Photographien ete. .| 657
2.| An die Buchbinder . . . 116{19| 9
3. | Fir Copialien, Briefe an die Mltgheder,

Porto ete.. . 100(27{10;
4.| Gehalt dem Boten Heintz monatl, 15 Thir, | 180|—|—
5. | Demselben Tantiéme fir das Einkassiren

der Beitriige & 1 Sgr. (5 Thir. Weihnachten) |  52/23|—
6. | Beitriige an Vereine, deren Mitglied der

Architekten-Verein ist, und zwar:

a) Verein zur Beforderung des Ge-
werbefleifses in Preufsen . . 6 Thlr.
b) Kunstverein fiir Rheinland und
Westphalen . : et -
¢) Preulsischer Kunstverem sEAYhEL
d) Deutscher Kunstverein . . .5 -
e) Germanisches Museum . . 10 -
/) Potsdamer Kunstverein . . .2 - 33
7. | Miethe fir das Vereinslokal . . . . .| 350|]—|—
8. [ Servis- und Sublevationsbeitrige . . 21|14|—
9. | Remuneration an die beiden Herren Blbho~
thekare. . . 180|—|—
10. | Fiir das Heizen und Remxgen ‘des Vereins-
disdocalss . s S e i il B0 a
11. | Fiir verbrauchtes Gas . . 88123 8
12. | Auslagen an Trinkgeld etc. bei den Ferien-
Excursionen . . 12|—|—
13. | Instandhaltung des Grabes des Baumeisters
Gravenhorst . SN LR Bl 2)—|— \
14.| Piir Heizmaterial . . 59|22|—
15. | Fir 6conomische und anderweite leine
Ausgaben: Kreide, Dinte, Lichte etc. - 7|124| 3
16. | Ausgaben fiir die Feier des Schinkelfestes | 131| 4| 6
17. | Fir Drucksachen . . 33| —|—
18. | Fiir kleine Reparaturen, Instandsetzung des
Inventariums, Beschaffung von 4 Dutzend
Rohrstihlen . . . 83| 7| 6
19. | Stempel fir die Frneuelung des Mleths-
contracts . . 3[26|—
20. | Ausgaben bei der’ Beerdlgung des Gehel-

men Ober-Bauraths Herrn Dr. Stiiler .| 169| 6|—

21.| Ausgaben fiir die Beschaffung eines Grab-

denkmals fiir denselben . . 12,15 —

22. | Ausgaben bei der Beerdigung des Bau-

raths Herrn Knoblauch . . . 18{20|—
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Berlin, den 3. Februar 1866.

Lohse, Seckelmeister.

Schinkelfest am 13. Mirz 1866,

Der Geburtstag Schinkel’s wurde am Abend des 13. Miirz
d. J. von Seiten des Architekten-Vereins in gewohnter Weise
festlich begangen. Eine iiberaus grofse Zahl von Theilnehmern
fand sich in dem sinnig geschmiickten Arnim’schen Lokale
beisammen. Das Fest-Comité hatte in gerechter Wiirdigung
des noch in allen Gemiithern lebendig nachwirkenden Ver-
lustes, den das vergangene Jahr dem Architekten-Vereine durch
den Tod zweier seiner ausgezeichnetsten Mitglieder, Stiiler’s
und Knoblauch’s, gebracht batte, eine Gedichtnilsfeier dieser
beiden Schiiler Schinkel’s mit der ihres Meisters verbunden;
und so sah man neben der von dem Bildhauer Siemering treff-
lich arrangirten Statue des Letzteren zur Rechten und Linken
auf hohen Postamenten die Biisten der beiden jiingst Verstor-
benen sich auf dem griinbelaubten Hintergrunde der Haupt-
saal- Wand abheben. Ihnen zuniichst schmiickte die Wéinde
eine reiche Auswahl ihrer Entwiirfe, unter denen namentlich
die letzten Dom-Entwiirfe Stiiler’s einerseits, sowie anderer-
seits der Entwurf der Synagoge Knoblauch’s das allgemeine
Interesse fesselten. Durch das freundliche Entgegenkommen
Sr. Excellenz des Hrn. General-Directors der Museen v. Olfers
war es moglich geworden, in einer Nische des Saales ein
grofses, frither gefertigtes Modell des von dem hochseeligen
Konige Friedrich Wilhelm IV. zur Ausfiihrung bestimmten
Domes hierselbst aufstelien zu konnen, was in seiner reichen
Beleuchtung die herrlichste Wirkung machte und nicht wenig
zu der festlichen Stimmung des Raumes beitrug. Die iibrigen
Wiinde desselben wurden von den diesjihrigen Concurrenz-
Arbeiten der jiingeren Architekten eingenommen.

Die Feier begann mit der nachfolgenden Rede des zeiti-
gen Vorsitzenden des Vereins, Herrn Afsmann, welche also
lautete:

Hochgeebrte Fest-Versammlung!

»Der Meister, zu dessen Gedichtnils wir heute versammelt
8ind, hat nicht nur seine Zeitgenossen in die Bahnen seines
&ewaltigen Geistes hineingezogen, sondern auch dem spiiteren
Geschlecht die Wege vorgezeichnet, auf denen die Ziele der

aukungt zy erreichen sind. In seinem Namen feiern wir
tas Gedfchtni[‘s derer, welche berufen waren, die Mission wei-
° 20 fiihren, welche Schinkel in so hohem Maalse erfiillte.
Und so mahyg es uns heute vor Allem, der beiden Ménner zu
gedenken, wejgh, seit Jahresfrist dem engeren Kreise unseres

Vereines wie allen denen entrissen sind, die an der Bauthi-
tigkeit des gesammten Vaterlandes Antheil nehmen: Stiiler
und Knoblauch.

An die Stelle der allgemeinen Trauer iiber den plotzli-
chen Tod des Einen, iiber das schwere Verhiingnils, das den
Anderen schon vor seinem Ende betroffen, ist die erhohte
Anerkennung ihrer bedentsamen Thitigkeit getreten, die ver-
mehrte Dankbarkeit fiir das, was sie uns gewesen sind.

Doppelt freuen wir uns heute, die Bildnisse dieser theu-
ren Minner mit dem goldenen Lorbeer geschmiickt hier an
der ehrenvollen Stelle zu sehen, zur Scite des Meisters, den
Beide so innig verehrten, und vor einer festlichen Versamm-
lung, in der sie, so lange dieser Tag feierlich begangen wird,
den Geist ihres grofsen Vorbildes zu verherrlichen bemiiht
waren.

Wir haben den Saal mit Werken ihrer Hand geschmiickt.
Was in den Mappen enthalten, giebt allerdings nur ein un-
vollkommenes Bild von der gesammten reichen, von der leben-
digen Thiitigkeit dieser beiden Minner, und fiir heute konnte
nur ein geringer Theil ihres Nachlasses ausgewihlt werden.
Allein schon dieses Wenige geniigt, um die besondere Be-
deutung ihrer kiinstlerischen Wirksamkeit uns vor die Seele
zu fithren.

In Stiiler’s Entwiirfen tritt uns vor Allem neben der ho
hen Anmuth seiner Formen und der vollendeten Darstellungs-_
weise die Vielseitigkeit seines Geistes entgegen und die mei- .
sterhafte Sicherheit, mit der er die verschiedensten Stylformen
beherrschte. Wenn unsere Zeit darin vor den friiheren Kunst-
epochen bevorzugt ist, dafs die Bauformen aller Zeiten und
Liinder durch die umfassendste Kenntnils der Bauwerke ihr
zu eigen geworden, so zeigt uns Stiiler’s Vorbild, dals es un-
gere Aufgabe nicht ist, neue Stylformen zu erfinden, sondern
jenen immer wachsenden Reichthum zur vollen Geltung zn
bringen und jede Bliithe vergangener Zeit fiir die Gegenwart
zu veredeln und zu verschénern. So fiihrte er in der Wech-
selwirkung mit den veréinderten Verhiltnissen das von Schin-
kel begonnene Werk weiter fort, indem er getreu seinem Vor-
bilde jede iiberlebte und veraltete Form eben so vermied, wie
jede geistlose Nachahmung.

Se. Majestiit der Konig haben es Allergniidigst gestattet,
dafs wir jenen Zeichnungen das Modell des letzten Entwur-
fes anreihen durften, welchen Stiiler fiir den hiesigen Dom
gefertigt hat. Wir freuen uns heute dieses Werkes um so
mehr, als wir in ihm die erhabenen Gedanken des Konigli-
chen Bauherrn mit denen unseres Meisters vereinigt wissen.

Wesentlich anders tritt unsere Kunst in den Bliittern von
Knoblauch’s Hand uns entgegen. Er war vor Allem der aus-
fiihrende Architekt, der Hand in Hand mit tichtigen Werk-
meistern das Bauwerk bis ins Kleinste schon und tiichtig zu
gestalten wulste. Seine Darstellung ist deshalb schmucklos,
karz und sachgemifs.

Er hat vielfach offentliche Gebiinde zu allseitiger *Aner-
kennung ausgefiihrt und hochgeriihmt vor Allen ist sein letz-
tes Werk, das Stiiler’s Meisterhand vollendete, die neue Syna-
goge. — Mit besonderer Vorliebe hatte sich Knoblauch aber
von je her dem Bau des stiidtischen Wohnhauses zugewendet,
und auf diesem Geebiete hat er besonders segensreich gewirkt.
Wenn die Einrichtung des biirgerlichen, wie des herrschaftli-
chen Wohngebiiudes bis in die dreiflsiger Jahre hinein unschon
und unwobnlich war, so haben wir es besonders seiner liebe-
vollen, seiner ausgedehnten und unermiidlichen Thiitigkeit zu
danken, wenn unsere Wohnungen heute den Anforderungen
der Zweckmilsigkeit und Schonheit ungleich mehr geniigen.
Eine Menge von Anordnungen, die wir heute als selbstver-

29°



s : Schinkelfest’ am 13, Miirz 1866. A56

stéindlich hinnehmen, eine’ Menge von Formen, die' das Hand-

werk sich' ldngst zu eigen gemacht und tiiglich verwendets

hat er zuerst erdacht, kiinstlerisch gebildet und ausgefiihrt.

So trug er die geliuterte’ Weise des Schinkel’schen Gei-
stes, welche bis dahin vorzugsweise an den offentlichen Ge-
biuden der Kirche und des Staates zur Erscheinung getreten
war, hiniiber in die Umgebungen des tiiglichen Lebens und
erfiillté nach dieser Seite in reichem Maafse die Aufgabe der
Kunst, das menschliche Leben zu verschdnern, zu veredeln.

Eine volle Wiirdigung der Bedeutung dieser beiden Miin-
ner miissen wir heute der Zukunft vorbehalten. — Was sie
einander, was sie den Ihrigen und den Freunden waren, wie
viel sie in den weiten Kreisen ihrer personlichen Beziehungen
galten, was sie endlich fiir unseren Verein gethan haben, den
sie begriindeten und lédnger. als ein Menschenalter hindurch
fihrten, das Alles steht noch zn lebendig vor unserer Seele,
als dals es hier gesagt werden miifste. Selten aber war so
viel Tiichtigkeit, so viel kiinstlerisches Vermdgen und solch
unermiidliche Arbeitskraft verbunden mit solcher Uneigenniitzig-
keit, Anspruchslosigkeit und Bescheidenheit.

Auf dem Grabe Stiiler's wird bald, so hoffen wir, das
Denkmal sich erheben, welches im Verein mit der hinterblie-
benen Familie Freunde und Verehrer griinden wollen, um ih-
rer Anerkennung und Liebe dauernden Ausdruck zu geben:
Von allen Seiten sind uns reichliche Beitriige zngeflosssen,
gegen 2000 Thaler liegen zur Verwendung bereit.

Auch Knoblauch’s Verdienste hoffen wir in unserem Ver-
ein, dem er beinahe 40 Jahre hindurch vorstand, ein dauern-
des Gediichtnifs zu stiften. —

Der Architekten-Verein ist bemiiht, die Bahnen weiter
zu verfolgen, welche diese hervorragenden Ménner ihm vor-
zeichneten. Besonders erfolgreich fiir seine Thitigkeit sind
die Concurrenzen, die alljihrlich zu diesem Feste ausgeschrie-
ben werden. Nachdem vor 12 Jahren durch Konigliche Mu-
nificenz zwei Preise von je 100 Stiick Friedrichsd’or gestiftet
sind, deren Zuerkennung dem Architekten-Verein iibertragen
ist, hat sich von Jahr zu Jahr lebendigere Theilnahme, haben
sich die Erfolge und Leistungen immer bedeutender gestaltet.

Der Segen dieser Concurrenzen ist nicht hoch genug an-
zuscehlagen. Sie allein gewiihren den jiingeren Mitgliedern
willkommene Veranlassung, ihre Kriifte an gemeinsamen Auf-
gaben zu priifen. Sie bieten dem beharrlichen Streben Gele-
genheit, sich auszuzeichnen, und zeigen den unbemittelten Ta-
lenten den Weg, sich darch Studienreisen fortzubilden. Mit
dem Bingang dieser Entwiirfe beginnt in unserem Verein eine
Zeit der regsten Theilnahme, und die élteren Mitglieder, wel-
chen die specielle Priifung der Arbeiten obliegt, erblicken hierin
eine anregende und fordernde, wenn auch miihevolle Thiitigkeit.

Fiir das diesjiihrige Schinkelfest war im Landbau der
Entwarf zu einer evangelischen Hauptkirche mit 2500 Sitz-
plitzen vor den Thoren Berlins aunfgegeben, im Wasserbau
der Entwarf einer Wasserversorgung und Wasserleitung fiir
eine grofse Stadt. Beide Aufgaben sind von einer grifseren
Anzahl unserer Mitglieder bearbeitet. Im Landbau gingen
sechs Entwiirfe auf 62 Blatt Zeichnungen, im Wasserbau neun
Arbeiten auf 137 Bléttern ein. In beiden Richtungen ist nach
dem Urtheil der Commissionen, welche zur Priifung berufen
waren, Tichtiges und Vortreffliches geleistet.

Ew. Excellenz haben die hohe Gewogenheit gehabt, un-
sere Vorschlige fiir die Preisertheilung zu genehmigen. Wir
haben die Ehre, vor dieser festlichen Versammlung diejenigen
Herren vorzustellen, welchen die Staatspridmie und Seitens
“unseres Vereines die Schinkelmedaille zuerkannt ist. Wir er-

suchen Ew. Excellenz ehrerbietigst, im Namen unseres Ver-
eins den Siegern diese Preise zu iiberreichen.

Es sind im Landbau der Staatspreis und die Schinkel-
medaille zuerkannt: dem Baufiihrer Herrn Jean Merzenich,
die Schinkelmedaille: dem Maurermeister Herrn Ferdinand
Wendeler, dem Baufiihrer Herrn Julius Hochberger und
dem Architekten Herrn Hugo Licht.

Es hat ferner im Wasserbau den Staatspreis und die
Schinkelmedaille erhalten : der Baufiihrer Herr Wilhelm Hous-
selle und die Schinkelmedaille: der Baufiihrer Hr. Herrmann
Textor.

Die Konigliche Technische Bau-Deputation hat auf die Vor-
schlige des Vereins im Landbau die Entwiirfe mit den Motto’s:
St. Johannes, Rundbogen, Capriccio und 1813 unbedingt, den
mit dem Motto Soller bedingt als Probe-Arbeiten fiir das Bau-
meister-Examen angenommen und ebenso im Wasserban die
Arbeiten mit den Motto’s: S., In fonte salus, “Agiszor uiv vdwo,
Coblenz, Ehrenbreitenstein und York, simmtlich unbedingt.

Ew. Excellenz beehren wir uns im Namen unseres Ver-
eing, fiir die hohe Fiirsorge, welche demselben durch vielfache
literarische Zuwendungen und besonders durch Gewiihrung die-
ser Staatsprimien zu Theil wird, den allseitigen ehrerbietig-
sten Dank auszusprechen.

Ihnen, verehrte Herren, wiinschen wir Gliick zu den Er-
folgen und der Anerkennung, die Ihnen heute zu Theil ge-
worden. Wir wiinschen, dals Sie hierin einen begliickenden
Lohn Threr Arbeit und neue Zuversicht fiir Ihre Zukunft fin-
den mogen. Wir danken Ihnen und allen anderen Concur-
renten fiir diesen neuen Erfolg unserer Vereinsthitigkeit. Moge
uns auch ferner Eurer Excellenz hoher Schutz, mége unserem
Verein die Theilnahme und Unterstiitzung hoher Gonner und
Kunstgenossen auch in Zukunft nicht fehlen.“

Nachdem hieranf von Seiner Excellenz dem Herrn Mini-
ster fiir Handel etc. Grafen von Itzenplitz den Betheiligten die
verlichenen Preise unter Anerkennung ihrer Leistungen und
mit begliickwiinschenden Worten ausgetheilt waren, begann
der diesmalige Festredner, Herr Professor Eggers, seinen Vor-
trag, wie folgt:

Hochgeehrte Festversammlung!

Schon seit einigen Jahren stehen neben den Werken
Schinkels, die ihm zu bauen vergénnt waren, und neben der
Fiille der Entwiirfe, welche sein Museum einschliefst, die
schriftlichen Aufzeichnungen seiner Feder. Auch seine Worte
— ganz wie seine Werke! — fiihren uns tief in die Seele des
Mannes. Wo er die Eindriicke seiner Reisetage an uns vor-
tibergehen lifst, da erkennen wir an der Wiirme der Empfin-
dung und des Ausdrucks, weshalb wir ihn in seinen Bau-
werken so gern einen Dichter nennen. Wo er in AufSitzen
und Aphorismen das Wesen und die Theorie der Kunst er-
wiigt, da mufs er wegen der logischen Klarheit den Denkern
beigezihlt werden; und durch alles Geschriebene geht eine
sittliche Reinheit, die uns zwingt, den Menschen zu lieben
und zu ehren.

Aus seinem eignen schriftlichen Vermiichtnifs einen Ab-
schnitt zu lesen, gleichwie die Festordner gern einige Blitter
aus seinen Mappen vor Augen stellen, méchte darum viel-
leicht als die wiirdigste Lisung der mir iibertragenen Aufgabe
erscheinen. — Aber die Fiille der an Gemiith und Geist so
reichen Bruchstiicke macht die Wahl sehwer. Ich mufs es
daher als einen gliicklichen Umstand preisen, dafs mir aus
befreundeter Hand eine bisher noch ungedruckte schriftliche
Aufzeichnung Schinkels zukam, die mir die unzweifelhafte
Aufgabe stellt, diese Reliquie mitzutheilen. Sie beriihrt das
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eigenthiimliche Verhltnifs des Zweckmiifsigen und Scho-
nen zu einander, welches in der Baukunst eine so grolse
Rolle spielt, und es mdge mir erlaubt sein’, eine einfiihrende
Betrachtung unter Herbeiziehung der verwandten Gedanken
in den gedruckten Mittheilungen Schinkels vorauszuschicken.

Keine der andern Kiinste ist in Bezug auf den Inhalt,
den sie auszudriicken hat, so abhiingig von einem gegebenen
Zwecke, keine kennt in der Ausfithrung einen ihnlichen
Zwang, wie ibn die Baukunst hat in einer andern Abhingig-
keit, der von structiven Bedingungen, die auf dem Ge-
setze der Schwere beruben. Sie von allen Kiinsten hat sich
um ihrer Freiheit willen am innigsten mit den mannigfaltigsten
Wissenschaften zu verbinden, mit allen, welche sich auf die
physische Welt beziehn, mit allen, welche den Stoff kennen
lehren, aus denen unser Kosmos gebaut ist, und die Krifte

-und Gesetze, welche ihn halten. Sie soll die Wellen des
Meeres so gut, wie die Wellen des Lichts und die Wellen des
Tons berechnen kiénnen. Und so nimmt sie vor den andern
Kiinsten den Ausdruck der Verstiindigkeit an. Wegen ihrer
grofsen Fihigkeit, das Zweckmiilsige zu wollen und zu voll-
bringen, dem das Handwerk gewidmet ist, wird sie angerufen,
die unabweisbaren Forderungen der harten Nothwendigkeit
zu erfiillen, und zugleich, weil sie héhere Forderungen in ei-
ner solchen Formensprache zufrieden stellen will und kann,
dafs ,Bauen“ so viel heifst als ,Dichten,* so erspart ihr die
geliuntertste Bildung des Geistes wieder keine der Anspriiche, die
gie fiberhaupt an die veredelnden und sittigenden Kiinste macht.

Tief daher unter der Botmiifsigkeit realer Bedingungen
sehen wir sie mit kriftigen Armen arbeiten an den Kiisten
der Meere und an den Ufern der Strome, wo sie das beweg-
liche Element beherrscht und ihm Grenze und Gesetz auf-
zwingt; wir sehen sie {iber die Erdoberfliiche hin die Wege
und Stege des Verkehrs legen und darin sogar ihren Wider-
part: die Zeit, ihrem Elemente: dem Raum, dienstbar machen,
indem sie Entfernungen aufhebt; wir erblicken sie in den
Werkstiitten, wie sie durch sinnreiche Maschinen die Hand
von ibrem Frohndienst befreit und dadurch physische Kraft
umpriigt in Verstandescapital.

Und nimmt sie der Bediirfnisse des Volkerverkehrs und
der Volkswirthschaft wahr, so tritt sie zugleich als wohnungs-
bildende Kunst daher, bereitet dem Einzelnen sein Obdach,
errichtet den Interessen der offenthchen Wohlfahrt, der mate-
tiellen sowohl, wie der geistigen, ihre Gebiude und endet
erst mit dem hochsten, dem Cultus dienenden Zweck, indem
sie Dem die Wohnung baut, der iber aller Wohnung ist.
~~ Und kann sie auch in ihrer Zweckgebundenheit den Selbst-
zweck der Kunst in ihren Werken nicht so rein ausdriicken,
wie die iibrigen Kiinste, dennoch ist sie die Urkunst und die
Pflegerin aller. Denn mit ihren auf eignem Felde gewon-
nenen Resultaten: der Oekonomie, der Contraste und ihven Auf-
lésungen, der Symmetrie und Eurythmie, tritt sie zu den an-
dern Kiinsten, deren keine das Wesen der Architektonik ent-
behren kann und deren jede unsichtbar von ihr unterstiitzt
wird. Denn alle sind vom architektonischen Gesetz innerlich
durchwaltet und zugleich hilft sie ihnen iiufserlich raumge-
wiihrend, ja raumbereitend, und empfiingt dankbaren Gegen-
dienst von den beiden bildenden Schwesterkiinsten. Mehr noch,
e8 wohnt ihr in Bezug auf diese sogar stylbestimmende Kraft
bei, welche sich bis ins Handwerk hinein ausdehnt und des-
Sen, den realen Bediirfnissen dienende, Geriithe mit verschi-
nernder Hand beriibrt.

So steht sie mit Idealen in der Brust und dem Schurz-
fell iber der Brust, und regiert ein ungleiches Gespann mit
starken Hiinden,

Welch ein unermefsliches Gebiet! Ihr Wissen soll an All-
wissenheit, ihre (tegenwart an Allgegenwart grenzen, Wie
soll sie doch mehr, wie jede andere Kunst ihre eigne Ver-
gangenheit inne haben und beriicksichtigen und zugleich
mehr, wie die andern, in ihrer Zeit stehn! Und wie soll sie
doch in der ganzen Skala ihrer Aufgaben, von der gebunden-
sten bis auf zur freiesten, von der, wo fast nur die Macht
der Verstindigkeit, bis zu der, wo die freie Phantasie fast
allein zu walten scheint, das gliickliche Maals der Vereini-
gung dieser ihrer beiden Schopfungsfactoren zu finden wissen!

Denn wenn auch der Wasser- und Wegeban mit den
mechanischen und statischen Kriften wesentlich auskommt
und seine im Aeuflsern sich kundgebende Tiichtigkeit seine
Ehre, sein Rubm und seine Schénheit ist — sogleich mit
dem Hochbau tritt die Architektur in ihren Charakier als
schone Kunst. Wir sprechen mit Schinkel von einem. geisti-
gen und kérperlichen Gebiiude. Und das geistige Gebiude
ist die den Gebilden der Architektur, so weit sie schone Kunst
ist, eingeborne Idee! :

Dieses ideale Innere, das einen Raum erfiillt, soll sich
in der Umbhiillung, die ihm die Baukunst giebt, wiirdig aus-
sprechen. Man kann es sich identisch denken mit der Per-
son, welche die Wohnung bewohnen soll. Sei es die unend-
liche Personlichkeit selbst, der durch die Skulptur ausdriick=
bare Gott der Griechen, oder der im Herzen der Gemeinde
gegenwiirtige Christen-Gott: hier gilt es nicht nur, die Ein-
richtung fiir die Culthandlungen zu machen, sondern das
Gotteshaus wird zugleich etwas von der Natur der jedesma-
ligen Gottesanschauung an sich haben; sei es eine Gesammt-
heit in irgend einer Bethiitigung des Staatslebens: hier han-
delt es sich nicht nur um Auditorien, Archive, Sitzungszimmer,
Biichersiile u. 8. w., sondern um die Idee der Schule, der Staats-
verwaltung u. 8. f.; — sei es der Einzelne, entweder auf der
Héhe des Daseins in der Sphiire, wo die Bildung und das
Schéne Lebenselement ist, oder endlich der Einzelne in den
Werkeltagen des biirgerlichen Daseins, — selbst die Wohnung
des Zuletztgenannten ‘soll nicht nur ein schiitzendes Obdach
sein gegen die Aulsenwelt, sondern das ideale Innere eines
solchen, des einfachsten Hauses ist: das Familienleben.

Hier gilt es nun iiberall die gliickliche Vermihlung von
Verstand und Phantasie. — Die Zweckgebundenheit als solche
ist der kiinstlerischen Freiheit nicht entgegen. Hat auch die
Phantasie bei den Kiinsten der Zeit (der Musik und der Dicht-
kunst) einen freieren Flug, so wollen doch meist auch hier die im
Innern liegenden auf Erlosung harrenden kiinstlerischen Gedan-
ken einen Anstofs, den Gdthe in seinem bekannten Ausspruch
die Gelegenheit genannt hat. Von den bildenden Kiinsten hat
die Malerei, soweit sie auf der beweglichen Tafel erscheint, hat
die Plastik, soweit sie Kleinkunst ist, noch eine ihnliche Frei-
heit. Wo aber diese beiden Kiinste des Raumes sich den monu-
mentalen Aufgaben gegeniiber befinden, da sind sie an Oertlich-
keit gebunden und diese Priicisirung der Qertlichkeit sind auch
sie gewohnt, fiir einen Vortheil anzusehn. Dem Baukiinstler nun
wird diese Bestimmung am schiirfsten gegeben, denn bei ihm
bleibt sie nicht bei der blofsen Qertlichkeit stehen, wo sich
in Harmonie mit der Umgebung das bauliche Kunstwerk er-
heben soll, sondern dehnt sich noch mit auf die Riumlichkeit
aus, beriihrt also damit schon das Gebiet der Idee des kiinf-
tigen Kunstwerkes selber. Dennoch ist auch dem Baukiinst-
ler diese Pricisirung der Aufgabe als solche kein Hindernils,
sie pflegt im Gegentheil ein Anreiz fiir seine Phantasie zu
sein, ihrem Rechte nichts zu vergeben: selbst in dem zwin-
gendsten Grundrifs schon die Schonheit niederzulegen, in deren
Erscheinung hineinzuwachsen dessen Bestimmung ist. —
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Hier miissen wir nun vorldufig in Schinkels uns Allen
bekanntes Buch blicken, um die Stelle herbeizuziehn, wo
dieser grofse Freund und Vertreter des Organischen iiber
das Zweckmiilsige und Schone und ihren organischen Zu-
sammenhang sich ausspricht. Er vermilst diesen Zusammen-
hang oft an den Werken seiner Tage. ,Es ward ihm Lebens-
aufgabe, darin Klarheit zu gewinnen.“

Stellte er sich nun, wie er uns sagt, ganz auf die Seite
der Zweckmiifsigkeit, versuchte er in radikaler Abstraction
die ganze Conception fiir ein bestimmtes Werk aus seinem
niichsten trivialen Zwecke allein und aus der Construction zu
entwickeln, so entstand ihm, wie er bemerkt, ,etwas Trocknes
und Starres, was ihm die beiden wesentlichen Elemente, das
Historische und Poetische ausschlofs“ — also das
Schéne. Denn unter dem Historischen verstand er den
iiberkommenen Schatz schoner Formen, unter dem Poetischen
ihre sachgemiifse Verwendung und Modificirung zu etwas
Neuem durch die Phantasie.

Deshalb fafst er da, wo er das Princip der Kunst in
der Architektur aufstellt, die beiden #ulsersten Enden kriftig
zusammen. Da steht:

»Die Zweckmiifsigkeit ist das Grundprincip alles Bauens“
und ,das Kunstwerk ist Nichts, als die Darstellung des
Ideals.* Um hier nun die Vereinigung hervorzubringen, geht
er mit der Forderung des Ideals gerade auf die Zweckmiilsigkeit
los und findet die Vereinigung ,in der mdglichsten Darstellung
des Ideals der Zweckmiifsigkeit.“ Sie, sagt er, gebe dem Bau-
werk seinen Charakter und bestimme seinen Kunstwerth.

Wie er nun die Zweckmiilsigkeit aus dem Gesichtspunkte
des Raumes, der Construction und des Schmuckes be-
trachtet, so bemerken wir, dals ihn der Zusammenhang mit
der Schonheit bei keinem dieser drei Gesichtspunkte verlifst.
Denn beim Raum gelten ihm als zwei Haupteigenschaften
das Maafs und die Ordnung, beide uns als Momente der
Schonheit geliufig.

Zweitens aber, die Construction erhebt sich ithm zur
idealen Zweckmii(sigkeit, wenn sie das beste Material in der
besten Verarbeitung hat. Beides soll sie auf’s sichtbarste an-
deuten, es soll also Wahrheit herrschen im Kunstwerke, sie,
die die verkdrperte Schonheit selber ist.

Endlich, der Schmuck soll nicht nur gut erfunden und
gearbeitet, er 5oll auch am rechten Orte angebracht sein und
dadurch Bedeutsamkeit gewinnen. Damit ist der organische
Zusammenhang des Ornaments mit dem Baukdrper gefordert,
und als Totalsumme ergiebt sich: Es soll die Zweckmiilsig-
keit zunichst vorhanden sein, die Mittel und Wege ihrer
Erreichung sollen sichtbar, aber sie sollen bis zu einem ge-
wissen Grade nicht um der Zweckmiilsigkeit willen, sondern
um ihrer selbst willen da zu sein scheinen. Das Bauwerk
soll uns anmuthen, wie ein Gewordenes, wie ein Gewach-
senes, und zwar wie ein aus dem Geiste Gewachsenes. Da-
durch, dafs durch die drei verschiedenen Gesichtspunkte die
kiinstlerische Seele stets die werkthéitige Hand begleitet, wird
das Werk nicht nur die nackte Idee der Zweckmiifsigkeit, son-
dern das ldeal der Zweckmifsigkeit aussprechen, — —

Ich wiirde das zuerst aufgestellte Bild von dem Wesen und
dem Umfange der Baukunst und die Grundsiitze Schinkels,
ihrem eigenthiimlichen Charakter gerecht zu werden, nicht vor
Meistern der Kunst haben darlegen diirfen, wenn ich der Mah-
nung Schinkels vorbei gehen wollte, zu erwiigen, was unsere
Zeit auf dem Gebiete der Architektur verlangt. Ich hiitte
dann weiter nichts gethan, als mit seiner Hiilfe ein theore-
tisches, ein ideales Bild hingestellt, ohne zu untersuchen, ob
diese — nach den Worten des Dichters — im Kopfe leicht

beieinander wohnenden Gedanken sich alg Sachen nicht hart
im Raume stofsen. —

Wenn Aufgabe auf der einen und die geistige Bau-
kraft auf der andern Seite sich im Leben immer so klar und
rein gegeniiberstinden, wie wir sie hier in unserer Betrach-
tung gegeniiberstellen konnen, das wiire ein wundervoller Zu-
stand; um wie viel schoner wiire nicht dann die ganze Phy-
siognomie der Erde, soweit sie die Baukraft der Menschen
bestimmt, ohne dafs diese michtiger und tiefer zu sein brauchte,
als sie immer war und gegenwirtig ist.

Aber wir haben — Bauherren! Bildlich kénnten wir,
wie ich meine, den zu jedem Bauwerke gehdrenden kiinstle-
rischen Gedanken seinen idealen, seinen wahren Bauherrn
nennen. Aber mit diesem wahren Bauherrn sind nicht immer
die wirklichen im besten Einklange. KEs giebt der ganzen
Bauaufgabe der Zeit gegeniiber Elemente, welche die kiinst-
lerische Freiheit beeintriichtigen.

Diese Elemente, welche man den falschen Bauherrn
nennen konnte, zerstéren den organischen Zusammen-
hang zwischen dem Zweckmiifsigen und Schonen,
verricken die Grenze der beiden Momente, zersplit-
tern die Aufgaben, wie die Kriifte.

Der falsche, Bauherr stellt sich auf jenen von Schinkel
verworfenen iiblen Standpunkt der trivialen Zweckmifsigkeit
und kargt in drei Dingen, welche der Entfaltung der Baukunst
als schoner Kunst hochnothwendig sind: Raum, Zeit und
Mittel. Dariiber hat Schinkel auch schon viel zu klagen
gehabt und das hat sich wahrlich mit der Zeit nicht verbes-
gert, nur verschlimmert. Denn noch heute werden selbst die
Kirchen und offentlichen Gebiiude oft zu Bediirfnifsbauten
herabgedriickt, bei denen der Raum und die Mittel nur fiir
den nackten Zweck hergegeben, die Zeit zur Ausgestaltung nicht
gegonnt, der Kiinstler in einen Geschiiftsmann verwandelt
wird. Und hat sich nicht auf dem Gebiete der biirgerlichen
Wohnung, mit Ausnahme weniger Begiiterten und Gebilde-
ten, die Speculation eines der ersten und natiirlichsten Be-
diirfnisse des Menschen, ein Obdach zu haben, bemichtigt,
so dafs ganze Stadtviertel von Wohnhiusern nicht gebaut
werden, um bewohnt, sondern in erster Linie, um vermiethet
zu werden ?

Und wiihrend so die Absicht des falschen Bauherrn und das,
was er an Raum und Zeit und Mitteln zugesteht, durchaus auf
den trivalen Zweck gerichtet ist und dadurch die organische
Entwicklung zur idealen Zweckmiifsigkeit hindert, ja selbst
zerstort, will er doch zugleich wo méglich den #ufsern Schmuck
nicht entbehren, verlangt Styl, worunter er die Anwendung
ausgepriigter duflserer Bauformen versteht, und er ist Schuld
daran, dafs das Wort Mode in der Architektur genannt wird,
diese grofste Feindin der innern Nothwendigkeit, diese Busen-
freundin der Willkiihr.

Denn die Elemente, die wir den falschen Bauherrn ge-
nannt haben, sind es auch, welche das stille Streben der Kunst
nach einem neuen Style zu einem lauten Modewort gemachg
haben und machen.

Als diese Forderung vor etwas mehr als einem Deécennium
in dieser fulsern Weise in die Welt trat, da wurde sie
zwar theoretisch zuriickgewiesen; erinnern wir uns, dafs an
einem Gedenktage, wie der heutige, gleichsam der Geist Schin-
kels durch die Hand seiner Jiinger in sebr unterhaltenden Ent~
wiirfen mit dieser, soweit sie von aufsen kommt, unberechtigten
Forderung scherzte.') Aber wir Alle wissen, dafs dessen un-

1) Diese Entwiirfe, welche noch im Architekten-Verein aufbewahrt
werden, losten in heiterer Weise das von der Miinchener Akademie auf-
gegebené Programm zum Bau einer Unterrichtsanstalt, bei welchem ein
neuer Baustyl mit zur Aufgabe gehorte.
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geachtet die Praxis diese Forderung in einem gewissen Grade
hat gelten lassen. Auf dem benachbarten Gebiete derjenigen
Schwesterkunst, zu der die Baukunst in innigster Verwandt-
schaft steht, hat es der Zukunftsstyl bereits zu einer Schule
gebracht, und, die Nothwendigkeit anerkennend, dafs ein neuer
Styl organisch aus dem alten fliefsen miisse, behaupten die
Zukunftsmusiker, dafs ihr Styl die organische Weiterbildung
des Bach’schen, Gluck’schen und Bethoven’schen Styles sei.
Auch auf dem Gebiete der Plastik hat man bereits von einem
Zukunftsstyle gesprochen und ihn in der Hinneigung zum
Realen, Natiirlichen und Malerischen finden wollen, welches
doch nichts ist, als eine Wiederholung der schon einmal am
Ausgang der antiken Plastik und zu den Zeiten des Rococo
erlebten Tendenz.

Ganz neue organische Style aber, wie sie das Alterthum
und das Mittelalter schufen, kénnen nur aus einem das ganze
Volk und seine verschiedenen Bildungsschichten durchdringen-
den Gemeingefiihl in der Gottesanschauung entstehen, und, wie
das Schone eine innerste Verwandtschaft mit dem Guten hat,
so die Kunst mit der Religion. Die grofste Glaubensinnig-
keit allein wird keine Bauwerke schaffen und die grofste
constructive Weisheit allein keine Gotteshiuser erzeugen.
Beides zusammen hat die Baustyle geschaffen. So dals
eine Geschichte der Baukunst zugleich eine Geschichte der
Religion sein kann. Alle Baunwerke der Erde sind ja doch
nichts als das Aufwachsen ihrer unorganischen Masse nach
der jedesmaligen Beschaffenheit der geistigen und sittlichen
Cultur. So wenig unsere Zeit in ihrer Bildungsform den bei-
den angezogenen Zeiten gleicht, so wenig kann und will ihre
Baukraft einen Styl in die Welt stellen, der zu dem Styl je-
ner beiden Zeiten ein dritter ist. Der Geist des Renaissance-
Zeitalters schopfte die Formen fiir sein religioses Bediirfnifs
aus dem Alterthum, und zwar aus dem ihm nahe liegenden
romischen. Der Geist unserer Zeit kann nach den Gesetzen
geistiger Entwicklung auch nicht anders, als auf Allem fulsen,
was vorher war und was sein Eigenthum geworden ist. Und
wenn ich den architektonischen Geist unserer Zeit richtig fasse,
so weils er wohl, dafs ihm die schwierige Synthese der mit-
telalterlichen und der antiken Baukunst als Aufgabe steht, und
weils ferner, dals er diese Aufgabe zuniichst als die Frage
nach dem protestantischen Baustyle zu formuliren hat, eine
Frage, die sich Schinkel bekanntlich ausdriicklich stellte und
in immer neuen Versuchen zu ldsen sich bemiihte. Aber eilt
es denn mit dieser Losung? Nothwendig und unwillkiihrlich,
wie des Baumes Frucht, wird sie als Resultat der Zeit und
der Bedingungen, die sie mit sich fiihrt, erscheinen.

Nicht also der laute Ruf erzeugt sie, sondern die stille
Sehnsucht in der Brust des Kiinstlers, in der zugleich die
Kenntnifs des Alten wohnt und die Achtung vor dem, was
das Alte vom Ewigen an sich hat — und eben so still wird
sie hervortreten. —

Aber es ist nicht immer nur die grundsatzlose Mode,
nicht nur die gewinnliebende Speculation oder der eigensinnige
Privatmann, welche dem Baukiinstler durch seine besten Pline
oft riicksichtslose Striche zieht und seine Freiheit hemmt, es
ist auch der ungliickliche Zug unserer Zeit, bei grifseren Un-
ternehmungen sich nicht mit der Herbeischaffung der Mittel
und der gewissenhaften Wahl des Kiinstlers zu begniigen, son-
dern die Ausfiihrung bis zuletzt einwirkend begleiten zu wollen,
Man nimmt eine Verantwortlichkeit auf sich, anstatt sie dahin
“U legen, wohin sie gehort, und erzeugt wohl oft dadurch das Un-
Vverantwortliche. Das zeigt sich bei dem Concurrenzwesen, das
an sich nicht veywerflich ist, aber in seiner heutigen Hand-
habung nur 2y of¢ geiner Natur entgegenliinft. — Das #ufsert

gich in der Sitte, Kunstwerke durch Comités oder Commissio-

men iiberwachen und auf ihre Ausgestaltung Einflufs iiben zu

lassen. Beides Mittel und Wege, die dem natiirlichen Wege,
auf dem Kunstwerke entstehen, vielfach zuwider laufen und
Eingriffe in das innerste Wesen der Kunst sind. Der Kiinst-
ler bedarf der Sammlung und Vertiefung: man reifst ihn durch
zwischengeworfene entgegenstehende Ansichten in die Zer-
splitterung; er bedarf der Zeit, um reifen zu lassen: man be-
gehrt einen Wettlauf von ihm; er giebt seine Hauptgedanken
an: man will Details, die sich ihm selber erst dem Ernst der Ver-
wirklichung gegeniiber ergeben kénnen. Nur dieser Ernst ver-
mag seine tiefsten Krifte in Anspannung zu setzen und diese
wachsen mit der Grofse und der Ernsthaftigkeit der Aufgabe.

Auf ihn allein werde daher die ganze Wucht der kiinst-
lerischen Idee und die Verantwortung fiir ihre éisthetische Aus-
prigung gelegt. Bleibt ihm doch die materielle Schranke
immer von selber in den vorhandenen Geldmitteln. Und die
geistigen Hilfsmittel, deren er etwa bedarf und in dem
Wissen, dem Talent und der Geschicklichkeit der Andern fin-
det, mufs er sich durchaus selber suchen. Willkommen, wenn
an der plastischen und malerischen monumentalen Aus-
schmiickung eines grofsen offentlichen Gebiudes Historiker
und Aesthetiker Rath geben und Material herbeischaffen; aber
der Kiinstler begehre Beides, ihm werde es zugetragen, er
bleibe die letzte Instanz und nicht eine Kérperschaft von acht-
barsten und gewiegtesten Mitbiirgern, ja selbst praktischen
Kiinstlern, welche Letztere fiir den vorliegenden Fall doch
immer der Nothigung entbehren, ein Stiick ihres Geistes und
Wesens, ein ganzes Herz, dahingeben zu sollen an eine ganze
Aufgabe; denn Kunstwerke werden doch nicht gemacht, son-
dern empfangen und geboren, und es ist doch das heiligste
Recht des Vaters, sein eigen Kind zu erziehen. Ist ja doch
jede Geburt erst mit der Erziehung fiir vollendet zu achten.

Schinkeln war gewils die Arbeit Lebensbediirfnils, aber
ausdriicklich hebt er hervor, dafs er Zeit haben wolle und
miisse, sowie er an’s kiinstlerische Ausgestalten ging, dafs bei
grofsen Unternehmungen in Riicksicht der Erfindung Alles
ausschliefslich von einem einzigen Kiinstler ausgehn miisse.

Horen wir hier seine Aeufserungen, als er sich einer be-
sondern Aufgabe gegeniiber befand, der Aufgabe des Befreiungs-
domes. Da sprach er in seinen offiziellen Berichten aus, dafs
der rein kiinstlerische Theil sein ganzes Wesen fiir die Zeit
der Schopfung miisse einnehmen diirfen und dafs fiir die Con-
struction ein seinem Wesen befreundeter, von ihm bezeichneter
College herbei gezogen wiirde, der in dem tiefen Studium
der constructiven Sphiire sein Gliick finde. ,Sein Gliick finde,*
denn es giebt auch einen Enthusiasmus fiir die Aufgaben des
Verstandes. Also wir haben hier nicht eine fabrikmiilsige
Theilung der Arbeit, sondern die Schopfung eines Doppelwe-
sens, Theilung der Arbeit auf ideale Weise, Theilung zur hohe-
ren Vereinigung: befreundete Kiinstler, die sich harmonisch
in ihrem Wesen erginzen, eine geistige Ehe. Deshalb ist
dies auch kein Widerspruch gegen seine oben in’s Gedichtnifs
gerufene Theorie.

Und was Schinkel fiir diese eine grofse Aufgabe als
zweckdienlich und verniinftig forderte, wir sehen es fiir die
Fiille der Aufgaben, die den Einzelnen entgegentreten, von
diesen in Ausfihrung bringen. Wie hilufig sind heutzutage
diese geistigen Architektur-Ehen und bei den meisten findet
sich gewils diese von Schinkel ausgesprochene natiirliche Thei-
lung der constructiven und istbetischen Sphire. Gewils ist
diese Verbindungsart niemals eine rein mechanische, vielmehr
beruht sie auf Wahlverwandtschaft der beiden Factoren. Ich
kann mir denken, dals zwei Miinner, welche Beide, der Eine
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auf dem constructiven Gebiete, der Andere auf dem istheti-
schen, gleich stark begabt sind, dennoch keine gliickliche Zu-
sammensetzung bilden. Wird aber die Verbindung nach kiinst-
lerischer Wahlverwandtschaft vollzogen, dann entsteht wieder
etwas Organisches und deshalb des Wachsthums Fihiges und
Jeder wiichst im Eignen durch den Andern.

Das Gesetz, welches wir in den Worten Schinkels und
der eben beriihrten Praxis finden, ist eine zweckmiifsige Ver-
theilung der beiden architektonischen Schopfungskrifte gegen-
iiber der architektonischen Aufgabe. Und was hier fiir den
einzelnen Fall gilt, sollte es nicht gelten fiir die Gesammt-Bau-
aufgabe unserer Zeit gegeniiber der Gesammt-Baukraft? — Diese
Frage beantwortet das ungedruckte Schriftstiick Schinkels. —

Hier ist also die Stelle, wo es sich der Betrachtung
organisch einreiht. Wir werden aus ihm ersehen, dafs er
diese zuletzt behandelte Theilung, welche eine Zusammenfas-
sung von Kriiften ist und keine Zersplitterung, mit so energi-
scher Bestimmtheit fordert, dals er sie bereits in einem frithern
Stadium der kiinstlerischen Erziehung der gesammten Baukraft
fiir durchaus nothwendig hilt. Und wir werden finden,
dafs die an diese Grundgedanken zu kniipfenden Consequen-
zen geeignet sind, zu dem Schinkel’schen Ideal der Verbin-
dung des Zweckmiifsigen und Schénen zuriickzufiihren.

,Die allgemeine Baukunst* — sagt er — ,hat es jetzt bei-
nahe mit allen Bediirfnissen und Verhiltnissen des allerver-
schiedenartigsten Menschenlebens zu thun; ihr Feld ist in dem
Maafse gewachsen, als diese Verhiltnisse von Geschlecht auf
Geschlecht vererbt, neue Sitte und Kunst aufgenommen, sich
bereichern mulsten, so dafs nun fast kein menschliches Wissen
aus diesem Kreis der allgemeinen Baukunst auszulassen ist.
— Dieser ungeheure Umfang, in welchem so viel Verschie-
denartiges und Entgegengesetztes angetroffen wird, macht fiir
die Ausiibung dieser Kunst durch Individuen von verschiede-
ner Natur eine Abgrenzung verschiedener Regionen noth-
wendig.

Unter Volkern, wo stets die Ausiibung dieser Kunst nach
einem grofsen Maafsstab getrieben wurde, hat sich diese Abson-
derung von selbst gefunden; in England und Frankreich fin-
den wir in neuerer Zeit als gesonderte Kunst- und Wissen-
schaftswelten die Wasserbaukunst, die Landbaukunst, die Ma-
schinenbaukunst, den mathematischen Calciil, die schone Ar-
chitektur neben einander gehen, die sich wohl beriihren, aber
nicht bei einem Individuum véllig ineinander verschmelzen.
Das Grofse und Vielseitige kommt durch Unterstiitzung und
Zusammenwirken der verschiedenen Individuen, deren jedes
seinen eigenen Zweig behandelt, zu Stande.“

»Die schone Architektur,“ fihrt Schinkel fort, ,ist mun
gar von so entschiedener Natur, dafs sie fiir die ausiibenden
Individuen unter den gegenwiirtigen Verhéltnissen eine eigne
Selbstindigkeit verlangt.

Die Bestimmung des Architekten dieser Gattung ist:

Schinkelfest am 13. Mirz 1866.

Alles das, was Bediirfnifs, das Herkommen und die Sitte

unter den Menschen hervorgebracht, in das Medium des Schiénen
aufzulosen und so das Geschlecht durch die Wirkung des in
diesem Sinne entstandenen Werks zu veredeln.

Was, seit Bildung unter den Menschen, hierin schon ge-
than und auf uns gekommen, hilft dem Architekten zu seihem
Zwecke und eine Kenntnifs alles dessen und das Gefiihl von
dem Werth desselben und die Einsicht in seine Entstehung
und seiner vernunftgemiifsen fritheren Fortschritte fithrt ihn
zu dem natur- und zeitgemifsen Neuen, wobei ihm freilich
der Genius nicht versagt sein darf.

Wie grofs dies Feld sei und dafs es abgesondert einen
ganzen Menschen fiir sich fordere, ist gewils.*

<
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Es folgt nun ein ausfiihrlicher Vorschlag und Unterrichts-
plan, wie im Preufsischen Staate unter Anerkennung des aus-
gesprochenen Princips die Einrichtungen am besten zu treffen
sein mochten. Diese Ausfiihrungen, interessant aus einem
solchen Geiste, wie sie sind, und um so mehr, da sie, wie
Kundige mich belehren, die heutigen Verhiiltnisse noch weit
entschiedener treffen, gehéren in die Arbeitsstube und das
Berathungszimmer.

Die Festbetrachtung, welche vom allgemeinen Standpunkt
aus den wichtigen Uebergangs- und Zusammenhangspunkt des
Zweckmiifsigen und Schonen erdrtert, hat nur die Meinung
des Mannes, den wir feiern, in ihrem wesentlichen Inhalte
vorzufiihren. — Und da geht die Handschrift auf die néhere
Bestimmung des Baukiinstlers im engern Sinne iiber:

»Der Architekt (im Sinne der #sthetischen Kunst) ist sei-
nem Begriffe nach der Veredler aller menschlichen Verhilt-
nisse, er mufls in seinem Wirkungskreise die gesammte schone
Kunst umfassen. Plastik, Malerei und“ — héren Sie, wie be-
grifferschépfend er die Baukunst umschreibt: — Plastik, Ma-
lerei und ,die Kunstder Raumverhiltnisse nach Be-
dingungen des sittlichen und vernunftgemiilsen Le-
bens des Menschen, schmelzen bei ihm in einer Kunst zu-
sammen und die schonsten Monumente widerlegen die oft ge-
horte Meinung, dafs Plastik und Malerei nur als Schmuck am
Bauwerke stehen, sie sind ebenso wesentliche Theile, wie die
iibrigen, und wirken zugleich mit den Raumverhiltnissen und
den fiir dieselben richtig angewendeten Constructionen und
Materialien.“

Wir entnehmen also als Resultat:

Schinkel will nicht, dafs das vorhandene Capital von
junger Baukraft als eine untrennbare Einheit der ganzen Auf-
gabe der Architektur in ihrer umfassendsten Gestalt, vom Ter-
rainbau bis in die bildenden Kiinste hinein, gegeniibergestellt und
in Anspannung gehalten wird; er will vielmehr, dals die Schei-
dung mitten durch die gesammte Baukraft schon friiher ge-
macht und ihr iiberlassen wird, die dem Zweckmiifsigen zuge-
neigten Elemente nach der einen Seite, die fiir das Schone
geborenen nach der andern hinzugeben. Von dieser Letztern
aber erwartet er innige Verbindung mit den bildenden Kiin-
sten und Ausbildung in ihnen. Diese grofsere Pflege der
Plastik und Malerei bei denen, die sich der schénen Archi-
tektur widmen, wird natiirlich in zweckdienlicher Weise obli-
gatorisch gemacht.

Es liegt auf der Hand, dafs diese andere Kraft- und Last-
vertheilung, welche Schinkel vorschliigt, wesentlich auf die
hohere Aufgabe der Baukunst zielt, auf die esoterische, wie
man sie nennen darf, wo die Eingeweihten auf der einen Seite
die neuen constructiven Probleme, auf der andern die ésthe-
tischen, die sich aufthun, zu lésen, mit einem Worte den
Fortschritt der Kunst selber zu férdern haben. Denn wegen
ihrer innigen Verbindung mit den nimmer ruhenden Wissen-
schaften ist die Baukunst immer mehr als die andern Kiinste
an den fortschreitenden Strom der Erfindungen und Entdeckun-
gen gebunden. Je weiter diese vordringen, desto schwieriger
wird der Kampf, den der Kunstsinn mit der dem Nutzen be-
freundeten Kahlheit zu bestehen hat. So will ein neues Mate-
rial, so wollen die erweiterten Anspriiche eines alten, wie
z. B. des Eisens, nicht blos constructiv erschopft, sondern
auch dsthetisch durchgebildet sein. Um 80 mehr will Schinkel
die Theilung schon bei Zeiten, und um 8o mehr nimmt er
den Architekten des Schénbaues fiir die bildenden Kiinste mit
in Pflicht, damit zugleich durch die mit dem warm hingegebe-
nen Herzen geloste innere Aufgabe, die ihm so nothwendig
scheinende erziehende Gewalt der Kunst ausgeiibt werde.
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Denn dies erklirt er in der vorliegenden Handschrift fiir
die zweite hohe Bestimmung des Kiinstlers.

»Die frilheren Zeiten“, sagt er, ,haben Kunstepochen
gehabt und zwar von sehr verschiedener Art. Nichts wahrhaft
Schones und Grofses, was damals entstand, soll und kann
untergehen in der Welt, es dient ewig fort, kiinftigen Geschlech-
tern zur Veredelung. Aber es hiuft sich, je linger die Welt
steht, diese Masse mehr und mehr an und die wahren Ver-
bindungen und Uebergiinge gehen bei der allgemeinen Volks-
masse mehr und mehr verloren. Der Einflu(s dieser Erbschaft
- auf die Ausiibung gegenwiirtiger Kunst wird unsicherer und
lilst Mifsgriffe zu, aus welchen immer grofsere Verirrungen
entstehen, die das Unschione erzeugen. Hierin Ordnung zu
halten, das Werthvolle friherer Zeitalter innerlich unverfilscht
unter uns lebendig zu erhalten, durch den Styl in der Kunst
und den Ankniipfungspunkt und das Maafs der Anwendbarkeit
fiir die Gegenwart zu finden, ist eine der Hauptbestimmungen
des Architekten, und also die Liiuterung seines Schonheit-
sinnes und dadurch des Schonheitsinnes seines Volkes, eins
seiner Hauptstudien. “

Und wahrlich, unsere Zeit bedarf ihrer, der Kiinstler, auch
in dieser ihrer erziehenden Eigenschaft.

Es sind wohl manche Elemente in ihr, welche ihm darin
in die Hiinde zu arbeiten wenigstens sich bemiihen. So sucht
unsere Zeit durch lobliche Vereinskraft die Denkmiiler der
Vergangenheit mehr zu schiitzen und den Sinn dafiir im Lande
auszubreiten. Den segensreichen Bemiihungen des protestan-
tischen Geistes, der Noth der Glaubensgenossen durch Kirchen-
und Schulbauten zu steuern, schliefsen sich in Nord- und Sid-
deutschland Vereinigungen fiir religiose Kunst an, welche leh-
ren wollen, den wiirdigen Schmuck des Gotteshauses mit sei-
nem Dasein zugleich als Nothwendigkeit zu empfinden. Es
giebt auch Vereine, welche, der Unnatur des Miethshauses ent-
gegenarbeitend, Wohnungen fiir den Biirger und Arbeiter
schaffen wollen und damit dem Baukiinstler eine ungleich mehr
ethische, also auch #sthetischer Ausbildung fihigere Idee ent-
gegenbringen, als sie die Speculation ihnen aufdringt. Ihnen
schliefsen sich die iiberall entstehenden Sammlungen von Wer-
ken der Tektonik an, welche fiir eine innige Vereinigung von
Kunst und Handwerk in frilheren Zeiten Zeugnils ablegen,
wie wir deren ja auch eine fiir Berlin zu erwerben hoffen. Sie
gind nicht nur fiir den Handwerker, der machen lernen, sie sind
ebensowohl fiir das Publicum, das besitzen lernen soll.

Aber einerseits sind die Wirkungen solcher Vereinigun-
gen so wenig imposant, dafs sie kaum anders, als Manifesta-
tionen des guten Willens genannt werden konnen, andererseits
finden wir bei den Leitern von Vereinen fiir die ausiibende
Kunst, die also mit einem Mitantheil an der #sthetischen Er-
ziehung des Volkes betraut sind, eine viel zu grolse Nach-
giebigkeit gegen das Publicum. Sie sind darin freilich nur Mit-
schuldige der Kiinstler, die ihrerseits am wenigsten nachgeben
sollten und es leider oft am meisten thun. Es wird gar zu
viel hinabgestiegen, withrend nur von Heraufziehen die Rede
sein sollte. Das Publicum mufs wissen, dafs das Forderungs-
recht seines Beliebens eine Grenze hat. Es muls — um mit
den Worten Schinkels zu reden — | Alles aufgeboten werden,
s zu erleuchten und ihm fiihlbar zu machen, was Formen in
der Kunst zu bedeuten haben.“ Denn wie wollen sonst die
Kiinstler gich den reinen Standpunkt retten, dafs jedes bestellte

unstwerk, wie es der besondere Fall ist, ihnen zugleich der
augemeine’ d. h. der mit dem hochsten Zwecke der Kunst
;ﬁsan:m?ﬂhﬁngende sein muls? Sind sie doch zuerst ihrem
_nstlerischen Giewissen verantwortlich. Die Schopfungskraft,

die ihnen bej ot ; ;
2 beiwohnt, ist ein anvertrautes Pfund, ein Theil von
Zeitschr, £, Bauwesen, Jahrg, XVI

derselben Kraft, welche die Welten baut, immer zuriickfiihrend
zu dem, der aller Schopfung Urquelle ist. Das ist das Tem-
pelamt, welches die Kiinstler in der Menschheit bekleiden
und welches der Dichter meint, wenn er ihnen zuruft:

Der Menschheit Wiirde ist in Eure Hand gegeben:
Bewahret sie!

Sie sinkt mit Euch, mit Euch wird sie sich heben! —
Der Dichtung heilige Magie

Dient einem weisen Weltenplane:

Still lenke sie zum Oceane

Der grofsen Harmonie.

Diese Priesterschaft der Kunst, fiir die der Dichter die
Kiinstler wirbt, hat der Einzelne in sich selber zu beginnen.
Wie ' spricht das Schinkel so schén aus in den bekannten
Worten, in denen der Kiinstler-Mensch zu uns spricht, und
die durchaus an den Schlufs dieser Betrachtung gehdren, da
sich in ihnen der Grundsatz der Baukunst: das Zweckmiilsige
ganz in’s Schone zu erheben, auf dem ethischen Gebiete wie-
derholt; wir horen also die zu Anfang gelesenen architekto-
nischen Grundsiitze uns in ethischer Verklirung entgegen-
klingen.

»Der Mensch bilde sich in Allem schén, damit jede von
ihm ausgehende Handlung durch und durch in Motiven und
Ausfiithrung schon werde.

Dann fiillt fir ihn der Begriff von Pflicht in dem grébe-
ren Sinne, welcher von schwerer Pflicht, driickender Pflicht
u. 8. w. spricht, ganz fort, und er handelt iiberall in seligem
Genufs, der die nothwendige Folge des Hervorbringens des
Schénen ist. — Jede Handlung sei ihm eine Kunstaufgabe. —
Ein Mensch, der nur nach Pflichtgefiihl handelt, steht noch
auf dem unvollkommenen Standpunkte, in welchem die Siinde
noch bekimpft werden mufs, folglich noch Gewalt iiber ihn
ausiibt und noch nicht durch die Liebe zum Schonen ganz
verdriingt wurde. Man wird Gott wohlgefilliger, wenn man
mit Liebe handelt; aber nur das Schéne ist der h&chsten
Liebe fihig, und darum handle man schon, um sich selbst lie-
ben und dadurch selig werden zu kinnen.“

Nach Anhorung dieser mit dem allgemeinsten Interesse
verfolgten Rede begann das ibliche Festmahl, bei welchem
der Herr Geh. Ober - Baurath Hagen in erhebenden Worten
das Gediichtnils an unseren grofsen Meister Schinkel wiirdig
belebte. — Spiiter liefen viele telegraphische Griifse versam-
melter Fachgenossen aus allen Theilen unseres Vaterlandes
ein, und Gesang und herzliche Frohligkeit verlingerte das Mahl
bis zu spiitester Stunde. —

Preis- Aufgaben zum Schinkelfest am 43, Mirz 1867.

(Mit Zeichnungen auf Blatt X im Text.)

Des hochseligen Kénigs Friedrich Wilhelm IV. Ma-
jestiit haben durch Allerhdchste Ordre vom 18. Februar 1856
zum Zwecke und unter Beding einer Kunst- resp. bauwissen-
schaftlichen Reise zwei Preise von je 100 Stiick Friedrichsd’or
fir die besten Losungen der von dem Architekten - Vereine
seinen Mitgliedern zum Geburtstage Schinkel’s zu stellenden
zwei Preis- Aufgaben, die eine aus dem Gebiete des Land-
und Schénbaues, die andere aus dem Gebiete des Wasser-,
Eigenbahn- und Maschinenbaues zu bewilligen geruht. Den-
jenigen, welchen die Baumeister-Priifung noch bevorsteht,
wird die auf jene Reise verwendete Zeit als Studienzeit in
Anrechnung gebracht.
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In Folge dieser Allerhdchsten Ordre hat der Architekten-
Verein fiir das Jahr 1867 folgende Aufgaben gestellt:

T. Aus dem Gehiete des Landbaues.

Auf einem in einer Strafse Berlins belegenen Garten-
grundstiicke von etwa 350 Fufs Stralsenfront und 800 Fufs
Tiefe zwischen Nachbargirten soll ein Vergniigungslocal er-
baut werden.

Das Gebiiude soll folgende Riume enthalten

1. im Hauptgeschosse:

1 Sommertheater fiir 800 Personen,

1 Tanzsaal von ca. 6000 LI Fuls,

1 Speisesaal fiir 400 Personen,

2 kleinere Sile, jeden von ca. 2000 K Fufs,

8 kleinere Zimmer,

geriumige Vorplitze, Garderoben, Closets und eine beson-
dere Toilette fiir die Damen. :

Die Plan-Disposition soll so getroffen sein, dafs ein un-
mittelbarer Zusammenhang des Sommertheaters mit dem Spei-
sesaal stattfindet, und sowohl die Nebensile, als auch die klei-
neren Zimmer einerseits mit den Hauptriumen gemeinschaft-
lich , andrerseits auch getrennt von denselben benutzt werden
konnen.

2. im Erdgeschosse:
simmtliche Wirthschaftsriiume, die Wohnung des Restaura-

teurs und des Hausinspectors.

Der Raum unter dem Tanzsaal kann eventuell zu einer Re-
stauration benutzt werden,

Die lichte Hohe des Geschosses soll 15 Fuls betragen.

Die Vorfahrt fiiv die Besucher der Gesellschaftsriume soll an
der Strafse liegen, die fiir die Besucher des Sommertheaters
aber von jener getrennt angeordnet werden.

An Zeichnungen werden verlangt:

1. eine Situation der ganzen Bebauung mit genauer Darstel-
lung der Verbindung des Gebiudes und des Gartens, wel-
cher durch Veranden, Sitzplitze, Fontainen und hallenar-
tige Umgebungen geschmiickt werden soll, im Maalsstabe
von 30 Fufs pro Duodecimal-Zoll,

2. die Grundrisse simmtlicher Geschosse im Maalsstabe von
20 Fufs pro Duodecimal-Zoll,

3. 3 Hauptansichten und 2 Hauptdurchschnitte im Maalsstabe
von 10 Fufs pro Duodecimal-Zoll,

4. die wesentlichsten Constructionen in ausreichend deutli-
chem Maalsstabe,

5. eine farbige Decoration des Tanzsaales,

6. eine generelle Disposition der Luftheizungs- Anlage.

Der Entwurf ist aufserdem durch Beschreibung zu erldutern.

IE. Aus dem Gebiete des Wasser=, Wege=,
Eisenbahn- und NMaschinenbaues.

Es soll eine Verbindung der auf der rechten und linken
Seite des Rheinstromes bei Diisseldorf belegenen Eisenbahnen
nach der im beigefiigten Situations- und Nivellementsplane
angegebenen Richtungslinie hergestellt werden und gleichzei-
tig das auf der Westseite der Stadt Diisseldorf befindliche
Rheinwerft eine Schienenverbindung mit dem Bahnhofe, sowie
Vorrichtungen zum Entladen der Kohlen aus den Waggons in
die Schiffe erhalten. Die hierzu erforderlichen Entwiirfe sind
unter Beachtung der nachstehenden Maafsgaben auszuarbeiten.
1. Fiir die Hauptbahn betriigt der geringste Halbmesser der

Curven innerhalb des Bezirks der Stadt Diisseldorf 100
Ruthen, bei der Projectirung der Werftbahn sind jedoch
Bogen mit einem Radius von 50 Ruthen noch zuliissig;

die Steigungen diirfen das Maafs von 1:150 nicht iiber-
schreiten.

. Die Hauptbahn ist zweigeleisig herzustellen und aufser den

sonst erforderlichen Vorfluths- und Communications-Anla-
gen noch auf der Strecke hart meben dem Strome mit
Einrichtungen zu versehen, welche eine Verbindung der
landwiirts belegenen wasserfreien Holzmagazine mit den
Schiffen erméglichen, ohne den Eisenbahn-Betrieb zu sto-
ren, wobei nicht aufser Acht zu lassen ist, dafs in der
Nihe des Ufers sehr grofse Wassertiefen bis zu 61 Fufs

am Amsterdamer Pegel vorkommen. :

. Die Briicke tiber den Rheinstrom soll 4 Oeffnungen von

je 330 Fuls lichter Weite erhalten. Auf jeder Seite ist
ein 24 Fuls breiter Uferweg (Leinpfad) in der Héohe von
102 Fufs iiber No. Null des Amsterdamer Pegels, auf
der rechten Seite auiserdem der 12 Fufs in der Krone breite
Deich, welcher gleichzeitig zur Communication dient, durch
die Oeffnungen zu fiihren. Die tiefsten Theile des Ueber-
baues sollen nicht unter No. 140 des Amsterdamer Pe-
gels hinabreichen.

. Unmittelbar an die Strombriicke soll sich eine Fluthbriicke

anschliefsen, deren gesammte lichte Weite 1020 Fufs be-
tragen soll, und deren einzelne Oeffnungen nicht unter
60 Fuls Spannweite messen diirfen.

Der Strom hat an der Briickenbaustelle ein Gefiille vorf
etwa 1:3000, und hat sein Bett in das aus mehr oder
minder grobem Kies bestehende Terrain ziemlich tief ein-
geschnitten. Der hochste Wasserstand daselbst ist zu
1164 Fuls, der niedrigste zu 89 Fufs und der mittlere zu
96 Fufs iiber No. Null des Amsterdamer Pegels anzu-
nehmen.

. Die Briicke iiber den Erft-Canal bei Neufs soll 24 Fufs

lichte Weite und eine feststehende Construction von mdg-

lichst geringer Hohe zwischen der Oberfliche der Schie-

nen und der Unterfliche der tragenden Theile erhalten.
Es wird gefordert:

. ein Nivellements- und Situationsplan der ganzen Linie im

Maafsstabe von 1:10000 fiir die Lingen und dem 144 mal
grofseren fiir die Hohen,

. ein specieller Situationsplan im Maafsstabe von 1:2500

fiir die Bahnstrecke innerhalb des Bezirkes der Briicken-
baustelle, in welchen auch die fiir erforderlich erachteten
Anlagen zur Regulirung des Fahrwassers und der Fluth-
verhiltnisse einzuzeichnen sind,

. generelle Ansichten und Grundrisse der Rheinbriicken im

Maalsstabe von 1:480,

. Ansichten, Durchschnitte und Grundrisse der Pfeiler der-

selben und ihrer Fundirungen ete. im Maalsstabe von
1:120, nebst Detailzeichnungen, aus denen die gewiihlten
Constructionen deutlich hervorgehen miissen, im Maafs-
stabe von 4 der natiirlichen Grélse.

. Ansichten, Grundrisse und Durchschnitte des Ueberbaues

der Strombriicke im Maalsstabe von 1:60, nebst Detail-
zeichnungen im Maafsstabe von 1:15,

. Ansichten, Grundrisse und Durchschnitte der Vorrichtungen

zum Schleifen der Holzer aus dem Strome nach den Ma-
gazinen durch den Eisenbahnkdrper, im Maalsstabe von
1:120, nebst Detailzeichnungen im Maafsstabe von 1:30,

. ein specieller Situationsplan der Werfthahn im Maafsstabe

von 1:1250,

. Ansichten, Grundrisse und Durchschnitte der Vorrichtun-

gen zum Entladen der Kohlen etc. aus den Waggons in
die Schiffe, im Maafsstabe von 1:120, nebst Detailzeichnun-
gen im Maalsstabe von 1:15,
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9. ein Erliuterungsbericht, enthaltend die Motivirung der
gewiihlten Hohenlage der Bahn, eine Beschreibung der
baulichen Anlagen, eine statische Berechnung der Bau-
werke und der Eisenconstructionen, nebst einer Gewichts-
Berechnung des Ueberbaues der Strombriicke.

Alle hiesigen und auswiirtigen Mitglieder des Architekten-
Vereins werden eingeladen, sich an der Bearbeitung dieser
Aufgaben zu betheiligen und die Arbeiten spiitestens bis zum
31. December 1866 an den Vorstand des Architekten-Vereins,
Oranien-Strafse No. 101 — 102 hierselbst, einzuliefern.

Die Konigliche Technische Bau-Deputation hat es sich
vorbehalten, auch diejenigen nicht priimiirten Arbeiten, welche
der Architekten-Verein einer besonderen Beriicksichtigung fiir
werth erachtet, als Probe-Arbeit fiir die Baumeister-Priifung
anzunehmen.

Die Entwiirfe sind mit einem Motto zu bezeichnen und
mit demselben Motto ein versiegeltes Couvert einzureichen,

Protocoll vom 9. Januar 1866. 470

worin der Name des Verfertigers und die pflichtmiifsige Ver-
sicherung desselben: ,dafs das Project von ihm selbststindig
und eigenhiindig angefertigt sei,“ enthalten sind.

Simmtliche eingegangene Arbeiten werden bei dem
Schinkelfeste ausgestellt. Die Zuerkennung der Preise und
die eventuellen Annahmen der Arbeiten als Probe-Arbeit fiir
die Baumeister-Priiffang wird bei dem Feste von dem Vor-
stande des Vereins bekannt gemacht.

Die priimiirten Arbeiten bleiben Eigenthum des Vereins.

-Die Verfasser der priimiirten Arbeiten verpflichten sich,
dem Herrn Minister fiir Handel etc. Excellenz bald nach
ihrer Riickkehr einen Reisebericht durch den Vorstand des
Architekten-Vereins einzureichen.

Berlin, im Mirz 1866.

Die Vorsteher des Architekten-Vereins.

Afsmann, Hagen. Koch. Lohse. Schwedler.
Strack. = Weishaupt.

Verein fiir Eisenbahnkunde zu Berlin.

Verhandelt Berlin, den 9. Januar 1866.
Vorsitzender Hr. Hagen. Schriftfihrer Hr. Schwedler.

Herr Oberst Gértner hielt folgenden Vortrag ,iiber die
Schwedischen Eisenbahnen im Jahre 1865%.

In Schweden sind seit 1840 von Staatswegen fiir Ver-
besserung der Wassercommunicationen und Hafenanstalten, so-
wie fiir Chausseen und Briicken im Ganzen iiber 14 Millionen
Reichsthaler verwendet worden. Alle diese Herstellungen
waren jedoch nicht genligend, den Handel und die Industrie
des Landes in dem erforderlichen Maafse zu heben. Unter
Mitwirkung der Reichsstiinde wurde daher Seitens der Regie-
rung der Beschlufs gefafst, die Anlage von Eisenbahnen und
zwar nach einem bestimmten Plane in Ausfihrung zu bringen,
wozu die bendthigten Geldmittel theils aus den der Staats-
verwaltung zur Verfiigung stehenden Ueberschiissen, theils
durch Anleihen beschafft werden sollten. ! Diese unter dem
Namen ,Stammbahnen® herzustellenden Schienenwege sollten
Staatseigenthum sein und bleiben, doch wurde zugleich fiir
angemessen erachtet, die Anlage von Zweig- und Lokalbahnen
durch Privat-Unternehmer insoweit zu unterstiitzen, als solche
Bahnen geeignet wiren, dem allgemeinen Landesinteresse
forderlich zu sein.

Unter Leitung des bekannten Obersten Ericsson wurden
am 30. April 1855 die Arbeiten an den Staatsbahnen begon-
nen, und bis Ende 1864 sind jene Bahnen in einer Gesammt-
linge von 100 schwedischen oder etwa 150 deutschen Meilen
vollendet worden. Die Baukosten dafiir (ohne Betriebsmittel)
haben pro deutsche Meile 193083 Thlr. Preufs. betragen.

Die erste Stelle unter diesen Bahnen gebiihrt der soge-
nannten Westbahn, welche durch das ganze Land von Stock-
holm nach Gothenburg fiihrt, und durch welche eine unun-
terbrochene Landcommunication zwischen Ost- und Nordsee
hergestellt ist. Damit in Verbindung steht die andere grofse
Staatsbahn, niimlich die sogenannte Siidbahn. Letztere liuft
von der Westbahn bei Falkdping aus und endigt am Hafen
von Malmo#, — Diesem Eisenbahnnetze schliefsen sich noch
Verschiedene Zweigbahnen an, von denen besonders die fol-
genden 2y erwiihnen sind:

+ die Bahn von Hallsberg nach der am Hjelmar-See ge-

legenen Staqt Oerebro;

2. die Bahn von Herljunga nach Boriis, und
3. die Bahn von Helfsleholm nach Christianstadt.

Noch verschiedene andere Lokalbahnen im Lande, namentlich
in der Nahe der Meereskiisten, sind bereits dem Verkehr iiber-
geben oder gehen ihrer Vollendung entgegen. Man ist aber
von Staatswegen jetzt besonders darauf bedacht, die dringend
nothige Schienenverbindung zwischen den beiden Hauptstadten
Stockholm und Christiania zur endlichen Ausfiihrung zu brin-
gen. Mehrere dazn gehorige grofsere Bahnstrecken sind in-
zwischen schon fertig und konnen benutzt werden. — Die
Bahn zwischen Malmoé und Stockholm durchschneidet mit
einspurigem Geleise die Provinzen Schonen, Smaland, West-
gothland und Sodermannland, sie beriihrt die Universititstadt
Lund, erreicht bei Jonkoping die Siidspitze des Wettersees,
und zieht sich dann, immer in unmittelbarer Nihe dieses Sees,
um dessen Siidwestseite herum, worauf sie bei Falkoping in
die oben erwiihnte grofse Westbahn einmiindet. Von hier liuft
die Bahn zwischen dem Wener- und Wettersee weiter fort,
iiberschreitet bei Toreboda (einem im Aufbliihen begriffenen
Hafen- und Lastageplatze) den Gétha-Canal und weiterhin bei
Soderteljie den Canal, welcher die directe siidliche Verbindung
des Milarsees mit der Ostsee herstellt. Zuletzt, und bevor
die Bahn Stockholm erreicht, durchbricht sie mittelst eines
kleineren und eines gréfseren Tunnels das diese Stadt in naher
und weiterer Entfernung umgebende Granitgebirge.

Bei der Anlage der in Rede stehenden, meist in der
Ebene bleibenden Bahn haben weniger die Steigungsverhiilt-
nisse, als die nothig gewordene Umgehung und resp. Ueber-
schreitung der sehr zahlreich vorhandenen Seen und Gewiisser
aller Art, nicht weniger aber auch die Hirte des Gesteins bei
Durchbrechung der, wenn auch nicht bedentenden Einschnitte
Schwierigkeiten bereitet; denn von dem Areal Schwedens neh-
men aufser Wald besonders Wasser und Fels einen grolsen
Theil fiir sich in Anspruch. Auf die spitere Herstellung eines
zweiten Schienengeleises ist nur sehr geringe Riicksicht ge-
nommen worden. Zwar sind die wenigen vorhandenen Tun-
nels in der fiir ein Doppelgeleis erforderlichen Breite ange-
legt; da jedoch der jetzige eine Schienenstrang fast durch-
weg in der Mitte des Bahnkorpers gelegt ist, so werden bei
einer spiiteren Hinzufiigung eines zweiten Geleises jedenfalls
zeitweilig erhebliche Storungen im Bahnbetriebe herbeigefiihrt
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werden. — Sémmtliche Briicken und namentlich die Dreh-
briicken iiber die schiffbaren Gewiisser sind in ihrer Breite
nur auf ein Geleise berechnet. Fiir jetzt sind fiir die sich
begegnenden Ziige, aufser auf den Stationen, auch noch an-
dere Ausweichen hergerichtet, wobei jedoch fiir den Betrieb
mancher Aufenthalt nnvermeidlich wird.

Da die grofse Westbahn von Stockholm in der Richtung
auf Upsala fortgesetzt werden soll, so ist man gendthigt, die
jetzt vor Stockholm endigende Bahn durch diese Stadt hin-
durch, und daher auch iiber das breite Becken des Milar
hiniiberzufiihren. Mit dieser schwierigen Arbeit ist inzwischen
schon ein bedeutender Anfang gemacht worden, indem man
damit beschiiftigt ist, vorliufig den siidlichen Stadttheil, So-
derholm genannt, welcher auf einem gegen 100 Fufs iiber den
‘Wasserspiegel des Milar sich erhebenden Bergriicken erbaut
ist, mittelst eines Tunnels im Niveau der Bahn zu durch-
brechen. Demniichst soll der Mélar unter Benutzung der da-
selbst sich vorfindenden, zur inneren Stadt gehorigen Insel-
gruppen iiberbriickt und die Bahn zuletzt durch den nord-
lichen Stadttheil, Normalm genannt, in der Richtung auf Up-
sala weitergefiihrt werden.

Die zwischen Falkoping und Gothenburg gelegene Strecke
der Westbahn durchschneidet einen zu den schonsten Gegen-
den Schwedens gehdrenden Landstrich, indem die Bahn hier
zwischen waldbewachsenen Hohen und zahlreichen Seen in
zum Theil scharfen Curven sich hindurchwindet. Der Bahn-
hof zu Gothenburg ist zwar an der Ostseite dieser Stadt, also
entfernt vom schiffbaren Wasser angelegt, aber es fiihren
besondere Schienenstriinge fiir den Giiterverkehr um den nord-
lichen Theil der Stadt herum bis zu dem fiir die grolsten
Fahrzeuge zugiinglichen Schifffabrtshafen in der Gotha-EIf.

Auf den Schwedischen Bahnen giebt es fiir jetzt noch
nicht Tag und Nacht durchgehende Ziige, und nur ein tig-
licher Schnellzug von Stockholm nach Malmod und resp. Go-
thenburg nimmt seinen Cours ohne Unterbrechung, wihrend
man bei allen iibrigen Ziigen und selbst bei dem von Malmoé
auf Stockholm fiihrenden Courierzuge gendthigt ist, unterwegs
zu iibernachten, was fiir den Reisenden auch in sofern unan-
genehm ist, als bei grofserer Frequenz, namentlich auf den
kleineren Stationen, das Unterkommen wegen mangelnder Lo-
gierriilume oft schwierig ist.

Alles, was zum Bau der Schwedischen Bahnen gehort,
ist dem Anschein nach solide ausgefiihrt; die Stationsgebéiude
sind in einfacher Architektur meist massiv, und nur kleine
Nebengebiiude in Holzwerk hergestellt. Bedeckte Hallen iiber
dem Schienengeleise sind nur auf einigen Hauptstationen, na-
mentlich an den Endpunkten des Bahnnetzes errichtet. — Die
zur Seite der Bahn vorhandenen Nivellementsstinder haben
eine eigenthiimliche Construction erhalten. Es sind nimlich
die das Steigen und Fallen der Bahn anzeigenden Arme die-
ser Stéinder nicht, wie bei uns, parallel mit der Bahnrichtung,
sondern winkelrecht zu dieser allignirt, damit der Locomotiv-
fiihrer deren Stellung schon aus der Ferne erkennen kann,
und zwar ist immer derjenige Arm, welcher fiir die betreffende
Richtung maalsgebend ist, weils gefirbt und mit schwarzen
Ziffern versehen, wiihrend der andere, hier nicht geltende Arm
mit einem schwarzen Anstrich iiberdeckt ist.

Fiir die Kesselfeuerung werden Kohlen verwendet. Der
Locomotivfiihrer hat, wie bei uns, seinen Stand unter einem
mit Glasfenstern versehenen Schutzdache. In jedem Personen-
zuge befindet sich gleich hinter dem Tender sowie hinten am
Ende des Zuges ein Gepiickwagen, und in jedem dieser Wa-
gen ein besonderes Coupee fiir die Conducteure, woselbst auch
die Bremsvorrichtungen angebracht sind. Das vordere Con-
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ducteur-Coupee iiberragt mit seiner Decke alle iibrigen Wag-
gons um so viel, als zur Anbringung kleiner Fenstersfinungen
erforderlich ist, mittelst deren die Uebersicht iiber den ganzen
Zug statthaft wird. Zum Heransteigen an diese Oberfenster
dienen kleine Trittbretter. — Die Coupees I. Klasse sind in
gleicher Art wie bei uns die Wagen II. Klasse fiir 8 Personen,
dagegen sind die Coupees II. Klasse fiir 10 Personen mit sehr
diirftiger Ausstattung eingerichtet. Die Wagen III. Klasse ent-
halten grofse Salon-Coupees mit Mittelbéinken und Seitensitzen,
sie konnen eine ansehnliche Personenzahl aufnehmen. — Die
Thiiren simmtlicher Waggons sind von innen nicht leicht zu
offnen, weil der #ufsere Verschluls zu tief nach unten ange-
bracht ist. In Betreff der Fahrbillets bleibt zu bemerken, dals
dieselben mit doppelter Aufschrift versehen sind, und zwar
ist die eine Schrift nach oben, die andere nach unten gerichtet,
so dafs man das Billet niemals zu wenden braucht. Die
Fahrpreise der III., II. und I. Klasse verhalten sich auf den
Staatsbahnen wie 1:2:3; hiernach stellt sich der Preis fiir
die I. Klasse verhiiltnifsmifsig sehr hoch heraus, was wohl
die Veranlassung ist, dafs die Coupees I. Klasse, wiewohl sie
nur allein wirkliche Bequemlichkeit bieten, aulserordentlich
wenig benutzt werden. 50 Pfd. Gepiick kann jeder Reisende
frei mitfiihren.

Der fiir den Koniglichen Hof bestimmte Train ist in
eigenthiimlicher Art eingerichtet. Zwischen zwei grolsen be-
deckten Salonwagen befindet sich ein kleiner ganz offener,
nur mit Seitensitzen versehener und mittelst bequemer Auf-
tritte vom Perron aus zu besteigender Wagen, welcher ge-
wissermalsen als Vorzimmer fiir die ersteren beiden dient, in-
dem von ihm aus der Zugang zu den grofsen Salonwagen
stattfindet. In dem offenen Wagen empfingt der Konig die
ihm auf den Stationen vorzustellenden Personen, und wihrend
der Fahrt kann dieser Wagen dazu benutzt werden, um bei
gutem Wetter im Freien zu verweilen.

Im Betriebe der Schwedischen Bahnen herrscht durchweg
grofse Ordnung und Piinktlichkeit, auch ist das Benehmen der
Beamten gegen das Publicum hoflich und bescheiden. Die
Uniformirung der angestellten Beamten ist anstéindig und zweck-
miilsig; durch die Farbe der Knopfe und Bordiiren, sowie
durch goldene, resp. silberne Streifen an der Miitze und am
Arm sind die einzelnen Grade und Chargen sehr kenntlich
von einander unterschieden, insbesondere tragen auch die Sta-
tionsvorsteher an der Miitze unter dem goldenen Streifen noch
eine ins Auge fallende rothe Emfassung

Schliefslich mége noch. einer in sanltatspohzelhcher Hin-
sicht zweckmii(sigen Anordnung Erwahnung gethan werden,
welche nach Maalsgabe einer Publication in dem Journal Af-
tonbladet in neuerer Zeit ins Leben getreten ist. Um néim-
lich bei einem etwa eintretenden ungliicklichen Ereignisse die
Beschiidigten nicht allzu lange den Werth der ersten Pflege
entbehren zu lassen, hat die Verwaltung sich mit dem Pro-
fessor der Chirurgie an der Universitit Lund in Verbindung
gesetzt, damit tiglich einige Conducteure unter seiner Leitung
in dem dortigen Lazarethe darin unterrichtet werden, wie
man bei vorkommenden Ereignissen Nothverband anzulegen
und andere geeignete Maalsnahmen anzuwenden habe.  Mit
jedem Zuge folgt ein Instrumentenkasten *), welcher sowohl
die zu einem Verbande nithigen Werkzeuge, als auch Mittel
zur Hebung von Ohnmachten enthiilt..

Im Allgemeinen ist anzuerkennen, dafs die Schwedische
Regierung’ Zwar im Vergleiche mit andern Miichten ziemlich

*) In Preufsen schon seit 1855 eingefiihrt,  Siehe Zeitschrift fiir

Bauwesen Jahrgang 1856 Seite 424.
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spiit, der Eisenbahnfrage eine ernstliche Beriicksichtigung zu-
gewendet hat, dafs sie aber dann mit grofser Energie und Aus-
dauer auf den Ausbau eines den Landes-Interessen entsprechen-
den Eisenbahn-Netzes hingewirkt hat. Zu einer baldigen Ver-
vollstiindigung desselben ist auch alle Aussicht vorhanden, und
ebenso steht zu erwarten, dafs mit der Vollendung des Bahn-
netzes auch die Beseitigung mancher im dortigen Eisenbahn-
wesen noch vorhandenen Miingel angestrebt. werden wird *).
Herr Weise brachte die Frage iiber die praktische Wiir-
digung des Winddrucks bei Bauwerken zur Sprache und be-
dauerte, dafs die Fille, wo die Stabilitit von Bauwerken ge-
gen den Winddruck ungeniigend gewesen ist, durch Schrift
und Wort nicht ausreichend zur Kenntnils der Handwerks-
meister des Landes gebracht werden, welche doch durch Praxis

und Unterricht Kenntnifs davon haben miissen.
Der Vortragende machte demniichst einige Mittheilungen

iiber Zerstorungen von Diichern vorzugsweise durch den Sturm,
um diesen Gegenstand anzuregen.

Herr Ostendorf aus Konigsberg i. Pr., als Gast an-
wesend, machte Mittheilung tiber das Einschrauben der eiser-
nen Schraubenpfihle der Briicke iiber den Festungsgraben in
Konigsberg i. P. Die Pfiible bestehen aus gufseisernen Réhren
von 30 Zoll Durchmesser, in Stiicken von 8 bis 6 Fuls lang,
mit 2 Zoll bis 1} Zoll Wandstiirke, 2} Zoll Breite der inne-
ren Flanschen, und unten mit einem angegossenen Schrau-
bengang von 2 Zoll Dicke, 15 Zoll Breite und 10 bis 11 Zoll
Steigung. Zum Einschrauben dient ein Interims-Aufsatz mit
grolsem Haspel, welcher durch Kette und 2 Erdwinden gedreht
wird. 1 Pfahl auf 22 Fuls tief einzuschrauben kostete 55 Thlr.
Bei einer Umdrehung war die Senkung 1 bis 2 Zoll. Die
Pfihle sollen mit 800 Centner belastet werden.

Herr Busse lenkte die Aufmerksamkeit der Versammlung
auf eine durch eine Gasleitung im Giiterschuppen der Stettiner
Eisenbahn vorgekommene Entziindung der Zwischendecke, 2
Stunden nachdem alle Flammen geldscht waren, und gab eine
Theorie von der Selbstentziindung kleiner Ausstromungen der
Rohrleitung ohne Ableuchten. Herr Schwartzkopff be-
merkte, dafs solche Entziindungen wohl nur durch Ableuchten
der Rohrleitung entstehen konnen, welches auf Grund des Ge-
ruches des ausstromenden Gases vorgenommen wird, und be-
richtete tiber einen éhnlichen Fall in seiner Fabrik.

Durch iibliche Abstimmung wurde demniichst Herr Solt-
mann als einheimisches Mitglied in den Verein aufgenommen.

Verhandelt Berlin, den 13. Februar 1866.
Vorsitzender: Hr. Hagen. Schriftfihrer: Hr. Schwedler.

Herr Hagen machte specielle Mittheilungen iiber die
Einrichtung des von der hiesigen Gesellschaft fiir Fabrikation
von Eisenbahnbedarf gebauten Eisenbahntrains fiir die Eisen-
bahn von Odessa nach Kiew, wodurch die Stationsgebiude bei
jener Bahn vermieden werden sollen, weshalb Einrichtungen
fiir Post und Kasse, fiir Restauration, Schlafgelegenheit und
sonstige Bequemlichkeiten der Reisenden bei demselben ge-
troffen worden sind, 80 dals ein Aussteigen der Reisenden
vor dem Reiseziel iiberhaupt entbehrlich wird,

Herr Vogt spricht den Wunsch aus, dafs die in der

resdener Versammlung der Techniker aufgestellten Principien
fiir die Construction der Achslagerkasten zu einer einheitliche-
*en Form dergelben fiihren mochten, und hebt hervor, dafs

\-
*) Von

stische Notiz
dischen Fin

® den im Vorstehenden enthaltenen Angaben sind einige stati-
:n aus der neuesten Schrift von Fr. Hassel, iiber die Schwe-
NZen, benutzt worden.
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die Eisenbahn-Verwaltungen mehr, als bisher der Fall ist,
Werth darauf legen miifsten, dafs das Schmieren der Wagen
nur in den Werkstiitten bei Gelegenheit der vorgeschriebenen
periodischen Revision nach ‘einem Lauf von 3000 bis 4000
Meilen ausgefiihrt werde. Dals dieses Ziel erreichbar, sei durch
Versuche verschiedener Bahn-Verwaltungen nachgewiesen.

Der von dem Werkfithrer Beuther construirte, in dem Or-
gan fiir die Fortschritte des Eisenbahnwesens, Jahrgang 1866
Heft 1, mitgetheiltefAchslagerkasten, bei welchem namentlich
eine sehr wirksame Abdichtung des Anschlusses der Hinter-
fliche an den Achsschenkel und ein sehr dauerhafter, siche-
rer Oelzufiihrungs- Apparat bemerkenswerth ist, wird als be-
sonders zweckmiifsig bezeichnet. Mit derartigen Lagerkasten
ausgeriistete und mit Riib-Oel geschmierte Personenwagen haben
mehr als 8000 Meilen in einem Zeitraum von 9 Monaten mit
einmaliger Schmierung durchlaufen.

Herr Vo gt zeigte demniichst Photographien von dem Innern
einer Signalbude am Eingange in die Blackfriars-Station in
London, von welcher aus die simmtlichen Weichen und Sig-
nale fiir alle ein- und ausgehenden Ziige gehandhabt werden.

Verhandelt Berlin, den 20. Miirz 1866.
Vorsitzender: Hr. Hagen. Schriftfihrer: Hr. Schwedler.

Von Herrn Bauinspector Wernekinek in Stettin waren
Photographien seines Entwurfes einer Haff - Eisenbahn von
Stettiu nach Swinemiinde eingegangen. Der Bahnkorper der
circa 1 Meile langen Strecke durch das Haff soll aus einem
50 bis 70 Fufs breiten Erddamm zwischen mit Spundwiinden
eingefalsten Ufermauern bestehen. Etwa in der Mitte dieser
Strecke, wo die Wassertiefe 30 Fuls betrigt, sind zwei Fluth-
briicken von je 5 Oeffnungen & 83 Fufs Spannweite, und eine
zweiarmige Drehbriicke projectirt worden. Zur Sicherung des
Schiffsverkehrs durch die Drehbriicke soll zu jeder Seite der-
selben je ein 50 Ruthen im Durchmesser grofser runder Vor-
hafen angelegt werden.

Herr Engel hielt demniichst einen umfassenden Vortrag
iiber den Stand der Alpenbahn-Frage, beleuchtete die geogra-
phische, politisch - commerzielle, technische und militairische
Seite der Frage und entschied sich schliefslich fiir den Ausbau
der Gotthard-Linie, die fir Norddeutschland die gréfsten Vor-
theile biete. Der Vortrag wird in extenso dem Druck iiber-
geben werden.

Verhandelt Berlin, den 9. April 1866.
Vorsitzender: Hr. Hagen. Schriftfihrer: Hr. Schwedler.

Herr Elsasser hielt einen Vortrag tiber den neuen Druck-
Telegraphen-Apparat von Hughes, welcher von dem Erfinder
gegenwiirtig auf dem hiesigen Koniglichen Telegraphen -Amt
aufgestellt und in Thiitigkeit gesetzt worden ist. Derselbe druckt
die Telegramme mit Lettern direct auf einen Papierstreifen,
so dafs ein Abschreiben iiberfliissig wird, und arbeitet aulser-
ordentlich schnell. Jeder Stromimpuls liefert den betreffen-
den Buchstaben, wihrend beim Morse'schen Apparate 1 bis
6 und mehr Impulse fiir einen Buchstaben erforderlich sind.
Das hierbei geldste schwierige Problem ist die conforme Be-
wegung der Typenriider der beiden Stationen unabhiingig vom
elektrischen Strome. Die Bewegung der Apparate wird durch
Gewichte und Riiderwerke erzeugt, und wird die Umdrebhungs-
zeit nach einigen Secunden durch sinnreich erzeugte Reibung



475

constant, sobald sie mit der Schwingungszeit eines an einem
Ende eingeklemmten elastischen Metallstabes iibereinstimmt.
Durch Regulirung der Stablinge resp. der Entfernung der
am Ende des Stabes schwingenden Kugel vom Fixpunkte las-
sen sich sehr genau iibereinstimmende Geschwindigkeiten zweier
Apparate herstellen. Die Nullpunkte der Bewegung kénnen
durch elektrische Communication leicht in Uebereinstimmung
gebracht werden, und berichtigt sich die kleine Differenz der
Wege beim Abdruck jedes Buchstabens selbstthiitig.

Herr Weise hielt demniéichst Vortrag iiber eine ans Keil
und Schraube combinirte, durch Zeichnungen erliuterte Hiilfs-
maschine, durch welche grofse Pressungen bei kleinen Forder-
wegen hervorgebracht werden kénnen. Sie wurde zuerst bei
Unterfahrung der massiven Hausmanns-Thiirme an der Kirche
zu Unser lieben Frauen zu Halle verwendet und besteht aus
zwei Haupttheilen, einem System von drei Keilen und einer
Schraubenvorrichtung, durch welche der mittlere der Keile
vor und zuriick bewegt werden kann. Im vorliegenden Falle
waren die Keilsysteme von Gufseisen, 4 Zoll breit, anf den
Gleitflichen gehobelt und mit Nuth und Feder ineinandergrei-
fend construirt, der Mittelkeil 21 Fufs, die beiden #dufseren 3%
Fufls lang und vorn hakenformig gebildet. — Die Schrauben-
vorrichtung, bestehend aus einer 2} Fufs langen, 14 Zoll star-
ken gufsstithlernen Schraubenspindel, einer 5 Zoll hohen Mut-
ter von Rothguls und einem viereckigen gufseisernen Klotz,
in und an welchem die Mutter befestigt ist, triigt an ihrem
vorderen Ende ein Paar Treibebacken von Rothgufs, am hin-
teren Ende ist sie zum Aufbringen des 6 Fuls langen, mit Sperr-
kegel versehenen Schraubenschliissels eingerichtet. Sie lifst
sich in die Keilsysteme von der Seite so einbringen, dafs der
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eiserne Klotz nebst Mutter an den beiden dufseren Keilen,
die Treibebacken der Spindel am Mittelkeil den nothigen
Stiitzpunkt finden. Die Drehung der Schraubenspindel ruft
nun, nach Bediirfnifs, Vor- oder Riickbewegung des Mittelkei-
les hervor und erzeugt dadurch entsprechende verlangte Be-
wegung der Aufsenkeile. Jedes solcher Keilsysteme ist geeig-
net, eine Last bis zu 8000 Ctrn. einen Zoll hoch zu heben.

Der Vortragende zeigte demniichst, wie durch abwechselnde
Anwendung mehrerer Keilsysteme der Forderweg nach Belie-
ben vergréfsert werden kann, und wies darauf hin, dafs die
Hiilfsmaschine anstatt der gewdhnlich bei Absteifungen ge-
brauchten Erd-Laden und Schraubensiitze besonders in schwie-
rigen Fillen verwendbar sei, ebenso zu Ausriistung massiver
Briickenbégen, zum Geraderichten schief stehender Schorn-
steine, Thiirme ete., empfiehlt sie zum abwechselnden Aufbrin-
gen und Abheben der Belastungen fiir zu probirende eiserne
Triiger, und theilte mit, wie vermittelst derselben die schiefste-
hende und gekrimmte 140 Fufs hohe hélzerne Thurm-Pyra-
mide eines der blauen Thiirme zu Halle ins Loth gebracht
und die Kriimmung derselben beseitigt worden ist.

Die Keilsysteme waren in der Maschinen-Bauanstalt von
Hoppe in Berlin gefertigt, und betrugen die Kosten von sechs
Keilsystemen und zwei Schrauben nebst Schliissel 180 Thaler.

Schliefslich deutete der Vortragende an, wie das Princip
des beschriecbenen Keilsystems durch Modificirung der Quer-
schnittsform der Keile dahin umgewandelt werden kénne, dals
mit dem umgebildeten System nicht blos, wie oben gezeigt,
zwei Gregenstinde mit grofser Kraft auseinander gedridngt, son-
dern demniichst auch wieder mit derselben Kraft zusammen-
gezogen werden konnen.

L i

Die Reinigung und Entwisserung der Stadt
Danzig. Auf Veranlassung des Magistrats zu Dan-
zig unter Mitwirkung des Civil-Ingenieurs Veit-
Meyer bearbeitet von E. Wiebe, Geh. Ober-Bau-
rath. Hierzu Berechnungen, Ueberschlige der Bau-

und Betriebs-Kosten und ein Atlas mit Plinen und
Zeichnungen in Folio. Berlin. Verlag von Ernst &Korn.
Gropius’sche Buch- und Kunsthandlung. 1865.

Die gesundheitswidrigen Zustinde der Stadt Danzig
sind im Wesentlichen auf zwei Ursachen zuriickzufiihren: auf
den Mangel an gutem Wasser und auf die unvollkommene
Abfithrung der 'unreinen Fliissigkeiten. Nach beiden Rich-
tungen haben die dortigen Verhiltnisse einen Zustand her-
beigefiihrt, welcher der dringendsten Abhiilfe bedarf.

Die Stadt liegt an beiden Ufern der Mottlau da, wé
dieser Flufs in den jetzt still stehenden, vormaligen Lauf der
Weichsel miindet. Friiher hatte die Mottlau, welche bis in
das obere Ende der Stadt fiir Seeschiffe passirbar ist, ein
Gefille von 1§ Fufs bis zur See. Nachdem aber die Weich-
sel im Jahre 1840 oberhalb bei Neufihr die Diine durchbrochen,
hat der unterhalb liegende Theil gar kein Gefille mehr, son-
dern nur einen im Zusammenhang mit dem Spiegel der Ost-
see schwankenden Wasserstand. Das durch die Niederschlige

e rogiotoata T

bedingte Gefille bis zur See betrigt jetzt auf die Linge von
einer Meile im Durchschnitt nur 2 Zoll.

Hierdurch ist die Erneuerung des Wassers innerhalb der
Stadt eine sehr geringe, wiihrend alle Unreinigkeiten aus den
Hiusern und von den Strafsen in die fast still stehende
Mottlau hineingefithrt werden. Die Danziger Stralsen haben
keine offenen Rinnsteine, sondern zur Abfihrung des Regen-
und Hauswassers von Bohlen eingefafste und mit Bohlen be-
deckte Wasserliufe, sogenannte Trummen, zu beiden Sei-
ten des Strafsendammes, welche alle Abginge aufnehmen.
Diese miissen oft gereinigt, im Winter mit Mist zugedeckt
werden, und erzeugen die grofsten Uebelstinde. Aufserdem
sind die allgemein bekannten Nachtheile der Abtrittsgruben
in Danzig besonders grofs, da im Lauf der Jahrhunderte von
ihrem Inhalt das Erdreich ganz durchzogen, die Kellermauern
durchniifst sind.

Fiir den Strafsenverkehr sind jene Trummen doppelt been-
gend, weil sie durch Prellpfihle oder Prellsteine geschiitzt
werden miissen, die in den ohnedies sehr schmalen Strafsen-
damm hineintreten.

Ebenso mangelhaft ist die jetzige Wasserzufiihrung. Das
kleine Radaunefliifschen, welches schon zur Zeit des deut-
schen Ordens hierher geleitet wurde, bringt ein schon vor
der Stadt vielfach verunreinigtes, fast ungenielsbares Wasser,
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welches ein Pumpwerk zur Speisung der Brunnen treibt, dann
aber in seinem ferneren Lauf innerhalb der Stadt durch aller-
hand Abgiinge vollkommen verdorben wird.

Zur Abhiilfe dieser Uebelstiinde wurde zuniichst eine neue
Wasserzuleitung in Aussicht genommen, um dieser aber volle
Wirksamkeit zu sichern, an eine angemessene Entwiisserung
gedacht.

Seitens des Magistrats wurde der Verfasser des vorlie-
genden Werkes ersucht, hierfir einen Entwurf auszuarbeiten.
Das zu entwiissernde Terrain wurde auf die eigentliche Stadt
innerhalb des Festungswalles beschriinkt, und die Vorstidte,
welche von geringer Bedeutung sind, ausgeschlossen.

Innerhalb dieses Gebietes theilt sich die Mottlau in zwei
Arme, zwischen welchen die Speicher-Inseln liegen. Da diese
gar nicht bewohnt sind, beschriinkt sich die Aufgabe auf die
Entwiisserung des rechten und linken Mottlauufers innerhalb
des Festungswalles.

Der Verfasser hat nun an die neue Entwiisserungs-An-
lage folgende Anforderungen gestellt:

Zuniichst die vollstiindige Beseitigung der oben angege-
benen Trummen und der sogenannten Faulgriiben (stillstehende
Wasserarme zwischen den Strafsen). Statt dessen sind beson-
dere Strafsenabziige, welche in Sammelkaniile miinden, an-
zulegen.

Ferner die Vermeidung der Verunreinigungen der Mott-
lau, wie der Radaune. Zu dem Ende diirfen die Sammel-
kaniile nicht in diese Wasserliufe hineingefiihrt werden.

Ferner die Erleichterung des Verkehrs in den Stralsen
der Stadt. Hierzu triigt zuniichst die Beseitigung der Trum-
men ein Wesentliches bei.

Dann sollen aber, hierdurch ermdéglicht, durchgreifende
Regulirangen der Stralsen eintreten, dergestalt, dafs der zwi-
schen zwei erhohten Fulswegen liegende Fahrdamm bestimmte
Breite je fiir ein, zwei oder drei Wagenbreiten erhiilt, und
dafs der Ueberschufs an Breite den bis jetzt hdchst unzurei-
chenden Biirgersteigen zugelegt wird.  Aulserdem ist eine
durchgiingige Erhshung der Strafsen in Aussicht genommen,
wodurch ein Theil der zu den Beischliigen iiber den Vorkel-
lern fiihrenden Stufen beseitigt und der hierdurch gewonnene
Raum der nutzbaren Stralsenbreite zugelegt werden kann.

Ferner die Fortschaffung der Abtrittsgruben dadurch, dafs
die Anlage von Waterclosets erméoglicht wird.

Endlich die Drainirung der Keller und des Untergrun-
des. — An sich bildet schon ein System von unterirdischen
Abziigen eine Drainirung dadurch, dafs an der iiufseren
Fliche dieser Abziige die Fliissigkeiten des umgebenden
Erdreichs langsam dem Gefille folgend nachsickern und so
in das Grundwasser gefiihrt werden. Bei der schlechten Be-
schaffenheit des Danziger Strafsengrundes soll indessen diese
Drainage dadurch wirksamer gemacht werden, dals die Ab-
zugsrobren nicht mit dem ausgegrabenen Boden, sondern
mit moglichst durchlissigem Kies iiberfiillt werden, wodurch
in der ganzen Hohe bis zur Oberfliche des Pflasters ein
zusammenhéingendes und gewils diufserst wirksames Draini-
rungssystem hergestellt wird. Die Strafsenrohren sollen etwa
4 Fufs unter den Kellern, 9 bis 10 Fufs unter den Strafsen-
kronen liegen, wodurch sowohl die ersteren, als die letzte-
ren bis zu einer bedeutenden Tiefe eutwiissert werden. —

" Um diesen Anforderungen zu entsprechen, hat der Ver-
asser dag nachfolgende System aufgestellt.

r('ihreu“vden Strafsen - Abziigen werden. innen glasﬂirte Thon-

g das“;.endet; in diese miinden die StrafsenrShren, um
: egenwasser zuzufiihren, nachdem dasselbe durch

Gitter und Wasserversch]ufs, sowie durch einen Schlammka-

sten gegangen. Ferner miinden in dieselben die Hausrhren,
welche unter der Kellersohle bindurch das von den Grund-
stiicken kommende Hauswasser zufiihren.

Diese Strafsenrhren werden mit mdglichst viel Gefiille

* gelegt, erhalten in den Kreuzungen Einsteige-Brunnen, wo

diese zu weit von einander entfernt sind zwischendurch noch
Lampenréhren (um das Innere zu erleuchten) und werden
aufser den Wasserleitungs- Abfliissen aus den bestehenden Ge-
wiissern direct gespiilt.

Diese Abzugsréhren miinden in die Sammelkaniile, welche
nur geringes Gefiille erhalten kionnen und deshalb began-
gen werden miissen. KEs sind dies gemauerte Kaniile mit
eiformigem Querschnitt, die Spitze nach unten, von 3 Fufs
4 Zoll lichter Breite, 5 Fuls lichter Hohe, in klinkerhart ge-
brannten Gewdlbesteinen ein Stein stark ausgefiihrt, in Cement
gemauert. Zu ihrer Spiilung sind in bestimmten Abstéinden
Spiilthiiren angebracht. Aufserdem liegen die oberen Enden
so tief, dafs sie ebenfalls direct aus den Wasserliufen gespiilt
werden konnen. Da ihre Sohle aber durchschnittlich 10 bis
16 Fuls unter dem Terrain liegt, ist thre Anlage sehr kost-
spielig und wird ihre Ausdehnung deshalb aunf das Nothigste
beschriinkt. Jeder Stadttheil erhiilt nur einen solchen Sam-
melkanal.

Diese Kaniile vereinigen sich in dem unteren Ende der
zwischen den Mottlau- Armen liegenden Inseln auf der soge-
nannten Kimpe, nachdem sie unter der Mottlau als versenkte
Rohren (Diicker) hindurchgefiihrt sind.

Auf der Kiimpe soll das Schopfwerk fiir das ganze System
angelegt werden, welches bestimmt ist, das Kanalwasser aus
den tief liegenden Sammelkaniilen zu heben und weiter fort
zu schaffen.

In die Wasserliufe kann dasselbe nicht abgefithrt wer-
den, weil dieselben still stehen und hierdurch verschlemmt
werden wiirden.

Die Weichsel, wo dieselbe noch Stromung hat, ist 1+ Meilen
entfernt, also zu weit. Es mulste deshalb der niichste Weg
zur See gewithlt werden, und zwar so, dafs das Kanalwas-
ser auf diesem Wege selbst noch nutzbar gemacht wird.
Von der Pumpstation unter der Mottlau und dem Festungs-
Graben hindurch soll ein Druckrohr bis zur Héhe der Diine,
welche circa £ Meilen entfernt und zwischen 9 und 18 Fufs
iiber dem Mittelwasser liegt, gefiihrt und das Kanalwasser
bis hierher hinauf gedriickt, dann aber durch einen offenen
Graben der See zugefiihrt werden. Die Riicksicht auf die
in der Niihe des Ausflusses liegenden Seebiider von Weichsel-
miinde verlangt, dafs der Abflufs des Kanalwassers in die
See den Sommer tiiber unterbleibt. Schon der Befiirchtung,
es konnten dieselben bei gewissen Windrichtungen oder bei
einer ausnahmsweisen Wendung der sonst herrschenden Stro-
mungen verunreinigt sein, mufs hierdurch begegnet werden.
Das Diinenterrain bietet aber Veranlassung, das gesammte
Kanalwasser zu einer ausgedehnten Riesel-Anlage zu verwen-
den, um den sterilen Sandboden zur Graserzeugung nutzbar
zu machen. Die Verwerthung der Dungstoffe lifst sich hier
mit der Reinigung der Stadt direct vereinigen. —

Bei sehr starken Regengiissen kann das Regenwasser schon
innerhalb der Stadt durch Regeniiberfille in die Wasserliufe
abgefiihrt werden. Diese wirken wie Sicherheits-Ventile und
Offnen sich von selbst, sobald die Wasserstinde in den Ka-
niilen iiber diejenigen in der Mottlau steigen. Die letzteren
liegen aber so, dals das Kanalwasser friiher in die Mottlau,
als durch die oberen Réhrenenden in die Keller tritt.

Da aufserdem grifsere Quantitiiten Regenwasser erst dann
zu den Pumpen kommen, wenn das unreine Kanalwasser schon
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fortgeschafft ist, mithin selbst erhebliche Unreinigkeiten nicht
mitfiihren, so sind auch directe Abflisse nach der Weichsel
angelegt, um dasselbe unmittelbar hinter der Pumpstation be-
seitigen und so in derselben Zeit ungleich grofsere Quantiti-
ten als durch das Druckrohr fortschaffen zu konnen.

Durch diese Einrichtung sind erhebliche Anlage- und Be-
triebs - Kosten gespart.

Zur Erliuterung des Entwurfs ist noch zu bemerken, dafs
die Strafsenréhren von Steingut 9 bis 12 Zoll weit, und innen
glasirt sein sollen, damit an den inneren Flichen die Unrei-
nigkeiten nicht haften, die Rohren selbst hierdurch eine gro-
(sere Wasserdichtigkeit erhalten. Diese Rohren werden in
Stiicken von 2 Fuls Linge verlegt, in den Muffen mit fet-
tem Thon gedichtet.

Fiir den Anschlufs der Zuleitungen, welche simmtlich
unter spitzen Winkeln einmiinden, werden besondere Abzwei-
gungsstiicke eingelegt. Die Hausréhren erhalten auf 50 Fuls
Liinge 1 Fuls Gefiille; sie nehmen die Hofentwisserung und
die Regenrinnen der Décher auf, aufserdem das Hauswasser,
welches in einem senkrechten Rohr von Gulseisen, das oben
offen und bis zum Dach hinausgefithrt ist, aus den Kiichen
und Waschriumen zufliefst; ebenso die Abginge aus den Wa-

terclosets, wo solche angelegt werden. Durch die Bettung -

des Hausrohres in Kies wird eine Drainirung der Keller er-
reicht. Das geringste Gefille der Strafsenréhren ist auf 1:360

angenommen. Hierbei konnen dieselben einen Regenfall von.

1 Zoll auf die halbe Stunde in einer halben Stunde abfiihren,
selbst wenn durch die Fillung des ganzen Systems kein gré-
fserer Druck und hierdurch keine vermehrte Abflulsgeschwin-
digkeit eintriite.

Wenn alle Hiuser Wasserleitungen haben, so ist eine
besondere Spiilung nicht mehr néthig; da aber die Entwiis-

serungs- Anlagen schon nutzbar sein miissen, bevor die Was-

gerzuleitungen in Gebrauch treten, so mufste auf directe Spii-
lung Bedacht genommen werden. - Die hiher belegenen Stadt-
theile konnen aus der Radaune, die niedriger belegenen aus
der Mottlau gespeist werden. Hiernach sind die oberen En-
den der Roéhren gelegt, und mit Spiilklappen versehen. Die
Liiftung des ganzen Systems geschieht in ausreichender Weise
durch die grofse Anzahl von Abfallrohren aus den Regen-
rinnen sowie durch die bis zum Dach gefiihrten oben offenen
Hausrohren. Fiir die Spiilung aus den Wasserliufen ist das
ganze Netz in eine Anzahl von Systemen getheilt, deren An-
ordnung speciell dargestellt und beschrieben ist.

Diese Systeme miinden nun in die Sammelkaniile. Fiir
die Ausfiihrung der letzteren ist zu bemerken, dafs die keil-
formigen Lochsteine der Wolbung entweder unmittelbar auf
dem gewachsenen nach der Schablone ausgehobenen Boden,
oder auf eigens geformten Sohlsteinen, oder, je nach der Boden-
beschaffenheit, auf einer Betonlage versetzt werden, so wie
dals je nach dem Wasserzudrang diese Ausfihrung in den
schmalen und abgesteiften Baugruben oder zwischen Spund-
wiéinden erfolgen mulfs.

Vor dem Eintritt in die Diicker sind Sandfinge ange-
ordnet, welche an beiden Ufern die gréberen Sinkstoffe zy-
riickhalten. Die Diicker selbst sind aus Eisenblech genietete
Rohren, sind enger als die Sandfinge, damit das Wasser in

denselben eine grofsere Geschwindigkeit erreicht, und so Ab-
lagerungen moglichst unterbleiben, kénnen aber direct aus
der Mottlau gespiilt werden. Die Pumpstation hat die Auf-

' gabe, das Kanalwasser aus dem Sammelbehilter aufzufangen

und durch das Druckrohr zu entfernen. Das Quantum wech-
selt zwischen 125 und 1100 Cubikfufs in der Minute. Bei den
gegebenen Hohenverhéltnissen wiirden hierfiir 6 bis 40 Pferde-
kraft erforderlich gewesen sein. Da indessen eine Reserve-
maschine iiberhaupt nothwendig wird, so sind zwei Maschinen
jede mit 35 bis 40 Pferdekraft vorgesehen und zwei Paar Pum-
pen, welche mit jeder der beiden Maschinen oder mit beiden
beliebig verbunden werden konnen. Das Druckrohr hat 22 Zoll
lichte Weite und ist von Gulseisen.

Aus dem Druckrohr tritt das Wasser zuniichst in einen
ummauerten Behilter, von hier aus in den offenen Abflufs-
graben, dessen Sohle so hoch angeordnet ist, dafs von ihm
aus ein ausgedehntes Diinenterrain berieselt werden kann., Zum
Schutz gegen Frost mufs das Wasser unter Schiitzbrettern aus
dem Hauptgraben in die Rieselgriben eintreten,

Die iiberschliiglichen Kosten der ganzen Ausfilhrung ein-
schliefslich der Grundentchidigungen, aber mit Ausschlufs der
Riesel - Anlage und der Entwiisserung der Vorstidte, sind bei
ausreichenden Preisen und mit Voraussicht ungiinstiger Con-
juncturen auf 654000 Thlr. berechnet. Fiir die Ausfiihrung
selbst ist eine Bau-Disposition gegeben.

Die Betriebskosten betragen nach dem Ueberschlage jéihr-
lich 5700 Thlr. Zur Berechnung der Mehrkosten gegen die
jetzigen Verhiltnisse wiirden von dieser Summe die Ausgaben
fiir die Erhaltung, Erneuerung, fiir die Ausriumung, Bedeckung
und Aufeisung der Trummen in Abzug zu bringen sein.

Als Beilagen sind die Berechnung der Maschinen- Anla-
gen, der Ueberschlag der Anlagekosten wie der Betriebskosten
beigefiigt. In dem Atlas sind auf 18 Blatt Zeichnungen die all-
gemeinen und speciellen Situationspline mit dem Entwurfe
der ganzen Entwiisserung sowie siimmtliche Details der bau-
lichen und Maschinen-Anlagen gegeben.

Mit der Verdffentlichung dieses Entwurfs zur Entwiisse-
rung und Reinigung der Stadt Danzig ist Allen, welche sich
fiir die Verhéltnisse grofser Stidte interessiren, eine neue Ge-
legenheit geboten, sich iiber eine der wichtigsten Fragen der
Gegenwart zu informiren. Die Zweckmiilsigkeit und Tiich-
tigkeit dieser Arbeit, die Einfachheit und Klarheit der Dar-
stellung werden hoffentlich von Neuem zur Losung dieser zur
Lebensfrage gewordenen Aufgabe beitragen, in welche im-
mer wieder, und zum Theil ohne bessere Absicht, Unklar-
heiten und Tiuschungen hineingebracht werden.

Dem Verfasser konnen wir aber keinen bessern Dank
fir diese mit so vieler Hingebung durchgefiihrte Arbeit wiin-
schen, als dafs es ihm recht bald vergonnt sein mdochte, einen
seiner Entwiisserungs-Entwiirfe ausfihren zu lagsen, damit
endlich auch vor den Unglidubigen die Wahrheit zur That-
sache werde, dafs in grofsen Stidten den Anforderungen des
Lebens sich nur durch die Anlage eines Kanalsystems ent-

sprechen lasse.
G. A.

Gedruckt bei A. W. 8chade in Berlin, Stallschreiberstr. 47.
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