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' Inz OSKAR DOUTE i Inz KAROL PALME (8, A, Ferrum).

Grubosci §cianek rur stalowych,
‘ulozonych w ziemi.

Zawarty w tytule temat, na ktéry dawniej
juz toczono niejednokrotne spory, stal si¢ ponow-

‘nie aktualny spowodu zamierzonej w Polsce nor-

malizacji rur stalowych. Dowodem tego jest m. i
rozprawa, ktérej autorem jest p. inz. Buzek, trak-
tujaca powyzsza sprawe pod katem widzenia rur
zeliwnych !). Szanowny autor z naciskiem domaga
sie bardzo znacznego zwigkszenia gruboSci $cianek
rur stalowych, ustalanych dotychczas tylko »fa-
brycznie«, podajac szereg technicznych wzgledéw,
ktére wg. jego opinji za tem przemawiaja.

Zajmujac stanowisko wobec tych propozycyj
w obronie rur stalowych, prosimy mieé na uwa-
dze, ze nasze wywody odnoszg si¢ przedewszyst-
kiem do rur o duzych $rednicach, spawanych z blach
stalowych, zapomocg gazu wodnego.

Najbardziej widoczny wynik tak znacznego
zwiekszenia grubo$ci §$cianek rur stalowych wy-
razitby si¢ w cenach, ktére dotychczas przy wigk-
szych $rednicach ksztaltowaly si¢ na korzy$é rury
stalowej. Roéznica cen nietylko zostalaby wyrdw-
nana, ale nawet zmieniona na niekorzy$¢ rur sta-
lowych. Mamy wrazenie, ze ogdlowi, a w szcze-
gdlnoéci odbiorcom rur chyba na tem nie zalezy.
Nie sadzimy tez zeby wogdle wzgledy zwigzane
z ksztaltowaniem sie cen rur stalowych w sto-
sunku do cen rur zeliwnych mogly by¢ miaro-
dajne przy normalizowaniu grubo$ci §cianek rur
stalowych.

Niech nam bedzie wolno zajaé sie rzeczowo,
bez jakiejkolwiek tendencji i uprzedzenia, temi
wszystkiemi powodami technicznemi oraz pogla-
dami, ktére kierowaly autorem wyzej wymienio-
nego artykutu i doprowadzily w konkluzji do wy-
dania tak surowego sadu o rurach stalowych.

Przedewszystkiem nasuwa sig¢ pytanie zasad-
nicze: czy istnieje nieodzowna, wyrazna koniecz-
noéé znormalizowania grubosci $cianek rury sta-
lowej wedlug zadania p. inz. Buzka i czy stala

.

') Inz, Jerzy Buzek, Uzasadnienie konieczno$ci znor:

malizowania grubo$ci §cianek rur walcowanych, przeznaczo-

nych do przewodéw wody i gazu, ulozonych w ziemi, Od-
bitka z czasopisma »Gas ¢ Wodas, tom XV, Nr 7, 1935 r,
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si¢ ona gdzie$ juz faktem dokonanym? Odpowiedz
wypada przeczaco, bo nigdzie jeszcze, o ile wiemy,
zadania takiego nie wysunieto ani ze strony fa-
brykantéw, ani ze strony odbiorcéw, ani tez nigdy
jeszcze nie ustalono norm grubodei $cianek wg.
powyzej okre§lonego punktu widzenia. Faktycznie
niemoznaby bylo tego uzasadnié koniecznoscig samej
natury rzeczy. Gléwne wymaganie, stawiane kaz-
demu rurociggowi, podobnie jak kazdej konstrukeji
technicznej, dotyczyloby wytrzymatosci mechanicz-
nej, ktéra musi byé wystarczajaca we wszystkich
okoliczno$ciach, co jest réwnoznaczne z wyklucze-
niem mozliwo$ci ztaman lub peknieé¢. Wymaganie to
spelnione juz jest wlasnie — jak do$wiadczenie
nas uczy — przy dctychczasowych grubo$ciach
Scianek i to bez zadnej watpliwo$ci i w mierze az
nadto dostatecznej. Jednakze i drugiemu wyma-
ganiu, wymaganiu dlugotrwaloéci, innemi sltowy
calkowicie pewnej ochronie rur przeciw korozji
uczyniono zado$¢ w najdoskonalszym stopniu, na
jaki dzisiejsza technika w tej dziedzinie pozwala.
Jest to zreszta problem, ktdérego bynajumniej nie
rozwigze powigkszenie grubodci $cianek. Ze rura
stalowa poza tem wszystkiem jest tania, tego chyba
jeszcze nigdzie nie odczuwano jako wade, wyma-
gajaca Srodkow zaradczych.

Jesli zatem, jak to pdzniej blizej wyjasnimy,
nie mozna uzasadni¢ proponowanej normalizacji
samg istota sprawy, to tem mniej moze znalezé
zastosowanie uzasadnienie, polegajace na powoly-
waniu si¢ na dlugo juz istniejaca normalizacje rur
zeliwnych, Ta ostatnia okazala sie juz konieczng
w czasach, kiedy nikt jeszcze nie myélal o nor-
mach w sensie dzisiejszym, a to ze wzgledu na
faktycznie nieodzowne potrzeby, uzasadnione wia-
Sciwa naturg tworzywa. Otéz nalezy przypuszczad,
ze wymagaly tego bezwzglednie w pierwszym rze-
dzie mniejsza odporno§¢ mechaniczna i wielka kru-
cho$¢ tworzywa, oslabienie §cianki fury przez we-
wngtrzne naprezenia, pecherze i nieréwnomierno$é
samej grubodei $cianki; bylo wiec koniecznie po-
trzebne ustalenie jej jako pewnej minimalnej wiel-
kodci, Pozatem wysuwalo si¢ wymaganie dogod-
nej mozliwoéci wymiany rur, sklaniajacej do ujed-
nostajnienia wymiaréw, szczegdlnie wéwczas, kiedy
miasta w tak wielkiej liczbie przystepowaly do
zakladania lub do rozbudowy swych zakladéw
wodociggowych. Wreszcie sami fabrykanci byli do
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tego zmuszeni, chcge ograniczy¢ swoje zapasy mo-
deli, ktére bardzo znacznie wzrastaty nawet w od-
lewniach o $redniej wielko$ci, a dalej chcge spro-
staé potrzebom ruchowym, zwigzanym z produkcja
masowsg. Tak wiec normalizacja rur zeliwnych,
widziana z zupelnie objektywnego punktu widze-
nia, wynikta wylacznie z istoty ich natury, w szcze-
gélnoéci za$ ze sposobu ich wyrobu i uzycia. Zadng
miarg jednakze nie wplywaly na nig jakiekolwiek
wzgledy innego rodzaju. To upowaznia nas do
sprzeciwienia si¢ zgéry wszelkim prébom norma-
lizacji rur stalowych na wzér obcej im nawskro$
rury zeliwnej.

Nie mamy chyba potrzeby podkreslac¢ tego,
ze nasze objekcje nie sa bynajmniej skierowane
przeciw normalizacji rur stalowych jako takiej,
ktéra, bedgc w toku i w innych panstwach, ma
na celu réwnomierne ujednostajnienie wszystkich
wymiaréw i form wykonania. Jest ona bezwzgled-
nie uzasadniona, o ile nastapi tylko $ci$le na pod-
stawie wlaSciwoSci rury stalowej, jej tworzywa,
technologji oraz warunkdéw pracy.

Przechodzac teraz do omawiania poszczegol-
nych wywoddw autora, przyznaé¢ musimy, ze nie
mozemy ich wuzgodnié zadng miara z naszemi
zapatrywaniami, Juz pierwsze bowiem twierdze-
nie, majgce scharakteryzowa¢ rurg stalowa, ze
jakoby byto »faktem niezaprzeczonym przez ni-
kogo, ze zelazo mniej jest odporne mna korozjg,
anizeli zeliwo«, zmusza nas do sprzeciwu. Ze tak
nie jest, §wiadczy fakt, Ze nietylko od dzisiaj pod-
noszg sie sprzeciwy i to nietylko ze strony licz-
nych na calym $wiecie zwolennikéw rur stalowych.
Pierwsze z nich bowiem wyplynely i to juz dawno
z ust najbardziej na tem polu znanych badaczy.
Z calg powaga uczonych, nieuprzedzonych do przed-
miotu sporu, uczonych, ktérym chodzi o rzecz
samg, badali oni t¢ kwestjgw od samych jej pod-
staw od pierwszej chwili jej pojawienia sig. Do-
prowadziloby nas za daleko, gdyby$my chcieli oma-
wiaé tu w szczegotach wyniki tych podstawowych

prac, z ktéremi sg na zawsze zwigzane takie na- -

zwiska, jak Heyn, Bauer i Kréhnke. Sg one
dzisiaj w tej samej mierze miarodajne, jak okolo
roku 1910, gdy sie ukazaly., Dla nas wystarczy
podkreslenie, ze raz jedno, raz znowu drugie two-
rzywo okazalo lekkg przewage, stosownie do chwi-
lowych warunkdw badawczych. Jednakze juz wéw-
czas Heyn 1 Bauer konczg w sposéb bardzo
znamienny swe wywody wezwaniem, by polozono
kres temu nieplodnemu sporowi o wickszg lub
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mniejsza odporno$é na korozje obu tych tworzyw
1 aby raczej starano si¢ stworzyé dobrg ochrone
rur przeciw wplywom korozji?).

Jak dalece ten poglad i dzisiaj jeszcze w kaz-
dym wypadku pozostal miarodajny dla oceny tej
sprawy, $wiadcza stowa Fricha Rabalda: »Do-
wodem tego, jak trudno sprawa sie przedstawia,
sqg dwa wykresy (wg. Heyna i Bauera), z ktérych
jasno wynika, ze nie da si¢ przeprowadzié zadnej
jednoznacznej oceny, czy zelazo zlewne, czy zgrzewne,
czy tez zeliwo wiecej jest odporne na korozje. Sg
czasy pewnej biernosci, ktére powoduja, ze raz ten,
raz 6w gatunek zelaza okazuje sie lepszymsc.?)

Wobec tej sprawy zajal wreszcie stanowisko
zjazd fachowcdéw z dziedziny badan korozji 1934,
ktéry obradowal w Diisseldorfie, Zjazd ten, urzg-
dzony przez szereg najpowazniejszych niemieckich
zwigzkéw fachowych, moze byé¢ niewatpliwie uwa-
zany jako miarodajny dla opinji w tej dziedzinie.

W odczycie swym na temat »Korozja rur
w ziemi i $rodki ochronne przeciwko niej¢, Hen-
ryk Steinrat i Henryk Klas, oméwiwszy naj-
pierw agresywnos¢ poszezegélnych gatunkdw ziemi
1 niebezpieczenstwo pradéw bladzacych, wyrazaja
si¢ m. i. w sposob nastepujacy: »Wymienié nalezy,
ze wielu badaczy korozji przypisuje duze znaczenie
wytwarzaniu sie elementéw lokalnych naskutek
réznicy tworzyw i t. p. Jednakze, jak wykazaly
prace L. P. Wooda, K. H. Logana i V. H. Grod-
skiego oraz J. A. Denisona, teorje te nie maja
praktycznego znaczenia dla rurociggu ulozonego
w ziemi, Z badan tych wynika niedwuznacznie, ze
korozja gtéwnie zalezy od skladu ziemi, a w mi-
nimalnym stopniu. tylko od chemicznego skladu
zelaza., Przy ocenie warunkéw korozji pewnego
rurociggu mnalezy przewidzie¢ chemiczne i fizy-
kalne badania ziemi, oraz uwzgledni¢ rdéwniez
i stosunki miejscowe. Rurociggi, ulozone na go-
rze lub na stokach gér, pozbawionych wody, by-
wajg naogol mmniej zagrozone, anizeli takie, ktdre
przechodzg przez doliny. W szczegdlnodci wieksze
zagrozenia istniejg w obszarze zasiegu potokdw,
jezior, stawéw 1 odplywéw oraz przewodéw, do-
prowadzajacych prad elektryczny, Réwniez trzeba

) Heyn u. Bauer, Uber den Angriff des Eisens in
Wasser und wisserigen Losungen. Mitteilungen des Material-
priifungsamtes. Berlin 1908, 1910.

Krohnke. Uber das Verhalten von Guss-und Schmiede-
eisen in Wasser, Salzlosungen und Sduren, 1911.

8 Erich Rabald, Werkstoffe und Korrosion, 1931,
tom I, str, 379.
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tu uwzglednié zanieczyszczenia ziemi.. Specjalny
objaw korozji wystepuje w danych okoliczno$ciach
przy rurze zeliwnej, znany pod nazwg grafitacji,
spongiozy lub raka zelaza., Naskutek przebiegéw
chemicznych 1 fizykalno-chemicznych rozpuszcza
sie ferryt lub perlit miedzy skladnikami zeliwa.
Grafit natomiast i eutektyka fosforowa po7ostajq,
tworzac miekka mase, ktdra latwo daje sie roz-
krajaé¢ scyzorykiem.« %)

Powyzsze wskazuje wyraznie, o co chodzi prak-
tycznie w wypadku korozji rurociagéw ulozo-
nych w ziemi. Nie widzimy zZadnej potrzeby uzu-
pelnienia tych wywoddw.

Faktem jest, ze twierdzenie, jakoby zelazo
miekkie bylo mniej odporne na korozje, niema ani
teoretycznego, ani praktycznego uzasadnienia. Do-
wodzi tego zasadniczo takze przyklad zelaza Armco,
ktore jest powszechnie uwazane jako stosunkowo
odporne na korozje. Zaréwno pod wzgledem skladu
chemicznego, jak i1 zachowania sie pod wzgledem
mechanicznym, stoi ono o wiele blizej naszej migk-
kiej stali, anizeli ta ostatnia zeliwu.

Autor wyzej wymienionego referatu uwaza,
ze moze uzasadni¢ twierdzenie swoje o mniejszej
odporno$ci na korozje miekkiej stali przy pomocy
nowych dowodzen. Wedlug jego opinji, nie tyle
tworzywo jako takie, ale okolicznoéé, ze zostalo
wywalcowane, ze ‘jest ciggliwe, elastyczne, stato
si¢ teraz wladciwg wada tegoz, a wiec wladnie to,
co dotychczas stanowilo jego najwiekszg zalete.

Opinja powyzsza jest podobno udowodniona
w poszczegdlnych ustepach dziel tak wybitnych
powag fachowych, jak prof. Czochralskiego
i profesora Piwowarskiego. Stwierdza sie tam
ze zarowno odporno$é¢ na korozje, jak i pierwotna
wytrzymalo§é metali walcowanych, wystawionych
na dzialanie $rodka rozpuszczajacego, w pewnych
okoliczno$ciach znacznie sig¢ obnizaja, jezeli uprzed-
nio ulegly odksztalceniu na zimno. Mianowicie
korozja, postgpujac wzdluz granic ziarn, latwiej
dostaje si¢ do wnegtrza metali, niszczac nietylko
spoiny migdzy krysztalkami, lecz rowniez same kry-
sztalki 1 metal®).

Jest to zupelnie stuszne, Wnioski jednakze,
ktére autor z tego wyprowadza w odniesieniu do
rury stalowej, nie sa wlasciwe. Z wnioskow tych

4) Korrdsion [V, V. D, Z 1935, str. 10—11.

% J. Czochralski. Moderne Metallkunde. 1924,
str. 110. 3
Piwowarsky, Allgemeine Metallkunde. 1934, str.

206—17,
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bowiem rzekomo wynika, ze tworzywo rury sta-
lowej jest czesto wystawione i to juz w czasie
wyrobu rury, a wigcej jeszcze pézniej przy pracy
na takie odksztalcenia na zimno, ktére w zwiazku
z powyzszem obnizalyby przedewszystkiem odpor-
no§¢ mna korozje. Poniewaz jednak i powloka
ochronna, rozluzniajac sie i odrywajgc, nie zdola-
laby dostosowaé sie do tych odksztalcen, wiec tez
i czynnik korozyjny mialby tem latwiejszy dostep
do §ciany rury, ktéra musiatlaby w krétkim czasie
ulec temu zwiekszonemu dzialaniu czynnika na-
gryzajacego.

Jak jeszcze przytoczymy dalej, zadne z tych
przypuszczen nie ma realnych podstaw, Przy nor-
malnej pracy wogdle nie zachodzi tak znaczne
odksztalcenie $cianki rury na zimno, ani tez ta
ostatnia nie bylaby przez to koniecznie narazona
na dzialanie korozji. ’

W szczegdlno$ei, w czasie wyrabiania rury
stalowej, spawanej gazem wodnym, zadne odksztal-
cenie na zimno wogdle nie wchodzi w rachube.
Proste juz rozwazanie wykazuje nam, ze zadna
z gléwnych czynno$ci po spawaniu, to jest walco-
wanie na okraglo, wyoblenie kielichéw i kolnierzy,
nie jest inaczej mozliwa, jak tylko w zarze czer-
wonym albo jeszcze wyzszym. Wobec tego wszel-
kie wnioski, ktére dalyby si¢ wyprowadzié¢ teore-
tycznie na podstawie jakiegokolwiek odksztalcenia,
w tym punkcie juz zgdry tracg na znaczeniu.

Jakze przedstawia sie teraz sprawa wystepu-
jacych podczas pracy odksztalcen na zimno, ktére
moglyby si¢ ewentualnie ujemnie zaznaczy¢?

Jak wiadomo, pod nazwa odksztalcen na zimno
nalezy rozumie¢ zawsze tak zwane odksztalcenia
trwale, o ktérych jest mowa w pracach wyzej wy-
mienionych autoréw. Jezeli granica plastycznosci
naszego tworzywa znajduje sie okolo 2300-:-2500
kg/em? a odpowiadajgce jej wydluzenie wynosi
0,2/, to zakres tych odksztalcen zaczyna sie tuz
ponizej. Wszystkie natezenia, pozostajgce pod tg
granica, wywoluja tylko odksztalcema elastyczne,
w naszym wypadku meodgrywajqce wcale roli,
Azeby wige jakie§ odksztalcenie teoretycznie przy-
najmniej pociggnelo za soba te powyzej przyjete
szkodliwe skutki, musialoby sie znajdowaé juz wy-
raznie w zakresie trwalych odksztalcen, t. zn. od-
powiednie natezenie musialoby leze¢ ponad gra-
nicg plastycznosci. Ale i wtedy jest watpliwe, czy
mogloby ono dostatecznie silnie oddzialywaé. Kazdy
bowiem przebieg odksztalcen tworzywa ciagliwego
wymaga pewnego czasu i jest zwigzany z pewnem
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wykonaniem pracy. Oba te zjawiska prowadza —
wyraznie w przeciwiefistwie do rury zeliwnej —
przy rurze stalowej do znacznie lagodniejszych
skutkéw, a zwlaszcza w wypadkach raptownych
natezen. Sztywnoéé i krucho$é rury zeliwnej, nie
bedgc bynajmniej zaleta, nie dopuszczajg do takich
wyréwnawczych przej§é. Juz mniejsze natgzenia
tego rodzaju, raptownie wystepujgce, wystarczajg
czesto do natychmiastowego wywolania peknigcia
lub zlamania.

Sposréd mozliwosci odksztalcen w czasie pracy,
napotykamy mnajpierw na ewentualne zbyt silne
przeginanie si¢ rury w kierunku osiowym pod
wplywem ruchu ulicznego. Zachodzi to wtedy, gdy
rura, lezgca w ziemi, nie jest na calej dlugoéci
podparta, oraz ewentualnie, jezeli nie jest dosta-
tecznie gleboko ulozona; ze w takim wypadku
rura zeliwna przelamie sie natychmiast, jest nie-
mal pewne., Przy rurze stalowej natomiast, majg
wg. opinji autora powsta¢ poprzednio wymienione
»nadzwyczaj niekorzystne skutki«, ktére ujawniajg
sie dopiero pdzniej i powoli, »jednak wyrzadzaja
daleko wieksze szkody, niz zlamanie rury zeliwnej
o malej §rednicy«. Juz wiec samo poréwnanie zu-
pelnie nie bierze w rachube zlamania wigkszych rur,

Ale pomingwszy to, juz proste przeliczenie
wskazuje, ze tylko bardzo trudno moze doj$¢ do
podanego tu odksztalcenia na zimno. Poniewaz
rzeczywistych warunkéw natezenia nie da sie Sci-
§le obliczyé, przyjmujemy zardwno najprostszy,
jakotez najniekorzystniejszy wypadek obcigzenia.
Bierzemy pod uwage rur¢ w postaci wolno lezg-
cej belki, podpartej tylko na samych koficach
i obcigzonej silg pojedynicza w $rodku. Przyjmu-
jemy typowa rure wodociaggowg o cienkiej $ciance,
mianowicie rure o $rednicy wewnetrznej 520 mm,
grubosci $cianki 7 mm i o diugoéci 7,56 m. (Po-
dobne rury wykonujemy wlaénie obecnie dla za-
granicznego zakladu wodociggowego). Ze znanego
prostego obliczenia na podstawie réwnania mo-
mentu A7 = P—4-Z i
zginanie %, = 800 kg/em? wynika sila pojedyficza
w $rodku P = 6636 kg. Sila ta bylaby potrzebna
do wywolania tego natezenia w wldknie najbar-
dziej obcigzonem. Swobodne przegigcie sig¢ rury,
o ile byloby ono mozliwe wg. powyzszego zalo-
zenia na calej dilugosci, a obliczone z réwnania

e
=%z 7
piero 7,1 mm.

dopuszczalnego natezenia na

wyndsiloby przy tych warunkach do-
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Préba obliczenia najwiekszego wydtuzenia tego
wlaénie widkna, w przyblizeniu wg. wzoru: dlugosé

tuku 6 = |/ 22+ % - /* doprowadzitaby do zbyt

niklej warto$ci procentowej®). Takiego juz prze-
giecia praktycznie nigdy nie mozna osiagnaé. Gdy-
by$émy jednak ten wypadek traktowali jako rze-
czywisty, to i wtedy tworzywo rury byloby wy-
stawione dopiero na normalne natezenie zginania
znacznie ponizej granicy plastyczno$ci, rura za$
posiadalaby jeszcze w calo$ci swoja pewnos$¢ na
zlamanie, Jezeli depuscimy natezenie jednostkowe
1600 kg/cm? réwniez jeszcze ponizej granicy pla-
styczno$ei, to wymagane na to byloby obcigzenie
13 260 kg, ktére przeginaloby rurg juz o 14,2 mm.
Aby osiagnaé granice plastycznoéei i dostaé sig
tem samem w zakres odksztalcenia trwalego, po-
trzebne jest np. natezenie 2400 kg/cm? i sila po-
jedyncza okolo 20000 kg. Ta ostatnia wywotalaby
przegiecie 21,3 mm. W rzeczywistosci jednak
wszystko to jest nie do pomy$lenia; byloby jed-
nakze potrzebne do choéby teoretycznego uzasad-
nienia powstania na zimno szkodliwych deformacyj.
Faktycznie stosunki ukladaja sie tak, ze ani cig-
zar nie dziala calkowicie na rure, bo zostaje on
przedewszystkiem przejety i rozdzielony przez po-
wierzchnie ulicy, ani nie moze sie zdarzyé, zeby
rura, lezgca w ziemi, byla niépodparta na calej
swej dilugosci. Przeciwnie, jest ona podtrzymana
przez ziemie¢ na niemal calej swej dlugo$ci, na
konicach za$§ przez polgczenia z sgsiedniemi rurami.
Co wiec pozostaje w rzeczywistodci z tych wszyst-
kich rzekomych odksztalcen? Jedynie ewentualne
slabe, elastyczne poddanie si¢ $cianki rury w za-
lezno$ci od nawierzchni ulicy, a pozostajace bez
zadnego wplywu na tworzywo, powloke ochronng
oraz na polgczenie.

PrzejdZzmy teraz do drugiej przez p.inz.Buzka
dyskutowanej mozliwoéci odksztalcenia: do wy-
brzuszania rury pod zbyt wysokiem -ci$nieniem
wewngetrznem. Opiera sie on na prébie innego
autora, przeprowadzonej z rura stalowg o $rednicy
81,8 mm, gruboéci $cianki 4 mm, przeznaczong
dla ci$nienia roboczego 10 at. Przy tej to probie
wg. danych, okazalo sie, ze pod ci$nieniem 30 at
nastgpito wydltuzenie obwodu o 0,85 mm czyli 0,39, 7).
Na podstawie przypuszczenia, ze takie nadmierne
podwyzszenie ci§nienia wewngtrznego czesto sie

6) »Hiitte«. 1925, tom I, str. 35.
7Y Schulze-Vollhardt Str. 122,
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podczas pracy zdarza, autor znowu wnioskuje
o niebezpieczenstwie odksztalcenia na zimno, dalej
rozluznienia struktury tworzywa i rozerwania po-
wloki ochronnej.

Wynik powyzszej préby nie moze nam trafié
do przekonania. Z podanej wytrzymalosci na ro-
zerwanie 3910 kg/cm? i1 osiggnietego w tym mo-
mencie wydluzenia 1549, wynika, ze granica pla-
styczno$ci tego tworzy wa lezeé¢ musi ok. 2500k g/em?)
dalej ze mozna przyjaé dopuszczalne naprezenie
800 kg/ecm®* Nie chodzi tu oczywi$cie o dokladne
liczby. Otéz jest wykluczone, aby odno$nie do tego
tworzywa (mniej wiecej miegkkiej stali), przy po-
danych wymiarach i przy 30 at ci$nienia préb-
nego, wydluzenie obwodu wynosito 0,3°/,. Miano-
wicie przy tem ci$nieniu natezenie w $ciance rury

osigga’ wedlug wzoru ¢ = p.a

s

307 kg/cm? a natezenie to jest tak male, Ze abso-
lutnie nie moze wywotaé¢ wydtuzenia trwalego 0,3%;
przekroczyloby ono nawet wydluzenie 0,2%0, odpo-
wiadajace granicy plastycznosei.

dopiero wielko$¢

Uprzytomnijmy sobie tylko na chwile prze-
bieg wykresu wytrzymato$ci i wydluzenia migkkiej
- stali, a zobaczymy jasno, Zze przy tak niskiem na-
prezeniu jest wielce prawdopodobne, iz wydluzenie
moglo wynosi¢ 0,03%, Gdyby$my chcieli rzeczy-
widcie dojs¢ do wydluzenia 0,3%, to natgzenie
bezwzglednie musialoby przekroczyé granicg pla-
stycznoéci np. az do 3070 kg/cm% Do tego jed-
nak potrzebowaliby§my ci$nienia prébnego w wy-
soko$ci 300 at. WielkoSci te mozna powiagzal teraz
logicznie z dalszemi danemi, zawartemi w sprawo-
zdaniu o prdébie, mianowicie z ci$nieniem w mo-
mencie rozerwania, ktére wynosilo 381 at.

Z tego wynika, ze powigkszonemu juz do trzy-
krotnego ci$nienia roboczego ci$nieniu prébnemu
30 at, odpowiada wydluzenie obwodu 0,085 mm
czyli 0,03%. Dopiero przy trzydziestokrotnem ci-
$nieniu roboczem, to jest przy 300 at, wynosi
0,85 mm czyli 0,3°/,. Odksztalcenie jest wigc co
najmniej w pierwszym wypadku czysto elastyczne
i rownocze$nie znikomo male, a co zatem idzie,
zupelnie bez znaczenia, Wypadki wzrostu ci$nienia
wewnetrznego na 30 at, ktére powinny sie zdarzaé
chyba bardzo rzadko.w wodociggach wlasciwie
ulozonych i obstugiwanych, nie nasuwajg obaw,
wzrost za§ do wysokos$ci 300 at nalezy uwazad
w naszych warunkach za wykluczony w normalnie
pracujgcym rurociggu. Niema wiec i w tym wy-
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padku zZadnego odksztalcenia na zimno, zadnego
zwigzanego z tem Zrédla niebezpieczenstwa, zad-
nych powodéw do obaw.

Aby 1 z naszej strony przyczyni¢ sig¢ do uzy-
skania wla$ciwego wyobrazenia o skutkach ci$nien
na tworzywo rur stalowych, dokonaliémy odno$nej
préby z rurg o dlugosci 2,5 m, zresztg o podanych
poprzednio wymiarach, ktérag to rure mieliSmy
wlasnie do dyspozycji. Zaznaczamy, ze ci$nienie
prébne, ktéremu poddajemy bez wyjatku nasze rury,
nie jest ustalane w wysokosci 1'j2-krotnego albo
2-krotnego ci$nienia roboczego, ale stosowane jest
zupelnie niezaleznie, a mianowicie na podstawie
pewnego natezenia w $ciance rury. Nategzenie to
wynosi zwykle okoto 1100 do 1200 kg/cm? albo
jeszcze wiecej, co odpowiada czesto znacznie wyz-
szemu stosunkowi ci$nienia prébnego do ci$nienia
roboczego. Przytem mierzymy z reguly obwody rur
przed, podczas i po ci$nieniu prébnem, na dowdd,
ze wrocily po prébie do swego pierwotnego wy-
miary, 1 tem samem, ze natezenia pozostaly w za-
kresie wydtuzen elastycznych.

Poddali$my rurg najpierw ci$nieniu prébnemu
30 at, podnie$liSmy je potem do 45 at, nastepnie
zmniejszyliSmy je do 0. Wydluzenia obwoddéw przy
30 at wynosily 0,76 mm czyli 0,044°/,, a przy 45 at
1 mm czyli 0,0599,. Naprezenie wedlug obliczenia
przy ci$nieniu 30 at wynosilo 1120 kg/cm? a przy
45 at 1680 kg/cm? Z tego wynika, ze wydluzenia
takze przy przeszlo 4-krotnem ci$nieniu roboczem
pozostaly w zakresie elastycznym i ze zadne szkod-
liwe odksztalcenia na zimno wcale nie mialy miejsca.

Bylyby one moze do pomys$lenia tylko w jed-
nym wypadku, w ktérym jednakze rura zZeliwna
zostaje odrazu zniszczona, a mianowicie przy za-
marznigciu wody wewnatrz rurociggu. Wzrost ob-
jeto§ci przy przemianie wody na 16d wynosi 99,
a odpowiednie temu wydluzenie obwodu rury —
o ile wzrost ten moze dostatecznie oddziataé¢ w kie-
runku przekroju — 49,. Ot6z biorgc rzecz teore-
tycznie, mieliby§my wéwczas mozno§é urzeczywist-
nienia odksztalcefi na zimno w sensie dotychczas
omdéwionym. Czy wystgpilyby réwniez 1 skutki
takiego rozszerzenia, to jeszczeby si¢ okazalo.
Zalezaloby to bowiem w dalszym ciggu od wielu
innych okoliczno$ci, ktére w rurociggach odgry-
wajg role. A nawet wtedy, gdyby pdzniej wystapily
powazniejsze skutki, to nastepstwa bylyby mniej-
sze anizeli pekniecia, ktére przy rurze zeliwnej
w podobnym wypadku chyba sg nie do uniknigcia,
a ktore pociggaja za sobg w porze zimowej bardzo
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niemite prace ziemne. Wydaje sie jednak rzecza
mato prawdopodobna, zZeby rzeczywisty przebieg
zamarzania rurociggu powodowal jakie§ trwate,
choéby nieznaczne odksztalcenia, bo nie jest to
przeciez pewna, niezmienna, zamknieta ilo$¢ wody,
ktéra przeksztalca sie na 16d 1 rozszerza w calosci
jak to przedtem przypuszczano, lecz krzepnienie po-
stepuje warstwami od obwodu do wewnatrz, Wzrost
objetoéci oddzialywuje zatem najpierw tylko w kie-
runku plynnej jeszcze wody. W tej samej mierze
tloczy ja wstecz, tak, ze cze$¢ wody nie bierze
udzialu w krzepnieniu. Dopiero zamarznigcie ostat-
niej zyly wody w $rodku rury oddzialywuje w fa-
talny sposéb mnazewngtrz, powodujac, mimo sto-
sunkowo drobnych wymiaréw, peknigcie rury ze-
liwnej. Rura stalowa natomiast ulega tylko lek-
kiemu wydluzeniu obwodu, ktére ustepuje samo
przez si¢ po stopnieniu lodu, w zadnym razie jed-
nak nie wywiera jakiegokolwiek wplywu na po-
wloke ochronng. Mozemy wiec powiedzieé, ze row-
niez i obawy zwigzane z wybrzuszeniem rury sta-
lowej sa praktycznie bezpodstawne.

Trzecie niebezpieczenistwo, rzekomo grozgce
rurze stalowej, to splaszczenie pierwotnie kolowego
przekroju do ksztaltu elipsy pod wplywem cidnie-
nia ziemi.

Za daleko doprowadziloby tutaj przytoczenie
obliczen potrzebnych do zbadania tej ewentualno$ci
droga matematyki. Nastepujace rozwazania wy-
starczaja w zupelnosci, aby doj$¢ do przekonania,
ze 1 tu zadnych odksztalcen na zimno o jakich-
kolwiek ujemnych skutkach nie nalezy przewi-
dywacd.

Przedewszystkiem trzeba podkreslié, ze nie
odpowiada rzeczywistos$ci obraz sil, w ktérym przed-
stawione sy jedynie sily ciezaru ziemi, dzialajgce
pionowo w ddl, a w ktérym nie uwzgledniono opo-
réw mas ziemnych, wystepujacych z bokéw i utrud-
niajgcych rozszerzanie sie¢ przekroju. Wiadomo, ze
masa ziemi po bokach rury zostaje umy$lnie inocno
ubita. Ale i bez zastosowania tej ostroznosci ciezar
ziemi, dzialajgcy zgory, im wiecej ci$nie na rure, tem
wigcej Sciska tez i ziemig, znajdujacg sie po jej
bokach. W ten sposéb mamy zawsze opoér, zapo-
biegajacy odksztalceniu poziomemu albo calkowicie,
albo tez utrzymujacy je w bardzo waskich grani-
cach, to znaczy w granicach elastycznoSci.

T T

W dalszym ciggu przeciwdziala odksztalce-
niu — i to w sposéb decydujgcy — usztywnienie
poprzeczne, ktére posiada rura dzigki kielichowi.
Mozna $mialo przyjgé, ze kielichowy koniec rury
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nie moze wcale byé $cidniety i ze wskutek tego
i koniec bosy pozostaje wolny od wszelkich od-
ksztaicern. Obydwa te zabezpieczenia oddzialywuja
na calej dlugosci rury w ten sposéb, ze w $rodku
mogloby chyba doj$¢ zaledwie do nieznacznego
splaszczenia, nie majgcego zadnego znaczenia.

Skoro ponadto rurocigg znajduje sie pod ci-
$nieniem, jak to normalnie bywa, to samo ci$nienie
robocze znacznie przekroczy ci$nienie zewngtrzne,
niedopuszczajge do zadnego odchylenia przekroju
kotowego. Przyjmujgc te same wymiary, co w wy-
padku juz wymienionym przy do$wiadczeniach
z rurg prébng o $rednicy 520 mm i grubosci $cianki
7 mm, przysypang $wiezo ubitg ziemig o cigzarze
wlasciwym 2 tonn/l m® na glebokosci 1 m, to
cigzar ziemi dzialajgcy na dlugosci 1 m wynosi
ok. 1000 kg. Ci$nienie robocze 10 at przeciwdziala
temu z silg niemniejsza niz 52000 kg.

Celem praktycznego wyprébowania powyz-
szego stanu rzeczy, zakopaliSémy te samg rure o diu-
goci ok. 26 m w ziemi, mniej wigcej w ten sam
sposob, jak przy rzeczywistem ulozeniu. W jamie,
rozszer;onej szybem wlazowym w celu dokonania
pomiaréw, zostala ona w glebokoséci 2 m obcigzona
mokrg ziemia piaskowa, pomieszang z ciezkiemi
kamieniami, Cisngl na nia stup ziemi o wysokosci
1", m. Boczne przestrzenie pomiedzy rurg i $cia-
nami jamy umyS$lnie zostaly wypelnione tylko
miekka, nieubita ziemia. Rura procz tego byla
calkowicie gladka, nie posiadala wiec zadnego
kielicha ani innego usztywnienia poprzecznego..
Stworzono w ten sposéb mozliwie niekorzystne
warunki dla oporu §ciany rury przeciwko piono-
wemu dzialaniu ciezaru ziemi. Po uplywie 2 dni
rura zostala wykopana i z pomiaréw dokonanych
w 3 miejscach dlugosci rury przed zakopaniem,
podczas obcigzenia 1 po zakopaniu okazalo sig
splaszczenie rury w kierunku pionowym i rozsze-
rzenie $rednic poziomych o ok. 2 mm czyli o 0,49,.
Odpowiednie temu odksztalcenia, polegajagce na
zmianie krzywizny $cianki rury, i tym razem oka-
zaly sie¢ minimalnemi, wahajgcemi si¢ w granicach
elastyczno$ci. Albowiem po wykopaniu rury, $red-
nice, ktére ulegly chwilowej zmianie, powrdcily
na calej dlugo$ci do pierwotnych wymiaréw i to
pomimo tego, ze prébe¢ przeprowadzono w wybitnie
niekorzystnych warunkach.

W zwigzku z tem nalezaloby wymienié row-
niez prébe, dokonang u nas kilkanascie lat temu
przy skrajnie niekorzystnych warunkach. Otéz za-
kopaliémy rure o $rednicy 1900 mm, grubodci
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Scianki 9 mm, dlugoéci 6 m i zmierzyliSmy spla-
szczenie w kilku miejscach przy pomocy szybdéw
wlazowych ponad rurg: okazaly si¢ one rowniez
znikomo male. '

Konczgce nasze wywody na temat odksztalcen
na zimno, mozemy $mialo pozostawié¢ osadzenie ich
nieuprzedzonemu czytelnikowi fachowcowi, bez
wzgledu na to, czy jest zwolennikiem rur zeliwnych
czy tez stalowych.

Spodziewamy si¢ jednakze, ze jeste$my z nim
w zgodzie pod tym wzgledem, ze dotychczas nie
zdolano konkretnie udowodnié¢ — ani bezpos$rednio,
ani poSrednio — mniejszej odporno$ci korozyjnej
rury stalowej, pomingwszy juz catkowicie twier-
dzenie, wg. ktérego byloby to »faktem przez nikogo
niezaprzeczanyme. Gdyby$my sig zgodzili i z tem,
ze dla trwalo$ci rury wobec niebezpieczenstwa ko-
rozji jest duzo wiecej miarodajny rodzaj ziemi, za-
warto§é w niej agresywnych skladnikéw, obecno$é
lub tez brak elektrycznych pradéw bladzacych,
podczas gdy réznica tworzyw, jezeli wogdle, to
dopiero w ostatnim rzedzie wchodzi w rachube,
to mamy nadzieje, ze bedziemy mogli doj§¢ do
wspolnej konkluzji i w tym punkcie, a mianowi-
cie, ze nie jest celowe te wla$nie réznice tworzyw
wysuwaé na plan pierwszy i przypisywaé jej de-
cydujace znaczenie.

~.

Postepowanie takie juz z tego powodu nie
mogtoby byé uzasadnione, poniewaz oddawna juz
nie uklada sie rur w ziemi z niewystarcyajch 1zo-
lacjg, stosowang po czgSci w ciggu pierwszych lat
istnienia rur stalowych. Srodki zaradcze dla ochrony
rur przed korozja doznaly natomiast szczegdlnie
w ciggu ostatnich lat udoskonalen, przedtem wcale
nieprzewidzianych.

W naszych dzisiejszych wysokowarto$ciowych
masach bitumicznych, uzyskiwanych z ziemnych
olejéw surowych, posiadamy przedewszystkiem
materjal podstawowy w wysokim stopniu izolujgcy,
jak réwniez odporny przeciwko dzialaniu tempe-
ratur, a zarazem ciggliwy, oraz wolny od wszel-
kich agresywnych skladnikéw. Na podstawie diu-
goletnich prac i do$wiadczen w dziedzinie badan
korozji, udato sie stworzyé z tych mas bitumicznych
razem z jutg lub filcowa papa welniang tak dosko-
nalg ochrope rur, zarazem odporng na oddzialywa-
nie mechaniczne, ze trudno sobie wyobrazi¢, aby
mozna bylo stworzy¢ jeszcze lepszg izolacje rury.
Do izolacji wewnetrznej przeciwko wodzie agre-
sywnej wynaleziono znowu $rodek zupelnie wystar-
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czajacy, a polegajacy na zaopatrzeniu wewnetrznej
powierzchni rury w grubg powloke bitumiczng
przy zastosowaniu dzialania sity od$rodkowe;j. Sro-
dek ten posiada takze zalete jak najmniejszych
strat spowodu tarcia, wskutek swej gladkiej po-
wierzchni. Préby na drganie, dokonane takze w ni-
skich temperaturach, wykazaly, ze izolacja pozo-
staje tak zewnatrz, jak 1 wewnatrz ciggliwa i ela-
styczna i nie obluznia sig na Sciance rury.

Tem samem odpada podstawa do mniemania,
jakoby catkiem lekka gra materji rury, stabe prze-
ginanie si¢ jej w czasie pracy, a wigc wszystkie
drobne i drobniutkie odksztalcenia mogly w jaki-
kolwiek spos6b wplywaé na stan wewnetrznej lub
zewnetrznej powloki i nawet uniemozliwié jej spel-
nienie swego zadania, Ochrona nowoczesnej rury
stalowej, pochodzacej z warsztatu, stojacego na wy-
soko$ci swego zadania, potrafi catkowicie podotaé¢
wszystkim tym wymaganiom.

Tednak i tu znajdujemy sie niestety w pelnem
przeciwienstwie do zapatrywan, wypowiedzianych
w kilkakrotnie juz wymienionej rozprawie. Czytamy
w niej opinje nastepujaca: »Fakt pozostal faktem,
ze rury zelazne, nawet przy najlepszej i najstaran-
niej wykonanej izolacji, jednak nie moga nigdy
réwnaé sie z rurami zeliwnemi co do trwalo&ci
i odporno$ci na korozje.« Ktéz zatem ma racjg?
Zapoznajmy sie wiec, jak méwca wyrazil sig na ten
temat w wymienionym juz przedtem odczycie, wy-
gloszonym przed tak miarodajnem audytorjum,
skladajacem si¢ zaréwno z wybitnych teoretykodw,
jak 1 praktykéw: »Przemysl naftowy, rozwijajacy
sie szczegdlnie szybko w ostatnich latach w Niem-
czech, uczynil z mas bitumicznych, pochodzgcych
z ropy surowej, podstawowy materjal réwnorz¢dny
smole pogazowej pod wzgledem odpornosci na
wplywy chemiczne. Przez uszlachetnienie daje sig
on w daleko idgcej mierze uczynié niewrazliwym
na dzialania mechaniczne, tak, ze mozna z reguly
uwazaé¢ uszkodzenia za wykluczone. Ponadto pod-
wyzsza sie przy uszlachetnieniu punkt zmigknigcia,
a obniza si¢ lamliwo$é, przez co zakres uzywania
tych mas ochronnych znacznie sie rozszerza. Masy te
mogg byé uzywane w krajach tropikalnych i z dru-
giej strony podczas mroznych dni zimowych w Eu-
ropie. Przy pomocy odpowiednich dodatkéw do
bitumu uzyskujemy ochrone rur, ktéra jest calko-
wicie odporna na dzialanie istniejacych w ziemi
i w wodzie $rodkéw agresywnych, a ktéra przez
swojg ciagliwo$¢ znosi réwniez bez uszkodzen
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natezenia, wystepujace podczas transportu i przy
ukladaniu.« 8)

Dodaé tylko mozemy, ze — o ile nam wia-
domo — nasz przemys! naftowy pracuje wedlug
tych samych metod fabrycznych, produkujgc w ten
sam spos6b mase bitumiczng, ktéra w niczem nie
ustepuje masie zagranicznej.

Czy mozna wiec wobec wytlumaczenia, zlozo-
nego na tak miarodajnem miejscu, utrzymywaé
jeszcze dluzej w mocy twierdzenie, jakoby rura
stalowa, w spos6b nowoczesny ochroniona, nie do-
rownywata mimo wszystko rurze zeliwnej? To juz
nie jest mozliwe, chociazby dlatego, zei ta ostatnia
ulega korozji, jak kazdy inny gatunek zelaza, o ile
. tylko istniejg warunki po temu,

Dlaczego tez praktyka wypowiedziala sie na
korzy§¢ rury stalowej przy budowie tak waznych
rurociggdéw, jak znany rurocigg z Harcu do Bremy?

Rurocigg ten, dilugosci 230 km, najwigkszy
w Huropie i ukoficzony dopiero w ostatnim czasie,
jest wykonany wraz z wszystkiemi rurociggami
bocznemi z rur stalowych, spawanych gazem wod-
nym lub wywalcowanych na gorgco bez szwu, o we-
wnetrznych $rednicach 500--800 mm i o grubo-
Sciach $cianki 79 mm. Poniewaz rurociag pro-
wadzi przez rozlegle obszary bagniste, przeto za-
moéwienie poprzedzily bardzo gruntowne badania
korozji w terenie, majgce na celu sprawdzenie,
ktéry gatunek rur — wladnie z tego wzgledu —
mial byé wybrany. Ot6z decyzja wypadia na ko-
rzy$¢é rur stalowych o cienkiej $ciance, zaopatrzo-
nych w zwyklg izolacje, jaka sie stosuje w dzisiej-
szych warunkach w podobnych wypadkach, a skla-
dajgcg sie nazewnatrz z masy bitumicznej i filco-
wej papy welnianej, na wewnatrz za$ z grubej
warstwy bitumu,

Wykazaliémy w powyzszem, ze ewentualnie
mozliwe odksztalcenia rury stalowej podczas pracy
przy dotychczasowych wymiarach Zadnego znacze-
nia nie majg, a tem samem, ze zadnych skutkow
za sobg nie pociaggajg. Wynikalo w dalszym ciggu,
ze juz same warunki pracy nie pozwalajg na to,
aby odksztalcenia wystepowaly poza granicami
elastycznemi, lecz pozostawaly daleko ponizej gra-
nicy elastycznosci. Dlatego tez ta ostatnia nie po-
siada zadnego znaczenia ani dla zabezpieczenia
rury przeciw zlamaniu, ani nie wywiera decydu-
jacego wplywu na zabezpieczenie rury przeciwko
" korozji.

8) Korrosion IV, V. D, 7. 1935, str. 15.
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Wobec tego odpadajag 1 wszystkie dalsze kon-
sekwencje, zmierzajace do wprowadzenia granicy
plastycznosci jako warto$ci, znamiennej dla zabezpie-
czenia przeciwko korozji i dla ustalenia ze wzgledu
na to dopuszczalnego naprezenia tworzywa tylko
do 250 kg/cm? Z tego sposobu obliczenia, prze-
widujgcego ponadto pewien dodatek, wyniknelyby
gruboéci Scianek, podane w ponizej zamieszczonej
tabeli. Okazuje sig, ze osiggaja one prawie po-
dwojng grubo$§¢ w stosunku do dotychczas uzy-
wanych i ze zblizajg si¢ do grubo$ci Scianek rur
zeliwnych.

O ile jednak przy tych ostatnich rzeczywiScie
10-krotny stopienn bezpieczefistwa jest koniecznie
potrzebny, aby nadaé kruchej rurze pewng mini-
malng wytrzymatoéé, to przy ciagliwej, elastycznej
rurze stalowej bylby ten stopienn pozbawiony wszel-
kiego uzasadnienia, tem wiecej, jezeli bierze sig
za podstawe granice plastvcznodei.

Zgodnie z tem oblicza si¢ spawang rur¢ sta-
lowg w taki sposob, jak to odpowiada rzeczywistemu
stanowi rzeczy, a mianowicie na podstawie wytrzy-
mato$ci na rozerwanie i 4+ 5-krotnego stopnia bez-
pieczefistwa. Do tego dodaje si¢ jeszcze pewien
dodatek, aby zagwarantowaé pelng sztywno$é kie-
lichéw i koncéw rur. Bezpieczenstwo, osiggniete
przy tym sposobie obliczenia, opartym na do$§wiad-
czeniu, wystarcza w daleko idgcej mierze dla
wszystkich praktycznie mozliwych wypadkéw, bo
rura stalowa nie ulega wcale niebezpieczenstwu
ztamania i pekniecia, w przeciwienstwie do rury
zeliwnej. Niema wiec najmniejszego powodu po-
rzucaé powyzszy sposéb obliczenia.

Z tym powszechnie uznawanym sposobem
obliczenia zgadza sie i nasze postgpowanie przy
ustalaniu grubo$ci $cianek, ktére uwazamy za
wlaéciwe, Przewidujemy przytem ci$nienie robocze
10 at, dopuszczalne naprezenie £,= 800 kg/cm?
wspoleczynnik ostabienia spawu 0,9 i staly doda-
tek ¢ w wielko$ci 4 mm. Znany wzdr przybierze

10 4
9. 800.09

tego ci$nienia roboczego otrzymujemy grubosei
$cianek, zestawione w tabeli na str. 379.

zatem forme s = + 04 w cm, Dla

Podane grubo$ci $cianek rur stalowych »Fer-
rum« wraz z celowo wykonang nowoczesng izola-
cja — odpowiadajg najlepiej wymaganiom i inte-
resom zaréwno konsumentdéw, jak i producentow.
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Grubo$ci §cianek w mm
Srednica ur stalowych
w mm = rur
wg. Wg. propozycj | zeliwnych
Ferrum p. inz, Buzka
300 6,5 10,8 13
350 7 11,6 14
400 2 12,4 14,5
450 7,5 13,2
500 8 14 16
550 8 14,8
600 8,6 15,6 18
700 9 17,2 20
800 10 18,8 22
900 10,5 20,4 24
1 000 11 22 26
1100 12 23,6 28
1 200 13 25,2 30

Jak najsciSlej zwiazana z izolacjg rury jest jej
trwalo§¢. Otéz ma by¢ podobno znowu »>faktem
niezaprzeczonyme, jakoby przecietna trwalo$¢ rur
stalowych, ojutowanych byla 4 do 6-krotnie mniej-
sza, anizeli trwalo§¢ rur zeliwnych. Nasuwa sig
pytanie, jaki jest przecigtny czas trwania rur Ze-
liwnych, a jaki rur stalowych. Na to wlasnie niema
odpowiedzi, na ktérej moznaby polegaé. O ile bo-
wiem zostanie udzielona przez kogo§ w pewnym
sensie, to kto§ inny wyda orzeczenie w sensie
przeciwnym. Podobne wypowiadania si¢ nie mogg
byé zatem uwazane za ogolnie obowigzujace. Row-
niez wydaje sie nam bez znaczenia ustalenie sto-
sunkéw liczebnych pomiedzy obydwoma gatun-
kami, co sie tyczy ich trwalodci, gdyz, jak to po-
wyzej powiedziano, brak do tego wszelkich pod-
staw. Jaka mialoby to zresztag warto$¢, jezeli moze
najwazniejsza okoliczno§é nie jest zupelnie brana
w rachube. Bo nietylko nalezy braé¢ pod uwage,
ze rura zeliwna moze ulegal nagryzieniu przez
kwasy ziemne lub elektryczne prady bladzacei to
rowniez w ciggu bardzo krétkiego czasu, bo w prze-
ciggu nawet niewielu lat, lecz mnalezy rdéwniez
uwzglednié — gdy juz jest mowa o »trwalo$cic —
tak czeste, a niespodziewane zlamania i peknigcia
rury zeliwnej.

Jezeli sie méwi o mozliwo$ci uniknigcia la-
mania sie¢ rur zeliwnych przez staranne ukladanie
w ziemi, to i tu nalezaloby te sprawe wyjasnié,

Czy jest w rzeczywisto$ci mozliwe, rozpatrujac
rzecz og6lnie, zabezpieczyé rury przeciwko wstrza-
$nieniom ulicznym lub ulozyé je w miejscach za-
grozonych szczegélnie starannie i w ten sposéb
zapobiec dalszym wypadkom? Ukladanie rur
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w wigkszej glgbokosSci, o czem czasem jest mowa,
pomijajac znaczne koszty, jest ogromnie utrud-
nione, jezeli chodzi o ulice wigkszych miast, gdzie
na tej glebokodcei znajduja sie inne rurociagi, prze-
wody kablowe, kanaly i t. d. Gdyby sie jednak
mimo wszystko to udalo i peklaby rura, to wy-
miana bylaby tem wiecej utrudniona i kosztowna.
Czy mozliwie staranne ukladanie rury mogloby
ja zabezpieczy¢ w sposéb decydujgcy? Nie wie-
rzymy w to, bo wstrzas$nienia i uderzenia, pocho-
dzace z nawierzchni, nie zostaja usunigte, a w sa-
mem podlozu rurociggu moze doj§¢ — przez pod-
mycie, prace ziemne i t. p. — do wytworzenia sie
nowych pustych przestrzeni. Zasadniczo jednakze
nalezy podkresli¢, ze byloby niewlasciwe, gdy-
by$my chcieli wyréwnywaé¢ wade samych rur przez
ukladanie, wykonywane przez przedsiebiorstwa,
ktérych prace niezawsze sg staranne i nie dajg sie
dokladnie kontrolowa¢. Mozna wprawdzie polegaé
na ochronie rur przeciw korozji zapomocsy izolacji,
ktérej wykonanie sam fabrykant ma w swoich
rekach. Natomiast brak mechanicznej wytrzyma-
loéci 1 odporno$ci mozna usungé, z natury rzeczy,
tylko samem tworzywem.

Wreszcie nalezy zadaé pytanie, czy byloby do
pomys$lenia, aby kierownictwo zakladu wodociggo-
wego chcialo zgodzi¢ sie »z konieczno$ci z przy-
padkiem zlamania lub pekniecia rury zeliwnej«?
Zbyt cigzkie sa zazwyczaj skutki takich przypad-
koéw, aby mozna to przypu$cié. Chyba nie trzeba
wspomina¢ o duzych zniszczeniach i1 szkodach,
ktére wskutek tego powstajg bezposrednio lub
poérednio. Wystarczy wyobrazi¢ sobie, jak niemite
skutki wywotujg czeste, cho¢ drobne wypadki pek-
niecia rur w ulicach miast, a tem bardziej na ob-
szarach kopalnianych, wtedy, gdy wystepuja chocby
w skromnych warunkach zyciowych osiedli.

Wskutek tego widzimy, ze wla$nie praktycy
wszedzie 1 oddawna usilujg tym wypadkom zapo-
biec, stosujac jako jedyny $rodek zaradczy ukla-
danie rur stalowych w miejscach zagrozonych. Po-
nadto rura stalowa oddawna ju;'z"miala do spel-
nienia wla$nie najtrudniejsze zadania: byta bowiem
uzywana nietylko w miejscach wystawionych na
wstrza$nienia, lecz takze i w miejscach niedostep-
nych, jak np. pod torami kolejowemi, w lozyskach
rzek i t. p, t. j. wszedzie tam, gdzie zachodzilo
najwieksze niebezpieczenstwo zaréwno pod wzgle-
dem zlamania, jakotez korozji.

Resumujgc powyzsze wywody, uwazamy, ze
udowodniliémy w wystarczajacej mierze, iz dzisiej-
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sza rura stalowa — mimo swej »fabrycznej gru-
bosci §cianki« — catkowicie odpowiada wszystkim
stawianym jej wymaganiom. Pod wzgledem wy-
trzymalo$ci tworzywa daje ona mnieprze$cigniona
gwarancj¢ bezpieczefistwa. Kierownictwo wodocig-
26w, ktérych sieé¢ sklada sie z rur stalowych, moze
byé calkowicie pewne, ze nie zajdzie fakt ani zla-
mania, ani tez pekniecia. Ochrona rur przeciw
korozji, nie majgca nic wspdlnego z gruboscig
Scianki tak pod wzgledem zasadniczym, jak i prak-
tycznym, zagwarantowana jest przez nowoczesne
sposoby izolacji. Ochrona ta jest réwnocze$nie
o wiele pewniejsza, niz ochrona dzigki naskérkowi
odlewniczemu i cienkiej powloce asfaltowej rury
zeliwnej.

F.atwo$é opanowania rury stalowej pod wzgle-
dem konstrukcyjnym pozwala na wigksza rézno-
rodnoéé polaczen oraz na znaczne zmniejszenie ich
iloSci w danym rurociggu, przez co uzyskuje sie
jego wiekszg szczelno§é. Ponadto rura stalowa, jako
duzo lzejsza, jest latwiejsza w manipulowaniu i jed-
nocze$nie tania. Moznaby mniemad, ze rura sta-
lowa lgczy w sobie wszystkie zalety i ze stanowi
najszczeliwsze rozwigzanie danego problemu.
Gdyby na zasadzie przesadéw i uprzedzen chciano
w my$l uczynionych propozycyj podnosi¢ dotych-
czasowg grubo§é Scianek rur stalowych, to zarza-
dzenie takie byloby zaréwno technicznie zbyteczne,
jak i gospodarczo w wysokim stopniu szkodliwe.
Takie zarzadzenie, wprowadzone w zycie, sprawi-
loby, ze w przeciwienstwie do poczynionych juz
krokéw w kierunku normalizacji migdzynarodowe;j
rur stalowych, rury stalowe fabrykowane w Polsce
wypadlyby bez poréwnania jako najcigzsze i naj-
drozsze.

Niewgtpliwie nie mozna bylo wybraé¢ chwili
niekorzystniejszej dla powzigcia podobnego posta-
nowienia, anizeli czasy obecne, w ktérych brak
funduszéw tak bardzo daje si¢ odczuwaé. Tak
wiec oprdcz miarodajnych rzeczowych wzgledow,
takze niemniej wazny wzglad na dobro publiczne
sprzeciwia si¢ zmianie dotychczasowego stanu rze-
czy, ktérego praktyka nie dala powodu do zad-
nych zazalen.

Koficzge, musimy podkreslié, ze nie moze by¢
zadaniem normalizacji powiekszanie istniejgcych
trudnoéci 1 tem samem sztuczne hamowanie roz-
woju rury stalowej. Wymiary rury stalowej beda
musialy byé naogdl ustalone mniej wiecej w ra-
mach dotychczas ogélnie na §wiecie stosowanych,
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Wyrazamy tez nadzieje, ze w przysztych nor-
mach grubosci $cianek rur stalowych bedg przyjgte
tak, jak wynikly na podstawie dotychczasowego
ich rozwoju, t. zn. zupelnie zgodnie 2z wlasciwo-
Sciami tworzywa, jak 1 wymaganiami, stawianemi
przez technike produkeji i praktyczne stosowanie.

LEON JANCZAK

Przemyst kamionkowy w Polsce.
(Referat wygloszony na XVII Zjezdzie Gazownikéw i Wodo-
ciggowcéw Polskich w Bydgoszczy i Inowroctawiu w r. 1935).

Coraz bardziej wzrastajagce w ostatnich latach
zapotrzebowanie kamionki do budowy kanalizacji
nasuwa konieczno$é zapoznania sig, cho¢ pobieznie,
ze stanem tego przemystu w Polsce, a to tem bar-
dziej, ze jeszcze tak niedawno nie mieliémy odpo-
wiednio rozbudowanego wlasnego przemystu ka-
mionkowego i byliSmy zmuszeni do korzystania
z ustlug zagranicy.

Poczatek stosowania rur kamionkowych do
budowy kanalizacji sigga polowy XIX stulecia,
t. j. budowy kanalizacji w Londynie, dzieki czemu
przemyst ten zaczal rozwija¢ si¢ w Anglji.

Wysoka warto$¢ kamionki, stwierdzona w ciggu
kilkunastoletnich obserwacyj i badan, zadecydowala
o rozpowszechnieniu si¢ tego przemystu w Niem-
czech i Czechach, a w krétkim czasie i w innych
panstwach. Na ziemiach bylego zaboru rosyjskiego
produkcja rur i ksztaltek kamionkowych kanali-
zacyjnych zajely sig zaklady cegielniane Kaz. Gran-
cowa w Kawenczynie pod Warszawg i po pierw-
szych probach w 1870 r. rozpoczely normalng pro-
dukcje, ktora prowadzg do obecnych czaséw.

Przed wojng zabdr rosyjski stosowal rury Gran-
cowa 1 czeSciowo niemieckie, zah6r niemiecki —
niemieckie, austrjacki — czeskie, a stan ten przez
pewien czas utrzymal sie i po wojnie.

Wecigz wzrastajgce zapotrzebowanie kamionki
dla celéw kanalizacyjnych odbudowywanych lub
rozbudowywanych miast Polski, konieczno$é unie-
zaleznienia si¢ od zagranicy na wypadek wojny,
mozno$é¢ wykorzystania posiadanych wlasnych glin,
nadajacych sie¢ do produkcji kamionki, zrozumienie
samowystarczalno$ci panstwowej sklonily wladze
panstwowe do poparcia mlodego przemyslu, a Bank
Gospodarstwa Krajowego do udzielenia pewnej
pomocy finansowej.

W r. 1926 powstata fabryka »Marywile z wy-
twornig w Radomiu, w r. 1927 Wedrychowski
w Suchedniowie, ktéra to wytwoérnia wkrétce
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przeszla na wlasno§¢ »Marywilu¢, a w latach
1931-32 jeszcze dwie wytwornie, t.j. »Zlotoglin«
w Parszowie i S. B. Helman w Czestochowie.

Pomimo szeregu dodatnich warunkéw roz-
woju, przemyst kamionkowy, jak zreszta i caly
przemysl polski, znalazl si¢ w cigzkich warunkach,
a to spowodu konkurencji dobrze postawionego,
prawie zamortyzowanego przemystu niemieckiego
i czeskiego, o produkeji okolo miljona tonn rocznie,
popieranego przy eksporcie przez swoje rzady,
a powaznie wprowadzonego na rynek polski. Walka
z nim byla prawie beznadziejna bez stworzenia
racjonalnej ochrony celnej, ktérej nie bylo, i bez
obnizenia cen, a wla$ciwie kosztéw wilasnych pro-
ducentéw. Dla osiggniecia drugiego warunku pow-
stala Centrala Sprzedazy Wyrobéw Kamionkowych,
majaca za zadanie ujecie w jedne rgce sprzedazy,
a to celem zmniejszenia kosztéw handlowych i ogra-
niczenia przepadlo$ci u niesolidnych odbiorcéw, ktd-
rzy — korzystajgc z cigzkiej sytuacji przemyslu —
otrzymywali kredyt wiekszy od tego, na jaki zaslu-
giwali, dalej celem zmniejszenia wysokich kosztow
transportu przez przydzial zaméwien fabrykom
blizej polozonym od miejsca dostawy i t. p.

Zrzeszenie sie w ten spos6b przemystu odrazu
umozliwilo obnizenie cen, skuteczniejszg walke
z zalewem zagranicznym i zawarcie umowy z kon-
cernem niemiecko - czeskim, co prawda na cigzkich
warunkach.

Umowa ta, obowigzujgca od stycznia 1930 r.
na trzy lata, zawierala dwa zasadnicze warunki:

1) przemysl kamionkowy polski pokrywa zapo-
trzebowanie krajowe w 50%, lecz tylko do
wysokoéci 17000 tonn rocznego zapotrzebo-
wania i

2) przemyst polski wyrzeka sig eksportu.
Zdolnoé¢ produkeyjna polskiego przemystu

w tym czasie wynosita okolo 10000 tonn rocznie,
a zatem umowa wstrzymala na trzy lata rozwdj
przemystu.

Po zawarciu umowy powstaly nowe trudnosci.
Lata najlepsze o konsumcji 17 000 tonn rocznie
minely, a rok 1930 dal zapotrzebowanie zaledwie
6 770 tonn, w czem na przemyst polski przypadlo
2 370 tonn, Okreélenie zapotrzebowania na rok 1931,
ze wzgledu na wzmagajacy sie kryzys, bylo prawie
niemozliwe, fabryki posiadaly na skladach duze
zapasy, wskutek czego wytwoérnia w Suchedniowie
zostala unieruchomiona, a inne fabryki pracowaly
czeSciowo 1 wysprzedawaly ze skladéw nadmierne
zapasy.
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Zapotrzebowanie i udzial w pokryciu prze-
mystu polskiego 1 zagranicznego podaje wykres
na rys. 1. Wida¢ z niego, ze zapotrzebowanie spadto

8 [ cathowite zapotrzebowanie _ __
i \dostawa zagraniczna
14 ‘\d.ostc»wa, krajgcgg__ = s
‘5-12: \
&3
Tk
S
58
31
‘7, 6 +
&
3kt
1
2
0

26 27 28 29 30 31 32 33 34 rok.
Rys. 1. Zapotrsebowanie kamionki w Polsce i pokrycie tego
zapotrzebowania,

do minimum w roku 1932. Stan polskiego prze-
mystu w stosunku do zagranicy zaczal si¢ popra-
wia¢ juz w r. 1930, t j. od chwili zrzeszenia sig

i zawarcia umowy z zagranicg, a w roku 1934,

z chwilg wyga$niecia umowy, przemyst polski po-
krywat zapotrzebowanie krajowe prawie calko-
wicie, bo w 90°, a nawet rozpoczal eksport do
Gdanska. :

Na zmiane takg wplynely, pomiedzy szeregiem
innych czynnikéw, ulepszenia techniczne fabryk,
ktore umozliwily obnizenie kosztu wlasnego pro-
dukcji, a zatem i cen sprzedaznych, oraz dostar-
czanie materjalu o wysokiej wartoSci, nie ustepu-
jacej wyrobom zagranicznym, a nawet przewyz-
szajacej je, jezeli chodzi o kamionke kanalizacyjna.

Dla zapoznania si¢ z jakoScdy polskiej ka-
mionki, korzystam z ostatnio, bo w r. 1935, prze-
prowadzonych badan. Badania chemiczne i wlasci-
wosci fizycznych przeprowadzil Zaklad Technologji
Chemicznej Nieorganicznej Politechniki Warszaw-
skiej. Wydal on orzeczenie L. dz. A[83/34/35 z dn.
31/V 1936 r, ktére — jako najnowsze — prawdo-
podobnie nie jest znane szerszemu ogdlowi, wobec
czego przytaczam je tu w skrdceniu, wraz z opisami
metod badan, zastosowanych przez Politechnike,
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Do badafi uzyto nastepujacych odczynnikdw:
1) Roztwér wodny réznych soli, a mianowicie:
NaCl, MgCl,, MgSO,, CaSO,, KCl, MgBr,, CaCO,,
nazwany »woda morskac,
9) Mieszanina kwaséw siarkowego i azoto-
wego (kwas siarkowo - azotowy) o skladzie:
25 g stezonego kwasu siarkowego (c. wl, 1,84)
10 ,, g ,  azotowego (, , 1,40)
.65 ,, wody.
3). Stezony 30%o lug potasowy.

I. Badanie szkliwa
skladalo si¢ z nastepujgcych préb:

Dzialanie1)»wody morskiej¢, 2) kwasu
i 3) lugu: podtuzne kawatki skorupy ze starannie
obmytem szkliwem zanurzono do polowy w od-
czynnikach i trzymano w zamknietych naczyniach
w temperaturze pokojowej w przeciggu 90 dni,
obserwujgc zanurzong i niezanurzona powierzchnie
szkliwa; po 90 dniach te same prébki gotowano
3 godziny w odpowiednich roztworach, celem stwier-
dzenia ewentualnych zmian na powierzchni.
Wyniki:
wyroby »Marywil« — bez zmian,
' ¥ »Grancow« — bez zmian,
4) Dziatanie par stezonego kwasu

solnego: kawalki skorupy z obmytem szkliwem .

umieszczono tuz nad miseczkami z dymigcym kwa-
sem solnym i trzymano w zamknietym eksyka-
torze przez 24 godzin.
Wyniki:
wyroby »Marywil« — bez zmian,
¥ »Grancow« — jedynie slabe zaatakowanie
uszkodzonych punktéw, na
nieuszkodzonych bez zmian.
5) Badanie przesigkliwo$ci (szczel-
no$ci) szkliwa: do kawalkz} skorupy z obmy-
tem szkliwem przymocowano szczelnie lakiem pio-
nowg rurke szklang o (¢J wewn, 10 mm i z po-
dziatkg na 0,1 cm; do rurki nalewano wody na
wysokos§é 60 cm 1 po 24 godz obserwowano ewen-
tualne obnizenie si¢ stupa wody.

Wyniki:
wyroby »Marywil« — szczelno§é zupelna,
% »Grancow« — szczelno$é¢ zupelna.

II. Badanie skorupy wtasciwej
dzielilo sie na dwie czeSci: jakoSciowa i iloéciowa.
A. Badanie jako$ciowe nad dzialaniem
wspomnianych wyzej roztwordw: 1) »wady mor-
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skiej¢, 2) kwasu i 3) lugu na skorupe wilasciwag
wykonano identycznie z odpowiedniemi prébami
ze szkliwem (90 dni w temp. pokojowej i 3 godz
gotowania).

Wyniki:
1) »Woda morskac:
wyroby »Marywil« — bez zmian,

S »Grancow« — bez zmian,
2) Kwas siarkowo - azotowy :
wyroby »Marywil¢ — bez w1docznych zmian,
= »Grancow« — bez widocznych zmian,
3) Stezony 30%o tug potasowy:
a) 90 dni w temp. pokojowej:

wyroby »Marywil« — bez widocznych zmian,
- »Grancow« — bez widocznych zmian.
6) 90 dni w temp. pokojowej + 3 godz gotowania:
wyroby »Marywil« — silne zaatakowanie,
H »Grancow« — silne zaatakowanie.

Jednak przy prébie tej jest uwaga: »nawet
najtrwalsze wyroby kamionkowe nie wytr/ymu]q
dzialania goracego stezonego luguc,

B. Badania ilo§ciowe polegaly na okre-
sleniu °/,°/,-wej straty na wadze naskutek d/1a-
lania rozpuszczajacego wzglednie wy111ywajqcego
danego roztworu. Do tych badan uzywano sko-
rupy pozbawionej szkliwa i zmielonej do wielkodci
ziarna od 0,2 do 0,3 mm. Przed wlasciwa analizg
kazda prébke odmyto od pylu i suszono do stalej
wagi w 110° C, '

1) Dziatanie »wody morskiej«: od-
wazong probke gotowano 3 godz.

Wyniki:

wyroby »Marywil« — strata 0,04%bo,
5 »Grancow« — strata 0,07%%o.

2) Dziatanie kwasu siarkowo-azo-
towego: odwazong prébke gotowano w prze-
ciggu 45 min w roztworze kwasu siarkowo - azoto-
wego az do odpedzenia wody i kwasu azotowego
(ukazanie si¢ bialych dyméw kwasu siarkowego),
poczem gotowano jeszcze 5 min w rozcieficzonym
kwasie azotowym (1:10).

Wyniki:
wyroby »Marywil« — strata 2,92,
" »Grancow« — strata 3,319/,.

Jak wynika z tych analiz, polska kamionka
jest catkowicie odporna na dzialanie bardzo moc-
nych kwaséw i tugdw.
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Odporno$é czerepu kamionki jest wazna z tego
wzgledu, ze przypadkowe uszkodzenia mechaniczne
glazury nie daja powodu do obaw, ze rura pod
dzialaniem $ciekéw lub kwaséw w gruncie ulegnie
zniszeczeniu. ;

Badanie odpornoéci glazury na stabe kwasy
i lugi, t. j. 109, kwas solny, azotowy i siarkowy
oraz lug potasowy, zostaly przeprowadzone przez
Wojskowy Instytut Badan Inzynierji w nastgpu-
jacy ‘sposéb. Kawalki rur zostaly zanurzone na
przeciag 4-ch dni w tych roztworach. Orzeczenie-
Nr., 829-V-144/34 z dn, 10/VII 84 r. podaje, ze
swykazaly catkowita odporno§é¢ gla-
ZUurye.

Pozatem zostaly przeprowadzone badania rur
kamionkowych polskich i niemieckich oraz beto-
nowych przez Wojskowy Instytut Badan Inzynierji
(Nr. 829-V-144/34 z dn. 10/VII 34r) i Biuro
Badan Technicznych Saperdw (Nr.829 -V - 42/sap./34
z dn. 25/1 35 r.).

Brak normalizacji i ustalonych norm dla pol-
skiej kamionki pozwala na mocy tych badan wy-
robi¢ sobie poréwnawcze pojecie o warto$ci tych
materjaléw i z tego wzgledu przytaczam zesta-
wienie tych wynikéw,

-
o
o
r
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B
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-

Rys. 2. Badanie wytrsymalosci rury kamionkowey,
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A. Badania wytrzymaloSciowe.

Nalezy zwré6cié uwage, ze badania wytrzyma-
loSciowe byly przeprowadzone przy réznej rozpie-
toSci teoretycznej podpdr i réznych Srednicach.

Opis préby: rure podparto swobodnie na dwu
podporach z drzewa bukowego przy rozpigtosci
teoretycznej »L«. W gérnej cze$ci rury umieszczono
wzdluz tworzacej podkladke z drzewa bukowego,
a na niej belke zelazng. W ten sposdéb przekazano
zwolna wzrastajace ci$nienie rurze. Prébe wyko-
nano na maszynie probierczej 200 tonn f-my A. Am-
sler przy ustawieniu silomierza 20 tonn.

Wyniki otrzymano nastepujace:

Srednica
rur

Roz- | Maks.

Belka | pigto$¢|sita ni-
I teore- | szczg-
NrT. tyczna| ca

kg

Oznaczenie
rur

Uwaga

zewn, | wewn,

mm mim mm

Rura kamion-
kowa produk-
¢ji niemieckiej
w Saargebiet
Willeroy1Boch

240 | 200 32 810 | 4 700

Rura betono-
wa produkcji
fabryki «Cze
stochowskie
Zaktady wyro-
béw betono-
wyche

450 | 375 32 700 ') 2 750

Rura kamion-
kowa produk-
cji fabryki pol-
skiej »Marywil«
w Radomiu ,

l

460

400 24 850 | 9390

przy ulozeniu na belce drewnianej przepisuje

dla § 200—2 000 kg, dla (& 400— 2500 kg.

Normalizacja rosyjska dla rur kamionkowych

Po teoretycznem sprowadzeniu wynikéw do
jednakowych warunkoéw, dojdziemy do wnioskdw,
ze rura kamionkowa polska jest:

1) 4+ 5-krotnie wytrzymalsza od rury betono-
wej, wykonanej sposobem od$rodkowym, uzna-
wanym czesto za najlepszy ;

2) 2 3-krotnie wytrzymalsza od rury kamion-
kowej niemieckiej; ) »

3) przeszlo 4-krotnie wytrzymalsza od norm prze-
pisanych w innych panstwach.

B. Badania na kwasoodporno§¢.

1) Prébki kamionki (niemieckiej), zanurzone
na przecigg 72 godz w 18"/, roztworze kwasu sol-
nego, nie zmienily swego wygladu zewnetrznego.
Po prébie w roztworze kwasu solnego stwierdzono
§lady zelaza i wapnia.,
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2) Prébki betonu (z rur czestochowskich), za-
nurzone na przecigg 72 godz w 18°/, roztworze
kwasu solnego, staly sie¢ kruche. Po prébie w roz-
tworze kwasu solnego stwierdzono obfite ilosci
krzemionki, wapnia, zelaza i glinu.

3) Zbadane prébki kamionki wykazaty odpor-
no$¢ na dzialanie kwasu; zbadane prébki betonu
nie wykazaly odporno$ci na dzialanie kwasu.

~C. Badania nasigkliwo$ci.

Préby nasigkliwo$ci przeprowadzono w réz-
nych warunkach i to znacznie gorszych dla pol-
skiej kamionki przez pozbawienie tych prébek
glazury. Réwniez nalezy zwrécié uwage na gra-
nice wahan, §wiadczgce o jednorodno$ci materjatu.

Opisy préb:

1) Dla kamionki niemieckiej i rur
czgstochowskich: Kawalki' rur wysuszono
do stalej wagi w. temp. 110°C, nastgpnie zanu-
rzono w wodzie o temp. 16°C az do chwili na-
sigknigcia do stalej wagi. Proces nasigkania pro-
bek betonowych zostal zakoficzony po 48 godz,
kamionkowych po uplywie 144 godz.

2) Dla kamionki polskiej: Kawatki
rur pozbawiono glazury i po wysuszeniu do stalej
wagi w temp. 110°C poddano prébom:

a) w wodzie o temp. 16°C w ciggu 24 godz i

b) we wrzace] wodzie w ciggu 3-ch godz (spo-
s6b ten jest przepisany przez normalizacje
rosyjska, przyczem dopuszczalna nasigkliwo$é

wynosi 9%).

Wyniki przedstawiajg si¢ nastgpujaco:

Rodsa) rite Nr. Spos6b badania Wiest
propeelc LTl Be 2

Rura kamion- 1 3,4 z glazurg
kowa 2 3,6 "
niemiecka 3 2:9 ; "
4 1,9 "

Rura betonowa 1 48 z glazurg
czg¢stochowska 2 5,1 "

Rura kamion- 1 2,4 bez glazury
kowa 2 9,8 "
»Marywile 3 2,5 "
4 2,4 "
5] 2,5 M
6 2,1 P
7 2,2 v
8 Y g
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Zapoznanie si¢ ze stanem polskiego przemystu
kamionkowego i jako$cig jego wyrobow upowaznia
do postawienia nastepujacego wniosku:

»XVII Zjazd Gazownikéw i Wodociggowedw
Polskich uchwala zwrdcié sie do Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego o przeprowadzenie normalizacji
wyrobéw kamionkowych, a przedewszystkiem rur
i ksztaltek kanalizacyjnych oraz materjalow do-
puszczonych do budowy kanalizacji. Normalizacja
powyzsza winna obejmowaé¢ warunki techniczne
odbioru oraz badan laboratoryjnyche.

Whiosek ten opiera si¢ na ponizszem uzasad-
nieniu.

Podjeta na szerszg skale budowa kanalizacji
z funduszéw spotecznych, czy to z Funduszu Pracy,
czy z kredytéw samorzadowych, a obcigzajgcych
czesto nastepne pokolenia, naklada na wykonaw-
céw obowigzek wykonania budowli z materjaléw
odpowiadajacych warunkom istniejgcym w kana-
lizacji i niemniej trwatych od nowoczesnych ulep-
szonych nawierzchni ulic.

Ujecie tej sprawy przez okdlnik Min. Spraw
Wewn. Nr. 64 z dnia 28/IV 1924 r., podajacy wzor
miejscowych przepiséw kanalizacyjnych i warunki,
jakim winny odpowiadaé materjaly dopuszczone
do budowy kanalizacji, jest zbyt pobiezne i obec-
nie niewystarczajace, co jest powodem do$¢ czeg-
stego niestosowania si¢ do nich. Upowaznia do
tego tenze okdlnik, bo ostateczng decyzje co do
wartoéci technicznej materjaléw oddaje w rece za-
rzagdéw miast, zlozonych w przewaznej czeécei z lu-
dzi nie majacych nic wspélnego z technika.

Przeprowadzenie normalizacji polozy kres sto-
sowaniu do budowy materjaléw technicznie nie-
odpowiednich, dzigki czemu uchroni miasta od
niespodzianek i strat, natomiast da budowle trwale,
a zatem gospodarczo najekonomiczniejsze.

Normalizacja nie przekres§li mozno$ci stoso-
wania w kanalizacji materjaléw nowych, lecz ogra-
niczy zakres do odcinkéw prébnych i do$wiad-
czalnych w szukaniu nowych drég rozwoju budow-
nictwa kanalizacyjnego, natomiast jako regulg
wprowadzi stosowanie dla poszczegdlnych warun-
kéw odpowiednich materjalow.

Jak widzieliSmy wyzej, polski przemyst ka-
mionkowy stoi na wysoko$ci zadania i jest w sta-
nie produkowaé¢ kamionke kanalizacyjng odpowia-

- dajacg uzasadnionym wymaganiom naukowym.
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Inz. JOZEFA CZAPLICKA

Gaz miejski do napedu pojazdéw
mechanicznych.

Jest to zagadnienie w niektérych krajach bar-
dzo aktualne. Nie stanowi jednak nowoS$ci: pierw-
szy silnik, wbudowany przez ILenoira w r. 1865
do samochodu, popedzany byl gazem Swietlnym.
Potem przyszla kolej na tramwaje. W r, 1892 kur-
sowal w Dreznie pierwszy woéz tramwajowy z czte-
rokonnym silnikiem gazowym. W dwa lata pdZniej
urzgdzono w Dessau tramwaj, ktéry postugiwatl
si¢ gazem sprezanym do 8 at, Wozy tramwajowe
z Dessau przerobiono potem na lokomotywy; po-
dobno jedna z nich pelnila przez dlugie lata sluzbe
w gazowni warszawskiej, stanowigcej poddwczas
wlasnoé¢ Niem. Kontynentalnego Tow. Gazowego
w Dessau,

Francuzi nie pozostali w tyle 1 spuscili wr. 1895
na Sekwane statek, wyposazony w 40-konny silnik
na gaz $wietlny, przewozony w butlach pod ci$nie-
niem 10 at. Statek kursowal na linji Paryz— Havre.

Prasa fachowa z r. 1895 podaje szereg nawet
do$é entuzjastycznych wiadomoscei, dotyczacych tej
nowej dziedziny zastosowania gazu w Niemczech,
we Francji i w Anglji. Potem wieéci te milkna.
Silnik na paliwo ciekle i elektryczny udoskonala sig
coraz bardziej. Réwnolegle postepuje rozwdj elek-
tryfikacji i zalew rynkéw $wiatowych przez do-
godne paliwo ciekle: benzyng. Motor gazowy usuwa
sie w cien i znika zupelnie z pojazdéw mecha-
nicznych.

Dopiero dotkliwe ograniczenia handlu mie-
dzynarodowego podczas wojny Swiatowej przeko-
nuja, ze motoryzacji nie mozna opiera¢ na $rodkach
pednych importowanych. Zaczyna si¢ na gwalt
szukanie zastepczych materjaléw krajowych. Po
wojnie poszukiwania' te nie ustaja, wrecz prze-
ciwnie — wobec dalszego rozwoju motoryzacji —
przybieraja jeszcze na sile. W wielu krajach ‘roz-
poczyna sie prawdziwa kampanja pod hastem »kra-
jowych materjaléw pednyche«. Charakter tej kam-
panji nie jest wszedzie jednakowy. Np. Francja,
pozbawiona wlasnych Zrédel ropy, ale zaopatry-
wana w nig obficie przez Irak, o§wiadcza otwarcie,
ze nie chodzi jej bynajmniej o wyrugowanie ben-
zyny, ale o przygotowanie namiastek na wypadek
nowych konfliktéw miedzynarodowych, ktéreby
ograniczyly jej wolno§¢ na morzu. Podobnie poj-
muje t¢ kwestje Anglja, a do niedawna i Italja.
Natomiast Niemcy — ze wzgledéw dewizowych —
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uznaly stosowanie krajowych §rodkéw pednych za
konieczno§é panstwowa nawet w czasach normal-
nych. Droga nacisku zgdry i droga ulg podatko-
wych sklania sie przedewszystkiem zarzady miej-
skie i duze przedsiebiorstwa do przejScia wylgcznie
na te materjaly pedne, ktére sa dzi§ w kraju w do-
statecznej ilo$ci do dyspozycji.

Przedewszystkiem siegnigto po spirytus i po
benzol, nie zapominajac nawet o tych niewielkich
iloSciach benzolu, ktére zawiera gaz weglowy.
Jedna gazownia po drugiej. buduje benzolownie,
w niektérych panstwach (Italja, Francja) nawet
przymusowo. Ale produkcja benzolu jest niewystar-
czajaca, zwlaszcza, ze musi ona pokry¢ takze za-
potrzebowanie przemyslu chemicznego. Dalszych
niezbednych ilo§ci paliwa cieklego ma dostarczyé
synteza chemiczna wzglednie uwodarnianie wegla.
Powstaja nowe zaklady, jak Leuna i Morseburg
w Niemczech, wymagaja one jednak znacznych
kapitatow.

Dalsze poszukiwania prowadza do prototypu
silnika na paliwo ciekle, t. j. do silnika gazowego.
Gaz badz to wytwarza sie w generatorze wbudo-
wanym w pojazd mechaniczny, badZ tez pobiera sig
w stanie $cieSnionym wzglednie nawet cieklym
z odpowiednich zakladéw przemyslowych. Gene-
ratory samochodowe przerabiaja drzewo, wegiel
drzewny, brykiety, torf, pdl-koks, antracyt. Gaz
w stanie cieklyin — to wysokokaloryezny propan
i butan, uzyskiwane przy przerdbce gazéw ziem-
nych i koksownianych, przy destylacji rozkladowej
ropy naftowej, przy syntezie benzyny, uwodarnianiu
wegli it p. Gaz $cie$niony — to metan, gaz ko-
ksowniany lub gaz miejski.

Gaz miejski wzglednie koksowniany przed-
stawia wladciwie najszersze mozliwosci, gdyz jest
juz obecnie do dyspozycji w takich iloSciach, ze
sam szuka coraz to nowych rynkéw zbytu. Np.
w Niemczech obliczono, ze gdyby wszystkie cie-
zaréwki powyzej 3 t ciezaru wlasnego przeszly na
gaz miejski, gazownie musialyby zwigkszy¢ swa
produkcje o 5%, co nie wymagdloby dzi§ zad-
nych inwestycysj.

Najtrudniejszym problemem przy niskokalo-
rycznym, znormalizowanym gazie miejskim jest
kwestja jego magazynowania na wozie,

W czasie wojny kursowaly w Anglji i we
Francji autobusy i cigzaréwki z zapasem gazu
w duzym worku z elastycznego materjatu. Sposéb
ten jednak wkrétce zarzucono, jako niedogodny.
Zapanowala powszechnie butla stalowa. Poczatkowo
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byla to butla ciezka, przedstawiajgca martwy cie-
zar blisko 13 kg na nm?® gazu, ktéra uwazano za
jeden z gléwnych hamulcéw na drodze do roz-
powszechnienia gazu jako materjalu pednego do
pojazdéw mechanicznych. Dzi$ stojg juz do dyspo-
zycji butle ze specjalnej stali, o wadze 554 kg
na nm?® gazu, wzglednie nawet butle z lekkich
stopow, przy ktérych martwy ciezar ogranicza sig
do 3,6 kg na nm?® gazu. NajczeSciej spotykang ob-
jetoscig butli jest 40--50 litréw. Ci$nienie nor-
mujg krajowe przepisy bezpieczenistwa, wynosi ono
obecnie przewaznie 200 -+ 210 at. Przy ci$nieniu
200 at butla 50 litrowa zawiera 10 nm?® gazu.

Jezeli chodzi o konstrukcje silnika samocho-
dowego, przewaza narazie normalny silnik na pa-
liwo ciekle, Nie jest to wprawdzie rozwigzanie naj-
ekonomiczniejsze, ale niewgtpliwie najpraktycz-
niejsze: w razie wyczerpania zapasu gazu kierowca
moze jednym ruchem reki przelgczyé motor na
paliwo ciekle. Niemniej czynione sg préby, zwla-
szcza w Anglji, skonstruowania silnika wylacznie
gazowego, opartego mna zasadach silnika Diesla.
Silnik tego rodzaju bedzie podobno zuzywaé o_40°,
gazu mniej, niz silniki obecne,

Typowe wyposazenie wozu na kombinowany
poped gazem lub paliwem cieklem sklada sie prze-
dewszystkiem z pewnej ilo$ci butli, umocowanych
na stale do podwozia. Ilo§¢ ich jest zalezna od
wielko$ci pojazdu i dochodzi do 10. Zazwyczaj
ustala sie jg tak, aby ciezar butli nie przekraczal
zbytnio 109/, no$nosci wozu. Stosowany poczgtkowo
system wymiany butli opréznionych na pelne zostat
prawie calkowicie zarzucony. Gaz z butli prze-
chodzi przez zawdr, podgrzewacz w postaci spirali
owinietej dokola rury wydmuchowej, reduktor
_ ci$nienia i dostaje si¢ do zaworu mieszankowego,
ktéry zastepuje w tym wypadku gaznik. Kurek
tréjdrozny lgczy dowolnie silyik z zaworem mie-
szankowym lub z gaznikiem paliwa cieklego. Koszt
tych dodatkowych urzadzen podajg Niemcy na
300 -+ 350 RM, butla kosztuje 88 RM, lacznie wiec
z montazem dostosowanie cigzaréwki $redniej wiel-
kosci do popedu gazowego pociaga za sobg wy-
datek ok. 1000 RM.

Silnik moze pracowaé przy gazie z wiekszg
kompresjg niz przy benzynie. Mieszanka gazowo-
powietrzna spala sie¢ wprawdzie wolniej, niz ben-
zynowo - powietrzna, ale dokladniej, dzieki czemu
wydajno$é termiczna jest o ok. 10°/; lepsza, Swiece
1 olej smarowy nie ulegajg zanieczyszczeniu, spa-
liny sa bezwonne i nie zawieraja tlenku wegla.
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Dalszg zaleta napedu gazowego jest latwos$¢ uru-
chomienia silnika, nawet w czasie duzego mrozu,

Liczne do§wiadczenia dowiodly, ze dla zasta-
pienia 1 litra paliwa cieklego (benzyny wzglednie
mieszanki benzynowo - benzolowej) trzeba zuzyé
1,8 2,0 nm?® gazu, Zasieg wozu jest wiec do§é
ograniczony. I tak np. wéz 2 tonnowy, ktéry zu-
zywa na 100 km ok. 23,51 benzyny, wyposazony
w 4 butle po 10 nm? gazu, moze przejechaé z tym
zapasem paliwa najwyzej 85km. Ze wzgledu na
znaczny ciezar butli i ograniczony zasieg, do prze-
stawienia na poped gazowy nadajg sig przedewszyst-
kiem ciezaréwki i autobusy kursujgce po miescie,
wozy do wywozenia $mieci; do zamiatania i skra-
piania ulic i t. p.

Sprezanie gazu 1 napelnianie butli wymaga
odpowiedniej stacji, skladajgcej sie ze sprezarki,
chlodnika i1 zbiornik6w. Gaz przeznaczony do spre-
zania musi byé odbenzolowany, w przeciwnym bo-
wiem razie powstaja zaburzenia w ruchu spre-
zarki, wskutek wydzielania si¢ gumowatych osadéw
i trudno$ci w oliwieniu. Sprezarka, kilkustopniowa,
z napedem gazowym, parowym lub elektrycznym,
spreza gaz do 300--350at. Pod tem ci$nieniem
przechowuje si¢ gaz w zbiornikach, ktérych jest
najmniej dwa. Podczas gdy sprezarka tloczy gaz
do jednego z nich, z drugiego mozna napelniaé
butle, umieszczone na samochodzie, zapomocg za-
woru redukcyjnego i1 metalowego weza, wytrzy-
matego na wysokie ci$nienie, Tak znaczna réznica
miedzy ci$nieniem w zbiorniku (300350 at) a ci$nie-
niem w butli (200210 at) potrzebna jest do szyb-
kiego napelniania butli, ktére nie powinno trwaé
dluzej niz zaopatrywanie wozu w zapas paliwa
cieklego. Wobec braku gazomierzy na tak wysokie
ci$nienie, ilo§¢ oddanego gazu oblicza sie z réznicy
ciSnienia w zbiornikach przed i po napelnieniu
butli. Koszt takiej stacji obliczajg Niemcy na ok.
50000 RM. Budowa jej moze si¢ oplacaé dopiero
wowczas, gdy zapewnione jest codzienne zaopatry-
wanie co najmniej 1015 wozow.

Société du Gaz de Paris — instytucja, ktéra
prawie od 10 lat prowadzi wytrwale prace pio-
nierskg w dziedzinie zastosowania gazu miejskiego
do popedu samochodéw — rozporzadza juz od diuz-
szego czasu taka stacjg dla sprezania gazu i na-
pelniania butli. W Anglji, pierwsza probng stacje
uruchomila gazownia w Birmingham w r. 1932,
obecnie za$ urzadzila ona nowa stacje z 6-stopniowa
sprezarka onapedzie parowym i wydajnosci 170 m?/h
przy 350 at. W Niemczech budowa stacyj gazo-
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wych rozpoczela si¢ w roku biezagcym. Pierwsza
stacje, wyposazong w 4-stopniowg sprezarke o wy-
dajnosci 70 m¥h przy 300 at, napedzang 30-konnym
silnikiem elektrycznym, uruchomila w maju r. b.
gazownia w Hanowerze. W $lad za nig poszedl
Berlin, ktéry otworzyl w sierpniu stacje, zaopa-
trzong w b-stopniowg sprezarke o sprawnosci
160 m®/h przy 350 at, réwniez z napgdem elektrycz-
nym, Jest to pierwsza z 30 stacyj, ktére Berlin
zamierza wybudowaé w przeciggu 2 lat, poczem
wszystkie miejskie autobusy i cigzaréwki prze-
szlyby na gaz. Wedlug zamierzen rzgdu niemiec-
kiego w mniedlugim czasie caly kraj zostalby po-
kryty siecig stacyj gazowych, na wzdr istniejacych
stacyj benzynowych, co umozliwiloby naped ga-
zowy mnietylko wozéw obslugujacych ruch miejski
i podmiejski, ale i dalekobieznych,

Pozostaje jeszcze kwestja kosztu napedu ga-
zowego w poréwnaniu z paliwem cieklem. Ponie-
waz akcja w kierunku przestawiania pojazdéw na
gaz podyktowana jest wylacznie wzgledami »natury
wyzszej«, koszt nie odgrywa tu roli decydujace;.
Stosunek ten zalezny jest zreszta od szeregu czyn-
nikéw miejscowych, jak: koszt wlasny gazu, koszt
sprezania, cena paliwa cieklego.

I tak, gazownia w Birmingham oblicza, zZe
paliwo gazowe kosztuje jg o 109/, taniej niz
ciekte. Jezeli si¢ uwzgledni, ze gaz jako S$ro-
dek popedowy jest o wiele mniej dogodny niz pa-
liwo ciekle, to réznica w kosztach eksploatacji nie
wyglada zbyt zachegcajaco. Gazownicy francuscy
stwierdzajg réwniez, Ze sama réznica w kosztach
paliwa nie wystarcza, aby w normalnych czasach
gaz mégl konkurowaé z paliwem cieklem. Dopiero
zwolnienie wozéw kursujgcych na gazie od wszel-
kich podatkéw, przeprowadzone we Francji w roku
biezgcym, oraz fakt, ze gaz nie podlega wysokim
oplatom fiskalnym ‘przewidzianym dla benzyny
(72°/, ceny rynkowej), umozliwig — ich zdaniem —
zastosowanie na szersza skale gazu jako $rodka
popedowego.

W Niemczech, jezeli chodzi o gminy, ktére sa
wladcicielkami zaréwno wigkszego taboru samo-
chodowego, jak i gazowni, przej$cie na naped ga-
zowy jest — zdaje sig — zgdry przesadzony, bez
wzgledu na stosunek kosztéw. Dla przedsigbiorcy
prywatnego stwarza si¢ narazie zachgcajgcg premjg,
w postaci obnizenia podatku od wozu, pozyczki
na przerobienie samochodu oraz niskiej ceny spre-
zonego gazu, Np. Hanower pobiera za 1 nm?® gazu
sprgzonego do 200 at 10-- 12 fen, przyczem sam

e
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koszt sprezania lgcznie z amortyzacjg stacji wy-
pada na 58 6,5 fen.

U nas, sprawa napedu pojazddw mechanicz-
nych gazem miejskim zastuguje niewgtpliwie na
uwage ze wzgledu na obrong Panstwa, chociaz
jako nowy rynek zbytu dla gazowni nie przed-
stawia narazie wiekszych mozliwosci: uprzytom-
nijmy sobie tylko, ze Polska eksportuje 50%
swej benzyny i 60°/, swego benzolu motorowego,
podczas gdy Niemcy pokrywaja wlasng produkcijg
zaledwie /3 cze$¢ zapotrzebowania na paliwa ciekte.

Sprawozdania z ruchu i zarzadu.

Obchéd 75-lecia Gazowni Miejskiej w Bydgoszczy.
W dniu 31 pazdziernika 1935 r. odby?l si¢ w skrom-
nych ramach obchdéd 75-lecia Gazowni Bydgoskiej,
urzgdzony dla- pracownikéw.

Rano tego dnia odprawiona zostala solenna
msza $w. w kosciele Farnym, w godzinach za$ po-
poludniowych odbyta sie wlasciwa uroczysto$é, ktérg
zaszezycili swa obecno$cia Prezydent miasta oraz
cztonkowie Zarzadu miejskiego. Wszyscy pracownicy
zebrali si¢ w udekorowanej sali pokazowej Gazowni.
Dyrektor zakladu przedstawit dziatalno§¢ Gazowni
w okresie 75 lat, poczem wreczyt Prezydentowi mia-
sta album ze zdjeciami fotograficznemi prac, wyko-
nanych w ciggu ostatniego 10-lecia pod kierownic-
twem obecnego dyrektora. Po serdecznem przemo-
wieniu Prezydenta miasta oraz odczytaniu nadesta-
nych depesz gratulacyjnych, wreczono dyplom za-
stugi najstarszemu robotnikowi J. Potarzynskiemu
oraz jednorazowe zapomogi wszystkim wdowom po
pracownikach. Réwnoczes$nie kazdy pracownik otrzy-
mat wspélng fotografje.

Po zwiedzeniu nowych urzadzen gazowni na-
stapilo mate przyjecie.

Udekorowana zielenig i chorggwiami gazownia
oraz serdeczny nastréj nadaly catej uroczysto$ci na-
der mily charakter.

Sprawozdanie Bydgoskiej Gazowni miejskie] za
rok administracyjny 1934/35.
Wyprodukowano gazu 5212970 m? w pordw-
naniu z r. 1933/34 wzrost o 2:39,.
Ze 100 kg wygazowanego wegla uzyskano:
479 m? gazu
5597 kg koksu

449 , smoly
010 ,, NH; 100,
071 , benzolu.

i L BRY



Nr. 12 GAZ I

e e e e 2 L R

K ok s u wyprodukowanego sprzedano na 100 kg
wygazowanego wegla 40°2 kg.

Koksu zuzyto na podpat piecow:

@) na 100 kg wygazowanego wegla 17°4 kg,

6) na 100. m* wyprodukowanego gazu 363 kg.

; ! Oddanie S W poréwn.
Rozdziatgazu . 1934/35 oddania dor,1933/34
prywatni odbiorcy 2742619 m3 5269 + 0:3%
oSwietlenie miasta 1822223 ,, 3500 + 87%
budynki gminne 160 376 ,, 308 + 4:1%
wlasne zuzycie 234087 ,, 449  + 2359,
strata gazu 246 965 ,, 474 — 2689,

5206 270 m® 10000 +  2:39/,

Ogdlna dtugoéé przewodéw w mieScie 94310 mb
(przybyto 1 712'5 mb) o pojemnoéci 16365 m?,

Ogdlna ilos¢ latarn 1754 o sile Swietlnej
546 160 Swiec. Wzrost sity §wietlnej w poréwnaniu
z 1. 1933/340 459/,

Ilo§¢ gazomierzy u konsumentéw 10649
(ubylo 207) o tacznej iloSci 74 295 plomieni.

Taryfa gazowa uleglta w r. 1934/35 dwukrot-
nej obnizce. Taryfa obowigzujaca od 1/I 1935 przed-
stawia sie nastepujgco :

1) Dla uzytku domowego i przemystowego :

przy miesiecznem zuzyciu od 1 do 30 m® 30 gr za 1 m?®
w40 5 29 4

” n ” ” 50 " 2 8 " "
”n n n " 60 ” Q 7 n /]
” ” " /] 8 0 n Q 6 ” "
n ” " ] 1 00 n 25 ” /]

za kazdy dalszy m® ponad 100—200 , 23 ,
200—300 » 21 » o
300—400 , 19 4 »
400—500 , 17 ,, »
500—1000 » 13 »
1000 ” 10 ” ”

n " n ” "
" ” n ” n
n ” ” ” n
" " ” /] "

” ” n " ”

2) Dla ogrzewania pomieszczef:
przy miesiecznem zuzyciu do 40 m3
za kazdy dalszy m® do 100 m?
powyzej 100 m? indywidualna umowa.

20 gr za 1 m?
17 o "

Nadwyzke zuzycia gazu ad 1) i 2) w pordw-
naniu z analogicznym miesigcem roku poprzedniego
liczy si¢ po 15 gr za 1 m3, o ile w roku poprzed-
nim zuzyto najmniej 10 m?® gazu miesiecznie.

Przecigtne ceny wegla, gazu i produktéw
ubocznych w zlotych : 2

388
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1933/34 1934/35

wegiel loco gazownia za t 34:85 2905
gaz za | m? 0:253 0:202
koks gruby za t 5050 51:00
» drobny za t 4670 5060

w grysik za t 20-50 13:10

» mial za t 12:00 12:00
smola destylowana za 100 kg 14:72 1650
benzol surowy » 100 kg 7581 7570
siarczan amonowy , 100 kg 22:16 2357
karbolineum » 100 kg 2345 24-21

Wyniki gospodarcze:
Wptacono Centr. Zarzgdowi Miasta 416 40548 zt

" na fundusz amortyzacyjny —
1500000

461 40548 zt

" ”» ] rezerwowy

Zysk dla Gminy

Zbonifikowano od ceny zasadniczej

gazu Centr, Zarzgdowi Miasta
czyli 47°/, ceny zasadniczej.

282 44456 z1

Wykonano inwestycyj za 65 960°20 z1, m. i. prze-
prowadzono catkowity remont aparatury do wytwa-
rzania gazu wodnego, uzupelniono przegrzewacz pary
w kotlach, zmontowano aparat do usuwauia naftalenu
z gazu zapomocg Denoxolu-Solve, przeprowadzono
elektryczne spawanie dwoch koput zbiornikowych,
zmontowano urzgdzenie do opalania komdr w dwoch
piecach gazem $wietlnym, zakupiono szereg aparatéw
kontrolnych i t. d.

Panstwowe Zaktady Wodociaggowe na Gérnym
Slasku w okresie 1934/35 (od 1/IV 1934 r. do 31/I1I
1935 r.).

W okresie sprawozdawczym 1934/35 z pafistwo-
wych wodociggéw »Szyb Staszica« w Nowych Rep-
tach pod Tarnowskiemi Goérami i w Maczkach
w powiecie bedziniskim sprzedano:

wody do celéw gospodarczych i do picia

na terenie Woj. Slaskiego 4773 464 m3
Y 2 , Kieleckiego 859 781 ,,
o o , Krakowskiego 6510 ,,

5639 755 m?
za$ wody do celéw przemystowych
2602 560 m?
272899 ,, 2875459 ,,

ogétem 8515214 m?

Wzrost konsumcji o 8809656 m® wody w po-

réwnaniu z okresem 1933/34 rozdziela si¢ po polowie
na Woj. Slgskie i Kieleckie,

Obszar zaopatrywania, obejmujgcy mna Slagsku

2 miasta (Chorzéw i Tarnowskie Goéry) i 18 gmin,

na terenie Woj, Slaskiego
Kieleckiego

» ”» »

e T
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w Kieleckiem jedno miasto Sosnowiec, powigkszyt
si¢ o m, Szczakowe w Woj. Krakowskiem i liczyl
ogéltem 442012 ludnosci. Rentowno$é i rozwéj przed-
sighiorstwa zabezpieczone sg we wzro$cie konsumcji
wody gospodarczej, ktory wynidst przecigtnie bez

wody przemystowej 35 litrow na glowe i dobe, co

uwaza¢ mozna za niski stan, jakotez i mozliwo$ci
przylaczenia do wodociggéw wigkszych zakladéw
przemysltowych, dzisiaj uzytkujacych wode wlasng
kopalniang nieekonomiczng, bo o b. wysokiej twar-
dodci, w przeciwstawieniu do wody z wodociggu
z Maczek, posiadajgcej zaledwie 2° niem, twardo$ci
statej, a 10° niem. ogdlnej.

Rk. strati zyskdéw, zamkniety cyfrg zt | 917 52128,
wykazuje zysk brutto zt 96450468 — w czem ob-
stuga pozyczek wynosi zt 167 203'81, za$ amortyzacja
inwentarza zt 488 312, Kapital zakladowy przedsig-
biorstwa ' wynosi:

w majgtku nieruchomym (Skarb Panstwa) z1. 19 001 786
w majatku ruchomym (przedsigbiorstwo) ,, il/l- 97?
zatem razem zi 19 345 863

Optaty za wode wynosily :

18 groszy za m® dla celéw gospodarczych i do picia -

24:1 26 » »oo» » ”» PI‘Zemyslowycb.

ilosci wody za rok 1934/35

Konsumda | straty

mi

0-05%-4310m®
Wiasne
uiycie

008% -7,582m*

760%-711,374x wane] 17111 [slrte

92721 %%
> 0:62%-57598m"  w Niemczech
Strieesss wz.&n.um
% 284%:272,8890°| Spriedano
No Slgsku przemystom{3{112/9(311
2856411m?

Sprzedano

rur grineych
31045Im*

RS 3:36%
W Zogt Daprowsk
925%-859781m>
W Zogt Krokowsken
. 007%-6500m?

Sprzedeno

dopicle |
5(3/85/9/04

No Sigaku
4519613m*

8| Podziatka
e L 23 4% e oy o mieemt

sl

A A A A A A A AN NSNS NI NN NN NI NN NN NGNS NINI NI P

S A el WODA

A A AN

Nr. 12

A A A A A I o I P s I I NI e S e A I Pt

Panistw. Zakl. Wodociggowe na G. Slasku sg
przedsigbiorstwem panstwowem, skomercjalizowanem
i posiadajacem osobowo§é prawna. Sa one zorgani-
zowane na zasadzie samowystarczalno$ci, oraz zobo-
wigzane oddawaé na rzecz Skarbu Panfstwa 2% od
kapitatu zakladowego i wlasnym kosztem wykony-
waé inwestycje z wylgczeniem budowy wodociggu
zastepczego z rzeki Bialej Przemszy 'w Maczkach.
Dotychczasowy koszt tego wodociggu wyniost okragto
kwote zt 15 miljonéw, a do jego wykornczenia po-
trzeba okragto zt 6 miljonéw.

Wiadomosci biezace.

Pomy$ine zakoficzenie procesu w sprawie wy-
buchu gazu w Gdyni. Dnia 11 grudnia r. b, odbyla
si¢ rozprawa przed sadem apelacyjnym w Poznaniu
w sprawie wybuchu gazowego w Gdyni w roku 1931,

Sad po referacie s, Eimera wydal wyrok uwal-
niajacy wszystkich pracownikéw Zakladu Gazowego
od zarzutu niedbalstwa. Sad w wyroku oparl si¢ na
opinji rzeczoznawcéw: dyr. dyr. Dziurzynskiego
i Seiferta, ktérzy stwierdzili w toku procesu, ze kie-
rownicy Zakladu Gazowego uczynili wszystko, do
czego byli zobowigzani,

Odczyt prof. Becka o korozji. Staraniem Kato-
wickiej S. A, dla Gérnictwa i Hutnictwa
odby? si¢ w dniu 22 listopada r. b. w gmachu Huty
Batory w Wielkich Hajdukach odczyt prof. dra
Becka z Zakladu Chemji Fizycznej Uniwersytetu
Warszawskiego na temat niemetalicznych powlok
ochronnych przy rurach stalowych, ukladanych pod
ziemig, wykonania takich powlok, oraz réznych mozli-
wosci  zastosowania ich przy rozmaitych wplywach
korozyjnych. ‘

Aktualny temat oraz osoba referenta zgroma-
dzily licznych przedstawicieli wytworni rur stalowych
oraz najbardziej zainteresowanych przemystéw: ga-
zownictwa i wodociggarstwa,

Po krétkim wstepie, poswiecenym datom sta-
tystycznym oraz dziataniu nagryzajgcemu Srodowiska,
referent oméwil w sposéb wyczerpujacy zewnetrzne
izolacje przewoddéw, zwlaszcza bitumiczne, dalej izo-
lacje wewngtrzne dla rur wodociggowych, wkoricu
metody badania powlok ochronnych, zaréwno labo-
ratoryjne, jak i praktyczne, Odczyt ten bedzie opu-
blikowany na tamach »Gazu i Wody«.

Po referacie wywigzala si¢ ozywiona dyskusja.
Przedstawiciele Huty  Batory podkreslili pierwszo-
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rzedng jako$¢ krajowych asfaltéw oraz tektur filco-
wych, uzywanych przez Hute i inne wytwdrnie do
izolacji rur stalowych, Zwraca sie rowniez duzg uwage
na to, aby uchronié¢ powloke od uszkodzenia w czasie
transportu, Wyladowywanie jednak rur oraz dodat-
kowe izolowanie na zlgczach przeprowadza odbiorca
sam. Staranne wykonanie tych czynnos$ci daje gwa-
rancje dlugotrwalosci rurociagu.

Skolei inz, Mianowski, wicedyrektor Krakowskiej
Gazowni Miejskiej, podniést wazno$¢ omawianego
zagadnienia dla gazownictwa, gdzie korozja wyrzadza
duze szkody, niszczgc nietylko przewody uliczne,
ale takze zbiorniki gazowe, chlodniki i t. d.

Wkoncu inz Nowakowski, dyrektor Panstwo-
wych Zakladéw Wodociggowych na Gérnym Slasku,
podal ciekawy fakt z praktyki wodociggarskiej. Na
Gérnym Slgsku odkopano w tym roku stalowy ru-
rocigg 220 mm, utozony wr. 1905 w gruncie agre-
sywnym, zawierajagcym kwas fosforowy. Rurocigg ten,
izolowany jedynie jutg i pakiem ze smoty weglowej,
jest po 30 latach nienaruszony.

Nowy 750 mm rurocigg z Maczek do Chorzowa
utozony jest w réznych $rodowiskach. Urzgdzono
wzdtuz niego wiele punktéw obserwacyjnych i za
pare lat bedzie mozna stwierdzi¢ zachowanie sie rur
w rozmaitych warunkach. Dyr. Nowakowski zwrdcit
réwniez uwage na koniecznoS$¢ starannego odwad-
nianja wykopow, ewent, wymieniania ziemi mokrej
na suchg.

Normalizacja gazomierzy. W dniu 22 listopada r. b.
odbyta sie w Gléwnym Urzedzie Miar konferencja
w sprawie normalizacji wielkoSci gazomierzy, Kon-
ferencji przewodniczyt naczelnik Smolenski, a refe-
rentem przedstawiajgcym obecny stan rzeczy byl inz,
Pietraszewicz,

W konferencji brali udziat przedstawiciele fabryk
gazomierzy: dyr. Liebert — imieniem Polskiej Fa-
bryki Wodomierzy i Gazomierzy w Toruniu, dyr.
F. Billewicz i inz. J. Scholz — imieniem - Polskiej
Fabryki Gazomierzy w Bydgoszczy, oraz inz, Wit-
kowski — imieniem firmy »Arwogaz« z Poznania,
Z vamienia Zwigzku w konferencji wzieli udziat dyr,
Konopka, inz. Ktosinski i inz, Michel, dwaj ostatni
jako przedstawiciele Gazowni warszawskiej.

Tematem konferencji byt nowy sposéb ozna-
czania wielkodei gazomierzy, ktory byltby jednolity
dla wszystkich firm, Odno$ny projekt, ktéry opra-
cowuje inz. Pietraszewicz, bedzie przedmiotem dys-
kusji na nastepnej konferencji.

A~
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Serdeczne 2yczenia, Swiqt @ Noworoczne wssystkim
Cetonkom Zrzeszenia Gazownikdw i Wodociqgowcedw

Folskich przesyta Prezydjum.

VIl Kongres Federacji Migedzynarodowej Prasy
Technicznej i Zawodowej odby! si¢ w Polsce w cza-
sie od 15—22 wrzednia 1935 r.

Protektorat nad Kongresem objal p. Prezydent
Rzeczypospolitej Prof. Ignacy MoScicki, ktéry za-
szczycil swag obecno$cig uroczysto$¢é otwarcia Kon-
gresu, oraz przyjal uczestnikéw herbatkg na Zamku.

Bardzo bogaty program Kongresu obejmowat
3-dniowy pobyt w Warszawie, poS§wiecony na obrady,
zwiedzanie miasta i okolicy, oraz przyjecia, a na-
stepnie wycieczke do Krakowa, Wieliczki, Katowic
i Poznania,

W Kongresie wziglo udziat ogdétem 106 oséb
z 11 panstw. Oprécz Polski reprezentowane byty :
Austrja, Bulgarja, Czechoslowacja, Estonja, Francja,
Hiszpanja, Italja, Niemcy, Szwajcarja i Wegry.

W ramach Kongresu urzgdzono w Warszawie
Migedzynarodowg Wystawe Prasy Technicznej i Za-
wodowej, w ktérej wziglo udzial 16 panstw europej-
skich, obok Stanéw Zjednoczonych A, P, Kanady,
Argentyny, Brazylji i Australji. Ogélem wystawa ob-
jeta 428 wydawnictw zagranicznych i 34 wydaw-
nictwa krajowe,

Referaty "zgloszone na Xongres dyskutowane
byty w 4 komisjach, a mianowicie :

Komisja I ~— Polozenie prasy technicznej w §wiecie,
pod przewodnictwem p. Ch., Martin;
Miedzynarodowy obieg i wymiana
czasopism technicznych i zawodo-
wych, pod przewodnictwem p. H,
Degenera; :

Zrédta informacyjne prasy technicz-
nej, pod przewodnictwem p. T. Co-
lominy ;

Prasa techniczna a prawo miegdzy-
narodowe, pod przewodnictwem p.
O. Fischera,

Prezesem Federacji na r, 1937/38 obrano p. Au-
guste Bosc’ (Francja), nastepny zas IX Kongres
wyznaczono w Paryzu w r, 1937.

Czasopismo »Gaz i Woda« reprezentowali na
Kongresie cztonkowie Komitetu Redakcyjnego pp.
dyr. Czestaw Swierczewski i Ignacy Piotrowski.

Komisja II —

Komisja IIT —

Komisja IV -—

Posiedzenie Zarzagdu Migdzynarodowego Zwigzku
Przemystu Gazowniczego odbylo si¢ w Brukseli, w dniu

e e A PRSP REY



B

15 paZdziernika 1935 r. Udziat wzieli w niem przed-
stawiciele Anglji, Belgji, Czechostowacji, Francji, Ho-
landji, Italji, Niemiec oraz Szwajcarji, Zarzad — po
zatatwieniu szeregu spraw administracyjnych — roz-
patrzgl . sprawozdania czterech komisyj, ktére obra-
dowaly poprzedniego dnia, mianowicie komisji dla
gwarancyj i préb gwarancyjnych urzadzen wytwor-
czych dla gazu, komisji dla wev(rnetrznych urzgdzen
gazowych, komisji dla badania przyboréw gazowych
i komisji dla taryfikacji. Na wniosek Szwajcarji po-
stanowiono powola¢ do zycia nows komisje, ktéra
zajetaby sie zagadnieniem propagandy. Przewodnictwo
w tej komisji powierzono p. C. Valon Bennett, przed-
stawicielowi gazownictwa angielskiego.

Wkoricu ustalono termin najblizszego zebrania
Rady Zwigzku na dzien 14 marca 1936 r. w Paryzu,
za$§ termin posiedzenn komisyjnych na dwa poprze-
dzajgce dnie, réwniez w Paryzu.

Protokét z posiedzenia Zarzadu Zrzeszenia Gazownikéw
i Wodociggowcoéw Polskich w dniu 7 pazdziernika 1935 r.
w Warszawie, w lokalu Zwigzku Gospodarczego Gazowni i Za-
kladéw Wodociggowych.

Obecni: Prezes Br, Klimczak; cztonkowie Zarzgdu:
R. Baranowicz, L. Bethge, B. Dalbor, S. Downarowicz, A.
Dziurzynski, J. Gigiel, J. Klosinski, J. Marczewski, A. Mysz-
kowski, T. Orzelski, I. Piotrowski, T, Piotrowski, J. Pomor-
ski, W. Rabczewski, Z. Rudolf, M, Seifert, S. Sulimirski, M,
Wielezyniski; delegaci: Redakcji »Gaz 1 Woda« J. Czaplicka,
Instytutu Wodociggowo-Kanalizacyjnego A, Konopka, Zwigzku
Gospodarczego Gazowni i Zakladéw Wodociggowych w P, P,
J. Konopka.

Nieobecnoéé¢ usprawiedliwili czlonkowie Zarzgdu pp. Ko-
towicz i Swierczewski.

Posiedzenie otworzyl o godz. 10 min, 30 Prezes Zrze-
szenia kol. Br. Klimczak nastgpujgcem przemdwieniem ;

»Z prawdziwg troska obejmuj¢ zaszczytne stanowisko
prezesa, powierzone mi przez czlonkéw Zrzeszenia Gazowni-
kéw i Wodociggoweéw Polskich, Poprzedni prezesi, koledzy
Swierczewski, Rabczewski i wiceprezesi Dziurzynski, Seifert,
§. p. Alexandrowicz, wybitni gazownicyiwodociggowcy, prowa-
dzili przez szereg lat ku pelnemn rozwojowi tak wazne sprawy
z dziedziny gazownictwa i wodociggarstwa oraz techniki sa-
nitarnej, zjednoczone w naszem Zrzeszeniu, tem bardziej wige
odczuwam dzi§ ogrom odpowiedzialno$ci, jaki przyjmuje z rak
tak zasluzonego prezesa Rabczewskiego, ktéry potrafil nas
gazownikéw i wodociggowcéw zespoli¢, dzigki swemu wiel-
kiemu talentowi organizacyjnemu i wielkiemu umiarowi i tak-
towi w traktowaniu wszelkich nieraz bardzo zawilych spraw.
O innych jego zastugach naukowych nie bede tu moéwit,
beda one zanotowane w naszej historji wodociggarstwa, Panie
Prezesie, racz wige przyja¢ jak najserdeczniejsze podzigkowa-
nia od wszystkich kolegéw za twg wybitng dotychczasowy
wydajng prack dla naszego Zrzeszenia, i prosimy bardzo wspo-
magaé nas swemi cennemi radami jak dotychczas.«

W odpowiedzi zabrat glos kol. Rabczewski, zazna-
czajgc, %e przypisywane zaréwno poprzedniemu prezesowi
Swierczewskiemu i wiceprezesom kol. kol. Alexandrowiczowi,
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Dziurzyfiskiemu i Seifertowi, jak i jemu wydatne prace nad
rozwojem Zrzeszenia nie sg ich wylqczng zastugs, ale zaslugg
réwniez wspoélpracy kolegéw, zaréwno czlonkéw Zarzgdu, jak
i poszczegblnych czlonkéw Zrzeszenia, ktérzy zawsze jak naj-
zyczliwiej odnosili si¢ do wszystkich poczynafii swoich prze-
wodniczgcych, poczem w serdecznych stowach podzigkowat
w imieniu wymienionych kolegéw oraz swojem za stowa
uznania i zlozyl! serdeczne zyczenia kol. Klimczakowi dla
przyszlej jego pracy na stanowisku prezesa Zrzeszenia.
Nastgpnie prezes odczytal nastgpujgcy porzgdek obrad:
1) Odczytanie protokélu Walnego Zebrania czlonkéw Zrze-
szenia z dnia 25 czerwca r, b,
2) Wybér : a) 4-ch wiceprezeséw,
b) 4-ch sekretarzy,
: c) skarbnika.
3) Komunikaty przewodniczacego.
4) Sprawozdania i wnioski poszczegélnych Sekcyj.
5) Sprawa likwidacji XVII-go Zjazdu w Bydgoszczy.
6) Sprawozdanie pp. Rabczewskiego i Konopki z delegacji
na zagraniczne zjazdy.
7) Wybér Komisji dla spraw o. p. l. biernej zakladéw ga-
zowych i wodociggowych.
8) Przyjecie nowych cztonkdw,
9) Wolne wnioski,

Powyzszy porzagdek zostal przez obecnych przyjety.

ad 1) Na wniosek kol, Seiferta protok é1u Walnego
Zebrania, ktérego tre§¢ jest obecnym w ogélnych zarysach
wiadoma, nie odczytywano w cato$ci. Odczytany zostat w §ci-
slem brzmieniu jedynie punkt 2-gi tego protokétu, gdzie
mowa o wyborze czlonkéw Zarzgdu.

ad 2) Stosownie do odczytanego skladu obecnego Za-
rzgdu Zrzeszenia, przystapiono do wyboru wiceprezeséw, se-
kretarzy i skarbnika. Po dyskusji uchwalono, aby wicepreze-
sami byli przewodniczgcy poszczegélnych Sekcyj, wobec czego
powolano na wiceprezeséw kol, kol, M. Seiferta, W. Rabczew-
skiego, Z. Rudolfa i M. Wielezyniskiego. Nastepnie uznano
za wskazane zamiast 3-ch dotychczasowych sekretarzy wybraé
1-go sekretarza i 1-go zastgpce. W wyniku wyboréw powo-
tano na sekretarza kol. 1. Piotrowskiego i na zastgpcg kol
J. Klosifiskiego, wreszcie na skarbnika wybrano kol, A. My-
szkowskiego,

Nowowybrany prezes inz, Bronistaw Klimczak, dyrektor
Gazowni Miejskiej w Bydgoszczy, upowazniony zostat na Wal-
nem Zgromadzeniu Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociggowcow
Polskich, ktére odbylo si¢ w dniu 25/VI r. b., do dyspono-
wania kasa Zrzeszenia, jakotez stosownie do statutu kontem
P, K. O. Nr. 608.

Powyzszy punkt porzadku na wniosek przewodniczacego
zostal uzupelniony wyborem statego delegata Zrzeszenia do
Zwigzku Gospodarczego, na ktérego zostal jednomys$lnie po-
wolany kol. Swierczewski, W dalszym ciggu kol. M. Seifert
postawil wniosek, aby gaz ziemny, nie majgcy dotgd $ci§lej-
szej lgcznodci ze Zwigzkiem Gospodarczym, mial réwniez sta-
tego delegata w wymienionym Zwigzku i przedlozyt kandyda-
turg kol, J. Gigiela. Kol. J. Gigiel proponowanej delegatury
nie przyjgl, poczem kol. Wielezyfiski nadmienit o zbyt matej
lacznodci, istniejgcej migdzy gazem sztucznym a ziemnym,
wobec czego wybér delegata gazu ziemnego do Zwigzku Go-
spodarczego jest narazie zbedny. Wobec powyzszego wyja-
$nienia sprawa ta nie zostala narazie definitywnie zalatwiona,
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ad 3) Prezes Zrzeszenia zakomunikowat naste-
pujace : !

@) O otrzymanem od Miedzynarodowego Zwigzku Prze-

~ mystu Gazowniczego zaproszeniu wziecia udzialu w dniu 14
b. m,, w Brukseli, w posiedzeniu komisji, opracowunjgcej me-
tody taryfikacji gazu, W wyniku dyskusji uznano za koniecz-
ne, aby w komisji tej bral udzial staly delegat, mianowicie
kol. Seifert, Szczupte jednak $rodki finansowe Zrzeszenia nie
pozwalajg na czeste wyjazdy delegata, uchwalono zatem, aby
wysytaé go w momentach wazniejszych posiedzen Zwigzku,
Tymczasem za$ uproszono kol. Seiferta o skomunikowanie sie
z Zarzadem Zwigzku, w celu otrzymania materjalu z tego
posiedzenia i przedlozenia go na nastepnem posiedzeniu Za-
rzgdu Zrzeszenia,

b) O zwréceniu si¢ Prezydjum Zwigzku Zrzeszefi Gazow-
nikéw i Wodociggowcéw Slowiafiskich z prosbg o wplacenie
sktadki cztonkowskiej od Zrzeszenia w wysokoéci 260 zl za
1935/36 r. Uchwalono skladke powyzsza wplacié. Na tem ko-
munikaty wyczerpano. ; :

ad 4):

1) Przewodniczgcy Sekcji Gazu Sztuczne go kol
Seifert odczytal nast¢pujgce sprawozdanie : '

»Spowodu okresu wakacyjnego dziatalno§é byla ogra-
niczona. Najwazniejsza pracg bylo powielenie skorygowanych
przepis6w instalacyjnych w formie dogodnej do dalszych uzu-
pelniefi.«

Przyjeto do wiadomo§ci.

2) Sekretarz Sekcji Gazu Ziemmnego inz Suli-
mirski odczytal nastepujace sprawozdanie :

»W okresie sprawozdawczym przestal Zarzad Sekcji do
Ministerstwa P, i H. opracowany przez specjalng komisje pro-
jekt przepiséw wykonywania instalacyj dla plynnych gazéw
ziemnych, Ostatnio uzupelniono przestany Ministerstwu ma-
terjat rysunkami instalacyj oraz przepisami niemieckiemi w tym
kierunku,

Delegat Sekcji brat udziat w posiedzeniach komisji opra-
cowujgcej przepisy dla wykonywania wewngtrznych urzgdzen
gazowych, ktérej prace sg na ukoficzeniu,

Sekcja wzigta udziat przez swoich delegatéw w Zjezdzie
Gazownikéw i Wodociggoweéw Polskich w Bydgoszezy. Z za-
kresu zagadniefi przemystu gazu ziemnego zostaly zgloszone
dwa referaty, z ktérych jeden inz. Gigiela »O budowie gazo-
ciggéw dalekosigznych« zostal na zjezdzie wygloszony,

Czlonkowie naszej Sekcji wzigli réwniez udziat w Zjezdzie
Stowarzyszenia Inzynieréw Mechanikéw Polskich we Lwowie,
na ktérym cztonek Zarzgdu Sekcji inz., Szymaniski wyglosit
referat: »O zastosowaniach gazu ziemnego w przemy§le.«
Udziat w tym zjezdzie jest wyrazem dgzefi Sekcji do zaiute-
resowania problemami gazownictwa nietylko két gazowni-
czych, lecz i innych galezi techniki i przemystu,

Z prawdziwem zadowoleniem powitaé¢ nalezy utworzenie
w r. b. Komisji Gazyfikacyjnej Polskiego Komitetu Energetycz-
nego, ztozonej z przedstawicieli wszystkich galezi przemystu
-gazowniczego w Polsce. Stworzone zostaly w ten sposéb wa-
runki wspélpracy wszystkich kot zainteresowanych w rozwoju
tego tak waznego dziatu gospodarki energetycznej pafistwa.
W sklad Zarzgdu Sekcji Gazu Ziemnego Komisji Gazyfika-
cyjnej P. K. E. weszla wigkszo§¢ czlonkéw Zarzadu Sekcji
Gazu Ziemnego Z. G. i W, P,, co daje gwarancje utrzymania
cigglego kontaktu i wspéipracy P. K. E, z kotami przemy:-
slowemi,
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Dnia 5 b, m. odbylo si¢ posiedzenie Zarzagdu Sekeji.
Tematem obrad byl projekt przepiséw instalacyjnych oraz
program dalszych prac Sekcji. Projekt przepiséw przyj¢to nie-
mal w calo§ci w proponowanem brzmieniu, wprowadzajac
jedynie poprawki ‘stylistyczne, zmierzajgce do $cidlejszej inter-
pretacji niektérych postanowiefi przepiséw,

W obradach nad programem prac Sekcji wysuni¢to na
pierwszy plan sprawe przepiséw dla budowy gazociggéw oraz
normalizacji urzgdzen dla gazu ziemnego. Referent p, inz.
Szymafiski przedstawil plan prac w tym kierunku, ktére opie-
raé si¢ beda przedewszystkiem na materjale uzyskanym z do-
§wiadczefi ‘praktycznych przy budowie gazociggéw daleko-
sigznych w Polsce i zagranicg. Przy opracowywaniu przepiséw
budowy gazociggéw w miastach sta¢ bedzie Sekcja w kon-
takcie z Sekcjg Gazowniczg Zrzeszenia.

Dla wykonywania prac normalizacyjnych, dla ktérych
obfity materjal przygotowat juz Instytut Gazowy, powolywane
beda specjalne Komisje.«

3) Sekretarz Sekcji Wodociggowo-Kanaliza-
cyjnej odezytal nastgpujgce sprawozdanie :

»Sekcja Wodociggowo-Kanalizacyjna od czasu XVII-go
Zjazdu Gazownikéw i Wodociggowcéw Polskich w Bydgoszezy
spowodu feryj letnich nie odbywata posiedzen. Zadania Sekcji
na najblizszg przyszto§é¢ polegajg na realizacji uchwat XVII-go
Zjazdu G.i W, P,, pozatem w najblizszych dniach rozpoczng swe
prace komisje korozji rur, normalizacji. badania pomp od-
grodkowych i rotacyjnych,

Komisja normalizacji badania pomp od$rodkowych za-
koriczyla swe prace, ktérych wynikiem byl wygtoszony w imie-
niu Komisji na XVII-ym Zjezdzie przez przewodniczacego
Komisji I. Piotrowskiego referat p, t. »Projekt norm polskich
badania pomp odérodkowyche, Referat ten bedzie drukowany
w organie Zrzeszenia G, i W, P. »Gaz i Woda¢, w celu pod-
dania opracowywanych morm szczegétowej dyskusji, poczem
normy te bedg przestane do Polskiego Komitetu Normaliza-
cyjnego.

Komisja Instalacyjna od ubieglego roku pracuje w kon-
takcie ze Zwigzkiem Wlascicieli Przedsigbiorstw Urzadzen
Zdrowotnych Rzp. Polskiej i przygotowuje do druku wska-
z6wki wykonywania instalacyj wodociggowo-kanalizacyjunych
w nieruchomog$ciach.«

Przyjeto do wiadomodci.

4) Przewodniczacy Sekcji Techniczno-Sanitarnej
kol. Rudolf odczytal nast¢pujgce sprawozdanie :

»Sekcja Techniczno-Sanitarna nie odbyla w miedzyczasie
zadnego posiedzenia, gdyz zwolanie posiedzenia nie doszto
do skutku w wyznaczonym terminie z przyczyny sily wyzszej
(préba zamaskowania Warszawy). Posiedzenie zwolane bedzie
w najblizszym czasie, Praca programowa potoczy sie zwyklym
trybem: Sekcja postawi wnioski co do wykonania nalezgcych
do niej uchwat ostatniego Zjazdu G, i W, P,, wplynie na
przy$pieszenie prac Komisji Technicznej Oddymiania, a prze-
dewszystkiem opracuje i przedtozy gtéwne tematy techniczno-
sanitarne na nastgpny Zjazd G. i W. P. Rola Zrzeszenia
G.1W. P, na polu techniki sanitarnej przedstawiona jest migdzy
innemi w dwdéch ostatnich artykulach p. t. 1) Technika sani-
tarna w Polsce (»Biuletyn Wodociggowo-Kanalizacyyny« wydaw-
nictwo Polskiego Instytutu Wodociggowo-Kanalizacyjnego Nr. 2
z sierpnia 1935) i 2) Technika sanitarna w Polsce (»Gaseta
Administracyi i Policyi Paistwowes« organ Ministerstwa Spraw
Wewngtrznych, Nr. 16 z sierpnia 1935 r.) Z artykuléw tych
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wynika, ze Sekcja Techniczno-Sanitarna w Zrzeszeniu ma po-
wazne zadania publiczne do spetuienia,

Z innych spraw ogdélniejszego znaczenia warto podkre-
§li¢, ze na specjalng uwage Sekcji T. S. zashuguje fakt, ktéry
réwniez winien 2ywo zainteresowaé Sekcje W. K. ze wobec
powstania Rewizyjnego Zwigzku Samorzadu Terytorjalnego,
biura studjéw wodociagéw i kanalizacji, oraz sekcji przedsie-
biorstw przy Zwigzku Miast Polskich, poglebita sie potrzeba
uregulowania fachowego stosunku poszczegélnych organizacyj
spotecznych, zainteresowanych w rozwoju techniki sanitarnej.
Polski Komitet Techniki Sanitarnej i Higjeny Miast podjat
te sprawg juz nieco wezeéniej, a obecnie zwoluje konferencje
z zainteresowanemi organizacjami. Bior¢ w nich udzial jako
sekretarz generalny Komitetu, aby zorjentowa¢ sig, jakg role
w wykonanin poszczegélnych zadan techniczno-sanitarnych
winna spelniaé kazda organizacja z punktu widzenia potrzeb
dobra publicznego. Zdaniem prezydjum Sekcji T. S. Zarzad
Zrzeszenia winien wzigé czynny udzial w omawianiu i decy-
dowaniu poruszonej sprawy koordynacji dzialalno$ci réznych
organizacyj naukowo-spolecznych.«

Przyjeto do wiadomosci,

Prezes Klimezak zwrécil sie do Przewodniczacych Sekeyj
z pro$ha o rozpoczecie prac w Sekcjach.

ad 5) Szczegéltowe sprawozdanie z obrotu finansowego
Zjazdu w Bydgoszczy i Inowroctawiu zlozyl
prezes Klimczak na posiedzeniu Komitetu Lgcznikowego, ktére
poprzedzilo obecne posiedzenie Zarzgdu. Jak wynika z po-
wyzszego sprawozdania, powtérzonego w skrdceniu przez kol.
Klimczaka, urzadzony staraniem personelu Gazowni Bydgo-
skiej pokaz na powyzszym Zjezdzie przyczynit si¢ w znacznej
mierze nietylko do utrzymania réwnowagi ulozonego preli-
minarza, ale pozwolit na zamknigcie rachunkéw nadwyzka
w kwocie zt 33783,95. W wyniku tak dodatnich rezultatéw
kol. Klimczak postawil wniosek, aby na przyszlos¢ komitety
organizacyjne zjazdéw kierowaly si¢ metodq samowystar-
czalnoéei, co przy dobrej organizacji i pewnym wysitku da si¢
tatwo osiggnadé. Powy7szy wniosek przyjeto jednomys$inie
i uchwalono w formie dezyderatu podawaé¢ do wiadomosci
przyszlym komitetom organizacyjnym. Nastepnie wystuchano
wniosku Stalego Zjazdowego Komitetu figcznikowego co do
podzialu powyzej wymienionej sumy.
Komitet F.acznikowy proponuje z powyzszej sumy prze-
znaczy¢:
a) zt 1000 na fundusz stypendjalny, z ktérego odsetki prze-
znaczone bedg dla ucznia studjujacego gazownictwo
w Pafistwowej Szkole Przemyslowej w Bydgoszczy, tak
diugo, jak dlugo bedzie istniat oddzial gazowniczy na
Wydziale Chemicznym w Panstwowej Szkole Przemysto-
wej. Z chwilg zlikwidowania tego oddzialu, fundusz be-
dzie przelany do funduszu stypendjalnego Zrzeszenia
Gazownikéw 1 Wodociggoweéw Polskich ;
4) 7zt 1500 na fundusz rozjazdowy dla delegatéw Zrzeszenia
na zagraniczue zjazdy ;
¢) z¥ 500 na jednorazowe subsydjum dla czasopisma »Gaz
i Wodad A _
@) 7 373,95 na koszty zwigzane z pracami kancelaryjnemi
prezesa Zrzeszenia, zamieszkalego w Bydgoszczy.

Powyzsze wnioski jednomy$lnie uchwalono i wyrazono
kol, kol. Klimczakowi i Trompéteurowi podzigkowanie za tak
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niezwykle rezultaty, osiggnigte przy ich wydatnej inicjatywie
i pracy.

ad 6) Kol. kol, Rabczewski i Konopka wyglosili krétkie
sprawozdania ze zjazd6w: pierwszy ze Zjazdu Ga-
zownikéw i Wodociggowecéw Czechostowackich w Morawskiej
Ostrawie i1 Jugostowianskich w Zagrzebiu, drugi z Miedzy-
narodowego Zjazdu Przemyslu Gazowniczego w Brukseli,
Wyczerpujace sprawozdania z powyzszych zjazdow bedg umie-
szczone na tamach czasopisma »Gaz i Wodac,

Po wystuchaniu sprawozdania kol. Konopki, kol. Wie-
lezyfiski wyrazil zdziwienie, ze delegat nie wspomnial wcale
o tem, ze w Wystawie Brukselskiej bral réwniez udzial polski
przemyst gazu ziemnego.

Sprawozdania przyjeto do wiadomosci, a prezes w imieniu
Zrzeszenia podzigkowal kol. kol. ‘Rabczewskiemu i Konopce
za poniesione trudy i szczegélowe opracowanie sprawozdan,
przyczem podkreslil, aby o ile moznosci na przyszlo$é delegat
z Polski wygtlaszal odczyt wzglednie referat o gazownictwie
wzglednie wodociggarstwie polskiem w jezyku danego kraju,
do ktérego wyjezdza,

ad 7) Sprawe wyboru Komisjii do spraw o. p. L
biernej zakladéw gazowych i wodociggowych referowat
kol. Seifert, W dyskusji przewazaly glosy, aby do Komiji
powota¢ kol. kol. inzynieréw, ktérzy kiernjg juz tg akcjg
w poszezegSlnych zaktadach, W wyniku dyskusji uchwalono
powola¢ na przewodniczgcego Komisji kol. Dziurzynskiego,
a jednoczes$nie zwrécié si¢ do poszezegélnych wigkszych zakla-
déw gazowych i wodociggowo - kanalizacyjnych o wydelego-
wanie do Komisji kol, kol. inzynieréw, zajmujacych si¢ temi
sprawami na terenie tych zaktadéw.

ad 8) Przyjgto nastgpujace osoby na cztonkdéw Zrze-
szenia:

1) Inz Jodtowskiego Zdas}awa — kier, ruchu Gazowni Miej-
skiej w Krakowie,

 Wolkowicza Aleksandra — kier. labor, w fabryce jed-
wabiu w Tomaszowie Mazowieckim.

3) ,, Sobolewskiego Walerjana — kier. budowy wodociagéw

Q) AR

w Lucku,

4) ,, Dobrowolskiego Stefana — inzyniera sanitarnego
w Warszawie,

D) Oppeln-Bromkow-kxego Maurycego Emila — nacz,
Wydzialu Wodoc. Miejsk. w Brzesciu n/Bugiem.

6) ,, Rzeszosia Romualda — zastgpce nacz, Wydz. Instal,
Gazowni Miejskiej w Warszawie.

7) p. Puchale¢ Jerzego — kier. Biura S, A, dla Handlu
Rurami,

8) Inz, Wltkowskxego Jézefa — dyr, fabr. sArwogaz« w Po-
znaniu,

9) , Zagrodzkiego Wlodzimierza — kier, rurowni Huty

Batory, Hajduki Wielkie.
ad 9) Wolne wnioski. ey
Kol. Rudolf zlozyl nast¢pujacy wniosek natury ogélnej
z prosbg o uwzglednienie, Od wielun lat na Zjazdach G.i W, P, sg
wyglaszane odczyty miejscowe o gazowniach, wodociggach i ka-
nalizacji. Stanowig one bardzo cenny materjal dla tych, ktérzy
interesuja si¢ rozwojem wymienionych dzialéw. Nalezaloby
pozbieraé dotychczas wygloszone odczyty i wydaé prace
o urzgdzeniach w miastach polskich. Wnioskodawcy zalezy
specjalnie na pozbieraniu wszelkich opiséw wodociggéw i ka-
nalizacji; tak zebrane opisy stanowilyby bardzo cenng mono-
grafje, majgcq znaczenie zasadnicze dla praktykéw i teorety-
kéw. To samo oczywiScie moze dotyczyé gazowni,
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Powyzszy wniosek spotkal si¢ z ogélnem uznaniem, wo-
bec tego jednak, ze wydawanie takiej monografji o charakterze
bibljograficznym wymagatoby znacznych kosztéw, uchwalono
na wniosek kol. Rabczewskiego, aby zanim powzigta bedzie
w tej sprawie konkretna decyzja, redakcja czasopisma »Gaz
i Woda« ztozyla na przyszlem posiedzeniu Zarzadu odpo-
wiednie wyjadnienie, co do wysoko§ci kosztéw takiego wy-
dawnictwa.

Nastepnie Prezes Zrzeszenia Klimczak zlozyl nastgpujace
whnioski:

a) aby w prasie zaré6wno miejscowej, jak 1 zamiejscowej
umieszczano kazdorazowo wzmianki z przebiegu posie-
dzen Zarzadu Zrzeszenia;

b) aby redakcja czasopisma >Gaz i Woda« powigkszyla
zakres pomieszczania skrétéw z fachowej prasy zagra.
nicznej z podaniem Zrédia;

¢) aby posiedzenia Zarzgdu odbywaty si¢ w terminie co dwa
miesigce, natomiast posiedzenia Prezydjum w razie po-
trzeby co miesigc;

d) aby przyznano z funduszéw rzeszenia 50 zt miesigcznie,
poczynajagc od 1 pazdziernika r. b., na pokrycie kosztéw
administracyjnych Zrzeszenia w Bydgoszezy ;-

e¢) aby sekretarjat Zrzeszenia przystapit do energicznego
§ciggania zaleglych skladek od czlonkéw Zrzeszenia.
Powyzsze wnioski uchwalono.

Na tem posiedzenie Zarzadu zakoficzono, wyznaczajac
jednoczednie na dzien nastgpny na godz. 9-ty rano posiedzenie
w celu ostatecznego uzgodnienia przepiséw, dotyczacych
wykonywania wewnetrznych urzadzen gazowych.

Protokdt z posiedzenia Zarzadu Zwigzku Gospodarczego Ga-
zowni i Zaktadéw Wodociggowych w P, P. w dniu 7 pazdzier-
nika 1935 r. w Warszawie, w lokalu Zwigzku Gospodarczego
Gazowni i Zaktadéw Wodociggowych.

Obecni: Prezes Zwigzku p. Rabczewski; cztonkowie
Zarzgdu: pp. Benedyktowicz, Bethge, Dalbor, Dziurzyfiski,
Gigiel, Gundlach, Klimczak, Knauer, Kowalew, Nowodworski,
Orzelski, Piwonski, Roga, Seifert, Szupryczynski, Wolski, oraz
p. Wasilewski w zastgpstwie dyrektora wodociggéw powiato-
wych w Katowicach p. Zahaczewskiego; czlonkowie Komisji
Rewizyjnej: pp. Ktosifiski, Morawski, Marczewski i Pomorski ;
czlonkowie Zarzadu Zrzeszenia: pp. Baranowicz, Klosifiski,
Piotrowski, Pomorski, Rudolf i Truszkowski; delegaci: Min,
Przemystu i Handlu p. Krzyzkiewicz, Instytutu Wodociggowo-
Kanalizacyjnego p. A. Konopka, Redakcji »Gaz i Wodac
p. Czaplicka; dyrektor Zwigzku p. J. Konopka; skarbnik
Zwigzku p, Myszkowski, v

Nieobecno$¢ usprawiedliwili pp. Barcz, Kotowicz, Pisula,
Jensz i Zahaczewski,

Porzagdek obrad:

1) Odczytanie protokétu z posiedzenia z dn. 25 czerwcar, b.

w Bydgoszczy.

2) Ukonstytuowanie si¢ Zarzgdu.

3) Sprawy organizacyjne i statutowe.
4) Komunikaty prezesa i dyrektora,
b) Sprawy biezace,

6) Wolne wnioski,

ad 1) Posiedzenie rozpoczgto o godz, 12 min 30, Po od-
czytanin protokétu posiedzenia z dn. 25/VI 1935 r. przyjeto
tenze bez zmian, Dyr. Gigiel zastrzeg! sie, ze nie moze przyjaé
wyboru na cztonka Zarzadu Zwigzku, gdyz nie jest przed-
stawicielem przemystu gazu ziemnego, lecz dyrektorem Pan-
stwowych Gazociggéw, ktére do Zwigzku nie haleza,
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ad 2) Zarzgd ukonstytuowal si¢ mnastepujgco: prezes
Wilodzimierz Rabczewski, wiceprezesi ze strony gazowni pp.
Dziurzyfiski i Klimczak, ze strony zakladéw wodociggowych
i kanalizacyjnych pp. Orzelski i Kotowicz.

ad 3) Prezes Rabczewski w krétkich stowach zapoznat
obecnych z akcjg Zwigzku Miast Polskich, ktéry utworzyt
sekcje przedsigbiorstw miejskich, a réwnoczesnie rozestat kilka
ok6lnikéw do cztonkéw Zwigzku w tej sprawie; sekcja ta mia-
laby objaé agendy Zwigzku, ktéry w tym wypadku statby sig
zbgdny ; réwnocze$nie prezes informuje, ze Zwigzek Gosp.
nie moze przystagpi¢é do Zwigzku Rewizyjnego Samorzgdu
Terytorjalnego ze wzg]edc’n"v formalnych ; w powyzszej sprawie
wypowiedzieli si¢ juz wszyscy cztonkowie Zarzadu, uwazajgc
utrzymanie Zwigzku Gospodarczego za konieczne; poniewaz
jednak tak w Zwigzku Miast, jak i w Zwigzku Gospodarczym
decydujacy glos majg tylko zwigzki komunalne, jako wtasci-
ciele przedsigbiorstw, sprawe nalezy traktowaé bardzo oglednie
i tylko z punktu widzenia dobra samorzgdu. Dyr. Dalbor
wyraza obawe, ze w wypadku wchlonigcia Zwigzku Gospo-
darczego przez Zwigzek Miast, prywatne zaktady bylyby pozba-
wione korzystania z centrali w Warszawie. Dyr, Bethge oraz
dyr. Trompéteur uwazaja, ze ewentualna sekcja w Zwigzku
Miast nie bedzie mogla spetniaé¢ nalezycie swych zadaf i nigdy
nie bedzie wszechstronna, gdyz Zwigzek Elektrowni Polskich
stanowczo si¢ utrzyma, a poszczegdlne drobne elektrownie,
ktéreby z niego wystgpily, nie mialyby zasadniczego znaczenia
w sekcji przedsigbiorstw miejskich. Po dtuzszej dyskusji,
w ktérej brali udzial niemal wszyscy obecni, uchwalono, aby
Prezydjum Zwigzku prowadzilo w dalszym ciggu pertraktacje
ze Zwigzkiem Miast, dgzac do utrzymania samodzielno$ci
Zwigzku, i przedtozylo wnioski na najblizszem posiedzeniu.

Nastgpnie omawiano sprawe nowego statutu, ktéry jest
w catwierdzeniu w Ministerstwie Przemystu i Handlu, Delegat
Min, Przemystu i Handlu wyjaénia, ze narazie zatwierdzenie
statutu zostalo wstrzymane do chwili wyja$nienia sytuacji,
na skutek akcji Zwigzku Miast. Dyr. Konopka zawiadamia,
2e w tej sprawie konferowat réwniez w Departamencie Samo-
rzgdowym Min, Spraw Wewngtrznych, gdzie ma byé zwolana
konferencja w sprawie uzgodnienia poczynaf réznych orga-
nizacyj z zakresu przedsigbiorstw miejskich.

Dyr, Dalbor poruszyt nast¢pnie sprawe ustalenia stosunku
wladz komunalnych do przedsigbiorstw i naodwrét. Réwniez
dyr, Klimczak uwaza, Ze jest rzeczq konieczng, aby rozpo-
rzadzenie o prowadzeniu przedsigbiorstw miejskich jak naj-
predzej ujrzalo $wiatlo dzienne; niezdrowe stosunki, jakie
wytworzyly si¢ przez brak &cistego okre$lenia istoty przed-
sighiorstwa komunalnego, winny byé co predzej usunigte,
Dyr. Konopka referuje poszczegélne wypadki nieuzgodnienia
poczynann zwigzkéw komunalnych z istotnemi potrzebami
przedsigbiorstw., Po dyskusji postanowiono przygotowaé od-
powiedni memorjat do Min. Spraw Wewnetrznych, ktéry jednak
mégltby byé ztozony dopiero po ustaleniu stanowiska Zwigzku
Gospodarczego. Nastgpnie omawiano koniecznoéé zjazdéw
regjonalnych gazowni, zaktadéw wodociggowych i kanalizacyj-
nych 1 postanowiono zwolywa¢ je w miarg potrzeby 2 —- 3 razy
do roku, Natomiast uznano, ze powstajgca §wiezo organizacja
w Mystowicach nie moze by¢ uznana za sekcje Zwigzknu,
gdyz zakladanie sekcyj nie wchodzi obecnie w organizacyjny
prograin Zwigzku, i ze poczynaniu temu nalezy nadaé raczej
charakter zjazdéw regjonalnych., Z tych samych powodéw
utworzenie poradni dla gazowni i wodociggéw w Poznaniu,
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wedle wniosku dyr. Kotowicza, zgloszonego na Walnem Zgro-
madzeniu w Bydgoszczy, uznano za nieaktualne, Nast¢pnie
postanowiono przeprowadzi¢ pertraktacje z firmg »Malopol-
ska« i Zwigzkiem Wladcicieli Przedsiebiorstw Urzgdzen Zdro-
wotnych, ktére zglosity zamiar przystgpienia do Zwigzku,
i utozyé zasade sktadek rocznych ; wnioski majg by¢ przedto-
zone Zarzgdowi, ktdéry przystapienie tych instytucyj do Zwigzku
zatwierdzi, Wkoficu upowazniono Prezydjum do indywidual-
nych obnizek skladek dla niektérych zabiegajacych o to
cztonkéw Zwigzku.

ad 4) Prezes Rabczewski komunikuje, ze spowodu tra-
gicznego zgonu Krélowej Belgijskiej wystano telegram kon-
dolencyjny do Zrzeszenia Gazownikéw w Brukseli. Skolei dyr.
Konopka zdaje sprawozdanie ze Zjazdu Gazownikéw i Wodo-
ciggowcéw w Brukseli, w ktérym brat udzial, jak réwniez
ze Zjazdu Gazownikéw i Wodociggoweéw Niemieckich w Kré-
lewcun, gdzie delegatem Zrzeszenia i Zwigzku byt p. Morawski,
Na Zjazd Migdzynarodowy Goérnictwa, Metalurgiji i Geologji
Stosowanej. w Paryzu (20 - 26 pazdziernika r, b.) postano-
wiono delegata nie wysytaé, Dyr. Rabczewski porusza dalej
sprawe skladek na pomnik §. p. Marszatka Pilsudskiego,
w ktérym cztonkowie Zwigzku biorg juz Zywy udzial; w tej
sprawie bedzie rozestany osobny okélnik,

ad 5) Dyr. Konopka komunikuje, Ze sprawa ustalenia
przepiséw dla urzgdzen wewnetrznych do gazu bedzie przed-
miotem osobnego posiedzenia w dniu 8 b. m. W sprawie ob-
nizenia cen gazu i wody, zamierzonego przez wladze, Zwigzek
ma stale pozostawaé w kontakcie z odpowiedniemi czynni-
kami miarodajnemi. 3

W sprawie zakupywania lamp ulicznych i palnikéw ga-
zowych Zwigzek ma rozpisaé ankiet, na podstawie ktorej
mozna bedzie zorjentowaé sig, czy zwrécié si¢ do wiadz o po-
zwolenie przywozu tych produktéw: z zagranicy, czy tez lepiej
bedzie poczynié kroki do uruchomienia wzglednie rozszerze-
nia tej galtezi produkcji w Polsce. ;

Dyr. Dalbor referuje sprawe stosunku Zwigzku Gospo-
darczego do Izb Przemystowo-Handlowych, w ktérych ani
gazownie, ani wodociagi nie posiadajg swych przedstawicieli.
Sprawa ta jest dzi§ przesadzona, gdyz w wyborach odpowied-
nich kandydatéw nie wysunigto ; wszelkie zreszta starania
w tym kierunku nie odniosty skutku. Wobec powyzszego po-
zostaje tylko utrzymanie stosunku wprost z zarzgdami Izb
w tym celu, aby o swoich poczynaniach informowaty Zwigzek.

Po dtuzszej dyskusji skolei- uchwalono zwrécié si¢ do
Zwigzku Przemystu Chemicznego, z przedstawieniem, ze dal-
sze nalezenie do niego uzaleznia Zwigzek od tego, czy wza-
jemnie Zwigzek Przemysiu Chemicznego bedzie nalezal do
Zwigzku Gospodarczego. Jezeli to okaze si¢ niewykonalne,
to Zarzad widzi si¢ zmuszonym ze Zwigzku wystgpié, z tem
jednak, azeby dalsza wspélpraca byla utrzymana.

Dyr. Konopka komunikuje o wynalazku inz Gwignard,
dotyczgcego nowego sposoBu destylowania smoly surowej.
Nastgpnie uchwalono zaprenumerowaé czasopismo »Gas und
Wasserfach« oraz »Zeitschrift fiir offentliche Wirtschaft«.,

ad 6) Wolne wnioski. Prezes Rabczewski zawiadamia
o podaniu dyr. Baczyfiskiego w sprawie personalnej. Podanie
to zostalto przekazane do Zrzeszenia Gazownikéw i Wodocig-
goweéw Polskich, Dyr. Klimczak wnosi, aby Zwiazek inter-
wenjowal w Ministerstwie Komunikacji w sprawie zakupywa-
nia koksu gazowniczego przez dyrekcje kolejowe, ktére do-
tad nie wzywaly gazowni do przetargéw; zwraca uwage na
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konieczno§¢é koordynacji pracy wladz panstwowych z samo-
rzadem ; obecnie koks na Pomorzu nie ma zbytu spowodu
konkurencji koksu hutniczego i zagranicznego. W sprawie
tej zabierali gltos dyr. Bethge, dyr. Dalbor i inni. Postano-
wiono opracowaé¢ odpowiednie memorjaly.

Dyr. Bethge porusza sprawg zwrotu cztonkom Zarzgdu
Zwigzku kosztéw za przyjazdy na posiedzenia. Sprawa ta wy-
wolala dyskusje, w ktérej wyniku uchwalono, aby odpowiednie
koszta przewidzie¢ w budzetach Zwigzku w latach nastgpnych,
Na rok biezgcy sprawa jest spézniona, gdyz budzety samorzg-
dowe prawie wszedzie juz uchwalono.

Dyr. Trompéteur zwraca uwage na kwestj¢ odtruwania
gazu 1 uwaza, ze nalezy ja rozpatrze¢ w najblizszym czasie
z punktu widzenia technicznego i gospodarczego, gdyz jest
ona bardzo wazna, szczegdlniej ze wzgledéw propagandowych.
Wyjadnien w tej sprawie udzielili dyr. Konopka i inz. Cza-
plicka, poczem uchwalono, aby dyrektor Zwigzku stale po-
stepy sprawy tej $ledzit.

Posiedzenie zakoficzono o godz. 15 min. 10.

Nekrologja.

$. p. prof. dr med. K. Panek, konsulent sanitarny
bydgoskiej placéwki Miedzywojewddzkiego Komitetu
Ochrony rzek przed zanieczyszczeniem w Poznaniu,
zmarl nagle dnia 13 listopada 1935 r.

Zycie Zmartego to jedno pasmo pracy naukowej
i spotecznej, Znakomity higjenista, pierwszorzedny
bakterjolog, -od zarania swej dziatalnodci naukowej
interesuje si¢ zagadnieniami i problemami oczyszcza-
nia wéd $ciekowych oraz utrzymania rzek w czy-
stosci z punktu widzenia higjeny ogdlnej. Z zakresu
tego przeprowadzal juz przed éwieré wiekiem prze-
szto szereg badan. Wspominamy tu tylko prace Zmar-
tego wspdlng z F. Sperlingiem p. t.: » O biologicznym
sposobie oczyszczania wod Scickowych & szczegolnem
uwzglednieniem wurzqdzenia w Sanatorjum  piersiowo-
chorych w Zakopanem«. (Wydawnictwo Towarzystwa
Higjenicznego, Lwéw 1906). Praktycznie pelni¢ swych
obfitych i glebokich wiadomogci z tego dzialu pracy
mégl rozwingé Zmarly dopiero jako kierownik Wy-
dzialu Zoohigjeny P, I. N, G, W. w Bydgoszczy
i réwnoczednie konsulent sanitarny Pracowni Rybac-
kiej P. L. N. G, W. tamze. Pracami swojemi wspierat
dzialalno$¢ tej placéwki okoto utrzymania czystosci
rzek zachodniej Polski, ]

W Zmarlym stracita nauka polska, a w szcze-
gélnosci bakterjologja, medycyna ludzka i weteryna-
ryjna pierwszorzedng sile, a dzial pracy zwalczania
zanieczyszczen rzek jednego z najwybitniejszych pra-
cownikow.

Za znojne i pelne pracy zycie ziemia bydgoska,
zlaczona z grudkami ziemi z cmentarza Obroncow
Lwowa, do ktérych Zmarly nalezal, niechaj Mu lekka

bedzie.
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Spis rzeczowy.

[Referaty oznaczono (r)]

A.

Akwizycja, konsumentéw gazu, planowa w Krakowie 105.
Amonjak v. Woda amonjakalna.

B.

Balon, przygotowania Gazowni miejskiej m. st. Warszawy do
zawod6w o puhar Gordon-Benneta w 1934 r. 29,

Basen infiltracyjny, uproszczona metoda czyszczenia 275, °

Basen kapielowy, metody i wyniki oczyszczania wody 220 —
v. Woda.

Benzol, siarka w benzolu 123 — motorowy, oczyszczanie w Kra-
kowskiej Gazowni miejskiej 173.

E.
Elektryczno§é, poréwnanie ogrzewania wody na kuchenkach
gazowych, elektrycznych, naftowych i spirytusowych
95 — i gaz w gospodarstwie domowem 118,

F.
Filtr, otwarty, uproszczona metoda czyszczenia 275.

G.

Gaz, zastosowania przemystowe w metalurgji (r) 52 — nowy
preparat do ratowania oséb zatrutych 53 — rentownogé
rozmaitych metod wytwarzania w Polsce 58 — poréw-
nanie ogrzewania wody na kuchenkach gazowych, elek-
trycznych, naftowych i spirytusowych 95 — produkcja
w Polsce w latach 1928—1933 104 — odtruwanie w Ha-
meln 108 — i elektryczno§é w gospodarstwie domo-
wem 118 — siarka w gazie 123 — nowy piecyk kapie-

lowy 122 — mieszany, wyniki praktycznych poznafi-
skich préb wytwarzania w wielkich poziomych komo-
rach 263 — i gazownictwo w Belgji 300 — kradziez
w Krakowie 346 — odtruwanie (r) 346 — odtruwanie

350 — miejski, do napedu pojazdéw mechanicznych 385.
Gaz koksowniany, gazociggi dalekosi¢zne w okregu Lille-Rou-

baix 49, 67.
Gaz ziemny, I Regjonalny Zjazd 1 — budowa gazociggu Jasto-
Moécice i1 jego eksploatacja 11 — wybuch we Lwowie

52 — skroplony, przepisy dotyczgce urzgdzen 142,

Gazocigg dalekosigzny, Jasto-MoScice i jego eksploatacja 11 —
w okregu Lille-Roubaix 49, 67.

Gazomierz, normalizacja 390 — v. Legalizacja.

Gazownia, érednia, usprawnienie 295,

Gazownia w Bydgoszczy, 75-lecie 149 — obchéd 75-lecia 387 —
sprawozdanie za r. 1934/35 387.

Gazownia w Chetmnie, usprawnienie 295. .
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Gazownia w Gdyni, spostrzezenia z ruchu 41 — pomy$lne za-
koficzenie procesu o wybuch gazu 389.

Gazownia w Krakowie, nowa taryfa 105 — planowa akwizycja
konsumentéw 105 — oczyszczanie benzolu motoro-
wego 173 — sprawozdanie za r, 1934/35 308 — przy-
padek kradziezy gazu 346.

Gazownia we Lwowie, wybuch gazu 52.

Gazownia w Poznaniu, wyniki praktycznych préb wytwarzania
gazu mieszanego w wielkich poziomych komorach 263.

Gazownia w Pradze, dziatalno§¢ w dziedzinie budowy nawierzchni
drogowych 81.

Gazownia w Warszawie, destylacja torfu 2 — . obnizka ceny
gazu 24 — przygotowania do zawodéw balonowych
o puhar Gordon-Benneta w 1934 r. 29 — przejécie
w stan spoczynku naczelnego dyrektora inz. Czestawa

Swierczewskiego 106 — nowa taryfa 308,
Gazownictwo, postepy z uwzglednieniem rentownoéci rozma-
itych metod wytwarzania gazéw w Polsce 58 — i gaz
w Belgiji 300.
l.

Inowroctaw-Zdréj, jego urzadzenia kgpielowe i wodolecznicze 157.
Instalacje v. Urzadzenia.

K.

Kamionka, przemyst w Polsce 380.

Kanalizacja, rozporzadzenie Naczelnego Nadzwyczajnego Ko-
misarza do spraw walki z epidemjami o korzystaniu
z urzgdzefi wodociggowych i kanalizacyjnych 24 —
ustawy, rozporzgdzenia i okélniki w dziedzinie zaopa-
trzenia ludno$ci w wode i usuwania nieczystosci 140 —
zagadnienie przetozenia kosztéw urzadzenia 193 — pra-
widtowe okreslenie wysoko$ci i organizacja Sciggania
optat za uliczne przewody 298 — v. Scieki.

Kanalizacja w Krakowie, 250.

Kanalizacja w Warszawie, zmiany personalne w Dyrekeji 107,

Karaffa-Korbut Kazimierz prof. §. p., wspomnienie po$miertne 80.

Kapielisko v. Basen kapielowy.

Koks, siarka w koksie 123.

Komisja Migdzyministerjalna do spraw ochrony rzek przed zanie-
czyszczeniem, IV posiedzenie plenarne 76 — v. Komitet
Migdzywojewddzki ochrony rzek przed zanieczyszczeniem.

Komisja Techniczna dla oddymiania miast, posiedzenie w dniu
18/XIT 1934 r. 54.

Komitet Migdzywo]Jewddzki ochrony rzek przed zanieczyszczeniem
w Poznaniu, praca z zakresu badania i zwalczania za-
nieczyszczen rzek i woéd otwartych 233.

Komitet Polski Normalizacyjny, wydanie nowych norm 53, 108.
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Komitet Polski Techniki Sanitarnej i Higjeny Miast, protokdt
z zebrania ogélnego zwyczajnego w dniu 7/IV 143 —
doroczne sprawozdanie sekretarza generalnego 144.

Kongres v. Zjazd.

Korozja, rur wodociggowych 63 — nagryzajace wlasnodci wéd
wodociggowych 179 — a materjat rur w instalacjach
i polgczeniach domowych 190 — odezyt prof. Becka
389 — v. Rury.

Kottownia, higjeniczne i gospodarcze znaczenie zupelnego spa-
lania 91 — stara, modernizacja tanim kosztem 103,

Kuchenki, gazowe, elektryczne, naftowe i spirytusowe, poréw-
nanie ogrzewania wody 95.

L.
Legalizacja, wodomierzy i gazomierzy, memorjat Zwigzku Go-
spodarczego Gazownii Zaktadéw Wodociagowych w P, P.
w sprawie obnizenia optat 142

_ M.
Metalurgja, zastosowania przemystowe gazu (r) 52.

N.

Nafta, poréwnanie ogrzewania wody na kuchenkach gazo-
wych, elektrycznych, naftowych i spirytusowych 95.

Nawierzchnie drogowe v. Smota.

Normalizacja, zelbetu i cegly cementowej, wydanie norm 53 —

1 wyrobéw ogniotrwatych 108 -- formatéw papieru, ro-
bét ziemnych, rur betonowych, butli do gazéw, wyda-
nie norm 108 — grubosci $cianek rur walcowanych,
przeznaczonych do przewodéw wody i gazu, ulozonych
w ziemi, uzasadnienie konieczno$ci 239 — rur walco-
wanych 358 — gazomierzy 390,

0.
Odtruwanie gazu, w Hameln 108 — (r) 346 — 350.
Ogniotrwate wyroby, normalizacja 108 — I Zjazd Producentéw
w Polsce 262,
Organizacja Naczelna InZynieréw 309.

P.
Panek. K. prof. dr med. §. p., wspomnienie po$miertne 395,
Patenty, nowe biuro w Krakowie 53.
Piec gazowniczy, o wielkich komorach poziomych, préby wy-
twarzania gazu mieszanego 263.
Piecyk kapielowy, nowy 132,
»Przeglad Mechaniczny', nowe wydawnictwo SIMP 78.

R.

Rury, wodociggowe, nagryzanie (korozja) 63 — stalowe wodo-
ciggowe w fucku 188 — w instalacjach i polgczeniach
domowych a korozja 190 — walcowane, przeznaczone
do przewodéw wody i gazu, ulozone w ziemi, uzasad-
nienie koniecznodci znormalizowania grubodci §cianek
939 — produkcja z punktu widzenia technologicznego

i korozji 3563 — walcowane, wydanie norm 358 —
stalowe, ulozone w ziemi, grubo$é Scianek 371 — v,
Korozja.,

S.

Siarka, w produktach odgazowywania wegla kamiennego 123.
Smota, drogowa, dziatalno§¢é Gazowni miejskiej w Pradze
w dziedzinie budowy nawierzchni drogowych 81,
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Spirytus, poréwnanie ogrzewania wody na kuchenkach gazo-
wych, elektrycznych, naftowych i spirytusowych 95.

Sprawozdanie, Krakowskiej Gazowni Miejskiej za r. 1934/35
308 — Gazowni miejskiej w Bydgoszczy za r. 1934/35
387 — Panstwowych Zakltadéw Wodociggowych na
Gérnym Slasku za r. 1934/35 388.

Srebro, bakterjobdjcze wlasnodci i jego zastosowanie do de-
zynfekcji wody 201.

Statystyka, produkcji gazu w Polsce w latach 1928—1933 104.

Studnia artezyjska, zaopatrywanie regjonu paryskiego w wode 246.

Swierczewski Czestaw inZ., przejscie w stan spoczynku 106.

Szkolnictwo, posiedzenie Komisji Zrzeszenia Gazownikéw i Wo-
dociggowcéw Polskich 79, 111 — stypendjum Zrzesze-
nia Gazownikéw i Wodociggowcéw Polskich 346.

S.

Scieki, obecny stan techniki oczyszczania $ciekéw 18 — ustawy,
rozporzadzenia i ok6lniki w dziedzinie zaopatrzenia
ludno$ci w wode i usuwania nieczystosci 140.

Smieci, usuwanie w miastach, poglad na sprawe ze szczegdl-
nem uwzglednieniem warunkéw w Polsce (r) 53 —
ustawy, rozporzagdzenia i okdlniki w dziedzinie zaopa-
trzenia ludno$ci w wode i usuwania nieczysto$ci 140,

T.

Taryfa gazowa, obnizka ceny gazu w Warszawie 24 — nowa
w Krakowie 105 — nowe drogi w taryfikacji gazu 176 —
zasady, metody ustalania 287 — Gazowni miejskiej
w Warszawie, nowa 308.

Taryfa wodociggowa, stata czy rézniczkowa 46 — rézniczkowa
66 — rézniczkowa, czterdzie$ci cztery lata stosowania 198.

Torf, destylacja w Gazowni Warszawskiej 2.

U.

Urbanistyka, praca inzyniera 225.

Urzadzenia gazowe, prace Komisji przepiséw instalacyjnych
79 — kartoteka w Krakowie 105 — na skroplony gaz
ziemny, przepisy 142.

Urzgdzenia wodociggowe, korozja a materjat rur 190.

W.

Wegiel kamienny, rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu
w sprawie kontroli cen 54 -- zupelne spalanie, higje-
niczne i gospodarcze znaczenie 91 — siarka w pro-
duktach odgazowywania 123 — gazownicze polskie,
badanie niektérych 161.

Wezet wodny, krakowski 250, A

Woda, powierzchniowa, znaczenie dla wodociggéw miejskich
114 -- ustawy, rozporzgdzenia i okélniki w dziedzinie
zaopatrzenia ludno$ci w wodg i usuwania nieczysto$ci
140 — wodociggowa, nagryzajgce wtasnosei 179 — de-
zynfekcja, bakterjobdjcze wlasno$ci srebra 201 — dla
wodociggéw miejskich, odkazanie 211 --- w basenach
kgpielowych, metody i wyniki oczyszczania 220 — ze
studni artezyjskich, zaopatrywanie regjonu paryskiego
246 — gruntowa, wladciwosci oraz analizy i zaopatrze-
nie miast 347.

Woda amonjakalna, siarka w wodzie amonjakalnej 123.
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Wodociggi, rozporzadzenie Naczelnego Nadzwyczajnego Komi-
sarza do spraw walki z epidemjami o korzystanin
z urzgdzefi wodociggowych 1 kanalizacyjnych 24 —
przebieg starafn Zwigzku Gospodarczego Gazowni i Za-
ktadéw Wodociggowych w P. P. w sprawie cofnigcia
zakazu zamykania wody 25 — wielogminowe w Czechach
83 — miejskie, znaczenie wéd powierzchniowych 114 —
ustawy, rozporzadzenia i okdélniki w dziedzinie zaopa-
trzenia ludno$ci w wode i usuwania nieczystosci 140 —
zagadnienie przelozenia kosztéw urzgdzenia 193 —
miejskie, odkazanie wody 211 — miejskie, oszczedne
projektowanie 269 — uproszczona metoda czyszczenia
filtréw otwartych (basenéw infiltracyjnych) 275 —
prawidlowe okreélenie wysokoéci i organizacja $cigga-
nia oplat za uliczne przewody 298 — niemieckie 303 —
v. Woda.

Wodociggi w Biatymstoku, czterdziesci cztery lata stosowania
taryfy rézniczkowej 198.

Wodociagi w Gdyni 62.

Wodociggi w Krakowia, zarys gospodarki wodomierzowej w ostat-
nich trzech latach 15,

Wodociggi w tucku, budowa 138.

Wodociggi w Warszawie, zmiany personalne w Dyrekeji 107.

Wodociggowe Zakiady Pafistwowe na G. Slgsku, sprawozdanie
za 1. 1934/35 388.

Wodomierz, zarys gospodarki Wodociggu Krakowskiego w ostat-
nich trzech latach 15 — nowoczesne 34 — v. Legalizacja.

Z.

Zbiornik gazowy, posiedzenie Komisji 79,

Zjazd, I Regjonalny Sekcji Gazu Ziemnego Zrzeszenia Gazow-
nikéw i Wodociggowcéw Polskich 1 — II Migdzyna-
rodowy Przemystu Gazowniczego w Zurychu 70 —
XVI Gazownikéw i Wodociggowcéw Czechostowackich
w Morawskiej Ostrawie 108 — IV Miedzynarodowy
Technologji i Chemji Przemystéw Rolnych w Brukseli
108 — zagraniczne gazownicze i wodociggowe w 1935 r.
142 — I Producentéw Wyrobéw Ogniotrwatych w Pol-
sce 262 — 76 Gazownikéw i Wodociggoweéw Niemiec-
kich w Krélewcu 277 — Gazownikéw Belgijskich w Bru-
kseli 304 — VIII, Federacji Miedzynarodowej Prasy
Technicznej i Zawodowej 390.

Zjazd XVIl Gazownikéw i Wodociggowcéw Polskich w Bydgoszczy
i Inowroctawiu, posiedzenia Stalego Komitetu Eaczni-
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kowego 54 — zawiadomienie 57 — program ogdlny
113 — podziat referatéw 237 — sprawozdanie 311 —

stypendjum dla ucznia Panstwowej Szkoly Przemysto-
wej w Bydgoszczy 346 — pokaz »Gaz i Woda« 362.

Zrzeszenie Gazownikéw i Wodociggowcéw Polskich, I Regjonalny
Zjazd Sekcji Gazu Ziemnego 1 — protokét z posiedze-
nia Zarzgdu w dniu 7/XII 1934 r. 26 — prace Ko-
misji przepiséw instalacyjnych dla urzadzeh gazowych
oraz wodociggowo-kanalizacyjnych 79 -- posiedzenie
Komisji szkolnictwa 79 — protokét z posiedzenia Za-
rzgdu w dniu 22/IT 109 — protokét z posiedzenia Ko-
misji Szkolnej w dniu 23/II 111 — depesze Kondolen-
cyjne 142 — przepisy dotyczace urzadzen na skroplony
gaz ziemny 142 — porzagdek obrad XVII Walnego Ze-
brania 148 — .protokét z posiedzenia Zarzagdu w dniu
29/1V 278 — wykaz cztonkéw 983 — protokét z po-
siedzenia Zarzgdu w dniu 25/VI 310 — protokd6t z XVII
Walnego Zebrania w dniu 25/VI 311 — nowe wladze
346 — stypendjum dla ucznia Panstwowej Szkoly Prze-
mystowej w Bydgoszczy 346 — protokét z posiedzenia
Zarzagdu w dniu 7/X 391,

Zwigzek Gospodarczy Gazowni i Zaktadow Wodociagowych w P. P.,
przebieg staran w sprawie cofnigcia zakazu zamykania
wody 26 — protoké6l z posiedzenia Zarzadu w dniu
7/XII 1934 r. 55 — depesze kondolencyjne 142 —
odezwa w sprawie Pozyczki Inwestycyjnej 142 — me-
morjal w sprawie obnizenia optat za legalizacje wodo-
mierzy i gazomierzy 142 — protokél z posiedzenia
Zarzgdu w dniu 22/I1 147 — porzadek obrad XVII
Walnego Zgromadzenia 148 — protokét z posiedzenia
Zarzgdu w dniu 29/IV 281 — protokét z XVII Wal
nego Zgromadzenia w dniu 26/VI 326 — nowe wiadze
346 — protokét z posiedzenia Zarzadu w dniu 25/VI
369 — protokél z posiedzenia Zarzgdu w dniu 7/X 394.

Zwigzek Miedzynarodowy Przemystu Gazowniczego, II Kongres
70 — posiedzenie Rady i Zarzadu 78 — posiedzenie
Rady 278 — posiedzenie Zarzgdu 390.

Zwigzek Przemystu Chemicznego R. P., Walne Zebranie 141.

Zwigzek Zrzeszef Gazownikéw i Wodociggowcéw Polskich, Cze-
chostowackich i Jugostowiafskich, protokét z posiedzenia
Zarzadu w dniu 26 i1 27/VIII 1934 r. 79 — protokét
z posiedzenia Zarzgdu w dniu 31/V 366 — uzupelnienie
statutu 368 — protokét z posiedzenia Zarzagdu w dniu
27/VI 368.
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Czcionkami Drukarni Zwigzkowej w Krakowie, ul,

A

Mikolajska 13, pod zarzgdem J. Dziubanowskiego.















