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Inz. WLODZIMIERZ RABCZEWSKI

50-lecie dzialania wodociagow i1 kanalizacji m. Warszawy.

(Referat na XVIII Zjazd Gazownikéw i Wodociggowcéw. Polskich we Lwowie w r. 1936).

Zdrowotny stan Warszawy w r, 1886, tak juz
wielkiego miasta, bowiem skupiala na swych
3273 ha powierzchni ponad 430000 mieszkancdw,
przedstawial si¢ bardzo nedznie. Filary zdrowo-
tnosci kazdego kulturalnego osiedla — zaopatry-
wanie w obfitg a zdrowa
wode oraz usuwanie nie-
czystoSci — znajdywaty
sie w Warszawie pod-
6wczas w stanie opla-
kanym.

Zaopatrywanie w wo-
de, co prawda, bylo juz
uskuteczniane za pomo-
cg dwéch zaktadéw wo-
dociggowych — warszaw-
skiego, uruchomionego
i rozszerzanego od roku
1855, i praskiego, uru-
chomionego w r. 1869,
atoli stan tych zakladéw
oraz rozwigzanie przez
nie caloksztaltu zagad-
nienia  zaopatrywania
miasta w wodg pozosta-
wialy bardzo duzo do.
Zyczenia.

Zaklad wodociggowy
warszawski, ktérego pro-
jekt na mocy polecenia
Ogélnej Rady Budowla-
nej byl opracowywany
od r. 1849 przez budow-
niczego Henryka Mar-
koniego, zalozony podtug tego projektu w r. 1852
i uruchomiony w r. 1855, wygladal nastepujaco:

Ujecie wody skladalo si¢ z 2 smokéw, wpu-
szczonych z brzegu w Wisle mniej wigcej na prze-
diuzeniu ul. Karowej. Zaklad wodociggowy stanat
W czworoboku ul. ul. Wybrzeza (obecnie Ko-
Sciuszkowskie Wybrzeze), Karowej i Dobrej, gdzie
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Mikolay Kopernik — prerwssy gemialny wodociqgowiec polski
1473--1543,

miedci si¢ dzi§ Stacja Pomp Kanalowych. Skladal
si¢ on z osadnika, filtréw i1 hali pomp; woda
z Wisly byla czerpana do nadbrzeznego osadnika,
skad przechodzila na filtry; filtréw piaskowych
bylo 5, o ogdlnej powierzchni filtrujacej 10488 m?;
pompy byly poruszane
za pomocg 2 maszyn pa-
rowych, kazda o sile 40
KM — jedna maszyna
na 2 pompy; przefiltro-
wang wode pompy prze-
tlaczaly do zbiornikéw,
znajdujacych sie w Sa-
skim Ogrodzie, w bu-
dynku o dekoracyjnym
charakterze §wigtyni Sy-
billi, ktéry przetrwal do
naszych czasow (rys. 1);
budynek ten posiada 2
zbiorniki w 2 pozio-
mach — dolny o pojem-
nosei 707,5 m® i gérny —
198 m3; ze zbiornikéw
woda za pomoca sieci
wodociggowej byla roz-
prowadzana po mieScie;
dlugo$¢ sieci wynosila
okoto 29 km, a skladata
si¢ ona z przewoddow ze-
liwnych o §rednicach do .
225 mm. Najwieksza wy-
dajno$¢ zakladu siegala
14150 m* wody na dobe
(rys. 2).

Zaklad wodociggowy, zbudowany przez H, Mar-
koniego, dostarczal wode tak pod wzgledem ja-
ko$ci, jak tez iloSci, bardzo niezadawalajaca. Do
takiej jako$ci wody przyczynialo sig to, ze czer-
panie wody z Wisly odbywalo si¢ w miejscu, po-
wyzej ktérego w niedalekiej odleglo$gi wpadaty
do Wisly 2 kanaly $ciekowe, jak réwniez i to, zZe
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konstrukcja filtréw byla jeszcze bardzo niedosko-
nala, wobec czego nie tylko, ze nie zatrzymywaly
onc mulu wislanego, ale przez swoje Scianki na-

Rys. 1. Zbiorniki wodociqggow Markoniego (1855 -1889).
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wet przyjmowaly zanieczyszczong wode zaskdrna;
ponadto wybrzeze Wisty stale bylo traktowane po
macoszemu i wokoto zakladu przez diugi szereg
lat stuzylo do zsypywania $mieci. Wydajno$é fil-
trow, jak réwniez i calego zakladu, nie odpowia-
dala wzrastajacym potrzebom miasta, to tez nor-
malnym zjawiskiem bylo, ze w mieszkaniach kurki
stale byly otwarte, a przed nimi staly stagwie,
przyszykowane dla tapania sporadycznie zjawiajgcej
sie wody.

Zaklad praski byl o wiele szczuplejszy 1 do-
starczal zasilanym przezen terenom Pragi wody
znacznie gorszej, bo catkiem surowej wody wisla-
nej. Zaklad ten wybudowano podilug projektu inz.
Alfonsa Grotowskiego w r. 1869 po olbrzymim po-
zarze, ktory w r, 1868 strawil znaczng cze$¢ Pragi.

Zaklad stangl przy ul. Szerokiej. Skladal sie
on z hali pomp, pedzonych czeSciowo za pomocs
kieratu konnego, czeSciowo lokomobili; pompy
czerpaly wode z Wisty i tloczyly ja do nadbrzez-
nego zbiornika oraz na wieze ci$nien (rys. 3);
zbiornik utrzymywat pozionr wody na 11,6 m po-

nad 0 Wisly, wieza ci$nien — na 18,3 m; zadnego.

oczyszezania wody nie stosowano. Rozbiorcza sieé

Rys. 2. Plan wodociqgdw Markoniego (1855--1889).
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wodociggowa byla zbudowana z rur zeliwnych;
dlugo$é jej siegala 9,8 km, najwigksza Srednica
przewodéw — 200 mm. Wydajno$§é¢ zaktadu wyno-
sita 380 m? wody na dobe.

Obydwa zaklady wodociggowe stanowily wia-
sno$¢ Gminy, jak zresztg wszystkie kiedykolwiek
istniejgce urzadzenia na teremie miasta, przezna-
czone do zaopatrywania ludnosci w wode. Stanowi
to znamienng cechg rozwoju Warszawy.

Rys, 8. Wieza cisnies i sbiornik wodociqgdw praskich (1869-—1896).

TJsuwanie z terenu Warszawy nieczysto$ci

plynnych w r. 1886 przedstawialo si¢ jeszcze go-

rzej, niz stan zaopatrywania jej w wode. Miasto °

jakiejkolwiek planowej sieci kanaléw do odprowa-
dzania $ciekéw, chociazby tylko poza obreb wigk-
szej zabudowy, nie posiadalo. Silg rzeczy urza-
dzenia kanalizacyjne powstawaly na calym zamie-
szkalym obszarze miasta, byly one jednak bardzo
pierwotne, a wysoce niehigieniczne.

W nieruchomo$ciach dla gromadzenia wigcej
cuchngeych nieczysto$ei i1 wszelkich wydalin —
ludzkich i zwierzecych -- istnialy doly kloaczne,
z ktérych w pewnych odstgpach czasu miano wy-
wozié¢ te nieczysto$ci za pomocg beczek za miasto,
rozlewaé je tam po polach, zakopywaé w ziemi
lub tez wrzucaé bezpo$rednio do Wisty.

Z placéw publicznych i ulic wody opadowe
oraz nieczysto$ci plynne, wydostajgce sie tam z nie-
ruchomo$ci, splywaly do rowéw i kanaléw, ktére
odprowadzaly je do koryta najblizszego strumienia
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lub rzeki. Kanaly te atoli nie stanowily celowego
systemu splawnego, byly budowane doraznie —
dla potrzeb oddzielnych dzielnic, ulic, a nawet
nieruchomos$ci, budowe za$§ mialy bardzo niedo-
skonalg; dno kanaléw wecze$niejszej budowy bylo
brukowane kamieniem polnym badZz wyScielane
deskami lub cegla, Sciany boczne — z desek badz
murowane, przykrycie — przewaznie z desek; ka-
naty podzniejszej budowy byly murowane o prze-
kroju jajowatym. To tez nie dziw, ze Zarzad Gminy
ze wzgleddw zdrowotnych zakazal spuszczania do
tych kanaléw nieczystoéci z ustepéw i doléw klo-
acznych; zakaz ten oczywiScie byl w znacznej
mierze papierowy, a to gléwnie z braku dosta-
tecznych taboréw asenizacyjnych i drozyzny tego
sposobu usuwania nieczystos$ci. Ostatecznie nie-
czystoécei plynne badz pozostawaly na terenie mia-
sta, wsigkajac w grunt i coraz wiecej go zanie-
czyszczajac, badz dostawaly sie w obrebie samego
miasta do strumieni, rzeczek i Wisty,
szczajac je rowniez w wysokim stopniu.

zanieczy-

Rok 1886 na terenie miasta zastaje nastepu-
jace kanaly (idgc wzdluz Wisty):

1) Od szpitala Ujazdowskiego — pod Goérna,
Czerniakowska 1 Macznag.

2) Od fabryki tytoniowej Union — pod Hoza,
Marszatkowska, Wspélng do pl. Trzech Krzyzy
z odnoga pod Brackg do Nowogrodzkiej, pod
Ksigzeca 1 I,udna.

3) Od szpitala Duziecigtka Jezus — pod pl.
Wareckim, Warecka, cze$cig Ordynackiej, pod nie-
ruchomos$ciami Ordynackiej w kierunku do rogu
Aleksandrii 1 Tamki i pod Tamka.

4) Od kofica pawilonu palacow Kazimierzow-
skich w kierunku wschodnim — pod podwoérzem
palacow 1 pod Gestg z przykanalikami od kla-
sztoru Wizytek, Uniwersytetu, szpitala §w. Rocha
i domu pod Karasiem.

5) Od Ogrodu Saskiego — na wprost ko-
§ciota Ewangelickiego, pod Krélewska, pl. Saskim
i Karowg z przykanalikami do palacéw Brithlow-
skiego i Namiestnikowskiego.

6) Od Ratusza — pod pl. Teatralnym, Nowo-
Senatorska, T'rebackg, skwerem na Krakowskim
Przedmie$ciu i pod nieruchomo$ciami Bednarskiej
z odnogami od rogu Nowo-Senatorskiej i-Treba-
ckiej do nieruchomosci Temlera oraz do klasztoru
po- Bernardvnsklego — z ujsciem do Wisly miedzy
Bednarska, Dobrg i Mariensztat.

7) Od S$ciany Zamku przy ZJezdae — pod
palacem »Pod Blachg« i oporami arkad zjazdo-
337
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wych — 2z ujSciem do Wisly w kamiennym bul-
warku pod mostem Aleksandrowskim.

8) Od podwoérza zamkowego w poblizu Ka-
nonii w kierunku prostym do Wisly — z ujSciem
powyzej windy b. komory wodne;j.

9) Od rogu Orlej — pod Elektoralng, placem
Bankowym, przez nieruchomo$ci ul. Rymarskiej,
czeScig Przejazd, Dlugg, czeScig Mostowej, w kie-
runku lazienek Kozlowskiego, z odnogg od Dlugiej
pod Bielanskg do dawnej Mennicy — 2z ujSciem
do Wisty ponizej Mostowej przy starym szlachtuzie.

10) Od tylu nieruchomo$ci w rynku Nowego
Miasta — pomiedzy koSciotami Sakramentek 1 Panny
Marii — w kierunku prostopadiym do Wisly.

11) Od ul. Przejazd — przez Newolipki, koto
Strazy Ogniowej w poprzek Nalewek, pod domami

. ul. ul. Watowej i Franciszkanskiej, czeScig Boni-
fraterskiej — z ujSciem do Wisly ponizej fortu
Wiodzimierza (obecnie Traugutta).

Potudniowe i1 wschodnie dzielnice miasta, ma-
jace spadek terenu ku Wisle, miaty tez i kanaty,
skierowane w strone Wisly. Dzielnice miasta za-
chodnie i wschodnie ze spadkiem odwrotnym,
a wiec znajdujace si¢ w warunkach dla odplywu
wod opadowych 1 nieczysto$ci gorszych, mialy
rowy 1 kanaly skierowane ku otwartemu rowowi,
polozonemu za walem miejskim i okalajgcemu
miasto ze strony zachodniej i péinocnej. Réw ten —
o wiekszym przekroju i wigkszym przeplywie —
zbieral obfitg ilo§¢ Sciekdw, a ze byl poza mia-
stem i mniej sie ofi troszczono, powodowal mocne
i przykre odory i wyziewy, ktére przy dominuja-
cych wiatrach pélnocno-zachodnich rozchodzity sie
po calym mieScie; réw ten miat juz byé przeskle-
piony kanalem murowanym o jajowatym przekroju,
jednak znaczne koszty, jak 1 kielkujace juz za-
miary ogdlnego planowego skanalizowania miasta
sktonily Zarzad Gminy do zaniechania tego pro-
jektu.

Ponadto istniaty kanatly:

12) Od Zelaznej — pod Pafiskg i od Wroniej
pod Krochmalng — przez réw okopowy cembro-
wany i przez naturalny wawoéz, zwany kanatem
Meclowskim — z ujSciem do Wisly w poblizu
miejscowo$ci Potok ponizej Cytadeli.

13) Pod Nowogrodzks i Marszatkowskg —
z ujsciem do rowu cembrowanego w Alei Jerozo-
limskiej.

Gléwne kanaly uliczne byly budowane przez
Zarzad Gminy na koszt publiczny, kanaly za$, 1a-
czgce z kanalami gléwnymi nieruchomoéci, place,

338 s

G ANz T W 05D IA

e A A A A A Pt NN A\ P

R. XVI

A A A A A A NI AT A A A A AN TSI

zaklady oraz fabryki, przeprowadzane byly przez
wladcicieli odno$nych mnieruchomo$ci na koszt
wlasny.

Taki stan urzadzen wodociggowo-kanalizacyj-
nych, ktére skladajg sie w pierwszym szeregu na
wladciwe warunki zdrowotnosci w wielkim mie$cie,
nie mégt oczywiscie przyczyniaé sie do zwalczania
antihigienicznych warunkdéw nieurzadzonych wiel-
kich skupisk ludzi, to tez w Warszawie stosunki
higieniczne byly wprost katastrofalue.

Stan $miertelnoéci ogdlnej — ten miernik
ogdlnej kultury zdrowotnej osiedla — siggal po-
ziomu 29,01 na 1000 mieszkancéw, stan $miertel-
noéci od duru brzusznego — miernik stanu urzg-
dzenn wodociggowo-kanalizacyjnych osiedla — sta-
nowit 73,7 na 100000 mieszkancow.

Tak wiec, aczkolwiek Komisja Spraw We-
wnetrznych i Policji jeszcze w r. 1817 ustalila, zZe
»na czele potrzeb dla miasta kla$§¢ nalezy dobrag
wode«, to do r. 1886 Warszawa wcigz ma wode
lichg, Zle oczyszczong, niezdrowa 1 to w ilo$ci nie-
dostatecznej dla potrzeb ludnoéci, a w $ciekach —
literalnie tonie.

Cate to zagadnienie lezalo blisko na sercu
6wczesnemu prezydentowi Warszawy gen. Sokra-
tesowi Starynkiewiczowi, ktéry stusznie
winien by¢é uznawany za inicjatora i oredownika,
a stalego patrona realizowania wielkiego dziela
zaopatrywania Warszawy w wode oraz usuwania
z niej nieczysto$ci, w rozleglym okresie zakladania
podwalin pod budowe wodociggdw i kanalizacji.
Godnego pomocnika w swoich poczynaniach miatl
prez. -Starynkiewicz w osobie inz Alfonsa Gro-

'towskiego, od r. 1864 inzyniera wodociggu

miejskiego, od r. 1877 — starszego inzyniera miasta
Warszawy. Za gléwna przyczyng inz. Grotowskiego
do wlasciwego technicznego rozwigzania zagadnie-
nia $ciggnieto w r. 1876 angielskiego inzyniera
Williama IL,indley’a, twérce urzadzen wodocia-
gowo-kanalizacyjnych w Hamburgu i Frankfurcie
n. Menem. Inz. W. Lindley podejmuje si¢ sporzg-
dzenia projektéw wodociagéw i kanalizacji War-
szawy 1 wykonuje je wspélnie z synem swoim
inz. dr Williamem Heerleinem Lindley’em;
projekty zostaja wykonczone w r. 1878, zatwier-
dzenie przez wszystkie instancje powolane trwa
do r. 1881 i w tymze roku Magistrat powierza-
kierownictwo budowy inz. inz. Lindley’om — ojcu
i synowi, z ktérych Lindley-ojciec juz w r. 1881
wycofuje sie z umowy i nadal — az do r. 1917 —
naczelnym inzynierem budowy pozostaje inz. Wil-
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liam H. Lindley, ktéry stusznie poczytywany jest
‘za tworce warszawskich wodociggéw i kanalizacji.

W r. 1881 zostal powolany do zycia Komitet
Budowy Wodociggéw 1 Kanalizacji; rok 1882
schodzi na przygotowywaniu terendéw i materialéw
do robdt i oto w r. 1883 zostajg zapoczatkowane
wlasciwe roboty wodociagowo-kanalizacyjne w te-
renie, W wodociggach pierwsza rozpoczeta praca
bylo kopanie fundamentéw pod maszyny na Stacji
Pomp Rzecznych przy ul. Czerniakowskiej, ktérych
przeznaczeniem ma by¢ tloczenie wody wiSlanej
na filtry; w kanalizacji dlugi szereg robdt rozpo-
czyna budowa kolektora na ul. Przyokopowe;j.

Realizacja projektu wodociggéw i kanalizacji
inz. Lindley’a trwala od r. 1883 do 1914, kiedy to
zostala przerwana wybuchem wojny $wiatowej;
zreszta 1 do tego czasu nie byla jeszcze calkowicie
przeprowadzona.

Jednakze juz w r. 1886 realizacja projektu tak
byla zaawansowana, ze zywotniejsze czg$ci wodo-

ciggéw 1 kanalizacji mogly by¢ i zostaly urucho-

mione, 3

Przy opracowywaniu projektu wodociggdow,
inz. Lindley wychodzil z zalozenia, ze wodociggi
bedg zasilane woda z Wisly i ze ludno$¢ Warszawy,
stanowigca wéwczas 315000 mieszkaficow, uro$nie
do 500000 mieszkancéw. Za normeg zuzycia wody
inz. Lindley przyjal 2401 na mieszkanca i dobg,
podnoszac ja dla czesci skladowych urzadzen wo-
dociggowych, dostarczajacych wode w kazdej porze,
nawet do 3391 na mieszkanica i dobe.

Sie¢ kanalowg inz Lindley obliczal z tym
zalozeniem, ze przepuszczalno$¢ jej bedzie odpo-
wiadala zuzyciu wody 227 1 na mieszkarca i dobg,
a z tej liczby polowa — ciggu 8 godzin, oraz opa-
dom deszczowym o natezeniu 6 mm na dobg; dla
odprowadzania ponadto wiekszych opadéw Lindley
przyjal natezenie tych opadéw na 5 mm na 1 go-
dzine w $érédmiesciu i 3 mm na 1 godzing w dziel-
nicach obwodowych miasta.

W r. 1886 — pierwszym roku dziatania no-
wych wodociggéw i kanalizacji — wybudowano
18,1 km sieci wodociggowej i 17,6 km sieci ka-
nalizacyjnej, wody za§ z Wisly zaczerpnieto
800 000 m3; ludno$¢ miasta wynosita 432000 mie-
szkafcow.

Z uruchomieniem wodociggéw 1 kanalizacji
zdrowotno$¢ miasta wybitnie sie polepszyla i oto
juz w r. 1887 $miertelnoéé¢ od duru brzusznego
spadia do 30,8 na 100000 mieszkancéw, stale obni-
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zajac si¢ w miare¢ zataczania przez sieci wodocig-
gowg 1 kanalizacyjng coraz szerszego kola,

Rozbudowa sieci wodociagowo-kanalizacyjnej,
jak tez i odno$nych urzadzen wcigz sie¢ posuwa
naprzod, tak, ze w r. 1890 dlugoéé sieci wodocig-
gowej wynosita juz 1039 km, ilo§é przylaczonych
do niej nieruchomo$ei — 1710, roczna produkcja
wody — 4 928 793 m? dlugoéé sieci kanalizacyjnej —
42,6 km, ilo§¢ przylgczonych nieruchomosei — 320;
mieszkancéw w mie§cie bylo 456 000. W r. 1900
przy 686 000 mieszkancach dlugos$é¢ sieci wodocia-
gowej wynosi — 2344 km z 4930 przylgczonymi
nieruchomo$ciami, dtugo§é sieci kanalizacyjnej —
1282 km z 2900 przylaczonymi nieruchomosciami.
W roku 1910 dilugosé sieci wodociggowej stanowi
273,7 km, ilo§¢ przylaczonych do niej nierucho-
moéci — 5650, dlugo§é sieci kanalizacyjnej —
179,2 km, ilo§¢ przylaczonych nieruchomo$ci —
3950, a ludnos$ci w miescie 781 000.

Wybuch wojny wyzwolenczej w r. 1914 zastatl
roboty rozbudowy wodociggdéw i kanalizacji w pel-
nym rozwoju; do tego roku wykonano juz szesé
seryj robot, a roboty siédmej serii zblizaly sie ku
konicowi. Byly to roboty przy budowie: IV hali
pomp na Stacji Pomp Rzecznych przy ul. Czernia-
kowskiej, V grupy filtréw oraz III hali pomp pa-
rowych na Stacji Filtréw, stacji do$wiadczalnej
oczyszczania §ciekdw na Kaskadzie, kanalu wylo-
towego na Stacji Pomp Kanatowych w Goledzi-
nowie, szeregu przewodéw wodociggowych na roz-
maitych ulicach, kolektora A od al. Jerozolimskiej
do gléwnego kolektora Bielanskiego wzdluz trasy
Towarowa-Okopowa- Mlociiska.

Z chwilg wybuchu wojny stan robdt ulegl
radykalnej zmianie, Niepewno$é sytuacji, zaklécenie
rynku pienigznego, odcigeie od Zrédel zaopatrze-
nia, mobilizacja szeregu pracownikéw przedsie-
biorstwa oraz rézne trudno$ci gospodarcze spowo-
dowaly ograniczenie rozpoczetych robét do naj-
niezbgdniejszych. Gléwny inzynier — inz, Lindley —
zostal odcigty od Warszawy poza granicami kraju
1 porozumiewanie si¢ z nim odbywalo sie zawilg
droga listowna. Rozbudowa przymarta.

W dniu 5 sierpnia 1915 r. Rosjanie, odchodzac
pod naciskiem Niemcéw, wysadzili w powietrze
most Kierbedzia, pod ktérym przechodzily 2 prze-
wody wodociggowe, dostarczajace wode Pradze,
i Praga na przeciagg 7 tygodni pozbawiona zostala
doplywu wody z warszawskiej sieci wolociggowej;
zaopatrywanie jej w wode jednak nie ustalo i bylo
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dokonywane z 4 studni artezyjskich, znajdujacych
sie na terenach Monopolu Spirytusowego i Rekty-
fikacji przy ul. Zabkowskiej, za pomocg zawczasu
ad hoc urzadzonych stacyj prowizorycznych, daja-
cych okolo 1 000 m? wody na dobe. 26 wrzesnia czg-
Sciowo a 30 wrze$nia tegoz roku na stale zostal
wznowiony doptyw na Prage wody filtrowanej z sieci
miejskiej, za pomoca odbudowanego pod mostem
Kierbedzia jednego przewodu wodociggowego
o sSrednicy. 400 mm, i w ten sposob przywrdcone
normalne zaopatrywanie Pragi w wode.

Aczkolwiek wszelka rozbudowa wodociggdw
i kanalizacji niemal zupeinie ustala, to w r. 1916
do terenu Warszawy, wynoszgcego 3273 ha, oku-
panci niemieccy dolgczaja podmiejskie gminy
i Warszawa urasta do Wielkiej o terenie 11483 ha.

Wreszcie w r. 1918 okupanci zostaja wype-
dzeni, a - wodociagi 1 kanalizacje przejmujg wolne
wladze polskie. Stan ich przedstawial sie naste-
pujaco:

Woda z Wisly wplywala do 3 przybrzeznych
zatoczek, kazda o wymiarach 5225 m, przezna-
czonych do zatrzymywania piasku 1 mulu oraz
zapobiegania tworzenia si¢ lodu gruntowego, i prze-
pltywala je w ciggu 1'/, +2 godzin. Z kazdej zatoki
woda byla czerpana zapomocy przewodu ssawnego
o $rednicy 915 mm i dlugosci okoto 800 m; wszyst-
kie 3 lewary zbiegaly sie w halach Stacji Pomp
Rzecznych przy ul. Czerniakowskiej.

Stacja Pomp Rzecznych posiadala 3 hale
z 3 pompami parowymi w kazdej, zbudowane ko-
lejno w latach 1886 (pompy angielskie), 1900 (pompy
saskie) i 1906 (pompy polskie); kazda z pomp
o wydajnoéci 233 1/sek przy sile maszyny 110 KM.
Pare dla maszyn dostarczalo 15 kotldw parowych,
9 o powierzchni ogrzewalnej 59,5 m* kazdy, 6 o po-
wierzchni 56 m? kazdy.

Ze Stacji Pomp Rzecznych woda byla przetta-
czana na Stacje Filtréw przy ul. Koszykowej za
. poérednictwem 3 przewodéw tlocznych o dlugosci
3810 m kazdy i §rednicach 760, 915 1 760 mm. Na
Stacji Filtréow woda wlewata si¢ do 6 osadnikéw
ogdlnej pojemnosei 72 000 m? przy zwierciadle wody
w nich na poziomie 36,6 m ponad 0 Wisty. Woda
z osadnikéw, ktére przeplywala w ciggu 16 go-
dzin, przechodzila na 30 filtréw angielskich prze-
sklepionych, ujetych w 5 grup po 6 filtréw, o ogdl-
nej powierzchni filtrujgcej 67 950 m?*

Po przej$ciu przez filtry woda przechodzila do
3 zbiornikéw czystej wody o ogdlnej pojemnoéci
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60000 m® Ze zbiornikéw cze$¢ wody czystej —
okoto 4000 m® na dobe — splywala grawitacyjnie
za po$rednictwem przewodu betonowego, utozonego
wzdluz al. Jerozolimskiej, do zasilania sieci wodo-
ciggowej Powi$la i Pragi; pozostala — gléwna
cze§¢ wody za pomocg pomp Stacji Filtrow tlo-
czona byla do sieci gérnego miasta. Stacja Filtrow
dla przettaczania wody rozporzadzala 2 halami
z 3 pompami parowymi w kazdej 1 12 kotlami
parowymi; pompy angielskie okresu budowy
18851891 i saskie okresu 1889-+-1900 o wydaj-
nosci 200 1/sek przy mocy maszyny 110 KM kazda;
kotly: 6 o powierzchni 53,38 m? i 6 o powierzchni
56,23 m* kazdy. Pompy tloczyly wode do sieci
wodociggowej przez wieze ci$nien, o postaci rury
pionowej (stand pipe — rys. 4) przelewowej z prze-
lewem na wysoko$ci 64 m nad 0 Wisty.

[SIT L SR RN S

Rys. 4.

Wieia cisnien nowych wodociqgdw.

Sie¢ wodociggowa byla zbudowana z rur ze-
liwnych o $rednicach 910---300 mm (przewody za-
silajgce) 1 250-:-75 mm (przewody rozbiorcze). Diu-
go§¢ sieci wodociggowej wynosita 323,2 km z 6 076
przylaczonymi do niej nieruchomog$ciami.

Kanalizacja — systemu ogdélno-sptawnego (tout
a I'égout) — usuwata zaréwno $cieki gospodarcze,
jak 1 wody opadowe. :

Sie¢ kanaléw lewobrzeznej cze$ci Warszawy
obejmowata 7 zlewni, z ktérych kazda zaopatrzona
byla w kolektor, przyjmujacy S$cieki z kanalow
bocznych; kolektory schodzg sie w gléwnym ko-
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lektorze odprowadzajacym Bielafiskim; kolektor
Bielaniski odprowadza $cieki bezposrednio do nurtu
Wisly na wysokos$ci lasku Bielaniskiego w poblizu
klasztoru OO. Kameduléw (obecnie OO. Marianéw).
Z gérnej czeéci miasta $cieki odplywaja grawita-
cyjnie do Bielanskiego kolektora; z dolnej za$
czeéei — Powigla — oraz czeSci, polozonej na skar-
pie, laczacej czeéci gérng i dolna, Scieki splywaja
do Stacji Pomp Kanalowych przy ul. Karowej rég
Dobrej, zaopatrzonej w 7 pomp tlokowych (3) i od-
$rodkowych (4), pedzonych przez 5 maszyn paro-
wych; pompy tlokowe — o wydajnosci 600 m?
Sciekéw na godzing kazda z maszynami o mocy
68 KM kazda; pompy odérodkowe — 2 wysokiego
ci$nienia o wydajnosci 1 800 m?® na godzine, 2 niskiego
ci$nienia o wydajno$ci 8100 m® na godzing; ma-
szyny parowe szybkobiezne o mocy 300 KM kazda;
kotléw parowych 4 po 86 m*® powierzchni kazdy.
Stacja ta normalnie przetlacza $cieki do sieci ka-
nalizacyjnej gérnego miasta za pomocg 2 przewo-
déw tlocznych zeliwnych o $rednicy 600 mm, bie-
gnqcych‘ wzdluz ul. Karowej do gléwnego kanatu C
na Krakowskim Przedmie$ciu; w czasie wigkszych
opadéw Stacja przettacza $cieki w stanie rozciefi-
czonym bezpogrednio do Wisty.

Scieki praskiej strony miasta sa sprowadzane
do gléwnego kolektora, ktéry odprowadza je do
Wisly na wysokosci Goledzinowa. Gdy poziom
wody w Wiéle jest wyzszy, §cieki s przetlaczane
do niej, do czego przeznaczona jest Stacja Pomp
Kanalowych - Praga (w Goledzinowie); do prze-
tlaczania $ciekéw stluzg 3 pompy odsrodkowe
o wydajno$ci 2400 m® na godzing, poruszane przez
3 silniki elektryczne o ogdlnej mocy 145 KM.

Sie¢ kanalowa skladala si¢ z murowanych
kolektordw i kanaléw o wymiarach podiug 11 klas
(rys. 5) oraz kanaléw kamionkowych o $rednicy
400 i 300 mm. Dla zmniejszenia przekrojéw ko-
lektoréw sie¢ zaopatrzona jest w szereg burzow-
céw, zrzucajacych w czasie opadéw rozcienczone
do skladu 1:3 §cieki najkrdtsza droga do Wisty;
burzowce, budowane z cegly badz zeliwa, sg prze-
krojéw swoistych — dzwonowych, gruszkowych
oraz kolowych, Dlugoéé sieci kanalowej wynosita
208,2 km z 4438 przylaczonymi do niej nierucho-
mosciami.

Wartoéé inwentarza wodociggdw i kanalizacji
w r. 1918 stanowita zi 98 604 095.

W r. 1918 Warszawa wolg Opatrznosci staje
si¢ stolica wielkiego paristwa o ludno$ci 30-milio-
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nowej. Krotki okres gorgczkowego organizowania
si¢ wlasnej polskiej gospodarki... Najazd bolsze-
wicki... Gojenie si¢ ran na jeszcze nedznym ciele
spoleczefistwa, gmin, pafistwa... Paraliz w okresie
inflacji... I oto dopiero rok] 1924 ze stabilizacja
waluty stawia gospodarke kraju na tory wladciwe.
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Rys. b,

Przekroje kanatdw kanalizacyi warssawskies,

To tez i wodociagi i kanalizacja warszawskie
w okresie 1914--1924 sg w stanie jakby odretwie-
nia i niemal wecale sig¢ nie rozwijaja. W tym atoli
okresie Warszawa zmienila swdj charakter miasta
gubernialnego na stoleczny, powierzchnie z 2273
na 11483 ha i ludnosci przybylo przeszto 80000,
Nie dziw wige, Ze przewidujgcym zalozeniom
inz. Lindley'a nadszed! kres i miasto zaczelo od-
czuwaé brak wody, z poczatku niewielki, stale
jednak i konsekwentnie wzrastajacy. Nasunela sig
potrzeba $rodkéw zaradczych — gruntownej roz-
budowy urzadzen.
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Magistrat skrzetnie zabiera sie¢ do pracy, a ze
w kiesie nie przelewa sig, robi, gdzie moze i co
moze, koordynujac i przetwarzajgc finansowe wy-
sitki spoleczefistwa w czyn i budowle.

30 grudnia 1917 roku umiera w ILondynie
inz. W. H. Lindley. ;

W r. 1918 rozpoczyna sie budowa kilku mniej-
szych kanaléw i przewodéw wodociggowych.

‘W tymze roku geolog Jan Lewiniski, pro-
fesor Uniwersytetu Warszawskiego, na zlecenie
Magistratu przeprowadza poszukiwania wody
wglebnej — jako zastepczego Zrédia do zasilania
Warszawy (gléwnie Pragi) w wode.

Z dniem 1 stycznia 1919 r. odchodzi na eme-
ryture zastepca gléwnego inzyniera radca Alfons
Grotowski.

W r. 1919 wznowiono przerwane przez wojne
roboty przy budowie IV hali pomp na Stacji Pomp
Rzecznych oraz III hali na Stacji Filtréw.

Wojna bolszewicka znéw czyni wylom w po-
stepie rozbudowy wodociagéw i kanalizacji, a po-
zostawanie ich w ramach wydziatlu administracyj-
nego Magistratu z rozstrzelonymi galeziami go-
spodarki wodociggowo-kanalizacyjnej (rachuba —
w Wydziale Finansowym, sprawy ogélne — w Wy-
dziale Spraw Ogdlnych itd.), oraz z wlasciwg wy-
dzialom administracyjnym pewng biurokratyzacjg
w zadnej mierze nie przyczynia si¢ do ozywienia
dzialalno$ci tej wielkiej gatezi gospodarki Gminy.
To tez juz na poczatku roku 1922 poruszana jest
sprawa wyodrebnienia wodociaggéw 1 kanalizacji
w przedsiebiorstwo miejskie; zagadnienie to na-
biera cech aktualno$ci dopiero w r. 1923 i1 oto od
1 stycznia 1924 Wodociggi i Kanalizacja stajg sie
wyodrebnionym przedsigbiorstwem miejskim, co
prawda jeszcze ze znacznymi ograniczeniami;
w kazdym badZ razie wyodrebnienie to nadaje im
potrzebnego wigoru i usprawnia dzialalno$é, wobec
czego tempo nadrabiania luk, powstalych w okresie
19141924, coraz przybiera.

W r. 1924 na Stacji Pomp Rzecznych zostaje
ukoniczona budowa IV hali pomp, a hala wyposa-
zona w 3 pompy odérodkowe szwajcarskiej fabryki
Sulzer o wydajnosci 25 000 m? wody na dobe kazda
z silnikami rowniez szwajcarskiej fabryki Oerlikon
o mocy 250 KM kazdy, zastgpionymi nastepnie
(w r. 1928) przez silniki polskiej fabryki Brown-
Boveri o mocy 300 KM kazdy.
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Na Stacji Filtrow ukoficzono budowe hali III
z 3 elektropompami — pompy fabryki Sulzer o wy-
dajnosci 32500 m® na dobe kazda, silniki fabryki
Oerlikon o mocy 260 KM kazdy. Instalacja ta
pozwolila na skasowanie 3 przestarzalych angiel-
skich pomp, ktére pracowaly od r. 1886.

W latach 19241928 na terenach, Stacji Pomp
Rzecznych w poblizu Wisly wybudowano wielki
osadnik otwarty w postaci stawu (rys. 6); osadnik
o powierzchni 17,8 ha poczatkowo mial gleboko$é
2--3 m; w latach 1931-:-1932 zostal poglebiony
do 4 m; osadnik ten wybudowano dla doktadniej-
szego przygotowywania wody wislanej do dalszego
jej filtrowania oraz dla umozliwienia magazyno-
wania wody w iloéci 3--4-dniowego zuzycia jej
przez miasto, w wypadkach potrzeby zaniechania
na parg dni czerpania wody bezposrednio z Wisly
(w czasie wezbrania jej, a wiec w czasie, gdy za-
wiera ona wiekszg ilo§é metdw itp.).

Osadnik i Stacja Pomp Rzecznych.

Rys. 6.

W latach 1924--1926 na Stacji Filtréw zbu-
dowano VI grupe filtréw powolnych, skladajacg
sie, jak i poprzednie, z 6 jednostek, o lacznej po-
wierzchni 14 244 m? co doprowadzilto liczbe filtréw
do 36 o ogdlnej powierzchni 82236 m? a naj-
wiekszg wydajno$é na dobe do 125000 m? przy
wydajno$ci 1 m? powierzchni filtrujacej 1,62 m?
wody na dobe.

W latach 1925--1926 przeprowadzona byla na
Stacji Filtréw préba chlorowania wody surowej
przed skierowaniem jej do osadnikéw, a wige przed
filtrowaniem na filtrach powolnych; préba ta dala
wyniki ujemne.

Dla mozliwie skuteczniejszego zatrzymywania
piasku przed dostaniem si¢ jego do osadnika,
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w r. 1929 wybudowano na jednym z przepustéw,
laczacych osadnik z Wislg, czwarta przybrzeing
zatoczke, zblizonego do poprzednich typu (rys. 7).

W latach 1929--1930 hale po angielskich
pompach parowych na Stacji Filtréw przebudo-
wano pod instalacje elektropomp i ustawiono
w dolnej jej czeéci 3 elektropompy szwedzkiej fa-
bryki de Laval o wydajno$ci kazda 34500 m?
wody na dobe przy tloczeniu na wysoko$¢ 34 m
z silnikami fabryki Oerlikon o mocy 250 KM kazdy
(silniki przeniesione ze Stacji Pomp Rzecznych);
kazda z tych pomp jest zaopatrzona w automa-
tyczny elektryczny zawdr oraz wodomierz systemu

GAZ I WODA
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W latach 1932--1933 na tejze Stacji wybudo-
wano réwnolegle do pdlnocnego brzegu osadnika
kanal grawitacyjny dla doprowadzania wody z Wi-
sty bezposrednio do hal pomp w okresach, gdy
osadnik wymaga oczyszczenia i woda z niego nie
moze by¢ czerpana, W latach 1933-:-1934 w wale,
oddzielajgcym osadnik od Wisty, dla umozliwienia
wplywania i wyplywania zen poglebiarek, zostala
wybudowana szluza.

W r. 1930 na terenie Stacji Filtréw rozpoczgto
budowe zakladu filtré6w po$piesznych; uruchomienie
ich nastgpilo w dniu 21 marca 1933 r. i zostalo
dokonane osobi$cie przez Pana Prezydenta Rze-
czypospolitej prof. dr inz Ignacego Moscickiego.
Zaklad ten (rys. 8 i 9) posiada 16 komor filtro-

Rys., 7. Zatocska praybrzeina,

Venturi. Zainstalowane elektropompy de Iavala
zluzowaly saskie pompy parowe fabryki Hartmana,
uzupelniajgc catkowite zelektryfikowanie stale
czynnych pomp Stacji Filtrow i odsuwajgc parowe
pompy do rezerwy Stacji. W zwolnionej gérnej
czedci hali zostala urzadzona sala odczytowa i po-
piséw kulturalnych — orkiestry (od r.1930) i chéru
(od r. 1935) — pracownikdéw Przedsigbiorstwa.

W latach 19291930 zostal wybudowany czwar-
ty przewdd tloczny od Stacji Pomp Rzecznych do
Stacji Filtréw z rur zeliwnych o $rednicy 1 200 mm ;
przewod ten biegnie inng trasg, niz stare 3 prze-
wody, a mianowicie ul. ul. Czerniakowska, ¥.azien-
kowska, Rozbrat, Gérno$laska, Piusa XI, Koszy-
kowa i Suchg; dlugo§é — 4135 m. Budowa prze-
wodu byla zwigzana z bardzo powazng przebu-
dowg wezla przewodéw tlocznych na terenie Stacji
Pomp Rzecznych, co wykonano w okresie zimy
1930/31.
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Rys. 8. Hala filtréw pospiesznych.

wych o ogdélnej powierzchni filtrujacej 1784 m?
z wydajnoscig 0og6lng do 200000 m?® wody wstepnie
filtrowanej na dobg (dobowa wydajnosé kazdego
filtru — do 13000 m?® wody). Zaklad zaopatrzony
jest w 12 elektropomp odsrodkowych (rys. 10) do
praetlacaania wody w rozmaitych stadiach oczy-
szczama, oraz 1 elektrodmuchawe do przeczyszcza-
nia z16z filtrowych; pompy niskiego ci$nienia do
przetlaczania wody wstepnie filtrowanej na filtry
powolne: 4 — o wydajno$ci 65000 m® wody na
dobg z silnikami o mocy 59 KW i 2 — o wydaj-
nosci 35 000 m® na dobe z silnikami o mocy 31 KW;
2 pompy do plukania z16z filtrowych o wydajnoéci
22500 m* wody na dobe z silnikami o mocy 48 KW;
2 pompy do wody brudnej o wydajnosci 21 000 m?
wody na dobg z silnikami o mocy 22 KW; 2 pompy
wysokiego ci$nienia do uruchamiania zasuw hy-
draulicznych o wydajnoéci 1 700 m® wddy na dobe
z silnikami o mocy 18 KW; 2 pompy blotnikowe
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Rys. 9.

o wydajnosci 2200 i 2000 m® wody na.dobe z sil-
nikami o mocy 2,94 KW; 1 dmuchawa do prze-
dmuchiwania zt6z filtrowych o wydajnoéci 140 m?
powietrza na 1 minute z silnikiem o mocy 147 KW.
Wszystkie pompy sa wyrobu krajowego firmy
inz. St. Twardowski, jak réwniez silniki firmy Pol-
skie Towarzystwo Elektryczne, z wyjatkiem dmu-
chawy, ktéra jest wyrobu francuskiej fabryki Ra-
teau, i jej silnika wyrobu belgijskiej fabryki
Charleroi.

Rys. 10. Zaklad filtriw pospiessnych — hala pomp.
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Caly zaklad mieSci sie w zelazo-betonowym
budynku dlugo$eci 97,56 m, szeroko$ei 39,40 m, wy-
soko$ci 16,75 m (8,50 m — czeé¢ podziemna i 8,25 —
nadziemna); objeto§¢é budynku — 52 278 m3,

Zaklad tén sluzy do wstepnego filtrowania
wody, zastepuje w najskuteczniejszy sposéb osad-
niki ostateczne i zmniejsza iloé¢ oczyszczan filtréw
powolnych niemal 10-krotnie.

Wobec uplywajqcego 50-lecia dzialania wodo-
ciggéw m. Warszawy Zarzgd Miejski w dniu
3 czerwea r. b. — w dniu 10-lecia piastowania
przez prof. dr inz. Ignacego MoScickiego godnosci
Prezydenta Rzeczypospolitej — nadal Zakladowi
nazwe¢ Zakladu Filtréw Po$piesznych imienia Pre-
zydenta Rzeczypospolitej Polskiej Ignacego M o-
Scickiego.

Budowa filtréw po$piesznych oraz czwartego
przewodu tlocznego spowodowala potrzebe daleko
idacej przebudowy przewodéw na terenie Stacji
Filtréw, oraz budowy szeregu nowych przewoddéw
1 komor przelewowych, co wykonano w okresie
1930-+1931 r. )

Wobec tego, ze woda wislana w okresach cze-
stych przyboréw Wisly ulega znacznym zmianom
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i zawiera w 1 cm® do 120000 bakteryj i 0,6 mg
zawiesin, najsprawniejsze za$ filtry piaskowe za-
trzymuja drobnoustroje w stosunku odsetkowym,
w r. 1930 na Stacji Filtréw pomigdzy filtrami po-
wolnymi a zbiornikami czystej wody zostaly zain-
stalowane 4 punkty chlorowania wody filtrowanej,
ktére w wypadku naglej potrzeby daja moznosé
dodatkoWego dezynfekowania calej ilosci wody
filtrowanej, kierowanej na potrzeby miasta.
Kroczac po drodze zmodernizowania urzadzen,
Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji w la-
tach 193231933 przebudowalo na Stacji Pomp
Rzeczunych hale pomp parowych z pompami an-
gielskimi, pracujgcymi od roku 1886, instalujac

Rys. 11. Stacja Pomp Raecznvch — hala elektropomp polskich.

w zamian 3 tlokowych pomp parowych 3 pompy
odérodkowe wyrobu polskiej fabryki inz. St. T'war-
dowski o wydajnoéci 450 1/sek z silnikami polskiej
fabryki Skoda o mocy 300 KM kazdy; pompy te
stanely w dolnej czesci hali (rys. 11), natomiast
w gérnej czesei umieszezono Muzeum Wodociggow
i Kanalizacji (rys. 12), ktére zgromadzilo bardzo
liczny zbiér zabytkéw starych urzgdzen wodocia-
gowo-kanalizacyjnych, oraz uzywanych i najnow-
szych ich wzoréw. Muzeum to weszlo w sklad
Muzeum Przemystu i Techniki, stanowigc dzial
tego ostatniego, obejmujacy dziedzing wodociggdw
i kanalizacji.

Wobec elektryfikacji stacyj wodociggowych —
Pomp Rzecznych i Filtréw, zaopatrywanych w ener-
gie elektryczng z jednego centralnego zrédla, War-
szawskiej Elektrowni, dla Przedsiebiorstwa Wodo-
ciggdw i Kanalizacji niezmiernie waznym zagadnie-
niem stalo si¢ zahezpieczenie ciaglosci dzialania

W QDR Nr 11

tych stacyj; chodzilo wiec o wytworzenie drugiego,
niezaleznego zrédla energii. Poniewaz na skutek
stopniowego kasowania gospodarki parowej zwal-
nialy si¢ na obydwu tych stacjach obszerne po-
mieszczenia po kotlowniach, catkowicie nadajgce
sie 1 dostateczne dla umieszczenia w nich sitowni
wytwarzajagcych energie elektryczng, od r. 1931
byla poruszana kwestia budowy 2 wlasnych elek-
trowni — na Stacji Pomp Rzecznych i na Stacji
Filtréw; sprawa byla rozwazana bardzo szczego-
towo i przygotowana do wykonania, atoli w r. 1934
Zarzad Miejski zaniechal jej realizowania.

Rozbudowa sieci wodociggowej w okresie lat
1918--1936 (do 30/IX) dala przyrost jej o 230 km,
czyli o 719, liczba za§ przylgczonych nierucho-
mosci wzrosta o 5000, a wiec o 82%/,.

Rys. 12. Muzeum Wodociggdw i@ Kanalizacyi.

W roku 193! odbudowano drugi przewdd wo-
dociggowy pod mostem Kierbedzia, zniszczony
w r. 1915 przy wysadzaniu mostu przez ustepuja-
cych Rosjan, stworzylo to wieksze zabezpieczenie
cigglo$ci zaopatrywania Pragi w wode.

W r. 1930 zapoczatkowano budowe przewodu
o $rednicy 900 mm' dla dodatkowego zasilania
w wodeg Ochoty, Woli, Czystego 1 dzielnic pdl-
nocno-zachodnich Warszawy.

Dla wzmozenia zaopatrywania w wode Zolibo-
rza, Pelcowizny 1 Czerniakowa w latach 1932--1934
zostaly ulozone przewody zasilajace o $rednicy
300 mm 1 ogdlnej dlugosci okolo 10 km.

W latach 19341935 dla dalszego zabezpie-
czenia zaopatrywania w wode Pragi, otrzymujacej
ja za pomocg 2 zeliwnych przewoddéw o $rednicach
400 mm, biegnacych pod mostem Kierbedzia, zo-
stal wybudowany pod mostem ks. }ézefa Ponia-
towskiego stalowy przewdd o $rednicy 500 mm,.
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Rozwdj sieci wodociggowej oraz stan zuzycia
wody w okresie 50-lecia przedstawia ponizsza
tabela. :

Zuzycie wody ulega zmianom w zalezno$ci od
szeregu czynnikow, przede wszystkim za$§ stanu
ekonomicznego spoleczenstwa.

.
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do kolektora Bielanskiego. Stacja ta jest czasowa
1 bedzie skasowana po wybudowaniu nadbrzeznego
kolektora wzdluz lewego brzegu Wisly.

W latach 19291930 zbudowano rdwniez
czasowa Stacje Pomp Kanalowych-Ochota przy
ul. Opaczewskiej, dla umozliwienia skanalizowania

-

- Dtugoéé sieci Produkcja Lo suietus i
Ilogé ; A chomo$ci wody mna 1
Rok O as wodociggowej wody przglchon.ych mieszkafica
erl B o sieci i dobe
e e w 0/ W wodociggowej w litrach
1886 432 000 18,1 3,27 800 000 — -
7 1890 456 000 103,9 18,78 4928 793 1710 30,00
2 1900 686 000 234,4 42,38 17 355 495 4930 68,70
1910 781 000 273,7 49,49 23 673 251 5 650 90,71
1918 758 000 323,2 58,44 27 428 668 6 076 90,80
1927 1038 000 395,6 71,54 36 997 427 6 746 98,21
1930 1111000 470,3 85,05 37 108 390 8 877 91,77
1934 1 220 000 523,8 94,72 3b 284 188 10 674 79,90
1935 1225 000 535,0 96,75 34434 189 11 316 77,23
1936 1 230 000 553,0 100,00 26 081 611 11771 78,24
do 30/IX X

W inwestycjach kanalizacyjnych ozywienie
nastepuje réwniez od r. 1924.

Wobec tego, ze projekt inz. Lindley’a skana-
lizowania Warszawy obejmowal teren jej z przed
r. 1916, powstala potrzeba sporzadzenia projektu
kanalizacji Wielkiej Warszawy; sporzadzenie pro-
jektu zostalo powierzone dr inz. Karolowi P o-
mianowskiemu, profesorowi Politechniki War-
szawskiej; projekt zostal ukoficzony w roku 1925
a w r, 1926 zbadany przez rzeczoznawcoéw i za-
akceptowany.

W latach 1925--1929 i 1933--1934 zostaje
wybudowany kolektor A,, biegngcy ulicami Sto-
leczng, Okopowa, ILeszno, Karolkowg i Wolskg
poza wiadukt linii kolejowej obwodowej; w r. 1936
kanal ten zostal przedluzony wzdiuz ul. Wolskiej
poza ul. Gizéw.

W r. 1927 wykonano budowe czesci kolektora
wzdluz ul. Pulawskiej — od Zajgczkowskiej do
Ursynowskiej, w latach za$§ 19351936 -przediu-
zono go do ul, Woronicza,

Dla umozliwienia skanalizowania Dolnego Zo-
liborza w latach 1929--1930 zostala wybudowana
Stacja Pomp Kanalowych-Zolibprz przy ul. Po-
tockiej z odnoéng siecig kanaléw ogdlnej dlugoéci
- 3,2 kmj stacja, zaopatrzona w 2 pompy odérodkowe
o wydajnos$ci 1730 m® éciekéw na dobe z silnikami
o mocy 20 KM, przetlacza splywajace do niej $cieki

g
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czeSei Ochoty; stacje wyposazono w 2 elektro-
pompy o wydajnosci 1730 m? $Sciekéw na dobg
z 2 silnikami o ogdlnej mocy 20 KM. Stacja ta
miala za zadanie przetlacza¢ splywajace do niej
Scieki z otaczajgcej ja dzielnicy do kanalu ul. Gré-
jeckiej. W roku 1936 po uruchomieniu kolektora
ul. Szcze$liwickiej stacja zostala skasowana,

W latach 1929 i1 1935 na Stacji Pomp Kana-
towych-Warszawa (rys. 13) 2 parowe maszyny
angielskie fabryki Willansa i Robinsona o mocy
300 KM kazda, stuzace do napegdzania pomp od-
srodkowych wysokiego ci$nienia o wydajnosci po

Rys. 13. Stacja Pomp Kanalowych — hala pomp.
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500 1/sek kazda, zostaly zastapione przez silniki
elektryczne o mocy 315 KM kazdy.

W r. 1936 przystapiono na tej stacji do za-
miany ostatnich 8 pomp parowych polskiej fa-
bryki Orthwein, Karasifiski i Ska o wydajnosci
167 1/sek i mocy 68 KM na 3 elektropompy o wy-
dajnoéci 130 1/sek i silnikach o mocy 70 KM, po
wykonaniu czego stacja ta bedzie catkowicie
zelektryfikowana i beda usunigte pozostalo$ci pa-
rowej jej gospodarki lacznie z kominem o wyso-
kosci b4 m, ktéry przez lat 33 szpecil widok wy-
brzeza Wisly, przyczyniajac sie niemalo lacznie
z Blektrowniag Warszawska do zadymiania dzielnicy.

W latach 1932 i 1936 wybudowano kolektor
na ul. Ursynowskiej na calym jej zabudowanym
odcinku.

W r. 1932 zostal wybudowany zelazo-betonowy
hurzowiec na ul. Krasickiego na Zoliborzu, co zna-
komicie odcigzylo juz mocno przecigzony kolektor
Bielaniski; przecigzenie tego kolektora Sciekami
opadowymi bylo tak wielkie, ze w czasie wigkszych
opadéw pracowal on pod ci$nieniem i doznawal
wskutek tego rozsadzania od wewnatrz.

Dla umozliwienia skanalizowania Kola w la-
tach 1933--1936 wybudowano kolektor, biegnacy
od ul. Okopowej pod cmentarzami katolickim, zy-
dowskim i dalej ul. Wawrzyszewska,

W latach 1934--1936 wybudowano kolektor
na ul, Karolkowej, pod siecig toréw warszawskiego
wezla kolejowego i ma ul. SzczeSliwickiej — dla
umozliwienia skanalizowania Ochoty i Rakowca.
Uruchomienie tego kolektora pozwolilo skasowaé
Stacje Pomp Kanalowych-Ochota przy ul. Opa-
czewskiej,

Wiasciwe skanalizowanie Mokotowa, Henry-
kowa i dzielnic przyleglych bylo zahamowane
wobec braku burzowca, odcigzajacego glowny ko-
lektor tej dzielnicy, biegnacy wzdiluz ul. Pulaw-
skiej. T'o tez w latach 19341936 zostal wybudo-
wany burzowiec Mokotowski, ktérego trasa, biegnac
od ul. Zajaczkowskiej do Wisly, przecina wzdiuz
cale Fazienki oraz park kréla Jana 111 Sobieskiego;
uruchomienie burzowca umozliwilo przystapienie
do wlasciwego kanalizowania Mokotowa, co znowuz
wplywa dodatnio na intensywng zabudowe tej
dzielnicy.

W r. 1935 wybudowano kolektor na ul. ul.
Chelmskiej i Iwickiej dla umozliwienia skanalizo-
wania dzielnicy Sieleckiej.

W r. 1936 rozpoczeto budowe kolektora na
ul. Madalinskiego, ktéra bedzie jeszcze w tymze
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roku ukonczona; mozliwo§é budowy tego kolek-
tora, obslugujacego rozlegla zlewnie, jest jednym
z pierwszych wiekszych wynikéw budowy burzowca
Mokotowskiego.

Na Pradze w roku 1935 zbudowano kanal na
ul. Grochowskiej, umozliwiajacy pokrycie jej do
granicy miasta nawierzchnig udoskonalong oraz in-
tensywng zabudowe. Nastepnie w latach 19351936
zostal zbudowany kolektor na ul. Minskiej.

Wreszcie w r. 1936 przystapiono do budowy
kanalizacji na Saskiej Kepie, ktéra dotychczas jej
nie posiadala, a ktérej stan zabudowy i regulacji
stanowczo tego wymagajg. Wobec niskiego po-
ziomu powierzchni Saskiej Kepy sie¢ kanalowa
bedzie obstuzona stacja pomp kanatowych dla prze-
tlaczania §ciekéw z jej zlewni: gospodarczych —
do sieci kanalizacyjnej Pragi i opadowych — do
Wistly.

Ponadto w okresie 19241936 zbudowano
szereg kanaldw ulicznych i sieé kanalizacyjna od
r. 1918 wzrosta o 92 km (44,1%), liczba za$ przy-
laczonych nieruchomosei o 2017 (45,49,). Okresowy
rozwdj sieci kanalizacyjnej przedstawia ponizsza
tabela.

AT Ilo$¢ nierucho-
Ilo§¢ Dtug?éc e mosci przyla-
Rok mieszkan- kanalizacyjnej czonych do
cow sieci kanaliza-
w km w % cyjnej
1886 432 000 17,6 0,59 &
1890 456 000 42,6 14,20 320
1900 686 000 128,2 492,73 2 900
1910 781 000 179,2 59,73 3 950
1918 758 000 208,2 69,40 4438
1927 1 038 000 229,5 76,50 4735
1930 1111 000 254,3 84,77 5314
1934 1 220 000 281,2 93,73 5 853
1935 1 225 000 294,0 98,00 6 299
1936 1 230 000 301,7 100,00 6 445
do 30/IX

Zaréwno w wodociggach, jak i kanalizacji
czynione sg proby stosowania najnowszych zdo-
byczy techniki sanitarnej oraz techniki ogdlnej.

W wodociggach tytulem préby ukladane sa
przewody z rur stalowych (w latach 1927, 1928, 1931,
1935), w kanalizacji za§ — z czlondw betonowych
(r. 1935, 1936). :

Dla usprawnienia akcji technicznej zaprowa-
dzono w latach 19291934 maszyny na podwo-
ziach samochodowych — 2 parowe (rys. 14) i 1 spa-

e 347
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linowg (rys. 15) do czyszczenia wpustéw, kompresory
samochodowe do rozbijania nawierzchni kamien-
nych i betonowych, agregat do odmrazania prze-
wodéw wodociggowych. W r. 1936 sprowadzane sg
agregaty do mechanicznego oczyszczania kanaléw,
zabetonowywania nieczynnych przewoddéw, ukla-
dania przylaczenn wodociggowych sposobem wier-
conym oraz mechanicznego wentylowania kanaldéw,

Rys. 14. Parowa maszyna do oczyszczania wpustow,

Oplaty za wode i kanaly, pobierane we wcze-
$niejszych okresach podlug norm ryczaltowych, od
1/IV 1920 r. sa pobierane na racjonalnych podsta-
wach, wedlug wskazan wodomierzy; oplaty te sta-
nowia jedna calo$é i wynoszg obecnie zt 0,67 od
1 m?® wody z uzywalno$cig kanaléw i zi 0,44 od
1 m® wody bez uzywalno$ei kanaléw miejskich.

Dla sprostania potrzebom naprawy oraz spraw-
dzania (lgcznie z legalizacja) wciaz wzrastajacej
liczby wodomierzy w latach 1933--1934 przy ul.
Niemcewicza zostal wybudowany Zaklad Spraw-
dzania i Naprawy Wodomierzy, najwiekszy w Polsce
zaklad tego rodzaju; w Zakladzie tym dziennie
moze by¢ sprawdzonych 30--40 wodomierzy do-
mowych; najwigksza $rednica sprawdzanych wo-

domierzy — 300 mm, ;

Nalezy tu nadmienié, ze Przedsiebiorstwo Wo-
dociggdéw i Kanalizacji m. st. Warszawy w znacznym
stopniu przyczynilo sie do uruchomienia krajowego
wyrobu wodomierzy, tak zwyklych domowych, jak
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tez i wiekszych — sprzezonych, i ze od r. 1930
positkuje sie wylacznie wodomierzami wyrobu kra-
jowego.

Wobec tego, ze biura Wodociggéw 1 Kanali-
zacji miedcily sie w szeregu pomieszczen, rozrzu-
conych po catym mieScie, co wazylo na sprawnosci
zalatwiania spraw, w braku odpowiednich: pomie-

b
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Rys. 5. Spalinowa maszyna do oczyssczania wpustow,

szczefi miejskich powstala potrzeba budowy dla
centrali Przedsigbiorstwa wlasnego gmachu admi-
nistracyjnego. Gmach ten (rys. 16) zostal usytuo-
wany na miejskim terenie przy zbiegu ulic Sta-
rynkiewicza i Nowogrodzkiej; budowe gmachu
rozpoczeto w r. 1927; wobec katastrofy budowlanej
i potrzeby w zwigzku z tym zmian w budowie
i w projekcie, gmach zostal ukoficzony dopiero
w r. 1930 i od tego czasu zostaly don stopniowo
przeniesione wszystkie centralne dzialy Przedsig-
biorstwa, :

Ogélny stan finansowy Wodociggéw 1 Kana-
lizacji od r. 1918 przedstawia tabela na str. 349.

Tablica ta wykazuje, ze podczas gdy okres
1886--1918, a wiec lat 32, dat Gminie na odcinku
wodociggéw 1 kanalizacji wzbogacenie sie o 98 mi-
lionéw zlotych, to okres wlasnej polskiej gospo-
darki 19191935, a wigc 17 lat tylko, wzbogacil
ja na tym odcinku o 97 milionéw zlotych, zapew-
niajac zaopatrzenie w obfitg i absolutnie zdrowa

AN AN AN
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Rys. 16.

Gmach Dyrekeyi Wodociqgow ¢ Kanalizacyi

m., st. Warssawy.

wode przeszlo 90°/, ludnosci i usuwajac poza obreb
miasta §cieki od blisko 70% jej ludno$ci, a obni-
zajac roczng $miertelno§é od duru brzusznego do
7,3 na 100000 mieszkancéw i przyczyniajac si¢ do
obnizenia ogdlnej rocznej $miertelnoséei do 10,9 na
1 000 mieszkaficdw (rys. 17). Sapienti sat!

Do kontroli oczyszczania wody od poczatku
powstania wodociagéw zostalo powolane labora-
torium badawcze na Stacji Filtréw; w roku 1933
laboratorium to zostalo przeniesione ze starego
budynku biurowego Stacji do wlasciwego pomie-
szezenia w budynku Zakladu Filtréw Po$piesznych,
praca jego o charakterze fizyko-chemiko-biologicz-
nym znacznie poszerzona, a laboratorium zaopa-
trzone we wszelkie najnowsze przyrzady 1 urza-
dzenia.

Do badania $ciekéw warszawskich i ustalenia
wladciwych sposobdw ich oczyszczania od r. 1927
wykorzystywana jest Miejska Stacja Doswiadczalna
Oczyszczania Sciekéw na Kaskadzie; prace tej
Stacji sa jednym z podstawowych materialéw dla
opracowania projektu oczyszczalni §ciekéw. Pro-
jekt ten na zlecenie Zarzadu Miejskiego jest opra-
cowywany przez ad hoc zorganizowane biuro
inzynierskie pod kierownictwem, inz. Bronislawa
Rafalskiego, b. naczelnika Biura Technicz-
nego Wodociggow 1 Kanalizacji m. st. Warszawy,
1 z udzialem dr inz. Karola Pomianowskiego,
profesora Politechniki Warszawskiej.

Koszty Koszty ; : Koszty . Budzet wydatkéw ‘ Warto§¢é

Rok eksploatacji renowacji inwestycyj i inwentarza

Aas 4, 7 (w wykonaniu) 51
1918 — —_ — mk 6 860000 98 6840956
1919 —_ — — 26 860 000 &
1920 - -— — 78 330 000 X3
1921 — — —_ 1 063 760 000 5
1922 — —_ — 2 442 760 000 ¥
1923 — - — 234:194 190 000 99 520 565
1924 8 422 306 393011 1916 251 zt 10 731 568 101 214 684
1925 10 676 903 298 884 5 695 696 16 671 483 106 838 545
1926 11 409 574 291 886 4970 962 16 672 402 112 545 779
1927/28 13 192 694 796 234 5 623 4569 19 612 387 120 094 793
1928/29 19 963 020 1 600 306 14: 882 180 36 445 506 137 956 032
1929/30 924: 974 659 5 895 104 10 732 775 41 602 538 146 391 577
1930/31 24 985 310 6 792 508 9 736 020 41 513 838 158 912 242
1931/32 25 332 546 3872105 5701 012 34905 663 167 884. 228
1932/33 23 594 336 5 041 560 3610 736 32 246 632 174 645 947
1933/34 22 367 622 2073 107 3 078 262 27 518 991 179 816 361
1934/35 23 036 725 2 507 592 5 128 443 30 672 760 187 021 488
1935/36 21 906 298 669 372 7 869 981 30 445 651 195 183 849
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1936/37 21 351 000 1 108 280 7917 730 30 377 010 —
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/MIERTELNO/C Mm.sT. WAR/ZAWY

ILO/C ZGONOW OD DURU BRZU/ZNEGO
NA IOOOO00 MIEsZKARCOW
| |I||||IIII||||||IIIIII||I||I|I|||||||I||I||m.|.
W LATACH 1880 1890 895 905 910 015 920 1925 ©30 1935

OGOLNA ILO/C ZGONOW s 1000 MIE/AKANC OW

E_ ol I|I||II|I|||I|I||IIIII|I'IIIIIIIIIII |||I|IIII||IIIIII|

VLATACH leO 1885 (%) 1900 1905 1910 1915 1920 1925 1950 1935
Rys. 17.

INZ., STANISEAW KOWALCZEWSKI S. I. M, P.

Pompy odérodkowe w technice wodociggowej i kanalizacyjne;j.

(Referat wygloszony na XVIII Zjezdzie Gazownikéw i Wodociggoweéw Polskich we Lwowie w r. 1936).

S

W technice wodociggowej i kanalizacyjnej za-
gadnienie pompowania pod wzgledem rozmiaru
kosztéw budowy zakladéw pompowych ustepuje
nieomal wszystkim pozostalym i, byé moze wila-
$nie dlatego, w praktyce uchodzi czesto za mniej
wazne, niejako drugorzedne, projektowanie za$
i uzytkowanie urzgdzen pompowych za nie wy-
magajace szczegdélnej umiejetnodei.

W stosunku do zadan doprowadzania wody
lub odprowadzania $ciekéw urzgdzenia stale, takie,
jak sie¢ przewodéw lub kanaly, spelniaja role
istotng, lecz bierng. Z chwilg ukoficzenia ich bu-
dowy zgodnie z dobrze wykonanym projektem,
jezeli przy tym zapewniong maja wlaSciwg kon-
serwacje, urzgdzenia te nie nastreczajg zadneJ nie-
pewnosci w uzytkowaniu.

Urzgdzenia pompowe natomiast spelniajg role
czynng i od nich tez zalezy normalne dzialanie
ustroju wodociggowego. Wszelkie zaklGcenie ru-

B o

chu zakladu pompowego pocigga za sobg niedo-
maganie calego systemu ze szkodg dla konsu-
menta i stratg dla przedsigbiorstwa. Koszty eks-
ploatacji zakladéw pompowych, oprdcz stalych
kosztéw utrzymania i obslugi, analogicznych do
innych urzadzen, zawierajg nadto zinienne koszty
ruchu, stanowigce znaczng pozycje w bilansie kaz-
dego przedsigbiorstwa, tym wieksza, im wieksza
jest praca pomp oraz im mniej oszczedna gospo-
darka energetyczna. Tak naprzyklad koszt energii,
zuzywanej przez stacje pomp wodociggdw i kana-
lizacji Warszawy, wynosi okolo 1,5 mil. zt rocznie,
co stanowi okoto 179, ooolnvch kosztéw eksploa-
tacji przedsiebiorstwa.,

Istnieje wiec bardzo duze podobiefistwo ca-
loéci urzagdzen wodociggu i1 kanalizacji do zakla-
déw elektrycznych, gdzie koszt budowy sieci i urza-
dzefi pomocniczych czestokroé nie stoi w zadnym
stosunku do kosztéw samej silowni, ktdérej wy-
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tworczo§é stuzy przeciez za podstawe do opro-
centowania calego zainwestowanego kapitalu. I tu
i tam obowigzuje zasada pewnosci i rentownosci,
jedne i drugie wymagaja szczegolnie duzej sta-
ranno$ci w opracowaniu projektu, a nastepnie
w uzytkowaniu wybudowanego zakladu. Ta wla-
$nie niezawodno$é ruchu i racjonalna gospodarka
energetyczna czynia, przy wspolczesnyimn rozwoju
techniki i daleko posunietej specjalizacji, zadanie
projektowania i uzytkowania zakladéw pompo-
wych bardzo odpowiedzialnym, wymagajacym do-
kladnej znajomoSci zasad energetyki i wlasno$ci
maszyn.

Wilasciwie, pojecie projektowania zespoléw ma-
szynowych jest tak &ciSle zwigzane z pojeciem
uzytkowania, ze, chociaz fizycznie czynnosci te by-
waja podzielone, to jednak w znaczeniu inZynier-
skim tworzg nierozerwalng calo$é, wykluczajacg
mozliwo§¢ braku rozumienia eksploatacji przez
projektodawce lub znajomo$ci maszyn przez kie-
rownictwo ruchu. To tez projektodawca, dobiera-
jac maszyny i wigzac je w zespoly na podstawie
wnikliwego przewidywania warunkéw pracy i do-
kladnej znajomo$ci ich wlasnoéci, tworzy réwno-
cze$nie plan przyszlej eksploatacji.

Dzieki niskim kosztom zakladowym i utrzy-
mania, latwosci obstugi i gotowosci do natych-
miastowego uruchomienia, a takze mozliwosci sto-
sowania automatyzacji i sterowania na odleglos¢,
pompy odérodkowe znalazly powszechne zastoso-
wanie, czesto nawet wylaczne, wypierajac niemal
catkowicie pompy tlokowe. Mimo jednak szyb-
kiego rozwoju i rozpowszechnienia, praktyka okre-
$la je niejednokrotnie jako maszyny bardzo »ka-
pry$ne«, a nawet »zawodnec. Zrédlo podobnego
nieporozumienia tkwi zazwyczaj w niedostatecz-
nym wniknieciu w warunki pracy, oraz w braku
znajomoéci odrebnych wiasnoéci tych maszyn.

Podczas gdy o wydajnosci pomp tlokowych
stanowiag wymiary pompy i liczba obrotéw, prace
pomp odérodkowych cechuje przy stalej liczbie
obrotéw $cisty zwigzek pomigdzy wysokoscig pod-
noszenia i wydajnoscig. Funkcjonalna ta zalezno§é

H=f(0Q)

oraz odpowiadajace jej zmiennosci mocy i sprawnosci
N=f(Q)
n=/(0Q)

stanowiag t. zw. charakterystyki pomp odsrodko-
wych dla danej liczby obrotéw. W ujeciu graficz-
nym sa to krzywe, ktorych ksztalt zalezy catko-
wicie od konstrukeji i wykonania pompy.
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Najwazniejsza z nich jest zalezno$é H=f(Q),
ktora przy stalej liczbie obrotéw nie pozwala na
zmiang wydajno$ci bez jednoczesnej zmiany wy-
soko$ci podnoszenia. ‘T'a wlaénie cecha pomp od-
srodkowych czyni je eksploatacyjnie poniekad
sztywnymi, nastreczajac czestokroé duze trudnosci
zarowno przy projektowaniu, jak i uzytkowaniu.

Robocze ci$nienie urzadzenia pompowego wy-
nika zawsze z charakterystyki odbiornika. Moze
wige to by¢ ciénienie statyczne, stale lub zmienne,
badZ tez ci$nienie dynamiczne potrzebne do po-
konania oporéw rurociggu, badZ wreszcie, co sig
zdarza najczeSciej, suma ci$niefi statycznego i dy-
namicznego. Na rys. 1 punkt 1 okre§la wydaj-
no$¢ pompy Q; w przypadku pokonywania tylko
wysoko$ci geometrycznej H, = H,. Jezeli w prze-
wodzie zachodza straty wskutek oporéw hydrau-
licznych, wéwczas ci§nienie pompowania /, i od-
powiadajgca mu wydajno$é pompy O, wyznacza
punkt przeciecia obu charakterystyk pompy i ru-
rociggu (X).

H

Rys. 1.

W danych wigc warunkach pompa przy nie:
zmiennej liczbie obrotéw i calkowicie otwartej za-
suwie nie moze tloczy¢ wigcej niz Q,, pewne za$
zwigkszenie wydajno$ci pompy mozna osiggnaé
tylko przez zmniejszenie oporéw przewodu (krzywa
R,). Uzyskanie wydajno$ci mniejszej niz @, lub O,
w tych warunkach mozliwe jest przez sztuczne
podniesienie ciénienia w pompie za pomoca dla-
wienia cieczy. Jednakze, wszelka nadwyzka ci$nie-
nia manometrycznego w pompie ponad wymagane
ci$nienie robocze stanowi oczywisty strate energii,
tym wigksza, im bardziej ciecz jest dlawiona.
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Zmiana wydajno$ci pompowania w szerokich
granicach daje sie latwo urzeczywistnié¢ przy pracy
zespolowej pomp, laczonych réwnolegle i tloczg-
cych do jednego wspdlnego przewodu. Przypadki
tloczenia do przewodéw oddzielnych dla kazdej
pompy sprowadzaja si¢ do pracy pompy pojedyfi-
czej. ¥.aczenie pomp szeregowe w praktyce wodo-
ciggowej spotyka sie rzadziej i ma na celu przede
wszystkim podniesienie ci$nienia,

Charakterystyka pracy kilku pomp polaczo-
nych réwnolegle powstaje przez dodanie wydatku

wszystkich pomp przy jednakowych ci$nieniach |
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wych warunkach pracy sprawno$§é wynosi juz nie
N, lecz .

Jak wynika z powyzszych rozwazafi, nie zawsze
jest stuszna ocena rozpotzgdzalnej wydajnosci
zaktadu pompowego na podstawie liczby zainsta-
lowanych pomp oraz ich wydatkéw nominalnych,
a nawet i zmierzonych, lecz przy pracy pojedyn-
czej. Powiegkszanie natomiast zespolu pomp bez
zanalizowania warunkéw ich pracy na tle chara-
kterystyk moze nie tylko nie przynie$§¢ spodzie-
wanych korzy$ci, lecz przy tym uczynié prace za-
ktadu bardzo nieoszczedna. W' przypadku koniecz-

(rys. 2). no$ci rozbudowy zaktadu i zwiekszenia jego wy-
H ———————————————————————————————— ].—
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Rys. 2.

Gdyby wiec pompy mialy do pokonania tylko
wysoko$§¢ statyczng, wéwczas wydatek dwu pomp
o identycznych charakterystykach wzréstby dwu-
krotnie, W tym przypadku moznaby wiec lgczyé
dowolng liczbe pomp, przy tym wspélna ich wy-
dajno§¢ rowna bylaby zawsze sumie wydatkdw
pomp poszczegolnych. W praktyce jednak, wsku-
tek oporéw rurociagu, wydajno$é zespolu pomp
jest zawsze mniejsza od sumy wydatkéw tych
pomp przy pojedynczej pracy pompowania kazdej
z nich do tego samego przewodu. Na rys. 2 punkt 1
charakteryzuje prace jednej pompy, punkt 2 za$
dwu pomp, przy tym

0, <2.0,
poniewaz kazda z nich pracuje przy wyzszym ci-
$nieniu, a wiec z mniejsza wydajno$cig. Réznica
ta jest tym wigksza, im bardziej stroma jest cha-
rakterystyka rurociggu, t. j. im szybciej rosng
opory ze wzrostem wydatku cieczy. Jak nie tru-
dno spostrzec, powigkszanie liczby pomp w ze-
spole przynosi coraz to mniejsze korzy$ci, ponie-
waz réwnocze$nie malejg przyrosty wydajnoSci.
Tak wiec
@< (@ + @) <3.0

Zmieniajg sie réwniez sprawnoéci pompy i w no-
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dajno$ci do wysokosci, przy ktérej praca pomp
musiataby odbywaé sie ze znacznym obnizeniem
sprawnoSci, jedynie stuszne rozwigzanie — to prze-
budowa przewodéw tlocznych.

Projektujac zespél pomp od$rodkowych i opra-
cowujac warunki techniczne dla dostawcy, pro-
jektodawca nie moze ograniczyé sie do ustalenia
wielko$ci nominalnych poszc2zegélnych jednostek
oraz wysokos$ci pompowania. Poniewaz pompa od-
érodkowa pracuje najoszczedniej w warunkach, dla
ktérych zostala skonstruowana, warunki te przeto
musza byé wytwodrcy postawione w sposéb jedno-
znaczny, przy tym wybdr wydajno$ci i ci$nienia,
odpowiadajacych najlepszej sprawno$ci, winien by¢
oparty na szczegolowym zbadaniu sposobu pracy
zespolu i rachunku najmniejszych strat na prze-
strzeni pewnego charakterystycznego okresu czasu.
Pamigtaé¢ bowiem naleiy, ze tworzac zespét z od-
powiednio dobranych jednostek i stawiajagc kon-
struktorowi okre$lone warunki co do przebiegu
charakterystyk, mozna osiagnaé zawsze rozwigza-
nie, czynigce zado§¢ wymaganiom niezawodnego
ruchu i oszczednej eksploatacji.

Réwniez w istnigjacych juz zakladach pompo-
wych, wyposazonych w pewng ilo§¢ pomp o réz-

A




nych charakterystykach, umiejetna kolejno$é sprzg-
gania pomp decyduje czesto o oszczgdnej gospo-
darce energetycznej. Ustalenie tej kolejnosci moz-
liwe jest oczywiécie tylko na podstawie znajomoscei
charakterystyk.

Kilka przykladéw z zakresu techniki wodo-
ciagowej i1 kanalizacyjnej najlepiej wyjasni istote
tych zagadnien.

Stosunkowo mnajkorzystniej ukladajg sie wa-
runki pracy zespolu pomp, ktérego zadaniem jest
przepompowanie cieczy zjednego zbiornika do dru-
giego, gdy przy tym pojemmno$é tych zbiornikéw
jest dostatecznie duza. Jako przyklad takiego
ukladu moze stuzy¢ zaklad pompowy, dostarcza-
jacy wode z rzeki do zbiornikéw zakladu filtréw.
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czynny bardzo rzadko, gdy tymczasem najczesciej
beda w ruchu jednoczeénie tylko dwie pompy.
Rozréznianie tych dwu warunkdéw jest szczegdlnie
wazne, jezeli wahania ci$niefi i opory przewodu
sg znaczne Gdyby np. pompy skonstruowane byly
dla H,, réwne #,,, normalna za§ praca ich od-
powiadala ci$nieniu 7/, ta ostatnia bylaby wysoce
nieekonomiczna dzieki niskiej sprawnosci.
Zagadnienie komplikuje sie, gdy wskutek ma-
lej pojemnosci zbiornika gérnego czy dolnego, lub
tez w braku jego, praca zespolu musi odbywac sig
bez przerw ze zmienna wydajno$cia. Nie zawsze
bowiem udaje sie przez dobér odpowiednich jed-
nostek uzyskaé wystarczajace stopniowanie wy-
datku zespolu, nadmierne za$§ powigkszanie liczby
pomp, kosztem zmniejszania ich wydajnosci, nie

Wydajnoéé zespolu jest oczywiscie stopniowana

liezbg czynnych pomp, ktére moga wdéwczas pra- -

cowaé okresowo i z dobra sprawnoécig. Jezeli np.
(rys. 3) zespél trzech pomp ma pompowaé lacznie
Q l/sek, przy tym strata ci$nienia w przewodzie
wynosi /, a geometryczna wysoko$¢ podnoszenia
waha sie od /' do 4", to pompy muszg by¢ tak
skonstruowane, aby: 3
1) kazda przy najwiekszym ci$nieniu Hnax;
= /7" 4+ H, byla w stanie przepompowac
113 QO lisek,
2) najlepsza sprawno$¢ pomp odpowiadala ta-
kim przewidywanym warunkom ci$§nienia
H + H,, przy ktoérych zuzycie energii w pew-
nym okresie czasu bedzie najwigksze.
Warunek drugi oczywiscie nie zawsze bedzie jed-
noznaczny z pierwszym, gdyz caty zespol moze byé
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tvlko podnosi koszty zakladowe, lecz czesto réw-
niez bardzo podraza eksploatacje. Gospodarka wo-
dociggowa i kanalizacyjna obfituje w tego rodzaju
warunki ruchu zakladéw pompowych. Wodociag,
zwlaszcza duzy, rzadko kiedy wyposazony jest
w wielkie akumulatory, umozliwiajace okresowg
prace pomp. Najczesciej zasilanie sieci odbywa sie
bezpos$rednio, praca wigc pomp musi trwaé bez
przerwy, elastyczno$é zas zespolu zapewniaé stale
lub niemal stale ci$nienie przy zmiennej réwno-
cze$nie w szerokich granicach wydajnosci.
Podobny charakter pracy posiadaja wieksze
zaklady przepompowywania $ciekéw, doprowadza-
nych do osadnikdw o niewielkiej pojemnodei.
Uciekanie si¢ w tych przypadkach do regu-
lacji wydatku pomp za pomocg dlawienia cieczy
zasuwami z punktu widzenia gospodarki energe-

PR SR o R L S R PE LSRRI T LU -



Nr 11 S T LB (jr AZ.1 WWQVVD A 1 A 1) AE.MXVI_
tycznej jest niedopuszczalne, pocigga bowiem za do pierwszej, cisnienie — do drugiej, a moc do

sobg ogromne straty wskutek nieuzytecznego pod-
niesienia ci$nienia i zamiany tej nadwyzki na
energi¢ cieplng. Gospodarcza sprawno§é pompy
przy dlawieniu cieczy maleje w stosunku ciénient
roboczego 1 manometrycznego w pompie, czyli

trzeciej potegi liczby obrotéw, czyli
Q = const.n
H = const, n*

N = const. n*

(rys. 4) H Zaleznosci te, na podstawie charakterystyki danej
o T pompy przy jej normalnej liczbie obrotéw, pozwa-
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Rys. 4,

Wynikajgcg z oméwionych wlasnoéci sztywnoéé
pracy pompy odérodkowe traca z chwilg zastoso-
wania regulacji obrotéw. Teorgtycznie przy tym
hydrauliczne warunki pracy, a wiec i sprawnoéci
nie ulegajg zmianie. W my$l rzadzacego tu prawa
proporcjonalnoécei, wraz ze zmiang predkosci wy-
dajnoé¢ pompy zmienia si¢ wprost proporcjonalnie

354
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lajg na zbudowanie charakterystyk jej pracy z do-
wolng predkoscia.

Z powyzszych réwnan wynika, ze teoretyczne
krzywe jednakowych sprawnodci stanowig rodzine
parabol, przechodzacych przez poczatek uktadu
wspolrzgdnych. Krzywe za§ sprawnosci rzeczywi-
stych odbiegajg od teoretycznych i przedstawiaja
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krzywe zamkniete w postaci warstwic t. zw. pa-
gérka sprawnoéci. Poniewaz w praktyce regulacja
liczby obrotéw obejmuje zazwyczaj nieduzy zakres
ich zmiennoéci w poblizu optimum warunkdéw
pracy, przeto do rozwazan wstepnych przy projek-
towaniu wystarcza w zupelnosci doktadnos¢ ujgcia
teoretycznego.

Na rys. 4 przedstawiona jest charakterystyka
pompy z regulacja liczby obrotéw. Warunki pracy
tej pompy zmieniajg sig zaleznie od liczby obrotéw
wzdluz charakterystyki odbiornika, pompa wigc
pokonywa zawsze tylko uzyteczne ciénienie robocze,
a straty regulacji polegaja wylacznie na obnizaniu
sie sprawnoéci, w miar¢ oddalania si¢ punktu ro-
boczego od paraboli sprawnosci najwyzszej. W przy-
padku tloczenia cieczy do przewodu bez pokony-
wania geometrycznej réznicy poziomdéw, pompa
pracowalaby wiec teoretycznie z niezmienng spraw-
noécig, poniewaz charakterystyka rurociggu, jako
‘parabola przechodzaca przez poczatek ukladu wspol-
rzednych, bylaby réwnocze$nie krzywa jednako-
wych sprawnoéci. W przykladzie podanym na rys. 4
przyjeto, ze pompa pracuje przy stalym ciSnieniu
H, i dla tej wysokoci podnoszenia wykreslono
krzywa sprawno$ci gospodarczej 7, Z poréwnania
trzech krzywych %, %, i 1, wynikaja zupelnie wy-
raznie korzy$ci, ktére daje stosowanie regulacji
predkogci obrotu pompy odérodkowej. Z wykresu
widoczny jest réwniez wplyw tej regulacji na
zmiennoé¢ wydatku pompy, niewielka mianowicie
zmiana liczby obrotéw wywoluje czesto kilkakrot-
nie wigkszg zmiang wydajno$ci. W danym przy-
kladzie obnizenie liczby obrotéw o 159, daje w re-
zultacie spadek wydajnosci okolo 50°/,, przy tym
dalsze zmniejszanie liczby obrotéw jest niecelowe,
gdyz pompa nie bylaby w stanie pokonaé ci$nie-
nia rqboczego /,.

Regulacja obrotéw pomp pracujagcych w ze-
spolach pozwala na pokrycie w sposéb zupelnie
ciggly calego obszaru wahaf wydajnoSci, przy tym
zakres regulacji kazdej pompy wypada tym mniej-
szy, a wiec tym korzystniejszy, im wigcej jedno-
stek czynnych jest stale w zespole.

Rys. b przedstawia studium do projektu
zespolu pomp zakladu przepompowywania Sciekow
miejskich. Doplyw &ciekéw do osadnika ma na
0gél charakter okresowy, jednakze zmiany ilosci
$ciekéw nie odbywaja sie skokami, lecz w spo-
s6b dogé lagodny. Poniewaz pojemno$¢ osadnika
jest niedostateczna, praca pomp nie moze si¢ od-

A A A A AAAAAAAAAAAAAANATAAL Y S A A LA A A

GAZ I WODA

A e A A It AN, A A

Nr 11
bywaé¢ okresowo ze stopniowaniem wydajnosci
tylko przez laczenie mniejszej lub wigkszej liczby
pomp, lecz musi byé dostosowana do chwilo-
wego doplywu $ciekéw. Wobec tego w projekcie
przewidziano takie wielkosci jednostek i taki za-
kres regulacji, ktéryby czynil zado$§é cigglosei ru-
chu zakladu, odpowiadajgcej zmiennosci doplywu
$ciekéw do osadnika. Na podstawie wykresu cza-
séw trwania poszczegdlnych obcigzefi zaprojekto-
wano wigc trzy jednakowe pompy o wydajnosci
okolo 130 I/sek kazda. Przewidziana regulacja
liczby obrotéw o 109, ponizej normalnej umozliwia
zmiang wydajno$ci kazdej pompy ok. 409, zapo-
biegajac konieczno$ci spietrzania $ciekéw w kanale
lub uciekania sie do dlawienia ich zasuwami na
przewodzie tlocznym.

Krzywe n, %, i %, ilustruja zmiang sprawnosci
pojedyficzej pompy i zespolu przy regulacji obro-
tow 1 dlawieniu $ciekdw za pompami, krzywe za$
N, i N; — odpowiednie moce mierzone na wale
pomp. Krzywa N, okre§la zmiane uzytecznej mocy
pompowania. wyrazonej w KM, za§ krzywa NV, u-
zmyslawia réznice zapotrzebowania mocy przy obu
sposobach regulacji w poréwnaniu z mocg przy
nieosiggalnej regulacji idealnej z zachowaniem
najlepszej sprawno$ci pompy. Podobnie, krzywe
H, H, H, okreSlajg zuzycie mocy w kgm na kg
przepompowanych $ciekéw w przypadku regulacji
idealnej, zmiany obrotéw i dlawienia. Wreszcie
krzywe d i r przedstawiajg straty energii przy
dlawieniu i regulacji obrotéw w stosunku do zu-
zycia energii przy regulacji idealnej.

Dla przykladu warto jeszcze rozpatrzeé¢ prace
zespotu pomp odérodkowych, zasilajacych bezpo-
$rednio sie¢ wodociggowsg, przy stalym ci$nieniu
wody w wezle wyjSciowym. Ze wzglegdu na mozli-
wos$¢ powstawania w sieci uderzen hydraulicznych,
zwigzane z nimi wahania ci$nien podejmowane
sa zazwyczaj badZz przez powietrznik, umieszczony
na gléwnym przewodzie tlocznym, badZ tez przez
polgczenie tego przewodu z atmosferg na wyso-
kosci, przewyzszajacej cisnienie robocze wodociggu.
Schemat takiego urzadzenia przedstawiony jest
na rys. 6.

Dla uproszczenia przyjeto, ze przewdd tloczny
jest tak duzy, ze opory w nim mozna pomingd,
przyjmujac rowne zeru. Woda, tloczona przez
pompg, doplywa do sieci pod ci$nieniem slupa
wody w rurze pionowej. Gdy rozchdd, wody w sieci
jest réwny wydatkowi pompy Q,, poziom wody
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w rurze utrzymuje sie na stalej wysokosci i pompa
-pracuje pod ci$nieniem /. Jezeli teraz rozchéd
wody wzro$nie, poziom wody w rurze zacznie sie
obnizaé, lecz réwnoczeénie wzrasta¢ bedzie wyda-
tek pompy zgodnie 7z przebiegiem charakterystyki.
Ma tu wigc miejsce pewne samodoregulowywanie
sie wydajnoéci pompy do zapotrzebowania wody
w sieci, polgczone ze zmiang ci$nienia. W przy-
padku, gdy odbiér wody wzrasta szybciej niz wy-
datek pompy, ci$nienie moze spas¢ ponizej wyso-
kosci H, wymaganej przez normalnq prace wo-
dociggu. Staje sie wiec konieczne uruchomienie
drugiej pompy. Wdéwezas moze ustalié sie nowy
stan réwnowagi, lecz znéw przy innym ci§nieniu.
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wody w rurze pionowej podnosi sig, wskutek za$
wzrostu ci$nienia zmniejsza si¢ réownocze$nie wy-
datek pompy. Jezeli nie nastapi nowy stan réwno-
wagi w zakresie wydatkéw pompy po prawej
stronie punktu wierzchotkowego charakterystyki
i odbiér wody w sieci bedzie w dalszym ciggu
mniejszy niz wydatek pompy, to ci$nienie slupa
wody w rurze pionowej moze przekroczyé najwyi-
sze ci$nienie charakterystyczne /7,,. Praca pompy
przy ci$nieniu wyzszym niz /,,, jest niemozliwa
i pompa przestanie w ogéle pompowaé, czyli na-
stapi spadek ci$nienia rozwijanego w pompie
7z H,,., do H, Wskutek rdznicy ciSnien w rurze
i pompie woda bedzie odplywala poprzez pompe

Rys.

Gdy np. rozchéd wody wzrasta z Q; do @, po
uruchomieniu drugiej pompy obie beda musiaty
pracowaé przy ci$nieniu /7, i z wydajnodcig '/, Q,.
Widzimy wiec, ze przy takim ukladzie utrzyma-
nie stalego ci$nienia w wodociggu jest zupelnie
niemozliwe. Osiagnaé¢ je mozna przez zastosowa-
nie regulacji obrotéw pomp, pozwalajacej na zmiang
wydajno$ci zespolu bez zmiany wysoko$ci podno-
szenia.

7 praca opisanego ukladu wodociggowego
wiaze sie jeszcze jedno bardzo wazne zagadnienie.
Zaleznie od konstrukcji pompy, charakterystvka
jej moze mieé¢ réiny ksztalt. Moze wige to by¢
krzywa ci$nien stale malejacych wraz ze spadkiem
wydajnoéci, lub tez krzywa posiadajgca t. zw.
punkt wierzchotkowy. W ostatnim przypadku
prawa galaz charakterystyki odpowiada stanom
réwnowagi stalej, lewa natomiast chwiejnej. Ten
ksztalt krzywej w zastosowaniu do omawianego
ukladu nastrecza niebezpieczenstwo pewnych za-
burzefi, niekorzystnych zaréwno dla wodociagu,
jak i dla samej pompy. Przypu$émy mianowicie,
ze rozchéd wody maleje (rys. 6). Wowczas stup

do dolnego zbiornika az do chwili, gdy poziom
wody w rurze pionowej opadnie do wysoko$ci
H,. Przy tym ci$nieniu nastgpi nowy skok w pracy
pompy, ktéra zacznie od razu pompowaé @, wody.
Powstang wiec wahania ci$nienn i uderzenia, po-
wtarzajace si¢ tak dlugo, dopdéki rozchdéd wody
w sieci nie wzrosnie do rozmiaru umozliwiajacego
prace pompy przy wydatku wiekszym niz Q’,, Omé-
wione zjawisko moze réwniez zachodzié przy re-
gulacji liczby obrotéw, zwlaszcza gdy praca od-
bywaé si¢ ma przy stalym ci$nieniu, zmniejszenie
bowiem liczby obrotéw réwnoznaczne jest z obni-
zeniem punktu wierzchotkowego charakterystyki.
Whplyw wierzchotkowej krzywej charakterystycz-
nej na powstawanie tego zjawiska, zwanego
w praktyce »zachly$nigciem si¢ pompys, zwigksza
sig jeszcze przy pracy kilku pomp w jednym ze-
spole,

W celu unikniecia zaburzen, wywotanych
pracg w obszarze réwnowagi niestalej, dazy¢ na-
lezy do pracy przy ci$nieniu statycznym nizszym
od ci$nienia w pompie przy biegu jejyluzem. Przy
projektowaniu nowych urzadzen mozna zazgdac
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od dostawcy takiej konstrukcji pompy, dzigki kto-
rej charakterystyka na calej swej dlugo$ci posiada
charakter staly, t. j. by ci$nienie stale malato ze
wzrostem wydatku, Taki ksztalt krzywej wyklu-
cza mozliwo$é powstawania niepozadanych zjawisk.

Ze sprawa zmiany obrotow pomp odsrodko-
wych wigze sie oczywiScie sprawa regulacji obro-
téw maszyn napedzajgcych je. Zadanie daje sig
bardzo korzystnie rozwigzaé przy napedzie bezpo-
$rednim za pomoca turbin parowych, je$li chodzi
o wielkie zespoty, lub silnikéw elektrycznych pradu
stalego z regulacjg bocznikowa. Nie nastregcza
trudnosci réwniez stosowanie silnikéw mna prad
zmienny jednofazowy, szczegélnie rozpowszech-
nione w Ameryce.

Co do silnikéw pradu tréjfazowego, to znane
rozwigzania t. zw. regulacji bezoporowej, mimo ze
pozwalajg na zmiane liczby obrotéw w sposob
mniej lub wiecej ekonomiczny, w praktyce jednak
nie zawsze mogg by¢ stosowane, badz ze wzgledu
na znaczne koszty, czynigce urzgdzenie oplacalnym
tylko w bardzo duzych maszynach, bagdZ odwrotnie
jedynie w malych, jak np. motory kolektorowe,
ktére nadto nie nadajg sie do cigzkich warunkéw
pracy. :

Regulacja oporowa, polegajaca na obnizaniu
liczby obrotéw ponizej synchronicznej przez wia-
czanie oporéw w obwdd wirnika silnika obcigzo-
nego, mimo zwigzanych z nia strat energii, w zasto-
sowaniu do napedu pomp odsrodkowych posiada
jednak znaczenie praktyczne. Poniewaz w tym przy-
padku wraz ze spadkiem liczby obrotéw malejg
réwniez moc 1 moment na wale silnika, przeto ma-
lejg réwniez i straty, stanowiace w zasadzie réznice
energii potrzebnej przy pelnej i zredukowanej liczbie
obrotéw. Straty te w granicach stosowanej w prak-
tyce regulacji nie sg duze i przy obnizeniu liczby
obrotéw o ok. 209/, ponizej synchronicznej nie prze-
kraczajg zazwyczaj 10°,. W przykladzie, przyto-
czonym poprzednio, przewidziano wlasnie regulacje
opisang, przy tym wyliczono, ze w warunkach
normalnej eksploatacji zakladu straty energii ztego
powodu bedsg wynosily nie wigcej niz ok. 49/,
w stosunku rocznym.

Przy projektowaniu nowych pompowni, zasi-
lanych pradem tréjfazowym, moze okazaé si¢ ko-
rzystne przetwarzanie tego pradu na prad staly,
badZ tez prostowanie jego i1 napedzanie pomp za
pomoca silnikéw z regulacjg bocznikowa.

1 S ST G SN RCIE R DS LN L L

GAZ 1:WODA

B : R. XV1

W dazeniu do potanienia eksploatacji oraz
w celu usprawnienia czynno$ci pompowni, coraz
powszechniej stosowane sg urzadzenia do samo-
czynnego sterowania maszynami lub kierowania
nimi z pewnej odlegloéci, na podstawie réwniez
na odlegto§é dzialajacej sygnalizacji.

Zatrzymywanie i uruchomianie maszyn z od-
legloéci stanowi powazny dziat elektrotechniki;
w stosunku jednak do bezposrednich zadan urza-
dzefn maszynowych nie przedstawia tych praktycz-
nych korzySci, ktére bezsprzecznie wynikajg z czg-
$ciowej lub catkowitej automatyzacji. W dziedzinie
techniki wodociagowej 1 kanalizacyjnej bezposred-
nim celem wszelkiej regulacji jest zazwyczaj utrzy-
manie ci$nienia lub poziomu cieczy w pewnych
granicach, przy zmiennej réwnocze$nie wydajnosci
pompowania. Utrzymanie §ci§le stalego ci$nienia
lub poziomu jest jednak niemozliwe, poniewaz
pewne jego wahania konieczne sg do spelnienia
roli bodZcédw, uruchomiajacych przyrzady przekaz-
nikowe. Wahania te sg oczywiScie tym mniejsze,
im bardziej czule sa owe przyrzady.

Najprostszym urzadzeniem do samoczynnego
sterowania pompami jest znany wszystkim roz-
rusznik plywakowy. Przyrzady te dzialaja bardzo
sprawnie i dajg sie latwo dostosowywaé do wszel-
kich granic wahan poziomu w zbiorniku. Nadto
przez odpowiedni podzial calego zakresu wahan
na szereg mniejszych, odpowiednio do liczby pomp
zespolu, mozna osiggnaé dobre wyniki nawet przy
bardzo zmiennym doplywie cieczy do zbiornika
lub odplywie z niego. Niemal wszystkie mniejsze,
a takze niektdre wieksze stacje przepompowywania
$ciek6w lub woéd terenowych wyposazone sg obec-
nie w urzgdzenia do samoczynnego sterowania
pompami. Korzy$ci, wyplywajace z tego rodzaju
urzadzen, spotykanych réwniez w kraju, nie wy-
magaja wyjasniefl, Mozna jedynie stwierdzi¢, ze
dotychczas wskutek braku inicjatywy w tym kie-
runku nie znalazly u nas powszechnego zasto-
sowania. ;

Automatyzacja urzgdzen pompowych, maja-
cych za zadanie dostarczanie wody pod praktycz-
nie stalym ci$nieniem, w zasadzie nie rézni sig
od sterowania ptywakowego, bodZcem jednak, shu-
zgcym do wprawiania w ruch rozrusznikéw lub
regulatoréw, sa tutaj wahania ci$nienia w odbior-
niku lub w pompie. Urzadzenie takie wyposazone
jest w dwa regulatory, t.zw. »pressostaty«, z kté-
rych jeden nastawiony jest na najwyzsze dopu-
szczalne ci$nienie, drugi —- na najnizsze. Plerwszy
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zatrzymuje, drugi uruchamia pompe. Najprostszym
przykladem takiego urzadzenia jest t. zw. urzadze-
nie hydroforowe, w ktérym silnik pompy stero-
wany jest za pomoca przyrzadu dzialajycego pod
wplywem zmian ci$nienia w powietrzniku.

Pompy pracujgce w jednym zespole mogg
byé uruchomiane i zatrzymywane réwniez samo-
czynnie, jednakze stopniowanie wydajno$ci pom-
powni liczbg czynnych pomp, o czym byla mowa
poprzednio, pocigga za soba do$¢ duze wahania ci-
$nienia, co oczywiscie podraza eksploatacjg wskutek
dodatkowych kosztéw pracy pokonywania zbgdnej
nadwyzki wysokoéci podnoszenia. Automatyzacja
wiec tylko rozruchu, dajgc duze korzysci eksploa-
tacyjne, nie rozwigzuje zagadnienia oszczgdnej go-
spodarki energetycznej. Warunek ten spelnia na-
tomiast praca zespolu pomp z regulowang liczba
obrotéw. W urzgdzeniu takim kazda z pomp wy-
posazona jest w silnik elektryczny z regulacjg
obrotéw za pomocg regulatora (np. oporowego),
uruchomianego serwomotorem sterowanym przez
przelgcznik automatyczny. Ten ostatni polaczony
jest z dwoma regulatorami ci$nienia, wysokiego
i niskiego, przesuwajacymi jego kontakty. Uklad
ten stosowany jest jako polautomatyczny, gdy
uruchomianie kazdego silnika odbywa si¢ recznie,
lub catkowicie automatyczny, gdy tylko jedna
pompa puszczana jest w ruch regcznie, pozostale
za$§ wlgczane sg i regulowane samoczynnie w miare
zmian obcigzenia pompowni,

Pompy sterowane automatycznie pracujg za-
sadniczo w nieco odmiennych warunkach, niz
pompy obstugiwane recznie, poniewaz rozruch ich
odbywa si¢ zawsze pod obcigzeniem. Pojedyficza
praca pompy zatopionej nie nastrecza wigkszych
trudnoéci przy samoczynnym jej sterowaniu, jezeli
napedzajacy ja silnik przewidziano z dostatecznie
duzym momentem rozruchowym. Pompy nato-
miast, majace do pokonywania pewng wysokos¢
ssania, wymagaja nadto szczelnych klap zwrotnych
na przewodach ssacych, a niekiedy réwniez i na
tlocznych. Poniewaz pompa od$rodkowa przed uru-
chomieniem musi by¢ zalana, przeto w przypadku
nieszczelnosci klapy zwrotnej zachodzi potrzeba
stosowania urzadzen pomocniczych, np. pomp pro-
zniowych, co komplikuje bardzo rozwigzanie spraw-
nej automatyzacji, obnizajac jej znaczenie prak-
tyczne. Dlatego tez, ze wzgledu na duzg trudno$é
uzyskania dostatecznie niezawodnego dzialania
klap zwrotnych, zwlaszcza gdy ciecz przepompo-
Wywana jest brudna i zanieczyszczona cialami sta-
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lymi, oraz wynikajgca stad konieczno$é ucigzli-
wych napraw, pompy sterowane samoczynnie usta-
wia si¢ prawie zawsze na takiej glebokosci, by
stale, a przynajmniej w chwili przewidywanego
uruchomienia byly zatopione. Unikanie pracy ssa-
nia ma zresztg znaczenie zupelnie ogélne, wyeli-
minowanie jej bowiem ulatwia znakomicie obstuge
1 zwigksza pewno$é ruchu, obnizajac réwnoczesnie
koszty eksploatacji. To tez prawie wszystkie wie-
ksze zaklady pompowe w Ameryce wyposazone sg
w pompy, do ‘ktérych woda doplywa grawitacyj-
nie, mimo wysokich kosztéw budowy bardzo nie-
raz glebokich szybédw. Wzory amerykanskie $mialo
mozna w tym przypadku uznaé za realne w na-
szych warunkach, poniewaz koszty niezbyt gle-
bokich urzadzef nie tlumacza wyrzeczenia sig¢ ko-
rzy$ci, wynikajgcych z pracy pomp z nadcinie-
niem w przewodzie doplywowym. \

Gdy pompy przeznaczone sa do pracy w ze-
spole tloczacym do wspdlnego przewodu, konieczne
staje si¢ wbudowanie klap zwrotnych dla kazdej
pompy. Zamiast klap zwrotnych na przewodach
tlocznych moga byé umieszczone zasuwy, urucho-
miane elektrycznie, a sterowane ci$nieniem w pom-
pie przy biegu jej luzem z normalng liczbg obro-
téw. Cinienie to jest zazwyczaj znacznie wyzsze
niz ci$nienie robocze, zasuwa za$ otwiera sie do-
piero, gdy pompa jest w normalnym biegu jato-.
wym, Zamykanie zasuwy musi byé jednak stero-
wane ci$nieniem w przewodzie tlocznym, wzrasta-
jacym wraz ze spadkiem rozbioru wody. Jako bo-
dziec do zatrzymania silnika moze woéwcezas po-
stuzyé zamkniecie zasuwy. Przy takim rozwigzaniu
silnik nie moze by¢ przecigzony, sposéb ten przeto
nadaje si¢ do automatyzacji urzadzef juz istnieja-
cych bez konieczno$ci wymiany silnika.,

Wybor metod regulacji samoczynnej, ustale-
nie dopuszczalnych i koniecznych wahan ci$nienia,
oraz powigzanie wzajemne zautomatyzowanych
czynno$ci pompowni wymaga duzego do$wiadcze-
nia i dokladnego zbadania charakterystyk pomp
na tle warunkéw ich pracy.

Wnioski,

Projektowanie zakladéw pompowych, wypo-
sazonych w pompy ods$rodkowe, przeznaczone do
pracy zespolowej, ze wzgledu na odrebne wlasnosci
tych maszyn nie nalezy do zadan latwych i wy-
maga odpowiedniej wiedzy technicznj i dokla-
dnego wniknigcia w warunki pracy. Z pojeciem
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projektowania zespolu maszyn wigze sie $cile po-
jecie uzytkowania, dlatego tez obie czynno$ci
winny mieé w zasadzie jedno kierownictwo tech-
niczne, wykluczajace wszelkg rozbiezno§¢ pomie-
dzy przewidywaniem a uzytkowaniem, powstajaca
zazwycza] wskutek braku zrozumienia projekto-
dawcy przez uzytkownika lub, co gorzej, wskutek
niedoceniania wazno$ci czynnikéw decydujacych
o aacjonalnej gospodarce energetycznej, Wobec
szybkiego rozwoju techniki wspdlczesnej i daleko
posuniegtej specjalizacji, powierzenie zagadnien ru-
chu specjalistom, mianowicie inzynierom energe-
tykom, staje sie nieodzowne, jezeli zagadnienia te
nie maja by¢é odsuniete na dalszy plan ze szkodg
dla catosci gospodarki wodociggowo-kanalizacyjne;.

Warunki ekonomiczne i polityczne stawiajg
zakladom wodociggowym z kazdym dniem coraz
to wieksze wymagania pod wzgledem rentownosci
i pewnoS$ci dzialania. Jednym przeto z najblizszych
zadafnn wodociggowcow polskich bedzie dostosowa-
nie ustroju swoich zakladéw do tych warunkdw,
przez odpowiednig organizacje oraz budowe no-
wych urzadzen lub przebudowe istniejgcych, opartg
na zdobyczach wspélczesnej techniki 1 szerszym
niz dotychczas stosowaniu metod naukowych przy
rozwigzywaniu zagadnienn ruchu.

Summary.

The pumping station designing and the
selection of the proper type of pump for a given
condition is ‘not an easy task. With regard to the
high operating cost it is one of the most important
problems in the water- and sewage-works field.
Anyone who is given this responsibility should
be guided by the engineering knowledge and
a study of the conditions the pump is to meet.
Special care is required in selecting the type of
centrifugal pump on account of its peculiar
characteristics. It is the more so weighty, if the
equipment of pumping station consists of many
pumps working in a group together.

This report is an outline of the methods of
proper selecting of centrifugal pumps for water-
and sewage-works. The author gives some examples
concerning the working conditions, the pumps
characteristics, and the automatic control devices.
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WODA R. XVI
Dr Inz HENRYK UNUCKA
Fizyczne wlasSciwoSci wazniejszych

tworzyw i materialéw stosowanych
w wodocigagach.

(Referat wygtoszony na XVIII Zjezdzie Gazownikéw i Wodo-
ciggowcow Polskich we Lwowie w_r. 1936).

Niniejszy referat jest uzupelnieniem mego ze-
sztorocznego odezytu pod tytulem: »Produkcja rur
z punktu widzenia technologicznego i korozjic,
w ktorym to odczycie wskazalem i udowodnilem,
ze wzgledy techniczne i techniczno-gospodarcze
okreslajg dla poszczegdlnych gatunkdéw rur dolne
i gérne granice, w ktérych produkcja rur jest
mozliwa wzgl. racjonalna. Mdéwiac o fizycznych
wilasciwos$ciach tworzyw 1 materialéw stosowanych
w wodociggach, ogranicze sie tylko do tych two-
rzyw, ktore stuza do wyrobu rur, natomiast po-
mijam kwestie tworzywa, stosowanego w budo-
wie specjalnych cze$ci rurociggdw, a wiec zawordw,
aparatéw pomiarowych itp.

Materialty, sluzace do budowy rurociggu, po-
dzieli¢ mozna na 3 grupy. Do pierwszej nalezy
tworzywo w postaci gatunkéw zelaza, do drugiej
materialy zastosowane jako szczeliwo, do trzeciej
materialy stuzgce do izolowania rur.

W budowie rurociggéw, stuzacych jako prze-
wody gazowe lub wodne, stosuje sie przewaznie
rury stalowe i zeliwne. Gléwnym skladnikiem
tworzywa dla obu rodzajéw rur jest zelazo, ktdre
w chemicznie czystej postaci, a wiec bez domie-
szek pierwiastkéw obcych nie nadaje sie do uzytku.
Warto jednak zapoznaé si¢ z jego zachowaniem
w réznych temperaturach, Wykres na rys, 1 przed-
stawia nam zachowanie sig¢ zelaza pod wplywem

Rys. 1.
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réwnomiernie doprowadzanego i odprowadzanego
ciepla. Widzimy, ze linia wzrostu temperatury nie
jest ciggla, ale zalamana, co kaze przypuszczaé
o istnieniu proceséw endotermicznych, podczas
ktérych budowa atomdéw ulega pewnym zmianom.
Iloé¢ zalaman tej krzywej Swiadezy o wybitnej
zdolnoséci krystalizacyjnej zelaza. Istotnie 4 miej-
scom zalamania sie linii przy temperaturze 7699
896° wzgl. 1401° i 1528" odpowiadajg 4 odmiany
zelaza a, B, y 1 3. Granica plynnosci lezy przy tem-
peraturze 1528° Zelazo w tych postaciach ma
rézne wlasciwoséci fizyczne, ktore odgrywaja tak
wazng role np. przy wyzarzaniu albo przekuwaniu,
przy ktérym praca potrzebna do wykonania po-
zadanych deformacyj wynosi '/;, do '/, tej pracy,
ktéra by byla potrzebna, gdyby zelazo bylo zimne,

Zelazo, stosowane w produkcji rur, nie jest
chemicznie czyste, lecz zawiera domieszki wegla,
tworzac stop. Jako stop, zaleznie od zawarto$ci
wegla i termicznych proceséw, wplywajacych na
krystalizacje, zelazo posiadaé¢ bedzie rézne wladci-
woséci fizyczne, ktére mniej lub wigeej sg lub nie
sa pozadane.

Zeliwo rézni sie od stali tym, ze posiada
skladnik w postaci wydzielonego wegla zwanego
grafitem. Grafit nie posiada zadnej wytrzymalodci
ani elastyczno$cei, a wskutek malego ciezaru wia-
Sciwego, wynoszgcego 2,1 g/em? w stosunku do cig-
zaru wlaSciwego zelaza musi objgtoSciowo zawie-
ra¢ duzo miejsca. Istotnie, zawarto§¢ 3%, grafitu
powoduje zajecie 10,49, objetosci zeliwa, a wiec
mniej wiecej 1/, cze$§é. Z tego wynika, ze zeliwo
nie moze mie¢ tej wytrzymaloéci, jaka posiada
stal, w ktérej mata ilos¢ wegla nie pozwala na
tworzenie sie grafitu, lecz pozwala na zwigzek
chemiczny z zelazem, zwigkszajac jego wytrzyma-
loéé, Poza tym — réwniez z powodu grafitu —
zeliwo nie posiada elastyczno$cei, tak charaktery-
stycznej dla stali. Poniewaz wydzielanie sig gra-
fitu jest w $cistym zwiazku z ochladzaniem sig
odlewu zeliwnego, a ochladzanie to nastgpuje rap-
townie w miejscu zetknigcia si¢ odlewu z forma,
przekrdj §cianki nie bedzie wykazywatl jednakowej
wytrzymaloéci. Wykres na rys. 2 przedstawia za-
leznoéé érednicy odcisku kulki Brinella od miejsca
préby w przekroju kwadratowego stupa. Widzimy,
7e w $rodku odlewu twardo§¢ Brinella jest naj-
mniejsza, bo $rednica odcisku jest najwigksza.
Odpowiednio do tego uksztaltowywuje sig krzy-
wa wytrzymalosci, ktéra dla kazdego punktu wy-
kazuje inng wielkoé¢é. Wskutek sztywnodci i kru-
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chodci kwestia wartodci réznych metod badan
zeliwa stanela w ostatnim czasie na rozstajnych
drogach, czego dowodem sg podjete w osta-
tnich czasach préby znormalizowania badan ze-
liwa. Okazuje sie bowiem, ze w réznych krajach
rézne istnieja przepisy i metody badaf w warun-
kach odbiorczych odlewéw zeliwnvch. Fakt ten
jest dowodem, jak trudno o wspdlng platforme
poréwnawczg rur zeliwnych z rurami stalowymi,
jesli chodzi o kwestie wytrzymatosei tych gatun-
kéw rur, tym wiecej, skoro w przeciwiefistwie do
warto$ci dla stali, warto$ci dla zeliwa sa bardziej

Rys. 95

,r

sC,

dnica edcisku kulki Br. wyfrZymaro

sre

nieréwnomierne, bo spowodowane wplywami pro-
cesOw przetopu i rodzajow wsadu. Co wiecej, dla
zeliwa samego wartoSci wytrzymalo$ciowe sg
rézne, zalezne od grubo$ci $cianek. Widzimy to
na wykresie na rys. 3. Odlew z tego samego ma-
terialu, w tej samej formie, wykazuje w swych
3 grubo$ciach S$cianki rézne wartosci wytrzyma-
loéci, ktéra jest w odwrotnym stosunku do gru-
bosci odlewu i iloSci wydzielonych platek grafi-
towych, natomiast w prostym stosunku do abso-
lutnej zawartosci grafitu i wielko$ci platek gra-
fitowych. Iloé¢ i forma grafitu wplywa na wiel-
kos¢ wytrzymalo§ci na rozerwanie zeliwa, podczas
gdy jego twardo§¢ zalezy od struktury podsta-
wowej.
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Charakterystyke - stali widzimy na wykresie
na rys. 4. Stal, wystawiona na jakiekolwiek nate-
zenie (rozcigganie, zginanie i §ciskanie), ma kilka
okreséw, w ktorych wilaSciwosci fizyczne sg rézne.
W pierwszym okresie wydluzenia stal odcigzona
powraca do pierwotnej wielkodci, ma wiec wladci-
wosci elastyczne. Powyzej granicy elastycznosei
znajduje sie punkt, w ktérym prosta (2) przechodzi
w krzywa. Do tego punktu stosunek wydluzenia

Rys. 3.
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do nategzenia jest staly. Powyzej znajduje sie gra-
nica plynno$ci. Po przekroczeniu tejze wydtuzenie
znacznie wzrasta, mimo nieznacznego zwiekszenia
sily rozrywania, ktéra osigga maksymum w pun-
kcie M, po czym — wskutek zmniejszania sie
przekroju rozcigganego materialu — zaczyna spa-
da¢. Krzywa natezenia (4) oczywiScie wskazuje
wzrost az do samego konca. Dla poréwnania
uwzgledniono w wykresie prostg natezenia zeliwa.
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Widzimy, ze wydluzenie jest minimalne, a granicy
elastyczno$ci nie ma. Tak samo miedZ nie wyka-
zuje zadnych punktéw, do ktérych moznaby za-
stosowa¢ prawo Hooka. Rys. b przedstawia nam
wydluzenia stali pod wplywem natezen, powodu-
jacych przekroczenie dziedziny elastycznodci. Wi-
dzimy, ze odcigzenie pocigga za soba powrdcenie
czgdciowe do stanu poprzedniego, przy czym réz-
nice od punktu wyjSciowego sg tym wigksze, im
mniejszy byl udzial natezenia, powodujacego od-
ksztalcenia elastyczne. Wniosek stad, ze rury, wy-
produkowane z takiego materialu, latwo moga
wytrzymywac¢  zmiany ci$nien wody, a uderzenia

Rys. 5.

e kg/cm %

natg zen

wydtuzenie

gwaltowne w danym miejscu rurociggu nie odbi-
jaja si¢ z tg samg sila w innych miejscach. Fakt
ten dowodzi réwniez, ze dlugie rurociagi dla wody
traktowaé nalezy jako rurociggi turbinowe, przy
ktérych kwestia elastyczno$ei ma donioste zna-
czenie. Dodam, ze wspomniany fakt byl brany pod
uwage przy wyborze rur dla najdluzszego ruro-
ciggu w Kuropie, 2 Harzu do Bremy. W rurach
zeliwnych wskutek ich sztywnodci uderzenia wody
moga byé kompenzowane jedynie w zlgczach.
Kompenzacja ta nie jest pozgdana, bo pocigga za
sobg nieszczelno$é.

W wyborze rur trzeba zatem zwazaé réwniez
na to, czy wystepujace obcigzenia sg statyczne
czy dynamiczne. Przy dynamicznym obcigzeniu
bowiem cze$¢ elastyczna wydluzenia jest wieksza
niz przy statycznym obcigzeniu. Praca zlama-
nia jest zatem wigksza, skoro cze$é¢ elastyczna
musi byé na nowo pokonana.

Réznice wlasciwosei fizycznych tworzyw, sto-
sowanych w produkcji rur, nie moga zostaé bez
wptywu na wybdér odpowiedniego rodzaju w da-
nych terenach albo w danych warunkach. To tez
w terenach ruchomych, na mostach, pod torami
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kolejowymi itd. stalowa rura — dzigki swej ela-
styczno§ci — ze zrozumialych powodéw znajdzie

wieksze zastosowanie, a je§li ma byé¢ uzyta rura
zeliwna, wtedy pewne dodatkowe zarzadzenia stajg
sie nieraz konieczne (np. glebszy wykop). Ponie-
waz zeliwa nie mozna zrobié elastycznym, istnieja
posrednia droga tendencje dostosowania rur zeliw-
nych do nowoczesnych wymagan. Mianowicie od-
powiednio skonstruowany ksztalt kielicha pozwala
na niewielkie, ale nieraz wystarczajace odchylenia
od pierwotnej osi ulozonego rurociggu.

Jako szczeliwo wchodzg w rachube materialy
metaliczne i organiczne. Do pierwszych nalezg
oléw, aluminium, migkkie zelazo, do drugich ko-
nopie, sznury przesigkniete smolg i kauczuk. Oléw
dzieki wielkiej plastycznoéei mozna latwo ubié
w kielichu, a przy wymianie rury rowniez stosun-
kowo latwo usungé. Dzieki tej wlaciwosci znalazl
oléw bardzo szerokie zastosowanie. Jego wadg,
mianowicie brak elastycznodei, zaczeto odczuwaé
w ostatnich latach, kiedy rurociggi musialy rea-
gowaé na wstrzasy, wywolane ruchem ulicznym.
Elastyczne drgania rur stalowych i male przesu-
niecia w kielichu rur zeliwnych mogg latwo spo-
wodowaé mnieszczelno$ci. Mieszanina aluminium
i welny olowianej nie daje rezultatéw z powodu
elektrolitycznych dziatan, za§ samo miekkie zelazo
nie gwarantuje szczelnosei. Aluminium w platkach
gruboéci 0,05 do 0,1 mm, fachowo ubite, zapewnia
przy mniejszej glebokosci kielicha te samg szczel-
no$é, jakg otrzymujemy przy olowiu. Wada jest to,
ze aluminium — podobnie jak zelazo — trudno
da sie usungé z kielicha w razie konieczno$ci wy-
miany rury. Pojawiajace si¢ na rynku kity réznego
rodzaju nie sa dotychczas zbadane, za$ dotychcza-
sowa praktyka wykazala, ze wiele gatunkow nie
nadaje sie z powodu wysychania i pgkania. W Niem-
czech, na skutek zakazu uzywania olowiu do
uszezelnien kielichéw, uzywa sie coraz wigcej kau-
czuku. Nie jest to zadna nowo$é, bo np. w Hanau
od roku 1864 rury zeliwne uszczelniano guma,
przy czym rury te jeszcze dzi§, po 72 latach, sa
w uzyciu, Z 68 kilometréw sieci gazowej, 40 km
jest uszczelnionych guma, za$
z powodzeniem stosowano uszcezelnienia gumowe
od 52 lat. Kauczuk ma 3 zalety: jest plastyczny,
elastyczny i nie przewodzi pradu elektrycznego.
Od kauczuku zada sig, by elastycznoéé byla trwala,
ktéra to trwalo$é byla konieczna, szczegdlnie w ru-
rach stalowych, wskutek poprzednio wspomnia-
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nych mozliwych drgan. I je§li rurociggi uklada sie
w zimie, musi kauczuk przy temperaturze do — 20°C
zachowad elastyczno$é. Starzenie sie uszczelnien
kauczukowych pod wplywem utleniania weglowo-
dandw i siarki jest bardzo powolne w ziemi, po-
niewaz dostep tlenu jest maly, wieksze zmiany
temperatur nie zachodza, za§ §wiatla slonecznego,
ktére bardzo szkodzi, nie ma. Badania uszczelnien
gumowych w laboratoriach polegaja na skonsta-
towaniu nastepujgcych wladciwosei: twardosé, wy-
trzymalo§¢ na rozerwanie, wydluzenie, starzenie
sig, napecznianie i zachowywanie sie w niskich
temperaturach. Obecnie stosowanie domieszek przy-
$pieszajacych wulkanizacje i opdzniajgcych utle-
nianie, a tym samym starzenie sig, sprawia, ze
trwalo$¢ uszczelnien gumowych zapewne doréw-
uywac¢ bedzie trwaloéci samych rur,

Podkres$lana przez producentéw rur zeliwnych
odporno$é na korozje ich rur, zdaje sie w pewnych
specyficznych warunkach nie bezpodstawna, wply-
nela na zwrdcenie baczniejszej uwagi na kwestie
materialéw, stosowanych do izolowania rur. Wy-
nikiem tego bylo:

1) wykonywanie izolacji na wszystkich rurach
stalowych przez samych producentdéw,

2) badanie materiatéw izolacyjnych i ustalenie
pewnych warunkdéw, ktérym fizyczne wladciwosei
tychze musialy odpowiadaé.

Z fizycznych badafi wymienié nalezy oznacze-
nie punktu migknienia, topliwos$ci, tamliwosci, pe-
netracji przy 25°C, wytrwaloéci przy temperatu-
rze 240°C po 10 godzinach, badanie plynnosci po
3 godzinach stania przy 55° C na kawatku fali-
stej blachy, nachylonej pod katem 15°% Dla warstw
izolacyjnych zewnetrznych warunki sa inne, niz dla
warstw wewnegtrznych, Np. temperatura migknie-
nia izolacji zewnetrznej wynosi 60--70° C, podczas
gdy dla izolacji wewnetrznej musi ona wynosié
90-+-110°C. Wydaje si¢ to paradoksalne, a jednak
jest uzasadnione, jak widzimy na rys. 6. Pomiary
temperatury wykazaly w jednym wypadku (a),ze
temperatura na zewnegtrznej powierzchni wynosila
25°C, wewngtrz rury w cieniu 18°C, a w wysta-
wionej czgsci na dzialanie stonica 43°C. W krajach
podzwrotnikowych temperatura moze byé bardzo
wysoka, a przy nachyleniu rury (4), wskutek na-
sypu lub nieréwnomiernego terenu, doéé znaczna
czg$¢ wewngtrznej powierzchni moze byé zagro-
zona, mimo ze kat zawarty miedzy, promieniami
stofica a osig rury jest mniejszy. Splyniecie war-
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stwy mogloby latwo nastapié. Zewnetrzng warstwe
naciera si¢ mlekiem cementowym, aby uzyskaé
powierzchnie jasng, nie absorbujacg promieni sto-
necznych. Jako materiat izolacyjny wchodzg w ra-
chube bitumy t. zn. asfalty sztuczne, ktére sg pro-
duktami otrzymywanymi przy destylacji ropy na-
ftowej. Aby uzyskaé pozadane wladciwoéci mecha-
niczne, dodaje si¢ do nich substancje wigzace,
w postaci cementu wielkopiecowego, krzemianu,
ziemi mineralnych, maczki kwarcytowej, granito-
wej lub piaskowej, mikroazbestu i parafiny. Odpo-
wiednia mieszanina pozwala na osiaggniecie z géry

Rys. 6.

ustalonej wlasciwosci, przy czym wewnetrzna war-
stwa izolacyjna, wyScielana sposobem wirowym
w rurach o wiekszej Srednicy, jest absolutnie gladka
i wolna od uwiezionych baniek. Ma to donioste
znaczenie, bo z jednej strony lénigca powierzchnia
daje gwarancje absolutnej gesto$ci warstwy, wol-
nej od ukrytych baniek, z drugiej strony — wsku-
tek malego tarcia wody — zuzycie energii w sta-
cjach pomp bedzie mniejsze. Papa filcowa 1 juta,
ktéra nie powinna wchlaniaé wilgoci atmosferycz-
nej, pozwalajg na uzyskanie grubo$ci warstwy
izolacyjnej takiej, jaka zyczy sobie klient. Rury
zeliwne izoluje sie na powierzchni wewnetrznej
1 zewnetrznej przez zanurzanie do kapieli smolo-
wej, przy czym kontrola temperatury zaréwno ka-
pieli, jak i zanurzanej rury jest konieczna, by war-
stwa izolacyjna po pewnym czasie nie byla krucha.

Fakt, ze przecigtny okres pracy rurociggu
jako caloSci przewyzsza przecietny okres pracy
zawodowej inzyniera wodociggowca czy gazownika,
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wymaga od odbiorcéw rur wysokich waloréw
etycznych, skoro za wybdr gatunku rur, praktycz-
nie biorac, nie sa odpowiedzialni. Ze dzi§ trudno
absolutnie twierdzi¢, jakoby dla przewodéw gazo-
wych i1 wodnych, uloZonych w ziemi, nadawaly
si¢ tylko rury zeliwne, lub tylko rury stalowe,
moze postuzy¢ niedawna ankieta po$séd 51 gazow-
niami niemieckimi, z ktérych 27 uzywa. wylacz-
nie rur stalowych, 13 zaréwno rur zeliwnych jak
i stalowych, z uwzglednieniem warunkdéw tereno-
wych, 9 gléwnie rur zeliwnych, w specjalnych
wypadkach tylko rur stalowych, a 2 gazownie uzy-
waja rur wylacznie zeliwnych.

Walka producentéw rur zeliwnych i stalowych,
ktora doprowadzila posrednio do polepszenia obu
gatunkéw rur, powinna ustgpié¢ bezstronnym roz-
wazaniom technicznym w wyborze gatunku rur
przez gazownikow i wodociggowcdw, poniewaz
nadal w dotychczasowej formie prowadzona, stu-
sznie doprowadzi¢ moglaby do bezpodstawnego
podkopania zaufania zaréwno do rur zeliwnych,
jak 1 stalowych, oraz przyczynié sie do obnizenia
dzi$§ nieraz lekcewazonego, bo naduzywanego ty-
tulu i godno$ci inzyniera polskiego.

Inz. TADEUSZ KIELANOWSKI

Weda korozyjna i jej znaczenie
w gospodarce wodociggu,

Stosunkowo niewiele pisze sie u nas o na-
gryzajacych wlasnoéciach wdéd wodociggowych,
przyczyng tego jest w ogdle uboga literatura
z dziedziny technologii wody, jak réwniez fakt,
ze w naszych wiekszych miastach eksploatuje sie
ujecia wody, ktére przewaznie nie posiadaja wla-
sno$ci nagryzajacych. Wreszcie brak odno$nych
wzmianek i artykuléw powodowany jest widocznie
niedostatecznym zrozumieniem potrzeby poznania
tych zagadnien.

Zjawisko rdzewienia wnetrza rury nie wyste-
puje w kazdym wodociggu. W wodociggach, w kté-
rych eksploatuje si¢ wodg o charakterze korozyj-
nym, rdzewienie zZelaza na powietrzu uogdlnia sie
na zjawiska zachodzace w rurociagu, a zatem
przyjmuje sig¢ za naturalne, Ze rura wodociggowa
musi réwniez ulega¢ procesom rdzewienia, i wing
obarcza si¢ niedostateczng widocznie izolacje
wngtrza rury. Tam, gdzie woda nie posiada wla-
sno$ci nagryzajagcych, tam oczywiScie przyjmuje
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wewnatrz nie
sktada sie na

si¢ jako rzecz normalng, ze rury
rdzewiejg, a zasluge z'tego faktu
rachunek dostatecznej widocznie izolacji rury.
OczywiScie, ze takie uproszczenie zagadnien nie
ma miejsca w kazdym wodociggu, lecz wyjatkiem
sg zaklady, w ktérych kontrola wody i1 zjawisk
w niej zachodzacych oparta jest na wlasnej, nau-
kowo prowadzonej jednostce badawczej. W duzej
mierze za niedostateczng znajomo$¢ wody wodo-
ciggowej przez kierownictwo danego wodociggu,
odpowiedzialne sa te instytucje, ktére z tytulu
swoich uprawnienn i obowigzkéw dokonywujg pe-
riodycznych badan wody. Badania te bardzo czgsto
nie wychodza poza przyjety i niewiele méwiacy
schemat i nie o$wietlaja najistotniejszych cech
i wlasno$ci wody, jak w naszym wypadku np.
wlasno$ci korozyjnych.

Przyczyny 1 skutki wlasno$ci korozyjnych
wdéd wodociggowych mialem juz okazje skreslic
w sposéb do$§é szczegdlowy na lamach »Gas
¢ Wodac*), tu tylko przypomne pobieznie kilka
wazniejszych momentow.

Decydujacym czynnikiem, powodujacym obec-
no$é lub nieobecno$é nagryzajacej wlasnosci w wo-
dzie, jest rozpuszczony w niej dwutlenek wegla
oraz tlen. Poniewaz w kazdej wodzie wodociggo-
wej znajduje sie dwutlenek wegla, a i tlen réw-
niez jest najczeSciej obecny, zatem ogdlnie powie-
dzie¢ mozna, ze kazda woda ma charakter koro-
zyjny. I istotnie wszystkie wody atakujg zelazo,
powodujac jego rdzewienie. Faktem jest jednak,
ze w pewnych wodociggach rdzewienie rurocig-
géw nie wystgpuje zupelnie, w innych za$§ zjawi-
sko to zachodzi w calej rozciaggloSci. Te rdznice
miedzy wodami powoduje decydujacy czynnik,
mianowicie jej twardo$é, pochodzgca z rozpuszezo-
nych w wodzie weglanéw wapnia i magnezu. Sto-
sunek miedzy twardoscia weglanowa (przemija-
jaca) danej wody, a iloécig rozpuszczonego w niej
dwutlenku wegla, okresla jej wlasnosci korozyjne.
Zaleznoéé te ujmuje krzywa, dzielgca pole wykresu
na dwie cze$ci: wod o charakterze korozyjnym
1 niekorozyjnym (rys. 1).

Jak jednak poprzednio wspomnialem, woda,
w ktérej znajduje si¢ rozpuszczony dwutlenek
wegla, jest zawsze agresywna w stosunku do ze-
laza, a zatem wszystkie wody atakujg zelazo.
W tych jednak wodach, w ktérych stosunek mig-

*) Inz, T. Kielanowski. O nagryzajacych wilasno$ciach
wéd wodociggowych, Gaz ¢ Woda 15, 179 (1935).
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dzy dwutlenkiem wegla a twardoécig weglanowa
jest taki, jak ponizej krzywej na wykresie, w tych
wodach proces rdzewienia zelaza zostaje szybko za-
hamowany, poniewaz na powierzchni jego wydziela
sig cienka izolujgca warstwa jakby emalii, zlozonej
z weglanu wapnia i wodorotlenku zelaza (do wy-
dzielenia takiej warstwy bardzo pomocny jest tu
rozpuszczony w wodzie tlen). Warstwa wydzielona
uniemozliwia dalsze stykanie sie wody z zelazem
1 proces nagryzania zostaje przerwany. Zatem
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Rys. 1. &rsywa podsiatu wdd na korosyjne i nickorozyjne.

te wlasnie wody, ktére posiadaja wlasnodci wy-
dzielania na powierzchni metalu izolujacej war-
stewki z weglanu wapnia, nazywamy nienagryza-
jacymi. Jak widzimy z krzywej, wody miekkie
prawie zawsze posiadaja wlasnosci korozyjne, po-
niewaz stosunek miedzy twardoécia a dwutlenkiem
wegla jest tu mniekorzystny, to znaczy juz niewiel-
kie ilosci obecnego w wodzie dwutlenku wegla
nadajg jej wlasnosci korozyjne. Krzywa powyzsza
wykres§lona jest na podstawie pewnych zalozen
teoretycznych, lecz w duzym przyblizeniu pokrywa
si¢ z danymi praktycznymi. Przypomne, ze okre-
$li¢ nagryzajace wlasno$ci wody mozna réwniez
na podstawie zalezno$ci migdzy wielkoscia py
a twardo$cig weglanowa.
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Woda ma wlasno$ci korozyjne, Pu jest
jezeli przy twardoSci weglanowej: mniejsze niz
0-+3° n. ‘ 8,0
3—+49 n, 7,9
459 n, 7.8
5+6" n. 7,7
6-:-7° n. 7,6
. ponad 7° n. TeDmegid

Znajac podstawe okreSlania wlasnosci wody,
przejdzmy do omawiania skutkéw, t.j. znaczenia,
jakie zjawisko wody korozyjnej moze mie¢ w go-
spodarce wodociggu.

Woda korozyjna nagryza metale, marmur, be-
ton. W wypadku zelaza na jego powierzchni two-
rzy si¢ warstwa rdzy, lub wprost zelazo przecho-
dzi do roztworu. 1 tu znéw zmuszony jestem ode-
sta¢ do mojej wspomnianej poprzednio pracy,
w ktorej szczegolowiej zatrzymalem sie nad zja-
wiskami, zachodzacymi w wodzie korozyjnej. W re-
zultacie jednak w wypadku wody o wybitnych
wlasno$ciach nagryzajacych i bogatych w tlen,
proces nagryzania np. sieci wodociggowej, zar6wno
stalowej, jak 1 zeliwnej, prowadzi do zniszczenia
rurociggu przez powstawanie lokalnych przezaré
jego Scianek. Jesli mamy do czynienia z wodg
o nieco stabszym charakterze nagryzajgcym, to
proces rdzewienia zachodzi wolniej 1 nie prowadzi
najczeSciej do przegryzienia Scianek rury, a jedy-
nie powstala rdza osadza si¢ na jej powierzchni.
Pamietaé nalezy, zZe objetos¢ powstatej z zelaza
naro$li rdzy moze by¢ kilkunastokrotnie wigksza,
niz objeto$¢ samego metalu ze $cianki rury, ktory
ulegl procesowi rdzewienia, stad jasne jest zjawi-
sko, ze w rurze czesto spotka¢ mozna bardzo grube
osady rdzy, mimo ze §cianka jest tylko nieznacz-
nie nadgryziona.

Opréocz dwutlenku wegla 1 tlenu istnieje je-
szcze szereg roznych skladnikéw 1 czynnikéw,
ktére nadajg wodzie ujemne czy dodatnie cechy.
Takim skladnikiem np. sg rozpuszczone siarczany,
ktore podobnie jak dwutlenek wegla moga w pew-
nych warunkach staé si¢ przyczyng niszczenia
konstrukeyj betonowych, z ktérymi dana woda sie
styka, a wiec np. zbiornikéw. ,Czynnikiem, wply-
wajacym w wazny sposob na charakter wody, jest
zjawisko ruchu wody w rurociggu. Ruch wody
w rurociggu nadaje §ciankom rury pewne wlas-
no$ci pasywne, to znaczy opozniajace wszystkie
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procesy korozyjne. Woda, ktora szybko przeplywa
przez rurociag, nie atakujé go silnie. Tam nato-
miast, gdzie woda stoi nieruchomo, tam nastepuje
szybkie rdzewienie rury. Fakt ten uwidacznia sie
np. w instalacji domowej, w ktérej woda znajduje
si¢ w ruchu tylko periodycznie, co prowadzi do
szybkiego zarastania i tak juz malej $rednicy ru-
rociggu. Zarastanie rurociggu produktami korozji
zelaza jest najbardziej widoczng, mimo to jednak
najmniej spostrzegang i doceniang ujemng cechg
wody o charakterze korozyjnym.

Procesy korozyjne przebiegaja stosunkowo po-
woli, a poniewaz zachodza wewnatrz sieci wodo-
ciggowej, dokad bez wyjatkowych koniecznosci
si¢ nie zaglada, zatem o zarastaniu sieci wie sie
w wodociggu niewiele, a w kazdym razie nie wie
si¢ tak dlugo, poki nie zaczng sie reklamacje
w sprawie stabego doplywu wody na wyzsze pie-
tra, czy tez braku wody o pewnych porach dnia.
I te reklamacje najczeSciej brane sg na karb nie-

- dostatecznego ci$nienia w sieci, ktére powstato

jakoby wskutek stalej jej rozbudowy i wzrostu
spozycia wody. W rezultacie jako przyczyne po-
daje si¢ niewla$ciwy 1 za maly juz teraz przeplyw
ulozonego kiedy§ rurociggu. Tymczasem nalezy
sobie u$wiadomié¢, ze zbyt maty przekrdj rurociggu
jest istotnie czgsto przyczyna braku wlasciwego
doptywu, lecz jest to znéw skutkiem stale zmniej-
szajgcego si¢ przekroju rury jako rezultatu dzia-
lania wody korozyjnej. To zjawisko zarastania
$rednicy rury inaczej przedstawia sie dla rurocig-
géw o mniejszej, inaczej dla wiekszej dymensji,
np. w rurociggu magistralnym ¢ 300 mm war-
stwa osadu grubosci okolo 15 mm redukuje
czynny przelot tylko o okoto 109,, natomiast juz
w rurociggu ¢ 100 mm ta sama warstwa zmniej-
szy przekréj o okolo 50%,, a w rurociggu @ 50 mm
o okoto 809,. Pamigta¢ nalezy, ze w rurociagu
@ 300 mm z pewnoScig grubo$¢ osadu w ogole
bedzie mniejsza 1 dluzszego bedzie trzeba czasu
do jego osadzenia, pomiewaz rurocigg ten o cha-
rakterze magistralnym ma zawsze wode w ruchu
i wystepuje tu omawiane zjawisko upasywnienia
$cianek, natomiast w rurach o coraz mniejszych
$rednicach, a zatem mniejszego znaczenia, istnieje
wieksze prawdopodobiefistwo przebywania wody
bez ruchu i szybszego rdzewienia.

Pomijajgc nawet sam fakt zmniejszania sig
przekroju rury na skutek narastania produktow
procesow korozyjnych, to réwniez straty, wynika-
jace z samego tylko zjawiska zwigkszania sig tar-
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cia wody o §ciane rury, sa bardzo powazne. We
wzorze Kuttera na wspdlezynnik tarcia

R LQ(LI/‘i przy czym
25+ 4d
dla rur zelaznych nowych & = 0,15
dla rur zelaznych stabo inkrustowanych & = 0,20
dla rur zelaznych silniej inkrustowanych & = 0,25
dla rur betonowych i kamionk. ®=0,30-+0,35

W rurociggu zeliwnym, w ktérym odlozyl sig
osad, a szczegdlnie w rurociagach o mniejszych
przekrojach, gdzie osad ten jest najczeSciej malo
zbity — gabczasty i w formie nieregularnych na-
ro§li, sadze, ze winno sie przyja¢ & nawet bodaj
wieksze niz dla rur betonowych czy kamionko-
wych.

W wodociagu krakowskim, posiadajgcym wode
o charakterze korozyjnym, zjawisko zmniejszania
sie czynnego przekroju rurociggu ujawnia sig
w calej rozciaglodei i np. rurociggi o ¢ 100 mm
bardzo czesto zaroéniete sa rdza nawet powyzej
300/, calego przekroju, gdy tymczasem magistrale
majg osad bez poréwnania mniejszy, a juz zupe.l-
nie powszechne sa fakty wybitnego zarastania
rdza rur z instalacyj domowych, tak, ze pozostaly
przelot stanowi tylko niewielkg czg$¢ pierwotnego
przekroju rury. Straty, jakie wynikajg ze zjawiska
zmniejszania si¢ przekroju rurociggu, sa ogromne,
choé cyfrowo niezbyt latwo wymierne. Poczgtkowo
strata wyraza si¢ w mniejszej ilo$ci wody sprze-
danej, wskutek braku wlasciwego doptywu do kon-
sumenta. Towarzyszy tu oczywiécie szereg strat
o charakterze niematerialnym, jak np. utyskiwa-
nie mieszkancow na wodociag, ktory mnie jest
w stanie zapewnié¢ dostatecznego doplywu wody.
W rezultacie, po jakim§ czasie wodocigg jest zmu-
szony do wymiany czeSci sieci ma nowa, co po-
cigga oczywiscie wysokie koszta dla samego przed-
siebiorstwa, a poza tym i dla miasta, bowiem przy
okazji rujnuje sie kosztowne nawierzchnie ulic.
Tego rodzaju wypadek, ze trzeba bylo w.éréd-
mieéciu klaéé nowa sieé wodociagowg, poniewaz
stara na skutek wody korozyjnej i powstalego
stad zmniejszania $rednic rurociggéw nie mogla
juz spelniaé swego zadania, zaszedl w jednym
z duzych miast zachodnich Niemiec, Co prawda
sie¢ stara udalo sie jeszcze zuzy¢ do rozprowadza-
nia wody rzecznej, dla polewania ulic i plantacyj.

Jasne jest, ze to wszystko, co powiedziano
o szkodach, jakie pociaga za sobg uzycie wod
o slabych wiasnoéciach korozyjnych, obowigzuje
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tym bardziej przy wodach o zdecydowanym cha-
rakterze nagryzajacym. Przy takich jednak wodach
doj$¢ mogg do opisanych zjawisk fakty szybkiego
stosunkowo przegryzania §cian rurociggu, co oczy-
wiScie powoduje ogromne straty w wodzie. Ogdl-
nie jednak, wody takie sa dla gospodarki wodo-
ciggu raczej bezpieczniejsze, bo przez szybkie
zniszczenia, jakie powoduja, budza juz od samego
poczatku wigcej zainteresowania ze strony perso-
nelu technicznego, zmuszajac go do energiczniej-
szego zajecia sie sprawg 1 szukania $rodkéw
zaradczych. W rezultacie wiec, co wyglagda na
paradoks, gorsza pod wzgledem swych wlasnoscei
woda moze byé dla gospodarki wodociggu lepsza.

Osobne zagadnienie, zwigzane z wlasnoéciami
korozyjnymi wody, stanowi zjawisko pogarszania
si¢ wlasnosci wody na skutek nagryzania ruro-
ciagu. Najniebezpieczniejszy jest fakt nagryzania
przez wode rur olowianych. Rurociggi olowiane
stosowane byly do niedawna w niektérych mia-
stach, przede wszystkim w polaczeniach i instalacji
domowej. Fakt ten przypisaé nalezy istotnym wa-
lorom tych rur, to jest latwej obrébce i ukladaniu,
jak réwniez temu, Ze rurociagi olowiane nie ule-
gaja nawet przy wybitnie korozyjnej wodzie pro-
cesom zarastania czynnego przelotu. Dlatego tez
nizszy personel techniczny odnosi sie na ogét nie-
chetnie do konieczno$ei zaniechania uzywania rur
olowianych. Konieczno§é ta wynika jasno ze
wzgledu na higiene wody, a nad istotg tego za-
gadnienia nie bede sie dluzej zatrzymywal, ponie-
waz kwestia uzycia rur otowianych w wodociggach
przesadzona jest obowigzujgcymi przepisami. Do-
dam -jedynie, ze do niedawna w kilku miastach
zachodniej Furopy znane byly masowe zatrucia
olowiem pochodzenia wodociggowego (np. Lipsk)
i ze do dzi§ dnia miasta te placa podobno renty
poszkodowanym. Sadze, ze i u nas w miejscowo-
$ciach, gdzie uzywano rur olowianych przy wodzie
korozyjnej, mogly sig trafia¢ i trafialy sie z pew-
noscig zatrucia olowiem, a co najwyzej fakty te
nie wychodzilty na jaw. Jedno z miast zachodniej
Polski zwrécito niedawno uwage na to, ze posiada
sie¢ rur olowianych i wode korozyjna, wskutek
czego przystapilo nawet do usuwania starych olo-
wianek, Pociggnie to oczywiécie za soba duze
1 zupelnie nierentowne obciazenie dla przedsie-
biorstwa, W zwigzku z kwestig rozpuszczania olo-
win przez wodg wodociggowa, spotkakm sie kiedy$
z oryginalng wzmianks, a mianowicie, ze kawa,
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naparzona na wodzie zawierajacej §lady olowiu, ma
byé specjalnie smaczna, nie sgdze jednak, by mialo
to kiedy$ staé¢ sie argumentem za uzyciem rur
olowianych w sieci wodociggowej.

O innym charakterze i znaczeniu jest zjawisko
pogarszania sie jakoSci wody na skutek zetkniecia
z zelazem, a wigc ze Sciankami rurociggu. Tutaj
wystgpi¢ moze zjawisko t. zw. wtérnego zazele-
ziania wody. Powiadam dlatego »moze«, poniewaz
zalezy to $ciSle od skladu chemicznego wody,
a przede wszystkim od zawarto$ci w wodzie tlenu.
Wody korozyjne, ubogie w tlen, nazelaziajg sie
w rurociggu intensywnie. W wodach bogatych
w tlen prawie cata ilo§é rozpuszczonego zelaza
wytrgca sie od razu w postaci osadu, ktdry cze-
Sciowo wedruje z wodag, a w wigkszo$ci zostaje na
Sciankach rury. W kazdym razie, zjawisko wtér-
nego zazeleziania wody niejednokrotnie wystepuje,
a jest specjalnie przykre tam, gdzie woda przed
wtloczeniem do rurociggu zostala poprzednio od-
zeleziona.

Woda wodociggu krakowskiego o $rednich
wlasnoéciach nagryzajacych (ok. 25 mg/l wolnego
dwutlenku wegla i ok. 6° twardo$ci) zawiera sto-
sunkowo duze iloSci tlenu, jednak mimo to ulega
w pewnym stopniu procesowi wtérnego zazelezie-
nia. Ponizsze zestawienie, obliczone z wynikdéw
kilkuset préb z roku 1936, pobieranych w szeregu
punktéw miasta oraz w miejscu produkcji wody
na Bielanach, wyraZnie ujawnia fakt zwiekszania
sie iloSci zelaza w sieci,

Woda Woda
z réznych punktéw sieci w miejscu produkceji
Zawarto$é¢ Fe floge \;v.ynik(’)w Zawarto§¢ Fe st ;yymkéw
W mg/l przeliczona gl przeliczona
w 0/ ; w %
0-:-0,03 46,5 9/0 0--0,03 92,3 %/0
0,04--0,05 26,0 9/0 0,04--0,05 7,7%0
0,06-:-0,1 14,2 %0 0,06--0,1 0,0 %0
powyzej 0,1 13,3 0/0 powyzej 0,1 0,0 %0
100,090 100,0 %0

Jak widzimy z tego zestawienia, woda przed
wtloczeniem do rurociggu zawierala prawie zawsze
tylko bardzo niewielkie iloéci zelaza; w rurociggu
ilosci te bywaja zupelnie pokazne. IloSci te bywaja
bez poréwnania wigksze tam, gdzie woda dluzszy
czas przebywa w rurociggu, a wiec np. w t. zw.
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koncéwkach. Wyplywajgca z nich woda jest po
prostu niezdatna do uzytku, ma czestokroé¢ barwe
brunatng i fatalny smak. Jest to bardzo przykra
okoliczno$¢ dla mieszkancéw, ktérzy pobierajg
wode z takiego rurociggu, w gruncie rzeczy urzg-
dzenie wodociagowe jest dla nich wtedy wtadciwie
bezuzyteczne. W zwigzku z tym trZzeba wiec mo-
zliwie czgsto przeplukiwac zakonczenia sieci, co po-
woduje wydatki na obsluge i powazne straty wody.

Nalezy wreszcie oméwié najwazniejsze i naj-
bardziej dla wodociagu przykre zjawisko, ktdre
towarzyszy wodzie korozyjnej. Woda korozyjna,
atakujac Scianki rurociggu, powoduje ich rdzewie-
nie. Rdza nie przylega $cisle do §cian rurociggu,
a wszelkie intensywniejsze zmiany i zaburzenia
w ruchu wody powodujg jej odrywanie i wedréwke
w formie platkéw, czastek, czy drobnej zawiesiny.
Osad ten osadza si¢ w miejscach o stabszym prze-
plywie, a wreszcie dostaje sie na wodomierze,
Grubszy osad pozostaje na sitku, a drobniejsze
czgstki czgéciowo .osadzajg si¢ we wnetrzu puszki
i na skrzydelkach samego wodomierza., W rezul-
tacie wodomierz albo catkowicie zostaje unieru-
chomiony, przepuszczajac pewng ilo§é wody, albo
na skutek dodatkowych oporéw zaczyna rejestro-
waé przeplyw falszywie, na niekorzy§¢ wodociggu.
Te wszystkie fakty sa najbardziej bolesne dla wo-
dociggu, bo powoduja zmniejszanie sie wplywow
za wodeg. Straty te moga byé bardzo powaine,
poniewaz kontrole wodomierzy przeprowadza sie
co miesigc, a w migdzyczasie wodomierz moze ulec
unieruchomieniu. Najtrudniejsze do stwierdzenia
beda tu przede wszystkim wszelkie bledne wska-
zania wodomierza. Jedyng rada w tych wypadkach
jest czestsze, niz to przewiduja przepisy Gléwnego
Urzgdu Miar, wymienianie wodomierza, co pocigga
oczywisScie ogrommne zwiekszenie pozycji na na-
prawe i legalizacje wodomierzy. I'rzeba tu wreszcie
dodaé, ze i same wodomierze — niezaleznie od
opisanych zjawisk wtérnych — cierpig od wody
korozyjnej, co powoduje ich szybsze zuzycie i do-
datkowe koszta naprawy.

Przej$¢ wreszeie nalezy do omdéwienia $rodkéw
zaradczych przeciwko ujemnym dzialaniom wody
korozyjnej. W wodociaggach, w ktérych eksploatuje
sie wode korozyjng, pierwszg odruchowg po prosto
tendencjg jest usunigcie skutkéw korozji, a wiec
uniemozliwienie zetkniecia sie wody ze S$ciankg
rury zelaznej, a zatem jej izolacja. Rury izoluje
si¢ przez smarowanie czy zanurzanie w goracym
paku, produkcie destylacji wegla. Sposob ten nie
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daje wiekszej gwarancji, choéby dlatego, ze pak
taki czestokro¢ sam ma charakter kwasny i raczej
moze przy$pieszaé procesy korozji, a gdyby na-
wet tych cech nie posiadal, to stanowi material
porowaty i kruchy, odpryskujacy latwo od $cian
rury. Bez poréwnania lepsza, cho¢ i w tej samej

mierze drozsza jest izolacja z produktéw destyla- -

¢ji ropy t. zw. bituméw. Izolacja ta ma szereg
cennych zalet, mianowicie silnego przylegania do
$cian rury i plastyczno$ci w duzej granicy tempe-
ratur. Mimo to stwierdzié nalezy, Zze nawet naj-
lepsza izolacja wngtrza rury nie daje 100, gwa-
rancji (nie odnosi si¢ to do izolacji zewngtrznej
$ciany rury) i ze przypadek, niewlasciwa czy nie-
dbala obsluga powoduje, iz w miejscach uszkodzo-
nych przez powyzsze przyczyny wystepuja wszyst-
kie zjawiska korozji. Wreszcie trzeba pamigtaé, ze
technika izolacji rur dopiero w ostatnich latach
stanela na wlaéciwym poziomie i ze w wodocia-
gach moga byé tylko niewielkie partie rurocig-
g6w, o ktérych powiedzie¢ mozna, ze procesy ko-
rozyjne w nich nie zachodzg. Réwniez wzia¢ trzeba
pod uwage, ze zabezpieczenie sieci przed korozjg
to jeszcze nie wszystko, pozostaja instalacje do-
mowe, ktére wykonywuje si¢ najczesciej z pocyn-
kowanych rur zelaznych, no a cynk przy wodzie
korozyjnej jest zupelnie bez znaczenia i szybciej
nawet niz zelazo przechodzi do roztworu, w re-
zultacie predzej czy pézniej wystapig tu wszystkie
ujemne skutki nagryzania samego zelaza.

Jak widzimy, nie ma zadnego absolutnie pew-
nego sposobu zabezpieczenia przed dzialaniem
wody korozyjnej. Skoro nie mozna zwalczyé skut-
kéw, nalezy usungé przyczyne. Proces, prowadzacy
do pozbawienia wody wlasno$ci korozyjnych, na-
zywa sie procesem odkwaszania wody i ma na
celu usuniecie czy zwigzanie nadmiaru rozpu-
szczonego w wodzie bezwodnika weglowego. W re-
zultacie woda na skutek takiego zabiegu uzyskuje
wlasnoéé osadzania na §ciance rury powloki ochron-
nej z weglanu wapnia. Najprostszy i najtafiszy
spos6b odkwaszania wody polega na dozowaniu
do wody okreélonych ilo§ci roztwordw wapna.
Sposéb ten umozliwia wyskalowanie w czasie
szybkoéci narastania warstwy ochronnej. Koszt
odkwaszania wody nie przekracza kosztéw takiego
np. chlorowania, a zatem obcigza produkcjg kaz-
dego m? wody malym ulamkiem grosza. Cena sa-
mej instalacji w wypadku wspomnianej metody
wapiennej nie przekracza 1 zI za kazdy m® wy-
dajnoéci wody odkwaszonej w stosunku dobowym.
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Przykladem zrozumienia rentowno$ci urzadzen do
odkwaszaszania wody moga byé Niemcy, w kto-
rych odkwaszanie rozpowszechnia sie coraz bar-
dziej, a odkwasza sie wody nawet o bardzo sla-
bych wlasnosciach korozyjnych.

W sprawie kalkulacji kosztéw gazu
i jego produktéw ubocznych.

Artykul p. Orszulika o »Kalkulacji kosztéw
gazu i jego produktédw ubocznyche, zamieszczony
w nr 8 »Gaz i Woda« z r. 1936, odbil sie zywym
echem w naszym $wiecie gazowniczym. Zajelo sie
nim réwniez Zrzeszenie Gazownikéw i Wodociggow-
céw Polskich, a zwlaszeza istniejaca przy Zrzeszeniu
Komisja Taryfikacyjna, ktéra zwotala na dzien
28 wrzesnia r, b. specjalne posiedzenie — z udziatem
p. Orszulika, oraz przedstawiciela Zwigzku Rewizyj-
nego Samorzgdu Terytorialnego p. Romaniuka —
celem blizszego omdwienia proponowanej w tym
artykule metody kalkulacyjnej.

Stanowisko wszystkich gazownikéw bylo zgodne
co do tego, ze metoda p., Orszulika jest zasadniczo
metodg poréwnawcza, a nie kalkulacyjng. Pozwala
ona na dogodne poréwnywanie wynikéw gospodar-
czych, uzyskanych przez jaki§ zaklad w poszczegdl-
nych okresach budzetowych, Gdyby chodzito o po-
réwnanie ze sobg gospodarki réznych zakladdéw,
kwestia bylaby juz bardziej skomplikowana, poniewaz
nie ma prawie dwdch zaktaddw, pracujacych w iden-
tycznych warunkach. Z punktu widzenia natomiast
kalkulacji kosztu wlasnego gazu, metoda p. Orszulika
budzi szereg zastrzezen, ktdére poszczegdlni cztonko-
wie Komisji wyluszczyli,

Najszerzej oméwil metode p. Orszulika prze-
wodniczgcy Komisji Taryfikacyjnej i referent sprawy
p. dyr. inz, Seifert. Na wstepie przypomnial on po-
krétee niemieckie préby zerwania z dotychezasowym sy-
stemem kalkulacji w gazownictwie (i w koksownictwie),
znanym pod nazwg »Restwertrechnung«. Dr Win-
kler?!) usilowal podej$¢ do zagadnienia z réznych
stron, biorgec za punkt wyjSciowy zawartodé w weglu
substancyj lotnych, stosunek wagowy uzyskanych
produktéw, warto§¢ kaloryczng tychze produktéw,
wzglednie nawet t. zw. warto§é gazowg poszczegdl-
nych produktéw, t.j. wartodci kaloryczne gazu weglo-
wego oraz gazow, ktére by mozna otrzymaé z pro-
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duktéw ubocznych. Zadne z tych kryteriéw nie dalo
zadawalniajgcego wyniku, Mimo wszystko usilowania
dra Winklera wydajg sie bardziej zyciowe, niz me-
toda p. Orszulika, poniewaz dr Winkler szuka na tej
drodze klucza do rozdziatu
kosztow surowca gazowniczego i jego przerébki na
piecowni, czyli kosztow gazu i produktéw ubocznych
loco piec. Po opuszczeniu pieca, kazdy produkt ga-
zowni idzie swojg wlasng drogg i ustalenie dalszych
kosztéw dla kazdego produktu oddzielnie nie przed-
stawia zadnych trudno$ci. P. Orszulik zas — traktujac
fabryke razem z siecia gazociggéw jako catodé —
obcigza np, gaz kosztem sortowania koksu czy rafi-
nacji benzolu, koks natomiast — kosztem utrzymania
sieci gazowej. Samo wiec zalozenie omawianej me-
tody jest zbyt odlegte od praktyki gazowniczej, aby
wyniki jej mogly mieé realng wartos¢. Jezeli kiedy-

li tylko i wylgcznie

kolwiek gazownictwo oderwie si¢ od dotychczasowej
»Restwertrechnunge«, to moze pdéjs¢ jedynie w kie-
runku rozbicia wedle jakiego$§ klucza kosztéw loco
piecownia, dalsze koszty za§ pozostang zawsze przy
dotyczacych produktach. Ma to zresztg swoje uza-
sadnienie nie tylko ze wzgledu na wtaéciwe obcig-
zanie kosztami poszczegdlnych produktéw, ale i z tego
powodu, ze gazownik musi zna¢ koszt wlasny gazu
w réznych etapach wyrobu i rozprowadzania, wiec
loco piec, loco zbiornik, loco sie¢, wreszcie loco kon-
- sument za gazomierzem. Koszt wlasny gazu loco piec
stanowi o celowogci systemu pieca wytworczego
w warunkach pracy zakladu, koszt loco zbiornik musi
byé brany pod uwage przy kalkulacji rentownosci
.opalania gazem piecéw wytwoérezych czy kottéw pa-
rowych, koszt za$§ loco sie¢ stanowi podstawe dla
ustalania ceny gazu do o$wietlenia publicznego. Je-
zeli chodzi o taryfe dla odbiorcéw prywatnych, opie-
ranie jej na jednym przecietnym koszcie bylo jeszcze
mozliwe w czasach stosowania taryf jednolitych, ale
dzisiaj jest anachronizmem, niemozliwym do utrzy-
mania, Dzi§ musi sie kalkulowaé poczatkowe m? na
podstawie kosztu wlasnego za gazomierzem, ceny za$
za duzg konsumcje nawet w stosunku do kosztu loco
zbiornik.

Jest to zasadniczy moment nowoczesnej i racjo-
nalnej taryfikacji, zgodny zreszta zaréwno z interesem
odbiorcy, jak i producenta. Ten sam m? gazu przed-
stawia inng warto§¢ dla malego odbiorcy, ktéry za-
grzewa nim przez szereg dni wode na herbate,
a moglby go zastapi¢ o wiele drozszym pradem czy
spirytusem, inng za$ dla odbiorcy przemystowego,
gdzie w gre wchodzi konkurencja wegla lub nawet
mialu weglowego. I chociaz ten pierwszy odbiorca
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zaplaci za gaz znacznie drozej niz konsument prze-
mystowy, mimo to dla gazowni ‘bedzie on jeszcze
deficytowy, podczas gdy placacy grosze przemyst
przyniesie efektywny zysk,

P. Orszulik stwierdza, ze nie ma gazu nadwyz-
kowego, ze cata produkcja musi byé kalkulowana

. jednakowo, chyba ze gazownicy potrafia dokltadnie

okredli¢, od ktérego momentu poczawszy gaz staje
sie nadwyzkowym. OkreSlenie tego momentu nie
wydaje sie rzeczg niemozliwg. Podobny problem spo-
tykamy réwniez w elektrowniach, gdzie nowoczesne
taryfy blokowe opierajg sie réwniez na zalozeniu, ze
poczgtkowe bloki konsumcji pokrywane sg normalng
produkcja zaktadu, dalsze za$, tafisze bloki — pro-
dukcjg nadwyzkowas,

Wispétezynnik redukeyjny p. Orszulika, bardzo
dobry zresztg dla celéw poréwnawczych, chybia zu-
pelnie celu, gdy chodzi o praktyczng kalkulacje, Jako
dowod stuzyé moze podana przez p. Orszulika w druku

kalkulacja dla jednej z duzych gazowni polskich,
Koszt wlasny gazu wyliczony zostat na blisko 13 gro-
szy. Sprzedaz ponizej tej ceny przynosi — zdaniem

p. Orszulika — zakladowi efektywng strate. Tym-
czasem w praktyce gazownia traci efektywnie na
konsumentach, ktérzy placa cene, przewyzszajgca trzy-
krotnie ten rzekomy koszt wlasny, t.j. 40 groszy, za-
rabia natomiast na odbiorcach duzych, placacych nawet
mniej, niz tych 13 groszy. Analizujac dalej cyfry
p. Orszulika, dowiadujemy sie, Ze koszt wlasny pro-
dukcji 1 kg amoniaku wynosi w danej gazowni 0,11 zt,
przy cenie wiec rynkowej 0,23 zt gazownia zarabia
na kazdym kg 0,12 zt. W rzeczywistoSci gazownia
ta posiada fabryke amoniaku przestarzalego typu, pra-
cujgeq nieekonomicznie i z efektywna stratg, a pro-
wadzi jg jedynie ze wzgledu na niemozno$é wyle-
wania wody amoniakalnej do kanalu czy wprost do
rzeki,

Zestawiajgc rezultaty praktyczne z wynikami
kalkulacji p. Orszulika, dochodzi sie do wniosku, ze
metoda p. Orszulika nie tylko nie daje gazownictwu
zadnych korzySci, ale — wrecz przeciwnie — moze
je narazi¢ na duze szkody, o ile zostanie zaakcepto-
wana przez wladze nadzorcze, Wmdwienie w zarzady
miejskie, ze sprzedaz gazu po cenach nizszych; niz
wynika ze wspélezynnika redukceyjnego, polgczona
jest ze strata, oznacza ni mniej ni wiecej tylko utrg-
cenie oddania gazu dla przemyshu, restauracyj, cen-
tralnego ogrzewania itd. i ograniczenie zbytu gazu
do gospodarstw domowych, ktére w przewazajacej
wigkszosci stanowig wlagnie odbiorce deficytowego,
Nietatwe réwniez bedzie zadanie kierownika zakladu,
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ktéry zechce wstawié do budzetu pewng kwote na
przebudowe nierentownej fabryki amoniaku, skoro
wspotezynnik redukcyjny wykazuje przeszto 50/,
zysku brutto na amoniaku., Jeszcze gorsze wyniki
moze daé omawiana metoda w  zakladach matych,
pozbawionych fachowych inzynierow, gdyz tam sam
kierownik moze ulec sugestii, ze gaz musi sprzeda-
waé po wysokich cenach, a na produktach ubocznych
ma duzy zysk, nawet przy przestarzalych i nieeko-
nomicznych urzgdzeniach do ich przerdbki.

P. dyr. inz. Piwonski podkreslit wlasciwy cel
gazownictwa i gazowni: wytworzy¢ i sprzeda¢ gaz.
Dlatego najwazniejszy jest dla gazowni koszt wilasny
gazu, i to nie jaki$ fikcyjny éredni koszt, ale mozli-
wie dokladny koszt loco piec, loco zbiornik, loco
sie¢ i loco konsument za gazomierzem, Dopiero na
podstawie znajomodci kosztu wiasnego w tych roz-
nych etapach, mozna ustala¢ racjonalne podstawy
taryfikacji i i$¢ do kazdego konsumenta z takg ceng
gazu, ktéra jest i dla gazowni jeszcze korzystna i dla
konsumenta do przyjecia. Na tej drodze dojdziemy
do ceny ok. 40 groszy za m® gazu dla kuchenki,
ok. 15 groszy dla lazienki, 5-+7 groszy do central-
nego ogrzewania, Niejednokrotnie gazownik spotyka
sie z niezrozumieniem, zwlaszcza u swych wiadz
przetozonych, ze ten sam m?® gazu sprzedaje po réz-
nych cenach, i calg swg energie musi wysilaé na
wyjaénienie, dlaczego tak jest i dlaczego polityka
taka nie tylko nie umniejsza dochodéw gazowni, ale -
wrecz przeciwnie — podnosi je. Jednolity koszt wiasny
wedtug wspétezynnika redukeyjnego nie daje zadnej
podstawy do wspomnianego rézniczkowania cen gazu
i — co moze wazniejsze — do wyttlumaczenia, dla-
czego rézniczkowanie takie jest mozliwe,

Doktadny koszt wlasny gazu loco piec, wzglednie
loco zbiornik, ma dzi§ dla gazownictwa duze znacze-
nie takze i z innych powoddéw, niz taryfowe. Wcho-
dzimy w okres gazociggéw dalekosieznych, ktére
w innych krajach rozpowszechnity si¢ juz bardzo,
Kalkulujge ceng, ktérg mozna zaplaci¢ za gaz ziemny,
z koksowni czy z okregowej gazowni, musi si¢ za-
stosowaé dotychczasowy system, t.j. z kosztéw pro-
dukeji potracié cene rynkowsq produktéw ubocznych,
Wykazywanie przez gazownictwo takiego kosztu wia-
snego gazu, jaki wypada z metody p. Orszulika,
spowoduje niewatpliwie trudnosci przy pertraktacjach
o dostawe gazu ziemnego czy koksownianego.

P. Orszulik podtrzymywal swe twierdzenie,
ze sprzedaz gazu ponizej t. zw. ceny kalkulacyjnej
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jest wprawdzie mozliwa, ale przynosi gazowni strate.
Straty tej dotychczas nie odczuwano jedynie z braku
odpowiedniego miernika, ktérym stata sie wiadnie
proponowana przez niego cena kalkulacyjna. Roz-
réznianie kosztu wlasnego gazu w zaleznoci od sta-
dium produkcji i rozprowadzenia jest — zdaniem
jego — niepotrzebne, wystarczy jeden koszt wlasny
gotowego produktu, Zwlaszeza rozréznianie ceny loco
zbiornik i loco sie¢ wydaje mu si¢ zbedne, poniewaz
sie¢ jest takze zbiornikiem.

Réwniez niezrozumiale jest prowadzenie fabryki
amoniaku, mimo jej nierentownodci, Skoro nie przy-
nosi zysku, lecz strate, nalezy ja zamkngé.

W dalszym ciggu p. Orszulik wyjasnia, ze celowo
nie rézniczkowatl wskaznika redukcyjnego dla po-
szczeg6lnych produktéw, poniewaz nie mégt do
jednego procesu produkcyjnego stosowaé réznych
wskaznikéw, Jezeli gazownicy potrafig dostarczyé da-
nych dla rozdzialu wskaZnika redukcyjnego, to po-
dejmuje si¢ wskaznik ten roztozyé, mimo to sama
metoda nie ulegnie zmianie, Moznaby tez ustali¢
jeden wskaznik redukcyjny dla wegla, a potem doli-
cza¢ dla kazdego produktu zrézniczkowane wskazniki
jednostkowe. Zysk i tak przez to nie ulegnie zmia-
nie, bedzie tylko troche inaczej rozdzielony. Realny
rozdzial tego zysku miedzy poszczegdlne produkty
jest jednak rzecza wazng, Nie wystarczy stwierdzié,
ze zysk jest, trzeba takze wiedzie¢, skad on pochodzi.

Zaleta proponowanej metody jest to, ze daje
podstawe jednolitg, dobra dla poréwnan, dalej, ze
dzieli koszta i wplywy na operacyjne i pozaopera-
cyjne,

Gazownicy wskazuja jako gléwng jej wade to,
ze nie nadaje si¢ do kalkulacji ceny gazu. Jezeli za-
tem metoda kalkulacyjna nie nadaje si¢ do kalkulacji,
to widocznie tkwi w jej zalozeniu jaki§ falsz, nikt
jednak nie wykazal, na czym ten falsz polega. Ga-
zownikom chodzi gléwnie o zrézniczkowanie kosztu
z normalnej produkcji i gazu nadwyzkowego, nie
podajg jednak sposobu, jak rachunkowo nalezy ujaé,
od ktérego punktu gaz staje si¢ nadwyzkowym, Za-
sadnicza zresztg réznica miedzy nim a gazownikami
polega na tym, ze gazownicy my$lg kategoriami
technicznymi, »betriebstechnisch« — jak powiadajg
Niemcy, on za$ ujmuje zagadnienie z punktu widze-
nia gospodarczego — »betriebswirtschaftlich«,

P, inz. Holuj podkreslit pewng niezgodno$é mie-
dzy metodg p. Orszulika a owa »Betriebswirtschafts-
lehre«, na ktéra p. Orszulik sie powotuje. Albowiem
powagi w tej dziedzinie, jak Schmalenbach czy
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Schmalz, zgodnie stwierdzajg, ze kosztu wlasnego
nie mozna lgczyé z utargiem. Kalkulacja kosztu wia-
snego ma stuzy¢ do kontroli produkeji, musi wiec
opiera¢ sie wylgcznie na czynnikach produkeyjnych,
a nigdy na cenach rynkowych uzyskanych produktéw.

Zarzut p. Orszulika, ze obecna kameralistyczna
ksiggowo$¢ w gazowniach nie daje istotnego obrazu
gospodarki, jest zupelnie stuszny. Na razie jednak
przedsigbiorstwa komunalne muszg stosowaé sie do
istx;iejqcych przepisow budzetowych i kameralistyki.
Byloby bardzo pozadane, aby Zwigzek Rewizyjny
Samorzgdu Terytorialnego wplyngt na zmiane pojeé
wladz komunalnych w tym kierunku,

Co do sposobu zakontowania réznych pozycyj
przez p. Orszulika, mozna mie¢ pewne zastrzezenia.
Np. deputaty pracownikéw nie sa wydatkiem poza-
operacyjnym, ale takim samym skladnikiem kosztéw
produkcji, jak place gotéwkowe, Réwniez strata w sieci
stanowi skladnik kosztéw produkeji wzglednie roz-
prowadzania,

Poza tym metoda p. Orszulika stawia na jednym
poziomie gaz i produkty uboczne. Tymczasem w ga-
zowni gaz jest produktem gléwnym i jego kalkulacji
winno sie¢ pos$wieci¢ gros uwagi, produkty za$ uboczne
majg znaczenie podrzedne,

Na ogo6t stwierdzi¢ nalezy, ze proponowana przez
p. Orszulika metoda nie jest narzedziem odpowiednim
do kalkulacji kosztu wlasnego, poniewaz celem tej
kalkulacji jest przede wszystkim kontrola produkcji,
metoda za$ p. Orszulika opiera sie na czynnikach,
ktére z produkcja nie majg nic wspélnego i na ktére
kierownik fabryki nie moze mie¢ wptywu.

Niezaleznie oczywiscie od tego, metoda ta moze
byé bardzo pomocna dla p. Orszulika jako rewizora,
jezeli wyjdzie jakie§ rozporzadzenie, ze wszystkie
gazownie muszg kontowa¢ wedle jednego schematu,

Réwniez i p. dyr. dr inz. Roga byl zdania, ze
kalkulacja kosztu wlasnego stuzy zasadniczo jako
narzedzie kontroli ruchu, Najwazniejsze jest zatem
$ciste ujecie stanowiska kosztéw i miejsca kosztdw,
czego p. Orszulik zupelnie nie uwzglednia, Jezeli
chodzi np. o gaz, analiza kosztéw musi jeszcze ustalié
oddzielnie koszt obstugi konsumentéw oraz inkasa,
gdyz sg to dane podstawowe dla budowy taryf.

Uzaleznianie kosztu wlasnego od ceny rynkowej
prowadzi¢ musi do wynikéw nierealnych. Np jeden
i ten sam koks ma inng cene na rynku wewnetrznym,
a inng na eksport. Kalkulujgc zatem metodg p. Orszu-
lika, koksownie otrzymatyby rézne koszta wlasne tego
samego produktu, w zaleznoécei tylko od tego, czy
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produkt uplasuja na ryhku krajowym, czy wys$la za
granice.

Nierentowno$¢ przerdbki wody amoniakalnej jest
rzeczg dobrze znang kazdemu fachowcowi, niestety,
na razie przerébka ta jest konieczna, gdyz nie ma
innego, tanszego sposobu pozbycia si¢ wody amonia-
kalnej. Cena syndykatowa | tony siarczanu amono-
wego wynosi obecnie 88-:-100 zt, tymeczasem w ko-
ksowniach gérno$lgskich koszt wlasny loco fabryka
wypada na 150 zl, w gazowniach koszt ten napewno
nie bedzie nizszy, raczej wyzszy, ze wzgledu na
mniejsze rozmiary przerdbki,

P. dyr. inz. Piwonski, nawigzujac do o$wiad-
czenia p. Orszulika, ze po ustaleniu kryteriéw bedzie
mozna dla kazdego produktu przyja¢ inny wspét-
czynnik redukcyjny, zaproponowat, aby wspélezynnik
ten dla produktéw ubocznych przyjaé réwny jednostce,
gdyz wtedy koszt wlasny gazu wypadlby wyrazniej.

P. Orszulik przyznal racje przedstawicielom
gazowni warszawsk.iej, ze koszt wlasny nie powinien
by¢ funkcjg cen rynkowych, na razie jednak nie widzi
innej podstawy kalkulacyjnej. Metoda jego rzeczy-
widcie nie zgadza sie z zasadami ani Schmalenbacha,
ani Schmalza, gdyz jest zupelnie oryginalna.

Zresztg w niedtugim czasie zostanie opubliko-
wana w fachowej prasie niemieckiej i angielskiej,
a wtedy okaze sig, co zagranica o niej mys§li,

Co do wspélezynnika redukeyjuego, to powinien
on pozostac jednakowy dla wszystkich produktéw,
Postara sie jednak przeliczy¢ go dla samego procesu
produkcyjnego na piecowni.

Kwestia zmiany sposobu kalkulacji w gazow-
niach nie jest oczywiScie tatwa. Dlatego i propono-
wana metoda — jako pierwsza préba w tym kie-
runku -— nie moze wszystkich zadowoli¢. Niewatpliwie
jednak w trakcie dalszej dyskusji — ustnej czy na
tamach » Gasu i Wody« — dojdzie do porozumienia
i uzupelnienia pierwotnej metody.

Wyniki dysknusji zresumowat p. dyr. inz. Seifert
nastepujaco:

Metode p Orszulika — z pewnymi zmianami —
mozna stosowaé jako miernik poréwnawczy dla réz-
nych okreséw budzetowych. Dla kalkulacji jednak
kosztu wiasnego, czy to dla celéw handlowych, czy
tez dla kontroli produkcji, metoda ta nie nadaje sie,
gdyz opiera si¢ na cenach rynkowych. Poza tym ga-
zownik nie moze sie zadowoli¢ jednym $rednim ko-
sztem wlasnym gazu, ale musi znaé swéj koszt loco
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piec, zbiornik, sie¢ i konsument za gazomierzem, i to
zaréwno ze wzgledu na kontrole ruchu, jak i ze
wzgledéw taryfowych.

Z o$wiadczenn p. Orszulika wida¢ jednak, ze
pewne argumenty gazownikéw przekonaly go i réz-
nica zdai miedzy p. Orszulikiem a gazownikami jest
juz obecnie znacznie mniejsza niz na poczatku dy-
skusji. Mozliwe, ze do tej réznicy zdan w ogdle by
nie doszto, gdyby p. Orszulik — przystepujac do
pracy nad rewizja sposobu kalkulacji w gazowniach —
porozumiewal si¢ od poczatku z gazownikami, a nie
z buchalterami.

W kazdym razie nie mozna odméwi¢ p. Orszuli-
kowi dobrej woli, ze podjal sie oryginalnego rozwigza-
nia na naszym terenie pewnego problemu, nad ktérym
zagranica takze juz od dluzszego czasu zastanawia
sie. Za podjecie tej pracy i gotowo$¢ uczestniczenia
w obecnej dyskusji nalezy mu si¢ szczere podzigko-
wanie ze strony Swiata gazowniczego.

P. Romaniuk zaznaczyl — jako przedstawi-
ciel Zwigzku Rewizyjnego Samorzadu Terytorial-
nego — ze my$li p. Orszulika, rozwinigte w propo-
nowanej metodzie kalkulacyjnej, sg jego prywatne
i Zwiazek nie zamierza ich nikomu narzucaé, Sprawe
rewizji sposobu kalkulacji w gazownictwie zainicjowat
zreszta inz, Mendelowski na podstawie doswiadczenia
z przemystu naftowego. P. Romaniuk przyznaje, ze
metody p. Orszulika nie mozna uwaza¢ za sposéb
kalkulacji kosztéw wilasnych, jest to moze dopiero
pierwszy krok na tej drodze. W kazdym razie koszt
wlasny nie moze byé funkcjg ceny rynkowej. Wyniki
dyskusji poda p. Romaniuk do wiadomogei Zwigzku
Rewizyjnego Samorzgdu Terytorialnego, niezaleznie
za$ od tego nalezaloby je zamiedcié na tamach » Gasu
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Zawody balonéw kulistych o puchar
Gordon-Bennetta.

Dnia 30 sierpnia r. b. odbyt si¢ w Warszawie
start balonéw kulistych do zawodéw o puchar Gordon-
Bennetta, W zawodach tych wzigto udziat 10 balo-
néw, a mianowicie 3 polskie: Warszawa II, Polonia II
i LOPP, 3 niemieckie: Augsburg, Sachsen i Deutsch-
land, 2 belgijskie: Belgica i Bruxelles, 1 szwajcarski:
Zirich I1I, i 1 francuski: Maurice Mallet. Najwigkszym
balonem konkursowym byt Augsburg, ktérego po-
jemno$¢ wynosita 2300 m?, Wszystkie pozostate ba-
lony miaty po 2200 m® pojemnogci. Ponadto poza
konkursem startowaty: maly balon francuski »Puk«
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o pojemnodci zaledwie 170 m® i 4 balony polskie:
Goplo (450 m®), Syrena i Legionowo (po 1200 m3)
oraz Sanok (1600 m?).

Z wyjatkiem balonu »Puk« napelionego wodo-
rem, wszystkie balony byly napelniane gazem $wietl-
nym. Gazownia Miejska m. st. Warszawy przygoto-
wala w tym celu gaz weglowy bez domieszki gazu
wodnego, o nastgpujacym skladzie chemicznym:

GOy el 8190
CO — 14,09/,
C.H, — 25,
Dt g 8Dy
H, — 56,0,
CH, — 20,0,
N‘l T 4"00/0

Cigzar wlasciwy gazu w
nosit 0,42, zatem jego

stosunku do powietrza wy-
sila podno$na réwnata sie
0,7498 kg/m® Produkowano ten gaz w pieciu 18-re-
tortowych piecach periodycznych systemu Buebe,
w ktérych okres suchego gazowania trwa 12 godzin.
Produkcje gazu rozpoczgto na dwa dni przed zawo-
dami; otrzymany gaz byl starannie czyszczony i cal-
kowicie odbenzolowany, po czym magazynowano g0
w zbiorniku nr I o pojemnoéci 57 000 m?,

Balony przed startem.

Wobec tego, ze rozpoczecie startu balondw byto
wyznaczone na godzing 16 min. 30, napelnianie ba-
lonéw rozpoczgto o 10 rano. Gaz sprezano w Fa-
bryce Gazu na Woli do ci$nienia dochodzacego do
5000 mm stupa wody i przettaczano rurociggiem wy-
sokopreznym na lotnisko mokotowskie, Uzyto w tym
celu sprezarki Lilpop, zainstalowanej w roku 1934,
o wydajnosci 5000 m® gazu na godzine i sp{'eiu
maksymalnym réwnym 1 at. <

Wspomniany wyzej przewéd wysoRoprezny (dtug.
4,5 km, $redn. 300 mm) przechodzi ulicami: Pradzyi-
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skiego, Tunelows, Skalmierzycks, Sekocinsks, Stu-
pecka, Grdjecks, pl, Narutowicza, Uniwersytecka do
Pola Lotniczego na Mokotowie, gdzie rozwidla sie,
tworzac petle dtugo$ci 144 m i szeroko$ci 64 m, po-
siadajgca 20 wylotéw do napelniania balonéw. Przed
rozwidleniem znajduje sie szybkobiezna zasuwa o $red-
nicy 300 mm, dla ewentualnego przerwania dopltywu

v LRMNe NMuiS |4
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Zwycigski balon »Belgicas,

gazu w razie nieprzewidzianych wypadkdéw przy na-
petnianiu balonéw, Przewdd wysokoprezny sklada sie
z rur dwojakiego rodzaju: ciggnionych (ogélna diu-
gosé 2,5 km) i spawanych gazem ‘wodnym z blach
gruboéci 8 mm (ogdlna dtugosé 2 km), W celu zbie-
rania kondensatu na catej dlugodci przewodu umie-
szczono 3 zbiorniki o' pojemno$ci 1 m? kazdy,

Lotnik belgiyski Demuyter, w towarsystwie syna, w czasie
napetniania swego balonu <Belgicas.,

W roku biezacym oddanie ‘gazu dla zawoddéw
o puchar Gordon-Bennetta wynosito okoto 27 000 m?.
Start balondw odby?t si¢ uroczy$cie, O godzinie
16 min. 30 przybyt na lotnisko Pan Prezydent R. P,
prof, I. Moscicki. Po przeméwieniu ministra komu-
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nikacji putk, J. Ulrycha, balony wznosilty sie kolejno
w powietrze przy dZwiekach hymndéw narodowych,
gorgco oklaskiwane przez tlumy zgromadzonej pu-
bliczno$ci,

Jak wiadomo, w tegorocznych zawodach zwy-
ciezyl lotnik belgijski Demuyter na balonie Bel-
gica, ladujac w ZSRR kolo miejscowodci Miedlesza,
w odleglosci 1715,8 km od miejsca startu. Drugie
miejsce zajat balon polski LOPP (obsada: Antoni
Janusz i Stanistaw Brenk), przelatujac 1 534,28 km,
trzecie za$ balon szwajcarski, wykonany w Polsce,
Ziirich IIT (1 518,4 km). Dalsze miejsca zajety kolejno
balony: Deutschland, Warszawa II, Polonia II, Sach-
sen, Maurice-Mallet, Augsburg i Bruxelles,

Pokaz »>Gaz i Woda« na XVIII Zjezdzie
Gazownikéw i Wodociagowcéw Polskich
we Lwowie.

Tegoroczny pokaz »Gaz i Wodac, grupujacy wyroby
dwudziestukilku krajowych zakltadéw przemyslowych, przy-
niést znowu szereg nowosci, zwlaszcza w dziedzinie armatury,
miernikéw, lamp gazowych itd. Swiadczg one dobitnie, ze
proces uniezalezniania si¢ naszego przemyslu gazowego i wo-
dociggowego od zagranicy, aczkolwiek rozpoczety nie tak
dawno, bo jakie§ dziesigé lat temu, posuwa si¢ z kazdym
rokiem wielkimi krokami naprzéd.

Poszczegélne stoiska, rozmieszczone w obszernych, ja-
snych korytarzach gmachu gtéwnego Politechniki lwowskiej,
zwracaly uwage swym starannym i przemy$lanym wygladem
zewngtrznym,

Jako objaw dodatni — podkresli¢ trzeba, ze szereg wy-
stawcow uzupelnil swe stoiska interesujgcymi wydawnictwami
fachowymi, oryginalnymi lub, w postaci odbitek z prac pu-
blikowanych w prasie technicznej. Jedna z wytwérni, miano-
wicie Polska Fabryka Wodomierzy i Gazomierzy w. Toruniu,
prowadzi nawet od kilku lat systematycznie dziatalnoéé wy- °
dawnicza, krystalizujacy si¢ w zeszytach czasopisma »Pomiarc,
Inna wytwérnia — Polski Wodomierz w Poznaniu — przy-
stapita z okazji 10-lecia istnienia firmy do wydania Kalenda-
rza Wodomierzowego, ktéry ukaze si¢ w jesieni r. b. Kalen-
darz — opracowany pod naczelng redakcjg znanego fachowca
w dziedzinie wodomierzy inz. A T. Troskolafiskiego — obej-
mowaé bedzie ok. 400 stron druku, w tym ponad 100 tabel
i ok, 300 rysunkéw. To zainteresowanie si¢ przemystu wy-
dawnictwami fachowymi, we wlasnym zresztg dobrze pojetym
interesie, uznaé trzeba za objaw bardzo pozadany, zwlaszcza
wobec szczuplodci naszej literatury technicznej, spowodowanej
przede wszystkim brakiem funduszéw,

Na pierwszym planie stoisko Biura Sprzedazy
Rur Zjednoczonych Odlewni Polskich sRuro-
pol« — Warszawa przedstawialo szczegétowo opracowane
zestawienia, ilustrujgce obecny stan sieci wodociggowych
wigkszych miast Europy zachodniej, przede wszystkim — sto-
sunek rur zeliwnych do przewodéw z innych materialéw.
Ujgcie tych tablic jest bardzo interesujgce, nie tylko dla fa-
choweéw, lecz — i to przede wszystkim — dla oséb niefa-
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chowych, ktére z racji zajmowanego stanowiska w samorzg-
dzie decyduja o dostawach materiatéw dla gazowni i wodo-
ciagéw. 7 tablic tych wynika, ze w 768 miastach niemieckich
stosowane sa wylgcznie w przewodach wodociggowych rury
zeliwne (86--87°/, na ogélng diugos¢ sieci). Austria, Czecho-
stowacja, Dania, Francja, Holandia, Norwegia, Szwecja, We-
gry i inne pafistwa stosuja przewaznie rury zeliwne (87,9%
ogélnej dlugosdci sieci). Ciekawe w tym wzgledzie sy dane
dotyczace Berlina. Miasto to, przodujace w urzz;dzenith wo-
dociggowych innym miastom' Niemiec, stosuje prawie wy-
Tacznie rury zeliwne: mna ogdlng dtugosé¢ sieci 3 784243 n}b,
posiada 3543 733 mb t. j. 93,6"/, rur zeliwnych, lanych pio-
nowo Jub systemem odérodkowym. )

Stoisko Wspdinoty Interessw.

Stoisko Wspdlnoty Interesdw.

Wspélnota Intereséw — Katowice przedsta-
wita rury produkcji dwéch, nalezgcych do Wspélnoty Inte-
reséw hut, mianowicie Batory i Laura, Pierwszg grupg sta-
nowity stalowe rury kielichowe (z normalnym kielichem dla
uszezelnienia otowiem, z wzmocnionym kielichem dla uszczel-
nienia otowiem, izolowane asfaltem i jutg nasycong bitumem,
z normalnym kielichem do spawania, z lgcznikiem systemu
»Irake), rury te stuzg do przewodéw wodociggowych, kana-
lizacyjnych i gazéw. Druga grupg tworzyly stalowe rury kol-
nierzowe (z gladkimi i wkreconymi w drodze prasowania
napawanymi nasadkami — zaopatrzonymi we wpust i wy-
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~ pust — i luznymi obracalnymi kolnierzami, z koficami poje-

dyficzo i podwéjnie wywijanymi i luznymi obracalnymi kot-
nierzami), te rury stuza do urzadzen silnikowych parowych,
wodnych i powietrzem §cie$nionym, do kopalnianych i innego
rodzaju odwodniefi, az do najwigkszego natezenia, do prze-
wodéw parowych i wodociggowych. Trzecig grupe tworzyly
ksztaltki z rur stalowych, walcowanych bez szwu, do laczenia
rur stalowych kielichowych. Czwarta grupe tworzyly stalowe
rury bez szwu i spawane, gwintowane i z gladkimi koficami,
normalno i gruboscienne, znajdujace zastosowanie do réznych
celéw. Ekspozycje¢ z dzialu rur uzupelniaty kuto-zelazne gcz-
niki (fitingi), jak mufy redukcyjne, barytkowe, niple, tuki itp.
Odrgbny dzial tworzyly blachy i rury ze stali nierdzewnej
Huty Batory, ktérych zakres uzycia jest niezwykle obszerny
dzigki wielkiej odpornosci tej stali na dziatanie korozji, kwa-
séw i ciepta, Na stoisku wylozone byly liczne publikacje
Wspélnoty Intereséw, dotyczace rur i rurociggéw.

S.A. Ferrum — Katowice wystawila jako jedyny
eksponat odcinek rury o $rednicy 500 mm, izolowanej w spo-
s6b najbardziej nowoczesny, a mianowicie od wewnatrz od-
$rodkowo wylang warstwa asfaltu o grubosei kilkumilimetro-
wej, od zewnatrz za§ owinigta podwéjng warstwa jutly, nasy-
conej asfaltem, o grubodei 4 mm. Spétka Akcyjna »Ferrume
jest pierwsza i jedyng w Polsce, ktéra rozpoczela wewnetrzng
izolacj¢ rur przez odérodkowe wylewanie ich asfaltem, Stoisko
uzupelnial album fotografij dokonanych dostaw, oraz diugi
spis w 80°/, zagranicznych odbiorcéw rur produkcji S. A.
»Ferrume.

Na stoisku Centrali Sprzedazy Wyrobéw
Kamionkowych, Sp. z 0, 0. — Warszawa, reprezen-
tujacej 3 przodujgce fabryki: »Marywilc, »Zotogline i Zaktady
Kawenczyniskie, wystawione zostaty kanalizacyjne rury, ksztattki,
osadniki itp., oraz urzadzenia techniczno-sanitarne, jak umy-
walki, pisuary, miski klozetowe, klozety stopowe typu ostat-
nio znormalizowanego, a stosowane obecnie przez budownictwo
wojskowe i samorzady dla publicznych w. c. Wyroby te, wy-
konane z kamionki, zostaly dopiero od roku wprowadzone
na rynek i dotychczas byly albo sprowadzane z zagranicy,
albo stosowane zastgpczo w wykonaniu z fajansu lub glinek,
Z rozdawanych przy stoisku orzeczen Politechniki Warszaw-
skiej, oraz technicznych warunkéw odbioru wynika, ze rury
kanalizacyjne kamionkowe, przedstawione przez Centrale, nie
ustgpuja jakosciowo najlepszym wyrobom zagranicznym, Wy-
kres wzrostu zapotrzebowania rur kamionkowych kanaliza-
cyjnych $wiadezyl dobitnie, ze rozpowszechniajg sie one w Pol-
sce coraz bardziej, wypierajgc z kanalizacji materialy zastepcze.
Zaznaczy¢ nalezy, Zze na apel Rektora Politechniki Lwowskiej
Centrala ofiarowala dla muzeum budownictwa przy Politech-
nice szereg cennych eksponatéw.

Gérnicza i Hutnicza. S. A, »Wegierska
G 6rkac, ktéra przystapita niedawno do produkeji armatury
wodociggowej, jak zasuwy, hydranty itp,, umie$cila w swym
stoisku okazy tych zasuw. Jakkolwiek dostawy zasuw '»We-
gierskiej Gérki« do chwili ‘Zjazdu ograniczaly sie tylko do
wymiaréw nie wigkszych niz 300 mm, zjednaly one sobie
w krétkim czasie powszechne uznanie, jakim cieszg sig takze
inne. wyroby tej firmy, zwlaszcza rury i ksztaltki zeliwne,
Obecnie »Wegierska Gorka« rozszerzyla zakres produkeji za-
suw na wigksze wymiary, na razie do 600 mm.

Wystawione przez firme Rudolf Schmidt — Biala
armatury byly prawie wylgcznie 'w wykonaniu specjalnym,
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jak: zaw6r redukeyjny wodny, kompletny aparat do nawier- -

cef, zawér uliczny do polgczefi domowych, urzadzenie prze-
ciwpozarowe, pompa probiercza do przeprowadzenia préb
ciniei w przewodach rurowych. Jako szczegélng nowosé
wystawiono masywny hydrant nadziemny z plaszczem opa-
dajgcym, zaopatrzony w 2 gérne zamykalne polgczenia do
wezy 2” oraz w jedno polgczenie 3” w dolnej czeéci hydrantu
do sikawek motorowych, Hydrant ten nadaje si¢ szczegdlnie
dla wigkszych miast, gdzie natychmiastowe uruchomienie
i pewne dzialanie hydrantu okazuje si¢ konieczne. Do wyko-
nania wrzecion armatur wodociggowych uzywa firma wysoko-
warto$ciowego kutego bronzu manganowego. Prébny drazek
tego materialu, poddany prébom na nowoczesnej maszynie,
wykazatl wytrzymato§é na rozcigganie ponad 47 kg/mm? oraz
wydtuzenie 21°/,. Précz tego wystawiono niektére specjalne
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gara, nadajacy sig¢ dla biur kierownikéw ruchu itp.; zapalacz
falowy rteciowy, nadajacy si¢ do lamp stojgcych i wiszacych,
wyrabiany w Polsce jedynie przez firm¢ A. Kunz; lampe ga-
zowg 9-ptomienng, 600-§wiecows, z przygaszaniem 6 ptomieni,
z wbudowanym zapalaczem i reduktorkami; automatyczng
stacj¢ do nadawania fal gazowych, dla odleglo$ci nawet do
30 km, z rejestracjg ci$nienia gazu. Firma buduje réwniez
automatyczne aparaty do sterowania reduktorami na odle-
glodé, z rejestracjg ci§nienia gazu i automatem do nadawania
fal zapalajgcych i gaszgcych lampy gazowe. Znaczenie tych,
automatéw na wypadek atakéw lotniczych znane jest ogdlnie,

Z dziedziny urzgdzen wodociggowych i sanitarnych wy-
stawila firma — oprécz cigzkiej armatury wodociggowej —
pompe odérodkowa, nadajgcg si¢ dla zakladéw wodociggo-
wych $redniej wielko$ci; maty agregat pompy odsrodkowej

Stoisko firmy »Polski Wodomiersz«,

armatury dla pary nisko- i wysokoci$nieniowej, jak: zawory
skoéne, wodowskazy, garnki kondensacyjne z zamknigtym
ptywakiem itd. Poniewaz od pewnego czasu firma wykonuje
réwniez odlewy z lekkich metali, jak aluminium, silumin,
anticorodal, pantal itp., wystawiono takze kilka préb tych
odlewéw, oraz skomplikowane odlewy ze specjalnego bronzu.

Z bardzo urozmaicong produkcjg wystgpit Zaktad
Budowy Wodociggéw i Pomp Antoni Kung,
Skaz o, 0. — Lwéw. Z dziedziny gazownictwa wystawita
ta firma — oprécz wszelkiego rodzaju zaworéw redukeyjnych,
a wiec poczgwszy od 1” domowvch do 6” dzielnicowych —
kilka przyrzadéw i przyboréw nie wyrabianych dotychczas
* w kraju, a mianowicie: manometr piszacy ci$nienie gazu,
bebenkowy z zegarem 24 godz, nadajgcy si¢ do kontrolowania
ci$nienia na sieci; manometr piszgcy ta$émowy, z napedem
8-dniowym, nadajgcy si¢ do zamontowania przy reduktorach
dzielnicowych, dla notowania ci$nienia wlotowego i wyloto-
wego (manometr ten jest konstrukcji firmy i dziala na zasa-
dzie naczyfn polgczonych); manometr tarczowy w formie ze-
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i silnika w polgczeniu z hydroforem, co stanowi razem sa-
moczynny wodocigg; w koficu »Chlorator Kunza« (nazwa
prawnie zastrzezona) — aparat do odkazania §ciekéw i wody
chlorem gazowym. :

Poza tym firma A. Kunz, ktéra opracownje réwniez
projekty, wystawita projekt oczyszczalni §ciek6w osadem czyn-
nym, w dwdéch alternatywach, oraz projekt wodociygu miej-
skiego dla miasta Krosna.

Ogoélne zainteresowanie wodociggoweédw budzito stoisko
firmy Polski Wodomierz 8. z 0. 0. — Poznaf,
w ktérym — poza kompletnymi wodomierzami skrzydetko-
wymi, §rubowymi, sprzgzonymi WM-S-ZK, studziennymi, sto-
jakowymi i zwezkg Ventur’ego — wystawiono réwniez nie-
omal wszystkie osobne czgsci sktadowe wodomierzy, calko-
wicie w kraju wykonywane. Tak czgsci sktadowe, jak i wo-
domierze kompletne odznaczajg si¢ nadzwyczajng staranno$cig
wykonania, nie ust¢pujgc niczem tego rodzaju wyrobom zagra-
nicznym, Nowoscig w produkcji firmy Polski Wodomierz jest
wodomierz skrzydetkowy do przewodéw pionowych, mierniki
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tego typu sprowadzano do czasu przystapienia firmy do ich
produkcji — z zagranicy. Zamiast normalnego zespolu mier-
niczego do sprawdzania wodomierzy wystawita firma Polski
Wodomierz zesp6l mierniczy miniaturowy, przedstawiajacy
jeden zbiornik o pojemnogei 1200 litréw, podzielony na dwie
komory po 600 litréw kazda, oraz jeden st6t mierniczy do
badan szeregowych i jeden st6t do badan pojedyficzych. Mi-
niatury wykonane zostaly z nadzwyczajng precyzjg i w mysl
ohowigzujacych przepiséw Gléwnego Urzedu Miar, nie wyla-
czajac nawet manometru nastawnego i réiznicowego, jak
i nasadek wodomierzowych z obwodows komorg ci$nien
i dysz mierniczych,

Polska Fabryka Wodomierzy i Gazomie-
rzy w Toruniu wyposazyla swe stoisko w szereg nowo-
czesnych miernikéw do wody i gazu, mianowicie: wodomie-
rze do przewodéw domowych, pokryte emalig antykorozyjng,
zabezpieczajgcg czgSci hydraulicznie czynne przed agresyw-
nodcig wody; wodomierze sprz¢zone z nowym zaworem ku-
lowym, posiadajgcym dodatkowe zamknigcie ustawione na
wyplywie z wodomierza bocznego, dzialajace automatycznie
z chwilg przekroczenia przeplywéw na rurociggu ponad norme,
mogacg byé szkodliwag dla wodomierza dodatkowego; wodo-
mierze woltmanowskie czyli §rubowe; wodomierze stojakowe
od 1”7 do 3” z jednym i dwoma wylotami; gazomierze do
przewodéw domowych, najbardziej rozpowszechnionego wy-
miaru, o pojemno$ci mierniczej 6,5 1, o ocechowanym nate-
zeniu przeptywu 4,5 mb/godz; nowy gazomierz »Mikro« dla
mniejszych gospodarstw domowych, walnoobrotowy, o duzej
pojemnodei 3 1 i wybitnie matych ksztaltach, a przepuszczal-
nodci 2,26 m3/godz; gazomierz przemystowy »W 9« o do-
puszczalnym obcigzeniu ocechowanym 150 m®/godz (gazomierz
zbudowany jest na szkielecie stalowym); gazomierz labora-
toryjny; 3 wielkosci gazomierzy w oslonach zeliwnych, to
znaczy typ »CIMe« o przepuszczalno$ei 7,5 m¥h, 15 mdh
i 50 m%h. Poza tym pokazano reduktory ciénienia, ktore
stanowig nowo$¢ produkcji fabryki, oraz elementy przyboru
do sprawdzania wodomierzy, jak: luk koficowy, gniazdo dy-
szy przeptywowych i uchwyt teleskopowy niedtawigcy spe-
cjalnej konstrukcji.

Fabryka Gazomierzy sArwogazec S, A Po-
znafn wystgpita z efektownym i estetycznym stoiskiem, wy-
stawiajac gazomierze wielko$ci najczeéciej stosowanych w go-
spodarstwie domowym, jak gazomierze przecigzalne typ 0, 1
i 9, oraz gazomierze normalne 3, 5 1 10-plomienne, zaréwno
z liczydtami z przeskakujgcymi cyframi, jak i z liczydlami
wskazéwkowymi, Dalej wystawiono gazomierze przecigzalne
z automatami monetowymi, z ktérych jeden oszklony dla
pokazania konstrukcji samego gazomierza oraz mechanizmu
automatu monetowego. Specjalnym zainteresowaniem cieszyl
si¢ oszklony model gazomierza przecigzalnego typ »P 8«
o pojemno$ci komér mierniczych 7,5 1. Model ten (1936 r.)
uwidocznil najlepiej nowa konstrukcje gazomierzy przecia-
zalnych »Arwogaze, jak i precyzyjnie wykonane czeSci skla-
dowe. Przeprowadzone na stoisku pokazy wykazaly jego zu-
pelng sprawno$¢ dzialania, Wystawiono réwniez poszczegéGlne
czgéci gazomierzy, jak: komory miernicze, membrany, liczydta
w réznych wykonaniach, a zwlaszcza liczydlo model 1936 r.
z cyframi wyskakujgcymi w precyzyjnym wykonaniu, naj-
nowsze lustra suwakowe i opatentowane suwaki model 1936 r.
t. zw. suwaki kompensacyjne, wykonane ze specjalnego wy-
sokowarto$ciowego stopu. Stoisko uzupelnialy wykresy spraw-
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noéci dziatania gazomierzy przecigzalnych typ »P 8< model
1936 r.

Przybory gazowe do gospodarstwa domowego wysta-
wily tylko dwie firmy, mianowicie:

Fabryka Wyrobéw Metalowych Jan Ser-
kowski S. A, Warszawa pokazala w swym gustownie
urzgdzonym stoisku piece kagpielowe »Atis«¢ jedno- i wielo-
czerpalne, oraz oszczedne w uzyciu pelne kuchnie gazowe, za$

Zjednoczone Fabryki Wyrobéw Niklo-
wych Sp. Akce. Rybnik 2 G/S1, zaprézentowaly swoje
najnowszej konstrukcji. piece kgpielowe gazowe »Neptune,
Piece te sg starannie wykonane catkowicie z miedzi, bez cze-
$ci zelaznych., Wszystkie piece gazowe »>Neptun< majg wbu-
dowany przerywacz ciggu kominowego, ktéry ma za zadanie
chronié¢ palnik przed osadami kominowymi oraz przed zga-
szeniem plomienia przez zwrotne ciggi kominowe, Kazdy
piec posiada réwniez zabezpieczenie przed brakiem wody.

W dziale o$wietlenia gazowego — poza wspomnianymi
juz lampami i automatycznymi zapalaczami firmy A. Kunz —
pokaz obejmowal wyroby dwdéch miejscowych firm »Polmets«
i »Polgaz«, oraz Fabryki szkla Reich i Ska z Zawiercia.

Polska Fabryka Lamp i Latarn i Wyro-
bow Metalowych sPolmetc S. A, — Lwoéw wysta-
wila wszystkie typy latarn gazowych wiszacych, oraz wstawki
grupowe 1 palniki grupowe do o$wietlenia wewnetrznego.
Byly tam wige lampy grupowe wiszace o sile $§wiatla od 300
do 1000 $wiec, mianowicie: 4, 5, 8§, 10, 12 i 15 ptomienne
(plomienie czgéciowo pol- czeSciowo catonocne) z wbudowa-
nymi samozapalaczami, Firma »Polmet« w lampach swoich
stosnje w miejsce jednej glowicy wieloplomiennej 1, 2 lub
3 segmenty po 3, 4, wzglednie H plomieni. Zastosowanie
pojedynczych segmentéw umozliwia z latwos$cig zamiang la-
tara 1,2 lub 3-plomiennych na lampy grupowe wieloptomienne
intensywne, Szczegdlng uwage zwracal nowy typ lampy 9-pto-
miennej z wbudowanym zapalaczem i regulatorami ci$nienia
o sile §wiatta okoto 600 $§wiec. Typ ten z powodzeniem sto-
sujg obecnie gazownie w Warszawie i we Lwowie, Wreszcie
zademonstrowata firma »Polmets prosty w konstrukeji, a tani
i racjonalny sposéb zwigkszenia sily §wiatta w lampach sto-
jacych, stosujgc w miejsce palnikéw auerowskich wzglednie
wstawek grupowych reflektory z wbudowang glowicg 4 lub
5 plomienng, dzigki czemu w latarniach tego typu uzyskuje
si¢ intensywne $wiatlo o sile od 280 do 320 $wiec oraz do-
skonaty dyfuzjg.

Produkcja Fabryki Zaré6wek Gazowych »Pol-
gaze Ska zo0 0. — Lwéw obejmuje siatki zarowe dla
o$wietlenia gazowego, naftowo-zarowego, spirytusowo-zaro-
wego do wszelkich systeméw lamp, z widkien »sramiac
i z sztucznego jedwabiu, dalej palniki grupowe do o$wietle-
nia gazowego z szamotowo-magnezjowsq komorg — prawnie
chronione.

Fabryka Szkla dawniej S. Reich S. A, —
Zawiercie pokazala swe wyroby ze szkla »Incassablec,
mianowicie wszelkiego rodzaju szkielka (cylindry) do lamp
wiszgcych 1 stojgeych, o réznych ksztattach i wymiarach,
klosze do lamp do wyS$wietlania rysunkéw, klosze do lamp
Maxima, daszki plaskie do lamp wiszgcych ze szkla mlecz-
nego, klosze do lamp ulicznych, jak: Aida, Stella, Ajaks itp.
Szklo to odznacza si¢ matym wspétezynnikiem rozszerzalnosci,
dzigki czemu jest odporne na nagle zmiany temperatury.
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Instytut Gazowy Ska z 0.0, we Lwowie
zorganizowal podczas Zjazdu dwa stoiska : stoisko firmy »Ga-
zolina« oraz stoisko wlasne.

Gléwnym eksponatem S. A, »Gazolina« byl gazol —
skroplony gaz ziemny w butlach oraz gaz ziemny naturalny.
Jak wiadomo, S. A. »Gazolina« wybudowala w r. 1928 w Bo-
rystawiu pierwsza w Europie fabryke skroplonego gazu ziem-
nego. Produkcja gazolu (propan-butan o wysokiej wartosci
kalorycznej 26 000 kcal/m?®) umozliwia zgazyfikowanie kaz-
dego zakltadu przemyslowego i gospodarstwa domowego, po-
tozenych na prowincji, f.atwos$é¢ dostarczania gazolu do naj-

dalszych zakatkéw kraju rozwigzuje problem réwnomiernej

gazyfikacji catego pafistwa w sposéb latwy i tani. Na stoisku
byla zamontowana domowa instalacja gazolowa oraz prze-
prowadzane pokazy praktycznego zastosowania gazolu w u-
zytku domowym i laboratoryjnym. Liczne zdjecia ilustrowaly
zastosowanie gazolu we wszystkich gateziach wytwdérczosci
przemystowej (huty szkla, gazownie gazolowo-powietrzne,
fabryki wiékiennicze, dojrzewalnie i suszarnie owocéw, labo-
ratoria itp.). O zaletach i warto$ci gazolu $wiadczy najlepiej
duza ilo§¢ instalacyj, rozrzuconych po calej Polsce, oraz stale
wzrastajacy eksport do Belgii, Wielkiego Ksigstwa Luksem-
burg, krajéw Bliskiego Wschodu (Syria, Egipt, Palestyna),
a ostatnio do Indyj Angielskich i Australii,

Drugi dzial pracy S. A. »Gazolina« — gaz ziemny na-
turalny — byt reprezentowany na wystawie jedynie przez
fotografie, gdyz z gazem ziemnym spotykali si¢ cztonkowie
Zjazdu na kazdym kroku przy zwiedzaniu Lwowa, a wigc
w gazowni, elektrowni, oraz prywatnych zakladach przemy-
stowych. Zatozyciele S. A. »Gazolina« pierwsi zrozumieli do-
niostg role, jaka w rozwoju Matopolski wschodniej moze
odegra¢ gaz ziemny. W wyniku licznych, przeprowadzonych
przez firme »Gazolinac S. A, pionierskich prac wiertniczych
oraz kilkunastoletniej racjonalnej gospodarki wlasnych pél
gazowych, jest ona obecnie wladcicielkg szeregu wybudowa-
nych przez siebie dalekosigznych rurociggéw gazu ziemnego,
z ktérych najdtuzszy (ok. 84 km) lgczy zaglebie daszawskie
z miastem Lwowem, W trakcie budowy znajduje si¢ gazociagg
do Chodorowa. W obrebie wlasnej sieci rurociggéw zaopa-
truje S. A. »Gazolina« w gaz ziemny liczne przedsigbiorstwa
przemystowe, ktére w obecnej cigzkiej koniunkturze zawdzig-
czajg W znacznej mierze swéj byt i powodzenie posiadaniu
dobrego i taniego paliwa,

Na stoisku Instytutu Gazowego zastugiwaly na
specjalng uwage gazowe urzgdzenia instalacyjne, pomiarowe
i palnikowe na gaz wysokoprezny marki »Ingaze, palniki
laboratoryjne i przemystowe, oraz grzejnik wodny opalany
wewngtrz (patent I, G, Nr. P. 40 339). Grzejnik ten Igczy
w sobie zalety centralnego ogrzewania i indywidualnego
ogrzewania pomieszczenia piecami, eliminujgc wady kazdego
z tych 'systeméw,

Firmal»Galicjac S, A, — Drohobycz wysta-
wita szereg swych produktéw, Dla przemystu gazowniczego
interesujacy jest przede wszystkim Denoxol-Solve — preparat
zapobiegajacy wytwarzaniu si¢ szkodliwych osadéw mnaftale-
nowych w rurociggach i rozpuszczajacy je. Pokazano urzg-
dzenie, przedstawiajgce stosowanie Denoxolu-Solve w praktyce.
Urzgdzenie to sktada si¢ z odpowiedniego rozpylacza, umie-
szczonego W rurociggu gazowym., - Poza tym wystawiono na-
sycacz dla Denoxolu mniejszych wymiaréw. Aparaty wyzej
wymienione zostaly. przez: firme¢ »Galicjac specjalnie dla po-
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trzeb przemyshu gazowniczego skonstruowane. Ponadto wy-
mienié nalezy preparaty Gumosolve — rozpuszczalnik gum
i zywic osadzajgcych si¢ w rurociggach i Detektol — §érodek
dla nawaniania gaz6w bez zapachu. Z innych swych wyrob6éw
firma »Galicja« pokazata $rodki izolacyjne, stosowane z po-
wodzeniem w budownictwie, a to Wodochron i Szczelnit —
jako uzupelniajace si¢ preparaty bitumiczne (stosowane na
zimno), Liczne prébki i tablice zaznajamialy zwiedzajacych
z mozliwoéciami stosowania tych $rodkéw, a to jako izolacje
przeciwwilgociowe dla dachéw, taraséw, mostéw, budowli
betonowych, zbiornikéw itd. Lakier bitumiczny Wodochron
stanowi réwniez doskonaly i wydajny $rodek ochronny prze-
ciw korozji, dla konstrukeyj zelaznych, Dalej pokazano prébki
olejéw samochodowych Galtol, olejéw maszynowych, smaréw
wtryskowych Kalipsoli i Tovottéw, a takze olejéw dla celéw
farmaceutycznych, jak oleje wazelinowe oraz parafinowe, prébki
wazelin, w koricu asfalty drogowe, przemyslowe i parafiny.

Wobec rozszerzajacego si¢ zastosowania spawania w ga-
zownictwie 1 wodociggarstwie udzial w pokazie wzigl réwniez
Oddzial Lwowski Spétki Akcyjnej »Perunc
w Warszawie, wystawiajagc swoje fabrykaty, W stoisku
umieszczono kompletne urzgdzenie do metalizowania, t.j. na-
tryskiwania powierzchni zelaznych innymi metalami celem
konserwacji, palniki do spawania i cigcia metali, wzory spa-
wanych rur gazowych i wodociggowych, oraz rur¢ o duzej
$rednicy i grubosci $cianki ok, 10 mm, do ktérej przypawane
byly — jako wzory — krééce o rozmaitych §rednicach. Krééee
te przyspawane byly w ten sposéb, ze otwér rury wywiniety
byt na zewngtrz na gorgco, za pomocq specjalnego przyrzadu,
Firma »Perun« produkuje obecnie w swych 9 wytwérniach:
tlen dla celow spawalniczych i leczniczych, acetylen rozpu-
szczony, wszelkie urzgdzenia i materialy do spawania i cigcia
acetylenowego (m. i. 25 réznych gatunkéw drutéw do spawania
zelaza i innych metali), maszyny do cigcia tlenem, spawalnice
elektryczne, elektrody do spawania tukowego (15 gatunkéw),
reflektory i pochodnie acetylenowe itd. W zakres jej produlzcji
wchodzg réwniez aparaty tlenowe oddechowe i ratownicze.
Firma dysponuje’ wlasng prasownig metali i wykonuje wszelkie
czgéci tloczone z metali kolorowych. Warsztaty S. A. »Perunc
wykonaly i wykonujg szereg rob6t spawanych konstrukeyj-
nych i innych o charakterze pionierskim, m, i, dzietem tych
warsztatéw jest pierwsza w Polsce spawana konstrukcja bu-
dowlana, mianowicie gmachu P. K. O. w Warszawie.

Dziat aparatéw kontrolnych dla wodociggéw i gazowni
reprezentowala firma Industria — Lwéw, ktéra pro-
jektuje i dostarcza urzgdzenia do wskazywania i rejestrowania
poziomu wody na odleglos¢, urzqdzenia do automatycznego
kontrolowania czysto$ci wody metodg elektryczng, urzqdzenia
do automatycznego wskazywania i rejestrowania uptywéw
pradu elektrycznego w instalacjach sity i §wiatla, urzadzenia
do sterowania na odlegto$¢ zaworéw i pomp, automaty zega-
rowe do samoczynnego wigczania i wylgczania pradu, pyro-
metry, przyrzady samopiszace do rejestrowania wszelkich prze-
biegéw pracy, urzgdzenia dla analiz gazéw dla celéw labora-
toryjnych i dla ruchu, oraz wszelkiego rodzaju urzadzenia
pomiarowe z dziedziny techniki wodociggowej, cieplnej i elek-
tryczne;j.

Dalej w pokazie wzigla udziat firma Adolf Pfiitzner
iSynowie — Lwéw, ktéra posiada sktad i wytwérnig
wszelkich naczyfi szklanych i przyrzadéw dla laboratoriéw
chemiczno-technicznych (wydmuchiwarnia, szlifiernia i kali-
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bratornia), Dostarcza ona kolby, biurety, pipety, cylindry
miarowe, aparaty do analizy gazéw, prézniomierze i mano-
metry rurkowo-rteciowe, termometry, areometry, aparaty do
oznaczania twardo$ci wody, kurki szklane, aparaty do ozna-
czania gesto$ci gazéw (Schillinga) itp. Osobny dziat stanowi
produkcja mianowanych odczynnikéw chemicznych do ana-
lizy miarowej pod nazwg Normalfix.

Oddziat drogowo-kanatowy Wydziatu
technicznego Zarzgdu miejskiego we Lwowie
umie§cil w swym stoisku mape m. Lwowa w skali 1:5 000,
przedstawiajgcg stan obecnej i projektowanej kanalizacji miasta
wraz z rozmieszczeniem kgpielisk, tablice rozbudowy i kon-
serwacji kanalizacji miasta Lwowa w latach 1932--1935 z ozna-
czeniem wydajnoéci prac, uzytych materiatéw i wydatkowa-

‘nych kosztéw, plany sytuacyjne kgpielisk na Zamarstynowie

i Zelaznej Wodzie, wykonanych w zakresie dziatania Oddziatu
kanatowego Z. M., fotografie wymienionyeh kapielisk i ich
szczeg6léow, oraz fotografie z robét budowlanych i konser-
wacyjnych kanalizacji miejskiej.

Pokaz uzupelnialy stoiska Zakladu Gazowego
orazz Zakladéw Wodociggowych m, Lwowa,
ktére wystawily liczne fotografie i wykresy, ilustrujgce roz-
wéj 1 obecny stan ich urzgdzen. /

Wydawnictwa nadeslane,

Inz. A. T. Troskolaniski: Podrecznik dla spraw-
dzajgcych wodomierze. Tom II.

Ostatnio ukazal si¢ IT tom pracy p. inz. A, T,
Troskolanskiego p. t. » Podrecznik dla sprawdzajacych
wodomierze«, poSwiecony opisowi konstrukeji i dzia-
tania wodomierzy sprzezonych, Wspomniany II tom,
podobnie jak I, ukazal sie jako publikacja Gléwnego
Urzedu Miar, Szata graficzna przedstawia sie nad
wyraz dodatnio; doskonaty papier, dogodny format,
liczne rysunki i wykresy, wyrazny druk stawiajg
wspomniane wydawnictwo w jednym rzedzie ze sta-
ranno$cig graficznego wyposazenia technicznych pu-
blikacyj zagranicznych,

Podkredli¢ wypada, ze powyzsza ksigzka jest
pierwsza bodaj w literaturze $wiatowej wyczerpujacy
monografia o wodomierzach sprzezonych, przy czym
teoretyczne opracowanie wykreséw i wynikéw, do
ktérych dochodzi autor, opiera si¢ na diugoletniej
praktyce, co znacznie podnosi warto$¢ ksigzki, Do-
ktadne wnikniecie w najdrobniejsze szczegély ustroju
przy réwnoczesnym wyprowadzeniu teoretycznych
wzoréw najrozmaitszych znanych dotychczas typéw
wodomierzy sprzezonych, wywoluja wrazenie »pracy
na wyrost« — dotychezas przyzwyczajeni byliSmy do
tak obszernych - publikacyj jedynie w literaturze fa-
chowej niemieckiej, opartej o potezny przemyst. Praca
polskiego autora przynosi nam milg niespodzianke
z réwnoczesnym zyczeniem, zeby z zawartych w niej
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dociekan i wskazéwek mégt najpierw skorzysta¢ mtody
polski przemyst wodomierzowy. Podobnie jak w to-
mie I, znajdujemy szereg ¢wiczen, dobranych z stop-
niowaniem trudnodci, co jest specjalnie wazne, gdyz
niejednokrotnie brak ¢wiczen w skadingd przejrzyScie
ulozonych podrecznikach, zmniejsza warto$ci dydak-
tyczne wspommnianych podrecznikdw.

Je$li chodzi o warto$¢ praktyczng ksigzki, to
zapewne niejeden przyczynek z kwestyj, poruszanych
przez autora, znajdzie zastosowanie przy uktadaniu
przepisow o legalizacji wodomierzy sprzezonych, po-
nadto przeprowadzona jest bardzo wazna teza, a mia-
nowicie, ze wodomierze sprzezone o polgczeniu sze-
regowym stanowia doskonalszy typ wodomierzy
sprzezonych,

Podkreélamy teze autora o wyzszo$ci wodomierzy
sprzezonych o polgczeniu szeregowym, co znalazio
swéj wyraz w ograniczeniu typow produkowanych
wodomierzy o polgczeniu réwnoleglym na rzecz
typu WM-S-ZK.

W dalszym ciggu znajdujemy teori¢ zaworow
wzniosowych samoczynnych, oparta na wilasnych do-
Swiadczeniach autora i obalajacg bledne tezy teorii
Bacha (str. 44—61). :

Nastepnie rozszerza autor teori¢ samoczynnych
zaworow klapowych oraz omawia wnioski, wynika-
jace z porowmania teorii zaworéw grzybkowych i kla-
powych (str. 44-+61 i str. 89—+-104).

Przechodzgc kolejno dalsze stronice podrecznika,
zaznajamiamy si¢ z teorig zaworéw klapowych, od-
cigzonych mechanicznie, wzglednie zaopatrzonych
w kule (str. 110117 i str, 117--127).

Na str. 127 do 146 zostalo omowione dziatanie
zaworéw klapowych z odcigzeniem przegubowo-
dzwigniowym, W rozdziale IIT (str. 147--230) do-
czekaly sie omdwienia najczedciej spotykane typy
wodomierzy: WS-R-ZC, WS-S-ZC, WS-R-ZH,
WS-S-ZK i WS-R-ZK, przy czym zostalo wypro-
wadzone ogélne réwnanie charakterystyki przepltywu
wodomierzy sprzezonych (str. 176--177).

Z kolei omawia autor teorig zaworu cigezarowego
podwdjnego o odcigzeniu hydraulicznym (str. 184-+-192),
oraz podaje metode poréwnania wiasnosci hydrau-
licznych wodomierzy sprzezonych przy pomocy krzy-
wych mocy straconej.

Na ostatku opisuje autor przyrzady do wykreslnej
rejestracji wskazan przy wodomierzach sprzezonych,
oraz elektryczne przyrzady do przenoszenia tych
wskazan na odleglo$é,

Bardzo wazny dzial pracy autora to warunki
wladciwego stosowania wodomierzy sprzezonych i ich
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prawidtowego wbudowania, gdyz
rzeczy stanowi o kosztach instalacyjnych, prawidio-
wosci wskazani i nalezytej pracy wodomierza (trwa-
10$¢). Do sprawy oszczedno$ci wydatkéw zmierza tez
opis przestarzalych typow wodomierzy sprzezonych,
stosowanych jeszcze w kraju, ktére nie odpowiadaja
juz dzisiejszym wymogom nauki i techniki wyko-
nania,

znajomo$é  tych

. Nalezy wyrazié zyczenie, aby cato$é monografii
dla dobra praktyki wodociggowej ukazata sie jak naj-
predzej. Inz, W. P, i Inz J. T.

Inz. Kazimierz Gorski: 0 zaopatrywaniu ludnosci
w wodg. (Wydawnictwo Stow, Gosp. Wodnej w Polsce).

Po do$é pobieznym opisie techniki otrzymywa-
nia i rozprowadzania wody wodociggowej, w ktérym
zwraca uwage zbyt niskie w dzisiejszych warunkach
wiekszych miast przyjecie iloSci wody na potrzeby
gospodarstwa domowego, oraz brak
przy pojemnosci zbiornika wyréwnawczego wypadkéw
uszkodzen rurociggéw tlocznych i wymogdéw oplg.,
autor przechodzi do omdwienia ogdlnych kosztéw
budowy wodociggéw i rozpatruje wplyw wodociggdéw
na sanitarne i pozarne bezpieczenstwo, wreszcie za-
trzymuje si¢ na omdwieniu ‘poszczegdlnych elemen-
téw, zwigzanych z rentownoS$cig wodociggu. Rozdziat
ten niewatpliwie zasluguje na specjalng uwage istuzyé
moze za podstawe do opracowania zasad okredlania

uwzglednienia

rentowno$ci wodociggu, W rozdziale tym specjalng
uwage zwraca ujecie kwestii taryfikacji optat za
wode i polgczenia, Ksigzka ta niewatpliwie winna sie
znalezé w kazdym przedsiebiorstwie wodociggowym.
Izl ol dngs o

Inz. H. Szniolis: Studnie i ich ochrona przed za-
nieczyszczeniem. (Wydawn, Panstw. Szkoly Higieny).

Podrecznik ten wyczerpuje wszystkie kwestie,
zwigzane z budowa, ochrong i obslugg studni wiej-
skich. Jest to praca, ktéra niewatpliwie stanowi cenny
dorobek 'w naszej ubogiej literaturze z dziedziny
techniki sanitarnej.

Ksigzka mnapisana jest w sposéb przejrzysty
i dostepny nawet dla nie technika i ten moment
tym bardziej pozwala przypuszczaé, ze dotrze tam,
gdzie jest przeznaczona, t.j. do czynnikéw urzedowych
i spotecznych miasteczek i wsi, przyczyniajgc sie do
poprawy zacofanych warunkéw sanitarnych.

st T K,

Jan Kopczyhski: Studnie wiercone i kopane.
(Naktadem autora).

Ksigzka, napisana przez starszego Cechu w Poz-
naniu, zawiera szereg praktycznych wskazéwek o bu-
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dowie studni abisytiskich i artezyjskich, Wprowadze-
nie do ksigzki szeregu pozycyj, zawierajacych koszto-
rysy wykonania studzien, oraz wprowadzenie zesta-
wienia cen na potrzebne materialy i robocizne, czyni
z ksigzki wartodciowy podrecznik dla kalkulacji ro-
bét studniarskich, Interesujacy jest rozdzial o pro-
ponowanej przez autora normalizacji studzien arte-
zyjskich. W ksigzce odczuwa sie brak czeéci. opisowej
samej techniki budowy studzien, poza tym razi nieco
rozdziat o rézdzkarstwie, w ktérym pewne ustepy nie
godzg sie z duchem catos$ci, napisanej badZ co badZz
przez fachowca z tego dziatu techniki. W dziale urza-
dzen pompowych autor przedstawil wyczerpujgco roz-
liczne stosowane dzi§ urzgdzenia az do najnowszych
pomp glebinowych wigcznie. Zarzucié moznaby mu
uzywanie wyrazefi, niestosowanych w technice i dla-
tego niezrozumialych i nie oddajacych nalezycie

swego znaczenia. It T. K. it J. T

Przeglad czasopism.

Rewelacyjne analizy spalin. Prof. Akad. Gorn,
E. Chrominski w pracy swej p. t. »Sprawnosé
kotléw parowych« ') zamieszcza wyniki analiz, spalin,
wykonanych nowym aparatem. Autor twierdzi, ze osigga
tym aparatem niezwykla dokladno$é. Istotnie w ze-
stawieniach analiz podaje je w setnych procentu,
np. H, = 0,04, itp. Te rewelacyjne wprost wyniki
staly sie podstawg rozwazan i wnioskéw autora, na-
lezalo zatem mozliwie najdoktadniej opisaé nows,
nieznang metode pracy, ktéra pozwolita je osiggnad.
Bez tych dowoddéw, dajacych sie stwierdzié i powtd-
rzy¢, musimy do cyfr tych odnosi¢ si¢ z rezerwa,
Szczegéblnie zdumiewajace jest to, ze przy zapowie-
dzianej dokladno$ci analiz do setnych czesci procentu,
autor w przewaznej iloSci wypadkéw nie znajduje
w spalinach ani $§ladu CO,

Niestety autor pomingl zupelnie opis aparatury
i nie podat sposobu postugiwania si¢ nig, nie zapo-
wiedzial réwniez, ze osobno ogtosi o niej prace, ktéra
miataby nadzwyczajne znaczenie dla analitykdéw. Za-
mieszczona w tekécie mata fotografia nie daje zadnych
informacyj o aparacie, a raczej przeszkadza nam, gdyz
nie mozemy dopatrzeé sie tych urzadzen, ktére gwa-
rantujg doktadno$¢ analiz do setnych procentu.

i
Przewody wodociggowe w Ameryce. Zwigzek Nie-
mieckich Odlewni Rur publikuje nastepujace cyfry

Y) Zechnita Cieplna 14, 72--74, 81--86 [1936]. °



z amerykarnskiej statystyki wodociggowej, dotyczace
przewodéw zeliwnych w 15 najwigkszych miastach

Stanéw Zjednoczonych:
Przewody zeliwne

Mipsto /%, ogoélnej dlugosci sieci)
New York 97,2,
Chicago 100,09/,
Philadelphia 98,3%0
Detroit 98,79/,
Los Angeles 74,09,
Cleveland 98,9%/,
St. Louis 98,79,
Baltimore 99,79,
Boston SRR
Pittsburgh 97,9%0
San Francisco 76,8/,
Milwaukee 100,09/,
Buffalo 99,8°/,
Washington 98,8/,
Minneapolis '95,8%/,

Srednio 95,69/,

Najstarsze przewody zeliwne w Ameryce. leza
w Filadelfii i dzi$ jeszcze po 114 latach sa w ruchu.
Takze i w New-Yorku sg czynne stare przewody
wodociggowe z r, 1842. M. S.

WiadomosSci biezace.

Zjazd Betoniarski w Warszawie. W dniach 6, 7
i 8 grudnia r. b, odbedzie si¢ w Warszawie pierwszy
Zjazd Betoniarski w Polsce. Zjazd ma na celu pierw-
sze wspdlne zebranie si¢ wszystkich osoéb, pracujg-
cych w betoniarstwie i interesujgcych sie tym zawo-
dem, a wiec wiadcicieli i pracownikow betoniarni
i wytworni sztucznych kamieni, badaczéw naukowych
w tej dziedzinie, oraz przedstawicieli odbiorcéw,
t. j. wladz i przemystowcéw budowlanych — ponadto
zaé wytwércéw i dostawcéw materialéw i maszyn
uzywanych w betoniarstwie,

Ze wzgledu na rozszerzajgce si¢ zastosowanie
wyrobéw betonowych w kanalizacji, Zjazd ten zain-
teresuje niewgtpliwie réwniez fachowcéw z tej dzie-
dziny.

Komitet Organizacyjny Zjazdu miesci si¢ w War-
szawie przy ul, Czackiego 1, tel. 517-85.

Z prac Polskiego Komitetu Normalizacyjnego.
Komisja Rur Stalowych przystgpita w biezacym roku
do ostatecznego wykorczenia norm rur stalowych.

W pracach biorg udziat przedstawiciele wielkiego
przemystu, posiadajgcego walcownie rur, oraz przed-
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stawiciele konsumentéw z dziedziny wodociagéw, ga-
zownictwa, kotléw parowych, ogrzewnictwa itd, jak
rowniez przedstawiciele zainteresowanych Ministerstw.,
Pracami kieruje z ramienia Komisji inz, Jézef Ko-
nopka oraz p. Ignacy Piotrowski, a z ramienia hut
inz. Franciszek Rogowski,

Zadaniem normalizacji jest zmniejszenie iloSci
dotad uzywanych typéw, ustalenie odpowiednich wy-
miardw, rodzaju stali, wag itp., w celu ulatwienia tak
produkeji, jak i montazu rurociggéw. Prace Komisji
majg réwniez na celu uproszczenie wzajemnego sto-
sunku pomiedzy producentem a odbiorcg i utozenie
odpowiednich warunkdéw technicznych.

Komisja Rur Stalowych wspélpracuje réwniez
z odpowiednimi komisjami zagranicznymi na terenie
wspdlnej organizacji International Standard Asso-
ciation,

W biezacym roku zostang opublikowane normy
rur stalowych gtadkich, gwintowanych i kielichowych,
ktére, wraz z dawniej juz opracowanymi normami
rur zeliwnycl, stanowi¢ beda caloksztalt normalizacji
w tej dziedzinie.

Polski Komitet Normalizacyjny podaje do wiado-
modci, iz ukazaly sie miedzy innymi z druku naste-
pujace normy, uchwalone przez plenarne posiedzenie
Komitett w dniu 3 grudnia 1935 r.:

Cze§ci maszyn:

Nity. (Ogdlne normy nitéw). (Broszura, Cena
4 z1), Niniejsze wydanie uniewaznia poprzednie normy
nitéw z 1929 i 1930 roku,

Projekt norm wtasciwosci produktéw naftowych.
W nr 19 i 20 » Przemystu Naftowego« ukazal sie pro-
jekt nowych norm witadciwosci produktéw naftowych,
Sekretariat Komisji Przetworéw Naftowych zwraca
uwage zainteresowanym na powyzszy projekt i upra-
sza o przysylanie ewentualnych uwag na adres se-
kretarza Komisji inz. W. J. Piotrowskiego w Droho-
byczu (raf. »Galicja<) do dnia 1 stycznia 1937 r.

Z zycia organizacyj.

Il Zjazd Stowianskich Gazownikéw, Wodociggow-
céw i Technikéw Sanitarnych odbedzie si¢ w Pradze
Czeskiej z poczgtkiem czerwca 1937 r, wspdlnie
z XVIII Zjazdem Czechoslowackiego Zrzeszenia' Ga-
zownikéw, Wodociggoweéw i Technikéw Sanitarnych.
Zaznaczy¢ nalezy, ze 1 Zjazd Slowiadski urzadzono
w Lodzi w r. 1934.
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Zjazd odbedzie si¢ w ramach znacznie rozsze-
rzonych, z bogatym programem odczytowym, w po-
taczeniu z wielkg wystawg oraz licznymi wycieczkami
fachowymi.

Komitet Organizacyjny Zjazdu przystapit juz do

pracy pod przewodnictwem p. inz. K. Jedlitki, dy-
rektora Gazowni Praskich, i rozestal do szeregu oséb
zaproszenia do przygotowania referatéw na Zjazd.
» Czlonkowie Zrzeszenia G.i W, P, ktérzy zapro-
szenia takie otrzymali, sg proszeni o porozumienie
sie z dotyczacymi Sekcjami Zrzeszenia co do wyboru
tematu, oraz o podanie do wiadomo$ci Sekeyj tytutéw
zgtoszonych referatéw.

Sktad Prezydium Zrzeszenia G. i W. P. oraz
Zwiagzku G. G. i Z. W, na r. 1936/37 ustalony zostat —
na podstawie uchwat Walnych Zgromadzefi oraz kon-
stytuujagcych posiedzen nowych Zarzagdéw — naste-
pujaco:

Zrzeszenie G. i W. P.: prezes dyr, inz. Bro-
nistaw Klimczak, wiceprezesi: dr inz. Jaroslaw
Dolifiski, dyr. inz. Wlodzimierz Rabczewski,
mag, inz, Zygmunt Rudolf, dyr. inz. Marian W ie-
lezynski, Jan Ktosinski,
p. Ignacy Piotrowski, skarbnik: inz Jan Wy z-
nikiewicz.

Zwigzek G. G.1 Z. W,: prezes dyr. inz. Wlo-
dzimierz Rabczewski, wiceprezesi: dyr. dr inz. Bla-

sekretarze : inz,

z¢j Roga, dyr. inz. Antoni Dziurzynski,
dyr. inz. Antoni Kotowicz, dyr. dr Tadeusz
Orzelski.

Cztonkowie Zrzeszenia G. i W. P. a F. 0. N. Na
XVIII Walnym Zebraniu Zrzeszenia G. i W. P. we
Lwowie przyjeto przez aklamacje wniosek opodatko-

wania si¢ — z okazji 10-lecia sprawowania Urzedu
przez Prezydenta Rzeczypospolitej prof. Ignacego
Moscickiego — na Fundusz Obrony Narodowe;j.

Poniewaz wigkszo$¢é Cztonkdéw Zrzeszenia jest
juz opodatkowana na F. O. N. z tytulu pobierania
poborow z funduszéw rzagdowych lub samorzgdowych,
Zrzeszenie G. i W. P. zwraca si¢ niniejszym do tych
Cztonkéw, ktérzy dotychczas opodatkowaniu temu
nie podlegajg, z gorgcym apelem skladania datkéw
na F. O, N.

Komunikaty Zwigzku Gospodarczego Gazowni
i Zaktadéw Wodociggowych. ¢

I. Z powodu niejednakowej interpretacji przez
wladze administracyjne w poszczegdélnych miastach
rozporzadzenia Nadzwyczajnego Komisarza do spraw
walki z epidemiami z dn. 1/XII 1934 r. (Dz. U. R, P.
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nr 100, poz. 990) w zwigzku z ustawg z dn. 21/II
1935 r. o zapobieganiu chorobom zakaZznym i ich
zwalczaniu (Dz. U. R. P. nr 27, poz. 168), wia-
dze w niektérych miastach
na zamykanie doplywu wody do nieruchomo§ci
w wypadkach zalegania z oplatg za wode.

Zwigzek G. G, i Z. W. zwrdcit sie w dniu
11/IX r.b. do Ministerstwa Opieki Spotecznej z prosbg
0 wyjasnienie tej sprawy.

II. Majgc na celu popieranie wytworczosci kra-
jowej, Zwigzek G. G. i Z. W. przeprowadzit wéréd
swoich cztonkéw ankiete, celem zorientowania sie,
jakie istnieja braki w wytworczosei krajowej w za-
kresie maszyn, aparatéw, urzadzen i materialéw, nie-
zbednych dla gazownictwa polskiego,

Zebrany material ankietowy wykazuje brak wy-

nie dajg zezwolenia

twérczo$ei w. kraju precyzyjnych aparatéw, jak: ka-
lorgmetry, pyrometry, manometry, samoczynne zapa-
lacze do latarn, aparaty pomiarowe itp, dalej kottéw
parowych do centralnego ogrzewania opalanych ga-
zem, skor do gazomierzy, masy sztucznej do czy-
szczenia gazu itp.

O brakach tych Zwigzek G. G. i Z, W. powia-
domil Zwigzek Przemystu Chemicznego R. P., ktéry
pracuje nad rozszerzeniem w Polsce przemystu che-
micznego oraz mechaniczno-metalowego.

III. Na skutek porozumienia Zwigzku G. G.
i Z. W. z Ministerstwem Przemystu i Handlu oraz
z Instytutem Badania Koniunktur i Cen, Zwigzek
przeprowadzit wéréd swoich czlonkéw ankiete, ma-
jacg mna celu zorientowanie si¢ w sprawie wytwor-
czoécei krajowej siatek zarowych i ujednostajnienia
cen za nie, -

Ankieta wykazata, ze siatki zarowe nabywane sa

_przez zaktady gazowe wylgcznie w firmach krajowych,

material zad§ ankietowy, dotyczacy ujednostajnienia
cen przestano Instytutowi Badania Koniunktur i Cen,
ktéry zakomunikuje Zwigzkowi swojg decyzje.

IV. Na I Zjezdzie Ogrzewnikéw Polskich, ktéry
si¢ odbyt 6 wrzeénia r. b, w Warszawie, Zwigzek
G. G.i Z. W, bral udziat w osobach: prezesa Zwigzku
inz. Wlodzimierza Rabczewskiego, dyrektora Wodo-
ciggéw i Kanalizacji m. st. Warszawy, oraz dyrektora
Zwiagzku inz. Michata Eopuszafniskiego.

Prezes Rabczewski imieniem Zwigzku Gospodar-
czego Gazowni i Zakladéw Wodociggowych oraz
Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociggowedw Polskich
wyglosit przemdwienie, skladajgc serdeczne zyczenia
powodzenia w pracy, oraz zaznaczajac wspolnosé
pracy pokrewnych organizacyj w dziedzinie ogrzew-
nictwa,



R. XVI

AN A A A AAAAA,

Protokét posiedzenia Zarzadu Zrzeszenia Gazownikéw i Wo-
dociggowcéw Polskich, odbytego w dniu 27 wrzeSnia 1936 r.
w sali konferencyjnej Dyrekcji Wodociggow 1 Kanalizacji
m, st. Warszawy.

Obecni: czlonkowie Zarzgdu: pp, L. Bethge, B. Dal-
bor, A. Dziurzynski, J. Gigiel, B, Klimczak, J. Klosinski,
A. Kotowicz, J. Marczewski, E. Mianowski, T. Orzelski,
I. Piotrowski, W. Rabczewski, B. Roga, Z. Rudolf, M. Sei-
fert, Cz, Swierczewski; delegaci: Zwigzku Zrzeszei Stowiai-
skich — dyr. K. JedliCka, Redakcji »Gaz ¢ Wodas — J. Cza-
plicka, Polskiego Instytutu Wodociggowo-Kanalizacyjnego —
A. Konopka, Zwigzku Gospodarczego Gazowni i Zakladéw
Wodociggowych — M, Lopuszanski,

Na wstepie Prezes p, Klimczak zwrécil sie ze sto-
wami kolezefiskiego powitania do p. Jedlidki, ktéry w od-
powiedzi podzigkowal za stowa powitania i wyjadnil, ze ce-
lem jego przybycia jest zaproszenie zrzeszonych polskich
kolegéw do Pragi, na Zjazd Czechostowacki oraz II Zjazd
Zwigzku Zrzeszen Stowianskich, ktére maja sie odby¢ w po-
fowie czerwca roku przyszlego, 1 prosit o spis kolegéw czlon-
kéw Zrzeszenia, ktérzy by mogli wyglosi¢ odpowiednie re-
feraty.

Uchwalono poczynié starania u wiladz celem umozliwie-
nia wzigcia jak mnajliczniejszego udzialu w zjeidzie i wre-
czono p. K. Jedlice zgdany spis kolegéw,

P. Prezes Klimczak mnawigzujgc do nadania na Walnymn
Zebraniu we Lwowie czlonkostwa honorowego p. Seifer-
towi wreczyl mu dyplom, wyrazajgc nadzieje¢ dalszej wybit-
nej wspélipracy dla Zrzeszenia,

Z kolei zostal odczytany porzadek obrad :

1) Odczytanie protokétu XVIIT Walnego Zgromadzenia.,

9) Wyhér 4 wiceprezeséw, sekretarza, jego zastepcy oraz
skarbnika 1 delegata do Zwigzku Gospodarczego Ga-
zowni i Zakladéw Wodociggowych.

3) Komunikaty Przewodniczgcego.

4) Sprawozdania poszczegélnych Sekcyi.

5) Sprawozdanie finansowe z XVIII Zjazdu we Lwowie,

6) Sprawozdanie delegatéw ze Zjazdéw Czechostowackiego
i Jugostowianskiego.

7) Sprawa opl. biernej gazowni i zakladéw wodociggo-
wych,

8) Sprawa opodatkowania si¢ na Fundusz Obrony Naro-
dowej,

9) Przyjecie nowych cztonkéw,

10) Wolne wnioski.

ad 1) Protok 61 Walnego Zebrania Zrzeszenia, opu-
blikowany w ostatnim numerze »Gas ¢ Woda«, przyjeto na
wniosek p. Mianowskiego bez zmian.

ad 2) Kiernjgc si¢ powzigta w swoim czasie uchwalg,
wybrano na wiceprezesdéw przewodniczacych poszeze-
gblnych Sekcyj, a wige pp. Dolifiskiego, Rabczewskiego, Ru-
dolfa i Wielezyniskiego, Na sekretarzy wybrano pp. Kilosin-
skiego i1 I. Piotrowskiego, na skarbnika p, Wyznikiewicza; do
prowadzenia sekretariatu uproszono p. Myszkowskiego. Agendy
biura sekretariatu i kasy bedzie sprawowal nadal p. My-
szkowski w lokalu dotychczasowym w Warszawie z tym, ze
sprawozdania z posiedzefi Zarzadu, komisyj, sekcyj wykonywaé
bedg sekretarze Zarzadu, a sprawozdania kasy — skarbnik,
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Szczegdly organizacji biura Zrzeszenia w ostatecznej formie
powierzono Prezesowi.

ad 3) Prezes Zrzeszenia podal do wiadomo$ci Zarzgdu
co nastgpuje : )

a) Znowelizowany statut Zrzeszenia, uchwalony na
Walnym Zebraniu Zrzeszenia we Lwowie, bedzie w najbliz-
szych dniach, po ukonstytuowaniu si¢ wladz Zrzeszenia, prze-
dlozony do odpowiedniego zatwierdzenia.

») W okresie letnim odbyto si¢ szereg zjazddéw po-
krewnych organizacyj zagranicznych, a z nich na czterech
nasze Zrzeszenie bylo reprezentowane przez delegatéw, a mia-
nowicie:

«) na Migdzynarodowym Kongresie Inzynierii Chemicznej

w Londynie przez p. prof, Pilata,

) na Zjezdzie Gazownikéw i Wodociggowedw Czechosto-
wackich w Jihlavie przez p. dyr. Swierczewskiego,

7) na Zjezdzie Gazownikéw i Wodociggoweow Jugosto-
wianskich w Belgradzie przez pp. dyr. Swierczewskiego

i inz. Rudolfa,

3) na Zjezdzie Swiatowej Konferencji Energetycznej w Wa-
szyngtonie przez p. dyr. M, Wielezynskiego.

Na inne zjazdy i kongresy byly wystane odpowiednie
pisma gratulacyjne.

¢) W okresie wakacyjnym nastgpita wymiana pra-
ktykantéw, organizowana corocznie przez Zwiazek Zrze-
szen Stowianskich, Ze strony naszego Zrzeszenia byli wystani
9 praktykanci pp. inz. L. Krawcewicz, ktéry odbywal prak-
tyke w wodociggach w Pradze, i J, Kubiak, absolwent Szkoly
Przemystowej w Bydgoszczy, ktéry odbywal praktyke w ga-
zowni réwniez w Pradze. W zamian powyzszych odbywali
praktyke: w gazowni w Bydgoszezy inz. Ol§ansky, a w wo-
dociggach warszawskich technik Soukup. Oprécz tego miata
miejsce réwniez bezposrednia wymiana praktykantéw miedzy
Polska, Czechostowacjg i Jugostawia, Uchwalono wyrazié po-
dzigkowanie Prezydium Zwigzku na re¢ce obecnego p, Jedlicki.

d) W dniu 30 czerwca r. b. otrzymano pismo od Mini-
sterstwa Przemystu i Handlu, ktére — w wykonaniu akcji
odnoénie zagadnienia czysto$§ci wéd publicznych, wszeze-
tej przez Sekcje Techniki Sanitarnej na XVII Zjezdzie i na
podstawie’ wéwezas uchwalonych wnioskéw, zakomunikowa-
nych temu Ministerstwu przez Zarzad Zrzeszenia — stwier-
dza powyzszym pismem zajecie nalezytego stanowiska na naj-

blizszym posiedzeniu Migdzyministerialnej Komisji Ochrony

Rzek przed zanieczyszczeniem.

¢) W dniu 20 lipca r. b, otrzymano pismo od Migd zy-
narodowego Zwigzku Przemystu Gazowni-
czego o przystapieniu do tego Zwigzku Zrzeszenia Gazow-
nikéw Australijskich oraz Zrzeszenia Gazownikéw i Wodo-
ciggowedw Austriackich.

/) W dniu 17 sierpnia r, b. otrzymano pismo od § to-
warzyszenia Gazownikéw Amerykanskich,
o majgcym sig odbyé w dn. 26--30 pazdziernika r. b. XVIII
dorocznym Zjezdzie oraz o urzadzaniu I Wystawy Stowarzy-
szenia Wytwéreéw przyrzadéw gazowych. Istnieje mozliwo§é
reprezentowania naszego Zrzeszenia na powyzszym Zjezdzie
przez p. dyr. Piwonskiego, o ile by do tego nie przyszlo,
uchwalono przesta¢ odpowiednie pismo gratulacyjne,

£) W dniu 17 czerwca r. b, otrzymano pismo od p mag.
inz, Rudolfa w sprawie zwolania K omisji O'ddymiania
Miast. Sprawa powyzsza z powodu przypadajgcego w koncu
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czerwca naszego Zjazdu, a potem korzystania z urlopéw
wigkszodci cztonk6éw komisji, nie mogla by¢é w swoim czasie
zatatwiona, P. Rudolf dal wyja$nienie, zaznaczajac, ze mate-
rial na powyzsze posiedzenie bedzie niebawem przygotowany
i przedlozony Zrzeszeniu, po czym moze nastgpi¢ zwolanie
komisji.

%) W dniu 26 sierpnia r. b, Ministerstwo Spraw Wew-
netrznych nadestalo odpis pisma, skierowanego do Pol-
skiego Komitetu Normalizacyjnego, z zalece-
niem utworzenia sekcji rur betonmowych i wskazania
na potrzebe wspéipracy w tej sekcji ze Zrzeszeniem Gazowni-
kéw i Wodociggoweéw Polskich.

7) W dniu 12 wrze$nia r, b. otrzymano od Sekcji
Techniczno-Sanitarnej pismo w sprawach dotyczg-
cych:

«) pozyskania na czlonkéw Zrzeszenia kierownik6w miej-
skich zakladéw czyszczenia miast,

) przystapienia do $cislej wspélpracy z Polskim Instytu-
tem Wodociggowo-Kanalizacyjnym,

1) zorganizowania w przysztoSci na wystawach zjazdowych
specjalnego dzialn urzadzefi do oczyszczania miast.
Przekazano do zalatwienia Prezydium.

7) W dnin 14 wrzeénia r, b. otrzymano od Zwigzkn
Gospodarczego Gazowni i Zakladéw Wodociggowych w P. P,
pismo wraz z odpisem 2 pism Ministerstwa Przemystu i Han-
dlu w sprawie zastosowania gazu sztucznego, jako
sity napedowej dla elektrowni, z pro§bg o rozwazenie powyz-
szego zagadnienia. Uchwalono przekazaé do rozpatrzenia
i przedstawienia wnioskéw Sekcji Gazowniczej.

%) W dniu 19 wrzeénia r. b. otrzymano od Zwigzku Go-
spodarczego Gazowni i Zakladéw Wodociggowych w P. P.
odpis pisma dyrektora gazowni w Toruniun inz, T. Jeleniskiego,
z proébg o rozwazenie przez Zarzad zagadniefi poruszonych
w tym pi§émie i o zakomunikowanie stanowiska, jakie Zarzad
Zrzeszenia zajmie wobec tych zagadnier.

Uchwalono przekazaé Komisji Propagandy Gazu.

lyZwigzek Zrzeszefnh Stowiafiskich nadeslal
protokéty z posiedzen Zarzadu Zwigzku w Jihlavie i Bel-
gradzie. ;

?) Wiceprezes Zrzeszenia p. Rabczewski przedlozyl ze-
branym sprawe¢ dyrektora wodociaggéw w Kielcach p. inz.
Nowodworskiego, ktéry zostal delegowany przez Za-
rzad Miejski m, Kielc do Anglii w celu zapoznania si¢ z urzg-
dzeniami wodociggowo-kanalizacyjnymi, jakie miaty byé inwe-
stowane we wspomnianym mie§cie przez Fundusz Pracy.
W zwigzku z powyzszg delegacja pojawily sie w pismach
kieleckich pewne nieprawdziwe wzmianki, uwlaczajgce czci
p. Nowodworskiego. Rezultatem tych wzmianek bylo zawie-
szenie p. Nowodworskiego w czynnodciach dyrektora wodo-
ciggéw m. Kielc przez decydujace czynniki, co jednak po
powrocie p. Nowodworskiego z Anglii zostato cofnigte.

Po dyskusji uchwalono wystapi¢ z odpowiednim memo-
riatem do Min, Spraw Wewnetrznych w celu uniknigcia na
przyszto§é¢ takich wystgpiefi prasy.

ad 4) Sekcje sprawozdan nig przedtozyly, wobec nie
odbycia w tym okresie — jako wakacyjnym — zadnych po-
siedzen, ‘

ad 5) Cztonek Komitetu Organizacyjnego XVIII Zjazdu
we Lwowie p. Piwofiski zlozyl sprawozdanie finan-
sowe. Po dyskusji uchwalono pozostaly nadwyzke przezna-
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czyé na cele organizacyjne przyszlych zjazdéw. Prezes Zrze-
szenia zlozyt kol. kol. Piwonskiemu i Benedyktowiczowi po-
dzigkowanie za nadzwyczajng organizacje Zjazdu.

ad 6) Pp. Swierczewski i Rudolf wyglosili krétkie spra-
wozdania z delegacyj swoich na Zjazdy do Czechosto-
wacjii Jugostawii, zobowigzujac sie szczegélowe spra-
wozdania opublikowaé w najblizszej przyszlosci w »Gasie
¢ Wodzie«, N

ad 7) W sprawie opl. biernej gazowni dyr.. Dziurzynski
zakomunikowal, 26 Komisja opl. biernej opracowala
zasady obrony przeciwlotniczej dla gazowni. Wobec tego jed-
nak, ze w poszczegélnych miastach odno$ne wiladze stawiajg
czgsto sprzeczne wymagania w sprawie opl. biernej, naleza-
Toby skoordynowa¢ powyzsze zasady z gospodarczymi wa-
runkami poszczegélnych zaktadéw, przez odbycie wspdlnej
konferencji ze Zwigzkiem Gospodarczym, W tym celu uchwa-
lono, aby w najblizszym czasie Komisje gazownicza i wodo-
ciggowo - kanalizacyjna odbyly posiedzenia z udzialem dele-
gatéw. Zwigzku Gospodarczego oraz z przedstawicielami
L. O. P. P. i wtadz wojskowych, w celu uzgodnienia zasad
opl. biernej gazowni i zakladéw wodociggowych. Jednocze$nie
poza istniejacg juz Komisjg opl. biernej dla gazowni, ktérej
przewodniczy p. Dziurzyfiski, powolano Komisje opl. zakla-
déw wodociggowo-kanalizacyjnych, w osobach p. Orzelskiego,
jako przewodniczacego i cztonkéw pp. Rabczewskiego, Le-
siewskiego, Knauera i Kielanowskiego.

Przewodniczacy zobowiazali si¢ zwolaé posiedzenia tych
komisyj i zaprosi¢ na nie przedstawicieli Zwiazku Gospodar-
czego, L. O. P. P, i wladz wojskowych. Termin zwolania
tych komisyj ustalono mnajpézniej na druga polowe listo-
pada r. b, w Krakowie, gdzie réwniez zaprojektowano odby-
cie posiedzenia Zarzgdu Zrzeszenia,

ad 8) Z dyskusji nad sprawg opodatkowania sig¢ czton-
kéw Zrzeszenia na F. O. N. wynikto, ze wszyscy czlonkowie
z matym wyjgtkiem, jak emeryci i pracownicy prywatnych
firm, sa juz dawno opodatkowani przez samorzady czy tez
panstwowe instytucje, wobec .tego nalezatoby si¢ zwrécié
z apelem jedynie do tych, ktérzy dotad si¢ nie opodatkowali,
W wyniku tej dyskusji uchwalono umiesci¢ w »Gaz ¢/ Wodac
odpowiednig wzmianke,

ad 9) Przyjeto nastepujgcych nowych czlonk éw:

a) zwyczajnych: p. inz, Junga Eugeniusza,

Dohnalika Kazimierza,
»w » Jankowskiego Tadeusza,
» Jakimowskiego Witolda,
p. inz. Mazura Boguslawa,

” »

4) nadzwyczajnych:
ad 10) Wolne wnioski:

1) P, Jedlicka wnosi, aby praktyki wakacyjne
droga wymiany wzajemnej praktykantéw odbywaly sie
nie tylko w czasie wakacyjnym, ale w ciagu calego
roku, a przede wszystkim nie w czasie wyjazdéw na
urlopy kierownikéw i technikéw poszczegélnych zakta-
déw, ktérzy w wigkszym stopnin sluzyé mogq swojg
wiedzg podczas pracy praktykantéw.

Powyzszy wniosek przyjeto z uznaniem do wiadomogci
i uchwalono, aby Prezydinm miato to na uwadze.

9) P. Piotrowski wnosi, aby tematy, jakie zostang zgto-
szone na Zjazd w Czechoslowacji, byly przedtem po-
dane do wiadomo$ci poszczegélnych Sekceyi.
Jednoglo$nie uchwalono.
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3) P. Klimczak wnosi:

a) aby w sprawie wyjazdéw delegatéw na posiedzenia
i zjazdy zaréwno miejscowe jak i zagraniczne, wobec
szezuplych $rodkéw finansowych Zrzeszenia, poro-
zumiano sie¢ z Prezydium Zwigzku Gospodarczego
w celu wspélnego ponoszenia kosztéw w odpowie-
dnim stosunku,

b) aby na tamach »Gas ¢ Wodas, umiesci¢ apel do Kole-
géw, by sklaniali tych, ktérzy dotagd nie sy czton-
kami, aby zapisywali si¢ na czlonkéw Zrzeszenia, tak
ze sfer pracujgcych w gazowniach, jak tez w prze-
myséle aparatury gazowniczej.

Oba wnioski uchwalono.

4) P. Piwofiski wnosi, aby skladki od czlonkéw pobieraé
co miesige, a nie jak dotad w okresach dituzszych, réw-
niez w sprawach zaleglo§ci skladkowych zwracaé sie,
o ile to bedzie mozliwe, do dyrektoréw Zaktadéw w po-
szczegdlnych miastach z prosbg o interwencje.
Jednomy$lnie uchwalono,

5) P. Czaplicka wnosi, aby Komisja cechowania przybo-
réw gazowych przekazala caly swéj material Sekcji
Gazowniczej.

Jednomys§lnie uchwalono,

6) P. Klimezak wnosi, aby Komisja do badania przybo-
réw gazowych zajela si¢ sprawg badan na terenie Zrze-
szenia aparatéw gazowych, co przyczyni si¢ do ulepsze-
nia i potanienia aparatéw gazowych oraz do polepsze-
nia stanu finanséw Zrzeszenia.

Wigcej wnioskéw nie zlozono, wobec tego Przewodni-
czgey podzigkowal zebranym za udzial w posiedzeniu, a jed-
noczes$nie zakomunikowal, ze w dniu nastegpnym t. j. 28 b, m.
odbedzie si¢ posiedzenie Zarzadu Zwigzku Gospodarczego
o godzinie 9 rano w sali konferencyjnej Wodociagéw i Ka-
nalizacji m. st. Warszawy, nastepnie za§ w Dyrekcji Gazowni
Miejskiej o godz. 15 posiedzenie Komisji Propagandowej pod
przewodnictwem p. Rogi, o godz. 17 Komisji Taryfikacyjnej
pod przewodnictwem p. Seiferta, po czym posiedzenie za-
mknal. ‘

Protokdt posiedzenia Zarzadu Zwigzku Gospodarczego Ga-
zowni i Zaktadéw Wodociggowych w P. P. w dniu 28 wrzeénia
1936 r. w Warszawie w sali konferencyjuej Dyrekcji Wodo-
ciggéw 1 Kanalizacji m, st. Warszawy.

Posiedzenie rozpoczeto sie o godz, 9.

Obecni: przewodniczacy prezes W. Rabezewski; czton-
kowie Zarzadu pp.: Benedyktowicz, Bethge, Dalbor, Dziu-
rzynski, Gundlach, Klimczak, Knauer, Kotowicz, Mianowski,
Nowodworski, Orzelski, Pisula, Piwonski, Roga, Rostek,
Trompéteur, Zahaczewski; delegaci pp.: Gigiel — Panstwowe
Gazociggi w Jagle, Swierczewski — Zrzeszenie Gazownikéw
i Wodociggoweéw Polskich, Czaplicka — Redakcja »Gaz
¢ Woda«; Biuro Zwiazku pp. Lopuszanski i Myszkowski.

Usprawiedliwitl swg nieobecno§¢ p. Barez,

Przewodniczacy odezytuje porzgdek obrad, ktéry
przyjeto jednoglosnie.

Porzgdek obrad:
1) Odczytanie protokétu posiedzenia Zarzadu

z dnia 6 czerwca 1936 r.

2) Ukonstytuowanie si¢ Zarzadu,

Zwigzku
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3) Komunikaty:

a) Podzigkowanie Pana Prezydenta Rzeczypospolitej za

' Zyczenia zlozone w dniu 6 czerwca 1936 r. z okazji
dziesigciolecia sprawowania Urzedu,

#) Okélnik do wszystkich gazowni i zaktadéw wodocia-
gowych z propozycja przystgpienia do Zwiazku,

¢) ZYozenie projektu nowego statutu, uchwalonego przez
Walne Zgromadzenie we Lwowie w dniu 26 czerwca
1936 .

d) Utworzenie funduszu amortyzacyjnego w mysl uchwaty
Walnego Zgromadzenia i w zwigzku 2z tym ocena
inwentarza Zwigzku,

¢) Stan sprawy wydania drukiem statystyki gazowniczej
i wodociggowej,

/) Pismo Poznafisko-Warszawskiego Towarzystwa Ubez-
pieczen.

4) Sprawy personalne,
H) Sprawa podatku od benzolu.
6) Sprawa obnizki ceny siatek zarowych.
7) Sprawa oplg. biernej,
8) Sprawa sktadek oplacanych przez cztonkéw Zwigzku.
9) Propozycja Polskiej Fabryki Wodomierzy i Gazomierzy
urzadzenia kursu wodomierzowego w pazdzierniku 1936 r.
10) Wolne wnioski.
ad 1) Na wniosek p. Dziurzynskiego protoké1 po-
siedzenia Zarzadu Zwigzku z dnia 6 czerwca 1936 r. nie byt
odezytywany, poniewaz znany jest wszystkim z wrzesniowego
numern czasopisma »Gaz ¢ Woda<. Na zapytanie przewodni-
czgcego — nikt do protokétu poprawki nie zglosit. Nato-
miast p. Roga zglosil uzupelnienie do protokétu -Walnego
Zgromadzenia, a mianowicie o wstawienie o$wiadczenia
p. Truszkowskiego, iz typy gazowych latarfi ulicznych zo-
staly opracowane przez Gazownig¢ Warszawska i wykonywane
sg przez fabryki krajowe.

ad ) Na przewodniczgcego Zarzadu zostal jed-
noglo$nie wybrany p. inz. Wiodzimierz Rabczewski, dy-
rektor Wodociggéw i Kanalizacji m. st. Warszawy; na za-
stepcéw przewodniczgcego zostali réwniez jedno-
glognie wybrani pp. dr inz, Blazej R o g a, dyrektor Gazowni
Miejskiej m. st. Warszawy, inz. Antoni Dziurzynski, dy-
rektor Gazowni Miejskiej w Poznaniu, inz. Antoni Ko to-
wicz, dyrektor Wodociggéw 1 Kanalizacji w Poznaniu,
dr Tadeusz Orzelski, dyrektor Wodociggéw stol. krol.
m., Krakowa.

ad 3) a) Prezes Zwiazku dyr. Rabczewski podal do wia-
domogci Zarzqdu, iz Zwigzek otrzymal z kancelarii cywilnej
Pana Prezydenta Rzeczypospolitej podzigkowanie Pana Pre-
zydenta za zyczenia Zwigzku przestane telegraficznie w dniu
6 czerwca r, b, z okazji 10-lecia sprawowania Urzedu,

4) Dyr. Lopuszaniski zreferowal wniosek wystgpienia do
wszystkich gazowni i zakladéw wodociggowo-kanalizacyjnych,
ktére nigdy nie nalezaly do Zwiazku, z propozycja przy-
stgpienia do Zwigzku, na razie do 1/IV 1937 r. z po-
wodu trudnosei budzetowych bezplatnie, z tym, ze przyste-
pujacy zaklad zobowigze si¢ na 1937/38 i na dalsze lata
wstawi¢ do preliminarza budzetowego odpowiednig sume na
oplacanie skladki czlonkowskiej wedlug nowej tabeli skladek.
Po czym odczytana zostala tre§é¢ okdlnika.

Wniosek uzyskal aprobate Zarzadu, ;;)'zy tym zostat
skorygowany uklad okélnika, zgodnie z propozycja dyr. Rogi.
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¢) Prezes Rabczewski podal do wiadomodci, iz projekt
nowego statutu Zwigzku zostal przerobiony zgodnie
z poprawkami, wprowadzonymi przez Walne Zgromadzenie
w dniu 26/VI 1936 r. i po podpisaniu go w dniu dzisiejszym
przez Przewodniczacego i dwdch czlonkéw Zarzadu, bedzie
ztozony wtadzom do zatwierdzenia,

d) Dyr. FYopuszanski zreferowal stan inwentarza
Zwigzku, Wobec uchwaty XVIII Walnego Zgromadzenia
w dniu 26/VI 1936 r.,, zalecajacej amortyzacje inwentarza
przez tworzenie funduszu amortyzacyjnego z odpiséw pro-
centowych od wartodci inwentarza, sporzadzony zostal przez
biuro Zwigzku szczegétowy spis inwentarza i jego wartodé
obecna, Ruchomo$ei zostaly podzielone na trzy kategorie:
1) podlegajgce amortyzacji — ogélna warto§¢ zt 993,00,
2) nie podlegajgce amortyzacji — ogélna warto§é zt 1 508,00,
3) podlegajace skreéleniu z inwentarza, jako zuzyte — war-
to$é z1 1500,13 (w tym film propagandowy zt 1433,70 i ma-
szyna Roneo do kopiowania zt 66,43). Poza tym w uzytko-
waniu Zwigzku znajduje si¢ 12 przedmiotéw meblowych
(ogdlnej wartodei zt 175,00), stanowiagcych wiasno$é bylego
Polskiego Towarzystwa Gazowniczego.

Dyr. Lopuszanski wnosi o zaakceptowanie przedlozonego
podziatu 1 oceny inwentarza, o ustalenie 15°, wysoko$ci
odpisu. od wartoéci kategorii 1 i catkowitego skre$lenia filmu
i mas /ny Roneo, réwniez prosi o wskazéwki, co ma uczy-
nié z wlasnoécig b. Towarzystwa Gazowniczego.

Po krétkiej dyskusji uchwalono:

1) zaakceptowaé podzial i ocen¢ inwentarza,

2) od warto$ci. ztotyeh 993,00 przedmiotéw, objetych ka-
tegorig 1 odpisywaé rocznie 15°%, na fundusz amorty-
zacyjny,

3) maszyne Roneo skredli¢, jako: zuzyts, i jej bilansows
warto§é zt 66,43 spisaé na straty,

4) warto§é zuzytego filmu zt 1 433,70 umarzaé stopniowo,
spisujge rocznie 15°/, do 20°/, nie na fundusz amorty-
zacyjny, lecz na umorzenie,

b) ruchomo$ci b. Towarzystwa Gazowniczego zatrzymaé
w Zwiazku do czasu zgloszenia si¢ po te przedmioty
Komisji Likwidacyjnej tego Towarzystwa.

¢) Dyr. Lopuszaniski przedlozyl Zarzadowi zakoficzone
tablice statystyki gazowniczej za lata 1928--1934
wlacznie i statystyke wodociggowa za rok 1934,
z wnioskiem wydania drukiem statystyki gazowniczej tylko
za rok ostatni 1934, calo§é za wszystkie lata pozostanie w biu-
rze Zwigzku, ktére bedzie moglo udziela¢ informacyj i poda-
waé rézne dane poszczegblnym zglaszajacym si¢ zakladom.
Nalezy wynalezé fundusze na druk statystyki, gdyz obecne
rezerwy Zwigzku sg zbyt szczupte. Dyr. Lopuszanski liczy,
iz zbierze znaczniejsza sume za ogloszenia w wydawnictwie,
co za§ do pokrycia brakujgcej sumy — liczy na subwencj¢
wigkszych zakladéw, ktéra w duzej mierze bedzie zwrécona,
po osiagnieciu wplywéw ze sprzedazy wydawnictwa,

Wydanie drukiem statystyki gazowniczej za jeden rok
1934 bedzie kosztowaé okcto zt 3000 za 1000 egz, za$§ sta-
tystyki wodociggowej okoto zt 1500 za 1000 egz. W dalszym
ciggu dyr, Lopuszafiski informuje, iz biuro Zwigzku bedzie
prowadzié statystyke bez przerwy z tym, Zeby tablice staty-
styczne mogly by¢ gotowe w ciggu 6--7 miesigcy po zakon-
czeniu roku sprawozdawczego. Sprawno$¢ tej pracy zalezy
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wylgeznie od terminowego nadsylania przez poszczegdlne
zaklady wypelnionych kwestionariuszy; w tym celu dyr. f.o-
puszanski zwraca si¢ do czlonkéw Zarzadu o poparcie i po-
moc w propagandzie wéréd zakladéw, nalezacych i nie nale-
zgcych do Zwigzku, podkres§lajac waznos¢ dla samych zakla-
déw, dla catego przemyshu i dla pafistwa dobrze zorganizo-
wanych, prawidtowych corocznych zestawien statystycznych.,

Po dyskusji, w ktérej przyjmowali ndzial pp. Rabczew-
ski, Roga, Dziurzynski, Piwofiski, Swierczewski i Czaplicka,
uchwalono:

1) za rok statystyczno - sprawozdawczy przyja¢ rok budze-
towy od 1 kwietnia do 31 marca wlgcznie,

2) wydaé¢ drukiem zakoficzong statystyke gazowniczg tylko
za jeden rok 1934,

3) zgodnie z propozycja inz, Czaplickiej przestaé zesta-
wione tablice statystyczne wraz z materiatem statystycz-
nym (wypelnionymi kwestionariuszami) za 1934 r. do
Prezydium Sekcji Gazowniczej do Krakowa, ktére, po
sprawdzeniu u zrédet danych za 1934 r., ustali rubryki,
jakie nalezaloby wyda¢ drukiem, ulozy gazowniczy kwe-
stionariusz statystyczny dla nastgpnych lat i gotowy
material z odpowiednimi wnioskami przedtozy na przy-
sztym posiedzeniu Zarzgdu w poczatkach listopada r, b,

P. Dziurzyfiski zwraca uwage na nieobecno$é delegata
Zwigzku Miast, ktéry mégtby zglosié pewne zyczenia i uwagi
w sprawie statystyki.

/) Prezes Rabezewski podaje do wiadomo$ci propozycije
Poznafisko - Warszawskiego Towarzystwa Ubezpieczen (pismo
z dnia 26 wrze$nia 1936 r. Nr. 15085) ubezpieczania
gazownii zaktadéw wodociggowych w tym to-
warzystwie, ' jako czysto polskim i opartym wylacznie na ka-
pitalach krajowych. Towarzystwo zwraca uwage Zwiazku
w szczegdélnosci na ubezpieczenie od ognia i od odpowie-
dzialnodci cywilnej zakladéw za nieszczg$liwe wypadki. Pro-
pozycje Towarzystwa przyjeto do wiadomosei,

ad 4) Prezes Rabczewski referuje sprawe zaangazowania
do biura Zwigzku inZyniera-gazownika. Prezydium
Zwigzku w poszukiwaniu za kandydatami prowadzito pertrak-
tacje z wielu gazownikami, lecz dotychczas pertraktacje nie
doprowadzily do ostatecznego rezultatn, gdyz jednym nie
pozwala stan zdrowia, inni za§ otwarcie o$wiadczyli, ze nie
podotajg tej pracy z powodu braku wszechstronnych kwali-
fikacyj dla poradnictwa.,

Po krétkiej dyskusji uchwalono upowaznié Prezydium
Zwigzku do zalatwienia sprawy wyboru i zaangazowania inzy-
niera. Prezydium zwrdcito si¢ z proghg do cztonkéw Zarzadu
o zglaszanie w jak najkrétszym czasie odpowiednich kandy-
datéw, o ile takowych kto posiada.

W dalszym ciggu prezes Rabczewski zwraca sie do Za-
rzadu o upowaznienie do zaangazowania do biura Zwigzku
statego pracownika biurowe go do pomocy pracow-
nikowi rachunkowemu z tym, ze kwota zt 300 miesigcznie,
przewidziana w preliminarzu budzetowym na urzednika ra-
chunkowego, nie bgdzie przekroczona, lecz podzieli si¢ mig-
dzy dwéch pracownikow,

Whniosek ten zostal przez Zarzad zaakceptowany.

ad 5) W sprawie podatku od benzolu, poruszo-
nej w pi$mie dyr. Dziurzynskiego z dnia 26 sierpnia r. b,
dyr. Lopuszanski wyjasnia, iz Rozporzgdzeniem Rady Mini-
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stréw z dnia 25 lipca 1936 r. (Dz. U. R. P. Nr. 58 poz. 428)
stawka dodatku drogowego do podatku od produktéw otrzy-
manych z gazu ziemnego i oleju ziemnego, o c¢. wk do 0,790,
zostala obmnizona z 12 groszy do 10,86 groszy od 1 kg. Na-
tomiast benzol, ktéry obcigzony jest réwniez 12 groszami od
1 kg na Fundusz drogowy, zostal w rozporzgdzeniu tym po-
miniety. Na skutek osobistych interwencyj w Ministerstwie
Przemystu i Handlu Zwigzek otrzymat informacje, ze sprawa
nowelizacji powyzszego rozporzgdzenia ma slabe szanse po-
wodzenia, jednak z dobrze uzasadnionym memorialem mozna
wystapi¢ do wiadz. Dla wigkszej skutecznosci tej akcji biuro
Zwigzku zwréceilo si¢ do Zwigzku Koksowni Polskich z zapy-
taniem, czy nie ma zamiarn wystapi¢ do wladz o nowelizacjg
powyzszego rozporzgdzenia i, w razie twierdzgcym, o poro-
zumienie si¢ w tej sprawie ze Zwiazkiem Gospodarczym. Zwig-
zek Koksowni Polskich pismem z dnia 19 wrze$nia r, b, po-
wiadomil, iz sprawa obnizki optaty od benzolu réwniez go
interesuje i ze skomunikuje si¢ ze Zwigzkiem Gospodarczym
po powrocie z za granicy generalnego dyrektora inz, Wojnara,

Po krétkiej dyskusji- nchwalono wystapi¢ do wtadz
z umotywowanym memoriatem. Opracowania memoriatu pod-
jeli si¢ pp. Dziurzynski i Mianowski za wsp6lnym porozu-
mieniem, 7

ad 6) W sprawie niestusznie podwyzszonej przez wy-
twornie krajowe ceny siatek zarowych, poruszonej przez
dyr. Dziurzyniskiego 16 kwietnia r. b, dyr. Lopuszanski wy-
jasnia, iz Zwigzek wystgpit w dniu 13 maja r. b, do Min.
Przemyslu i Handlu z odpowiednim memorialem i proshg
o wyjaénienie stanowiska Ministerstwa w tej sprawie. Mini-
sterstwo Przemystu i Handlu pismem L. PW II 21/24 z dnia
19 wrzeénia r. b, zawiadomilo Zwigzek, iz przekazalo sprawe
do Instytutu Badania Koniunktur i Cen do szczegélowego
zbadania i zajmie stanowisko po wypowiedzeniu si¢ Instytutu.
Zwigzek nawigzatl kontakt z Instytutem w celu udzielenia
Instytutowi szczegétowych informacyj.

Dyr. Mianowski zaznacza, ze nalezy dazy¢ do ujedno-
stajnienia cen za siatki zarowe, gdyz gazownie placq niejed-
nakowe ceny, np. zaklady male placy wyzsze ceny,

ad 7) W sprawie oplg. biernej, poruszonej przez
dyr. Orzelskiego, wyjaéniono, %e w Zrzeszeniu pracujg dwie
komisje — gazownicza pod przewodnictwem dyr. Dziurzyi-
skiego i wodociggowa pod przewodnictwem dyr. Orzelskiego,
ktére opracownja zasady oplg. biernej i przedtoza je Gene-
ralnemu Inspektorowi oplg, z wnioskiem o wydanie za-
rzgdzen, obowigzujgeych wszystkie zaklady gazowe i wodo-
ciggowe w Polsce, i ujednostajnienie zarzgdzefn wladz miej-
scowych administracyjnych w stosunku do gazowni i wodo-
ciggow. :

Poniewaz sprawa oplg. b. obejmuje nie tylko strong
wykonawczo - techniczng, lecz i gospodarczg, uchwalono na
wniosek dyr. Rabczewskiego zwrdeié sie¢ do’ powyzszych ko-
misyj z propozycja opracowania zasad oplg. b. w porozumie-
niu ze Zwigzkiem, Poniewaz obecni na posiedzeniu obaj prze-
wodniczqcy Komisji pp. Dziurzyifiski 1 Orzelski wyrazili na to
zgodg, wybrano do tej wspélpracy prezesa Rabcezewskiego
i dyr. Lopuszanskiego.

ad 8) W sprawie skladek czlonkowskich dyr.
Fopuszanski informuje, ze na skutek stosowania przez Zwig-
zek w ciggu szeregu lat dla poszczegélnych czlonkéw ulg
w oplacie skladek cztonkowskich i indywidualnych obnizek,
pewna ilo§¢ cztonkéw oplaca sktadki nizsze od przewidzia-
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nych statutem. Poniewaz Zarzad Zwigzku jest upowazniony
przez Walne Zgromadzenie w dniu 26/VI 1936 r. do indywi-
dualnej zmiany wysokosci sktadek w razie koniecznos$ci do-
stosowania si¢ do mozliwo$ci finansowych poszczegélnych
cztonkéw, dyr, Lopuszafski wnosi o zalegalizowanie wysoko-
§ci skladek, oplacanych przez wymienionych przez niego
cztonkéw Zwigzku,
Wniosek uchwalono jednogloénie,

ad 9) Prezes Rabczewski podaje do wiadomo$ci Zarzadu,
ze Polska Fabryka Wodomierzy i Gazomierzy w Toruniu wy-
stgpita do Zwiagzku z propozycjq urzgdzenia w pazdzierniku
r. b. na terenie fabryki z ramienia Zwigzku kursu prak-
tycznego i teoretycznego konserwacji i doboru wodomie-
rzy dla nizszego personelu technicznego zakladéw wodocia-
gowych, przy czym proponuje jako wykltadowce p. Wielopol-
skiego, bylego kierownika stacji sprawdzania wodomierzy
w Przedsigbiorstwie Wodociggi 1 Kanalizacja m. st. War-
szawy. Zarzad w tej sprawie zajgl jednomy$In. stanowisko,
ze wobec odbytego w kwietniu r. b, podobnego kursu w Ka-
towicach, urzadzanie kursu w pazdzierniku r. b. byloby przed-
wezesne, Natomiast' uchwalono przeprowadzi¢ ankiete wéréd
cztonkéw Zwigzku dla wyjasnienia potrzeby, terminu i miej-
sca urzadzenia ponownego kursu wodomierzowego.

ad 10) Dyr. Lopuszanski zreferowal przestany przez
Izbe Przemyslowo-Handlowsg w Warszawie projekt ing ukcji
w sprawie wykazu zakladéw przemystowych, szkodliwycn dla
otoczenia, <elem wydania opinii dla Ministerstwa Przemystu
i Handlu: 1) podziatu zakladéw na trzy grupy i 2) ustalenia
minimalnych odleglo§ci zakladéw przemystowych niebez-
piecznych i szkodliwych od osiedli i budynkéw mieszkalnych,

Uchwalono przestaé omawiany projekt instrukcji do
kilku gazowni z prosbg o nadestanie swych uwag i wnioskéw
w tej sprawie,

Na tym posiedzenie zakonczono o godz. 14 min. 30.

Komisja Propagandy Gazu Zrzeszenia G. i W. P. zebrala
si¢ w Warszawie w dniu 28 wrzeénia r. b. pod przewodnic-
twem p. Rogi. Na posiedzeniu obecni byli poza tym pp.:
Bethge, Czaplicka, Gigiel, Holuj, Klimczak, Klosinski, Lopu-
szanski, Mianowski, Morawski, Patlikowska, Piwonski, Ro-
stek, Seifert, Swierczewski, Wagiel, :

Dyr, Roga przedstawil kilka nowych, wykonanych juz

projektowanych wydawnictw propagando-
wych Gazowni Warszawskiej, jak réwniez szereg tekstéw
reklamowych, zamieszczanych przez t¢ Gazownig w prasie
codziennej, zaznaczajgc przy tym, ze Gazownia Warszawska
stara si¢ zawsze swe poczynania propagandowe tak realizo-
waé, aby mogly sluzy¢ nie tylko jej, ale i wszystkim innym
zakladom. Na szczegdlne wyréznienie zastuguje barwny pla-
kat dydaktyczny »Produkty suchej destylacji wegla kamien-
negos, ktéry winien znaleié si¢ w kazdej szkole, oraz naj-
nowsze wydanie broszurki sGaz w gospodarstwie domowymc,
przeznaczonej dla gospodyn. W projekcie jest broszura dla
budowniczych, oraz ulotka »Co daje 1 m® gazu«. Gazownia
Warszawska interesuje si¢ réwniez materiatem propagando-
wym, wydawanym przez inne zaklady.

Nastgpnie dyr, Eopuszafiski poruszyt sprawe braku od-
powiedniej firmy w Polsce, budujgcej palniki gazowe do
centralnych ogrzewan, co prostuje dyr, Klimczak,
podajac firmy »Fitzner i Gamper« — Sosnowiec oraz »Si-
mone« —- Grudzigdz, ktéra posiada nawet swéj wlasny patent.

oraz

~~~ 387

A A A A A A A A A A A A AN




Ne ol GAzZ 1

Nawigzujac do poruszonej przez dyr. Lopuszafiskiego
sprawy stosowania gazn do centralnych ogrzewar, rozwinigto
obszerng dyskusj¢ na ten temat.

Dyr. Piwonski zreferowat obecny stan we Lwowie, gdzie
zuzycie roczne do ogrzewan centralnych dochodzi do 4 mil. m?
gazu, i wyjasnil, ze 1 m® gazu ziemnego zastepuje 1,812 kg
koksu, wzglednie 2,2--26 kg wegla, dajgc zupelne i bez-
dymne spalanie, stosowanie jednak gazu wymaga uzywania
ogrzewania przy maksymalnej temperaturze z przerwami,
gdyz podtrzymywanie stale przy niskich temperaturach daje
nigkorzystne wyzyskanie paliwa, oraz przedstawia trudnosci
odpowiedniego regulowania palnikéw. Jeéli chodzi o stoso-
wanie mialu weglowego do centralnych ogrzewar, to dla
matych jednostek ogrzewniczych paliwo to si¢ nie nadaje
gdyz moze byé stosowany do tego celu jedynie grysik, a nie
mial, O grysik obecnie coraz to trudniej i przy cenie 8 +— 9
groszy za 1 m® gazu ziemnego t. zw, miat a faktycznie gry-
sik nie jest konkurencyjny dla gazu, tym bardziej, ze do tego
rodzaju instalacyj na grysik wzglednie mial musi byé stoso-
wany podmuch mechaniczny, ktéry powoduje dodatkowe ko-
szty. Trzeba przy tym zwré6ei¢ uwage i na to, ze ogrzewania
forsowane na wegiel powodujg czeste zanieczyszczenie i za-
bijanie kanaléw oraz zadymianie, co w dalszym ciggu powo-
duje podniesienie kosztéw. Wada centralnych ogrzewan, opa-
lanych bezpo$rednio gazem ziemnym, jest brak zbiornika,
oraz konieczno§¢ utrzymywania co najmniej 160°/, miesigcz-
nego zapasu paliwa stalego na wypadek przerw w dostawie
gazu. Tej wady nie bedsg jednak posiadaly centralne ogrze-
wania, polgczone z siecia gazowa miejska na gaz mieszany
o wartosci opatowej 5 200 kcal/m®, Wprawdzie nawet przy ce-
nie 7 groszy za 1 m® gazu cena nie jest konkurencyjna, jed-
nak daje gwarancj¢ statej dostawy, co posiada specjalne zna-
czenie przy stosowaniu gazu do ogrzewan centralnych ma-
tych, t. zw. ogrzewan indywidualnych, gdyz tu odgrywa
znaczng role duza wygoda. Trudno$ci, i to do$é znaczne, leza
jeszcze w budowie palnikéw, gdyz t. zw. pél-bunzeny nie
nadajg si¢ do tego celu, W koncu dyr. Piwofiski dodaje, ze
w tym kierunku daloby si¢ jeszcze rozwinaé propagande
i osiggng¢ do§é¢ znaczne rezultaty. Gorzej natomiast przed-
stawia si¢ sprawa z piecami kapielowymi. Tu bardzo powaz-
nie daje si¢ odczuwaé konkurencja piecéw kapielowych we-
glowych wzglednie boileréw,

W toku dyskusji zabrat glos dyr. Seifert, ktéry nie po-
dziela w zupelnoSci zapatrywan dyr, Piwonskiego na sprawe
opalania gazem centralnych ogrzewan. Oddawanie gazu do
centralnych ogrzewan moze si¢ oplaci¢ tylko zakladom, dy-
sponujgcym duzg rezerws, gdyz gaz do tego celu trzeba do-
starcza¢ po cenie bardzo niskiej i to w okresie normalnego
szezytowego zapotrzebowania gazu. Raczej nalezaloby szukaé
nowych rynkéw zbytu dla gazu w porze letniej. Centralne
ogrzewania winny byé przede wszystkim glownym odbiorca
koksu, tymczasem obecnie powaznym konkurentem dla koksu
staje si¢ mial weglowy, Centralne ogrzewanie na mial we-
glowy przy bardzo duzych obiektach jest dobre w eksploata-
cji, znacznie tansze od koksowego i réwniez bezdymne. Na-
tomiast w $rednich i malych instalacjach dobre urzgqdzenie na
miat weglowy, chociaz da si¢ wykonaé, jest jednak zbyt ko-
sztowne i nie oplaca si¢. Tanie urzadzenia, jak np. patent
p. Kozika wyrabiany przez firme¢ »Montaze, sg z gruntu nie-
dobre. Instalacja taka w Szpitalu Z. U. S.-u w Krakowie
grozi zadymieniem calego miasta, Nalezaloby wigc zwrécié
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sie do Ministerstwa Spraw Wewnetrznych, aby przy$pieszyé
rozwigzanie zagadnienia oddymiania miast, gdyz tego rodzaju
instalacje grozg kleskg zadymienia.

Inz. Holuj potwierdza zdanie dyr. Piwonskiego, ze dzi$
na rynku jest trudno o miat weglowy w wigkszych ilo§ciach,
gdyz jest on zuzytkowywany w pierwszym rzedzie przez fabryki
i elektrownie.

Z kolei odczytano pismo Torufniskiej Gazowni w sprawie
réznicy w cenie przyboréw opalanych gazem, w stosunku
do takich samych przyboréw elektrycznych, oraz w sprawie
konieczno$ci powotania do zycia przy Zrzeszeniu referatu do
opracowywania przyboréw gazowych, zaréwno pod
wzgledem konstrukeyjnym, jak i estetycznym,

W zwigzkn z tym pismem dyr. Klimczak podkreslit po-
trzebg znormalizowania, badania i cechowania przyboréw ga-
zowych, sprzedawanych przez krajowe wytwérnie. Stworzenie
referatu, obsadzonego przez jednego iuzyniera, nie da rezul-
tatn, Przeprowadzone w tej sprawie pertraktacje z szeregiem
firm, produkujacych sprz¢t gazowy, prowadzq do wniosku,
ze firmy te datyby chetnie na 'powyzszy cel subsydia, Sprawa
ta jest nader wazna i byloby bardzo pozadane, zeby objela
ja Gazownia Warszawska, ktéra ma do tego odpowiednie
§rodki 1 moglaby badania przeprowadzié w swym labora-
torium.

Inz. Klosifiski podat konkretny przyklad braku zainte-
resowania si¢ rynkiem zbytu ze strony wytwérni, produku-
jacej tanie termy Zathey’'a. W tym wypadku producent ogra-
niczyl si¢ do pokrycia zamdéwienia Gazowni Warszawskiej,
nie oglaszajgc sie¢ zupelnie,

W koncu dyr. Roga podkre§lit nikle na ogét zaintere-
sowanie gazowni sprawami, dotyczgcymi wspélnej propagandy.
Poza tym zagadnienie to — jako gospodarcze — winno lezeé
raczej w zakresie dzialania Zwigzku Gospodarczego G. i Z. W,
a nie Zrzeszenia, ktére nie dysponuje zadnymi funduszami
na ten cel. Wobec tego dyr. Roga zglosil swg rezygnacje
z przewodniczenia Komisji Propagandy Gazu i postawil wnio-
sek rozwigzania Komisji oraz przekazania jej agend
Sekcji Gazowniczej. Wniosek ten przyjeto.

Komisja Taryfikacji Gazu Zrzeszenia G. i W. P. obrado-
wata w Warszawie w dnin 28 wrzeénia r. b. Udzial wzieli:
przewodniczgcy p. Seifert, czlonkowie pp. Bethge, Czaplicka,
Gigiel, Gundlach, Hotuj, Klimczak, Klosifiski, Lopuszanski,
Morawski, Piwonski, Roga, oraz zaproszeni go$cie: p. Orszu-
lik, rzeczoznawca Zwigzku Rewizyjnego Samorzadu Teryto-
rialnego, oraz przedstawiciel tego Zwigzku p. Romaniuk,

Posiedzenie bylo po§wigcone omdéwieniu metody k al-
kulacji kosztéw gazu i produktéw ubocznych, pro-
ponowanej przez p. Orszulika (»Gas ¢ Woda<, nr. 8/36), Prze-
prowadzono nad tg metodg wyczerpujaca dyskusje, ktérej
tre$¢ ujeta jest w artykule p. t. »W sprawie kalkulacji kosztéw
gazu i jego produktéw ubocznyche«, zamieszczonym w tym
samym zeszycie »Gas 7 Woaa« na str. 369.

Wobec istniejgcych w Zrzeszeniu tendencyj, aby prace
koncentrowaé w Sekcjach, z ominigciem o ile mozno§ci od-
dzielnych komisyj, Komisja Taryfikacji Gazu
uchwalita — na wniosek przewodniczacego — rozwia-
zaé sig i przekazaé swe agendy Sekcji Gazowniczej.

. ,Mikotajska 13, pod zarzadem J. Dziubanowskiego.



