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Amtliche Bekanntmachungen.

Personal - Verinderungen bei den Baubeamten.
(Ende Mai 1877.)

Des Konigs Majestiit haben ernannt:

den vortragenden Rath in der Abtheilung fir die Privat-
Eisenbahnen beim Ministerium fir Handel etc., Geheimen
Baurath Dieckhoff in Berlin zum Geheimen Ober-
Baurath,

das Mitglied der Eisenbahn-Commission fir die Berliner
Nordbahn, bisherigen Ober - Betriebsinspector Klose in
Berlin,

das Mitglied der Eisenbahn-Commission (Oberschlesische) zu
Breslau, bisherigen Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector
Luck daselbst,

den Vorsitzenden der Eisenbahn- Commission (Bergisch-Miir-
kische) zu Altena, bisherigen Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
ingpector Janssen daselbst,

das Mitglied des Eisenbahn-Commissariats zu Berlin, bishe-
rigen Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector Schmitt
daselbst und

den Vorsitzenden der Eisenbahn-Commission der Ostbahn zu
Konigsberg i/Pr., bisherigen Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
ingpector Schroeder daselbst,

zu Regierungs - und Bauriithen;

ferner verlichen:

dem Mitgliede der ILisenbahn-Direction zu Elberfeld, Regie-
rungs- und Baurath Brandhoff den Charakter als Ge-
heimer Regierungsrath, sowie

"am Bauinspector Stiive in Berlin,

dem Weg-Bauinspector Weniger in Aurich,

dem Wasser- Bauninspector Michaelis in Coln,

dem Kreis-Baumeister Koppe in Merzig und

dem Kreis - Baumeister Held in Coesfeld

den Charakter als Baurath.

Ernennungen und Beférderungen.

Der Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector Johannes
Garcke, frither in Hamm, ist zum Mitgliede der Direc-
tion der Niederschlesisch- Miirkischen Eisenbahn ernannt
und ihm die Function des technischen Mitgliedes bei der
Eisenbahn-Commission zu Gorlitz definitiv ibertragen.

Die Eisenbahn - Baumeister:

Schaper in Oppeln,
Ruland in Glatz,
Taeglichsbeck in Neisse und

Usener in Posen sind zu Eisenbahn-Bau- und Betriebs-

inspectoren bei der Oberschlesischen Eisenbahn unter
Belassung an ihren zeitigen Stationsorten,
der Eisenbahn-Baumeister Koch, frither bei der Bergisch-
Miirkischen Eisenbahn in Gladbach, zum Eisenbahn - Bau-
und Betriebsinspector bei der Westfilischen Eisenbahn in
Hamm,

Zeitachrift . Bauwesen, Jahrg, XXVII.

der Eisenbahn -Baumeister Neumann in Breslau zum Eisen-
bahn -Bau- und Betriebsinspector bei der Oberschlesischen
Eisenbahn, und

der Eisenbahn-Baumeister Allmenréder in Ridesheim zum
Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector bei der Bergisch-
Miirkischen Eisenbahn in Diisseldorf befordert;

der Kreis-Baumeister M&ller in Neuwied ist zum Bauinspector
in Creuznach,

der bei der Militair-Verwaltung in Stettin angestellte Land-
Baumeister Held zum Bauinspector,

der Kreis-Baumeister Friedrich in Pr. Holland zum Bau-
inspector in_Braunsberg,

der Kreis-Baumeister Schlichting in Heinrichswalde zum
Wasser - Bauinspector in Tilsit,

der Land-Baumeister Haesecke in Berlin zum Bauinspector
in Konigsberg i/Pr.,

der Kreis-Baumeister Mohr in Allenstein zum Wasser-Bau-
inspector zu Thiergartenschleuse bei Oranienburg und

der Land-Baumeister Ihne in Erfurt zom Bauinspector in
Kinigsberg i/Pr. ernannt.

Erste Anstellungen und Ernennungen.

Der Baumeister Sluytermann van Langeweyde ist, unter
Ernennung zum Land-Baumeister, als Lokal - Baubeamter
der Militair- Verwaltung in Potsdam,

der Baumeister Moritz Hellwig als Land - Baumeister und
zweiter technischer Hiilfsarbeiter bei der Ministerial-Bau-
Commission in Berlin,

der Baumeister Stoll als Land-Baumeister und technischer
Hiilfsarbeiter bei der Regierung in Cassel und

der Baumeister Emil Bauer in Wirsitz als Kreis-Bau-
meister daselbst angestellt.

Der Baumeister Kuttig, Hilfsarbeiter in der Bau- Abthei-
lung des Ministeriums fiir Handel ete., sowie

der Baumeister la Pierre, bei dem Neubau der geologischen
Landesanstalt und Berg- Akademie hierselbst, sind zu
Land- Baumeistern ernannt worden.

Der Land - Baumeister und Professor Jacobsthal ist als Leh-
rer sowohl bei der Gewerbe- Akademie, als auch bei der
Bau-Akademie in Berlin angestellt.

Versetzungen.

Der Regierungs- und Baurath Schumann ist von Aachen
nach Liegnitz,

der Regierungs- und Baurath Berring von Oppeln nach
Coblenz als Rheinstrom - Baudirector,

der Bauinspector Schlitte von Halberstadt nach Qued-
linburg,

der Kreis - Baumeister Thon von Wissen nach Neuwied,

der Kreis-Baumeister Heinrich von Artern nach Mogilno,

der Kreis-Baumeister Legiehn von Simmern nach Landeshut,
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der Kreis-Baumeister von Perbandt als Land-Baumeister
von Cleve an die Regierung zu Aachen,

der Kreis-Baumeister Niinneke von Nordhausen nach Oschers-
leben,

der Kreis-Baumeister, Titular-Bauninspector Thomae von
Remagen nach Pleschen,

der Kreis-Baumeister Niedieck von Lippstadt nach Aurich,

der Kreis-Baumeister Schiitte von Schleiden nach Allenstein,

der Kreis- Baumeister Siebert von Pr. Eylan nach Konigs-
berg i/Pr.,

der Bauinspector Freund von Kiel nach Altona,

der Bauinspector Guinbert von Diisseldorf nach Kiel versetat;

der Eisenbahn-Baumeister Kirsten ist von Witzenhausen
nach Gottingen,

der Eisenbahn-Baumeister Blanck von Breslau nach Han-
nover, behufs Leitung der Bahnhofshauten daselbst,

der Eisenbahn-Baumeister Zey[s von Calbe a/S. nach Ber-
lin, behufs Beschiftigung im technischen Biireau der Com-
mission fiir den Bau der Bahn Berlin-Nordhausen,

der Eisenbahn-Baumeister Massalski von Memel nach
Bromberg,

der Eisenbahn-Baumeister Rohrmann von Harburg nach
Nordhausen,

der Eisenbahn-Baumeister Pilger von Nordhausen nach
Harburg,

der Eisenbahn - Baumeister Loyke von IEschwege nach
Miinster und

der Eisenbahn-Baumeister Brewitt von Diisseldorf nach
Riidesheim versetzt.

Wohnsitz-Verlegungen.

Der Tit. - Bauinspector Meyer hat seinen Wohnsitz von Al-
feld nach Hildesheim verlegt,

desgl. der Kreis-Baumeister Berner von Kyritz nach Witt-
stock,

desgl. der DBauinspector Rotmann von Ortelsburg nach
Roessel O/Pr.,

desgl. der Wasser - Baninspector Weinreich von Rigen-
waldermiinde nach Colbergermiinde,

desgl. der Kreis - Baumeister Zweck von Mayen nach Coblenz.

Aus dem Staatsdienste ist geschieden:
der Kreis-Baumeister von Nehus zn Trarbach a. d. Mosel.

In den Ruhestand treten, resp. sind getreten:

der Geheime Regierungsrath und Rheinstrom - Baudirector
Nobiling in Coblenz,

das Mitglied der Eisenbahn-Direction zu Elberfeld, Regie-
rungs - und Baurath Rudolph,

der Baurath Weniger in Aurich,

der Baurath Bertram in Braunsberg,

der Baurath Borggreve in Hamm,

der Baurath Wiegand in Konigsberg i/Pr.,

der Kreis-Baumeister Schulz in Hiinfeld,

der Kreis-Baumeister Klein in Schroda,

der Baurath Held in Coesfeld und

der Professor und Lehrer an der Bau- Akademie Boetticher
in Berlin.

Auf lingere Zeit sind beurlaubt:

der Schlofs - Baninspector Mendthal zu Konigsberg i/Pr. und
der Wasser - Bauinspector Reinhardt, frither zu Thiergarten-
schleuse bei Oranienburg,

Gestorben ist:

der Baurath Holm in Altona.

Berichtigung des im laufenden Jahrgang dieser
Zeitschrift, S. 247—266, enthaltenen Verzeich-
nisses der Baubeamten.

Fiir das Bauwesen im Bereiche der Reichs-Post-
und Telegraphen- Verwaltung sind folgende Beamte
angestellt:

Kind, Geh. Regierungs - und vortragender Rath in Berlin,

Schwatlo, Regierungs- und Baurath, Inhaber der ersten
Post - Bauraths - Stelle in Berlin,

Neumann, Post-Baurath in Miinster,

Wachenhusen, desgl. in Schwerin i/M.,

Arnold, desgl.  in Carlsruhe i/Baden,
Wolff, desgl.  in Stettin,

Cuno, desgl.  in Frankfurt a/M.
Noring, desgl.  in Konigsberg i/Pr.,
Zopff, desgl.  in Dresden,
Promnitz, desgl.  in Breslau,
Fischer, desgl.  in Hannover,

Tuckermann, desgl, Inhaber der zweiten Post-Bau-
raths-Stelle in Berlin,

Hindorf, Post-Baurath in Coln a/Rhein,

Skalweit, desgl. in Erfurt,

Kefsler, Post-Bauinspector in Berlin,

Perdisch, Post-Baumeister in Berlin.

Bauwissenschaftliche Mittheilungen.

Original - Beitriige.
Die neue Strafanstalt am Plotzen - See bei Berlin.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 49 bis 61 im Atlas.)

Von den Berliner Gerichtshofen wird alljihrlich eine
sehr erhebliche Anzahl angeschuldigter Personen zur Ver-

bitfsung von Gefiingnifs - oder Haft - Btrafen verurtheilt, welche

hinsichtlich ihrer Zeitdauer zwischen den Grenzen von einem
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Tage bis zu zehn Jahren sich bewegen konnen' in der iiber-
wiegenden Zahl aller Fille aber die Dauer von einem Jahre
nicht iibersteigen,

Die fiir diese Zwecke in Berlin benutzten Gefingnils-
Etablissements der sogenannten Stadtvogtei und Hausvogtei
reichten zur Unterbringung der von Jahr zu Jahr sich meh-
renden Striiflinge schon seit lingerer Zeit nicht mehr aus.
Es mufste daher fir die Erbauung einer neuen derartigen
Anstalt zur Aufnabhme von etwa 1400 bis 1500 miinnlichen
Gefangenen Sorge getragen werden., Im Hinblick auf die
besonderen Verhiltnisse der Stadt Berlin hat man hierbei
von der Einrichtung mehrerer fiir verschiedene Stadttheile
viiumlich getrennter kleinerer Gefiingnisse Abstand genom-
men und namentlich auch behufs Erzielung einer nach allen
Richtungen hin einheitlichen Organisation der Verwaltung
und des Strafvollzugs den Bau eines einzigen Geflingnils-
Etablissements von ansehnlichem Umfange fiir angemessen
erachtet.

Hierdurch war bedingt:

a) die Beschaffung eines moglichst geriiumigen Bauplatzes
aulserhalb der Stadt in gesunder zweckentsprechender Lage,

b) eine allgemeine Anordnung der Baulichkeiten, durch
welche gleichzeitig den in sanitairer Beziehung, so wie den
in Riicksicht auf die Herstellung eines geordneten Strafvoll-
zugs und die Erleichterung der Verwaltung zu stellenden
Anforderungen thunlichst entsprochen wurde,

¢) die Einrichtung umfangreicher maschineller Anlagen
unter Verwendung von Dampflkraft.

Situation der Baustelle.

Die Anstalt ist auf einem von der Koniglichen Ober-
forsterei Tegel abgezweigten Gebiete der sogenannten Jung-
fernhaide in den Jahren 1869 bis 1876 erbaut worden. Ihre
Entfernung von dem Mittelpunkte der Stadt Berlin betriigt
5 Kilometer. Bis in die unmittelbare Niihe der Anstalt zieht
sich fast auf allen Seiten hochstimmiger Kiefernwald heran,
welcher eine natiirliche Schutzwehr bildet, um den aus den
Ebenen von Siden und Osten herangewehten IFlugsand von
den Anlagen fern zu halten.  Natiirliche und kilnstliche
Wasserliinfe , wie die ,,krumme Lanke* mit dem Teufels-See,
der Berlin-Spandauer Schifffahrtscanal und der sogenannte
Plotzen-See, befinden sich theils in der unmittelbaren, theils
in der niichsten Umgebung, Das ganze fiir die Anstalt ab-
gegrenzte Terrain umfalst 20, Hektare. Davon wird etwa
die Hillte von den Baulichkeiten begrenzt, welche eine
Fliche von 2,,, Hektare einnehmen, wihrend 3,,, Hektare
auf Rasen- und Schmuck-Plitze, der Rest aber auf Wege
und Hof-Fliichen entfallen.

Das Rieselfeld im nordwestlichen Theile der Anstalt
umfalst 2,,, Hektare,

Geschichtliche Entwickelung und allgemeine Disposition
der Anlage.

Von Seiten der Preulsischen Ministerien der Justiz und
des Innern war bereits im Jahre 1867 eine aus dem Kam-
mergerichts- Vice - Prilsidenten Zweigert, dem Kammergerichts-
Rath Schlotke, dem Stadtgerichts- Director v. Mihler, dem
Polizei- Director v. Drygalski und dem damaligen Bauinspec-
tor C. Hesse bestehende gemischte Commission ernannt
worden, welche iber den Umfang der zur angemessenen
Unterbringung der verurtheilten Personen erforderlichen Bau-

lichkeiten und tiber die Art der Einrichtung des Gefingnils-
Etablissements zuniichst im Allgemeinen zweckentsprechende
Vorschliige abzugeben hatte.

Es kam hierbei in Frage:

a) die grofse Anzahl der unterzubringenden Gefangenen,

b) die Classificirung derselben, insbesondere die Ausschei-
dung der Jugendlichen von den Erwachsenen,

¢) die Ricksichtnahme auf die sanitairen Bedirfuisse der
(resammt - Anlage,

d) die Organisation einer, den Bedirfnissen einer so aus-
gedehnten Anstalt entsprechenden Verwaltung, Oekonomie
U 8. W.,

e) die Einrichtung von Beamten - Wohnungen, welche noth-
wendig wurden, da die Anstalt von der Stadt Berlin zu ent-
fernt liegt, um ohne Schiidigung des Dienstes die Beamten
dort wohnen zu lassen.

In Riicksicht auf alle diese Momente wurde von der
vorerwiihnten Commission das fiir {hnliche Anstalten gerin-
geren Umfangs bisher festgehaltene System einer strahlen-
formigen Anordnung der Baulichkeiten ausdriicklich nicht fiir
angemessen erachtet, sondern die Errichtung einzelner Ge-
fingnilsgebiinde mit umschlossenen grolsen Hofen, auf denen
fir Rasenpliitze und Busch- Anlagen gesorgt ist, vorgezogen.

Bei einer derartigen Disposition wurde neben den Vor-
theilen einer reichlichen Ventilation und der Scheidung der
Gefangenen in grofseren vollig von einander getrennten Ab-
theilungen zugleich die Moglichkeit gegeben, fiir die einzel-
nen Gefiingnisse besondere Einrichtungen (Isolirhaft, Gemein-
schaftshaft oder gemischtes System) zu treffen, um eine
verschiedene Form des Strafvollzugs in Rilcksicht auf die
Individualitiit des Gefangenen zu wiihlen oder nach Bedarf
bei langen Strafen die Form des Strafvollzugs allmiilig um-
zugestalten.

Das Gefiingnils - Etablissement hat demgemiils drei Haupt-
gruppen von Gebiiuden erhalten, niimlich

1) die Gefiingnilshiuser,

2) die fiir die Verwaltung, Ockonomie und den maschinel-
len Betrieb bestimmten Gebiiude,

3) die Wolnhiiuser fir die Beamten.

Die Gebiiude zu 1) und 2) befinden sich innerhalb einer
6, ™ hohen Umwilhrungsmauer, welche nur mit zwei Haupt-
Eingiingen versehen ist. Der eine Eingang liegt in dem
Thorgebiinde zur einheitlichen Controle der zu- und abge-
henden Gefangenen und des Aufsichts- Personals. Der andere
Lingang fubrt auf der Rickseite des Etablissements nach
dem Betriebshofe und ist lediglich fiir das Betriebs- Personal
und die Zufuhr aller Verbrauchsgegenstiinde bestimmt,

Da die Hauptaxe der Baulichkeiten in die Richtung von
Siidwest nach Nordost gelegt werden konnte, so ist in Riick-
gicht auf die von Nordwesten vorherrschenden Winde zu-
gleich fir eine wirksame natiirliche Lufterneuerung zwischen
den einzelnen Gebiiuden Sorge getragen.

Obwohl der von der oben bezeichneten gemischten
Commission entworfene Dispositionsplan in den Revisions -
Instanzen hinsichtlich der Stellung der einzelnen Gebiude
im Allgemeinen gebilligt werden konnte, so mufste doch bei
der weiteren Vorbereitung dieser complicirten Anlage nament-
lich in Betreff der ritumlichen Anordnung der verschiedenen
Baulichkeiten von den ersten Vorschligen mehr oder weniger
abgewichen werden.

aa
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Nachdem der Bauinspector C. Hesse inzwischen zum
Regierungs- und Baurath befordert und als solcher nach
Konigsberg versetzt worden war, wurde die sachgemiilse
Ausfihrung der umfangreichen, eine besondere Fachkennt-
nifs erfordernden Baulichkeiten in die Hinde einer zweiten
Special - Commission gelegt, welche aus dem damaligen Stadt-
gerichts- Director Delius, dem Strafanstalts - Dirigenten v. Held
zu Spandau und dem Bauinspector Spieker bestand. Fiir
die riumliche Anordnung der wesentlichsten Gebiiude wur-
den demniichst in der Abtheilung fir das Bauwesen des Mi-
nisteriums fiir Handel, Gewerbe und offentliche Arbeiten
unter Mitwirkung des damaligen Referenten im Justiz- Mini-
sterium, des inzwischen verstorbenen Geheimen Ober-Justiz-
raths Deneke, durch Anfertigung skizzirter Baupline die
erforderlichen Directiven ertheilt, welche der speciellen Be-
arbeitung und Veranschlagung des Projects zum Anhalte
dienten. Unter der Leitung dieser zweiten Special-Commis-
sion kamen bis zum Jahre 1873 die Bauten der ersten bei-
den Gefangenhiiuser, des Verwaltungsgebiudes, der beiden
Kiichengebéiude , ferner des Krankenhauses, des Maschinen-
gebiiudes nebst der Gasanstalt und einiger Beamtenwohnun-
gen zur vollstindigen Ausfiihrung.

Vom Jahre 1873 ab, zu welcher Zeit der Bauinspector
Spicker als Regierungs- und Baurath nach Potsdam versetzt
warde und der Strafanstalts- Director v. Held eine ander-
weite amtliche Stellung erhalten hatte, mulste die Weiter-
fihrung der in Rede stehenden Anlagen einer dritten ge-
migchten Commission anvertraut werden, welche aus dem
inzwischen zum Vorsteher der vollendeten und belegten ersten
beiden Gefangenhiiuser ernannten Director Wirth, dem frii-
heren Stadtgerichts - Director, jetzigen Ober-Tribunalsrath
Delius und dem Bauinspector Lorenz bestand. Der vorbe-
nannten letzten Commission war die endliche Vollendung des
ganzen Etablissements nach Maalsgabe der aufgestellten und
durch die technischen Revisions - Instanzen approbirten Bau-
pline bis zum gegenwiirtigen Zeitpunkte vorbehalten, wobei
zugleich der einflufsreichen Mitwirkung des derzeitigen Re-
ferenten im Justiz - Ministerium, Geheimen Ober - Justizraths
Starke, noch rithmlichst zu gedenken ist.

Im Laufe der Zeit ist der von Anfang an leitende Ge-
danke, dals die Anstalt sowohl Riiume fiir Einzelbaft, wie fiir
Gemeinschaftshaft enthalten solle, nicht aufgegeben worden.
Nur insofern hat man eine Aenderung fiir nothwendig erach-
tet, als die Zahl der Einzelzellen gegen den urspriinglichen
Plan spiiterhin erweitert wurde. Demgemiifs sind die beiden
zuletzt ausgefiihrten Special - Gefiingnisse ausschliefslich mit
Einzelzellen versehen worden.

Was die Gefiangnifsriiume fir Gemeinschaftshaft anlangt,
so wurde es fiir unerlifslich gehalten, wenigstens fiir die
Nachtzeit die Gefangenen zu isoliren. Zu diesem Zwecke
wurden in den grolsen urspriinglich zu Arbeitssiilen bestimm-
ten Ridumen der ersten beiden Gefiingnisse Isolirschlafzellen,
wie solche in Belgien, Holland und in anderen Liindern seit
lingerer Zeit iiblich sind, eingerichtet und dagegen Arbeits-
riume in besonderen aunf den Hofen erbauten Arbeitsbaracken
geschaffen.

Unerwithnt darf hier nicht bleiben, dafs auf der im
vorigen Jahre stattgehabten internationalen Ausstellung von
Gegenstiinden der Gesundheitspflege zu Briissel ein Modell
der Anstalt, nebst den dazu gehorigen Zeichnungen und

Erlituterungen von der betreffenden Jury mit einem ersten
Preise als Anerkennung ausgezeichnet worden ist.

Nach Voranschickung dieser auf die geschichtliche Ent-
wickelung des Baues sich beziehenden Notizen soll nunmehr
zu der technischen Darstellung der einzelnen Baulichkeiten
iibergegangen werden.

Allgemeine Anordnung der einzelnen Baulichkeiten. (Bl 49.)

Das erste und zweite Gefingnils befindet sich an der
Hauptfront in derselben Queraxe; sie hiingen mit dem in der
Mitte liegenden Verwaltungsgebiiude durch schmale Verbin-
dungsgiinge zusammen. Diese beiden Gefiingnisse sind fir
Isolir- und gemeinschaftliche Haft bestimmt, und zwar bietet
jedes derselben Raum fiir 400 — 450 Gefangene dar, von
denen je 60 in Isolirzellen untergebracht sind.

Das dritte Gefiingnils, welches im Jahre 1876 vollen-
det wurde, ist ausschliefslich fiir Gefangene in Isolirhaft
bestimmt und enthiilt aulser einem Betsaal und 2 Schulzim-
mern zusammen 300 Isolirzellen.

Das Gefiingnils fiir jugendliche, unter 18 Jahren alte
Personen hat 90 Isolirzellen und aufserdem noch einzelne
Riiume, um ca. 16 Gefangene, welche am Tage gemein-
schaftlich beschiiftigt werden, zur Nachtzeit von einander
zu isoliren,

Das Krankenhaus bietet den Ranm fiir ca. 120 Betten,
welche in kleineren und grofseren Gemichern aufgestellt wer-
den. In demselben befinden sich ferner eine besondere
Speisekiiche, die Theekiichen und Baderiume, so wie die
erforderlichen Zimmer fiir das Aufsichtspersonal, den Arzt
und eine kleine Apotheke.

Vorn am Haupt-Eingange liegt das Thorgebiude mit
einer Pfortnerwolnung und der Militairwache.

Das Verwaltungsgebiiude hinter cinem Vorhofe befindet
sich in der Mittelaxe des ganzen Etablissements, umgeben
von den symmetrisch sich anschliefsenden Gefingnilsgruppen.

Links von der Mittelaxe liegt das Kiichengebiinde mit
Dampfbetrieb zur Bereitung der gewohnlichen Gefangenen- .
Kost.
Rechts von der Mittelaxe befindet sich die Dampf-
Waschkiiche mit Schnell - Trockenapparat und den erforder-
lichen Nebenriiumlichkeiten.
Im Hintergrunde des Etablissements reihen sich an:
das Remisengebiiude mit Pferdestallungen und Schuppen,
das Betriebsgebiude, enthaltend eine Gasbereitungsanstalt,
die Dampfkesselanlagen, welche die simmtlichen Gebiude
mit Dampf versorgen, und der Wasserthurm mit den erfor-
derlichen Pumpwerken, ferner

das Pumpenbaus mit dem Maschinenapparate fiir die
Canalisirung und Bewiisserung,

¢in Kohlenschuppen und
der Gasbehillter.
Endlich sind noch

4 Arbeitsbaracken auf den vorderen Hofen zur Beschiifti-
gung der in Gemeinschaftshaft untergebrachten Gefangenen
und

die zahlreichen Wohnhiluser fiir das Beamtenpersonal zu
erwilhnen, welche aufserhalb der die Gefingnils- und Ver-
waltungs - Gebiiude umgebenden Mauern liegen und ebenfalls
durchweg von einander getrennt sind.
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Das Verwaltungsgebiiude.
(Bl 50, 51 und 52.)

Das Verwaltungsgebiiude bildet den Sitz der gesamm-
ten Gefingnils-Verwaltung. In diesem Gebiéude werden alle
neu eingelieferten Gefangenen zuniichst aufgenommen und
von hier aus nach ihren Haftrilumen abgefilhrt. Ferner
erfolgt hierselbst die Entlassung derjenigen Gefangenen,
welche ihre Strafe verbiifst haben. Durch eine offene Vor-
halle gelangt man auf einer breiten Treppe nach dem Erd-
geschols, woselbst zur linken Seite das Zimmer des Schlie-
[sers und zur rechten Seite das Sprechzimmer mit einer
derartigen Einrichtung angeordnet ist, dals in demselben die
Besuchenden von den Gefangenen durch vergitterte Wiinde
getrennt sind, zwischen denen ein Aufseher das Gespriich
der beiden Parteien zu iiberwachen vermag. An diese Ge-
miéicher schlielsen sich zu beiden Seiten eines Corridors zwei
Aufnahmezimmer, das Zimmer des Gefiingnils-Directors und
die Geschiiftsriiume des iibrigen Verwaltungs-Personals an,
Siimmtliche Zimmer sind durch Sprachrohre mit dem Arbeits-
zimmer des Directors verbunden.

In dem Kellergeschols darunter befinden sich aufser
zwei Rilumen fiir Heiz-Apparate und zwei Kohlenkellern
nach vorn zwei grofse Baderiiume, in denen die Reinigung
und Séuberung der neu angelangten Striiflinge erfolgt, Aufser-
dem liegen in diesem Geschosse 8 Riume, woselbst die aus
der Zahl der Gefangenen gewiihlten Schreiber der Verwal-
tungs - Kanzlei beschiiftigt werden.

Im ersten Stockwerk liegt an der Vorderfront ein gro-
[ser Versammlungs-Saal, welcher zu dienstlichen Ansprachen
an die Beamten und zu sonstigen feierlichen Veranlassungen
so wie als Schullocal fiir die in gemeinschaftlicher Haft be-
findlichen Gefangenen henutzt wird. In demselben Geschosse
iiber den Verwaltungsriiumen befindet sich eine Simultankirche
fiir die Striflinge evangelischer und katholischer Confession
des ersten und zweiten Geflingnisses. Dieselbe hat eine
Grundfliche von 350 [OJMeter und bis zum Scheitel der
mittleren Kreuzgewilbe eine lichte Hohe von 10, ™. In der
Niihe des Altars ist auf der rechten Seite das Gestithl fir
den Prediger und auf der linken Seite ein symmetrisch ge-
stalteter Raum fiir das hohere Beamten - Personal eingerich-
tet. Ueber dem Haupt-Kingange liegt die Orgel - Empore,
welche auch die erforderlichen Sitzplitze filr einen kleinen
Siingerchor darbietet. Im Ganzen sind 540 offene Sitzpliitze
vorhanden, welche fir die kirchlichen Bedirfnisse um so
mehr ausreichen, als der Gottesdienst fiir die Striiflinge nicht
obligatorisch ist und zu verschiedenen Zeiten abgehalten wird.

Die den Altarraum flankirenden beiden Thitrme dienen
zur Aufnahme der Glocken und enthalten die nach den Dach-
boden fithrenden Nebentreppen.

Wie bei allen anderen Gebiiuden des Etablissements
gind auch mit Riicksicht auf das zu Gebote stehende witte-
rungsbestiindige Material aus der rithmlich bekannten Herms-
dorfer Ziegelei alle dem Auge nither liegenden Gesims-Ab-
deckungen, Wasserschlige und Pfeiler-Treppungen aus
besonders hartgebrannten Steinen gebildet, wodurch eine
gewisse Einheitlichkeit fir die Hulsere Architektur erzielt
wurde, wie ja auch die mittelalterlichen Bauwerke der Mark
Brandenburg vielfach derartige Anordnungen zeigen. Nur
die breiten Abwisserungsfliichen des Hauptgesimses sind mit
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Schieferplatten abgedeckt und harmoniren sonach mit dem
unmittelbar sich anschlielsenden Schieferdache.

Die Thurmspitzen sind massiv von Verblendsteinen
25" stark in Cementmirtel hergestellt und die hierbei vor-
kommenden Architektur-Theile theils von gebranntem Thon,
theils von réthlichem Sandstein gebildet. Der rings um das
ganze Gebiiude laufende Sockel ist mit 31,5 *" hohen und
16*" starken Granitplatten bekleidet. Fiir die Fenster-
Sohlbiinke der siimmtlichen den Gefangenen zuginglichen
Ritume ist ebenfalls Granit als Material gewiihlt, damit die
hier erforderlichen Vergitterungen eine miglichst solide Be-
festigung erhalten konnten.

Alle Riiume des Verwaltungsgebiiudes sind iiberwdlbt,
mit alleiniger Ausnahme des Versammlungs-Saals, welcher
eine Balkendecke erhalten hat. 'Wo die Breite der zu
iiberwolbenden Riiume die Ueberdeckung durch eine einzelne
Kappe nicht zuliefs, sind statt der sonst iiblichen Gurthigen,
der Raum- und Lichtschonung wegen, gewalzte eiserne Trii-
ger angenommen.

Fir die Kirche ist ein sich frei tragender Dachverband
aus Holz und Eisen nach dem System Polongeau zur Ausfiih-
rung gelangt, um die eisernen Stitzen des Kirchengewdlbes
von dem Drucke des Dachverbandes zu entlasten,

Fiir die Heizung ist das Heilswasser - System nach Per-
kins, jedoch mit der Modification gewiihlt worden, dals das
Wasser in den Heizrohren nur bis zu 120 ° C. erhitzt wird,
welche Methode namentlich zur Erzielung einer behaglichen
Temperatur in den Geschéiftsriiumen sich als zweckmiilsig
bewiihrt hat.

Die Ventilation, welcher bei diesem Gebiiude eine
untergeordnete Bedeutung einzuriiumen ist, erfolgt durch ver-
tikale Absaugeschlotte, in denen Gasroste zur Herbeifiilhrung
einer kriiftigen Luftstromung angebracht sind.

Das erste Geflingnifs fiir Erwachsene.

Das erste Gefiingnils fiilr Erwachsene kann im Ganzen
ungefiihr 450 Gefangene aufnehmen, wobei die in dem Kel-
lergeschols befindlichen Strafzellen nicht mit gerechnet sind.
Es zerfillt in zwei Haupt - Theile, von welchen der grilsere
und vordere fiir gemeinsame Haft, der nach hinten senkrecht
auf die Mitte des ersteren angebaute Flugel fiir Isolirhaft
eingerichtet ist.

Das Vordergebiiude enthiilt aulser dem Keller- und
Erdgeschosse noch zwei Stockwerke, von denen das oberste
zu grolsen gemeinschaftlichen Schlafsilen benutzt wird, wiih-
rend die unteren Geschosse in kleinere Schlafriiume einge-
theilt sind. Ein Mittelcorridor von 24,™ Breite durchzicht
der Liinge nach die drei unteren Geschosse des ganzen Ge-
biiudes, wogegen die Sile des zweiten Stocks die gesammte
Tiefe desselben einnehmen. Die Verbindung dieser vier
(teschosse unter sich vermitteln vier verschiedene Treppen-
Anlagen, von welchen zwei in den Giebelanbauten und die
beiden anderen im Mittelbau zu beiden Seiten des nach dem
Isolirfligel fihrenden Zwischenbaues liegen. Die letzteren
gehen durch bis zum Dachboden, withrend die ersteren wegen
der niedrigeren Giebel-Anbauten, in denen sie sich befin-
den, bereits im zweiten Stockwerk endigen. Diese Giebel -
Anbauten enthalten zugleich die Aborte fir die in gemein-
schaftlicher Haft untergebrachten Gefangenen.
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Das Kellergeschols hat 2,5 ™ lichte Hohe und dient haupt-
sichlich zu Heizkammern und Kohlengelassen, ferner zu
einigen Isolir - Strafzellen und zwei Baderfiumen mit je acht
Wannen. Das Erdgeschols und das erste Stockwerk haben
je 8, ™ lichte Hohe. Jedes dieser Geschosse enthilt im
Mittelbau zwei Aufseherzimmer, im Uebrigen Schlafriiume
von verschiedenen Abmessungen fiir gemeinsame Haft zu 5
bis 11 Mann, so wie zwei gemeinsame Waschsile mit je
20 Waschschiisseln. Die bauliche Anordnung ist hier so ge-
troffen, dals durch Theilung der mehraxigen Zellen in ein-
axige bei eintretendem Bediirfnifs auch im Vordergebiude
Isolirzellen hergestellt werden konnen. Im zweiten Stokwerk,
dessen lichte Hohe 4,,™ betrigt, sind rechts und links von
dem mittleren Treppenflur je zwei Schlafsile mit 30 resp.
40 Isolirschlafzellen, neben den erforderlichen Aufseherzim-
mern und Aborten eingerichtet.

Der Isolirfliigel zeigt im Allgemeinen die fiir der-
artige Gebiiude herktmmlichen Einrichtungen in vier Ge-
schossen. Ein durch die drei oberen Geschosse emporge-
bauter Corridor von 4,,™ Breite vermittelt auf ausgekragten
eisernen Gallerien die Zugiinge zu den Isolirzellen, welche
die normalen Abmessungen von 4,,.™ Linge, 2,™ Breite
und 3, ™ lichter Hohe erhalten haben,

Die eisernen Gallerien von 1,,;™ Breite sind unter sich
durch eine im Giebelanbau befindliche eisérne Treppe ver-
bunden und stehen andererseits darch den zweiaxigen Zwi-
schenbau® mit den mittleren Treppen-Anlagen des Vorder-
gebiiudes in Zusammenhang.

Hinsichtlich der #ufseren Architektur war das Bestreben
daranf gerichtet, durch einfache, aber solide Detailaushildung
und Zusammenhalten der Gebiindemassen eine diesem Bediirf-
nifshau entsprechende rubige und ernste Gesammtwirkung zu
erzielen, so wie zugleich den Bedingungen einer sachgemiilsen
Ockonomie und Dauerhaftigkeit Rechnung zu tragen. Die
Anlage kennzeichnet sich daher von Aufsen als einfacher
Backstein- Rohbau mit thunlichster Vermeidung von Form-
ziegeln, wobei unter Verwendung des zu Gebote gestande-
nen guten Materials aus den Hermsdorfer Ziegeleien bei
allen architektonischen Gliederungen eine gewisse Einheitlich-
keit in der Gesammt-Erscheinung des Bauwerks erreicht
wurde.

Fiir die Fenstersohlbiinke in siimmtlichen Zellenriiumen,
mit Ausnahme der grofsen Schlafsile im zweiten Stockwerk,
ist, wie bei dem Verwaltungsgebiiude, Granit als Material
gowiihlt, um den Vergitterungen eine moglichst haltbare Be-
festigung zn gewithren. Mit demselben Gestein ist auch der
Sockel dieses Gebiiudes oberhalb des Terrains bekleidet wor-
den. Zur Dachbedeckung ist englischer Schiefer angewen-
det, nur die kleinen, mit flacher Dachneigung verschenen
Anbauten haben eine Zinkbedachung erhalten,

Behufs Erzielung thunlichster Feuersicherheit sind siimmt-
liche Ridume iiberwolbt und die Treppen mit Granitstufen
und Granitpodesten angenommen. Um bei einem etwa ent-
stehenden Dachbrande einer schiidlichen Erhitzung der Eisen-
constructionen in den Saaldecken moglichst vorzubeugen, ist
iiber der durchgehenden Dachbalkenlage ein 5*™ starker
Lehmestrich auf Staakung ausgefiibrt. Brandmauern in den
Dachriumen, deren Thirdurchbrechungen mit eisernen Flii-
geln versehen sind, dienen aufserdem noch zur mdglichsten
Lokalisirung eines daselbst ausbrechenden Feuers.
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An verschiedenen Stellen der Corridore sind durch An-
bringung starker eiserner Gitterthore innere Abschnitte ge-
bildet, welche sowohl ein Entweichen einzelner Gefangenen
erschweren, als auch die Bewiltizung einer etwa ausbre-
chenden Emeute durch Absperrung des Entstehungsorts
erleichtern sollen.

An passenden Stellen sind Glasabschliisse angebracht,
um die Entstehung von Zugwind zu verhiiten und die Erhal-
tung einer gleichmilsigen Temperatur in den Corridoren zu
ermbglichen. Die Fufsbhoden der Corridore und Aborte haben
cinen Asphaltbelag erbalten. In den Zellen, verschiedenen
Schlafriumen und Wirterzimmern bestehen die Fulsbhoden
aus 4" starken gespundeten und genagelten Brettern, welche
demniichst dreimal mit heifsem Leingl unter geringem Farbe-
zusatz getriinkt worden sind.

Die Aborts-Anlagen sind mit Wasserspitlung durch das
Sitzbrett versehen und stehen mit Saugschlotten in Verbin-
dung, welche durch Heilswasser-Spiralen erwiirmt werden
und auf diese Weise eine Entliftung der einzelnen Aborts-
riume herbeifithren. Auch die Isolirzellen haben besondere
Closets mit ihnlicher Wasserspiillung erhalten. Jeder Closet-
sitz ist unabhiingig von der Zellen- Ventilation durch ein
Abzugsrohr entliiftet,

Die Erwiirmung dieses Gebiiudes wird durch eine Heils-
wasser - Heizung bewirkt. Die Ventilation erfolgt hier nach
dem Principe der Aufsaugung. Es sind zu dem Behufe in
den Mittelmaunern senkrechte Abzugsrohren fir die verdor-
bene Luft angelegt, welche simmtlich in einen horizontalen
Sammeleanal miinden, der zwischen dem Gewdélbe des Keller-
corridors und dem Corridorfufsboden im Erdgeschosse sich hin-
zieht. Vertikale Saugeschlotte fithren die verbrauchte Luft
von dort aufwiirts nach der Atmosphiire. Die Aufsaugung
der verbrauchten Luft wird theils durch Gasroste, theils
durch Heiswasser-Spiralen innerhalb dieser Schlotte bewirkt.
Aufserdem sind neben den besteigbaren Rauchrohren der
Feuerungsanlagen Ventilationsrohre aufgefiihrt und mit erste-
ren durch gemauerte oder von starkem Eisenblech con-
struirte Wangen verbunden, um die iberschiissige Wiirme
der Verbrennungs - Producte fir Entlaftungszwecke thunlichst
auszunutzen. Selbstverstiindlich ist bei der bedeutenden Aus-
dehnung  des Gebiudes die Ventilationsanlage nach der
Zahl der vorhandenen Saugeschlotte in ebenso viele abge-
schlossene Systeme zerlegt, welche derartig abgegrenzt sind,
dafs die horizontalen Wege fiir die Luft ein gewisses als zu-
lissig erachtetes Maximum nicht iiberschreiten.

Die erforderlichen Heizapparate sind im Kellergeschosse
auf 6 verschiedenen Stellen angeordnet und in 28 einzelnen
Systemen, von denen jedes nicht tiher 250™ Rohrlinge hat,
derartig angeordnet, dals es moglich ist, jedes System unab-
hiingig von dem anderen fiir sich zu heizen und demgemiils
z. B. die dem Winde mehr ausgesetzten Gefingnilszellen mit
einem hoheren Wiirmegrade zu versehen, als die entgegen-
gesetzten. Die angegebene grofsere Zahl getrennter Heiz-
systeme gewiihrt zugleich den Vortheil, dafs einzelne Zellen-
gruppen bei nur theilweiser Belegung der Gefingnisse nach
Bediirfnifs ausgeschaltet werden konnen und dafs vorkom-
mende Reparaturen den Betrieb der Heizung nur an wenigen
Stellen unterbrechen. In den Zellen des Kellergeschosses
liegt die Hilfte der Heizungsrohren unterbalb der Decke,
damit das System eine Steigung erhiilt und daher eine leich-
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tere Circulation des Wassers erzielt wird. In den itbrigen
drei Geschossen dagegen befinden sich die Rohren in der
Nithe des Fulsbodens iibereinander und zwar lings der

Fensterwiinde behufs schnellerer Erwiirmung der unter der - |

Gewdlbedecke in Zformigen Caniilen einstrémenden frischen
Luft.

Ueber alle sonstigen Einzelheiten der Heizungs- und
Ventilations - Anlagen dieses ersten Gefiingnisses soll in einem
besonderen Capitel das Erforderliche spiiterhin mitgetheilt
und damit zugleich eine Darlegung der in den anderen Ge-
fiingnissen ausgefithrten verschiedenartigen Heizungs- und
Ventilations - Vorkehrungen verbunden werden.

Die Anstalt ist mit einem eigenen Wasserwerk verse-
hen, welches fiir ein tigliches Verbrauchsquantum von 198 kb™
(1600 Consumenten & 124 Liter) derartig construirt wurde,
dals das Hochreservoir im Wasserthurm etwa ein Drittheil
des gesammten Tagesquantums aufnehmen kann.

In Folge der gegen das urspriingliche Project gestei-
gerten Zahl der Consumenten (von 2000 gegen 1600) und
namentlich wegen der fiir nothwendig befundenen ausgedehn-
teren Verwendung von Wasser zu verschiedenen Zwecken ist
der tigliche Wasserverbrauch ein erheblich grofserer gewor-
den, Demgemiils reichte das Hochreservoir des Wasserthurms
nicht mehr vollstindig aus, um die Schwankungen im Tages-
verbrauch auszugleichen und um das fiir die Nachtstunden
erforderliche Verbrauchsquantum aufzunehmen. Letzteres war
aber aus Sparsamkeitsgriinden anzustreben, damit eine kost-
spielige Dampfentwickelung withrend der Nacht zum Betriebe
der grofsen Pumpmaschinen im Wasserthurm vermieden wurde.

Da das Verbrauchsquantum wiithrend der Nachtstunden
nach genauen Ermittelungen 135 bis 1560 kb™ betriigt, das
Hochreservoir aber nur einen Fassungsraum von 70 kb™ hat, so
erschien es nothwendig, durch Hiilfsreservoire noch einen
weiteren Wasservorrath von 80 kb™ zu beschaffen. Hierzn
gind, um allzu grolse Beanspruchungen des Mauerwerks zu
vermeiden, 4 Reservoire & 20 kb™ gewithlt, welche im
Bodenraum der seitlichen Vorbauten des ersten und zweiten
Gefiingnisses aufgestellt wurden.

Hiilfsreservoir.

a Zuftulsrohr.
Abflufsrohr.
¢ Ueberlaunfrohr,

d Schwimmkugelhahn.
¢ Ventil.

Diese Hillfsreservoire werden durch das hoher gelegene
Hauptreservoir im Wasserthurm gespeist und functioniren
selbstthiitig. Die Zuflulsleitung, welche gleichzeitig die Ab-
flulsleitung bildet, reicht bis zum hochsten Wasserspiegel und
wird abgesperrt durch einen Schwimmkugelhahn, wenn der
hichste Wasserstand erreicht ist. Durch ein Abzweigrohr
ist das Hauptzuflulsrohr mit dem Boden jedes Bassins ver-
bunden. In letzterem befindet sich ein Ventil, welches so
lange gescﬁlossen bleibt, als der Druck aus dem Wasser-

thurm stéirker ist. Lifst derselbe nach Entleerung des
Bassins im Thurm nach, so offnet sich das Ventil und das
Hiilfsreservoir beginnt sich zu entleeren. Fir Ueberlauf-
rohre bei Undichtigkeiten der Ventile etc. und fiir den Ab-
lanf des Schwitzwassers ist Sorge getragen.

Das fiir die ganze Bauanlage erforderliche Leuchtgas
wird, wie oben erwiihnt, in einer eigenen Gasanstalt be-
reitet und jedem einzelnen Gebiude nach Maafsgabe des ob-
waltenden Bediirfnisses zugefiihrt.

Die Flammen in den Isolirzellen und in den verschie-
denen Schlafriumen sind mit den ublichen Regulirungshih-
nen versehen; die Absperrung und Erdffnung der Leitungen
erfolgt indessen nur durch die in den Corridoren liegenden
Haupthiihne, welche allein den Aufsichtsbeamten zugiing-
lich sind.

Abgesehen von anderen Sicherheitsvorkehrungen wurde
ein Hauptwerth daranf gelegt, dals die in den verschiede-
nen Riumen befindlichen Gefangenen sowohl bei Tage als
auch bei Nacht von den Corridoren aus leicht und ohne
Geriiusch beobachtet werden kimnen. Um diesen Zweck zu
erreichen, sind nicht allein in allen Thiren, sondern bei
grofseren Ritumen auch an verschiedenen Stellen im Mauer-
werk kleine verglaste und mit Schieber versehene Beob-
achtungs- Oeffnungen in passender Hohe angebracht. Um
auch withrend der Nacht in der Lage zu sein, die Haft-
riume, deren Gasflammen num 7 Uhr erléschen, beobachten
zn konnen, sind bei allen Ridumen oberhalb der Thiiren so-
genannte Leuchtofinungen, d. h. kleine vergitterte Fenster
von 0,, ™ im Quadrat angebracht, durch welche eine schwache,
aber ausreichende Erhellung der Zellen ete. vermittelst der
wiihrend der Nacht im Corridor brennenden Flammen erzielt
wird.

Diese Leuchtifinungen dienen aulserdem im Sommer
dazu, eine zweckmiilsige Ventilation der Riéume zu unter-
stiitzen.

Ueber die fir Thiiren und Fenster angewendeten ver-
schiedenen Constructionen, sowie fiber die Detail - Einrich-
tung der Zellen und Schlafriiume soll in einem spiiteren
Capitel das Erforderliche gesagt werden.

Das zweite Gellingnifs.

Das zweite Gefiingnils fur Erwachsene, welches in
Zeichnungen auf Bl 53 bis 59 specieller dargestellt ist,
kann wie das erste Gefiingnils ca. 450 Gefangene anfnehmen.
Die Abmessungen, die Eintheilung, Benutzungs- und Bau-
art dieses Gebfindes sind dieselben wie beim ersten Ge-
filngnils. ;

Es gilt daher das bei jenem Gebiiude Gesagte auch
hier, soweit es nicht durch das Nachfolgende modificirt
wird.

Im Laufe der Zeit hat sich das Bediirfnils herausge-
stellt, auch fiir die zahlreichen Gefangenen jiidischer Con-
fession einen kleinen Betsaal zu beschaffen. Dieser ist im
Mittelbau des Vorderhanses, und zwar im zweiten Stock-
werk, dem jidischen Ritus entsprechend eingerichtet. Die
Linge des mit 4 Fenstern versechenen Betsaales ist 11, ™,
die Breite 5™, wiihrend die lichte Hohe 4,, ™ betriigt.

Giinzlich abweichend vom ersten Gefiingnifs sind allein
die Heizungs- und Ventilations - Einrichtungen. ~ Withrend
dort die Erwiirmung durch eine Heilswasser-Heizung und die
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Ventilation nach dem Principe der Aspiration erfolgt, wurde
im zweiten Gefiingnifs eine Luftheizung mit Pulsion zur Aus-
fithrung gebracht, mit welcher naturgemiils eine Ventilation
verbunden ist.

Die fiir das ganze Gebiude zur Heizung und Venti-
lation zu verwendende Luft wird aus einem an geeigneter
Stelle des Gefingnilshofes aufgefithrten Luftschacht entnom-
men und durch zwei gemaunerte unterirdische Caniéile von je
1,4;™ Breite und O, ™ Hohe nach dem Mittelbau des Ge-
fiingnisses gefilhrt. Der Luftschacht steht auf einem Rasen-
platze und ist mit Strauchwerk umpflanzt. Die viep grolsen
Einstrémungs - Oeffnungen sind mit feinmaschiger Gaze iiber-
spannt, um Staubtheilchen und sonstige Verunreinigungen
abzuhalten. In dem unter der Vordertreppe des Mittelbaues
liegenden Raume vereinigen sich die beiden Luftzufithrungs-
Caniille, und von diesem Sammelraume zweigen sich alsdann
drei Luftvertheilungs - Caniile ab, die, unter dem Kellerpflaster
gich nach links und rechts wendend, die beiden entsprechen-
den Fligel des Vordergebiiudes mit frischer Luft versehen,
respective geradeaus gehend dieselbe nach dem Isolirfliigel
leiten.

In jedem dieser Vertheilungscaniile ist ein Ventilator
aufgestellt, welcher die Luft nach den Heizkammern im Ge-
biiude treibt. Hier erwiirmt sich die Luft an Heilswasser-
Spiralen und verbreitet sich unter dem Drucke der Venti-
latoren in horizontalen Vertheilungscanillen, die unter dem
Corridorfulshoden des Erdgeschosses liegen. Aus diesen Ver-
theilungscaniilen steigt die Luft vermittelst einzelner verti-
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kaler Caniile von entsprechendem Querschnitt in die zu hei-
zenden Riume.

Die Zufthrungsrohre fiir die erwiirmte frische Luft
enden fur jeden Raum O, ™ unter der Decke und haben
Oeffnungen an der Decke und auch am Fulshoden mit den
nithigen Gittern und Regulirungsklappen. Hierdurch ist die
Muglichkeit geboten, den Luftzutritt je nach Bediirfnils ent-
weder oben oder unten zu gestatten.

Die Abfithrungsrohre fiir die verbrauchte Luft liegen
meistens den  Zufithrungsrohren diagonal gegeniiber.  Sie
steigen bis zum Fufsboden des Dachgeschosses empor und
miinden hier in schwach geneigten Holzeanilen, die mit Zink-
blech sorgfiltig ausgefiittert sind und mit den vertikalen Ab-
zugsschlotten in Verbindung stehen. Die letzteren liegen,
wo sich dies erreichen liels, in unmittelbarer Niihe der war-
men besteighbaren Schornsteine, nur durch eine starke Blech-
wand von diesen getrennt. Hierdurch wird namentlich im
Winter die Abfithrung der verbrauchten Luft wesentlich
gefordert,

Aechnlich und aus denselben Griinden wie beim ersten
Gefilngnils sind auch hier eine Zahl getrennter Heiz- und
Ventilations - Systeme angelegt.

Zum Betriehe der drei Ventilatoren ist in einem be-
nachbarten Ranme des Kellergeschosses eine Dampfmaschine
von b Pferdekriften aufgestellt, welche ihren Dampf durch
unterirdische Rohrleitungen aus dem Betriebsgebiiude erhiilt.

(Fortsetzung folgt.)

Ueber Giite und Widerstandsfithigkeit von Deichmaterialien.

(Mit Zeichnungen auf Blatt P im Text.)

Wenngleich nicht zu verkennen ist, dals bei jeder
Deichanlage die Lage des Deiches gegen die angreifende
Welle und eine den Umstiinden und Verhiltnissen angepalste
Profilirung des Deichkdérpers in erster Linie auf die
grofsere oder geringere Wehrfihigkeit ihren Einflufs aus-
fiben, dals ebenso auch ein gewissenhaftes und sorgfiltiges
Beachten aller baulichen Mittel, welche die Dichtung des
Deichkorpers bezwecken, sowie eine strenge Fernhaltung
aller Umstiinde, welche einer gehorigen Dichtung des Dei-
ches in sich und einer innigen Verbindung desselben mit
geinem Untergrunde hinderlich sind, in bedeutendem Maalfse
zur Stabilitit beitragen, so ist doch auch dem vierten Factor
der Wehrkraft jedes Deiches, dem Deichmateriale, ein
nicht zu unterschiitzendes Gewicht beizulegen, und man darf
in der Wahl desselben nicht in oberflichlicher Weise ver-
fahren. Sehr hiiufig ist man allerdings an die drtlich vor-
kommenden Erdarten gebunden, und meistens gestatten es
die finanziellen Verhiiltnisse der Bauausfuhrung nicht, bessere
Erdarten aus grofserer Ferne heranzuholen und das weniger
gute nithere Material unbenutzt zu lassen. Es giebt aber
doch manchmal Fille, bei denen eine Erwiigung in dieser
Richtung Platz greifen mufs. Will man dann in solchem
Falle, wo sich der Kostenerhthung durch vergrofserten Trans-
port der relative Werth des besseren Materials zum schlech-
teren gegeniiber stellt, rationell verfahren, so wird es unbe-
dingt nothwendig, den Werth der vorhandenen Bodenarten

zu kennen, d h, die Materialien hinsichtlich ihrer Eigen-
schaften und ihres Verhaltens gegen fufsere Einflisse zu
priffen und ihren relativen Werth hiernach und an der Hand
der Erfahrungen festzustellen.

Verfasser dieses war in der Lage, bei der Eindeichung
der Wessecker-Gruber-Niederung und bei der Projectirung
von Deich- und Entwisserungs- Anlagen in anderen Ost-
holstein’schen Niederungen, welche in Folge der grolsen
Ostseesturmfluth vom 13. November 1872 erforderlich wur-
den, vor Fragen angefuhrter Art gestellt zu werden, Iis
wurden in Folge dessen Versuche mit verschiedenen Deich-
materialien angestellt und dieselben spiiter auf siimmtliche
in Ostholstein und auf der Insel Fehmarn im Bau befindliche
Ausfiihrungen ausgedebnt.

Zweck des vorliegenden Aufsatzes ist nun, Angesichts
des meines Wissens geringen Materials, welches itber solche
Untersuchungen vorhanden ist, die Resultate der von mir
gemachten Versuche mitzutheilen, weil sie Schliisse von all-
gemeinem Interesse zulassen und vielleicht in manchen Fiil-
len gewisse Anhaltspunkte zu geben vermigen.

Auf Blatt P im Text zeigt Figur 1 die Situation des
ostlichen Holsteins und der Insel Fehmarn mit den Orten,
denen die Proben entnommen wurden. Wie schon gesagt,
war es speciell die Eindeichung der Wessecker - Gruber - Nie-
derung (a b in der Skizze), welche zu der Frage Veranlas-
sung gab, ob man das vor der Sturmfluth verwendete ort-
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liche Material, den reinen Dimensand, unter Zuhilfenahnie
einer Lehmbekleidung benutzen sollte, oder ob man besser
thiite, den ganzen Deichkérper aus gutem Lehm herzustel-
len, der jedoch aus zum Theil grolser Entfernung auf Inter-
imsbahnen mit Pferde- und Locomotivbetrieb herangefahren
werden mufste. An der Hand der an Ort und Stelle ge-
machten Erfalrungen, wo die fritheren, aus Diinensand be-
stehenden Deiche durch die Sturmfluth von 1872 in ihrer
ganzen Ausdehnung total vernichtet und dem Erdboden
gleich gemacht waren, sowie nach den reichen Erfahrungen,
weleche man in Holland mit Sanddeichen gemacht, mulste
der Grundsatz anerkannt werden, dafs Sanddeiche, mit einer
Lehmdecke versehen, nur so lange wehrfihig sind, als letz-
. tere in beschiidigtem Zustande den SandkOrper in der gan-
zen Ausdehnung noch deckt, dals aber, sobald Schiillungen
diec Decke durchbrechen und stellenweise der Kern frei
wird, der Bestand des Deiches auf lange Strecken ge-
fithrdet ist.

In Folge dieses Umstandes entschlofs man sich, die
Deiche ganz in Lehm auszufithren, und tauchte naturgemils
hierbei die technische Frage tiber die Wahl der Gewinnungs-
stellen auf. Bohrungen und Grabungen, den Deichen nither
und ferner, ergaben die verschiedenartigsten Materialien
und bedingten Versuche, die feststellten, welche Materialien
zur Verwendung zugelassen werden konnten, und welche ihrer
Figenschaften wegen als unzulinglich bezeichnet werden
mulsten.

Um in dieser Richtung sichere Anhaltspunkte zu haben,
liefs ich mir von ausgefithrten Deichen an der Nordsee neben
anerkannt guten Proben auch solche kommen, welche in
ihrer Brauchbarkeit auf den untersten Werthstufen standen,
und unterwarf dieselben gemeinsam mit den zu priifenden
einer Reihe von Versuchen, welche ihre Figenschaften und
ihr Verbalten gegen #ufsere Einfliisse darlegten.

Nachdem ich spiiter die Versuche auch auf siimmtliche
Deichbauten in Ostholstein und Fehmarn ausgedelnt hatte,
ergab sich ein Bild von mannigfaltigem Interesse, das ich
mir erlaube, nachstehend zu entrollen.

Betrachtet man die am hiufigsten vorkommenden Erd-
arten, so lassen sich ganz handgreiflich einige Sorten als
zum Deichbau unbrauchbar ausscheiden, andere als brauch-
bar anerkennen. Zu ersteren gehoren vor allen Dingen
alle torfhaltigen Erdarten, weil diese nicht allein durch-
lissig sind, sondern auch ein zu geringes specifisches Ge-
wicht haben, welches zuweilen unter 1 herabsinkt, so dals
sie auf Wasser schwimmen.

Der reine Sand hat den Vortheil eines grofsen speci-
fischen Gewichts, sobald man annimmt, dals derselbe den
Raum vollstiindig erfillt. Da er das aber nicht thut, viel-
mehr, aus lauter kleinen Kugeln bestehend, unausgefillte
Licken lifst, so wird jener Vortheil zum Theil illusorisch,
und die gleiche Deichmasse eines thonhaltigen Sandes
wird unter Umstinden schwerer sein als die aus reinem Sande.
Aus der Art der Lagerung des Sandes folgt aber fiir diesen
die sehr unangenchme Eigenschaft der Durchliissigkeit, wobei
offenbar der Grad der Feinheit nur den Grad der Durchlis-
sigkeit veriindern, diese Eigenschaft selbst aber niemals auf-
heben kann.

Wenn daher Sanddeiche, wie es in Ostholstein im Jahre
1872 der Fall war, lauge Zeit hindurch hohem Wasserdrucke
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ausgesetzt sind, so tritt allmilig eine Infiltration des Kor-
pers ein, die Binnenbischung weicht aus, sobald sie gesiit-
tigt ist, weil der Ruhewinkel des Sandes kleiner wird, je
mehr er mit Wasser durchzogen ist, die Kappe sinkt nach,
und ganze Deichstrecken verschwinden plotelich, sobald die
nachgesunkene Kappe den Ucbertritt des Wassers nicht mehr
hindern kann. Schon aus diesem Grunde ist reiner Sand
als ein nicht wehrfihiges Material anzusehen und beim Deich-
bau zu verwerfen.

Sandige, humose Ackererde hat vor dem reinen Sande
den Vorzug, dals sie sich im Deiche dichter lagert, indem
die humosen Theilchen die Liicken, welche der Sand lilst,
ausfilllen, also eine Masse bilden, welche gegen Wasser be-
deutend weniger durchliissig erscheint, und die wohl mei-
stens als geniigend dicht angesehen werden darf. Hingegen
fehlt auch hier wie beim Sande die Cohiision der einzelnen
Theile, ein Kleb- und Bindstoff, dessen Abwesenheit das
Material gegen die Einwirkung bewegten Wassers widerstand-
los macht. Bei Deichen, welche Wellenschlag oder starken
Stromungen ausgesetzt sind, ist auch dieses Material als
nicht wehrfithig zu verwerfen,

Alle Erdarten dagegen, welche Thonerde enthalten,
seien es absolut reine Thonarten, seien es sog. Mergel oder
Lehmarten, die stark mit Sand' versetzt sind, ja selbst solche
Sandarten, die nur so wenig thonartige Theile besitzen, dafs
die Cohiision der Sandkdrner gesichert ist, sind die zu Deich-
bauten passenden Erdarten und im Allgemeinen alle als ver-
wendbar zu bezeichnen. Letztere Regel gilt indessen nicht
in so umfassender Weise, dals nicht auch hier Ausnahmen
vorkommen konnten, ja wir werden sogar sehen, dals es
fast reine Thonarten giebt, welche geradezu unbrauchbar
gein konnen. Gemeinhin pflegt man anzunehmen, dals eine
Thonart die brauchbarste sei, welche aus demjenigen Ge-
menge besteht, das man bei der Ziegelfabrikation als das
beste erachtet, d. h. die einen bestimmten Procentsatz an
Sand enthiilt. Hat man derartige Materialien gefunden, so
glaubt man meistens, sich berubigen zu diirfen und auf
niihere Untersuchungen nicht eingehen zu miissen.

Gleichwohl giebt es manche Fragen, die sich nur bei
niiherer Priicision der Eigenschaften jener thonartigen Ma-
terialien beantworten lassen. Die Mannigfaltigkeit solcher
Erdarten in ihrer Zusammensetzung, der Procentsatz an
Sand und sonstigen Beimischungen, der Grad der Feinheit
des Sandes, der Gehalt an kohlensaurem Kalk ete. bedingen
die relative Giite des Deichmaterials, und eine grolsere An-
zahl von Versuchen in dieser und anderer Bezichung bietet
eine Grundlage fiir die Beurtheilung des relativen und auch
des absoluten Werthes der einzelnen Materialien,

Bevor ich zu den einzelnen Untersuchungen itbergehe,
wird es nothwendig, die den Versuchen zu Grunde gelegten
Proben kurz anzufithren.

Die 44 in Betracht gezogenen Erdarten, mehr oder
weniger mit thonigen Bindemitteln versehen, gruppiren sich
wie folgt:

I. Erdarten aus den Marschgegenden an der Nordsee.

1. Klaiboden der Marschdeiche bei Husum.

2. Klaiboden aus den Pottwerken (Schachtgruben) vor
dem Siiderheverkoog bei Husum.

3. Klaiboden aus der Deichverstirkung des Siiderhever-
koogs, 1862,
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4. Marschboden aus dem Heller- Anwachse bei Benser-
siel in Ostfriesland.

5. Thonmergel aus dem Abwiisserungs-Canal bei Esens
in Ostfriesland.

6. Marschboden aus dem Heller-Anwachse bei Wester-
accumersiel in Ostfriesland.

7. Marschboden der Elbniederung bei Harburg (Insel Wil-
helmshurg).

II. Erdarten der projectirten und ausgefiihrten Deichanlagen
im Ustlichen Holstein.

a. Durchdiémmung des Gruber Sees.

8. Blauer Thon aus den Pottwerken zur Durchdiimmung
des Gruber Sees bei Grube.

b. Bedeichung der Klostersee-Niederung.
9. Lehm vom Schulberge bei Gromitz.
10. Lehm von der Sager’schen Koppel bei Gromitz.
11. Lehm von der Colsehen’schen Koppel daselbst.
12. Lehm von der Koppel Wintershorn bei Kellenhusen.

c. Bedeichung der Wesseck-Gruber-Niederung.

13, Sandiger Lehm von der Abschriigung bei Dahme.

14. Lehmiger Sand daselbst,

15. Desgleichen wie 14.

16. Lehm von der Fick'schen Koppel unweit Dahme, unmit-
telbar unter der Ackererde.

17. Lehm wie 16, aber in 1,;™ Tiefe gewonnen.

18. Diluvialer Thonmergel vom Rosenfelder Berge, 1,;™
tief gewonnen.

19. Rother Thonmergel daselbst, 5™ tief gewonnen.

20, Rothlich blauer Thonmergel daher, 8™ tief gewonnen.

21, Weilslich blaner Thonmergel daher, 10™ tief gewonnen.

22. Lehm von der Abschriigung bei Rosenfeld, 2™ tief ge-
wonnen.

23. Gelber Lehm vom Berge bei Weilsenhaus.

24. Gelber sandiger Lehm von Wesseck.

d. Bedeichung der Water-Neverstorf-Neudorfer
Niederung.

26. Lehm von der Koppel Frensahl bei Halsberg.

26. Lehm von der Lippe.

27. Lehm vom sog. Kniill, Station 49 des Deichs.

28, Lehm daher, Station 60 des Deichs.

29. Lehm von der Koppel Sibirien.

e. Bedeichung der Niederung an der Strander
Bucht bei Friedrichsort.

30, Lehm von der Koppel Strander Kamp.

31. Lehm von der siidlichen Gewinnungsstelle daselbst.

III. Erdarten der Bedeichungen auf der Insel Fehmarn.
a. Im Stiden der Insel.

32. Gelblich griimer Lehm bei Gollendorf.

33. Bchwarzer mooriger Lehm daher.

34. Gelber Lehm von Sulstorf,

36. Blauer Thon aus der durchdeichten Wyk bei Sulstorf.

b. Im Westen der Insel
36. Griinlich gelber Lehm bei Kopendorf.
37. Gelber Lehm von Bijendorf.
38. Briunlich moorartiger schlickhaltiger Lehm bei Wester -
Marckelsdorf.

¢. Im Norden der Insel

39. Blaugrauner Lebhm bei Puttgarden.
40, Blaubrauner Lehm daher.

d. Im Osten der Insel.

41. Gelber Lehm hei Presen.

42, Griinlicher Thon daher.

43. Griinlich gelber seifenartiger Thon daher.
44. Weilslicher lehmiger Kalkmergel daher.

Die in obiger Zusammenstellung den einzelnen Proben
gegebenen Nummern entsprechen den Nummern in der Ta-
belle auf Seite 361/62, welche die Versuchsresultate enthiilt,
auch sind sie, soweit die Proben aus Ostholstein und Feh-
marn stammen, in die Skizze Figur 1 (Blatt P) eingetragen.

Bei Ausfithrung der Untersuchungen handelte es sich
nun zuniichst um die Frage, welche Umstiinde iiberhaupt bei
der Beurtheilung der Giite von Deichmaterial in Betracht zu
ziehen seien, um die Richtung des Ganges der Untersuchungen
und den Umfang der letzteren festzustellen. Die Frage lilst
sich endgiiltig erst durch die Versuche selbst und die daraus
zu ziehenden Resultate beantworten, insofern es sich niimlich
darum handelt, bei neuen vorliegenden Proben auf dem
kiirzesten Wege zur relativen Werthbestimmung zu gelangen,
gie lifst sich aber durch die folgenden Ueberlegungen im
Grolsen und Ganzen und in den Hauptpunkten schon vorher
priicisiren.

Erste Versuchsreihe,

Zuniichst ist es zweifelsohne klar, dals der grofsere
oder geringere Sandgehalt auf die Giite des Materials Ein-
flus haben muls. Die Priifung des Sandgehalts ist daher
in erster Linie erforderlich. Im Allgemeinen wird man sagen
miissen, dals ein grofserer Sandgebalt das Material ver-
schlechtert; ob das aber in proportionalem Verhiiltnisse ge-
schieht, ist eine Frage, die nicht ohne Weiteres zu beant-
worten ist und spiiter erdrtert werden soll. Nimmt man an,
ein thoniges Deichmaterial bestehe aus Theilen, die in Was-
ger loslich und die in Wasser nicht loslich sind, so wird
man nicht sehr fehl gehen, wenn man unter ersteren die
eigentlichen Binde- oder Klebmittel ‘versteht, und letztere
mit dem Namen Sand bezeichnet,

In dieser Beziehung wurden die Proben zunichst ge-
trocknet, pulverisirt und ein bestimmtes Quantum derselben
in einem cylindrischen Glase gemessen. Das so festgelegte
Raummaals wurde nun ausgewaschen, indem stets frisches
Wasser in einer Schale zugegeben und nach erfolgter Tri-
bung durch das Auswaschen selbst abgelassen wurde. Diese
Procedur wurde so oft wiederholt, bis das Wasser sich nicht
mehr tritbte, d. h. alle loslichen Theile entfernt waren.
Der iibrig gebliebene Rest wurde alsdann getrocknet, zer-
feinert und wiedernm in demselben Glase gemessen, und dar-
nach der Procentgehalt der Probe an unldosbaren Stoffen
(Sand) festgestellt.

Zweite Versuchsreihe.

Es ist aber fernerweit klar, dafs auch die Structur des
Sandes auf die Giite des Materials von Einfluls sein muls,
indem offenbar sehr grobe Sandkorner, durch thonige Binde-
mittel gebunden, ein nicht so festes Gefiige bilden konnen,
als wenn der Sand sehr fein ist. Auch zeigte es sich bei
manchen Proben, dafs dem Sande von bestimmter Feinheit
einzelne grobere kiesartige Korner von Erbsen-, Nufs- und
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Wallnufsgrofse beigemengt waren, und ist es evident, dafls
auch diese durch ihre grofseren Haftflichen in noch weite-
rem Maalse das Gefiige lockern.

Um nun auch in dieser Beziehung einen relativen Ver-
gleichsmaafsstab zu haben, sind fir die Grade der Feinheit
des Sandes mit Riicksicht auf die groberen Beimischungen
12 Stufen angenommen, nach folgendem Modus:

Stufe 1 staubformig fein.

- 2 sehr fein.
- 8 fein.
- 4 ziemlich fein.
- 5 fein mit einzelnen griberen Kornern bis Erb-
sengrofse.
- 6 etwas grob.
- 7 ziemlich fein, mit groben Theilen bis Wall-
nulsgrofse gemischt.
- 8 grob.
- 9 etwas grob mit einzelnen erbsengrolsen Kor-
nern.
10 grob mit Theilen von Wallnufsgrilfse,
11 grob mit vielen Kornern bis Wallnulsgrilse.
12 sehr grob.

Die Resultate des Sandgehalts sowie des Grades der
Feinheit sind in der Tabelle sub Spalte a fur die einzelnen
Proben unter diesen Gesichtspunkten zusammengestellt.

L}

Dritte Versuchsreihe.

Auch das specifische Gewicht der Bodenarten ist von
grofsem Belange fiir die Stabilitit eines Deiches. Hier gilt
das Princip der Proportionalitit vollkommen, denn je schwe-
rer die Erdart, desto besser ist sie fiir den Deich. Zur
Ermittelung des Gewichts und auch zu den weiteren Ver-
suchen wurden kleine, oben offene Holzkasten von 61 ™" Seite
und 15™™ Hohe hergestellt. Um die Proben gut und schlie-
[send hinein zu bringen, war die eine Seite des Kastens
offen, und wurde erst nach Einbringung der Probe ge-
schlossen.

Es wurde ein bestimmtes Quantum der Proben getrock-
net, pulverisirt und unter gleichmiilsigem Zusatze von Wasser
zu knetbarer Masse gemacht, dem Zustande der Bergfeuch-
tigkeit entsprechend, darauf etwa in der Festigkeit eines
gut gestampften Deiches in den Kasten eingeknetet, die
offene Seite des letzteren geschlossen und oben vollkommen
eben abgestrichen.

Da die Kasten nicht ganz scharf einander glichen, so
wurden die trockenen Proben spiiter nach Inhalt gemessen
und gewogen, und darnach das specifische Gewicht bestimmt,
Columne b der Tabelle enthillt diese Zahlen.

Vierte Versuchsreihe.

Landleute in Ostholstein wollten die Bemerkung gemacht
haben, dals eine Lehmart mit , Mergelgehalt“ (in der Volks-
sprache) den Deichen schiidlich sei, weil durch den Gehalt
an kohlensaurem Kalk die Erdart leichter loslich wiirde
und dem Wasser nicht zu widerstehen vermige. Ob und
in wie weit diese Ansicht begriindet, lassen nur desfallsige
Versuche erkennen. Ks wurden also die unter Nr. 3 be-
schriebenen Proben in jener Beziehung gepriift. Ich liefs
einen Tropfen rauchender Salzsiure auf die Proben fallen,
und bemerkte den Grad des Aufbrausens, den dieser erzeugte.

Je nachdem das Aufbrausen in der hierneben angegebenen
Weise erfolgte, wurden 4 Grade unterschieden:

1. frei von kohlensaurem Kalke.

2, geringer Gehalt an kohlensaurem Kalk (a).
3. ziemlicher - - - - (b).
4. sehrstarker - - - = (o)

In Columne c¢ der Tabelle sind nach diesen Graden die Re-
sultate angegeben.

Finfte Versuchsreihe.

Reiner Thon und Thonarten mit geringen Procentsiitzen
Sand besitzen erfahrungsmiifsig die unangenehme Eigenschaft,
beim Eintrocknen ihr Volumen stark zu verringern. Wenn
man zum Deichbau solche Materialien anwendet, so ist die
Befitrchtung gerechtfertigt, dals mit der Zeit sich Deichrisse
bilden, und damit Undichtigkeiten entstehen, die um so ge-
fishrlicher werden, je grofser das Schwindmaals der verwen-
deten Erdart ist. Ob die Grilse des Schwindmaafses ledig-
lich von dem Grade der Reinheit des Thons abhiingt, und
ob dieselbe proportional mit der Zunahme des Sandgehaltes
abnimmt, lifst sich ohne Weiteres nicht beantworten. Dazu
sowohl, wie zur Beurtheilung der Fragen, welches Schwind-
maals noch zuliissig erscheint, ob und welche bauliche Mit-
tel im Stande sind, das Schwinden unschiidlich zu machen,
und bis zu welchem Grade man eventuell solche Mittel anzu-
wenden hat, ist eine dahin zielende Versuchsreihe gebildet,
welche das lineare Schwindmaals der Proben feststellte.

Die in Kasten gekneteten Lehmproben sind, wie schon
bemerkt, alle in einer dem bergfeuchten Zustande entspre-
chenden Weise behandelt, indem gleiche Quantitiiten Wasser
gleichen pulverisirten Proben - Massen zugesetzt wurden. Nach
vollstiindiger Eintrocknung wurden die Lichtweiten der Kasten
und die eingetrockneten kleineren Proben genau gemessen,
und aus beiden Zahlen das lineare Schwindmaals und zwar
in Procenten der Liingeneinheit berechnet; in der Tabelle
stehen dieselben unter der Columne d verzeichnet.

Sechste Versuchsreihe.

Es sind fernerweit die Proben aunf ihre rickwirkende
Festigkeit versucht worden. Zwar haben die Zahlen der
rickwirkenden Festigkeit im Allgemeinen und an und fur
sich geringeren Werth, weil hierbei der Sandgehalt und auch
wohl der Grad der Feinheit desselben einen gewissen Ein-
flufs ausiiben. Wenn man indessen aus verschiedenen Pro-
ben Gruppen bildet, die sich einander gleichen, oder nicht
sehr verschiedenen Sandgehalt besitzen, so zeigen die Zahlen
der Bruchgewichte den verschiedenen Grad der Cohiision
ziemlich genau an und lassen auf eine Haupteigenschaft des
Bindemittels, d. h. auf die Zithigkeit desselben schliefsen.
Diese Versuche sind mit einem Druckapparate hergestellt,
wie er in Figur 2 auf Blatt P gezeichnet ist. An einer
eichenen Bohle befindet sich ein eiserner Bolzen, welcher
am oberen Ende ein Scharnier triigt, und das Auge eines
buchenen Hebelsarmes aufnimmt. Ein zweites Scharnier mit
eisernem Druckstempel von 1 (1" Grundfliche ist in 10*®
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Entfernung vom ersten Scharnier angebracht und driickt auf
die zubereitete Probe, bestehend aus einem geformten Wiir-
fel der zu untersuchenden Erdart von 1" Seite. Der Wiir-
fel ruht aber nicht direct auf der eichenen Bohle, sondern
auf einer untergelegten kleinen Eisenplatte. Am anderen
Ende des Hebels hiingt bei 10 facher Druckiibertragung eine
Federwaage, an deren unterem Haken durch langsames An-
ziehen mit dem Finger ein allmiilig sich steigernder Druck
auf die Probe ausgeiibt werden konnte. Der in dieser Weise
ausgelibte Druck besteht ans zwei Theilen. DBezeichnet in
der Figur p das Eigenwicht des Hebeltheils von 90" Liinge,
p, das des kleineren Hebeltheils, p, das des Stempels und
p; das der Federwaage, so setzt sich der constante, durch
den' Apparat allein hervorgerufene Druck P, wie folgt, zu-
sammen :
P+ p = 0,4, Kg. (gewogen)
Py =0, Kg i
s = 0,5 Kg. 3
und die Gleichung :
P.-10=(p+p) 50+ p - 10 4 pg - 100
liefert :
P="298,. Kg.
Ohne Federwaage driickt der Apparat nur mit 2,;, Kg.

Die wirkliche Belastung der Probe besteht nun aus

P+ @, wo: '
Q=104
stattfindet.

Mit diesem Apparate wurden fiir jede Probe, welche
sorgfilltig geformt und vollstindig lufttrocken war, drei Ver-
suche gemacht, die Bruchgewichte notirt, und aus ihnen das
Mittel genommen, so dals die gewonnenen Zahlen die riick-
wirkende Festigkeit der Materialien pro [J*" repriisentiren.
Dieselben sind in der Tabelle unter Columne e aufgefihrt.

Siebente Versuchsreihe.

Die Deiche sind im Allgemeinen je nach ihrer Lage
und ihrem Zwecke entweder mehr der Einwirkung ruhenden
oder aber bewegten Wassers ausgesetzt, oder sie haben end-
lich beiden Einflissen in vollem Maalse zu widerstehen. KEs
ist daher auch in beiden Richtungen die Widerstandsfihig-
keit ihrer Massen zu untersuchen. Um das Verhalten der
Materialien gegen ruhiges Wasser zu prifen, formte ich
Wiirfel von 1*" Seite, analog denen zu der sechsten Ver-
suchsreihe verwendeten, liels sie gehorig trocknen und setzte
dieselben alsdann in je ein halbgefiilltes Glas Wasser. Die
Zeit, in welcher die Wiirfel unter Wasser in kleine Theil-
chen zerfielen, bildeten einen Maalsstab fiir ihren Wider-
stand gegen ruhendes Wasser. Ich bemerke aber, dals
hierbei eine eigentliche Auflosung nicht stattfand, sondern
nur ein Zerfallen in einzelne Partikel, dals man also aus
den beobachteten Zeiten keine Schliisse auf die absolute
Widerstandsdauer machen darf, diese Zahlen viclmehr nur
einen relativen Werth haben. Spuren von wirklicher Auf-
losung der bindenden Theile traten bei den meisten Proben
erst nach Tagen und Wochen ein, und konnten nicht weiter
beobachtet werden,

Diejenigen Proben, bei denen Spuren von Auflésung
innerhalb der Dauer des Zerfallens eintraten, sind in der
Tabelle in Columne f mit besonderem Vermerke versehen.

Achte Versuchsreihe.

Dieselbe umfafst die Versuche iiber den Widerstand der
Proben gegen bewegtes Wasser, also gegen den Wellenstols,

Die Versuche wurden durch Tropfenfall veranstaltet,
und zwar in der Weise, dals ich die in den Kistchen ein-
gekneteten Proben nach ihrer Eintrocknung auf ein etwas
geneigtes Brett mit Schalenuntersatz setzte, und vermittelst
eines mit einem Hahne versehenen Gefiifses (in der, Figur 4
auf Dlatt P skizzirten Weise) in gemessenen Zwischen-
riumen auf die glatte Oberfliche der Probe Tropfen von
4™" Durchmesser aus einer Hohe von 75" fallen liels.
Damit der Tropfen nach dem Stofse sofort ablaufen konnte,
war die Probe etwas schriig gestellt, und die Brettunter-
lage mit einem kleinen Schlitz versehen, so dals das
zum Stols gelangte Wasser in die Untersatzschale abflols.
Der Tropfenfall wurde so lange fortgesetzt, bis der erste
Angriff auf die Probenfliche stattfand, und giebt mithin die
Anzahl der Tropfen einen relativen Maalsstab des Wider-
standes gegen Wasserstofs, Um indessen in dieser Richtung
auch Zahlen von absolutem Werthe zu erhalten, wurde die
Fallhohe etwa der hiochsten Wellenhohe angepalst, welche
die Deiche in Ostholstein vermoge ihrer Lage erhalten dirf-
ten. Die Lage der Deiche ist in Figur 3 auf Blatt P
angegeben und sind dieselben bei durchschnittlicher Terrain-
hohe von + 1,,™ tiber Mittelwasser um etwa 250 bis 300™
gegen die See zuriick gelegt. Vor ihnen befindet sich eine
Vordilne von etwa - 2™ M. W. Wenn nun die Brandungs-
wellen am Vorstrande nach Beobachtungen 1,, bis 2™ in
maximo betragen, so wird sich vorm Deiche hichstens eine
Welle von etwa 8/, Meter bilden kénnen, der Fallhthe jener
Tropfen entsprechend. Die Tropfenzahlen sind in Columne g
der Tabelle eingetragen.

Neunte Versuchsreihe.

Gelegentlich einer Bereisung der Deichbauten auf Feh-
marn sah ich an einer Stelle des Presener Deichs in der
Binnenbdschung ein seifenthonartiges Material verwendet,
welches auch bei nasser Witterung nicht stehen wollte und
stromartig vom Deiche herabgelaufen war. Dasselbe besals
einen Ruhewinkel fast = 0, und trotz starker Sonnenhitze
wollte das einmal flilssige Material nicht trocknen. Nur auf
der Oberfliche hatte sich eine diinne Kruste mit unzithligen
tiefen und breiten Spalten gebildet, die gleichfalls diinn aber-
krustet waren und ihrerseits wieder Nebenspalten bildeten,
wiithrend der Korper selbst vollstindig breiartig war. Dies
offenbar mnicht taugliche Material charakterisirte sich also
dadurch, dafs es eine besonders lange Zeit zum Trocknen
bedurfte, und habe ich, um auch solche Eventualititen zu
beriicksichtigen, noch eine neunte Versuchsreihe angestellt,
indem ich Wirfel von 1*® Seite in bergfeuchtem Zustande
ohne Sonne, Wind und Ofenwiirme langsam trocken werden
liefs, bis durch einen Ritz mit scharfem Federmesser kleine
Partikelchen absprangen, also vollstindige Austrocknung an
der Oberfliche eingetreten war. Die Zeiten dieser Erhiir-
tung geben einen Maalsstab ab, welcher jene benannte
Eigenschaft charakterisirt, und sind diese Zahlen in Columne
h der Tabelle eingetragen. — S

Nachdem ich damit meine Versuchsreihen geschlossen,
mochte ich nun zur niheren Betrachtung der gewonnenen
Resultate {ibergehen, um einerseits fiir die verschiedenen
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Tabellarische Zusammenstellung der Versuchsresultate.
a b c d e f g h
. |Sand und im Wasser bl &4 - 8 e | BEas8 | By | A8
55 | unlosliche Theilo s2 | &8 2. | 235 |5 iR 3°8% £ES
2 der Proben. w R S agS EaH |BPEsS S8 Sis
24 { Ly =28 Rg 2 g |s88" %.’_9:53 aMd TS
5o 8 |8z 8 ER g2 B g8 E-::"‘ gasg | 857 % | 585 Bemerkungen,
S8 | 2.2 2848 | g | S52 | g°& | E2g |EMPE|E2ss |25
2 | 228 (2298 | 9= | g8« | g5 | 25 |i-el |EEE |28
S8 | 878 |B8%a| 25 | 457 | 2d= | 29E [BeHE (2132 BIE
ASR a8l 2% |Lod S8 St | B2EF |Fekd |23
1 28 1 1,7 2 B S 24,2 20 110 15
g 16 } 1,5 3 10,6 3.7 ¢ 9% 22 ‘
L] [ . ir
1 i;i 1 %’3 ﬁ 3'1 t.:.’; 12 23 lg - Erdproben aus den Mar-
5 98 9 2"0 9 3:3 35:1 5 940 14 schen an der Nordsee.
6 10 b 11 2 6,0 51,7 50 80 20
7 14 1_3 1,8 1 4.0 43,2 36 120 18
8 48 b 21 1 8,8 43,2 40 70 11 Blauer Thon in Grube
4 % ! (Seedurchdimmung).
£ b £ 7 x
10 ot g ;'3 ';’ i’l _‘)‘Z'T }E g?) g Von den Gewinnungsstel-
1 12 B 2 1 8'1 ;;;" 14 a8 18 len in der Klostersee-
12 46 b 9 3 21 28,2 16 20 9 Pislsmog:
13 40 4 2,1 1 41 20,2 9 15 11
14 46 | 4 2,2 1 3,8 20,2 7 10 11
15 58 9 2,0 4 1e 14,2 5 15 9
16 40 9 2,1 1 4,9 33,7 24 40 14 Von den Gewinnungsstel-
17 42 9 2,0 1 2,9 28,8 23 3b 12 len der Wessecker-Gru-
18 16 9 2,0 3 6,5 45,2 27 190 12 ber - Niederung, siid-
19 1 7 2,1 3 8,2 39,2 30 350 12 licher Deich.
20 1 7 21 3 6,6 08,2 34 Hi0 12
21 18 b 2,2 3 3,8 52,7 3h 190 12
22 44 b 22 3 8,3 34,2 20 85 12
23 4 3 21 4 24 26,7 15 45 Y } Daselbst nirdlicher
24 36 7 2,0 3 2,0 18,2 10 30 ) Deich.
ﬁg 3g g g’; i g': g'};ﬂ %g 38 13 l Von den Gewinnungsstel-
57 38 g S 1 o 30'7 9r 15 19 len der Water-Nevers-
58 I 6 2’y 1 4"1 24': 25 33 12 torf - Nendorfer Niede-
29 44 B 2,1 1 49 39207 24 40 1 Fuog.
30 16 6 2,2 1 5,1 52,7 60 160 18 Von der Niederung an der
31 42 7 21 1 2,4 81,1 15 100 9 Strander Bucht.
82 30 7 2,2 1 8,8 2l 40 20 16 l
43 922 9 1,0 1 4,1 15,7 7 60 15 ~Vom Siiden der Insel
34 88 7 2,1 8 24 24,2 18 35 14 l Fehmarn,
8 20 4 20 4 3.8 21,1 g* 25 15
) p hi, 0 1
a7 88 12 g :: é gv; f;j : 33 o % 3 12 Vtzm Westen der Insel
38 3 2 1 1 8,2 34,2 30 70 54 | AT
39 18 11 2,2 1 49 50,7 30 70 14 Vom Norden der Insel
40 26 5 a1 2 B,7 49,2 30 80 17 } Fehmarn,
41 40 7 2,1 8 4,1 31,7 16 45 16
42 Y 8 2,0 1 9,0 40,7 18* 110 58 Vom Osten der Insel
43 Ya 12 2,1 1 11,5 62,1 20** 110 62 Fehmarn.
44 20 7 2,0 4 1,6 26,7 6* 37 14

*) Mit theilweiser Auflisung.
*#*) Mit fast ginzlicher Auflisung.

Verhiiltnisse der Deichzwecke die erforderlichen Eigenschaf-
ten der Materialien durch Vergleiche zu priicisiren, anderer-
seits fiir gewisse Eigenschaften obere und untere Grenzwerthe
festzustellen, da es einleuchtet, dals von absolut besten
Deichmaterialien deshalb nicht die Rede sein kann, weil in
den verschiedenen Bedarfsfilllen je nach den niiheren Um-
gtinden die eine oder andere Kigenschaft in eminentem
Grade vorhanden sein muls.

Zur besseren Uebersicht und Erkennung des ursachlichen
Zusammenhangs gewisser Eigenschaften sind die Resultate
der Versuchsreihen graphisch aufgetragen und auf Blatt P
dargestellt.

Beginnen wir mit der Betrachtung der Linie fur die
lotzte Versuchsreihe, welche die Dauer der Eintrocknung
cines Cubikcentimeters der Proben von der Oberfliche dar-
stellt, Sie zeigt vor allen Dingen drei besondere Eminen-

zien der Proben Nr. 38, 42, 43, welche 54 bis 62 Stun-
den gebrauchten, um trocken zu werden, wihrend alle
iibrigen Proben in erheblich geringerer Zeit eintrockneten.
Probe Nr. 43 ist die oben erwihnte, welche, obwohl sie
nach fast allen anderen Richtungen der Untersuchung hin
als ein gutes Material sich erwiesen, wegen dieser letzten
Eigenschaft als giinzlich unbrauchbar hingestellt werden mufs.
Es folgt hieraus das allgemein giltige Resultat, dals man
sonst gute Erdproben stets in dieser Richtung priifen muls,
um besonderen Enttiuschungen und Unannehmlickeiten aus-
weichen zu konnen. Die Eigenschaft giebt gleichzeitig den
schlagendsten Beweis von der Wichtigkeit und dem Werthe
solcher Untersuchungen, wie sie diesem Aufsatze zu Grunde
liegen.

Die beziiglichen drei Eminenzien lassen aber weiter
einen Schlufs dariiber zu, welche Anforderung man in dieser
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Richtung an ein gutes Material stellen mufs. Das niichste
relative Maximum der Erhiirtungsdauer kommt der Probe
Nr. 2 und der Nr. 6 zu, und da diese besonders gute Ma-
terialien sind und sich in der beregten Richtung besonders
bewiihrt haben, so geht man nicht sehr fehl, wenn man
fordert, dafs die Grenze der Erhiirtungsdauer zwischen 22
und 54 Stunden liegen mufs. Bei einer Probe von 30 Stun-
den FErhiirtungsdaner kann man vielleicht noch ziemlich
rubig sein, bei einer solchen von 40 Stunden dagegen kion-
nen schon gerechte Zweifel der Zuliissigkeit obwalten., Aulser
diesem soeben nachgewiesenen Hauptresultate konnte man
nun noch die Frage aufwerfen, ob und in welcher Weise
in dieser Richtung der Sandgebalt influirt. Vergleicht man
beide Linien mit einander, so scheinen in der That mit ein-
zelnen Ausnahmen den Proben grofseren Sandgehalts gerin-
gere Erhiirtungszeiten zu entsprechen. Dals der Sandgehalt
aber keinesweges den ausschliefslichen Einflufs darauf aus-
iibt, folgt aus den Proben Nr, 17—22. Alle diese sechs
Proben haben gleiche Erhiirtungszeiten, wiihrend der Sand-
gehalt bei den beiden fdufseren bedeutend von den anderen
abweicht.

Diese vier mittleren Proben gehoren aber derselben
Bodenart an, indem sie alle als diluvialer Thonmergel sich
charakterisiren, und liegt deshalb die Vermuthung nahe,
dafs anch die chemische Beschaffenheit der im Wasser lis-
baren Theile influirt. Es zeigt sich in der That, dafs diese
Proben einen ziemlichen Gehalt an kohlensaurem Kalk be-
sitzen, welcher es plausibel erscheinen lifst, wenn sie dieser-
halb rascher getrocknet sind. Die Proben 26 — 80, bei
denen wenig Wechsel in der Erhirtungsdauer stattfindet, sind
simmtlich ohne Gehalt an kohlensaurem Kalk, auch ent-
sprechen den Eminenzien an kohlensaurem Kalkgehalt, den
Nummern 12, 15, 23, welche ziemlich gleichen Sandgehalt
besitzen, verhiltnifsmillsig geringe Erhirtungszeiten, wodurch
die Vermuthung bestiirkt wird, dafs auch der , Mergel-
gehalt* (kohlensaurer Kalk) einen Einfluls auf die Dauer der
Erhirtung ausiibt.

Fir die Praxis sind diese letzten Betrachtungen von
geringerem Werth; sie lassen nur erkennen, dafs die ver-
werflichen Materialien Nr, 38, 42, 43 vielleicht durch Vor-
handensein von kohlensaurem Kalk in dieser Richtung ganz
andere Resultate gezeigt hiitten, und moglicher Weise dadurch
die Eigenschaft, bei nassem Wetter einen ungeniigenden
Ruhewinkel anzunehmen, gar nicht besessen hiitten, mithin
vielleicht, abgesehen von ihrem geringen Saundgehalte, brauch-
bare Deichmaterialien gewesen sein wiirden.

Nachdem ich somit eine unangenehme Eigenschaft ge-
wisser Thonarten erortert und in dieser Richtung annithernde
Grenzen fir gute Materialien festgelegt habe, gehe ich zu
einer der wichtigsten Erorterungen ftiber, zu dem Wider-
stande gegen bewegtes Wasser oder gegen Wellenstols,

Das verschiedene Verbalten der Proben in dieser Rich-
tung ist, wie ein Blick auf den Verlauf der Linie g lehrt,
cin fdufserst grofses. Die Tropfenzahl, bei welcher der erste
Angriff erfolgte, schwankt zwischen 10 'und 570. Beson-
dere Eminenzien in dieser Richtung bilden die schon erwiihn-
ten diluvialen Thonarten Nr. 18 — 21 von Rosenfeld. In
dieser Beziehung haben die erwiihnten Thonarten entschieden
den Vorzug vor allen anderen, sind deshalb gegen Wellen-
schlag die widerstandsfihigsten. Aufser der Probe Nr. 5,
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welche einer Mergelart des Entwiisserungs - Canals bei Esens
in Ostfriesland entnommen, und nicht zu speciellen Deich-
zwecken verwendet wurde, glinzt noch besonders die Probe
Nr. 30, eine gewohnliche Lehmart der Strander-Bucht. Es
ist das der beste in Holstein verwendete Lehm und, wie
ein Blick lehrt, auch in seinen ibrigen Verhiiltnissen ein
vorziigliches Deichmaterial. Niichst diesem folgt an Giite
der Klaiboden der Elbniederung bei Harburg, aus welchem
die Deiche der Insel Wilhelmsburg bestehen. Hierauf folgt
Probe Nr. 1, ein Klaiboden der Husum’er Deiche, und die-
sem gleich an Giite stehen die Proben des Seifenthons von
Presen auf Fehmarn, welche aber wegen anderer bekannter
schlechter Eigenschaft nicht verwendet werden diirfen. Probe
Nr. 6 zeigte den ersten Angriff bei 80 Tropfen, und da das
Material sich noch sehr gut gegen Wellenschlag bewihrt hat,
s0 liegt die untere Grenze der Brauchbarkeit jedenfalls noch
unter 80 Tropfen.

Um ein ungefiihres Maals dieser unteren Grenze zu fin-
den, will ich die Bestimmung derselben fiir die Ostholstei-
nischen Deiche hier mittheilen. Selbstredend ist eine solche
untere Grenze mnicht fiberall maaflsgebend. Dort, wo die
Deiche geringerem Wellenschlage als in Ostholstein Trotz
zu bieten haben, wird man mit dieser Grenze weiter zuriick-
gehen konnen, withrend man bei exponirteren Deichen die
Aunforderungen hoher stellen mufs, Die zu diesem Zwecke
durchzufithrende Rechnung giebt fernerweit auch nur anni-
hernde Resultate, weil es schwierig ist, die Wirkung des
Wellenstolses mit einem Tropfenfall in genaue mathematische
Relation zu bringen, Immerhin ist eine ungefihre Verglei-
chung moglich und gewithrt dieselbe wichtige Anhaltspunkte,
weshalb ich sie hier folgen lasse. _

Es ist bereits oben erortert worden, wie bei der Lage
der Deiche in Ostholstein sich die hochsten zu erwartenden
Wellen gestalten werden, und ist dieser Maximalhthe ent-
sprechend der Tropfenfall zu 75*™
angenommen. Um die Relation zwi- l :
schen Tropfenfall und Welle herzu- ?
stellen, ist eine Annahme dariiber
nothig, auf welehe Flichengrifse der
gefallene Tropfen wirkt. Mathema-
tisch genommen wird bei der gerin-
gen Elasticitit des Tropfens eine
Compression desselben nicht eintreten;
dagegen muls eine kleine Compres-
sion der Lehmprobe angenommen wer-
den, und wird man nicht sehr feh-
len, diese im Momente der Wirkung
des Stofses etwa zu 1/, (0™ = 1, des Tropfendurchmessers
anzunehmen. Die Pressung, welche ein solcher Tropfen mit
76" Fallhohe bewirkt, ist durch den in Figur 5 auf
Blatt P dargestellten Apparat ermittelt.  Mittelst eines
Quetschhahns an beweglichem Gestell liefs sich der Tropfen
in 4™ Durchm, darstellen, und indem man ihn auf die
Silberschale einer chemischen Waage fallen liefs, gab der
Ausschlag des Zeigers unter sechs Versuchen stets genau
1 an, und entsprach hernach diesem Ausschlage ein Ge-
wicht von 0,5, Gramm. Der Tropfen driickt also mit 0,,,
Gramm pro !/, O™ oder mit 0,y, Gramm pro (J™". Da
nun eine iberstiirzende Welle geschlossen auf die ganze
Fliiche wirkt, also riicksichtlich des Tropfenraumes auf »2sz

75"
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= 12,, O™, so wirde ein Tropfen etwa der Wirkung von
50 Wellen entsprechen. Da man aber annehmen muls, dals
die Dicke der Wasserschicht des Wellenkammes wenigstens
das 10- bis 2bfache des Tropfendurchmessers betriigt, so
wiirde die Wirkung von 2 bis 5 der stiirksten Wellen einem
Tropfen entsprechen. Denkt man sich nun, dals in jeder
Minute etwa 10 solcher Wellen erfolgen, so entsprechen diese
5 bis 2 Tropfen, oder da bei einer Fluth die Zeitdauer der
Inangrifinahme einer bestimmten Fliche bei dem raschen
Wechsel des Wasserstandes und mit Riicksicht auf eine
G fache Anlage der Boschung hochstens zu 10 Minuten wird
angenommen werden diirfen, so entsprechen diesem 50 bis
20 Tropfen, d. h. wenn beim 20sten bis 50sten Tropfen der
erste Angriff erfolgte, so wird bei diesem Materiale die
ungedeckte Deichfliche withrend einer Hochfluth die ersten
Spuren des Angriffs zeigen. Da man aber eine solche
Widerstandsfithigkeit nicht im Entferntesten zu beanspruchen
braucht, weil das Vorkommen von selbst grifseren Schiilstellen
in solchem Falle nicht schadet, so wird man ein Material,
welches erst beim 20sten Tropfen den ersten Angriff erlitt,
fiir die beregten Zwecke schon als widerstandsfiihig erkliren
miissen. Proben unter 20 Tropfen wiirde ich aber als
unsicher bezeichnen, umsomehr, als obige Rechnungen nur
angenilherte und um geringe Maalse debnbar sind. Dagegen
wiirde ich Proben, die beim 30sten Tropfen den ersten
Eindruck erleiden, unbedenklich fiir jene Zwecke verwenden.
Bei exponirten Deichlagen dagegen wiirde man wohl die
doppelte Widerstandsfithigkeit als nothig erachten, also 40
bis 100 Tropfen fordern miissen. Alle sieben ersten zur
Vergleichung herangezogenen Nummern von Deichproben an
der Nordsee zeigen denn auch in dieser Richtung geniigende
Festigkeit, und selbst die als ziemlich schlecht befundenen
Proben Nr. 3 und 4 sind in dieser Richtung als hinreichend
zu bezeichnen, da sie erst beim 60sten und 65sten Tropfen
den ersten Eindruck empfingen. Die Proben 13, 14 und
15 sind dagegen entschieden als nicht brauchbar zu betrach-
ten. Die Nummern 14 und 15 sind daher auch als Aussatz-
boden behandelt, Nr. 13 nur in den unteren hinteren
Deichtheilen und im geringeren Umfange verwendet und zwar
an Orten, wo die Aulsenbdschung des Deichs mit Steinrevete-
ment versehen ist. Dem stiirksten Angriff im ostlichen Hol-
stein sind die Proben Nr. 16 bis 21 ausgesetzt, von denen
selbst die minder guten 16 und 17 den gemachten Anfor-
derungen nach dem Obigen vollkommen entsprechen, withrend
die dbrigen in dieser Richtung als ausgezeichnete Materialien
gelten komnen. Von den Fehmarn'schen Proben sind die
Nummern 32 und 37 als kaum hinreichend zu erachten.
Nr. 32 ist noch verwendbar in nicht stark exponirter Lage
und gegen ruhiges Wasser, Nr. 37 dagegen wiirde ich unter
allen Umstiinden verwerfen. Soviel mir bekannt, ist letztere
Probe auch nur in geringem Umfange verwendet.
Demniichst ist die Kenntnils des Verhaltens der Mate-
rialien gegen ruhiges Wasser von Wichtigkeit, Die in die-
ser Richtung gemachten Versuche sind allerdings keine
directen, insofern nicht die Zeit der eigentlichen Auflisung
aus bereits angegebenen Griinden beobachtet wurde, sondern
die Zeiten des Zerfalls der compacten Masse als Beginn der
Deformation des Aggregatzustandes und somit auch der Lo-
sung selbst. Zuniichst erhellt aus einem Vergleich dieser
Versuche mit denen gegen Wellenstols, dals im Allgemeinen
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beide Widerstandsfithigkeiten einander entsprechen und mit
einzelnen Ausnahmen nur in der relativen Grifse abweichen.
Aus diesem Grunde werden namentlich fiir Deiche, die ruhi-
gen Wasserdruck auf lingere Zeit zu ertragen haben, obige
Versuche von Wichtigkeit.

Aus der Art der Versuche folgt denn auch die Schwie-
rigkeit, hier besondere untere Grenzen der Verwendungs-
fihigkeit festzustellen, Die Proben 3 und 4 sind in dieser
Richtung als nicht besonders brauchbar erkannt, Probe 3
auch nur zur Deichverstiirkung benutzt, also in einem Deich-
theile, der nie auf lingere Zeit der Einwirkung ruhenden
Wassers ausgesetzt ist; ebenso sind Nr. 14 und 15, 33, 34
und 37 als schlechte Materialien angesehen und gar nicht
oder nur in geringen Quantititen verwendet, und so mdochte
ich als durchaus unterste Grenze die Linie 10 annehmen
und bei solchen Deichen, die lingere Zeit ruhigem Wasser
exponirt sind, die Anforderungen wenigstens verdoppeln, also
bis 20 oder selbst 30 gehen. Hierbei ist aber wohl zu
beachten, dals man wihrend der Beobachtungszeit auch dar-
auf Riicksicht zu nehmen hat, ob die Deformation sich ledig-
lich auf den Zerfall in kleine Theile, oder auch auf eine
theilweise Losung der Bindestoffe selbst bezieht, da in letz-
terem Falle dem Materiale absolut die nithige Widerstands-
fiihigkeit mangelt. Dieser Umstand ist bei den Proben
Nr. 36, 37, 38, 42, 43, 44 beobachtet.

Auffallend ist noch besonders die grofse Differenz bei
den Proben 18 bis 21 hinsichtlich ihrer Festigkeiten gegen
Wellenstols und gegen ruhiges Wasser im Vergleich mit den
relativen Beziehungen ~der anderen Proben. Ich glaube,
diese Erscheinung findet nur durch die Annahme ihre Er-
klirung, dals neben der Zihigkeit des Bindemittels der
Gehalt an kohlensaurem Kalk die Widerstandsfithigkeit gegen
Wellenstols etwas vergrolsert, dagegen diejenige gegen Auf-
losung vermindert, denn den stark mergelhaltigen Proben
3,4, 9, 13, 15, 23, 35, 37, 41 ensprechen verhiiltnils-
miifsig geringe Festigkeiten gegen Auflosung.

Betrachtet man weiter die Ergebnisse der sechsten Ver-
suchsreihe e, so findet auch hier im Grofsen und Ganzen
eine gewisse Parallele zwischen der riickwirkenden Kestig-
keit der Materialien und ihrem Widerstande gegen Wasser
statt und dies rithrt offenbar zum grofsen Theile davon her,
dals in beiden Richtungen der Grad der Ziihigkeit des Binde-
mittels eine Hauptrolle spielt. Nach dem Werthe der Ma-
terialien hinsichtlich ihres Widerstandes gegen Wasser (f
und g) kann auch fir die relative Festigkeit im Allgemei-
nen wohl die Forderung berechtigt erscheinen, dals sie nicht
unter 20 Kg. pro O"" herabsinke, denn nur die Proben
2, 3, 15, 37, welche cntschieden als schlecht zu bezeich-
nen waren, und die Nummer 24, welche an der Grenze der
Brauchbarkeit liegt, haben eine Iestigkeit geringer als
20 Kg., withrend die aller anderen 20 Kg. ibersteigt.
Weil aber hierbei offenbar auch der Sandgehalt eine wesent-
liche Rolle spielen mufs, so wird an die Materialien mit
geringem Sandgehalt, z B. Nr. 35, auch ein hoherer An-
spruch an Festigkeit zu stellen sein. Da dies aber nur sehr
gering ist, so muls die Probe offenbar im Werthe sinken,
und in der That gehirte sie auch schon hinsichtlich ihres
Verhaltens gegen Wasser zu den nicht brauchbaren Sorten.
Als besonders ziher Lehm mufs die Probe Nr. 8 hingestellt
werden, weil dort das Bruchgewicht ein grofses ist, obwohl
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die Probe viel Sand enthiillt. Auch sind in dieser Richtung
noch Probe 9 und 16 sowie 26 als gute zu erwiihnen,
welche je eine der Hauptverwendungssorten in der Kloster-
see-, Wesseck-Gruber- und Water- Neverstorf- Neudorfer
Niederung priisentiren.

In Bezug auf den Gehalt an kohlensaurem Kalk (Ver-
suchsreihe ¢) haben wir bereits gesehen, wie derselbe zu
influiren scheint in ginstiger Richtung auf den Widerstand
gegen Wellenstols, in ungiinstiger auf den Widerstand gegen
Auflosung. Indessen geht aus der Discussion bereits her-
vor, dals ein ziemlicher Gehalt an kohlensaurem Kalk im
Ganzen nicht schadet, wenn er nicht zu grols ist, dals man
aber bei Deichen, die rubigem Wasser nur kurze Zeit aus-
gesetzt sind und mehr gegen Wellenschlag wirken sollen,
einen grolseren Procentsatz zulassen darf als bei solchen,
welehe lang andauernden Wasserdruck erleiden. Bei erste-
ren halte ich den Grad 3 noch fir gut, wiirde aber Grad 4
auch hier verwerfen, im letzteren Falle dagegen wiirde ich
auch den Grad 3 verwerfen und Grad 2 zulassen, wenn die
iibrigen Eigenschaften sich als gut gezeigt haben.

Hinsichtlich des specifischen Gewichts ist unter den
Proben keine vorgekommen, welche nicht absolut gentigen
sollte, weil die meisten Thonarten das specifische Gewicht
= 2 erreichen, indessen erscheint es doch merkwiirdig, dalfs
gerade die zum Vergleich herangezogenen Proben von der
Nordsee und unter ihnen namentlich die Nummern 1 bis 4
so auffallend von den anderen abweichen. Am Sandgehalt
kann das nicht liegen, denn Nr. 2 hat wenig Sand, Nr. 3
und 4 dagegen viel Sand, obwohl ihr specifisches Gewicht
das gleiche ist und 1,, betrigt. Ich bemerke als fernere
Auffilligkeit, dals gerade diese ersten Proben den feinsten
Sand besitzen, obwohl dies eben nur Zufall sein kann. Be-
trachtet man aber die Proben selbst genauer, so findet man
zum Unterschiede von fast allen holstein’schen und fehmarn'-
schen Proben das Vorhandensein lkleiner Glimmerblittchen,
vieler humoser Stoffe und Reste von Wurzelfasern, und ist
hierin vielleicht der Grund des geringen specifischen Ge-
wichtes zu suchen. Sollte dies der Fall sein, so ist nicht
ausgeschlossen, dafs es auch an der Nordsee Klaiarten mit
noch grofserem Gehalte solcher Bestandtheile giebt, die mit-
hin noch leichter ausfallen wiirden. Wiihrend man also bei
den Lehm- und Thonproben der Ostsee trotz des so ver-
schiedenen Sandgehalts durchweg die Gewichte 2 bis 2,,
findet, ‘sind sie bei den Klaisorten immer unter 2, denn
Probe Nr. 5 mit dem Gewichte 2 ist kein eigentlicher Klai-
boden, sondern ein Thonmergel. Dieser Umstand kann beim
Deichbau von Interesse werden, denn es ist klar, dals man
bei sonst gleich guten Eigenschaften die Stiirkedimensionen
des Deichs geringer machen kann bei dem Materiale, wel-
ches 2,, wiegt, als bei einem solchen vom Gewichte = 1,;.
Die Thatsache, dals simmtliche Proben der Lehm- und
Thonmergelarten fast gleiches Gewicht haben, obwohl der
Sandgehalt zwischen 25 und 58 %/, variirt, ist zwar fir die
Zwecke des Deichbanes von unerheblicher Wichtigkeit, aber
wissenschaftlich sehr interessant, weil sie zeigt, dafs das
Gewicht der thonigen Bindemittel von dem des Sandes nicht
erheblich abweichen kann, sondern nahezu dasselbe sein
muls,

Zu einem der wichtigsten Factoren der Giite des Ma-
terials zihlt der Sandgehalt der verschiedenen Proben. Im
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Grolsen und Ganzen zeigt es sich auch hier, dafls die guten
Figenschaften der Materialien mit dem Procentgehalte an
Sand abnehmen, und wachsen, je geringer der Sandgehalt
ist. Wie ein Blick auf die graphische Darstellung lehrt, ist
dieses Verhiiltnils aber kein proportionales, ja es scheint
sogar, als ob der Sandgehalt innerhalb gewisser Grenzen
nur wenig Einflufs auf die Gite des Materials ausitht. Man
kann diesen Gegenstand auf theoretischem Wege folgender-
maalsen niher beleuchten.

Denkt man sich eine absolut reine Sandmasse ohne jedes
Bindemittel, so kann man sich dieselbe als aus lauter klei-
nen Kiigelchen bestehend vorstellen. Es ist diese Vorstel-
lung zwar nicht absolut iibereinstimmend mit der Wirklich-
keit, sie nihert sich ihr aber doch so stark, dals man kei-
nen grofsen Fehler bei einer solchen Annahme macht. Eine
derartige Sandmasse wird sich
so lagern, dals je 8 Kugeln,
die sich gegenseitig in 12 Punk-
ten beriihren, zwischen sich
einen hohlen Raum lassen,
dessen Inbalt J mathematisch
bestimmbar ist und durch den
Kugelhalbmesser » ausgedriickt
werden kann. Ein Wiirfel
abed von 2r Seite hat offenbar
einen Inhalt von 87% Um hieraus den Inhalt J zu finden,
ist nur nothig, 8 Achtel Kugeltheile = 1 Kugel des Radius
7, =4 7%«, vom Inhalte jenes Cubus abzuziehen, also:
J= (8 —4,,4)r® = 3,5, v, d. h. jemer cubische Raum ent-
hiilt 4,,,7% an Sandmasse und 3,5, #® an hohlem Raum.
Denkt man sich diese hohlen Riume mit thonigem Binde-
mittel erftllt, so erhiilt man ein Deichmaterial, welches auf
die Cubikeinheit 52,, 9, Sand, und 47,; 9, Bindemittel
enthilt. Wenn also in einer Masse ein noch grolserer Pro-
centsatz an Sand vorkommt, so ist das nur dadurch moglich,
dals die Hohlriume entweder nicht ganz erfillt sind, oder
die Sandkérner verschiedene Groélsen und verschiedene For-
men besitzen, die sich noch dichter lagern konnen als mathe-
mathische Kugeln. In solchen Fillen miissen sich die Sand-
korner nicht mehr in Punkten, sondern in Flichen beriihren,
und ist es klar, dafs alsdann der Grad der Cohiision bedeu-
tend abnimmt. Aber selbst in dem Falle eines Gehalts von
52,, %, Sand ist die Cohiision offenbar noch keine vollkom-
mene und kann man somit dies Maals des Sandgehalts als
das #ulserste zuliissige Maximum ansehen. Die Versuche
zeigen bei Nr. 3 und Nr. 15, welche die einzigen Proben
mit mehr als 50 °/, Sand ausmachen, auch nur sehr geringe
Festigkeitsgrade.

Denkt man sich weiter
die Sandkugeln so gruppirt,

j‘mr
1
\R_r
N

dals sie, wie nebenstehende
Figur zeigt, einen geringen
Zwischenraum == 0, » lassen,
so findet erst bei solcher An-
ordnung die Mdglichkeit eines
grofseren Grades von Festig-
keit statt, weil alsdann die
Thontheilchen eine in sich
verbundene Masse bilden kinnen. In diesem Falle betriigt der
Inhalt des Cubus = 9,,, 7% also J; == 5,,; % und dieser Mi-
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schung entspricht ein Sandgehalt von 45,, °/,. Erst ein Material
dieses Sandgehaltes kann einen geniigenden Festigkeitsgrad

besitzen. Bedenkt man aber, dals die Sandtheilchen sich

nicht so regelmiilsig lagern, wie die Figur angiebt, so wer-

den selbst bei diesem Gehalte noch stets eine grolse Anzahl

Korner sich berithren und

- wird man vielleicht bis zu

/ einem Zwischenraume von

\0,$1 0,,r gehen miissen, um sicher

/ zu sein, dals die Zahl der sich

beriithrenden Sandkirner ge-

1 Y B ringer wird, als die Zahl der

\ / sich nicht berithrenden. Als-

dann ist der Inhalt des Cubus

K = 16,44, Jp mithin = 11,,,,

und entspricht diesem Ver-

hiiltnisse ein Procentsatz von

25, 9, Sand. Das beste Mischungsverhiiltnils liegt jedenfalls

noch weiter zuriick, weil man dabei fordern muls, “dafs gar

keine, oder doch nur vereinzelte Korner sich beriihren, welches

wohl erst bei einer Entfernung = r stattfinden dirfte, dem

eine Masse von 15,, %, Sand entspricht. Geht der Sand-

gehalt noch weiter zuriick, so nimmt die Festigkeit nicht

mehr oder doch nur wenig zu, wie Probe Nr. 30, welche

jenen Procentsatz besitzt, zeigt, und zwar den Proben 6,

20, 36, 43 gegenitber. Wiihrend also Sandgehalte von etwa

30 bis 45 9, noch geniigend feste Materialien liefern, so

liegen die guten zwischen 16 und 25 %, und von diesen

sind dicjenigen mit etwa 15— 18 %, die besten, indem

solche mit weniger als 15 ¢/, hinsichtlich des Grades der

Cohiision zwar dieselbe Giite besitzen, aber hinsichtlich einer
anderen Eigenschaft wieder ungiinstiger werden.

Dies fahrt mich endlich zur Discussion der vorhin tiber-
schlagenen Versuche iber das Schwindmaals. Auch die
absolute Grofse des linearen Schwindmaalses ist ein Gegen-
stand, dem man besondere Aufmerksamkeit schenken mufs.
Im Allgemeinen ist dasselbe abhiingig vom Procentgehalt an
Sand, jedoch ist es keinesweges diesem immer proportional,
wie die Proben Nr. 11, 16, 29 deutlich zeigen. Man darf
also aus dem Sandgehalte nicht direct auf das Schwind-
maafs schliefsen, mufs dasselbe vielmehr unmittelbar messen.
Grofsere Schwindmaafse haben bei den Materialien offenbar
den Uebelstand, dafs die damit ausgefibrten Deiche im
Laufe der Zeit Risse in allen Richtungen erhalten, und
durchliissig werden, wenn man nicht ganz besondere bau-
liche Mittel dagegen anwendet. Krfahrungen bei den Bau-
ausfithrungen  haben mich gelehrt, dals die gewdhnlichen
Mittel des Stampfens, d. h. Karrenschieber beim Handkarren-
bau und Plerde beim Kippkarrenbetrieb, bei Materialien
noch ausreichten, welche bis zu etwa 4 °/; lineares Schwind-
maals zeigten, Bei den Materialien von 4 — 7 , Schwind-

maals sind schon besondere Vorrichtungen erforderlich, z. B.
Stampfen mit Pferden. Will man ferner solche Materialien,
die tber 6—7 %, Schwindmaafs besitzen, noch verwenden,
so darf man aufser einer gehorigen Pferdezahl zum Stampfen
auch nur langsam bauen. Ein grofser Theil des Rosen-
felder Deiches in der Wesseck - Gruber-Niederung in Ost-
holstein ist aus den Materialien 18 —21 hergestellt, welche
Thonmergel repriisentiren, und zum Theil 6 °/, Schwindmaals
und mehr besitzen. Der Deich ist auf Interimsbalnen mit
Locomotivbetrieb hergestellt. Neben der durch die Zige
bewirkten Compression war aus benannten Griinden noch eine
grifsere Anzahl von Pferden thiitig, und bedingte die grofse
Transportweite von nahezu 5000™ im Mittel sowie die Trans-
portart und auch die Witterung ein verhiiltnifsmiilsig lang-
sames Bauen. Die Kosten des Stampfens haben in diesem
Falle pro kb™ geforderten Bodens etwa 0,,, Mark betra-
gen, ein Aufwand, welcher unter Umstiinden dazu fithren
kann, in Verbindung mit der Moglichkeit einer Abkiirzung
der Bauzeit von der Verwendung solchen Materials abzu-
stehen und in der Nithe vorhandene Erdarten von minder
guten Eigenschaften zu benutzen. Man sieht also, von wel-
cher Tragweite diese einzige Eigenschaft eines sonst vorzilg-
lichen Materials unter Umstiinden werden kann, und von
welchem Belange es ist, schon bei der speciellen Project-
legung, also vor der Ausfithrung, von diesen Eigenschaften
genane Kenntnils zu nehmen.

Wenn man endlich nach den vorstehend geschilderten
Resultaten einen letzten Blick auf die graphischen Auftra-
gungen wirft, so macht sich besonders die Probe Nr. 30,
ein Lehm von der Strander Bucht, als ein Material von vor-
zilglicher Giite sowohl gegen Wellenstols als gegen ruhigen
‘Wasserdruck, mit dem besten Procentgehalte an Sand, ohne
Gehalt an kohlensaurem Kalk, von grofser riickwirkender
Festigkeit und hohem specifischem Gewichte, bemerkbar.
Auch der Grad der Feinheit des Sandes ist noch kein ungiin-
stiger und nur das lineare Schwindmaals geht iber die
gewthnlichen Grenzen etwas hinaus und bedingt die Verwen-
dung von etwas mehr Sorgfalt auf die Dichtung, als unter
gewohnlichen Verhiiltnissen erforderlich wiire.

Schliefslich bemerke ich, dals ich mit der Veroffent-
lichung vorstehender Versuche einen kleinen Beitrag zu der
Klirung der bisher noch wenig erdrterten I'rage iiber die
Giite und Widerstandsfihigkeit von Deichmaterialien geliefert
zu haben glaube, und halte ich meinen Zweck dabei fir
vollkommen erreicht, wenn die Erorterungen den Herren
Collegen ein Interesse in solchem Grade abzugewinnen ver-
mogen, dals sie, soweit dies nicht bisher schon geschehen,
Anlafs nehmen, der Ausfihrung wichtiger Deichanlagen der-
artige Untersuchungen vorausgehen zu lassen.

Esens, im Febrnar 1877. B. Schelten,

Ueber die Bestimmung der Nutzleistung der Dampfmaschinen mit Bezugnahme auf die
Wahl des Systems der Maschinen.

-
Bestimmung der indicirten Leistung.

In einem Aufsatze mit der Bezeichnung ,Ueber das
Verhalten des Wasserdampfes bei seiner Wirkung

Zeltschrift f. Bauwesen, Jahrg, XXVII,

in den Dampfmaschinen®, welcher in der Zeitschrift fur
Bauwesen 1874 S. 7 bis 28 und S. 167 bis 188 verdfient-
licht worden ist, habe ich die Wirkung des Wasserdampfes
auf den Dampfmaschinenkolben entwickelt, und die

24
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sogenannte , indicirte Arbeit* d. h. diejenige Arbeit,
welche der Dampf unmittelbar auf den Kolben iibertriigt,
berechnet. Diese indicirte Arbeit wurde fir Dampfmaschinen
mit Expansion in einem Cylinder mit gewthnlichen Steue-
rungsverhiiltnissen dort gefunden:
Li=a, Y, {8_0m01 +u(e +D_§II [ e t'?'?)xoj}*)
Hierin bezeichnete :
« die Pressung einer Atmosphiire fiir die Flichen-Einheit,
a = 10333 Kilogramm pro (JMeter,
L, das ganze vom Kolben wirklich durchlaufene Volum,
__ Schidlicher Raum
o Kolben - Volum (2,)
¢ der Fillungswerth
__Vom Kolben vor d. Absperrung durchlaufenes Volum
Kolben- Volum (Q,) 4

Q, B, Volum, welches mit Dampf gefiillt wird
© 7 B Schlufs- Volum nach der Expansion
i
14T

# = Expansions - Coefficient,
+¢
g:

nach dem Mariotteschen Gesetz « = In .

&+
£ C °-m
nach Grashof z = 7,015 {1 — (g_x },

nach meinen Ermittelungen
0,
g 15!5“ . {1_ £+§ ms}
Nach den am angefithrten Orte auf Seite 171 gegebe-
nen Zusammenstellungen liegen die Resultate von # nach

meinen Ermittelungen fiir Werthe von 3, unter 0,,, fast

B
genau in der Mitte zwischen den Resultaten des Grashof-
schen und des Mariotteschen Gesetzes, und fiir grofsere

3 : .
Werthe von ' als 0,4, stimmen meine Werthe mit den

B

Grashofschen bis zur dritten Decimalstelle {iberein, wund
unterscheiden sich von den Mariotteschen Werthen {iber-
haupt nur noch in der dritten Decimalstelle.
Wir setzen nunmehr :

) e-—0,001+u(s+§)=&

1 !001 [
hors T £+ 05008 e £
Dann ist durch Einsetzung dieser Bezeichnungen in dem Aus-
drucke fiir L

g [B=etm o — g - 0l
L = aR, 9% — 9 %A},

worin A, die Spannung des Dampfes in Atmosphiiren bezeich-
net, mit welcher dieselbe withrend der Volldruckperiode
d. h. vor der Absperrung auf den Kolben wirkt, und

*) In dem genanuten Aufsatze sind einige Druckfehler zu berich-
tigen; so steht dort in dieser mit Nr. 43 bezeichneten Gleichung im
Nenner des letzten Gliedes 0,022 anstatt 0,002, welcher Fehler auch
in einigen vorhergehenden Gleichungen am Ende d. 8, 181 zu ver-
bessern ist, und in Gl. { am angefiihrten Orte mufs es heifsen

0,001046 0,000046
e anstatt. . — B, ; i
0,002 T+ 0,022 8. 17 Gl 22 mufs es heifsen
Wi it
a4\ ™ A+-t,\ m f v '
A, ( %, 0) anstatt (-—-—0 ) i B.26 Zeile 28 von unten mufs

e hezfun A Bn anstatt AV, —

U, die mittelere Gegenspannung auf der Hinterseite des
Kolbens, ebenfalls in Atmosphiiren.
Bezeichnet bei eincylindrigen Maschinen :
a den Querschnitt des Kolbens,
d den Durchmesser - -
¢ den Hub - -
80 ist:
o= wd®
Ry =l==Npm dti
und man hat:
3) \Li—-aaz 9% — 9%},
Li=al wd*l {9%, — I YU}.
Wenn nun in der Minute s einfache Hitbe gemacht
werden, so ist die indicirte Arbeit in der Minute :
Ly = aals (9%, — 9 A,),
| Zigy = @ wd?la (U, — K A,).
Es ist aber 7.z der von dem Kolben in einer Minute
durchlaufene Weg; bezeichnet nun:
v die durchschnittliche (mittlere) Kolbengeschwin-
digkeit in der Secunde, so ist:
l.3=60v,
und wenn noch o die Intensitiit eines Pferdes in der Secunde,
also 600 die Zeitleistung eines Pferdes in der Minute be-
deutet, so ist die indicirte Leistung in Pferden:
aa 60

1)

§=" (0w — 9 ,)
N-—_-w(.}ﬂt — %)

5)
m:@(&ml — 9.

Wenn man alle Dimensionen in Metern und die Drucke in
Kilogramm nimmt, so ist:
a= 10333, o= 15,
also:
6) | V= 137,7, 00 {9%, — 9 U, }
| N, = 108,59 d*0 {0, — 9, %, }.
§ 2.
Allgemeiner Ausdruck fiir die Nutzleistung der Maschine.

Von der indicirten Leistung, d. h. von derjenigen
Arbeit, welche der Dampf auf den Kolben iibertriigt, ist zu
unterscheiden die Nutzleistung der Maschine, d.i. die-
jenige Arbeit, welche die Maschine zum Betriebe irgend
welcher Arbeitsmaschinen durch die Kurbelwelle oder auf
andere Weise weiter fibertrtigt. Die Nutzleistung unter-
scheidet sich von der indicirten Leistung um den Betrag
derjenigen Arbeiten, welche die Maschine zur Ueberwindung
ihrer eigenen Widerstinde verbraucht. Diese Widerstinde
bestehen im Wesentlichen aus den Reibungswiderstinden und
aus den Widerstinden der verschiedenen Pumpen, (Luft-
pumpe, Kaltwasserpumpe u. s. w.).

Man pflegt zu unterscheiden die Widerstinde der be-
lasteten Maschine und diejenigen der unbelasteten
Maschine.

Denken wir uns die Maschine einmal in ihrer vollen
Wirksamkeit, indem sie die beabsichtigte Nutzleistung an die
Transmission abgiebt, und dann wieder, indem sie mit der-
selben Geschwindigkeit arbeitet, von allen nutzbaren Wider-
stiinden befreit, so wird in letzterem Falle, wenn der Be-
harrungszustand eingetreten ist, die indicirte Arbeit
kleiner sein miissen, als im ersten Falle; die ganze indi-
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cirte Arbeit wird im letzteren Falle vollkommen verbraucht,
um die eigenen Widerstinde der Maschine d. h. um die
Reibungen, die Pumpen ete, zu itberwinden,

Beobachten wir in dem Falle, wo die Maschine, wie
angegeben worden, ohne Nutzlast arbeitet, und nur ihre
eigenen Widerstiinde, aber mit der fritheren Geschwindig-
keit aberwindet, die vorhandene Anfangsspannung und die
Gegendruckspannung ; erstere sei AU, , letztere A,, , so ist die
nun vorhandene indicirte Leistung;

cav (A — F Ay);
und nennen wir die Arbeit der Widerstiinde der unbelaste-
ten Maschine L,’, so mufs, wenn der Beharrungszustand ein-
getreten ist, sein:
7) L,=cav(IA — I3 Ay).

Nennen wir den Ausdruck in der Klammer, der immer
einen in Atmosphiiren gemessenen Werth darstellt, 3R, Atmo-
sphiiren, so ist:

8) L,= aavR,.

Der Werth R, lifst sich also durch Gleichung 7 bei
einer ausgefilhrten und gangbaren Maschine immer durch
directen Versuch bestimmen; bei einer zu construirenden
Maschine muls man den Werth R, entweder aus den einzel-
nen Widerstiinden berechnen, oder man muls ihn-auf Grund
von Erfahrungen schiitzungsweise bestimmen.

Wenn man nun die unbelastete Maschine unter Zunahme
der Anfangsspannung von A, bis A, wieder mit Nutzlast
arbeiten lidlst, so wachsen die Reibungswiderstiinde in dem
Maalse, in welchem die Nutzlast zunimmt. Die Reibungs-
Arbeit der belasteten Maschine ist erfahrungsmiifsig pro-
portional der Nutzleistung, und bezeichnet man letztere
mit L,, so ist die Reibungs- Arbeit der belasteten Maschine
¢ L, , unter ¢ den Reibungs - Coefficient verstanden.

Zieht man nun von der indicirten Arbeit die Wider-
stands- Arbeit der unbelasteten Maschine Z. und die Rei-
bungs - Arbeit der belasteten Maschine ab, so bleibt die
Nutzleistung iibrig. Letztere ist also:

Li=1L;— L, —¢L,
i emilil
ki G
(14
9) Ly =< :':P (O%, — 9, %, — Ry).

Nimmt man dieselbe Umformung vor, wie am Schlusse
des vorigen Paragraphen, so entsteht fir die Zeitleistung
der Widerstands-Arbeit der unbelasteten Maschine in
Pferden:

N, =137, 00(3A, — & Ay, ) =108, 0a@* (I A, — 3 A,),
und fiir die Nutzleistung in Pferden:

N, =187, — 2L (9%, — 9 U, —R,)
10) } vd:”
Nﬂ — ]08.,0 1 + q.' (\9'2[1 — 31 sl.' i mo).

§ 3.
Nehiitzungsweise Bestimmung der Widerstands=-Arbeit der
unbelasteten Maschine.

Wenn man den Werth R, weder direct messen, noch
denselben aus den Dimensionen und aus der construirten
Anordnung der Maschine berechnen kann, so bleibt nichts
anderes tibrig, als denselben schiitzungsweise zu bestimmen,

Indem ich eine Reihe von anerkannt zuverlissigen Be-
obachtungen der Rechnung unterzogen habe, ergab sich, was
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auch schon andere Ingenieure gefunden haben, dals der
Werth R, ungefiihr im umgekehrten Verhilltnils zum Durch-
messer der Maschine sich iindert, dafs man also setzen kann:
SRlIf - %1
ferner, was ibrigens auch von vorn herein ersichtlich ist,
dafs der Werth i bei Maschinen ohne Condensation klei-
ner ist als bei Maschinen mit Condensation, und endlich
— was man sonst nicht beachtet hat —, dafs der Werth R
aus zwei Theilen besteht, von denen der eine sich mit der
Anfangsspannung U, #ndert, und sowohl fir Maschinen mit
als ohne Condensation denselben Werth hat, withrend der
zweite Theil fir Maschinen mit Condensation grofser als
fir Maschinen ohne Condensation ist, fiir Maschinen dersel-
ben Art aber einen ziemlich constanten Werth hat.
Hiernach wird man setzen koénnen:
R=39,% +»,
worin <, denjenigen Theil der Widerstiinde der belasteten
Maschine darstellt, welcher von der Dampfspannung A, ab-
hiingig ist, und
p denjenigen Theil, welcher von der Art der Maschine
abhiingig ist.
Dafs ibrigens diese Zusammensetzung des Werthes R
im Allgemeinen so stattfinden muls, wie oben dargestellt
worden, lifst sich auch von vorn herein erkennen, wenn
man erwiigt, dals gewisse Widerstiinde, wie z B. die Schie-
berreibung, die Reibungs-Arbeiten der Kolbendichtung, der
Stopfbuchse u. s. w., ganz unzweifelhaft von der Dampfspan-
nung U, abhiingig sind, und dals es hierbei ganz gleichgil-
tig ist, ob die Maschine mit Condensation arbeitet oder
nicht, und dals es wieder andere Theile der Maschine, z. B.
die Zapfenlager, die Gelenke, und namentlich bei Conden-
sations-Maschinen die ganze Maschinerie der Condensation
Widerstinde darstellen, welche mit dem Werth der Anfangs-
Spannung in keinem directen Zusammenhange stehen.
Setzt man den Werth fir R in den vorhin gefundenen
Ausdruck fiir R, , so ergiebt sich:
11) Ry = _u__ﬁ_..‘r"“m; v
und daber durch Einsetzung in die Gl 10:

J|N., = Tl%—av(&‘.‘ll 0. W ﬁ:_:_ﬂ‘nd_i‘!)
12) de v _10B,gg¢ d2y (‘9g11 e e U +__}_’)
1+4+¢ d
108y00_ |43 (991, — 9, 90) — d(8,, %, +9)
Rt AR 1 1% 1194 +P)¢
§. 4.
Bestimmung der Reibungs-Coefficienten der belasteten
Maschine.

Der Reibungs-Coefficient ¢, d.h, der Werth der Rei-
bungs - Arbeit im Verhiiltnils zur Nutzleistung der Maschine
ist nach sorgfiiltigen Beobachtungen erfahrungsmiifsig ein sehr
constanter Werth, welcher weder von der Art der Ma-
schine, ob dieselbe niimlich mit oder ohne Condensation
arbeitet, noch von der Dampfspannung, noch von der Grifse
der Maschine abhiingig ist. Schon de Pambour hat den
Werth ¢ = 1/, ermittelt, und spitere Beobachtungen haben
darin nichts Wesentliches zu #ndern gefunden.

Setzen wir also:

‘P - V’h
24 %
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108,50
1+,
und folglich die Nutzleistung nach Gl 12:

13)  No=94,550 {d*(3 U, — 9, A, ) —d(9,, U, +p)}.

§ b.
Bestimmung des Wirkungs -Coefficienten 9.

Den Coefficienten & wollen wir den Wirkungs- Coef-
ficienten nennen.

Nach Gl 1 war:

& = & — 0599, + (& + O).

Lassen wir fiir z den von mir aufgestellten Werth gel-

ten, so war nach § 1:

%= 1D,559 [1 £ (ii Qﬂ-ma},

4 0,048
also: F=e+4(e+ L) 15,55 {1 — (;i—i) ] — 04001

Hiernach lifst sich ¢ jedesmal berechnen, wenn der
Fiillungs - Coefficient & und der Coefficient des schiidlichen
Raumes L gegeben ist.

Der Coefficient des schiidlichen Raumes L richtet sich
nach der Art und der Ausfithrung der Maschine; bei gut
construirten Maschinen pflegt nun £ etwa !y, = 0., und
bei Maschinen der sorgfiltigsten Construction doch kaum
jemals kleiner als 0,,,, zu sein,

In folgender Tabelle ist fiir diese beiden Werthe von
L und fiir verschiedene Werthe von & der entsprechende
Werth von < berechnet.

Tabelle itber die Wirkungs-Coefficienten &,
fiir Fiillungs - Coefficienten von 0,,, bis 1,,, und fir die
Coefficienten des schiidlichen Raumes £ == 0,55 und {== ;.

80 ist = Tls - 108,5p = 94,44,

Fiillungs- Waitha vin. Fiillungs-
werth L did werth
§ = fiir £== 0,05 |fiir {==0,015 £ =
0,05 0,267 0,211 0,05
0,08 0,200 0,288 0,08
0,07 0,818 0,263 0,07
0,08 0,885 0,287 0,08
0,09 0,855 0,311 0,00
0,10 0,875 0,885 0,10
0,11 0,304 0,856 0,11
O,12 0,418 0,376 0,12
0,13 0,481 0,806 0,18
0,14 0,448 0,414 0,14
0,15 0,465 0,488 0,15
0,16 0,481 0,452 0,16
0,17 0,497 0,409 0,17
0,18 0,518 0,485 0,18
0,19 0,528 0,601 0,19
0,20 0,548 0,518 0,20
0,25 0,600 0,580 0,25
0,50 0,608 0,662 0.80
0,85 0,721 0,710 0,85
0,40 0,708 0,756 0,40
0,45 0,810 0,803 0,45
0,50 0,847 0,842 0,50
0,55 0,879 0,873 0,56
0,60 0,006 0,002 0,60
0,68 0,029 0,027 0,65
0,70 0,047 0,948 0,70
0,76 0,065 0,068 0,76
0,80 0,077 0,076 0,80
0,85 0,087 0,086 0,86
0,00 0,004 0,008 0,00
0,95 0,000 0,068 0,085
1,00 1,000 Looo | 1,00

§ 6.
Bestimmung des Gegendruckes (9, - A,) gegen den Kolben.
Der Gegendruck gegen die Hinterseite des Kolbens,
wie solcher von dem Indicator angezeigt wird, hat den mitt-
leren Werth:
)
nach Gl 1 war:

OI
h = L + g 4

Es ist also &, abhiingig von dem schidlichen Raum;
fir £ = 0,,, ergiebt sich & == 1,444
fir £ = 0,,5 ergiebt sich &y = 1,94,.

A, ist der Gegendruck gegen den Kolben. Dieser
Gegendruck ist abhiingig zuniichst von dem Druck in dem
Raume, in welchen der gebrauchte Dampf ausblist, und sc-
dann von dem Ueberdruck im Cylinder, welcher erforderlich
ist, um den Dampf mit der erforderlichen Geschwindigkeit
auszutreiben. Letzterer ist nun bedingt durch die Weite der
Durchgangscaniile, durch die Geschwindigkeit des Kolbens
und durch die Spannung, welche der gebrauchte Dampf noch
besitzt. Fiir gewdhnliche Fille kann man erfahrungsmiifsig
diesen Ueberdruck etwa '/, Atmosphiire rechnen. Wenn
nun bei gut construirten Condensations-Maschinen die durch-
schnittliche Spannung im Condensator ebenfalls zu 0, Atmo-
gphiire angenommen werden kann, so ist durchschnittlich zu
setzen :

fiir Condensations - Maschinen A, = 0,20,
fir Maschinen ohne Condensation A, = 1,,,.
Hieraus folgt der mittlere Gegendruck:
fir £= 0,05, filr L= 0,45
o= Liose, = 1y4qg
fir Maschinen mit Con-
densation 3y A, = 0,444,
dergl. ohne Con-

G U, = 0914

densation . & M, =Tl axs S U =1...0,
o
Mittlerer wirksamer Druck und mittlerer Widerstand.
Rechnungsbeispiele.

In dem Ausdruck fiir die Nutzleistung der Maschine
in GL. 13
N,= Vg5 - 0 {d’(“} Ml == ﬂ.l') e d("}lt A +P)}
nennen wir den Werth 9%, — &, A, den mittleren oder
durchschnittlichen wirksamen Druck, welcher in Atmo-
sphiirenspannungen ausgedriickt erscheint.
Wir setzen:
14) (A, — NHA,) = W3
in gleicher Weise nennen wir den Werth 9, A, + p, wel-
cher nach & 3 mit R bezeichnet wurde und sich ebenfalls
in Atmosphiiren ausdriickt, den mittleren Widerstand
der Maschine; es war:
15) (9, % +p) =R;
folglich kann man auch schreiben: die Nutzleistung der
Dampf-Maschine in Pferden:
16) N, = 94,44 - v {d*%, — dR}.
Der mittlere wirksame Druck lifst sich nach dem
bisher Entwickelten berechnen. Derselbe ist abhiingig :
a) von der Volldruckspannung %, der Maschine,
b) von dem Wirkungs-Coefficient {, welcher wie-
der von dem Fillungswerth & und dem schitdlichen
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Raum C bedingt wird, und aus der Tabelle in § 5
zu entnehmen ist;

¢) von dem Werth & A,, welcher nach §. 6 zu be-
stimmen ist, und verschieden ist, je nachdem man
eine Condensations - Maschine hat oder eine Maschine
ohne Condensation, und je nach dem Werth des
schiidlichen Raumes.

Es sei z. B. die Volldruckspannung, mit welcher der
Dampf vor der Absperrung wirkt, 5 Atmosphiiren, die Ma-
schine habe einen schiidlichen Raum von £ = 0,,, und
arbeite mit 1/, Fillung; es ist sodann:

fir eine Maschine mit Condensation

W = Oy509 * & — Oy906 = By0u5 — 0y906 = 2,839
fir eine Maschine ohne Condensation
W, = Oyg09 * & — Lyy95 = 33005 — Longs = Lygso-

Die Bestimmung des mittleren Widerstandes kann in
folgender Weise geschehen :

Nach §. 3 ist in dem Ausdruck:

R=3,% +»
%y, ein Werth, welcher fiir Condensations - Maschinen, wie
fir Maschinen ohne Condensation ziemlich constant ist, und
welcher denjenigen Theil des Widerstandes der unbelasteten
Maschine darstellt, welcher von der wirksamen Dampfspan-
nung 2, abhiingig ist.

Auf Grund der von mir durchgefihrten Berechnung aus
zuverliissigen Versuchen, kann man mit hinreichender Ge-
nauigkeit als Durchschnittswerth setzen:

Hy = Oy994-

Der Werth p bezeichnet in Atmosphiiren den auf die
Kolbenfliiche reducirten Druck, welcher den Arbeitswider-
stand derjenigen Maschinentheile bei dem unbelasteten Gange
der Maschine repriisentirt, welcher von der wirksamen Dampf-
spannung unabhiingig ist.

Natiirlich ist dieser Werth sehr wesentlich von der gan-
zen Anordnung der Maschine abhiingig, namentlich wird es
im Allgemeinen darauf ankommen, welches Gewicht die
Schwungradwelle mit Schwungrad und sonstigem Zubehor
besitzt, ferner wie hoch bei Condensations-Maschinen das
Wasser fiir die Condensation zu heben ist, und welche Was-
sermenge mit Riicksicht auf die Temperatur der Condensation
gehoben werden muls.

Als Durchschnittswerthe, welche gewdhnlich nur geringe
Abweichungen erfahren werden, kann man bei gut con-
struirten Maschinen, auf Grund von Berechnungen aus zu-
verlissigen Versuchen, etwa setzen:

fiir Maschinen mit Condensation p = 0,
fir Maschinen ohne Condensation p = 0,,.
Es ergiebt sich hiernach:
fir Maschinen mit Condensation
R = 0,095 Ay + 05y
fiir Maschinen ohne Condensation
R = 0,095 Ay + Oy01.

So wiirde also z B. bei einer Volldruckspannung von

5 Atmosphiiren betragen:
fir Maschinen mit Condensation R = 0,,,,
fir Maschinen ohne Condensation R == 0,, 4.

Wenn nun diese Maschine mit 0,,, Fillung arbeitet
und der Coefficient des schiidlichen Raumes 0,,; ist, so war
nach dem Fritheren:

17)

fir Maschinen mit Condensation 2, = 2,5,
fitr Maschinen ohne Condensation 2, = 1,4,,,
also entsteht fiir die Nutzleistung in Pferden:
fiir Maschinen mit Condensation
N, = 94,55 - ©{ 2,539 d* — Opgq d}
fiir Maschinen ohne Condensation
N, = 94y - v {1910 d* — Oy, d}.
Haben beide Maschinen gleichen Durchmesser, z. B, 40 Centi-
meter, so ist d = 0,,, d® = 0,,;, folglich sind die Nutz-
leistungen:
fir Maschinen mit Condensation:
Ny = 945 - v+ {0508 — Onyoo} = 94455 * Oggas
= 82,., - v Pferde,
fir Maschinen ohne Condensation:
No = 9445 - 0+ {03050 — Oo500} = 94,68 ¥ * Orgssa
= 24,,. - v Pferde.
Die Nutzleistungen beider Maschinen verhalten sich also:
Maschine mit Condensation  O,5,.4 1,44
Maschine ohne Condensation ~ O,g5s 1,00
Lifst man beide Maschinen anstatt mit 5 Atmosphiiren An-
fangsspannung nur mit 4,, Atmosphiren arbeiten, so wirde
sein, bei derselben Fillung von 0,4y :
fitr Maschinen mit Condensation:
Ay = Oyg99 * 45 — Ops = 25543 R = Oyp4,
fiur Maschinen ohne Condensation:
A = Oyg0p * 4 — Lugs = Ligos i R = Oyyy;
folglich, wenn d = 0,;, d* = 0,,4:
fir Maschinen mit Condensation:
Ny = 94455 - v+ {Os050 — Ouons} = 945 * 0+ Oy5045
= 28,4 - v Pferde,
fir Maschinen ohne Condensation:
N, = 9455 + v {03508 — Orousn} = %5 * ¥ - Oypy46
= 20,3 + v Pferde.
Die Nutzleistungen beider Maschinen verhalten sich also:
Maschine mit Condensation  O,9955 1,4
Maschine ohne Condensation  O,gy46 Lo
Es ist hier ausdriicklich wiederholt hervorzuheben, dafs
die fur 9, , p, A, u s. w. angegebenen Werthe uberall als
auf Erfahrung beruhende Durchschnittswerthe zu betrach-
ten sind. Ist man also z B. in der Lage, bei einer Ma-
schine eine grofsere oder kleinere Condensation voraus-
zusetzen, oder die Caniile fir den ausstromenden Dampf
besonders weit, oder besonders eng zu machen, oder, wie
bei Zwillingsmaschinen das Schwungrad besonders leicht,
resp. bei sehr langsam gehenden Maschinen dasselbe beson-
ders schwer zu machen, so sind entsprechend die angenom-
menen constanten Durchschnittswerthe zu findern.
Der Gang der Rechnung bleibt gleichwohl ungeiindert,
so dafs, indem man ¥, und R fiir jeden Fall bestimmt, die
Gl. 16 die Nutzleistung der Maschine in Pferden ergiebt.

§. 8.
YVergleichungen zwischen den Nutzleistungen bei Anwendung
der Condensation und ohne dieselbe.

Die bisher entwickelten Beziehungen gestatten eine
Reihe von Fragen zu beantworten, welche bei dem Ver-
gleich zwischen Condensations-Maschine und Maschine ohne
Condensation aufgeworfen werden kimnen. Zu diesem Zweck
setzen wir die angenommenen constanten Werthe in die
Gleichung 13:

Ny =94y - v [d’('?% — 3 U,) — d(9y, A +P)}°
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Indem wir den Coefficienten des schiidlichen Raumes:
C =3 Omb
annehmen, entsteht:
fir Maschinen mit Condensation:
N, =945 - - {d(IA;  Oy506) — A(0y955%; +0yy4)},
18) filr Maschinen ohne Condensation:
Ny== g -0 {d!(“}ﬂ[l ¥ luaﬁ) i d(omsaml 1049, )}
Es kann nun z B, gefragt werden: In welchem Falle
ist die Nutzleistung einer Maschine ohne Condensation
ebenso grofs, wie diejenige einer Maschine mit Conden-
gation, wenn beide dieselbe Kolbengeschwindigkeit v, den-
selben Fillungswerth & und dieselbe Volldruckspannung A,
haben?
Setzt man die Gleichungen in Gl 18 einander gleich,
da N, bei beiden Maschinen gleich grols sein soll, so ergiebt
gich nach einer Umformung

— 0,904 @ G Oy36 = — 1,385 @ — 0,4,
0,929 @ = 0,4,
d =10,

Bei einem Kolbendurchmesser von 16 Centimeter haben
also beide Maschinen dieselbe Nutzleistung, und dies Resul-
tat ist unabhiingig von dem Werthe 2, v und &, gilt also
unter Annahme der gewiihlten Construction allgemein. Da
man nun niemals Condensations-Maschinen von so geringem
Durchmesser zu bauen pflegt, so ergiebt sich, dafls inner-
halb der gewdhnlichen Ausfilhrungen die Condensations-
Maschine immer eine hohere Nutzleistung giebt, als eine
Maschine ohne Condensation, welche mit derselben Volldruck-
spannung 20, , derselben Fillung & und derselben Geschwin-
digkeit o arbeitet, und dabei denselben Kolbendurchmes-
ger hat.

Eine andere Frage ist folgende:

Wir haben eine Maschine mit Condensation, welche
bei einer bestimmten Geschwindigkeit ¢, bestimmter Voll-
druckspannung 2, , und bestimmter Fillung & eine bestimmt
ermittelte Nutzleistung N, giebt. Nun stellen wir die Con-
densation ab, so dafs diese ganz auflser Betrieb kommt, und
verwandeln dadurch die Condensations-Maschine in eine
Maschine ohne Condensation. Die Nutzleistung wird nun
geringer. Durch welche Mittel ist es moglich, die Maschine
ohne Anwendung der Condensation wieder zu der fritheren
Leistung zu bringen?

Die Aufgabe kann geltst werden:

a) indem man die Geschwindigkeit vergrofsert und
alles Andere ungeiindert lilst,

b) indem man die Volldruckspannung vergrofsert und
alles Andere ungeiindert liifst,

¢) indem man die Fillung vergrofsert und alles Andere
ungedindert Lifst,

d) indem man zugleich zwei oder alle drei der unter a,

b und ¢ genannten Werthe entsprechend iindert.

a) Wenn die Maschine nach Abstellung der Conden-
gation nur die Geschwindigkeit dndert, um die frithere
Leistung zu erzielen, und es sei v, die vergrifserte Ge-
schwindigkeit, so muls nach Gl 18 sein:

e {d* (U, — 0,505) — d (0,095 % + 0,44)}
=0 {@*(IU — 1,,55) — 409y %, + Oy01)}5
Yo __d(&g‘ll — 0y308) — Oy95 %, -_Oni S gip mm'—'?!_
v _d("ﬂh ~— 1y35) — Osogs %y — Oy » (Agm—Rg)

z B. fir A, = 4,; Atmosphiiren, & = 0,5, , also & =05,
und d = 0,,,, ist:

_fo_____oua (Os09 * 455 — Os905) — Oyo35 * 45 — Oy

v 0,40 (Osg09 * 43 — Llyygs) = Oyygy * 4y — Oy
= Yo1e == Oso' 200 4

M1
Omu ey 0:115 Omsn

Man wird also in dem gegebenen Falle die Maschine
nach Abstellung der Condensation auf die urspriingliche Lei-
stung bringen konnen, wenn man sie etwa 1,, mal so schnell

laufen lifst. Uebrigens ist das Verhiltnils —: % von dem

Durchmesser @, von der Fillung ¢ und von der Volldruck-
spannung A, abhiingig.

b) Wenn die Maschine nach Abstellung der Condensa-
tion nur die Volldruckspannung vergrofsert, so sei 2, die
vergrolserte Volldruckspannung, withrend alles Uebrige unge-
findert bleibt; dann folgt aus Gl 18:

d*(JU; — Oy05) — @(Or95 %y + 0,4)
= d*(IUy — 1,45) — @(0y993 Ay + 0y, )
A (d“} = anss) 4 Oyg9 d — Oy = 2Io(d"}' T Owsa)
e g 019!9 d 0115
Ay A + oo |
Das zweite Glied giebt also an, um wieviel die Voll-

druckspannung vergrifsert werden muls, wenn die Maschine
ohne Condensation bei gleicher Kolbengeschwindigkeit, glei-
chem Durchmesser und gleicher Filllung dieselbe Leistung
erzielen soll, wie die Condensationsmaschine. Dieser Span-
nungszuwachs ist unabhiingig von der Volldruckspannung 2, ,
also fiir einen gegebenen Durchmesser des Kolbens und fiir
eine gegebene Fillung constant.

Z.B. fir d = 0,,, &€ = 0,55 als0 JF == 0,549, ist
0
A =% + 61£!L'1 =% + 1,p.

72206

Man wird also die Volldruckspannung 2, in diesem Fall um
1 Atmosphiire vergrdfsern missen, gleichviel, welche Voll-
druckspannung die Maschine ohne Condensation hatte.

¢) Wenn die Maschine nach Abstellung der Conden-
sation nur die Fillung iindert. Es sei fir die urspring-
liche Fiillung & die Anwendung der Condensation & der
zugehorige Wirkungscoefficient, und indem man die Fillung
von ¢ auf g vergrofsert, sei <, der zugehirige Wirkungs-
Coefficient (§.5). Wenn alles Uebrige ungeiindert bleibt,
ergiebt sich aus Gl. 18:
d* (DU — 0,905) — A(0s085 2y + Osy)
= d* (96 Uy — Ly155) — d(Os095 A; + 0y9y).
Oy999 @ — 0,5
Gy =39+ 4.,2’_‘.{@[..:—-—_—-,
Das zweite Glied giebt nun an, um wieviel der Wirkungs-
Coefficient  der Condensations-Maschine vergrofsert wer-
den muls, wenn die Maschine ohne Condensation von glei-
chem Durchmesser, gleicher Kolbengeschwindigkeit und
gleicher Volldruckspannung dieselbe Nutzleistung erzielen
soll, wie die Condensations-Maschine. Man sieht, dafs die-
ser Zuwachs des Wirkungs-Coefficienten von < unab-
hiingig ist, und nur von dem Kolbendurchmesser und der
Volldruckspannung abhiingig ist. Daraus folgt, dals der Zu-
wachs des Wirkungs - Coefficienten fiir jeden Fillungswerth
constant ist, wenn & und 2; ungelindert bleiben.
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Aus dem Wirkungs-Coefficient 9 ist demmiichst
der entsprechende Filllungswerth &, zu ermitteln, wozu am
besten die Tabelle in §. 5 dient.

Z. B. fir den Kolbendurchmesser 0,;, und der Volldruck-
spannung 4,, Atmosphiiren ist:

ik Oy99 * Oy — Oy __t_’s_ugg 9
‘90 ot Oy 4y Wy 1,8 il

= & + 0,y 95-

Wenn nun die urspriingliche Fillung O, und folglich der
zugehrige Wirkungs - Coefficient 0,;,, war, so muls nun der
Wirkungs - Coefficient :
Fy = Osg09 + Oas = Oype

sein, und nach der Tabelle in § 5 muls die Filllung nun
zwischen 0,4, und O,,, liegen, und zwar nahe an 0,y.

Uebrigens ist es einleuchtend, dals der grofste Werth,
welchen , erreichen kann = 1 ist, niimlich gleich dem
Wirkungs- Coefficienten fiir & = 1. Ist 4, = 1, so folgt:
O999d — Oy

dA, ¢
und hierdurch ist die grofste Fillung der Condensations -
Maschine bestimmt, bei welcher die hier besprochene Ope-
ration itberhaupt noch miglich ist. Hat die Condensations -
Maschine eine griélsere Fiillung als die hier bestimmte,
go ist es micht mehr moglich, nach Abstellung der Conden-
sation die urspriingliche Leistung allein durch Steigerung
der Fillung zu erzielen.

Im vorliegenden Beispiel ist :

P=1—0y35 = 017>

welcher Werth nach Tabelle §. 5 einer Fillung von 0,5,
entspricht.

3‘:1—'

T
Grenzen fiir die Zweckmiilsigkeit der Wahl einer Conden-
sutions - Maschine.

Die Untersuchungen des vorhergehenden Paragraphen
geben noch Veranlassung zu einigen Folgerungen.

Zuniichst ist hervorzuheben, dals, wenn man die von
der Condensation befreite Maschine auf die urspriingliche
Leistung bringen will, sowohl die Vergrifserung der Ge-
schwindigkeit als die Vergrofserung der Fillung einen ver-
mehrten Verbrauch an Dampf- Volum geben. Bei Vermeh-
rung der Volldruckspannung (litt. b des vorigen Paragraphen)
wird zwar das Volum der verbrauchten Dampfmenge nicht
vergrofsert, wohl aber die Gewichtsmenge, denn der Dampf
von hoherer Spannung ist dichter, als der von geringerer
Spannung, Ohne hier schon den Einfluls feststellen zu kon-
nen, welchen diese Aenderungen auf die verbrauchte Menge
des Brennmaterials haben, missen wir auf die Entwickelun-
gen der Paragraphen 13 und 14 verweisen,

Die erforderliche Zunahme an Volldruckspannung ergiebt
sich nach litt. b des vorigen Paragraphen:

N P Oy999 @ — Oyy4

RTINS0 T lag
Dieses zweite Glied, welches die Zunahme der Volldruck-
spannung ergicbt, wenn man anstatt der Condensations-
Maschine eine Maschine ohne Condensation mit derselben
Kolbengeschwindigkeit, derselben Filllung und von gleichem
Kolbendurchmesser anwendet, ist um so kleiner, je gro-
fser & ist; und da dieses mit der Fillung & wiichst, so ist
der erforderliche Zuwachs an Spannung um so kleiner:
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1) je grofser die Filllung ist, und

2) je kleiner der Kolbendurchmesser ist.
Dies Letzte lilst sich erkenmen, wenn man die Division mit
d3 — 0,595 in 0,599 d— 0,;5 wirklich ausfihrt. Es ent-
steht:

0,y — 0218
0r0998—0p15 __Oyoge __ ~ &
dd — 0,593 & a3 — 0,994

Der Zihler des zweiten Gliedes ist stets positiv, wenigstens
innerhalb der Grenzen der Werthe von &, welche man
praktisch anwendet, — und folglich ist das zweite Glied immer
negativ, also ist der Werth des ganzen Ausdruckes um so
kleiner, je grofser der negative Werth ist, und dieser ist
um so grofser, je kleiner dessen Nenner, also je kleiner
der Werth d ist,

Da nun die Maschine ohne Condensation bei klei-
nem Durchmesser und grofser Fiilllung nur eines ver-
hiiltnilsmiifsig geringen Zuwachses an Volldruckspannung
bedarf, um dieselbe Nutzleistung zu geben, als die Maschine
mit Condensation von demselben Durchmesser, derselben
Filllung und derselben Kolbengeschwindigkeit, so wird es in
solchem Falle, wo die Vermehrung der Volldruckspannung
keine erheblichen Schwierigkeiten macht, also namentlich
wenn diese Vermehrung nur in sehr geringem Grade erfor-
derlich ist, nicht gerathen sein, eine Condensations-Maschine
itberhaupt anzuwenden.

Man kann also die Regel aufstellen, dals man Ma-
schinen von grolser Filllung und kleinem Durch-
messer niemals als Condensations - Maschine zu
construiren hat.

Wenn der Unterschied der Volldruckspannung,
welche eine Condensations - Maschine bei einem Wir-
kungs - Coefficienten < und einer bestimmten Kolbengeschwin-
digkeit v erfordert, und derjenigen Volldruckspannung,
welche eine Maschine ohne Condensation von gleichem
Durchmesser, gleicher Killung (also auch gleichem Wir-
kungs- Coefficienten) und gleicher Kolbengeschwindigkeit erfor-
dert, den Werth von « Atmosphiiren nicht erreichen soll,
so folgt:

und daraus:
4(0,939 — @3) < 0515 — 0,444,
0y5 — Oy033 @
oo Oy999 — 2
: . Oy15 — Oy085 %
Wenn also d kleiner ist als der Werth —=——"=%— so
089 z 9
wiirde man dieselbe Nutzleistung in Pferden von der Ma-
schine ohne Condensation erhalten, wenn man die Volldruck-
spannung nur um einen entsprechenden Werth, kleiner als
@, steigert. Hierdurch wilrde man den kleinsten Durch-
messer bestimmen konnen, fir welchen eine Condensations -
Maschine itberhaupt noch rathsam sein wiirde. Dieser kleinste
Durchmesser fillt um so grolser aus, je grolser & ist.
Anniihernd kann man sagen, indem man 0,,45 @ vernach-
lissigt und fir 0,9, den Werth 1 setzt:
Es ist nicht rathsam, eine Condensations- Ma-
schine zu withlen, wenn

1B)= o U

ist.

0“5
1—ad



383 H. Wiebe, Ueber die Bestimmung der Nutzleistung der Dampfmaschinen. 384

Wenn man z. B. als grofste Spannungsdifferenz '/, Atmo-
sphiire gestatten will, und wenn man die grifste Fillung der
Maschine zu 0,;, annimmt, so ist fir & = 0,,; nach der
Tabelle in § 5 & = 0,945 ; also entsteht:

0!15 —
g Osm;b 5 lh 7] 0’“.
Man wiirde also unter dieser Voraussetzung keine Conden-
sations-Maschine wunter 20 Centimeter Kolbendurchmesser
bauen. Nimmt man die zuliissige Spannungsdifferenz */; Atmo-
sphiire, so entsteht unter Annahme von & = 0,;,
031.5

1 S Oﬁﬂﬁﬁ " l,fro

= 0y.

8310,
Wahl der Kolbengeschwindigkeit der Dampfmaschinen.

Die Kolbengeschwindigkeit der Dampfmaschinen ist
fiir nen zu construirende Maschinen von vorn herein zu wiith-
len. Einen allgemein giltigen theoretischen Grund fir diese
Auswahl kann man kaum aufstellen. Je grolser man die
Geschwindigkeit withlt, desto grofser ist nach dem Fritheren
die Nutzleistung der Maschine unter sonst gleichen Bedin-
gungen, und folglich fillt der erforderliche Kolbendurchmes-
ser um 80 kleiner aus. . Ist = die Anzahl der einzelnen Hiibe
in einer Minute und / der Kolbenhub, so ist nach § 1:

i g g

=
Nimmt man 2z und 7 an, so ist dadurch ¢ bestimmt, und
umgekehrt. Bei einer Kurbelmaschine entspricht eine
Umdrehung der Kurbelwelle einem Hin- und einem Her-
gange des Kolbens, also zwei einfachen Hiben. Ist w die
Anzahl der Umdrehungen der Kurbelwelle in einer
Minute, so ist:

% g T
folglich :
_ul

25 o0
¥8e800 0 Ty GO
T T R T
Beabsichtigt man eine grolse Anzahl # von Umdrehungen
der Kurbelwelle, oder tiberhaupt eine grofse Anzahl von
Kolbenhtiben in der Minute, so hat man » moglichst grofls
und 7 moglichst klein zu nehmen; und umgekehrt.

Wir wollen in dieser Beziehung unterscheiden :

a) Maschinen mit geringer Geschwindigkeit,

b) Maschinen mit mifsiger Geschwindigkeit,

¢) Maschinen mit hoher Geschwindigkeit,

d) Maschinen mit sehr grolser Geschwindigkeit.

a) Alle Maschinen, bei welchen die hin- und herge-
henden schweren Maschinentheile von erheblicher Masse sind,
also namentlich alle Balancier-Dampfmaschinen, Biigelma-
schinen, Maschinen mit Pumpengestingen u. s. w., miissen
eine geringe Kolbengeschwindigkeit bekommen. Frither withlte
man Geschwindigkeiten von 0,4, bis 0,5, Meter; gegenwiir-
tig geht man bei Kurbel-Maschinen selten unter 1 Meter,
und steigt bei grofseren Maschinen mit diesem Werthe. Fiir
dergleichen Maschinen empfehle ich, wenn nicht besondere
Griinde fiir eine andere Wahl sprechen:

v=1+4 Y00 Ny .

b) Fir direct wirkende Kurbelmaschinen ohne

besonders schwere hin- und hergehende Massen (Maschinen

mit milfsiger Geschwindigkeit) empfehle ich
v =1, + Yggo N bis 1,5 + Y90 Ny

¢) Fiir Maschinen mit hoher Geschwindigkeit, bei
welchen eine grofse Anzahl von Umdrehungen der Kurbel-
welle beabsichtigt wird, bei denen aber die einseitigen Be-
lastungen der Kurbelwelle durch Kurbel und Gestiinge mig-
lichst ausgeglichen sein miissen, ist eine Kolbengeschwin-
digkeit:

v =1, + Y550 &V, bis 2+ Y50, N,
als zuliissig zu empfehlen, :

d) Fir Maschinen mit sehr grofser Geschwindig-
keit, z B. Lokomotiv-Maschinen, Schraubenschiffmaschinen
und iihnliche Maschinen, fiir welche man’ eine moglichst
grofse Umdrehungszahl der Kurbelwelle beabsichtigt, empfehle
ich, eine Geschwindigkeit des Kolbens:

v =25 + Yy00 Nu bis 8,5 + Y300 Nn
nicht zu iiberschreiten.

e) Fiir Maschinen ohne Kurbelbewegung (Wasser-
haltungs - Maschinen), welche schwere Gestiinge oder andere
bedeutende Massen zu bewegen haben, empfehle ich:

v == 045 bis Oyy + Y300 Vu

L)

zu withlen.

f) Fir Dampfmaschinen nach Woolfschem System
gelten die vorstehenden Angaben fir die Geschwindigkeit des
grofseren Kolbens.

g) Fir gekuppelte Maschinen (Zwillings- oder
Drillingsmaschinen) gelten die vorstehenden Angaben, wenn
man unter %, die Nutzleistung in Pferden jedes einzelnen
Cylinders, nicht aber die Gesammtleistung der Maschine
versteht.

h) Fir Maschinen mit Condensation nimmt man
unter sonst gleichen Verhiiltnissen gewehnlich die geringeren
Werthe von v, bei Maschinen ohne Condensation die hihern
Werthe von v,

Nach diesen Angaben kann also die Kolbengeschwindig-
keit einer 40 pferdigen Dampfmaschine:

a) bei geringer Geschwindigkeit 1,, Meter in der

Secunde,

b) bei milsiger Geschwindigkeit 1,, bis 1,, Meter in der

Secunde,

¢) bei hoher Geschwindigkeit 1,, bis 2,, Meter in der

Secunde,

d) bei sehr grolser Geschwindigkeit 2,; bis 3,; Meter
in der Secunde,
¢) bei einer Maschine ohne Kurbelbewegung 0,., bis

0,60 in der Secunde,

g) bei einer Zwillings-Maschine aberall 0, Meter
weniger betragen,

h) bei Condensations-Maschinen nimmt man die klei-
nern, bei Maschinen ohne Condensation die grofs-

ten Werthe von v.

8141,
Wahl des Kolbenhubes.

Der Hub der Dampfmaschinen, d. i. der Weg, wel-
chen der Kolben bei einem Hin- und Hergange zuriicklegt,
lifst sich entweder aus der angenommenen Geschwindigkeit
(5. 10) und der Anzahl der Kolbenhibe bestimmen, oder
man nimmt von vorn herein diesen Werth (den Hub) 7 an,
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und bestimmt die Zahl der Kolbenhiitbe nach § 10 aus der
Beziehung :
ﬂ=ﬂ—‘_f- s=60. 4
iy Jia
Bei Maschinen mit geringer Geschwindigkeit withlt man
/ grols, wenn man dagegen eine moglichst grofse Umdre-
hungszahl beabsichtigt, withlt man 7 klein. Im Allgemeinen
macht man / von dem Kolbendurchmesser abhiingig, und wiihlt
bei Maschinen
mit geringer Geschwindigkeit etwa /==1,,d bis 24,
bei miilsiger Geschwindigkeit I=1,4d bis 1,4,
bei hoher Geschwindigkeit {=1,4d bis 1,. 4,
bei sehr grolser Geschwindigkeit 7= 0., d bis 1, d.

Die kleineren Werthe von / wiihlt man namentlich auch
dann, wenn e§ darauf ankommt, die Kurbelwelle moglichst
nahe an den Cylinder zu legen, um daher die Lenkerstange
moglichst kurz zu bekommen. Dieser Fall kommt unter
andern bei Schraubenschiff- Maschinen vor, wenn die hori-
zontalen Cylinderachsen rechtwinkelig zur Schraubenachse
liegen sollen.

l
Im Allgemeinen macht man das Verhiltnils p ] bei Ma-

schinen mit Condensation grofser, als bei Maschinen ohne
Condensation von derselben Nutzleistung.

8.0 19,
Berechnung des Kolbendurchmessers, Rechnungsbeispiele.

Die Berechnung des COylinderdurchmessers
ergiebt sich aus Gl 16;
N, = 94,55 - v+ {d* Y, —dR},
niimlich :
N N, M 1
20) d=]/3'§1;{1 —I—V-v— W E;;—-{-l‘
Hat man also fir eine gegebene Nutzleistung von XN, Pfer-
den eine Dampfmaschine zu construiren, so setzt man zu-
niichst fest:
a) mit welcher Volldruckspannung 2, der Dampf im Cy-
linder wirken soll,
b) mit welcher Fillung & die Maschine arbeiten soll,
¢) ob die Maschine mit oder ohne Condensation arbeiten
soll, wobei die Untersuchungen des §. 9 von Interesse
sein konnen,
d) welche Kolbengeschwindigkeit die Maschine bekom-
men soll.

Nach Feststellung der Beziehungen a, b, ¢ kann man die
Werthe 20, und R nach dem Friheren berechnen (§. 7),
und dann ergiebt sich nach Feststellung der Geschwindigkeit
(§. 10) der Durchmesser nach Gl. 20.

Es sei z B. eine Dampfmaschine von 40 Pferden zu
berechnen; die Volldruckspannung betrage 4'/, Atmosphiiren
Totaldruck (3%, Atmosphiren Ueberdruck), die Fillung
& = 0,9, der Coefficient des schiidlichen Raumes 0,,, , dann
ist nach der Tabelle § 5.

F = 0,409,
und nach Gleichung 14
Uy = F A — H A= 059, - 4y —H U=2 4 —H U,
Fiir Maschinen mit Condensation ist: 9 A, = 0,04 (5.6),
fiir Maschinen ohne Condensation ist: 3, A, = 1,45,
folglich ist:

Zeitschrift £, Banwesen, Jahrg, XXVII,

fiir Maschinen mit Condensation
Ay = 257010 — Oyg06 = 245855
fiir Maschinen ohne Condensation
A, = 25701 — Lyggs = Ly504-
Ferner ist (Gl 17):
filr Maschinen mit Condensation
R=0,5 * 4y + 0,4 = 0,944,
filr Maschinen ohne Condensation
R=0,35 * 45 + 0,0 =044,

also:
filr Maschinen mit Condensation
N
s i Os059-
WU 25555
B T O ot
1 ) 1

2By WET B

fiir Maschinen ohne Condensation

A, Lygos
208 193
SRE Omau Wl
1 . . 5
TR s L

Setzt man diese Werthe in die Gleichung 20, so entsteht
iiberhaupt fiir eine Volldruckspannung 2, = 4,. Atmosphiiren:
fir eine Fillung von & = 0,g,,
bei einem schiidlichen Raum £ = 0.,
a) - fiir Maschinen mit Condensation:

: —-—-——N“
d = Osnus {1 =t Vlsu. _0_ T 1}1

b) fiir Maschinen ohne Condensation:

YRR
d=' 01083 {1 + 5128 10 + 1}'

Nehmen wir fir &, = 40 und setzen nach dem Fritheren
(8. 10) fiir eine 4O0pferdige Maschine mit miifsiger Kolben-
geschwindigkeit:

v=1,,

Ny 40 200
also e =

I

so entsteht:

a) fiilr Maschinen mit Condensation :
d=0,55 * Tyos = Oyyo Meter,

b) fiir Maschinen ohne Condensation:
d=0y35 * 13,947 = Oyyy Meter.

Nimmt man in beiden Iillen den Hub = 1, d, so hat
die Maschine mit Condensation einen Hub von 0.,
die Maschine ohne Condensation einen Hub von Oy,

folglich ist die Anzahl der Umdrehungen:
a) fir die Maschine mit Condensation

S i vl 70,
0100
b) fiir die Maschine ohne Condensation
gl 30 . 1,‘ — 581;-3. -
ne

Hiitte man anstatt der eineylindrigen Maschine jedesmal
eine gekuppelte Maschine, deren jeder Cylinder 20 Pferde
nutzbar macht, so hiitte man:

v =1y,

N oo~ 9052800

bl 2 S

25
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a) fir Maschinen mit Condensation:
d=104y; l=0,4; u=284y,,

b) fir Maschinen ohne Condensation:
de=04y; ¢=04,; u="T24.

§ 13.

Berechnung der pro Stunde und Pferd zu verdampfenden
Gewichtsmenge Wasser,
Rechnungsheispiele.

Der Dampf-Verbrauch einer Dampfmaschine besteht
picht nur in derjenigen Dampfmenge, welche erforderlich
ist, die jedesmalige Fiillung des Cylinders zu bewirken, son-
dern auch in derjenigen Dampfmenge, welche durch Undich-
tigkeiten der Abschliisse der Stemerung, durch die Undich-
tigkeiten der Kolbenliderung, sowie derjenigen der Stopf-
buchsen u. s. w., sei es in den Condensator, sei es in die
Atmosphiire, entweicht. Ein weiterer Dampf - Verlust entsteht
durch die Abkiihlung, welehe der Dampf aus dem Kessel
erleidet, sowohl auf dem Wege nach der Maschine, als auch
durch Berithrung mit den killteren Theilen der Maschine
selbst.

Wir wollen zuniichst den Dampfverbrauch im Cylinder
bestimmen. Der Dampfverbrauch bei einem Kolbenhube,
welcher allein durch die Fiillung des Cylinders bedingt wird,
ist offenbar:

el + Dy,
wenn a der Kolben-Querschnitt,
4, der Kolbenweg bis zur vollendeten Absperrung des
Dampfes,
L, der schiidliche Raum ist,
Bezeichnet nun:
/ den ganzen Kolbenhub, so kinnen wir auch schreiben:

I+D =al{ -I-E‘l

und indem wir
l

El" = ¢ und % = [ setzen (wie frither), so ist der

Dampfverbrauch bei einem Kolbenhube:

a- e+ D),
bei z einfachen Kolbenhiiben in der Minute also:

a- 23(3 o c)'s
und da /z = 60v ist (§. 1 und 10), so folgt der Dampfver-
brauch in der Minute:

v+ 60(e + D).

Wir wollen kilnftig fir den Dampfverbrauch und fir die
mit demselben zusammenhiingenden Werthe die Stunde als
EFinheit anschen, folglich ist der Dampfverbrauch zur
Cylinderfillung in der Stunde:
6060 -a-v-(e+L)=60.60-1, . d . v(e+0)

=2827,, - d® v (e +0)
Nun folgt aus Gl 16: ;
N, = 94,55 - 0(d*N,, — dN)
N,

dd . pe= /)

%0y (o0 —7)

und wenn wir diesen Werth einsetzen, folgt der in jeder
Stunde zur Cylinderfillung erforderliche Dampfverbrauch :

2827, ; TR - e+
S M s g
0 AL e

d dJ

Zu diesem Dampfverbrauch treten noch die oben angedeu-
teten Verluste. Im Wesentlichen kann man den Dampf-
verbrauch, welchen diese Verluste veranlassen, proportional
den Querschnitten der Durchgangsspalten, und der Durchgangs-
geschwindigkeit des Dampfes annehmen. Der Querschnitt
der Durchgangsspalten wiichst im Allgemeinen mit dem Kol-
bendurchmesser, und die Geschwindigkeit des durchstromen-
den Dampfes mit der Quadratwurzel aus der Pressung.

Versteht man unter 2, (§. ?) den mittleren wirksamen
Druck auf den Kolben, so wird wenigstens der Verlust durch
Undichtigkeit der Kolbenliderung dem Werth :

d - V%,
proportional zu setzen sein. Die iibrigen Verluste sind gegen
diesen Verlust nach der Erfahrung verhiiltnilsmiifsig klein,
und obwohl dieselben sich nach andern Gesetzen iindern, so
kann man doch nitherungsweise diese andern Verluste mit
dem Verlust der Kolbenliderung zusammenfassen, und den
Gesammtverlust in der Form darstellen:

g d. Vm:m
worin 1y einen Coefficienten bezeichnet, der freilich von der
Art der Construction, sowie von der Pflege und Beaufsich-
tigung der Maschine abhiingig ist. Hiernach driickt sich das
Volum des in einer Stunde verbrauchten Dampfes
aus durch:

30-N,,-( ”%l)wp, - d - VAL

d
Bezeichnet man mit:

D; das Volum Dampf, welches fir ein Pferd
stiindlich verbraucht wird, so erhiilt man, indem man
obiges verbrauchtes Gesammtyolum durch die Zahl der nutz-
bar gemachten Pferde dividirt, das pro Stunde und Pferd
verbrauchte Dampfvolum:

PP 4 /o
D; = 30 __ii-i- W ﬁ;vmma
s R
&4 t;‘t, ]/’I[,_,,}
Dy = 30 - d{dﬂ[,"—f’}{ o+ o .|
Nennen wir den Werth:
ﬁ)(‘) kurz /, so entsteht:
Bl e+ L VL .
21) 50,..30-d{dm “m—i-lp N, lKublkmtr.

Den Werth 1 wollen wir den Undichtigkeits-Coeffi-
cienten nennen.

Auf Grund von Rechnungen, welche auf den Resultaten
zuverliissiger Beobachtungen beruhen, kann man den Undich-
tigkeits - Coefficienten :

a) bei sehr sorgfiltiz construirten, und sehr gut beauf-
sichtigten und unterhaltenen Mascmnen
Y = 0y, bis 1,,,
b) bei gewdhnlich gut unterhaltenen Maschinen:
) == 1,4 bis 1,503 im Mittel 1,,,
¢) bei stark gebrauchten und wenig gut gepflegten Maschinen:
Y =1, bis 1y,
rechnen.
Als Durchschnittswerth setzen wir im Folgenden :

Y = Ly
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Bezeichnet nun p, das Gewicht eines Kubikmeters Dampf
von der Spannung 2;, so wiegt die fir ein Pferd in der
Maschine pro Stunde erforderliche Dampfmenge:

» 30 .d - {d ;[:__ﬁq—ip }-/;I':"}

22) 5 D=y

Kilogramm.

Nun aber kann man nach den Entwickelungen, welche
der Verfasser in dem Aufsatz ,,Ueber das Verhalten des
Wasserdampfes bei seiner Wirkung in den Dampfmaschinen *
(Zeitschrift fur Bauwesen 1874, S.25) dargelegt hat, das
Gewicht eines Kubikmeters Wasserdampf innerhalb der Grenze
von O, bis 10 Atmosphiiren mit hinreichender Genauigkeit
durch die Gleichung darstellen:

71 == Oygo59 Uy O,
wofiir wir hier abgerundet schreiben wollen:
71 = Oygq ¥
Indem man nun diesen Werth in die obige Gleichung ein-
setzt, ergiebt sich die fiir ein Pferd in der Stunde
erforderliche Gewichtsmenge Wasserdampf, also auch
die in Dampf zu verwandelnde Gewichtsmenge Wasser:

£+L. 9'[m
28) 9, D;=18,434d: {d 5, —ER+ t,hv }-9,[, Oot,

und wenn wir durchschnittlich ¢ = 1., setzen

?’19315 ]8.,3 d {-uf____h_l*l)i[.' Vglm} 9{105‘

Der Werth von 9 %» ist aus folgender Tabelle zu ent-
nehmen:

far A, = ‘ yReen—Tas 8T8l ¢ | 4s
ist A, 004 = 1,08 | 287 | 2,81 | 8,25 | 8,08 | 4,11
fiir M- =l 5 66 | 0 65 | 7 156 |8
ist W Om = | 454 | 4,07 | B89 | 5,81 | 6,28 | 6,05 | 7,07
filr A, = [ 85 | 9 95 (10 i

ist A0 = | 748 7,80 | 8,80 | 811 f-

Nehmen wir als Rechnungsbeispiel die in §. 12 berechnete
Maschine. Es ergab sich dort fiir eine
Volldruckspannung von 4'/, Atmosphiiren Totaldruck,
Fiillung von O, , und
einen schiidlichen Raum von 0,,, des Cylinder- Volums:
fir die Maschine mit Condensation:

Ay = 24545
R= Oy64
[ ;—_— 0!80

fur v = 1,,, N, =40, d=10,,
. o=1,, N,=20, d=0,,

Y= 1y}
fiir die Maschine ohne Condensation:
g’[m — 1!608
R= Oy14
€+ {:: O30

fir v = 10V, =40 "d =10,3
- v=14, N, =20, d= 0y,
Y = ly,.
Es ist folglich die pro Pferd und Stunde zu verdam-
pfende Wassermenge fir die 40pferdige Maschine:
mit Condensation:

18’;3 ' 0“0 {Ouo Y 2::’:" Oaasa X 1’“ 14/;‘“5 } .4“1;
29,9 {050 + 0s05} = 135165

ohne Condensation:

Osg0 Liss Vlsos }
Ous { Osus * Ligos — Uana o 40 s
30,5y {0,“ = Uma} e 17955-

Ferner ist die pro Stunde und Pferd zu verdampfende
Wassermenge fir eine 20pferdige Maschine, oder fir eine
gekuppelte 40pferdige Zwillings - Maschine

mit Condensation:
Oy30 1os V 235 -
18“8 ' 0531 {O!Sl s 2!531‘- _Osena 30 } : 4,“,
23!9 {0355 + 0110] — 15,75;
ohne Condensation :
0130 1125 1/Tl)ﬂ
180, One {U»au * Ligos — Oyiq 3 20 } Bty
26, {Oaaa o ana} = 19,10
Hiernach bedarf man also pro Stunde und Pferd fir
die 40pferdige Maschine
mit Condensation
13, Kilogramm,
die 20 pferdige Maschine
mit Condensation
15,;4 Kilogramm,

Hiernach ist das Verhiiltnils der erforderlichen Wasser-
verdampfung bei 31/, Atmospiiren Ueberdruck und '/, Fillung
zwischen der

18118 =

ohne Condensation
17,,; Kilogramm,

ohne Condensation
19,, Kilogramm.

40pferdige 20pferdige
Condensations-Maschine 18,; 1 15,y 1
Maschine ohne Condensation 17,5 1y 195, 1y
Mit Riicksicht auf den Dampfverlust in den Rohren-
leitungen giebt man etwa noch 5 Procent zu der berech-
neten Gewichtsmenge Dampf hinzu, so dals man fir die
gewohnlichen Verhiiltnisse setzen kann:

18,5 + 145 = 1950

24) Y1 Dr=19y, - { ;f+:9t+ ‘“_z;r]/mm} + U, O
so dafs sich unter dieser Voraussetzung ergeben wird der
Dampfyerbrauch pro Stunde und Pferd, bei 3'/; Atmosphiiren
Ueberdruck und '/, Fillung:

mit Condensation ohne Condensation
40pferdige Maschine 14, Kilogramm, 18,,; Kilogramm.
20 - 5 16,57 T 20,04 ¥

§ 14.

Yergleich des Dampfyverbrauches filr Maschinen mit und

ohne Condensation.

Wir wollen den Dampfverbrauch der Maschine mit Con-
densation und derjenigen ohne Condensation noch weiter
verfolgen :

a) Wenn man Maschinen von demselben Durchmesser,
derselben Volldruckspannung 2, und derselben Filllung hat,
die eine mit Condensation, die andere ohne Condensation,
und wenn beide Maschinen dieselbe Nutzleistung haben sol-
len, so ist dies nach § 8 miglich, wenn die Maschine
ohne Condensation eine entsprechend grifsere Geschwindig-
keit hat, als die Maschine mit Condensation, und es ergab
sich dort unter der sub a durchgefithrten Berechnung das Ver-
hiiltnils der Geschwindigkeit:

v . @ Ay —R
v d U — R,
25 %
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In diesem Fall wird sich der Verbrauch an verdampftem
Wasser verhalten:

U 2T S Lygs V Lom
aly, — N, N, __Maschine ohne Condensation
&+ Oy 1m'|/ﬂj1m " Maschine mit Condensation '

v, —% TN,

Haben wir also z B. die in § 12 berechnete Conden-
sations - Maschine von 40 Pferden, 0,,, Meter Durchmesser,
Oy, Filllung und 3', Atmosphiiren Ueberdruck als Voll-
druckspannung und 1,; Meter Kolbengeschwindigkeit, und
wir stellen die Condensation ab, so kinnen wir die Ma-
schine wieder auf 40 Pferde bringen, wenn wir sic mit der
Geschwindigkeit :
™ AU, — R

dWym — N
gehen lassen. Es ist aber fir diesen Fall, wie die Rech-
nung im vorigen Paragraphen ergab, fir Maschinen

mit Condensation ohne Condensation

‘U0=

W = P g = 14506
R =007 Ry = 0,14,
g Uy=1,,, d%gm = Oyg49
dmm—ﬁﬂ— Uwﬁu dg‘[om_mﬂ o U!hﬂs
750
v =1, - 598 — 1y

Wenn nun dieselbe Maschine, aber ohne Condensation,
jedoch mit einer Kolbengeschwindigkeit von 1,5, Meter in
der Secunde arbeitet, so wird sie wiederum 40 Pferde nutz-
bar machen. Der Dampfverbrauch wird aber sich verhalten
nach der vorhin entwickelten Gleichung:

[_Lbne___ 4 Las Voo l

Osuu 40 e 0!61‘ + 0108 i Eiij s

l Oy Ligs VE";s‘; l Osio ™05 48
Oy750 = 40

Die Maschine ohne Condensation wirde also in diesem

Beispiel, wenn man die Geschwindigkeit so weit steigert, dals

sie bei gleichem Kolbendurchmesser, gleicher Fiillung und

gleicher Volldruckspannung dieselbe Leistung giebt, wie die

Maschine mit Condensation, 1'/, mal soviel Dampf ver-

brauchen, als letztere.

41,
LA T

1

b) Nach der in § 8 sub b gegebenen Darstellung kann
man nach Abstellung der Condensation die Maschine auch ohne
Steigerung der Geschwindigkeit dadurch auf die urspriing-
liche Nutzleistung bringen, dals man die Volldruckspan-
nung steigert. Nach der dort entwickelten Darstellung ist
dann die erforderliche Volldruckspannung:

2 Orggg = @ — Oy
Py Mpenr Uy Sy e,
Das Verhiiltnils des Dampfverbrauches pro Stunde und Pferd
wird nun sein:

2+ 005 Ly - V¥om

0y

dmum T mﬂ A‘"‘ s %0“:

84 Oy 4 lasl- V% l e
dﬂm g Nu ]

In dem hier gewithlten Beispiel ist:
0 « Oy — O
Wee 10 15 S T 41& __I_] — 5,1“

=4, +
% " Os40 * Osgop — Osogg

QIDM:“}' mn'—'l,lsn (Gl.]‘i)momno L 5,5 =
= 2159
ERQ — 0,0*3 9'[0 + O?Dl (GL 17) —_— O“ 373

lilﬂﬁ
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folglich das Verhiiltnils der verbrauchten Wassermenge:
O30 o Ligs - V%gll »
Oso * 23915 — Onaq i walaS N 5:50"‘__
l ) SR s - V235 ‘ s
01750 40
= 0!40 + 010.& 4"!97 =l
iy T YR Tt i |

Oig0 + Op 4y

Die Maschine ohne Condensation wird also in diesem Bei-
spiel, wenn man ohne Steigerung der Geschwindigkeit, nur
durch Erhohung der Volldruckspannung, aber bei gleicher
Filllung und gleichem Kolbendurchmesser dieselbe Leistung
erzielen will, 1., mal soviel Dampf verbrauchen, als dieselbe
Maschine mit Condensation.

¢) Nach § 8 sub ¢ lifst sich endlich auch die Maschine
mit Condensation, indem man die Condensations - Einrichtung
abstellt, dadurch auf die urspriingliche Leistung bringen, dals
man unter Beibehaltung der Geschwindigkeit und der Voll-
druckspannung ganz allein die Fillung #ndert. Es folgt
sodann der erforderliche Wirkungs - Coefficient nach der in
§. 8 sub ¢ entwickelten Gleichung:

e e Omes“:m.l Ous
Hat man <, bestimmt, so folgt:
Agm = Fy Uy — Lyygss Ry == 04995 Uy + 0y,

und das Verhiiltnifs des Dampfverbrauchs pro Stunde und
Pferd ergiebt sich nun:

€+ Oy + Lgs - V%
dmom"—giu IN,I—.
_3+ 0105 i 1121:. ) Vrmm

a0, — 9 ,

In dem vorliegenden Beispiel einer 40 pferdigen Maschine,
welche bei 4'/, Atmosphiiren Totalspannung fiir den Voll-
druck und '/, Fullung, bei 1,, Meter Kolbengeschwindigkeit
einen Kolbendurchmesser von 0,,, Meter hat, ergiebt sich
nach Abstellung der Condensation, wenn man nur die Fil-
lung steigert, um wieder 40 Pferde zu erzielen:

0,999 4 — Oy

dA,

o Usnsm 4 Oua i Oltb-

=0,
09 O e

Jo = Oyrgg,s
daher nach Tabelle § 5 die Fillung, wenn man inter-
polirt:

fir e=0,,,; J =0

g i 01121%

5 ‘ ;
168 = Oyrge

=’0,M§ . 01721

Differenz fiar 0,55 ; Differenz 0,947 ; Differenz 0,5,
01011

050004
also ist die erforderliche Fitllung O35 + 0,01,7 = 0

& etwas iiber 0O.,.
Fir den gefundenen Werth 3 = 0,,,, ist:
Upm =4y, * Ogge — L5 = Lo s %o = 0,14,
also das Verhiiltnils des Wasserverbrauchs

& = 0Oy 00004 3 =1,

worry A

Omo . Ly * Vines

TR at s N e o ey
Omo , Lo * VZosp  Ouo+0g — 457 "™
Oyz50 40

Die Maschine ohne Condensation wiirde also in diesem Bei-
spiel, wenn man die Kolbengeschwindigkeit und die Voll-
druckspannung ungeiindert lifst, bei gleichem Kolbendurch-
messer anstatt O, Fillung eine Fillung von 0,4, erfordern
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und dabei 1,,,mal soviel Wasserdampf brauchen als die
Maschine mit Condensation, wenn beide dieselbe Nutzleistung
von 40 Pferden haben sollen,

Man sieht aus diesen Rechnungen, dals es in dem hier
beispielsweise behandelten Falle in Bezug auf den Dampf-
verbrauch fast ganz gleichgiltig ist, ob man nach Abstellung
der Condensation, aber mit Beibehaltung der Kolbengeschwin-
digkeit von 1,, Meter der Maschine von O,, Meter Durch-
messer, welche bei Anwendung der Condensation bei !/, Fiil-
lung und 4., Atmosphiiren Volldruckspannung 40 Pferde hatte,
dadurch wieder auf 40 Pferde bringt, dals man unter Bei-
behaltung der Fillung die Volldruckspannung von 4,; aunf
b.,, Atmosphiiren steigert, oder indem man mit Beibehaltung
der Volldruckspannung von 4., Atmosphiren die Fiillung von
O, auf Oy, steigert.

Wiirde man einfach die Condensation abstellen, ohne
die Geschwindigkeit, die Fillung oder die Volldruckspannung
zu iindern, so wiirden sich nach dem Rechnungsbeispicl in
§. 7 verhalten:

Leistung der Maschine ohne Condensation 1.,
Leistung der Maschine mit Condensation 1.,
folglich wiirde die Maschine ohne Condensation jetzt nur

nutzbar machen :

D 28,, Pferde.

l?ll
Der Dampfverbrauch pro Pferd und Stunde wiirde hier nach

Gl. 24 sein:
Rt (1 [(7915_@!._ = __) - ll’ii'__vi'ﬂ&] S o
040 * Lygos — Oyq4 28,
= 81,40 * (07 + Osp) = 81,55 * Ogy = 1954 Kilogramm.
ch Maschine ohne Condensation von 0,, Meter
Durchmesser, 4,; Atmosphiiren Volldruckspannung, 1,, Meter
Kolbengeschwindigkeit und 0,,, Filllung leistet also nur 28,
Pferde und verbrancht pro Pferd und Stunde 19,4 Kilo-
gramm Wasser, withrend dieselbe Maschine mit Conden-
sation 40 Pferde nutzbar macht, und pro Pferd und
Stunde nur 14, Kilogramm Wasser verbraucht.

§. 15.

Bestimmung des Yerbrauches an Brennmaterial Illr die Stunde
und fiir ein Pferd.

Um 1 Kilogramm Wasser von ¢, Grad in Dampf von
¢, Grad zu verwandeln, sind nach der Formel von Regnault
erforderlich :

0 = 606, + Oy395 % — ¢, Wiirme- Einheiten,
Wenn nun nach Gl 23 die Gewichtsmenge Wasser, welche
pro Stunde und Pferd verdampft werden muls, y, D, Kilo-
gramm betriigt, so sind pro Stunde und Pferd erfor-
derlich:

07 - Dr=(606, + Oygpty — ) - 19, - d - (
i SJI"]
Yoy, )

el
d,—N

Wiirme - Einheiten.

Nach den Ermittelungen des Verfassers in dem Auf-
satze ,,Ueber das Verhalten des Wasserdampfes bei seiner
Wirkung in den Dampfmaschinen* (Zeitschrift fiir Bauwesen
1874 8. 25) kann man niherungsweise bis zur Spannung
von 10 Atmosphiiren setzen, die Temperatur des Wasser-

dampfes
b = 524 . A Oos — 424,
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Setzt man diesen Werth in die Regnaultsche Gleichung, so

entsteht :
0 = 606,5 - 0,505 (524 A, % — 424) — ¢,

159.5 A, %% 4 606, — 129,; — ¢,

159, A, 000 + 477,y — 4,

i

folglich :
d.9 Dy
= U, O {1598 A, O + 477,y — %} 19,4, J'd ;;—‘Ff—sn
VAL
s i
it 41 —t| | e+C | yyAl|
— .-}U52,18‘2(1ri{1 + 15913 mlom} {dmm L 9{ "'I"' A’V,, I
8 — 0,505 to| e+
= 8052, A d-{l 1006 0 { Z
ns % T Wom | \a¥, — B
?lm
v Y8
Far %, =11 |2 |8 |¢ I6 6 [ [8 |9 |10
ist 9, Owo= 1.00!1,04 1,00 {110 (L1 L2 {118 {114 1,18

Wir werden keinen grofsen Fehler machen, wenn wir
durchschnittlich
Q[l“m == I’l
setzen, und dann entsteht:

d- gl

30562
L —— —1“’18 { 1

n + 83— 0g0 fo} - {m_—_—m
o

in

+ v
£
= 27775 {4y — Onosto} ¥, - @ - {a;‘t’—m
4 me}
+ Y b A
25) J- 7, - D;==11388 {1 — Umum‘o} A - {Eii_—f__g—gt

N =]

Bezeichnen wir mit $, die absolute Heizkraft des
zu verwendenden Brennmaterials und §, die nutzbar ge-
gemachte Heizkraft, so nennen wir das Verhilltnifs:

‘_@’l
die Ausnutzung der Heizkraft des Materials. Die ab-
solute Heizkraft des reinen Kohlenstoffs ist 8080 ; d. h. durch
Verbrennen eines Kilogramms reinen Kohlenstoffs werden
8080 Wiirme - Einheiten frei. Nennen wir das Verhiiltnils
der absoluten Heizkraft irgend eines andern Brennmaterials
zu derjenigen des reinen Kohlenstoffs die specifische
Heizkraft, und bezeichnen dieselbe mit 3, so ist fir irgend
ein Brennmaterial

e T“

Qa_ . o b
9. = 1y - 8080S.

Wemn &; die pro Stunde und Pferd erforderliche
Menge Brennmaterial bezeichnet, so ist die Anzahl
der in einer Stunde nutzbar gemachten Wiirme -Einheiten :
G-y - 8080 - B,
und diese mufs offenbar gleich sein der Anzahl der erfor-
derlichen Wiirme - Einheiten, folglich ist:
Grom-B=10- 53
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und durch Gleichung 25 folgt:
¢ 11888 1 — 0,015t A a { 8+L .

— 8080  my- B aA, —N
e l!";?‘m}‘
U, - d e+ L
1‘1 _________
26) G;= B (1 ﬁosuuwta){dmm_ R
+ vy N

Wenn man in den gewdhnlichen Fillen L = 0,,, und
Y = 1,, setzt, so ergiebt sich die pro Stunde und Pferd
erforderliche Brennstoffmenge:

9 . d
27) G, = l-zﬂ**%_—d d (1 — 0Oy015 ‘o) ' { r‘-’m-l"En;{

?‘"' i ;
+ 3:3.9@:"},

n

Nach dem in §. 13 gerechneten Beispiele ergeben sich
fiir eine 40 pferdige Maschine:

mit Condensation
A, = 4,, Atmosphiiren

d = 0,
g - 01!6
A, = 21.’:36
RN = 0y,
€+0 5 2[
a9, '_;“lﬁﬁ ¥ i ﬂ}, = 0,0 + Osp
Yl 0000
G = ﬂ#(l — 09015 %) * Ous
1—0 ¢
=l mﬁ"& * Gig45 * Ongo
oy A= 0ussts
ndg - ﬁ

ohne Condensation
A, = 4,, Atmosphiiren

d -— 0,43
€ = 0735
%m" 1raoa
R = Oy14 ]/
e+ 0 A,
ey e,
1 - 0 '
G = 24 ,_,“ ,faﬂ + (1= 049015 ) * Osg9
1 — 0,015 %
o T - B 5 Bﬂub * Oy

= 1,499 ° ke Om'l“ﬁ-
T B
Die Ausnutzung der Heizkraft 7, ist abhiingig von
der Temperaturdifferenz zwischen der Temperatur im Brenn-
raum und derjenigen, mit welcher die Producte der Ver-
brennung die Heizfliche des Kessels verlassen, ferner von
dem Verhiltnifs der Wirmemenge, welche von der Kessel-
fliche aufgenommen wird, zu derjenigen, welche durch das
Mauerwerk und die Wandung des Kessels durch Abkiihlung
verloren geht.
Ist
¢, die Temperatur im Brennraum,
t, die Temperatur, mit welcher die Producte der
Verbrennung die Heizfliche verlassen,
t, die Temperatur des Kesselwassers, —

und setzt man:
(& = to) = pu(t — t),

also

by — by

t.’: i tw 4

und setzt man die Ausnutzung der Heizfliche

Wiirmemenge, welche von der Heizfliche an das

Kesselwasser tibertragen wird
Gesammte von den Brenngasen abgegebene

Wiirmemenge

o=

Yo =

s0 kann man niherungsweise schreiben:

= (Oasll — Oy .'u)'

Der Nachweis des Zusammenbanges dieser Werthe, so-
wie die Entwickelung derselben mufs einem besonderen Auf-
satz vorbehalten bleiben, in welchem namentlich gezeigt
werden soll, in welcher Weise w von der Grofse und Be-
schaffenbeit der Heizfliiche, des Schornsteins u. s. w. ab-
hiingig ist.

Fiir = 0,1 02 |03 |04 |05 | O
ist hiernach: " — 0,77 0,68 0,.wl 0,50 O,a1| 0,82
Mo |
und fiir:
N = 0,05 7, | 078 | 0,66 0,66 0,a7| 0,80 0,80
N == 0,00 7, | 0,69 | 0,61 0,58 | 0,45| 0,87| 0,20
N = 0,80 N | 02| 0,64 | 0,47 0,40| 0,88 0,20

Fir die bestconstrnirten Feuerungen ist 7, selten grofser
als 0!1’51

fur recht gute Feuerungen ist 1, = O,

- gewohnlich gute Feuerungen ist 7, == 0,,,

- wenig gute Feuerungen doch nicht unter 0,,,
zu rechnen.

I'erner ist die specifische Heizkraft nach den Feststel-
lungen des Verfassers, deren Darlegung einem andern Auf-
satz vorbehalten bleiben mufs, etwa wie folgt anzunehmen:

lufttrockenes Holz 1 =0, bis Oy,

Infttrockener Tort s s, $50 w0 =0
lufttrockene Braunkohle . . . . = Opr = 0Oyq
gedorrte Braunkohle . . . . . = O4g - Oypq,
AortkoRla s % et ol ot e i = Oygy
HolzloRle s wa ' S B eh o o e i 08 = 055 = Ogyy
Kokes . . . = Oup,
gewbhnliche St,emkohlc (Sa.ndkohle) il o3
gute Steinkohle (Sinterkohle) . . = Oiaes
beste Steinkohle (Ba.ckkohle) o, = Owrs
Anthraeit . o s . = 1y

Fiir gute Steinkohlen (ﬁ — O,sl) und fiir eine recht gute
Feuerungsanlage 1, = 0,55 wiirde sein:

i+ Be= Oy,
folglich wiirde man pro Stunde und Pferd verbrauchen
fiir die ober berechnete Maschine von 40 Pferden:

Maschine mit Condensation
Gr= 2,4 (1 — Oy ¢,) Kilogramm;
Maschine ohne Condensation
Gr= 2,4, (1 —0,99,4 %) Kilogramm.
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§. 16.
Bestimmung des erforderlichen Brennmaterials aus der zu
verdampfenden Wassermenge. — Wassermenge, welche pro
(Glewichtseinheit Bremnmaterial verdampft wird. — Brenn-
materialienmenge, welche zur Gewlchtseinheit Wasser erfor-
derlich ist.
Wir bezeichnen mit:
D, das Gesammtgewicht des in einer Stunde zu ver-
dampfenden Wassers, ferner mit .
B das Gesammtgewicht des in einer Stunde zu ver-
brennenden Materials.

Es ist, wenn die Maschine &, Pferde nutzbar machen soll:
0= Ny-» - D (Gl. 24)
B =N, 6 (G. 26),
daher ist die fiir eine Gewichtseinheit Brennmaterial
verdampfte Wassermenge:
D D
i ongres
und die fiir eine Gewichtseinheit Wasser erfor-
derliche Gewichtsmenge Brennmaterial:
By L vl
my 3 7+ Os .
Setzt man fiir 3, - D; und &, die Werthe der Gleichungen
24 und 26, so entsteht:
D, 19, A, O
— — ey ﬁ
B L % (1 — 0y015%0)
=1:l_9§'[1':']a’,;, e B (1 —0y955%).

Wenn man, wie in § 15 nachgewiesen worden, wieder
setzen kann:
U, 000 = 1,
so entsteht die pro Gewichtseinheit Brennmaterial
verdampfte Wassermenge:
D, 1955

3 T /T '8
B Lyy ¢ 1, (1 — 0y015 %) l
+ Pao
Ligs (1 — 059055 %) (e

g S ey L

und folglich die pro Gewichtseinheit Dampf erfor-
derliche Menge Brennmaterial:

B el 0!031!

29) D il (1 — 049015 %)

Wiire z. B. wie beim letzten Beispiel in §. 15 1), « 3 = 0,,

12;32 i 0158

s0 wiirde man mit 1 Kilogramm Kohlen ~—2%__ 88
(1 i O!Dl}lb tn)

6
= ¥ Kilogramm Wasser verdampfen, und fir
(1 — Oy015 %)
v e
jedes Kilogramm Wasser wirde erforderlich sein: -081%
H3

+ (1 — Oy015%) = Ouizs - (1 — Oy5045 %) Kilogramm Kohlen.
Folglich wiirde nach den Berechnungen in §. 13 bei
Gl. 24 erforderlich sein, fiir die
40 pferdige Maschine mit Condensation
pro Stunde und Pferd 2, (1 — Oy015 %)
20 pferdige - - - - 2.4 (1 — Oy015 t,,)
40 pferdige Maschine ohne Condensation
pro Stunde und Pferd 2., (1 — Oy0y5%)
20pferdige - * . - 336 (1 — Oso15 %)
Kilogramm gute Steinkohlen (Sinterkohle).
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Der Factor (1 — 0,,,,%) bezieht sich auf die Tem-
peratur £,, mit welcher das Speisewasser in den Kessel tritt.

T i

Bestimmung der erforderlichen Menge Einspritzwasser fiir
Condensationsmaschinen.

Von dem in §. 13 bestimmten Dampfverbrauch einer
Condensations- Maschine gelangt nur ein geringer Theil, wel-
cher durch Undichtigkeiten ete. entweicht, oder verloren
geht, nicht in den Condensator; wenn es sich jedoch darum
handelt, die erforderliche Menge des Einspritzwassers fir die
Condensation zu bestimmen, so sieht man von dieser gerin-
gen Dampfmenge ab, und setzt voraus, dals die gesammte
verdampfte Wassermenge wieder zuriick in Wasser verwan-
delt werden soll. Dieselbe Zahl von Wiirmeeinheiten, welche
erforderlich war, um den Dampf zu bilden, mufs demselben
entzogen werden, um ihn zu condensiren.

Freilich verliert der Dampf durch Verrichtung der Ex-
pansionsarbeit an Temperatar und Spannung; d. h. die Tem-
peratur, welche der Dampf nach der Expansion hat, ist
geringer, als diejenige, mit welcher derselbe in den Cy-
linder eintritt und seine Volldruckarbeit verrichtet. Die
Wiirmemenge, welche der expandirte Dampf enthiilt, ist also
geringer, und bei der Bestimmung der Menge des erforder-
lichen Condensationswassers ist hierauf Riicksicht zu nehmen.

Ist
A, die Volldruckspannung des Dampfes bei dem Vo-
lumen Q,,
A die Spannung bei dem Schlulsyolumen D),
s0 existirt die Beziehung:

x-@

0, e&+¢L
1+0

Nach §. 1 ist:

) 4
und nach den Entwickelungen des Verfassers in dem mehr-
fach erwithnten Aufsatze (Zeitschrift fir Bauwesen 1874
Seite 24) ist

n = lyg4y
zu setzen, wofiir wir abgerundet schreiben :

ALl

=2 (1) = 0y - W D
Da fiir Werthe von &, welche kleiner sind als 1, der Werth -
Oyg5 (¢ + £)bes Kleiner wird als (¢ + L), so konnen wir ohne
erheblichen Fehler fir den vorliegenden Zweck setzen:
A= (8 oF E.:) ? 9’[1 ’

wodurch wir die Spannung 2 und folglich die erforderliche
Menge des Condensationswassers etwas zu grols bekommen
werden,

Setzen wir nun in die Gleichung 25, welche die Zahl
der Wiirmeeinheiten angiebt, die erforderlich ist, um aus
Wasser von ¢, Grad Dampf von A, Atmosphiiren zu erzeu-
gén, filr 4, die Temperatur ¢,, bis zu welcher der erzeugte
Dampf abgekithlt werden soll, und fir 2, die Spannung
A= (¢ + L)A,, welche der am Schlusse des Kolbenhubes
vorhandene Dampf noch besitzt, so erhiilt man die Zahl der
Wiirmeeinheiten, welche dem Dampf entzogen werden mils-
sen, um Wasser von der Temperatur #, zu erhalten,
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Bezeichnet noch:
E; die Gewichtsmenge des pro Pferd und

Stunde erforderlichen Einspritzwas-
sers und
t, die Temperatur desselben,
so muls die Beziehung bestehen:
bl 2 : ~[ e+¢&
- (o= 1) == 11388 {1 — 0,0, &} -at,d-(e+.{.){m
A, 1 — Oy0015 % :
oy Voed gy, oy LDty
! % _Owﬂlﬁto
8-y D 86T —8,
B S T = D)
11388 667 — ¢, Y
i e T 7 '““*‘C)'“‘t“{m—m
- V__m}

n

Nun war nach Gl 24 die Gewichtsmenge des ver-
dampften Wassers, also auch diejenige, welche zu ihrer
Verdampfung die in GI, 25 bestimmte Anzahl von Wirme-
einheiten erfordert:

e+L V.

y; mf——_ 19,10 - d - ﬂlo’m 2 '{d'sl[m S gt + !;F" N“ }'l
folglich ist fiir jedes Kilogramm verbrauchten
Dampfes die erforderliche Menge Einspritzwasser:

E; 596,, - 9[1"'00 667 — ¢,
TR R A i T e e G I
und wenn man wieder nach Anleitung des § 15
GL 25 fir A, % den Werth 1, setzt, so entsteht:
E; 65D, 667 — ¢, :
VL Ficatia; Vit S T e i

31)

R. Neumann, Ueber den Backstein.
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Hierin bezeichnet:
t, die Temperatur des Speisewassers des Kessels,

Setzen wir anniihernd ¢, = ¢,, so entsteht:

E{ 596,9 9[10'0“
rra————— . Y] e ——— Z
¥ - Dr A 7 (6 +%)
32) resp.
E 656
4 . (& + ).

7 D7 b=t
Wenn z B. die Temperatur im Condensator #, = 40 Grad,
die des Einspritzwassers f, = 15, also {, — ¢, = 25, so
wiirde erforderlich sein fir jedes Kilogramm verbrauchten
Dampfes :

L = 264, * (¢ 4+ L) Kilogramm Einspritzwasser

¥ Dy

von 15 Grad.

Bei der Berechnung einer neu zu construirenden Ma-
gchine hat man das Erfordernils an Einspritzwasser immer
moglichst reichlich zu bemessen. Man hat also fiir & in
Gl. 31 jedenfalls die hdéchste Fitllung, mit welcher man
arbeiten will, fiir ¢, die hochste Temperatur, welche das
Einspritzwasser haben kann, und fiir ¢, die kleinste Tem-
peratur, welche man im Condensator gestatten will, ein-
zusetzen.

Zu bemerken ist noch, dals der Factor (e + {) in
Gl. 30 und 31 dadurch eingefiihrt worden ist, dals bei der
Berechnung des erforderlichen Einspritzwassers die Abkiih-
lung des Dampfes withrend der Expansion in Betracht ge-
zogen worden ist.
(Schluls folgt.)

Ueber den Backstein,

(Fortsetzung zu 8, 238 u. ff. des Jahrgangs 1877.)

f. Die italienische Backsteinarchitektur.

Ein anderes Bild der Kunstentfaltung entrollt sich vor
uns, wenn wir den Blick stidwiirts richten nach dem Lande,
welches der letzte Schauplatz antiker Grifse und Schénheit
im Abendlande gewesen war, nach dem Lande, welches von
jeher die Sehnsucht der germanischen Volker gefesselt hat.
— Zwar das Volk der Romer war verkommen und entartet;
widerstandslos sah es die Stirme barbarischer Volker immer
wieder von Neuem tiber sich hinfluthen, seine ererbten Schiitze
rauben, welche die Jahrhunderte danernde Beherrschung und
Aussaugung der Welt im Uebermaafse zusammengehiiuft hatte,
seine Tempel und Palidste, seine Bilder und Statuen zersto-
ren. — Aber es erwuchs allgemach dennoch ein neues Ge-
schlecht aus der Mischung der Altangesessenen und der
fremden Eroberer, aus antiker Bildung und germanischer
Urkraft. — Unter dem Schutze der nicht zu ertédtenden,
auch die rohen aber bildungsfihigen Eroberer beherrschenden
Formen altromischen Lebens, begiinstigt durch den sittigen-
den Einfluls der mehr und mehr erstarkenden Kirche ent-
standen in Italien zuerst unter den neugebildeten Staaten des
Abendlandes wieder geordnete Zustéinde, erhoben sich die
Bewohner zu Wohlstand und Bildung, erbliihten Wissenschaft
und Kunst. — War Rom selbst auch tief gesunken, grofsen-

theils nur von verkommenem Gesindel bewohnt., so hatten
sich doch andere Stidte bereits in den ersten Jahrhunder-
ten nach dem Untergange des riimischen Reiches empor-
gerafft, ein neues, reiches, frisches Leben erblithte nament-
lich in den oleritalienischen Stiidten, wo das Volk, stiirker
vermischt mit germanischem Blute, in eigenartiger Kraft
neuen Zielen der Bildung zustrebte. — Als Erbtheil der
klassischen Zeiten hatte sich im Volke ein lebhafter, feuri-
ger Sinn fiir das Schone und ein hervorragendes Geschick
fiir Dbildende Kunst erhalten; beide bethiitigten sich nach
Jahrhunderten trauriger Verkommenheit dennoch wieder in
reichen, kostlichen Kunstschopfungen und ihnen verdankt
auch der Backsteinbau eine neue Phase der Entwickelung.
— So viel freie Stidte und Gemeinwesen emporkamen, so
viele Brennpunkte der Kunst entstanden; und neben Florenz
und Venedig waren es nicht zum Wenigsten die reichen
Stidte der oberitalischen Ebene, welche den Po begleitet
und sich dann Ostlich vom Apenin an der Adria hinzieht,
waren es Mailand, Pavia, Piacenza, Cremona, Mantua, Ve-
rona, Padua, Ferrara, Modena, Bologna, Faenza, Ravenna,
Rimini und viele andere Stidte, in denen die Kunst neue
und herrliche Bliithen trieb. — Hier in der fruchtbaren
Ebene war der Ziegel das hauptsiichlichste, von der Natur



- 401

dargebotene Baumaterial; aber darin allein lag nicht die
Veranlassung zu einer so hohen Entwickelung der Backstein-
architektur, denn nirgends sind die an trefflichen Bausteinen
reichen Gebirge so weit entfernt, .dals man nicht Haustein
wenigstens zur Verblendung, sowie zu Gesimsen und Siiu-
len hiitte herbeischaffen konnen. -— Die Ursache lag in
Anderem.

Ein hervorstechender Charakterzug der Italiener des Mit-
telalters zeigt sich in ihrer feurigen, leidenschaftlichen Liebe
zur Vaterstadt. Die Heimath mit den Namen berithmter
Miinner, die ihr durch Geburt oder Wirksamkeit angehiren,
seien es Heilige, Helden, Gelehrte, Kiinstler, zu schmiicken,
— jhre Stadt mit Kunst- und Bauwerken von hervorragen-
der Bedeutung zu verherrlichen, war den Stadtbehorden wie
jedem einzelnen Biirger Pflicht und Freude, Gemeinden und
Familien, Adelsgeschlechter wie Zunftgenossen brachten die
grofsten Opfer, selbst bis zur Erschopfung, um diesem Drange
genug zu thun. — Wenn die reichsten Stiidte mit Gold
und kostbaren geschliffenen Steinen prunkten, wie Venedig,
oder in gewaltigen Riesenbauten ihre Bedeutung zu zeigen
suchten, wie das miichtige Florenz, so trachteten die Stiidte,
deren Mittel nicht ausreichend waren, um es diesen gleich
zu thun, danach, wenigstens intensiv durch den Kunstwerth
sich ihmen gleich zu stellen, und #berboten darin hiufig
genug ihre stolzen, reichen und michtigen Nebenbuhlerinnen.
— TFir diesen Zweck aber bot sich in dem vorziiglichen
aber weniger kostbaren Backsteinmaterial ein sehr willkom-
menes Mittel dar, und wenn die Backsteinarchitektur in Ita-
lien zu einer so hohen Aushildung gelangte, wie wohl nie
vorher, so hat die feurige Licbe des Italieners zur Vater-
stadt, die Ruhmbegierde desselben fiir seine Heimath nicht
den kleinsten Antheil daran.

Die Entwickelung der Architektur ging in Italien andere
Bahnen, als im germanischen Norden. — Man hatte in Be-
zug auf die Kunstformen keine Tabula rasa vor sich, auf
welcher die nothwendigen Formen ganz neu gebildet werden
mulsten. — Eine uralte Tradition gab sichere Anhaltspunkte
fir die Neugestaltung. So viele Denkmiler auch in den
Volkerstirmen vernichtet waren, so blieb doch noch genug
iibrig, um auf die nachfbenden Geschlechter, die unter den
Ruinen wandelten, noch miichtig cinzuwirken. — Der Sinn
fiir  die Schonheit der antiken Formen starb nie aus oder
warde immer wieder von Neuem erweckt, zu jeder Zeit war
man begeistert fir die vollendete Wohlgestalt der antiken
Stiule, die man in zahllosen Exemplaren aus dem Schutte
der Ruinen hervorholte, um sie zu neuen Bauwerken zu ver-
wenden. — Zwar palsten die nach dem hellenischen Canon
gebildeten Bautheile nicht zu den neu erstehenden romani-
schen Raumformen, es bestand ein innerer Widerspruch
zwischen antikem Gebiilk und romanischen Gewdlben; —
aber diesen Widerspruch empfand man nicht als solchen
schon die rémische Architektur war daran gewdhnt gewesen,
die’ hellenischen Gebiilkformen nur als einen decorativen
Schmuck grolser Mauermassen zu behandeln.” In diesem
Sinne fuhr man fort, und bildete sich dabei auch kein spe-
cifisch -neuer Baustyl, blieb die Phantasie auch unter dem
Banne der Tradition, so wurde doch das Verstiindnifs fiir
die Schonheit der antiken Bauformen um so lebendiger
erhalten. — Fir die Decoration trat ein neues Moment
hinzu, das Streben nach malerischer Wirkung, welches vor-
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zugsweise in Bekleidungen der Wiinde mit farbigen Steinen
in geometrischen Mustern sich kundgab, eine Weise, welche
in Venedig zum prunkyollsten Luxus ausartete.

Diese Hinneigung zum Malerischen fand reiche Nah-
rung besonders im Backsteinbau, welcher durch die bei der
Fabrikation des Ziegels herstellbare Mehrfarbigkeit wie in
dem Schema des Verbandes zu einer mosaikartigen Behand-
lung der Mauerflichen einlud. — Aufserdem aber wirkte
auf die eigenthiimliche Ausbildung der Backsteinarchitektur
giinstig, was auf den ersten Blick sie zu erschweren schien:
die Schwierigkeit, ja Unmoglichkeit, das antike Formen-
schema im Backsteinbau durchzufiihren. — Denn Siiulen und
horizontale Gebiilke ebenso wie Pilaster und korinthisirende
Archivolten vertrugen sich schlecht mit der Ziegelconstruc-
tion. — Man war daher von vorn herein auf ein unabhiin-
gig von der antiken Tradition sich gestaltendes Formen-
system angewiesen und sah sich so durch den Einfluls des
Materials in neue Bahnen gewiesen. — Dies mag auch die
Veranlassung gewesen sein, dafls das Gothische leichter im
Backsteinbau der oberitalischen Ebene Eingang fand und
sich hier ganz besonders festsetzte. — Aber es war doch
eine ganz andere Gothik, als die, welche sich in Frankreich
entwickelt hatte, welche in Deutschland zur Blithe kam, —
Von der Symbolisirung des religitsen Spiritualismus, der die
Sinnesrichtung in den germanischen Liindern bezeichnet, kann
bei der italienischen Gothik keine Rede sein; die gothischen
Formen wurden nach ihrer kunstsymbolischen Bedeutung in
Italien nicht verstanden, die Begeisterung fir die zum Him-
mel strebende, in den Wolken verschwindende, gleichsam
sich selbst aushauchende Thurmpyramide blieb dem Italiener
unverstiindlich, der die kirchlichen Formen und Ceremonien
zwar aus alter Gewohnheit iiht, sie auch wie ein altes Erb-
stitck liebt und hochschiitzt, aber mit dem Fliehen des Ir-
dischen es nicht so ernst meint, — Die giitige Mutter Erde
bietet dem Sohne des fruchtbaren Landes unter den gliick-
lichsten klimatischen Verhiiltnissen so viel des frohen Ge-
nusses, ohne schwere Anstrengungen und Entbehrungen als
Preis ihrer Gaben zu verlangen, dafs er ein Bedirfnifs, sich
in die Freuden eines erhofften Jenseits zu trilumen, in
mystischen Formen zu schwiirmen, weder kennt noch ver-
steht. — Die hohen itberschlanken Verhiiltnisse des gothi-
schen Kirchenschiffes harmonirten daher mit seiner Gemiiths-
stimmung ebenso wenig, wie die Auflosung der Wiinde in
magisch durchleuchtete, in einem geheimnilsyollen Zauber von
Licht und Aether schwimmende Glasbilder. — Er mag der
schattenden Wiinde, des weitragenden Dachrandes nicht ent-
behren, er liebt eine Ausbildung der Bauformen, durch
welche das Bauwerk enger an die feste Krde gebunden,
schiirfer gegen Wolken und Himmel abgegrenzt erscheint.

Hauptstichlich als Constructionsform kam ‘der gothische
Styl nach Italien, als eine besondere Form des gewslbten
Langschifibaues, aber Plan und Aufbau mufsten sich bald
den italienischen Bediirfnissen anbequemen. — Die enge
Pfeilerstellung wurde erweitert, es entstanden breitriumige
Hallen, die Kreuzung weitete sich zum Achteck aus und wurde
durch die hochragende Kuppel itberspannt, welche auch im
Aeulseren so dominirende Stellung gewann, dals schlanke
Thilrme, in Pyramiden endigend, neben ihr bedeutungslos
erscheinen mufsten, — So gestalteten alle Verhiiltnisse sich
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breiter, die Horizontale gelangte wieder mehr zur Herr-
schaft, die Spitzbogen werden breiter, nihern sich dem
Halbkreise, die Ziergiebel dariiber enden in stumpferem
Winkel, mit Vorliebe werden Nischen und Bogendffnungen
in lingeren Reihen angewandt, der ganze Bau erhilt ein
mehr heiteres, weniger ernstfeierliches Gepriige. — Aufser-
dem wurde der gesammte symbolisirende Schmuck des nor-
disch-gothischen Baues mit seinen luftigen Fialenriesen und
Ziergiebeln, mit Schwebebdgen und Bekrénungsgallerien,
Kantenblumen und Kreuzblumen nur in ganz willkiirlicher,
decorativer Weise iibertragen, als ein buntes, wirkungsvolles,
dulserliches Decorationsmittel behandelt; — man verstand
eben den tieferen Sinn dieses ganzen Ausschmiickungsapparates
nicht. — Trotz alledem f{iben aber die italienisch-gothischen
Bauwerke eine durchdus wohlthuende Wirkung aus, und es
liegt dies nicht zum Wenigsten darin, dafs die italienische
Gothik den festen Boden der Realitiit niemals unter sich
verlor, dals sie vor den Ausschreitungen bewalrt blieb,
welche die vollstiindige Ausartung der nordischen Gothik im
15. Jahrhunderte herbeifihrte. Auf den breiteren Wand-
flichen behielten die Schwesterkiinste, Plastik und Malerei,
vollstindig Raum, sich frei zu entfalten, auch bei dem
grolsesten, in verschwenderischer Fille sich ergehenden
Reichthume der Decoration bleibt ihnen vollstéindig ihr Recht
gewahrt.

Wenn diese Charakteristik die gesammte miftelalter-
liche und speciell gothisirende Baukunst Italiens kennzeichnet,
so gilt sie doch ganz vorzugsweise fiir die Backsteinbauten,
und es ist bemerkenswerth, dals hierbei der italienischen
Auffassung der gothischen Bauweise die Eigenthtmlichkeit
des Materials gewissermaalSsen entgegenkommt. — Bereits
bei Betrachtung der norddeutschen gothischen Ziegelbauten
wurde darauf hingewiesen, wie der Ziegelbau aus construc-
tiven Riicksichten zur Beibebaltung grolserer Mauerflichen,
sum stirkeren Hervorheben der Horizontallinien, zum Ver-
meiden der luftigen Durchbrechungen Veranlassung gab. —
Aehnliche Forderungen wurden an die italienische Bauweise
gestellt, aber nicht vorzugsweise aus constructiven Veranlas-
sungen (denn der mildere italienische Winter wirkt viel
weniger zerstérend), sondern weil Gewohnheit und Herkom-
men es so verlangten, weil eine derartige Bangestaltung der
Gewohnheit, dem Herkommen, der allgemeinen Empfindung
des Volkes entsprach, nicht blos an Backsteinbauten, son-
dern iiberhaupt an allen Bauwerken. — So wirkten verschie-
dene Ursachen bei ganz verschiedener Sinnesart der Volker
auf dhnliche Auffassungen in der Kunstgestaltung hin, —
Einige andere Umsténde traten aber noch hinzu, um die
italienische Weise des Backsteinbaues formenreicher und
belebter zu gestalten. — Es ist dies zuniichst die grifsere
Gunst “des Klimas, welche die Beschriinkung aunf die kleinen
Formen des Vollziegels nicht zur Nothwendigkeit machte,
sondern die Anwendung hohl geformter Baustlicke gestattete.
— Wenn man in Bezug auf die Grolse der einzelnen Bau-
stiicke dabei immerhin auch noch vielen Beschriinkungen
unterworfen blieb, so trat die gesammte Formengebung der-
Jjenigen aus Haustein doch niher, der Umkreis der herstell-
baren Formen wurde bedeutend erweitert, die Phantasie des
Architekten konnte sich in freieren Bahnen hewegen, sah
sich weniger eingeschriinkt in die Fesseln eines enge Gren-
zen ziehenden Materials.
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Ein anderer giinstig wirkender Umstand ist mehr ideeller
Natur; es ist der angeborene Kunst- und Formensinn des
Italieners, das Krbtheil des Blutes aus einer untergegange-
nen Epoche, welches den Enkeln geblieben war, welches
die Hand des werkthiitigen Kinstlers fithrte und in jedem
Einzelnen des Volkes sich als Freude an der schonen Form
kundgab.

Unter diesen Einfliissen, zu denen noch hinzutrat, dals
das Volk durch das Anschauen der antiken Baureste an den
Anblick schiner Formen gewOhnt war und daraus eine unbe-
wulste Reife des Urtheils schopfte, bildete sich eine Back-
steinarchitektur von hdchster Feinheit und von hochstem
Reichthum aus.  Kirchliche und Profanarchitektur sind in
Italien niemals so streng gesondert gewesen, wie im ger-
manischen Norden, dieselben Formen wurden an Kirchen,
wie an Staatsgebiiuden und Privatpaliisten verwendet, vor-
zugsweise aber blithte die Backsteinarchitektur an den stildti-
schen, oOffentlichen und Privatgebiiuden, — Das bildsame
Material fiihrte zu einer Lebendigkeit und zu einem Reich-
thum der Formen, die man in der Steinarchitektur nicht
kannte, die Bogenlaibungen der Thilren und Fenster, wie
zahlreicher Figurennischen, die Friese und Gesimse treten
in einer bewundernswerthen Feinheit und Zierlichkeit, Viel-
gestaltigkeit und Ueppigkeit auf, welche durch die im Ma-
teriale liegende Nothwendigkeit, die Grofse der Einzelformen
in gewissen Grenzen zu halten, nur noch gesteigert wurde.
— Manche Palastfacaden und Siulenhdfe wirken geradezu
berauschend ; ihren Werth erkannten und verstanden die
Italiener wohl, sie waren stolz auf ihre Werke und rithm-
ten sie lant vor aller Welt, ehrten und rilhmten ebenso
die Kiinstler, welche sie geschaffen hatten.

Die gothische Weise hatte im Backsteinban so festen
Fufs gefalst, dafs, als von Florenz aus mit Brunelleschi’s
grofser That die gewaltige Umwiilzung der Renaissance aus-
ging und bald ganz Italien ergriff, die Backsteingegenden
lange und hartniickig widerstanden, indem sie an ihrer
gothischen Weise mit grolser Zihigkeit festhielten.

Dies mag indessen auch dadurch begriindet gewesen
sein, dals die Renaissance bei ihrem ersten Auftreten sich
in so wuchtige, schwere Formen kleidete, dafs nur der
Haustein, nicht aber der Backstein ihr folgen konnte. —
Aber gleichzeitig mit dem Erwachen der neuen Kunst- und
Dauweise begab sich eine vollstindige Umwandelung aller
Lebensformen; dieser vermochte auf die Dauer Nichts zu
widerstehen, auch der Backsteinbau nicht, und derselbe iibte
schliefslich seinerseits eine sehr wesentliche und wohlthuende
Riickwirkung auf die Formenbildung der Architektur aus.

Ein wesentliches Moment in der Architektur der Renais-
sance bestand in der Wiederbelebung der antiken Formen,
in der strengen und ausschliefslichen Anwendung derselben
unter bewulster Verzichtleistung auf eigene Erfindung néuer
Bildungen. Denn die Schinheit der antiken Formen galt
als eine so absolute, war so allgemein anerkannt, dals die
eigene Erfindung von Schinerem und Besserem filr unmig-
lich erachtet wurde. — Da man aber fir das moderne Be-
diiefnifs  nicht antike Gebiinde in ihrer Gesammtgestaltung
reproduciren konnte, so mulste man sich darauf beschriin-
ken, das alte Formenschema den neuen Raumbediirfnissen
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anzupassen. — Da nun aber das Backsteinmaterial einer
treuen Nachbildung der antiken Formen die grilsten Schwie-
rigkeiten entgegenstellt — wie dies weiter unten niiher
entwickelt werden soll, — so ist die Scheu, auch die For-

menbildung der Backsteingesimse in die Fesseln des Schemas
der antiken Silulenordnungen zu zwiingen, wohl sehr erklir-
lich. Nachdem aber der Versuch erst einmal gemacht war,
auch fir den Backsteinbau die strengeren antiken Formen
in Anwendung zu bringen, da gestalteten die Umstiinde sich
bald anders. — Denn in wie geistvoller Weise, mit welch'
feinem Sinne die Umdeutung der antiken Schemata fiir die
neuen Bediirfnisse auch vielfiltig bewirkt worden ist, -—
wie viel Neues und Originales trotz der Selbstbeschriinkung
in Bezug auf Formenerfindung auch geschaffen wurde, so
blich doch mit dieser Methode immer die Gefahr verbunden,
in cin mechanisches, geistloses Copiren der antiken Situlen-
ordnungen zu verfallen, insbesondere, da man deren innere
Bedeutung nicht verstand, vielmehr nur die daran haftende
Formenschonheit, wie die edlen Verhiiltnisse empfand und
bewunderte. — Ueber diese Gefahr aber hob wieder die
Backsteinarchitektur hinweg. Indem sie eine stricte Nach-
bildung der antiken Formen und Verhilltnisse eben nicht
gestattete, veranlafste sie den Architekten, von der strengen
formalen Regel der Schule abzuweichen, eigener Erfindung
wieder grofseren Raum zu geben und danach zu streben, im
Geiste der antiken Formenbildung, nicht nach deren todtem
Schema zu arbeiten. — Nun bethiitigten sich gerade die geist-
vollsten und strebsamsten Architekten gern im Backsteinbau,
und es entstanden die herrlichsten Werke, durch und durch
gesiittigt in Schonheit der Verhiiltnisse, in Reichthum der
Erfindung, im Schwunge der Begeisterung. — Es darf nur
an die Backsteinhofe der Certosa bei Pavia, an Klosterhife
in Mailand, Bologna, Ferrara u. s. w. erinnert werden., Die
feinen, zierlichen Formen des Backsteinbaues, die als Re-
priisentanten weiblicher Anmuth und Zartheit gelten kinnen,
itbten sodann auf die fernere Ausbildung der Renaissance -
Architektur iiberhaupt noch einen weiteren, bedeutungsvollen
Binfluls aus. — 8je standen in vollem Gegensatze zu dem
von Florenz ausgegangenen Bausysteme, welches in der
Rustica-TFa¢ade mit ihrver gewaltigen, grofsartigen Einfach-
heit die hochste, stolzeste Manneswirde darstellt. — Zwi-
schen beiden Extremen muflste eine Vermittelung gesucht
werden — wie im Alterthum zwischen ionischer und dori-
scher Bauweise -— und sie wurde gefunden. — Der grofseste
Meister der Renaissance- Architektur, Bramante, verlebte
seine Jugendzeit in den Gegenden, welche vorherrschend den
Backsteinbau cultivirten; er erwuchs zum Meister in der
Uebung der Backsteinbauformen und er componirte Anfangs
vorzugsweise filr Backsteinbau. — Die zierlichen, feinen,
reinen Formen dieser Bauweise, welche ihm geliufig waren,
wirkten fort und halfen die Formen schaffen, welche durch
Bramante’s Beispiel mustergiiltig wurden, als er, nach Rom
ibergesiedelt, seine Kraft den hochsten Aufgaben widmen
durfte, welche einem Architekten je gestellt wurden. —
Auf diesem Wege ibte die Backsteinarchitektur einen bedeu-
tenden Einflufs auf die architektonische Composition iber-
haupt aus und wurde auch fir die Architektur in Stein zu
einem wesentlich mitwirkenden Elemente, um die architek-
tonische Production zur vollendet schinen Erscheinung zu
fithren.

g. Die Backsteinarchitektur der Neuzeit.

Die Cultur und Kunst der Renaissance, welche im
15ten Jahrhunderte in Italien aufblithte und in glinzendem
Triumphzuge durch die ganze gebildete Welt wanderte, hat
withrend dreier Jahrhunderte ihren Kreislauf riiumlich und
zeitlich vollendet. — Aus den Ans¢hauungen und Gedanken,
auf welchen sie beruhte, wurde eine reiche Fiille des Neuen,
Tuchtigen und Schimen geschafifen; aber zahlreiche Verir-
rungen legen ebenso auch Zeugnils davon ab, dals der Ge-
danken- und Ideenkreis, aus welchem diese neue Cultur-
entwickelung erwachsen war, bei Weitem noch nicht die
volle Wahrheit erfafst hatte. ‘

Eine neue Welt ist seitdem erstanden, das ganze Leben
ist grofser und weiter geworden, aber es ist derselbe Geist
der Freiheit, welcher jetzt wie damals wirkte. — Damals
ergriff. er nur die bevorzugte Klasse der Gebildeten, gegen-
wiirtig  durchdringt er vollig die Volker. — Im gesammten
Leben wiederholen sich die Vorglinge jener Zeit aber in
weiterer Ausdehnung und in intensiverer Weise. — Auch
die Kunst ist eine Kunst der Renaissance geblieben.
Ebenso kriiftig, wie vor 400 Jahren, wirken heute Kunst
und Leben des klassischen Alterthums auf unsere Kunst und
unser Leben ein. Aber das Verstindnils Beider hat sich
ganz anders, tiefer und freier gestaltet. — Das Studium der
Kunstwerke des Alterthums hat uns die Schonheit der hel-
lenischen Plastik und Architektur erschlossen, wiihrend
diese dem 15. und 16. Jahrhunderte unverstindlich geblie-
ben war. Jetzt erst haben sich unserer Erkenntnils die
Pforten der reinen, der absoluten Schinheit aufgethan, und
gesiittigt mit diesen Anschauungen ist unsere Zeit an die
Gestaltung einer neuen Kunst der Renaissance gegangen,
deren Aufgaben weiter, deren Ziele hoher sind, als die der
italienischen Renaissance, so viel grofser und hiher, als die
Ziele unserer gesammten modernen Cultur diejenigen der
Cultur im 15. und 16. Jahrhunderte iiberragen.

Die Architektur ist unter den Schwesterkiinsten nicht
zuriickgeblieben, aber ihr Weg ist der weiteste, ihre Auf-
gabe wohl die schwierigste, denn in ihr sind die durch Tra-
dition fberkommenen und nothwendig zu vermittelnden
Gegensiitze am grofsesten, Sowohl die hellenischen, als die
gothischen Formen waren in den Bereich ihrer Thitigkeit
zu ziehen, die Vorstufe des Eklekticismus, welche der freien
Neuschopfung unvermeidbar vorhergeht, wurde deshalb weit
ausgedehnt und dauert noch fort. — In ihr nimmt der Back-
steinban eine wichtige Stelle cin, ja er ist von vielen fein-
sinnigen und schaffensfreudigen Architekten bevorzugt wor-
den; sie fanden einen besonderen Reiz darin, in diesem
Materiale zu arbeiten, welches, wie weiterhin niiher be-
grimdet werden soll, ecine von der hergebrachten Regel
abweichende Formenbehandlung fir sich fordert. — Was in
Oberitalien an manchen Stellen der Ortsstolz und die Ruh-
messucht der Stidte bewirkte, das Festhalten an einem
kiinstlerisch schwieriger zu behandelnden Materiale, auch
ohne iiulsere Nothigung, das thut in unseren [Tagen viel-
fach das liebevolle Versenken des Kiinstlers in die ihm gewor-
dene Aufgabe.

Schinkel wurde auch fir den Backsteinbau der Baln-
brecher und der Fihrer auf neuen, noch wenig betretenen
Wegen. — Mit der Bauschule in Berlin begann er den Rei-
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gen der Backsteingebiinde und legte in diesem Bauwerke
seine kiinstlerischen Anschauungen iiber das Wesen des
Backsteinbaues nieder. — Er schuf ein Musterwerk, in der
Construction sowohl wie in ornamentaler Durchbildung, ein
Werk von hichster Wiirde als Ausgangspunkt fiir eine neue
Phase der Entwickelung, welcher wir nunmehr im Speciel-
len zn folgen haben.’

Und diese neue Phase der Entwickelung ist eingetreten.
— Der Aufschwung, welcher sich im gesammten Leben der
europiiischen Volker kundgiebt, bethiitigt sich ebenfalls auf
dem Felde der Architektur, und auf diesem treibt auch die
Backsteinarchitektur von Jahr zu Jahr nene und schonere
Bltithen. — Auffilligerweise beschriinkt sich der Backstein-
bau nicht auf die steinarmen Flachlinder, denen der Ziegel
das einzige von der Natur gebotene Baumaterial ist, sondern
er steigt hinauf in die von Felsen umgebenen Thiler, in
solche Gegenden, welche guten Werkstein ohne Schwierig-
keit in der Nihe zu gewinnen und herbeizufiihren gestatten,
es darf hierbei nur an Wien, Minchen, Hannover, Wies-
baden erinnert werden. — Freilich sehen wir, begilinstigt
durch das weitverzweigte Netz der Eisenbalmen, auch den
Hausteinbau sich weiter verbreiten, als ehedem, sehen Hau-
steinfacaden in Berlin, Hamburg etc. erstehen, — dafir
aber unterstiitzt der erleichterte Transport ebensowohl wieder
die Backsteinfabrikation, indem die vorziiglichsten Producte
derselben in weiter Entfernung von den Thonlagern Ver-
wendung finden, — Auch die Fabrikation der Backsteine
wie die Verwendungsweise derselben hat bedeutende Fort-
schritte gemacht und geht weiterer Vollendung entgegen. —
Die Backsteine und Bausticke aus gebranntem Thone wer-
den wetterbestiindiger, schiirfer und reiner in den Formen,
klarer und gleichmifsiger in der Farbe hergestellt, man
wird der Farbe selbst mehr und mehr Herr; ebenso gelingt
es, grofsere Stiicke mit Sicherheit herzustellen.

Die Art der Verwendung ist eine mannichfaltigere ge-
worden; -erscheinen bei einem Bau nur die Wandflichen mit
dulserst sauber bearbeiteten Ziegeln ausgesetzt, withrend
Gesimse, Einrahmungen der Oeffnungen, Siulen, Pilaster
ans Haustein bestehen, — so zeigen andere Bauausfithrun-
gen vollstindig durchgefithrte Backsteinarchitektur entweder
mit consequenter Beibehaltung des Vollziegels auch fir die
Architekturgliederungen oder unter reichlicher Anwendung
hohler Baustiicke. — Auf den Wechsel der Farben mit oder
ohne Unterstiitzung glasirter Oberflichen wird besonderer
Werth gelegt, selbst bis zu vollstiindiger Inkrustation mit
farbigen Thonplatten ist man vorgegangen.

Welchen von diesen Wegen man einzuschlagen habe,
dariiber sind die Meinungen noch getheilt und schroff stehen
gich in manchen Dingen die Ansichten gegeniiber. — Der
Eine legt das Hauptgewicht auf die materiellen Eigenschaf-
ten des Backsteines, welche die Construction des Bauwerks
vorzugsweise bedingen, er sucht in den Kunstformen eine
ideale Darstellung der Backsteinconstructionen zu geben
und erachtet damit die kiinstlerische Aufgabe des Architekten
im Allgemeinen fir abgeschlossen. — Der Andere glaubt
mit dem Backsteine gleiche, ja dieselben Wirkungen her-
vorbringen zu kdnnen, wie mit der Architektur in Stein, er
imitirt einen Hausteinbau in Backstein, soweit es gehen will,
wenn er auch dem Materiale Zwang anthun mufs, — Auf
welcher Seite die Wahrheit liege, dariiber steht die Ent-
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scheidung noch offen und mufs gesucht werden. Und wenn
im Folgenden der Versuch gemacht wird, einige Fingerzeige
zu geben, welche auf den richtigen Weg hinweisen, dessen
Betreten allein zu einer gedeihlichen Weiterentwickelung
unseres gesammten Bauwesens nach seiner kiinstlerischen
Seite hin fithren kann, so wird dabei freilich immerhin die
Nachsicht der Fachgenossen in Anspruch genommen werden
milssen; — aber es dirften solche Betrachtungen doch
wesentlich dazu beitragen, die Standpunkte der einzelnen
Parteien klar zu stellen, den Weg zu Erreichung des wah-
ren Zieles, nach welchem Alle hinstreben, abzukiirzen und
ebenso vor Irrwegen zu bewahren. — Andere mégen dem
Verfasser nachfolgen, widerlegend und berichtigend, oder
ergiinzend und Dbestiitigend, — In unserem denkenden
Jahrhundert, in welchem auch die Kunst, nicht mehr blos
genialen Intuitionen folgend, instinetiv das Rechte erfalst,
sondern aus dem freien Bewulstsein des Kiinstlers heraus
das Wahre und Schine gestaltet, darf die kritische Betrach-
tung nicht darauf beschriinkt werden, vergangene und voll-
endete Thatsachen zu beurtheilen, sondern sie darf das Recht
beanspruchen, an den grolsen Werken der Gegenwart, wenn
auch nur mittelbar, gestaltend mitzuschaffen.

4, Die technische Herstellung des Backsteins.

Bevor jedoch dieses Thema weiterer Erorterung unter-
zogen wird, erscheint es nothwendig, die technische Grund-
lage des Backsteinbaues schiirfer ins Auge zu fassen, zuzu-
sehen, wie Ziegel und namentlich Formsteine aus gebranntem
Thon hergestellt werden, welche Schwierigkeiten die beziig-
liche Technik verursacht, welche Vortheile im Gegensatze
zu anderen Baumaterialien aus der Anwendung des Back-
steines erwachsen. — Auf dieser Grundlage werden dann
manche, scheinbar davon weitab liegende Fragen sich beant-
worten lassen, denn die Gebiete der Kunst und der Tech-
nik greifen in der Architektur eng in einander, sie bedingen
und erkliren sich gegenseitig.

Nicht soll hier ein Abrils der Ziegelfabrikation gegeben
werden, aber die wichtigsten Beziehungen zur Herstellungs-
weise der eigenartig geformten Backsteine, wie der grofseren
sogenannten Baustiicke sollen uns beschiiftigen. Denn auf
der Herstellung dieser Producte beruht wesentlich der Back-
steinbau, sobald er nicht blofse Mauermassen herstellt, son-
dern architektonische Formen dem Auge bieten will, welche
sich nicht aus gewohnlichen Ziegeln herstellen lassen, —
Die Operationen, welche hier besprochen werden sollen,
gehiren theils der Ziegelei, theils der Topferei an oder sind
auch als eine Technik zu bezeichnen, welche zwischen Zie-
gelei und Topferei in' der Mitte steht, aufserdem aber, iiber
beide hinausgreifend, ein eigenes Gebiet, das der Plastik
in gebranntem Thon, darstellt. — Es sind dabei drei ver-
schiedene Operationen zu betrachten: die Zubereitung
des Thones, das Formen desselben und das Brennen der
Thonwaaren.

a. Die Zubereitung des Thones.

Zur Herstellung gewohnlicher Ziegel mufs der Thon
bekanntlich soweit zubereitet werden, dals die Haupteigen-
schaft desselben, die Plasticitiit, auf welcher seine Ver-
wendbarkeit berubt, zur vollen Geltung kommt. — s muls
daher ein Aufweichen des Thones und ein Reinigen desselben
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von fremden Bestandtheilen den tbrigen Operationen voran-
gehen. — Dasselbe geschieht fiir Formsteine und Baustiicke,
aber nicht jeder Thon, welcher sich sehr wohl noch zur
Ziegelfabrikation eignet, kann fir Formsteine (wie wir die
feineren Producte, um die es sich hier handelt, kurzweg in
ihrer Gesammtheit nennen wollen) jeder Art gebraucht wer-
den, vielmehr muls in Bezug aunf die Thonsorten eine sorg-
fiilltige Auswahl getroffen werden.

Die Plasticitiit ist eine besondere Eigenschaft gewisser
Korper, deren Aggregatszustand gewissermaalsen die Mitte
hiilt zwischen dem festen und fliissigen Zustande. Plastische
Korper lassen sich durch miifsigen Druck in bestimmte For-
men bringen und behalten diese nach dem Aufhiren des
Druckes bei, die Plasticitiit ist somit das gerade Gegentheil
der Elasticitit. — Sie zeigt sich vorzugsweise ausgebildet
am feuchten Thone und verliert sich, sobald der Thon aus-
getrocknet und fest geworden ist. — Bei dem Austrocknen
tritt eine andere Eigenthiimlichkeit hervor: durch das Ver-
dunsten des Wassers wird eine Volumverminderung der Thon-
masse herbeigeftihrt, der Thonkdrper schwindet, wird
kleiner. — Dieses Schwinden muls bei der Herstellung
von Thonkérpern beriicksichtigt werden, es fiihrt, wenn es
regelmiifsig und an allen Stellen gleich schnell stattfindet,
nur eine Verkleinerung des Productes herbei, ohne dals die
Verhiiltnisse der Form veriindert wiirden. — Geht aber die
Gleichmiilsigkeit des Schwindens aus irgend einer Ursache
verloren, so entstehen an einzelnen Stellen des geformten
Korpers Cohiisionsspannungen, welche, wenn in geringerem
Maalse vorhanden, ein Verziehen, Schiefwerden, Werfen
der Form bewirken, wenn in hoherem Maalse eintretend,
den Zusammenhang vollstiindig losen, ein Reilsen an ein-
zelnen Stellen herbeifithren. — Das Schwinden muls die
Technik beherrschen, das Werfen und Reilsen muls sie ver-
meiden. — Zu bemerken ist dabei noch, dals das Schwinden
nicht mit dem Austrocknen an der Luft aufhort, sondern
sich auch noch wjihrend des Brennens fortsetzt, Werfen und
Reifsen daher auch withrend des Brandes noch eintreten
konnen.

Mit Riicksicht auf die Plasticitiit unterscheiden wiy
fette oder lange Thone im Gegensatze zu den mageren
und kurzen Thonen. — Zwischen den Begriffen von fett und
lang existirt in dieser Anwendung wohl kaum ein Unter-
schied; beide Ausdriicke bezeichnen einen hohen Grad von
Plasticitiit. — Solche Thone lassen sich mit der Hand sehr
leicht verarbeiten; wie denn auch der Modellirthon des
Bildhauers immer ein sehr fetter Thon sein mufs. —  Aber
fette Thone schwinden sehr stark und zeigen grofse Neigung
zum Werfen und Reilsen; sie sind daher filr Gegenstiinde,
welche gtrocknet und gebrannt werden sollen, nicht wohl
ohne Weiteres zu brauchen. — Die Plasticitiit wird herab-
gesetzt durch Beimischung nicht thoniger Substanzen und
dieses Mittel bringt man allgemein in Anwendung, um das

starke Schwinden zu verringern. — Aber auch in der Natur

kommen Thone mit solchen Beimischungen sehr zahlreich
vor, und man nemnt soiche Thone, deren unplastische Bei-
mischung korniger Natur ist, magere Thone, die Bei-
mischung selbst aber Magerungsmittel. — Die Zusam-
mensetzung aus fettem Thon wund unplastischer Substanz
kann selbstredend in jedem beliebigen Mischungsverhiiltnisse
stattfinden und so weit gehen, dafs die Plasticitit ganz und
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gar verschwindet. — Ein sehr magerer Thon kann immer
noch soviel Plasticitiit besitzen, um sich in die einfach paral-
lelepipedische Form des Ziegels bringen zu lassen, kann auch
unter Umstiinden noch einen recht guten Ziegel geben, be-
sonders wenn die magernde Substanz leicht schmelzbar ist,
aber fiir Hohlkérper von einiger Grofse braucht die Masse
mehr Fettigkeit des Thones, um die gegebene Form wiih-
rend des Trocknens festhalten zu konnen, — Im Uebrigen
wirkt eine gewisse Magerung vortheilhaft. Durch die Bei-
mischung korniger, fester Stoffe wird die Thonmasse pords
und trocknet schneller aus; der fette Thon fiillt nur die
Zwischenriiume, indem er wie ein Kitt die einzelnen Korner
zusammenhiilt. — Die letzteren sind dem Schwinden nicht
unterworfen und durch ihr Dazwischentreten wird auch die
plastische Thonmasse verhindert, sich withrend des Trocknens
stark zusammen zn ziehen, indem die Reibung an den festen
Kornchen dem Schwinden entgegenwirkt.

Die Plasticitiit - des Thones wird ferner herabgesetat
durch Beimischung feinerdiger, staubformiger Substanzen,
und solche Thone nennt man kurz — Substanzen, deren
Beimischung den Thon kurz macht, sind Mergel, Mineral-
staub, Schluff, Formsand; und Thone mit derartigen Bei-
mischungen kommen aulserordentlich hiiufig vor. — Dieselben
bieten in der Verwendung viel mehr Schwierigkeiten, als die
mageren Thone. Der Mangel an Plasticitit zeigt sich weni-
ger bei der Operation des Formens, — denn feinerdige
Substanzen, wie Formsand, besitzen im fenchten Zustande an
sich schon eine gewisse Plasticitiit, — aber beim Trocknen
treten die Nachtheile um so stiirker ein. — Hierbei zeigen
die kurzen Thone ebenso wie die fetten, grolse Neigung
zum Reilsen, und diese Gleichheit des fulseren Verhaltens
bei bedeutender innerer Verschiedenheit mag auffiillig erschei-
nen, ist indessen wohl erklirbar. — Wiihrend in den fetten
Thonen der Zusammenhang der Molekile ein sehr starker
ist, wird gleichzeitig durch die Feinheit derselben eine sehr
dicht geschlossene Masse und Oberfliche hergestellt. — Die
Austrocknung geht deshalb sehr langsam vor sich, d. h. die
Verdunstung des Wassers aus dem Ipnern folgt nur sehr
zogernd der an der Oberfliche; da aber mit der Verdun-
stung eine starke Volumverminderung verbunden ist, ent-
stehen starke Spannungen an der Oberfliche, welche bei
fortgesetztem Austrocknen die Trennung derselben an einzel-
nen Stellen herbeifithren. In kurzen Thonen schreitet das
Verdunsten des Wassers von der Oberfliche nach Innen
wegen der grofseren Porositit der Masse zwar rascher vor
und es entstehen keine so grolsen Spannungsunterschiede,
aber der Zusammenhang der Molekiile ist ein viel geringe-
rer, als in den fetten Thonen. — Obgleich die fette Thon-
masse auch zwischen den feinen Staubkérperchen als Kitt
wirkt, so ist sie doch in sehr kurzen Thonen nicht in aus-
reichender Menge vorhanden, um all die zahllosen Zwischen-
riilume auszufilllen, es bleiben vielmehr viele derselben unaus-
gefillt und nur so lange, als das beigemischte Wasser die
Stelle des Kittes vertritt, findet Zusammenhang statt; sobald
das Wasser verdunstet ist, hirt der Zusammenhalt auf.
Deshalb bewirken in kurzen Thonen geringere Cohisions-
spannungen schon das Reifsen der Wandungen namentlich
grifserer Hohlkérper. — Kurze Thone eignen sich deshalb
hiinfig zu gewdhnlichen Ziegeln noch sehr gut und geben
namentlich dann, wenn ihr Sehmelzpunkt nicht hoch liegt,
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oft vorziigliche Klinker, lassen sich im Uebrigen aber schwer
verarbeiten, und eignen sich zu gréfseren Formstiicken um
so weniger, als die Natur derselben sich nicht wohl iindern
lifst, — Denn fette Thone kann man durch Beimischung
korniger Substanzen magern; magere Thone konnen durch
Schliimmen von einem Theile der unplastischen Beimischung
befreit und fetter gemacht werden; die dHufserst feine un-
plastische Beimischung der kurzen Thone aber lifst sich durch
Schlimmen nur in sehr unvollstindiger Weise entfernen,
und andere Mittel zu solchem Zwecke besitzen wir zur Zeit
nicht, wenigstens nicht fiir die Anwendung in grofsem Maals-
stabe. — Die Ausdricke fett und mager sind von dem
iihnlichen Gefithle entnommen, welches solche Thone in der
tastenden Hand verursachen; die Bezeichnungen lang und
kurz aber sind aus der Wahrnehmung entstanden, dals ein
Stiick zu plastischer Consistenz angefeuchteten und durch-
gekneteten Thones, wurstformig aunsgerollt, sich zu einer
gewissen Liinge dehmen lilst, bevor es abreilst, wenn der
Thon lang, dafls es kurz abbricht, wenn der Thon kurz ist,
Im Uebrigen muls noch hinzugefiigt werden, dafs die
Figenschaft des Kurzen nicht bei allen Thonen Folge der
Beimischung feinerdiger unplastischer Substanzen ist, sondern

auch andere Ursachen haben kann. — 8o gehirt die Por-
zellanerde zu den kurzen Thonen, obwohl sie gleichzeitig
eine der reinsten Thonarten ist. — KEs scheint, dals auch

ein zu geringer Gehalt an chemisch gebundenem Wasser die
Thone kurz macht, womit es fibereinstimmt, dafs,der ges
brannte Thon, d. h. solcher Thon, welcher durch Glithhitze
des Hydratwassers beraubt worden ist, auch nach der weit-
gehendsten Zerkleinerung die frithere Plasticitiit niemals wie-
der erlangt, sondern vollig unplastisch bleibt. Der Thon,
welcher zu feineren Gegenstiinden verarbeitet werden soll,
braucht nicht chemisch rein zu sein, und in der That finden
gich ganz reine Thone nur selten. — Sie gind dann stets
von weilser Farbe und sehr feuerbestindig. Diese Thone
werden zu den feinsten keramischen Producten verarbeitet,
zu Porzellan, Steingut ete., sind aber viel zu kostbar, um
das Material fir Bpcksteine herzugeben. -— Weitaus die
grofseste Masse der in der Natur vorkommenden Thone ist
mit fremdartigen Substanzen vermischt, welche das Verhal-
ten des Thones nach verschiedenen Richtungen hin iindern,
— Wie die Plasticitiit dadurch modificirt wird, ist bereits
gezeigt, aber auch die Schmelzbarkeit und die Farbe erlei-
den dadurch Verfinderungen, auf welche weiterhin niiher
eingegangen werden soll. — Hier mige nur darauf hinge-
wiesen werden, dals in dem zu verarbeitenden Thone keine
grofseren festen Korper enthalten sein diirfen, weder erhir-
tete Thonstiicke noch Steine, noch erdige Substanzen in
Stiicken. — Diese hindern oder erschweren die Formgebung,
sie verursachen Ungleichmilsigkeit im Schwinden, oder sie
wirken im Brennen nachtheilig, indem sie in der Glut sich
zu stark ausdebnen und wiihrend des Glithens oder beim Ab-
kithlen zerspringen, — sie beeintrichtigen endlich die Wet-
terfestigkeit, wie Kalk, Gyps u. s. w. — Ist der Thon daher
unrein, 8o muls er vor der Verwendung gereinigt oder in
anderer Weise vorbereitet werden. — Ist er fett und ent-
hiilt viele Steinstiicke, Quarz, Eisenoxydstiicke ete., so geniigt
es hiufig, ihn durch Walzen gehen zu lassen, welche die
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Bteine zerdriicken, so dals sie in diesem Zustande ein unschiid-
liches, ja sogar niitzliches Magerungsmittel abgeben. —
Meistens jedoch mufs man zu dem Mittel des Schlimmens
greifen. Aber diese Operation braucht in vielen I'iillen nicht

.mit solcher Sorgfalt durchgefihrt zu werden, wie in der

Porzellanmanufactur, — Sehr hiinfig genilgt es, grobere Kor-
per, wie Wurzeln, Steine, Eisensteinsticke, Mergelknoten
ete. zu entfernen; dann ist nur ein Aufldsen des Thones in
Wasser und Durchtreiben durch ein Sieb erforderlich, nicht
aber das Abscheiden sandiger Beimischungen auf langem,
langsam zu durchlaufendem Wege, — denn die sandigen
Bestandtheile, welche durch solches Schliimmen entfernt wer-
den, sind oft als Beimischung der Thonmasse erwiinscht. —
Um in dem rohen, gegrabenen Thone die Plasticitiit zu vol-
ler Geltung zu bringen, muls derselbe zuniichst eingesumpft
werden, d. h. er erhiilt einen Zusatz von Wasser, dessen
Wirkung er eine Zeitlang ausgesetzt bleibt. — Durch Treten
und Schlagen wird Gleichmiilsigkeit der Masse herbeigefiihrt.
Sehr hiiufig aber kommt der Thon nur in Zusammensetzung
mit anderen Thonsorten, sowie unter Zuschlag von Mage-
rungsmitteln zur Verwendung, und solche Mischungen sind
erforderlich, theils um die Plasticitit zu corrigiren, theils
um der gebrannten Masse eine bestimmte Fiirbung zu geben,
theils um die Schmelzbarkeit zu regeln. — Dann geniigt
ein blofses Treten und Schlagen nicht, es miissen kriiftiger
und schneller wirkende Mittel in Anwendung gebracht wer-
den und diese besitzen wir in den Walzen und in den mit
schraubenformig gestellien Messern versehenen Thonschnei-
dern, Maschinerien, welche bedeutende Kraft erfordern und
daher gewbhnlich mit Dampf betrieben werden. — Dieselben
bewirken, wenn sie gut construirt sind und einander zweck-
millsig unterstiitzen, eine sehr innige Mischung der verschie-
denen Substanzen. Die Walzen, mittelst deren man den
Thon in fast papierdiinne Blitter pressen kann, sind nament-
lich fiir ungeschlimmte Thone unentbehrlich, da sie alle
groberen Korper zerdriicken, withrend in den Thonschnei-
dern die Mischung selbst vollzogen wird. — Die Magerungs-
zusiitze bestehen gewdohnlich aus scharfkérnigem Sande, zer-
mahlenen Steinen (Quarz, Granit, Porphyr etc.), oder am
besten aus den zermahlenen Scherben scharfgebrannten Tho-
nes derselben Art.

Sehr vortheilhaft ist es, den so zubereiteten Thon vor
der Verwendung noch lingere Zeit im Thonkeller liegen zu
lassen. — KEr wird dadurch fir den Former leichter ver-
wendbar, wird zarter, feiner und die geformten Stiicke
erhalten eine glattere Oberfliche, auch ist das Verhalten
golchen Thones wiithrend des Trocknens ein giinstigeres, die
Plasticitiit erscheint im Allgemeinen gesteigert, indem durch
das lingere Liegen im feuchten Zustande alle einzelnen
Theilchen vollstindig aufgelist werden,

Die Zubereitung des Thones unterscheidet sich von der
zur Ziegelei und der zur Topferei nicht wesentlichs im All-
gemeinen muls sie sorgfiltiger geschehen wie fir die Ziegel-
fabrikation und zeigt gegeniiber der eigentlichen Topferei
die Besonderheit des Zusatzes korniger, unplastischer Mas-
gen. — Grofser zeigen sich die Unterschiede bei dem For-
men des Thones.

(Fortsetzung folgt.)
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Nachtrag zu ,, Versteifungsfachwerke bei Bogen- und Hiingebriicken ‘.

In der Abhandlung iiber ,,Versteifungsfachwerke® auf heit und 7 die halbe Spannweite bezeichnet). Um 0,4 7 vom
Seite 189 u. f. dieses Jahrgangs haben wir die Curven der Maxi- Scheitel entfernt befindet sich der Maximalwerth gleich
malmomente und der Maximalkriifte entwickelt, nach welchen 0Oy9g71 * 9%, im Scheitel der Minimalwerth gleich 0,50, 5 - 7%
sich die Dimensionen eines versteifenden Fachwerkes berech- Zum Vergleich haben wir die Curve, welche sich beim Bogen
nen lassen. Dabei wurde, wie am Beginn von Nr. 2 gesagt ;nit centrirtem Auflager ergab, punktirt hinzugefiigt.
ist, vorausgesetzt, dals die Auflager des Bogens centrirt Die grofste Transversalkraft findet ebenfalls im Auflager
seien, mit anderen Worten: dals die Reactionen des Bogens statt und betrigt 0,545, - ¢¢; das Maximum im Scheitel-
stets durch feste Punkte gehen. Die eigenthiimlichen Be- punkte hat zur Ordinate O, 475 -¢Z Auch hier weist die
ziehungen zwischen Bogen und versteifendem Balken, welche punktirte Curve die frither entwickelten Werthe fiir centrirte
sich aus unseren dortigen Entwickelungen ergaben, gelten Auflager auf.
aber, wie leicht zu erkennen ist, auch ebenso gut, wenn die

Die genauen Ordinatenwerthe beider Curven sind fir

Auflager des Bogens flach oder fest sind; und wir erlau- von der Mitte aus gemessene Abscissen in folgender Tabelle

ben uns, im Nachstehenden als Ergiinzung zu obiger Arbeit

zusammengestellt ;

auch die Curven der Maximalmomente und - Kriifte mitzu-
theilen, welche bei flachem oder festem Bogenauflager ein- el Momento Kriifte
treten. P m: gl i Pagl

Wir beschriinken uns dabei auf die Mittheilung der
Endergebnisse und iibergehen die etwas umstiindliche Ablei- | 8,0 g.usm 0,188
L | \1 0258 0,182
tung der Formeln. | 0,2 0,0282 0,166
; 0,3 0,0841 0,146
0,4 0,0871 0,186
' 0,5 0,0856 0,142
0,8 0,0202 0,164
0,7 0,0181 0,201
0,8 0,0166 0,258
0,0 0,0860 0,519
1,0 0,0691 0,305

Vergleicht man in vorliegenden Figuren die Curven fiir

« flache Auflager mit denjenigen, welche sich filr centrirte
ergeben haben, so findet man, dafs die Momente bei erste-
ren im Durchschuitt kleiner sind als bei letzteren, dals aber
beziiglich der Kriifte kein nennenswerther Unterschied zwi-
schen beiden besteht. Das Versteifungsfachwerk eines Bogens

Fig. 1 stellt den Verlauf der Momente, Fig. 2 denjeni- wird also bei festem Auflager unter sonst gleichen Verhilt-
gen der Transversalkriifte dar, welchen der Bogen mit festem nissen etwas leichter ausfallen als bei centrirtem, und diirfte
Auflager ausgesetzt ist, und welche, gemiils unseren fritheren . aus diesem Grunde, wenn nicht andere Umstinde dagegen
Betrachtungen ; der versteifende Balken ganz oder zum Theil sprechen, ersteres vorzuziehen sein,
aufnimmt, je nachdem das Triigheitsmoment des Bogenquer- Dals sich ibrigens diese ergiinzendenMittheilungen nur
schnitts gegenitber demjenigen des Balkenquerschnitts ver- auf Bogen-Briicken beziehen, wiihrend bei Hiinge - Briicken
schwindend klein oder merkbar grofs ist. ausschliefslich die fur centrirte Auflager - entwickelten Cur-

Das grofste Moment tritt am Auflager auf und ist gleich ven gelten, braucht als selbstverstindlich nicht erst gezeigt
Oy0g01 + 2% (worin ¢ die zufillige Belastung pro Liingenein- zu werden, W. Ritter.

Mittheilungen nach amtlichen Quellen.

66 ster Baubericht iiber den Eortbau des Domes zu Cdln.

Die beiden Thirme des Colner Domes, seit Einwdlbung . der Fenstercapitile bei einer Gesammthohe von 16,,™ iber
des Hochschiffes der Vorhalle in ihren Umfassungswiinden dem III. Hauptgesimse erveichte.
getrennt emporsteigend, waren im Laufe des Jahres 1875 In Folge der vermehrten Arbeitsleistung hat sich auch
die alleinigen Objecte der Bau- Ausfihrung und konnte deren die pro 1875 verausgabte Bausumme auf 1,011578 4 76 &
Aufbau, entsprechend der grifseren Arbeiterzahl, iber die erhoht und ist der Mehrbetrag gegen die im Betriebsplane
im Betriebsplane vorgesehenen Hohen hinaus gefordert werden, vorgesehene Verwendung von 750000 4 speciell fiir den

Die Umfassungswiinde des siidlichen Domthurmes schlie- Ankauf der Werksteine und die Ausfihrung der Haustein -
fsen mit der Oberkante des 1V. Hauptgesimses ab, wiithrend | Arbeiten zu den acht grofsen Eckfialen in Rechnung zu

der nordliche Thurm zu Ende des Jahres 1875 die Linie | stellen.
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Da jede der acht Eckﬁale:i, welche das Octogon beider
Thilrme umgeben, eine Hohe von circa 33™ bei einem
Durchmesser am Sockel von 6™ aufweist, so sind im Laufe
des Jahres 18756 im Ganzen circa 264 steigende Meter die-
ser umfangreichen und mit Ornamenten allseitig iiberdeckten
Fialen - Entwickelungen einschliefslich aller Figurenlauben,
Siulen, Baldachine und Bekronungen fertig bearbeitet. Fir
die Ausfithrung der frei abgelosten Ornamente an den 8 Fck-
fialen, bestehend in Kreuzblumen, Riesen, Fronten, Pfeilern,
Stiulen, kleinen Fialen und Capitiilen, deren Zahl sich auf
1510 Stiick beliduft, wurden im Ganzen rot. 159000 4
verwendet, und berechnet sich unter Hinzunahme der Aus-
gabe fir die 32 grolsen Engelfiguren unter den Baldachinen
zum Betrage von rot. 48500 4 die Verwendungs-Summe
fir die von dem Pfeilerkerne abgeltsten Ornamente im Gan-
zen auf circa 207500 4

Die davernd ungiinstige und stiirmische Witterung wiih-
rend des Winters 1875/76 verhinderte den Aufbau der
siimmtlichen 8 Eckfialen, und gestattete das anhaltende Frost-
wetter nur die Vollendung der beiden siidlichen Eckfialen am
giidlichen Thurme. Mit Beginn des Monats Mirz 1876 sind
die Versetzarbeiten an den 6 ibrigen Eckfialen wieder auf-
genommen und gehen zur Zeit die 2 nordlichen Octogon-
fialen des stidlichen Thurmes, desgleichen die nordistliche
Eckfiale des nirdlichen Thurmes ihrer baldigen Vollendung
entgegen,

Eine grofse Anzahl geiibter Steinmetzen, die wihrend
der Jahre 1871 bis 1874 bei Privatbauten thiitigz gewesen,
trat in Veranlassung der ungiinstigen Geschéftsverhilltnisse
beim Colner Dombau wieder in Arbeit und erhohte sich die
Zahl der Werkleute, welche in den Jahren 1871 — 1874
auf durchschnittlich 350 reducirt war, bis zum Schlusse des
Jahres 1875 auf 550 Arbeiter.

(leichzeitig wurden in Privatwerkstiitten zu Coln, Konigs-
winter, Staudernheim, Obernkirchen, Rinteln und Hildesheim
circa 150 Steinmetzen mit Ausfihrung von Werksteinen fir
die Colner Domthiirme andauernd beschiiftigt, so dals die
gesammte an dem Dombau zu Coln im Jahre 1875 thiitige
Arbeiterzahl auf 700 Mann zu berechnen ist,

Der gesteigerten Arbeitsleistung entsprechend ist auch
der Bedarf an Baumaterial jeder Art withrend des Jahres
1875 ein aulserordentlicher gewesen, und wurden binnen
Jahresfrist circa 2605 Cubikmeter Bausteine zum Werthe
von 213145 £ bearbeitet und grofstentheils versetzt.

Als Aufgabe der Bau- Ausfithrung verbleibt pro 1876
die Aufhohung der Umfassungswiinde des Octogons beider
Thiirme bis zum Sockel des Helms, und aulserdem die Voll-
endung der Versetzarbeiten an den 3 noch fehlenden Eck-
fialen des nordlichen Thurmes.

Da eine nachhaltige Besserung und Belebung des Han-
dels und der Industrie fiir die niichste Zeit nicht zu erwarten
ist, so wird es voraussichtlich gelingen, den erhOhten Ar-
beiterstand auch fir das Baujahr 1876/77 beizubehalten,
und ist dieser Annahme entsprechend fur die im Jahre 1877
auszufithrenden Bauarbeiten beim Dombau zu Coln eine Ver-
wendungssumme zum  Betrage von  einer Million Mark in
Aussicht genommen.

Seit Beginn des Jahres 1876 sind in den Dombauhiitten
die Werksteine zu den Umfassungswiinden des Octogons des
nordlichen Thurmes nahezu vollendet und die Gurte, Griite

Voigtel, 66ster Baubericht tiber den Fortbau des Domes zu Coln.
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und Schlufssteine zu den beiden grofsen Sterngewdlben des
IV. Stockwerkes beschafit. Fertig bearbeitet lagern ferner-
hin in den Briichen zu Staudernheim an der Nahe die gro-
fsen Entlastungsbigen und Fensterwdlbungen des ndrdlichen
Thurmes, so dals zu Ende des Jahres 1876 die Vollendung
beider Domthiirme bis zur Hohe von 300 Fufs (circa 94™)
in sichere Aussicht zu nehmen ist,

Bereits im Laufe des Winters 1876/77 wird mit der
Bearbeitung . der Werkstiicke zn den Steinhelmen begonnen
werden, und sind namentlich die Vorarbeiten zur Beschaf-
fung der 448 pgrolsen Kantenblitter fiir die Griite beider
Thurmhelme rechtzeitig in Angriff zu nehmen, da die Aus-
fithrung dieser Ornamentstiicke eine grofsere Anzahl der ge-
wandtesten Verzierungsarbeiter fiir die Dauer von mehreren
Jahren beschiiftigt. Zur Herstellung der 448 grofsen Kan-
tenblitter ist ein Steinquantum von circa 10000 Cubikfuls
aus den Obernkirchener Steinbriichen in grofsen Blicken zu
beziehen, deren Gewinnung gleichfalls eine erhebliche Ar-
beitszeit beansprucht.

Von den fir die Lauben der 8 grolsen Eckfialen im
IV. Stockwerke der Thérme zu beschaffenden 32 grofsen
Engelfiguren von je 2,™ Hohe sind 28 Statuen vollendet
und theilweise versetzt, desgleichen die plastischen Arbeiten
fir die Statuen und Reliefs des Westportals in so weit ge-
fordert, dals die Einfiigung des gesammten noch fehlenden
plastischen Schmuckes der Westfront in den Jahren 1876
und 1877 erfolgen wird.

Im Laufe des Jahres 18750 wurde sowohl die zweite
Geriist-Etage des IV. Stockwerks am nérdlichen Thurme auf-
gestellt, als anch die dritte Geriist-Etage von 10™ Hohe fur
beide Thiirme abgebunden und fertig avfgeschlagen. Letz-
tere iiberragt das IV. Hauptgesims um 3™, so dals der Sockel
der Thurmhelme noch mit Hillfe dieser dritten Geriist-Etage
versetzt werden kann.

Der am Abende des 13. Miirz 1876 iiber ganz Deutsch-
land fortzichende orkanartige Sturm hat seine verheerenden
Wirkungen auch am Rheine durch Niederreifsen ganzer Wal-
dungen, Hiuser und Dampfschornsteine geiiufsert, und war
das auf 100™ iiber Coln hervorragende grolse Baugeriist des
Domes den Sturmwirkungen in gefahrdrohender Weise aus-
gesetzt.  Withrend der Orkan die Dicher der Bauhiitten
herunterwarf, die Bleideckung des Chordaches beschiidigte
und das Dach des Maschinenhauses mit seinen Verankerun-
gen aus dem Mauerwerke der Umfassungswiinde herausrifs,
gind die Geriiste des Domes unbeschiidigt gebliehen und hat
sich, wenngleich die gesammte Holzconstruction einer Schwan-
kung bis zu 1 Fuls ausgesetzt war, weder ein Verbandstiick
aus dem grofsen Baugeriiste geltst, noch ist irgend ein Theil
der Zwischengeriiste und Geriistboden gebrochen und vom
Sturme herabgeworfen.

Als planmiifsiger Reinertrag der eilften Dombau-Pri-
mien-Collecte ist die Summe von eirca 542500 4 in die
Casse des Central-Dombau-Vereins geflossen und betriigt der
pro 1875 von Seiten der Vereinscasse zum Fortbau des
Domes eingezahlte Beitrag im Ganzen 825000 % Laut
Nachweisung der Regierungs - Haupteasse zu Coln st pro
1875 die Summe von 1,011578 4 76 4. beim Colner Dom-
bau verwendet, und betriigt die Ausgabe speciell fiir den
Fortbau der beiden Westthiirme einschliefslich des Werthes
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der aus den Bestiinden der Vorjahre zur Verwendung gekom-
menen Baumaterialien im Ganzen 1,074479 4 74 &

Unter Hinzuziehung der Baukosten in den Jahren 1864
bis ultimo 1874 zum Betrage von 5,418689 £ 55 4. sind
demnach im Laufe von zwolf Jahren, von 1864 bis ultimo
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1875, im Ganzen 6,493169 A 29 4. zum Ausbau der Thiirme
des Colner Domes angewiesen und verwendet worden.

Coln, den 17. Mai 1876.
Der Dombaumeister Voigtel.

Der Des=Moines - Canal und die Schleusenanlage bei Keokuk am Mississippi.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 62 und 63 im Atlas,)

(Aus dem Reiscbericht des Herrn Geheimen Ober-Baurath Schiénfelder und des Herrn Bauinspector Mohr.)

Oberhalb der Stadt Keokuk, ungefihr der Einmindung
des Des - Moines - Flusses gegeniiber, liegen die Stromschnel-
len des Mississippi, Des - Moines-Rapids genannt, die bei
Niedrigwasser ein Gefille von 5., ™ haben und selbstredend
deshalb der Schifffabrt auf dem Mississippi, die sich mit gro-
fseren Dampfbooten bis iiber St. Paul hinaus ausdehnt, nicht
unbedeutende Hindernisse bieten.

Die amerikanische Regierung, welche digjenigen Ar-
beiten an grofseren Flufsliufen, die zur Hebung des offent-
lichen Verkehrs nothig sind, auf Staatskosten ausfihren lilst,
wilhrend der Bau und Betrieb von Canillen ete. fast immer
in den Hiinden der einzelnen Provinzial-Regierungen, resp.
von Privaten sich befindet, hat im Jahre 1871 auch die
Beseitigung dieser Schifffahrtshindernisse geplant und, nach-

Situationsskizze der Lower-Rapids des Mississippi und des zur Umgehung derselben angelegten Des - Moines - Canals. 1

dem die vorgelegten Kostenanschliige in der Legislaturperiode
von 1872 genechmigt waren, am 5. September 1872 mit
den Bauten begonnen.

Die geplanten und ausgefiihrten Arbeiten bestehen im
Wesentlichen darin, dals neben dem Mississippi ein kiinst-
licher Canal theils gegraben, theils im Bette des Missisippi
gelbst durch einen Steindamm abgetheilt ist, der durch zwei
Schleusenanlagen von 3., ™ resp. 2,,,™ Gefillle die vorge-
nannten Stromschnellen diberwindet. Die Kosten der Anlage
betragen ca. 4000000 Dollar, auf eine Linge des Canals
von 17,, Kilometer.

Das Profil des Canals ist, wie aus den beistehenden
Zeichnungen ersichtlich, je nach den Bodenarten, ob Fels-
oder Schichtenboden, verschiedentlich bestimmt.

: 200000,

The Lower Rapids

Nashville - Creck.

Des-Moines - River,
Burlington - Keokuk - Eisenbahn.
Keokuk & Des-Moines-Eisenbahn.
Toledo-Peoria- Warsow-Eisenbahn.

St. Louis-Keokuk & N, W, Eisen-
bahn.

Querprofil der unteren Haltung hinter der 2ten Schleuse.

Im Felsboden
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Was die Bauvart der Dimme anbetrifit, so ist erwiih-
nenswerth, dafs die Kronenbreite derselben 3,,,™ betrigt,
die Krone selbst O,, ™ iiber dem Hochwasserspiegel von
1851 liegt und die Diimme nach aufsen hin 1'[, fache, nach
innen 11/, fache Boschung haben. Sowohl oben als an bei-
den Seiten sind diese Dimme mit trockenem Steinmauer-
werk (revétement) abgepflastert und an besonders gefithr-
lichen Stellen noch durch Steinwurf gegen Unterwaschung
geschiitzt. Die Stiirke dieses Pflasters variirt auf der Aulsen-
seite zwischen O,;,™ und 1,,, ™, wiihrend dieselbe auf der
Innenseite von 0,,,™ bis 0,, ™ abwechselt, Zum Schutze
des Dammes gegen Beschiidigungen durch Eisgang sind nach
der Flufsseite zu Eisbrecher in Form von Pfahlbulnen, die
mit Steinen ausgefiillt sind, angelegt.

Wir wollen bei dieser Gelegenheit erwithnen, dals bei
der Ausfihrung sich an mehreren Stellen durch Druckwasser
unterhalb des Dammes resp. in der Canalsohle durchsickernde
Quellen bildeten, deren Dichtung durch Beton jedoch immer
gelang. Die grofste dieser Durchsickerungen war nicht weit
von der Stadt Keokuk selbst und gewann am 19, Mirz 1873
durch einen Rifs, der im Felsboden vorhanden und allmilig
durch den Flufs mit Sand zugeschlimmt war, so an Ausdeh-
nung, dafs der Damm auf 6, ™ Liinge sich um 1, ™ setate;
der Damm blieb aber nach dem erfolgten Sinken fest, und
waren weitere Nachtheile nicht bemerkbar.

Fast unmittelbar vor der Abzweigung des Canals miin-
det der Nashville-Creek in den Mississippi, und ist hier, um
Versandungen der Einmiindung des Canals vorzubeugen, eine
Buhne von 183,,™ Liinge erbaut.

Die innerhalb der Canalstrecke ehemals in den Missis-
sippi, jetzt in den Canal einmiindenden kleinen Biiche sind
vor ihren Mindungen jedesmal mit Schlammfingen, die durch
kleine Ueberfallwehre hergestellt sind, versehen, um da-
durch das Einfiihren von Sinkstoffen in den Canal moglichst
zu verhiiten. Die Dimme sind durchweg aus dem Material
geschilttet, das beim Graben des Canals selbst gewonnen
wurde. Die Ausfihrung ist theils mit Karren, theils durch
Pferdebahnen, theils durch schmalspurige Eisenbahnen zum
Transport der ausgehobenen Erde bewirkt, und wurden im
Durchschnitt tiglich 550 kb™ Fels und 720 kb™ gewihn-
licher Boden gefordert. Bei Beginn der Arbeit waren Con-
tracte mit Generalunternehmern abgeschlossen, man ging aber
spliter zum Regiebau iiber und erzielte dabei wesentlich hes-
sere und billigere Resultate.

Nachdem so im Allgemeinen die Anlage geschildert ist.
gehen wir an der Hand der auf Blatt 62 im Atlas bei-
gefiigten Zeichnungen zu der speciellen Beschreibung der
Schleusenanlagen iiber, die nicht unwesentliche neuere Con-
structionsarten bieten. Es wird aber geniigen, nur eine
dieser Schleusen des Niheren zu beschreiben, da beide
Schlensen sowohl, als auch das obere Schleusenhaupt mit
Fluththor am Eingange des Canals nur in ihren Hohenlagen
verschieden sind.

Die Schleusenkammern haben eine Linge von 106"
zwischen der Unter- und Oberthor-Ecke und eine Breite von
24,4, ™ Die Wassertiefe ist derart angeordnet, dals die
Drempelschwelle im Oberhaupt der ersten, resp. Unterhaupt
der letzten Schlense 1,.,™ mit ihrer Oberkante unter dem
Niedrigwasser von 1864 liegt. Die Mauerwerkshohen beim
Fluththor betragen beziehungsweise G,, ™ und 5,,, ™, bei der
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ersten Schleuse 7, ,™ resp. 3,,™, bei der zweiten 5,4, ™.
Die geraden Seitenmauern der Schleuse sind 21,,,™ iiber
die Thorkammerecken am Oberhaupt, und 6, ™ iiber die-
jenigen am Unterhaupt ausgedehnt. Das Oberhaupt hat
rechtwinklige Fliigelmauern, wihrend das Unterhaupt schrige
Fliigel von 12,,,™ Liinge hat, die mit leichter Curve in die
Hauptmauern ibergehen und auf jeder Seite 3,,,™ weiter
auslaufen als die Kammer, also eine Neigung von 1 : 4 haben.
Simmtliche Umliufe sind aufserhalb der Mauern angelegl
und haben ihren jedesmaligen Anfang in der Thorkammer.
Die Fundirungen sind je nach den Bodenarten bei den ver-
schiedenen Schleusen verschieden ausgefihrt. Wo der Fels-
boden sicher genug erschien, sind die Mauern direct daranf
fundirt, wo dies nicht der Fall war, ist der Boden O, ™
tief ausgehoben und ein Schwellrost von Kiefernholz einge-
legt. Die Schwellhdlzer sind 0,,™ im Quadrat stark, mit
nur O, ,™ Zwischenraum zwischen den ecinzelnen Schwellen
verlegt und diese Zwischenriiume mit Beton ausgefillt. Die
Schwellen sind mit dem Felsboden in der Art befestigt, dals
unter ihnen Lingsholzer liegen in Vertiefungen, die dazu im
Felsboden ausgearbeitet sind; diese Liingsholzer sind alle
0,5, ™ durch 0,,™ starke Bolzen, die 1,,—1,™ in den
Fels eingelassen und verkeilt sind, befestigt. Auf diese
Liingsholzer sind nun die eigentlichen Rostschwellen durch
Spitzbolzen von 0,,, ™ Stirke befestigt. Die Entfernung der
drei Liingsholzer betriigt 6,,™ von Mitte zu Mitte. Der
Plankenbelag ist 0,,,™ stark; in der Schleusenkammer ist
auf diesen noch ein ebenso starker Belag in jenen kreuzen-
der Richtung genagelt. Aufserdem sind in der Kammer
selbst iiber diesen zweiten Belag in Entfernungen von 3,,™
noch quadratische Holzer von 0,,™ Stiirke gelegt und durch
Spitzbolzen mit den Rostschwellen verbunden. Die Unter-
drempel sind O,;, ™ tiefer fundirt als die Schleusenmauern.

Die Drempel selbst sind von Quadersteinen construirt
und mit Oy, ™ im Quadrat starken eichenen Schlagschwellen
bekleidet, deren Oberkante O, ™ tiber dem Schleusenkam-
merboden liegt. Das Drempelmauerwerk ist innen nach einem
Radius von 30,4 ™ gekrimmt, wiihrend die fulseren Seiten
mit einer Normalen auf die Mauern cinen Winkel von 20°
44* 30“ bilden. Der Oberdrempel liegt bei der einen
Schleuse 3,,™, bei der anderen 2,4, ™ iiber der Fundament-
sohle der Schleusenmauern.

Die Thorkammermauern sind vertikal aufgefthrt, wih-
rend die Mauern der Schleusenkammer eine Bischung von
1:24 haben. Die obere Stirke der Seitenmauern in der
Schleusenkammer betriigt 1,4, ™, und sind dieselben auf der
Rilckseite mit Strebepfeilern von 2., ™ Linge und 04, ™
Breite versehen, die in 4,,™ Entfernung von einander an-
gelegt sind und bis O, ™ unter die Oberkante der Mauern
hinaufreichen. Am Oberhaupte der beiden Schleusen ist vor
der Thorkammer noch eine Heerdmauer angebracht, welche
35 ™ stark ist. Der Krdmmungsradius der Thorkammer-
nischen betriigt 42,5, ™.

Simmtliche Manern, Drempel ete. sind oberhalb mit
behauenen Deckplatten von O, ™ Stiirke abgedeckt, die mit
Bolzen von Oy, ™ Durchmesser, welche 0, ;™ in die untere
Steinschicht hineinreichen, an dieselbe befestigt sind. Unter
einander sind diese Decksteine im gewohnlichen Mauerwerk
durch eciserne Klammern von 0, ™ Linge, bei den Drem-
peln durch solehe von 1,5,™ Liinge und 0,,,™ Breite bei U,,,™



421 Schinfelder und Mohr, Der Des-Moines-Canal und die Schleusenanlage bei Keokuk.

Stéirke verbunden. Diese Klammern, sowie siimmtliche Eisen-
theile, die in das Mauerwerk eingreifen, sind mit einer
Mischung von 85 Theilen Blei und 15 Theilen Antimon
Vergossen.

Bei der Ausfiihrung des Mauerwerks wurde als Bedin-
gung gestellt, dafs bei einer Stiirke der Mauern bis zu 0,5, ™
der vierte Theil des Gesammtmauerwerks aus durchgehenden
Bindern bestehen misse, wiihrend bei grolseren Stiirken die
Linge der Binder auf 1,,,™ bis 1,,™ vorgeschrieben war.

Die Wendenischen sind mit gulseisernen Platten armirt
und der Radius fiir dieselben auf O, ™ normirt. Die ein-
gelegten Platten sind hinten achteckig und haben in den
Ecken gemessen eine Stirke von 0,;4™, bei einer Liinge
von 1, bis 1,;™ der einzelnen Sticke. Die Befestigung der
einzelnen Theile an einander ist durch Lappen erfolgt. Mit
dem Steinmauerwerk sind dieselben durch Bolzen verbunden.
Ihre Oberkante schneidet genan mit dem Mauerwerk ab,
Der Radius der Curve, die den Anschluls zwischen Wende-
nische und Schleusenkammermauer vermittelt, betriigt an der
Deckplatte 2,,™ und wiichst von da ab mit der Boschung
der betrefienden Mauern. Die Canille fir die Umliufe sind
aulserhalb der Kammermauern angelegt, und zwar fangen
die Umliufe fir die Oberthore an dem oberen Ende der
Thorkammernische an und dehnen sich bis auf 57,,™ unter-
halb der Thore aus; vier Oeffnungen in jeder Thorkammer-
nische, die je durch ein besonderes Schiitz verschlossen sind,
vermitteln den Eintritt des Wassers in den Haupteanal,
withrend der Austritt desselben in die Kammer durch acht
Oeffnungen bewirkt wird, Am Unterhaupte fangen die Um-
liufe amr dem oberen Ende der Thorkammernischen an und
dehnen sich bis fast an das Ende der Fligel hin aus. Die
Dimensionen der Umliufe wechseln yon oben mit 2,,, ™ Hohe
und 2,,,™ Weite bis zum unteren Ende mit 1,,, ™ Hohe und
1, ™ Weite; durchweg haben sie lothrechte Mauern und
sind mit Halbkreisbtgen von 0,,, ™ Stiirke iiberdeckt. Die
Einflufséfinungen sind 0,5, ™ weit, 1,53™ hoch und haben
zur Aufnahme der Schiitzen - eingearbeitete Falze, wiihrend
die Ausflulstffnungen 0,5, ™ im Quadrat grofs sind. Diese
Ocffnungen sind mit 0,5, ™ starken Quadern iiberdeckt, die
auf jeder Seite O,;™ Auflager haben. Zum Entweichen der
Luft aus den Umliufen sind in jedem derselben zwei eiserne
Ventilationsrohre von 0, ™ Durchmesser eingesetzt, die bis
zur Oberkante der Schleusenmauern reichen. In jeder Schleuse
sind zwolf eiserne Festmachepfiible zum Festhalten der Schiffe
angeordnet.

Seitwiirts von den Schlensenkammern sind zwischen den
einzelnen Haltungen Freigerinne, jedes mit vier Schiitzen
verschlielsbar, angeordnet, um so die Moglichkeit zu haben,
sowohl die Haltung zwischen Fluththor und erster Schleuse,
als auch zwischen erster und zweiter Schleuse giinzlich trocken
zu legen.

Die Schleusenthore sind aus Eichenholz gefertigt, und
zwar hat jeder Thorfligel eine Liinge von 14,,™ Nach
der inneren Seite sind dieselben gerade construirt, wiihrend
die Aulsenseite nach einem Radius von 42,,,™ gekriimmt
ist, auf welcher sie mit einem Plankenbelage von O, ™
Stiirke belegt sind. In jedem Thorfligel sind acht Dreh-
schiitzen angebracht, um bei etwaigem Versagen der Um-
liufe den Wasserstand auszugleichen.
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Die Absteifung der Thore gegen den Wasserdruck durch
Spannstangen, sowie die Anordnung der Zugbiinder und der
Aufhiingevorrichtung erhellen deutlich aus Fig. 1, 2 und 8
auf Blatt 62; Fig. 18 und 19 geben Ansicht und Grundrils
des Schleusenschiitzes, wiihrend Fig. 20 und 21 die Lager
fir die Drehachse des Schiitzes darstellen.

In Fig. 7 ist eine Vorderansicht des Thores mit Schiitzen,
in Fig. 8 eine Aufsicht auf dasselbe gegeben. Fig. 9, 11
und 12 zeigen den Mechanismus zur Bewegung dieser um
horizontale Achsen drehbaren Schiitzen, die durch einen
cinfachen Hebel, der einen Quadranten bewegt, geschieht,
In Fig. 13 und 14 sind die Lager fiir die Bewegungswelle
im Detail gegeben. Fig. 24 und 25 geben Pfanne und
Zapfen der Wendesiiule, wihrend Fig. 22 und 23 die Be-
festigung der Spannstangen darstellen. Fig. 28 giebt das
Detail der Wendesiiule, Fig. 27 dasjenige der Schlagsiiule.

Das Biegen der vorderen Holzer geschah in einer Ci-
sterne von 14.,, ™ Linge, 2, 4™ Breite, 1,,™ Tiefe, die
mit Wasser gefiillt war, welches durch aus dem Dampfkessel
einer kleinen Locomobile eingelassenen Dampf zum Kochen
gebracht wurde. 8 Stunden Zeit geniigten fiir jedes Stiick
Holz, um demselben die vorgeschriebene Form zu geben.

Erwiihnenswerth scheint bei der Construction der Thore
noch, dals die Wendesiiule nicht durchgeht, vielmehr lau-
fen, wio das Detail Fig. 28 angiebt, die zusammengehorigen
Vorder- und Hinterriegel in einander, sind hinten nach der
Rundung des Eisenmantels bearbeitet und mit diesem ver-
bolzt, so dals die eigentliche Wendesiiule nur durch den guls-
eisernen Mantel gebildet wird. Die Schlagsiiule ist in der
gewOhnlichen Art construirt, jedoch durch eine Eisenbeklei-
dung gegen schnelle Abnutzung geschiitzt.

Auch diese Thore enthalten, wie die bei der Schleuse
von Louisville, keine Streben, sondern nur Spannstangen, die
auch hier, wie dort, nach einer auf dem Mauerwerk der
Thorkammer unmittelbar iiber der Wendenische aufgestellten
Siiule hinaufgehen, die ibrerseits wieder durch vier eiserne
Zugstangen gegen den Zug des Thores hinreichend geschiitzt
ist. Die Spannstangen des Thores laufen auch hier in einem
um den Hals der Siiule drehbaren Ring mit Oese. Fig, 4
giebt diese Construction. Das Thor hat keine Rollen, son-
dern bewegt sich villig frei lediglich auf dem Zapfen unter
der Wendesiiule, dem Halsband und dem Ringe am Kopf
der Siiule.

Wir gehen nun zur Beschreibung der einzelnen Bewe-
gungsmechanismen iber.

Die Schiitzen in den Thoren selbst (cfr. Fig. 7, 9, 11
und 12) sind um eine horizontale Achse drehbar und haben
an ihrem oberen Knde bei «, Fig. 9 und 11, eine Eisen-
stange in einem Scharnier drehbar befestigt. Der Kopf die-
ser Stange ist mittelst eines Bolzens an eine Gabel befestigt,
die das Ende einer nach dem Bewegungsmechanismus lan-
fenden Stange bildet. An das obere Ende dieser Stange sind
zwei Ketten bei e und 2, Figur 9, befestigt, die mit ihrem
anderen Ende bezichungsweise bei y und d, an einem um
seine Achse drehbaren Quadranten angeschranbt sind. Der
Quadrant selbst ist durch einen Hebel leicht beweglich. Es
leuchtet ein, dafls bei der Bewegung des Quadranten nach
rechts oder nach links die Lenkerstange des Schiitzes bezie-
hungsweise nach oben oder unten sich bewegen, und somit
das Schiitz sich offnen oder schlielsen wird.

b7
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Alle anderen Bewegungen zum Betriebe der Schleuse
geschehen auf hydraulischem Wege. Zu dem Zwecke sind
je an den betreffenden Stellen Druckeylinder aufgestellt, wie
einen solchen beispielsweise Iig. 16 im Durchschnitt zeigt.
Der im Cylinder befindliche Kolben wird, je nachdem ihm
das driickende Wasser durch das obere oder untere Rohr
zugefihrt wird, sich nach unten resp. oben bewegen, und
die Kolbenstange selbstredend dieser Bewegung folgen. Zur
Sicherheit gegen Sprengung des Cylinders durch tibermilsi-
gen Druck sind in dem Kolben jedesmal vier Sicherheitsventile
mit 0,554™ Oeffnung und doppeltem Sitz angebracht, dic
durch beiderseitig an ihnen befestigte Stifte, welche vor die
Kolbenfliche um 0,,,, ™ vorspringen, aufgestolsen werden,
sobald der zuliissig tiefste Stand des Kolbens erreicht ist,
sich aber von selbst wieder schlielsen, sobald entgegenge-
setzter Druck eintritt und der Kolben den anderen Weg
zurilckzulegen beginnt.

Die Uebertragung dieser Bewegung des Kolbens auf die

zu verrichtenden Arbeitshewegungen geschieht je nach der

Arbeit in verschiedener Weise,

Die Schiitzen in den Umlidufen, deren an jeder Seite
jedes Hauptes, wie schon erwiihnt, vier liegen, werden ge-
meinschaftlich durch dieselbe Kolbenstange bewegt.

Fig. 6 zeigt bei A4 den Grundrifs dieser Anlage, wiih-
rend Fig. 15 und 16 Vorderansicht und Seitenansicht dar-
stellen. Das Schiitz selbst, das senkrecht in Falzen gehoben
wird, hat am oberen Ende eine Stange, und an dieser ist
in einem Auge bei ¢ eine Kette befestigt, die das Aufzie-
hen des Schiitzes ermoglicht, wiihrend das Schliefsen dessel-
ben durch seine eigene Schwere geschieht. Diese Kette
liuft iiber eine Rolle ¢ der vorgenannten Figuren nach einer
zweiten Rolle &, die unmittelbar neben der verlingerten
Kolbenstange sitzt, und an ihr ist die Kette mittelst eines
Hakens befestigt.

Da vier solcher Schiitzen zu bewegen sind, reihen sich
selbstredend um die beregte Kolbenstange vier solcher Rol-
lensysteme. Ks ist nun klar, dals, wenn die Rollen & in
Bewegung nach rechts oder links gesetzt werden, die Ketten
entweder auf- oder abrollen, und somit die Schiitzen ent-
weder gedffnet oder geschlossen werden.

Die Uebertragung der vertikalen Bewegung der Kolben-
stange anf die rotirende der Rollen 4 und @, und von dort
wieder auf die vertikale Bewegung des Schiitzes geschieht
wie folgt: Von einer an der Kolbenstange bei d angebrach-
ten Oese (Fig. 16) gehen zwei Drahtseile iiber eine kleinc
Spannrolle an derselben Stange bei ¢ und von dort nach der
Rolle &, iber dieselbe mit ciner Windung hinweg nach der
Rolle @« und von derselben, nachdem auch hier wieder eine
Windung um dieselbe geschehen ist, nach einer an der Ver-
lingerung der Bewegungsstange des Schitzes angebrachten
Oese bei f, wo sie endigen. Sobald nun der Kolben sich
von unten nach oben bewegt, wird durch die beiden Draht-
seile die Rolle & von links nach rechts bewegt und die
Kette, an der das Schitz hiingt, wickelt sich ab. Gleich-
zeitig bewegt sich die Rolle @« ebenfalls von links nach rechts
und zwingt dadurch den Punkt f der Bewegungsstange des
Schittzes, nach unten sich zu bewegen. Durch diese Kraft-
dufserung wird die Triigheit der Massen des Schiitzes und
alle Reibungswiderstiinde iberwunden.

Umgekehrt verhiilt es sich, wenn sich der Kolben von
oben nach unten bewegt; dann drehen sich die Rollen & und
@ von rechts nach links, die Kette wickelt sich auf, das
Schiitz hebt sich und die Oese f der Bewegungsstange des-
selben gebt vertikal nach oben. Der Weg, den der Kolben
durchliunft, ist 1,4,™ und genau gleich dem Wege, den das
Schiitz durchlaufen mufs, um den Umlauf zu offnen resp. zu
schlielsen. Alle vier Umlaufsschiitzen an je ciner Seite des
Unter - resp. Oberhauptes der Schleuse und ebenso des Frei-
gerinnes werden somit durch einen Druckeylinder gleichzei-
tig in Bewegung gesetzt.

Zur Bewegung des Thores ist fir jeden Thorfligel
ebenfalls ein Druckeylinder aufgesetzt, und geschieht bier
die Uebertragung der vertikalen Bewegung in die horizon-
tale Kreisbewegung in folgender Weise:

Wie Fig. 6 im Grundrils, Fig. 4, 5 und 10 in Vorder-
ansicht, Querschnitt und Detail zeigen, sind auch hier unmit-
telbar neben dem Druckeylinder zwei Rollen « und 3
aufgestellt.  Der Druckeylinder hat an seiner Kolbenstange
je zwei Oesen unten bei 7, zwei oben bei d. s ist nun
ein Drabtseil in die untere Oese bei y festgemacht und geht
von dort mit einer Windung um die Rolle ¢, von da nach
einer an einem kleinen auf einer Schienenbahn sich bewe-
genden Schlitten befestigten Rolle &, umliiuft dieselbe und
geht von hier iiber die Rolle #, die es wiederum mit einer
Windung umfaflst, nach der zweiten Oese am unteren Ende
der Kolbenstange bei y zuriick, wo es befestigt ist. Llin
zweites Drahtseil ist in der oberen Oese bei d befestigt,
geht von hier ebenfalls mit einer Windung um die Rolle e,
von da nach einer an einem zweiten Schlitten befindlichen
Rolle L, umlituft dieselbe und geht dann ebenfalls iiber die
Rolle #, die es wiedernm einmal umwindet, nach der zwei-
ten Oese am oberen Ende der Kolbenstange bei d zuriick,
wo es seinen zweiten Befestigungspunkt hat.

Es ist nun klar, dafs, wenn der Kolben sich von unten
nach oben bewegt, die Rolle £ und somit der an ihr hiin-
gende Schlitten nach aufwiirts gezogen wird, wihrend die
Rolle & und der an ihr hingende andere Schlitten auf der
geneigten Ebene herabgleitet. Auf jedem dieser Schlitten
licgt die bewegliche Rollenpartie eines siebenfachen Flaschen-
zuges, von dem die andere Rollenpartie am unteren Ende
der Schlittenbahn befestigt ist. Die Seile dieser Klaschen-
zlige gehen nun je iber eine Rolle # und ¢, die unmittel-
bar fiber der Wendesiule des zu bewegenden Thorfliigels
ther einander liegen, und von dort iber die Rollen z und
4, die auf dem obersten Riegel des Thores befestigt sind,
nach den am untersten Riegel des Thores befestigten Rollen
g und », und hier beziehungsweise nach einem Festpunkt
am Drempel, resp. in der Thorkammernische. Diese Fest-
punkte sowohl als dic Rollen %, Z, @ und » sind in einer
solchen Entfernung von dem Drehpunkte des Thores ange-
ordnet, dals sie bei der ginzlichen Oeffnung des Thores
einen Weg von 12, ™ zuriicklegen. Es erhellt nunmehr,
dafs, wenn der Kolben des Druckeylinders seinen Weg von
1, ™ von unten nach oben zurickgelegt hat, der von der
Rolle L gezogene Schlitten ebenfalls einen Weg von 1.4,™
auf seiner Bahn durchlaufen hat und somit durch den Fla-
schenzug das Seil iber die Rollen ¢, 4 und » hinweg einen
Weg von 12,4 "™ durchlaufen haben, folglich unmittelbar an
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seinen Befestigungspunkt in der Thorkammernische heran-
geriickt und das Thor gedffnet sein muls,

(:leichzeitig damit muls nun der Schlitten mit der Rolle
¢ auf seiner Bahn um 14,™ herabgeglitten, folglich durch
den Flaschenzug das Seil iber die Rollen 7, # und g hin-
weg rickwiirts um 12, ™ abgerollt sein, also 12, ™ Seil
sich zwischen dem Befestigungspunkte am Drempel und dem
jetzigen Standorte der Rolle g befinden, welches Maals
gleich dem von diesem Punkte des Thores durchlaufenen
Wege ist.

Die umgekehrten Erscheinungen, d. h. das Schlielsen
des Thores, treten ein, wenn sich der Kolben von oben nach
unten bewegt.

In Fig. 17, dem Grundrifs der Schleuse, sind nun die
simmtlichen Wasserzufithrungsrohre, und zwar fir jeden
Druckeylinder zwei, je eins nach oben, eins nach unten,
also im Ganzen 18 Stick, jedes von Oy, ™ lichtem Durch-
messer, verzeichnet. Alle kommen aus dem am Oberhaupte
aufgestellten Maschinenhause, und bleibt somit nun, um die
ganze Anlage klar zu legen, nur noch ubrig, die Anord-
nung der Maschine und der Umsteuerungsventile des Niihe-
ren zu beleuchten.

In dem Maschinenhause ist eine auf Blatt 63, Fig, 1
gezeichnete kleine stehende Hochdruckdampfmaschine auf-
gestellt, die von einem stehenden Robrenkessel aus ihren
Dampf erhilt. Unmittelbar an der nach unten verlingerten
Kolbenstange des Dampfeylinders sitzt der Plungerkolben
einer kleinen Druckpumpe, die in zu beiden Seiten angeleg-
ten Ventilkasten Sauge- und Druckventil hat. Auf dem
Saugerolr sowohl als auf dem Druckrohr sind Windkessel
anfgesetzt. Das Saugerohr empfingt sein Wasser aus einer
im Keller des Maschinenhauses angelegten Cisterne; das
Druckrohr geht unmittelbar vom Windkessel aus nach dem
in Fig. 2, 3 und 4 dargesteliten Vertheilungsschiitz.

Dieses Vertheilungsschiitz, das Fig. 4 im Grundrils,
Fig. 2 und 3 im Durchschnitt, und zwar in zwei verschiede-
nen Lagen, darstellen, besteht aus einem hohlen Cylinder,
der oben eine Einstromungs - und zwei Ausstromungstfinun-
gen hat, die mit einander communiciren, d. h. der Cylinder
kann das Wasser, das er durch die Linstromungsofinung
empfingt, durch die beiden Ausstromungsifinungen, die iber
einander liegen, abgeben; aulserdem enthiilt das Schiitz noch
ein Rohr, das an entgegengesetzter Seite vom Zufiilhrungs-
rohr und zwar unten angebracht ist und eine Ausstréomungs-
Offinung nach einem Rohre hat, das zu der Cisterne fithrt.
Das Schiitz kann nun in dem dasselbe umhilllenden Rohr
sowohl von oben nach unten bewegt, als auch in der ange-
nommenen horizontalen Lage gedreht werden,

Wie aus dem Grundrifs Fig. 4 ersichtlich, sind an den
Umhiillungseylinder des Schittzes sowohl das Zufithrungsrohr
von der Druckpumpe, als das Abfihrungsrohr nach der
Cisterne, als auch 2 >< b seitliche Rohrstiicke angebracht, von
denen je zwei nach den an den Ober- und Unterthoren, an
den Umliiufen am Ober- und Unterhaupt und an dem Frei-
gerinne aufgestellten Druckeylindern fithren.

Betrachten wir nun zuniichst Fig. 4 und 2 gemeinschaft-
lich, so sehen wir das Schiitz hochgeschraubt und so ge-
dreht, dals das von der Druckpumpe aus -einstromende
Druckwasser durch das Schiitz seinen Weg nach dem obe-
ren Ende der Druckeylinder fiir die Oberhauptthore nimmt,
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wie die eingezeichneten Pfeile andeuten; gleichzeitig damit
ist durch die Stellung des Schittzes dem im Druckeylinder
unterhalb des Kolbens daselbst befindlichen Wasser der Ab-
lauf nach der Cisterne hin gestattet, wie ebenfalls durch
Pfeile angedeutet; die Kolben der Druckeylinder kinnen also
ohne allen Widerstand ihren Weg nach unten nehmen, und
die Thore des Oberhauptes werden sich schlielsen, —
Fig. 4 und 3 zusammen betrachtet, zeigen uns das Schiitz
in der heruntergeschraubten Stellung, sonst ebenso gedreht.
Es geht nun, wie die Pfeile andeuten, die entgegengesetzte
Bewegung des Druckwassers vor sich. Dasselbe strdmt von
der Druckpumpe aus in der Richtung der Pfeile nach dem unte-
ren Ende der Druckeylinder, wihrend das Wasser iber den
Kolben daselbst vom oberen Ende aus Abfluls nach der Ci-
sterne hat. Es werden also die Kolben der Druckeylinder
ihren Weg nach oben nehmen und die Thore des Oberhaup-
tes sich oOffnen.

Es leuchtet ein, dals ein seitliches Drehen des Schiitzes,
so dafs die Ausmiindungen desselben mit den anderen Roh-
ren nach den Unterthoren, den Umliufen oder dem Frei-
gerinne communiciren, die Bewegungen der Kolben in den
dort aufgestellten Druckeylindern beliebig herbeifithren muls.
Vier der vorerwiihnten Communicationsrohre haben nun je
zwei Druckeylinder in Thiitigkeit zn setzen, withrend das
funfte nach dem Freigerinne nur einen solchen Cylinder be-
speist. Um erforderlichen Falls auch bei diesen 4 <2 = 8
Druckeylindern von zweien nur einen in Thiitigkeit setzen zu
konnen, ist in jedes dieser Rohre noch ein Regulirungs-
schiitz drehbar eingeschaltet, das in Fig. 2, 3 und 4 sicht-
bar ist. — ks geht auns Fig. 4, die dieses Regulirungsschiltz
einmal im Grundrils, an drei anderen Stellen in der Aufsicht
zeigt, klar hervor, dals, sobald mittelst Schliissels dieses
Schittz nach rechts oder links gedreht wird, je das Leitungs-
rohr nach dem Ostlichen oder westlichen Druckeylinder durch
dic Ansiitze bei a und & geschlossen, dieser also aulser
Arbeit gesetzt wird. s ist sonach moglich, auf diese Weise
nur einen Thorfligel oder nur die Umlinfe an der einen
Seite zu oOffnen oder zu schliefsen, je nachdem das Bedirf-
nils dazu vorhanden ist.

In welcher Weise nun das Vertheilungsschiitz im Ma-
schinenraum gehandhabt wird, geben die Figuren 5 bis 9
auf Blatt 63 zu erkennen.

Die Stange «, an der das Vertheilungsschiitz befestigt
ist (cfr. Fig. 2 und 3), hat an ilwem oberen Ende Schrau-
benwindungen angeschnitten und kann so tiber einem festen
Gestell, das auf dem Fulsboden des Maschinenraumes auf-
geschraubt ist, mittelst einer Schraubenmutter in Gestalt eines
Rades auf und ab bewegt werden. Dieser Bewegung fol-
gend, stellt also das Vertheilungsschiitz abwechselnd die
Communication zwischen Druckpumpe und oberem Ende der
Druckeylinder resp. Druckpumpe und unterem Ende der
Druckeylinder her, d. h. also die Thore werden geschlossen,
die Schittzen in den Umliufen gedfinet, resp., die Thore
werden gedfinet, die Schitzen geschlossen. An der Stange
@ ist nun ein Schlitten zwischen Fihrungen im Gestell glei-
tend angeordnet, auf dem, wie Fig. 5, 6, 7 und & angiebt,
eine Vorrichtung angebracht ist, um mittelst Schraubenrades
ein seitliches Drehen der Stange « und somit des Verthei-
lungsschiitzes bewirken zu konnen. Unmittelbar diber diesem
Schraubenrade liegt auf dem Schlitten eine Platte, welche die
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Bezeichnung der einzelnen Orte, an denen Druckeylinder
aufgestellt sind, ftriigt, und ein an dem Gestell befestigter
Zeiger zeigt somit auf dieser sich drehenden Platte an, wel-
cher Apparat bei der augenblicklichen Stellung der Stange e
in Thitigkeit gesetzt ist.

Die Manipulation bei der Bedienung der Schleuse ist
nun folgende :

Der Maschinist, in seinem Hause stehend, offnet, wenn
er ein Schiff am Oberhaupt ankommen sicht, indem er die
Stange ¢ herunterschraubt, die Platte mit dem Schlitten so
dreht, dafs der Zeiger das Wort ,,Oberthore* zeigt, und die
Dampfmaschine anliifst, die Oberthore und das Schiff fihrt
ein; dann schraubt er die Stange ¢ hinauf, lifst abermals
die Maschine an, und die Thore werden geschlossen; er
dreht die Platte so, dals der Stift die Worte ,,untere Um-

liufe* zeigt, setzt die Maschine an, die Schiitzen Offnen
gich, der Wasserspiegel gleicht sich mit dem Unterwasser
aus; er schraubt die Stange « hinunter, die Maschine geht
an, die Schiitzen schliefsen sich; er dreht die Platte, bis
der Zeiger das Wort ,,Unterthore® giebt, die Unterthore
Offnen sich und das Schiff fihrt aus.

Wir konnen kaum umhin, dem auch hier so hervor-
leuchtend bethiitigten praktischen Erfindungssinn der Ameri-
kaner auf dem Gebiete der Technik die grofste Anerken-
nung auszusprechen, wenn wir mit dem Betriebe an dieser
Schleuse den derjenigen bei Louisville, die fast gleiche Di-
mensionen hat, vergleichen, da dort fast stindig 18 Arbei-
ter zu den verschiedenen Vorrichtungen vorhanden sein miis-
sen, wiihrend hier ein Mensch Alles ohne Anstrengung
bewerkstelligt.

Ueher den Bau der Eisenbahnen in den Vereinigten Staaten von Nord=-Amerika.
(Mit Zeichnungen auf Blatt Q, R und 8 im Text.)

(Reisebericht des Herrn Eisenbahn - Baumeister Blanck.)

Coneession der Bahnen.

Die Zahl der gesetzlichen Bestimmungen, welche auf
den Ban und den Betrieb der Bahumen Bezug haben, ist in
den Vereinigten Staaten von Nord - Amerika eine sehr geringe.
Der Bau der Bahnen unterliegt der unbedingt freien Con-
currenz und kaufmiinnischen Speculation. Die Concession
hierzu muls beim Congrels nachgesucht werden, und sie
wird ertheilt, sobald bestimmte Formalititen hinsichtlich Zu-
sammensetzung der Eisenbahn - Gesellschaft (Railroad Com-
pany) und namentlich der Capitalsbeschaffung erfillt sind.
Eine staatliche Aufsichtsbehorde, welche die Durchfiihrung
allgemein ghltiger bau- oder betriebstechnischer Bestimmun-
gen aufzustellen oder zu fiberwachen hat, existirt nicht,
vielmehr macht jede Bahnverwaltung sich solche lediglich nach
cigenem Bediirfnisse und bestem Ermessen. Bei der Regie-
rung zu Washington, in dem Ressort fur innere Angelegen-
heiten, existirt zwar ein Eisenbahnbiirean, aber dies scheint
mehr eine Sammelstelle fiir statistisches Material, denn eine
Aufsichtsbehorde zu sein. Als einzige Beschriinkung, welche
den Eisenbahnen von Seiten des Staates fiir den Betrieb
auferlegt wird, kinnte die Festsetzung von Maximaltarifen
bezeichnet werden.

Grunderwerh.

Der Grunderwerb ist geregelt durch Gesetze, die jeder
mit souverainer Machtvollkommenheit aunsgestattete Einzel-
staat fiir den Umfang seines Gebietes erlifst. Obwohl diese
Gesetze in mancher Hinsicht von einander abweichen, so ist
doch in allen derselbe Grundgedanke vertreten, und das
ganze Verfahren regelt sich in ziemlich gleichmiifsiger Weise
folgendermalsen :

Sobald die Gesellschaft den gesetzlichen Vorschriften
hinsichtlich der Capitalsbeschaffung Geniige geleistet hat, und
der Bau der Bahnlinie durch den Congrels genehmigt ist,
schickt sie ihre Agenten aus zum Abschlufs freihiindiger
Grunderwerbsvertrige, weil die zwangsweise Enteignung des
Grundbesitzes im Princip nicht gebilligt wird. Findet eine
freiwillige Einigung der contrahirenden Theile wegen zu

hoher Forderungen oder anderweitiger Anspriiche iber die
Lage der Bahnlinie nicht statt, so muls die Compagnie dic
Pliine der Bahnlinie zuniichst 50 Tage lang im Biireau des
betreffenden Ortsvorstandes (County Clerk) zur allgemeinen
Einsicht auslegen. Hat einer der Grundeigenthiimer gegen
diec Wahl der Trace etwas einzuwenden, so muls er seinen
Protest bei einem dazu bestimmten Richter des hichsten
Staatsgerichtshofes innerhalb obiger Frist schriftlich nieder-
legen, widrigenfalls seine Anspriiche nichtig werden. Fin-
det der Richter die Beschwerde fiir begriindet, so ernennt
er drei unparteiische Commissarien, von denen einer Inge-
nieur sein muls, welche die Bahnlinie innerhalb 30 Tagen
pritffen.  Alle von diesen Commissarien bestimmten Abiinde-
rungen der Trace muls die Compagnie unbedingt ausfithren.
Nachdem dies geschehen ist, reicht sie an den Gerichtshof ein
Verzeichnis der zwangsweise zu erwerbenden Flichen ein.
Letzterer ernennt nunmehr fir den Grunderwerb eine Jury
aus 3, in einzelnen Staaten aus 7 unparteiischen Minnern,
die mit den Ortsverhilltnissen genau bekannt sind. Gegen
die Taxe dieser Commissarien steht den Grundeigenthiimern
innerhalb 20 Tagen ein abermaliges Widerspruchsrecht zu.
Hierauf ist es dem Gerichtshof anheim gegeben, entweder
andere Commissarien zur nochmaligen Schiitzung zu ernen-
nen, oder nur den ersteren ihre Taxe zur nochmaligen Re-
vision zuriickzugeben. In jedem Falle ist diese zweite
Schiitzung maalsgebend ; beide Parteien miissen dieselbe anneh-
men, und die Compagnie wird in den Besitz des Landes
gesotat. '
Im Allgemeinen steht der Compagnie das Recht zu,
soviel Land zu erwerben, als zur Herstellung des Bahnkor-
pers fiberhaupt erforderlich ist. Die mindeste Breite, welche
erworben wird, betriigt 20, Meter (66 Fuls engl.). Gesetz-
lich ausgeschlossen von einer zwangsweisen Enteignung ist
der Erwerb von Wohngebiinden, Kirchhofen und idhnlichen
Anlagen. Ueberdies verleiht das zwangsweise Verfahren der
Bahngesellschaft keineswegs ein unbedingtes Eigenthums-
recht auf den Grund und Boden, sondern nur das Recht der
ungestorten Benutzung fiir Eisenbahnzwecke. Erfolgt der
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Kauf durch freie Vereinbarung, so wird die Gesellschaft
Eigenthiimerin des Bodens, und erhilt als solche einen Kauf-
brief (deed), andernfalls nur ein Nutzungsrecht (Release for
Right of Way). Hierbei verdient hervorgehoben zu werden,
dals iiberhaupt alles Land in Amerika nur entweder Privaten
oder den Vereinigten Staaten gehdrt. Die einzelnen in ihrer
Gesetzgebung und Verwaltung sonst souverainen Staaten be-
sitzen kein Land. Von den Vereinigten Staaten konnen die
Liindereien — selbstredend mit gewissen Ausnahmen — zu
dem festgesetzten Preise von rot. 10 M. pro Hektar (1,5,
Dollar pro Acre) erworben werden. Auch war die Regierung
schon seit dem Bestehen der Bahnen stets zu umfangreichen
Schenkungen von Grund und Boden an die Eisenbahngesell-
schaften bereit; da dies Verfahren jedoch in den letzten Jah-
ren Veranlassung zu itbermiilsigen Speculationen gegeben hat,
$0 ist sie in neuerer Zeit hiermit sehr zuriickhaltend geworden.

Yorarbeiten.

Die Ausfithrung der Vorarbeiten weicht im Allgemeinen
nicht von der in Deutschland iiblichen Art und Weise ab.
Die Melsinstrumente sind gut und zweckmiifsig,. Zu den
Hohenmessungen genereller Arbeiten bedient man sich vor-
zugsweise des Aneroidbarometers. Die Wahl der Linie fillt
auf den weiten unbewohnten Strecken selten schwer, weil
weder menschliche Wohnungen noch gewerbliche' Etablisse-
ments hindernd auftreten. Ebensowenig wird auf die Be-
diirfnisse etwa bereits vorhandener Ansiedelungen Riicksicht
genommen, weil man aus Erfahrang weils, dals die fertige
Bahn auf das Land unberechenbare ILinfliisse ibt; man ver-
fiihrt daher lediglich nach dem Grundsatze: ,Let the country,
but make the railway, and the railway will make the
country.*

" Die anzufertigenden Plime werden in einfachster Weise
gehalten und bestehen fiir die freie Strecke nur in dem
Eintragen der Babnmittellinie nebst zwei Seitenlinien zur
Bezeichnung des anniihernd erforderlichen Grund und Bodens,
ferner des Laufes der Flisse und der Grenzen der Gemeinde-
bezirke (Countys). Das Beschreiben geschieht in einfachster
Weise; eine charakteristische Darstellung des Terrains durch
Bergstriche und Farben findet nur ausnahmsweise statt.

Neben den Situationsplinen werden besondere Nivelle-
ments-, selten auch Horizontal-Pline angefertigt. Fir die
Wahl der Curven und Neigungsverhiiltnisse giebt es keine all-
gemein anerkanunten technischen Vorschriften. Jede Verwaltung
stellt ihre eigenen Normen auf, die schlielslich darauf hin-
auslaufen, unter allen Umstiinden billig zu bauen, und es
deshalb vorzugsweise dem Krmessen des ausfihrenden Inge-
nieurs anheim geben, in jedem einzelnen Falle das Richtige
und Zweckmiilsige zu withlen.

Eigenthitmlich ist die Bezeichnung der Kriimmung einer
Curve. Dieselbe wird ausgedriickt durch den Centriwinkel
eines Kreisbogens von 100 Fuls Liinge. Hiernach ist der
Radius £ zu einer » Grad-Curve abzuleiten aus der Formel :
100: B <7t =n: 180,

Zaa 0700

n

woraus

oder zu einer sogenaunten

1° Curve ist B = H730¢

10° - =n. 0 = b8
In den Hauptgeleisen kommen Minimalradien von 300™, in
den Nebengeleisen und auf Zweigbahnen nicht selten von
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150™, ja noch weniger vor. KEs ist zuliissig, so scharfe
Curven zu machen, weil der Radstand in dem fir die ame-
rikanischen Wagen gewilhlten Trucksystem nur ca. 1
betrigt.

m
b}

Steigungen,

Die Steigungen werden bezeichnet nach der Anzahl von
Fuls, welche eine Bahnlinie pro Meile Liinge steigt oder
fullt.

In den Hauptbahnen sucht man Steigungen von mehr
als 1:90 zu vermeiden, doch kommen auf der Pennsylvania-
Eisenbahn auch Steigungen von 1:55 vor, und die Philadel-
phia- Readingbahn , weist in ihrem Kohlenrevier eine ca.
5 Kilometer lange Strecke mit einer permanenten Steigung
von 1:30 nach, die von 35— 40 Tons schweren Locomo-
tiven sicher und leicht befahren wird.

Bahnplanum.

Die Ausfiihrung der Erdarbeiten geschieht nach bekann-
ten Principien. Ks ist jedoch auffillig, mit wie grofser
Sorgfalt alle tiefen Einschnitte und grofsen Dimme vermie-
den werden. Ueberall lehnt man sich moglichst unmittelbar
an das vorhandene Terrain an, und durch scharfe Curven
oder starke Steigungen sucht man die vorhandenen natiir-
lichen Hindernisse zu iiberwinden, ohne auf die spiiteren Be-
diirfnisse eines leichten Betriebes wesentlich Riicksicht zu
nehmen.

Statt der Dimme baut man mit Vorliebe holzerne Via-
ducte (trestle works), weil das Holz hierzu meistens billig
von dem eigenen Grund und Boden gewonnen wird. Eine
lange Dauer scheinen diese Bauwerke nicht zu haben, denn
man findet, dals viele derselben nachtriiglich abgebrochen
und durch Fisenconstructionen ersetzt worden sind.

Normalprofile fir die Herstellung des Bahnkorpers oder
fir den lichten Raum der Bahn werden nicht aufgestellt. s
giebt auch hierfir, wie schon oben erwilnt, nur allgemeine
Vorschriften, die das Wiinschenswerthe bezeichnen, und der
practischen Befihigung des ausfihrenden Ingenieurs anheim-
geben, dies mit den geringsten Mitteln zu erreichen. Dem-
gemiils sollen die Kronenbreite fir ein eingeleisiges Planum
ca. 4, ™, fir ein zweigeleisiges ca. 8, ™ betragen, und die
Bischungen, ausgenommen in den Felseinschnitten, mit 11/, -
facher Anlage hergestellt werden. Thatsiichlich ist das Pla-
num iberall nur so breit, dals die Schwellen eben ein
sicheres Auflager haben. Die Einschnitte sind auf das ge-
ringste Maals beschriinkt, und die Boschungen der Dimme
gehen wenig itber den natiivlichen Ablagerungswinkel der
betreffenden Erdmassen hinaus. Bahngriben oder andere
Entwiisserungsanlagen fiir das Planum werden iiberhaupt nicht
resp. nur da angelegt, wo ein unabweisbares Bediirfnils

vorliegt.
Bettungsmaterial.

Als Bettungsmaterial wird Kies jeder Giite und sehr
hilufig Steinschlag verwendet. Aunf den besser verwalteten
Bahnen erfihrt letzterer eine sehr sorgfiltige Bearbeitung
durch Maschinen. Die grofsten Steine haben einen mittle-
ren Durchmesser von 40™".  Die Schiittung wird in einer
Stiirke von O, ™ unter Schwellenunterkante aufgebracht und
gewiihrt eine ausgezeichnete Entwiisserung der Geleise. Die
Schwellen werden nur bis zur Oberkante verfilllt. Ein Hin-
terfilllen der Schwellenkopfe scheint niemals vorzukommen,
auch wenn das Planum hierzu geniigenden Raum darbietet.
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Schwellen.

Mit Ricksicht auf den grofsen Holzreichthum des Lan-
des ist der Oberbau iiberall mit hélzernen Querschwellen
durchgefiihrt.

Die Entfernung der Schwellen von Mitte zu Mitte be-
trigt 0,™ (2 engl) und nur in Nebengeleisen geht man
zuweilen iiber dies Maafs hinaus. Diese dichte Lage der
Schwellen gewithrt den Schienen ein vorzigliches Auflager
und mufls als die Hauptursache des dauerhaften und glinsti-
gen Zustandes der amerikanischen Bahnen bezeichnet werden.
Fin sogenanntes Kappen der Schwellen zur Herstellung eines
geneigten Auflagers fiir die Schienen findet nicht statt; die
Schienen werden vielmehr senkrecht zur Schwellenoberfliiche
aufgenagelt,

Die Dimensionen der Schwellen wechseln bei den ein-
zelnen Bahnen zwischen 2, —2,™ Linge, 0,,— 0,,™
Stiirke und 0,,, — 0,4, ™ Breite.

Die Dauer einer Eichenschwelle wird auf durchschnitt-
lich 8 Jahre angenommen, und die Beschaffungskosten be-
tragen durchschnittlich 3 Mark pro Stiick.

Das Imprigniren der Schwellen ist bisher tiber ein Ver-
suchsstadium nicht hinausgekommen

Schienen.

Es ist bekannt, dals die nach Vignole benannte breit-
basige Eisenbahnschiene im Jahre 1833 von den Amerika-
nern erfunden wurde, und ersterer sich allein das Verdienst
der Einfihrung nach Kuropa erworben hat. Der practische
Sinn der Amerikaner erkannte sofort den lLiohen Werth die-
ser Schienenform, behielt sie bis heute ohne wesentliche
Veriinderung bei und richtete vorzugsweise sein Augenmerk
auf die Verbesserung des fiir die Schienen zu verwendenden
Materials. Hierbei interessirt uns die Bemerkung, dafs den
fiur #dulsere Einflisse oft schwer zuglinglichen Amerikanern
die von Th. Weishaupt und Malberg in den Jahren 1851
und 1857 und spiiter von M. M. Freih. v. Weber angestell-
ten Versuche iiber die Tragfihigkeit der Schienen nicht
unbekannt sind, und sie die gewonnenen Resultate zu ver-
werthen streben.

Auf die Fabrikation der Schienen wird ein selten hoher
Werth gelegt; deshalb hat jede grolsere Bahnverwaltung ent-
weder ihre eigenen Walzwerke, oder bezieht ihren Bedarf
nur aus solchen Werken, deren anderweitige Handelsbezie-
hungen zu ihr jeden Zweifel iiber eine gute Lieferung aus-
schlielsen. Bei nahezu gleichem Querschnitt ist die Hohe
der amerikanischen Schienen etwas geringer als auf unseren
Bahnen; sie betriigt bei alten Balmen und in Nebengeleisen
oft nur 91™* (3%, engl.). Gegenwiirtig lassen die meisten
Verwaltungen fir die Hauptbahnen nur 114™" (41/,“ engl,)
und fir die Zweigbahnen 102™™ (4“ engl.) hohe Schienen
anfertigen. -

Hauptbahn,

Zweigbahn,
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Kopf und Fuls der Schienen zeigen die auch auf unse-
ren Bahnen itblichen Dimensionen, wihrend der Steg eine
verhiiltnifsmiifsig grofsere Stirke, d. h. nie unter 12™", hiju-
fig bis 16™" erhillt.  Vorstehende Skizzen zeigen die bei
der Pennsylvania Bahn iiblichen Profile fiir Stahlschienen.
Die Schienen der Hauptbahn sind 114 ™™ hoch und wiegen
36,; Kg. pro laufenden Meter; die der Nebenlinien tber-
steigen das sonst tibliche Hohenmaals; sie sind 108 ™" hoch
und wiegen 32, Kg. pro laufenden Meter. Die Liinge der
amerikanischen Schienen betriigt meist 7,,™ (24’ engl). In
neuerer Zeit geht man jedoch iber dies Maals hinaus und
verwendet bei Neu- und Umbauten fast ausschliefslich nur
9, ™ (30 engl.) lange Schienen. Nach den bisherigen auf
Grund griindlichster Priifung beruhenden Erfahrungen der
amerikanischen Bahnen sind die mit diesen langen Schienen
erzielten Vortheile gegen die etwaigen Nachtheile so tiber-
wiegender Natur, dals auch den deutschen Bahnen die Ver-
wendung 9™ langer Schienen auf’s dringendste empfohlen
werden kann. Nebenbei sei hier erwiilmt, dals die Lacka-
wanna Iron and Coal Company in Philadelphia eine 113 ™"
hohe Stahlschiene von 24, ™ (80‘ engl.) Liinge, und die
Edgar Thomson Steel Company aus Pittsburg sogar eine
102™" hohe Stahlschiene von 36, ™ (120’ engl.) Liinge (the
longest rail of the world) und 1240 Kg. Schwere ausgestellt
hatten. Wenn derartige Leistungen zuniichst auch nur als
Curiosa zu betrachten sind, so legen sie doch ein beredtes
Zeugnifs ab fir das Bestreben der Amerikaner, die Conti-
nuitiit der Geleisgestiinge durch Verwendung moglichst langer
Schienen zu erhthen. Die Verwendung des Eisens zu Schie-
nen ist seiner vorziiglichen Beschaffenheit und des geringen
Preises wegen zur Zeit noch tiberwiegend.

Der jihrliche Bedarf an Schienen soll in den Vereinig-
ten Staaten gegen 1 Million Tonnen betragen, darunter ca.
180000 Tonnen Bessemerstahlschienen. Die durchschnittliche
Dauer der Eisenschienen wird bei gewthnlichem Betriebe
auf 8 Jahre gerechnet, doch kommen nicht selten Schienen-
gorten von erheblich griofserem Alter vor. Die Philadelphia-
Readingbahn hat in ihrem Kohlenrevier Eisenschienen liegen,
die nach 22jihriger Dauer bei lebhaftem Betriebe noch gut
erhalten sind. Die Cambria-Iron Steel Works zu Johnston
hatten in Philadelphia Schienen ilwer Hitte ausgestellt,
welehe in den Hauptgeleisen der Dayton- und Michiganbahn
unter starkem Betricbe 19 Jahre gelegen hatten, noch wohl
erhalten sind und von dem Originalgewicht von 25, Kg.
pro Ifd. Meter nur 4,,,, °), verloren haben. In beiden Fiil-
len kann die iiber jene Schienen gegangene Bruttolast nicht
bestimmt werden; man nimmt jedoch mit Sicherheit an, dafs
sie das Maals spiiterer Beobachtungen erheblich tiberschreitet.
Andere Schienen dieser Hiitte, welche in den Hauptgeleisen
der Pennsylvaniabahn gelegen haben, sind nach 10jihrigem
Gebrauch noch tadellos und erlitten nach dem Uebergange
ciner Druttolast von 40827000 Tonnen an dem Original-
gewicht von 36,, Kg. pro 1fd. Meter einen Verlust von
268 Yo

Es dirfte von Interesse sein, das Verfahren der Schie-
nenfabrikation in den Werken der vorziiglich verwalteten
Philadelphia - Readingbahn niither kennen zu lernen. Dasselbe
besteht vorzugsweise in der Umarbeitung alter Schienen zu
neuen und hat so gute Resultate ergeben, dals sich andere
Bahnverwaltungen ihm anschlielsen. Der jihrliche Schienen-
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bedarf jener Verwaltung variirt zwischen 15— 20000 Ton- #

nen. Zur weiteren Orientirung sei hier angefihrt, dafs die-
selbe rot. 2500 Kilometer Geleise im Betriebe hat. Zur
Bewiiltigung des Verkehrs dienen gegen 400 Locomotiven,
15000 Kohlenwagen, 4000 andere Frachtwagen und 300
Personenwagen.  Auf der Hauptbaln allein werden jihrlich
iiber 6 Millionen Tonnen Kohle befordert,

Das zu Reading angelegte Schienenwalzwerk umfalst
12 Puddelsfen und 10 Flammifen, und seine jithrliche
Leistungsfiihigkeit betriigt 20000 Tonnen Schienen, welche
aus einer combinirten Masse von ca. % alter Schienen und
!y neuem Puddeleisen hergestellt werden, Die Methode
der Fabrikation ist folgende: Nachdem die alten abgenutz-
ten Schienen durch eine Schneidemaschine in Stiicke von
ca. 1,4, ™ Liinge zertheilt sind, werden aus je drei Stiicken
alter Schienen und zwei Lagen” Puddeleisen Packete gemiils

Fig. 2.

Fig, 1.

I
I
<

der vorstehenden Figur 1 hergestellt. Diese Packete werden
zuniichst in dem Flammofen gegliht und in Platten von
76™" resp. 114™® Dreite bei 25™™ Stirke gewalzt. Aus
diesen Platten wird wiederum ein Packet nach Figur 2 von
177™" Hohe gebildet. Das obere, 228™" breite und 50™™
starke fir den Kopf der Schiene bestimmte Stick dieses
Haufens ist besonders und zwar aus einem Packet yvon 228™™
im Quadrat (Figur 3) gewalzt und bildet ca. 22 °/ der gan-
zen Masse. Der fir die Schiene bestimmte Haufen (Figur 2)
wird demniichst unter eine Walzenstrafse mit drei Walzen-
weichen gebracht und in sechs Giingen zu einer Luppe (Fi-
gur 4) von 126 ™" Hohe und in der Basis 177 ™™, im Schei-
tel 126 ™" Breite gewalzt.

Hierauf bringt man die Luppe nochmals ca. 15 Minuten
lang in einen besonderen Flammofen (reheating furnace) und
walzt sie dann in einer Walzenstralse mit nur zwei Reihen
in abermals sechs Giingen zu der 114 ™ (4'/,* engl.) hohen
Schiene aus, :

Man glaubt, dafs die Verbindung des Puddeleisens mit
alten Schienen jene Trockenheit aufheben soll, welche ge-
wohnlich dem alten Eisen anhaftet, und will lierdurch eine
bessere Schweilsung erzielen, Die Luppe, welche weilsglii-
hend dem zweiten Walzen unterzogen wird, ist schon in den
drei ersten Gilngen vorziiglich geschweilst; iiberdies erfolgt
das Walzen hierbei nur nach einer Riehtung hin, wodurch
die Schlacke nahezu giinzlich ausgetrieben wird. Vor dem
Verlegen der Schienen in die Geleise erhalten dieselben

Zeltschrift f. Bauwesen. Jahrg, XXVII.

einen Stempel mit der Monatsangabe der Verlegung. Ebenso
wird genau Buch gefilhrt iber die Ausrangirung der abge-
nutzten Schienen und die daritber bewegte Bruttolast. Diese
Controlle hat ergeben, dals z B. yon den im Jahre 1870
verlegten 17500 Tonnen Schienen nach sechsjibrigem Ge-
brauch ca. 17 9, ausgewechselt sind, nachdem daritber eine
Bruttolast von ca. 50 Millionen Tonnen gegangen war. Yon
den im Jahre 1872 verlegten 20000 Tonnen Schienen sind
61 %/, nach einem Uebergange von 35 Millionen Tonnen aus-
gewechselt. Hierbei muls bemerkt werden, dafs im Hinblick
auf das wenig kostspielige Umwalzen der Schienen dieselben
im Betricbe nicht einer so starken Abnutzung unterworfen
werden, wie es wohl auf andern amerikanischen Bahnen der
Fall ist.

Die nach vorstehender Methode fabricirten Schienen
haben, wie dies erliutert ist, in dem Kopfe Eisen aus alten
Schienen.  Vergleichsweise seien nun auch diejenigen Re-
sultate hier mitgetheilt, welche dieselbe Bahnverwaltung
durch mehrjihrige genaue Beobachtungen iber die Dauer-
haftigkeit solcher Schienen gewonnen hat, deren Kopfe aus
neuem Eisen hergestellt worden sind,

Die Fabrikation der letzteren Sorte Schienen geschah
folgendermalsen: Aus neuem Puddeleisen wurden zundichst
114™ pesp. 90™™ breite und 19™ starke Platten gewalat,
und daraus ein 204™" breites und
152™* hohes Packet mach Figur 5
gebildet. Dieses Packet wurde wie-
derum in Platten von 114 resp. 76 ™"
Breite und 256™™ Stiirke gewalzt,
und daraus ein Packet von 228™"
im Quadrat nach Figur 3 hergestellt,
aus welchem in gleicher Weise, wie
frither, die 228™" breite und 50™" starke Kopfplatte fir
das Schienenpacket Figur 2 gewalzt wurde. Bei diesem
letzteren Walzen fand jedoch cine Abweehselung statt, indem
die Packete theils mit horizontaler, theils mit vertikaler
Richtung der Lagerfugen ausgewalzt wurden, wodurch ein
weiterer Vergleich tiber die Dauerhaftigkeit von Schienen-
kiopfen mit horizontaler und vertikaler Schweilsung angestellt
werden konnte, :

Die iibrigen Manipulationen zur Fertigstellung der Schie-
nen entsprachen. dem fritheren Verfahren. Ferner wurden
die Kopfplatten, sorgfiltig sortirt, in drei Klassen getheilt
und das Eisen auf absolute Festigkeit geprift. Letztere
betrug pro Quadrat-Centimeter in  max. 5280, in min,
3600 Kg. und zwar durchschnittlich: _

1) fiir gewohnliches Eisen 5050 Kg.

2) fir rothbriichiges Eisen 4850 -

8) fir kaltbriichiges Eisen., . . 4200 -
Die Bruttolast — also inel. Maschine und Wagen — welche
iiber die Schienen gegangen ist, bevor sie sotveit abgenutzt
waren, dals sie ausgewechselt werden mufsten, gicbt nach-
stehende Tabelle an:

Fig. b.

201 —

<

Schienen mit hori- [ Schienen mit verti-
: zontal gewalztor | kal gewalzter Kopl-
Art des Bisens. Kopfplatte. platte.
Tonnen Tonnen
Rothbriichig, durchsehn. 26.959808 |22,819300
Gewbhnlich, B 22,412593 28,789361
Kaltbriichig, - 26,6460H38 83,472600
28
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Eine Analyse des Eisens der besten Schienenkopfe
orgab :

Phosphor . AR
Silicium Oypg -
Schwefel Oy g9 -
Mangan Ojiad" =
Kohlenstoff Ops7 =
Eisen 98,555 -

zusammen  100,,, 9,

Diese Versuche haben zwar erwiesen, dafls Lkaltbriichiges
Eisen fiir die Schienenkopfe scheinbar den Vorzug verdient,
aber noch mehr ist klar gelegt, wie weit die Dauerhaftig-
keit der Schienenképfe aus alten Schienen nach der oben
beschriebenen Fabrikationsmethode einer solchen der Schie-
nenkdpfe aus neuem Eisen voransteht,

Wiihrend die mittlere Leistungsfihigkeit der letzteren
schon durch eine Bruttolast von 30,000000 Tonnen erreicht
ist, geht sie fiir Schienenkopfe aus altem Eisen iiber die
Last von 50,000000 Tonnen hinaus.

In Folge dieser fur die Schienenfabrikation aus alten
Schienen gewonnenen giinstigen Resultate, sowie der damit
verbundenen erheblichen Kostenersparnifs sah sich die Bahn-
verwaltung veranlafst, von der Verwendung theurer Stahl-
schienen einen weniger umfangreichen Gebrauch zu machen.

Die Befestigung der Schienen auf den Schwellen ist bei
den amerikanischen Bahnen eine sehr gesicherte, weil die
dichte Lage der Schwellen — 0,, ™ von Mitte zn Mitte —
einen entsprechenden Aufwand von Schienenniigeln bedingt.
Ueberdies findet eine reichliche Verwendung von Unterlags-
platten statt, die sich in scharfen Curven nicht selten his
auf jede Schwelle erstreckt. Zuweilen schiitzt man den
dulsern Schienenstrang gegen das Umkippen durch passende
gulseiserne Schuhe oder man nagelt auf die ganze Liinge
desselben eine zweite Schiene dagegen,

Diese und viele #dhnliche Constructionen beweisen, in
wie hohem Grade die Amerikaner bemiiht sind, die Sicher-
heit des Betriebes zu wahren, und wie sie da, wo die Mit-
tel vorhanden sind, auch wahrlich keine Kosten zur Errei-
chung jenes Zweckes scheuen.

Spurweite,

Als ein empfindlicher Uebelstand der amerikanischen
Bahnen miissen die verschiedenen Spurweiten bezeichnet wer-
den, weil sie den Uebergang der Fahrzeuge von der einen
zur anderen entweder ganz unmioglich machen oder minde-
stens erschweren.

Man hatte frither vorzugsweise :

a. eine Spurweite von 1,.,, (4' 8'4,* engl.)

b, - - = 1,4 (4 10" engl),
dies fithrte zu einem Compromils, wonach

¢. eine gemittelte Spurweite von 1,.,, (4 9'/,* engl.)
als wiinschenswerth erkannt und von vielen Bahnverwaltun-
gen angenommen worden ist. Damit nun dieselben Wagen
alle drei Spurweiten befahren konnen, richtet man entweder
das eine Rad auf der Achse verstellbar ein, oder giebt
meistentheils den Radflanschen einen fir die engste Spur-
weite passenden Spielraum und der Lauffliche des Radkran-
zes eine so grofse Breite, dals sie auch fir die grofse Spur-
weite hinreicht.
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Neben den benannten Spurweiten existirt z. B. auf der
Eriebahn eine solehe von 1,,™ (6 engl). Diese Verwal-
tung hat jedoch aus Verkehrsriicksichten sich genothigt ge-
gehen, in jedes Geleis einen dritten Schienenstrang einzu-
legen, um so fiir fremde Wagen ein Geleis mit der Spurweite
von 1,,,™ herzustellen. Die Beseitigung jener grofsen Spur-
weite ist indefs nur eine Frage der Zeit,

Eine Spurerweiterung der Geleise wird, wie schon oben
erwithnt, mit Riicksicht auf den durch das Trucksystem be-
dingten geringen Radstand der Fahrzeuge von ca. 1,,™ selbst
in scharfen Curven nicht angelegt. Dagegen ist in den Cur-
ven auf eine angemessene Ueberhdhung des dufsern Schienen-
stranges und einen sanften Anschluls der Curve an die Gerade
iiberall Bedacht genommen.

Stolsverbindungen.

Die Geleise aller besseren Bahnen zeigen in iiberwie-
gendem Maalse den schwebenden Stols mit der idblichen
Laschenverbindung, wiihrend der feste Stols nur noch ver-
einzelt und in Nebengeleisen auftritt. Hier findet man auch
Spuren einer alten Verbindung mit Holzlasche, welche etwa
O, ™ lang und 80™" im Quadrat stark ist, Die Nothwendig-
keit der Verstirkung der Laschen wird tberall anerkannt
und angestrebt, und glaubt man dies Ziel am zweckmiilsig-
sten durch Einfuhrung der Winkellasche errcichen zu konnen.

Die Pennsylvania-Bahn wendet auf ihren Linien in
neuerer Zeit Winkellaschen der
nebenstehenden Form an.  Die
Lasche ist 0,,™ lang, der ver-
tikkale Schenkel 15™" und der
horizontale 12 ™ stark.

Der horizontale Schenkel
hat iiberdies an jedem Ende eine
fiir einen Schienennagel passende
Einklinkung. 8o gewiihrt diese Winkellasche nicht nur der
ganzen Verbindung eine grofsere Steifigkeit, sondern verhin-
dert gleichzeitig, indem sie sich mit ibren Einklinkungen
gegen zwei Schienennidgel lehnt, in hichst wirksamer Weise
ein Verschieben der Schienen nach der Lingenrichtung. Der
Kostenersparnils wegen wird in jeder Stolsverbindung nur
eine Winkellasche und zwar auf der #ulseren Seite der
Schiene angebracht, withrend auf der innern Seite die ge-
wihnliche Plattenlasche beibehalten ist.

Vor kurzer Zeit hat der Ingenieur Sampson eine nach

;.( .............................. G} ~=mmmmmm e -.---......;.!

ihm benannte verstirkte Plattenlasche von vorstehendem
Liingenschnitt construirt und {iber die Haltbarkeit mehrerer
Stolsverbindungen vergleichende Versuche angestellt, deren
Resultate hier mitgetheilt sein mogen.

Iis wurden der Prifung unterworfen:

1) eine Stofsverbindung mit der Sampson’schen
Lasche: 2 Laschen & 0O,,™ lang; ohne Bolzen 10,, Kg.
schwer.

2) eine gewdhnliche Laschenverbindung: 2 Laschen
a 0, "™ lang; Gewicht ohne Bolzen 9 Kg.

3) eine Laschenverbindung mit einer gewohn-
lichen und einer Winkellasche, 0,™ lang; 4., 4+ 9
== 13,, Kg. schwer.
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4) eine Laschenverbindung mit 2 Winkellaschen,
0,4™ lang, 15 Kg. schwer,
Die Priffung geschah bei einer Temperatur von 16° R.
und unter Anwendung von neuen Stahlschienen.
Die Haltbarkeit in Procenten ausgedriickt ergab folgen-
des Resultat: '

A. fir die Elasticitiitsgrenze resp. bleibende
Durchbiegung:

Nozid: - 1005, Y%
2 FlolBue. i
S R
CHL B B OO
B. fiir die Bruchgrenze:
No.rAd il0Qge Y5
- 2 897 -
i L Bdyreire
=4 118,

Bei vergleichsweiser Erwiigung der Kosten und der
Haltbarkeit verdient hiernach die Sampson’sche Laschenver-
bindung den Vorzug vor allen andern, zumal die Fabrikation
dieser Laschen keine besonderen Schwierigkeiten verur-
sachen soll.

Schraubenbolzen und Schienenniigel der amerikanischen
Bahnen zeigen die gewOhnlichen Formen. FEine Verwendung
von Schraubenniigeln (tirefonds) statt der Schienenniigel fin-
det nirgends statt. Zahlreich, aber bisher ohne wesentlichen
Erfolg, sind die vielen Versuche, welche von den einzelnen
Bahnverwaltungen angestellt worden sind, um das Losewer-
den der Schraubenmuttern zu verhiiten. Abgesehen von ela-
stischen kleinen Buckelplatten oder Stahlringen, die man
zwischen Schraubenmutter und Schienensteg anbringt, sei hier
nur ein hiinfig vorkommendes Unterlagsstiick angefithrt, wie

"

es in vorstehender Skizze angedeutet ist. Dasselbe besteht
zunfichst aus einer gulseisernen Hiilse a; in dieselbe wird
ein Gummiring & und auf diesen die gebuckelte Eisenplatte
¢ gelegt.  Durch die schwache Umbiegung dreier kleiner
Nasen, welche an der Hillse @ angebracht sind, werden alle
drei Theile zusammengehalten. Die kleinen Lappen & der
Hiilse « stiitzen sich gegen den Schienenfuls und verhindern
ein Drehen des ganzen Zwischenstiickes beim Anziehen der
Schraubenmutter.

Die Dauer der Wirksamkeit dieser Zwischenstiicke hiingt
offenbar von der Haltbarkeit der Gummiringe ab. Sichere
Angaben hieriiber hat keine Bahnverwaltung gegeben, doch
lassen die vielfachen Anpreisungen derselben auf der Aus-
stellung zu Philadelphia sie empfehlenswerth erscheinen.

Weichen.

Den schwiichsten Punkt in den amerikanischen Geleis-
anlagen bilden die Weichen, und wenn durch dieselben nicht
mehr Betriebsunfiille herbeigefilhrt werden, als es thatsiich-
lich der Fall ist, so mufls dies Verdienst neben der Acht-
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samkeit des Stationspersonals, vorzugsweise der aulserordent-
lich vorsichtigen Fahrt der Locomotivfihrer zugeschrieben
werden.

Auf allen Bahnen findet fast ausschliefslich die Schlepp-
weiche einfachster Construction Verwendung; daneben tritt
die Kreuzweiche auf, wiihrend man die Vorzige der engli-
schen Weiche nicht anzuerkennen scheint, und von deren
Einfithrung bisher Abstand genommen hat.

Kreuzen drei Geleise nach vorstehender Skizze auf einem
Punkte, so wird selbst auf den frequentesten Bahnhifen die
Verbindung einfach durch ein 7,; — 9, ™ langes Zwischen-
stiick bewirkt, welches aus zwei Schienen besteht, die duarch
7 —9 Querstangen mit einander verbunden sind. Die rich-
tige Einstellung erfolgt vermittelst zweier ebenso einfacher
Weichenbicke. Das Zwischenstiick ist hichst elastischer Na-
tur und liegt entweder unmittelbar auf den Schwellen auf,
oder man hat auf diese zur Herstellung einer besseren Glei-
tungsfliiche diinne Streifen von Bandeisen genagelt.

Distanzpfiihle, welche dem Locomotivfithrer andeuten,
wie weit er in dem Weichenstrange vorriicken kann, ohne
von einem auf dem benachbarten Geleise passirenden Zuge
erfalst zu werden, kennt man nicht.

Will ein Zug vom Hauptgeleis in das Nebengeleis iiber-
gehen, so steigt in gewdhnlicher Ermangelung des Weichen-
stellers vorher der Heizer oder ein Bremser ab, Offnet mit
einem in seinem Hiinden befindlichen Schliissel die Weiche,
stellt sie ein und schlielst sie sofort wieder nach dem Pas-
giren des Zuges ab. '

Erst in den letzten Jahren hat auch die Zungenweiche
mit unterschlagender Spitze und zwar durch Bemiibung eines
Deutschen, des Chef-Ingenieurs Lorenz der Philadelphia -
Reading Bahn, Eingang gefunden. Herr Lorenz hat tiberdies
in die Zugstange eine Verbindung eingelegt und sich paten-
tiren lassen, die es auch bei geschlossener Weiche den Zi-
gen gestattet, aus dem Nebengeleise in das Hauptgeleis
einzufahren.

Die Zugstange besteht einfach, wie die: Skizze auf
Blatt Q zeigt, aus zwei Theilen. In der Mitte befindet sich
an dem Ende des einen Theiles ein Gehiiuse, durch dessen
Boden das Ende des andern Theils hindurch reicht. Auf
dieses Ende sind, und zwar auf jede Seite des Gehiiuse-
bodens je zwei Gummiringe geschoben, welche durch je eine
Mutterschraube in ihrer Lage festgehalten werden. Fiihrt
nun ein Zug bei geschlossener Weiche aus dem Nebengeleis
nach dem Hauptgeleise, so driickt zuniichst der Radflansch
gegen die Zungenspitze; dieser Druck wird vermittelst der
Zugstange auf die Gummirnge tibertriagen, sie pressen sich
zusammen und gewiithren der Zungenspitze den fir das Pas-
siren der Riider nithigen Spielraum, worauf die Weiche sich
vermige der Elasticitiit der Gummiringe sofort wieder schliefst.

Zur Sicherung der Fahrt sind vor der Zungenspitze zwei
scheinbar #iberflissige Zwangsschienen angebracht. Es ist
cinlenchtend, dals die Function der Weiche von der Giite
der Gummiringe abhiingt; da jedoch die an den Probewei-
chen verwendeten Ringe nach S8jihrigem Gebrauch noch

28*
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unversehrt erscheinen, so triigt man gegen deren umfang-
reichere Verwendung kein Dedenken, Die Zige passiren
diese sogenannte Sicherheitsweiche (Lorenz safety switch)
mit jeder beliebigen Geschwindigkeit.

Noch einer nenen Weichenconstruction muls hier ge-
dacht werden, dereh Modell nicht nur auf der Ausstellung
allgemeine Aufmerksamkeit erregte, sondern deren Annahme
von Seiten mehrerer Bahnverwaltungen auch bereits gesichert
ist, Es ist dies die nach ihrem Erfinder benannte Whar-
ton’s patentirte Sicherheitsweiche (Wharton’s patent safety
switch).

Der Hauptvorzug dieser Weiche besteht in der ununter-
brochenen Durchfilhrung beider Schienenstringe des Haupt-
geleises. Die Figur auf Blatt Q =zeigt die geschlossene
Weiche. Um nun bei gedfineter Weiche die Ziige aus dem
einen Geleis in das andere iberfilhren zu konnen, hat die
Oberfliche der Zungenschienen eine convexe Gestalt erhal-
ten. Die Wagenriider steigen demgemiifs allmiilig zu solcher
Hohe an, dals die Flanschen der Rider bequem iiber die
Hauptgeleise hinweggehen, und werden dann ebenso auf das
gewbhnliche Niveau der Schienenoberfliche wieder hinab-
geleitet. Die Hohenlage der Schienen zu einander ist in
den daneben angedeuteten Querschnitten klar gelegt., Eigen-
thitmlich ist die rinnenartige Form der sogenannten spitzen
Weichenschiene (pointed switch rail), welche zur Fiihrung
des Radflansches dient. Hierdurch wird das geleiteto Rad
seitwiirts gedriingt, und die Lauffliche des correspondirenden
Rades muls auf den Kopf der zweiten Weichenschicne auf-
setzen, so dals die Ueberfuhrung tiber die Schienen des
Hauptgeleises in gleichmiifsiger Weise und, wie die Erfah-
rung lehrt, ohne Stilse und Schlige erfolgt.

Um die Radflanschen miglichst frithzeitig zu fassen, ist
die spitze Weichenschiene liinger gemacht, als die andere
Schiene. Die Zwangsschiene 4 hat lediglich den Zweck, den
Lauf der Rider zu sichern, withrend B an dem einen Ende
beweglich ist und mit den Zugstangen der Weiche durch
einen Hebel in Verbindung steht. Ist die Weiche nun etwa
fir das Nebengeleis geoffinet, und es kommt ein Zug anf
dem Hauptgeleise in der Richtung des Pfeiles an, so driickt
der Radflansch die Zwangsschiene bei Seite; vermige des
Hebels wird die Weiche geschlossen und das Hauptgeleis
fiir alle nachfolgenden Ziige frei gemacht.

Von besonderem Werthe ist die Weiche fiir Hauptbah-
nen, an die, wie z B. in Kohlenrevieren, viele Zweigbah-
nen angeschlossen werden sollen, weil dies geschehen kann,
ohne die Schienen des Hauptgeleises mit alleiniger Aus-
nahme an der Stelle des Herzstiickes zu durchbrechen.

Herzstiicke und Geleiskreuzungen,

Herzstiicke und Geleiskreuzungen zeigen keine von den
gewOhnlichen Constructionen abweichenden Formenj jedoch
verdient hervorgehoben zu werden, dafls man den Herzstiicken
aus Stahlschienen den Vorzug vor solchen aus Gulsstahl oder
Hartguls giebt und seit einiger Zeit in den Hauptgeleisen
nur die ersteren verwendet.

Die Skizze auf Blatt Q stellt ein Herzstiick aus Guls-
stahlschienen dar, welches der Pennsylvania- Stahl-Com-
pagnie patentirt ist und von ihr filr mehrere grofse Bahn-
verwaltungen geliefert wird.

In Folge der hiufigen Bahnkreuzungen im Niveau ist
man gendthigt, der Construction der Geleiskreuzungen eine
grofse Sorgfalt zuzuwenden. Auf Blatt @ ist eine Geleis-
kreuzung derselben Fabrik gegeben, die sich trotz ihrer
scheinbar sehr complicirten Construction im Gebrauche be-
withrt haben soll. Auf den Schwellen liegen zuniichst diinne
Eisenblechplatten, dariiber eine holzerne Bohle, welche selbst
als Unterlager fur eine grofse schmiedeeiserne Platte dient.
In der Oberfliche dieser Platte befinden sich entsprechend
der Schienenlage Rinnen, welche mit Leder oder Gummi-
streifen ausgefiittert werden, um auf diese Weise ein mig-
lichst elastisches Auflager fiir die Schienen zu erhalten. Die
vier Schnittpunkte der Schienengestiinge werden durch ein-
gelegte gulseiserne Zwischenstiicke i ihrer Lage unverriick-
bar gehalten.

Dieselbe Fabrik fertigt éihnliche Geleiskreunzungen, bei
denen jede Unterlage fehlt; die Schiemen werden vielmehr
direct auf den Schwellen mittelst gewdhnlicher Schienen-
niigel befestigt. Um jedoch der ganzen Kreuzung cine ge-
niigende Festigkeit zu verleihen, sind nicht nur die Schnitt-
punkte der Gestinge, sondern die ganze Schienenlage der
Kreuzung mit gulseisernen Zwischenstiicken ausgefiittert und
durch eingezogene Bolzen gegen einander gesichert.

a3 11,10
e s i

Querschnitt nach A A,

Die Befestigung der Zwangsschienen und Verbindung
derselben mit der Schiene zeigen meist keine ungewohnlichen
Constructionen. ~ Vorstehend ist eine Verbindung gegeben,
die weniger bekannt sein diirfte; sie wird von mehreren dor-
tigen Bahnverwaltungen angewendet und soll sich auch bewiihrt
haben. An die dulseren Seiten beider Schienen werden guls-
eiserne Schuhe angelegt, und dieselben durch einen unter dem
Schienenfuls durchgefithrten starken Bolzen zu einem unverriick-
baren Ganzen verbunden. Is ist einleuchtend, dals der von
dem Radflansch auf die Zwangsschiene ausgeiibte Seitendruck
auf den Bolzen itbertragen wird und dessen relative Festigkeit
in Anspruch nimmt. Dies macht den Werth der ganzen
Construction zweifelhaft und stellt sie jedenfalls einer Ver-
bindung hintenan, welche die Lage der Schienen zu ein-
ander mittelst Bolzen sichert, die durch den Steg der Schie-
nen gezogen werden.

Wegeiibergiinge.

Aus okonomischen Riicksichten werden die Wegeiiber-
glinge meist im Niveau ibergefithrt. Zur Sicherung der
Ueberfahrt fiir Landfubrwerk werden dieselben in der be-
kannten Weise mit Bohlenbelag befestigt.

Aber auch hier macht die Neuzeit ihre Anspriiche gel-
tend, und man sieht sich gendthigt, frequente Uebergiinge
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durch Ueberfithrungen zu ersetzen. Letztere werden vor-
zugsweise in Eisen hergestellt und erreichen dann auf Bahn-
hifen, wie in New-York, Altoona u.a., die Dimensionen gro-
fser Briicken. Die anschliefsenden Wegeilbergangsrampen
erhalten ortsitbliche Steigungen.

Anzeiger.

Gradienten oder Neigungszeiger fehlen; dagegen fin-
det man iberall Meilenanzeiger und ca. 100™ vor den Bahn-
ithergiingen, oder an Stellen, wo die freie Aussicht fir den
Locomotivfithrer behindert ist, Tafeln mit der Aufschrift:
» W (Wistle = pfeifen).

Einfriedigungen.

Barrieren zum Verschluls der Wegeitberginge kennen
dioc Amerikaner selbst da nicht, wo die Bahn durch belebte
Strafsen grolser Stiidte filhrt. Hier wird hichstens ein In-

valide der Bahnverwaltung postirt, welcher mit einer weilsen
oder rothen Falmne in der Hand sowohl dem Publikum, wie
den Zilgen charakteristische Zeichen fir die Passage giebt.
Ueberdies sind zur Warnung des Publikums Tafeln aufge-
stellt mit Inschriften wie ,,Lock out for the Locomotive *
oder dhnlichen,

Eigenartig erscheint die umfangreiche Verwendung hil-
zerner Zilune, welche itberall, selbst in den weiten unbe-
wohnten Gegenden zn beiden Seiten der Trace das Bahn-
terrain einfriedigen. Diese meist in einer Zickzacklinie und
in primitivster Form aufgefiihrten Ziiune sollen einmal die
Grenze des Bahnterrains bezeichnen, sodann auch namentlich
Rindviehheerden von dem Betreten des Bahnkorpers abhalten.

In letzterer Beziehung haben sie gewissermafsen den-
selben Zweck, wie die Kubfinger (cow catcher) der Loco-

motiven.
(Schluls folgt.)

Anderweitige bauwissenschaftliche Mittheilungen.

Tascheninstrument zum Nivelliren und Winkelmessen.

Vom Baumeister Bohne in Charlottenburg ist ein Taschen-
Niveau erfunden und construirt worden, welches zu Terrain-
Recognoscirungen und schneller numerischer Vergleichung der
Hohenlage aller terrestrischen Punkte eines vorliegenden
(tesichtsfeldes, Aufnahmen von Versuchs- und Quer-Nivelle-
ments, der Horizontal - Schichtlinien ete. behufs bautechnischer
Vorarbeiten, zu nivellitischen Bestimmungen auf der Bau-
stelle, behufs Berechnung von Erdausschachtungen, horizon-
taler Anlage der Fundamente ete., iiberhaupt zu kleineren und
der grifsten Genauiglkeit nicht bediirfenden Nivellements sich
wohl eignen michte.
Das Instrument, wel-
ches  beistehender
Vertikalschnitt  in
natiirlicher  Grolse
darstellt und das
incl. Etui nur ca.
300 Gramm wiegt
und somit bequem
in der Tasche trag-
bar ist, bildet im
Aeuflsern einen nur
5'/y"™ hohen, 41/,
weiten eylindrischen,
zur Durchsicht mit
zwei parallelen Plan-
glisern  versehenen
Behiilter, in dessen
Innern die Visirein-
richtung sich befin-
det. Dieselbe besteht,
der des Priicisions -
Nivellir-Instruments
analog, aus einem
kleinen Galilitischen,
also terrestrischen

Fernrohr von 28™" Liinge, welches im 22!/, Grad weiten Ge-
sichtsfelde nahe und ferne Gegenstiéinde ohne Verschiebung des
Oculars gleich giinstig zeigt, und ferner aus einem Glas-Mikro-
meter mit Linienkreuze, welches lothrecht in 40 Theile zu Y/, ™™
getheilt, durch das eigenthiimlich construirte Concav-Ocular
gleichzeitig vergrifsert erscheint. Es wird niimlich die Auf-
gabe, im Galiliiischen Fernrohre ein Visir anzubringen, da-
durch in praktischer Weise gelost, dals das Ocular wie ein
Achromat aus 2 Linsen, und zwar aus einer planconvexen
und einer centrisch fein durchbohrten Baoncavlinse combi-
nirt ist, durch welche Bohrung die Convexlinse, deren Oefi-
nung geringer als die halbe Brennweite, mittelst des einen
Theils der Pupille als Mikrometerlupe wirkt, withrend das
Auge durch den ibrigen Theil der Pupille das optische Bild
der terrestrischen Gegenstiinde erblickt. Dabei muls ein
kurz- oder weitsichtiges Auge die ihm sonst zur normalen
Sehweite erforderlichen Augengliiser anwenden, wenn nicht
ausnahmsweise die ihm convenirende Linse unmittelbar in
die Behiilterwandung statt des Ocular-Planglases eingesetzt ist.

Der im Innern befindliche Apparat ist mittelst einer
Cardanischen Aufhiingung an der Deckplatte befestigt, so dals
sich die Visiraxe des Fernrohrs nach geringer Zuriickdrehung
der durch den Griff gehenden Arretirungsschraube bei unge-
fiihr lothrechter Haltung des Instruments, auch wenn es in
freier Hand gehalten wird, fast augenblicklich horizontal, die
zur  Winkelmessung  dienende Mikrometertheilupg vertikal
stellt.  Dabei lassen sich die von der Hand auf das Instru-
ment iibergehenden momentanen Pulsationen nach Bedarf
ermiifsigen, wenn es dabei gegen die Augenhohle, beziiglich
gegen das Augenglas gelehnt wird. Andernfalls kann die
priicise Binstellung des Visirs durch leises Erschiittern des-
selben begiinstigt werden. :

Bei zusammengesetzten Nivellements ist behufs der
erforderlichen constanten Visirhohe ein e. 1,,™ langer Stab,
welcher am obern Ende zur Einstellung des Griffs eine
Bohrung oder Hilse enthiilt, hinreichend. Auch kann bei
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Gelegenheit, z B, auf der Baustelle, das dazu vorbereitete
Etui als Stativ dienen. Werden dann gleichzeitig Nivellir-
latten benutzt, deren Decimeter abwechselnd schwarz und
weils, wie die halben und ganzen Meter fiir die Fernsicht
markirt sind, so lassen sich von denselben bei zweckmiifsi-
gem Gebrauche des rectificirten Instruments die Maalse noch
in Entfernungen von etwa 60 bis 80™ mit einer durch-
schnittlichen Genauigkeit von 1*™ ablesen.

Die mathematischen Verhiiltnisse, denen das rectificirte
Instrument aulserdem durch die Mikrometertheilung zu Win-
kelmessungen entspricht, sind im Deckel des Etuis beson-
ders angegeben.

Unter Beriicksichtigung der Lichtbrechung des benutzten
Crownglases ist der Vergrilserungswinkel des Fernrohrs, die
Brennweite der Mikrometerlinse, sowie die Theilung und
Stellung des Mikrometers so berechnet, dals die Oberkante
der 1sten, 2ten, 3ten - - - 20sten Linie iiber oder unter
der durchgehenden Horizontal - Mittellinie die Steigungen oder
Gefiille des Terrains 10 pro mille, 20 p. m.,, 30 p. m. - &
200 p. m., oder die Tangenten 1, 2, 3, - - - 20 der zuge-
hirigen Hohen - und Tiefen- Winkel, sowie letztere in Graden

annithernd = o8 i + g , %z B. die Oberkante der

60 2 15

Architekten - Verein zu Berlin,

A
1sten Linie die Hohen- oder Tiefen- Winkel = 0°34/
10 =1 mi =t ! . - = B5%43’
20 - = - - o - = s 11019:
angiebt.

Nach centrischer Arretirung des innern Apparats lassen
sich ferner in iihnlicher Weise auch horizontale und schiefe
Winkel bis 22/, © und grifsere durch geeignete Zerlegung
bestimmen.

Zugleich ergiebt das Instrument als Distanzmesser aus
dem von 10 oder irgend einem der Mikrometerintervalle auf
der Nivellirlatte abgeschnittenen Maalse Z die Entfernung
der letztern = 10 I oder 100 H.

Ebenso ergiebt es die Hohe oder Tiefe eines von der
nten Linie geschnittenen terrestrischen Punktes, eines Berg-
gipfels, Thurms ete., desscn‘Horizontalentfcmung F aus der

Karte oder durch Messung bekannt ist, = —1;‘0—; Meter iiber

oder unter der Horizontalen.

Endlich kann die vertikalkreuzende Linie der Theilung
zum Ablothen dienen und letztere sowohl in vertikaler als
horizontaler Lage dem Zeichner perspectivische Aufnahmen
erleichtern.

Mittheilungen aus Vereinen.

A rchitekten-Verein zu Berlin.

Schinkelfest am 13. Mirz 1877.

Am Abend des 13. Mirz hatten sich auch in diesem
Jahre zur Feier des Schinkelfestes zahlreiche Verehrer und
Freunde des unvergelslichen Meisters versammelt, doch nicht,
wie sonst, in gemietheten Riiumen; zum ersten Mal wurde
das Fest in dem eigenen Hause des Architekten- Vereins
begangen, ein Umstand, welcher gerade bei dieser Feier
wohl jedem Vereins-Mitgliede als besonders werthvoll erschie-
nen sein mochte. Ist doch das Schinkelfest nicht allein der
Erinnerung an den grofsen Meister gewidmet, sondern gleich-
zeitig auch der Schlufspunkt der jidhrlichen Thitigkeit des
Architekten - Vereins und mithin der Tag, an welchem all-
jiihrlich iiber die in dem vergangenen Jahre durch den
Verein geleistete Arbeit sowie {iber den Verein berithrende
Ereignisse Bericht erstattet wird, mit einem Wort: das jiihr-
lich wiederkehrende Hauptfest des Architekten-Vereins, —

Der etwa 330 Theilnehmer umfassenden Fest -Gesell-
schaft waren sidmmtliche Rilume des Hauptgeschosses des
Architekten - Hauses gedffnet. In dem grofsen Saale, in dem
die eigentliche Feier stattfand, war an der Fensterwand,
mit grimem Buschwerk umgeben, die Colossal - Biiste Schin-
kels aunfgestellt. Zu den Seiten hatten eine Anzahl bildlicher
Darstellungen, welche einen Theil der bei den Ausgrabun-
gen zn Olympia gewonnenen Resultate zur Anschauung brach-
ten, Platz gefunden. In dem vorderen kleinen Saale waren
die zum Feste eingegangenen Concurrenz-Entwiirfe ausgestellt,
wobei nur zu bedauern war, dals die Beleuchtung nicht
tiberall ausreichte, um die aufgehiingten Zeichnungen genii-
gend besichtigen zu konnen.

Etwa um 7'/, Uhr erifinete der Vorsitzende des Archi-
tekten-Vereins, Herr Baurath Hobrecht, die Feier mit der
nachstehenden, die Ereignisse des verflossenen Jahres betref-
fenden Rede:

wHochgeehrte Versammlung!

»Heute zum ersten Mal ist es dem Vorsitzenden dieses
Vereins vergbnnt, den, wenn auch stets wiederkehrenden,
s0 doch an Herzlichkeit nicht verminderten Grufs und Will-
komm zum Schinkelfeste in eigenen Riumen Ihnen zu-
zurufen.

Was vor einem Jahre noch in Aussicht war, aber, als
beschlossen, vor seiner Verwirklichung stand, ist Wirklich-
keit und Thatsache geworden; dieses Haus, das schon unser
war, ist fertig gestellt und seinem Zwecke tibergeben wor-
den; seine Riiume sind entweder von uns selbst bewohnt,
oder sie haben die Verwendung gefunden, fiir welche sie
urgpriinglich bestimmt wurden.

Kaum Etwas bei Kauf, Ausbau und Beziehung dieses
Hauses, das nicht von Anfang an in Rechnung gezogen und
vorgesehen war, ist eingetreten.

Dank unsern Architekten Ende und Boeckmann,
welche das Haus geplant, gebaut und geschmiickt haben, —

~ Dank unserer Baucommission, welche sich mit genug Ge-

schick in die ihren Mitgliedern meist fremde Rolle des Bau-
herrn hineinfand, — Dank unserm Baurechnungs-Revisor
Schwatlo und unserm Kassenfihrer Ernst, vollendete sich
das Haus.
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Dank der Hauscommission, unsern Freunden Appelius,
Hancke und Ernst, — Dank der Bauausstellungscommis-
sion, vor Allem dem Ausschuls derselben, den Herren Kyll-
mann, Luthmer und Kithnemann, hat die Benutzung des
vollendeten Hauses begonnen.

Mit niichternem Blick, unverzagt aber doch stets acht-
sam auf miglicherweise verborgene Klippen und Gefahren,
soll Neues begonnen, in neue tief eingreifende Verhiiltnisse
eingetreten werden. Der Ausdruck festlicher Freude bleibt
gut fiir den Tag vorbehalten, da man auf Gliicklich - Er-
reichtes riickwiirts blicken kann. Wenn ich vor einem Jahre
an dieser Stelle solcher Freude Ausdruck geben konnte, dals,
Dank der Opferwilligkeit des Vereins, der Besitz und Aushan
des eigenen Hauses eine theils vollendete, theils vollkommen
gesicherte Thatsache sei, so stehen wir heute am Beginn
der Aunfgabe, den Beweis zu fithren, dafs der Besitz dieses
Hauses den Verein kriiftige und hebe, ihn nicht von seinen
wahren Zielen ablenke, vielmehr ihn denselben zufithre, dals
er den Verein nicht nur an #dufserem Gut mehre, sondern
vor Allem die innere treue Zusammengehorigkeit seiner Mit-
glieder befestige. Moge nach Jahren Derjenige, welcher
dann an diesem Tage an dieser Stelle stehen wird, in der
Lage sein, das Beste nicht als Erwartung, sondern als
Thatsache zu berichten. Mogen dafiir ein gutes Omen
sein die gniidigen und herzlichen Wiinsche, welche bei Be-
sichtigung dieses Hauses Se. Majestiit der Kaiser, unser all-
verehrter Herr, von dem man sagt, dafs selbst das unbestiin-
digste aller Elemente, das Wetter, nicht nmhin kénne, seinem
Wunsche zu gehorsamen, an uns richtete.

Das vergangene Jahr, auf das ich zuriickblicke, zeigt
uns in dem herausgegebenen Werke ,,Berlin und seine
Bauten®, welche Leistungen der Verein mit vereinten Krif-
ten und vereintem guten Willen zu vollbringen im Stande
ist. Aus der Thitigkeit so vieler Vereins- Mitglieder, aus
der zusammenfassenden Sichtung, Ordnung und Gestaltung
des noch ungefiigen Materials Seitens der Redactions-Com-
mission, deren Mitglieder Mellin, Fritsch, Ernst, Orth
und Koch ich hier dankbar zu nennen nicht unterlassen
darf, ist ein Werk hervorgegangen, welches die allgemeinste
Anerkennung gefunden hat, — so bei Sr. Majestiit dem
Kaiser, welcher die Widmung desselben Allergniidigst anzu-
nehmen geruht hat, bei Ihren K. K. Hoheiten dem Kron-
prinzen und der Kronprinzessin, wie auch in allen den
Kreisen, welche wir entweder als besonders Fachkundige
bezeichnen diirfen, oder welchen durch ibre Stellung in der
Verwaltung das Werk zu einem unentbehrlichen Handbuch
geworden ist. —

Aus dem Vereinsleben berichte ich:

Die Mitgliederzahl besteht aus

506 Einheimischen
746 Auswiirtigen

1252 zusammen.

Neu aufgenommen wurden ;

124 Einheimische
18 Auswiirtige

142 zusammen
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Ausgeschieden sind :

2 Einheimische
8 Auswiirtige

10 zusammen.

Durch den Tod verlor der Verein folgende 19 Mitglieder:
Geh, Reg.-Rath Georg Erbkam Berlin,
Geh. Ober-Hof-Baurath Ludwig Hesse Berlin,
Geh. Reg.-Rath Neuhaus Berlin,
Baufithrer Winkelblech Berlin,
Geh. Reg.-Rath Gottlob Engelhardt Minster,
Kreis - Baumeister Herm. Franke Burg,
Bauinspector Carl Hauptmann Potsdam,
Baufithrer August Herrmann Emanuelsegen,
Reg.- und Baurath Heinrich Hipp Ehrenbreitenstein,
Geh. Reg.- und Baurath Eduard Junker Limburg a/L.,
Baumeister Herm. Kayser Liegnitz,
Geh. Ober-Baurath Eduard Koch Thale a/Harz,
Kreis - Baumeister Leopold Maier Pleschen,
Ober -Ingenienr Gustav Mengel Stade,
Baumeister Gustav Neumann Posen,
Geh. Reg.-Rath Theodor Stein Stettin,
Baumeister Bartholo Usinger Mainz,
Baufiithrer Otto Weger Mentone,
Baumeister Eduard Wiebe Marienburg.

Der Verein hat im Laufe des Jahres
12 Hauptversammlungen
18 gewdhnliche

30 Versammlungen zusammen abgehalten.
13 Excursionen, darunter eine mit Damen, fanden im
Lanfe des vergangenen Sommers statt.

An Schinkel- Concurrenzen sind eingegangen:
im Landbau: Entwurf einer Banakademie 7 Entwiirfe
im Wasserbau: Entwurf einer Wasserleitung fiw
Charlottenburg 3 Entwiirfe

zusammen 10 Entwiirfe.

Den 1. Preis erhielten:
im Landbau: Baufibrer Carl Moritz aus Berlin fir die
Arbeit mit dem Motto: ,,Sandstein I1.%;
im Wasserbau: Baufithrer Adolf Seidel aus Neilse fir die
Arbeit mit dem Motto: ,,H. O.%,
Die Schinkel-Medaille erhiclten:

im Landbau: Baufithrer Adolf Hartung aus Magdeburg
fiir die Arbeit mit dem Motto: ,,Vivat cre-
scat etc.'';

im Wasserban: Baufithrer Carl Koéhne aus Neunstettin
fitr die Arbeit mit dem Motto: ,,Rast ich so
rost ich*,

Baufihrer Oscar Teubert aus Heilsberg
fir die Arbeit mit dem Motto: ,, M. A.*
Als Probearbeiten fiir das Baumeister - Examen sind von
der Konigl. Technischen Bau-Deputation

4 Arbeiten unbedingt,

2 Arbeiten bedingt,

im Wasserbau: siimmtliche 3 Arbeiten unbedingt
angenommen worden.

im Landbau:

An Monats-Concurrenzen sind eingegangen:
im Landbau: 54 Entwiirfe auf 114 Blatt,
im Wasserbau: 9 Entwirfe auf 13 Blatt.
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Das Andenken erhielten:

im Landbau: 18 Entwiirfe,
im Wasserbau: 3 Entwiirfe.

5 Concurrenzen waren filr wirkliche Bauausfiihrungen
bestimmt.

Die Ausgaben des Vereins betrugen 39896,,, M.
- Einnahmen - - - 40923, -

Die Kosten des Hauses haben incl. Ausstattung betragen
844985, M.“

Hieran schlofs sich die Vertheilung der Schinkel-Me-
daillen an die Sieger in den diesjihrigen Schinkel - Concur-
renzen. Dieselbe erfolgte, da der Herr Handels - Minister
leider verhindert war, an dem Feste Theil zu nelimen, durch
Herrn Ministerial - Director Weishaupt, welcher dabei mit
warmen Worten neben dem Streben nach weiterem Fort-
schreiten im Fach vornehmlich die Pflege eines gesunden
Corpsgeistes als besonders wiinschenswerth zur Erreichung
einer ehrenvollen Stellung im Staate und im socialen Leben
empfahl

An diese mit Beifall aufgenommene Ansprache kniipfte
der Vorsitzende noch einige Worte, worin er unter Hinweis
auf die Bedeutung der Schinkelfest- Concurrenzen fir den
Verein den Wunsch aussprach, es moge den Siegern auch
bei ihren ferneren Bestrebungen noch ofter vergdnnt sein,
einen ifihnlichen Erfolg wie dies Mal zu erreichen.

Nunmehr begann der Festredner, Herr Professor Adler,
seinen Vortrag wie folgt:

wHochgeehrte Festversammlung!

s, Unser Verein — so jung er ist — hat doch schon
seine Geschichte. Geboren als ein echtes Kind des Volkes
in knappen Verhiltnissen, hat er sich durch Fleils und Ein-
tracht Schritt fir Schritt heraufgearbeitet zu einer beschei-
denen aber anerkannten Stellung im Vaterlande. Hinter
ihm liegen — schon halb in Nebel gehilllt — die sorglosen
Kinderjahre, tiberstanden sind auch die sauern Lehrjahre und
die noch mithevolleren Wanderjahre, Mit der Griindung
cines eigenen Heerdes im festen Daheim ist ein neuer
Wendepunkt eingetreten: ,,Die Meisterjahre beginnen!* Hof-
fentlich dauern sie lange und wirken segensreich fiir unser
Fach, welches mit der ewigen Natur wie mit der Geschichte
der Menschheit unloslich verbunden ist.

Aber nicht blos die Arbeitsthiitigkeit des Vereins,
auch seine Festthiitigkeit hat schon eine Geschichte. Das
Schinkelfest steht obenan: ein Gedenktag an den Meister,
der der Kunstgeschichte angehort, ein Tag des Wiedersehens
ftir Collegen und Freunde, ein Tag des Lichtes und der
Wiirme, womit uns der kommende Frithling begriifst.

Dank der Anregung dieses Festtages hat sich um Schin-
kel's Leben und Werke schon eine kleine Literatur gesam-
melt, in der die Haunsgenossen zahlreich vertreten sind und
die Hausfreunde den Ehrenplatz einnehmen. Doch kann
cinem Vereine, dessen Lebensaufgabe die stete Verbindung,
die gegenseitige Forderung von Theorie und Praxis ist, nicht
mit der Forschung und Auslegung allein gedient sein, er
bedarf auch der schipferischen Arbeit. Deshalb entsprang
vor Jahren bier der Gedanke, dem Feste eine besondere
Weihe, dem jugendlichen Streben neue Impulse zu leihen
durch die Einfthrung von Wettkiimpfen und die feierliche

Proklamirung der Sieger am Geburtstage des Meisters. Heut
sind 25 Jahre vergangen, dals in unserm Kreise ein erster
Siegeskranz verlichen wurde; die damalige Festrede lautete:
Zum ersten Kranze. Dals jene Anregung auf einen guten
Boden gefallen ist und dem Vereinsleben neben mancher
Arbeit Jahr fir Jahr auch reichen Segen gebracht hat, dafiir
gprechen die gefiillten Mappen unsrer Bibliothek besser, als
das verhallende Wort des Redners. Auch das Schinkelfest
hat gewonnen, weil zn der Pietit fiir die Vergangenheit
auch die Pflege der Zukunft und die Anerkennung in der
Gegenwart getreten sind.

Und in Wahrheit — was ist forderlicher und gesunder
fir Geist wie Phantasie, als ein frohlicher Wettkampf unter
Altersgenossen mit gleichen Waffen auf demselben Boden und
unter derselben Sonne? Nur in der frischen lebendigen
Thiitigkeit, im steten Hinblick auf Kimpfer und Mitstreiter
rechts und links, steigern sich die Sicherheit des Auges
wie die Fertigkeit der Hand; an der Vergleichung der voll-
endeten Arbeiten reift das Verstiindnils, befestigt sich das
Urtheil. So wird der wiederkehrende Wettkampf ein Er-
ziehungs- und Bildungsmittel fir die jingeren Geschlechter,
ein Quell der Belehrung und Anregung fiir die Alten; immer
bildet er einen neuen und dauernden Kitt im Leben und
Wirken des Vereins.

Was aber von dem kleinen Kreise gilt, gilt auch von
dem grofsen, ja grifsten Lebenskreise, dem des Volkes.
Auch sein Leben wird gefordert durch Wettkiimpfe. Welel?
eine Rolle spielt der internationale Wettstreit durch offent-
liche Ausstellungen in der Gegenwart., Naturprodukte wie
die FErzeugnisse der menschlichen Arbeit, vom rohesten
Machwerke bis zur hochsten Kunststufe, alles wird herbei-
gefithrt; selbst der Ocean bildet keine Schranke fiir das
Stelldichein der Volker. Jeder Sieg wie jede Niederlage
verdoppelt die Anstrengungen der Kémpfer; um Ruhm, um
Anerkennung kiimpfen die Einen, um Mirkte, um Absatz-
gebiete die Anderen.

Stiller und geriiuschloser, wenn auch nicht minder frucht-
bar verlaufen die Wettkiimpfe auf dem Gebiete der Wis-
genschaft. Auch hier giebt es Bahnen, auch hier winken
Preise.  Hoch itber dem Urtheile der so leicht verklei-
nernden Zeitgenossen schwebt als der schonste Siegeskranz,
der Dank der Nachwelt.

Ein solcher nationaler Wettkampf hat begonnen in unsern
Tagen, vollzieht sich vor unsern Augen; durch die Gunst des
Schicksals sind wir Techniker berufen, das grolse Werk mit
Rath und That fordern zu helfen. Es ist die planmiilsige
Ausgrabung und wissenschaftliche Irforschung des alten hei-
ligen Festplatzes der Hellenen, der Altis zu Olympia in Elis.
Der Gedanke selbst ist ein deutscher Gedanke, ein Vermiicht-
nifs Winckelmann’s, des Altmeisters in der Alterthumswissen-
schaft, des Vaters aller Kunstgeschichte. Am 13. Januar
1768 schreibt er an seinen Ireund Heyne nach Gottingen:
»line Nebenabsicht meiner Reise ist, eine Unternehmung
auf Elis zu bewirken, das ist: einen Beitrag, um daselbst
nach erhaltenem Ferman von der Pforte, mit 100 Arbeitern
das Stadium umgraben zu koénnen. Sollte aber Stoppani
Papst werden, so habe ich niemand, als das franzosische
Ministerium und den Gesandten bei der Pforte dazu nothig;
denn  dieser Cardinal ist im Stande, alle Kosten dazu zu
geben. BSollte aber dieser Anschlag auf Beitrag geschehen,
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g0 wird ein Jeder Theil an den entdeckten Statuen bekom-
men. Die Erklirung hieriiber ist zu weitliufig fir einen
Brief und mufs mindlich geschehen. ‘Was Jemand ernstlich
will, kann alles moglich werden und diese Sache liegt mir
nicht weniger am Herzen, als meine Geschichte der Kunst.*
Weder das Eine noch das Andre sollte er erleben. Fiinf
Monate spiiter erlag er in Triest dem Mordstahle eines Riiu-
bers. Aber jener so vertraut ausgesprochene Gedanke starb
nicht mit dem Urheber; seine Werke, vor allen die Kunst-
geschichte, hatten geziindet in den Kreisen der Gelehrten,
Kinstler und Kunstfreunde. Bald iiberzeugte man sich, sei-
ner Schergabe vertrauend, dafs nicht in Rom ausschliefslich
die Quelle fir die Erkenntnils des Kunstschinen flosse,
Unter-Italien und Sicilien biirgen #hnliche und — dltere
Schiitze. Und iber beiden damals so wenig gekannten Liin-
dern stand Griechenland, hoch wie ein Alpengebirge in duf-
tige Nebelschleier gehiillt, nur Sonntagskindern erkennbar,
fiir Furopa fast verschollen.

Langsam zwar, doch stetig wuchs jene Stromung von
Jahr zu Jahr. Als endlich kurz vor dem Schlusse des Jahr-
hunderts die Poesie das klassische Ideal aufgestellt hatte, da
ging ein Zug tiefer Sehnsucht durch Deutschland. Wir hiren
ihn in Iphigeniens Worten:

5 Und an dem Ufer steh' ich lange Tage,

Das Land der Griechen mit der Seele suchend.
Er lebt in der Klage der Ceres, er durchzittert das eleu-
gische Fest, die Gotter Griechenlands, die Braut von Korinth
und verklingt erst spiit in Holderlin's Archipelagus.

Was den deutschen Dichtern und Denkern versagt blieb,
errang der Reise- und Forschungstrich der Englinder. Lange,
bevor Winckelmann jene Reise nach Griechenland zu planen
begann, zeichneten schon Stuart und Revett in Athen und
zwei Jahre vor seinem Tode war es sogar schon Chandler
gegliickt, — mit dem Pindar in der Tasche — die heilige
Fubrt am Alpheios zn erreichen; der erste klassisch gebil-
dete Reisende seit Jahrhunderten. Andere Forscher folgten:
Pouquéville, Gell, Dodwell, Leake. Von ihnen wurde Grie-
chenland wandernd wieder entdeckt.

Nachhaltiger wirkte die Verpflanzung der Parthenon-
Skulpturen nach London durch Elgin, so wie die Auffindung
der Giebelgruppen von Aegina und des Frieses von Phigalia.

Wie traten die romischen Bildwerke, mit wenigen Aus-
nahmen spiite, von der Geschmacksrichtung der Vornehmen
beeinflufste Wiederholungen, im giinstigsten Falle Epigonen
der echt griechischen Kunst gegen den einzigen Bildschmuck
des Parthenon zuriick. Niemand, selbst die ersten Bild-
hauer nicht, weder Canova noch Thorwaldsen hatten eine
solche Sonnenhohe in der attischen Kunst geahnt. Wie
viel und wie lange auch die antike Kunst geschaffen, es
gab nur einen Gipfel — Athen zur Zeit des Perikles und
Pheidias. :

Auch Olympia, welches fortwithrend kleine aber werth-
volle Alterthiimer, bronzene Waffen, Geriithe und Inschrif-
ten an gelehrte Reisende gespendet hatte, trat allmilig wie-
der in die Erinnerung der Kunstforscher. Wenige Jahre
nachdem Dodwell die Stitte des Zeus-Tempels richtig nach-
gowiesen, zog Lord Stanhope 1813 die ersten Grundlinien
zu einer wissenschaftlichen Erforschung der Altis. Freilich
geniigten ihm als ,grand seignewr eine rasche Triangula-
tion der Ebene durch seinen Begleiter, den Architekten
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Allason und ein Dutzend Landschaften, mehr elegisch ge-
stimmt, als charaktervoll gezeichnet. Sein kostbares und in
wenigen Exemplaren gedrucktes Werk: Olympia wiire viel-
leicht ganz wirkungslos voritbergegangen, aber das Erscheinen
fiel in die Tage des griechischen Freiheitskampfes, der seit
Jabrhunderten die Augen von Europa wieder dauernd nach
Griechenland lenkte, Philbellenischer Wehmuth entsprachen
jene Stimmungslandschaften, doch das wirklich werthvolle
Material der Allason’schen Arbeit fand wenig Beachtung.

Entschlossener handelte man in Frankreich, wo Quatre-
mére’s grofses Werk: Ze Jupiter Olympien (schon 1815
erschienen) im Stillen fortgewirkt hatte. Man benutzte die
giinstige Gelegenheit der Anwesenheit eines franzisischen
Hiilfskorps nach der Schlacht von Navarin, um im Mai und
Juni 1829 eine Ausgrabung an der von Dodwell nachgewie-
senen Ruinenstiitte des Zeus-Tempels vorzunehmen. Der Er-
folg war iiberraschend; man fand den Unterbau des Tem-
pels vollstiindig erhalten; man fand Metopen und Metopen-
fragmente, ein herrliches Mosaik im Pronaos und — brach
dennoch ab im besten Finden. Was war der Grunti., 80
rasch aufzuhtren? Die baldige Erkenntnils, eine Sisyphus-
Arbeit zu unternehmen, wenn nicht eine methodische Auf-
deckung erfolge. Von den beiden Factoren, solche Erdmas-
sen zu heben und zu transportiren, Geld und Geduld —
war nicht einer vorhanden. Der blofse @an geniigt nicht!

inglands Eifer fir die Erforschung des griechischen
Landes schien mit dem trefflichen Leake ausgestorben zun
sein; noch rascher verrauchte Frankreichs Enthusiasmus.
Nur der deuntsche Forschungstrieb schwebte wie ein nach
Beute spiihender Adler iiber dem einsamen Waldthale des
Alpheios. Die letzten Anregungen in dieser Sache fallen
in das Jahr 1858. Damals erliefs Rols in Halle, der
Griechenland genauer kannte, als irgendwer, einen Aufruf
an alle Minner des Deutschen Volkes, welche Griechenland
einen Theil ihrer Bildung verdanken®, an .,Architekten,
Maler, Bildhauer und andre Kinstler*, an Gelehrte, Schul-
miinner, Alterthumsfreunde und Kunstgonner, und bat um
Geldbeitriige zur Ausgrabung von Olympia. Es kam auch
eine Summe zusammen, aber viel zu klein fir jene Riesen-
arbeit. . Man untersuchte damit das Herdion bei Argos, ge-
wann auch Resultate, — aber ihre wissenschaftliche Ver-
werthung ist leider unterblieben.

Ein zweiter Anlanf, den 1853 am Hofe Konigs Fried-
rich Wilhelm IV. unter Humboldt’s Aegide Curtius unternahm,
scheiterte trotz des personlichen Interesses des Monarchen
an dem Ausbruche des Krimkrieges. FErst die Griindung des
neuen Reichs fithrte die Erfillung herauf. Der erhabene
Thronerbe — als Protector der Museen, benutzte eine sel-
ten giinstige Constellation von Personen und Verhiiltnissen,
um nach grofsen Kriegsthaten fir Deuatschland auch in der
Friedensarbeit eine Weltstellung zu erringen. Der nothwen-
digen Localuntersuchung folgte der Abschluls des Staatsver-
trages mit Griechenland; die Wahl der Beamten schlofs sich
an; am 4. Oktober 1875 konnte die deutsche Arbeit auf
hellenischem Boden beginnen.

Mit einer seltenen Spannung wurde der Aufdeckung
entgegen gesehen, zumal in dem niichstbetheiligten Kreise
der Archiiologen. Wie hiitte es auch anders sein kinnen?
Hier standen die Kenner, die Vorkiimpfer, die seit 50 Jah-
ren rastlos thiitig gewesen waren, um alle Fragen, die mit

29
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dem Namen Olympia zusammen hingen, zu stellen, zu erir-
tern und, soweit es anging, zu beanworten.

Mit einer wahren Kiihmheit hatte Quatremére in seinem
Jupiter Olympien gleich die schwierigste Frage behandelt:
Wie sah das Kunstwerk des Pheidias aus, jenes Goldelfen-
beinbild des Zeus zu Olympia, welches das Alterthum ein-
stimmig als den Gipfelpunkt aller Plastik gepriesen hat, wie
war es technisch geschaffen, wie im Tempel errichtet, wie
geschiitzt und beleuchtet worden? Nicht minder kithn, aber
entschieden verfritht waren die an der Hand des Pausanias
unternommenen zahlreichen Restaurationsversuche, die Ban-
anlagen in der Altis topographisch zu ordnen, wie solches
von O. Miiller, von Leake, Vyse und Curtius geschehen
war. Fast jeder sicheren Unterlage entbehrend, mulsten sie
je mnach der Interpretation jenes incorrecten Schriftstellers
verschieden ausfallen, ja leicht in Hauptpunkten sich wider-
sprechen. Von einer dritten Seite waren zusammenfassende
und bis auf gewisse Grenzen abschliefsende Arbeiten dber
die Agonistik bei den Griechen, iiber die Wettkiimpfe zu
Olympia, ihre Geschichte und Siegerverzeichnisse geleistet
worden.

Fiir die immer reger betriebene Erforschung der Ge-
schichte der griechischen Plastik bildeten die Metopen des
Zeus -Tempels, welche die franzésische Expedition entdeckt
hatte, eine werthvolle Erweiterung des Gesichtskreises. Sehr
bald wurde in jenen Bildwerken ein von dem attischen Kunst-
stile abweichender Charakter — der peloponnesische —
erkannt. Doch war das Material fir eine eindringendere
Erkenntnils unzureichend.

Ebenso wenig gentigte das von der franzosischen Expe-
dition erworbene architektonische Material. So lange man
weder die Hohenmaalse des Aeulsern noch die riumliche
Gestaltung des Innern kannte, blieb jede Frage in Schwebe.

Und war die Aussicht verlockend, mittels der sicheren
Datirung dieses Tempels weitere [Aufschliilsse {iber die so
dunkle Chronologic der griechischen Baukunst zu gewinnen,
s0 war der Reiz noch grofser, andere einst in Olympia ge-
standene Bauwerke, theils sehr hohen Alters wie das dori-
sche Herdion. theils seltener Planlildung wie das Philippeion,
theils ganz unbekannter Disposition wie die 11 Schatzhiiuser,
das Prytaneion und das Buleuterion aufzudecken.

Zu den Archiiologen und Topographen, Kunsthistorikern
und Architekten gesellten sich noch die Epigraphiker und
Numismatiker, kleiner an Zahl aber nicht kleiner an Hoff-
nungen und frommen Wiinschen. Und hinter dieser Corona
der nichsten Freudtragenden standen — ein herzerhebender
Anblick — alle Gebildeten des deutschen Volkes. In gri-
[serem Abstande folgte das Ausland, hier vorsichtig reservirt,
dort in wohlwollender Neutralitiit, an einigen Orten nicht frei
von patriotischen Beklemmungen oder unverholener Milsgunst.

Die in der ersten Campagne erzielten Erfolge sind in
den Hauptumrissen bekannt, bekannt auch, was zu ihrer
miglichst raschen Verbreitung hinterher geschehen ist. Der
erste Band eines fortlaufend geplanten Werkes ist in zwei
Ansgaben erschienen, die Offentliche Ausstellung der wichtig-
sten Gipsabgiisse hat stattgefunden; an 27 Kunstinstitute
des In- und Auslandes sind von Seiten der General-Ver-
waltung der K. Museen Gipsabgiisse geliefert worden.

Nicht minder lohnend sind die Arbeiten der zweiten
noch nicht abgeschlossenen Campagne verlaufen. Schon bis

jetat ist eine gleiche Anzahl von Skulpturen gehoben wor-
den, wie im vorigen Jahre und noch liegen 2-—3 Monate
bester Arbeitszeit vor uns. Aller Widerstinde ungeachtet,
welche das Klima und die unentwickelten Verhiiltnisse des
Landes fortdauernd hervorrufen, wird es gelingen, nicht nur
den Zeus-Tempel an allen Seiten anf Distanzen von 356 —45™
frei zu legen, sondern von diesem Centrum aus noch einen
kriiftigen Vorstols nach Norden in der Richtung auf den
Kronos-Hiigel zu machen, um topographische Aufschlitsse
zur Feststelling des weiteren Arbeitsprogramms zu gewinnen.

Wie zu erwarten war, ist anf die dunkelste Epoche
von Olympia — die nachklassische — das erste diéimmernde
Licht gefallen. Bisher horte unsre Kenntnils mit dem Jahre
392 n, Chr. auf. Der letzten — der 293 — Festfeier der
Olympischen Spiele, welche ein Edict des Theodosius ver-
bot, folgte rasch der fir die alte Kunst und Kultur vernich-
tende Einbruch Alarich’s und seiner beutelustigen Schaaren.

Was zu jener Zeit an Edelmetallen und Bronze noch
existirte,, ging sicher verloren. Aus den damals vom Tische
gefallenen und dankbar von uns aufgelesenen Brosamen
ersehen wir jetzt, in welcher Fiille unsre Ahnen hier ge-
schmaust haben.

Bald daranf hat das Christenthum seine Hand auf den
alten Festplatz gelegt. Westlich vom Zeus-Tempel erhob
man eine dreischiffige Backsteinkirche mit Narthex und Vor-
halle; ihre Maalse sprechen filr eine kleine Gemeine. KEs
ist ein bescheidener altchristlicher Bau aus der ersten Hiilfte
des 5. Jahrhunderts, schon mit Spolien klassischer Kunst
durchwebt.®) Der doppelte, weil nachtriglich erhohte Fufs-
boden beweist zweierlei. Erstlich dals die Kirche doch lin-
gere Zeit benutzt worden ist und zweitens, dals schon da-
mals einige der furchtbaren Katastrophen eingetreten sein
miissen, welche durch langdauernde Ueberschwemmungen den
alten Boden betréichtlich erhoht haben. Noch spiiter kamen
schwere Zeiten, Jahrzehnte ununterbrochener Invasion, dauern-
der Friedlosigkeit. Man wich von dem Kirchplatze und be-
nutzte die Cella-Manern des grofsen Tempels sowie die nah
vorbeistreichende Ostmauner der Altis, um mittels einer Nord-,
West- und Siidmauer, welche aus alten Bautrfimmern roh
und nothdiirftig zusammengepackt wurden, eine Art von Be-
festigung herzustellen, in deren Bezirk man sich ansiedelte.
Die stattgefundene Erhhung der Altis-Mauer durch die inne-
ren mit Sparrenbettungen versehenen Kranzgesimssteine be-
weist, dafs schon damals die oberen Bauglieder des Tempels
herabgestiirzt und verschleppt worden sind.  In hoherem
Maalse traf dies sicher die Kleinbauwerke, die Altire, die
Statuenbasen und #hnliche Bautheile.

Und doch hat man sich des von Norden herabsteigen-
den Barbarenthums nicht erwehren konnen, dazu waren jene
Schaaren zu dicht und stromten unabliissig. Seit der Mitte
des sechsten Jahrhunderts brachen grolse mit Erdbeben ver-
bundene Katastrophen herein. Wieder flichteten die Einwoh-
ner, wieder wiilzte der Alpheios seine Schlammfluthen iber die
Mauern und Hiuser, Mit der ablaufenden Fluth kamen neue
Volkerschaaren, noch iirmer, noch kulturloser wie jene ersten,
und richteten sich auf dem alten immer hoher gewachsenen

*) Wenige Tage nach der Niederschreibung dieser Zeilen wurde
die Thatsache ermittelt, dals die XKirche auf einer wohl erhaltenen
hellenischen Ringmauer stinde, die einen heiligen Bezirk, dessen Ein-
gang an der Ostseite lag, umschlossen hat.
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Boden ein. Sie brannten keine Ziegel mehr und verzichte-
ten auf den Gebrauch des Mortels. Ihre Hiitten stehen fiber
den ilteren besser gebauten, in rohster Technik. Was nur
"Wand bilden half, — hochkantig gestellte Platten, zerschla-
gene Quadern, Statuentorsen, Siiulenschiifte, — alles wurde
benutzt und die Zwischenriiume nothdirftig mit Lehm ver-
strichen. Kein Heerd ist vorhanden; den ureinfachen Ge-
schirren entsprechen die rohen Gritber.

Noch spiiter haben erneute und furchtbare Erdbeben den
Tempel in seinen Grundfesten erschiittert und die kolossalen
Siulenreihen niedergestreckt wie die Glieder einer Schlacht-
reihe; die Bewohner sind gefliichtet — aber nicht wieder-
gekehrt.

Dann folgt ein tausendjihriges Dunkel, in welcher, wie
die Hohe der Sandablagerungen beweist, noch viele Ueber-
schwemmungen stattgefunden haben miissen. Zuletzt hat die
ewig sprossende Natur ihr lantloses Schipfungswerk an die-
sem Platze von Neuem begonnen. Als stilles Waldthal mit
vier kleinen Backsteinruinen und einer hochragenden Quader-
mauer vom Zeus-Tempel, — so tritt uns Olympia in Chand-
ler's Reiscbericht von 1766 wieder entgegen.

Aber werthvoller als jener streifende Blick in das Chaos
des Frithmittelalters, ist der kiinstlerische wie kunsthistori-
sche Gewinn, den wir dem Zeus-Tempel schon jetzt ver-
danken. Thn so wohlerhalten wiederzufinden, so vollstindig
wiederherstellbar in der Zeichnung, hatte Niemand erwar-
tet. Moglich, dafs fir die innere Restauration einige Litcken
bleiben werden, die Hauptsache ist aber gerettet. Der Tem-
pel steht in den absoluten Maafsen dem jetzigen Parthenon
nahe, im relativen Maalsstabe iibertrifit er ihn, Er iber-
trifit ihn auch — und um Vieles — in der Schonheit der
Verhiiltnisse. Noch ein Mal tritt uns der wuchtige FErnst
der altdorischen Kunst entgegen, aber von einem seltenen
Schonheitssinne verklirt und geliutert. Ebendo fern von der
Uebertreibung, die in gleichzeitigen Bauwerken = Siciliens
herrscht, wie von der immer stiirker hervortretenden Ten-
denz in der attischen Bauschule, die herbe Strenge des
Dorismus zu mildern, zum Anmuthigen ja Eleganten hinitber-
zufithren, scheint der Zeus-Tempel im iisthetischen Sinne
den Gipfelpunkt der dorischen Kunst zu bilden. Selbst die
in der innern Raumgestaltung erkennbare einseitige Ueber-
treibung sowie einige Derbheiten in der Detailbildung éindern
daran nichts.

Sodann hat die Ausgrabung ecine lange schwebende
Streitfrage, — war der Zeus-Tempel nur Fest- und Agonal-
Tempel oder diente er auch Kultuszwecken —, im letzteren
Sinne entschieden, Vorn in Hohe der zweiten Stufe erhob
gich auf einer grofsen Terrasse, zu welcher von dem mit
Quadern gepflasterten Vorplatze eine schriige Rampe hinauf-
filhrte, ein oblonger Altar.

Der ganze Bau — gaus einem derben in der Niihe bre-
chenden Muscheleconglomerate errichtet, — war aufsen und
innen mit feinem Stucke in zwei Lagen iiberzogen. Nur
das Dach einschliefslich der mit Léwenmasken besetzten
und bemalten Traufrinne, bestand aus pentelischem Marmor.
Das alte Thonziegeldach, von der altdorischen Kunst so erfolg-
reich durchgebildet und wie die erhaltene Sima beweist,
sogar am flteren Parthenon noch festgehalten, ist hier be-
seitigt, ja der kunstvolle Iugenschnitt an den Deck- wie
Plattziegeln beweist sicher, dals alle diese oberen Bautheile
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erst dem finften Jahrhundert angehéren konnen, wiithrend
der Bauentwurf der zweiten Hiilfte des sechsten Jahrhun-
derts entstammt. Man hat auch hier wie so oft in Klein-
staaten mit einer gewissen Langsamkeit und Ruhe gebaut,
aber rechtzeitig alle neuen Erfahrungen benutzt und zuletzt
das Gliick gehabt, fiir das Hauptwerk im Tempel, fir das
Zeusbild einen Pheidias zu finden.

Endlich das Wichtigste. Den verhiltnilsmiifsig so kur-
zen Ausgrabungen verdanken wir schon jetzt den grolsten
Theil des marmornen Bildschmuckes, mit welchem ausge-
zeichnete Meister aus attischer und peloponnesischer Schule
das Bauwerk einst ausgestattet haben. Die franzisische Aus-
grabung von 1829 hatte aulser zahlreichen Bruchstiicken
drei ziemlich erhaltene Metopen geliefert; jetzt sind die
Fragmente von finf neuen dazu getreten, darunter die drei-
figurige Atlasmetope, nach H. Brunn’s Urtheil das schonste
Stilck der peloponnesischen Kunst, welches bisher bekannt
geworden ist. Von den zwolf Thaten des Herakles, welche
das Triglyphon dber der Pronaos und Opisthodom - Front
schmiickten, sind daher acht hinreichend genau bekannt, tm
unter Heranziehung von Vasenbildern Restaurationsversuche
zu unternehmen,

Noch lohnender war der Ertrag bei Aufsuchung der
Skulpturen aus den beiden Giebeln.

Im Ostgicbel nennt Pausanias, wenn die acht Rosse der
beiden Quadrigen mitgeziihlt werden, 21 Statuen, Ob er
zwei ibersehen hat und 23 angenommen werden miissen,
bedarf noch genauerer Untersuchung. Bis jetzt sind —
mebr oder weniger gut erhalten — jene 21 wieder ge-
funden. Auf Grund der Pausanias- Beschreibung und des
bekannten strengen Parallelismus von Gruppencompositionen
in der griechischen Kunst wird es moglich sein, die zahl-
reichen kleinen und grofsen Fragmente von kundiger Hand
zusammenfiljgen zn lassen und dadurch ein Seitenstiick zu
den Aegineten-Gruppen zu schaffen, welche Thorwaldsen’s
Meisterhand ebenso taktvoll wie richtig ergiinzt hat.

Wie weit das gleiche Verfahren filr den Westgiebel,
dessen Composition leider Pausanias nur flicchtig beschreibt,
miglich sein wird, bleibt abzuwarten. Bis jetzt sind aber
alle Zeichen giinstig. Schon sind acht Kopfe, drei Kentauren-
gruppen und acht Torsen der Erde enthoben. Sollten aber
auch noch einige Liicken zur spiiteren Erginzung bleiben,
immer werden wir in wenigen Wochen den Tempel mit sei-
nem ilufseren reichen Bildschmucke in angeniiherter Voll-
stiindigkeit ibersehen und so eingehend beurtheilen kinnen,
wie es bisher nur von zwei griechischen Tempeln, dem
Parthenon zu Athen und dem Athena-Tempel zu Aegina
moglich gewesen ist.

Dals alle Sculpturen dem fiinften Jahrhundert, der hich-
sten Bliithezeit der hellenischen Kunst entstammen, ist aulser
Frage. Gleich nach Vollendung des Parthenon — 438 —
war Pheidias von den eleischen Behdrden nach Olympia be-
rufen worden, um hier das Seitenstitck zur Athena, den
Goldelfenbeinkolols des Zeus zn errichten. Verwandte und
Schitler begleiteten ihn; Panainos als Maler, Kolotes als
Elfenbeintechniker. Dagegen ist es nicht ganz sicher, aber
einige Wahrscheinlichkeitsgriinde sprechen dafir, dals gleich-
zeitig, — also etwa in den Jahren 437 —32 — die Gie-
belgruppen angefertigt worden sind: nach Pausanias’ Zeug-
nifs die Ostliche von Paionios, die westliche von Alkamenes.
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Sollte also, wie kaum zweifelhaft, die Restauration bei-
«ler Gruppen gliicken, so werden zwei der bertthmtesten
dem Pheidias nahe gestandenen Kiinstler aus jener Glanz-
epoche in grofsen Werken wieder vor uns erscheinen. Ihre
Wiedergeburt fiir die Kunstgeschichte liifst aber weitere
Resultate erhoffen. Aus dem Studium so grolser Schopfun-
gen wird sich ein Maalsstab gewinnen lassen (an dem es
bisher ginzlich fehlte), um die noch in Athen erhaltenen,
aber weder sicher datirbaren noch auf bekannte Kinstler-
namen zu vertheilenden Werke schiirfer zu priifen, ob nicht
die Sinnesweise, der Stil des Einen oder des Andern darin
nachweisbar ist. Wenn ferner die Metopen, wie wahrschein-
lich, #lter sind als die Giebelfelder und der peloponnesischen
Kunstschule entstammen, withrend jene trotz aller kleinstaat-
lichen Oekonomie und provinziellen Mache die kithnen Fort-
schritte in der attischen Schule veranschaulichen, so wird
es auch moglich sein, die peloponnesische Plastik aus der
Zeit des grolsen Meisters Ageladas, bei welchem Pheidias,
Polyklet und Myron in die Lehre gegangen sind, genauer
als bisher kennen zu lernen.

Aber neben so vielversprechenden Ausblicken fiir die
weitere Erforschung der Geschichte der griechischen Plastik,
gewinnen wir in dem Zeuns-Tempel das erste grofse grie-
chische Bauwerk mif zwei hinreichend gut erhaltenen Giebel-
feldern als erwiinschtes Material zu dsthetischen Untersuchun-
gen, deren Resultate fiir die Kunstphilosophie wie fiir moderne
Kunst von einschneidender Bedeutung werden konnen. Die
traurigen Zerstorungen, welche die Giebelgruppen des Par-
thenon erlitten haben, besonders das ostliche, behindern —
wie es scheint for immer — eine sichere Erkenntnils der
urspriinglichen Composition und in den beiden Gruppen vom
Tempel zu Aigina fulsert sich eine iltere Kunstauffassung
noch in voller Befangenheit: es ist nur eine Losung des-
selben Kunstproblems, wenn auch in zwei Varianten. Was
Pheidias als eine fruchtbare Neuerung bei Gruppencomposi-
tionen am Parthenon schon angebahnt hatte — der beab-
sichtigte Gegensatz zwischen Rube und Bewegung in den
beiden Giebelgruppen im Osten und Westen — tritt in Olym-
pia noch deutlicher hervor. Hier im Osten die Vorbereitung
d. h. die letzten Minuten vor dem entscheidenden Wettkampfe
zwischen Oinomaos und Pelops, unter der Obhut des in Person
— nicht als Gotterbild — anwesenden Zens. Und dennoch,
trotz aller voraus zu setzenden Spannung in den Gemiithern,
welche Sammlung, ja fast feierliche Ruhe der Erwartung
des Kommenden! Selbst die Rosse stehen wic gebannt. Ist
es die personliche Erscheinung des Gottervaters unter den
Menschen, welche diese lautlose Stille bervorruft, die bange
Erwartung steigert? Oder hat der Kinstler mit der starren
fast parallelen Aufstellung der Hauptpersonen, den Ernst des
Augenblicks, wo jeder nur mit sich beschiiftigt die Aulsen-
welt vergilst, schiirfer betonen wollen?

Im Westen der Gegensatz: die durch Weingenuls . bei
der Hochzeit des Peirithoos entziindete Brunst der halbthie-
rischen Kentauren, ihr Angriff gegen Fraunen und Jungfrauen
und der leidenschaftliche Kampf gegen die Wilden zur Ret-
tung dieser. Und schon jetzt iiberschen wir, dals das alte
Gesetz des Parallelismus auch hier in den Gruppen festge-
halten worden ist, aber durch eine Fiille von interessanten
Abweichungen in den Einzelgestalten ebensosehr aufgelost
wie' bereichert. Eine ganze Reihe wohlerhaltener Kopfe,
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weiblicher wie minulicher und aus verschiedenen Altersstufen,
giebt uns endlich die lang erwiinschte unmittelbare Anschauung
von dem Talente des Alkamenes, der unter den Schillern
des Pheidias als der erste galt.

Eine Metopenreihe mit fiinf Thaten des Herakles und
zwei Giebelfelder mit iiber 40 iiberlebensgrofsen Statuen im
Laufe von zwei kurzen Campagnen filr die Kunstwissenschaft
errungen zu haben, ist viel, selbst fiir hochfliegende Hofi-
nungen, Und doch ist dies nicht alles. Kine seltene Schick-
salsgunst bescheerte uns gleich im Anfange die marmorne
Nike des Paionios mit ibrer hohen dreiseitigen Basis, ein
Unikum fiir die Kunst des Alterthums. Die in herrlichster
Jugendbliithe leicht und sicher herabschwebende Tochter des
Zeus, die den Siegeskranz bringt, welchen der Vater gna-
denvoll verleiht, ist allen bekannt, da kein Fund solclies
Aufsehen erregt hat wie dieser. Mit vollem Recht, denn seit
der Entdeckung der Venus von Melos, also seit 50 Jahren, hat
Griechenlands Schoofs nichts Achnliches gespendet. Eine im
herabschwebenden Fluge gedachte Jungfrau, — nicht aus
Erz, sondern aus Marmor, ja aus einem einzigen Blocke
gehauen. Nur durch die kunstvollste Massenvertheilung konnte
die nothige Stabilitiit gewonnen werden. Hat Paionios grade
in einer solchen vor keiner Schwierigkeit zuriickschrecken-
den Sinnesweise, die mit den kithnsten Leistungen des Xrz-
gusses wetteifert, besonderen Ruhm gesucht? Ist vor seinem
Auftreten schon Achnliches versucht worden? Welchen in-
flufs tbte diese merkwiirdige Richtung auf die verschiedenen
Kunstschulen? Alles I'ragen, die ihrer Beantwortung harren.

Und wie werthvoll die Basis mit ihrer Inschrift, in wel-
cher der Meister erziihlt, dals er bei einer Concurrenz um
die Akroterien des Zeus-Tempels den Preis errungen. Heilsen
hier Akroteria nur die Aufsiitze anf dem Giebel, bestehend
aus einer ehérnen Nike und zwei Dreifulskesseln auf den
Ecken, oder heilsen Akroteria die Giebel einschlielslich der
Giebelgruppen? Die Ansichten sind getheilt, eine sichere
Entscheidung steht noch aus, aber richtiger ist wohl die
erste Deutung.

Aehnlich wird bereits um das Zeitalter der Nike go-
kiimpft, Sie ist offenbar ebensoschr ein Weihegeschenk an
den Zeus wie cin Siegeszeichen gewesen, das den Waffen-
ruhm der Stifter, der Messenier in Naupaktos dauernd in
der Altis verkiinden sollte. Die glorreichste Waffenthat, die
ihnen withrend des peloponnesischen Krieges gelungen —
oder den Athenern durch ihre kluge Mithilfe —, war die
Gefangennahme der Spartiaten auf der Insel Sphakteria 425,
Dieses Lokal stellt Paionios dar: eine mecrumraunschte I'els-
klippe, einsam, nur von Adlern bewohnt. Der leise Flug
der Gottin scheucht einen solchen auf., Wenn aber diese
Charakteristik jedem Griechen verstindlich war, so konnten die
Messenier es sich wohl gefallen lassen, wenn die Eifersucht
der Spartaner eine Erwihnung von ‘Sphakteria in der In-
schrift behinderte. Daher lautet diese: Messenier und Nau-
paktier weihen dem Olympischen Zeus Zehnten von der feind-
lichen Beute. Ist aber ein Datum von 420 fur die Aufstellung
der Nike richtig, so erkennt man aus dem Werke, welche
Fortschritte der Meister Paionios — Dank seiner Beziehung
zur attischen Schule — seit der Zeit der Ostgicbelgruppe,
d. h, in 10—12 Jahren, speciell im Studium der Gewand-
behandlung gemacht hatte.

-~
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Die Idealgestalt der Nike ist eine verhiilnilsmilsig spiite
Schipfung der antiken Kunst, aber daftir wohnt ihr unsterb-
liches Leben ein. Sie allein — von so vielen Gotteridealen
— hat den Fall des Heidenthums wtberdauert, und in dem
letzten Jahrhundert, bis in unsere Tage hinein; durch das
Talent grolser Meister ein neues und volksthiimliches Ansehen
gewonnen.

Wie der Schools der Altis-Frde viele Reste der Pla-
stik gerettet hat, so hat er auch eine Fillle von Inschriften
gehiitet. Nur ein Theil ist schon publicirt und erliintert
worden.  Viel steht noch zuriick und jeder Tag bringt neues
Material. Aulser mehren metrischen Inschriften und Dedi-
kationen, einem vollstindigen Proxenie - Dekrete, einer Klage
der Lakeddmonier gegen die Messenier und dem Schieds-
spruche der Milesier, sind Kiinstlerinschriften oder Sieger-
inschriften oder die Namen von Weihgeschenkstiftern hier zu
nennen.  Berihmte Kiinstlernamen wie Ageladas, Mikon,
Philesios, Paionios haben sich gefunden, auch neue wie
Sophokles der Bildhauer, Arvistomenes der Messenier. Fer-
ner berithmte Redner wie Gorgias und Herodes Attikus, auch
Siegernamen, die in den iberlieferten Listen fehlen u. dgl.
Sehr lehrreich ferner ist die schlichte Anbringung der Dedi-
kation selbst bei grolfseren und kostbaren Weihgeschenken.
Sie steht entweder oben auf der Horvizontalfliiche des Sockel-
steins, auf dem das Bildwerk errichtet war, oder am obe-
ren Rande. Kurz und knapp ist sie immer, z B. am Weih-
geschenke eines grofsen Krzstieres: , Philesios machte es.
Die Eretrier dem Zeus*; oder am Weihgeschenke der Lake-
diimonier, einem KErzkolosse des Zeus, das Distichon:

,» Nimm olympischer Zeus, Kronide, dies sehine Gebilde

Auf mit gnidigem Sinn fiir das Lakonische Volk,«
Lehrreich ist ferner die unsrer Gewohnheit widersprechende
Tiefstellung fast aller Statuen, selbst der kolossalen Gotter-
bilder. Die griechische Kunst in ihrer besten Zeit concen-
trirte die ganze kiinstlerische Kraft in der Bildsiule, der
Sockel war ihr Nebensache, nur auf die sichere und be-
queme Erkennbarkeit des Werkes, besonders der Portriit-
statue, kam es ihr an.  Architektonische Effekte wurden
damit niemals oder nur in seltenen Fillen wie z B. bei der
Nike des Paionias beabsichtigt.

Und neben der Verbindung von Schrift und Denkmal
lernen wir hier — wie Curtius so treffend bemerkt hat — die
verschiedenen Mundarten, ja die in stetem Umbildungsprocesse
begriffenen Schriftzige an lauter Originalwerken kennen:
ein Arbeitsstoff fiir die verschiedensten Fiicher, der nur sehr
allmitlig bewiiltigt werden kann.

Eine ganz besondere Ernte wird die Baukunst halten,
cine Ernte auf einem klassischen Kunstterrain, das noch
nicht lange entdeckt ist und einen fast jungfriulichen Boden
bildet.

Bisher galt unser Studium mit grofser Einseitigkeit nur
der Sammlung und Erforschung von Steinbauten. Die grie-
chische Baukunst hat aber auch einen hochentwickelten Back-
steinbau gehabt, der dlter als der Steinbau immer neben ihm
hergegangen ist. Erst in der neuesten Zeit ist man auf die-
sen noch ungehobenen Schatz aufmerksam geworden und hat
die zerstreuten, selten fir museumswirdig erachteten Frag-
mente in Griechenland, Sicilien und Unter-Italien gesam-
melt. Da Olympia von der Natur kein Gnadengeschenk
edelsten Marmors wie Athen, Ephesos, Paros, Naxos empfan-
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gen hatte, war man hier von Alters her auf Backsteinbau
angewiesen. Dies beweisen die vier noch stehenden spiit-
romischen Ruinen am Rande der Altis sowie mehrere neu-
gefundene. Und was von Terracotten bisher ans Licht ge-
treten ist, ermuthigt zu den besten Hoffnungen. Fast in
jeder Woche sind Traunfrinnen, Stirnziegel, Balkenbekleidun-
gen, Kronungen und Masken zu Tage gekommen von einer
Schonheit in der Zeichnung, von einer Feinheit und Soliditiit
in der Technik, wie solches bisher nur aus Athen bekannt
war. Nicht ohne Grund darf, man im Angesichte solcher
Schiitze von einer Zukunfts- Keramik reden.

Die Malerei und zwar die dekorative ist nur durch
ein Werk vertreten, aber durch ein hochvollendetes. Dies
ist der aus Flulskieseln des Alpheios hergestellte Fulsboden
im Pronaos, bis jetzt der ilteste Mosaikboden in der Kunst-
geschichte, ein Meisterwerk klarer und gesetzmiilsiger Flii-
chencomposition, — leider schon so sehr beschiidigt, dals
seine fernere Erhaltung grofse Schwierigkeiten machen wird.

Begreiflicher Weise haben bronzene Reste wie Silber-
miinzen das schwiichste Contingent gestellt. Indessen fehlt
es nicht an autonomen Miinzen aller Epochen und aulser
Geriithen und Waffen, einer wohlerhaltenen Staatsurkunde,
in welcher einem Sieger Demokrates von Tenedos das Gast-
recht von Elis verliechen wird, sind noch kleinere Figiirchen,
ein Greifenkopf, ein kleiner Greif, eine Votivlanze, ferner
ein sehr schin gegossener Kalbskopf, sowie das Horn und
Ohr des von den Eretriern geweihten Stieres gefunden
worden.

So dirfen wir denn mit freudigem und dankbarem
Stolze auf das Erreichte zuriickblicken, setzen aber hinzu:
Dies ist nur der Anfang. Kein andres offentliches oder
monumentales Gebiinde, als der Zeus-Tempel ist bisher ge-
funden worden, Und doch wissen wir, dals in geringer Ent-
fernung von ihm noch zwei dorische Peripteral - Tempel ®) und
kleinere Capellen standen, dafs 11 Schatzhiiuser, mehre hei-
lige Bezirke, die Verwaltungsgebiiude der Behérden, das
Gymnasium und die eigentlichen Kampfplitze Stadion und
Hippodrom vorhanden waren.

Gewils werden wir auch hier auf arge Zerstirung tref-
fen, aber nicht auf véllige Leere. Und erst, wenn die Stand-
pliitze einiger der Haupt-Bauanlagen erkundet sein werden,
kénnen die so wichtigen topographischen Fragen mit Aussicht
auf Erfolg behandelt und entschieden werden.

Aber schon jetzt hat es die kinstlerische Phantasie ge-
driingt, die erworbene Lokalkenntnifs mit den schinen Re-
sultaten der Ausgrabungen, besonders den architektonischen
zu einem Bilde zusammenzufassen. s ist der Ihnen als
Erinnerungsblatt e¢ingehiindigte Restaurations - Versuch;  fir
die Reconstruction des Zeus-Tempel angeniihert sicher, auch
in der Verwerthung der Standplitze der Nike, des Philesios
Stieres, der Thymele, der Exedern u. A.; in wesentlichen
Punkten dagegen, wie der Vermuthung, dals das Thor fir
die Festziige in der siidlichen Altis-Mauer, das Herdon auof
der Stelle der byzantinischen Kirche gestanden habe, sehr
zweifelhaft und verbesserungsfithig. Kins ist jetzt schon

*) Wiihrend des Druckes ist bereits in einer Entfernung von
80 Metern niirdlich vom Zeus-Tempel das Ileriion, ein altdorischer
Peripteral - Tempel von 50,,,™ Liinge und 18,,,™ Breite mit sechs zu
sechszehn Siulen gefunden und vollstindig blofs gelegt worden. In
seinem Innern wurde als besonderes Prachtstiick der diesjithrigen Aus-
grabungen der marmorne Hermes des Praxiteles entdeckt.
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sicher. Im Alterthume, zumal zur Zeit des Pausanias, da
es Abend werden wollte iiber Hellas, war das Bild, welches
die Altis bot, viel reicher, mannichfaltiger und dichter.

Weleh’ eine Fiille von Bau- und Bildwerken, zu Grup-
pen geordnet, durch Stralsen getheilt und von hochragenden
Platanen, Weilspappeln, Cypressen und Oelbiiumen beschat-
tet, stand hier zusammengedriingt auf engem Raume! Wohin
das Auge blickte, sah es die reich geschmiickten Plitze alter
Gottesverehrung. Aufser dem kolossalen Brandopfer-Altare,
zu welchem Treppen emporfithrten, mebr als 60 im Freien
stehende Altiire, darunter viele Doppelaltiire.

An zahlreichen Punkten traf man auf stattliche Gotter-
bilder (davon 43 allein den Zeus darstellend und eins der-
gelben 9™ hoch) und iiberall dehnten sich die fast unabseh-
baren Reihen der Standbilder gliicklicher Sieger zu Rofs oder
zn Wagen, hier sich vorbereitend zum Kampfe, dort im Laufe
begriffen, einige ringend, andre den Diskus werfend,, wieder
andre sich krinzend oder zu den Gittern betend. Pausa-
nias nennt nur die wichtigsten, die er gesehen hat, es sind
234. Unter Berufung auf Plinius’ Angaben iber den Sta-
tuen -Reichthum zu Rhodos, Delphi, Athen und Olympia
darf man diese Zahl getrost versechs- ja verachtfachen und
wird noch unter der Wirklichkeit bleiben. Waren doch selbst
einzelne Theile der Altis-Mauer mit statuarischen Weih-
geschenken besetzt, so sehr gebrach es an Platz. Von allen
untergeordneten Votivgaben, von Thieren, Dreifiilsen, Kan-
delabern, Stelen schweigt unser Gewihrsmann ebenso wie
von den massenhaft vorhandenen Urkunden in Erz und
Marmor,

Und dieses ganze auf engem Raum versammelte Volk
von edlen Gestalten — ein durch die Kunst verkliirtes Ge-
sammtabbild des Hellenenvolkes selbst — fand seinen Mittel-
punkt in dem Goldelfenbein-Kolofs des Zeus, der in erhabener
Majestiit im grofsen Tempelhaunse thronte und mit gnadenreicher
Milde den ristigen Minnern und Knaben fir all’ ihr Mihen
und Kimpfen den hochsten Siegespreis, den Kranz vom
wBaum der schonen Kriinze*. selbst verlieh. Wohl kann
man das Innere des Olympieion restauriren, da viel Mate-
rial vorliegt und es an Analogien nicht fehlt; aber einen
Total - Eindruck des hochgeweihten Raumes mit seinem Far-
benzauber, seiner Lichtfille und mit dem ein unsterbliches
Leben athmenden Meisterwerke des Pheidias als grofsartigen
Schlufspunkt durch die Kraft der Phantasie sich vorzustellen,
darauf wird wohl verzichtet werden miissen, so viel Versuche
auch schon gemacht sind, um von diesem Gipfel- und Ver-
einigungs - Punkte der drei bildenden Kiinste eine annihernde
Vorstellung zu gewinnen.

Jene Schopfung ist filr immer dahin, wie das alte Hellas
selbst mit seinem Kunsttriebe, der keine Ermattung, und
seinem Kunstvermigen, das keine Schranke gekannt hat.

Unsere Aufgabe aber bleibt es, das grofse Archiv hel-
lenischer Vergangenheit, das wir geofinet haben, auszubeuten
fir kiinstlerische wie wissenschaftliche Zwecke. Solches thun
wir nicht fir uns allein, nicht fir enge und bevorzugte
Kreise, sondern for alle Gebildeten, fir die Welt. Die Auf-
gabe ist schwer und grofs, noch gréfser die Verantwortung
fir alle, welche mit der Losung mittelbar oder unmittel-
bar verbunden sind.

Wenn aber etwas geeignet ist, die perstnlichen Miithen
und Sorgen vergessen zu lassen, so ist es eine Freude, die
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aus doppelten Quellen fliefst. Einmal der dauernde Flufs
von Nachrichten, die von neuen und werthvollen Funden
berichten. So lautet ein erst heut bei dem auswiirtigen
Amte eingegangenes Telegramm aus Pyrgos: West unter
anderen schtner Frauenkopf und kolossaler Jiinglingskopf,
wohl ein Gott, grofsartiger Fund.

Und zweitens ist es die nachhaltige warme Theilnahme,
welche fir das Olympia - Unternehmen sich itberall im deut-
schen Volke kund gegeben hat. Das wiirmste Interesse, —
man darf sagen: ein herzliches Verhiiltnifs — hat und hegt
zu dieser Sache der erhabene Herr, der an der Spitze des
Staates stehend, in wenigen Tagen sein achtzigstes Jahr
vollendet. In dem von der Mit- wie Nachwelt ihm geweih-
ten Ruhmeskranze wird neben den Blittern' mit grofsen krie-
gerischen Thaten auch das Blatt nicht fehlen, welches die
erste und schine Friedensarbeit des durch ihn wiedererstan-
denen deutschen Reiches bezeichnet, die Friedensarbeit:
Olympia. * .

Die Versammlung folgte dem Redner mit grofsem Inter-
esse bis zum Schluls des Vortrags, nach dessen Beendigung
der zweite Theil der Feier, das gemeinsame Festmahl be-
gann. Im Verlaufe desselben wurde zum ersten Mal vor
dem das Andenken Schinkels feiernden Toast von Herrn
Baurath Hobrecht ein Hoch auf den ehrwirdigen und viel-
geliebten Herrscher unseres Vaterlandes aunsgebracht. Der
dann folgende Toast auf Schinkel, von dem diesmaligen Red-
ner, Herrn Geh. Regierungsrath Lucae, in dufserst anspre-
chender und ergreifender Weise vorgetragen, gestaltete sich
ebenfalls, wie die nachfolgenden Worte zeigen, in sofern
anders als in fritheren Jahren, als der Gedanke darin zum
Ausdruck gelangt, dals es nunmehr an der Zeit sei, an die
Stelle der Trauer iiber den hingegangenen Meister die Freude
treten zu lassen, dals es uns verginnt sei, einen solchen
Meister wie Schinkel zu besitzen. Die Worte des Toasts
lauteten :

»Meine Herren, wir feiern das Schinkelfest nun seit eini-
gen dreifsig Jahren und wir dirfen uns daher nicht wun-
dern, wenn seine Bedeutung im Laufe der Zeit allmilig eine
andere geworden ist.

Zuallererst als die Wunde, die Schinkels Heimgang ge-
rissen hatte, noch vor aller Augen offen lag, war der 13. Mirz
eine ernste — ich mochte sagen, — eine personliche Todten-
feier fur alle diejenigen, die in IThm ilhren Freund und
Meister verloren hatten.

Spiiter wurde der heutige Tag das populiirste berliner
Kiinstlerfest, zu welchem sich nicht allein die Architekten
vereinigten, um den grofsten Baumeister seiner Zeit zu
feiern, sondern an welchem die gesammte Kunstwelt durch
ihr Erscheinen davon Zeugnils ablegte, dafs in Schinkel ein
Genie anerkannt werden mulste, welches mit seiner uner-
schopflichen Gestaltungskraft sowohl die Baukunst als auch
die Schwesterkiinste beherrschte, denen Allen der tonange-
bende Fithrer fehlte.

Alle, auch die Grofsten die neben ihm gestanden hat-
ten, gaben oder gonnten ihm wenigstens den ersten Preis
und so gestaltete sich allmiilig die jihrlich begangene Ge-
burtstagsfeier Schinkels zu einem Cultus, den die Betheiligten
aus aufrichtiger Bewunderung eines Verklirten, oder —
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wenn ich mich dieses Ausdrucks bedienen darf — zur Ver-
herrlichung ihres Apostels pflegten.

Dafs dem wirklich so war und ich hierin nicht etwa
nur meine personlichen Empfindungen dem Mamne gegenitber
ausspreche , dessen Antlitz auf uns hernieder blickt, davon
legt allein schon ein Zeugnifs ab die grofse Menge von Fest-
reden, in denen man versucht hat, die Vielseitigkeit und die
geniale Tiefe dieses merkwiirdigen Mannes zu erschopfen.

Auch der heutige Festredner hat dieser Schinkelfest -
Literatur ein inbaltvolles Blatt hinzugefiigt, denn wenn er
auch nicht zum Thema seines Vortrages unsern Meister ge-
withlt hatte, so war es doch, als ob dieser in seinem Bilde
den Worten folgte und am Schlusse hiitte sprechen kénnen:
auch ich habe Griechenland wieder entdecken helfen.

Aber meine Herren, ich sagte, die Bedentung des Schin-
kelfestes sei allmillig eine andere geworden,

Die Zeiten und die Ziele der Menschen sind eben nicht
mehr dieselben. Die eine grolse Kinstlergemeinde, die es
frither hier nur gab und die von dem einen Geiste — nim-
lich dem Glauben an die Antike — durchdrungen war, hat
allmillig einer Genossenschaft Platz gemacht, in welcher die
allerverschiedensten kilnstlerischen Bekenntnisse vertreten und
gleich berechtigt sind.

Mit einem Worte: das Schinkelfest ist nicht mehr
die Feier einer ausschlielslichen Kunstrichtung.

Unser Herr Vorsitzende hat uns Allen aus der Seele
gesprochen, als er mit stolzer Frende anf dieses Haus hin-
wies, welches der Gemeinsinn unseres Vereins geschaffen hat.

Aber meine Herren, wir haben nicht allein ein neues
Haus bekommen; es ist in dieses Haus auch ein neuer Geist
eingezogen.

Diejenigen, welche diesen Verein griindeten und die
Schinkelfeier zuerst begingen, wiirden, wenn sie unter uns
wiiren, diesem neuen Geist vielleicht mit Mifstrauen begeg-
nen, denn sie vertraten ausschlielslich die alte Berliner
Kunst und die war eben nur Schinkel.

Wir aber wollen diesen neuen Geist im Namen dessen,
der als der vornehmste unserer Penaten hier nun eine
bleibende Stitte gefunden hat, auf der Schwelle dieses
unsres neuen Hauses herzlich bewillkommnen, denn wir miis-
gen der Zukunft vertrauensvoll in's Auge schen. —

Zuriick wollen wir nur schauen, um zu lernen — auch
yon Ihm — und um Ihm zu danken, dafs er, damals ein
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Einzelner, ein Moses unter den Kiinstlern in einer Wiiste,
der schonheitsdurstigen Welt erquickende Nahrung brachte.
Wir wollen IThm danken, dafs er den Boden wieder frucht-
bar gemacht hat, so dals iiberall frische Quellen individuel-
len Lebens sprudeln, und hoffen wollen wir, dals dieselben
dereinst zu einem Strome werden migen, in welchem sich
ein Geist wie der Seine spiegelt. —

Dals wir seit dem Tode Schinkels nicht miilsig gewe-
sen sind, dals sich die Bauthitigkeit auf allen ihren Gebie-
ten reich entfaltet und der Kreis ihrer Aufgaben sich iiber-
raschend erweitert hat, davon legt das Buch ,,Berlin und
seine Bauten* unter Anderem ein Zeugnils ab, aber dieses
Buch liefert auch den Beweis, was Schinkel einst war und
was er auch heate noch ist. —

Ja dieses Buch wurde, ohne dafs man die Absicht damit
hatte, von selber eine der schinsten Festgaben, die wir
unserm grofsen Todten gewidmet haben, denn wenn es auch
unpartheiisch jeder Richtung Raum gab, um ihre Werke
fiir sich sprechen zu lassen, so glaube ich doch nicht, dals
Jemand unter uns ist, der — einmal ganz abgeschen von
jedem specifischen Stilbekenntnils — die heutigen Bauten
in Bezug auf wirkliche architektonische Potenz, iber
die Werke Schinkels stellen michte.

Nun meine Herren, wenn Sie darin mit mir itberein-
stimmen, dann ergreifen Sie mit mir Thre Gliser, um durch
ein Hoch auf Schinkel von Ihrer Gesinmung Zeugnils ab-
zulegen.

Die Trauerjahre sind voritber, in denen wir unserm
Meister ein stilles Glas weihten. Heute ditrfen wir ihn lant
leben lassen. Ja er soll leben in unserer Dankbar-
keit, in unserer Verehrung und in unserer Arbeit.*

Das nunmehr in heiterer Weise verlaufende Mahl wurde
durch Quartett-Cesiinge, vorziigliche Solo - Vortriige, sowie die
von Herrn Land-Baumeister Appelius vorgetragene, vielfach
grolse Heiterkeit hervorrufende Erklirung des humoristischen,
von Herrn Director Grunert entworfenen Festblattes und endlich
durch eine Anzahl telegraphischer Griifse von Festgenossen
aus anderen Stiidten des Vaterlandes unterbrochen und belebt,
Nach Beendigung desselben blieb ein grofser Theil der Fest-
genossen noch fast bis zum Morgen des neuen Tages in den
schénen Riumen des Architekten - Haunses in gehobener Stim-
muttg versammelt, wobei die Darstellung ergitzlicher Nebel-
bilder nicht wenig zur Unterbaltung und Heiterkeit beitrug.

Verein fiir Eisenbahnkunde zu Berlin.

Versammlung am 12. December 1876.
Vorsitzender Hr. Weishaupt, Schriftfihrer Hr. Streckert.

Herr Quassowsky besprach in eingehender Weise
die Auswechselung der Briickeniiberbauten an der alten Elb-
briicke bei Magdeburg.

Bei der Ertheilung der Erlanbnils zum Bau einer neuen
Elbbritcke unterhalb Magdeburg wurde der Berlin -Potsdam-
Magdeburger Eisenbahn - Gesellschaft die Bedingung aufer-
legt, einen Mittelpfeiler der alten Eisenbahn-Elbbriicke
oberhalb Magdeburg im Interesse der Schifffahrt zu entfer-

nen. Um dies zu ermdglichen, mufste der eiserne Ueber-
bau von zwei Briickentfinungen beseitigt und  statt dessen
eine Ueberbauconstruction hergestellt werden, welche die
Unterstiitzung des erwiihnten Pfeilers entbehren konnte. Die
Fahrbahn der alten Elbbriicke liegt mit dem der Stadt Mag-
deburg zuniichst befindlichen Theil in einer Curve von 592*
Radius, so dals die Briicke selbst als Polygon angelegt ist.
Aulserdem liegt sie schriig zum Stromstrich und bildet die
Mittelaxe des umgebauten Theils einen Winkel von 599 25
mit der Mittellinie des Flusses. Die normale lichte Weite
der Oeffnung betrug 18,,™ und die Linge jeder Ueberbau-
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Construction, welche aus Gittertriigern bestehen und nur von
Pfeiler zu Pfeiler reichen, 22,,™ bei 2,,™ Gesammthéhe
(1,,™ Hohe der Schienen), das Gewicht cq. 35000% Die
neue Ueberban - Construction, bestehend in Schwedler’schen
Triigern von 7,4,™ Hohe in der Mitte und 3,,,™ Hohe an
den Enden, hatte eine Linge von 49,.,™ und ein Gewicht
von ca. 90000 excl. Fahrbahn. Da es bei der Lage der
Verhiiltnisse nicht geboten war, die Auswechselung des Ueber-
baues wie bei der Werder- und Potsdamer Briicke in weni-
gen Stunden zwischen zwei Ziigen auszufilhren, sondern fiir
diese Arbeiten einige Tage zur Disposition gestellt werden
konnten, so war folgendes Programm Seitens der Bauver-
waltung aufgestellt:

1) der neue Ueberbau wird iiber einem Nebengeleise des
Bahnhofes im Friedrich- Wilhelms-Garten montirt;

2) derselbe wird so hoch gehoben, dals er bei eintreten-
dem Transport iiber den alten Ueberbau frei fortreicht,
und in dieser Hohenlage auf Eisenbalnwagen verladen;

3) die Eisenbahnwagen werden mit dem neuen Ueberbau
mittelst einer Locomotive bis auf den Bestimmungsort
gezogen, wobei auf das Durchfahren von Curven inso-
fern Riicksicht zu nehmen ist, als die Verschiebbarkeit
der mittleren Wagen durch Unterlegen von Walzen
ermdglicht wird, wiihrend die Endwagen je in einem
Drehpunkte mit dem Ueberbau fest verbunden werden.

4) Am Bestimmungsort wird der neue Ueberbau von Loco-
motivwinden, die auf den Pfeilern stehen, aufgenom-
men und auf beiden Enden so unterstiitzt, dals ein
Herablassen stattfinden kann,

5) Die alten Ueberbau - Constructionen werden mit Kihnen
ausgefabren, die Auflager fir den neuen Ueberbau
hergestellt und die oberen Schichten des Mittelpfeilers
abgebrochen.

6) Die neue Construction wird auf die Auflager herabge-
lassen, der Oberbau verlegt und an beiden Enden an
das alte Geleise angeschlossen,

7) Alle diese Arbeiten ete. hat der Unternehmer fiir den
zu offerirenden Preis auszofithren und wird ihm fiir die
Auswechselung eine Zeit von in maximo 8 Tagen bewil-
ligt. 'Wagen, Locomotiven, Schwellen zum Geriist ete,
stellt die Bahnverwaltung,

8) Der Unternehmer kann abweichende Constructionen ete.
zur Sprache bringen, welche aber nur dann zugelassen
sind, wenn eine ausdriickliche Vereinbarung iiber die-
selben mit der Bahnverwaltung stattgefunden hat.

Bei der Submission itbernahm der Fabrikant Voll-
hering aus Sudenburg bei Magdeburg die Lieferung des
Ueberbaues mit allen Nebenarbeiten zum Preise von 43., Mark
pro 100* und verpflichtete sich die Auswechselung der
Ueberbauten in 24 Stunden zu bewirken, wenn ihm gestat-
tet wiirde, zum Herablassen des neuen Ueberbaues mit Sand
gefillte Cylinder an Stelle der Locomotivwinden zu benutzen,
welehe Offerte acceptirt wurde.

Der Vortragende erliuterte sodann die Details der
Montirung und Verladung, sowie des Transports und der
Senkung der Ueberbau- Construction unter Vorlegung von
Zeichnungen. Die bei der Senkung benutzten Sandeylinder
von je 3™ Hohe bestanden jeder aus 7 einzelnen Trommeln,
welche durch 12 Stiick Schrauben in ihren Flanschen ver-
bunden waren. Jede Trommel war aus 2 Halbeylindern

Verein filr Eisenbalnkunde zu Berlin.

464

zusammengesetzt, hatte 0,,™ Hohe, 0,," lichten Durch-
messer, 0,,," Stirke und wog ca. 3 Centner.

Die unterste Trommel hatte eine feste Decke mit einem
durch einen Schieber verschlielsbaren Loche von 0O,4,™
Durchmesser, durch welches der Sand aus dem ganzen Cylinder
herausgelassen wurde.

An den Enden der Briicke waren 4 Kolben provisorisch
befestigt, mit denen der Ueberbau auf der Sandfillung rubte.
Das Senken um die Hohe eciner Trommel erforderte ea. 61/,
Minuten, worauf die Trommel durch Losen der Schrauben
abgenommen wurde und die Senkung durch die niichste
Trommel begann. Im Ganzen hat das Senken ca. 3 Stunden,
die ganze Auswechselung der Ueberbauten aber ca, 4 Tage
in Anspruch genommen, da man bei der sehr unginstigen
Witterung des Novembers es vorzog, nur bei Tage und zwar
withrend ca. 7 Stunden tiglich zu arbeiten.

Herr Kessler erliuterte hierauf die Construction des
ihm patentirten Sicherheits - Rades fir Eisenbahnzwecke,
Der Radreifen wird innen mit einer schwalbenschwanzfor-
migen Nuthe versehen, welche zur Ersparnils von Material
und Arbeit schon beim Walzen des Reifens in entsprechen-
der rechtwinkliger Form hergestellt werden kann. Der
Unterreifen erhiilt eine schwalbenschwanzfirmige Feder, wel-
che jener Nuthe des Radreifens genau entspricht. Der letz-
tere wird in warmem Zustande auf den ersteren aufgezogen.
Um die Zusammenstellung beider Radtheile zu ermbglichen,
wird an dem inneren Umfange des Radreifens an 8 Stellen,
bezw. an so viel Stellen, als das Rad Speichen hat, die
schwalbenschwanzformige Nuth ausgestolsen und die gleiche
Operation mit dem Unterreifen an seinem iiufseren Umfange
vorgenommen. Hiernach kann, nach Art des Bajonett-Ver-
schlusses, der Stern des Rades in den Radreifen hinein-
gedreht werden, der nach Analogie des Verfahrens, welches
bei gewdhnlichen Rédern beobachtet wird, um ein Geringes
enger gedrebt wird, damit er sich beim Erkalten iberall
fest dem Unterreifen anschliefst. Die nunmehr am Umfange
des Rades vorhandenen 8 Liicken von bogenférmiger Gestalt
werden durch stramm hineinpassende Schlielskeile von Eisen
oder Stahl, welche zur Sicherung gegen Losschiitteln zu ver-
nieten sind, ausgefiillt.

Durch diese Construction soll erreicht werden: eine
Erhohung der Sicherheit des Radreifens gegen Zerspringen
und eine Sicherheit gegen die, den rollenden Zug gefithr-
denden Folgen cines dennoch eintretenden Radreifenbruches.
Ein weiterer Vorzug dieser Construction sei, dals keine
Schrauben und Niete zur Verwendung kommen, Befestigungs-
mittel, welche bei eintretenden Stolsen stets unzuverlissiger
Natur sind. Die Construction eigne sich auch zur Anwen-
dung bei vorhandenen alten Radgestellen, seien es Speichen-
oder Scheibenriider-Centres, oder Scheiben abgenutzter Guls-
stahl - Scheibenréider.

An der sich hier anschlielsenden Discussion itber die
Zweckmiilsigkeit dieser Construction betheiligten sich die
Herren Weishaupt, Schwartzkopff, Quassowsky, Borsig, Gust,
Kaselowsky und der Vortragende.

Bei der statutenmiifsig stattfindenden Wahl des Vor-
standes wurden die seitherigen Vorstands-Mitglieder: die
Herren Weishaupt, Hartwich, Streckert, Oberbeck,
Ernst und Roder wiedergewiihlt.
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In iiblicher Abstimmung wurden sodann die Herren
Bau-Unternechmer Rob. Donath, Bauinspector Endell und
. Baumeister F. Rintelen als einheimische ordentliche Mit-
glieder in den Verein aufgenommen.

Versammlung am 9. Januar 1877,
Vorsitzender Hr, Weishaupt, Schriftfihrer Hr. Oberbeck.

Herr Frischen besprach die verschiedenen Anordnungen,
welche in Bezug auf die Umstellung doppelter englischer
Weichen getroffen werden konnen. Von den vier dazu ge-
horigen Zungenvorrichtungen wird entweder jede einzelne von
einem besonderen Stellbock aus bewegt, oder es erhalten je
zwei einen gemeinschaftlichen Stellbock, oder alle vier wer-
den jedesmal gleichzeitig durch einen einzigen Bewegungs-
Mechanismus umgestellt. Bei der zuletzt bezeichneten, neuer-
dings vorzugsweise angewandten Anordnung miissen die
Zungen derartig mit einander in Verbindung gesetzt werden,
dals entweder die beiden geraden oder die beiden gekritmm-
ten Wege fiir die Durchfahrt gedffnet sind, wobei eine ein-
zige Signalvorrichtung an dem Stellbock geniigt, um dem
Locomotivfihrer anzuzeigen, in welcher Richtung er die
Weiche durchfahren darf. Der Vortragende veranschaulicht
dies an einem Modell und kniipft daran die Betrachtung,
dafs, wemn jene Einrichtung auch unverkennbare Vorziige
biete, es doch unter gewissen Verhiltnissen zweckmiifsiger
sein mochte, jede einzelne Zungenvorrichtung fiir sich ver-
stellbar zu machen oder auch an jedem Ende der englischen
Weiche eine Stellvorrichtung vorzusehen und alsdann die
Zugstangen so anzubringen, dafs die vier neben einander
liegenden Zungen sich stets in derselben Richtung bewegen.
Bei nur einer Stellvorrichtung koénne niimlich unter Um-
stinden den far die neueren Sicherheitsapparate gestellten
Aunforderungen nicht entsprochen werden, welche darauf ab-
zielen, durch geeignete Verbindung der Signal- und Weichen-
Stellvorrichtungen die Collision eines einfahrenden Zuges mit
einem Rangirzuge zu verhiiten. Hierbei komme es wesent-
lich darauf an, das Geben des Einfahrsignals so lange unmog-
lich zu machen, als nicht alle zwischen Haupt- und Neben-
geleisen bestehenden Weichenverbindungen unterbrochen seien.
Bei einfachen Weichen werde dies je(fesrpal durch eine der
beiden moglichen Stellungen erreicht,  Wenn aber der Fall
vorkomme, dafs das Einfahrtsgeleis von einer Weichenstralse
gekrenzt werde, in welcher eine doppelte englische Weiche
liegt, so werde bei Anwendung eines einzigen Bewegungs -
Mechanismus immer entweder aus dem geraden oder aus dem
gekriimmten Geleis ein Rangirzug in die nach dem Haupt-
geleise fidhrende Weichenstralse gelangen konnen, der gege-
benen Bedingung also durch keine der beiden miglichen
Weichenstellungen zu entsprechen sein. Die Anordnung von
vier oder zwei Stellbdcken bedinge freilich auch die Anbrin-
gung mehrerer Weichensignale, was als ein Nachtheil anzu-
sehen, aber fir den betrachteten Fall nicht zu umgehen sei.

Herr Hartwich brachte zur Sprache, dafs nach siche-
ren Nachrichten aus Salonichi ein mit Kohlen beladenes
Preufsisches Schiff gendthigt gewesen sei, seine Ladung zu
loschen, weil die Kohlen in Brand zu gerathen drohten. Bei
der Wichtigkeit, welche der Export iiber den Ocean fir die
Westfiilischen Kohlen habe, erscheine es dringend geboten,
den Ursachen einer derartigen Erscheinung nachzuforschen
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die Qualitiit und Bebhandlung der Kohlen, namenlich beim
Verladen, werde dabei nither in Betracht zu ziehen sein: es
lasse sich annehmen, dals gemischte Kohlen sich besonders
leicht entziinden.

Es kniipfte sich hieran eine lingere Debatte, in wel-
cher Herr Hennig das tiefe Herabfallen der Kohlen beim
Verladen als besonders schiidlich bezeichnete, wiihrend Herr
Frischen auf die Anwendung sogenannter elektrischer
Thermometer zur Erkennung des Wiirmegrades im Innern
der Kohlenhaufen hinwies. Herr Dircksen bemerkte. dals
nach den Zeitungsberichten auf sehr verschiedene Ursachen
der Entziindung zu schliefsen sei und dafs anscheinend die
cinzelnen Kohlensorten eine verschiedene Behandlung ver-
langten; durch die hiiufig angewandten Luftziige, welche zur
Abkiihlung der Kohlen beitragen sollten, sei die Entziindung
in mehreren Fillen nur befordert; ebenso habe sich das
Aufgielsen von kaltem Wasser als nutzlos erwiesen. Vor-
nehmlich komme es darauf an, dals in den Kohlen kein
Schwefelkies enthalten sei; wenn nur klare gesicbte Kohle
genommen werde, so konne auch Wiirfelkohle unbedenklich
zum Export zugelassen Werden. Herr Bensen erkannte die
Schiidlichkeit des Schwefelkiesgehaltes an, sprach sich aber
im Allgemeinen gegen den Export von Wirfelkohle aus. Die
fritheren Versuche, der englischen Kohle jenseit des Oceans
durch Ausfuhr der westfilischen Kohle Concurrenz zu machen,
seien zum Theil gerade in Folge des Umstandes gescheitert,
dafls statt der viel glingigeren Stiickkohle brickelnde Wilrfel-
kohle versandt sei. Da durch das Herabgehen der Preise
fiir die dentsche Kohle der Absatz der letzteren zur Zeit
nach Mdoglichkeit begiinstigt werde, so sei besonderer Werth
darauf zu legen, dafs bei der Wahl der zu exportirenden
Kohlensorten das Richtige getroffen und kiinftig nur Stiick-
kohle iiber den Ocean versandt werde. Uebrigens sei mehr-
fach beobachtet worden, dafs auch die besten englischen
Koakskohlen, in hohen Bergen aufgestapelt, leicht in Brand
gerathen; als wirksames Gegenmittel habe sich moglichste
Absperrung der Luft herausgestellt.

Der Vorsitzende fihrte im Anschlufs hieran aus, wie
die Tarifsfitze filr den Kohlentransport aunf weite Entfernun-
gen in der letzten Zeit mehrfach schon so weit ermiifsigt
seien, dafs auf erheblichen Gewinn selbst bei grifserem
Kohlenabsatz kaum noch gerechnet werden konne. Immer-
hin empfehle es sich bei den gegenwiirtigen Nothstéinden,
entsprechende Versuche in grolserem Umfange noch weiter
auszndehnen. Die Frage, wie weit es iiberhaupt angiinglich
sei, mit jenem Tarifsatz herabzugehen, lasse sich nicht gene-
rell beantworten; vielmehr sei dies wesentlich von den Ver-
hiilltnissen der einzelnen Bahnstrecken und von der Moglich-
keit einer guten Wagenausnutzung abhiingig. In letzterer
Beziehung sei es von besonderer Wichtigkeit, dals ein recht
regelmiifsiger Turnus bei den Kohlentransporten durchgefiihrt
werde; es erscheine deshalb die hiiufig aufgestellte Behaup-
tung unzutreffend, dals mit einzelnen Extraziigen billiger
befordert werden kinne, indem dazu besonderes Personal
und Material beschafft werden miisse, fiir welches die regel-
miifsige  Ausnutzung fehle; wo die Erfahrungen fiir jene
Behauptung zu sprechen schienen, wie bei den Bahnen in
den westlichen Kohlenrevieren, sei den betreffenden Ziigen
die Bezeichnung ,,Extrazige* zum Theil mit Unrecht beige-
legt, indem dieselben regelmiifsig kursirten. Bei den oOst-
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lichen Bahnen (Oberschlesien-Berlin) habe man von jeher
jede einzelne Wagenladung zu den iiberbaupt angenomme-
nen Dbilligsten Siitzen transportirt und hiermit eine vorziig-
liche Ausnutzung von Personal und Material in geschlossenen
regelmiilsigen , in der Zahl wenig wechselnden Ziigen erreicht.

i o

Dictionnaire raisonné d’Architecture et des seciences et
arts qui s’y rattachent, par Ernest Bosc, architecte.
Paris, librairie de Firmin Didot et C. 1876. 77.
Lex. 8. Lieferung 1— 4.

Ein Werk wie das vorliegende, von dem freilich erst
4 Lieferungen (bis zum Worte choragique) erschienen sind,
ruft unwilllkiirlich eine Vergleichung einerseits mit dem vor
Kurzem in 3. Auflage beendigten bekannten Baulexikon vom
Baurath Dr. Oscar Mothes, andererseits mit dem auch yvon
den deutschen Architekten und Archilologen hochgeschiitzten
Dictionnaire de I'Architecture frangaise von Viollet-le-Due,
und, wenn man will, auch mit Ramée’s dict. général des
termes d’architecture, Paris 1868, hervor. Jedes derselben
ist in seiner Aufgabe vom anderen verschieden: unser
Ernest Bosc will, wie der Titel sagt, die gesammte Archi-
tektur aller Zeiten und aller Vilker und die damit zusammen-
hiingenden Kiinste und Wissenschaften behandeln, lifst aber,
da dieser Zusammenhang ein sehr unbestimmter, dehnbarer
Begriff ist, in dieser letzteren Beziehung Manches zu wiin-
schen tibrig; Mothes, schon wegen seiner 4 Sprachen nicht
nur an Artikeln der reichste, ist auch im eigentlichen Inhalt
der reichste und in Betreff der mit der Architektur ver-
bundenen Kiinste der weitgreifendste; Viollet-le-Due be-
handelt bekanntlich in verhiiltnilsmilsig wenigen, grofsentheils
sehr eingehenden Artikeln fast nur das eigentliche Mittelalter
und zeichnet sich vorzugsweise durch seine trefflichen Abbil-
dungen aus; Ramée ist, wie sich ebenfalls schon aus dem
Titel des Buches ergiebt, der kiirzeste und dirftigste, nicht
nur in der Angabe der historischen Entwickelung der einzelnen
Baustile und Bautheile, sondern auch in den bildlichen Ver-
anschaulichungen, die bei ihm, was sich in einem archi-
tektonischen Worterbuche kaum begreifen liifst, giinzlich fehlen,
Aus allen 4 genannten geht aber zuniichst so viel hervor,
dafs in derartigen Worterbiichern, ebenso wie in allgemeinen
sprachlichen, absolute Vollstindigkeit von keinem erreicht
worden ist; denn auch Bos¢ und Mothes, die unbedingt an
Artikeln reichsten, konnen einander noch Vieles abgeben.
Manches hat Ersterer, was Letzterer nicht hat, und umge-
kehrt. Im Allgemeinen aber muls man sagen, dals Bosc
mit ebenso groflser historischen und technischen Kenntnils
als Klarheit und Griindlichkeit seine Artikel behandelt, aber
nur so weit sie die architektonischen KErscheinungen des
Alterthums und Frankreichs zum Inhalt haben; wo es dartiber
hinausgeht, namentlich wo Deutschland, aber auch England
und Italien in Betracht kommen, da reicht das Wissen des
Verf. oft nicht aus, da werden die Angaben oft dirftig oder
verfallen in Irrthiimer. Was dagegen, wie wir bereits an-
deuteten, die Aufnahme oder Nichtaufnahme der Hiilfswissen-
schaften der Architektur anlangt, so lifst sich hierin schwer-
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Zum Schluls wurden in iblicher Abstimmung die Herren
Dr. jur. Koch, Oberingenieur Haalsengier und Baumei-
ster Weils als einheimische ordentliche Mitglieder in den
Verein aufgenommen.
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lich ein vom Verf. befolgter Grundsatz erblicken, z. B. in
den Kunstausdriicken aus dem Gebiete der Heraldik, wo
hin und wieder das Streben nach Vollstindigkeit durchblickt,
withrend andere, bekannten heraldischen Handbiichern zu
entnehmende Ausdriicke fehlen. Ja selbst auf dem Gebiet
der Architektur selber finden sich einige unbegreifliche
Liicken, (s. unten), aber auch umgekehrt einige in den
iibrigen Worterbiichern fehlende Ausdriicke,

Heben wir zuniichst unter den ausfihrlicheren Artikeln
einige der besten und griindlichsten hervor, so sind vor allen
Dingen zu nennen: acropole, arc de triomphe (soweit er
das Alterthum betrifft), cannelure, carreau, monuments cel-
tiques und ihre verschiedenen Bestimmungen, chiteau d’eau,
chaussée, cheminée und chéneau, wiihrend dagegen andere
ziemlich oder sehr dirftig ausgefallen sind, z B. abbaye,
deren innere Riumlichkeiten zwar aufgezihlt, aber in ihver
Lage und Einrichtung nicht weiter beschrieben werden, was
hoffentlich der Artikel monastére oder architecture mona-
stique noch nachholen wird; aber sehr dirftig wird die Auf-
ziihlung der berithmtesten Abteien in Dentschland abgemacht
mit den drei Namen Altenberg (soll wohl Altenberg bei
Koln, nicht Altenberg a. d. Lahn sein), Maalbronn (sicl),
Rommersdorf; ebenso der Artikel architecture allemande, wo
schon der Satz: ,on peut retrouver des traces profondes des
modifications que nous venons de signaler dans toute l'archi-
tecturc romano-byzantine des bords du Rhin, notamment
dans les églises de Worms, de Mayence, de Spire, de Bile,
de Limbourg, de Tréves, d'Erfurt, de Nuremberg etc. ein
hinliingliches Zeugnils von der Kenntnils des Verf. in der
deutschen Baukunst ausstellt; ebendaselbst ist auch die Notiz
ither Wolfgang Miiller, den Erbauer der St, Michaelskirche
in Minchen, dahin zu berichtigen, dafs diese Erbauung
1585 — 15689 (nicht 1507) geschah, Ebenso darftig sieht
es aus mit den Artikeln architecture anglaise, wo doch
wenigstens die Haupteigenthiimlichkeiten im Grundplan und
im Aufbau der Kirchen leicht anzugeben waren; mit ambon,
archéologue, wo, wenn die Namen der bedeutendsten Archiio-
logen genannt werden sollten, zuniichst eine strenge Unter-
scheidung zwischen den Erforschern der Kunstdenkmale des
Alterthums und denen des Mittelalters zu machen war, da
gich bekanntlich selten Beides in einem Forscher vereinigt.
Wie kiimmerlich mag es in Deutschland wohl mit der Archii-
ologiec aussechen, wenn es wahr wire, dals es nur
2 bedeutende Namen hierin  aufzuweisen hat, niimlich
»Bottiger und Ottfried Miller*, withrend aus Frankreich
18 Namen und ,tous les membres de I'Académie des ins-
criptions et belles-lettres* paradiren. Dazu kommen die
Artikel atrium (der mittelalterlichen Kirchen), blason,
worliber wir bereits oben eine das ganze Gebiet der Heraldik
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betreffende Bemerkung machten; bourse, campanile, wo die
Aufzithlung der bedeutendsten, welche Italien besitzt, mit
den Worten schlielst: de Padoue, de Garifendi (sic), de
Bologne, de Ravenne et de Sainte-Agnés de Mantoue. Da
hat sich wohl erstens ein boser Druckfehler eingeschlichen,
zweitens aber giebt es keine Kirche St. Agnes in Mantua;
drittens vermilst man die viel bedeutenderen Glockenthiirme
von St. Marco in Vénedig und von St. Maria in Cosmedin
in Rom. Ebenso mangelhaft ist der Artikel chaire, Kanzel,
wo sogar gesagt wird, dafls die iltesten noch vorhandenen
Kanzeln aus dem 15. Jahrh. datiren, eine Behauptung, die
im Munde eines Architekten ganz unbegreiflich ist, der ja
doch gewifs, wenn auch nicht die #ltesten in Deuntschland
und England, doch die berithmten Kanzeln Niccolo Pisan’s
im Baptisterium zu Pisa und im Dom zu Siena, die in St.
Giovanni in Pistoja und im Dom zu Ravello kennt, die
siimmtlich dem 13. Jahrh. angehéren; oder hat er im fran-
zosichen etwa einen anderen Ausdruck dafiir, als chaire?
Ebenso diirftig die Artikel Camposanto, céramique, chartreuse,
wo, weil die Definition unrichtig ist, auch die Angabe der
cigenthitmlichen Einrichtungen der Carthiiuser - Klister fehlt;
dasselbe gilt endlich von den sehr wichtigen Artikeln choeur
und chiteau fort, wenn letzteres nicht etwa noch unter dem
Stichwort militaire (architecture) in vollkommnerer Gestalt
auftreten wird.

Ein niiheres Eingehen verdient unseres Erachtens der
Artikel ,,abside* (richtiger apside), ein Begriff, iiber dessen
Namen zwar hinlingliche Untersuchungen angestellt sind
(vgl. Otte, Handb. der kirchl. Archiiol. 4. Aufl. S. 36, Kreu-
ser, der christl. Kirchenbau I, 8. 129 f., Weingiirtner, Ur-
sprung und Entwickelung des christl. Kirchengebiiudes S. 111 f1.),
der aber von unserem Verf. sehr ungenau, von Viollet-le -
Duc geradezu falsch definirt, von Beiden daher auch in der
Wirklichkeit unrichtig nachgewiesen wird. Wenn es niimlich
schon aus dem griechischen Worte selbst, sowie aus concha,
Muschel, hinlinglich hervorgeht, dals die Form der gewdlb-
ten Nische dabei unerlifslich ist, so ist die von Bose auf-
gestellte Definition ,,partie ordinairement circulaire ou poly-
gonale qui termine le choeur d'une église“ zuniichst insofern
ungenau, dals sie das Wort ordinairement licher weglassen
sollte, und die von Viollet-le-Duc gegebene Definition, ,,c’est
la partie, qui termine le choeur d'une église, soit par un
hémicycle, soit par des pans coupés, soit par un mur plat*,
gradezu falsch, denn erstlich kann die Form der Apsis auch
weniger als einen Halbkreis bilden, zweitens ist der mur
plat dem Begriff der Apsis vollig widersprechend. Er filgt
freilich hinzu: ,,Obgleich das Wort abside streng genommen
nur von der Tribiine oder dem iiberwdlbten Halbrund (cul-
de-four) gesagt werden kann, das die alte Basilika ab-
schliefst* (was wieder eine zu enge Definition wiire), ,,50
bezeichnet man doch heutzutage damit das Chorhaupt (che-
vet), den Chorschlufs, ja sogar die halbrunden oder poly-
gonen Kapellen der Kreuzfligel oder des runden Chorhaup-
tes. Dann nennt er eine Menge von Kirchen, ,,die viereckige
Apsiden haben®, was schon an sich ein Widerspruch ist.
(Einen ihnlichen Widerspruch duldet freilich die Termino-
logie der Architektur in dem Ausdruck ,,scheitrechter Bogen,
franz. arc-linteau, engl. straight arch®). Richtiger schreibt

und definirt das 'Dictionnaire de 1"Acad. des Beaux-arts das_

Wort apside: ,,il a été employé par les anciens et par les

éerivains chrétiens pour désigner la tribune ou grande niche
surmontée d'une voite, qui terminait les basiliques antiques
et celles des premiers siécles de notre ére. La demi-calotte
sphérique dont la tribune est couverte étant la seule partie
voiitée des premiers temples chrétiens, I'ensemble de la tri-
bune a été dénommé comme devait I'étre seulement la par-
tie la plus caractéristique, la voite.** Es filgt dann freilich
hinzu, dals heutzutage das Wort ausgedehnt wird auf jeden,
sogar rechteckigen Chorschlufs, ,,qui n'offre par-conséquent
aucune analogie avec les formes arrondies portant une demi-
calotte sphériques, telles que les présentaient les véritables
apsides.* ,, Mithin wird das Wort gebraucht, um ganz all-
gemein den #ufsersten Theil des Sanctuariums zu bezeich-
nen, ohne Riicksicht auf die Formen desselben.* Wenn also
das Dictionn. de I'’Acad. schon viel richtiger definirt (aber
die widersinnige Anwendung des Wortes auf den geraden
Chorschluls hiitte verwerfen sollen), so ist doch in Bezug
auf alle drei Definitionen zu bemerken, dafs sie das zweite
charakteristische Merkmal einer wirklichen Apsis durchaus
nicht betonen, dafs sie niimlich nicht einfach das iulserste
Ende eines runden oder polygonen Chorschlusses ist, son-
dern ein organisch gesondertes Glied, eine selbstiindige Vor-
lage des Altarhauses, die aus dem Schlusse desselben her-
austreten mufs, deren daher die einfach polygon schliefsen-
den gothischen Kirchen schon vom 13. Jahrh. an giinzlich
entbehren. Aus diesem Mifsverstindnifs und Mifsbrauch des
Begriffes Apsis entspringen eine Menge von unrichtigen
Siitzen dieses Artikels im Dictionn. von Bosc, aber auch
sonstige Ungenauigkeiten, z. B. sagt er: im 13., 14. und 15.
Jahrh. fing man an, die Apsiden mit 3, b oder 7 chapelles
rayonnantes zu umgeben, wofiir er, abgesehen davon, dals
man nicht gut drei Jahrhunderte nach einander anfangen
kann, das nicht sehr passende Beispiel von Saint-Guilhem-
le-Desert angiebt, wo die drei eigentlichen Apsiden in gleicher
Flucht liegen, also nicht chapelles rayonnantes sind, und nur
die siidliche Nebenapsis kleine Mauernischen hat, die kaum
radiante Kapellen zu nennen sind. Warum nicht lieber eins
der bekannten Muster dieser Anordnung, z B. die Abtei-
kirche in Fontévrault, oder Saint-Hilaire in Poitiers, oder
Notre Dame du Port in Clermont, von denen die beiden
letzteren vier radiante Apsiden haben? Aufserdem ist es
auch ein grolser Irrthum, dals diese Anordnung radianter
Kapellen erst im 13, Jahrh. aufgekommen sei; ein Blick in
den Artikel ,,chapelle* von Viollet-le-Duc (Dictionn. W'archit.
II. p. 466) hitte gezeigt, dafs in Frankreich dergleichen
wenigstens schon im 10, Jabrh. geschab. Damit und mit der
oben erwiihnten Diirftigkeit des Artikels Choeur hangen aber
auch die schwachen Bemerkungen des Verf. itber das nament-
lich in Deutschland hiinfige Vorkommen einer westlichen
Apsis (contre-apside) zusammen. Wenn also der Begriff
einer wirklichen Apsis unseres Erachtens sehr leicht, aber
anders zu definiren ist, als es hier geschehen, so lilst sich
dagegen schwerlich eine genaue Grenze zwischen den Be-
grifien Apsis und Chorkapelle ziehen, also sagen, -wann eine
Apsis zur Kapelle wird, und wann radiante Apsiden den
Namen Kapellenkranz verdienen.

Nach dieser Hervorhebung der uns besonders schwach
oder mangelhaft scheinenden Artikel bleibt uns noch die
kurze Aufzihlung einzelner Irrthiimer und Unrichtigkeiten,
sowie derjenigen Worter tbrig, die Aunfnahme hiitten finden
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milssen, 8. 11, Die Biene ist in der Ikonographie das At- in seinen verschiedenen Bedeutungen, brisé in zwei heraldi-
tribut nicht nur des h. Ambrosius, sondern auch des Bern- schen Bedeutungen, cabinet in der Bedeutung Kunstschrank,
bard von Clairvaux und des Johannes Chrysostomus, — cachot Kerker, cantonniére Eckbeschlag, cartouche als Wap-
8. b1. Aileron, die bekannte umgekehrte Spirale, ist nicht penschild, cassette, céroplastique, chemin de Jérusalem,
erst dem Jesuitenstile eigen, sondern zeigt sich in Italien chien (ikonographisch) und andere, die aus Mothes’ Baulexi-
schon gleich bei den ersten Renaissancebauten, wohl am | kon mit leichter Mihe zu vermehren wiiren. Ebenso ist,
frihsten von Leon Battista Alberti an der Fagade von S. | wie es sich z B, im Artikel animaux (Symbolik der Thiere)
Maria Novella in Florenz, Mitte des 15. Jahrh. — 8. 70 ' und anderen bemerklich macht, die Literatur unter den
sind die Maalse des Amphitheaters in Pozzuoli unrichtiz | Hauptartikeln, wo sie sich bestrebt die einschligigen deut-
angegeben. Nach Bosc wire es das grofste von allen; es schen Werke zu nennen, hochst mangelhaft, abgesehen da-
ist aber kleiner als die von Rom, Capua und Verona, da von, dals, wo sie sich findet, die Namen deutscher Schrift-
sein grofserer Durchmesser nur 147, sein kleinerer 117™ | steller oft ebenso falsch geschrieben sind, wie die deutschen
betriigt. — 8. 257 ist die heraldische Bezeichnung von orange Ortsnamen.

unrichtig angegeben; es ist vertikale und schriiglinke (nicht | Trotz aller dieser grofseren und kleineren Irrthiimer,
schriigrechte) Schraffirung, — 8. 257 ist zu lesen nillée oder | Versehen und Mingel kann man dem Werke, so weit es bis
oder anillée, nicht nellée; ebenso gringolée, nicht gringalée. jetzt vorliegt — und sicher wird es sich im weiteren Fort-
— 8. 259. Mantelé bedeutet in der Heraldik nichts als eine | gang cher verbessern als verschlechtern — und namentlich
niedrige Spitze. — 8. 327. Campanes (in dritter Bedeutung) | so weit es das Alterthum und Frankreich betrifit, das Lob
sind nichts als die Tropfen am dorischen Gebilk. — 8. 340. | vielseitiger Kenntnils und grolser Umsicht deshalb nicht ver-
Die Abtei Lorsch ist gestiftet 764, nicht 776, — 8. 369 | sagen, weil es cinen einzigen Architekten zum Verfasser hat,
ist die Definition non cercle nicht richtig, denn nicht jede | wund nicht etwa, wie Mothes’ Baulexikon, unter Mitwirkung

beliebige circonférence begrenzt den Kreis, sondern nur die
von einem Mittelpunkt iiberall gleich weit entfernte.

Etwas grofser als diese Liste wiire, wenn wir sie voll-
stiindig geben wollten, wohl die der fehlenden, nothwendig

anderer Fachmiinner und Kunstforscher entstanden ist. Die
darin beobachtete Sprache leidet freilich an einer gewissen
Breite und wiirde, wenn sie sich kilrzer falste und sich
manchmal mit Verweisungen und Zusammenfassung verwand-

anfzunehmenden Worter. Unter den auf den ersten Blick | ter Worter begniigte, viel Raum, also auch dem Kiiufer
von uns vermilsten nennen wir nur antéglise Vorkirche, |  Kosten erspaven. Diese Kostspieligkeit, die Folge der luxu-
grofse Vorhalle einer Kirche, antémural #dulsere Ringmauer rivsen Ausstattung des Werkes, das in jeder Lieferung mit
einer Burg, antestature leichte Verschanzung von Palissa- | wenigstens einer chromolithographirten Tafel und aulserdem
den, arc en caréne Kielbogen, arc ¢brasé ausgeschriigter und | selbstverstiindlich mit zahlreichen Holzschnitten versehen ist
arc renfoncé eingehender Bogen, sowie mehrere andere aus und diberhaupt in seinem ganzen Aeulsern als Pendant zu
Mothes’ Baulexicon zu entnehmende Bogenarten, architecture dem in gleichem Verlage erscheinenden, aber leider. im
arménienne , avant-nef innere Vorhalle einer Kirche, avant- Schneckengang vorriickenden Dictionnaire de I'Académie des
porche #ulsere Vorhalle, avant-porte, avant-seuil breite Stufe Beaux-arts anftritt, diese Kostspieligkeit, fiirchten wir, wird
vor einer Thiir, bastide nach Caumont, Abécédaire 2, éd, II. der verdienten Verbreitung des Werkes in Deutschland im
p. 158 fi., biaton tordu gewundener Stab, im Artikel blason Wege stehen,

viele heraldische Kreuze, im Artikel bois viele das Bauwesen
betreffende Ausdriicke, hoisage Holzwerk, bouge als Subst.

Bremen. H. A. Miller.

Nekrolog.

Seit Monaten deckt der Rasen die sterblichen Reste eines Mannes, dem vreiches Wissen, unermfidete Thatkraft und
edler Charakter ebenso allseitig Achtung und Liebe erworben hatten, wie die schweren Schicksalsschlige, die seine letzten
Lebensjabre verdunkelten, Alle, welche ihm niiher standen, mit dem innigsten Mitgefithle erfiillten:

Theodor Stein,

Koniglicher Geheimer Regierungsrath a. D. und Vorsitzender des Directoriums der Berlin-Stettiner Eisenbahn- Gesellschaft,
weill nicht mehr unter uns. Dieser Verlust wird nicht nur schmerzlich empfunden im Kreise seiner Familie und Freunde,
nicht nur in seinem ausgedehnten Wirkungskreise wird die belebende Kraft schwer vermifst: die Vielen, denen er mit Rath
und That tren zur Seite stand, beklagen tief das Fehlen des kriiftigen Fithrers und Helfers. — Das Baufach hat durch seinen
Hintritt einen seiner tiichtigsten und edelsten Zierden verloren.

Am 18, Juli 1802 in Plock von deutschen Eltern katholischen Glaubens geboren, kam er schon im_ ersten Lebensjahre
nach Konigsberg i/Pr., wo er seine Schulbildung empfing.

Sein Vater, ein Postbeamter, bestimmte ihn filr den Justizdienst, zu dessen Erlernung er beim Gerichte in Labiau als
Schreiber eintrat. Der dortige Landbaumeister Jester lernte Stein kennen, bemerkte sein Talent und veranlafste ihn, dem
Willen des Vaters entgegen, seine Stellung aufzugeben und die Feldmelskunst, die damalige Vorschule der Bauwissenschaften
zu erlernen. 1821 wurde Jester nach Heilsberg versetzt. Stein ging mit ihm, arbeitete dort noch 2 Jahre als Eleve und
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machte, nachdem er durch Beschiiftigung bei verschiedenen Bauten, u. a. beim Bau der Altstiidtischen Kirche in Konigsberg i/Pr.
seine Kenntnisse im Baufache erweitert hatte, im Jahre 1825 das Examen als Bau-Conducteur, dem 1829 die Bauinspector-
Nachpriifung folgte. '

Als Bau-Conducteur war sein erster Bau das Regierungs-Gebiiude in Gumbinnen. Daneben fithrte er mehrere Privat-
bauten auf benachbarten Giitern aus. Sein Hauptaugenmerk richtete er auf Beschaffung guter und preiswiirdiger Materialien,
und vorzugsweise auf Herstellung guter Mauersteine, deren Fabrikation damals noch sehr im Argen lag. Durch sein ernstes
Streben und seinen unermiidlichen Eifer hatte er die Aufmerksamkeit Schinkel's und Beuth’s auf sich gelenkt und sich besonders
Schinkel's Wohlwollen erworben, der ihn in Gumbinnen besuchte, ihn auf seinen Dienstreisen mit sich nahm, und auch in
brieflichem Verkehr mit ihm blieb. Schinkel war dem Verstorbenen stets ein hehres Vorbild, dem er mit Begeisterung nach-
strebte. Mit inniger Wiirme erziihlte er von der milden Beurtheilung, die der grofse Meister den oft recht dirftigen, milsver-
standenen Ausfithrungen seiner bis in das kleinste Detail ausgearbeiteten Entwiirfe zu Theil werden liefs, von dem feinen
Gefithl fir Naturschonheiten und besonders von dem genialen Zuge, durch den er auch die einfachsten Dienstgeschifte aus
der Sphire der Alltiiglichkeit zu erheben wulste, 1838 wurde Stein als Bauinspector nach Danzig versetzt. Neben seinen
ausgedehnten Berufsarbeiten leitete er auch hier eine erhebliche Anzahl von Privatbauten: Stadt- und Landhiiuser reicher
Danziger Kaufherren (Berent, Amort, Hepner) wurden mit gutem Geschmack auf- und ausgebaut. Stein's stets auf das Ideale
gerichtetem Sinn, seiner Thatkraft und allgemein anerkannten Uneigenniitzigkeit gelang es, verhiltnifsmiilsig bedeutende Summen
fir diese Bauten fliissig zu machen und sich die Zufriedenheit der Bauherren zu erwerben, so dals ihm noch jetzt ein gutes
Andenken in Danzig gewahrt ist. Nicht ohne Interesse ist es, dafs ihm Seitens einzelner seiner Auftraggeber ein angemessenes
Honorar zum Theil dadurch zugewendet wurde, dafs sie ihn bei gewinnreichen Weizenspeculationen betheiligten. So erfreulich
diese Bauthiitigkeit, der Verkehr mit den Freunden und die Speculation an der Borse auch gewesen, so tribe endete der
Aufenthalt in Danzig. 1841 starb seine Frau, und im Januar 1842 folgte ihr das einzige Tochterchen. Der Schmerz iiber
diese Vernichtung eines glicklichen Familienlehens war so grofs, dafs Stein sich aulser Stande fiihlte, die Danziger Stelle
weiter zu verwalten, vielmehr einen lingeren Urlaub erbat und erhielt, den er zu einer Reise nach Italien benutzte.

Sein steter Begleiter auf dieser Reise war der Bildhauer Hopfgarten, mit dem er bis zum Tode des hochbegabten
Kiinstlers in freundschaftlichem Verkehr blieb,

In Rom lebte er ganz der Kunst, befreundete sich mit vielen Kiinstlern, besonders mit den Malern Horner und Miller,
malte auch selbst viel, und erwarb sich in dieser Zeit einen klaren Blick fiir Kunstform und Farbe, der ihm eine reiche
Quelle der Befriedigung und des Genusses fir das ganze Leben geblieben ist.

Bald nach seiner Riickkehr am letzten Tage des Jahres 1842 erhielt Stein die Berufung zur Ministerial - Bau - Commission,
der er im Januar 1343 Folge leistete. In Berlin erdffnete sich ihm ein reiches Feld der Thiitigkeit. Sein bedeutendster Bau
war die Diakonissen- Anstalt Bethanien; die ersten, von Persius herrithrenden Entwiirfe wurden durch Stein umgearbeitet,
besonders die Grundrifsbildung, die Ventilation und viele wirthschaftliche Einrichtungen in Folge einer zu diesem Zwecke
gemachten Studienreise nach England eigenartig ausgefiihrt. Das Kochen der Speisen in Gefiilsen mit doppelten Wiinden, in
deren Zwischenraum heifse Wasserdimpfe eingefihrt werden, ist wohl hier mit zuerst in Deutschland angewendet.

Mit der eigentlichen Bauleitung war der jetzige Baurath und Director der Muldethal-Eisenbahn Romer beschiftigt. An
seiner Wahl bewies Stein zum ersten Mal die Gabe, tiichtige Minner zu erkennen und sich zu Mitarbeitern heranzubilden,
eine Gabe, die ihm spiter die Erfiullung der mannigfachen Aufgaben seines Lebens wesentlich erleichtert hat.

Der Bau des unter dem Protectorate der Hochseligen Konigin Elisabeth stehenden Krankenhauses brachte Stein mit
den hochsten Kreisen in Berilhrung und bei der Erofinung der Anstalt wurde er zum ersten Male durch die Verleihung eines
Ordens ausgezeichnet,

Vom den vielen Bau - Ausfiihrungen, deren Leitung ihm in Berlin oblag, interessirte ihn am meisten der im Jahre 1844
begonnene Ausbau der Klosterkirche, dem im Wesentlichen Pline von Schinkel zu Grunde liegen, von denen Stein einzelne
als heilige Vermiichtnisse in seinen Mappen aufbewahrte.

Die Verwendung von Eisen und Zink zu den Giebelthurmspitzen war damals noch neu, und ist im Laufe der Zeit durch
Stein ofter wiederholt. (Werder'sche und Louisenstidtische Kirche in Berlin, Klosterkirche zum guten Hirten in Aachen,
Evangelische Kirche in Eupen.)

In den Jahren 1847/49 lehrte Stein an der Bau- Akademie; Constructionslehre und Landwirthschaftliche Baukunde
waren die Fiicher, iiber die er vortrug. Auch diesem Zweige seiner Thitigkeit widmete er sich mit regem Eifer, mit welchem
Erfolg, dariber kann man urtheilen aus der Begeisterung, mit der seine damaligen Schiller sich des lebendigen anregenden
Vortrages und des liebenswiirdigen Lehrers erinnern.

Aulserdem beschiiftigten ihm viele Privatbauten, wie die Bergmann’sche Schonfirberei, die Kunheim'sche Fabrik, das
Gerson'sche Modewaarenlager, die Lampenfabrik von Wiebke u. a.m, Diese ausgebreitete Thitigkeit brachte ihn in Verbindung
mit den bedeutendsten Kunstlern; Stiler, Rauch, Kifs, Dankberg gehorten zu seinen niheren Bekannten und Freunden.

s wurde ihm daher nicht leicht, Berlin zu verlassen und die Ernennung zum Regierungs- und Baurath in Aachen
anzunehmen.

Er hatte in Berlin zum zweiten Male gebeirathet und ging mit der Familie im Jabre 1849 nach seinem neuen
Bestimmungsorte.

Auch dort liefs er es bei der Erfillung der Dienstpflichten nicht bewenden, sondern suchte und fand Gelegenheit zu
erweiterter Wirksamkeit. Es gelang ihm, durch die auf eigene Kosten ausgefiihrte Restauration des ersten Apostels am Dom
zu Aachen eine so allgemeine Theilnahme fiir die Wiederherstellung dieses stark baufilligen alten Bauwerks zu wecken, dals
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binnen wenigen Jahren bedeutende Mittel aus Privat-Beitriigen zusammengeflossen waren, und Seine Majestiit der Konig sich
bewogen gefiihlt hatte, vier gemalte Fenster von hohem Werthe zu stiften. Nahe Beziechungen zum Regierungs - Prisidenten
von Kiihlwetter sowie zu "bedeutenden Kiinstlern, wie Scheuren, Rethel, Zwirner, ergaben sich aus seinen Bestrebungen und
erleichterten dieselben.

Der Pabst ehrte Stein's uneigenniitzige Bemiithungen durch den Gregorius-Orden und einen schmeichelhaften Brief in
lateinischer Sprache.

In die Aachener Zeit fallen auch die Commissorien filr die Weltausstellungen in Londen und Paris 1851 und 1855.
Schon bei der Gewerbe-Ausstelluung im Berliner Zeughause im Jahre 1844 hatte Stein seinen guten Geschmack im Arrangement
der Ausstellungs-Gegenstiinde gezeigt, und auf den Weltausstellungen hatte er von neuem Gelegenheit, dieses Geschick zu
bethiitigen. Jeder Besucher der ersten Londoner Ausstellung wird sich erinnern, wie sehr die von Stein angeordnete Ausstellung
des Zollvereins sich durch Klarheit, Ruhe und Schonheit der Anordnung vor den meisten anderen auszeichnete.

Seinem unermiidlichen Eifer gelang es auch, Vortheile zu gewinnen und Mittel zu beschaffen, die den Ausstellern und
der Ausstellung selbst zu Gute kamen. Anerkennungsschreiben und Orden aller Art, auch von Regierungen, fiir deren
Angehorige er nur aulseramtlich und mittelbar wirksam gewesen war, geben Zeugnils von dem grofsen Eifer und von den
Erfolgen seiner Thiitigkeit.

Wie sich Stein aber auch sonst Anerkennung und Liebe zu erwerben wulste, geht daraus hervor, dals er im Jahre 1854
far die Kreise Schleiden, Montjoie und Malmedy zum Abgeordneten gewiihlt wurde und wiihrend 2 Legislaturperioden diese
Kreise vertrat.

Die schnelle Vermehrung seiner Familie nothigte den geniigsamen Mann, an weitere Erwerbsquellen zu denken, Im
Jahre 1853 schreibt er einem Danziger Freunde, dafs er schon 3 Knaben und 4 Midchen habe, und da er nie ein guter
Finanzier gewesen, daran denken miisse, anderweit Etwas zu erwerben, dafs er daher den Staatsdienst verlassen, und fir eine
Privat - Gesellschaft eine Eisenbahn in der Eifel bauen wolle.

Dies Project kam zwar nicht zur Ausfihrung, aber der Eisenbalnbau bleibt jetzt das Feld, auf dem er glaubte, seine
Krifte hinreichend ausnutzen zu kénnen. Der Strafsenbau war nicht allein wihrend seiner Lehrzeit, sondern auch in seinen
dienstlichen Stellungen, besonders aber im Regierungsbezirk Aachen von ihm auf das Eifrigste gepflegt; jetzt studirte er mit
Fleifs und mit der ihm eigenen Schnelligkeit der Auffassung den Eisenbahnbau, und schon im Jahre 1856 wird er zum Vor-
sitzenden der Commission fiir den Bau der Kreuz-Cstrin-Frankfurter Eisenbaln ernannt (der aufser ihm noch der damalige
Regierungs- Assessor von Mutius angehorte). Im Frihjahr des genannten Jahres siedelte er nach Frankfurt a/O. dber.

Das Streben, die Zweifler zu beschiimen, die Wohlwollenden zu erfreuen, sich selbst zu geniigen, treibt den thatkriiftigen
Mann zur Anspannung aller Kriifte, um die ihm gestellte Aufgabe durchzufithren und die Bahn innerhalb 2 Jahren zu vollenden.
Zuniichst galt es, tdchtige Minner fir seine Biireaus und fir die Strecke zu finden und fir ihre Aufgabe zu begeistern. Da
waren Romer und Sternberg, Hobrecht, Lange und Kirchhoff, Jaedicke und Schorfs, Anderer nicht zu gedenken, von denen
die meisten jetzt hervorragende Stellungen im Baufach einnehmen. Dann ging es an die Organisation. Zuniichst mufste die
bisherige bewiihrte, wenn auch etwas vielgegliederte Form vom Aufseher, Baufithrer und Streckenbaumeister zur Abtheilung
und erst von dieser zur Centralstelle beibehalten werden; bald aber kam neues Leben in die alte Form. Wo eine selbststindige
Kraft sich regte, wurde ihr Freiheit zum eigenen Schaffen gelassen, wo die Leistungen nicht befriedigten, wurde in der
liebenswiirdigsten niemals verletzenden und hemmenden, vielmehr das Werk stets fordernden Weise commissarische oder
dauernde Hilfe gegeben, und von dem Dirigenten wberall personlich eingegrifien, wo durch den strengen Geschiiftsgang
Aufenthalt entstehen konnte. Mit schnellem Entschlusse wurden die Linien und alle Projecte festgestellt; die Bauerlaubniss
wurde in der denkbar kirzesten Zeit, ehe noch die Besitzer Gelegenheit hatten, Bedenklichkeiten auszusinnen, fast bei allen
Gemeinden in ad hoc zusammengerufenen Versammlungen von den Interessenten erwirkt, und mit den Arbeiten ohne Verzug
begonnen. Fiir die Vertriige wurde die moglichst einfachste Form gewithlt, bei Ermittelung der Unternehmer aber vor Allem
auf Tiichtigkeit und Redlichkeit gesehen; Klein-Akkorde waren im Allgemeinen ausgeschlossen,

Alle diese Grundsitze, die Stein bei seinen spiiteren Bauten noch mehr ausgebildet hat, sind heute, nachdem 20 Jahre
hingegangen, nicht mehr neu: damals bedeuteten sie einen erheblichen Fortschritt gegen die formelle Behandlung der Geschifte,
die beim Fisenbahnwesen nicht anders als bei der Verwaltung aller anderen Staatsbauten iblich war, und gegen die Stein, dem
es stets mehr um die Sache als um die Form zu thun war, sich iberall nicht ohne Erfolg aufgelehnt hatte. Durch diese
Mittel, besonders aber durch seine anregende Personlichkeit, unterstiitzt durch die Gunst der Witterungs- Verhilltnisse gelang
es, schon im October 1857 nach einer Bauzeit von kaum 1%/, Jahren die Bahn fertig zu stellen, und auch die Abrechnungen
und Schlufsvermessungen schon in den ersten Monaten des folgenden Jahres vollstindig abzuschliefsen.

Bei der Erdfinung wurde Stein zum Geheimen Regierungsrath ernannt und ihm der rothe Adlerorden 8. Klasse mit
der Schleife verliehen.

Dennoch wurden damals die bedeutenden Leistungen Stein's nicht in vollem Maalse anerkannt, wenngleich es dem
damaligen Minister von der Heydt zur Ehre nachgesagt werden mufs, dafs er diese Gegenstrémung stets zu hemmen und auf
das richtige Maals einzuschriinken wulste. Mit Unterstiitzung des Ministers gelang es denn auch, durchzusetzen, dals Stein im
Jahre 1861 Seitens der Berlin-Stettiner Eisenbahn-Gesellschaft zum Dirigenten fiir den Bau der Angermiinde- Stralsunder
(Vorpommerschen) Bahnen gewiihlt wurde, nachdem er in der Zwischenzeit in Berlin mit Vorarbeiten fir die ebengenannte und
die Bahn von Ciistrin nach Damm beschiiftigt gewesen war. Im Juni 1861 siedelte er von Berlin nach Stettin iiber, und
widmete von nun an seine Kriifte lediglich der Berlin-Stettiner Eisenbahn-Gesellschaft.
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Zuniichst wurden die Erfahrungen von der Kreuz-Frankfurter Bahn fiir den Bau der Vorpommerschen Bahnen nutzbar
gemacht, und vor Allem in der Verwaltung und in der Form der Vertriige Vereinfachungen in Anwendung gebracht, die
wesentlich Kosten- und Zeit- Ersparnisse bezweckten.

So gelang es denn, die 223 Kilometer lange Bahn unter mancherlei erheblichen Schwierigkeiten in weniger als 2 Jahren
zu vollenden; nur der letzte, durch die fortificatorischen Schwierigkeiten bei Stralsund verzogerte Theil der Linie konnte erst
etwas spiiter (1. November 1863) erdffnet werden.

Nach Vollendung dieses Baues wurde Stein in das Dirvectorium der Berlin-Stettiner Bahn gewiihlt, und bildete mit
Fretzdorft und Zencke das engere Collegium, dem es vergénnt war, die Bahn in einer bis dahin nicht geahnten Weise aus-
zubilden und zu erweitern. Die ganze Hauptbahn von Berlin nach Stargard erhielt ein zweites Geleise; siimmtliche Bahnhife
wurden demgemiils umgebaut und vergrifsert, die Station Neustadt E./W. wurde mit dem Oderbruch bei Wrietzen, spiiter
auch mit Frankfurt a/0., die Station Pasewalk mit der Meklenburgischen Friedrich-Franz-Bahn in Verbindung gesetzt, die
Hinterpommersche Bahn bis Danzig, die Vorpommersche bis Swinemiinde verlingert.

Die wichtigste Bauausfithrung, die wesentlich dem zihen Festhalten Stein’s an dem einmal filr richtig Erkannten ihr
Zusammenkommen verdankt, ist der Umbau des Bahmhofes in Stettin und die Anlage des Centralgiiter-Bahnhofes daselbst.
Es ist hier nicht der Ort, diese circa 8 Millionen Mark kostende, unter erheblicher Beihillfe des Staates zu Stande gekommene
Ausfithrung zu beschreiben, um so weniger, als Stein selbst eine Monographie dariiber verdffentlicht hat (Erweiterungsbauten
der Berlin-Stettiner Eisenbahn-Gesellschaft, Berlin 1870 Ernst & Korn). Wohl aber ist darauf hinzuweisen, mit wie richtigem
Blicke Stein nicht allein die Nothwendigkeit der Abhilfe erkaunte, sondern auch die Lage, die Abmessungen und die Ver-
bindung des Bahnhofes mit der Stadt und deren Wasserstrafsen in weitschauendster Weise erwog und Pliine fiir die Gestaltung
der ganzen Stettiner Bahnverhiiltnisse entwarf, die soweit sie ausgefithrt sind, sich trefflich bewithren und den zwanglosen
Rahmen fiir jede gewiinschte Erweiterung bieten. Die Nothwendigkeit einer Umgestaltung des Stettiner Bahnhofes wurde zwar
schon lange allgemein anerkannt ; Pline dazu gingen aber je nach den verschiedenen Interessen weit auseinander, weil in jedem
nur einseitige und halbe Maalsregeln zur Geltung gebracht wurden. Der Kampf war schwer und langwierig: alle Gegenprojecte
wurden sorgfiltiz bearbeitet, und gerade dadurch ihve Haltlosigkeit am sichersten bewiesen. Schliefslich gelang es auch, den
Kostenpunkt zu iiberwinden, und nach 3jiihriger Arbeit konnte das grofse Werk der Anlage eines ausgedehnten Giiter- und
Rangir - Bahnhofes mit Ufermauern, Ladestellen fir den Schiffsverkehr etc. im Fluthgebiete der Oder auf einem 6 bis 7 Meter
tiefen Moorboden in Angriff genommen werden., Die Ausfihrung war ebenso interessant als schwierig, die Mittel zur Ueber-
windung der Schwierigkeiten hiufig hochst originell. So sehr auch hier die Hiilfe der tiichtigen Minner, die Stein sich als
Mitarbeiter gewiihlt hatte, die gute Ausfihrung erleichterte, so waren es doch seine Gedanken, die das Ganze erfilllten, sein
Eifer, seine bis in die letzten Jahre jugendliche Elasticitit, die Alles belebte und mit sich fortrils,

Sein letates grolseres Werk war aulser der Vervollstindigung der Linien Frankfurt- Angermiinde-Swinemiide der
Umbau des Bahnhofes in Berlin, und besonders die Herstellung des dortigen Empfangsgebiiudes der Stettiner Bahn. Mag
gegen dieses Werk auch vom kiinstlerischen Standpunkte dies und jenes eingewendet werden ditefen: in der Auffassung wird es
immer ein bedentendes eigenartiges Werk bleiben, und manches andere, in schinerer Form vorgetragen, an Gedankentiefe
iiberragen.

Wenn die Bauthiitigkeiten, das lebendige Schaffen, die Beseitigung sich entgegenstellender technischer Schwierigkeiten
auch das Hauptfeld der Thiitigkeit des Verewigten waren, so iibte er doch auch auf die Verwaltung der Bahn den wohlthiitigsten
Einfluss aus. Auch hier war Vereinfachung des Organismus in jeder Richtung, Beseitigung des Unwesentlichen, richtige Abwiigung
des Werthes einer Arbeit oder einer Controle gegeniiber dem damit zu erlangenden Nutzen das Ziel seiner Winsche. Wenn
er auch hier auf manchen Widerstand stiels, so verkannte er doch nie den guten Willen und die Berechtigung der Miinner,
die am Hergebrachten festhielten; und gerade dadurch, dafls die von ihm angeregte Bewegung langsam vor sich ging, wurde
ihm gute Wirkung um so sicherer.

Am 20. Juni 1875 feierte Stein das 50jiihrige Jubilium seines Eintritts in den Staatsdienst. Des Kaisers Majestiit
ehrte seine erfolgreiche Wirksamkeit durch Verleihung der 2. Klasse des Kronen-Ordens; Abgeordnete des Berliner Architekten-
Vereins, zu dessen ersten Mitgliedern er gehirte, Deputationen seiner Schiller und Mitarbeiter, der von ihm beschiftigten
Unternehmer und viele viele andere Freunde eilten nach Stettin, um mit den dortigen Freunden vereint den geliebten hochver-
ehrten Jubilar zu feiern. Dieser Tag hiitte der schonste seines Lebens sein konnen, wenn nicht, wiihrend alle seine Unter-
nehmungen der erwinschte Erfolg kronte, im Kreise seiner Familie der Todesengel die schinsten Hoffnungen seines Lebens
gebrochen hitte.

Die drei iiltesten Sohne, hoffnungsvolle Jinglinge, von denen der ilteste, hdochst begabt, ein tiichtiger Architekt zu
werden versprach, wiihrend die beiden andern im Kriege gegen Frankreich mitgefochten hatten, aus dem der eine mit
dem eisernen Kreuz geziert zuriickgekehrt war, — alle drei fielen kurz nacheinander dem Tode zum Raub; und withrend
das Fest dem auf sein langes Leben zuriickblickenden Manne den erfreulichen Beweis lieferte, dafs er nicht umsonst gelebt,
mufste der Vater tief trauern, denn auch die ilteste Tochter, seit wenig Jahren gliickliche Frau und Mutter, auch sie lag
auf dem Todtenbette, und hauchte 4 Wochen spiiter ihr junges Leben aus.

Mit bewundernder Rihrung sahen die beim Festmahl versammelten Verehrer den kriftigen Greis mit dem vollen,
kraus aufgerichteten weilsen Haare, dem lebhaften Auge und den freundlichen Zigen, elastischen Schrittes in den Saal treten
und mit echter Geistesgrifse und Selbstverleugnung iber der Erinnerung an all' das Gute, das ihm die verflossenen Jahre
verschont, den herben Schmerz der Gegenwart zuriickdriingend, mit seiner erwiirmenden Herzlichkeit dem Feste die
Weihe geben.
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Wenn auch aufs Tiefste bekiimmert, so doch #ulserlich ungebrochen, suchte und fand er wenn auch nicht Trost so
doch Ablenkung und Aufrichtung in der Arbeit, der er sich auch ferner mit gewohntem Eifer widmete.

Da traf ihn schmerzlich der Tod seiner beiden Collegen Fretzdorft und Zenke, die Ende 18756 und Anfang 1876
schnell hintereinander wegstarben. ¥s wurde ihm der Vorsitz im Directorium dibertragen; aber seine Gesundheit war so
erschiittert, sein nerviser Zustand war so bedenklich, dafs weder die Heilquellen von Carlsbad noch das reizende Wildbad,
aus denen er schon mehrmals gekriftigt zurtickgekehrt war, ihm die ersehnte Genesung brachten, Krank kam er am
15, August 1876 zu seiner Familie zuriick, versuchte auch jetzt noch mit Aufbietung aller Kriifte seine Berufspflichten zu
erfiillen, mufste aber am 18. October das Krankenlager besteigen, von dem er nicht wieder aufstehen sollte. In der Nacht
vom 12, zum 13. November horte das Herz des edlen vielgepriiften Mannes auf zu schlagen.,

Ein grofser Schmerz blieb ihm noch erspart. Nachdem es ihm versagt war, den #ltesten Sohn als Erben seines Namens
im Baufach zu haben, war er erfrent, dals eine seiner Tochter sich einem Collegen verlobt hatte. Auch diese, schon kriink-
lich, folgte nur wenige Monate spiiter dem Vater ins bessere Jenseit.

Am 16. November v. Js. war in den schwarz drapirten Repriisentationsriiumen des Directorial -Gebiindes der Berlin-
Stettiner Eisenbahn-Gesellschaft eine ernste Menge versammelt; auch die Treppen und Giinge sowie der Platz vor dem Hause
waren durch Trauernde gefiillt, Die Rede am Sarge wies darauf hin, wie sehr der Verstorbene in jeder Hinsicht seine Pflicht
gegen Gott und Menschen erfillt habe, durch Arbeit fir Andere und Arbeit an sich selbst. Ein langer Zug bewegte sich
schwermiithig zum Friedhofe ; die Nacht brach herein, als wir ihn der Erde iibergeben hatten,

Wohl hatte er seine Pflicht gethan! FEin selbstgemachter Mann hatte er vom Eintritt in das Leben bis zum Tode seine
Wege mit eigener Kraft zu bahnen gehabt.

Niemals damit zufrieden, Hergebrachtes in gewohnter Uebung zu wiederholen, war er stets bemitht, aus eigenen
Beobachtungen und Erfabrungen Anderer zu lernen.

Neben seiner ausgedehnten Berufsthitigkeit fand er stets Zeit zum Durchlesen der einschligigen Fachliteratur und zu
Studienreisen. Nichts Wichtiges und Neues entging ihm und er gehirte stets zu den Ersten, die neue Erfindungen anzuwenden
und einzuftihren bemiiht waren. Unsere Zeit lebt so schnell, dafs die meisten dieser Dinge schon Gemeingut geworden sind:
als aber Stein unter Anderem beim Bau der Ciistriner Oderbriicken die Kreiselpumpe, beim Bau der Vorpommerschen Bahnen
das jetzt allgemein ecingefiibrte, dem englischen nachgebildete Signalsystem, bei Beschaffung der Betriebsmittel die Inter-
communication und Anlage von Closets in den Wagen, beim Stettiner Balnhof das System der mit den Signalen verbundenen
Central- Weichenstell - Apparate in Anwendung brachte, waren sie noch neu und wenig bekannt, und die von Stein damit
gemachten Erfahrungen haben zur Vervollkommnung und weiteren Einfiihrung wesentlich beigetragen.

Galt es eine Aufgabe zu loésen, so war er schnell von Entschlufs und wurde nicht miide, seinen Mitarbeitern einzupriigen,
dals durch langes Bedenken nur Zeit verloren geht, Fehler aber doch nicht vermieden werden, Mit der wachsenden Schwierig-
keit wuchs auch seine Energie, und gerade bei den schwersten Ereignissen zeigte er seine bewundernswerthe Schnelligkeit
des Entschlusses, dem dann die Ausfibrung auf der Stelle folgen mufste. Als die holzerne Eisenbahn-Briicke im Oderthale
bei Stettin aunf eine lingere Strecke durch Brand zerstort war, gelang es ihm, in der unglaublich kurzen Zeit von 10 Tagen
den Bau wieder herzustellen; #hnliche Leistungen wufste er bei einer durch Sturmfluth veranlalsten Zerstérung der Vorpommer-
schen Bahn bei Anclam, bei Wiederherstellung des im strengen Winter abgebrannten Obergeschosses und Daches des Ver-
waltungsgebiiudes in Stettin, und bei anderen Gelegenheiten herbeizufiihren.

Ueberall war es nicht sein augenblickliches Eingreifen allein, sondern das Geschick, mit dom er das Selbstdenken und
Selbstthun der ausfiihrenden Organe anzuregen und zu fordern wufste, wodurch so grofse Wirkungen hervorgebracht wurden.

Weit schwieriger als der Kampf gegen die Elemente war ihm der Kampf gegen widerstreitende Ansichten. Stets offen
und riickhaltslos, gab er dem Gegner Waffen gegen sich selbst in die Hand, und wenn auch schliefslich die gute Sache
den Sieg davon trug, so schmerzten ihn doch viele Wunden und selbst die Narben brannten gelegentlich mehr, als er vor
der Welt erkennen liefs.

Im Kreise seiner Familiec und im Verkehr mit Bekamnten wie mit Untergebenen war er von der herzgewinnendsten
Liebenswiirdigkeit, ohne seiner Wiirde jemals Ktwas zu vergeben.

Er bublte nicht um Volksgunst, und war dennoch bei dem gemeinen Mann beliebt, sobald er mit ibm in Berithrung
kam, wozu aulser dem ausdrucksvollen Kopfe die Gabe, leicht zu verstehen und sich verstindlich zu machen, viel beitrug.

Nicht nur die Gaben seines Geistes liels er auf Alle einwirken, die mit ihm in Beriihrung kamen; auch mit irdischen
Giitern half er, wo irgend geholfen werden konnte. Besonders eifrig sorgte er dafiir, dafs alle, die bei ihm beschiiftigt waren,
g0 schnell als irgend miglich ibhre Examina zum Abschluls brachten, und wo die Mittel fehlten, unterstiitzte er gern und
reichlich, ohne auf Riickerstattung zn rechnen.

So hat er sich nicht allein durch seine Werke ein bleibendes sichtbares Denkmal gesetzt, sondern auch in den Herzen
von Allen, die den edlen Mann gekannt haben, wird sein Andenken unvergefslich bleiben, denn sein Leben ist wiirdig, ein
Vorbild zu sein fiir Jeden, der es ernst meint mit sich selbst und seinen Lebensaufgaben.

Magdeburg, im Mai 1877. Skalweit.

Halle, Druek der Walsenbans-Buchdrnckerel.
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