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HEFT VIII BIS X.

Amtliche Bekanntmachungen.

Circular-Erlafs d. d. Berlin, den 4. Mai 1878, die
Bestimmungen enthaltend betreffs der bei der Staats -
Eisenbahn - Verwaltung tiblichen allgemeinen Submis-
sions - und Contracts - Bedingungen,

Anliifslich der Revision der fir Submissionen auf offent-
liche Arbeiten geltenden Normen sind auch die Seitens der
Koniglichen Eisenbahn-Directionen im Jahre 1875 aufgestell-
ten ,,Allgemeinen Bedingungen fiir die Ausfithrung von Bau-
unternchmungen, Arbeiten und Lieferungen® einer Prifung
unterzogen worden.

Indem ich eine generellere und eingehendere Regelung
des bei Vergebung und insbesondere bei Submittirung von
Staatsbauten und Lieferungen zu heobachtenden Verfahrens
nach Abschluls der dieserhalb eingeleiteten umfassenden
Erdrterungen vorbehalte; erachte ich schon gegenwiirtig, um
den vorliegenden Beschwerden in einigen der Remedur drin-
gender bedirftigen Punkten gerecht zu werden, fiir geboten,
speciell beziiglich der bei der Staats-Eisenbahn-Verwaltung
fiblichen allgemeinen Submissions- und Contracts-Bedingungen
nachstehende Bestimmungen zu treffen, resp. in Erinnerung
zu bringen:

I. Zuschlagsfristen. Die Zuschlagsfristen sind mdglichst
kurz zu stellen, um die concurrirenden Unternehmer in
ihren Dispositionen nicht iiber das nothwendige Maals hinaus
zu beschriinken; in der Regel wird fiir Objecte, ricksicht-
lich derer die IEntschliefsung hoherer Instanzen einzuholen
oder ein umfangreicheres Offerten-Material zu gewiirtigen
ist, ein vierwochentlicher und fiir die éibrigen Objecte ecin
vierzehntiigiger Zeitraum gentigen.

II. Berticksichtigung der Offerten. Die Clausel,
dafs die Verwaltung nicht verpflichtet ist, dem Mindestfor-
dernden den Zuschlag zu ertheilen, vielmehr nach ihrem
Ermessen unter den Submittenten wiihlen kann, erscheint zu
weitgehend und ist nicht geeignet, eine rege Betheiligung
an der Submission zu fordern. Kinftig ist die Auswahl
unter den Submittenten auf die drei Mindestfordernden zu
beschriimken, dabei jedoch die Befugnils vorzubehalten, alle
Gebote abzulehnen, wenn dieselben nicht fir annehmbar
befunden werden.,

II. Cautionen. 1. Von der Stipulirung einer schon
vor Abgabe der Offerte zu stellenden Caution oder Birg-
schaft ist Abstand zu nchmen. Dagegen wird es sich unter

Umstiinden empfehlen, den Zuschlag mit der Bedingung der

ungesiiumten Sicherheitsstellung zu ertheilen. Das Verfahren,
welches bei dem Verkauf alter Eisenbahn-Materialien und
iibnlicher Gegenstinde beziiglich der Kinziehung einer Vor-
caution eingehalten worden ist, soll hierdurch nicht berithrt
werden.

2. Wenn die zu hinterlegende Caution den Betrag von
50 .4 nicht erreichen wirde, so ist auf deren Einzichung
zu verzichten.

3. Auch Cautionen unter 150 4 sind nicht durchaus in
baarem Gelde zu beanspruchen, sondern, um namentlich den
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kleineren Gewerbetreibenden einen Zinsverlust zu ersparen,
in geeigneten Werthpapieren anzunehmen.

4, In eben derselben Erwigung kann davon abgesehen
werden, Cautionen unter 150 4 sofort einzufordern, und
kann deren Einzichung erst bei einer Abschlagszahlung
erfolgen.

5. Aulser den vom Deutschen Reiche oder vom Preufsi-
schen Staate ausgestellten oder garvantirten Werthpapieren
gind auch die von anderen Deutschen Bundesstaaten aunsge-
stellten oder garantirten Werthpapiere unbedingt als Caution
anzunehmen,

6. Die Zinsscheine der Werthpapiere koénnen dem Unter-
nehmer fiir den Zeitraum belassen werden, withrend dessen
voraussichtlich die Lieferung noch in der Ausfihrung begrif-
fen sein wird; dagegen sind die Talons, resp. diejenigen
Zinsscheine, an deren Inhaber die neuen Zinsscheinserien
ausgehiindigt werden, miteinzuziehen.

7. Die Hohe der Cautionen, welche bisher im Allgemeinen
10 Procent der Contractssumme betragen hat, wird filr ein-
zelne Objecte erheblich herabgemindert werden konnen.
Hieriiber, sowie tiber die damit zusammenhiingende Frage der
Garantiedauer werden nach Eingang der technischen Begut-
achtungen eventuell Normativbestimmungen filr specielle
Lieferungsgegenstiinde erlassen werden. Schon jetzt mache
ich aber den Koniglichen Eisenbahn - Directionen zur Plicht.
bei Bemessung der CautionshOhe und der Garantiedauer die
Qualitiit der einzelnen Erzeugnisse und Waaren gebithrend
in Ritcksicht zu ziehen und auf Vermeidung einer bestimmte
Gewerbszweige zu stark belastenden Verallgemeinerung Be-
dacht zu nehmen.

IV. Vermehrung und Verminderung der Leistung.
Der Vorbehalt, dals die Verwaltung eine Vermehrung oder
Verminderung der Leistung bis zu 25 Procent unter Bei-
behaltung der vereinbarten Einheitspreissitze vorschreiben
darf, ist aus den allgemeinen Bedingungen zu entfernen.
Bei Aufstellung der Specialbedingungen ist jedesmal zu prii-
fen, ob die Quantitit des Lieferungsobjectes nicht sogleich
derart bestimmbar ist, dafs die Vereinbarung von Mehr-
oder Minder-Lieferungen tberhaupt nicht nothwendig wird.
Doch auch wenn eine solche Nothwendigkeit anzunehmen
ist, wird der zu verabredende Satz nur ausnahmsweise
10 Procent erreichen dirfen und der Unterstellung jeder
Anhalt zu nehmen sein, dals die Verwaltung aus zwischen-
goitlich etwa eintretenden Preisiinderungen auf Kosten des
Unternehmers Vortheil zu ziehen gedenke.

V. Conventionalstrafen. Obwohl die Koniglichen
Eisenbahn - Directionen bereits wiederholt, zuletzt durch den
II 14633
V6718
Handhabung des Rechtes, Conventionalstrafen festzusetzen.
aufgefordert sind und Denselben inshesondere eine ausreichende
Erstreckung der Lieferfristen und eine angemessene Nor-
mirung der Einheitsstrafsiitze empfohlen worden ist, so dauern
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doch die Beschwerden fort, dafs die Einziehung derartiger
Strafen fiir den Unternehmer hiiufig mit einer unverhiiltnifs-
milfsigen, durch den der Eisenbahn-Verwaltung thatsiichlich
entstandenen Schaden nicht gerechtfertigten Hiirte verbun-
den ist.

Indem ich auf die frither hieriiber ergangenen Erlasse
verweise, veranlasse ich die Koniglichen Eisenbahn-Direc-
tionen, in jedem Falle womdglich zugleich mit der Berech-
nung der Conventionalstrafe festzustellen, ob der Verwaltung
durch die Verzogerung der Leistung ein Nachtheil entstanden
ist und ob die Verzogerung durch Verschulden des Unter-
nehmers oder durch Zufilligkeiten verursacht ist. Wenn
nach dem Ergebnils der Priifung die Verwaltung auf die
Conventionalstrafe zum vollen Betrage oder doch zu einem
Theile billiger Weise zu verzichten hat, so ist dieserhalb
unverziiglich bei mir Antrag zu stellen, resp. Seitens der
Verwaltungen der unter Staatsleitung stehenden Privatbahnen
das Erforderliche zu verfiigen.

VL. Zahlung, Wie von der Verwaltung auf piinktliche
Leistung der Arbeiten und Lieferungen gedrungen wird, so
hat sie ihrerseits die Zahlung als die Gegenleistung aufs
Aeulserste zu beschleunigen. Es werden Fristen fir die
Abnahme und Abrechnung entweder, soweit dies angingig
ist, in den Specialbedingungen zu vereinbaren oder den dies-
seitigen Beamten Seitens der vorgesetzten Verwaltung vor-
zuschreiben sein. Ferner konnen Abschlagszahlungen bis
zur vollen Hohe des Guthabens alsdann unbedenklich gelei-
stet werden, wenn die Feststellung des Umfanges und der
Glite der stattgehabten Lieferung sogleich zu ermiglichen
ist. Auch erscheint es nicht geboten, bei der Abschlags-
zahlung einen Theil des Guthabens behufs weiterer Verstir-
kung der Caution einzubebalten, wenn diese bereits zum
ganzen vereinbarten Betrage hinterlegt worden ist und inzwi-
schen nicht Anspriiche gegen den Unternehmer hervorgetreten
sind, welche aus der Caution gedeckt werden missen.

VIL. Vor Anwendung der allgemeinen Submissions- und
Contractsbedingungen auf den einzelnen Fall ist sorgfiltig
zu priafen, ob dieselben sich fur das specielle Submissions-
object in allen Punkten eignen, und sind eventuell die erfor-
derlichen Umiinderungen nicht zu verabsiiumen.

Schliefslich bemerke ich mnoch, dals selbstverstiindlich
das Streben der Verwaltung zuniichst darauf zu richten ist,
die Erzielung tuchtiger und preiswirdiger Lieferungen sicher
zu stellen,

Es werden deshalb die eingegangenen Offerten auf die
Zuverliissigkeit der Offerenten sorgfiltig zu prifen und wird
demniichst bei der Ausfubrung des Vertrages den sich etwa
als unsolide erweisenden Lieferanten an der Hand der Sub-
missionsbedingungen mit Entschiedenheit entgegenzutreten sein.

Andrerseits wird aber die Staats-Eisenbahn- Verwaltung
auch als ihre Aufgabe zu betrachten haben, den Unterneh-
mern bei der Austibung und Fortfuhrung ihres Gewerbes,
welche durch die Zeitverhiiltnisse vielfach erschwert ist, mit
aller Billigkeit und Bereitwilligkeit entgegenzukommen.

Der Minister fiir Handel, Gewerbe und offentliche Arbeiten,
gez. Maybach,

An die Kiniglichen Eisenbahn - Directionen

und an simmtliche Kinigliche Regierungen

und Landdrosteien und an die Konigliche
Ministerial - Bau- Commission hier,

Amtliche Bekanntmachungen.
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Circular-Erlafs d. d. Berlin, den 19. Mai 1878, betref-
fend die Remuneration beschiiftigter Baumeister und
Baufuhrer fir die Zeit, withrend welcher sie zu Mili-
tair- Uebungen einberufen sind.

Auf den Bericht vom 20. v. M. erwidere ich der Konig-
lichen Regierung, dals den auf lingere Zeit gegen feste
fortlanfende Remuneration beschiiftigten Baumeistern und
Baufthrern fiir die Zeit, wihrend welcher dieselben zu
Militair-Uebungen einberufen sind, die bewilligte Remune-
ration fortzugewiihren ist, und zwar ohne Anrechnung der
Militair - Competenzen, sofern die DBetreffenden zu den
Mannschaften des Beurlaubtenstandes gehoren.

Beztiglich der als Officiere zn den Militair - Uebungen
einberufenen Baumeister und Baufithrer der vorstehend be-
zeichneten Kategorie hat die vorgesetzte Konigliche Regie-
rung etc. in jedem einzelnen Falle nach Lage der person-
lichen Verhiiltnisse der Betreffenden dariiber Entscheidung
zu treffen, ob und inwieweit die ihnen aus Militairfonds zu-
stehenden Tagegelder auf ihr Civil- Diensteinkommen anzu-
rechnen sind, oder ob ihnen letzteres ungeschmiilert zu
belassen ist.

8 Den nur voritbergehend (gegen Tagegelder) beschiiftig-

ten Baumeistern und Baufithrern ist der Fortgenuls der

Diiiten fitr die Dauer der militairischen Uebung in der Regel

zu entziehen und derselbe nur, sofern besondere Griinde

dafir sprechen, unter Darlegung derselben in Beachtung
der Allerhdchsten Ordre vom 24. Juli 1837 bei mir zu
beantragen.

Der Minister fur Handel, Gewerbe und offentliche Arbeiten.

Im Auftrage: (gez) Weishaupt.

An die Konigliche Regierung zu Coeslin
und an simmtliche {ibrige Kinigl. Regie-
rungen, die Kinigl. Landdrosteien, die
Konigl. Ministerial - Bau- Commission und
das Konigl. Polizei-Priisidium hier.

Circular- Erlafs d. d. Berlin, den 20. Mai 1878, betref-
fend die Unterscheidung der fiir den Staatsdienst
gepriiften Baumeister und Maschinenmeister von den
nicht gepriiften Technikern fortan durch die Bezeich-
nung ,, Regierungs - Baumeister “ und ,, Regierungs -
Maschinenmeister.

Um digjenigen Baumeister, welche die Prifungen fiir
den Staatsdienst im Bau- und Maschinenfache abgelegt haben,
von den nicht gepriiften Technikern unterscheiden zu kin-
nen, sollen fortan die auf Grund solcher Priifungen zu
ernennenden Baumeister und Maschinenmeister zu ,,Regie-
rungs-Baumeistern® resp. ,,Regierungs-Maschinen-
meistern® ernannt, auch die bereits ernannten Baumeister
und Maschinenmeister hierdurch ermiichtigt werden, sich
als ,,Regierungs - Baumeister* und ' ,, Regierungs - Maschinen-
meister** zu bezeichnen. Solches wird hiermit in Abiinde-
rung des § 13 der Prifungs- Vorschriften vom 27, Juni
1876 zur offentlichen Kenntnils gebracht.

Der Minister fiir Handel, Gewerbe und oGffentliche Arbeiten,
gez. Maybach.

An siimmtliche Kinigliche Regierungen und

Landdrosteien, das Kinigliche Polizai-

Priisidium und die Konigliche Ministerial -
Bau-Commission hier.
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Personal - Verinderungen bei den Baubeamten.
(Ende Juni 1878.)

Mit Allerhichster Genehmigung Seiner Majestit des

Konigs ist

dem bisherigen Director der Staats-Eisenbahn - Abtheilung
des Handels - Ministeriums, Ober-Bau- und Ministerial -
Director Weishaupt die Stelle des Directors der Abthei-
lung filr das Bauwesen iibertragen und

der Ober-Bau-Director Schneider mit der interimistischen
Leitung der gedachten KEisenbahn - Abtheilung betraut
worden.

Des Kaisers und Kionigs Majestiit haben ernannt:

den Geheimen Regierungsrath und vortragenden Rath bei
der obersten Post- und Telegraphen- Verwaltung Kind
zum Geheimen Ober - Regierungsrath,

den Regierungs- und Baurath Spieker in Potsdam zum
Geheimen Regierungsrath und bautechnischen vortragenden
Rath im Ministerium der geistlichen, ete. Angelegenheiten

den Baurath und Professor von Dehn-Rotfelser in Cassel
zum Regierungs- und Baurath mit der Anciennitit vom
21. Septbr. 1868. Derselbe ist der Regierung in Pots-
dam zugetheilt worden; ferner

den Wasser - und Landes - Meliorations - Bauinspector Pralle
in Kiel zum Regierungs- und Baurath. Derselbe ist der
Regierung in Oppeln {iberwicsen ;

den Regierungs- und Baurath Kill, bisher Mitglied der
Direction der Ostbahn in Bromberg, zum Geheimen Bau-
rath und vortragenden Rath in der Abtheilung fiir die
Staats- Kisenbahnen des Handels- Ministeriums, sowie

den Hof-Baurath Persius, die Bauriithe Hobrecht und
Ende zu Mitgliedern der technischen Bau-Deputation.

Ferner haben des Konigs Majestiit

dem Eisenbahn-Ban- und Betriebsinspector Bayer in Trier,

dem Bauinspector Cramer in Zellerfeld a/H.,

dem Bauinspector Dr. Taaks in Wittmund,

dem Bauinspector Fenkhausen in Celle, und

dem Bauinspector Bansen in Hannover den Charakter als
Baurath zu verleihen geruht.

Beférderungen, Ernennungen und Stellenver-
leihungen ete.

Der Eisenbahn-Baumeister Seick in Cassel ist zum Eisen-
bahn-Bau- und Betriebsinspector daselbst,

der Titular-Bauinspector van Nes in Elbing zum Eisenbahn-
Bau- und Betriebsinspector daselbst,

der Titular-Bauinspector Baldus in Diez zum Wasser -
Baninspector daselbst,

der Kreis-Baumeister Russel in Halle a/S. zam Wasser-
Bauinspector daselbst,

der Titutar-Bauinspector Domeier in Gottingen zum wirk-
lichen Bauinspector in Liibben,

der Kreis-Baumeister Ossent in Bittow zum Bauinspector
in Ortelsburg O/Pr.,

der Wasser- Baumeister Boés in Coblenz zum Wasser- Bau-
inspector in Naumburg a/S.,

der Kreis- Baumeister Sell in Plefs zum Wasser - Bauinspector
in Bromberg, und

der Garnison - Baumeister Reinmann in Mainz zum Garnison-
Bauinspector daselbst beftrdert.

Dem Baurath Runde in Geestemiinde ist die Landes-Melio-
rations- Bauinspector-Stelle zu Kiel verliehen,

dem bisherigen technischen Hilfsarbeiter bei der Regierung
zu Wiesbaden, Land -Baumeister Wille ist die Verwaltung
der Meliorations - Bauinspector - Stelle fiir die Provinz
Sachsen, mit dem Wohnsitz in Magdeburg, tibertragen;

der Wasser-Bauinspector Schwartz in Bromberg ist mit der
Leitung der Arbeiten zur Schiffbarmachung der oberen
Netze betraut worden,

Der Baumeister Goering ist, unter Beilegung des Titels
,Professor®, zum etatsmiilsigen Lehrer an der Bau-Aka-
demie in Berlin,

der Baumeister Schmitz zum Land- Baumeister bei der
Regierung in Miinster,

der Baumeister Mannsdorff zum Land-Baumeister bei der
Regierung in Minden,

der Baumeister W, Lindemann zum Wasser - Baumeister bei
der Rheinstrom - Bauverwaltung in Coblenz,

der Baumeister Hehl zum Kreis-Baumeister in Birnbaum und

der Baumeister Conrad Milller zum Marine-Hafenbau -
Oberingenieur in Danzig ernannt.

Versetzungen und Wohnsitz-Verlegungen.

Der Post-Baurath Fischer ist von Hannover mnach Erfurt
und

der Post-Baurath Skalweit von Erfurt nach Hannover ver-
setzt, ferner ist

der Eisenbabn-Bau- und Betriebsinspector Baumert von
Schneidemithl nach Memel,

der Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector Miiller von
Memel nach Schneidemiihl,

der Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector Schultz von
Bromberg nach Neustettin,

der Eisenbaln-Bau- und Betriebsinspector Schepers von
Elberfeld nach Paderborn,

der Eisenbahn-Baumeister Sobeczko von Saarbriicken an
die Main-Weser -Bahn in Cassel,

der Eisenbahn-Baumeister Braune von Trier nach Saar-
briicken,

der Eisenbahn-Baumeister Dr. Mecklenburg von Creuz-
nach nach Trier,

der Eisenbahn-Baumeister Zickler von Schneidemiihl nach
Bromberg, ferner

der Bauinspector Rotmann von Ortelsburg nach Hohenstein,

" der Wasser - Bauinspector Evers von Liineburg nach Miinden,

der Land-Baumeister Hegemann von Schleswig nach Potsdam,

der Kreis-Baumeister Stodtner von Minden als Land-Bau-
meister an die Regierung zu Schleswig,

der Kreis-Baumeister Hilgers zu Naumburg a/S. als Land -
Baumeister an die Regierung zu Wiesbaden und

der Kreis-Baumeister Hammer von Altwasser nach Plels O/Schl.
versetzt.

Dem Kreis-Baumeister Niinneke zu Oschersleben ist gestat-
tet worden, seinen Wohnsitz nach Halberstadt und

dem Kreis-Baumeister Meilsner zu Neifse seinen Wohnsitz
nach Grottkau zu verlegen,

28 ¢
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In den Ruhestand sind getreten:
der Gebeime Regierungsrath O ppermann in Konigsberg i/Pr.,
der Bauinspector Elsner in Litbben und
der Kreis-Baumeister Andres in Birnbaum.

Aus dem Staatsdienste ist geschieden:
der Eisenbahn-Baumeister Heim in Berlin.

Gestorben sind:

der Bauinspector Brown zu Osterode O/Pr.,

der Bauinspector Lichnock zu Ilssen,

der Eisenbahn-Bauinspector Crone in Cassel und

der Eisenbahn-Bauinspector Hattenbach in Elberfeld.

Bauwissenschaftliche Mittheilungen,
Original - Beitriige.
Die neune Strafanstalt am Plotzen - See bei Berlin.

(Fortsetzung. Mit Zeichnungen auf Blatt 42 bis 45 im Atlas.)

Das dritte Gellingnifs. (Bl 42 bis 45.)

Dieses Gobitude ist vorzugsweise zur Aufnahme von sol-
chen Gefangenen bestimmt, welche isolirt bleiben sollen.

Um einen gemeinschaftlichen Mittelbau sind in recht-
winkliger Kreuzung vier Fligel angeordnet, von denen die
beiden zur rechten und linken Seite belegenen 18 Fenster-
achsen, der dritte, senkrecht auf dieselben gerichtete,
15 Fensterachsen enthiilt. An der Vorderseite schliefst sich
far gemeinschaftliche Zwecke ein kurzer Flagelbau an, Wiih-
rend nach dem sonst iblichen Schema far Isolirgefingnisse
die einzelnen Fligel meist nur durch Corridore mit der Cen-
tralhalle zusammenhiingen, ist in dem vorliegenden Gebiiude
durch Ausnutzung der um diesen Mittelbau sich gruppiren-
den Ritume zu Treppen und allgemeinen Anstaltszwecken
eine organische Verbindung der Zellenfligel mit der Central-
halle hergestellt.

Das Kellergeschols hat eine lichte Hohe von 3, , ™
und ist 1,,™ in das Terrain eingesenkt. In demselben sind
die erforderlichen Heiz- und Kohlenriiume, 8 Badezellen,
ferner 6 als gemeinschaftliche Hauswerkstiitten benutzte Rifume
und 8 Strafzellen untergebracht.

Das Erdgeschols enthidlt in dem Vorderbau einige
fir die Zwecke der Verwaltung bestimmte Localitiiten und
zwei geriiumige Schulzimmer fir 23 resp. 24 Minner, sodann
in den beiden langen Fligeln je 36 und in dem kurzen Flit-
gel 30 Isolirzellen. An der Centralhalle sind einzelne unter-
geordnete Rilumlichkeiten als Closets fir die Aufseher und
zur Unterbringung von Utensilien eingerichtet. Da die bei-
den Schulzimmer der aufsteigenden Sitzreihen wegen eine
etwas grifsere Hohe erforderten, als die tbrigen Riume, so
ist fir dieselben die Entfernung vom Fulsboden bis zum
Scheitel der gewdlbten Decke mit 4,4, ™ bemessen worden,
welches Maals durch theilweise Tieferlegung des I'ulsbodens
und Ausnutzung des Raumes unter den hoher belegenen Sitz-
reihen der Kirche gewonnen werden konnte.

Die Verbindung mit den Hofen wird hauptsiichlich durch
den Eingang an der Vorderfront vermittelt. Die an den
Giebeln der Isolirfligel befindlichen Thitren dienen nur als
Zugang zu den Isolir-Spazierhofen. Aufser den ebenerwithn-
ten vier Thien ist jedoch noch ein finfter Eingang im
Kellergeschosse der Centralhalle angelegt, durch welche die
Speisen filr die Gefangenen hereingetragen werden.

Der erste Stock. Die im Erdgeschosse des Vorder-
gebiindes belegene Treppe fihrt zu einem Corridor, von wel-
chem aus die an der Vorderfront befindliche Bibliothek, so
wie die daneben liegenden Zimmer fir den Prediger und
die Lehrer zugiinglich sind. Diese Riume haben eine Hohe
von 3, ™, der fibrige Theil des Vordergebiudes wird durch
die bis zum Dachgeschols reichende mit 152 Isolirsitzen
versehene Kirche eingenommen. Die beiden lingeren Fligel
enthalten hier je 34, der kirzere Fligel 28 Isolirzellen.
Aulserdem befindet sich in jedem Zellenfliigel in der Nithe
der Centralballe je ein Zimmer filr Aufseher und Werk-
meister, welche auch als Materialiendepot benntzt werden
konnen. Die Gescholshohe betriigt in den Zellenfligeln
Byp ™ Siimmtliche Zellen sind von eisernen, an beiden
Seiten der Corridore und rings um die Centralhalle entlang
gefthrten Gallerien zugiinglich, welche zur Erleichterung der
Communication und zur Vereinfachung der Construction in
den beiden langen Isolirfligeln durch je zwei eiserne Briicken,
in dem kurzen Isolirfligel durch eine solche verbunden sind.
Aufserdem ist im Mittelpunkt der Centralhalle durch ecine
eiserne Siiule cin Beobachtungsplatz fir den Oberaufseher
hergestellt, von welchem derselbe alle Vorginge auf den
vier Haupttreppen und den Corridoren der drei Zellenfliigel
mit Leichtigkeit dberwachen kann,

Der zweite Stock wird im Vordergebiiude fast ganz
durch die Kirche eingenommen. Da bei dem staffelformigen
Aufbau der Isolirsitze der Prediger einen sehr erhdhten
Standpunkt erhalten muflste, so erschien es am zweckmillsig-
sten, den Raum ttber der Bibliothek und dem davor liegen-
den Theile des Corridors als Chornische auszubilden, und tiber
dem iibrigen Theile des Corridors Sitze filr Aufseher ebenfalls
in erhohter Lage anzulegen. Von den beiden neben der Chor-
nische belegenen Riumen wird der eine als Ankleidezimmer
von dem Prediger benutzt, withrend in dem gegeniiberliegen-~
den Gemache sich eine von der Kirche aus nicht sichtbare
Orgel befindet.

Bei Projectirung der Zuginge zur' Kirche ist darauf
Ritcksicht genommen, dals die Isolirsitze von hinten und
moglichst schnell besetzt werden Konnen. Es sind daher fir
die Kirche drei Zugiinge geschaffen, niéimlich: ein Haupt-
cingang von der Gallerie des zweiten Stockwerks und zwei
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Nebeneingiinge von den Zwischenpodesten der anstolsenden
Treppen vom ersten und zweiten Stock.

Die Sitze fitr die Aufsecher sind von der Kirche aus
durch zwei freistehende Wendeltreppen erreichbar,

Die Disposition der Riéume in den drei Zellenfliigeln ist
in diesem Stockwerke genau dieselbe, wie im Erdgeschols.
Es betriigt daher die Zahl aller Isolirzellen

im Erdgeschosse 2 .36 4 80 =102
im ersten Stock 2.844+28= 96
im zweiten Stock . 2 .86 4 80 = 102

zusammen 300,

Das Dachgeschols des Vordergebiiudes hat keine
Drempelwand erhalten, withrend in den drei Isolirfligeln
eine solche von 1,,"™ Hohe zur Ausfihrung gekommen ist.
Der Dachraum iber dem Gewdlbe der Centralhalle ist von
den Bodenrfiumen der beiden langen Isolirfliigel durch eiserne
Wendeltreppen zugiinglich, welche in angebauten runden
Treppenthiirmehen liegen,

Constructionen,

Hinsichtlich der Architektur des Gebiiudes und der Roh-
bau- Constructionen wird auf die zum ersten Gefingnils ge-
gebenen Erliuterungen Bezug genommen, da die simmtlichen
Anstaltsgebiiude in ihren wesentlichen Constructionen im All-
gemeinen iibereinstimmen. Im Speciellen wird hier noch
Folgendes bemerkt.

Treppen und Gallerien. Die in der Fufsbodenhthe
der einzelnen Geschosse an den beiden Seiten des Corridors
und in der Centralhalle entlang fihrenden Gallerien werden
durch Walztriiger und Consolen gestiitzt und mit durchbro-
chenen gulseisernen Platten abgedeckt, Die im Mittelbau
und an den Enden der Isolirfliigel liegenden Treppen sind
innerhalb der von Gefangenen bewohnten Gechosse von Guls-
eisen, die Kellertreppen, so wie die Treppen im Vorder-
gebiiude von Granit hergestellt,

Fufsboden und Decken. Die Corridore im Keller-
geschols, so wie die Heiz- und Kohlenriiume daselbst haben
ein hochkantiges Ziegelpflaster erhalten. Die Badezellen und
Closets sind mit einer Asphaltirung versehen. In den Straf-
zellen und Arbeitsritumen des Kellergeschosses sind wie in
allen Isolirzellen gespundete Dielungen auf Lagerholzern ver-
legt, unter welchen sich jedoch zur Sicherung gegen die
Erdfeuchtigkeit ein flaches Ziegelpflaster befindet. Die Cor-
ridore des Erdgeschosses sind asphaltirt und stellenweise mit
starken Scheiben von Rohglas versehen, um den Corridoren
des Kellergeschosses einiges Oberlicht zuzufithren.

Die stimmtlichen Decken im Gebiiude sind gewdlbt, mit
alleiniger Ausnahme der Kirche, welche behufs einheitlicher
Durchbildung der Innen-Architektur eine sichtbare Decken-
construction von Holz erhalten hat.

Fenster und Thitren. Statt der holzernen Fenster
mit Eisengittern sind in den Zellen schmiedeeiserne Fenster
mit 16" weiter Theilung der Vertikalsprossen, von hin-
reichend starkem Fagoneisen ausgefithrt, wodurch die dulsere
Vergitterung entbehrlich wurde. Behufs Reinigung und Liif-
tung der Fenster sind fiunf zu oOffnende Luftfligel in den-
selben angebracht. Die Fensterbriistungen wurden anch hier
wie im ersten und zweiten Gefingnils mit steilen Abschrii-
gungen versehen, damit es den Gefangenen unmoglich gemacht

wird, dieselben als Sitz zu benutzen. Die Kellerfenster sind
der grofseren Billigkeit wegen aus Gulseisen hergestellt.

Die Zellenthtren haben dieselbe Construction erhalten,
wie sie sich bei den Thiiren im zweiten Gefingpils bewithrt
hatte und bereits friher beschrieben worden ist.

Gasbeleuchtung. Die Gasrohrleitungen in den Zellen-
fligeln sind so ausgefihrt, dals sich in jedem Gesehosse an
jeder Seite des Corridors zwei von einander getrennte hori-
zontale Striinge befinden, von denen der eine die Erleuch-
tung der Zellen, der andere die Erleuchtung der Corridore
bewirkt. Da die Flammen in den Zellen nur wihrend des
Abends, die Beleuchtungskorper in den Corridoren dagegen
die ganze Nacht hindurch brennen, so miissen die Leitungen
filr die Zellenflammen withrend der Nacht giinzlich abgesperrt
werden,  An jeder Zellenleitung sind daher zwei Hithne
angebracht, von denen der eine, an der Corridorwand befind-
liche nur dem Aufseher zuglinglich ist, withrend der andere
im Innern der Zelle zur Regulirung der Flamme durch den
Gefangenen dient.

Die Abortsanlagen sind idbhnlich construirt, wie sie
bei dem ersten und zweiten Gefiingnisse beschrieben sind.
Die Spillung derselben erfolgt indessen hier nur von aufsen
durch den betreffenden Aufseher, welcher dieselbe periodisch
bei 8 bis 10 Closets gleichzeitig zu bewirken hat.

Heizung., Zur Erwiirmung der simmtlichen Riiume des
Gebliudes wurde eine Heilswasser-Centralheizung gewithlt,
nachdem man sich davon iiberzeugt hatte, dals die im ersten
Gefingnils  getroffene {ihnliche Einrichtung allen Anforde-
rungen entspricht. Die Centralherde fiir die drei Isolirfliigel
gind moglichst unter der Mitte der zu beheizenden Rilume
angenommen. Zur Heizung des Vordergebiindes sind die an
der Centralhalle belegenen Kellerriume benutzt worden. Im
Ganzen wurden 17 Doppelifen und 3 einfache Oefen mit
zusammen 75 Systemen anfgestellt,

Die grolse Zahl der Heizsysteme ist absichtlich gewithlt,
da sie wesentliche Vortheile bietet, wie sich zuniichst aus der
Grofse des Gebiiudes und dem Umstande ergiebt, dals behufs
schneller Erwivmung und guter Circulation des Wassers die
Rohrlinge eines jeden Systems 250™ nicht dberschreiten
darf. Sodann sind die einzelnen Fronten in der Heizung
getrennt von einander gehalten worden, damit man bei
ungiinstiger Einwirkung des Windes in den Stand gesetat
wird, den Effect an jeder Stelle nach Bedarf zu steigern
oder zu vermindern, Die vertikalen Leitungsrohren inner-
halb der Zellen liegen in Mauerschlitzen, welche durch einen
schmiedeeisernen Rahmen mit aufgeschraubtem Deckel ver-
kleidet sind. Damit diese Leitungsrohre einen moglichst
geringen Wirmeverlust erleiden und die angrenzenden Zel-
len nicht bermiilsig erwirmt werden, sind dieselben mit
Leroy’scher Masse, einem schlechten Wiirmeleiter, bekleidet.
Die Heizrohre in den Zellen liegen siimmtlich an den Front-
wiinden fber einander und haben keine Bekleidung durch
Gitterwerke erhalten. Je zwei Oefen werden von einem
gemeinschaftlichen Roste aus geheizt, Fiir die im Feuer
liegenden Spiralen und die Rohrstriinge in den Itagen sind
sogenannte Prefs- oder Patentrdhren von 2" innerem
und 3,, *® d#ufserem Durchmesser verwendet. Die hichste
Wassertemperatur betriigt 160 Grad C. Als Expansions-
gefifse dienen weitere Robren, welche 8 pCt. des betreffen-
den Systeminbalts zu fassen vermigen.
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Ventilation. Zur Zufihrung der frischen Luft sind,
wie bei dem ersten und zweiten Gefiingnils, in den Front-
mauern Z-formige Caniile angelegt, welche in der Hohe des
Fufsbodens der betreffenden Riéume beginnen, in den Front-
mauern vertikal aufwiirts gefithrt sind und unterhalb der
gewdlbten Decke im Innern ausminden. Die Wangen der
Caniile haben an der Zellenseite nur eine Stiirke von 138 *"
erhalten, damit die Luft durch die daselbst angebrachten
Heizrohren gelinde vorgewiirmt in die inneren Riume tritt.
Beide Mundoffnungen sind mit Drahtgittern versehen. Um
die Luftzufihrung zu reguliren und den Canal unter Um-
stiinden ganz abschliefsen zu kinnen, ist in demselben eine
Drosselklappe angebracht, welche vermittelst einer Feder in
verschiedenen Lagen sich feststellen lilst. Siimmtliche Ca-
niile haben einen glatten Putz in verlingertem Cementmirtel
erhalten.

Zur Abfuhrung der verdorbenen Luft sind in den ein-
zelnen Riumen den Luftzufihrungscaniilen moglichst diametral
gegenitber in der Corridorwand Luftabfiilhrungscaniile ange-
legt. In den beiden langen Isolirfligeln beginnen dieselben
unter der Decke der betreffenden Riume und sind dort, so
wie auch am Fulsboden mit Abstrémungsidfinungen versehen.
Vor der oberen Oeffnung ist ein Drahtgitter in schmiede-
ciserner Zarge, vor der unteren ein Drahtgitter mit Schieber
angebracht, durch welchen diese Oeffnung ganz oder theil-
weise geschlossen werden kann. Aulserdem ist der Canal
in halber Wandhéhe mit einer Drosselklappe versehen, welche
zur Absperrung des oberen Theils desselben dient. Die Ca-
niile sind in den Corridorwlinden vertikal abwiirts bis unter-
halb des Kellerfulshodens gefiihrt, wo sie sich zu grofseren
horizontalen Caniilen vereinigen, deren Querschnitte an jeder
Stelle der Querschnittssumme der vereinigten Canille ent-
sprechen. Diese horizontalen Caniile fuhren nach vertikalen
Schloten mit entsprechendem Querschnitt, welche unmittelbar
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neben den erhitzten Rauchréhren liegen, von denen sie im
Erdgeschols und ersten Stock durch eine gemauerte, 13"
starke Wange, vom zweiten Stock ab durch eine starke
Blechwand getrennt sind. Durch diese Anordnung wird die
Wiirme der abziehenden Feuergase zur Aufsaugung der ver-
dorbenen Luft nutzbar gemacht. Die vertikalen Schlote sind
in Verbindung mit den Schornsteinkasten bis itber Dach ge-
fuhrt und mit Deflectoren bekrint, welche bei dulserer Luft-
bewegung die Aufsaugungen befordern. Zur Verstirkung der
Aspiration sind in diesen Schloten noch besondere Heiz-
spiralen eingelegt, so dals die Ventilation hier von der Hei-
zung ganz unabhiingig herbeigefihrt werden kann.

Abweichend von dem ebenbeschriebenen System der
Luftabfithrung ist fiir den kurzen Isolirfligel und das Vorder-
gebiiude eine Aspiration durch direct aufwiirts gefiihrte Caniile
erzielt. Die Luftabfohrungsrohre fiir die einzelnen Rilume
beginnen hier am Fufsboden derselben und sind in den Cor-
ridorwiinden vertikal aufwiirts bis zum Dachfulsboden gefiihrt.
Auch bei diesen Caniilen sind die bereits oben beschriebe-
nen Drahtgitter an den Oeffnungen und Drosselklappen zur
Regulirung angebracht. Die Canile werden iiber den Cor-
ridorwiinden zu grofseren im Dache liegenden Canilen ver-
einigt, welche in vertikale neben den Schornsteinréhren
angelegte und mit Deflectoren bekrinte Absaugeschlote aus-
miinden.  Nachrichtlich wird hierbei bemerkt, dals beide
Ventilations-Methoden in ihren Effecten sich anniihernd gleich
wirksam erwiesen haben,

Die Closetsitze der einzelnen Zellen werden durch be-
sondere Abzugsrohre ventilirt, um eine Vereinigung der
Ausdiinstungen der Closets mit der sonstigen verdorbenen
Luft zu vermeiden, Die Heizungsanlage ist von dem Inge-
nieur Uhl zu Berlin (Firma Haag in Augsburg) ausgefuhrt
und hat sich bis jetzt als solche gut bewiihrt,

(Fortsetzung folgt.)
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(Fortsetzung. Mit Zeichnungen auf Blatt 46 bis 51 im Atlas,)

b. Die Drehbriicke von 30,6 m Stiitzweite.

Wie bereits bei der Beschreibung des festen Theils der
Memelbriicke erwithnt, sind bei der letateren die beiden
Oeffnungen von 13,,, m lichter Weite durch eine Drehbriicke
von 35, m Stiitzweite tiberbaut,

Diese Anlage besteht im Allgemeinen aus 3 Haupttheilen:
1) dem Ueberbau nebst seinen Unterstittzungen und der Signal-
vorrichtung, 2) den Vorrichtungen zum Aus- und Einschwen-
ken desselben, und 3) der Vorrichtung zum Heben und Sen-
ken des lingeren Briickenarmes zum Zwecke des Aus- und
Linschwenkens der Briicke.

Der Ueberbau wird aus 4 Haupttriigern gebildet, welche
1,90 m von einander entfernt und durch 12 Querverbin-
dungen mit einander verbunden sind. Auf den oberen Gur-
tungen dieser 4 Haupttriger liegt ein Horizontalgitter, wel-
ches sowohl mit den Haupttriigern, wie auch mit den I-for-
migen Belagquertriigern, welche den Briickenbelag und das
Schienengeleise tragen, vernietet ist. (Blatt 46.)

Die Drehbriickenbahn wird, wenn sie nicht ausgeschwenkt
ist, in ihren beiden Endpunkten und in einem dritten Punkte

jhrer Linge, welcher 18,;, m und 16,;, m von den End-
punkten entfernt ist, unterstitzt. Sobald die Bricke ausge-
schwenkt werden soll, wird das Endauflager des lingeren
Briickenarmes entfernt und dies Briickenende um soviel ge-
genkt, dafs sowohl das andere Brickenende, wie auch das
Mittelauflager frei werden und die Briicke sich auf einen Dreh-
zapfen in ihrer Lingenmitte und auf ein Stitzrad an einer
der Querverbindungen derart auflegt, dals das Ausschwenken
erfolgen kann.  Zur Verhiitung des seitlichen Umkippens
beim Ausdrehen ist zu jeder Seite des Drehzapfens ein Lauf-
rad, zur Verhiitung des Ueberkippens nach der dem Stittzrad
entgegengesetzten Seite eine Stitzrolle an einer Querverbin-
dung des kurzen Briickenarmes angebracht. (Blatt 48.)

Sowohl das Stiitzrad, wie auch die beiden Laufrider und
die Stiitzrolle laufen auf einem Schienenkranz, welcher auf
dem Drehpfeiler befestigt ist. (Blatt 49.)

Jeder der 4 Haupttriiger besteht aus einer vertikalen
Blechplatte, deren Vertikalstifse durch je zwei Deckplatten
gedeckt sind. Die obere Gurtung ist horizontal und gerade,
und aus 2 Winkeleisen und einer resp. zwei Gurtungsplatten
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zusammengesetzt. Die untere Gurtung, welche aus gleichen
Winkeleisen und Gurtungsplatten besteht, ist nur in ihrer
Mitte auf 7,, m Linge der oberen Gurtung parallel und
1,, m von derselben entfernt. Nach den Enden des Triigers
hin verringert sich diese Entfernung bis auf 1,; m,

Die Querverbindungen der 4 Haupttriiger an den Enden
der Briicke, sowie diejenigen in der Briickenmitte und die
zu beiden Seiten des Stitzrades sind als volle Blechtriiger,

alle ibrigen als Gittertriiger construirt; die beiden in der ; |

Briickenmitte sind gegen einander durch Horizontalgitter zwi-
schen den beiden oberen und den beiden unteren Gurtungen
abgesteift,

Zur Aufnahme des zweiten Lagers der Stitzradwelle
ist in 820 mm Abstand von dem das eine Lager tragenden
Quertriiger ein gleich construirter kleiner Blechtriger zwi-
schen die beiden inneren Haupttriiger eingebant.

Diejenige Querverbindung, an welcher die Stiitzrolle
angebracht ist, hat zur Uebertragung des Druckes in der
Mitte noch einen Vertikalstab erhalten. In 250 mm Abstand
von dieser Querverbindung ist zwischen die beiden innern
Haupttriiger ein Winkeleisen eingesetzt, welches zur Auf-
nahme des zweiten Lagers der Stiitzrolle dient.

Das Horizontalgitter ist aus einfach gekreuzten Flach-
stiitben hergestellt, liegt zwischen den I-formigen Belagquer-
triigern und der oberen Gurtung der Haupttriger und ist
mittelst Platten an die beiden Hulsersten Haupttriiger ange-
schlossen.

Die Auflager des kiirzeren Briickenarmes bestehen aus
Gulsplatten, deren Horizontalrippen schmiedeeiserne Keile
umgreifen, auf welche sich die Haupttriiger direct auflegen.
Nachdem die Keile bei der Montage richtig eingestellt sind,
werden sie durch Schrauben in den Gufsstiicken befestigt,

Zur Herstellung einer horizontalen Auflagerfliche an
den Haupttriigern sind letztere unten mit keilartigen Platten
versehen.

Die mittlere Unterstiitzung der Haupttriiger erfolgt durch
gulseiserne Bicke, welche auf dem Pfeiler direct befestigt
gind, Unter den Haupttrigern sind, diesen Bocken entspre-
chend, Gulsstiicke angebracht, in welchen schmiedeeiserne
Keile gelagert sind, die nach richtiger Montage mit den
Gulsstiicken verschraubt werden. (Blatt 47.)

Da der lingere Briickenarm sich um ca. 140 mm senken
muls, wenn die DBritcke ausgedreht werden soll, so ist die
Auflagerung desselben durch drehbare, unter die 4 Haupt-
triiger befestigte Pendel bewirkt.

Zur Ausgleichung etwaiger Hohendifferenzen bei der
Montage sind zwischen die Pendeldrehpunkte und die Haupt-
triiger keilformige Futterstiicke eingeschaltet. Die Pendel
stehen auf gufseisernen Bocken mit oberer horizontaler Fliche,
welche direct auf dem Pfeiler befestigt sind.

Soll die Briicke ausgedreht werden, so werden die
Pendel mittelst einer Zugstange, welche einerseits an einen
Zapfen in dem Pendel, andrerseits an einen Hebel einer
iiber den Haupttriigern gelagerten Welle angreift, um 60°
zuriickgedreht. Durch einen an dem Handhebel der Welle
befindlichen, in einen Stellbogen eingreifenden Riegel wer-
den die Pendel in jeder Endstellang in ihrer Lage festge-
halten.

Gleichzeitig mit dem Ausdrehen der Pendel wird der
Schubriegel entfernt, welcher die Briicke seitlich in ihrer

richtigen Lage hillt, zu welchem Zwecke derselbe durch Zug-
stangen und Hebel an die vorerwiihnte Bewegungswelle der
Pendel angehiingt ist und durch den Handhebel der Welle
mit bewegt wird. Zur leichteren Bewegung der Pendel und
des Schubriegels ist anf der Welle ein entsprechendes Contre-
gewicht angebracht. (Blatt 49.)

Die Signalvorrichtung, ein Fligelsignal mit zwei hori-
zontalen und zwei schriig nach oben geneigten Armen, ist
an der Endquerverbindung des festen Briickenkérpers der
Oeffnung 1 bis 2 auf Pfeiler Nr. 2 angebracht und wird
mittelst Hebel und Zugstangenverbindung von einer auf
Pfeiler Nr. 2 befestigten vertikal stehenden Signalwelle aus
bewegt. (Blatt 51.)

Die Verbindung dieser Signalwelle mit der Drehbriicke
ist nun in der Weise bewirkt, dals 1) das Signal jederzeit
unabhiingig von der Drehbriicke auf , Halt* gestellt werden
kann, und 2) das Signal niemals . freie Fahrt® zeigen,
oder auf ,, freie Fahrt* gestellt werden kann, wenn nicht
die Pendelauflager der Drehbriicke vorschriftsmiilsig cinge-
schwenkt und unter Druck gestellt sind, sowie der Schub-
riegel eingeschoben ist. Zu diesem Zwecke ist, unter dem
Holzbelage liegend, ein Querschubriegel » und ein Liings-
schubriegel % mittelst Hebel und Zugstangen an die Signal-
welle angehiingt.

Wenn nun durch die Signalwelle das Fligelsignal auf
,freie Fahrt* gestellt werden soll, und die Drehbriicke ist
vorschriftsmiilsig unterstiitzt, so schiebt sich der Querriegel
r in eine Einklinkung des Schubriegels der Drehbriicke, und
der Liingsriegel %4 in einen Ausschnitt eines Winkeleisens
der Stangenverbindung zum Anheben der grofsen Contre-
gewichte, wodurch die Pendel unter Druck gestellt werden.
Schubriegel wie Contregewichte werden alsdann, so lange
das Signal auf ,,freie Fahrt* stehen bleibt, in ihrer Stel-
lung festgehalten, so dals e¢in Ausschwenken der Briicke
unmoglich ist. Sobald dagegen das Signal auf ,,Halt* gestellt
wird, ziehen sich die beiden Riegel » und A zuriick, und
gestatten die Vorbereitungen zum Ausschwenken der Bricke.
Ist nun die Drehbriicke ausgeschwenkt, so darf das auf
,, Halt* gestellte Signal nicht bewegt werden konnen. Zur
Erreichung dieses Zweckes ist dicht vor die Stirn des Schub-
riegels leicht drehbar eine kurze Querwelle mit einem IHebel
und einem Contregewicht angebracht, welche durch den
Schubriegel der Drehbriicke bewegt wird. Wird letzterer
zuriickgezogen, so legt sich durch die Wirkung des Contre-
gewichts der mit Anschlagplatte versehene Hebel dieser Welle
derart vor die Fithrung des Drehbriickenriegels, dals der mit
der Signalwelle verbundene Querriegel » nicht eingeschoben,
die Signalwelle also nicht bewegt werden kann. Erst nach
dem Einschieben des Drehbriickenriegels, wodurch die An-
schlagplatte dieser Welle zuriickgeschoben wird, und nach-
dem die Pendelauflager unter Druck gestellt sind, wodurch
der Ausschnitt des Winkeleisens correspondirend mit dem
Liingsriegel 4 zu stehen kommt, kann die Bewegung der
Signalwelle fiir das Signal ,,freie Fahrt* erfolgen.

Analog, wie an dem liingeren Brilckenarm, ist auch an
dem kurzen ein Schubriegel angebracht, welcher durch ecine
Stangenverbindung bis zur Welle der Drehvorrichtung durch-
gefihrt und mit einer gezahnten Stange verbunden ist. Die
Bewegung desselben erfolgt durch eine Zugstange mittelst
eines kleinen Getriebes. Diese Riegelvorrichtung ist mit der
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vertikalen Welle der Drehvorrichtung in der Weise combi-
nirt, dals der Kopf der Drehwelle zum Aufstecken des Tum-
melbaumes erst dann frei wird, wenn der Riegel vollstindig
herausgezogen ist, um ein vorzeitiges Ausdrehen der Briicke
7z hindern.

Das Stiitzrad, auf welches sich der frei schwebende
Britckenkorper beim Senken des lingeren Armes auflegt,
besteht aus einem schmiedeeisernen Speichenrad mit Guls-
stahlbandage, und ist anf eine Gufsstahlwelle fest aufgepresst.
Die beiden Zapfen dieser Welle ruhen in gulseisernen Achs-
buchsen mit Broncefutter, welche, wie bei Eisenbahnfahrzeugen
gebriiuchlich, construirt sind und geschmiert werden.  Bei
eingeschwenkter Briicke hiingen die Lager in schmiedeeisernen
Rahmen und werden bei dem Ausschwenken durch einen
Ansatz dieser Rahmen, welcher sich auf die Deckel legt,
belastet.

Um das Stiitzrad auf richtige Hohenlage einstellen und
erforderlichen Falls reguliren zu konnen, sind die Achsbuchs-
fulirungen nach oben in Form prismatischer Stiitzen verlin-
gert und durch eine Traverse verbunden, welche in ihrer
Mitte mit einer Rothgulsmutter und einer Schraube versehen
ist. Die Regulirung erfolgt durch Drehen der Schraube mit-
telst eines Schneckenrades und einer Handkurbel, welche
letztere durch ein Sperrrad und eine Sperrklinke in der
richtig  hergestellten Lage festgehalten wird. Die ganze
Construction ist so angeordnet, dals das Stittzrad hochstens
5000 kg Belastung erhiilt, (Nach der Gewichtsberechnung
erhiilt das Stitzrad nur 4824, kg Last.)

Die zu jeder Seite des Drehzapfens angebrachten Lauf-
piider sind durch consolartige Verlingerungen der beiden
mittleren Querverbindungen und kleine Zwischentriiger unter-
stittzt und genau ebenso wie das Stitzrad construirt und
verstellbar befestigt. Liegt die Briicke anf dem einen Lauf-
rade auf, so soll das andere Laufrad mit 2 mm Spielraum
iber dem, aus gewdhnlichen Kisenbahnschienen hergestellten
Laufkranz frei schweben, event. ohne Belastung auf dem-
selben laufen. Der Schienenlaufkranz ist mittelst Unterlags-
platten direct anf dem Pfeilermauerwerk gelagert und durch
Ankerschrauben und Klemmplatten befestigt,

¢ Um bei ausgeschwenkter Briicke ein Ueberkippen des
kilrzeren Briickenarmes, sei es durch unvorsichtige Belastung
oder durch Winddrock zu verhiiten, ist an der betr, Stelle
cine Stiitze mit Rolle an der Querverbindung angebracht,
welche sich in solchem I"alle auf den Schienenlaufkranz auf-
legt. Diese Stiitzrolle liiuft gewdhnlich mit einem geringen
Spielraum @ber den Schienenlaufkranz und sinkt bei einge-
schwenkter Briicke in einen Ausschnitt des Schienenkopfes
des Laufkranzes.

Die Vorrichtung zum Aus- und Eindrehen der Briicke
besteht aus einem gulseisernen Zahnkranzsegment von etwas
mehr als einem Viertelkreis, welches auf dem Drehpfeiler ge-
lagert und mittelst Steinankerschrauben befestigt ist. (Blatt 49.)
Das in dies Zahnkranzsegment eingreifende Getriebe sitzt
direct aunf der vertikalen Tummelwelle, welche zwischen
den mittleren Haupttrigern an Winkeleisen oben und unten
in Lagern mit Rothgulsfuttern gelagert ist. Der Kopf der
Tummelwelle ist vierkantig gestaltet und dient zur Aufnahme
des Tummelbaumes, welcher mit horizontalem Druckbebel
versehen ist,

Genau in der Mitte des freischwebenden Briickenkérpers
ist der Drehzapfen angebracht, welcher aus einem unten
abgerundeten gehiirteten Gulsstahlzapfen besteht und in einem
durch Schraubenbolzen befestigten Schmiedestiick fest gela-
gert ist.  Der Drehzapfon liduft in einer gehiirteten Guls-
stahlpfanne, welche mit ihrer unteren geraden Fliche auf
zwei  schmiedeeisernen Keilen liegt und mit letzteren in
einem Gulsstick gefihrt und gelagert wird. Das Gufsstiick
ist aus 2 Theilen construirt und mit Steinschrauben direct
auf dem Pfeiler befestigt. Die ganze Anordnung ist so ge-
troffen, dals die Keile gelost und entfernt, Drehzapfen und
Pfanne ausgewechselt werden kénnen, ohne die Briicke auf-
zuheben und den Betrieb zui stéren. Die Construction mit
oben befindlichem Zapfen und unten liegender Pfanne wurde
gewithlt, um stets leicht und sicher Olen zu kimnen.

Der Drehzapfen mit seinem Schmiedestiick ist unter
einem Triiger gelagert, welcher zwischen, den beiden mitt-
leren Querverbindungen der Haupttriiger befestigt ist. Dieser
Triiger besteht aus einer 20 mm starken Vertikalplatte,
welche oben mit 2 Winkeleisen & (90 + 90) 13 mm, unten
mit 2 Winkeleisen & (80 4 105) 10 mm gegurtet und mit
Winkeleisen & (90 4-90) 13 mm an die Querverbindungen
angeschlossen ist. Ausserdem ist der Triiger in seiner Mitte
durch 4 vertikale Winkeleisen & (90 4- 90) 13 ausgesteift,
unten mit den Querverbindungen durch eine 10 cm starke
Platte verbunden und zur Aufnahme der Stahlpfanne und
Absteifung gegen seitlichen Druck geeignet gemacht,

Damit die Drehbriicke sowohl beim Ausdrehen wie auch
bei dem Einschwenken nicht tiber die richtige Lage hinaus-
schwenkt, sind Puffer angeordnet, welche aus Gulsstiicken
mit elastischen Stofsscheiben bestehen. Die eine dieser Vor-
richtungen befindet sich stromaufwiirts auf dem Drehpfeiler
und ist direct mittelst Steinanker auf dem Mauerwerk be-
festigt. Die zweite Vorrichtung befindet sich auf Pfeiler
Nr. 4 und ist seitlich an dem aufgehenden Mauerwerk be-
festigt. Beide sind in derselben Weise construirt, wie die
Puffer mit Gummischeiben bei den Eisenbahnfahrzeugen,
(Blatt 50.)

Die Hebe- und Senkvorrichtung des lingeren Briicken-
armes hat den doppelten Zweck, das Briickenende der
geschlossenen Briicke anzuheben, um die Pendel ausschwen-
ken zu konnen, und demniichst dies Briickenende soweit zu
senken, dafs das Ausdrehen derselben erfolgen kann. Ferner
miissen durch diese Vorrichtung nach dem Wiedereindrehen
der Bricke beide Operationen in umgekehrter Folge wieder-
holt werden. (Blatt 51.)

Unter den consolartigen Verlingerungen der beiden
mittleren Haupttriiger, an welchen iiberhaupt nur die Hebung
oder Senkung bewirkt wird, liegt eine horizontale Triebwelle
in 6 Stiick gulseisernen, mit Rotbgulspfannen versehenen
Lagern. Je zwei dieser Lager sind in 300 mm Abstand von
einander unter jedem inneren Haupttriigerende mit einem
Gulsstiick vereinigt, welches gleichzeitig zur Stiitze der Pendel
dient. Die beiden letzten Lager liegen an den Enden der,
in der Mitte mit einer Kuppelung versehenen Welle. Zwi-
schen je 2 der mittleren Lager triigt die Welle je eine
Kettenscheibe, welche mittelst kurzer Gelenkketten mit Excen-
tersegmenten verbunden sind, die mit ihren Stahlachsen
gleichfalls in dem gemeinschaftlichen Gulsstick Lagerung
finden, Jedes Excentersegment triigt 2 Stahlrollen, welche
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sich gegen Keilplatten unter den Haupttriigerenden stiitzen
und direct die Hebung und Senkung bewirken.

An jedem Ende der Triebwelle befindet sich ein Contre-
gewicht an einem Hebel von solcher Liinge und solcher Stel-
lung, dals die Summe der Momente der Contregewichte dem
Moment des Briickendruckes in jeder beliebigen Stellung das
Gleichgewicht hillt. Zu diesem Zwecke muls der Theilrils-
durchmesser der Kettenscheiben der Triebwelle halb so grols
sein, wie der Theilrifsdurchmesser des Excenters, an welchem
die Gelenkketten angreifen. Die Bewegung der Triebwelle
mit den Contregewichten erfolgt durch eine grilsere Ketten-
scheibe an dem einen stromaufwiirts gelegenen Ende der
Welle, welche mittelst einer schwiicheren Gelenkkette mit
cinem Kettengetriecbe auf der Vorlegewelle der Windevor-
richtung in Verbindung steht, und durch ein zweifaches Vor-
gelege mit gewdhnlicher Handkurbel bewegt wird.

Die Wellen, Rider ete. der Windevorrichtung sind in
2 gulseisernen Bocken gelagert, welche direct in der Hohe
des Belages auf dem Pfeiler Nr. 2 befestigt sind. Auf der
Kurbelwelle sind zur Verhiitung von Ungliicksfillen 2 Sperr-
riider mit entgegengesetzt stehenden Zihnen und Sperrklinken
angebracht, welche sowohl beim Heben wie beim Senken die
Triebwelle in jeder Stellung festhalten. (Blatt 46.)

Die ganze, iiber dem DBriickenbelage stehende, und
daher Jedem zugiingliche Windevorrichtung ist durch einen
verschliefsbaren Kasten aus diinnen schmiedeeisernen Blechen
umschlossen,

Zur Begrenzung des Weges der Contregewichte ist die
Anordnung getroffen, dals bei vollstindig gesenkter Briicke,
also gehobenen Contregewichten, letztere sich gegen guls-
eiserne, anf dem Mauerwerk der Pfeileriberfiihrung befestigte
Anschlagplatten legen, withrend bei ganz gehobener Briicke,
d. h. vollstiindig gesenkten Contregewichten, letztere von den
Plattenbiigeln aufgenommen werden, welche zum Entlasten
der Excenter und Belasten der Pendellager dicnen.

Die Plattenbiigel haben den Zweck, nach dem vollstiin-
digen Heben des Briickenendes, durch Wiederanheben der
gesenkten Contregewichte die Excenter zu entlasten und
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die Pendelstiitzen unter Druck zu stellen, und gleichzeitig
vor dem Senken des Briickenendes durch Senken der Contre-
gewichte die Briicke etwas anzuheben, um die Pendelstiitzen
zu entlasten und die Excenter unter Druck zu stellen.

Die Plattenbiigel sind deshalb, den Hebel der Contre-
gewichte umgreifend, drehbar auf die Triebwelle aufgesetzt,
und an dem oberen Ende mittelst flacher Zugstangen an
eine Schraubenmutter angehiingt, welche durch eine verti-
kale Schraube, die oben in eine Welle ausliuft, mittelst
horizontaler Doppelkurbel auf und nieder bewegt werden
kann. Die Welle mit der Rothgulsmutter ist in einem ver-
tikalen gulseisernen Boek gelagert, welcher einerseits an
das Pfeilermauerwerk, andererseits an das C-Eisen der Fufs-
wegliberfilhrung befestigt ist. Mit den vorerwithnten flachen
Zugstangen ist ein Winkeleisen verbunden, welches fiir den
Liingsriegel der Signalvorrichtung mit dem entsprechenden
Ausschnitt versehen ist. (Blatt 46.)

Damit dem Briickenwiirter die simmtlichen, unter dem
Belage liegenden Theile der Signalvorrichtung, Hebe- und
Senkvorrichtung ete. zum Zwecke der Revision, Reinigung
und Schmierung leicht zugiinglich sind, ist in dem Briicken-
belag der Ueberfuhrung auf Pfeiler 2, sowie in dem Briicken-
belag des freischwebenden Briickenkorpers eine Einsteigeofi-
nung mit Leiter angebracht, welche durch eine Klappe
verschlielsbar ist.

Die in Berechnung zu zichende Stiitzlinge der Dreh-
briicke betrviigt 35,, m und ergab sich das Eigengewicht pro
Ifd. Meter Briickenlinge zu 2506 kg.

Die zusiitzliche Belastung der Drehbriicke, die fir zwei
Geleise zu berechnen war, warde zu 5100 kg pro 1fd. Meter
Geleise oder 10200 kg pro 1fd. Meter Briicke angenommen,

Das Uebergewicht des lingeren Briickenendes gegen das
kitrzere, welches fir die Belastung des Stiitzrades bestim-
mend ist, wurde durch Anordnung eines Contregewichtes von
920 kg so regulirt, dals die Delastung des Stiitzrades eine
Maximalgrenze nicht fiberschreitet.

(Sehlufs folgt.)

Beschliige, Gegengewichte und Drehschiitze an den Thoren der Pinnower Schleuse.

(Mit Zeichnungen auf Blatt M im Text.)

Die Thore der am Oranienburger Canal belegenen
Pinnower Schleuse sind bei ihrer Ernenerung im vorletzten
Winter versuchsweise mit folgenden in Nordamerika gebriiuch-
lichen Constructionen versehen worden, welche im Vergleich
zu den in hiesiger Gegend itblichen eine Verminderung des
Zeit- und Kraftaufwandes bei dem Schlensenbetrieb und eine
lingere Dauer der Zapfen und Zapfenlager zu bewirken
geeignet sind:

1) Die unteren Zapfenlager sind in einer Curve doppel-
ter Krilmmung construirt, nm bei eintretender Abnutzung
die reibende Fliche miglichst klein zu halten,

2) Die oberen Halslager haben stihlerne Drehbolzen
erhalten, welche leicht ausgewechselt werden kénnen, ohne
dafs die iibrigen Beschlagtheile verworfen oder veriindert zu
werden brauchen,

Zeltachrift f, Dauwesen. Jahrg, XXVIIL,

3) Die Thore sind mit einem Drehbaum versehen, wel-
cher so belastet ist, dals der Schwerpunkt genau in der
Drehachse des Thores liegt. Hierdurch soll die seitliche
Abnutzung der Zapfen verhindert und die Beweglichkeit der
Thore vergrifsert werden.

4) Die Unterthore sind statt der Zugschiitzen mit Klapp-
schiitzen versehen, welche um eine horizontale Achse dreh-
bar sind.

Diese Constructionen, welche bisher den beabsichtigten
giinstigen Erfolg gehabt haben, erhellen aus den Zeichnungen
auf Blatt M, welche die allgemeine Anordnung eines Thor-
fligels sowie auch die Einzelheiten darstellen. Zur Erliu-
terung dieser Zeichnungen diene Folgendes :

Zu 1. Die unteren Zapfenlager sind so construirt, dals
der stiihlerne Zapfen in die gufseiserne Grundplatte konisch
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eingesesetzt ist und dals anf ihm der an der Wendesiule
befestigte Schuh sich bewegt. Der Zapfen ist cylindrisch
und oben nach einem moglichst grofsen Kugelradius abgedreht.
Der Schuh ist von Gufseisen und hat da, wo der Zapfen in
denselben eingreift, eine sich nach unten konisch erweiternde
Vertiefung, welche oben aber nicht, wie sonst tiblich, nach
einem Kugelabschnitt, sondern nach der Form ecines Umdre-
hungskodrpers, der durch ein um seine Mittelachse sich
bewegendes doppeltes S gebildet wird, ausgedreht ist. Zur
moglichsten Verhiitung der Abnutzung ist der erhthte Theil,
welcher allein die Beriihrungsfliche fitr den unteren Zapfen
darbietet, durch ein warm eingesetztes und verbohrtes Stahl-
stiick gebildet, Der Vortheil dieser Anordnung gegen die
sonst fibliche, der Bewegung einer Calotte grofseren Durch-
messers auf einer kleineren, liegt darin, dafs die durch die
Abnutzung sich allmiilig glatt reibenden Theile des Zapfens
und Schuhes auf das geringste Maals beschriinkt werden, da
die Calotten entgegefigesetzte Kriimmung und einen mog-
lichst kleinen Radius im Schuh haben. Die Figuren 4, 5
und 6 zeigen den Durchschnitt durch Zapfen und Schub,
die Aufsicht auf den Schuh und die Aufsicht auf den Zapfen.
Die Kosten belavfen sich filr ein Thorpaar auf 400 /4

Zu 2. Die oberen Halslager mit lose einzusetzenden
stihlernen Zapfen zeigen die Figuren 7 bis 10 im Durch-
schnitt, Grundrils und Ansicht. Sie bestehen in einem guls-
_ eisernen Schuh, der auf die Wendesiule aufgeschraubt wird.
Zwischen den oberen und unteren Backen desselben ist ein
Stahlzapfen lose eingesetzt, um den das Halseisen herum-
greift; der Zapfen wird durch einen Keil mit Schraube und
Mutter gegen die oberen Backen des Schuhes angezogen. Die
Verliingerung der oberen Schuhbacken bildet gleichzeitig die
Auflagerfliiche fiir die zur Gegenbelastung des Thores ange-
brachten U-Eisen und ist mit diesen durch Bolzen ver-
schraubt. Durch diese Construction ist es moglich, auch
withrend des Betriebes den Zapfen auszuwechseln. Auch
werden die Unterhaltungskosten bedeutend ermiilsigt, weil
der einzig der Abnutzung unterworfene Theil, der Zapfen,
selbststiindig, ohne Mitleidenschaft der anderen Theile ergiinzt
werden kann. Die Kosten dieser Anordnung fir ein Thor-
paar betragen 400

Zu 8. Wenn die Schwerlinie des Thores nicht mit der
Drehachse desselben zusammenfiillt, pflegt eine einseitige
Abnutzung der unteren Zapfen und Pfannen stattzufinden,
welche die Beweglichkeit des Thores vermindert und eine
hiufigere Erneuerung des unteren Zapfens nothig macht.
Diese Erneuerung ist aber eine so zeitraubende und kost-
spielige Arbeit, dals es wohl der Mithe lohnt, auf moglichste
Vermeidung derselben durch andere Constructionsweisen hin-
zuarbeiten.

Wie schon eben angedeutet, kann eine seitliche Ab-
nutzung der Zapfen und Schuhe nicht eintreten, sobald der
Schwerpunkt des Thores in der Drehachse liegt. Dieser
Zweck wird erreicht, wenn man den oberen, friher tblich
gewesenen Drehbaum des Thores anwendet und so weit iiber
die Drehachse hinaus verlingert und durch aufgesetzte Ge-
wichte beschwert, dals das Moment dieser Last, auf die
Drehachse des Thors bezogen, gleich der Differenz der
Momente des Eigengewichts des Thores und des Auftriebes,
auf dieselbe Achse bezogen, ist, also

Cr = Qa — Wa, worin

C das Gegengewicht,

r den Hebelsarm,

@ das Eigengewicht des Tho-
res, :

W den Auftrieb, D\

@ den Hebelsarm filr diese '
= rund der halben Thor- ‘;
breite bedeuten,

Bei der Pinnower Schleuse ist dieser Drehbaum durch zwei
an der Schlagsiule und den Backen des Schuhes fur den
oberen Zapfen befestigte U-Eisen gebildet und an dem, dem
Thor entgegengesetzten Inde derselben ein Kasten mit
Gegengewichten aus Roheisen aufgesetzt. Diese Gegen-
gewichte missen je nach dem Wasserstande vermehrt oder
vermindert werden, da der Auftrieb sich nach dem Maalse
der Eintauchung des Thores iindert. Die Bedienungsmann-
schaft merkt fibrigens sehr leicht an dem mehr oder weniger
scharfen Anliegen des oberen Thorzapfens an das Halseisen,
also an der grolseren oder geringeren Beweglichkeit des
Thores, ob das Gegengewicht vermehrt oder vermindert
werden mufs, Diese U-Eisen dienen gleichzeitig als Dreh-
biiume zum Oeffnen und Schliefsen der Thore. Aulser die-
sem Vortheil der geringeren Abnutzung der Zapfen und
Schuhe ete. gewithrt die Anordnung auch den der leichteren
Beweglichkeit der Thore, wie die nachfolgende Bereclinung
zeigt. Bei der Bewegung des Thores ohne Gegengewicht
milssen

die Reibung, welche der seitliche Druck des Thores her-

vorbringt, und

die Reibung, welche der Vertikaldruck erzeugt, tiber-
wunden werden.
Bezeichnen nun .

@ das Eigengewicht des Thores nach Abzug des Auftriebes,

@ den Hebelsarm fiir dasselbe,

A die Hohe des Thores,
s0 ermittelt sich der seitliche Drack aus der Formel

7

und die Reibung, welche derselbe erzeugt bei einem Radius
des unteren Drehzapfens von ¢ mit

R = t'l“ "3
Die Reibung fir den Vertikaldruck folgt aus
B="Q- ¢ + u,
worin ¢, den Radius des Bertihrungskreises, der als ebene
Stutzfliiche gedacht werden kann, bezeichnet,
Es ist also bei der Bewegung des Thores zu tiberwinden
R 4 R, mithin
M=q. yt?f- + —;—ql )
Bei abbalancirten Thoren ist nur die Reibung, welche der
Vertikaldruck erzeugt, zu tberwinden, mithin, wenn € das
Gegengewicht bezeichnet,
My =@+ C) - @y - pte
Dals diese Formel einen gervingern Werth darstellt, als die
vorige, ist wohl ohne Weiteres ersichtlich.
Bei der Pinnower Schleuse ist an den Unterthoren
M = 57, mk, dagegen
M, nur = 7, mk.
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Dabei ist der Hebelsarm fir das Gegengewicht zu 3, m,
a, der Hebelsarm fiir das Eigengewicht, 1,;, m, 4 die Thor-
hohe = 5m und ¢ = 0,,, dagegen ¢, = 0,5y bei den
nicht abbalancirten, bei den neuen Zapfenformen und der
Abbalancirung aber zu 0,,, m angenommen.

Die Kosten der Abbalancirung haben fiir ein Thorpaar
betragen: fiir die Gewichte 188 .4, fur die Triiger 227

Zu 4. Die Klappschiitzen sind von vernietetem Kessel-
blech gefertigt. Ihre aus einem vierkantigen Kisenstiick
bestehende Achse ist an den Enden zu Zapfen abgedreht
und um 5 mm aus der Mitte geriickt. An diese Achse sind
die den eigentlichen nach Art eines Fischbauches construir-
ten Schiltzkorper bildenden Kesselbleche angenietet. An den
Anschlagsseiten der Schiitze sind die Nietkdpfe versenkt
und die Fliichen gehobelt. An den Enden sind die Schiitzen
durch eingelegte Blechstiicke in ihren Hohlrdumen abge-
schlossen. Diese Schiitzen bewegen sich in mit Metall-
buchsen ausgefutterten gulseisernen Lagerbocken, deren
Form mit dem Anfang der Anschlagsfliichen fiir das Schiitz
das Detail in Figur 13 zeigt. Die Fortsetzung dieser An-
schlagsflichen ist aus den die Schiltzifinung einfassenden
Stielen und Riegeln genau passend ausgearbeitet, so dals
die Schittzen vollig dicht an die Holzer anschlielsen. Die
Stellung der Lager und des Schiitzes in offener und geschlos-
sener Lage zeigen die beiden Figuren 14 und 15 und zwar
ist in dem Schnitt die offene Stellung punktirt, die geschlos-
sene ausgezogen., Die beiden Figuren 11 und 12 zeigen
die Anbringung des Verbindungsarmes zwischen Angriffs-
stange und Drehschiitz,

Die Bewegung des Drehschiitzes geschieht, wie die
Figuren 1 und 2 darstellen, durch Umlegung eines auf dem
obersten Thorbalken befestigten Winkelhebels um 180°,
Durch das Umlegen dieses Hebels wird mittelst einer in
zwei Charnieren mit Bolzen beweglichen Lenkerstange die
Aufzugstange herunter- oder heraufgezogen. An dem Ende
dieser Lenkerstange, deren geradlinige Bewegung durch
Fithrungsstitcke gesichert ist, sitzt in einem Bolzencharnier
die Angrifisstange, welche durch einen Bolzen mit dem Angriffs-
charnier an dem Schiitz in Verbingung gesetzt ist, und die
lothrechte Bewegung der Lenkerstange in eine drehende
fiir das Schitz verwandelt.

Die an die Lagerbdcke angegossenen Fithrungsbacken b
halten das gedffnete Schittz in der horizontalen Lage, wih-
rend die Backen « die Anschlufsfliichen der geschlossenen
Lage bilden. Das Umlegen des Hebels bewirkt auf einmal
dasselbe, was das Hochziehen des gewohnlichen Schiitzes
durch Kurbel oder Hebelschwinge allmiilig hervorbringt, niim-
lich die vollige Oeffnung des Schiltzes. Als Vortheile dieser

in den Unterthoren angebrachten Klappschiitze im Vergleich
mit den frither vorhanden gewesenen Zugschiitzen haben sich
bei der Pinnower Sc¢hleuse eine Zeitersparnifs von 2 Minuten
bei jeder Schleusung und ein erheblich geringerer Kraft-
aufwand bei der Bedienung der Schleuse ergeben.

Zur Erliuterung und Begriindung
der gewiihlten Abmessungen ist noch
Folgendes anzufithren: Wenn das
Schleusengefille 4, die DBreite des
Schiitzes @, die Hohe desselben b ist,
so ergiebt sich bei b mm Excentricitiit
und 20 mm Anschlagsfliiche des Schiitzes:
der Ueberdruck @, mit dem das Schiitz
beim Schlufs durch das Wasser ange-
preflst wird,

b b
Q = ah - 1000 (72- + Opos =+ 0,0,,,)
Q= ah - 1000 : 0,y = 30 - ah,
s ist also bei der hier angewandten Breite des Schiitzes
von 1,,m ein Ueberdruck vorhanden von @ = 45 ./,
welcher selbst bei sehr niedrigem Schleusengefiillle noch vol-

lig ausreichend ist. Die beim Oeffnen des Schiltzes zu fiber-
windende Last aber ist: Zapfenreibung 4 Ueberdruck =

r;.b.h-1000-{,1-1»4.-];-1000{(%-{-0,005)_

St

und hieraus entsteht die Momentengleichung

3 g
(?'i'omoa)
a'b-ﬁ-looo-,ﬂ-?‘-}-a-]x-lOOO{—-—--—-—-

e

2
= P Oy,

wenn P die in der Aufzugsstange wirkende Kraft, deren
Hebelsarm 0,5, m ist, begeichnet, oder

P=5ah(1000b . p - r+ 156 — Oy).
Wird das Uebersetzungsverhiiltnils fiir den Winkelhebel
auf 1 : 10, wie hier, festgestellt, so ist zur Bewegung des
Schiitzes eine Kraft erforderlich von

h
P, = %(1000& Wt A 155 — Oy).
Hieraus ergeben sich bei den Abmessungen der Schittzen,
wie sie an den hiegigen Canillen iblich sind, folgende Ta-
bellen far 2 und @ durch das Schleusengefille % ausge-
driickt, wenn man die Excentricitiit der Achse von 5mm

oberhalb der Mitte bis zu 5mm unterhalb der Mitte des
Schiitzes in Abstufungen von Hmm variiren lisst:

A P also zu
a b Anﬁﬁhﬁgs' u r ha‘;inm%ﬁ I Q em?f;:lhlen
1,8 0,68 0,08 1y 0,085 0,005 10,7 h 45 h 0,60 bis 2,00
1,5 0,08 0,02 1 0,085 0,000 916h 80h 2,00 bis 3,60
15 0,68 0,02 s 0,085 — 0,006 T80 15 R fiber 8,50
Bei diesen Berechnungen sind die kleinen Reibungen a) die Schitzen selbst 300 A
in den Bolzen und Charnieren, so wie das Gewicht der b) die Gestinge nebst Hebel . 120 A

Stangen, als zu unbedeutend, aufser Acht gelassen.
Die Kosten dieser Einrichtung haben sich bei den oben
angegebenen Maalsen gestellt fir ein Thorpaar

Die Schiitzen sind aus der Fabrik von Belter & Schneevogel
in Berlin einschliesich der Lager fir 50 & je 100 Kilo-
gramm entnommen; die Gestiinge ete. wurden auf der Bau-
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stelle gefertigt und haben etwa 80 & pro Kilogramm ge-
kostet.

Fir die Thore und Umliufe an Schleusenoberhiiuptern
erscheinen Drehschiitze nur dann anwendbar, wenn sie tie-
fer als der Spiegel des Unterwassers gelegt werden kinnen;

denn bei einer hoheren Lage michte die heftige Bewegung
des durch die plotzlich gedfineten Schiitze strémenden Was-
sers die in der Schleuse befindlichen Schiffe gefihrden,

Thiergarten-Schleuse, im April 1878
Mohr.

Der Spitzbergtunnel im Zuge der Eisenbahnlinie Pilsen=-Eisenstein.

(Schlufs. Mit Zeichnungen auf Blatt 84 bis 87 im Atlas und auf Blatt X im Text,)

Forderung der Berge im Vollausbruche. Die
Forderung der im Tunnel gewonnenen Berge erheischt eine
getrennte Besprechung, je nachdem dieselbe durch die Por-
tale oder die Schiichte erfolgt ist. Mit Rilcksicht auf die
einzelnen Arbeitsorte wird bemerkt, dafls aus den Stollen
sowohl wie aus der Ausweitung die Berge mittelst Karren
auf Holzfahrten tiber die Strosse oder in gezimmerten Strecken
fiber die Zimmerung bis zum Schuttgeriiste gefiihrt und von
dort direct auf die Fordergefilse (Bahnwagen oder Hunde)
gestiirzt werden. Beim Portaltransporte stand das.Schutt-
geriiste in der Tunnelachse iiber dem normalspurigen Geleise

der Bahnwagen, beim Schachttransporte stand es angelehnt
an die Strosse und so geneigt, dafs die Berge von selbst in
die vorgestellten Hunde rutschen konnten. Beim Transport
aus dem Siidportal verwendete man Kippwagen mit 2., kh™
Fassungsraum, welche sich sehr gut bewihrten und cine
werthvolle Ersparnils an Forderkosten ermdglichten. An der
Nordseite konnten derartige Wagen nicht angewendet wer-
den, weil sonst das Stollenprofil zu sehr hiitte vergrofsert
werden miissen, und begnilgte man sich mit der Anwendung
gewOhnlicher Bahnwagen mit Rahmen. (Siche beistehende
Holzschnitte in [y, der natiirlichen Grofse.)

Der ganze Tunnelausbruch betrug 90600 kb™; hiervon
wurden zu den Portalen 53600 kb™ und durch die beiden
Schitchte 37000 kb™ gefordert.

Der Rucktransport der entleerten Bahnwagen in den
Tunnel erfolgte wegen der Steigung auf der Nordseite durch
Pferde, auf der Sidseite, wo wegen der Bahnlofshorizon-
talen in beiden Verkehrsrichtungen geschoben werden mulste,
durch die Forderleute. Bei der Schachtforderung wurden
die beladenen, ganz von Eisen hergestellten Hunde (s. nach-
stehende Holzschnitte) auf Grubenschienen-Geleisen bis zum
Schachte verschoben, wo sie auf die Forderschale gestellt
und durch die Fordermaschine aufgezogen wurden.

Der Aufzug der Hunde geschah mit einer Geschwindig-
keit von 2 bis 2,,™ pro Secunde; es wurden in 24 Stunden
durchschnittlich 250, im Maximum 300 Hunde gefordert.
Der Aufzug, beziehungsweise die Forderschale war mit einer
Fangvorrichtung versehen, welche aus den nachstehenden
Zeichnungen bei a crsichtlich ist, und hauptsiichlich darin
besteht, dals durch eine starke Feder zwei Paare gezahnter
Excenter so lange von dem Eingreifen in die Fithrungs-
latten abgehalten werden, als die Forderschale an dem

Seile hiingt, withrend nach dem Reifsen des Seiles sofort
die eingedriickt gewesene Feder zuriickschnellt und die Zihne
der Excenter sich in das Holz der Fiihrungslatten einbeilsen.
Die Fangvorrichtung hat sich als schnell und sicher wirkend
bewiihrt. Durch ein an der Welle der Fordermaschine
angebrachtes Litutewerk (Schraubenspindel, an welcher drei
Kloppel hin und her bewegt werden, welche eine Glocke
zum Liiuten bringen) wurden dem Maschinenfihrer drei
Zeichen gegeben, wovon das letzte die’ Ankunft der Forder-
schale auf der Hingebank bezichungsweise Schachtsohle
angab. Die Verstiindigung zwischen den Auschligern auf
der Schachtsohle und dem Maschinenfithrer erfolgte eben-
falls durch Glockensignale, welche mittelst eines Drahtzuges
nur nach oben gegeben wurden. Vom Schachtthurme in
den Tunnel durfte aus guten Griinden kein Signal gegeben
werden.

Die bei der Forderung beschiiftigten Arbeiter machten
12 stiindige Schichten und waren folgendermalsen vertheilt:
10 Mann beim Karrentransport aus dem Stollen bis zur
Rutsche und beim Stofsen der Hunde zum Schachte, 2 Mann
beim Anschlagen der Hunde, 1 Mann beim Abschlagen der
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Firderschale mit Fangvorrichtung.
1/y5 der natiirlichen Grifse.

Vorderansicht,

Hunde und 2 Mann beim Ausstiirzen der Berge auf der
Halde.

Die Fordergeleise bestanden, wie bereits bemerkt,
beim Schachttransporte aus Grubenschienen (theilweise breit-
basige Schienen, theilweise Stuhlschienen), beim Portaltrans-
porte aus alten Eisenbahnschienen, Sowohl Weichen, als
Drehscheiben wurden durch die Herstellung von Wendepliitzen
aus gufseisernen Reibplatten von 0,, (O™ Fliche ersetat.
Solche Wendepliitze wurden an der Schachtsohle zum An-
schlagen der Hunde, ferner in der Mitte der Forderlinge
als Ausweiche und zum Verschub der leeren Hunde her-
gestellt.

Die beziiglich des Materials und Arbeitsaufwandes bei
der Furderung der Berge im Spitzbergtunnel gewonnenen
Erfahrungen befinden sich in der nachstehenden Tabelle zum
Gebrauche filr Voranschliige und Accordabschliisse zusammen-
gestellt.

Zur Erlinterung dieser Tabelle sei bemerkt, dafs die
durchschnittliche Transportdistanz fiir den Portaltransport
800™, die Schleppdistanz fir den Schachttransport 90™ und
die Hubhohe 127™ betrug.

Seitenansicht.

Firderung der Berge, Wasserhaltung und Ventilation.

Bedarf fiir 1 kb™
7 | Beseichnung der Arbeit boi der
Schacht-
z und des Materials Portal- | forderung | Schacht-
forderung mit abteufung
Maschinen
1 |Anzahl der Wagen, Hunde
oder Tonnen 1,0 3,6 12,0
2 | Wasser gepumpt kb™ — —_ 36,0
3 | Forderschichten 0,88 0,756 0,8
4 | Maschinenaufseherschichten — 0,01 0,07
b | Steigerschichten 0,02 0,08 0,08
6 | Maschinenfithrerschichten - 0,04 0,28
7 | Heizerschichten - 0,04 0,88
8 | Pumpen chten - 0,01 0,14
9 | Wagnerschichton 0,01 0,01 0,08
10 | Wiichterschichten 0,02 0,02 0,14
11 | Pferdeschichten 0,08 - —
12 [Kesselheizung mit Stein-
kohlen kg — 60,0 190,0
13 |Brenndl der Forderer kg 0,8 0,15 =
14 | Petroleum fiir Schachthaus-
beleuchtung — 0,06 0,4
16 | Schmiermateriale kg 0,01 o 0,18
16 | Erhaltungder Firdergefifse| 3 Kr. 4 Kr. 6 Kr.
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Beleuchtung des Tunnels. Zur Beleuchtung des
Arbeitsraumes  wurden Grubenlampen verwendet, welche

anfiinglich in verschiedenen Formen vorkamen, bis man, die
Erfahrungen benutzend, ausschlielslich franzdsische Gruben-
lampen anwendete, welche fufserst sparsam brennen, durch
sicheren Verschluls das Verschiitten des Oeles verhindern
und so solide gebaut sind (Oelbehiilter aus Gulseisen), dals
sie, allen Schliigen und Stofsen trotzend, den Mineur von
einem Tunnelbau zum anderen begleiten. Withrend die
gewohnlichen, aus Weilsblech erzeugten deutschen Gruben-
lampen fir die 12stiindige Schicht 227 Gramm Oel ver-
brauchen, betrng der Bedarf bei den franzosischen Lampen
blos 150 Gramm in derselben Zeit.

Ventilation des Vollausbruches. In den von den
Portalen aus vorgetriebenen Vollausbruchstrecken war eine
kiinstliche Ventilation nicht nothig und die Luft meist so
rein, dals man von den Portalen bis auf H00™ weit die
Lichter im Tunnel brennen sah. In den von den Schiich-
ten ausgeweiteten Strecken wurde die kiinstliche Ventilation
derart eingerichtet, dafs man an die Wetterlutten des Schach-
tes Zweiglutten anbrachte, welche zu beiden Seiten des
Schachtes in den Tunnelfirsten mit eisernen Haken befestigt
wurden. Diese Wetterlutten waren aus® 4" starken Pfosten
hergestellt und hatten eine lichte Fliche von 0,,, (O™ Der
bereits bei der Schachtabtenfung erwiihnte Ventilator stand,
durch die Wasserhaltungsmaschine bewegt, in ununterbroche-
ner Thittigkeit.

Wasserhaltung. Dadurch, dafs die Bahnnivellette von
den Portalen gegen die Tunnelmitte ansteigt, entfiel in den
Portalstrecken jede kinstliche Wasserhaltung und wurden die
zufliefsenden Wiisser direct durch den Sohlengraben ab-
geleitet.

Beim Tunnelbetrieb von den Schiichten wurde das Tun-
nelwasser in den Schachtsumpf gefilhrt, wozm man in den
fallenden Strecken aus den vor Ort angebrachten Stimpfen
das Wasser schdpfen, in Rinnen leiten, oder, wie bereits
bei der Schachtabteufung erwiihnt, durch die Schachtpumpe
in Rohrenleitungen direct aussaugen, mulste. Das in dem
Schachte selbst zufliefsende Wasser wurde mittelst Wasser-
finge zu den Wasserkiisten der Drucksiitze geleitet, und
gelangte nur ein kleiner Theil bis in die Schachtsohle.

Die zuflielsenden Wilsser waren nicht bedeutend und
konnten mit der Wasserhaltungsmaschine in der Weise be-
willtigt werden, dals in Zwischenriiumen von 10 Minuten
4 bis 5 Minuten lang mit 30 Touren in der Minute gepumpt
wurde. :

Die erforderliche Arbeitsleistung bei der Wasserhaltung,
ebenso wie die Ventilation ist in der Tabelle fir Forderung
inbegriffen.

Die Zimmerung.

Bei den im Spitzberg ausgefithrten Holzeinbauten sind
folgende Arbeitsarten zur Anwendung gekommen:

Stollenzimmerung.  Entsprechend dem Gebirge,
waren nur einzelne Strecken mit einer Zimmerung zu ver-
bauen, wobei es sich zumeist nur um die Sicherung der
Firste handelte, welche durch den Einbau von Kappen und
dartibergesteckte Schalpfosten gegen den Einsturz geschiitzt
wurden. Blos am Nordportale verlangten Sohlen- und First-
stollen, so lange sie im Lehm und faulen Felsen standen,
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eine Sicherung der Seitenstdfse durch Stempel und eine voll-
stindige Verpfihlung der Firste. Die Zeichnungen auf
Blatt 36 geben hiefir ein anschauliches Bild. Der Einbau
der Stollenzimmerung verursachte keine Schwierigkeiten,
da das Gebirge im d#rgsten Falle blos ein Vortreiben der
Firstpfiihle vor Einbau des niichsten Thirstockes erfor-
derte. Im Ganzen wurden gezimmert 123™ Sohlenstollen,
wovon 63™ im Voreinschnitt lagen, und 160™ Firststollen,
davon 100™ im Voreinschnitte. Das zur Zimmerung ver-
wendete Holz war Rundholz von 29 bis 37*" im Durch-
messer, die Schalpfosten waren durchschnittlich 6*™ stark.

Schachtzimmerung. Da der Einbau der Pumpen
so wie die Fihrungslatten fiir die Forderung Holzunter-
lagen bedurften, so mufste auch im festen Fels eine Schacht-
zimmerung hergestellt werden, deren Ausfohrung freilich
keine Schwierigkeiten bereitete. Aulser dieser Zimmerung
fir die Pumpen und Fithrungslatten war bei beiden Schiich-
ten des Spitzbergtunnels vom Tagkranz bis zur Teufe von
40™ ein Holzeinbau gegen den Drack der Lehmschicht und
den Einsturz der faulen Felsparticen, welcher auch eine
vollstiindige Verschalung erforderte, nothwendig. Im festen
Fels warden in der Regel zuerst an den kurzen Schacht-
stolsen O, ™ starke Tragstempel in Biihnenlocher eingebaut,
auf welche die Oy, ™ starken Kappen und, mit diesen durch
Ueberplattung verbunden, die, aus durchschnittlich 0,,™
starkem Holze bestehenden Joche an den langen Schacht-
stofsen zu liegen kamen. Die Joche wurden durch drei
O, " starke KEinstriche, welche den Schachtquerschnitt in
den Pumpen- und Fahrschacht, in die zwei Forderabthei-
lungen und in den Quaderschacht trennten, gegenseitig abge-
spreizt. Wilhrend alle diese genannten Holzer in der hori-
zontalen Ebene liegen, standen die 0,,,™ starken Sprengbolzen,
welche die Schachtgeviere unter ecinander abspreizten und
insbesondere da nothig waren, wo Schachtgeviere ohne Trag-
stempel eingebaut wurden, vertikal. An die Einstriche
wurden in beiden Forderabtheilungen die 0, 4™ starken Fih-
rungslatten befestigt. Die Verpfiihlung wurde, wo selbe
nothig erschien, erst nachtriiglich unter die Schachtzimmer
eingebracht. Auch in der Lehm- und Schotterschicht konn-
ten die Pfiihle nach Einbau der Geviere angesteckt werden,
In driickenden Particen wurden die Schachtzimmer sehr nahe
an einander geriickt. :

Sowohl die allgemeine Anordnung, als auch die Details
der Schachtzimmerung sind aus den Zeichnungen auf Blatt 34
und 35 zu entnehmen. Dadurch, dafs man mit grofserer
Sorgfalt jedes Schachtzimmer vom Terrain aus mit Senkel
einrichtete und stets den ganzen Einbau mit den Schacht-
winden fest verkeilte, brachte man es dahin, dafs in der
Schachtzimmerung withrend ihres dreijihrigen Bestandes nir-
gend eine nennenswerthe Senkung oder anderweitige Be-
wegung eintrat.

Der bei der Schachtzimmerung erforderliche Material -
und Arbeiteraufwand ist bereits in der Tabelle iber die
Abteufearbeit angefithrt worden,

Zimmerung des vollen Profiles, Theils um die
Erweiterung des Stollens zum vollen Profil zu ermdglichen,
theils um das vollausgebrochene Tunnelprofil gegen theil-
weisen Binsturz zu sichern, mulsten auf einzelnen Strecken
des Spitzbergtunnels Holzeinbauten vorgenommen werden, fiir
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welche meist Kronbalken-Zimmersang und nur ausnahms-
weise die Sparrenzimmerung gewithlt wurde.

Kronbalken-Zimmerung (Blatt 36). Zu den Details,
welche aus der Zeichnung zu entnehmen sind, diirften nur
noch folgende. wenige Erliuterungen hinzuzufigen sein. Die
stiirkste Zimmerung wurde filr den Nordportaleingang aus-
geftihrt. Es kamen hierbei 14 Kronbalken mit O™ mitt-
lerer Stiirke zur Anwendung, die an den Enden durch
Streben unterstiitzt werden, welche auf der durch 4 oder 5
Stempel getragenen Brustschwelle aufruhen. Da dies jedoch
mit Rilcksicht auf den zu befirehtenden Druck und Schub
des lockeren Erdreichs gegen das vorsichtiger Weise wenig
getfinete Portal nicht gentigte, so wurden die Kronbalken
zwischen den Endstittzen noch durch zwei Mittelbocke und
am Portalende aunlserdem durch Schubstreben unterstiitzt. Die
Ausfithrung dieser Zimmerung geschah in der Weise, dals vor-
erst die zwei obersten Kronbalken unter die Kappen des First-
stollens eingebaut und provisorisch durch Stempel unterstitzt
wurden, sodann wurden die Seitenstilse des Stollens gedfinet
und das Profil in dem trockenen und festen Lehm so weit
herausgenommen, bis beiderseits die niichsten zwei Kronbalken
eingebaut und durch provisorische Streben unterstitzt wer-
den konnten, welche Arbeit sich bei den iibrigen Kronbalken
wiederholte. Wenn ein neuer Kronbalken von den 6 obersten
eingebaut und durch die Streben und angeklammerte Spreng-
bolzen fixirt war, wurden die Pfihle angesteckt und in dem
Maalse weiter getrieben, als das Profil fir den nitchsten
Kronbalken ausgeweitet wurde, Die unteren Kronbalken
erhielten blos eine nachtriiglich angebrachte Verladung, Mit
dem Fortschritte des Einbaues der Kronbalken ergab sich
auch die allmilige Vertiefung der Stollensohle bis aunf die
Hohe der Brustschwelle, und der Einbau der Brustschwelle,
sowie der definitiven Streben. Um die zumeist einer Unter-
stiitzung bediurftigen obersten 6 Kronbalken zu sichern, wur-
den dieselben durch eine kurze Schwelle unterfangen, welche
auf hohe Siulen, filr welche Schlitze bis auf die Tunnelsohle
abgebaut wurden, zu stehen kam. Der bei diesen Arbeiten
mit dem Pikel (Keilhaue) gewonnene Schutt wurde durch
Schuttlocher in die im Sohlenstollen aufgestellten Forder-
wagen gestiirzt,

Als man die Firste des Sohlenstollens erreicht hatte,
wurden in die Seitenstofse die Schlitze fiir die Mittelbocke
bis auf die Profillinie erweitert und die freien Kronbalken
mit bis auf die Tunnelsohle reichenden Streben unterstiitzt.
Ebenso wurde der Raum zur Aufstellung der Stempel unter
die Brustschwellen durch Schlitzung gewonnen. Nach Auf-
stellung der End- und Mittelstiitzen konnten die mittleren
Erdkorper entfernt werden, wobei sich die Ulmen in so festem
Gebirge gelegen zeigten, dals zu ihrer Sicherung der Einbau
nur eines Kronbalkens unter die DBrustschwellen geniigte.
Durch den Einbau der Schubstreben unter die obersten Kron-
balken und nach Verladung der Brust war die Zimmerung
des Portaleinganges beendet und konnte mit der Mauerung
begonnen werden. Nach dem Gesagten diirfte es tiberfliis-
sig erscheinen, dieses Zimmerungssystem als englisches System
mit Mittelstiitzen zu bezeichnen,

Zur Erklirung der Figuren d, ¢ und f, Blatt 36, sei
erwiihnt, dals der Stollen deswegen seitwiirts von der Tun-
nelachse getrieben wurde, weil dessen Achse zur sicheren
Absteckung der Tunnelrichtung in die Sehne des Tunnel-

bogens gelegt worden war. Die Herstellung der Zimmerung
im rolligen Gebirge wurde stets in Verbindung mit dem Aus-
hub an Accordpartieen vergeben und ein Preis fir den Cur-
rentmeter fertig gezimmerten Tunnelraumes bedungen, wozu
aber Werkzeuge, Rundholz, Schnittmateriale, Klammern und
Niigel beigestellt wurden.

Je weiter man in das Gebirge eindrang, desto geringer
wurden die Druckerscheinungen, welche bei einer Entfer-
nung von 60™ von dem Einbruch vollstiindig aufhorten. Mit
dem abnehmenden Drucke konnte auch die Anzahl der Kron-
balken vermindert werden und wurden im faulen Fels 9,
im gesunden, aber zerkliifteten Fels 6 oder 5 Kronbalken
eingebaut, die zur Sicherung der Tunnelfirste vollstindig
geniigten, Lag das Tunnelprofil im Fels, so hatte der Holz-
einbau nur den Zweck, stark zerkliftete oder ungiinstig
gelagerte Particen gegen den Einbruch zu sichern, wozu
gich die Kronbalkenzimmerung deswegen vorzilglich eignet,
weil man in der Lage ist, den Kronbalken an der gefihr-
deten Stelle anzubringen, wodurch der Holzbedarf wesentlich
vermindert, und keinerlei Mehrausbruch, der bei der Spar-
renzimmerung unvermeidlich ist, nithig wird.

Ein weiterer Yortheil der Kronbalkenzimmerung macht
gich bei der Mauerung geltend, wie spiiter besprochen wer-
den wird, Der Einbau von Mittelstiitzen ergab sich selbst
bei der leichten Kronbalkenzimmerung als vortheilhaft, weil
dadurch Reservestiitzen geschaffen wurden fir den Fall, dals
durch starke Sprengwirkung des Dynamits die Streben oder
Brustschwellenstiinder aus ihrer Lage gebracht werden soll-
ten, Die stellenweise auch nothwendige Verpfillung der Firste
wurde durch nachtriiglich eingeschobene Pfosten oder Rund-
holzer, die an die Felsenfliche angekeilt wurden, hergestellt.

Materialbedarl der Vollausbruchzimmerung.

Bedarf fiir
Bezeichnung
1 Curr.-|1 Cub.-

Meter Aushub

Post Nr.

der Zimmerung der Materialien

I

[

Starker  englischer | Rundholz von 0,4 bis

Einbau mit 12 Kron-| 0,2™ Stiirke kb™ 3,2 0,050
balken Pfosten zur Verpfih- .
lung O™ 14,0 0,281
Klammereisen kg 64 0,101

2 | Mittelstarker engli- | Rundholz von 0,4 bis
scher Einban mit 9| 0,2 ™ Stiirke kb™ 21 0,084
Kronbalken Pfosten H*™ stark (™ 6,0 0,000
Klammereisen kg 4,0 0,069

8 | Schwacher englischer | Rundholz von 0,8 bis
Einbau O,16™ Stiirke kbm 1,2 0,010
Pfosten B 3,0 0,049
Klammereisen kg 2,4 0,080

4 | Mittelstarke Sparren- | Rundholz von 0,35 bis

zZimmerung 0,06™ Stiirke kb™ 2,7 0,044
Pfosten ™ 4,6 Oy006
Klammereisen kg D4 0,089

b |Schwache  Sparren- | Rundholz von 0,35 bis
zimmerung 0,20 Stiirke kb™ 1,6 0,024
Pfosten ™ 8,0 0,049
Klammereisen kg 3,0 0,049

In der vorstehenden Tabelle ist nach den beim Bau des
Spitzbergtunnels gemachten Erfahrungen der Materialbedarf
fur die verschiedenen in Anwendung gebrachten Vollbruch-
zimmerungen zusammengestellt.  Ueber den Arbeitsaufwand
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(Zimmerhauerschichten) konnten keine Beobachtungen gemacht
werden, weil der Einbau der Zimmerung stets in dem
Accorde fiir die Aussprengung des Tunnelraumes inbegriffen
war und sich der auf denselben entfallende Theil der Arbeits-
leistung aus der Gesammtleistung schwer ausscheiden lifst.

Sparrenzimmerung. Als der vom Schachte Nr. I
gegen das Nordportal gotriebene Vollausbruch in das Gra-
phit- und Kalkflotz kam, wurde der Einbau einer Zimme-
rung nothwendig, fiir welche man das Sparrensystem hauptsiich-
lich deswegen withlte, weil man dem bequemeren Transporte
der hierbei zur Verwendung kommenden kurzen Holzer grofse
Wichtigkeit beilegte und auch an Holz zu ersparen glaubte.
So lange blos eine Kappe und zwei auf den Strossen ste-
hende Sparren (Blatt 37) zur Zimmerung geniigten, mogen
die angedeuteten Grinde fir die Wahl des Sparrensystems
anerkannt bleiben; wenn aber Gebirgsschichten angefahren
werden, in welchen ausgedehnte Gesteinsablisungen vorkom-
men und welche daher eine starke Zimmerung mit Unter-
ziigen, Wandruthen und hohen Bocksiiulen erfordern, dann
werden diese Vortheile hinfillig, und unter denselben Be-
dingungen ist das Kronbalkensystem vortheilhafter, da man
hierdurch aufser den bereits erwiihnten Vortheilen auch noch
den erreicht, dals die Zimmerung das Aufstellen der Lehr-
bigen nicht wie die Sparrenzimmerung hindert, wo die
Unterzilge ausgeschnitten und die Sparren vor der Mauerung
vollkommen entfernt werden miissen, um kostspielige Mehr-
aussprengungen iber das fur die Mauerung nothwendige
Maals zu vermeiden. Es kann wohl durch Anwendung der
Gespiirre aus mehreren kurzen Stiicken diesem Uebelstande
theilweise begegnet werden, doch sind fiir einen solchen Fall
wieder viele Unterstiitzungen erforderlich, wodurch der Holz-
bedarf ganz unverhitltnifsmiifsig erhoht wird.

Ueber die Ausfithrung der Sparrenzimmerung am Spitz-
bergtunnel ist Folgendes anzufithren. Nach Erweiterung des
Kopfstollens wurde eine Kappe eingebaut, deren mehrere
durch zwei provisorische Unterziige und ebensolche Stiinder
getragen wurden, Waren die Bogenorte bis auf die Strossen
nachgesprengt, so konnten die Sparren (beiderseits ein Stick)
eingebaut und durch Bolzen und Keile gegen das Gebirge
verspreizt werden. An den unteren Enden standen diese
Sparren provisorisch auf den Strossen und mulsten daher
beim Nachsprengen derselben durch Unterzige und Streben
(Bl 37, Fig. 1) gestitzt werden. Diese Zimmerung reichte
aber nicht aus, und mufsten bei mehreren Ringen definitive
Unterziige mit Bockstinlen und Streben unter die Kappen und
Sparren eingezogen werden. Diese verstiirkte Sparrenzim-
merung ist aus den Figuren 2 u. 5 auf Bl 37 ersichtlich.

In einzélnen Strecken glaubte man nach dem Gebirgs-
aufschlusse im Firststollen und in der Ausweitung annehmen
zu konnen, dafs eine Mauerung nicht nothwendig sein werde,
und es wurde das Tunnelprofil ohne Riicksicht auf die
Mauerstiirke ausgebrochen; als aber die Aussprengung des
Sohlenschlitzes und der Strossen zeigten, dals dennoch eine
Mauerung auszufithren sein wird, so mulste das Profil nach-
gesprengt werden, Wenn in solchen Iillen keine Zimme-
rung einzubauen war, so konnte von den Lehrbigen aus die
Nachsprengung anstandslos ausgefithrt werden; zeigte sich
aber nachtriiglich auch eine Zimmerung als nothwendig, wie
soleches in den Strecken mit Graphit und Kalksichten wirk-
lich vorkam, dann wurde das Aufstellen der Lehrbogen,
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beschwerlich, und es mulste die Erweiterung des Profils
durch Vortrieb eines neuen Stollens oberhalb der Kappen
und durch den Einbau von Kronbalken bewerkstelliget wer-
den (Bl 87 Fig. 6). Dals dies eine kostspiclige, zeitrau-
bende und auch gefihrliche Arbeit ist, bedarf nicht der
Erwiihnung; sie soll jedoch als Beweis dafiir gelten, dafls
man nur im zweifellos gesunden und festen Fels das Tun-
nelprofil ohne Rilcksicht auf die Mauerstirke aussprengen
gsoll, und dafs der F'irststollen gewdhnlich mit Bedacht auf
die Mauerstiitrke anzulegen ist.

Die siimmtlichen in diesen Fiillen erforderlichen Nach-
gprengungen wurden mit Anwendung von Pulver vorgenommen,
um alle schitdliche Auflockerung und Zerkliftung des Gesteins
zn vermeiden.

Die Mauerung.

Wie bereits bei der Besprechung der Tunnelzimmerung
hervorgehoben wurde, kamen aufser in der kurzen Strecke an
der Nordseite des Tunnels nirgend Druckerscheinungen in
dem angefahrenen Gebirge vor, und hatte somit die Mauerung
des Tunnels zu grofsem Theile nur den Zweck, die Abstiir-
zung kleinerer oder grofserer Gebirgsstiicke zu verhindern,
was die Mauerung als blofse Verkleidung charakterisirt.
Durch diese Umstiinde war auch die Wahl der Baumate-
rialien und der Mauerstiirken bestimmt,

Die 25™ lange Nordportalstrecke hatte den Gebirgs-
druck des lockeren Lehm- und Schottermaterials auszuhal-
ten, und wurde deswegen das ganze Tunnelprofil mit festen
Granitquadern gemauert, wobei die Widerlager eine Stiirke
von O™, der Gewdlbscheitel eine Stirke von O, ™ erhielt.
Fir das Verkleidungsmauerwerk wurde in den Widerlagern
und auch theilweise im Gewolbe Bruchstein — lagerhafter,
in Platten brechender, ebenflichiger Glimmerschiefer — und
in der Tonne Granitquadern verwendet, in einzelnen Ringen
filr die Widerlager der gewachsene Fels benutzt.

Die Ausfithrung der Mauerung anbelangend, ist zu
erwithnen, dals beim Sohlenstollenbetrieb mit Kronbalken-
zimmerung einzelne isolirte Ringe, bei der Sparrenzimmerung
ein fortlaufendes Widerlager mit der Gewolbstonne aus ein-
zelnen stumpf an einander stofsenden Ringen hergestellt
wurde. Die Mauerung in stumpf aneinander schlielsenden
Ringen vereinfacht die Arbeit wesentlich und ist auch solider,
da die unginstigen Folgen ungleichmillsigen Setzens nie
eintreten kidnnen.

Die Widerlager und das Gewdlbe bis auf 1™ Hohe tiber
dem Kimpfer wurden nach einfachen Schablonen, die an der
Zimmerung befestigt waren, gemauert, das Gewdlbe aber
auf Lehrbigen, welche aus vierkantigem Holze gezimmert
wurden, ausgefiihrt.

Der Grund, weshalb im Spitzbergtunnel nicht die jetzt
allgemein ablichen Bohlenbogen verwendet wurden, ist der,
dals gezimmerte Lehrbogen der Wirkung der Dynamitschiisse
leichter widerstehen und eventuell als Ersatz eines eigenen
Holzeinbaues diénen konnen. Was den erst angefithrten
Vortheil, die Dauerhaftigkeit der gezimmerten Lehrbigen
anbelangt, so ist anzufihren, dals die 42 urspriinglich her-
gestellten Stiicke nach Vollendung der Mauerung immer noch
im guten brauchbaren Zustande sich befanden. Zur Schalung
warden 5*" starke Pfosten verwendet, welche so auf die
Bigen befestigt werden muflsten, dals die Lagerfugen der
Quaderschichten offen blieben. Der Aufzug der Materialien
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wurde durch einen Krahn in gewohnlicher Weise vermittelt,
Die Zufuhr der Maurermaterialien, als Quadern, Bruchsteine,
Sand und Kalk, erfolgte auf den gewdhnlichen Foérdergeleisen
von den an den Portalen angelegten Depots, mit von Men-
schen bewegten Forderwagen. Man war auch fiir die Maue-
rung von den Schiichten aus durch Anlage einer eigenen
Schachtabtheilung — Quaderschacht — und durch Aufstel-
lung einer Bremsvorrichtung und eines grofsen Krahnes mit
6000 kg Tragkraft im Schachtthurme geriistet, es erwies sich
jedoch eine Mauerung von den Schiichten ausals nicht nothwendig.

Die Ausftihrung der Mauerung geschah auf eine ganz
normale Art und Weise, und eriibrigt nur noch, der Ent-
wilsserung des Gebirges hinter der Maunerung zu gedenken.

Entwiisserung des Gebirges hinter der Maue-
rung. Das Wasser ist nicht nur der grifste und tiickischste
Feind des Tunnelbauers, es giebt auch dem Betriebstech-
niker, der den Tunnel selbst und das Geleise stets in einem
guten und betriebssicheren Zustande erhalten mufs, viel zu
schaffen, 8o wichtig aber eine vollstiindige Ableitung des
Wassers ist, so ungenfigend sind die bisher bekannten und
zur Verwendung ‘gelangten Mittel, von denen keines dem
angestrebten Zwecke vollstiindig entspricht.

Im vorliegenden Falle entschlofs man sich, das Wasser
itberall da, wo es aus dem Gebirge hervortrat, direct durch
das Mauerwerk mittelst der sogenannten Wasserschlitze zn
fihren; nur in der Tunnelfiste wurde durch Anwendung von
Cementmortel getrachtet, das Wasser vom Maunerwerk abzu-
halten und zu den tiefer gelegenen Wasserschlitzen zu lei-

ten. Wo eine grofsere Anzahl von Quellen sich zeigte,
wurde, wie der beistehende Holzschnitt zeigt, das Wasser
in der trocken geschlichteten Sickerschichte gesammelt und
in verschiedener Hohe mittelst in hydraulischem Mortel ge-
mauerter Mulden zu den Wasserldchern gefithrt.  Durch
diese Ausfubrung wurde der ,Regen aus allen Fugen* ver-
mieden und konnte das Wasser von den Wasserldchern,
wenn nothig, durch Rohren direct zur Tunnelsohle gebracht
werden, So lange nicht Mittel gefunden sind, welche die
vollstiindige Trockenlegung des Tunnelmauerwerkes bezie-
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hungsweise dessen vollstiindige Isolirung von den zusickernden
Wiissern auf billige und dauerhafte Weise ermoglichen,
dirfte die im Spitzbergtunnel ausgefithrte Entwiisserung zu
empfehlen sein.

Die in grolsen Strecken vorherrschenden Gesteinsver-
hiiltnisse brachten es mit sich, dafs im Ganzen blos 729,,"
= 41,, pCt. der ganzen Tunnellinge gemauert werden
mufsten. Auf diese Linge entfallen 509, ™ voll gemauertes
Profil ohne Sohlengewdlbe, 124, ™ auf Strecken mit mehr
oder weniger hohen Felsenwiderlagern; aufserdem wurden
noch 95H,,™ einseitige Widerlager ohne Gewdlbe hergestellt.

Das Mauerwerk besitzt einen Gesammtinhalt von
7030,; kb™, wovon 2881, kb™ Quader- und 4149, kb™
Bruchsteinmauerwerk sind. Die Trockenschlichtung zwischen
Mauerwerk und Gebirge hat ein Ausmaals von 603,, kb™.
Das Canalmauerwerk milst 616,, kb™, wovon 540,, kb™
Bruchstein und 176,, kb™ Deckplatten. Da der Gesammt-
ausbruch des Tunnels 90799,,, kb™ betriigt, so bildet das
gesammte Mauerwerk incl. Canal und Trockenschlichtung,
excl. der Portale 9,,4 pCt. des Aushubes.

Material und Arbeitsaufwand bei der Tunnelmauerung.

z Bedarf filr

4 | Bezeichnung der Arbeit und des Materials (

& 1 kb= |1 3d. ™
1T R OITAGRIOHEET.™, 8- TaME S S 0,8 3.86
2| Manrerschichten .. cocloeion ool 2,2 24,64
8| Steinmetzachichten . ., . . « + 4 0,7 7,84
4| Handlangerschichten . . . 22 24,64
5| Bruchstein fir das nasse Mauerwerk kb= 0,66 7,802
6| Bruchstein fiir die Trockenschlichtung kb™ 0,2 2,240
71 In Schablonen rauh gearbeitete Quadem 0,45 D,04
8| Hydraulischer Kalk . o gt o 0,15 1.08
O/ CHmAHE . OTRIEDTmGE SRS E - B 0,01 0,111

10| Sand g il g L 0,156 1,68

11| Brenndl . . AL - 0,0 10,08

12| Zimmerhiuerschichten zum Binrtisten. . 0,2 2,24

13 | Lehrbogen fiber Schablonen st, Wiihr. K1 80 840

14 | Schalpfosten . - 26 288

15 | Kosten der Ahniumung der Bﬁlzung

ost, Wiihr. Kr 4H 453

16 | Erhaltung und Schiirfung der Werkzeu

dst. Wiihr. r. bb H78
Portale. Fiur die Ausfihrung der Portale, deren

Ansicht die nachstehenden Holzschnitte zeigen, waren Terrain-
verhiiltnisse in den Voreinschnitten maalsgebend. In dem
flach geboschten Lehmeinschnitte der Nordseite erforderte
das Portal ecine entsprechend grolse Facadenentwickelung
und die Herstellung von Einschnittsfuttermauern (schiefe Por-
talftigel). In dem steil geboschten Felseneinschnitte der
Sildseite war es dagegen angezeigt, sich moglichst den Fels-
wiinden anzupassen und die Fagade in geringerem Maalse
zu entwickeln,

In Betreff des zur Verwendung gekommenen Materials
ist zun erwiihnen, dals fiir die Lisenen und Gesimse, sowie
filr den Gewdlbkranz weilser Granit, fiir die Mauverflichen
blaugrauer Schiefer verwendet wurde. Das Mauerwerk des
Nordportals besitzt ein Ausmaals von 483,, kb™, wovon
51, kb™ Quader, 432, kb™ Bruchstein sind, das Ausmaals
des Stdportals betriigt 41,; kb™, und zwar 6, kb™ Quader
und 35,, kb™ Bruchstein. Betreffend den Arbeits- und Ma-
terialbedarf beim Mauern der Portale wird bemerkt, dals
hierfiir dieselben Normen angenommen wurden, wie fir das
Mauerwerk der Briicken und Durchliisse.

26
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Nordportal. Ye0o 4. nat, Gr. Siidportal.

Versicherung der Schiichte. Im Zusammenhange
mit der Tunnelmauerung folgen hier die wichtigsten Daten
iber die Ausfuhrung des Versturzes der Schiichte. Von der
Erwiigung ausgehend, dals bei der beobachteten Differenz
des Luftdruckes an den beiderseitigen Tunnelmiindungen, so
wie bei der in dieser Beziehung ginstigen Richtung des
Tunnels (nahezu Std-Nord-Richtung) die Schiichte fur die
Ventilation des Tunnels nicht nothwendig werden, entschlofs
man sich zum Versturze derselben, und zwar beabsichtigte
man urspriinglich, die Schiichte durch einen Gewdlbsring im
Tunnel und durch eine Sicherheitsgurte im Schachte selbst
abzuschliefsen, dieselben, soweit sie im festen Felsen liegen,
hohl zu lassen, und nur in der oberen ca. 30™ tiefen Partie
auf einer soliden aus Granitquadern gemauerten Gurte zu

verstiirzen.  Die Beftirchtung, dals in den hohlen Schacht-

rilumen grofsere Eisbildungen entstehen " konnten, liefsen
‘ jedoch das vollstiindige Verstiirzen der Schiichte als vortheil-
| hafter erscheinen.

Zu diesem Behufe wurden in jedem Schachte in ver-
| schiedenen Hohen, wie es eben die Eignung der Schacht-
| wiinde zur Anlage von Gewdlbswiderlagern ergab, gemauerte
| Gurte gespannt, und der Schachtraum zwischen denselben

mit den Bergen der Halde verschiittet. Auf die ersten 5 bis
| 6™ Hohe tiber jeder Gurte wurden die Haldenberge gewilb-
| artig geschlichtet, withrend die iibrige Hohe bis zur niichsten

Schachtgurte einfach wverstiirzt wurde. Ueber die Dimen-
sionen der Gurten, sowie iiber die Entfernung derselben von
einander, geben die nachstehenden Zeichnungen Aufschlufs.

Yerschiittung der Schiichte.

Schacht
No. 2.

M1:400
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Im Ganzen waren auf beiden Schiichten 279, kb™
Gurtenmauerwerk und 3635,, kb™ Verschiittung auszuftihren,
Bei der Ausfithrung der Schachtgurten wurde das grifste
Gewicht aunf die Hersellung solider Widerlager gelegt und
wurden deswegen zu dieser Arbeit zumeist Steinmetze ver-
wendet,

Das Einbringen der Berge in die Schiichte geschah zum
Theil mit Tonnen, welche vermittelst der Schachthunde bis
zum Schachte gebracht wurden, wo sie, mit dem Forderseile
verbunden, in den Schacht hinabgelassen werden konnten,
hauptsiichlich jedoch in der Weise, dals das Schiittungs-
material mittelst Hunde von der Halde zum Schachte ge-
bracht, von hier theils durch die ehemalige Wetterlutte,
theils durch eine kurze Lutte im Quaderschachte an den
Ort der Verwendung hinuntergelassen wurde. Das Holz der
Schachtzimmerung wurde in der Partie, in welcher der
Schacht im festen Felsen lag, fast durchgiingig herausge-
zogen und nur in den oberen Theilen, wo die Schachtwiinde
aus Lehm und Gerdlle bestanden, mit verstiirzt. Die Aus-
fihrung der Schachtverstirzung erforderte am Schachte Nr. I

A. Stané & C. Pascher,
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96 Tage, am Schachte Nr.I1I 78 Tage und ist der dabei
nothwendig gewordene Arbeits- und Materialaufwand in der
nachstehenden Tabelle zusammengestellt.

:e Bedarf fiir
+ [ Bezeichnung der Arbeit und des Materials
& 1 kb= |11fd™
1| Steigerschichten : 0,012 | 0,105
2| Maurerpolirschichten . 0,018 0,195
8.1 Mauroxanhiohtan i, <. 141 vt irnwel tink. o 0,104 1,640
4| Mineurschichten zum Abschiefsan der
Widerlager . . il 5 TR 0,066 1,060
H| Steinmetzschichten . . o il 0,021 0,340
6| Maurer - Handlangerschich ten . 0,006 | 1,850
7| Fordererschichten . ! 0,680 | 10,700
8| Maschinenfithrerschichten . 0,060 0,840
9| Heizerschichten i 0,060 0,840
10| Zimmermannsschichten . 0,008 1,080
11 | Bruchstein fiir das Gowi’)lbmauarwerk kh"‘ 0,066 | .1,128
12| Quadern nach Schablonen genrbcltet - 0,015 0,266
13 Hydrm:liwher Kal SN - 0,010 0,200
14 | Sand . PR Sl B W 0,018 0,280
EA R ) MRS S e Dl S| - | 2,450
16| Dynamit , . i - 0,088 1,000
17 | Brennholz fiir Mnachmenhmzung . kb™ | 0,081 1,280

Bestimmung der Tunnelrichtung.

Cote 980™

| B aso00

Die Arbeiten zur Bestimmung der Richtung eines Tun-
nels trennen sich in Arbeiten am Terrain (am Tage) und
solche im Tunnel selbst; beide sind gleich wichtig fur die
Erreichung des Zieles. Die Richtigkeit der unterirdischen
Operation bedingt die genaueste Durchfithrung der Arbeiten
zu Tage, und kann daher erst dann, wenn hier die Tunnel-
richtung genau abgesteckt und solide fixirt ist, an die Arbeit
im Tunnel selbst gegangen werden.

Da man von keinem Punkte der Linie, in welcher die
Trace den Spitzbergsattel schneidet, das in der Verlingerung
der Tunnelgeraden gelegene Terrain gentigend tiberschen
konnte, so wurde am Scheitelpunkte des zu durchtunnelnden
Gebirgssattels ein Observatorium mit einem 4™ iiber dem
Terrain gelegenen Plateau errichtet. Durch Aufstellung des
Theodolithen auf dem Observatorium wurde vor Allem die
Tunnelgerade durch Legung entfernter Fixpunkte 4 und 2

(s. die vorstehende Skizze) auf den entgegen gelegenen
Lehnen fixirt, welehe Arbeit mit der grofst moglichsten
Genanigkeit durchgefihrt wurde. Diese Fixpunkte wurden
mit ecingemauerten Pfithlen markirt und mit je einer Signal-
scheibe versehen; sie dienten withrend der ganzen Bauzeit
als Anbindungspunkte fiir alle weiteren geodiitischen Arbeiten.

Aufser diesen beiden Fixpunkten ersten Grades wurden
vom Observatorium aus mit dem Theodolithen beiderseits
noch weitere Fixpunkte gelegt, mit deren Hulfe erst die
eigentlichen Anbindungspunkte bei den Portalen und den
Schitchten bestimmt werden konnten. Fiir die Absteckung
der Einlaufbdgen von den Portalen sind die Tangentenwinkel
durch Multiplication moglichst genau gemessen, die Bogen-
functionen am Terrain bestimmt und die Bogen selbst mit-
telst Sehnenwinkel abgesteckt worden. Behufs einer genaueren
Absteckung der an den nordlichen Einlaufsbogen anschlie-

Absteckung des Einlaufsbogens an der Nordseite.

T, W.==186°58 10"
B. L. = 220,482
== 100 45’ 27,5"

A = 163951" 49"
y == 169914 82,5"
J == 1740 87" 36"

a5



301

fsenden Tunnelgeraden, welche in Folge der Linge des
Bogens nicht durch eine directe Visur bestimmt werden
konnte, warde der Sohlenstollen in Bogensehnen getrieben.

Zur Controlle dieser Absteckung wurde von dem im
Tunnel bestimmten A% ein beliebiger durch die Tunnel-
miindung sichtbarer Punkt 2 aufserhalb des Tunnels fixirt
und der Winkel, der durch diesen Punkt und 2% gelegten
Linie gegen die Tunnelgerade am Terrain genau gemessen;
durch Anschlagen desselben Winkels bei B Z im Tunnel
iberzeugte man sich dann von der Richtigkeit der Richtung
der Tunnelgeraden,

Die Absteckungsarbeiten vom Siidportale aus waren
dadurch sehr vereinfacht, dalfs man die Tunnelgerade direct
vom Terrain in den Tunnel verliingern konnte.

Nach Vollendung der im Bogen gelegenen Vollausbriiche
warde das Bogenende durch einen eingemauerten Pfahl fixirt
und als Ausgangspunkt fur die Absteckung der Tunnelgeraden
weiter benutzt.

Zu den Arbeiten im Tunnel wurde derselbe Theodolith
mit 36™" Objectivdurchmesser und 250™" Theilkreisdurch-
messer verwendet, welcher fiir die Absteckungen zu Tage
im Gebrauche stand. Zur Bestimmung der zu ermittelnden
Punkte dienten eigene Signalscheiben mit Haarrdhrchenein-
stellung (von Ertel in Minchen), welche ein scharfes Ein-
stellen (Pointiren) jedes Punktes auf grofse Distanzen ermog-
lichten. Die Beleuchtung bei den Absteckungsarbeiten im
Tunnel erfolgte mit Magnesiumlampen (J. Solomon 22 Red
Lion Square London).

Was die Bestimmung der Tunnelrichtung von den
Schiichten aus anbelangt, so wurde die Tunnelgerade mittelst
Senkel vom Terrain anf die Schacht- beziehungsweise Tun-
nelsohle ibertragen, und von dort nach beiden Seiten hin
vermittelst des Theodolithen verliingert.

Die verwendeten Senkel — 7, kg schwere Eisensenkel
— waren genau centrirt, hingen an geflochtenen 6™™ star-
ken Hanfschniiren und wurden zu Tage mit dem Theodolithen
von den bereits erwithnten Fixpunkten aus genau in die
Tunnelrichtung eingestellt, wobei sie im Schachtthurme iber
einen mit Stellschrauben versehenen Holzschweller anfgehiingt
wurden, Um die sehr storende und zeitraubende Dewegung

der aufgehiingten Senkel moglichst zu reduciren, wurden

4 Senkel 14 Tage vor dem Gebrauch in den Quaderschacht
zum ,,Aushiingen* gebracht, wodurch die Schnire die der
Schachtfeuchtigkeit entsprechende Linge erhielten, und bei
der Verwendung schon nach 15 Minuten keinerlei Bewegung
mehr zeigten. Da bei den ersten Versuchen sich heraus-
gestellt hatte, dals bei Verwendung von nur 2 Senkeln (die
in jeder beliebigen Lage eine Gerade bestimmen) die Be-
wegung derselben leicht tibersehen wird, und eigentlich gar
nicht constatict werden kann, in welchem Momente die Ruhe
eintritt, so wurden spiiter stets 4 Senkel aufgehiingt und diese
erst dann zu einer verlifslichen Richtungsbestimmung benutzt,
wenn die Senkelschntire lingere Zeit alle in einer und derselben
Ebene geblieben waren. War dies der Fall, so wurde der
Theodolith in einer Entfernung von 50 bis 60™ vom Schachte
auf einem mit dem freien Auge -einvisirten Punkte der
Tunnelsohle aufgestellt und so lange auf dem Stativ ver-
schoben, bis das Fadenkreuz genau auf die Mitte der ein-
zigen sichtbaren Senkelschnur, nachdem sich alle vier genau
decken mulsten, traf. Damit war die Visur bestimmt, und
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konnte auf beliebig viele Punkte in der Tunnelsohle und
der Firste ibertragen werden.

Zur Pixirung der einmal bestimmten Richtung wurden
in der Sohle Pfiihle eingemauert und in den Firsten PHlocke
in Bohrlocher getricben, weleche zum Aufhiingen der Senkel
genau einvisirte Nilgel mit Oesen erhielten. Die Operation
mit den Schachtsenkeln und der Einrdickung des Theodo-
lithen wurde stets in zwei Monaten wiederholt und in der
Zwischenzeit der Stollen nach der Visur iiber die gegebenen
Firstenpunkte vorgetrieben. Diese Wiederholung derselben
Arbeit mulste natiirlich immer zu demselben Resultate fithren
und gab derselben die nithige Sicherheit.

Um die Tunnelarbeiten maoglichst wenig zu storen, wur-
den die Richtungsbestimmungen nur Sonntags vorgenommen,
wo der Betrieb des Vollausbruches, die Schachtforderung
und die Mauerung eingestellt waren.

Die bei dieser Arbeit erzielten Resultate sind mit Riick-
gicht auf die vielen erschwerenden Umstiinde als sehr giin-
stig zu bezeichnen. KEs ergab sich beim Durchschlage des
Nordportalstollens mit dem Nordstollen vom Schacht Nr. 1
eine Divergenz der Visuren von O,,,,™; beim Durchschlag des
Stdportalstollens mit dem Siidstollen vom Schachte Nr. II
eine Divergenz von O,,,™ und beim Durchschlag des Sid-
stollens vom Schachte Nr. I und dem Nordstollen vom Schachte
Nr. II eine Abweichung von O4,,"™ Die eigentlichen Ab-
weichungen der Richtung bei dem Zusammentreffen an den
Durchschliigen betragen die Hilfte der oben angefithrten
Zahlenwerthe, da die richtige Visur stets in der Mitte zwi-
schen den Durchschlagsvisuren liegt, und haben ihren Ursprung
theils in den ungleichen Schnurstiirken, theils in der fast
unmerklichen Vibration der Senkel. Gleich glinstige Resul-
tate ergab das Nivellement, welches am Terrain zwischen
den Portal- und Schachtfixpunkten als Priicisionsnivellement
(mit 2 durch den Normalmeter gleich getheilten Latten)
ausgefihrt worden war und bei den Stollendurchschliigen
Differenzen von wenigen Millimetern ergab. Die Litnge der
Tunneltrace wurde durch eine zweimal ausgefuhrte Staffelung
mit genau adjustirten Melslatten moglichst genau bestimimt,

Bauaufsicht.

Der durch die Erfahrung vorgeschriebenen Regel ent-
sprechend, dals bei einem Tunnelbaue, der sich im engen
finsteren Raume abspielt und dessen Arbeitsstollen oft sehr
unbequeme Zugiinge (Schachtbau) haben, nie genug Aufsicht
verwendet werden kann, finden wir auch bei dem Bau des
Spitzbergtunnels eine grilsere Anzahl von Organen mit der
Beaufsichtigung der Bauarbeiten beschiiftigt, welche durch
ein ehrliches und strebsames Zusammenwirken in dem kur-
szen Zeitraume von circa 2'/, Jahren der Linie Pilsen -Eisen-
stein einen 1748™ langen Tunnel (den lingsten in Oester-
reich), der Arbeit aber ein neues Monument geschaffen
haben, wie ein solches bisher von der Hinde- Arbeit noch
nicht erreicht wurde.

s waren daselbst beschiiftigt: 6 Ingenieure, 8 Steiger,
2 Maurerpolive, 1 Zimmerpolir, 1 Maschinenaufseher, 1 Cas-
siver und 2 Magazinverwalter. Die Kosten dieses Aufsichts-
personals haben durch die 21/, jihrige Bauzeit 6 9/, der
verbauten Summe betragen.

Eine schwierige Aufgabe fur die rasche Ausfuhrung des
Tunnels war jedenfalls die Beschaffung der Arbeitskriifte,
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welehe in grofser Zahl und mit aulsergewdhnlichen Anspril-
chen auf Leistungsfihigkeit bendthigt wurden.

Um Maurer, Zimmerleute, Schiitter und Handlanger
war wohl keine Noth, dafir bereitete aber die Besetzung
der Stollen, deren Betrieb allein 72 tiichtige, kriiftige und
getibte Mineure erforderte, so wie die der Vollbriiche mit
zusammen bis 300 Mineuren, Schwierigkeiten, und wurde
hierbei immer in erster Reibe filr die Ergiinzung der Stollen-
partieen durch die vorziiglichsten Kriifte gesorgt, mit den tbri-
gen vorhandenen Mineuren besetzte man dann die Vollaus-
briiche. Is bedarf nur des Hinweises auf die betreffenden
s Arbeitsbedarfs-Tabellen*, in welchen die Mineurschichten
als grofstes Erfordernils figuriren, um des Nachweises ent-
hoben zu sein, dafs die Wahl der Mineure einen Ausschlag
gebenden Einfluls auf die Baufortschritte wie auf die Bau-
kosten ausiibt.

Nicht weniger schwierig als die®Beschaffung tachtiger
und ordentlicher Arbeitskriifte war die Erhaltung und ent-
sprechende Unterbringung des Personals, da neben den Be-
amten und Bediensteten mehr als 600 Arbeiter bei dem
Bau des Spitzbergtunnels heschiiftigt waren und letzterer,
wie es in der Regel bei grofsen Wasserscheidetunneln der
Fall ist, in eine nur diinn bevilkerte Gebirgsgegend zu
liegen kam. s mufsten daher zu diesem Behufe in der
Nithe der auf der Spitzbergeinsattelung gelegenen Baukanzlei
2 Wohngebiiude und filr Unterkunft der Arbeiter eine Ka-
serne mit einem grolsen Belegraum erbaut werden. Trotz
entsprechender Einrichtung dieser letzteren zogen es viele
Arbeiter vor, in den zerstreuten, selbst ziemlich weit ent-
fernten Bauernwirthschaften Unterkunft zun suchen, oder
eigene Holzbaracken sich zu erbauen, die in der Nithe der
Cantineen bald zu grofseren Colonien anwuchsen. Es ist
nicht zu leugnen, dals letztere Art der Unterkunft aus sani-
tiiren Ritcksichten den Vorzug verdient, und scheinen diese
Riicksichten bei dem Kern der Arbeiter vorzuwalten, denn
wie bereits an mehreren anderen Punkten, so wurde auch

beim Bau des Spitzbergtunnels die Erfahrung gemacht, dals
die in einzelnen Baracken angesiedelten Arbeiter iiber die
ganze Bauzeit ansiissig blieben, wiihrend die Kasernenbewoh-
ner zumeist Zugvigel waren. — Die Verpflegung der Arbeiter
war der freien Speculation fiberlassen, doch wurde theils
durch die vorhandene Concurrenz, theils durch den Einfluls
der Baunaufsichtsorgane der Arbeiter vor jeder Uebervorthei-
lung geschiitzt.

Was schliefslich die Gesundheitsverhiiltnisse unter den
Arbeitern anbelangt, so haben sich dieselben aufserordentlich
gimstig gestellt, und diirfte dies hauptsiichlich dem Umstande
zuzuschreiben sein, dals durch kinstliche Ventilation die
Arbeitsorte stets mit gesunder Luft versehen wurden, Usber-
haupt hat die Sorge um die Gesundheit und die Sicherheit
des Lebens der Arbeiter allerseits besondere Rilcksicht
erfahren, es war daher auch die Anzahl der bei dem Tun-
nelbau vorgekommenen Verunglickungen eine nur duflserst
geringe , nitmlich zwei Todesfille, welche zndem erwiesener
Maalsen nur auf die Unachtsamkeit und striifliche Umgehung
der Anordnungen der Aufsichtsorgane zuriickzufihren sind.

Zur allgemeinen Uebersicht des Arbeitsganges am Spitz-
bergtunnel fiigen wir dem auf Blatt K enthaltenen Bau-
fortschrittstableau ebendaselbst noch zwei Graphicons des
Arbeitsfortschrittes in dem Tunnel bei, und zwar eine Dar-
stellung des Baufortschrittes von den einzelnen Angriffs-
punkten und eine Darstellung des Baufortschrittes mit Rick-
gicht auf die Gesammtleistung.

Indem wir hiermit unsere Arbeit schliefsen, glauben
wir mit derselben einen Beitrag zur Tunnelbaukunde geliefert
zu haben, und empfehlen sie daher der wohlwollenden Auf-
nahme der geehrten Fachgenossen.

Prag, im December 1877,
Alois Stané & Carl Pascher. *

Die Einzeichnung der Stiitzlinie in Gewdlbebau - Projecte.

(Mit Zeichnungen auf Blatt N im Text.)

1. Herleitung.

In der nachste-
¢ henden Daplegung *)
Y wird von der Ge-
wilbemasse nur riick-
wirkende Festigkeit,
vom Widerlager nur
die Fihigkeit vor-
ausgesetzt, das Ge-
wolbe am Abgleiten
und seitlichen Aus-
weichen zu verhin-
dern.

Esstelle in neben-
stehender Figur die

*) Es sind verschiedene Arbeiten vorausgegangen, welchen ver-
wandte Gesichtspunkte zu Grunde liegen, unter anderen:

Fliche ABCD eine Gewblbehilfte aus vorlinfig homogen

- angenommenem Materiale dar. Der Inbalt der Gewolbefliche,

multiplicirt mit dem Gewicht der Gewichtseinheit, giebt dann
das Gewicht der Gewolbehiilfte von der Tiefe der Lingen-
einheit.

Die Fliche der Gewdlbehiilfte wird am Widerlager be-
grenzt durch eine senkrechte Linie 4.0. Alle materiellen
Punkte links von A D sind senkrecht unterstiitzt, konnen
also zu den in der Gewdlbehiilfte auftretenden Kriiften Nichts
beitragen.

1) Theorie der Druckeurve von E, Merly in Annales des ponts et
chaussées, 1840 (premidre série) 1 Semestre pag, 50, mitgetheilt
in Breymann’s Bauconstructionslehre,

2) Praktisches Verfahren zur Construction der Mittellinie des Drucks
in Tonuengewtlben, mitgetheilt von Fr. Walther in Zeitschr, f,
Bauwesen, 1855, Seite 883,

Verfasser hat erst nach Aufstellung seines Verfahrens Kenntnils von
beiden Arbeiten erhalten und glaubt von einer weiteren Beriicksichti-
gung absehen zu kinnen, da es denselben in Folge anhaftender Miin-
gel nicht gelungen ist, sich in die Praxis einzufiibren.
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Von diesen Kriiften nun ist zuniichst nur das Gewicht
@ der Gewdlbehilfte, im Schwerpunkt angreifend und senk-
recht wirkend, bekannt. Bei der oben vorausgesetzten Eigen-
schaft des Widerlagers wiirde die Gewdlbehiilfte, sich selbst
iiherlassen, unter dem Einflufs des Gewichts & um irgend
einen Punkt y der Linie 4B sich zu drehen suchen. Ueber
die Lage des Punktes y steht vorliufig nur so viel fest, dals
er um ein Stiick von der Laibungslinie zuriickliegt, so grols,
dals die vorliegende Materialfliche unter dem Gewicht &
eben nicht zertrimmert wird.

Sollen sich nun zwei Gewdlbehillften das Gleichgewicht
halten, so mufs durch irgend einen Punkt ihrer Bertihrungs-
fliche BC von einer zur andern Gewolbehiilfte eine Hori-
zontalkraft iibergehen, welche im Stande ist, dem Drehen
jeder Gewdlbehillfte Einhalt zu thun. Die beiden Horizon-
talkriifte sind im Zustande des Gleichgewichts beider Gewdlbe-
hiilften gleich und entgegengesetzt gerichtet. Fiir diesen
Fall haben wir die Grolse der auf vorstehende Gewdlbehiilfte
wirkenden Horizontalkraft zu bestimmen.

Ihr Angriffspunkt soll in' der Linie €D liegen, und es
entspricht offenbar jedem Punkte dieser Linie eine bestimmte
Horizontalkraft, welche im Stande ist, dem Drehen der Ge-
wilbehiifte um den Punkt y entgegen zu wirken.

Auch hier wird indessen der Angriffspunkt ein Stiick
von den fulsersten Kanten zuriickliegen miissen, damit der
vorliegende Materialquerschnitt unter der Einwirkung der
Horizontalkraft nicht zertrimmert wird. Da die Bestimmung
dieses Sicherheitsquerschnittes vorliufig nicht in Betracht
kommt, so nehmen wir irgend einen Punkt d, der gerade
nicht mit 2 und € zusammenfillt, und ermitteln fiir diesen
Punkt o die zum Gleichgewicht erforderliche Horizontalkraft
einfach aus dem rechtwinkligen Dreieck « 'y, welches erhal-
ten wird durch Verlingerung der Horizontalkraft # bis zum
Durchschnitt mit der durch gegebene Sticke fixirten Verti-
kalkraft ¢ und den vorher angenommenen Punkt 3. In dem
rechtwinkligen Dreieck ey nun ergiebt sich die Grilse von
H aus der Linge ay, da «fl als & bekannt ist. Ebenso
ist Richtung und Grofse der das Widerlager in Anspruch
nehmenden Kraft 2, in [y gegeben als Resultante von
¢ und 11

Verhalten sich die Seiten 2, &, R dieses Dreiecks wie
8 :4:06 und ist & = 4 = 20000 kg gegeben, so ist

000
o= ?9200 « 3 = 15000 kg und R = 2——2--“ s D=
25000 kg, Das Dreieck, welches passend Wolbdreieck

genannt wird, dessen Einzeichnung in Projecte fir Gewolbe
jeglicher Grofse, Form und Belastung keinen Schwierigkeiten
unterliegt, beantwortet nicht allein jede Frage, welche zur
vorliinfigen Beurtheilung eines Gewilbebau-Projectes gestellt
werden kann, sondern ist auch das Mittel, durch welches
man am schnellsten die Stiitzlinie in genannte Projecte ein-
tragen kann. Es ist nimlich # Tangente im Punkte
7, H im Punkte d Tangente an die Stiitzlinie,
welche durch die Punkte y und & geht.

Man erhiilt die Stitzlinie in umschreibenden Tangenten,
indem man die Gewolbehilfte durch beliebige Anzahl senk-
rechter Schnitte in Lamellen zerlegt, das Gewicht der niichst
am Scheitel liegenden Lamelle mit der Horizontalkraft nach
dem Parallelogramm der Krifte zusammensetzt, die erhal-
tene Resultante mit dem Gewicht der niichsten Lamelle,
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w. 8. w. bis zur letzten Lamelle. Die Durchschnitte der Re-
sultanten mit den Trennungslinien der Lamellen sind Punkte
der Stitzlinie. Jedes Stiick der Stittzlinie zwischen solchen
Punkten ist im Gleichgewicht mit dem Gewichte der iiber
diesem Stiicke liegenden Lamelle und den von den benach-
barten Stiicken ausgehenden Pressungen. Nehmen wir die
Stiicke unendlich klein, so erhalten wir die Stiitzlinie als
eine stetig gekriimmte Linie zwischen den Punkten £ und
d, und die im Wolbdreieck gefundenen Linien
und £ geben der Richtung und Grofse nach die im
Scheitel und im Widerlager auftretenden Pres-
sungen,

Die Punkte # und ¢ sind beliebig auf der Senkrechten
durch den Kiimpfer und den Scheitel verschiebbar. s giebt
daher auch eine beliebige Anzahl von Btiitzlinien, welche
alle, in einem den bekannten Pressungen entsprechend brei-
ten Materjalstreifen ¥erkorpert, die gegebene Gewdlbelast
zu tragen vermigen. Welche von den unendlich vielen mig-
lichen Stitzlinien nun wirklich zur Ausbildung kommt, hiingt
von der Giite der Ausfihrung und dem Material ab. Wird
Beides vorliufig in allen Theilen gleichmiilsig vorausgesetat,
so giebt der Satz vom kleinsten Widerstand einige
Anhaltspunkte dariiber. Nach demselben kommen niimlich
in einem starren System materieller Punkte nur diejenigen
Widerstandslinien zar Wirkung, in denen die Pressungen
(Spaunu;!geu) zum Gleichgewicht mit den dulseren Kriiften
am geringsten ausfallen. Aus dem Wolbdreieck ist aber ohne
Weiteres ersichtlich, dals ZZ am kleinsten ausfillt, wenn die
Punkte 2 und y vertikal moglichst weit auseinander liegen.
Diesem Abstande ist materiell eine Grenze gezogen durch
die dem Gewdlbematerial zukommende Festigkeit. Der vor-
liegende Materialstreifen muls nitmlich, wie oben bemerkt,
noch eine hinreichende Breite besitzen, um nicht unter dem
Angriff der Kraft £ oder H zertriimmert zu werden. Der
tragende Theil des Gewolbebogens wird also in Wirklichkeit
als Materialstreifen erscheinen, dessen Fufspunkt am Kim- -
pfer moglichst tief, dessen Scheitel moglichst hoch liegt und
im Uebrigen die Form der Stitzlinie hat. Die Druckver-
theilung im Querschnitt dieses Gewdlbestreifens weiter zu
verfolgen, liegt aufser Bereich dieser Aufgabe.

Unsere Anfangs gemachte Voraussetzung, dals dem
Gewdlbematerial durchweg riickwirkende Festigkeit zuzuschrei-
ben sei, konnen wir nun auf den die Stitzlinie verkorpernden
Materialstreifen einschriinken, und erhalten dadurch den
eigentlich tragenden Gewdlbebogen. Alles dariber
oder darunter befindliche Material wirkt nur noch als Last
auf den Verlauf der Stiitzlinie und kann dementsprechend
technisch behandelt werden, Da nun der Zweck derjenigen
Gewolbe, die Gegenstand ecingehender Untersuchung sind,
entweder grifsere Raumbedeckung oder Ueberbriickung ist,
so kommt es darauf an, diesen Zweck mit moglichst gerin-
gen Mitteln zu erreichen, d. h. den Gewdlbebogen moglichst
auf einen Materialstreifen einzuschriinken, dessen Mittellinie
unter der gegebenen Belastung mit der Stitzlinie zusam-
menfillt,

In den meisten Fiillen ist die Hohe der Kimpfer und
des Scheitels vorgeschrieben, ebenso auch im Allgemeinen
die Bogenform, an welcher nur geringe Modifikationen vor-
zunehmen erlaubt ist. Da nun der Flicheninhalt des Ge-
wilbes iiber der Bogenlinie das Gewicht darstellt, von dem
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Giewicht die Bogenstiirke abhiingt, von der Bogenstiirke aber
wieder der Flicheninhalt, so ist die Scheitelstiirke (in obiger
Figur die Linie B¢) nach einer vorliufigen Annahme iiber
dem Scheitel der Bogenlinie abzusetzen. Um nun nicht
von der Unsicherheit iiber die Scheitelstiirke bei Wahl des
Punktes d abhiingig zu sein, nimmt Verfasser denselben um
eine gewisse Grolse iber dem innern Scheitel an und
erhiilt den Punkt 7 durch eine parallel der innern
Bogenlinie gezogene Linie bis zum Durch-
schnitt mit der Kimpferlinie 4D, Die Grolse des
Stiickes Bd hiingt von dem Walbmaterial ab und entspricht
etwa dem kleinsten in demselben darstellbaren Wolbstreifen,
also 12', em = 1, Stein fiur Ziegel, 15— 20 em fir
Schnittstein. Bei diesem Verfahren wurde Verfasser von
folgenden, der praktischen Ausfilrung entnommenen Grund-
siitzen geleitet:

1) Durch Annahme des Scheitels in der zulissigen Niihe
an der innern Bogenlinie ist immer noch ecine Stiitzlinie mit
hoherem Scheitel moglich, welche mit geringeren Pressungen
den Bedingungen der Aufgabe geniigt, withrend die Ver-
schiebungen, welche die Stittzlinie durch einseitige oder
unregelmii(sige Belastung des Gewdlbes erfiihrt, an der Stittz-
linie mit niedrigem Scheitel in hinreichender Bestimmtheit
erhalten werden.

2) Durch Nebeneinanderlegen der Stitzlinie und der
inneren Bogenlinie erhilt man ein besseres Urtheil iber
ihren doch annithernd zu erzielenden Parallelismus, ohne
durch Verschlingungen die Uebersicht zu verlieren.

Pie Stutzlinie durch die Mitten der vertikal gemessenen
Bogenhthen am Scheitel und am Kimpfer giebt allerdings
stiirkere Pressungen, als die vorgenannte. Die Differenz ist
aber nicht erheblich und bleibt gewdhnlich innerhalb der fir
die Ausnutzung der Materialfestigkeit gegebenen Grenze.
Uebrigens ist es mit Hulfe des Wolbdreiecks leicht, auf
Grand der erbaltenen Bogenabmessungen die Stiitzlinie,
welche durch die Mitten der Bogenhohen am Kiimpfer und
am Scheitel geht, nachtriiglich einzuzeichnen,

Es versteht sich von selbst, dafs Ergebnisse der ana-
Iytischen Betrachtung auch durch das Wolbdreieck ausgedriickt
werden kinnen; z B. erkennt man sofort, dafs die Stitzlinie
nur filr unendlich hohe Belastung neben dem Kiimpfer in
demselben senkrecht werden kann, da nur dann der Schwer-
punkt der Figur in die Senkrechte durch den Kémpfer fillt,
Dieser Umstand wiirde alle Bogenlinien, welche in stetiger
Kritmmung in den .senkrechten Kimpfer iibergehen, praktisch
unverwendbar machen, wenn nicht eine andere Eigenschaft
des Waolbmaterials, die Cohiision, die freitragende Liinge des
Bogens durch Ueberkragung abkiirzte. Die Bestimmung des
Punktes, bis wohin man verlifslicher Weise die Ueberkra-
gung in jedem speciellen Falle wirksam annehmen darf,
erfolgt ebenfalls, wie an einem praktischen Beispiel nachge-
wiesen wird, durch das Wolbdreieck.

Der Scheitel einer auf beiden Schenkeln ungleichmiifsig
belasteten, fiberhaupt unsymmetrischen Stiitzlinie wird durch
Versuch mit dem Wolbdreieck leicht gefunden. Man legt
niimlich einen senkrechten Schnitt nach der stirker belaste-
ten Seite zu neben den Scheitel des gegebenen Bogens, be-
stimmt fiir die so entstandenen ungleichen Gewdlbehiilften die
Wolbdreiecke und berechnet fur jedes den Horizontalschub,
Durch einen zweiten oder dritten Schnitt findet man hin-

1\

A, Meydenbauer, Einzeichnung der Stiitzlinie in Gewdlbebau-Projecte.

398

reichend genau die Stelle, fir welche der Horizontalschub
fiir beide Seiten gleich ausfillt. Wie bemerkt, ist es ganz
gleichgiiltig, wie die beiden Gewdlbehilften, jede fir sich,
belastet und gestaltet sind. Sobald fiir irgend einen gemein-
schaftlichen Punkt der Schnittfliiche im Scheitel der Hori-
zontalschub fiir beliebige Fulspunkte aunf beiden Seiten gleich
ausfillt, ist die Stiitzlinie durch die 3 Punkte bestimmt.
Nach dieser Methode kann man fiir jeden beliebigen Bogen
die Form des sog. unterdriickten Widerlagers be-
stimmen, auch wenn der eine Bogenschenkel einen hoher
liegenden Kimpfer hat. Der Fall ist denkbar, wenn ein
Viaduct, statt mit einem massiven Widerlagspfeiler, mit einem
bis zur Thalsohle niedergehenden Bogen geschlossen wer-
den soll.

Das Wilbdreieck, dessen Einzeichnung fiir jedes belie-
bige Gewdlbeproject in sehr kurzer Zeit®) ansfihrbar ist,
gestattet, ohne die Stiitzlinie fertig zu zeichnen, die filr Be-
urtheilung eines Projectes erforderlichen Fragen sofort in
bestimmtester Weise zu beantworten. Niimlich:

1) Die Stiirke des Bogens im Scheitel und am Widerlager
gehen aus den ermittelten Pressungen durch Division mit der
gegebenen Materialfestigkeit sofort hervor.

2) Die Hypotenuse des Wolbdreiecks zeigt an, ob die
Gewdlbeform der mittleren Stiitzlinie annithernd parallel ist,
Berithrt oder schneidet sie die in oben erwiihntem Abstande
parallel der innern Wolblinie gezogene Linie iiber dem
Kiimpfer, so liegt dort ein gefiihrlicher Bruchpunkt. Schnei-
det sie die Linie unter einem nicht sehr kleinen Winkel am
Kiimpfer, so liegt ein Bruchpunkt hoher in der innern Bogen-
linie. Erst wenn Waolblinie und Belastung so beschaffen
sind, dafs die genannten Linien sich am Kimpfer dem Augen-
schein nach tangiren, kann man mit der Aufzeichnung der
Stutzlinie vorgehen und erhiilt die zweckmillsigste Gewdlbe-
form durch sehr geringfigige Correctur.

3) Eine besondere Eigenthtimlichkeit des Wolbdreiecks
besteht noch darin, dals fir das Minimum der fir eine ge-
gebene Spannweite und Belastung erforderlichen Gewdslbe-
masse der Schwerpunkt derselben mit der oberen Dreiecks-
spitze zusammenfillt. Ks trifit dies ftr nicht zu starke
Belastungshdhen bei Bogen von !, Pfeilhvhe ziemlich genau
zu und bestiitigt die Krfahrung, wonach dieses Bogenver-
hiiltni(s lingst als glnstig in den meisten Fillen bekannt ist.

Die aulserordentlich vielseitige Anwendbarkeit des Wolb-
dreiecks wird am besten durch eine Reihe von Beispielen
veranschaulicht, von denen einzelne speciell durchgearbeitet,
die andern nur ibersichtlich behandelt sind.

II.  Ausfiihrung.

Obgleich die Bestimmung des Schwerpunktes einer unregel-
miilsig begrenzten Figur immer mit einiger Umstiindlichkeit
verbunden ist, so giebt doch die Natur der Aufgabe fir eine
Gewdlbefliche gewisse Erleichterungen an die Hand.

Zuniichst ist ersichtlich, dals nicht sowohl die Ortliche
Lage des Schwerpunktes, als dessen Abstand von der Senk-
rechten durch den Widerlagspunkt erforderlich ist. In die-
sem Abstand wird aber Nichts geiindert, wenn man die Ge-
wolbefigur, sobald darin Materialien von verschiedenem spe-

*) Zur Ausfiihrung der vorkommenden einfachen Rechnungen ist
der Rochenschieber unentbehrlich, dessen Genauigkeit fiir die hier
in Betracht kommenden Verhiiltnisse unter allen Umstinden genfigt.
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cifischen Gewicht ausgedriickt werden sollen, in anderweitig
bekannter Weise derartig reducirt, dals die Ordinaten iber
der innern Wdolblinie die Gewichte nach einem einheitlichen
Maalsstab ausdriicken. (Vergl, Blatt N Fig. 8 links.)

Die Figur wird durch senkrechte Schnitte in Parallel-
trapeze zerlegt, deren Anzahl klein oder grofs genommen
wird, je nachdem die Stiltzlinie in ihrem ganzen Verlauf
oder nur- im Rohen zur Gewinnung eines vorliiufigen Urtheils
dargestellt’ werden soll. Die nachstehenden Operationen wer-
den am besten zeigen, welche Hillfsmittel anzuwenden sind :

1) Aufsuchen des Schwerpunktes jeder einzelnen Lamelle,
Bei Trapezen grifserer Breite ist der wirkliche Schwerpunkt
aufzusuchen. Das Verfahren lifst sich, wie in Fig. 1 ange-
deutet, ziemlich vereinfachen, indem man die Trapeze in
drei vertikale Streifen theilt, wodurch die Schwerpunkte der
Dreiecke iibersichtlicher sich darstellen.

Ist die Zahl der Trapeze so grols, dafs ihre Schwer-
punkte ohne grofsen Kehler in der Mittellinie angenommen
werden konnen, so ist die ortliche Bestimmung der Schwer-
punkte berhaupt nicht nothwendig.

2) Die Bestimmung des gemeinschaftlichen Schwerpunktes
erfolgt durch fortgesetzte Verbindung je zweier Schwerpunkte
durch eine Schwerlinie und deren Theilung nach dem Hebel-
gesetz, oder auf graphischem Wege. Bei beiden Verfahren
ist es geniigend, die Senkrechten durch die Schwerpunkte
durch eine beliebige Linie zu schneiden und in dieser die
Senkrechte durch den gemeinschaftlichen Schwerpunkt fest-
zulegen. Die Kenntnils der ortlichen Lage des letzteren ist
nur erforderlich, wenn man ein Urtheil gewinnen will, ob
eine Gewdolbefigur bei den gegebenen Pfeil - und Belastungs-
verhiiltnissen gilnstig gewithlt ist. (Fig. 7.)

3) Die Wahl des Scheitelpunktes und des Fufspunktes
der Stiitzlinie erfolgt, wie bemerkt, durch Abtragen eines
Minimalabstandes (127, resp. 20 cm) senkrecht von der
innern Wolblinie, so lange man fiir gegebene Verhiiltnisse
die zweckmiifsigste Wolblinie sucht. Man erkennt nach Ein-
tragung der Statzlinie fir diese beiden Punkte sofort, ob
eine Verschiebung der Punkte oder eine Correctur der innern
Walblinie am besten der Aufgabe entspricht.

Die erhaltene Stiitzlinie ist nur fir sehr flache Bogen
fast identisch mit derjenigen, welche am Widerlager und im
Scheitel durch die Bogenmitte geht. Letztere hat bei Bogen
mit grofserem Pfeilverhilltnils, wegen der grofsern Stirke
nach dem Widerlager zu, grolsere Horizontal- und Wider-
lagerpressungen. Doch ist die Differenz nicht schr erheblich
und wird durch einen andern Umstand vortheilhaft ausge-
nutzt. Die bei Briickengewdlben vorkommenden Einzellasten
beeinflussen niimlich die Stiitzlinie gerade so, als sei eine
sVerbiegung® nach der belasteten Stelle hin eingetreten.
Wird daher die erhaltene Stiitzlinie um so viel nach oben
verschoben, dals der Scheitel in die Bogenmitte zu liegen
kommt, so bleibt nach dem Kimpfer zu die grifsere Hiilfte
der Bogenstirke, in welcher die ,,Verbiegungen* der Stiitz-
linie durch Einzellasten den néthigen Spielraum finden.

Die Veriinderungen der Stittzlinie durch gleichmiifsige
Belastung sind anf die Form der Stitzlinie meist von sehr
geringem Einflufs, finden jedoch in der Zunahme der Pres-
sungen entsprechenden Ausdruck.

4) Die FEinzeichnung des Wolbdreiecks giebt gewisser-
malsen die wesentlichsten Resultate, die man mit Einzeich-
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nung der Stiitzlinie erzielen will, vorweg. Die Hypotenuse
ist Tangente fir die Stitzlinie im angenommenen Wider-
lagspunkte. Da nun auch die Horizontale durch den ange-
nommenen Scheitelpunkt daselbst Tangente ist, so ist man
durch das Walbdreieck schon fiber den allgemeinen Verlauf
der Stiitzlinie unterrichtet. Es geniigt daher zur vor-
liufigen Beurtheilung eines Projectes die Ein-
zeichnung des Wiolbdreiecks.

b) Die Berechnung der stattfindenden Pressungen aus den
gegebenen Gewichten nach dem Wolbdreieck bedarf kaum
der Erliuterung.

6) Die Einzeichnung der Stitzlinie erfolgt in der von
v. Ott angegebenen Weise, Verfasser hat es fiir zweckmiilsig
gefunden, die Geowichte den einzelnen Schwerpunkten in
kleinen Zahlen beizuschreiben, In der Tafel bedeuten
in den Wolbdreiecken Zahlen links vom = Zeichen Liin-
gen, welche direct nach einem aufgelegten Maalsstabe abge-
lesen und der Rechnung zu Grunde gelegt sind, rechts vom
= Zeichen Gewichte in Einheiten von 1000 kg. Der Kriifte-
plan findet eine zum ,,Abschieben der Tangenten®
geeignete Stelle neben der Gewdlbehiilfte und wird nach
irgend einem passenden Maalsstab aufgetragen.

Es verdient bemerkt zu werden, dals fir die Richtig-
keit siimmtlicher vorausgegangenen Operatiomen eine scharfe
Controle gegeben ist, welche dem ganzen Verfahren
einen vorzugsweise praktischen Werth verleiht,
und dasselbe selbst in den Hinden Weniggeilbter brauchbar
macht. Es muls néimlich die vorletzte Tangente
genau den Durchschnittspunkt der I-Iypotenus_e des
Waolbdreiecks mit der Senkrechten durch den
Schwerpunkt der letzten Lamelle treffen. Jeder
Trrthum, sei es in Ermittelung der Schwerpunkte, der Ge-
wichte oder endlich beim Abschieben der Tangenten, hat
eine Ablenkung der vorletzten Tangente von genanntem
Punkte zur Folge, wiihrend doch die Hypotenuse, wie vor-
erwiihnt, die letzte Tangente darstellen muls.

Bei hinreichender Zahl der Lamellen ist die Stiitzlinie
durch die Tangentenstiicke so genau gegeben, dals cine
Einzeichnung der Stiitzlinie durch die Punkte, in welchen
die Tangenten die Begrenzungslinien schneiden, berfliissig
ist. Zu bemerken ist, dafs man bei sehr flachen Bogen
die Bogenhiilfte nur in zwei Lamellen zu theilen braucht und
die Stitzlinie mit hinreichender Genauigkeit erhilt, ohne
einen Krifteplan aufzeichnen zu missen. (Vergl
Fig. 11.)

Nach dieser Beschreibung wird es leicht sein, den Gang
der Operationen an einzelnen Aufgaben zu verfolgen.

Erste Aufgabe. Es soll eine Strafsenbriicke von
20m Spannweite und 2 m Pfeilhdhe construirt werden.

Die Scheitelstiirke werde incl. Fahrbahn zu einem Meter
angenommen, das Material des Bogens, der Uebermauerung
und der Fahrbahn gleichmilsig schwer zu 2000 kg pro chm.
— In Fig. 1 ist die Ermittelung der Schwerpunkte, in
Fig. 2 die Einzeichnung der Stitzlinie fir die unbelastete
Briicke deutlich gemacht. Die Pressungen sind im Wolb-
dreieck eingeschrieben. Die gleichmilsig vertheilte
volle Belastung der Briicke durch Menschengedriinge be-
trage 500 kg pro qm, also 5000 kg fir die Briickenhilfte.
Man kann sich diese Belastung in der Mitte der Briicken-
hiilfte concentrirt denken und betrachtet diese Last wie einen
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Theil der Brickenhilfte, dessen Gewicht auf die Lage des
gemeinschaftlichen Schwerpunktes von Einflufs ist.  Man
erhiilt diese Lage in Fig. 3, indem man den Schwerpunkt
der unbelasteten Briicke 33,, mit dem Belastungspunkte 5,,
durch eine Schwerlinie verbindet und den gemeinschaftlichen
Schwerpunkt 38,, durch Rechnung bestimmt. Diesen ge-
meinschaftlichen Schwerpunkt benutzt man nun genau so fir
die Einzeichnung des Wolbdreiecks und der Stiitzlinie, wie
bei der unbelasteten Briicke, und erhiilt so die vollbelastete
Stiitzlinie, wobei zu beachten ist, dals jede Lamelle pro
Meter Breite 500 kg schwerer ist, als zuvor. Die Pres-
sungen sind in dem Wdolbdreieck cingeschrieben; dasselbe
ist zur Vermeidung von Verschlingungen mit einer andern
Stiitzlinie etwas hther geriickt. Filr die einseitig volle
Belastung, welche bekanntlich fir Briicken die stiirkste Ver-
schiebung der Stiitzlinie zur Folge hat, wird dieselbe in fol-
gender Weise bestimmt.

Wie in der Herleitung bemerkt, miissen sich die bei-
den Gewdlbehiilften, von denen eine voll, die andere gar
nicht belastet ist, das Gleichgewicht halten, d. h. die Hori-
zontalkriifte milssen fir einen Punkt des Scheitels gleich
gein, Derselbe kann daher nicht mehr mit dem Scheitel
der unbelasteten Briicke zusammenfallen, ist vielmehr um
ein Stiick nach der belasteten Hiilfte verschoben. Man legt
nun einen senkrechten Schnitt neben den Scheitel (in der
Fig. 3 und 4 nach rechts) so, dafs die beiden durch den
neuen Schnitt entstandenen Gewdlbehitlften, links unbelastet,
rechts voll belastet, nach den Wolbdreiecken gleiche Hori-
zontalkriifte geben. Man erhilt die neuen Schwerpunkte
immer nach dem beschriebenen Verfahren, indem man das
zwischen dem alten Scheitel und dem neuen Scheitel liegende
Stiick unbelastet links zuzihlt, rechts belastet abzieht
und die neuen Schwerpunkte der Gewolbehiilften durch Ver-
bindung der alten Schwerpunkte mit dem Schwerpunkte des
abgeschnittenen Stiickes mittelst Schwerlinie bestimmt, Beim
ersten Schnitt wird sich noch eine Differenz der Horizontal-
kriifte einstellen, die durch einen zweiten Schnitt schon sehr
gering und durch ganz unbedeutende Correcturen in den
Gewichten oder Seitenlingen event. durch Heben oder Sen-
ken der Widerlagspunkte auf Null gebracht wird, Hat man
den mneuen Scheitel so bestimmt, dals die Horizontalkriifte
gleich sind, so erhiilt man die beiden Schenkel der ungleich-
seitig belasteten Stiitzlinie, jeden flir sich, nach aufgetrage-
nem Kriifteplan, Man sieht in IMig. 3 und 4, wo die gleich-
miilsig belastete Stiitzlinie auf beiden Seiten symmetrisch
eingetragen ist, wie die ungleichmiifsig belastete Stiitzlinie
rechts steigt und links sich senkt.

Man kann auch eine ungleichmilsig belastete
Stitzlinie erhalten, deren Scheitel in der Bogen-
mitte bleibt, wenn man den Fulspunkt des unbelasteten
Schenkels hebt, die Stiitzlinie sprengt. Man hat dann
nur die Hohe des Wolbdreiecks in der unbelasteten Hilfte
go zu bestimmen, dals der Horizontalschub gleich dem der
vollbelasteten Hilfte wird. Dieser Fall ist in Fig. 4 einge-
tragen. Man hat die Hohe @ zu suchen, wiihrend die Grund-
linie 8,, einem Horizontalschub = 80, entsprechen soll
und das Gewicht == 33,, gegeben ist, aus
8igg * Iy

x: 8‘08 = 33,’ : 80,’ oder @ = 80
"

= 33,,.

Zeltschrift f, Bauwesen, Jahrg, XXVIIIL,
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Dieses Mittel ist von Nutzen, wenn man pritfen will,
ob filr eine besondere Art von Belastung noch eine Stiitzlinie
moglich ist, welche innerhalb gewisser Grenzen von der
innern und dufsern Wolblinie bleibt und doch die zuliissigen
Pressungen nicht {iberschreitet.

In Fig. 5 ist die Wirkung einer (unverhiiltnifsmiifsig
grofsen) Einzellast von 5000 kg in zwei Stellungen 4
und B auf die Stitzlinie zur Anschauung gebracht. Das
Verfahren bleibt genau dasselbe, wie vorhin bei gleich-
miifsiger Belastung, nur hat man die Einzellast an betref-
fender Stelle im Kriifteplan einzuschalten, anstatt die Gewichte
der Lamellen um den entfallenden Theil zu vermehren,

Aus den cingeschriehenen Pressungen in Fig., 2 bis b
ersicht man, dals bei der Scheitelstirke von 1m, wovon
O, m auf Construction der Fahrbahn und O, m auf den
Bogen entfallen, bei voller Belastung eine mittlere Pres-
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sung von BO200 = rund 11,, kg auf den gem Bogenstirke

7000
im Scheitel kommt. Dabei ist jedoch angenommen, dals das
Material iiberall gleichmiifsig 2000 kg pro cbm schwer sei.

Um nun zu zeigen, wie aulserordentlich die Massen bei
zweckmilfsiger Anordnung und Wahl der Materialien ver-
ringert werden konnen, ist in Fig. 6 angenommen, dals der
Bogen in hartgebrannten Steinen mit Cementmortel glei-
cher Festigkeit (spec. Gew. 2), die Uebermauerung aus
Lochsteinen oder mit Hohlriiumen (spec. Gewicht die Hilfte,
also = 1) hergestellt sei. Die Fahrbahn liegt direct auf
der Uebermauerung, besteht aus einer starken Asphaltlage,
die zugleich die Abdeckung bildet. Die todte Belastung ist
auf diese Weise auf ein Minimum reduocirt, die Gesammt-
scheitelstiirke betriigt nur O,y , wovon O,, auf den Bogen
(2 Stein stark) und 0, auf die Fahrbahn kommen. Die
mit 500 kg pro qm belastete DBriicke wird im Scheitel nur
mit 5502['0(3) = rund 9,4 kg pro qem in Anspruch genommen.
Die Verstiirkung nach dem Scheitel kann bei gotem Cement-
mortel mit Viertelsteinen anwachsen, da solches Mauerwerk
einer homogenen Masse gleich zu achten ist. Ueber die
Bedentung dieser flach und weit gespannten Brickenbogen
wird im Theil III weiter die Rede sein.

Zweite Aufgabe. Eine ausgefithrte Eisenbalnbriicke
goll auf ihre Stabilititsverhiltnisse untersucht werden.

In Fig. 7 ist die Briicke dargestellt. Das Gewicht des
Materials ist zu 2600 kg pro cbm angenommen, sowohl fiir
das Bogenmauerwerk, als fur die Uebermauerung und das
Kiesbett. In der Uebermauerung sind Hohlriiume ausgespart,
deren Inhalt durch die tragenden Pfeiler mit 1040 kg pro
cbm in Rechnung zu stellen ist. Die Spannweite betriigt
21,4, m, der Pfeil 3,,m (), die Scheitelstirke 1,4 m,
die Stirke am Widerlager 1,4,, m.

Die in 20 em Abstand von der innern Wolblinie con-
struirte Stiitzlinic zeigt den fast vollkommenen Parallelismus
Beider. Der Bogen ist daher zweckmiilsig construirt.

Die Horizontale durch die Scheitelmitte trifit fast genau
den Schwerpunkt der Gewdlbefigur, Der Bogen ist daher
anch mit Ricksicht auf Materialverbrauch sparsam construirt.
Die Inanspruchnahme bei voller Belastung durch Locomotiven,
6000 kg pro Meter Briicke oder 1000 kg pro lfd. m Briicken-
171600
11800
26

streifen von 1 m Breite, betriigt - = 14,5 kg im
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200000
12600
ferenz rithrt wahrscheinlich von dem zn grofs genommenen
Gewicht der Uebermauerung her. Die Pressungen werden
daher bei der Originalberechnung geringer gewesen sein.)

Die Stiitzlinie durch die Bogenmitte weicht bei voller
Belastung nur sehr wenig von derjenigen ohne Belastung
ab, was bei dem grolsen Eigengewicht der Briicke voraus
zu sehen war. Auch die einseitig volle Belastung hat nur
geringe Verschiebung der Stitzlinie, fast genau 0,, m im
Scheitel , zur Folge.

Durch die Anordnung der Hohlriiume ist der Horizon-
talschub  bei unbelasteter Briicke von 148000 kg auf
145500 kg, also nur um 1,;, pCt. vermindert worden,

Dritte Aufgabe. Es soll eine Stralsenbriicke von
40 m Spannweite und 10 m Pfeilhohe construirt werden,
unter der Bedingung jedoch, dals am Kimpfer zur Durch-
filhrung von Uferstrafsen die Walblinie stark ansteigt. Ein
solcher Fall ist denkbar, wenn eine alte, den Fluls durch
Pfeilereinbau verengende Briicke von 2 Bogen durch eine
neue Briicke mit einer Oeffnung ersetzt werden soll, um
das Fluthprofil trotz neuer Uferstrafsen nicht einzuschriinken.

Ein Korbbogen aus 5 Mittelpunkten mit einer Scheitel-
stiirke von 1,, m werde der vorliufigen Untersuchung zu
Grunde gelegt. Das Bogenmaterial wiege 16000 kg, die
Uebermauerung 2/, davon oder 10700 kg pro cbm. Zur
leichtern Abfibrung der Hochwasser werde das mittlere
Kreisstiick der Korblinie in der Stirnfliche fortgesetzt und
die Vermittelung zur innern Wolblinie durch windsehiefe
Fliichen, sogenannte ,Horner* bewirkt. Die Scheitelstirke
des Bogens sei 1,, m angenommen. Es verbleiben dartiber
Oy ™ fur die Construction der Fahrbahn. Die Bogenstirke
wird in der Stirn gleichmiilsig bis zum Kiimpfer durchgefithrt,
erlangt daher am Widerlager eine Stiirke von 2,; m, welche
indefs im Innern des Bogens auf die rechnungsmiilsig nithige
Stiirke reducirt werden kann.

Die Bestimmung des Schwerpunktes ist durch Theilung
in so viele Trapeze bewirkt, dals deren Schwerpunkte in
deren Mittellinien angenommen werden konnten, Gegen das
Widerlager zu, wo die Bogenlinie sehr stark gekriimmt ist,
sind die Trapeze schmaler genommen. Die Uebermauerung
ist nach ihrem Gewichtsverhiiltnils iiber der obern Bogen-
linie reducirt aufgetragen. Das Gewicht der Bogenhiilfte ist
rund 96080 kg.

Bei dem Auftragen des Wolbdreiecks in gewihnlicher
Art mit 2 em Abstand von der innern Wolblinie sieht man
sofort, dafs die Hypotenuse ein grofses Stiick als Sehne inner-
halb derselben fillt, d.h. eine Stiitzlinie ist an dieser
Stelle nicht mdoglich. Man muls deshalb den Wider-
lagspunkt so hoch riicken, bis die Hypotenuse nicht nur die
innere. Wolblinie tangirt, sondern noch um den angenom-
menen Sicherheitsstreifen davon zurtickliegt. Der Punkt, in
welchem eine Tangente von der obern Spitze des Wilbdrei-
ecks die innere Wolblinie bertthrt, ist der sogenannte Bruch-
punkt, dessen Bestimmung hier in ecinfachster Weise sich
ergiebt. Dieser Bruchpunkt scheidet die Bogenhiilfte in zwei
Theile, von denen der untere zum Widerlager gerechnet
werden kann, da er bei einer wirklichen Bewegung nach
Ausbildung einer Bruchfuge in demselben Sinne zu drehen
strebt, wie das Widerlager. Dieser untere Theil triigt daher

Scheitel und = 15, kg am Widerlager. (Die Dif-
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die Last des obern Theiles durch Ueberkragung resp. Ad-
hiision seines Materials und widersteht der auf Aufkippen
wirkenden Horizontalkraft nur unter Mitwirkung der Ueber-
mauverung und des Widerlagers, Bei Schnittsteingewdlben
mit nachgiebigem Fugenmaterial tritt das Aufkippen auch
wirklich ein (vergl. Perronet), wodurch sich dicht neben der
innern Wolblinie, zuweilen unter Zertriimmerung der innern
Kanten, eine schmale Auflagerfliche bildet, die unter dem
hichsten vom Material tragbaren Druck steht.  Weiteres
hieriiber im Theil IIL.

Bei der von vornherein gemachten Voraussetzung gleich-
miilsiger riickwirkenden Festigkeit konnen wir den Wider-
lagspunkt so hoch riicken, bis die Stutzlinie am Bruchpunkt
genug Material vorliegen hat, um eine Zertriimmerung zu
verhiiten. Nach der vorausgeschickten Betrachtung ist aber
die Senkrechte fber dem Bruchpunkt als neue
Widerlagslinie zu betrachten, und demgemiils die wirk-
same Bogenmasse zu reduciren. Das Gewicht derselben be-
triigt nur noch 84080 kg statt 96080 kg, der Horizontal-
schub dagegen ist von 75060 auf 90740 kg gewachsen.
Die erhaltene Stiitzlinie ist der innern Wolblinie auf dem
grifsten Theil des Bogens ziemlich parallel, und wenn sonst
das Material eine Ueberkragung bis auf 1 m zulilst, dirfte
der Bogen als tragfihig zu betrachten sein, freilich nicht
unter einem Minimalaufwande von Material, wie aus der
grofsen Entfernung des Schwerpunktes von der obern Spitze
des Wolbdreiecks hervorgeht,

Eine zweckmiilsigere Anordnung der Massen ist in der
rechten Hiilfte der Fig. 8 dargestellt. Das Gewslbe ist unter
Amnahme von Ziegelmauerwerk in Cementmortel unter An-
wendung einer Reihe von Hohlriiumen durchconstruirt. Die-
selben haben die allein zweckmiilsige Form nach den
Stirnen offener, oben durch Bogen geschlossener Pfeiler-
bauten. Die Scheitelstiirke im Bogen betriigt 1,), m (4 Stein),
die Fahrbahn (eine Flachschicht in Cementmortel 9 em, eine
Asphaltschicht 4 em) 13 em, zusammen 1., m.

Die Bestimmung des Schwerpunktes dieser durchbroche-
nen Fliche, ein Material darstellend von 1600 kg Gewicht
pro cbm, ist auf einer durchgezogenen Horizontallinie ohne
ortliche Festlegung der einzelnen Schwerpunkte erfolgt. Das
Gewicht ergiebt sich nur zu 61750 kg gegen 84080 kg, der
Horizontalschub féir eine in 20 cm Abstand von der innern
Wialblinie liegende Stitzlinie nur zu 68200 kg gegen 90740 kg
in der andern Construction mit derselben Wolblinie.

Es zeigt sich jedoch, dals diese Stitzlinie in dem mitt-
leren Theile fast genau mit der innern Walblinie zusammen-
fallt., Letztere muls daher corrigirt werden, wie in der Zeich-
nung angegeben ist. (Die zugehorigen Gewichtszahlen sind
eingeklammert.) Die Stitzlinie fir die corrigirten Massen
weicht nicht merklich von der fritheren ab, da nur eine
Verschiebung in der Vertikalen stattgefunden hat. Die Ver-
mehrung in den Pfeilermassen wird durch Verminderung der
Bogenmasse nahezu gehoben. Is resultirt ein Scheiteldruck
von 67500 kg oder 6,4 kg pro qem.

Es wiirde hiernach, um die Materialfestigkeit besser
auszunutzen, noch eine erhebliche Reduction der Bogenmasse
zullissig sein, wenn nicht die Verschiebung der Stiitz-
linie innerhalb des Bogens bei zu geringem Eigengewicht
desselben durch mobile Belastung von nachtheiligem Einflufs
auf die dauernde Widerstandsfihigkeit sein wiirde. Das
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Anwachsen des Bogens nach dem Widerlager wird aus dem-
selben Grunde beibehalten werden milssen, wie in der Figur
angegeben, Aus der Bearbeitung geht aber hervor, dals in
der angegebenen Constructionsart der der Ellipse genitherte
Korbbogen sehr wohl zur Ueberspannung weiter
Oeffnungen geeignet ist. Zur Gewinnung eines Zahlen-
beispiels ist fiir die gleiche Briicke mit Stichbogen nach dem
obern Radius des Korbbogens der Horizontaldruck berechnet,
wobei also keine Abkiirzung der Spannweite durch Ueber-
kragung in Betracht kommt. Man erhillt fir die linke Seite
114000 kg statt 90740 kg, wilhrend die Massen sich ver-
halten wie 96200 zu 94600, d. bh. die Anwendung eines
Stichbogens von !/, Pfeilverhiiltnifs vermindert die Masse
nur um Y,,, steigert aber den Horizontalschub unter Hoher-
legen des Angriffspunktes um nahezun '/,.

Auflser diesen speciell durchgefithrten Aufgaben sollen
nachstehend noch einige historisch oder constructiv wichtige
Bogenformen mittelst der Stittzlinie auf ihren praktischen
Werth geprift werden, wobei das Gewicht des Mauerwerks
zu 2000 kg pro chm angenommen ist,

Der Halbkreishogen, Fig. 9. Der unter dem Bruch-
punkt liegende Theil erhebt sich bis zu einem Centriwinkel
von nahezu 40 Grad je nach der aufliegenden Belastung und
der Cohiision des Materials. Es ergiebt sich daraus, dals fast
die Hiilfte des zur Bogenconstruction verwendeten Materials
lediglich #sthetischen Rucksichten dient. Wenn man eine neue
Widerlagslinie iiber dem Bruchpunkt errichtet und die neue
Stittzlinie sucht, so ist dieselbe der innern halbkreisfirmigen
Bogenlinie fast parallel, auch mit Beibehaltung der Horizon-
talkraft fiber den Bruchpunkt verlingert. Daraus folgt, dafs der
untere, eigentlich zum Widerlager zu rechnende Theil sehr
stark auf Abdriicken in Anspruch genommen wird. Dem wirkt
das Material nur durch Ueberkragung oder Cohiision ent-
gegen, woraus folgt, dals nicht nur bei schlechtem Material
sondern tiberhaupt bei nachgiebigem Mdortel in starken Fugen
der Halbkreis die unzweckmiilsigste Bogenform ist.

Der flache Stichbogen in hoher Wand. Fig. 10
zeigt einen solchen Bogen von 5 m Spannweite.

Man kann die Belastung in Dreiecksform begrenzt den-
ken, da das Mauerwerk sich erfahrungsmiifsig in dieser
Form abtreppt. Nimmt man die Neigung der Abtreppung
zu 60 Grad an, und die Pfeilhvhe zu O, m, etwa /., so
erhitlt man die eingeschriebenen Pressungen, rechts fir die
Mittellinic, links fiir eine Stiitzlinie, die am Widerlager das
untere Drittel, im Scheitel das obere Drittel berithrt. Ist
nun ein solcher Bogen 2 Stein stark construirt, so be-
triigt die Inanspruchnahme im ersten Falle am Widerlager
58800
5200
nahme fiir gewdhnliches Mauerwerk.

==11,, kg, tberschreitet also die zuliissige Inanspruch-

Ersatz eines Widerlagspfeilers durch einen
steigenden Bogen s. g, unterdriicktes Widerlager.®)
In Fig. 11 stelle @b den letzten Bogen eines viaduet-
artigen Bauwerks dar, welches nicht in einem Bergabhang

*) Die aus Frankreich fibernommene Bezeichnung ,,unterdriick-
tes Widerlager * bezieht sich eigentlich nur auf weitgespannte Wege-
fiberfiihrungen in Eisenbahneinschnitten. Die Bezeichnung ist aber
unrichtig, Dieselbe sollte nur da angewandt werden, wo ein steigen-
der Bogen fiir ein senkrechtes Widerlager angeordnmet ist, ohne
dafs der Horizontalschub vermehrt wird.
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ein natirliches Widerlager findet, sondern durch einen star-
ken Widerlagspfeiler abgeschlossen werden miifste. Es soll
versucht werden, denselben durch einen steigenden Bogen
zu ersetzen, welcher mit der linken Bogenhiilfte keinen gro-
seren Horizontalschub ausitbt, als die rechte allein, d. h.
der Scheitel der Stiitzlinie soll unveriindert in der Mitte des
Bogens «b bleiben, um dem Seitenschub des benachbarten
Bogens das Gleichgewicht zu halten.

Fiir den steigenden Bogen wiithlt man zweckmiilsig einen
Mittelpunkt, der noch unter der Bodenoberfliche liegt, um
den Bogen nicht in senkrechter Richtung dahin gelangen zu
lassen. Der von der rechten Hillfte ausgefibte Horizontal-
schub betriigt 38600 kg. Der erste (punktirt eingetragene)
steigende Bogen, welcher direct im Punkte « anschliefst,
giebt einen zu grofsen Gewolbeschub, der zweite mit aus-
gezogenen Linien nach Eintragung des Wolbdreiecks 36600 kg,
also zu klein. Die Differenz wird durch eine gesprengte
Stittzlinie fortgebracht, welche nur bei ¢ der innern Bogen-
linie noch zu nahe kommt. Eine geringe, die Massen wenig
veriindernde Correctur der linken Bogenhiilfte und des stei-
genden Bogens hilft auch diesem Mangel ab.

Der Spitzbogen, Fig. 12 links, wird durch Eintragen
der Stitzlinie als cine sehr mangelhafte Gewolbeform erkannt,
in welchem die Hintermauerung eigentlich Alles thun mufs.
Die Bauwerke des Mittelalters zeigen, namentlich in den
hochgestochenen Kappen der Kreuzgewdlbe, dals man
das Bedirfoifs einer grofseren Belastung im Scheitel prak-
tisch kennen gelernt hat. Durch die sich iiber den
Schlulsstein erhebenden Scheitel der Kappen
wird ersterer mit einem groflsen Theil der letz-
tern belastet. Es ist dieser Kunstgriff nicht der geringste
von denen, mit deren Hilfe die nur praktisch erfahrnen
Meister der Theorie vorangeeilt sind.

Der Strebebogen, Fig. 12 rechts, zeigt in seiner
Stiitzlinie Nichts, was aus dem Vorausgegangenen nicht schon
deutlich wire. Zun bemerken ist, dals der Strebebogen im
Mittelalter sehr wenig massig gehalten worden ist (an der
Kathedrale von St. Dénis nur etwa O, m breit, am Colner
Dom mit Ornament durchbrochen). Dies deutet darauf hin,
dals die damaligen Baumeister den Schub des oberen Ge-
wolbes durch die immer geradlinig gefihrte obere Kante des
Strebebogens aufzufangen vermeinten, gleichsam wie durch
eine dagegen gesetzte Strebe, welche zu ihrer Unterstiitzung
oinen gewolbten Bogen hatte. Diesem Gedankengang ent-
sprechend ist auch die architektonische Ausbildung. Der
Gedankengang ist aber unrichtig. Der Schub des oberen
Gewdlbes (besser das Moment in Bezug auf die vordere
Drehkante) wird in erster Linie durch Belastung der obern
Umfassungswand, Fialen und Kirchendach ermiifsigt, und der
Rest durch das im Verhiiltnifs nicht sehr erhebliche Moment
des Strebepfeilers aufgehoben. Bei halbzerstirten
Kirchen, in denen die genannten Belastungen
fehlen, nimmt das seitliche Ausweichen der
Mauern schnellen Fortgang.

Bei Neubauten empfiehlt es sich, den Strebebogen mas-
sig zu halten und in eine Neigung zu bringen, dals sein
Horizontalschub nur wenig geringer ausfillt, als der des
Gewolbes, um die schwache Umfassungswand moglichst vor
Seitenschub zu bewahren.

26 *
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Von eigentlich raumbedeckenden Gewdlben ist zu erwith-
nen das Kreuzgewolbe. Hat dasselbe ein Parallelogramm
zum Grundrifs, so erhillt man einfach die an den Ecken
auftretenden Horizontalkriifte, indem man dies Gewdlbe ein-
mal in einer Richtung, dann in der andern berechnet, und
den auf die ganze Liinge der jedesmaligen Widerlager kom-
menden Horizontalschub halbirt.

Bei unregelmiifsigen Kreuzgewblben miissen die Be-
lastungen der Grate durch die Gewolbekappen, anniihernd
Dreiecke, ermittelt und ihnlich wie nachstehend dargelegt,
durch specielles Auftragen zu einer Stitzlinie zusammen-
gesetzt werden.

Fiir das Kuppelgewtlbe wird die Stiitzlinie in der
gewbdhnlichen Weise ermittelt, blos ist zu beachten, dals
der Gewdlbefigur nicht mehr eine Tiefe gleich Eins zu
Grunde liegt, sondern ein Kreissector. Durch die senk-
rechten Schnitte wird ein centraler Kuppelausschnitt in eine
Anzahl Korper zerlegt, die nach der allgemeinen Formel

%(Fa + 4 Fm + Fn) wobei Fo und Fn die parallelen

Grenzfliichen im Abstande %, F'm den mittleren Querschnitt
bezeichnet, berechnet werden miissen.

Die Schwerpunkte dieser Korper konnen nur bei sehr
grolser Zahl der Schnitte in den Mittellinien angenommen
werden. Bei Untersuchungen filr die Ausfithrung wird man
das Opfer eines zerlegbaren Gipsmodells zu diesem Zweck
nicht zu scheuen haben.

In Fig. 13 ist eine Kuppel von 20 m Durchmesser mit
innerer kugelférmiger Wolbfliche, einer Laterne und nach
dem Widerlager anwachsender Mantelstirke dargestellt. Die
Schwerpunkte der einzelnen Korper sind der Einfachheit
wegen in die Mittellinie gelegt, die Gewichte nach obiger
Formel mit dem Einheitsgewicht von 2000 kg berechnet,
Die Einzeichnung des Wolbdreiecks und der Stiitzlinie ist
in gewdhnlicher Weise bewirkt.

Man sieht, dals die Stiitzlinie zwar innerhalb des Kup-
pelschnitts bleibt, sich aber an zwei Stellen sehr stark der
Oberfliche niihert. Man kann jedoch, ohne die Verhiilt-
nisse der Kuppel zu dndern, die Massen so ver-
schieben, dafls dieselbe Stiitzlinie dberall gleich
weit von der innern Walblinie absteht.

Bei allen Gewdlben, welche sich nur selbst zu tragen
haben, wird uniimlich durch senkrechtes Verschieben der ein-
zelnen Schnittkirper Nichts an der Stiitzlinie gelindert. Wenn
man daher an die erhaltene Stitzlinie die halben, senkrecht
gemessenen Mauerstiirken nach oben und nach unten abtriigt,
so erhiilt man eine neue Kuppel, welche die genannte Eigen-
schaft hat. Will man daber eine Kuppel von irgend
welchen Verhiltnissen construiren, so zeichnet
man die Kuppel nach einer passenden Korblinie, ermittelt
die zugehorige Stitzlinie und triigt die halbe Wolbstiirke
senkrecht nach oben und nach unten in den Schnittlinien
an. Man erhiilt so die statisch richtige, auch perspectivisch
nicht unschone Form der Kuppel. Die Aufbauten, Laternen,
Rippen machen beim Ermitteln der Gewichte kaum Schwie-
rigkeiten.

Die Frage nach der obern Ringpressung und der untern
Ringspannung kann auftreten, wenn es sich darum handelt,
eine solche Kuppel in grolser Hohe abzustreben oder ohne
Seitenschub aunfzulagern. Das Wolbdreieck giebt den fiir
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jeden Kuppelausschnitt geltenden Horizontalschub, Derselbe
verursacht in dem oberen Ring eine Pressung, welche aber
in Folge der in jedem Horizontalschnitt der
Kuppel sich ausgleichenden Ringpressung nicht
wirklich werden kann. Anders ist es mit dem Hori-
zontalschub am Widerlager, welcher, wenn nicht durch von
aufsen wirkende Kriifte aufgehoben, ein Zerreilsen des ring-
formigen Widerlagers zur Folge haben kann. Es ist die
Ringspannung & == pr, wobei p der Druck auf die Flichen-
einheit des Ringes, wenn » das Maals des Radius, ausge-
driickt in der Lingeneinheit. Fir vorliegenden Fall ist der
Horizontalschub 27 = 8,5,, kg. Derselbe wirkt auf cine
Breite von 2 m, betrigt also auf 1 m 4160 kg, daraus
8§ = 10+ 4160 = 41600 kg. Es ist jedoch auch hier bei
Material von starker Cohiision vollig unbestimmt, wie viel
von dieser Ringspannung auf die untere Begrenzung gelangt,
da in jedem einzelnen Horizontalschub ein Theil wenigstens
aufgehoben wird. Wollte man im ungiinstigsten Falle die
ganze Ringspannung durch einen umgelegten eisernen Ring
aufheben, so millste derselbe, &£ = 1000 angenommen, rund
42 qem oder 2 >< 21 em stark sein,

Das gewithlte Beispiel erweist sich bei nitherer Betrach-
tung als viel zn stark in den Massen und darfte fir die
Ausfuhrung in den Wolbstirken um die Hilfte zu verringern
gein. Die Zunahme der Stirke nach dem Widerlager ist
zur Tragfithigkeit nicht erforderlich, wie eine einfache Be-

trachtung der widerstehenden Querschnitte zeigt, Es wird
: . 8320
der obere Ring mit YA i rund 5 kg, der untere Ring,

gemessen in der Mitte zwischen dem zweiten und dritten
Schnittkorper senkrecht zur Stiitzlinie, woselbst aus dem
Krifteplan die Pressung 8, - 2500 = rund 21000 kg her-
21000

1100 - 1850
spruch genommen; ein Verhiiltnils, welches nicht vortheilhaft
genannt werden kann,

Die vorstehenden Bearbeitungen der Stittzlinie veran-
lassen den Verfasser zu folgenden

vorgeht, mit = rund 0O,,, kg pro gem in An-

I1I. Schlufsbetrachtungen.

Es wird in vorstehenden Untersuchungen auffallen, dals
der Begriff der Gewolbefuge gar nicht in Betracht ge-
zogen worden ist. Es geschah dies aus dem Grunde, weil
Verfasser die Eintheilung in einzelne Steine durch Fugen
nicht fir ein wesentliches Erfordernils der Tragfihigkeit
einer zwischen zwei unwandelbar festen Widerlagern frei-
liegenden gewdlbten Masse hillt. Wesentliches Erfordernils
ist nur rickwirkende Festigkeit innerhalb eines Material-
streifens, der irgend eine Stittzlinie zwischen den Wider-
lagern verkérpert. Alle neben diesem Streifen liegende
Materialmasse ist todte Last, welche nur durch ihr Gewicht
die Form der Stitzlinie beeinflulst.

Es steht diese Anschauung allerdings im Gegensatz zu
der ablichen analytischen Anschauung, daftir aber niiher bei
dem praktischen Bedirfnils. Der beste Beweis dafiir ist die
historische Entwickelung des Gewdlbebaues.

Die ersten raumbedeckenden massiven Bauten wurden
bekanntlich durch Ueberkragung hergestellt.  Die unserer
Baugeschichte, welche von einer allgemeinen vergleichen-
den Geschichte der Baukunst leider noch. sehr entfernt
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ist, gelinfigen Beispiele sind die sogenannten Schatzhiiuser
der Griechen. Die Stitzlinie kommt in diesen durch blolse
Ueberkragung hergestellten Bauwerken selbstverstiindlich eben
so gut zur Geltung, wie in Gewdlbebauten nach heutigem
Begriffe. Die riickwirkende Festigkeit wird nur durch Rei-
bung der einzelnen Schichten aufeinander ersetzt, die in
Folge grofser Belastung durch aufliegende Erdmassen sehr
grofs wird.

Viel iiltere, grofsartigere Beispiele von massiven Ueber-
deckungen durch Ueberkragung sind in Indien erhalten. Nach
einer dem Verfasser vorliegenden Photographie hat ein reich
verziertes Prachtthor anniihernd die in Fig. 14 dargestellten
Verhiiltnisse. Ein Bogen im Halbkreis von 9 m Lichtweite
und 16 m Scheitelhohe ist durch Ueberkragung hergestellt!
Die Fugen sind in schwiicheren Linien, ein Theil der Stiitz-
linie ist punktirt eingetragen. Die Fugen liegen bis nahe
am Scheitel durchaus horizontal, werden dann ein wenig
abgeschriigt, aber nicht radial, sondern offenbar blos so weit,
um unter der darauf liegenden Last nicht zerdriickt zu wer-
den. Der Schluls ist einfach durch zwei gegeneinander ge-
neigte Steinplatten bewirkt.

Diese Constructionsweise scheint am Ursprunge der Cultur
fir einen so bedeutenden Zeitraum geherrscht zu haben,
dals sie wohl einen Hauptabschnitt in der Entwickelung der
Baukunst ausfiillen diirfte.

Sehen wir in den beiden schriig gestellten Schlulsstei-
nen im obigen Beispiel, welches in dem Léwenthor in My-
kene eine Wiederholung auf europiiischem Boden findet, die
ersten Anfiinge des Gewdlbebaues in unserm Sinne, so fin-
den wir auch bei den Gewdlben der Rémer noch einen sehr
charakteristischen Unterschied. Diese Gewdolbe sind niimlich
entweder aus Schnittsteinen ohne Fugenfullung, oder aus
Ziegeln und Mortel hergestellt, wobei aber letzterer nicht
den Zweck der Fugenfilllung hat, sondern in verschiedener
Constructionsweise den wesentlichsten Theil der freitragenden
Masse bildet. Nach Salzenberg®) ist sogar der Mortel, des-
sen wichtigste Eigenschaft eine starke Bindekraft war, in
horizontalen Schichten zwischen einzelnen Mauerringen
und Graten bei raumbedeckenden Gewslben eingebracht.
Die Herstellung dieser Ringe und Grate, sowie der Bogen
in Umfassungswiinden erfolgte stets durch Mauermassen, in
denen die grofsen flachen Ziegel zwar radial gestellt, aber
durch Fugen getrennt waren, welche dieselbe Stiirke
hatten, wie die Ziegel selbst. Der Mortel bestand aus einer
Art Beton, dessen Festigkeit derjenigen der Ziegel nahezu
gleichkam und mit denselben eine in Bezug auf Wider-
standsfiihigkeit durchaus gleichartige Masse bildete. Auf
diese Weise gelang es schon in so frither Zeit, Gewdlbe
herzustellen, welche bis auf den heutigen Tag nicht immer
mit Glick nachgeahmt werden.

Wenn niimlich das Fugenmaterial nicht die gleiche
Festigkeit und Cohiision besitzt, wie die Steine, so ist die
Voraussetzung , dals die Stiitzlinie nur gleichartiger und aus-
reichender Festigkeit begegnet, nicht mehr erfilllt. Es mils-
sen in Folge dessen Zusammendriickungen und Deformationen
der Gewdlbemasse eintreten, sobald dieselbe freitragend wird.
Daher besteht die ganze heutige Gewdlbetechnik in der Ge-

*) Bemerkungen iiber die Gewdlbeconstruction des antiken Rom,
Zeitschr, f. Bauwesen 1857 Seite 428,

schicklichkeit, diese Deformationen innerhalb sehr beschriink-
ter Grenzen zu halten.

Die Eintheilung des Bogens in keilfirmige Wilbsteine
ist lediglich ein Ergebnils der Nothwendigkeit, das theuere
Wolbmaterial auf ein Minimum zu beschriinken, d. h. die
Stittzlinie in einem Wdolbstreifen zu verkidrpern, der wegen
seiner grofsen Ausdehnung und eigenthiimlichen Form aus
einzelnen Stiicken hergestellt werden mulfs. Das nattirliche
Steinmaterial wurde noch von den Romern in itberaus scharf
bearbeiteten Steinen ohne Fugenmaterial (Porta Nigra in
Trier), aber jedenfalls mit gleichzeitiger Auffahrung der
Uebermauerung verwendet.

Durch Einfohrung von Waolbsteinen mit Fugen aus
weicherem, nicht stark bindenden Mortel wurde die Tech-
nik des Gewdolbebaues wesentlich veriindert. Sie hat den
grolsen Vortheil, dals das Gewdlbe, auch wenn es nicht als
der Stitzlinie parallele Materialstreifen angelegt ist, einer
bestimmten Stiitzlinie im Moment des Ausriistens durch Be-
wegungen sich anpalst, niimlich durch das sogenannte
Setzen. Ks ist dieser Vorgang darauf begriindet, dals das
Material der Gewdlbefuge in der Richtung einer von Zu-
fillligkeiten abhiingenden Stiitzlinie so lange comprimirt wird,
bis es die erforderliche Widerstandsfithigkeit angenommen
hat. Alles daneben liegende Material der Wilbsteine wirkt
dann nur noch als todte Last und die grolse Festigkeit der
Waolbsteine wird in den wenigsten Fiillen ganz ausgenutzt.
Das Fugenmaterial, das beim Ausriisten schon abgebunden
hat, wird hiiufig durch die starke Pressung an local beschriink-
ten Auflagerflichen in eine verbandlose Masse verwandelt
und dann leicht durch Bodenerschiitterungen und atmosphii-
rische Einwirkung beeinflufst. Im Lauf der Zeit werden diese
wirklichen Auflagerflichen zwischen den Wolbsteinen zu klein,
das Gewdilbe fihrt fort, sich zu setzen unter stetiger Zu-
nahme der Pressungen. Sobald letztere, unter fortwiih-
render Verschiebung der Auflagerflichen nach den Bruch-
punkten hin, die Festigkeit des Wolbmaterials erreichen,
fiingt dieses an, in Triimmer zu gehen, und dadurch auf
cinige Zeit grolsere Auflagerfliichen zu schaffen. Dieses sind
jedoch schon die warnenden Anzeichen des bevorstehenden
Einsturzes.

Die grofsen Gewdlbestirken mit der vermeintlichen
Sicherheit sind nur hervorgegangen aus der Nothwendigkeit,
der bei einem Gewilbe aus einzelnen Steinen mit Fugen
geringerer Iestigkeit immer vorhandenen Unsicherheit iiber
die Lage der wirklich zur Ausbildung kommenden Stitzlinie
den nothigen Spielraum zu geben.

Allerdings bat diese, die heutige Gewolbebautechnik
theoretisch und praktisch ausschlielslich beherrschende Con-
struction noch einen weiteren Vortheil, der sie bei der Ver-
wendung langsam bindenden Moirtels unentbehrlich macht.
Sobald nimlich die Widerlager nicht absolut unwandelbar
sind, vielmehr im Laufe der Zeit dem stetig wirkenden
Seitenschub nachgeben, vermag der gewissermalsen geglie-
derte Bogen den geringen Bewegungen der Widerlager zu
folgen, ohne sofortigen Einsturz herbeizufithren. — In allen
Fillen aber, wo die Unwandelbarkeit der Widerlager ge-
sichert ist, steht durchaus Nichts im Wege, das Gewilbe
aus gleichmilfsig festem Material, gleichsam aus einem
Gusse herzustellen. Die heutige Vollkommenheit und grofse
Verbreitung des Cements, der die an locale Begiinstigung
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gofesselten Hilfsmittel der Romer sehr weit hinter sich 14fst,
setzt die Gewolbebautechnik in den Stand, Ueberbriickungen
auszufithren, wovon die in Fig. 6 und Fig. 8 gegebenen Bei-
spiele nur schiichterne Versuche sind. Bei genauer Kennt-
nifs der Stiitzlinie unter den verschiedenen Belastungsverhiilt-
nissen braucht man sich durchaus nicht zu scheuen, die
Materialfestigkeit erheblich hiher auszunutzen.

Die von Holz- und Eisenconstructionen itbernommenen
Sicherheits-Coefficienten kénnen niimlich bei richtig nach der
Stiitzlinie angelegten Gewblben eine erhebliche Reduction
erfahren, da die Schwankungen in den Pressungen und die
Verschiebungen der Stitzlinien durch Nutzlast bei dem erheb-
lichen Eigengewicht nur sehr gering sind. Von diesem Stand-
punkt hat die angebliche Inanspruchnahme des Materials,
Mauerstein in Cement gelegt, bis zu ein Drittel seiner
Festigkeit bei der Maidenhead-Briicke durchaus Berechtigung.

Schon jetzt kann behauptet werden, dals Briicken fir
gewohnlichen Verkehr, mit alleiniger Ausnahme in schwer

zugiinglichen Wiildern, iberall in Steinen mit Cement billiger
herzustellen sind, als in Holz, ganz abgesehen von der Unter-
haltung, welche sich nach der in oben genannten Beispie-
len gegebenen Construction mit Asphaltdecke auf zeitweise
Erneuerung der letzteren beschriinkt. Die Kosten dieser
Unterbaltung diirften noch nicht die Zinsen des auf die
schwerfilligen Gewdlbebauten mit massiver Fahrbahn ver-
wendeten Capitals erreichen. Die flachen, weitgespannten
Bogen sind aufserdem mit Benutzung der ,unterdriickten
Widerlager® geeignet, sich den ungiinstigsten Verhiiltnissen
anzupassen und in sehr vielen Fillen selbst mit den eiser-
nen Ueberbauten in Concurrenz zu treten.

Hiernach diirfte dem Gewolbebau unter Benutzung des
Cements ein nicht unbedeutender Aufschwung bevorstehen,
wozu die erleichterte Kenntnils der Stiitzlinie der erste Schritt
sein moge.

Meschede, im September 1877.
A. Meydenbauer.

Ueber die Ausnutzung der Heizkraft der Brennmaterialien, mit besonderer Riicksicht
auf die Dampfkessel - Anlagen.

(Fortsetzung.)

§ 24.
Bestimmung des Wilrmeilbertragungs-Coefficienten filr eiserne
und gemauerte Schornsteine,

Bei den Schornsteinen findet eine Wiirmetibertra-
gung von Innen nach Aulsen statt, insofern, als sich die
heifse Luft im Innern des Schornsteins gegen die denselben
umspiilende kiltere #iufsere Luft abkihlt.

a) Fir eiserne Schornsteine ist die Wandstiirke im
Verhiiltnifs zum inneren Halbmesser meist so gering, dals

in der Gleichung k) des vorigen Paragraphen ;?- als sehr
0
klein vernachliissigt werden kannj in diesem Fall entsteht:
1
Gl o
™
und da hier die Wiirmemittheilung von Luft an Eisen (%) und
umgekehrt () erfolgt, so ist (xp = %, = 25):

a) h=12y;
also ebensogrols, wie in GL e) des vorigen Para-
graphen fir dinne ebene Wiinde gefunden worden ist.

b) Gemauerte Schornsteine. Der Querschnitt der
gemauerten Schornsteine ist entweder kreisformig oder
polygonal. Denken wir ein regelmillsiges Polygon von
der Seitenzahl #, und es sei der Radius des eingeschriebe-
nen Kreises », so ist der Umfang

180
20 tang = © - 1,
folglich unter Beibehaltung der in §. 22 eingefihrten Be-
zeichnung

180
0= (2:: tang —’T—)r,; P = (2n tang l_ﬁu) Yk
{ia: d?’_

un. Yalla: 80y
(2:; tang 1—”- Jr

180
Setzt man 2» tang e e TR entsteht

Pe = QPrg; Ph = Qri; d—'l =ﬁf‘

P 44
folglich genau die Werthe, welche auch nach §. 23 unter b)
fiir den kreisformigen Querschnitt entstehen wiirden; und da
sich im Verlauf der weiteren Berechnung von A der Werth
¢ iberall forthebt, so folgt, dals man fiir den poly-
gonalen Querschnitt bei der Berechnung des Wiirme-
ithertragungs-Coefficienten genau dieselben Werthe
erhiilt, wenn man den in das Polygon eingeschrie-

benen Kreis fir das Polygon substituirt.]

Wir haben hierdurch den polygonalen Querschnitt
auf den kreisformigen zurtickgefiihrt, Was daher
in Bezug auf die Wirmetbertragung von letzterm gilt, das
gilt auch fiir das Polygon, dessen eingeschriebner Kreis mit
diesem zusammenfillt, Is ist demnach far kreisformige und
polygonale Querschnitte bei Schornsteinen die Gleichung k)
des vorigen Paragraphen anzuwenden, welche, da nach §. 20
fiir Wiirmemittheilung von Mauerwerk an Luft x = 18 ist,
und hier #, == #; sein mufs, und endlich, da nach § 21
fur Ziegelmauerwerk ¢ = 0,5, zu setzen ist, die Form
annimmt :

l= 1 1 01’80 ,
0‘“(1_5 15 - , +%)+r02n(1+;;‘)
0
i 18
g (1+ %1) e paerbi sl
Ty

Die Wandstiirken der gemauerten Schornsteine im Verhilt-
nifs zum Halbmesser des eingeschriebenen Kreises sind aller-



413

selten wird ri aber kleiner als
0

0, und selten, selbst an der stirksten Stelle, grifser als

3 sein. Mit Hillfe der Tabelle im vorigen Paragraphen ist

nun filr 4 folgende Tabelle berechnet worden:

dings sehr veriinderlich;

8 :
fir — = U-,s 0,‘ O‘h 0,“ U,';
Ty
= 2,99 1,50 1,49 ligg  lyg
Osee 79 Oyz 4170 Oy +7 0459 +70 Uy + 1o
8
fur;— =" Ng Oy i 1, 2,
0
W Loepc e tinOnpgler 190500 vy Oseb oy = Ousa
Usop +70 Us08 +70 Oso7 +70 Usgs + 79 Oy 1 7o
8
fﬂl‘-_ = 2, 3.
o
Ve Qo " T B
Owgst70 Oss + 79

Filr die Wandstiirke der gemauerten Schornsteine in der
Mitte ihrer Hohe (mittlere Wandstirke) ist gewdhnlich

,.1 nicht kleiner als 1, und nicht grofser als 2, und dann
0
entstehen folgende Werthe von A

&

e 10 1,6 2
Yo
rg=0,20; A= 3,2 26 2,25
ro=0,80; A== 2,3 1,0 1,6
ro=0,40; i== 1,8 14 1,8
ro=0,50; A= 1,5 1,2 1,0

Rechnet man die mittlere Wandstiirke zu 50 bis 60 Centi-
meter, so ergiebt sich fir gemauerte Schornsteine
durchschnittlich

¢) A= 1%,

§. 25.

Wiirmeleitung, wenn die Scheidewand mit Umhiillungen
versehen ist.

Wenn eine Wand, durch welche die Wiirme iibertragen
wird, mit einer Umhiillung versehen ist, so wird durch
dieselbe die Uebertragung der Wiirme dadurch geiindert,
dafs der Wirmeleitungs-Coefficient nicht mehr
zwischen der Temperatur der Wandoberfliche an der wiir-
meren Flussigkeit ¢, (§. 22) und zwischen der Wandober-
fliche der Umhilllung, welche die kiiltere Fliissigkeit beriihrt,
constant ist, sondern an der Grenze der erstgenannten
Scheidewand und der Umhiillung sich indert.

Es sei an dieser Grenze die Temperatur ¢,, so gilt
die Gleichung a, in §. 22 fir die Scheidewand

dﬂn‘l i 0y ("’a - t:)
(688 67) - OBF -
und fiir die Umhiillung:
d M, ST (te—t )
dz Vi1

worin ¢, und o;, die Leitungscoefficienten der Umhiillung
und der Scheidewand, J;, und ,, die betreffende Integrale
der GL a, in §. 22 bezeichnen,

Fiir den Beharrungszustand muls die Wirmemenge,
welche durch die Scheidewand geleitet wird, ebenso grols
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sein, wie diejenige, welche durch die Umhiillung geleitet
wird, und daher ist
am, ‘]JI,,

dz dz
zu setzen, also

"1 P e £ HE!
3 (e —t) = 3 B

daraus folgt

a, a,
o tt + - Ligh tu’
promiGH mhioin Byl
Uy i Tyy
& Ny
[ T [
e S A B S A R /L G
Uy — by = 3 ; 31.’ S 31 11 2
0y 0yy
e _3i + e
R D1
Ul'l (tft g tl)
TSy
N AARIN
R i1

folglich ist die durch die Scheidewand, beziehentlich durch
die Umhiillung geleitete Wiirme

Oe atis Mg
LT e
as g O g
3t D

tll ti

& e

1

0y g LT

Setzen wir fir , und ;, die entsprechenden Werthe,
niimlich

p=p, P=0py P=py
8, #/ %% md %, _'/f’f und endlich § = ‘%‘”,
-=-pg p=p, P=p,
s0 komnen wir schreiben:
i A0 1 s
P=p, p=r, p=p,°’
/dz 2 | d:r: 1 /dx
Ul
p‘=Pg P l‘-ﬂp* plﬂpa

folglich ist die durch die mit einer Umhillung versehene
Scheidewand geleitete Wiirme wie in § 22 Gl a,

dM, _ o(ta—d)

dz Yu=py
‘/Ha:
P

p==p,

wenn man fir den mittleren Wirmeleitungs-Coeffi-
cienten den oben bestimmten Werth setzt

Py
/'dx
88) o= ""”v g
P"'P e )
1 g 1 da:
plh p Oy, »
P=p, r=7p,

Fiir ebene Wiinde von constanter Stirke ist p = p, =g
constant, und wenn s, die Dicke der Scheidewand, s, die
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Dicke der Umhiilllung ist, so entsteht aus Gl. 38 der mitt-
lere Wirmeleitungs-Coefficient

a) g = 1 T4 g
% 11
T, 01y
b) M b=t
dz 8 1,
0, 01y

Fiir kreisformigen Querschnitt mit kreisformiger Um-
hilllung ist, wenn r, den innern leichten Halbmesser und
s und s, die Wanddicke bezeichnen fiir Wirmeleitung
von Innen nach Aufsen

Pe= 27 ry; pr=27(r, + & + 8,); Pa=27w(rs + 8);

dz = dr.
folglich nach Gl. 38
r==(rn 4 & 4 4,)
A
r
e F = }=Jn+n, l‘ﬂi‘n-l-al -I-..!“ "
/dr 1_ /'ci?_
‘Tn" "
¥ ==y, ye==i, -8
Iﬂ(l - b —_1?3“_)
8) 0= fo

X he(l + 1'-') B h;(l +'“)
0y Ty 044 Ty
Wenn man mehrere Umhiillungen von verschiedener Wand-
dicke und verschiedene Leitungscoefficienten hat, so entsteht

ll) g =

ik Glav b gl g e )
e
In( } ‘)—I— h:( ! "-‘) 4 Iﬂ(l gE “')-}-
0 11 o 111 0
§. 26.

Wiirmeiibertragungs - Coefficient fiir gemauerte Feuercaniile.
Ausnutzung des Querselmitts,

Es ist bisher immer vorausgesetzt worden, dafs die
Wiirmemittheilung von der wiirmeren Fliissigkeit durch die
Scheidewand hindurch an eine killtere Ilissigkeit erfolge,
allein der Querschnitt, welcher die wiirmere Fliissigkeit ent-
hiilt, kann aus Wilnden von verschiedener Beschaffen-
heit zusammengesetzt sein, und die Wirmeilbertragung
gleichzeitig an Flissigkeiten yvon verschiedener Tempe-
ratur und verschiedener Beschaffenheit vermitteln.

Dieser Fall tritt bei den gemanerten Ziigen der
Dampfkessel ein. Ein Theil der Begrenzung des Quer-
schnitts eines Zugeanals von dem Umfange p, und der Liinge
ds vermittelt die Wirmeibertragung der heifsen Luft von
der Temperatur #, an das Kesselwasser von der Temperatur
1, wogegen ein anderer Theil des Umfangs p, des Zug-
canals von der Liinge dsz die Wiirmeiibertragung an die
fulsere Luft von der Temperatur £, vermittelt.

In der Gleichung 85

dM = df(ty — tz)A
entsteht nun filr die Wirmeiibertragung an das Kesselwasser
My = py + da(ty — ta)Ag
und fir die Wirmeitbertragung an die #dufsere Luft
dMy = py * A2ty — ) Ay,
wenn A, und 2, die betreffenden Wirmetibertragungs-Coef-

ficienten sind. Die ganze Wﬂrmemenge', welche von dem
betreffenden Querschnitt tibertragen wird, ist
a) dM=dM; +d My = de(pg (te—1r) be + 25 (t:—‘o)}‘o)
Das Verhiiltnils :
Wiirmemenge, an das Kesselwasser ahgegabena,
“Gesammtwirmemenge, welche der Querschnitt abgiebt,
nennen wir die Ausnutzung des Querschnitts und be-

zeichnen dasselbe mit 2),.

Es ist:
o sorthllly ~gen’ D ooty dior
" dM A, + daM, 1.+ M,
dI,
1
b 1, = —————— :
S aER T ST 7 8

e ke tg—la
¢) ad, = e dM.

Wenn wir einen durchschnittlichen Wirmetiiber-
tragungs-Coefficienten fir den ganzen Querschnitt ein-
fithren wollen, konnen wir setzen :

Al = p‘,..dz(t*. — ﬁ.) A
= [pe(te — ta) g + po (ty — to)lo}""

l Py H (t — &)
A =ibej SRR T
Q) pky Vo et gy,

A Ny
Die Ausnutzung des Querschnitts z, ist also gleich
dem Verhiiltnils zwischen dem Wirmeibertragungs -
Coefficienten an das Kesselwasser zu dem mittleren
Wiirmeiibertragungs-Coefficienten des ganzen Querschnitts,
(bezogen auf die Temperaturdifierenz (¢, — #:) und auf den
Umfang p,).

Wenn in einer Reihe auf einander folgender Zugquer-
schnitte die Temperatur der heilsen Luft sich stetig iindert,
so dindert sich auch der Werth 2 und 7, (GL d), selbst wenn
ko hg Po Pe t, und & constant bleiben.

Setzt man fir eiserne Kesselwiinde nach § 23 4,
durchschnittlich = 20, und fir Mauerwerk nach § 23
GL h und § 24 GlL ¢, A, = 1,;, so entsteht:

) #* i el
@ ’4-1‘_1+0 .&.Fxrﬁ.
1W0Th pA’ t‘!{ 1 tn
ML Umfang des Mauerwerks
f [5 - = s t
Das Verhiiltni o Unitaig 'G6r Koasblwarl ist selten

unter 1,,, und selten dber 2,,, so dafs wir als Durchschnitts-
werth setzen konnen:

Po e T3 "
= 2.,
Py
also
3 1
£) P e s il o i
g [QATTE o 1
7 Ly
14 05+ =30 1 404, —t
t o
—_t ‘:
Der Werth " t" ist aber in den verschiedenen auf ein-
g el

ander folgenden Querschnitten mit ¢, veriinderlich. Setazt
man ¢, = 0, so ist,

1] =

I
1+ Oys _“_t;

l
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t
Das Verhiltnils -~ kann kaum jemals unter den Werth Y,
()

sinken, und wird selten den Werth */; tberschreiten;
1
i st Falle ist n, = ——— = 0,
im_erstern ¢ Uy T Oy W0 7p 859
: : by 1
im zweiten Falle ist 4, = T PR = 0,703

Hiernach ist also die Ausnutzung des Querschnitts

fur Heizfliichen, welche ganz vom Wasser umgeben

aimddiaNcse v oud), v Mg = 1y

fir gemaunerte Hei;canﬁlt- .« 1, = 0,4 bis O,

desgl. im Durchschnitt also etwa . ¥, = O,.
Schliefslich ist die von dem Querschnitt iibertragene

Gesammtwirme

§) IR T i)

i R
oder wenn wir jetzt unter df iiberhaupt ein Element der
Heizfliiche verstehen, unter
A dessen Wiirmeiibertragungs - Coefficient,
1), die Ausnutzung des betreffenden Querschnitts, und
t die Temperatur der heilsen Luft in diesem Quer-

schnitt, so ist allgemein die von diesem Querschnitt in
einer Stunde abgegebene Gesammtwﬁrmc:

(t 1 tﬁ')!

worin auch 7, nach dem \’ongcn eine Function von ¢ ist,
wenn der Querschnitt einen gemischten Umfang (theils
Kesselwand, theils Mauerwerk) hat, wogegen 1, constant
=1 ist, wenn der Umfang durchweg aus Kesselwandung
besteht. Da aber auch im erstern Falle die Aenderung von
y, nur eine sehr geringe ist, so nehmen wir im Allgemeinen
n, auch fir gemischten Querschuitt innerhalb der obigen
Grenzen als constant, und zwar durchschnittlich == 0., an,

h) A = df -

§. 2

Schonungsmodul. — Gesetz fiir die Temperaturiinderungen
durch Wilrmeabgabe in stetig folgenden Quersehnitten.

Wenn in einer Stunde B Gewichtseinheiten Brenn-
material verbrannt werden (§. 3), und wenn die Brennmasse
des Materials mit A bezeichnet wird (§. 2), so ist die
Wiirmemasse (§. 2) des verbrannten Materials B &7, folg-
lich die lebendige Wiirme, wenn die Temperatur der
heilsen Gase ¢ ist, gleich W A¢. Diese lebendige Wiirme
wird durch den Querschnitt, welcher Wiirme wbertriigt, ver-
mindert, und wenn die heifse Luft diesen Querschnitt ver-
lifst, und in den folgenden tritt, hat sie nur die Temperatur
t — dt, folglich ist nach dem Gesetz in Gl 4 (§. 2) die
Wiirmewirkung, welche durch die Aenderung der Temperatur
der heilsen Luft in einer Stunde abgegeben wird:

BE(t—dt) —BEKt=—BKdt

Diese Wiirmewirkung, welche einer Temperaturabnahme
um d¢ zur Folge hat, ist nun ganz allein dadurch hervor-
gerufen, dals der Querschnitt, in welchem sich die heilse
Luft von der Temperatur ¢ befindet, Wirme iibertragen
hat. Es mufs diese von dem Umfange tibertragene Wiirme
gleich der lebendigen Wiirme sein, welche die heilse Luft
in dem betreffenden Querschnitt verloren hat, also nach
GL h des vorigen Paragraphen:

Zeltschrift f. Bauwesen. Jahrg. XXVIIIL
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aM = df -

— at d f A
F—d WX

Je grofser der Werth (¢ — #) im Verhiiltnifs zu d¢ ist,
desto stiirker wird das Flichenelement fir die Wirmeiber-
tragung in Anspruch genommen, und je kleiner die Tempe-
(t — t)

St

c(t—ty) = — BKdt
39)

raturdifferenz desto  weniger stark ist die

Der Absolutwerth > tt"

ist also ein Maals fur die Beanspruchung der Kessel-
wand, und folglich der reciproke Werth ein Maals fur
die ,,Schonung* der Kesselwand. Wir nennen daher den

Beanspruchung der Kesselwand.

Werth -—
t— 1

Kesselwandung oder kurz den Schonungsmodul.
Bezeichmen wir denselben mit m, so ist

A .
g BK’
folglich ist, wenn A und #, fir die Fliche f constant bleiben,

orlif b, 18 xuuy 2 1

b) m——%--m-,— R
Aus der Gleichung 39 folgt, wenn ¢, die Temperatur ist,
mit welcher die heifsen Gase die Fliche (f = 0) zu bestrei-
chen anfangen, und ¢ die Temperatur ist, welche dieselben

am Ende der Fliche (f = f) besitzen

auch das Maals fur die Schonung der

a) am=df —

cat
p oy d . J
zJu MJQ,
b=
und wenn man 4 und g, als Lonstant hetrachten kann:
A 1
o llﬂ(ﬂ-—-t#) —-lﬁtt‘ — ﬂ*)l ——— E 3 Q]_X' aff
Syt A ;_.. < e
In m— —_ -‘};‘ ﬂj—]l-—— m (Gl. b)
rf
— b n, BK
j 4 o A
40) =T ‘* e 3
oA
() = (b ) 0=ty i)
- - —_— m t
41) t (¢, bpo™" 4 Up

t, —t)=(t, — t&) (1 — ™).

Auch folgt aus Gl 41:

: ¢ _( RN myie ity O b b3 54

¢) i g S t )3 o ‘ === - t:(l end W]
d. h. es ist das Verhiiltnifs zwischen der Temperatur ¢, mit
welcher die heifse Luft die bespillte Fliche verlifst, zu
derjenigen Temperatur, mit welcher dieselbe die Fliche
betrat, um so kleiner, je grofser der Schonungs-
modul ist.

Im Allgemeinen wird bei einem Dampfkessel der Scho-
nungsmodul nicht fir alle Theile constant sein. Bezeichnet
aber m, den mittleren Schonungsmodul des Kessels,
so ist, wenn

fo die ganze Heizfliche des Kessels,
A den mittleren Wirmeiibertragungs - Coefficienten,
t40 den mittleren Ausnutzungs - Coelficienten des Quer-
schnitts bezeichnet, nach Gl b
= fo 3 ;~u A
9 P U - BE '
27
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und wenn ¢, die Temperatur ist, mit welcher die heilsen
Gase den Kessel betreten, und ¢, diejenige, mit welcher sie
ihn verlassen, so ist nach GL c:
z’ —3 ( tf_‘..) Mgy ti
oo g A ey
42) ty=(t) — ta)e—"™ + 1,
(b —t)y=(0 —ts)) (1 — e ™).
¢ :
Damit ist der in GL 11 eingefihrte Werth ™ bestimmt,
b
sobald 4, und #,, bekannt sind.

§. 28.
Bestimmung des mittleren Schonungsmoduls des Kes-
sels, — Reduetion der direeten Heizflliche auf indirecte.
Aus Gl 39 folgt die withrend einer Stunde abgegebene
Gesammtwilrmemenge :
a) M=BKEQF —1),
und wenn nach den Bestimmungen in § 3 », die Aus-
nutzung der Heizkraft bezeichnet, so ist die an das
Kesselwasser iibergegangene Wiirmemenge :
b) M=MW'=BKE(t, — &),
und fiir die Temperaturdifferenz ¢, — ¢,, also fiir die ganze
Kesselfliche, ergiebt dies:
My =BE (b —1,)%;
folglich ist:
1 n,
c) Ny = W-j.
Wenn nun die Anlage eines Dampfkessels der Art ist, dals
weder der Wirmetibertragungs - Coefficient, noch die Aus-
nutzung des Querschnitts durchweg constant sind, so denken
wir uns die Anlage in der Weise in einzelne Abschnitte
1, 2, 3, - - zerlegt, dals innerhalb dieser Abschnitte die
betreffenden Werthe als constant gelten kinnen. Es seien
Ay Ay My - - - A, die Wiirmeiibertragungs - Coetficienten an
die Kesselwandung; #;, %, %y * - * % die Ausnutzungen
der Querschnitte (wobei wir die Marke ¢ der Kirze wegen
hier fortlassen wollen).
Die erste Abtheilung sei die directe Heizfliche,
d. h. derjenige Theil der Heizfliche, aunf welchen die bren-
nenden Gase mit der Temperatur ¢, gleichmiilsig einwirken.
Die hier abgegebene Gesammtwiirmemenge ist nach Gl, 39,
da (¢ — tz) ==, — &; hier constant ist,

) W=BEE— =2 l—1 A,
1

wenn ¢, die Temperatur ist, mit welcher die heilsen Gase
die directe Heizfliche verlassen und in die indirecte Heiz-
fliche eintreten. Ks folgt daraus:
=1t — rf‘«“ifli' (= te) =ty — my (& — ta)
Gt =Ejfléf} Gl ta) = dilts — o),
worin ¢ die Temperatur des Kesselwassers ist.
Daher folgt die auf diesen Theil abgegebene Gesammt-

wiirme: :

MW=BE(l —t,)=BEK(t, —t) - my,

und die durch die Heizfliche an das Kesselwas-

D ser abgegebene Wiirmemenge:
M, = M =1, BE (64 ) =0, BK (t, — ) my

e)

(= t) = gy - (o — )= (6 — ).

Nunmehr tritt die heifse Luft mit der Temperatur £ in die
zweite Abtheilung, welche als indirecte Heizfliiche wir-
kend in jedem stetig folgenden Querschnitt eine Temperatur-
abnahme bewirkt. Die hier abgegebene Gesammtwiirme ist:
M= BK(t, — t,,),

und da die Temperatur £, , mit welcher die heilse Luft
diesen Theil der Heizfliiche verlilst, nach Gl. 41 ist:

by = (4 —p)e ™ + 4

(t, —ty)=( —tn) (1 —e ™),
so folgt, indem wir fir ¢, den Werth der Gl. ¢ setzen,
) by =l — ) (1 = m)e™n 4 &

O (= tn) == ) — m) (1 — o),
und die in dieser Abtheilung abgegebene Gesammt-
wirmemenge:

h) MY=[E(t, —¢,,)=BE (4, —t)(1 —m ) (1=e—"n),
und daher die an die Kesselwandung fibertragene
Wiirmemenge:

) M=y M= BE (8 — ) (1 —my) (1 — &= 1)y,
Fiir den dritten Abschnitt, welchen die heilse Luft mit
der Temperatur ¢, betritt und mit der Temperatur ¢,
verliifst, ergiebt sich nach Gl 41

by, = (b — ) "™m + 4
und, fiir £, den Werth der Gl. g gesetat:

k) tyyy =t — ta) (1 —my ) e~ (mntmu) ¢,

(tu —tq)=( '_‘*)(1 —my ) e " (1 s ml");
folglich die dbertragene Gesammtwiirme in dritter Ab-
theilung :
MU =BK (g —tyy,)=
=BH(t, —t)(1 —my) (e~ ™) (1 — o= mm),
und die an die Kesselwand iibertragene Wiirmemenge:
) Wy =y M=
=YKt —t;) (1—my)e~ ") (1 —¢—"m),
Fir den vierten Abschnitt ist die Temperatur der ent-
weichenden Luft nach Gl. 41:
i, = (tlll — tg)a"-"" + e,

und far £,,, den Werth der Gleichung % gesetat:
te=(t, — ta) (1 — my) —(mitmun-tm 4 ¢
(bgna = t6) = (ts—ta) (L—my Yo Pt (1 —g—mi),
Daraus folgt wieder die in dem vierten Abschnitt ither-
tragene Gesammtwilrme :

MY =BEK (b, — )=

=BE(t, — ‘&) (1 —my ) e (mat-mu) (1 i y“"‘l),

und die in dem vierten Abschnitt an die Kessel-

n)

wand abgegebene Wirmemenge :
ml bl N MY =
=B (t,—t) (1—my ) e~ k) (1—g=m)p,.
Ist der Abschnitt mit der Marke s der letzte Abschnitt, so
ist die” Temperatur, mit welcher die Luft schlielslich die
Heizfliiche verlilst,
t, =(¢.',— t.t-) (1 ._..m,l)g’— (g ity gy i eom ) 4 b
D) die in dem letzten Abschnitt abgegebene Wirme-
menge an die Kesselwand:
My o=
= BH (b, ) (1 =my Jo—mut mt ety (1me =)y, .
Man kann nun bekanntlich setzen, wemnn z ein hinreichend
kleiner Werth ist,
h(l —a)=—u
(1 —a)=e¢-=
Wir konnen also fir den Werth (1 — m,) setzen ¢~ ™, —
Der Werth (1 — m,) reprisentirt aber den Einfluls der

m)
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directen Heizfliche auf die besprochenen Verhiltnisse.
Ist der Schonungsmodul 2, der directen Heizfliche hinrei-
chend klein, so unterscheidet sich also die Wirkung der-
selben sehr wenig von derjenigen der indirecten Heizfliiche;
und wenn wir diese Vernachlidssigung nicht wollen gelten
lassen und bezeichnen dann den Schonungsmodual der direc-
ten Heizfliche mit m, ,
L kg fa
W m= T

so konnen wir doch stets dafir eine indirecte Heizfliiche
finden, welche dieselbe Wirkung haben wiirde, indem wir
setzen:

43)

(1 —mg)=e¢ ™
(1 — my) = — m,.
Hiernach konnen wir immer die directe Heizfliiche aunf
cine gleichwerthige indirecte reduciren. Im Folgenden
verstehen wir unter m, immer den Schonungsmodul der
reducirten directen Heizfliche, und dann ist aus
Gleichung p:
P (tb — t&,)g = (mytmyymyptemg ) g, "
folglich
44) .t!.= (1 Ry i‘*) ¢— mtoigtmntm,) fi
t, ts ty
Wir haben aber in Gl 42 gefunden, unter m, den mittle-
ren Schonungsmodul des ganzen Kessels verstanden:
by L) P
e kw0
und daraus folgt
My =My A Mgy Fmygg ey
d. h. der mittlere Schonungsmodul eines Kessels

ist die Summe der Schonungsmodul der einzel-
nen Theile, folglich

R ( ’--)
AR A T I
1'0__ =_1.. » }:(f " %L).
Hao fo : Na

Der Ausdruck hinter dem Summationszeichen in dem Werthe
fiir m, , sowie der Ausdruck:

}.,)

Wq

Aozt ‘,(

7;’!10 % fo o fl !
ist unabhiingig von der Form, der Dimension, dem Material
des Kessels und von der Ausnutzung des Querschnitts in den
einzelnen Theilen der Kesselfeuerung (Vergl. §. 26), wiithrend
?8.!]{ bedingt wird durch die Art und Beschaffenheit des
Brennmaterials, durch die Menge der zugefuhrten Luft und
durch die Menge Brennmaterial, welche in einer Stunde ver-
brannt wird.

Man sieht, dals

fser ist,

der Schonungsmodul um so gri-
1) je kleiner die Brennmasse A" ist, folglich mit je weni-
ger fiberschiissiger Luft die Verbrennung stattfindet (§. 8),
2) je weniger Brennmaterial in der Stunde verbrannt
wird (),
8) je grofser die Heizfliiche ist,
4) je grofser der Wiirmeiibertragungs - Coefficient,
H) je kleiner die Ausnutzung des Querschnittes ist.
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§ 29,
Bestimmung der Ausnutzung der Heizflliche 7).

Die Wiirmemenge, welche durch die Heizfliiche an
das Kesselwasser ibertragen wird, ist nach § 28
W, =M, + MW+ M+ M
nach Einsetzung der vorhin bestimmten Werthe entsteht,
wenn wir den Einfluls der directen Heizfliiche mit m; be-
zeichnen:

W, = BE (s — ta) g ma A+ (1 — ma) 1 (1 — =) 4

+ M1y e " . (1 e g mm) + N ¢— (mny o+ gy
g (1 ..._c—m‘)+ ARLML 3{,3*(M|1+."lll+m4+-vhl(“___.‘}) ]
s (] i ,—m,)! }.

Durch eine leichte Umformung entsteht:
M, = BX (& — ) lrh my +
+ (L —ma) [1 g 4 Oy —21) o™ 4= (0 — 154y )~ )4
() = a1 — g, =tk ) )

Da nun nach Gl. 43

(1 —mg)=e""

My =1 — ™™,
so entsteht :

My =B K (to —ta) foy + (0 — ) "1+
+ (g =)o Mmoo (=1 —p ) e (mtntm_y) —
—_—1 g (mytemyg ooy ) ]
Mit Riicksicht auf Gl ¢ in §. 28 ergiebt sich nun die Aus-
nutzung der Heizfliiche:
o T i— =
BE(ts— ta)
i_::_:%‘ i A Oy =) e ™ (g — 2 e~ ubmd 4
+(,‘-,. —Ty1) o— (mytmygeetm g /RN (mytmygfeeim, ) l k%
und mit Ricksicht auf die (8te Gleichung 42)
46) - it-_l.;'_—-:ﬂ-{')’l + (g =) e+
A (g gy =1 Yo b)) e (3, — 9,y ) et mtdm )
v | U S } 3

oder auch so geschrieben:

3 i €W Oy —m1) _ (g —May)
46) J B "o ..__.-] ¢ Compeg e L P a1} SR

EMT MM g

§. 80.
Bestimmung der Ausnutzung der Heizkraft der Brenn-
materialien.
Wenn also die Dimensionen und die Form des Kessels
gegeben sind, so lassen sich bestimmen:

1) die Ausnutzung der Heizfliche 5, nach Gl 46,

2) der mittlere Schonungsmodul m, nach Gl 45,

h_ynsd o ‘v( by

m, = EBII.-f; 2 7];).

3) das Temperaturverhiiltnils :—‘- nach Gl. 42

]
t, __( a";;_) A tr
"t;’— ——2 | | t,; [ 0 4 ta

(ts—2t)=(ls —tr)(1 —e—™) = (ts —t) (8 * 1)
Nun war nach Gl 10 die Ausnutzung der Heizkraft
fiir eine Temperatur der #dufsern Luft von Null Grad
o No—%) " Mgt 1
R N N ey
s

emo
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Setzt man 7, und (¢ —¢,) die oben angefiihrten Werthe,
so entsteht:

AT i te) | () — 1a3)
47) l‘"p,—-(l——va){h——.._‘__ﬁ_
gy =) . ey o] Me 1
emtmy ety ¢"o BK iy ;

In dieser Gleichung bezeichnet:

ty die Temperatur des Kesselwassers,

ty die Temperatur im Brennraum,

7, die Ausnutzung des Querschnitts
in den verschiedenen Abschnitten der
Kesselfenerung (§. 26),

e die Basis der natiirlichen Logarithmen = 2, g,

My Wiyy Mgy - ococomy die Schonungsmoduln der einzel-

nen Abschnitte der Kesselfenerung,

My ==my ==m;, +-+-m, den mittleren Schonungs-

modul des Kessels,

M, die Wiirmemenge, welche durch Abkithlung der

Kesseloberfliche gegen die dulsere
Luft in einer Stunde verloren geht,

B die in einer Stunde verbrannte Menge Brenn-

material,

K die Brennmasse des Materials (§. 3 u. 8).

Ferner ist zu bemerken, dals der Schonungsmodul (§. 27
Gl b) die Form hat:

M Y1y

m= u P S wenn
g Ya VK’
f die Grofse der Heizfliche des betreffenden Kessel-
abschnittes,

A der Wirmeiibertragungs - Coefficient zwischen dieser Heiz-
fliche und dem Kesselwasser und
1, die Ausnutzung des Querschnitts = z; »,, u. s. w. ist.

" Endlich ist die directe Heizfliiche auf eine gleich-
werthige indirecte reducirt gedacht. (§. 28.)

Wenn die Ausnutzung des Querschnitts in allen Thei-

len des Kessels constant wiire, so witrde sein:

Y= Wy = = o Wy
dann witrden in der Klammer die Differenzen

Ny =Tt i T fn i
simmtlich gleich Null, und es entstinde, wenn wir den con-
stanten Werth mit 1, bezeichnen, fir den Ausdruck in der
Klammer { - - - }:

1 e — 1
Ny (1 _— ‘-mn) = 1y et
Wenn nun die Ausnutzung des Querschnitts in den einzelnen
Abschnitten nicht constant ist, so konnen wir doch immer
eine durchschnittliche Ausnntzung des Quer-

schnitts #,, annehmen, welche dann der Bedingung ent-
sprechen milsste :

Py T vt o Pl = T gt b, (6.
Yq g h PR m_-}_-nr.
@ &m a™ 1"
g
10, 1
@™o I
folglich :
it siadf Zah . l,. TR alar Yo, Je
L ¢ — ] ]” e™ ety e™ [

Dies ist aber kein anderer Werth als der der Gl 46, und
es folgt daraus,
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dafs die Ausnutzung der Heizfliiche des Kes-
sels gleich der durchschnittlichen Aus-
nutzung des Querschnitts der Feuercaniile
ist. (§ 26.)
Fithren wir also die mittlere oder durchschnittliche
Ausnutzung des Querschnitts ein, indem wir setzen
48) Heo = Yo (GI' 46)a
so entsteht fir 1, der Werth (Gl 47 u. 46):
t 1 W,
49) "= (1 —-ﬁ)(l i a;(_) ol < ﬁjﬁ‘,t-b.
Dieser Werth gilt unter der Voraussetzung, dals die Tem-
peratur der fiufsern Luft Null Grad sei; nach § 3 ist

derselbe mit

[l
by

der dulsern Luft £, ist, und mit beriicksichtigt werden soll,
Hiernach ist die Ausnutzung der Heizkraft um so
grolser:

zn multipliciren, wenn die Temperatur

1) je wirmer die #dufsere Luft ist, denn mit ¢,
witchst der Werth
1

et

2) je kilter das Wasser im Kessel ist, d. h. je klei-
ner £z ist. Fir geringe Dampfspannungen sind auch gerin-
gere Temperaturen des Kesselwassers erforderlich, doch hilt
sich dieser Einfluls nur in engen Grenzen.

3) je hoher die Brenntemperatur ¢ ist. Diesclbe
ist von Bedingungen abhiingig, welche schon in § 9 unter-
sucht worden sind. Wenn das Brennmaterial gegeben ist,
so ist die Brenntemperatur, also anch die Ausnutzung
der Heizkraft um so hoher, je weniger Luft man im
Ueberschuls gegen die erforderliche chemische Luftmenge
znfithrt.

4) je grolser der mittlere Schonungsmodul des
Kessels ist; dies ist nach Gl 45 der Fall, je grofser die
Heizfliche im Verhiiltnils zu dem pro Stunde verbrannten

Material ist (‘{9-), je grofser der Werth -'-;'-"—, das ist nach

3 o
§ 26 Gl. d der mittlere Wirmetibertragungs - Coefficient des
ganzen Querschnitts, und sodann je kleiner A" ist, vrgl. Nr. 3,
T A
o) Yoo @K
5) je grolser y, ist, d. h. je grofser die Ausnutzung
der Heizfliiche ist.

o s ML

6) je kleinex )
kithlung der Kesselwiinde verlorene Wiirmemenge im Ver-
hilltni(s zur Menge des verbrannten Materials ist.

Bezeichnet man mit

fo die Grilse der Abkithlungstliche des Dampfkessels,

L, den Wiirmetbertragungs - Coefficient derselben,

¢, die Temperatur der #ufsern Luft und

t; die Temperatur des Kessels,
so ist nach dem Friheren die in einer Stunde abgegebene

Witrmemenge :

ist, d. h. je kleiner die durch Ab-

My =fu * A - (f'*_‘u)s
und wenn man die Temperatur der fiufseren Luft = O setzt:
ma = f a” 2«1 s t.ll';
folglich ist:
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M _Sarha G
BAE, BIK &'
Nun war
peailonfylly by 1l i ing Ry
¥ 3K ' BK Sok'
also

BEL " ek Vg
Hierdurch ergiebt sich (GI. 49):

50) =1, {(‘ e e s H

worin aufser den bereits vorhin erorterten Werthen,

T, '-—f“';"“-n‘off'

-“;.T“ das Verhiiltnils

0
_ Abkithlungsfliche des Kessels gegen die fufsere Luft,
Heizfliche des Kessels,

Jﬂ das Verhiiltnils

ko
Wiirmeiibertragungs - Coefficient der Abkithlungsfliche,
Wiirmetbertragungs - Coefficient der Heizfliiche,
bezeichnet. Krsteres Verhiiltnifs erreicht selten den Werth
g, letzteres bei gehorig iiberdecktem Kessel selten den
Werth /;, so dals wir fir die meisten Fille mit geniigender
Genaunigkeit schreiben konnen:

¢ 1 t
a) =N {(I_tf) (1‘—7,;;)—051 y t_:}

Folgende Tabelle giebt fir verschiedene Werthe des

Schonungsmoduls die verschiedenen Werthe von mi

und ( 1— : ) :
&%
my = Oy 3 ;:T,,:Uraoi (1"“ ‘;,;;)=Onoi

0!8 o (U 2 P Un L]
Oy . Oyr4 e Oygq
UM L o U,“ Ty Oass
0!5 i Om 1 - Oss'.-
Um i 01.'. b 3y Ou 5
Oy oy Osau e Omo
U!T ] o3 014 | o Olb 8
Oy P 0-45 R Oy
019 - 014 1 T 0*.’:9
1, 00y - 5%
Ly b e U,, 9 5 a Os74
1 113 i U'vi 2 o 0'!'3 L]
1ys >, Oy iy} Oy
210 =3 Usyg e Omn
2 Y Oy8 e Oyg
duo — Oy e Os95
3$5 i Oma o Om':
4, = AR e Os98

Fir m, = 0, entsteht aus Gl. a)

ts 7
T = 1o {(1 i Eb“)ouss = Oy 'z:}
t iy
=0 {0939 — Oyq t:"} =1 :0189 (1 — 1, E)}

= 1, {(l i )}

fir m, = 1,, entsteht aus Gl a)

t iy
== "o {(1 = 'ai) 055 — Oy ?'}
(] b
4 tr
= {(Oms — Oy ?:)} =1 {Osus (1 = 1313&{ )}
R iy 1
)

fir m, = 2,, entsteht aus Gl a)

t t
o=~ Jow —an ]
i {
il {Oaae — 1y Eb‘} == {Omn (1 — 1y t_:_) }

=l =)= 2

Enel; ; 3
Da nun an und fir sich ;— ein sehr kleiner Werth ist, so
b

werden wir keinen erheblichen Fehler machen, wenn wir
innerhalb dieser am hitufigsten vorkommenden Grenzen setzen

t
1,8 2 oder
tb

R (o "“{(1 —0,::t,)(1 g Tf-u‘)}“
=%{(1— l,m;il) (1 b & e_::)}

Nun ist nach § 18:
I. fiir Steinkohlen, alle Sorten Braunkohlen,
Kokes, Holzkohlen, Torfkohlen in trocke-

nem oder wenig feuchtem Zustande
(7 9, Wasser)

t, = 1390,

1 o Umhh
O55 & 100’

also

e T _L) ¢
0) i apS '3"{(1 100 )(l o ) [

II. fir lufttrockene DBraunkohlen und Torf
(30 %, Wasser)

tb -—_ 1220 3

also

0, 1
d) 7= 1) {(1 - 18;’ : ‘&) (1 — ,—mj)}.
1L fiir lufttrockene Holzer (25 %, Wasser)

L 1 _ 05500
= 1170, g =T,

also

0) rza='20{(1"‘01“Tt:}"*)(1“‘_:"_)}'

Bestimmen wir die Werthe von i, fir eine Temperatur
des Kesselwassers mit ¢; = 100, welche einer Dampfspan-
nung von 1 Atmosphiire entspricht, und fir ¢; = 180,
welche einer Dampfspannung von 10 Atmosphiiren eﬁtsprlcht,
so entsteht:

1
fiir Gruppe I t = 1005 =1 + Oy (1 a— ——)

Mo

1
L =180; m =1 + Oxpg (1 -——-_)

£

1
f) durchschnittlich 1 == Oygq * % (1 — —-—);

My
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1
fur Gruppe 1I by = 1005 1w, =1, + Oy, (1 T3 )

£"o

q
8 o 1805 oy =00 Oidy (1 s )

e™o

g) durchschnittlich 3, = 04, - 7, tl = );

amo

fir Gruppe III ¢ = 100;

1
0N =1 * 0190 (1 e ) )
)
_8;"“
)
"o |

wobei man fiir hthere Spannungen den Coefficienten etwas
kleiner, fiir geringere Spannungen etwas grifser nehmen
kann.

& = 1803 =1y 0, (1

h) durchschnittlich 1 = Oy, - 7, (1 —_

Der Werth (1 — T,%) ist aus der vorstehenden Ta-

belle zu entnehmen, und ist der Werth von 7, nach Gl. 46
zu berechnen.

Im Allgemeinen ist zu bemerken, dals der Werth 7,
fir Kessel mit durchweg innerer Feuerung und inne-
ren Feuercanilen = 1 ist; dafs fir Kessel mit ge-
mauerten Feuercanilen #,, wenn die Anlage nicht zu
schlecht ist, O,, bis O, zu betragen pHegt und bei Kes-
seln, welche theils innere, theils gemauerte Ziuge
haben 0O, bis O, erreichen kann.

Im grofsen Durchschnitt kann man ohne Ricksicht
auf das Brennmaterial rechnen:

1
i) i = Oz * %o (1 e )

A. fur Kessel mit innerer Feuerung, inneren
Feuerrdhren
)
8
£"o

k) = Oy - (1 g
B. fir Kessel mit theils inneren, theils fufse-
ren Feuercaniilen

1
1) O = Oygp - (1 = amn)»
C. fiir Kessel mit dulseren Feuercaniilen
1
m) i = Oygq + (1 =3 W)'

Will man die Rechnung genau durchfithren, so hat man die

s
genauere Gleichung fur #, resp. fur t—"?n. 8. W. anzuwenden,
(]

wie sie im Vorstehenden entwickelt worden sind. (Vergl.
den Anfang dieses Paragraphen.)

Bezeichnen wir, den, Werth (1 - _1—)

™o

A. fir Kessel mit innerer Feuerung und inne-
ren Feuerrdhren mit

1
(‘ o *.;a:)'

B. filr Kessel mit theils innerer, theils dulse-
rer Feuerung mit
1
=)
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C. fiir Kessel mit dulseren Feuercaniilen mit

(=)

s0 geben die drei Arten eine gleich grolse Ausnutzung der

Heizkraft, wenn
1" e GBY ( 1 )_ i )
) (1 e'.“"'b)_ -80 i 1 = Ma g lflU i (1 éMa
T\ 87 1 1
[l Eofty Bt ),

Die Werthe (1 - «;i-r—) sind aus der vorstehenden Tabelle

n

zu entnehmen. Hitte z B. der Kessel A den Schonungs-
modul = 1,,, so ist:
1
(1 _;;) = “91'81
und es miifste sein, um eine gleich grofse Ausnutzung der
Heizkraft zu erzielen,

1
(1 5 ‘;,,q) = 0,54 nach der Tabelle m, = 2,,

(1 i %) = 0,95 nach der Tabelle m, = 4,53
das heilst, um dieselbe Ausnutzung der Heizkraft zu erzie-
len, welche fiir den Kessel A bei einem Schonungsmodul von
1,, erzielt wird, niimlich

e = Oy - (1 LN ) == Oyg7 + Opg = Oygg,
ist fir den Kessel B ein Schonungsmodul von 2, und fir

den Kessel C ein Schonungsmodul = 4., erforderlich.

Mit Hilfe der vorstehenden Tabelle und der Gleichungen
k, 1, m lilst sich folgende Tabelle fir die Ausnutzung
der Heizkraft berechnen:

"a

m=0yp  Opg 1y Lo 200 250 3500
fir Kesselgruppe A. 7,==0,, Oys Oy5 Oyg 0,5
B. lﬂ,ﬂ(l,“ 0,‘3 0,50 0989 0“-“
C. 74=0,97 Oyg7 Oyq Oy, 0557
Wiihrend der Schonungsmodul von O,; bis 8,,, also auf das
Sechsfache gestiegen ist, wiichst die Ausnutzung der Heiz-
kraft noch nicht um das 27/, fache. Durch Betrachtung der

Tabelle ergiebt sich tberhaupt, dafs der fir die Ausnutzung

Oy5 Oug0

09{}9 0’1‘4

Oﬂlﬂ O!ﬂ 4

1
der Heizkraft maafsgebende Werth (1 = e—:) anfangs mit

i,

dem Schonungsmodul schneller, und bei hoheren Werthen
des letzteren langsamer wiichst, so dafs eine asymptotische
Beziehung zwischen dem Schonungsmodul und der Aus-
nutzung der Heizkraft besteht, denn erst fir m, = co

1
wird (1 i) 8) = 1%

Es ist ferner zu bemerken, dals die Werthe fir 7,
welche wir soeben zusammengestellt haben, auf Durch-
schnittsannahmen beruhen, namentlich darauf, dals man den
Werth in GL b dieses Paragraphen

ty
o 1+ 3)

setzen konnte fir Kessel -
der Gruppe A, gleich Oy,
der Gruppe B, -
der Gruppe C, -

0150 L
0170‘

t
ergiebt der Ausdruck 1), (1 — Uj—*) einen andern Werth,
85 “b
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so ist der betreffende Werth fiir 1, aus der obigen Zusam-
menstellung mit diesem richtigeren Werthe zu multipliciren,
und mit O,, bezw. Og, und O, zu dividiren. Auch ist
in Erinnerung zu bringen, dals bei diesen Rechnungen eine
Temperatur der dufseren Luft gleich Null zu Grunde gelegt
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wurde (Vergl. §. 3 bei Gl. 10), und dals fir eine Tempe-
ratur der dufseren Luft von #, Grad der Werth von 7, noch
mit —

1
b

zu multipliciren ist.

(Schlufs folgt)

Romanisehe Baukunst im Elsafs.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 53 bis 56 im Atlas,)

Eine grofsere Arbeit, welche den Zweck hatte, den
Ursprung und die erste Entwicklung der beiden Hauptbau-
weisen des Mittelalters, — der romanischen und gothi-
schen , — in Deutschland besser aufzukliren, als es bisher
geschehen war, fihrte mich, nachdem andere Provinzen des
alten Reiches absolvirt waren, im Herbste 1862 auf mehrere
Wochen in das Elsals. Obschon durch literarische Studien
und mehrjihrigen Verkehr mit dem ersten Kenner der Bau-
kunst des Mittelalters, Franz Mertens, einigermalsen vor-
bereitet und von Seiten der elsassischen Kunstforscher durch
Empfehlungen wie Nachweise wesentlich gefordert, iiberzeugte
ich mich doch bald, dals eine mit alten und wichtigen Denk-
miilern so dicht bevdlkerte Provinz, wie diese, nicht auf
einem, wenn auch mehrmonatlichen Streifzuge griindlich
erforscht werden konne, sondern dafs dazu ein hilufigerer
Besuch gehire.

Seitdem habe ich diese Reisen, je nach ginstiger Ge-
legenheit, theils mit befreundeten Fachgenossen, theils
allein  sechs Male wiederholt und habe jedesmal neue An-
regung, neue Belehrung gefunden. Durch Ausdehnung
der Forschung anf die Nachbarprovinzen, Lothringen und
Burgund auf der einen, Schwaben und Schweiz auf der
andern Seite, gelang es allmiilig, nicht nur eine Totaliiber-
sicht der vorhandenen Baukunst zn gewinnen, sondern auch
die Hauptdenkmiiler mittels eingehender bautechnischer Ana-
lysen, die bei besonders grofsen und complicirten Bauwerken
mehrfach wiederholt werden mulsten, so weit als moglich
chronologisch sicher zu fixiren.

Es haben sich auf Grund dieser — leider durch prac-
tische Thiitigkeit mehrfach unterbrochenen — Untersuchungen
einige Resultate ergeben, welche die bisherigen Auffassungen
theils ergiinzen, theils — wie ich hoffe — berichtigen werden.
Einiges ist davon bereits an die Oeffentlichkeit getreten.
Das grolse Siegesjahr 1870, speciell die Freude iiber die
Wiedergewinnung Strafsburg’s veranlafste mich zur Veroffent-
lichung einer schon vor lingerer Zeit entworfenen bau-
geschichtlichen Studie fiber das Stralsburger Miinster in der
Deutschen Bauzeitung. Die Fragen, welche sich an Erwin's
Thiitigkeit und Stellung schlossen, fithrten dann zu weiteren
Untersuchungen fiiber das Minster zu Freiburg, den Dom
zu Regensburg, tiber die Stiftskirchen von Wimpfen und
Haslach. Nur ein kleiner Theil dieser Arbeiten ist verdf-
fentlicht. Einiges habe ich in den letzten Jahren in meinen
Vorlesungen vorgetragen, anderes harrt einer bevorstehenden
Publication.

Erst seit etwa zwei Jahren bin ich zu dem ilteren und
ungleich schwierigeren Probleme iiber das Auftreten und die
erste Entwicklung der romanischen Baukunst in Deutsch-

land zuriickgekehrt, zu einem Probleme, welches nur durch
stetige Verbindung historischer Specialstudien mit wieder-
holten Localrecherchen innerhalb der einzelnen Linder und
Provinzen sehr langsam seiner Lisung entgegengefiihrt wer-
den kann. Ein Versuch in solchem Sinne — aber nach der-
selben Methode unternommen — war mein in dieser Zeitschrift
im Jahre 1869 erschienener Aufsatz iber die Kloster- und
Stiftskirchen auf der Insel Reichenan. Dals die kleine Arbeit
eine bisher bestandene Liicke in der baugeschichtlichen Er-
kenntnils der dltest-deutschen Baukunst hat schlielsen helfen,
haben mir competente Beurtheiler wie Mertens und von Quast
versichert.

Die folgende Abhandlung soll einen weiteren Beitrag
beziiglich der romanischen Baukunst des Elsasses liefern. —
Absichtlich habe ich Abstand genommen, ein Facit der ge-
wonnenen Resultate an die Spitze zu stellen. Die Denk-
miiler, knapp umrissen durch Wort wie Skizze, sollen richtig
ausgelegt, jedes ftir sich einen Baustein zum Ganzen bilden.
Die Riicksichtnahme auf die Grenzen einer wesentlich prac-
tischen Interessen dienenden Zeitschrift hat mich beziiglich
der Abbildungen wie des Textes stark beschriinkt; ohne
Miihe hiitte sich beides verdoppeln und verdreifachen lassen.
Aus gleichem Grunde mulste mit Citaten gekargt werden.
Der Sachkundige weils die Quellen aufzusuchen und den
Anfiinger belehrt jetzt das durch die Munificenz der Reichs-
regierung splendid ausgestattete Werk von Kraus: Kunst
und Alterthum im Elsals \ durch eine Fille von literarischen
Quellenangaben.

Die Auswahl der hier kurz charakterisirten und recen-
sirten Baudenkmiiler ist nicht willkitrlich erfolgt, sondern
nach reiflicher Erwigung des fir meine Absichten besonders
Zweckmiilsigen festgestellt worden. Vor allem kam es darauf
an, nicht Stiicke von Bauwerken, auch wenn sie einen gro-
{seren baugeschichtlichen Werth besafsen, vorzufithren, son-
dern moglichst vollstindig erhaltene Denkmiler, aus denen
das baukiinstlerische Gestaltungsvermdgen im Sinne der
rliumlichen Conception wie in structiver und formaler Be-
ziehung, summarisch zusammengefalst als ein Ganzes sich
beurtheilen lasse,

1. Capelle St. Ulrich zu Avolsheim.

Dieses kleine aber: hochst :nteressa te Gotbeshau? wcl--
¢

ches Blatt 53 in den Fig. 1—4 veranschaulicht, hat hwer
gelitten durch einen riicksichtslos gefilhrten Umban.

erscheint jetzt in der Form einer lateinischen Krcu?erche

1) Straub, Bull, T eérie. I, 168. Kraus, Kunst u, Alterth,

in Elsals-Lothringen I, 17.
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mit cylindrischem Mittelraum, gestutzten und ummantelten
Kreuzapsiden, verlingertem Chore und einem neu erbauten
breiten Langhause. Ueber dem kuppelformig tberwolbten
Mittelraume erhebt sich ein achtseitiger Thurm mit gepaarten
Fenstern und einer Holzspitze. (Vgl. Fig. 2.) Wenn man
iiber diese barbarische Umwandlung, welche die Familie
Rondoin 1774 veriibt hat, hinwegsieht, erkennt man in dem
alten Kerne sofort zwei Bauzeiten. Der obere Thurm stammt,
wie einzelne gut erhaltene Umrahmungen der gepaarten
Fenster und Mittelsiiulen beweisen, aus dem Schlusse des
XIL Jahrhunderts. Alles iibrige ist dilter. Die Kleinheit der
Maalse, die seltene Planbildung und die mit einem Minimum
von Kunstformen ausgestattete schwerfiillige Structur haben
iiltere Forscher (Silbermann, Schopflin, Schweighiiuser) ver-
anlafst, in der Capelle einen Romerbau oder ginen Heiden-
tempel zu erblicken. Neuere Schriftsteller wie Straub und
nach ihm Kraus, setzen den Bau ,ins XL Jahrhundert (viel-
leicht noch hoher)® und taufen ihn rundweg Baptisterium. *)

Um ein sicheres Urtheil tber Zweck und Alter des
Gebliudes zu gewinnen, mufs die Frage entschieden werden:
. Wie sah der Bau vor 1774 aus? Besals er 3 oder 4 kreuz-
formig gestellte Apsiden und waren dieselben cylindrisch ent-
wickelt oder rechteckig ummantelt? Diese Frage liilst sich
mit Hilfe einiger — wenn anch mangelhafter — Zeichnun-
gen des fleilsigen Silbermann beantworten, von denen die
Stralsburger Stadtbibliothek Copieen besals. ®)  Silbermann
fand den mittelalterlichen Bau unberithrt und zwar in der
Form einer streng symmetrischen gewidlbten Krenzkirche mit
vier angelehnten identischen Konchen und dem noch vorhan-
denen Centralthurme. Nur eine Thir in der Westapsis war
vorhanden, 3 Fenster gaben das Licht in die Konchen und
4 diagonal gestellte (noch jetzt erhaltene) sehr kleine Fen-
ster im Tambour beleuchteten die Vierung. An den Aulsen-
mauern will Silbermann backsteinernes opus spicatum bemerkt
haben. Davon ist nichts mehr zu sehen und die Apsiden
sind, wie der Grundrils Fig. 3 lehrt, gestutzt und dann
rechteckig ummantelt worden,

Gleichwohl ist genug erhalten, um in Verbindung mit
jenen Zeichnungen in St. Ulrich eine Bananlage zu erken-
nen, die nach Plan- wie Raumgestaltung an altchristliche
Memorien oder Begriibnilskirchen erinnert.

Schwieriger ist es, ein sicheres Urtheil diber die Epoche,
welcher der merkwiirdige Bau entstammt, abzugeben. Die
Structur driingt zur Annahme einer sehr frithen Bauzeit, ja
zu einer Epoche , in welcher die Traditionen des rdmischen
Gewdlbebanes noch nicht ganz erloschen waren. Andrerseits
sprechen die einzigen vorhandenen Kunstformen, die aus Platte
und Schmiege bestehenden Kémpfer des Mittelraumes, fir
eine Zeit zwischen 850 — 1050, und liefern kein Material
zu einer sicheren Entscheidung.

Wenn somit weder aus den Structur- noch Kunstformen
eine Zeitbestimmung sich gewinnen lifst, so ist es um so
erfreulicher, aus historischen Quellen ein sehr wahrschein-

2) Fir das XI. oder gar fir das X. Jahrhundert in Deutsch-
land Taufhiuser auf dem Lande nachzuweisen, diirfte ebenso
schwer halten wie der Nachweis, dafs ein Baptisterium den heil.
Ulrich zum Patron hat.

8) Ravenez hat einige dieser Silbermann’schen Skizzen nach
Schweighiiuser'schen Manuseripten herausgegeben in der franzis. Ausg.
v. Bohépflin, Alsace illustrée. T. IIT. PL XII, 4, — Diese wichtige
Publikation ist bei Kraus ganz unerwihnt geblieben.

liches — um nicht zu sagen, ein sicheres — Datum fur
den alten Bau abzuleiten. Als Ausgangspunkt dient dabei
die Patronsbezeichnung,

Bischof Ulrich von Augsburg gehort zu den hervor-
ragendsten deutschen Kirchenfilrsten des X. Jahrhunderts.
Warm zugethan dem siichsischen Konigshause hatte seine
Treue nicht einen Augenblick geschwankt in der schweren
Zeit von Liudolf's Emporung gegen seinen Vater Otto I.
Am bewundernswiirdigsten waren aber seine Standhaftigkeit
und personlicher Muth bei dem furchtbaren Einbruche der
Ungarn 9565 zu Tage getreten.

Er starb 973 — wenige Wochen nach dem Kaiser
Otto I. — und wurde 20 Jahre spiiter auf Antrag des
Bischofs Luithold von Augsburg, dem die miichtige Unter-
stittzung der Kaiserin Adelheid zur Seite stand, vom Papste
Johann XV. heilig gesprochen: die erste Canonisation,
welche Rom mit dem Anspruche auf Geltung fir
die gesammte Kirche unternahm.

Dankbarer kounte aber Bischof Luithold sich gegen
seine Goénnerin nicht erweisen, als wenn er ilr nach dem
feierlichen Akte, der seinem Sprengel seltenen Glanz verlieh,
Reliquien des nenen Heiligen schenkte. Sein rascher Tod
— im Juli 996 — hinderte ihn daran, aber sein Nachfolger
Gebhard, dem wir auch die erste Biographic des Bischofs
nach der Heiligsprechung verdanken, fihrte diese Absicht
aus. Es geschah dies am 19. November 996 bei Gelegen-
heit der feierlichen Einweihung der Klosterkirche von Selz,
welche Adelheid seit 987 auf eigene Kosten prachtvoll erbaut
und zu ihrer einstigen Ruhestiitte bestimmt hatte. Anwesend
waren der eben von dem ersten ROmerzuge heimgekehrte
junge Kaiser Otto III., Erzbischof Willigis von Mainz, die
Bischofe von Speier, Worms, Konstanz, Augsburg u. A. %)
Die Weihe vollzog Bischof Widerold von Stralsburg,
der gleichfalls den Romerzug mitgemacht und dabei die beson-
dere Gunst des Kaisers sich erworben hatte. Ob er nun schon
bei dieser Gelegenheit oder spiiter Religuien des heiligen
Ulrich erhalten hat, ist nicht zu ermitteln, aber die That-
sache, dals die St. Ulrichs-Capelle zu Avolsheim nicht vor
996 erbaut sein kaunn, ist cbenso zweifellos als wie die —
durch zahlreiche Analogieen leicht zu unterstiitzende —
Wahrscheinlichkeit nicht gering, dals sie sehr bald nach
der Heiligsprechung Ulrich’s erbaut worden ist. Ihr ein selr
viel jingeres Datum beizulegen, behindert der streng alt-
christliche Habitus, die trotz des kleinen Maafsstabes schwer-
fillige Structur und die schlichten far den Ausgang des
X. Jahrhunderts vortrefilich passenden Kunstformen.

Von besonderer Wichtigkeit fur die hier entwickelte Auf-
fassung wiire es, wenn sich feststellen liefse, in welchem Jahre
zwei andere St. Ulrichs-Capellen im Elsals gestiftet worden
sind. Erstlich die Capelle des bischiflichen Palastes in Strals-
burg und zweitens die bei Andlau belegene, aus welcher im
XIIL Jahrhundert ein Franziskaner-Kloster erwuchs. Stammen
beide Capellen aus Bischof Widerold's Zeit? Urkundliche
Beweise fehlen, aber die seltene Gunst, welche Otto III
und Adelheid dem Bischofe erwiesen, sowie der Aufschwung,

4) In dem bekannten Epitaphium der Kaiserin Adelheid von
Odilo von Cluny [Pertz. 88,1V, 651] ist c. 10 ausdriicklich gesugt,
dals die Kaiserin damals eine stattliche Versammlung von Bischifen
nach Selz zusammengerufen habe, damit ihre Stiftung auch spiter
noch gréfseren Ansehens genielse. -
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den das Bisthum Stralsburg unter seiner Leitung nahm,
sprechen dafiir. Ihm iibertrug der Kaiser 996 das Regiment
im Elsals und ein Jahr spiiter das alte kaiserliche Kloster
Andlan zur Wiederherstellung der daselbst verloren gegan-
genen Zucht.®) Wie nahe lag es fiir den Bischof, in solcher
Vertrauenstellung die Ehre und das Ansehen des neuen Hei-
ligen Ulrich, des ersten echt deutscher Abkunft, in seinem
Sprengel zu verbreiten. Leider sind beide Bauwerke unter-
gegangen und ein Vergleich mit St. Ulrich zu Avolsheim
unmoglich. Ganz sicher gehort das Letztere in diese Epoche,
doch kann es als Gruftkirche fiir den Bischof nicht gelten.
Wir wissen, dals Widerold 999 in Benevent starb und in
Ebersheimmiinster begraben wurde. ®) Dagegen ist es nicht
unwichtig, anf eine ganze Anzahl von altchristlichen Kreuz-
kirchen hinzuweisen, welche die Bevorzugung dieser seltenen
Plandisposition in jener Zeit bekunden. Im Elsals liefert
die St. Margarethen-Capelle zu Epfig bei Barr?)
ein solches Beispiel, dessen Werth um so hoher zu schiitzen
ist, weil es die weitere Fortentwicklung des Raumgestaltungs-
Programms von 8t. Ulrich documentirt, Hier erscheinen iiber
den vier Armen des lateinischen Kreuzes durchweg Tonnen,
die Vierung besitzt ein Kreuzgewdlbe und itber demselben
einen quadratischen mit Klangarkaden ausgestatteten Glocken-
thurm. Nach ihren Kunst- und Structurformen beurtheilt,
entstammt diese ausschliefslich zum Todtendienste bestimmte
Friedhofscapelle der ersten Hiilfte des XI. Jahrhunderts.

Etwas ilter, aus dem Jahre 1000, war auf der Insel
Reichenau die jetzt verschwundene Kirche des heiligen Adal-
bert; sie galt dem zweiten Heiligen Deutschlands, den
Rom feierlich canonisirt hatte. Weil sie eine lateinische
Kreuzkirche mit Vierungsthurm war, so wird von ihr gesagt:
»sie sei nach rimischer Sitte gebaut.* Gleichzeitig oder nur
wenige Jabre vorangehend, aber in der Anlage iiberein-
stimmend , waren die abgebrochene St. Maternus-Kirche zu
Trier (971) und die von Bischof Bernward 993 — 96 erbaute
heilige Kreuzkirche zu Hildesheim. Weitere Analogieen bieten:
Niederkirchen bei Speier, Grofsen-Linden bei Gielsen, die
Stiftskirche St. Georg auf Reichenau (dem Kerne nach schon
aus dem IX. Jahrhundert); in der Schweiz: Minster in
Graubiindten und St. Martino bei Mendrisio; in Italien:
St. Crocifisso bei Monte Cassino (1000); in Frankreich:
8t. Croix zu Montmajour (1019), Querqueville, Fontenelle
u. A, Endlich ist an die auffallend weite Verbreitung der
Verehrung des heiligen Ulrich im Elsals zu erinnern, auf
welche schon Grandidier mit Recht hingewiesen hat. 8) Aulser
den beiden, schon erwiihnten Plitzen bei Avolsheim und
Andlau und der Bischofspalast-Capelle in Stralsburg waren
ihm die Kirchen von Avenheim, Bindern, Irmstiitt, Krieges-
heim, Landersheim, Miihlen, Nordnach, Schiiffelsheim, Wit-
tersheim u. A. geweiht. Auch das Schlofs St. Ulrich bei
Rappoltsweiler triigt offenbar seinen Namen nach dem Titu-
larheiligen der Burgeapelle.

Fiir die Verehrung, welche auch das salische Kaiser-
geschlecht dem heiligen Ulrich widmete, ist die Thatsache

5) Grandidier, Hist. de I'égl. de Str. I, 871. Regesten iiber
Bestiitigung dieser Verleihung durch 2 Piipste.

6) Grandidier, Hist. d'Als, II, XXV,

7) Kraus [, 58 ff. mit einigen Holzschnitten,
Bull, T série, I, 59 ff.

8) Grandidier, oeuvr. inéd, I, 20, 1,

Straub im

Zeltsohrift f, Bauwesen. Jahrg, XXVIIT,
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bezeichnend, dals das von Heinrich ILI. grolsartig erbaute
Kaiserhaus zu Goslar mit einer Doppelcapelle St. Ulrich zu-
sammenhiingt, deren unterer Grundrifs eine gewilbte Kreuz-
kirche byzantinischen Schemas darstellt.

2. Die Klosterkirche St. Sophia zu Eschau.

Nach iilteren aber wie Rettberg?) dargethan hat, sehr
unsicheren Berichten ist die erste Stiftung dieses 10 Kil.
slidlich von Strafsburg belegenen Jungfrauenklosters durch
Bischof Remigius im VIIL. Jahrhundert, etwa zwischen
776 — 783 erfolgt. 1°) Nach einer volligen Zerstorung bei
dem Ungarn-Einfalle des Jahres 926 hat Bischof Widerold,
der wie oben erwiihnt wahrscheinliche Stifter von St. Ulrich
bei Avolsheim, das Kloster erneuert. Das von Grandidier '')
angegebene Datum von 996 muls als das Jahr der Einwei-
hung angesehen werden, weil bald darauf seit Ende des
Jahres 997 Widerold den Kaiser Otto III. auf dem zweiten
Romerzuge begleitet und wiihrend desselben 999 in Benevent
stirbt. Als spiitere Wohlthiiter der Kirche nennt Spach '¥)
die Bischofe Wilhelm und Hezilo von Stralsburg.

Von allen Angaben ist nur das Datum 996 wichtig, weil
die bauanalytische Untersuchung die unmittelbare Verwend-
barkeit dieses Datums fir den noch existirenden Bau, dessen
Hauptziige die Fig. 1—5 auf Blatt 54 veranschaulichen,
bestiitigt.

Die kleine Kirche bildet eine dreischiffige Pfeilerbasi-
lika mit auffallend breitem Mittelschiffe und einschiffigem
Querschiffe, dem unmittelbar die Apsis sich anschlie[st;
Nebenapsiden fehlen und waren nie vorhanden. Dabei ist
das Mittelschiff sehr hoch, die Abseiten dagegen niedrig;
alle Bautheile tragen Holzdecken. Die Pfeilersockel sind
unsichtbar, ihre Kimpfer (im Langhause) von iiufserst schlich-
ter, halbroher Fassung zeigt Fig. 2; wiihrend das Kiimpfer-
profil an den Apsispfeilern I'ig. 3 wohl der hoheren Wiirde
des Bautheiles halber, etwas entwickeltere Formen besitzt.
Die Arkadenbiégen und Pfeiler sind aus roh behauenen Qua-
dern mit grofsen Mdirtelfugen erbaut und scheinen stets
geputzt gewesen zu sein. Die meisten Fenster sind nachtriig- -
lich erweitert, doch erkennt man aus vermauerten Oberfen-
stern, dals die alten Fenster rundbogig, sehr klein und
geschmiegt waren. Nicht zu iibersehen ist die Thatsache, dals
die nordlichen und siidlichen Vierungsbogen gleiche Kdmpfer-
hohe mit den Schiffsarkaden haben '#) und dber ihnen sich
jederseits zwei nach den Ecken geriickte Fenster befinden,
welche einst die Vierung basilikenartig beleuchteten. '4)  Die
in sehr mittelmiifsiger Technik ausgefiihrte Apsishalbkuppel
scheint dem alten Bau anzugehoren. Auch das Aeufsere
zeugt von grofser Oekonomie und die Technik ist durch-
weg mittelmiifsig. Zu den Mauern sind reihenartig dicke

9) Rettberg, Kirchengesch, Deutschl. IL 70 u. 88,

10) Der Catal. epise. bei Pertz 88. XVII, 117 hat das Datum
808, aber Bisch, Remigius wird schon 783 durch Bisch, Rachio oder
Ratho ersetat, so dafs jenes Stiftungsdatum auf Remigius nicht palst.
Vgl. Rettberg IT, 71 und dazu die Noten.

11) Grandidier, Hist. d. Str. II, 871. Gallia christ. IIL
Instr. col. 474, Wimpheling sagt von Widerold: et monasterio
in Aschaugia benefeoit.

12) Spach, L'égl. d'Eschau, 8, 4 ff,

18) Der etwas perspectivisch gezeichnete Querschnitt bei Kraus
I, 66 giebt in diesem Punkte eine sehr bedauernswerthe Unrichtig-
keit, weil einer der originellsten Ziige in der Kirche verwischt wird.

14) Die gleiche Anordnung bei St. Gertrud von Nivelles + 1047,

28
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Backsteine und @hnlich kleine Bruchsteine mit starken Mor-
telfugen verwendet worden. Nur die Ecken der Kreunzfliigel
haben durch grofsere sauber behauene Quadern eine bessere
Sicherung und die Hauptapsis einen besonderen Schmuck
durch 17 sehr schlanke Blendarkaden erhalten, deren band-
artige Pilaster auf einem schwach vorspringenden Sockel
stehen und Schmiegenkapitelle tragen. Bemerkenswerth ist
dabei, dals diese Pilaster sowie ihre Blendbigen aus ab-
wechselnd rothen und weilsen Sandsteinen hergestellt sind.
Vergl. die perspektivische Skizze und Fig. 1.1%) An der
Westfacade ist in spiitgothischer Zeit allerlei geiindert wor-
den. Dahin gehoren der Zusatz von zwei Strebepfeilern, der
Einbruch von zwei Spitzbigen und einem Kreisfenster, —
alles Bautheile, welehe in den mitgetheilten Skizzen absicht-
lich fortgelassen worden sind, um die urspriingliche Substanz
des Gebitudes schitrfer zu charakterisiren. 19)

3. Die Prarrkirehe St. Arbogast zu Ruffach.

Ruffach war ein alter merovingischer Konigshof, der
schon sehr frith (angeblich 675 durch Dagobert I1.) an das
Bisthum Strafsburg gekommen ist. Ein Jahrhundert spiiter
(um 780 unter Bischof Remigius) wurden bedeutende Theile
davon dem Kloster Eschau tiherwiesen,'?) welches noch im
XIII. Jahrhundert hier seinen Hof hatte. Aus dieser engen
Beziehung zum Bisthume flielst die Verehrung des Arbogast,
der im VIL Jahrhundert Bischof von Strafsburg war '*) und
im VIIL als Heiliger des Elsals verehrt wurde, Andrerseits
bezeugt die Architektur der dltesten Bautheile die enge
Verbindung mit Eschau.

Die jetzige Kirche triigt in ihrer Hauptmasse den Cha-
rakter des gothischen Uebergangsstils, des hochgothischen und
spiitgothischen Baustils.  Dennoch hat sie einige wichtige
Stilcke gerettet, welche beweisen, dals hier ein frithroma-
nischer Bau vorhanden gewesen ist, den jene spiiteren Um -
und Neubauten des XIII— XIV. Jahrhundert allmillig ver-
driingt haben. Es sind dies: 1) die beiden Nebenapsiden
am Querschiffe, hoch und schlank erbaut, ') aufsen mit ein-
fachen Blendarkaden, deren Achnlichkeit mit denen zu Eschau
berraschend ist; 2) die Querschifisfiigel, 3) Stiicke der
Siid - und Nordmauer (etwa 3 Joche lang) u. A.

Nur die iufsere Wanddekoration mit flachen Blend-
arkaden ist auf Blatt 54 Fig. 6 wiedergegeben, um einen
Vergleich mit den Eschauer Details derselben Gattung zu
ermoglichen. Eine genauere vergleichende Untersuchung der
hier nur kurz berithrten Reste von Ruffach, welche iiber
Stralsburg nach Speier zuriickweisen, gestattet mit Sicher-

_ 16) Eine in Deutschland sebr verbreitete Dekorationsweise, welche
gleichzeitige oder wenig jiingere Bauten in Reichenau, Trier, Ciln,
Hildesheim u. A. besitzen.

16) Die Klosterkirché zu Schonenwerth (K. Solothurn) zeigt
eine sehr iihnliche Dekorationsweise am Chore wie Eschau, obschon
sie jiinger, um 1050 erbaut ist. Bemerkenswerth bleibt dabei, dafs
beide Klister denselben Stifter, Bisch. Remigius von Strafsburg haben.
Grandidier, hist. d. L. cathédr. I, 485. Grundr, bei Rahn, Gesch.
d. bild, Kiinste in der Schweiz, 191,

17) Sehépflin, I'Alsace ill. IV, 104 u. Not. fundat. Aschovien-
sis bei Grandidier, Pide. justif. zur Hist. d’Als, [T, LXXV.

18) Von Arbogast's Bauthiitigkeit zeugten die alfen' mit seinem
Namen gestempelten Ziegel, welche 1766 in Stralsburg an der Stelle
gefunden wurden, wo er eine St. Michaels-Capelle erbaut hatte.
Grandidier I, 223.

19) An Poppo's Bauthiitigkeit in Lothringen, den Rheinlanden
und Hessen erinnernd.
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heit die Ammahme einer Bauzeit von 1020—28 unter der
Regierung des Bischofs Werner, der damals den stattlichen
Neubau des Miinsters von Stralsburg durchfiihrte.

4. Die Kirche St. Benedict zn Bergholzzell.

Diese unweit von Gebweiler und Murbach belegene
Kirche, welcher die Fig. 7— 11 auf Blatt 54 gewidmet
sind, ist eine der iiltesten des Elsals. Ihre Stiftung hiingt
mit dem Auftreten der ersten irischen Missioniire zusammen,
Nach Grandidier richteten sich die Schiller des Pirmin, (der
damals Abt von Reichenan war), zuerst auf dem Hiigel von
Bergholz ein, indem sie kleine Holzhituser erbauten, Spiiter
zogen sie in die Ebene hinab und bauten mit cigener Arbeit
aus Steinen eine Capelle bei Bergholzzell, Aber auch hier
bliecben sie nicht lange, sondern siedelten sich in noch tie-
ferer Einsamkeit an, wodurch jener Ort schon 728 den
Namen vivarius peregrinorum erhielt. Nach einer nochma-
ligen Verlegung und durchgefithrten streng monchischen Or-
ganisation erwuchs hieraus das Kloster Murbach. *°)

Von dem ersten Steinbau der Iren des VIII. Jahrhun-
derts ist nichts mehr vorhanden, aber die jetzige Kirche
giebt fiiber ihre Entstehung und spiitere Veriinderung hin-
reichend sicheren Aufschluls, um weitere Nachrichten und
Documente entbehren zu kinnen.

Der Grundrils Fig. 8 zeigt eine dreischiffige kreuzfor-
mige Pfeilerbasilika mit einer aufsen plattgeschlossenen
Hauptapsis und zwei kleineren halbrunden Nebenapsiden.
Der frither vorhanden gewesene Vierungsthurm ist abge-
brochen — die drei Glocken hiingen jetzt draulsen, — und
die Kirche ist nach Beseitigung der beiden Arkadenreihen des
Langhauses einschiffig gestaltet worden. Im Westen stehen
zwei achteckige geschwellte Mittelpfeiler 4 und zwei oblonge
Wandpfeiler #; auf ihnen ruht die holzerne Orgel-Empore.
Alle vier Pfeiler sind mit Majuskel-Inschriften im Charakter
des XIV. Jahrhunderts beschrieben. *')

Die Inschrift des nordlichen Wandpfei- :

lers lautet: .dnno domini wmillesimo sexto ]'{Q R]“;"

fundata est ecolesia issta [sic!] in honore ;‘? \
sancti Benedicti abbatis. — Darunter dieses .

Weiliekrenz und folgende Inschrift in Versen: V

+ Niz glacies « et - aqua - tria - noming -

res - tamen - una - sic + in - personis .

trinus - deus - est - tamen -

X

unus -
Am stidlichen Wandpfeiler steht in gleichen Charakteren :
-+ Hane - soulpluram - fecit - Sifridus - de -
Wormacia - capellanus - hujus - ecolesiae -
circa - annos + domini - M - COC - quadragesimo - V1 .
Sodann das gleiche Weilekreuz wie gegeniiber und darunter
die Ingchrift:
-+ Driste - cor - ira - frequens - hominis «
mens « raro - quiescens - + hee - tria -
consumunt - vita - fine - brevé - +

20) Grandidier, Notitie fundationis ete. Murbacensis Abbatiae
in den Pidces justific, 8. LXXI Tit. 485 zur Hist. d"Alsace.

21) Die Inschriften sind bercits publicirt im Bull. I série, III,
96 ff; ferner theilweis bei Grandidier, Hist. d'Als. pide. just.
II, LXXIV, ll. — Meine Abschrift weicht nur in zwei Punkten von
jener durch Pfarrer Zimberlin bewirkten ab.
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An dem nordlichen der beiden Mittelpfeiler steht:

ecolesiam - consecravit - isst - non -

pius - papa - Leo - in - honoré - sancti -

Benedioti' - egreqii - abbatis -+ +

Insuper - consecravit « tria -

Altaria - et + quolibet - altare .

Dedit - centum - quadraginta -

Dies - indulgenciarum - amen -
Und an dem stidlichen Mittelpfeiler :

In - eoolesia - dssta - inveniuntur -

centum - anni + cum - viginti -

annie - et - quadraginta - carrenae -

Bt in o dedicacione - ecclesie

Quatuor - festivitatibus -

In « die - sancti + Benedicti - qui -

Hic - est - patronus - ora » pro - me.
Aulserdem befindet sich aufsen an der Westecke der Nord-
mauer eine Wiederholung der vorgenannten Inschrift auch
in gleicher Paliiographie geschrieben :

Anno  domini  millesimo sexto fundata est ecclesia

wssta in die Marei .

Diest Inschriften sind baugeschichtlich von Belang. Wir
erfahren daraus, dafs in der schon 1006 gegriindeten Kirche
Papst Leo IX. 1049 drei Altire geweiht und mit hohem
Ablals ausgestattet hat. Im Jahre 1346 hat dann Siegfried
aus Worms, Kaplan dieser Kirche, ,/anc seulpturam d. h.
die genannten vier Pfeiler hergestellt. Fast mochte man
glauben, dals er die Pfeiler der Orgelbiihne nebst den In-
schriften eigenhiindig gemeilselt hat, wenn das ,,fecit* nach
mittelalterlichem Sprachgebrauche nicht so hitufig weniger den
Urheber als den Besteller bezeichnete. Wie dem auch sei,
immer darf man annehmen, dals er es gewesen ist, der das
bis dabhin dreischiffige Langhaus einschiffig umgestaltet und
bei dieser Gelegenheit nicht nur alte Inschriften erneuert,
sondern auch fiir die Orgelemporenpfeiler die Motive der
alten Schiffspfeiler wiederholt hat. Denn dals diese selt-
samen achteckigen gefurchten und geschwellten Pfeiler mit
ihren byzantinisirenden Kapitellen auf #iltere Vorbilder zuriick-
weisen, und zwar auf Vorbilder aus dem Anfange des
XI. Jahrhunderts, lehren die Vergleiche mit sicher datirten
Kirchen aunf der Insel Reichenau, in Konstanz, in Ivrea,
in Dijon und andern Orten.

Eine am Siidpfeiler der Arkade zwischen der siidlichen
Apseite und dem Sidkreuzfliigel stehende gleichzeitige In-
schrift: Celi - regina « nos - salva - flos - sine - spina - ist
baugeschichtlich ohne Bedeutung, weil sie nur die Marien-
Verehrung des Siegfried meldet.

Der Chor, innen halbrund, aufsen glatt geschlossen,
legt sich mittels eines niedrigen kimpferlosen Rundbogens
unmittelbar an das Querschiff. Zwei einfache und nie-
drige Spitzbigen mit Schmiegengesims verbinden die Vierung
mit den Kreuzfligeln. Sie entstammen dem Umbaue des
XIV. Jahrhunderts. Da der Triumphbogen nach dem Lang-
hause niedrig, rundbogig und gleichfalls kiimpferlos ist, da
ferner in den vier Aechseln der Vierung vier Pfeilerpaare an
sehr hoch sitzenden Kiimpfern mit dem Profile Fig. 9
erkannt werden, so ergiebt sich, dafs die alten tragenden
Vierungsbogen verschwunden sind, weil Siegfried bei seinem
Umbau eine Sicherung durch untergebaute Spitzbogen fiir
nothwendig erachtet hat. Die Nebenapsiden sind klein und

ermangeln jeder Kunstformen; die Kimpfer der Arkaden
zwischen. den Kreuzfligeln und dem Langhause besitzen ein
nur in der Laibung befindliches Gesims als Andeutung des
Kiimpfers.

Der ganze Bau ist aus kleinen Bruchsteinen aber mit
geboéschten Mauern, deren Ecken sauber behauene rothe
Sandsteinquadern sichern, hergestellt. Das kleine Westportal
scheint eine moderne Erneuerung des iltern beseitigten,
Zwei kleine Fenster, jedes aus vier Steinen con-
struirt, sind aunf der Siid- wie Nordseite vom
alten Baue erhalten. Das Werthvollste ist end-
lich ein an der Siidseite stehendes vermauertes
Portal hochalterthiimlicher Bildung, welches
Fig. 10 veranschaulicht. Die aus hochkantig ge-
stellten Quadern construirten Einfassungen tragen
einen scheitrechten Sturz, der mit einem sehr
schlichten, halbrohen Relief geschmilickt ist. In der Mitte
steht auf einer Stange ein Vortragekreuz,??) zu welchem
Vigel heranflattern; rechts und links sind Biume darge-
stellt; das rechts vom Kreuze sichtbare Zeichen — ein Rad
oder ein Gebiick — vermag ich nicht zu deuten. Der Ge-
sammtinhalt dieser naiven mit Kindeslauten stammelnden
Kunstsymbolik scheint anzudeuten, dafs hier mitten im Ur-
walde das erlosende Kreuz aufgepflanzt worden ist und dals
Gottes Gnade, welche ja auch den Elias durch Raben
speiste, diese Ansiedlung frommer Miinner nicht hat untergehen
lassen. So gern man guch geneigt sein mochte, in dieser
merkwiirdigen Skulptur, noch einen Baurest der ersten stei-
nernen Kirche des VIII. Jahrhunderts zu sehen, so lassen
gich doch bis jetzt keine Analogieen zur Unterstiitzung heran-
zichen und es wird vorlilufig gerathener sein, Portal und
Bildwerk der inschriftlich gesicherten Bauzeit von 1006 anzu-
schlielsen.

b. Die Pfarrkirche St. Peter bel Avolsheim.

Diese im Volksmunde Dompieter (Domus Petri) lautende
Kirche lag fruher innerhalb eines kleinen Weilers, jetzt liegt
gic von einer Mauer mit Pforten umgeben und von alten
Linden beschattet, cinsam im Felde. Im Mittelalter galt sie
als die illteste Kirche des Elsafs. Man bezeichnete sie
als eine Stiftung des heiligen Maternus, der mit zwei andern
Sendboten Eucharius und Valerius auf Befehl des Apostel
Petrus ausgezogen sein sollte, um das Evangelium in beiden
Germanien zu verkiindigen. Ein reiches Sagengewebe, in
welches alle alten Peterskirchen des Ober- wie Nieder-
Rheines nach und nach eingeschlungen wurden, hat sich um
diese von der neueren Kritik als vollig haltlos erwiesene
Ueberlieferung gerankt. #¥)  Dennoch ist ihr der Ruhm des
hochsten Alters geblieben. *4)  Sonstige Nachrichten fehlen,
in Urkunden tritt sie erst spit auf; z B. in einer Urkunde
von 1337, in welcher sie genannt wird: ecolesia parookialis

22) Das Vortragekreuz an Portalbalken, auf Tympanonplatten,
auf Grabsteinen ist ein beliebtes Symbol der Kunst des X.—XIIL
Jahrhunderts, um die erstmalige Stiftung bezw, den Btifter zu charak-
terisiren.

28) Grandidier, Oeuvr. inéd. VI, 79 u. Ders. Hist. de 1'égl.
I, 52 u. 122. Rettberg I, 74 ff. Speckle giebt an, dals er noch
den kleinen, von Maternus selbst geweihten Altar gesehen und In-
schriften auf Chlodwig, Dagobert und Pipin gelesen hat.

24) Bull. I série; 1, 286.
28*
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S. Petri jurta Mollesheim, que est matriz cappelle in Molles-
heim, in loco, qui vulgariter Dumpieter nuncupatum,

Das auf Blatt 53 in den Fig, 5—13 dargestellte Bau-
werk bildet eine kleine dreischiffige Basilika mit einem
modernen halbachteckigen Chor, der leider die alte Apsis
verdriingt hat. Die Seitenschiffe sind plattgeschlossen, be-
sitzen aber durch besondere Quergurte die Andentung von
Nebenchéren,

Vor der Westfront erhebt sich ein quadratischer Glocken-
thurm, dessen Obertheil nach einem Blitzschlage 1762 ernenert
wurde. Sein als Vorhalle nach aufsen gedfinetes Erdgeschols
war frither mit einem Tonnengewdlbe ttberdeckt, von welchem
die Kdmpfer (vgl. Fig. 8) noch auf der ganzen Tiefe erhal-
ten sind. In dem quadratischen Mittelgeschosse sitzt ein
kleines aber sehr alterthiimlich formirtes Fenster, welches
wie Fig. 7 zeigt, aus einem Stiicke gehauen ist. Im Hinter-
grunde der Vorhalle befindet sich ein ebenso merkwiirdiges
in der wuchtigsten Structur hergestelltes Westportal. Die
Einfassung bilden zwei miichtige Seitensteine, die Deckung
ein kolossaler tief gelaibter Deckstein, den schriig vorge-
kragte Oberschichten entlasten. Die beiden Seitenpfosten,
deren Detail Fig. 13 mittheilt, sind mit eingeblendeten hal-
ben Zwolfeckspfeilern besetzt, welche auf polygonisirten atti-
schen Basen ruben und hochst groteske Maskenkapitelle tra-
gen. Ein gewundener Stab mit dhnlich grotesken Endigun-
gen siiumt die Unterkante der Deckplatte, die spiiter einen
hinteren Mittelpfosten zur Unterstiitzuhg erhalten hat. Die alten
Thirfligel tragen Eisenbeschliige spitromanischer Fassung.

In dhnlich alterthiimlichen Stilformen wie das Westportal
sind zwei kleine Nebenportale an der Nord- und Siidseite
gestaltet. Besonders interessant ist die Nordthiir Fig. 11 mit
ihren aus dem nationalen Holzbau iibertragenen Kerbschnitt-
formen an den Einfassungssteinen und dem trapezformigen
Decksteine, der, anf byzantinisirenden Kimpfersteinen rnhend,
mit dem Radkreuze, dem Petrusschliissel und zwei Kreisen
(Sonne und Mond?) reliefartiz geschmiickt ist.  Dieselbe
Symbolik hat der etwas kleinere Deckstein der Sidthiir —
Fig. 5 — empfangen.

Das Innere erinnert lebbaft an KEschau, doch sind die
quadratischen Pfeiler minder stark und tragen ein etwas zar-
teres, allerdings auch nur aus Platte und Schmiege bestehen-
des Kiampfergesims. Die Arkaden sind niedrig, — Fig, 9
— aber frei und licht; die Pfeilerbasen stecken in der
Erde. Nur an den beiden ostlichen Kémpfern, Fig. 10a
u, 10b, erscheint eine etwas belebtere aber doch noch sehr
schlichte Meilselarbeit.

Simmtliche Unterfenster sind 1767 erneuert; die klei-
nen Oberfenster — rundbogig und schwach geschmiegt —
sind alt. Eine fast puritanische Einfachheit herrscht jetat
im Innern, das nach dilteren Berichten mit rdmischen wie
altchristlichen Alterthfimern einst fiberfiillt war.

Die Structur zeigt im wesentlichen einen grolsfugigen
Bruchsteinbau, nur die Pfeiler und Thitrumrahmungen sind
aus behauenen Quadern, welche den 0O, breiten Rand-
hbeschlag tragen, hergestellt.

Dafs die Hauptmasse des Bauwerks auns cinem Gusse
stammt, ist zweifellos, nur der Thurm ist angefigt und hat
wahrscheinlich urspriinglich itber dem alten Chore gestanden.

|
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Jener Hauptbau darf mit einiger Sicherheit in das erste
Jahrzehend des XI. Jahrhunderts, der Thurm einige Jahr-
zehende jiinger gestellt werden. Eine genaue Vergleichung
der merkwiirdigen Portaldetails mit den wenigen Kimpfer-
details im Innern, sowie mit den sonst im Elsals und
Alemannien vorhandenen #ltesten plastischen verzierten Resten
(darunter die Sitdthir aus Bergholzzell u. A.) driingt auch
hier zn der — allerdings nicht wahrscheinlichen — Vermuthung,
dals die Portale von einem hochalten Steinbaue aus dem
IX., vielleicht noch VIIL Jahrhundert in den Erncuerungs-
bau vom Anfange des XI. Jahrhunderts hertibergerettet wor-
den sind. Jedenfalls gehiren sie zu den in Deutschland auf
eine fast verschwindend kleine Zahl zusammengeschmolzenen
Baustiicken, welche auf altnationalen Holzbau zuriickweisen.

6. Die Prarrkirche von Altenstadt.

Diese in der niichsten Nihe von Weilsenburg belegene
Dorfkirche ist als dreischiffige Pfeilerbasilika mit oblongem
Westthurme und platt geschlossenem Chore gestaltet.
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Die Kirche ist in ihren Hauptheilen noch erhalten und
sofort als ein frithromanischer Bau erkennbar. Die Seiten-
schiffsfenster sind zwar verindert, aber einige Oberfenster
noch unberiihrt. Sie sind eng, niedrig, schwach geschmiegt
und erinnern an die filtesten Fenster von Reichenaun. Sehr
zu bedanern ist das Fehlen des Querschifis und Chores. Der
Jjetzige Chor ist plattgeschlossen und mit einem sehr mittel-
miifsigen  dreitheiligen spiitgothischen Fenster ausgestattet.
Neben demselben steht in der @stlichen Verlingerung des
Nordkrenzes eine niedrige halbachteckig geschlossene Capelle
in reducirten spiitgothischen Formen; auch ist das Nordkreuz
an den Nordmauern mit schriigen Strebepfeilern flankirt. An
der Nordwest- und Sidwest-Ecke sind Stiicke
des alten abgeschmiegten Sockels vorhanden.
Das Innere ist sehr gedriickt, schon etwas
ditster wirkend, aber in breiten Maalsen ange-
gelegt. Der beistehende Holzschnitt giebt von.
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den niedrigen auf
Quadratpfeilern ru-
henden  Arkaden
eine  Vorstellung,
Die Basen und Ka-
pitelle der Pfeiler
]‘“ sind identisch —

it
il Il|i:||!m aus Schmiege und
i ] Platte — gestaltet.
: : = Lrst in spiiterer
Zeit hat man cine Abschriigung der Pfeilerecken vorgenom-
men, wie die ganz verschiedene Meifselfiihrung an den Axial-
flichen gegen die Diagonalfliichen erkennen lilst. ~Die
Gurtbdgen zwischen den Seitenschiffen und dem ehemaligen
Querschiffe besitzen einseitig abge-
treppte rohe Kimpfer nach der hier
beistehenden links gezeichneten Form,
Reicher gestaltet erscheint das Profil
der alten Viernngskiimpfer, wie die
rechts daneben gestellte Skizze zeigt.
Doch sind nur wenige Reste noch erhalten. Jetzt bedeckt
ein spiitgothisches Netzgewdlbe schwiibischer Schule die
Vierung, welche, soweit man sehen kann, einen Thurm nicht
getragen hat. Die Vierung und das Siidkreuz liegen etwa
O, m hoher als das Schiffspflaster.

Das durch zwei Rundbigen mittels eines dicken Rund-
pfeilers von der Vierung getrennte Stidkreuz ist mit einem
frithgothischen Kreuzgewdlbe auf sehr dicken Rippen, welche
von Hornkonsolen getragen werden, bedeckt. Dieser Zusatz-
bau einschliefslich des daran stofsenden halbachteckigen
Nebenchores (mit einem polygonen Kreuzgewdlbe auf Birnen-
rippen) datirt wahrscheinlich aus dem ersten Drittel des
XIII. Jabrhunderts, ist aber eine im Ganzen rohe und uner-
freuliche Anlage.

Der viergeschossige Westthurm ist unten gedffnet, um
eine tonnenitberwdlbte Vorhalle wie in Dompeter zu gewin-
nen. Die Hauptthiir im Hintergrunde bedeckt ein steiner-
ner, durch ein Schmiegengesims bekronter Sturz, der mit
flach eingravirten Reliefs geschmiickt und oberhalb durch
einen Keilbogen entlastet ist. Im Tympanon sind Bildspuren
vorhanden. An der Oberschwelle steht in romischen Majus-
keln die Inschrift :

+ Hoe qui coenobium cupitis transire decorum poscite supre-

mam abbati (s?) venia (m) Liwthar (di,)

In der Mitte des
— Reliefs rubt, wie

= der Dbeistehende
< Holzschnitt zeigt,
eine von oben her-
abgesenkte Hand
anf einem Kreuze,
= / und wird von einem
artiges Ornament sich fortsetzt, und zuniichst zwei Thiere
(Lammer ?), weiterhin Rosetten und Bandverschlingungen
umschliefst, Zwischen den Kreisen sind Palmetten ange-
bracht und ihnliche Ornamente fillen zwei schmale Streifen,
welche den Fries oben und unten begleiten,
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Ob diese interessante Portalanlage ein spiiterer Zusatz
ist, der von der 1525 im Bauernkriege zerstirten St. Ste-
phans-Probstei hierher versetzt wurde, wie Kraus a. a. 0.
S. 6 vermuthet, ist mir nicht sehr wahrscheinlich aber nicht
unmdiglich. Tmmer ist dieselbe wegen der Datirbarkeit des
Reliefs — Abt Liuthard von Weilsenburg regierte 1022
bis 1032 — fiir die Geschichte der Plastik im siidwestlichen
Deutschland von Wichtigkeit. Die hier vorhandene noch
ganz byzantinisirende Gravirungskunst steht im vollsten Gegen-
satze zu der biiurischen Fassung am gleichzeitigen Thiirsturze
von Bergholzzell, aber diese Differenz erklirt sich leicht
durch den Hinweis, dafs man im reichen Kloster Weilsen-
burg eben andere Krifte und andere Vorbilder zur Ver-
figung hatte, als in dem entlegenen Waldkirchlein des
Sundgaues.

Der Thurm ist anfwiindiger, um nicht zu sagen reicher
gebaut als die Kirche. Gleich der ringsumlaufende Sockel,
sowie der Tonnenkiimpfer, der
nur im Innern herumliiuft, vorn
aber glatt abgeschnitten ist,
lassen dies erkemnen. Sodann
die sehr vorgeschrittenen Glie-
derungen der drei unteren Stock-
werke mit Eck- und Mittel-
Lesinen, welche Rundbogen-~
friese verkniipfen. Diese De-
tails sind, wenn auch aus kleinen
Werkstiicken, gut und sorgfiiltig
hergestellt ; die Zwischenmauern
zeigen Kleineres aber reihenfor-
miges, gut gemauertes Bruch-
steinmauerwerk.  Die ganze
Structur und Detailbehandlung
erinnert auffallend an die
der Obergeschosse der Ost-
thirme von Speier, welche
sicher von Otto von Bam-
berg herrithren. Dasoberste
Geschols triigt  keine Le-
sinen mehr, ist aber an
drei Seiten mit gepaarten
Klangarkaden besetzt. Die
stiitzenden Mittelsiiulen
haben mnoch Wiirfelbasen
und  Wilrfelkapitelle nebst
dem weit ausladenden Sat-
telsteine, an dessen Seiten
fischgriitenartige Behauung
erscheint.

Der Westthurm  ist
unzweifelhaft jiinger als die
Kirche und darf nach den _
Kunstformen und der Technik beurtheilt, baugeschichtlich
auf ca. 1070 —80 geschiitzt werden, Die Kirche wiirde,
wenn das Portal mit der Inschrift ihr von Anfang an ange-
hort hat, auf ca. 1020 sicher zu datiren sein. Man kann
ihr dieses Datum aber auch nicht absprechen, selbst wenn
jene Annahme in Folge einer erneuten bautechnischen Unter-
suchung sich als irrthiimlich erweisen sollte,
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7. Die Dorfkirehe von Hattstatt,

Ein weiteres lehrreiches Beispiel der frithromanischen
Baukunst ist die Kirche von Hattstatt, stidlich von KEgisheim.
Trotz starker Veriinderungen ist die urspriingliche Anlage
noch wohl erkennbar. Sie bildet eine dreischiffige Siulen -
Pfeilerbasilika mit. oblongem Westthurme und einem zwei-
jochigen Polygonal- (°/s) Chore, der in reinen Formen der
Spiitgothik hergestellt ist. Die rundbogigen Oberfenster sind
vermauert, die Unterfenster vergrifsert; ein grofses Sattel-
dach deckt jetzt die drei Schiffe, Die inneren Arkaden,
funf auf jeder Seite, ruhen theils auf Siulen, theils auf
Pfeilern. Diese Stiitzen sind so geordnet: im Westen zwei
Halbsiiulen, dann zwei achteckige Pfeiler, dann zwei Siulen,
dann wieder zwei achteckige Pfeiler und zuletzt nach Osten
zwei langgezogene Oblongpfeiler, welche wahrscheinlich die
alte — seit dem gothischen Chorbau verschwundene —
Querschiffs- bezw. Choranlage einleiteten. Als Kronung der
Siulen und Achteckspfeiler erscheinen iiberall Witrfelkapitelle
mit einer fein gegliederten Deckplatte, die aus Abakus, zwei
Wellen und einer Hohlkehle besteht. Die prismatisirte Halb-
kugel, welche den Kchinus ersetzt, ist noch sehr streng
gebildet und ohne Halsring. Die attischen Basen sind zwar
sehr beschiidigt, dennoch erkennt man bei genauerer Prii-
fung, dafs Eckblitter nicht vorhanden waren. Mit dieser
iilteren Formenbehandlung stimmen auch die Arkadenbigen
itberein, sie sind breit und weder abgestuft noch abgefast.
Ueber ihrem Scheitel zeht sich in etwa 0,;, m Hohe ein
Schmiegengesims entlang.

Der vier Stock hohe Thurm ist im Erdgeschosse wieder
als tonnengewslbte Vorhalle gedffnet. Kine etwas lebendi-
gere Gliederung tragen schon die Seitenwiinde; sie sind mit
gepaarten Blendarkaden auf Pilastern besetzt. Fir die Letz-
teren sind Schmiegenkapitelle und Basen in der Form von
umgekehrten Wirfelkapitellen charakteristisch. In den obe-
ren Stockwerken scheint der Thurm drei Mal gepaarte Klang-
arkaden besessen zu haben; leider sind diese Theile sehr
veriindert. Das untere Stockwerk ist aus trefflich behauenen
Quadern mit abgeschriigtem Sockel errichtet. Aus der struc-
tiven Filgung ergiebt sich die Gleichzeitigkeit der Bauaus-
fuhrung von Thurm und Kirche, An einer Stdthir sind
noch die alten halbmondférmigen Eisenbeschlige wie in dem
benachbarten St. Jean-des-Choux vorhanden.

Die Bauzeit fir die alte Anlage — einschliefslich des
Thurmes — darf wegen der alterthiimlichen Formenbehand-
lung mit grolser Wahrscheinlichkeit auf das zweite Viertel
des XI., die fur den Chor auf die Mitte des XV. Jahrhun-
derts gestellt werden.

8. Die Doppelkapelle zu Neuweiler.

Diese originelle mit dem Chore der Stiftskirche St. Peter
und Paul in Ostlicher Richtung unmittelbar verbundene Bau-
anlage hat schon seit lingerer Zeit die Aufmerksamkeit der
franzosischen wie deutschen Kunstforscher erregt und zu
vielfachen Discussionen, namentlich iiber ihre Entstehungs-
zeit gefithrt.*%) Leider ist eine genaue bautechnische Unter-

25) Die stattliche Litteratur fiber die Stiftskirche und ihren Annex
ist bei Kraus 1. 169 verzeichnot. Auch Abbildungen daselbst, sowie
bei Viollet-le-Due. Diet. II, 452 u. IX, 144, Die beste Darstel-
lung von Boeswilwald in den Archives d. 1, commiss. I. mit
4 Tafeln; ilter und minder genau bei Klein, Saverne et ses environs.
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suchung nicht mehr moglich, da die 1852 bewirkte, sehr
sorgfilltige Restauration von Boeswilwald wichtige aufschlufs-
gebende Punkte unzugiinglich gemacht hat.

Die Figuren 13— 156 auf Blatt 54 geben den Grund-
rifs der Untercapelle, den Querschnitt nach Osten gesehen
und ein Kapitell der Obercapelle. Jetzt ist die basiliken-
artige Obercapelle dem heiligen Sebastian, die urspriinglich
als Krypta hallenformig angelegte Untercapelle der St. Katha-
rina gewidmet.

Dals der Cultus dieser Heiligen nicht von Anfang an
hier geitbt, sondern nach dem Aufhiren eines iilteren nach-
triiglich eingerichtet worden ist, leidet keinen Zweifel, weil
die Verehrung der heiligen Katharina erst in Folge der
Kreuzzilige aus Alexandrien und dem Sinai nach dem Abend-
lande sich verbreitet hat. Ihr geweilite Kirchen und Capellen
erscheinen in Deutschland erst um die Mitte des XII. Jahr-
hunderts. Der ganze Bau ist aber zweifellos #lter.

Die Untercapelle bildet eine kleine dreischiffige Hallen-
kirche *®) von vier Jochen mit drei im Osten unmittelbar
angeschlossenen, sehr tief gelaibten Apsiden. Scharfgratige
Kreuzgewdlbe anf Gurten bilden die Decke des Langhauses,
Tonnen und Halbkuppeln die der drei Chére. Die Stirn-
bogen der Apsiden sind aus abwechselnd rothen und weilsen
Sandsteinquadern hergestellt. Ringsherum an den Wiinden
(auch an den Wandstirnen der Apsiden) stehen 14 Halb-
siiulen, in der Mitte 6 Vollsiiulen. Beide Sorten sind gleich-
miifsig gestaltet, — der kleine Unterschied, dals die Basen-
plinthen der Mittelsiiulen etwas niedriger sind, als die der
Halbstiulen, fillt nicht ins Gewicht — mit steilen attischen
Basen auf Plinthen und einfachen rundschildigen Wiirfel-
kapitellen ohne Halsring, mit dem Schmiegengesims als
Deckplatte. Dieses Gesims bildet auch den Kimpfer der
sich anschliefsenden Wandtheile.

Das Wichtigste bei der Kleinbauanlage ist ein beson-
deres Moment in der Grundrifsdisposition, welches bisher
ibersehen worden ist. Das auffallend breite Mittelschiff ist
mit oblongen Kreuzgewdlben bedeckt, deren Anordnung
selbstverstiindlich zu allerlei technischen Compromissen bei
der gleichen Hohenlage der Scheitel und der Kampfer nothigte.
Hieraus erkliven sich: die Stutzung der Quergurte, die
Stelzung der Lingsgurte und die Stechung der Kreuzkappen.
Dieses eine Moment: Verwendung oblonger Kreuzgewolbe
entscheidet fir eine relativ spiite Bauzeit. Die Capelle kann
frithestens dem Schlusse des XI. Jahrhunderts angehoren,
obschon ihr Formencharakter aus irgend welchen, oOkonomi-
schen oder individuellen Griinden die Hauptziige der frith-
romanischen Baukunst ans der ersten Hilfte desselben Jahr-
hunderts noch vollstindig bewabrt hat. Vom X. Jahrhundert
zu sprechen, *") konnte unter Sachverstindigen nur Viollet
le Duc beifallen, der die mittelalterliche Baukunst Deutsch-
lands nur sehr oberfliichlich kennt.

Die Obercapelle ist gleichzeitig erbaut. Sie stellt eine
kleine, im Mittelschiffe sehr hochriiumige Basilika mit drei
Apsiden dar und besitzt weder Wandpfeiler noch Halbsiulen

26) Eine Anorduung, fiir welche schon idltere Vorbilder nach-
weisbar sind z, B. 1) St. Bartholomiius- Capelle zu Paderborn, von
Meinwerk 1017 — 1020, 2) die Krypta zu Limburg a/H., von Poppo
1080—38 erbaut u. v. A. Die Angabe bei Kraus 173, dafs beide
Capellen Basiliken sind, ist ein Fliichtigkeitsfehler dieses sonst so
verdienstlichen Buches, der sich leicht hiitte vermeiden lassen.

27) Viollet-le-Due. Dict. IT, 451.
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mit Schildbogen. Dadurch ist eine vollig verschiedene, brei-
tere und luftigere Raumwirkung gewonnen, als in der Unter-
capelle, wie solches ein priffender Blick auf den Querschnitt
Fig. 15 sofort erkennen lifst. Sonst waltet auch hier eine
Okonomische Sinnesweise. Die Mittelsitulen sind niedrig und
etwas feist gezeichnet; sie besitzen wenig ausladende attische
Basen ohne Plinthen und tragen vollstindig skulptirte Wilr-
felkapitelle, deren Rundschilden bereits die Einfassung,
ja selbst der Rand fehlt. Dieses Moment bestitigt auch
in formaler Beziehung das oben festgestellte relativ spiite
Datum. Die Deckplatten sind mit laufenden Ranken und
Blittern, die Kniiufe selbst in altirischem Geschmacke mit
Drachen, Ranken und Geriemsel geschmiickt. Vergl. Fig. 13.
Die Arbeit zeugt von Fleifs und sicherem Geschicke; der
Charakter der verwertheten Motive triigt alte Ziige, aber die
Sicherheit ja die Flottheit der Technik spricht sofort fiir eine
Jingere Zeit.

Der Eingang zur Obercapelle liegt um einige Stufen
hoher als der Chor der Stiftskirche und die Thiir ist, —
was gleichfalls als eine festgehaltene iltere Reminiscenz zu
bezeichnen ist — mit einer grofsen Oberschwelle bedeckt,
welehe ein Keilbogen entlastet.

Neben dem Mittelschiffe der Untercapelle liegt nach
Westen ein niedriges tonnenitberwodlbtes Sacrarium, zu dem
9 Stufen hinauffithren. Noch weiter westlich — vergl. den
Grundrils Fig. 14 — befindet sich ein zweiter, sehr schma-
ler und niedriger aber tonneniiberdeckter Raum, offenbar
die Gruftkammer des hier frither verehrten Heiligen. Der
grolsere Quadratraum ostlich davor war Vorplatz und diente
als Schauplatz der kirchlichen Ceremonieen. Da nun eine
trotz aller sagenhaften Ausschmiickung unverdiichtige alte
Nachricht besagt, dals Bischof Drogo von Metz — ein
unechter Sohn Karls des Grofsen - im Jahre 836 (auch
846 wird angegeben) den Leichnam des heiligen Adelphus
an die schwer beschiidigte Abtei S. Peter und Paul geschenkt
hat, so liegt es nahe, in dieser Gruft nebst dem Vorplatze
die Adelphus-Krypta, also einen Baurest des IX. Jahrhun-
derts zu sehen,*®) wie solches zuerst Straub ausgesprochen
hat. Nach Erbauung einer selbststiindigen Adelphus-Kirche
am gleichen Orte am Schlusse des XI. Jahrhunderts wurde
die Gruft entbehrlich,*?) aber die Abtei sorgte sehr bald
durch Erwerbung neuer Reliquien (St. Sebastian und St. Ka-
tharina) und wiirdige Unterbringung derselben in neuen kirch-
lichen Lokalen dafir, dafs der Zulauf der Glidubigen, die
den heiligen Adelphus besuchten, auch bei ihr nicht ganz
vorfiberging.

9. Klosterkirche zu Otmarsheim.

Auch diese Kirche hat wie St. Ulrich zu Avolsheim
wegen ihrer seltenen Planbildung und Raumgestaltung bald
als Heidentempel, bald als Romerwerk gegolten, doch triigt
sie die sichersten Kennzeichen eines strengen frihromanischen
Baues. Der Stifter ist bekannt: Graf Rudolf von Aldenburg,

28) Eine iihnliche Anlage findet sich in der Krypta zu Werden
“an der Ruhr,

29) Dafs die 8t. Adelphus-Kirche, welche in Formen des spiit-

romanischen und gothischen Uebergangsstyls erbaut worden ist, echte
Reste eines iilteren Baues vom XI, Jahrh. bewahrt, (Vierungspfeiler,
und Theile der Querschiffsmauern ete.) hat eine genmiue bautechnische
Analyse ergeben.
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Bruder des Bischof Werner von Strafsburg und des Grafen
Radeboto, der 1027 Kloster Muri in der Schweiz gegriindet
hat. Leider ist weder das Stiftungsdatum iiberliefert, noch
das Jahr der Einweihung gesichert. Aus einer Bestitigungs-
urkunde Kaiser Heinrich IV. vom Jahre 1063, welche die
Weihung der Kirche dem aus dem Elsasse stammenden Papste
Leo IX. zuschreibt, hat J, Burckhardt in seiner Monographie
tiber Otmarsheim °) gefolgert, dafs diese Weihung zwischen
1049 — b4, als der Regierungszeit des Papstes, geschehen
sein milsse. Noch genauer hiitte er den Zeitraum auf 1049
bis Ende 1052 begrenzen kinnen, d. h. bis zu dem Jahre,
wo Leo zum letzten Male Deutschland besucht hat. Aber
zu jener Folgerung liegt kein zwingender Grund vor, da die
Moglichkeit nicht in Abrede zu stellen ist, dals die Weihe
von Leo vollzogen sein kann, bevor er auf den pilpstlichen
Stuhl stieg, und dals dann spiiter der Verherrlichung der
Kirche wie des stiftenden Geschlechts halber dieses Factum
ihm nicht mehr als Bischof sondern als Pontifex zugeschrie-
ben wurde. Der aus einem vornehmen elsassischen Grafen-
hause, das in Egisheim residirte, stammende Leo wurde in
sehr jungen Jahren — er stand im finfundzwanzigsten —
1026 zum Bischof von Toul erhoben und ein Jahr spiiter in
Worms geweiht. Von diesem Jahre ab kann er als unmit-
telbarer Nachbarbischof des Bisthums Basel, in dessen Gren-
zen Otmarsheim lag, die Weihe vollzogen haben. Da aber
Bischof Werner von Strafsburg als Bruder des Stifters jeden-
falls ein niiheres Anrecht auf die Vollziehung jenes Aktes
gehabt hiitte, so kann die Weihe erst nach dem Tode Wer-
ner’s, der 1029 in Constantinopel erfolgte, geschehen sein.
Daher verbleibt als Zeitraum fiir die Weihe immer noch die
Zeit von 1030—52. Ks ist nicht unmoglich, dals die
beiden Briider Rudolf und Radeboto gleichzeitig zur Errich-
tung von Klostern sich entschlossen haben, dann wiire 1027
das Stiftungsdatum auch fiir Otmarsheim wie fiir Muri, aber
eine sichere Entscheidung lifst sich aus den geringen histo-
rischen Ueberlieferungen nicht geben. Indessen spricht der
Bau selbst in einer vollig unverdichtigen Sprache fiir ein
frithes Datum des Entwurfs und des Baubeginnes in den
ersten Jahrzehnden des XI. Jahrhunderts.

Bekanntlich ist die Nonnenklosterkirche von Otmarsheim
eine reducirte Variation [nicht fast sklavische Copie, wie
Otte, der sie nie gesechen zu haben scheint, kurzweg be-
hauptet *')] des Aachener Minsters und deshalb von ganz
exceptionellem Werthe unter den iilteren Baudenkmillern
Deutschlands. Leider fehlt es noch immer an einer zuver-
lissigen Aufnahme neben den mehrfachen Originalabbildungen
in verschiedenen Werken. *¥)

Die Kirche bildet eine dreischiffige. Achtecks-Basilika,
die durchweg gewdlbt und mit Emporen ringsum ausgestattet
ist; im Osten liegen zwei quadratische Chore iibereinander,
im Westen steht ein oblonger Glockenthurm, dessen Nord -
und Siidmauner die Emporentreppen einschlielsen, Eine selten
straffe und einheitliche Structur zeichnet den Ban aus. Ueber

80) Mittheil. d. Gesellsch. f. vaterl. Alterth, in Basel. Heft II, 8,
— Die Urk, bei Bchopflin, Als. dipl. I, 170.

81) Otte, Gesch. d. deutsch. Bauk. 87.

82) Abbild. bei Schépflin, Als. ill. I, 504 Grundr. u. Durchschn. ;
Schweighiiuser u, Golbery I, 40, — innere Perspektive; bei
Burckhardt a.a O. — wenig geniigend; besser bei Igsabelle,
Edif. circul. und hieraus in den Denkm. d. Bkst., herausgegeben
von den Studirenden der Bauakademie in Berlin, II, Taf, XX,
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dem Hauptraume erhebt sich cine achtseitige Kuppel, scharf-
gratige Kreuzgewtlbe, die im Scheitel in Hingekuppeln iiber-
gehen [einige sind zerstort und in Holz erneuert] ruhen iiber
den unteren Seitenschiffen, withrend steigende Tonnen die
oberen Abseiten decken. In den Fenstern und in den Liings-
wie Quergurten sicht man nur Rundbbgen. Die unteren Haupt-
arkaden sind gedriickt, die oberen mit dreitheiligen Schmuck-
arkaturen ausgesetzt, wie in Aachen, Constantinopel und Rom,

Bei einem relativ grofsen Maafsstabe, — der axiale
Gesammtdurchmesser im Lichten betriigt 19,5, m, [Aachen
hat rot. 30 m] — und der seltenen Hauptproportion 1:1
in Totalbreite zur Totalhthe, [19,, m lichte Hohe bis zum
Kuppelscheitel], ist ein Minimum von Kunstformen angewen-
det. Die unteren Arkaden sind jetzt durchweg kiimpferlos,
gcheinen aber ihre Kimpfer bei einem der vielen Restau-
rationsbauten bezw. Ueberputzungen, die das Denkmal erlitten
hat, verloren zu haben. Als Gurt- bezw. Krionungs-Gesims
ither den Unterarkaden fungirt das schlichte Schmiegen-
gosims. Dasselbe bildet auch die Kiimpfer der Oberarkaden
und die Krénung der eingesetzten unteren Arkaturen daselbst.

In den Letzteren sind je 2 >< 2 schlanke geschwellte
Siiulen auf steilen attischen Basen ohne Eckzehen oder
Eckblitter aufgestellt. Von gleicher Herbheit sind die
Kapitelle, niimlich rundschildige Wirfelkapitelle ohne Hals-
ring mit dem Schmiegengesims als Abakus. So wenige
Kunstformen auch vorhanden sind, so charakteristisch sind
dieselben.  Sie stimmen mit entsprechenden chronologisch
gesicherten Details von Limburg, Speier, Hersfeld u. A. auf das
Genauneste iiberein und driingen zur Fixirung einer Bauzeit
bald nach 1025.

Der Bau scheint durchgiingig aus Bruchsteinen mit
Quadern an den Ecken und Einfassungen hergestellt zu sein,
doch behindert die dicke Uebertiinchung innen wie aufsen
eine sichere Entscheidung. Das Gleiche gilt von dem am
Lichtgaden des oberen Achtecks auftretenden Kleinbogen-
friese, der ohne Lesinen an den Ecken unvermittelt aus der
Wand herauswiichst, — er kann Zusatz sein, er kann aber
auch dem Stiftungsbaue angehoren, da Kleinbogenfriese schon
im X. Jahrhundert in siiddeutschen Bauwerken bekannt sind.

Das Wichtigste an Otmarsheim ist die Thatsache, dals es
einvollstindiger Gewdlbebau seltener Planbildung und
nicht kleinen Maaflsstabes ist, der noch dem ersten
Viertel des XI. Jahrhunderts angehirt. Solchen Schritt mitten
in der Einsamkeit des Hardt- Waldes und bei den damaligen
so unentwickelten Verkehrsverhilltnissen konnte nur ein geist-
licher Architekt wagen, der Aachen wie Essen, Nymwegen
wie Liittich kannte und namentlich durch den Hinweis auf
Essen den Bauherrn von der Zweckmiilsigkeit der polygonalen
Emporenkirche fir den Nonnen-Gottesdienst zu iiberzeugen
wufste. Ein Provinzialkiinstler hiitte solches nicht vermocht,
gondern nur ein dem Hofe nahe stehender Mann, der die
jlingsten baulichen Leistungen mit erlebt hatte und selbst-
thitig an der weiteren Entwickelung der Baukunst perstnlich
Theil nahm. Dieser Mann kann schwerlich ein Anderer als
Abt Poppo von Stablo gewesen sein, der den beiden Kaisern
Heinrich II. wie Konrad II. mit Rath und That zur Seite
stehend, auch mit den beiden Kirchenfirsten Werner von
Stralsburg und Brun von Toul [der spitere Papst Leo IX.]
in einer selten vertrauten Weise verkehrte und grade damals
mit dem Neubau des Miinsters von Stralsburg beschiiftigt war.
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10. Die Capelle St. Peter und Paul in Weifsenburg.

In der engsten Verwandtschaft zu der Neuweiler Doppel-
capelle steht das kleine obengenannte Gotteshaus zu Weilsen-
burg.#%) Es ist dies ein an der Ostseite des Kreuzganges
der Stiftskirche belegener dberwélbter Raum von 7,, m
Breite zu 8,;, m Liinge, dreischiffig und vierjochig. Die
Ostwand ist jetzt plattgeschlossen, besafs aber wie Abbruchs-
spuren deutlich verrathen, urspringlich drei Apsiden neben-
einander. Wie in Neuweiler ruhen die Gewdlbe auf Frei-
siiulen und Wandhalbsiiulen, wie dort sind alle diese Stiitzen
ibereinstimmend gestaltet (mit attischen Plinthenbasen und
Wiirfelkapitellen, welche das einfache Schmiegengesims deckt),
wie dort sind die scharfgratigen KreuzgewGlbe des Mittel-
schiffis oblong gestaltet und in weiterer Consequenz auch
die nOthigen technisch-iisthetischen Compromisse vorhanden.
Abgesehen von den etwas verminderten Hauptmaalsen und
kleinen Detailabweichungen (die Wirfelkapitelle hier besitzen
einen Halsring, die von Neuweiler nicht) besteht der einzige
Unterschied darin, dals hier die letzte oOstliche Jochreihe in
Stelle der scharfgratigen Krenzgewdlbe von Hiingekuppeln
gedeckt wird.

Die auffallend grofsen Mauerstiirken, sowie eine an der
siidlichen Wand belegene Treppe driingen zu der Annahme,
dals auch diese Capelle urspriinglich zweigeschossig angelegt,
also eine Doppelcapelle wie Neuweiler war. Wenn dadurch
das Interesse fir den kleinen bisher wenig beachteten Bau
noch mehr angeregt wird, so ist es um so erfreulicher, auch
eine sichere Datirung geben zu kimnen. Die wenigen aber
sehr charakteristischen Kunstformen sprechen sofort fiir einen
Bau des XI. Jahrhunderts, der zur mittelrheinischen, von
Poppo begriindeten Schule gehort. Die oblongen gestochenen
Kreuzgewtlbe geben dann den weiteren Wink, dals der Bau
in die zweite Hillfte jenes Jahrhunderts zu setzen ist. In die-
ser Epoche herrschte in Weilsenburg eine lebhafte Bauthi-
tigkeit. Abt Samuel baute die seit 1004 in Trimmern
liegende Stiftskirche neu auf und liefs sie 1074 durch Bischof
Heinrich von Speier feierlich einweihen. Von dem damals
gefilhrten, noch streng altromanisch gefalsten Bau ist der
viergeschossige Thurm mit Klangarkaden erhalten, welcher
westlich sich an die schone gothische Stiftskirche schlielst,
Eine alte Inschrift (leider neuerdings modernisirt): Samuel
abbas hano turrim fecit, erweist seine Bauthiitigkeit, ohne
dafs man nothig hat, mit Gérard u. A. anzunehmen, dafls
Samuel selbst Architekt gewesen sei. 34) Aus dieser Zeit —
nicht wie Kraus ohne Angabe eines Grundes behauptet 1033
— muls die St. Peter-Pauls-Capelle stammen und hieraus
wird wieder das oben abgeleitete, angeniiherte Datum von
ca. 1080—90 fir die Doppelcapelle zu Neuweiler bestens
gestiitzt,

Beide Capellen gehoren zu den #ltesten bisher bekannt
gewordenen Doppeleapellen und verdienen grade in dieser
Beziehung noch weitere Beachtung, %)

83) Aufsatz von Morin im Bull, I série. II, 48 mit Grundrils
und Querschnitt.

84) Auch der Grabstein des Abtes Samuel ist noch vorhanden.
Kraus 617.

352 Zwei andere Doppeleapellen tragen schon die echten Ziige
des XII, Jahrhunderts: 1) die St. Andreas-Capelle am Miinster zu
Stralsburg und 2) die St. Nicolaus-Capelle am Odilienberge.

(Schluls folgt.)
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Ueber den Backstein.

(Fortsetzung.)

Wiihrend die bisher genannten Formen sich als Nach-
bildungen antiker Vorbilder oder als freie Variationen antiker
Motive darstellen, muls nun noch auf einen Cyclus von Zier-
formen aufmerksam gemacht werden, welcher als nicht ent-
lehnt, sondern als original aus der ‘Eigenthiimlichkeit des
Backsteins hervorgegangen anzusehen ist. Es sind dies die
zahnformigen und siigezahnartigen Reihungen aus Backsteinen,
der Zahnschnitt und die Stromschicht, welche beide in viel-
fachen Variationen auftreten. — Man wird die Stromschicht

nicht anders ansehen dirfen, wie als ein Bandmuster von

scharfer Licht- und Schattenwirkung, eine Reihung schriig-
gestellter oder gelegter Ziegel, welche sich sehr einfach aus
der Natur des Materials ergab; ebenso den Zahnschnitt,
welcher ganz in der Fliche bleiben kann, so dals nur
abweehselnd ein anfgestellter Ziegel etwas weiter zuriick, der
andere in die Bundflucht gestelll wird. Das zweite Motiv
aber kann noch weiter ausgebildet werden, indem eine Aus-
kragung damit in Verbindung tritt, so dals die einzelnen
zahnartig vortretenden Ziegel als Consolen weiter ausragende
Bautheile tragen.

Diesen beiden Motiven, welche an den Bogeneinrah-
mungen nur in sehr einfacher Weise, mit grolser Miilsigung
auftreten, werden wir weiterhin noch sehr vielfiiltig, in sehr
charakteristischer und reicher Ausbildung begegnen. — s
sei aber iiber das Wesen derselben bereits hier eine allge-
meine Bemerkung gestattet. Dals Constructionsformen, welche
sich naturgemiils aus der Eigenthiimlichkeit der einzelnen
Baumaterialien ergeben, zugleich als Zierformen benutzt
werden, ist ein. nralter Gebrauch in allen Baustylen gewesen,
und derartige, Zierformen waren auch wohl die iltesten
und urspriinglichen.  Wir sehen solche Formen dann in den
am feinsten und hochsten ausgebildeten Baustylen bewiihrt
und als Schema fortgefiihrt, auch wenn die Construction des
Bauwerks derartig geiindert ist, dafs dieselben keine struc-
tive Bedeutung mehr haben. Solche Zierformen, welche in
der urspriinglichen naiven Anwendung vorzugsweise die Be-
dentung der Ausschmiickung nach allgemeinen iisthetischen
Grundsiitzen haben, werden jedoch in der Darstellungsweise
solcher Vilker, welche sich durch eine besonders hohe Be-
gabung fiir die Kunst auszeichnen, in ein neues kiinstlerisches
Gewand gekleidet, in eine Bildersprache iibersetzt, ebenso
wie der Dichter die Gegenstiinde seiner Darstellung durch
bildliche Vergleiche der poetischen Auffassung zugiinglicher
macht. So kleidet der Hellene die Formen seines Bauwerkes
in Bilder, welche er sinnvoll dem mit Riemen zusammen-
gehaltenen, mit gewebten Teppichen umbangenen und iber-
deckten Zelte, welche er der ihm vertrauten Pflanzen- und
Thierwelt entlehnt. Der ganze Bau wird ein lebendiges Bild
der menschlichen Werkthiitigkeit und der umgebenden Natur,
Aber nicht alle Formen werden in diesen Kreis poetischer
Bildersprache hineingezogen; manche behalten ihre urspriing-
liche, aus der Eigenheit des Materials hervorgegangene
Gestalt.  Dazn gehort beispielsweise der jonische sogen.
Zahnschnitt, die Geisipodes, deren Ursprung aus der Backstein-
architektur bereits oben als wahrscheinlich bezeichnet wurde.
— Andere iihnliche Formen der Backsteinarchitektur, in
dieser einfachsten Gestaltung wie in verschiedenartig variirter

Zeltachrift f. Bauwesen. Jahrg. XXVIIT.

Wiederholung, vertragen ebenfalls keine Umdeutung, ebenso
auch die siigezahnartigen Formen (Stromschichten.) — Mag
es nun auch als ein Zeichen besonderer poetischer Begabung
gelten, wenn die formlose Stiitze zur Siiule mit Rhabdosis,
Spire und Capitell umgebildet, wenn der Balken als gespannte
Fascie gedacht, wenn die vortretende Trennungskante zum
Torus mit dem Conflictsymbole des Kymation, die Einfassung
zum anthemiengeschmiickten Saume, die Wandfliiche zum
kunstvoll gewebten Teppiche umgedeutet wird, so darf die
schlichte Erscheinung der urspriinglichen Form nicht unbe-
dingt als unkinstlerisch gelten, ebensowenig, wie die ein-
fache und in ihrer Schlichtheit vielleicht recht tief das Ge-
miith erfassende, nicht mit vergleichenden Bildern geschmiickte
Erzithlung von vorn herein als unpoetisch verworfen werden
darf. — Mag die mit reicher Kunstsymbolik geschmiickte
Darstellung auch als die hohere, wirkungsvollere gelten, so
darf jener darum doch nicht der berechtigte Platz in dem
Kreise der kinstlerischen Formengebung entzogen werden.
— Aber Eines hiingt diesen aus dem Material hervorgegan-
genen Formen an: dals sie eben nur in dem Materiale
ausgefihrt werden konnen, welchem sie angehdren, dafs ihre
Nachbildung in einem anderen Materiale sich deshalb mehr
oder weniger verbietet. Daher sind sie auch Zeugen eines
bestimmten Materials und erinnern bestiindig an dieses schon
durch ihr blofses Erscheinen.

Kehren wir nach dieser Abschweifung zuriick zur Be-
trachtung der Bogen aus Backstein, so driingt sich die Beob-
achtung anf, dals hier ein grofser Reichthum von Formen

‘gegeben ist, mag man nun von dem antiken oder von dem

gothischen Schema ausgehen; und in der That zeigt uns
namentlich die italienische Backsteinarchitektur eine fiulserst
lebhafte Mannigfaltigkeit der Darstellung in diesen Formen.
Hier hat sich die Kleinheit des Ziegels und die Vielheit der
Fugen gerade als fruchtbar fir die Erfindung zahlreicher
nener Formen ergeben. — Stellt man den Bogen aber aus
grifseren, hohlen Stiicken her, welche mit engen Fugen
scharf an einander passen, so ist allerdings eine grolsere
Annfiherung an die antiken Formen angebahnt und auch
vielfach durchgefithrt, aber man kehrte deshalb doch nicht
zu dem beschriinkten Formenkreise zuriick, in welchem sich
die antike Auffassung bewegt. Besals man ecinmal die Fiille
der Formen, so wollte man sie nicht wieder entbeliren, und
in diesem Festhalten  wurde man bestirkt durch die Leich-
tigkeit, mit welcher reichere Formen, namentlich Relief-
formen sich in Backstein herstellen lassen. Wenn einmal
das Modell gearbeitet ist, heansprucht das Herstellen der
Form und das Ausformen der letzteren verhiiltnilsmiifsig nur
wenig Arbeit, und ein reich gegliedertes Ornament verursacht
nur sehr wenig mehr Milhe, als ein einfach glattes Stiick, ganz
abgesehen von den Kosten des Brennens, welche sich fur Beide
ganz gleich stellen, ja ein gewisser Reichthum der Detail-
formen verbirgt sogar hiiufig leichter die schwiichste Seite
des Baustiickes aus gebranntem Thon, die Neigung zum
Werfen, — Man vermag mit sebr geringen Mehrkosten ein
reicheres, ansehnlicheres Bauwerk herzustellen, weil man
nicht gezwungen ist, wie im Hausteinbau jedes Ornament
fiir jede Wiederholung von Neuem einzeln und mit derselben
29
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Miihe, wie das erste, wieder aus dem harten Steine aus-
zumeilseln,

Dieselbe Eigenthiimlichkeit des Backsteines, welche zu
reichen Detailformen fithrt, giebt andererseits aber auch
wieder Veranlassung, dieselbe Form moglichst oft zu benutzen,
also dieselbe Gliederung Ofter zu wiederholen. Gestaltungen,
welche sich am Bau nur einmal finden, werden, im Back-
stein ausgefiibrt, verhiltnilsmiilsig thener, denn die Arbeit
des Modellirens und des Herstellens der Form bleiben die-
selben, moge die letztere einmal oder hundertmal abgedriickt
werden. — Dies wird aber kaum als Mangel anzusehen sein,
es wird dadurch der Gefahr einer zu weit gehenden Phan-
tastik, zn welcher die leichtere Technik sonst leicht fithren
kénnte, wirksam vorgebeugt; die Wiederholungen derselben
Gliederungen bringen Ruhe und Rhythmus in die bewegte
Fiille der Gestaltungen, ohne dals eine langweilige Eintonig-
keit daraus zu erwachsen braucht.

Ist das, was hier fiber die Behandlung der Backstein-
bauformen gesagt wurde, hauptsiichlich auf die Darstellung
des Bogens bezogen, welcher sich von Stiitze zu Stiitze spannt,
s0 gilt es in ganzem Umfange auch fir die Bogen, welche
Fenster- und Thiirdffnungen iiberdecken, wie fiir die Ein-
rahmungen von Oeffnungen fiberhaupt. Mag man hierbei
von dem antiken Formenschema ausgehen, welches die Dicke
der Mauer frei zeigt und die Umrahmung als der Wand-
fliiche aufgelegt erscheinen lilfst, mag man die gothische
Bildungsweise zu Grunde legen, welche die Umrahmung der
Oeffnung als aus der Mauermasse herausgearbeitet, oder in
die Mauerdicke eingelegt erscheinen liifst; in beiden Auf-
fassungen kommt der Backstein den Anforderungen des
Architekten willig nach. -—— Die Einfassung des Bogens wird
genau in der vorbeschriebenen Weise bewirkt. In den auf-
recht gerichteten Seitentheilen werden entweder die Motive
der Bogenumrahmung weiter gefithrt, oder es treten hier
andere Formen ein. Halbséiule oder Pilaster lassen sich in
grolseren Backsteinstiicken wohl anbringen, da beide an
dieser Stelle nicht zu sehr bedeutenden Abmessungen anschwel-
len, auch wohl freiere Formen gestatten, als die *strenge
Siinlenordnung.  Ebensowohl lassen sich Gestaltungen nach
Art der gothischen Dienste herstellen, nur dirfen die Schafte
der letzteren nicht aus Ziegeln von gewohnlicher Dicke auf-
gemauert werden, sondern missen aus liingeren Stilcken
bestehen. Die feinen Capitellformen der Dienste erscheinen
ganz besonders geeignet fir die Herstellung in Backstein.
— Der Formenreichthum, anf welchen bei Besprechung der
Bogen hingewiesen wurde, tritt bei den Umrahmungen der
Oeffnungen ganz in derselben Weise auf und trigt ganz
besonders dazu bei, dem Backsteinbau den ihm eigenthiim-
lichen Charakter zu verleihen. Reiche Fensterumrahmungen
in der einfachen glatten Mauerfliche gereichen dem Gebiude
zu besonderem Schmuck; und sie sind grade fiir den Back-
steinbau in einer Mannigfaltigkeit und Formenfiille ausge-
bildet worden, .welche sich im Hausteinbau fast niemals
findet. Bekronungen fiber dieser Umrahmung fehlen ent-
weder ganz und werden auch bei einigermaalsen breiter
Entwickelung der letzteren wenig vermilst, oder sie werden
in der Weise des der Gesammtausbildung des Bauwerkes zn
Grunde gelegten Styles ausgebildet. Schliefst man sich dabei
an die Formen der antiken Bauweise an, so bleiben die
Gliederungen maalsgebend, von denen alsbald fiir die Ge-
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simsgestaltungen die Rede sein wird; legt man dagegen die
gothische Gestaltungsweise zu Grunde, Wimberge und Fialen,
so sind alle diese Formen mehr reliefartig zu behandeln,
milssen in festerer Beziehung zur dahinter liegenden Mauer-
fliche stehen, auch dann, wenn grofsere Baustiicke zur
Verwendung kommen, denn ein so volliges Loslosen der
Bekronung vom Mauerwerke, wie die Gothik im Hausteinbau
gewdhnlich zeigt, erscheint fir Backstein um so mehr bedenk-
lich, als es, auch in Haustein ausgefithrt, wohl selten lange
Dauer verspricht.

Wenden wir uns nunmehr der Betrachtung der Gesimse
zu, und fassen zuniichst die Fuls- oder Sockelgesimse ins
Auge. Fiir diese im Ganzen fast immer einfachen Formen
waltet kein grolser Unterschied ob, modgen dieselben aus
Haustein oder Backstein gebildet sein. — Beschriinkt man
sich auf die Verwendung des Vollsteines, so liegt die An-
wendung von Rollschichten hier sehr nahe, um die grofseren
Dimensionen des Ziegels fir die Profilbewegung des Ge-
simses benutzen zu konnen. Is ist aber aus constructiven
Ricksichten eine solche Anordnung nicht zu empfeblen. Die
zahlreichen Fugen der Rollschichten missen, da in dem
pordsen Fugenmortel die Zerstorungen des Frostes gewOhn-
lich schneller und tiefer wirken, als in dem festeren und
dichteren Backstein, gegen den unmittelbaren Anprall des
Wetters geschiitzt liegen, sie dirfen daher nach oben nicht
frei liegen, nicht in Flichen sich befinden, welche als
Wasserschlag zu charakterisiren sind. Besser ist es daher
jedenfalls, in dieser Gesimsform, welche die weiter vortre-
tende Plinthe mit der Mauerflucht vermittelt, lingere Stiicke
in Anwendung zu bringen, so dals moglichst wenig Fugen
nach oben gekehrt sind. Im Uebrigen zeigt sich die Eigen-
thitmlichkeit des Backsteins auch an den Plinthengesimsen
darin, dafs kriiftige plastische Ornamentmotive (Blattabfiille,
Torenspiren) sich ohne grofse Mithe herstellen lassen. Doch
muls dabei, namentlich wenn die Form des hellenischen
Trochilus oder des formverwandten gothischen Sockelprofils
zu Grunde gelegt wird, sorglich vermieden werden, dals an
einzelnen Stellen Wasser stehen bleiben kann.

Reicher entwickeln sich die Gurtgesimse. Sie verfolgen
einerscits den Zweck, als ein fester Bandschmuck zu wirken,
andererseits treten sie als Trennungsglieder auf, um die
verschiedenen Geschosse zu scheiden. — Fiir die erstere
Function kommen die meisten der bereits besprochenen, fir
die Einrahmung der Bogen und Mauerofinungen charakte-
risirten Motive wieder in Anwendung. Das Band in brei-
tester Entwickelung, der Fries kommt hier in reichster
Weise zur Geltung, von der ureinfachen Form der Strom-
schicht an bis zur kunstvoll durchgebildeten Relieftafel mit
pHanzlichen Ornamenten oder bildlichen Darstellungen aus
dem Menschenleben. Durch breit entwickelte Friese erhitlt
die Backsteinarchitektur ein sebr reiches und festliches Aus-
sehen, und gerade zu solchen Darstellungen giebt die Natur
des Backsteins viel Veranlassung. Wenn dinne Tafeln auch
dem Werfen in besonders hohem Maalse ausgesetzt sind, so
lifst sich diese Schwierigkeit doch besiegen, wenn die ecin-
zelne Tafel in mifsigen Dimensionen gehalten wird. Durch
zweckentsprechende Anordnung der Theilungslinien ist man
in den Stand gesetzt, die Fugen an stets beschattete Stellen
zu verlegen, mogen die Ornamentmotive der Friese auf
freiere Pflanzen- und Rankengestaltungen oder- auf strenger
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abgegrenzte mathematische Figuren hinausgehen oder Beides
derartig vereinigen, dals frei bewegte organische Formen
von 3=, 4- 6-, Becken umrahmt erscheinen. Von Vortheil
in technischer Beziebung ist es dabei immer, die vortreten-
den, die Friese begleitenden Unter- und Oberglieder nicht
aus einem Stiick mit der zugehorigen Friesplatte herzustellen,
sondern dieselben tiefer in das Mauerwerk -eingreifen zu
lassen, dagegen die Friesplatte in Falze hinter die vortre-
tenden bandartigen Glieder eingreifen zu lassen. Auf diese
Weise erhiilt die diinne Friesplatte festen Stand in der Ober-
fliche des Maunerwerks.

Soll die Function des Gurtgesimses, als Trennungsglied
der Etagen zu wirken, besonders hervorgehoben werden, so

schlielst sich die Formenentwickelung naturgemiils an das antike

Schema an: vortretende Platte mit Corona oder leichtem
Kymation dartiber als Junctur fiir die obere Architektur-
entwickelung, unter der Platte ein kriiftiges Kymation als
Trennungssymbol. — Die Platte bleibt entweder glatt oder
sie erhiilt eine Charakteristik, welche sie als kriiftiges Band
darstellt, daher ein Mianderschema oder eine andere ein-
fache, aber bezeichnende Reliefform; an Stelle des Kymation,
welches iibrigens sehr hiiufig in kriiftigster Weise ausgebildet
wird, tritt auch wohl eine zahnschnittartige Form mit ihrer
entschiedenen Schattenwirkung. Unter diesem Gliede endlich
entwickelt sich der bereits besprochene Fries. — Diese
Gurt- und Trennungsgesimse sind einer sehr mannigfachen
und reichen Ausbildung in den Backsteinformen fihig. —
Die meisten der bei Besprechung der Umrahmung der Bogen
erwilhnten Motive kénnen auch hier Anwendung finden, wiih-
rend einige andere sehr fruchtbare Elemente mnoch hinzu-
treten, welche aus der erforderlichen Unterstitzung der
vortretenden Trennungsplatte entwickelt, als eine weitere
Ausbildung des sogen. Zahnschnittes angesehen werden kann.
Da dieselben Formen jedoch in den Hauptgesimsen kriiftiger
entwickelt sich zeigen, moige ihre Betrachtung hier noch
ausgesetzt bleiben.

Bei den Gurtgesimsen des mittelalterlichen Formen-
kreises wird weniger Werth darauf gelegt, dals die Tren-
nung iiber einander folgender Geschosse augenfiillig darge-
stellt werde, die Gurtung, der Fries bleibt die Hauptsache
und das tiber diesem liegende Gesims triigt mehr den Cha-
rakter einer Bekronung des Frieses selbst. Oft tritt der
giirtende Fries als breite Platte vor die Maunerflucht und
wird dann unterhalb durch Zahnschnitt oder eine dicht ge-
stellte Reihe kleiner Consolen gestiitzt, oft bleibt er in der
Mauerflucht und ist nur durch Bandmotive begleitet, welche
ihn vom Mauerwerke trennen, indem sie ihn zugleich damit
zu verbinden scheinen.

Von der grofsten Bedeutung in der Backsteinarchitektur
stellt sich endlich die Bildung der Hauptgesimse dar. Neben
der Raumitberdeckung ist iberhaupt fiir alle Baumaterialien
das Hauptgesims die charaktervollste architektonische Bildung.

Gehen wir auch bei dieser Betrachtung wieder von dem
antiken Formenschema auns, so sehen wir zuniichst, wenn
wir das dorische Geison ins Auge fassen, dals dieses sich
fiir die Herstellung in Backstein, sobald es in grifserem
Maalsstabe ausgefiibrt werden muls, gar nicht eignet. — In
Bezug auf das jonische und korinthische Geison ist schon
frither der Vermuthung Raum gegeben worden, dals bei der
Erfindung dieser Formen der 'Backstein ein entscheidendes

Wort mitgesprochen haben moge. Aber bei der Ausbildung
zum typischen Schema ist der Charakter des Hausteins und
speciell des Marmors ganz allein maalsgebend gewesen, so
dals eine strikte Nachbildung dieser Formen in Backstein,
sobald der Maafsstab nicht ungewdhnlich klein ist, gar nicht
gedacht werden kann. — Das antike Formenschema des
jonischen und korinthischen Hauptgesimses mufs fir die Her-
stellung in Backstein vielmehr einer vollstindigen Umgestal-
tung unterworfen werden. Lassen sich die weniger stark
ausladenden und vollstiindig unterstiitzten Gliederungen auch
ohne grofsere als die gewohnliche Schwierigkeit aus Back-
stein herstellen, wie die Kymatien, die sogen. Zahnschnitte,
die Sima auf dem Geison, so ist fir die kriiftig ausladenden
Glieder, namentlich die Geisonplatten der Backstein doch
nicht geeignet. Auch der korinthische Mutulus besitzt kein
der Natur des Backsteines entsprechendes Verhiiltnils, er
ladet fiir seine geringe Hohe zu weit aus, und von Backstein
die Geisonplatten in solcher Grifse herzustellen, dals sie von
Mutulus zu Mutulus reichen, gelingt vollends nicht. Diese
Verhiiltnisse sind es eben, welche zu einer Umbildung der
Formen zwingen, um dieselben aus Backstein herstellen zu
konnen. Am durchgreifendsten muls solche Umbildung statt-
finden, wenn nur Vollziegel zur Verwendung kommen, deren
geringe Dimensionen nur #ulserst geringe Ausladungen ge-
statten. Aber auch, wenn die Gesimse aus grofseren hohlen
Baustiicken hergestellt werden, bleiben diese immer noch
weit hinter den Abmessungen zuriick, welche die Werkstiicke
aus Haustein gewidhnlich einnehmen. Allerdings ist es mog-
lich, auch in Backstein Stiicke von sehr bedeutenden Dimen-
gionen zu formen und zu brennen, aber fiir die Ausfithrung
im Grolsen und Ganzen darf man tiber ein mittleres Maals,
wie es sich mit Sicherheit, d. h. bei sorgsamer Arbeit und
Vorsicht ohne unverhiiltnifsmiilsig grolsen Verlust herstellen
lifst, nicht hinausgehen. Wenn auch einzelne grofsere
Stilcke unvermeidlich sind, so dirfen dieselben doch nicht
die Regel bilden. Welches Maals man als ein solches mitt-
leres anzusehen hat, lifst sich mit Bestimmtheit nicht
angeben, dasselbe schwankt nach den Eigenschaften des zu
Gebote stehenden Thones, ebenso nach der angenommenen
Fabrikationsmethode. — Die eine Fabrik ist daher im Stande,
im Durchschnitt grifsere Stiicke zu liefern, als die andere,
wenn sie geeigneteres Rohmaterial, bessere Arbeitsregeln,
zuverliissigere Brennifen besitzt. Auch ist die Gestalt des
Baustiickes selbst von grofsem Einfluls, denn Stiicke, deren
Form sich dem Cubus mehr niihert, gestatten eine sicherere
Herstellung, als sehr lange und sehr flache Stiicke.

Auf die Formgebung der Gesimse wirken diese Umstiinde
nun derartig ein, dals einerseits stiirkere freie Ausladungen
vermieden werden miissen, und dals die einzelnen Theile
des Gesimses sich kleiner gestalten. Die Einbulse an Wir-
kung durch den Mangel kriiftiger Ausladungen ersetzt man
durch grifsere Hohe des Gesimses, woraus sich dann von
selbst ergiebt, dals die feineren Gliederungen zahlreicher
itber einander angeordnet werden miissen. Wiederholungen
desselben Motivs werden dadurch unvermeidlich; sie kommen
aber in allen reicheren Baustylen vor, um den Ausdruck
des architektonischen Gedankens zu verstirken, und treten
auch in der hellenischen, mehr noch in der rimischen
Architektur hiiufig auf. So finden sich in den attischen
Monumenten am Capitell der Anten 2 bis 3 Kymatien iiber
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einander, withrend fiir den Ausdruck des zu Grunde liegen-
den architektonischen Gedankens ein einziges ausgereicht
hiitte; so gehdren hierher auch die beiden, wenn auch ver-
schiedenartig gebildeten Mutulenreihen des korinthischen
Hauptgesimses. In den reicheren Backsteingesimsen ist fir
derartige Wiederholungen namentlich die kriiftig wirkende
in sehr wechselnder Auffassung darstellbare Form des Mutulus
beliebt. Derselbe erhiilt aber meistens andere Gestalt, als
im Steinbau, denn er ladet weniger aus und wird dagegen
hoher, nimmt mehr den Charakter eines Consols an. Die
Consolen werden nun so mahe zusammengeriickt, dals die
darauf rubende Platte aus kleineren Stiicken bestehen kann,
Werden durch solche Anordnungen schon die Verhiltnisse
des antiken Gesimses derartig verschoben, dals eine voll-
stiindige Neubildung stattfinden mufs, so ergiebt sich ein
vollstindig anderes Bild durch die Einfilhrung eines neuen
wichtigen Elementes in die Gesimsbildung, niimlich des der
Natur des Backsteines vollig entsprechenden Bogens. —
Es werden Kragsteine in grofserem Abstande von einander
eingemauert und durch Bogenformen, je nach dem zu Grunde
gelegten Style des Baues, spitzbogig, halbkreisformig, flach
mit einander verbunden. Durch dieses Element erlangen
die Hauptgesimse der Backsteinarchitektur eine ganz aulser-
ordentliche Beweglichkeit, Mannigfaltigkeit und Bedeutsam-
keit, denn jedes Glied der Bogenreihe gestattet vielfache
Veriinderungen, durch welche ein reicher Wechsel von
Formen gewonnen ist: die Consolen selbst kleiner oder
grofser, niedriger oder hoher, in der Form von der einfachen
Auskragung bis zur reichgeschmiickten figiirlichen Ausbil-
dung in reichster Abstufung anwendbar; die Bogen selbst von
kleinerem oder grofserem Radius, einfach glatt oder reich
profilirt, in Verbindung mit dem Kragsteine nur wenig vor-
tretend oder kriiftig ausladend; der Raum unter den Bogen
einfach als Ziegelwand behandelt oder durch ein leichtes
die Consolen verbindendes Trennungsgesims von der Wand
geschieden und mit besonderem Fillungsornament versehen ;
die Bogenzwickel tiber den Kragsteinen endlich glatt gehal-
ten oder mit Ornament (Blitterschmuck, Rosetten ete.) ver-
sehen. Das sind die Wandelungen, welche die Bogenreihe
fir sich allein schon gestattet, ungerechnet die Gliederun-
gen, welche unter und fiber der Bogenreihe das Hauptgesims
vollenden. Unter den Kragsteinen zeigt sich dann und wann
ein umlaufendes, breites Band, ein Fries; doch beginnt
gewohnlich das Gesims mit der Bogenreihe. Ueber der letz-
teren jedoch ist noch Raum fiir weitere Entwickelung des
Gesimses. Ein breites Schmuckband, oben und unten von
Astragalen (Heftschniiren) begrenzt , zieht sich meistens tiber
den Bogen hin, darauf folgt gewdhnlich nnmittelbar die
Sima, von einem Kymation unterstiitzt; oder es liegt zwi-
schen beiden noch ein Zahnschnitt mit Platte dariiber.
Nicht selten auch folgt auf die erste Bogenreihe eine
zweite in anderen Maalsverhiiltnissen, oder eine Mutulen-
reihe mit horizontaler Ueberdeckung. Dadurch steigert der
Reichthum der IErscheinung sich aufserordentlich. — Wie
die Verhiltnisse der einzelnen Glieder eines solchen Gesim-
ses gegen einander abzuwiigen, wie die Zahl und Form
derselben zu bestimmen, ist Sache des architektonischen
Tactgefihles. Die Grofse und Hohe des Gebiudes, die Zahl
der Geschosse, die Verhiltnisse des Ganzen, die Haltung
der Fagade, der Charakter des Bauwerks uberhaupt, sind
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dabei maalsgebend. — Der Phantasie des Architekten ist
hier ein weiter Spielraum gelassen. Einfache Wilrde, schlichte
Derbheit, trotzige Kraft lassen sich in diesen Formen ebenso-
wohl zum Ausdruck bringen, wie stolze Vornehmheit, feines,
heiteres Schonheitsgefithl und prunkender Reichthum.

In diesen Gesimsbildungen besitzen wir gleichzeitig ein
Mittel, um den Eindruck ernster Witrde und Kraft, welcher
dem Ziegelbau in der Darstellung der Mauern — gegen-
iber der so d#ulserst wirksamen Rustica des Hausteinbaues
— versagt schien, an eciner anderen Stelle wieder zu ge-
winnen, Kriiftig ausladende, starke Kragsteine von einfacher
Form, in Verbindung mit grofsen, einfach und energisch
profilirten Bogen geben dem Gebiiude, welches derartig ge-
keont wird, ein hichst entschiedenes, wiirdiges, ernstes
Aussehen ; wir finden diese Formen daher sehr glitcklich an
Stadtthoren, Burgthiirmen und Gebiinden ihnlichen Charak-
ters in Anwendung gebracht. Fir solche Zwecke eignet
sich namentlich auch der Vollziegelbau ganz vortrefilich, denn
die grolsen Formen, welche nur, aus einer gewissen grifse-
ren Entfernung gesehen, in volle Wirksamkeit treten, lassen
die zablreichen Fugen fir den Gesammteindruck verschwin-
den, so dals man nur auf die architektonischen Formen
achtet.

Feinere Durchildung und grifseren Reichthum der For-
men erlangt man jedoch nur durch Herstellung grofserer,
hohler Baustiicke, Allen Backsteingesimsen bleibt indessen
die Eigenthiimlichkeit einer bedeutenderen Hohe und gerin-
geren Ausladung; diese Verhiiltnisse aber werden nicht allein
durch die Schwierigkeit bedingt, grofsere ecinzelne Stiicke in
Backstein herzustellen, auch die Form des Bogenfrieses
driingt dazn hin. Denn dieser nimmt an sich schon, wenn
er in seinen Einzelformen nicht in villige Bedeutungslosig-
keit verfallen will, eine verhiltnilsmiilsig bedeutende Hohe
in Anspruch. Kiime dazu noch eine bedeutende Ausladung
der Consolen oder der oberen Gesimsglieder, so wirde das
ganze Gesims unertriiglich schwer und driickend wirken. —
Wie weit die einzelnen Gliederungen ausladen dirfen, um
den beabsichtigten Eindruck hervorzubringen, wie die Hohen-
verhiiltnisse abzuwiigen sind, dariiber giebt es cinen festen
Canon nicht, das muls wiederum der feine Tact des Archi-
tekten bestimmen.

Werfen wir nun noch einen Blick auf die Formen des
gothischen Hauptgesimses, so ergiebt sich, dals diese von
vorn herein vermoge ihrer geringeren Ausladung dem Wesen
des Backsteines niiher verwandt sind, Sie lassen sich leicht
in Backstein herstellen, sowohl die glatten Rundstab- und
Hohlkehlenprofile, als die Blitterreihen innerhalb derselben ;
ebenso eignet sich der spiitgothische Spitzbogenfries sehr gut
fir den Backsteinbau. Wenn freilich auch der deutsch-
mittelalterliche Ziegelbau die Formen des gothischen Haupt-
gesimses filr den Vollziegel noch bedentend vereinfacht hat,
so ist doch die italienische Backsteingothik reich an schinen
Beispielen solcher Gesimse und auch die Neuzeit hat den
Beweis geliefert, dals der Backstein diese Formen sehr leicht
hergiebt, sobald hohle Baustiicke zur Verwendung kommen.

Was nun endlich die Bautheile betrifit, welche sich
noch tiber dem Hauptgesimse befinden, Akroterien, Attiken,
Balustraden, Zinnen etc., im Gothischen die Giebelaufsiitze,
Fialen, Kreuzblumen etc., so eignen sich fur die Herstellung
in Backstein sehr wohl alle solche Gegenstiinde, welche
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ringsum geschlossen, in einem Stiicke, wenigstens ohne zahl-
reiche Vertikalfugen hergestellt werden konnen. Figuren und
Figurengruppen, Vasen, Baluster, Fialenriesen und Kreuz-
blumen aus Backstein kionnen ziemlich grofse Formen errei-
chen; zu den Abdeckungsplatten der freistehenden Giebel,
der Attiken und Balustraden verwendet man an dieser dem
Wetter am stiirksten ausgesetzten Stelle jedoch gern Haustein
in lingeren Stiicken, um die grofsere Anzahl der Vertikal-
fugen zun vermeiden. Aus gleichem Grunde meidet man
auch gern die gothischen ganz frei stehenden Wimberge, es
sei denn, dafs fir die Ausfitllung der Fugen ein vollkommen
wetterbestiindiger Mortel zu Gebote stehe.

Setzt sich aus den besprochenen Bautheilen und Glie-
derungen in Verbindung mit den Mauerflichen das gesammte
Aeculsere eines Bauwerks zusammen, so gewiihrt dieses, ganz
aus Backstein errichtet, einen durchaus einheitlichen und
eigenartigen Charakter, welcher vorzugsweise anf den Eigen-
thiimlichkeiten des Materiales beruht. Die Unterschiede
gegen den Hausteinban treten sehr bestimmt hervor. Aus-
geschlossen ist die Wirkung der Rustica, iiberhaupt der
Quaderung, ferner die horizontale Ueberdeckung der Oefi-
nungen, die Gliederung in Pilasterordnungen und die kriif-
tige Ausladung der Geisonplatten. Aber diesen scheinbaren
Miingeln stehen auf anderer Seite Vortheile gegentiber,
welche wohl geeignet sind, die Backsteinfacade ebenbiirtig
neben den Hausteinban treten zu lassen. — Was die Rustica
betrifit, so ist deren Anwendung eine sehr beschriinkte und
fir den ernsten, wiirdigen Ausdruck des Gebiiudes durchaus
nicht nothwendig erforderliche; die Wirkung einer kriiftigen
Quaderung aber lifst sich in der Ausbildung der Ziegelwand
sehr wohl durch andere Mittel ersetzen, wie oben dar-
gethan wurde,

Dals der Ziegel die Horizontaliberdeckung der Oefi-
nungen nicht gestattet, sondern den Bogen fordert, wird
man als Mangel ebenso wenig ansehen diirfen, als man den
Umstand, dals der hellenische Bau nur die Horizontalitber-
deckung kennt, dieser Bauweise als Vorwurf anrechnen
kann: die Bogenformen bieten ein sehr reiches Ersatzmittel.
Pilasterarchitekturen ferner kinnen sehr wohl entbehrt wer-
den, sind sie doch ohnehin nur als das Schattenbild der
Stiulenordnung anzusehen; die durch sie bewirkte Theilung
der Flichen lifst sich durch andere Mittel ebenfalls bewir-
ken, wenn auch mancher Architekt den feinen Rhythmus
der Verhiiltnisse, welcher in dem Gegensatze der Pilaster
und Gebiillke sich leichter herstellen lifst, ungern ent-
behren mag.

Wie endlich an Stelle des kriiftig ausladenden antiken
Geison das reicher gegliederte Backsteingesims tritt, ist so
eben entwickelt worden. Ob dies als Gewinn, ob als Ver-
lust anzusehen, moge Jeder nach seinem eigenen Gefallen
entscheiden; gewils bleibt, dals der Backstein eine eigene
selbststiindige Welt von architektonischen Formen entwickelt
hat und wohl auch noch ferner entwickeln kann, dals der
Kreis der Architekturformen in Backstein, befreit von den
Fesseln der antiken Tradition, noch nicht abgeschlossen ist
und noch weiter Neues, Eigenartiges und wirkungsvoll Scho-
nes hervorbringen kann. Hierbei wird nun die Frage zu
errtern sein, welche die Architektenkreise schon vielfach
bewegt hat: Soll man sich auf den Vollziegelbau beschriin-

ken, oder ist es zuliissig, grofsere hohle Baustiicke in An-
wendung zu bringen?

d. Vollziegelban oder Bau mit hohlgebrannten
Terracotten,

Dals der Vortheil, wenn man die isthetische Seite vor-
zugsweise in Betracht zieht, entschieden auf Seite des Bau-
stiickenbaues liegt, dirfte aus dem Vorangegangenen unbe-
streitbar hervorgehen. Is ist wohl nicht zu lengnen, dals
die architektonische Formenbildung aus Vollziegeln sehr viel
magerer ausfillt, dals die Phantasie des Kiinstlers sich von
allen Seiten eingeengt und gefesselt sieht, wenn sie blos mit
dem kleineckigen Vollziegel arbeiten darf, dals der Archi-
tekt sich gezwungen sicht, an Stelle frei sich aufschwingen-
der Phantasie ein spitzfindiges Spiel des Denkens zu setzen,
indem er sich bemithen mufs, in der Zusammensetzung der
wenigen gegebenen kleinen Formenmotive alle moglichen
Combinationen zu finden. — So Bedeutendes im Vollziegel-
bau von tiichtigen und begabten Architekten namentlich in
der Neuzeit auch geleistet worden ist, so wird es doch
immer ein vergebliches Beginnen bleiben, den hochsten Auf-
gaben der Architektur mit so beschriinkten und schwer zu
handhabenden Mitteln, mit einem so spriden und wenig aus-
giebigen Materiale zu genfigen. Namentlich schwer wird es,
wenn die Formenbildung sich an die antiken Schemata
anlehnt, und wenn wir die Anhiinger des Vollziegelbaues
sich vorzugsweise an die mittelalterliche Ziegelgothik anschlie-
[sen sehen, so findet dies nicht allein seinen Grund darin,
dals auf diesem Gebiete dem Architekten eine Tradition, ein
Cyclus eigens fiir den gleichen Zweck frither ausgebildeter
Formen helfend und erleichternd zur Seite steht, sondern
es ist dem Umstande ein grolses Gewicht beizumessen, dals
die mittelalterlichen Bauformen iiherhaupt nach ihrem gan-
zen Habitus sich leichter fiir die Uebersetzung in den Ziegel-
bau eignen, als die antiken Formen, dals sie, das Princip
der Gewilbeconstruction, die Elemente der Bogenformen
und der wenig ausladenden Gesimse u, 8. w. bereits in ihr
Formensystem einschliefsend, von vorn herein eine grofsere
Verwandtschaft zum Wesen des Backsteinbaues zeigen, dals
daher wohl eine Umbildung, aber nicht eine véllige Neu-
bildung der architektonischen Formen fitr die Anwendung des
Ziegels nothwendig wird.

Indessen auch diese Umbildung der Formen fithrt, wie
bei der Betrachtung der mittelalterlichen Ziegelgothik dar-
gethan wurde, fast iberall zur Verkitmmerung, und auch
die Leistungen der Neuzeit haben trotz allen Talentes der
Architekten, welche sich dem Vollziegelbau mit Vorliebe
zugewandt, kein wesentlich besseres Resultat zu Tage
gefordert.

Es kommt freilich sehr wesentlich auf die Bestimmung
des Gebitudes und die daraus resultirende architektonische
Haltung desselben an. Iir Gebiiude, welche vermige ihrer
Bestimmung einen ernsten Charakter tragen, in einfachen,
auch wohl schweren Formen erscheinen sollen, fiir Befesti-
gungswerke, Stadtthore, Gefiingnisse, Kaufhiiuser, Kasernen,
fir Verwaltungsgebiiude und solche Bauten, welche vorzugs-
weise Zwecken des gemeinen Nutzens dienen, wie Magazine,
Fabriken, Lagerhiuser eotc., eignet sich der Vollziegelban
vorziiglich, wie hunderte von Beispielen lehren, von den
fufserst edlen und wirdigen Stadtthoren der mittelalterlichen
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Stidte an bis zu den Locomotivschuppen und Gasometern
der Neuzeit. — Aber wenn die Architektur Ziele verfolgt,
welche vorzugsweise architektonische Schonheit, Feinheit und
Reichthum der Einzelformen beanspruchen, bei der Errich-
tung von Paliisten, Offentlichen Gebituden fir idealere Zwecke,
Kirchen, da vermag der Vollziegelban mit seinen mageren,
firmlichen Formen den Anforderungen des iisthetischen Ge-
fihls nicht mehr Folge zu leisten, es sei denn, dals man
die hauptsiichlich sprechenden Bautheile, diejenigen, in wel-
chen der architektonische Gedanke vorzugsweise Ausdruck
findet, aus cinem anderen Materiale, aus Stein bilde, den
Ziegel fir die kiinstlerische Behandlung erst an zweiter
Stelle auftreten lasse. In diesem Falle aber wird von einem
Backsteinbau im eigentlichen Sinne des Wortes nicht mehr
die Rede sein kinnen. :
Vielleicht aber sind es andere, practische Gesichts-
punkte, Riicksichten auf Construction, Fabrikation, klimatische
Verhiiltnisse, auf die Eigenart des Materials, welche es
rathsam erscheinen lassen, den Vollziegelbau mit starrer
Consequenz beizubehalten und auf den Baun mit hohlen
Baustiicken zu verzichten. — Allerdings wird dies vielfach
behauptet.  Zuniichst, so sagt man, sei es in constructiver
Bezichung dringend nothwendig, den regelmiilsigen Schich-
tenverband  consequent  durchzufithren, darauf vorzugsweise
beruhe die Festigkeit des Mauerwerks; durch das Einschal-
ten grolserer Baustiicke werde ein gleichmiilsiges Setzen des-
selben verhindert und dadurch der Zusammenbang des
Ganzen gefiihrdet. — Es mochte darauf zu erwidern sein,
dals derartige Unterbrechungen des Schichtverbandes iiber-
haupt nicht zu vermeiden sind, sobald man nicht blos ein-
fache, glatte Mauern herstellt. Jeder Bogen, welcher in die
Mauer eingewdlbt wird, jedes Gesims, welches vom strengen
Schichtenverbande abweicht, jeder Bogenfries, ja jede Roll-
schicht, jede Stromschicht hochgestellter Ziegel unterbricht
den Verband. Auch zeigt die Erfabrung, dals eine eiserne
Consequenz in der Durchfithrung des Schichtverbandes keines-
wegs nothwendig ist, um die Festigkeit des Mauerwerks zu
gichern. Es ist Maurerregel, streng auf Verband zu hal-
ten, weil die Ziegel durchweg gleiche Grofse und Dicke
haben; die Regelmillsigkeit des Verbandes ist ein sicheres
Merkmal sorgfiiltiger Ausfihrung, wird daher Ehrensache fiir
den ordentlichen, sein Fach beherrschenden Maurer, ebenso
wie Correctheit in Sprache und Styl fur jeden Gebildeten.
Sobald der Mauerstein nicht in durchgehends gleicher Dicke
vorhanden ist, legt man keinen Werth auf strenge Durch-
fihrung  gleichmiifsig dicker Schichten, unbeschadet der
Festigkeit des Mauerwerks. Baut man endlich mit Haustein-
quadern, so besteht fast immer nur eine #ulsere, oft ziem-
lich schwache Verblendung aus Werkstein, die Mauermasse
dahinter besteht fast ausnahmelos aus Ziegel- oder Bruch-
steinmauerwerk.  Nimmt man hiervon, auch wenn es sich
um die werthvollsten monumentalen Gebiiude handelt, kei-
nen Aunstols, trotzdem der Widerspruch zwischen Verblen-
dung und Hintermauerung sich auf die gesammte Hohe
des Mauerwerks erstreckt, so wird man einen Backsteinbau
nicht deshalb tadeln dirfen, wenn die Unterbrechung des
Schichtverbandes nur an den Gesimsen ete. stattfindet, —
Steht doch bei der Ausfihrung meistens auch der Ausweg
offen, das Gesims erst nachtriiglich einzusetzen, nachdem das
Setzen des Mauerwerks bereits zum Abschlufs gelangt ist.

R. Neumann, Ueber den Backstein.
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Man hat ferner behauptet, dals dieselbe Veranlassung,
welche im Mittelalter zum Festhalten am Vollziegelbau fihrte,
die Rauhigkeit des Klimas niimlich, auch gegenwiirtig in
gleicher Weise fortwirke, dafls es nicht moglich sei, Hohl-
kérper von gebranntem Thon in solcher Festigkeit herzu-
stellen, um dem Winterfroste mit genfigender Sicherheit
widerstehen zu kinnen, weil in den Hohlriiumen sich leicht
Wasser ansammelt, welches gefriert und alsdann die Thon-
wandungen zersprengt.

Iis ist nicht zu leugnen, dals eine zweckmiilsige Ge-
staltung der Hohlkorper gefordert werden muls, um das
Eindringen des Wassers durch ungentigend geschlossene
Vertikalfugen in die Innenriiume zu verhindern. Dals dies
aber durchfihrbar ist, hat die Erfahrung lingst bewiesen.
Im Uebrigen bietet der Bau mit grolseren hohlen Baustiicken
immerhin den Vorzug, dafs die Anzahl der vorzugsweise den
Witterungseinfliissen ausgesetzten Vertikalfugen eine weit
geringere wird, als am Vollziegelbau, welcher fir die gro-
fseren Gliederungen der Rollschichten nicht entbehren kann.
Der Mortel aber bleibt, was Wetterbestiindigkeit anbetrifit,
immer noch das unzuverliissigste Baumaterial und muls dem-
gemiils den Einwirkungen der Witterung moglichst entzogen
werden, — In Bezug auf Wetterbestindigkeit mochte dem-
nach der Vollziegelbau keinen Vorzug beanspruchen diirfen.

Es ist ferner zur Rechtfertigung einer strengen Durch-
fiithrung des letzteren gesagt worden: man mige einen
Unterschied machen zwischen Bauausfiihrungen in grolsen
Stiidten und solchen auf dem Lande; seien auch einige
Fabriken vorhanden, welche grofsere Terracotten in vorziig-
licher Beschaffenheit und mit grofser Sicherheit herzustellen
vermbgen, so seien diese doch so selten und ihre Leistungs-
filhigkeit reiche fiir einen grifseren Bedarf bei Weitem nicht
aus; eine allgemeine, volksthiimliche Ausbildung des Back-
steinbaues sei nur dann zu erwarten, wenn die Anspriiche
des Baumeisters derartig eingeschriinkt wiirden, dals sie von
jeder gutgeleiteten Ziegelei befriedigt werden konnten.

Dals man mit gegebenen Factoren arbeiten, dals man
sich nach der Decke strecken mufs, dals man daher in
Gegenden, in welchen die Thonwaarentechnick noch auf
niedriger Stufe steht, mit dem Erreichbaren anszukommen
suchen mufs, wird kein Einsichtiger leugnen. — So richtig
aber dies, so falsch wirde es sein, aus dieser gezwungenen
Einschrilnkung die Regel abzuleiten, dals man filr die Ent-
wickelung des Backsteinbaues . itberhaupt keine weiteren
Anforderungen stellen dirfe. Das wiirde gleichbedeutend sein
mit freiwilligem Beharren in einem unvollkommenen, unent-
wickelten Zustande, das wiire nicht nur Stillstand, sondern
eine Selbstfesselung. Je niedriger man sich die Ziele des
Strebens steckt, desto weniger wird man erreichen, und von
einer Entwickelung kann iberhaupt nicht mehr die Rede
sein, wenn der Architekt auf die Form verzichtet; es wire
dasselbe, als wenn der Dichter auf die wohlténendsten
Worte der Sprache verzichten wollte,

Nicht jeder Steinbruch giebt vorziigliche Quadern, ja
in den an Werksteinbriichen reichsten Gegenden mufs immer
eine sorgfiltige Auswahl getroffen werden, und nicht jedes
Flotz in demselben Steinbruche giebt gleich gute Steine. —
Was wiirde man sagen, wenn Jemand den Satz aufstellen
wollte: der Architekt diirfe nicht mehr verlangen, als jeder
Steinbruch bei zweckmiifsigem Betriebe herzugeben vermag?
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Betrachtet man nun gar unsere Ziegelindustrie, wie sie sich
gegenwilrtig herausgebildet hat, so wird sich das, was jede
gut geleitete Ziegelei leisten kinne, in eigenthiimlichem Lichte
darstellen. Der Zug der Industrie geht heutzutage einerseits
auf Pflege von Specialitiiten, andererseits auf Massenpro-
duction hinaus, auch im Betriebe der Ziegeleien. Mit der
Massenproduction, welche gegenwiirtig fast zur allgemeinen
Regel geworden ist, vertriigt sich aber schlecht eine ein-
gehende, sorgfiltige Behandlung des einzelnen Ziegels.
Sowohl bei dem Streichen aus der Hand, als bei dem
Maschinenbetriebe der Ziegelpressen gilt es hier, schnell
zn arbeiten. Hat der Ziegel nur im Allgemeinen die rich-
tige Grofse und Form, um einen regelmiilsigen Verband zu
gestatten, ist er ferner nur geniigend gut gebrannt, so ist
man zufrieden und verzichtet gern auf zeitraubendes und
kostspieliges Nachbessern der Form. Solche, auf Massen-
production gestellte Ziegeleien sind vermoge ihrer wirth-
schaftlichen Principien gar nicht in der Lage, Formsteine
hervorzubringen, und iberlassen dies gern solchen Ziegeleien,
welche sich besonders darauf eingerichtet haben, die Her-
stellung von Formsteinen als Specialitiit zu pflegen.

Hierzu kommt noch, dafs, wie bereits frither berithrt
worden, es viele Thonlager giebt, welche einen immerhin
noch sehr brauchbaren, oft sogar vorziiglichen Ziegel gewohn-
licher Form geben, jedoch fiir Formsteine nicht geeignetes
Material besitzen, denn zu letzteren wird immerhin ein fet-
terer reinerer Thon erfordert. s sind demnach die meisten
Ziegeleien entweder aus wirthschaftlichen Ricksichten oder
vermdge des ihnen zu Gebote stehenden Materials gar nicht
in der Lage, gute Formsteine zu produciren, vielmehr fillt
diese Thiitigkeit ohnehin schon einzelnen, besonders hierzu
geeigneten Werken zu, welche dann einen grifseren Um-
kreis mit Formsteinen zu versorgen haben. Ist aber eine
Ziegelei einmal auf die Herstellung von Formsteinen ein-
gerichtet — und dazu muls die gesammte Fabrikationsweise,
die Behandlung des Thones, die Trockenvorrichtung, die
Construction der DBrennifen eine andere sein, als fiir die
Massenziegelei — dann sind nur noch wenige Schritte zuriick-
zulegen, um zur Fabrikation hohler Baustiicke zu gelangen.

Somit mochte von keiner Seite her ein Grund vor-
liegen, welcher den Architekten zwiinge, grundsiitzlich
sich auf den Vollziegelbau zu beschriinken, grundsiitzlich die
Anwendung hohler Baustiicke auszuschliefsen. Wenn die
Culturverhiiltnisse irgend einer Gegend dazu zwingen, mit
nur sehr einfachen Formsteinen oder gar ganz ohne solche
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zu baunen, so wird der Architekt zusehen milssen, wie er mit
dem zu Gebote stehenden Materiale auskommt, wird sich
begniigen milssen, damit das relativ Beste zu erreichen;
aber er wird allmiilig, je nach den Fortschritten der Back-
steintechnik, seine Anspriiche steigern diirfen. Dieselben
s0 hoch zu spannen, dals die Technik nicht folgen kann,
wiirde Thorheit sein, denn dies wilrde nur architektonische
Milsgeburten zu Wege bringen. Ebenso fehlerhaft aber wiire
es, sich das Ziel der Entwickelung willkiirlich niedriger zun
stecken und auf die Formenentwickelung zu verzichten,
welche allein das hohlgeformte Baustiick gestattet. Mige
Keiner sich selbst tiiuschen! Der Kiinstler ist gar zu oft
geneigt, sein Werk durch die Brille der Werkstatt anzu-
sehen und sich mit der Schwierigkeit, welche die Beherr-
schung des Materials bietet, iber die Unvollkommenheit
seiner Leistungen zu trosten. Is ist ein falscher Stand-
punkt, wenn gesagt wird, man diirfe an den Ziegelbau
nicht die hohen Anspriiche in Bezug auf Ausbildung der
Formen, auf Feinheit und Klarheit derselben stellen, wie
wir fiir den Werksteinbau thun, das Auge gewOhne sich
daran, an Ziegelbauten weniger auf die Detailformen als
auf die Wirkung der Massen Gewicht zu legen, man solle
an ein Material nicht hohere Anspriiche stellen, als es sei-
ner Natur nach zu leisten vermige. — In solchen Iragen,
fiir deren Beantwortung der Kiinstler sehr leicht durch Riick-
sichten des Machens befangen ist, thut man sehr wohl, sich
an das unbefangene Urtheil gebildeter Laien zu wenden, und
hort man dies, so wird man bald erfahren, dals man, sofern
die Beschriinkung auf den Vollziegelbau consequent durch-
gefihrt wird, trotz aller Harmonie in der Anordnung der
Massen, trotz aller sinnreichen Combinationen in Gesimsen,
Aufsiitzen, Erkern und Gallerieen, trotz Uebereckstellungen,
Unterschneidungen, Abfasungen und Auskehlungen der man-
nigfachsten Art, ftrotz allen Reichthums in Friesen und
Flichenfilllungen, trotz allen Wechsels in Farben und Gla-
suren, endlich trotz aller Feinheit der Ausfilrung es doch
nicht weiter bringt, als zu einem reichen und eleganten
Rohbau, weil die Formenentwickelung fehlt, welche nur
mit Hiillfe angemessen grofser Werkstiicke moglich wird.
Wer daher auf die Anwendung grofserer Stiicke glaubt
verzichten zu miissen, der giebt damit zugleich eine Infe-
rioritiit des Backsteinbanes zu, der verzichte dann aber auch
daranf, monumentale Gebilude @berhaupt als Backsteinbauten

herzustellen.
(Schluls folgt.)

Mittheilungen nach amtlichen Quellen.

68ster Baubericht iiber den Forthau des Domes zu Coln.

Nach Vollendung der Umfassungswiinde der Octogone
beider Thiirme und der das vierte Hauptgesims iiberragen-
den Gallerieen und Eckfialen zu Anfang des Jahres 1877
wendete sich der Dombaubetrieb dem Aunfbau der miichtigen
Steinhelme zu, deren reich profilirte Griite und Gurtungen
nebst den in aufsteigender Hohe sich verjiingenden Rosetten
die Thitigkeit der Bauhiitten ausschliefslich in Anpruch nahm,

Dem Betriebsplane entsprechend sind im Laufe des Jah-
res 1877 die Steinhelme beider Thiirme bis zur Hohe von
18,35 m fiiber dem Hauptgesimse einschliefslich der 96 Kan-
tenbliitter versetzt und wurde im Frithjahre 1878 zuniichst
der Helm des stidlichen Thurmes um 2 Rosetten erhéht und
hierdurch bis zur Hohe von 20,4, m fertiggestellt. Nachdem
die Werkstiicke fiir die dritte und vierte Rosefte des nord-
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lichen Thurmes in den Bauhiitten vollendet sind, wird die
Fortfihrung der Bauarbeiten am nordlichen Thurmhelme zu
Anfang des Monats Juni d. J. beginnen.

Withrend der Aufbau der Umfassungswiinde der Thiirme
die Herstellung und das Versetzen einer grolsen Zahl glatter
Quadern und einfacher Profilsteine erforderte, und somit
auch ungefibtere Werkleute eine angemessene Beschiiftigung
fanden, beschriinkt sich nunmehr mit Beginn des Ausbaues
der Steinhelme die Thiitigkeit in den Werkhiitten ausschliels-
lich auf die Bearbeitung der reich profilirten Griite, Hori-
zontalgurtungen und Maalswerksstilcke zu den Rosetten, und
auf die Ausfihrung der Kantenblitter, mit welchen Arbeiten
nur die getibtesten Steinmetzen betraut werden konnen.

Wie ausgedehnt und umfangreich die Arbeitsleistung
zur Herstellung der beiden Thitrme ist, ergiebt sich aus der
Grolse der nachstehend verzeichneten Maalse und Zahlen.

Die durch Horizontal-Ueberkragung einzelner Werk-
steinschichten von ca. 1,, qm Fliche construirten Gratprofile
beider Thurmhelme messen zusammen ca, 800 1fd. m und
betriigt die Zahl der grolsen Kantenbliitter, welche im Ver-
bande mit den Schichten zu arbeiten und einzufiigen sind,
448 Stiick, von denen jedes bei einer Ausladung von O, m
einschlielslich des Materialwerthes 238 4 kostet. Fir die
Beschaffung der Kantenblitter auf den Griiten beider Thiirme
ist mithin die Summe von 106624 4 zu verausgaben.

Die Quadratfliche des durchbrochen gearbeiteten, reich
profilirten Maalswerks der Rosetten zwischen den Griiten
mifst bei einer Profildicke von 0,4 m im Ganzen ca. 1800 qm
und wiirden die siimmtlichen Maaflswerke zu den Rosetten
beider Thilrme zusammengelegt eine Fliche bedecken, welche
einem Drittel der gesammten Oberfliche der Fulsbodenplat-
tung im Inneren der Domkirche annéihernd gleich kommt.

Die Arbeiten zur Restauration der Aunlsenfliche des siid-
lichen Thurmes im Bereiche der beiden unteren Etagen ein-
schliefslich der Wandflichen der Thurmhallen im Irdgeschosse
und ersten Stockwerke, deren Vollendung gleichzeitig mit
dem Ausban der Westthiirme zum Abschluls zu bringen ist,
haben bereits im Jahre 1877 mit der Erncuerung des Thurm-
sockels begonnen, dessen Oberfliche dem neun zu errichten-
den Restaurations - Baugeriiste als Basis dient. Nach Fertig-
stellung dieser umfangreichen Holzconstruction, welche mit
ihrer Oberkante das zweite Hauptgesims des siidlichen Thur-
mes @iberragt, werden demniichst die Restaurationsarbeiten
in der Hohe des zweiten Hauptgesimses beginnen, und sach-
gemils von oben nach unten fortgefahrt werden. Zugleich
mit der Erneuerung der Fenstermaalswerke und Rippen erhal-
ten die Hallen des siidlichen Thurmes die im Mittelalter
unausgefithrt gebliebene Einwolbung sowie die Verglasung
der Thurmfenster.

Die fir Rechnung des Kathedralsteuerfonds erfolgende
Ausfithrung des neuen eisernen Glockenstuhls, und das Auf-
ziechen und Einhiingen simmtlicher Domglocken ist gemiils
den zwischen dem Metropolitan - Domeapitel zu Coln und der
Colnischen Maschinenbau - Actien-Gesellschaft zu  Bayenthal
abgeschlossenen Vertriigen nunmehr in Angriff genommen,
und konnte nach Vollendung der Einwolbung des zweiten
Geschosses im siidlichen Thurme bereits zu Anfang des Jah-
res mit der Einfagung der Balkenlage zur Subconstruction
des Glockenstuhls begonnen werden.

Das Aufziehen der Domglocken geschieht mittelst einer
bydraulischen Presse, wie solche bei den Briickenbauten zu
Coblenz und Rheinhausen zur Hebung von Lasten bis zu
1200 Ctr. benutzt wurden. Die Direction der Rheinischen
Eisenbahn-Gesellschaft hat die in den Magazinen zu Hoch-
feld lagernden noch brauchbaren Maschinentheile zur Presse
und zu den Ketten im Interesse der Firderung des Dom-
baues mit dankenswerthester Bereitwilligkeit zur Verfiigung
gestellt, Die Hebung und Einhiingung siimmtlicher Dom-
glocken in den neuen Glockenstuhl muls gemiils Vertrag
vom 17. Miirz a. cr. bis zum 15. Juli d. J. in allen Theilen
vollendet sein.

Erst nach dem erfolgten Aufziehen der Domglocken ist
es thunlich, die Tragwiinde des Glockenstuhls anfzuschlagen,
da dieselben den Raum zur Aufstellung der hydraulischen
Hebevorrichtung in storender Weise beschrinken wiirden.

Auf Grund des fiir die Bauzeit vom 1. April 1878/1879
aufgestellten und durch Allerhtichste Cabinetsordre Seiner
Majestiit des Kaisers und Konigs genehmigten Betriebsplanes
ist der Aufbau beider Thurmhelme bis zur siebenten Hori-
zontalgurtung in Aussicht genommen, und wiirden, im Falle
keine politischen und financiellen Ereignisse hemmend auf
den Baubetrieb einwirken, beide Helme im Frithjahre 1879
die Hohe von 32,,, m fiber dem vierten Gurtgesimse
erreichen.

Wiihrend die Versetzarbeiten zu Anfang Juni d. J. sich
dem Aufbau des nordlichen Thurmhelmes zuwenden, werden
gleichzeitig die Ristungsarbeiten zum Aufbau der dritten
Geriistetage auf dem stidlichen Thurme beginnen. Die hierzu
néthigen Geriistholzer lagern bereits abgebunden auf dem
Zimmerplatze, und werden die Vorbercitungen dazu getrof-
fen, gegen Ende des Jabres 1878 auch die vierte Geriist-
etage fertigzustellen und aufzuschlagen,

Da zum Versetzen der Thurmhelme -einschliefslich der
Kreuzblumen im Ganzen acht Geriistetagen aufzubringen sind,
so verbleibt fir das Baujahr 1879/1880 die Ausfihrung von
vier Geriistetagen, deren rechtzeitige Fertigstellung die rege
Thiitigkeit der Domzimmerleute umsomehr in Auspruch neh-
men wird, als die zunehmende Hihe eine vermehrte Sorg-
falt im Abbinden, Aufschlagen und Befestigen der Holzcon-
structionen bedingt.

Die Herstellung des noch fehlenden plastischen Schmuckes
der Portale ist im verflossenen Jahre gleichfalls mit vermehr-
ten Kriiften gefordert.

In dem nérdlichen Seitenportal und dem Hauptportal der
Westseite wurden die siimmtlichen kleinen Figuren in die
Bogenlaibungen eingefiigt und die grolsen Heiligenfiguren auf
den Postamenten nebst den zugehorigen Baldachinen und Con-
solen in den Wandnischen beider Portale aufgestellt.

Die von dem Dombildhaver Fuchs modellirten und in
Stein ausgefithrten umfangreichen Reliefs zum grolsen Haupt-
portale der Westseite konnen vorliiufig nicht eingefiigt wer-
den, da die Erhaltung einer freien Durchfahrt in das Innere
der Thurmhallen die Errichtung des Mittelpfostens der Dop-
pelthiic  daselbst unzuliissig macht. Die fur die Figuren-
lauben im Erdgeschosse des ndrdlichen Thurmes bestimmten
kleineren Statuen sind grofstentheils versetzt und die ent-
sprechenden Bildwerke fir den stidlichen Thurm in der
Ausfilhrung begriffen. Die Aufgabe der Bauausfithrung wird
es sein, die Herstellung des nunmehr noch. fehlenden pla-
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stischen Schmuckes der drei Eingangsthiiren am Nordportale
gleichzeitig mit Vollendung der Domthiirme zum Abschlufs
zu bringen.

Als planmiifsiger Reinertrag der 13. Dombau-Priimien-
Collecte ist die Summe von 557000 4 durch die Kasse
des Central - Dombauvereins vereinnahmt, und betriigt der
fir das Quartal Januar/Mirz 1877, desgleichen fiir das
Etatsjahr 1. April 1877/1878 von Seiten der Vereinskasse
zum Fortbau des Domes in die Konigliche Regierungs-
Hauptkasse eingezahlte Beitrag im Ganzen 880000 %

Laut Nachweisung der Regierungs- Hauptkasse zu Coln
sind fiir den Dombau zu Coln verausgabt:

1) im Quartal Januar/Miirz 1877 . 208706 4 59 &
2) im Etatsjahre April 1877/1878 . 905024 - 22 -
also zusammen 1113729 4 81 §

Speciell fiir den Fortbau der Westthirme und die Re-
stauration des siidlichen Thurmes einschlielslich des Werthes
der aus den Bestlinden der Vorjahre zur Verwendung gekom-
menen Baumaterialien wurden in dem Zeitraume vom 1. April
1877 bis 81. Mirz 1878 verausgabt 883701 4 67 4.

Unter Hinzunahme der Baukosten in den Jahren 1864
bis 31. Miirz 1877 zum Betrage von 7895194 4 47 4§
sind demnach im Laufe von 14'/, Jahren von 1864 bis zum
31, Miirz 1878 im Ganzen 8778896 4 14 & zum Ausbau
der Thiirme des Colner Domes angewiesen und verwendet
worden.

Coln, den 25. Mai 1878.

Der Dombaumeister Voigtel.

Zusammenstellung der bemerkenswertheren Preufsischen Staatsbauten, welche im Laufe
des Jahres 1877 in der Ausfiihrung begriffen gewesen sind.

(Aus den Jahres-Rapporten pro 1877.)
(Mit Zeichnungen auf Blatt 52, 52a und 52b im Atlas)

A. Aus dem Gebiete des Landbaues.

I. Kirchen.

Im Jahre 1877 sind 58 Kirchenbauten in der Aus-
fuhrung begriffen gewesen, davon 29 Neubauten, 11 Aus-
resp. Erweiterungsbauten und 18 Restaurationsbauten.

Kirchen - Neubauten.

Von den Kirchen-Neubauten sind 17 in dem Jahre

1877 vollendet worden, und zwar:

die evangel. K. in Allenstein, Reg. Bez. Konigsberg,
fiur 500 Kirchgiinger. Begonnen 1876.  Anschlagssumme
84000 4 ;

die Kirche zu Skottau, Reg. B. Konigsberg, fir 380
Kirchgiinger. Beg. 1873. Anschlagssumme 255628 4;

die evangel. K. zu Paterswalde, Reg. B. Konigsberg,
fir 450 Erwachsene, 80 Kinder. Beg. 1876. Anschlagss.
59500 A ;

die evangel. K. zu Schimonken, Reg. B. Gumbinnen,
fir 800 Erwachsene, 70 Kinder. Beg. 1873. Anschlagss.
50400 A ;

die evangel. K. zu Lasdehnen, Reg. B. Gumbinnen,
mit 1020 Sitzpliitzen, Anschlagss. 1564900 4 ;

die evangel. K. zu Schmaleningken, Reg. B. Gum-
binnen, mit 533 Sitzplitzen. Beg. 1877.  Anschlagss.
51465 ; -

die kathol. K. zu Seefeld, Reg. Bez. Danzig, mit
450 Sitz-, 750 Stehpliitzen. Beg. 1874. Anschlagss. 115200 4

die kathol. Filialk. zu Freudenfier, Reg. B. Marien-
werder, mit 140 Sitzplitzen fir Erwachsene, 100 dergl.
fir Kinder, 267 Stehplitzen. Beg. 1876.  Anschlagss.
38606 .

die evangel. K. zn Schmachtenhagen, Reg. B. Pots-
dam, mit 256 Sitzplitzen fir Erwachsene, 56 dergl. fir
Kinder. Beg. 1875. Anschlagss. 56400 ;

die evangel. K. zu Kreuzbruch, Reg. B. Potsdam, mit
130 Sitzplitzen filr Erwachsene, 30 dergl. fur Kinder. Beg.
1876. Anschlagss. 33120 4 ;
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die evangel. K. zu Regenthin, Reg. B. Frankfurt a/O.,
mit 654 Sitzpliitzen fitr Erwachsene, 80 dergl. fir Kinder,
Beg. 1875, Anschlagss. 57610

die evangel. K. zu Degow, Reg. B. Coslin, mit 494
Sitzpliitzen fir Krwachsene, 100 dergl. fir Kinder. Beg.
1876. Anschlagss. 55000 4 ;

die evangel. K. zu Petershagen, Reg. B. Cislin, mit 647
Sitzpliitzen fiir Krwachsene, 259 dergl. fiir Kinder. Beg. 1876.
Anschlagss. 68889 ./ ;

die kathol. K. zu Mietschisko, Reg. B. Bromberg, mit
160 Sitzplitzen filr Erwachsene, 124 dergl. filr Kinder und
646 Stehpliitzen, Beg. 1874. Anschlagss. 341565 4 ;

die kathol. K. zu Reichenstein, Reg. B. Breslau, mit
650 8itz-, 500 Stehpliitzen. Beg. 1874, Anschlagss. 140400 4 ;

die evangel. St. Ambrosii-K. zu Sudenburg -Magde-
burg, Reg. B. Mageburg, mit 650 Sitzplitzen zu ebener
Erde. Beg. 1873. Anschlagss. 211200 .4;

die evangel. K. zu Wolmirstedt, Reg. B. Magdeburg,
mit 1000 Sitzpliitzen fir Erwachsene. Beg. 1876, Anschlagss.
139675 A

Unvollendet blieben, jedoch so weit gefordert, dals ihre
Vollendung i. J. 1878 sicher in Aussicht steht:

die kathol. K. zu Schwarzau, Reg B. Danzig, mit
3566 Sitz- und 818 Stehplitzen. Beg. 1877. Anschlagss.
121000

die kathol. K. zu Gr.-Zacharin, Reg. B. Marienwerder,
mit 170 Sitzpliitzen. Beg. 1877. Anschlagss. 36392 4 ;

die evangel. K. zu Vietz, Reg. B. Frankfurt a/0., pro-
jectirt mit 1178 Sitzplitzen fiir Erwachsene, 404 dergl. fiir
Kinder; beim Bau ist aber wegen Zulegung von zwei benach-
barten Gemeinden das Kirchenschiff mach Liinge und Tiefe
entsprechend vergrofsert. Beg. 1875. Anschlagss. 89400 4

die evangel. K. zu Alt-Carbe, Reg. B. Frankfurt a/0.,
mit 689 Sitzpliitzen fiir Erwachsene, 169 dergl. fir Kinder.
Beg. 1875, Anschlagss. 41830 4 ;
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die evangel. K. zu Grofls-Lifswitz, Reg. B. Liegnitz,
mit 300 Sitzpliitzen. Beg. 1877. Anschlagss. 34500 4 ;

die evang. K. zu Suderode a/H., Reg. B. Magdeburg,
mit 470 Sitzplitzen fiir Erwachsene und 100 dergl. fir
Kinder. Beg. 1877. Anschlagss. 56433 45

die evangel. K. zu Ubedissen, Reg. B. Minden, beg.
1877. Anschlagss. 69000 4 ;

die evangel. K. zu Frankenau, Reg. B. Cassel, mit
390 Sitzplitzen, Beg. 1867, Anschlagss. 39781 4 Wegen
eingetretener Bewegungen des Mauerwerks mufste der Bau,
als er bis zum inneren Ausbau fast vollstindig aufgefihrt
war, inhibirt werden. 1874 wurde er wieder anfgenommen;
dabei ist i. J. 1876 der Thurm, welcher inzwischen zum
grolsen Theile abgebrochen war, giinzlich niedergelegt.

die evangel. K. zu Dodenhausen, Reg. B, Cassel, mit
260 Sitzplitzen. Beg. 1877. Anschlagss. 23000 4

Auf ein spiiteres Jahr, als 1878, ist die Vollendung

vorausgesehen fiir:

die kathol. Pfarr-K. zu Bruls, Reg. B. Marienwerder,
Beg. 1876. Anschlagss. 226766 4 ;

die evangel. K, zu Steglitz, Reg. B. Potsdam, mit 1170
Sitzpliitzen. Beg. 1877. Anschlagss., 270830 4;

die evangel. K. zu Trebitsch, Reg. B. Frankfurt a/O.,
mit 550 Sitzplitzen fir Erwachsene, 110 dergl. fiir Kinder.
Beg. 1877, Anschlagss. 53000 4

Nach der Form des Grundrisses sowie hinsichtlich ihres
Aufbaues unterscheiden sich die vorstehend aufgefithrten Kir-
chen dahin, dafs die St. Ambrosii-Kirche zu Sudenburg-
Magdeburg eine dreischiffige Hallenkirche mit Krenzschiff,
diejenige zu Bruls eine dreischiffige Pfeiler-Basilika mit Holz-
decke ist, wiithrend die Kirchen zu Steglitz, Mietschisko,
Reichenstein und Suderode eine Krenzschiff - Anlage und die-
jenigen zu Schimonken, Vietz und Ubedilsen einen durch
Holzpfeiler in drei Schiffe getheilten Langbau unter einem
Dache zeigen, endlich alle itbrigen, bei gleichfalls oblonger
Form des Grundrisses, einschiffig angelegt sind.

Ein besonderes Interesse gewiihren von den genannten
Kirchen die nachstehend nither beschriebenen resp. durch
Zeichnungen erliuterten Anlagen.

Die St. Ambrosii-Kirche ist an Stelle der alten
nicht mehr zulinglichen Kirche mitten auf dem Marktplatze
der Sudenburg nach der auf Blatt 52 skizzirten Grundrifs-
Anordnung neu gebaut. Die Umfassungen sind aulserhalb
von Gronaer Bruchsteinen in horizontalen Schichten, inner-
halb von Ploenstedter Bruchsteinen aufgefithrt; simmtliche
Architekturtheile, Strebepfeilerabdeckungen und inneren frei
stehenden Siulen sind aus siichsischem Sandstein gefertigt.
Die Diicher sind mit Schiefer auf Schalung eingedeckt. Die
Seitenschiffe haben je 3 in das Dach des Mittelschiffes ein-
schneidende Satteldiicher mit Spitzgiebeln in den Fronten.
Die Rinnen zwischen denselben laufen in Wasserspeier aus,
welche fiber den Strebepfeilern auf Siulchen ruhen. Durch
diese Anordnung der Diicher ist es ermiglicht, die Schluls-
steine der Kreuzgewllbe des Mittelschiffes um 2., m iber
das Hauptgesims der Kirche zu erhthen und dadurch fir das
Innere der Kirche unter moglichster Kostenschonung eine
verhitlltnifsmilsig bedeutende Hohe zu erzielen. Dem Lang-
haus, speciell den Seitenschiffen sind zwei Thirme vorgebaut,
welche zwischen sich die vor dem Mittelschiff liegende Vor-
halle nebst dartiber befindlicher Orgel-Empore einschlielsen.

Zusammenstellung im Jahre 1877 in Ausfilbrung begriffen gewesener Staatsbauten.
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Die Kirche in Steglitz, in den einfachen Formen
der miirkischen Backsteinbauweise ohne Anwendung irgend
welcher kastenartigen Formsteine ausgefilhrt und mit beson-
ders geformten Biberschwiinzen gedeckt, zeigt den auf Blatt
52 gezeichneten Grundrils. Dieselbe wird durchweg gewdlbt.
Emporen erhiillt sie nur in dem dem Thurm zuniichst bele-
genen Gewdlbejoch und in dem Querschiffe, fir welche letz-
teren sich die Treppen neben der geradlinig abgeschlossenen
Apsis befinden. Der Thurm wird einschliefslich der massiven
Helmspitze rot. 63 m fiber dem Terrain, das Schiff im Lich-
ten 16,,, m (in der Vierung 18,, m) hoch.

Bei der Kirche zu Reichenstein, welche im gothi-
schen Style gebaut ist, erhebt sich an der Ostseite des im
Aeculsern 24 m langen, 13, m breiten Schiffes ein bis zur
Kreuzspitze 57 m hoher, im Mauerwerk quadratischer Thurm
von 6, m Seite mit achtseitiger aus Holz construirter Spitze,
und iiber der Durchschneidung von Lang- und Kreuzschiff ein,
den Dachfirst um 11 m iberragender Dachreiter, ebenfalls
aus Holz construirt. — Fiir die Umfassungsmauern ist Syenit-
bruchstein im sogen. Cyklopen-Verbande, fir die inneren
Ecken ete. Ziegel- und fir die Ecken im Aecufseren, sowie
zn simmtlichen Gesimsen, Thiir- und Fenstergewiinden etc.
weilser Sandstein verwendet. Im Innern ist die Kirche, auch
die Thurmhalle, unter Anwendung leichter Lochziegel, dem
Styl der Kirche entsprechend, eingewslbt und hat im Schiff
vom Fulsboden bis zum Schlufssteine eine Hohe von rot.
13,; m. Simmtliche Diicher sind mit schlesischem Schiefer
auf Schalung eingedeckt. Das Nithere der Grundrils-Anord-
nung ergiebt die auf Blatt 52 enthaltene Zeichnung,

Die Kirche zu Suderode, im gothischen Styl aus
Kalk- (Rogen-) Stein, in Fenster- und Thiir-Einfassungen,
Gesimsen ete. aus Sandstein erbaut, hat eine Grundrils-
Anordnung, wie sie die Skizze auf Blatt 52 zeigt. Das
Dach tiber Schiff und Kreuzarmen ist mit Ziegeln und Schie-
fereinfassung eingedeckt, Thurm, Chor und Anbauten haben
Schieferbedachung erhalten. Innen sind das Schiff und die
Kreuzarme mit einer flachen Holzdecke geschlossen, Chor
und Vorhalle im Thurm gewolbt.

Die Kirche zu Schimonken ist auf Feldsteinfunda-
menten in Ziegelrohbau im einfachen gothischen Styl erbaut
und mit Dachpfannen gedeckt. Die Decke im Innern wird
durch eine zeltdachartige Holzconstruction gebildet, welche
durch zwei Reihen Holzsliulen, die den Raum in drei Schiffe
theilen, unterstiitzt ist. In der ganzen Liinge des Schiffes
und am Westgiebel sind Emporen angeordnet. Die acht-
seitige Helmpyramide des quadratischen Thurmes ist mit
Kupfer gedeckt.

Bei der Kirche zu Bruls sind die Decken der Schiffe
flach in Holz construirt, das Presbyterium und die Vorhalle
gewblbt. Die Kirche ist in Ziegelrohbau ausgefithrt und in ihrer
Thurmanlage in sofern eigenthiimlich, als auf einem gemein-
samen, oblongen Unterbau vor der Westfront ein doppelter,
sogenannter Zwillingsthurm sich erhebt. Die Spitzen desselben
sind von Holz und mit Schiefer gedeckt. Niiheres ergeben
die Zeichnungen auf Blatt 52 (Grundrifs-Skizze und Thurm-
ansicht).

Was die bei oblonger Form des Grundrisses einschiffig
angelegten Kirchen betrifit, so zeigen dieselben fast durch-
glingig an der Westseite des Schiffes einen quadratischen
Thurm mit polygonal, rund oder viereckig geformter, in
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Holz construirter oder massiv ausgefihrter Thurmspitze und
zu den Seiten des Thurmes niedrige Anbauten, welche die
Treppen zu den Stockwerken des letzteren und zu den Em-
poren enthalten. An den entgegengesetzten Giebel des Schif-
fes lehnt sich der Chorraum an, welcher polygonal gestaltet
oder geradlinig abgeschlossen ist und zu dessen Seiten Sa-
cristei und Taufcapelle liegen. Das Schiff hat in der Regel
eine Holzdecke, welche gewdhnlich nach der Mitte hin
ansteigt, wogegen die Vorhalle des Thurmes, der Chorraum
und die Anbauten desselben meistens gewdlbt sind. Der
Styl, in welchem gebaut worden, ist der romanische und der
gothische Styl, in jedem Falle unter Anwendung moglichst
einfacher Formen. Als Hauptmaterial fir die Umfassungs-
wiinde hat, wo nicht natiirlicher Stein sich als solches bot,
in der Mehrzahl Ziegel (Ziegel - Rohbau), als Dacheindeckungs-
material Schiefer oder Dachziegel, seltener Metall (Kupfer
fiir den Thurmhelm) gedient.

Kirochen - Aus - resp. Erweiterungsbauten.

Die Kirche zn Altstadt-Gumbinnen, welche bisher
keinen Thurm besals, hat einen quadratischen Thurm von
6,, m Seite, 50 m Hohe bis zur achteckigen, in Holz con-
struirten und mit Schiefer gedeckten Helmspitze erhalten.
Derselbe ist von Ziegeln im Rundbogenstyl ausgefihrt
und durch einen Zwischenbau mit der Kirche verbunden.
Anschlagss. 42000 4 (1128,4 4 & qm.)

Die evangel. K. zu Reppen, Reg. B. Frankfurt a/O.,
welche bei einschiffiger Anlage 1036 Sitzplitze aufweist, ist
unter Beibehaltung der alten Umfassungsmauern ausgebaut
und hat einen neuen Thurm erhalten, welcher einschlielslich
der achtseitigen massiven Spitze 48 m hoch ist. Zwischen
Thurm und Ostchor ist ein Treppenhaus, dessen Treppe nach
der Empore der Siidfront und in das obere Thurmgeschols
fihrt, angeordnet. Eine im gothischen Style erbaute, mit
Kreuzgewdlben #iberspannte alte Taufhalle an der Nordfront
ist restaurirt. Anschlagss. 88396 4

Die Kirche zu Schonfliels, Reg. B. Frankfurt a/0.,
mit Sitzplitzen fir 246 Erwachsene und 63 Kinder, ist
im romanischen Styl unter Mitbenutzung des noch brauch-
baren Mauerwerks der alten Kirche und Hinzusetzung einer
Apsis und zweier Flilgelbauten sowie eines aus dem Schiffe
heraustretenden Thurmes am Westgiebel erweitert und aus-
gebaut. Der Thurm hat in dem 13 m hohen massiven qua-
dratischen Unterbau 3., m Seite; dariiber erhebt sich ein
Holzbau in achtseitiger Form mit Helm aus gleichem Material
und Schieferdeckung zu einer Hohe von 15, m. In 1877
ist die Kirche unter Dach gebracht. Anschlagss. 43750

Bei der evangel. K. zu Tempel, Reg. B. Frank-
furt /0, ist das alte Schiff der Kirche, mit Tonnengewdlben
iberspannt, beibehalten und vor dem Westgiebel ein neuer,
by m im Quadrat grofser Thurm ans Mauersteinen, 33 m
einschliefslich des Thurmhelms hoch, aufsen geputzt, im
Rundbogenstyl aufgefithrt, Anschlagss. 15410 4

Die evangel, K. in Winzig, Reg. B. Breslau, ist
unter Hinzuftigung eines neuen Glockenthurmes seit 1875
restaurirt worden.  Anschlagss. 64570 4 Der Grundrils
der Kirche zeigt einen quadraten 3schiffigen Hauptbau von
20,; m Seitenliinge, an den sich dstlich ein Chorbau von der
Breite des Mittelschiffes anschliefst. Der Baustyl ist roma-
nisch, das Material Backstein.

Zusammenstellung im Jahre 1877 in Ausfilhrung begriffen gewesener Staatsbauten.
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An der evangel. K. zu Nicolstadt, Reg. B. Liegnitz,
war der alte Thurm in Folge von Briinden, welche er im
30jihrigen Kriege und im 18. Jahrh. erlebt, baufillig gewor-
den und mulste i. J. 1875 bis auf das Erdgeschols abge-
brochen werden. Bei dem Neubau ist letzteres mit Strebe-
pfeilern versehen. Der neue Thurm, welcher auf Blatt 52
im Grundrifs wie im Aufrifs dargestellt ist, hat 7., m Seiten-
linge und bis zur Spitze des Helmes 35,, m Hohe. Der
Bau ist 1877 begonnen und wird 1878 vollendet. Anschlagss.
16300 4

Die St. Servatii-Schlofsk. zu Quedlinburg, Reg.
B. Magdeburg,  wahrscheinlich aus dem Jahre 1021 stam-
mend, im romanischen Style erbaut, war der Grundrilsdispo-
sition nach mit 2 Thitrmen projectirt; von diesen hatte man
jedoch urspriinglich nur den nordlichen Thurm ausgefiihrt.
Derselbe ist bis zum Hauptgesims der Kirche in der alten
Anlage erhalten geblieben, in dem oberen Theile aber im
Jahre 1706 zu seiner bisherigen Gestalt ausgebaut worden.
Durch den Neubau soll nun der vollstiindig fehlende siidliche
Thurm von Grund auns, der nérdliche Thurm vom Haupt-
gesimse ab, so wie der gbere Stock des Zwischenbaues zwi-
schen beiden Thiirmen neu hergestellt werden. Die Ge-
sammthohe der letzteren betriigt von dem Fulsboden der Kirche
ab gerechnet bis zur Spitze der Kreuze auf den Helmspitzen
53,4, m. Die Seite der im Grundrifs quadratischen Thiirme
mifst 6,;, m. Der Ban wird aus Sandstein hergestellt, Schie-
fer zu den Dacheindeckungen verwendet. — Da der Bau-
platz selbst keinen Raum bietet, muls das Material zum
griofsten Theil am Fulse des steilen, ca. 20 m hohen Schlofs-
berges bearbeitet und auf einer Transportbahn zur Verwen-
dungsstelle geschafit werden. Der Bau ist Juli 1877 begon-
nen, seine Vollendung mit dem Jahre 1879 zu erwarten.
Anschlagss. 67900

Die Kirche zu Zielitz, Reg Bez. Magdeburg, hat
einen Thurm von b Stockwerken erhalten; derselbe ist qua-
dratisch von 5m Seite und 28 m hoch bis zur Spitze. An-
schlagss. 13879 A

Die kathol. K. zu Dalhausen, Reg. B. Minden, hatte
einen baufilligen in Holz constrnirten Dachreiter; statt des-
sen erhiilt sie einen massiv aus Bruchsteinen im Rundbogen-
styl projectirten neuen Glockenthurm von 4,, m Seite. Der
1877 begonnene Bau, welcher sich gleichzeitig auf Herstel-
lung einer neuen Orgelbithne nebst Orgelreparatur erstreckt,
wird 1878 vollendet werden und ist zu 15200 4 ver-
anschlagt.

Bei der evangel. K. zu Neu-Golm, Reg. B. Pots-
dam, welche aus dem 15. Jahrh. stammt und aus Feldsteinen
erbaut war, zeigte sich der Thurm noch sehr wohl erhalten,
dagegen das Schiff derartig baufiillig, dals es abgebrochen
werden mulste. An Stelle desselben ist durch den im Jahre
1877 begonnenen und auch vollendeten Bau an den ein
charakteristisches architektonisches Bild seiner Zeit gewiih-
renden alten Thurm eine neue Kreuzkirche, in der einfachen
Weise der mittelalterlich miirkischen Backsteinbauten ange-
baut. Das Dach ist mit Falzziegeln gedeckt. Die An-
schlagssumme hat 30120 4 betragen. Die kleine Zeichnung
auf Blatt 52 giebt niiheren Aufschluls iiber die Grundrifs -
Disposition.

Die evangel. K. in Spenge, Reg. B. Minden, ist eine
alte, unregelmiifsig von Bruchsteinen, mit dulserem Verputz,
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im gothischen Style erbaute Kirche, welche einer Erweite-
rung bedurfte. Diesem Erfordernils wurde durch Anbau von
zwei Kreuzfligeln und eines Chores mit Sacristei und Tauf-
capelle sowie von Aufgiingen zu den Fliigelemporen ent-
sprochen. Der Bau, zu 45000 4 veranschlagt, ist im Mai
1877 begonnen und in demselben Jahre so weit vollendet,
dafs der Gottesdienst in der Kirche wieder abgehalten wer-
den kann.
Kirchen - Restaurationsbauten,

Die kathol. K. zu Mewe, Reg. B. Marienwerder, ist
ein aus der Ordenszeit stammendes monumentales Bauwerk
und als dreischiffige Hallenkirche im gothischen Styl mit
Thurm und Presbyterium erbaut. Der im Juli 18756 begon-
nene Restaurationsbau bezog, sich im Aeufsern auf Wieder-
herstellung des schon sehr verwitterten Rohbaumauerwerks
durch Einfiigen neuer Steine von dem gleichen sehr grolsen
Format der alten Steine, und Ausbau des unvollendet ge-
bliebenen Thurmes, welcher jetzt eine Hohe von 43 m
erreicht und mit einem Satteldach abgeschlossen ist, welches
durch Blendgiebel mit Fialen und Nischen an den Giebeln
verdeckt wird. Im Innern ist eine Ueberdeckung des drei-
schiffigen Haupttheils der Kirche mit Sterngewilben ausge-
fithrt, womit bis dahin nur das Presbyterium versehen war,
withrend sich iber dem, urspriinglich augenscheinlich fiir
eine Ueberdeckung mit Gewdlben angelegten Kirchenraume
eine gerade Holzdecke befand. Der Scheitel dieser Stern-
gewolbe hat 11,, m Hohe iber dem neu cingefiigten Mosaik-
fulsboden aus Schiefer und Sandstein. — Der Bau ist zu
32010 4 veranschlagt und noch nicht ganz vollendet.

Die Klosterkirche zu Lehnin, Reg. Bez Pots-
dam, ist in der Zeit von 1872 bis in den Sommer 1877
restaurirt worden. Sie ist in dem alten erhalten gebliebe-
nen Theil (Kreuzschiff und hohes Chor) in romanischer, in
dem nen aufgefihrten Theil, d. i. der grofste Theil des
Mittelschiffes und Westgiebels und die beiden Seitenschiffe,
in frithgothischer Weise erbaut, im Aeufseren 65 m lang,
20, m breit und bis zum Hauptgesims des Mittelschiffes
15, m hoch. Die Kirche ist im Backstein-Fugenbau unter
Anwendung des a.l_ten grolsen Steinformates wiederherge-
stellt, innen in Wand- und Pfeilerflichen, Fenster- und
Thirlaibungen, Gewdlbekappen ete. geputzt, wihrend die
thrigen Theile im Backstein ohne Putz belassen und gefugt
sind. Eine Bemalung der inneren geputzten Theile ist be-
antragt. Die Anschlagssumme von 100200 4 wird voraus-
sichtlich um rot. 54400 4 ftiberschritten werden.

Die evangel K. zu Franzburg, Reg. B. Stralsund,
einen oblongen Grundrifs zeigend, hatte vor dem 1876 be-
gonnenen Ausbau, welcher 1877 beendet worden ist, cin
ruinenartiges Ansehen und war mit 7 kleinen Diichern tiber-
deckt, welche sich hinter die Umfassungsmauern versteckten.
Wiihrend die Kirche jetzt einen Raum eipnimmt, welcher
270 Sitzplitze gewiihrt, ist sie hochst wahrscheinlich nur
der eine Kreuzarm einer grofsen Hallenkirche von minde-
stens 8mal so grofser Grundfliche, deren urspriinglicher
Bau vor ca. 600 Jahren begonnen worden ist. Michtige
Pfeiler dieser fritheren Kirche sind der Nordwand angebaut.
Bei dem jetzigen Ausbau, der sich hauptsiichlich auf das
Aculsere erstreckte, sind die grofsen 13,, m hohen Kirchen-
fenster wieder geoffnet; die Kirche hat bei steilen Giebeln
ein hohes Dach erhalten und auf der Ostseite ist ein kleiner

Zusammenstellung im Jahre 1877 in Ausfibrung begriffen gewesener Staatsbauten.
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niedriger Glockenthurm angebaut, welcher zugleich die Sa-
cristei enthiilt. Der Bau ist als Rohbau im Spitzbogenstyl
iihnlich der urspriinglichen Anordnung ausgefihrt und hat
43133 A T0 . gekostet, withrend er zu 33222 A ver-
anschlagt war.

Die kathol. St. Sebastians-K. zu Magdeburg ist
niichst der St. Marien-K. die ilteste der Stadt, zwischen
1012 und 1023 gestiftet. Aus der romanischen Zeit stam-
men die Thilrme mit Ausnahme der Obergeschosse, welche
diec Formen der romanischen Uebergangszeit, erste Hiilfto
des 13. Jahrh., zeigen, ferner die Frontmauer des Lang-
hauses im unteren Theil, so wie das Kreuzschiff. Diese
Theile lassen erkennen, dafls die Kirche eine Basilika mit
erhohtem Mittelschiff war. Der Chor ist gothisch. Langhaus
und Kreuzschiff sind in spiitgothischer Zeit zu einer kreuz-
formigen Hallenkirche umgebaunt. Das Kirchengebiiude hatte
seit Aufhebung des Collegialstifts St. Sebastian im Jahre
1810 meist profanen Zwecken gedient; es war daher Auf-
gabe der seit 1876 unternommenen Restauration, welche zu
86800 A veranschlagt war, das Gebiiude zum kirchlichen
Gebrauch wiederherzustellen, und handelte es sich hierbei
abgesehen vom inneren Ausbau insbesondere um die Her-
stellung neuer Gewdlbe, wozu den theilweise mit starken
Rissen behafteten, der Strebepfeiler entbehrenden Umfassungs-
mauern erst die nothige Stabilitit gegeben werden mulste.
Bis auf einige innere Arbeiten ist der Bau in 1877 voll-
endet worden.

Bei dem Restaurationshau der evangel. St. Andreas-
K. zu Eisleben, Reg. B. Merseburg, welche, (nach Fr.
Mertens) 1462 geweiht, 1601 zum Theil abbrannte und
nach einer vorhandenen Inschrifttafel danach unter Hinzu-
figung der westlichen und nordlichen gewdlbten Emporen
bis 1619 wieder hergestellt wurde, wiihrend nach einer In-
schrift das obere Achteck des Glockenthurmes erst 1715
vollendet worden ist, sind im Innern die maunigfachen hol-
zernen Einbauten und die nordliche gewdlbte Empore (letz-
tere hauptsiichlich, weil die Stabilitiit der Gewdlbe gefihrdet
war) entfernt und im Aeufseren das schadbafte Mauerwerk
oft bis zur halben Stirke durch neues ersetzt und ausgefugt,
auch beide Thurmhauben auf der Westseite erneuert und
slimmtliche Diicher mit deutschem Schiefer eingedeckt. Beim
inneren Ausbaun wurden die alten Theile so viel als miglich
erhalten, so die alte Lutherkanzel, bei welcher nur ein
Theil der Treppe erneuert werden mulste. Nen ist der
Fulsboden, das Gestithl bis auf wenig altes, die Orgel, der
Taufstein, der Aufsatz des Altarbildes (altes Schnitzbild) und
die Windfinge. Die Kirche wird durch zwei Wolpert'sche
Caloriferen geheizt. — Der zu 88500 .4 veranschlagte Bau,
welcher Anfangs Mai 1876 begonnen, ist im Herbst 1877
(bis auf Weniges) so weit vollendet, dafs die Wiederein-
weihung der Kirche am 2. Dechr. stattfinden konnte. Ein
Grundrils der Kirche findet sich auf Blatt 52. \

Die Wiederherstellung des evang. Domes zu Naum-
burg, Reg. B. Merseburg, ist seit 1873 im Gange. Die
Bauthiitigkeit wurde zuniichst darauf gerichtet, das durch
Einbauten und Verunstaltungen fritherer Jahrhunderte ver-
baute Innere der Kirche in seiner urspriinglichen Anlage
wieder herzustellen. Ks ist ferner der Fulsboden ganz neu
gelegt, das Schiff mit Kirchenbiinken versehen und eine neue,
in Merseburg gefertigte Orgel angebracht, deren Manual in



473 Zusammenstellung im Jahre 1877 in Ausfhrung begriffen gewesener Staatsbauten. 474

der nordlichen, deren Pedalwerk in der siidlichen Nische an
den Westthitrmen Aufstellung gefunden hat. Diese Restau-
rationsarbeiten sind so weit gediehen, dals die Einweihung
des Domes im Frithjahr 1878 stattfinden kann. Die fir
dieselben genehmigte Anschlagssumme hat 78570 4 betra-
gen. Ein zweiter Anschlag zu 21700 4 zur Umwandlung
der bisherigen Ziegelbedachungen in Schieferdiicher und ein
dritter Fonds von 36414 4 13 4 zu weiteren, urspriinglich
nicht geplanten, bez. vermehrten Arbeiten werden im fer-
neren Verlauf der Restauration zur Verwendung kommen.
Die betr. Zeichnung auf Bl 52 stellt den Grundrifs der
Kirche nach Ausfithrung der Restauration dar.

Der Restaurationsbau der kathol. K. zu Bittstedt,
Reg. B. Erfurt, ist ndthig geworden und 1875 begonnen,
weil der Thurm und ein Theil der Kirche durch Brand zer-
stort worden war. Die Grundrifsanlage ist dabei mit Aus-
schlufs des Treppenhauses neben dem Thurm unverindert
beibehalten und der zu 355694 4 veranschlagte Bau jetzt
soweit vorgeschritten, dals er in 1878 vollendet wird.

Die Reparaturen zur Erhaltung des Domes zu Minden,
welche dem Anschlage gemiifs sich vornehmlich auf griind-
liche Wiederherstellung des Mauerwerks der Thurmanlage,
Ernenerung der Wendeltreppe im Seitenthurm, Ausbesserung
der Thurmdiicher, ferner auf Neueindeckung der Querdiicher
des Langschiffes mit englischem Schiefer, Anbringung von
Wasserspeiern, Reparatur resp. Erneuerung des Maals- und
Stabwerkes der Kirchenfenster sowie Verglasung derselben,
endlich auf Ausbesserung, Abputz und Anstrich der Kirchen-
gewdlbe erstrecken sollen, sind zun 87000 .4 veranschlagt
und im September 1876 begonnen. Schon jetat ist ersichtlich,
dals die veranschlagte Summe nicht ausreicht; es lilst sich
jedoch die Hohe der Ueberschreitung nicht iibersehen und
ebenso wenig die Zeit der Vollendung vorausbestimmen.
Letztere diivfte vielmehr davon abhiingen, welche Summen
zur Ausfithrung bewilligt werden.

An der Stiftskirche zn Fritzlar, Reg. Bez Cas-
sel, deren Grundrils auf Blatt 52 wiedergegeben ist, stam-
men die Thiirme und der Haupttheil der Kirche aus dem
12. Jahrh. und sind durchweg aus Sandstein im romanischen
Styl aufgefithrt. — Der i. J. 1873 begonnene, zu 53500 4
veranschlagte Herstellungsban bezweckt die Erneuerung der
beiden Thurmhelme, die Wiederherstellung des Daches, des
Gewtlbes und der Orgel, welche durch den von einem Orkan
am 7. Decbr, 1868 herabgeworfenen Helm des sildlichen
Thurmes beschiidigt worden waren, ferner die Trockenlegung
der nordlichen Seitenschiffmauer, welche durch im Laufe der
Zeit stattgehabte Erhohung des anliegenden iulseren Ter-
rains feucht geworden war, endlich den Ersatz des im
17. Jahrh. eingesetzten, schlecht ausgefithrten gothischen
Maalswerks durch neune stylgerechte Arbeit. — Diese Her-
stellungen werden voraussichtlich 1878 vollendet werden,
und bleibt die Restauration des Innern der Kirche einer
spiiteren Ausfiihrung vorbehalten.

Die evangel. Pfarrkirche zu Gelnhausen, Reg. B.
Cassel, eine der hervorragendsten romanischen Werkstein-
bauten des fritheren Mittelalters, ist eine Basilika mit
Holzdecken in Lang- und Seitenschiffen, mit gewdlbtem Chor
und Querschiff, und mit gewolbter Kuppel tber der in'’s
Achteck itbergehenden Vierung. An der Westseite befindet
gich ein dilterer Glockenthurm, iber der Kuppel ein reich

durchbrochener Mittelthurm und in den Ecken des Chores
stehen schlanke Seitenthiirme, deren einer den wegen Bau-
fillligkeit abgetragenen viel besprochenen schraubenformigen
schiefen Thurmhelm trug. — Die seit November 1876 in
Ausfithrung  begriffene Herstellung dieser Kirche hat sich
darauf beschriinkt, im Innern Wiinde, Decken, Siulen ete.
von der sie entstellenden Kalkweilse zu befreien, die aus
spiiteren  Zeiten stammenden geschmacklosen Emporen zu
entfernen und alle schadhaften Theile der Siulen ete. wieder-
herzustellen, ferner den erwdhnten Thurmhelm abzubrechen,
zu erneuern, die iibrigen Thilrme geradezurichten, simmt-
liche Diicher umzudecken, alles Mauerwerk aulsen neu zn
verputzen und auszufugen. TFir 1878 eriibrigt noch die
kiinstlerische Ausschmiickung des Innern der Kirche. Zu
der Anschlagssumme von 57000 /4, welche nicht ausreicht,
sind bereits fernere 50000 4 zur Deckung der Mehrkosten
durch freiwillige Beitriige aufgebracht.

Die Herstellung der alten romanischen reform. K. zu
Lippoldsberg, Reg. B. Cassel, welche schon 1871 begon-
nen, mit Unterbrechungen fortgefiihrt und in 1877 bis auf
die Einfiigung einer neuen Orgel und einige Nacharbeiten
beendet ist, hat die Trockenlegung des Gebiiudes, Erncue-
rung der Fenster, Niederlegung der Seitenschiffdicher, Kr-
neuerung des Wand- und Gewdlbputzes und Ausfithrung
der unter spiiteren Anstrichen noch erkennbaren romanischen
Bemalung zum Gegenstande gehabt. Aulserdem sind neue
Gestithle, eine neue Kanzel und ein neuner Altar beschafft.
Die Anschlagss. betriigt 28000 £ Grundrifs und Querschnitt
der Kirche sind auf Blatt 52 wiedergegeben.

Die Restauration des Domes zu Limburg, Reg. B.
Wiesbaden, mit welcher im Frithjahr 1872 begonnen war,
ist im Juli 1877 vollendet worden. Die Gesammtkosten,
welche zn 194601 4 veranschlagt waren, haben thatsiich-
lich 292000 . betragen.

Die kathol. K. zu Montabaur, Reg. B. Wiesbaden,
eine dreischiffige Hallenkirche mit Emporen, im Wesentlichen
aus dem 14. Jahrh., war an verschiedenen Stellen sehr bau-
fillig, die Hausteine fast ganz verwittert. Die im April
1877 begonnenen fast vollendeten Reparaturarbeiten bezogen
sich vornehmlich auf die Erncuerung dieser Theile, sowie
der Fenster und Dachrinnen. Anschlagss. 25640 4

Die evangel. Schlofsk. in Meisenheim, Reg. B.
Coblenz, eine sehr schone dreischiffige Hallenkirche, deren
Grundrils auf Blatt 52 dargestellt ist, wurde zu Ende des
15. Jahrh. in der Bauweise der schwiibischen Bauschule
(durch Werkmeister aus der Efslinger Bauhiitte) erbaut.
Thurm und Schiff sind aus Bruchsteinen, alle Ecken der
Strebepfeiler und alle Gesimse und Maalswerke, Fenster-
laibungen ete. aus Quaderstiicken construirt; der Thurm, mit
durchbrochener Helmspitze mit Mastkorb, ist reich geglie-
dert, und ebenso zeigt das Chor und die Seitencapelle, welche
die Grabstiitten der Fiirsten Pfalz- Zweibriicken mit schinen
Grabdenkmiilern aus der Renaissancezeit enthiilt, eine schr
reiche Anordnung. — Mit der Restauration dieser Kirche,
bei welcher die Helmspitze des Thurmes sehr verwittert ist
und erneuert werden muls, ebenso die Verwitterung der aus
Glan-Sandstein  bestehenden Quadern sich in einem hochst
bedrohlichen Grade vorgeschritten zeigt, ist im Juli 1877
und zwar am Chor und Schiff begonnen worden. Zur Her-
stellung wird der feste Nahesandstein von Standernheim ver-
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wendet. Durch Anschlag und Nachanschlag von resp. 96000
und 77330 4 sind fir die Wiederherstellung des Thurmes
103000 4 , desgl. der Kirche 70330 4 berechnet.

Bei der kathol. K. zu Hamborn, Reg. B. Diisseldorf,
hat sich die, 1875 begonnene Restauration auf Wiederher-
stellung des Aulsenmauerwerks, Umdeckung der Diicher, Er-
neuerung der Fenstersohlbiinke, Umbau der Sacristei, Neubau
eines Kirchenportals, Entwiisserung der Kirche ete. erstreckt;
der innere Ausbau zur Herstellung der Orgelbiihne ist noch
unvollendet. Anschlagss. 44895 A

II. Pfarrhiiuser.

Der Pfarrhausbauten waren 19 im Jahre 1877 in der
Ausfihrung begriffen. Die betr. Wohngebiiude sind stimmt-
lich massiv, aus Ziegeln aufgebaut und zam Theil oder ganz
gewolbt unterkellert; sie enthalten ein Erd- und ein Dach-
geschofs und sind mit einem Ziegel- resp. Schieferdach versehen,

Zur Vollendung kamen im gedachten Jahre: das Pfarr-
haus zu Birkenwerder, Reg. B, Potsdam, Anschlagssumme
31440 %, zu Grofs-Crossin, Reg. B. Coslin, Anschlagss.
15960 #, zu Strauseney, Reg. B. Breslau, Anschlagss.
19266,,, ., das Diaconatsgebiiude zu Hoyerswerda,
Reg. B. Liegnitz, fiir zwei Diaconen hergerichtet, in Back-
steinrohbau im gothischen Styl ausgefithrt, die Plinthe von
Granit, Gesimse ete. von geschliffenem Sandstein, Eindeckung
mit glasirten Ziegeln, und incl. Wirthschaftsgebiinde zu
88400 4 veranschlagt; ferner die Pfarrhiiuser zu Linstedt,
Grols-Quenstedt, Ditfurth und Wollin, simmtlich im
Reg. B. Magdeburg, veranschlagt zu resp. 18800 4, 13860 4,
13500 4 und 24150 #, das kathol. Pfarrhaus zu Kirch-
linde, Reg. B. Arnsberg, Anschlagss. 28000 4, und auf
dem kathol. Pfarrvorwerk Peblanka, Reg. B. Marienwerder,
der Bau einer Scheune (14430 _#), eines Stallgebiiudes
(20388 ) und eines Vierfamilienhauses (11700 ), erstere
von Fachwerk, die beiden letzteren Gebiiude massiv, und
siimmtlich mit Steindach.

Noch zu vollenden blieben: das Pfarrhaus zu Powun-
den, Reg. B. Konigsherg, Anschlagss. 19000 4, zu Fer-
dinandshof, Reg. B. Stettin, Anschlagss. 24743 #, zu
Altstadt Stolp und Damerow, beide im Reg. B. Coslin,
veranschlagt zu resp., 23800 . und 20000 4, zu Pawel-
lan, Reg. B. Breslau, Anschlagss. 15300 4, zu Hohen-
henningen, Reg. B. Magdeburg, Anschlagss. 20191 4, die
Kiisterei zu Wiedenbriick, Reg. B. Minden, Anschlagss.
10680 A und das Pfarrhaus zu Dietkirchen, Reg B.
Wiesbaden, Anschlagss. 24500 #; desgleichen der Bau
einer Stallung fir 6 Pferde, 24 Stiick Rind- und 10 Stuck
Schwarzvich auf der kathol. Pfarrei Margareth, Reg. B.
Breslau, welcher bei einer Anschlagss. von 17700 4 massiv,
mit gewdlbten Decken und Ziegeldach ausgefithrt wird.

Die Kosten fiur den gqm bebauter Fliche schwanken
nach den Anschligen zwischen 58 4 (Grofs-Crossin) und
190 4 (Hoyerswerda) und stellen sich in medio auf pp. 100

IIT. Elementarschulen.
Im Jahre 1877 sind 17 Elementarschulgebiiude in der
Ausfihrung begriffen gewesen.®) Davon sind 11 vollendet,
6 mnoch im J., 1878 zu beenden; ferner sind davon:

*) Diese Zahl begzieht sich nur auf Schulen fiscalischen Patro-
nats; die grofse Zahl derjenigen, zu deren Erbauung der Staat ein
-Gnadengeschenk bewilligt hat, ist nicht mit aufgefiihrt.
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1 Schule sechsklassig (zu Werden, Reg. B. Disseldorf,
Anschlagss. 61800 ),

5 Schulen dreiklassig (zu Grofs-Lemkendorf, Reg. B.
Konigsberg, 23850 4, Voigthagen und Selchow,
Reg. B. Stettin, 11926,,, resp. 17300 .4, Jirischau),
Reg. B. Breslau, 16990 %, und Dattenfeld, Reg.
B. Coln, 25800 ),

6 Schulen zweiklassig (zu Thierenberg und Jommen-
dorf, Reg. B. Konigsberg, 13300 resp. 12280 4,
Bornstidt, Reg. B. Potsdam, 30000 4, Alt-Mal-
chow, Reg. B. Coslin, 10978 4. Seelbach, Reg.
B. Wiesbaden, 30000 £ und Caldauen, Reg. B.
Céln, 17500 ), und

5 Schulen einklassig (zu Stolzenhagen, Reg. B. Pots-
dam, 16100 £, Straulseney, Reg. B. Breslau,
14846 A, Zitz, Reg. B. Magdeburg, 13540 4,
Reinholterode, Reg. B. Erfurt, 10830 4 und
Dérperhéhe bei Lennep, Reg. Bez Disseldorf,
15300 ).

Jedes dieser Schulgebiiude ist mit einer entsprechenden
Zahl von Lehrerwohnungen versehen. Die Anschlagskosten
pro qm bebauter Fliche schwanken zwischen 46 4 (Alt-
Malchow) und 187 & (Seelbach); dieselben berechnen sich
im Durchschnitt zu pp. 92

Auf Blatt 52a ist von der (vierten katholischen) Schule
in Werden eine Grundrifsskizze vom Erdgeschols mitgetheilt,
welchem der obere Stock in der Raumdisposition vollkommen
entspricht. Danach enthillt jede Etage drei Klassenzimmer
aaa und rechts von der Treppe eine Lehrerwohnung. Die
Schulsiile werden durch Meidinger'sche Oefen geheizt und
durch Aspirationsschachte neben den Schornsteinen ventilirt.

1V. Gymnasien,

Abgesehen von einigen nicht sehr umfangreichen Um-
bauten, welche an den Gymnasialgebiuden zu Rofsel, Zeitz
und Neifse vorgenommen wurden und auf resp. 18900, 34800
und 11850 % veranschlagt waren, sind die nachstehend
nither beschriebene Neubauten i. J. 1877 in der Ausfilhrung
begriffen gewesen.

1. Fir das Gymnasium in Strasburg, Reg. Bez
Marienwerder, ist ein Klassengebiiude fir rot. 400 Schiiler
von April 1876 bis October 1877 ausgefihrt worden. Das
Gebiinde enthiilt einen zweigeschossigen Mittelbau, zwei ein-
stockige Fliigelbauten, darin 10 Schulklassen, 1 Singklasse,
1 Zeichensaal, Aula, Lehrer- und Schilerbibliothek ete.;
bat bei 50, m Linge und 22,,, m grofster Tiefe eine
mittlere Hohe von 13 m und ist im Rundbogen - Styl unter
Anwendung moglichst einfacher Formen aus Ziegeln ohne
fiufsern Abputz erbaut. Die Anschlagssumme betriigt 130000 4
— Gleichzeitig hiermit ist ein Wohnhaus fir den Director
hergerichtet, welches aus Keller-, Erd- und Dachgeschols
besteht, im Erdgeschols 6 heizbare Zimmer enthiilt und zu
36300 4 veranschlagt ist.

2. Das Joachimsthalsche G. zu Berlin wird auf
der Wilmersdorfer Feldmark auf einem 83951 qm grofsen
Bauplatz ausgefiihrt. Die Anlage umfafst, wie aus der klei-
nen Situationsskizze auf Blatt 52a ersichtlich ist, ein mit der
Vorderfront nach der Kaiserstralse gerichtetes Hauptgebiiude,
Gymnasium, Alumnat, Director- und Lehrerwohnungen ete.
enthaltend und aus Kellergeschofs, Erdgefchofs und 3 Stock-
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werken bestehend, welches als Ziegelverblendbau, in der
Vorderfront mit Zuhiilfenabme von gelblich grauem Rak-
witzer Sandstein fiir die Architekturtheile, ausgefithrt wird
und excl, aller inneren Ausstattung zu 1644150 & ver-
anschlagt ist; ein mit demselben zusammenhiingendes Wirth-
schaftsgebiiude (mit Kiche im Erdgeschols und Speisesaal
fiir 200 Personen im ersten Stockwerk), zu 76000 4 ver-
anschlagt, ferner eine Krankenstation, welche im Irdgeschofs
die Wohnung des sie controllirenden Lehrers, im ersten
Stockwerk die Riume fiir sanitire Zwecke, im Dachgeschols
Krankenwiirter-Wohnungen enthiilt und zu 73500 4 veran-
schlagt ist; eine Turnhalle mit Nebenriiumen ete., zu 76000
veranschlagt, endlich 5 villenartig angelegte Lehrerwohn-
gebilude, jedes aus zwei Geschossen bestehend und in
jedem der letzteren eine Wohnung enthaltend, durchschnittlich
a4 60000 4 veranschlagt. Die Gesammt - Anschlagssumme
betriigt 3000000 4. Die Ausfiihrung der einzelnen Bau-
werke ist in den Jahren 1875 resp. 1876 in Angriff genom-
men; die Fertigstellung des Hauptgebiiudes, von dem auf
Blatt 52a der Grundrifs des Erdgeschosses mitgetheilt ist,
wird voraussichtlich erst im Jahre 1879 erfolgen.

3. Das Gymnasium in Coslin, im Juli 1877 be-
gonnen, besteht aus dem Klassengebiinde, dem Director-
Wohngebiiude, der Turnhalle und den Nebenbaulichkeiten,
ist fitr rot. 560 Schitler eingerichtet und enthiilt im Klassen-
gebiiude 14 Klassen, aufserdem die physikalische und die
Zeichenklasse, eine Aula, welche 500 Personen falst, Director-
und Lehrerzimmer, Raum fiir Bibliotheken und Sammlungen
und im Keller eine Wohnung fiir den Schuldiener. Die
Gebitude sind in Ziegelrohbau ausgefithrt und zu resp. 140500,
27200, 15000 und 33300 4 veranschlagt. Das Klassengebiiude
soll im Sommer 1879 fertiggestellt sein. Dasselbe erhilt
eine Central - Luftheizung; das Directorialgebiiude wird mit
Kachelofen, die Turnballe mit eisernen Oefen erwiirmt.

4. Fir das Gymnasium zu Bromberg ist ein neues
Gehiiude, seit 1875 im Bau, Anfang December 1877 voll-
endet und seinem Zwecke itbergeben worden. Dasselbe liegt
an einer Ecke des Weltzienplatzes, ist in Ziegelrohbau aus-
gefilhrt und enthiilt iber dem Souterrain ein Erdgeschols
und zwei Stockwerke. Die Vertheilung und Anordnung der
Riéume ergiebt sich in der Hauptsache aus dem auf Blatt 52a
dargestellten Grundrifs des Erdgeschosses, welches aufser
den Riumen an der Hinterfront ¢d, die zu einer Schul-
dienerwohnung verwendet sind, nur Schulklassen enthiilt.
In den nicht mitgetheilten Grundrissen des I. und II. Stocks
befindet sich im I. Stock aber ebedesf die Wohnung des
Directors, wiihrend der tibrige Raum von 7 Klassen und dem
Amtszimmer des Directors eingenommen wird; im II. Stock
sind iiber abef die noch zur Directorwohnung gehorigen
Riume und das Lehrerzimmer, iiber edef die Aula ange-
ordnet, die Riume im Seitenfliigel daselbst werden als Singe-
saal, Zeichensaal, Bibliothek etc. benutzt. Die Heizung
geschieht mittelst Kachelofen. Die Subsellien sind nach dem
System von A. Lyckroth & Comp. eingerichtet, mit eisernem
Untergestell, beweglicher Tischplatte und eben solchem Sitz-
brett. An der veranschlagten Summe von 309690 4 sind
ca. 9000 4 erspart worden,

5. Bei dem im Septbr. 1875 begonnenen Gymnasial-
bau in Wongrowitz, Reg. B. Bromberg, hat das Klassen-
gebéiude einen Grundrifs von oblonger Form, 86,, m Liinge,

17,; m Tiefe und ein Mittelrisalit an der Vorderfront von
17, m > 3,, m, an der Hinterfront (fir die Treppe) von
6,, m > 3,, m. Ks ist im romanischen Styl in Ziegelrohbau
errichtet, und enthiillt diber dem tiberwtlbten Souterrain drei
Geschosse von je 4,; m Hohe, darin 11 Klassenzimmer, ein
physikalisches Lehrzimmer, einen Zeichensaal, eine Lehrer-
und eine Schiller-Bibliothek, Arbeitszimmer des Directors und
eine Aula. Letztere befindet sich im Mittelrisalit der Vor-
derfront, reicht bis zu dem das ganze Gebiude der Liinge
nach durchschneidenden Mittelcorridor, der Hohe nach durch
das 2. und 3. Geschofs, und ist mit sichtbarer Holzconstrne-
tion cassettenartig geschlossen. Anschlagss. 148500 M —
Das zugehirige Director-Wohngebiiude, aus Souterrain und
Erdgeschols, darin 5 Stuben nebst Zubehir, bestehend, ist
im Juni 1876 zu bauen begonnen und zu 33600 4 ver-
anschlagt. Beide Gebiiude sollen zu Ostern 1878 vollendet
sein. Die Heizungsart ist hier dieselbe wie im Bromberger
Gymnasium. — Der Turnsaal- Bau endlich, welcher 1877
in Angriff genommen worden, ist, bei 16, m Liinge, 10, m
Breite und 6,; m Hohe, zu 15800 # veranschlagt.

6. Fir das Friedrich-Wilhelms-Gymnasinm in
Coln ist der Neubau eines Klassengebiiudes und einer
Turnhalle mit Castellanswohnung seit August 1875 in der
Ausfithrung ; die Vollendung ist fir den Mirz 1878 vorge-
sehen. Das Klassengebiiude besteht aus einem liinglichen
Rechteck mit Risaliten von O,4 bis 1,; m Vorsprung, enthiilt
iiber dem gewolbten Souterrain drei Geschosse von je 4,,, m
lichter Hohe und ist in einem der Wiirde des Gebiiudes
angemessenen Renaissance-Styl, in der Plinthe aus Nieder-
mendiger Lavabasalt, sonst fir alle Gliederungen theils aus
Nahesandstein, theils aus Tuffstein, auch in den glatten Fli-
chen mit einer Tuffsteinbekleidung ausgefithrt. Die Erwiir-
mung geschieht durch Luftheizung. Das Geblinde mulste
auf Brunnenpfeilern mit dazwischen gespannten Bogen fun-
dirt werden und ist zu 309000 .4 veranschlagt. Ks enthiilt
im Erdgeschols 8 Klassenzimmer und das Conferenzzimmer,
im ersten Geschols 8 Klassenzimmer und das Dienstzimmer
des Directors, im zweiten Geschols die Aula, den Zeichen -
und Gesangsaal, 2 Klassenzimmer und 2 Riume zur Aufbe-
wahrung von Zeichenutensilien, Musikalien ete. — 6 m von
ihm entfernt ist das Gebilude fir die im Lichten 15,,, m
lange, 10 m breite und 5,4 m hohe Turnhalle nebst Castel-
lanswohnung in 2 Stockwerken massiv mit Schieferdach aus-
gefihrt. Anschlagss. 34000 4

7. In St. Wendel, Reg. B. Trier, ist der Bau ecines
Progymnasiums im Januar 1876 begonnen, im October
1877 der Benutzung tbergeben worden. Das Gebliude be-
steht aus einem vor die Vorder- und Hinterfront des Hauses
vortretenden, beiderseits giebelgekronten Mittelban, welcher
im Erdgeschols zwei der grifseren Klassen, im Stockwerk
die 6 m hohe, durch die ganze Gebiudetiefe reichende
Aula enthiilt, und an den sich links und rechts gleichfalls
zweigeschossige aber niedrigere Seitenbauten anschlielsen,
wovon der eine Schulsile, der andere Wohnriiume des Rec-
tors enthiilt. An die Hinterfront der Seitenbauten setzen
sich schmalere Flugel, welche die Treppen aufuehmen und
die Bibliothek resp. Wohnriume des Castellans und des
Rectors enthalten. Der Bau ist in gothischen Formen mit
dem sich in der Nihe findenden Sandsteinmaterial (im Sockel
als Quadern, sonst als hammerrecht bearbeitete Bruchsteine
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verwendet) aufgefihrt, und zu 120570 . veranschlagt. Fiar
die Schulviiume ist Luft-, im Uebrigen gewohnliche Ofen -
Heizung eingerichtet.

Y. Seminare.

Im Jahre 1877 waren von Seminarbauten im Ganzen
siebenzehn im Bau, darunter befinden sich 10. vollstiindige
Neubauten, wiihrend es sich bei 7 Seminaren nur um Aus-
resp. Erweiterungsbauten handelte,

Von den Neubauten zeigen diejenigen zn Berent und
Marienburg, beide im Reg. B. Danzig, ferner zn Habel-
schwerdt, Reg. B. Breslau, Hilchenbach, Reg. B. Arns-
berg, Homberg, Reg. B. Cassel, und Ottweiler, Reg. B.
Trier, in der Gesammtanlage die gleiche Anordnung der Art,
dals dem mit einem Mittelrisalit versehenen Hauptgebiiude
sich in der mittleren Querachse desselben und durch einen
kleinen Zwischenbau von ihm getrennt hinterwiirts cin Flii-
gelbau anschliefst, wiihrend an den Giebelseiten des Haupt-
gebiiudes zwei Fliigel angebaut sind; diese treten entweder
unter rechtem Winkel mehr oder weniger vor die Vorder-
front desselben, oder sie lehnen sich, wie zu Ottweiler,
unter gleichem stumpfen Winkel an das Hauptgebiude.

Die auf Blatt 52a mitgetheilten Grundrisse des Se-
~minars zu Berent geben iiber die Vertheilung der Riume,
welche mit geringen Abweichungen immer wiederkehrt, Aus-
kunft. Im Erdgeschols befinden sich daselbst im Hauptge-
biiude an dessen Vorderfront links vom Eingange die Woh-
nung des 4. Lehrers, rechts zwei Wohnriiume des Hauswarths
und eine combinirte Seminarklasse, an der Hinterfront zu
beiden Seiten der Treppe je ein Musikiibungszimmer und
2 Uebungsklassen, zwischen welchen eine Seminarklasse liegt;
der linke Fliigel enthiilt die Wohnung des 2., der rechte die
Wohnung des 3. Lehrers; der Zwischenban zwischen Haupt-
gebitude und Hinterfligel wird als Badestube verwendet; in
dem hinteren Fliigelbau endlich befinden sich die grofse
Koeh- und die Wasch- Kiiche, eine Gesinde- und eine Plitt-
Stube, ferner eine Speise -, Plitt- und Gerdithe -Kammer. Im
ersten Stock ist iiber dem Vestibiil im Erdgeschols des Haupt-
gebiiudes die Bibliothek, links daneben sind 2 Kranken -,
das Conferenz- und das Director-Zimmer, rechts 2 Wohnriiume
fiir Hilfslehrer. Die ibrigen Riiume des Hauptgebiiudes
dienen als Wohnriiume fir 4 - 12 4 11 4 2 . 8 = 75 Zig-
linge. Die beiden Seitenfligel enthalten resp. die Wohnung
des Directors und des 1. Lehrers. Im hinteren Fliigelbau
schliefst sich an den kleinen Zwischenban der Speisesaal in
Verbindung mit dem Violinzimmer; die iibrigen Rilume wer-
den von dem Oeckonomen als Wohnung benutzt. — Im 2.
Stock ist vorn im Mittelrisalit die Aula, hinten das gewdlbte
Treppenhaus, zu dessen Seiten sich 2 Wichsstuben befinden;
neben diesen sowie neben der Aula liegen die 4 Kleiderkam-
mern und an diesen die beiden grofsen Schlafsiile, jeder mit
cinem abgetrennten Waschraum nebst Closet versehen. Der
Hinterfliigel enthiilt den Musiksaal, ein Zimmer mit Cabinet
daneben filr Physik und den Raum fir die Hintertreppe.
Die Architektur zeigt eine Mischung von Flach- und Rund-
bogen mit gothisirenden Details. Die Plinthe ist aus Feld-
steinen, die iibrigen glatten Flichen bestehen aus Ziegel-
steinen ohne Verputz und die Gesimse aus gebranntem Thon.
In dem Mittelbau und dem hinteren Mittelfligel ist das
Gebiiude dreigeschossig, in den beiden Seitenfligeln nur
2 geschossig. Die Heizung geschieht durch Kacheldfen, Der

Bau ist am 1. Juni 1874 in Angrifi genommen und steht
die ginzliche Vollendung im Sommer 1878 zu erwarten.
Die mit 237000 4 berechnete Anschlagssumme filr das
Hauptgebiiude wird um ca. 66000 4 diberschritten werden.

Das Seminar zu Marienburg, ein Internat, ist zur
Aufnahme von 90 Zoglingen hergerichtet und in stimmtlichen
Gebiiuden im Charakter der Berliner Ziegelrohbauten aus
rothen Ziegeln unter sparsamer Anwendung von Formsteinen
ausgefithrt. Der Bau, 1873 begonnen, schon 1876 der
Seminarverwaltung itbergeben, konnte erst 1877 giinzlich
vollendet werden, An der Gesammtanschlagssumme von
409200 % werden voraussichtlich ca. 3000 # zu erspa-
ren sein.

Yon dem kathol. Lehrerseminar zu Habel-
schwerdt, welches fir 90 Seminaristen bestimmt ist, von
denen 60 im Internat, 30 im Externat wohmen sollen, sind
in 1877 erst die simmtlichen Keller aufgemauert nnd der
linke Fliigel unter Dach gebracht. Die Anschlagssumme fiir
die ganze Anlage betriigt 434155 .

Das Seminar zu Hilchenbach, als Internat zur Auf-
nahme von 75 Seminaristen projectirt, ist im Backsteinrohbau
mit kriiftigem dominirenden Hauptgesims in 3 Stockwerken
auf einem abhiingenden Bergriicken, daher mit verschiedenen
Sohlenhthen der Etagen ausgefilhrt. Der DBauplatz liegt
ca. 30 m fiber der Thalsohle in unmittelbarer Nithe der
Stadt und ist von hohen Bergen rings umgeben. DBei dieser
Lage und der Nothwendigkeit, fast Alles, was zum Bau
gehort, aus der Ferne kommen zu lassen, war die Mate-
rialbeschaffung eine schwierige und mit hohen Kosten ver-
kniipft; mittelst einer stark geneigten Eisenbahn wurden
die Materialien von der Chaussee auf den Bauplatz geschafft
und war zu diesem Behuf auf letzterem eine Dampfmaschine
thitig. — Die Anlage umfalst aufser den Hauptgebiiuden
eine geriiumige Turnhalle (11,4, m > 17, , m) nebst Vor-
bau und einer gut ausgefithrten, wegstellbaren Turnein-
richtung von Kluge in Berlin, einen Turnplatz im Freien
nebst den dafiitr bendthigten Geriithen, 3 Appartements und
ein Stallgebiiude. Das umgebende Terrain ist zu Giirten fir
die Lehrer, Seminaristen, den Oekonomen und zu Baum-
anlagen benutzt. Auch ist in der Nihe eine Schwimmanstalt
besonders erbaut. Die Wasserbeschaffung konnte auf dem
Bergriicken nur durch eine Wasserleitung bewirkt werden,
welche auns einem hochbelegenen Wiesenthal in der Niihe
schines Quellwasser zum Seminare fithrt. — Der Bau ist
1874 begonnen, im Sommer 1877 vollendet, Die Gesammt-
kosten, fur welche urspriinglich 390300 % veranschlagt
waren, werden sich voraussichtlich auf rot. 518960 ./ stellen.

Fiir das Seminar zu Homberg, welches 96 Semina-
risten aufnehmen soll, ist der Bau des zu 518000 . ver-
anschlagten Hauptgebiiudes 1874 begonnen, 1877 im Aeulse-
ren vollendet. Die Architektur ist in einfachen Formen des
Backsteinrohbaues mit Flachbogenfenstern und abgetreppten
Giebeln gehalten. Plinthe, Fenstersohlblinke und Gesims-
abdeckungen bestehen aus rothem Sandstein, die glatten
Mauerflichen, Gesimsvorkragungen aus rothen Backsteinen
von Cassel.

Das evangel. Schullehrer-Seminar zu Ottweiler,
filr ca. bd Zoglinge eingerichtet, ist 1874 zu bauen begon-
nen und 1877 soweit vollendet, dals es der Benutzung iiber-
geben werden konnte. Der Hauptbau ist massiv aus Bruch-
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steinen ausgefihrt, hat eine dufsere Mollons- Verkleidung
mit Cementfugenverstrich, und Haustein-Umfassungen fiir
siimmtliche Thiir- und Fensteroffnungen. Die Anschlags-
summe von 396200 4 ist nach der Ausfithrung um ca. 12-
bis 13000 4 tberschritten worden.

Aufser den bis jetzt genannten sind noch folgende
Seminar-Neubauten, welche etwas andere Grundrils-Anlagen
zeigen, in der Ausfithrung begriffen gewesen:

Das kathol. Lehrer-Seminar in Braunsberg,
Reg. B. Konigsherg. Das Gebiiude fiir dasselbe ist an der
Stelle des ehemaligen Braunsherger Schlosses errichtet wor-
den, wobei der Thurm des letzteren, als Treppenraum be-
nutzt, in den neuen, aus ecinem Hauptgebitude und zwei
anniihernd  gleichen Fligeln bestehenden Bau moglichst
organisch eingefiigt ist. Der Baustyl des Gebitudes schlielst
sich an die mittelalterliche Backsteinbauweise aus der Ordens-
zeit an, und hatte die Ausfuhrung nur in sofern Schwierig-
keiten, als alte Grundmauern zu beseitigen waren. — LEin
Theil der Riume wird durch Luftheizung erwirmt. — Der
im April 1873 unternommene Bau ist seit 1876 bereits in
Benutzung genommen, doch werden die Bau- und Aus-
riistungsarbeiten erst in 1878 vollendet werden. Die urspriing-
liche Anschlagssumme von 193339 4 wird einschlielslich
der Kosten fiir Utensilien ete., wofiir ca. 19281 4 zu rech-
nen sein dirften, um ca. 57000 /4 itberschritten werden.

Das Seminar fir Stadtschulen zu Berlin, an der
Friedrichstralse Nr. 229/230 auf dem, zugleich zur Errich-
tung der Civilabtheilung der Centralturnanstalt angekauften
Grundstiick von 524,55 Ar Fliiche belegen, besteht aus dem
auf dem hinteren Theile des Grundstiickes erbauten Haupt-
gebiiude, welches, Kellergeschols und 4 Stockwerke umfas-
send, Raum zur Aufnahme von 80 Seminaristen gewiihrt,
und dem an der Friedrichsstralse belegenen Wohngebiiude,
welches, um einen besondern Hof herum gebaut, in 4 Ge-
schossen eine Wohnung fiir den Director und 6 Lehrerwoh-
nungen enthiilt. Die Verbindung des Hauptgebiindes mit
der Strafse wird durch eine das Wohngebiiude durchschnei-
dende Durchfahrt bewirkt. — Der Bau ist im Frithjahr 1875
begonnen. In 1877 ist das Hauptgebiiude bis auf die innere
Einrichtung vollendet, das Lehrer-Wohnhaus im Rohbau,
jedoch ohne die idufsere Verblendung, fertig gestellt worden
und eingedeckt. Das Hauptgebiiude, in sfimmtlichen Riiumen
des Souterrains, im Vestibill des Erdgeschosses sowie in den
Corridoren und Treppenriiumen gewolbt, ist im Aeulsern
mit Backsteinen unter sparsamer Anwendung von Formziegeln
verblendet, mit Schiefer gedeckt und mit Luftheizung und
Ventilation versehen, — Bei dem Lehrerwohngebiiude wurde
die Bauausfuhrung durch die schwierigen Fundirungsarbeiten,
welche erst am 1. April 1877 beendet werden konnten,
sehr verzogert. s wurde die Beseitigung eines Pfahlrostes
nothwendig, und fand sich guter tragfihiger Sandboden an
der Stralsenfront erst in einer Tiefe von 12 m unter dem
Strafsenterrain, auf dem inneren Hofe in einer Tiefe von
6 m, an der Hinterfront bei 3,, m Tiefe. Ueber dem trag-
filhigen Boden bis zum Grundwasserspiegel (2., m unter
Terrain) befand sich Moorgrund und Schlamm. Die Fun-
dirung erfolgte mittelst holzerner Senkkasten, welche in den
unteren Theilen mit DBeton ausgefullt, dariber mit Ziegel-
steinen und Cementmortel ausgemauert und oberhalb des
Wasserspiegels durch stark verankerte Erdbdgen mit ein-
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ander verbunden wurden. Die Facaden sind in Ziegelver-
blendung hergestellt, und zwar die Hinterfront conform dem
Hauptgebiiude mit rothen Steinen, die Stralsen- und innere
Hoffront mit gelben Steinen. Zur Heizung dienen gewdhn-
liche zur Kohlenfeuernng eingerichtete Kachelofen. Das Ge-
biiude ist mit Schiefer gedeckt. — Veranschlagt waren fur
die Gesammtanlage excl. Turnhalle 904866 4, und zwar
fir das Hauptgebiiude zusammen 445645 4, fir das Lehrer-
wohngebiiude incl. Fundirungsarbeiten zusammen 320700 4
Die veranschlagten Summen werden voraussichtlich ausreichen.

Das Seminar in Rawitsch, Reg.B. Posen. (Externat.)
Mit dem Bau desselben ist erst Ende October 1877 begon-
nen und sind die Fundamente bis zur Terrainhohe ausge-
fihrt, Die Anlage wird Hauptgebiiude, Turnhalle, Aborts-
gebiiude ete. umfassen und ist resp. zu 140000, 13400 und
7000 # veranschlagt. Fir Einfriedigung, Geriithe und
Mobilien sind noch 28708 .# berechnet. Die Dauer des
Baues ist auf annithernd 2 Jahre vorgesehen.

Das evangel, Lehrer-Seminar in Sagan, Reg B.
Liegnitz. Externat. Mit dem Bau des Hauptgebiiudes ist
Septbr. 1877 begonnen. Das Gebiiude bildet im Grundrils
ein Oblong mit vortretendem Mittelbau, enthilt Keller-, Erd-
geschols und 2 Stockwerke und darin die fir 100 Zoglinge
nithigen Schul- und Uebungsrilume, aulserdem Wohnungen
fir 2 Lehrer und den Hauswart und wird im Ziegelrohban
ohne Anwendung von Formsteinen, mit Schieferbedachung
hergestellt. Fiir die Gesammtanlage sind 164250 4, und
zwar fir das Hauptgebiiude 144800, fir die Turnhalle
18800, filr Appartementsgebiiude 4200 und fiir einen Ge-
rviitheschuppen 1450 4 veranschlagt.

Von Seminaren, bei welchen in 1877 Aus- resp. Er-
weiterungsbauten in Ausfihrung begriffen gewesen, oder zu
deren Herrichtung vorhandene alte Baulichkeiten benutat
wurden, sind zu erwiihnen:

Das Seminar zu Karalene, Reg. B. Gumbinnen, wel-
ches hinsichtlich des sogenannten oberen Hauses einem griind-
lichen Ausbau unterzogen wurde, wobei die Restauration des
Aeunlsern unter Beibehaltung der vorhandenen Bauformen
spiiter Renaissance erfolgte. Anschlagss. 43000 .

Das Seminar zu Zilz, Reg. B. Oppeln. Dasselbe ist
in dem stidtischen, vor etwa 150 Jahren erbauten Schlosse
etablirt worden. Die Instandsetzungsarbeiten fir diesen Zweck
sind mit 27400 4 veranschlagt und ist Anfangs August
1877 damit der Anfang gemacht.

Das Seminar zu Segeberg, Reg. B. Schleswig. Fiir
dasselbe ist 1876 ein Erweiterungsbau begonnen und derselbe
1877 vollendet worden. Das mneue Gebitude, 21 m lang,
11 m tief, enthilt im Erdgeschols ein Musik-, ein physika-
lisches Lehrzimmer und ein chemisches Laboratorium, im
oberen Stock eine Aula, und ist durch einen zweietagigen
Zwischenbau von 9 m Liinge, 2,, m Breite mit dem Haupt-
gebiiude verbunden. Es ist ein einfacher Putzbau, mit
Schiefer gedeckt, und incl. der Ausstattungsgegenstiinde zu
46500 _# veranschlagt.

Das evangel. Schullehrer-Seminar zu Rheydt-
Geneicken, Reg. B. Disseldorf. Externat. Dasselbe ist
durch Umbau zweier Hiuser hergestellt worden und enthilt
3 Klassenzimmer, Directorwohnung, Lehrerwolnung, Musik-
saal, Musikzellen und sonstige Réume far Schulzwecke. Der
Umbau ist 1876 im August begonnen und 1877 der Be-
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nutzung itbergeben. Die Baukosten sind incl. Nachanschlag
im Betrage von 5000 4 zu 39400 4 veranschlagt.

Das Lehrerinnen-Seminar in Xanten, Reg. B.
Diisseldorf, welches in das an der Rheinstralse und am
Markt daselbst belegene Kloster und die anstehende Kirche
in zweckentsprechender Weise hineingebaut wurde. Zu der
ersten Anschlagssumme von 144000 4 sind in 4 Nach-
anschliigen noch zusammen 26590 4 hinzugekommen. Der
damit veranschlagte Bau ist als fast vollendet anzusehen,
doch wird wegen Beschriinktheit der vorhandenen Rilumlich-
keiten noch ein Erweiterungsban nothwendig, fiir welchen die
Vorarbeiten bereits gemacht sind.

Das Seminar zu Kempen, Reg. B. Diisseldorf. Bei
demselben ist an Stelle des abgebrochenen alten Fliigels im
Miirz 1877 ein zweistckiges massives, zum Theil unter-
kellertes Geobfiude anzubauen begonnen worden, welches im
Erdgeschofls Kiiche, Anrichtezimmer, Speisesaal und Treppen-
flur, in der oberen Etage den Claviersaal und Musikzimmer
enthiilt. Die Baukosten sollen anschlagsmiifsig 32700 4
betragen. Die Vollendung des Baues steht in der ersten
Hiilfte von 1878 zu erwarten.

Endlich sind fiir das Seminar zu Cornelymiinster,
Reg. B. Aachen, durch entsprechenden Umbau in den mas-
siven Geblinden der angekauften Abtei zu Cornelymiinster
und durch den Neubau eines Fliigels daran die ndthigen
Riiume beschafit. Um- und Neuban sollen am 1. Juni resp.
im Herbst 1878 wvollendet sein. Die Einrichtung des alten
Abteigebiiudes ist zu 106200 4, der Neubau des Fligels
zu 75000 A veranschlagt. Letzterer wird dreigeschossig,
bis zur Plinthe aus Bruch-, im Uebrigen aus Ziegelsteinen
aufgefilhrt, ganz unterkellert und mit Schiefer gedeckt, und
nimmt 1 Musiksaal, 3 Musikzimmer, 1 Lehrsaal, 7 Arbeits-
zimmer, Schlafzimmer fir Seminaristen und Wohnung fiir
1 Hiilfslehrer auf.

V1. Turnhallen.

Von den 18 im Jahre 1877 im Bau begrifien gewese-
nen Turnhallengebiiuden waren 15 fir Gymnasien, 3 fir
Schullehrer - Seminare bestimmt.

Von ersteren enthalten 10, niimlich die bei den Gym-
nasien zu Rastenburg und Rossel (Reg. B. Konigsberg,
Anschlagss. resp. 13720 und 18900 .4), ferner zu Stras-
burg und Conitz (Reg. B. Marienwerder, resp. 14000
und 11656 4), Neustettin (Reg. B. Coslin, 21900 .4),
Wongrowitz (Reg. B. Bromberg, 15800 .#4), Reichen-
bach (Reg. B. Breslau, Konigl. Wilhelmschule, 15800 .4),
Gleiwitz (Reg. B. Oppeln, 11600 4), Burgsteinfurt
(Reg. B. Miinster, Gymn. Arnoldinum, 15230 %) und Rin-
teln (Reg. B. Cassel, 12418 ) aulser der Turnhalle selbst
nur eine Vorhalle und meistentheils auch die nithigen Riiume
fir Garderobe und Gerithe; dasselbe ist auch bei dem Turn-
saal des franzosischen Gymnasiums in Berlin der
Fall, welcher fiilr 100 Schiller eingerichtet, im Keller mit
Luftheizungsanlage versehen, mit Wellenzink gedeckt, massiv
und in Ziegelrohbau ausgefiihrt und einschliefslich Anschaf-
fung der Geriithe und Einrichtung des Sommerturnplatzes zu
64000 4 (183 A & qm) veranschlagt ist. Bei den erst-
genannten 10 Turnhallen, welche ohne Ausnahme massiv in
Ziegelrohbau hergestellt sind, variiren die Baukosten pro gm
zwischen 46,5, 4 (Gleiwitz) und 89 4 (Neustettin).
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Bei dem Bau der Turnhalle far das Joachims-
thal'sche Gymnasium in Berlin sind mit dem Saale von
25 >< 14m Grofse ein Ankleide- und ein Geritheraum,
aulserdem aber noch ein Lehrerzimmer und die Riume fiir
eine kleine Giirtnerwohnung verbunden. Die Locale, im Fe-
bruar 1876 fertig gestellt, werden als Baubiireau fiir den
Gymnasiums - Bau benutzt, ihre Einrichtung filr den eigent-
lichen Zweck ist fir das Jahr 1879 vorgesehen. Anschlagss.
76000 M (116, S A qm).

Das Nebengebiiunde des Gymnasiums zu Hers-
feld, Reg. B. Cassel, dessen Neubau 1875 begonnen und
welches 1877 seiner Bestimmung ilbergeben worden, enthiilt,
wie aus den Zeichnungen aunf Bl 52a in Grundrissen und im
Durchschnitt zu ersehen, im Erdgeschols neben einer Vor-
halle und einem Treppenhause eine Turnhalle von 9.,
> 15,; m Grifse und ein Klassenzimmer, im ersten Stock
iiber der Turnhalle eine Aula, ferner ein Klassenzimmer,
Garderobe und Treppe. Die Architektur ist in schlichtem
Rohbau mit Zuhiilfenahme von Sand- und Formsteinen nach
antiken Formen ausgefithrt. Die Anschlagssumme hat
59700 A (198 4 & qm) betragen.

Das Turnhallengebiiude fiir das Gymnasinm in
Dillenburg, Reg. B. Wiesbaden, enthilt 2 Geschosse
i 6 m Hohe, in denselben unten den Turnsaal von 15,, m
Linge, 9,,, m Breite, daneben einen Treppenraum und ein
Lehrzimmer, im oberen Stock die Aula und ebenfalls einen
Treppenraum und ein Lehrzimmer. Es ist ein Ziegelrohbau
mit Sandsteingesimsen, der zu 53000 4 (166 4 a qm),
veranschlagt worden. In ihnlicher Weise enthiilt

das Turnhallengebiéiude des Friedrich-Wilhelm-
Gymnasiums in Coln neben der Turnhalle von 15,, m
Linge, 10m Breite und 5, m Hohe einen Anbau, in wel-
chem in 2 Stockwerken die Kastellanswohnung angeordnet
worden ist. Die Anschlagss. betriigt 34000 4 (137 4 & qm).

Von Turnhallen far Lehrer-Seminare sind aufser der-
jenigen zu Hilchenbach (Reg. B. Arnsberg, pro qm zu
79 & veranschlagt, s. Seminare) noch ausgefiihrt :

die Turnhalle fir das Seminar zu Berent (Reg. B.
Danzig), deren Turnsaal 17, m lang, 10, m tief ist und
welchem ein Vorbau mit 2 kleinen Musikzimmern angefiigt
worden; Anschlagss. 12300 & (56, 4 & qm) und

die Turnhalle fir das Seminar zu Boppard,
Reg. B. Coblenz, ein Ziegelputzbau mit Schieferdach, fir
50 Zoglinge berechnet und 15, m lang, 9,, m tief, 5, m
hoch. Anschlagss. 14300 4 (73 4 & qm).

VII. Universitiitsbauten.

Fiir die Universitit in Konigsberg ist ein Gebiude
fir das physiologische Institut, in der Copernicus-
Strafse belegen, seit 1875 in der Ausfihrung begriffen ge-
wesen und soll dasselbe im Jahre 1878 seiner Bestimmung
iibergeben werden. s besteht aus dem Kellergeschols, dem
4,55 m hohen, auf Blatt 52a im Grundrifs mitgetheilten Erd-
geschols, welches die Institutsriiume, darunter das Auditorium
von rot. 8 m Hohe umfalst, und der oberen Etage, welche
als Wolnung fiir den Instituts-Dirigenten dient. In der
Grundrifsskizze zeigt « Vorraths-, & Handwerks-, ¢ Biblio-
thek-, d Assistenten-Zimmer, ¢ Auditorium von 10 >< 10,,, m
Grofse, f chemisches Zimmer, g Arbeitszimmer fir Studi-
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rende, A Mikroskopirzimmer, ¢ Vivisections-, # Director-
Zimmer und / Zimmer fir optische und elektrische Versuche.

Kellergeschofs, Corridore und Treppenriiume sind fiber-
wolbt, die Fagaden in gelben Verblend- und rothen Form-
steinen ausgefilhrt. Die Heizung erfolgt durch Regulirfiill -
resp. Kachelofen. Eine im Keller aufgestellte Gaskraft-
maschine, Otto’s neuer Motor, treibt eine durch das ganze
Institut gehende Transmission, durch welche die erforder-
lichen Apparate in Bewegung gesetzt werden. Veranschlagt
ist das Hauptgebiiude zu 214906 4 (330 4 & qm) und
fir Nebengebiiude, Maschine, Inventar, Gitterzaun ete. sind
16858 4 berechnet, — Ferner ist in Konigsberg

fir die neue chirurgische Klinik der Bau zweier
Isolirbaracken 1875 begonnen und i J. 1877 bis auf
Fulsbéden und Anstrich und die innere Einrichtung fertig
gestellt; sie liegen in angemessener Entfernung von anderen
Baulichkeiten auf dem fir die qu. Anstalt bestimmten Grund-
stiick Lange Reihe Nr. 3 u. 4. Das in Hohe von 2, m
iiber Terrain sich erhebende Erdgeschols der Hauptbauten,
anf Bl 52a im Grundri(s zu ersehen, zwei Wiirterzimmer,
Theekiiche, Badezimmer und Nebenriiumlichkeiten enthaltend,
ist unterkellert. Die in gleichem Nivean liegenden Saalbauten
a fir je 8 Betten ruhen auf halbkreisférmigen Gurtbogen
und haben eine Hoéhe im Lichten von 4, m, in der Laterne
gemessen von 8 m. An den Saal schliefst sich ein auf Pfei-
lern ruhender Balcon &, durch eine Freitreppe mit dem
Garten verbunden. Die erste Etage nimmt den Kranken-
saal fiir Schwerkranke, Wiirter- und Nebenzimmer auf, und
soll der Saal durch einen Volpert'schen Centralofen, alles
Uebrige durch Kacheltfen mit Ventilation geheizt werden.
Durch Steintreppe und Aufziige ist die Verbindung der Ge-
schosse mit einander vorgesehen. Die Fagaden sind mit
rothen Verblend- und Formziegeln in einfacher Weise aus-
gefithrt.  Die wahrscheinlich nicht ausreichende Anschlags-
summe betriigt 148000 4 (329 4 & qm).

In Berlin sind die Universitiitsinstitute fir Phy-
siologie und Physik aunf dem Grundstiick der fritheren
Artillerie - Werkstiitten zwischen der Dorotheenstralse und der
Spree einerseits und zwischen der Neuen Wilhelmstrafse und
der Schlachtgasse andererseits seit Juli 1873 in der Bau-
ausfithrung begriffen gewesen und am 1. Novbr. 1877 in den
zu den Vorlesungsgruppen gehirigen Riiumen, einigen klei-
neren Dienstwohnungen, den Zugiingen und Treppenhiin-
sern ete. fertig gestellt und der Benutzung tibergeben worden.
Jedes der beiden Institute liegt in der Mitte je einer Liings-
front des Grundstiicks — das physiologische Institut mit der
siidlich gerichteten Hauptfront von 70,,, m Liinge an der
Dorotheenstralse, das physikalische Institat mit der nach
Norden gewendeten Hauptfront von derselben Liinge an der
zukiinftigen Uferstrafse — withrend die eine kurze Seite
durch die beiden Dienstwolingebiinde der Instituts-Directoren
eingenommen ist, die zweites filr die Erbauung von zwei
kleineren Universitiitsinstituten, fiir Pharmakologie und Che-
mie, freigehalten wird.

Der auf Blatt 52a dargestellte Grundrilsplan giebt iiber
die Gesammtdisposition nithere Auskunft. Im Speciellen bezeich-
net in den Riéumen fur das physiologische Institut: « das
grofse Auditorium, & Privat-Laboratorium u. Batteriekam-
mer, ¢ fir physiolog. Arbeiten, d Zeichner u. Gemilde,
f Vorbereitungsz., ¢ Sprechz., A Vivisectionen, ¢ mikroskop.
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Demonstrationen, % Vorzimmer, Batterickammer, / Audito-
rium, m Aquarium, # Assistentenwolnung, o Bibliothek,

p Werkstatt, ¢ Garderobe, » Instrumentensammlung, s Mo-
delle, ¢ amtliche Geschiiftszimmer, « chem.-mikroskop.
Laboratorium. — In den Rilumen des physikalischen Insti-
tuts ist: a grofses Laboratorium, & kleines Lab., ¢ Vor-
bereitungsz., d Arbeitsz., ¢ fiir Chemie, Krystallographie,
J Mechanik, Hydrodynamik, g Akustik, 4 Raum fiir schwere
Stiicke, ¢ Optik, % Elektricitit, Magnetismus, / Gasometrie,
Wiirme, m Batteriekammer.

Die Fagaden sind in den Formen moderner Renaissance
als Backsteinbau unter reicher Anwendung von Terracotten,
ferner von hanndverschem Sandstein zu den Gurtgesimsen
und dergl. und von farbigen Friesen Mettlacher Fahlrikats
hergestellt. Die Plinthe ist aus belgischem Granit gebildet.
Die Gebiiude sind mit Wellenzink gedeckt. Das ganze Grund-
stiick ist von einer isolirt fundirten Futtermauer umschlossen,
um die Uebertragung der durch den Strafsenverkehr ver-
ursachten Erschutterungen auf die Gebiiude zu vermindern.
Der zwischen den Gebdiuden frei bleibende Raum wird zu
Gartenanlagen und zur Aufstellung von Thierstilllen sowie
von Apparaten zu Untersuchungen im Freien etc. verwendet.
Die gilinzliche Beendigung des Baues ist in dem Jahre
1878 zu erwarten. Als Gesammtkosten fiir denselben sind
3506500 .4 berechnet worden, davon fiir allgemeine Kosten
bei beiden Instituten an Bauleitung, Biireaukosten, Pflaste-
rungen, Ziune ete. 219000 4 Im Speciellen sind

bei dem physiologischen Institut
die Fundirung zu 280000 .4,
der Aufbau zu 776000 -
die innere Einrichtung zu 235000 -

Nebenanlagen zu 9000 -

zusammen zu 1299000 4,
bei dem physikalischen Institut

die Fundirung zun 435000 4,

der Aufbau zu . 770000 -

die innere Einrichtung zu 140000 -

Nebenanlagen zu 8200 -
zusammen zu 1353200 4,

veranschlagt, und stellen sich hiernach die Kosten pro qm
bei dem ersteren Institut insgesammt auf 717 4, excl.
innerer Einrichtung auf 586, 4 und auch excl. Fundirung
auf 430 4, bei letzterem Institut insgesammt auf 1003,,, 4,
excl. innerer Einrichtung anf 899, 4 und auch excl. Fun-
dirung auf 574.;, A

Ftir die Universitit zu Breslau war am 1. April
1875 der Bau einer Augenklinik auf einem Grundstiick
an dem Burgfelde in Angriff genommen. Derselbe ist im
Sommer 1877 vollendet worden, nachdem schon am 1. Octo-
ber 1876 das Beziehen des Gebiludes hatte stattfinden kon-
nen. Letzteres enthillt iiber gewilbtem Kellergeschofs drei
Stockwerke, ist durchweg von Ziegeln errichtet, mit Schiefer
gedeckt und mit Gas- und Wasserleitung sowie mit einer
Warmwasserheizungsanlage versehen, mit welcher die Venti-
lation siimmtlicher Rilume verbunden ist. Die geputzten
Fagaden zeigen Renaissanceformen. Im Keller befinden sich
die Ritume filr die Ockonomie und Wohnung fiir den Haus-
hiillter, im Erdgeschols das Auditorium fiir 40 Zuhorer, der
Wartesaal und die Zimmer zur klinischen Untersuchung, im

81"
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1. und 2. Stock Krankenzimmer fir 40 Kranke, der Speise-
saal, Directorzimmer, Raum fir Sammlungen, Wohnungen
des Assistenzarztes und Inspectors, Badezimmer ete. Ein
kleines Nebengebiiude im Hofe enthilt Appartement, Uten-
silienschuppen und eine Leichenkammer. Die Baukosten
waren auf 177450 4 (360 4 & qm) veranschlagt, von wel-
chen rot. 3000 4 erspart worden sind.

Fiir die Universitit zu Kiel sind im Frithjahr 1877
die Neubauten eines chemischen und eines physiologi-
schen Instituts in Angriff genommen worden und zwar
auf einem Bauplatze, welcher auch das anatomische und
zoologische Institut sowie die Bibliothek der Universitiit auf-
nehmen soll. Die qu. Gebiiude sind im Laufe des Baujahres
unter Dach gebracht worden und werden in Ziegelrohbau
mit flachbogig tiberwolbten Oefinungen bei miilsiger Anwen-
dung von Formsteinen ausgefithrt. Die Baukosten sind zu
resp, 228000 und 186000 4, d. i, bei resp. 732 und
680 qm bebauten Flichen pro qm zu 311, und 273,
veranschlagt. Die auf Blatt 52 b mitgetheilten Grundrisse der
genannten Institute geben iiber die Grilse derselben sowie
die Vertheilung der darin enthaltenen Riiume niihere Aus-
kunft. Bei dem chemischen Institut bezeichnet im Erd-
geschols: « KEntrée, b Zimmer des Directors, e¢ Bibliothek,
d Laboratorium des Directors, e organische Analyse, ff je
far 4 Practicanten, ¢ Saal fir 16 Practicanten, % Halle,
¢ und % Schwefelwasserstoff- und Specialanalyse, / Waage-
zimmer, = Raum fiir grofsere Feuerarbeiten, » fiir Vorriithe,
o Wohn- und p Speisezimmer; im 1. Stock: eaaa Wohn-
zimmer des Directors, & Bad, ce fir den Assistent, d klei-
nes, ¢ grofses Auditorium, f Vorbereitungsraum, g Appa-
rate-, 4 Priiparate- und ¢ Gaszimmer,

Bei dem physiologischen Institut ist im Irdgeschols:
a physikalisches, ¢ chemisches Laboratorium, 4 Raum fiir
Sammlungen, ¢ Vorbereitungszimmer, d Horsaal, /° Elemen-
tar- Analyse, y Waagenzimmer, % Arbeitszimmer des Direc-
tors, ¢, ¢ Assistentenwohnung, 4 Zimmer fir optische, 7 fir
elektro-physikalische und s fiir Respirations-Versuche; im
1. Stock: Wohnung des Directors.

Das pathologische Institut in Kiel, von welchem
gleichfalls Grundrifsskizzen vom Erdgeschofs und 1. Stock
auf Blatt 52b mitgetheilt sind, fiir welches der Bau bereits
im August 1876 in Angriff genommen war, ist im Jahre
1877 bis zur Uebergabe vollendet worden. Seine Lage ist
eine freie. Das Gebiiude, 16 m lang, 13 m tief, zeigt an
der einen Liingsfront ein um 2 m vorspringendes, durch die
Treppe bedingtes Risalit und am linken Giebel einen Anbau,
welcher bei 6m Liinge, 3,, m Breite und 3 m Hohe zum
Aufbahren von Leichen dient und eine mit der Hand zu
bewegende Fahrstuhl-Anlage aus dem Keller nach dem Secir-
saal enthiilt. Das Kellergeschols des Gebitudes enthiilt Riume
fir die Leichen, eine Luftheizungsanlage ete., das 4,, m
hohe Erdgeschols ein Laboratorium «, ein Sectionsz. (4), ein
kleines Dienerz. (¢), ein Cursz, (4) und ein Directorzimmer e, das
obere Geschofs bei 3, m Hohe einen Sammlungssaal und
zwei Zimmer resp. filr Vorriithe und Vorarbeiten, endlich
das im Drempel O, m, im First 3, m hohe Dachgeschols
eine Wolmung fiir den Hausdiener. Diese, wie Sections-
zimmer, Laboratorium und Directorzimmer werden mit Kachel-
ofen, die iibrigen Riume durch Luftheizung erwiirmt. Das
Gebiinde, mit Gas erleuchtet, hat eine Warm- und eine
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Kaltwasserleitung und fir die Ventilation in jedem Raum zwei
Jalousieklappen, die eine an der Decke, die andere am
Fulsboden belegen. Die Anschlagssumme betriigt 67320 4,
d. i. 290 4 auf den qm bebauter Fliche.

Fir die Universitiit zu Marburg, Reg. B. Cassel,
wurde der Bau eines Auditoriengebiiudes im Frihjahr
1874 begonnen; bis jetzt ist jedoch nur ein Fligel fertig
und dem Gebrauche iiberwiesen worden. Die Baustelle ist
eine sehr schwierige, sie hiingt stark nach einer Seite ab,
8o dafs nach der Thalseite eine Etage mehr entsteht. Der
Grundrils ist so disponirt, dafs sich die Hauptfront lings der
Lahnthorstralse hinzieht, wiihrend ein Querbau die reformirte
Kirche mit dem Hauptgebiiude verbindet. In letzterem sind
die nothigen Auditorien untergebracht, dariiber liegen im
dreistickigen Theile wie im ganzen Querbau Verwaltungs-
ridume. Das Gebiiude wird aus Sandsteinquadern im gothi-
schen Styl errichtet, die Heizung durch eiserne Manteldfen
bewirkt. Der Bau ist zu 405000 4, d.i. 240 4 pro gm,
veranschlagt. Ueber die Grundrifs-Disposition ist aus den
auf Blatt 52 b dargestellten Zeichnungen das Nithere zu ersehen,
auch ist ein Querschnitt durch das Gebiinde beigefiigt. In
dem Grundrils vom 1. Stock sind mit « die Auditorien, in
dem Grundrils vom 2. Stock mit 4, & .. Verwaltungsriiume,
mit A, A ... Wolnungen und Karzer bezeichnet, In dem nicht
dargestellten Erdgeschols, welches wie der erste Stock vor-
nelmlich Auditorien enthiilt, ist der Raum, welchen das grolse
Auditorium im ersten Stock einnimmt, durch den bis zum
Giebel fortgesetzten Corridor getheilt und der hintere der bei-
den dadurch gebildeten Riiume als Bibliothekraum verwendet,

Bei der Rheinischen Friedrich- Wilhelms-Uni-
versitiit in Bonn ist der Bau eines physiologischen
Instituts Ende August 1875 in Angriff genommen und jetat
bis auf wenige Arbeiten des inneren Aushaues, Platzregu-
lirung und Mobiliarbeschaffung vollendet, so dals das Institut
mit dem 1. Octbr., 1878 wird der Benutzung iibergeben wer-
den konnen. Das Gebliude, auf einem ehemaligen Weide-
grundstiick der landwirthschaftlichen Akademie zu Poppels-
dorf in niichster Niithe des Schlosses, der Anatomic und des
chemischen Instituts errichtet, enthilt iber dem Souterrain
ein Erdgeschofs und ein Stockwerk. In dem Erdgeschols
(vergl. BL 52b) ist « Spulraum (Schwefelwasserstoff), & Vivi-
sectionsz., ¢ Zimmer far Gasanalysen, ¢ Sammlungssaal,

.¢ Mikroscopirz., f Zimmer fir physiologisch-chemische Ar-

beiten, ¢ Waagenzimmer; die brigen Riiume dienen als
Wohnung fir den Director, den Assistenten und Hausmeister.
— Im 1sten Stockwerk ist « Vorbereitungsz, & kleiner,
o grofser Horsaal, d Vorbereitungsz., e Zimmer fir physio-
log.-physikal. Arbeiten, f Dunkelz., ¢ chem. und % phy-
gsikal. Laboratorium des Directors, ¢ und % Bibliothek und
Arbeitszimmor desselben. Die iibrigen Riiume gehtren zur
Wohnung des Directors.

Die Fagaden sind unter sVerwendung von Blendziegeln
und farbig verzierten Fliesen fitr die Fliichen, von Werk-
steinen fiir Gurtungen, Consolen ete. ausgefithrt, Souterrain
und Corridore gewdlbt, die tibrigen Rilume mit Balkendecken
versehen, welche mit Schwemmsteinen ausgemauert sind; die
Heizung erfolgt durch Zimmerdfen verschiedener Construction.
Die Anschlagssumme, incl. 48000 4 fiir Mobilien, betriigt
390000 4, d.i. 270 4 pro qm bebauter Fliche. Die Ab-
rechnung wird eine Ersparnifs von mindestens 10000 _#
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ergeben, — Der Ban der medicinischen Klinik fir
dieselbe Universitit ist am 1. Juli 1876 auf dem fir die
simmtlichen klinischen Anstalten angekauften Terrain, auf
welchem vorliinfig nur die gyniikologische Klinik, mit der
Hauptfront dem Rheine (nach Osten) zugewendet, erbaut
und in Benutzung ist, begonnen und bis Ende 1877 unter
Dach gebracht. Die Hauptfront ist nach Siiden, der Stadt-
geite, gerichtet. Da der Boden durchweg zwischen alten
Befestigungen aufgeschiittet ist, so erschien die Fundirung
etwas schwierig. Die Aufschittung ist jedoch zum grolsten
Theil eine sehr alte, so dals schlielslich eine starke Ver-
breiterung der Fundamente als ausreichend angenommen
werden konnte. . Das Gebiiude zeigt die Hufeisenform mit
4 vorgelegten Pavillons und enthilt Kellergeschols und 2
Stockwerke von b5, m HGhe; nur der mittlere Theil des
Hauptbaues ist mit einer dritten, 4., m hohen Etage ver-
sehen, Hs ist im Rohbau mit millsiger Verwendung von
Formziegeln erbaut; Werksteine sind in sehr beschriinktem
Maalse, zum Sockel, zur Abdeckung der Fensterbiinke und
zu den Treppen, verwandt. Der Bau, dessen Vollendung
fir das Frithjahr 1880 vorgesehen ist, ist zu 700000
incl. 78000 4 fiir Mobiliar veranschlagt, d.i. excl. Mobi-
liar pro qm zu 260

YIII. Geblude filr wissenschaftliche und kiinstlerische

Institute resp. Sammlungen.

In Berlin ist das Dienstgebiiude fiir die Redac-
tion des astronomischen Jahrbuches, im Jahre 1875
auf dem an die Lindenstralse grenzenden Theile des Grund-
stiicks der Kinigl. Universitits - Sternwarte im Bau begonnen,
im Jahre 1877 nahezu beendet. Das Gebiiude besteht aus
einem 16,, m langen Vordergebiiude, einem Seiten- und
einem Querfligel, enthiilt iiber dem Kellergeschofs ein 4., m
hohes Erdgeschols — darin Arbeitszimmer fiir den Instituts -
Director, Bibliothek und Lesezimmer, Registratur, 4 Rech-
nenzimmer und ein Horsaal im Seitenfligel — und drei
4, bezw. 4 m hohe Stockwerke, und zwar sind im I und
IT. grofsere Wohnungen, in dem obersten Geschosse mehrere
kleine Wohnungen fiir Studirende im Quergebiiude, und eine
Wohnung filr einen Beamten im Vordergebiiude disponirt.
Die Architektur entspricht dem Charakter eines in einfachen
Formen gehaltenen biirgerlichen Wohnhauses. Die Facaden
sind in Putz hergestellt, die profilirten Theile der Vorder-
front theils aus sogen. Kunststein, theils ans Sandstein ge-
fertigt, das Ha_.uptgesims aus Terracotten. Fiir die Eindeckung
der Diicher ist Wellenzink, im Quergebliude Schiefer ver-
wendet. Von der auf 322200 _# festgestellten Anschlags-
summe entfallen 12700 4 auf die innere Einrichtung, und
werden voraussichtlich 40- bis 50000 4 im Ganzen erspart
werden.

Die Weiterfithrung der Neubauten fiir das Konigl
astrophysikalische Observatorinm auf dem Te-
legraphenberge bei Potsdam,®) mit welchen im
October 1874 der Anfang gemacht wurde, ist im vorigen
Jahre der Art gefordert, dals iber dem im Laufe des
Jahres 1875 aufgefithrten Tiefbrunnen das noch fehlende
Brunnenbiiuschen und die Beobachtungskammer vollendet

*) Da cine specielle Publikation dieser Anlage in niichster Zeit
erfolgen wird, so ist hier auf cine Beschreibung derselben nicht
niiher eingegangen.
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wurden; ferner sind die Hecke, mittelst welcher das
Anstaltsgebiet eingefriedigt werden soll, gepflanzt, das Ma-
schinistenwohnhaus sowie zwei gleichgestaltete Observatoren-
wohnhiinser durch Fertigstellung der Anstreicher- und
Tapezier- Arbeiten ete. vollendet und das Mobiliar der Assi-
stentenwohnungen beschafft, endlich am Hauptgebiude die
Diicher fiber dem Nord- und dem Siidfligel, den Vorbauten
der Thiirme und der Ostlichen Halle aunfgebracht, die inne-
ren Wolbungen sowie die Luftheizofen vollendet. Letztere
wurden in Betrieb gesetzt, um die inneren Arbeiten auch
den Winter hindurch fordern zu komnen. Die Drehkuppeln
werden demniichst in Angriff genommen. Wenn der Auftrag
fir die Ausfihrung der Gas- und Wasserleitung, welcher
noch aussteht, zeitig ertheilt wird, so kann voraussichtlich
der Bau im September oder October 1878 vollstindig been-
det dem Gebrauch iibergeben werden. — Die fiir die ganze
Anlage in ihrem jetzt vorliegenden Umfange, nﬁ.ml"ch ohne
Directorwohnhaus und magnetische Stationen, in Aussicht
genommene Gesammtsumme beziffert sich auf rund 1000000 .4

In Breslau ist der Neubau eines Staats-Archivs,
welcher am 1. Juni 1875 in Angriffl genommen war, am
15. August 1877 vollendet worden, Das Gebiinde liegt an
der Ecke der Garten- und der Neuen Taschenstralse, gegen-
iiber dem Platze am Centralbahnhofe, und besteht aus einem
zweistockigen Theil, welcher lediglich die Archivriiume ent-
hiillt, und einem dreistockigen Theil, worin sich die Ge-
schiiftsriiume und Dienstwohnungen befinden. Die Archivriiume
sind zwischen Gittertriigern fiberwolbt, mit eisernen inneren
Fensterladen versehen, durchweg feuersicher abgeschlossen
und ohne Heizungsanlagen. Die Kellerriume darunter blei-
ben unbenutzt. Die Raumdisposition geht aus der auf
Blatt 52b gezeichneten Grundrifsskizze hervor. In derselben
sind e Archivriinme, & Urkundenzimmer, ¢ Arbeits- und
d Vorstandszimmer. Die Architektur ist in einfachem Re-
paissance-Styl gehalten und der durchweg von Ziegeln her-
gestellte Bau geputzt. Der eine Giebel ist auf zwei Senk-
brunnen fundirt. Das Gebiinde ist mit Gas- und Wasserleitung
versehen und zu 164900 4 (270 4 & qm) veranschlagt,
wovon rot. 12000 4 erspart sind.

In Cassel ist das Gebiiude der Bildergallerie,
zwischen den Bellevue-Anlagen und der Frankfurter Chaussee
belegen, am 6. Juni 1871 begonnen und — bis auf die
Wandgemiilde der Loggia — am 17. Decbr. 1877 vollendet
worden. Blatt 52b giébt in der betreffenden Grundrilsskizze
die Hilfte des Erd- und des Hauptgeschosses.®) Die Kosten
des Baues waren zu 900000 4 veranschlagt (421
4 qm); diese Summe wird jedoch voraussichtlich um rot.
109600 # iberschritten, wobei zu bemerken ist, dals die
zur Verblendung der Umfassungsmauern verwendeten Quader-
steine beim Abbruch der Kattenburg gewonnen sind. Aulser-
dem sind noch 18360 4 fur die Arbeiten zur Freistellung
des Gebiiudes und 10300 4 fiir die Gartenanlagen um das-
selbe bewilligt. — Nach beendigter Uebersiedelung der Bilder-
gallerie nach dem dafiir bestimmten, eben beschriebenen
neuen Gebéiude hat am 15. Septbr. 1877, die Einrich-
tung der bisherigen Ritume fiir die Bildergallerie im Belle-
vueschlosse zu Zwecken der Kunstakademie begonnen.

*) Da auch von diesem Gebiiude eine specielle Publikation sei-
tens der Zeitschrift vorbereitet wird, so hat von einer weiteren Be-
sohreibung desselben hier abgesehen werden kinnen.
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Dieser Einrichtungsbau besteht im Wesentlichen in Theilung
mehrerer Sile der fritheren Gallerie, Anlage bezw. Vergro-
[serung von Fensterdfinungen, Herstellung resp. Veriinderung
von Schornsteinen und Renovirung der filr Bildhauer - Ate-
liers ete. bestimmten Riéume des Erdgeschosses, ete. Ende
Miirz 1878 ist die Uebergabe der Ritume an die Kunstaka-
demie in Aussicht genommen. Fiir die qu. Einrichtungs-
arbeiten sind 13000 4 veranschlagt.

In Diisseldorf ist der Neubau eines Gebiindes fir die
dortige Kunstakademie seit August 1875 in der Ausfiih-
rung begriffen gewesen und bis Ende 1877 so weit gedie-
hen, dals */; der Dachfliichen (mit Wellenzink auf halber
Schalung) eingedeckt waren. Die Vollendung des Baues wird
voraussichtlich im Jahre 1879 zu erwarten sein. Das Ge-
biiude, welches eine Fliche von rot. 3180 qm bedeckt,
erstreckt sich mit einer Front von ca. 155 m Gesammtlinge
lings dgm Sicherheitshafen im nordlichen Theile der Stadt
auf einem von der Stadtgemeinde erworbenen Grundstiick
und enthiilt itbher einem gewdlbten Keller drei Geschosse von
resp. 7,0, Ty und 7, m Hohe. Das Erdgeschols wird
aulser den Dienstriumen und den Sitlen fir Studirende vor-
zugsweise Sammlungen der Antiken und Gypsabgiisse, sowie
die Ateliers fiir Lehrer und Schitler der Bildhauerkunst nebst
den nothigen Riumen fiir Material und Lehrmittel in sich
aufnehmen, der 1, Stock Ateliers fiir die Lehrer der Mal-
klasse, der Architektur, der kirchlichen, Bildnils-, Genre-
und Landschaftsmalerei, der Anatomie, sowie der Figuren-
malerklasse, aulserdem Conferenzzimmer und Bibliothek. Im
zweiten Stock sind Lehrsile fiir  Architektur und Kunst-
geschichte,, Ateliers fiir Lehrer der Geschichtsmalerei, der
Kupferstecherkunst und der beiden Elementarklassen unter-
gebracht; im Anschlusse an die Rambaux'sche Sammlung und
das Kupferstichcabinet nimmt der Mittelbau die grofse Aula auf.
Die Architektur des Gebiiudes ist in der modernen Renaissance
mit hellenischer Formengebung fiir die Detailgliederungen ge-
halten. Ueber dem 3,4 m hohen Sockel von Niedermendinger
Quadern erhebt sich das Erdgeschols mit Rundbogenfenstern;
im ersten Stock bereiten Felder, welche in Quaderung der
Fensterpfeiler in der ganzen Hohe der Fenster vertieft
angeordnet sind, die Pilasterarchitektur des obersten Stockes
vor, welches mit Hauptgesims und Balustrade abgeschlossen
ist. In der Haupt- und den beiden Giebelfagaden ist die
Quaderblendung des Erd- und ersten Geschosses aus Tuffstein
hergestellt, unter theilweiser Anwendung von Blendziegeln
im ersten Stock. Der zweite Stock ist mit Blendziegeln ver-
blendet. Simmtliche Architekturtheile sind aus Udelfanger
Sandstein hergestellt.  Die Hinterfront ist aus Blendziegeln
wie der zweite Stock der Hauptfagade in einfachen Iformen
mit grofsen Rund- resp. Flachbogenfenstern unter geringer
Anwendung von Sandsteindetails ausgefithrt. Fiir die Heizung
sollen eiserne mit Ventilation verbundene Winddfen in An-
wendung kommen. Die zu 1350000 4 berechnete Anschlags-
summe (424 £ pro qm) wird voraussichtlich ausreichen.

IX. Technische Lehranstalten. Fachschulen.

Fir das Polytechnikom zu Hannover ist der Aus-
bau des etwa 10 Minuten vor der Stadt an der Herrenhiiuser
Allee belegenen Welfenschlosses, welches im Innern bis dahin
noch nicht ausgebaut war, im August 1875 begonnen. Zu
den cigentlichen Ausbau- und Veriinderungs- Arbeiten, welche
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sich auf 1153400 4 im Anschlage berechnen, sind noch
sechs Neubauten hinzugetreten, welche zusammen zu 679600 .4
veranschlagt sind. Dieselben umfassen: a) den Neubau der
Corridore und Treppenhiiuser im Mittelhofe, aulser dem
Sockelgeschofs theils 2, theils 3 Hauptgeschosse hoch (Kosten
pro qm 245, %), b) den nordwestlichen Neubau mit
2 Hauptgeschossen (Kosten pro qm 249,,, .#4), ¢) den nord-
oOstlichen Neubau (Horsile fiir Physik und Chemie) mit
2 Hauptgeschossen (Kosten pro qm 342, #), d) den Cor-
ridorbau hinter der westlichen Arcade, mit einem Geschols
(Kosten pro qm 170, ), e) den Corridorbau hinter der
dstlichen Arcade, bei gleicher Hohe (Kosten pro qm 159, )
und f) den Kesselhausbau (Kosten pro qm 54, 4). Der
Bau ist soweit vorgeschritten, dals Ende 1877 alle neuen
Gebiiude mit Ausnahme des Galleriebaues im Mittelhofe und
des sildlichen Tractus des Corridorbaues im Mittelhofe unter
Dach gebracht sind. Die Umbauarbeiten an alten Gebiiuden
sind bis auf Kleinigkeiten beendet. Die giinzliche Voll-
endung des Baues mit seiner Ausstattung soll im Jahre 1879
so frithzeitig erfolgen, dafs der Umzug aus dem alten in das
neue Gebiinde withrend der Ferienzeit beschafft werden kann.

Das Polytechnikum in Aachen wird durch den
Neubau eines chemischen Laboratoriums vervoll-
stiindigt. Das dazu gehirige, gesondert stehende eingeschos-
sige Kesselhaus wurde 1875 begonnen und im Mai 1876
als provisorisches Hiitten-Laboratorium in Benutzung genom-
men. Der Hauptbau ist im Juni 1876 begonnen und wird
bis zum October 1878 vollendet sein; er besteht aus einem
zusammenhiingenden Complex von ein-, zwei- und dreige-
schossigen Gebiludetheilen und enthiilt im Erdgeschols Lehr-
siille und Laboratorien filr 115 Practikanten, in den oberen
Greschossen 2 Professoren- und 2 Hilfslehrerwohnungen, im
Keller Wohnung fir den Hausdiener und den Maschinisten.
Etwa die Hilfte simmtlicher Gebiiudetheile ist unterkellert.

In der auf Blatt 52b mitgetheilten Grundrifsskizze vom
Erdgeschols bezeichnet a Vestibiil, 4 das durch 2 Geschosse
reichende grofse Auditorium, ¢ Priiparaten-Sammlung, d klei-
nes Auditorium, ¢ Vorbereitungsriiume, f Qualitat. Labora-
torium, g, g Schwefelwasserstofizimmer, %, A Vorrathsriiume,
i Quantitat. Laboratorium, % Organ. Laboratorium, 7 Opera-
tionsraum, = Elementar-Analyse, »n, » Waagenzimmer, o Gas-
zimmer, p Bibliothek, ¢ Arbeitszimmer und » » Privatlabora-
torium des Professors, s Verwaltungszimmer, ¢ Garderobe,
« Photometerzimmer, v Apparatenraum, w Physikal. Labora-
torium.

Die Ausfiihrung ist durchweg massiv in Ziegeln, die
Hauptfagade in Werksteinen mit einigen Sculpturen, die
itbrigen Fagaden in Cementputz. Zur Eindeckung der Dicher
sind Holzcement, Zink und Glas verwendet. Die Heizung
ist mit Ausnahme weniger Réume Dampf- Luft-Heizung und
die Ventilation wird durch Maschinenkraft unterstiitzt. Fir
die Abendbeleuchtung des grofsen Laboratoriums ist ein
elektrischer Apparat in Aussicht genommen. Die Anschlags-
summe ist 664100 4 (in med. 205 4 pro qm, resp. 157,
222 und 285 4 bei den 1-, 2- und Sgeschossigen Gebiiude-
theilen.)

Fiir die Konigl. Forst-Akademie in Eberswalde,
Reg, Bez. Potsdam, ist der Bau eines neuen Gebiiudes auf
einem Grundstiick ausgefilhrt, welches an das Grundstick
der alten Forst-Akademie anschliefst. Das Gebiiude besteht
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aus einem Mitteltheil von ca. 15 m Linge, 19,, Tiefe, und
zwei Fliigeln zu beiden Seiten desselben, welche vorn wie
hinten, bei ca 9 m Linge (resp. Tiefe), um ca. 3,5, m vor
den Mittelbau vortreten. Es enthiilt ein Kellergeschols und
drei Stockwerke, letztere resp. 5,,, b,, und 5 m hoch; ersteres
liegt bei 3,, m Hohe mit seinem Fufsboden um 31 em iiber
dem Terrain. Nach der Stralse zu befindet sich vor dem
Mittelbau eine durch 2 Etagen reichende Halle mit Balcon,
nach der Hofseite ist zwischen den beiden Fliigelbauten eine
mit Glas abgedeckte offene Arbeitshalle angelegt. Der Haupt-
eingang fithrt von der Mitte der Halle in das sogen. Sou-
terrain, welches ausser 2 Beamtenwohnungen nach hinten
hinaus Arbeits- und Lagerriume fiir das chemische Labora-
torium, dann die Heizkammern fir Luftheizung, Brennmate-
rialriume und den Maschinenraum fiir die Pumpe enthiilt.
In dem Erdgeschols ist die mathematisch physiologische forst-
liche Abtheilung fiir Unterricht und Versuchswesen mit Hor-
slilen, Sammlungen und Arbeitszimmern; in der ersten Etage
sind die Horsile, Sammlungen und Arbeitsriume fiir die
mathematisch physikalische Abtheilung mit der meteorologi-
schen Versuchsstation und das Conferenzzimmer, in der zweiten
Etage die Abtheilung filr organische Naturwissenschaften und
Planzeichnen, nebst dem dazu gehorigen Auditorium und
Zeichensaal, sowie den Sammlungen. Die Architektur ist in
einfacher Renaissance aus rothen Ziegeln und Formsteinen
ansgefithrt, Die Laboratorien fiir Chemie und fiir die Ver-
suchsstation sowie das Auditorium und der Vorbereitungsraum
werden durch Luftheizung, alle iibrigen Riume durch Kachel-
oder Regulir-Fiilllofen erwirmt. Das Gebiinde ist mit Gas-
und Wasserleitung versehen. Der Bau wurde, November
1873 begonnen, bereits im Herbst 1876 der Benutzung
iitbergeben, ist jedoch erst im Laufe des Jahres 1877 been-
digt worden. Die Baukosten werden die Anschlagssumme,
270000 #, nicht iiberschreiten.

Fiir die Konigl. Thierarzneischule in Hanno-
ver ist ein neues Verwaltungsgebiiude und ein neues
Obductionslocal errichtet, aufserdem der Umbau des
Pferdestalles noch in der Ausfihrung. — Das Verwal-
tungsgebiiude ist 1876 begonnen, 1877 fast vollendet, in
Rohbau in griechischen Formen ausgefithrt, enthiilt ein ge-
wolbtes Souterrain und 2 Geschosse, Schieferdach, Heizung
mit Oefen und Ventilation mittelst angebrachter Dunstréhren.
Es ist zu 93300 4 (211,, 4 & qm) veranschlagt. —
Das Obductionslocal, 1876 begonnen, 1877 vollendet, ist
massiv, mit Balkendecke und Schieferdach erbaut und ent-
hiilt die Obductionshalle nebst Schrankenraum und zwei Stille
fir je 3 Pferde. Anschlagssumme 14000 4 (80,55 & qm)
— Der Umbau des Pferdestalles ist erst 1877 begonnen.
Das Gebiiude ist massiv, theils gewdlbt, theils mit Balken-
decken versehen, theils mit Ziegeln, theils mit Pappe ein-
gedeckt und wird einen Stallraum fiir 22 Pferde, 2 Stuben,
diverse Kammern, Aborte und eine iiberdeckte Mistgrube
enthalten. Die Anschlagssumme ergiebt 48000 4, d. i
77,5 A & qm bebaute Fliche.

Auf der Konigl. Lehranstalt fiir Obst- und Wein-
bau in Geisenheim, Reg. B. Wiesbaden, ist der Neuban
eines Warmhauses mit anschliefsendem Dampfkessel-
haus und Schornstein und eines Kalthauses in den Jahren
1876/77 bis auf einige Arbeiten, welche nicht veranschlagt

waren, vollendet worden. Das Warmhaus besteht aus einer
Vorhalle von 2,5, > 7,., m, dem Pflanzenhaus von 19,
>< T3 m und dem Kesselhaus von 5 > 7,,, m. Ks ist in
den beiden erstgenannten Gebiiudetheilen bis zur Sockelhthe
aus Ziegelrohban mit innerer Luftschicht, im Uebrigen aus
Eisen construirt und verglast. Das Maschinenhaus ist mit
Schiefer gedeckt, der Schornstein 20 m hoch, Der Dampf-
kessel kann bis zu 4 Atmosphiiren Ueberdruck in Anspruch
genommen werden und dient zur Heizung des Pflanzenhauses
mittelst kupferner Cylinder. Die Anschlagssumme ist 30200 .4
— Das Kalthaus, in derselben Weise wie das Warmhaus
construirt, besteht aus einer Vorhalle von 2,,, > 7,;4 m
und aus einem durch eine Glaswand in zwei Abtheilungen
geschiedenen Pflanzenhause von zusammen 24,,, m Liinge bei
7,55 m Tiefe. Die Anschlagssumme betriigt 18800 4, d. i.
rot. 81,y, & & qm.

Von Navigationsschul-Etablissements sind im
Jahres 1877 vier in der Bauausfibrung begriffen gewe-
sen; davon waren die zu Altona, Reg. B. Schleswig, und
Leer, in der Landdrostei Aurich, bereits i. J. 1875 be-
gommen und sind 1877 der Benutzung tibergeben, die zu
Flensburg und Apenrade aber, beide im Reg. Bez.
Schleswig, waren erst im J. 1876 in Angriff genommen, und
von diesen ist nur letzteres schon 1877 bezogen worden.
Bei siimmtlichen Etablissements ist das Hauptgebiiude massiv,
in Rohbau ausgefithrt und enthillt ein Kellergeschols und
2 Stockwerke dariiber. Wenn auch nicht vollstindig gleich
in der Grundrils-Anlage, so stimmen sie doch in der inneren
Raumbenutzung darin itberein, dals das Kellergeschols als
Wohnung fiir einen Schuldiener oder Castellan und zu Oko-
nomischen Zwecken dient, im Erdgeschols sich Dienst- resp.
Lehrerwohnungen befinden und der obere Stock ausschliels-
lich fiir Lehrzwecke verwendet wird. Die Raumdisposition
in letzterem ist durch die auf Blatt 52 b mitgetheilten Grund-
rifsskizzen der Navigationsschulen zu Altona und Leer zur
Anschauung gebracht. In ersterer sind @, ¢ 2 Beobachtungs-
riilume, welche thurmartig, bei achtseitiger Gestaltung im
Grundrifs, an die beiden Ecken der Vorderfront angebaut
sind, ferner b,8,5, 5 4 Nebenzimmer, ¢, ¢,¢ 3 Steuermanns-
klassen, d Schifferklasse, ¢ Vorschule, f Bibliothek, g Instru-
mentenzimmer und % Lehrer - Conferenzzimmer. Die Navi-
gationsschulen zu Flensburg und zu Apenrade haben jede
nur einen der erwiithnten achtseitigen Ausbanten zum Zweck
von Beobachtungen, und bei dem Schulgebiiude in Leer ist
statt dessen an der siidlichen Giebelseite ein Vorbau ange-
baut, welcher aus einem mittleren Theile von 12,;, m Liinge,
375 m Tiefe und 2 symmetrisch zu demselben gelegenen,
quadratischen Eckbauten von 5,,, m Seite besteht. Die
beiden Eckbauten springen 5,,, m vor die siidliche Giebel-
mauer und 3,5, m vor die ostliche bezw. westliche Liings-
seitenmauer vor. Das hierdurch gebildete Beobachtungsplatean
@ liegt mit dem Fulsboden des oberen Geschosses in gleicher
Hohe und ist von dem Corridor zugiinglich, welcher das
Gebiiude der Liinge nach durchschneidet. Im Uebrigen wer-
den in der Skizze fir Leer durch die eingeschriebenen Buch-
staben dieselben Riéume bezeichnet, wie sie in der Skizze
fir Altona angegeben sind. Die Diicher sind mit Schiefer,
die thurmartigen Ausbauten mit Kupfer gedeckt, die Gebiiude
zu Altona und Apenrade mit Blitzableitern versehen. Die
Anschlagssummen betragen: fir Altona 234130 4 (268 4
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4 qm), Leer 138360 4 (180 . & qm), Flensburg 165000
(275 A & qm) und Apenrade 96000 4 (260 4 & qm).

X. Erziehungsanstalten.

VYon solchen ist nur eine, und zwar eine derjenigen
Erzichungsanstalten zu erwiilimen, welche fiir nicht vollsinnige
Kinder bestimmt sind: die Blindenanstalt in Steglitz,
Reg. B. Potsdam. Blatt 52b schlielst mit einer Grundrilsskizze
von dem Erdgeschols derselben. Die Anstalt liegt an dem
nach Sidosten abfallenden Abhange des sogen. Steglitzer
Berges an der Rothenburgstrafse und besteht in ihren Bau-
lichkeiten aus dem Hauptgebiiude fir die Verwaltung und
die Zoglinge, dem Abortsanbau mit Kessel- und Maschinen-
raum, dem Portierhaus mit Lehrerwohnung und Kranken-
station, und dem Seilergebiiude mit der Seilerbahn. Diese
Bautheile sind veranschlagt zu resp. 346300 4, 17370 4,
63300 4 und 36780 4 Hierzu treten noch filr Neben-
und Parkanlagen, Wasserleitung etc. 126260 4, so dals
die Gesammtsumme 590000 4 betriigt, Die Gebiiude sind
bis auf die in Fachwerk mit Pappdach erbaute Seilerbahn
siimmtlich massiv, in Ziegelverblendung ausgefithrt und mit
Schiefer gedeckt. Die Architekturformen sind einfach, die
Fenster mit Stichbogen, die Gesimse theils von Terracotten,
theils von Ziegeln hergestellt. Das Hauptgebiude ist fir die
Aufnahme von rot. 90 Ziglingen eingerichtet. Das 8,,, m
hohe Kellergeschofls, in welchem Speisesaal, Badezimmer,
Koch- und Waschkiiche, Wirthschaftsriiume und die Wohnung
fir den Oekonomen sich befinden, liegt mit seinen Riumen
an der Vorderfront in Folge der Neigung des Bergabhanges
so weit frei, dals der Fulsboden fast das gleiche Niveau mit
dem vorderen Gartenterrain hat; den hinteren Rilumen, welche
in den Boden eingeschnitten sind, wird durch Lichtgriiben
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die nothige Luft und das Licht zugefithrt. Das 4,,; m hohe
Erdgeschofs nimmt die Verwaltungsriiume a, die Unterrichts-
klassen &, den Arbeitssaal fiir Knaben e, und mehrere Wolm-
zimmer d fir Knaben mit den zugehorigen Riumen e, ferner
die Bibliothek f und die Druckerei g auf. Der ebenso hohe
erste Stock enthiillt die Directorwohnung, mehrere Wohn -
und Arbeitsriiume fiir Midchen, einige Musikitbungszimmer
und die Schlafriiume fiir Erwachsene miinnlichen Geschlechts.
In dem 3,;0 m hohen zweiten Geschofs befindet sich die
Aula und ein Gesangsaal mit Nebenriinmen in der Mitte,
Schlafriiume fiir Miidehen und fiir Knaben in je einem der
Fliigel zu beiden Seiten des Mittelbanes. Dieser enthiilt an
der Hinterfront fiber dem zweiten Stock noch ein niedriges
Halbgeschols fiir Flick-, Aufbewahrungsriiume ete. Im Dach-
raum sind aulser dem Trockenboden noch Kammern fiir
Dienstpersonal angeordnet. Die eigentlichen Anstaltsritume
im Hauptgebiiude haben Luftheizung erhalten, withrend im
Uebrigen Kacheltfen angeordnet sind. Zur Wasserversorgung
ist eine besondere Wasserleitung angelegt, fiir welche das
Wasser aus einem Brunnen mittelst einer Dampfmaschine in
2 Bassins auf dem Dachboden des Hauptgebiiudes gefordert
wird, von wo aus die Vertheilung nach den Gebiiuden und
fir die das Hauptgebiiude umgebenden Garten- und Park-
anlagen stattfindet. Zur leichteren Benutzung der letzteren
seitens der Zoglinge der Anstalt sind diese Anlagen mit
moglichst viel geraden und parallel laufenden Wegen ver-
sehen worden und waren bei ihrer Herstellung nur verhiilt-
nifsmiifsig wenige neue Baumanpflanzungen erforderlich, weil
das Grundstiick, welches ehemals zu der Domaine Steglitz
gehorte, zum grofsten Theile dicht mit Kiefernbiiumen bestan-
den war. — Die Anstalt ist 1877 in Benutzung genommen,
(Fortsetzung folgt.)

Mittheilungen aus Vereinen.

Verein fiir Eisenbahnkunde zu Berlin.

Versammlung am 13. November 1877.

Vorsitzender: Hr, Weishaupt. Schriftfibrer: Hr, Streckert.

Herr Schwabe hielt einen Vortrag iber die am
15. November d. J. fir den Personen- und Giterverkehr zu
erdfinende Schlulsstrecke der Berliner Ringbahn, wodurch
die letztere nunmehr geschlossen und in ihrer ganzen Aus-
dehnung dem Betriebe itbergeben wird. Die neu erbaute
Strecke, welche von Moabit iiber Charlottenburg (Westend),
Grunewald und Wilmersdorf nach Tempelhof fithrt und sich
hier an den bereits seit dem Jahre 1871 im Betriebe befind-
lichen Theil der Verbindungsbahn anschliefst, hat eine Liinge
von 14,,, km, die ganze Ringbahn eine solche von 36,5, km.
Fir die Schlulsstrecke ist ein Betrieb mit 4 Geleisen —
2 Geleise fiir Personenverkehr, 2 fiir Giterverkehr — in
Aussicht genommen; der Granderwerb ist fiir 4 Geleise be-
wirkt und aufser einem Theil der Erdarbeiten sind alle
Strafsenttberfihrungen fiir 4 Geleise ausgefiibrt. Bauschwie-
rigkeiten waren bei den im Allgemeinen giinstigen Terrain-
verhiiltnissen nicht vorhanden, doch erforderte die Ausfih-
rung der Erdarbeiten die Bewegung des erheblichen Quantums

von 1151000 chm auf eine Entfernung bis zu 5 km bei
einem Kostenaufwande von 1385000 4 Einen ganz aulser-
gewbhnlichen Zeit- und Kostenaufwand verursachte der
Grunderwerb. Nicht nur wurde der Grund und Boden in
der ganzen Ausdehnung der Baln und ohne Riicksicht darauf,
ob das Terrain aus kaum zu bebauenden sumpfigen Wiesen,
oder aus Flugsand bestand, als Baustelle taxirt und mulste
zum Preise von 30 bis 330 .4 pro Quadratruthe bezahlt
werden, wodurch die Kosten des Grunderwerbs auf der ca.
2 Meilen langen Strecke die enorme Summe von 5400000
erreichten (ungerechnet eine erhebliche, vom Forstfiscus
unentgeltlich abgetretene Fliiche), sondern es stellten sich
auch der Grunderwerbung ganz aunfserordentliche Schwierig-
keiten und Hindernisse entgegen. Letzteren allein ist die
Verzogerung der Baunausfithrung zuzuschreiben. Die fir den
in Rede stehenden Bau durch das Gesetz vom 18. December
1872 (120 Millionen-Anleihe) bewilligte Summe betrigt
13200000 ., gegen welche ungeachtet der zu hohen Prei-
sen beschafiten Baumaterialien erhebliche Ersparnisse gemacht
wurden. Die Bauausfithrung wurde, unter Mitwirkung des
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Vortragenden, von dem Eisenbahn-Bauinspector Ehlert und
Abtheilungs- Baumeister Grapow geleitet. In gleicher Weise,
wie die neuerbaute Strecke fir 4 Geleise bestimmt worden,
ist auch in Aussicht genommen, bei eintretendem Bediirf-
nifs die bereits im Betriebe befindliche Strecke und damit
die ganze Ringbahn viergeleisig anzulegen und zwar in der
Weise, dals auf der Strecke von Charlottenburg iiber Tem-
pelbof bis Friedrichsberg, auf welcher sich die Personen-
geleise der Stadtbahn bei Charlottenburg und Rummelsburg
und der Berlin- Anhalter, sowie Berlin -Dresdener Eisenbahn
bei Tempelhof anschlielsen, auch die Personengeleise der
Ringbahn an der Innenseite liegen, wiihrend auf der
Strecke Friedrichsberg-Charlottenburg, auf welcher sich die
fir den Giterverkehr dienenden Geleise der Nordbahn,
Berlin-Stettiner Eisenbahn und des Viehhofes an der Innen-
seite anschliefsen, die Giiterzuggeleise der Ringbahn dem-
entsprechend auf der Innenseite liegen. s wird dadurch
im Wesentlichen erreicht, dals die vom Innern der Stadt
nach der Ringbahn fithrenden Personenzuggeleise sich unge-
hindert an die Perfonenzuggeleise der Ringbahn anschlielsen
konnen, withrend fiir den Giiterverkehr der Anschluls der
in Berlin miindenden Bahnen an die Gilterzuggeleise der
Ringbahn vorzugsweise an der Aulsenseite derselben erfolgt.
Der Uebergang der Personenzuggeleise von der Innenseite
der Ringbahn nach der Aufsenseite bei Friedrichsberg und
umgekehrt bei Charlottenburg soll zur grifseren Sicherheit
und vollen Unabhiingigkeit des Betriebes mittelst Ueberfiih-
rung eines Geleispaares iiber das andere erfolgen.

Die in Berlin miindenden Bahnen schliefsen sich in
folgender Weise an die Ringbahn an:

1) Die Stadtbahn, deren directe Fortsetzung im Osten
die Niederschlesisch-Mirkische Eisenbabhn und im Westen
die Bahn Berlin- Nordhausen bildet, schliefst sich im Osten
und zwar mit einem nordtstlichen und einem siiddstlichen
Zweige an die Ringbahn bei Rummelsburg an, withrend im
Westen von dem Stadtbahnhof Charlottenburg ein Zweig nach
dem Ringbahnhofe Charlottenburg (Westend) und ein ande-
rer Zweig nach dem Ringbahnhof Grunewald fiihrt.

2) Die Ostbahn und

3) die Niederschlesisch-Miirkische Eisenbahn
erhalten, an Stelle der inneren, jetzt dem Giiterverkehr
dienenden Anschlisse von dem projectirten Rangirbahnhofe
Friedrichsfelde (der Ostbahn) und dem in der Ausfihrung
begriffenen Rangirbahnhofe Rummelsburg (der Niederschle-
sisch - Miirkischen Eisenbahn) gemeinsame iiufsere Anschliisse
an die Ringbahnstationen Stralau und Friedrichsberg.

4) Die Berlin-Gorlitzer Eisenbahn erhiilt an Stelle
des vorhandenen inneren Anschlusses an die Ringbahn einen
fiufseren Anschlufs von Treptow an die Ringbahnstation
Rixdorf.

5) Die Berlin-Anhalter,

6) die Berlin-Dresdener,

7) die Militairbahn
finden ihren Anschlufs an die Station Tempelhof.

8) Die Berlin-Potsdam-Magdeburger Eisenbalin be-
hiilt ihren Anschluls an die Station Schéneberg, die jedoch
jetzt nicht mehr in der Peripherie der Ringbahn liegt, son-
dern mittelst einer besonderen Verbindungsbahn an die Sta-
tion Tempelhof anschlieflst.
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9) Die Bahn Berlin-Nordhausen, zur Zeit noch im
Bau begriffen, schliefst von dem Rangirbahnhof Halensee an
die Stationen Grunewald und Charlottenburg (Westend) der
Ringbahn sich an.

10) Berlin-Lehrte und

11) Berlin-Hamburg
finden ihren Anschlufs an die Station Moabit.

12) Berlin-Stettin und

13) die Berliner Nordbahn
schliefsen sich an die Station Gesundbrunnen an.

Withrend bisher die Ringbahn vorzugsweise fir den
Transit - Gitterverkehr diente, da die Lage der meisten Ring-
bahnstationen, aufserhalb der bebauten Theile der Stadt,
weder die Hebung des Personen-, noch des Localgiiter-
verkehrs begiinstigte, ist filr die Folge in Aussicht genom-
men, den Localgiiterverkehr der Ringbahn durch Einbeziehung
desselben in den Localverkehr aller in Berlin miindenden
unter Staatsverwaltung stehenden Bahnen zn fordern, und
mit Eriffnung der Stadtbahn die Local-Personenziige der-
selben auf die Ringbahn iibergehen zu lassen. Auf diese
Weise und mit Riicksicht auf die 10 Endbahnhofe der
in Berlin miindenden Bahnen, die 13 Stationen
der Ringbahn und die 6 Stationen der Stadtbahn,
im Ganzen also 29 Stationen auf ca. 1 Million Einwohner,
werden die Verkehrsverhiiltnisse von Berlin und Charlotten-
burg sowohl in Bezug auf den Personen- und Giterverkehr
der verschiedenen Eisenbahnen wie der einzelnen Stadttheile
in einer Weise erleichtert werden, wie dies aulser London
keine andere Stadt Furopas aufweisen kann, —

Herr Elsasser machte nithere Mittheilungen iiber das
in neuester Zeit in den Zeitungen vielfach besprochene
Telephon.  Dasselbe ist in seiner jetzigen Gestalt von dem
Professor Graham Bell in Amerika angegeben. Die Idee zu
demselben beruht jedoch auf einer deutschen Erfindung,
denn schon im Anfang der 60er Jahre sind von einem
Mechaniker in Frankfurt a/M. Telephon- Apparate, mittelst
welcher Tone ete. durch Telegraphendriihte nach entfernten
Orten mit Hilfe der Elektricitiit ibermittelt werden konnten,
durch gedruckte Prospecte angeboten worden. Der Erfinder
dieser Telephone war ein Deutscher, Namens Reifls. Die
Bell'schen Telephone bediirfen jedoch keiner galvanischen
Batterie; die Uebermittelung erfolgt vielmehr dureh Mag-
neto - Inductionsstrome , welche der Apparat bei Bewegung
einer darin befindlichen Membrane von ganz diinnem FEisen-
blech selbst erzeugt. Diese Membrane ist etwa 1™ von
dem Pole eines kriiftigen Magnetstabes angebracht. Wird
die Membrane dem Magnetpole genithert, dann entsteht in
einem, den Pol in mehrfachen Umwindungen umgebenden
isolirten Drahte, wenn die Enden desselben direct oder
indirect metallisch verbunden sind, ein kurzer elektrischer
Strom. Wird die Membrane von dem Magnetpole entfernt,
so entsteht in dem Drahte ein elektrischer Strom von ent-
gegengesetzter Richtung. Beim Gebrauche werden die vor-
genannten Umwindungen zweier ganz gleich eingerichteten
Apparate durch Drahtleitungen, welche zwischen den mit
einander telephonisch zu verbindenden Orten angelegt sind,
mit einander verbunden. Eine der Drahtleitungen kann
selbstverstiindlich durch eine Erdleitung ersetzt werden. Hiilt
man das eine Telephon in miifsiger Entfernung vom Munde,
dann wird die Eisenblechmembrane durch die beim Sprechen

32



499

entstehenden Schallwellen in Vibration versetzt und dieselbe
damit dem Pole des Magneten geniihert oder von diesem
entfernt. Die hierdurch in der Drahtrolle entstehenden
Inductionsstréme durchlaufen die Telegraphenleitung und die
Drahtrolle des auf der correspondirenden Station befindlichen
Telephons. Der Magnetismus des von der Drahtrolle um-
schlossenen Magnetstabes wird unter dem Einflusse der elek-
trischen Strome verstiirkt bezw. geschwiicht — je nach der
Richtung der Strome. In Folge dessen wird die vor dem
Magnet liegende Eisenblechmembrane angezogen oder frei-
gelassen und genau in dieselben Schwingungen versetzt, wie
die durch das Sprechen zum Vibriren gebrachte Membrane
des ersten Instruments. Die Schwingungen der beiden Mem-
branen sind so vollkommen {ibereinstimmend, dals nicht nur
einzelne Téne richtig {ibermittelt werden, sondern es werden
die gesprochenen Worte so correct ibertragen, dals man
die sprechenden Personen an den verschiedenen Stimmen
genau unterscheiden kann. — Angestellte Versuche haben
die Moglichkeit des Fernsprechens mittelst des Bell’schen
Telephons auf 60 km festgestellt. Schon seit einiger Zeit
werden dienstliche Riicksprachen des General - Postmeisters
und des Directors des General-Telegraphenamts durch eine
ungefiihr 2 km lange unterirdische Telegraphenleitung mit-
telst Telephons erledigt und ist die Verstiindigung eine ganz
vollkommene. Hiernach diirfte das Telephon zu dhnlichen
Zwecken, vielleicht auch zur miindlichen Verstiindigung zwi-
chen den Bahnhofsvorstiinden und den die vorliegenden Block-
signale bedienenden Beamten, sich sehr wohl eignen. Die
vorgezeigten Telephone sind von Siemens & Halske gefertigt
und bereitwilligst zur Verfiigung gestellt. Aulserdem werden
in Berlin Telephone vom Hofmechaniker Lewert und von Ge-
brisder Naglo gefertigt. Herr Naglo hatte auch einige Tele-
phone und eine Zeichnung des Apparates in vergrifsertem
Maalsstabe vorgelegt.

Bei der sich hier anschlielsenden Besprechung, an wel-
cher sich die Herren Kelsler, Frischen, Weishaupt
und Golz betheiligten, wurde hervorgehoben, dals ein ge-
naueres Horen durch Anbringung eines Telephons an jedem
Ohr der miteinander Sprechenden erzielt wiirde, und es sich
bei einer lingeren Unterredung empfehle, noch ein drittes
Telephon zu gebrauchen und dies nur zum Sprechen zu be-
nutzen; sodann bemerkt, dals eine allgemeine Anwendung
des Telephons beim Eisenbahnbetriebe um deswillen schwie-
rig sei, weil im Interesse der Sicherheit eine Controlle der
gegebenen Befehle und gemachten Mittheilungen durch Auf-
zeichnungen der letzteren, wie dies beim Telegraphiren mog-
lich ist, geboten sei. Aufserdem wurde noch darauf hin-
gewiesen, dals durch Verbindung des Telephons mit einem
Wecker der Wunsch einer Unterredung zwischen zwei Orten
zu jeder Zeit ausgedriickt werden kinne.

In dblicher Abstimmung wurde Herr Eisenbahn-Bau-
und Betriebsinspector Ehlert als einheimisches Mitglied in
den Verein aufgenommen.

Versammlung am 11, December 1877,
Vorsitzender: Hr. Hartwich. Schriftfihrer: Hr. Streckert.

Nach Erledigung der in der letzten Jahresversammlung
stattzufindenden geschiiftlichen Angelegenheiten begriindete
Herr Dr. Wedding die von ihm zur Besprechung gestellte
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Frage: Hat man versucht, durchgehende Ziige zur Aufnahme
und Abgabe von Personen ohne Aufenthalt einzurichten?

Das seit der Einfithrung der Eisenbahnen mehr und
mehr hervortretende Verlangen, in der kivzesten Zeit auf
weite Entfernungen befordert zu werden, das Bestreben, den
Verkehr von den kleineren nach den grofseren Orten, ins-
besondere nach den grofsen Stidten zu verlegen und diese
zn  Concentrationspunkten des Verkehrslebens zu machen,
driinge zu Einrichtungen im Eisenbahnwesen, welche es ermig-
lichten, auch von den kleinsten Stationen aus alle Zige zu
benutzen. Zur Vermeidung des Zeitverlustes, welcher durch
das Anhalten der schnellfahrenden Zige auf den kleineren
Stationen und Haltestellen entstehe, sei vorgedachtes Ziel
nur durch Verbesserungen in den zur Aufnabme der Passa-
giere bestehenden Einrichtungen zu erreichen. Auf den in
Betracht kommenden Stationen milsten Wagen mit Passa-
gieren besetzt bei Ankunft des Zuges auf einem besonderen
Geleise  bereit stehen, um dem Zuge wiihrend der Fahrt
zgeftihrt zn werden, ebenso miilsten mitkommende Wagen
von dem in Bewegung befindlichen Zuge auf der Station
abgehiingt werden konnen.  Wiihrend das Abhiingen eines
Wagens vom Zuge withrend der Fahrt sich schon leichter
witrde bewirken lassen, diirfte das Anhiingen vielleicht durch
Heranziehung des Wagens vom Zuge aus oder duorch
Nachschieben mittelst einer Locomotive ausgefithrt werden
kiinnen.

Herr Hoppe hilt die Heranziehung eines Wagens an
den in Bewegung befindlichen Zug fir ausfithrbar, sofern
der erstere auf einem Geleise dem Zuge (durchgehenden
Geleise) zugefiihrt werde, welches der zur Anwendung kom-
menden Geschwindigkeit entsprechend gekriimmt und fiber-
hoht sei, und begriindete seine Behauptung des Niiheren
durch Rechnung. — Herr Streckert spricht Bedenken
gegen die practische Ausfihrung aus; eine solche Einrich-
tung erfordere auch eine Umgestaltung der jetzigen Betriebs-
mittel, insbesondere wiirde eine andere Construction der
Kuppelungsvorrichtungen zur Verwendung kommen miissen.
Herr Hartwich hebt hervor, dals diese Idee bereits schon
frither aufgetaucht sei; man habe damals beabsichtigt, das
Heranzichen der Wagen vom Zuge aus durch ein Gummi-
seil zu bewirken, sei jedoch der Ausfuhrung nicht nither
getreten,

In ablicher Abstimmung wurde hierauf Herr Regierungs-
Assessor Kronig als ordentliches einheimisches Mitglied in
den Verein aufgenommen.

Durch schriftliche Abstimmung wurden in den Vorstand
die Herren Streckert, Hartwich, G. Meyer, Boisserée,
Ernst und Roder gewiihlt.

Versammlung am 8. Januar 1878.
Vorsitzender : Hr. Streckert. Schriftfilhrer: Hr. G. Meyer.

Herr Boisserée macht Mittheilung ilber einen neuen
cisernen Oberbau von Battig - de  Serres (Oberingenieur
Battig, und Baudirector der k. k. privilegirten Staatseisen-
bahn de Serres), welcher in dem Wiener Weltausstellungs-
Bericht, speciell im 3. Bande, Eisenbahn-Oberbau betref-
fend, von Fr, RZiha besprochen worden ist (cfr. ebenfalls
Organ 1878. Heft 1). '
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Der betreffende Oberbau, welcher seit December 1876
probeweise auf dem Wiener Bahnhofe der k. k. privilegirten
Staatseisenbahn - Gesellschaft verlegt sei, und nach Mitthei-
lungen sich vorziiglich bewiihrt habe, sei insofern von ganz
besonderem Interesse, als derselbe des Kleineisenzeuges
entbehre. Das System bestehe aus 4 Theilen, und zwar
der Fahrschiene von Stahl, der zweitheiligen Tragschiene
und der Querverriegelang, letztgenannte Constructionstheile
aus Eisen hergestellt.

Das vollstiindig Neue und Originelle des Systems beruhe
darin, dals die genannten Constructionstheile in sinnreicher
Weise zusammengefiigt, néimlich durch Klemmung zusammen-
gehalten witrden; hierdurch entstehe eine Keilwirkung zwi-
schen den cizelnen Theilen, ohne dals eine eigenmiichtige
Losung erfolgen konne. 8o viel Bestechendes das System
des meuen Oberbaues biete, so habe Redner doch manche
Bedenken hinsichtlich des Losriittelns der Constructionstheile
beim Ueberfahren sehr schwerer Maschinen und durch
rasches Fahren, sodann aber auch hinsichtlich der Compli-
cirtheit des Montirens. Namentlich sei das Einkeilen der
stithlernen Fahrschienen, welche sehr genau zwischen die
Tragschienen eingepalst werden miifsten, jedenfalls recht
sorgfiiltiz vorzunehmen, da der Stahl ein sehr empfindsames
Material sei. Der Ausdehnung durch die Wiirme werde
dadurch Rechnung getragen, dals sich jeder Constructions-
theil fir sich dehnen konne.

Durch Verwechselung sowohl der Stifse der Fahrschie-
nen mit den Tragschienen, wie auch der Stilse der letzte-
ren in ihren beiden Hilften zu einander sei ebenfalls eine
grofse Vervollkommnung erreicht. Einen Vorzug biete sodann
die Kiirze der Bestandtheile der Construction, welches fir
den Transport zwar wesentlich sei, jedoch fiir das Montiren
verhitltnilsmiifsig viel Hiinde erfordere, wie dies namentlich
bei dem sogenannten ,, Auffideln® der Tragschienen aunf die
Querriegel vorkomme, Letzteren Umstand erirterte der
YVortragende des Niiheren.

Der neue Oberbau schliefse sich beziiglich seines Ge-
wichtes, wie auch der Anlagekosten an die betrefienden
Daten des Systems Hilf an. Das Gestiinge des neuen Ober-
baues setze sich zusammen aus:

2 Fahrschienen & 19, kg pro 1 lfd. Meter = 39, ke
4 Tragschienen-Hilften & 14, kg . = B9800~
Quernagaless | La i, S s T e i TR
DOFAEIEEs cEpimaning S Eieh, @0 el T (LI
zusammen 117, kg

pro 1 1fd. Meter, wihrend das Hilf'sche System 125,, kg
pro Ifd. Meter erfordere.

Die Beschaffungskosten beider Systeme stellten sich pro
Ifd. Meter Geleis:

a) bei System Hilf auf 31,,, S

b) bei Battig-de Serres auf 27,. -
unter - Einsetzung eines Preises von 22 4 pro 100 kg
(Stahlschienen) fir beide Systeme.

Die Unterhaltungskosten, welche ebenfalls ermittelt
worden, betriigen 2,0, # pro Ifd. Meter und Jahr, gegen-
tber 2., 4 bei dem Hilf'schen System. Diese Kosten-
ansiitze seien indels zum Abschlufs der Versuche mit Vor-
sicht aufzunehmen, wie denn tberhaupt bei der Neuheit der
Construction ein endgtiltiges Urtheil vorerst moch nicht am
Platze sein darfte.

Protocoll der Versammlung am 11.

December 1877 und 8. Januar 1878.
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Herr Streckert bemerkt, dals das System bei seinem
Bekanntwerden sehr giinstig beurtheilt worden sei; ob bei
Anwendung desselben in grofsem Umfange sich nicht doch
die beim dreitheiligen Oberbau — zu welchem dies System
zu rechnen sei, — gezeigten Uebelstinde auch hier ergeben
wiirden, miisse vorliiufig dahingestellt bleiben.

Herr zur Nieden befiirchtet, dafs derselbe Uebelstand,
welcher bei dem Kostlin- und Battig'schen Oberbau hervor-
getreten sei, dafs nimlich die Fahrschienen, weil leicht
Liicken in der continuirlichen Unterstiitzung entstiinden, eine
Neigung zeigten, der Linge nach zu reifsen, auch hier vor-
kommen werde. — Von einigen Mitgliedern wird dieser
Annahme widersprochen.

Herr Streckert theilt sodann aus dem Oesterreichi-
schen Centralblatt filr Eisenbahnen und Dampfschifffahrt eine
Reihe von Bestimmungen, betreffend Anforderungen des eng-
lischen Handelsamtes anliifslich der technisch-polizeilichen
Priffung einer Eisenbahn, mit, welche im October 1877 von
letztgenanntem Amte erlassen sind.  Dieselben umfassen :
Ausweise, welche dem Eisenbahn-Departement des Handels-
amtes zu fiberreichen sind, bevor die zweite Anzeige von
der beabsichtigten Erdffnung einer Eisenbahn erstattet wird,
sodann wesentliche Anforderungen filr den Betrieh, Arten
des Betriebes auf einer eingeleisigen Bahn und schlielslich
Bestimmungen itber Einrichtungen, welche fir den Bahn-
betrieb empfohlen werden.

Der Vortragende macht darauf aufmerksam, dals diese
Forderungen, welche zum Theil mit den in dem Bahn-
polizei-Reglement fiir die Eisenbahnen Deutschlands ent-
haltenen Bestimmungen tibereinstimmten, zum Theil auch mit
den technischen Vereinbarungen des Vereins deutscher Eisen-
bahn-Verwaltungen im Einklang stéinden, in manchen Punk-
ten, so z B. der Construction und Stellung der Weichen
und dem Signalwesen, jedoch viel einschriinkender als die
fur die deutschen Bahnen gegebenen Vorschriften seien.

Herr Quassowsky hillt diese Bestimmungen far zn
speciell und deshalb den Fortschritt hemmend.

Herr Schwabe fragt, ob sie wirklich obligatorisch sein
sollen? und ist der Ansicht, dals die meisten englischen
Bahnen sie schwerlich wiirden erfullen kimnen.

Zu letzterer Frage theilt Herr Streckert aus der ihm
vorliegenden Zeitschrift mit, dals weil die Inspectoren des
englischen Handelsamtes in der Regel die EFisenbahnen
withrend ihrer baulichen Herstellung einer Controle nicht
unterwitrfen, sondern erst, wenn der Antrag auf Inbetrieh-
setzung der Bahn gestellt, die einzelnen Objecte einer
genauen Priifung unterzogen, es sowohl fir die Bahnverwal-
tungen, als auch far das Handelsamt von Interesse sein
miisse, dals die ersteren die Bedingungen kennten, von
deren Erfillung die Commissionen des Handelsamtes die
Abnahme der Bahnen abhiingig machten. Von diesem Ge-
sichtspunkte aus seien deshalb die erwiihnten Bestimmungen
wohl zu beurtheilen.

Zum Schlufs werden in iblicher Abstimmung die Herren
Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspectoren Textor und Jung-
nickel, ferner Herr Obermaschinenmeister Kahl und Herr
Geheimer Danrath Griittefien als einheimische ordentliche
Mitglieder und Herr Regicrungs- und Baurath Kall als
auswiirtiges ordentliches Mitglied in den Verein aufgenommen.

%i)‘-h
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Versammlung am 12, Februar 1878,
Vorsitzender: Hr. Streckert. Schriftfithrer: Hr. G. Meyer.

In einem eingehenden Vortrage iiber neunere Spreng-
stoffe gab Herr Golz zuniichst eine Charakteristik der in
der Hauptsache atomistisch gemischten, brisanten Spreng-
stoffe, im Gegensatze zu dem mechanisch gemengten, alten
Schwarzpulver, und erlinterte an der Hand einer Undula-
tionstheorie die Verschiedenheit der resp. Wirkungen. Die
Wellenhohe der Schwingungen sei um so grifser zu denken,
je schneller der Uebergang aus dem festen in den gasfor-
migen Zustand erfolge, je ,brisanter* der betreffende Stoff
sei. Ebenso wurde die besondere Entziindungsart, welche
die neueren Sprengstoffe verlangen, sowie der Einfluls eror-
tert, welchen die Stolsfestigkeit und die Cohiision des die
Sprengladung einschlielsenden Mediums ausiibt, und manche
Eigenthiimlichkeit der brisanten Explosions- Wirkungen, z B.
ihre iberraschende Grofse in sehr festen, ihre scheinbare
Unbedeutendheit in lockeren Medien, die Entbehrlichkeit
einer starken Verdiimmung u. s. w. nither erklirt,

Hieran schlols sich ein kurzer Ueberblick iiber die frii-
heren und die jetzigen Fabrikationsmethoden erstens der
Nitroglycerin-, zweitens der Schielswoll-Priiparate, und wur-
den von den in der Tunneltechnik am meisten gebrituch-
lichen Sorten kleine Proben vorgelegt, z. B. verschiedene
Dynamite, Lithofrakteur, Sprenggelatine, Schiefswollen. Auch
die verwandten amerikanischen Priiparate (Mica powder,
Mendroc powder) fanden Erwiihnung.

Der Vortragende bezeichnete guten Dynamit, d. h. sol-
chen, welcher nur ein gut gereinigtes Sprengol und in sol-
cher Menge enthilt, dals ein tropfenartiges Ausscheiden
nicht eintreten kann, in vielen Beziehungen fiir ungefiihr-
licher, als das alte Schwarzpulver. Es sei zu bedauern, dals
das Bestreben, in moglichst kleinem Volumen moglichst viel
wirksamen Stoff zu concentriren, hier und da wohl zu weit
getrieben worden sei. Zu fetter, das Sprengdl erkennbar
ausscheidender Dynamit erfordere allerdings grofse Vorsicht.
Dagegen sei es ein giinzlich unbegriindetes Vorurtheil, dals
gefrorner Dynamit von sonst guter Beschaffenheit besonders
zur Selbstzersetzung neige, er sei im Gegentheil #dulserst
schwer entziindlich, Die hiiufigen Ungliicksfiille in den Wirme-
hiitten liefsen sich nur anf Unvorsichtigkeiten oder mangel-
haftes Material zuriickfithren. Entweder sei der Dynamit zu
fett gewesen, habe Sprengol abgetropft, und dieses gelange
nun durch einen Zufall zur Explosion, oder die Patronen
seien mit dem heifsen Ofen in Berithrung gekommen, oder
endlich einzelne Patronen seien ans Versehen wochen- oder
monatelang in sehr hoher Temperatur liegen geblieben, und
es habe sich nun durch Ausscheiden von Untersalpetersiure
ein bedenklicher Zersetzungsprocels eingeleitet. Alles dieses
aber seien grobe Unterlassungsiinden, die man sich auch
beim alten Schiefspulver nicht ungestraft zu Schulden kom-
men lassen diirfe. Guter Dynamit sei geduldiger als Schwarz-
pulver, gerade deshalb aber werde er nur zu oft mit
unglaublichem Leichtsinn behandelt, und die dann eintreten-
den Unfiille discreditirten ibn in unverdienter Weise. Was
die Zulissigkeit des Transports des Dynamits auf den Eisen-
bahnen anbelangt, so sei noch besonders auf die mehrjihri-
gen giinstigen Erfahrungen in Oesterreich hinzuweisen.

Die erst in jiingster Zeit von den Nobel'schen Fabriken
hergestellte Sprenggelatine sei noch sehr wenig bekannt und
erprobt. Es erscheine nicht unwahrscheinlich, dafs ihre Wir-
kung die des besten Dynamits sehr erheblich tibertrefien
werde, und mochte ilr in diesem Falle und bei sonstiger
Bewithrung besonders fiir den Handbohrbetrieb in den hiir-
testen Gebirgen eine grofsere Zukunft zu prognosticiren sein.
Was dagegen den Bohrbetrieb mit Maschinen anbelange, so
lasse sich nicht verkennen, dals durch die nene Brandt'sche
Bohrmaschine, bei der bekanntlich der Durchmesser des Bolir-
lochs eine viel gleichgiltigere Rolle spiele, als bei den alten
Maschinen, die Chancen fir die Verwendung der im Ver-
hilltnils zur gleichwerthigen Dynamitmasse eotwa um '/,
volumindseren, nassen Schielswolle erheblich gestiegen seien.
— Schiefswolle mit etwa 25 9, Wassergehalt sei ein absolut
ungefithrlicher Stoff, und nur durch eine sehr starke Initial -
Explosion iiberhaupt zur Zersetzung zu bringen, welche dann
ziemlich genau dasselbe leiste, wie ein gleiches Gewicht
Dynamit. Als Uebelstand sei nur zu bezeichnen, dals eben
die Entziindung schwierig sei und etwas complicirte Vor-
kehrungen — Initialexplosion einer kleinen Menge Dynamit
oder trockener Schielswolle — erfordere, und dafls die nasse
Schielswolle gegen die Verdunstung ihres Wassergehalts be-
sonders geschiitzt werden miisse. Mindestens der letztgenannte
Uebelstand scheine aber durch eine ganz neuerdings erfun-
dene, bereits patentirte aber noch nicht im Grolsen fabri-
cirte Schielswollart beseitigt. Das Wasser sei hier durch
Paraffin ersetzt, und die Unempfindlichkeit dieses chemisch
sehr stabilen Korpers gegen zufillige und unbeabsichtigte
Einwirkungen noch grofser, als die der nassen Schielswolle,
Angeziindet brenne der Stoff wie stark kiehniges Holz, an
Sprengkraft sei er der nassen Schielswolle véllig ebenbiirtig.

Herr Hartwich gab Erliuterungen zu seiner neunesten
Schrift ,,Bemerkungen iber den bisherigen Gang der Ent-
wickelung des Kisenbahnwesens, sowie iiber dessen Gestal-
tung nach Maafsgabe der Verhiiltnisse und Bedirfnisse, mit
besonderer Riicksicht auf die Zwecke des Vereins zur For-
derung der Localbahnen*, indem derselbe den Inhalt der
Schrift und deren Tendenzen kurz darlegte und im Beson-
deren die derselben beigefiigten Anlagen besprach.

In dblicher Abstimmung wurden die Herren Director
Gustav Dittmann, Eisenbahn-Bau- und Betriebs-Inspector
A. Schneider, Eisenbahn-Bauinspector von Geldern und
Eisenbahn-Baumeister Zeyss als einheimische ordentliche
Mitglieder aufgenommen.

Versammlung am 12. Mirz 1878,
Vorsitzender: Hr. Streckert. Schriftfihrer: Hr. G. Meyer.

Der als Gast anwesende Herr Ingenieur von Hefner-
Alteneck erklirt an einem vorgezeigten Exemplare die
Construction des in den Etablissements von Siemens & Halske
ausgefithrten Geschwindigkeitsmessers filr Eisenbahnziige und
Dampfmaschinen nach dem Patente des Directionsrathes
Petri in Minchen. — Zwecke des Instruments sind:

1) Messung der Geschwindigkeit, mit welcher ein Eisen-
bahnzug oder eine Locomotive sich auf der Bahn fortbewegt
oder mit welcher der Kolben einer stationiiren Maschine
arbeitet,
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2) Abwendung von Gefahren, welche aus mangelnder
Kenntnils einer unerlaubten Geschwindigkeit zu befiirchten
sind, durch ein Zeigerwerk, welches direct die jeweilige
Geschwindigkeit anzeigt, und durch Glockensignale, welche
auf die Ueberschreitung der gestatteten Geschwindigkeit auf-
merksam machen,

3) Constatirung der Maximalgeschwindigkeit innerhalb eines
bestimmten zuriickgelegten Weges oder einér bestimmten
Zeit und

4) leserliche graphische Darstellung der verschiedenen Ge-
schwindigkeiten in Verbindung mit den zugehbrigen Zeit-
angaben, :

Der vorgezeigte fir Eisenbahnzwecke eingerichtete Ap-
parat giebt die Geschwindigkeit der Zige in Zeitintervallen
von 30 zu 30 Secunden an. Die Bewegung des erwiihnten
Papierstreifens geschieht vermittelst eines Uhrwerks, welches
durch die Umdrehung einer Locomotiv- oder Wagenachse
selbst aufgezogen wird und nach Anhalten des Zuges nach
einer halben Stunde weiter geht. Die Uebertragung der Be-
wegung auf den Zeiger des Apparates bewirkt eine Verbin-
dung von Krummzapfen und Sperrhaken. Letzterer schiebt
withrend des Zeitverlaufs von 14 Secunden den Zeiger mit
jeder Umdrehung der Locomotiv- oder Wagenachse weiter,
am Ende der 14ten Secunde wird ein leichter Schlag auf
einen mit dem Zeiger verbundenen Stift ausgeiibt und dadurch
der Stand des Zeigers auf dem Papierstreifen markirt. Nach
der 14ten Secunde fillt der Zeiger zuriick und bleibt wiih-
rend der niichsten 15 Secunden in Ruhe, um dann das Spiel
von Neuem zu beginnen.

Die alle 30 Secunden auf dem Papierstreifen markirten
Punkte geben ein bleibendes zur Controle dienendes Bild
von der Bewegung des Eisenbahnzuges auf einer lingeren
Fahrt, wiithrend der Locomotivfithrer aus der hichsten Stel-
lung des Zeigers die Geschwindigkeit ersieht, mit welcher
er fiihrt, und bei Ueberschreitung des zuliissigen Maafses
durch ein ertonendes Signal gewarnt wird.

Nach Angabe des Vortragenden befreunden sich die
Locomotivfithrer leicht und schnell mit dem Apparate, dessen
_ genaues Functioniren auf mehreren Probefahrten constatirt
ist. In Folge dieser giinstizen Resultate hat die baierische
Regierung die Einfihrung des Apparates auf den Staatsbhah-
nen beschlossen,

Nach Beantwortung einiger diesen Gegenstand betreffen-
den Fragen, insbesondere beziiglich des genauen Functioni-
rens des Apparates nach eingetretener Abnutzung der Rad-
reifen, der Beschaffungskosten ete. durch den Vortragenden,
weiset Herr Schwabe auf Versuche hin, welche mit dem
Rowan’schen Dampfwagen — Maschine mit stehendem
Kessel und Personenwagen in einem Fahrzeuge mit zwei
zweinchsigen Drehschemeln vereinigt — in der neuesten
Zeit anf der Niederschlesisch-Miirkischen Eisenbahn statt-
gefunden haben. Bei diesen Versuchen sind Geschwindig-
keiten bis zu 2 km pro Minute erreicht worden, wenn sich
auch herausgestellt hat, dals fir regelmiilsigen Betrieb die
Geschwindigkeit zweckmiifsig bis auf etwa 2%/; Minuten pro
km (20 Minuten pro Meile) zu vergrofsern sein wird; es
sind ferner Strecken bis zu 11,, km Liinge ohne Aufenthalt
und ohne Nachfeuerung mit der vorgenannten Maximal-
geschwindigkeit durchfahren worden, so dals auf Grund die-
ser Erfabrungen die Einrichtung eines regelmiilsigen Betriebes
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fur den offentlichen Verkebr mit dem Rowan’schen Dampf-
wagen beabsichtigt wird.

Die Griinde, welche iiberhaupt zu diesen Versuchen
Veranlassung gegeben haben, beruhen darauf, dafs in Folge des
starken Riickganges des Personenverkehrs die Einnahmen der
Personenziige in vielen Fiillen nicht zur Deckung der Ausgaben
hinreichen, dals iiberhaupt bei Verwendung der fir Locomotiv-
bahnen iiblichen Betriebsmittel die Betriebsausgaben der Per-
sonenziige nicht soweit ermiifsigt werden kénuen, um den ge-
ringen Einnahmen des Personenverkehrs in diinn bevilkerten
Gegenden zu entsprechen, und dals es daher als eine dringende
und wichtige Aufgabe der Eisenbahn-Verwaltungen betrachtet
werden muls, durch Einfthrung einfacherer Betriebsmittel
die Kosten der Personenziige auf ein Minimum zu reduciren.
Der Rowan'sche Dampfwagen, der allerdings fiir Strafsen-
bahnen bestimmt ist, scheint, aulser dieser Verwendung zum
Ersatz fir Pferdebetrieb, auch den Anforderungen fiir Loco-
motivbalnen von geringer Liinge, also insbesondere auch fiir
Localbahnen zu entsprechen, wobei selbstredend von der
Anwendung der Condensationsvorrichtung Abstand genommen
werden kann und vielleicht auch noch anderweite Modifi-
cationen sich empfehlen werden. KEin einfacher Vergleich
zwischen diesem Rowan’schen Dampfwagen — in zwei Etagen
60 Personen fassend — und einem aus den’ auf Locomotiv-
bahnen fblichen Betriebsmitteln bestehenden Personenzuge
aus Tender, Locomotive, Packwagen, zwei Personenwagen
bestehend, zeigt, dals im letzteren Falle der Personenzug
in minimo aus 4 Fahrzeugen mit zusammen 8 Achsen, einem
Gesammtgewicht von ca. 44 Tonnen besteht, ungefiihr 47000 4
Beschaffungskosten und mindestens zwei Locomotiv- und zwei
Wagenbeamte zur Begleitung erfordert, withrend der Rowan'-
sche Dampfwagen nur zwei Mann beansprucht, nur 17000 4
kostet, ein Gewicht einschliefslich Maschine von nur 8,;, Ton-
nen und nur 4 Achsen hat. Sofern daher bei lingerem und
regelmifsigem Betriebe die bisher gewonnenen Erfahrungen
sich bestiitigen sollten, wiirde in der Benutzung des Rowan’-
schen Dampfwagens ein Mittel gefunden sein, die Kosten
der Personenziige auf normalspurigen Bahnen auf ein bisher
noch nicht erreichtes Minimum zu reduciren, und damit bei
Bahnen von geringer Liinge die Moglichkeit geboten sein,
selbst bei sehr geringem Personenverkehr, wobei unter Be-
nutzung der fiblichen Betriebsmittel entweder die Zahl der
Personenziige 'auf das Aeulserste eingeschriinkt oder diesel-
ben durch gemischte Ziige ersetzt werden miissen, eine oftere
Personenbeforderung einzurichten,

Im Laufe der sich hieran kniipfenden Discussion erklirt
Herr Kinel, dals die Garcke’sche Formel und die Resultate
der auf der Niederschlesisch-Miirkischen Bahn angestellten
Berechnungen sehr angreifbar seien. Der aus ihnen gezo-
gene Schlufs, dafs der Personenverkehr durchschnittlich mehr
koste als aufbringe und dals hier Ausfille durch die Ein-
nahmen aus dem Gitterverkehr gedeckt werden miilsten, sei
nicht stichhaltig, jedenfalls sei der Beweis ftir diese Angabe
durch jene Formel und Berechnungen nicht erbracht. -

Herr Golz hebt hervor, dals die Rowan’schen Dampf -
Spur-Wagen, welche jetzt auf der Niederschlesisch-Mirki-
schen Bahn erprobt werden und welche vorher schon auf der
Militair-Eisenbahn ausgedehnten und zum Theil sehr rauhen
Versuchen unterworfen worden sind, nicht als vollendete
Repriisentanten des Systems, sondern eben nur als Versuchs-
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exemplare betrachtet werden diirfen, dals daher einzelne, an
diesen Fahrzeugen etwa mnoch hervortretende Mingel eine
ungiinstige Beurtheilung des Systems keineswegs rechtfertigen
witrden.  Die Rowan’schen Constructions-Principien seien
gesund und hochst beachtenswerth, besonders die Verwerthung
der Nutzlast zur Adhiision; der Rowan'sche Dampf-Spur-
Waggon erscheine hierdurch zu einem dkonomischen Betriebe
auch anf Linien mit starken Steigungen besonders geeignet.
Ebenso geniige er den weitgehendsten Anforderungen im
Betriebe, insbesondere in Bezug anf die Dampf-, Rauch-
und Gerfiuschlosigkeit.

Herr Schwabe bringt ferner den Milsbrauch zur
Sprache, welcher in Betreff der Benutzung der Dampfpfeife
bei den Eisenbahnziigen, sowie auf den Bahnhifen stattfindet,
und in neuerer Zeit auch zu Klagen in der Presse Ver-
anlassung gegeben hat. Der Redner bemerkt, dals auf dem
Niederschlesisch-Miirkischen Bahnhofe in Berlin das vorge-
schriebene Achtungssignal mit der Dampipfeife schon seit
mehreren Jahren mit giinstigem Erfolge durch ein Hornsignal
ersetzt worden sei und dals nach der auf den Preulsischen
Staatsbahnen in Aussicht genommenen Einfithrung der con-
tinuirlichen Bremsen nach dem System von Smith, Westing-
house, Steel u. A. bei den schnellfahrenden Ziigen die die
Passagiere wiihrend der Fahrt so storenden Bremssignale in
Wegfall kommen konnen, weil bei der Anwendung der vor-
genannten Bremssysteme das Bremsen des ganzen Zuges mit
voller Sicherheit vom Locomotivfithrer bewirkt wird. Im Uebri-
gen werde weder bei den Personenziigen, so lange dieselben

nicht mit continuirlichen Bremsen ausgeriistet sind, noch bei
den Giiterzitigen eine Beschriitnkung der Dampfpfeifensignale
eintreten konnen; auf den Bahnhofen dagegen werde die
weitere Einfuhrung des Rangirdienstes mit Pferden, sowie
die Benutzung ansteigender Ausziehgeleise zum Rangirdienst,
durch welche beide Rangirmethoden die Betriebskosten fiber-
dies wesentlich ermiilsigt werden, Gelegenheit zu einer
bedeutenden Einschriinkung der Dampfpfeifensignale bieten.

Herr Hartwich bemerkt im Anschlufs hieran, dals
beim Betriebe aunf der Rampe vom Central - Personenbahnhofe
in Coln bis zur Rheinbriicke die Dampfpfeifensignale von
jeher ausgeschlossen worden seien, ohne dafs sich in Folge
dessen Uebelstinde ergeben hiitten.

Herr Bessert-Nettelbeck wiinscht die Ricksicht auf
das Publikum nicht zu weit getrieben zu sehen. Das Signal
der Dampfpfeife behalte immer einen grofsen Werth. Nach
den Bestimmungen des Bahn-Polizei- und Betriebs-Regle-
ments sei es zur Zeit {iberdies gar nicht zu entbehren. Beim
Rangiren werde es wegen seiner Priicision kaum durch ein
anderes Signal ersetzt. Auf der Strecke konne es an vielen
Stellen wegfallen oder leiser gegeben werden. Im Ganzen
plaidirt Redner fiir Beibehaltung der Dampfpfeife, aber zweck-
miifsige Einschriinkung ihres Gebrauchs,

In iiblicher Abstimmung werden die Herren Haupt-
mann a. D. W, Schitler und Eisenbahn-Bauinspector Stock
als einheimische ordentliche Mitglieder des Vereins auf-
genommen,

Lite

Berechnung der Kosten fiir den Personen-, Ge-
pick-, Eilgut- und Frachten-Transport auf
den Eisenbahnen. Von C. R. Barychar von
Marienhort. Wien 1877. Selbstverlag des Verfas-
sers. 8°% Preis 6 4

Die Frage nach den Selbstkosten der Eisenbahnen fiir
die verschiedenen Verkehre und Zuggattungen ist in neuerer
Zeit wiederholt Gegenstand neuer Untersuchungen gewesen;
die vorliegende Abhandlung hat den Zweck, die genannten
Kosten far die k. k. privil. Kaiserin - Elisabethbahn im Jahve
1867 zu berechnen, und ist dadurch von besonderem Inter-
esse auch fir die principielle Losung der bezeichneten Frage,
dals die einzelnen gewonnenen Resultate stets mit denjeni-
gen Resultaten verglichen werden, welche sich ergeben wiir-
den, wenn die Berechnung nach der bisher fast allgemein
maalsgebend gewesenen Abhandlung von Garcke ,,Compara-
tive Berechnungen der Kosten der Personen- und Gepiick -
Transporte auf den Eisenbahnen zur Beurtheilung der Frage
iiber die zuliissigen oder moglichen Minimalsiitze® erfolgt
wiire. Es lobnt sich, eine Uebersicht der iiberaus klar und
ausfihrlich gefihrten Entwickelungen zu geben.

Die Gesammtkosten bestehen in den Selbstkosten des
Betriebes und in der Verzinsung und Amortisation des Bau-
capitals, Die in dem ersten Abschnitt behandelten Selbst-
kosten des Betriebes bestehen nicht nur in den eigentlichen
Betriebsausgaben, sondern auch in Ausgaben, welche nicht
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eigentlich zu jenen gehoren, niimlich Ausgaben fur Steuern,
Differenz des Agio, Kosten des Verwaltungsrathes, Unter-
stiitzungen und Beitriige fir den Kranken- und Pensions-
fond. Die Berechnung der eigentlichen Betriebsausgaben,
bei welcher die Beforderung der k. k. Postambulance fir
sich bebandelt werden mufs, weil laut der Concessionsurkunde
diese Leistung eine unentgeltliche ist und daher zu Lasten
desjenigen Verkehrs fillt, welchen die die Post befordernden
Zige vermitteln, — geschieht derartig, dals der eigentliche
Werth jeder cinzelnen Arbeit nach einer Einheit, und zwar
pach der pro Meile bewegten Achse bestimmt wird, Diese
Bestimmung  erfolgt gesondert nach den in Bezug auf die
Geschwindigkeit verschiedenen Zuggattungen, fir Courier-
und Schnellziige, fir Post-, Personen-, Local-, Separat- und
Militairziige, far gemischte Ziige und fiir reine Giiterziige,
weil natiirlich die Beforderung einer Person oder eines Cent-
ners Gepiick ete. mit dem Courierzuge andere Unkosten ver-
ursacht, als mit den Personen- oder gemischten Ziigen.

1. Kosten des Brennmaterials zur Heizung der
Locomotiven. Aus dem Geschiiftsbericht ist bekannt, wie
viel Brutto-Centnermeilen bei jeder Zuggattung bewegt wur-
den, wie viel geheizte Locomotivimeilen dabei zuriickgelegt
wurden, wie schwer eine Maschine mit Tender ist, mit wel-
cher mittleren Geschwindigkeit die einzelnen Zuggattungen
verkehrén. Hieraus werden die mechanischen ILeistungen
der einzelnen Zugkategorieen berechnet, in Procentsiitzen der
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mechanischen Leistung des Gesammtverkehrs, Nachdem die
(tesammtverbrauchsmenge an Brennmaterial nach denselben
Procentsiitzen auf die verschiedenen Zuggattungen vertheilt
und die Kosten pro Centner verbrauchtes Brennmaterial be-
rechnet sind, wird eine Detailberechnung der Kosten fiir den
Brennstoff pro Wagenachsmeile der verschiedenen Zuggat-
tungen angestellt. Hierzu ist erforderlich zu wissen, wie
viel Bruttogewicht auf die Achse kommt, welcher Theil des
Brennstoffes von der Menge, welche die Maschine zu ihrer
und der Bewegung des Tenders nithig hatte, auf die Wagen-
achsmeile iibergeht, und auns wie viel Achsen die Ziige durch-
schnittlich bestehen.

Die Zugkraft, welche zur Bewegung der Maschine und
des Tenders in einem bestimmten Betriebsjahr bei den ver-
schiedenen Zuggattungen erforderlich ist, wird durch diejenige
Zahl Wagenachsen (mit der ermittelten durchschnittlichen
Brattobelastung) ausgedriickt, zu deren Fortbewegung die-
selbe Zugkraft niOthig gewesen wiire. Diese Zahl ist also
eine nach den verschiedenen Jahren veriinderliche Grilse,
Filr ein bestimmtes Jahr ergiebt sich aus den wirklichen
Wagenachsmeilen und der auf solche reducirten Dewegung
der Maschine und des Tenders die Gesammtbewegung von
Wagenachsmeilen und hieraus der Brennstoffverbrauch pro
Wagenachsmeile.

Hiernach kann man, sobald man die Achsenzahl eines
Courierzuges und die Bruttobelastung pro Achse kennt, die
Kosten des Brenustoffes fir jeden solchen Zug von der Ge-
schwindigkeit, welche der bisherigen Rechnung zu Grunde
gelegt war, berechnen. Diese Kosten geben einen gleichen
Preis fir die in dem betreffenden Zuge beforderten Perso-
nen-, Gepiick- und Eilgutwagen und es werden diese drei
sonst so verschiedenen Verkehre mit demselben Betrag fiir
den Brennstoffverbrauch belastet. Da aber hieraus sich kein
geniigender Anhalt zur DBeurtheilung der Selbstkosten fiir
den Transport einer Person oder eines Centners Gepiick
oder Eilgut pro Meile ergeben wiirde, so miissen die drei
Verkehre bei jeder Zugskategorie abgesondert, je nach Maals-
gabe der geleisteten Arbeit, behandelt werden. Dann erst
erhiilt man die Kosten des Brennstoffs pro Wagenachsmeile
fur den reinen Personen-, fiir den Gepiick- und fir den
Eilgutverkehr. Wie fir die Courierziige werden in ihnlicher
Weise die Kosten des DBrennstoffs pro Wagenachsmeile in
den verschiedenen Verkehren auch fiir die dbrigen Zug-
gattungen ermittelt. Da jedoch die Bruttobelastung der
Achse auf den Verbrauch und die Kosten des Brennstoffs
von wesentlichem Einfluls ist, so kann fiir reine Last-
ziige (bei der verschiedenartigen Belastung der Achsen) der
Werth des Brennstoffs nicht nach einer durchschnitt-
lichen Belastung der Achse ermittelt werden. KEs ist viel-
mehr nach den Gefill- und Curvenverhiiltnissen fiir jede
Bahn die verschiedene Zugstirke zu ermitteln fir die ver-
schiedenen Belastungen der Achse von 200 Centner pro
Wagen, 175, 160, 125, 100, 75, 50, 25 Centner pro
Wagen und fiir leere Wagen. Hiernach sind dann filr die
verschiedenen Zugstiirken die Kosten des Brennmaterials im
Frachtverkehr pro Wagenachsmeile besonders zu berech-
nen, — Die Kosten fiir den Brennstoff steigen und fallen
mit dem hoheren oder niedrigeren Preise des Materials, und
stehen im umgekehrten Verhilltnifs mit der im Zuge befind-
lichen Anzahl Wagenachsen; aus letztem Grunde empfichlt
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es sich, wie bekannt, die Maschinenkraft moglichst bis zu
ihrer Maximalleistung auszunutzen.

2, Kosten des Wasserverbrauchs. Der Verbrauch
an Wasser hiingt von dem Brennmaterialverbrauch ab und
es kommt nur darauf an, fir das bei einer Bahn verwen-
dete Brennmaterial zu ermitteln, wie viel Pfund Wasser durch
ein Pfund Brennmaterial verdampft wird. Dazu kommt noch
der Verbrauch an Wasser zum Auswaschen der Maschinen,
was bei der Elisabethbahn nach Zuriicklegung von je 100
Meilen geschieht. Aus dem Gesammtverbrauch an Brenn-
material und dem Gesammtverbrauch an Wasser erhilt man
dann, wie viel Pfund Wasser auf ein Pfund verbrauchtes
Brennmaterial entfiillt, und aus den Ausgaben fir die Was-
serbeschaffung einschliefslich aller dazu gehtrigen Anlagen,
Einrichtungen ete, erhiilt man die Kosten des Wasserver-
brauchs fir eine Kinheit von beispielsweise 100 Cubik-
fach Wasser. Darnach werden nun, gemiifs dem sub 1)
fir die verschiedenen Verkehre und Zuggattungen berech-
neten Quantum verbrauchten Brennmaterials, die entspre-
chenden Kosten des Wasserverbrauchs pro Wagenachsmeile
ermittelt.

3. Kosten fiir Schmieren und Putzen der Loco-
motiven und Wagen. Hierbei sind nur die Kosten pro
Wagenachsmeile fir die auf der betrefienden Bahn iiberhaupt
gelaufenen Wagen zu bestimmen, ohne Rilcksicht auf den
Lauf der eigenen Wagen auf fremder Bahn und der frem-
den Wagen auf eigener Bahn, Je mehr Achsen ein Zug hat,
desto geringer wird der Antheil fir das Putzen ete. der
Locomotiven und Tender pro Wagenachsmeile. Aus den
allgemeinen Ausgaben fiir das Schmieren und Putzen der
Locomotiven und Tender und den zuriickgelegten Zugmeilen
ergiebt sich der Preis pro Zugmeile, welcher filr jeden Zug
ohne Unterschied derselbe ist. Ebenso ergeben sich die
Kosten fiir das Schmieren und Putzen der Personen- und
der Lastwagen, und iiberhaupt die Kosten fitr das Schmieren
und Putzen der Locomotiven und Wagen pro Wagenachs-
meile fiir jeden Verkehrszweig.

4. Reparaturkosten der Locomotiven und Wa-
gen, Es wird der Grundsatz aufgestellt, dafls jede Wagen-
achsmeile an den Reparaturkosten der Maschinen und Tender
im Verhiiltnifs des zu ihrer Fortschaffung verbrauchten Brenn-
materials Theil hat; es miissen daher die Kosten fiir Repa-
ratur der Maschinen und Tender erst einheitlich fir die
Nutzmeile berechnet und dann auf die im Zuge befindlichen
Wagenachsen fibertragen werden. An den Reparaturkosten
der Personen- und Lastwagen hat jede durchlaufene Wagen-
achsmeile verhiltnilsmiifsig gleichen Antheil. Hiernach wer-
den die Reparaturkosten der Locomotiven und Wagen filr
jede Zugskategorie und fir jeden Verkehrszweig pro Wagen-
achsmeile vertheilt,

5. Beleuchtungskosten der Ziige. Dieselben sind
zu trennen fiir die Beleuchtung der Locomotiven, der Per-
sonenziige und der Lastziige. Die Kosten der Locomotiv-
beleuchtung stehen in Bezug auf die einzelnen Zugskategorien
zu den zuriickgelegten Zugmeilen in directem, dagegen zu
den Fahrgeschwindigkeiten der einzelnen Zugskategorien im
indirecten Verhiiltnils. Die Beleuchtung der Personenziige
hiingt dagegen nicht von den Zugmeilen, sondern von den
zuriickgelegten Achsmeilen ab und steht daher in Bezug auf
die einzelnen Zugskategorien zu den zuriickgelegten Achs-
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meilen im geraden, zu den Fahrgeschwindigkeiten im umge-
kehrten Verhiltnifs. Die Beleuchtungskosten der gemischten
und der mit derselben Fahrgeschwindigkeit verkehrenden
Lastziige vertheilen sich gleichmiilsig auf die mit diesen Ziigen
zuriickgelegten Achsmeilen.

6. Kosten der Schienen-Abnutzung. Die Ab-
nutzung der Schienen ist nicht nur den Massen, welche auf
den Schienen rollen, und den Liingen, welche die Massen
auf den Schienen durchlaufen, sondern auch dem Quadrate
der Geschwindigkeiten, mit welchen die Massen bewegt
werden, proportional. Es wird daher zuniichst ermittelt,
wieviel die einzelnen, mit gleicher Geschwindigkeit verkeh-
renden Ziige von der Gesammtausgabe fiir Reparaturen und
Ersatzleistungen von Schienen zu iibernehmen haben, und
dann, welcher Betrag bei jeder der einzelnen Zugskategorieen
auf Maschinen und Tender und welcher Betrag anf den
Wagenverkehr entfillt. Am Schluls wird die durch die Er-
fahrung bestiitigte Folgerung gezogen, dals die Geschwin-
digkeit von itberwiegendem KEinfluls ist und dafls die Schienen
mit der Zunahme der Geschwindigkeit erheblich mehr abge-
nutzt werden.

7. Erhaltung des Oberbaues. Diese hiingt nicht
von der Belastung der Achse, auch nicht von der Geschwin-
digkeit der Ziige ab, sondern wird durch physische Einfliisse
bedingt. Daher hat jede durchlaufene Achsmeile gleichen
Antheil an der Gesammtausgabe.

8. Kosten der Bahn- und allgemeinen Verwal-
tung. Auch diese Ausgabe steht nur zu den durchlaufenen
Achsen in directer Beziehung und der Preis pro Wagen-
achsmeile lifst sich daher auch hier einfach durch Theilung
der Ausgabesumme durch die bewegten Achsmeilen ermitteln,

9. Kosten des Zugpersonals. Diese Kosten zer-
fallen in drei Theile und zwar 1) Kosten der Heizhaus-
leitungen (Maschinenschuppendienst etc.), Beziige der Fithrer
und Heizer; 2) Beziige des.Zugbegleitungspersonals der Per-
sonenziige und 3) Beziige des Zugbegleitungspersonals der
Lastziige. Die Ausgaben ad 1 stehen zu den zuriickgelegten
Zugmeilen in directem, dagegen zu den Fahrgeschwindig-
keiten in indirectem Verhiltnifls (wie sub 5). Die Ausgaben
ad 2 stehen in directem Verhiiltnifs zu den zuriickgelegten
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Achsmeilen, und in indirectem Verhiltnils zu den Fahr-
geschwindigkeiten der Courier- und Personenziige. Die Aus-
gaben ad 3 stehen nur zu den durchlaufenen Achsmeilen in
directer Beziehung. Auf Grund der hiernach ermittelten
Antheile der drei Kategoricen an den Gesammtkosten werden
die betreffenden Kosten pro Wagenachsmeile berechnet.

10. Kosten des Stationsdienstes, und zwar
getrennt fir Personen-, Gepiick- und Eilgut - Expedition
einerseits und filr Frachten - Expedition andrerseits. Die
Ausgaben fiir den Stationsdienst hiingen von der Brutto-
Massenbewegung ab, fir welche der Dienst in der Station
itberhaupt geiibt wird, und konnen nur im Verhiiltnils dieser
auf die verschiedenen Zuggattungen und deren Verkehrs-
zweige vertheilt werden.

Nach einer Zusammenstellung der sub 1 bis 10 berech-
neten Kosten fiir jede Zugsgattung und deren Verkehrszweige
sowohl pro Wagenachsmeile als auch in der Gesammtheit,
werden dann fiir die einzelnen Zuggattungen einige derjeni-
gen Fragen beantwortet, nach deren Lisung man in der
Lage ist, sich iber die Ertragsfihigkeit der einzelnen Ver-
kehre vollkommen Rechenschaft geben zu kdnnen.

11. Aufser den gewohnlichen Betriebsspesen miissen
auch weitere Erfordernisse gedeckt werden, und zwar
die Stemern, Stempelgebiihren, Einquartierungskosten, Bei-
triige zum Pensionsfonds, Unterstittzungsbeitriige an Beamte,
Diener und deren Wittwen, Beziige des Verwaltungsrathes,
Beitriige zum Krankenfonds. Diese Ausgaben stehen nur
zu den bewegten Achsmeilen in Beziehung und vertheilen
sich gleichmiilsig ohne Unterschied der Zugskategorie auf jene.

Der zweite Abschnitt behandelt:

12. Verzinsung und Amortisation des Bau-
capitals. Bei der Elisabethbahn sind den Actioniiren b pCt.
Interessen und 0,, pCt. Amortisation garantirt; es wird nun
untersucht, in wie weit in den einzelnen Verkehrszweigen
der verschiedenen Zuggattungen den 5,, pCt. Verzinsung und
Amortisation des Baucapitals entsprochen ist. Eine Verthei-
lung auf die bewegten Achsmeilen ohne Unterschied der
verschiedenen Zuggattungen und Verkehre ist nicht richtig;
es muls vielmehr eine Vertheilung im Verhiltnils der ent-
sprechenden Ausgaben vorgenommen werden.

Halle, Buchdruckerel des Walsenhauses,
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