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HERAUSGEGEBEN
UNTER MITWIRKUNG DER KONIGL. TECHNISCHEN BAU-DEPUTATION UND DES

ARCHITEKTEN- VEREINS ZU BERLIN.

JAHRGANG XXX,

1SS0. WERT I BIS 1.

Amtliche Bekanntmachungen.

Circular-Erlafs d. d. Berlin, den 29. September 1879,
betreffend die den Regierungs-Baumeistern und Bau-
fihrern fiir die Hinreise nach dem Bestimmungsorte
zu gewiihrenden Diiitensiitze.

Die Konigliche Eegierung erhiilt in der Anlage Ab-
schrift einer an die Kdnigliche Regierung zu Potsdam unterm
5. Mai d. J. erlassenen Verfiigung, betreffend die den Re-
gierungs- Baumeistern und Baufithrern filr die Hinreise nach
dem Bestimmungorte zu gewifihrenden Diiitensiitze, zur Kennt-
nifsnahme und Nachachtung.

Der Minister der offentlichen Arbeiten.
Im Auftrage: gez. Weishaupt.

An simmtliche Konigliche Regierungen

(exel. Posen und Potsdam), die Koniglichen

Landdrosteien und an die Konigliche
Ministerial - Bau- Commission hier.

Berlin, den 5. Mai 1879.

Der Koniglichen Regierung erwidere ich auf den Bericht
vom 9. Januar d. J. im Einverstindnisse mit der Konig-
lichen Ober-Rechnungs-Kammer, dafs den im Staatsdienste
voriibergehend beschiiftigten Regierungs - Baumeistern und
Bauftthrern in denjenigen Fillen, auf welche die Circular-
Verfiigung vom 13. Juli 1877 bereits Anwendung findet, fiir
die Hinreise nach dem Bestimmungsorte die hoheren Diiiten-
siitze von resp. 9 und 6 A zugebilligt werden diirfen.)

Zelitsohrift f. Bauwesen, Jahrg. XXX,

Was dagegen den Tagegelderzuschuls von 6 4 fir
den Baumeister und von 3 4 fiir den Baufiihrer betrifit,
so ist derselbe nur fiir die wihrend der Bauausfithrung etec.
zu unternehmenden Reisen, nicht aber fiir die Zureisen
selbst, zu liquidiren und zu zahlen,

Der Minister der offentlichen Arbeiten.
Im Auftrage: gez. Weishaupt.

An die Konigliche Regierung zu Potsdam,

Personal- Veranderungen bei den Baubeamten.
(Ende November 1879.)

Des Kaisers und Konigs Majestit haben:

dem Regierungs- und Baurath Hunaeus in Hannover dexm
Charakter als Geheimer Regierungsrath, sowie

dem Wasser-Bauinspeetor Clauditz in Leer,

dem Wasser-Bauinspector Schramme in Emden,

dem Wasser-Bauinspector Schaaf in Stade,

dem Wasser-Bauinspector Kozlowski in Culm,

dem Wasser -Bauinspector Degner in Danzig,

dem Wasser-Bauninspector Heyn in Stendal,

dem Bauninspector Blanckenhorn in Cassel,

dem Bauinspector Pollack in Sorau,

dem Bauinspector Siifsmann in Geestemiinde,
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3 J. Durm, Der neue Friedhof in Carlsruhe. 4

dem Bauinspector Haege in Siegen,

dem Bauinspector Warsow in Berlin,

dem Bauinspector Praél in Hildesheim,

dem Bauinspector Haspelmath in Quakenbriick,

dem Bauinspector Heye in Hoya,

dem Bauinspector Hoebel in Uelzen, .

dem Bauinspector Heins in Diepholz,

dem Bauinspector Hartmann in Walsrode,

dem Bauinspector Schulze in Goslar und

dem Bauinspector Tolle in Grohn
den Charakter als Baurath zu verleihen geruht.

Ferner sind die bautechnischen Mitglieder von Corps-

Intendanturen, und zwar:

der Garnison-Bauinspector Heimerdinger in Carlsruhe,

der Garnison-Baninspector Boethke in Berlin,

der Garnison-Bauinspector Sommer in Cassel,

der Garnison-Bauinspector Kithtze in Miinster,

der Garnison - Bauinspector Appelius in Stettin,

der Garnison-Bauinspector Sluytermann van Lange-
weyde in Altona,

der Garnison-Bauinspector Schiilsler in Posen und

der Garnison- Bauinspector Wodrig in Magdeburg
zu Intendantur- und Bauriithen ernannt.

Beforderungen und Ernennungen.

Der Garnison-Baumeister Schneider in Halle a/S. ist zum
Garnison - Bauinspector befordert.
Ernannt sind:
der Regierungs- Baumeister Merzenich, Architekt der
Konigl. Museen in Berlin, zum Land-Baumeister,

|
|
|

der Regierungs-Baumeister Frohling zum Land-Bau-
meister bei der Ministerial - Bau-Commission in Berlin,

der Regierungs-Baumeister Landgrebe zum Land-Bau-
meister bei der Regierung in Arnsberg,

der Regierungs- Baumeister Loebell zum Kreis- Baumeister
in Soldin N/M.,

der Regierungs-Baumeister von Lukomski in Ostrowo
zum Land-Baumeister bei der Regierung in Posen, ferner

der Regierungs-Baumeister Beyer in Posen,

der Regierungs-Baumeister Zaar in Berlin und

der Regierungs-Baumeister Ahrendts in Neilse
zu Garnison - Baumeistern,

YVersetzungen.

Dem Bauinspector Rotmann zu Hohenstein ist gestattet
worden, seinen Wolmnsitz nach Allenstein zn verlegen,

der Wasser-Baumeister Theune in Breslau ist als Kreis-
Baumeister nach Melle (Landdrostei Osnabriick),

der Land-Baumeister von Staa in Posen ist als Wasser-
Baumeister nach Glogau versetzt und mit der Verwaltung der
dortigen Wasser-Bauinspector-Stelle betraut worden

der Kreis-Baumeister Dittmar ist von Langensalza nach
Heiligenstadt,

der Eisenbahn-Bauinspector Dr. zur Nieden in Berlin
nach Landsberg a/W.,

der Eisenbahn-Bauinspector Nicolassen von Landsberg a/W.
nach Berlin und

der Eisenbahn-Baumeister
Eschwege versetzt.

Rump von Ziegenhain nach

Der Kreis- Baumeister Pampel in Melle ist gestorben.

Bauwissenschaftliche Mittheilungen.

Original - Beitriige.

Der neue Friedhof in Carlsruhe.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 1 bis 9 im Atlas.)

Einleitung.

Der alte Friedhof in Carlsruhe, welcher einerseits von
‘Wohnhiiusern des siidostlichen Stadttheiles, andererseits von
Terrains und Gebiiuden der Militair- und Eisenbahnver-
waltung sowie von der jiidischen Gemeinde gehorigen Grund-
stilcken umschlossen war, grenzte nach Osten an einige freie,
dem Domainenfiscus gehorige Wiesen und Aecker, welche
allein die Mdoglichkeit einer Erweiterung gewiihrten, die
sich schon zu Anfang der sechziger Jahre als unumgiinglich
erwiesen hatte. Im September 1867 wurde die IFrage:
Vergrilserung des bestehenden Friedhofes nach der bezeich-
neten Richtung, oder Anlage eines neuen, der raschen und
stetigen Zunahme der Bevilkerung Carlsruhe’s entsprechend
grofsen Leichenfeldes? eine brennende.

Mit Riicksicht darauf, dafs auf dem alten Friedhofe
die hiibsche von Eisenlohr erbaute Capelle sowie auch
Gruftenhallen bereits vorhanden waren, also eine Neuher-
stellung solcher Baulichkeiten an anderem Orte bei einer

blolsen Vergrofserung des Kirchhofraumes erspart werden
konnte, entschlofs man sich fiir letztere, und sollten zu dem
Ende mit Genehmigung . der Staatsregierung 5 bis 6 Morgen
anstolsendes Geliinde angekauft werden. «

Die Grolsherzogliche Militairverwaltung verweigerte die
Abgabe des ihr zugehorigen Terrains. Dagegen trat der
Domainenfiscus das seine ab, und mit der jidischen Ge-
meinde kam ein Landaustausch zu Stande.

Bald danach erhob sich zwar eine Agitation gegen die
beschlossene Vergrolserung, indem 27 Aerzte protestirten ;
doch hatte dies ebenso wenig Erfolg, wie die Vergrilserung
eine nachhaltige Wirkung, denn nach Verlauf weniger Jahre
waren auch die neuen Grundflichen belegt, und abermals
trat eine weitere Vergrilserung oder die Umgrabung des
alten Friedhofes in Frage. — Da entschied sich die im
Jahre 1870 gebildete neue Gemeindeverwaltung dafiir, eine
giinzliche Verlegung des Friedhofes anzustreben, und erkliirte
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sich der Biirgerausschufs im April 1872 einstimmig mit die-
ser Absicht einverstanden.

Die eine halbe Stunde von der Stadt entfernten Acker-
stiicke der Gemeinde Rintheim, neben welchen die ortho-
doxe jiidische Gemeinde schon einige Jahre frither einen
grifseren Begritbnilsplatz angekauft und eingefriedigt hatte,
vollstiindig frei gelegen, nordlich durch die priichtigen alten
Fichen des Hardtwaldes begrenzt, mit dem Blick auf die
Berge von Grombach bis gen Baden, wurden zur Anlage
des neuen Friedhofes ausersehen.

Aber nur durch Zwangsverkauf kam die Stadt Carls-
ruhe in den gewiinschten Besitz, da die Anforderungen der
Eigenthiimer auflser allem Verhiiltnisse zu dem Werthe der
Grundstiicke standen, fiir welche man 3400 bis 6800 4
pro Morgen verlangte, wihrend die Abschiitzung nur etwa
730 4 Werth ergab, sonach also an ein giitliches Abkom-
men gar nicht zu denken war.

Das schlielslich erworbene Terrain umfalst 14 ha. Von
diesen ist nun etwa der vierte Theil planirt, in Leichen-
felder getheilt und mit Wegen und einer neuen mit Biiumen
eingefalsten 600 m langen Zufahrtsstralse versehen, das
itbrige Land aber den ehemaligen Eigenthiimern zum land-
wirthschaftlichen Betrieb in Pacht gegeben.

Schon im November 1874 mulste zu den ersten Be-
griibnissen geschritten werden, nachdem mit den Hochbauten
erst vor wenigen Monaten begonnen war,

Doch der Zauber, welchen man von dem waldigen
Hintergrunde fiir die neu erstehenden Hochbauten erhofit
hatte, sollte nicht lange withren. Die expropriirten Bauern
wollten wieder Feld, und es gelang ihnen, die Abholzung
und Ausstockung des angrenzenden Waldgebietes durchzu-
setzen; als poetische Zugabe zu dem Orte, wo der Mensch
sein Theuerstes in die Erde senkt, waren selbst nicht einzelne
Stimme all’ der schonen hundertjithrigen Eichen zu retten! —

Das grolse neue Leichenfeld ist nach den bestehenden
Gesetzen mit einer 2 m hohen Mauer umschlossen. Die
monotone Eintheilung desselben in Quadrate ist aufgegeben.
Gewundene Wege, mit Biumen bepflanzt, daraus' folgende
unregelmiifsige Feldergruppen, mit Gebiisch umséiumt, heben
das Oede auf, welches so vielen modernen Kirchhofen
eigen ist. :

Die Massengriiber mit einfachen Kreuzen verschwinden
bei dieser Anlage hinter, freilich jetzt noch jungen, ge-
schlossenen Baumwiinden; nach den Wegen sind nur die
mit reicheren Monumenten besetzten sog. Rabattengritber
gelegen. Es enthiilt demnach der Friedhof verschiedene
Abtheilungen fiir die Begriibnisse, welche stattfinden kon-
nen: 1) in den Reihen der allgemeinen Begriibnilsstiitten;
2) aulser den Reihen in Rabattengribern und Griiften.

Die Griiber in den Reihen der allgemeinen Begriibnifsstit-
ten werden unentgeltlich abgegeben, wiihrend die Grabstiitten
aufser der Reihe der Bezahlung einer Vorbehaltstaxe, sowie
einer zweiten Taxe fiir die Beisetzung jeder Leiche unter-
liegen. (Siehe Leichenordnung der Residenz Carlsruhe,
Januar 1875.)

Fir die Hochbauten stellte der Stadfrath das Programm
auf und schriecb zur Erlangung tauglicher Entwiirfe eine
offentliche Concurrenz aus, welche nur von wenigen Carls-
ruher Architekten beschickt wurde. Von den eingegangenen
Entwiirfen kamen nur die des Unterzeichneten und des
Hrn. Baurath Lang in Betracht, und ist Ersterem in der
Folge der Auftrag zur Ausfiihrung der Bauten ertheilt wor-
den. Es konnte jedoch dessen Coneurrenzproject, da inzwi-
schen eine Verschiehung der urspriinglich fiir den neuen
Friedhof bestimmten Parzellen eintrat, nicht mehr beibehal-
ten werden, und so wurde auf Grund der veriinderten Verhiilt-
nisse und anderer specieller Wiinsche Seitens der Bauherren
im Miirz 1874 ein neues Project nebst Kostenanschlag fiir
die Ausfihrung ausgearbeitet. Die Kosten fiir die Hoch-
bauten berechneten sich danach zu 233565 4

Nachdem im April 1874 die Arbeiten ausgeschrieben
worden, wurde mit dem Bau selbst im Mai begonnen, und
derselbe dann so gefordert, dals am Tage ,,Allerseelen
(November) 1876 die feierliche Einweihung erfolgen konnte,
welcher der Grolsherzogliche Hof, die Spitzen der Behirden
und die Geistlichen verschiedener Bekenntnisse beiwohnten.

Die Einfriedigung und ein provisorisches Wiirterhaus
waren bereits im Herbst 1874 fertiggestellt worden. Hier-
fiir, sowie fiir die inneren KEinrichtungen und einzelne
fiulsere Herstellungen wurde ein weiterer Credit von
33776 # gewiihrt, auch spiiter noch fiir eine Kanzel und
ein Gewiichshaus fiir den Friedhofgiirtner die Summe von
6066 4 genehmigt.

Nach der Vollendung des Ganzen verursachte die Be-
schaffung eines Gestithls fir die Capelle, sowie zweier mar-
mornen Inschrifttafeln und eines Glockenstiinders noch einen
nachtriiglichen Kostenzuschuls von 750 ./

Das Programm verlangte an Hochbauten: zwei geson-
derte Wohnungspavillons, einen fiir den Friedhofsgiirtner,
den andern fiir den Friedhofsinspector (der Todtengriber
ist in dem sog. provisorischen Wirterhause untergebracht);
ferner Grauftenhallen nach Art der auf dem alten Friedhofe
vorhandenen, mit 80 bis 90 Griften, ein Haupteingangs-
portal, eine Capelle mit Sakristei und Zimmer fiir Leid-
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tragende, ein Leichenhaus mit Wiirterzimmer, Secirzimmer
und Zimmer fiir den Arzt, endlich Schutzhallen oder Ver-
bindungsgiinge.

Diesen Anforderungen ist nun (vgl. BL 1) derart ent-
sprochen, dals den Zugang zum Friedhofe die beiden Woh-
nungspavillons flankiren. Von diesen gehen in Form von
Viertelkreisen niedriger gehaltene, in den oberen Theilen
mit Pfeilern und Eisenstabgittern versehene Mauern nach
dem Hauptportal.

Durch dieses gelangt man in den von den Gruften-
hallen umgebenen Hof.

Die Hallen selbst dienen zum Aufstellen der Monumente
und haben unter sich 96 gewdlbte Griifte. — An der einen
Langseite, gegeniiber dem Hauptportale, schiebt sich die
Grabcapelle zwischen die Hallen und beherrscht in ihrer
bedeutenderen Hohe den gesammten Gebiiudecomplex, —
Mit der Capelle in Verbindung stehen eine gerdumige Sa-
kristei und ein gleichgrofses Zimmer fiir Leidtragende, zu
welchem man entweder durch das Schiff der Capelle oder
durch die rechts und links von derselben befindlichen Durch-
fahrtshogen und Verbindungshallen gelangt. Die Durch-
fabhrten offnen den Weg nach dem Leichenhause und dem
grolsen Leichenfelde.

Das Leichenhaus durchschneidet der Liinge nach ein
breiter durch Oberlicht beleuchteter, gut ventilirbarer Cor-
ridor, welcher die sechs einzelnen Leichenzellen (fiir sog.
Begriibnisse erster Klasse bestimmt) von dem gemeinschaft-
lichen Leichensaal tremnt. Zwei Wirterzimmer mit Clo-
set und Verbindungstreppe sind in dem einen Fliigel des
Leichenhauses, ein Secirzimmer und ein Zimmer fir den
Arzt im andern angeordnet, Unter dem Leichensaale und
den Zellen befindet sich das gewolbte Souterrain, welches
durch zwei Treppen auch von Aulsen zuginglich ist und bei
eintretenden Epidemien zum Aufstellen von Leichen benutzt
werden soll. Die Sakristei und das Zimmer fir Leidtra-
gende stehen durch einen geschlossenen Verbindungsgang
mit dem Leichenhause im Zusammenhange. Der Verbin-
dungsgang dient zugleich bei schlechtem Wetter als Schutz-
halle. Die Gruppirung von Schutzhallen und Leichenhaus
um den Chor der Grabcapelle gestattet hier die Anordnung
eines luftigen Hofes, welcher fiir die verschiedenen geschiift-
lichen Verrichtungen des im Leichenhause functionirenden
Personales bestimmt ist.

Beim Wohnungspavillon des Iriedhofgiirtners ist das
Eingangs genannte Gewiichshaus erbaut, welches zur Pflege
und Ueberwinterung der auf dem IFriedhofe verwendeten
Zierpflanzen dient.

Raschen und leichten Verkehr zwischen den auf dem
Friedhofe Bediensteten und dem entsprechenden Biireau in
der Stadt vermittelt eine von dem Rathhause nach
Friedhofe gefithrte Telegraphenleitung.

Die durch die neue Friedhofanlage ganz veriinderten
Verhiiltnisse bei Beerdigungen, namentlich die Errichtung
einer bis dahin nicht vorhandenen Leichenhalle, in welche
die Verstorbenen thunkichst bald nach erfolgtem Ableben
iiberzufithren sind, und die weite Entfernung des Friedhofes
von der Stadt bedingten eine Aenderung der bisher be-
standenen Begriibnils- und Friedhofsordnung, welche jedoch
bis jetzt mnoch nicht in wiinschenswerther und ausgiebiger
Weise durchgefithrt werden konnte. — Die Macht der Ge-

dem

wohnheit und des Vorurtheils muls eben auch hier erst

niedergekiimpft werden.

Technische Erliiuterungen,

a. Fundation. Nach Abhub des nur unbedeutend
(30 bis 50 em) tiefen Mutterbodens ergab sich rother, gro-
ber Sand von grofser Miichtigkeit, auf den, als guter Bau-
grund, das Fundamentmauerwerk in Schwarzkalkmortel ohne
weiteres aunfgesetzt werden konnte. Zu den Sohlen wurden
grilsere lagerhafte rothe Sandsteine, zu dem iibrigen Funda-
mentgemiiuer gewohnliche Bruchsteine gleichen Materials
verwendet. Grundwasser wurde beim Brunnengraben erst in
einer Tiefe von 6 m angetroffen.

b. Die Wohnungspavillons sind vollstindig und ge-
witlbt unterkellert, in den Umfassungs- und Scheidewiinden
aus Backsteinen, im Sockel und den Treppen aus Durlacher
rothem Sandstein hergestellt. Die Facadenflichen sind sau-
ber gemauert; das DBacksteinmaterial, von dunkelrother
Farbe, aus der Fabrik der ehemaligen Rheinischen Bau-
gesellschaft in Carlsruhe, ist sichtbar gelassen und in den
Fugen mit Cementmortel ausgestrichen. Die Quaderarmirung
der Ecken, die Gurten, Architrave und Gesimse bestehen
aus gelbem Metzer Kalkstein (Jaumont), die Thiir- und
Fenstergestelle etc. aus weilslichem Grobkalkstein (Savon-
niéres). Die Rhein. Baugesellschaft, Hauptaccordant fiir
Maurer- und Steinhauerarbeit, bezog und verarbeitete in
jener Zeit meist Lothringer Kalksteine bei ihren Ausfiih-
rungen zu verhiiltnilsmiifsig nicht hohen Preisen. Das Ma-
terial stellte sich billiger als die aus allerniichster Niihe
Carlsrube’s beziehbaren bunten Sandsteine. Das Haupt-
gesimse ist durch iiberhiingende Sparren gebildet, das Dach
mit deutschen Schiefern gedeckt und der Dachstock zu zwei
heizbaren Kammern und Speicherraum ausgebaut. Die Bau-
kosten fiir beide Wohnungspavillons haben sich auf 29994 _#
belaufen.

¢. Am Hauptportal ist nur der Sockelfuls aus rothem
Sandstein, alles Uebrige, Mauerflichen wie Architekturtheile
und Gliederungen, aus dem erwihnten Jaumontsteine her-
gestellt, das Ganze also in vollstindig monumentaler Aus-
fuhrung gebalten. Die Gewdlbe sind aus sog. Schwemm-
steinen, !/, Stein stark im Scheitel, ausgefithrt, mit Putz
itberzogen und mit ornamentaler Malerei geschmiickt. Die
Umrahmungen iiber den Durchgiingen haben eingesetate
Tafeln aus rothem Marmor, die Palmzweige und Liliensten-
gel darauf sind aus Gufseisen und vergoldet. Die Medail-
lons mit Puttenkopfen wurden von Professor Bildhauer
Moest aus Savonniéresteinen gefertigt. Die Giebelkreuze
sind aus Schmiedeeisen und nur theilweise vergoldet, die
Dachflichen mit Zink gedeckt. — Der grolse 3, m im
Durchmesser weite Bogen ist zur Durchfahrt der Leichen-
wagen bestimmt; von den horizontal iberdeckten Durchgiingen,
welche fiir die Fulsgiinger dienen, fithren Treppen nach den
Gruftenhallen.

Die Baukosten des Hauptportals beliefen sich auf 24569 .4

d. Bei den Gruftenhallen besteht der Unterbau aus
rothem Durlacher Sandstein, Siulenschiifte und Basen sind
aug polirtem gelblichen Juramarmor (Belvoye), aus den
Briichen des Hrn. A. Violet in Paris bezogen, die Capi-
telle aus weilsem sog. Blanc clair, die Archivolten und
angrenzenden Stiicke jaus Savonniéres, die Friestafeln mit
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den Friichtegehiingen und umgekehrten Fackeln aus hell-
gelber Terracotta, die Hauptgesimse aus gelblichem Jaumont
gearbeitet. Aulsen sind die Wiinde mit den gleichen rothen
Backsteinen verblendet wie die Wohnungspavillons und die
Facadenflichen aller iibrigen Bauten. Die halbkreisitrmigen
Mauernischen, ‘welche der inneren Bogenstellung entsprechen,
sind mit Sgraffitomalereien auf braunschwarzem Grunde ge-
ziert. Dieselben wurden theils von dem Unterzeichneten
selbst, theils von dem bei ihm beschiiftigt gewesenen Archi-
tekten Herrn H. Lender ausgefihrt. Die Tonnengewilbe
mit Stichkappen sind '/, Stein stark aus kiinstlichen Tuff-
steinen oder sog. Schwemmsteinen hergestellt, die Wiinde
und Gewdlbe im Innern mit Putz bekleidet und mit Flach-
malerei versehen. Der Fulsboden ist mit Asphalt, das Dach
mit Schiefer gedeckt.

Um im Hofe ein stattlicheres Hohenverhiiltnils der
Hallen zu ermdoglichen, ohne doch die Kosten sehr zu ver-
mehren, wurde das Pultdach statt des Satteldaches zur
Ueberdeckung gewiihlt. Da ferner die in langer Reihe fort-
lanfenden Siulen dem Schube der, wenn auch leichten
Gewdlbe nicht den néthigen Widerstand entgengesetzt hiitten,
so wurde deren Verankerung mit der starken Riickwand
erforderlich; dieselbe ist jedoch nicht, wie sie an italieni-
schen Friedhothallen und Klosterhiofen vorkommt, sichtbar
gemacht, sondern in der auf Bl 9 gezeichneten Construction
ausgefithrt.  Zuniichst wurden die Siulen selbst unter Durch-
bohrung ihrer Basen vermittelst eiserner Dollen mit dem
Sockelbau in Verbindung gebracht, dann weiter Capitell und
Bogenanfiinger sorgfiltig durchbohrt, was bei den verwen-
deten Kalksteinen nicht schwer herzustellen war. Der An-
fiinger erhielt noch eine winkelrecht auf dieses Bohrloch
gehende Oeffnung, um dort eine eiserne Krampe einzufiih-
ren. Erst nachdem Capitell und Anfiinger mit eingesteckter
Krampe versehen waren, wurde die senkrechte Quadrat-
eisenstange, an welche in Kimpferhohe eine in die Riick-
wand horizontal einzulegende Schliefse und aulserdem ein
festes Iisendreieck angeschweilst war, dessen Hypotenuse
mit einer starken iiber die Winkelspitze hinausreichenden
Oese versehen worden, eingeschoben, und dann das Ganze
sorgsam vermauert, resp. mit grilseren Werksteinen ver-
packt und gut mit Kalkbrei ausgegossen. Nachdem die
Mauern beiderseits zn gleicher Hohe gefithrt waren, wurden
zwei gekuppelte J-Eisen tibergelegt, deren Enden mit den
senkrechten Eisenstangen verschraubt wurden. Die J-Eisen
erhielten noch an zwei Stellen gulseiserne Siittel eingefugt,
um an diesen die Rundeisenzugstangen oberhalb befestigen
zu kinnen. Unterhalb wurden diese in den Krampen und
die Oese eingeschraubt. Durch Anziehen und Nachlassen
der Schrauben war nach vollzogener Verankerung die Stel-
lung der Siulen vollstindig zu reguliren. Es konnten solche
nachtriiglich beliebig nach Aulsen oder Imnen geneigt oder
vollstiindig in das Loth gestellt werden.

Das Mauerwerk hinter den Friesplatten wurde aus
Backteinen mit Cementmirtel hergestellt; die dariiber lie-
genden Architrave sind noch vermittelst Flacheisen an die
Sittel der J-Eisen angehiingt.

Die aufliegenden Dachrinnen sind von schweren eiser-
nen Spangen gehalten, welche von den Sparren ausgehen;
das durchgehende Unterlagholz ist mit Steinschrauben auf
die Gesimsplatten befestigt, Die Wolbung wurde erst ein-

gefiigt, nachdem Verankerung, Aufbau uud Dachstuhl fertig
und aufgestellt waren. — Die Gewdlbe wurden auf der
Riickseite mit feinem Cementmdértel 2 bis 3 em dick itber-
gossen.

Die Griifte selbst sind zuniichst derart gestaltet, dals
durch 45 cm dicke Mauern, den Siiulenintervallen entspre-
chend durchgehend, grifsere Abtheilungen geschaffen sind,
welche zur Aufnahme von 2, 3 oder 4 Siirgen sich eignen
und durch '/, Stein starke Backsteingewdlbe iiberspannt
werden. Letztere sind zur Aufnahme der Steindenkmale
von der Riickwand der Halle aus, auf die Liinge von 75 cm
auf einen Stein verstiirkt.

Soll eine Gruft zwei Siirge aufnehmen, so wird unter
dem Zorés-Eisen ein !/, Stein starkes Backsteinwiindchen
eingezogen, der eine Sarg eingestellt, die Oeffnung nach
Bl. 8 be durch ein Backsteinmiuerchen und durch die eiserne
in einen Winkeleisenrahmen einschlagende Thiir luftdicht
verschlossen. Bei Aufstellung des zweiten Sarges bedarf es
nur der Vermauerung und des Verschlusses der Oefinung. —
Bei Beisetzungen mit 8 Siirgen werden diinne Backstein-
mauern parallel zur Stirnfliche der Gruft gestellt, und wird
erst bei der dritten Beisetzung die Oeffnung mit Mauerwerk
geschlossen. — Bei Verwendung zu 4 Siirgen muls zwischen
der Stirnwand mit den Einschieboffnungen und den Schlufs-
wiinden der Abtheilungen ein kleiner Vorraum bleiben,
damit die Vermauerung der einzelnen Sirge vorgenommen
werden kann. Es werden hier zuerst die zwei untersten
Siirge beigesetzt und die Riiume mit Steinplatten abgedeckt

und vorn zugemauert. — KEine besondere Vermauerung der
Einschieboffnungen hinter den FEisenthiiren ist hier nicht
nothig.

Die Kosten der Gruftenhallen belaufen sich auf 103100 4
Die Marmorsiiulen inel. Capitell und Basis berechnen sich
dabei auf nur 9768

e. Bei der Capelle sind Sockelunterbau und Treppen
aus rothem Sandstein, die Eckpfeiler, Strebepfeiler, Lang-
haus- und Giebelgesimse, Glockenthiirmchen und Haupt-
portal aus Jaumontsteinen, die Filllquader der Giebelfacade,
die Fensternmrahmungen und das Rosettenfenster aus Sa-
voniéresteinen, die Umfassungsmauern aus Bruchsteinen und
mit Backsteinen verblendet. Die ornamentirten Fiilllungen
in den gebrochenen Seiten der Facade und am grolsen
Giebelbogen sind aus Terracotta, dabei die Ornamente im
hellgelben Naturtone belassen, der Grund dagegen goldgelb
emaillirt. Die Engelfiguren, deren sorgfiltige Befestigung
auf Bl 9 angegeben ist und durch die exponirte Lage und
hiinfigen Stiirme geboten war, sind aus Zink und galvanisch
bronzirt. Die Untersiitze der Strebepfeiler im Innern sind
wie die Chortreppen und Wandsockel aus geschliffenem
rothem Sandstein, Wiinde, Gewilbe und Strebepfeiler mit
Gypsputz iiberzogen, die Capitelle, Thiraufsiitze, Archi-
trave ete. in Stuck ausgefithrt.

Die einschiffige Capelle ist analog den Gruftenhallen
mit einem einfachen, glatten Tonnengewdlbe und einschnei-
denden Stichkappen iberspannt. Der Kosten wegen sind
alle Gurten und Rippen ete., welche eine andere Ueber-
wolbung mit sich gebracht hiitten, vermieden worden. Um
die Spannweite des Gewdlbebogens thunlichst zu verringern,
ist soweit als moglich von den Widerlagern aus horizontal
vorgemauert. Das Gewolbe beginnt dann zuniichst mit
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5 Schichten Backsteinen, 1%/, Steine stark, geht dann
1 Stein stark in Tuffsteinen 16 Schichten weiter, und von
hier '/, Stein stark in Tuffsteinen bis zum Schlufs. Den
Strebepfeilern entsprechend, ist das Tonnengewdlbe mit Ver-
stirkungsgurten, nach oben hervortretend (Bl 5), ausgefithrt
und inmitten jeder Travée eine grilsere, kreisrunde, 1 Stein
stark ausgefafste Oeffnung angebracht. Das ganze Gewdélbe
wurde aunch hier oberhalb mit einem Gulsmantel von diin-
nem Cementmortel versehen und dem Mirtel zum Gewdlbe
aufserdem noch Dyckerhoff’scher Cement zugesetzt.

Die Malerei der Wiinde ist unterhalb in Oelfarbe, sonst
in Leimfarbe ausgefiihrt, desgleichen die der Gewolbe. Die
Chornische schmiickt ein auf die Mauerfliche anfgezogenes
Oelbild ,,der erstandene Christus mit den Frauen am Grabe,
von dem Historienmaler Gleichauf ausgefiihrt.

Die Fensterdffnungen sind mit gemalten, in Blei ge-
falsten Glasfenstern geschlossen, deren Bordiren und Zwi-
schenstiicke Muster in den Farben Gelb, Roth, Blau und
Griin — Gelb vorherrschend — zeigen, withrend die Mittel-
felder mit Grau- in Graumustern geziert sind. Der Gesammt-
eindruck der Farbenwirkung der Fenster ist wesentlich der
des Goldigen, wiihrend die Winde einen stumpfen Oliven-
ton und in den unteren Theilen braunrothe Teppichmuster
zeigen.

Die gemusterten Theile der Gewdlbefelder sind hell
blauviolett, braunroth und grau ausgefalst, das Rankenorna-
ment in den Dreieckszwickeln grau auf goldgelbem Grunde.
Das Chorgewdlbe hat einen rostgelben Grundfon mit golde-
nen Sternen. Die Inschrift am Chorbogen ist golden aunf
blanem Grunde, die Capitelle und Architrave sind weils mit
starker Vergoldung. Die nur durch Malerei dargestellten
Verstiirkungsrippen zeigen in ihrem Cassettenmuster gelbe Ro-
setten auf blauem Grunde und heben durch die bewegtere
Eintheilung der farbigen Decoration die Monotonie des Ton-
nengewolbes auf. Zu dem gleichen Auskunftsmittel ist auch
von den italienischen Kiinstlern oft gegriffen worden (vgl.
verschiedene Genueser Decorationen, z. B. im Palazzo Spi-
nola, fir das Tonnengewdlbe S. Andrea in Mantua).

Ueber dem Haupteingange befindet sich eine Empor-
bithne fiir Siinger, durch einen Ausbau auf stark vortreten-
den Consolen erheblich vergrilsert.

Im Chor selbst wurde die Kanzel aufgestellt, Die
Riickwand derselben ist mit schwarzem Sammetstofie und
Silberborden beschlagen, der Schalldeckel durch vordrapirten
Wollstoff stark vergrilsert, ohne dadurch den Eindruck des
Schweren oder Unférmlichen zu machen. Der Nachhall bei
dem glatten Tonnengewdilbe ist, wenn im Raume gesprochen
wird, ein ganz bedeutender, war aber beim Sprechen von
der Kanzel unter sonst iiblichen Abmessungen des Schall-
deckels auch bei leerem Hause wenig mehr storend; ganz
aufgehoben wurde derselbe jedoch erst, nachdem der Schall-
deckel durch den ausgespannten Stoff vergriofsert wurde.
Mit dem geringsten Aufwande von Stimmmitteln kann jetzt,
an jedem Orte dem Horer verstindlich, gepredigt werden.
Die Wirkung des Gesanges ist ausgiebig und vortrefilich.

Vier Doppelreihen Gestiithl sind zuniichst dem Chor im
Langhause aufgestellt, der iibrige Raum ist frei. —

Zur Herstellung des Mauerwerkes muls noch hemerkt
werden, dals sowohl bei den Giebelfagaden als auch bei den
Langseiten ausgiebig, wo es nur zuliissig war, Reifeisen ein-
gelegt wurde.

Der Fulsboden der Capelle ist ans Asphalt hergestellt,
das Dach mit Schiefer gedeckt. ;

Bei der Knappheit der Mittel mulste der Unterzeichnete
gich beim Aufbau der Seiten- und Riickfacaden einer oft
mehr als wiinschenswerthen Einfachheit befleilsigen, indem
er es — italienischem Beispiele folgend — vorzog, lieber
auf einzelne Partieen reichere Mittel zu werfen und Ande-
res dafiir einfacher zu gestalten, als eine gleichmiilsig abge-
wogene halbreiche oder halbarme Gesammtarchitektur hin-
zustellen, Das reizende Capellenkirchlein 8. Bernardino in
Perugia (1462) gab Veranlalsung zur Verwerthung des dort
ausgefithrten Bogenmotives bei der Giebelfacade.

Die Baukosten der Capelle beliefen sich auf rot. 62570 4

f. Bakristei, Zimmer fiir Leidtragende, beide mit
Heizvorrichtungen versehen, und Schutzhallen sind aus eben
golchen Materialien, wie sie bei den schon erwiihnten Bau-
lichkeiten angewendet worden, ausgefiihrt.

g. Gleiches ist zu bemerken bei dem Leichenhause.
Wiinde und Gewdlbefelder sind hier entsprechend ausgemalf.
Die Zellen sind nach dem Corridor hin bis auf Kimpferhthe
durch Holzwiinde abgeschlossen, in denen sich Glasthiiren
befinden. In jeder Zelle ist ein mit schwarzem Stoffe aus-
geschlagener Schragen aufgestellt, auf den die Sirge zu
stehen kommen. Elektrische Liutevorrichtungen fiir Schein-
todte sind vorgesehen. Beleuchtet werden die Riume bei
Nacht durch, auf die Abschliisse gesetzte Petroleumlampen.
Die Zimmer im Leichenhause sind heizbar, die Hallen und
Zellen dagegen nicht; auch Kihlvorrichtungen, wie solche
zum Theil anderwiirts bestehen, sind nicht angeordnet, weil
der darum befragte Arzt erklirte, dals nichts statt haben
diirfte, was den natiirlichen Verwesungsprocels der im Leichen-
hause aufgestellten Leichen beschleunigt oder behindert.

Die Kosten fiir die Sakristei und Schutzhallen beliefen
sich auf 11644 4, die des Leichenhauses mit den Treppen-
anlagen zum Souterrain anf 31706 4

Zusammenstellung der Gesammtkosten nach Ueberschlag
und Ausfiihrung.

Ueber- Aus-
schlag fithrung
| A M
1) Umfriedigung, provisorisches Wohn- |
gebiinde, Entwiisserung, Brunnenher- |
stellung, Hofpflaster, Einrichtung des |
Leichenhauses, Heizapparate, Her- |
stellung zweier Einfahrtsthore in der
Mauer, Aufstellen eines grolsen Mar-
morkreuzes efe. e e i 33776 26559
2) Gewiichshaus und Kanzel . . . . 6066 b772
3) Altarbild, Gestiihl, Inschrifttafeln,
Glockenstiinder AT 2370 2370
4) Wohnungspavillons . 27084 29994
D) ROl ot 14592 24569
6) Gruftenhallen . 100203 103100
Ty Capelltet 08l BN 54392 62570
8) Sakristei und Schutzhallen . 12184 11644
9) Leichenhaus mit Treppen 25088 31706
Gesammtsumme 27H76D 208284

Carlsruhe im Januar 1879.
Josef Durm.
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Markthalle in Frankfurt a/M.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 17 bis 20 im Atlas.)

Dem Bau einer Markthalle in Frankfurt a/M., — von
den stiidtischen Behirden seit liingerer Zeit in Erwiigung
gezogen — wurde ernstlich niiher getreten, als ein ge-
eigneter Bauplatz dafiir erworben war. Derselbe, sehr
giinstig in dem Mittelpunkte der Stadt belegen, wurde als-
bald mach der im Jahre 1870 erfolgten Beseitigung darauf
stehender Casernen-Baracken fiir die Abhaltung der Wochen-
mirkte hergerichtet und hierfiir auch bis zur Inangriffinahme

. AN E:é%e i

a. Stift-Stralse. 4. Schiifer - Gasse.
d. Stelzen-Gasse, o Allerheiligen- Gasse. /. Bornheimer Straflse.
g. Triev'scher Platz. Ji. Holzgraben, i. Tiirkenschuls,

k. Constabler- Wache.

¢, Grofse Friedberger Stralse.

des Markthallenbanes benutzt. Frither wurde der Platz, wie
auf dem beistehenden Situationsplan erkennbar, an seinen bei-
den Langseiten grolstentheils durch nachbarliche Brandmauern
begrenzt, er konnte also in seiner ganzen Breitenausdehnung
nicht wohl zur Wiederbebauung verwendet werden, da es
fir den Marktverkehr nicht ausgereicht hiitte, wenn die Halle
nur von den beiden Giebelfronten zugiinglich gemacht wor-
den wiire, auch wiirde die Beleuchtung und Ventilation der
Markthalle bei einer so eingeschlossenen Lage mit vielen
Schwierigkeiten verkniipft gewesen sein.

- Hs wurde deshalb die auf dem Situationsplan einge-
zeichnete Neubegrenzung des Bauplatzes festezesetzt und
zugleich  bestimmt, dals den benachbarten Grundstiicken,
zumal ein Theil derselben sich gleichfalls im stiidtischen
Besitz befindet, bei etwaiger Neubebanung nach Maalsgabe
der neuen Fluchtlinien Facadenrecht gewiihrt werden solle.
In Folge dessen dirfte die Freilegung slimmtlicher die
Markthalle umgebenden Stralsen in naher Zeit zu erwar-
ten sein,

Die Breite der an den beiden Lingsfronten der Halle
freizulegenden Stralsen wurde auf 8,, m Dbemessen, und
mulste dieses Maals als das zuliissige Maximum erachtet wer-
den, weil einerseits die nordlich angrenzenden Zeil - Grund-
stitcke eine so geringe Tiefe besitzen, dals deren Verminde-
rung itberhaupt unzuliissig erschien, andererseits auch auf
der Siidseite der Halle die Durchfihrung einer Stralsenfrei-
legung von grélserer Breite mit unverhiltnilsmiilsig grolsen
Kosten verkniipft gewesen sein wiirde. Mit Riicksicht hierauf
wurde beschlossen, dals der Fuhrwerksverkehr nur in einer
Richtung gestattet werden soll.

Auf der Westseite, wo die Markthalle von der Hasen-
gasse begrenzt wird, welche schon immer einen bedeutenden
Verkehr besafs, ist .die neue Strafsenbreite auf 20,; bezw.

26,, m bestimmt worden. An der Ostseite endlich wurde
eine, bis zur Zeil durchgehende Verbindungsstralse von 14 m
Breite angeordnet, welche sich nach der Fahrgasse mit einer
12 m breiten Zufahrt Offnet.

Durch diese Stralsenfestsetzungen waren die Abmessun-
gen, in denen die Halle errichtet werden konnte, ziemlich
genau bestimmt, und stellte sich das Maximum der zu be-
bauenden Grundfliche demmach auf ca. 4000 gqm. Da nun
nach den vorliegenden Erhebungen die Hauptwochenmiirkte
in Frankfurt zeitweise von ungefiihr 1400 Verkiiufern besucht
wurden, fiir deren Unterbringung in der Halle gesorgt wer-
den mufste, um das polizeiliche Verbot des Verkaufs von
Marktwaaren auf offener Stralse nach Fertigstellung der
Markthalle zu rechtfertigen, so war vorherzusehen, dals,
wenn auch die den Markt gegenwiirtig in grolser Zahl be-
ziehenden Landleute nur einen ganz geringen Raum von je
1,; qm beanspruchen, das Gebiiude mit einer Grundfliche
von ca. 4000 qm zur Aufnahme all' dieser Verkiiufer ohue
die Hinzufiigung eines Obergeschosses nicht ausreichen wilrde.
Es mulste deshalb die Anlage einer Galerie, obwohl die
Bedenken, welche einer derartigen Anordnung entgegen-
stehen, nicht unterschiitz2t worden sind, als nothwendig
erkannt und zur Ausfithrung gebracht werden.

Nach dem fir den kiinftigen Marktbetrieb aufgestellten
Plan war ferner fir die Entwickelung des Engros-Markt-
verkehrs besonders vorzusorgen, weil bei der centralen
Lage der Halle sich sicher erwarten lifst, dals sowohl die
hiesigen Detail- Verkiiufer, welche den Markt beziehen, als
auch die Stadthiindler, Gastwirthe u. a. ihren Bedarf an
Marktwaaren aller Art am vortheilhaftesten durch die in der
Halle abzubaltenden Engros-Verkiiufe decken kinnen, dals
also bei richtiger Organisation dieses Marktzaweiges eine
reichliche Beschickung des Engros-Marktes durch auswiir-
tige Producenten und Hiindler und daraus eine gute Versor-
gung des Detail-Marktes, eine Linschriinkung des bisher
stark gepflegten Zwischenhandels und eine Herabminderung
der Lebensmittelpreise zu erzielen sein wird. Es sind dem-
nach fiir die Abhaltung des Engros-Marktes zwei Viertel des
Mittelbaues der Halle von Standeintheilungen ganz frei ge-
halten und darch die Giebelportale fir Fuhrwerk zugiinglich
gemacht worden.

Ferner ist die Halle in ihrer ganzen Ausdehnung unter-
kellert, um die Mdoglichkeit zu gewiihren, dals unverkauft
gebliebene Waaren bis zum niichsten Markttage aufbewahrt
werden kinnen.

Die Etagenhohen betragen: fir den Keller bis zur Ober-
kante des Erdgescholsfulsbodens 4 m, fiir das KErdgeschols
bis Oberkante Galeriefulsboden 5 m und fir die Galerie bis
Oberkante Hauptgesims b,y m; die Breite der Galerie ist,
um Raum filr zwei Standreihen und einen Mittelgang zu
erhalten, auf 6 m bemessen worden.

Auf jeder Liingsfront hat die Markthalle drei Zuginge
und auf jeder Giebelfront eine Einfahrt; die nach der Fahr-
gasse belegene Einfahrt mit zwei seitlichen Anrampungen
kann fir Handfuhrwerk, die nach der Hasengasse belegene
fitr Lastfuhrwerk benutzt werden, zu dessen Verwiegung bei
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der Ein- und Ausfahrt unmittelbar hinter dem Thor eine
Waage von 7500 kg Tragfihigkeit angeordnet ist.

Fiir die Herstellung simmtlicher Frontwiinde des Ge-
biiudes erschien die Anwendung von Eisenconstruction nicht
nur zulissig, sondern geboten, weil die hohen Nachbar-
gebiiude ringsum und die verhiltnilsmiilsig geringe Breite der
zwischenliegenden Strafsen fiir die Benutzung der Halle jede
Benachtheiligung durch Sonnenlicht und Wiirme aufheben,
dagegen eine moglichst starke Fensterdurchbrechung behufs
ausreichender Erhellung und Liiftung des Innenraumes be-
sonders nothwendig machen. Es ist demgemiils das ganze
Gebitude in Eisenconstruction hergestellt worden, mit
alleinigem Ausschlufs der vier Eckbauten, welche im Erd-
geschols zur Aufnahme der Treppen und Aborte dienen, fiir
die behufs Gewinnung geschlossener Wandfliichen die Ans
wendung von Steinconstruction zweckentsprechender war.

Die Abmessungen der Halle betragen im IErdgeschols
zwischen den Aulsenkanten der eisernen Siulen 116.; m in
der Liinge und 34 m in der Breite; die Eckbauten haben,
der Galeriebreite entsprechend, eine iiufsere Linge und
Breite von 6,; m, die Axenweite der Siiulen und Dachbinder
betriigt 4,, m, und ist fir die Bestimmung dieser Weite
die Riicksicht auf die Gestaltung der Giebelfacade und die
Erwiigung maalsgebend gewesen, dals die Galerie bei einer
Axenweite von 4,, m durch einfache Kappengewdlbe zwischen
den Bindern getragen werden kann.

Bei der Ausfithrung ist eine durchaus solide Herstel-
lung angestrebt. Die Eckbauten sind im Erdgeschols mit
Werkstein- Verblendung, im Obergeschols ganz in Werkstein
aufgefilhrt; die Briistungen des Erdgeschosses, von 1,; m
Hohe, sind mit Backsteinen in Cementmortel hergestellt,
mit Werksteingesims abgedeckt und beiderseits mit 1, cm
starkem, 3 cm tief in die Backsteinfugen eingreifendem,
sehr sorgfiltig hergestelltem Cementverputz versehen.

Die Frontsiulen sind im Erdgeschols mit rechteckigem
Querschnitt von 20 auf 22 em Seite hergestellt und bis auf
Briistungshdhe mit angegossenen Rippen versehen, zwischen
denen das Backsteinmauerwerk der Briistungen eingreift. Im
Galeriegeschols haben die Frontsiiulen nach aulsen einen
halbkreisformigen Querschnitt von 15 em Durchmesser und
sind nach innen pilasterformig gestaltet, so dals die ganze
Tiefe der Stule 20,; em betrigt. Die inneren Bindersiulen
sind im Erdgeschols behufs Aufnahme der Standeintheilungen,
der Gewdlbebekleidungen und der Blechtriiger achteckig mit
20 em eingeschriebenem Durchmesser und im Galeriegeschols
kreisformig mit 16 cm oberem und 17 em unterem Durch-
messer hergestellt.  Die Stiele der Hallenwand iiber den
Capitellen der Galeriesfiulen sind in Hohe von 4,, m aus
Schmiedeeisen gebildet, um gegen die Biegungsbeanspruchung,
welche in diesen Constructionstheilen der Halle zu erwarten
ist, besseren Widerstand zu leisten.

Die Bekleidung der déulseren Fronten zwischen den
Bindersiiulen, mit alleiniger Ausnahme der Erdgeschols-
briistung, ist aus Eisen, Zink und Glas hergestellt, und sind
auch simmtliche Fenster in Schmiedeeisen construirt. Be-
treffs der Fulsbiden in allen Stockwerken entschied man
sich fiir solche aus Cementbeton mit Cementabdeckung, nach-
dem die vorziigliche Haltbarkeit einer derartigen Ausfithrung
durch lingere Probe auf einem in sehr frequenter Passage
belegenen Stralsentrottoir nachgewiesen war. Die Stirken

|

des Fulshodenbelags sind im Keller zu 8 em, im Erdgeschols
und auf der Galerie zu 10 e¢m und in dem fiir Fuhrwerks-
verkehr bestimmten freien Raum der Halle im Erdgeschols
zu 16 cm bemessen worden. — Das Mauerwerk des Keller-
geschosses ist nach aulsen bis an den, in Basaltlava aus-
gefithrten Sockel mit Cementverputz versehen, dagegen sind
die inneren Seiten der in Backsteinen aufgefithrten Keller-
mauern und Gewolbe nur glatt gefugt und mit weilser Kalk-
farbe gestrichen, Die Ueberwolbung des Kellers besteht aus
ein Stein starken Kappengewilben auf eisernen Siulen von
16 em Durchmesser, und sind siimmtliche Abtheilungen der
einzelnen Kellerriume, soweit die Anlage der an den Liings-
fronten angeordneten Eiskeller nicht massive Scheidemauern
erfordert hat, durch Eisengitter gebildet.

Die Eindeckung des Hauptdaches ist aus verzinktem
Patentwellblech, die der Pultdiicher iiber der Galerie aus
Rautenzink Nr. 12 auf Holzschalung erfolgt.

Die oberen Knotenpunkte der sichelformigen Binder
des Hauptdaches liegen in einer Parabel von '/; Pfeil, die
unteren Knotenpunkte in einer Parabel von 1f,, Pfeil, und
sind die Binder, der Axentheilung der Siulen ensprechend,
im Abstande von 4,, m angeordnet.

Die Feldereintheilung der Hauptbinder entspricht der
Stiulenstellung  der Giebelfronten, und ergeben sich danach
fiinf Felder, von denen das mittlere 5,, m, die iibrigen
4,, m weit sind. Die obere Dachfliche ist nach einem
Kreisbogen gekriimmt, und bedingt sich hieraus eine linsen-
formige Gestaltung des Druckgurtes, welcher ebenso wie der
Zuggurt aus Winkeleisen construirt ist.

Die Pultdicher iiber der Galerie haben eine Neigung
von ca. !/, der Spannweite und sind durch 4 Verticalen in
b Felder zerlegt; die Binderweite entspricht derjenigen des
Hauptdaches.  Siimmtliche Dicher sind abgewalmt. Die
Lage und Construction der Pultdiicher sowie der die Galerie-
gewolbe tragenden Blechtriiger tritt einer seitlichen Verschie-
bung des ganzen Systems wirksam entgegen, und sind zur
weitern Aussteifung unter den Hauptbindern consolenformige,
aus Winkeleisen hergestellte Eckausfilllungen angeordnet,
welche sich mit den schmiedeeisernen Stielen der Hallen-
wand verbinden. Zu gleichem Zweck sind unter den Pult-
dachtriigern und zu beiden Seiten der Bindersiiulen im
Obergeschols gulseiserne Consolen angebracht, auch sind zu
grofserer Sicherheit die verticalen Scheidewiinde der Galerie-
stinde, welche den Bindersiulen entsprechen, aus Gulseisen
construirt und mit den Blechtriigern der Galeriegewdlbe sowie
mit den Siiulen im Erd- und Obergeschols solide verbunden,

Als Liingsverband des Hallenbaues dient eine leichte
gitterartige Construction von der Hohe der Pultdiicher im
Anfallpunkt an die Hallenwand, welche in ihrer oberen Gur-
tung zugleich fiir die Seitenlichter der Hallenwand das Auf-
lager bietet; aulserdem ist in der oberen Gurtung des
Hauptdaches und der Pultdicher ein Windverband angeord-
net, welcher je zwei Binder alternirend verbindet, so dals
das zwischenliegende Feld ohne Windverband bleibf.

Das Satteldach iber dem Dachreiter hat 0,; m Hihe
bei 5,, m Spannweite und ist im oberen Theile mit Glas,
im unteren Theile mit Zinkwellblech eingedeckt.

Fiir die Moglichkeit einer Ausdehnung der Construc-
tionstheile in Folge von Temperaturverinderungen ist durch
Anbringung ovaler Bolzenlicher gesorgt.
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Zur Ableitung des Regenwassers, welches von dem
Dachreiter auf das Hallendach und von dort auf die Pult-
diicher durch Rinnen und Abfallrohre heruntergefithrt wird,
dienen 12 Regenrohrsiiulen, welche neben den Eingingen
der Liingsfronten vor die Bindersiiulen gestellt sind, und
aufserdem 4 Regenrohre, welche in den Pilastern der Giebel-
portale Platz gefunden haben.

Die Erhellung des Innenraumes wird vorzugsweise durch
seitliche Fenster bewirkt, welche in der ganzen Binderweite
im Erdgeschols mit einer mittleren Hohe von 2.4 m, in dem
Obergeschols mit 3,, m Hohe gedfinet sind; zwischen den
inneren Galeriesiiulen ist ferner die Hallenwand um 1,; m
iiber die Firstlinie der Pultdiicher héher gefiihrt, und sind
hier, wie auch zwischen den Stielen des Dachreiters, ringsum
laufende Seitenlichter von 1,5 m bezw. 0,; m Hohe gewon-
nen; endlich ist noch in die Dachfliche des Dachreiters ein
Oberlicht von 3 m Breite eingelegt,

Behufs der nothigen Liiftung der Halle ist das Seiten-
licht des Dachreiters auf allen vier Seiten und das Seitenlicht
in der Hallenwand auf der Siidseite aus feststehenden offe-
nen Glasjalousien gebildet ; siimmtliche itbrigen Fenster sind
mit geschlossener Verglasung versehen, doch befindet sich
in jeder Binderweite im Erdgeschofs, im Galeriegeschols und
im Seitenlicht der Hallenwand je eine grofse Scheibe mit
heweglicher Glasjalousie, deren Handhabung vom Erdgeschols-
und Galeriefulsboden durch Stangenhebel und fiir die Seiten-

lichter der Hallenwand von den Pultdiichern aus vermittelst

eines Handgriffs bewirkt werden kann, KEs ist hierbei vor-
ausgesetzt, dals die Jalousien der Seitenlichter im Sommer
getffnet bleiben und bei Beginn der kiilteren Jahreszeit ge-
schlossen werden, somit die Verschlufsvorrichtungen von den
Pultdiichern aus nur zweimal im Jahre zu handhaben sind.

Das Oberlicht im Dachreiter so wie die feststehenden
Jalousien sind aus gegossenem, von unten matt geripptem
Glase hergestellt, durch welches jede Beliistigung in der
Halle durch einfallende Sonnenstrahlen yermieden wird. Vor
allen Einglingen im Erdgeschofs sind Windkinge angeordnet,
die nach Bedarf geschlossen werden,

Die Erhellung des Kellers konnte, da die Anbringung
seitlicher Fenster eine Erhohung des Fufsbodens erfordert,
dieses aber die Zugiinglichkeit der Halle wesentlich beein-
triichtigt haben wilede, nur in nothdirftiger Weise bewirkt
werden, und sind zu diesem Zweck an den Liingsfronten
36 Schiichte fir einfallendes Licht, 1,,, m lang, 35 cm
breit, vorgemauert, auch an geeigneten Stellen 49 Oberlich-
ter von 85 em im Quadrat in den Kellergewdlben angebracht.
Die seitlichen Lichtschiichte sind mit gufseisernen Rahmen,
die Oberlichter mit eisernen Gittern und herauszunehmenden
starken Glasscheiben versehen, — Fir die Liftung des
Kellers, welcher iibrigens nur als Lagerkeller benutzt wer-
den soll, dienen vier Aspirationsschlote von 52 auf 30 cm
Querschnitt, welche in den Eckbauten aufgefiihrt sind und
zugleich die eisernen Rauchrohre fir die in den Bireaus
und in den Aborten aufgestellten Fillsfen aufnehmen.

Fir eine bequeme Treppenverbindung im Inneren der
Halle ist dadurch Vorsorge getroffen, dafs die Galerie der
beiden Liingsfronten durch einen Uebergang in der Mittel-
axe der Halle verbunden ist und dals zu beiden Seiten die-
ses Ueberganges je zwei vom Keller bis auf den Galerie-
fulshoden fihrende 1,55 m breite eiserne Treppen angelegt

Zoltsehrift f, Banwesen. Jahrg, XXX,

sind, von denen je zwei zum Hinauf- und zwei zum Hinun-
tergehen benutzt werden. Auflserdem sind in den beiden
Eckbauten an der nordlichen Liingsfront noch zwei Treppen
von 1,;, m Breite vorhanden, welche gleichfalls vom Keller
bis auf die Galerie filhren und directe Ausgiinge nach der
Stralse Dbesitzen, wodurch eine von der Markthalle unab-
hiingige Benutzung des Kellers, falls sich solche als wiin-
schenswerth erweisen sollte, ermdglicht wird.

Zur Erleichterung des Verkehrs in der Halle sind fer-
ner vier Aufzige angebracht, von denen zwei in den fir
den Engros-Markt bestimmten Riumen vom Keller bis auf den
Hallenfulsboden, und zwei in den Eckbauten an der nird-
lichen Liingsfront vom Keller bis auf die Galerie firdern.
Die Nutzlast ist zu 250 kg bestimmt und sind zwei Aufziige
mit 4 m Hubhohe fir Handbetrieb, die beiden andern, mit
9 m Hubhohe, als hydraulische Telescop - Aufziige construirt
worden.

Bei der inneren Eintheilung resp. der Einrichtung der
Verkaufsstiinde ist darauf Bedacht genommen, die Markthalle
sowohl fiir die grolse Anzahl der die Haupt-Wochenmiirkte
beziehenden Verkiiufer, als fir die einen grifseren Stand-
raum beanspruchenden Detail - Verkiiufer, welche die Halle
an den iibrigen Wochentagen beziehen, und endlich fiir den
Engros-Markt in zweckmiifsiger Weise benutzbar zu erhalten.
Iis sind deshalb, wie schon bemerkt, zwei Viertel des Hallen-
raumes von jeder Standeintheilung frei gehalten, auf denen
an den Haupt-Wochenmiirkten die Kleinverkiiufer placirt
werden, welche mit geringen Waarenmengen auf den Markt
kommen und nur wenig Raum beanspruchen, auch besondere
Vorrichtungen zur Aufstellung der Waare nicht erforderlich
machen. Die geordnete Vertheilung der Verkiiufer auf die-
sen freien Riumen der Halle und die Offenhaltung der noth-
wendigen Zwischengiinge ist dadurch erleichtet, dafs in den
TFufsboden farbige Streifen eingelegt sind, durch welche die
Breite der Doppelreihen und der Ginge auf je 2 m markirt
werden. Jeder dieser freien Riume hat einen Flicheninhalt
von ca. 400 qm und gewiihrt bei der vorgesehenen Linthei-
lung und bei Annahme eines Standraumes von 1,5 qm fiir
84 Verkiiufer Unterkunft.

In der Mitte der beiden Freiriume ist ein laufender
Brunnen mit Wasserbecken angebracht,

Die iibrigen Riéume der Markthalle, sowohl im Erd-
geschofs und in dem Mittelbau, als auf beiden Lingsfronten
und auf der Galerie sind in feste Stiinde getheilt, deren
Fuflsboden sich 10 ¢m iiber den Hallenfulsboden erhebt, da-
mit die Verkiiufer durch den Verkehr des Publikums nicht
gestirt, zugleich aber auch die Ginge freigehalten werden.

Die Gangbreite ist auf durchschnittlich 2,, m bemessen
und ist nur den drei Hauptquergiingen, sowie dem Verbin-
dungsgang der Galerie eine, mit der lichten Axenweite iiber-
einstimmende Breite von 4 m gegeben worden. Die Stand-
tiefe hat sich bei der dieser Gangbreite entsprechenden
Eintheilung der vorhandenen Gesammttiefe der Halle auf
durchschnittlich 1,; m ergeben; dagegen sind in der Liings-
richtung der Stiinde feste Trennungswiinde vorerst nur nach
Maafsgabe der Binderweiten gestellt worden, so dals der
Fliicheninhalt jedes Standes innerhalb der festen Begrenzung
jetzt durchschnittlich 6,; qm betriigt. — Es soll von zukiinf-
tiger Erprobung abhiingig bleiben, inwieweit sich die Zahl
der Kleinverkiiufer spiter vermindern wird, ob also eine

2
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weitere Unter-Abtheilung der Stiinde erforderlich erscheint,
oder ob, wie dies z. B. in der Wiener Detail-Markthalle
mit gutem Erfolg geschieht, die grofseren Stiinde nach Be-
darf an 3 bis 4 Klein-Verkiiufer gemeinschaftlich vermiethet
werden konnen, so dals eine Theilung durch Querscheide-
wiinde also auch in Zukunft zu entbehren wiire.

Nach dieser Anordnung ergeben sich in der Markthalle
zur Zeit die nachfolgenden Verkanfsstiinde:

a. im Erdgeschols

168 freie Verkaufsplitze . . . & 1,; qm
156 fest begrenzte Stinde . & 6,,—7,, qm
20 - - - SR L )
b. fir die Galerie
106 fest begrenzte Stinde . . . & 6,; qm
4 - - - b T R )
2 - - - IR e AT
32 freie Verkaufsplitze . . . & 1,; qm,

und wiirden auf diesen Standriiumen, wenn fir jeden Ver-
kiiufer, der fritheren Eintheilung auf dem offenen Markt
entsprechend, 1,, bis 2 qm gerechnet und die grofseren
Stéinde nach Bedarf gemeinschaftlich benutzt werden, bis zu
1400 Verkiinfer untergebracht werden kénnen. Die Krfah-
rung wird lehren, ob eine so grofse Anzahl von Verkiufern
den Markt anders als ausnahmsweise bezieht, und ob fir die
gewohnliche Marktbefahrung den vorhandenen Verkiiufern
nicht ein bei Weitem grolserer Standraum zugewiesen, und
fiir den Ausnahmebedarf dadurch gesorgt werden kann, dafs
den Inhabern grofserer Stinde die Verpflichtung auferlegt
wird, an den Hauptwochenmiirkten bis zu einer bestimmten
Zeit und in bestimmter Reihenfolge die Stiinde zu Gunsten
der Klein-Verkiiufer theilweise riiumen zu miissen.

Es soll spiiterer Bestimmung fiberlassen werden, ob die
Halle .zur Zeit der Wochenmiirkte von Fleisch- und Fisch-
verkiiufern, was bisher auf dem offenen Markt nicht der
Fall war, in grofserer Ausdehnung benutzt werden darf,
und miilsten, wenn dies eintreten sollte, die erforderlichen
Stéinde eine entsprechende Ergiinzung erfahren, welche
unschwer anzubringen sein wird, weil die Standeinrichtungen
vorerst in einfachster Gestaltung ausgefihrt sind, um dem
spiiteren Bedarf und den Wiinschen der Verkiiufer thunlichst
Freiheit zn lassen.

Siimmtliche Stinde sind an den Giingen durch leichte
gulseiserne Siulen begrenzt, deren Verbindung mit den
Bindersiiulen und den Stand - Mittelsiiulen im Erdgeschols fiir
jeden Stand durch zwei Winkeleisen bewirkt wird. Im Erd-
geschols ist die Abgrenzung der Stiinde durch gestemmte
Holzwiinde hergestellt, welche von zwei Winkeleisen gehal-
ten und seitlich durch aufgeschraubte schmiedeeiserne Profil-
eisen verstirkt und gegen Beschidigung geschiitzt werden.

Auf der Galerie sind die Lingstheilungen der Stinde,
wie frither dargelegt, behufs Aussteifung der Construction
gegen Winddruck, aus Gulseisen, die Riickwinde dagegen
gleichfalls aus Holz hergestellt. Die Liingseintheilungen der
Stinde haben im Erdgeschofs 1,,, m und auf der Galerie
1,, m Hohe.

Fiir den Centralmarkt, welcher, wie bemerkt, vorzugs-
weise auf dem an der Hasengasse belegenen freien Hallen-
raum abgehalten werden soll, sind besondere Einrichtungen
nicht erforderlich, Die Abgrenzung des fiir die Verkiufer,
fir die Marktwaaren und fiir die Wiegegeriithe nothwendi-

gen Platzes wird durch bewegliche Schranken bewirkt und
der Transport der Waaren aus dem Keller durch die beiden
auf den freien Hallenriiumen angeordneten Aufziige erleichtert.

Im Erdgeschols befinden sich an den Giebelfronten der
Halle zwei heizbare Riume von je 30,, qm, von denen einer
fir die Verwaltung der Halle, der andere als Restaurations-
local dient, ferner 4 Riume von je 15 qm fiir die Markt-
polizei, fiir die Markthelfer und fiir Utensilien, und zwei
Closetanlagen, deren eine filr Minner mit 6 Closets und
zwei dreistiindigen Pissoirs, die andere fiir Frauen mit 6 Clo-
sets eingerichtet ist. Auch im Keller sind 2 Closetanlagen
mit je zwei Closets und einem dreistiindigen Pissoir vor-
gesechen. Alle diese Anlagen haben Wasserspillung und ent-
wiissern in den Stralsencanal.

In dem Kellergeschofs sind an den Umfassungswiinden
16 Eiskeller von je 17 qm Fliche nebst zugehorigen Vor-
kellern angeordnet, von denen vorerst nur die an der Nord-
front belegenen acht Keller zur Eisaufnahme eingerichtet
und zu diesem Zweck mit innerer Holzbekleidung und Iso-
lirnng versehen sind. Aulserdem sind an den Umfassungs-
wiinden 36 Kellerriume vorhanden, welche, wie die Eis-
keller, zuniichst den die Markthalle beziehenden Verkiiufern
zur Benutzung iiberlassen werden. Der Mittelraum des
Kellers ist. gegen die Ginge durch Hisengitter abgegrenzt.

Um die Halle fir die Zwecke des Centralmarktes in
den frithen Morgenstunden auch im Winter benutzen zu
kionnen, sind an jeder der inneren Galeriesiiulen im Erd-
geschols und im Obergeschols 4 Gasflammen und an jeder
der Frontsiiulen im Erd- und Obergeschols eine Flamme
angebracht, ferner auf den freien Hallenritumen im Krd-
geschols 2 Candelaber mit je 5 Flammen aufgestellt; dem
entsprechend ist auch der Keller mit Gasbeleuchtung versehen,

Die Wasserversorgung der Halle erfolgt aulser an den
beiden laufenden Brunnen im Erdgeschols durch 8 Zapfhiihne
der Quellwasserleitung, ferner auf der Galerie durch 4 und
im Keller durch 6 Zapthiihne. Simmtliche Zapfstellen sind
mit Schlauchgewinden versehen, so dals dieselben zugleich
fiir die Reinigung des Fulsbodens und filr Feuerloschzwecke
benutzt werden konnen; das Ueberlaufwasser der beiden
Brunnen gelangt im Keller nochmals zum Auslauf und zur
Benutzung,.

Die siimmtlichen Fufsbéden sind vermittelst Sinkkasten
in den Stralsencanal entwiissert, ebenso hat jeder Eiskeller
einen besonderen Syphon mit Ablauf in den Canal erhalten,
und sind auch die Regenrohrleitungen durch eiserne Rohre
direct mit dem Stralsencanal verbunden worden. —

Mit der Bauausfihrung, welche unter der Leitung des
Herrn Bauinspector A. Koch erfolgte, konnte am 20. Sep-
tember 1877 begonnen werden, nachdem das Project, zu
dem Herr Ingenieur B. Léhr die Eisenconstruction berech-
net und aufgetragen, Herr Architekt L. Ende die Archi-
tektur-Details gezeichnet hatte, durch Beschluls der stiidti-
schen Behorden vom 4. September 1877 genehmigt war.
Zuniichst erforderte die Nivellirung des Bauplatzes und der
Stralsenanschliisse anf dem Gesammtterrain eine erhebliche
Erdabtragung, bei welcher die abzufahrende Bodenmenge
einschliefslich des Aushubs aus Keller und Fundamenten sich
im Ganzen auf ca. 26100 cbm stellte. Diese Erdabfuhr
wurde bis zum 15. Mirz 1878 beendet, gleichzeitig aber
bis dahin auch ein betriichtlicher Theil des Fundament-
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und Keller-Mauerwerks aufgefihrt; mit der Montirung des
Eisenwerks der Halle konnte am 15. Mai 1878 begonnen,
und diese Arbeit, zugleich mit der iibrigen Maurer- und
Steinmetzarbeit und der Eindeckung des Hallendaches bis
zum 17. August vollendet werden. Anfangs December 1878
wurde die Markthalle zur Benutzung bereit gestellt.

Die Vergebung der Bauarbeiten erfolgte im Submissions-
wege und zwar der Art, dafs die Erd-, Maurer- und Stein-
metzarbeiten, ferner die gesammte Kisenconstruction des
Oberbaues nebst der Eindeckung des Hallendaches, der
Herstellung aller Eisen- und Zinkornamente, sowie der Ge-
simse, Rinnen und Abfallrohre in zwei Hauptsubmissionen
vereinigt waren und dafs die ibrigen Arbeiten, u.a. auch
die Lieferung der Kellersiulen und der eisernen Gitterwinde
im Keller und die Eindeckung der Pultdéicher in besonderen
Submissionen vergeben worden sind. '

Nach der Revisionsherechnung stellen sich Gewicht und
Preis der zum Bau verwendeten Eisentheile wie folgt:

Gewicht : Preis pro 100 kg:
Eisenconstruction. 240714, , kg 33,50 S
Fisenwerk der Hallenfenster 37400 - b8 -
Glatter Eisenguls . . . Q153 5 19,40 -

- - der Keller-

SHTl AN TR R e =g B S B RTES 14 -
Profilirter Eisenguls . 312796 - 28 -
Verzierter Eisenguls . . 21737 - 32 -
Eisenguls der Standsiiulen

und Winde . . . . 62124 - '24u.28 -
Eisenwerk der Hallenwand

und Dachreiter- Fenster 10813 - 52 -
Eiserne Kellergitter 37228 - 31,50 -

qm Preis & qm

Eindeckung des Dachreiters

mit Zinkwellblech Nr, 13 259 6 M
Eindeckung des Hallen-

daches mit Patentwell-

DIRARN e oslio- anio Lol 2130 10,90 =
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Eigengewicht der Dachconstruction:
fir 2331 qm des Hauptdachs pro qm in der Hori-

zontal-Projection gemessen 42, kg,
- 477 - des Dachreiters einschliefslich der
Oberlichtsprossen . . . . . . . 4b,4 -
und
= 1B0s =Bt Pultdachs’ .0 'S R 88 -
Die Baukosten haben betragen:
Erd-, Maurer- und Asphaltirungs-Arbeit, Ce-
ment-Fulsbiden 133100 4
Mauvermaterinliolls = Gl o Gire vims o v o, tD000 -
SteinmazarbaltiSSmG st T L B T D148h -
Fimmurarbelves esast I Lol T e 6900 -
Fehreinerarbeitales e Cnip | S It e M - a6 300) -
BohlosSerarhpit "ol Bk . R e w e 2250 -
Spengler- und Zinkgufs-Arbeit. . . . . . 61800 -
Eisenarbeit und Eisenguls o A EBONB00) -
ATEtTAIRHBFREHB T 50 FEEs R ioa et e DB 00—
Glagararhitee W Sen s e e 7600 -
Wasserversorgung und Closetanlagen . . . . 9500 -
Entwiisserung : S e e R A B00
Gasbelenehtung:, i S 0y T Sieedle4b0-
Lieferung der Aufzige . SR 5900 -
Tapaziareraehalts ¢ e TG o S N 1300 -
61D V0 0 Rl s v b e N e e o S 400 -
Insgemein fiir die Bauaufsicht, fir Beschaffung
einer Uhr und eciner Blitzableitung, fiir An-
schaffung von Waagen, fir Iillmaterial in
den Eiskellern, fiir Pflasterarbeiten ete. . 30415 -

zusammen 748700 .4

Diese Summe ermiilsigt sich um 18700 4, weil die

von der Markthalle abgefahrenen Erdmengen fiir die Stralsen-

herstellung im Anschluls an die gleichzeitiz im Bau begri-

fene Obermainbriicke vortheilhafte Verwendung fanden und

fir diesen Bau mit der Hilfte des Submissionspreises ange-

rechnet worden sind. Demnach beziffert sich die Kosten-

summe fiir den Markthallen-Neubau im Ganzen auf 730000 .4,
und pro qm der bebauten Grundfliche auf 181,45, 4

Frankfurt a/M. im December 1878, Behnke.

Centralkirchenbauten des XV. und XVI. Jahrhunderts in Ober=Italien.

(Fortsetzung. Mit Zeichnungen auf Blatt 21 bis 24 im Atlas.)

8. Maria bei Saronno,
(Perspectivische Ansicht auf Bl 21 Fig. 1, Grundrisse auf Bl. 21
Fig. 2, 8 und 4, Vordernusicht auf Bl. 22 Fig. 1, Durchschnitte auf
Bl, 22 Fig. 2 und Bl 23, Kuppel und Details derselben auf Bl 24
Fig, 1—17.)

Bei dem Stiidtchen Saronno liegt, zehn italienische Mei-
len von Mailand entfernt, an der mach Varese fihrenden
Stralse die Wallfahrtskirche S. Maria, gewohnlich il San-
tuario di Saronno genannt. Die Abgelegenheit des Ortes
(der erst seit Kurzem eine gute Verbindung mit Mailand
erhalten hat) ist wohl Ursache, dals die Kirche wenig be-
kannt ist; nur vereinzelt fihren die herrlichen Fresken der-
selben, Werke Bernardino Luini’s und Gaudenzio Ferrari’s,
Besucher nach Saronno.

Die Kirche besteht aus einem um 1500 errichteten,
central disponirten Bau, hohem Kuppelraum mit schma-

len, von Tonnengewdlben iberspannten Kreuzarmen, und
einem, etwa 50 Jahre spiiter erbauten Langhause.!) Der
ostliche Kreuzarm setzt sich aus drei Réumen zusammen :
einem Vorraum (Atrio), dem Hauptaltarraum (Cappella mag-
giore) und einem kleinen, mit einer Apside abschliefsenden -
Chor, Der iilteren Bauanlage gehort noch ein sehr hoher
Glockenthurm an, der sich zur Seite des nirdlichen Kreuz-
arms erhebt, eine kleine zwischen Atrio und Thurm bele-
gene Sacristei, f Fig. 2 Bl 21, so wie Theile des an
die Kirche anstofsenden Klostergebiiudes (in umstehendem
Situationsplan mit & bezeichnet). Das Langhaus, ein Pfeiler-
bau, ist dreischiffig und fimfjochig, das Mittelschiff von einem

1) In den Grundrissen auf Bf 21 sind die ilteren Bautheile
durch dunklere Schraffirung angegeben.

9%
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Str. v. Saronno

i

tonnenartigen Gewdlbe mit Stichkappen, die Seitenschiffe von
Kreuzgewdlben iiberspannt. Ueber den Seitenschiffen und
den Kreuzfligeln liunft (iihnlich wie in der mit 8. Maria
fast gleichzeitiz, 1503 —19, erbauten Kirche S. Maurizio
zu Mailand) ein Gang ringsum, welcher sich in Bogenstel-
lungen nach dem Innern offnet. Derselbe hat etwa nur die
halbe Breite der Seitenschiffe; die oberen Aulsenmauern
stehen an der Nord- und Siidseite auf den Gewdlben und
auf Entlastungsbogen (s. Fig. 2 Bl 22).

Dem Grundrifs Fig. 2 Bl 21 nach diirfte die Anlage
des Bauwerkes nicht ganz einheitlich, dasselbe nicht nach
einem Plane ausgefithrt erscheinen; doch ist es wahr-
scheinlich, dafs beim Bau der Vierung und der Kreuzfligel
schon die Anlage des Langhauses beabsichtigt war, die
Kirche nicht etwa ein Centralbau werden sollte. Wie die
Grundrisse Fig. 2 u. 3 Bl 21 erkennen lassen, sind die
Ecken des Kuppelunterbaues, (dessen Umgrenzungslinien im
Grundrifs Fig, 2 Bl 21 durch punktirte Linien angegeben
sind), im Mauerwerk nicht bis zum Boden herunter gefiihrt,
sondern ruhen anf grofsen Bigen, von denen diejenigen an
der Westseite der Vierung sich von den Eckpfeilern der-
selben nach den Mauern z, y (Fig. 2 Bl 21) heriiber span-
nen. Diese Mauertheile miissen also gleichzeitig mit dem
Kuppelbau errichtet sein; die zwischen denselben und den
Vierungspfeilern  liegenden Altarnischen m und » (Fig. 2
Bl 21) sind, da sie keinen architektonischen Zusammenhang
mit dem centralen Hauptbau haben, nur als Schlufsnischen
der Seitenschiffe moglich. Es ist demnach wohl anzuneh-
men, dals das Langhaus von vorn herein projectirt war, ')

1) Einige Unregelmiilsigkeiten bleiben indefs auffillig, So tritt
der Kuppeltambour an drei Seiten gegen den im Grundrifs nicht qua-

Das Aeulsere der Kirche ist auf Bl 21 in einer
perspectivischen Ansicht dargestellt. Dieselbe ist von
der Ostseite der Kirche aus aufgenommen, um vor-
zugsweise die ilteren Bautheile zu zeigen. Beistehen-
der Holzschnitt giebt eine Skizze der Kirche, wie

o

Al
|

Ansicht der Kirche nach dem Fresco Luini's.

Bern. Luini dieselbe auf einem in der Cappella maggiore

befindlichen Fresco dargestellt hat. Der Vergleich die-
ser Skizze mit der perspectivischen Zeichnung BlL 21 lilst

erkennen, dals die jetzige Ansicht der Chorseite nicht
wesentlich abweicht von derjenigen zur Zeit Luini’s, Am
ostlichen Kreuzarm ist die aus Terracotta hergestellte Archi-
tektur noch die urspriingliche: Pilaster und Gebiilk von
einfacher Gliederung, das Hauptgesims mit zierlichen Consolen.

Der Glockenthurm, quadratisch in den fiinf unteren
Stockwerken, achteckig im obersten, eine offene Halle bil-
denden Geschols, zeigt noch die Formen der Zeit um 1500
(nur die Haube ist barock). Die Hauptarchitekturtheile des
Thurmes sind in Sandstein, die Flichen in Ziegeln herge-
stellt.

Sehr reich und zerlich ist die Architektur der Kuppel-
gallerie, die in Details auf Bl 24 gezeichnet ist. Die Orna-
mente der Siiulensockel, von so kleinem Maalsstab und
zartem Relief, dals sie von unten gesehen nicht zur vollen
Wirkung kommen, zeigen eine grolse Mannigfaltigkeit der
Motive, von denen kaum eins dem andern dihnlich ist. Die
Halle der Kuppel ist aus Werksteinen von sehr geringer
Stiirke hergestellt: Siulchen von nur 11 em Durchmesser
und etwa 19 em breite Kckpfosten tragen diinne Platten,
aus denen die Bogen der Architektur ausgeschnitten sind
(s. Fig. 2 u. 3 BL. 24); die Docke wird aus 10 cm starken Platten
gebildet, welche, wie die Hingeplatte des weit ausladenden
Hauptgesimses auf der Mauer des Kuppeltambours aufliegen

dratischen, sondern oblongen Unterbau zuriick, an der vierten (der
westlichen) Seite nicht. Der siidliche Kreuzarm hiilt nicht Axe mit
dem Unterbau (s. Fig. 4 Bl 21).
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(s. den Durchschnitt Bl 23). Die einzelnen Werkstiicke
werden durch Klammern und Anker zusammengehalten,

Die Architektur des Aeulsern am Chor, an der Gal-
lerie und der zierlichen Laterne der Kuppel gehort der Frith-
renaissance an, die des Langhauses der Zeit um 1550, zum
Theil der Spiitrenaissance. Die Fagade des Langhauses,
in wenig Uebereinstimmung mit dem Innern angelegt, bil-
det eine hohe Abschlufswand, einer Coulisse gleichend,
Die Architektur derselben zeigt einen grofsen decorativen
Aufwand, frei vorstehende gekuppelte Siulen mit verkropf-
ten Gebiilken und stark ausladenden Gesimsen, ein Ueber-
maals.an figiirlichen Reliefs und Statuen,

Das Innere der Kirche ist von reichster, alle Theile
umfassender Ausstattung, die in sehr verschiedemen Zei-
ten hergestellt, zum Theil veriindert und restaurirt worden
ist. — Die architektonische Ausbildung der Vierung gehort
der ersten Bauzeit an;!) die Wandflichen des Unterbaues
gliedert eine korinthische Pfeilerstellung, itber deren Gebiilk
die vier Tragebogen der Kuppel aufsetzen. Die innerhalb
dieser Bogen liegenden dreitheiligen Oeffnungen der oberen
Umgiinge haben eine zierliche Umrahmungsarchitektur: die
mittlere Oeffnung durch einen Bogen, die seitlichen durch
Gebiilke itberspannt, die von schlanken Siulchen getragen
werden. *) Ueber den Archivolten der grofsen Bigen ver-
mitteln Pendentifs den Uebergang vom quadratischen Unter-
bau zu dem zwolfseitigen niedrigen Kuppeltambour, der
24 Nischen mit Statuen von Sibyllen und Propheten in ge-
driingter Aufstellung enthiilt. Zwolf auf dem Tambourgesims
aufsetzende, in die halbkugelformige Kuppel einschneidende
Bigen umschliefsen kleine Rundfenster. Diese, sowie zwei
grifsere Fenster in den Schildbogenflichen der Kreuzarme
und zwei Fenster in den Riickwiinden der oberen Umgiinge
fibren eine zwar nicht grolse, doch ausreichende Lichtmenge
in den Hauptraum ein.

Die Ausschmiickung des Vierungsraums ist eine reiche;
farbige Sculpturen und Malereien al fresco bilden einen
Oyclus - zusammenhingender Darstellungen. ) Die Haupt-
gestalten sind plastisch: im Centrum der Kuppel eine Re-
lieffigur Gottvaters, am Tambour eine Colossalstatue der
himmelfahrenden Madonna, in Nischen des Kuppeltambours
Statuen von Sibyllen und Propheten, am Unterbau von Hei-
ligen, Das Kuppelgewtlbe bedeckt ein figurenreiches, von
Gaudenzio Ferrari in dem kurzen Zeitraum eines Jahres
(1536) gemaltes Fresco, Schaaren anmuthvoller, singender
und musicirender Engel darstellend. Die Composition, noch
unbeeinflulst von den etwa 10 Jahre friher entstandenen,
allbewunderten Kuppelfrescen Corregio’s in Parma, zeigt eine
architektonische Anordnung der Figuren in Zonen, in der
unteren je zwei Figuren iiber den Kensterbigen, je eine in

1) Nur die Orgelarchitektur ist barock; dieselbe ist im Durch-
schnitt Bl. 23 nicht dargestellt, sondern an Stelle derselben die Um-
rahmungsarchitektur der Oecffnungen iiber dem nirdlichen und siid-
lichen Kreuzarme. Der iiber dem Atrio liegende Gang (% in Fig. 8
Bl. 21) war urspriinglich nach der Vierung hin durch cine Mauer
geschlossen, auf welcher G. Ferrari (um 1535) ein die Apostel dar-
stellendes Fresco malte. 1581 entfernte man die Mauer, das Bild
zerstorend , und legte an dieser Stelle die Orgel an.

. 2) Dasselbe Architekturmotiv (das in der Frithrenaissance ver-
einzelt, hilufiger seit der Mitte des XVI. Jahrhunderts vorkommt)
findet sich an den oberen Umgiingen der Kirche 8, Maurizio zu Mai-
land (1508 —19).

X 3) Zu denselben gehorte frither noch das oben erwithute Fresco
Ferrari’s,

den Zwickeln zwischen denselben. Die Flichen des Kuppel-
unterbaues schmiicken Krescen, alttestamentliche Darstellun-
gen und Heiligenfiguren von G. Ferrari, B. Luini und Cesare
Magno gemalt. Fast siimmtliche Bilder der Vierung sind
wohlerhalten und unberithrt, die architektonische Decorations-
malerei aber erlitt leider stérende Restaurationen. Die Orna-
mente sind derartig itbermalt, dals sie kaum ihren Motiven
nach als solche des 16. Jahrhunderts zu erkennen sind, die
Farben grell und unharmonisch; Vergoldung ist im Ueber-
maafs verwandt. Auch bei der letzten, vor etwa 15 Jahren
erfolgten Restauration verfuhr man leider moch nicht mit
jener Sorgfalt, wie in jiingster Zeit bei Restauration der
Incoronata zu Lodi, S. Maria zu Busto = Arsizio, Cap. Por-
tinari und mehreren Kirchen in Mailand.

Von den zwei Kreuzarmen ist der nérdliche, Capp.
della Cena Pasquale genannt, von Restaurationen ver-
schont geblieben. Das Tonnengewélbe hat noch seine ur-
spriingliche Decoration Lovino’s: in viereckigen Cassetten-
feldern sind Engelﬁgurchén gemalt und im kreisformigen
Mittelfeld eine Laterneniffnung mit Brustwehr, iiber welcher
Kinderfiguren hervorgucken. Fast den ganzen Raum und
die Wiinde dieser Capelle nimmt eine umfangreiche, durch
Sculptur und Malerei bewirkte Composition ein, die Abend-
mahlsscene darstellend. Die Hauptfiguren, die des Christus
und der Apostel, bilden eine Freigruppe von iiberlebens-
grofsen Statuen, die mit lebhaften Farben naturalistisch
bemalt sind. Den Sculpturen ist ein Hintergrund gegeben
durch ein an der Nordseite der Capelle befindliches KFresco,
welches die Tafel bedienende Figuren darstellt. Die Sta-
tuen von Christus und den Aposteln und die schon erwiihn-
ten Figuren des Gottvater, der Madonna, der Propheten,
Sibyllen und Heiligen wurden von einem, Andrea di Mi-
lano genannten Bildhauer gefertigt; ohne Zweifel rithrt aber
die Gesammtcomposition der kiinstlerischen Ausstattung des
Vierungsraums und der Cappella della Cena Pasquale von
G. Ferrari her, der auch an anderen Orten?) dieselbe eigen-
artige Verbindung von freien Sculpturen und Wandmalerei
ausfiihrte.

Der siidliche Kreuzfligel, Capp. della Passione, hat
eine moderne Ausstattung. Oestlich stofst an die Vierung
der, Atrio genannte, Vorraum der Altarcapelle. Derselbe
ist von einem Tonnengewolbe iiberdeckt, dessen jetzige De-
coration in schweren Cassetten mit barockem Stuckornament
besteht. An der Wiinden dieses Raumes befinden sich die
durch die Stiche von Rampoldi, della Rocca und Giberti
weitbekannten, Christus unter den Schriftgelehrten, und die
Vermiihlung der Maria darstellenden Frescen B. Luini’s,
die als die vollendetsten Werke dieses Meisters gelten.

Der Altarraum, Capp. Maggiore, ist von hohen Ver-
hiiltnissen, an drei Seiten die angrenzenden Riume iiber-
ragend. Die Ausstattung desselben ist vollstindig intact
erhalten, auf den Wandflichen Frescen Luini's: die An-
betung der Konige und die Darstellung Christi im Tempel, #)

1) So in den Capellen des Sacro Monte bei Varallo (einem klei-
nen westlich vom Lago di Orte gelegenen Stiidichen), wo G. Ferrari
die Leidensgeschichte darstellte; die Hauptfiguren sind lebensgrolse,
bemalte Terracottastatuen; an den Wiinden und am Gewdilbe sind
zugehbrige Figuren gemalt.

2) Von grofser Schinheit ist die Architektur auf diesem Fresco,
cine offene Halle, durch die man auf eine Landschaft und auf die
Kirche sieht.
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auf den Schildbogenflichen die vier Evangelisten und vier
Doctoren der Kirche; im Fenster der Ostwand ein Glasbild
Luini’s, die Verkiindigung Mariae. — Die Architektur zeigt
die reizvollen Formen der Zeit um 1500, auf den Flichen
der Sockel, Pfeiler und des Frieses zierliches, gemaltes
Ornament, auf dem Kreuzgewilbe eine reiche, Mosaik nach-
ahmende Decoration, buntfarbiges Ornament auf Goldgrund.
Den unteren Theil der Ostwand nimmt der grofse barocke
Hauptaltar ein. Der hinter demselben gelegene kleine Chor-
raum enthiilt vier Frescobilder Luini’s, schone Gestalten
weiblicher Heiligen und zweier Engel, sowie ein Glashild
desselben Meisters. Das Gewdlbe dieses Raumes hat die
gleiche schwere Cassettendecoration wie dasjenige des Atrio.

Die Ausstattung des Langhauses erfolgte am Schlusse
des XVI. und im XVIIL Jahrhundert. Nur die Pfeiler und
Bogen des Untergeschosses zeigen verhiltnilsmiifsig strenge
und reine Formen, das Obergeschofs und das Gewdélbe eine
iiberladene und barocke Decoration, das Gewdlbe tiefe Cas-
setten, die mit Wappenschildern, Stuckfiguren und Cartouchen-
werk angefillt sind. Die Wiinde der Seitenschiffe sind be-
malt mit perspectivischen Scheinarchitekturen von sehr zopfigen
Formen.

Ueber die Construction der Dachgeriiste der Schiffe sei
erwithnt, dafs bei denselben (wie zumeist bei den italieni-
schen Diichern) die Verwendung des Holzes auf Sparren
und Pfetten beschriinkt ist; letztere ruhen theils direct auf
den Gurtbtgen des Gewolbes, theils auf kleinen Mauer-
pfeilern. Beim Dach des Altarraums nimmt ein Mauer-
cylinder, der von besonderen, iber dem Kreuzgewdilbe frei
gespannten Gratbogen schwebend gehalten wird, die Pfetten
und die Gratsparren auf und triigt einen itber dem First
des Daches hervorragenden kleinen Steinzapfen (s. Fig. 1
BL 23).

Ueber die Baugeschichte der Kirche geben mehrere,
von Luigi und Giambattista Sampietro und B. Catena, Prii-
fecten der Kirche, verfalste Schriften?) (zusammengestellt
aus Documenten des erzbischoflichen Archivs in Mailand und
des Archivs in Saronno) ziemlich vollstindigen Aufschlufs.
Die hauptsiichlichsten Angaben mogen hier erwiithnt werden,

Als {gegen 1460 sich der Ruf eines Madonnenbildes,
welches sich in einer an der Stralse Saronno-Varese bele-
genen Capelle befand, weit verbreitete, beschlols die Commune
von Saronno die Erbauung einer grélseren Kirche an Stelle
jener Capelle und berief den Architekten Vicenzo dell’
Orto.?) Am 8. Mai 1498 ward der Grundstein der Kirche
gelegt. Eine Inschrift, frither an der Mauer, welche die
Westseite der Vierung schlofs, jetzt iiber der Thir ¢

1) Memorie sull’ insigne Tempio di nostra Bignora presso Sa-
ronno, Monza 1816.

2) Ueber den ersten Architekten der Kirche (als welcher ohne
Nachweis auch Bramante angefiihrt wird) sind die Angaben genann-
ter Schriften unzureichend; es heilst nur: acquistato il sito per la
fabbrica di un Tempio . . .. .. si chiama il celebre architetto Vin-
cenzo dell’ Orto; leider wird nicht erwihnt, wie weit sich die Thitig-
keit Vincenzo dell” Orto’s erstreckte, In der , Lomb. pitt."* Tom. I
heifst es: Fin del 1498 fu comminciata la chiesa sopra bellissimo
disegno del Seregni, cioe Vincenzo dell’ Orto. A, a. 0. wird der
Architekt der Kirche ,, Vincenzo dell’ Orto da Seregno® genannt,
Dieser Architekt von Saronno ist nicht mit dem Mailander dhnlichen
Namens, Vincenzo di Seregno, zu verwechseln. Letzterer, bekannt
als Erbauer des Pal, dei Giureconsulti zu Mailand und als Dombau-
meister , lebte spiiter (1509 —84).
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Fig. 2 Bl 21) im nérdlichen Seitenschiff angebracht, giebt
dies Datum an:

Siste, Viator, gradum ad Effigiem Aedis, quam vulgata
Virginis Miraculorum fama satis grata, et insigni excitavit
elegantin. MCCCCLXXXXVIII Natal - - - Templi lux maj
octava.

Man fing von Osten an zu bauen; errichtete zuniichst
die Theile des Chors, den Thurm und die kleine Sacristei
(f Fig. 2 BL 21), sodann die Vierung und die Querarme.
Tine Inschrift, die sich oben am Thurm befindet, nennt die
Zeit und den Werkmeister des Thurmbaues:

Hoc opus factum est per magistrum Paulum della Porta
de Mediolano die 25 julii anno 1516.

Der Bau der ostlichen Theile, vorzugsweise aus Almosen
der Commune hergestellt, schritt langsam vor, etwa 20 Jahre
dauernd. — 1521 schlofs man provisorisch die Vierung durch
eine Mauer an ihrer Westseite und begann die Ausschmiickung
des Innern. Zuniichst ward B. Luini berufen (1521), der,
obschon er in hohem Alter stand, die erwithnten ausgedehn-
ten Werke in dem kurzen Zeitraume von vier Jahren aus-
fithrte, wie es heilst fiir sehr geringe Bezahlung. 1534 malte
Gaudenzio Ferrari das Fresco der Kuppel und 1545 die
Bilder auf den Pendentiffliichen. Von 1528 an fiihrte der
Bildhauer Andrea di Milano die zahlreichen Statuen des
Innern aus, die simmtlich aus Holz hergestellt wurden. Die
Ausschmiickung des Vierungsraums, an der sich auch Cesaro
Magno und seit 1547 B. Lanino betheiligten, dauerte etwa
bis zum Jahre 15650. — Um diese Zeit wurden die Funda-
mente der grofsen Sacristei (g Fig. 2 Bl 21) gelegt und
zugleich durch den Architekten Bernardino Lonati der
Bau des Langhauses begonnen. Dasselbe konnte zuniichst
nur bis zum dritten Schiffspfeiler errichtet werden, da hier
die alte Capelle mit dem verehrten Bilde der Madonna stand.
Dieses Hindernifs und die Pest des Jahres 1576 unterbrachen
den Bau. 1583 ward die Capelle niedergelegt, in den fol-
genden Jahren der Ban des Langhauses zu Ende gefithrt,
und der der Facade nach Zeichnung des Pellegrino de’
Pellegrini, des bekannten Architekten Carlo Borromeo's,
durch den Mailiinder Architekten Lelio Buzzi begonnen.
Man verwandte [zum Bau der Fagade vorziigliches Material,
welches mit bedeutenden Kosten vom Brenner hergeschafft
wurde. Die Balustrade mit den Obelisken ward 1657 durch
Leone de Leoni hinzugefiigt; (die Zeichnung Pellegrini’s
enthielt dieselbe nicht). Iast ohne Unterbrechung wurde
an der Ausstattung der Kirche und an der Erweiterung des
Klosters gearbeitet. Die einzelnen Ausfihrungen giebt Ca-
tena in der genannten Schrift genmau an. Is sei hier nur
bemerkt, dals um 1580 die, Wohnungen und Capitelsiile ent-
haltenden, westlichen Theile des Klostergebiiudes, und im
Jahre 1594 der Uhrthurm (¢ im Situationsplan) errichtet
wurden.

Um 1610 fihrte man die Decoration der Gewdilbe im
Chor und Atrio, 1631 die des Gewdlbes des Mittelschiffs aus.

Um 1650 erhielt das Dach des Glockenthurmes, wel-
ches frither, wie das Bild Luini's zeigt, die einfache Form
einer Pyramide hatte, die jetzige geschweifte Spitze.

In der zweiten Hiilfte des XVII, Jahrhunderts wurden
die Malereien an den Wiinden der Seitenschiffe hergestellt,

(Fortsetzung folgt.)
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Yerwendung der Hochofenschlacke zur Betonbereitung.

Das grofse Stahlwerk des Bochumer Vereins fiir Berg-
ban und Guflsstahlfabrikation zu Bochum wurde zu Anfang
des vorigen Jahres durch die Inbetriebnahme eines neuen
Hochofens in die Nothwendigkeit versetzt, zur Abkithlung
der beim Hochofenbetrieb benutzten und demniichst wieder
mur Verwendung gelangenden grofsen Wassermengen zwei
umfangreiche Kiihlbassins zu errichten. = Diese Bassins muls-
ten, mm moglichst geringe Betriebskosten zu erzielen, in
thunlichster Nithe des Hochofenwerks erbaut werden. Das
aus diesem Grunde fir die Bassinanlage bestimmte Terrain
bot jedoch bei der Ausfihrung erhebliche technische Schwie-
rigkeiten, weil der um mehr als 20 m iber dem Grund-
wasserstand belegene, mit sandigen Mergeladern durch-
schossene und durch Bergbau zerkliiftete Boden sich derart
wasserdurchliissig erwies, dals alle Versuche, denselben durch
Einbringen von fettem Lehm u. dgl. gegen den fast 3 m
hohen Wasserdruck widerstandsfihig zu machen, ohne Erfolg
blieben,

Die Verwaltung entschlofs sich daher, nach dem Vor-
schlage des hiesigen Konigl. Bauinspectors Herrn Haar-
mann in die Bassins eine Betonlage einzubringen, betrefls
welcher Herrn Haarmann sowohl, wie dem Unterzeichneten,
damals Baumeister des Bochumer Vereins, verschiedene Ver-
suche und anderweite Ausfihrungen den Gedanken nahe
gelegt hatten, schon des Kostenpunktes wegen die Betonirung
unter vorzugsweiser Verwendung von Hochofenschlacken aus-
zufithren, welche bekanntlich ihrer hydraulischen Eigenschaf-
ten wegen sowohl als Schlackenmehl (Schlacken im zerfal-
lenen Zustande), wie auch als Schlackensand (granulirte
Schlacken, dadurch hergestellt, dafs die fliissige Schlacke in
Wasser geleitet wird und in Folge dessen in sandgrolse
glasige und schwammige Kornchen zerfillt) ein vortreffliches
Bindemittel abgeben.*) Die Kosten der Betonirung berech-
neten sich nimlich unter Verwendung von Hochofenschlacken
auf rot. 20000 %, wiihrend dieselben bei einer der sonst
iiblichen Methoden und bei der Ausdehnung der Anlage
mindestens 40000 .# erfordert haben wiirden. Denn,
wie aus der nebenstehenden Grundrifs - und Querschnittszeich-
nung  hervorgeht, bedecken die beiden Kiihlbassins eine
Fliche von ca. 8500 qm oder rot. 81, alte preufsische Mor-
gen und enthalten bei einer Wassertiefe von durchschnittlich
2,; m eine Wassermenge von ca. 16000 chm. Die zu beto-
nirende Kliche hatte incl. der am oberen Rande um die
Bassins gelegten Banquetts eine Grofse von circa 8600 qm.

Da die Grifse der zusammenhiingenden Fliche die
Arbeit erheblich erschwerte und ein giinstiger Erfolg nur
bei der allersorgfiltigsten Ausfihrung zu erwarten war, s0
wurde Regiebau fiir die Ausfihrung gewiihlt. Es erschien
dies auch schon deshalb nothwendig, weil Unternehmer,
welche derartige Arbeiten als Specialitiit betreiben, die

5 "']kaic aus Erfuh_:ruug und nach den angestellten Versuchen fiir
auzwecke als am goeignetsten befundenen Hochofenschlacken haben
mit geringen Abweichungen folgende Analysen ergeben :

W 1. Analyse 2, Analysze
Thonerde (und geringe Spuren Eisen) . 7 11.1}; 14 4
Manganoxydul TR RS 1 1 i
Kieselsiure 32’" 39“5
?(‘[aﬁ{ucsin : 32::i 5';:
u ¥
Schwefelealeium . o M

G.‘SO 6!11

Uebernahme der Ausfithrung unter Leistung einer Garantie
fiir die Dichtigkeit ablehnten.

Zuniichst liels der Unterzeichnete nunmehr verschieden-
artige, genau controlirte Proben ausfithren und untersuchte
dieselben auf Dichtigkeit und Festigkeit, um hiernach das
zweckmiifsigste Mischungsverhiiltnifs und die zuliissige Mini-
mal-Stiirke der Betonlage zu bestimmen.

Die Proben ergaben filr den vorliegenden Zweck als
bestes Mischungsverhiiltnils des Mortels:

0,5, cbm granulirte Hochofenschlacke (Schlacken-

4 Theile [ )
505 = zerfallene Hochofenschlacke (Hochofen-
meh])
1 Theil 0,15 besten gelben Beckumer Wasserkalk

Diese Masse wurde in Mortelmiihlen (Kollergiingen) ge-
mahlen, weil die granulirte Schlacke, wie erwithnt, sehr
schwammig und pords ist, somach grolse Mengen Kalk in
sich aufnimmt, ohne jedoch, bei einfacher Verarbeitung durch

Grundrils.

die Hand, sich geniigend mit demselben zu verbinden. Durch
das Mahlen wird die Schlacke zerquetscht und seifig und
verbindet sich dann sehr innig mit dem Kalk, wozu das der
Mischung beigefiigte Schlackenmehl mitwirkt. Der Wasser-
zusatz mufs, je nachdem die granulirte Schlacke frisch ge-
fallen ist oder schon liinger liegt, verschieden gewiihlt wer-
den, weil die frische Schlacke immer eine erhebliche Menge
Wasser in sich anfgesogen hat. Es erwies sich deshalb als
zweckmiifsig, frische Schlacke mit der ilteren, je nach der
Zeit der Herstellung und in bestimmtem Volumen zu mischen,
und zwar wurden 2 Theile ganz frischer Schlacke mit
2 Theilen etwa acht Tage hindurch abgetrockneter Schlacke
gemengt. Der Zusatz fiir diese Mischung betrug alsdann
fir die oben erwiihnten 0,;, cbm trockener Masse 0,,, cbm
Wasser. Der bekannte westfiilische Wasserkalk, welcher
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auch in weiteren Kreisen Verwendung findet, wird nament-
lich im Kreise Beckum fabricirt und zwar aus einem Kalk-
stein, welcher hinreichende Mengen von Thonerde und
Kieselstiure einerseits und von kohlensaurer Kalkerde ande-
rerseits enthiilt. Dieser Kalk wird, wie alle hydraulischen
Kalke, am besten frisch gebrannt verarbeitet, und wurde
derselbe deshalb auch stets nur in kleineren Mengen bezo-
gen und in den dafiir bestimmten Behiltern durch Bespren-
gen mit Wasser gediimpft, sodann, nachdem er vollig zer-
fallen war, gesiebt und nur als feines staubférmiges Pulver
zur Mortelbereitung verwendet. Ebenso wurde das Schlacken-
mehl vor dem Verbrauch gesiebt, um alle Unreinigkeiten
und noch nicht zerfallene oder glasige Stiicke daraus zu
entfernen.

Die obenerwiihnte trockene Masse von 0,;, chm ergab
nach dem Mahlen nur 0,5, cbm Mortel, und ist der erheb-
liche Volumenverlust auf die schwammige Beschaffenheit der
granulirten Schlacke vor dem Mahlen zuriickzufihren. Zu
diesen 0,4, cbm Mortel war nach dem Probenbefund 0,;, cbm
Schotter erforderlich. Der Betonschotter wurde aus gut ge-
brannten Ziegelstiicken und aus reinem Kohlensandstein her-
gestellt, welches Material der Bochumer Verein aus den
Abziigen seiner eigenen Ziegeleien und von seinem Kohlen-
bergwerk entnahm. Die Mischung zwischen Sandstein und
Ziegel wurde im Verhiltnifs von 2 :3 festgesetzt. Zum
Brechen des Schotters wurde ein durch Dampf getriebener
Steinbrecher verwandt, und hatte das mit kleineren und
grofseren Stiicken untermischte Korn durchschnittlich Wall-
nulsgrofse.

Die Arbeit selbst wurde in folgender Weise ausgefithrt:
Nachdem die zum Mobrtel bestimmte Masse von 0,,, cbm
unter Zusatz der erforderlichen Wassermenge von 0,5, cbm
etwa 30 Minuten gemahlen war, wobei die Liufer des Kol-

lerganges 15 Umginge in der Minute machten, entsprach Transportable Arb-itebuhn-“l--"""

der Mortel derjenigen Probe, welche als die zweckentspre-
chendste befunden war. Auf gegen Regen geschiitzten, ge-
dielten Bithnen wurde sodann aus den gewonnenen 0,;, ebm
Mortel und den erforderlichen 0,;, cbm Schotter die Beton-
mischung durch Schlagen und Umwerfen mittelst Schliger
und Schaunfeln aus der Hand hergestellt. Versuche mit
Mischtrommeln ergaben keine geniigenden Resultate, wes-
halb die kostspieligere Handarbeit beibehalten wurde. Das
Mischen, bei welchem 4 Betonschliger thitig waren, wurde
so lange fortgesetzt, bis die Verbindung eine derartig innige
war, dafs kein Steinstiick mehr abrollte, und erforderte fiir
die obenerwiihnten Mengen von 0,5, cbm, welche 0,45,, cbm
verwendbare Betonmasse lieferten, die Zeit von einer Stunde.
Die so fertig gemischte Betonmasse wurde sofort zur Ver-
brauchsstelle verkarrt, trocken verlegt und festgestampft.
Der schlielslich mit der Masse erzielte fertige Beton ergab
0,595 chm.

Die mit den Proben angestellten Druckversuche hatten
ergeben, dafls bei sorgfiltigster Ausfihrung, namentlich bei
geniigender Fiirsorge fur feste Auflagerung und bei Ver-
meidung hohler Stellen, eine Wandstirke von 20 em dem
vorhandenen Wasserdruck geniigend widerstinde. s wurde
deshalb fir die Betonlage in den Bassins auch nur eine
Stirke von 20 em angenommen, dieselbe jedoch in den
Winkeln zwischen Boschung und Boden durch Abrundung
verstiirkt, dagegen an der Boschung his zur Krone auf 15 em

1,
i«

verschwiicht. Bei dem Mitteldamm ist, wie das nachstehende
Profil zeigt, die Krone desselben nur 10 cm stark hergestellt
worden.

nitt durch die Krone des Mitte dammes Y
1:40.
Fiir die Ausfiihrung war Folgendes festgesetzt: Dieselbe
erfolgt streifenweise in der Liingenrichtung der Bassins nach
den punktirten Linien aa des Grundrisses, und zwar so, dafs
in einem Tage immer ein Streifen von 3 m Breite fertig
gestellt wird. Bietet die Ausfihrung durch Ecken oder dgl.
grofsere Schwierigkeiten, oder ist die Witterung nicht giin-
stig, so wird die Zahl der zum Legen erforderlichen Mann-
schaften gleich beim Beginn der Arbeiten von dem Auf-
sichtsbeamten vermehrt oder vermindert, aber immer unter
der Maalsgabe, dals ein voller Streifen, wenn auch in ah-
weichender Breite, fertig gestellt werden mufs. Die Legungs-
mannschaften werden in Colonnen, von je 6 bis 8 Mann,
unter Fithrung eines zuverliissigen Vorarbeiters eingetheilt.
Jede Colonne hat eine bestimmte Fliche vollstiindig fertig
zu arbeiten, also die Betonmasse heranzukarren, einzuwer-
fen, 'einzuebnen und festzustampfen. — Die Arbeit beginnt
Morgens mit der Bestimmung der Oberfliche der fir den
Arbeitstag auszufihrenden Betonlage. Durch kleine Pfihle
und Schniire wird die Oberfliche nach den Haupthohempfihlen
eingerichtet. Sodann werden die ca. 11/, m breiten Trans-
port- und Arbeitsbithnen in derjenigen Entfernung von der
fertigen Betonlage ausgelegt, welche einem ohne Unter-
brechung herzustellenden Streifen entspricht.

;,e5™ 6 1,857 :
Methode der Ausfithrung.
An diesen Bithnen befindet sich an der, gegen die
Arbeitsstellen gerichteten Seite ein aufrechtes, 10 em hohes
Brett (e in der vorstehenden Skizze), dessen Hohe also der
halben Stiirke der Betonlage entspricht und welches als Lehre
fir die Ausfihrung dient. Zuniichst wird die Betonlage 2B,
aus 2 Schichten bestehend, eingebracht, wobei jede Schicht
fir sich eingeebnet und so lange gestampft wird, bis der
Beton ein villig gleichmiilsiges Aussehen erhiilt und iiberall
von einer diinmen Mdirtelschicht bedeckt ist. Nachdem die
Betonlage £ zu erhiirten anfiingt, wird die zweite Beton-
lage 4, ebenfalls aus 2 Schichten bestehend, aufgebracht
und wie die Lage # behandelt. Um einen guten Verband
mit dem folgenden Betonstreifen zu erzielen, werden die
Stolse @ angelegt, zu deren Herstellung man sich der Leh-
ren b bedient. Von Wichtigkeit ist es, die Stilse  stets
feucht und frisch zu erhalten, um eine geniigende Verbin-
dung auch an diesen Stellen zu erreichen. Zur besseren
Sicherung erhalten diese Stilse deshalb aulserdem vor der
Weiterarbeit eine diinne Mdortelfuge. Sobald einige Streifen
fertig betonirt sind, wird ein niedriger Lehmdamm auf-
geworfen und die fertige Fliche unter Wasser gesetzt.
Die Erhiirtung der Betonmasse erfolgt schnell, so dals
die letztere bereits nach 24 Stunden keine Eindriicke mehr
annimmt.  Sie verbindet sich freilich dann auch nicht mehr

Eiﬁﬂh‘mﬂiﬁti“
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mit frischer Betonmasse. Is muls deshalb strenge darauf
gesehen werden, dals die letzten Stifse einer Tagesarbeit
stets Abends eingesetzt werden, und dafs gleich am niichsten
Morgen, also nach lingstens 12 Stunden, an denselben wei-
ter gearbeitet wird.

Die Arbeiten muflsten wegen der ungiinstigen Jahreszeit
(Herbst) moglichst beeilt werden, und zeigte es sich als-
bald, dals diese Beschleunigung insofern auch fiir die Re-
sultate der Arbeit vortheilhaft war, als die Giite des Betons
dadurch gewann. Die Anlage wurde in der verhiltnilsmilsig
sehr kurzen Zeit von sieben Wochen, vom 26. August bis
15. October 1878 vollendet.

Das Resultat ist ein vollig befriedigendes, da die Beton-
lage sich trotz der geringen Stirke als durchaus dicht be-
withrt hat, und keinerlei Risse oder sonstige Hohlstellen sich
zeigen. Der starke Frost des letzten Winters hat ebenso-
wenig, wie die oft sehr heilsen Wasser irgendwelchen nach-
theiligen Einfluls auf den Beton ausgeiibt, und kommt der-
selbe jetzt an Hirte dem besten Cementbeton gleich; er
kann somit zu dhnlichen Zwecken nur empfohlen werden.

Hierbei sei bemerkt, dals, wie aus der vorstehenden Be-
schreibung hervorgeht, dieser Beton in seiner Herstellung
einige Aehnlichkeit mit dem franzosischen s. g. bétons agglo-
mérés zeigt.

Yon den Kosten konnen hier nur die Arbeitspreise
von Interesse sein, da die Materialpreise durch die localen
Verhiiltnisse bedingt wurden und deshalb fiir andere Aus-
fithrungen keinen Maalsstab gewiihren.

Die Gesammtmasse des verwendeten fertigen Betons
betrug rot. 1800 cbm. Dazu waren erforderlich rot. 2200 e¢hm
Betonmasse. An Arbeitslohn mit allen Nebenarbeiten hat
die Herstellung erfordert rot. 9000 .4, mithin pro Cubik-
meter rot. 5 4

Yon dem Unterzeichneten werden z. Z. sowohl mit der
angewandten wie auch mit fhnlichen Mischungen Versuche
verschiedener Art, namentlich bei Ausfithrung von Trottoir-
beliigen u. dergl. angestellt und hofft derselbe, hieriiber
spiiter Giinstiges berichten zu konnen.

Bochum, im Juli 1879. Oscar Spetzler,

Magdeburger Wasserwerk.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 25 und 26 im Atlas.)

Die iltere, seit etwa 20 Jahren bestehende Anlage der
Magdeburger Wasserwerke versorgte die Stadt und Buckau
mit in maximo tiglich 15000 cbm ungereinigten Elbwassers,
welches oberhalb Buckan aus dem Flusse entnommen wurde,
Nicht nur das unzureichende Quantum — da mit der wach-
senden Bevolkerung und der zunehmenden Zahl und Grofse
der Fabrikanlagen der Wasserverbrauch ein immer grofserer
geworden war — sondern neben dem Wunsche, filtrirtes
Wasser zu erhalten, auch sanitire Bedenken und die Er-
fahrung, dals die Zuleitungsrohre nach und in Magdeburg
sich allmiilig mit thonigen Sinkstoffen und Milliarden Mu-
scheln zolldick inkrustirt hatten, gaben den stidtischen Be-
hirden Veranlassung zu dem Beschlufs:

1) zwei neue Maschinen & 280 Pferdekraft, deren jede
tiglich 25000 cbm Wasser heben konne, aufzustellen,

2) dieses Wasser durch Ablagerungs- und Filterbassins
zu reinigen,

3) aulser dem alten 46 em weiten Rohre noch ein zwei-
tes neues Rohr von 56 em Weite als Zuleitung nach

der Stadt zu legen, und

4) das bisher offene Hochreservoir (auf dem Kroatenberge
siidwestlich von der Stadt) zu tberwilben.

Aus der Elbe tritt das Wasser durch einen gewdlbten
Canal, welcher mit Einsteige- und Reinigungsschachten ver-
sehen ist, in den Pumpensumpf des neuen Maschinenhauses
und wird von dort durch ein Rohr von 80 em Lichtweite
bei @ (Blatt 25) in ein Vorbassin gepumpt, aus dem es
durch ein hochstehendes Ueberlaufrohr @ mit Hinterlassung
der grobsten Schlamm- und Schmutztheile in eins der eigent-
lichen Ablagerungsbassins tritt und allmiilig dasselbe fiillt.
Dort steht es (wihrend inzwischen die folgenden Bassins der
Reihe nach vollgepumpt werden, ruben, oder sich entleeren),
entsprechend dem grofseren oder geringeren Consum, 30
bis 40 Stunden, geht hierauf durch die Ausliufe und ein

Zeitsehrift . Bauwesen. Jahrg, XXX,

Rohr von 80 em Lichtweite auf die Filterschichten der Filter-
betten und durchsinkt dieselben, um aus den Sammelcaniilen
als reines Wasser durch ein Rohr und einen Canal nach
dem Reinwasserbassin und von dort durch einen Canal nach
dem Reinwassersumpfe des Maschinenhauses zuriickzukehren.
Die Druckpumpen beférdern es alsdann durch die Druck-
rohre nach der Stadt resp. dem Hochreservoir.

Statt der frither projectirten 3 grolsen Bassins, deren
jedes ein Tagesquantum yon 25000 cbm fassen sollte, wur-
den auf Vorschlag des Unterzeichneten 6 Ablagerungsbassins
zu Y/, Tagesquantum angeordnet, welche die Hiilfte der
Fliche erfordern und auch annithernd nur die Hilfte der
Kosten beanspruchten, dabei aber ziemlich den gleichen Zweck
erreichen, weil bei 6 Bassing das Wasser immer in 4 der-
selben sich kliren kann, wilhrend in das finfte gepumpt
wird und das sechste sich entleert.

Bei 3 grofsen Bassins klirt das Wasser sich nur in
einem derselben, weil das zweite gefullt wird und das dritte
abliuft. Hier sind 2 grofse Bassins, also *; der Anlage
der Ruhe entzogen. Bei englischen Anlagen ist die Fliche
der Ablagerungsbassins und die Zeit der Ruhe des Wassers
darin gewOhnlich viel grolser, besonders wo natiirliche Seen
dazu benutzt werden konnen. Die Kostspieligkeit unserer
im Hochwasserprofil der Elbe liegenden Werke liels es aber
vortheilhafter erscheinen, sich bei den Ablagerungsbassins
auf das Nothwendigste zu beschriinken und lieber event. eine
Vermehrung der Filter in Aussicht zu nehmen. Zu entbeh-
ren waren die Ablagerungsbassins nicht, da die Elbe bei
dem Friihjahrshochwasser und nach grolseren Gewittern im
Sommer sehr tritbes Wasser bringt,

Der Erfolg der Ablagerungsbassins ist durch das Vor-
bassin wesentlich erhoht, welches bei giinstigerem Wasser-
zustande ausgeschaltet und von den stark abgelagerten san-
digen Sinkstoffen gereinigt werden kann, wiihrend direct in

3
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die Ablagerungsbassins ohne irgend welche Unterbrechung
des Betriebes gepumpt wird. Die Ein- und Ausliufe der
letzteren sind gegen die Sohle derselben durch kleine halb-
kreisférmige 0,5, m hohe Mauerdimme abgeschlossen, so
dals also iiber der ganzen Sohlenfliche der Bassins ein
0,;0 m hoher todter Raum fiir das Niederschlagen der
Schlammtheile sich bildet, aus welchem nur bei der Riu-
mung und Reinigung der Bassins das Wasser durch ein
Schlammrohr entfernt werden kann. (Das Schlammwasser
von je 3 Bassins fliefst alsdann durch die Schlammfiinge
nach der Siilze.)

Der Auslauf aus den Ablagerungshassins ist als soge-
nannter ,,Ménch**. construirt.

Nachdem der obere Theil des abgelagerten Wassers
durch die obere stets freie Oeffnung abgeflossen ist, wird
die untere Schiitze filr das Ablaufen des unteren Theiles
gezogen und hierdurch eine lingere Ruhe des Wassers
erzielt. Der hdochste Wasserstand in den Ablagerungsbas-
sins ist durch Ueberliufe, welche aus einem derselben in
das andere fithren, normirt.

Die Filterbetten sind mit einem System preulsischer
Kappen auf einzelnen Mauersteinpfeilern und Gurtbogen iiber-
wolbt, um auch im Winter das Reinigen der Oberfliche,
welches bei offenen Filterbetten in strenger Kiilte unmiglich
wird, zu jeder Zeit und bequem ausfithren zu konnen. Die
Beleuchtung hierfiir ist durch Lichtschiichte, deren oberer
Sandsteinkranz eine dicke Glasplatte enthiilt, ausreichend
beschatfit.

Die Filterschichten bestehen aus:

feinem Sande . 0,90 m
grobem Sande . 05 -
feinem Kiese . 0,15 ¢
grobem Kiese . 0,45 -
kleineren Steinen. 0,15 =
grofsen Steinen O30’ =

und sind demnach zusammen 1,,, m stark.

Die reinigende Schicht ist der feine Sand, auf dessen Ober-
fliche aller Schmutz liegen bleibt. Diese Schicht feinen
Sandes konnte sehr viel schwiicher sein, wenn nach jedem
Abziehen der oberen schmutzigen etwa 5 mm bis 10 mm
starken Sandlage dieselbe wieder sofort ersetzt witrde. Im
Betriebe thut man dies indessen nicht, sondern verringert
nach und nach die 0,4, m starke Schicht, mitunter selbst
bis auf 0,,, m, und bringt dann mit einemmal die entfernten
0,;0 m Sand wieder auf. Der Durchmesser der einzelnen
Sandkorner betrug etwa !/; bis !, mm. Vorschriften lassen
sich hiertiber bekanntlich nicht geben, da man abhiingig ist:
1) von der Beschaffenheit des zu reinigenden Wassers und
2) von der Natur des Sandes, wie er vollig rein in der Niihe
zu beschaffen ist. Groberer Sand reinigt grofsere Wasser-
masgsen als feinerer; er wird aber dabei tiefer verunreinigt,
so dals mit dem groberen Korn auch die Stiirke der beim
Reinigen oben abzupehmenden Schicht erheblich wichst.

Hieraus geht hervor, dafls die anderen Schichten: gro-
ber Sand, Kies, Steine, fir die weitere Reinigung keine
besondere Rolle spielen, sondern nur als siebartige Unter-
lage und als Reservoir dienen, aus welchem das reine Was-
ser durch die vielfachen Oeffnungen der Seitencanile in die
letzteren, alsdann in den Hauptcanal und in das Reinwasser-
rohr tritt. Dieses Reinwasserrohr (von 90 cm Lichtweite)

wird auf seinem Wege nach dem Reinwasserbassin durch
einen Ueberfallschacht (Bl 26) unterbrochen. Die Krone
des Ueberfalls liegt auf + 2,5, m, der Wasserstand ist ca.
+ 2,90 m, das Wasser steht in den Filtern ca. auf 3,,, m,
go dals die Filter unter einem Ueberdruck von durchschnitt-
lich 0,,, m arbeiten. Dieser Ueberdruck wiichst mit dem
Verschlammen der Filteroberfliche bis zu 0,50 m und fillt
nach dem Reinigen bis auf O,,, m; er ist aber durch den
Ueberfall begrenzt, so dals durch zu starkes Pumpen der
Reinwassermaschine nicht etwa Sand in die unteren Filter-
schichten mit fortgerissen und die ganzen Filter destruirt
werden konnen. Soll das Reinwasserrohr ganz geleert wer-
den (beim Reinigen der Filter), so wird der Schieber unter
dem Ueberfall gezogen.

Zur Controlle zeigen linsenformige Schwimmer im Ueber-
fallschacht und in jedem Filter an einer oberhalb befind-
lichen Scala den jedesmaligen Wasserstand an, so dals sehr
leicht itbersehen werden kann, unter welchem Drucke das
einzelne Filter arbeitet. Endlich ist, um den Wasserstand
in dem letzteren (bei unvorsichtigem Ablassen der Ablage-
rungsbassing) nach oben zu begrenzen, in jedem Filter ein
Ueberlaufrobr auf 3,,, m am Pegel angebracht, durch wel-
ches das Wasser eventuell in die frither erwithnten Schlamm-
rohre, die Schlammfiinge und endlich in die Silze geht.

Das Schiebersystem gestattet durch Oeffnen resp. Schlie-
[sen der betreffenden Schieber:

1) Ablagerungs- und Filterbetten auszuschalten und unge-
reinigtes Elbwasser direct nach der Stadt zu pumpen,
(Die Pleuel der gewdhnlichen Elbwasserpumpen wer-
den abgehiingt, die Schieber nach den Ablagerungs-
bassins und dem Reinwasserbassin geschlossen, diejeni-
gen aber zwischen Elbwassersumpf und Reinwasser-
sumpf unter dem Maschinenhause gedffnet und von
dort Elbwasser durch die Pumpen, welche sonst Rein-
wasser fordern, nach Magdeburg geschafft).

2) die Filterbetten einzeln oder simmtlich auszuschalten
und nur abgeklirtes Wasser nach der Stadt zu
schaffen. (Die Zu- und dic Abgangsschieber der ein-
zelnen Filter werden geschlossen, dagegen der dem
Canal zum Reinwasserbassin zunfichst befindliche Schie-
ber getffnet, so dals das abgeklirte Wasser aus
den Ablagerungsbassins durch das Verbindungsrohr
bei diesem Schieber in das Reinwasserrohr, von dort
durch den Canal in das Reinwasserbassin und endlich
unter die Reinwasserpumpen tritt.)

3) die Ablagerungsbassins einzeln oder alle auszuschalten
und das Elbwasser direct oder durch das Vorbassin
auf die Filter zu bringen, so dals also nur gefil-
tertes Wasser nach dem Maschinenhause kommt.
(Die Schieber nach und von den Ablagerungsbassins
werden geschlossen, die Schieber 2 und 3 gedfinet,
4, b und 6 geschlossen; event. 2 und 6 geschlossen,
3, 4 und 5 geoffnet.)

4) fiir den gewohnlichen, regelmiilsigen Betrieb das Was-
ser zn kliren und zu filtern.

Der Fall 1 und 2 dirfte sehr selten vorkommen, ge-
hirt aber bei Eintritt einer Reparatur nicht zu den Unmog-
lichkeiten,

Der Fall 3 wird bei Riéumung der Niederschlige aus
den Ablagerungsbassins periodisch und bei geregeltem Be-
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triebe immer nur der Reihe nach fir einzelne Bassins ein-
treten.

Die Schieber haben siimmtlich eine Standsiule, deren
Spindel oben ein Vierkant fiir den aufzulegenden zweiarmi-
gen Schliissel hat.

Bei der Spindeldrehung wird nicht nur der eigentliche
Schieber vermoge seiner Mutter hochgeschraubt, sondern
der Schieberstellung entsprechend in einem Schlitz der Stand-
siule ein Zeigekloben bewegt, an welchem gesehen werden
kann, ob und wie weit der Schieber gedfinet ist. Diese

Sturmhifel, Magdeburger Wasserwerk.
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leichte Controlle ist fiir eine exacte Verwaltung unerliilslich.
Zur Fithrung des eigentlichen Schiebers dienen zwei Backen-
stiicke A, mit denen er in einer Nuth w des Schieberkastens
auf- und abgleitet. Die conischen Verschlufsflichen sind
mit Metallstreifen gelidert, welche unter starkem hydrau-
lischen Drucke auf das Iisen aufgezogen, genau abgedreht
und cingeschliffen sind. (Siehe die nachfolgende Zeichnung
des 600 mm-Schiebers.) Die Ablagerungs- und Filterbetten
sind in der kurzen Zeit vom Mai 1876 bis zum September
1877 ausgefiihrt.

Schieber

Spindeln

von 600 mm Durchmesser.

Gehiiuse von Gulseisen,
und Muttern aus
Bronze.

£

A\

)N

AN

Grundrifs. ¥
L IR /
Querschnitt, Maalsstal.

Die Erd- und Maurerarbeiten waren der Magdeburger -
Bau- und Creditbank (Director Marks) in Generalentreprise
iibertragen, die gulseisernen Rohrleitungen hat die Freund'-
sche Fabrik in Charlottenburg, die Schieber und Schiitzen
die Strube’sche Fabrik in Buckau, die Maschinen die
Buckauer Fabrik der Magdeburg- Hamburger - Dampfschift-
fahrts - Gesellschaft geliefert. Um die specielle Aufsicht hat
sich Herr Baumeister R. Beer verdient gemacht.

Die ganze Anlage ist nunmehr seit einem Jahre im
Betriebe und hat sich vom ersten Tage an vollig bewihrt;
es ist nirgends eine Abiinderung nothwendig geworden. —

Im Betriebe ist die Reinigung des schmutzigen Filter-
sandes mit eine Hauptaufgabe. Ueberall sieht man sich
dazu gedriingt, dies mit Maschinen zu thun, da das Waschen
mit der Hand, wenn auch nicht theuer, so doch weniger
zuverliissig und schwer zu controlliven ist. Eine Sandwasch-
maschine ist nach der Angabe des Unterzeichneten durch
die Fabrik von Joerning & Sauter in Buckau ausgefihrt. In

Liingenschnitt.

einem trogartigen Gefiifse mit halbkreisformigem Boden wird
der zu reinigende Sand durch spiralformig auf einer Welle
sitzende Messer, withrend die Bewegung durch Riemscheibe
oder Schwungrad erfolgt, von der einen nach der unteren
Seite geschoben und durchgerithrt. Hierbei tritt das reine
Wasser (vermoge eines Schlauchs aus einem Wasserstock)
in der ganzen Liinge des Bodens durch zwei Liingsschlitze
ein und liuft als dickes Lehmwasser oben ab. Am unteren
Ende wird der gereinigte Sand durch die Blechkiistchen eines
Paternosterwerkes herausgehoben. Je nachdem der Sand
mehr oder minder verschmutzt ist, muls auch die Menge
des zustromenden Wassers und des aufgegebenen Sandes
bemessen werden.

Demniichst steht noch die Ausfithrung des Hochreser-
voirs, dessen Kosten bereits bewilligt sind, bevor.*) Dasselbe
besteht, wie die Zeichnung zeigt, aus einem iihnlichen Ge-

*) Dasselbe ist inzwischen ausgefiihrt und in Betrieb genommen,
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wolbesystem wie die Filterbetten und fafst 13000 cbm, also
cine halbe Tagesleistung. Der etwa nothigen Reparaturen
wegen ist es durch eine Mauer in zwei Theile getheilt,
deren jeder ausgeschaltet oder auch allein benutzt wer-
den kann.

Das Hochreservoir auf dem Kroatenberge wie die
Wasserwerke auf dem Wolfswerder sind unter sich und mit
dem Rathhause und dem Feuerwehrdepot in Magdeburg
telegraphisch verbunden. Auf die event. Erweiterung des
Reservoirs wie der Ablagerungsbassins und IFilterbetten ist
iiberall Riicksicht genommen. Hierbei stehen die Filterbetten
in erster Linie, und zwar um so mehr, je linger der jetzige
Wasserverbrauch & discretion ohne die beantragte Controlle
durch Wassermesser noch stattfindet. Die maschinelle Lei-
stungsfithigkeit kann spiiter durch combinirtes Arbeiten der
noch wohl erhaltenen alten Wasserhebemaschinen von je
15000 cbm tiiglicher Leistung, welche alsdann nur umzu-
findern sein wiirden, mit den neuen Maschinen erheblich
vergrilsert werden.

Es haben gekostet: -

Vorarhoitensemtene S ot aninsiin 46568,,,
Ablagerungsbassins . 621807,55 -
Filterbetten . 662795,

Latus 1289261,,, 4

Transport 1289261,,, ./
Reinwasserbassin 55433,59 -
Canille und Rohrleitung . 253504, -
Kesselhaus i 16900,5, -
Maschinenhaus . .. . . . . 146200,4; -
Rohrleitung nach der Stadt 239189, -
Dampfkessel . 74939,4, -
Dampfmaschinen . . . . 372060,,5 -
Aufsichts - und Biireaukosten 56333,05 -
Rohrleitung:
a. des siidlichen Stadtfeldes . 18174,9¢ -
b. des westlichen Stadtfeldes 90538,5;, -
In der Ausfihrung sind begriffen :
Hochreservoir T VIR 230000440 -
Rohrleitung iiber die Strombriicke 33000,y -
Rohriiberfithrung iiber Zoll- und Lange-
briicke . ST 3819,,, -
Rohrleitung mach dem Werder und
der Friedrichsstadt . 72050,7, -
Erweiterung des Wasserrohrnetzes im
neuen Stadttheil 277497,,¢ -

Sa. 8 228903,,, S
Magdeburg im Februar 1879,
Sturmhofel.

Ein Versuch mit elektrischer Beleuchtung im Hafen zu Ruhrort.

(Mit Zeichnungen auf Blatt A im Text.)

Die jetzige Beleuchtung des Ruhrorter Hafens ist fiir
Nachtarbeiten nicht ausreichend und soll einer wesentlichen
Aenderung und Verbesserung unterworfen werden. Als Be-
leuchtungsmittel concurriren zuniichst Petroleum, welches
bisher in Anwendung war, und Gas, doch hielt es die Konig-
liche Regierung in Disseldorf fir zweckmilsig, bei dem
Grade der Ausbildung, welche die Benutzung des elektrischen
Lichtes zur Zeit erlangt hat, auch diese Beleuchtungsart in
Erwiigung zu zichen. Um die Wirksamkeit desselben in der
Anwendung auf ein ausgedehntes Hafensystem beurtheilen
zu konnen, wurde die Anstellung eines Versuches an einem
Punkte des Kaiserhafens angeordnet,

Betreffs der hierbei zu withlenden Art der Benutzung
des elektrischen Lichtes, ob in Lampen oder in Kerzen,
konnte zu Gunsten der Lampen kein Zweifel bestehen. In
diesen werden Kohlenprismen aus Retortenriickstinden ge-
brannt und durch mechanische Einrichtungen in stets glei-
cher, fir die Erzeugung des Volta’schen Lichtbogens erfor-
derlichen Intfernung gehalten. In den Jablochkoff’schen
Kerzen dagegen bremnen die Kohlenstibe, nur durch eine
isolirende Schicht getrennt, ohne mechanische Vorkehrungen
gleichmiilsizg abwiirts. Die Kerzen haben daher zwar den
Vortheil, dafs sieveines kiinstlichen Mechanismus zu ihrer
Regulirung nicht bediirfen und dennoch vollkommen ruhig
und sicher bremnen, ferner, dafs sie eine Theilung des
Stromes zulassen, wihrend die Lampen nur immer die durch
cine Maschine erzeugte gesammte Kraft verwenden kinnen;
dagegen haben die Kerzen den Nachtheil, dals bei ihnen
cine Wechselstrommaschine erforderlich wird, weil die neben-
cinander stehenden Koblenstibe gleichmiifsig abbrennen imiis-

sen, im continuirlichen Strome aber die positive Kohle
ungefilhr doppelt so schnell als die negative verbrennt. Ein
weiterer Nachtheil bei den Kerzen ist der geringe Nutzeffect
der dynamo-elektrischen Maschine, welcher gerade durch
die Theilung des Stromes hervorgerufen wird. Endlich wird
das elektrische Licht durch Kerzen erheblich theurer als
durch Lampen. Eine gewohnliche Kerze von 22 em Linge,
4, mm Durchmesser, welche 1%/, Stunden brennt und
ungleich weniger Lichtkraft besitzt als eine Lampe, kostet
jetzt b6 &, wogegen die Kohlenprismen von 10 mm Stirke,
deren stindlicher Verbrauch 0,, m betriigt, nur 2,,,
pro Meter kosten. Dieser Grund war entscheidend, denn
es liels sich voraussehen, dals das Jablochkoff’sche Kerzen-
system in dem hiesigen Hafen nicht wiirde mit den Beleuch-
tungsarten durch Gas oder Petroleum hinsichtlich der Woll-
feilheit concurriren konnen. s wurden daher nur mit
Lampen Versuche angestellt.

Zur Ausfiihrung der letzteren lieferte die Firma Sie-
mens & Halske in Berlin leihweise und unentgeltlich eine
elektrische Lichtmaschine nebst zugehiriger Lampe und einem
Zwischenlicht ; zugleich wurde von der Firma Ullrich & Bover-
mann zu Issen a/Rubr eine von der Firma selbst nach dem
Gramme-System  gefertigte Maschine nebst Serrin - Lampe
leihweise und unentgeltlich zur Verfigung gestellt. Die
Siemens'sche Maschine (Modell D7) war fir continuirlichen
Strom eingerichtet, 0,4 m lang, 0,; m breit, 0,5 m hoch
und wog rot. 250 kg. Sie sollte bei 680 Touren pro Mi-
nute ein elektrisches Licht von 3000 Normalkerzen Stirke
liefern, und dazu 3'[, Pferdestirken Betriebskraft erfordern.
Die Kssener Maschine war ebenfalls fiir continuirlichen Strom
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v. Hefner - Alteneck - Maschine
von Siemens & Halske in Berlin,
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eingerichtet, 0, m lang, 0,, m breit, 0,; m hoch; sie wog
185 kg, sollte bei 850 Touren 2200 Normalkerzen Licht-
stirke ergeben, und 2 Pferdestinken Betriebskraft gebrau-
chen. Die Bauart und Wirkungsweise beider Machinen ist
bereits so vielfach beschrieben worden, dals hier eine kurz-
gefalste Wiederholung ausreichen dirfte.

Bei der Siemens’schen Maschine (Erfinder von Hefuer-
Alteneck) wird um eine horizontal fest gelagerte Stahlachse
eine Trommel von dinnem Neusilberblech gedreht, auf deren
Mantel 28 gleich lange isolirte Kupferdriihte in vielen Win-

dungen der Liinge nach aufgespannt sind. Der innere Theil
der Trommel wird durch einen hohlen Cylinder von weichem
Fisen, welcher mit der Achse fest verschraubt ist, dicht
ausgegefiillt; der d#ulsere Umfang ist an der oberen und
unteren Seite von 7 starken gebogenen Eisenarmaturen um-
geben, die seitlich horizontal sich fortsetzen, hier die Kerne
von Elektromagneten bilden, und an den Enden vertical mit
einander verbunden sind. Die Drahtumwickelung der Elektro-
magnete ist derartig gefilhrt, dafs gleichnamige Pole einander
zugekehrt sind. Die 28 Trommeldrihte werden auf einen
neben der Trommel befindlichen und mit ihr sich drehenden

Gramme - Maschine

von Ullrich & Bovermann in Essen.

r
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56 theiligen Commutator aus kupfernen Strahlstiicken mit
Asbest - Isolirung geleitet, gegen welchen 2 federnde Kupfer-
biirsten sich lehnen, die zur Ableitung der in den Trommel-
driithten erzeugten Elektricitit dienen. Diese Sammelbiirsten
sind mit den Drahtleitungen der Elektromagnete verbunden,
so dals der elektrische Strom die Trommel und die Elektro-
magnete hinter einander umflielst. Durch die Spur von
Magnetismus, welche immer in den 7 Kisen-Armaturen
vorhanden ist, wird die erste Spur von Elektricitit in den
Trommeldrithten durch Induction hervorgerufen, welche, die
Elektromagnete umfliefsend und deren Magnetismus ver-
stiirkend, auch demnéichst einen stiirkeren elektrischen Strom
in den Trommeldriihten selbst inducirt; dieser erhiht wie-
derum durch Umfliefsen den Magnetismus der Elektro-
magnete und dadurch bei weiterer Drehung der Trommel
die Kraft des in derselben erzeugten Stromes, und zwar
in stets wachsender Weise bis zu der Grenze, welche die
Beschaffenheit des Kisens und der Driihte in der Maschine
bedingt.

Die Essener Maschine verwendet den Pacinotti’schen
Ring. Derselbe besteht hier jedoch nicht aus einem mas-
siven Eisenstiick, sondern er enthilt, wie die neueren
Gramme- Maschinen aus der Breguet'scher Fabrik, mehrere
Lagen weichen Eisendrahtes von 1,; mm Stirke und 5 kg
Gesammtgewicht. Dieser Ring wird von 60 mit Baumwolle
isolirten 1,; mm starken kupfernen Driihten spulenartig um-
wickelt. Der Anfang jeder Spule ist mit dem Ende der
vorhergehenden verlothet, so dals alle einen geschlossenen
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Lauf um den Ring bilden.
Der Ring mit den Draht-
spulen ist isolirt und fest
mit der Drehachse ver-
bunden. Von den Lith-
stellen der Spulen fiihren
60 kupferne Strahlstiicke
nach der Achse, und sind
hier isolirt um dieselbe
befestigt. Zwei Sammel-
biirsten von Kupferdrith-
ten federn gegen diese
Strahlstiicke, und dienen
zur Ableitung der in den
Spulen inducirten Elektri-
citiit.  Ueber und unter
dem Pacinotti’schen Ring
befinden sich mit dem Ge-
stell der Maschine ver-
schraubt 2 Elektromagnete. Dieselben bestehen aus starken
eisernen Walzen, welche mit einem isolirten Kupferdraht
von 100 m Liinge und 8 mm Dicke umwickelt sind, und
den Ring mittelst Eisenarmaturen dicht umschliefsen. Auch
bei dieser Maschine ist das dynamo-elektrische Princip
dadurch gewahrt, dafs der von den Drahtspulen des Ringes
kommende Strom durch die Biirsten, die Drahtwindungen
der Elektromagnete und die Lampe fliefst. Die Essener Ma-
schine schlielst sich somit dem Gramme-System vollkommen an.

Die wesentlichsten physikalischen Unterschiede beider
Maschinen bestehen darin, dafs 1) die Spulen des Paci-
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vorstehend beigefiigten Zeichnungen aus einem Elektromagne-
ten, vor welchem senkrecht ein schwerer Anker in Fihrun-
gen hiingt. Der Anker ist mit einer Vorrichtung zum
Einschrauben eines Kohlenprismas versehen; ein zweites
Kohlenprisma wird vertical unter dem ersteren in den Ap-
parat eingesetzt, Der Anker kann frei zwischen den Fiih-
rungen fallen, jedoch nur so weit, bis die Kohlenspitzen
sich berithren; alsdann hiingt derselbe derartig, dals er gegen
den unteren Pol des Elektromagneten sich stiitzt und von
dem oberen durch eine schwache an der hinteren Seite des
Apparates befindliche Feder abgedriickt wird. Die Fithrung
der Driihte geschieht derartig, dals der Strom, ohne den
Elektromagneten zu umkreisen, direct durch den Apparat
bis zur Lampe geht, und diese entziindet. Krst sobald die
Lampe erlischt, der Strom hier also unterbrochen wird,

notti'schen Ringes nur an ihrer #ulseren Oberfliche, nicht
an den inneren und seitlichen Theilen, der inducirenden Wir-
kung der Elektromagnete ausgesetzt sind, wogegen bei der
Maschine von Hefner-Alteneck die Driihte der Trommel
fast mit ihrer ganzen Liinge, nur mit Ausnahme der kur-
zen, iiber die Stirnfllichen der Trommel gefihrten Theile
dieser Wirkung unterliegen; 2) muls bei der Gramme-
Maschine der Pacinofti'sche Eisenring mit der Achse gedreht
werden, wiihrend bei der Maschine von v. Hefner-Alteneck
der innerhalb der Trommel liegende Eisenkern mit der festen
Achse unverriickt liegen bleibt. Beide Eisentheile werden
durch den Magnetismus der Elektromagnete magnetisch, und
tragen dadurch zur Verstirkung des in den Driihten der
Spulen resp. der Trommel inducirten Stromes bei. In der
Gramme - Maschine mufs dieser Magnetismus wegen der fort-
withrenden Rotation seine Polaritiit stets wechseln, withrend
dies bei der Siemens’schen Maschine nicht geschieht. Da-
durch entstehen im ersteren Falle moleculare Bewegungen
in dem Ringe, welche sich als Wiirme offenbaren miissen.
Das Siemens’sche Zwischenlicht (Deviator) hat den Zweck,
bei einem plitzlichen etwaigen Verloschen des Lichtes als
selbstthiitig sich einschaltender Widerstand den Gefahren
vorzubeugen, welche durch die so verursachte Unterbrechung
des Kraftverbrauchs der Maschine und die dadurch bedingte
erhohte Umlaufsgeschindigkeit derselben etwa entstehen kénn-
ten. I8 ftritt nach dem Verloschen oder Abbrennen der
Kohlenstiibe in der Hauptlampe selbstthiitig in Wirksamkeit,
und bleibt wirksam, bis neue Kohlenprismen in die Lampe
eingesetzt worden sind. DMan schaltet das Zwischenlicht
zwischen Maschine und Lampe ein. s besteht nach den

Siemens’sches Zwischenlicht.

lunn der Maschine|

‘zur' Lampe

nimmt er seinen Weg durch die sich berithrenden Kohlen-
stibe des Zwischenlichtes und den Elektromagneten desselben.
Letzterer wird dadurch magnetisch, zieht den Anker an,
und bringt die Kohlenspifzen in die zur Erzeugung des
Volta’schen Lichtbogens erforderliche Entfernung. Wird diese
Entfernung durch Abbrennen der Kohlenstibe zu grols, so
wird der Strom fir einen Augenblick unterbrochen; der
Elektromagnet lifst den Anker fallen, zieht ihn aber nach
Beriihrung der Kohlenspitzen sofort wieder zuriick, und der
Volta’sche Lichtbogen ist selbstthiitig wieder hergestellt.

- Durch Regulirung der den Anker abdriickenden Feder kann

die Entfernung der Kohlenspitzen zur Stromstirke der Ma-
schine passend eingestellt werden, Das elektrische Licht
dieses Deviators wird also kein constantes Licht sein, doch
genigt es fir die kurze Zeit, welche zum Wechseln der
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Kohlenprismen in der Hauptlampe erforderlich ist. Sobald
dies geschehen, erlischt das Zwischenlicht, und entziindet sich
die Lampe selbstthiitig: denn der elektrische Strom nimmt
den Weg durch die sich berithrenden Kohlenstiibe der Lampe,
statt den Widerstand zu iiberwinden, der sich ihm im Licht-
bogen des Deviators entgegensetzt.

Als Betriebskraft fiir die Lichtmaschinen diente eine
der Hafenbau-Verwaltung gehorige, sonst zu Wasserbauten
benutzte Locomobile. Beide Lichtmaschinen wurden, wie
durch die Zeichnungen auf Bl A dargestellt ist, neben der
Locomobile montirt, gemeinsam iiberbaut, und mit zwei ver-
schiedenen Seilscheiben der Dampfmaschine durch Treib-
riemen wechselweise in Verbindung gebracht. Zur Aufstel-
lung des Lichtes wurde itber der Kohlensturz-Vorrichtung
am Kaiserhafen ein 26 m iiber M.-W. hohes hilzernes Ge-
riist aufgefithrt, welches durch Treppen bequem zugiinglich
gemacht wurde und in seinem obersten Stockwerk auf
einem festen Tischchen die zur Aufstellung der Lampe die-

nenende Laterne trug. Ein aus zwei beweglichen Klappen .

bestehendes, innen weils gestrichenes Dach sollte zur Re-
flection der oberen Strahlen dienen. Die Lichtmaschinen
wurden mit der Laterne durch eine 6 mm starke Kupfer-
drahtleitung verbunden, und die Kohlenspitzen in den Lam-
pen bei allen Versuchen senkrecht iibercinander gestellt.

Die Einrichtung der Anlage geschah durch den Refe-
renten, die Aufstellung der Siemens'schen elektrischen Ap-
parate durch den Vertreter der Firma Siemens & Halske fiir
Rheinland und Westfalen, Herrn Civil-Ingenieur J. Boed-
dinghaus in Diisseldorf, die Aufstellung der Gramme -Ma-
schine durch Herrn Ingenieur E. Bovermann aus Kssen.

Das directe Licht mit Siemens’scher Maschine und Sie-
mens’scher Lampe gab beim ersten Versuche ein brauchbares
Lichtfeld vou 170 m Durchmesser, welches durch Correctur
in der Stellung der beweglichen Dachfliichen bis auf 200 m
vergrolsert wurde. Das Resultat erschien unzureichend, und
mulste deshalb auf eine grofsere Ausnuizung der Lichtstrah-
len Bedacht genommen werden.

Hierzu waren an der Laterne Einrichtungen zu treffen,
welche alle nicht direct brauchbaren Strahlen zur Beleuch-
tung desjenigen Ringes nutzbar machen konnten, welcher
zwischen 200 und rot. 500 m das Leuchtgeriist umschliefst,
wobei die durch eine Flamme erreichbare Grenze des Licht-
feldes auf 500 m Durchmesser geschiitzt wurde, Dies konnte
erreicht werden entweder durch einen vollstiindigen kata-
dioptrischen Fresnel'schen Apparat, oder billiger, wie auf
Blatt A gezeichnet, durch einen parabolischen Spiegel mit
einer halben conischen Linse. Der Spiegel ist ein Rotations-
kirper, dessen Drehaxe lothrecht durch den Brennpunkt
geht, und dessen Erzeugungslinie das Stiick einer Parabel
ist, deren Axe das Terrain in rot. 200 m Entfernung vom
Leuchtgeriist schneidet. Hierdurch werden alle Strahlen des
Leuchtkegels @cb in den erwiihnten Ring zwischen 200 und
500 m Durchmesser fallen. Die directen Strahlen werden
benutzt von dem Kegel dee; unbenutzt bleiben dann noch
die den sphiirischen Ring ee¢d und bee ausfilllenden Strah-
len. Um auch diese zu verwerthen, miifste ein durch Ro-
tation einer schriig gestellten halben Linse um die verticale
Axe gebildeter Glaskorper eingeschaltet werden, und zwar
zwischen den Punkten /' und g. s wiirden bei dieser
Stellung desselben weder die directen Strahlen, noch die

durch den oberen Spiegel reflectirten Strahlen von der Linse
beeinflulst werden. Die Anfertigung und Anwendung eines
solchen Glaskorpers unterblieb jedoch aus Mangel an Zeit;
dagegen wurde der obere Spiegel acd schirmartig in 3 m
Durchmesser aus Weilsblech und in der Nihe der Flamme
aus Neusilber hergestellt, mdoglichst genau montirt und die
Kohlenspitzen der Lampe sorgfiiltig in den Brennpunkt ein-
gerichtet. Das Resultat entsprach den gehegten Erwartun-
gen: das Licht ergab auch ohne Linse ein brauchbares Feld
von 450 bis 500 m Durchmesser.

Fiir Nachtarbeiten war das gewonnene Licht des star-
ken Blendens und der scharfen Schatten wegen noch nicht
verwendbar. Um diese Uebelstinde durch Aufhebung der
allzu starken Concentration des Lichtes zu beseitigen, wurde
eine grolsere, 1,, m weite, achteckige Laterne um den
Tisch gebaut, und die Scheiben derselben zum Theil durch
Ueberzug von Pauspapier, zum Theil mit matt geschliffenem
Glase bis fast an den Schirm reichend, ausgefiillt. Dadurch
entstand ein grilserer leuchtender Korper, welcher ein vor-
ziigliches ruhiges, nicht blendendes Licht gab, und dessen
Schatten, ohne scharfe Grenzen zu bilden, fast vollkommen
durchsichtig waren. Allerdings war durch das Blenden ein
Theil des Lichtes eingebiilst worden, doch darf das Licht-
feld bis auf 360 bis 400 m Durchmesser als brauchbar
bezeichnet werden.

Die Ullrich-Bovermann’sche Maschine ergab nur einen
Lichtkreis von rot. 300 m Durchmesser bei ungeblendetem
Lichte mit dem 3 m grolsen parabolischen Deflector; doch
war das durch die Serrin’sche Lampe gelieferte Licht vor-
ziiglich. Es brannte gleichmiifsig ohne die geringste Unter-
brechung oder Veriinderung in der Farbe. Zur Erzielung
dieses gilnstigen Resultats war ohne Zweifel mitwirkend eine
sorgfiiltige Justirung der Lampe auf die angewendete Strom-
stirke und gute Beschaffenheit der Kohlenprismen. Die aus
Retortenriickstinden geschnittenen Kohlenstiibe sind zur Er-
zeugung des elektrischen Lichtes nicht immer gleich gut
geeignet; sie milssen vollstindig frei von alkalischen und
erdigen Salzen sowie von Kieselsiiure sein, auch gleichmiifsige
Structur haben. Es wurden bei den spiiteren Versuchen mit
der Siemens’schen Maschine andere Kohlenprismen verwendet,
und die Siemens'sche Lampe vorher einer sorgfiiltigen Cor-
rectur unterworfen. Das demniichst erzielte Licht war voll-
kommen gleichmiilfsig an Farbe und Intensitiit, und gab dem
Licht der Serrin-Lampe wenig nach. — Es muls hierbei be-
merkt werden, dals die benutzte Locomobile nicht mit einem
Regulator versehen war.

Fiir die Verwendbarkeit des elektrischen Lichtes zur
Beleuchtung offentlicher Plitze wie des hiesigen Hafen-
systems wiirde es von sehr grofsem Vortheil sein, wenn die
beleuchteten Fliichen nicht allein kreisformig, sondern auch
elliptisch hergestellt werden konnten. Dies kann zum Theil
erreicht werden durch eine excentrische Stellung der Kohlen-
prismen in der Lampe, wodurch die obere positive concav
brennende Kohle das Licht stark nach einer Seite reflectirt.
Um aber zu untersuchen, ob die beleuchtete Fliche nicht
auch entfernt vom Leuchtgeriist geschaffen, letzteres dadurch
zur gemeinsamen Aufstellung mehrerer Lichter nutzbar wer-
den konnte, wurden Versuche mit gewohnlichen parabolischen
Spiegeln angestellt.  Dieselben bestanden aus mit Silber
plattirtem Kupfer und wurden von Siemens & Halske 0,., m



47 H. Wiebe, Ueber die Bestimmung der Schornsteinhiihe ete. 48

weit, 0,5, m tief, von Ullrich & Bovermann 0,55 m weit
0,;, m tief geliefert. Sie wurden auf einem besonderen
drehbaren Tischchen neben der Laterne aufgeste]lt, und das
Licht in den Brennpunkt eingerichtet. Die Resultate waren
folgende :

Die Gramme-Maschine von Ullrich & Bovermann ergab
eine beleuchtete Fliche von rot. 70 m Breite und 700 m
Liinge, die Siemens'sche dagegen ein Feld von 120 m Breite
und 1000 m Liinge. Die Lichtstrahlen waren ungeblendet
und trafen besonders in den entfernteren Strecken wegen
ihrer fast horizontalen Richtung das Auge im hiochsten Grade
unangenehm, so dafs ein Arbeiten bei dieser Beleuchtung
geradezu unmoglich sein wiirde. Um diesen Nachtheil auf-
zuheben, wurde das Licht durch Papier und matt geschlif-
fene Scheiben abgeblendet. Es wurde dadurch das Licht-
feld der Siemens'schen Maschine von 1000 m auf 300 m
Liinge reducirt; trotzdem war aber das Blenden nicht voll-

stiindig beseitigt. Wenn dieser Uebelstand vollkommen auf-
gehoben werden sollte, so wiirde die Wirkung des parabo-
lischen Spiegels giinzlich werthlos sein; es muls daher auf
eine Beutzung desselben bei einer Lichtmaschine von 3000
Kerzen verzichtet werden.

Die Kosten der bei den Experimenten benutzten elek-
trischen Apparate sind wie folgt:

Die Siemens'sche Maschine D;; kostet 1350 4,
Die Gramme-Maschine von Ullrich & Bover-

mann in IEssen . 1100 -
Die Siemens’'sche Lampe . 206 -
Die Serrin-Lampe . . . . . 380 -
Das Siemens’sche Zwischenlicht 36 -
1 m Kohlenprismen, 10 mm im Quadrat, 2,05 -

Die Versuche werden vielleicht im Herbst d, Js. mit
drei Lichtern fortgesetzt werden.

Ruhrort im Juli 1879. P. Gerhardt.

Ueber die Bestimmung der SchornsteinhtOhe mit Riicksicht auf die beabsichtigte
Ausnutzung der Heizkraft der Brennmaterialien.

§ 1.
Yorbemerkungen.

Die bei Ieuerungsanlagen anzuordnenden Schorn-
steine (Essen — Kamine) haben stets den Zweck, die
Producte der Verbrennung fortzuschaffen; aufserdem aber
haben dieselben in den meisten IMillen auch den Zweck, den
erforderlichen Luftzug zu bewirken, welcher bedingt, dals
die zur Verbrennung der Brennmaterialien im Feuerraum
nothige' Luftmenge in letzteren einstrome. Die Erfillung
dieses letztgenannten Zweckes bedingt eine bestimmte durch
Rechnung festzustellende Hohe des Schornsteins, und die
Ermittelung dieser Hohe ist die Absicht, welche folgenden
Untersuchungen zu Grunde liegt.

Es wird im Folgenden gezeigt werden, dals die Schorn-
steinhohe im Wesentlichen bedingt wird durch die Ge-
schwindigkeit, mit welcher die Luft in den Rost ein-
stromen soll, sowie durch die Temperatur, welche die
Luftsiule im Schornstein besitzt, und dals die erforder-
liche Schornsteinhthe um so betriichtlicher ist, je grolser
jene Geschwindigkeit und je kleiner diese Temperatur ist.

Die Temperatur der Luftsiule im Schornstein wird
wesentlich bedingt durch diejenige Temperatur, mit welcher
die Luft die Heizfliche verliifst, und diese wiederum ist
abhiingig von der Ausnutzung der Heizkraft. Denn je
mehr Wiirmeeinheiten die im Brennraum erzeugten heiflsen
Gase an die IHeizfliche des Kessels abgeben, oder iiberhaupt,
je mehr Wiirmeeinheiten diesen Gasen auf ihrem Wege vom
Brennraum bis zum Schornstein entzogen werden, desto ge-
ringer ist die Temperatur, welche sie bei ihrem Durchgange
durch den Schornstein besitzen. Daraus folgt, dals, je
hoher die Ausnutzung der Heizkraft sein soll, desto
hoher der Schornstein werden muls.

Auf diesen Umstand hat der Verfasser bereits in seinem
Aufsatz: ,,Ueber die Ausnutzung der Heizkraft der Brenn-
materialien, mit besonderer Riicksicht auf die Dampfkessel-

anlagen® §. 41 ¥) hingewiesen. In demselben Aufsatze wurde
entwickelt, dals die Ausnutzung der Heizkraft bei
Kesselanlagen bedingt wird durch einen Werth, welcher dort
Schonungsmodul des Kessels genannt und mit m, bezeich-
net wurde. In § 28%%) Gl, 45 jenes Aufsatzes, wurde die
Beziehung gefunden :

fornigdin 1

1) m=g" % T
Hierin bezeichnet :

Heizfliiche des Kessels
Gewichtsmenge pro Stunde verbrannten Materials’

fo
B
A Wiirmeiibertragungs - Coefficient
%o Ausnutzung der Heizfliche
K = Wiirmemasse , d. i. Summe der Producte der aus
der Verbrennung einer Gewichtseinheit hervor-
gehenden einzelnen Gewichte der Gasmengen in
ihre specifische Wiirme.
Ueber alle diese Werthe muls hier auf den in Rede stehen-
den Aufsatz Bezug genommen werden.
Es driickt sich die Temperatur, mit welcher die heilsen
Gase die Heizfliche verlassen, aus, nach § 27 Gl 42 des
genannten Aufsatzes durch:

¢ ( ¢ ) i
2 g— 1 —— ] TNl
) = : + 4
worin

tb (4
t, die Temperatur der Gase beim Verlassen der Heizfliche,
¢, die Temperatur der Gase, wie sie aus der Verbrennung
hervorgeht,
¢, die Temperatur des Kesselwassers,
¢ die Basis der natirlichen Logarithmen = 2,404
bezeichnet.

*) Vergl. Zeitschrift f Bauwesen, Jahrg. 1879 S. 89,
**) Ebenda Jahrg. 1878 8. 421,
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Nach einer in dem genannten Aufsatze durchgefiihrten |
Rechnung kann man auch schreiben:
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meisten Fillen vernachliissigen kann, und der sich aus-
driickt durch:

! 8 1 i 12 O\ 42 O o
3) E—'_" 9 (1 ar ;n?) — 0,74 (1 v E‘)"s: ' 4) g = 0y (1 ““'t;‘) = — 1,88 (g_’ 9 /)
worin ¢, einen Correctionswerth bedeutet, den man in den Nach §. 35 des genannten Aufsatzes entsteht hierdurch:
fir my = 0, 0y75 1,00 1,95 150 1ys 2500 2550 3500
1l
(1 - ;'rr_n) e 0,9 Oy58 Oy Oy74 Oy O3 056 0,99 Os5

t

§ - — - e -
— = 0y55—0s99% 3 01530139095 Oyy4—0,470935 Op37 0,583 Oy

Da dieser Correcturwerth nur einen Einfluls ausiiben kann,
welcher 4 °/, nicht bersteigt, so wird man mit hinreichen-
der Genauigkeit niiherungsweise setzen kinnen:

t, 8
5) a = 0\] (1 =ir oo )1

und daraus entsteht fir: .
my =0g0 Ous 10 Lgsg Lo Lus 2w0 20 Swo .

i .
P G Oy Oyy Og7 Oy Oy Oyz Oy Oyg Ors

t

E:_ = Oy9 Oyg Oyo Oy Oss Ospq Oy Oyg Oy

Durch diese Werthe wird die
heifsen Gase die Kesselfliiche
hoch gefunden.

Man sieht hieraus, wie mit wachsendem Schonungs-
modul des Kessels die Temperatur abnimmt, mit welcher
die heifsen Gase die Kesselfliiche verlassen,

Temperatur, mit welcher die
verlassen, jedenfalls nicht zu

1

Mo

Noch sei aus jenem Aufsatze hier angefihrt der Zu-
in § 31,%) GL f gefunden:
),
n, die Ausnutzung der Heizkraft,
(GL 4) bezeichnet.

sammenhang zwischen dem Schonungsmodul des Kes-
sels und der Ausnutzung der Heizkraft. s wurde daselbst
6) == Oygq 7 (L + ¢3) (1 o
worin
7, die mittlere Ausnutzung der Heizfliche,
¢y einen Correcturwerth, und zwar denselben wie vorhin
Unter Vernachlissigung des Correcturwerthes
ergiebt sich fiir:

My =040 Oys 1o les Liso 1ws 200 20 B0

Do ==0s503 1=0437 Oy7 Oy Oyy Oy Oys Osg0 Osga Osgs
=045 =059 Oyg9 Oy7 Oys5 Oy Oyga Osgq Oy7 Oy
=0y03 72=041 Ou1 Oyo Oy Oy Oyp Os Oy Opg
=045 =045 Osy Osss Osp0 Ogs Og9 Oyg Oy Oy
:"1190; "2&=O:a¢ Oaw Oahﬁ Ou:s Osna Oa'rs 0:15 0180 0183

Diese Werthe sind mit (1 4+ ¢;) zu multipliciren, wenn man
die Correctur anwenden will.

Hieraus sieht man, in welchem Zusammenhange die
Ausnutzung der Heizkraft mit dem Schonungsmodul des
Kessels steht, und folglich auch mit der Hohe der Tempe-
ratur, mit welcher die Brenngase die Heizfliche des Kessels
verlassen.

9

13

§.
Allgemeine Beziehung zwischen dem Druck und den Wider=
stiinden der in die Feuerungsanlage eintretenden Luft.

Es sei P der Druck, mit welchem eine gasformige
Flussigkeit auf eine Flicheneinheit driickt; a sei die Grofse

*) Zeitsohrift f. Bauwesen, Jahrg. 1875 8. 9,
Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg, XXX,

—0,58¢ 3 03960551083 Os04 —0554055 0335045705 05150470053

der gedriickten Fliche, und ds der Weg, welchen die ge-
driickte I'liiche mit dem als constant zu denkenden Druck
durchliiuft, so ist:

al . ds
die dem Druck entsprechende Arbeit. Da nun aber a - ds
= dB zugleich das Volum der Luftmenge ist, welche erfor-
derlich ist, um den durchlaufenen Raum auszufiillen, so ist
die Arbeit auch:

aPds = PdB;

und wenn P constant ist, so ergiebt sich fiir ein Luftvolum
B, welches mit constantem Druck in einen entsprechenden
Raum eintritt, die Arbeit:

li— R,
d.i. gleich dem Producte aus dem constanten Druck (oder
mittlerem Druck) pro Flicheneinheit 2 in das unter diesem
Druck verbrauchte Volum.

Wenn nun 8 das Volum ist, welches in einer be-
stimmten Zeit in den Rost eintritt, und 2 die Pressung
pro Flicheneinheit, unter welcher' diese Luftmenge eintritt,
80 ist:

L= PB
die Arbeit, welche dieser eintretenden Luftmenge entspricht.

Wenn der Beharrungszustand eingetreten ist, so muls
diese Arbeit gleich der Summe aller Widerstandsarbeiten
sein, welche in derselben Zeit auf das Luftvolum einwirken.
Diese Widerstandsarbeiten lassen sich immer in der Form
darstellen: & A, d.i. in dem Producte einer gehobenen Ge-
wichtsmenge ¢ in die Hohe, auf welche dieselbe gehoben
worden ist, und wenn wir fiir jede dieser Widerstands-
arbeiten das gehobene Gewicht als gleich grols ansehen, und
die verschiedenen Widerstandshéhen mit A, 4., A, 4,
u. 8. w. bezeichnen, so ist fir den Beharrungszustand zu
setzen :

PB=Gha+ A+ h + k...
Is bezeichnet & die Gewichtsmenge der aus der Schornstein-
milndung entweichenden Luft.

Wenn die Luftmenge, welche zur Verbrennung von
einem Kilogramm Brennmaterial chemisch erforderlich ist,
auf die Temperatur von 0 Grad reducirt, mit £ bezeichnet
wird, und wenn man das nfache dieser Luftmenge in Ueber-
schuls zufilhrt, so ist die in den Rost in der Stunde ein-
tretende Luftmenge, wenn B Kilogramm Brennmaterial pro
Stunde verbrannt werden:

B=2Ln+1)B
und das Gewicht dieser Luftmenge ist 1,5545 € (7 4 1)3.

Vernachliissigen wir den Aschengehalt und die unver-
brannten Theile des Brennmaterials, so gehen zugleich die
B Kilogramm Brennmaterial durch die Verbrennung in luft-
formigen Zustand iiber, und es ist das Gewicht der aus der
Schornsteinmiindung entweichenden Luftmenge gleich der-

4
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jenigen der zugefibrten Luftmenge, vermehrt um das Ge-
wicht des in Gasform iibergegangenen Brennmaterials, also
8 G=1y959B(n+1)B+B="DB 1,594, B(n+1)+1].
Setzen wir diese Werthe in die obige Gleichung ein, so
entsteht:
P8 = Ghg+ ke + h, + 1))
P8+ 1)B==3[1,30558(n + 1]+ [ha + A + .. ]

i,
P={1:sssz +W}[""a+hr+---]

Nun ist nach den Entwickelungen des mehrfach erwihnten
Aufsatzes ,,Ueber die Ausnutzung der Heizkraft der Brenn-
materialien mit besonderer Riicksicht auf die Dampfkessel-
anlagen* § 6, Gl. 18: die chemisch erforderliche Luftmenge
von O Grad zum Verbrennen eines Kilogramms Brennmaterial:
b. L= 81'1'2 ﬁ 19
worin
f=84+3(B— 1 6),

wenn &, B und &€ die in einem Kilogramm Brennmaterial
enthaltenen Gewichtsmengen Kohlenstoff, Wasserstoff und
Sauerstoff sind. Der Werth 8, ist dort die specifische
Luftmenge genannt worden. Man hat also:

1
P = (132932 ‘f‘m)h s
0,0
7) P = 1,994, (1 = (” 7D ;i;ﬁl) [fa 4 B, - .. ol

Es wird nun erforderlich sein, den Druck 2, welchen die
dulsere einstromende Luft auf die Flicheneinheit ausiibt, und
die Widerstandshohen /., %. u.s. w. zu bestimmen.

§ 3.

Druck der Hufseren Luft auf die Eintrittstffnung zwischen
den Roststiiben.

Es sei a der Querschnitt irgend einer Horizontalschicht
des Schornsteins, dy sei die Dicke dieser Schicht, folglich
ady ihr Volum, und wenn y das Gewicht der Volumeinheit
ist, 8o ist ay - dy das Gewicht dieser Schicht.
dp der Druck, welcher durch das Gewicht dieser Schicht
pro Flicheneinheit ausgeiibt wird, so ist offenbar der Ge-
sammtdruck auf die Fliche a, welcher aus dem Gewicht
dieser Schicht entspringt:

adp = ay - dy

dp = ydy.
Es sei £ die wirksame Hohe des Schornsteins, also der ver-
ticale Abstand der Schornsteinmiindung von dem Eintritts-
querschnitt, so ist der Druck simmtlicher Schichten der in
der Schornsteinleitung befindlichen Luft von oben nach unten
gegen die Eintrittséfinung :

Ist nun

=
p= [ydy.
y=0

Dagegen ist der iufsere Druck der Luft gegen die Eintritts-
offnung, (wenn man die Luftschichten iiher der Schornstein-
miindung als fir sich im Gleichgewicht betrachtet) gleich dem
Druck einer Luftsiulé von der Hohe 2 und dem als constant
anzunehmenden Gewichte der iiufseren Luft. Bezeichnen wir
letzteres mit y,, so ist der Druck der dufseren Luft auf die
Eintrittsoffnung p, = %y, , folglich der wirksame Druck pro
Flicheneinheit :
y=h
ydy.

y=0

8) Po —p=P=hy, —

Nach dem bekannten Gesetze (Zeitschrift fiir Bauwesen 1874
8. 9) ist fir alle Gasarten, so lange das Gewicht derselben
sich nicht iindert:

7

F@tO=q @+a)
Da nun sowohl die Luft im Schornstein, als auch die #ulsere
Luft dieselbe Spannung A, = 1 hat, so ist:

A o i R
y_a-{-t 'flv

worin 7, das Gewicht der Volumeinheit bei ¢, Graden und
a = 278 ist. :

Bezeichnen wir das Gewicht der Volumeinheit bei 0 Grad
mit #°, so driickt sich aus:

— . om0
7 a + t y )
Ist nun die Temperatur der #dulseren Luft ¢, Grad,
so entsteht aus Gl. 8:

J o
e o3 (ML (S il
sty 10 a -t 4y
y=0
0 3
g h},o " e ?,0 dy y
a i, a-+tt
y=0

worin y,° das Gewicht der Volumeinheit bei Null Grad der
dufseren Luft, % das Gewicht der Volumeinheit bei Null
Grad der Luft im Schornstein bezeichnet.

Nun ist ¢ die Temperatur der Luft im Schornstein eine
Funetion von w, denn der Schornstein bietet eine Abkith-
lungsfliiche dar, und mit wachsendem y wird die Tempera-
tur im Schornstein geringer. Die genaue Einfithrung dieser
Beziehungen in die Rechnung wiirde dieselbe im hichsten
Grade complicirt machen, ohne fiir die Praxis erhebliche
Vortheile zu gewinnen. Wir nehmen daher zur Abkiirzung
der Rechnung an, dals die Temperatur der Luft im Schorn-
stein anstatt des veriinderlichen Werthes einen mittleren
Durchschnittswerth besitze, bezeichnen denselben mit
¢, und behalten uns die Bestimmung desselben vor. Unter
dieser Voraussetzung ist:

y=h
B A s
FhTen
y=0
T O TR L |
9) P_._a-k{a_l_to R [

Das Gewicht der ilulseren atmosphiirischen Luft bei O Grad ist:

DI
Yo' = ly0989,
und wir kiénnen also schreiben:

ol . Lesr
o P=etmmbi — o B
Um nun den Werth »° zu bestimmen, ist zu bemerken, dals
das Gewicht der Volumeinheit sich ausdriickt durch das
Gewicht der Gesammtmenge, dividirt durch das Volum.

Das Gewicht der Gesammtmenge der im Schornstein
befindlichen Gase wurde im vorigen Paragraphen bestimmt :
G = B[lggge€(n + 1) + 1];

das Volum driickt sich auf Null Grad reducirt aus durch:
B+ 1)+ 2)93,

wenn Z der Zuwachs ist, welcher durch die Verbrennung

an Gasmenge entsteht. s ist also:
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yO = G ___1,59393(”"'1)4‘1
Br+1)4+2)B Lh+1)+2Z
1
14—
1 e =2n32 2("‘ i 1) .y
.Z 0 1
g+ 1)
also
1 4
Yogr-= 1,5952 8 (2 + 1) 3
%’ Z
= S

Durch Einfihrung der Gl. b des vorigen Paragraphen ent-
steht:

1
1=
P Lggge (7 -+ 1) - 8,75 8
%0 ° 1 Z
dls A abh dagad
8,70 (04 1),
YT
].) yl) (”‘ + 1)181
?’Do Oy 4 .
Le
(” o I)P’l
Hiernach ist:
0?089 £F
i doibad ol +(+nﬂ
P=a- 1959 ——- o
la T ath 0,2
(n - l)ﬁl

Wenn # = 1 ist, also wenn die doppelte Luftmenge zuge-
fithrt wird, welche zur chemischen Verbrennung erforderlich
ist, wenn ferner 3, die specifische Luftmenge den kleinsten
Werth hat, niimlich 0,,,, wie solcher bei den schlechtesten
und feuchten Braunkohlen vorkommt, und wenn dabei
Z = 0,44 ist, (vergl. in dem mehrfach erwiihnten Aufsatze
die Tabelle in §. 17) so entsteht:

0,080
s A

1111 1
N TS el = L1
U!ll!’l 4 11095

+ 01115

(n 4+ 1)8
Man kann daher den in Rede stehenden Bruch ohne son-
derlichen Fehler gleich 1 setzen, also
Y= %o ’
d. h. das Gewicht der Volumeinheit bei Null Grad der iufse-
ren Luft und der Luft im Schornstein gleich grofs, und
dann ist:
1 1
10 7 = hAl—— — -
) @ ly9939 {a-|-t° a+t1}
§. 4.
Allgemeine Beziehung zwischen der Schornsteinhihe und den
Widerstandshihen. ;

Setzen wir die Werthe der Gl. 7 und 10 einander gleich,
so entsteht:

O

1 1
g albis
wt b e &
Omsﬁ
( _1_(”“{__,1.._).‘3_){!;:, +h kot Ay L)
(a+ %) (a + t)
13)Ri=— ;
) “(tx—to)o
_Shoss | 1y : K
(14 Gt ot b et )

Durch diese Gleichung ist im Allgemeinen die Schornstein-
hohe zu finden, wenn man die Widerstandshéhen #,,
hey k... kennt, wenn die mittlere Temperatur im Schorn-
stein, und die diufsere Lufttemperatnr 4, bekannt sind, und
wenn die chemische Luftmenge £, und die in Ueberschuls
zuzufithrende Luftmenge » gegeben sind. Man sieht also,
dals die Schornsteinhohe aulser von der Temperatur und
den Widerstiinden auch von der Art des Brennmaterials
und von der fiberschiissigen Luftmenge abhiingig ist.

an‘ss
(n+1)8,
vernachliissigen. Wir wollen denselben aber als Correctur-
werth einfithren, indem wir setzen:

Gewohnlich ist der Werth als sehr klein zu

O'HJSSI

“= TR

und schreiben dann:
ty t,
(“:"(t )(‘H') )(1 - 08) {ha + br + Aict- B}
Wenn die Temperatur der @ulseren Luft gleich Null genom-
men wird, so entsteht:
@+t)(@+t) _att _
=L — L.
a(ty — &) 4 t

a.

=

setzen wir:
(@+12) -t __ at +4t
=& - =140,
a(t, —t,) at, — at,
folglich :
17
i it
b 0__“‘1““031____1_’:0 a-+ 4 +a
R S T T b -t El_:_.’
b

so entsteht:

12) A=(1+q)(1+e,,)(1+cﬁ){1.a+A,+hc+hg},

worin der Correcturwerth ¢; den Einflufs der Tempe-
ratur der #ulseren Luft, der Correcturwerth ¢; den
Einfluls der Art des Brennmaterials und der Art
der Verbrennung (Ueberschuls der zugefiihrten Luftmenge
gegen die chemisch erforderliche) ausdriickt.

In diesem Ausdruck sind noch die Widerstandshihen zu
bestimmen. Die Widerstinde, welche von der FEintritts-
arbeit der Luft zn iberwinden sind, lassen sich auf folgende
Arten zuriickfithren:

1. Die Arbeit, welche in der Erzeugung der Austritts-
geschwindigkeit der Luft besteht. Ist », jene Austritts-
geschwindigkeit, und, wie frither ¢ das Gewicht der aus-
tretenden Luftmenge, so ist, unter 4, die Widerstandshohe
der Austrittsarbeit verstanden:

1 (&

— — 2

Gh, = 5 1 ¥ ",
b2
d. Ap— 2
a 2g

4*
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2. Reibungswiderstinde. Die Arbeit, welche durch
Ueberwindung der Reibung an dem Umfange der verschie-
denen Durchgangsquerschnitte besteht. Ist 4. die Wider-
standshohe der Reibung, so ist die Reibungsarbeit
G R

3. Ablenkungsarbeit. Die Arbeit, welche erforder-
lich ist, um der durch die Feuercanile stromenden Luft-
menge eine plotzliche oder allmiilige Richtungsiinderung
zu geben, d.h. sie von der urspriinglichen Richtung abzu-
lenken. Bezeichnen wir mit 4, die Widerstandshohe der
Ablenkung, so ist die Ablenkungsarbeit & - A,.

4. Querschnittsiinderungs - Widerstandsarbeit.
Wenn der in Bewegung sich befindliche Luftstrom plotzlich
seinen Querschnitt {indern mufs, so entsteht zugleich eine
Aenderung der Geschwindigkeit, und dergleichen plitzliche
Geschwindigkeitsinderungen erfordern stets einen gewissen
Aufwand an Arbeit. Ist 4, die Widerstandshohe der Quer-
schnittsinderung, so ist &4, die auf diese Aenderung ver-
wendete Arbeit.

§. 5.
Ausdruck fiir die Reibungsarbeit der heifsen Luft in den
Durchgangsquerschnitten.

Die Reibungsarbeit, welche eine Flissigkeit von
dem Gewichte & zu iiberwinden hat, ist erfahrungsmiilsig
abhiingig von der Geschwindigkeit ¢, mit welcher sie sich
bewegt, von dem Umfange p des Querschnitts, auf welchem
die Reibung stattfindet im Verhiiltnils zum Flicheninhalt
dieses Querschnittes q, von dem Reibungscoefficienten ¢
und von dem Wegelemente d2, welches in der Richtung v
durchlaufen wird. Das Arbeitselement der Reibung drickt
sich daher aus durch:

1 G
St 7
folglich ist fiir eine Strecke 7, welche durchlaufen wird,

]
-v”-:p-‘;—-dw,

withrend —i;—, v und ¢ constant bleiben, die Reibungsarbeit

fiir diese Strecke:
LN
2 g q
und wenn man simmtliche Reibungsarbeiten, welche in den
verschiedenen Abtheilungen des Weges der Brenngase in
dieser Weise ermittelt werden, summirt, so ist die gesammte
Reibungsarbeit

2
G-}zr:‘G-Z(;g.w..z’..Z}

B /2
13) h =2 (29 P 2).
Der Werth ¢ ist nach Versuchen, welche Peclet in seiner
» Traité de la chalenr® I. No. 327 zusammenstellte, ein sehr
constanter Werth, Fir vollkommen glatte Oberflichen

2

von kreisformigem Querschnitt giebt Peclet tpf; ziemlich

constant gleich 040;-91? an. Es ist aber fur kreisformigen
Querschnitt :

p=7d

§ =Y, wd?

D4

[

peone & 2 Osonnp
[rb—r 0!006'

Fiir nicht glatte, sondern mehr oder weniger rauhe Ober-
flichen, wie sie bei Kesselfeuerungen vorkommen, ist dieser
Coefficient etwa auf das Doppelte zu erhdhen. Wir setzen
daher fiir unsern Fall :

. P = 040195 = fso
und folglich ist die Widerstandshthe der Reibung:
v
; =1 . Vol SO A A s
b ;‘? /80 2 (29 q )

Unter » und q sind hier stets der Umfang und der Flichen-
inhalt des Gesammtquerschnittes zu verstehen, durch
welchen die ganze Luftmenge geht. Ist z. B. die Luft-
menge auf eine Anzahl einzelner Caniile oder Réhren ver-
theilt, so ist

p __ Summe der Umfinge aller einzelnen Caniile
q Summe der Querschnitte aller einzelnen Canile’
§. 6.

Ausdruck fiir die Widerstandsarbeit der Ablenkung.
Die Ablenkungsarbeit (§. 4), d. i. die Arbeit, welche
dem Widerstande entspricht, welcher durch die Aenderung
a. —— . §in? ¢

der Richtung des Luftstromes bedingt wird,
/ z'..".
29

ist von der Art der Richtungsiinderung
abhiingig, Peclet (Traité de la chaleur

wenn ¢ der Ablenkungswinkel ist. Wenn ¢ gleich 90 Grad
ist, so entsteht:

1. 363) giebt diese Arbeit folgendermalsen :
G v?
b.

v?

G - 3
Wenn die gesammte Luft-
menge »mal unter dem Winkel
¢ abgelenkt wird, so ist die
Arbeit :

v? ;

c. G@:— +n.sin?e

2y
Ist® zB- =4 und" ¢+ = 2230
Grad, so dals die gesammte Ab-
lenkung von @ nach & wieder 90 Grad befriigt, aber unter
einem viermal gebrochenen Winkel erfolgt, so ist die Ab-

@

lenkungsarbeit :
G p?
hBS s g s
2¢ v® « 4(0,54) 0,58 @ 29

Man sieht, dafs durch die letzte Anordnung die Ablenkungs-
arbeit nur 58 9, von derjenigen betrigt, welche durch eine
scharfe Ablenkung unter 90 Grad durch Gleichung b gefun-
den wird.

Erfolgt die Ablenkung in einer Curve,
g0 ist mach Peclet an den angefiihrten
Orten die Ablenkungsarbeit :

: o2 20
e T (i50)
wenn ¢ den Winkel in Graden bezeichnet, den die Rich-
tungen ¢ und & einschlielsen.
Ist ¢ = 90 Grad, so ist die Ablenkungsarbeit durch

Uebergang in der Curve nur:
f L e
i 2 2g’




b7 H. Wiebe, Ueber dic Bestimmung der Schornsteinhthe ete. 58

die durch die Anordnungen b, d und f bedingten Aende-
rungen geben also Widerstandsarbeiten, welche sich ver-
halten wie

1: 0,58 : Oy50:
Die bei den Kesselfeuerungen vorkommenden Ablenkungen
erfolgen meist unter rechtem Winkel. In diesem Falle

schwankt also die Ablenkungsarbeit zwischen
02
Gh, =G 2’
wenn die Gesammtmenge der heilsen Luft nur Ablenkungen
unter scharfen Winkeln erfiihrt, und zwischen
2
G- A, :l(;';""’_..,
O )
wenn diese Ablenkungen in passender Weise abgerundet
sind. Setzen wir den ungiinstigsten Fall voraus, so

ergiebt sich die Widerstandshdhe der Ablenkung:

14) =5
29

Der grofste Theil dieser Ablenkungen erfolgt in den Feuer-
caniilen, wiihrend jedenfalls eine Ablenkung bei dem Ueber-
gang des horizontalen Fuchses in den verticalen Schorn-
stein stattfindet,

Nennen wir die mittlere Geschwindigkeit der
heilsen Luft in den Feuercaniilen v,, diejenige im Fuchs
vy, 50 ist, wenn die Gesammtmenge der heilsen Luft
n Ablenkungen in den Feuercaniilen unter rechten Winkeln
erfihrt :

h. S

Hierbei ist zu bemerken:

1. Die Widerstandshohe kann durch passende Abrun-
dungen bis anf die Hilfte vermindert werden.

2. Wenn die Gesammtmenge der Luft sich in einzelne
Strome vertheilt, z B. in zwei Parallelstréme, so ist die
Widerstandshhe der Ablenkung jedes einzelnen Stromes in
dem Verhiiltnils geringer, als derselbe nur einen Theil der
gesammten Luftmenge fibrt, also z B, nur Y/, wenn zwei
Strome. sind.

Indem man also die Anzahl der Ablenkungen » be-
stimmt, mufs man stets = Ablenkungen des in s Strime ge-
theilten Gesammtstroms fiir eine Ablenkung zihlen, und
unter » die auf diese Weise bestimmte Anzahl der Ab-
lenkungen des ungetheilten Stroms verstehen.

§ 7.
Ausdruck fiir die Widerstandsarbeit der Querschnittsiinderung.

Die Widerstandsarbeit der Querschnittsiinde-
rung wird, wie bereits in §. 4 angedeutet worden, durch
die mit diesen Querschnittsinderungen verbundenen plétz-
lichen Geschwindigkeitsiinderungen bedingt. Erfolgt die Ge-
schwindigkeitsiinderung  allmiilig, also durch allmilige Er-
weiterung oder Verengung des Querschnitts, so sind die
Arbeitswiderstinde #ufserst gering, und konnen vernachliissigt
werden. Bei plotzlichen Querschnittsinderungen kann die
Widerstandsarbeit aber sehr erheblich werden. Wir setzen
im Folgenden voraus, dals mit der Querschnittsiinderung
nicht auch zugleich (durch Expansion oder durch Com-
pression) eine Temperaturiinderung erfolgt, oder viel-
mehr, dafs man diese Temperaturinderung vernachliissigen
kann. Bezeichnen wir den grofseren Querschnitt mit q

und die darin stattfindende Geschwindigkeit mit v, den klei-
neren Querschnitt mit q, und die darin stattfindende Ge-
schwindigkeit mit o, , so mufs sein, wenn das Volum nicht
zugleich eine Temperaturiinderung erlitten hat:

. im0 -0
Es konnen nun plitzliche Querschnittserweiterungen
stattfinden, oder auch plétzliche Querschnittsverengun-
gen; im letzteren Falle erleidet der durch den engen Quer-
schnitt gehende Luftstrom noch eine Contraction, so dals,
unter « den Crontractionscoefficienten verstanden,
der kleinere Querschnitt nur e« q, ist, und fiir eine Ver-
engung die Gleichung besteht:

b. qro=agq v
Ist nun:

a) bei Querschnittserweiterungen v die Geschwin-
digkeit vor dem Durchgange (grofsere Geschwindigkeit), so
ist der Geschwindigkeitsverlust:

L L T“
und der Arbeitsverlust:

b) bei Querschnittsverengungen v, die Geschwindig-
keit nach dem Durchgange (grofsere Geschwindigkeit),

o —w)={t—)
{r =5
Gv q\? L L
c. e b e -—-—) j !
so ist der Geschwindigkeitsverlust:

=

folglich der Arbeitsverlust:

G‘,S( q )2
d e S e ] i iy
) 29 \q «

Hiernach ist die gesammte Widerstandsarbeit der Reibung:

Gh,:G{E[;Z(i ) "'E[’g(F_I)H

folglich die Widerstandshohe der Querschnittsinderung:

w w=3[g -]+ 2 [5E5- )

§ 8.
Ausdruek fiir die Summe der Widerstandshhen,

Nach den vorstehenden Herleitungen ist die Summe
der Widerstandshéhen, unter Einfihrung der Gl d
§. 4 und der Gl 13, 14 und 15:

(ha =+ By + A+ Ag

ozl ez sl

+z[uﬂ($—1) ]}

folglich, wenn man diesen Werth mit v, multiplicirt und

dividirt,

16) (ha + ke 4+ ke + b)) =

"cs Vul v? £ vi [_ i_. :
=-99{;;,+w2(.,,—= 2 r=rs+BiGE—1) ]

vt [ g 2
o3l H’

worin v, die Eintrittsgeschwindigkeit der Luft in die freie
Oeffnung des Rostes bezeichnet, vq die Austrittsgeschwindig-
keit an der oberen Schornsteinmiindung, und v ganz allge-
mein die in dem betreflenden Querschnitt q stattfindende
Geschwindigkeit.
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Ist t, die freie Oeffnung der Rostfliche, so ist das in
dieselbe eintretende Luftvolum :
Bpi—ilw.
und dessen Gewicht:
70 By == ¥ ¥o Ve
Ist ferner B das Volum Luft, welches durch irgend einen
Querschnitt q geht, und ¢ die Geschwindigkeit in diesem
Querschnitt, so ist
78 =yqv
das Gewicht dieser Luftmenge. Nach der im §. 3 angefiihr-
ten Bezeichnung ist aber, wenn y,° das Gewicht der Volum-
einheit bei Null Grad der idufsern Luft, und y° dasjenige
der Luft im Schornstein ist:
a

e . 0
yﬂ 4+ to 70
und
a
e Lm0,
?’-'_. a + t 7 7
folglich ist das Gewicht der eintretenden Luft:
a
G
und dasjenige der Luft im Schornstein:

yﬂ3=ait-w°°q-v

Da aber nach den Entwickelungen in §. 3 ohne erheblichen
Fehler gesetzt werden kann:

7° =%
so kann man auch schreiben fiir das Gewicht der durch
irgend einen Querschnitt des Schornsteins in der Secunde
stromenden Luftmenge :

a

4, e om0 Y
Wenn nun in der Bewegung der Gase Beharrung eingetre-
ten ist, so muls durch jeden Querschnitt des Schornsteins
in jedem Augenblicke dieselbe Gewichtsmenge Luft gehen,
welche der eintretenden Gewichtsmenge Luft entspricht, es
ist also:

% + By =73
i . o.r.g::L-yo.q.;:
A R A T A
also
14) e sl

v, e+t q
fir die Austrittsgeschwindigkeit v, gilt, wenn ¢, die Aus-
trittstemperatur der Gase ist und q, der Austrittsquerschnitt,
v G-+1t; T
o a+? G
Setzen wir diesen Werth in die Gleichung fiir die Wider-
standshéhen ein, so entsteht:

18) (a +"r+;'c+"q)=2—g(;£—t°§§ . {(a+ta)’ ' (%)2
o el 3 e ()]

sl (18 o=l )
q/ \qy 9/ \e
Diejenigen Durchgangsquerschnitte der Luft, an welchen
vorzugsweise Widerstiinde auftreten, sind folgende:

1) Bei dem Durchgang der eintretenden Luft

durch das Brennmaterial, sowie bei dem Eintritt der
Luft in das auf dem Rost liegende Material, desgleichen

beim Austritt der brennenden Gase aus diesem Material
entstehen sehr erhebliche Widerstiinde durch Reibung
und Querschnittsinderung.

2) Beim Eintritt der Luft ans dem Brennraum
in die Feuercaniile entstehen Widerstinde durch Quer-
schnittsiinderung.

3) In den Feuercaniilen selbst entstchen Rei-
bungswiderstiinde und Ablenkungs widerstiinde.

4) Im Fuchs entstehen Reibungswiderstinde, beim
Eintritt in den Schornstein Ablenkungswiderstinde und
beim Durchgang durch das Schornsteinregister Widerstinde
durch Querschnittsiinderung.

5) Im Schornstein selbst entstehen Reibungs-
widerstinde.

Alle diese Widerstiinde sind ihrem Werthe nach zuriick-
gefiihrt auf die an den betrefienden Stellen stattfindenden
Temperaturen und Querschnitte (GI. 18).

Bezeichnen wir den Antheil unter Nr. 1 angefiihrter
Widerstinde an der Gesammtsumme mit 7. ; diejenigen
aller unter Nr. 2, 3 und 4 angefilhrten mit 7. und den-
jenigen aller unter Nr. 5 angefithrten mit #7,, so ist auch
zu setzen:

v,?

19) (ﬁu + IJ., —l'- kc + ﬁ,‘.) - 2—'9—@;—50—)2(;?' + Wg + W, ).

Die Ermittelung dieser Werthe W,, W,., W, ist nun die
niichste Aufgabe; zu diesem Zwecke sind vorher die in den
verschiedenen Theilen bestehenden Temperaturen zu ermitteln.

8. 9.
Bestimmung der mittleren Temperatur.

Die Bestimmung der Temperaturen, welche in den ein-
zelnen Querschnitten vorkommen, in denen Widerstands-
arbeiten auftreten, ist hiernach von Wichtigkeit.

1) Temperaturen bei Eintritt in das Brennmate-
rial und beim Durchgange durch dasselbe, ete. —
Die Luft ftritt im Allgemeinen mit der Temperatur ¢,
welche diejenige der iufseren Luft sein soll, in das Brenn-
material ein, bewirkt beim Durchgange durch dasselbe die
Verbrennung und tritt demniichst mit der Temperatur ¢, in
den Brennraum., Fs ist also 4, die Eintritts- und ¢, die
Austrittstemperatur der Luft in Bezichung auf das Brenn-
material. Bei dem Durchgange durch das Brennmaterial
wird die Temperatur ¢, allmiilig bis zu der Temperatur %,
gesteigert; es wird also in den verschiedenen Durchgangs-
schichten des Brennmaterials eine stetig wachsende Tem-
peratur stattfinden; fiir diese veriinderliche Durchgangstempe-
ratur nehmen wir einen mittleren oder Durchschnittswerth
an, indem wir setzen:
"Eintrittstemperatur = 7,
Austrittstemperatur = ¢,

Mittlere Durchgangstemperatur == @,%i_q =% t (1 + 39—).
b

2) Temperatur beim Eintritt in die Feuercaniile.
Wenn der Kessel eine. directe Heizfliiche ~hat, wird die
Temperatur der brennenden Gase beim Eintritt in die Feuer-
caniile (iiber der Feuerbriicke) sich um denjenigen Werth
vermindert haben, welcher der Wirmeabgabe an die directe
Heizfliche entspricht. Diese Temperaturverminderung wird
aber in den meisten Filllen eine sehr geringe sein, so dals
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wir sie ohne sonderlichen Fehler vernachlissigen konnen.
Wir setzen also:
Temperatur beim Eintritt in die Feuercaniile Z,.

3) Temperatur in den Feuercanilen. In den
Feuercanilen vermindert sich die Temperatur der heilsen
Luft nach Maalsgabe der Wirmeabgabe an die Umfassungs-
wiinde dieser Caniile; es ist also in jedem Querschnitt von
der Feuerbriicke bis zum Fuchs hin eine stetig abnehmende
Temperatur, deren Werth beim Eintritt in die Feuercaniile
y, beim Austritt aus demselben, d. h. beim Eintritt in den
Fuchs #, betriigt. Anstatt dieser veriinderlichen Temperatur
substituiren wir eine mittlere Temperatur, welche wir als
das Mittel aus der Anfangs- und Endtemperatur annehmen,
niimlich #, = Temperatur in den Feuercanilen:

e S

4) Temperatur im Fuchs. Die Temperatur im Fuchs
ist als nahezu constant anzunehmen, sie ist gleich derjenigen,
mit welcher die brennenden Gase die Kesselfliche verlassen,
und welche wir mit ¢, bezeichnet haben. Nach GL 5 §. 1
ist zu setzen:

Temperatur im Fuch ti =0 (1 —8—)
Temp cst;,—" +,mo’

5) Temperatur im Schornstein. Wir haben be-
reits in §. 3 gezeigt, dals die Temperatur der Luft im
Schornstein, vom Eintritt in denselben bis zum Austritt stetig
abnimmt. Wir fithren daher eine mittlere Temperatur ¢,
ein, und setzen:

Temperatur beim Eintritt in den Schornstein Z,,

Temperatur beim Austritt aus dem Schornstein Z,,

Mittlere Schornsteintemperatur # _—_i‘—lgﬁ
Um die Austrittstemperatur der Luft an der Miindung des
Schornsteins zu bestimmen, missen wir dieselben Regeln
anwenden, wie fiir die Bestimmung der Abkiihlung der heifsen
Luft an der Kesselwandung. (Vergl. den Aufsatz des Ver-
fassers: ,,Ueber die Ausnutzung der Heizkraft der Brenn-
materialien ‘mit besonderer Riicksicht auf die Dampfkessel -
Anlagen Zeitschr. f. Bauwesen, Jahrg. 1878 u. 79).

Ist m, der fir die Abkithlung im Schornsteinrohr maalfs-
gebende Werth (Schonungsmodul)

g e da o L

My

. I g
vergl. G1. 1 §. 1, worin

Jf; die abkithlende Fliche des Schornsteins (innere Ober-
fliche),

A, den Wiirmeitbertragungs-Coefficient des Schornstein-
rohres,

7, die Ausnutzung der Schornsteinfliche (7= 1),

B die in der Stunde verbrannte Menge Brennmaterial, und

X die Brennmasse des Materials bezeichnet, so ist:

b = (ts — to) o™, + .

Fiir my = 0,50
ist fir eiserne Schornsteine e—%u7 = Oy
filr gemauerte Schornsteine %m0 = 0.9,

Durch eine leichte Umformung ergiebt sich:
c. fiir eiserne Schornsteine

Sl B +f°-(1-—-—1—--),

& ;‘f‘.nmo i, eVrama

Nun war fiir den Kessel:

g s e
R ity el
folglich ist:
m_ Sk %
my JSorh
und wenn 7, = 1 ist, auch:
. _fl q A,
m fo k'
o

Nun ist f, die ganze innere Oberfliche des Schornsteins;
setzen wir den mittleren inneren Umfang desselben

gleich p,, so ist:

Jo = ps 15
{i ist der ganze innere Umfang der Feuercaniile, setzen
To
wir den mittleren inneren Umfang der Feuercanile = p,
und deren Liinge 7., so ist:
Jo
20—yl
7 Pzt
also ist:

mg _ Ps S h : i._,

My L 2, Lok
Wenn der Schornstein und die Kesselanlage durch Zeich-
nung gegeben sind, so kann man die Werthe p & p,
leicht durch Abmessung bestimmen. Wenn die Anlage noch

nicht bekannt ist, muls man diese Werthe schiitzen. Der

h
Werth : ‘Z ist selten grofser als 1 und selten kleiner als ?/,.

Fir A, hatten wir mit Riicksicht auf etwaige Kessel-
steinbildungen den Werth 17 angenommen (vergl. den ange-
fuhrten Aufsatz §. 33 Gl c¢). Was aber den Wiirmeiiber-
tragungs - Coefficienten 4, des Schornsteinrohres betrifft, so
ist derselbe von dem Material, der Wanddicke ete. abhiin-
gig; also im Allgemeinen wird er eine Function von den
Schornsteindimensionen. Nach den Bestimmungen in §. 23
des angefithrten Aufsatzes kann man

fir Blechschornsteine 4, = 12,,,

fir gemaunerte Schornsteine, wenn die mittlere Wand-
dicke etwa zwei Steinstirken betriigt, 4, = 1,, annehmen,
und es ergiebt sich mithin:

; : 12
fir eiserne Schornsteine ';::: -1—7’-"’ =.0;74,
fii te Schornstei e
r gemauerte Schornsteine Z-—-l-,z = 0,045
P,k
Es entsteht also, wenn man ;r-z— = 1 setzt:
fiir eiserne Schornsteine
t { 17
a. f = ( =5 .t_':..) g—ﬂ.uﬂlo_}.zf-,
fir gemauerte Schornsteine
¢ 14 t
D, e i _1) St 10
A M

0175 1'-'00 1955 1350 1??5 21’00 2150 3’00
Ows Ous Oyo Ops Opy 0Ogg 0y Oy
Oy Oy Oy 0Oy O Ogg Ops Ope

d. fir gemauerte Schornsteine
AT g t 1
T e
Setzt man fiir £, den Werth der GL 5 § 1, so entsteht:
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e. fiir eiserne Schornsteine
ts 8 1 t, 1
i;- =0 (1 o ;W_o_) Vaamo + z‘: (1 T 0o )!

f. fiir gemauerte Schornsteine

' kn R e A 1
5= (1+E)m +g:(1 — )

Db dor Werth -0 (1 o

(]
Werth ist, so kann man denselben ohne erheblichen Fehler
vernachlissigen, und dann ergiebt sich:

immer ein sehr kleiner
gDs0a5mo

g. fir eiserne Schornsteine
15 8 1
G (1+em7) " !

h. fir gemauerte Schornsteine
14

i 8 1
il (1 - ;) o=
. 8 : : :
Die Werthe 0,, (1 +§ﬂ) sind in § 1 bei Gl 5 in
einer Tabelle zusammengestellt; combinirt man dieselben
mit dem oben berechneten Werthe von e—%u u. s, w., so

entsteht E'f.
b

Es ist niimlich die Temperatur beim Austritt aus dem Schornstein, wenn

My == Oy
fir eiserne Schornsteine f-—— 0%y
b
: senat]
fir gemauerte Schornsteine — = 0,54

b

0!7 5

0323

Ous

Da nun nach GL 5 § 1 die Temperatur beim Eintritt in den Schornstein war:

s

?b- _— 0).’)9

so folgt fir die mittlere Temperatur des Schornsteins

14
fiir eiserne Schornsteine t—‘ = 0,50
b

t
fiir gemauerte Schornsteine ?1 =035

b

Ovc 8

0338

0’( r f

Endlich ist die mittlere Temperatur in den Feuercanilen nach Nr. 3

T 1 t,
L et RS
177 2( +t:,),

(7
Z = Oy

Oai’ 4

Loo Ly Lige lgs 200 20 3o ist
051 9 0?1 5 0!09 0101’ 010:- 0508 0109

0533 0!30 Omﬂ 0!2I 011 ] 011 4 0!1 1

Osio O35 Opg Oy Oy Oy Oy,
Y __ Wt

SR

053 0 0?2 4 01! ] Oal 6 011 8 Osl 0 0)0 8

Oyg9 Oys O7 Oy 0Oy Oyp Oy

Opo Owr Oy Ops Oy Opg Oy

(Schlufs folgt.)

Bestimmung der Stiirke geneigter Stiitz- und Futtermauern mit Riicksicht auf die
Incohiirenz ihrer Masse. :

Wenn die erforderliche Stiirke von Stiitz- und Iutter-
mauern, gleichviel ob dieselben in ihrer Druckfliche senk-
recht oder geneigt seien, auf dem Wege der Rechnung, im
Gegensatz zu demjenigen der graphischen Construction,
ermittelt werden soll, so geschieht dies gewdhnlich mittelst
zweier zusammengehoriger Formeln, welche die einfache
Anwendung der bekannten statischen Grundgleichungen sind,
der Gleichgewichtsbedingungen eines festen Korpers, auf
welchen beliebige Kriifte wirken. Da die verschiedenen
Kriifte siimmtlich in oder parallel der Ebene des normalen
Querschnittes der Mauer wirken, so reduciren sich die im
Allgemeinen 6 Gleichgewichtsbedingungen im vorliegenden
Fall zuniichst auf 3, von denen aber die eine, welche die
Gleichheit der pardllel zur Druckfliche wirkenden Kriifte
ausspricht, niimlich der in diese Richtung fallenden Mauer-
gewichtscomponente und der ihr entgegenwirkenden Reaction
des Fundamentes, als selbstverstiindlich erfiillt aufser Acht
gelassen werden kann. Es bleiben dann fir die Construc-
tion maalsgebend noch die zwei einzigen Bedingungen, dafs

erstens die senkrecht zur Druckfliche wirkenden Kriifte,

niimlich der Erddruck in der einen Richtung, die in die

Senkrechte zur Druckfliche fallende Componente des Mauer-
gewichtes zusammen mit der Reibung, welche in der
Grundlagerfliche durch die parallel zur Druckfliche wir-
kende Mauergewichtscomponente erzeugt wird, in der ent-
gegengesetzten Richtung, sich gegenseitig aufheben, —
und dals

zweitens eine eben solche gegenseitige Aufhebung statt-

finde zwischen den Momenten siimmtlicher auf die Mauer
einwirkenden Kriifte, diese Momente bezogen auf einen
beliebig anzunehmenden Drehpunkt,

Wird beziiglich dieses Drehpunktes die Wahl so ge-
troffen, dals er in die Grundlagerfliche zu liegen kommt,
so wird zuniichst das Moment der Reibung Null; wird seine
Lage ferner noch so priicisirt, dals er in der Geraden,
welche die Richtung der Resultante aus Erddruck und Mauer-
gewicht bezeichnet, angenommen wird, so ist damit unter
Voraussetzung von Gleichgewicht ausgesprochen, dafs auch
die Mittelkraft siimmtlicher Reactionen des Fundamentes
durch diesen Drehpunkt geht, mithin ihr Moment Null ist.
Die zweite Gleichgewichtsbedingung reducirt sich also auf
die Gleichsetzung der Momente des Erddrucks und des
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Mauergewichts, wobei man aber an eine solche Lage des
Drehpunktes gebunden ist, dals derselbe als Mittelpunkt der
Reactionen des Fundamentes auch wirklich moglich ist.
Diese Reactionen konnen aber immer nur als Widerstinde
gegen Druck, niemals gegen Zug, vorausgesetzt werden,
Mithin darf der Drehpunkt niemals aufserhalb der Mauer-
masse angenommen werden, Die fiulserste denkbare Lage
des Drehpunktes wire also diejenige in der dufseren Mauer-
fliche. KEine solche Lage wiirde aber voraussetzen, dafls
der ganze Druck der Resultante aus Erddruck und Mauer-
gewicht in einer Kante concentrirt auf das Fundament wir-
ken, also unendliche Festigkeit des Fundamentes und der
Mauer beanspruchen wiirde. Der praktischen Unzuliissigkeit
dieser Annahme triigt nun die gebriiuchliche Theorie damit
Rechnung, dafls sie als Drehpunkt zwar wirklich den vor-
deren Mauerfuls annimmt, hingegen in die Gleichsetzung
der Momente einen d mal vergrifserten Erddruck statt des
wirklich bestehenden einfithrt, so dals d einen Sicherheits-
coefficienten darstellt, der im Uebrigen ziemlich willkiirlich
angenommen wird. Die demgemiifs construirten Gleichgewichts-
bedingungen, welche je nach speciellen Voraussetzungen hin
und wieder in etwas verschiedenen Ausdrucksweisen ange-
troffen werden, lauten in allgemeinster Form wie folgt:

D\ st v Jar y
i _§-+yll”cosa(tmlga+f) i
G 20 + tang e
T, 3oy 2 2
v? 2 s 205 SR !
+V-é-+~§tanga+}tang G-l-—:a—m 2.

Darin bezeichnet:

b die Kronendicke,

/ die in der inneren Mauerfliche gemessene schiefe Hohe,

v das Verhiiltnifs der Verdickung nach Unten zur Hohe /,
also & + /v = B die untere Mauerdicke,

@ den Winkel der inneren Mauerfliche mit der Verti-
calen,

7, das Gewicht der Cubikeinheit Maunerwerlk,

P den Erddruck,

S den Coefficienten der Reibung zwischen der Mauer
und ihrem Fundament im Falle eines Gleitens der erste-
ren auf letzterem,

d den oben erklirten Sicherheitscoefficienten. Dals der-
selbe auch in Gleichung 1 figurirt, ist so ziemlich
Luxus; in Gleichung 2 dagegen ist er ein nothwendi-
ges Erfordernils.

Die erste dieser beiden Gleichungen soll die Mauer
gegen eine Verschiebung auf ihrem Fundament, die zweite
gegen ein Umkanten um ihren Fuls sichern. Zufolge ihrer
Ableitung aus den Gleichgewichtsbedingungen eines festen
Kdrpers setzen beide Gleichungen voraus, dafs die Mauer
sich als ein solcher fester Korper verhalte, d. h. quasi als
Monolith. Dies wird aber nur dann der Fall sein, wenn
die Mauer an keiner Stelle in einer solchen Weise bean-
sprucht wird, nach welcher sie ihre Cohiirenzverhiltnisse
zum Widerstande unfihig machen. Eine Zugkraft darf also
jedenfalls nirgends vorkommen. FEine auch nur in den
hintersten Theilen der Lagerfugen auftretende Zugkraft
witrde die obige Gleichung 2 schon dadurch fiir das Gleich-
gewicht ungeniigend machen, dals sie im Falle einer unge-

Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg, XXX.

niigenden Verzahnung die Moglichkeit von Ablosungen der
hintersten Mauersteine, und daher eine Verkleinerung des
durch sein Moment wirkenden Mauergewichtes erzeugte.
Ganz veriindert wiirden aber die Gleichgewichtshedingungen
dacdurch werden, dafs in irgendwelcher hoher gelegenen
Lagerfuge die Resultante aus Mauergewicht und activem
Erddruck (beide Kriifte betrachtet fiir den oberhalb dieser
Lagerfuge gelegenen Mauertheil) nach hinten aus dem Mauer-
kérper heraustreten oder auch nur, im Innern des Mauer-
korpers bleibend, der hinteren Fliche sich zu sehr nithern
wiirde. Da vom Mauermaterial im Allgemeinen kein Zug-
widerstand vorausgesetzt werden kann, entstinde dadurch
im ersten Fall eine unmittelbare Tendenz zum Riickwiirts-
Umkanten, im letzteren Fall ein zu stark concentrirter
Druck, und damit unter Zerstirung des Mauermaterials auch
wieder zur Hinbiegung nach Innen. In beiden Fillen kann
die Tendenz zwar nicht zur Wirklichkeit werden wegen des
alsdann eintretenden passiven Erddrucks. Aber gerade das
Auftreten dieser Kraft, welche grofser ist als der in den
Formeln 1 und 2 enthaltene active Erddruck, wiirde diese
Formeln ungiiltig machen. Sobald der passive Erddruck das
Gewicht eines oberen Mauertheiles stiitzen muls, geht die
Hebelwirkung dieses Mauergewichtstheiles beziiglich eines
Drehpunktes am Fuls der Mauer verloren, und damit findet
der active Erddruck in der Nihe des Fulses, wo er am
grofsten ist, keinen Widerstand mehr durch den Ueberschuls
vom Gewicht der oberen Mauertheile, das durch den dort
geringeren activen Erddruck nicht ganz in Anspruch genom-
men wird.

Die Anwendbarkeit der Formeln 1 und 2 erleidet also
eine Beschriinkung, welche fir die schiefen oder liegenden
Mauern (Boschungsverkleidungen, Perrés) von solcher prak-
tischen Bedeutung wird, dals man jede Berechnung solcher
Mauern nach diesen Formeln ohne gleichzeitige Untersuchung,
ob der betrefiende Fall' noch in den Bereich ihrer Giiltig-
keit gehore, fir ganz illusorisch halten miilste. Gleichwohl
ist auf diese Beschriinkung in den mir bisher bekannten Dar-
stellungen nicht einmal hingewiesen, viel weniger noch eine
Erorterung derselben versucht worden. Das Verfahren der
graphischen Statik ist hingegen auch in dieser Hinsicht vol-
lig correct, indem es, von der Construction der Stiitzlinie
oder Mittellinie des Druckes ausgehend, feststellt, dals diese
Linie an jeder Stelle der Mauer im inneren Drittel der
Mauerdicke, dem sogenannten Centralkern, gelegen sein
muls, welche Lage das Vorkommen einer Zugkraft vollstiin-
dig ausschlie(st. Es scheint mir nun, dals eine Uebersetzung
dieses Gedankens ins Analytische geniigendes Interesse bie-
ten wiirde, um ihr eine nihere Untersuchung zu widmen,
denn es wird damit eine nothwendige Vervollstindigung der
Berechnungsmethode bezweckt, welch letztere trotz aller
Vorziige, welche ihre Concurrentin, die graphische Statik,
fiir den Specialisten bietet, doch immer ein gewisses Feld
behaupten wird bei denjenigen Praktikern, die nicht alle
Tage in den Fall kommen, statische Bestimmungen vorzu-
nehmen, Die Anwendung eines Systems von Formeln, und
sollten sie auch etwas weitliiufig sein, wird uns jederzeit leicht
fallen, der Gang einer ganzen Constructions-Methode dage-
gen kann uns sehr oft nicht gegenwiirtig sein.

Mit der Durchfithrung des erwihnten Gedankens in der
analytischen Methode wird in den bisherigen Formeln 1 und

5
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2 zuniichst die Ausmerzung des Sicherheitscoefficienten d
moglich sein, der in denselben eine ganz empirische Rolle
spielt. In der That ist der bewulste oder unbewulste Sinn
und Zweck dieses Coefficienten doch nur der, zu bewirken,
dals die Resultante aus Erddruck und Mauergewicht am
Mauerfuls nicht aufserhalb des inneren Drittels der Mauer-
stiirke falle. Demnach sollte er aber eine von Fall zu Fall
verdnderliche Grifse haben. Ein constanter Sicherheits-
coefficient wird im Allgemeinen immer entweder iiberfliissig
grofs oder ungeniigend sein. Die eigentliche Garantie der
Sicherheit besteht in einer nicht zu giinstigen, lieber den
allerschlimmsten denkbaren Fall ins Auge fassenden An-
nahme fiir den natiirlichen Boschungswinkel des zu stiitzen-
den Materials. In dieser Annahme liegt das einzige, was
am ganzen Verfahren hypothetisch bleiben muls. Von da
an besteht kein Grund mehr, zu Gunsten der Sicherheit vom
rationellen Wege abzuweichen. Man braucht also nur als
Grenzfall des Gleichgewichts gegen Auswiirtskippen festzu-
stellen, dals die Grundlagerfliche von der Resultante aus
Erddruck und Mauergewicht in 1/; der Mauerdicke vom
inlseren Fulspunkt aus geschnitten werde. Eine Zugkraft
ist dann in der Grundlagerfliiche nicht moglich, und noch
weniger in den oberen Lagerfugen, da dort der Erddruck
im Verhiiltnils zum Mauergewicht noch kleiner ist. Die
gpiiter zu erdrternde Bedingung des monolithischen Verhal-
tens wird hierhei vorausgesetzt.

Die soeben definirte Lage der Resultante kann nach
Fritherem dadurch analytisch festgestellt werden, dals’in der
Momentengleichung, in welcher das Reactionsmoment des
Fundamentes gleich Null gesetzt ist, der Drehpunkt in '/,
der Mauerdicke, vom iufseren Fuls aus gemessen, angenom-
men wird. Unter dieser Annahme macht sich die Aufstel-
lung der Gleichgewichtsbedingungen ganz analog wie nach
bisheriger Weise, wo der Drehpunkt im iiufseren Fulspunkt
selbst lag. Schicken wir voraus, dals entsprechend neben-
stehender Figur und den frither eingefiihrten Bezeichnungen

das Mauergewicht —

Iy
(345 ),
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also der Hebelarm des Mauer-
gewichtes beziiglich des neuen
Drehpunktes

[2(6;—3#;)_

l
ferner der Erddruck = P und sein Hebelarm — 3 ist.

'q] cos & + L sin «,

Die Gleichgawichtsbedinguu; gegen Gleiten ergiebt sich,
da sie unabhiingig von der Annahme des Drehpunktes, gleich
wie in bisheriger Theorie, nur mit consequentem Wegfall
des Coefficienten d, also:

b v P
——— - SRt AR TR
l 2 " 2% cos a (tang @ + f)

Die Gleichgewichtsbedingung gegen Auswirtskippen da-

gegen ergiebt sich nach obigen Werthen der Krifte und

ihrer Hebelarme und unter Auflosung der Gleichung nach b
mit den sich darbietenden Reductionen wie folgt:

b
R § (v + tang @) +

2P
249 tang? t e ! S
+ V{'v + 4 tanga4-fo anga-{-yl oo 4
Wie man sicht, sind die Formeln 3 und 4 nicht com-
plicirter als die #lteren 1 und 2, welche durch jene ersetzt

werden sollen.

Die Giltigkeit dieser Formeln ist, wie schon gesagt,
an die Bedingung des monolithischen Verhaltens der Mauer
gebunden. Diese Bedingung lifst sich damit ausdriicken,
dafls in der ganzen Mauer jede Zugkraft ausgeschlossen sein
muls. Die Neigung zu einer solchen kann aber unter zwei
Umstiinden sich zeigen, einmal durch ein Heraustreten der
Mittellinie des Drucks oder Stiitzlinie aus dem Mauerkern

in den untersten Schichten nach auswiirts — wogegen
indefs durch die der Formel 4 zu Grunde gelegte Annahme
des Drehpunktes bereits Vorsorge getroffen ist, — sodann

durch ein Heraustreten der Stiitzlinie aus dem Mauerkern
nach einwiirts in den mittleren Schichten. Dieser Umstand
erzeugt die bekannten Ausbauchungen geneigter Mauern,
die entweder als solche sich in einem neuen Gleichgewichts-
zustand beruhigen, oder auch in giinzlichen Umsturz oder
Zerfall iibergehen kiénnen. Um das Bestehen dieser Gefahr
auf analytischem Wege zu erkennen, bestimmen wir dieje-
nige Tiefe Z, unter der Mauerkrone (wie / schief gemessen),
fir welche der Grenzfall eintritt, wo die Resultante aus
Erddruck und Mauergewicht die Grundfliche eben in !/, der
Mauerdicke, von der Innenfliche der Mauer aus gemessen,
trifit. Sobald der gefundene Werth /7, oder bei Mehrdeutig-
keit wenigstens einer dieser Werthe, reell, positiv und klei-
ner als /, also in das Bereich der wirklichen Existenz der
Mauer fillt, so besteht von diesem Werth an abwiirts die
genannte Gefahr, und sind also die Formeln 3 und 4 fir
diese Kille nicht anwendbar. Wird aber 7, nicht anders
als imaginiir, negativ oder grilser als / gefunden, so bedeu-
tet dies, dals der Eintritt' dieser Gefahr entweder ganz
unmoglich ist, oder erst in der ideellen Verlingerung der
wirklichen Mauer nach auf- oder abwirts erfolgen konnte.
Dann ist also jedenfalls innerhalb der bestehenden Verhiilt-
nisse das monolithische Verhalten der Mauer gesichert und
die Formeln 3 und 4 haben ihre Giiltigkeit.

Der Werth 7, lifst sich nun durch Aufstellung einer
Momentengleichung ermitteln, ganz analog dem Verfahren,
welches zu Formel 4 gefithrt hat. Nur ist hier der Drehpunkt
in '/, der Mauerdicke von der inneren, statt wie dort von
der iulseren Fliiche an gemessen, anzunehmen, und iiber-
dies die Gleichung nach 7, statt wie dort nach &, aufzulosen.

Der Hebelarm des Mauergewichtes wird in diesem Fall
b+
(—%)—'—J — ?;) cos a + & sin a.
Der Erddruck ist in der Tiefe /, unter der Mauerkrone
Pl
— T 'l_s_ i

Hiernach wird die maalsgebende Momentengleichung:

PLA T fyv b4 Lo ;
._2_';'_ , ._:;_—_—(54_ ';)Ia;ul [(—3-3- _?;)cosa+ §sma],
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woraus sich durch passende Reduction und Auflisung nach
zﬂ Org‘iebt:

— tang a + ‘/ tang®a + ¢ (u tang c — _&)
— Pl pose)

8o 2P
viang @ir o
74 02 cos

Man iiberzeugt sich leicht, dals es nicht zulissig ge-
wesen wiire, den scheinbar natiirlicher sich darbietenden
umgekehrten Weg einzuschlagen, und die Momentengleichung,
statt nach Z,, nach & aufzulosen, unter Annahme von /;, =/,
wodurch sich ein vollstiindiges Analogon der Formeln 3 und
4 ergeben hiitte, welches, wie man meinen konnte, die
Sicherheit gogen Ausbauchen ausdritckte, wie jene Formeln
gegen Gleiten und Umkippen. Wiire niéimlich der hieraus
folgende Werth von & kleiner als der aus 3 und 4 berech-
nete, so wiire damit nur ausgesprochen, dafs bei Annahme
dieses letzteren allerdings in der Tiefe 7, d. h. im Grund-
lager, eine Gefahr der Fugendffnung nach Aulsen nicht be-
steht, dennoch wiire aber diese Gefahr in irgend einer hoher
gelegenen Schicht, wo die Uebermacht des Mauergewichtes
iiber den verhiiltnifsmiifsig schwiicheren Erddruck betriicht-
licher ist, nicht ausgeschlossen,

Dals sich im Allgemeinen 2 Werthe aus Gleichung 5
ergeben, hat seinen geometrischen Grund in der krummen,
nach Aulsen concaven Form der Stiitzlinie, die demgemiils
von der Geraden, welche das innere Drittel der Mauer-
dicke begrenzt, im Allgemeinen 2mal geschnitten werden
muls, — Hs wird hiernach auch klar, dals eben der zwischen
beiden Werthen von 7, gelegene Theil der Mauer derjenige
ist, wo die Stiitzlinie aulserhalb des Centralkerns, d. h. aunf
der hinteren Seite desselben, verliuft, wo also die Neigung
zu einer Zugkraft in den Lagerfugen gegen die Vorderfliche
hin vorhanden ist.

Die Bedingung fiir die Giiltigkeit der Formeln 3 und
4 ist nun also

entweder 7, = 190 oder imagindr. . . . 6.
= 0

Durch die Nichterfiilllung dieser Bedingung wird eine
ganze Kategorie von Mauern, die diinnen Steinverkleidungen
auf nahezu natiirlich flachen Boschungen, von der Berech-
nung mittelst der bekannten Formeln ausgeschlossen. Den-
noch erscheint es wiinschenswerth, solche Mauern auch auf
irgendwelche Weise berechnen zu kinnen. Vielleicht wiire
deren Anwendung als Hilfsmittel zur Erzielung stabiler Bi-
schungen grofserer als natirlicher Steilheit in der Praxis
besser eingebiirgert, als bisher der Fall ist, wenn nicht die
ihnen empirisch zugemessenen, oftmals gar zu gewaltigen
Dicken ihren tkonomischen Vortheil zu sehr beeintriichtigten.
Es soll daher versucht werden, fir die durch die Bedin-
gang 6 von der Berechnung nach den Formeln 3 und 4
ausgeschlossenen Mauern einen Krsatz dieser Formeln zn
finden,

Die Gleichgewichtsfrage kann von den Cohiirenzverhiilt-
nissen unabhiingig geldst werden dadurch, dals die schiefe
Mauer, die wir uns nicht als einen starren Hebel, sondern
nur als eine Reihe lose an einander stofsender Elemente
vorstellen diirfen, zur Uebertragung irgendwelcher Momente
gar nicht beansprucht wird. Dies wird dadurch erreicht,
dals jedes dieser Elemente fiir sich ein geniigendes Gewicht
erhiilt, um dem an gleicher Stelle wirkenden Element des

Erddrucks eine gleich grofse Componente entgegensetzen zu
konnen.

Ein ebenso dimensionirter starrer Korper wiirde der
statischen Momentengleichung offenbar ebenfalls Geniige
leisten, denn nicht nur findet sich zu jedem Element des
Erddrucks eine gleich grofse und entgegengesetzt gerichtete
elementare Mauergewichtscomponente, sondern es sind auch
die Hebelarme dieser gleichen und an gleicher Stelle wir-
kenden Elementarkriifte paarweise einander gleich, Nur
wiirde ein solcher starrer Mauerkorper auf seine starre
Cohiirenz gar nicht beansprucht werden, und dies ist offen-
bar gerade dasjenige Verhiiltnifs, das fir unseren Fall passt.
Zwar gehen wir factisch etwas zu weit, wenn wir der be-
trachteten Mauer jede Starrheit, jede Fihigkeit, in kurzen
Stiicken mit Hebelkraft zu wirken, absprechen und sie sozu-
sagen als absolut biegsam annehmen; jedenfalls aber ent-
spricht diese Anschanungsweise den ungiinstigsten denkbaren
Verhiltnissen und bietet damit die grofste Sicherheit; sodann
wiirde auch eine Beriicksichtigung der Hebelwirkung, mit
welcher die Starrheit einzelner Mauertheile von gewisser
Linge das Mauergewicht begiinstigt, zu so weitliufigen
Rechnungen fithren, dafs man im Interesse einer praktisch
einfachen Methode gern davon absehen wird.

Wir formuliren also wirklich fir solche Mauern, welche
die Bedingung 6 nicht erfiilllen, d. h. fir diejenigen, welche
zu ihrer Stabilitiit den passiven Erddruck in Anspruch neh-
men miissen, die nothwendige und sowohl gegen Gleiten als
gegen Kippen und Ausbauchen hinreichende Gleichgewichts-
bedingung in eine Gleichsetzung der senkrecht zur inneren
Mauerfliche wirkenden Gewichtscomponenten der Mauer -
Elemente mit den an gleicher Stelle wirkenden Elementen
des Erddrucks.

Da nach den verschiedenen Theorien, sowohl der neue-
ren von Hagen, 'als der iilteren von Coulomb, Prony,
Francgais, Navier, der gesammte, aus den einzelnen Ele-
menten summirte Erddruck proportional ist dem Quadrat der
Tiefe unter Mauerkrone, so ist die Grolse der einzelnen
Elemente proportional der ersten Potenz der Tiefe. Auch die
Gewiclite der Mauer-Elemente sind proportional derselben
Tiefe, sofern die Kronendicke = 0, d. h. die Mauer in eine
Kante auslinft. Diesen Fall vorliufig angenommen, braucht
also die Gleichheit zwischen der elementaren Mauergewichts-
componente und dem Erddruckelement nur fiir eine einzige
Tiefe, z B. gerade fiir die Tiefe 2, d. h. fir den Mauer-
fuls, festgestellt zu sein, so wird dieselbe Uebereinstimmung
ohne Weiteres auch im ganzen Verlauf der Mauerhohe
bestehen.

Um nun diese Beziehung fiir den Mauerfuls auszudriicken,
benutzen wir den Erddruck, wie ihn die Hagen’sche Theo-
rie giebt, indem diese Theorie wohl allgemein als diejenige
anerkannt wird, welche allein von der richtigen Vorstellung
fiber die Wirkungsweise des Erddrucks ausgeht. Demnach
ist der gesammte Erddruck auf eine unter dem Winkel e
gegen die Verticale geneigte Druckfliche von der (schief
gemessenen) Hohe Z:

iy,
__ sin(a+4p) sin® (¢ —a) sin (Y — ¢)
i sin (g + B) #

7 ist das Gewicht der Cubikeinheit des Hinterfillungsmate-
h¥*
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rials, #, p und ¢ sind die Winkel, welche die Oberfliche
des gestiitzten Terrains, die natiirliche Boschung und die
Abrutschungsebene (d. h. die hintere Begrenzung des Prismas
von grifstem Druck) gegen die Verticale bilden. Die fibri-
gen Bezeichnungen sind schon vorangehend erklirt worden.
@ ist aus der Gleichung:
008 (& — B+ Y — ) = cos (¢p — t) cos (2 — § — ) 7"
fiir jeden einzelnen Fall besonders zu ermitteln.

Die Differenziation von Gleichung 7 giebt fiir den ele-
mentaren Erddruck in der Tiefe /:

dP=yld . dl

Das Gewicht des untersten Mauer-Elementes ist 7, - B - di
Dessen Componente senkrecht zur inneren Mauerfliche ist

also
¥y B sine - di,

Aus der Gleichsetzung beider Kriifte folgt:
B k. . Z_ - 4, 8.
¥, sin o
wo 4 den in Gleichung 7 dargestellten Werth hat.

Wir haben auch hier die nothwendige Mauerstirke 7
bestimmt, ohne einen Sicherheitscoefficienten (wie d in den
Formeln 1 und 2) in Rechnung zu setzen. Die Einfithrung
einer besonderen Sicherheit bietet sich aber hier in sehr
natiirlicher Weise an; man braucht nur die obere Mauer-
dicke nicht, wie man es nach dieser Theorie berechtigt ist,
= 0 zu setzen, d.h. die Krone zu einer scharfen Kante
werden zu lassen, sondern ihr ein praktisch ausfihrbares
Maals zu geben (z. B. 0,5,m). Die untere Mauerdicke dage-
gen mag dann genau nach dem Werth B, wie er aus For-
mel 8 folgt, bemessen werden. Die rationellste Art, eine
gewisse Sicherheit in Rechnung zu bringen, besteht iibrigens
auch hier darin, bei der Annahme der natiirlichen Boschung
vorsichtig und eher etwas pessimistisch zu verfahren.

Es soll zum Schluls noch an einem Beispiel die An-
wendung unseres Verfahrens gezeigt werden.

s sei die erforderliche Stéirke einer Verkleidung aus
Trockenmauerwerk fiir einen 10 m hohen Damm, dessen
Material eine 1} fiilsige natiirliche Boschung hat, fiir den
Fall zu bestimmen, dafs die verkleidete Erdbtschung (also
die Innenfliiche der Verkleidungsmauer) } fiilsig angelegt wird.

Wir priifen zuniichst, ob dieser Fall noch zu denjeni-
gen gehore, fiir welche die Formeln 3 und 4 giltig sind.

Zu dem Ende berechnen wir & nach diesen Formeln und
sehen zu, ob das Resultat der Voraussetzung entspricht.

Wir nehmen v = {4; an.
: Der senkrechten Hohe 10 m entspricht cine schiefe
= VIO + (%) = 10,5, m.

o =188t == 56%10"

Die Oberfliche des gestiitzten Terrains ist das horizontale
Dammplanum, also = 90°.

7, werde = 2100 kg, y == 1400 kg angenommen,
ferner f=0,,.

Nachdem aus Gleichung 7‘ zuniichst ¢ == 45°00' ge-
funden worden ist, ergiebt sich aus der Hagen'schen For-
mel 7 fir den Erddruck:

(log 4 = 8,5031 — 10) P = 4921,, kg
Dann berechnet sich nach 3
b= — O350 m

und nach 4

b= 0,00949 M
Natiirlich ist von diesen beiden Werthen der letztere als der
grofsere maalsgebend. Demnach wird

B = 1,045 m.

Wir bestimmen nun /, nach Formel 5 und finden daraus
2 reelle positive Werthe, welche beide kleiner als /, niimlich

ly = Oy00050 M und 0,540 M.

Zwischen diesen beiden verliiuft also die Stiitzlinie neben
dem Centralkern, und wird demnach der passive Erddruck
in Anspruch genommen, um Zugkriifte in der Mauer zu
verhindern, Die Formeln 3 und 4 sind also im vorliegen-
den Falle nicht anwendbar.

Wir berechnen demnach die Mauerstirke aus der For-
mel 8 und finden (mit Benutzung des oben notirten Werthes
von log A) :

B =104 m,
withrend zugleich & = 0,,, m angenommen werden kann,

Die so berechnete Mauer ist stark genug, um in allen
ihren Elementen dem Erddruck durch ihr Gewicht passiven
Widerstand zu leisten, nicht aber dazu geeignet, bei einer
verticalen Setzung des Dammes ihr eigenes Gewicht allein
zu tragen, d. h. ihre Form zu behalten, Sie liegt vielmehr
auf der Erdmasse und wird sich mit ihr setzen.

J. Glauser.

Tektonische Untersuchungen auf der Akropolis von Athen im Friihjahre 1878, betreffend
die Thymele des Niketempels und die Siidhalle der Propylien.

I. Abschnitt,

Die Thymele des Niketempels.

(Mit Zeichnungen auf Blatt B bis D im Text.)

§. 1. Zur Lage des Sachverhiltnisses.

1. Unter die Monumente der Akropolis welche beziig-
lich des urspriinglichen Zustandes noch nicht klar erkannt
sind, zihlt man auch die Thymele oder Opferstitte vor dem
Tempel der Athena-Nike, wie die an sie grenzende Siidhalle
des grossen Iiinfthores der Propylien, beide auf der Hoch-
fliche einer nach Westen zu vorspringenden Felszunge liegend.
Dass alle nennenswerthen Alterthumsforscher hieriiber einerlei
Meinung sein konnten, hat die radicale Verwiistung der Hoch-

fliche verursacht welche fiir die Erkenntniss der gewesenen
Form und Anordnung beider Anlagen versagte; der Situa-
tionsplan Fig. I verzeichnet diese Fliiche, so weit die Thymele
nebst der nordlichen und westlichen Umgebung des Nike-
tempels in Betracht kommen, TFir die Siidhalle jenes IFiinf-
thores, bei welcher die urspriingliche Ausdehnung und Glie-
derung des Aufbaues in Frage schwebt, wird auf den
II. Abschnitt dieser Abbandlung verwiesen, sie ist jedoch
wegen des Zusammenhanges ihrer Lage mit der Thy-
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mele, theilweise schon aunf dem Situationsplane hier ange-
deutet.

Um an Bekanntes nur zu erinnern, so ist die Grosse
der Thymele nach Osten hin unbestimmt, die Weise ihrer
Eingrenzung an der ganzen Nordseite bis jezt streitig ge-
blieben; die Stitte ihres Altares hat sich noch kenntlich,
der Altar selbst aber nicht mehr erhalten. Den urspriing-
lichen Aufgang zur Hochfliche und nach dem Tempel, glaubt
man jedoch in einer kleinen von Norden hinauffithrenden
Treppe bestimmt noch vorhanden zu sehen. Von dieser
Treppe ist der vorgelegte Unterbau auf welchem man den
Zutritt zu ihr gewann, bis auf wenige Reste verschwunden:
verschwunden auch die Schranke (Balustrade, pluteum) welche
den nordlichen Rand der Hochfliche vor der Thymele und
dem Niketempel, als Galerieschranke einst begrenzte und
dann vor der ganzen Westfronte dieses Tempels hinging: nur
wenige Bruchstiicke derselben hat man vereinzelt wieder-
gefunden,

Freilich hat die Verwistung auf der Hochfliche das
urspriinglich hier Gewesene verwischt und dessen Spuren
unkenntlich gemacht, doch ist nicht in diesem Zustande
allein die Ursache zu suchen weshalb keine Aufklirung tiber
das ehemals Bestehende erfolgen konnte: sie liegt weitmehr
in der Ausschliesslichkeit welche man bei Betrachtung der
ganzen Situation beobachtet hat. Indem man stets geneigt
war die Thymele allein und fiir sich ins Auge zu fassen,
wurde bei deren Erklirung der wichtige Factor ausgeschlos-
sen welcher im Verhalten der Siidhalle zu ihr gegeben ist:
wenigstens hat kein bekannter Forscher den hierbei maass-
gebenden Einfluss dieses Hallenraumes in Anschlag gebracht.
In einer denkwiirdigen Arbeit erliuterte zuerst der verdienst-
volle Ludwig Ross jenen Tempel der Nike, dessen verschol-
lene Ueberreste die Architekten Schaubert und Hansen ans
Licht zogen, aus ihnen den Bau gliicklich reconstruirten und
hiermit der Geschichte ein unvergleichliches Monument der
Tektonik wiedergaben. Liingere Zeit nach Ross nahm Adolph
Michaelis, mit erweitertem und scharf eindringendem Blicke
den Faden der Untersuchung wieder aunf, dieselbe geistvoll
ergiinzend und weiterfithrend. Thm folgte bald nachher
Reinhard Kekulé mit seiner lichtvollen Abhandlung iiber
die Balustrade dieses Tempels. Derselben fiigte Richard
Schine als Anhang, seine eignen an Ort und Stelle gemach-
ten Beobachtungen mit einem Plane der Situation bei,
Zuletzt hat sich Otto Benndorf in einem lehrreichen Berichte
itber diese Abhandlung, mit treffenden Hinweisen auf noch
zu erledigende Bedenken ausgesprochen.!) In keiner von
diesen Schriften ist jedoch, weder rein archiiologisch noch
rein tektonisch, eine Klirung des urspriinglichen Verhiilt-
nisses erfolgt, alle noch in Frage schwebenden Punkte sind
tiber den Kreis der Vermuthungen nicht hinausgeriickt wor-
den. Nur mit einer Erginzung der Siidhalle, im Aufrisse,
welche  bekanntlich die Architekten Schaubert, Hansen,
Metzger und Penrose vorschlugen, ohne jedoch dieselbe im
Grundrisse weiter nachzuweisen, fand sich wenigstens die

1) Der Tempel der Nike- Apteros, von Ross, Hansen und Schau-
bert. Berlin 1839, — Die Balustrade des Niketempels. Ad. Michaelis,
Archiiolog. Zeit. 1862. — Die Balustrade des Tempels der Athena-
Nike. Reinh. Kekulé, mit Anhang von Rich, Schine. Leipzig 1869.
— Referat von Otto Benndorf. GOtt. gel. Anz. 1869, Stiick 11,
8. 482 flg.

§ 1. Zur Lage des Sachverhiiltnisses. (e

ostliche Begrenzung der Area vor dem Niketempel angedeu-
tet welche diese Kiinstler glaubten setzen zu kinnen.

Gegen eine Betrachtung der Thymele ohne Zuziehen
der Siidhalle, spricht die ganze Situation. Wer beide An-
lagen an Ort und Stelle aufmerksam priift, wird zu der
bestimmten Ueberzeugung einer gewesenen Verbindung beider
gelangen; eine Verbindung, welche einst so belangvoll war
dass sich der urspriingliche Zustand der einen, nicht ohne
den der anderen erkennen und wiederherstellen lisst. Der
Versuch, die Herstellung an einen solchen Wechselbezug anzu-
kniipfen, hiitte zn dem Ergebnisse fithren miissen dass jene
Verbindung einst von der Thymele vorbedingt worden sei,
auch dabei in einem Zugange bestanden habe welcher von
oben herab durch die Siidhalle zur Opferstiitte leitete; es
wiirde dann schliesslich nur der Sicherstellung dieses Zuganges
mittelst seiner tektonischen Ueberreste bedurft haben, um
mit Hiilfe epigraphischer Urkunden jede Unklarheit iiber die
antike Einrichtung zu beseitigen.

Letztere Auffassung der Sache ist die meinige gewesen *).
Sie stiitzte sich auf die eigenartige, in alter landesiiblicher
Weise nach der Thymele gefiihrten Opferziige, welche noth-
wendig einen Zugang bedingten dessen Stelle und Einrich-
tung diesem sacralen Brauche entsprechend, mithin von ihm
vorgezeichnet sein musste. Hat man nach der Erinnerung
an diese beurkundete geschichtliche Thatsache, die Siidhalle
als den von mir bezeichneten Zugang auch nicht abweisen
konnen, *) so bildete doch immer die erwiihnte kleine
Aufgangstreppe zur Hochfliche, den Stein des Anstosses
welcher einem unbedingten Zugestiindnisse entgegenstand.
Gewiss hatte die zweifelnde Unentschiedenheit insofern ihre
Berechtigung, als die antike Herkunft jener Treppe fiir
unbedenklich sicher galt,*) weil sie in diesem Falle doch
nur fir den Zugang nach der Opferstiitte und dem Tempel
angelegt sein konnte: indem man sich aber mit dieser Schluss-
folgerung begniigte, entgingen die ausserhalb und neben der
Treppe noch vorhandenen Spuren des eigentlichen Zuganges
der Wahrnehmung. Unter solchen Umstiinden war von der
exacten tektonischen Priifung allein die Entscheidung zu
erwarten: nur mit dem materiellen Nachweis der nicht
hellenischen Abkunft dieser Treppe, konnte sich der Knoten
des Riithsels losen den maun in dieselbe verlegt hat, weil die
Siidhalle dann als der einzig mogliche Zugang iibrig blieb.

Beziiglich der Spuren von urspriinglich Gewesenem be-
darf es fiir den Sachkundigen kaum der Erinnerung, dass
die Untersuchung ein jedes Monument nach dem Zustande
seiner Erhaltung zu bemessen hat, daher bei Wahrnehmung
solcher Einzelheiten die sie fir aufschlussgebend erachtet,
nicht umhin kénnen wird selbst ins Minutiose zu gehen. Zu
einem solchen Eingehen nothigten die beiden ins Auge ge-
fassten Anlagen aber ziemlich auf jedem Punkte. Indem
bei ihrer volligen Destruction die scheinbar unbedeutendsten
Reste noch die einzigen sichern Anhalte darboten, war die
sorgfiiltige Beobachtung und graphische Aufnahme derselben
unerliisslich, um sie als Zeugnisse des Gewesenen noch vor
ihrem giinzlichen Verschwinden wenigstens bildlich aufzube-
wahren. Denn in welchem erschreckenden Maasse schnell
zunehmend die wichtigsten solcher Spuren von klimatischen

2) Philologus XXI, Bd. 1, S. 41 flg.
3) R. Schone bei Kekulé a. a. 0. 8. 44, 45.
4) Kekulé 8. 40.
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Einfliissen oder menschlicher Berithrung vernichtet werden,
steht leider gerade an den dachlosen Monumenten der Athe-
nischen Burg vor Augen: was man hier noch vor etwa zwei
Decennien als bestehend verzeichnen konnte, wird heute
vergebens auf der alten Stelle gesucht. Die graphische
Mittheilung und technische Erliuterung solcher kleinsten
Ueberbleibsel kann freilich trocken und ermiidend sein fiir
den Leser, entbinden davon darf sich aber kein Bericht-
erstatter dem in der autoptischen Priifung die Ueberzeugung
von ihrer ganzen Wichtigkeit entgegentritt, Man konnte
Triimmerreste solcher Beschaffenheit recht wohl einer liicken-
haften epigraphischen Urkunde vergleichen, deren geringe
Bestiinde immer noch von grossem aufsthlussgebendem Werthe
bleiben, auch wenn sie nicht die Maglichkeit einer vollstin-
digen Ergiinzung ihres ganzen Inhbaltes zulassen. Dass aber
die beiden in Betrachtung stehenden Monumente, deren
Stitte in dem zeitweiligen Besitze zweier grosser Volker-
schichten des Mittelalters so traurig entstellt ist, von der
Bedeutung sind um eine exacte Untersuchung zu verdienen,
daran wird der Kenner Attischer Kunst und Culturgeschichte
nicht zweifeln.

Das bishierher Gesagte lidsst sich wesentlich in vier
Fragen zusammenfassen, iiber welche der heutige Zustand
der Hochfliche und der Siidhalle Aufklirung geben soll. Ist
wirklich die kleine Treppe ein antikes, fiir den Aufgang
nach der Hochfliche und dem Tempel angelegtes Werk?
War die Galerieschranke einst nur bis dahin gefiihrt wo diese
Treppe liegt, und bog hier rechtwinklig nach der Thymele
hingehend ab, wie das jezt scheint und man als gesichert
annimmt? _Oder grenzte sie den ganzen Nordrand der Hoch-
fliche bis zum Pfeiler des Marmorunterbaues der Siidhalle
ein? Bestand urspriinglich ein Zugang nach dieser Altar-
stiitte oben von dem Fiinfthore herwiirts durch die Siidhalle?

Die ersten beiden Fragen sind zwar meinerseits vor
liingerer Zeit schon ebenso bestimmt verneint, als die zwei
letzten bejaht wurden: ®) gegeniiber den scharf dissentirenden
Ansichten iiber dieselben, konnte jedoch die sichere Ent-
scheidung nur eine wiederholte Priifung an Ort und Stelle
bringen, welche technisch durchgreifender sein musste als
die im Jahre 1862 °), wo unmittelbar nach ihrem Beginne die
plotzliche Unterbrechung meiner Arbeiten auf der Akropolis
eintrat. Nach langer Pause, erst im Jahre 1878, erlaub-
ten die eignen Mittel zwar ihre Wiederaufnahme, diese
jedoch nach Ermessen unbehindert durchfithren zu diirfen,
verginnte mir in bekannter wohlwollender Geneigtheit der
Ephoros der Alterthiimer von Hellas, Herr Professor Eustra-
tiades, dem ich hierfir zu aufrichtigstem Danke verpflich-
tet bin.

Die Untersuchung, deren Ergebnisse in diesen Bliittern
vorliegen, ist far den Gewinn entscheidender Thatsachen loh-
nend gewesen die iiber die Situation wesentliche Aufklirung
geben. Indem es gelang das Innere des Grundbaues unter
der Hochfliche zu priifen, bezeugtt dessen Zustand die kleine
Treppe sammt einem vorgelegten Rampenaufgange mnach
ihrer untersten Stufe, deutlich als Werk des Mittelalters.
Nicht minder sicher konnte die urspriingliche Liinge des
nordlichen Marmorkranzes mit seiner Schranke, iiber die

5) Philolog. XXI. Bd. 1. 8. 51 flg. mit einem Plane der Thymele.
6) Bericht iiber die letzten Untersuchungen auf der Akropolis
von Athen im Friihlinge des Jahres 1862,

Treppe hinweg bis zum Marmorunterbau der Sidhalle einst
reichend, festgestellt werden.

Fiir das ehemalige Verhiiltniss der Siidhalle, ist zwar
auf den folgenden IL. Abschnitt verwiesen, jedoch verlangt
der Zusammenhang schon hier eine vorausgehende Andeu-
tung iiber diese Anlage. Von ihrem véllig zerstorten west-
lichen Raumtheile, boten vor dem unlingst erfolgten Abbruche
des Friinkischen Thurmes auf dem ostlichen Raumtheile, wenige
Ueberbleibsel des Grundbaues und nérdlichen Stylobates,
nebst einem Stirnpfeiler der Sidwand, den einzigen Anhalt
fiir die Erkenntniss ihrer ehemaligen Ausdehnung nach Westen.
Denn die drei antiken Marmorplinthen welche zwischen den
Stylobat und jenen Stirnpfeiler als Schwelle, wider alle
antike Structurweise eingezwiingt sind, trugen schen zu
augenfiillige Kennzeichen ihrer mit dem Thurmbau erst ein-
getretenen Verwendung auf dieser Stelle an sich, als dass
sie die urspriingliche iinssere Schwelle hier gebildet haben
kinnten, wie man dies als zweifellos doch bisher angenom-
men hat, Die genauere Priifung jezt, legte auch weitere
tektonisch entscheidende Merkmale hiergegen zu Tage, unter
welchen beispielsweise nur die grosse Bettung auf der Plinthe
neben dem Stirnpfeiler mit der halben Bettung eines Klam-
merbandes genannt sein mag. Is darf hier nicht itbergangen
bleiben, dass das Hauptargument bei der irrtiimlichen An-
nahme fiir den antiken Abschluss der Halle auf dieser Stelle,
ein ., kleiner Canal* bildete welcher aus der Pfeilerbettung
anf der mittleren Plinthe jener Schwelle, nach vorn zu
fithrt (R. Schine a. v. O. 8. 46 und S. 44). Derselbe hat den
Glauben veranlasst es sei ,diese Stelle dem Regen ausgesezt
gewesen*, der ,,Canal zum Abfluss des in der Vertiefung
sich sammelnden Regenwassers angebracht® worden. Man
iibersah hierbei jedoch dass der gleiche ,,Canal* sich an der
Bettung einer jeden der zwei noch stehenden Siiulen dieser
Halle findet, aber innerhalb, so dass er jener Ansicht
nach das Regenwasser hinein in die Halle hiitte leiten
miissen: dagegen liegt er an den Bettungen aller sechs
grossen IFrontsiulen des Fiinfthores, wieder ausserhalb.
Niemals hat dieser Canal einen solchen, vielmehr einen gang
anderen Zweck gehabt. Ueberall wo derselbe vorkommt,
ist er weiter nichts als ein horizontales Stichmaass
welches die Norm angiebt bis zu welcher Tiefe die obere
Fliche des Marmorbodens, so des Stylobates wie des an-
schliessenden Pavimentes, bei der spiitern Vollendung beider
abgenommen werden sollte. In dem Parthenon ist diese
Vollendung des Bodens erwirkt, in den Riilumen der Propy-
liien noch nicht, der Boden ihrer Siiulenbettungen hiilt des-
wegen die Libelle mit dem Boden des Canales: auch geht
bei ilmen die Verlingerung des einen der Kreuzschnitte
in der Sdulenbettung, welche zur Richtung der Sohle des
untersten Siiulencylinders dienen, aus dem Axenpunkte der
Siinle noch im Boden des Canales bis an die Kante der
Stylobatplinthe vor. Diese Verlingerung des Kreuzschnittes
in dem nach innen gehenden Canale, ist an den wohlerhal-
tenen Bettungen beider noch stehenden Siulen der Halle,
von welchen Fig, I die Bettung der einen wiedergiebt, noch
so deutlich und unverlischt erhalten, wie in dem nach
aussen gehenden Canale einer jeden Siule des Finfthores.
Nun sind fir die urspringliche Begrenzung der Siidhalle iber
jene mittelalterliche Schwelle hinaus, glicklicher Weise aus
den Mauern des Thurmes auch bauliche Gliedertheile von die-



M Die Thymele des Niketempels. §. 2. Kleine Treppe nach der Hochfliiche. 8

ser Halle in so hinlinglicher Anzahl wiedergewonnen, dass
gich aus ihnen, mit Hinzunahme jener erwiihnten Bestinde,
die ehemalige Raumform wieder ergiinzen lisst.

Wenn auch die jetzige Untersuchung zur Bekriiftignng
des frither in den angezogenen Blittern des Philologus Ge-
gebenen, mehr tektonische Beweise ermittelt hat als zu
erwarten standen, soll es gleichwohl nicht unterlassen sein
im Laufe des Textes auch diejenigen Punkte zu bezeich-
nen und zu berichtigen, welche abweichend davon jeat
erkannt sind.

§. 2. Kleine Treppe nach der Hochfliche.

1. Der lange schmale Vorsprung des Brecciafelsens
der Akropolis auf dessen Hochfliche der Niketempel und die
Siidhalle der Propylien stehen, liegt an der Siidseite noch
schroff in seiner natiirlichen Formation zu Tage, wihrend
die nordliche und westliche Seite lothrecht, die ganze obere
Fliche aber wagerecht mit Porosplinthen der Piriiischen
Steinbriiche ausgeglichen und verkleidet ist. Dieser Poros-
bestand bildet den kiinstlichen Grundbau oder Stereobat des
Tempels, seiner ehemaligen Thymele und der Siidhalle, er
ist auf dem Situationsplane der Hochfliche Fig. I durch
leise Abtonung vom weiss gelassenen Marmor unterschieden.

Eigenthiimlich erscheint die Verkleidung an der nord-
lichen und westlichen Seite im Fugenstosse behandelt: Fig, 1T
und V. Im lothrechten Fugenschnitte bemerkt man zwar
Strecker und Binder, schichtweise und regelmiissig so ab-
wechselnd dass auf die Liinge einer Streckerplinthe je zwei
Binder kommen, doch ist dies nur fingirt; indem zwischen
den Bindern ebenfalls Strecker angewendet sind, hat man
letztere mit Scheinfugen von einigen Zollen Tiefe, der Gleich-
miissigkeit wegen als Binderstirnen bezeichnet. Beispielsweise
ist die erste Plinthe p in der obersten Seyicht neben der
Treppe rechts unter 4 Fig. 1, ein Binder von 4/ 6**) Liinge:
die neben ihm folgende Plinthe ist jedoch ein Strecker und
nur mit lothrechtem Einriss als zwei Binderstirnen bezeichnet.

Bei der Sitdhalle ist dieser Grundbau an der niérdlichen
Seite, als Unterbau des Krepidoma mit einer Wand von
Marmorplinthen bekleidet: diese wird durch die Kunstform
eines Stirnpfeilers oder einer Ante 7”7, in derselben Weise
fir sich beendet und abgeschlossen, wie die Stirn jeder
Wand durch eine gleiche Form. Diese Wand hat keine
Binder, sondern blos Streckerschichten die mittelst Klam-
merbiinder den Poroslagen dahinter verbunden sind. Alle
mit pp bezeichneten Porosplinthen welche man jetzt zwischen
den Marmorplinthen bemerkt, sind erst nach Zerstorung dér
letzteren eingeflickt, Ganz ibereinstimmend hiermit ist der
Marmorunterbau an der gegenitberliegenden Nordhalle be-
handelt [§. 4, 7].

Neben der Stirn jenes Pfeilers #/, liegt in einen tiefen
Ausschnitt des Grundbaues die kleine 4‘ 2% 9 breite Treppe
eingezwiingt. Gegen die antike Herkunft derselben sind
meinerseits technische Bedenken, gegen ihre vermeintliche
Bestimmung als gottesdienstlicher Zugang nach der Thymele,
beurkundete Opferbrituche geltend gemacht [Philolog. a. a. O.
8. b1 flg.], ohne dass eine standhaltende Abweisung erfolgt
wiire. Leuchtete aus diesen sacralen Briiuchen von selbst
ein, dass eine feierliche Opferpompe am Panathendischen

*) Auf Wunsch des Hrn, Verfassers ist zum Anschluls an seine
friiheren Publikationen das Fulsmaals heibehalten worden. D, Red,

Hochfeste unmoglich auf einer solchen Nebenstiege zur
Thymele emporschreiten konnte, um das schinste aus der
ganzen Hekatombe erlesene Opferthier nach dem Altare der
Athena-Nike zu geleiten, dann bleibt ihre Zweckverwendung
im Alterthume unerkliirlich: um somehr unerkliirlich, als die
Siidhalle einen Zugang erdffnete welcher allen Anforderungen
der Wiirde eines solchen feierlichen Zuges entsprach, auch
dabei keine der Schwierigkeiten in der Passage darbot wie
das bei jemer Stiege mit ihrer Rampe [§. 3, 1] der Fall
gewesen wire. In der That hat auch niemand bis jezt ver-
mocht eine Verrichtung im Tempeldienste anzugeben, zu der
sie moglicher Weise dienen konnte.

Als weiteres Zeugniss ihrer Friinkischen Abkunft ist
von mir noch die vollstiindig abgeschnittene Communication
mit der ganzen Hochfliche seit dem Augenblicke der Griin-
dung des Friinkischen Thurmes geltend gemacht. Denn bei
einer solchen isolirt gewordenen Lage dieser Stitte, war die

. Einrichtung eines neuen Zuganges von untenauf unerliisslich,

fir diesen aber die einzig mogliche Stelle zwischen dem
Thurme und dem Niketempel iibrig: es konnte mithin der
Thurm itber das gleichzeitige Alter der Treppe keinen Zwei-
fel bestehen lassen. Andrerseits nothigte hierzu die Gritndung
einer miichtigen Bastion [§. 9] an der nordlichen Seite des
Grundbaues, welche die Hohe der Hochfliche erreichte und
von dieser aus allein zugiinglich war. Deshalb wird man
nicht fehlgreifen alle drei Werke, Thurm, Treppe und Bastion,
als nach einheitlichem Plane und mit einander entstanden
zu setzen. Wer den Thurm erst fiir einen Tirkischen Bau
halten will, wie dies kiirzlich mit aller Entschiedenheit von
einem Athenischen Architekten behauptet ist, wird nothwendig
auch die Treppe fiir ein solches Werk erkliiren miissen: denn
sie kann nur entstanden sein als man im Begriffe war den
bis dahin freien Zugang nach der Hochfliiche durch die Siid-
halle, mit der Anlage des Thurmes zu versperren.

2. Als Frinkischer Zeit entstammend wird die Treppe
von ihrer jezt zu Tage gelegten inneren Beschaffenheit be-
glaubigt. Diese zeigt wie man die Anlage mit gewaltsamer
Zerstorung des antiken Grundbaues, des Kranzes auf seinem
Rande und eines grossen Theiles der Galerieplatten hinter ihm
[§ 4, 5], bewirkt hat. Der Plan Fig. I und die Ansichten
Fig. IT und V lassen erkennen, dass fir den Ausschnitt der
Treppe unstreitig die bequemste Stelle, rechts neben dem
Marmorpfeiler 7 gewiihlt ist: denn an dessen Stirn stiessen
die Porosplinthen der nordlichen Seite des Grundbaues
stumpf und ohne migliche Einbindung vor. Dem folgerecht
liess sich an diesem Punkte auch bestimmte Auskunft iiber
den Zustand erwarten in welchen der antike Grundbau
durch jenen Ausschnitt versetzt worden war. Hierzu fithrte
eine grosse aufrecht stehende Porosplatte gerade unter der
letzten Treppenstufe, die mit schlecht verhauenen Bindern
ganz locker und ohne Verbindung eingesetzt erschien. Die
willig in die klaffenden Fugen eindringende Sonde verrieth
eine tiefe Hohlung hinter dieser Platte, welche leicht iber-
gekantet auch zeigte, dass sie blos zum Verdecken einer
solchen bestimmt war. Nach der wagerecht bis zum gewachse-
nen Felsen gehenden Ausriiumung, lag die Beschaffenheit des
gewaltsamen Einbruches vor Augen. Das solide antike Poros-
gefige war gelost und zerstort: hindernde Plinthen hatte
man entfernt, noch benutzbare schriig verschoben: die Zer-
storung des Porosbestandes erstreckt sich noch an der inne-
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ren Seite des Stirnpfeilers 77 und seiner Marmorwand hin.
Grosse Liicken und Winkel zwischen dem Felsen und den
Plinthen unter den Treppenstufen, fanden sich mit groben
Steinabfiillen in Mortel flichtiz ausgemauert, der iibrigblei-
bende hohle Raum war durch Material das eben zu niichster
Hand gelegen hatte, mit Erdschutt, Gertll und Bruchstiicken
kleiner quadrater Ziegel Friinkischen Fabrikates ausgefiillt.
Der ganze Inbalt ist nicht vollstindig entfernt worden, um
den gewesenen Zustand der Hohlung noch kenntlich zu
hinterlassen.

Es iberraschte dass dieser Fiillschutt noch éhnliche Zeu-
gen fiir die Frinkische Ursprungszeit des Ausschnittes barg,
wie sie im Inneren der gleichzeitigen Bastion (Ross a. a. O.
8. 2) gefunden worden sind. Sie bestanden in dem schinen
Marmorkopfchen vom Standbilde einer Pallas im Formen-
gepriige der Diadochenzeit, dem Zeigefinger einer Hand, und
einer Anzahl bemalter Thonscherben mit dem alten gliinzend

schwarzen Firnissgrunde, nebst anderen Gefiissresten Atti- -

scher Fabrikation mit plastischem Ornament. Diese Funde
sind dem Ephoros der Alterthiimer zugestellt worden.

3. Breite Hohe und Tiefe des Treppenausschnittes
geben die Zeichnungen, mit Vergleichung des Situations-
planes Fig. I wieder: von lezterem ist die gleiche Buch-
stabenbezeichnung auf die anderen Figuren ibertragen.

Fig. IT zeigt die Ansicht der nordlichen Seite des gan-
zen Marmorunterbaues der Siidhalle von den vier Stufen
des Finfthores ab, mit der Treppe und ihrer Unterhthlung
im jetzigen Zustande ohne verdeckenden Rampenbau. Der
Schutt welcher bis tiber die untersten zwei Marmorschichten
des Pfeilers # hinaufreichte wurde entfernt, um zur Sohle
des Einbruches und auf den antiken Bestand zu gelangen.
Die moderne vor der ganzen Nordseite hinabfiihrende Treppe,
ist im Stufengange durch punktirte Linien vermerkt. Die
mit p bezeichneten Porosplinthen in den Marmorschichten
gind nicht antik. Die Plinthenschicht d& aus schwarzem
Eleusinischen Marmor, ist nur bis & erhalten: mit einem
Vorsprunge von 2%, Fig. III, erstreckte sie sich bis =, wie
das fiir sie vorbereitete und eingetiefte Lehrband ¢ auf der
unter ihr liegenden Plinthenschicht genau angiebt. Durch-
aus gleich wie hier, ist diese Eleusinische Marmorplinthe in
voller Linge noch am Unterbau der gegeniiberliegenden Nord-
halle vorhanden: auch beginnt sie dort wie hier auf einem
Winkelsteine w, dessen Form ww Fig. Ila deshalb mittheilt,
weil sie unbemerkt geblieben und doch von Bedeutung fiir
die urspriingliche Anlage des Aufganges zum Fiinfthore ist.
M QTSI sind dieselben Plinthen welche im Plane Fig. I
die gleichen Buchstaben haben. Der Stirnpfeiler W triigt
an allen drei Seiten noch die feinrauhe Werkschicht auf
jeder Plinthe, die nur ein schmales Richtband an den Kan-
ten einfasst. Die besonders eingeschobene Porosplinthe @b,
war zur Aufnahme der Podestplatte unter der Marmorstufe o
bestimmt: die Marke ef bezeichnet die Steigung des ehe-
maligen Rampenbelags [§. 3, 1].

Fig. I11. Durchschnitt durch die Treppe nach Osten ge-
sehen, Fig. IV der gleiche nach Westen geschen: beide
machen den instoss der Podestplatte in ¢ und deren Lager
auf & deutlich.

Fig. V.  Ansicht der Reste des Rampenunterbaues
[§. 3, 2] von welchem ein jezt zur Seite gelegter Stein den
untersten Theil des Einbruches verdeckte, was folgerecht fiir

die Gleichzeitigkeit beider Arbeiten zeugt. Die Porosplinthen
sind zur Unterscheidung von Marmor leicht abgetont, die
vordere Wand der Rampe ist in ihren Plinthen durch starke
Linien markirt.

Fig. VI. Grundriss des Vorigen, mit der Tiefe und
Lage des Einbruches unter den Treppenstufen und hinter
dem Pfeiler,

Fig. VII. Erginzung des urspriinglichen Zustandes vom
Grundbau neben dem Pfeiler #7, mit Markirung des Treppen-
ausschnittes bis zu dessen Sohle.

4. Fig. II und IV ergeben dass zu den 5 Marmor-
stufen der 3’ 2 9 preiten Treppe, noch 2 Stufen oberhalb
zu ergiinzen sind bevor der Austritt auf das Paviment der
Hochfliche erreicht wurde. Schon der Umstand dass man
zur Ermoglichung des Austrittes auf dieser Stelle hier, die
Galerieplatten hinter 4’ und B‘ Fig. VIII, bis ¢% ¢% am Kre-
pidoma des Tempels ganz entfernen musste [§. 7, 2] weil
sie die Anlage jener 2 letzten Stufen hinderten, vermehrt
die Beweise fiir den Friinkischen Ursprung der Treppe.

In den Steigungen zeigen die Stufen kaum merkliche
Hohenunterschiede, weil man sie genau den Stirken der
coupirten Porosplinthen rechts so anbequemte, dass immer
2 Steigungen eine Plinthenstirke (Fig. IV) einnehmen. Be-
wiese nicht schon die oberste Stufe welche um ein Drittel
ihrer Liinge die Treppenbreite iiberragt, dass alle Stufen-
korper antiken Werken entnommen und ihrer jetzigen Ver-
wendung angepasst sind, dann triite dies auffallend an den
villig ungleichen Massen der Auftritte hervor: diese wech-
seln von der untersten Stufe an, mit 12 6/, 11 6/,
137 6, 12* 6’ und 13" 6’ ab. Die Auftritte der drei
obersten sind nachlissig gerillt.

Die zwischen dem Pfeiler 7 und den Porosplinthen
eingezwiingten Stufenkorper, sind in letztere mit den rech-
ten Enden tief eingestossen: ihr linkes Ende liegt stumpf
vor der Stirn des Pfeilers, dessen feine Werkschicht fiir diesen
Vorstoss und die Form desselben Fig. ITI, leicht abgegliittet
werden musste. Die unterste Stufe ¢ allein liess sich von
vorn zwischen dem Pfeiler, in die Porosplinthen einschieben:
sie konnte daher noch 4 iber das Loth der Pfeilerseite
vorspringen, auch mit ihrem ausgeklinkten linken Ende
4 auf diese tibergreifen. Dies iibergreifende Ende ist zwar
nicht mehr vorhanden, doch erkennt man seine ehemalige
Stelle in der Werkschicht am Pfeiler, Fig. V, die fir seinen
Anschluss abgegliittet wurde. Die gleiche Abglittung erscheint
am Pfeiler unterhalb dieser Stufe neben @, fiir den Vorstoss
der Podestplatte auf b.

Bei dem Mangel eines Auflagers der Stufenkorper am
Stirnpfeiler 77, hiitte ihr Einstoss in die Porosplinthen rechts,
ihr Lager nicht sichern konnen, wiiren sie nicht so auf
einander geordnet dass die Vorderkante einer jeden iber
die Hinterkante der unteren hinliinglich tibergreift. Man
hat zuerst der hohen Porosplinthe @4, in welche vorn eben
die Podestplatte auf & eingestossen war, ein sicheres Lager
auf der unter & liegenden Porosplinthe e gegeben, alsdann
die Marmorstufen in der angemerkten Lage iibereinander
gestreckt. Kin jeder Stufenkdrper, von dem untersten ab,
war zuerst schief in die Porosplinthen einzustossen, alsdann
mit Wendung normal zwischen diesen und dem Stirnpfeiler
zu richten. Daher zeigt sich bei der Sondirung der Ein-
stosse, zum nothwendigen Spielraum fir diese Manipulation,
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der Poros weit tiefer ausgehohlt als das Maass des hinein-
reichenden Stufenendes.

§ 3. Rampe, Podest und Unterbau der Treppe.

1. Wie vorhin bemerkt fihrte am Marmorunterban
der Sidhalle nicht eine Vortreppe, wie man bisher ange-
nommen hat, sondern eine sanft ansteigende Rampe nach
der untersten Marmorstufe ¢, oder vielmehr erst nach einem
Podest vor ihr. Die ehemalige Breite der Rampe mag
etwas grosser gewesen sein als die 3‘ 6/ haltende Breite
ihres Unterbaues, so dass ihr Plattenbelag vorn dariiber
hinausragte und der Podestbreite von 4 5 6 gleichkam.
Den Anzeichen nach bestand dieser Belag aus Marmorplat-
ten, welche stumpf vor jenen Marmorunterbau stiessen: er
hat wenigstens am lezteren eine augenfillige Spur
terlassen, die ein scharf erhobener Sinterstreifen ef
Fig. II. V kennzeichnet, den Niisse und Wetter im Stosswinkel
der Platten erzeugten. Diese Marke giebt Lage und Stei-
gung des Belags genau an; sie zeigt bei einer horizontalen
Linge von 13/ 6%, nur 1/ 3" Steigung, beginnt ostlich auf
der neunten Stufe der modernen Treppe und leitet nach
dem verschwundenen Marmorpodest hinauf, wo man, sich
links wendend, die unterste Treppenstufe ¢ betrat. Hansen
und Schaubert (Ross, a.v.0. PL IV) wie Penrose (Pl 34
zu Chap. X) haben diese Rampenspur nicht wahrgenommen,
deswegen an Stelle der Rampe eine Vortreppe ergiinzt.

Das chemalige Vorhandensein des Podestes an dieser
Stelle, wird von der Porosplinthe 24 unter jener Marmor-
stufe ¢ gesichert. Fig. II III 1V zeigen wie diese Plinthe
genau fiir den Einstoss und das Auflager der Podestplatte
im Schnitte vorgerichtet und besonders eingefigt war: auch
macht ihre von den antiken Plinthen abweichende Farbe
die spiite Herkunft kenntlich. Von ihrer Verbindung mit
der Podestplatte enthiilt sie rechts, hart unter der Marmor-
stufe, noch ein durchgeschlagenes hochkantiges Bankeisen
auf welches diese Stufe ohne weiteres aufgeschoben war,
sodass man erst die Podestplatte vorlegte ehe noch die Stufe
daritber geschoben werden konnte. Das Bankeisen gehort
dieser Construction an: es ist nicht antik, weil ihm der
Bleiumguss fehlt.

EFine Anzahl tiefer Bohrlécher fir eiserne Pflockchen
in den Marmorplinthen iiber der Rampe Fig. II, theilweise
noch mit Eisenresten gefiillt, kionnen zur Befestigung einer
Handlehne gedient haben,

2. Der Unterbau dieser Rampenbildung aus Poros in
Fig. V. VI, ist durch leichte Abtéonung und starke Conturen
markirt. Er liegt noch in einem 16‘ langen, 3‘ 6 breiten
Reste aunf seiner Stelle, und besteht aus zwei Wiinden deren
hohler Zwischenraum sich mit Schutt ausgefillt fand. Im
Grundrisse ist die Lage der kleinen Treppe in punktirten
Linien angedeutet, Seinen Fuss verdeckt die grosse im
Jahre 1836 vor ihm hingefihrte Treppe, welche leider nicht
allein manche Marke unterdriickt die noch Aufschluss iiber
die Form des urspringlichen Aufstieges zum Fiinfthore ge-
withren konnte, sondern auch den eigentlichen Beginn der
Rampe oberhalb, durch mehrere Stufen verdeckt.

In Material und Structur bewahrt der Unterbau die
unverkennbaren Wahrzeichen seiner gleichen Frinkischen
Entstehungszeit und werklichen FEinheit mit der kleinen
Treppe; die Porosplinthen aus welchem er zusammengebracht

hin-
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ist, sind antiken Werken entnommen in denen sie ganz
andere Verwendung und Lage hatten: dies bekunden die
Bettungen antiker Klammerbiinder und Diibel in ihnen hand-
greiflich. Dabei zeigen Grundriss und Ansicht, in welcher
unglaublich nachliissigen Weise vorgefundene Plinthen der
verschiedensten Form und Grosse, hier ohne jeden Schluss
so zusammengepackt sind dass sie nur in der #usseren Seite
die Flucht hielten,

Auf seinen beiden Wiinden fanden die Marmorplatten
das Auflager welche den Belag als Rampe bildeten, deren
schriiger Anstieg nach jenem schon erwiihnten Sinterstreifen
zu bemessen ist. Die hintere Wand war nicht in die Mar-
morplinthen eingebunden, sie ruhte auf stark hervorspringen-
den Porosplinthen der antiken Griindung: wo diese versagten
hatte man andere von grisserem Vorsprunge eingeschoben.
Indem die beiden ersten Steinkorper dieser Wand, im jetzi-
gen Beginne der Rampe auf der neunten Stufe der grossen
Marmortreppe, noch das ausgefalzte Lager fiir die ersten
schriig ansteigenden Belagplatten bewahrt haben, der Abstand
von diesem Lager und dem Sinterstreifen zwischen 6/ — 8%
betriigt, so wiirde hierin die Stirke der Belagplatten ent-
halten sein.

Der kurze 3‘ 6 lange Seitenschluss der vorderen Wand
rechts, ist nicht in den antiken Grundbau eingebunden, wie
das frither [Philol. a. v. O. 8. 51.] irrthitmlich von mir ange-
nommen wurde, vielmehr ihm stumpf vorgelegt: die Liiftung
seiner beiden anstossenden Plinthen hat das jezt gezeigt.
Die Spuren dieses Seitenschlusses lassen sich von seiner
jetzigen Hohe nach aufwiirts, am Grundbaue bis zur Podest-
platte verfolgen unter welcher sie enden. Zur Freilegung
der antiken Bestandtheile wie sie jezt vor Augen stehen,
ist der Schutt hinweggeriiumt mit welchem der hohle Raum
zwischen den Wiinden gefillt war,

Nach Sicherung der Rampe kann ich auch zuriickneh-
men, was fiber den unteren Beginn der kleinen Treppe in
der vorhin angezogenen Stelle des Philologus S. 53. 54 ge-
sagt und auf der dazu gehdrenden Bildtafel in e@ vermuthungs-
weise gezeichnet ist.

Nordkranz des Grundbaues mit seiner
Galerieschranke.

§ 4.

1. Das Marmorpaviment der Hochfliiche [§. 7] begrenzten
nordlich, vom Stirnpfeiler des Unterbaues der Sidhalle 77
Fig. T an bis zur Nordwest-Ecke des Grundbaues, die 1°1“
starken Marmorplatten welche auf dieser Strecke am Lehr-
abacus des Tempels hinliegend, das Paviment einer Galerie
bildeten [§. 7, 2]. Auf dem Rande des Grundbaues Fig. I
in Form eines Kranzes endend, trugen sie hier die Schranke
(Balustrade, Pluteum) der Galerie [§. 5]. Kranz und Schranke
bogen an der Siidwestecke in einem stumpfen Winkel um,
und gingen siidwiirts hin bis zum Ende vom Krepidoma des
Tempels: von hier ab zog sich der Kranz allein nach dem
Rande des siidlichen Felsens hin, auf dem er, nach Osten
umbiegend, weiter bis zum Anfange der hohen Kimonischen
Burgmaner fiihrte.

2. Der urspriingliche Beginn des Nordkranzes an jenem
Pfeiler 777, ist durch die jezige Untersuchung zweifellos ge-
sichert. Hier an # lag die Ecke der Schranke auf Pl. .’
Fig. VIII = Pl. 4 Fig. 1, von welcher ein kurzer Ostlicher
Theil, in nicht mehr bestimmbarer Liinge, rechtwinklig nach
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Siiden hin abbog: das im Museum der Akropolis befindliche
Eckstiick tritt hierfur ein.

Die tektonische Lehre oder der Kanon (xavcy) fir den
Aufsatz der Schrankensohle ist auf dem Eckstiick, Pl A,
wie auf den ibrigen Kranzplatten bis X erhalten, den
Gang der Sohle bezeugend.?) Jedoch ist nur die Lehre
ihrer Hinterkante unversehrt, die der Vorderkante verwischt.
Letzteres ist der Manipulation mit dem Schleifbleche zuzu-
schreiben, wodurch man den dichten Aufschluss dieser Kante
vorn auf den Kranzplatten erwirkte. Aus der Breite der
Schrankensohle Fig. X von 1’ 1 9 ergiebt sich indess der
Aufsatz ihrer Vorderkante dicht am Kymation des Randes,
wiihrend die Hinterkante nur bis zur Mitte des gelinde ein-
getieften Lehrbandes = reichte, welches auf &' Fig. IX im
grosseren Maasstabe wiedergegeben ist. Die Diibelbettungen
fiir die Sohle, liessen sich auf allen Kranzplatten Fig. I
noch vermerken: sie liegen selbstverstiindlich innerhalb der
Lehre, vom Rande der Platte 6 entfernt.

In dem heutigen Zustande F'ig. I, bieten die ersten
Platten des Nordkranzes 4 C.D, ein nicht minder sicheres
Zeugniss fir die angegebene Entstehungszeit der kleinen
Treppe, als die letztere selbst es gab. Vornehmlich ist das
von Pl. 4 zun sagen, die unmittelbar an der Treppe liegt,
auch gerade den Schwerpunkt der irrthiimlichen Annabmen
enthiilt zu welchen diese Lage verleitet hat. Indem von der
Lehre auf ihrer oberen Fliche die vorhin beriihrte Eck-
wendung der Schranke in handgreiflicher Deutlichkeit vor-
handen ist, die Treppe aber fir antik galt, glaubte man
diese Platte noch auf ihrer urspriinglichen Stelle lie-
gend, daher mit jener Eckwendung auch den Beginn von
Schranke und Kranz hier zu schen. Die meinerseits dem
entgegengestellte Meinung [Philol. a. v. 0. 8. 52], es sei
dieser Beginn urspriinglich nicht hier sondern vor dem Stirn-
pfeiler W gewesen, stiess auf Unglauben und Widerspruch,
man wies sie beharrlich zuriick. ®) Dennoch ist dieses Ver-
hilltniss ganz richtig von mir erkannt worden. Unleugbar
begann einst diese Pl. 4 den Nordkranz, und trug die Ecke
der Schranke, jedoch nicht auf ihrer jetzigen Stelle: denn auf
diese ist sie erst mit Anlage der Treppe von ihrem urspriing-
lichen Orte neben W versetzt worden., Nur weil man diesen
Wechsel nicht erkannte, war der Irrthum moglich ihre heu-
tige Lage fiir die urspringliche zu halten und die Eckwen-
dung der Schranke hierher zu setzen. Die Thatsache dieses
ortlichen Wechsels, lisst sich nach tektonischer Priifung der
ersten Kranzplatten metrisch erweisen.

3. Dieser wenig ausladende Kranz (corona) besteht in
seiner Kunstform Fig. IX aus einem grossen Kyma, einem
hohen Abacus der nicht als Geison vorspringt, und einem
zarten Kymation, Kyma und Kymation sind indess noch
nicht durch Seulptur oder Malerei als solche Formen charak-
terisirt, indem die Epidermis ‘des Marmors noch unvollendet
und im Zustande der rauhen Schlichtung geblieben ist.

7) Ueber das Verhiltniss dieser tektonischen Lehren in der
Steinfiigung aller Athenischen Monumente, wie iiber die Wichtigkeit
derselben fiir die sichere Erginzung verschwundener Kirpertheile
welehe mit ihnen zusammenhingen, vergl, meinen Bericht iiber die
letzten Untersuchungen auf der Akropolis im Friihjahre 1862. Berlin
bei Ernst u. Korn.

8) So zuletzt noch Reinh, Kekulé und Rich. Schine (a. a. O.
S, 40. 44 und Situationsplan Taf. IV) mit ganzer Entschicdenheit.

Die erste Kranzplatte, von 1’ 1% Stiirke, 4‘ 8 Liingo
in der Front und 3/ 7% 6 in der freien linken Seite, bil-
det keine tektonisch geformte Ecke: Kyma wie Abacus biegen
nicht rechtwinklig im Profile als Eckform um, sondern
erscheinen an dieser freien Seite als lothrecht abgeschnittene
Fliche stumpf beendet. Damit hort nicht allein die kranz-
bildende Eigenschaft der Platte hier auf, sondern es
weist auch diese Schnittfliche auf einen stumpfen ., Fugen-
stoss“, oder den ehemaligen Vorstoss gegen einen anderen
korperlich von ihr gesondert bleibenden Stein hin, Fig. VII,
Daraus erkliirt sich das Fehlen geschliffener Stossbiinder an
den Kanten der Schnittfliche. Das kleine Kymation allein
formirt eine normale Icke, indem man dasselbe an der
Schuittfliiche soweit fortgefithrt hatte als die Stirn des Pfeilers
W reicht [vgl. 6]: mit dieser musste es jedoch aufhoren,
weil von hier ab die Galerieplatten hinter dem Kranze an
die Platten des Pavimentes der Hochfliche schlossen. Von
W ab hat die Schnittseite an 4 kein Kymation mehr, doch
ist die obere Ecke an 4 Fig. I. IV, dicht neben der Diibel-
bettung weggebrochen,

Die erwiihnte Lehre der Eeckwendung fir die Schran-
kensohle auf Pl 4, welche nach Siiden hingeht, leitete von
dieser Platte auf eine andere jezt verschwundene Platte
iiber: die Breite der lezteren ist mit 2/ 1 noch im hinte-
ren Ausschnitte von 4 bewahrt, wo die geschliffenen Stoss-
biinder vom weiteren Anschlusse zeugen. Ausserdem weist
hier mnoch die halbe Bettung eines Spitzditbels ) innerhalb
der Lehre, zur Befestigung der Schrankensohle, auf die
ergiinzende andere halbe Bettung in der verschwundenen
Platte hin, so dass an der Fortsezung der Schranke auf letz-
terer nicht zu zweifeln ist. Auf den iibrigen Kranzplatten
sind die Bettungen dieser Spitzdiibel ziemlich inmitten der
Liinge zu bemerken. Neben manchen Bettungen, wie auf
den Pl. CE I, waren zarte blechartige Eisenkérper einge-
gsetzt, von welchen hier und da noch Reste vorhanden sind:
doch vermag ich ihre ehemalige Bestimmung nicht zu deuten.

4. Die Versetzung der Pl. 4 auf den jetzigen Ort,
um deren Nachweis es sich handelt, hat einzig und allein die
Treppe verursacht: mit dem Ausschnitte des Grundbaues fiir
diese, mussten Kranz und Schranke von dessen Stelle
weichen. Ein Gleiches traf auch [§ 7, 2] die hinter den
Kranzplatten bis zum Krepidoma des Tempels liegenden
Galerieplatten. Man verfubr dabei auf die bequemste grob
handwerksmiissige Weise, verriickte nach Entfernung der
Schranke die wieder anwendbaren Kranzplatten 4 und €
verkiirzte jedoch ¢ und schoss eine Platte 2’ Iig. IX, als

9) Diese platten 4" breiten und 8" hohen, lothrecht stehenden
cisernen Spitzdiibel sind oben sehrig in der Richtung der Hypothe-
nuse cines rechtwinkligen Dreieckes zugespitzt, deshalb inschrift-
lich Sphekisken (ogyxfoxor) genannt. Die untere Hiilfte ist durch
Verguss und kaltes Festschlagen von Blei, fest in ihrer Bettung auf
den Steinkirper geheftet in welchen sie eingesteckt sind. Ihre frei
stehende obere Hilfte griff mit ein wenig Spielraum in den aufzu-
setzenden Steinkdrper ein, so dass es méglich war den lezteren durch
Gfteres Heben zu liiften, um mittels des Sehleifbleches einen miglichst
dichten Schluss der correspondirenden Lagerkanten beider Kirper
herstellen zu kinnen, Diese Spitzdiibel hielten den aufliegenden Kor-
per in mormaler Lage, indem sie dessen Ausweichen zur Seite ver-
hinderten, Gegen das Ocffnen der lothrechten Stossfugen dienten wage-
recht liogende Klammerbinder, hierfiir bezeichnend Himanten
(fuctvreg) genannt, deren eines Ende in den einen, das andere Ende
in den anschliessenden Steinkirper gebettet war, so dass sie iiber die
Fuge hinliegend, den festen Schluss der Stosskanten erhielten. Ihre
Form und Loge machen die Bettungen derselben deutlich welche auf
dem Situationsplane Fig, I vielfach, oft blos zur Hiilfte sichtbar sind,
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iiberflissig ganz aus. Erklirend zu Fig. I verzeichnet
Fig. VIII in punktirten Linien die Treppe mit der heu-
tigen Lage der Platten 4 C, in vollen Linien die urspriing-
liche Lage derselben mit 4’ ¢’ bezeichneten Platten nebst
Einschuss von B‘, bis zu D; Fig. VII giebt die Ergiinzung
vom ehemaligen Zustande des Grundbaues und Kranzes am
Pfeiler 7, mit Angabe des 'Treppenausschnittes unter
Pl. 4'= 4. Indem dieser Ausschnitt gerade unter A’ fiel,
wich mit dem Icktheile der Schranke hier, auch der von
diesem nach der Thymele siidlich hin abgehende kurze Theil
sammt den Platten unter seiner Sohle: wenn nemlich die
Schranke damals noch bestand, wie unten [6] aus gewissen
Kennzeichen muthmasslich gefolgert ist. Nach Westen hin
wurden nur die Kranzplatten B‘ und ¢“ bis an D entfernt:
letztere jedoch nicht, diese hat ihre urspriingliche
Lagerstelle bis heut noch unverriickt festgehalten,
ungeachtet ihr vorderer Rand theilweise beschidigt ist. Diese
unverriickte Lage von 2D, welche auch durch ihre festan-
schliessende hintere Pl D? bestiitigt wird, ist aber von ent-
scheidendem Gewicht: denn sie bietet den festen Anhalt-
punkt zur absolut sichern Bestimmung der wurspriinglichen
Liinge des Grundbanes und Kranzes sammt der Schranke,
von ihr ab bis zum Stirnpfeiler 77 alle westwiirts von D:
abgehenden Platten £ bis Zf, sind unverriickt und unver-
schoben auf ihrem alten Lager geblieben.

b. Liegt also der ehemalige Maasswerth dieser Kranz-
linge, mithin auch der Schranke und des Grundbaues,
unbestreitbar zwischen 7 und », dann ergiebt sich auch
die Anordnung seiner Platten innerhalb dieses Theiles. Das
priicis ermittelte Maass zwischen 22 und 777 betriigt 12¢ 11 8"
wobei das kleine Kymation an der Seite von 4‘, mit 1/ 6
auf 77 ibergreifend gerechnet ist, Fig. VII, gleich wie das-
selbe an A4 jetzt in den Treppenausschuitt vorspringt. Zu

gsolcher Anordnung fithrt die Einschaltung der schon erwiihnten.

Pl. B'. Diese Platte hat man bei Herrichtung des Treppen-
ausschnittes und seiner Stufen, als nicht wieder anwendbar
ganz beseitigt: sie ist einzeln vorhanden, seltsamer Weise
bisher jedoch niemals in Betracht gezogen worden. Fig, IX
verzeichnet dieselbe, nach doppeltem Maasstabe, in einer
Schnittseite und der oberen Fliiche: in der Liinge von 4‘
besteht sie unversehrt, denn die Stosskanten an beiden
Schnittseiten sind ganz intakt, blos in der Breite ist sie am
hinteren Ende gewaltsam verkiirzt. Versetzt man nach
Fig. VIII die Pl. 4 als 4’ wieder zuriick an den Pfeiler
W und schaltet B’ neben 4’ ein, so decken beide eine
Linge von 4/8" 4 4‘/=18'8"; es bleibt mithin von B
bis an D ein Zwischenraum von 12/ 11 8% — B¢ 8%
= 4/ 3 8’  welchen ecinst Pl. ¢’ einnahm. Diese Platte
ist nur in einer Linge von 2/ 8 vorhanden, hat daher
4/ 348 — 2 8" — 17" 8" eingebiisst: es besteht in die-
sem Verluste die einzige kleine Liicke im ganzen
Nordkranze. Die Summe der Liingen dieser drei Platten
mit 4/ 8" 4 4¢ - 4/ 3 8"* ergiebt eben jenes Maass von
1211 8 oder 13‘, von D ab bis zu #. Da nun die
abgenommenen und reservirten Platten 4 und €, nach dem
gemachten Treppenausschnitte von 42 9%/ Breite, gerade
die ibrig gebliebene Linge des Grundbaues von D ab bis
zum Rande an der Treppe deckten, begreift es sich warum
man Pl. B’ als nicht wieder anwendbar zuriickliess. Uebri-
gens gibe die Liingenberechnung dasselbe Resultat, auch
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wenn man von Pl E beginne die gleich D ihre alte Stiitte
bewahrt hat, oder auch B’ nach (' vor D einschaltete.

Indem mit Einschaltung der Pl. B‘ die urspriingliche
Stelle von 4 am Stirnpfeiler 77 gesichert ist, ergiebt sich
auch hieraus wieder ein ganz unbestreitbares Zeugniss fiir
die mittelalterliche Abkunft der Treppe. Denn natiirlich
war A mit ihrem Schrankentheile beim Einrichten des Aus-
schnittes zu entfernen, da ihre Liinge die ganze Breite des-
selben einnahm, unter ihr hinweg aber kein Aufgang moglich
sein konnte.

6. Nach Sicherung der alten Stelle von PL 4 auf der
Stelle 4, liisst sich erkennen warum und zu welchem Zwecke
das Kymation [oben 3] an der Schnittseite hingefihrt ist,
sobald man nur den urspriinglichen Zustand des Grundbaues
und Kranzes an der Stelle des Treppenausschnittes herge-
stellt denkt, Fig. VIL. Es sind hierbei auf dem Pfeiler 7,
nach Analogie desselben Pfeilers an der Nordhalle, die bei-
den ihm jezt fehlenden obersten Plinthenschichten erginzt,
welche ihm die ehemalige Hohe mit dem Kranze gaben.
Indem die Porosplinthen sammt Pl. 4 stumpf gegen die
Werkschicht an seiner Stirn vorstiessen, blieb zwischen bei-
den die Fuge von oben bis zu seinem Fusse offen, weil erst
die zur Seite hinter ihm liegenden Porosplinthen unter sich
dicht geschlossen und durch Klammerbiinder verbunden
waren. Zur Deckung dieser Fuge oberhalb, sollte das Ky-
mation in der Weise dienen, dass die Oberkante der ober-
sten Marmorplinthe von 7 in der ganzen Liinge ihrer Stirn
nach seinem Profile ausgefalzt zu denken ist, diese Falzung
dann mit ibhm wieder eingedeckt und geschlossen wurde.
Bei diesem Dblos stumpfen Fugenstosse von 4 gegen 77,
konnten an 4 deshalb geschliffene Stossbiinder an den Kan-
ten wegfallen, wie das frither gesagt ist. Zusammenstosse
zweier Theile von ganz verschiedener Funection und Kunst-
form, sind tbrigens nicht selten: an den Riiumlichkeiten
hinter der Nordhalle kehren sie in merkenswerthen Beispie-
len wieder.

Auf ihrer jetzigen Stelle hat Pl 4 nebst der festgeblie-
benen Pl. D zu einer Benutzung gedient, von welcher auf
beiden technische, in der Zeichnung angegebene Merkmale
zuriickblieben, deren Arbeit ihre spite Abkunft deutlich
verriith. Is sind theils vierseitige Ldcher zum Einsatz von
eisernen Gitterstiben, theils runde Pfannenlicher fir Wirbel-
zapfen leichter Thiirfligel die sich hiinfig an nichtantiken zer-
streuten Thiirschwellen in der Akropolis finden: in den meisten
ist moch Eisenrost bemerklich. Indem die Pfannenlocher
auf eine Thiiranlage hinweisen welche vom Ende der Pl A4
bis zum Inde von D reichte, mochte hier der Eingang zur
Bastion [§. 9] bestanden haben, die allein von der Hochfliche
zugiinglich war, so dass dieser Thiirverschluss auf Sperrung
gegen unbefugten Eintritt in die Bastion hindeutet. Da mit
D alle derartige Marken aufhoren, so kinnte die Frage der
weiteren Absperrung von D) ab auf dem Nordkranze zu der
Vermuthung leiten, es sei dieselbe mit der fir diesen Zweck
noch auf Pl. # bis Z erhaltenen Galerieschranke bewirkt
worden, welche an die Thiirpfoste auf 27 anschloss. Wenig-
stens spriiche fiir das derzeitige Vorhandensein dieser Schranke
hier, noch die Thatsache dass sich beim Abbruche der friin-
kischen Bastion keine Schrankentheile in derselben gefunden
haben, wohl aber bedeutende Bruchstiicke aus dem Schutte

6*
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der spiiteren tiirkischen Batterie auf der Bastion, hervor-
gezogen sind.1?)

7. Wollte man einwenden es sei vielleicht die aus-
geschossene Pl. B‘, auf welche es bei der Liingenberech-
nung des Kranzes und seiner Schranke von A bis D als
ausschlaggebend ankommt, gleich anfangs unbrauchbar ge-
wesen und deshalb gar nicht zur Verwendung gekommen,
so beweist die stark mit Eisenrost gefiirbte Bettung ihres
Spitzdiibels in der Schrankenlehre Iig. IX, dass sie wirklich
einst gedient hat und die Schrankensohle auf ihr gefestet
war. Nach solchen Zeugnissen wird man zugeben wie be-
rechtigt es meinerseits gewesen ist [Philolog. a. v. 0. 8, 52]
die ehemalige Liinge des Kranzes und der Schranke bis zum
Krepidoma der Siidhalle, oder was gleich ist, bis zu des-
sen Stirnpfeiler 7 auszudehnen, den ganzen Nordrand des
Grundbaues daher mit der Schranke einzugrenzen. Natiir-
lich musste der Grundbau an das Krepidoma und den Unter-
bau jener Halle stossen wenn er den Pfeiler 77 beriihrte,
weil dieser eben beides zugleich abschliesst [vgl. §. 2, 1].
Es findet genau dasselbe statt wie bei der gegeniiberliegen-
den Nordhalle; hier schliesst der gleiche Pfeiler den Unter-
bau sammt dem Krepidoma ab, weil die dritte Stufe des
lezteren soweit verlingert ist dass ihre Endung die Stirn
des Pfeilers bilden hilft, 1) die vierte Stufe, aus schwarzem

10) Ross, Niketempel S, 2.

11) An der Nordhalle finden sich auf dieser verlingerten dritten
Stufe, also der obersten Plinthe des Unterbaues, kurz vor Beginn
des Pfeilerriickens, noch drei antike Spitzdiibel in ihren Bettungen,
jedoch bis zu diesen weggestossen, Sie verrathen zwar sicher das
einstige Vorhandensein eines hier aufgesetzten Korpers, lassen aber
dessen Gestalt fraglich, Diirfte man das Gleiche auf den Pfeiler 7
iibertragen, dann wire der schon von Anderen gemachte Vorschlag
annehmbar, eines der Reiterbilder auf jeden Pfeiler zu setzen, deren
zwei von Pausanias vor dem Eingange in die Propylien erwiihnt
werden.

eleusinischem Marmor, aber nahe dem Riicken des Pfeilers
endet. Eben so verhielt es sich mit der dritten und vier-
ten Stufe des Krepidoma der Siidhalle, Fig. III; zwar ist
hier die Verlingerung der dritten Stufe bis in die Stirn von
W jezt verschwunden, die Spur ihres Lagers aber noch
vorhanden. Gleicher Weise reichte auch die vierte Stufe
aus demselben eleusinischen Marmor, bis nahe an den Riik-
ken von #: das fiir sie geltende Lehrband auf der Plinthe
unter ibr, bezeugt ihre ehemalige Liinge, deren lezter Theil
coupirt und verschwunden ist.

8. Gegen die Moglichkeit es konnte Pl. B/ dem West-
kranze entfallen sein, der grosse Liikken aufweist, streitet
ihr Profilschnitt: dieser unterscheidet sie an einem bestimm-
ten Merkmale scharf von den Platten jenes Kranzes. Den
Beweis giebt die Vergleichung einer sehr zerstorten 2 4%
langen Platte ¥ in Fig. X, die ganz unleugbar im West-
kranze gelegen hat. Das im doppelten Maasstabe gegebene
Bruchstiick ist bisher ebenfalls unbeachtet geblieben, des-
halb jetzt von mir auf der Triimmerstiitte jener P1. B’ Fig, IX
gesellt, um dem Beschauer die Unterschiede beider vor
Augen zu legen. Der Profilschnitt welcher vollstindig kenn-
bar erhalten ist, triigt als specifisches Merkmal aller Platten
welche vor dem Krepidoma des Tempels im Westkranze
noch auf ihrer Stelle liegen, den Lehrabacus "an sich.
Der letztere ist im Krepidoma hier, nicht so wie in den
itbrigen drei Seiten des Tempels aus einer Lage selbststiin-
diger Plinthen gebildet, sondern mit jeder Kranzplatte aus
einem 1’/ 4 6/ hohen monolithen Korper geschnitten,
welcher die 1° 1 starken Platten des Nordkranzes um 3% 6/
an Stirke wbertrifft. Grund und Ursache dieser Abweichung
wird gleich [§. 5, 2] dargelegt werden.

(Fortsetzung folgt.)

Mittheilungen nach amtlichen Quellen.
Die Ausfithrung des Ochsenkopf-Tunnels auf der Linie Dittersbach - Glatz.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 27 bis 82 im Atlas,)

Allgemeines.

Die Linie Dittershach-Glatz, die Verlingerung der
Schlesischen Gebirgsbahn, kann wohl mit Recht die eigent-
liche Gebirgsbahn genannt werden, da hochst schwierige und
bedeutende Bauausfithrungen sich hier auf eine verhiltnils-
millsig kurze Strecke zusammengedriingt finden. Zu den
bedeutendsten Bauausfithrungen gehoéren aulser den 8 grofsen
Viaducten die 3 Tunnels, von welchen der grifste, der
rot. 1600 m lange Ochsenkopf-Tunnel, in Nachfolgendem
eingehend erdrtert werden soll,

Der Ochsenkopf-Tunnel (Blatt 27, Fig. 1 und 2), 1,,
Kilometer hinter dem Bahnhof Dittersbach gelegen, durch-
bricht, entgegen dem fritheren Projecte, nach welchem eine
Umgehung des die Waldenburger Kohlenmulde auf der ost-
lichen Seite umschliefsenden Gebirges beabsichtigt war, letz-
teres Gebirge in der Richtung von Nordwest nach Siidost,
Der Tunnel ist in gerader Linie gelegen. Die Gradiente
(Blatt 27 Fig. 2) steigt von beiden Seiten nach der Mitte
zu mit 1:500 an und hat in der Mitte eine Horizontale
von 200 m Liinge erhalten.

Die geognostischen Verhiiltnisse des zu durchtunnelnden
Gebirges waren im Allgemeinen bekannt, jedoch mufsten
fir die Bauausfihrungen sorgfiltigere Untersuchungen vor-
genommen werden.

Diese Untersuchungen sind auch im Jahre 1867 im
ausgedehnten Maalse durch den Vortrieb von zwei ca. 82
resp. 64 m langen Stollen in der Richtung des Tunnels und
durch Abteufung eines ca. 32 m tiefen, bis zur Tunnelsohle
reichenden Schachtes zur Ausfithrung gelangt. Die aus den
hierbei gewonnenen Resultaten gezogenen Schliisse wurden
bei der Durchtunnelung des betreffenden Gebirges im All-
gemeinen bestiitigt und haben zu dem auf Blatt 27 Fig. 2
dargestellten geognostischen Profile gefithrt, in welchem die
einzelnen Gebirgsarten in ihren Schichtungen niither ange-
geben sind.

Der Ochsenkopf-Tunnel sowie auch die beiden andern
Tunnels der Linie Dittersbach-Glatz sind eingeleisig aus-
gefiihrt. TFiir diese Ausfihrung waren nicht allein Erspa-
rungsgriinde, sondern auch der Umstand maaflsgebend, dafs
der Verkehr in den von der Bahn durchzogenen Gegenden
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gich nur langsam zu einem bedeutenderen Aufschwung erhe-
ben und sich daher das Bedirfnifs einer zweigeleisigen
Tunnelanlage, wenn iitberhaupt, so doch erst in einer sehr
spiiten Zeit geltend machen wird, Auch diirfte die eingelei-
sige Anlage besondere Schwierigkeiten dem Betriebe aus dem
Grunde nicht bereiten, weil simmtliche Tunnels in der Nithe
von Bahnhofen gelegen sind und der Betrieb von dort aus
leicht und sicher geregelt werden kann.

Die Arbeiten am Ochsenkopf-Tunnel haben am 10. August
1876 ihren Anfang genommen, und da von der Fertigstel-
lung dieses Tunnels die Betricbserdffnung der ganzen Strecke
abhiingig war, so mulste auch die Arbeitsdisposition derart
getroffen werden, dals die Vollendung nach Maalsgabe des
Bau- Dispositionsplanes herbeigefithrt werden konnte.

Fiir die Ausfithrung war ein Sohlenstollenbetrieb ange-
nommen. Die Herstellung von Aufbriichen in gewissen Ent-
fernungen zur Eroffnung von Firststollen, der Ausbruch des
ganzen Profils, sowie die Ausfithrung der itbrigen Arbeiten
wurde in der bei Sohlenstollen-Betrieb iiblichen Weise vor-
genommen. Da jedoch bei den Sprengarbeiten, besonders
in dem westlichen Voreinschnitt, der vorgefundene sehr feste
Sandstein bereits zu der Befiirchtung Veranlassung gab. dals
der Vortrieb des Sohlenstollens nicht den gewiinschten Fort-
gang nehmen wiirde, so stellte sich die Nothwendigkeit
heraus, um den Durchschlag projectmiilsig bewirken zu kon-
nen, bei Zeiten durch Abteufung eines Schachtes die An-
griffspunkte zun vermehren und hierdurch den Arbeitsfortschritt
zu beschleunigen. Dieser Schacht von 43 m Tiefe wurde
ungefiihr 150 m vom westlichen Tunnelmundloch zwischen
Station 13 und 14 (Blatt 27 Fig. 2) abgeteuft und mit dem
Vortrieb des Sohlenstollens mit Ort und Gegenort begonnen.

Nachdem der Durchschlag von dem vorgenannten Schacht
aus nach dem westlichen Mundloch zu erfolgt war, und der
Vortrieb des Sohlenstollens wieder nur von zwei Stellen aus
erfolgen konnte, der Fortschritt der Arbeiten jedoch beson-
ders bei der Durchorterung des d#ulserst festen Felsitpor-
phyrs sich gegen alle Erwartung als ein sehr langsamer
erwies, so war es angezeigt, bei Zeiten entweder wieder
auf eine Vermehrung der Angriffspunkte oder auf die Ein-
fithrung eines Bohrmaschinenbetriebes Bedacht zu mnehmen.
Von der Abteufung von Schiichten behufs Vermehrung der
Angriffspunkte mulste des bedeutenden, iber der Tunnel-
sohle gelegenen, bis 170 m miichtigen Deckgebirges wegen
abgesehen werden, und wurde deshalb ein Bohrmaschinen-
betrieb ins Auge gefalst.

Zu dieser Zeit war der Cochem’er Tunnel durchschligig,
und da in Folge dessen die daselbst im Betrieb befindlichen
Ferroux’schen Bohrmaschinen aufser Betrieb gesetzt wurden,
lag es in der Absicht der Bauverwaltung, diese Bohrmaschi-
nen nebst den motorischen Anlagen fiir die Ausbruchsarbeiten
im Sohlenstollen des Ochsenkopf-Tunnels kiiuflich zu erwer-
ben. Nach Beseitigung der Bohrmaschinen-Anlagen an Ort
und Stelle wurden dieselben jedoch wegen des bedeutenden
Anlagecapitals und der sehr hohen Betriebskosten fitr die
Arbeiten des Ochsenkopf-Tunnels nicht als geeignet befun-
den. Dagegen ergab sich, dafs mit der Brandt'schen Bohr-
maschine, welche ebenfalls wiihrend ihres Betriebes im Son-
nenstein -Tunnel besichtigt wurde, giinstige Resultate bei
den Bohrarbeiten daselbst erzielt worden waren, und wurde
dieselbe daher angekauft.

Bevor die mit dieser Bohrmaschine erzielten Resultate
zur nitheren Erdrterung gelangen, sei eine kurze Beschrei-
bung derselben vorausgeschickt.

Die Brandt’sche Bohrmaschine.

Die Brandt'sche Bohrmaschinen-Anlage
5 Haupttheile zerlegen; diese sind:

1) die eigentliche Bohrmaschine,

2) die Spannsiiule,

3) die Druckrohrleitung,

4) die Dampfmaschine nebst den Pumpen,
5) der Accumulator.

Die Pressung des Bohrers an das Gestein, die Drehung
desselben, sowie die Feststellung des ganzen Bohrgestelles
wird durch hydraulische Vorrichtungen bewerkstelligt.

Der wichtigste und eigenthiimlichste Theil der ganzen
Anlage ist

lifst sich in

1. Die eigentliche Bohrmaschine (BL 81).

Der Bohrer « (Fig. 2) ist ein Kronenbohrer aus Guls-
stahl yon 80 mm Durchmesser und 10 mm Wandstiirke. Die
Krone besteht aus 5 Ziihnen, deren Breite der vollen Wand-
stiirke des Bohrers entspricht. = Die Arbeit des Bohrens
besteht darin, dals die Zihne mit sehr starkem Druck in
das Gestein geprefst werden und beim langsamen Drehen des
Bohrers dasselbe zermalmen und stiickweise abbrechen. Hier-
durch wird ein ringformiger Cylinder von der Stirke der
Bohrschneide ausgedreht, und bleibt sonach ein Gesteinskern
stehen, welcher oft =zerbrockelt, oft aber auch heraus-
gebrochen werden muls. An den Wandungen des Kerns ist
die Arbeit des Bohrers in regelmiilsigen Schraubenlinien
sichtbar.

Der mit grofsem Druck an das Gestein geprelste Boh-
rer rotirt sehr langsam und macht in der Minute nur 5 bis
6 Umdrehungen; die Arbeit ist also ganz verschieden von
derjenigen des Diamantbohrers, welcher ebenfalls ein Kern-
bohrer ist, aber mit geringem Druck sehr rasch rotirt
(4000 bis 6000 Touren in der Minute) und so den ring-
formigen Cylinder herausschleift.

Die Zihne der Bohrer werden angeschliffen, und erfor-
dert diese Arbeit grolse Aufmerksamkeit, damit alle Zihne
gleich lang sind und der wirksamste Kantenwinkel von 70
bis 80° herausgebracht wird.

Sobald ein Loch gebohrt werden soll, wird die betref-
fende Stelle mit dem Meilsel etwas glatt gehauen, und dann
mit dem Centrumbohrer (Fig. 11 und 12) eine Fliche zum
Angriff fir den eigentlichen Kronenbohrer hergestellt, Der
Centrumbohrer ist ein nur 40 mm dicker Kronenbohrer,
welcher in einen andern Bohrer von 80 mm Durchmesser ein-
gesetzt ist und 60 mm {iber dié Zihne desselben hinausragt.
Hat sich dieser kleine Bohrer entsprechend weit in das Ge-
stein hineingearbeitet, so kommt der grélsere mit seinen
Ziithnen zum Angriff, und da dieselben durch den kleinen Boh-
rer die nothige Iihrung haben, so wird eine Angriffsfliiche
ohne Schwierigkeit vorbereitet.

Um das Bohrmehl mit dem Spiillwasser abzuleiten, sind
in die Aufsenfliche des Bohrers parallel der Lingenaxe
flache Nuthen « eingearbeitet (Fig. 2, 11 und 12). Am
hinteren Ende haben die Bohrer ein flaches Gewinde ¢,
mit welchem sie auf das Gestinge aufgeschraubt werden.
Das Gestéinge & (Fig. 2) ist auch ein ringformiger Cylinder
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von demselben inneren, jedoch etwas kleinerem iiulseren
Durchmesser wie der Bohrer. Dasselbe besteht ebenfalls
aus bestem Stahl und ist in mehreren Stiicken von 10 bis
40 cm Linge vorrdthig zu halten, um durch Zusammen-
setzen der Stiicke den Bohrer je nach Bediirfnils verlingern
zu konnen. Das vordere Ende der eigentlichen Bohrmaschine
hat einen aufgschraubten Deckel », den sogenannten Ge-
stingekopf (Fig. 1 und 2), mit einer Kapsel, in welche ein
flaches Gewinde zur Aufnahme und zur Befestigung des Ge-
stiinges gedreht ist. Bohrer sowohl, als Gestiinge haben
kleine flache Vertiefungen p zum Angriff fir den Schliissel
behufs Auseinanderschraubens der einzelnen Stiicke,

Als fernere wichtige Bestandtheile der Maschine sind
diejenigen Vorrichtungen zu nennen, welche dem Bohrer den
gehorigen Vorschub sowie die rotirende Bewegung geben.

Zum Vorschub resp. zur Vorwiirtshewegung dient ein
Kolben /& (Fig, 2), dessen verstirktes hinteres Ende auf der
den festen Stiitzpunkt bildenden Spannsiule S (Fig. 1 und 2)
mit Hilfe zweier Befestigungsringe festgeschraubt wird und
zur Erzielung eines guten Anschlusses an die Spannsiiule
cylindrisch ausgearbeitet ist. Auf dem Kolben A bewegt
sich ein Cylinder €', welcher am hinteren Ende mit einer
Stopfbiichse » und einer Ledermanschette versehen, am vor-
deren Ende mit dem vorhin erwiihnten Gestingekopf » ver-
bunden ist. Ein in letzterem befestigtes und in den Kolben
ragendes Kupferrohr ¢ von 13 mm lichter Weite dient zur
Durchleitung des durch den Canal # eintretenden Spiilwas-
sers nach dem Bohrgestinge und dem Kronenbohrer. Auf
den mittleren Theil des Cylinders ist das Schneckenrad @
aufgekeilt, welches durch die rechtsgiingige Schnecke s
(Fig. 8) bewegt wird. Die drehende Bewegung der Schnecke
wird durch zwei rechts und links davon liegende Wasser-
stiulen-Maschinen M (Fig. 1 und 3) bewirkt. Die beiden
Kurbeln der Schnecke stehen in einem Winkel von 90° zu
einander, und die davor liegenden Schieberkurbeln stehen
wiederum zur Hauptkurbel in einem Winkel von 909 jedoch
mit einer Excentricitit von 20 mm. Die Schneckenwelle
ruht zu beiden Seiten der Schnecke in je einem Lagerstiin-
der Z, welcher an dem einen Ende der Fiithrungswange f
resp, f' festgeschraubt und mit dem Cylinder und Schieber-
kasten der Wassersiiulen-Maschine zu einem Stiicke ver-
einigt ist, (Fig. 2 und 3). Die Fithrungswangen ff* gleiten
bei der Vor- und Riickwiirtshewegung der Maschine in je zwei
Fithrungsleisten, welche zn beiden Seiten an dem verstirk-
ten Inde des Kolbens A angebracht sind.

An der Wange /* befindet sich eine Hilse m (Fig, 1
und 2), welche zur Aufnahme des unten niiher beschriebe-
nen Kettenrohres W (Fig. 1, 2 und 6) bestimmt ist. An
der vorderen Seite der Hillse m liegt das 13 mm starke
Rohr o mit eingcschultetemu Ventil 4, welches das fir die
Wassersiiulen-Maschinen erforderliche Druckwasser zuleitet.
Dicht hinter diesem Ventil theilt sich das Rohr ¢ in zwei
Striinge, von denen der eine dem linksseitigen, der andere
dem rechtsseitigen Schieberkasten der Wasserstiulen - Maschi-
nen das Wasser zufithrt, Der Arbeitskolben A7 der Wasser-
silulen-Maschinen (Fig. 3) ist ein Differentialkolben, und
verhalten gich die beiden Druckflichen desselben wie 1 : 2,
Die kleine ringférmige Druckfliche des Kolbens steht durch
den Canal v mit dem inneren Raum des Schieberkastens und

dieser durch das Rohr o mit der Druckleitung # in fort-
withrender Verbindung., Die Schieberstange ¢ vermittelt die
Zuftthrung des Arbeitswassers nach der grofseren Druckfliiche
des Kolbens, so wie die Regulirung des Ausflusses. Am
Boden des Arbeitscylinders z ist ein kleines selbstthiitig wir-
kendes Ventil y (Fig. 3) angebracht, durch welches das
gegen Ende des Kolbenhubes noch eingeschlossene Wasser
durch einen Canal auf die andere Seite des Kolbens resp.
wieder nach dem Druckrohr zuriickgeleitet wird. Durch
diese Einrichtung wird jeder Stofs, welcher bei der Uncom-
primirbarkeit des Wassers und der raschen Gangart des
Apparates sonst erfolgen miilste, vermieden, und ein regel-
miifsiger Gang der Maschine herbeigefiihrt. Das gebrauchte
Wasser des rechtsseitigen Motors wird durch ein Kettenrohr
W' w* (Bl 30 Fig. 1) und durch den Canal » (BL 31 Fig. 2)
in den Kolben A gefithrt und als Spiilwasser benutzt. Das
gebrauchte Wasser des linken Cylinders wird durch einen
Schlauch 772 (Blatt 30) nach der Stollensohle abgefiihrt,
der Wasseraustritt erfolgt nur beim Niedergange des Kolbens,

Der Kolben A wirkt ebenfalls als Differentialkolben.
Die beiden gedriickten Flidchen, niimlich die schmale Ring-
fliche o und die gedriickte vordere Kolbenfliche, verhalten
sich wie 1:b,;5. Durch den Hahn % (Batt 31 Tig. 1 u. 2)
und das 3 mm weite KupferrOhrchen ' (Fig. 1) kann das
Druckwasser aus der Hillse # in die beiden Caniile £ und
¥ (Fig. 2, 3 und 4) treten. Die kleinere Fliche des Diffe-
rentialkolbens steht durch den Canal 4° stets mit dem Druck-
wasser in Verbindung. Wenn aber der Hebel ¢ (Fig. 1)
an seinem freien Ende gehoben und dadurch der an dessen
kitrzerem Arm befestigte Vertheilungsschieber ¢ abwiirts ge-
drilckt wird, so communicirt das Dranckwasser nicht nur mit
dem Canale %, sondern gleichzeitig auch mit dem Canale #,
welcher dasselbe auf die grofse Fliche des Kolbens resp.
auf den grofsen Deckel des Cylinders € leitet. Dadurch
wird der Cylinder nebst Bohrgestinge etc. nach vorn getrie-
ben und der Bohrer in das Gestein gepreflst. Driickt man
den Hebel ¢ dagegen an seinem freien Knde herab, so hebf
sich der Schieber, das vor dem Kolben befindliche Wasser
geht durch den Canal %% (Fig. 4) ins Freie, und das auf
die Ringfliche o' driickende Wasser {reibt den Cylinder auf
dem Kolben zuriick.

Aus den Kolbendurchmessern von 110 resp. 100 mm
berechnen sich die Kolbenflichen auf rot. 95 resp. 79 gem,
Die gedriickte Ringfliche of enthilt demnach (95— 79)
=16 qem und die vordere Kolbenfliiche mit Abzug der
durch das Rohr ¢ in Anspruch genommenen etwa 3 gem
grofsen Fliche (95 — 3) = 92 qem; es wird daher bei
einer Spannung des Druckwassers von 150 Atmosphiiren der
Vorschub mit einer Kraft von 150 . (92 — 16) = 11400 kg
ausgeiibt und durch das Gestiinge auf den Bohrer iibertragen,

114
mithin jede der 5 Schneidekanten mit —1!—3—- = 2280 kg

gegen das Gestein geprelst. Ist beispielsweise der lineare
Fortschritt des Bohrers im festen Gestein 12 mm pro Mi-
nute, 80 driickt sich die Kante, da die Maschine 6 Um-

1
drehungen pro Minute macht, stets (E = 2 mm tief in das
]

Gestein hinein; hbei 10 mm Liinge der Kante und einem
Kantenwinkel von ca. 75° liegt der Druck mithin auf einer
Fliche von rot. 7,; - 10 = 75 qmm, oder der Druck betrigt
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100
pro qem = —- . 2280 = 3040 kg.

75
des Kolbens findet mit einer Kraft von 150 . 16 = 2400 kg
statt. s ist also durch Handbabung des Hebels ¢ die Hin-
und Herbewegung der Maschine leicht zu bewerkstelligen.

Die Schneckenwelle ist von Gulsstahl, die meisten itbri-
gen Theile von Bronze.

Die Riickbewegung

2, Die Spannsiule.

Die Spannsiiule S, deren Construction auf dem Princip
einer hydraulischen Presse mit Differentialkolben beruht, ist
auf Bl 81 Fig. 5 und auf Bl 30 Fig. 1 dargestellt. Dieselbe
besteht aus dem Cylinder ¢’ und dem verschiebbaren, mit
einer Vorrichtung zum Einstromen des Druckwassers ver-
sehenen Kolben A%,

Der Cylinder wird durch ein schmiedeeisernes Rohr
von 173 mm dulserem Durchmesser und 8 mm Wandstirke
gebildet, welches an dem einen Ende mit einem eingeschraub-
ten, durch mehrere radiale Schrauben gehaltenen Kopf @
verschlossen und durch eine Ledermanschette e abgedichtet
ist. Das andere Ende des Cylinders ist mit einem 90 mm
breiten, 16,, mm starken schmiedeeisernen Ring s armirt,
welcher, warm aufgezogen, die Cylinderwand auf eine Liinge
von 50 mm umschlielst. Zur sicheren Befestigung sind
2 Schrauben durch den Ring bis in die Cylinderwand ein-
gebohrt. In dem oberen Theil des Ringes ist eine Stopf-
buchse von Bronze ¢ mittelst Gewindegiinge eingeschraubt,
unter welcher aulserdem eine Ledermanschette zum Abdich-
ten eingelegt ist.

Der gulseiserne Kolben A® der Spannsiiule ist ein
Differentialkolben, und wird die Bewegung desselben durch
die zwei im Innern angebrachten 5 mm weiten Rohrchen
bewirkt, welche das Druckwasser entweder vor den Kolben
in den Cylinderraum ¢, oder in den ringformigen Raum
0% treten lassen. Die Verbindung dieser Réhrchen mit der
Druckleitung wird durch ein diinnes Kupferrohr & hergestellt
und der Dreiweghahn p bewirkt durch Umstellen das Ein-
stromen des Wassers in die eine oder andere Rohre, je
nachdem der Kolben vor- oder riickwiirts gehen soll. Durch
das Herauspressen des Kolbens spannt sich die Stiule zwischen
zwei Flichen (Ortsstofse) fest. Die Durchmesser des Kol-
bens sind 156 resp. 146 mm, die Kolbenflichen berechnen
sich daher auf 191 resp. 167 gem und die gedriickte Ring-
fliche o auf (191 — 167) = 24 qem.  Das Verspannen
der Siiule erfolgt daher bei einem Wasserdruck von 150 Atmo-
sphilren mit einer Pressung von 150 - (191 — 24) = rot.
25000 kg und das Zuriickziehen mit einer Kraft von 150 . 24
= 3600 kg; hiernach kann die Siule unverriickbar fest-
gestellt und ebenso auch leicht abgeritstet werden.

Ist die Stiule fest gegen die Stollenstofse gespannt, so
wird der Stellring m fest angezogen, damit, im Fall der
Druck in der Rohrleitung aufhirt, die Siule nicht herab-
fallen kann.

8. Die Druckrohrleitung.

Die Druckrohrleitung kann als aus 2 Theilen bestehend

angesehen werden, niimlich aus einem festliegenden und

einem beweglichen Theil, letzterer wird das Kettenrohr oder
der Kettenschlauch genannt.

Das Wichtigste beim Kettenrohr bilden die Gelenke
(Bl 31 Fig. 6 und BL 30 Fig.1). Dieselben sind aus einer
Hiilse und einem Kegel mit zwischenliegendem 30 cm langem
schmiedeeisernen Rohre zusammengesetzt. In der Hilse sind
2 Lederstulpen durch Stopfbuchsen gehalten. Die Kegel,
welche in diese Stopfbuchsen gefithrt werden, sind hohle
Kniestiicke von Bronze, an deren eingepalstem Theil vier-
kantige, durchgehende Locher von 8 & 20 mm Querschnitt
sich befinden. Der Raum zwischen den beiden Stopfbuchsen
gestattet bei jeder Drehung des Kegels den Durchgang des
Wassers. Die Verbindung zwischen den beweglichen und
unbeweglichen Theilen der Rohrleitung ist durch den, einen
Seiher enthaltenden Rohrkopf A" (Blatt 30 und Fig. 14 auf
Blatt 32) hergestellt, an welchem das diinne, zur Spann-
siule fiuhrende Kupferrohr ¢ (Blatt 30) angebracht ist. In
diesem Rohrkopfe werden slimmtliche, durch das Druck-
wasser mitgefihrte Gegenstinde (Steinchen, Holzspine ete.)
durch den Seiher festgehalten.

Der unbewegliche Theil der Rohrleitung besteht aus
einem Rohrstrange von 26 mm lichter Weite, dessen ein-
zelne Stiicke in verschiedenen Liingen durch Flanschen ver-
bunden und durch zwischenliegende Lederringe gedichtet
gind, und aus der 52 mm weiten Leitung von 4 m langen
Stiicken, deren Verbindung durch Muffen mit Links- und
Rechts- Gewinde hergestellt und durch zwischengelegte Kupfer-
scheiben gedichtet ist.

Zwischen der schwiicheren Rohrleitung vor Ort und
der stiirkeren ist ein Hahn eingeschaltet, damit die schwii-
chere Leitung beim Abthun der Schiisse weggenommen wer-
den kann. Der Hahn dient zugleich zur Ventilation ver-
mittelst Wasserstaubes, und zwar in folgender Weise: Sobald
die Schiisse abgethan sind, wird vor dem Hahn ein Blech-
sicb befestigt und dann bei fortgesetztem starken Pumpen
das Wasser als Wasserstaub aus den einzelnen Lochern
herausgeprelst. Dieser Wasserstaub ist durch Condensation
der Sprenggase aufserordentlich wirksam, erzeugt auch eine
merkliche Abkiihlung des Arbeitsraumes, so dals alsbald eine
natiirliche Ventilation eintritt.

In der Rohrleitung sind in Entfernungen von ca. 120 m
stopfbuchsenartige Dilatationsvorrichtungen (Blatt 32 Fig. 15)
angebracht.

4., Die Dampfmaschine nebst den Pumpen,

Die Dampfmaschine (Blatt 32 Fig. 16, 17 und 18) ist
eine Zwillingsmaschine, die Cylinder haben einen Durch-
messer von 240 mm, der Kolbenhub betriigt ebenfalls 240 mm,
die Tourenzahl ca. 85 pro Minute. Die Leistung der Ma-
schine beliuft sich auf ca. 20 Pferdekriifte. Der Dampf-
kolben ist mit dem Pumpenkolben auf einer Stange befestigt.
Beide Pumpen liefern ein Wasserquantum von ca, 150 1 pro
Minute.

Die Pumpen (Blatt 31 Fig. 7, 8 u. 9) sind doppelt
wirkend; die Saugventile sind in Flanschen geschliffen, in
welchen die Saugrohren eingeldthet sind. Die Saugrihren,
deren Liinge 1,; m betriigt, haben am unteren Ende eine
trichterformige Erweiterung und werden durch ein siebarti-
ges Blech abgeschlossen. Simmtliche Sauger liegen in einem
Reservoir von 3 m Liinge, 2 m Breite und 2 m Tiefe. Jede
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Pumpe giebt das aufgesaugte Wasser durch die Druckven-
tile und ein gemeinschaftliches in der Mitte der Pumpen
aufgeschraubtes Rohr in die Druckleitung. Kurz bevor die
beiden Druckrohre der Pumpe sich in einem gulseisernen
Gehéiuse vereinigen, ist in jedem ein Ventil o (Blatt 32
Fig. 18) von 52 mm lichter Weite eingeschaltet, welches
den Zweck hat, jede Pumpe fiir sich allein arbeiten zu
lassen, so dals das Wasser der einen Pumpe die Druckven-
tile der anderen Pumpe nicht belasten kann. Von dem
Gehiiuse aus wird dann das Wasser in die festliegende Rohr-
leitung und in derselben entlang der Stollensohle bis zur
Arbeitsstelle vor Ort gefilhrt. Auch ist an geeigneter Stelle
das Verbindungsrohr zum Accumulator, sowie die Leitung
zum Regulirventil angebracht,
5, Der Accumulator.
Der Accumulator, auf Blatt 31 Fig. 10 dargestellt, he-
steht aus 4 Haupttheilen:
1) dem Untersatz und Kopf ¢ und &,
2) der Stange s,
3) dem Gewicht p,
4) dem Verbindungsgehiinge 4,
Gewicht.

Der Untersatz ruht auf zwei quer durch das Maschinen-
haus gehenden, 2,; m hoch vom Fulsboden gelegenen Balken,
welche durch vier, den Bewegungsraum des Gewichtes be-
grenzende Stinder in je 1 m Entfernung unterstiitzt sind.
Auf dem Untersatz befindet sich der Kopf, die obere Fiih-
rung der Stange. Das Wasser tritt durch das Rohr ¢ in
das Innere des Untersatzes ein und driickt von unten gegen
den Ansatz der Stange.

Das durch einen Stein gebildete Gewicht reprisentirt
mit Stange und Gehiinge zusammen einen Druck von
100 Atmosphiiren, welcher jedoch durch weitere Belastung
mit gulseisernen Platten beliebig erhoht werden kann, Wird
nun die Spannung in der Rohrleitung hoher als 100 Atmo-
sphiiren, so prelst das Wasser die Stange in die Hohe, bis
der Anmsatz derselben iiber die Dichtung s tritt; sobald dies
geschehen, geht das Wasser durch das Abgangsrohr o wie-
der mnach dem Reservoir zuriick; auf diese Weise regulirt
sich der Druck immer von selbst. Aulserdem dient zur Re-
gulirung noch ein Ventil, welches beim Stande des Maschi-
nisten, der das Dampfventil bewegt, rechts zur Hand an
der vorhin erwihnten Rohrleitung angebracht ist. Dieses
Regulirventil erfordert die ganze Aufmerksamkeit des Ma-
schinisten, namentlich heim Angehen der Maschine; dasselbe
muls vorerst getffnet werden, damit der sich entwickelnde
Druck in der Rohrleitung abgelassen wird, um die Maschine
erst auf die nothwendige Tourenzahl, sowie einen regel-
miilsigen Gang zu bringen. Wiihrend des Betriebes ist es
ebenfalls nothig, durch dieses Ventil den Druck zu regu-
liren, damit der Accumulator nicht unnéthig den starken
Erschiitterungen ausgesetzt w&ird, welche mit dem Ablassen
des Wassers durch das Rohr ¢ verbunden sind.

Die geringste Veriinderung oder Storung in dem Be-
triebe der Bohrmaschine vor Ort ist sofort an der Bewegung
des Accumulators zu bemerken, wodurch eine ausreichende
Verstiindigung des Maschinisten von der Arbeitsstelle aus
erzielt wird.

Auf Blatt 29 ist in Fig. 11, 12, 13, 14 das am Ochsen-
kopf-Tunnel eingerichtete Maschinenhaus dargestellt.

zwischen Stange und

Das zum Bohren néthige Wasser wurde durch Caniile
vom Tunnel und dem Voreinschnitt aus nach einem unweit
des Maschinengebiiudes liegenden Sammelteiche ¢ (Fig. 15)
geleitet und von hier, durch Kiesschiittungen gereinigt, aus
dem nebenliegenden Pumpenschachte nach dem Reservoir e
(Fig. 11) gepumpt. Damit nicht durch unnithiges Hin- und
Hertransportiren zuviel Zeit verloren ginge, war nahe
beim Maschinenhause (Fig. 156) eine Versuchsstation (kleiner
Stollen) zur Abnahme der Bohrmaschinen, bevor dieselben
nach stattgehabter Reparatur in den Tunnel eingefithrt wur-
den, errichtet, da sich Fehler an den Bohrmaschinen hiiufig
erst zeigen, nachdem dieselben einige Minuten in Betrieb
gewesen sind. In der Versuchsstation wurden verschiedene
Gebirgsarten der Umgegend mit Cement eingemauert, um
die Leistung der Maschinen in allen solchen Gebirgen, welche
im Stollen vorkommen, zu erproben.

Handhabung der Bohrmaschine.

Blatt 30 zeigt die aufgestellte, durch die Spannsiiule
befestigte Bohrmaschine mit allen Theilen, welche zur In-
gangsetzung nothig sind. Iis bezeichnet darin:

a Bohrer, & Gestiinge, » Gestiingekopf, € Cylinder itber
dem Vorschubkolben, € Schnecke, M Wassersiiulen-Ma-
schine, S Spannsiiule, A® Kolben derselben, = Hiilse zur
Aufnahme des Kettenrohres W, & Ventil fir die Wasser-
siiulen-Maschinen, 4 Hahn fiir das Zuleitungsrohr @ zu dem
Vorschubeylinder, ¢ Hebel fiir den Vertheilungsschieber, d Zu-
leitungsrohr zur Spannsiiule, % Rohrkopf mit dem Seiher,
¢ Druckrohrleitung.

Nach dem Abthun und Abriiumen der Schiisse werden
die gewonnenen Felsmassen zuriickgeworfen und iiber die-
selben hin die Bohrapparate vor Ort transportirt. Sodann
wird die Spannsiiule aufgestellt, durch das Kupferrohr mit
dem Rohrkopf verbunden und durch Einlassen des Druck-
wassers gespannt. Hiernach wird die Bohrmaschine auf-
gelegt, in die Richtung gebracht, durch die beiden auf der
Spannsiiule beweglichen Ringe mit Schrauben festgestellt
und durch das Kettenrohr mit der Druckrohrleitung verbun-
den, worauf der Bohrer vermittelst der einzelnen Gestiinge-
stiicke dicht an das Gestein gefiihrt wird. Sind dann noch
die Schliiuche fir das abgehende Wasser gehorig angebracht,
g0 Offnet man erst das Ventil & und lifst die Wassersiulen-
Maschinen arbeiten, hiernach den Hahn %4 und den Verthei-
lungsschieber, wodurch der Vorschub bewirkt wird, und es
beginnt dann die Arbeit des Bohrens, bei welcher der be-
treffende Arbeiter je nach der Umdrehungsgeschwindigkeit
des Bohrers und der Festigkeit des Gesteins den Vor-
schub durch theilweises Oeffnen und Schliefsen des Hahnes
regeln muls.

Arbeitsleistung,

In der nachfolgenden Tabelle A sind die erzielten sehr
giinstigen Resultate des Arbeitsfortschritts bei den vorge-
fundenen aulserordentlich festen Gesteinen und zwar Afiir
Handbetrieb und fiir Maschinenbetrieb zur
gebracht.

Anschauung

Sohlenstollen - Handbohrbetrieb.

Bei Feststellung der Accordsiitze ist die Annahme zu
Grunde gelegt, dafs ein tiichtiger Hiiuer 3 4 im Durch-
schmitt pro Schicht von 8 bis 12 Stunden verdienen muls,
Bei den anfinglich gezahlten Accordpreisen variirte der
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Tabelle A.
= Durchschnittliche
S Aufge- Tagesleistung
atilon '
fakrong 8 én-ﬁ Gebirgsart
Liinge g 5% = ,E =
. ,.ﬂ = e
von bis .om | FRG | ZERE
Ifd. m 1fd. m
124 20m | 15 4- 36 m 316 0,70 — Kohlensandstein, weniger fest.
15 436 m | 16 4 45 m 109 0 40 1,4 Fester Felsxtporphyr
16 4 46m | 17 4 37T m 92 1ts 2,35 Sandstein mit Porphyrconglomeraten abwechselnd,
ziemlich weich.
17+ 87m | 174 88 m 51 — 1,0 Porphyrconglomerate.
17488 m | 17 4 98 m 10 — 1,5 Porphyxiconglomemte mit Lisungen (thoniges Binde-
mittel)
17+ 98 m | 18 4- 62 m 64 — 0,8 Feste Porphyrconglomerate ohne Losungen, mit
Kieselschieferbrocken.
184+ 62m | 21 4 T0m 308 0,5 . Wie vor.
214 70m | 23 4 32 m 162 0,7 = Feinkdrnige rothe Porphyrconglomerate.
32m | 26 4- 35 m 308 1,0 —_ Graue Conglomerate mit thonigem Bindemittel.
26} 30m ! 284 10m 175 0,5 = Fester Kohlensandstein.
Durchschnittsverdienst wegen der verschieden zusammen- nen sind. Die wirkliche Bohrminute erfordert also eigentlich
gestellten Arbeitergruppen (Italiener, Tyroler, Tunnelarbeiter 21/, Minuten Arbeitszeit. Da nun, wie oben angegeben,
aus Oberschlesien, Arbeiter von den nahegelegenen Kohlen- die Mi Klicher Arb 6 A, 0 k
gruben etc.) aufserordentlich, weshalb behufs Feststellung ie Minute wirklicher Arbeltszelt z-is 7.60 0148 & kostet,
eines richtigen Gedingepreises die umfassendsten Versuche so macht dies fir die eigentliche Bohrminute 2, . 0,,,,s
iiber die Leistungsfihigkeit der Bohrarbeiter gemacht wer- — e
den mulsten. Um einen richtigen und angemessenen Gedingepreis
Bei Feststellung des Gedingepreises wurde als Normal - fir das Ausbrechen des Stollens zu erhalten, sind zu den
Durchschnittslohn 3 & pro Schicht zu Grunde gelegt, und Kosten fiir die Bohrarbeit etc. noch diejenigen Betriige hin-
betriigt alsdann dl':-" Ausgabe pro Schicht bei zweimiinnischem zuzurechnen, welche fir Beschaffung des erforderlichen
Bohren 6 4 Bei einer Bistundtgen Schicht wird zweimal Sprengmaterials verausgabt werden missen. Fir Gezihe
abgeschossen und dadurch die 'Arbeltszeit wegen der nothi- und Geriithe war ein Zuschlag nicht zu machen, da diesel-
gen Ventilation und der gesetzlichen Wartezeit wihrend des ben von der Bauverwaltung geliefert und unterhalten wur-
Abthuns der Schiisse um 1 Stunde verringert, es verbleiben den. Bezeichnet nun
mithin 7 Stfmden Arbeitszeit, welche mit 6 .4 in Rechnung » die Gesammtlinge der fir einen cbm Ausbruch nothis
zu stellen sind.
: SR ; gen Bohrlocher,
In dieser Zeit wird die Arbeit des Bohrens, das Riiu- i : : :
m den bei den einzelnen Gesteinsarten durch verschie-
men der Locher von Bohrmehl, das Wechseln der Bohrer, Barih Boots v b ccittolion inantar Bohefortichinti.
Besetzen der Schiisse, Abtreiben nach dem Schielsen, Ab- : 5 9 SRS
Gy { X pro Minute,
riumen und Beiseitewerfen der hereingesprengten Gesteins- : _ 3
massen etc. verrichtet. Die erforderliche Zeit zu diesen @ die Kosten ‘fur Sprengmaterial, we.lche durch Beob-
letztgenannten Arbeiten steht im geraden Verhiltnifs zu der achtungen fir 1 cbm Ausbruch ermittelt wurden,
Gesammtlinge der in einer Schicht gebohrten Locher und P den Gedingepreis PI‘O cbm Ausbruch,
die letztere wiedet: in demselben Verhiltnils zu dem im 0. 1Bk ot B a) ”
betreffenden Gestein geleisteten linearen Fortschritt des \
Bohrens pro Minute. Aus den hier gemachten Erfahrungen Hiernach ergeben sich die in Tabelle B zusammen-
ergab sich, dals auf eine Minute Zeit des wirklichen Boh- gestellten Gedingepreise pr. cbm Ausbruch des Sohlenstol-
rens 1/, Minuten fiir die oben genannten Arbeiten zu rech- lens bei 6,55 bis 8,, qm Fliche des Ortsstolses.
Tabelle B.
B- T o i wa By
&n
;E—EEE gg‘ Ha 5‘3 :Eﬂ'a E"
gefEw | Aasd | URELSSER ] o
HESE | EEES | 34 | g3EE| Og
Gesteinsart g552 §‘EH-E g A %EEE 5.
== 18 = a 5=
L e |8
(-5}
b n m % 0,04 | a ‘E
1. Weniger fester Sandstein . 1,0 0,075 rot. 0,6 45 5,00
2. Fester Sandstein . . . 2,5 0,040 2,5 5,0 7,50
8. Felsitporphyr . . 3,5 0,028 5,0 7,0 12,00 |
4, Derselbe ohne Lbsungen 4,5 0,028 rot. 6,5 7,5 14 00
5. Porphyrconglomerat . 4,5 0,025 rot. 7, 70 14 00
6. Porphyrconglomerat ohne Lbsungen, ‘mit Klesal-
schieferbrocken . . . . A Eth 5,5 0,025 rot. 7,0 16,00

Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg, XXX.
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Die Durchschnittsresultate, welche wiithrend des Betrie-

bes der Arbeiten gemacht sind, bestitigen die Richtigkeit
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dér Annahmen bei Aufstellung des Gedingepreises, wie die
nachfolgende Tabelle C erweist.

Tabelle C.
' i 2 £ ' -2 8 5 2
g §E§E sge |FATE| B4 |BE3E | sBi
o ; SHEw | Aps |RASE | EER | SA3R| S8
= Beschreibung ’E.E :g-g‘g.g {.—;E» «gggé Egn%ﬂ 'Soéég. E:%E
) E= e SR = : 2 s & 3.5 2 g2
'E der .Eg %E’g:ﬁ géé E%Eg ;:5‘,5 EE%E; .Eggg Bemerkungen,
¥ _ 53 |S2E8 | Re” |H-EE| A8F [HSER |FESH
| Gesteinsarten 2ta 1
= | m | P
Cg n m ‘ ”; . 0,04 @
1{ Weniger fester Sandstein. 5,00 1,0 0,075 0,58 1,8 4,5 5,08
2| Festor SandsteinmitLosungen | 7,50 2,5 0,040 2,50 Ls 4,8 7,50 Die Differenzen zwi-
3| Festes hPorphyrconglomerat g ’ﬁchl':nkd?m A in '1‘01; Orsée“
mit thonigem Bindemittel URELE, IELRCHOMALOD SR
vhne Lisungen 7,60 3,5 0,050 2,80 1,6 4,8 7,60 dingepreis und den in der
4| Wie vor mit starkem Wasser- Iotaton Babrik écrac}me-
drangii o 10,00 8,5 0,060 2,80 1,7 Dy 7,00 ten wirklichen Gesammt-
2 ge%mtporphyr mit Losungen | 12,00 4,0 0,028 5,72 2,0 6,0 11,72 F\O?Jte'?s Bir.‘td a}l]lf‘g eri"f,;e“”
elsitporphyr ohne Lisungen BUCIABOLY, Ly Rk BILEGES
undPKlI::fte : 2 14,00 4.5 0,028 6,48 2.8 6,0 13,83 ordentlicher Nisse vor
7| Porphyreonglomerat fast ohne Ort, bei 1fd. Nr. 9 aber
Lisungen (thoniges Binde- i 3 q 4 na;nﬁntlich ccl]arru,utl'izurﬁlck-
mittel) .. .. 14,00 4,9 0,026 6,88 2,4 2 14,08 zufithren, dafls die Ita-
8| Porphyrconglomerat mit Kie- : %}ic;;er ge_ge;. amcllgre ér«
foe el S [ stin” "G e
Liosungen 16,00 b,7 0,025 9,12 2,4 7,2 16,52 linﬂn‘en Fortschritt  or-
9| Felsitporphyr mit " starkem zielten,
Wassemn{irang LS 22,00 4,5 0,028 6,43 25 7,6 13,05
10| Porphyrconglomerat fast ohne
Lisungen (thoniges Binde-
mittel) beim gchachta.h- : =
R lane W L84, 7.5 0,040 7,50 3,3 9,9 17,40 Die Bohrljcher wurden
meistens mit dem Stols-
bohrer gemacht.

Die Annahmen, welche der Ermittelung der Gedinge-
preise zu Grunde gelegt wurden, finden auch ihre Bestiiti-
gung bei den vorgenommenen Vollausbrucharbeiten, deren

|
|

Resultate hier beispielsweise unter Bezugnahme auf die noch
folgenden Erlinterungen erwiihnt sein migen.

Tabelle D.
L ' 2 LNE ) T ] S e d
B¢ |EEEZ) %s (P23 af | E8SE|458iis
B : s8 |Sgdy | Aga |2R3E | g8 | EAZR | SESNEE
“ Beschreibung :u:;' 284 5E 8 = 25/ 53 s rg‘é’-é“g §.85E85E4
@ ns H 50 =S5 @ 'Q.E': o fite B e BSE b to
E gr |05 Q | A€” |H~HA| 287 |HSAL | T ESag
=3 Gesteinsarten, & S h-
4 -1}
B " m s O s @ P
o] m ] fn: ”
1| Weniger fester Sandstein. 6,50 1,0 0,075 0,58 0,6 1,80 D,88 Bei Gebirge pos.
2| Fester SandsteinmitLosungen 8,00 2,0 0,040 2,00 0,8 2,40 7,90 1—38 reicht der con-
3| Festes Porphyrconglomerat | stante Iactor von
mit thonigem Bindemittel j [ 8,6 J fiir  Verzim-
ohne Lusungen : 8,00 | 2,4 0,050 1,0¢ l 0,7 2,10 1,52 merung 1lncht aus,
4| Felsitporphyr mit Ldaungen 10,00 2,6 0,028 3,67 | 1,3 3,00 10,07 da hier die letatere
5| Felsitporphyr ohne Lisungen | viel sorgfiiltiger aus-
und Kliifte . : 12,00 3,0 0,028 4,89 1,5 4,50 12,29 gefiithrt werden muls
6] Porphyrconglomerat fast ohno | und deshalb mehr
Lisungen (thoniges Binde- Zeit erfordert.
mittel) . 12,00 3,2 0,025 D, 1,8 3,00 12,52
f Porphyrcong!umemt mit Kie- ‘
selschiefer u. Quarzbrocken,
sehr fest, ohne Lisungen. | 13,00 4,5 0,025 ‘ 1,8 3,00 14,60
‘Wenn auch die Schichten in den Vollausbriichen 12 - triichtigt. Aufser der in Rechnung zu bringenden Bohrzeit

stindig verfahren werden, so kann der constante Factor
von 0,,, 4 fir die Minute Bohrzeit doch auch hier als
maalsgebend angenommen werden, da bei 12-stiindigen
Schichten nicht allein Ofters gesprengt, sondern auch ein
Verlust an Arbeitszeit durch die nothigen Mahlzeiten her-
beigefithrt wird, aulserdem aber der hiiufig sehr beschwer-
liche Stand bei der Arbeit die Leistung erheblich beein-

und den Kosten fiir Sprengmaterial muls bei den Vollaus-
briichen ein Zusatz fiir die Verzimmerung hinzugefiigt wer-
den, welcher sich fiir die hierorts eingefiihrte Verzimmerung
wie folgt berechnet: Bei einem Vollausbruch von 10 m Liinge
werden 4 Gespirre mit 8 Wandruthen eingebaut, und erfor-
dert diese Arbeit incl. Aufbringen der provisorischen Ver-
zimmerung auf die Hilfslager, Krgiinzen der Stollenzimme-
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rung bei vorriickendem Schwellenvorbruch, sowie aller
sonstigen Nebenarbeiten 230 Schichten & 3 4 = 690 4
Rechnet man nach Abzug des First- und Sohlenstollens auf
10 m Linge noch 200 c¢bm Vollausbruch, so kommt auf
1 cbm Vollausbruch ein Zuschlag von §§§ == rot. 3,,

Sohlenstollen - Maschinenbetrieb.

‘Wenn schon nach den gemachten Versuchen bei dem
milden Gestein am Pfaffenberg-Tunnel und auch im Sonnen-
stein-Tunnel (Kalk und Dolomit) ein Druck von 70 bis
100 Atmosphiiren geniigte, um die Brandt'sche Bohrmaschine
ohne grifsere Storungen in Betrieb zu erhalten, so zeigte
sich hier bei dem sehr festen Gestein, dals die motorische
Anlage, welche eigentlich nur eine provisorische war, den
Anforderungen nicht entsprach; ebenso erwiesen sich die
zwei ilbernommenen Bohrmaschinen fiir das harte Gestein
wegen der ofters vorzunehmenden Reparaturen nicht als aus-
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um mit einem Druck von 100 bis 150 Atmosphiiren, wel-
chen das zu durchérternde Gestein erforderte, arbeiten zu
konnen. Sodann wurde aus den beiden Dampfmaschinen
eine Zwillingsmaschine mit einem gemeinschaftlichen Schwung-
rad hergestellt, ferner noch eine Spannsiiule, eine dritte
Bohrmaschine, sowie verschiedene Reservetheile beschafft,

In Folge der vielen nothwendigen Reparaturen und Ab-
finderungen an der Maschine konnten die ersten Bohrarbeiten
nur als Versuche betrachtet werden; es haben jedoch schon
diese Versuche das Bohrsystem in Bezug auf den Arbeits-
fortschritt in recht vortheilhaftem Lichte erscheinen lassen.

Das bei diesen Versuchshohruugen durchorterte Gestein
wechselte bald, und der regelrechte Bohrbetrieb fand nun-
mehr in Sandstein und feinkdrnigen Conglomeraten mit
giinstigen Resultaten beziiglich des Arbeitsfortschrittes statt,
wie dies aus der folgenden vergleichenden Tabelle E zu

reichend. KEs wurden deshalb neue Doppelpumpen beschafft, ersehen ist.
Tabelle E.
Pfaffenberg-| Sonnenstein- y Versuchs-
Tunnel Tunnel Ochsenkop!=Tunnel Station
‘-: FLERGP RS ) — 1 L}
Z A =k -] @ L 88
3 £f | E. | B | B (%88 | ke |E23| 8o | B
8 Nihere Bezeichnung. E,g :ég S8 EE. a‘%’g Eg %DQE Eg aa@
= & a & |'E¥8 S S8 © '
3 24 |53 | 53 |25 (B4 | 23 |EEE| 5% | Ee
£ u @i @ b = =L g oo '53'-?:' ‘D02 = B
2 &0 =) By = | =S <] -4 =9 2
M i o 5"
1 | Bohrerdurchmesser in Millimetern . 60 80 80 80 J 80 80 80 80
9 | Wasserpressung in Atmosphiiren. R bR S 60 8D 80 90 110 8b 150 100 150
8 | Anzahl der Doppelhube der Pum{mn i el — - — 102 ‘ 100 b0 80 (i) 80
4 | Anzahl der Umdrehungen der Bohrmaschine
protnute. aadl ol qic usr e ah —_ - — b2 b,6 5,6 b,0 B,1 5,0
5 | Linearer Fortschritt pr. Minute in Millimetern 45 43 30 23 30 34 12 40 11

In dieser Tabelle ist der linears Fortschritt pro Minute
in feinkdrnigem Sandstein am Pfaffenberg-Tunnel auf 45 mm
und an der Versuchsstation des Ochsenkopf-Tunnels auf
40 mm angegeben, Da jedoch der Durchmesser der Bohrer
am Pfaffenberg-Tunnel nur 60 mm, am Ochsenkopf-Tunnel
aber 80 mm betrug, die Querschnittsflichen der beiden Boh-
rer bei 10 mm Wandstiirke sich demnach wie 1570 : 2198
verhalten, so ergiebt sich aus der Reduction der linearen.
Bohrfortschrittsresultate auf denselben Bohrdurchmesser von
60 mm fiir den Ochsenkopf-Tunnel ein linearer Fortschritt
von 40 - 34§ = 56 mm pro Minute gegeniiber dem Fort-
gehritt von 45 mm am Pfaffenberg-Tunnel,

Nach Durchorterung der genannten Gesteine folgten
nach einer 6-monatlichen Betriebsperiode Conglomerate mit
Quarzbrocken der verschiedensten Firbungen, namentlich
schwarze Kieselschieferbrocken, und hatten hier die Zihne
des Bohrers bei einem bis zu 150 Atmosphiiren reichenden
Druck sehr verschiedene Gesteinshiirten zu durchgehen. In
einem derartigen grobkornigen Conglomerate stehen hiufig
simmtliche Zihne zeitweise im weichen Gebirge, wobei der
Vorschub ein ziemlich betriichtlicher sein mufs, in dem niich-
sten Momente jedoch treffen einzelne Ziihne des Bohrers auf
schwarze Kieselschieferbrocken, deren Hiirte fir den besten
Stahl fast uniiberwindlich ist. Der Druck kann nicht so
rasch durch Regulirung mittelst der Hiihne vermindert wer-
den, wie der Vorschub beim Eingreifen in den Kieselschiefer
stattfindet; dies wirkt auf die Bohrmaschine in hdchst nach-

theiliger Weise zuriick und fithrt leicht den Bruch des Boh-
rers oder des Gestlinges herbei. Der Kieselschiefer lifst
sich niimlich eher durch einen wuchtigen Stofs oder Schlag,
wenn auch mit stumpfem Bohrer zertriimmern, als dals er
das Eindringen des besten Stahls durch continuirlichen Druck
zuliifst. Bei den Bohrarbeiten in den Conglomeraten kam
es vor, dals zur Herstellung eines Loches von 1 m Tiefe
ca. 40 Bohrschiirfen gebraucht wurden, wodurch der Boh-
rer, da bei dem jedesmaligen Schleifen ca. 5 mm abgeschlif-
fen wurden, im Ganzen um 0,y m abgenutzt worden ist
Bei Abbohrung von 1 lfd. m Gestein wurde also gleichzeitig
0,y Ifd. m Gulsstahlbohrer im Gewicht von rot. 3,, kg ver-
braucht. In der letzten Zeit wurden Versuche mit Chrom-
stahlbohrern (von Amerika bezogen) gemacht, allein auch
diese konnten dem Gestein nicht widerstehen.

Der in Tabelle I' gegebene Vergleich zwischen Hand-
arbeit und Maschinenarbeit bei dem dichten, festen, fir den
Bohrmaschinenbetrieb giinstigen Felsitporphyr, sowie dem

Tabelle F.

— e
N Linearer Fortschritt
f* : pro Minute
& Bezeichnung der Felsarten - \ A
= bei Hand- | beiMaschi-
= betrieb nenbetrieb
1| Fester dichter Felsitporphyr . 2b mm 23 mm
2| Festes Conglomerat mit Kiesel-
schieferbrocken ete. 28 mm ' 12 mm

ik
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ad 2 aufgefiihrten, fir den Maschinenbetrieb ungiinstigen
Gestein lifst die Ansicht, dafs der Bohrbetrieb mit Brandt'-
schen Bohrmaschinen nur bei Gesteinen von dichter gleich-
miifsiger Structur geeignet ist, als zutreffend erscheinen.

Nach dieser Tabelle nimmt also die Leistung des Ma-
schinenbetriebes bei derartigen Conglomeraten wesentlich ab,
wohingegen dieselben bei Handbohrarbeit, welche durch Stofs
und Schlag wirkt, noch zunimmt.

Nach einer Veroffentlichung in einer besonderen Abhand-
lung iiber das Brandt’sche Bohrsystem von Herrn Niedler giebt
derselbe den Bedarf an Zeit fir die Manipulationen mit der
Bohrmaschine wie folgt an:

1) fir Aufstellen der Spannsiule und

Aufsetzen der Bohrmaschine 20 Minuten
2) fiir Wechseln des Gestinges . . . 3 -
3) fir Abreifsen der Bohrmaschine und

der Spannsiiule . . . . 2210 -

Summa 33 Minuten.

Wenn auch im Allgemeinen diese Zeitangaben bei
gleichmiilsigem Gestein als zutreffend bezeichnet werden
konnen, so waren doch die Resultate namentlich in Betreff
der fiir das Wechseln des Gestinges nothwendigen Zeit-
riiume aus den oben angefithrten Griinden bei den verschie-
denartigen Gesteinen des Ochsenkopf-Tunnels sehr abweichend:
bei dichtem Porphyr sehr giinstig, dagegen bei den Gesteinen
von ungleichartiger Structur sehr ungiinstig. Dies gilt be-
sonders von den Conglomeraten mit Finlagerungen von gri-
[seren oder kleineren Kieselschieferbrocken.

Wenn auch der Fortschritt im Vortrieb des Sohlen-
stollens bei Maschinenbetrieb ein grolserer war, als beim
Handbetrieb, so waren doch die darauf verwendeten Kosten
incl. der bedeutenden Reparaturen, wie spiiter in Tabelle H
nachgewiesen werden wird, so enorm, dals deswegen der
Bohrbetrieb eingestellt wurde. KEs erschien dies umsomehr
gerechtfertigt, als inzwischen der zur Erzielung einer guten
Ventilation nachtriiglich fiir erforderlich erachtete und in der
Mitte des Tunnels projectirte Ventilationsschacht bereits ab-
getenft war. Hierdurch waren zwei neue Angriffspunkte
gewonnen, eine nachtheilige Verzogerung des Durchschlages
stand demnach nicht mehr zu befiirchten. Bei Fortsetzung
des Betriebes wire aufserdem auch ein neuer stirkerer
Motor nithig gewesen, um den bei solchem Gestein erforder-
lichen hohen Druck von 150 bis 200 Atmosphiiren erzeugen
zn konnen,

Der Betrieb des Stollenortes vermittelst Bohrmaschine
geschah in folgender Weise. Bei festem, dichtem Porphyr,
welcher anch mit nassen Abgingen und Kliften durchzogen
war, wurden 5 Locher in die Stollenbrust gebohrt, und
zwar nach Blatt 29 Fig. 17 je zwei oben und unten und ein
Einbruchsloch in der Mitte. Dieselben wurden, je nachdem
das Gestein warf, O, bis 1,, m tief gebohrt, besonders tief
das Einbruchsloch in der Mitte. Die Zimdschnur wurde in
solchen Liingen angebracht, dafs das Sprengen in dem Ein-
bruchsloch zuerst und, nachdem hierdurch die Spannung im
Gebirge verringert war, gleich hinterher in den iibrigen
Lochern erfolgte. Mit dieser einmaligen Sprengoperation
wurde ein Fortschritt des ganzen Stollens, dessen Querschnitt
rot. 7 qm betrug, von 0, bis 0,; 1lfd. m erzielt. Ob die
Schiisse oben oder unten zuerst abgethan werden miissen,
kann nur von den betreffenden Arbeitern je nach den ort-

lichen Verhiltnissen, dem Verhalten der Klifte etc. bestimmt
werden; kommen gar keine Klifte vor, so dafs das Gestein
stark im Zwange steht, so miissen mehr Locher gebohrt
werden, und hat sich das Bediirfnifs im festen Porphyrcon-
glomerat auf 8 Loicher gesteigert, um das Herausschielsen
des ganzen Stollenquerschnitts moglich zu machen. Die Her-
stellung so vieler Bohrlocher erwies sich indessen als so
kostspielig und zeitraubend, dals zu einem andern Verfah-
ren iibergegangen wurde. KEs wurden niimlich nur 5 Licher
gebohrt, diese jedoch am Ende mit einer grilseren Spreng-
kammer versehen, wodurch der Wirkungsgrad der einzelnen
Schiisse wesentlich gehoben wurde. Dieses Erweiterungs-
verfahren erforderte weniger Zeit, als zur Bohrung von 3
weiteren Bohrléchern nothwendig gewesen wiire.

Die Erweiterung des Bohrloches wurde dadurch bewirkt,
dals nach Herstellung desselben durch den gewdhnlichen
Brandt'schen Bohrer der in Fig. 18 Blatt 29 und im Detail
auf Blatt 30 dargestellte Bohrkopf auf das Gestiinge ge-
schraubt und in das Loch eingefithrt wurde; das hintere
Ende des Bohrloches wird durch denselben bis auf eine Er-
weiterung von 140 mm ausgefraist, und dadurch, wie Fig. 19
auf Blatt 29 und die Ansicht I'ig. 1 auf Blatt 30 zeigt, eine
kegelférmige Kammer hergestellt, deren breiteste Basis das
Ende des Bohrloches ist.

Dieser Bohrkopf wird zusammengesetzt aus einer Hiilse
A (Blatt 29 Fig. 18), welche 40 mm von einem Ende ent-
fernt die rechtwinkligen Oeffnungen @ zur Aufnahme der
Messer hat; am anderen Ende ist dieselbe durch ein ein-
geschraubtes Stiick, auf welchem sich die Knaggen A zur
Uebertragung der rotirenden Bewegung finden, geschlossen.
In dieser Hiilse bewegt sich der Kern #, in welchem 3,
resp. 2 oder 1 ansteigende Nuthen eingefraist sind. Diese
Nuthen geben den Messern die nothwendige Steigung zur
allmiligen Erweiterung der Kammer. Der Kopf & des Ker-
nes B wird durch den Wasserdruck an das Gestein geprelst;
durch die zu gleicher Zeit stattfindende rotirende Bewegung
werden die Messer continuirlich heraus gedriickt und schaben
durch die vordere und obere Kante das Gestein ringformig
heraus. Der Kern mit 3 Messern wird zuerst angewandt,
derselbe erweitert das Loch auf 100 mm (Fig. 20 Blatt 29);
hierauf wird mit dem Kern zu 2 Messern die Erweiterung
auf 120 mm, und endlich mit 1 Messer auf 140 mm be-
werkstelligt (Fig. 21 u. 22 Blatt 29). Die Erweiterung der
Bohrlocher bis auf 140 mm kann nicht mit 2 oder 3 Mes-
sern vorgenommen werden, weil die Nuthen an Tiefe mit
dem Ausschub der Messer zunehmen miissen und demgemiils
bei einer grofseren Anzahl von Messern der Kern # zu sehr
geschwiicht werden wiirde. Je nach Hirte des Gesteins
kann die Operation auch von Anfang an mit 1 Messer oder
2 Messern vorgenommen werden. Ist nun die Hiilse bis an
den Kopf & vorgeschoben, so wird die Maschine mit Bohr-
gestinge und Hillse 4 zuriickgezogen, der Kern B jedoch
durch die Feder F fortwithrend angeprelst; die Messer,
welche die riickgingige Bewegung mitmachen, werden durch
das Abfallen der Nuthen radial zusammengezogen, wodurch
das Herausziehen des ganzen Bohrkopfes aus dem Bohrloch
nach beendeter Arbeit leicht ermoglicht wird. Zur Durch-
leitung des Spillwassers nach den Messern und zur genauen
Fithrung der Feder # ist das Rohr % mit Scheibe 2 und
Zapfen H eingelegt. Da das mit dem Brandt'schen Bohrer



105

80 mm weit gebohrte Loch nur etwa !/; Flicheninhalt des
mit dem neu construirten Bohrkopf auf 140 mm erweiterten
Loches hat, so ist die Wirkung der Gase bei letzterem be-
deutend grifser als bei den gewdhnlichen Bohrltchern. Aehn-
liche Beobachtungen haben auch Herrn Ingenieur Brandt
veranlalst, das Bohrloch-Caliber, welches bei den Versuchs-
arbeiten zuerst mit 40 mm zur Anwendung kam, am Son-
nenstein-Tunnel gleich auf 80 mm zu bringen. Die Spreng-
wirkung nimmt mit der Querschnittsfliche der Sprengkammer
zu, und zwar einmal im gleichen Verhiltnifs mit dieser
Fliche, weil die Angriffsfliiche vergrifsert wird, dann aber
auch, weil die Ladung tiefer im Bohrloch sitzt und dem-
gemiils der Grundkreis des Sprengkegels wiichst. So wird
bei erweiterten Lochern nach Maalsgabe von Fig. 17 und
17a, Blatt 29, die Stollenbrust schon bei Anwendung von
5 Lochern vollstindig ausgebrochen, wiihrend 8 Licher ohne
Erweiterung diese Wirkung noch nicht hervorbringen, wie
die Figuren 23 und 23 a auf Blatt 29 ersehen lassen. Die bei
der Bauausfithrung gemachten Erfahrungen haben diese An-
nahme bestitigt. Dals dies Verfahren sich aber auch in
Bezug auf den Kostenpunkt empfiehlt, geht aus Nachfolgen-
dem hervor:

Die Herstellung eines Bohrloches von 1 m Tiefe im °

Porphyrconglomerat erfordert an Zeit im Durchschnitt 100 Mi-
nuten, die Herstellung der Erweiterung eines Bohrloches
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30 Minuten, mithin sind zur Herstellung von 8 Bohrlchern
4 1 m Tiefe bei der alten Methode im Ganzen 800 Minuten
erforderlich, withrend zur Herstelling von 5 gleich tiefen
Bohrlochern mit Bohrlochserweiterung nur 5 - 100 4 5 - 30
= 650 Minuten erforderlich werden. Wird bei jedem An-
griff die Schlepperzeit zu 180 Minuten und der Fortschritt
nach jeder Attaque zu 0, m angenommen, so betrigt der
tigliche Stollenfortschritt im Vortrieb des Sohlenstollens bei

24 . 60
800 + 180
= 0,4 lfd. m und bei Anlage von b Bohrlichern mit Er-

24 .- 60
650 - 180
Ifd. m mehr. Der Stollenfortschritt stellt sich aber dadurch
noch hoher, dafs die Schulswirkung bei den Bohrléchern mit
Erweiterung, wie bereits nachgewiesen, eine viel intensivere
ist und erfahrungsmiifsig keine Biichsen, wie bei den ge-
wohnlichen Bohrlichern, stehen bleiben.

Der Fortschritt nach jeder Attaque kann deshalb bei
dem neuen Verfahren zu 0,5 lfd. m angenommen werden,
wodurch sich die ‘Tagesleistung in den sehr festen Conglo-
meraten auf rot. 1,,, Ifd. m erhoht,

Nachstehende Tabelle G enthiilt Resultate des Maschi-
nen-Betriebes im Ochsenkopf-Tunnel in Betreff der darauf
verwendeten Zeit ete.

Anlage von 8 gewdhnlichen Bohrlichern + Oy

weiterungen v 0,5 = 1,5, Ud. m, also 0,4

Tabelle G.
_ _ et A hl d gy | s k fd 35 g
nzahl der 2 @ s kommen auf den| & =
b : §'§ ﬁ o | 8¢ [Md m Sohlenstollen g gf
o 5 | " ‘g5 2 § g '§ ‘s 2 2‘
= . o = o 22 |SKE|SE = n - ]
Fl Gebirgsart = E ;"8[-5 2R | 853 Sfin - I - & g_a
g Bl E |98 5 [B8|° |= [E 9|8 |& |8
A = 3 38 2 |4 £ |48 B e
2 5] /M
1] o BT pEaorL mi m M m mm
1| Fester Fels1tporphyr : 1 86 | 824 | 87 | 164 | 0,07 | 85,0 | 24,8 | 18,1 | 8,5 6,6 1,4 | 28
2| Sandstein mit ’lhonschleferschwhten po 19 104 H3 b6 | 1,28 | 24,2 | 20,4 b1 2,6 2,7 24 | 40
3| Festes Porphyrconglomerat {thomges Bindemit- [ 1
tel) mit Lisungen . . . i 25 206 bb 141 | 0,95 | 28,8 | 16,0 | 12,0 | Ja 8,8 1,6 | 16
4| Wie vor ohne Lbsungen . . 20 224 70 127 | 08 | 18,6 | 12,6 | 17,8 | B,6 10,1 1,0 | 16
5| Sandstein mit abwechselnden Long.nmeratschwhten 16 88 | 41 b7 | 1,18 | 17,0 | 14,8 | b8 | 2,8 8,9 /| 24 2,5
6] Festes Porphyrconglomerat mit Sandsteinknollen | 84 | 827 = 87 | 148 | 1,08 | 87,0 | 28,0 | 11,7 | 3. T I L 1
7| Feinkorniges Conjumemt : 3 4 82 | 18 20 | 1,07 4,8 35 9,1 8,7 b,7 1,7 | 80
8| Grobkirniges Conglomerat mit Quu,rz- und Kie- . .
selschieferbrocken, sehr fest, ohne Lisungen ete. | 13 | 236 @ 41 88 | 000 | 11,7 [ D2 | 25,7 | 45 96 | 08 |12

Nachstehende Tabelle H giebt einen Vergleich iiber
die tiigliche Leistung und Kosten des Brandt'schen Bohr-

Maschinenbetriebs gegen Hand-Bohrbetrieb bei Auffabren
des Sohlenstollens.

Tabelle H.
; : RO = B S T U
. Tiglicher Stollen- e R Mithin bei Maschinenbe-
2z fortschritt 283 EZE = trieb gegen Handbetrieb
g i G tei aarRasel NG :mg :E'é Mehrleist Mehrkosten
+ r T @l
g Beschreibung des esteins belfiand M Bl aasohi: 8 E 2 % 2 e;:; e.};saung o :bm
E betrieb | nenbetricb | 3 33 Y ey
»3 = M .a dagegen
m m M M % %
1 | Fester Felsitporphyr ohne Liosungen 0,40 1,40 14,00 19,08 250 36
2 | Sandstein mit T‘lonschlefernchwhtun (\wmger foster
Sandstein) 1,80 2,35 5,00 11,88 81 127
3 | Festes l‘orphyrc.onglomelat mit Losnngan (thomges
Bindemittel . . : 0,80 1,50 12,00 17,75 88 48
4 | Wie vor ohne Lbsungen d 0,70 1,00 14,00 26,68 43 90
b | Festes Porphyrconglomerat rmt. rnfaeren Porphyr- |
und SanSStemkuollon I e g 3 0,70 1,60 14,00 16,64 129 19
6 | Feinkdrniges Congllumomt 0,80 1,70 12,00 15,66 113 31
7 | Grobkirniges Conglomerat mit Quarz- und Kleael-
schieferbrocken . . . 5 ) 0,50 0,80 16,00 33,88 60 108
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Die in der Tabelle H genannten Preise bei Hand-
Bohrarbeit sind die Gedingpreise pro cbm inel. Spreng-
materialien.

Die daselbst angegebenen Preise pro cbm fiir die
Maschinen-Bohrarbeit berechnen sich wie folgt:

Die tiglichen Kosten wiihrend des Bohrbetriebes be-

trugen :
1) An Arbeitslohn zur Bedienung der Bohr-
TS AhIneiF erad kel e e e Suennd srar AR S
2) An Bedienung der Dampfmaschine und an
Kesselreparatur der Bohrmaschinen etc. . 30 -
38) An Kohlen . . . . . . . . . . 15 -
4) An Sprengmaterial. . . . . . . . 65 -
5) An Schmiere und Geleucht . . . . . 8 -
6) An Gezihe und Geriithen, sowie sonstige
Neébenausgaben wiosiveions: v ol onid0i=

Summa 180 4,
mithin bei einem Stollenquerschnitt von 6,,, qm und einer

Tagesleistung

180

Oaso 1 6176
Installationskosten sind hierbei nicht gerechnet.

von O,5p M = = 33,35 M.

Die wirklichen Kosten der Maschinen-Bohrarbeiten incl.
Installation stellen sich bei dem stattgefundenen Sohlenstol-
len-Betrieb von 150 m Liinge wie folgt:

a. Herstellung des Arbeitsplatzes, des Ma-
schinenhauses, der Druckrohrleitung und der
Ventilation, so wie Aufstellung der Maschine

b. Miethe an den Betriebsfonds fiir Benutzung
deB DampitageRlg = = e R 660 -

c. Ankauf von 2 Stiick Brandt'schen Bohr-
masgchinen, Dampfpumpen, Accumulator ete. zu
27000 4, unter Beriicksichtigung, dafs nahezu

b813 A

die Hilfte durch Verkauf gedeckt werden wird, 13950 -
d. Fir eine Bohrmaschine und Ersatzstiicke

6587 4, zur Hilfte gerechnet, . . . . . 38294 -
2. An: Eracht, [ Zollietas it watdsnsous niaribs 28704

180 Summa 26087
von 1,‘0 m = ‘W‘ e 19,02 A
e Hieraus ergeben sich bei einer Liinge des Stollens von
- 25 M= S 00 = 150 m und einem Querschnitt desselben von 6,,, qm die
2185 E 6116 926087
180 Kosten der Imstallation zu -~ = 2b,, 4 pro cbm.
= ydiso = Pl 6 = 11y5 - 150 - 6,4
129 80,” Wirde der Stollen, wie urspriinglich beabsichtigt war,
N 1 T auf 600 m Linge aufgefahren sein, so hitten sich diese
1100 + Gy . 26087
180 Kosten auf —————— = 6,,, 4 pro cbm ermifsigt. In
- 150 M= e T 16,44 - 600 - 6,44
WAL der nachstehenden Tabelle I sind die Installationskosten fiir
S M= 180 e beide Fiille den in Tabelle H ermittelten Kosten zugesetzt.
170 * 6476
Tabelle J.
Bei ; hi y
Handbetrieb Bei Maschinenbetrieb
:.ag Unter Annahme von 150 1fd. m Stollenlinge | Unter Annahme von 600 1fd. m Stollenlinge
'E Beosehraihang Kosten Kosten pro cbm ..“Eﬁ gﬂ.g Kosten pro chm § gﬂg
& 3 B & &0 VR 2 bt
"g des Gesteins pro chm ,gg a2 .E’ "EE% %E GBS .g -%E%’
= 22 x Rg | 838" 22 5 8g | 824
ol 58 G o1 i R a | "gA
M M M M in °|||rn M v M in I.IIJ’o
1| Fester Felsitporphyr ohne Lo-
RINEEN e 14,00 19,02 25,72 44,14 220 19,02 6,48 25,45 82
9| Sandstein mit Thonschiefer-
schichten (weniger fester
Sandstein) R LT b,00 11,33 26,72 37,05 641 11,58 6,48 17,76 255
3| Festes Porphyrconglomerat
(thoniges Bindemittel) . . 12,00 17,75 20,72 43,47 262 17,75 6,49 24,18 102
4| Wie vor ohne Losungen . . 14,00 26,63 20,72 52,85 274 26,68 6,48 33,06 186
5| Festes Porphyrconglomerat
mit grofseren Porphyr- und :
Sandsteinknollen . . . . 14,00 16,64 26,72 42,36 203 16,64 6,48 28,07 65
6| Feinkirniges Conglomerat . 12,00 15,66 26,72 41,38 246 15,66 6,43 22,09 84
7| Grobkomiges  Conglomerat
mit Quarz- und Kieselschie-
ferbrocken . . . . . . 16,00 33,28 25,72 59,00 269 33,28 6,43 39,71 148

Hierbei diirfte zu erwiihnen sein, dals sich die Kosten
pro chm Stollenausbruch bei der Maschinen - Bohrarbeit
wesentlich niedriger gestellt hiitten, wenn die hiufigen Be-
triebsstorungen, welche anfangs durch Reparaturen, beson-
ders an den motorischen Anlagen hervorgerufen worden sind,
hiitten vermieden werden konnen. Um eine Vergleichung

des Brandt'schen Bohrsystems mit dem Luftcompressions -
Bohrsystem von Ferroux anzustellen, diene die Angabe, dals
bei den Durchfahrungsarbeiten im Cochemer Tunnel folgende
Tagesleistung erzielt wurde:

1) in rothem festen Thonschiefer mit abwechselnden
Schichten von quarzitihnlichem Grauwackensandstein 2,; m
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2) in festem Quarz als Gangmasse in den Grau-

wackenschichten aslimi Sgrsilad i 2,, M
3) in blauen Thonschieferschichten mit diinnen
Lagen von Sandsteinschichten . 3,5 -

Diese Gesteine sind in Bezug auf Vornahme der Bohr-
arbeiten, sowie in Bezug auf die Leistung des Sprengmate-
rials zu vergleichen mit den im Ochsenkopf vorkommenden
Gesteinen, und zwar ad 1) mit Porphyrconglomeraten, in
welchen abwechselnde Lagen von Kohlensandstein vorkom-
men, und in welchen die Durchschnittsleistung der Brandt’-
schen Bohrmaschine 1,; m betrug; ad 2) mit festem Felsit-
porphyr, in welchem die Leistung 1,, m, und ad 3) mit
rothem Sandstein und abwechselnden Thonschieferschichten,
worin die Durchschnittsleistung 2,, m betrug.

‘Hiernach ergeben sich folgende Verhilltnilszahlen :

Tabelle K.

; | no o | Luftoompres-| g , &
P | Ifmli;“l' gions - Bohr- é 28
< Gesteinsart. o ie?t O | naschinensy- = ﬁ 3
= SYSWem | stem Ferroux ~
= Tiiglicher Fortschritt | in 9/

1| Porphyrconglomerate mit

Lagen von Sandstein . 19e8 fuf 2,8 75
2| Fester Felsitporphyr . . 1,4 2,0 43
3| Kohlensandstein mit Thon-

schieferschichten . . . 2,8 ! 3,8 43

Wenn hiernach auch die Leistungsfiihigkeit der Luft-
compressions - Bohrmaschinen, welche in jeder Gesteinsart
anwendbar sind, grofser ist, als die der Brandt’schen Bohr-
maschine, so wird dies doch nur mit einem unverhiiltnils-
miifsig grolseren Kostenaufwande erreicht. Bei Anlage von
sehr langen Tunnels, wo es weniger auf Kosten, sondern
auf bedeutende Zeitersparnils ankommt, diirfte es keinem
Zweifel unterliegen, dals am besten nur Luftcompressions -
Bohrmaschinen in Anwendung zu bringen wiiren, wohingegen
bei kleineren Tunnels, in welchen ein nicht zu festes Ge-
stein von dichter gleichférmiger Structur durchfahren wird,
und bei einer fir Handbetrieb nicht gentigend lang bemes-
senen Bauzeit das Brandt’sche Bohrsystem wegen der im
Vergleich mit anderen Bohrmaschinen- Anlagen geringen Be-
schaffungskosten und wegen seiner Einfachheit jedenfalls zu
empfehlen sein dirfte.  Entsprechen auch die mit der
Brandt'schen Bohrmaschine hier erzielten Resultate nicht ganz
den Erwartungen, welche man gehegt hatte, so erscheint
doch die Moglichkeit nicht ausgeschlossen, dafs ihre Lei-
stungsfiihigkeit durch kleine Modificationen, namentlich in
den Bohrern, noch erheblich erhtht werden kinnte.

Arbeitsdisposition und Bauausfiihrung.

Die Arbeitsdisposition war derart, dafs der Sohlenstol-
len, wie schon erwiihnt, von 2 resp. 4 Oertern aus und
der Firststollen den Fortschritten des Sohlenstollens entspre-
chend mit Aufbriichen versehen und von diesen aus nach
beiden Seiten aufgefahren wurde.

Der Vollausbruch begann auf jeder Seite mit drei ver-
schiedenen Arbeitsstellen, und zwar so, dals einzelne Stilcke
von 8 bis 10 m Liinge nach der Reihe herausgebrochen
wurden. War in einem Stiicke das Gewolbe geschlossen,
so war in dem niichstfolgenden die Mauerung bis zur halben
Hohe fertiggestellt, das niichste Stiick war voll ausgebrochen,
das folgende desgl. bis zur Schwellenhéhe, und im niichsten
wurde das Bogenort angefangen. Nur bei dem druckreichen

Gebirge auf der Ostlichen Seite wurden in Entfernungen von
30 m neue Arbeitsstellen von je 10 m Liinge eingerichtet, in
welchen erst dann ein zweiter Vollausbruch in Angriff ge-
nommen wurde, wenn das vorhergehende Stiick in der Aus-
mauerung seiner Vollendung entgegen ging. Dieses Ver-
fahven ist deshalb beobachtet worden, um zu lang aufge-
schlossene Firste des etwa vorkommenden gefiihrlichen
Druckes wegen zu vermeiden.

Die Auszimmerung.

Die Auszimmerung geschah in der ersten Zeit bei zer-
kliiftetem Gebirge durch den bei den Bauten in Rheinland
und Westfalen iiblichen Schwellenbau, welcher eine Combi-
nation des Usterreichischen Sparrenbaues mit dem englischen
System ist.

Die Kronbalken werden vorerst durch provisorische Bol-
zen auf das Gebirge oder auf zwei Hilfslager abgebolzt, und
dann Raum fiir die Gespiirre gemacht, deren jedes aus
einer ganzen Schwelle und zwei kriiftigen Sohlenstindern
besteht. Sobald diese Gespiirre in 1 bis 2 m Entfernung von
einander errichtet sind, werden die Kronbalken darauf ab-
gebolzt und die Hilfslager herausgenommen, um fiir das
folgende Stiick zur Verwendung zu kommen. Bei Auszim-
merung des Vollausbruchs in den Porphyrconglomeraten, —
ein Gestein, von welchem sich nach einiger Zeit Schalen
ablosen, die durch Auszimmerung gehalten werden miissen,
— ist eine einfachere und doch solide Zimmerung einge-
fithrt worden, welche in Fig. 4 und 5 auf Blatt 28 ver-
anschaulicht ist.

Der Firststollen, welcher unverbaut blieb, wurde in der
Sohle bis zur Linie b (Fig. 6 Blatt 28) erweitert, darauf
wurden die 10 m langen Hilfslager ce gelegt und auf diese
die ersten Kronbalken abgebolzt. Nachdem alsdann das
Bogenort bis Linie @b herausgebrochen war, wurden die
Kronbalken, je nach Bedirfnils 3 bis 6, gelegt und eben-
falls auf die Hilfslager abgebolzt. Der untere Theil des Voll-
ausbruchs konnte jetzt, sobald die Hilfslager nur auf beiden
Enden festes Auflager hatten, nach allen Seiten mit grolsen
Schiissen kriiftig in Angriff genommen werden, ohne dals
die Zimmerung hinderlich gewesen wiire. Die Stiinder dd
wurden dann, sobald der Vollausbruch ziemlich hergestellt
war, oder withrend der Arbeit, je nach Bediirfnifs 1 bis 3 m
weit von einander entfernt, zur Unterstittzung der Lang-
hilzer unter denselben aufgestellt. Dals bei dieser Zimme-
rung wenig Holz gebraucht, auch an Raum sehr gespart wird
und, je nachdem das Bediirfnils eintreten sollte, zu jeder
Zeit beliebige Verstiirkungen angebracht werden konnen,
ist leicht zn ersehen. Auch bei druckhaften Stellen ist das
System mit Irfolg angewendet worden. Die Ersparung
gegen den vorhin genannten Schwellenbau stellt sich bei
einem 10 m langen Vollausbruch auf 30 bis 35 Einbau-
schichten und ca. 4 cbm Holz. Wenn auch die eigentliche
Ersparung des Holzes, da dasselbe doch mehrmals gebraucht
wird, nur auf 1/, des obigen Betrages angenommen werden
kann, so betriigt dieselbe doch im Ganzen bei einem 10 m
langen Stiicke ca. 100 bis 120 4

Die Auszimmerung des Luftschachtes, welcher eine
lichte Weite von 3 & 3 m, also einen Querschnitt von 9 qm
hat, geschah, wie in Fig. 7 u. 8 auf Blatt 28 dargestellt ist,
durch einfache Schrotzimmerung. Die Gevierte, 0,4, m
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stark, liegen in einer Entfernung von 1 m iber einander
und sind durch einfache Bolzen von Rundholz unterstiitzt;
jedes dritte Holz rubt auf zwei in die Stifse eingebithnten
Tragstempeln.

Die Ausmauerung.

Die Mauerung wurde je nach Erfordernils nach den
auf Blatt 28 Fig. 9 und 10 dargestellten Profilen in ver-
lingertem Cementmortel und bei besonders nassen Stellen in
reinem Cementmortel ausgefithrt. Das Abdecken der nassen
Stiicke geschah mit Cement, auf welchen Zinkblechplatten
gelegt wurden, um das Ab- und das Ausspiilen des Cements
zu verhiiten. Wegen des sehr stark zerkliffteten Gebirges
mufste der ganze Tunnel ausgemauert werden.

Die Firderung.

Die Forderung der Ausbruchsmassen wurde durch
schmalspurige Kipplowrys bewirkt, und war auf der west-
lichen Seite zum Transport derselben nach der Dammschiit-
tung eine kleine Locomotive thiitig.

Die Forderung auf dem Luftschacht geschah durch eine
Dampfmaschine; dieselbe hatte zugleich ein Vorgelege fiir
die Wasserhaltung mittelst zweier Druckpumpen von 130 mm
Durchmesser, und ein Vorgelege zum Betriebe des Ventilators.
Zur Leistung siimmtlicher genannten Arbeiten geniigte ein
Motor von 15 Pferdekriften.

Yentilation,

Behufs Ventilation der Baustellen arbeiteten auf dem
Luftschacht und der westlichen Seite, da hier Dampfmaschi-
nen vorhanden waren, grofsere Ventilatoren mit 750 mm
Fligeldurchmesser; dieselben wurden nur dazu benutzt, um
gute Luft nach der Arbeitsstelle zu pressen, da das Aus-
gaugen der schlechten Luft keinen erheblichen Erfolg hatte.
Auf der ostlichen Seite wurden die Ventilatoren durch Men-
schenkraft betrieben.

Die Windleitung war aus gewdhnlichen Eisenblechrohren
von 20 cm Durchmesser mit Ueberschubmuffen von 23 cm
Durchmesser hergestellt. Die Dichtung geschah mit Lehm
und zwar aus dem Grunde, weil die 1 bis 1,; m iiber
Tunnelsohle angebrachte Windleitung vor dem Abschielsen
an den einzelnen Arbeitsstellen beseitigt und dann sofort
wieder hergestellt werden mulste, zu welcher Operation die
Lehmdichtung am geeignetsten erschien, da sie in der
kiirzesten Zeit sich von neuem fertigen liels. Diese Art
der Windleitung hat sich sehr gut bewiihrt und ist mit den
geringsten Kosten auszufiihren. Aufserdem wurde auf der
ostlichen Seite beim Sohlenstollenbetrieb die bei Beschrei-
bung der Brandt'schen Bohrmaschine erwiihnte Ventilation
durch Wasserstaub angewandt, und auch beibehalten, als
der Bohrbetrieb eingestellt war, indem die Rohrleitung mit
einer gewohnlichen Dampfpumpe (System Taug) verbunden
wurde. Nach erfolgtem Durchschlag trat eine energische
natiirliche Ventilation durch den abgeteuften Ventilations-
schacht ein, und ist daher die mechanische Ventilation von
diesem Zeitpunkt ab eingestellt worden.

Séimmtliche bergmiinnische Arbeiten wurden in Regie
betrieben und an kleine Arbeiterparticen in Accord gegeben.
Fiir die Hauptarbeit, den Vortrieb des Sohlenstollens ete.,
wurden nur die besten und gediegensten Hiuer genommen.
Durch den gegenseitigen Wetteifer der verschiedenen Par-
tieen sind die grolstmoglichen Leistungen erzielt, da die

Die Ausfithrung des Ochsenkopf- Tunnels.
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ungeschickten und weniger fleifsigen Arbeiter durch die eige-
nen Mitarbeiter entfernt wurden.

YVersuche mit Hand-Bohrmaschinen.

Zum Schlufs sei noch bemerkt, dals bei den Tunnel-
arbeiten aufser den Versuchen fiir die Beleuchtung der
Tunnelstrecken auch Versuche mit Hand-Bohrmaschinen an-
gestellt worden sind, und zwar mit der pneumatischen Hand-
Bohrmaschine von Jordan, Son & Meihé, sowie mit der
Resca’schen Hand - Bohrmaschine. Mit ersterer wurde ein
Effect gleich der fir den Hand-Bohrbetrieb angegebenen
Leistung erzielt; die Betriebsunkosten stellten sich jedoch
hoher, weil zur Bedienung der Maschine 3 Mann, zur Hand-
Bohrarbeit dagegen nur 2 Mann erforderlich sind, und wurde
aus diesem Grunde von der Einfilhrung dieser Maschine
Abstand genommen. Mit der Resca’schen Bohrmaschine
haben ausgedehnte Versuche stattgefunden, welche schliefs-
lich zur Verwendung der Maschine in dem First- und Sohlen-
stollen des Kohlerberg-Tunnels gefithrt haben, Hierbei muls
erwiihnt werden, dals diese Bohrmaschine nur da mit Erfolg
Anwendung finden kann, wo ein Gestein von gleichmiilsige-
rer, feinerer Structur und geringerer Hérte zu durchortern
ist. Conglomerate und grobkérnige Gesteine von ungleicher
Structur und grofserer Hirte, sowie mehr weiche, mit Was-
ser durchzogene Gesteine lassen die Benutzung dieser Bohr-
maschine nicht zu, einmal, weil dieselbe an und fiir sich zu
schwach construirt ist, dann aber, weil die Bohrer beson-
ders an der Bohrspitze zu schwach sind und hiirteren Ge-
steinen keinen Widerstand leisten konnen. Bei stiirkerer
Construction der Maschine wiirde dieselbe fiir Handbetrieb
zu schwerfilllig und nicht handlich genug sein. Bei weichen
Gesteinen dagegen, wie z. B. Mergel und Mergelsandstein,
fiilllt sich das Bohrloch mit lehmartigem Bohrmehl, so dals
das Herausziehen der Bohrer zeitraubend ist und besondere
Schwierigkeiten verursacht, Ferner ist bei ungleichmiilsiger
Schichtung des Gebirges beobachtet worden, dafs der Bohrer,
sobald er eine weichere Schicht durchfahren hatte und eine
festere anschnitt, schief ging, wodurch das Herausbringen
desselben bisweilen unmdglich wurde. Diese Umstiinde haben
die Verwendung der Bohrmaschine nicht iiberall gestattet,
und nur das Gestein auf der ostlichen Seite des Kohler-
berg-Tunnels liels die Inbetriebsetzung der Resca’schen Bobr-
maschine mit Erfolg zu. Es wurden hier in dem Stollen in
24 Stunden 1,, bis 1,5 Ifd. m aufgefahren, withrend beim
Handbohrbetrieb nur ein Maximalfortschritt von 1,, bis
1, lfd. m erzielt werden konnte.

Durch Veriinderungen in einzelnen Details, besonders
in dem Getriebe, durch Verstiirkung desselben und der Boh-
rer dirfte die Leistungsfihigkeit der Resca'schen Bohr-
maschine wesentlich erhoht werden kinnen.

Beleuchtung.

Beziiglich der Beleuchtung der Tunnelstrecken sei be-
merkt, dals die angestellten Versuche zum Theil giinstige
Resultate ergaben.

Die Lampen mit Doppelreflectoren, welche in Entfer-
nungen von 50 m in der Mitte des Tunnelprofils aufgehiingt
worden sind, haben die Strecke geniigend erleuchtet und
die Benutzung des Grubenlichtes unter Umstiinden iiberfliis-
sig gemacht. Besonders giinstig muls die Beleuchtung der
in der Mauerung begriffienen Ringe, bei welchen an jedem
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Stols eine Lampe mit Reflector angebracht war, bezeichnet
werden,

Die mit elektrischem Licht angestellten Versuche fiihr-
ten zu keinem giinstigen Resultat, da, abgesehen von

Dampfbagger Memel.
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dem Kostenpunkt, die Schlagschatten besonders in den
mit starker Zimmerung versehenen Strecken so intensiv
waren, dals die Grubenlichter daneben beibehalten werden
mulsten.

Der Dampfbagger Memel.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 33 im Atlas und auf Blatt E im Text.)

Der Dampfbagger Memel dient zu den Baggerarbeiten
im Seegatt, Seetief und Hafen zu Memel im Regierungs-
bezirk Konigsberg und ist im Jahre 1876 von F. Schichau
in Elbing erbaut.

Das Baggerschiff hat eine Liinge von 31 m iiber Steven,
eine Breite von 7,.5 m iiber Spanten, von Oberkante Boden
bis Unterkante des Deckbelags 3,;, m Hohe und bei voller
Belastung einen Tiefgang von 1,5, m. s ist aus Eisen
construirt; Bodenbleche und Seitenwiinde sind 10 mm stark,
die Spantenwinkel aus ungleichschenkligen Winkeleisen von
80« 55 - 10 mm Stiirke, Die Dimensionen der Bodenstiicke
sind: 290 mm Blechhthe, 6 mm Blechstirke, oben mit
Winkeleisen & 60 « 60 - 10 mm verstirkt. Die mittlere
Entfernung von Spant zu Spant betriigt 550 mm.

Auch das Turasgerist ist aus Eisen construirt. — Der
Bagger schiittet in der Mitte aus. Die Uebertragung von
der Maschinenwelle auf die Turasachse ist der Art, dals
erstere vermittelst konischer Rider eine stehende Welle
dreht, welche wiederum am oberen Ende mittelst konischer
Riider eine Vorgelegewelle bewegt; diese treibt durch Stirn-
viider an beiden Enden die Turasachse.

Die Dampfmaschine ist eine Zwillings-Hochdruckmaschine
mit schriigliegenden festen Cylindern, mit Einspritzconden-
sator, Meyer'scher Expansionssteuerung und Stephenson’schen
Coulissen fiir Vorwiirts- und Riickwirtshewegung; sie hat
40 nominelle Pferdekraft, 390 mm Cylinderdurchmesser,
630 mm Hubhohe und macht 50 bis 54 Kurbelumdrehungen
in der Minute, wiihrend der Turas sich 7,, mal um seine
Achse dreht. Das Uebersetzungsverhiiltnils ist genau 7,45 : 1.

Der Dampflkessel ist ein cylindrischer Rohrenkessel von
2,45 m lichtem Durchmesser und 2,;, m Liinge; er enthilt
2 Feuerrohre von 0,;4 m lichtem Durchmesser und 1,4, m
Liinge, in welchen die Roste liegen, und 104 Siederdhren
von 70 mm innerem Durchmesser und 1,,, m Linge. Ueber
dem Kessel liegt ein cylindrischer Dampfsammler von 1,; m
Linge und 0O, m iulserem Durchmesser. Die Heizfliche
des Dampfkessels betrigt 64 qm, die Rostfliche 2,,, qm,
der Dampfitberdruck 5 Atmosphiren. !

Der Bagger hat nur eine Eimerleiter, welche ebenfalls
aus Kisen construirt ist. Die Entfernung zwischen der obe-
ren und unteren Turaswelle betriigt 19,,, m, die Hohe der
oberen Turaswelle iiber Deck 5,; m, die Linge der Eimer-
kettengelenke von Mitte zu Mitte Auge 5756 mm; 36 Eimer
von Eisen, jeder mit einem Verbindungsgelenk und von
0,y cbm Inhalt, sitzen auf der Eimerkette, welche bei
54 Umdrehungen der Maschine pro Minute sich mit 0,54 m
Geschwindigkeit in der Secunde bewegt und 15 Eimer in
der Minute zum Entleeren bringt. Sie hat bei der tiefsten
Baggerung eine Neigung von 47°, und betriigt die grilste
Baggertiefe 7,, m.

Zeitschrift f, Bauwesen. Jahvg, XXX.

Die zu baggernden Bodenarten bestehen im Seegatt
aus feinem Sande, im Hafen aus Schluff mit vielen grolsen
Steinen. Der gebaggerte Boden wird zum Theil nach See
hinausgeschleppt, zum Theil auf die Nehrung verkarrt.

Nach zweijiibrigem Durchschnitt hat die jihrliche Arbeits-
zeit des Baggers 1177 Stunden, die gebaggerte Masse pro
Jahr 45830 cbm, pro Arbeitsstunde 38,5, cbm betragen. —
Der Verbrauch an Kohlen stellte sich pro Arbeitsstunde auf
124,,, kg, pro Cubikmeter gebaggerten Bodens auf 3,, kg.
— Die Betriebskosten pro Jahr inel. Transport der Bagger-
massen betrugen 37253,54 M, die Kosten pro Cubikmeter
gebaggerten Bodens O,q, .# — Die Anschaffungskosten sind
auf 187400 4 zu stehen gekommen.

Zum !Bagger gehoren 8 Stiick mit Bodenklappen und
Klappenwinden versehene Prahme, jeder 50 cbm fassend und
von 2 Mann bedient.

Die Besatzung des Baggers besteht aus 1 Baggermeister,
1 Steuermann und 1 Feuerwiirter, siimmtlich fest angestellt,
aufserdem noch aus 3 Matrosen, 2 Heizern und 1 Maschinen-
gehilfen, welche inTagelohn stehen.

Zur Erliuterung der Zeichnungen diirfte Folgendes noch
zu bemerken sein:

Die Dampfmaschine ruht auf einem Fundamentunter-
bau, von Blech und Winkeleisen zusammengesetzt. Von dem
Kessel 4 (auf Blatt 33 im Grundrifs und Liingenschnitt)
wird der Dampf durch das Dampfrohr B (im Liingenschnitt)
den beiden Cylindern €, € zugefithrt. Condensator und
Luftpumpe sind gemeinsam fiir beide Cylinder und in der
Mitte zwischen denselben liegend angeordnet. — Aulserdem
befinden sich in dem hinteren Raum des Baggerschiffes die
beiden kleinen Maschinen 2, D), welche zur Selbstbewegung
des Fabrzeuges dienen und zwei Propellerschrauben £, X
(im Lingenschnitt) von 1,, m Durchmesser und 1,, mm
Steigung in Bewegung setzen, die dem Bagger eine Ge-
schwindigkeit von 5 bis 6 Knoten ertheilen. Die Maschi-
nen D sind stehende Hochdruckmaschinen ohne Condensation,
mit je zwei Dampfeylindern.

Die Uebertragung der Bewegung von der Schwungrad-
welle # (im Grundrifs und Liingenschnitt) zur oberen Turas-
welle geschieht mittelst der beiden durch eine stehende
Welle @, verbundenen konischen Riiderpaare ay ay (im
Querschnitt), sowie durch das Zahnradpaar ¢;. — Im Falle
plotzlichen Widerstandes, welchen die Eimer am Boden fin-
den, dient zur Sicherheit eine sogen. Kreuzscheiben- (Old-
ham’sche) Kuppelung & (im Liingenschnitt) an der aufstei-
genden Welle @; dieselbe kann mittelst des Hebels Z vom
Verdeck aus aunsgehoben werden.

Das Heben der Baggerleiter geschieht durch das Gang-
spill 4, (im Grundrifs und Lingenschnitt), welches seinen
Antrieb mittelst einer Schraube ohne Ende und der beiden

8
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auf der Schwungradwelle I sitzenden konischen Rider &, by,
sowie eines dritten zugehdrigen konischen Rades erhiilt; beide
ersteren Riider sitzen lose auf der Schwungradwelle und
konnen durch eine Frictionskuppelung und ein Hebelwerk
vom Deck aus abwechselnd eingekuppelt werden.

Zur Seitwiirtsbewegung des Baggers dienen die- beiden
Spille ¢; ¢, auf Deck, welche mittelst des konischen Riider-
paares ¢, und einer Schraube ¢, (im Liingenschnitt) von der
Schwungradwelle aus bewegt werden.

Auf derselben Welle sitzt noch ein Spill ¢, , um wel-

Zusammenstellung im Jahre 1878 in Ausfithrung begriffen gewesener Staatsbauten.
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ches sich das Hauptanker-Tau wickelt; dasselbe kann nach
Bedarf aus- und eingekuppelt werden.

Endlich befindet sich am Vordertheil des Schiffes das
Pumpspill JJ, welches fiir das Riicktau bestimmt ist. Dieses
Spill liifst sich durch Handbetrieb und auch mittelst der
konischen Riderpaare d, d, von der Schwungradwelle aus
in Betrieb setzen; eine Kuppelung der horizontalen Welle
dy, gestattet das Aus- und Einriicken dieser Transmission.

Blatt # giebt die Details von der unteren und oberen
Turaswelle sowie von der Construction der Baggereimer.

Zusammenstellung der bemerkenswertheren Preufsischen Staatsbauten, welche im Laufe
des Jahres 1878 in der Ausfithrung begriffen gewesen sind.

(Schluls.)

B. Aus dem Gebiete des Wasserbaues.

I. Seeufer-, Hafen- und Deich- Bauten.
Reg.-Bez, Konigsberg,

Im Hafen zu Memel wurde die Uebermauerung
des alten Grundwerks gemiifs den Anschliigen vom 19. Juli
1876 und 13, Juli 1875 bei der Nordermole auf 27 lfd. m,
bei der Siidermole auf 150 Ifd. m Liinge vollendet; bei letz-
terer wurden aufserdem 50 1fd. m der im Anschlage vom
30. April 1877 zu 273000 # berechneten und auf 150 Ifd. m
Liinge vorgesehenen weiteren Fortsetzung der Uebermauerung
hergestellt.

Im Hafen zu Pillau ist der Unterbau der Siider-
mole um 120 lfd. m weiter fortgefithrt und hat sonach bis
Ende 1878 eine Gesammtlinge von 758 m. erreicht. Der
Unterbau der Nordermole wurde vollendet. — Bei dem
Bau des Vor- und Petroleum-Hafens ist der Umschlie-
fsungsdamm bis zum Beginn des projectirten Petroleum-Hafens
(Stat. 7,;,) vorgeschritten, die nordliche Uferbefestigung des
letzteren mit den dahinter liegenden Irdschittungen fertig-
gestellt, und durch die Baggerarbeit die gesammte zur Her-
stellung des Vorhafendammes sowie des Bauhofes verwendete
Bodenmasse gewonnen worden, An der inneren Umschlie-
[sung des Petroleum- Hafens wurden die Gurtholzer der Spund-
wand zur Sicherung gegen Feuersgefahr bis auf 1 m unter
Mittelwasser versenkt. — Behufs Anschiittung und Ufer-
befestigung des Ballastplatzes (Bauhofes) aunf der Sud-
gpitze des russischen Dammes wurden die Arbeiten, Mitte
Mai begonnen, so weit fortgefithrt, dals auf der Siidseite
eine Uferlinge von 96 m, auf der Westseite eine solche von
rot. 240 m fertiggestellt ist. Der Flicheninhalt der Anschiit-
tung betrigt ca. 11700 qm., die Anschlagssumme 722090
excl. der Hafen - Bauinspections - Gebiiude.

Bei Cranz wurde die zur Befestigung des Ufers auf-
gefithrte Ufermauer westlich mm 9 Ifd. m verlingert, aufser-
dem das Ufer durch Steinlagen gegen Unterspiilung geschiitzt.
Von der 93000 .4 betragenden Anschlagssumme gind ca.
4200 #, gespart.

Reg. - Bez, Danzig.

Bei dem Bau des Hafenbassins zu Neufahrwasser
gediehen die Baggerarbeiten so weit, dals die siidliche Kai-
mauer nutzbar gemacht und das Bassin fiir die Schififahrt
erofinet werden konnte. Mit dem Abbruch der alten West-
mole wurde begonnen. — Bei der Verlingerung der

Nordwestmole erfuhren die zuniichst der Mimdung des
Elbingflusses in das Frische Haff in 1877 fertiggestellten
Theile durch den Eisgang der Nogat im Miirz 1878 Beschii-
digungen, nach welchen sich herausstellte, dals zum Schutz
der Mole gegen Eisgang und Wellenschlag eine Hinterfilllung
derselben mit Baggererde nach der Haff- (Wust-) Seite noth-
wendig sei; es liegt daher die Absicht vor, die Mole in jedem
.i'd]genden Jahre nur um so viel zu verlingern, als es gelingt,
dieselbe mit Erde zu hinterfillen. Der zun diesem Zweck
von Schichan in Elbing fiir 83560 4 beschaffte grolse
Pumpenbagger von 40 Pferdekraft ist bereits seit dem 26.
August 1878 in Thiitigkeit gewesen,

Ditnenbauten wurden in den Strecken vom Tupadeler
Hochlande bis an die Pommersche Grenze, auf der Insel
Hela von Grolsendorf bis zur Neustiidtschen Grenze, zwischen
Neufahrwasser und Brisen und auf der Westerplatte ansge-
fithrt.  Anschlagss. 15850 4

Reg.- Bez. Stettin,

Bei dem 1874 begonnenen Durchstich vom grofsen
Haff nach der Swine wurden die Baggerungen kriiftig
fortgesetzt. Ts sind bis jetzt rot. 3 305000 cbm Boden —
theils gegraben, theils gebaggert — heraus- und fortgeschafft,
und bleiben noch pptr. 275000 cbm Boden auszuheben, —
Aulserdem sind die beiden Fihrhiifen fiir die Fiihranlage bei
Caseburg zur Ausfithrung gekommen.

Reg. - Bez. Ciislin.

Bei dem Rigenwaldermiinder H‘afcn ist der Unter-
bau der nenen Hafendimme bis Joch 204 der Westmole
und Joch 102 der Ostmole, die Uebermauerung der West-
mole auf 142,, m Linge vollendet. Fiir den Unterbau des
westlichen Molenkopfes sind die Riistungen zu Ende gefiihrt,
auch zur Fundirung 26 (ca. 250 Ctr, schwere) Befonblicke
versenkt, nachdem die Baugrube bis auf 7 m unter Mittel-
wasser vertieft war. Die Ausfiihrung dieser Arbeiten, welche
durch unruhige Witterung vielfach verzigert wurde, geschah
unter Beihilfe von Tauchern. — DBehufs Vertiefung des
Vorhafenbassins und Aufbaggernng der Wipper sind
von der Portalbriicke aufwiirts bis zum Eingang in den frither
projectirten Binnenhafen einschliefslich der in 1877 ausge-
fithrten Arbeiten 56393 chm Boden ausgebaggert worden;
von da ab bis zur Kinfahrt in die oberbalb anzulegenden
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Bassins wurde das ganze Profil auf 4 m Tiefe anschlagsmiilsig
vollendet. Gleichzeitig wurden auf beiden Strecken die Ufer-
befestigungen und die Treidelstege hergestellt und in letz-
teren itber Entwiisserungsgriiben in der ersten Strecke eine
Briicke von 6 m, in der andern eine solche von 2 m Licht-
weite aus Holz erbaut. Vier Dampfbagger und ein Schwahn’-
scher Handbagger waren in Thiitigkeit. — Bei der Anlage
des westlichen Bassins des projectirten Binnenha-
fens konnte, weil sich 2 m unter Terrain grolstentheils Lehm
und Thon von bedeutender Miichtigkeit zeigte, die Ausschach-
tung der Baugrube auf 3 resp. 4 m unter Mittelwasser durch
Ausgrabung erfolgen.  Zur Trockenhaltung der Baugrube
diente eine Kreiselpumpe, anfangs mit 13 cm, spiiter mit
26 em weitem Saugerohr. Nachdem am 24. October das
Wasser in das Bassin eingelassen, wurde mit der Baggerung
begonnen. Bei den Rammarbeiten zum Pfahlrost und den
Spundwiinden unter der Kaimauer, welche oOstlicher Seits
bereits ganz, siidlich und westlich nur theilweise hinterfiillt
ist, haben 25 Kunst- und Zug-, sowie 2 Dampframmen
Verwendung gefunden.

Bei dem Hafen zu Colbergermiinde wurde die
Uebermauerung des Banketts am Ostmolenkopf (rot. 480 ebm
Granitmauerwerk) im November vollendet.

Reg.- Bez, Stralsund.

Der Bau des Fischerei-Zufluchthafens an der Greifs-
walder Oie wurde vollendet. Die zur Haltung der Stein-
packung dienenden Pfahlreihen wurden durch Gurthilzer und
durchgehende eiserne Bolzen verankert und die auf der
Steinpackung stehenden Schutzmauern aufgefiibrt.

Reg.- Bez. Schleswig,

Auf der Insel Sylt konnten die Buhnenbauten am
Weststrande  wegen Sturmfluthsbeschiidigungen im  Winter
1877/78 nicht, wie erwartet war, in 1878 beendet werden.
Von der zu 865000 4 veranschlagten, auf ¢ Jahre Bauzeit
berechneten Fortsetzung der Buhnenbauten wurde ein Werk
in den Pfiithlen fertig gerammt. — Im Uebrigen beschriinkten
sich die Arbeiten im Regierungs-Bezirk auf Unterhaltung der
bestehenden fiscalischen Hafenpertinenzien, Correction und
Baggerungen zur Verbesserung des Fahrwassers. Dieselben
waren bei den Hiifen zu Husum, Ténning und Gliickstadt resp.
zn 68200, 34500 und 38600 .4 veranschlagt.

Landdrostei - Bezirk Stade.

Fiir den Hafen zu Geestemiinde waren die Bagger-
arbeiten zur Erhaltung der planmiilsigen Tiefe zu 118500 4
veranschlagt. Die Ausfithrung hat eine Ersparnils von eca.
10000 # ergeben. — Zur Beleuchtung des Hafens durch
Gas in simmtlichen Kairiiumen und Anlagen des Hafens,
welche auf 352050 .4 veranschlagt ist, wurde die Ausfiih-
rung eingeleitet.

Landdrostei - Bezirk Aurich.

Auf Norderney wurde der Bau einer Strandbuhne
mit 4450 & Ersparnifs von der 45300 £ betragenden An-
schlagssumme vollendet, auf der Insel Borkum das Diinen-
schutzwerk, bestehend in einer gebogenen Ufermauer faus
Sandbeton mit 1 Stein starker Klinkerverblendung, Anschlagss.
18900 4, verlingert, und das holzerne Pfahlschutzwerk,
Anschlagss, 34000 4, umgebaut. Auf Baltrum wurden
Kopfe von Strandbubnen am Westrande der Insel durch
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Versenkung einer im Mittel 2 m starken Lage von Senk-
faschinen um die Kopfe herum verstiirkt, Anschlagss. 50000 .4,
ferner Theile des Diinenschutzwerks daselbst verstirkt und
erneuert, Anschlagss. 30000 £ und 27000 .4 Aehnliche
Arbeiten wurden auf der Insel Spiekerkoog ausgefithrt und
waren zu 39560 4 und 39000 .4 veranschlagt,

Im Reg. - Bez. Schleswig wurden die frither begonnenen
Deichbauten fortgesetat, die Verstirkung des fiscalischen
Siiderheverkoogsdeiches im Baukreis Eiderstedt vollendet.
Die Ausfithrung der Steinuferdecke vor dem Kaiser-Wilhelm-
Koog, in 1877 sistirt, wurde in 1878 nicht wieder aufge-
nommen, und ist vorliiufig als beendet anzusehen, da erst
mehrjihrige Beobachtungen ein Urtheil iiber die Nothwendig-
keit der Uferbefestigung bilden sollen. — Die Deichbauten
in der Waterneversdorf- Neudorfer Niederung wurden beendet
und diejenigen in der Kloster-Niederung sowie in der nord-
lichen Seeniederung auf Fehmarn wesentlich gefordert, so
dals ihre Vollendung in 1879 sicher zu erwarten ist.

II. Strombauten.

1. Am Memelstrom im Reg.-Bez. Gumbinnen wurden
die Regulirungsarbeiten unterhalb Sokaiten bis Obereisseln
aulser der Abpflasterung und Berauhwehrung auf 1 km Liinge
beendet; dagegen' wurden in der 9 km langen Strecke von
der Kumabucht bis zum Dorfe Splitter auf dem rechten Ufer
7 km, auf dem linken nur 4 km der Liinge vollendet, und
werden diese Arbeiten erst 1880 zu Ende gefiihrt werden
konnen. Neu begonnen wurde noch im Spiitherbst die Regu-
lirung der Strecke von Obereisseln bis zur Kumabucht, nahezu
14 km lang und zu 560000 4 veranschlagt, mit dem Aus-
bau einiger Buhnen bei Obereisseln.

Die Regulirung des Rulsstromes im Reg.- Bezirk
Gumbinnen ist auf der Strecke von Ginnischken bis Kloken
resp, bei Karzewischken in 1878 beendet; zur Regulirung
des Flusses von Tattamischken bis Rufs, der Stromtheilung
bei Ruls und der Einengung des Skirwithstromes ist letztere
theils durch weiteres Erhohen der Grundschwelle, theils durch
Verschiitten des aus dem Atmathstrome zu dessen Verbreite-
rung und Vertiefung gebaggerten Bodens bewirkt, die Regu-
lirung der Strecke selbst in Angriffi genommen und bis auf
einige Werke vollendet; auch ist noch mit der Verlegung
der Mindung des Leithe- Werkes begonnen. Der Bau wird
in der Hauptsache, d.i. in der Anlage der projectirten Werke,
1879 beendet. — Neu begonnen und fast vollendet wurde
die zu 14200 _# veranschlagte Deckung des rechten Ufers
bei (Galsdon-Joneiten als Fortsetzung der Regulirung von
Ginischken bis Kloken. Aufserdem wurden die Erginzungs-
arbeiten zu der bereits stattgebabten Regulirung der 6400 m
langen Stromstrecke von Kloken bis Schneiderende einge-
leitet, welche zu 168000 4 veranschlagt sind und in Aus-
fithrung von 28 neuen Bulmen sowie Verlingerung von 27
alten Buhnen bestehen werden.

An der Gilge ist die beabsichtigte Nachregulirung des
Stromes von Kallwen bis Skoepen, zu 35000 .4 veranschlagt,
auf 2840 m Linge erfolgt, und die Deckung des rechten
abbriichigen Ufers bei Karlsdorf (Uebergang in den Secken-
burger Canal), zu 28000 .4 veranschlagt, begonnen.

2. Der Pregel wurde durch den in 1878 ausgefithrten
19 m breiten Durchstich bei Collm gerade gelegt. Die Dos-

8*
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sirungen des Durchstichs von zweifacher Anlage sind unten
mit Steinen beschiittet, haben dariiber eine Spreutlage und
im oberen Theil eine Rasenbekleidung erhalten. Anschlagss.
29000 A

Dasselbe geschah an zwei Stellen des Timberflusses
mittelst des Durchstichs bei Sussemilken. Die Breite dieses
Durchstichs betriigt 16 m, die Anschlagssumme 10800 4,

Bei der Dange, welche in ihrem unteren Laufe eine
Tiefe von 4,, m und dariiber hat, ist dieselbe Tiefe auch
oberhalb bis zur Eisenbahnbriicke in einer Sohlenbreite von
24 m hergestellt worden. Von der Anschlagssumme, 57200 %,
sind ca. 12000 .4 erspart.

3. An der Weichsel und ihren Nebenfliissen wurden
bhei dem Hauptstrome:

a) im Reg.- Bez. Marienwerder behufs Einschrinkung
des zu weiten Stromprofils 39 Regulirungswerke, und zwar
in den drei Wasserbaukreisen Thorn, Culm und Marienwer-
der regp. 17, 15 und 7 mit den Anschlagssummen 156100 .4,
187200 4 und 62500 4, neu in Angriff genommen, und
sind die Arbeiten im erstgenannten Baukreise siimmtlich, die
im zweiten bis auf einen Theil des Parallelwerks Ehrenthal
Nr. 1 ober- und unterhalb der Graudenzer Eisenbahnbriicke
vollendet; im Wasserbaukreis Marienwerder werden die
Arbeiten erst Ende November 1879 beendet werden, Fiir
Instandsetzung und Vervollstiindigung schon vorhandener Regu-
lirungswerke waren pro 1878 in den genannten Baukreisen
resp. 25000 4, 70000 4 und 46650 4 berechnet.

b) Im Reg.-Bez. Danzig ist der 1877 begonnene Neu-
bau von 4 Zwischenbuhnen bei Bohnsack vollstiindig fertig-
gestellt worden, desgleichen die Wiederherstellung des Ufer-
Deckwerks an der Plehnendorfer Schleuse. — Neu begonnen
wurde der Bau von 3 Zwischenbuhnen in dem 7. Baukreis,
zu 11800 # veranschlagt und Mitte November beendigt;
ferner ebenda die Abpflasterung von 30 Buhnen, zu 19600 /.
veranschlagt, von welchen 6 fertiggestellt wurden, und auf
der Strecke Dirschau-Rothe Bude Buhnenabpflasterungen fiir
37600 4, von welchen bis zum Eintritt des Hochwassers
bei 10 Buhnen 1458 qm Pflaster hergestellt wurden. — Bei
der Plehnendorfer Schleuse, deren Canal alljéihrlich withrend
des Eisganges und Hochwassers versandet, und zur Vertie-
fung des Flulsbettes der todten Weichsel unterhalb der Schleuse
wurden die pro 1878 zu 23200 .# veranschlagten Bagge-
rungsarbeiten gegen Ende April begonnen und dabei mittelst
eines den ortlichen Bediirfnissen entsprechend construirten
Dampfbaggers von 12 Pferdekraft, welcher tiglich 160 bis
170 cbm Baggerboden zu heben vermag, bis zum 20. Nov.
34358 cbm. Boden gefordert. — Zur Verbesserung der Vor-
fluthsverhéiltnisse in der getheilten Weichsel unterbalb der
Abzweigung der Nogat in der Gegend der Alt-Mdislander
Wachtbude wurde die auf 70000 . veranschlagte Abtragung
des hohen Uferrandes des linksseitigen Aulsendeiches auf
600 m Liinge, 100 m Breite und 1 m Tiefe im Juni begon-
nen, im November beendet. Die 61000 chm gewonnener
Boden sind zur Erhohung und Verstirkung des linksseitigen
‘Weichseldeiches sowie zur Anlage zweier Traversen daselbst
verwendet. — Die gleichfalls in 1878 erfolgte Abtragung
der sogen. Klossower Kimpe am rechten Weichselufer, zu
90000 . veranschlagt, erstreckte sich iber eine Fliche
von ca. 13 ha bei 1800 m Liinge, und lieferte ca. 128000 chm
Boden.
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An der Nogat wurden auf der linken Flufsseite zu
32000 4 veranschlagte Deich- und Uferbauten bis auf die
Abpflasterung der Bischungen auf den Deichstrecken bei
Horsterbusch und Robach, ferner auf der rechten Seite die
Instandsetzung der Uferdeckwerke bei Fischerkamp, Anschlags-
summe 14000 4, endlich die Schlielsung der oberen 3 Ein-
fille der Nogat, sowie eines Ausfalls bei Jungfer, gleichfalls
zn 14000 4 veranschlagt, vollendet.
Die Regulirung des Przmsaflusses, Reg.-Bez. Op-
peln, wurde durch ein Correctionswerk fortgesetzt, welches
sich stromaufwiirts an die regulirte Strecke anschlielst. s
besteht aus 4 Parallelwerken mit Anschlufsbubnen und einer
grofseren Uferabgrabung mit Deckwerk, und ist zu 20000 /4
veranschlagt. Stromabwiirts wurde das daselbst 50 m breite
Flulsprofil durch Herstellung von 3 Parallelwerken mit An-
schlufsbuhnen auf die Normalbreite von 30 m eingeschriinkt.
Anschlagss, 13000
Die Canalisirung der Unter-Brahe (Wasserbaukreis
Bromberg) wurde im Wesentlichen beendet, so dals fir das
Frithjahr 1879 die Inbetriebsetzung vorgesehen werden konnte.
4. An der Oder sind am
Hauptstrome:
a) im Reg. - Bez. Oppeln ausgefihrt: Regulirungsarbeiten
unterhalb der Eisenbahnbriicke in Cosel, zwischen Konty und
Nicoline und bei dem Dorfe Thurze im Kreise Ratibor, in
den Anschligen zu resp. 10000, 30000 und 14000 4 be-
rechnet. Die vor 1878 begonnenen Bauten wurden vollendet.
b) Im Reg.-Bez. Breslau sind von den fortgesetzten
Arbeiten die in der Strecke vom Kalten Loch bis zum Sto-
berbach beendet; neu in Angriff genommen wurden Reguli-
rungsarbeiten auf der Strecke vom Geltscher Mithlgraben bis
Rattwitz, wo 36 Buhnen, welche 1851 his 1856 ohne Stein-
kopfe erbaut und im Laufe der Zeit abgebrochen waren, mit
Steinkopfen und Vorlagen fiir die Anschlagss. von 52000 4
wieder hergestellt werden sollen,
¢) In dem Bezirk der Oderstrombau-Verwaltung, von
Breslau abwiirts bis Schwedt, wurden Regulirungsarbeiten,
welche die natiirliche Breite des Stromes fiir Mittel- und
Niederwasser der Art einschriinken sollen, dals dadurch eine
gleichmiifsige Wassertiefe in der Schifffahrtsrinne von 1 m bei
dem niedrigsten Wasserstande erreicht wird, 1878
begonnen auf folgenden Strecken :
bei Auras; vor dem rechtsseitigen Ufer 13 Buhnen, vor dem
linksseitigen Ufer 25 Buhnen, Anschlagssumme 112000 4,

von unterhalb Regnitz bis Maltsch; vor dem rechtss. Ufer
27 Buhnen und 4 Schlickfinge, vor dem linkss. Ufer 33
Buhnen und 2 Schlickfinge, 220000 .,

am kleinen Ochsenwerder beim Kloster Leubus; vor dem
rechtss. Ufer 15 Buhnen, vor dem linkss, Ufer 17 Buhnen
und 2 Schlickfinge, 92000 4,

von oberhalb der Katzbach bis zum Béberle; vor dem rechtss.
Ufer 27 Bulmen und 3 Schlickfinge; vor dem linkss, Ufer
30 Buhnen, 163000 .,

bei Tschicherzig; vor dem rechtss. Ufer 99 Strauchbuhnen,
vor dem linkss. Ufer 92 dgl. Buhnen, 538000 .,

von Orossen bis Neuendorf; vor dem rechtss. Ufer 90 Strauch-
buhnen, vor dem linkss. Ufer 89 eben solche Buhnen,
633000 A,

von Schinfeld bis Lahmo; vor dem rechtss. Ufer 33 Buhnen,
vor dem linkss, Ufer 39 Buhnen, 204000 4,

und ihren Nebenflitssen

neu
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unterhalb Ratzdorf; vor dem rechtss. Ufer 18 Strauchbuhnen
mit Steinkopfen und Stromschwellen und 20 Buhnen im
Tiefbau mit Stromschwellen, vor dem linksseitigen Ufer
desgl. 21 und 21 Bulnen, 192000 4,

unterhalb Cunitz; vor jedem Ufer 33 Buhnen, von denen
je 1b Stiick Steinkopfe und je 18 Stiick beschittete Kopfe
erhalten, 250000 4, und

unterhalb Bellinchen; vor dem rechtss. Ufer 7, vor dem lin-
ken Ufer 4 Buhnen mit vierfach abgebischten und abge-
pflasterten Kopfen, mit Kopfsinkstiicken und Stromschwel-
len, 112000 4 t

Aus fritheren Jahren fortgesetzte Bauten wurden
in 1878 vollendet auf den Strecken: unterhalb Breslau
bis zur Breslau- Posener Eisenbahnbriicke; — von der Wei-
stritz- Miindung bis zur sogen, Dammriege; — oberhalb der
Leubuser Fiihre; — bei Karau; — bei Carolath; unterhalb
Loos — und von Lebus bis zum Ciistriner Vorfluths-Canal.

Bei der Regulirung der Warthe wurden im Reg.-
Bez. Posen die schon friiher begonnenen Arbeiten: bei Ma-
rienwalde, am Weilsen Berge., bei Tucholle, Obersitzko,
Choyno, Jackowo und unterhalb Pogen in 1878 beendet. Die
in 1878 neu begonnenen Buhnenbauten bei: Kobylamia
(Anschlagss. 38000 .4), Neumerine (14800 .#), Lauske
(15000 ), Zirke (10500 ), Hohensee (45500 4) und
Puszizykowo (58000 ) werden simmtlich in 1879 beendet
werden, — Von den Regulirungsarbeiten an der Warthe im
Reg. - Bez. Frankfurt a/O. sind die aus fritheren Jahren fort-
gesetzten: zwischen Schlangenwerder und Fichtwerder unter-
halb Landsberg a/W., und zwischen Borkow und Pollychen
oberhalb der Einmiindung der Netze in die Warthe, in 1878
vollendet worden, diejenigen bei der sogen. Taubenwiese
oberhalb Koltschen sowie bei Schnelle Warthe unterhalb
Landsberg a/W. so weit gefordert, dals ihre Vollendung
1879 bestimmt zu erwarten ist. — VYon den in 1878 erst
begonnenen Regulirungsbauten sind diejenigen unterhalb Morrn
bis zum Siebenruthensee, auf 31560 m Liinge, zu 95000 4
veranschlagt. Es sollen am linken Ufer 26, vor dem rechten
Ufer 12 neue Bubnen erbaut und dadurch das Mittel- und
Kleinwasser in den Stand gesetzt werden, die bei Hochwasser
hier herrschenden Versandungen zu beseitigen; auch soll
fortschreitender Verwilderung vorgebeugt werden. Zur Regu-
lirung der Warthe bei Kotschen sind bei 3900 m Liinge der
Strecke 22 Buhnen auf dem linken und 32 Bubnen auf dem
rechten Ufer projectirt, simmtlich mit abgepflasterten Stein-
kopfen. Der Anschlag ist zu 216000 .4, die Bauzeit auf
3 Jahre berechnet.

Bei der Netze sind im Reg.-Bez. Bromberg die Ver-
tiefungsarbeiten zwischen der 10. Schleuse und der Lobsonka -
Miindung fortgesetzt worden. Neu begonnen wurde die auf
ca. 4 Baujahre und 3500000 .4 veranschlagte Schiffbar-
machung der oberen Netze auf 88, km Liinge (excl. der
Seen). ®s wird dabei im Allgemeinen der jetzige Flulslauf
beibehalten; kleine Kriimmungen sollen moglichst ganz be-
seitigh und nur Kriimmungen von mindestens 180 m Radius
eingefithrt werden. Von grofsen Durchstichen ist derjenige
durch die sogen. Hochwasser-Niederung oberbalb Pakosch
von ca, 7500 m Liinge und ein andrer von 1400 m Liinge
bei Richhorst in bestimmte Aussicht genommen. — Im Reg.-
Bez. Frankfurt a/0. wurde die 1876 begonnene Regulirung
der Netze unterhalb der Drage-Einmindung beendet, im
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September eben daselbst aber eine neue Regulirung in An-
griff "genommen, welche bezweckt, zwei sehr starke Kriim-
mungen mittelst 50 m in der Mittelwasserlinie breiter Durch-
stiche zu beseitigen. Der obere Durchstich ist 300 m, der
untere 230 m lang, Letzterer ist vollendet, die Coupirung
des alten Flulsbettes daselbst in der Ausfihrung begriffen,
Anschlagss. 105000 4. — Bei Vordamm wurde dem stetigen
weiteren Abbruch des rechten forstfiscalischen Ufers durch
Neubau resp. Vortreiben von Buhnen vorgebeugt. Anschlags-
summe 19000

5. Bei dem Elbstrom und seinen Nebenfliissen sind
bei dem Hauptstrom:

an dem Durchstich zwischen Débeltitz und Kranichau
nur  geringfigige Arbeiten (zur Beseitigung fester Thon-
biinke etc.) ausgefithrt worden, da der Abbruch des convexen
Ufers noch nicht weit genug vorgeschritten ist, um mit der
Deckung des linksseitigen Ufers beginnen zn kinnen.

Von den sonstigen, im Bereiche der Elbstrombau-Ver-
waltung friither angefangenen Wasserbauten an der Elbe
blieben Ende 1878 noch unvollendet:

2 Parallelwerke am IFriedrich- Wilhelmsgarten und Stadt-
marsch oberhalb Magdeburg, welche etwa zur Hilfte fer-
tig, und voraussichtlich 1880 beendet sein werden; ferner

die Vertiefung der Elbe bei Magdeburg durch Felssprengungen,
welche in 1878 nur wenig gefirdert wurde;

das Deckwerk an den Hohenwarther Bergen, dessen Bau bis
Mitte November ruhte, dann aber wieder anfgenommen ist;

der Bau der Buhnen und Grundschwellen in der Stromstrecke
von Carlbau bis Liibars, welcher wegen mangelnder Fonds
am 31. October sistirt wurde;

die Regulirung der Strecke von Schnackenburg bis zum Len-
zener Neuen Hause, deren Beendigung erst 1879 erzielt, und

die Herstellung von normalen Steinkdpfen an Lauenburg’schen
Buhnen, welche in 1879/80 voraussichtlich vollendet wer-
den wird; endlich

der Buhnenbau ober- und unterhalb der Einmiindung der
Ilmenau in die Elbe, welcher durch Unterhandlungen wegen
Verlegung der Hoopter Fithre verzigert wurde,

Von den in 1878 neun begonnenen Stromregulirungs-
bauten an der Elbe blieben zu Ende des Jahres unvoll-
endet:

der Ausbau des linksseitigen concaven Ufers oberhalb Bel-
gern durch Verliimgerung von 7 vorhandenen Buhnen, Kies-
abgrabung und Schiitzen des Ufers durch ein Steindeck-
werk, Anschlagss. 56000 4,

die Einschriinkung der Stromstrecke zwischen Cliden und
Wartenburg auf 100 m Normalbreite, 104500 4, ,

sechs Bubnen am Radeldaddel - Werder, Loslau gegeniiber,
20200 A,

die Buhnenbauten am Ringforther Ufer, am Pareyer Ufer,
am Schonhauser Ufer und bei Liibars, am Sandauer Fiihr-
kruge und am Rennewerder, veranschlagt resp. zu 41100,
43600, 21900, 18200 und 10500 .4,

die Regulirung der Strecke zwischen Cumlosen und der Garbe
durch den Neubau von 2 Buhnen und die Verlingerung
von 11 Buhnen, 46000 ./,

die Verlingerung von 8 Bulmen vor dem Mdadlicher Werder,
356700 # und von 6 Buhnen vor dem Brandlebener Wer-
der, 40400 4,
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welche simmtlich in 1879 beendet werden sollen; dagegen
ist eine Ausdehnung der Bauzeit bis zum Jahre 1880 resp.
1881 erforderlich:

bei dem Neubau resp. der Normalisirung von 3 bezw. 2 Buh-
nen am Barnitzer Werder, 45900 .,

bei dem Neubau resp. Verlingerung von acht Buhnen am
herrschaftlichen Herrenhofer- und Bitter'schen Vorlande,
42700 4, desgl. von 7 Buhnen links neben Bleckede,
29650 .,

bei dem Bau eines Uferdéckwerks oberhalb Avendorf sowie
der oberhalb und unterhalb gelegenen 10 Buhnen am
Artlenburger Westerwerder und am Avendorfer Werder,
54400 #, endlich

bei dem Bau der Buhne Nr. 1* unterhalb Lauenburg, 10700 .4,
und von Zwischenbuhnen am Horneburgsgrund, 36400 4

Angefangen und vollendet in 1878 wurden die fol-
genden Strombauten an der Elbe:

die vollstindige Einschriinkung der Stromstrecke zwischen
Lossnig und dem Mithlberger Durchstich auf 100 m Nor-
malbreite, 19200 4,

die Sicherung der Buhnen innerhalb der Stromstrecke Piils-
werda-Torgau durch Grundschwellen, 15120 4,

die Einschriinkungen bei Losswig, 37500 4, und bei Iser-
becka, 26600 .,

der Bau von 5 Buhnen am Schallehn’schen Werder, 16770 ,
und von 6 Buhnen am Maertens-Werder, Lostau gegen-
tiber, 20200 .,

das Parallelwerk bei Magdeburg unterhalb der Strombriicke
am Peters- und Jacobsforder, behufs canalartigen Aus-
baues des Stromes daselbst, 60950 4,

die Normalisirung von 7 Buhnen am herrschaftlichen Heister-
busch -Werder, 13200 %, und der Neubau von 3 Buhnen
unten am Strachauer Werder, 13300 4, schlielslich

der Neubau resp. die Normalisirung von 2 Buhnen links und
2 Buhnen rechts oberhalb Stipelse, 13900 4, und die
Verlingerung von 2 Buhnen bei Marschacht, sowie Grund-
schwellenausdeckung bei Elbstorff, 11460 _#

In dem Landdrostei - Bezirk Liineburg wurden der Ban
von 2 neuen Correctionshulnen am rechten Ufer der Siider-
elbe oberhalb Holsten - Kathe auf Wilhelmsburg vor dem
Hamburg’schen Moorwerder-Vorlande, Anschlagss. 41868 4,
und von 2 dergl. Buhnen am linksseitigen Ufer der Elbe
bei Over, Anschlagss. 49770 4, in 1878 begonnen; die
Vollendung erfolgt 1879,

Bei der Havel erstreckten sich die in 1878 vorgenom-
menen Strombauten anf: Vertiefung des Flulsbettes bei Fried-
richsthal, Anschlagssumme 13000, 4, auf Regulirungen
bei Pichelsdorf, 56000 .4, und oberhalb des Dorfes Griitz,
37000 4, simmtlich in 1878 vollendet; ferner auf die Re-
gulirungen unterhalb des Dorfes Bahnitz, 66000 ., unter-
halb des Dorfes Molkenberg, 60000 £, und bei dem Dorfe
Jederitz, 126000 4, deren Beendigung in 1879 erfolgen
wird. Bei der Regulirung der Havel bei Spandau, zu
50000 4 veranschlagt, mulste die Vollendung wegen Ver-
handlungen mit den Adjacenten ausgesetzt werden. Der
Durchstich III bei Nedlitz, 240 m lang, 14 m in der Sohle
breit, mit vierfacher Anlage und 4 Molen mit abgepflasterten
Kopfen an den Miindungen, war zu 49000 4 veranschlagt
und ist in 1878 fertiggestellt.
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Bei der Sprée wurde die Regulirung ihrer Miindung
in den Miggelsee bei Rahnsdorf, 1877 begonnen und zu
105000 4 veranschlagt, mit ca. 6000 4, Ersparung vollendet.

Von den Regulirungsarbeiten an der Saale im
Reg.-Bez. Merseburg sind die in fritheren Jahren begonnenen
in 1878 fortgesetzt, ohne vollendet zu werden. Letzteres
ist auch der Fall bei den neu angefangenen Bauten auf
der Strecke von der Rolsbachbriicke bis zur Grols-Jena'schen
Fiihre, 1200 m lang und zu 15200 f veranschlagt, sowie
am Grochlitzer Felsen bis zu dem Dorfe Schonburg, rot.
2700 m lang und zu 37800 4 veranschlagt, bei welchen die
Regulirung durch ein continuirliches Buhnensystem mit 40 m,
resp. 45 und 50 m Normalweite zwischen den Buhnenképfen
bewirkt werden soll.

6. Im Reg.-Bez Schleswig sind die Correctionsarbeiten
zur Verbesserung des Fahrwassers der Aulsen-Ilider fort-
gesetzt worden. Aulserdem wurden behufs Ablenkung des
an den Herrenkoogs- Eiderdeich andriingenden Eiderstromes
vor ersterem 13 Grundschwellen aus Senkstiicken und Senk-
faschinen hinabgesenkt und hierbei gegen die Anschlagss. von
21693 A ca. 6680 4 gespart. — Behufs Herstellung eines
3, m tiefen Fahrwassers in der Schlei wurde in 1878 die
Durchbaggerung der Landzunge bei Palév vorgenommen und
fast vollendet.

7. An der Weser wurden die in fritheren Jahren
angefangenen Correctionsbauten, bis auf die Correction im
Schnetzer unterhalb Latferde, in 1878 fortgesetzt und, mit
Ausnahme der Verbesserung des Fahrwassers bei Latferde,
sowie der Stromcorrection am sogen. Kikenstein, Reg.- Bez
Minden, auch vollendet. — Von den in 1878 neu begon-
nenen Strombauten an der Weser wurden in demselben Jahre
zu Ende gefiihrt:

a) in dem Landdrostei-Bezirk Hannover: die Correctio-
nen oberhalb des Schapensiels, Amts Nienburg, bestehend in
dem Bau von 27 inclinanten Bubnen behufs Einschriinkung
der Flufsbreite auf 60 m, Anschlagss. 26700 ., desgl. unter-
halb des Biirenorts, 16 Bubnen zu gleichem Zweck, 14200 4,

b) in dem Landdrostei- Bezirk Stade: die Correctionen
in der Siderbucht, 11750 4, unter dem Badener Hochufer,
11000 ., in der Schliemer Bucht, 20000 4, an der Insel,
13800 4, von Fihr bis zur Frihplate, Linen gegeniiber,
30500 4, Bekum gegeniiber, 18500 4, und Baggerungen
zur Erhaltung resp. Verbesserung des Fahrwassers von Fiihr
bis Kiiseburg, zu 30000 4 veranschlagt ;

¢) im Reg.-Bez. Cassel: die Herstellung von 23 resp.
22 Stiick Grundschwellen an der Kleinenwieder Dorfschlucht,
Anschlagssumme 14000 4, und an der I'illmer-Masch
in der Gemarkung Rinteln, 10000

Unbeendet. bliehen im Reg.- Bez. Minden die in 1878
neu begonnenen Weserbauten: in der sogen. Sildenbucht bei
Veltheim, bestehend in 29 Stiick Grundbubnen nebst Ab-
und Ausbaggerungen, Anschlagss. 30000 4, und bei der
Vlothoer Eisenbahnbriicke, bestehend in Parallelwerken ober-
und unterhalb der Briicke, welche das Fahrwasser lediglich
unter die linksseitige Briickenoffnung verlegen sollen, An-
schlagss. 21400 4.

8. Von den Correctionsarbeiten an der Ems wur-
den die vor Haren in 1878 wieder aufgenommen und, wie
die in 1878 im Landdrostei-Bezirk Aurich neu angefangenen
Bauten: in der Niihe von Emden (Erhohung des Westdammes
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lings des Emdener Fahrwassers und Vorbau der senkrechten
Buhnenkorper an der Geise), Anschlagss. 90000 4, bei der
Eisenbahnbriicke neben Weener, Anschlagss. 31000 4, und
oberhalb der Papenburger Schlense, Anschlagss. 28000 4.,
in demselben Jahre vollendet. — Die im Landdrostei-Bezirk
Osnabriick in 1878 neu angefangenen Bauten: Herstellung
des Uferschutzes bei Herbrum (ein Grundbett durch den
Kolk und vor demselben 3 Buhnen), Anschlagss. 55240 .,
Correction des Fahrwassers bei Werthmann (Anlage von 31
rechts- und 38 linksseitigen Buhnen), Anschlagss. 13900 .,
desgl. gegeniiber Bergham, bei dem sogen. verlassenen fran-
zosischen Durchstich (Anlage von 14 rechts- und 13 links-
seitigen Buhnen behufs Einschriinkung des Stromprofils auf
40 m und Gewinnung einer Minimalfahrtiefe von 1,, m unter
dem mittleren niedrigsten Sommerwasserstande), Anschlagss:
131565 4, und die Instandsetzung der Stromcorrectionswerke
in der Ems und Hase, welche auf der ca. 90 km langen
Strecke ca. 1500 Stromwerke (Buhnen) umfalst, zu 156485 4
veranschlagt, wurden in Folge des Hochwassers Mitte No-
vember eingestellt; ihre Vollendung ist in 1879 zu erwarten.

9. Am Rhein und seinen Nebenflissen sind in 1878
folgende Strombauten in der Ausfiihrung begriffen gewesen:

a) am Hauptstrom:

im Reg.- Bez. Wiesbaden der Ausbau des Schiersteiner
Hafens, 1874 begonnen und zu 240000 .4 veranschlagt,
bei welechem im verflossenen Jahre im Ganzen ca. 26270 4
zu Ausbaggerungen und zur Verlegung der Ausmiindung des
Schiersteiner Baches aus dem Hafen in die unterhalb des-
selben gelegene Alluvion verwendet wurden; ferner der Aus-
bau der fiscalischen Alluvion bei Geisenheim, 1875 hegonnen
und zu 30000 4 veranschlagt, welcher wegen des anhal-
tend hohen Wasserstandes im Rhein nur wenig gefordert
werden konnte. Neu angefangen wurden Regulirungsbauten
von Bieberich bis Riidesheim, hauptsiichlich in Baggerungen
im Rheingau, Regulirung von Uferwerken ete. bestehend und
zu 95000 . veranschlagt; dieselben sollten bis zum April
1879 beendet werden.

Im Bereiche der Rheinstrombau-Verwaltung wurde in
1878 nur die Fortsetzung resp. Beendigung der Stromregu-
lirung vor dem linksseitigen Rheinufer an der Volsengatt-
Insel bei Kleeken, Anschlagss. 155000 .4, neu angefangen.
Die Bauanlage bildet den Abschlufs des grofsen Stromregu-
lirnngswerkes an der Einmiindung des Spoy-Canals in den
Rhein bei Kleeken, unmittelbar an der Hollindischen Grenze,
behufs Finschriinkung des Stromes auf die Normalbreite, und
besteht aus Parallelwerk und zwei Bubnen in der am Nie-
derrhein iiblichen Construction mit Seilkfascllinen und Kies-
kern bis 4+ 1,, m, Packwerk bis 4 2,, m, zum Aulsenschutz
mit Senksteinen beworfen und daritber Kiesschitttung mit
Pflastermantel. Der Bau wurde durch Hochwasser mehrfach
unterbrochen und wesentlich verzigert, er wird etwa zum
April 1880 vollendet sein. — Von den fortgesetzten Bauten
wurden die 1874 begonnenen Stromregulirungen bei Hittorf,
Anschlagss. 203000 .4, und von Baumberg itber den sogen.
Kirberger Ort hinweg bis unterhalb Zons, Anschlagss. 48000 /&,
vollendet. — So weit gefiithrt, dafs die Beendigung in 1879
vorgesehen werden konnte, wurden die Regulirungsbauten
am sogen, Krummenwerth bei Andernach, begonnen 1874,
Anschlagss. 96000 ; von der Ausmiindung des alten Flii-
renschen Canals bis bei Lippmann unterhalbh Wesel, begonnen
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im Juli 1877, Anschlagss. 40000 4. und dicht oberhalb des
Hénnepeler Schaardeiches durch Anlage von Buhnen vor dem
linksseitigen Ufer, begonnen im September 1875, Anschlagss.
107000 A ; ferner die Ausbildung der Stromspaltung am
sogen. Ehrenthaler Werth behufs Verbesserung der Schifi-
barkeit der dortigen Stromstrecke, beg. 1875, Anschlagss.
96000 + 80000 4, sowie die Leinpfadsbauten in einem
Ufer - Einri(s oberhalb Werrich, beg. am 1. Septbr, 1877,
Anschlagss, 24000 4, und vor dem Vynenschen Gatt, vor
den Kopfen der Strombeschriinkungswerke entlang, Novbr,
1876 begonnen und zu 85000 .4 veranschlagt. Ein Jahr
spiiter diirfte beendet werden: der Bau eines Sicherheits-
hafens dicht unterhalb St. Goar, Ende 1877 begonnen und
zu 158000 4 veranschlagt, welcher Raum fiir etwa 60 Schiffe
bieten wird. — Als Arbeiten, deren Betrieb lediglich vom
sind schlie(slich die Felsenspren-
gungen in der Stromstrecke von Bingen bis St. Goar; auf
80000 .4 veranschlagt, zu erwithnen; bei diesen sind in
1878 abgeriinmt worden in Sa. 139,, chm Gestein von Boh-
rungen, die bereits im Vorjahre stattgefunden hatten, und
1084,4, cbm Gestein, von neuen Bohrungen herrithrend, bei
denen die Gesammttiefe aller Bohrlicher 745,q, m betragen hat.

b) An der Lahn, im Reg.-Bez. Wiesbaden, wurden die
sei 1876 auf der 105 km langen Strecke ausgefiihrten Bag-
gerungen zur Vertiefung der Flulssohle, der Schleusencaniile
und Canalmiindungen, zu 24000 .4 veranschlagt, vollendet,
der Ausbau des Leinpfades bei Nassau und oberbalb Vilmar,
zu 12700 und 27800 .4 veranschlagt, im Juli begonnen.

¢) Am Main ist die 1877 in Angriff genommene Ver-
besserung der Fahrrinne durch Einengung des Flusses in
der Gemarkung Frankfurt und durch Vertiefung bei Hichst
fast vollendet. Fiir das Project einer Main - Canalisation
wurde das Nivellement des Mains und die Terrain-Aufnahme
ausgefiihrt; die gesammten Vorarbeiten zu genanntem Zweck
sind auf 10000 .4 veranschlagt. — Die Unterhaltung des
Mains von der Hessischen Grenze bei Offenbach bis zur
Grenze von Kostheim erforderte in dem Etatsjahr 1878/79
22000 .

d) An der Mosel wurde deren Schiffbarmachung bei
Lehnenhof und Taubengritn, 1875 in Angriff genommen,
und die Regulirung des Flusses von der alten Moselbriicke
bei Coblenz abwiirts bis zur Einmiindung in den Rhein, zu
170000 .4 veranschlagt und 1876 begonnen, weiter fortge-
setzt, die Regulirung der Moselfuhrt bei Wintrich und die
Riumung des Hafens bei Cues (durch Coupirung eines alten
Moselarmes im J. 1842 entstanden), beide 1877 begonnen
und zu 10000 resp. 29000 /4 veranschlagt, in 1878 fertig-
gestellt; neu angefangen wurden: der Ausbau und die Erho-
hung einer 1250 m langen Leinpfadsstrecke auf dem linken
Moselufer zwischen der Kyllmiindung und dem Eisenhiitten-
werke Quint, Anschlagss. 14400 4, der Bau eines Lein-
pfades zwischen Kowenich und Mullay, 49000 %, eines
Parallelwerkes nebst Erhohung des Leinpfades bei Eller,
14500 4, der Ausbau des Sommerleinpfades vor dem Dorfe
Dieblich, 37000 4, und der Neubau des Sommerleinpfades
am linken Moselufer unmittelbar an der Einmiindung in den
Rhein, Die Regulirung des Flusses bei Beilstein, Anschlagss,
10900 4, wurde angefangen und fertiggestellt.

e) Bei der Ruhr ist die Vertiefung des Nord- und
Siidhafens im Mai beendet und die Regulirung und Befesti-
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gung des rechtsseitigen Flulsufers gegeniiber dem Kaiserhafen
zu Ruhrort, Anschlagss. 30000 .4, im Decbr. begonnen.

f) An der Saar ist

@) in der Haltung Wehrden behufs Flulsregulirung
mit den Felsriumungs-Arbeiten, welche durch Hochwasser
und Ueberfluthungen sehr verzigert und unterbrochen wur-
den, im Schutz von Fangedimmen fortgefahren, und sind
dieselben Mitte September beendet worden. In 1878 wur-
den 620 m Fangediimme gebaut und in ihrem Schutze ca.
1500 cbm Erde etc. und etwa eben soviel Felsen gefordert,
aulserdem durch Dampf- und Handbagger noch 2300 cbhm
Masse, welche ca. 500 cbm Felsen enthielt, die durch Spren-
gen unter Wasser gelost wurden, Ferner wurden zu Bi-
schungen, Ueberliinfen ete. ca. 1500 qm Pflaster ausgefiihrt,
etwa 2200 chm Schlacken und Vorwurfssteine verwandt und
rot. 8000 qm Rasenbelag gefertigt. Die noch auszufithrenden
Nacharbeiten zur Vollendung der ganzen Haltung diirften im
Sommer 1879 beendet werden kénnen.

B) in der Haltung Bous hatte der Fortgang der Ar-
beiten aus gleichen Ursachen zu leiden. Von den 8 noch
herzustellenden Baugruben, & 100 bis 120 m lang, konnten
nur 5 ganz und eine zur Hiilfte ausgeschachtet werden. Im
Schutze der in Liinge von ca. 1300 m zur Ausfithrung gekom-
menen Fangedimme wurdeu rot. 5000 cbm Erde ete. und
7200 cbm Felsen gefordert. Die ausgeschachteten Massen
sind fast ausschliefslich zur Leinpfadregulirung und Terrain-
aushohung verwandt. Der Leinpfad ist beinahe vollstindig
ausgebaut und bekiest und die Befestigung des rechtsseitigen
Ufers unter Benutzung der gewonnenen festeren Ielsmassen
zum grolsen Theil fertiggestellt, Zur Regulirung der Ufer
kamen 7 Buhnen am linken und rechten Ufer unterhalb
der Hostenbacher Briicke zur Ausfibrung, und wurden zur
Befestigung neu regulirter Flichen rot. 6000 qm Rasenbelag
und 1700 qm Buhnen- und Boschungspflaster gefertigt.

y) in der Haltung Ensdorf wurden die Flulsreguli-
rungsarbeiten, auf 211000 £ veranschlagt, Anfang Juni
begonnen, Dieselben erstrecken sich auf den 6250 m langen
Flufslauf (von Stat. 10745 bis zum Einlauf des Schleusen-
werks bei Ensdorf) und umfassen: 1) die Vertiefung des
Flulsbettes an denjenigen Stellen, wo der durch das Nadel-
wehr bei Ensdorf zu bewirkende Stau zur Erreichung einer
Wassertiefe von 2 m nicht geniigt, 2) auf Umbau und Erhi-
hung der vorhandenen Buhnen bis zur Hohe des Stauwasser-
spiegels, resp. 30 em dariiber, 3) auf Regulirung resp. Aus-
schiittung und Befestigung der Ufer, endlich 4) auf Reguli-
rung und Bekiesung des Leinpfades. — Is sind bereits ad
1) in 5 Baugruben mit einer Gesammtfangedammslinge von
rot. 800 m 4000 e¢bm Kies und 2700 chm Felsen gefordert
und zur Herstellung der Fahrtiefe ca. 6000 cbm Kies gebag-
gert und eingebaut; ad 2) 45 Stiick Buhnen mit ca, 1800 qm
Pflasterung umgebaut resp. ney, angelegt; ad 3) ca. 38000 chm
Boden vom Ensdorfer Schleusencanal hinauf transportirt und
ausgeschiittet, zur Deckung eca. 4800 qm Boschungs- und
3800 qm ebenes Pflaster gefertigt, endlich Uferdeckungen
mit Steinschyotten resp. Schlacken auf ca. 800 m Liinge her-
gestellt; ad 4) ist die Leinpfadsregulirung auf ‘ca. 1800 m
Liinge erfolgt. — Die Vollendung des ganzen Werkes ist
Ende 1879 zu erwarten.

d) Aufserdem wurden Regulirungsarbeiten am rechtssei-
tigen Ufer der canalisirten Saar auf der 6410 m langen

Strecke von der Landesgrenze bei Giidingen bis zur Schwimm-
schule oberhalb Saarbriicken ausgefiihrt, welche zu 26000 4
veranschlagt waren und hauptsiichlich in Herstellung einer
Schlackenschiittung zum Schutze des Uferfulses bestanden;
schliefslich wurden auf der freien Flufsstrecke von Ensdorf
bis zur Einmiindung der Saar in die Mosel bei Conz Befe-
stigungen des linken Ufers, Anschlagss, 13600 4, bis auf
einige “kleine Nacharbeiten vollendet,

g) Bei der Lippe, und zwar an deren Mindung in
den sogen. Alten Rhein bei Wesel, wurde die Verlingerung
der linksseitig dort vorhandenen Mole um 310 m zugleich
mit dem Neubau einer Buhne am rechten Ufer des Alten
Rhein und der Verkiirzung zweier gegeniiberliegender alten
Buhnen im Juli begonnen. Der Bau ist zu 75000 .4 ver-
anschlagt und bezweckt die Verbesserung des Fahrwassers,
in welchem die vor dem Kopfe der Mole stets von Neuem
sich bildenden Sandablagerungen bisher meistens so weit in
das Bett der Lippe resp. in dessen stromabwiirts zu denkende
Verlingerung sich hinein erstreckten, dals selbst leicht bela-
dene Fahrzeuge zeitweise dort nicht fortkommen konnten.

III. Canalbauten.

Im Reg.-Bez. Konigsherg kamen_die Arbeiten am Konig-
Wilhelm-Canal zu Schmelz bei Memel behufs Einrichtung
eines Theils des Hafenbassins zur Aufnahme und Lagerung
von Holzflolsen sowie als Bauhafen, zum Abschluls,

Im Reg.-Bez. Gumbinnen wurde die Deckung des
linken Ufers des Seckenburger Canals durch Stein-
revetements resp. gewohnliche Faschinen-Packwerke mit Be-
gpreutung von griinen Weiden ausgefithrt. Anschlagss. 14490, 4

Im Reg.-Bez. Potsdam ist der Bau der Schifffahrts-
stralse von Rheinsberg resp. Flecken Zechlin nach dem
Pilitzsee in 1878 so weit fortgefithrt worden, als es die
Differenzen mit Mecklenburg wegen des Canalanschlusses
gestattet haben, ferner die Verbesserung der Wasserstralse
Pinnow - Hennigsdorf bis auf kleine Uferbefestigungen
fertiggestellt. Der Oranienburger Canal wurde zwischen der
Oranienburger und Pinnower Schleuse auf 4500 m Liinge
um ca. 0,, m vertieft und auf 525 m Liinge mit Deckwerk
versehen. Anschlagss. 18300 4

Im Reg.-Bez. Bromberg wurde die chtiefung des
Speisccanals beendet, die der Scheitelstrecke des

Bromberger Canals zwischen der 8. und 9. Schleuse fort-

gesetzt, jedoch nur mit Handbaggern, weil der betr. Dampf-
bagger zu den Canalisirungsarbeiten der Unterbrahe abge-
geben werden mulste. — Die Befestigung der Ufer der Schei-
telstrecke des Canals im sogen. langen Tridel ist so weit
vorgeschritten, dals etwa 2%/, der Uferwerke vollstindig her-
gestellt sind. — Bei der Ende 1877 begonnenen Regulirung
des Schleusengefiilles auf der Brahetreppe des Bromberger
Canals wurden die nithigen Erh6hungen der Ufer- und Schleu-
senmauern grolstentheils hergestellt. — Schlielslich wurden
zur Befestigung der Ufer an den Untercaniilen der
11. Schleuse Bohlwerke errichtet, welche noch mit Faschi-
nenpackungen und Steinverschiittungen zu sichern sind. An-
schlagssumme 11000 ./

Im Reg.-Bez Schleswig wurde in dem Liitjencon-
stadter Moor behufs Entwisserung und Torfabfuhr der Bau
eines Canales mit Schleuse begonnen; ersterer ist fertig, die
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Schleuse der Vollendung nahe gefithrt. Anschlagss. 23300 .4,
Nachanschlag 3650 4

Im Landdrostei-Bezirk Aurich ist bei dem Abelitz-
Victorbur-Tannenhausener Moor-Canalbau der Aus-
bau der noch fehlenden 1075 m Strecke in der ersten Hiilfte
in den Erdarbeiten, in der zweiten Hilfte nur in der Aus-
torfung nahezu vollendet; ferner sind 4 Wendestellen und
eine grolsere Anzahl von Durchliissen angelegt, sowie der
Bau einer holzernen Briicke iiber das Utwerdumer Tief be-
endet, — Bei der Weiterfiihrung des Hauptecanals in
Nordgeorgsfehn sind bis Ende 1878 899 m Canal und
siimmtliche Griiben zur Austrocknung und Comprimirung des
Hochmoors im ganzen Bereich der Baustrecke vollstiindig
fertig ausgehoben; weitere 3560 m Canal sind im Bau be-
griffen. — Neu angefangen und beendet wurde die Weiter-
fuhrung des Hauptcanals in Sidergeorgsfehn um
450 m Liinge. Anschlagss. 14000 .4 Behufs Verminderung
der Kosten ist die Canalstrecke in erheblich geringerer Soh-
lenbreite als die vorhergehende Strecke hergestellt (im Laufe
der ersten 100 m von 8,;, m Breite allmiilig auf 6 m sich
einschriinkend); die Stabilitit des Bodens ermiglichte eine
Anlage der Boschungen von 1 : 1.

Im Reg.-Bez. Wiesbaden wurde die 1877 begonnene
Regulirung und Verlingerung des Untercanals, sowie die
Anlage von Ausweichen im Obercanal der Schleuse bei
Ahl, Anschlagss. 7000 und 12400 4, weiter fortgesetzt,
auch die Vollendung der letzteren, besonders zu 15000 .4
veranschlagt, in 1878 bewirkt. Begonnen und beendet wurde
ferner die Erbauung zweier Ausweichen im Obercanal
der Schleuse bei Limburg, Anschlagss. 25800 4, welche
theils fiir die Passage der Schiffe, theils als Ein- und Aus-
ladestellen, dann aber auch als Winterhafen dienen sollen.

Im Reg.-Bez Trier wurden die aus dem Vorjahre riick-
stiindigen Regulirungs- und Pflasterarbeiten ete. an dem Bau
des Schleusencanals in den Haltungen Wehrden und Bous
fertiggestellt, und eriibrigte bei ersterem nur noch die pro-
jectirte Verliingerung des Richtewerks an der Miindung unter-
halb der Saarbriicke bei Wehrden, deren Ausfithrung durch
den bedeutenden Riickstau der in dem angrenzenden Theil
der Haltung Bous errichteten Fangediimme verhindert worden
war. — Bei dem, Ende Miirz begonnenen Bau des Schleu-
gencanals nebst anschliefsender Uferregulirung in der
Haltung Ensdorf, Anschlagss. 128000 4, blieben fiir
1879 nur noch auszufithren: die Regulirung der Schleusen-
insel, ein Theil der linksseitigen Uferabgrabung unterhalb
des Wehres, Baggerungen im Einlauf des Obergrabens, ete.
Die stimmtlichen ausgeschachteten Massen (ca. 47000 chm),
mit Ausnahme von ca. 3000 chm am Auslauf des Untergra-
bens, welche mittelst Dampfbagger gefordert wurden, konn-
ten im Trockenen gelést werden.

1V. Ufermauern, Bohlwerke.

Im Reg.-B. Konigsberg wurde am rechten Dange-Ufer
bei Labiau unterhalb der Eisenbahnbriicke ein ca. 236 m
langes Bohlwerk errichtet; an der Anschlagss. von 73000 4
werden etwa 18000 .4 erspart werden.

Im Reg.-Bez. Danzig im Hafen zu Neufahrwasser war
die neue Kaimauer an der ndrdlichen Seite des Ha-
fencanals in der Nihe des 4ten Kochhauses -einerseits
durch Ueberlastung, andererseits durch bedeutende Vertie-
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fungen vor derselben, welche tief gehende Schraubendampfer
veranlafst hatten, stark ausgewichen, so dals der Abbruch
derselben auf 72,, m Liinge und die nachtriigliche Veranke-
rung des Rostes angeordnet werden mufste. Abbruch und
Wiederaufbau sind auf 58000 .4 veranschlagt. Der Bau
ist im September begonnen, und sind der Fangedamm her-
gestellt, das ganze Mauerwerk abgetragen, und die Veran-
kerungspfiihle gerammt,

In Berlin ist der Bau der Ufermauer auf dem rech-
ten Ufer der Spree zwischen der Marschallsbriicke und Unter-
baumsbriicke im August beendet. Die Kosten stellen sich bei
einer mittleren Hohenlage der Abdeckplatten der Mauer von
+ 3,56 m am Pegel pro lfd. m auf rot. 507 .4 — Neu an-
gefangen wurden: 1) der Bau einer Ufermauer und Regu-
lirung der Spree auf deren linkem Ufer der vorbezeichneten
Strecke. Anschlagss. 95600 4 Die Mauer ist auf die ge-
nehmigte Linge von 110 m bis auf rot. 3 m am Pegel im
aufgehenden Mauerwerk, d. i. zu etwa %/, fertig; sie ruht
auf Betonfundirung, besteht in den unteren Schichten aus
Riidersdorfer Kalkstein, in den oberen aus Ziegelstein, beide
mit Porta- Sandstein - Verblendung.  Abdeckplatten, Stufen
und Podestplatten der parallel der Vorderwand in die Ufer-
mauer hineingelegten Treppen werden aus schlesischem Granit
hergestellt; 2) der Bau einer Ufermauer an der Cantian-
strafse zwischen der Nationalgalerie und der Stadteisenbahn-
Briicke ; dieselbe ist 85 m lang und erhilt Sandsteinverblen-
dung. Anschlagss. 64400 4. Die Betonirungsarbeiten wur-
den beendet; 3) der Bau einer 24 m langen Ufermauer am
rechten Spreeufer dicht unterhalb der neuen Unterbaums-
briicke, in Ziegeln mit Rathenower Verblendsteinen, auf
Betonfundirung.  Anschlagss. 19500 4 Der Bau ist im
Ganzen zu etwa !/, fertiggestellt worden.

Im Reg.-Bez. Stettin wurde die Verlingerung der Bohl-
wand auf der Westseite der Swine unterhalb des Bau-
hafens zu Swinemiinde im December vollendet. Neu ange-
fangen und beendet wurden, unter Beibehaltung der gleichen
Construction wie bei der vorbenannten Bohlwand: die Ver-
lingerung des Bohlwerks an der Siidostseite der griinen
Fliiche zu Swinemiinde um 60 m, Anschlagssumme 19800 4
(330 A & 1fd. m), und der Bau eines neuen Bohlwerks da-
selbst, zwischen dem Fihrhafen und dem Bauhofshafen, auf
der linken Seite der Swine, 166 m lang. Anschlagssumme
56200 4 (338,, A & Ifd. m).

Im Reg.-Bez. Coslin wurde der Bau der 200 m langen
Kaimauer am Winterhafen des Stolpmiinder Hafens voll-
stiindig beendet; Pflasterungen und Tiefbaggerung des Hafens
auf 4 m Tiefe blieben fir 1879, — Neu angefangen wurde
die Fortsetzung des i. J. 1877 begonnenen Bohlwerksbaues
im Rigenwaldermiitnder Hafen vor dem Hemptenmacher-
schen Grundstiick, auf 53, m Liinge zu 14500 4 veranschlagt.
Beide Theile wurden in 1878 vollendet, und sind resp. 2000
und 3800 4 dabei erspart worden. — Im Hafen zu Col-
bergermiinde wurde der 1877 angefangene und zu 16000 4
veranschlagte Bohlwerksbau Sect. 11 im Juni 1878 zu Ende
gefithrt, nicht so die Bohlwerksbauten Sect. V (dstliche) und
Sect. III (westl. Hafenseite), welche zu 38000 und 10000 .4
veranschlagt sind und im August resp. September neu ange-
fangen wurden.

Im Reg.-Bez Schleswig wurde der Neubau von 17,44
Ifd. m massiver Hafenmauer am Friedrichstiidter Ha-

9
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fen, Baukreis Fiderstedt, auf einem Pfahlunterbau fundirt,
aus hartgebrannten Mauersteinen mit Klinkerverblendung aus-
gefiihrt. Anschlagss. 10700 4

In dem Landdrostei- Bezirk Aurich endlich fand die
Erneuerung des oberen abgiingigen Theils des Bohlwerks an
der Siidseite des Dockvorhafens zu Leer statt, welche
unter Beibehaltung der noch gut erhaltenen Spundwand bis
auf Kleinigkeiten beendet wurde. An der Anschlagss. von
19000 4 sind ca. 2500 4 erspart worden, welche zur Her-
stellung neuer Duc d’Alben im Dockbassin verwendet wer-
den sollen.

Y. Schleusen, Wehre.

Im Reg.-Bez. Konigsberg ist der in 1876 begonnene
Bau der finften geneigten Ebene des Oberlindi-
schen Canals bei Neu-Kulsfeld auch in 1878 weiter
gefiihrt, jedoch nicht in dem urspriinglich angenommenen
Umfange, weil einerseits die durch die Dammbriiche der
Nogat veranlalsten Ueberschwemmungen withrend mehrerer
Monate Storungen bei den Erdarbeiten verursachten, andrer-
seits der Beginn der Bauarbeiten sich dadurch verzigerte,
dafs Umiinderungen der Projecte nothwendig wurden, deren
Genehmigung erst abgewartet werden mulste.

Im Reg.-Bez. Gumbinnen wurde der in 1877 begonnene
Bau der Kammerschleuse zu Guszianka vollendet.

In Berlin warde der Erweiterungsbau der Gerinne
an den ehemaligen Werderschen Miihlen zum Zweck
der Ableitung des bisher durch den Konigsgraben gefiihrten
Theils des Spreewassers in Angriff genommen. Anschlagss.
320000 4 Die Arbeiten erstrecken sich auf eine Verbrei-
terung und Vertiefung des alten Gerinnes, sowie auf die
Ueberdeckung desselben durch eine Blechtriigerconstruction
von rot. 12 m Spannweite und 30 m Liinge. Dem entspre-
chend ist auch das Stauwerk selbst und so auszubauen, dafs
durch dasselbe keine nennenswerthe Verengung des Hoch-
wasserprofils mehr eintritt. Der Umbau des unteren Theils
der Gerinne wurde am 15. October begonnen und ist vom
Unterwasser bis an das Stauwerk heran unter Anwendung
elektrischer Beleuchtung zu Ende gefiihrt.

In dem Reg.-Bez. Potsdam kamen die aus frilheren
Jahren fortgesetzten Schleusenbauten siimmtlich zur Vollen-
dung; desgleichen die Schleusen- und Wehrbauten bei Karls-
dorf und Brahnau, zur Canalisirung der Unterbrahe im Reg.-
Bez. Bromberg gehorig.

Im Reg.-Bez. Breslau wurde der Umbau des Brie-
ger Oberwehres, 1877 begonnen und zu 92000 # ver-
anschlagt, fortgesetzt. Die 0,, starke Pflasterung des Wehres
in Cementmértel wurde vollendet; es blieb nur noch das
Sichsetzen der Steinschiittung hinter dem Abschulsboden ab-
zuwarten und dieselbe danmach zu verstirken.

Im Reg.-Bez, Merseburg wurde die Unstrutschleuse
hei Freyburg, wie alle alten Unstrutschleusen eine Deich-
schleuse, unter Beibehaltung des noch guten Fundamentes
und des gewolbten Kammerbodens, als massive Kastenschleuse,
in den Hiuptern 5,;, m weit und in den mit einer Neigung
von 1:5 aufgefiihrten Kammermauern 40,; m lang, aus
Sandstein mit Bruchsteinhintermauerung in Roman- resp.
Portlandcement und mit Holzthoren neu ausgebaut. Es wer-
den sich gegen die Anschlaggs. von 82000 4 voraussichtlich
10000 4 Ersparnifs ergeben.

In dem Landdrostei-Bezirk Hannover erforderte die
ausgefiihrte Haupt - Reparatur der Freischleuse im
unteren Wehre bei Hameln eine Ueberschreitung der auf
11500 4 berechneten Anschlaggs. um 2000 4

In dem Landdrostei-Bezirk Hildesheim kam der Bau
der Schiffsschleuse in der Werra bei Hann. Miin-
den, nachdem die Baugruben und Betonfundamente in 1877
hergestellt waren, zur Ausfihrung. Am Schluls des Jahres
waren die Schleuse bis auf die noch riickstindigen Lauf-
briicken und die Schiitzenwinden der Thore, ferner das Na-
delwehr, die Futtermauer oberhalb der Schleuse und die
Hinterfiillungsarbeiten vollendet; noch auszufithren blieben
das steinerne Streichwehr und theilweis die Regulirung der
Werraufer.

Bei dem Bau einer neuen grifseren Schleuse filr den
Hafen zu Harburg, Landdrostei-Bezirk Lineburg, Ende
1875 begonnen, wurde das Mauerwerk bis auf 1 m iiber
Harburger Null fertiggestellt, gleichzeitiz der Vorhafen ans-
geschachtet und daselbst ein Bohlwerk, 220 m lang, errichtet.
Zwei mit dem Schleusenbau in Verbindung stehende neue
Fiihrrampen der Harburg - Wilhelmsburger Fihranstalt sind
bis auf die Abpflasterung vollendet,

In dem Landdrostei - Bezirk Osnabriick wurde der Um-
bau des holzernen Ems-Wehres zu Hanekenfihr
weiler fortgesetzt, und zwar der zweite Theil der Ausfithrung,
niimlich der Umbau der Freifluth am rechten Ufer, vollendet.
Nachdem der erste Theil, d. i. die linksseitige Hilfte des
Ueberfalles, in den Jahren 1876 und 77 ginzlich fertigge-
stellt worden war, soll als dritter Theil der Bauausfithrung
die zweite Hiilfte des Ueberfalles in 1879 in Angriff genom-
men werden, — Als Umlauf von 3 m lichter Weite um den
rechten Uferpfeiler des vorbenannten Kms-Wehres kam fiir
die Anschlagss. von 21000 4 die Anlage eines Fisch-
passes zur Ausfithrung, welcher in seinem oberen, auf dem
Lande liegenden Theile massiv aus Bruchsteinmauerwerk mit
Sandsteinplatten - Abdeckung, die Sperren aus Quadern, im
untern, in das Wasser reichenden Theile aus Eichenholz
erbaut ist. Durch 9 massive und 5 holzerne Sperren werden
13 4 3 m breite und 3 m lange Bassins abgetheilt, durch
welche das Wasser terrassenformig mit 0,,, m Gefiille von
Bassin zu Bassin herabfillt, In den Sperren befinden sich
abwechselnd auf der rechten und linken Seite oben Oeffnun-
gen von 40 em Breite und 30 em Tiefe; die Fische kénnen
somit sowohl iiber die Sperren hinwegspringen, als auch
durch die Oeffnungen schwimmen. Die Oberkante der ober-
sten Sperre liegt 7 cm unter dem Wehrriicken; steigt das
Oberwasser stark, so wird oberhalb der Sperre eine als
Klappe construirte Hilfssperre herabgelassen, wodurch das
Wasser noch um weitere 25 ¢m aufgestaut werden kann,
Am oberen Ende kann der Fischpals mittelst eines durch
Schiitzen verschliefsharen Grieswerkes ganz geschlossen werden.

Im Reg.-Bez. Miinster wurde die Ems-Canalschleuse
zu Benslage, welche in einem Seitencanal liegt und derart
von Mittelhochwasser iiberfluthet wurde, dafs die Schifffahrt
aufhoren mulste, in den Kammerwinden um 1,;, m erhoht.
Anschlagss. 20000 . :

Im Reg.-Bez, Trier kam bei der Canalisirung der Saar
in der Haltung Ensdorf der Bau der Schleuse und des
Nadelwehrs zur Ausfihrung, Die Schleuse entspricht so-
wohl in ihren Hauptdimensionen wie auch in der Detailan-
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ordnung durchweg derjenigen bei Bous und ist zu 131000 4
veranschlagt. Der Bau wurde soweit gefordert, dals die
Schleuse bei geeigneten Wasserstiinden von Schiffen passirt
werden kann, und wird im Sommer 1879 vollendet. — Das-
selbe wird beziiglich des Nadelwehres der Fall sein, welches
ebenfalls in der Gesammtanlage wie in siimmtlichen Details
und der Ausfithrung den gleichen Bauwerken der Haltungen
‘Wehrden und Bous entspricht; es ist zu 105000 4 veran-
schlagt. In 1878 wurde der rechtsseitigce Wehrriicken mit
Land- und Mittelpfeiler, sowie auch der linksseitige Land-
pfeiler fertiggestellt.

Y1. Briicken.

Im Reg.-Bez. Frankfurt a/O. ist der Neubau der Briicken
fiher die Warthe bei Ciistrin mit den damit im Zusam-
menhange stehenden Bauwerken so weit geftrdert, dals die
ganze Anlage im Spiitsommer 1879 wird dem Verkehr iiber-
geben werden konnen. — Bei Schwedt wurde die Instand-
setzung der Oderbriicke und der 6 Oderfluthbriicken im
Niederkriinig - Schwedter Oderarm begonnen und im Wesent-
lichen auch vollendet. Der Anschlag, im Betrage von 19000 4,
wird um ca. 1000 4 iiberschritten werden.

Im Reg.-Bez. Posen wurde im Juni der Bau einer
Briicke iitber den Obra-Canal auf der Czempin-Storch-
nester Landstralse bei Gryzyn begonnen. Dieselbe hat 2 Oeff-
nungen von 22 m Lichtweite, massive Pfeiler und schmiede-
eisernen Oberbau mit Fachwerkstriigern, deren obere Gur-
tungen gekritmmt sind. An der Anschlagss. von 32300
werden ca. 3000 4 erspart werden.

Im Reg.-Bez. Bromberg sind bei dem fortgesetzten Bau
der Briicke #iber die Netze bei Czarnikau in 1878 die
Pfeiler gemauert, und sollte der eiserne Oberbau in den
ersten Monaten von 1879 fertiggestellt sein. — Die Briicke
iiber die Netze bei Weilsenhohe, eine einfache Jochbriicke,
von Holz erbaut und 103,, m lang, wurde in dem incl. Por-
talklappe 57,, m langen Theil, welcher vom Fiscus zu unter-
halten ist, fiir die Anschlagssumme von 13300 .# umgebaut.
— In Kronthal bei Krone a/B. ist die bisher ganz hol-
zerne Briicke iiber die Brahe derart umgebaut, dals nun-
mehr bei 3 Oeffoungen von 9,, m Weite die Pfeiler aus Gra-
nitsteinen, auf Betonfundirung, der Oberbau aus verdoppelten,
verzahnten Balkentrigern mit 5,, m breiter Fahrbahn und
erhohten, 1 m breiten I'ulsgiingerwegen hergestellt sind.
Wegen der Mehrkosten der Fundirung wird der Anschlag
(90000 ) um ca. 10000 4 uberschritten.

In dem Reg.-Bez. Magdeburg wurde der Bau der bei-
den Briicken iiber den Plauer Canal bei Hagen und
bei Cade vollendet, ebenso der neu angefangene Bau der
Briicke iiber denselben Canal bei Rolsdorf, von gleicher
Dimension und Construction, und zu 48750 . veranschlagt.

Im Reg.-Bez. Merseburg wurde die alte hélzerne, rof.
105 m lange Saalebriicke in Weilsenfels behufs Her-
stellung 1,75 m breiter Trottoire durch Anbringung von
schmiedeeisernen Consolen mit dariiber gestreckten L Triigern
an jeder Seite um 60 cm verbreitert. Der Anschlag, 17700 4,
ist um rot. 2300 .4 iberschritten. — Bei der Torgauer
Elbbriicke wurden zur Erweiterung der Schifffahrts-Oeffnung
zwei mit Sprengwerken versehene Briicken - Oeffnungen unter
Beseitigung des Mittelpfeilers und mit Zuhilfenahme einer
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Interimsbriicke in eine einzige, 49,, m weite Oeffnung mif
eisernem Oberbau (Schwedler - Triiger) umgebaut. An der
Anschlagss. von 80000 4 sind ca. 10000 4 erspart.

In dem Reg.-Bez. Diisseldorf wurde der Unterbau einer
neuen Drehbriicke im Zuge der Ruhrort-Duisburger Chaussee
zu Ruhrort bis Hochwasserhohe ausgefithrt; derselbe wird
im Frithjahr 1879 vollendet.

YII. Dampfschiffe. Fiihranlagen.

Fiir die Elbstrombau-Verwaltung in Magdeburg ist ein
neu erbantes Dampfboot, Hermes, welches zu 63000 4
veranschlagt war, aber rot. 30000 4 mehr kosten wird,
Mitte November angeliefert worden. Dasselbe ist ein Rad-
dampfer und dient als Bugsir- und Bereisungsboot. Die
Schiffslinge in der Wasserlinie betriigt 45,; m, die Breite
auf dem Nullspant 5,, m, die Hohe in der Axe von Unter-
kante Boden bis Oberkante der Beplankung 2,5,, m, der
Maximaltiefgang bei vollstiindigem Inventar und completer
Ausriistung 0,54, m, die Geschwindigkeit ohne Anhang auf
der Thalfahrt 5,, m pro Secunde. Die Maschine mit Con-
densation und variabler Expansion, nach Woolf’schem System,
hat bei 0,, Fillung im Hochdruckeylinder bei 5 Atmo-
sphiiren Ueberdruck und 27 Touren pro Minute durch-
schnittlich 120 indicirte Pferdekriifte. Der Sehiffskessel
ist ein Keunerbuchsenkessel mit 2 Flammréhren und 142
riickkehrenden Heizréhren. Der Kohlenverbrauch pro Stunde
und Pferdekraft betriigt rot. 1,.. kg

Die Dampffiihr-Anlage bei Ténning im Reg.-Bez.
Schleswig ist einschliefslich einiger zu den in der vorjihrigen
Zusammenstellung bezeichneten Baunobjecten noch nachtriig-
lich hinzugekommenen Arbeiten, als: Herstellung von zwei
freistehenden Eisbrechern und Bau eines Wartehauses nebst
Expeditionslocal, beide auf der Ténninger Seite, ferner Nach-
verankerung des Bohlwerks auf der Carolinenkoogs-Seite,
weleche in Folge einer am dstlichen Ende der Bohlwerks-
anlage stattgefundenen Vertiefung und dadurch entstandener
Beschiidigung nothwendig geworden — bis auf die beweg-
liche eiserne Briicke, welche indels auch schon nahezu fer-
tiggestellt wurde, vollendet worden. Wegen der vorstehend
angegebenen Mehr-Arbeiten hat eine Nachbewilligung von
20000 und 12000 % eintreten miissen.

Fir die Fiihranstalt zum Traject der Siiderelbe
im Zuge der Harburg-Hamburger Chaussee bei Harburg
in dem Landdrostei-Bezirk Lilneburg wurde der Bau einer
neuen eisernen Ziehfihre, Anschlagss. 18000 4, ausge-
fihrt. Die Fihre ist 16 m lang, in der Mitte 6 m breit,
daselbst inwendig 1,,; m tief; sie besteht aus 6,, resp.
8 mm starken FEisenblechen und hat eine Tragkraft von
18000 kg.

Ein neuner eiserner Ponton zum Anlegen der
Dampffihre in demselben Traject kostete 19000 4 Der-
selbe ist 11,5, m lang, 9,; m breit, in der Mitte 2,,, m,
vorn 1,q, m, hinten 1,,; m tief und aus 8 resp. 10 mm
starken Eisenplatten construirt. Die Fahrbahn anf dem Ver-
deck besteht aus gutem Eichenholz.

Schlie(slich wurden zu Ruhrort, Reg.-Bez. Diisseldorf,
drei Transportschiffe angeschafft. Dieselben sind aus
Eisen, 18 m lang, 4 m breit, 0,5, m hoch und haben
28750 kg Ladefihigkeit. Anschlagss. 15600 4

9 *
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VIII. Dampfbagger und Prahme.

Im Reg.-Bez. Posen, im 12. Baukreise, welcher die
‘Warthe von der russischen Grenze bis Owinsk enthilt, wur-
den ein Dampfbagger und 6 Moderprahme, ganz von
Fisen, der Bagger mit einer Maschine von 15 Pferdekriiften
und mit Vorrichtung zum Selbstfortbewegen, aus der Fabrik
von Waulf in Bromberg angeliefert. Wegen Ergiinzungsliefe-
rungen ist der Amschlag, im Betrag von 54000 4, um
ca. 4000 4 iiberschritten.

Im Landdrostei-Bezirk Hannover wurde fiir den Bau-
kreis Hoya im November der Dampfbagger ,,Hoya®, von
den Maschinenfabrikanten Gebr. Schultz in Mainz erbaut,
angeschafft und hinsichtlich seiner Leistungsfihigkeit gepriift.
Derselbe kostet 44000 4, jeder der dazugehorigen 12 Bag-
gerkiihne, welche zu gleichen Theilen in Hameln, Boden-
werder und Uffeln angefertigt sind, 525

Im Reg.-Bez Marienwerder erforderte der Neubau
von 3 eisernen Klappprahmen, jeder 20 m lang, 4,, m
breit, 1,,, m hoch, die Summe von 16560 .4

Von der Elbstrombau-Verwaltung wurden zwei neue
eisenbordige Schleppkihne (Nr. VI und VII) Mitte
Juni in Betrieb gesetzt. Dieselben haben eine obere Liinge
von 50 m, eine obere Breite von 7 m, im Boden 47 m
Liinge, 6,; m Breite, und nur 1,; m verticale Hohe, um
die Kiihne beim Kiessieben direct unter die Schiittrinne der
Dampfbagger legen zu konnen, sowie um das Laden und
Loschen von Baumaterialien thunlichst zu erleichtern. Der
Boden besteht aus 8 em starkem Tannenholz, die Borde
aus Eisenblech von 5 mm Stirke, die Spanten aus 50 . 80
- 8 mm starken Winkeleisen. Die in Verbindung mit steifen
Holzduchten zur Versteifung des Fahrzeuges angebrachten
8 Schottwiinde sind aus 3 mm starkem Blech hergestellt.
Die Anschaffungskosten haben rot. 26000 4 betragen,

IX. Vorrichtungen zum Bau, zur Reparatur und Bedienung
von Schiffsgefiilsen,

In Spandau, Reg.-Bez. Potsdam, fand die Aufstellung
eines eisernen, in Gitterwerk construirten drehbaren Masten-
krahnes von 7500 kg Tragfihigkeit statt. Der Unterbau
ist auf 12 eingerammten 12 m langen Pfihlen ausgefiihrt;
ebenso ist die aus Holzwerk mit Bretterverschalung und Papp-
dach hergestellte Krahnmeisterbude fundamentirt. Finschliels-
lich einer durch verholmte Pfiihle in der Spree gebildeten
Leitwand hat die Ausfiihrung rot. 12900 4 erfordert,

In Frankfurt a/O. wurde ein Krahn zum Legen und
Strecken der Schiffsmasten oberhalb der neuen Warthe -
Briicke errichtet und dabei ein hilzerner Leinpfad von 150 m
Linge hergestellt. Der aus Eisen construirte Krahn steht
am linken Ufer auf einem gemauerten Pfeiler von 10 m
Liinge und 4 m Breite, welcher von zwei, durch Ueberwol-
bung verbundenen Brunnen getragen wird, und ist fiir Lasten
von 4000 kg eingerichtet. Die Ausfiihrungskosten sind etwa
20 pCt. geringer ausgefallen als der mit 58000 4 abschlie-
[sende Anschlag.

X. Hochbauten,
a) Leuchtfener- Etablissements.

Im Reg.-Bez. Schleswig wurde der Bau eines Leucht-
fener-Etablissements zu Dahmshived, Baukreis Ploen -
Oldenburg, (Leuchtthurm mit umgebautem Wiirter- und einem
Stallgebidude) auf 108000 4 veranschlagt, eingeleitet, der-
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selbe konnte aber nicht begonnen werden, da das gesetz-
liche Enteignungsverfahren, welches beziiglich des fiir den
Bau erforderlichen Landes eingeleitet werden mulste, noch
nicht beendet war.

b) Andere Signal-Apparate,

Auf Arcona, Reg.-Bez. Stralsund, ist eine Nebel-
signal-Station neu errichtet worden. Die Gebiiude (Ma-
schinenhaus zu 13500 4, Wiirterhaus zu 18000 4 veran-
schlagt) sind im Ziegelrohbau mit Holzcementdach ausgefithrt.
Der Apparat, eine Sirene 1. Classe, von Gebr., Brown in
Newyork, wird durch eine calorische Maschine betrieben und
kostet incl. letzterer 60000 .4

Ein gleiches Nebelsignal ist bei dem Leuchtfeuer
Marienleuchte auf Fehmarn, Reg.-Bez. Schleswig, in der
Ausfithrung begriffen.  Anschlagss. 66200 . Das Maschi-
nengebiiude ist vollendet.

Mit einem eben solchen Nebelsignal, Sirene 1. Classe,
ist das dulsere Eider-Feuerschiff ausgeriistet worden
und liegt damit schon seit Juli 1878 auf der Station. Die
Kosten fiir Lieferung und Aufstellung des Apparates haben
rot. 48700 4 betragen.

¢) Amtsgebiiude.

Zu Swinemiinde, Reg.-Bez. Stettin, wurde der Neu-
bau eines Schifffahrts-Amts-Gebiiudes begonnen und
unter Dach gebracht, die Vollendung des Baues war zum
August 1879 vorgesehen. Das Gebiiude ist massiv, enthilt
iiber gewdlbtem Keller 2 Geschosse von 4,, und 8,, m
lichter Hohe, im Erdgeschols vorn die Riiume fiir das Schiff-
fahrtsamt, das Seemannsamt und das Lootsenwesen, an der
Hinterseite die Hafenbau-Kasse, den Sitzungssaal der Schiff-
fahrts- Commission nebst Vorzimmer, das Strandamt und
Riume fir die Hafenpolizei und die Revierlootsen. Im
ersten Stock ist die rechte Hiilfte zu zwei Dienstwohnungen
bestimmt, die linke Hiilfte enthiilt Réume fiir meteorologische
Iustrumente sowie fiir Lazarethgegenstiinde, zwei Commis-
sionszimmer fiir den Amtsvorsteher, Zeichenstube, Plankam-
mer und Raum fiir reponirte Acten. Ueber der Mitte des
Gebtiudes erhebt sich ein mit Plattform und Balustrade ge-
schlossener, viereckiger massiver Thurm von 4,,, m Seite
und 24,, m Hohe. — Das Gebiiude wird in einfachen For-
men des Renaissance-Styls ausgefiihrt, hat einen Sockel aus
Granit, ein Hauptgesims aus Rackwitzer Sandstein und ist
mit Zink auf Leisten eingedeckt. Zum #ulseren Abputz des
Mauerwerks ist verlingerter Cementmortel verwandt worden.
Die Anschlagssumme betriigt 174400 4 (245, A & qm).

d) Beamten-Wohngebiude,

Vollendet wurden, schon frither begonnen:

das Wohnhaus des Nehrungsaufsehers zu Neutief,
Reg. -Bez. Konigsberg,

das Dienstwohngebiiude fiir den zweiten Assisten-
ten beim Leuchtfeuer zu Biilk, Reg.-Bez. Schleswig,

das Schleusenwiirtergehtft in der Haltung Wehrden,
Reg.-Bez. Trier, und

das Dienst-Etablissement fir einen Wasserbauaufseher
und Schleusenmeister in der Haltung Bous, ebendaselbst,

In 1878 wurden neu angefangen:

1) der Neubau des Hafenbauinspections-Gebiu-
des auf der Sidspitze des russischen Dammes zu Pillau,
Reg.-Bez, Konigsberg. ;Die Fundamente sind bis 0,, m iiber
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der zukiinftigen Terrainhdhe in Granitmauerwerk ausgefiihrt,
die Umfassungswiinde bei der freien Lage des Gebiiudes mit
einer 7 em breiten Luftisolirschicht und mit einem Abputz
aus verlingertem Cementmortel versehen. Das Dach ist mit
Schiefer auf Schalung ecingedeckt. Das Gebiiude enthilt im
Erdgeschols des Hauptgebiiudes 4 Wohnzimmer, Kiiche,
Speise- und Miidchenkammer und damit im Zusammenhange
Arbeitszimmer, 2 Biireaus und Utensilienraum im Seiten-
fligel; 3 Giebelstuben befinden sich im Dachgeschofls. Die
Baukosten sind zu 52000 4 (135 4 & qm) veranschlagt.

Hagen -Stiftung.

Stiftungscapital. Dasselbe besteht in zwei auf einem
Grundstiicke haftenden Hypotheken von 24000 4 und
6000 4, zusammen 30000 4, sowie in einem Baarbestande
von 9 4 20 4., welcher Seitens eines Ungenannten durch
Vermittelung der Redaction der hiesigen Baugewerks-Zeitung
an die Stiftung dtberwiesen ist.

Lite

Fluth und Ebbe und die Wirkungen des Windes
auf den Meeresspiegel. Von Hugo Lentz, Was-
serbau -Inspector in Cuxhaven. Hamburg. O. Meilsner.
1879. 8° :

In der 1. Auflage seines ,,Seeufer- und Hafenbau* (1863)
sagt G. Hagen (Bd.I p.115): ,Alle Versuche, die man
seither gemacht hat, die Dimensionen der FErscheinung
(Ebbe und Fluth) aus den allgemeinen Gesetzen der Me-
chanik und aus den astronomischen und geodiitischen Mes-
sungs-Resultaten herzuleiten, haben noch keinen Krfolg
gehabt.* Die theoretischen Tiden wurden auf Grund der
Newton’schen Voraussetzung, dals die Erde ein rings mit
Wasser bedecktes Sphiiroid sei, entweder nach Bernouilli
oder nach Laplace berechnet. Die Bemithungen hervor-
ragender Gelehrter (Lubbock, Whewell u. a.), die thatsiich-
lichen Erscheinungen, welche fast iberall durchaus andere
sind, wie die Theorie ergeben wiirde, aus den localen Higen-
thiimlichkeiten des Beobachtungsorts als gesetzmiilsige Aus-
nahmen einer allgemein giltigen Regel zu erkliren, sind
giinzlich gescheitert. Der Verfasser folgert daraus, dals es
unzuliissig  sei, jene Hypothese einer Tiden-Theorie zur
Basis zu geben. ,,Man wird fiir irgendwelche, irgendwo
auf der Erde befindliche, geschlossene Wassermassen die
Form ihrer Oberfliche im Zustande des Gleichgewichts, fiir
verschiedene Stellungen von Sonne und Mond zur Erde, zu
ermitteln haben. Die Form der Oberfliche dieser Wasser-

massen muls in Folge des Gesetzes der Schwere von der- °

jenigen einer Kugelfliche abweichen und zwar in verschie-
denem Maalse abweichen, je nach ihrer Belegenheit auf der
Erde, nach dem Mondesalter und nach der Tages- und
Jahreszeit. Die Berechnung dieser Formen wird gewiegten
Mathematikern nicht unmoglich sein, und es ist wahrschein-
lich, dafs die Bekanntschaft mit denselben forderliche Schliisse
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2) der Neubau des Buschwirter-Etablissements
Kanitzken, Reg.-Bez. Marienwerder, Anschlagss. 11700 .4
Es enthiilt eine Wohnung von 2 Stuben, Kiiche, Speise-
kammer etc. und wird massiv, unter Steinpappdach auf
wasserfreier Aufschiittung erbaut.

3) der Neubau des Schleusenwiirtergehioftes der
Ensdorfer Haltung, Reg.-Bez. Trier, welcher von der-
selben Anlage im Grundrifs und Aufban ist, wie das ent-
sprechende Etablissement der Haltung Wehrden, Anschlagss.
22500 A

Nachricht fiir 1878,

|
|

Verwendung der Zinsen. In der Zeit vom 1. April
1878 bis Ende Miirz 1879 sind an zwei Studirende der Konig-
lichen technischen Hochschule hierselbst 900 A4 statuten-
miifsig in Vierteljahrsraten zu 150 4 gezahlt.

L &Lkl

iiber die Art und den Ort der Entstehung der Fluthwellen,
sowie iiber die in der Natur so verschiedenartigen Wirkun-
gen von Sonne und Mond gestatten wird." Aulser dieser exac-
teren mathematischen Grundlage eines zukiinftigen Lehr-
gebiiudes verlangt der Verfasser als weiteres Material
1) Untersuchungen itber die Tiden an einzelnen Uferstellen,
wie sie von Thomson bereits fiir mehrere Orte in muster-
gilltiger Weise vorgenommen wurden, 2) Beobachtungen der
Veriinderungen, welchen die Fluthwelle withrend ihres Fort-
schreitens von einer Stelle zur anderen unterworfen ist.
»~Am vollkommensten eignete sich fir diesen Zweck ein
langer, schmaler, nur auf einer Seite mit dem offenen Meere
in Verbindung stehender Meeresarm von gleichmiilsiger oder
gleichmiifsig abnehmender Breite und Tiefe, in den eine
Fluthwelle von betriichtlicher Hohe einliuft. Es mag hier
bemerkt werden, dals Franzius im XV. Cap. des Wasser-
bau-Handbuchs, allerdings mit unvollstiindigem Material, fiir
Elbe und Weser Darstellungen der Fluthwellenlinien ver-
sucht hat. Eingehendere Beobachtungen dieser Art wiirden
gleichzeitig zur Aufstellung einer in jeder Hinsicht befriedi-
genden Wellentheorie fithren.

Wenn auch das Schlulsergebnifs des hochinteressanten
Werkes eine Negation der zur Zeit allgemein angenomme-
nen und vom Verfasser selbst noch 1873 in hichst anschau-
licher Weise entwickelten Theorie der Tiden ist, so befrie-
digt dasselbe doch ungemein durch die sachgemilse, jeder
Polemik ferne Kritik, die kundige, umfassende Zusammen-
stellung der bis jetzt vorliegenden Beobachtungen und die
geistvollen Hinweise auf die zukiinftige Gestaltung der Lehre
von Ebbe und Fluth.

Hoffentlich wirken die vom Verfasser gegebenen An-
regungen in seinem Sinne auf weitere Kreise. Dann wird
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von diesem Werk eine neue Epoche jener wichtigen Lehre
datiren.

Studien iiber ausgefiihrte Ingenieurbauwerke.
I. Excursionsbericht der Horer der Ingenieurwis-
senschaften am Polyt. Inst. zu Prag. Unter Leitung
des Prof. Steiner zusammengestellt. Prag. Dominicus.
1879. 8°,

s unterliegt wohl keinem Zweifel, dafls wissenschaft-
liche Excursionen nur dann Anspruch auf jenes Epitheton
erheben kinnen, wenn die Bauwerke nicht nur besehen, nicht
nur fliichtig skizzirt, sondern wirklich aufgenommen werden.
Eine Zusammenstellung der Reisestudien und Verdffentlichung
fir die Theilnehmer der Studienreise ist immer fiir das
grolse Publikum in den meisten Iillen zu empfehlen. Herr
Professor Steiner bedarf daher der captatio benevolentiae
»an den freundlichen Leser® kaum, welche er dem auf
40 Seiten Text und 13 autographirten Tafeln niedergelegten
Resultat einer Execursion seiner Zuhorer in das Salzkammer-
gut vorausschickt. ,,Technisches® enthiilt manches Inter-
essante aus dem Gebiete des Wasser- und Eisenbahnbaues.
Vor allem verdienen die Angaben iiber Triftanlagen im
Traun-, Weilsenbach- und Enns-Gebiet Erwiithnung, dann
auch die Notizen iiber Babnbauten der Strecke Pilsen-Platt-
ling, am Traunsee und im KEnnsthal, besonders Bahnhof
Hieflau. Sehr zu bedauern ist die fast durchweg mangelhafte
Ausfihrung der Zeichnungen, nicht zum geringsten Theil
durch das der klaren Darstellung wenig forderliche Streben
der Studirenden verursacht, statt technischer Skizzen ,,hiib-
sche Bildchen* zu malen, deren autographische Wiedergabe
(z B. Tafel 3) doch mindestens zwecklos ist.

Der Kiuferkreis solcher Monographieen ist naturgemiifs
eng begrenzt, ihr Leserkreis, wenn durch die Docenten den
Zuhorern die Lektire empfohlen wird, hoffentlich ein be-
deutender, was aus zweierlei Griinden sehr zu wiinschen
wire. Einmal, weil derartige Publikationen der Loslisung
des Lehrstoffes von dem praktischen Leben entgegenarbeiten,
den Gesichtskreis des Lernenden erweitern und den Lehrer
verhindern, in Schematismus zu verfallen, zum anderen,
weil das gute Beispiel fleilsiger Aufnahmen zur Nacheiferung
anregt und einen Zweig unserer technischen Piidagogik for-
dert, der bis jetzt noch viel zu wenig entwickelt ist.

Handbueh fiir den praktischen Maschinen-Con-
structeur. Herausgegeben von W. H. Uhland.
1. u. 2. Lieferung. Leipzig. Baumgiirtner. 4°

Die Zahl der Handbiicher fir das Ingenieurwesen ist

nicht gering, und der Maschinenbau hat am wenigsten Ver-

anlassung sich zu beklagen. Trotzdem kann dem in den
beiden ersten Lieferungen vorliegenden Werke die Berech-
tigung der Existenz keineswegs® abgesprochen, ja es muls
mit Freuden begriilst werden. Abzuwiigen, wo die Grenze
zwischen Nachschlagebuch und Lehrbuch liegt, einerseits, auf
der anderen Seite, die Gefahr zu vermeiden, einen simpelen
Rechenknecht zu produciren, das ist fiir den Herausgeher
eines Compendiums Scylla und Charybdis. Soweit die beiden
ersten Liefernngen ein Urtheil zulassen, scheint diese Grund-
frage gliicklich gelost, und das neue Handbueh stellt sich
~damit auf ein richtigeres Niveau als seine Vorgiinger. In

anderer Weise bietet dem Redacteur eines Sammelwerks
allzugrofser Eifer der Mitarbeiter manche Schwierigkeit —
die Gleichmiifsigkeit der Bearbeitung, deren Mangel z B.
am Deutschen Baubandbuch in hohem Grade zu bedauern
ist, scheint ebenfalls bei dem Uhland’schen Unternehmen
gewahrt zu sein. Das ganze Werk soll in 4 Biinde zerfal-
len, welche gleichzeitig erscheinen; jede 4 Bogen starke
Lieferung, deren 25 in Aussicht genommen sind, bringt je
1 Bogen jeden Bandes. Der 1. Band umfalst den eigent-
lichen Maschinenbau (Maschinentheile, Transmissionen, Be-
wegungsmechanismen, Motoren, Regulatoren, Pumpen und
Gebliise), der 3. Band Hiittenwesen, Maschinenfabrikation
und Technologie, der 2. Band die wichtigsten Angaben aus
dem Gebiete des Ingenieurwesens, der Bauconstructionslehre
und des Schiffbaues, der 4. Band endlich die mathematischen
und naturwissenschaftlichen Hilfs-Disciplinen. In den beiden
vorliegenden Heften sind behandelt: vom 1. Band Nieten,
Schrauben, Keile und Ringverbindungen, vom 2. Band Hoch-
baufundirungen, Mauern und Wiinde, Decken und Triger,
vom 3. Band Roheisen- und Bessemerstahlfabrikation, Schwei(s-
und Puddeltfen, Hammerwerke und Walzstrafsen, vom 4, Band
1 Productentafel und die iibliche Tafel der Potenzen, Wur-
zeln u, s. w. Jede Lieferung enthilt iber 100 Holzschnitte
und 2 Photolithographieen. Der Preis betriigt, etwas reich-
lich bemessen, 3 4

Ueber Selbstkosten und Tarifbildung der Deut-
schen Eisenbahnen. Von A. Schiibler. Stuttgart.
Verlag von Paul Neff, 1879.

Dieses Thema hat in letzter Zeit vielfache Besprechun-
gen hervorgerufen, und namentlich sind die ,,comparativen
Berechnungen der Kosten der Personen- und Giitertrans-
porte auf den Eisenbahnen* von Garke mehrfach Gegenstand
des Angriffes gewesen. Auch der Verfasser der vorliegen-
den Sechrift wendet sich gegen die Garke’sche Berechnungs-
weise und will, theilweise gestiitzt auf die Abhandlung von
Launhardt ,,Ueber die Betriebskosten der Eisenbahnen in ihrer
Abhiingigkeit von den Steigungs- und Kriimmungsverhiilt-
nissen der Bahn* eine mehr systematische Gruppirung der
Betriebsausgaben und dadurch allgemein giltige Resultate
herleiten; von der Launhardt'schen Berechnung weicht der
Verfasser insofern ab, als er die von jenem bei der Unter-
suchung aufser Acht gelassenen Generalkosten, sowie die
Expeditions- und Stationskosten neben den iibrigen Aus-
gaben, Kosten des Bahntransports und des Streckendienstes,
iiherhaupt also siimmtliche Kosten des Bahnbetriebes in Rech-
nung zichen will.

Der Verfasser stiitzt seine Untersuchung auf die Sta-
tistik des preulsischen Staatsbahnnetzes vom Jahre 1874
und unterscheidet, wie in der allgemeinen deutschen Eisen-
bahnstatistik, bei den Ausgaben des Betriebes

A. Streckendienst, und zwar

1. Bahnunterhaltung und Bahnaufsicht auf der freien
Strecke (einschliefslich der durchgehenden Haupt-
geleise der Stationen, aber ausschlielslich der Schie-
nenabnutzung),

2. Abnutzung der Schienen der Hauptgeleise,

3. Wagendienst (einschlie(slich der Kosten des Zugper-

sonals und eines entsprechenden Antheils an den
Kosten der Reparaturwerkstiitten),
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4. Kosten der Zugkraft auf der Strecke (einschliefslich
der Bewegung der Locomotiven von und zu den
Drehscheiben und Remisen, Unterhaltung der letzte-
ren und eines entsprechenden Antheils an den Kosten
der Reparaturwerkstitten).

B. Bahnhofsdienst.

1. Unterhaltung und Beaufsichtigung der Stationen, (aus-
schliefslich der Bauanlagen fiir den Locomotiv- und
Wagendienst und ausschliefslich der Nebengeleise).

2. Locomotivdienst auf den Stationen, Rangiren der
Ziige, Unterhaltung der Nebengeleise.

3. Fxpeditionsdienst.

C. Allgemeine Verwaltung oder Generalkosten, welche
natiirlich auf simmtliche Ausgaben des Strecken- und Sta-
tionsdienstes zn vertheilen sind.

Dieser Hintheilung gemiils werden darauf die Betriebs-
ausgaben, die Anlagekosten und demniichst die siimmtlichen
Ausgaben der preulsischen Staatsbalnen im Jahre 1874 ge-
sondert, und dabei eine 5 procentige Verzinsung des Anlage-
capitals zu Grunde gelegt. Diesen in 3 Tabellen aufgestell-
ten Ausgaben sind in einer vierten Tabelle die siimmtlichen
Transporte des genannten Bahnnetzes im Jahre 1874 gegen-
thergestellt und darnach fiir die einzelnen Abtheilungen der
Betriebsausgaben eine Vertheilung der Selbstkosten nach den
Transportmassen vorgenommen. Von den Kosten der Trans-
portbahn werden die Kosten der Bahnbewachung nach der
Zahl der Zugkilometer der Personen-, reinen und gemisch-
ten Giterzige, die ibrigen Kosten (Bahnunterhaltung, Bahn-
verwaltung, Zinsen des Anlagecapitals) zuniichst auf Per-
sonen- und Schnellzige einerseits, und auf reine und
gemischte Giiterziige andererseits nach Verhiiltnils der Roh-
einnahmen, demniichst aber fir jede der beiden Zuggattungen
nach Maalsgabe der Brutto-Tonnenkilometer vertheilt.

Beziiglich der Tarifbildung empfiehlt der Verfasser be-
sonders die Anwendung von Zonentarifen, da diese die Vor-
theile der Differentialtarife zu sichern geeignet seien, ohne
deren Nachtheile beizubebalten. Um die Zonentarife auf
siimmtliche Transporte und zwar auf Bahnnetze mit verschie-
denen Tarifsiitzen iibertragen und gleichzeitig bei dem Ueber-
gange zweier Zonen alle Ungleichheiten vermeiden zu kénnen,
miisse man die mit der Entfernung wachsende Preisermiilsi-
gung abgesondert rechnen und von dem nach beliebigen
Kinheitssiitzen berechneten Frachtbetrage in Abzug bringen.
Hierdurch und durch die HEinfithrung der virtuellen Liinge
hiilt der Verfasser die nidthigen Angaben zur Tarifirung fiir
zusammenfalsbar in einem einzigen Tarifbuche fiir ganz
Deutschland, so dals Jedermann mit Hilfe einer beizufigenden
Eisenbahnkarte seine Frachtbetriige selbst ausrechnen kann.

Das Werk ist als ein neuer und werthvoller Beitrag
fir die Literatur, betreffend die Ermittelung der Selbstkosten
und Tarifbildung, zu bezeichnen und allen Fachmiinnern zum
eingehenden Studium zu empfehlen.

Ideen zum Locomotivbau mit besonderer Be-
riicksichtigung der Eisenbahnen in Oester-
reich. Von Rudolf Graf Czernin. Prag. 1879.
Verlag von H. Dominicus.

Der Verfasser der kleinen Schrift klagt dariiber, dals trotz
der vielen Erfahrungen auf dem Gebiete des Locomotivbaues
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gerade auf diesem Felde der Eisenbahntechnik noch immer
ein principienloses Umhertappen mach Principien stattfinde.
Diese Klage, welcher der Verfasser durch diese Schrift Abhilfe
schaffen will, mag fiir Osterreichische Verhiiltnisse begriindet
sein, in Preulsen ist durch die vom Ministerium heraus-
gegebenen Normalien fir Betriebsmittel ein grolser und
wichtiger Schritt zur Erreichung bestimmter Constructions-
systeme gethan worden.

Der Verfasser bespricht die einzelnen Theile der Loco-
motive und beginnt mit dem Locomotivkessel, fiir welchen
der Feuerrohrkessel von Anfang an bis jetzt in Anwendung
geblieben ist. In der Ausdehnung der Feuerfliche sei nicht
immer richtig verfahren worden, es sei vergessen worden,
dals eine grolse Heizfliche noch nicht eine gute sein
miisse; nach den praktischen Erfahrungen erweise es sich
als gut, eine Rohrlinge von 3.; m als Maximum fir die
grolsten Kessel festzuhalten; was dariiber sei, gehire mehr
oder weniger unter die Rubrik ,todtes Gewicht*. Der
Verfasser giebt selbst eine Construction an, die er mit dem
Namen ,,combinirter Feuer- und Siederohrkessel** bezeich-
net, und glaubt damit das Problem geldst zu haben, einen
Locomotivkessel zu construiren, der, ohne die Rohrlinge
iber das giinstigste Maals auszudehnen, eine nicht nur
relativ sehr wirksame, sondern auch absolut bedeuntende
Heizfliche zu bieten vermag.

Hierauf bespricht der Verfasser einige Constructions-
details an Locomotiven; die Anordnung des Schieberkastens
unterhalb des Cylinders, um die Wasseransammlung in die-
sen Theilen unschéidlich zu machen, wird empfohlen; be-
ziiglich der Umsteuerung wird gerathen, wie fast bei allen
belgischen Locomotiven geschehen sei, eine Combination des
Steuerhebels und der Schraube anzuordnen; als giinstigstes
Maals fiir die Pleuelstange wird die 7- bis 8fache Kurbel-
liinge bezeichnet.

Sodann werden die Locomotiven darnach betrachtet, ob
sie fir Schnell-, Personen- und Gilterziige, fiir Bergfahrten
oder zum Rangiren bestimmt sind; der Verfasser sagt mit
Recht, dafs es heilse, in dem lobenswerthen Streben nach
Einférmigkeit des Locomotivbaues zu weit gehen, wenn zu-
weilen das Problem aufgestellt werde, eine Locomotive zm
construiren, die mit gleichem Vortheil allen Anforderungen
entspriiche. Zwei Momente seien es, hinsichtlich welcher
die Leistung der Locomotive beansprucht werde, die Zug-
kraft und die Geschwindigkeit; man konne zwar jede krif-
tige Maschine mit hoher Geschwindigkeit fahren, aber die
Sicherheit der Fahrt stehe damit nicht immer im Einklang,
Als die gefiihrlichsten und am meisten vorkommenden Sto-
rungen im Laufe der Locomotive werden das sogenannte
»Nicken* und das ,,Schlingern® bezeichnet. Fiir die Per-
sonen- und Schnellzugslocomotive seien folgende Bedingungen
aufzustellen: ein im Verhiltnifs zur Linge des Fahrzeuges
weiter Radstand, Lagerung einer Achse unter oder hinter
der Feuerbiichse, ein gut Dampf bildender, moglichst leich-
ter Kessel; Inunencylinder, die Lagerung der gekrdpften
Achse in Doppelrahmen sei zu empfehlen, und die Rider
awischen 1,; und 2 m hoch zu bemessen. Fiir Gitermaschi-
nen wird eine Normalconstruction empfohlen, deren Kessel
118 qm wirksame Heizfliche hat, die Maschinenlast auf drei
gekuppelte Achsen vertheilt, von denen die mittlere Trieb-
achse 450 mm vor der Feuerkiste, die hintere Kuppelachse
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unter dem Biichsenmittel in einer Einziehung des Aschen-
falls gelagert ist, die Cylinder aufsenliegend, der Radstand
1,, und 1,; = 3,3 m bei 1,; m Raddurchmesser. Fiir Ran-

girzwecke wird die zweiachsige Tendermaschine besonders

empfohlen. Am Schluls des Werkes beschreibt der Verfas-
ger die auf der osterreichischen Staatsbahn fiir Personenziige
angewendeten modificirten Engerth-Maschinen. Von letz-
teren und den fiir die verschiedenen Zwecke empfohle-
nen Normaltypen sind anschauliche Linearzeichnungen bei-
gefigt.

Das Werkchen ist anziehend geschrieben und wird
manchem Fachmann erwiinschte Fingerzeige geben, auch da,
wo Normalien fiir Maschinen noch nicht bestehen, fiir die
Aufstellung derartiger Normalien forderlich sein.

Theorie des Fachwerks, von A. Foeppl, Ingenieur.
und Oberlehrer. Leipzig, A. Felix. 1880. 8°.

Der Verfasser, dessen Specialveroffentlichungen aus dem
hier in allgemeiner Weise behandelten Gebiet die gebiih-
rende Anerkennung wohl iberall fanden, sagt in der Vor-
rede, dals er , bei der Bearbeitung des Buches, unbekiimmert
um die praktische Verwendung der betrachteten Systeme,
nur die Vervollkommnung der Theorie im Auge® gehabt
habe. Von diesem Standpunkt aus verdient das Werk in
hohem Grade Beachtung, da es als erster Versuch erscheint,
eine Theorie des Fachwerks ohne vorzugsweise Beriicksich-
tigung der praktischen Verwendung in umfassender Weise
aufzustellen. s wiirde zu weit fithren, auf die interessan-
ten Einzelheiten niiher einzugehen; besonders hervorzuheben
gind die Angaben iiber schiefe Auflagerung, iiber Triiger
mit absichtlich aufgebrachten subsidiiiren Lasten und iiber
die imaginiren Gelenke, sowie die Untersuchung der Druck-
flichen, da gerade hierin die charakteristischen Merkmale
eines Buches am deutlichsten sich aussprechen, das weniger
fiir die Gegenwart als fiir die Zukunft arbeitet, das seinen
Werth weniger in der positiven Leistung hat als in der
Anregung zu weiteren Studien, in den Fingerzeigen auf
Wege, die bis jetzt wenig betreten sind, jedoch vielleicht
rascher und sicherer zum Ziele fiihren als der iibliche Pfad,
den die Gewohnheit ungern verlilst.

Wer in dem Werke eine eingehende Abhandlung iiber
die zur Zeit tblichen Fachwerkssysteme sucht, wird ent-
tauscht sein; als Lehrbuch fiir den Anfiinger diirfte es eher
schiidlich als niitzlich wirken. Den vom Verfasser angestreb-
ten Zweck, zu der Weiterentwickelung der exacten Theorie
einen gediegenen Beitrag zu liefern, erfillt es dagegen
duarchaus.

Neben den vorstehend besprochenen Werken sind bei
der Redaction noch eingegangep:

Fiical-Reservoir mit Absorptions-Vorrichtung und fester
Entleerungsleitung, von Eugen Schleh, Civil-Ingen. in
Coln-Ehrenfeld. Figenverlag. 1879.

Material zur Projectirung von Schlachthiinsern, zusammen-
gestellt von Georg Osthoff, Stadtbaumeister in Oldenburg.
Oldenburg. Schulz’sche Buchhandlung und Hof - Buchdruckerei.
1879. Pr. 80 4.

Das stiidtische Wohnhaus der Zukunft oder wie sollen wir
bauen und auf welche Weise ventiliren und heizen? bear-
beitet von Heinr. Meiners. Mit 21 Holzschnitten. 2. Aufl.
Stuttgart. Verl. v. Konrad Wittwer. 1880. Pr. 3,;,

Die Federvieh-Stille in ihrer Anlage und inneren Ein-
richtung. Von Arch. u. Ingen. Ludw, Klasen in Wien.
Mit 28 Holzschnitten. Verl, v. Karl Scholtze in Leipzig.
Pr. 2 4

Theorie und Praxis der Ventilation und Heizung. Von
Dr. Adolf Wolpert, Professor an der K. Industrieschule
in Kaiserslautern. 2. Aufl. Principien der Ventilation und
Luftheizung 1. Hilfte. Braunschweig. C. A. Schwetschke
u. Sohn. 1879. Pr. 7 4 50 4.

Eine neue Schulbank. Von Dr. Herm. Hippauf, K.
Kreis-Schul-Inspector zu Ostrowo. Selbstverlag des Verfs,

Baupolizei-Ordnung fiir die Stadt Halle a/S. nebst ande-
ren, theils allgemein gesetzlichen, theils localpolizeilichen
Bestimmungen. Halle a/S. Verl. von Ludw. Hofstetter. 1879.
Pr. 1 4 50 4.

Die subjective Perspective und die horizontalen Curvaturen
des dorischen Styls. Studie von Dr. Guido Hauck, Pro-
fessor an der K. techn. Hochschule zu Berlin. 2 Figuren-
tafeln. Festschrift zur 50 jihr. Jubelfeier der techn. Hoch-
schule zu Stuttgart. Stuttgart. Verl. von Konr. Wittwer.
Pr. b A

Der Bodensee und die Tieferlegung seiner Hochwasser-
stiinde. Hydrologische Studie, auf Grund der Verhandlungen
der internationalen technischen Commission fiir die Regn-
lirung der Bodensee - Wasserstinde von 1873 —78 bearbei-
tet von Max Honsell, Baurath, Mitglicd der Grofsherzogl.
Badischen Ober-Direction des Wasser- und Stralsenbaues.
Mit 11 Atlastafeln. Stuttgart. Verl. von Konrad Wittwer.
1879.

Das BStiitzensystem. Patent C. Miiller in Magdeburg.
Eiserner Eisenbahn-Oberbau. 2 Tafeln. Magdeburg bei
Feodor Schmitt. 1879.

Locomotive mit Etagenwagen ,,System Kraufs*. Min-
chen bei E. Mihlthaler. 1879. Mit 1 Photographie.

Tables of metric measures and their english equivalents,
by G. M. Borns. London. Charles Gilbert. 1879.

Taschenbuch der Schweizerischen Baupreise (des Jahres
1879) nebst Anhang. Bearbeitet von Alex. Koch, Archi-
tekt in Ziirich. 2 Tafeln, Ziirich., Verlag von Ciisar Schmidt.
1880. Pr. 2 4 80 4.

Halle, Buchdruckerei des Walsenhauses.
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