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Denkmal fiir Johann Heinrich Strack.

(Mit Zeichnung auf Blatt 42 im Atlas,)

Nach dem am 13. Juli 1880 erfolgten Hinscheiden des
Geh. Ober-Hof - Bauraths Professor Joh. Heinr. Strack be-
schlossen Freunde, Schiller und Verehrer des Verewigten,
iber seinem Grabe auf dem Dorotheenstiidtischen Kirchhofe
in Berlin, in der,Nithe der Grabstitten Schinkels und Stiilers,
ein Denkmal zu errichten. Der Berliner Architekten-Ver-
ein setzte den Gedanken in’s Werk, indem er Beitrige
sammelte und eine Anzahl seiner Mitglieder, welche dem
Heimgegangenen nahe gestanden hatten, mit den erforder-
lichen Vorarbeiten betraute. Von der Aufstellung eines
selbststiindigen Entwurfs absehend, wiihlten diese aus den
nachgelassenen Studien und Entwiirfen des Meisters eine
Skizze, welche als Grundlage fir die Ausfihrung gedient
und nur im Einzelnen eine etwas veriinderte Ausbildung
erfahren hat.

Die specielle Bearheitung fiir die Ausfilhrung iibernahm
der Neffe des Verstorbenen, Architekt H. Strack. Der mit
dem Verewigten eng befreundet gewesene Bildhauer Profes-
sor Calandrelli fertigte die in Carraramarmor hergestellte

Biiste, Bildhauer Noack die Modelle der Ornamente. Die
Ausfiihrung der Marmorarbeiten lag in den Hinden der
Firma M. L. Schleicher. Der Unterbau ward aus schlesi-
schem Marmor, der Oberbau, in dessen innerer Riickwand
eine Granitplatte eingelegt wurde, aus Carraramarmor her-
gestellt. Das den Grabhiigel umfriedigende bronzirte Eisen-
gulsgitter wurde in der Wilhelmshiitte zu Seesen gefertigt.

Unter Theilnahme von zahlreichen Mitgliedern des Ar-
chitekten-Vereins, von Freunden und Verehrern des Ver-
ewigten fand am 13. Mai 1882 die Weihe des Denkmals
statt. Gesiinge des Domchors leiteten die Feier ein und
beschlossen dieselbe. Der derzeitige Vorsitzende des Archi-
tekten- Vereins, Baurath Hobrecht, hielt die Weihrede, dem
Andenken des im Grabe Ruhenden ergreifende Worte des
Nachrufs widmend. Am Schluls iibergab derselbe der an-
wesenden Wittwe das Denkmal zu treuer Pflege, — fiir sie
und die Ihrigen eine Stiitte stiller Andacht, fiir die Freunde,
Schiiler und Verehrer ein Markstein des Gedenkens an den
unvergelslichen Meister.

Der Hafen zu Pillau.

(Mit dem Situationsplan auf Blatt 43.)

(Gteschiehtliches,

Das Pillauer Tief, welches gegenwiirtig die einzige
Wasserverbindung zwischen dem Frischen Haff und der Ost-
see bildet, besteht seit mehr als 400 Jahren. Nach den in
‘dem Handbuch der Wasserbaukunst von G. Hagen enthal-
tenen Mittheilungen iiber den Hafen zu Pillau fand die Ab-
wiisserung des Haffs, welches einen Flicheninhalt von etwa
870 qkm hat, friher Krauenburg gegeniiber zwischen den
auf der Frischen Nehrung gelegenen Ortschaften Vogler und
Schmeergrube statt, von denen der letztere Ort verschwun-
den ist, und aulserdem durch ein Tief bei Lochstedt. Im
14, Jahrhundert schlossen sich diese beiden Oeffnungen und
bildete sich das sogenannte Balga’sche Tief, dem Dorfe
Rosenberg gegenitber, etwa 4 km siidlich von der auf der
Nehrung befindlichen Ansiedelung, die jetzt noch den Namen
»Alt Tief* triigt., Dieses letztere, welches den Schiffen
einen bequemen Zugang nach dem Haftf gestattete, und den
am Haff gelegenen Stiidten den directen Seehandel ermog-
lichte, erregte die Eifersucht der Danziger Kaufleute, und
versenkten dieselben, um das Tief zu sperren, im Jahre
1456 hier mehrere Schiffe. Da der beabsichtigte Zweck
dadurch nicht ganz erreicht wurde, so wiederholten sie dies
im Jahre 1520, und schlossen das Tief iiberdies durch
eine eingerammte Pfahlwand vollstiindig ab.

Nach einer in der Kirche zu Alt-Pillau enthaltenen
Inschrift war im Jahre 1479 ein neues Tief hierselbst be-
reits durchgebrochen, welches sich in Folge der Schliefsung
des Balgaschen Tiefs mehr und mehr ausbildete.

Zoitschrift {. Bauwesen, Jahrg, XXXTIL

In dem etwa 2 km von dem Tief entfernt liegenden
Dorf ,Pillaw“ (dem heutigen Alt-Pillau) wurde bald nach
dem erfolgten Durchbruch eine Zollhebestelle, die sogenannte
»Pfundbude®, und ein Pilotenhaus errichtet. Zur Auf-
bewahrung der Tonnen, durch welche die Lootsen das Fahr-
wasser zu hezeichnen hatten, war dicht neben dem Tief
»auf dem Haken® ein ,Tunnenhaus® erbaut, dem sich bald
andere Niederlassungen von Fischern anschlossen. Zum
Schutz der Einfahrt gegen feindliche Schiffe wurde im An-
fang des 17. Jahrhunderts anf dem Haken eine Schanze auf-
geworfen, die von den Schweden, welche dieselbe von 1626
bis 1636 besetzt hielten, erweitert und nach dem Abzuge
der Schweden von den Preulsen noch mehr ausgebaut und
befestigt wurde. Im Jahre 1636 wurde anf dem Haken eine
Lizentkammer errichtet, in der nunmehr die Schiffsabgaben
erhoben wurden, und im Jahre 1657 auch die Lootsen-
station hierher verlegt. Die giinstige Lage neben dem
Tief veranlalste ein rasches Wachsthum der Ansiedelungen,
und wurde der Ortschaft, die sich hier bildete, und auf die
der Name ,Pillau“ iibergegangen war, in dem Jahre 1725
von dem Konig Friedrich Wilkelm I die Stadtgerechtigkeit
verliehen.

Die geringe Breite der Landzunge, auf der Pillau
erbaut war, und deren Mitte iiberdies durch die Festungs-
werke eingenommen wurde, gestattete nicht, dafs sich Pillau
zu einer grifseren Stadt ausbildete, und dals dem Handel
von Konigsberg und den anderen Haffstlidten hier eine
wesentliche Concurrenz erwachsen konnte! Um indessen
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jede Concurrenz abzuschneiden, wurden durch eine Verord-
nung vom Jahre 1718 den Bewohnern von Pillau selbst-
stindige Handelsgeschiifte untersagt, und ihnen nur Spe-
ditionsgeschiifte und Rhederei gestattet.

Die einkommenden Schiffe hielten sich bei Pillan ge-
wohnlich nur so lange auf, bis sie von der Zollbehirde
abgefertigt waren, und setzten dann ihre Reise nach Konigs-
berg oder den andern am Haff gelegenen Handelsplitzen
fort. Nur Schiffe, die zu Winter-Anfang eintrafen, wenn
das Haff sich bereits mit Iis bedeckt hatte, waren gezwun-
gen, bei Pillau liegen zu bleiben, wo sie an dem siidost-
lichen Ufer, dem gegeniiber zwei inselartige Sandbiinke, die
sogenannten ,,Maulschellen® lagen, nothdiirftigen Schutz fan-
den. TIm Laufe der Zeit wurden diese Sandbiinke durch die
Wellen abgespiilt, so dals auch dieser Schutz aufhirte, und
die hier liegenden Schiffe oft den gréfsten Gefahren aus-
gesetzt waren. Um diesem Mangel abzuhelfen wurde im
Jahre 1683 ein Liegehafen der sogenannte ,,Graben® aus-
gehoben. Zum Schutz der Hafenmiindung und zum Schutz
der Schiffe, welche withrend des Winters in diesem be-
schriinkten Hafen nicht mehr Platz fanden und daher auflser-
halb desselben liegen bleiben mufsten, wurde ferner im
Jahre 1709 dem siidostlichen Ufer gegeniiber eine Reihe
von Eisbrechern errichtet. Letztere erfiilllten ihren Zweck
nur in hochst unvollkommener Weise, da sie den grolsen
aus dem Haff antreibenden Eisschollen nicht sicher wider-
stehen konnten und durch dieselben hiiufig umgebrochen wur-
den. Ein hesserer Schutz wurde durch einen aus Steinkisten
gebildeten und mit Sand hinterschiitteten etwa 340 m langen
Damm geschaffen, den die Russen an Stelle der alten Eis-
brecher in den Jahren 1759 und 1760 erbauten, um ihre
Kriegsschiffe, die sie wihrend des siebenjihrigen Krieges
hier im Winter sammelten, und fiir welche der Graben nicht
ausreichte, gegen Wellen und Eis zu sichern. Dieser Damm
wurde spiiter durch Bohlwerke und Anschiittungen zu der
Insel erweitert, die jetzt der Stadt Pillau gegeniiber liegt,
und nach den ersten Anfingen, denen sie ihre Entstehung
verdankte, den Namen ,Russischer Damm® beibehalten hat,

Der Pillaner Hafen wurde von dem Staate verwaltet.
Die Schiffsabgaben flossen in die Staatskasse, und wurden
aus derselben die Hafenunterhaltungskosten und die im In-
teresse der Schifffahrt erforderlichen Ausgaben bestritten.
Im Anfange dieses Jahrhunderts betrugen die jdhrlichen
Ausgaben, welche indessen nicht nur die Erhaltung der
Wassertiefe im Tief und Hafen und die Uferbefestigungen etec.
bei Pillau, sondern auch die Kosten fiir den Lootsendienst,
die Unterhaltung der Seeufer bei Briisterort und Pillau, die
umfangreichen Baggerungen an der Pregelmiindung und die
Unterhaltung des Treideldammes lings des Pregels bei
Konigsberg und endlich nicht unerhebliche Schiffsbaupriimien,
welche an Konigsberger und Pillauer Rheder gezahlt wur-
den, umfalsten, nur 15000 bis 16000 Thaler. Die Ein-
nahmen ergaben einen etwas hoheren Erttag. Die Ar-
beiten beschrinkten sich auf das Allernothwendigste, und
wurde iitber ungeniigende Wassertiefe und iiber den Mangel
an bequemen Hafeneinrichtungen vielfache Klage gefiihrt.
Da nun die Staatsregierung wegen der traurigen politischen
Verhiiltnisse damals nicht in der Lage war, fiir die Verbes-
serung der Hiifen Opfer zu bringen, so erbot sich die
Konigsberger Kaufmannschaft, welche an der Instandhaltung
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und - Verbesserung des Pillauer Hafens das allergrifste Inter-
esse hatte, die Verwaltung des Hafens zu iibernehmen. Auf
diesen Antrag wurde eingegangen, und trat die Kaufmann-
schaft am 1. Juni 1810 in die Verwaltung des Hafens ein.
Die hieriiber am 14, Januar 1811 von den Commissarien
der Koniglichen Ostpreufsischen Regierung und den Deputir-
ten des Comitees der Kaufmannschaft zu Konigsherg aufge-
nommene Urkunde erhielt unter dem 31. Januar 1812 die
Allerhéchste Bestiitigung. Um reichere Mittel auf die Ver-
besserung des Hafens verwenden zu kénnen, war der Kauf-
mannschaft auf ihren eigenen Antrag in dieser Urkunde das
Recht zugestanden, an Stelle der bisherigen verhiiltnifs-
miifsig niedrigen Schiffsgefiille wesentlich hohere Abgaben zu
erheben,

Aufser dem Aufschwung, den der iiberseeische Handel
in der darauf folgenden Zeit nahm, bewirkte auch die Er-
hohung der Tarife eine merkbare Steigerung der Einnahmen,
die den Bestimmungen der Urkunde entsprechend nach Ab-
zug der Verwaltungskosten ohne jede weitere Kirzung auf
die Unterhaltung und Erweiterung der Schififfahrtsanlagen
verwandt wurden. Nach einer fir die Jahre 1810 bis incl.
1823 aufgestellten Nachweisung waren in dieser Zeit bei
den Schifffahrtskassen in Pillau und Konigsberg zusammen
rot. 680000 Thaler, demnach pro Jahr durchschnittlich rot.
50000 Thaler erhoben und zu Schifffahrtszwecken verwandt,
also iiber das Dreifache der Betrige, die in den vorher-
gehenden Jahren zu dem gleichen Zwecke ausgegeben waren.
In den Jahren 1860 bis 1862 hatten sich die Einnahmen
und Ausgaben auf durchschnittlich 120000 Thaler jiihrlich
erhoht.

Unter der Verwaltung der Kaufmannschaft ist fiir die
Erleichterung und Sicherung der Schifffahrt sehr viel ge-
schehen. Der bereits unter der Staatsverwaltung begonnene
Bau des Leuchtthurmes zu Pillau wurde weiter gefihrt, und -
am 8. Februar 1813, an dem Tage, an dem die Franzosen
aus Pillau abzogen, das Feuer auf demselben angeziindet.
Die Wassertiefe in dem Seegatt, welche nur voriibergehend
in Folge ungewdhnlich starker Abwiisserung eine grifsere
Tiefe als 3 m gehabt hatte, wurde durch Befestigung der
Ufer und durch den Bau von Molen, deren Wirkung durch
Dampfbagger unterstiitzt wurde, auf 4,. m erhoht; ebenso
wurde die Schifffahrtsrinne durch das Haff von Pillau bis
zur Pregel-Mindung, die auf lingere Strecken nur eine
Tiefe von 2,, m hatte, durchweg auf 3,; m vertieft, und
zur, besseren Leitung des Stromes an der Mimdung des
Pregels eine 350 m lange Mole erbaut.

Da die Tiefe im Seegatt auch nach der durch die
Molenbauten und Baggerungen herbeigefithrten Vertiefung
nur etwa 4,, m betrug, so konnten die grofseren Schiffe
nicht mit voller Ladung bis zum Pillauer Hafen gelangen,
sondern mufsten einen Theil ihrer Ladung auf der offenen
und ungeschiitzten Rhede in Lichterfahrzeuge tiberladen und
ehenso bei dem Ausgehen den Rest der Ladung auf der
Rhede einnehmen. Im Frithjahr 1855 trat hierin eine
unerwartet giinstige Aenderung ein. In den letzten Tagen
des Monates Mirz des genannten Jahres brachen in Folge
einer Eisstopfung die Weichseldeiche bei Gr. Montau und
Clossowo, und ergols sich nun die gesammte Wassermasse
der Weichsel iiber die Niederung und durch die Nogat in
das Frische Haff und durch das Pillauer Tief in die Ostsee.
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Durch die starke Stromung, die sich hierbei einstellte,
wurde die Barre, die vor dem Tief lag, fortgerissen, und
bildete sich von dem Haff bis in die offene See eine breite
Rinne von iber 7,, m Tiefe aus. In Folge dieses Ereig-
nisses trat Pillau in die Reihe der grolsen Seehiifen, und
konnten nunmehr auch die grofsten Schiffe, welche in der
Ostsee verkehren, ohne zu leichtern, in den Hafen ein-
laufen.

Diese giinstige Aenderung in den Tiefenverhiltnissen
steigerte aber auch die Anspriiche, welche im Interesse der
Schifffahrt und des Handels gemacht wurden, namentlich
steigerte sich das Bedirfnils, die Hafirinne von Pillau nach
Konigsberg zu vertiefen, damit die grifseren Schiffe ohne
abzuleichtern bis Konigsberg hinauffahren konnten. Hierzu
waren sehr bedeutende Baggerungen erforderlich, fiir welche
die vorhandenen Maschinen nicht ausreichten, und deshalb
neue Dampfbagger und Bugsirdampfschiffe beschafit werden
mulsten. Die Molen, auf deren Unterhaltung man seit der
im Jahre 1855 eingetretenen Vertiefung des Seegattes weni-
ger Sorgfalt und Mittel verwandt hatte, erforderten jetzt
grofsere und kostspielige Reparaturen, und wurde nament-
lich auch eine Verlingerung der Sidermole nothwendig;
endlich war es geboten, Pillau, den Vorhafen der Stadt
Konigsberg, mit Konigsberg durch eine Chaussee zn ver-
binden, zu der von der Hafenverwaltung ein namhafter Bei-
trag verlangt wurde. Zur Deckung der Kosten fir diese
aulserordentlichen Arbeiten reichten die laufenden Einnahmen
aus den Schifffabrtsabgaben nicht aus, und sah sich die
Kaufmannschaft deshalb gezwungen, fir die Beschaffung der
Bagger, die Verlingerung der Sitidermole und fir den Bei-
trag zu dem Chausseebau eine verzinsliche Anleihe aufzu-
nehmen. Durch Allerhichsten Erlafs vom 6. November 1858
wurde die nachgesuchte Ermiichtigung zur Aufnahme einer
Anleihe bis zum Betrage von 200000 Thalern ertheilt, und
wurden auf Grund dieses Privilegiums bis zum Jahre 1863
Obligationen in der Hohe von zwei Drittel des genannten
Betrages emittirt.

Wenn durch diese Anleihe nun auch die Moglichkeit
geboten war, die bezeichneten Beschaffungen und Ausfith-
rungen in Angriff zu nehmen, so wurden die finanziellen
Verhiiltnisse hierdurch doch nicht dauernd gebessert, da die
Verzinsung und Amortisation der Obligationen mit aus den
laufenden KEinnahmen erfolgen mulste, wodurch die Mittel
fiir die ordnungsmiilsige Unterhaltung und Ausbildung der
Hafenanlagen eine weitere Beschriinkung erlitten. Ohne dals
anderweite Neubauten in Angriff genommen wurden, ergab
sich fiur die drei Jahre 1861 bis 1863 ein Deficit von rot.
60000 Thalern, zu dessen Deckung Mittel nicht vorhanden

waren, da der Rest der noch nicht ausgegebenen Anleihe, -

die fur ganz bestimmte Zwecke bewilligt war, hierzu nicht
verwandt werden durfte.

Diese Schwierigkeiten wurden noch dadurch erhtht, dals
weitere Verbesserungen des Hafens zur Sicherung der Schiffe
dringend nothwendig waren. Namentlich gehdrte hierzu die
Herstellung eines Verbindungsdammes von dem Russischen
Damm nach dem Ufer bei Alt-Pillau, um den Binnenhafen
auf der Ostseite abzuschlielsen und die Durchstrémung des
Hafens, die bei stirkerer Abwiisserung sowohl die Hafen-
bohlwerke wie auch die hier liegenden Schiffe oft in hohem
Maalse gefihrdete, zu verhindern. Der in der Ausfilhrung

begriffene Bau der Ostpreufsischen Siidbahn, die bis an den
Pillaver Hafen verlingert werden sollte, stellte gleichfalls
umfangreiche und kostspielige Neu- und Umbauten in Aus-
sicht, welche aus dem Siickel der Hafenverwaltung bestritten
werden mulsten. Hierzu kam, dals eine Ermifsigung der
Schifffahrtsabgaben dringend nothwendig schien, da dieselben
beim Ein- und Ausgange der Schiffe per Schiffslast 1 Thlr.
11 Sgr. betrugen, und jetzt fir Pillan weit hoher waren,
als fir die ibrigen unter der Verwaltung des Staates ste-
henden Ostseehiifen, in denen die Abgaben im Laufe der
Zeit eine wesentliche Herabminderung erfahren hatten. Als
nun im December 1863 bei einem Orkan die Molen so erheb-
liche Beschiidigungen erlitten, dafs unaufschiebliche und sehr
kostspielige Reparaturen schleunigst ausgefithrt werden mufs-
ten, und ein Antrag auf Bewilligung eines einmaligen Staats-

rzuschusses von 150000 Thlr. abgelehnt wurde, da erkliirte

die Kaufmannschaft, unter den obwaltenden Umstiinden die
Verwaltung des Hafens nicht weiter fithren zu konnen und
dieselbe wieder an den Staat abtreten zu miissen.

Maalsgebend fir diesen Entschluls war wohl die That-
sache, dals auf die simmtlichen unter Staatsverwaltung ste-
henden Hiifen erheblich grofsere Summen verwandt wurden,
als die Einnahmen aus den betreffenden Schifffahrtsabgaben
betrugen, und hoffte man, dafs dies bei Pillan auch der
Fall sein wiirde, sobald der Staat die Verwaltung wieder
{ibernommen hiitte. Im Monat Mai 1864 fand die Ueber-
gabe statt, und befindet sich seitdem die Verwaltung des
Hafens wieder im ausschliefslichen Besitz des Staates.

Wenn schon frither der Pillauer Hafen fiir den Verkehr
nicht geniigte und zu berechtigten Klagen Veranlassung gab,
so trat das Bedirfnils einer Erweiterung und Verbesserung
der Hafenanstalten mit noch grifserer Entschiedenheit nach
der am 11. September 1865 erfolgten Erofinung der Ost-
preulsischen Siidbahn zwischen Konigsberg und Pillau her-
vor, und noch mehr seit dem Jahre 1870, als der Konigs-
berger Handel einen Aufschwung nahm, der alle bisherigen
Hoffnungen und Erwartungen weit iiberstieg.

Die wesentlichsten Miingel des Pillauer Hafens waren
folgende:

Die Tiefe im Seegatt, welche im Jahre 1855 iiber
7,, m betragen hatte, war allmilig zurtickgegangen und be-
trug im Jahre 1870 nur noch 5,, m. Durch starke Nord-
westwinde wurde die Fahrrinne bisweilen der Art verflacht,
dals grofsere Schiffe nicht passiren konnten, und wiihrte es
dann oft mehrere Tage, bis der ausgehende Strom unter-
stiitzt durch Baggerungen ein geniigend tiefes Gatt wieder
ausbildete.

Der Hafen bot fir einen grofseren Verkehr nicht Ranm
genug, und dies um so mehr, als ein grolser Theil des
Hafens durch die fiscalischen Bagger und Dampfschiffe ete.
in Anspruch genommen wurde, und die grilseren Schiffe,
die wegen der beschriinkten Tiefe in den Haffrinnen nicht
mit voller Ladung nach Konigsberg hinaufgehen konnten, in
Pillau einen grolsen Theil ihrer Ladung in Lichterfahrzeuge
(Bordinge) iberladen mufsten.

Ein geeigneter Ballastplatz war nicht vorhanden, und
mufste der Ballast auf die Uferstrafsen ausgeworfen und von
hier abgefahren werden.

Fiir Absonderung der Petroleumschiffe war in Pillau
keine Gelegenheit, sondern es lagen dieselben mitten unter
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den anderen Schiffen und loschten hier ihre Ladung, Um
den hieraus entstehenden Gefahren so viel wie miglich vor-
zubeugen, war angeordnet, dafs, so lange sich ein Petroleum-
schiff im Hafen befand, eines der fiscalischen Bugsirboote
stets Dampf halten mufste, um bei etwa -eintretendem
Brande das Petroleumschiff sofort nach dem Haff oder nach
See hinausbugsiren zu kiénnen.

Die Verbindung der KEisenbahn mit dem Hafen war
eine hiichst mangelhafte. Die Miglichkeit einer zweckmiilsi-
gen Entwickelung der Hafengeleise schien dadurch geradezu
ausgeschlossen, dals dicht neben dem Graben ein Festungs-
werk, die sogenannte ,,Hafenschanze® lag, und auch das Ost-
lich daranstolsende Terrain in grolser Ausdehnung der Militair-
verwaltung gehorte. Hier wurde indessen in dankenswerther
Weise Hilfe geschafien, indem durch Allerhichsten Erlals vom
19. Juni 1869 die Genehmigung ertheilt wurde, die Hafen-
schanze zur Erweiterung der Lagerriume, Schiffs-Liege-
und Ladepliitze gegen eine Entschiidigung von 20000 Thalern
einzuebnen, und durch einen weiteren Allerhichsten Erlals
vom Jahre 187% auch die Abtretung der ostlich von der
Hafenschanze gelegenen militairfiscalischen Grundstiicke gegen
eine Entschiidigung von 60000 Thalern angeordnet wurde. Der
grifste Theil der genannten Entschiidigungssummen wurde
aus den Hafenbaufonds bestritten, doch gab auch die Ost-
preulsische Siidbahn und die Konigsberger Kaufmannschaft
hierzu einen nicht unerheblichen Beitrag. Das ganze hier-
durch gewonnene Terrain wurde zur Erweiterung des Bahn-
hofs und der Hafengeleise verwandt.

In einer Conferenz, die im Jahre 1872 von Commis-
sarien aller betheiligten Behorden und Vertretern der
Konigsberger Kaufmannschaft in Pillau abgehalten wurde,
stellle man die Grundziige fiir die nothigen Erweiterungs-
bauten fest. Dieselben fanden die hohere Genehmigung,
und wurde bei der giinstigen Finanzlage, deren sich damals
der Preuflsische Staat erfreute, auch mit der Ausfiihrung
sofort begonnen.

Fiir den Gesetzentwurf vom 29. October 1877, betref-
fend die Aufnahme einer Anleihe fiir Staatshauten, wurden
die simmtlichen Kosten berechnet, welche die Beendigung
der in Aussicht und zum Theil bereits in Angriff genomme-
nen Bauten erforderten, und abziiglich der bereits frither
bewilligten Summe von 746387 4 auf 7400000 4 fest-
gestelll. Wenn nun auch dieses Anleihegesetz nicht zu
Stande gekommen ist, so wurde doch von den gesetzgeben-
den Factoren die Nothwendigkeit der fiir den Pillauer Hafen
projectirten Bauten anerkannt, und sind seit dem Etatsjahr
1878/79 bis jetzt jihrlich etwa 1 Million Mark ratenweise
hierfiir zur Disposition gestellt und auch verwendet worden.

Die einzelnen Ausfithrungen sollen nachstehend niiher
besprochen werden.

‘Beetiel und Seegatt.

So lange die Ufer des Tiefs unbefegtigt waren, war
dasselbe erheblichen Aenderungen unterworfen, indem  die
Ufer bald durch Stromung und Wellenschlag abgebrochen,
bald durch angetriebene Sandmassen wieder vorgeschoben
wurden. Auf der Pillaner Seite wurde das Ufer zum Schutz
des hier errichteten Castells und der Ansiedelungen bereits
im 17. Jahrhundert befestigf. Auf der Nehrungsseite fand
die erste Befestigung, soweit die historischen Nachrichten

reichen, im Jahr 1767 statt, und zwar wurde hier ein 400 m
langer Damm aus Steinkisten erbaut, welcher an der Haff-
seite ein Uferdeckwerk bildete, dann aber in nordwestlicher
Richtung als Mole weiter gefithrt war. Im folgenden Jahre
wurde diese Mole, durch die ein schnelles Vorriicken des
seeseitigen Strandes veranlalst war, um rot. 100 m verlin-
gert. Wiihrend der niichsten 50 Jahre kamen weitere Ar-
beiten hier nicht zur Ausfiilhrung. Im Jahre 1816 wurde
zuniichst der bereits sehr in Verfall gerathene Damm wieder
hergestellt, und dann bis zum Jahre 1846 die Mole strecken-
weise verlingert, wie es auf dem beiliegenden Plan durch die
eingeschriebenen Jahreszahlen angegeben ist. Um den von
dem nordlichen Strande antreibenden Sand von dem Tief
abzuhalten, erbaute man in den Jahren 1840 bis 1843 die
Nordermole in einer Linge von rot. 1000 m, Das éulserste
Ende derselben wurde durch die Wellen zerstort, und im
Jahre 1855 etwa 100 m riickwiirts von dem im Jahre 1843
erbauten Kopf ein neuer Kopf hergestellt. Bei den seit dem
Jahre 1816 ausgefithrten Bauten hatte man den Kern der
Molen aus Sinkstiicken construirt und die Krone und die
flachen Dossirungen mit schweren Granitsteinen abgedeckt.

Im Jahre 1830 war die Breite, welche das Tief zwi-
schen den Molen beziehungsweise den festen Ufern behalten
sollte, auf 440 m (170 Ruthen) normirt, da die vorhande-
nen Stromungen erfahrungsmiilsig geniigten, das Tief in
dieser Breite gehirig zu riiumen und tief zu erhalten.

Den Hauptzufluls zu dem Frischen Haff bildet die
Nogat, durch welche frither etwa zwei Drittel der ungetheil-
ten Weichsel abflofs. Dureh die im Herbst 1853 ausgefithrte
Coupirung der Nogat an der Montauer Spitze und durch die
Eréfinung des Pieckeler Canals sind die Abflulsverhiiltnisse
dahin geiindert, dals jetzt nur etwa ein Drittel des unge-
theilten Weichselwassers durch die Nogat in das Haff und
durch das Pillauer Tief in die Ostsee stromt. Diese Ver-
minderung der Ausstromung hatte zur Folge, dals sich neben
das Nehrungsufer und die Siidermole eine Sandbank legte,
die sich allmilig vergrofserte und das geschlossene Profil
des Tiefs nach und nach um den siebenten Theil seiner
fritheren Grolse verkleinerte. Diese Sandbank ist bis in die
neueste Zeit mit geringen Schwankungen noch stetig ge-
wachsen, so dals ein Gleichgewichtszustand, wie er vor der
Coupirung der Nogat bestand, noch nicht eingetreten zu sein
scheint, und eine weitere Verminderung des Profils zu
erwarten ist.

Das Tief selbst ist hierdurch allerdings noch nicht ge-
fihrdet, da man im Stande ist, hier die fiir die Schifffahrt
erforderliche Tiefe in der gehorigen Breite durch Baggerung
zu erhalten.

Bedenklicher ist dieser Verlust an ausgehender Stri-
mung fiir das Seegatt, da die Baggerungen in der offenen
See nur bei stillem Wetter ausgefithrt werden konnen. Soll
die Tiefe hier nicht verloren gehen, so muls dafir gesorgt
werden, dals der ausgehende Strom zusammengehalten und
fiir die Spillung des Seegatts in moglichst vollkommener Weise
nutzbar gemacht wird. Dieses kann nur dadurch erreicht
werden, dals der Stromung durch die Molen eine ganz be-
stimmte Richtung angewiesen wird, so dals sie stets auf eine
bestimmte Stelle trifit und hier eine tiefere Rinne (das See-
gatt) offen hilt. Bei der unregelmillsigen Gestalt, welche
die Ufer und Molen haben, und welche Veranlassung gaben,
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dafs namentlich die an dem Pillauer Ufer entlang gehende
Stromung die Richtung, welche das Ufer von der Stadt bis
zur Winkbake hat, beibehielt, und das Tief schriig bis zum
Kopfe der bisherigen Siidermole durchschnitt, machte eine
Verlingerung der Siidermole nothwendig, auch mulste die
Nordermole um die Liinge, die sie in den Jahren 1843 bis
1855 verloren hatte, wieder verlingert und ihr dabei, um
die Stromung noch sicherer zu leiten, eine geringe Biegung
nach Westen gegeben werden.

Diese Verlingerungen sind im Unterbau und grofsten-
theils auch im Oberbau vollendet. Die Molen sind in der
Art construirt, dals zwischen verankerte Pfahlwiinde Steine
geschiittet sind, die, sobald die Steine sich unter Einwirkung
der Wellen gehirig gesetzt haben, durch zusammenhiingen-
des Mauerwerk ilbermauert werden. Die Krone der Mole
liegt 3,; m iiber dem mittleren Wasserstand. In etwa 1,; m
Entfernung von der seeseitigen Kante ist auf der Nordermole
eine Briistungsmauer erbaut, die auch bei stiirkerem See-
gange die Passage iiber die Mole ermdglicht. Die lichte
Entfernung der beiden Molenktpfe von einander betriigt
361,; m. Dieselbe ist danach bemessen, dals das benetzte
Profil in der Oeffnung bei einer durchschnittlichen Wasser-
tiefe von nahezu 8 m dieselbe Grifse hat, wie gegenwiirtig
das kleinste Profil in dem Tief zwischen den Ufern. Sollte
in dem Tief eine weitere Verflachung und demnach eine
Verminderung des Profils eintreten, dann mufs eventuell die
Miindung noch etwas beschriinkt werden.

Durch die ausgefiihrte Verlingerung der Siidermole uud
die Einschriinkung der Miindung hat die ausgehende Stro-
mung bereits eine weit regelmiilsigere Leitung erhalten, als
bisher. Immerhin giebt die mehrfach gebrochene Linie des
nirdlichen Ufers zu Unregelmiifsigkeiten Veranlassung, und
wiirde durch Beseitigung dieser Kriimmungen ohne Zweifel
eine wesentliche Verbesserung herbeigefiihrt werden. Be-
stimmte Projecte sind hierfiir noch nicht aufgestellt.

Zur Unterstiitzung der ausgehenden Strémung wurden
in dem Seegatt nach Bediirfnils und soweit die Witterung
es gestattete, Baggerungen ausgefiihrt.

Von 1846 bis 1854 sind jihrlich im Durchschnitt
23000 cbm gebaggert worden. Von 1855, wo das Seegatt
in Folge des Weichseldurchbruchs eine iibermilsige Tiefe
erhalten hatte und die Barre vollstindig verschwunden war,
bis 1862 waren Baggerungen nicht erforderlich. Von 1863
bis 1870 wurden im Durchschnitt jihrlich 7000 cbm, von
1871 his 1876 durchschnittlich 20000 cbm und von 1877
bis incl, 1881 jihrlich im Durchschnitt 18300 cbm gebaggert,

Seitdem die Siidermole verlingert und zum Theil bereits
iibermaunert ist, hat die Stadt Pillau durch dieselbe einen
wesentlichen Schutz gewonnen, indem die Wellen in dem
Tief, selbst bei den stiirksten westlichen und nordwestlichen
Stitrmen jetzt nicht mehr eine so bedeutende Hohe errei-
chen, dafs die Uferstralsen iiberspilt werden, was frither
wiederholentlich vorgekommen ist. —

Das seeseitige Nehrungsufer hat neben der Wurzel der
Siidermole durch die Wellen mehrfach Abbruch erlitten. Zur
Verhinderung weiteren Abbruches sind, zum Theil auf ge-
meinschaftliche Kosten der Hafenbauverwaltung und der
Fortification, hier Buhnen und Uferdeckwerke ausgefiihrt
worden, Fiir die Offenhaltung des Seegattes ist es als vor-
theilhaft zu hezeichnen, dals die starke Anlandung, die bis

vor nicht langer Zeit hier continuirlich stattfand, auf-
gehort hat. :
Der Hafen.

Den eigentlichen Hafen bildete bisher der sogenannte
Graben und die Wasserfliche zwischen dem Pillaner Ufer
und dem Russischen Damme. Durch den im Jahre 1864
ausgefithrten Abschlulsdamm erhielt der Hafen eine Erwei-
terung bis an das Alt-Pillauer Ufer, die indessen fir die
Seeschiffe zuniichst nicht benutzbar war, da die Wassertiefe
hier nur 1 bis 2 m betrug.

Das Ufer bei Pillau, und zwar von dem Lootsenboots-
hafen lings des Tiefs bis an die Hafenmiindung und von
hier bis zum Graben sowie das siidliche Ufer des Grabens
ist durch ein Bohlwerk geschiitzt, das nordliche Ufer des
Grabens dagegen auf 272 m Liinge durch eine Quaimauer,
Von der Mindung des Grabens bis zu dem festen Krahnen
besteht die Uferbefestigung gleichfalls aus einer massiven
Quaimauer, die eine Liinge von 348 m hat. Daran schlielst
sich ein dossirtes Steinrevetement von 145 m Linge, wel-
ches sich gegen eine verankerte Spundwand lehnt, und folgt
demniichst ein 798 m langes Bohlwerk, welches bis an das
ostliche Ende des Bahnhofsterrains geht. Die Oberkante
dieser Ufereinfassungen liegt ebenso wie das Bahnhofsplanum
2 m iiber Mittelwasser.

Da der Hafen fiir einen lebhaften Schiffsverkehr nicht
ausreicht, und namentlich fiir das Ueberladen der Waaren
in die Lichterfahrzeuge keinen geniigenden Raum gewiihrt,
so ist nunmehr, wie der beigefiigte Situationsplan zeigt, vor
der Miindung des alten Hafens ein geriiumiger Vorhafen
angelegt, der eine Grilse von rot. 26 ha hat. Sidlich
schliefst sich an denselben ein Petroleumhafen von rot. 4 ha.
Letzterer steht mit dem Vorhafen durch eine Oeffnung in
Verbindung, die darch ein eisernes Ponton abgeschlossen
werden kann. Damit bei eintretendem Brande nicht siimmt-
liche in dem Petroleumhafen liegende Schiffe rettungslos
verloren sind, ist noch eine zweite Miindung angeordnet,
die stets gedffnet bleibt, und durch welche entweder das
brennende Schiff, oder wenn sich dasselbe in dem hintersten
Theile des Petroleumhafens befindet, die dbrigen Schiffe
nach dem Haff hinausgeschleppt werden kénnen.

Der Vorhafendamm, sowie der Damm, welcher den
Petroleumhafen nach dem Haff abschliefst, ist auf der inne-
ren Seite durch eine steile riickwiirts verankerte Pfahlwand
begrenzt, auf der Haffseite dagegen, um dem Angriff der
grofsen Eisschollen zu begegnen, darch eine Steinschiittung
gebildet, deren einfiilsige bis zu dem hochsten Wasserstande
hinaufreichende Dossirung mit besonders schweren Steinen
abgedeckt ist. Auf der Binnenseite des Petroleumhafens
sind die Verankerungen der Pfahlwiinde so tief angeordnet,
dals dieselben, wenn selbst bei niedrigstem Wasserstande
hier ein Brand entstehen sollte, durch das Feuer nicht
angegriffen und beschiidigt werden konnen. Ueber Wasser
ist eine Steindossirung ausgefiihrt, die durch holzerne Lade-
britcken iiberbaut ist. ~Werden letatere durch Feuer zer-
stort, so konnen sie ohne iibermiilsige Kosten wieder her-
gestellt werden.

Die Mindung des Vorhafens ist so gewiihlt, dals sowohl
die von der See wie auch die vom Haff kommenden Schiffe
moglichst bequem in den Vorhafen und in den inneren
Hafen hineinsegeln kénnen. Fir die Miindung ist vorliufig
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eine lichte Weite von 100 m angenommen. Sollten bei die-
ser Weite die bei nordwestlichen Stirmen von der See ein-
laufenden Wellen noch eine zu grolse Bewegung in dem
Vorhafen veranlassen, so wird eventuell auf eine miilsige
Einengung der Mindung Bedacht zu nehmen sein.

Bestimmung kann hiertiber erst getroffen werden, nach-
dem auch der Damm, der sich nordlich von der Miindung
an das Pillauer Ufer anschliefst, hergestellt sein wird.

Nachdem die Hafendiimme projectmiilsig ausgefithrt sind,
wird auch der Fligeldamm an der Siidwestspitze des Rus-
sischen Dammes abgebrochen werden, damit die grofsen
Dampfschiffe bequemer in den Binnenhafen einlaufen kinnen.

Nach Verlegung des Bauhofes an die Siidseite des Rus-
sischen Dammes, wovon unten eingehend die Rede sein wird,
ist das hafenseitige Ufer des Russischen Dammes soweit
zuriickgezogen, dals der Binnenhafen durchweg eine Mini-
malbreite von 70 m erhalten hat. Das neue Ufer ist durch
eine verankerte Spundwand befestigt, gegen welche sich eine
gepflasterte Dossirung setzt, deren Oberkante 1,, m iiber
Mittelwasser liegt.

Ueber den Zwickel zwischen dem Pillauer Ufer und
dem mnordlichen Abschlufsdamm ist noch nicht disponirt.
Vorliufig wird derselbe von kleineren Schiffen und den zum
Lootsendienst gehorigen Fahrzeugen als Liegehafen benutzt
werden konnen. Eine theilweise Ausfiilllung desselben ist in
Aussicht genommen.

Um den Petrolenm- und den Vorhafen mit der Lisen-
bahn in Verbindung setzen zu konnen, mulste der nach
Alt-Pillau fithrende Verbindungsdamm verlegt werden, so
dafs die Curven angemessene Radien erhielten. Der fir
ein Eisenbahngeleise angelegte Damm hat auf der Hafen-
seite ein 2 m breites Bankett erhalten, wodurch fir die auf
dem Russischen Damm beschiiftigten Arbeiter die Moglich-
keit geschaffen ist, auf einem sicheren und bequemen Wege
zu ihren grofsentheils in Alt-Pillau befindlichen Wohnungen
zu gelangen.

Von dem dstlichen Ende des Bahnhofsterrains bis zu
der Schiffswerft bei Alt-Pillau mufste der Kisenbahndamm
gleichfalls durch das Wasser geschiittet werden. In der
Mitte dieses Dammes ist eine b m breite Briicke angelegt,
und dadurch die zwischen dem Damm und dem Alt-Pillauer
Ufer verbliebene Wasserfliche als Liegehafen fir die Alt-
Pillauer Fischerboote nutzbar gemacht,

Der Petroleum- und der Vorhafen wird bis anf den
hintersten, der Hafenbauverwaltung reservirten Theil auf
7 m ausgetieft. Zwischen dem Russischen Damm und dem
Pillauer Ufer, sowie vor dem mnordwestlichen Ufer des
Hinterhafens, und zwar in einer Breite von 100 bis 130 m,
ist ebenfalls eine Tiefe von 6,, bis 7 m hergestellt. Eine
gleiche Tiefe hat der Graben in der halben Breite neben dem
nordlichen Ufer, an dem die grofsen Schiffe verkehren,
erhalten, wiilbrend von der Mitte bis zum siidlichen Ufer,
an dessen Bohlwerk nur kleinere Fahrzeuge anlegen, die
durchschnittliche Tiefe nur 3 bis 4 m betriigt. Eine gleich-
falls 3 bis 4 m tiefe und ca. 40 m breite gebaggerte
Rinne fithrt zu der Schiffswerft von Alt-Pillau.

Die Schiffsbaustelle lag urspriinglich an dem hintersten
Ende des Grabens. 1817 wurde sie an das Ufer nordlich
von der Grabenmiindung etwa der stlichen Spitze des Rus-
sischen Dammes gegeniiber, und als sie nach Erdfinung der

Ostpreuflsischen Siidbahn auch hier weichen mulste, nach
Alt-Pillau verlegt. Unmittelbar neben derselben liegt der
Kielgraben mit zwei Kielbiinken.

Die jetzt durch Anschiittung gewonnene siidwestliche
Ecke des Russischen Dammes ist in der Ausdehnung von
etwa 1 ha zum Ballastplatz bestimmt. Nordlich von dem-
selben wird vor dem Ufer eine Moderbank angelegt, auf
welche die Schiffe, die mit zu grofser Fahrt in den Hafen
hineinsegeln und nicht rechtzeitig abgestoppt werden ktnnen,
aufgesetzt werden.

Zum Festlegen der Schiffe sind aulser den zahlreichen
Anbindepfihlen und Schiffsringen auf den Ufern und Diim-
men in dem Hinterhafen eine erhebliche Anzahl von Duc
d’Alben gerammt, die vorzugsweise von den hier iiberwin-
ternden Schiffen und den Bordingen benutzt werden. Auch
in dem Vorhafen sollen Duc d’Alben nach Bediirfnils an-
geordnet werden.

Die Eisenbalmanlagen.

Wie aus dem Plan ersichtlich ist, hat der Pillauer
Bahnhof eine sehr bedeutende Ausdehnung gewonnen. Die
hier liegenden Geleise haben gegenwiirtig eine Gesammtliinge
von 20750 m. Das Ufergeleise, welches ein directes Ueber-
laden aus den Schiffen in die Eisenbalnwagen gestattet, hat
cinschliefslich des auf der Nordseite des Grabens liegenden
Geleises eine Liinge von rot. 1,; km. Bei starkem Winter-
verkehr miissen die Schiffe trotz dieser bedeutenden Ufer-
linge in zwei und selbst in drei Reihen neben einander
liegen. Eine Erweiterung des Bahnhofs wiirde nur nach
Alt-Pillau zu erfolgen kénnen, wo auch durch das Aus-
schiitten der hier noch befindlichen Wasserflichen etwas
Terrain zu gewinnen ist. Durch Fortfithren der Eisenbahn
iiber den Verbindungsdamm nach dem Vor- und Petroleum-
hafen wird der Verkehr auf den Ufergeleisen des Hinter-
hafens entlastet werden, Sollte auch hierdurch das Bediirf-
nifs noch nicht befriedigt werden, dann wiirden noch auf
das westliche Ufer des Russischen Dammes Schienengeleise
gelegt und an das Geleise des Verbindungsdammes ange-
schlossen werden konnen. <

Zum Heben grofserer untheilbarer Lasten ist im Jahre
1871 Seitens der Direction der Ostpreufsischen Siidbahn an
dem Ufer des Binnenhafens ein Krahn von 400 Ctr. Trag-
fiihigkeit errichtet.

Der Bauhof,

Nachdem die Schiffswerft im Jahre 1817 aus dem
Graben entfernt war, wurde der hintere Theil desselben
nebst den anstofsenden Ufern der Hafenbauverwaltung zum
Unterbringen und zur Reparatur ihrer Fahrzeuge ete. iber-
wiesen. Da dieser Platz sehr beschriinkt und schwer zu-
ginglich war, so wurde spiiter auf der westlichen Seite des
Russischen Dammes ein Bauhof mit den nothigen Werk-
stiitten und Magazinen -eingerichtet, und wurden die der
Hafenbauverwaltung gehorigen Bagger, Dampfschiffe, Priihme
etc., soweit sie nicht in Betrieb sind, und behufs der Re-
paratur lings dieses Ufers stationirt. Im Jahre 1875 wurde
hier ein eiserner Krahn von 150 Ctr. Tragfihigkeit auf-
gestellt. Im Laufe der Zeit ist die der Hafenbauverwaltung
gehorige Flotte zu bedeutender Hohe angewachsen. Zu der-
selben gehoren gegenwiirtig:
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von nom.
erbaut Pferdekr.
der holzerne Dampfbagger Adler 1834 85
o &t 5 Konigsberg 1868 - 40
- 5 . Hercules 1860 40
» @iserne ., Ober- Priisident
Eichmann 1863 26
Lol i = Pillau 1874 40
» . " Friederike

(angekauft 1876) 6
eine Handbaggermaschine,
das holzerne Réderdampfschiff Pregel 18568 50
i 4 8 Pillau 1860 50
, eiserne »  Ober-Priisident
Eichmann 1864 36
- 2 s von Horn 1875 75
3 » Schraubendampfsch. von Schmeling 1878 14
die holzerne Dampfbarkasse Motiv 1879 6
33 eiserne Baggerpriihme,
40 holzerne Bagger-Ramm- und Arbeitsprithme und eine
grolse Anzahl kleiner Boote.

Diese Flotte nahm einen so grofsen Raum in Anspruch,
dafls hierdurch zeitweise und namentlich im Winter der Ver-
kehr im Hafen erschwert und gestirt wurde, und dals ein
dringendes Bediirfnils vorlag, fiir diese Fahrzeuge anderwei-
tige Liegepliitze zu beschaffen, Hierzu kam, dafls der Bauhof
nicht die Moglichkeit gewiihrte, Hellinge anzulegen, und
dals das haffseitige Ufer des Russischen Dammes, welches
der Festungsbehorde gehort, und aushilfsweise zum Anf-
schleppen der Priihme benutzt wurde, von dem Bauhof zu
weit entfernt lag und mit demselben auch nicht in bequemer
Verbindung stand. Diesen vielfachen Uebelstinden ist nun-
mehr dadurch abgeholfen, dals der Bauhof auf die sidost-
liche Seite des Russischen Dammes an den Vorhafen ver-
legt ist.

Zuniichst dem Ballastplatz ist der Magazinhof mit den
néthigen Schuppen angelegt, welche die Reparatur- und
Betriebsmaterialien fir die Bagger und Dampfschiffe enthal-
ten. Aunf der Riickseite des Magazinhofes befindet sich die
Wohnung des Magazinverwalters und des Magazinwiirters.
Oestlich von dem Magazinhof liegt der Schuppen fiir die
Utensilien und Ausriistungsgegenstinde, die fiir jeden Bagger
und jedes Dampfschiff getrennt und in fiir sich abgeschlos-
senenen Verschliigen aufbewahrt werden. An dem Ufer vor
dem Utensilienschuppen ist der frither am alten Bauhof ste-
hende Krahn aufgestellt. Hieran schlieflst sich der mit drei
Gileitbahnen versehene Helling fir die Bagger und Dampf-
schiffe und weiter an dem hintersten Ende des Vorhafens
ein flachgebdschtes und gegen das Wasser leicht gedecktes
Ufer zum Aufschleppen der Priihme und Boote. Hinter dem
Helling liegt die gerdiumige Reparaturwerkstatt, welche in
der nordlichen Hiilfte die Schmiede mit 4 einfachen eiser-
nen Wandfeuern, die nach Bediirfnils vermehrt werden konnen,

ein offenes gemauertes Feuer fir Blecharbeiten,

eine Blechbiegemaschine,

eine gulseiserne Richtplatte,

eine Blechscheere und Lochmaschine und

einen Dampfhammer von 300 kg Fallgewicht,
in der sidlichen Hilfte die nothigen Feilbiinke mit den
Schraubstécken,

drei Drehbiinke von verschiedener Spindelliinge,
eine Hobelmaschine,

eine Shapingmaschine und

zwei Bohrmaschinen

enthiilt. Tn der Mitte des Gebindes befindet sich die fiir
den Betrieb erforderliche Dampfmaschine, der Ventilator und
das Biireau fir den Werkmeister, Zwischen der Reparatur-
werkstatt und der Wohnung des Magazinverwalters liegt das
Wohngebiiude fiir den Obermaschinenmeister.

Etwa der Miindung des Grabens gegenitber befand sich
auf dem Russischen Damme die Wohnung des Hafenbau-
inspectors. Das betreffende Gebiiude war urspriinglich ein
Baubiirean fiir den Bau der Nordermole und wurde etwa im
Jahre 1845 nach Beendigung dieses Baues nach dem Rus-
sischen Damm translocirt und durch Anbauten, die nach und
nach ausgefithrt wurden, in eine Dienstwohnung umgewan-
delt. Da diese Wohnung sehr feucht und vom Schwamm
duréhzogen war und bei der projectirten Erweiterung, des
Binnenhafens doch beseitigt werden mulste, so ist siidlich
von dem alten Gebiiude, unfern von dem neuen Bauhof, ein
neues Hafenbauinspectionsgebiiude erbaut und im Herbst
1879 bezogen.

Die Haffrinnen.

Durch die eingehende Stromung wird von der Barre,
die vor der Mindung des Tiefs liegt, Sand nach dem Haff
zugefithrt.  Durch das Tief selbst wird der Sand hindurch-
gerissen; im Haff, wo die Geschwindigkeit der Stromung
sich wegen der grofseren Breite vermindert, schliigt der
Sand sich nieder, und hat sich in Folge dessen hier eine
ausgedehnte Untiefe, der sogenannte ,Heerd* gebildet. In
der haffseitigen Verlingerung des Tiefs, wo die eingehende
Stromung auf eine kurze Strecke die einmal angenommene
Richtung beibehilt, hat sich bis iiber den Russischen Damm
hinaus in dem sogenannten ,Kessel® eine etwas grofsere
Tiefe erhalten. Ebenso verblieb neben dem haffseitigen Ufer
der Nehrung eine tiefere Rinne, die dadurch gebildet wurde,
dals sich bei starker Abwiisserung durch die Nogat hier
eine wirksame ausgehende Strémung entlang zog, und einen
Theil des .von der See herein getriebenen Sandes wieder
mit hinausfithrte, Aber auch in dieser Rinne konnte eine
Wassertiefe von 2,, bis 3 m nur durch Zuhilfenahme von
Baggern erhalten werden. In dem Haff selbst ist bis Gstlich
vom Peyser Haken in grofser Breite eine Wassertiefe von
fiber 4 m vorhanden. Von hier ab bis zur Pregelmiindung
ermiilsigt sich dieselbe erheblich.

Frither ging der Hauptarm des Pregels bei Haffstrom
in das Frische Haff, und flofs bei Holstein nur ein Neben-
arm vorbei. Letzterer wurde in den Jahren 1737 und 1738
auf 2,, m Tiefe ausgebaggert und auf dem rechten Ufer
desselben ein 1560 m langer Treideldamm erbaut. Im Jahre
1749 wurde der Arm bei Haffstrom coupirt, so dals nun-
mehr das gesammte Pregelwasser durch den Ostlichen Arm
ausstromen mulste. 1819 wurde als Fortsetzung des Treidel-
dammes eine 350 m lange Mole erbaut, die Anfangs giinstig
auf die Vertiefung des Fahrwassers wirkte, aber doch nicht
verhindern konnte, dafs die Wassertiefe am Ende derselben
bald wieder abnahm, so dafs auch hier wiederholentlich Bag-
gerungen ausgefihrt werden mufsten, um eine Tiefe von
2,, m zu erhalten. Mit Hilfe eines Dampfbaggers, der
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1835 in Thiitigkeit gesetzt wurde, gelang es, die Tiefe in
den beiden Baggerrinnen auf 3,; m und Anfang der Sechs-
ziger Jahre, als noch zwei weitere Bagger beschafft waren,
auf 3,, m zu vermehren. Durch fortgesetzte Baggerungen
ist jetzt eine durchgehende Tiefe von 3,; m bis 4 m bei
Mittelwasser, hergestellt.

Diese geringe Tiefe ist fiir den Handel in hohem
Maafse storend und nachtheilig, da die tiefer gehenden
Schiffe, wie bereits oben erwihnt wurde, nun gezwungen
sind, in Pillau einen grofsen Theil ihrer Ladung in Lichter-
schiffe iiberzuladen, und ebenso miissen die ausgehenden
Schiffe mit Bordingen im Schlepptau von Kinigsberg nach
Pillau fahren und dort aus denselben ihre Ladung com-
pletiren. Die Unkosten, welche den Kaufleuten hieraus
erwachsen, sind sehr bedeutend. ;

Nach einer im Jahre 1873 von der Konigsberger Kauf-
mannschaft eingereichten Denkschrift betrugen dieselben in
den Jahren 1870 bis 1872 im Durchschnitt jihrlich 166000 4
und nach spiteren Angaben im Jahre 1878 sogar 250000 4
Diese Summen umfassen nur die directen Lichterungskosten,
withrend die anderen Verluste, die bei dem mehrfachen
Umladen eintreten, und die nicht unbetriichtlich sein sollen,
nicht beriicksichtigt sind.

Bereits zu der Zeit, als der Pillaner Hafen noch unter
der Verwaltung der Konigsherger Kaufmannschaft stand,
hatte man die Absicht, die Wasserstrafse durch das Haff
auf eine grolsere Tiefe zu bringen. Mittelst der drei vor-
handenen Dampfbagger wurden in den Jahren 1861 und
1862 rot. 1300000 cbm Buoden in der Konigsberger Rinne
gebaggert, und dadurch auf eine Linge von 14 km eine
Tiefe von 5 m hergestellt. Wegen mangelnder Fonds und
auch weil die Bagger zu den dringenden Verbesserungen
und Erweiterungen des Pillauer Hafens gebraucht wurden,
ist diese grofsere Vertiefung der Haffrinne spiter nicht fort-
gesetzt, sondern man hat sich darauf beschriinkt, die Tiefe
von 3,¢ bis hichstens 4 m zu erhalten und zur Beseitigung
einiger besonders unbequemer Kriimmungen die Baggerrinne
durch Abbaggern der starken Convexen etwas zu begradigen.
Um diese Tiefe zu erhalten, mulsten in den letzten zwanzig
Jahren im Durchschnitt jidhrlich rot. 100000 chm Boden
aus den beiden Rinnen ausgebaggert werden.

Maalsgebend fir die Sistirung der Vertiefungsarbeiten
war auch der Umstand, dals die Liinge der Baggerrinnen,
sobald man eine grofsere, dem Bediirfnils entsprechende
Tiefe darstellen wollte, sehr bedeutend zunahm, und dafs
es zweifelhaft schien, ob eine tiefere Rinne ohne unverhiilt-
nilsmiifsig ausgedehnte und kostspielige Unterhaltungsarbeitcn
offen gehalten werden konne.

Die Pillauer Baggerrinne hat eine Liinge von 3 km
und eine Breite von etwa 100 m, die Konigsberger Rinne
eine Linge von 15 km. Die zwischen den Enden der bei-
den Rinnen liegende Fahrt durch das Haff, in der die
natiirliche Tiefe 4 bis 5 m betriigt, wnd wo unter den
jetzigen Verhiiltnissen Baggerungen nicht erforderlich sind,
hat eine Linge von 18 km. 8oll durchweg eine Tiefe von
nur 5 m geschaffen werden, dann sind die Baggerungen
durch das ganze Haff von der Pregelmiindung bis Pillan,
also auf eine Liinge von 36 km auszudehnen.

Um iiber das Verhalten einer tieferen Rinne ein Urtheil
zu gewinnen, sind in den Jahren 1874 his 1876 zwei Ver-

suchsbaggerungen von je 200 m Liinge, 150 m Breite und
5,, m Tiefe ausgefiithrt. In der Konigsberger Rinne wurden
hierbei 68475 cbm und in der Pillauer Rinne 42400 cbm
Boden ausgehoben. Die seit 1876 in diesen Versuchsstrecken
sehr sorgfiiltig ausgefiibrten Peilungen ergaben eine jihrliche
Verschlickung von durchschnittlich 43 cbm pro lfd. Meter in
der Konigsberger Rinne und von 18 cbm pro 1fd. Meter in der
Pillauer Rinne. Wenn hieraus auch ein sicherer Maalsstab
fiir die voraussichtliche Verflachung einer durch das ganze
Haff gebaggerten tieferen Rinne nicht gewonnen ist, so zeigt
diese Erfahrung doch, dals erhebliche Verschlickungen zu
erwarten sind, deren Beseitigung jihrlich sehr betriichtliche
Geldmittel erfordern wiirde.

Da die Vertiefung der jetzt bestehenden Haffrinnen
nicht das einzige Mittel bietet, um eine fiir tief gehende
Schiffe geniigende Wasserstralse zwischen Pillau und Konigs-
berg zu schaffen, so ist von der Konigsherger Kaufmann-
schaft, fir die es zu einer Lebensfrage geworden ist, dals
die grolsen Schiffe mit voller Ladung und ohne in Pillan
abzuleichtern, bis Konigsberg hinaufgehen konnen, im Fe-
bruar 1879 eine Concurrenz zur Bearbeitung von Projecten
fir die Herstellung einer gesicherten 6 m tiefen Wasser-
stralse von Pillau nach Konigsberg ausgeschrieben und fiir
das beste Project ein Preis von 10000 4, fir das zweit-
beste ein Preis von 5000 .4 ausgesetzt. In Folge dieser
Aufforderung sind zwdlf Concurrenz-Projecte eingegangen,
von denen einige eine Vertiefung der bestehenden Fahrrinne,
andere die Anlage eines durch Seitendiimme eingefalsten
Canals an dem siidlichen bezw. lings des nordlichen Haff-
ufers in Aussicht nehmen. Die Anschlagssummen variiren
zwischen 2 700000 £ und 10173000 4 Von dem aus
drei hervorragenden Hydrotekten bestehenden Preisgericht
ist der erste Preis einem Project fiir die Herstellung eines
Canals lings des nordlichen Ufers und der zweite Preis
einem Project fiir einen Canal an dem siidlichen Haffufer
zuerkannt, Seitens der Staatsregierung hat eine Priifung
der Projecte moch nicht stattgefunden.

Eisverhiiltnisse.

Durch Eis wird der Pillauer Hafen nur gesperrt, wenn
bei intensivem I'rost andauernder Ostwind herrscht. Da
dann aber auch der Sund gewdhnlich zufriert, und der
Schiffsverkehr aufhort, so erwichst fir die Schifffahrt hieraus
keine wesentliche Storung.

Bei nordlichen und westlichen Winden, die eingehen-
den Strom erzeugen, und das wiirmere und salzhaltige See-
wasser in das Haff hineintreiben, wird das Tief eisfrei, und
schwimmen dann auch die Eisschollen, die, wenn sie eine
grofsere Stirke erreicht haben, durch die Dampfschiffe oder
event, durch Aufeisen gelost und gebrochen werden miissen,
aus dem Hafen in das Haff hinaus.

Das Offenhalten des Hafens von der Mindung bis zu
dem fiscalischen Bauhof wird Seitens und auf Kosten der
Hafenbau- Verwaltung besorgt. Das Aufbrechen des Eises
bis zu den Lade- und Loschplitzen wird seit dem Jahre
1877 ebenfalls Seitens der Hafenbau-Verwaltung bewirkt,
die Kosten hierfir werden aber von den Kaufleuten, in deren
Interesse diese Arbeit ausgefilhrt wird, pro rata erstattet.
Dieselben betrugen :
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im Winter 1877/78 = 1216,5
JHaE 1878[79 = 2116,5 ,,
e 1879/80 = 4200,,
waly 1880/81 = 4080,, .
SRR 18818 ==" 10D 05l
A 1882/83 = 4001,;

Nach den bestehenden Vorschriften diirfen die fiscali-
schen Dampfschiffe nur zum Durchbrechen schwacher FEis-
decken verwandt werden. Hat die Eisdecke eine grofsere
Stiirke gewonnen, dann muls das Aufeisen durch Arbeiter
geschehen. Da die Bildung einer stiirkeren Eisdecke nur
eintritt, wenn der Schiffsverkehr stockt, und zu solchen Zei-
ten an unbeschiiftigten Arbeitern kein Mangel ist, so wird
diesen hierdurch zugleich Gelegenheit zu einem erwiinschten
Verdienst geboten.

Seitens der Kaufmannschaft ist wiederholentlich bean-
tragt, dals auf Kosten des Fiscus ein besonderes Eisbrecher-
Dampfschiff beschafft werden moge, welches nicht nur zur
Freihaltung des Pillauer Hafens dienen, sondern bei gelin-
dem Frost auch die Fahrt durch das Haff offen halten soll.
Die Staatsregierung hat sich diesem Antrage gegeniiber bis-
her ablehnend verhalten, da fir den Pillauer Hafen selbst
das Bediirfnils zur Beschaffung eines solchen Schiffes nicht
anerkannt werden konnte, und das Aufeisen des Haffes,
goweit dies zeitweise im Interesse einzelner Schiffe erwiinscht
ist, der Privatindustrie iiberlassen werden mufs. s schien
deshalb nicht gerechtfertigt, die bereits sehr starke fiscalische
Dampferflotte noch durch ein Schiff zu vermehren, dessen
Benutzung eine sehr beschriinkte sein wiirde. Sobald eines
der vorhandenen Dampfschiffe abgiingig wird, und durch
ein neues ersetzt werden mufs, dann wird in Erwiigung zu
nehmen sein, ob es sich empfiehlt, dieses in solcher Form
und Construction auszufiihren, dals es nicht nur zum Bug-
giren, sondern ohne Gefahr fir Schiff und Maschine auch
zum Eisbrechen verwendet werden kann.

Die Fahrt durch das Haff ist in den letzten 30 Jahren
durchschnittlich withrend 116 Tage in jedem Winter durch
Eis gesperrt gewesen. Die fritheste Sperrung trat in dieser
Zeit am 3. November, die spiiteste am 1. Januar ein. Die
Wiederertfinung der Schifffahrt fand frithestens am 1. Mirz
und spitestens am 27, April statt. Im Winter 1854/565
war die Schifffahrt zwischen Pillau und Konigsberg vom
9. November bis zum 21. April, also withrend 5%; Monate
durch Eisstand unterbrochen; im Winter 1877/78 dauerte
die Unterbrechung nur 2'/, Monate.

Seezeichen.

In der Stadt Pillau steht ein massiver runder Leucht-
thurm, dessen weilses festes Feuer 29,5 m iber dem mitt-
leren Wasserstande der Ostsee liegt. Dasselbe wird durch
11 eindochtige Lampen gebildet, die den Horizont auf
180 Grad von NO. '/ O uber N. und W. bis SW. !, W,
erleuchten. Hinter jeder Lampe befindet sich ein versilberter
parabolischer Spiegel von 59 ¢m Durchmesser. Eine gleiche
Lampe mit Spiegel ist aulserdem in der Richtung SO. nach
dem Haff zu gekehrt. Die Lampen, welche friiher in Ar-
gand’schen Oellampen bestanden, sind im Jahre 1874 fiir
Petroleumbefeuerung eingerichtet. Das Feuer ist auf circa
156 Seemeilen sichtbar. Der eingehende beziehungsweise aus-
gehende Strom im Tief wird von der Gallerie des Leucht-
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thurmes durch eine nach der Nordseite bezw. nach der Siid-
seite ausgesteckte rothe Flagge signalisirt.

Im Jahre 1880 ist auf dem Kopfe der Nordermole eine
eiserne Leuchtbaake mit einem Fresnelschen katadioptrischen
Apparat V. Ordnung errichtet, die ein rothes festes Feuer
zeigt, welches sich 10,, m iiber dem mittleren Wasserstande
befindet und auf 8 Seemeilen sichtbar ist. Durch dieses
Feuer wird der Horizont auf 2133, Grad von S. iber W,
und N. bis NO. zu N. beleuchtet.

Da die Nordermole trotz der auf derselben errichteten
Briistungsmaner bei sehr starken Stiirmen Ofter nicht passir-
bar ist, so ist versuchsweise hier eine Befeuerung mit com-
primirtem Fettgas nach dem Patent von Julius Pintsch ein-
gerichtet, Das Gebiiude, in welchem sich vier Gasrecipienten
befinden, liegt an der Wurzel der Mole 1050 m von der
Leuchtbaake entfernt, und ist mit letzterer durch eine Lei-
tung von schmiedeeisernen Rohren verbunden. Mittelst eines
in diesem Gebiiude befindlichen Regulirhahnes wird am Tage
die Flamme in der Baake klein gehalten, so dafls sie nur
eine geringfiigige Quantitiit Gas consumirt. Wihrend der
Nacht stromt das Gas in einer dem vollen Querschnitt der
Rohrenleitung entsprechenden Menge zu, und brennt die
Flamme dann mit voller Intensitiit. Die Recipienten wer-
den abwechselnd in der Reparaturwerkstatt der Koniglichen
QOstbahn zu Ponarth bei Konigsberg mit Gas bis zu einem
Ueberdruck von 10 Atmosphiiren gefiillt, und auf der Eisen-
bahn nach Pillan geschafft. Pro Stunde Brennzeit erfordert
die volle Flamme nach den bis jetzt gemachten Erfahrungen
731, und die bei Tage brennende schwache Flamme 14,; I
Das chm Gas kostet in Ponarth 1,5, 4 und in Pillau ein-
schliefslich Arbeitslohn und aller Transportkosten 3,,¢ .4
Zur Reserve befindet sich in der Baake eine Petroleum-
lampe, die bei etwa eintretender Unterbrechung der Gas-
leitung in Function gesetzt wird.

Die Einsegelungslinie ist durch drei Richtungsbaaken
auf dem Pillauer Ufer bezeichnet. Die der See zuniichst
stehende ist eine Winkbaake. Ist die grofse, dem Leucht-
thurm zuniichst stehende Baake umgelegt, dann soll kein
Schiff von See aus in den Hafen einlaufen. Als Tagesmarke
fir die ansegelnden Schiffe dient eine auf dem Schwalken-
berge ostlich von Alt-Pillau errichtete 12 m breite und
12 m hohe, mit zwei Spitzbogenfenstern und drei pyrami-
dalen Spitzen versehene in Mauerwerk ausgefihrte Land-
marke, die mit braunrother Farbe angestrichen ist. Etwa
3 km von dem Leuchtthurm entfernt liegt in der Einsegelungs-
linie die.rothe, spitze Ansegelungstonne. Von hier aus ist
das Fahrwasser bis zu den Molen auf der nirdlichen Seite
durch drei weilse und auf der siidlichen Seite durch sieben
schwarze Tonnen bezeichnet, die im Winter durch abge-
stumpfte Kegel von Tannenholz (Pricken) ersetzt werden.

Um an der Miindung des Binnenhafens ein Zusammen-
stolsen der ein- und ausgehenden Schiffe zu verhindern, ist
hinter dem hohen DBohlwerk auf der siidlichen Ecke von
Pillau ein optischer Telegraph mit zwei beweglichen iiber
einander befindlichen Armen errichtet. Sind beide Arme in
horizontale Lage gebracht, dann diirfen die Schiffe von dem
Tief her nicht in den Hafen hineinfahren; hiingen beide
Arme an der Stange herab, dann ist die Einfahrt frei, Bei
Dunkelheit werden die Signale durch zwei an einem in der
Nithe der Telegraphenstange stehenden Pfahl aufgehiingte
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farbige Laternen gegeben. Griines Licht allein bedeutet
»der Hafeneingang ist frei®. Griines und rothes Licht be-
deutet ,der Hafeneingang ist geschlossen®.

. Die Pillauer Haffrinne ist auf der nordlichen Seite
durch weilse, auf der siidlichen durch schwarze Tonnen be-
zeichnet.  Als Ansegelungstonne vom Haff aus dient die
fufserste in der nordlichen Tonnenlinie liegende grifsere
spitze weifse Tonne mit Stange und Ballon. Wihrend der
Nacht brennen an zwei holzernen Baaken, die in der Rich-
tung der Pillauer Rinne auf der Nehrung stehen, weilse feste
Laternenfeuer. Die #ufsersten Spitzen der von den Ufern
in das Haff hineintretenden Untiefen, der sogenannten
»Haken®, sind durch charakteristische Tonnen bezeichnet.

Auf der nordlichen Seite der Kinigsberger Haffrinne
liegen 42 weilse Tonnen mit schwarzen Nummern, auf der
siidlichen Seite drei schwarz und roth angestrichene Tonnen
und 42 schwarze Pricken mit weilsen Flaggen. Damit die
Schiffer anch bei Dunkelheit die Konigsberger Rinne ver-
folgen konnen, sind auf beiden Ufetn des Pregéls je zwei
Richtungsbaaken mit Laternen aufgestellt, von denen die siid-
lichen, bei Anker, die Rinne von Brandenburg bis zum Po-
kaiter Haken und die nérdlichen, bei Holstein, den Theil der
Rinne von dem Pokaiter Haken bis zur Pregelmiindung be-
zeichnen. Auf dem Kopf der am rechten Ufer der Pregel-
miindung erbauten Mole befindet sich ein 9 m hoher ge-
maunerter Obelisk. Am linken Ufer steht ferner eine Baake,
die im Winter durch eine Laterne erleuchtet wird, damit
die iber Haff kommenden Schlitten den Eingang in den
Pregel unterscheiden kinnen.

Die westliche Einfahrt in die Konigsberger Baggerrinne
ist bei Dunkelheit nicht zu erkemnnen. Die nach Konigsberg
bestimmten Schiffe miissen deshalb so zeitig von Pillau ab-
fahren, dals sie vor eintretender Dunkelheit die Konigsherger
Rinne erreichen, falls sie sich nicht der Unannehmlichkeit
und unter Umstiinden der Gefahr aussetzen wollen, die Nacht
ther auf dem Haff vor Anker zu liegen. Da hierdurch hiiufig
Verzogerungen und nachtheilige Zeitversiiumnisse veranlalst
werden, so wird beabsichtigt, an dem westlichen Ende der
Konigsherger Rinne eine Gasboje auszulegen.

Hafen = Verwaltung.

Verwaltet wird der Hafen von der Hafen-Polizei-Com-
mission, welche aus dem Hafen-Polizei-Director als Vor-
sitzendem, dem Hafen- Bauinspector und dem Lootsen-Com-
mandeur besteht, und die dem Regierungs-Priisidenten zu
Konigsberg direct unterstellt ist. Der Bezirk der .Commis-
sion umfalst den Pillauer Hafen, das Tief und die Aulsen-
rhede, welche sich von der rothen Aulsentonne des Seegatts
von Siidwesten iiber Norden nach Nordwesten auf den Um-
kreis von 4 Seemeilen erstreckt; ferner das Haff bis zur
Pregelmiindung und in der Richtung nach Elbing bis zur
Grenze des Konigsberger Regierungsbezirks,

Wenn die drei genannten Beamten auch ein Collegium
bilden und iiber Fragen von allgemeinem Interesse zu ge-
meinschaftlichen Berathungen zusammentreten, so hat doch
jeder einzelne in Bezug auf sein Ressort eine selbststindige
Stellung und steht sowohl in directem schriftlichen Verkehr
mit dem Regierungs-Priisidenten, wie er auch die ihm ob-
liegenden Arbeiten und Dienstgeschiifte unter alleiniger per-
sonlicher Verantwortung auszufihren hat. Fiir die Instand-

haltung der Bagger, Dampfschiffe, Priilhme etc. sowie auch
fir die Ausfiihrung der Baggerarbeiten steht dem Hafen-
Bauinspector ein Ober-Maschinenmeister zur Seite.

Das Hafenpolizeiamt, welches neben dem Lootsenhafen
liegt, enthiilt aulser den Biireauriiumen die Dienstwohnungen
fiir den Hafen-Polizeidirector und fiir den Lootsen-Com-
mandeur und aulserdem zwei Commissionszimmer, von denen
das grofsere zugleich als Sitzungszimmer fiir die Hafen-
Polizei-Commission dient. Die Biireauriiume sind so be-
schrinkt, dals eine Erweiterung derselben dringend noth-
wendig ist.

Das Lootsenwesen.

Unter dem Lootsen-Commandeur stehen

3 Oberlootsen,
12 Seelootsen,
2 Hilfslootsen und
10 Hafflootsen.

Die Oberlootsen und Seelootsen stehen in festem Ge-
halt, wihrend die Hafflootsen, die bei sehr reger Schifffahrt
noch durch Beilootsen unterstiitzt werden, aus den von den
Schiffen zn erlegenden Lootsengebiihren remunerirt werden.
Drei Oberlootsen und 9 Lootsen haben Dienstwohnung in
dem im Jahre 1875 an dem Ufer des Tief neu erbauten
Lootsen- Wohngebéude.  Die iibrigen Lootsen wohnen in
der Nihe des Leuchtthurmes in kleineren fiscalischen Ge-
biiuden.

Fiir den Pilotagedienst hat der Lootsen-Commandeunr

einen gedeckten Segelkutter,

eine offene Segeljolle,

ein Gig,

zwei Ruderboote

und seit dem Jahre 1878 auch den eisernen Schrauben-

dampfer ,Pilot* von 50 nominellen Pferdekriiften

zur Verfiigung, Wenn letzterer bei dem Lootsendienst ent-
behrt werden kann, so wird er bei eintretendem Bediirfnils
auch bei dem Baggerbetrieb, namentlich bei den Seegatts-
baggerungen benutzt.  Mit Ausnahme des ,Pilot* liegen
diese Fahrzeuge in dem Lootsenhafen, an dessen nordwest-
lichem Ende sich eine Aufschleppe und ein Schutzdach zum
gedeckten Aufhissen der kleineren Boote befindet.  Die
Lootsenutensilien werden in einem neben dem Hafen-Polizei-
amt stehenden Magazin aufbewahrt. An dem Bohlwerk des
Lootsenhafens steht der Hauptpegel, welcher von dem Loot-
sen-Commandeur beobachtet wird. Der Nullpunkt des Pegels
liegt 2,,, m unter N. N. (Normal Null). Der hochste Was-
serstand ist -+ 3,,, m, der niedrigste + 1,,; m a. P. beobach-
tet. Der mittlere Wasserstand liegt an -+ 2,, m a. Pegel.

Fiir den Pillauer Hafen wie auch fiir die Fahrten iiber
das Haff besteht Lootsenzwang. Nach den Polizei-Verord-
nungen vom 26. Juni und 25. Juli 1879 sind hiervon nur
befreit:

1) die Schiffe der Kaiserlichen Marine,

2) die Schiffe der Hafenbau-Verwaltung,

3) die offenen und Lichterfahrzeuge aller Art und

4) gedeckte Schiffe von nicht mehr als 170 chm Raum-
gehalt oder nicht iiber 2,5, m Tiefgang,

Fiir die Fahrt iiber das Haff konnen aulserdem Schiffe
von der Annahme eines Lootsen entbunden werden, wenn
die Fiihrer derselben vor der Hafen-Polizei-Commission
nachgewiesen haben, dals sie mit der Fahrt zwischen Pillau
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und Konigsberg bezw. Elbing etc. vollstiindig vertraut sind.
Die fiir die Fahrten iiber das Haff vom Lootsenzwang be-
freiten Schiffe miissen aufser auf der Fahrt von Konigsberg
nach Pillau aber doch stets Lootsen an Bord nehmen, so-
bald sie Ballast geladen haben, der nicht so vollstindig mit
anderen Giitern bedeckt ist, dafs man ohne Entfernung der
letzteren nicht zu dem Ballast gelangen kann.

Das Rettungswesen.

Die Rettungsstation bei Pillau ist fiscalisch und steht
unter der Hafen-Polizei-Commission, deren Vorsitzender der
Hafen-Polizei-Director, fir das Gebiet von der westpreulsi-
schen Grenze bis Eisseln, 8 km westlich von Cranz, zugleich
Strandhauptmann ist. Zu der Station gehtren 3 Rettungs-
schuppen, von denen der eine unfern der Siidermole auf
der frischen Nehrung steht, und ein eisernes Boot einen
Morser- und einen Raketen-Apparat enthilt. Der zweite
steht auf dem Pillauer Ufer des Tiefs neben der mittleren
Richtungsbaake und enthiilt ein eisernes und ein holzer-
nes Rettungsboot. Der dritte Schuppen, welcher in der
Plantage circa 2 km von der Nordermole entfernt liegt, ist
mit einem holzernen Boot, einem Morser- und einem Ra-
keten- Apparat ausgeriistet.

Rhederei und Sehiffshau.

Abgesehen von den fiscalischen Fahrzeugen und 2 Pri-
vatbugsirdampfern waren Ende 1882 in Pillau heimathsange-
horig

13 Seeschiffe von zusammen 21102 chm Raumgehalt,
darunter 1 Dampfschiff von 1863 cbm Raumgehalt.
Neue Seeschiffe sind auf den Pillauer Schiffswerften seit
langer Zeit nicht mehr gebaut.

Der Schiffsverkehr,

So lange das Haff eisfrei ist, geht die Mehrzahl der
von See kommenden Schiffe, nachdem sie bei Pillau einen
entsprechenden Theil ihrer Ladung in Lichterfahrzeuge iiber-
geladen haben, gewdhnlich mit diesen direct nach Konigs-
berg herauf. Ist das Haff mit Eis bedeckt, dann miissen
die Schiffe in Pillan selbst gelischt und beladen werden,
und findet deshalb der Hauptverkehr in Pillau withrend des
Winters statt. :

Die hauptsiichlichsten Importartikel sind Stiickgiiter,
Colonialwaaren, Eisen, Heringe, Thee, Kalk- und Gyps-
steine, Salz, Steinkohlen und Petroleum. Ausgefithrt werden
hauptstichlich Stiickgiiter, Getreide, Flachs und Hanf, Lum-
pen, Oelsaat und Holz. Besondere Conjuncturen bringen
bisweilen auch andere Artikel in grofserer Masse zur Ver-
frachtung. So wurden beispielsweise im Jahre 1877 in
Pillau 18 Schiffe mit 300000 Ctr. Russischer Melasse nach
Grofsbritannien und 1880 34 Schiffe mit iher 600000 Ctr.
alter REisenbahnschienen nach Nordamerika beladen. Die
nachstehende Tabelle giebt eine Uebersicht des Schiffsver-
kehrs der letzten 20 Jahre:

Zahl der eingegangenen Schiffe Zahl der ausgegangenen Schiffe
hiervon waren beladen hiervon waren beladen

Jahr g . . = 3 g o k o
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1861 | 1714 | 261 | 1975 92 | 238 | — | 736 | 1712 | 260 | 1972 1710 | 44 22
1862 | 1803 | 179 | 1982 60 | 396 — | B92 | 1770 | 179 | 1949 1617 | 40 80
1863 | 1501 | 208 | 1799 76 | 244 | — 379 1523 | 299 | 1822 1508 2 45
1864 | 1226 | 218 | 1444 73 | 200 | — | 520 | 1207 | 219 | 1426 1174 | 16 78
1865 | 1087 | 191 | 1278 | 376487 69 | 310 5 80 | 1050 | 189 | 1239 | 372830 | 728 | 28 | 268
1866 | 1127 | 272 | 1399 | 435410 40 | 203 14 | 341 | 1116 | 270 | 1386 | 440706 | 1062 | 18 81
1867 | 1317 | 286 | 1603 | 473570 82 | 210 16 | 317 | 1215 | 202 | 1507 | 463958 53 | 266
1868 | 977 | 307 | 1284 | 458107 67 | 174 41 87 | 916 | 302 | 1218 | 453837 563 | 108 | 230
1869 | 981 | 3872 | 1353 | 543207 94 | 19 40 | 120 | 957 | 356 | 1313 | 538650 | 745 | 61 | 247
1870 | 1250 | 408 | 1658 | 636068 183441278 27 | 405 | 1206 | 404 | 1610 | 611768 | 1278 | 44 77
1871 | 1569 | 461 | 2030 | 786779 | 204 | 359 53 | 375 | 1568 | 462 | 2030 | 807856 | 1436 | 109 | 199
1872 | 1680 | 475 | 2055 | 7568466 | 160 | 292 27 | 104 | 1485 | 471 | 1956 | 740321 | 1154 | 159 | 264
1873 | 1497 | 679 | 2176 | 1026182 | 148 | 249 | 106 | 396 | 1400 | 677 | 2077 000861 | 1328 | 157 | 168
1874 | 1490 | 776 | 2266 | 1185432 | 101 | 402 61 | 467 | 1484 | 728 | 2212 | 1160106 | 1410 | 186 | 212
1875 | 1698 | 726 | 2424 | 1284741 116 | 445 70 | 576 | 1585 | 731 | 2316 | 1273878 | 1521 | 226 | 228
1876 | 1443 | 665 | 2108 | 1128841 112 | 439 36 | 342 | 1432 | 657 | 2089 | 1123045 | 1149 | 320 | 243
1877 | 1946 | 1021 | 2967 | 1727308 164 | 352 62 | 1161 | 2000 | 994 | 2994 | 1689619 | 2234 | 229 | 133
1878 | 2115 | 985 | 3100 | 1594660 | 115 | 352 88 | 711 | 1979 | 994 | 2973 | 1614749 | 2014 | 226 | 349
1879 | 1417 | 730 | 2147 | 1243113 37 | 274 62 | 286 | 1821 | 714 | 2034 | 1210954 | 1267 ( 204 | 184
1880 | 1168 | 663 | 1831 | 1114357 17 | 308 45 | 236 | 1127 | 665 | 1792 | 1110329 | 582 | 452 [ 222
1881 | 1006 | 878 | 1884 | 1180692 21 | 238 43 | 425 | 1005 | 855 | 1860 | 1173869 | 910 | 341 | 125
1882 | 1265 | 1219 | 2484 1591108 30 | 315 33 63 | 1191 | 1231 | 2422 | 1570511 | 1184 | 399 a7

Die Tragfihigkeit der in Pillau verkehrenden Schiffe
ist in dieser Zeit sehr bedeutend gestiegen. Im Jahre 1861
betrug dieselbe im Durchschnitt

a. fir Segelschiffe . = 204 cbm

b. fur Dampfschiffe . —— ik EUL Y
im Jahre 1880

a;oftir| Begelschiffe ni.: 40, == g8y

b. fir Dampfschiffie . . . . =11156

Unter den hier verkehrenden Dampfschiffen sind solche,
die einen Raumgehalt von 2500 bis 3000 cbm haben, nicht
selten.

Finanzielles.

Seitdem der Staat wieder die Verwaltung des Hafens
iibernommen hat, sind auf die Unterhaltung und Verbesse-
rung desselben einschliefslich der Haffrinnen und des Pregels
bis zur Eisenbahnbriicke in Konigsberg die nachstehenden
Mittel verwandt:

19*
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Unterhal- Neubau-

Jahr tungskosten kosten
M M
1865 183230
1866 145360 } 41504
1867 183863 220149
1868 163253 131207
1869 124118 150119
1870 113541 160944
1871 170130 202911
1872 277352 204416
1873 312296 355991
1874 208549 514496
1875 202414 816888
1876 311743, 479006
1877/78%) 415579 574402
1878/79 350273 1091965
1879/80 317847 1053275
1880/81 320620 983038
1881/82 338653 757245
1882/83 311871 751268
Schlufsbemerkungen,

Die in dem Generalkostenanschlage vom Jahre 1877 in
Aussicht genommenen Arbeiten sind mit den hierfiir bewil-
ligten Geldmitteln soweit gefordert, dals sie im Jahre 1883
im Wesentlichen beendet sein werden. Der vollstindige
Abschlufs dieser Bauten wird erst im Jahre 1886 erfolgen
kinnen, da die Siidermole erst iibermauert werden darf,

*) Vom 1. Januar 1877 bis 1. April 1878,

nachdem die Steinschiittungen unter mehrjébriger Einwirkung
des Wellenschlages sich vollstiindig gesetzt und fest abgelagert
haben. Ebenso sind noch wiederholte Ergiinzangen der Stein-
vorschiittungen erforderlich, deren Kosten gleichfalls auf die
superrevidirten Neubau-Anschliige zu buchen sind.

Soweit es sich bis jetzt iibersehen lilst, werden die
Anschlagssummen fiir die vollstiindige Beendigung der Ar-
beiten nicht nur ausreichen, sondern sind auch wohl noch
Ersparungen zu erwarten,

Aulser den veranschlagten Bauten ist, wie in den vor-
stehenden Abschnitten ndher erdrtert wurde, demniichst die
Herstellung einer tieferen Wasserstralse zwischen Konigs-
berg und Pillau und der Ausbau des Zwickels zwischen dem
nordlichen Abschlulsdamm des Vorhafens und dem Pillauer
Ufer in Erwiigung zu nehmen. Der Anbau ecines Fliigels
an den Kopf der Siidermole, die Regulirung des nordlichen
Tiefufers zur besseren Leitung der ausgehenden Strémung
und die Beschaffung eines kriiftigen auch bei miilsigem See-
gange in Betrieb zu erhaltenden Dampfbaggers, sowie die
eventl. Verengung der Mindung des Vorhafens mufls von
weiteren Erfahrungen abhiingig gemacht werden, und kann
ein Urtheil iiber das Bediirfnils zu diesen Anlagen erst ge-
wonnen werden, nachdem die theils kiirzlich beendeten, theils
noch in der Ausfiihrung begriffenen Bauten einige Zeit ge-
wirkt haben.

Berlin im April 1883. L. Hagen.

Corrections - Methoden am Missouri.

Die Correction des Missouri im Interesse der Schiff-
fahrt ist von der Regierung der Vereinigten Staaten erst
im Jahre 1877 in Betracht gezogen worden; was bis dahin
an den Ufern desselben geschehen, diente meist nur dem
Schutze von Ortschaften, Liindereien, Eisenbahnen, zur
Sicherung von Briicken etc. und wurde von den Betreffenden
nach Gutdiinken ohne Kenntnils der allgemeinen Flufsver-
hiiltnisse und daher ohne Riicksicht auf dieselben ausgefiihrt.
Es waren ausnahmslos jene an Fliissen stets so bedenklichen
Nothbehelfsbauten, die, wenn sie in der That den beabsich-
tigten Zweck erfilllen, was hier iibrigens hiiufig nicht der Fall
war, dann doch in der Regel neue Uebelstinde an anderen
Orten hervorrufen, und die nur das eine Gute hatten, dals
ihr Zustand und ihre Wirkungen klar erkennen lielsen, wie
die nach dem Vorbilde anderer Strom- Correctionen ange-
wendete Bauweise der Steindimme, Pfahlwiinde, Ufermauern
ete. fir den Missouri durchaus zu verwerfen sei.

Die Staats-Ingenieure begannen daher mit der Aufgabe,
eine den allgemeinen Flulsverhiiltnissen richtig angepalste
Methode der Regulirung zu erfinden bezw. durch Versuche
zu ermitteln, Wie weit dieselben damit gediehen sind, soll
in Nachfolgendem auf Grund eigener Anschauung niiher be-
schrieben werden. Zum Verstindnils erscheint es jedoch
vorab nothwendig, eine Darstellung der allgenmeinen Yer-
hiiltnisse des Missouri zu geben, und zwar im Wesentlichen
nach dem Berichte des Ingenieur- Majors Suter in St. Louis,
dessen Initiative und Leitung die erzielten Erfolge vorzugs-
weise zu verdanken sind.*)

*) Der Bericht findet sich in dem Annual Report of the Chief
of Engineers fiir das Jahr 1881.

Der Missouri ist der lingste und niichst dem Ohio auch
der stirkste von den Zuflissen des Mississippi. Seine Liinge
betriigt ca. 3000 miles und sein Flufsgebiet 572672 [Jmiles;
er ist fast auf seine ganze Liinge schiffbar, denn selbst die
Strecke oberhalb der grofsen Fiille bei Fort Benton wird
jetzt mit mehreren kleinen Dampfern befahren.*)

Seine Wassermenge ist, weil er durch ein im Allge-
meinen regenarmes Gebiet fliefst, im Verhiiltnils zu seiner
Liinge gering, dagegen zeigt er in seinem oberen Laufe ein
fiir einen so grolsen Strom ungewshnlich starkes Gefiille
und dem entsprechende lebhafte Stromung. Er bringt daher
aus den Steppen, in welche er oberhalb der Yellowstone
River - Miindung eintritt und in denen Ufer und Bett der
Strimung nicht gentigenden Widerstand zu leisten vermigen,
ungeheure Mengen von Schlamm mit, fithrt dieselben bis
in den Mississippi und driickt letzterem dadurch einen von
dem bisherigen ganz verschiedenen Charakter auf.

Das Hochwasser des Missouri wird nach den Beobach-
tungen bei St. Charles, nahe an der Mindung in den Mis-
sissippi, auf 430000 Cubikfuls und das Niedrigwasser auf
15000 Cubikfuls per Secunde geschiitzt; der Hohenunter-
schied zwischen Niedrig- und Hochwasser betriigt an ver-
schiedenen Beobachtungspunkten von 20 bis zu 24 Fuls.
Von der Hochfluth des Jahres 1844 ist hierbei abgesehen,
weil dieselbe ganz abnormal war und man auch iiber deren
Ursachen und Verlauf nicht geniigend unterrichtet ist.

*) Eine andere als die Dampf- Schifffahrt wird auf dem Missouri
nicht, wenigstens micht in nennenswerthem Umfange betrieben. Bis
nach Fort Benton hinauf bringen Dampfer in regelmiifsigem Ver-
kehr u. A. die Provisionen, welche die V, 8t.- Regierung den In-
dianern in den Reservationen liefert,
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Die regelmiifsigen Hochfluthen treten zweimal im Jahre
ein; die erste im April, von grolser Heftigkeit, aber geringer
Dauer, meist nur 8 bis 10 Tage anhaltend, die andere im
Juni, langsamer steigend und fallend, aber gewthnlich hoher
als die erste.

Das Thal des Missouri hat auf der 781 miles langen
Strecke von Sioux City bis zur Mississippi- Mindung, von
welcher im Nachfolgenden nur die Rede sein wird, eine
Breite von 1'/, bis 17 miles und besteht aus einem Ein-
schnitt in die felsige Hochebene, der noch 70 bis 100 Fuls
tief unter die gegenwiirtige Thaloberfliche reicht. Man trifft
zwar hier und da auf der Sohle des Flusses Fels an; es
sind dies jedoch nur vereinzelte Vorsprimge der Hochufer
(blufts), welche sich nicht durch den ganzen Einschnitt
erstrecken. Dieser letztere scheint mit den Ablagerungen
der Eisperiode (drift deposits), welche auch die Hochebene
bedecken, ausgefilllt und spiiter theilweise wieder durch die
grolsen Wassermassen ausgespiilt worden zu sein, welche
ihn in den ersten Zeiten nach der Eisperiode durchstromten.
Die Ablagerungen erscheinen iiberall ziemlich gut sortirt;
zuniichst dem Felsen finden sich schwere Wacken, dariiber
Geschiebe von nach oben hin abnehmender Grolse; vor-
herrschend im Thale ist jedoch ein aulserordentlich feiner
Sand, welcher in Verbindung mit einer sehr geringen
Menge Thon einen zihen Lehm bildet, der unter dem
Namen ,Gumbo® bekannt ist, und der sich im Strombett
so bald niederschligt, als die Stromung durch irgend ein
Hindernils ermiilsigt wird.

Die Geschwindigkeit des Stromes bei Niedrigwasser be-
triigt durchschnittlich 3 bis 4'/; Fuls per Sec., wiichst aber
mit dem Steigen des Flusses bis zu 15 Fuls per Sec. und
mehr. Daher kommen Uferabbriiche hiiufig und in grolsem
Umfange vor und gehen sehr schnell vor sich. Es ist con-
statit worden, dals lange Uferstrecken in Jahresfrist um
nicht weniger als 2000 Fuls abgebrochen wurden.

Die Abbruchmassen lilst der Strom gewohnlich in den
Uebergiingen von einer Kriimmung zu der andern fallen,
so dals sich die das Flulsbett daselbst diagonal durch-
setzenden Sandbiinke bei steigendem Wasser schnell erhéhen.
Fiillt das Wasser dann wieder, so spiillt es zuniichst einzelne
Rinnen in den Biinken aus und fihrt das Material dem in
der Kriimmung unterhalb belegenen Pfuhle zu. So veriin-
dert sich, withrend die Lage der Biinke im Allgemeinen
constant bleibt, die Form derselben fortwiithrend und ebenso
die Lage und Tiefe der Fahrrinnen.

Wo der Strom sich iiber eciner Bank unverhiiltnifs-
miifsig ausgebreitet hat, finden stiirkere Ablagerungen statt,
es treten einzelne Theile der Bank bei Niedrigwasser her-
vor, und séien sich alsbald Weiden daranf. Unter giinstigen
Umstinden werden dieselben in ihrem Wachsthum nicht
gestort, die Bank erhoht sich durch weitere Niederschlige
von Sinkstoffen so weit, dals die Weiden darauf nicht mehr
gedeihen, es folgt dann Cottonwood und die Insel ist fertig.

Meist werden aber die jungen Weidenbestiinde auf sol-
chen Biinken von dem Strome wieder untergraben und trei-
ben davon. Aulserdem wird durch den Abbruch der hohen
Ufer der Sturz zahlloser Biiume in das Flufsbett veranlalst,
der bekannten snags, die eine grofse Gefahr fir den Schiffer
und nicht selten Hindernisse des freien Abflusses bilden.

Wenn das Geflille des Missouri auch in den Kriim-
mungen und Pfuhlen etwas geringer und auf den Biinken
und Uebergiingen etwas stiirker ist, so ist es doch im All-
gemeinen von bemerkenswerther Gleichférmigkeit; es betriigt
im Durchschnitt 1 : 6000 bei Hochwasser wie bei Niedrig-
wasser,

Nur bei Eisgang wird das Wasser im Missouri verhilt-
nifsmiilsig klar;die Sinkstoffe, welche in demselben withrend
des Jahres 1879 bei St. Charles passirten, berechneten sich
aus den angesteliten Beobachtungen auf 5508 229008 Cubik-
fuls bei einer Wassermenge von 2335 143 946400 Cubikfuls,
das Verhiiltnifs im Volumen auf 1:424 und im Gewicht
auf 1:265. An einem Tage, dem 4. Juli 1879, betrugen
die Sinkstoffe soviel, dals damit eine [Jmile itber 4 Fuls
hoch hiitte bedeckt werden kénnen. Die Wasserproben
wurden an der Oberfliche, in der mittleren Tiefe und
1 Fuls iber der Sohle entnommen, und das arithmetische
Mittel daraus gezogen. Der letzte Fuls der Tiefe im Profil
wurde dabei nicht beriicksichtigt. Es ergaben die Beob-
achtungen jedoch eine so betriichtliche Zunahme in der
Masse der Sinkstoffe von der Oberfliche nach der Sohle
hin, dafs unbedenklich die in dem untersten nicht beriick-
sichtigten Theile des Profils bewegten Massen einschlielslich
der in der Sohle selbst fortgetriebenen als eben so grols
wie diejenigen in dem ganzen iibrigen Profil angenommen
werden konnten, und man schiitzt deshalb die ganze Masse
der von dem Missouri jihrlich in den Mississippi gefithrten
Sinkstoffe auf 110 Milliarden Cubikfuls, was einem Nieder-
schlage von 400 Fuls auf einer. [Jmile gleichkommt,

Nach Ansicht des Major Suter kann auf der Strecke
von Sioux City bis zum Mississippi, auf welcher jetzt nur
eine Fahrtiefe von 3 Fuls bei Niedrigwasser und bis zu
9 Fuls bei Hochwasser vorhanden ist, eine gleichmiilsige
Tiefe von 12 Fuls bei Niedrigwasser durch Correction erlangt
werden. Dazu miilste das Hochwasser - und bezw. das Niedrig-
wasser - Profil auf folgende Breiten eingeschriinkt werden:

von Siouz City bis zur Platte - Miindung auf 820 bezw. 650 Fuls,

- dort bis zur Kansas-Mindung auf 960 - 8320 -
- - - - Gasconade auf 1160 - 1020 -
- - - zum Mississippi auf 1240 - 1100 -

Major Suter schiitzt die Kosten auf 10000 Dollars per mile,
also im Ganzen auf 8 Millionen Dollars.

Um den Nutzen der Correction durch einen praktischen
Versuch nachzuweisen, hatte die Kaufmannschaft von Kansas
City im Jahre 1878 vier Schlepper engagirt, von denen mit
je 3 Booten im Tau die Getreidetransporte nach St. Louis
besorgt wurden. Dieselben beforderten in dem Jahre 208546
bushels Mais und 44198 bushels Weizen zum Preise von
by cents, wiihrend die Eisenbahn 8 cents fiir den bushel
Mais und 13 cents fiir Weizen berechnete. Die Schlepper
hatten dabei so gute Geschiifte gemacht, dafls sie im fol-
genden Jahre noch einen billigeren Preis offerirten; aber
man gab weitere Versuche auf, weil das Risico wegen der
immer wechselnden Fahrrinnen auf den Biinken und wegen
der vielen snags bei dem gegenwiirtigen unregulirten Zu-
stande des Flusses das Geschift zu unsicher machte.*)

*) Die Schifffahrt zwischen Kansas City und St, Louis beschriinkt
sich daher jetzt auf den Localverkehr,
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Verfolgen wir nunmehr den Entwicklungsgang der neuen
Regulirungsmethode von Versuch zu Versuch, |

Bei der bereits erwihnten itberaus grolsen Menge von
Sinkstoffen, welche das Wasser des Missouri mit sich fiihrt,
und den zahlreichen im Wasser schwimmenden Zweigen,
Blittern, Gréisern und Wurzelfasern hatte man bald die
Bemerkung gemacht, dafs ein reich belaubter Baumzweig,
ein Strauch ete., der, vom Strome fortgefiihrt, an irgend
einer Stelle in seinem Wege aufgehalten wurde, dort eine
Ansammlung von Zweigen und Fasern bewirkte, und dals,
wenn das Hindernils, welches den Strauch hielt, stark genug
war, um dem vermehrten Wasserdruck zu widerstehen, sich
dann. auch alsbald die Sinkstoffe dahinter ablagerten. Eine
#ihnliche Beobachtung an Fliissen in Ostindien hatte dem
englischen Colonel Brownlow bereits Anlafs gegeben, dieselbe
zum Zwecke der Regulirung zu verwerthen, indem er eine
Boje im Flulshett festlegte und daran einen Busch von der
der Wassertiefe entsprechenden Liinge befestigte. Der Busch
schwamm zunichst im Wasser, wurde aber bald durch sich
daran ansammelnde Sinkstoffe beschwert, so dals sein unte-
res Ende auf die Flulssohle sank, und damit war die Stro-
mung zuriickgehalten.

Diese unter dem Namen Brownlow-Weed bekannt
gewordene Construction (Fig. 1) verbesserte man nun in der
Weise, dafs man den Busch selbst im Fluls verankerte und
ihn am oberen Ende durch die schwimmende Boje (ein
Petroleumfals) hielt (Fig. 2). Die Bische stellle man in
Lingen von 30 bis 50 Fufs her, indem man an ein
3, Zoll starkés Seil so viele leichte Zweige, als anzubrin-
gen waren, mit Garn festband, und verlegte sie dann, 10
bis 12 Fuls von einander entfernt, in der Richtung der neu
herzustellenden Uferlinien. Diese kiinstlichen Biische koste-
ten durchschnittlich 30 4 das Stiick, der Ifde. Fuls des
Werks also 3 4 Da man nicht darauf rechnen konnte, dals
die Biische dem Eis widerstehen wiirden, es sich also darum
handelte, ibre Wirkung auf einen miglichst langen Zeitraum
in einem Jahre auszudehnen, so begann man mit der Ver-
senkung, so bald als das Eis im Friihjahr abgegangen war,
und nutzte damit zugleich das erste Hochwasser aus, wel-
ches grofse Mengen von Sinkstoffen, Zweigen und Fasern
bringt.

Um die Construction billiger zu machen, verwendete
man statt des Seiles auch Stangen oder junge Biiume, an
welche man den Strauch nagelte, und um die Bojen vor
Beschiidigung durch Treibholz — niichst dem Eise der grifste
Feind dieser Construction — einigermaalsen zu schiitzen,
umwickelte man sie mit Strauch. Auch verband man die
Biische durch ein von Ankerstein zu Ankerstein durchgehen-
des Seil und hinderte damit das Vertreiben einzelner.

Die Miingel der Construction zeigten sich alsbald darin,
dals die Biische allmilig immer kleiner wurden, dals die
Befestigunng am Anker durch die fortwiihrende Drehung
zerrissen wurde, dals die” erzielte Verlandung dort, wo

die Biische diinner wurden, Einrisse bekam und dafs iiber-
haupt die Construction die Biische in ihrem Bestande nicht
geniigend deckte.

Wenn nun auch, abgesehen von diesen Miingeln, die
Wirksamkeit des Werkes durch das Wintereis ganz in Frage
gestellt wurde, so hatte man doch schon gesehen, dals damit
verhiilni(smiifsig viel erreicht werden konnte, und so ging
man denn zu weiteren Verbesserungen iiber, indem man aus
Eisendraht und Weidenbusch Vorhiinge (curtains) von 100
Fuls Liinge und der etwa doppelten Breite der Wasser-
tiefe,, in welche sie verlegt werden sollten, construirte.

Dieselben wurden in folgender. Weise angefertigt:

—' ¢ | b
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Auf einem leichten Holzgeriist, Fig. 3 und 4, wurde
0,0; Zoll dicker Eisendraht in Entfernungen von 4 Fuls
ausgespannt und leicht angezogen. Quer iiber diese Draht-
ziige wurden Weiden, 1 bis 2 Zoll am Stammende stark,
gelegt, dann ein zweiter Draht iiber den crsten gezogen
und beide Drithte zwischen jeder Weidenruthe in Entfernun-
gen von 6 bis 8 Zoll mittelst eines mit einem Handgriff
versehenen Stiftes so zusammengedreht, dafs sie die Weiden-
g 7.

o

ruthe fest umspannten (siehe Fig. 7 a, b, ¢). Der Vorhang
wurde am Fulse des Geriistes aufgerollt und so weit fort-
gesetzt, bis die bestimmte Liinge von 100 TFufs erreicht
war; die Rolle hatte dann einen ‘Durchmesser von etwa
21/, Fufs. An dem zu verankernden Ende, bei @ in
Figar 4, wurde ein Saum von 2 etwas stirkeren Driihten
im Abstande von 1 Zoll unter einander angebracht und daran
wurden die Ankerdrihte, 0,,, Zoll stark, in Entfernungen
von 5 Fufls befestigt.

Um den Vorhang einzubringen, wurden zwei 50 Fuls
lange und 12 Fuls breite Prihme der Liinge nach an
einander gekuppelt und auf dem oberen Bord derselben ein
21/, zolliges Gasrohr in Lagern drehbar angebracht; an die-
sem befanden sich in ¥ntfernungen von 5 Fuls eiserne
Dorne, an denen die Anker aufgehiingt wurden (Fig. b
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und 6). Als solche wurden nach vielfachen Versuchen die
in Fig. 8 und 9 dargestelften, von den Chinesen entlehnten
Katydid’s gewiihlt, welche haltbar mit
den geringsten Kosten herzustellen sind;
die Steine werden in dem Dreifuls mit
Eisendraht befestigt.

Nachdem die verbundenen Priihme
an Leinen im Strom so verlegt waren,
wie die vollen Linien in Fig. 10 es an-
deuten, wurde der Vorhang unterhalb
derselben aufgerollt und jeder der Anker-
driihte mit dem zugehrigen Anker gut
verbunden. Liings der oberen Kante des
Vorhanges wurden Holzstangen befestigt
und daran soviel Bojen als nothig ange-
bracht. Indem man nun mittelst zweier
an dem Gasrohr befindlichen Hebel das-
selbe drehte, fielen die Anker von den Dornen ab und
der Vorhang glitt ohne irgend welche Gefahr der Beschiidi-
gung an der fiir ihn bestimmten Stelle in den Flufs. Wie

man demniichst die Priihme iiber denselben soweit stromab
treiben liefs, dals das vordere Ende des niichsten Vorhanges
bei dessen Versenkung etwa auf die Mitte des oberen traf,
zeigen die punktirten Linien in Fig. 10, die Lage des Wer-
kes gegen den Strom zeigt Fig. 11.

Die Vorziige dieser Construction wurden in der Leich-
tigkeit und Sicherheit der Versenkung und in ihrer ersten
Wirkung nach derselben gefunden. Der Widerstand gegen
die Stromung ist dann noch verhiltnilsmiilsig gering, am
grofsten neben dem Boden, wo die Kriimmung des Vor-
hanges am flachsten ist; daher begann hier sofort die Auf-
filllung und damit Sicherung der Anker. Aber in wenigen
Stunden hingen sich soviele Bliitter etc. an die Weiden,
dals der Widerstand des Vorhanges gegen die Strémung grols
und der Zug in demselben sehr stark wurde. Iis machte
sich auch bemerkbar, dafs, sobald die Apsammlung von
Bliittern, Wurzelfasern ete. einen gewissen Grad erreicht
hatte, dann die Weiden sich zu drehen anfingen und aus-
schliipften, insbesondere die stirksten Weidenruthen am
ersten, Man mulste daher daran denken, die Vorhinge
noch durchlissiger zu machen, und kam so auf die Netze
von einfachem Kisendraht, '

Die ersten Versuche mit solchen Netzen, aus dreieckigen
Maschen yon 12 & 4 Zoll bestehend, erwiesen diese noch
nicht als geniigend durchlissig, so dals man zu Maschen
von 12 a 24 Zoll iiberging.
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Alle diese Versuche waren, wenn auch Treibholz und
Eis manches zerstort hatten, doch durch ihre Resultate so
Vertrauen erweckend, dafs man alsbald daran dachte, zur
weiteren Ausbildung des Verfahrens die in vieler Beziehung
mangelhafte Verankerung fallen zu lassen und dem Draht-
netz in der Richtung des Parallelwerks oder der Buhne
eine feste Stiitze zu geben.

Man kam sogleich auf einzurammende Pfahlwinde, die
in dem amerikanischen Flufshau wegen der geringen Kosten
des rohen Bauholzes iiberhaupt nicht selten sind; aber, da
man die zum Eintreiben der Pfihle erforderlichen Rammen
nicht so schnell beschaffen konnte, so half man sich zunichst
mit Dreifulsstiitzen, welche man jetzt, nach Beschaffung der
Rammen, allerdings nur noch ausnahmsweise anwendet.

~ Doch diirfte einestheils, um daran zu zeigen, welche
Erfolge unter giinstigen Umstiinden mit schwachen Mitteln
und anscheinend rohen Constructionen erzielt werden kon-
nen, anderntheils, um Versuche der Bauweise, wo solche
vielleicht angezeigt erscheinen sollten, zu erleichtern, eine
kurze Beschreibung des Verfahrens zur Herstellung der Drei-
fillse hier am Platze sein.

Auf dem Deck eines Prahmen von 60 Fuls Liinge und
15 Fufs Breite, der mit einem Ladebaum (derrick) versehen
worden, wurden 3 Stangen von hartem Holz, 6 Zoll am
Stammende dick und 16 Fuls lang, so iiber einander gelegt,
dals sie ein gleichseitiges Dreieck von b Fuls Seite bildeten,
und an den Dreieckspunkten mit 0,,, Zoll starkem Draht
fest verbunden und vernagelt. In diesen letzteren wurden
alsdann 3 andere, 25 Fuls lange Stangen aufgestellt, an den
unteren Stangen mit Draht befestigt und oben iiber der
Mitte des Dreiecks so zusammengebunden, dals eine Pyra-
mide von 23 Fuls Hohe, in Form iihnlich dem chinesischen
Anker, Fig. 9, entstand. An jeder unteren Ecke dieser
Pyramide wurde ein mit 300 Pfund Sand gefillter Sack als
Anker angebracht. Mittelst des Derrick wurde alsdann der
Dreifuls gehoben und an die richtige Stelle versenkt.

Die Entfernung zwischen den einzelnen Dreifiilsen be-
trug ca. 20 Fufs; sie wurden nach dem Versenken mittelst
eines s Zoll starken Drahtseils an ihrer oberen Ueber-
laschung verbunden, und an diesem Seil befestigte man die
obere Kante des Drahtnetzes. Die Dreifiilse versanken binnen
wenigen Stunden nach dem Kinbringen bis zu 3 Fuls Tiefe
in den Schlamm des Flufsbettes. Die Drahtnetze wurden
in Lingen von 70 bis 75 Fufls und Breiten von 20 bis
40 Fuls, je nach der Wassertiefe, mit rechteckigen Maschen
von 24 Zoll horizontaler und 12 Zoll verticaler Seite ange-
fertigt*) und von 2 Booten aus verlegt, die so schnell an
der Baulinie herabfuhren, als die Befestigung der oberen
Kante an dem Drahtseil und der unteren mit den Ankern
dies gestattete. Damit ein treibender Stamm nicht das
ganze Werk zerstire, legte man dasselbe nicht zusammen-
hingend an, sondern in Abtheilungen von ca. 150 Fuls
Linge. Mit einem solchen Werk von pptr. 3000 Fuls Linge
und einer Traverse von 1000 Fuls gelang es, den bei
Cedar City das Ufer stark abbrechenden Strom ganz auf die
andere Seite nach Jefferson City zu verlegen und volle Ver-
landung bis zn 23 Fuls Hohe zwischen dem Werk und dem

- Ufer zu erzielen; dieselbe erhohte sich bei gewthnlichem

*) Die Art und Weise ihrer Herstellung findet sich weiter unten
beschrieten.



279

Wasser um 1 Fuls in der Woche, bei Hochwasser um 3
bis 6 Fuls in einem Tage.

Immerhin konnte man das Gelingen eines solchen Baues
nur als einen besonderen Gliicksfall ansehen und bemiihte
sich deshalb eifrigst um die Erfindung einer recht einfachen
und doch wirksamen Wasserstrahl-Ramme. Nihere Mitthei-
lungen iiber das Resultat dieser Bemithungen bleiben, da
dieselben noch nicht als abgeschlossen zu betrachten sind,
vorbehalten, doch kann schon jetzt erwilnt werden, dals es
gelungen ist, mit den zur Zeit in Gebrauch befindlichen
Rammen ohne Biir, nur mit dem Wasserstrahl, in 10 Stun-
den 45 Pfihle 10 bis 12 Fuls vertical und 32 Pfihle in
einem Winkel von ca. 30° geneigt einzurammen; letzteres
ist in starker Stromung behufs grofserer Steifigkeit der
Pfahlwand erwiinscht. —

Bs folge nunmehr die specielle Beschreibung eines im
vergangenen Jahre ausgefihrten Parallelwerks dieser Art.

Dasselbe hat den Zweck, den Strom um etwa ein Viertel
seiner Breite einzuschriinken und eine am rechten Ufer
belegene Sandbank abzutreiben; es geht vom linken Ufer
aus ziemlich rechtwinklig in den Strom auf 580 Fufs Liinge
und wendet sich dann unter einem Winkel von 118" in nahezu
paralleler Richtung mit dem gegeniiberliegenden Ufer; dieser
letztere Theil ist 530 Fuls lang (Fig. 12).

Die Pfihle von Cottonwood hatten 10 Zoll Durchmesser
am Stammende und wurden durch die Wasserstrahlramme
10 bis 12 Fufs tief eingetrieben. Niichst dem Ufer in ge-
ringerer Wassertiefe wurde nur eine Reihe von Pfihlen
vertical eingerammt, in tieferem Wasser stellte man zwei
Pfahlreihen gegen einander geneigt und wirgte dieselben
mittelst Stricke und unter Benutzung einer
durch die Dampfmaschine getriebenen Winde
in der Hohe von 14 Fufs iiber Niedrig-
wasser zusammen (Fig. 13), verbolzte sie
daselbst mit einander oder verband sie
mit 0,;, Zoll starkem Eisendraht. Die
Entfernung dieser Pfahlpaare von einander
betrug 12 Fufs. Holme von 6 -zblligem
Rundholz wurden iiber  die einfache Reihe der verticalen
Pfihle bezw. in die Kreuzung der verbundenen Pfahlpaare
gelegt und daran mit’ Bolzen befestigt.

Zum Anfertigen und Verlegen des Drahtnetzes diente
ein gedeckter Prahm (Fig. 14— 16), welcher ‘rechtwinklig
zur Pfahlreihe verlegt war. Auf demselben befand sich eine
an beiden Enden und in der Mitte unterstiitzte, frei zu be-
wegende Trommel von 32 Fuls Linge, deren Einzelnheiten
die Figuren 17 u. 18 ergeben. In jede der 8 Lingsrippen
dieser Trommel waren in Entfernungen von 18 Zoll Stifte-
paare eingesetzt, deren einzelne Stifte unter sich 4 Zoll
Abstand hatten; die Paare der benachbarten Rippen waren
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gegen diese versetzt. Lings jeder Stiftreihe war ein eiser-
nes Band um die Trommel gelegt, um sie zu verstirken.

Es wurden nun 2 Drithte von 0,,5 Zoll Stirke auf die
beiden Enden der Trommel gezogen, um den oberen und
unteren Saum fiir das Netz zu bilden; dann falste ein Ar-

Fig18.

beiter den zur Flechtung bestimmten, 0,,,, Zoll starken
verzinnten Eisendraht, befestigte das Ende an den Saum,
filhrte den Draht im Zickzack an den Stiften entlang bis
zu dem anderen Saum und kehrte wieder zuriick, indem er
den Draht iiber das eine durch solchen bereits einmal ver-
bundene Stiftepaar und dann iber das der niichstfolgenden
Rippe legte. Hierauf wurden die beiden beisammen liegen-
den Driihte mit einander verflochten, indem ein Bolzen von
8 Zoll Linge und %3 Zoll Dicke hindurch gesteckt und 4-
bis 5mal umgedreht wurde, Um dies zu ermdglichen war
der Raum zwischen jedem Stiftepaar in der Rippe ent-
sprechend weit ausgeschnitten. Die Flechtung zeigen die
Figuren 19 und 20.

Das Netz wurde fortlaufend angefertigt und das Boot
dem entsprechend weiter vorgezogen. Die Versenkung erfolgte
alsbald nach- der Fertigstellung, wie Fig, 14 zeigt; Sand-
siicke von 300 Pfund wurden als Anker in Entfernungen von
12 Fufls an den unteren Saum des Netzes befestigt.
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Das Werk wurde innerhalb 30 Tage in seiner ganzen
Linge von 1110 Fufs beendet; es erforderte 146 Pfiihle
und 90 Anker.

Das vorbeschriebene Verfahren ist nun auf den ver-
schiedenen Baustellen nicht blos wegen besonderer ortlicher
Verhiiltnisse modificirt, sondern auch durch das Bestreben der
Local-Ingenieure, einander durch Neuerungen und Verbes-
serungen zu iberbieten. Namentlich sind es die Rammen
und die Drahtnetz-Maschinen, welche den erfindungsreichen
Amerikanern Gelegenheit geben, ihr Talent zu zeigen.

So war bei St. Charles am Missouri eine von dem In-
genieur Harris construirte Drahtnetz-Maschine in Thitigkeit,
welche den Draht selbstthiitig itber die Trommel vertheilte,
indem 2 Rollen denselben falsten und ihn durch ein eigen-
thiimlich gekriimmtes Rohr schoben, aus welchem er spiral-
formig hervorkam und sich dann um die vorhergehende
Drahtlinge in der Weise wickelte, dals zwischen beiden die
Maschen von der gewiinschten Weite verblieben.

An anderen Stellen machte man die Entfernung der
Pfahlstreben von einander grofser, von 27 bis zu 33 Fuls,
verstiirkte sie aber in grofseren Tiefen durch einen dritten
Pfahl.  Zur Verbindung diente ein 7, Zoll starkes Draht-
seil. 'Wo der Strom besonders stark war, stellte man auch
mehrere Drahtnetze in etwa 30° Neigung gegen denselben
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80 hinter einander, wie dies bei den Vorhiingen in der
Fig. 11 gezeigt ist.

Bei Maschen von 12 & 24 Zoll stellt sich binnen Kur-
zem um den Draht ein Faseransatz von 2 bis 21/ Zoll Durch-
messer her; dann hort derselbe gewdhnlich auf und eine
Verstopfung der Maschen findet nicht statt. Sind die Ma-
schen aber zu klein, so werden sie bald ganz von den trei-
benden Zweigen gefiillt, und es ist dann das Netz entweder
nicht mehr fihig, dem Wasserdruck zu widerstehen, oder
es lifst doch das Wasser nicht mehr durch, welches Sink-
stoffe zur Ablagerung herbeifithren kann.

Wie weit diese Methode, deren Kosten sich auf 30
bis 60 cents (1,,, bis 2,;, ) pro OFuls belaufen, auch
auf andere Fliisse anwendbar ist, dirfte nur durch Versuche
zu ermitteln sein. KEinige Beispiele am Missouri haben
itbrigens ihre Brauchbarkeit auch dort erwiesen, wo das
Wasser keine Bliitter, Wurzeln ete. mit sich fithrt, sondern
wo nur Sand bewegt wird. Am unteren Arkansas ist das
Verfahren bereits mit gntem Erfolge zur Anwendung gekom-
men und am unteren Mississippi wird es mit einigen Modi-
ficationen in grofsem Maalsstabe angewendet.

Nachdem man fiir die Einbauten in den Strom zur
Anwendung von Drahtnetzen iibergegangen war, versuchte
man dieselben auch zur Herstellung der Uferdeckungs-
Matratzen.
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Die Anfertigung derselben geschieht auf einem gedeck-
ten Prahm (Fig. 21 bis 23) von 80 Fuls Liinge und 16 Fuls
Breite, dessen Deckplanken 3'[, Fuls an jeder Seite iber-
ragen, Auf dem Deck ist ein Geriist erbaut, welches 16
geneigte Gleitplanken (ways) von 2- & 4-zdlligem Eichenholz
in je 5 Fuls Entfernung von einander triigt. Das untere
Ende der Gleitplanken ist an dem iberragenden Deck be-
festigt,, withrend das obere durch 5[, Fuls iiber Deck hohe
Pfosten unterstiitzt wird; der Prahm ist senkrecht gegen
das Ufer verlegt, die unteren Enden der Gleitplanken sind
gegen den Strom gerichtet.

An der Stromabseite des Prahms ist auf ganze Liinge
desselben eine 6 Fuls 4 Zoll iiber Deck hohe und 7 Fuls
breite Platform errichtet, unter der sich die Trommel be-
findet, auf weleher das Drahtnetz gemacht wird. Die Trom-
mel hat 2%, Fuls Durchmesser und ist 80 Fufs lang in
Abtheilungen von 12 Fuls, welche unabhiingig von einander
drehbar sind; letzteres zu dem Zwecke, das Netz an einer
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Seite schneller flechten zu konnen als an der andern, um
auf diese Weise mit der Matratze den Unregelmifsigkeiten
des Ufers zu folgen.
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Dié Trommel ist aus 8 Liingenrippen zusammengesetzt
(Fig. 24 und 25), welche paarweise an den Kreuzarmen be-
festigt sind. Jede Rippe triigt eine Anzahl von Stiften,
S, Zoll stark, 4 Fuls von einander entfernt, und auf den
einzelnen Rippenstangen abwechselnd gegen einander ver-
setzt. Die Grofse der Maschen hiingt von dem Durchmesser
der Trommel und von der Entfernung der Rippenpaare ab;
in diesem Falle erhielten sie 3%, & 4 Fuls Weite. Die
Flechtung wird in folgender Weise ausgefiihrt:

20
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Die 2 Driihte an den Stiften ¢ und b werden quer
heriiber geleitet zum Stift ¢, dann herunter nach &, wo sie
mit der linken Hand festgehalten werden, wihrend mit der
rechten Hand die 2 Driihte ¢d mittelst eines 8 Zoll langen
Bolzens 4- bis 5mal um einander gedreht werden (wie in
der Fig. bei g gezeigt ist). Indem der Draht von den auf
Deck liegenden Rollen immerfort zugeleitet wird, gelangt
das fertige Netz direct zu den Gleitplanken iiber einen auf
demselben befestigten 4 4 4 Zoll starken kiefernen Holm.
Der Busch wird mit den Stammenden gegen den Strom und
in einem Winkel von 45° gegen die Stromrichtung einge-
bracht. Die Ruthen werden senkrecht gegen ecinander ge-
legt und durcheinander verflochten. Durch die ganze Liinge
der Matratze laufen 5 Zugdriihte, an den Kanten 0,,, Zoll,
in der Mitte 0,,5 Zoll stark; fir das Netz selbst wird
0,054 Zoll starker Draht verwendet. Die den Busch ein-
flechtenden Arbeiter stehen auf einer Platform, welche
20 Zoll unter den Gleitplanken liegt.

Die Befestigung der Matratze am Ufer geschieht durch
0,,0 Zoll starken Draht an Pfiihlen, welche in Entfernung
von 5 Fuls von einander und von 20 Fuls vom Uferrande
eingetriechen sind, Jeder zweite Uferbefestigungsdraht geht
durch die ganze Breite der Matratze und ist an den Siu-
men derselben so wie inzwischen an starken Weiden be-
festigt, der andere reicht nur 40 Fuls bis in die Matratze
hinein.

Die Matratze wird fortlaufend in den Strom abgelassen
und sinkt, weil schwerer Busch verwendet wird, sowie auch
in Folge des Druckes der Stromung und der sich darauf
sammelnden Sinkstoffe alsbald auf den Boden. Durchschnitt-
lich werden 205 Ifde. Fufs tiiglich mit 18 Arbeitern fertig
gestellt und 1,;5 Pfund Draht auf den lfdn. Fuls verwendet.

An einer andern Stelle verlegte man die Stammenden
der Weiden stromabwiirts; dieselben konnten so leichter ge-
handhabt und fester eingeflochten werden. Auch wurden
die kleinen Zweige durch die Stromung etwas gehoben und
dienten dadurch besser als Schlammfiinger.

Vor Verlegung dieser Matratze, welche in ihrer Breite
von 80 Fuls nur zur Deckung des Ufers unter Niedrigwasser
diente, war das ca. 20 Fuls hohe Hochwasser-Ufer durch
die hydraulische Grading Mashine aunf eine Bischung von
1: 2 abgeglichen, und es wurden, wie oben erwiihnt, ilber
diese Boschung die Ankerdriihte der Matratze in 5 Fuls Ent-
fernung von einander gespannt. Nunmehr wurden an der
oberen Kante der verlegten Niedrigwasser- Matratze, ebenfalls
in Entfernungen von 5 Fuls, Drihte von 0.,,, Zoll Stirke

befestigt und unter 45° zum Uferrande hinaufgezogen. Diese
bildeten zusammen mit den Ankerdrihten ein Netz von drei-
eckigen Maschen, in welche die Weiden geflochten wurden.
Die durchschnittliche Breite dieser Uferbefestigung war
42 Fuls; es wurden von 22 Mann tiglich 459 Ifde. Fuls
derselben gemacht, dazu per Ifd. Fuls 0,,, Pfund Draht und
0,,4 cords Busch verwendet.

Auch in der Anfertigungsweise der Matratzen herrscht
manche Verschiedenheit, und weils man sich zu behelfen,
wenn die erforderlichen Maschinen wegen Mangel an Zeit
oder Geld nicht sogleich beschafit werden konnen, So wurde
z. B. auf einer Baustelle oberhalb Kansas City das Drahtnetz
einfach auf Latten gemacht, die in den planirten Lehm-
boden in 10 Zoll Entfernung von einander verlegt und mit
den entsprechenden Stiften zum Halten des Drahtes versehen
waren.

Bei St. Charles fertigte man eine 130 Fuls breite Ma-
tratze in einem Stiick fortlaufend, davon 80 Fuls Breite fiir
Niedrigwasser- und 50 Fuls fiir Hochwasser-Uferdeckung,
ohne Drahtunterlage, ganz in der Weise des Korbflechtens.
Es wurden dazu 4.- bis bjihrige Weiden von 20 bis 25 Fuls
Liinge und 1 bis 2 Zoll Dicke am Stammende ohne Bliitter
verwendet. Die Matratze lag zum Theil auf dem Ufer, zum
Theil auf einem vor dasselbe senkrecht verlegten Prahm
von ca. 100 Fuls Linge mit einer in der Mitte ca. 1 Fuls
hohen, nach dem Wasser geneigten Platform. Die obere
und untere Kante der Matratze erhielt einen 18 Zoll brei-
ten, recht fest geflochtenen Saum. Befestigt wurde dieselbe
am unteren Saum durch chinesische Anker (hier nur mit
Draht zusammengebundene Steine, deren Preis sich auf 4
bis 6 4 pro cub.yard stellte), unter Wasser durch verein-
zelten Steinbewurf und auf dem mit 1:2', abgebdschten
Hochufer durch Steine, welche mit Draht umwickelt und in
dem Flechtwerk festgebunden waren. Zur Verstirkung dien-
ten 5 der Liinge nach unter der Matratze durchgehende, auf
der Baustelle selbst gefertigte Drahtseile, von denen jedes
aus 6 bis 8 Driihten bestand und mit dimnem Draht um-
wickelt war. Man machte dort mit 15 Flechtern im Tage
100 lfde. Fuls Matratze fertig; die Kosten derselben stell-
ten sich auf 8 4 pro Ifd. Fuls. Wo man das Hochufer
anstatt der Matratze mit Steinen gedeckt hatte, waren die
Kosten auf 12 _# gekommen. Die Arbeiter, welche das
Flechten besorgten, waren gut eingeiibt, und es machte die
von ihnen hergestellte Matratze einen solideren Eindruck,
als die mit Drahtunterlage gefertigten.

Washington, 30. December 1882. Lange.

Die Bauausfiihrungen auf der Eisenbahnstrecke Berlin-Blankenheim.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 44 bis 50 im Atlas.)

In den Motiven zu dem Gesetze vom 11. Juni 1873,
durch welches der Bau der Eisenbahnlinie Berlin-Wetzlar,
resp. die fiir denselben zu verausgabenden Geldmittel fest-
gestellt wurden, war die Richtung der dstlichen Theilstrecke
dieser Linie, Berlin-Nordhausen, wie folgt in Aussicht ge-
nommen:

a) von Berlin iiber Briick, Belzig, Zerbst, Barby nach
Calbe,

b) von Calbe aus entweder: iiber Stalsfurth, Aschersleben,
Ermsleben, im Selkethal aufwiirts iiber Alexishad und
die Wasserscheide des Harzes bei Josephshidhe nach
Nordhausen resp. Wolkramshausen zum Anschlufs an
die Halle-Casseler Bahn, oder: iiber Sandersleben,
Mansfeld, Sangerhausen und weiter ungefihr parallel
und 2 Meilen siidlich der Halle-Casseler Bahn iiber
Heringen direct nach Wolkramshausen, woselbst der
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Anschlufs an die ebengenannte Bahn stattfinden
sollte.

Wiithrend hiernach schon von vornherein die Richtung
von Calbe ab westwiirts nicht genau bestimmt und die
Wahl der Linie von den noch anzustellenden niiheren Unter-
suchungen der vorliegenden Verhiiltnisse abhiingig gemacht
war, stellten sich bei specieller Bearbeitung des stlich Calbe
belegenen Theiles auch fir diesen mehrfache Abweichungen
von der beabsichtigten Trace als nothwendig heraus.

Zuniichst mufste die directe Berihrung der Stadt Potsdam
aufgegeben werden, weil bei den vorliegenden sehr schwierigen
ortlichen Verhiltnissen die einzig mogliche, fir die Stadt
giinstige Bahnhofslage am nordlichen Fulse des steil zur
Havel abfallenden Brauhausberges die Allerhtchste Geneh-
migung nicht fand, und deshalb die mit dem Brauhausberge
beginnenden und in siidlicher Richtung sich erstreckenden
Hohenziige, welche sich bis 120 m iiber den Meeresspiegel
erheben, auf der Siidseite umgangen werden mulsten, infolge
dessen die Bahnlinie sich um rot. 5 km von der Stadt
entfernte.

Ebenso konnte die Stadt Zerbst von der Bahn nicht
berithrt werden, indem mit Ricksicht auf den aus ander-
weiten Griinden festzuhaltenden Uebergangspunkt iiber die
Elbe unterhalb Barby die Tracirung iiber Zerbst einen mit
erheblich griofserem Kostenaufwande verbundenen Umweg von
rot. 2 km verursacht haben wiirde.

Hiernach hat die Bahn von Berlin bis Calbe die fol-
gende Tracirung erhalten: Vom westlichen Endbahnhofe
Charlottenburg der Berliner Stadtbahn ausgehend, deren
westliche Fortsetzung die Linie bildet, durchschneidet sie
nach Ueberbriickung der Berliner Verbindungsbalm, mit deren
Balnhtfen Westend und Grunewald sie mit je einem beson-
deren Anschlufsgeleise in Verbindung gebracht ist, den Forst
Grunewald in westlicher Richtung und gelangt nach Ueber-
schreitung der Wannseebahn in der Nihe des Schlachtensees
und auf der Siidseite jener Bahn sich neben dieselbe legend,
zum Bahnhof Dreilinden (Schienenoberkante®) 42 .. m A. P.),
welcher unmittelbar neben dem Bahnhofe Wannsee der Wann-
seebaln liegt. Auf der Strecke Charlottenburg-Dreilinden
ist in der Nihe des Hundekehlensees im Grunewald die fiir
den Sommerverkehr des Berliner Publikums berechnete Halte-
stelle Hundekehle (Schobk. 51,54 m A. P.) errichtet, welche
mit dem, nur internen Betriebszwecken dienenden Rangir-
und Werkstiittenbahnhofe Halensee in Zusammenhang ge-
bracht ist.

Von Dreilinden ab verfolgt die Linie zuniichst eine der
Wannseebahn parallele Richtung, geht bei Kohlhasenbriick
mittelst Unterfiilhrung unter der Berlin-Potsdam-Magdeburger
Bahn hindurch und iberschreitet bei Drewitz die Nuthe-
" Niederung. Die hier angelegte Haltestelle Drewitz (Schobk.
85,p5 m A. P.) bildet die Anschlufsstation fir eine eventuell
spiiter auszufithrende Zweighahn nach der rot. 5 km ent-
fornten Stadt Potsdam.
 Jenseits Drewitz gelangt die Bahn in die Abhiinge des
sogenannten Hohen Flemming und ersteigt zuniichst das vom
Brauhausberge bei Potsdam nach Seddin und Beelitz sich
hinziehende Plateau, auf welcher Strecke die Haltestellen

*) Dieses Wort ist bei weiteren Hohenangaben der Art in
Schobk. abgekiirzt.

Michendorf und Beelitz (Schobk. 52,4 resp. 64,55 m) ange-
legt sind, sodann iiberschreitet sie in der Nithe der Halte-
stelle Briick (Schobk. 48,5 m) eine ausgedehnte Niederung,
weiterhin den Planeflu(s, und erreicht jenseits Belzig, woselbst
unweit des Haideberges der Bahnhof Belzig (Schobk. 101,,¢ m)
etablirt ist, mittelst liingerer Steigungen von 1 : 150 bis
1:120 ihren hochsten Punkt mit 4 163,,; m iber A. P.
etwa 4 km vor der Haltestelle Wiesenburg (Schobk. 155,5, m).
Demniichst verfolgt sie beim Hinabsteigen vom Hohen Flem-
ming das zwischen den Wache- und Lind-Bergen liegende
Thal des sogenannten , Griinen Grundes® und gelangt bei
Reuden in das Herzoglich Anhaltische Gebiet. Wiihrend die
Bahn bei der Ueberschreitung des Hohen Flemming vielfach
in Curven bis zu 600 m Radius tracirt werden mulste, konnte
sie von Reuden bis Calbe auf grofseren Strecken his zu 8 km
Liinge geradlinig gefithrt werden. Auf dieser Strecke beriihrt
sie zuniichst die Ortschaften Nedlitz und Lindau, mit den
gleichnamigen Haltestellen (Schobk. 98, resp. 81,,4 m A. P.),
kreuzt in der Nihe von Giiterglick mittelst Ueberfithrung
(Schobk. 81,;, m A. P.) die Biederitz-Zerbster Bahn, bei
Barby die Elbe (Schobk. 60,5, m A. P.) und bei Tornitz die
Magdeburg - Leipziger Bahn (Schobk. 62,4o m A. P.). Aufser
den Bahnhofen Barby und Calbe (Schobk. 53,44 resp. 64,,, m
A. P.) ist auf dieser Strecke der Kreuzungsbahnhof Giitergliick
(Schobk. 81,; m A. P.) angelegt, welcher am Kreuzungs-
punkte beider Bahnen mittelst eines als Thurmstation ausge-
bildeten Empfangsgebiiudes den Personenverkehr vermittelt,
wiihrend der weiter ostlich angelegte Giiterbahnhof durch ein
Anschlulsgeleis mit der Biederitz-Zerbster Bahn verbunden
ist. Von der Herstellung eines Uebergangsbahnhofes an der
Kreuzung oder iiberhaupt einer Verbindung mit der Magde-
burg - Leipziger Bahn mufste zuniichst abgesehen werden, da
eine Verstéindigung mit der Verwaltung dieser Bahn nicht
zu erzielen war. Erst nach Verstaatlichung der Magdeburg-
Halberstiidter und hiermit der Magdeburg-Leipziger Bahn ist
das Project eines Verbindungsgeleises von 2 km Liinge fest-
gestellt, welches zur Zeit in der Ausfihrung begriffen ist.
Unter Benutzung der Hauptgeleise der Berlin-Blankenheimer
Bahn von rot. 4 km Liinge wird hierdurch eine Verbindung
zwischen den beiden Bahnhifen ,,An der Saale“ der Magde-
burg-Leipziger und ,,Stadt Calbe® der Berlin-Blankenheimer
Bahn hergestellt.

Wie bereits eingangs erwiihnt, war die Tracirung der
Linie von Calbe westwiirts von dem Ausfall der anzustellen-
den specielleren Erhebungen abhiingig gemacht. Diese in
sehr ausgedehntem Umfange vorgenommenen genauen Unter-
suchungen fiihrten zur Verwerfung der diber Stolberg gehen-
den Trace, dagegen zur Wahl einer Linie, welche von Calbe
iiber Giisten bis Sandersleben selbststindig gefiihrt ist und
von Sandersleben bis Nordbausen mit der Strecke Sanders-
leben-Blankenheim der Magdeburg-Erfurter Bahn resp. mit
der Strecke Blankenheim - Nordhausen der Halle-Casseler
Bahn zusammentfiillt.  Als hauptsiichlichste Griinde fur die
Wahl dieser Linie sind anzufithren, dafs dieselbe unter der
Voraussetzung der gemeinschaftlichen Benutzung der letat-
genannten Bahnstrecken um rot. 20 000000 4 billiger her-
zustellen war, als die Stolberger Linie, welche nur diinn
bevilkerte, industrie- und verkehrsarme Gegenden berithrte,
was bei der Sandersleben-Blankenheimer Linie nicht der
Fall ist, die Aufwendung so erheblicher Mehrkosten fir die

20%
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Aufschlie(sung jener Gegenden in volkswirthschaftlicher Hin-
sicht aber nicht gerechtfertigt war. Hierzu kam, dals die
Stolberger Linie zwar um 4 km kiirzer gewesen wiire, hin-
gegen sowohl beziiglich der Steigungs- als auch der Kriim-
mungsverhiiltnisse sich ganz bedeutend ungiinstiger gestaltet
haben wiirde, insbesondere mit dieser Linie eine um 170 m
grifsere absolute Hohe zu ersteigen gewesen wiire. Diese
in technischer Beziehung so erheblichen Nachtheile, welche
die bedenklichsten Betriebserschwernisse im Gefolge gehabt
haben wiirden, hiitten zwar durch die Wahl einer zwischen
der Stolberger und der Blankenheimer Linie liegenden Trace
abgeschwiicht, indessen nie ganz vermieden werden konnen.
Ebensowenig wiire es bei einer solchen Wahl moglich ge-
wesen, die Baukosten entsprechend herabzumindern, oder
wichtige Industriebezirke zu erschlielsen; abgesehen davon,
dals es in volkswirthschaftlicher Hinsicht nicht wiinschens-
werth schien, fast parallel zu der Theilstrecke Sandersleben-
Blankenheim  der im Bau begriffenen Magdeburg - Erfurter
Bahn mit Aufwand ganz bedeutender Kosten eine neue Bahn
zu bauen, welche im Wesentlichen nur die Bedeutung einer
Concurrenzlinie gehabt hiitte.

Im Besonderen ist beziiglich der Fiihrung der Linie von
Calbe bis Blankenheim folgendes zu erwiithnen. Dieselbe war
auf der Strecke von Calbe bis Sandersleben hauptsiichlich
durch die Riicksicht auf einen zweckmilfsigen Anschlufs an
die bestehenden Bahnhife Giisten und Sandersleben der
Magdeburg - Halberstiidter Bahn bedingt.

Der Bahnhof Giisten (Schobk. 80,,, m A. P.), ein Insel-
bahnhof, auf dessen Siidseite die Linie Cothen-Aschersleben
voritberfithrte, wiihrend auf der Nordseite die Linie Schine-
beck - Stafsfurt- Giisten anschlofs, mulste bei Einfithrung der
Berlin - Blankenheimer Eisenbahn eine erhebliche Umgestaltung
erfahren, indem die Linie Cothen-Aschersleben ebenfalls auf
die Nordseite der Insel verlegt werden mufste, um die Siid-
seite fiir die Durchfithrung der Berlin- Blankenheimer Bahn
frei zu machen und eine den Anforderungen des Uebergangs-
verkehrs entsprechende Verbindung der in Giisten zusammen-
treffenden Bahnlinien zu gewinnen. — Da die Berlin-Blanken-
heimer Linie Ostlich von Giisten auf der Nordseite der
Cioithen - Ascherslebener Eisenbahn liegt, so wurde eine Ueber-
schreitung der letzteren vor Giisten nothig, welche in der
Nithe des Bahnhofes mittelst einer Ueberfiihrung stattfindet.

In Sandersleben (Schobk. 130,,, m A. P.) war die directe
Fortfihrung in der Richtung der zum Theil bereits fertig
gestellten Linie Sandersleben-Blankenheim maalsgebend, wes-
halb hier die Linie unter Ueberschreitung der Halle-Vienen-
burger Bahn kurz vor dem Bahnhofe mittelst Ueberfithrung
auf die Bahnhofswestseite zu verlegen war. Wiihrend auf
der Strecke Calbe-Giisten die Tracirung in Anbetracht der
giinstigen Terrainverhiltnisse fast geradlinig mdglich und nur
behufs Gewinnung eines thunlichst giinstigen Ueberganges iiber
den Bodefluls eine geringe Abweichung von der geraden
Linie nothig war, forderten die Terrainverhiittnisse zwischen
Giisten und Sandersleben eine erheblichere Abweichung von
der Luftlinie nach Aschersleben hin unter gleichzeitiger An-
wendung von Steigungen bis 1 : 100.

Zwischen Calbe und Sandersleben ist die Haltestelle
Neu-Gattersleben (Schobk. 79,,, m) angelegt, von welcher
aus bei eventuell spiifer eintretendem Bediirfnisse die Ab-
zweigung einer Bahn nach Stalsfurt stattfinden wiirde.

Bei Sandersleben tritt die Linie in die Region des Harz-
gebirges; sie verfolgt zuniichst in einer Steigung von 1 : 100
die Siidabhiinge des Wipperthales bis zum Bahnhofe Hett-
stiidt (Schobk. 181,,, m), wendet sich demniichst siidlich von
dem Wipperthal ab und steigt mit 1 : 100 weiter bis zum
Bahnhofe Mansfeld (Schobk. 250,5, m), von wo ab bis zum
Blankenheimer Tunnel der Halle-Casseler Bahn die Steigungs-
verhiiltnisse giinstiger werden, hingegen mehrfach sehr tief
eingeschnittene Schluchten, wie die von Ziegelrode, Ahlsdorf
und die des Kliebich, mit hohen Dammanschiittungen zu
iiberschreiten sind. Kurz vor dem Bahnhofe Blankenheim
(Schobk. 255,,4 m), welcher lediglich als Betriebsbahnhof
fir den Uebergang aut die Halle-Casseler Bahn dient, spaltet
gsich die bisher zweigeleisige Bahn in zwei ecingeleisige Arme,
von welchen der linke Arm die Halle-Casseler Bahn mittelst
Ueberfiihrung kreuzt, und welche demniichst beide noch vor
dem Blankenheimer Tunnel in die Halle-Casseler Bahn ein-
miinden.

Beziiglich der Steigungs- und Kriimmungsverhiiltnisse
ist anzufithren, dafs abgesehen von einer rot, 5 km langen
Strecke zwischen Belzig und Wiesenburg, welche eine Steigung
von 1:120 hat, auf der Strecke bis Giisten als Maximal-
gefiille das von 1 : 150 und weiterhin bis Blankenheim das
von 1 : 100 festgehalten worden ist, dals ferner als Minimal-
radius fiir die Curven auf der Strecke bis Giisten ein solcher
von 600 m nur ausnahmsweise, auf der Strecke von Giisten
bis Sandersleben dagegen hiiufiger angenommen werden
mulste, wiihrend von Sandersleben bis Blankenheim ein Mini-
malradius von 360 m erforderlich wurde.

Die Bahn ist im Unterbau wie im Oberbau von vorn-
herein zweigeleisig zur Ausfiihrung gelangt. Nur die An-
schlulsstrecken an die Berliner Ringbahn, an die Biederitz-
Zerbster Bahn bei Giitergliick und an die Magdeburg- Leip-
ziger Bahn bei Calbe sind eingeleisig angelegt worden.

Erdarbeiten.

Die Erdarbeiten sind theils in Entreprise, theils in
Regie aunsgefithrt worden, und zwar wurden diejenigen Arbeiten,
welche Bodentransport auf erhebliche Entfernung nithig
machten, und zu deren Ausfiibrung die Anwendung von
Locomotiven erforderlich war, sowie diejenigen Arbeiten, bei
welchen erhebliche Felsenarbeiten auszufithren waren, wozu
es eines eingeiibten Arbeitercorps bedurfte, in Entreprise
vergeben, wiihrend diejenigen Erdarbeiten, bei welchen vor-
wiegend leichte Bodenmassen zu lésen und auf kiirzere Ent-
fernungen zu transportiren waren, in Regie ausgefiihrt sind.
Von den Regiearbeiten wurden im Laufe der Ausfithrung
einzelne solchen Unternehmern iibergeben, welchen die
nithigen Geriithschaften leihweise aus den Bestinden der
Bauverwaltung iiberlassen, also vorgehalten wurden, wiihrend
die Unterhaltung dem Unternchmer oblag.

Das vorstehend beschriebene Verfahren hat sich sehr
gut bewiihrt. Iinerseits war hierbei die Bauverwaltung der
Beschaffung und Unterhaltung kostspieligen Inventars, als
Locomotiven, Schienen etc., sowie der Sorge fiir die Heran-
ziechung geiibter Arbeiter enthoben, wiihrend andererseits
durch die Concurrenz einer grolsen Zahl von Unternehmern
sehr billige Preise erzielt wurden, zu welchen die betreffenden
Arbeiten in Regie nicht hiitten ausgefiihrt werden kinnen.
Ebenso wurden die in Regie ausgeftihrten Arbeiten mit kur-
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zen Transportweiten, welche von Unternehmern nicht gern
und dann nur zu unverhiltnifsmilsig hohen Preisen iiber-
nommen werden, billiger, als wenn sie in Entreprise ausge-
fithrt worden wiiren. Nehenher lief fir die Bauverwaltung
der Vortheil, dals fir die vielfach vorkommenden Neben-
arbeiten stets billige Arbeitskriifte in den Regieschiichten
vorhanden waren.

Niveauiibergiinge, Einfriedigungen und Schneeschutz=

vorrichtungen.

Stimmtliche Niveauiibergiinge sind ohne Schutzschienen
zur Bildung der Spurkranzrille ausgefihrt und entweder
chaussirt oder gepflastert, je nach der Befestigung der in
Frage kommenden Strafse. Bei den gepflasterten Ueber-
giingen ist die Spurkranzrille sowohl bei dem Oberban mit
eisernen Langschwellen, als auch bei dem mit Holzquer-
schwellen unter Anwendung eines entsprechend geformten
Holzfutters (vgl. die
nebensteh.  Holz-

schnitts - Skizze
Fig. b) gebildet.
Das Holzfutter
wurde an denjeni-
gen Stellen, in wel.
chen es mit Tire-
fonds, Befestigungs-

a. bei Chaussirung,

Niveauitbergangsbefestigung.

hoch, angewendet, und zwar wurde bei einer Lichtweite von
mehr als 0,; m die freitragende Liinge der Deckplatten durch
Auskragung der Widerlagsmaunern auf 0,; m reducirt. Die
grofse lichte Hohe von 1,,, m wurde mit Riicksicht auf die
Moglichkeit, die Durchliisse zu begehen, gewiihlt. Die Fun-
damente der Plattendurchliisse sind durchgemauert und bilden
somit zugleich die Sohle derselben. Bei starkem Seitenge-
fille des Terrains ist das Liingenprofil des Durchlasses dem
Querprofil des Terrains resp. des guten Baugrundes moglichst
angeschlossen, und sind demnach treppenformige Absiitze,
welche leicht zu Abbriichen Veranlassung geben, vermieden
worden. Alle Durchlisse von 1 bis 1,, m Weite sind mit
Flachbogen von 1 m Radius aus Ziegeln geschlossen.
Durchliisse und Wegeitberfithrungen von 2 bis 6 m lich-
ter Weite wurden unter mifsigen Dammhohen mit Halbkreis-
gewdlben, unter sehr hohen Dammschiittungen mit nach der
Drucklinie geformten Gewdlben geschlossen. Zu letzteren
sind theils Ziegel,
theils Quadern ver-
wendet worden. Die
Stiirke der Wider-
lager und Gewilbe
wurde nach bekann-
ten Formeln be-
rechnet wund die-
selbe nach dem

b. bei Pflasterung,

schrauben, Laschen

und Laschenbolzen in Berilhrung kam, entsprechend ausge-
stemmt. Die Verschlufsvorrichtungen der Niveauiibergiinge,
welche direct von Hand zu bedienen sind, wurden als ein-
fache Drehbarrieren mit an Kettel aufgehiingten Stangen
ausgefihrt. Die Drahtzugbarrieren sind von der Firma
M. Jidel & Co. in Braunschweig nach Patent Briissing mit
Sperrbremse hergestellt.

Die Einfriedigungen sind in der Regel als Drahtziiune
construirt, an deren Fulslinie eine Weilsdornanpflanzung
gesetzt ist, um allmiilig eine lebende Hecke zu erzeugen,
welche die Drahtziiune spiiter ersetzen soll.

Schneeschutzvorrichtungen wurden bei vorhandenem Aus-
satzboden in Form von 2 m hohen Erddimmen, deren innerer
Boschungsfuls 16 m von der Mittellinie der zweigeleisigen
Bahn entfernt liegt, in allen ibrigen Fillen aus Spriegel-
ziunen von 2,; m Hohe und in 21 m Entfernung von der
Bahnaxe gebildet.

Diejenigen Strecken, welche derartige Vorkehrungen
erforderten, sind durch sorgfiiltizge Beobachtung withrend der
schneereichen Wintermonate der Bauperiode festgestellt worden.
Auf der inneren und dulseren Seite der Ziune wurde eine
doppelte Reihe von Tannen gepflanzt, welche spiiter, zu
einem Zaun herangewachsen, die Spriegelziiune iiberfliissig
machen werden.

Durchliisse, kleinere Briicken, Wege- und Eisenbahn-
Ueber- und Unterfiilhrungen.
A, Bauwerke mit massiver Ueberbauung der
Oeffnung.

Rohrendurchlisse ans Chamotterthren bis zu 0, m Weite
sind nur unter niedrigen Dammschiittungen von nicht iiber
3 m Hohe angelegt worden. Bei grofseren Dammhthen und
bis zu 0, m lichter Weite wurden Plattencaniile, 1,55 m i. L,

Innern des Dam-
mes zu vermehrt. Solche Verstirkungen treten in Absiitzen
von ', Stein bei Ziegeln und von 0,,, m bei Quadern oder
Bruchsteinmauerwerk ein; die Punkte, in welchen diese Ver-
stirkungen anfangen, wurden aus folgenden empirisch aufge-
stellten Formeln berechnet:

P ]; + 1,5 m,

26
T A e 'ﬁ-} + 195 m,

il B0 quengedgadicpas
in denen 4, a, a,, die
Hohe der wachsenden Erdiiber-
schiittung tiber dem Scheitel
des Gewdlbes bezeichnet, fiir
W bei Halbkreisbigen die
lichte Weite des Gewdlbes, bei
Flach- und Korbbigen die
doppelte Linge des Radius des

Scheitelbogens zu setzen ist. = F g2 3
Wurde @ grofser als 15 m, so Ansicht. i
kamen weitere Verstiirkungen tng'

nicht mehr zur Anwendung,
Ist beispielsweise 7 = 2 m, so
wird ¢, = 8m, a, = 14,, m
und der betrefiende Durchlals
erhiilt. nur 2 Verstirkungen,
welche inden Punkten, in denen
die Erduberschiittung 8 m und
resp. 14,, m erreicht, ansetzen.

Die Plattendurchlisse ha-
ben simmtlich rechtwinklige Fliigel erhalten, gegen welche
sich die Erdkegel mit einfacher Anlage legen.

1

Grundriss.

-03l__y
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¥ Bei den Bauobjecten von 1 m lichter Weite ab, sind
in der Regel schriige Fligel zur Anwendung gekommen.
Dieselben sind nach Maalsgabe der Skizze auf 8. 290
geformt; ihre Liinge wurde durch die Bestimmung bedingt,
dafs eine durch den Punkt ¢ gezogene Linie mit 11/, facher
Anlage durch den hinteren Eckpunkt des Fligelstiitzquaders ¢
gehen soll.

Bei denjenigen grifseren Bauwerken, welche bis in die
Bahnkrone reichen, derem Hohe mehr als 5 m betriigt und
welche entweder eine tiefe Fundirung nothigz machten, oder
welche auf stark seitlich geneigtem Terrain zu erbaunen waren,
ist von der Anlage schriiger Fliigel abgesehen, und sind statt
deren die Widerlager als sogenannte aufgeliste construirt,
so dals dergleichen Bauwerke eine grofse Mittelofinung und
zwei kleinere Seitentffnungen haben, von denen letztere zum
Theil durch die mit einfacher Anlage hergestellten Bischungs-
kegel verdeckt werden. Die Construction ist in dem einen
Falle gewiihlt, weil schriige Fliigel bei den bis zur Bahn-
krone reichenden, mehr als 5 m hohen Bauwerken einen
erheblich grofseren Theil an Fundamentmauerwerk erfordern,
als die Widerlager der Seitendffnungen, und im andern Falle,
weil bei starker seitlicher Neigung des Terrains die schriigen
Fliigel auf der Thalseite eine grolse Liinge erhalten.

Die mit einfacher Anlage ausgefilhrten, an die aufge-
losten Widerlager sich anschliefsenden Bioschungskegel sind
bei Hohen von mehr als 6 m und bei schwerem lehmigen,
thonigen oder bei rolligem Schiittungsmaterial vollstindig
mit Steinen befestigt. Dieselben haben in den ersten 2 Jahren
nach ihrer Ausfiihrung an einzelnen Stellen, wo das Schiit-
tungsmaterial sehr thonhaltig war, mehrfache Reparaturen
erfordert, weshalb es zweckmiifsiger gewesen sein wiirde,
die Seitenoffnungen der aufgelosten Widerlager so weit zu
machen, dafs die Boschung der Kegel mindestens 17/, fach
hiitten angelegt werden kinnen. — Die Boschungskegel in
leichten Bodenarten brauchten nur in den unteren Theilen
auf 1,, bis 2 m Hohe abgepflastert zu werden.

Die Gewolbeiibermauerung der kleinen Bauwerke ist
mit einer Neigung von nicht mehr als 1 :4 angelegt, auch
da, wo dieselbe steiler gemacht werden konnte, weil sehr
steil angelegte eselsriickenartige Abgleichungen der Gewdlbe-
iibermauerung namentlich unter sehr hohen Dimmen, welche
aus nicht gleichartigen Materialien von zwei Seiten her ge-
schiittet sind, wegen des ungleichmiifsigen Setzens des Dammes
auf diesen eine Deformation des Bauwerkes leicht begiinstigen.
Die Gewdlbeitbermauerung ist mit 2 Ziegelflachschichten in
Cementmortel und einem daritber liegenden Cementguls ab-
gedeckt.

Als Specialien der kleineren Bauwerke mogen die Beeke-
briicke bei Kohlhasenbriick und die Wegeunterfithrung in der
Ahlsdorfer Schlucht erwihnt werden.

Zur Ueberbriickung der Beeke war ein Bauwerk
von 7,, m Weite zur Ausfihrung zu bringen. Die Fluls-
sohle liegt auf Ordinate 29,,,, die Schienenobetkante, bis zu
welcher Hohe die Stirnmauern reichen mulsten, auf Ordinate
36,95. Die Fundirung war bis auf 2 m unter Flulssohle
und 3,, m unter Mittelwasser hinabzufiihren, Der Baugrund
bestand aus Triebsand, und erschien hiernach eine Fundirung

auf Senkbrunnen angezeigt. Deshalb wurde von der Anlage

schriiger Fliigel abgesehen und durch Concurrenzrechnungen
ermittelt, dafs die in den folgenden Figuren skizzirte Form, bei

welcher eine Mittel6finung von 10 m lichter Weite, statt der
nothwendigen 7,, m Weite, und kurze rechtwinklige Fliigel-

Beeke - Ueberbriickung,

Grundriss

ansiitze bei Anwendung von einfach angelegten Bischungs-
kegeln am vortheilhaftesten sei.

Das ganze Bauwerk steht hiernach auf 4 grofsen Brun-
nen, welche sich bequem senken liefsen.

Die Wegeunterfiihrung in der Ahlsdorfer
Schlucht zwischen Hettstedt und Mansfeld, von 5,; m
Weite und gewdlbt, dient zugleich zur Durchfithrung eines
Baches und hat eine Dammschiittung iiber sich von 33,; m
Hohe iiber der Bachsohle. Mit Riicksicht darauf, dals der
Damm zum grofsen Theil aus Seitenentnahme gebildet ist,
in welcher nur schwerer lehmiger und steiniger Boden zu
gewinnen war, dafs ferner der zur Schiittung zu verwendende
Einschnittsboden zum Theil auf grolse Entfernung herange-
fordert werden mufste, und dafs lange tunnelartige Wolbungen
unter hohen Diimmen leicht bedenklichen Deformationen aus-
gesetzt sind, wiire hier eigentlich ein Viaduct angezeigt ge-
wesen, welcher mit Riicksicht auf die schlechten Zufahrts-
wege zur Baustelle aus thunlichst geringen Massen, d. h. aus
Eisen hiitte construirt werden miissen. Als jedoch die Strecke
Sandersleben-Blankenheim von der damaligen Magdeburg-
Halberstiidter Eisenbahn-Gesellschaft in den Besitz des Staates
iiberging, waren die Fundamente und ein Theil der Wider-
lager des Bauwerkes bereits ausgefiihrt, sowie die Quader
fiir die Gew&lbe bereits in den Nebraer Steinbriichen ge-
brochen, weshalb die Ausfilhrung des tunnelfirmigen Projects
festgehalten werden mufste. Es wurde indessen das vor-
liegende Project, welches den oben aufgefiihrten allgemeinen
Principien nicht entsprach, beziglich der Widerlagsstiirke,
der Verstiirkung der Gewdlbe nach dem Innern des Dammes
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zu, und der Abboschung der Gewolbehintermaue-
rung, soweit als noch angiinglich modificirt. Um
das Bauwerk noch mehr gegen Deformation durch
einseitigen Druck der aus verschiedenen Boden-
arten bestehenden Dammschiittung zu sichern,
ist eine Umpackung desselben in trockenem
Steinsatz angeordnet, welche von den Stirnen
nach der Mitte zu allmiilig stirker wird. Das
Bauwerk ist 91,,, m zwischen den Stirnen lang b
und mit einem Quadergewdlbe versehen, dessen
Walblinie aus 3 Mittelpunkten beschrieben ist.

Alles iibrige Mauerwerk wurde aus Bruchstei- =

nen in verliingertem Cementmortel hergestellt,
und stehen die Fundamente auf gewachsenem
Felsen.

Der Anschluls an die Bischungen der Damm-
schiittungen ist durch schriige Fliigel erzielt. In
den beiden hier skizzirten Figuren ist der Quer-
schnitt des Bauwerks an der Stirn und der
Querschnitt in der Mitte der 50 m langen Mittel-
strecke, sowie der Querschnitt des urspriing-
lichen Projects durch punktirte Linien darge-
stellt. Der Uebergang von dem Stirnprofil in
dasjenige der Mittelstrecke findet in 2 Absiitzen
statt.

Bis heute, wo das Bauwerk seine volle
Last ete. 31, Jahre lang getragen, und sich  .§
der Damm um etwa 2 m gesetzt hat, zeigt das- e
selbe keinerlei Deformation, was, soviel bekannt,
bei dergleichen Bauwerken unter sehr hohen,
aus lehmigem Boden hergestellten Dimmen
ziemlich selten ist, und diirfte dies Resultat
nicht zum wenigsten der angewendeten Stein-
packung zu verdanken sein. i

B. Bauwerke mit holzernem und eisernem Ueberban.

Mit holzernem Ueberbau sind die meisten Wegeiiber-
fithrungen nach Maalsgabe der hier in Ansicht und Querschnitt
gezeichneten Skizze zur Ausfihrung gekommen, wobei der

Wegeunterfilhrung in der Ahlsdorfer Schlucht.

Schnitt an der Stirn,

) f)h-fl .
; | s e iy
W2 et

it AN {f/// YA AR,

Schnitt in der Mitte,

Ueberbau der Seitendffnungen dem Gefiille des zu iiberschrei-
tenden Weges angepalst, oder bei Einschnittstiefen, welche
geringer, als die nothwendige Hohe des Bauwerks waren, in
ein beiderseitiges Gefiille gelegt wurden.

Wegeilberfithrung, 0,; m breit.

Ansicht,

Siimmtliche Wegeunterfilhrungen mit beschriinkter Con-
structionshohe, sowie simmtliche Eisenbahn - Ueber- und Unter-
filhrungen sind mit eisernem Ueberbau_ausgefiihrt.

Als Beispiel einer Eisenbahn-Unterfithrung bei sehr
spitzer Ueberschneidung ist auf Blattf44 Fig. 3 bis 16 die
Unterfithrung der Halle-Casseler Bahn unter dem linken
Hauptgeleise der Berlin-Blankenheimer Bahn dargestellt,

Querschniit.

Dieses Geleise liegt hier in einer Curve von 397 m
Radius und schneidet die Halle- Casseler Bahn unter einem
Winkel von 19° "In Folge dessen betriigt die Lichtweite
des Bauwerks, in der Tangente gemessen, 24,; m bei einer
normalen Lichtweite von 8 m. Das Bauwerk ist nur ein-
geleisig, und betriigt deshalb der Abstand der Haupttriiger
von einander mit Riicksicht auf die Geleiscurve 5,, m.
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Da die Haupttriiger um 14,, m gegen einander verschoben
liegen und deshalb nur theilweise durch die Quertriger gegen
einander versteift werden konnten, so mulste den unter die-
sen Verhiiltnissen beim Passiren der Ziige entstehenden
Schwankungen durch eine kriiftige Construction der Haupt-
tréiger thunlichst entgegengewirkt werden. Insbesondere sind
die Endverticalen derselben angemessen breit gemacht und
ihre Hohe beschriinkt worden, wonach die obere Gurtung
eine elliptische Gestalt erhalten hat,

Der Oberbau des iiberzufiihrenden Geleises ist der eiserne -

Langschwellenoberbau, System Hilf, mit 120 mm hohen Fahr-
schienen. Diese werden von niedrigen Schienentriigern mit-
telst Unterlagsplatten getragen und lagern an beiden Enden
der Eisenconstruction auf gufseisernen auf den Kiesabschlufs-
mauern befestigten Schuhen, welche zugleich das Ende der
eisernen Langschwellen der anstofsenden Dammstrecken auf-
nehmen. (Fig. 14 bis 16.)

Die Quer- und Schienentriiger der Eisenconstruction und
ebenso die Kiesabschlulsmauern sind so angeordnet, dals
rechtwinklig einander gegeniiberliegende Punkte der beiden
Fahrschienen gleichartig unterstiitzt sind.

Tragfihiger Baugrund fand sich erst in einer Tiefe von
rot. 7,, m. Um deshalb die zu fundirende Grundfliche mog-
lichst zu verringern, wurden die anschliefsenden Damm-
boschungen mit einfacher Anlage construirt und die Mauern
auf einzelne Fundament - Pfeiler, welche oben mit Bogen ver-
bunden wurden, aufgesetzt. Diese Bigen sind in solcher
Hohe angeordnet, dals die Hinterfillung frei durch die ent-
stehenden Oeffnungen hindurch fallen konnte und somit zu-
gleich eine theilweise Entlastung der Mauern vom Erddruck
erzielt wurde.

Mit Riicksicht darauf, dals die Ausfilhrung der zuge-
horigen Dammschiittung in der nassen Jahreszeit erfolgen
mulste und das Schiittungsmaterial aus wenig durchlissigem
Boden besteht, wurden die Fliigelmauern durch kriiftige Stein-
packungen angemessen verstirkt, wodurch eine schnelle Ab-
fiihrung des Tagewassers erzielt und den nachtheiligen Ein-
wirkungen des stofsweisen Setzens der Diimme besonders im
Frithjahr erfolgreich begegnet wurde.

Grifsere Briicken.

Gewolbte grolsere Briicken und Viaducte kommen nur
wenig vor.
Unter denselben sind zu erwiihnen:

1. Viaduct iiber eine Schlucht in Stat. 730,;, zwischen
Belzig und Wiesenburg mit einer Mittelofinung von 13 m
und 2 Seitenoffnungen & 7,; m. Die Hohe des Bauwerks
ist 12,5, m.

2. Zwei Viaducte iiber Seitenthiiler der Wipper in Stat.
15629,5, und 1599,,, von resp. 15,5, und 15,,; m Hohe,
welche beziiglich ihrer iibrigen Abmessungen fast vollstindig
iibereinstimmen, indem jedes mit einer Mittelofinung von
12 m und 2 Seitendffnungen von je 9 m lichter Weite ange-
ordnet ist. Die Gewilbe der ad 1 und 2 aufgefithrten Via-
ducte sind nach Kreishigen aus 3 Mittelpunkten gebildet und
in Ziegeln ausgefihrt, die Seitentffnungen zum Theil durch
die Boschungskegel der. anschliefsenden Dammschiittungen
verdeckt,

3. Briicke iiber die Bode zwischen Neu-Gattersleben
und Giisten, Dieselbe ist 13,,, m hoch, hat 4 Oeffnungen

4 20 m, eine Seitenofinung von 4,,, m und eine desgleichen
von 9 m lichter Weite. Auch hier werden die Seitendffnungen
zum Theil durch die Boschungskegel verdeckt; durch den
9 m weiten Bogen ist aulserdem ein 5,; m breiter Feldweg
hochwasserfrei hindurchgefiihrt.

Drei Pfeiler der Briicke konnten direct auf den gewachse-
nen Felsen fundirt werden, wiihrend bei den iibrigen Pfeilern
Fundamentbrunnen, welche in festem thonigen Kiese stehen,
in Anwendung gebracht wurden. Die Pfeiler sind aus Brach-
steinen mit Quaderverblendung, die nach einer Korblinie aus
3 Mittelpunkten mit 10,, und 12, m Radius gebildeten
Gewilbe von 6 m Pfeilhohe aus Ziegeln und zwar 1,,, m
stark hergestellt, weil die Qualitiit des zu Gebote stehenden
Waolbmaterials nicht die beste war.

Die Stirnmauern sind aus Bruchsteinen, in den Ansichts-
flichen mit horizontalen Lager- und senkrechten Stolsfugen
ausgefithrt. Die Gewdlbezwickel wurden durch Kapellen derart
ausgefiillt, dafs die Oberfliche der Briicke, vom Mittelpunkte
derselben ' aus nach beiden Seiten abfallend, ohne Unter-
brechung, lediglich nach der Hinterseite der Widerlager (im
Gefille von rot, 1 : 44) entwiissert werden konnte. Die Ab-
deckung der Briicke, mit besonderer Sorgfalt ausgefiihrt,
besteht aus einer doppelten, in Cementmortel verlegten
Ziegelflachsehicht, einem Cementguls von etwa 1,, cm Stirke
und einer Lage von eben so starken Asphaltplatten; die-
selbe hat sich bis jetzt, also wiihrend etwa 31/, Jahre, gut
bewiihrt.

4. Briicke i#ber die Wipper bei Sandersleben.
Dieselbe hat eine Mitteloffnung von 19,, m und 2 Seiten-
offnungen von je 4,, m lichter Weite, ist 11,5, m hoch und
theilweise auf Senkbrunnen fundirt. Das nach einem Korb-
bogen aus 38 Mittelpunkten construirte Gewdlbe von 6 m
Pfeilhghe ist in Ziegeln 1,55 m stark hergestellt, Pfeiler,
Widerlager und Stirnen sind aus Bruchsteinen erbaut. Die
Gewdlbeabdeckung ist, vom Mittelpunkte der Briicke ab nach
den Hinterseiten beider Widerlager zu entwiissert und hat
ein Gefiille von nur 1 : 14 erhalten, weil bei einem stiirkeren
Gefille die Stirnmauern von der Mitte der Briicke aus nach
den Widerlagern zu rasch in ihrer Hohe gewachsen wiiren,
dergleichen hohe Stirnmauern aber durch den zwischen sie
gelagerten Erdkeil leicht abgeschoben werden kinnen.

5. Die Briicken in der Elbe-Niederung. Fiir
die Wahl der Uebergangsstelle iiber den Elbestrom, welche
mit Riicksicht auf die allgemeine Richtung der Bahn in
der Nithe von Barby zu suchen war, kam der Umstand
in Betracht, dafs etwa 3 km oberhalb Barby die Saale in
die Elbe miindet und das an dieser Stelle ungemein ausge-
dehnte Inundationsgebiet sich erst kurz vor Barby wesentlich
verengt. Die Ueberschreitung der Elbe oberhalb der Saale-
miindung war von vornherein im Hinblick darauf ausge-
schlossen, dafs in diesem Kalle aufser der Elbe auch noch
die Saale zu iberbriicken und die Linie auf eine betriicht-
liche Liinge durch das Inundationsgebiet der letzteren zu
filhren gewesen wiire. Es erschien auch nicht rathsam, den
Uebergang weiter unterhalb, jedoch noch oberhalb der Stadt
Barby anzuordnen, indem hier das Ueberschwemmungsgebiet
der vereinigten Elbe und Saale eine bedeutende Ausdehnung
hat, und innerhalb desselben die Hochfluthen und Eismassen,
je nach den Wasserstiinden der beiden Flisse, der Wind-
richtung und sonstigen Einwirkungen, in giinzlich regelloser



297 Baunausfiihrungen auf der Eisenbahnstrecke Berlin-Blankenheim. 208 °

Weise und veriinderlicher Richtung zum Abfluls gelangen.
Hierzu trat der Umstand, dafs die vom rechten Hochuter
aus bis dicht an das Flufsufer das Ueberschwemmungsgebiet
in bedeutender Ausdehnung quer durchschneidende, fast
wasserfreie Strafse von Barby nach Zerbst durch ihre buhnen-
artige Wirkung eine giinstige Disposition der Briicke an
dieser Stelle ausschlols.

Es wurde deshalb (Fig. 12 auf Blatt 46) die Uebergangs-
stelle 800 m unterhalb Barby gewiihlt, woselbst das Hoch-
wasserprofil einerseits durch den Winterdeich, andererseits
durch die Fliotzer Hthen in normaler Weise begrenzt wird,
und der Stromlauf selbst, in einer sanften Kriimmung nahe
an den ersteren herantretend, in einer regelmiilsigen und
voraussichtlich nur geringe Veriinderungen zulassenden Aus-
bildung sich befindet.

Auf Grund eingehender hydrotechnischer Berechnungen
wurde die Lichtweite der Elbbriicke (Fig. 1 auf Blatt 46) auf
6 Oeffnungen von 63 m, welche den eigentlichen Strom-
schlanch itberspannen, und 10 unmiftelbar daneben auf dem
Yorlande liegende Fluthéfinungen yon 32 m, im Ganzen also
auf 6 « 63 4 10 - 32 = 698 m festgesetzt. Obgleich bei
dieser Anordnung die Briicke im Stande gewesen sein wiirde,
das gesammte Hochwasser der Elbe ohne schiidlichen Rick-
stau abzufihren, so wurde es doch fiir nothwendig erachtet,
in Anbetracht des Umstandes, dals bis dahin ein nicht
ganz unerheblicher Theil des Hochwassers auf dem rechts-
seitigen Vorlande, in der Niihe der Flotzer Hohen, wo
dasselbe etwa 1,, m tiefer liegt, als unmittelbar am Strome,
zum Abflusse gelangt, an dieser Stelle eine Fluthbriicke mit
6 Oeffnungen von je 24 m lichter Weite anzulegen. Zugleich
war bei dieser Anlage die Riicksicht auf die Winsche der
Anwohner maafsgebend, welche im Hinbliek auf etwa im
eigentlichen Stromschlauche entstehende Eisstopfungen zur
grifseren Sicherung der oberhalb gelegenen Ortschaften,
namentlich der Stadt Barby, die Anordnung einer moglichst
weiten Briicke an der vorbezeichneten Stelle zur Abfithrung
des Stauwassers dringend befiirwortet hatten.

Im Uebrigen durchschneidet die Bahn die etwa 2,; km
breite Niederung mittelst eines Dammes, dessen um 2,, m
iiber das Normalprofil verbreiterte Krone 1,, m iiber der
Hochwasserlinie angeordnet ist. Die Dammbischungen haben
zum Schutze gegen Wellenschlag eine dreifache Anlage erbal-
ten und sind durch eine starke lebendige Spreutlage von
Weidenstrauch befestigt, welche einen vorziiglichen Weiden-
wuchs hervorgebracht hat.

Die Ueberbauten siimmtlicher Briicken sind aus Eisen
construirt und zwar auf Fachwerkstriigern, deren obere Gur-
tung bei den 24 m und 32 m weiten Oeffnungen horizontal,
bei den 63 m weiten Oeffnungen (Fig. 1 auf Bl. 47) parabo-
lisch geformt ist. '

Die Unterkante der Eisenconstruction ist bei der Flotzer
Briicke 0,, m, iber den 63 m weiten Stromifinungen der
Elbebriicke, mit Riicksicht auf treibende Schiffe resp. auf
den Eisgang im Hauptstrome, auf 3,.. m iiber dem hichsten
Hochwasser angeordnet worden. Da letztere Riicksicht bei
den auf dem Vorlande liegenden 32 m weiten Fluthéffnungen
nicht zu nehmen war, so wurden diese in ein Gefiille von
1:150 gelegt, derart, dafs die Unterkante der Eisencon-
struction in der letzten Oefinung noch 1,;, m iber dem
Hochwasser sich befindet.

Zeitschrift f. Bauwesen, Jahrg, XXXIII,

Wiihrend unter diesen Verhiiltnissen die disponible Con-
structionshohe bei der Flitzer Briicke beschriinkt war, und
deshalb die Schienen direct auf Schienentriiger gelegt werden
mulsten, konnte bei der Elbebriicke die gewdhnliche Con-
struction, unter Anwendung von hilzernen Briickenschwellen,
gewithlt werden.

Mit Uebergehung der Details der Eisenconstruction
der Briicken, welche wesentlich Neues nicht bieten, sei
hier nur mnoch erwithnt, dafs in Folge eines Gesuches
der Stadt Barby auf der stromaufwiirts belegenen Seite der
Briicke mittelst Auskragung auf eisernen Consolen ein dem
offentlichen Verkehr bestimmter, 1,5, m breiter Fulsweg aus-
gefihrt worden ist, welcher auch bei Hochwasser und Eis-
gang eine ungehinderte Communication zwischen beiden Elb-
ufern gewiihrt.

Da trotz der Einfihrung der Kettenschleppschififahrt
auf der Elbe mnoch viele Schiffe mit Segeln fahren, so war
die Aufstellung von Mastenkrahnen erforderlich (Fig. 8,9, 10
und 15 auf Blatt 46). Dieselben sind auf besonderen, im
Strom ober- und unterhalb des Strompfeilers Nr. XVI liegen-
den Pfeilern angeordnet, indem die Schifffahrtsrinne in der
Oeffnung zwischen Pfeiler XV und XVI liegt. Zum Anlegen
der Schitfe ist ferner ober- und unterhalb dieser Masten-
krahnpfeiler je ein kleinerer Anlegepfeiler mit Winden zum
Heranholen der Schiffe errichtet, und sind diese Anlagen
mittelst eines Parallelwerkes untereinander in Verbindung
gebracht. An Stelle des letzieren dient bei hdheren Wasser-
stinden eine 1 m breite schwimmende Laufbriicke, welche
zur Herstellung einer immer gangbaren Verbindung zwischen
den einzelnen Theilen der Mastenkrahnanlage mit einer 1 m
breiten, in 1,, m Hohe itber dem Hochwasser von Consolen
getragenen Laufbriicke, an der Langseite des Pfeilers XVI,
sowie mit eisernen, an diesem Pfeiler und den Krahn- und
Anlegepfeilern befestigten Leitern in Verbindung steht.

In der Krone des Parallelwerks, sowie auf den Lang-
seiten der genannten, neben der Schifffabrisrinne liegenden
Pfeiler sind Schiffsringe und an den Pfeilern aulserdem zum
Schutze der Schiffe 2 resp. 3 Stiick holzerne Streichbalken
angebracht.

Die Krahne sind ganz aus Eisen construirt und haben
eine Tragfihigkeit von je 7 Tons. Zum Schutze der Winde-
vorrichtung rvesp. fiir den Krahnwiirter ist auf jedem Krahn-
pfeiler eine kleine holzerne Bude aufgestellt.

Um die beiden Haupttheile der Briicke, die Fluth- und
die Strombriicke, in der Hufseren Erscheinung charakte-
ristisch herauszuheben und architektonisch abzuschlielsen, ist
einerseits der erste Pfeiler der Fluthbriicke mit 2 Briicken-’
wiirter-Wolnhiiusern (Fig. 6 u. 7 Blatt 46) in Verbindung
gebracht, andererseits sind an den beiden Enden der Strom-
briicke, also auf den Pfeilern XI und XVII, je 2 Flankirungs-
thirme (Fig. 1 u 13. auf Bl 46) angeordnet, welche in
der Hohe der oberen Gurtung mittelst einer Laufbriicke mit
cinander im Zusammenhange stehen. Im Uebrigen sind aus
Riicksicht auf die @ulsere Erscheinung des Bauwerks die
Vorkipfe der Strompfeiler mit kleinen, die Zwischenriume
zwischen den Endverticalen der Eisenconstruction verdecken-
den Thiirmchen versehen.

Fir die Stirke der Pfeiler war, abgesehen von den
oben erwithnten Pfeilern I, XI und XVII, fir welche die
angefithrten besonderen Verhilltnisse Platz greifen, aulser
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der Riicksicht auf eine angemessene Vertheilung des Auf-
lagerdruckes der Eisenconstruction insbesondere die Anfor-
derung an eine geniigende Widerstandsfihigkeit gegen die
Angriffe des Hochwassers resp. des Eisganges maalsgebend.

Die Stirke der Strompfeiler ist hiernach zu 4 m, die
der Fluthpfeiler zu 2,; m angenommen, bei einer Linge
inel. der halbrunden Vorképfe von 14,,, m resp. 12 m.
Aufserdem haben siimmtliche Pfeiler von der Hohe des Mit-
telwassers aufwiirts eine Dossirung von 1/,, erhalten. Der
Baugrund besteht, abgesehen von einer etwa 2 m starken
Humusschicht im Vorlande, aus einer zwischen 6 und 10 m
starken Kiesschicht, welche mit der Tiefe an Grobkirnigkeit
zunimmt und auf einem miichtigen Lager blauen Thones
aufruht.

Unter diesen Verhiiltnissen ist die Fundirung mittelst
Senkbrunnen bewirkt worden. Nur die beiden Landpfeiler I
und XVII konnten wegen der geradlinigen Begrenzung ihrer
Grundform und mit Ricksicht auf die Zulissigkeit einer
weniger tiefen Fundirung auf Betonschiittung zwischen Spund-
wiinden fundirt werden. Die Pfeiler XI bis XVI stehen aunf
je 2, die Fluthpfeiler II bis X auf je 3 Brunnen. Letztere
haben einen oberen Durchmesser von 4 m und sind kreis-
rund, erstere dagegen oval in Korbbogenform constrnirt. Bei
diesen haben die Pfeiler XII bis XVI obere Durchmesser
von beziehungsweise 6,; und 7,; m und der Thurmpfeiler XI
solche von 6, und 9 m. Die Brunnen der Mastenkrahn-
und Anlegepfeiler haben entsprechend kleinere Dimensionen,

Simmtliche Brunnen sind, um den Reibungswiderstand
beim Senken zu verringern, in ihren unteren Theilen konisch
geformt, von Ziegeln in Cementmortel und mit thunlichst
grofsen Wandstiirken hergestellt. Die Brunnenkriinze sind
bei allen Brunnen in Eisen und Holz construirt und bestehen,
wie auf Blatt 47 die Figuren 5 bis 12 darstellen, aus
einem eisernen Gerippe von T- und Y%-Eisen, von denen
die letzteren zugleich die untere Schmeide bilden, und aus
einer Hulseren fafsartig zusammengesetzten Bohlenbekleidung,
sowie einer oberen Bohlenabdeckung.,

Bei den Pfeilern IT bis XIII konnten die Brunnenkrinze
direct auf den gewachsenen Boden verlegt werden, withrend
fiir die Pfeiler XIV bis XVI, sowie fiir die 4 Pfeiler der
Mastenkrahnanlage die Herstellung je einer mit Spundwiin-
den umschlossenen, mit Sand ausgefiillten Insel erforder-
lich war. — Um ein seitliches Herausdriingen der Spund-
wiinde durch die Last der Brunmen zu verhindern, wurden
dieselben mit eisernen Zugaukern in der auf Bl 47 Fig. 4
dargestellten Weise armirt.

' Das Ausheben des Bodens aus den Brunnen geschah
mit verticalen Eimerbaggern, durchweg ohne Entfernung des
Wassers durch Pumpen.

Die Brunnen der Strompfeiler sind thunlichst bis auf
die Thonschicht, also rot. 7 m unter der Flulssohle, die der
Fluthpfeiler auf dem Vorlande rot. 5 m unter "Terrainhiille
gesenkt worden.

Als Baumaterial ist fiir die Pfeileraufbauten selbst der
bei Grona in der Nihe von Bernburg gewonnene, sehr
wetterbestindige Kalkstein (Oolith), zur Abdeckung der Pfeiler
Elbsandstein und zu den Auflagersteinen sichsischer Granit
verwendet worden.

Die Ausfithrung der Fundirungsarbeiten erfolgte durch-
weg in Regie, die der Pfeiler-Aufmauerungen durch ein-

zelne Unternehmer, wobei siimmtliche Materialien von der
Bauverwaltung beschafft, auch die Mortelbereitung bewirkt,
sowie siimmtliche Geriiste und die Anlagen fiir den Trans-
port der Materialien von den Depotpliitzen nach den ein-
zelnen Pfeiler-Baustellen hergestellt wurden.

Die Arbeiten begannen im August 1875 mit dem Aus-
heben der Baugrube fir den Endpfeiler Nr. XVII und
der provisorischen Herumfihrung des Deiches um densel-
ben, Dieser, auf einer zwischen Pfahlwiinden eingebrach-
ten Betonschiittung fundirte Pfeiler wurde noch in demselben
Jahre bis zur Hohe der Deichkrone fertiggestellt, so dals
vor Eintritt des Winters der Deich in seiner urspriinglichen
Lage, in unmittelbarem Anschlufs an den Pfeiler, wieder
hergestellt werden konnte. Im September desselben Jahres
wurde der niedrige Wasserstand benutzt, um die Strom-
pfeiler XII und XIII in Angriff zu nehmen, zu deren Fun-
dirung mit Riicksicht auf die hohere Lage des Flulsbettes
die Ausfithrung von Rammarbeiten nicht erforderlich war,
und konnten noch die Brunnen des Pfeilers XII vollstéindig,
diejenigen des Pfeilers XIII nahezu in ihre projectmiilsige
Lage versenkt werden, Ebenso wurden die kleineren Brunnen
der Fluthbriickenpfeiler Nr. VIII bis X eingesenkt und grils-
tentheils auch in der Sohle betonirt, bis die im November
eintretende schlechte Witterung und der steigende Wasser-
stand den Arbeiten ein Ende machte.

Im Jahre 1876 wurde zuniichst (Anfangs April) mit
der Brunnenfundirung des auf dem rechten Hochufer stehen-
den Endpfeilers der Strombriicke, Nr. XI, begonnen, wihrend
die Fortfithrung der Fundirungsarbeiten im Strome selbst
mit Riicksicht auf den hohen Wasserstand, sowie weil die
grofseren Geriithe, Dampframmen, Bagger u. s. w. noch nicht
zur Stelle waren, erst gegen Mitte Mai miglich wurde.

Im Verlaufe desselben Monats wurde mit den Ramm-
arbeiten an den mittleren Strompfeilern XIV bis XVI der
Anfang gemacht und auch an den Pfeilern XI und XII die
Arbeit wieder aufgenommen. Dieselbe mulste aber Mitte
Juni an siimmtlichen Strompfeilern unterbrochen werden, weil
ein um diese Zeit auf der Elbe ziemlich seltenes Hochwasser
eintrat, welches die Baustellen 14 Tage lang iiberfluthete.
Nachdem sodann die Arbeiten wieder aufgenommen waren,
konnte im Laufe des Monats Juli mit den Rammarbeiten fiir
die ebenfalls im Strome zu erbauenden 4 Mastenkraln- und
Anlegepfeiler begonnen werden.

Die Fundirungsarbeiten zu siimmtlichen 10 Pfeilern
gingen gliicklich von Statten, und wurde der Aufbau der-
selben noch in demselben Jahre, der des letzten Pfeilers
gegen Ende November, zu Ende gefithrt.

Die Fertigstellung der Fluthbritckenpfeiler erfolgte wiih-
rend dieser Zeit gleichfalls ohne Schwierigkeiten. Die Arbeiten
an diesen Pfeilern wurden als ein Ausgleichungsobject fiir
die im Strome auszufithrenden Arbeiten benutzt, wodurch es
sich ermoglichen liels, fiber die in den einzelnen Arbeits-
perioden erforderlichen grifseren Geriithe, sowie die fir die-
selben besonders ausgebildeten Mannschaften zweckmiilsig zu
disponiren. Zur Ausfibrung der Rammarbeiten im Strome
waren 3 von Menk & Hammbrock zu Ottensen gebaute Dampf-
rammen mit endloser Kette und frei fallendem Biir beschafit
und auf starken Priithmen montirt worden. Von diesen Ram-
men hatten 2 Stiick bei einer Geriisthohe von 12 m einen
15 Centner schweren Biir und einen stehenden Rohrenkessel
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von 4 Pferdekraft; dieselben leisteten bei einer Fallhdhe von
1,, m in der Minute 18 bis 20 Schlige.

Die dritte Ramme, von gleicher Construction, war mit
demselben Dampfkessel versehen, hatte jedoch bei 15 m
Geriisthohe einen 21 Ctr. schweren Bir, welcher bei der-
selben Fallhihe 12 Schlige in der Minute machte. Die
beiden ersten Rammen erwiesen sich als etwas leistungs-
fiithiger, da bei der letzteren der Dampfkessel zu schwach
war, um zur Bewegung des schweren Biirs immer den nothigen
Dampf zu erzeugen.

Im Ganzen waren die Leistungen der Rammen sehr
zufriedenstellend, indem man mit denselben bei ununter-
brochener Arbeit bis zu 4 Ifd. m 16 c¢m starke Spundwand
4 m tief in einem Tage einrammen konnte, und Reparaturen
withrend der ganzen Bauzeit kaum vorkamen. Beim Beginn
der Rammarbeiten an einem Pfeiler legte man eine Dampf-
ramme auf der Baustelle vor Anker, und wurden zuniichst
zur Markirung der Pfeileraxe ober- und unterhalb des Pfei-
lers je 3 Pfihle eingeschlagen, letatere gehiérig mit Zangen
verbunden und oberhalb mit einem Plateau versehen, auf
welchem mittelst des Theodoliths, vom Ufer aus, je ein
Punkt der Pfeileraxe in bekannter Weise festgestellt wurde.

- Sodann wurden, meistens unter Zuhilfenahme einer zweiten
Dampframme , zuerst die beiden Langseiten der Spundwand-
einfassung und demniichst die beiden Spitzen derselbengerammt,
wobei die Rammpriihme in ihrer schiefen Lage durch mehr-
fache Verankerungen gegen den Angriff der Stromung gesichert
werden mulsten,

Die Spundwand wurde von 7,; bis 8,, m langen, 0,;; m
starken, mit Keilspundung versehenen, kiefernen Pfihlen her-
gestellt, welche durchschnittlich 4 m tief einzurammen waren.

Bei den Strompfeilern X1V bis XVI, welche als Beispiel
hauptsiichlich in Betracht-kommen, wurden zu den Absteckutigs-
und Einrichtungsarbeiten jedesmal 2 Tage, und zu dem Ein-
rammen der 44 m langen Spundwand durchschnittlich 18
Arbeitstage verwendet, so dals auf den Arbeitstag einschliels-
lich der Unterbrechungen durch die nothige Umlegung der
Rammen u. . w. eine durchschnittliche Leistung von 2,,, m
Pfahlwand zu rechnen ist.

Der von der Spundwand eingefalste Raum wurde nun
bis zur Hohe des Wasserstandes mit sandigem Kies verfillt,
welchen man mittelst Sackbagger auf leichten Kiihnen aus
dem Strombette entnahm. Gleichzeitig erhielt die Spund-
wand die bereits erwiihnte Verankerung, sowie genaue Mar-
ken zur Fixirung der Briicken- und Pfeileraxe.

Die erwiihnten Arbeiten erforderten durchschnittlich 5
Arbeitstage, wobei im Ganzen 350 cbm Kies, also tiiglich
60 ebm eingebracht wurden,

Von den Brunnenkriinzen waren die kleineren, kreis-
formigen, vollstindig zusammengesetat, die gréfseren, ovalen,
in je 2 Theilen zur Baustelle geliefert. Die beiden filr einen
Strompfeiler bestimmten grofsen Brunnenkriinze wurden nun-
mehr auf dem eingefiillten Kieshette verlegt, zusammenge-
nietet, mit Bohlenstiicken in der bereits erwiihnten Weise
montirt und endlich durch Unterfillung und Unterstopfung
der oberen horizontalen Bohlenwand mit Kies gehorig trag-
fihig gemacht. Bei dem projectmiilsig sehr geringen Abstande
derselben von nur 0, m wurde mit Ricksicht auf ander-
weit gemachte Erfahrungen, nach welchen zwei dicht neben-
einander versenkte Brunnen sich einander zu niihern bestrebt
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sind, der erwithnte Abstand bis auf 0,3 m vergrofsert. Es
zeigte sich auch in der Folge, dafs diese Vorsicht wohl am
Platze war, indem die Brunnen bei der Senkung sich stets
soweit niiherten, dafls sie schliefslich nahezu in dem pro-
jectmiifsigen Abstande zum Stehen kamen.

Die Verlegung der Brunnenkriinze erforderte nebst den
damit zusammenhiingenden Arbeiten 2 Arbeitstage.

Zu den Brunnen wurden hartgebrannte, sorgfiltig genilste
Mauersteine verwendet, welche in gutem Cementmortel (1 : 3)
und mit moglichst vollen Fugen vermauert wurden, Die
Aufsenflichen erhielten einen Cementputz und auf allen vier
Seiten eine von der Schneide des Brunnenkranzes anfangende,
mit grofsen Zahlen bezeichnete Hohenscala, um nach der
Eintauchung der letzteren in das Wasser die jeweilige Lage
des Brunnens stets leicht feststellen zu kénnen. Im Innern
wurde das Mauerwerk mit %/, Anlage auf 2 m Hohe iiber-
kragt und von da ab nach Erreichung einer Stirke von
1,4, m, resp. an den Langseiten der Ovale von 1,5 m,
vertical aufgefihrt. Spiiter wurde zur Erzielung eines grofse-
ren Brunnengewichts das Mauerwerk allmilig noch weiter
verstirkt, so dals der innere Hohlraum einen abgestumpften
Kegel bildete, dessen Verengung nach oben nur durch die
Riicksicht auf die innerhalb eines gewissen Feldes noch zu
ermiglichende seitliche Bewegung des Verticalbaggers begrenzt
werden mufste. Die Wirkung dieser Anordnung auf den
Verlauf der Brunnensenkung war augenfillig eine giinstige,
und wird es sich fiir kinftige Fille empfehlen, derartigen
Brunnen in der Oberfliche nur soviel lichte Weite zu geben,
als der Bagger ohne seitliche Bewegungen fiir seine Arbeit
bedarf, wobei alsdann durch Herankratzen des Kieses nach
dem Bagger hin oder durch sonst geeignete Mittel ein zu
tiefes Vorbaggern unter dem Niveau des Brunnenkranzes
leicht verhiitet werden kann. Durch diese Anordnung wurde
das Gewicht der Brunnen derartig vergrofsert, dals die hochst
kostspielige und zeitraubende jedesmalige Aufbringung eines
besonderen Belastungsmaterials ganz wegfallen konnte,

Die Einsenkungstiefe der Brunnen betrug durchschnitt-
lich 8, m, und wurde die Arbeit in 3 Perioden derartig
ausgefihrt, dafs zuniichst eine Aufmauerung von 2,5, m Hohe
erfolgte und nach Einsenkung dieses Theils durch Ausbaggern
mittelst gewohnlicher Handbagger der Rest in 2 nahezu
gleichen Absiitzen von je 3,, m Hohe aufgemauert und mit-
telst verticaler Eimerbagger versenkt wurde. Die Hohe des
ersten Absatzes wurde dadurch bedingt, dals einerseits durch
eine moglichst hohe Aufmauerung die Widerstandsfihigkeit
des einzusenkenden Brunnentheils erhoht, und daher der
Bildung von verticalen Rissen bei ungleichmiilsiger Senkung
am Besten vorgebeugt wird, andererseits aber diese Hohe
die Grenze bildet, bis zu welcher die Arbeit mit gewdhn-
lichen Sackbaggern noch vortheilhaft ist. KEs empfiehlt sich,
dem frischen Mauerwerk einige Tage Zeit zum Abbinden zu
gbnnen, bevor man mit der Senkung beginnt, da der Brun-
nenkranz in keinem Falle vor Deformation schiitzt.

In der Arbeit mit Sackbaggern hatten die beim Bau
thiitigen Elbschiffer eine solche Gewandtheit, dafs 1 Mann
tiiglich bis zu 6 cbm Sand zu fordern im Stande war, wih-
rend die Durchschnittsleistung tiglich 4 bis 5 cbm betrug.
Hierbei waren in jedem Brunnen 4 Mann thitig, welche von
einem unmittelbar dber dem Wasserspiegel eingebauten
Jeichten Hingegeriist aus in der Weise arbeiteten, dals nach

il
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Fiillung des Sackbaggers die Stange des letzteren von einem
obenstehenden Arbeiter ergriffen, der Bagger hochgezogen
und ausgekippt wurde.

Nach Aufmaunerung des zweiten Absatzes von etwa 3,5, m
Hohe wurden auf den Brunnen die Verticalbagger aunfgestellt,
deren Forderhohe mittelst der 4 verstellbaren Ruthen bis
auf 10 m gesteigert-werden konnte. An den beiden Kurbeln
dieser Bagger, deren Construction als bekannt vorausgesetzt
werden kann, arbeiteten in der zweiten Periode je 3, in der
dritten Periode je 4 Mann, so dals jeder Bagger von 6 resp.
8 Mann bedient wurde, withrend ein Baggermeister auf den
Gang des Baggers achtete und die beweglichen Ausgufsklappen
bediente. ;

Der Verlauf der Baggerarbeit war ein durchweg giin-
stiger, da die Bagger sehr gut functionirten und Hinder-
nisse unter den Brunnen sich nicht vorfanden. Ein fiir diesen
Fall bereit gehaltener Taucherapparat kam daher auch nur
selten, zu einigen wenig erheblichen Zwecken, zur Verwen-
dang, In den letzten Stadien der Senkung zeigte es sich
hiufig, dals unverhiiltnilsmiifsig weit vorgebaggert werden
mulste, bevor der Brunnen sich weiter senken wollte, In
diesen Fiillen wurde eine der zu sonstigen Zwecken erfor-
derlichen, mit einer Locomobile zu betreibenden Kreisel-
pumpen herangeschafit und mittelst derselben der 'Wasserstand
im Brunnen in kurzer Zeit um etwa 1,; m gesenkt, worauf
jedesmal eine, oft in wenig Minuten sich vollziehende starke
Senkung des Brunnens erfolgte, und der Bagger mit gutem
Erfolge wieder weiter arbeiten konnte.

Das ausgebaggerte Quantum Kies belief sich bei den
grofsen, ovalen Brunnen der Strompfeiler auf das 1,,,- bis
1,5,-fache, bei den kleineren, kreisrunden Brunnen der
Fluthbriickenpfeiler auf das 1,;-fache des ganzen Volumens
der Brunnen. '

Bei der Aufmauerung und Senkung der grofsen Brunnen
der Strompfeiler' wurden durchschnittlich folgende Leistungen
erzielt:

1. Periode.

95 cbm Brunnenmauerwerk aufgefithrt in 5 Arbeitstagen,
= 19 cbm pro Tag, 2,;; Ifd. m jedes Brunnens gesenkt in
6 Arbeitstagen = 0,,, m pro Tag.

2. Periode.

136 cbm Brunnenmauerwerk aufgefihrt in 5%, Arbeits-
tagen = 25 cbm pro Tag, 3,,, fd. m jedes Brunnens gesenkt
in 12 Arbeitstagen = 0,,; m pro Tag.

3. Periode.

100 ¢bm. Brunnenmauerwerk aufgefiihrt in 4 Arbeitstagen
= 25 cbm. pro Tag, 3,5, 1fd. m jedes Brunnens gesenkt in
12 Arbeitstagen = 0,,, m pro Tag,

Das Aufmauern und Senken der beiden je 8,;, m hohen
Brunnen erforderte daher durchschnittlich 441/, oder fir
jedes fallende Meter etwa 5 Arbeitstage.

Die Brunnen der Strompfeiler wurden bis, auf die, 7,; m
unter der Flufssohle anstehende miichtige Thonschicht gesenkt.
Die obere Kante des Brunnenmauerwerks war bei Niedrig-
wasser angenommen und wurde daher nach vollendeter Sen-
kung, je nach dem Wasserstande, 0,y; bis 0,;, m hoch vom
Wasser iiberfluthet.

Nach Demontirung und Entfernung der Bagger wurden
iiber den Brunnen ein Arbeitsraum fiir die Betonbereitung,
sowie iiber der zu diesem Zwecke ausgesparten Oeffnung

mehrere leicht verschiebbare Briicken zum Aufstellen der
Haspeln fiir die Betonversenkkasten hergerichtet. Der Beton
wurde aus Kleinschlag von Oolith, mit der grofsten Stein-
stirke von 5 cm, und gutem Cementmortel gemischt und
mittelst der Versenkkasten eingebracht. Fiir die letzteren
waren verschiedene der bekannten Constructionen, insbeson-
dere die muldenférmigen, nach unten aufschlagenden eisernen
Kasten im Gebrauch. Bei denjenigen Brunnen, deren Ober-
kante iber Wasser stand, wurde durch Ausschipfen des
Wassers dafiir gesorgt, dals der Wasserspiegel im Brunnen
mit dem dulseren im gleichen Niveau blieb, damit ein hydro-
statischer Druck auf die frisch eingebrachte Betonschicht
vermieden werde. Die Betonirung wurde 3 m hoch iiber der
Unterkante des Brunnenkranzes und zwar gleichzeitig in bei-
den Brummen ausgefithrt; hierzu waren durchschnittlich in
jedem Brunnen 77 cbm erforderlich, welche einschliefslich
der Riistungs=" und Riumungsarbeiten in 41!/, Arbeitstagen
eingebracht wurden. | !

Behufs der Erhiirtung des Betons folgte eine Pause in
den Arbeiten von durchschnittlich 10 Tagen, welche man
zu den Vorbereitungen fir die Ausmauerung benutzte. Zu
diesem Zweck wurde lings der, wiibrend der Einsenkung
der Brunnen villig erhalten gebliebenen Pfahlwand der zum
Theil versackte Kies durch neueingebrachten ersetzt und so
ein kleiner Fangedamm hergestellt.

Nach geniigender Erhiirtung des Betons wurde der Raum
zwischen den Pfahlwinden mittelst einer durch eine Loco-
mobile betriebenen und mit derselben auf einem Prahm auf-
gestellten starken Kreiselpumpe in wenig Stunden soweit leer
gepumpt, dafs die Oberkante der Brunnen aus dem Wasser
ragte, wobei wegen der geringen Druckhihe des Wassers
der an die Pfahlwand lehnende Kiesriicken zur Absperrung
der Baugrube vollkommen geniigte. Demniichst wurde auf
den oberen Flichen der Brunnen aus Ziegeln und schnell-
bhindendem Cementmdortel ein provisorisches Schutzmauerwerk
bis zur Hohe des #dulseren Wasserspiegels errichtet, welches,
mit den Aulsenfliichen der Brunnen' biindig, bei einer Hohe
von 30 bis 50 em in der obersten Schicht nur 1/, Stein
stark und weiter abwiirts in grifseren Stirken nach innen
abgeboscht wurde. Alsdanu erfolgte hintereinander das Aus-
pumpen beider Brunnen mittelst der Kreiselpumpe, welche
demniichst noch eine Zeit lang bis zur vollstindigen Erhiir-
tung des erwithnten Schutzmanerwerks den Wasserstand in
der Baugrube auf einer gewissen Tiefe zu halten hatte und
dann aufser Betrieb gesetzt werden konnte,

Nach Entleerung der Brunnen zeigte sich die Beton-
sohle vollkommen dicht, dagegen liefsen die Brunnenwiinde
iiberall gleichmiilsig soviel Wasser durch, dals ein miilsiges
Auspumpen wiihrend des Aufmauerns erforderlich war.

Die Filtrirung des tulseren Wassers durch das Brunnen-
mauerwerk nahm jedoch augenscheinlich sehr bald ab und
war am dritten Tage kaum mehr zu bemerken, vermuthlich,
weil die mit dem Wasser in das Mauerwerk eingedrungenen
Sinkstoffe die Poren und Ritzen desselben allmillig ver-
stopften. Es empfiehlt sich daher, wenn Zeit geniigend vor-
handen ist, die leeren Brunnen einige Tage stehen zu lassen,
bevor mit der Ausmauerung begonnen wird, fir welche ein
auch nur geringer Wasserzudrang sehr stirend ist, da dieser
die ordnungsmiifsige Herstellung des Mauerwerks fast unmog-
lich macht. © Bei der Ausmauerung wurde das an der als
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Pumpensumpf dienenden tiefsten Stelle der Sohle sich sam-
melnde Wasser mittelst einer 6 minnigen Baupumpe entfernt
und fiir den Schlauch dieser Pumpe bis zur volligen Fertig-
stellung des Mauerwerks ein Rohr ausgespart. Der untere
Theil der Ausmauerung wurde nicht direct gegen die Brun-
nenwiinde gestolsen, sondern ein schmaler Zwischenraum
belassen; es wurden immer nur einzelne Steine durchgebun-
den, um dem von den Brulinenwiinden ausschwitzenden Wasser
den Weg zum Pumpensumpf frei zu lassen und eine Aus-
spillung des frischen Mauerwerks zu verhiiten. Bei dem
weiteren Aufmauern war diese Maalsregel nicht mehr erfor-
derlich, indem der Wasserzudrang fast ganz aufhirte, Die
Ausmauerung erfolgte aus hartgebrannten Mauersteinen in
Cementmortel, und zwar gleichzeitig in beiden Brunnen, Zu
jedem der letzteren waren etwa 80 e¢hm Mauerwerk erforder-
lich, welche bei ununterbrochener Tage- und Nachtarbeit,
einschliefslich der Vorbereitungsarbeiten, in 4 Arbeitstagen
hergestellt worden sind. Nach Vollendung der Brunnenaus-
mauerung wurde der Wasserspiegel in der Baugrube mittelst
der Kreiselpumpe wieder bis auf Brunnenoberkante gesenkt
und mufste wiihrend der nun folgenden Arbeitsperiode, und
zwar auch wiihrend der Nachtzeit, anf dieser Tiefe gehalten
werden, was ohne jede Schwierigkeit und unter mehrstindigen
Pausen in der Thiitigkeit der Pumpe zu erreichen war.

Das frither erwiihnte Schutzmauerwerk wurde beseitigt,
die’ Oberfliche der Brunnenfundamente, soweit nothig, abge-
glichen und auf der so gewonnenen Ebene die genaue Ab-
steckung fiir das aufgehende Mauerwerk gemacht. Demniichst
wurde die #ulsere Sockelschicht aus Quadern von Elbsand-
stein versetzt und die Verbindung der beiden Brunnen durch
Ueberdeckung mit starken Quadern und Ueberwtlbung in den
dreieckigen Zwickeln hergestellt. Nach Versetzung der zweiten
Quaderschicht des im Ganzen aus 4 Schichten bestehenden
Sockels war die Hohe des dufseren Wasserstandes erreicht,
und konnte alsdann das Pumpen eingestellt werden. Die
Herstellung des Sockels erforderte unter Ausschlufs der Nacht-
arbeit durchschnittlich 6 Arbeitstage.

Das aufgehende Mauerwerk bestand, wie bereits erwiihnt,
aus Bruchsteinen von Grima'er Oolith und erhielt seine Ver-
kleidung aus besonders sorgfiiltiz bearbeiteten Steinen des-
selben Materials von nur 25 bis 30 em Schichthihe, wodurch
der Vortheil erreicht wurde, dals man fiir den Transport
des Materials in verticaler Richtung der umstindlichen An-
wendung schwerer Hebezeuge ganz entrathen konnte.

Andererseits hat es sich gezeigt, dals das im Kerne
und in seiner Verkleidun'g ganz gleichartig hergestellte Mauer-
werk bei einem schinen Ansehen auch seinen Zweck voll-
stindig erfillte, da die bisherigen, theilweise sehr starken
Eisgiinge dasselbe in keiner Weise beschiidigt haben. Die
Ausmauerung erfolgte fiber Hand, die Heranschaffung des
Materials auf schriigen Ebenen, welche als ganz leichte
Arbeitsgeriiste hergestellt waren.

Abdeckung und Hauptgesimse der Pfeiler sind aus Elb-
sandstein, die Auflagerquader aus Granit hergestellt. Die
letzteren wurden mittelst eines neben den Pfeiler gestellten,
aus 2 Streben und 1 Schwelle bestehenden Bockes an einem
starken Flaschenzuge auf den Pfeiler befordert, wobei die
horizontale Bewegung des um die untere Schwelle drehbaren
Bockes durch zwei oben angebrachte Kopftaue bewirkt wurde.
Im Ganzen erforderte die Herstellung des aufgehenden Mauer-

werks eines Pfeilers (460 cbm) durchschnittlich 23 Arbeits-

tage, so dals auf den Tag 20 cbm gerechnet werden konnen,
Falst man die bisherigen Zeitangaben zusammen, so

ergiebt sich, dafs durchschnittlich erforderlich waren:

zur Herstellung der Insel im Strome . 25  Arbeitstage
zur Aufmauerung und Einsenkung der
Bronnensiny ;o datisdedtil. b wateididbds 13
zur Betonirung und Ausmauerung der
Brunnen einschlielslich einer 10 tiigi-
gen=Panse: o SpRthE M 1815 5
zur Herstellung des aufgehenden Mauer-
WERER cicaagt . saagiiiart  dygeearto ‘89

”

zusammen 119  Arbeitstage ;

hierzu treten fir die erwithnte Unter- .

brechung durch Hochwasser . . . 14 %
fir sonstige Unterbrechungen . . . . 6 in
fir Feier- und Regentage . . . . . 15 %

mithin itberhaupt 154 Arbeitstage.

Die eigentliche Arbeitszeit bei Herstellung eines Pfeilers
betrug hiernach nahezu 4, die Bauzeit 5 Monate.

Die verstehenden Angaben beziehen sich auf die im
Strome stehenden Pfeiler Nr. XIV bis XVI und sind auch
fir die vier zur Mastenkrahnanlage gehorigen Pfeiler zutref-
fend, bei deren weiter in den Spiitherbst sich hinziehendem
Bau jedoch hiinfigere Pausen durch Hochwasser, Regenwetter
und Arbeitermangel eintraten,

Die Fundirung des Endpfeilers Nr. XI, sowie der Pfeiler
XII und XIII' der Strombriicke unterscheidet sich von der
bisher beschriebenen Arbeitsmethode nur dadurch, dals die
Einbaggerung der beiden grofsen Brunnen lediglich mittelst
Sackbagger erfolgte. ¢

Bei dem Pfeiler XI kamen die grofsten Brunnen zur
Verwendung, da die ovalen Brunnenkriinze 9,; resp. 7,, m
Durchmesser hatten, und waren dieselben auf 6,, m Tiefe
zu senken.

Die erste 2/, m tiefe Senkung erforderte 8 Arbeitstage,
betrug also 0,5, m pro Tag. Demniichst wurde der ganze
tibrige Theil des Brunnens, 4 m hoch, aufgemauert und dieser
in 19 Arbeitstagen, also tiglich um 0,,, m, auf die erfor-
derliche Tiefe gesenkt. In dieser zweiten Arbeitsperiode
reichten die gewdohnlichen kleinen Sackbagger nicht aus, und
kamen daher. grofsere, sehr stark gearbeitete Bagger zur
Anwendung., Diese wurden an einer Seite des Brunnens
vertical eingesetzt, durch ein Tau, welches ilber eine am
entgegengesetzten Ende des Brunnenkranzes befestigte Rolle
gefithrt wurde, iiber den Boden hingezogen und demniichst
mittelst eines Flaschenzuges aufgewunden und entleert. Die
verhiiltnifsmiifsig giinstige Leistung bei dieser Arbeit ist vor-
zugsweise der grofsen Uebung der dabei verwendeten Elb-
schiffer in solchen Arbeiten zu verdanken, und dirfte bei
einer Forderhthe von mehr als 2,, bis 8,, m die Anwen-
dung eines guten Eimerbaggers jeder anderen Methode, auch
der frither vielfach zur Verwendung gekommenen indischen
Schaufel, bei Weitem vorzuzichen sein.

Beziiglich der Fluthbriickenpfeiler, welche auf je 3
kreisrunden Brunnen von 4,, m Durchmesser und 3,, bis
5,,.m Hohe fundirt sind, bleibt noch zu erwiihnen, dafs die
Einbaggerung der Brunnen lediglich mittelst Sackbagger
aufserordentlich leicht von Statten ging, indem dieselbe jedes-
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mal nur 4 bis 5 Arbeitstage erforderte, wobei eine durch-
schnittliche tiigliche Senkung von 0,, m erzielt worden ist.

Die Aufstellung des eisernen Ueberbaues der Briicke
wurde gegen Ende September begonnen und in 12 Monaten
fertiz hergestellt, so dafs am 3. October 1877 die Probe-
belastung vorgenommen werden konnte.

Die Gesammtkosten der Elbebriicke, welche wesentlich
durch den niedrigen Stand der Eisenpreise im Jahre 1875

bedingt, aber auch durch den schnellen, ungestirten Fort-
gang der Fundirungsarbeiten giinstig beeinflulst worden sind,
haben, einschlielslich der im Interesse der Vorfluth und der
Stromcorrection erforderlich gewesenen bedeutenden Auf-
wendungen nur 2165000 4 betragen, so dafs bei einer
Gesammtliinge der Briicke von 766 m das laufende Meter
einen Kostenaufwand von 2826 4 erfordert hat.
(Schluls folgt.)

Die Dampf - Strafsenwalze fiir Chausseeunterhaltung.

Die bis jetzt angestellten vergleichenden Versuche iiber
die Leistungsfihigkeit von Dampf-Stralsenwalzen und Stralsen-
walzen mit Pferdebetrieb, sowie iiber die betreffenden Kosten
der von ihnen geleisteten Walzarbeiten beziehen sich, soviel
bekannt, immer nur auf Walzungen in der Nihe grolserer
Stiidte.  Sie haben zu dem Ergebnils gefihrt, dals die
Leistungsfihigkeit der Dampfwalze zu der von Pferden ge-
zogenen Walze sich etwa wie 3 zu 2, und die Kosten der

beziiglichen Walzarbeiten wie etwa 1 zu 2 verhalten. Fast

alle stiidtischen Verwaltungen, denen die Unterhaltung griflserer
Netze von Steinschlagstralsen obliegt, sind daher auch zur
Verwendung der Dampfwalze iibergegangen. Einem gewissen
Milstrauen begegnet jedoch die Einfiihrung der Dampfwalze
bei dem Bau der Landstralsen, die iiber grifsere Baukreise
vertheilt sind. ¥s diirfte deshalb nicht obme Nutzen sein,
eine Untersuchung iiber die Verwendung der Dampfwalze
bei der Unterhaltung ausgedehnter Landstrafsennetze anzu-
stellen.

Zunfichst moge ermittelt werden, wie hoch sich die
Kosten der Dampfwalzung voraussichtlich belaufen. Die zur
Verwendung kommende Dampfwalze sei eine solche von
Aveling und Porter nach neuestem System, mit nur einem
Maschinisten zur Bedienung und im Gewicht von 10000 kg.
Eine solche Walze kann ohne iibermiifsige Beanspruchung
ihrer Theile in einer Stunde eine Wegelinge von 2500 m
zuriicklegen. Wenn der Aufenthalt durch das Hin- und
Zuriickfahren der Walze, sowie durch das Wassernehmen
und Eindlen beriicksichtigt wird, so ergiebt sich immer noch
eine Wegeliinge von 1820 m in der Stunde. Diese Zahl
ist vielfach auf Chausseen in Frankreich durch Versuche mit
Walzen festgestellt, an denen ein Zihlapparat angebracht
war. Zur vollstindigen Befestigung einer durchschnittlich
0,09 m starken Decklage muls eine Chausseewalze, deren
Gewicht auf das Centimeter der Mantelbreite etwa 60 kg
betriigt, ein und denselben Punkt der Steinschiittung beriithren:

bei Kalksteinen . . . s i 0D AL,
bei Steinen mittlerer Festlgkelt (Porphyre,

weichere Granite und feste Grauwacke) . . . 70mal,
bei festen Steinen (Basalt, Gabbro, Diorit,

Augitporphyr) . 105 bis 130 mal.

Aus diesen Zahlen mehen wir das Mittel und nehmen
an, dals die Stralsenwalze eine gut gedichtete Steinbahn an
jeder Stelle 100 mal iiberfahren haben mufs. Wenn nun die
Breite der Walzfliiche 1,5, m betriigt, so werden von einer

1820

Dampfwalze in einer Arbeitsstunde Loi: 2580

100 A Y

Steinbahn festgewalzt.

Zu einem Baubezirke von 150 km Linge, der aus
Pflaster- und Steinschlagstralsen zusammengesetzt ist, migen
80 km Steinschlagbahnen gehiren, die siimmtlich mit einer
einzigen Dampfwalze unterhalten werden sollen. Falls all-
jihrlich der zehnte Theil des Stralsennetzes neu gedeckt
wird, so betriigt bei einer mittleren Stralsenbreite von 5 m
8000 baob

149
1127 Stunden oder 112,, Tage. Da die neuen Decken
nicht alle zusammen liegen, sondern vielleicht als 10 ein-
zelne Decken, in dem ganzen Baubezirk zerstreut, so mogen
fir den Transport der Walze zwischen den verschiedenen
Verwendungsstellen noch 12,, Tage hinzugerechnet werden,
woraus sich eine Arbeitszeit von 125 Tagen ergiebt. Als
giinstige Walzzeiten sind zu erachten die Zeit vom 15. Miirz
bis 15. Juni und vom 15. August bis 15. October, also volle
b Monate, so dafs sich die ermittelten 125 Arbeitstage in
der giinstigen Jahreszeit wohl unterbringen lassen. Diese
Anzahl kann man iibrigens noch bedeutend vermindern, wenn
die Arbeitszeit auf 12 Stunden tiiglich festgesetzt wird,

Nachdem so nachgewiesen, dals es angiinglich erscheint,
fiir ein Steinschlagstralsennetz von 80 km Liinge nur eine
einzige Dampfwalze zu halten, werden die Kosten fiir
1 Quadratmeter gewalzte Fliche oder fir 1 Cubikmeter Stein-
schlag zu ermitteln sein. Sie setzen sich zusammen aus den
Kosten in der Zeit der Walzungen und aus den Kosten,
welche auf das ganze Jahr zu vertheilen sind.

A. Die Kosten wihrend der 125 Walztage.

a) Ein geprifter Heizer als Maschinist auf
125 Tage, pro Tag 4,,, 4, 12b - 4,, = 562,;, A

b) Heizung pro Arbeitstag etwa 300 kg Stein-
kohlen & 0,ge5 J, 125 - 300 - 0,095 = 937,5, .,

¢) Schmiermaterial, tiglich fir 2,,, 4,

2,50 + 125 = ; i e
Zusammen 1812,.,
B. Kosten, welche auf das ganze Jahr zu ver-

theilen sind.

a) Wihrend der in der Walzperiode von 5 Mo-
naten liegenden 1560 — 125 = 2b Tage
kann der Maschinist nicht anders beschiif-
tigt werden, er muls sein volles Tagelohn
haben, 25 : 4,0 = .

b) In den iibrigen 240 Tagen des Ja.hres
wird der Maschinist entweder bei der
Chausseeunterhaltung selbst, oder ander-

Uebertrag

die auf den Walzvorgang zu verwendende Zeit

112,50 .

112,50
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Uebertrag
wiirts eine Beschiftigung finden, min-
destens derart, dals es geniigt, fiir diese
Zeit, im Hinblick auf seinen sonstigen
Verdienst, pro Tag noch 1 % in Rech-
nung.zu: stellen, 240 .« 1 = . . .. . 240, .
¢) Fiir Amortisation und Verzinsung etwa

109/, des 11000 .4 betragendcn Anlage-

Capitals : 100 o0 ot
d) Fir laufende Repa.raturen gtacdet s s 800

Zusammen 1752, J
Die Summe beider Betriige ergiebt die ans dem Betriebe
einer Dampfwalze entstehenden jihrlichen Unkosten; sie
betragen somit 1812,., + 1752,,, = 3565 4, und bei
125 Arbeitstagen, wie hier angenommen, 28,., 4 pro
Arbeitstag, eine ausserordentlich giinstige Zahl, welche iiber-
raschend wirken mufs, wenn man bedenkt, dals bei Walzen
mit Pferdebetrieb etwa 6 Pferde verwendet werden, die fiir
jeden Tag mindestens 30 bis 36 .4 kosten, von allen iibrigen
Kosten ganz abgesehen. Nach der bisherigen Ermittelung
ergeben sich die Kosten fiir 1 Quadratmeter fertig gewalzter
28959 SO
36, * 10

112150 A

Decke, bei 10stiindiger Arbeitszeit tiiglich auf -

0108 M.

Die Last fiir die Liingeneinheit der Mantelfliche ist fiir
Pferdewalzen und fir Dampfwalzen annihernd dieselbe und
betriigt, wie oben erwithnt, etwa 60 kg auf das Centi-
meter. Auch die Geschwindigkeit beider Walzen ist gleich
oder mufs. fiir die Walzarbeiten als gleich angenommen wer-
den, da gerade die Bewegung des langsamen Schritts eines
Pferdes als normale Geschwindigkeit angesehen und somit
auch von der Dampfwalze innegehalten werden muls. Der
Unterschied im Wirkungsgrad beider Walzen beruht also
lediglich in den verschiedenen Breiten der Mantelfliche und
verhiilt sich wie diese. Bei einem Verhiltnils der Mantel-
breiten von 1,4, m zu 1,;, m und einer Tagesleistung fir
die Dampfwalze von 85,,, qm in einer Stunde fertig gewalzte
Fliche, walzt eine Pferdewalze mit 1,,, m breiter Mantel-

fldche stindlich 85,., - —

1D e 20193 qm.
185
bemerkt, dafs eine Kkleinere Mantelbreite als 19gem  fir

Pferdewalzen nicht mehr empfehlenswerth ist, weil die
finfsersten Spuren der die Walze ziehenden Pferde bis zu
1,0 m breit sind, bei geringerer Dreite des Mantels also
in dem betreffenden Walzgange nicht mehr mitgewalzt werden.

Um etwa 8000 m Steinschlagstralse in einem Jahr ab-
walzen zu konnen, erscheint jedoch eine einzige Pferdewalze
nicht geniigend. Der ganze Baubezirk sollte 150 km Stralsen
umfassen und wiirde demnach 5 Chaussee-Aufsichtsbezirke
enthalten miissen, wenn auf einen Chaussee-Aufseher die
immerhin schon bedeutende Liinge von 30 km gerechnet
werden soll. Hs werden dann aber auch die 80 km Stein-
schlagstrafsen in b Aufsichtsbezirke fallen. Die Benutzung
einer Stralsenwalze durch mehrere Aufsichtsheamte hat immer
Schwierigkeiten, weil die Walzarbeiten davon abhiingig sind,
ob die Pferde in der Landwirthschaft entbehrt werden kinnen.
Es muls somit jedem Chaussee-Aufseher eine gewisse freie
Verfiigung, iiber die Walzzeit belassen werden, Aus diesem
Grunde ist eine Beschriinkung der Anzahl der Pferdewalzen
nur bis zu einem gewissen Grade zulissig und moglich. Fiir

Beiliiufig sei

die genannten b Aufsichtsbezirke wiirden etwa 4 Walzen
erforderlich sein. 3

Nach diesen Erorterungen gestaltet sich die Berechnung
der Kosten fir das Walzen mit einer Pferdewalze ganz fhn-
lich, wie dies oben fiir die Dampfwalze der Fall gewesen
ist. Alle hier nicht besonders hervorgehobenen Arbeiten und
Verhiiltnisse werden fiir beide Arten Walzen als gleich ange-
nommen, Fiir die angenommenen 40000 qm betriigt die

40 000

Zeit der Walzungen = 1911 Stunden, oder, bei

193

wieder tiglich 10 Arbeitsstunden, 191 Tage. Auch hier
muls ein gewisser Procentsatz Tagewerke fiir das Transpor-
tiren der Walze von einer Stelle zur anderen gerechnet
werden. Rechnet man dafir fiir die 4 Walzen nur 4 Tage,
8o ergeben sich zusammen 195 Arbeitstage. Die Kosten der
Walzungen fiir die 4 Chausseewalzen in einem Jahre, ein-
schliefslich der Walztage, setzen sich nun sehr leicht wie
folgt zusammen:
a) Fir die Bespannung in 195 Tagen mit
6 Pferden & 5,5, M, 195 : 6 - b5 =
b) Lohn fiir einen Arbeiter zur speciellen
Bedienung der Walze wiithrend der Walz-
tage & 2 M, 195 -2 = . . . 2 0eB90:5, 1006
¢) Fir Amortisation, Verzinsung und Unter—
haltung der Walzen wiihrend der Arbeit
mit 8%/, des Anlagecapitals von 4 - 1800 =
7200 4 =24, "85 el OB o
d) Fir die laufenden Reparaturen der vier
8O bt o ol o PR L S bR b e

Zusammen 7450,,,
Ein Arbeitstag kostet also fir die Pferdewalze 7450

6435,,, A

= 38,20 4, und 1 qm gewalate Fliche -2 — — 0,18 4

Wenn hie und da die Walzkosten mit der Pferdewalze
etwas niedriger angegeben sind, so liegt dies darin, dals
man sich mit schon 90, ja herab bis 60 Walzgiingen iiber
einen Punkt begniigt hat, was ja auch fiir geringeres Material,
oder wenn man das letzte Festmachen der Decke durch das
Fuhrwerk bewirken liifst, gentigen mag. Auf ein Cubikmeter
gewalzte Steinschlagmasse entfallen 0,5, 4 bei der Dampf-
walze und etwa 2,,, & bei der Pferdewalze. Diese Zahlen
stimmen sehr gut mit den jiingsten Ermittelungen zusammen,
welche in Frankreich iiber diesen Gegenstand angestellt sind.
Nach einer Angabe von A. Debauve, Ingénieur des ponts et
chaussées, im Juni-Heft der Annales des ponts et chaussées
1882, ergaben sich die Kosten in Frankreich fiir ein Cubik-
meter Steine mit 1,,4 fres. = 0,54 & bei der Dampfwalze,
und mit 3,5, fres. = 2,5, A bei der Pferdewalze.

Vergleichen wir die Schlulsergebnisse mit den eingangs
erwiihnten, so bestiitigt sich das Verhilltnils der Leistungs-
fihigkeit von 3 zu 2 auch fir die Chausseeunterhaltung,
das Verhiltnils der Kosten dagegen gestaltet sich nur wie
0,45 2u 1.

Gegeniiber so aufserordentlich giinstigen Resultaten
fir die Dampfwalze auch bei deren Gebrauch auf Land-
strafsen bediirfen die etwaigen Einwinde gegen dieselbe
kaum noch der Erwilmung. s wird der Einfuhrung der
Dampfwalzen bei der Chausseeunterhaltung als widerstrebend
angegeben :
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1. dals der Maschinist nicht immer beschiiftigt werden
kinne. — Dieser Einwand mochte bei der fritheren Berech-
nung geniigend beleuchtet sein;

2. die Beschafftung des Wassers und der Kohlen sei
schwierig. — Da aber bei der Anfertigung neuer Decken
stets Wasser gebrauncht wird, so kann es keine Schwierig-
keiten machen, auch noch tiglich 1000 Liter Wasser fiir
die Kesselspeisung zu beschaffen, Kohlen aber miilsten wohl
in jeder einigermafsen industriellen Gegend gleichfalls leicht
zu erhalten sein. Die Beschaffung dieser beiden Materialien
kinnte hochstens einen kleinen Aufschlag auf die Unkosten
bewirken; da aber bereits der hohe Betrag von 300 kg
Kohlen tiglich berechnet ist, so ist auch dies kaum anzu-
nehmen;

3. die Beliistigung des Fuhrwerks durch die Dampfmaschine
sei unzuliissig. — KEs ist nicht einzusehen, weshalb diese
Beliistigung gerade auf der freien Landstralse grofser sein
soll, als in*der Niihe der Stiidte, wo doch anstandslos jetzt
die Dampfwalzen in Anwendung sind, Der Maschinist wird
hin und wieder einmal etwas langsamer fahren, oder anhalten,
wenn sich scheue Pferde niihern sollten, Dieser Aufenthalt

ist aber schon geniigend ber'ﬂcksichtigt, wenn, wie oben
geschehen, der durchlaufene Weg in einer Stunde mit nur
1820 m angenommen wird.

Diese Einwiinde konnen bei den grofsen Ersparnissen
durch die Dampfwalze gar nicht in’s Gewicht fallen, beson-
ders wenn man noch weiter geht und neben derselben eine
Steinbrechmaschine anschafft, auf welcher ein grolser Theil
des Steinmaterials aufserhalb der Walzzeit unter Erzielung
weiterer Ersparnisse zerkleinert werden kann, Die Walze
von Aveling und Porter ist so eingerichtet, dals sie wie
jede Locomobile verwendet werden kann, also auch wohl
geeignet ist, eine Steinbrechmaschine zu treiben.

Endlich michte, mindestens als grolse Annehmlichkeit,
noch der Umstand zu erwiihnen sein, dals die sfimmtlichen
Walzungen in einem Baubezirke von dem Sitze des Bezirks-
baubeamten aus einheitlich geregelt werden konnen, und
dals durch den an der Walze angebrachten Ziihlapparat eine
ganz genaue Aufsicht iiber die Zahl der Walzglinge ermog-
licht wird,

Magdeburg, im September 1882. E, Miiller.

Beitriige zur Theorie der Versteifung

Einleitung.

Ein aus geraden Stiiben mit gelenkartigen Knotenpunk-
ten gebildeter Bogen, welcher durch verschiedene in den
Knotenpunkten angreifende Kriifte beansprucht wird, befin-
det sich nur dann im Gleichgewichtszustande, wenn er die
Form eines diesen Kriiften entsprechenden Seilpolygons be-
sitzt. Der Bogen heilst labil. Gegen jede andere Belastung
mufs er versteift werden. Dies kann unter anderem da-
durch erfolgen, dafs er durch verticale Stiibe mit einem
Balken verbunden wird.

b

Wirken auf diesen zuniichst tber dem Bogen angenom-
menen Versteifungsbalken die Lasten 2 (Fig. 1), so
entstehen in den Verticalen Driicke 77, welche den Balken
entlasten, den Bogen belasten, und welche sich aus der
Bedingung bestimmen lassen, dafls der Bogen das Seilpolygon
fiir die Krifte 7 bildet. Zieht man nimlich von einem
Punkte O aus Parallelen zu den Bogenstiicken I, II ... .,

labiler und flexibler Bogentriiger.

so erhiilt man ein Strahlenbiindel, welches auf einer im Ab-
stande H von O gezogenen Verticalen die Kriifte 7 abschnei-
det. Dabei ist Z der statisch nicht bestimmte Horizontal-
schub des Bogens. Ist Z bekannt, so sind die /7 gegeben,
und man ist im Stande, die Beanspruchung von Balken und
Bogen festzustellen. ;

Eine Losung dieser Aufgabe hat der Verfasser in der
Zeitschrift des Arch.- w. Ing.-Vereins fiir Hannover (1881
Seite 57 u, f.) verdffentlicht. Es wurde dort der Verstei-
fungsbalken der flexiblen Kette untersucht, doch sind
die entwickelten Formeln ohne weiteres auf das in Figur 1
dargestellte System anwendbar.

Ty

Zweck der vorliegenden Abhandlung ist nun, eine strenge
Berechnung des unter dem labilen Bogen (Figur 2%) gele-
genen Versteifungsbalkens, dem also gleichzeitig die Func-
tion der Aufnahme des sonst auf die Widerlager wirkenden
Horizontalschubes obliegt, zu zeigen, Es erleidet hier die
Berechnung von A namentlich dann eine wesentliche Aende-
rung, wenn die Angriffspunkte 4 und B der Kraft H nicht
in die Balkenaxe fallen, weil die horizontale gegenseitige
Verschiebung der Punkte 4 und B eine Function der fir
den Balken sich ergebenden Biegungsmomente wird.

Ein zweiter Theil unserer Abhandlung entwickelt die
Theorie des aus einem Balken, einem labilen Bogen und
einer flexiblen Kette zusammengesetzten Triigers,
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Die in Figur 2 dargestellte Anordnung des Balkens
hat zuerst der Osterreichische Ingenieur Langer in Vorschlag
gebracht, und wurden auch bereits mehrere Briicken nach
diesem Systeme ausgefilhrt, unter anderen die Miihlbrunn-
briicke in Karlsbad, ferner einige Briicken der Kaiser-
Franz-Josephs-Bahn. Auch die durch Umkehrung von
Fig. 2* erhaltene Anordnung Fig. 2% ist bereits auf der
eben genannten Bahn sowie bei der Adlerbriicke in Senften-
berg zur Ausfithrung gelangt.

Die von Langer aufgestellte Theorie kann nicht befrie-
digen; sie setzt einen in der Mitte durch ein Gelenk unter-
brochenen Balken voraus, obgleich dieses Gelenk bei der
Ausfihrung nicht angeordnet wurde, und wohl auch ferner
zweckmiilsig fortgelassen werden wird. Auch die Theorie
der gefiihrlichsten Belastung wurde nicht richtig entwickelt,
so dals die Deduction einer strengen Theorie nicht iiber-
fliissig erscheint. Dabei ist die Behandlung des vollwan-
digen Versteifungsbalkens (Blechbalkens) von der des fach-
werkartigen zu trennen.

Hervorzuheben ist noch, dals die Langer'schen Triiger
ein festes Lager und ein horizontales Gleitlager besitzen,
dafs wir aber in den folgenden Entwickelungen, statt des
letzteren ein geneigtes Gleitlager (Fig. 3) voraussetzen,
wie solches zuerst von Foeppl®) ganz allgemein fiir Balken-
briicken in Vorschlag gebracht wurde. Denn bei zweck-
millsiger Neigung der Gleitlager lilst sich eine Ersparnils
an Material fir den Triiger erzielen, ohne dals durch
die nicht mehr verticalen Auflagerdriicke stiirkere Pfeiler
bedingt werden. Iis ist ja eine bekannte Thatsache, dals
die Pfeiler der Balkenbriicken in der Regel (aus verschie-
denen Griinden) viel grofsere Abmessungen erhalten, als
zur Aufnahme der verticalen Driicke nothwendig sind.

Theil 1.

Die Versteifung des lahilen Bogens durch einen unter dem
Bogen hefindlichen Balken.

Absehnitt 1.
Der vollwandige Versteifungsbalken (Blechbalken).
§. 1. Die dulseren und inneren Kriifte.

Wirkt auf den Versteifungsbalken eines flexiblen Bogens
(Fig. 3) die Einzellast 2 in den Abstinden « und & von

Fig. 3.

*) Foeppl. Die neuen Triigersysteme eiserner Briicken,
Leipzig 1878,

Zeitschrift f. Bauwesen., Jahrg. XXXIIL

den Auflagerverticalen 4 und %, so sind die verticalen
Componenten .der Auflagerreactionen :
Ph Pa
A= Fzdid]
57 und B = 57"
Die horizontalen Componenten Z#‘ sind gleich grofs; sie

- Ph
werden = 4 tg ¢ = 37 tg @, unter « den Winkel ver-

standen, welchen die Normale zur Gleitfliche mit der Ver-
ticale einschlielst.

XX sei die geometrische Axe des Balkens. Der An-
grifispunkt des Auflagerdruckes liege um ¢, der des
Bogenfulses um ¢, hoher als die Axe XX. Es migen ¢
und ¢, nach oben positiv gezihlt werden.

Der Druck in dem unter ¢ geneigten Gliede des
Bogens sei § (vergl. auch Fig. 5). Seine horizontale Com-
ponente A ist fiir simmtliche Glieder dieselbe; denn es
wirken auf die Knotenpunkte des Bogens nur verticale
Krifte, nimlich die Spannungen 7 in den Verticalen NNV,
Demnach folgt

S = H sec.q.

Fithrt man nun links von 2 durch das System einen
verticalen Schnitt €‘C und denkt den Druck S im Punkte
¢’ (Fig. 5) in seine verticale und seine horizontale Compo-
nente zerlegt, so findet man das Angrifismoment fir den
Schwerpunkt € des Balkenguerschnittes :

M= A4z + H'¢ — Hy, Ad. i

Pb Pb g
B e .M:Wx-f-ﬁctga—lfy
untl analog fiir den Querschnitt €*’ rechts von P
a1 Pl
2) S é7£ +—'2—?'3tgﬂ—Hy.

Ist der Balken 47 nicht mit dem Bogen verbunden, ferner
bei 4 mit einem horizontalen Gleitlager versehen (Fig. 4), so
ist die Momentenfliche desselben ein Dreieck mit der Hihe
S Pab
DD' = 97"

Wir nennen in. der Folge den Balken in Fig. 4 den
einfachen Balken und seine Momentenfliche die ein-
fache Momentenfliche. Die Ordinate der einfachen
Momentencurve bezeichnen wir mit M* Dieselbe wird

P
M = —a fur af(al

2!
Pa
21
weshalb man das Moment M fir den Versteifungsbalken
(Fig. 3) allgemein schreiben kann:

3)

L= a:‘filr:t>al.

Pbh
M:M‘-}-yo-tga—ﬂ'_ﬂ. SR )

Um die Spannungen in den iiufsersten Fasern des Balkens

............ S s
Fig. 5. J xl ¥
o " Sap wou
|
4
i Yy
i
"' 1 v
. b, 0%
e c .-;f‘
Gﬂg u‘;_.._n.‘ﬂ ........
A
K
P £Z

zu bestimmen, werden die Kernpunkte ¢ und « (Fig. 5) in
den Abstéinden :
22
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J
etiems und e, = 7
w 0

von der XX bestimmt. Dabei bedeuten

J das Triigheitsmoment des Balkenquerschnitts,

F' den Inhalt des Balkenquerschnitts,

a, und @, die Abstiinde der #ufsersten Faser von der XX.
Nun werden die Angriffsmomente fiir die Kernpunkte o und
% berechnet, nimlich

Ph

Mozﬂ‘—ﬁ(ﬂo"—ﬂ)tga_Hyol Ny
Ph 5)

M, =M s "2_2(8"- i t!) fga — Hy\,

und hierauf die specifischen Spannungen

A, a,

7 fiir die oberste

by = —

ko= + Mot @b He dateiete

Faser des Balkens
; |

gefunden.
Aus Gleichung 4 erhiilt man durch Differentiiren die
Vertikalkraft

aM o am iy (
A 58——3-—%-— —ra:, d5p:
Bl HREDERRT A= 2V R,

wo B’ die Vertikalkraft fiir den einfachen Balken. Die-
selbe wird

58‘——% fir 2 < a

B e b )4 8
l‘-"l]‘= 4. fir ' < b

27

Aus der grofsten Verticalkraft schliefst man bekanntlich
auf die Minimalstirke des Stehbleches und die Niettheilung,

Mit Hilfe der Formeln 4 und 6 lassen sich die grols-
ten Momente und die grifsten Verticalkrifte (am Dbesten
mittelst Influenzlinien — vergl. §. 7 u. 8 —) berechnen,
sobald der Horizontalschub Z des Bogens gegeben ist. Fer-
ner kann man aus /7 den Zug in der Hingestange NN,
nimlich (Fig. 3)

8) « ... «V=H(tlgp— tgg"

ermitteln.

§. 2. Bestimmung des Horizontalschubes 77

Die Berechnung von A soll mit Hilfe von Castigliano’s
Princip der kleinsten Deformationsarbeit erfolgen. Nach
diesem in Castigliano’s Werk ,, Théorie de I'équilibre des
systémes élastiques® (Turin 1879) ausgesprochenen und auch
von Friinkel*) — unabhiingig von Castigliano — bewiesenen
Principe muls die von den inneren Kriften des Systemes
geleistete Arbeit A ein Minimum werden. Es muls also, da
H als Unbekannte auftritt,

dU

Wy
50

sein. ;
Irgend ein Balkenquerschnitt wird aufser durch das
Moment M noch durch einen axialen Zug

: e 28
9) . . Ld=H— H — H— 2Ztga

*) Zeitschrift des Arch.- u. Ing.-Vereins zu Hannover, 1882,
Seite 63.

beansprucht, weshalb die Deformationsarbeit fiir den Balken
nach bekannten Formeln der Elasticitiitslehre:

__/‘M’ dx Z’ dax
; 2 EJ' 2 QR F
wird, " E = E]ast1mt£itsmodul fiir den Balken.

Die Deformationsarbeit des in den einzelnen Glie-
dern durch den Druck 77 sec ¢ beanspruchten Bogens,
dessen Felderzahl = » sein mige, ist

Dabei bedeutet s, die Liinge des mten Gliedes,

I, den Querschnitt des mten Gliedes,

L' den Elasticititsmodul fiir den Bogen.
Indem wir die Deformationsarbeit der Hiingestangen ver-
nachlissigen,*) erhalten wir die Bedingung

au . dA
7o Ry A RO
E.Hsec’qﬂ,,,s,,, L/’}!{d:c au Z?ix dZ b4
b e (i EJ  dH EFdR
0 0
worin laut Gleichung 4 u. 9 zu setzen ist:
dM iz q
ABymaw Aokl wali)

so dals sich die Beziehung ergiebt:

21

E 1 y Pb dau
E"E_“ .lE's,n sec? ¢, F_'m_‘/ (M‘ + Ez-c . tgla ks Hy) iy 7
0 5

d
—I-/( tga); 0 (ol 1ol

Wird zur Abkmzung gesetzt:

B2 F
Ay N 2 —0
8 )= o ls,,, sec® g, F’ml
7. ARG L)
W=y —jw [
wo J, ein beliebiges Querschnittstriigheitsmoment (am besten

= nm‘:)a
F, einen beliebigen Querschnittsinhalt
bedeutet, so ergiebt sich der gesuchte Horizontalschub:

21 P 21 I [

M Pb o [Fo

Moz + Qltga[c{wdx—l-Fo'O/Fdx}
o = 11)

¥l
21 J, ['F
wd 4
AL b Fa/

o
0 0
—dr 4 —8
7l bl
Aus einem spiiter ecinleuchtenden Grunde verstehen
wir unter F, zweckmiifsig den Querschnitt des Bogens
im Scheitel.

Die Formel 11 fihrt zu einer einfachen Construction
der Influenzecurve fiir A

) Man findet fiir die Hiingeqtnngen

D) (- H? Zm (tg pm — tg 'P‘“‘i']-)s
2EN If‘fl
wo ' der Elasticititsmodul, " der Querschnitt und zm die Liinge
der Stange; das Glied ist aber stets vernachlissigbar,
**) Piir 8, darf man stets den auf Seite 522 in der Fufmote ab-
geleiteten einfachen Niiherungswerth setzen,
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Zuniichst sind die den verschiedenen Abscissen z ent-

sprechenden Werthe w =y %"; von den Bogenpunkten C

aus (Fig. 6) auf Verticalen so abzutragen, dals die Strecken
w durch die Punkte € halbirt werden, Die Endpunkte
dieser Ordinaten werden durch Curven verbunden. Diese
Curven umschliefsen eine Fliche, welehe wir die ,w-Fliche*
nennen wollen. S sei der (am besten graphisch ermittelte)
Schwerpunkt der w-Fliiche; sein Abstand von der Horizon-
talen XX sei SR =oe.

Bedeutet dann %, den Inhalt der w-Fliche, so tolgt

fz;zédx_—f’

Die w-Fliche wird nun als Belastungsfliche eines einfachen
Balkens 4 B aufgefalst. Die zugehorige Momentencurve ist
das mit der beliebigen Poldistanz £ gezeichnete Seilpolygon
A'S'B’, dessen Schlufslinie 4’ B* und dessen vertical unter 2
gemessene Ordinate = o ist.  Aus der Theorie des Seilpoly-
gons folgt

n b , 3 @
Dy _—_a.!'wd-x 53T b{wdma
und, da mit Riicksicht auf Gleichung 3
. :
21
fﬂ‘wdle’/g—x wda' + Pf——xwd:r
2 o
ist,
J 1 21M
Py = ?_{ wda.

Bei Construction des Seilpolygons wird man die w« -Fliche
durch verticale Schnitte in Lamellen von der constanten
Breite 4 und mit den mittleren Ordinaten w, w, . ... zer-
legen, Ferner wird man auf der Verticalen Z Z‘ nicht die
Lamelleninhalte A als Belastungen auftragen, sondern ali-
quote Theile der mittleren Ordinaten, etwa die Strecken

Owy, OWy, GWg..:
Dann ist zu setzen:

, Wo ¢ eine beliebige Zahl

21 PA
flf‘wd:::.‘j‘?;‘ = ferner ;
(+]

2 i
fwdx: Lr' . —

ag
Je

dg =T e
J%'sf @ =

Die Kraft P ist = 1 zu setzen und werde durch die
Strecke VR = » dargestellt. Es empfiehlt sich dann, die
Gerade SN zu ziehen und den Anfangspunkt Z des Kriifte-
zuges LZL' auf der Geraden SN anzunehmen, ferner
Z0' | SN und durch den Halbierungspunkt L“ der Z Z‘
die Horizontale L 0 zu ziehen. Wird L“ 0' = d gesetzt,

2rd
so folgt LL' = -:—, und man erhiilt:

S M wdz = .(;:)?‘;"?—;E

31
fwd:r—. 2 rl:i ] fwya’x— 2 rla‘

Jetzt wird noch

)=3%

o

f——dx_l( +—+

berechnet, wo Fy F, .... die zu den Lamellen 1,2 ..
gehorigen Balkenquerschnitte sind, und man erhiilt

. y 9 14
9 %i}'-l-rtg& [—c— j2Md., B i ?“‘:’} Ay

g o Fﬂ o K121
21?';3 l 2’F
(4 F+
Die Poldistanz § wiihle man nach der Formel
g Jyo (s“ wr
‘9’_2‘?[1"'2 aF, \ % "“7)]‘ toi 13
Dann findet man
)
I{=r;‘+13m YL
WO
0G| 8 F
t— o | — L o Sl
H 2[ +2rdF OF]tga..l:}

Triigt man schlielslich auf der Verticalen durch 4’ die Strecke
g P
9

auf, wo » die Krafteinheit bedeutet, zieht die Gerade
A" B’ und bezeichnet mit 2" den unter 2 gemessenen
Verticalabstand der Geraden 4’2’ und 4" B, so folgt
@‘ b
2 ® 'ﬁs
also = ?,-“-I-r;”—'—-?;. 5 ARl A g Dk
Es ist also die durch das Seilpolygon, die Verticale .4'A*
und die Gerade A5’ begrenzte Fliche die gesuchte In-
fluenzfliche fiir den Horizontalschub A
Greifen die Lasten P in Folge entsprechend angeord-
neter Zwischentriiger ausschliefslich bei den Verticalen an,
so ist die Seilcurve 4‘S‘Z’ durch das eingeschriebene Poly-
gon, dessen Ecken auf den verlingerten Verticalen liegen,
zu ersetzen (Fig. .
Liegt der Angriffspunkt der horizontalen Auflagerreaction
0 = g—? tg « unterhalb der Stabaxe XX (Fig. 3), so ist
22 %
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¢ negativ zu setzen. Ergiebt sich hierbei (vergl. Formel 13)

Jooge UF,
°> QarF, 5 F°
‘?‘—E;E i E Fry i ’: ‘E I
WL ! . ] = H ! £
A | ||I'|| 3"

, \Mfﬁ e

iAo
_ 1:||;;i1‘||‘ f -_: filel
i i

N MH ik

so wird $' negativ, und es entsteht die in Figur 7% dar-
gestellte Influenzfliche. Eine durch den Punkt Z gehende
Last P erzeugt = 0. Lasten links von 2 verursachen
ein negatives 7Z. Diesem entspricht eine Beanspruchung des
Bogens auf Zug und der Verticalen auf Druck. Die Verti-
calen sind hierbei allerdings steif zn denken. Nun wird
aber der positive Horizontalschub des Bogens in Folge der
permanenten Belastung stets so grofs sein, dafs selbst dann
noch die Verticalen gezogen werden, wenn die mobile Last
ausschliefslich links von # wirkt, so dafs die Influenzfliche
in Figur 7® auch fiir den Fall schlaffer Verticalen giltig
bleibt.

Ilr

—:|- b;,_

§. 3. Eine andere Interpretation der Haupt-
gleichung 11.
Bei den in der Regel vorkommenden, im Vergleiche

/ zur Stitzweite kleinen Feldlingen wird man zweckmilsig

2l 3

L o e e -
T
:5-' ““““““““ '1;!1 ******** —)‘I:M lp
e e NS sy 1) e i >
|
[

den Querschnitt des Balkens innerhalb eines Feldes constant
annehmen. Dem mten Felde, dessen Linge = A4, sei,

Fig. 8, mogen die Werthe J,, und F, entsprechen. Wei-
ter empfichlt sich stets die Annahme, dals siimmtliche Lasten
in den durch die Verticalen bestimmten Knotenpunkten 1,
2,....m angreifen. Dabei wird man in bekannter Weise
die iber die ganze Triigerlinge vertheilte Eigenlast des
Balkens durch ein System von Knotenpunktslasten ersetzen.

Die in Gleichung 11 vorkommenden Integrale werden
derart in mehrere Theile zerspalten, dals sich die einzelnen
Integrationen immer nur von einem Quertriiger zum niichsten
erstrecken, so dals mit der aus Figur 8 ersichtlichen Be-
zeichnung geschrieben wird:

ﬂ(——-j]f';dg) S L) tg @ [a _.(—__fJ d"-‘)

1 mo
J n Fl] ]
FE i P

n J‘ Am F A
3(Feforas) + 30 R

1 m o o 1 Fni 5
wo n = Zahl der Felder.

Sind nun M*,_, und M‘, die einfachen Balkenmomente
entsprechend den Querschnitten bei m — 1 und m, so folgt
M‘m b Jlf"m—l -

lm 5
denn die einfache Momentencurve ist von Quertriiger zu
Quertriiger eine Gerade.

Weiter folgt

Hi—

M“:Mm—-l'}'

Y= Yuo + Ym “1 Ym—1 §,

und erhiilt man daher leicht fir das mte Feld:
Am

JM'yd§
o
S {2 Mm—! Ym—1 + Mlm——lym + M‘mym-——l + 2 Mmf/m}g

fir das (m + 1)te Feld
Am4-1

Jutyag

Ao Y
= ;-1 {2 M‘mym"l“"{{‘mynﬁl'}"ﬂim‘}'] Yn + 2 M1 .Vm-i—l}

u. 8. f. Summirt man diese Gliedér und ordnet nach den
Momenten M‘,, so findet man

Bi(ﬁ_._ijfu' dg)—....-..
— y —_—
J

Jy Jy
+Mm|:ym—lz' NS +2.’/n( J +2"“+’J )’i‘;'fm-{-llm—fl 5 ]

J
+29’m+1(3q,u+1 —+lm+a Jo )
m+ 2

+ M m=+1 [ym lmﬁ-l

J,
+ Y mt2 At 7 g ]
m42
+ ........
oder, wenn man zur Abkirzung setzt:
In Ty A Ty | hntr 7o
16) e %{y”'—l A Jm +4 m( A ?m-l_ A Jm-}-l)
z‘m-{-l Ju
+ Yt ) Tm-f:}

wo A = mittlere (oder auch beliebige) Feldweite,
nf.J Am i
z(—'ljz{'g,dx) — A SMyw,
1 Jm L] 1

und analog:

5 ij;’dz) = l:‘:'ymw,,.
1 Jmc 1
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n J 2‘
oty

Setzt man dann weiter zur Abkiirzung:

2 Fy e 30)
) lm —-rwmflm'i- F( F';:"'l‘—f
17
n (LI A
il ¥ 11 LE e e b
l?ﬁ —tga(al_w.,,—l— 7 S Fy l)
80 erhiilt man
EM W b N
18) H_—_+P 21 N

und diese Formel fiihrt wieder zu einer sehr einfachen Er-
mittelung der Influenzlinie fir #.

Pb
—z fir z <a

Da niimlich M, = 27

P
und M, = E—;z‘ filr o' < b

ist, so folgt:
b (]

X
EMﬂIwm:Pb‘sz-’-P“-wé’E

Nimmt man nun in den Knotenpunkten 1, 2, 3 -« -m - .-
des einfachen Balkens 4‘'B‘ (Fig. 8) verticale Lasten 1w,
Wy -+ -+ an und construirt hiermu die Momentencurve
A'S'B', so ist die unter der Last P gemessene Ordinate
M, derselben:

b T
302 5y A Wing
und es folgt daher mit P =1
M, N
19) aUl s = i‘t—-i-:j}m.

Dividirt man also die Ordinaten der Momentencurve A‘S‘ B’
durch den constanten Werth 9, so erhiilt man ein Polygon
A" 8" B" mit den Ordinaten 7' und hat nur noch nothig,

zu 7' die Ordinate 7" einer Geraden A“/B“ zu addiren,
4
?J% - 1 erhalten ist,
unter 1 die Kriifteeinheit verstanden, Es wird dann
H=y+1"=n.
Diese Construction der Influenzeurve fiir den Horizontalschub
H glaubt der Verfasser besonders empfehlen zu sollen.

welche durch Auftragen von A 4" =

Die Durchfithrung der Construction lehrt, dafs in den
meisten Fiillen der Einfluls der Querschunittsverfinderlichkeit
ein nur sehr geringer ist, und dals es bei praktischen Be-
rechnungen zuliissig ist, den Balkenquerschnitt constant an-
zunehmen.

Man verstehe dann unter J, das mittlere Trigheits-
moment, unter £ den mittleren Querschnitt des Balkens,

I F,
und setze o Rl 1, -2 = "% Wird iberdies noch eine

I P T AR
constante Feldweite angenommen, so hat man
Wy =— é(ym—l it 4.%:# ‘l‘ ym+]);
wofiir man stets geniigend genan
Wm == Ym
setzen darf; ferner erhiilt man
N _—...:l‘..'ym’+ -.;Ev(n% + STU)

’ J
N=tg a (ﬂ-%n 1 —En)
n = Zahl der Felder.

Fiir s, setze man beim Parabelbogen vom Pfeile %2 den
sehr brauchbaren Niiherungswerth :

EX —-23(1 ER 323) b
h = Pfeil der Parabel,
so dals sich fiir diesen Fall
n JO he j:]
91=-:-‘3/m’+ﬂ?0(1 +§ﬁ+ﬁ)
ergiebt, unter ¥, den Querschnitt des Bogens im Scheitel
verstanden.

Bei kleinerer Feldweita A darf man noch setzen

n 1 2
_ymﬁ _—_——m_[y’dz und .‘Jyszfydx.
1 0

Fir den Parabelbogen folgt dann, (Fig. 3), wegen

ha(21 — 4
———Lﬂ——m)-{-q und mit —2-1— = n:
n 84 de A
b 1 2
ot ﬂ(15 TG,

" 2
{-’ym ="n (“.3_""51)!
so dafs man schliefslich zu den Nitherungswerthen gelangt
m — Ym

8 A% o h P IN
N —‘u{ +—+to+ (1 +4 ) "}

I
N —_-n{e(?+cl) -+ ?‘Q} tg «,
welche Formeln auch dann noch geniigend scharfe Resultate

liefern, wenn die Knotenpunkte des Bogens auf einem fla-
chen Kreisbogen liegen,

§. 4.
Eine andere Formel fiir Z bei constantem
Querschnitte des Balkens.

Sind die Feldweiten nicht zu grofs, so nehme man
bei Berechnung der Integrale in Gleichung 11 in § 2 die
Bogenaxe als continuirlich gekriimmt an, setze also, wenn

die Pfeilhthe = £ und ‘-3‘3.- =9 8
J, hz (21— 2
w=y—jo;-=y=ol+—(T)
Da nun M’:F—i _—P(2127) fir z <a

und M:%(W—nz) fir 2 > g

ist, so folgt

2

2 2 P “h
nfﬂf’wdx =0fM‘ydx=el JM dz -{—jﬁ—}f‘x(?l—x)dx

o
__Pa(2l—a)g +Pa(2l——a)k
2 12

(422 4 21la — a?)

*) Ist B = E‘, so geht Gleichung 10 iiber in:
S = 2§ sec? @ -F—". Bei constanter Beanspruchung des Bogens ist
m
Fy= F, sec ¢ zu wiihlen; denn F, war Querschnitt im Scheitel
des Bogens. Man darf setzen:

2 2 du\?
8) ==fda sectp={t3£[1+(l) }
4 2

und erhiilt fiir die Parabel s, = 21 ( 1 + Th
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ijdx—fj dx:?.lls}‘ +4_kﬁ+ }

fwdx:fydx:?l{ A—}-ci}
o o

Mithin ergiebt sich mit dem im §. 3 in der Fulsnote
fiir s, abgeleiteten Niherungswerthe :

bPab 0
e 2 o — atl-6122 —1—} (6]
H WAL [42 4 21a a®+6 p
15 Pb ocl
phe - Pl A R 2
8 27 {ﬁ Tt +Fk] )
Wwo

J A J (3 cl_g]

v [ﬁm(”%ﬁ)Wp Tyt
Will man bei Ableitung einer Formel fiix & nur die von
den Biegungsmomenten abhiingige Deformationsarbeit beriick-
sichtigen, wie dies z. B. bei Berechnung der stabformigen
elastischen Bogen meistens geschieht, so muls man %, und

I gleich oo setzen, erhilt dann bei kleinem '-;i— sehr nahe

C:lullld
aPab( . 4 2) 15 b ( )
23
H= WAL 4724-2la—a*4-61 il a|3++2 )
Ist ¢, =0 und « = 0, so folgt
5Pab
2 —a? Rialod: . by B
64)23(42 + 2la—a?). 24)

Dies ist die bekannte Gleichung der Influenzeurve fiir den
Horizontalschub 77 eines steifen, elastischen Bogens mit
Kimpfergelenken und ohne Scheitelgelenk; sie darf durch

die einfachere Formel
3 Pabd
Jlrastisacsic AN AN SCORSRAD
84l )
ersetzt und in dieser einfachen Gestalt auch auf die liber-
schliigliche Berechnung des Systemes Figur 3 angewendet

werden, sobald nur ¢ und ¢, nicht zu grols sind und o==0 ist.

§. 5. Zahlenbeispiel (Fig. 9).

Fi‘y'—a 7 =30"

Ein Parabelbogen von 27= 60 m Stiitzweite und 7%
= 5 m Pfeilhohe sei durch einen Blechbalken versteift,
dessen Stehblech bei 1 c¢m Stirke eine Hohe von 140 cm
besitzt und dessen Gurtungen aus Winkeleisen mit dem
Caliber: 9cm >< 9cm < 1,, cm und aus Platten mit dem
Caliber: 23 em >< 1,, cm gebildet sind. Die’ Feldweite be-
trage L = 3 m. Is sei der mifttlere Querschnitt des Triigers

im 1ten Felde durch Fig. 10,

im 9ten und 10ten Felde durch Fig. 11,

im 2ten, 7ten und 8ten Felde durch Fig. 12,

im 3ten, 4ten, Hten und 6ten Felde durch Fig. 13
dargestellt. Die auf das Centimeter bezogenen Trigheits-
momente J und die Flicheninhalte 7' der Querschnitte sind

den Figuren beigeschrieben; desgleichen die Werthe

‘-45“‘*

-

F
und ?f', W0 Jy = o, = 1214840. %)

il L] J el N
-23]1---»
1 <—A‘. !
wocm .Fl:g. 10, 2

JE’ |

ez G,z
J = B25840 756860 982030 1214840
K= 209 2563 206 340
Jo i :
7= 2,81 1,61 1,34 1,00
EI
7= 1,54 1,11 0,05 0,82

Der Querschnitt des Bogens betrage im Scheitels 7,
= 280 gcm.
Es folgt nun:
J, 1214840
F,~ 280
2 F
2;? = 2[1,54 + Oy95 + Oy59 + Oy59 + 0,59 +Ogs + Oyg5

+ 0,95 + 1y5q + 1555 ] = 19,44
h 52 {
5 = 2;[1 +4 zﬂ] —60(1 + 4 302)=62,”
und, wenn « = 45" betriigt und die Bogenfiifse im Abstande
0, = ¢ = 0,, m oberhalb der Stabaxe XX angreifen,

= 4339 qem = rot. 0,4 qm

2
e
<N ——d;ymwm ('GE 7 =&t i )
2!
L =2 yvnwm + 0,45 (19188 * 62,22)

Pl A ) 21
N =tga [0 Sw, + Fo V—E,g) 0,40 * 2wn+0,45-19,5¢.
o 0 o

Die Ordinaten y des Bogens, bezogen auf die Abscissen-
axe XX, berechnen sich nach der Formel

__hz(2l — a) __ bax(20 — )
it 2 B 900 LIAETY
Knoten- | | i
pllllkL Ym—1 Ym Ym+1 Jm Jm+1 . M
0 Oun 1135 2':31 0!88
1 000 | Liss | 20 | 2y3 wa | 2o
2 1:85 2:20 2195 1134 110 2151
3 2,90 2505 | 3560 | tig 1,4 2503
4 2,95 .60 4415 1.0 1,9 3y58
5 B0 | 4us | %o | Lao L 4,4
6 4116 4580 4?95 110 1531 5139
7 4,40 | 4,95 5490 1,54 1,54 6,1
8 405 | g0 | DBy | lygg | Lygr | Togs
9 Bioo | Dygs 5,40 1,44 1,5 8,59
10 Digp 9,40 By55 1,61 1,44 817

Man erhiilt die in vorstehende Tabelle eingetragenen Werthe
¥m. Die Tabelle liefert ferner eine iibersichtliche Zusammen-
stellung derjenigen Werthe , welche zur Berechnung von

#) Bei Berechnung der Werthe J und F' ist die Verschwiichung
durch Niete von 2,4 em beriicksichtigt worden, Wir verweisen auf
die Tabellen fiir Blechtriger von Dr. Zimmermann, Berlin 1881.

#*) Den Werth s, darf man stets mittelst dieser einfachen Formel
berechnen.
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g AR Jo
Y 7% [ym#l -72“ t 2y (._Ti i J;::H) W i .Jmil]

=) JO ‘ i ]
= [3; (Yn—t + 2ym) + ViR (Unta + 29m)

erforderlich sind. Auflserdem sind die Resultate fir die w,
angegeben,
Nun folgt:

2
-Ewm = 2(0,35 + 2,99 +245;y +* + +* +8,59) + Bigr = 99

9
-Ewm!fw- = 2(0yg5 * Op0 + 2199 * Ligp +++++ + Bysp - Brgs5)

+ 87 5,40 = 448,
und man erhiilt nach Einsetzen dieser Werthe in I:

gz — 465’80 91' == 47141
1 €N’
§=0m0215 ﬁ——" 04105

mithin die Gleichung der Influenzecurve fir 77
II. H=0,0815 0 + 0,19 .Pab-z, wo P =1 tons
und M, das Moment fiir einen -einfachen Balken 4B
(Fig. 8) bedeutet, in dessen Knotenpunkten verticale Kriifte
Wy, Wy, -+ angreifen.
Um die Momente M, schnell zu berechnen, ermittele
man zuniichst die Vertical-Kriifte fiir den durch die w-
Kriifte belasteten Balken. Man findet
filr Feld 10 B, ,=— 0,5 = 4,535,
Hp Vg 9 B = $10+w9=41885+8159=123995
n » 8 §I;3 — %ﬂ+w3=12!995 +7?ﬁa=201575 U.5.W.
L= 27,1855 385 324575 “35 =386y95, By = 40,5 55
Qg3 = 431215 ) EB? = 45795 éB: =48,4,;.

Nun erhiilt man die Momente

My = By A=48,5,5 - 3=144,;;

Mws = Mﬂ?l +5822"“144m45+455735 '3228159205

My = Mg +Bgh=281,55¢+43,5, 5 - 3=410455; W.8.W.
My = 641,555 Mg =T39405
Mg =8824,40; Mg =921y,4;

My = 5313903
My = 821,43
My 0= 98439:
Aus diesen Momenten ergeben sich nach Formel II die den
Knotenpunkten 0, 1, 2, 3 - . . - entsprechenden Ordinaten

H, H, Hy - - - der Influenzcurve fir Z Man hat der
b
Reihe nach g 48, #§, 38 - - - - zu setzen und erhilt:
H, + 0,0 8§ = 0y, tons

H, = Oyp915 * 1444945 + 049 38 = 0y, tons
Hy = 0,99915 * 281,359 + Oy1y 3§ = Oyg9 tons
Hy == Oyog15 * 410,365 + 0310 3§ = Oy tons w.s.w.

H, = 1,4 tons | H,, = 2,5 tons | H;; = 1,,; tons
Hy = 1,5 » Hy =23 H; =04
Hy = 1, Hy =1y, » Hg =04, o
O = 1gy » Hy =1gy » Hy =04 .,
Hy = 1y 5 Hy, =14 » Hyy = 0.

Hy = 2,4, » Hy =14 »

Ist die totale Belastung fiir das Meter des Versteifungs-
balkens = 2 tons, also fiir jeden Knotenpunkt = 2 . 3
— 6 tons*) so erhdlt man bei totaler Belastung des Bal-
kens den Horizontalschub :
He=38g - H+ 6o [H +H + B +....+ H,]
= 156,; tons.

*) Knotenpunkt 0 wird dann mit 3 tons belastet.

§ 6. Einflufs einer Aenderung der Temperatur.

Bei einer gewissen Temperatur sei das unbelastet und
gewichtslos gedachte System spannungslos. Diese Tempe-
ratur werde um £ ° fir den Bogen und um #,° fir den
H sec @,

B,
des durch den Druck X sec ¢, beanspruchten mten Bogen-

gliedes wird um &#, verkleinert, hingegen die relative

Balken vergrifsert.  Die relative Verkiirzung

Z
Dehnung Via des Balkens um &7, vergrolsert.
Deshalb geht die in § 2 abgeleitete Gleichung I mit
M — 0 und P =0 iber in:
N
" H H pylde
}'l. & B0t @, (E“ﬁ; — &1, coslqn) + % y_.;r_

(+]

N
e H
+j(EF +£tg)dx=0
0

und liefert den Horizontalschub

" t
S 5y 56C @ — 217 - t—’-
H, — . 1 gty EJy,
J J F,
vida -2 ) =0 el
Sy dzJ. +F{,fsz+Fos°
n tg
=8y 560y — 27 ——
. t
da ds _ZI‘ — = : e 2 Et.l Ef_r?,
N L

wo &Z fir Schmiedeeisen = 24, bezogen auf Kilogramme,
Centimeter und Celsiusgrade als Einheiten. N ergiebt sich
aus Formel 17 oder 20.

Dieser Horizontalschub kann ganz betriichtlich werden,
sobald ¢ und 7, sehr von einander abweichen. Derartige
Temperaturunterschiede sind bekanntlich vielfach beobachtet
worden; es ist nur schwierig, die Werthe # und #, richtig
abzuschiitzen, aus welchem Grunde bei der statischen Be-
rechnung der meisten Constructionen auf eine Annahme ver-
schieden grofser Temperaturen fiir die verschiedenen Con-
structionstheile verzichtet wird. Nimmt man die mobile
Belastung statisch unbestimmter Systeme nicht zu klein und
gestattet nicht zu hohe Imanspruchnahmen, so ist ein der-
artiges Vorgehen allenfalls gerechtfertigt. Ist aber die Tem-
peraturiinderung ¢ fiir siimmtliche Theile des Triigers die-
selbe, so mufs, da ein festes Lager und ein Gleitlager
angeordnet sind, H, = O werden. Der Triiger ist bestrebt,
eine seiner fritheren Form iihnliche anzunehmen, und zwar
vollzieht sich diese Forménderung, ohne dals Spannungen
entstehen. (Dals die Formel fir Z; mit ¢, = ¢, nicht den
Werth H, = 0 liefert, erkliirt sich aus der Vernachliissi-
gung der Lingeniinderung der Verticalen.)

§ 7. Ermittelung der grofsten Momente M, und M,.

Die Momente A/, und M,, aus welchen sich nach den
Formeln 5 in § 1 die specifischen Spannungen % und £,
berechnen lassen, sollen mit Hilfe von Influenzlinien be-
stimmt werden. Dabei wird als bekannt vorausgesetzt, wie
man mit Hilfe einer Influenzlinie den Maximalwerth von A/
findet, ferner wie die Influenzlinie fir das Moment M’ eines
einfachen Balkens construirt wird,

Liegt eine Einzellast 2 =1 rechts oder links von dem
Querschnitte C, so ist das Angriffsmoment fir den Kern-
punkt « dieses Querschnittes nach Gl 5 (vergl. Fig. 14):
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M, = M g—iltga = H Yy

wo 17, der Abstand des Punktes » von der Horizontalkraft

= ;j; tg @. Liegt w unter dieser Horizontalkraft, so
setzen wir 7, positiv. Wir schreiben: 4
M Pb Nu )
Si| e 97 8 —'H "
M (y“ s Y it Yu 4

L

yu
Dazu wird nach § 2 oder § 3 die Influenzfliche

A" 4'8' B fir den Horizontalschub A gezeichnet, A4 A

und construiren die Influenzfliche fir

=1 tga= . gemacht, wo 1 die Krafteinheit, und 4" B’

Dreieck A" 4" B' ist die Influenzfliiche fiir

gezogen,
Pb " u
=1 tgat= . —,
21 B¢ Y g . 21
denn unter der Last 7 milst man die Ordinate
e At el
N N=iltg'e i

m
Um die Influenzfliche fiir das einfache Moment — zu

Yu

erhalten, wird vertical unter dem fraglichen Querschnitte
i

21y,
A" und B' verbunden, Dann werden durch die dem Quer-
schnitte C benachbarten Knotenpunkte #, und ¥, Verticalen
gezogen, welche die Geraden A/ C’ und £'C’ in Z; und
L, schneiden, Das Trapez 4L, L, B' ist die gesuchte

C die Ordinate C“'C"' =1 - aufgetragen und C' mit

Mi’
Influenzfliche fiir ?
[
Addirt man nun die Influenzfliichen
Lb 1

A" 4" B' entsprechend dem Ausdrucke 3y tg o
u
m
und A" L, Lg B n i 2 Y
u

und subtrahirt hiervon die Influenzfliiche fir #, so erhiilt
man in der in Figur 14 schraffirten Fliche die Influenz-

K xX. e at )
[ ot

M, 1 Ald o »
—. Die Last 7 in Figur 14 erzeugt also fir

Yu

den Querschnitt € das Moment
Mi'="Pgs ¥

In Figur 15 ist die Influenzfliche fir den Werth X,

w

fliche fiir

des
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Querschnittes €' unter der Voraussetzung dargestellt, dals
der Kernpunkt # iiber der horizontalen Stiiteznreaction A’

S

/]

]"ﬂmnhm

I
"ﬂu

liegt, dals also 7, negativ ist, ferner dafs die Influenzfliche
fiir den Horizontalschub die Gestalt Fig. 7" annimmt.
Die Momente M, werden ganz analog ermittelt.

§. 8. Ermittelung der grofsten Verticalkriifte.

Nach Gleichung 6 in § 1 ist die Verticalkraft fiir den

Querschnitt € (Fig. 16)
B='—Higg

und zwar ist fir alle Querschnitte des Feldes 7, 7, sowohl
B als auch ¢ constant, so dals sich auch B innerhalb eines
Feldes constant erweist. Dabei ist natiirlich vorausgesetat,
dals siimmiliche Lasten in den Knotenpunkten angreifen.

Wir construiren die Influenzfliche fiir den Ausdruck
B cotg ¢, indem wir die Influenzfliche 4" 4'S’ B fiir den
Horizontalschub zeichnen, A" 4" =1 - cotg ¢ machen
(unter 1 die Krafteinheit verstanden), 4'“ mit B’ verbin-

G

A"
den und 4“L, | 4 B' ziehen,

Ll
Knotenpunkt #, und Z, unter ¥,. Nach Ziehen der Geraden
L, L, erhiilt man in der Fliche B‘'A4" L, L, B’ die Influenz-
fliche fir B’ cotg ¢p. Der Theil B‘E' L, ist positiv, der

liegt vertical unter

Theil A" L, E' ist negativ. Subfrahirt man von der , In-
fluenzfliiche B’ cotg p* die ,Influenzfliche H“, so erhilt
man die Influenzfliche B cotg ¢. Dieselbe ist in
Figur 16 schraffirt worden; die Vorzeichen wurden neben-
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geschrieben,
Verticalkraft

Die Last 2 erzeugt im Felde F, F, die

B = Py tg .
Fﬂl die Felder in der Niihe des Scheitels ist tg ¢ so klein,
dals man
Bi= B
setzen darf, Man wende also hier die fir den einfachen
Balken giltigen Formeln an.

Abschnitt II.
Der Versteifungshalken ist ein Fachwerk.
§ 9. Berechnung des Horizontalschubes.

Um fir die Spannung S in irgend einem Stabe des
Versteifungsfachwerks (Fig. 17) einen iibersichtlichen, schnell

ra

bestimmbaren Ausdruck zu erhalten, betrachten wir den
Balken zuniichst als einfachen Balken, nehmen also
(Fig. 18) bei B ein festes Lager, bei 4 ein horizontales

R,
, Fig{18.

T '15?" Vd B‘%’“

Gleitlager an und bestimmen die durch die Last 7 in dem
einfachen Balken entstehenden Spannungen RZ.

Hierauf ermitteln wir diejenigen Stabspannungen 7' X,
welche im Versteifungsfachwerke entstehen, sobald (Fig. 19)
an demselben die Krifte 7, 7, .... (welche, in den Ver-
ticalen N & thitig sind) und die Dricke I und VI
(welche in den untersten Bogengliedern wirken) angrei-

T
\ ' )

K

X A
Figt9a. - 45 2 W
o e \ +12 / _K
Spannungen g l!@ = e Y
/| +17) /o /: \H I,?;

T
N
=

fen. Dabei sind 7 diejenigen Spannungen, welche dem
Bogenschube H = 1 tons entsprechen. Die Construction
Zeitschrift f. Banwesen, Jahrg., XXXIIIL

derselben (mittelst reciproken Kriifteplanes) zeigt Fig. 19 =,
Durch Punkt O ist ein Strahlenbiischel gezeichnet worden,
dessen Strahlen parallel den Bogengliedern I, II,.... in
Fig. 17 sind, und die auf einer im Abstande 1 von O ge-

zogenen Verticalen die Krifte ¥ 7, ... . abschneiden.
Fig:20. a 8 12 14
—__l 3 5 o 1 3 : 1 g 2 5

Spannungen
TI
3 TN
: i
Fig. 20a. ot
| |
fe-(-)=(-22)--> H
¢ ={=8)=(=18)-=-=] |

_____ 2y = ]
"3 (=12)=(—14)-~ |_*HI _____

o

Woiter sind in Fig. 20 (ebenfalls mittelst reciproken
Kriifteplanes) die Spannungen 7" in Folge zweier Horizon-
talkriifte 1, die mit den Reactionen gleiche Lage und Rich-
tung haben, dargestellt worden. Der betreffende Plan ist
in grofserem Maalsstabe gezeichnet worden wie Plan 19 %,

Aus den Spannungen R, 7' und 7 kann man jetzt die
im Versteifungsfachwerke auftretenden Spannungen S berech-
nen. Man erhilt ]

S=R+HT+HT, d i
Pb
26) R e T EY)
und hat nur noch nothig, den Horizontalschub A zu ermitteln,

Bezeichnet nun & die Liinge des Stabes,

f den Querschnitt des Stabes,
E den constanten Elasticititsmodul,
so ist die Deformationsarbeit fir den Balken (im Anschlufs
an eine bekannte Formel der Elasticititslehre):!
s 1 2:‘ S2,

£ S

tga+ HT

und es folgt
aW 188 d8' 1 ¥8Te
d_}I E 0 f A TN s T’
so dals die Bedingung (vergl. Seite 316)
aW . aqN”
el
zu der Gleichung fiihrt:
ag
f‘o -+ ‘é;'s .
wo 8, durch Gleichung 10 bestimmt ist.
Nach Einfithren von S aus Formel 26 und Auflosen
der Gl 27 nach E folgt

27)

“RT fo. -|-- tgaEI"Ta—'-’
gl o s t
S -Lo
:Fo 80+4E‘ T‘sf
2 f
— I RIe 2
oy ey Y 2 )
23
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wo

AN f

W= "stgaS PTs?%
d / 0L 30)

gt — Jo 8 + ;: The Jo .

Fo y 0 f
£, eine beliebige Querschnittsfliche.*)
Fig.21. Al

i

Fig: 212,

Spannungen
Rf

Denken wir jetzt den Balken bei B fest eingespannt (Fig. 21)
und am linken Auflager durch die verticale, aufwiirts wir-
kende Kraft 1 belastet; dann wird sich fiir einen beliebigen
Stab die Spannung R’ ergeben. Wird der Balken bei 4
festgehalten ‘und bei B durch die aufwiirts wirkende Kraft
1 ergriffen, so wird eine bestimmte Spannung R’ entstehen,
Sowohl R’ als R“ lassen sich leicht construiren. *¥*)

Da nun die Last 2 am einfachen Balken die Reac-

P [
tionen 4 = Ez_g und B= i—? hervorruft, so wird sich fiir
einen Stab links von P die Spannung
P Pb i
R= 97 R
ergeben und fiir einen Stab rechts von 2 die Spannung
Pa
= — R",
& 2
Man wird also erhalten:
“g’z b5 Ts)% +57 .‘.‘R“Ts% iy
H=— 2ot st
30) v o -+ UM
Mittelst dieser Gleichung lifst sich die Influenzcurve fiir den
Fig.22.
_____ RPN 5 sl et B e [ WLy
by RN BT S
{7 4 (1
”)t 1 e -1
AR A 2 : A
| [t "
| - 3 Dol o st d o
A
A ==
’
%L _ ¥/

g’

*) fo wird zweckmilsig gleich dem mittleren Querschnitte Cer
oberen Gurtung gesetzt, Wir wollen dies fiir die Folge thun,

**) Der Kriifteplan Fig, 21® ist in kleinerem Maalsstabe aufge-
tragen wie der Plan 19%,

Horizontalschub eines Versteifungsfachwerks bei beliebiger
Form der Gurte finden.

Wir wollen nun versuchen, die Gleichung der In-
fluenzeurve fir Z auf die Form (vergl. Formel 18)

M, w, Pb N

zu bringen, weil wir dann im Stande sind, einen Theil der
Influenzfliiche (niimlich den Theil 4‘S‘B’ Fig. 8 u. 22) als
Momentenfliche eines einfachen, durch gewisse Kriifte w,,
Wy . .. Wy ... belasteten Balkens darzustellen,  Dabei
empfichlt es sich, die Untersuchung fiir das Netzwerk
(Fig. 22) und fir das Fachwerk mit Verticalen (Fig. 17)
gesondert durchzufiihren.

a. Das Netzwerk.
Simmtliche Gitterstilbe sind geneigt; das System ist
durch Aneinanderreihung von Dreiecken entstanden. Wir
bezeichnen (vergl. Fig. 22 und 23) mit:

My, M, My, die den Knotenpunkten (m —1), m,

~ (m + 1) entsprechenden einfachen Momente,

Ftm—1y Tmy Biyy die verticalen Abstiinde der Knotenpunkte
von den gegeniiberliegenden Gurten,

Ym—1y Ymy Ymta die verticalen Abstinde der Knotenpunkte
von dem Bogen,

— ' m—1y + ¥'my — ¥'mt1 desgl. von der Horizontalkraft
Hiss -1—;% tg e, (die Werthe y' sind +, wenn die
fraglichen Knotenpunkte unterhalb der Horizontal-
kraft liegen),

Oy Upi—1y @ die Liingen der Stiibe,

By Yme—1s P die Neigungswinkel der Stiibe,

Sny fo—1y 8 die Querschnitte der Stibe 0n, n—y, dy.

Ferner nehmen wir an, dafs fir jeden Stab die bei dem
Belastungszustande Fig. 19 entstehende Spannung 7’ berechnet

Jo

sei, ingleichen das Product 7's = sec 1, wo allgemein s

S
— Stablinge und 1y = Neigungswinkel des Stabes gegen
die Horizontale bedeutet. So ist also z B. fiir den Ober-
gurtstab, gegeniiber dem Knotenpunkte m, 8=o90, und
Y = fn
Das Product Ta{fi sec 1 bezeichnen wir kurz
mit o', fiir den Stab von der Liinge o,

» Wy— fiir den Stab von der Linge %, 1,
5 @y fiir den Stab von der Linge d,.
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Es ergeben sich nun die Spannungen 2 des einfachen Triigers
nach folgenden bekannten Formeln aus den Momenten M, :

M,
R=— G see fn fir den Stab o,
"
M
R= — ' sec g,y fir den Stab w, s
"m—l
( — k:‘f) sec ¢,y fir den Stab d,—y
( s 1) sec ¢, fir den Stab d,
m—l
v e ( ?Sm T }Jm::l) sec (41 filr den Stab d1.
Deshalb wird
2 £ Mys M M
P 4y if st el (-—'—"—:——-'““‘)d' e
0 i f km——i kmw—l F l+ hm—l e
WETE 0 i )
km km—l (7
A, M M
+( } £ _ﬂ)d‘mﬁ-l'}‘jﬂ““mﬁ-l
o I/ m4-1
s o — e — )
a,
+"—“(—0m+ Bl 1 Aipctrt) Fro o o e
und man erhﬂlt daher:
i 2!
31) — "RTsfo--——_E Wy WO
0 Jamano
oy /] ERL i
e Sl d"" Pt gy Knotenpunkt 7 des
tm
310) Untergurtes,
0 i
e A 2 j_d"‘—i g Knotenpunkt
tm—1

(m —1) des Obergurtes.
Um die Spannungen 7' durch Rechnung zu bestimmen, erwige
man, dafs sich aus dem Momente M, fir den Knotenpunkt
des Untergurtes ganz allgemein die Spannung im gegeniiber-

M, .
liegenden Gurtstiicke gleich — T’" sec 3, ergiebt. Der von
m

I abhiingige Theil des Momentes ist — Hy,,, also wird der
von I abhiingige Theil der Spannung gleich -i- secﬁ .

Setzt man # =— 1, so ergiebt sich hieraus dle Spannung
7 fur die obere Gurtung. Analog berechet man 7' fiir die
untere Gurtung. Iiir die Spannung in der links steigenden
Diagonale d, gilt allgamein der Ausdruck

(- lli:‘m k:—_ll + B) 2t q’"‘
Zu diesem liefert 7 den Beitrag:
Hym ﬂ-y m—1
(— -'—;‘—\;— -+ _k,;:_: - H) 8eC (Pm-

Setzt man hier 7= 1 ein, so findet man die Spannung 7
fiir die Diagonale d,,.

Auf diese Weise gelangt man zu folgenden, iibersicht-
lich zusannnengestellten Resultaten : ;

=+ ': " sec 3, fur den Stab o, )

P Sl s Ym—y for den Stab w,_,
km_.:[ ) 32&)
i (% gule g“‘*’) sec .+ sec ¢, fir d.Stab d,,
m m—1
e (_3_’!1'. 1’1'11:‘—) secq,, - sec ¢, fir d.Stabd,,41.
A‘“ ]i‘m—i-l
u. 8. W.

Ferner findet man mit Hilfe dieser Werthe:
3 21
s mi'?-=zymwm SeBdtyrnateid shingg)
0 S 0

wobei die Werthe 2 nach den Gl 31* zu berechnen sind.

In derselben Weise, wie die Spannungen 7', findet man
auch die T’ Es ist

P Ym > ™ sec B3, fir den Stab o,.,
Y
=4 —k-mf‘ sec ¥u—1 fir den Stab e,y 32Y)
" (J Wy ﬂi). sec ¢p,,—sec @, fiir den Stab d,
}3;” }:nl—l
. 8 w. |
Weiter folgt dann
- e S
Tz Ts f vymwni"}"" bl 1 34)

Man beachte, da{‘s bei der Trﬁgelgestalt in Fig. 22 die den
oberen Knotenpunkten entsprechenden #‘ negativ anzufiih-
ren sind, und dafs’ sich auch Triigerformen denken lassen,
bei denen selbst den unteren Knotenpunkten negative y*
entsprechen konnen.
Nach Einsetzen der durch die Formeln 31, 33 und
34 gegebenen Summenausdriicke in Gl. 28 nimmt diese die
gewﬁnschte Form a.nT
: M nwon o, Pb €N

F o e e o 3B)

S=ey 27 N

worein zu setzen:

f N 2!
N =-=—"so + Synwy + 2d's
1] 0

36) 4 .

N = tg « (“‘:y‘m Wy +£ d‘m) ;

0 0
1
Wy = (O‘m = d‘m e d‘m-ﬁ-l) }T

37) ' 1

Up—1= (—" ﬂ'm__i -+ d’,,,_l ES d‘m«kl) .]—

tm—1
1}"!
T + m _om
m fm

— w1 P ym ! sec? ¥ m—1 Uy -1

38) -30) m—l m=4-1
dn =( Ym-1 'fm + 1 sec fl) d
” }"m —~1 h tpm
i Yn=1  Yu—z Jo
. m—l—( }fm—-—‘l z’m—? i 1) Sec q'm--l pm-—l dm—l

Die weitere Behandlung der Gleichung 35 ist genau
dieselbe wie die von Gleichung 18 in § 3. Zu erwiihnen
bleibt nur, dafs die Momentencurve M, des in den Knoten-
punkten mit den Kriiften w, wy . ... wy—y w, .. .. belastet
gedachten einfachen Balkens einer kleinen Abiinderung unter-
liegt, sobald die Lasten 2 nur in dem Knotenpunkte der
einen Gurtung angreifen. Sind z. B. nur die unteren Kno-
tenpunkte Angriffspunkte der Lasten 2, so ist die Momen-
tencurve M, durch das einbeschriebene Polygon_|(in 'der
Figur punktirt) zu ersetzen, und zwar miissen die Eckpunkte
dieses Polygons unter denjenigen Knotenpunkten liegen,
welche Lastangrifispunkte sind. Man hat hiernach im vor-
liegenden Falle nur nothig, die Momente 2, fir die unte-
ren Knotenpunkte zu berechnen.

*) Diese Formeln ergeben sich unfnittelbar aus der Definition
der Grofsen of, ', d' und aus den fiir die Spannungen T entwickel-
ten Werthen,

23*
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Analog verfihrt man, wenn nur die oberen Knoten-
punkte Lastangrifispunkte sind.

Die hier vorgetragene scharfe Bestimmung der Influenz-
curven fiir 7 liilst bei Anwendung auf bestimmte Fille schnell
erkennen, dals der Einfluls der Deformationsarbeit der Dia-
A’ ay"
Ry iy,
ein relativ nur geringer ist, und dafls es sich als zuliissig
erweist, die von den Querschniften £2 abhiingigen Glieder
des Endresultates zu vernachliissigen.

gonalen auf die Resultate der Gleichung o =

Man erwiige ja, dals die hier vorgetragene Theorie an
die Bedingung gelenkartiger Knotenpunkte gekniipft ist, und
dals absolut leicht drehbare Gelenke nicht existiren. Da-
durch verliert diese Theorie sehr an praktischem Werth; sie
hat nur den Zweck, die numerische Feststellung der Grifse
der erwiihnten Vernachlissigung zu ermiglichen.

Aus diesem Grunde empfehlen wir fir die praktische
Berechnung der Versteifungstriiger das Streichen der Glie-
der d’, ferner aus ganz analogen Griinden die Annahme
constanter Gurtquerschnitte und zwar des Querschnittes

fiir die obere
;i fiir die untere } 2z A
Dann folgt sehr einfach fiir einen Knotenpunkt m der. unte-
ren und einen Knotenpunkt s — 1 der oberen Gurtung:

n sec (32 0
Wy ﬁy k—z;é--f‘om = y);.' 2‘" l
Sl ya s ek i i By ) ‘ Y
Ay Ju 1}2101——1 fu
WO 1, das Loth von m auf o,

7n—1 das Loth von m — 1 auf u,_,
Weiter folgt

} bedeutet.

fR=So, 13
=_3+ 'm Wi
o are

2 i S o I 16
92‘=tga-):y‘mw,,,l
0

wo wie bei Parabelbogen und flachen Kreisbogen
k!
gesetzt werden darf,

Es fihrt dieses vereinfachte Verfahren schnell zum
Ziele und sichert stets brauchbare Resultate,

b) Das Fachwerk mit Verticalen,

Bezeichnet man mit y,, und y,, die verticalen Ab-
stinde des unteren bez. oberen Knotenpunktes » vom Bogen
und mit w,, und w,, die diesen Knotenpunkten entspre-

“m, Omei™t1 0.

Fig.24

Yo, \Lm;.

chenden Werthe w, so findet man mit den aus Fig. 24
ersichtlichen Bezeichnungen :

] wm—_»;fﬁ sec? B, 0, ;,—1
i 41) Yo Jo
Wmo = 52 sec? ym-}-l Um4-1 f, .
m m+4-1

Es ist dabei der Obergurtquerschnitt = f und der Unter-
gurtquerschnitt = f* gesetzt. Man nehme wieder f und /'’
constant an, verstehe unter f, den Querschnitt der oberen,
unter f, den der unteren Gurtung und setze

I Wy = —;:;"“ sec? 8, o,
42)
] Wy =— _g;w_ sec? ym—I—l U4 j.L

Fiir die mittelsten Knotenpunkte » des symmetrischen
Systems (Fig. 24) erhiilt man dann

2
43) Wy = _}‘.';ru

sec? B.0.; w,,= 0.

r

Die Ausdriicke 3 und N’ werden nach den Formeln 40
berechnet, s, hat denselben Werth wie beim Netzwerk.

Bei Aufstellung der Formeln 41 bis 43 wurde auf die
Formiinderungen der Gitterstiibe nicht Riicksicht genommen.
Wird diese Vernachlissigung nicht gestattet, so bedient man
sich am zweckmiifsigsten der Gleichungen 19 und 30. Will
man den bei schirferer Berechnung des Netzwerks, gewiihl-
ten Weg einschlagen, so mufs man zuniichst die Spannungen
in den Verticalen ganz allgemein als Function der Angriffs-
momente M, _,, M, .... darstellen. Greifen die Lasten
P nur in den Knotenpunkten der oberen Gurtung
an, so lauten die Bedingungen fir das Gleichgewicht am
unteren Knotenpunkte m (Fig. 25):

Vo = Upta si0 Ypupq — U, s8I0 9y — Dy 80 @,
Dy, €08 P = Upg1 €08 Y1 — Uy COS Y,
und hieraus ergiebt sich

Ut Si0 (@ — Yat1) | Un sin (P — ?’ﬂ').

Vn=— —
COS (P €08 Pu
HB}
Da nun Ut = + 5 8¢ Y41 und
!
U, =+ ]" L sec 7
tm—1

ist, wo M, und M, _, die Angrifismomente bezogen auf die
oberen Knotenpunkte m und (m — 1) bedeuten, so folgt,
wenn man zur Abkiirzung setzt :

SN (Qm — Ym) 5€C Y
ot cos ¢
m
¢ — S0 (@m — V1) S€C Yuia )
= 3
COS ()
die fiir jeden Belastungszustand giltige Formel:
M M,
Y, ===l podatf
m e Cn il C'm 45)

Diese Formel gilt aunch dann, wenn nicht nur verticale,
sondern auch horizontale Kriifte auf das Fachwerk wirken ;
es folgt also fiir die mte Verticale:
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Spannung B = -+ Mois Cn — il '
km 1 km
Sf J (m—1)o ymo
VN 46
o o Ont 5 O )
A oW + .!1 (ﬂl—l)n m + J mn
klll HI
Jetzt kann man bei Berechnung der Werthe = RT"{f‘o
2 T’s{%-, Do U o ] J}.— genau denselben Weg einschlagen,

wie bei dem Netzwerke. Zu beachten bleibt nur, dals man
mit den hier eingefiihrten Bezeichnungen schreiben muls:

M‘m Yinu
fir Stab o0,: B = — 7 g6c By T=+--}— sec B
= — ;‘-"'" sec B
M‘l J— ﬂlﬂ
T X T 1f|:=-|-k—”—l-Il 86C Vi I'= — y)a S€C P
m m

‘
= + _y}‘m_q sec ?’ur.
M} M‘. ™
B = O el
1 ( km By ) 8€C P
ol n dru T = (—mf_z('";l}_“
] ‘mu__ Y1)
7=+ (=) seo g — sec g

T R

Die Anwendung dieser ziemlich umstiindlichen Formeln
itberzeugt aber, dals das vorhin empfohlene Anniiherungs-
verfahren durchaus befriedigende Resultate liefert.

In iihnlicher Weise lielse sich auch der Fall genauer
behandeln, in welchem die Lasten 2 nur in den unteren
Knotenpunkten angreifen.

Um denjenigen Horizontalschub X zu bestimmen, wel-
cher entsteht, wenn sich die Temperatur des Bogens um
£, %, die des Balkens um 7° iiber diejenige erhoht, bei wel-
cher das gewichtslos und unbelastet gedachte System span-
nungslos ist, hat man in Gleichung 27, welche nach Ein-
setzen des Werthes fir &, lautet:

n s i STy

< 2 ST — g, ®
18"I e q)mFm-E' r Ef . )

) sec @, + sec @,

I sec @,

T des Bogengliedes s,
m

die relative Verkiirzung *¥)

J

Ef
Man gelangt

zu verkleinern, um &#, und die relative Verlingerung

des Fachwerkstabes zu vergrofsern um &f,.

dann zun der Gleichung :

n H 8 ST& 3
= A —_— : = sl 2 Toe=
1.‘z,‘,,slec (p’"(F’mE‘ atlcosqzm)-f— T +&ly ' o=

wofiir, wegen S — 7' . H, geschrieben werden kann;

H n a4 ITﬂa 1]
—-8y — & Bty 28, 86C Py, G+ HI—+eElyZTs=o.
F, 1 o J 0

n ki
" Setzt man ."15'.9,,, 8ec @y = 22(1 + 4 F) so erhiilt man
%

zzt,(1+ 3’;:)—:i 3Ts

Jo, o fo
Fo + OT’ f

H=¢eEf,

*} Das Zalchen 3 bezieht sich auf die Glieder des Bogens, das
Zeichen E auf die Smbe des Balkens. -
") Der Bogen wird durch H sec pn gedriickt.
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§. 10. Die Ermittelung der Stabspannungen.
a. Die Gurtspannungen,
Die Spannungen O,, und U,_; in den Gurtstiben o,
und %,y (Fig. 23) berechnen sich aus den Angriffsmomen-
ten M, und M, ,, und zwar folgt

0, = — %—' sec Fn Upy = Yt

m m—l
Die grolsten Momente A/, und M, _; werden ganz in
derselben Weise mittelst Influenzfliichen berechnet, wie die
Momente M, und M, in §. 7.

! sec Yonrs

b. Spannungen in den Gitterstiben.

Die beziiglichen Untersuchungen sollen so allgemein
durchgefithrt werden, dals sie fir das Netzwerk und das
Fachwerk gelten. -

Man gehe von der Formel

Pb

aus, betrachte den Balken zuniichst als einen einfachen
(d.h. nur bei 4 und B unterstitzten und zwar vertical
unterstiitzten) Balken und construire die Influenzeurve fiir 2.
Zu den Ordinaten derselben addire man die mit 7’ multi-
plicirten Ordinaten der Influenzeurve fir Z und schliefslich
die mit 7" multiplicirten Ordinaten der Influenzcurve fir
I;? tg . Letztere ist eine gerade Linie, welche bei B die
Ordinate Null und bei 4 die Ordinate P tg e besitzt, wo

— 1 zu nehmen ist. Bei dieser Addition ist natiirlich
auf die Vorzeichen von 7 und 7’ zu achten. Legt man

durch den fraglichen Gitterstab (z. B. d,, in Fig. 26) einen
Schnitt n#z, welcher nur 2 Gurtstiibe trifft, bringt diese
beiden Gurtstiibe (welche wir nach links convergirend anneh-
men) im Punkte P’ zum Schnitt und bezeichnet mit & den

Abstand des Punktes B’ von der Horizontalkraft % tg a,

80 erh_ﬁ.lt man fiir eine links steigende Diagonale
S
wo e das Loth vom Punkte P‘ auf die Diagonale bedeutet.

& ist negativ, sobald ‘P’ oberhalb der Kraft -;J—gtga

liegt. Fiir eine rechts steigende Diogonale wird 7' = +-§—~
é

Die Verticalen der linken Hiilfte des Systems Fig, 17
sind als rechts steigende Diagonalen mit der Neigung 900
aufzufassen.

Verlingert man jetzt das durch den Schnitt nn getrof-
fene Bogenglied bis zum Schnittpunkte P mit der durch P
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gezogenen Verticalen, und setzt PP = &, so folgt fir die
links steigende Diagonale

§

o .

7=+
5

Einer rechts steigenden Diagonale wird wieder 7'—= — S8

entsprechen.
& ist negativ zu setzen, sobald B’ oberhalb P liegt.
Man kann, wenn die Aufsuchung des Punktes 3’ unbe-
quem wird, die Werthe 7" und 7" mit Hilfe der frither gege-
benen Formeln oder durch Construction, Fig. 19%, ermitteln.
Ferner kann man, statt die Influenzfliiche fir die Stab-
spannung S zu construiren, die von
S R 7 2
'*T_=7+E+?ﬁtga
aufsuchen, weil man dann mit der einmal gezeichneten
»Curve H“ auskommt. Dieses zweite Verfahren wird nur
in den Fillen unpraktisch, in denen die Werthe 7 sehr
klein sind.
Es bleibt jetzt nur noch zu zeigen, wie man die In-
fluenzeurve fiir die Spannung 2 in dem Gitterstabe eines

J!

%

einfachen Balkens, beispielsweise in der Diagonale CL des
Systemes in Fig. 27, moglichst schnell construirt.

Zuniichst nehmen wir an, dals die Lasten 2 in den
Knotenpunkten der unteren Gurtung angreifen.

Als bekannt setzen wir voraus, dals die Influenzlinie
fir die Spannung im Stabe CZL aus drei Geraden 4’0,
D'C’ und ¢’ B’ besteht, und dals man den neutralen Punkt
E' findet, indem man den Gurtstab LN mit den Auflager-
verticalen in J‘ und J* zum Schnitt bringt und die Geraden
J'D und J* O zieht*) Dieselben schneiden sich in der
Belastungsscheide 7.

Die Influenzcurve ist offenbar bestimmt, sobald die
Ordinate €‘C” bekannt ist, sobald also der Einfluls einer
bei € liegenden Last P= 1 auf die Spannung im Stabe
CL gegeben ist. Diesen Einfluls festzustellen, bringen wir
die Gerade J* Z mit der Verticalen durch 4 in J*' zum
Schnitte, messen J*J** = f und wihlen den Kriiftemaafs-
stab  P= f. Dann stellt offenbar die verticale Strecke
CF' diejenige Reaction dar, welche durch die Last 7 am
linken Auflager hervorgebracht wird. Den negativen Werth
dieser Reaction zerlegen wir nach den Richtungen J*C und
J'F und erhalten in FJ* die Spannnng in dem Gurtstabe
LN, Die Hilfskraft JC (in Figur 27 nicht ausgezogen)
wird nach den Richtungen D€ und L C zerlegt, indem

*) Vergl. Culmann, Graphische Statik.

J'M || DC gezogen wird. J*M ist die Spannung im Stabe
D¢, ferner MC die durch 2 in der Diagonale L C verur-
sachte Spannung, so dals also C“C'= M C zu machen
wiire. Bezeichnet man die Strecke M C mit ¢ und ersetzt
den Kriiftemaalsstab 2 — f durch einen beliebigen anderen,

so folgt

(4] (1

Vi A SR R L

S f

Greifen die Lasten P in den Knotenpunkten der oberen
Gurtung an, so gelangt man durch eine Reihe #hnlicher

010" == P

Schliisse zu der in Figur 28 dargestellten Influenzcurve,*)
Es wurde hier wieder J* M || DO gezogen, ferner
i (4] ¢
S nam e St CERY SN0 S
S S
gemacht.

Bei rechis steigenden Diagonalen untersuche man das
Spiegelbild.

Theil II.

Die Verbindung von Ketie, Balken nnd Bogen.

L. Abschnitt,
Der vollwandige Versteifungsbalken.
§, 11. Momente und Verticalkrifte.

Im Punkte 4 (Fig. 29) greife sowohl der Kimpfer-
druck A als auch die Kette an. 4 liege unterhalb der
Balkenaxe XX, im Abstande ¢ von der XX,

Der Horizontalschub des Bogens sei /', der Horizon-
talzug der Kette sei H*. Dann wird das Glied D'’ des
Bogens durch den Druck

8" = H' sec ¢
und das Glied D" E“ der Kette durch den Zug

Sﬂ — E.H sec q]ﬂ‘
beansprucht, unter ¢‘ und ¢ beziehungsweise die Nei-
gungswinkel der Glieder 1'% und D" E' verstanden.

Irgend eine Last 7 in den Abstinden ¢ und & von
den Auflagerverticalen 4 und 2# erzeugt die verticalen
Stiitzenreactionen -

Pb Pa
AT g+ AT
und die horizontale Reaction
Pb
) By
HY = 97 tg a.

*) Man hat iibrigems nur nithig, die Kraft P in Figur 27 von
unten nach oben wirkend anzunchmen und dann die Figur umzu-
kehren.
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Bezeichnet man mit #* und »** die verticalen Abstiinde
des Schwerpunktes € eines' Balkenquerschnitts' von dem

jE—————————— & e S i M= b————‘)‘:
|
7 / M, ‘n

r

Bogen bez. der Kette, so folgt das Angriffsmoment M fir
diesen Balkenquerschnitt

N 1;_?;.; —H"o— H'y' — H"y", sobald 2 < a
wmd M= Pt g Ly — Hy sobald o <,

Das Angriffsmoment M* fir einen einfachen (bel B
mit einem festen und bei 4 mit einem horizontalen Gleit-
lager versehenen) Balken wird (Fig. 29%)

o
M_2zzfilrx<a

und M= %‘fm' filr o' << b,

weshalb man allgemein schreiben kann

M=M— gictga—ﬂ'y — H' y",

Differentiirt man diesen Ausdruck nach #, so erhilt man
die dem Balkenquerschnitte bei C entsprechende Verticalkraft

B =B — H'tg [Pt — H'tg ‘PH'!
Wwo %’“;)?fﬂrxt(a
Pa
und %‘=—-2'—Zflh‘z‘€:b
Fig: 30. F”’T
IR
e sl B SRS
FEn g
‘V;:L A
o e PR TLARETY. - {TETLRT I R

Die Angriffsmomente M, und M, fir die Kernpunkte 0
und « des Querschnittes bei € sind (Fig. 30)

_‘U — Mt _‘_'_(0 + eﬂ) tg - % Hl’yl' =5 Eﬂyu

M, =M — ‘Eﬁ‘(c T 3:5) tg a — H y‘u o HH!I“H.

Aus M, und M, lassen sich in bekannter Weise die Span-
nungen in den iulsersten Fasern des Balkens berechnen.
Die grifsten Momente A, und M, werden am zweck-
miifsigsten mittelst Influenzlinien bestimmt. = Handelt es sich
z. B. um die Influenzlinie fiir 2,, so construirt man zuniichst
die Influenzlinie 4’ L' L" B' (Figur 29") fir das einfache
Moment M'; dieselbe wird durch Auftragen von €0’

z'

i, & -
— . [ 2 97 (oder von 4'F=1 2 l) erhalten, unter 1

die Krafteinheit verstanden

Hiervon subtrahirt man die
Influenzlinie B' 4 fir (c +e,) tg @, wobei A' A"

=1(¢+e,) tg e zu muchen ist. Schliefslich bringt man
noch die mit y‘, resp. y*, multiplicirten Ordinaten der In-
fluenzlinien fiir &' und H* in Abzug. *)

Ganz analog verfihrt man bei Construction der Influenz-
linien fiir die Ausdriicke M, und B, so dafs nur noch die
Aufgabe zu ldsen bleibt, die Ermittelung der Influenzlinien
fir A und H* zu zeigen.

§. 12. Berechnung von H' und H“.

Die Berechnung von H‘ und A* soll mit Hilfe des
Princips der kleinsten Deformationsarbeit erfolgen, Die
partiell nach H' und H" gebildeten Differentialquotienten
der Deformationsarbeit 2 werden gleich Null gesetat.

Bedeutet s/ die Liinge eines Gliedes des Bogens,
s die Liinge eines Gliedes der Kette,
F* den Querschnitt eines Gliedes des Bogens,
F' den Querschnitt eines Gliedes der Kette,
F¥, den Querschnitt des Bogens im Scheitel,
FY; den Querschnitt der Kette im Scheitel,
so erhiillt man (mit # = Elasticititsmodul, welcher fiir Bogen,
Kette und Balken derselbe sein moge) die Deformations-
arbeit fir Bogen und Kette
% (.H' sec ‘pc)iea ir(Hn sec q:'u)s e

T plnew B o QEF"

E’ll 3:‘ E’“i sl F“D
2EF'008 sec? ¢ F " SEE, ..s sec? g i
Zur Abkiirzung wird gesetzt:

N [ 2N 7]

F JJ A i
0 .as sec? @' “-FT und s, = "s sec? Fa I
Dann folgt

% = %ﬂ,{ﬂ*wa 4 H“’s“o}.

Der Balken wird durch die Momente M und durch
den Zug

*) Noeh zweckmiilsiger ist es, die Influenzlinie fiir den Ausdruck’

%:E—'— (c-l-e‘,) tgoe—H' — H“y&odarﬁirdan
Yo Yo ”j’f ¥
Ausdruck E e ‘ TV (c+e) tg« — H' j“ H" gu

construiren, weil man dlaun mlt einer Curve H' bezishungsweise
einer Curve H' ausknmmt Tst g‘ = H* (ve‘;fl §. 2), so zeichne

o HJ Hu
Dieser Fall liegt vor, sobahl o= o ist und die Furm des Bogens
mit der der Kette iibereinstimmt,

man die Influ rve fiir:
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Ph
e i £ ROy - SR S
Z 97 tg «
beansprucht. Daher ist die Deformationsarbeit fiir den Balken
9 :Ms da: ngz
j QEJ 2EF’

wo J das Tr&gheltsmoment und F den Inhalt des Balken-
querschnittes bezeichnet.

Bedingung ist nun:
Bs mufs A, + A, ein Minimum werden, d. h. 'es mufs sein

_a&![, oA, s
oH’ W
02, 0%
OE'T H’.ﬁ _'0
Man erhﬁlt die Gleichungen
Mdz oM Zdz 04 S
"_3“ +./ S 5 - Gy a2 S
H" de oM Zdax Dz
I;W 0+[ : DH”-. 7 DH‘H'_O'!
worein zu setzen ist
Pb (| dil i
M= M‘——-ctga—ﬂy — H"y
O_ﬂ{ s 4o ﬂf_ S, Ny LI
S P NME T AN
0Z 07
ST = 1 Y Dt 1.

Versteht man unter J;, das Triigheitsmoment eines beliebigen
Querschnitts (z. B. des Maximalquerschnitts), so findet man
nach Ordnen der Gleichungen-

g{:{-, 1y 4 fun” }+H“{fw"dx ‘2 fda:—}

M o Jy v tlo 0
=P S0t da:J_ -Q-Ztga{c_]y da fa':r:}
H"{F%s“ +/[y"'2dz 0+fdx—-—}+ﬂ"%f Yyt dz gwfda: }

oiser dgian B ”
=Pf?y’dx§-— Q—ztga{cfy da:-—-l—fda: }

Vor Auflosung dieser beiden Gleichungen migen die in
denselben vorkommenden Integrale ermittelt werden. Dazu
empfehlen sich die Annahmen :

1) Die Lasten P greifen nur in den Knotenpunkten 1,
2.v..(m—1)m... an

2) Der Querschmitt des Balkens sei innerhalb eines Bal-
kenfeldes constant, und zwar bedeute J, das Trig-
heitsmoment und #,, den Inhalt des Qnerschnittes fiir

das Feld 4, (Fig. 31).

Bezeichnet dann A die mittlere oder auch eine beliebig zu
withlende Feldweite und 3, bezieh. »“,, den dem Knoten-
punkte = entsprechenden Werth y‘ bezieh. %", so geht aus
den fritheren Entwickelungen unmittelbar Folgendes hervor:

Denkt man in den Knotenpunkten 0, 1: Ao

des einfachen Balkens 4B verticale Lasten w';, w'
. W'y ... wirken, welche durch die Formel

Loy J“-‘ ‘ g’i’f .'?? 2”"'!'1 JO)
. wm—ym—il J- +2 (l Jm+_2. Jm+1

) dmt o
+9’m+1 j) J+1

gegeben sind, und construirt fiir- diese Belastung die
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Momentencurve 4S8 B', so ist deren unter der Last P
gemessene Ordinate ' an die Relation gebunden

2
%y‘dx—?— =4.7.
0
i L ]
| i
Yo 1
w (__. 23 j N i E "m
—£.>J\ ML _'TP 3_,, [0
A \ r / 7
=57 %2
4 < 3‘ A
A B
rmj ny! ;!{:, !
Y y ’ Y
Fig: 31 Jo e
L
!
A B
;?f
4 \______: ;27(, A
A B
{m{ m;" . i Y
I 1 Y Y ( Sy
: 1 [
A" : ' B
1
| L Ny TR :
Werden die Krifte e, durch Kriifte
)" Jn lm J{) -1 J.o
L el e T 3 ” :
W 'm SI m=—1 l J-’H + ( + ju Jm.i...j)

lm-]—l
+ ¥l — 7 Jm-l-l

ersetzt, so folgt fiir die Ordinate 2 der Momentencurve :

21
Vi
-Jl;- g”d:‘:—? — 4 =l

0
Ferner kann man aus den Werthen w,, und ', noch fol-
gende Integrale berechnen :

? y'*da ‘:—, i Symwm n= Zahl der Felder
f.'/"’d ';”* = EJ“ w"

fy‘ y'da ? = A }:y“m w'y oder = 4 %y‘m w,,
foy‘mdx ? = A %‘w

}Ey“,,,dx ?— b= ...w A

0

T Anzahl der Felder.
Schliefslich ist noch

2 l
dx
Fh=AER T
0
Setzt man dann zur Abkllrzung-
ndy A
2 o +2me,,.+z~~~

Py )
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0*:—;—30— o4 Sy, + z%%‘f‘—
I = cl.fw’,,, — E:;; %{‘m
L= E’w“m+ {:%:—I —i’ﬂ,

so gehen die beiden Gleichungen zur Bestimmung von H*
und H'* iiber in

CH +DH'=2P. ¢ --P yge- L
C'H"+-DH' =P .y"— P 262 tg a - LY,
und man erhiilt hieraus
}I‘:.-CTCE;_F-,: [y C“—?}“D— $ tg a(L'C'— L" D]
=y [’f“‘*’"" VR ;z e “’]‘

Hat man also mit Hilfe der vorstehenden Formeln die Con-
stanten ¢, ¢, D, I, I* berechnet, so kann man aus den
Ordinaten 7' und %" der den Belastungen «‘ und w" entspre-
chenden einfachen Momentencurven die Ordinaten der In-
fluenzcurven fir ' und H* feststellen.

In der Regel wird man dem Bogen und der Kette die-
selbe Form geben, also y‘ == y* wiithlen, und erhiilt dann

w! = w", ferner n'=19". Setzt man, mit %l= 1

y‘mzy”mzym
Jy
wm—"w —wm—ym—‘lJ +2ym + J.m-|-1

A
+ Ynta z

i it g
und nimmt an, dafs Bogen und Kette dieselben Querschnitte
erhalten (was auch zulissig ist, da A’ und H* nur wenig
von einander abweichen), so folgt auch
Jo 8 __ Jy 8% L Jo &
Py A TR LT Ry
wobei man stets s, nach der Formel berechnen darf
o0 =211 +§';—:).
h = Pfeil des Bogens = Pfeil der Kette.
Es ergiebt sich nun ¢ = ¢’ und man erhiilt
Er__._it L'c —I1“D 1
P _’[’5’ 27 g“( ¢ =D ” ¢+ D
L : ( "¢ — L'D 1
"F_{'?—ﬁ"g“ ¢ —D )}o' ¥D
Setzt man fur ¢, D, L' und Z* die oben angegebenen Werthe,
80 erhiilt man

L)

i T ld B
+2’t‘”;&‘°+2 %o
Fa —Fm

23

Pb

] e -
H'=H 2ztgaj2i+22£g‘
Iy A P

Wwo
Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg, XXXIII,

Py — P—b~— tg o 2w,

27
H=
J;) 80 +21'J;]
F, 98 7,
Ist =0, 80 folgt H{=H" — I

Stimmtliche fir Z* und Z* abgeleiteten Formeln blei-
ben auch dann giltig, wenn der Angrifispunkt 4 des Kim-
pferdruckes nicht (wie in Fig. 29 angenommen wurde) mit
dem Angriffspunkte der Kette zusammenfillt. Greift die Kraft

Pb
H — g8 oberhalb der Balkenaxe XX an, so ist

+ ¢ durch — ¢ zu ersetzen.

§ 13. Einflufs einer Aenderung der Temperatur.
Durch eine Erhohung derjenigen Temperatur, bei wel-
cher das gewichtslos und unbelastet gedachte System span-
nungslos ist, werden gewisse Kriifte Z* und H* bedingt.
Betriigt die Temperaturerhéhung fiir den Bogen #9, fiir die
Kette £/° und fiir den Balken #°, so wird die relative Ver-

! A
kilrzung zr, *) des Bogens um &#' vermindert, dagegen

i
die relative Dehnung E—g—;,—% der Kette und diejenige EZF
des Balkens um &#“ resp. &f vergrifsert. Dabei bedeutet &
die dem Temperaturunterschiede 1° entsprechende relative
Liingeniinderung (Ausdehnungscoefficient). Die auf Seite 343
zur Berechnung von A und H* abgeleiteten Elasticitiits-
gleichungen gehen dadurch iiber in

(EF‘ “") 5"']%’? Zg""f(ﬁ;ﬁ' )d”ﬁ?‘:"

H N Wiz oM VA
( zpa, + o ) °+f EJ oH" +/(EF+“) YH
worein M-— — Hy' — H“y” und

Z— g — H"
zu setzen sind, da das System unbelastet gedacht werden soll.
Man erhiilt

‘{-——s‘ +fy"dx +fdx }-f—H“{fy‘y”a’z

—./.dx%} — e E¢J, ¢, — a Bt T, 21
J, y 7 J, 4 J,
1] E0 .0 83,0 1 H dartl =0
E!F',,s°+,/y de+/dxF}+ {{yy d:rJ_
21

— [z %} = — e Et"Jy s, + e EtJ, 21

oder mit Beriicksichtigung der in §. 2 gegebenen Auswerthung
der Integrale und mit den dort eingefithrten Abkiirzungen

H O+ B'D=sEJ,(t'sy — t20) 7,

" cﬂ_l_ HD=— BEJ‘, (t“ﬂ“o +t22) li

*) Es ist qu" die relative Verkiirzung des Bogens im

Scheitel. Wihlt man den Querschuitt F*, des wmten Bogengliedes

= I, sec q:m, 50 enulmuht diesem Gliede die relative Verkiirzung
H' sec ¢p'm

EFy seog'm  EFY,

rizontalschube in Folge von Temperaturverinderung vorausgesetat,

Die entwickelten Formeln sind aber aunch fiir andere Fiille geniigend

genau.

Dieser Fall sei bei Berechnung der Ho-

24
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Hieraus folgt

tl 7 “ tﬁ'
A T s (ao - —23)0 ( T—z).z)p
i A 00— D?
th‘ ti’
iy == X (. . o=
s B (’" ‘ 23)0'+( ¢ 23)”
o A ¢ ¢ —D? i

es wird also durch eine Erhohung der Temperatur der Ho-

rizontalschub des Bogens vergréfsert und der Horizontal-
zug der Kette verkleinert. Vergl. §. 6.

II. Abschnitt.
Der fachwerkartige Versteifungshalken,

§. 14. Bestimmung der Stabspannungen.

N7 m”

Wir schlagen denselben Weg ein wie bei Berechnung
des fachwerkartigen Versteifungsbalkens des labilen Bogens,
denken niimlich zuniichst Bogen und Kette beseitigt und
ersetzen das schrige Gleitlager durch ein horizontales, Es

R.AR R-BR’

Figr33.

: o

Y

entsteht der einfache Balken Fig. 33, fiir welchen sich die
durch die Belastung P erzeugten Stabspannungen £ in bekann-
ter Weise ermitteln lassen.

Zweitens bestimmen wir diejenigen Spannungen 7' A’
welche im Versteifungsfachwerke entstehen, sobald (Fig. 34)

reos LR AR

an demselben die in den Verticalen XN’ N’ thiitigen Zug-
kriifte 7/ und die in den untersten Bogengliedern wirkenden
Driicke I’ und VI’ angreifen. Bestimmt{ man higrbei die
Kriifte V¢, I’ und VI‘ unter der Annahme H'=— 1, so
erhilt man die Stabspannungen 7”. Man wird (Fig. 349)
ein Strahlenbiischel zeichnen, dessen Strahlen parallel den
Bogengliedern I’, II. .. VI’ sind, und im Abstande H’ =1
vom Punkte O’ eine Verticale eintragen, auf welcher dann
das Strahlenbiischel die Krifte 7 abschneidet.

Drittens werden analog diejenigen Spannungen 7"/ da.r-
gestellt, welche, unter der Voraussetzung #*“=— 1, durch

diejenigen Kriifte 1, V*, 7“ verursacht werden, welche
die Kette auf den Balken #ufsert (Fig. 35).%)

m”
Fier351 5
75 /\/v\ \/\/
N L (P LA
Schliefslich sind noch die durch zwei Horizontalkriifte 1,
deren Lage mit derjenigen der Krifte /7 itbereinstimmt,

LFig. 36

A ZAVAVAWANT A

<

erzeugten Spannungen '/ aufzusuchen (Fig. 36),**) wonach
man fiir die Gesammtspannung S irgend eines Stabes des
Versteifungsfachwerkes den Ausdruck erhiilt
S=R+ T'I' + 7" H" 4 7% ",
Um R zu bestimmen, empfiehlt es sich, den Balken
bei B befestigt (Fig. 37) und bei 4 durch die verticale

Fig7,
3‘*"

1

Reaction 1 belastet zu denken. Es werden dadurch ge\visse,
leicht bestimmbare Spannungen &’ entstehen, Dann wird
man den Balken als bei 4 eingespannt und bei B durch die
verticale Reaction 1 belastet ansehen und die Stabspannun-
gen R aufsuchen. Nun entsteht bei der Belastung Fig. 33

r
links die Reaction 2—3 und rechts die Reaction g; , 80 dals

man fiir einen Stab

links von P erhiilt: R ;); R
Pa
pAchE . SRR R = 57 R

Die grofsten Spannungen S werden zweckmiifsig mittelst
Influenzlinien in der Weise erbalten, dals man die Influenz-
linie fiir den Ausdruck -

S H 3] T“‘

- T‘ +H + H -}- I Y
construirt, Man hat dann die Inﬂuenzcurve fir H' nur
einmal zu ‘zeichnen, dagegen die Ordinaten der Curve H*

I'H
mit dem jedesmaligen Coefficienten Vi multipliciren.

Ebenso kann man den Ausdruck
S yie {2 14U
_y‘_‘=F+HlF+EJJ’+H’J! T‘

darstellen. Nur wenn 7¥ oder 7% sehr klein oder = Null

werden, ist man gendthigt, die Influenzlinie fiir den Ausdruck
S=R+HTPBH T T

zu zeichnen,

Eine einfache Construction der Influenzeurven fiir die
Spannungen £ in den Diagonalen und Verticalen ist in

Pb

Theil I mitgetheilt.  Die Influenzcurve fir H*' = 571

eine Gerade, welclie bei B die Ordinate O und bei 4 die
Ordinate 2= 1 besitzt, so dals es sich also nur noch um
die Bestimmung von A* und A’/ handelt.

*#) Im Krifteplan ist 7/, mit 7", verwechselt, desgl, V" mit
I' u.s w,

#*) Die Gurtungen des Balkens brauchen niclt parallel zu sein,
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Hinzugefugt werde noch, dals speciell die Gurtspan-
nungen am schnellsten aus den fiir die einzelnen Knoten-
punkte berechneten Angriffsmomenten gefunden werden und
dals man die Influenzflichen fiir diese Momente in derselben
Weise findet, wie die Influenzflichen fiir die Momente M,
und M, deren Darstellung in §. 11 kurz erliutert wurde.

§. 15. Ermittelung von & und #H".

Wir bestimmen die beiden Unbekannten A und A
aus den Bedingungen
oA oAU

R e AL

wo A die Deformationsarbeit bedeutet. Fiir Bogen und Kette
erhiilt man die Deformationsarbeit (vergl. §. 12)
H" i HH, i
L =5Fw 0t gm0
wo s, und s“y nach den Gleichungen I in § 12 ‘zu be-
rechnen sind. Dem Versteifungsbalken entspricht
S2g
2FEf’
g Sta.bl'iinge,
J = Stabquerschnitt.
Das Zeichen = bezieht sich auf simmtliche Stitbe des Balkens.
Fithrt man nun den Ausdruck
F oL e -, L i N
A=szr “otamm, *o+ 3557
in die Bedingungen II ein, so erhiilt man
Ss 08

IT

%Ig-'—-_z

AT o S AL
IwQ &9 + f d Eu
und gelangt nach Einsetzen der Werthe (vergl. §. 14):
S=R4 HF L BF'7T L BT
08 08
. O o - T
zu den Bedingungsgleichungen

=

Efo i i.i. i .r__{__
T TRET L ffo-}-H’ETT ffe

e H'“ETT“T"’):, = —3RT

.
S
fot B Sunthh

Jo

Hu
?{"1‘3“0 +.H‘ EY" T‘

8_
i
"N 7] n___afL P IS 5 i ‘gfl)
4 HZ T sl -RT——~f,
Dabei bedeutet f;, einen beliebig anzunehmenden Quer-
schnittsinhalt.
Setzt man zur Abkiirzung s Jo =0,

S
so erhiilt man fir 7 und A die Werthe
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Ferner ist, entsprechend einer concentrirten Last 7
(vergl. §. 14),

rmw:“;li’wefra + -*:—}‘ER*'To
43t 1T

Sppvg=Llspiqug ¢ POspigug,
8 2l
wobei sich 2 auf alle Stibe links von 2 und = auf alle
I Il

Stiibe rechts von P bezieht.

Hiernach ist es leicht mdglich, fir jede Lage von 27
die Werthe von 27" und A" zu bestimmen und die Influenz-
linien fir & und A" zu zeichnen.

Vereinfachung, Man wird sich wohl meistens fiir
einen Versteifungsbalken mit parallelen Gurtungen entschei-
den, und darf dann bei der Berechnung von X' und A"
den Balken stets als vollwandigen (nach §.2) behandeln.
Man nehme dabei den Querschnitt constant an, setze also
Jo. .

G i 1.

Ist der Triiger ein Netzwerk, so ist zu beachten, dals
bei Berechnung der Werthe w'y, @' ....w', und w),
w', ... w', unter ¥, und y*, die aus Figur 38 ersicht-
lichen Ordinaten einzufiihren sind. Ferner wird man, wenn

Fimg
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die Lasten 2 nur in den Knotenpunkten der einen, beispiels-
weise der unteren Gurtung angreifen, die Momentencurven
7' und 2 durch die eingeschricbenen Polygone zu ersetzen
haben, so zwar, dafs die Ecken dieser Polygone unter den
belasteten Knotenpunkten liegen.

Ganz besonders wird die Auffassung des Fachwerk-
balkens als vollwandiger Balken bei Berechnung der in der
Regel nur geringen, durch Temperaturiinderungen
bedingten Krifte A’ und H" zulissig sein.

Berlin im October 1882.

Heinrich Miiller-Breslau.

Ueber die Nutzbarmachung der Pegel-Beobachtungen.

Die Sicherstellung des Frfolges aller Landesmeliorations -

Anlagen, sowie die gute Losung fast aller wasserbaulichen
Aufgaben iiberhaupt, hiéingt wesentlich von der richtigen
Verwendung der Resultate ausgedehnter Beobachtungen der-

jenigen meteorologischen Erscheinungen ab, welche sich auf

die Niederschlagsverhiiltnisse der betreffenden Gegend beziehen,

Wiihrend in neuerer Zeit den Beobachtungen iiber die

Grifse des Niederschlages, der Verdunstung, des Verbrauchs
24 *
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von Wasser im Haushalte der Natur fir Pflanzen, Men-
schen und Thiere eine immer grifsere Aufmerksamkeit zu-
gewandt wird, wurden bislang die Ermittelungen iiber dieje-
nigen Wassermengen in hohem Grade vernachlissigt, welche
Strome, Fliisse und Biiche zu verschiedenen Zeiten abfithren,
und welche in Seen, Teichen und im Untergrunde vorhan-
den sind.

Bei den grofseren Stromen und Fliissen sind allerdings
vielfach Wasserstands-Beobachtungen und Wassermessungen
mit Sorgfalt zur Ausfibrung gebracht worden, desto mehr
aber macht sich das vollstindige Fehlen derselben bei den
kleineren Fliissen und Biichen geltend, da gerade diese
immerhin als Grundlage fiir landwirthschaftliche Melioratio-
nen, sei es fir Entwiisserungen, sei es fiir Bewisserungen,
zu dienen haben.

Bereits in seinem Berichte an den Herrn Minister fiir
die landwirthschaftlichen Angelegenheiten tiber die Abwiisse-
rungsverhiltnisse in dem Herzogthum Arenberg-Meppen und
den Grafschaften Bentheim und Lingen vom Jahre 1868
(Osnabriick, Kisling 1869) Seite 104 u, flgd. hat der Unter-
zeichnete unter Bezugnahme auf die Untersuchungen des
Dr. Prestel zu Emden in dessen Werke ,die Regenverhiilt-
nisse des Konigreichs Hannover® hervorgehoben, dafs, wenn
man von der Niederschlagsmenge eines Jahres abzieht, was
abgeflossen, verdunstet und im Haushalte der Natur ver-
braucht ist, der gesammte Vorrath von Wasser iibrig bleibt,
welcher beim Anfange eines neuen Jahres in Seen, Fliissen,
Biichen, Griiben und im Erdreich vorhanden ist.

Um nun den Wasservorrath am Ende jedes folgenden
Monats, also seine periodische Verfinderung im Laufe des
Jahres zu bestimmen, sind die Zu- und Abgiinge genau zu
ermitteln, Ist '

4 der Wasservorrath am Ende einer bestimmten Periode,
% das wiihrend eines Monats hinzugekommene,

v das withrend eines Monats verdunstete,

a das wiihrend eines Monats abgeflossene und

¢ das in derselben Zeit von Pflanzen, Menschen und

Thieren verbrauchte Wasser,
so ist die am Ende dieses Zeitraumes vorhandene Wasser-

menge M=Ad4+h—v—a—q
Setzt man Ad—(a4g)=m

und h—v=14,

so wird M =m -+ Jd.

Nimmt man hierin fiir ¢ und ¢ Mittelwerthe aus viel-
fachen Beobachtungen, also diese Grifsen und somit auch
m constant, so kann man fiir jeden Monat den Werth

M=m-4d
und daraus einen jihrlichen Durchschnitt
' m -+ ¢
berechnen.

Vergleicht man damit die Wassermenge jedes Monats,
so erhiilt man eine Uebersicht itber die Zu- und Abnahme
des Wasservorraths im Laufe des Jahres.

Die Mengen des Niederschlages 4, des verdunsteten Was-
sers » und des abgeflossenen Wassers @ sind aber stets ver-

iinderlich. . Wenn sie regelmiilsiz durch Beobachtungen be-'

stimmt werden, so hat durch Vergleichung dieser neu gewon-
nenen Resultate mit den oben berechneten Mittelwerthen
eine fir landwirthschaftliche Meliorationen, Flulsregulirungen
ete. hichst wichtige Aunfgabe ihre Losung gefunden. Es ist

dann bestimmt, wie viel die zu jeder Zeit vorhandene Was-
sermenge vom Mittel abweicht.

Die im obigen ausgesprochene Idee hat u. a. Gestalt
gewonnen in der aulserordentlich verdienstvollen Arbeit des
Bauraths K. Michaelis zu Miinster: Regenfall und Wasser-
ablauf in dem Westfilischen Becken (Zeitschrift fiir Bau-
wesen, Jahrg. 1883 Seite 58 u.f). ~Man erkennt daraus,
weleh’ wichtige Resultate fiir die Hydrotechnik aus einer
rationellen Vergleichung meteorologischer Beobachtungen mit
Pegelbeobachtungen und Wassermessungen gewonnen werden
konnen.

Hieraus dirfte folgen, dals der Anstellung von Pegel-
beobachtungen auch an kleineren Wasserliufen eine grolserc
Ausdehnung gegeben und mehr Sorgfalt zugewandt werden
mufs, als es bisher geschehen ist, um so mehr, als sich
dort besonders die Wasserverhiltnisse in Folge von Marken-
theilungen, Abholzungen, Moorentwiisserungen etc. in kurzer
Zeit wesentlich zu findern pflegen.

Nach des Unterzeichneten Ansicht sind diese Pegelbeob-
achtungen vom Staate anzuordnen sowie von den staatlichen
Behtrden zu controliren und entsprechend zusammenzustellen,
denn es geniigt nicht, dals die Pegeltabellen lediglich ge-
sammelt und den Acten einverleibt werden, sondern es sind
daraus fortlaufend die Werthe zu ermitteln und in geeigne-
ter Weise zu vertffentlichen, welche fiir die Losung der
Fragen des praktischen Lebens von Bedeutung sind, Diese
Veroffentlichungen miissen jedoch, falls sie wirklich Nutzen
schaffen sollen, leichter zugiinglich gemacht werden, als es
bisher beziiglich der meteorologischen Beobachtungen der
Fall gewesen ist, Als geeignetes Organ dafir mochte das
Centralblatt der Bauverwaltung anzusehen und diesem der
Vorzug vor den Amtsbliittern der Proyinz zu geben sein.

Da selbstverstiindlich die einzelnen tiiglichen Wasser-
stiinde eines Wasserlaufes, abgesehen von einigen absoluten
Maximal - oder Minimalwerthen, an und fiir sich ohne Be-
deutung fiir die Wasserwirthschaft des betreffenden Gebietes
sind, es vielmehr darauf ankommt, die wahrscheinlichsten
Werthe oder Mittelwerthe fiir gewisse lingere oder kiirzere
Perioden zu finden und den weiteren Untersuchungen zum
Grunde zu legen, so fragt es sich, welche derartigen Mittel-
werthe von Wichtigkeit fiir die Losung wasserbaulicher Auf-
gaben sein werden.

Mit der Beantwortung dieser Frage soll hier im Fol-
genden zugleich versucht werden, den Begriff der verschie-
denen Wasserstands - Bezeichnungen festzusetzen, da betreffs
dieser hiiufig noch manche Unsicherheiten sich bemerklich
machen, fir die in der Hydrotechnik so hiiufig vorkommen-
den Namen der verschiedenen Wasserstiinde ganz bestimmte
conventionelle Zeichen zu schaffen.

Die Pegel an den Wasserliiufen, welche nicht der Ebbe
und Fluth unterworfen sind, werden gewdhnlich einmal tiig-
lich, seltener zweimal tiiglich beobachtet. Die Resultate
werden meistens in den fiir alle Tage eines Monats bestimm-
ten Wasserstands-Tabellen verzeichnet und daraus

1) der mittlere Wasserstand jedes Monats berechnet
(Monatsstand m. s.).
Aus den Monatsmitteln eines Jahres wird dann
2) der mittlere Wasserstand des Jahres berechnet (Jahres-
stand j. s.).
Aufserdem ist jedoch
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2%) der Sommerstand (s. s.) eines Jahres von Bedeutung,
als welcher das Mittel der Monatsstiinde fiir die 6 Vege-
tations-Monate April bis incl. September oder eventuell Mai
bis inel. October anzusehen ist.

Dieser Wasserstand bildet die Grenzlinie zwischen dem
begrinten Ufer und dem unbewachsenen sandigen oder
schlammigen Flulsbett.

2%) Der Winterstand (w.s.) ist das Mittel der Monats-
stinde in den Wintermonaten October bis incl. Mirz, even-
tuell November bis incl. April.

Da jeder Wasserlauf gewohnlich in einem bestimmten
Monate des Jahres resp. des oben bezeichneten Sommer-
oder Winter-Halbjahres stets am héchsten und in einem
anderen bestimmten Monate am niedrigsten zu stehen pflegt,
so ist auch

3") der niedrigste Monatsstand im Sommer (n. s. s.),

3%) der hochste Monatsstand im Sommer (h. s. s.), sowie

3°) der niedrigste Monatsstand im Winter (n. w. s.),

3% der hochste Monatsstand im Winter (h. w. s.)
aus 1 zu ermitteln.

Aulserdem sind noch von Bedeutung

4%) der niedrigste Wasserstand eines Jahres (n. w.),

4") der hochste Wasserstand eines Jahres (h. w.).

‘Werden dann spiiter die gemiifs 1 bis 4 fir jedes Jahr
ermittelten Wasserstiinde fiir eine Reihe von Jahren
zusammengestellt, so erhiilt man aus 1: '

I den mittleren Monatsstand (M. M. S.) fir einen jeden
Monat, aus 2:

II. den arithmetisch mittleren Jahres-Wasserstand (M. J. 8.)
eines Wasserlaufes, welchen letzterer tiglich einnehmen
wiirde, wenn kein Steigen und Fallen bestiinde, und ebenso

II*. den mittleren Sommerwasserstand (M. 8. 8.) in den
Vegetations-Monaten, welcher dann als Scheidelinie zwischen
dem Staatseigenthum des offentlichen Flusses und dem Pri-
vateigenthum an dessen Ufern anzusehen sein wiirde,

I1". den mittleren Winterwasserstand (M. W.S.).

In gleicher Weise wiirde man dann aus 3* und 3°
erhalten :

IIT*. den mittleren niedrigsten Monatsstand im Sommer
(N.8.8)),

III°. den mittleren hochsten Monatsstand im Sommer
(H.8.8.), '

II1° den mittleren niedrigsten Monatsstand im Winter
(N. W.8.),

I11% den mittleren hochsten Monatsstand im Winter
(H. W. 8.).

 Die Differenz zwischen den mittleren, niedrigsten
und hichsten Monatsstiinden giebt dann das mittlere jithr-
liche resp. halbjiihrliche Schwanken des Wasserlaufes an,

Aus 4" und 4" ergiebt sich ferner

IV®, der gewdhnliche Niedrigwasserstand (G.N. W.) und

IV", der gewohnliche Hochwasserstand (G. H. W.), welcher
durchschnittlich in der in Betracht gezogenen Reihe von
Jahren stattgefunden hat.

Diese Werthe sind eventuell zu ersetzen durch

IV°. den absolut niedrigsten Wasserstand (N.N. W.),

IV% den absolut hochsten Wasserstand (H. H. W.),
welcher seit Menschengedenken beobachtet worden ist,
und ist bei denselben dann Tag und Jahr anzugeben, an
welchem jene Wasserstinde eingetreten sind.

Berechnet man endlich aus dem sub II bezeichneten
mittleren Jahreswasserstande (M. J.S.) und den sub III*
und IIT* angegebenen mittleren, niedrigsten und hoch-
sten Monatsstiinden abermals das Mittel, so erhilt man

V* das Mittel der Wasserstinde aller Tage, an welchen
der Wasserlauf unter dem mittleren Wasserstande steht,
welches man als mittleres Sommerwasser (M. S. W.,) und

V®. das Mittel der Wasserstiinde aller Tage, an welchen
der Wasserlauf iiber dem mittleren Wasserstande steht,
welches man als mittleres Winterwasser (M. W. W.) wird
bezeichnen konnen,

Verbindet man in ihnlicher Weise die unter IT* und
II* angegebenen Wasserstiinde, jeden mit den unter IIT*
und III* bezeichneten Wasserstinden, so erhilt man

VI®. den mittleren niedrigen Sommerwasserstand (N.S. W.)
und

VI®. den mittleren hohen Sommerwasserstand (H. S. W.),
sowie :

VI®. den mittleren niedrigen Winterwasserstand (N. W. W.)
und

VI®. den mittleren hohen Winterwasserstand (H. W. W.).

Alle hier bezeichneten Mittelwerthe finden die mannig-
faltigste Anwendung bei der Bearbeitung wasserbaulicher
Aufgaben (cfr. Franzius u. Sonne, Wasserbau, 1. Auflage,
Seite 222), und es ist daher erforderlich, das Material zu
deren Berechnung in ibersichtlicher Weise in jedem Jahre
zu sammeln, resp. fortlaufende Zusammenstellungen dessel-
ben fiir eine Reihe von Jahren anzufertigen und zu ver-
Gffentlichen.

Es wird nun Bedacht darauf zu nehmen sein, an allen
bestiindig fliefsenden (offentlichen) Wasserziigen mindestens
einen Pegel und Beobachtungsstationen zu errichten,

Die Hohenlage der Nullpunkte tiber N. N. ist bei allen
Pegeln zu bestimmen.

Die Beobachtung der Pegel ist nur durchaus zuverliissi-
gen Leuten gegen entsprechende Vergiitung anzuvertrauen.

Es mag weiteren Erwiigungen iiberlassen bleiben, ob
es sich empfiehlt, anstatt der bisher iiblichen Wasserstands-
Tabellen sofort graphische Aufzeichnungen der Wasserstiinde
einzufiithren.

Diese Wasserstands-Verzeichnisse wurden nun bis zur
Zeit von den Pegelbeobachtern vierteljihriich an die Bau-
inspectionen eingesandt, welche dann, wenigstens in der
Provinz Hannover, alljihrlich eine Zusammenstellung der
Monatsstinde und den daraus berechneten Jahresstand den
Koniglichen Landdrosteien mitzutheilen hatten.

Es unterliegt wohl keinem Zweifel, dals diese Mitthei-
lungen so lange ohme Werth sind, als sie, wie es zu ge- °
schehen pflegt, ohne Weiteres in den Acten begraben wer-
den. Statt dessen diirfte es sich empfehlen, jihrlich seitens
der Local-Baubehtrden aus den monatlichen Wasserstands-
Verzeichnissen der téglichen Beobachtungen die folgenden,
den obigen Erbrterungen gemiils zu ermittelnden Werthe an
die Provinzial-Regierungen ‘mitzutheilen:

ad 2 den Jahresstand (j. s.),

ad 2* den Sommerstand (s. s.) oder die Vegetationsgrenze,

ad 2° den Winterstand (w. s.),

ad 3* den niedrigsten Monatsstand im Sommer (n.s.s.),

ad 3" den hochsten Monatsstand im Sommer (h. s.s.),

ad 3° den niedrigsten Monatsstand im Winter (n.w.s.),
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ad 3* den hochsten Monatsstand im Winter (h. w. s.),
ad 4* den niedrigsten Wasserstand des Jahres (n. w.),
ad 4" den hochsten Wasserstand des Jahres (h. w.).
Aus diesen andauernd zu sammelnden Elementen eines
jeden Jahres lassen sich die unter I bis VI oben angegebe-

nen Mittelwerthe leicht berechnen, und auch dann von jedem
nutzbar machen, wenn ihm nicht die amtlichen Verzeichnisse
zur Verfigung stehen, vorausgesetzt freilich, dafs die be-
sprochenen Ausziige derselben in geeigneter Weise versffent-
licht wurden. L. Oppermann.

Schlofs Friedewald.

(Mit der Ansicht des Schlosses auf Blatt 51 im Atlas.)

Die Schlofsruine Friedewald liegt, von den wenigen
Hiusern des armen Dorfleins umgeben, abseits vom Wege
3 km siidlich von Daaden, welches, Sitz der Biirgermeisterei,
durch eine Bahnlinie mit dem 9 km entfernten Betzdorf
verbunden werden soll. Das auf Blatt 51 dargestellte
Hauptschlofs liegt inmitten einer ilteren Anlage, deren
Mauern und Thirme von Siiden aus, wo das Nassauische
Gebiet nahe ist, sich ungemein malerisch ausnehmen.

Es war einst ein bedeutender Complex, Besitzthum der
in Freusburg residirenden, seit 1378 unter trierscher Lehns-
hoheit stehenden Grafen von Sayn. Graf Gottfried ( 1327)
erhielt von Kaiser Ludwig in Ansehung seiner Dienste durch
eine aus Hachenburg datirte Urkunde die Erlaubnils,
Friedewald als Stadt mit Mauern, Wall und Graben zu be-
festigen. Aus dieser Zeit riihrt wahrscheinlich die Anlage
der, das Hauptschlofs umgebenden Bauten her, welche Gott-
frieds Bruder und Nachfolger Johann II vollendet haben
mag. Die Umfassungsmauer bildet ein ungefihres Rechteck,
das seine Liingenausdehnung von Osten nach Westen, seine
Eingangsseite im Osten hat. An den vier Ecken stehen
Thitrme, von denen der nordostliche aulsen viereckig, die
anderen rund sind. Eine zum Theil noch erkennbare Quer-
scheidemauer theilte das Ganze in zwei Hiiliten, von denen die
ostliche die grofsere ist. Innerhalb derselben ist ein Fliigel
an die Innenseite der siidlichen Umfassungsmauer gelehnt,
welcher Einiges aus jener iltesten Zeit bewahrt, aber auch
bauliche Veriinderungen spiiterer Zeiten zeigt. Ein ihm ent-
sprechender Nordfligel ist fast ganz verschwunden, wiihrend
ein Ostfligel wohl der urspriinglichen Mauer vorgeschoben
und etwas nach Norden geriickt ist, so dals der Nordost-
thurm in das Innere der Anlage gezogen wurde. Die west-
liche, riickwiirts gelegene Hiilfte der Burganlage, jetzt von
dem Hauptschlofs eingenommen, war vielleicht die Stelle der
iiltesten Burg, des Bergfriedes u.s.w. Im Jahre 1378

Kellergeschols,

gegliedert. Diese ruhen, dem Aeulseren entsprechend, unten
auf Wandsiiulen mit Schilfblattcapitiilen, oben auf jonisiren-
den Siiulen. Die seitlichen Zimmer haben je eine Stich-

Die im Kellergrundrils mit a
bezeicheten Mauercaniile haben
als Abortsenken gedient.

muls die Burg wohl vollendet gewesen sein, denn damals
iibertrug Johann III dem Erzbischof von Trier, Cuno von
Falkenstein, die Lehnsherrlichkeit iiber den ganzen Freus-
burger Besitz, nachdem er ihm bereits durch Vertrag zehn
Jahre vorher die Schutzherrschaft aufgetragen hatte. Nach
mancherlei hieraus sich ergebenden Verwickelungen und
Streitigkeiten, sowie Erbtheilungen, kam 1573 die Herr-
schaft in die Hiinde Heinrichs IV, Dieser, ein ungemein
energischer Mann, wie er auch die von seinem Vorgiinger
begonnene Reformation in seinem Lande zum Abschlufs
brachte, liefs in den Jahren 1580 —82 den Prachtbau des
hier verdffentlichten Schlosses auffithren.

Das Schlofs ist aus Bruchsteinen gebaut, doch wurde
Sandstein fiir die Gliedernngen im Innern, Basaltlava fiir
die Rippen der Kellergewilbe (deren eine die Jahreszahl
15680 triigt), und die Verblendung der Fronten genommen.
Mit bewundernswiirdiger Feinheit und technischer Meister-
schaft sind die Profile in dies&‘}s so schwer zu bearbeitende
Material geschnitten. Der Rustika-Unterbau ist kriiftig
bossirt, die Halbkugelverzierungen sind unregelmiilsig ange-
bracht. Reizvoll sind die Wandpilaster des Hauptgeschosses
entworfen und ihre toscanischen Capitiile durch eine Reihe
Schilfbliitter in eigenartiger Umbildung antiker Formen be-
reichert. Auf dem Relief der Vorderfront links ist Simson
mit den Thorsiiulen von Gaza, auf dem Medaillon zur
Linken der Sayn’sche Léwe, umgeben von den Wappen-
zeichen von Homburg, Meinzberg und den andere durch
Heirath zugebrachten Herrschaften dargestellt. Einfach und
symmetrisch ist der hierniichst skizzirte Grundrils. Die seit-
lichen Réiume waren durch eine Balkendecke in zwei Stock-
werke getheilt, der Mittelraum, durch beide Stockwerke
durchgehend, ist nicht als blofser Verbindungsgang, sondern
saalartig in schonen Verhiiltnissen ausgebildet. Die Fenster-
wand ist unten und oben durch je drei Stichbogenblenden

bogenblende an der Fensterseite, welche (da statt der
Anwendung der Mittelaxe hier eine Zweitheilung durch
Fenster angeordnet ist) in der Mitte durch Wandsiulen
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gleicher Profilirung, wie die iibrigen getheilt sind. Der
Conflict zwischen Stiitzencapitil und Bogenscheitel wird durch
Kimpfer vermittelt,

Das Eckzimmer im Erdgeschofs nach hinten auf der
linken Seite war die Herrschaftskiche, das des Keller-
geschosses nach hinten rechts die Miinze, mit einem zur
Aufstellung der Priige um 3 m gegen die iibrigen Keller-
riume vertieften Fulshoden.

Unter den Thiiren im Innern sind besonders die beiden
von dem Mittelraume nach den ostlichen Zimmern fithrenden
reich gegliedert, trefflich in den Verhiiltnissen und von clas-
sischer Feinheit in der Ausfilhrung. Die eine, mit recht-
eckiger Oeffnung,
von zwei Pila-
stern eingefalst,
um welche sich
das Gebiilk ver-

Hinscheidens ohne miinnliche Leibeserben, sein Besitz, aus-
genommen Kriedewald, dem Erzbisthum zu eigen werden
sollte. Er starb 1606 kinderlos, nachdem er ein Jahr zuvor
dem Gemahl seiner Nichte, Grafen Wilhelm zu Sayn - Wittgen-
stein, die Regentschaft iibertragen hatte. Es entstanden, da
sich verschiedene, vorher geschlossene Abmachungen kreuz-
ten, Erbschaftsstreitigkeiten. Zur Vertheidigung gegen Kur-
Trier unternahm Graf Wilhelm 1609 in Friedewald Verstiir-
kungsbauten. Ein Vertrag mit den Unterthanen des Amtes
Friedewald aus dieser Zeit hat hierauf Bezug. Wahrschein-
lich wurden damals die Veriinderungen am Siidfliigel der
Umfassungshauten vorgenommen, und der Ostfliigel gebaut.
Allein Graf Wil-
helm und sein
Nachfolger Ernst
konnten sich
nicht gegen Kur -

kropft, bat auf == AL o i S

dorischen Mutu- .
len triglyphirte = (!
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rischen Fries eine casseftirte Kranzplatte und Giebelkrénung.
Aehnlich geschmackvoll waren die Kamine, von welchen zwei
im ersten Stock noch wohl erhalten sind. Auf den einfassenden
Sinlen ruhen doppelt geschwungene Consolen, dariiber der
Rauchmantel, als Gebiilk ausgebildet, mit breitem Fries und
Zahnschnitten unter der Kranzplatte. Auf dem Fries des einen
ist an der Vorderfliche das Sayn’sche Wappen eingemeilselt,
an den Icken stehende Genien, an den Seitenfliichen schrei-
tende Greife, auf dem des andern an der Vorderfliche die
Jahreszahl 1582 zwischen Genien, an den Seiten je zwei eine
Tafel mit dem Jesuszeichen haltende Knaben,

Die vordere und die beiden kurzen Seiten des Schlosses
waren mit Griiben umgeben, welche durch eine noch vorhandene
Wasserleitung unter Wasser zu setzen waren. IEine durch
eine Treppe zugiingliche Zugbriicke, welche noch zu Anfang
unseres  Jahrhunderts bestand, filhrte nach der im Haupt-
geschofs befindlichen Eingangsthilr (in der Vorderfront des
Saales, linke Oeffnung). Die Schielslicher in den Treppen-
thitrmen sind alle nach dieser Thiir zur Vertheidigung gerichtet.

Heinrich IV schlofs im Jahre 1600 mit Kur-Trier, als
seinem Lehnsherrn, einen Vertrag, wonach, im Falle seines

| |’] 1633 der Ho-
K b heit Kur- Triers
entzogen,  say-

nisch und protestantisch. Das Schlols wurde damals von
Ernst’s durch Hochherzigkeit und Energie lausgezeichneten
Wittwe Louise Juliana bewohnt. Nach dem Testament
ihres Gemahls war es ,zum Wittwensitz unbequem und zur
Nothdurft ibel versehen, so dals sie es allmiilig von
ibren Renten und Gefillen repariren und bessern lassen®
mulste. Ihre Ttchter erkannten schlielslich die Lehnshoheit
Kur-Triers an und erhielten von demselben 1652 den ganzen
Besitz. Bei einer vorgenommenen Erbtheilung fiel der jiin-
geren Freusburg mit Daaden und Friedewald zu, woraus die
Grafschaft Sayn-Altenkirchen gebildet wurde, welche durch
Heirath 1661 an die Herzige von Sachsen-Eisenach kam.
1741 starb die Linie aus und der Besitz vererbte sich an
Brandenburg-Anspach. In diesem Jahre verfalste ein Amts-
actuar einen Bericht iber einige Denkmiler in der Graf-
schaft Sayn. Danach war das Hauptschlofs ,in unvollkom-
menem Stande und unbewohnt. « Auf beiden Seiten fiithren
steinerne Treppen hinauf, auf der einen Seite des Daches
soll ein Fischbehiilter gestanden haben. Neben dem Haupt-
schlofs sind von beiden Seiten der Linge und von einer
Seite der Breite nach Stuben, deren einer Fligel nach
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Daaden zu von den Beamten bewohnt, der andere von
Jemand ex gratia Serenissimi.“ Die Fliigelbauten waren
also damals in gutem Zustande, es muls sogar um diese Zeit
eine theilweise Herstellung stattgefunden haben, wie der
Zwiebelhelm auf dem Sudostthurm bezeugt. Wann dann
und warum das Dach des Hauptschlosses beseitigt wurde,
ist micht ersichtlich, nur ein gewaltsames Abreilsen kann
hier stattgefunden haben,

Friedewald wurde, als Sayn-Altenkirchen nach mannig-
fachem Besitzwechsel 1815 an den preufsischen Staat kam,
Sitz eines Kreisgerichtes, das in den Fliigelbauten seine
Réume hatte. Das Hauptschlofs bekam ein hiifsliches Walm-
dach und wurde zu Registratur und Gefiingnils eingerichtet.
Im Jahre 1865 wurde das Gericht aufgehoben und Schlols
Friedewald dem Finanzministerium, bez. der Forstverwaltung
tibergeben. Bis 1876 wohnte der Forster dort im Nord-
fligel, welcher ganz baufillig war, dann wurde ihm ein
anderes Forsthaus iiberwiesen. Die iulseren Fliigelbauten
sind mach und nach verschwunden; erst die Thiiren und
Fenster, dann das Holzwerk, zuletzt auch die Steine, Es
ist dies zu bedauern, da der umfangreiche Complex (das
Mauerwerk setzt sich iitber das hier beschriebene Terrain
nach mehreren Richtungen fort) mit seinen Thiirmen und
Mauern und mit dem Hintergrunde des Waldes ein Bild
von reizvoller Wirkung giebt. Mehr zu beklagen wire es,
wenn das Hauptschlofs, geradezu eine Perle der Renaissance,
wie wir nur sehr wenige in Preulsen haben, langsam dem-
selben Schicksal verfiele. »

Weitab von den Verkehrswegen gelegen, ist das
Schlofs lange Zeit der Aufmerksamkeit der Behorden ent-
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gangen, ohne Schutz und Sicherheit geblieben, und seine
Quadern sind weit werthvoller, als die Steine der Fligel-
bauten. Die Eingangsthiir zwar ist zugeschlossen und der
Schliissel befindet sich im Verwahrsam des Forsters. Aber
dieser wohnt {iber eine Viertelstunde weit entfernt, und hat
nicht Zeit noch Beruf zu besonderer Beaufsichtigung. Ein-
wohner und Fremde pflegen daher auch nicht von diesgm
Schliissel Gebrauch zum Eintritt zu machen. Wie ein Blick
auf die hier dargestellte Front zeigt, sind bereits trotz der
festen Fiigung siimmtliche Reliefs auf der rechten Seite
herausgerissen, ebenso viele Quadern, im Innern besonders
einige der schonsten Kamine. Als Herr Architekt Albrecht
1880 behufs der Aufnahme das Schlols untersuchte, sah er
noch Vieles, was ich zwei Jahre spiiter nicht mehr fand,
unter Anderem die (am Boden liegenden) verzierten Balken
der Zwischendecken. Was die Hand des Menschen nicht
thut, besorgt die Natur langsam, aber viel griindlicher. 1876
ist auch das Nothdach auf Anordnung der Regierung wegen
gefahrdrohender Baufilligkeit abgebrochen worden. So dringt
Regen und Frost herein, die zarteren Sandsteingliederungen
verwittern, Biume und Striiucher wachsen im Innern und
offnen selbst die noch nicht gelockerten Fugen.

Seitdem die Aufmerksamkeit der preulsischen Staats-
behérden sich dem Schlosse Friedewald zugewendet hat und
der Kunstwerth dieses Bauwerkes bekannt geworden ist, darf
man sich der zuversichtlichen Hoffnung hingeben, dafs der
weiteren Zerstorung Einhalt geschehen wird, um wenigstens
die Erhaltung dessen zu sichern, was noch nicht verloren ist.

Paul Lehfeld.

Statistische Nachweisungen,
betreffend die in den Jahren 1871 bis einschl. 1880 vollendeten und abgerechneten Preufsischen Staatsbauten.
Im Auftrage des Herrn Ministers der offentlichen Arbeiten aufgestellt von

Endell

Regierungs- u. Baurath.

Frommann
Regierungs - Baumeister,

(Fortsetzung.)
IV. Gymnasien, Realschulen ete.

Nachstehende Tabellen IV—IV? enthalten statistische
Angaben iber diejenigen Neubauten, welche in den
Jahren 1871 bis einschlielslich 1880 fir Zwecke des
hoheren Schulunterrichtes ausgefithrt worden sind; dem-
gemiifs haben hier Gymnasien, Progymnasien, Realschulen
und eine hohere Tochterschule, sowie die zu Lehranstalten
dieser Art gehorigen Wohn- und Nebengebiiude Beriick-
sichtigung gefunden.

Die Tabelle 1V umfafst im Ganzen 42 verschiedene
Gebiiude; es sind darin unter A, B und C die Klassen-
gebiiude in einzelne Gruppen geordnet, unter D die Wohn-
gebiiude behandelt, wiihrend unter E die Gesammtkosten
der aus mehreren Gebiiuden bestehenden Bauanlagen sowie
die statistischen Angaben iiber die Nebengebiiude und son-
stigen Nebenanlagen zusammengefalst wurden. Zum Schluls
ist noch unter Nr. 42 das Abortsgebiiude des Friedrich-
Wilhelms - Gymnasiums in Berlin besonders aufgefiihrt.

Die Hauptgebiiude sind der besseren Uebersicht halber,
wie schon erwiihnt, in die mit A, B und C bezeichneten
Gruppen gesondert, und zwar gehiren zu

Gruppe A: 16 Schulgebiiude, welche nur Klassen ent-
halten. Von denselben sind Nr. 1 —4 und
Nr. 11 zur Erweiterung bestehender Anstal-
ten errichtet, wihrend die iibrigen siimmt-
liche Klassen in sich vereinigen, die zu der
betreffenden Anstalt gehoren.
3 B: 8 Schulgebiiude, welche neben den Klassen
auch die Wohnung des Directors enthalten.
i C: 7 Gebiiude, welche behufs Befriedigung des
bei einzelnen bestehenden Anstalten hervor-
getretenen grofseren Raumbediirfnisses er-
richtet worden sind. Von denselben enthalten
Nr. 25 — 28 neben wenigen Klassen noch eine
Aula bezw. Turnhalle, withrend Nr. 29 — 31
vorwiegend Wohnzwecken dienen, jedoch auch
einzelne Schulriiume, Aula u, dergl. in sich
aufnehmen.
Von den unter D aufgefithrten 10 Wohngebiiuden fiir
Lehrer bezw. Directoren umfalst nur Nr. 41 ausser den
Wohnriiumen auch einzelne Klassen.
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